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Viéc td chite bién soan va xuét ban mot sé gido trinh phuc vy cho
dao tao cdc chuyén nganh Pien —Dién tit, Co khi —Ddng luc 0 cde trvong
THCN - DN la mot si ¢6 géng lon cia Vu. Gido duc chuyén nghiép va
Nha xudt bén Gido duc nhdm titng bude théng nhdt néi dung day va hoc
6 cde truong THCN trén toan quée.

Néi dung ctia gido trinh d& diuge xdy dyng trén co so ké thwa nhitng
néi dung duge gidng day & cdc trudng, két hop vdi nhitng riéi dung mdi
nhdm ddp éng yéu cdu ndng cao chét lugng dio tao phuc vu sy nghiép
cong nghiép héa, hién dai héa. Pé cuong cia gido trinh dd duge Vy
Gido duc chuyén nghiép tham khdo ¥ kién ctia mt so truong nhu :
Truimg Cao déng Céng nghiép Ha Ngi, Truomg TH Viét — Hung, Truong
TH Céng nghiép II, Trudng TH Cong nghiép III v.v... va dd nhdn duge
nhidu ¥ kién thiét thuc, giup cho tde gid bién sogn phit hgp hon.

Gido trinh do cde nha gido ¢6 nhiéu kinh nghiém gidng day ¢ cdc
truong Bai hoe, Cao d‘c%ng, THCN bién soan. Gido trinh duge bién soan
ngan gon, dé hidu, b6 sung nhiéu kién thizc mdi va bién soan theo quan
diém mé, ngh:a la, dé cdp nhitng néi dung co ban, cét yéu dé tiry theo
tinh chédt ciia cde nganh nghé dao tgo ma nha trudng ty diéu chinh cho
thich hop va khéng trdi véi quy dinh cia chuong trinh khung dao tgo
THCN.

Tuy cdc tde gic di cé nhibu ¢ gdng khi bién sogn, nhung gido trinh
chdc khong tranh khoi nhiing khiém khuyét. Vu Gido duc chuyén nghr,ep
dé nghi cde tru‘o‘ng s dung nhwng gido trink xudt bdn lén nay dé bé
sung cho nguén g;ao trinh dang rdt thiéu hién nay, nhdm phuc vu cho
viée day va hoc clia cde truomg dat chét lugng cao hon. Cde gido trinh
nay cing rdt b8 ich d6i véi doi ngi ki thudt vién, cong nhén ki thudt dé
néng cxo kién thie va ta, nghé cho minh.

Hy vong nhdr. dude su gop ¥ ciia ede trudmg va ban doc dé nhitng
gido trinh dige bién soan tiép hodc lan tdi bdn sau cé chdt lugng tot hon.
Moi gép ¥ xin gui vé Cong ty ¢6 phin Sdch Pgi hoc — Day nghe,
25 Han Thuyén — Ha Nou.

VU GIAO DUC CHUYEN NGHIEP



Mo déu

Gido trinh Ve kI thudt duge bién soan theo dé cuong do vu THCN - DN,
Bé Gido duc & Ddo tao xdy dung va théng qua. Noi dung duge bién soan theo
tink thdn ngdn gon, dé hidu. Cdc kién thic trong toan by gido trinh c6 méi
l;en hé logic chdt ché. Tuy vdy, gido trinh cing chi la mét phcfn trong noéi dung
cua chuyén nganh dao tao cho nén ngudi day, ngztd: hoc can tham khdo thém
cde gido trinh c6 lién quan déi vdi nganh hoc dé viée sz dung gido trink 6 hiéu
qua hon.

Khi bién soagn gido trinh, ching t6i da c6 gdng cdp nhdt nhing kién thic
mdi cé hen quan dén mon hoc vé phi hgp vdi déi twong si dung ciing nhu &
gang gén nht?ng néi dung i thuyét vdi nhu’ng vdn dé thic 16 thuing gdp trong
san xudt, dot séng dé gido trinh c6 tinh thic tién cao.

N6i dung cua gido trinh duge bién soan vd dung lztdng 60 tié, gom 14 chuong :

Chwo‘ng 1. Vat ligu dung cu v& va cach sit dung ; Chuwong 2. Nhiing tiéu
chudn vé trinh bay ban v& ki thuat ; Ch:zdng 3. V& hinh hoc ; Chuong 4. Hinh
chidu vudng géc ; Chuong 5. Giao tuyé'n cha vat thé; Chwdng 6. Hinh chiéu
tryc do ; Chuong 7. Hinh chigu clia vat thé ; Chuong 8. Hinh cét va mit et ;
Chuong 9. Ban vé chi tiét ; Chuong 10. V& quy udc mdt s§ chi tiét théng dung ;
Chuong 11. Cac méi ghép ; Chuong 12. Ban vé lip ; Chuong 13. So dé ;
Chuong 14, St dung Auto CAD d& thanh lap ban v&. Cudl méi chuong déu cé
cde bai tdp dé cling c6'kién thite.

Lén tdi bdn nay ¢é siza chita, b6 sung, thay mét sé'tiéu chudn ci bang cac
tiéu chuan ban hanh ném 2002 va 2003. '

Trong qud trinh st dung, tiy theo yeu cdu cu thé cé thé didu chinh sé tiét
trong méi chitong cho phii hop véi yéu cdu day va hoc ciia truing mink.

Gido trinh dugc bién soan cho doi tugng la hoc sinh THCN, Cong nhén
lanh nghé bdc 3/7 va né cing la tai lidu tham khdo b ich cho sinh vién Cao

déng ki thudt ciing nhu Ki thudt vién dang lam viée & cde cd s& kinh & cua
nhiéu linh vue khéc nhau.

Mgc di dé cd gdng nhung chde chdn khong tranh khéi hét khiém khuyét.
Rdt mong nhén duge ¥ kién déng gop clia ngudi siz dung dé lén tdi ban sau duge
hoan chinh hon. Moi gop ¥ xin diige gizi vé Nha XBGD -81 Trdn Hung Dao, Ha Néi,

CAC TAC GIA



- Chuong 1
VAT LIEU DUNG CU VE VA CACH SU DYNG

Dé 1ap céc ban vé ki thuat cdn phai ¢ nhimng vat liéu va dung cu v& riéng.
Biét cdch sit dung va sir dung thanh thao céc dung cu vE 1a diéu kién dam bio
ch4t lugng ban vé va nang cao hiéu suft cong tic.

1.1. VAT LIEU VE
1.1.1. Gidy vé

Gifdy diing dé vé cdc cdc ban v& ki thuat goi .lﬁ gidy vé (gidy croki). D6 1a
loai gidy day, hoi cing c6 mit phai nhan va mat trdi rdp. Kh1 v& bang chi hay
bing muc déu ding mat phai clia gify v&.

Gifly dung dé 1ap cdc ban vé ph:ic thudmg 12 g15y ké i hay gidy ké o
vuong.

1.1.2. Bat chi

Biit cht ding dé v& cdc ban v& ki thut 14 biit chi den. Bit chi den c6 loai
cting, ki hiéu bing chit H va loai mém ki hi¢u bing chit B. Kém theo méi chif
d6 c6 chit s6 ditng & truée 1am he s6 dé chi do ciing hoic d6 mém khéc nhau.
Hé s6 cang 1&n thl biit chi c¢6 d¢ cing hoic d6 méni cang 16n. Vi du : loai bit
chl ciing H, 2H, 3H... ; loai bit chi mém : B, 2B, 3B... Biit chi loai vira ¢6 ki
hiéu 12 HB.

Trong v& ki thuat, thudng ding loai biit chi ¢6 ki hiéu 12 H, 2H d€ v& nét
manh va ding loai biit chi c6 ki hieuw HB, B dé vé& cdc nét dam hoic dé viét
chii. '

Biit chi duge v6t nhon hay vét theo hinh ludi duc nhe ¢ hinh 1-1.



Ngoai gidy vé& va bit chi ra, cdn cdn c6 mot s& vat liéu khéc nhu tdy diing
dé tdy chi hay 18y muyc, gidy nhim dé mai bit chi, dinh mii ding ¢ ¢6 dinh
ban vé trén céc vén vE,..v.v..

" HA NOI - VIET Na Héng Ha Pencl @ 28 _

]

Hink I-1. Bit chi

1.2. DUNG CU VE VA CACH SU DUNG

1.2.1. Van vaé

Vin v& 1am bing gb mém, mat vdn phing va nhin, hai bien trdi va phai
vin v& thudng nep gd cing dé mat van khong bi venh. M3t bién trdi vdn vé
phdi phing va nhidn dé trugt thude chit T mot cdch d& dang (Hinh 1-2). Kich
thudc ciia van v& duge x4c dinh tuy theo loai khé bin va.

1.2.2, Thude chir T

Thudc chit T 1am bing gd hay bing chat déo, né gém ¢6 than ngang mong
va diu T (Hinh 1-3). Mép trugt cita ddu T vuong géc vdi mép trén cla than
ngang.

SZ . 37

Hinh 1 - 2. Vdn vé Hink I-3. ThuGc ch@ T

Thu6e chit T ding dé vach cdc dudng thing ndm ngang. Khi vach, bit chi
duge vach theo mép trén clia than ngang. D€ vé céc dudng ndm ngang song
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song vdi nhau, ta ¢6 thé trugt mép

cua ddu thudée T doc theo bién .

trdi cha vin vé (Hinh 1-4).

Khi ¢6 dinh gidy v& 1én mat
vin v&, phai dat sao cho mét canh
cha ty gidy song song vdi than
ngang cla thudc chit T.

1.2.3. Eke

Eke v& ki thuat thudmg 13 mot
b6 gbébm hai chi€c, moét chiée cd
hinh tam gidc vudng can va mét
chiéc c6 hinh nira tam gidc déu
(Hinh 1-5). Eke Iam bing gd
mong hay chit déo. '

Eke ph6i hop véi thude chit T
hay hai ¢ke phdi hop v6i nhau dé
vach cdc dudng thing ding hay
cic dutng nghiéng hoic dé v&
cdc géc (Hinh 1-6).

1.2.4. H6p compa

cic dung cu sau

Hép compa vé ki
thuat thudng diung cé I

compa quay duwdng

Hinh 1—4. Cich dat gidy 1&n vin v&

A

Hink 1-5. Eke 45° va 60°

tron, compa do, biit e

ké muc... Dudi day
trinh bady cach st
dung mdt s6 dung cu
dé.

a) Compa vé duéng tron. Compa v€ dudng tron dung dé v& cac duimg
trdn ¢6 dudng kinh 16n hon 12mm (Hinh 1-7a). N€u vé nhitng dudng tron ¢
dudng kinh 16n hon nifa thi chip thém cdn néi (Hinh 1-7b). Khi vé cdn chi ¥

m4y diém sau day :

Hinh 1-6. Cic vach cdc dudng thing ding va dubng xién

- Ddu kim va ddu chi (hay ddu myc) dit vuong gdc v6i mat ban ve.



— Khi v& nhifu dudng déng tam, nén diing kim c6 ng&n & ddu hay ding
cdi dinh tAm d€ kim khéng bi 4n sau xuéng vin vé& 1am cho 18 tam to ra dua -
dén nét v& m4t chinh xéc. '

a)

Hink I-7. Céch v& dudmg trdn

- Ding ngoén tay trd va tay cdi cdm dfu adm
compa, quay mot cich déu dan va lién tuc theo mot
chiéu nhat dinh.

b) Compa vé dudng tron bé. Compa vé dudng
rdn bé diing dé v& dudng trdn c6 dudng kinh tir 0,6
dén 12mm. Khi v&, ding ngén tay trd &n nhe truc ¢6
ddu kim va giif cho truc vudng géc v6i mat ban v,
ding ngén tay cdi va ngén tay gifia quay déu cin cé
ddu chi (hay dédu muyc), cdn nay quay xung quanh
truc ¢6 ddu kim (Hinh 1-8). Hinh 1-8. Céch v dudng

tron bé
¢) Compa do. Compa do

ding d€ dua do dai doan thing tir
thuéc ké li dat len ban vé. Haij
ddu kim cila compa djt ding vao
hai d4u miit cia doan thdng hoic
hai vach & trén thuée ké li, sau dé
-dua lén ban v& bing cdch &n nhe
hai ddu kim xudng mit gidy vé
(Hinh 1-9).

d) Bt ké muc. Bit ké muyc 1a
bit ding d€ ké muc cic ban vé Hinh 1-9. Cich diing compa do
hay céc ban can bing muc den.
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Khi diing biit ké muc cdn chi ¥ m&y diém sau day :

-~ Khong tryc ti€p nhing ddu bit vio binh myc, ma phii diing but st hoic
biit Jong 18y muc, tra vao khe giita hai mép cia biit ké myc. Cén giit cho ¢
cao clia myc c6 trong biit khoang tir 6 dén 8mm d€ ddm bao cho nét v& déu.

— Trude khi v&, cin didu chinh 8¢ & ddu biit 4 nét vé c6 bé rong tuy y.

'K
1

~ Khi v&, giif cho hai mép ciia ddu
bt déu ti€p xic v6i mat gidy d€ nét vé
déu din ; cdn bit hoi nghiéng vé hudng
di chuyén cba bit (Hinh 1-10).

— Sau khi diing xong, lau chiii ddu
biit sach s& bding vii mém va van 6¢c dé
hai mép biit tach rdi nhau.

Ngay nay, thudng ding bit muc
kim cé cdc cd nét khdc nhau thay cho
brit ké myc.

e} Thuéc cong. Thudc vé du‘brng
cong goi tit 13 thudc cong, ding dé vé
cdc duong cong khong tron, vi dy nhu
cdc dudng elip, parabdn, hypebdn...
Thudc cong lam bing gd hay chit déo,
¢6 nhidu loai khdc nhau.

Khi v&, truée hét cdn xéc dinh duge
mot s6 diém cia dudng cong, sau doé
‘ddng thudc cong ndi cic diém dé lai,
sao cho dudng cong vé ra tron déu
(Hinh 1-11).

Hinh I1-19. Cich dung but ké muc

Hinh I-11. Cich vé dudng cong

Ngay nay cong viéc v& di dugc co khi hod va ty ddng hod. Trong v& ki
thuat thudng ding cdc loai ban v& co khi hod khdc nhau va nhitng dung cy vé
chuyen ding tinh xdo. Trén c4c ban vé& co khi hod cé gin cd cfu binh hanh dé
dich chuyén thu6c v& d€n vi trf bat ki trén bén v&.

Hon nita v8i sy bing nd cia tin hoc, mdy tinh dién ti d dugc sir dung
trong thi€t k€ va ché tao. Viéc 1ap cdc ban v& ki thuat di duge ty dong hoé cao
do nhd mdy tinh dién tir va c4c thi€t bi hd trg hién dai v6i cong nghé tién tién.

Ty dong hod 1ap ban v& di gidp cho con ngudt gidm bt nhitng cong viece
v@ bing tay ning nhoc, tiéu phi nhiéu stc lao dong v thoi gian, va lai, ban v&
c6 d6 tin c4y, d6 chinh xdc va tinh thim mi cao.



_ D¢ giiip hoc sinh c6 nhitng ki€n thic co ban vé v&n dé ndy, cudn séch s&
danh chuong cufi trinh bay ki hon phdn tu dong hod 1ap ban vé.

1.3. TRINH TU HOAN THANH BAN VE

Muén hoan thinh mot ban v& bing chi hay bing muc, cdn v& theo mot
trinh ty nhét dinh c6 sip dat trudc.

Trude khi v& phdi chudn bj ddy du c4c vat lidu, dung cu v& va nhiing tai
lien c4n thi€t. Khi v& thudng chia 1dm hai buéc 1on, buée vé md va budc 16
dam.

Ding loai biit chi citng H, 2H dé v& md, nét v& phai di rd va chinh xéc.
Sau khi v& m& xong phai kiém tra lai ban v&, sau d6 mdi t6 dam.

Diing toai bdt chl mém B ho3c 2B t6 dam cdc nét co bian va bit chi c6 ki
hi¢u B hoic HB 16 cd¢ nét dift va viét chit. Chi ding dé v& cdc dudng trdn, nén
chon mém hon chi diing 8€ vach cdc dudng théng. Cin gi cho ddu chi luon

luon nhon bing cich chust hay mai trén gify nhdm. Khong nén t6 di 16 lai
timg doan cua nét v&.

Néi chung, nén t0 cic nét khé vé trude cdc nét d& vé sau, 6 cdc nét dam
tru6c, cdic nét manh sau, ké cdc dudng nét trude, ghi con s&, ghi cdc ki hiéu va
viét chit sau, Trink tu t6 cdc nét v& nhu saw :

;'z) Vach cdc dudng truc va dudmg tam bing nét chdm gach ménh.
b) To dam céc nét co ban theo thitty :

— Pudmg cong 16n d€n dudng cong bé ;

— Pudng bing tir trén xudng dudi ;

— Dudng thing tir tréi sang phai ;

-~ Pudmg xién géc tir tré;l zudng dudi va tir tréi sang phai.

¢) To cdc nét didt theo thi o nhir trén.

d) Vach céc dudmg giéng, dudng ghi kich thudc, dudng gach gach cla mit
cét...

¢) V& cdc m{i tén, ghi cdc con s kich thuéc, viét cac ki hiéu va ghi chi
bing chi. '
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£ To khung vé va khung tén.
g) Cudi cing kiém tra bin v& va sifa chita.

CAU HOI

1. Vat liéu va dung cy v& ding trong v& Ki thuat bao gém nhimg gi ?

2. Thu6c chi T gém nhitng bo phan nao ? Céch sir dung nhu the n2o ?

3. Cé4ch diing compa v& dudng tron va cdch diing compa do nhy th& ndo ?
4. Néu trinh ty 1ap ban vé.
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Chuong 2
NHUNG TIEU CHUAN VE TRINH BAY
BAN VE Ki THUAT

2.1. TIEU CHUAN VE BAN VE KI THUAT

Ban v& ki thuat thé hién mot céch ding din hinh dang vA kich thuéc cia
dai tuong duac biéu dién theo nhimg quy tdc théng nhat ciia Tiéu chuin Vlét
Nam va Tiéu chudn Quéc t€ vé ban v& ki thuat.

Bén v& ki thuat 12 tai liéu ki thust quan trong diing trong thiét ke, cling nhu

trong san xudt va sit dung, né 1a phuong tién thong tin ki thuat dimg trong moi linh
vuc K1 thuat.

Trong viéc buén ban, chuyén giao c6ng nghé giita cic qudc gia, trong viéc
trao d6i hang hod hay dich vu va thong tin, ban v& ki thuat dugc xem nhu 1a
tai li¢u ki thuat co ban lién quan dén san phdm. Vi vay ban vé ki thuat phai
dugc 1ap theo cdc quy tic théng nhét clia Tiéu chudn Viét Nam v Tiéu chudn
Qudc t€ vé ban vé ki thuat.

Hién nay céc tiéu chudn vé ban v& ki thuat néi riéng va vé tai liéu thiét k&
néi chung dwge Nha nudc ban hinh trong nhém cdc tiéu chudn "Tai liéu ki
thuat ctia san phm".

Cdc Tiéu chudn Viét Nam 1a nhimg van ban ki thuat do Uy ban Khoa hoc
ki thuat Nha nudc trude day, nay 12 B Khoa hoc, Cong nghé ban hanh.

Téng cyc Tiéu chudn, Do ludng va Chét lugng 1a co quan Nha nuéc tryc ti€p
chi dao cong tdc tiéu chudn hod cia nuéc ta. N6 1a t6 chitc Quéc gia vé tieu chudn
hod trudc day 1a Vién Tieu chudn va Vien Do ludng duge thinh 1ap tir nam 1962.
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Nim 1977 véi tu cich 13 thanh vién chinh thic, nudc ta di tham gia Té
chitc Tiéu chuin ho4 Quo'q t& (International Organization for Standardization).
Té chirc Tiéu chudn hod Qudc t€ goi tit 1a ISO duge thanh 1ap tir nim 1946,
hién nay da c6 146 nudc va té chic quéc t€ tham gia.

Céng tic tiéu chudn hod quéc t& gilf mot vai trd quan trong trong viéc ddy
manh ti€n bo Xi thuit vi cong nghé trén pham vi toan thé gidi.

Cic Tiéu chufn Quéc gia vd Quéc t€ duge xay dung trén co sd van dung
nhitng thanh tyu khoa hoc tién tién va nhifng kinh nghiém thyc ti€n phong phi
cua san xudt.

Viéc 4p dung cdc Tiéu chuin Quéc t€ va Tiéu chudn Qudc gia, cling nhu
tiu chudn nganh va tiéu chudn x{ nghiép vio sin xuft c6 ¥ nghia rdt 16n d6i
v6i nén kinh t€ quéc dan. N6 nhim muc dich thic ddy ti€n b ki thuat, nang
cao ning suit lao dong, cai ti€n chdt lugng sén phﬁm..’. Ngoai ra viéc 4p dung
céc titu chudn ¢on c¢é ¥ nghia gido duc vé tu tudng, vé 16i 1dm viéc cia nén
san xuét lén... La nhitng nhan vién ki thuat tuong lai ciia thdi ki hién dai hod
va cong nghiép hoé, ching ta phai c6 diy di ¥ thic trong viéc tim hiéu va
chép hanh céc Tiéu chuén Quéc t€, Tién chufn Viét Nam ciing nhu tiéu chudn
nginh v tiéu chudn x{ nghiép.

Tiéu chudn Viet Nam va Tiéu chuin Quéc t& vé bin v& ki thuat bao gém
cdc tiéu chudn vé trinh bay ban vé ; c4c hinh biéu dién ; cdc ki hiéu va quy
c... cdn thi€t cho viéc 1ap cdc ban v& ki thuat.

Cudn sich nay sé& trinh biy mét s6 Tiéu chudn Viét Nam vé ban v& ki
thuat va mét s6 tiéu chudn khéc cé lién quan, dong thai glm thiéu mot s6 Tién
chuin Qudc t& cin thiét.

Dudi day 12 mot s6 tiéu chudn v€ trinh bay ban vé ki thuét.

2.2. KHO GIAY

M&i ban v& duoc thuc hién trén khé gify nhd nhat ddm bio do chinh xic
cén thiét. Ki hiéu va kich thuéc clia t& gify da xén va chua xén 14y theo diy chinh
ISO - A ciia TCVN 7285 : 2003'" cho trong bang 2.1. Céc khé gidy nay gém
khé AD c6 dién tich bing 1m? vi cdc khé gidly khéc duoc chia ra tit khé AQ.

(1) TCVN 7285 : 2003 thay th§ TCVN 2 - 74.

2. GIAQ TRINH VE KY THUAT : 13



Bing 2.1. KICH THUGC CUA CAC TO GIAY DA XEN,

CHUA XEN VA VUNG VE
Kich thitdc theo milimét
Gidy di xén : Khung v& Gify chua xén
Ki hiéu Hinh vé

aj by ay+0,5 | by 20,5 az 2 by 2

AQ 2.1 841 1189 - 821 1159 - 880 1230
Al 2.1 594 841 574 811 625 880
A2 2.1 420 594 400 564 450 625
A3 2.1 297 420 277 390 330 450
A4 2.2 210 297 180 277 240 330

Khi cin thiét, cho phép ding khd gidy kéo dai, khé gifly nay duoe tao ra
bang cdch két hop kich thudc canh ngén va canh di ciia hai khé gify khdc nhau
nhu khé A3.1, A3.2... Célu tric clia hé théng khé gidy dugc néu ra & hinh 2.3.

. Kich thusc theo milimst .
} — . ——

.Kich thutic thes milimet

| | [ s
| = Khung v& ' | : J ?
. J _i
@l w| o o
o= I R I al &| &
] Khung ten Khung én ]
T T = [ )
2 =
bz 2 8,
b - -
¥ 31
Hinh 2-1. Kh§ A3 dén AD Hinh 2-2. Khd A4

2.3. KHUNG VE VA KHUNG TEN
M&i ban v& phai c6 khung v& va khung tén riéng (Hinh 2-1 va 2 — 2). Noi
dung va kich thuéc ctia khung v& va khung tén clia ban vé ding trong sin xuit

duge quy dinh trong tiéu chuidn TCVN 3821-83 Khung tén.
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Khung tén phai b6 tri & géc . Kich thue theo miimet

phai phia dusi ban v&. Trén khg
A4, khung tén duge dat theo
canh ngin (Hinh 2-2) trén cdc g _ e
khd gidy khdc, khung tén c6 thé . Al Ao
d?t lhe(? Cf';ll"lh dai hay canh ngan 420 = il T el
cua khé gidy ¢hinh 2-3). 257 S .
A4 ad| a2 A31 230

TCVN 7285 : 2003 (IS0
5457 : 1999) chuyén déi tir Tieu
chuén Quéc t&€ ISO 5457 : 1999

0 210 420 54 841 1183
2.4. Ti LE Hink 2-3. Khung vE v khung tén

Tren cdc ban v& Ki thuat, tuy theo do 16n va mic d¢ phic tap cha vat thé ma
hinh v& cha vat thé duge phéng to hay thu nhé theo mot 1i 18 nhat dinh.

Ti Ié 1a 1i s6 gitra kich thudc dai do duoc trén hinh biéu din clia ban vé
v6i kich thudc dai thye twong ting do dwgc trén vat thé.

21
11 14
L 12 ]
: 14
4 8 e
(=]
£ -]
2 2% %
a) b ¢}

Hinh 2-4. Ti |& hinh v&

Tri s6 kich thuéc ghi trén hinh biéu dién khong phu thudc vao ti lé clia
~hinh biéu dién dé. Tri s6 kich thuéc chi gid tri thuc ciia kich thudc vat thé
(Hinh 2-4).

Tiéu chuén ban v& ki thuatl TCVN 7286 : 2003 (ISO 5455 : 1979)” quy
dinh céc ti 1& va ki hiéu cia ti 1& dung trén ban vé ki thuat.

(1) TCVN 7286 : 2003 thay the TCVN 3 - 74

15



Céc ti 1¢ uu tién sir dung duge quy dinh trong bang 2.2.
Bdng 2.2. CAC Ti LE UU TIEN SUDUNG

. 50:1 20: 1
Ti 1& phéng 1o P 2:1 10:1
Ti & nguyén hinh 1:1
1:2 1:5 1:10
" N 1:20 1:50 1:100
Ti ¢ thu nhd 1:200 1:3500 1:1000
1:2000 1: 5000 1 : 10000

Chi thich : Trong trudng hop cin thi€t cho phép ding i 1& md réng bang céch 1&y mot ti
1¢ quy dinh & bang 2.2 nhan véi 10 mi nguyén. Ki hiéu ciia d I¢ ding trén ban v& dugc ghi
trong khung tén cila ban v& dd. Ki hiéu ddy di ghi tir "ti 18" vi ti s6 kém theo. Vi du :

Tile1:1,TilgX:1:Tilel: X

Néu khong thé gay ra hiéu 14m, cho phép khong ghi tir " 1¢". TCVN 7286 : 2003 chuyén
d8i tir IS0 5455 : 1979,

2.5. CAC NET VE

Dé biéu dién vat thé, trén cdc ban vé ki thuat diing cdc loai nét v& ¢6 hinh
dang va kich thudc khic nhau. '

Tieu chudn ban v& ki thuat TCVN 8 : 2002’ quy dinh c4c loai nét v& va
iing dung cla ching nhu bang 2-3 va hinh 2-5.

Hink 2-5, Ung dung cdc nét vé

(1) TCVNS : 2002 thay thé cho TCVN 8 : 1993
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Bdng 2-3. CAC NET VE VA UNG DUNG

5o hiéu Tén goi va bidu dién nét vé Ap dung (xem hinh 2-5)
01.1 Nét lién manh . Giao tuyén tudng tugng
. Budng kich thudc
. Dudng dong
a) . Buding dan va dudng chi dan

. Buding gach gach mat cét
. Budng bac mit cit chap
. Puding tam ngén

o ~ S o R W =

. Pudng chan ren ..,

Nét lugn séng

. Duting bidu dién gidgi han cha hinh
b) ™| chiu ho#c hinh cét ...
Nét dich dac . Dudng bidu, dién gidi han clia hinh
<) /1/ /1/ /l/ chi&u ho#c hinh cét...
Nét lién dam 1. Canh thiy
01.2 2. Budng bao thay
3. Pudng dinh ren
Nét dit manh 1. Canh khuat
021 .
_______________ 2. Budng bao khuat
022 Nét dit dam . Khu vuc cho phép cdn xir Iy bé
' mat
Nét gach dai chdm manh 1. Puding tam
2. Budng truc d8i xiing
041

3. Vang tron chia cla banh rang

4, vong tron di qua tam cac 1@ phan
bé déu -

17



S8 hidu | Taén goi va bidu didn nét vé Ap dung {xem hinh 2-5)

Nét gach dai chdm dam ., .
1. Khu vyc can xu ly bé mat
04.2 -

2. Vi trf cha mé4t cét

Nét gach dai hai chdm manh 1. Budng bao cia chi tiét lién ké
2. Vi tri t4i han cda chi ti€t chuyén dong
3. Budng trong tam

4. Pudng bac ban dau trudc khi tao
hirh

5. Cac chi tiét dat trudc mat phing
cét...

051

a) Chiéu réng cua nét vé. Cic chiéu rong clia nét v& cdn chon sao cho
phi hop vai kich thudc, loai ban vé va 14y trong day kich thudc sau :

0,13;0,18;0,25,0,35,0,5;0,7:1;1,4va2mm.
Quy dinh ding hai chiéu rong cia nét v& trén ciing ban V&, ti s6 chiéu

rong cia nét dam va nét manh khéng duge nhé hon 2 : 1.

b) Quy tde vé. Khi hai hay nhiéu nét vé khdc loai tring nhan thi theo thi
ty wu tién sau :

Nét lién dam — nét dirt ~ nét gach chdm manh - nét gach hai ch&m manh
— nét lién manh.

~ Khe hé& trong nét dit, nét gach chim manh trong khoang 3d (d l1a chiéu
rong cua nét) ;

— Cdc gach trong nét dit khoang 6d ;
— Céc chdm trong nét gach c¢hdm manh < 0,5d ;
— Céac gach trong nét gach chdm khoang 24d.

— C4c nét gach chdm va gach hai chdm phai dugc bit ddu va két thiic bing
cac gach va ké qud dudng bao mot doan bang 12d.

18



Hai truc vuéng géc cla dudmg tron duge vé bing nét gach chim manh.
Trong moi trudng hop, tim dudng trdn duge x4c dinh bing hai nét gach (Hinh 2-6).

Né&u nét ddt ndm trén dudng kéo dai cha nét lién thi chd ndi ti€p dé ho,
céc trudng hop khidc, cdc dudmg nét cit nhau cdn v& cham vao nhau (Hinh 2-7).

TCVN 8-20 : 2002 (ISO 128 - 20 : 1996) Bdn vé k7 thugr - Nguyén tdc
chung vé biéu dién
Phdn 20 : Quy wéc co bdn ciia duong nét
TCVN8-24 : 2002 (ISO 128 - 24 ; 1999) Phdn 24 : Nét vé trén bdn vé co

khi.

Ve chtnhau

fan s

N/ A\

{

i i

\V% N7/
Hinh 2-6. Dubmg tim cia dub‘ng tron Hinhk 2-7. Cich v& cc dudng nét

2.6. CHU VIET

Trén ban v& ki thuat ngoai hinh v& ra, cdn c6 nhitng con s6 kich thudc
nhing ki Hiéu bing chil, nhitg ghi chd bing 181 vin khdc... Chir va chit s6 d6
phai dugc vi€t 15 rang, théng nhédt d& doc va khéng gay ra nhdm lén.

TCVN 7284 -2 : 2003 (ISO 3098 - 2 : 2000)"" quy dinh bang chit cai
Latinh gém chit, s& va du diing trén cic ban v& va tai lidu ki thuac,

a) Khd chix — Kh6 chit (h) 1a gié tri duge xdc dinh bing chiéu cao ciia chit
hoa tinh bing milimét, cé cdc khé chif sau :

1.8:2.5:3,5:5;7:10; 14; 20mm.
Chiéu rong cila nét chit (d ) phu thudc vio kiéu chi va chiéu cao ca chi.

(1) TCVN 7284 : 2003 thay th€ TCVNG6-85
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hit va s6 c6 nét ké nhau khong song

ta cdc ¢
1/10h (Hinh 2-9).

€ giam khoang cach a gi

2

Hinh 2.8. Chit kiéu B, diing, wu tién 4p dung

R B fRasseses
ua H m | “_ . us 1 en
: I i < F o 1 T
HE HPHH  HHH . Hi B faa"is H
ama; o - tH maaia H HT
HW-:I H H H B H tH H
H H FHH H ] HH fiiss gisssess &5
i p— HHH EEH iR isdanss !
 H ||..||F---u.| ; mmm .... -ﬂ H H
H —— ] T H HH b oy
FH HH HH H
HN HH H HHH "5 T T ——
ELT st =S mmaum ..-L H sssingaesnns s _Eug
H e— [ HH H - } :_, t
HH T ﬁw_n = HH | H H+ &1 T HHH
HE E ; ’ HH : sl sas iesm Ba. Sman
. 11 =u T T T i i .
H HHH B H H il =sessitgeadinais
i H 1 1 1 Sokpe =, REE
T &= 0 i HEHH H“... N 11
H CEr 1 .| PR ui ane ANE|
A 1 H e N H £ H i "
H H HHH HH HH 1) } HT mn a:
b - ‘m s m HEHH I smg Eesnmsiisuns
0 H H Bl 5 H HHHH
O Nt 1] H y 1 it H
HHHH H H o O e—— 1 S H - HH
a ; 1] i 15 ) H H HH 1 _ﬁlu
N . wmgERS b1 HHHS 1 ' .- b=+
| i e e B oo, 158
H Y SEmais _opediies T H ' Baes Bas
H o HH o F FHH HH HH H
H H TH B =
=3 H H HHH * Beg HEEC _ln- rH t HH aiss
T e— A H M e |
=8 ; HUTH HH HH i HH
.- HH 1 T — i H P
H HN-I FH T N—— HHHH 18 8 fiLE
tH A i HH 1 1 faseasedsaiienis
P T— HHH g 558 et uas
H B HHH EEasas. **=** SoeEEERsE=ass. v d H muuw 58 fh, H
H H O e— mas T ] HH
'* CaiEE H it HHHH o HH I .-#-HH
o H D il 1| [ p—— et
H . B t T e H i H
H H_. HH T mmass HEE &Wm s — 1 .
H H ey ' 8 FE T M — nm "
E tH FHHT sl messaunser| liUl...Iul H

Cé6 th
song voi nhau, vidu:L, A, V, T ..

TCVN 7284 — 2 : 2003 chuyén déi tir ISO3098 — 2 : 2000

b) Kiéu chir. Cé nhiéu kiéu chit :

- Kiéu A ding va kiéu A nghiéng véid = 1/14 h ;

- Kiéu B ding véi d = 1/10 wu tién 4p dung (Hinh 2-8) ;

- Kiéu B nghiéng véi d
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Hinh 2.9. Chit kiéu B nghiéng

Céc kich thudc ciua chit duge quy dinh trong bang 2-4, hinh 2-10 va
hinh 2-11.

b |



Bdng 2-4. KICH THUGC CUA CHUKIEU A VA B

Kich thudc
Dic trung Ki hicu
Kidu A Kiéu B

Chiéu cao chit h (14/14)h ~ (10/10)h
Chiéu cao cda chif viét thudng c (13/14)h (7/10)h.
Pudi ciia chit viét thudmng ¢y . {4/14)h (3/10)h
Diu ciia chit viét thuong ¢ (4/14)h (7/10)h
Vimng ghi d4u (cho chir vi€t hoa) f (5/14)h (4/10%h
Kho#ng cdch giita cic ki ty a (2/14)h (2/10)h
Khodng cdch nhd nhft gira cdc ddng :

- Xem hinh 2.10 ' b, (25/14)h (19/10)h

- Xem hinh 2.11a b, (21/14)h (15/10)k

- Xem hinh 2.11b b, (17/14)h (13/10)h
Khoang cdch giita cdc tir e (6/14)h (6/10)h
Chiéu réng cla néf chit d (1/14)h (1/1Mh

Hinh 2.10. Céc kich thuéc cha chir vigt

b

Hinh 2.11. Cic kich thudc by, ¢4, c3 va b
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2.7. GHI KiCH THUGC

Kich thuGc ghi trén ban vé thé hién d6 16n cha vat thé duge biéu dién. Ghi
kich thudc trén ban v& k1 thuat 12 van d€ rdt quan trong khi 1ap ban v&. Kich
thudc phai duge ghi théng nhét, 15 rang theo cic quy dinh ciia TCVN 5705 :
1993. Quy tdc ghi kich thudc.

Tiéu chuin niy twong dwong véi Tieu chuﬁn Qudc t&€ ISO 129 : 1985,
Ghi kich thudc — Nguyén tdc chung.

a) Quy dinh chung

— Co s& d€ xé4c dinh do 16n va vi tri twong d6i giita cdc phdn tif duge biéu dién
14 c4c kich thude, cdc kich thudc d6 khong phu thude vao ti 1 hinh biéu dién.

— Diing milimét 1am don vi do kich thudc dai va saj lech giéi han ctia né.
Trén ban vé khong cdn ghi don vi do.

— Néu diing don vi d6 dai khdc nhu centimét, mét... thi don vi do dugc ghi
ngay sau chit s6 kich thu6c hodc ghi trong phén ghi chd ciia ban v&.

— Diing d9, phit, giay 1am don vi do géc va sai lech gidi han cla né.
b) Puong kich thudc va duong giong

Puong kich thudec xéc dinh
phén tir ghi kich thuéc. Pudng kich

61°30'25"
thuéc cha phdn tir 13 doan thing
duoc k& song song v&i doan thAng " | €3 D
d6 (Hinh 2-12a). Dudng kich 17.
thuéc clia do dai cung tron 1a cung 35
tron déng tam ; dudng kich thudc
clia géc 12 cung trdn ¢6 tam & dinh I b)
géc (Hinh 2-12b). Duong kich - . -
thude duge vé bing nét 1ién manh. Hink 2-12. Céch ghi kich thuge

Khong diing bt ki dudmg nio cda hinh v& thay th€ dudng kich thude.

Dudng kich thudc v& bing nét lién manh, & hai ddu cé mii ten duge vE
nhu hinh 2-13, do 16n cila miii ten phu thudc vao bé rong d cila nét lién dam.

Trudng hop néu dudng kich thwéec ngin qud thi mii tén duge v€ & phia
ngoat hai dudng giong (Hinh 2~14).

Trudng hop néu cic dudng kich thude ndi ti€p nhau ma khong du chd dé
v mili tén, thi ding dfu ch&m hay gach xién thay cho mii tén (Hinh 2-15).
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_4g [ 1

Hinh 2-13. Mii ten Hinh 2-14. Miii t¢n & ngoai

I

) - b)

Hinh 2=15. D4u chfm va gach xién Hinh 2-16. Kich thuéc hish déi xing

Trong trudng hop hinh v& d6i xdng, nhung v& khong hoan toan, hodc hinh
v& c6 mot nifa 1a hinh chi€e va mot nira 12 hinh cét két hop thi dudng kich
thuée caa phin tir d6i xing duge vé& khong hoan toan nhu hinh 2-16.

Ducng gidng kich thudce giéi han phdn tir dugc ghi kich thude, dudng gibng
vé bing nét lién manh vi vach qué dudmng kich thuée mot doan ngén.

~H

=70

2+

0) b)
Hinh 2-17. Dubng gi6ng ké xién Hinh 2-18. Dudng giéng & cung lugn
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Pudng gidng ciua kich thuéc do dai keé
vudng gbc véi dudng kich thudc, trudng hop
dac bi¢t cho phép ké xién géc (Hinh 2-17).

3 chd c6 cung luon, dudng gidng duge ké
tir giao diém ciia hai dudng bao néi tiép véi a— -+
cung lugn (Hinh 2-18).

| -4 —

Cho phép ding cdc dudng truc, duong
tam, dudng bao, dudng kich thudc lam dudng  ginh 2-19. Duromg tam [3m dudmg
gidng kich thudc (Hinh 2-19). gidng

¢) Chix 56 kich thude. Chit s6 kich thude chi s6 do kich thuée, don vi 1a
milimét.
Chit s6 kich thudc phai dugc viét rd rang, chinh xdc & trén dudng kich
thuéc. '

— Chiéu chit 6 kich thuée do dai phu thudc vao do nghiéng cia dudmg
kich thudc so vdi dudng bang clia ban v€, cdch ghi nhu hinh 2-20.

. |
® B
T3

Hinh 2-20. Chiéu chit s6 kich thudc do dai Hinh 2--21. Kich thuéc ghi trén gid ngang

Néu dudng kich thudc c6 do nghiéng qua 16n thi chir 56 kich thudc duge
ghi trén gia ngang nhu hinh 2-21.

— Chiéu chir s6 kich thudc géc phu thudc vao do nghiéng clia dudng théng
vudng géc véi dudmg phan gidc clia gée d6, cdch ghi nhu hinh 2-22,

Khong cho phép bat ki duding nét nao cha ban vé ké chéng 1én chit s6 kich
thudc, trong trudng hop dé cic dudmg nét duge v& ngit doan (Hinh 2-23).
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Hinh 2-22. Chiéu chit 56 kich thuéc géc Hinh 2-23. Nét v& khong cdt chir s8 kich thuée

Déi v6i nhitng kich thuéc qui bé, khong dit chd dé ghi thi chir s6 kich
thudc duge vi€t trén dudng kéo dai cha dudng kich thudc hay viét trén gid
ngang (Hinh 2-24).

#5
2 60°
2 D
5 | o]
9 . 15
& -
' 25
PY AR g
Hinh 2-24. Cich ghi cdc kich thudc bé Hinh 2-25. Cich ghi cdc kich thudc song song

Khi ¢6 nhiéu dudng kich thudc clia dubhg hay déng tam thi kich thuéc 16n

¥ ngoai, kich thudc bé & trong va chif s6 cla cdc kich thude d6 viét so le nhau
(Hinh 2-25). |

d) Cdc ki hiéu

Ducng kinh. Trong moi truomg hgp V//A
trude chit s6 kich thudc- clia dudng kinh
ghi ki hiéu ¢. Chiéu cao cla ki hi¢u bang
chiéu cao chir s6 kich thudc. Dudng kich W,
thudc cha dudng kinh ké qua tam dudng
tron (Hinh 2-26).

. Hinh 2-26. Ki higu ¢ cha dudmg kinh
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Bdn kinh : Trong moi trudng hop, truéc chit s§ kich thudc clia bdn kinh
ghi ki hiéu R (chir hoa), dudng kich thudc cia ban kinh ké qua tdm cung tron

(Hinh 2-27a).
R10 A‘_W\
| &
!
|
|

a) b)

0

Hinh 2-27. K{ higu R ciia bdn kinh

D6i v6i cung tron clia ban kinh qud 16n thi cho phép dat tam & gin cung
tron, khi d6 dudng kich thuée duge ké gip khic (Hinh 2-27b).

P6i véi cde cung trdn qud bé khong dit chd ghi chit s6 kich thude hay
khong dt chd vé miii ten thi chit s6 hay mii tén dugc ghi hay v& & ngoai
(Hinh 2-28).

R
Céu 015
Clu 215
R
i | Q‘ _1.- J- =$
o) b}
Hinh 2-28. Cich ghi kich thudc cung trdn bé Hinh 2-29. Cich ghi dudmg kinh hinh cdu

Hinh cdu. Truéce chit s6 kich thuéc dudng kinh hay ban kinh cha hinh cdu
ghi chit "cdu” va ddu ¢ hay R (Hinh 2-29).

Hinh vuong. Trudc chit s6 kich thuéc canh cha hinh vuong ghi ddu ] pé
phan biet phdn mat phing v6i mat cong, thudng dung nét lién manh gach chéo
phén mat phing (Hinh 2-30).
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Hinh 2-30. Ki hiéu [] ciia hinh vudng Hinh 2-31. Ki hi¢u .~ cha cung tron

D¢ dai cung tron. Phia trén con s& kich thwéc 39 dai cung tron ghi
déu ™, dudmg kich thudc 13 cung tron déng tdm, dudng giéng ké song song
v6i dudmg phan gidc cia géc chin cung 46 (Hinh 2-31).

CAU HOI
1. Vi sao phdi thuc hién c4c tiéu chudn néi chung vi tiéu chudn ban vé héi
rieng ?
2. Céc khé gidy chinh dugc hinh thanh nhu thé nao ?
3. Tilé la gi ? Ki hi¢u cia ti 1¢ nhu the nao ?

4. Néu cic yéu t6 cia kich thudc. Cic vé€u t6 cua kich thudc duge ké nhu thE
nao ? :

5. Con s6 kich thuéc dugc ghi nhu th€ ndo ? Néu rd chiéu ciia con s8 kich
thude dai va kich thude géce.

6. Khi ghi kich thuéc thudng ding nhitng ddu ki hiéu ndo ? Cich ghi ching ra
sao ? '

BAI TAP

1. Ghi kich thuéc cho cdc hinh 2-32 (cdc kich thuéc dugc do trén céc hinh da
cho).’ '

2. Véhinh 2-33theotile 1: 1
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(1) Kich ta thilng

(3) Kich s goc

(2) Buing iiah va ban ki

Hinh 2-32. Hinh bai tgp 1

Hinh 2-33. Hinh bai tap 2
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Hinh 2-34. Khung tén
(1) : Déu 4 bai tap hay tén goi ciia chi tist. (2) : Va1 lidu cba chi tiét.
(3): Tilk bin v& . {4) : Ki hi¢n bai tdp ban v&.
(5) : Ho va tén ngudi v&, (6) : Ngay lap bin v&,
(7) : Chit ki ciia gido vién, (8) : Ngay kifm tra bin v&,
(9) : Tén trudng, 16p.

140

Chu thich : Khung tén ndy ding cho cdc ban vé& & trong nhi trudng, tfong

0 (1) vi€t chif hoa khé 5 hosc khé 7, céic 6 khéc viét chif thudng khd 3,5.
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Chuong 3
VE HINH HOC

Trong qua trinh 14p cdc ban vé ki thuit, thudng phai gii nhii'ng bai todn
dung hinh bing dung cy v&. Trong v& ki thuat, ngodi thuéc va compa ra, con
diing mot s6 dung cu khéc nhu : &ke, thuée do 49, .v.v... d€ dung hinh.

Dudi day ta nghién cttu mot s6 bdi toin dung hink thudng giip.

" 3.1. DUNG HINH CO BAN

3.1.1. Dyng dudng thing song song

Cho mot duding thdng a va mét diém C & ngoai dudng thing a. Hay vach
qua C dudng thing b song song v&i dudmg thing a.

a) Cdch dung bing thude va compa. Céch dung nhy sau (Hinh 3-1)

— Trén dudng thing a 14y mot diém B
tuy ¥ lam tdm, v& cung trdn ban kinh bing
doan CB, cung trdn ndy cit dudng thing a
tai diém A.

— V& cung tron tim C, ban kinh CB va
cung tron tam B, bdn kinh CA, hai cung
tron nay cét nhau tai D.

— N6i CD, d6 la dudng thing b song  Hish 3-I1. Dyng dudng thing song
song vdi dudng thing a. song bing compa

b) Cdch dung bdng thude va éke. Ap dung tinh chat cic géc déng vi bing
nhau cia c4c duding thing song song bing cdch diing &ke truot Ien thudc (hoic
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2 eéke truot lén nhau) dé
dumg céc dudng thing song
song v&i nhau. Cich dung
nhu sau (Hinh 3-2):

— Dit mot canh cla &ke
tring v6i dudng thing a da-
cho vid 4p sit canh cha
thuGc viao mot canh khic .
clia ke ; Hinh 3-2. Dung dudmg thdng song song biing thude vi &ke

e

— Sau d6 trugt éke doc theo mép thudc dén vi i canh cha éke di qua diém C;
- Ké dudmg thing theo canh cha éke di qua diém C, ta dugc dudng thing b.

3.1.2. Dyng dudng thing vudng géc c

Cho mot dudmg thing a vi mot diém C
& ngoai dudng thing a. Hiy vach qua diém :‘

k] / B n
C mot dudng thang vudng géc véi dudng
thing a.
) D

a) Cdch dung bdng thudc va compa.
Cich dung nhu sau (Hinh 3-3):

Hink 3-3. Dung dudng lhing.vuOn.g
~ L4y diém C lam tAm, v& cung trdn ¢ gdc bing thudc va compa

b4n kinh 16n hon khoang cach tir diém C dén

dudng thing a, cung tron ndy cft dudng

thing a tai hai diém Ava B

- Lén lugt ldy A va B 1am tam, vé

cung trdon c¢é bdn kinh 16n hon % Hai
~ cung tron nay cét nhau tai diém D ;

- Né&i C va D,_ CD 12 dudng thing
vuong géc voi dudong thing a.

Néu diém C ndm trén dudng thing a
thi cach vE ciing tuong tu nhu trén.

b) Cdch dung bing thuéc va éke.
‘Ding hai canh vuéng géc cla eke dé ve,

Hinh 3—4. Dyng dudng thing vuong
cich v& nhu sau (Hinh 3-4) :

g6c bing thudc va ¢ke
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— Pat mot canh géc vudbng cla &ke trung v6i dudng thing a di cho va dp
sdt mép thude vio canh huyén cia ke ;

— Trugt &ke dén vi tri sao cho canh kia clia géc vuong cia éke di qua diém C;
— Vach qua C dudng thing theo canh goc vudng d6.ciha eke. |

3.1.3. Chia déu mét doan thing
a) Chia d6i mét doan thing
Cdch dung bang thudc vd compa

D€ chia d6i mot doan thing AB da cho, ta ding thuéc va compa vé& dudng
trung truc chia doan thing d6. Cdch dung nhu hinh 3-5.

Cdch dng bing thudc va éke. Ding éke dung mot tam gidc can, nhin
doan AB lam canh ddy, sau dé du‘ng dudng cao cia tam gidc can d6. Cich
dlmg nhu hinh 3-6.

%
A ] B
i
Hinh 3-5. Chia doi mot doan thing . Hink 3-6. Chia 46 mot doan thing
bing thudc va com pa bing thudc va & ke

b) Chia mot doan thdng ra nhiéu phdn bdng nhau. Ap dung tinh chat
ctia cac dudng thing song song cdch déu dé chia mot doan thing ra nhiéu
phén bing nhau. Vi du chia doan thing
AB thanh 4 phdn bang nhau. Cich vé
nhu sau (Hinh 3-7) :

— Tir ddu mat A (hoic B) vach nlra
dudng thing Ax twy §. Ding compa do
dat trén Ax, bit ddu tr A b6n doan
thing bing nhau, ching han :

AC=CD =DE' =EF'. Hinh 3-7. Chia mdt doan thing ra nhiéu
' : phén bing nhau
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— N@&i diém cudi F' véi di€m B, zau d6 ding thudc va éke trugt 18n nhau ¢é
ké cdc dudng song song véi dudng F'B l4n lugt di qua cic difm E', D', C';
ching cit AB tai cic diém E, D, C.

Theo tinh chét cha cdc dudng song song vi céch déu, doan thing AB ciing
duoc chia lam 4 phén bing nhau : AC = CD = DE = EB.
3.1.4. V& dd doc va 8 con

a) Vé dp doc

D¢ déc giita dudng thing

=

2 16
AB d6i v6i dudng thang AC 1a
tang cia géc BAC : El_ i : R
c 60 }
. BC
i=—=tg
AC
V& d6 doc la vé gbéc theo - Hink 3-8. Cich vé do déc

thng clia g6c d6.

Vi du: V& d6 G6c 1 : 6 cla dudng thing di qua diém B d3 cho d6i vdi
dudmg thing AC di cho. Cich v& nhu sau (Hinh 3-8) ;

- T diém B ha dudng vuéng géc xudng duong CA. C 1a chan dudng
voong goc do.

~ Diing compa do dit lén CB, ké tir diém C, sdu doan thing mdi doan
bang doan BC, ta duge diém miit A.

— N&i AB, ta c6 dudng théng AB la dudng cé do ddc d6i v6i dudng thing
ACbing 1:6. '

b} Vé do con

D¢ con lati s§ giita hi¢u dudng kinh hai mat cdt vuéng géc cla hinh nén
trdn xoay voi khoang cdch gilta hai mat cit dé.

K=—=2tga
h g

VE& do con K cua mot hinh con 12 v hai canh bén ciia mo:-hinh thang can,
t96i canh bén c6 d¢ déc bing K/2 d6i véi dudng cao clia hinh thang d6.
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Vi du. V& hinh cén, dinh
A,truc ABc6doconK=1:5.
Ta v& qua A hai dudng thing
vé hai phia cia truc AB c6 do
déci=K/2=1:10 d6i v&i
truc  AB. Cich v& nhu
hinh 3-9.

TCVN — 5705 : 1993 quy
dinh trudc s6 do do doc ghi .
ddu d6 doc £ va trude s6 do do '
con ghi ddu do c6n <. Dinh ° ' ' : : A
¢éc dfu nay thuong hudng vé b
dinh géc va dugc viét trén gid

song song vdi duong diy déc
hay truc hinh co6n. Hinh 3-9. Céch v& d0 con

= F

Hinh 3-10. Xi higu do ddc va do con

3.2. CHIA PEU PUONG TRON

Khi v& dudmg tron, trude hét phii xdc dinh tam dudng tron bing cdch ké

hai dudng tdm vuéng géc, giao diém cla hai dudong tdm vudng goc 1a tam
dudng tron.

3.2.1. Chia dudng tron ra 3 phdn va 6 phin bing nhau

Bén kinh dudng tron bing do dai canh hinh luc gidc déu ndi tiép, do d6
suy ra ciach chia-dudng tron thanh 3 phﬁn hoac 6 phan b{mg nhau bing thudc
va compa (Hinh 3—1 1.

3.2.2. Chia dudng tron ra 4 phdn va 8 phdn bing nhau.

Hai dudng tam vuéng géc chia dudng tron thinh 4 phin bing nhau. DE
chia dudng tron ra 8 phdn bing nhau, ta chia d6i 4 géc vuong bing cich vé&
dudng phan gidc coa cdc goc vuong d6 (Hinh 3-12).
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Hinh 311, Tam gidc va luc " Hink 3=12. Hinh vuong va bat
gidc déu ndi tigp gide dédu noi tidp

3.2.3. Chia dudng tron ra 5 phén va 10 phén bing nhau

Cach chia duong tron ra 5 phidn va 10
phén bing nhau nhv sau (Hinh 3-13) :

— Trude hét vach hai dudng tam vubng
géc AB L CD;
— Dimg trung diém M ciia bdn kinh OA ;

— V& cung tron tAm M, bdn kinh MC,
cung tron nay cit bén kinh OB tai diém N,
duge CN 1a d6 dai hinh nim canh déu va
ON 1a d6 dai hinh 10 canh déu ndi tiép Hink 3—13. Ngil gidc déu noi tigp
trong dudng tron dé.

3.2.4. Chia dudng trén thanh 7, 9, 11, 13 ... phén b3ng nhau.

D€ chia dudng tron thanh 7, 9, 11, 13... phin bing nhau ta ding phuong
phdp v€ gdn diing. Vi du : chia dudng tron ra 7 phén bing nhau, cich v& nhu
sau (Hinh 3-14) :

— V& hai dudng tAm vuoﬁg géc AB L CD.

— V& cung tron tdm D, bdn kinh CD, cung nay cit AB kéo dai tai hai diém
EvaF. |

— Chia dudng kinh CD thanh 7 phin bing nhau bing cic diém chia 1’, 2',
; .
— N&i hai diém E va F véi cic diém chia chén 2, 4, 6 (hoac cic diém

chia 1 1', 3', 5", cdc dudng ndy cit dudng tron tai cdc didm 1,2,3 ... 7, d6 12
cédc dinh clia hinh 7 canh déu ndi ti€p cdn tim.

3.
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Hink 3—14. Ciich chia dudng trdn ra nhiéu phin bang nhau

3.2.5. Dung thudc va éke dyng cac da gidc déu ndi tiép

Lgi dung cdc goéc 30°, 60°, 45°, 90° ciia eke d€ dung cdc hinh tam gidc
déu, lyc gidc déu, hinh vuong noi ti€p. Cich v& nhu cic hinh 3-15, 3-16 va
3-17. '

Hinh 3-16. Dyng lyc gidc d8u noi ti&p bing thude vi eke
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Hinh 3—=17.Dyng hinh vudng néi ti€p bing thude va ¢ke

3.3. VE NOI TIEP

Cic duedng nét trén ban vé duge ndi ti€p nhau mot cich lién tuc va déu
dan. Thuc chit cha sy n6i ti€p d6 1a sy ti€p xiic gilta hai duong.

Trén ban vé thu&ng'gap nhét 13 mot cung tron ndi tidp véi hai dudmg
(dudng thang hodc dudng tron) di cho, cung trén d6 goi 12 cung ndi ti€p. Khi
v& cung ndi ti€p, cn phai dua vao dinh If vé tiép xic giita céc dudng dé xéc
dinh vi tri tim cung néi tié€p, céc ti€p diém va ban kinh cung ndi tiép.

Duéi day 1a moét s6 trudng hop vé néi tiép.

3.3.1. V& cung trdn ndl ti€p vél hal dudng théng.

Cho hai dudng thing d; va d; cit nbau. Hiy v& cung tron bdn kinh R néi
ti€p véi hai dudmg thing dé.

Ap dung tinh cht ti€p xic clia dudng tron véi duong thing d€ xdc dinh vi
tri tAm cung noi tiép va ti€p diém. Céch v& nhu sau (Hinh 3-18) :

d| .d'l
N ®
Ty
0 0
o T1 L o d
d r 2
2 Ty LF3

a) | b)

Hink 3-18. Cung trdn néi ti€p v6i hai dudmg thing
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— T phia trong géc cha hai dudng thdng d& cho, ké hai dudng thing song'.
song v6i d; va d; v cich ching mot khoang bing bdn kinh R. Hai dudng
théng vira ké ct nhau tai mot diém O, d6 12 tam n6i tiép. '

— Tir tam O ha dudng vuodng géc xudng d; va d, ta duge hai diém Tl va T,
d6 12 hai ti€p diém,

~ Cung ndi ti€p 12 cung trdn T, T,, tAm O, bén kinh R.

3.3.2. V& cung tron ndi tiép véi mdt dusng thing va
mot cung tron khic
Cho cung tron tam Oy, bdn kinh R va duétng thing d, v& cung tron bén
kinh R néi ti€p véi cung tron tam O, va dudmg thing d.
, Cé6 hai trudmg hop : cung ndi ti€p, ti€p xic ngoai va ti€p xtc trong v6i
cung trdn tam O,

a) Truong hop tiép xtc ngodi. Ap dung tinh chat ti&p xic ciia dudng trdn
v6i dudng thing va dudng trdn v6i dudng trdn dé x4c dinh vi trf tam cung néi
ti€p va cdc ti€p diém. Cich v& nhy sau (Hinh 3-19) :

~ V& dudng thing song song véi dutmg thdng d 43 cho va céch d mot
khoing biing ban kinh R.

— L4y O, lam tAm v& cung trdn phu ban kinh bing tdng hai bdn kinh : R +R,.
Giao diém O cia dudng song song v6i d va cung trdn phu 13 tam cung néi tiép.

— N6i dudng lien tim QOQ|, dudng ndy ciit cung O, tai T, va ha dudng
vudng géc tir O dén dudng thing d duge diém T,. T; va T, Ia hai ti€p diém.
Cung T T, tam O bdn kinh R 12 cung néi ti€p.

0
3y
S o
0
A, A
! T1 7"% 7 o a=
® 0 i 01
o=
s d T I d
Tz Ty
Hinh 3-19. Cung trdn (i€p xic ngoii Hinh 3-20. Cung trdn ti€p xic trong

b) Truomg hop tiép xiic trong. Chch v& wong ty nhu trén (Hinh 3-20). G
day dudng tron phu c6 ban kinh bing hiu hai bén kinh R — R
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3.3.3. V& cung tron néi tiép véi hai cung tron khac

Cho hai cung tron tam O} va O,, bdn kinh Rl va R,. Hay v& cung tron ban
kinh R ndi ti€p véi hai cung tron O; va O,.

" Ap dung tinh chét tiép xiic gia hai dutmg ron dé xdc dmh tam cung néi

ti€p va céc ti€p diém. C6 ba trudng hop :

a) Truong hop tiép xiic ngodi. Cung n6i ti€p, ti€p xic ngoai voi hai
dudng tron di cho. Céch v& nhu hinh 3-21a.

b) Truong hop tiép xdc trong. Cung néi 1iép, Li€p xiic trong vdi hai dudng
tron di cho. Cich v& nhu hinh 3-21b.

¢) Truong hop vira tiép xtic ngodi viva tiép xiic trong. Cung ndi tiép, ti€p
xdc ngodi vdi mot dudng trdn di cho va tiép xidc trong véi dudng tron kia.
Cach vé nhu hinh 3-21c.

Hinh 3-21. Cung tron ndi ti€p v6i hai cung tron khdc

3.3.4. Ung dung

Khi v& cdc hinh phing cé cic dudng ndi tiép, trudc hét phai dua vao kich
thuéc di cho dé xdc dinh cdc dudng di cho va cic dudng nbi ti€p.
Vi du. VE hinh dang ciia tdm giing (Hinh 3-22a).

Can cff vio kich thuSc da cho trén hinh, phéan tich ra S chd n6i ti€p
(Hinh 3-22b)

Dudng thang tiép xic véi dwuong tron. T diém A d3 biét (A duge xdc dinh
theo cic kich thudc 95 va 50) v& dudng thing ti€p xic v6i dudng trdn ban kinh
R24 dudmg tron nay c6 tam di duge x4c dinh bing kich thuéc 76.

Cung tron tiép xiic véi hai dudng thdng cdt nhau. Hai dudng thing cét
nhau tai A da bi€t, cung trdn R12 12 cung ndi ti&p.
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Cung tron tiép xic véi hai dudmg thdng vudng géc véi nhau. Hai duong
thing vudbng géc v4i nhau la hai dudng thing da biét, cung tron R10 12 cung
noi tiép.

Cung tron ndéi tiép voi dudng thdng va mgt cung trén khde. Dudng thing
va cung tron bin kinh R15 (c6 thm xac dinh bing cdc kich thuéc 30 va 50) 1a
hai dudng ¢4 cho. Cung tron R8 la cung néi ti€p.

Cung tron tiép xic ngodi véi hai cung trén khdc. Hai cung trén bén kinh
R15 cé vi tri tim duogce xdc dinh bing kich thu6c 30 va 50 la hai cung tron da
cho. Cung tron R18 14 cung ndi tiép.

Ap dung céc bai todn co ban vé V& nbi ti€p & trén dé€ vé hinh dang clia tdm
gidng. (Hinh 3.22a). '
¥25 R24

76

2§ 95 i -

R15 I y

R}

Hinh 3-22. V& néi ti&p cla t4m gidng

3.4. VE MOT SO PUONG CONG HINH HQC

Trong ki thuat thudmg ding mot s6 dudng cong khong trén nhu cic dudng
bac hai, dudng sin, dudng than khai ciia dudng tron, dudng xon 6¢ Acsimét...
Cic dudng cong d6 [2 nhig dudng cong c6 quy luat, c6 thé duge bidu dién
bing moét phuong trinh todn hoc. Cic dudng cong nay duge vé bing thube
cong. Dudi day trinh bay cdch v& dudng elip, dudng sin va dudng than Khai
dudng tron.
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3.4.1. Puong elip

Dudng elip 13 quy tich nhimg diém
c6 téng khodng cich d€n hai diém c6
dinh F; va F, bing moét s6 16n hon |
khoéng cich F,F, (Hinh 3-23). '

MFI + MF2 =2a

Pudng AB = 2a goi 1a truc dai cla
elip, dudng CD vudng géc véi AB goi la
truc ngin cia elip. Hai diém F, va F, Hink 3-23. Dudng elip
goi 12 tiéu diém . Giao diém O cia AB
va CD goi la tam elip.

Cdch vé dudng elip theo hai truc AB va CD (Hinh 3-24) :

— Trué6c hét vE hai dudng tron
tam O, dudng kinh bing AB va

~ Tu giao diém cdc dudng
kinh cua dudng tron 16m, ké
dudng thing song song véi truc
ngin CD va tu giaoc diém cla
dudng kinh d6 véi dudng tron
nho ké dudng thing song song
vGi truc dai AB. Giao diém cla
hai dvdmg vira ké xdc dinh diém
nam trén elip. D€ cho dé v&, ta ké
cédc dudng kinh qua nhiing didm
chia déu dudng tron.

~ N6i céc giao diém da tim Hinh 3-24. C4ch v& elip
bing thudéc cong, ta sé& dugc
dudng elip.

Trong trudng hop khéng dodi hdi vE chinh xdc dudng elip c6 thé thay
dudng elip bing dudong 6van. O van 1a dudng cong khép kin tao bdi 4 cung
tron ndi ti€p c6 dang gln gidng dudng elip.

Cdch vé dudng 6van theo hai truc AB va CD (Hinh 3-285) :
— V& cung tron ban kinh OA, tam O, cung nay cét truc ngin CD tai E.

~ V& cung tron tam C ban kinh CE, cung ndy cit dudng thing AC tai F.
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— V& dudng trung tryc cia
doan thing AF, dudng trung truc
ndy cit truc dai tai diém O; va
truc ngén tai diém O,. Hai diém
0, va O3 1a tam cua hai cung tao
thanh hinh 6van. '

— L4y cic diém d68i xing vé6i
0O, va0, qua tAm O, ta c6 cic
diém O, va O4 12 tam hai cung
con lai cha dudmg ovan.

3.4.2. Budéng sin

Hinh 3-25. Cich v& dutmg dvan

Dudng sin 14 dudmg cong cb
phuong trinh y = sina. .

Dudng sin biu dién dudng cong clla dong dién xoay chiéu, hinh chigu
vudng géc cua dudng xoén Oc try....

Cdach vé dudng sin (Hinh 3-26) :
: — Trude hét v& hai dudng vudng goc Ox va Oy 1dm hai truc toa d§ va vé
duding tron tAm O' nim trén truc Ox, cé dudng kinh d bing bién d6.

— Trén Ox ldy doan OA = nd va chia ddu dudmg tron cung doan OA ra
ciing mot s6 phin nhu nhau (12 phén) bing céc di€m chia 1, 2, 3, 1", 2', 3.

¥
4 .
-+
2
L 1 N x
O e 7 3¢ 5 ¢ ?T\{'ll RS 1-2'J/A
1/ .

Hink 3=26. Cich v& dudng sin

, ~ Qua cdc diém chia trén dudng tron ké dudng song song véi truc Ox va
qua diém chia tuong dng trén OA ké c4c dudng song song véi truc Oy. Giao
diém ciia c4c dudng song song vira ké 1a diém nim trén dudmg sin.

— N6i cdc diém ndm trén dudmg sin bing thudc cong, sé duge dudng sin
phai vé. '
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3.4.3. Dudng than khai ctia dudmg tron

Duong thdn khai clia dudng tron 12 quy tich cia mot diém nim trén mét
dudmg thing, khi dudng thing nay lan khong trugt trén mot dudng tron cb
dinh.

Pudng tron ¢6 dinh goi 1a dudng tron co sd. Khi v& dudng than khai,
thurdmg cho bi€t ban kinh dudng tron co so R.

Dudng than khai clia dudmg tron bidu dién préfin ring cha binh rang, dao
cit ring, ..v...v.. '

Cdch vé dwong thdn khai (Hinh 3-27) :

Wy
Myg Wy

II" R

oy K '8
NIRRT R EEEEEL
2nR % Uy %

Hinh 3-27. Cich v& dudng thin khai cia dudng trdon

- — Chia déu dudng tron co s& ra mot s§ phdn bang nhau, vi du : chia 12
phén bing cic diémchia 1, 2, 3... 12 (n = 12).

— T céc di€m chia dé ké céc ti€p tuyén cha dudmg tron va 14y trén tiép
tuyén tai di€ém 12 mot doan thing bing chu vi dudng trén co s& bing 2aR.

— Chia déu doan dé thanh 12 phdn bing nhau (bing s& phén chia trén
dudmg tron, véi cac diém chia 1°, 2", 3, ... 12).

— Lén luot dat 1&n cdc ti€p tuyén tai cdc diém 1, 2, 3...12 cdc doan thing

. MR
bing 1, 2, 3..12 14n doan ——, s& dugc cc diém My, My, Ma,.... M, ciia

dudmg than khai phai vé.
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CAU HOI

. Céch chia mot doan thing nhiéu phin bing nhau.
. Cach chia dudng tron thanh 5 va 10 phan bing nhau.
. Thé€ n&o 1a hai dudng néi ti€p nhau ?

- Céc trudng hop ndi tiép clla mot cung tron v6i hai dudng thing va cung trdn

vdi hai cung tron khic.

- Lam th€ nao dé bi€t dwge dudng néi ti€p voi dudng di cho ? Khi v& cung

ndi ti€p cdn phai tim nhitng y&u 18 gi ?

BAl TAP

. Ap dung céch chia déu dudng tron d€ vé cdc hinh 3-28 theo céc kich thudc

di cho.

@ -
£ ' Q'ﬂ'
51528 oAB g
|
¥, ﬂl4
~ ‘6{ N
- - £
A N
|

Hinh 3-28. Hinh bai tap |
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2. Ap dung céch v& néi ti€p dé v& cdc hinh 3-29 theo céc kich thuée di cho,

R40

®

Hinh 3-29. Hinh bai 14p 2

3. V& duong elip va dudng 6van biét truc dai bing 65mm va tryc ngin bing
40mm. -

4. V& dudng sin va dudng than khai, biét duong kinh ciia véng tron co s& bing
32mm.
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. Chuong 4
HINH CHIEU VUONG GOC

4.1. KHAI NIEM VE CAC PHEP CHIEU

4.1.1. Cac phép chiéu

Gia thit trong khong gian, ta ldy m6t mat phing P va mot diém S & ngoai
mat phing d6. Tir mot diém A b4t ki trong khong gian dung dudng thing SA,
dudng nay ct mat phing P tai mot di€m A' (Hinh 4-1).

Nhu vay ta di thyc hien mot phép chi€u va goi mit phing P 1a mdt phdng
hinh chiéu, dudng thing SA 1a tia chidu va diém A' 12 hinh chiéu cia didém A
trén mét phing P. '

Trong phép chi€u trén, néu t4t ca cdc tia chi€u déu di qua mot diém S c8
dinh goi 14 tdm chiéu thi phép chi€u dé 201 12 phép chiéu xuyén tém, di€m A’
801 1a hinh chiéu xuyén tdm cha diém A trén mat phing hinh chi€u P, tam
chiéu S.

\ /4
\/A\ | \4\

Hinh 4-1. Hinh chiu xuyén tim Hinh 4-2. Hinh chiéu song seng

Né&u tat ca cdc tia chi€u khong di qua mot diém ¢4 dinh ma song song véi
mot dudng thing ¢6 dinh / goi 13 phuong chiéu thi phép chiu dé goi 1a phép
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chiéu song song . Diém A’ 12 giao diém cila duomg thing di qua diém A va
song song voi phuong chi€u / véi mit phéng P goi 12 hink chiéu song song clia
diém A trén mat phing hinh chiéu P, phuong chi€u ! (Hinh 4-2).

Trong thuc 1€ ta thudmg thdy nhing hién tugng gidng nhu cic phép chi€u.
Anh sdng clia mot ngon dén chi€u dé wfft lén mat dit giéng nhu phép chiéu
xuyén tam v6i ngon dén 13 tam chiéu, mit d4t 13 mat phing hinh chiéu, béng
dé vat trén mat d4t 13 hinh chi€u xuyén tdm cia dé vat d6 (Hinh 4-3).

B, |
' SN

o) ‘ b)

.

Hinh 4-3. Anh sdng cha ngon d&n va phép chi€u xuyen tAm

Anh séng clia mat troi chi€u dé vat len mat dat giong nhy phép chi€n song
song vdi céc tia séhg mit troi 12 nhitng tia chi€u song song, mat dat 1a mat
phéng hinh chi€u va béng dé vat trén mat d4t 12 hinh chiéu song song cia dé
vat d6 (Hinh 4—4). '

T~

Hinh 4=4. Anh sdng cia mat trdi vA phép chifu song song
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Trong phép chi€u song song, néu phuong chiéu / khong vuong géc vai mat
phéng hinh chiéu P, d6 11 phép chiéu xién goc. Néu phuong chigu / vudng goéc
véi mat phing chi€u P, d6 1a phép chidu vuong géc.

Phép'chié'u xuyén tam dugc ding trong v& mi thuat, trong c4c ban vé xay
dung, kién tric..v.v.. Phép chi€u xuyén tam cho nhitng hinh v& ciia vat thé
gidng nhu nhitng hinh anh khi nhin vat thé d6 bing mat thudng.

Phép chi€u song song, nhdt 1a phép chiéu vuong géc duge dung nhiéu

trong cdc ban vé ki thuat néi chung v cdc ban v& co khi néi riéng.

4.1.2. Phuong phap cac hinh chigu vudng géc

Nhu trén ta thdy rang mét diém A trong khong gian thi ¢6 mét hinh chigu
A’ duy nhdt trén mot mat phing hinh chi€u. Nhung nguge lai diém A’ khong
chi 1a hinh chigu ciia mot diém A duy nhdt ma A' con 13 hinh chi€u cia v6 s6
diém khdc nhau thuéc tia chiéu AB (Hinh 4-5).

A
| ‘ B
\ lA'EB'EC' : |
P p
Hinh 4-5. Hinh chiu cic didm Hinh 4-6. Hinh chi€u giéng nhau
ndm trén ciing mot tia chi€u ciia hai vt thé khic nhau

Xem mot vat thé 1a mot tap hop diém nio dé. Vi vy mot hinh chi€u cha
mot vat thé trén mot mat phéng hinh chigu chua di d€ x4c dinh hinh dang va
kich thudc cia vat thé d6, nghia 13 ¢’in cff vao mot hinh chifu, chua thé hinh
dung hay xay dung lai vat thé d6 trong khong gian. Vi du & hinh 4-6 hai vat
thé cé hinh dang khédc nhau, song hinh chi€u cia ching trén mot mit phﬁng
hinh chiéu gi6ng nhau.

Dé dién td mot cdch chinh xdc hinh dang va kich thudc cha vat thé, trén
cdc ban vE ki thuat, ngudi ta diing phép chi€u vudng géc dé chicu vat thé len
cdc mit phing hinh chi€u, sau dé gap cdc mat phing hinh chi€u cho tring vé6i
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mot mat phing (mit phing
ban v&), s& duge cdc hinh
chi€u vuéng gdc cha mt
vat thé (Hinh 4-7).

D6 1a phuong phép céc '\- :\

hinh chidu wvuéng gbc.
Phuong phdp nay do nha :
todin heoc Phdp Gaspard ' X T 0
Monge (1746 — 1818) néu
ra, nén goi la phuong phép
Monge. _ Py

y

Hinh 4-7. Hinh chi€u ciia vat thé trén cdc mat phing
hinh chi€u khic nhau

4.2. HINH CHIKU CUA PIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG

Pé nghién ctru hinh chi€u cia vat thé, trudc hét phai nghién citu hinh
chi€u clia céc y&u 6 hinh hoc, diém, dudng thing va mit phing.

a) Hinh chiéu cia diém trén ba mdt phing hinh chiéu. Ldy ba mat
phing vuong géc ting d6i mot lam ba mit phing hinh chi€u : P; la mat phing
hinh chiéu dimg, P, la mat phing hinh chi€u bing va P3 goi 1a mét phang hinh
chi€u canh (Hinh 4-8). Giao tuyén cla ting cap mat phéng hinh chigu goi la
truc chi€u. Cé ba truc chi€u (Ox, Oy va Oz). Giao di€ém O cla ba truc chiéu
goi 12 diém gdc.

. Chiéu vuédng géc diém A lén
ba mat phing hinh chi€u, s& c6
A, trén Py A, trén P, va Ay trén A
P;. A4 goi 13 hinh chigu canh cta ! A,
diém A. A As

D& vé ba hinh chi€u cia diém o] 7
A trén clmg mdt miat phing, '
ngudi ta gilt P; (mat phéng ban Ay 4
vé) cd dmh cho P, vi P; quay
mot géc 90" quanh hai truc Ox va —
Oy). (Hinh 4-8), d€ P, va P; |
trimg véi P,. Hinh 4-8. Cdc hinh chi€u ciia mot di€m
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Ba diém A,, A, va A3 1 ba hinh chiéu cta

mot diém A uén ba mit phing hinh chidu 2
(Hinh 4-9). D6 1a d6 thitc ciia di€m A trén ba mat )
phéng hinh chigu. D4 thiic ¢é cdc tinh chat sau : Ay A, R
~ Dudng thing A A, vuéng géc Véi truc 1
Ox (AyA; L Ox). A o Ay
- Dudng thang A,;A; vubng géc véi truc - of

Oz (A A5 L Oz).

— Khoang cdch tir A; d&n truc Ox bang »
khoang cich tir A; dén truc Oz va bang khoing
cdch tir diém A dén P| (AyA, = A3A)). Hinh 4-9. D6 thic clia diém

Chii thich. Dya vao ba tinh ch4t trén, nén bao gi% cling v& duge hinh chiéu
thit ba clia mot diém, khi biét hai hinh chi&u kia clia diém d6.

b) Hinh chiéu cia mot duing thdng. Mot dudng thing duge xdc¢ dinh bai
hai diém, do dé mudn biéu dién mot dudmg thing, chi cdn biéu dién hai diém
bat ki clia mot dudng dé (Hinh 4-10). '

p,‘ Bl BJ
B,
B B‘, A1l y AJ
Ay P3 X 0 12
X

B

M /BN \y z
Ay A Ay
Y y
a) b)

Hinh 4-10. Hinh chiu ctia dudng thing

' Cdc vi tri cda ducng thang. Vi tri cha dudng thang d6i véi mat phing hinh
chi€u c6 ba trudng hep (Hinh 4-11) :

Duong thing nghiéng véi mdt hinh chiéu. Hinh chi€u ctia doan thing AB
nghiéng v6i mat phing hinh chi€u P' 1a A'B' s& ngin hon AB (A'B' < AB)
(Hinh 4-11a).

Dutong thing song song véi mdt phdng hinh chiéu. Hinh chiéu clia doan
thing AB song song v6i mit phing hinh chi€u P' 1a A'B biing AB (A'B' = AB),
(Hinh 4-11b).
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Duong thdng vudng géc véi mdt phdng hinh chiéu. Hinh chi€u ciia duémg
thng AB vudng géc véi mat phing hinh chiéu P' 12 mét diém (A' = B).
(Hinh 4-11¢).

5 ‘ .
8 B

R e -
APEEANVEANSITAN

Hink 4-11. Cdc vj 1ri khédc nhau cda dudmg thing

¢) Hinh chiéu ciia mot mdt phdng. Mot mit phing duoc xdc dinh boi 3
diém khong thdng hing, do d6 muén bidu didn mo6t mat phing, thi chi cdn
biéu dién ba diém khong thing hang ciia mat phing do.

Trong thyc t€, thudng céc mat cita vat thé 13 cdc mat c6 gi6i han (céc hinh
phéng).- :

Hinh 4-12 la hinh biéu dién cita mot mat phdng duge xdc dinh bai ba
diém A, B, Ca cdc dinh clia mot tam gidc.

I B z
P 2 ‘ 25
Gy Ay f?
N
X 3 C G X 0 ¥1
Az cz p AZ CZ
BT PZ J y BZ y

Hinh 4-12. Hinh chi€u cia mat phing
Céc vi tri cita mgt phdng. Vi tri cta mat phing d6i véi mat phing hinh
chiéu c¢6 ba truémg hop (Hinh 4-13) :

Mdt phdng nghiéng vdi mdt phdng hink chiéu (Hinh 4-13a). Hinh chiu
ctia mot hinh phing ABCD nghiéng véi mit phing hinh chiéu P12 A'B'CD' sé
bé hon ABCD (A'B'CD' < ABCD)
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" Mdt phang song song véi mdt phdng hinh chiéu (Hinh 4-13b). Hinh chiéu
ctia mot hinh phdng ABCD song song v6i mit phing hinh chi€u P 13 A'B'C'D'
s& biing ABCD (A'B'C'D' = ABCD).

Mdt phdng vuéng géc véi mdt phdng hinh chiéu (Hinh 4-13c¢). Hinh chiéu
cua mot hinh phéng ABCD vuéng géc véi mit phing hinh chi€u P s€ la mot
doan thing (A'=B'; C'=D"' )

B
N .... b H
X - R g C X
NN NS \
o) b)

Hinh 4-13. Cic vi tri clia mat phing

~ 4.3. HINH CHIEU CUA CAC KHOI HINH HOC

Céc khéi hinh hoc co ban thudng gap gém c6 khéi da dién nhu hinh ling
try, hinh chép, hinh chép cut va khéi tron nhu hinh try, hinh nén, hmh nén
cut, hinh cdu..v.v..

Sau day ching ta nghién cttu cich vé ciac hinh chi€u vA cich xdc dinh
nhing diém ndm trén mat cha mot s6 khéi hinh koc co ban dé.

4.3.1. Khdi da dién Sy

4.3.1.1. Khoi da dién i
Khoi da dién 12 khéi hinh hoc duge gidi [ VAN
han bang cdc da gidc phing. Cic da gidc l’
phing d6 goi 1a cdc mat ciia khéi da dién. Cic | \\
dinh va cdc canh cia da gidc goi la cdc dinh | !
va cdc canh cua khéi da dién. M 51; B . mnad \ c
Mu6n vé hinh chi€u clia khoi da dién phai | £y ;E c '
vé hinh chién ciia c¢dc dinh, cic canh va cdc A7 2 E
mat cba da dién. Khi chi€u 1én mot mat phing Ay
hinh chi€u nao d6, n&u canh khong bi cdc mat ' A
cua vat thé che khu4t thi canh d6 duge vé bing
nét lién dam, ngugc lai, néu canh bi che khuft,

thi canh 46 duge vé bﬁng nét dirt (Hinh 4-14). Hinh 4-14. Hinh chicu cia
khéi da di¢n
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4.3.1.2. Hinh ldng tru

a) Hinh chiéu
cua hinh hép chit
nhdt. Dé don giin,
hiy dat ddy ABCD
ctia hinh hop song
song v&i mat phang
hinh chi€u bing P,
miat bEn ABA'B' song
song v6i mat phing
hinh chi€u canh Ps.
Sau dé v& hinh chi€u
cuta cic dinh cla hinh
hop trén ba mit
phing hinh chiéu.

Néi hinh chiéu cia cic di€m, cdc canh, ta sé duge hinh chiu cia céc canh va
cac mat ctia hinh hop. Vi cdc mat cla hinh hop song song v6i mit phing hinh
chiéu, do dé cdc hinh chi€u déu 12 cdc hinh chit nhat (Hinh 4-15).

Mudn xéc.dinh mot diém K nim trén mit clia hinh hop, vé qua K dudng

Ky )
3
Ay A3
by By[Cy | Ds[Cy (Bs
0
Dz
%
Ay K B

thdng nim trén mat cta hinh hop.

Hinh 4-15. Hinh chi€u cia hinh hép

b) Hinh chiéu cia hinh ling tru déu

Cach vé hinh chi€u va cich x4c dinh diém nim trén mat cda hinh lang tru
déu tuong ty nhu trirdng hgp hinh hép chit nhat. Hinh 4-16 14 hinh chi€u cla

hinh ling try tam gidc can.

G

Hinh 4—16. Hinh chi#u ¢ha hinh lang try
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4.3.1.3 Hinh chép va hinh chép cut déu

a) Hinh chiéu cia hinh chép. Dé don gian, nén dat mit ddy ABCDEF
clta hinh chép déu song song v6i mat phéng hinh chi€u P, va dudng chéo AD
song song v6i Py, s& duge cic hinh chiéu nhu hinh 4-17. Hinh chi&u bing la
hinh lyc gidc déu, hinh chiéu bing clia dinh S tring v6i tam cua hinh luc gidc
déu. Hinh chi€u dimg va hinh chi€u canh 12 hai hinh tam gidc can, d6 la hinh
chi€u clia cdc mat bén. Chiéu cao cha tam gidc can bang chiéu cao cia hinh
chop.

$ z S3

I
<

Ay

%)
£
—
N
£
-
L]
T
[ #¥)
-
L
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r
[ ¥=]
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835 Cj

0 _ bA|

na
(o]

ELd

. B? I C2 Yc

Hinh 4—17. Hinh chi€u ciia hinh chép

y

Hinh 4-18. Hinh chi€u ctia hinh chép cut

55



Muén xdc dinh mét di€m K nim trén mat ciia hinh chép, hay ké qua dinh
S va diém K duong thing SK nim trén mat bén clia hinh chép. Cich v& nhu
hinh 4-22.

b) Hinh chiéu ciia hinh chép cut déu. Céch v& hinh chifu va cich xic
dinh diém ndm trén mit cha hinh chép; cut, twong ty nhu trudmg hop hinh
chop. Hinh 4-18 14 hinh chiu clia hinh chép cut déu ¢é ddy 13 moét hinh
vubng dit song song véi mit phing hinh chi€u bing vi cdc canh ciia hinh
vuong dir song song véi mat phing hinh chi€u ding v mit phéng hinh chi€u
canh.

4.3.2. Khai trén

a) Khoi tron. Khéi
tron 1a kh6i hinh hoc
gidi han b&di mat tron
xoay hay gigi han béi
mét phdn mit won xoay
vi mat phéng.

Mat tron xoay la
mit tao bdi mot dudng
bat ki, dugc quay mot
vong quanh mot dudng
thing c6 dinh. Pudng
bat ki d6 goi la duong " Hink 4-19. Cic khéi tron
sinh clia mit trdn Xoay ; '
dudng thang ¢6 dinh goi 13 truc quay cﬁa'mat trdn xoay. Méi di€m clla dudng
sinh khi quay, s& tao thinh mot dudng trén ¢ tdm nam trén truc quay va ban
kinh béng khoang cach tir diém d6 dén truc quay (Hinh 4-19).

- Néu dudng sinh 13 dudng thing song song véi truc quay, s€ tao thanh
mdt tru tron xoay (Hinh 4-19a).

- Néu dudng sinh 1a dudng thang cit truc quay, s& tao thanh mdr nén tron
xoay (Hinh 4-19b). ' )

- Néu dudng sinh 12 mét hira dudng tron, quay quanh truc quay la dudng
kinh ctia nira dudng tron d6 thi s& tao thanh mdt cdu (Hinh 4-19¢).

~ Dé xdc dinh mot diém nim trén mot mat tron xoay, phai dyng qua diém
dé mot dudng sinh hay mét dudng trdn cha mit trdon xoay do.
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b} Hinh tru. Hinh try dugc xem nhu kh6i tron do
~mot hinh chit nhat quay quanh mot canh ciia né tao
thanh. Canh song song véi truc quay tao thanh mat
bén cta hinh tru, hai canh kia tao thanh hai mat day
(Hinh 4-20). ’

Khi v& hinh chi€u, dé don gian, nen dat ddy ctia
hinh tru song song véi mét phing hinh chi€u P,. Hinh
chiéu bing 12 mot hinh trdn ¢6 dudng kinh bing dudng
kinh cia ddy hinh tru. Hinh chi€u ding va hinh chiéu
canh la hai hink chit nhgt bing nhau. Hai canh song

song vdi truc x c¢é d0 dai bing
dubng kinh ddy. Hai canh kia 1

hinh chi€u ciha hai dudng sinh hai i |
bén cila mat tru, ching c6 d6 dai K ! K
bang chiéu cao hinh tru, § hinh i !
chi€u dimg, dudng sinh AA' vi. ! |
BB’ ¢4 hinh chi€u 1a A} A'| va Ayd— 1 Cs
B,B',. & hinh chiéu canh, duong T T8 [ O Al
sinh CC' va DD' ¢6 hinh chiu 12~ * Ty | © | N
C3C va by, D', AT !
o g B
Mu6n xdc dinh mot diém ! B,
nidm trén mjt tru, hdy v& qua }z‘%
diém d6 dudng sinh hay duong y

tron cia mat tru (Hinh 4-21). : Hink 4-21.Hinh chi€u cia hinh try

¢} Hinh nén. Hinh nén duge xem nhu khéi tron do
mot hinh tam gidc vudng quay quanh mét canh géc
vudrg cia né tao thanh. Canh géc vuodng kia s& tao
thanh mar ddy. Canh huyén cta tam giic vuéng tao
thanh mat bén cia hinh nén (Hinh 4-22), Néu dat ddy
cta hinh nén song song véi P,, hinh chi€u bing sé 12
hinh tron ¢6 dudng kinh bang dudng kinh d4y.

Hinh chiu bing cia dinh nén tring vdi tam cua
hinh tron. Hinh chi€u ding va hinh chigu canh cla

Hink 4-22. Hinh nén
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hinh nén 14 hai hinh tam gidc
can bing nhau, canh ddy cé d¢
dai bing dudng kinh hinh nén,
dudmg cao cha tam gidc bing
dudng cao cia hinh nén, hai
canh bén cia tam gidc 14 hinh
chigu chia hai dudng sinh hai
bén cha mit non.

Mudn xdc dinh mot diém
nim trén mit nén, hiy v& qua
diém dé mot dudng sinh hay
m6t dudng tron cha mit ndén
(Hinh 4-23). Hinh 4-24 la céic
hinh chi€u ctia hinh nén cut.

As cgo, B/ AL, 6
RPN
E( - \32__

7

H

N

Hink 4-23. Hinh chiu c(a hinh nén

Hinh 4-24. Hinh chi&u cba hinh nén cut

d) Hinh cdu. Hinh cdu 1a kh6i hinh hoc gidi han b&i mat cdu. Hinh chiéu
ctia hinh cfu 12 hinh t:dn ¢6 dudng kinh bing dudng kinh cia hinh cdu. Hinh
tron ndy 13 dudng bao hinh chi€u ciia hinh cdu, d6ng thdi 12 hinh chiéu cia
dudmg tron l6n song song véi mit phing Hinh chi€a. Hinh tron & hink chiéu
ding @ 12 hinh chiu clia hinh trdn 16n song song v3i Py. Hinh trdn & ninh chifs
bing b 13 hinh chi€u cla hinh trdn 16n song song v6i Py, Hinh ¢rdn & hinh

Sy S5
| \,
K1 ‘
A 1 N
‘ "1%01 B s AS? b3 Cs
L L IN
T b
nf /]k\ I
Ky /2
-
@ y

chiéu canh ¢ 12 hinh chi&» cha hinh trdn 16n song song vdi P; (Hinh 4-25).
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Hinh 4-25. Hinh chi&u ciia hinh cdu.
Muén xdc dinh mo6t diém ndm trén mat cdu, ta dung qua di€ém dé dudng

trdon nam trén mit ciu, déng thdi mit phing chita dudng trdon d6 song song vdi
mat phing hinh chiéu.

4.4. KICH THUGC CUA CAC KHOI HINH HOC

Khéi hinh hoc c¢6 hinh dang don gian, nén thudng dung hai hinh chi€u dé
thé hién. Cdc kich thuéc cha khéi hinh hoc gém kich thudc ddy va chiéu cao.

h
h

Ol

Hinh 4-26 a, b, c.
Kich thudc céc khdi hinh hoc (khdi da dién)
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5 8¢

d) e} f)

Hinh 4-26 d, e, f.
Kich thude cia cdc khoi hinh hoc (cac khéi trdn)

Hinh 4-26 1a hinh biéu dién cdc khéi hinh hoc gém hai hinh chi&u va cdc
kich thuée coa ching.

CAU HOI
1. Mu6n vé hinh chiéu cia mot kh6i da dién, ta v& hinh chifu cia nhitng yé&u
td hinh hoc nao ? (14y vi du).

2. Lam th& nao d€ xdc dinh mot di€ém nim trén mit cia mot khéi da dien ?
(14y vi du).

3. Mat tron xoay duoc tao thanh nhu thé€ nao ? Hay vé hinh chi€u cua hinh try,
hinh nén va hinh cédu.

4. Lam thé nao dé xdc dinh mot diém ndm trén mat trdn xoay ? (14y vi du) _

BAI TAP

1. Cho hai hinh chi€u cia cdc khé&i hinh hoc (Hinh 4-27).
a) Hiy v& hinh chiéu thi ba.

b) Biét cdc diém A, B, C... nim trén mat ctia cdc khéi hinh hoc vi mot hinh
chi€u cfia ching, hiy tim hai hinh chi€u kia clia cdc diém (hinh chiéu cia
di€ém khong nhin thay dugc ghi trong dfu ngoic dan).
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Hinh 4-27. Hinh bai tap 1

2. Cho hinh khong gian va cic hinh chiéu cha vat thé (Hinh 4-28)

Hiy ghi cdc chit 58 twong dng véi cdc mat A, B, C... clia vat thé vao cic 6
ciia bang 4.1 va t6 mau khéc nhau cho cdc mit khdc nhau cla vat thé trén céc
hinh chiéu va hinh khong gian.

Bdng 4.1

Hinh chig¢u A B C D E ~ F
ing
Bing
Canh

& - GIAQ TRINH VE K¥ THUAT . 61



Hinh 4-28. Hinh bai tap 2

3. Cho céc hinh chiéu cla vat thé (Hinh 4-29),

Hay ddnh d4u x vao céc 0 cla bang 4.2 dé chi rd vi trf cdc mit ciia var thé
dGi véi cdc mat hinh chi€u Py, P, va P;.

Bdng 4.2
A B C D E F G H
I’ .(P 1 .
/P,
1Py
1P,
1P,

Hinh £-29. Hinh bai tap 3
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Chuong 5
GIAO TUYEN CUA VAT THE

Trong thyc t€, ta thudng gip mot s6 vat thé (hay chi tigt may) dwoc ciu
tao bdi cdc khdi hinh hoc khong hoan toan, nghia 13 cdc khéi hinh hoc bi céc
mit phing cdt di mét phin, nhu ludi duc (Hinh 5-1a) 13 hinh lang tru bi vét
phing ; ddu vit (Hinh 5-1b) 12 hinh chom cdu bi cdc mat phéng cit thinh
ranh ; ddu truc (Hinh 5-1¢) I3 hinh tru bi cdc mit phing cét hai bén. Chiing ta
ciing thudmg thiy cac khdi hinh hoc tao thanh vét thé (hay chi ti€t mdy) c6 vi
tri twong d6i khdc nhau 1am thanh cdc giao tuyén khéc nhau gilta cdc b€ mat

clia vat thé nhu 6ng ndi, ndp mdy (Hinh 5- 2) cé giao tuyén cia hinh try va
hinh nén. -

o) b) 9 o) | b)
Hink 5-1. Ludi duc dau vit va ddu truc Hink 5-2. Ong n6i va ndp méy
DY v& hinh dang cua vat thé (hay chi 1i€t mdy), phai giai cdc bai todn vé giao

tuyén cla vat thé. Sau day xét cdch vé giao tuyé&n cha mit phing véi khoi hinh
hoc va giao tuyén clia hai kh6i hinh hoc trong mét s trudmg hgp thudng gap.

5.1. GIAO TUYEN CUA MAT PHANG VGI KHOI HINH HOC
Mat phang cit kh6i hinh hoc tao thanh mat cét, dudng bao mat céat d6 goi

Ia giao tuyén ciia mat phing v6i khéi hinh hoc. V& phan bi cit cia vat thé,
thyc chét 1a v& giao tuyén clia mat phing véi khéi hinh hoc cia vat thé dod.
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5.1.1. Giao tuyé&n cda mit phing vdi khdi da dién

Khéi da di¢n gidi han bdi cdc da gidc phdng, nén giao tuyén cha mat
phing véi khéi da dien 13 mot hinh

da gidc. Q

Vi du, trong hinh 5-3, mat c Dy 03
phing Q vudng géc v6i P, cit hinh ! 3 : G
lang tru lyc gidc déu tao thanh giao F ! B

tuyén 12 mot da gidc.

Dé v& giao tuyén d6, phai van
dung tinh chdt cia mat phing vuéng
géc v6i mat phing hinh chiéu 1a
chi€u thanh dudng thing,

Vi du, mjt phdng Q L P;, nén
hinh chi€u ding clia giao tuyén triing
v6i hinh chi€u ding chia mit phing
Q, d6 1a doan thdng A D,.

\ ™

Céc mat bén cla lang try vuodng
goc vdi Py, nén hinh chiéu bing cha
giao tuyén tring v6i hinh chiéu bing
clia cdc mat bén, chinh 12 hinh luc gidc A,B,Cy D5E,F,.

Hinh 5-3. Giao tuyén ciia mit phing vdi da dfen

D€ v& hinh chi€u canh clia giao tuyén, ta v& hinh
chi€u canh ciia timg diém giao tuyén (Hinh 5-3).

Hinh 5-4 13 1udi duc c6 hai mat nghiéng cha ludi duc
12 giao tuyén cia hai mit phing cit hinh ling tru tao
thanh.

5.1.Z. Giao tuy&n cGia mit phang véi hinh try

N s e s . SN Hink 54, Ludi duc
Tuy theo vi tri cha mat phing d&i véi truc cha hinh -

tru, ma cé cdc dang giao tuyén sau :

— Néu mat phing song song véi truc cha hinh tru thi giao tuyén 1a mét
hinh chit nhat (Hinh 5-5a).

— Néu mat phing vudng géc v6i truc cha hinh try, thi giao tuyén 13 mot
duding tron (Hinh 5-5b). '

—~ Né&u mat phing nghiéng véi truc cia hinh tru, thi giao tuyén 13 mot
duong elip (Hinh 5-5¢).
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0) b} ¢)
Hinh 5-5. Giao tuyén cdia mit phing vé&i hinh tru
Vi du, ddu truc xé ranh (Hinh 5—6). Phdn xé ranh 1a giao tuyé&n clia hai

mit phang song song v6i truc ctia hinh tru v mot mat phing vuong goc voi
truc hinh tru tao thanh.

Az—!— 8; . \

Hinh 5—6. Hinh chiéu cia ranh & ddu truc

5.1.3. Giao tuy&n clia m3t phing vai hinh nén trén xoay

Tuy theo vi tri clia mit phing cit d6i véi truc quay cta hinh nén, ma cé
cdc dang giao tuyén khic nhau (Hinh 5-7) :

— Néu mat phing vuéng géc véi truc hinh nén, thi giao tuyén 13 mot
dudng tron (Hinh 5.7a).

— Né&u mit phing chiéa dinh hinh nén, thi giao tuyén 1a tam gidc chn ¢6 .
hai canh 14 hai dudng sinh cia hinh nén (Hinh 5.7b).
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— Né&u mat phing song song v8i mét dudng sinh cha hinh nén, thi giao
tuyén 13 dudng parabsén (Hinh 5.7c}.

- — Néu mit phing nghiéng véi truc ciia hinh nén va cit tat ca cic dudng
sinh, thi giao tuyén 12 dudng elip (Hinh 5.7d).

— Né&u mait phing song song véi hai dudng sinh ctia hinh nén, thi giao
tuyén la dudng hypeboén (Hinh 5.7e).

Dang giao tuysn
Trdn Tam giée chn Parabbn "~ Elip

-
72
|

£
Ui

i
i

@ //‘é ?//,._ o

a) b} ¢)

d}

_ Hinh 5-7. Giao tuy&n clia mjt phiing véi hink nén
5.1.4. Glao tuyén clia mat phﬁng véi hinh cdu
Giao tuyén cla mijt phing véi hinh cfu 12 moét dudng tron. Néu dudng

tron nghiéng véi mat phang hinh chi€u, thi hinh chi€u cla dudng tron la elip
(Hinh 5-8).

Néu mit phing cit song song véi mat phing hinh chi€u thi hinh chiéu cia
dudng tron giao tuyén trén mat phing hinh chiéu dé ciing 14 dudng tron.

Vi du, ddu dinh vit chom ciu x¢€ rinh (Hinh 5-9). Phian xé ranh la do giao
tuy€n clia hai mat phing song song véi mat phing hinh chi€u canh va mot mat
phing song song v6i mat phang hinh chi&u bang tao thanh.
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Hinh 5-8. Giao tuyén ctta mit phdng vdi hinh cdu

5.2. GIAO TUYEN CUA
CAC KHOI HINH HOC

Cic khdéi hinh hoc tao
thanh vat thé cé thé c6 nhing
vi tri tuong d6i khdc nhau. Néu
hai kh&i hinh hoc céit nhau
nghia 13 cdc mat cia hai khéi
hinh hoc ¢é nhimg diém chung,
thi tap hop tdt ca nhimg diém
chung 'dé 14 giao tuyén cdc mat
ctia hai khdi hinh hoc, thudng .
goi 12 giao tuyén cia vat thé. Hink 5-9. Hinh chi€u ca ranh trén chém cu

Trong thyc t&, thudng gip
céc giao tuyén c6 dang khdc nhau uen cdc mit cia var thé hay cla chi tiét
may. ) '

Dudi day sé xét cdch v& giao tuyén cia vat thé trong mot s& trudng hop
dac biét thudmg gap. '

Nhimng trudng hop dic bigt 1a nhimg trudng hop mit ciia mot hay hai v4t
thé 1a lang tru hay hinh try, vudéng géc véi mot hay hai mit phang hinh chiéu.
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Do d6é ainh chi€u clia mit vat thé t-2n mat phéng hinh chi€u d6 bi€n hanh mot
dudmg. Dudng ndy ciing la hinh chiéu cla giao tuyén clia hai.vat thé trén mit

phing hinh chi€u dé.

5.2.1. Giao tuyén cia hai khai da dién

Khsi da dién duge gidi
han bdi cic da giic, nén

giao tuyén cha hai khéi da 71

5 7515 3

dién 12 duong gdy Kkhic N
khép kin. D€ vé& giao tuyén, ! |

phdi tim cdc dinh cha D

dudng giy khic béng cich d
ding mat cit phu trg hay

e 1l By= b

ding tinh chdt cic mit cla

khéi da dién chiéu thanh 8
doan thing. - 2

B2

Vi dy, v& giao tuyén =2

H=h

cia hinh ling try ddy hinh
thang va hinh lang tryu day

15233

2wty

. tam giac (Hinh 5-10). dink 5-10. Hinh chigu giao tuy€n ciia hai khoi da dien

Hinh ling tru d4y hinh

thang ¢6 cdc mit bén vudng géc véi mat phang hinh chi€u bing, nén hinh
chi€u bing cha giao tuyén trung vdi hinh chiéu bing clia ¢cdc mat bén dé.

Hinh lang try ddy tam gidc cé cdc mit bén vudng géc véi mai phing hinh
chi€u canh, nén hinh chi€u canh cha giao tuyén tring vdi hinh chi€u canh cba

¢dc mii bén dé.

Canh a va b cia lang tru hinh thang
giao nhav vGi hai mit bén ef v eg cia
lang try tam gidc tai cdc diém 1, 2 va 3,
4, Canh f va g cua lang tru tam gidc giao
nhau véi hai mat bén ad va bc tai céc
diém 5, 6 va 7, 8 (Hinh 5-11).

Hinh chi®u bing va hinh chiéu canh
cha cic giao di€m dé da biét, nén bing
c4ch tim hinh chi€u thit ba cia diém (ké
cdc dudng gidng tir cdc diém d3 biét &
hai hinh chigu bing va canh), s& v& dugc
hinh chi€u diing cla cdc diém dé. Cu
hai diém cung nim trén giao tuyén
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Hinh 5-11. Giao nhau cla
hai kh6i da dien.



chung cla hai mat beén clia hai hinh lang tru thi ndi lai, s& duge giao tuyén 1a .
dudng gy khic khépkin1 -3 -5-6-4-2 -8 - 7- 1.

5.2.2. Giao tuyén clia hai khai tron

Hai khdi tron ¢6 hai mat tron xoay, nén giao tuyén cia hai mat tron xoay
1a dudng cong khong gian. D& v& giao tuyén, phai tim mét s6 diém ciia giao
tuy€n, rdi n6i lai tao thanh giao tuy&n cia hai kh6i tron. Ding tinh chét cia
cdc mat vudng goc v6i mat phing hinh chi€u hay ding mat cit dé tim diém
cia giao tuyén,

a) Giao tuyén cua hai hinh truy c6 dudng kinh ddy khdc nhau (Hinh 5-12).
Mat try bé vuong géc vSi mit phang hinh chi€u canh nén hinh chiéu canh cia
giao tuyén trling vdi hinh chi€u canh clia mat tru bé. Mat tru 16n vuong gdéc
v6i mit phing hinh chigu bing, nén hinh chiu bang cla giao tuyén tring vdi
hinh chi€u bang ctia mat tru I6n. Bang cdch vé hinh chi€u thit ba cia diém, s&
tim dugc hinh chi€u diing cdc diém cia giao tuy&n. Khi v&, truéc hét vé cic
di€m dac biét 1, 2, 7... sau d6 v& di€m b4t ki ciia giao tuy&n 5, 6 ...

Hinh 5-12. Giao tuy&n cila hai hinh tru

Ding mat phing cit song song v&i hai truc clia hai hinh try, ta duge hai
hinh chif nhat. Giao diém ciia hai hinh chif nhat ndy & cde diém chung ctia hai
hinh try, nén chiing thu¢c giao tuyén. Ding nhiéu mat cit nhur vay dé cit, s&
duoc nhiéu di€m thuoc giao tuyén. Lin luot ndi cdc di€m d6 lai s& duoe giao
tuyén cua hai hinh tru.
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b)) Truong hop ddc biét :

— Trudmg hop hai hinh try cé dung
kinh bing nhau, déng *h&i hai truc coa
chiing cit nhau, thi giao tuy&n cna hai
mit tru d6 13 hai dudng elip. Néu hai
truc cha hai hinh try dé cong song vdi
mjt phdng hinh chi€u, thi hinh chiéu
ciia hai elfp trén mat phing hinh chiéu
d6 13 hai doan thing (Hinh 5-13),

— Giao tuyén cta hai kh&i tron 0) b)
xoay cé cling truc quay la mot dudng '
tron. Néu truc quay 46 song song véi
mat phé&ng hinh chi€u nao thi hinh chigu
cha giao tuy€n trén mat phéng hinh
chi€u d6 12 mot doan thing.

Hinh 5—13. Giao tuyén cba hai hinh tru cé
dudng kinh bing nhau

Hinh 5-14. Giao wy#€n clia hinh try Hinh 5-15. Giao tuy&n ciia hinh nén
v6i hinh cdu véi hinh ciu

Vi du, giao tuy€n cla hinh try v&i hinh cdu va giao tuyén cia hinh nén véi
hinh cdu & trong cdc hinh 5-14 va hinh 5-15.

5.3. GIAO TUYEN CUA KHOI DA DIEN VGI KHOI TRON

Ciao tuyén c¢fa khéi da dién v6i :h6i tron 12 giao tuyén cdc mit cha da
dién v&i mat cla khéi trdn. C6 thé ding tinh chét clia cic .ndt vudng géc véi
mit pking hirh chi€u hay diing mat cit d€ tim diém thudc giao tuyén.

Vi dy, giao tuyén cia hinh hop cki nhat véi hinh try (Hinh 5-16).
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Hinh hop chi nhat ¢6 cdc mit bén vudng goc vdi mit phéng hinh chi€u bing,
nén hinh chi€u bing cha giao tuyén triing v&i hinh chi€u bing cta hinh hop.

1 4
H=5 d= E
? 3
62 52 ¥ ’ 3
—-1-20—-—-—04-2-—-—-
2 3

Hinh 5-16. Giao tyén ctia hinh hép véi hinh try

Hinh try ¢6 truc vudng géc véi mit phing hinh chi&u canh, nén hinh chiéu
canh clia giao tuyén triing véi hinh chi€u canh coa hinh try.

Bing cdch tim hinh chigu thi ba cia diém, vé& dugc hinh chi€u ding cia
céc di€m thudc giao tuyén.

Trong thuc té&, cling gap giao tuy&n nay du6i dang vat thé hinh tru c6 18
hinh hop (Hinh 5-17).

Hinh 5-17. Giao tuyén cia 15 hinh hop v&i hinh try
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CAU HOI
1. Giao tuyén ciia mit phang véi khoi da dién 1a hinh gi ? Trinh bay nguyén
tac vé giao tuyén da.
2. K¢ cdc dang giao tuyén ctia mit phing v6i hinh try, hinh nén tron xoay.
3. Giao tuyén cla hai khd&i da dién 13 hinh gi ?
4. Giao tuyén cia hai khéi trdn 1 hinh gi ?

BAI TAP

1. V& ba hinh chi€u giao tuyén clia mat phing cét cdc khéi hinh hoc cho trong
hinh 5-18.

® ﬁ:& @ ' ]
/
%

®@

@

o 10

Hink 5-18. Hinh bai tap 1

-
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2. V& ba hinh chi&u cta kh&i hinh hoc bi cit mot phan cho trong hinh 5-19
(hinh chi€u bdng chua hoan chinh).

5, O

26

1

48
o O
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e%f
Y
i2
2

14

42
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& IE \U_g ¥
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32
8- &L H>>-3

7 - GIAD TRINH VE KY THUAT

Hinh 5-19. Hinh bii tap 2
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Chuong 6 _
HiNH CHIEU TRUC PO

6.1. KHAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC PO

Céc hinh chigu vudng géc thé hién chinh xdc hinh dang va kich thudc cha
vt thé duoc bidu didn. Song méi hinh chifu vudng gbc, thudng chi thé hién
dugc hai chiéu cha vat thé, nén hinh vé& thi€u tinh lap thé, 1am cho nguoi doc
ban vé khé hinh dung hinh dang cia vat thé d6.

DE khic phuc nhuge diém trén, tiéu chudn "Ban vé ki thuat” quy dinh ding
hinh chiéu truc do dé b8 sung cho cic hinh chi€u vuong géc. Hinh chi€u truc
do thé hién déng thdi trén mot hinh biéu dién ca ba chiéu cda vt thé, nén hinh
biéu dién c6 tinh lap thé nén goi 1a hinh 3 chiéu. Thudng trén ban vé cia
nhitng vat thé phic tap, bén canh cdc hinh chiéu vuéng géc, thudng vé thém
" hinh chigu truc do ctia vat thé.

N6i dung clia phuong phép hinh chi€u truc do nhu saw :

Trong khéng gian, n€u 14y mat phing P' 1am mjt phing hinh chi€u va
phuong chiéu [ khong song song véi P'. Gén vao vat thé dugc biéu dién hé toa
do vuoéng géc theo ba chiéu
dai, réng, cao cha vat thé va
dat vat thé sao cho phuong
chi€u / khong song song vdi _
truc toa d¢ ndo. Chigu vat ' z
thé cing hé toa do vudng
géc dé léen mat phing P'
theo phuong chi€u [/, sé&
dugc hinh chi€u song song
chia vat thé cling hé toa do x
vuong géc. Hinh biéu dién
dé goi 1a hinh chiéu truc do
‘clia vt thé (Hinh 6-1). " Hinh 6-1. Hinh chi®u truc do
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Hinh chiéu cia ba truc toa d9 1a O'X', O'Y' va O'Z' goi 12 céc truc do. Ti
s6 gitta d¢ dai hinh chiéu cila mot doan thing nim trén truc toa do véi do dai
clia doan thdng d6 goi 12 ké s6 bién dang theo truc do.

%—i = p: 1a h¢ s8 bién dang theo tryc do O'X'.
O'B .

—— =q: la hé s6 bién dang theo truc do O'Y".
OB

-OICI

O—C = r : 1a hé s6 bié€n dang theo truc do O'Z'.

Hinh chi&u truc do duge chia ra céc loai sau :
a) Cdn ci theo phuong chiéu l chiara :

Hinh chiéu truc do vudng géc, néu phuong chi€u ! vuong géc voi mat
phing hinh chi€u P '

Hinh chiéu truc do xién géc, néu phuong chigu f khéng vuéng géc véi mat
phing hinh chiéu P

b) Cdn cit theo hé s6 bién dang chiara :
Hinh chiéu truc do déu, néu ba hé s6 bién dang bing nhau (p=q=r)

Hinh chiéu truc do cdn, néu hai trong ba hé s6 bién dang bing nhau
(p=q#r,p2q=r,p=r=q)

Hinh chiéu truc do léch, néu ba he s& bién dang timg d6i mét khong bing
nhau (p=q#r1). s

Trong cdc ban v€ co khi, thudng ding loai hinh chi€u truc do xién cén.
(p =r # q; !khong vudng géc v6i P') va hinh chi€u tryc do vudbng goéc déu
(p=r=q:iLP).

6.2. HINH CHIEU TRUC PO VUONG GOC PEU

Loai hinh chi€u tryc do vudng géc déu cé vi trf céc truc do véi cdc géc
{6'_;' = }76_":2 = x072 =120° va cdc hé s8 bién dang theo cia truc O'x’,
Oy,07Z lap=q=r=0,82 (Hinh 6-2).

Dé thuan tién cho viéc v&, ngudi ta thudng diing he s6 bign dang quy udc

p=q=r=1 V&i he s8 bi€n dang quy wdc nay, hinh chiéu tryc do dugc xem
nhu phéng to 1én 1 : 0,82 = 1,22 14n so v&i thuc t€,
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Hinh 6-2. Hinh chi&u truc do vudng géc déu

Trong hinh chiéu truc do vuobng
géc, dudng trdn ndm trén mat phing
song song vGi mit xdc dinh béi hai truc
toa do s& c6 hinh chiéu truc do 12 dudng
elip ; truc 16n cha elip nay vuong géc
véi hinh chiéu truc do cua truc toa do
thit ba (Hinh 6-3).

Néu 14y hé s6 bién dang quy uéc

p =g =r=1 thi truc 16n cia elip bing
1,22d va truc nhé bidng 0,71d (d la
dudng kinh cta dudng trdn).

Tren cdc ban v& ki thuat, cho phép

thay hinh elip ndy bing hinh ovan.
Céach v€ hinh 6 van theo hai truc ¢ia né
nhir hinh 6-4, ¢6 b6n 1am cla céc cung
tron Ol’ 02, 03, 04.

Hinh 6 4. Cich v& hinh ovan thay hinh elip
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Hinh 6-3. Hinh chiéu truc do vudng gbc
cila cdc dudmg trdn

Hinh 6-5. Hinh chifu truc do cia tim do



Hinh 6-5 12 hinh chi&u truc do vuéng géc déu cia tim d&.

6.3. HINH CHIEU TRUC PO XIEN CAN

Hinh chi€u truc do xién can 12 loai hinh chi€u truc do xién cé mit phing
toa 49 XOY song song v6i mat phing hinh chi€u P' va hai trong ba hé s6 bié’n
dang bﬁng nhau (p=r # q). G6c gifta cdc truc do ;’6-_‘ m = 135
0z =90° va cdc hé s6 bién dang p=r=1,q=0,5 Nhu viy truc O'Y’ lam
v6i dudng ndm ngang mot géc 45" (Hinh 6-6).

E
o

P , / N .
% &
i .
X! — -_—”Q"!\ ‘ | 0.\% {’\e ' x
N
N\ | y Y
Y p:girs1:12:14

a) b)

Hinh 6—6. Hinh chiéu truc do xién gdc cin

Hinh chi€u truc do cita cdc dudng tron ndm trén hay song song vdi cic
mat ph."iqg toa d¢ yOz va xOy la cdc elip, vi tri cdc elip nhu hinh 6-7.

Hinh chi€u truc do xién cin cla hinh tron ndm trong mat phing xOz
khéng bi bién dang. Cic dudng trdn nim trong cdc mat phing song song véi
mat phdng hinh chi€u bing va hinh chiéu canh cé hinh chiu truc do xién can
la cdc hinh elip.

Néu 14y hé s6 bién dang quy wdc & trén, thi truc 16n cta elip bang 1,06d,
truc ngan bing 0,35d (d 1a dudng kinh clia dudng tron). Truc 16n cua elip lam
vai truc O'x’ hay truc O'z' mot géc = 70.
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Hinh 6-7. Hinh chi&u truc do : Hinh 6 8. Cdch v& hinh d6van
Xién géc cla cac dudng trdn thay cho elip

Khi v& ; cho phép thay elip
bing hinh Ovan, cich v€ nhu
hinh 6-8.

NN BN

Hinh chi€u truc do xién
can thuong diung dé thé hién
nhing chi ti€t ¢6 chiéu dai 1ém.

Hinh 6-9 1a hinh chiéu
tryc do xién can cia 6 dG. . Hinh 6-9. Hinh chiéu truc do cila § d&

6.4. CACH DUNG HINH CHIEU TRUC PO -

6.4.1. Chon loai hinh chiéu truc do

Dé biéu dién mot vat thé, c6 thé diing mot trong cdc loai hinh chi€u tryc
do di quy dinh trong TCVN 11-74. Song tuy theo dic di€m hinh dang va ciu
tao clia timg vat thé vi tuy theo muc dich thé hién ma chon loai hinh chifu
thich hgp. :

6.4.2. Dung hinh chiéu truc do

Phuong phdp toa d6 13 phuong phdp co ban ding dé dung hinh chiu truc
do cla vit thé.
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Nhu ta di biét, mudn dyng hinh chi€u truc do ciia mot vat thé, cin phai
biét cdch dung hinh chi€u truc do cia mot didm. Cich dung hinh chi€u truc do
ctia mét di€ém nhu sau :

Trudc hét vé vi tri cdc truc do va xdc dinh toa d6 vuéng gbée cla diém, vi
du A (X, Yu, Zy), sau d6 cin cit vao hé s& bién dang ciia loai truc do da .
chon ma xdc dinh toa d¢ truc do cua diém dé bing cdch nhan toa d6 vuéng
goc vdi hé 58 bién dang tuong dng :

X,=pxXp:  Yy=qxYp; Z, =1xZ,
Lén lugt dit cdc toa do tryc do clia diém dé 1én cic truc do s& x4c dinh
dugc diém A’ 12 hinh chi€u truc do cia diém A (Hinh 6-10).

2 ' 2

Ly
X | | b}
1 01
X, K 0,
Y, &

. Hinh 6-11. C4ch dyng hinh chi€u truc do clia vat thé



Khi v& hinh chi€u truc do cilia vat thé, cdn cin cit vio dac diém c4u tao va
hinh dang cia vat thé d€ chon cich dyng hinh chiéu tryc do sao cho don gin
nhat. San day 13 mot s vi du vé cdch dyng.

- D& voi vdt thé c6 dang hinh hop. VE hinh hép ngoai ti€p cho vat thé va
chon ba mét cia hinh hop 1am ba mit phéng toa do. Hinh 6-11 13 mot vi du vé
cach dung doé.

- D&Y véi vt thé ¢é mdt phdng ddi ximg. Nén ‘chc_)n mat phang d6i xing dé
lam mat phing tog d6. Hinh 6—12 trinh bay cich dung hinh chiéu truc do clia
hinh lang tru ¢6 hai mit phing d6i xing xOz va yOz lam hai mat phing toa
do. -

=i
a

9

Hinh 6-12. Cich dung hinh chi€u truc do cia hinh lang try

6.4.3. V& phac hinh chiéu truc do

= W

Hinh 6-13. V& phic hinh chiéu truc de
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V& phdc hinh chiéu truc do, con goi 12 ki hog ki thudt, n6é duge ding rong
rdi trong khi thiét k€ hay trao ddi ¥ ki€n & hién trudng. V& phac hinh chiéu
truc do dirge v& biang tay, khong diung cdc dung cu v&, nén viéc vé don gian va
nhanh chéng.

Hinh 6-13 1a'mot vi du vé v& phdchinh chiéu truc do.

CAU HOI
1. Th& nao 13 hinh chi€u truc do cia vat thé vi hé s6 bién dang theo céc truc ?
2. Cdch phan loai hinh chiéu truc do. Néu vi tri cic truc do va hé s6 bién dang
clia cdc loai hinh chiéu truc do thudng dung.
3. Phuong cta cdc elip 13 hinh chiéu tryc do cha cdc hinh tron trong cdc mat -

phing toa d6 dugc x4c dinh nhu thé€ ndo ? Trinh bay cdch v& hinh 6 van
thay cho céc elip dé.

4. Phuong phdp co bdn d€ v& hinh chi€u truc do nhu thé nao ? Néu trinh tu
dung hinh chiéu truc do clia mot vat thé.

BAI TAP
1. Dung hinh chiéu truc do xién géc can cic kh6i da dién va hinh chi€u truc
do vuéng géc déu cac khéi tron chia bai tap 1 chuong 4.

2. Dung hinh chi€u truc do xién gdc can cdc vat thé cho bing céc hinh chigu
vuong goc @ hinh 6-14, 6-15.

e}

Hinh 6=14. Hinh bii tap 2 Hinh 6-15. Hinh bai eap 2
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3. Dung hinh chiéu truc do vudng géc déu cic vt thé cho bang céc hinh
chi¢u vudng géc & hinh 6-16, 6-17.

Hinh 6-16. Hinh bai 1ap 3 Hinh 6-17. Hinh bai tap 3
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Chuong 7
HINH CHIEU CUA VAT THE

Bin v& ki thudt gém c6 céc hinh biéu dién, céc kich thude va nhimg s6
liéu cén thiét cho viéc ché tao va kiém tra vat thé duoc biéu dién.

D¢ thé hien hinh dang cia vat thé, quy dinh céc hinh bi€u dién cia vat thé
g6m c6 : hinh chi€u, hinh cét, mat cit. Cdc hinh biéu dién dé duoc thuc hién
theo phép chi€u vudng géc. Phuong phdp cac hinh chiu vudng géc da nghién
ciru & chuong 3 12 co s& 1i ludn dé xay dung céc hinh biéu dién clia vat thé.

- TCVN 8-30 : 2002 quy dinh cdc nguyén tdc chung vé biéu dién bing cic
- hinh chi€u, dp dyng cho tdt ca cdc loai ban v& ki thuat, TCVN 8-30 : 2002
dugc chuyén ddi tir ISO 128-30 : 2001.

7.1. CAC LOAI HINH CHIEU

Hinh chiéu cha vat thé, 1a hinh biéu dién cic phén thay cua vat thé d6i véi
ngudi quan sdt, cho phép thé hién cdc phdn khuit clia vat thé bing nét dut dé
giam s& lugng hinh biéu dién.

Vat thé duge xem nhur vat dac va duge dat gitra mat ngudi quan sdt va mat
phing hinh chi€u. Vat thé duge dat sao cho cdc b& mat clia né song song véi
mit phing hinh chigu dé hinh chi€u ciia vat thé phan 4nh dugc hinh dang that
cua cdc b€ mat d6. Cic hinh chi€u phai giir dling vi tri sau khi gap cdc mat
phing hinh chi€u tring vdi mat phing ban v&.

Dé cho don gidn, tiéu chusn quy dinh khéng vé céc truc hinh chiéu, cdc
dudng giéng, khéng ghi ki hieu bdng chir hay biang chit s§ céc dinh, cic canh
cha vt thé. Nhitng dudmg nhin thdy cila vat thé dugc v& bing nét lién dam.
Nhimng dudng khuit duge v bing nét dit. Hinh chi€u cha mat phdng dsi xing
cta vat thé va hinh chi€u cia truc hinh hoc ciia cdc khéi tron duge v3 bing nét
gach ch&m manh.

Céc hinh chiéu duge sip x€p mot cdch ¢6 hé théng lien quan véi nhau.
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7.1.1. Tén goi cac hinh chiéu

Pé thé hién vat thé mot cach ddy db c6 thé cdn ding sdu hinh chiéu theo
cdc hudng chi€u vudng géc voi sdu miat cha modt hinh hop (Hinh 7-1a).

=

1 3T

»

A =

Hinh 7—Ia. Cic hinh chi&u cd ban

Cac hinh chiéu dugc
sip x€p nhu hinh 7-1b va !
¢6 tén got nhu sau : =

(1) Hinh chiéu tir trude 3
(hinh chiéu dﬁng, hinh.

chi€u chinh) ; [ _t; ] /Jtl

(2) Hinh chi&u tir trén

(hinh chi€u bing). * 1 3 8
(3) Hinh chi&u tif trdi:
(4) Hinh chi&u tir phai.
(5) Hinh chiéu tir dudi. 2
(6) Hinh chi€u tirsau. Hink 7-Ib. Vi trf ciia sdu hinh chi€u co ban
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Phudng phép chi€u c6 céch b6 tri nhu hinh 7-1b goi 13 phuong phdp chiéu
gdc thit nhdt hay cdn goi 1a phuong phép E. Phuong phap nay duoc nhidu nudc
chau Au va th€ gidi sir dung.

Mot s6 nude khic nhat 1a cic nyée chau My diing phuong phép chidu c6
cdch b tri cdc hinh chi€u nhu hinh 7-2b goi 13 phuong phdp chiéu géc thir ba
hay con goi 14 phuong phdp A. Phuong phip nay quy dinh mat phing hinh
chi€u dugc dat giita ngudi quan st va vat thé (Hinh 7-2a).

2
{ .
: | 4 2
.[ !
[ 1 | -
1.
: | S 1; [ A]
t.‘ 3 1 4 ]
4
e f
/’/ e lT'*”
f/ 7’ .
¢ < 5

a) b)
Hinh 7-2. Phuong phdp géc chidu thit ba

TCVN 8-30 : 2002 (ISO 128 - 30 : 2001) quy dinh ban v& cé thé ding mot
trong hai phuong phép E hodc A va phai cé d4u déc trung cia phuong phdp do.

Hinh 7-3a la d4u dic trung cba phuong phip E va hinh 7-3b la ddu dac
trung cha phuong phép A. '

SO o]

Hinh 7-3. D4u dic trung cla phudng phdp chiéu
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7.1.2. B tri theo miii tén chi din

Trong trudng hgp, n€u bg tri hinh chi€u khong theo quy dinh ciia phuong
“phép chigu géc thi nhdt hoac géc thit ba thi ding phuong phdp mii tén chi
dén dé ¢6 thé b6 tri cdc hinh chi€u mot t4ch ty do. Khi d6, méi hinh chiéu, triv
hinh chi€u chinh, phai c¢6 ki hi¢u bang ch@ nhu hinh 7-4. Chir thudng chi
huéng chi€u, chit hoa twong \ng chi hinh chiéu va ghi & géc trén bén trdi. Cdc
chit hoa ki hiéu hinh chi€u luén ludn dit & vi i theo chiéu doc ban vé
(ndm ngang). :

(A A B
o R £ - |
.
ip
C E D

0 £ Al [1_

Hinh 7—4, BS tri theo mi tén chi dﬁﬁ

7.1.3. Hinh chié&u riéng phin

Khi c4n thé hién ddy di va 18 rang cdc bo phan cia vat thé chua duge bidu
dién 8 trén hinh chi€u toan bo, thi cé thé ding hinh chi€u riéng phdn. Hinh
chiéu riéng phdn dugc gidi han boi dudng dich dic va bé tri theo miii tén chi
din (Hinh 7-5).

a) Khi cdn, cho phép xoay hinh chi&u riéng phdn. Khi d6 phii c6 mii tén
cong chi rd hudng xoay va géc xoay (Hinh 7-6).

b) D& ti€t kiém thdi gian va dién tich v&, d6i v6i vat thé d6i ximg, c¢6 thé
v& mot nira hay mot phan hinh chi€u thay cho hinh chi€u toan bo (Hinh 7-7).

Khi dé dudng truc d6i xing duge danh diu bing hai vach ngdn vuéng géc vdi
truc dé1 xing.
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Hinh 7 -3 . Hinh chi€u riéng phdn Hinh 7-6. Hinh chi€u rieng phin di xoay

Hinh 7-7. Hinh chiéu chi ti€t d8i xiing

7.2. CACH VE HINH CHIEU CUA VAT THE

D€ vé hinh chi€u clia mot vat thé, thudng ding cdch phdn tich hinh dang vat
thé. Trude hét cin cif theo hinh dang va két ciu clia vat thé, chia vt thé ra nhiéu
phin cé hinh dang cdc kh6i hinh hoc co ban va xdc dinh vi tri twong d6i gitta
ching, sau dé v& hinh chiéu cla timg phan timg khéi hinh hoc co ban d6. Khi v,
cdn van dung tinh chdt hinh chi€u cha diém, dudmg, mit dé v& cho diing, nhat 1a
giao tuyén clia mat phéng'vdi cac khéi hinh hoc va giao tuyén cia hai khéi hinh
hoc. Vi du : vé& § d& (Hinh 7-8a).

Co thé phan tich 6 d@ 1am ba phén, phén 6 12 hinh tru réng, 16 réng ciing hinh
trit ; phdn d€ [a hinh hop chi nhat ¢6 hai 16 hinh tru ; phin gin d& c¢é gan ngang la
hinh lang tru ddy hinh tha’ng can dit ndm ngang trén d€ va d& phdn hinh tru va gan
doc 12 hinh lang tru ddy hinh chit nhat dit doc theo truc cha phin 6 (Hinh 7-8b).

87



& da

ol &
s T H ™
/ lrj“\w‘l\\\\\\\\\\wﬂﬂn =

m"_\_‘_.

(
i \N\\\\\\N\\\“

—_ - —

Hinh 7-9. Cach vE& hinh chiéu cila
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D& thé hién hinh dang that cdc mat clia & dd, dat mat d€ song song véi
mat phing hinh chi€u bing va gan ngang song song v&i mat phang hinh chidu
ding va ldn lugt vE cdc phin d¢€, 6, gan d& nhu dd phan tich & trén (Hinh 7-9).

7.3. CACH GHI KiCH THUGC CUA VAT THE

Kich thude biéu thi d6 16n clia vat thé va cdc két cdu cla vat thé. DE ghi
mot cdch day di cdc kich thude cha vat thé, ching ta ciing dung phuong phip
phén tich hinh dang vat thé. Kich thude chia vat thé 13 téng hop cic kich thudc
cua cdc khai hinh hoc tao thanh vat thé dé.

Vi du, ghi kich thudc cla gid dd (Hinh 7-10). Cin ci theo hinh thirc két
hop ciia cdc kh&i hinh hoc tao thanh gid d& ma chia gid d&d thanh ba phén :

15 .
— $32 R27
o 3 12
= - I}
80 54
218910
Kty [
\v- 1
:j; | i B
& -
Q9
¢ 70 b)

Hinh 7-10. Cich ghi kich thuée cla gid d3

— Phan d&€ & du6i ¢6 dang hinh hop chit nhat, dau bén trdi c6 goc lugn va
hai 16 hinh try ;
~ Phan sudn ¢ trén dé€ cé dang hinh ling tru tam gidc vudng ;

— Phén thanh dL’fﬂg G bén phai gém nira hinh tru két hgp v46i hinh hop va
gilta ching ¢ 16 hinh try.

Vay kich thuéc clia gid d& bao gém céc kich thuée sau :

89



a) Kich thudc xdc dinh cdc khé: hinh hoc ciha cdc phdn gei 12 kich thudc
dinh hinh (Hinh 7-11).

~ Phan d¢ hinh hop c6 cdc kich thudc 80, 54, 14, géc lugn R10 va dudng
kinh 16610 ; .

— Phén sudn hinh lang try tani gidc co cdc kich thude 35, 20 va 12.

— Phan thanh ding hinh hop ¢6 cdc kich thude 54, 46, 15 vA hinh tru cé
bén kinh R27 va 16 hinh tru cé dudng kinh ¢32.

b) Kich thuéc xdc dinh vi trf twong d6i gitta cic khéi hinh hoc cha cdc phén,

~ Hai 18 trén d¢€ dugce xdc dinh bing cdc kich thuée 70 vi 34 ;

— L& trén thanh ditng duge xéc dinh bing kich thude 60 ;

- Sudm va thanh ding duge dit trén d€ nén chiing khong cén ¢6 cdc kich

thudc xéc dinh vj tri.

¢) Kich thudc xdc dinh ba chi€u chung cho vat thé : 13 cdc kich thuée
chiéu dai 80, chiéu rong 54 va chiéu cao 87 (60 +27).

8
15
T = — 032 R27

2|6o10%}\ S ] !
M M 1y ¥ 12
Ho CIs] — | =

- 10
o) b} c)

Hinh 7-11. Cic kich thudc cha gii 43

7.4. CACH POC BAN VE HINH CHIEU CUA VAT THE

Khi doc ban vé hinh chi€u cha vat thé, phai dung phitong phdp phdn tich
hinh dang va bi€t cdch van dung céc tinh chat hinh chi€u cla cic yéu t6 hinh
hoc d€ hinh dung duge titng khéi hinh hoc, timg phén tao thanh vat thé di dén
hinh dung duoc toan bg hinh dang cia vat thé,
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Vi du, doc ban v& g6i d& (kinh 7- 12) Cin ¢t theo c4u tao, chia vat thé thanh
ba phin : 1

o | AT 2
— Phin g6i ¢ trén ¢6 dang A - —A

hinh hép, gifa hinh hdp cd

Tl T T T l T T
ranh nita hinh try, e e i L
! 3
— Phén sudn & hat bén ¢c6 )
dang hinh lﬁng {ru tam giéc. Hinhk 7-12. Hinh chiéu cla gé&i 48

~ Phin d€ & duéi 6 dang hinh hop, hai bén hinh hop c6 16 hinh try va
trude phan d€ ¢6 gi hinh hop.

Tir cdch phan tich hinh dang d6 dua dén céch v€ hinh chi&u thi ba tirng
phdn nhu c¢dc hinh 7-13a, b, c.

[N E

|
Himww—
.

6

Hink 7-13. Cich v& hinh chidu thif ba cha g6i d&
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Hinh 714 12 ba hinh chi&€u va hinh 7-135 1 hinh chié&u truc do ctia g&i d&.

| T
) COL

Hinh 7-15. G6i d&

CAU HOI

1. Thé nao la cdch phan tich hinh dang ctia vat thé ? Ding cich phan tich hinh
dang cilia vat thé dé 1am gi ?
2. Thé& nao 1a kich thudce dinh hinh va thude dinh vi ?

3. Néu trinh tu cach doc ban vé va v& hinh chiéu th ba clia vat thé.
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BAI TAP

1. Poc ban v& cac hinh chidu cho trong hinh 7-16. Hay tim cdc vat thé tuong
ng cho trong hinh 7-17 bing cdch ddnh diu x vdo bang 7-1.

Bdng 7-1

Vat thé A | B C E F
1
2
Hinh 3
chiéu 4
5
6
|
L=
L]
—
— i
® @ ®

[
—

1]
—/
®

Hinh 7-16. Hinh bai tap 1
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Hink 7-17. Hinh bai tap 1

2. D6i chi€u véi hinh chigu tryc do ciia vat thé b8 sung cdc nét cdn thidu trén
cdc hinh chi€u clia hinh 7-18.

NI @

]
@/

Hinh 7-18. Hinh bai tap 2
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Hinh 7-18. Hinh bai tap 2

3. V& ba hinh chiéu ciia vat thé 1 cic hinh chiéu truc do cho trong cac hinh

7-19.

Hinh 7-19. Hinh bai tap 3
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Hinh 7-19. Hinh bai wap 3

-—T

[ S
Ll

L —

Hinh 7-20. Hinh bai tap 4

chi€u vudng géc trong cdc hinh 7-20.

4. V& hinh chi&u thit ba va hinh chigu truc do clia cac vat thé cho tir hai hinh
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Chuong 8
HINH CAT VA MAT CAT

8.1, KHAI NIEM VE HINH CAT VA MAT CAT

D6i v6i nhitng vat thé c6 cdu tao bén trong phiic tap, néu ding nét khust
dé the hién thi hinh v& s& khong duge rd rang. Vi vay trong ban v& ki thuat,
thudng ding loai hinh biéu dién khdc goi 12 hinh cit va mat cit.

Néi dung cua phuong phdp hinh cit va mat ¢t nhu sau :

Dé biéu dién hinh dang bén trong ciia mot vat thé, ta gia su ring ding
mit phing tudng tuong cit qua phén c4u tao bén trong nhu 19, ranh..v.v... clia
vt thé va vat thé bj ct lam hai phdn. Sau khi 14y di phdn vat thé nim gilta
ngudi quan sit va mat phéng cét, r6i chi€u vudbng géc phin vat thé con lai lén
mat phing hinh chiéu song song v&i mat phing cit, s& duoc mot hinh bidu
dién, goi 1a hink cdt (Hinh 8—1a). N&u chi v& cic dudng bao cia vit thé nim
trén mat phing cdt ma khéng v& céc dudng bao cia vat thé & phia sau mat
phéng cit thi hinh biéu dién dé goi la mdt cdr (Hinh 8—1b).

Hinh 81, Hinh cét v mit cit
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TCVN 8-40 : 2003 quy dinh cdc quy tic vé biéu dién hinh cdt va mat cat
dung cho tdt ca cdc loai ban v& ki thuat ndi chung va TCVN 8-44 : 2003 quy
dinh céc quy tic vé biéu dién hinh cit va mat cit ding cho ban v& co khi néi
rieng. TCVN 8-40 : 2003 va TCVN 8-44 : 2003 duge chuyén déi tir [SO 128 -
40 : 2001 va ISO 128-44 : 2001.

Nhu vay hinh cét 12 hinh biéu di&n cdc dudng bao ciia vat thé ndm trén va
nim sau mat phang cit.

Cin chu ¥ ring mit phing cit chi 12 mat phing tudng tugng. Viéc cit d6
chi ¢6 tic dung d6i v6i mot hinh cit hay mat ct nao d6, con cdc hinh biéu
dién khdc khong bi anh hudng gi d6i véi viéc cir dé.

Dé phan biét phan vat thé nim trén mat phang cdt va phin vat thé & phia
sau mat phing cit, tiéu chudn quy dinh v& mat cat bing ki hiéu vat li¢u trén
mat cét theo TCVN 7 : 1993,

Bing 8—1. K HIEU VAT LIEU TREN MAT CAT

7 Kim oai 7 # % % | Kiohvatieu
/ ' % % //4 % trong suft
patthiennhien | [ _ _— _— _|
(védxungquanh | | — — — — Chét léng
dudngbaomatcdt) | |—_— — —
Chét déo, vat liéu
b4 céch dién, cach
nhit, cach &m,
vat ligu bit kin
/// Gach céc loai 77| Bsdng ctthép
7. .
/[/l/ // B8 tong /i GB (céc cung fron
/7 g g / ; \ duoc vé bing tay)
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8.2. HINH CAT

8.2.1. Phan loai hinh cit

@) Chia theo vi tri mdt phdng cdt 46
- vi¥i mdt phdng hinh chiéu co bdn

* Hinh cdt dimg, néu mat phing cét
song song véi mit phing hinh chi€u dung
(Hinh 8-2).

* Hinh cdt bdng, néu mat phing cét
song song v&i mat phang hinh chiéu bing
(Hinh 8-3).

* Hinh cdt canh, néu mit phing cit
song song vdi mat phing hinh chi€u canh
(Hinh 8-4),

* Hinh cdt nghiéng, n€u mat phing cét
khong song song v&i mat phang hinh chiéu ___{Q\
co ban (Hinh §-5).

Cic hinh cit dimg, bing, canh c6 thé
dat ngay O vi tri hinh chi®u tyong ing.

22 NN |

Hirh 8-3. Hinh cét bing
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Hinh 8. Hinh cét canh

S_

Hinh 8-5. Hinh cit nghiéng
b) Chia theo s6 luong mdt phdng cdt

— Hinh cét sir dyng mot mt phéing cit, thudng goi 1A hink cdt don gidn.

— Hinh cét sir dung hai hoac ba mat pﬁﬁng ct song song v6i nhau (Hinh
8-6) thudng goi 12 hinh cdt bdc.

Khi v&, cdc hinh cat clia cdc mat phing cit song song dé duge thé hién
trén ciing mét hinh cdt chung, gita cdc mit phing cit khong vé dudng
phan cich.

— Hinh cit sir dyng cdc mat phéng cat giao nhau, thudng goi 14 hinh cit
xoay (Hinh 8-7).
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Khi v&, hai mat cat giao nhau dé dugc thé hién trén cing mot hinh cit
chung, gita hai mat phing cit khong vé dudng phan cich. Mat cit nghiéng
dugc xoay vé song song véi mat phang hinh chi€u dé vé thanh hinh cit.

MM
—'_ — — ——
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Hinh 8—6. Hinh cit bac

\ |

¥
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Hinh 8-7. Hinh cit xoay
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c¢) Chia theo phdn vit thé bi cdt

— Dé thé hién c4u tao bén trong cGa mét phidn nhé cha vat thé, cho phép
v& hinh cdt ciia phdn dé. Hinh cét nay goi la hink cdt cuc bé. Hinh cit cuc bo
c6 thé dat ngay & vi tri tuong ng trén hinh chi€u co ban, dudng cat cuc bo
dugc vE bing nét dich déc holdc bang nét lugn séng (Hinh 8-8).

CC 7

-t

’
1] e

Hinh 88, Hinh cé1 rigng phdn : Hinh 8-9. Hinh cit ban phén

- Pé giam bét s6 lugng hinh v&, cho phép ghép phén hinh chi€u véi phan
hinh cét hoic cac phdn hinh cit v6i nhau thanh mot hinh bi€u dién theo clng
mot phuong chiéu (Hinh 8-9).

Mot nira hinh chi€u ghép véi mot nita hinh cat, goi 1a hinh cdf bdn phdn.

Quy dinh lay truc d6i xitng cia hinh (dudng chdm gach manh) 1am dudng
phan cédch gifta phan hinh chi€u va hinh cat.

-~ Trong trudng hgp ghép
mot nira hinh chiéu véi moét
nita hinh cit & trén, n&u c6 nét
cd ban tring véi truc doi xing
thi ding nét lugn séng lam
dudng phan cdch. Nét nay
duoc vE léch sang phdn hinh
chi€éu hay phén hinh cit tuy
theo nét co ban & sau mit

phing cit hay & trudc mat ) ]

R
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8.2.2. Ki hiéu va quy udc vé hinh cit

Trén hinh cit cin c6 nhitng ghi chid dé xdc dinh 56 vi tri ctia mat phing cat
va hudng nhin...

a) Ki hiéu ‘

— Vi trf cdc mat phing cét trong hinh cat dugc biéu thi bang nét gach dai
chdm dam (nét cit), cé bé rong bang chidu réng clia nét lién dam.

Céc néi cht dat tai nhimg chd gidi han cla cdc mat phing cit, chd
ddu, ché cudi vi chd chuyén ti€p clia cdc mat phing cét (tr Hinh 8—4 dén
Hinh 8-7). '

— ( uét cit ddu va nét cét cudi cé miii tén chi huéng nhin. Mii tén v&
vuong géc voi nét cat, ddu mili tén cham vao nét cit. Bén canh mili tén c6 chir
ki hieu twong \tng v6i chif ki hiéu trén hinh cét.

— Phia trén hinh cit ciing ghi cép chit ki hiéu tuong ung vdi chir ki .hieu
ghi & canh nét cit. Chix ki hiéu hinh cit & nét cét ghi theo huéng dudmg bing
cha ban vé va cao gip do6i con s& kich thude trén ban vé dé.

b) Quy wdc

Hinh 8-11. Hinh ciit cha gan 46

— Vé nguyén tic cdc phidn dic nhu thanh mong, gn d& (Hinh 3-11)...
quy udc khong bj cét doc theo chiéu dai chia ching va do dé Khong bidu dién
du6i dang hinh cit.
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¢) Ki hi¢u vat li¢u trén mdt cdt. Trén mit cét ké ca mat cit thuéc hinh cat
quy dinh v& ki hi¢u vat liéu theo TCVN 7 : 1993 (xem bang 8-1).

Céach v& nhu sau ;

— Céc dudng gach gach clia mat ,
cét phai ké song song v6i nhau va
nghiéng 45% 5o v&i dudng bao hoic
dudng truc cia hinh biéu din hoic
so v@1 dudng bang qua ban vé.

Néu cic dudng gach nghiéng
45° ¢ dudng tring véi dudng bao
hodc tring v6i truc chinh ciia mat thi
dudng gach gach duge phép ké
nghieng 30° hay 60° (Hinh 8-12).

— Trén moi hinh cit vd mat cit
(v€ theo cling mot ti 1€) cha mot vat 1
thé cdc ki hiéu vat lieu dugc vé
giong nhau nghia 13 phuong va ﬁ N
khodng cédch gira cdc dudng gach | \\\ \

gach giéng nhau, khodng cdch d6 c6 ;
thé Iy tir 2mm dén 10mm. T

I

— Céc mit cat clla cdc chi tiét R j
dat canh nhau thi dudmng gach gach N N
clia cdc mat cét d6 duoc ké theo |
phuong khdc nhau hoic cé khoang 2 3
cach khdc nhau hoic k& so le nhau
hinh 8-13.

— Kf hiéu clia g, kinh, d@[ trén Hinh 8-13. Czicl:n l::e d“ﬁflg gach gach cia cic
, " s chi ti&t khdc nhau
cdc mat cat duge vé bang tay. :

8.3. MAT CAT

Mt cdt 1a hinh biéu dién cic dudng bao clia vat thé & trén mat phéng ciét,
khi ta tuong tuong diing mat phang nay cit vat thé (Hinh 8-1). Mat phing cit
duge chon sao cho né vudng géc véi chidu daj cha phin vat thé bi cat (mat cét
vuong goc). '
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Mt cit diing d€ thé hién hinh dang va c4u tao phén tir bi cit ma trén céc
hinh chié€u khé thé hién.

8.3.1. Phan loai mat cét
Mat cit duoc chiara ;

a) Mdat cdt roi la

W77
4] 1

Vi

A
i

mat cdt dit & ngoai hinh r/@/’g%
bidu dién tuong tng KA
(Hinh 8-14). 2l

Mit cit roi c6 thé
dat & gitta phdn cdt lia
cia moét hinh chi€u nao
d6 (Hinh 8-15).

Pudng bao cua mat _ Hinh 8—14. Mt cit roi
cit roi va mit cit thude
hinh cdt v& bing nét lién
dam. Mat cét roi thudng
dat doc theo dudmg kéo
dai cha nét cat va dae
gin hinh biéu dién tuong
iing. Nhung ciing cho
phép dit & vi trf tuy ¥
trong ban v&.

b) Hinh cdt chdp la
mit cit dat ngay trén
hinh biéu dién tvong tng hinh 8-16. Pudng bao chia mat cit chip v& bing nét
lién manh. Céc dudmg bao tai noi dit mit cit ciia hinh biéu dién vin v& ddy di.

4

A
llliz2/

%//'“Illl .

Hinh 8-15. Mt cit 131 dit & giita hinh chidu

Hinh 8-16. Mit cit chap
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8.3.2. Ki hiéu va nhitng quy uéc vé mat cit

Cach ghi chii trén mit cét ciing giéng nhu cach ghi chd trén hinh cét, cdn
c6 cac nét cit x4c dinh vi tri mat phing cit, miii tén chi hudéng chi€u va chit ki
hieu mat cit (Hinh 8-17).

A-A

Hinh 8—17. K{ hiéu mat cit

— Trudng hop mit ciit chap hay mat cdt i khong ¢6 truc d6i xdng tring
vdi v&t mat phing cit hay dudng kéo dai cha mat phing cit thi chi cén vé nét
cét, mili tén chi hudng chi€u ma khong cdn ghi ki hiéu béng chit (Hinh 8-18).

I__

Hinh 8-18. Trudmg hop khéng ghi chit ki hiéu

~ Mit cat dugc dit ding theo huéng mii tén, cho phép dat mit cit & vi tri
bat ki trén ban vé. N&u mit cét di duge xoay, thi trén chiy ki hiéu ¢6 miii tén
" cong cfing giGng nhu hinh cit 33 duoc xoay (Hinh 8-19).

A A-A

A
P

Hink 8—19. Kihiéu cdc mat ¢t gi6ng nhau da xoay.
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— Néu mat phing cét di qua
truc cia dudng bao Xoay hoic
phdn 1dm trdn xoay, thi dudng
bao cia 186 hoic phan 16m dé
dugc vé diy dh trén mat cét
(Hinh 8-20).

- — Trong uwong hop dac
biét, cho phép diung mat tru dé
cdt. Khi d6 mat cit duge trai
phiang (Hinh 8-21).

8.4. HINH TRICH

Hinh trich 12 hinh biéu
dién chi tiét (thudng duge
phong to) trich ra tr mdt hinh
biéu dién di cé.

Hinh trich thé hién rd ring
vd ti mi them vé dudng nét,
hinh dang, kich thudc clia bd
phan dugc bi€u dién (Hinh
8-21).

Pé chi din phdn dugc trich
ra tir hinh biéu dién d3 c6, duge
quy dinh ding dudng tron hay
dudbng oOvan nét lién manh
khoanh phdn dugc trich, kém
theo 56 thf ty bing chir s6 La
Ma. Trén hinh trich ¢é ghi sd
thit ty tuong Gng va ti 1& phéng

to, nhu (Hinh 8-22).

2:1

A A-A
-

Hinh 8-20. Mit cit cd 16 tron

A-A
a4 trdi

N

el S

L

Hinh 8-22. Hinh trich
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CAU HOI

1. Vi sao dung hinh cét vA mat cit dé biu dién hinh dang cia vat thé 7 Noi
dung cha phuong phip bidu dién nay nhu thé nao ?.

2. C4ch phan loai hinh cit. Sy khdc nhau giita hinh cét riéng phdn va hinh cit
ghép vdi hinh chi€u ¢6 dudng phan cich 14 nét lugn séng.

3. Céch ghi chi hinh cit nhu thé€ ndo 7 Trudng hgp nao thi khong ghi chid vé
- hinhcdt?

4. Neu rd su khiac nhau gitra mat cat r&fi va mit cit chap vi nhitng quy dinh vé
mat cét,

5. Thé nao 12 hinh trich va nhitng quy dinh vé hinh biéu dién nay ?

BAI TAP

1. Bé sung cdc nét con thi€u trong cdc hinh cdt cia hinh 8-23

o} PR [
? |
M8 ' =
[~ - I | i
3 ¥+
' < = E=Tefe
14 |12
20/ Bﬁ\ﬁ
3
@ g s @ 24 R8
l ,f-J‘-\ \ |i| - &
< “___1_____3 f ) oy R20 R12
- - A ,J'/‘
= 4| =15 e
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10___ 5 28 30 —
55 20 70

Hinh 8-23. Hinh bai tap |
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2. V& cdc hinh cét theo cac mat phang cit A — A cho trong hinh 8-24

16

14

98

Hinh 8-24. Hinh bai tap 2

924

3. Cho cdc vit thé (Hinh 8-25), v& c4c hinh chi€u vuéng géc trong d6 ¢6 hinh cit.
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Hinh 8--25. Hinh bai tap 3

Hinh 8-26. Hinh bai tap 4

4t cdt A—A va B-B clla cdc hinh 8-26
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Chuong 9
BAN VE CHI TIET

Ban vé& ki thuat la tai lléu quan trong trong thi€t k& cling nhv trong sin
Xut.

Nhimg béan v& ding trong qué trinh san xudt miy méc goi chung 13 bdn vé
ca khi.

Mudn sén xust mot chi€c may trudc hét phii ché tao timg chi ti&t, sau d6
lap rdp cdc chi ti€t d6 lai thanh chiéc may.

Bdn vé chi tiét : gém c6 hinh vé cla chi tiét va nhitng s& liéu cdn thi€t dé
ch€ tao va kiém tra. Ban vé chi tiét bao gém :

— Cac hinh biéu dién (hinh chiéu, hmh cit, mat cét...) thé hién hinh dang
va ciu tao cia chi tiét. :

— Céc kich thudc c4n cho viéc ch€ tao va kiém tra chi ti€t th€ hién do I6n
cua chi tiét.

— Cédc yéu cdu Ki thuit nhu d6 nhdn bé mat, do sai léch vé€ hinh dang va vi
tri cdc bé mit cha chi ti€t, yéu cdu vé& nhiét luyén, nhitng chi din vé cong
nghé... thé hién ch4t lugng cia chi tiét.

— Nhitng néi dung lién quan dén viéc quéan Ii ban v& nhur tén goi chi tiét,
vat liéu, ki hiéu ban v€, ho va tén, chit ki chia nhitng ngudi cé trach nhiem d6&i
véi ban vé... duge ghi trong khung tén ctia ban vé.

Hinh 9-1 [ ban v& chi tiét 6ng. Du6i day l4n luot nghién cifu timg noi
dung cua ban v& chi tiét.
9.1. HINH BIEU DIEN CUA CHI TIET
Hinh bi€u dién cfa chi ti€t gém cé hinh chi€u, hinh cit, mit cdt, hinh

trich... Tuy theo dic diém vé& hinh dang va cfu tao cha timg chi tiét, ngudi vé
s& chon cdc loai hinh biéu dién thich hgp sao cho véi s6 luong hinh biéu dién
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it ma thé hi¢n ddy db hinh dang va cdu tao cha chi tiét, déng thdi ¢é loi cho
viéc bd ri.ban vé.

Trong mot ban v&, hinh chiéu tir trudc hay hinh ¢t ding 14 hinh biéu dién
chinh ciia chi ti€t. Hinh biéu dién dé dién 4 nhiéu nhat cdc dic diém vé hinh
dang va kich thudc clia bin v&, déng thdi phin 4nh duoc vi tri 1am viéc cia chi
ti€t hay vi tri gia cong cua chi ti&t.

Vi du, 6ng (Hinh 9-1). Ia chi tiét trdn xoay gém cdc phdn hinh tru cé
dudng kinh khdc nhau tao thanh. 6ng duge gia cong trén may tién, nén chi tiét

dugc dit nam ngang. Hinh cét ding thé hién rd hinh dang bén trong va bén
ngoai. '

3% =
3 iy
[ et Cafd

% A AT

Thép C45

Hinkh 9-1. Bin vé chi tiét 6ng

Hinh cét A — A thé hién d¢ sau clia 16 $12, phén vét phing ddu 16 ren M20
va vi tri clia sdu 16 ¢15 & mét ddu 6ng. M4t cit B—B thé hién phin vit phing
diu 16 ren MI6.

Hinh trich I cé ti 1& 2 : 1, thé hién hinh dang va kich thudc cla ranh thoét
dao phin cudi ren.

Ngoai cdc bé mit c6 do nhdm ghi trén hinh v&, cdc mat con lai c6 do
nhim gidng nhau duge ghi chung & géc phai ban vé Rz 40.
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Duéi day trinh bay mot s6 quy udc vé€ don gian dugc quy dinh trong
TCVN 8-34 : 2002 (ISO 128-34 : 2001).

— Néu trén mot hinh bidu dién c6

mot s8 phdn tr giSng nhan va phin bs
déu, vi dy : 16 cha mat bich, rdng cha '
bdnh rang ..v.v. thi chi vé vai phdn g, .
cdc phdn tir con lai duge vé don gian
hay vé theo quy udc (Hinh 9-2). :
— Cho phép v& don gian giao tuyén
cba cdc mat, khi khéng ddi hoi vé chinh

xdc. Vi du,cé thé thay cic dudng cong
bing cic cung trdn hay doan thing

Hinh 9-2, V& quy udc cdc phén tir
(Hinh 9-3).

gidng nhau

N - . d
»!N

. j‘-

@ J v D

Hinh 9-3. V& don gidn giao tuyén

~ Pudng biu dién phin

chuyén ti€p gita hai mit c6 thé vé Budrg

theo quy udc bing nét manh < chupén p

(Hinh 9-4) hodc khong vé, néun — —
duong dé khong rd rét.

- Cho phép v& tang them do
con va do déc, n€u chiing qué nho.
Trén hinh bi€u di€n, chi cdn vé
mot dudng tuong dng vdi kich
thudc nhod cua do con hodc 46 d6c (Hinh 9-5).

Hinh 9—4. VE dudng chuyén ti€p
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o)

Hinh 9-5. V& quy udc do dc va do con bé

— Khi cdn phan biét phdn mat
phang v6i phin mit cong cla bé
mit, cho phép ké hai duding chéo
bang nét manh & wén phdn mat
phing (Hinh 9-6).

— Céc chi ti€t hay phén tir dai
cé mit cit ngang khong ddi hay
thay d6i déu dan nhu truc, thép
hinh.v..v.. thi cho phép cit di ph4n

a)

Hinh 9-6. Guch chéo phin mit phing

Hinh 9-7. Hinh cdt lia

gifta (cat lia), song kich thudc
chiéu dai vin 12 kich thude chidu
dai toan bo (Hinh 9-7). .

~ Cho phép bi€u dién ngay
trén hinh cédt bing nét hai chdm
gach manh phan vat thé di dugc
14y di trong hinh cit (Hinh 9-8).
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9.2, KICH THUGC CUA CHI TIET

Ban v& chi ti€t bao gém t4t ca cde kich thudc cdn thiét cho viéc ché€ tao va
kiém tra chi tiét. Kich thudc ghi trén ban vé chi ti€t phai ddy dii, 15 rang va phai
ghi diing theo c4c quy dinh ctia TCVN 5705 - 1993 vé Quy tdc ghi kich thude.

‘Mot 56 quy tic :

- Kich thudc clia mép vat 45° dugc ghi nhu hinh 9-9 kich thuéc cia mép
vit khac 450 thi ghi theo nguyen tic chung vé ghi kich thudc.

— Khi ghi kich thudc ciia mot loat phdn ur giéng nhau thi thudng chi ghi
kich thu6c cita mot phén tir 6 kém theo s& lugng phan 1&r d6 (Hinh 9-10).

41 ¢6

Q—T St
28132\ l

Hinh 9-9. Kich thuéc mép vat Hinh 9-10. Cich ghi kich thudc cic
' ' ' phdn tir gidng nhau

— Khi ghi kich thudc xdc dinh khoang cdch ctia mot s6 phén tir giéng nhau |
va phan b8 déu trén chi tiét thi ghi dudi dang mot tich s6 (Hinh 9-11).

115 #10
Y EaR
15 |
0]  10x15=150
170

)

Hink 9-11. Céch ghi kich thuSe cdc phén tir duge phan bd déu dan
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_ — Néu c6 mot loat kich thuée lién ti€p nhau thi ¢é thé ghi tir mot chudn
"0" nhu hinh 9-12.

102
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2/

o & 9 2&d3

Hink 9-12. Cich ghi kich thudec ti chudn chung

9.3. DUNG SAI KICH THUSC

Co s& d€ x4c dinh d6 16n cla chi ti€t 1a cic s6 do kich thudc. Co s& xdc
- dinh 46 chinh xdc cla chi tiét khi ch€ tao 1a cdc dung sai cia kich thudc.
Chiing duge thé hién trén ban v& chi tiét, ngum cong nhén can cy theo d6 dé
ché& tao va kiém tra.

9.3.1. Khéi niém vé dung sai

Trong thyc t€ san xu4t, do nhiéu nguyén nhan khic nhau nhu do chinh x4c
clia may cOng cu, trinh d¢ cia cong nhan, ki thuat do ludng .v..v. dua dén kich
thude cia chi tiét
dugc ché€ tao khong
dat dén mitc do chinh 8
X4c tuyét doi. Vi vay, - <<<<<<// sl=| B
cin ci theo chiic _ Y ——— | 1 Budng khéng
ning cua chi tiét va SIS,
trén c¢o s& dam bido -
yéu cédu ki thuat,
ngudi ta quy dinh
pham vi sai s6 cho

phép nhat dinh d6i 7

vdi céc chi ti€t. Pham /////L.///A
vi sai s6 cho phép do
goi la dung sai.

1Tp
£l .

Dmax
Dfnin
0

e |°E gl =|
=

Hinh 9-13. Dung sai truc vi 18
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Khi thi€t k€, kich thuée clia chi ti€t duge x4c dinh theo tinh todn dung dd
xic dinh céc kich thudc gidi han va tinh sai lech, goi 12 kick thude danh
nghia. Ki hi¢u kich thuéc danh nghia cba 16 12 D, cha truc 1a 4 (Hinh 9-13).

9.3.2. Céch ghi sai léch giéi han kich thuéc

TCVN 5 703 : 1993 Quy tdc ghi sai léch gidi han kich thubc quy dinh cdch
ghi-dung sai kich thudc dai va kich thuéc géc trén ban vE ki thuat. Tieu chudn
nay phlt hgp v6i Tieu chudn Qudc t& ISO 406 : 1987 Cdch ghi dung sai kich
thioc dai va kich thudc géc.

- Sai léch ghi k&m theo kich thuéc danh nghia ¢6 don vi do 12 milimét.

— Sai lgch trén ghi & phia trén kich thudc danh nghia, sai léch duéi ghi &
phia dudi Kich thudc danh nghia véi khé chir bing hoac bé hon kh8 chit kich
thudc danh nghia. Vidu: 35"“‘2

Neéu tri s0 sai léch trén va sai léch dudi d6i xing nhau thi ghi ciing mot
~ kh€ chit v6i kich thuéc danh nghia. Vidu : 50 £ 0,2.

~ N€u tri 8 sai leéch tren hoic sai lech du6i bing khong thi ghi s6 0. Vi
du: 35, ; $40;°%,

— Cho phép khong ghi tri s6 sai 1éch bing 0. Vi du : 35_0 25 3 » 940%02,

9.4. Ki HIEU NHAM BE MAT

9.4.1. Khéi nigm vé nham bé mit

Céc bé mat clia chi ti€t db gia cong theo phuong phép no ciing khong thé
nhin tuyét d6i va trén bé mat cling cdn lwu lai nhimg chd 16i 16m ctia vét dao
gia cong. Nhiing chd 16i 1dm d6 c6 thé nhin thay duge b&ng kinh phéng dai
hay bing nhitng kh{ cu chuyén diing.

Nhdm 1a tap hop philng mfp mo trén bé miat duge xét cla chi tiét. Dé
dénh gié nhdm b€ mat, nqudi ta ca. cit theo chiéu cao clia m4p mo trén bé mat
v6i che thong s& Ra va Rz khéc nhau, ching dugc thé hién bing tri s6 nhim
tinh theo mirémét quy dinh trong TCVN 251} : 1995 (xem bang 9.1)
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' Bdng 9.1. THONG SO NHAM

bo
N o s lals el 7l ol
Thoing
80 (um) . .
Ra 50|25 12,5/ 63321 1.6 |0.80|0.40{0.20] 0.10 | 0,05 |0.025| 0,012} 0,006
Rz 200|100| 50 | 25 [12,5 6,31 3.2 1 1,6 [0,80| 0,40 0,20 | 0,10 | 0,05 [0,025

9.4.2, Cach ghi ki hidgu nham bé mat

Ki{ hiéu nhim bé mat vi quy téc ghi theo TCVN 5707 : 1993 Ki hiéu nhdm
bé mdt trén bdn vé ki thugt. Tiéu chuin nay phi hop véi ISO 1302 . 1978
Phitong phdp chi dan cdu triic bé mdt.

a) Ki hi¢u (Hinh 9—14).

1,5h
1,50

500
AV,
o) b) c)
Hinh 9-14. Céc ki hit¢u nhdm bé mat

- Ding d4u V ghi nham bé mat, néu ngudi thiét k& khong chi & phuong
phip gia cong. '

— Dung d4u ¥, néu bé mat | 0 2 . 125
clia san phdm duge gia cong 21 k ]
béng phuong phép cit got 14y
di 16p vat lisn. Rz \& <
| 0,63,
- Ding ddu ¥, n&u bé mit l v/

khong bi 18y di 16p vat lidu

hay gitf nguyén nhu ci. @
b) Cdch ghi S . - <
' D
- Dinh clia dfu ki hiew )/ . Re2

nhim dugc v& cham vao bé mit
gia cong, chiing dugce dat trén
dudng bao hay dudng giéng. Hinh 9-15. Cich ghi ki hi¢u nhdm bé mat
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Tri s6 nhim bé mat duge
ghi nhu quy tic ghi con s8

kich thudc (Hinh 9-15). 2\-5/(\/)
bé6i vai thong s6 Ra khong Koev o>

cdn ghi ki hiéu Ra ma chi - y |

¢dn ghi tri s6 nham. _ Rz40 l

— Néu phdn lon cdc bé o
mat cia chi ti€t ¢6 cing do : V\E
nhdm thi ki hiéu nhim cua
cic bé mat dé dugc ghi
chung & géc trén bén phai
ban v€ va tiép theo sau la
d4u Vv dat trong ngoic don
(Hinh 9-16).

Hinh 9-16. Cich ghi cidc bé mat c6 ciing 46 nham

%

— Néu phin 16n céc bé
mit gif nguyén khong gia
cong thém, -ki hiéu nhdm
{duge ghi chung & géc trén Rzd0 -
bén phai ban vé (Hinh 9-17)).

Hinh 9-17. Cich ghi cic bé mit duge giff nguyén trang

9.5. BAN VE CHI TIET

9.5.1. Ndi dung ban vé phéc chi tiét

Ban vé phédc chi ti€t 12 ban v& chi ti€t ¢é tinh chit tam thot ding trong
thiét k€ va sira chita. Bin v& phdc 12 tai liéu ki thuat ddu tién dung dé lap cdc
ban v& khdc (ban v& chi ti€t, ban vé 14p....).

Ban vé& phiac dugc vé bang tay (khong cdn dén cic dung cy v&) khong cin
v& theo ti 1& mot cdch chinh xdc. Ban vé& phic thuding v& trén gidy ké 6 vudng
gidy ké li hoac gidy thudng.

Ban vé phac phé'ti. dat dugc cidc yéu ciu clia mot ban vé .

— Phai ¢é cdc hinh biéu dién thé hién mo6t cdch ddy db va chinh xdc hinh
dang va két cdu cha chi tiét duoc biéu dién.

— Phai ¢o toan bd kich thuéc cdn thiét cho viéc ché tao va kiém tra chi tiét.
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— Phdi ¢6 céc ki hiéu nhu 49 nhin bé mit, sai lech gisi han kich thudc, sai
l¢ch hinh dang, vi tri bé mat va cdc yéu cdu ki thuat khic thé hien chét luong
cua chi tidt,

— Phai thé hién ddy dii va chinh x4c cdc két cdu hop Ii ciia chi tiét nhu :
géc dic, mép vat, géc lugn, rinh thodt dao, 16 khoan, .v.v..,

9.5.2. Cach 1ap céc ban vé phéc chi tiét

Dé 1ap ban v& phéc chi tiét, trude hét phai
nghién citu chi ti€t d6 vd doc cdc tai ligu ki
thuat cé lién quan phai hiéu 15 tén goi chi ti€t,
vat liéu ch& tao d€ gia cong chi tiét dé, .v..v.

Trén co s& phan tich hinh dang va két cdu clia
chi ti€t, chon phuong én biéu dién 16t nhat (chon
hinh chi€u chinh, cdc hinh chi€u, hinh cit, mat
cit...), sau d6 chon khé gify vd v& ‘theo mét
trinh ty nht dinh. Vi duy, 14p ban v& phéc gid d&
tryc (Hinh 9-18), c6 thé vé theo trinh ty sau :

Buoc 1. BS tri céc hinh biéu dién (Hinh 9-19):
cin cif theo d¢ 16n ciia chi ti&t va s6 lugng hinh
chi€u biéu dién dé chon khd gidy va bs urf cdc
hinh bi€u din trén ban v& bing cdc dudng truc,
dudng tam cua chi ti€t,

Hinh 9-18. Gid do

Hinh 9—I9. BS tri cdc hinh bidu dién
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Budc 2. V& md (Hinh 9-20) : dua vao su phan tich hinh dang, 14n lugt vé
timg phdn cha chi 1iét. Nén v€ c4c dudng bao ciia hinh dang ngoai trudc, sau
dén céc dudmg bao chi ti€t, cui ciing v& cdc hinh cdt vd mat cit. T4t ca cic
dudmng nét déu v& bing nét manh.

Hinh 9-28. VE mb .

Buéc 3. To dam (Hinh 9-21) : truéc khi t6 dam ban v& cén kiém tra
nhimg chd sai sét trong buéc v& md. Ding bit chi loai ciing ké cdc dudng
gach gach cha cdc mit cét, ké cdc dudng giéng va dudmg kich thudc. Ding biit
chi loai mém t6 dam cédc dudmg bao.

A=A
: A
r—
- i
o | 6T
%

Hinh 9-21. To dam
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Budc 4. Ghi kich thudc va cdc ghi chi (Hinh 9-22) : kich thudc duge do
tryc ti€p trén chi tiét va ghi vao ban v& ké ca sai lech gi6i han kich thuée. Ghi
cdc ki hiéu nhdm bé mat, viét cdc yéu cdu ki thuat vi ghi cdc noi dung cda
khung tén, .v.v.. Cudi cling kiém tra va sta chifa ban v&.

A - A 1
2 W Viv)
13
A3
\/ X -~
5 K7
12| == B
”
41
' #
e U B GIABOTRYC
Trung : T 1t
Thép €35 o
Hinh 9-22. Ghi kich thudc va cdc ghi chi .

9.6. CACH DOC BAN VE CHI TIET
béi vai bém V& chi ti€t, khi doc cdn ndm vimg cdc yéu cdu san :
- Hiéu 5 tén goi, vat liéu, cong dung cia chi tiét
— Phan tich dugc ¥ nghia hinh hoc cha mébi du&ng nét trén ban vé ;
— Hinh dung dtng hinh dang va két c&u cia chi tiét ;
— Hiéu 16 do 16n va ¥ nghia céc kich thudc ; ‘
— Hiéu 8 dugc noi dung cic ki hiéu, cic yéu ciu ki Izhuat ghi trén béan ve.
Khi doc thudng theo trinh tu sau : B

a) Doc noi dung ghi trong khung tén dé hiéu r& tén goi ciia chi tiet, vat liéu,
ti 1¢ clia ban v8,... dé c6 khdi niém so bo vé hinh dang, cOng dung ciia chi tiét.

. b) Doc cac hmh biéu dién, hiéu rd tén goi ca cic hlnh bi€u di€n, quan he
giffa cdc hinh bi€u dién d6, bié€t phwong chi€u va vi tri cdc mat phing cit.
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Diing phuong phép phén tich hinh dang cia vat thé dé hinh dung tirng b6 phan
di d€n hinh dung toan bo hinh dang cua chi tiét.

¢) Doc céc kich thude : phan tich timg kich thudc, hiéu rd ¥ nghia cla né.
Diing phuong phép phan tich hinh dang dé xé4c dinh cdc kich thude dinh hinh
va kich thudc dinh vi, tir 46 cang hiéu rd cdc k&t céu, do 16n cla chi tiét.

d) Doc cdc ki higu : cdc dfu va cdc yéu cdu ki thuit, hiéu rd ¥ nghia sai
lech gi¢i han kich thudc, do nhdn céc bé mit ... Tir d6 hiéu 15 chat lugng, cong
dung cla timg bé mit chi tiét va phuong phép gia cong cic bé mat dé.

) Tng két : sau khi doc tdt ca cdc ndi dung clia ban v& cédn téng két lai
d€ c6 khéi niém ddy d0 vé chi ti€t v hiéu mot cdch toan dién ban vé da doc.

CAU HOI
1. Ban vé chi tiét bao gém nhitng noi dung gi ? Cong dung ciia ban v& chi tiét
nhu th€ ndo ?

. 2, Thé nao 14 dung sai cia kich thugc 7 Cdch ghi sai léch gidi han ctia kich
thudc nhu thé nao ?

3. Neu ¥ nghia cdc ki hiéu dé nh&n va cdch ghi do nhin bé mat.
4. Thé nao 1a ban vé phéc chi ti€t ? Céch 1ap ban v& phdc nhu thé nao ?
5. Néu cdc yéu cdu khi doc ban vE chi tiét v& trinh tu doc ban vé chi tiét.

BAI TAP

1. Poc ban vé puli (Hinh 9-23) va tra 1&i cdc cau hoi sau :

a) Puli duge dat & vi tri nhu thé nio & trén bin vé ? Vi sao khong cin vé
hinh chi€u canh ? ' '

b) Hiy v& hinh dang bén ngoai cha puli hosc mot nira hinh cét két hgp véi
mot nita hinh chiéu.

c) Giai thich ki hiéu nham ghi trén ban vé. -
2. DBoc béan v& truc (Hinh 9-24) va tra 181 cdc céu hoi sau :
a) Truc c6 hinh dang nhu th€ nao ? Vi sao truc duge dat ndm ngang ?

b) Rénh & ddu truc (bén phai) ¢6 hinh dang nhu thé nao ? Hiy vé mit cét
ngang qua rinh.

¢) Miit cit A — A thé hién phdn gi clia truc ?
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3. Doc ban v& gid (Hinh 9-25) va tra 18i cdc cau hoi sau :

a) Vi sao diing ba hinh chi€u dé thé hién hinh dang ciia gi4.

b) Hﬁy'vé nét khuft cia gan d& & hinh chi€u bing va vé mit cét ngang cia

gan 43 dé.

c) Gi4 ¢6 mdy 18, cac 156 d6 dung dé 1am gi ?

d) Chi rd céc kich thudc xdc dinh vi tri cla cdc 16.

¢) V€ hinh chi€u tryc do xién cin ctia chi tigt.

4 918 —,—|ﬁ vV
< ~“H i +
2 !
2 \&? SE R |
2 fe |
Y 2" +
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®
90 R13 %
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&
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' Hinh 9-25. Gid

" 4. Doc ban v& chac (Hinh 9-26) va tra 13i cdc cau hoi sau :

a) Ban v& chac gém nhimg hinh biéu dién nao ? Mbi hinh biéu difn thé
hién hinh dang phén gi cia chi tiét ?

b} Nhimg kich thudc nao 12 kich thude dinh vi cia 16 M16, 18 $13 va 16

35.

¢) Giai thich cdc ki hi¢u nhim ghi trén ban v,

d) V& hinh chiéu truc do vuong géc déu cia chi tiét.
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Hinh 9-26. Chac

Hinh 9-27 1a hinh chiéu tryc do cta céc chi ti&t bo puli dinh huéng.

Hinh 9-27. B6 puli dinh hudng
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Chuong 10 |
VE QUY USC MOT SO CHI TIET THONG DUNG

Trong nganh ch€ taoc mdy cé mot s6 chi tiét nhu ren, 10 Xo, bdnh
rang,v..v.. dugc ding rdt phd bién. Vi ching c6 hinh dang phac tap, nén dé
don gian, ching duge vé theo rihu'ng quy udc di duge quy dinh trong tiéu
chudn vé ban v8.

10.1. REN VA CACH VE QUY USC REN

10.1.1. Sy hinh thanh cla ren

Ren hinh thanh nh& chuyén dong xodn dc. Mot diém chuyén dong déu
trén mot dudng sinh, khi dudng sinh dé quay déu quanh mot truc ¢d dinh sé
tao thanh chuyén dong xoidn 6c. Quy dao ctia diém chuyén dong 1a dudng
xodn 6¢ (Hinh 10.1).

Néu dudng sinh 12 mot dudng thiang song song véi truc quay, thi ¢6 dudng
xodn &c try. N€u dudng sinh 1a mot dudmg thing cét truc quay, thi c6 dudng
xodn 6c nén.

Khoing cdch di chuyén cita diém chuyén dong trén dudng sinh, khi dudng
sinh quay quanh truc duge mot vong goi 1a budc xodn. Busc xoén ki hieu
1a Py, ' :

Hinh 10.2 1 hinh chi€u vuéng géc cua ducng xodn dc try, va cé dang
dudmng hinh sin.

Mot dudng bao (hinh tam gidc, hinh thang, cung tron .v..v.) chuyén dong
X0dn 6¢ trén mit tru hodc mit c6n s& tao thanh mot bé mit goi 13 ren (mat
. phdng ctia dudng bao chifa truc clia mat try hay mat con).

Dudng bao d6 (mat cit ren) goi 12 préfin ren.
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Néu ren dugc tao thanh do dudng bao chuyén ddng ciing chiéu kim déng
hé theo huéng xa roi ngudi quan sit thi goi 1a ren phdi. Néu ren dugc tao
thanh do dudng bao chuyén dong ngugc chiéu kim déng hé theo huéng xa roi
ngudi quan st thi goi 12 ren trdi.

Ph

- 10, |9
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o) phll

Hinh 10-1. Budng xofn oc Hinh 10-2. Hinh cila dudmg xodn &¢c

Ren hinh thanh trén truc goi la ren ngodi, ren hinh thinh trong 18 goi 1a
renr trong (Hinh 10-3).

8) Tnie , by LB

Hinh 10~-3. Ren truc va ren 16
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10.1.2. Cac y&u té cla ren

Ren ngoai vi ren
trong dn khdp duge véi
nhau, néu cic yéu t6 :
profin ren, dudng kinh
ren, budc ren, s6 ddu
mdi, huéng xodn cla
ching giéng nhau.

a) Profin ren 12
hinh phing tao thanh
ren, cd cdc loai hinh
tam gidc, hinh thang,
hinh chit nhat, cung
tron (Hinh 10-4).

a) Ren tam gidc b) Ren hinh thang c} Ren vuong
Hinh 10—4. Cic yéu t6 cla ren

b) Duong kink ren. Dudng kinh 16n nhat cla ren goi 12 dudng kinh ngoai.

Buang kinh ngoai tieu biéu cho kich thu6c cla ren va ki hiéu 1a d. Dudng
kinh bé nhat clia ren goi 12 duémng kinh trong, ki hiéu 1a d 1

¢) S0 ddu mdi. N&u c6 nhiéu hinh phing gi6ng nhau chuyén dong theo
nhiéu dudng xodn 6¢ cdch déu nhau thi tao thanh ren ¢6 nhiéu diu méi, mbi
dudng xodn 6c 12 mot ddu mdi, s6 ddu méi ki hiu 1a n (Hinh 10-5).

a)Rmm@tﬁum&' b) Renhai@rn&

Hinh 10-5. Ren mot ddu m6i va ren hai ddu méi

d) Budc ren 1a khodng cdch theo chiéu truc giita hai dinh ren (d4y ren) ké
nhau, budc ren ki hi¢u 13 P, Nhu vay déi véi ren c6 nhiéu ddu mdéi thi buse
x04n 13 tich clia s6 ddu m&i véi budc ren : Py=n.P. :

€) Hudng xodn. Huéng xoan cia ren 1a hudng xoin ciia dudng xoin 6c
tao thanh ren d6, Thudng ding loai ren c¢6 huéng xoén phai mot ddu méi.
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10.1.3. Cac loai ren tidu chuan thudng dung

Ren tidu chudn I ren ma c4c yéu t6 ¢o ban cla né di duge quy dinh trong
tiéu chuédn thong nhét. '

Dudi day 12 mot s6 ren tiéu chudn thudng ding :

a) Ren hé mét. Ding trong moi ghép thong thudng, profinren 1a mot hinh
tam gidc déu, ki hiéu ren hé¢ meét 1a M. Dudng kinh va budc ren quy dinh trong
TCVN 2247-77. Ren hé mét chia ra ren budc 16n va ren budc nhd. Hai loai
nay c6 dudng kinh gidng nhau, nhung budc khéc nhau, kich thudc co ban cia
ren buGc 16n quy dinh trong TCVN 2248-77. '

b) Ren 6ng. Dung trong m&i ghép cac éng, profin cha ren ng la tam gidc
can c6 goc ¢ dinh bang 55 kich thutde clia ren 6ng 14y inso (inch) lam don vi,
ki hiéu cha inso 1a ddu " (1" = 25,4mm). -

Ren dng cd hai loai, ren 6ng hinh tru ki hi¢u préfin 12 G va ren -Sng hinh
con ki hiéu profin laR.

Kich thudc cla ren éng hinh try dugc quy dinh trong TCVN 4681 - 89.

¢) Ren hinh thang. Ding dé€ truyén lyc, profin cla ren hinh thang 1a mot
hinh thang can ¢é géc gia hai canh bén bing 300, ki hiéu profin la Tr.

Kich thu6c co bar cha ren hinh thang dugc quy dinh trong TCVN
4673-89.

D€ truyén luc cdn ¢6 ren tya, préfin cia ren 13 mot hinh thang vuong, ki
hiéu 1a S.

Ngoai ren tiéu chudn, cdn ¢6 ren khéng tiéu chudn 12 ren ¢6 profin khong
theo tieu chudn quy dinh, nhu ren vudng, ki hiéu la Sq.

10.1.4. Cach vé quy udc ren

Ren duge v& don gian theo TCVN 5907 @ 1995 phu hop ISO 6410/1 1993,
a) P6i vdi ren thdy (ren truc vi hinh cét cia ren 18) dugc v& nhu sau :
— Pudng dinh ren v& bing nét liéa dam.

- Dudng ddy ren vé bing nét lién ménh. Trén hinh bidu dién vuong géc
vé6i truc ret., cung trdn ddy ren dugc vé hd khodng 1/4 dudng trdn & vi tri goc
trén bén phai. '

— Dudng gi6i han ren (cha doan ren ddy) v& bing nét lién dam (Hinh 10-6).
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Hinh J0—6. Céch v€ ren truc va ren 18

b) Trudong hop ren bi che khudt, t4t ca cic dudng, dinh ren ddy ren va.
£161 han ren déu v€ bang nét dirt (Hinh 10-7).

I

7

J M)

Hinh 10-7. Cich vé ren Hinh 10-8. Cich vE phén ren can
bi che khudr

N _ "
so B
| \ |

e
Hinh 10-9. Cich v& mép vat ddu ren

¢) Trudng hop cdn biéu dién doan ren can ding nét lién manh dé v@
(Hinh 10-8). N&u khong c¢d ¢
nghia gi v€ két cdu dac biét, cho
phép khong v&€ mép vit ddu ren &
trén hinh chiéu vudng géc véi
truc ren (Hinh 10-9).

d) Trong mdi ghép ren, quy
dinh wu tién v& ren ngodi (ren trén
truc) con ren trong chi vé phdn
chua bi ghép (Hinh 10-10).

Hinh 10~10. Cich v& mbi ghép ren
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10.1.5. Cach ki hiéu cac Iozji ren

Ren dugc vE theo quy udc, nén trén hinh biéu dién khéng thé hién duge
cdc y&u 16 clia ren. Do dé urén cdc ban vé, quy dinh ding cdch ki hi¢u dé thé
hién cac yéu t0 d6 cuva ren. Cich ki hiéu cic loai ren dugc quy dinh theo
TCVN 204 : 1993 nhu sau : )

— Ki hi¢u ren duge ghi theo hinh thite ghi kich

thude va dat trén dudng kich thude ciia dudng kinh N

ngodi chia ren (Hinh 10-11). o]
— Néu ren ¢6 huéng xoan trdi thi ghi chit "LH" E M T

& cudi ki hiéu ren. N€u ren ¢é nhiéu didu mdi thi ghi N “§

buéce ren P trong ngoic don dit sau budc xodn.
Vidu: Tr20x2LH; M 20 x 2 (Pl);
Tr 24 x 3 (P1) - LH.

Trong ki hiéu ren, néu khong ghi hudng xodn va s6 ddu mdi thi c6 nghia
12 ren ¢& huéng xoin phai vd mot ddu méi.

Hinh 10-11. Cich I_(i hi¢u ren

— Vi duy vé cdch ghi ren mot ddu m&i, huéng xodn phdi nhu bang 10-1

Bdng 10-1. Vi DU VE CACH Ki HIEU REN

;:;': f:; Profin ren hﬁl Vi du csch ghi Y nghia
‘F RE—— ‘g Ren hé mét budc 16n dudng
60° kinth 16 mm (budc ren tra
Ren M M - . | bang tiéu chudn phu luc 1)
hé mét 4 — Ren hé mét budc nhd
4—- B P = lmm, dutmg kinh
= 16mm
30° Ren hi
: W, T en hinh thang, dutng
Hinh thang Tr | /)| 2 kih
: J=1 | d=22mm, P=2mm
5% | | T 2=z
Ren % G <<7 _ I Ren 6ng try, c?ub‘ng kinh
ong tru danh nghia bang 1 insc
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Tén goi Ki

loai ren Profin ren hien Vi du cach ghi Y nghia
55°
Ren R Ren dng con, duding kinh
ong con danh nghia bang | inso

Ren nta, dudng kinh ngoai
d = 50mm,
- budc P = 8mm.

Ren tira % 5

Ren vuéng,
dudng kinh ngoai
d = 40mm,

P = 10mm

Ren vuéng %— Sq

10.2. CAC CHI TIET GHEP CO REN

Céc chi tiét ghép cé ren gbm cé bu long, dai dc, vit cdy, dinh vit... Cdc chi
tiét ghép d6 déu 14 nhimg chi ti&t dugc tiéu chudn hod.

a) Bu léng 1a chi ti€t gbm phin than hinh tru & ddu c6 ren vA phdn md
hinh sdu canh déu hay hinh b6n canh déu (Hinh 10-12).

Joo

By
]
|
2

Hinh 1012, Buléng va cac hinh chiéu ciia buléng

Ki hiéu ctia bu long gém cé ki hiéu ren (profin va dutng kinh ren) chiéu
dai bu l6ng va s6 hiéu tiéu chuén ctia bu long.
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Vidu: Buléng MI10 x80TCVN 1892 - 76.

D6i chidu v&i van ban tiéu chudn s& biét duge cdc kich thude clia bu 16ng d6.

Céc dudng cong cia ddu bu I6ng 12 giao tuyé&n ciia mat phdng véi mat nén
c6 dang hypebon, khi vé cho phép diing cung trdn dé vé& céc giao tuyén dé
(Hinh 10-13). )

g

Hinh 10-13. Cich vé d4u bu long
b) Pai dc 1a chi i€t dang dé van vdi bu 16ng hay vit cdy. Pai 8¢ ¢6 cic
loai ; dai 8¢ 4 canh, dai 6c 6 canh (Hinh 10-14), dai 6¢c xé ranh, dai 6c tron...
Ki higu ca dai 6¢ gém c¢6 ki hi¢u ren va s6 hiéu tieu chudn clia dai 6c.

Vidu': Pai 6c M 10 TCVYN 1905 -76. Kich thudc ciia dai 6c theo TCVN
1905 —76. Cach vé dai 6c cling giéng nhu ciach v& ddu bu long.

Hinh 10-14. Pai 6c va ciac hinh chifu cia dai 8¢
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¢) Vong dém 1a chi tiét 16t duéi dai 6¢

(Hinh 10-15). Vong dém chia ra vong

dém tinh, vong dém tho, vong dém lo xo.
Ki hiéu vong dém gém <6 dudng kinh

ngoai clia bu 16ng va s6 hiéu tiéu chudn cia

vong dém.

Vidu:Véng dém 20 TCYN 2061-77.
d) Vit ¢dy : 1a chi tiét hinh tru hai ddu

c6 ren (Hinh 10-16). D6i v6i nhimg chi
tiét bi ghép cé do day qud 16n hay vi li do nao d6 khong dung dugce bu 10ng thi
c6 thé ding vit c&y dé ghép. Vit cdy gém c6 hai kiéu A va B.

Hinh 10-16. Vit cdy vh hinh chigu cla vit cdy

Ki hiéu quy udc cha vit
cdy gém c6 ki hiéu vé kiéu
va loai, ki hi¢u profin ren,
dudng kinh cia ren d, budc
ren P, chiéu dai / va s6 hiéu

_tiéu chudn.
"Vidu: Vitcdy Al -
M20 x 120TCVN 3608 -81.

boi chi€u véi TCVN
3608 — 81 bi€t duge kich
thude cla vit cdy tinh.

e) Vit. Vit dung dé
ghép truc ti€p cdc chi tiét
ma khoéng cdn diing dén dai
dc. Vit ding cho kim loai
g6m hai loai, vit 1ap n61 va
vit dinh vi (Hinh 10--17).
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Hinh 10-15. Vong d¢m va cdc hinh
chiu cia vong dém

Vit chdm edu
TCVN 48-86

Vit @8u chim
TCVN 50-86

Vit adu try
TCWVN 52-86

Vit dudi thing
TCVN 56-86

Hinh 16-17. Hinh chiéu cia cic logi vit
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K1 hi¢u cia vit gém c6 ki hiéu profin ctra ren, du&ng kinh d, chiéu dai / va
s6 hiéu tiéu chuin cia vit,

Vidu: Vit MI2x30 TCVN 52-86.
Ddi chi€u véi TCVN 52-86 s& biét duge kich thudce cta vit.

Khi v& trén hinh chi€u song song véi truc, quy dinh rinh vit dugc vé & vi
trf vuéng géc v6i mat phing hinh chi€u d6, con trén mat phing hinh chiu
vudng géc véi truc, ranh vit dugc vé & vi tri xién 45° so véi truc.

10.3. VE QUY UGC BANH RANG

10.3.1. Cac théng s& cia banh ring

Bﬁnh rang la chi.tiét thong dung ding d€ truyén chuyén dong quay. Banh
rang thudng ding c6 ba loai :

a) Bdnh ring .m;.' Dung dé truyén chuyén dong quay gita hai truc song
song (Hinh 10-18)

b) Bdnk rang cén. Dung dé truyén chuyén dong quay giita hai truc cét
nhau (Hinh 10-19).

Hinh 10—18. Banh rang tru Hinh 1019, Binh rang con

¢) Banh vit va truc vit. Ding dé truyén chuyén dong quay giira hai truc
chéo nhau (Hinh 10-20). :

Banh ring gém c6 cdc thong s6 nhu sau (Hinh 10-21) ;
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Hinh 10--20. Binh vit va truc vit Hinh 10-21. Cic thong s cha banh ring

* Vong dinh 12 dudng tron di qua dinh rang, dudng kinh k{ hiéu d,.

* Vong ddy la dudng tron di qua ddy rang, dudng kinh ki hiéu ds.

* Vong chia 1a dudng tron dé tinh modun ciia bénh rang, dudmg kinh ki
hiéu d. .

* $6'rang 1a s6 ring cha bénh rang, ki hiéu Z.

* Budc rdng la d6 dai cung gilta hai ring k& nhau tinh trén vong chia,
budce rang ki higu P,, N

Chu vi cia vong chia béng :
_ nd=P.Z
do d¢ :

4=z
T

* Médun 1a ti s§ %—, ki hieu m.
Tacé : d = mZ.

Médun cang 16n thi banh rang cang 16n: Hai binh rang mudn an khdp
duge v6i nhau thi bude rang phai bing nhau, nghia ta modun phai bang nhau.
Céc kich thudc két cdu chia banh ring déu cé lien quan dén moédun. Do dé
modun 1a thong 56 quan trong ciia bénh ring. Modun ctia banh ring duoc tiéu
chusn hod theo TCVN 2257-77. :
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* Chiéu cao rdng : 1a chiéu cao tinh tir diy ring dén dinh cao, ki hiéu h.
Chiéu cao rang chia ra : chiéu cao dinh rang h, = m va chiéu cao ddy rang
h¢ = 1,25m. Chiéu cao dinh rang tinh tir vdng chia dé€n vong dinh, chiéu cao
ddy rang tir vong ddy d€n vdng chia. Ta c6 cong thic cla duﬁmg kinh vdng
dinh va vong ddy cta banh rang try nhu sau :

dy=d+2h,=mZ +2m=m(Z+2)
di=d - 2hg=mZ - 2,5m =m (Z - 2,5)

Hinh dang ciia rang (profin) 12 dudng cong, phin nhiéu la dudmg than khai
ctia dudng tron. Vi két cfu cta banh ring phic tap, nén banh rang dugc vé
theo quy udc cia TCVN [3-78.

10.3.2. Vé quy udc banh rang try
Bédnh rang tru dugc quy dinh v& nhu sau :
— Pudmg tron va dudng sinh mat dinh rang vé biang nét lién dam.
- Dudng tron va dudng sinh mat chia v& bang nét chdm gach manh.
— Khong vé dudng tron va dudng sinh hlat day ring.
. Trong hinh cit doc (mat phing cdt chia truc clia bdnh rang) phin ring

duge quy dinh khong vE ki hiéu vat liéu trén mat cit, khi dé du(mg sinh cua
mat ddy rang dugc v€ bing nét lién dam.

Huéng ring ctia ring nghiéng va rang chit V dugc vé bing ba nét lién
manh (Hinh 10-22).

Hink 10-22. Cach v quy udc bdnh rang truc

Trén hinh chi€u vuong goc vdi truc cha banh ring, phén an khép cla
banh rang (cung tron) dugc vé bing nét lién dam. Trén hinh cdt (mat phing
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cit chifa tryc cia binh
ring) quy dinh riang
cia banh chi dong che
khuit rang cla binh bi
dong (Hinh 19-23).
Trén ban v& ché tao
bdnh ring, ngoai hinh
dang kich thudc cua
bdnh rang con c¢6 mot
bang ghi nhimg thong
s§ quan trong cula
banh rang nhu médun,
s8 rang, gbc nghiéng...

Ciach v& quy ude
banh ring ndn, binh

Hinh 10-23. Banh rang try 4n khop

vit, thanh rang twong ty nhu ciach vé quy u6c banh rang tru.

10.4. VE QUY UGC LO XO

Lo xo la chi i€t dy trir ning lugng, ding dé giam xdéc, ép chat, do luc, v.v...

(Hinh 10-24).

Ld xo xoadn 6c hinh
thanh theo dudng xodn
6c tru hay ndén. Can cw@
theo tac dung cua 10 xo,
10 xo Xoén 6¢ duge chia
ra cdc loai 1d xo nén, 10
X0 xoén va 15 xo kéo.
M3t cdt cia day 1d xo 1a
hinh trén, hinh vuéng
hay hinh chif nhat.

Ld xo c6 k&t cdu phuc
tap, nén dugc v& quy udc

N—
\é:"
=

'

Hinh {0-24. Lb xo0

theo TCVN 14-78, tuong ttng véi 150 2162 : 1993 (xem bang 10-2).

- Hinh chi€u va hinh cét clia 10 xo xodn tru (hay nén) trén mat phing
chi€u song song véi-truc c¢ha 16 xo, cdc vong xoan duge v& bing cic dudng

thang thay cho dudng cong.
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Bdng 10-2. QUY UGC VE LO XO XOAN

Tén goi 16 xo

Hinh vé quy udc

Hinh chiéu .

Hinh cit

Khi chiéu day mat
cdt cua day < 2mm

I. Ld xo nén, day trdn, & hai
ddu ép lai 3/4 vong va mai
biing.

2. Ld xo nén, day hinh chit
nhit, & hai ddu ép lai 3/4
vong vi mai bing.

i

3. Ld xo nén hinh nén day
trdon, & hai ddu ép lai 3/4
vdng vi mii bing.

4, Ld xo nén, day hinh chir
nhat, & hai ddu mai bing.

5. Ld xa kéo, day tron <6
méc ndm rong hai mat
phing vusdng géc vai nhau.

o\ 00 W g
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— D61 véi 1o xo xodn try (hay nén) cé s6 vdng xoan 16n hon 4 thi quy dinh
chi v& & mbi dadu 10 xo mot hosc hai vong xoén (trir cdc vong f1), nhitng vong
xodn khdc dugc v& bing nét gach chim qua tdm mat cit clia day trén toan bo
chiéu dai va cho phép rit ngén chiéu dai clia 15 xo.

— Nhitng 16 xo ¢ dudng kinh hay chiéu dai day 1o xo bing 2mm hay nhd
hon thi dugc v& bang nét 1ién ddm, mat cit cia day 16 xo duge to den.

CAU HO
- Ren duge hinh thanh nhu thé nao va bao goém nhiing yéu t& gi ?
. Cach v& ren theo quy udc nhir thé nao ?
- Ren thudng diung gém nhimg loai gi va cdch ki hiéu chiing nhu thé nao ?
. K& mot s6 chi tiét ghép c6 ren.
. Nhimg thong s6 nao cha bénh rang lién quan dén modun ?
. Céch v& quy udc banh rang tru nhu thé nio ?
. Cich v& quy udc 1o xo xoin nhu thé nio ?

~N 9y i W N e

BAI TAP

1. Poc cdc hinh chiéu cia ren (Hinh 10-25) va ddnh d&u x vio 6 ¢é hinh
chiéu canh v& ding.

5>
oo - O3
_ ' o} :

® ©®
.@b}®

A_ V7anY
&)

c)

Hinh 10-25. Hinh bai tap |
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2. Poc céc hinh cét va mit cat cia m6i ghép ren (Hinh 10-26) va dinh ddu x
V&0 6 c6 mit cit vé ding.
A

b)_’i

Hinh 10=26. Hinh bai tap 2

3. Hay vé ren va ghi ki hiéu ren trén cdc chi tiét (Hinh 10-27).

—0 C30

a) Ren hinh thang, d = 18, P, =8,n =2, b) Ren he mét, budc ahd, d = 18, P=2,5,
- ren trdi, chiéu dai phén c6 ren 30 mm. ren phai, chiu dai phin c6 ren 30 mm

¢) Ren h¢ mét budc nhd, d=12,P=1, d) Ren sng try, duémg kinh danh nghia 1/2
ren phai, chidu dai phdn c6 ren 26mm. inso, ren phéi, chiéu dai phédn ren 30 mm.,

Hinh 10-27. Hinh bii tap 3
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cia 16 nhr hinh 10-28. Hiy hoan
thanh hinh chifu canh vi hinh cét _ D
cla banh rang. i

5. Poc ban v& 15 xo kéo (Hinh 10-29) va ,
tra 19 ¢de cau hoi sau : //
a)} M6 ta hinh dang 16 xo.
b) Hudng xoan phai 10 xo duge xdc
dinh nhu thé nao ? Hinh 10-28. Hinh bai tap 4

¢) Vi sao hinh chiéu ding duge vé tam hai phdn ? Hinh chigu & dudi hinh
chiéu dimmg 12 hinh chigu gi ?

d) Giai thich cdc ki hiéu nhdm ghi trén ban vé.

4. Cho bdnh rang tru, ring thing 7/
m = 2,5; Z =24 va cédc kich thudéc
20

1. g xodn clla b xp:  Ph
2. 50 ving Bm vide; n=185
4. Kich i tham ko trong ngojc Gon

STTSE WO DR IRAC] | 3 g ko L L LN

Thép C50 Mn

Hink 10-29. Hinh bai tap 5
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6. Poc ban v& banh rang tru (Hinh 10-30) va tra 15i cdc cau hoi sau :
a) M6 ta hinh dang va k& ciu cla banh ring. '
b)-Hinh v& & vi trf hinh chi€u canh thé hién bo phan nio chia banh rang ?
¢) Gidi thich céc thong sd ghi trong bang.

d) Giai thich cédc ki hi¢u nhim va cdc sai lech gi6i han kich thude ghi trén
hinh v&. ' :

2 /
5
——\ v 3 e P —
$5cing z 50
Gic nghitng ] 17
Pt ring P
A Eulng bao plc
% R = 1
5 16 | 3 Chidy gl rang o m i phip topke | Sy 4,713,%
g f——ret——13
] =i 1. H3240... 20
IR | 2. N K e g g
Imovl |~ uhhnlﬂhutmz,mu%"’-
% e
g
l aperr
%—i':—-l‘— LA Bénhrangtn_l Dl TGy T TR
[/ Tosm A -— | -
50 Thép C45

Hinh 10-30. Hinh bai tap 6
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Chuong 11
CAC MOI GHEP

Mbi mot san phdm, méi mot bo phan bao gém nhidu chi tiét tao thanh.
Mbéi chi ti€t c6 mét vi tri nhat dinh trong mdy. Chiing dugc ghép véi nhau theo
moi ghép thdo rdi duge nhu ghép bing ren, bing then, bang chém ch6t hay
theo m&i ghép khong thdo rdi duge nhwr ghép bing dinh tan, bing han.

Nhimg chi ti€t ding dé ghép céc chi ti&t khac goi 12 chi tiét ghép nhu : bu
- 16ng, dai 8c, vit cdy, then, chét, dinh tan..v.v. Nhing chi tiét ghép phdn 1én
dugc tiéu chudn hod. Vi vay nhimg chi tiét ghép va cdc méi ghép duoc vé don
gian va dugc ki hiéu riéng. '

11.1. GHEP BANG REN

Ghép bing ren 12 loai ghép thdo duoc, ding rat phé bi€n trong cic miy méc.
M¢6i ghép bang ren gém cé msi ghép bu léng, méi ghép vit cdy, mé&i ghép vit..v.v,

3
=
== ~| & LI
=
d1=0,35d H¢= 0,64
d=11d Hy=07d
D= 5 =0,15d
D=2 (,=(15:2d

K 0,250
by; b, : chiflu dfy ciia chi 8 bi ghép
Lmby#byt§+Hyt K

Hinh 11-1. M6i ghép buléng
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11.1.1. M&i ghép bu léng

Bu I6ng, dai 6c va vong dém tao thanh mot bo chi ti€t xi€t clia moi ghép
bu 16ng. Chiing 13 nhitng chi ti€t tiéu chudn va 14y kich thudc dudng kinh d
ciia bu 16ng 1am co s& dé xdc dinh cdc kich thude khdc clia b chi ti€t ghép d6.
Trén cdc ban v&, méi xiét bu 16ng duge v& don gidn, cdc kich thudc cla méi
ghép dugc tinh theo dudng kinh d cia bu l6ng (Hinh 11-1).

11.1.2. M&i ghép vit ciy
P6i voi nhiing chi ti€t bi ghép
cé do day qud 16n hoiic vi mét 1i

do nao d6 khong ding duge moéi

ghép bu long, ngudi ta ding moi
ghép vit cdy. Trong m6i ghép vit
cdy, mot ddu ren cla vit cdy lip
véi 186 ren cua mot chi ti€t bi
ghép, con chi tiét bi ghép kia c6
16 tron duge 18ng vao ddu kia cha
vit cdy. Vit cdy, dai 6c va vong
dém 1a bo chi tiét ghép cia m&i
ghép vit cdy. Kich thudc cuia
ching dugc xdc dinh theo dudmg
kinh d cha vit cdy. Trén ban vé
moi ghép vit cldy ciing duge vé
quy udc (Hinh 11-2). Cin ctf
theo vat liéu cia chi tiét bi ghép

¢6 16 ren ma xdc dinh chiéu dai 1,
cla vit cdy.

Néu chi ti€t bi ghép bing
thép thi ldy 1; = d.

Céc kich thudc khic duoc
tinh theo duong kinh d cia ren.

11.1.3. M&i ghép vit

M@&i ghép vit ding cho nhiing
chi ti€&t bi ghép chiu lyc nho.
Trong m6i ghép vit, phdn ren vit
14p véi chi ti€t ¢6 16 ren, con phin
ddu vit ép chat chi tiét bi ghép kia
ma khong cdn dén dai 6c
(Hinh 11-3).
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Hinh 11-2. M8i ghép vit cly
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Hinh 11-3. M&i ghép vit



Trong trudng hgp khong cin thiét thé hién rd méi ghép, cic mdi ghép &
trén duge v€ don gian nhv hinh 11-4.

i ]
! v 4|V m‘nl'////é

o ¢ [

Hinh 114, Cich v& don gidn cdc m6i ghép

N

11.2. GHEP BANG THEN, CHOT

Ghép bang then, chot 12 cic loai lap ghép thdo duge. Céc chi ti€t ghép nhu
then, chét la nhing chi ti€t tiew chudm, kich thudc cha ching duge quy dinh
trong céc van ban tiéu chudn vi dugc x4c dinh theo duc‘mg' kinh truc va 16 clia
cac chi tiét bi ghép.

11.2.1. Ghép béng then

Ghép bang then diung dé truyén
momen gifta cdc truc. Trong m&i ghép
bang then, hai chi tiét bi ghép déu cé
ranh then va ching duge ghép véi nhau
bang then (Hinh 11-5).

Then ¢6 nhiéu loai, nhung thudmg
ding c6 then bing, then bin nguyét va
then vit.

a) Then bdng. Then bing c6 loai ddu
tron (A) va ddu vuong (B) (Hinh 11-6). Hinh 11-5. M&i ghép then bing
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Kich thuéc cua then bang duge quy dinh
trong TCVN 2261-77. Ki hiéu cla then bang
gém cé tén goi, cdc kich thuge rong (b) cao
(h) dai (J) va s@ hiéu tiéu chudn cla ren.

) B
Vidu: Then bang AI8 x 11 x 100
TCVN 2261 - 77
Then bdng BI8 x 11x 100 A
TCVN 2261 -77. _
Céc kich thudc rong va cao cia then £,
dugc xdc dinh theo dudng kinh cla truc va 18
cia chi tiét bj ghép.

. : Hinh 11-6. Then bang
Chiéu dai ! clia then duge xdc dinh theo

chiéu dai clia 16 L (Hinh 11-7) kich thudc mit cdt chia then va ranh then quy
dinh trong TCVN 2261 -77.

NNNNNNNN
L

Hinh 11-7. Kich thudc mat cit Hinh 11-8. Then bin nguyét

c{a then va rinh then

b) Then bdn nguyét. Ki hiéu cha then bdn nguyét gém cé : tén goi, cdc
kich thudc, chiéu rong, chiéu cao va s& hiéu tiéu chudn clia then.

Vi du : Then bdn nguyét 6 x 10 TCVN 4217 - 86.

Then ban nguyét ¢6 dang hinh bdn nguyét ; rinh then trén truc ciing c¢6
dang hinh ban nguyét (Hinh 11-8), khi lap hai mat bén va mat cong cla then
1a cdc mat ti€p xiic (Hinh 11-9), kich thudc mit cit cla then va ranh quy dinh
trong TCVN 4217-86.
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D+ty

Hink 11-10. M6i ghép bing chét

Hinh 11-9. Mit cit cia then bdn nguyét
va ranh then

11.2.2. Ghép béing chot
Chot dung dé 1ap ghép hay dinh vi cac chi tiét v5i nhau (Hinh 11-10).
Chét gébm hai loai : chét tru (Hinh 11-11) va chét con (Hinh 11-12).

Ch6t con ¢6 do ¢on 1 :50. Dudmg kinh cta chét tru va dudng kinh diy nho cha
ch6t con 12 dudng kinh danh nghia cta chét.

' Hinh 11-12. Chét con

Hinh 11-11. Chét tru
Chét 1a chi ti€t tieu chudn, kich thudc cla ching duge quy dinh trong

TCVN 2041-86 va TCVN 2042-86.
11.3. GHEP BANG PINH TAN

M&i ghép dinh tdn 12 m6i ghép khong thdo duge, ding d€ ghép cic tdm
kim loai c6 hinh dang va két c4u khdc nhau, nhat 12 trong cdc b phan bi chan

dong manh nhu cdc bd phén ciia cdu, vo mdy bay ..v.v..
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11.3.1. Céc loai dinh tan

Dinh tdn thudng dung ¢é 3 loai (Hinh 11-13) : dinh tdn mi chom céu,
dinh tdn mii nira chim, va dinh t&n mi chim, kich thuéc clia cdc loai dinh tdn
duge quy dinh trong TCVN 281 -86 dén TCV N 290-86.

3 Nl
f] _1_-.l‘_"“h._-_.._.____1=__._ o) _|_-_Nh:_ __._-_U_._,.._. o = __.?_..._.
! 4 h
h L m L L

Hinh 1I-13. Cic loai dinh tdn
Khi tdn dinh, ngudi ta luén dinh tdn qua cdc 16 cha chi tiét bi ghép va dat

mil dinh 1én co6i, sau dé diing bia tay hay bia mdy tdn d4u kia cla dinh.

11.3.2. Cach vé dinh tan theo quy udc

M6&i ghép dinh tin duge vé theo quy udc cia TCVN 4/79-85 nhu sau :
— Céc loai dinh t4n khdc nhau duge biéu dién quy uéc nhu bang 11-1.

Béng 11-1
pAu pAUCHIM BAU NUA CHIM
CHOM
chu Phia trén Phia dufd Hai phia Phia krbn Phia duid Hai phia

T T B S S E

o o e & ol e | @

— Néu trong nhitng m6i ghép dinh tdn ¢6 nhiu méi ghép cung loai thi cho
phép biéu dién don gidn mot vai m&i ghép, cdc méi ghép codn lai duoc dinh
ddu vi tri bing dudng truc va dudng tam (Hinh 11-14).
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Hinh 11-14. Bifu di€n md&i ghép dinh 14n

11.4. GHEP BANG HAN

Ghép bing han 12 mdi ghép khong thdo duge, Mudn thio rdi cdc chi tiét
ghép, ta phai phd v méi han d6. Vi khi han ngudi ta dung phuong phap lam
néng chiy cuc bo kim loai dé dinh két cdc chi tiét lai v6i nhau.

11.4.1. Phéan loai méi han

Can cif theo cich ghép cac chi tiét han, ngu’(‘ﬁ ta chia moi han ra lam 4
loai (Hinh 11-185).

,%1@%
i 7, SN
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¢) d)

Hink 11-15. Cic loul méi han
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a) — Mdi han ghép déi dinh, ki hiéu D.

b) —M&i han ghép chi¥ T, ki hiéa T
¢) — M han ghép géc, ki hieu G.
d) —M6i han ghép chdp, ki hiéu C.

11.4.2. Ki hig¢u quy uéc ctia mdi han

Can ci¢ theo hinh
dang mép vit cia ddu
chi ti€t da chudn bi dé
han, ngudi ta chia ra
nhiéu kiéu m&i han khic
nhau. Kiéu méi han duoc
ki hiéu bing chit s6 va
bing d&u quy udc.

Cic kiéu méi han va
kich thudc co ban cia
méi han di duoc quy
dinh trong cic tién chudn
vé méi han.

Khi cdn biéu dién
hinh dang va kich thuéc
clia mé&1 han thi trén

mat cit, dudng bao méi-

han duge v€ bing nét
lién dam va vé mép
vat ddu cat chi tiét duogc
v& bing nét lién miénh
(Hinh 11-16).

Ki hiéu quy udc vé
méi han gém c¢é : Ki

&\v 5,
N

Hinh 11-16. Mat cit méi han

C2_n6_100/2000

C2_n6_100/2000

Hink 11-17. K{ higu quy uéc mdi han

hiéu bang chif vé loai han, ki hiéu bing hinh v& vé kiéu m&i han, kich thude
mat cdt m&i han, chiéu dai méi han, ki hiéu phu dic trung cho vi tri clia méi
~ han va vi trf trong quan ctia m6i han (Hinh 11-17).

11.4.3. Cach ghi ki higu cha méi han

Ki hiéu quy wéc clta m&i han duge ghi trén ban v& trong moét trinh tu nhat
dinh va ghi trén gid ngang cia dudng giéng d6i v6i m6i han thdy v ghi dudi
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gid ngang ddi véi ma&i han khuat, cudi dudng giéng ¢6 nira mii tén chi vao vi
tri cua m&i han (Hinh 11-17).

Ki hiéu quy udc cdc mdi han duge quy dinh theo TCVN 3746-83.

Duéi day 1a vi du vé cdch ghi ki hiéu mdi han. Hinh 11-17 12 m6i han
ghép chap ¢6 ki hieu C2 -\ 6 - 100/20¢ ]

~ C2 : kiéu m6i han ghép chap khOng vit ddu hai phia.

- 6 : chidu cao m&i han 6mm

— 100/200 : m6i han dit quing, chléu dai méi quang 100mm va khoang
cdch giita cdc quing 12 200mm. :

- _1: han theo dudng bao hd.

CAU HOI

1. Néu tén goi cdc md6i ghép bing ren.

2. M6i ghép then bing va then ban nguyét dugc 1ip ghép nhur thé ndo ?
3. Cach v& quy udc m6i ghép dinh tdn nhu th€ nao ?

4. Ké céc loai m&i ghép bing han.

5. Cach ghi ki hi¢u m6i han nhu thé nao ?

BAI TAP

1. Boc hinh chi€u m6i ghép bing ren (Hinh 11-18) va tra Idi cdc cau hoi sau :

b)

Hinh 11-18. Hinh bai tap 1
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a) Tén goi méi ghép 1a gi ?
b) Néu tén goi céc chi tigt ddnh s6 1, 2, 3, 4, 5.
¢) Ké gach gach mit cét cla céc chi tigt bi ghép.
2. Boc cic hinh chi€u clia cic méi ghép bing then (Hinh 11-19) va tra 10i cic
cau hoi sau ; '
a) Néu tén goi cdc m6i ghép bang then.
b) Néu tén goi cdc chi ti€t danh s6 1, 2, 3,
¢) Ké gach gach mat cit clia c4c chi ti€t bi ghép.

==

Hinh 11-19. Hinh bai tap 2

3. Doc cdc hinh chi€u ctia. m6i ghép han vd méi ghép dinh tdn (Hinh 11-20)
vi tra 131 cdc cau hot sau :

O TOIN 409175 C2 08 &

L

=

Hinh 11-20. Hinh bai tap 3
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@ _ N Tom 10xB0200
1

1 dinh tn 10x40
[ TCVN 4220-85

\

_|_
T
L/
y
PRy

ya

Tém 10x190x500 ~

Hinh 11-20. Hinh bai tap 3

a) Giai thich céc ki hiéu ghi trén hinh v&.

b) Hay ghi ki hiéu m6i han cla thanh thd hai : m6i han ghép chap, khong
vit ddu hai phia, han dit quing mdi quéng dai 20mm, khoang cich 50mm,
chiéu cao mdi han 6mm.

¢) Dinh tdn 18 x 40 12 loai dinh tdn gi ? X4c dinh kich thudc t;, t,.
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Chuong 12
BAN VE LAP

Ban vé& 1ap bao gém c4c hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cdu cha
nhém bo phan hay sin phiam va nhiing s6 liéu cin thi€t dé 1ip rdp va kiém tra.

Béan v& ldp 12 tai liéu ki thuét chll y&u clia nhém, bo phan hay san phdm
dung trong thi€t k&, ché tao va sir dung.

12.1. NOI DUNG BAN VE LAP
Ban v& 14p bao gém céc ndi dung sau :

12.1.1, Hinh biéu di&n

Cdc hinh biéu dién cia bén v& 14p thé hién ddy di hinh dang két cdu cla
bo phan lap, vi tri twong dsi va quan hé 14p rdp giita cdc chi ti€t trong bo phan
lap. '

Hinh 12-1 12 ban v& lip cla van gém ba hinh biéu dién co ban va mot
hinh chiéu riéng phin.

Hinh cdt diéng 13 hinh biéu dién chinh cia ban v&, né th€ hién hiu hét
hinh dang va két c4u cha van nudc. Mat phing cit 12 mat phing song song véi
mit phing hinh chi€u diing cit qua t4t cd cdc chi ti€t cha van. Qua hinh cit
ding s& thdy than van 1 dit ndm ngang va lip véi ndp van 6 bing ren. Truc
van 5 chuyén dong trong ndp van v than van. Phin trén truc van lép tay vin
10 va phdn dudi truc van 1dp nidt van 3. B6 phan chén gém miéng chén 7, 6ng
chén 9 va dai 6¢ 8 dugc 1dp & phdn ddu ndp van.

(3 vi tri hinh chigu canh 13 hinh cdt k&t hop v6i hinh chi€u, thé hién hinh
dang bén ngoai cha than van do day cua thanh van.
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Hinh 12-1. Ban v lip van

Hinh chi®u bing thé hién mit trén clia van, hinh dang ddu truc van, nip -
van... Hinh chi#u bang khong v& tay van. Hinh chigu bing cia tay vin dugc vé
riéng & ngoai.
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Hinh 12-2 12 hinh chiéu
truc do cla van.

12.1.2. Kich thudc

Cic kich thudc ghi trén
ban v& lap 1a nhimg kich thugc
cén cho viéc lip rdp va kiém
tra, bao gém :

* Kich thuée quy cdch thé
hi¢n dic tinh cg ban cua bo

phan ldp, vi du kich thudc
dudng kinh clia 6 truc, kich

1
thudc GIE cua van xdc dinh

liu lugng chat 16ng chay qua
van.

- Kich thuéc khudn khé la Hink 12-2. Van
kich thuéc ba chiéu cla bo

phan lap, né x4c dinh d6 16n cta b phan lip, vi du kich thudc 145, 196, $100,
xdc dinh ba chiéu dai, cao, rong clia van.

- Kich thudc ldp rdp 1a kich thudc thé hién quan heé ldp rdp giira cdc chi
tit trong bod phan lip, bao gém cédc kich thudc clia bé mit tiép xiic, céc kich
thude xdc dinh vi tri twong d6i giifa cdc chi tiét, kich thudc lap rap thudng keém

theo ki hiéu dung sai. Vi du cdc kich thuéc 913, G%, Gl%, Mi8, 50 trong
ban v& van 12 cic kich thudc Hp rdp. '

- Kich thudc 1dp ddt 13 kich thudc thé hién quan hé giita cdc b6 phan l4p
nay vdi b6 phan khic, thudng 13 kich thudc clia cdc mat bich, bé mdy... vi du :

kich thudc Gl% 1a kich thudc quy cdch cla van, déng thai 12 kich thuéce 1ap

dat chia van, van s& lip v6i dung Ong theo kich thude G1 %

Ngoai ra con ¢6 mdt s6¢ kich thude quan trong cia cdc chi tiét duge xic
dinh trong qua trinh thi€t k&€ nhy kich thude ¢$37, kich thudc 172 +196 biéu thi
pham vi hoat déng clia truc van.
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12.1.3. Yéu cdu ki thuat

Bao gém nhiing chi dan vé dic tinh lap ghép, phuong phip lap ghép,
nhitmg théng s& co ban thé hién cau tao va cich 1am viéc cha bo phan lap, diéu
kién nghi¢m thu va quy tdc sir dung, V.V..

12.1.4. Bang ké

Bang ké la tai liéu ki thudt quan trong clia bo phan Idp kém theo bin vé&
1ap dé bé sung cho cdc hinh biéu dién. Bang ké bao gém ki higu va tén goi cic
chi tiét. 56 lugng va vat liéu cha chi tiét, nhitng chi din khdc ciia chi tiét nhu
modun, s6 rang cda banh rang, s§ hiéu tiéu chudn va cdc kich thudc co ban
cla céc chi tiét tieu chudn.

12.1.5. Khung tén

Bao gém tén goi cia bo phan lip, ki hiéu bén vé, ti 1&, ho t&n va chirc
trich ctia nhitng ngudi ¢ triach nhiém d6i véi bin vé.

12.2. CAC QUY UGC BIEU DIEN TREN BAN VE LAP

— Trén ban vé lap, khong nhat thi€t phai biéu dién ddy di 4t ci cdc phdn
tir cua cdc chi ti€t. Cho phép
khong v& cdc phin tit nhu ; céc
mép vat, géc lugn, ranh thodt '
dao, khia nhdm, khe h& trong |
moi ghép (Hinh 12-3). |

%
NN

bdi v6i cdc nip day, néu
ching che khudt cdc phdn bén
trong clia bo phan lip thi c6
thd khong v& nép trén hinh
biéu dién ndo d6, nhung phai
ghi chd “ndp khong vé".

N)

NN 7%

— Né&u c6 mot s8 chi tist
cung loai giéng nhau nhu con
lan, bu léng.v..v... cho phép
chi v& mot chi tigt, con cédc chi
tiét cing loai khic dugc vé
don gian. AN - h

o
Z

— Nhimng bd phin cé lién

quan vSi bo phan lip dugc Hinh 12-3

Quy udc vé don gidn hod




biéu dién bang nét gach hai chdm manh va cé ghi céc kich thuée xdc dinh vi
trf giita ching vé&i nhaa (Hinh 12-4).

— Cho phép bi€u dién riéng mét s6 chi tiét hay phdn ti chi tiét cla bo
phan 1ap. Trén cdc hinh biéu dién ndy ¢¢ ghi chi tén goi va ti 1é hinh v&.

Cho phép v& cdc vi tri gi6i han hodc vi tri trung gian cla nhiing chi ti&t
chuyén dong bing nét gach hai ch&m manh (Hinh 12-5).

|

|

|
A

W

Hinh 12~ 4. Bidu dién bo phan lién quan Hinh 12- 5. Biéu dién chi ti&t chuyén dong

12.3. CACH POC BAN VE LAP

Trong san xudt, ngudi ta 18y ban v& 1am cin c dé tién hanh ché tao, 1p
rip, ki€ém tra, van hanh hay sita chita va d€ trao ddi kinh nghiém, nghién.ztu
cai tién ki thuat.v..v. vi vdy viéc doc bdn v& c6 tdm quan trong ddi véi vz
hoc tap ciing nhw d6i vdi sdn xuat,

Poc ban v& 1ap thudng theo trinh tu sau :

a) Tim hiéu chung. Trudc hét doc noi dung khung tén, cdc yéu céu ki
thuat, phdn thuy&t minh dé budc 44u cé khdi niém so by vé nguyen 1i 1am viee
va cong dung chia bo phar 1ip,

b) Phdn tich hinh biéu dién. Doc cic hinh biéu dién cta ban vé, hidu ro
phuong phép bidu dién va noi dung biéu dién. Hiéu 15 tén goi ctia timg hinh
bi€u dién, vi tri cdc mat phang cit chia cdc hinh cit va mat cét, phuong chidu
cia cdc hinh chi€n phu vi hinh chi€u riéng phin va sy lién hé gitra cdc hinh
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 biéu dién. Sau khi doc cdc hinh biéu dién ta c6 thé hinh dung duoc hinh dang
cla bo phan tip.

¢) Phdn tich cde chi tiét. Lin lugt phan tich timg chi ti€t. Cin cif theo s6
vi tri trong bang ké dé d6i chigu véi s6 vi tri & trén céc hinh biéu dién va dya
vao cdc ki hiéu vat liéu giéng nhau trén mat cit dé x4c dinh pham vi cba timg
chi tiét & trén c4c hinh biéu dién.

Kht doc, cdn dung cich phan tich hinh dang d€ hinh dung cédc chi tiét.
Phai hi€u rd tdc dung cha timg két ciu cia méi chi tlét phuong phdp 13p n01
va quan hé 13p ghép gitta céc chi tiét.

d) Téng hop. Sau khi di phan tich cdc hinh biéu dién, phan tich ting chi
tiét, cdn t6ng hop lai d€ hiéu mot cach ddy di toan bé béan VE ldp.

Khi téng hop, cin tra 1di duge mot s6 cau hoi nhu sau :

— B6 phan 1ip ¢6 céng dung gi ? Nguyén 1 hoat dong ciia né nhu thé naoc ?
- Méi hinh biéu dién thé hién nhitng phén nio cha bo phan 1ip 7

— Céc chi tiét ghép véi nhau nhu thE ndo ? Dang loai mé&i ghép gi ?

— Cich thdo va lap bd phan 1ip nhwr thé nio ? |

Dudi day 1a vi du vé cdch doc ban vé lip ét6 (Hinh 12-6).

- Tim hiéu chung. Doc khung tén va bang ké, ta biét tén goi ciia bo phan
14p 12 ¢t6 dung trén mdy c6ng cu. Eté bao gém 11 chi ti€t khic nhau.

- Phdn tich hinh biéu dién. Ban v& gém ba hinh chi€u co ban, mot hinh _
chi€u riéng phén cia chi ti€t 2, mot mit cét roi cha ddu truc 8 va mot hinh cét
ding. Trén hinh cit nay tryc 8 va 6c vit 3 quy dinh khéng bi cit. Hinh cit
ding thé hién hinh dang bén trong va ket cu clia &t0, vi tri tuong d6i va quan
h¢ 14p ghép cdc chi ti€t cba €t6. Qua hinh biéu dién nay, cé thé biét duoc
nguyén li hoat dong cia ét6. Phan tich duge sy lién quan gifta chi tiét 8 véi

cdc chi ti€t khdc, s& biét duge két cdu cha &to.

Hai dAu clia truc 8 dugc 14p véi hai 18 clia than €16 1. Phén ren & giita cla
truc 8 an khép vé6i &c din 9. Khi tric 8 quay, 6c 9 s& chuyén déng tinh tién
lam cho m4 déng 4 chuyén dong theo. Oc din 9 duge o6 dinh véi méi dong
bang 6c vit 3. Nhu vay hai mé cla &t6 sé kep chat hoic khong kep chat chi tiét
gia cong tuy theo chuyén dong quay trdn thuin chiéu hay ngugc chidu clia
truc 8. -
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Hink 12-6. Bin vé tip 16

Hinh chiéu tir tréi 13 hinh chigu két hop voi hinh cit, vi trf mit phing cit 1a
B -B ghi trén hinh chigu dimg, mat phing ndy cit qua truc cha 8¢ vit 3. Hinh
cat B-B cho thdy quan hé lip ghép gilia mi dong 4, md tinh 1, 6c vit 3 va 6¢
dan 9. Theo quy udc vé hinh cit, &c vit 3 1 chi tiét dac, nén khong bi cét.

Hinh chi€u tir trén thé hién hinh dang cla é16, hinh dang cha ma-dong, ma
tinh. Trén hinh chi€u nay c6 hinh cét rieng phdn th¢ hién m6i ghép dinh yit
(ba m&i ghép dinh vit khic cling loai duge thé hién bing nét chdm gach).
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Hinh chiéu riéng phin theo hudng nhin A 1a hinh chi€u canh cilla tdim kep
2 (trén ban v& ldp cho phép biéu dién riéng timg chi ti&t). Ben canh hinh chiéu
ding c6 mat cat roi thé hién hinh dang ddu truc 8 (phén nay s& lip véi tay
quay d¢ quay truc 8). Hinh trich I vé v6i ti 1¢ 2: 1 thé hién hinh dang va kich
thude ren hinh vuodng ciia truc 8. '

* Phdn tich chi tiét. Truge hét, theo s8 tht tu ghi trong bang ke, d6i chiéu
vdi cdc s6 vi tri tuong ¥ng trén hinh biéu dién va theo céc duding giéng d€ tim
vi tri timg chi ti€t. K&t hop v6i quy wéc vé ki hieu vat lieu trén mat cit (dudng
gach gach ciia cling mét chi ti€t ké giéng nhau), sé xdc dinh pham vi hinh biéu
dién cia chi tiét.

Cic chi ti€t ldp ghép véi nhau cé chi tiét & trong, cé chi tidt & ngoai,
ching che khuat 1an nhau. Vi du : khi phan tich ddu trdi cla truc 8, ta thay ¢
trong cung 13 chot 6, & giita 12 ddu tryc 8 va ngoai cling 14 vong chén 7

C6 thé phan tich bing cdch thdo dén chi tiét

Néu gi sif thdo chét 6 di, s& thay 18 chot trén ddu truc 8 va néu tidp tuc
14y truc 8 di, thi con lai vong chin 7, s& thdy 15 16 chét va 18 lép déu truc cda
vdng chin 7.

M tinh [a chi ti€t chi y&€u ciia &to, dya vao cdc dudng gach gach trén mat
cdt, d€ xdc dinh pham vi clia chi ti€t trén cdc hinh bi€u didn. Hai ddu m4 tinh
L déu c6 13 13p v6i hai déu tryc 8, phdn giita mé tinh 13 khoang réng, 6c din 9
chuyén dong trong khoang réng dé.

Hinh dang ngoai va kich thudc cia m4 tinh thé hién 15 trén hinh chiéu
bang va hinh chiéu canh.

* Téng hop. Sau khi phan tich cdc hinh biéu dién va phan tich cdc chi tiét
G trén ban ve, téng hop lai d€ hidu s4u them va hiéu ddy da toan b6 ban vé 14p.

— Cdch lam viéc caa ét6. N€u quay tryc 8 (tay quay sé& 1ip vai ddu vudng
clia truc) thi truc 8 chi quay tron trong md tinh 1, do d6 Sc dén 9 &n khép vdi
ren cta tryc 8 s& di chuyén doc theo m4 tinh, 6¢ din 9 duge ¢ dinh véi md
dong. Khi 8¢ din 9 di chuyén thi m4 dong di chuyén theo. Ren ciia truc 8 va
6c dén 9 12 ren phai, Néu truc 8 quay theo chién kim déng hé thi mé dong s&
kep chat chi ti€t gia cong va ngugc lai, chi tiét gia cdng s& rdi ra. Khodng céch
0 dén 70 thé hi¢n kich thudc cia chi ti€t gia cong c6 thé kep chat duge trén
et0. Kich thudc dé thé hién dac tinh ciia éto.
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— Trinh tu ldp ghép été.
Trude hét lip hai tdm kep 2
vao md dong va ma tinh béng
bén vit 10, sau dé dit ma dong
len m4 tinh. Luén 6¢c 9 qua
khoang réng clla mé tinh dé
lip véi ma dong, ding &c vit 3
van vao 18 ren cia 6¢ din 9
(chuwa nén van chat). Long
vong dém 11 vao truc 8 va lap
truc vio md tinh (ldp tir phai).
Hinh 12-7 12 hinh chi€u tryc
do cla &to.

Hinh 12-7. Eto

CAU HOI

. Ban v& 1ip bao gém nhitng noi dung nao ? Ban v& lép ding dé lam gi ?
. Néu mot s&8 quy udc bidu dién trén ban v& lip.
. Khi doc ban vé lip c4n dat dugc nhimg yéu cdu gi ?

B e b e

. Trinh tu doc ban v& lip nhu thé nao ?

BAI TAP

1. DPoc ban v& puli dinh hudng (Hinh 12--8) va trd 181 cdc cau hoi sau :
a) Puli dinh huéng diing d€ lam gi ? Céch lap nhu thé nao ?

b) Chi r5 vét mat phéing cét clia hinh cat bang. Hinh cit A-A ; B-B va hinh
chi€u C thé hién phdn gi ? Phdn d6 thudc nhitng chi ti€t nao ?

¢) Nhitng chi ti€t ndo ¢6 ren ? Chiing thudc loai ren gi ?

d) Cac kich thudc ghi trén ban v& thudc loai kich thude nao ?
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Hinh I2-8. Bin v& lip puli dinh hudng

2. Poc ban vE kich (Hinh 12-9) va tra 101 cdc cau hdi sau :
a) Kich ding dé 1am gi ? Nguyén tic hoat dong clia né nhu thé nao ?

b) Hinh cét ding duge cit nhu thé nio ? Vi sao trong hinh cit dimg ¢6 cic
hinh cét riéng phin ?

¢) Giai thich nét dat trong hinh chi&u dimg va hinh chi€u canh. Céc dudmg
cong & hinh chi€u bing thé hién phin nao cua chi tiét 7 ?
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d) Trén ban vé& c6 loai vit gi ? Kich thuée cha cdc vit dé nhu the nao ?
e) Nhiing kich thuéc ghi trén ban vé 1a kich thuéde gi ?
f) V& phédc chi tiét 1, 6, 7.
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Hinh 12-9. Bén v& ldp kich

3. Poc ban v& 6 truc (Hinh 12-10) va tri 18i cdc cau hoi sau -
a) O truc ding dé Iam g1 ?
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b} Neu tén goi cdc hinh biéu dién. Hinh chi€u bang dugc vé nhu th€ nao ?

¢) Giai thich cdc yéu cdu ki thuat.

d) V& phdc chi tiét 6 va B.
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Cic mdy mdéc hién nay lam viéc bing té hop cdc he thong truyén dong co
khi, hé thong dién, .v.v..

Chuong 13
SO po

Dé thuan tién cho viéc nghién ctu nguyén 1i va qua trinh hoat dong cita
cédc h¢ thdng 46 ngudi ta ding céc so dd.

Sg d6 dugc vé bang nhimg hinh biéu dién quy ude duge quy dinh trong

cdc tieu chudn. Ching dugc v& theo dang hinh chiéu vuéng géc hay dang hinh

chi€u truc do.

13.1. SO PO HE THONG TRUYEN PONG CO KHi

Céc ki hiéu quy udc clia so d6 hé théng truyén dong co khi duge quy dinh

" trong TCVN 15-85, twong Gng véi ISO 3952 : 1981. Bang 13.1 trinh bay mot

s6 ki hi¢u quy uéc chi y&u.

Hinh v& so d6 dong 'duqc vé theo dang khaj trién, nghia 12 t4t ci céc truc,

cdc co cdu duge quy dinh vE Khai trién trén cing mot mit phing.

Vi du. Co clu
truyén dong banh
rang gém ba truc I,
II va III. So 4ds
dong cla ¢o ciu
nay biéu dién bing
hinh chi€u truc do
nhu hinh 13-1a.

So d8 dong biéu
dién bang hinh chiéu
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Hinh I3-1. So 48 truyén dong



vuong goc va khai trién trén mot mat phdng nhu hinh 13-1b. Trong so dé nay
tryc III dugc xem nhu quay v€ ciing mat phing véi truc I va truc I1.

Céc phan tlr duge ddnh s6 14n lugt theo thit ty truyén dong bing chir s6 A
Rap, céc tryc dugc dinh s6 bing chir s6 La Ma. Phia dudi cdc chif s6 d6 c6 thé

ghi cdc thong s8 chi dac
tinh co ban clia phan ti
duge ddnh s0.

béng co dién c6 cong
sudt 1,3 kW va s6 vong
quay n = 960 vong/phit
(Hinh 13.2) ¢6 truc I ldp
v&i banh dai 2. Qua dai
truyén 3 va kh&i 4 banh
ring dai 16ng trén trucll
lam truc II quay theo t&c
d®é khic nhau (mii
khoan sé& lip v6i b phan
g4 13 & trén truc II).

Truc II duoc nang
lén ha xudng nhé& co cdu
banh rang thanh rang 11
- lap trén truc II. Co cdu
nay chuyén dong duge 1a
nh& cdc ¢o cdu an khép

3

Hinh 13-2. Sc d6 dong mdy khoan

banh rang khéc, bit ddu tir banh rang chd dong 6. Binh rang nay dugc lip
truot trén truc 11 bing then dén 5.

Néu bdnh ring chii ddng an khép véi bdnh ring bi déng 7 c& dinh trén
true 11T thi s& 1am cho truc II1 quay. Nho su di chuyén cha then 19 1am cho hai
khoi banh ring 8, 9, 10 va 20, 22, 23 &n khdp véi nhau va truc 1V sé quay véi

ba téc do khic nhau.

Truc V quay dugc nh& cdp bénh rang 20 va 21 an khép, Truc VI guay
dugc nhd cdp banh rang con 18 va 17 in khdp. Qua bd truyén truc vit 14 va
banh vit 16, binh rang 15 quay theo, do d6 thanh ring 11 chuyén dong lén
xudng. Thanh ring 1dp ¢ dinh trén 6ng 12, 8ng nay duge 16ng vio truc 1.
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13.2. SO PO HE THONG DIEN

So d6 dien chi 1o

—
—
L
—

h¢ théng dién theo

TCVN 1614-87. ;lﬁ

nguyén 1f 1am viéc va A—1 )
sy lien he giita cdc C—1 - Iﬁ B
khi cu, cdc thi€t bi 1 = ol 7
) ) | s |9 Kead7 T w
cita hé thdng mang - -
dién. Bang 13.2 - giéi l] "——ll
thieu mot s6 hinh vé 3 [ll 0 1
quy udc cha mt sd
khi cu va thi&t bi cta BJJ'[H"JQ
M1

Hinh 13-3 1a so dé
nguyén li h¢ théng dién

. PP . Finh 13-3.
cua may cat kim loai.

Nguyén Ii hoat dong cia hé théng : Déng cdu dao 1, &n nit M, dong dién
qua cdu chi 2. N&u cong tic 7 & vi tri a thl dong dién qua khdi dong tir 8, khi
46 ti€p diém thudng md K8 s& déng dé khi bod tay khdi M dong dién vin qua
ro le 8, déng thoi ti€p diém thudmg m& 8 déng, 1am dong co quay theo chidu
thuan. Khi cong tic 7 & vi tri b thi dong dign qua kh&i dong tir 9 va tuong ty
nhu trén, ti€p diém thudng m& 9 déng lam dong co quay chiéu ngugce lai.

Néu déng clu dao 10, thi dong co lam lanh 11 quay. Bi€n th€ 12 ha 4p
dong dién xudng 36V dung dé thip sdng chd lam viéc, Trong trudng hop ¢nyg
co 1am viéc nhiéu, qud néng thi role nhiét N, s& ngit mach v d6ng co ngimg
_ chay. Cic tiép diém thudng déng 8, 9 diung dé khod chéo, cdc ti€p diém
thudmg md K8, K9 ding d€ duy tri ddng dién c&p cho cong tic to 8, 9.

13.3. SO PO HE THONG THUY LUC, KHi NEN
S¢ d6 hé thong thuy lyc, khi nén trinh bay nguyeén Ii 1am viéc va sy lién L}
giita cdc khi cy, cdc thiét bi cia hé théng thuy lyc, khi nén.

Bang 13-3 - trinh bay ki hiéu quy udc mot s6 khi cu va thi€t bi hé¢ théng
thuy luc, khi nén theo TCVN 1806 —74. Tiéu chuén nady tuong ing véi ISQ
1219~1976 Hé thong thuy luc, khi nén. Ki hiéu bdng hinh vé.
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C4c khi cu va thiét bi cha h¢ théng dugc dinh s6 thit tw theo dong chay,
chit s6 viét trén gia ngang clia dudng din. Cic dudmg 6ng duge dédnh s6 thit tu
riéng, chir s8 vi€t canh dudng din (khong cé gid).

10 i
/i d Pl
9
3 v v I/i
1 : |12

o~

M
QD) ] s

—

201 g <_M
T
N ]

Hinh 13—4. S0 46 h¢ théng cung cdp dung dich 1am nguéi

Hinh 13-4 1a so d6 nguyén 1f cla hé théng thiy luc cung c4p dung dich
tam nguoi céc chi tiét gia cong trén méy cét got.

Dung dich tir thiing chifa 1 chdy qua b6 loc 2 (1) dén bom bdnh ring 3, sau
d6 chdy qua van 4 d€ dén bo phan lam nguoi.

Sau khi 12m ngudi, dung dich chiy vao thing chita 5 va qua bo loc 2(2) dé
try vé thing chita 1. Khi khong cdn 1am nguoi thi déng van 4. N&u déng van 4
ma bom 3 vdn lam viéc thi 4p sust dung dich sé& tang lén; lic d6 van bio hiém
6 s& md va dung dich lai chay vé thing chita 1.

CAU HOI
1. So d6 ding d€ 1am g1 ? |
2. So d6 duge vé bang loai hinh v& nhu th€ ndo ?

3. Néu céch dinh s6 thit ty céc khi cu va thiét bi trong céc loai s db .
4. Néu trinh ty doc sg dé.
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BAI TAP

1. Poc so d4 truyén dong
cua hop toc d¢ mdy tién
(Hinh 13-5) va tra Ioi
cac cau hodi sau :

a) Hop t8c d6 gbm cic

truc va cic co cdu nao ?

b) Céc co cau duge 1dp nhu

th€ ndo trén cdc truc ?
Tén goi cdc coclu ? 1

1
¢) Néu qué trinh truyén
dong cla hop tdc do.

d) Hop téc d6 c6 miy
i8¢ do khac nhau ?

2. Poc so d6 cung cap khi
nén (Hinh 13-6) v tra
1t cdc cau hoi sau ;

Hinh 13-5. Su d6 gidm t6¢

a) Néu tén goi cdc khi cu
¢6 trong so dé.

b) Trinh bay nguyén li
lam viéc clia so d6 cung
cdp khi nén.

Thuyét minh : Khi troi
qua binh 1 dén mdy nén
khi 2, qua bo loc 3 (1)
~vi van 1 chiéu 4 dé dén
binh chita 5. Binh chia -
khi nén véi dp sudt P;.

R 12

j
Tir d6 khi nén qua bo loc "
Y
3 (2) va van didu tiét 6 WX/ \V/
dé ha 4p suit xubng P,. Hinh 13-6. So d6 he¢ théng cung cfp khi nén

Van diéu khién 7, Xkhi
nén vdi 4p suit P, cung cdp cho dong co 8.
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Bing 13-1 - KI HIEU QUY UGC TRONG SO PO DONG

Tén goi Hinh vé Ki hiéu
1. Céc loai tryc, thanh truyén
PRS2
2. Tay gat oOo0—
3.Lbd xo M
4, Tay quay E& ()
? L
5. O trugt m—m
2 T
6. O lan -——?
7. Phanh ma

8. Bo ngam c6 viu




Bdng 13-1 (ti€p theo)

Tén goi

Ki hiéu

9. Khép an toan

10. Khép n6i dan héi

11. Bdnh ring tru
(ring thing)

12. Banh rang coén
(rang thing)

g By
13. Bdnh vit - truc \f‘l’l \-L::"-
AR
EE..}..L._
14. Banh ring - thanh ring
' =3

15. Bénh dai phing

16. Xich - dia

174



Bdng 13-2. MOT SO Ki HIEU CUA KHI CU VA

THIET BI THUOC HE THONG DPIEN

Tén goi Hinh vé Ki hiéu
2. Ché néi
3. Céu chi
4. Dién tro

5. Dién trd diéu chinh

6. Tu dién

7. Acquy

8. Den thip sing

|
I

9. Ampe ké&

15



Bdng 13-2 (ti€p theo)

Tén goi Hinh vé Ki hiéu

10. Von ké _@_
11. Oat ké —@-—
12. Céng tic —"o0—
13. Cdu dao ﬁ
14. Bién thé

15. Boéng co dién mot chiéu

16. Bdng c6 dién ba pha

Pi6



Bdng 13-3. KI HIEU QUY UGC MOT SO KHI CU VA
THIET BI HE THONG THUY LUC KHI NEN

Tén goi

Hinh vé

Ki hiéu

. Mdy nén khi

+)r

. Xilanh - pittong

. Binh trir nang

. Bo tach nudc hodc ddu

. Bo loc tich

. Bo loc

.Apké

0|4 16|0
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Bdng 13-3 (ti€p theo)

Tén goi

Hinh vé

Ki hiéu

8. Van diéu 4p

9. Thiing chita

10. Van han ché€ dp suit

11. Van mot chiéu

12. Bom bédnh riang

gLl L ¥

13. Bom cénh quat

=4
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Chuong 14
SU DUNG AUTOCAD DE THANH LAP BAN VE

Hién nay viéc sir dung mdy tinh dé thanh lap ban vé ki thuit ngay cang tr&
nén phd bi€n va cdn thi€t d6i véi ngudi 1am ki thuat. Nhitng loi ich chinh cla
noé la: -

1. P6 chinh xdc cao.

2. Dé dang sao chép va hiéu chinh.

3. Dé dang luu tri¥ va trao déi vdi cdc phin mém khac.

C6 nhiéu phin mém CAD (Computer-Aided Design — V& thiét k& vé6i su
trg gidp cia mdy tinh) hién dugc sir dung trén thé gidi, trong dé AutoCAD
dugc sir dung rong rdi nhat. Pay 12 phdn mém cla hiang AutoDesk dung dé
thanh 1ap cac ban v& ki thuat trong cdc nganh Co khi, Kién tric, Xay dung...
Phién ban diu tién dugc cong bs nam 1982. Phin hudng din trong tai liéu nay
st dung phié'n ban AutoCAD 2004.

P6i véi ngudi mdi 1am quen vl AutoCAD nén chd ¥ mot s6 diém dudi day.

14.1. KHOI PONG AUTOCAD

Gia su mdy tinh di duge cat dat phin mém
AutoCAD2004. Sau khi kh&i dong may, ta chd cho =
dén khi miy san sang lam viéc r6i ding chuét chon Eh-l
bidu tugng AutoCAD2004 nhu & hinh 14-1 va bam  AutoCAD 2004
phim trdi chudt hai ldn lién tiép. y
Hinh 14-1. Bién
Ta thay xudt hi¢n hép thoai Startup (Hinh 14-2). tugng AutoCAD2004

Diing chugt chon nit tron Metric va nhan phim OK.
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I Startup 13 R 21l

,@"_ —J ﬁ Start from Scratch

Default Settings

| € Impeia (feet andinches) I}
|6 Metic Lo
|

=L TEREE LR F R X, S
- Uses the default metric settings.

Hinh 14-2. Hop thoai Startup

Man hinh d6 hoa AutoCA2004 xudt hién (Hinh 14-3).

Thanh thuc don trai xuéng

Thanh céng cu chuan

Thanh céng cu tinh chat clia déi tudng

E ul oCAD 2004 - [Drawingl.dwg] : T EeET T 18] ]
dif View Insert Format Tools Oraw Dimerfion Modify Express Window Halp =1®] x|

220 06 2 (0| XXX BEAR A | Hwnd ] LA o

L] NS L P L — o
£l Thanh céng cu Draw ©
J’i Ag : : Con tro
o & Thanh céng cu Modify . /
= 88
&b d
® 0
S KHU VUC B0 HOA
O
ol d
& O]
%I’%
Igi_ F— » /— Biéu tugng hé truc toa d6 Dé-cac
i |,
A L
________ L _ :
T 4% [T\ Model {Cayoull {Layouiz ] 14 _L-_I’!
;!E:hand: properties
Vlcomnand et o :
.293&:)63211 - IJEI:OO QNA’ GRID! DHTHD F“I:II.AH UsNAPﬁ:-ITI'_— LWTl !HDDEL -i;
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Chi y dén nhitng mién nhu sau:
— Khu vie d6 hoa

La khu vire chiém phin 18n dién tich man hinh trén 46 c¢é con trd, khi di
chuyén con chudt trén mat ban thi vi tri eon.trd thay déi theo, & géc trai phia
dudi man hinh c¢é biéu tugng hé wruc toa d6 Pé-cdc cia man hinh.

— Thanh thuc don trdi xudng

Mo6i danh muc trén thanh thue don nay chita mot nhém lénh ctia AutoCAD.
Khi ding chudt chon mot danh muc nao d6, vi du Draw, sé xuat hién mot thuc
don trai xudng va ta c6 thé goi cdc 1énh cin ding & day.

—Thanh céng cu chudn.
—Thanh cong cu tinh chat cua déi tuong (Properties).
— Cdc thanl céng cu VE (Draw), hiéu chinh (Modify).

Nhiing thanh cong cu ndy cho phép nhap céc 1énh mot cdch nhanh chéng,
thuén lgi hon so véi viéc sir dung thuc don.

— Déng nhdc Command:

Tai day ta c6 thé nhap cdc lenh bing cich g& trén ban phim, cic dong
nhac cia AutoCAD ciing dugc hién thi & day.

—Thanh trang thal:
Cho biét trang thai hién hanh cha man hinh.

Ngoai man hinh, thong thudng ta cdn cdn dung dén thiét bi chudt va ban
phim.

Thiét bi chuét

Thiét bi chudt thuong ¢ hai hodc ba phim badm. Ngudi ta thudng ding
phim trdi chudt dé chi dinh m6t diém trén man hinh, chon ddi tuwgng hoidc
chon 1énh tir thye don hodc tir thanh céng cu.

Ban phim

Trén ban phim, ngodi nhitng phim thong thudng cdn cé mot s6 phim cé
chific néng riéng, d6i v6i ngudi méi bat dau nén chi ¥ dén cic phim sau:

— Phim Esc Ding dé huy bé mot lénh dang ti€n hanh.

— Phim F2 Ding dé chuyén tir man hinh d6 hoa sang man hinh van
ban hoac nguge lai,
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— Phim F8

Dung dé md hoic tat phuong thic vé vuong goc (Ortho).

Khi phuong thic nay dugc mé thi dudng thang luén luon
duoc vé thang ding hoac nam ngang.

— Phim Enter

Dung dé két thic viéc nhap dit lieu, nhap lénh, két thic

lénh hoac dé tai lap mot lénh vira két thic.

Muén thuc hién mo6t ban vé ‘cdn st dung cdac 1énh vé va hiéu chinh cua
AutoCAD. Ban doc c6 thé tham khao cdc 1énh nay & céc tai liéu chuyén sau vé
AutoCAD2004. Duéi day la phan gigi thiéu mot s6 trong céc 1énh do.

14.2. PINH DANG BAN VE

Dung con tro chudt chon danh muc Format
trén thanh thuc don, ta thdy xudt hién mot thuc
don trai xuéng Format (Hinh 14-4).

14.2.1. Chon khé giay vé

Chon Drawing Limits. Ta thdy xuat hién dong
nhéc:

Specify lower left corner
or [ON/QFF]: <0 ,0000, 00000>:

Nhap toa do géc duéi bén trdi cua kho gidy.
Néu toa do nay la 0,0 thi ta chi can go phim Enter.

Specify upper right COrneT
<420.0000,297.0000>: Nhap toa do goc
trén bén phai ctia kho gidy. Gia sir chon khé gidy
l1a A3 thi chi cdn g6 phim Enter.

Khé gidy vé thuong cé kich thude 16n hon

Fgﬂ";at Tools Draw
Layer...
Color...
Linetype...
Linewsight...

Text Style...
Dimension Style. ..
Flat Soile..
Point Style...
Multiline Style. ..

Thickness

Units...

Rename...

Hinh 14—4. Thuc don

trai xuéng Format

kich thuéc man hinh, vi vay cin phai thu dién tich vé& vao trong pham vi man

hinh bang cdch dung lénh ZOOM.

Command: ZOOM .J

Specify corner of window, enter a scale factor (nX

oY NXPk ;- e

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window] <r

eal time>:A J
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14.2.2. Chon don vi sir dung

Chon 1énh Units... trong thuc don
trai xuéng Format s& xudt hién hop thoai
Drawing Units (Hinh 14-5). Ta sé chon
céc kiéu don vi sao cho phu hop véi Tiéu
chuan Viét Nam.

Péi vdi don vi do do dai (muc
Length), chon:

Type: Decimal (Kiéu thap phan)
Precision: 0.0000 (P06 chinh xic)

P6i vai don vi do goc (muc Angle),

% Drawing Units

1Decmd ;; ' i_DegiNnJSec j
| 2o T ——
f | [T Clockwise

| Units to scale drag-and-drop content

- |Milimeters i

 Saimple Oupid ——————

| 15,200330

| 3¢d5d0'0

[ ok | cance |  Diecton. | Hew |

chon:

Type: Deg/Min/Sec (Kiéu do, phit,
giay)
Precision: 0d00’ (D6 chinh xdc)

Hinh 14-5. Hop thoai Drawing Units

Trong hop soan thdo phia dudi (Units to scale drag-and-drop content),

chon Millimeters. Nhan phim OK.

14.2.3. Tai cac nét vé vao ban vé
% Linetype Manager

[~ Linetype fiters
i %Show all inetypes

_Vj ™ Invert filter

Linetype | Appearance ] Description
A NI oo s
ByBlock
Continuotis Continuous

Hinh 14—6. Hop thoai Linetype Manager
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Trong thyc don trai xuéng Format chon lénh Linetype, sé& xudt hién hop
thoai Linetype Manager (Hinh 14—6). Trong ban danh sich cdc nét vé hién c6
ta thdy con thi€u mot s6 nét vé ma sau nay cén si dung, vi du nét dudng tam
(Center), nét v& duong khuat (Hidden), do d6 phai tai cic nét nay vao trudc

khi vg.

Dung chuét nhan phim
Load xudt hién hop thoai
Load or Reload Linetypes
(Hinh 14-7).

Dung chudt chon nét vé
CENTER (duodng tam) sau dé
nhdn phim OK dé quay tro
vé hop thoai Linetype
Manager (Hinh 14-8). Ta
nhin thidy nét vé CENTER
da dugc tai vao danh sdch
cdc nét vé.

Lam tuong tu d6i véi nét
vé HIDDEN (dudng khuat).
% Linetype Manager
il s L

[# Load or Reload Linetypes 2l x|
File... | [acadiso.in

Available Linetypes
I Description ‘}
Batting 5555555555555555555555555555¢
L4 4 i ol b i, SN i,
e | RN R i
Borda(Z); DTS 1 i it J
Jho LT RTINS s BT
2o nE T e R B T R
Center [2x) AR T LT LT SR el
e e el e TR R
Dathat{ hg), 5 o B R R
Dashdot[2¢] . sy, -

| »
Concel |  Hep |

Hinh 14-7. Hop thoai Load or Reload Linetypes

 [Show al inetypes

3] T Invent fiter

[Cutrent Linetype: Byl ayer

[ Linetype | Appearance i Description l
Byl ayer _—

ByBlock

BT | R CRATIE e, i sl Faitis Ly Cer'tet_______,____________,__
Continuous Continuous

0K | cacel | Hep |

Hinh 14-8. Hop thoai Linetype Manager sau khi di tai nét CENTER

Chii y: Mac dii céc nét vé nhu CENTER, HIDDEN da duoc tai vio ban v
dinh dang nhung trong khi vé ta c6 thé thay cdc nét nay duoc hién thi khéng
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ding nhu du dinh, dé6 la do gid tri clia bién hé théng LTSCALE khong phu hop.
Khi d6 ta nhap lai gid tri cia bién LTSCALE nhu sau:

Command: LTSCALE .1

Enter new linetype scale factor <1.0000>: Ta nhiap mot
gid tri, vi du 15 va nhén phim .J, n€u khi dung thir va thay nét vé chwa phi hop
yéu céu thi phai ti€p tuc nhép gid tri kha¢ cho bién LTSCALE cho dén khi nét
vé dugc hién thi nhu mong mudn.

14.2.4. Pat kiéu chir

Ta cén xdc dinh ki€u chir sit dung cho nhitng truong hop nhu ghi kich
thude, ghi chi trén ban vé, ghi tén ban vé va dién chit vao khung tén. Dugi day
la vi du dat ki€u chir dung cho ghi kich thudc.

Trong thuc don trdi xuéng Format (Hinh 14—4), chon Text Style...dé lam
xudt hién hop thoai Text Style (Hinh 14-9).

I Te u-I:_Ster

[ Fm e AN - PSP
| Fort Mame; Font Style:

I# Ixt. shiw E |
| T UseBigFont |

| T Upside down Width Factor: |10000 | |

| I Backwards Obiue Angie: [0 _AQBbCCD_é
I™ Vertica i [RaBbCeD Preview |

Hinh 14-9. Hop thoai Text Style

Sau khi nhdn nit New, nhan dugc hop I3 New Text Style

thoai New Text Style (Hinh 14-10) trong Stle Name:  KTI [ ]
d6 nhap tén ki€u chir 1a KT va nhan phim
OK dé tro vé hop thoai Text Style (Hinh
14-11), 6 day ta nhap cdc gid tri:

Hinh 14-10 . Hop thoai

Font name: Arial New Text Style

Font Style: Regular
Height: 6.0

Width Factor: 1.0
Obligue Angle: 0
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sau d6 1an luot nhdn cdc nit Apply va Close.

[ Text Style : : S 2lx]
 Slyle Name e i S8 S E :

| |
|KT :l New... l Rename... l Delete ! S ]
| Fort Name: Font Style: Heght

i'ﬁ‘_‘Arid Li !Flagulnal :] |GUDEIJ {
ey |

o e e 0 Spprreas :

[T Upside down Width Factor, !1 0000

| T Backwards Oblique Angle: [0 | AaBbCcD |
Ry | | [peBbCeD Preview |

Hinh 14—-11. Hop thoai Text Style
sau khi nhép cdc gid tri cin thiét

Tuong tu, ta xac dinh cdc kiéu chir khdc cdn dung cho ban vé.

14.2.5. D3t kiéu kich thuéc
Pé chudn bi cho cong viéc ghi ?ﬁ MQPE] St G
k?ch Ih_gée sau nay r.;z?in phai xdc || T /\V& T:::j
dinh ki€u kich thudc cin dung. ‘ (ol va w?/ i ‘{ g Ama
Trong thuc don trai xudng | N\)'\/ g
Format (Hinh 14-4), chon L.. :m
Dimension Style...dé 1am xudt hien | 2> 7 i
hop thoai Dimension Style Manager _ e |
(Hinh 14-12). .
Nhan nit New. Hinh 14-12. Hop thoai

Dimension Style Manager
Xudt hién hop thoai Create New
Dimension Style (Hinh 14-13), ta dat tén cho kiéu kich thuéc méivi du la
CK1, 6 trong hop soan thao New Style Name. Nhén nit Continue.

[# Create New Dimension Style 2| x|
New Style Name:  [CK1 Hinh 14—13. Hop
Stat With: [150-25 =] thoai Create New
Dimension Style
e o T |
Continue Cancel | Hep |
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Xudt hién hop thoai New Dimension Style: CK1 (Hinh 14-14).

e Chon trang Lines and
Arrows.

Nhap cdc gid tri nhu trong
hinh 14-14, trong d6 cén dac
biét chi y cdc muc sau:

— Extension Lines

Extend beyond dim lines: 2
Offset from origin: 0

— Arrowheads

Arrow size: 4

e Chon trang Text

Nhap cdc gia tri nhu trong hinh 14-15 trong dé cdn dac biét chi y cac

muc sau:
— Text style: KT
— Text appearance
Text height: 3
— Text Alignment:

Nhian nit Aligned with
dimension line néu niit nay chua
duoc danh dau.

— Text placement:
Vertical: Above
Horizontal:Centered
Offset from dim line:1.5

e Chon trang Fit

Nén nhap cdc gid tri nhu & hinh 14-16, tuy nhién trong qua trinh ghi kich

% Mew Dimension Style: (K1

Lmarum]ru ir:

[Dimension Lines —
 Color Wegck 7]
i Linewesght: l— ByBlock vi
Bassine spacing. (ERE j

Supprest: [ DimLine1 [ Dimline 2

| Primary Ursts | Aboaniate Units | Tolerances |

A

i

s r»——-—-———j.aﬁbﬂ —1 i e | B& Ciosed fited _-_]:
i o e | 2nd: [ Cosed tied .]:
[Lesdse  [WCosediled ]

Esterdbeyorddinires | ~—‘ . =
| Aurow size: i =4
s P j Center Miks for Crcies |
Suppress: | Ewtlinel [ Ewline2 Tups: Mark Sae: 325 ﬂ

oK | Cancel | Help

Hinh 14-14. Hop thoai New Dimension
Style:CK1 (trang Lines and Arrows)

T Mew Dimensian Style: (K1

Lines and Aiows Tesd |n
iTﬁAWoum

Proaoie o0 o
| Test oo
:ruhm‘t

* Fraction height scale

J' Drawi frame around tet
. Tt Placement
| Vemicat

. Horzonkat

= a—

Difeet from dim fire:

W 88lock -]
o
P

T |

| Hmumlﬂunueum| Toleances |

14,11

aa

- % Algred with dmension ine

| 150 Standard

Hinh 14-15. Hop thoai
New Dimension Style:CK1 (Trang Text)

thudc doi khi ¢6 thé phai nhap lai néu can.
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Hinh 14-16. Hop thoai
New Dimension Style:CK1

[ New Dimension Style: CK1

Lines ard irows | Tewt Fit
1 Fit Dphons 1
If these ien't enough room bo place both lewt

and amogs ingide extension Ines. the first i
| thing ko move oulside the extension fnes .

| Primay Urits | Abemate Units | Tolmances |

M R0
g e SR
ads ‘?/\ii

|~ Scale for Dimension Faaturmg — -~ ooy

|

% Either the text or the anows,
witachever fits best

Ao

~ Tewt

" Both text and anows

7 Abwaps keap e betwesn st fnas

I™ Suppress amows { they don't it insdle :'a‘u:smelaoaluef:

the extension ines H ¢
Ted Pl .*‘s= tons 1o lapout
When led i nol in the delaul position, deoek Firw Tuning

" Beside the dimenion fne
| € Dves the dmension ine, with a leades

T Place text marussly when dmensioning
i nvuhamn.mnubm il

= Wﬂwmnmum

(trang Tex16)

-H___i___._}

e Chon trang Primary Units

Céc gid tri cai dat nhu trong
hinh 14-17, trong dé can dac biét
* chud ¥ cdc muc sau:

- Linear Dimensions
Unit format: Decimal
Precision: 0.00

Decimal separator:
— Angular Dimensions

Unit format:
Minutes Seconds

Precision: 0d00”

Degrees

Nhan nit OK dé quay vé hop
thoai Dimension Style Manager
va nhén nit Close. (Sau ndy c6
thé tién hanh nhap thém cic gid

*"(Comma)

T# New Dimension Style: £X1 2=
Lines snd Arrows | Test | Ft
- Linear Dimensions -~

Uit foamak:

Primaiy Unis | Abemate Urits | Tolesances |

| E—rml i
;/ %”\3

Angula Dimensions
|| Unis ot Degroes Minutes Seconds 7] |
 Scale factor fr j |
sty P ]
Zem Suporession i Zono Suppression
™ Leadrg o | T Leading
= Tiaing Fe s {iil 1‘ Tiading

IE_I__,.}

Hinh 14-17. Hop thoai
New Dimension Style:CK1
(trang Primary Units)

tri khdac hoac hiéu chinh cac gia tri da nhap khi thdy can thiét).

Lam xong budc nay la da co

ban dinh dang duoc ban vé, trén dé sé thuc

hién céc thao tdc v& va hiéu chinh. Dé khong phai dinh dang lai ban vé méi
khi v& mot ban v& mdi, can luu ban vé da dinh dang néi trén trong mot thu
muc nao d6 dé dung lau dai vé sau, vi du C:\Dinhdang.DWG. Sau nay mdi khi
cdn vé mot ban vé mdi ta chi cdn 1y ban vé da dinh dang nay ra dé dung va
luu trit véi mot tén khac c6 phdn mad rong la DWG. :

188



14.3. MOT SO LENH VE VA HIEU CHINH

14.3.1. Lénh POINT - Vé diém

Dung chu¢t chon biéu tugng lénh POINT 3 T

(Hinh 14-18) trén thanh cong cu Draw, xuit hién

dong nhic: Hinh 14-18. Biéu twong
Specify a point: (Nhip moét diém) lenh POINT

D€ tra 161, ¢6 thé nhap diém theo mot trong nhiing céch sau day:
— Ding thiét bi chuér: Chon mot diém trén man hinh va nhan phim trdi chuot.

— Dung toa dé tuyét déi: GO trén ban phim toa do X va Ycua diém ma ta
can nhap, vi du:

Specify a point: 100,150 . (G0 phim Enter dé nhap dit liéu)

— Dung toa dé tuong doi: Day 1a toa do tuong doi cla diém méi vé so véi
mot diém vira dugc vé ngay trude d6. Trong thuc t€ vé thuong st dung cach
nay. Mudn nhap toa do tuong déi phai nhap ddu @ diing trudc toa do.

Vi du: diém vira vé xong c6 toa do tuyét doi 1a 120, 250, diém cé toa do
tuong doi @50, -100 sé c6 toa do tuyét déi l1a 170, 150.

Ta ciing ¢6 thé dung toa dé cuc tuong déi.

Gia st A l1a diém vira vé xong, muén vé
diém B cach diém A mot doan bang 80 don vi
va huéng AB nghiéng 30° (Hinh 14-19). Ta
nhip diém B nhu sau:

: ; Hinh 14-19. Nhap diém B
Specify a point: @80<30 J

14.3.2. Lénh LINE - V& dudng thing #,

Dung chuét chon biéu tugng lénh LINE
(Hinh 14-20) trén thanh cong cu Draw, va tra Hinh 14-20. Bién tuomg
161 cac dong nhac nhu sau lénh LINE

Specify first polntt

Nhap diém thi nhat, vi du diém A. \
Specify next point or [Undo]: B
Nhap diém k€ tiép, vi du diém B. Hinh 14-21. V& duong

thang AB
Specify next point or [Undo]:
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Gd phim Enter dé két thic lénh LINE.

Vi du: vé hinh tam gidc déu, canh dai 30 don vi.

Diing chuot chon biéu tugng lénh LINE. " ’
; i Hinh 14-22. V& tam
Specify first point: Nhéapdiém A gidc déu ABC

Specify next point or [Undo]: @30<0.
(Ve diém B)
Specify next point or [Undo]: @30<120 J
| (V& diém C)
Specify next point or [Close/Undo]: C .

(Dé khép kin tam gidc ta nhap chit C va go phim Enter) (Hinh 14-22).

14.3.3. Lénh CIRCLE - Vé dudng tron

Dung chu6t chon biéu tugng lénh v& dudng tron @
(Hinh 14-23) trén thanh cong cu Draw, va tra 1oi
cdac dong nhac nhu sau:

: Hinh 14-23. Biéu tuong
Specify center point for circle or lénh CIRCLE

[3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: Nhap tam duong tron, vi du
diém O (Hinh 14-24).

Specify radius of circle or [Diameter] <6.84>: 25 .
(Nhap ban kinh duong tron).

Ta c6 thé tra 1di dong nhéc trén bing mot trong
cdc lua chon sau:

3P Vé dudng tron di qua ba diém.

2P Vé dudong tron di qua hai diém ddu

L P Hinh 14-24.
dudng kinh.

Vé duong tron

Ttr Vé duong tron ti€p xuc véi hai dudng
cho trude va theo ban kinh cho trudc.
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14.3.4. Chon déi tugng

Trong khi thuc hién mot lénh, trong nhiéu trudng hop ta phai chon d6i
tuong dé tra 10i dong nhic:

Select objects:

B

Lic nay con tro trén man hinh tré thanh Dot
mot 6 vuong nho goi la 6 chon. » vl

C6 nhiéu phuong dn chon doi tuong, don ///
gian nhat 1a dung chudt: dua 6 chon dén mot A “ %
diém trén déi tuong cdn chon (vi du doan thang
AB 6 hinh 14-25) va nhdn phim trdi chuét. Khi Hinh 14-25.

Chon doan AB

d6 doi tugng dugc chon sé ddi sang nét dit va
dong nhic Select - objects:lai xudt hién
dé chon thém cac doi tuong khac, mudn két thic viéc chon déi tugng, go phim
Enter hoac nhan phim phai chuot.

14.3.5. Lénh ERASE — Xoa mét d&i tuong da vé

Gia st cdn xod mot hoac nhiéu déi twong nao dé (dudng thang, dudng
tron...) ta dung chuot chon biéu tugng lénh ERASE (Hinh 14-26) trén thanh
cong cu Modify. Khi.dé s& xuat hién dong nhac:

Select objects: I-é

Dé tra 101, ta chon cdc d6i tuong cdn xod, sau
khi két thic VléC (,hOI'l thi g6 phfm Enter hOi_iC Hinh 14-26. BléU tlIO'ﬂg
nhdn phim phai chuo6t, cic d6i tuong da chon sé bi lenh ERASE
X04 trén man hinh.

14.3.6. Lénh TRIM — Diung mét dudng dé cat xén mét dudng khac

Gia sur ta da c6 hinh 14-28a va muén c6 két qua 7(
nhu hinh 14-28b, dung chuot chon biéu tugng lénh
TRIM (Hinh 14-27) trén thanh cong cu Modify. Khi d6 ~ Hinh 14-27. Biéu

o i et €8 L ; ! ) tuong 1énh TRIM
can tra 161 cac dong nhac nhu sau:

Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges. .. (Chon canh cit)

Select objects: Chon canh thing ding (Diém P1).
Select'objects: pd.

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Chon diém P2.
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Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : J

L P1 o

P2

Hinh 14-28a. Hinh 14-28b
Truéce 1énh TRIM Sau lénh TRIM

14.3.7. Lénh BREAK — Ngat bo mét doan cua déi tugng vé bang
cach dung hai diém

Gia str cdn ngat bo doan nam gitta hai diém P1 va
P2 cua dudng thing AB (Hinh 14-30a) va clia duong L
tron (Hinh 14-30b).

Hinh 14-29. Biéu

Ta dung chudt chon biéu tuong lénh BREAK
BICIYOH ARDRIRIENFINRS- o tuong lenh BREAK

(Hinh 14-29) trén thanh cong cu Modify. Khi dé cin
tra 101 cdc dong nhac nhu sau:

% SR O
P3 / g

L it Trude lénh Sau lénh
Trudce 1énh Sau lénh . : :
BREAK BREAK BREAK BREAK

Hinh 14-30a Hinh 14-30b

Select object: Chon d6i tuong vé (Piém P3).

Specify second break point or [First point]l: F .J
Specify first break point: Nhap diém thi nhit (Diém P1)
Specify second break point: Nhap diém thi hai (Diém P2)
DPoan P1P2 bi ngat bo.

Ta c6 thé dung diém chon P3 la diém ngét thd nhat P1, khi d6 ta nhap
diém P1 thay cho F .J.
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D6i v6i duong tron, chi § rang doan bi ngit bo di tir diém diu P1 dén
diém cu6i P2 nguogc chiéu kim déng hé.

14.3.8. Truy bat ddi tugng (Object Osnap)

Trong khi thao tac vé c¢6 thé xdc dinh chinh xdc mot s6 vi tri dac biét cia
doi tuong vé, vi du diém ddu cta dudng thing, tam ciia dudng tron, trung diém
cia doan thang, diém ti€p xic trén dudng tron..., bing cich sit dung cdc
phuong thitc truy bat d6i tugng. Sau day 1a cdc phuong thitc do.

% ENF[O QO]

Temporary
Tracking point

From

Endpoint
Midpoint

Intersection

Apparent
intersection

Extension

Center

Quadrant
Tangent

Perpendicular

Parallel
Insert
Node

Nearest

Vi du:

(TT)

Tao mét diém tam thai dé truy bat déi tuong.

(FROM) Toa dé tuong dsi clia mét diém so véi mét diém géc.

(ENDP)  Bét diém déu gén nhét clia cung tron, dudng thing.

(MID)

(INT)

B&t diém gilra clia cung tron, duong thing.

Bat giao diém clia dudng thing, cung tron, dudng tron.

(APPINT) Baét giao diém khéng thuc su clia hai déi tugng.

(EXT)

(CEN)

(QUA)
(TAN)

(PER)

(PAR)
(INS)
(NOD)

(NEA)

Bat diém kéo dai tudng tuong clia cung tron hoac
duong thang.

BAt tam cung trén, dudng tron.

Bat diém 1/4 & cung tron hodc dudng tron.
Bat diém tiép xtc clia cung tron hoac duding tron.

Bat chan dudng vudng géc & dudng thang, cung tron.

Bat duang song song véi mét dudng da cho.
B4t diém chén cla dong chi, khéi hoac thudc tinh.
B4t doi tuong diém.

Bat diém gan nhét clia dudng thang, cung tron hoac
dudng tron.

Gia sir dé vé mot dudng thang AB tiép xidc v6i duong tron (Hinh 14-31),
c6 thé sir dung ban phim dé nhap lénh nhu sau:
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Command: LINE .J B P1

Specify first point: Nhap diém A.
Specify next point or [Undol:TAN .J 4
to Ding chuot chon diém P1 & khu vuc ¢6 diém

ti€p xuc. Hinh 14-31. V&

- ; . dudng thang AB ti€p -
Specify next point or [Undel: J xiic véi dudng tron
B sé la ti€p diém.
14.3.9. Lénh OFFSET - Tao d3i tugng song song véi ddi tugng
da cho

Dai tugng di cho 12 dudng thang, cung rdn, dudng trom, cdc dudng pline,
spline. :

Gia sit dung lénh OFFSET d6i véi doan thing AB (Hinh 14-33a) va
dudng tron C (Hinh 14-33b). Ta ding chudt chon biéu tugng 1¢nh OFFSET
(Hinh 14-32) trén thanh cong cu Modify. Khi d6 trd 11 cdc dong nhac nhwr sau:

Specify offset distance or [Through] <Through>: T .
Select object to offset or <exits>: Chondiém Pl.
Specify through point: Nhapdiém P2.

Select obj ect to offset or <exits: .

A F1 B
&
R
Hinh 14-32. Biéu wong a) b}
lenh OFFSET Hinh I4-33. Vi du sit dung lénh OFFSET

14.3.10. Lénh FILLET - Lugn trén goc

Gia sit muén luon tron géc & hinh 14-35a -
bang cung tron bdn kinh 15, diang chudt chon -
biéu tugng 1énh FILLET trén thanh cong cu Modify Hinh 14-34. Biéu tuyng
(Hinh 14-34). Khi dé cdn tra 19i cic dong nhic lenh FILLET
nhu sau: - >
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Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.00
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: R J
Specify fillet radius <10.00»: 15 . Bdnkinh lugnla 15.
Command: .J ‘

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 15.00

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]:
Chon diém P1.

Select second object: Chon diém P2.

Ta nhéan duge két qua nhu & hinh 14-35b.

P1

P2

a) Trudc lenh FILLET " b)Saulénh FILLET
Hinh 14-35

14.3.11. Lénh CHAMFER - Vat géc

Gia sir cdn vdt mot géc vudéng nhue & hinh
14-37a, khoang cdch vét 1a 10, ta ding chuot rf_
chon bi€u tugng lénh CHAMFER trén thanh
cong cu Modify (Hinh 14-36). Khi dé cén tra
181 cdc dong nhic nhu sau:

Hink 14-36. Biéu wuong
lenh CHAMFER

(TRIM mode}Current chamfer Distl = 0.0000, Dist2 =
0.0000

Select fifst line or
[Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/mUltiple]: D .J

Specify first chamfer distance <0.0000>;: 10 .
Specify second chamfer distance <10.0000>: 10 .

Select first 1line or [Polyline/Distance/Angle/
Trim/Method/mUltiple] : Chon diém PI.

Select second line: Chon diém P2.
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a) Truée léenh CHAMFER b) Sau lenh CHAMFER

Hinh 1437

14.3.12. T6 dam nét vé biing Iénh MPEDIT -
Trong trudng hop cén t6 dam nét vé, cé thé dung lénh MPEDIT.
Command: MPEDIT J

Select objects: Lin lugt chon cdc nét vé cin 16 dam.

Select objects: J

Convert Lines and Arcs to polylines? [Yes/Nol
<Yeg»: J

Enter an option
[Open/Close/Join/Width/Fit/Spline/Decurve/

Ltype gen/eXit] <eXit>: W .

Enter new width for all segments: 0.7 FJ(Nhapchﬁu
rong nét 1a 0,7)

Enter an cption
[Open/Close/Join/Width/Fit/Spline/Decurve/

Ltype gen/eXit] <eXits: J
Cha y:

Déi véi cdc duong tron, trude khi sit dung 1lénh MPEDIT dé 16 nét ta cdn
phai dung lénh BREAK cat dit dudng tron tai mot diém.

14.3.13. Lénh CHANGE - Thay ddi

Lenh CHANGE cho phép thay ddi mdt s tinh chdt cha d6i tugng dd vé
nhir: nét v&, mau sic,... Gig st cdn ddi nét v& clia hai dudng thing nét lién AB
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va CD & hinh 14.38a thanh nét gach chdm manh (dudng tadm). Trudc khi thuc
hi¢n thay déi, ta phéi chic chén 12 nét gach chdm manh dé v& dudng tam (nét
Center) da dugc tai vao ban v&. Nhap lénh CHANGE 1ai dong 1énh Command:
va tra 16t cdc dong nhic nhu sau:

Command: CHANGE ./

Select objects: Lin lugt chon hai dudng thing AB va CD,
Select objects:

Specify change point or [Properties]: P J

Enter property to change [Color/Elev/LAyer/LType/
ltScale/

LWeight/Thickness] : LT .
Enter new linetype name <BylLayers»: CENTER J

Enter property to change [Color/Elev/LAyer/LType/
ltScale/LWeight/Thickness}: .

any
Ny

b

a) Trudc 1énh CHANGE a} Sau léenh CHANGE

Hinh 14-38

14.4. HUONG DAN THUC HANH
V& chi tiét CAM theo méu & hinh 14-39,

Ta ti€n hanh vé ban vé CAM trén ban vé di dinh dang & muc 14.2.
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R&6

72

Hinh 14-39. Chi i€t CAM

14.4.1. Vé phac cac dudng tam bing nét lién

Diing chudt mé danh sdch cac nét vé trén ) C
thanh cong cu Properties ta chon nét E \
Continuous {(nét lién) 1a nét hién hanh. A |
| C B
Command: LINE .1 V& dudng AB
(Hinh14-40). F D

Specify first point: 140,145 .
Hinh 14—40. V& cic dudng

Specify next point or [Undo]: thing AB, CD va EF

260,145

- Specify next point or [Undo]l: J
Command: . Vé&dudng CD.
LINE Specify first point: 230,170 4
Specify next point or [Undo]: @0,-60 J
Specify next point or [Undel: J
Command: J VE& dudmg EF.
LINE Specify first point: 158,150 .
Specify next point or [Undol: 158,110
Specify next point or [Undo]l: J
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14.4.2. Dyng hinh

Command: CIRCLE . V&
dudng tron tam O bin kinh 25 (Hinh
14-41).

Specify center point
for circle or [3P/2P/Ttr
{tan tan radius)]: INT J

of Chon diém O.

Specify radius of
circle or [Diameter]:25 .J Hinh 14-41. VE cic
dudng tron.
Command: . V& dudng tron
tam [ bdn kinh 18. o
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius}]: INT
of Chon diém I.

Specify radius of circle or [Diameter] <25.0»: 18 J

Command: .1 VE& dudng tron ban kinh 66.

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan
tan radius)]l: T J

Specify point on object for first tangent of
circle: Chon diém 1.

Specify point on object for second tangent of
circle: Chon diém 2

Specify radius of circle <18.0>: 66 .

Command: .J V& dudng tron ban kinh 132.

‘ Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan

tan radius)]l: T J

Specify point on object for first tangent of
circle: Chon diém 3.

Specify point on object for second tangent of
circle: Chen diém 4.

Specify radius of circle <66.0>: 132 .
Command:TRIM .J Cittia cic doan thira (Hinh 14.42).

Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges... (Chon cic canh cét)
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Select objects: LAin lugt chon cdc diém | (hoac diém 3) va diém 2
(hoac diém 4).
Select objects: J
Select object to trim or shift-select to extend or
~ [Project/Edge/Undo] : Lan luot chon cac didm 5, 6, 9 va 10,
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]: .

Hinh 14—42. Cat tia céc doan thira

s X
SRy 2(? £

7
i
Hinh 14—43. Hinh F 8 D

sau khi cat tia
Hinh 1444,

VE song song
Command: .
Current settings:
Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges...
(Chon cic canh cét)
Select objects:Lan lugt chon cdc diém 7 va 8.
Select objects: A
Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/
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Undol : Chon diém 1.

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/ '

Undo] : )

Ta nhan dugc két qua nha & hinh 14-43.

Command: OFFSET . V& song song (Hinh 14-44).

Specify offset distance or [Through} <Throughs: 8 .
Select object to offset or <exit>:

Chon diém 7.

Specify point on side to offset:

Chon diém O hoac L.

Select object to offset or <exits>: Chon diém 8.
Specify point on sgide to offset:

Chon diém O hoac 1.

Select object to offset or <exits:

Chon diém 3.

Specify point on side to offset:

Chon diém O hoac 1.

Select object to offset or <exits:

Command: FILLET .} Lugn tron géc
(Hinh 14-45).

Current ettings:Mode=TRIM, 9 \\
Radiug = 0.0 r 10

Select first object or
[Polyline/Radius/
. Trim/mUltiple}: R J
Specify fillet radius <0.0>:
4 U h Hinh 14—45. Lugn trdn géc
Select first object or
[Polyline/Radiug/Trim/mUltiple) : T -
Enter Trim mode option [Trim/No trim] <Trim>: N J
Select first object or
{Polyline/Radius/Trim/mUltiple] : U .
Select first cbkject or
[Polyline/Radius/Trim/mUltiple] : Chon di€m 9.
Select second object: Chon diém 10.
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Select first obkject or
[Polyline/Radius/Trim/mUltiplel : Chon di¢m 10

Select second object: Chondiém 11.

Select first cbject or

[Polyline/Radids/Trim/mUltiplel : J

;
.14
12
o\
|
O
13 L
15
8

Hinh 14—46, Ngat bo cdc doan thira

Command: TRIM .J Ngit bd cic doan thira (Hinh 14.46).

Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges...

Select objects: Lin lugt chon cac didm 7, 8, 12 va 13.

Select objects: 4 .

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/

Edge/Undo] : Lan luot chon cic diém 14, 15, 16 va 17.

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : J

Command: CIRCLE .J V& dudng tron tdm O dudng kinh 23.

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan
tan radius}]: INT J

of Chon diém Q.

Specify radius of circle or [Diameter]: D J

Specify diameter of circle: 23 J

Command: CHANGE . Ddi cdc nét vé dudng tam thanh nét gach chdm

manh.
Select objects: Lén lugt chon cic dudng thang trén hinh vé di dung.
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Select okbjects: J

Specify change point or [Properties]: P J

Enter property to change
[Color/Elev/LAyver/LType/ltScale/LWeight/

Thickness]: LT < )

Enter new linetype name <Continucuss>: CENTER J

Enter property to change )
[Color/Elev/LAyer/LType/ltScale/LWeight/

Thickness] : .J

14.4.3. T6 dam nét vé

Command: BREAK . Ngit dit dudng tron trude khi to dam (Hinh 14.47).

Select object: Chon diém 18.

Specify second break point or {First point]: F J

Specify first break point: CEN .

of Chon diém 18.

Specify second break
point:@100<0.0001 J

Command: MPEDIT .l Té dam nét vé.
Select cbjects: Lin lugt chon céc

nét can to.
Select objects: J
Convert Lines and Arcs to . Hinh ]4—47. T6 dam

pelylines? [Yes/Nol
<Yes>:
Enter an opticon [Open/Close/Join/Width/
Fit/Spline/Decurve/Ltype gen/eXit]
<eXit>: W
Enter new width for all segments: 0.7 J
Enter an option
[Open/Close/Join/Width/Fit/Spline/Decurve/Ltype
gen/eXit] <eXits: J

14.4.4. Ghi kich thudc

Command: DIMLINEAR . Ghikich thudc 72.

Specify first extensicon line origin or <select
object>: END J

of Chon diém F (Hinh 14—48).
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Specify second extension line origin:
END
of Chon diém D.
Specify dimension line location
or [Mtext/Text/Angle/Hori

zontal/ q),{::
Vertical/Rotated]: T J - _
Enter dimension text <72>: J I 5
Specify dimension line \t:“m:h___s,gz:i//

locaticon

or [Mtext/Text/Angle/Hori —

zontal/

Vertical/Rotated] : Diing chuot
chon vi tri dudng kich thudc.

F D
' 72

Hinh 14—48. Ghi kich
_ thude dudmg thing va
Command: DIMDIAMETER .1 Ghikich dudng kinh

thudc dudng kinh 23.

Select arc or circle: Chon dudng tron dudng kinh 23.

Specify dimension line location or
[Mtext/Text/Angle] : Ding chuot chon vi tri dudng kich thudc
va vi tri con s& kich thudc. '

Command: DIMRADIUS .} Ghi kich
thuéec R18 (Hinh 14—49).
Select arc or circle: Ding Q'{?

chuot chon cung tron R18.
Specify dimension line

RE6

locaticon or
[Mtext /Text/Angle] : Y
Dung chuét chon vi tri dudng

kich thudc va vi tri con s kich

thude, = =1

Twong ty, ti€n hanh ghi cdc kich

- " ; N . Hinh 14—49. Ghi kich thuée
thudc ban kinh cbn lai.

Néu muén ghi con s6 kich thude
theo hudng nam ngang (Vi du kich thudc R66) ta cé thé tao mét kiéu ghi kich
thuée mai, vi du CK2. Kiu CK2 néi chung ciing giéng nhu kiéu CK1 di cé
trong phan dinh dang ban v&, chi khd¢ & hai ché:

- Trong trang Text, nhan nit tron 1ISO Standard (Hinh 14-56)
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Trong trang Fit ta khong danh dau vao 6 Always draw dim line between
ext lines (Hinh 14-51).

Sau dé dat ki€éu CK2 la hién hanh va ti€p tuc ghi kich thudc. Ta nhén
dugc kich thudc R66 ghi nhu ¢ hinh 14-49.

Lines srdtows Test | Fi 1mw-lmumhm| Lines anddnows | Test  FL | Pamary Urits | Ahomate Unie | Tolerances |
;T Appemance i T4 1T Ty i 5
e e 1 I oo A
3 ;- % i N | Hing 10 move cutsd e slsnsion inss .| 1 b
wigor [ Eydlock 2 ;I § \‘\}"?o |® Eiter ot e, i ﬁl : X
RN g - i £ P s i 1\ B! - cd
= e | Vot b
I Duaw frame scound text & 1% " Both tst and amows | rass 3 £
- Test Placement . Te figrment © Alays keap lext between ext ines A DN
w Inbm—;i  Hosaontal L R S Al svass it k.
f : | AL o T Pl e A - |7 Scale dmensions to layout [paperspace)
. oigortol._[Cerimred ¥] | Algred with dimension ine Ew'-m-r«nu-nuummt S e o
b - = syt SR e e
} i | € Dvee the chnension ine, without a lsader 3:'—“"“““"""""‘"""'""""'
[k ] cowwi| b ] (o ] _caea | e |
Hinh 14-50 Hinh 14-51
Trang Text Trang Fit
CAUHOI
1. C6 nhitng cdch nao dé nhap lénh trong AutoCAD2004?
2. Lam thé nao dé huy bo mot lénh dang ti€n hanh?
3. 'Giai thich cac cidch viét sau: @15,-37
: @40<270
4. Tai sao phai thuc hién dinh dang ban vé?
5. Hai lénh BREAK va TRIM khdc nhau nhu thé nao?
BAI TAP
1. V& hinh chi€u ding va hinh chi€u bang cta vat thé cho & hinh 14-52.

35

g

- ——

e

—_— -

Hinh 14-52. Bai tap |
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2. Vé hinh chi€u ding va hinh chiu canh cta vét thé cho & hinh 14—53.

75

R36

10

R12

Hink 14-53. Baiap 2
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MUC LUC
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2.2. Khé gidy 13
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24.Tile 15
2.5, Cdc nét v& ' ' 16
2.6. Chix viét 19
2.7. Ghi kich thude 22
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" 3.2, Chia déu dudng tron 35
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4.1. Kh4i niém vé cdc hinh chiéu 47
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4.3, Hinh chi€u ciia cdc khéi hinh hec 53
4.4, Kich thuéc clia cic khoi hinh hoc 59

Cau hoi - Bai tap
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9.1. Hinh biéu dién cia chi tiét
9.2. Kich thudc ciia chi tiét
9.3. Dung sai kich thuse
9.4. Ki hi¢u nhdm bé mat
9.5. Ban vé chi tiét
9.6. Cich doc ban v& chi tiét’
Cau hoi - Bai 1ap

CHUONG 10 - V& quy u6c mét s6 chi tiét thong dung (4 ti¢t)
10.1, Ren va c4ch v& quy udc ren
10.2. Céc chi i€t ghép c6 ren
10.3. V& quy u6c banh rang

10.4. V& quy udc 15 xo
Cau héi - Bai tap
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12.3. Céch doc ban vé lap . , _ 160
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14.1 Khéi dong AUTOCAD 179
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14.3. Mot s6 1énh v& va hiéu chinh 189
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