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1 NOI PAU

Bién 4p 1a mét thiét bi dién duge st dung phd bién trong moi linh
vuc cong nghiép, giao théng van tai, xAy dyung c¢d ban va trong din
dung...

Ly thuy8t vé& bién ap thi tritu tugng va phdc tap, ma muc tidu cta
cudn "Sz dung va sira chiza edc logi mdy bién ép nhé"”1a thyc hanh
nén tac gia gidi thidu qua nhiing van dé chii yéu vé nguyén ly 1am viéc
cua may bién ap.

Céng dung cha may bién 4p vd cling phong phi, da dang: tit chiéc
bién ap nhd c6 thé dat trong long ban tay dé nap dién cho dién thoai,
may bién 4p Am tin trong dii ban din, bién ap tivi, bién ap tu nghu & .
cac gia dinh, cac loai 6n 4p va bién ap do Iudng... d&n nhitng bién ap
han dién hé quang — bién 4p dung cho han diém, han dudng. han lin,
han d8i dau, han ban ty déng va han ty déng. Cudn sach con dé cap
dén bién ap dién 3 pha loai nhé, dién ap cao diung trong truyén tai va
cung cip dién nang, '

Dé gitip ngudi thg dién, can bé k¥ thuat phan nao thuin lgi trong
viée sut dung, sita chiia cic loal may nay sao cho ddm bao hi¢u suit cao
va an toan nhét. D6i vdi nhilng bién adp nhé nhu bién ap ngudn, bién
ap didu khién, ch&n Iuu, may han... thi néu ca nhiing cong thite, kinh
nghiém dé tinh toan slia chita, tu trang ty ché, nhitng so 46 dién,
nhitng ban tinh sin d€ 4p dung. V& nhitng bién 4p 3 pha dién ap cao
thi chi néu mot vai kinh nghiém trong sita chiia, kiém tra, xi ly su ¢
khi van hanh; cac phuong phap déng, cit dién theo quy trinh dé dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.



Sach viét ngan gon, dung nhitng ngdn tu d& hiéu phuc vu cho thg
dién va cling 1a tai liéu tham khao t6t cho ky thuat vién dang lam viée
8 cac cd 50 kinh t& thude nhiéu linh vuc khac nhau.

Mae du tac gia da c6 nhiéu ¢d ging khi bién soan, nhung cuén sach
khéng thé tranh khdi nhitng khi€m khuyét. Tac gid rdt mong nhén
duge nhiing ¥ kién déng gép ctia ban doc dé 14n tai ban sau sich duge.
hoan chinh hon.
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Chuong 1
sUA CHU'A MAY BIEN AP
DUNG TRONG VO TUYEN DIEN

1.1. KHAI NIEM VE CAC LOAI MAY BIEN AP

Mady bién dp dugc sir dung rat rong rai trong cong nghiép va trong
doi song. O méi linh vic, muc dich sit dung khac nhau nén két cau may
bién 4p ciing khic nhau. '

Trong k§ thuat dién tir, bién 4p cao tdn va bién dp trung tin duogc
ding & céc tdng khuéch dai cao tan, khuéch dai trung tdn, cdc bo dao
dong cao tan, dao dong ngoai sai... thudng chi quin it vong bang day
dién tlr ¢& nho (cé loai chi vai vong day ¢& 0,02 + 0,08mm). L3i cha bién
ap thudng lam bang ferit, cdu tao theo kiéu ren vit dé cé thé diéu chinh
1én, xudng duge. Céc cudn day ¢6 tir 2 dén nhiéu ddu day va cé thé quan
x6, quan theo 16p hoac quén t6 ong. Cudn so cap vi cudn thi cdp c6 thé
quén cdch ly hoac quin theo ki€u mdy bién ap ty ngau. Chiing dugc boc
kin bang kim loai phia ngoai dé chéng can nhiéu.

Ky hi¢u cac loai may bién dp minh hoa trén hinh 1.1.

B3
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Hinh 1.1. Ky hiéu bién ap. '
a) Bién ap cach ly va bién ap tu ngau 16i s4t; b) Bién ap ca 16i ferit.

Ngoai ra con ¢6 bién 4p siéu cao tin dung 15i khong khi dé giam 16n
hao. Loai nay dung day dién tir ¢& 0,3 + 0,6mm quéan 5 + 10 vong thanh
15 x0 ¢& dinh gan chat trén mach in.

Bién 4p am tan 12 loai bién dp dugc dung trong céc tdng khuéch dai



c6 tan s6 am thanh nhu: khuéch dai dién dp, khuéch dai céng suat don
hoic diy kéo, khuéch dai micré, cac bo khuéch dai cong suat manh. ..

D6 1a céc loai bién 4p dao pha, bién dp loa, bi€n dp micr6, bién ap
manh... vd cdc bién ap dudng day loa. Cic bi€n dp nay 16i thudng 1am
bang ton silic 341 hoic pecmaldi ¢6 dang chir E va I

Trong céng nghi¢p va dan dung thuong su dung cédc bién 4p ngudn
cho céc thi€l bi dién tr, cac bién dp mot pha dung trong mach diéu khién
va tin hi¢u & mdy céng nghigp, cdc bo ddi dién, cac bd nin dong, cac may
tang giam dién va 6n 4p dan dung, cdc cudn chan, loc ngudn va céc loai chdn
lvu dén Sng. _

Cdc mdy bién 4p 3 pha cd cong sudt 1on va dién dp cao téi S00kV
dung cho ludi dién truyén tai. Cic may bién dp c¢6 cong suat trung binh va
nho, dién dp trung va ha dp tir 6 + 35kV/0,4kV ding cho ludi dién dia
phuong, cic nha mdy, cong trudng, x{ nghiép.

Ngoai cdc may bién ap dién luc & trén, con phai ké dén céc loai mdy bién
ap do luong nhu TU, TI dé sir dung cho do d€m dién va bao vé tr dong v.v...

Dac biét cdc loai mdy bién dp chuyén diing nhu bién 4p cho han dién,
bién ap 3 pha cho céc 10 luyén kim, cho chinh luu dé dién phan, ma dién.

1.2. SUA CHUA MAY BIEN AP DUNG TRONG CAC THIET Bl DIEN VA
DIEN TU

Bi¢n ap cao tdn va bi¢n 4p trung idn dung trong cédc thiél bi dién ¥ c6
dac di¢m rat dé nhan ra la kich thuéc nhé gon va duge boc kim loai kin
(vo nhom, sat ma... trdn hoac vuong) dé chong can nhiéu.

Hau hét cdc bién 4p nay khong bao gi& bi chdy vi cong sudt nho va
dong dién rat nho, 1am viéc khong néng nén hu hong thuong la do va
cham, rung dong manh lam diit day, hodc do bi gi sét 4m méc, con trung,
gidn, chudt phd hoai. _

Khi quan sat thay nhilmg bi€n ap cao tan bi dit cudn day, nhe nhang
g0 dan ra cho dén chd dit roéi han lai, 16t cach dién va quén lai theo ding
vét ci la 161 nhat, khong nén quan lai cd. V6i mdy bién ap trung tin
thuong bi dit mai day chéd chan han, dem han lai bang thiéc 1a su c6 di
dugc sita; néu khong tim ra chdé dat phai thay trung tdn méi cling loai.
Khong dugc sira chita md mam, diéu chinh 16 trung tan khi khéng cé
may phat séng.

bac biét & mach vao cha bd phan tin hi¢u tir xa bang séng vo6 tuyén clla



tivi, may diéu hoa nhiét do, mdy déng ma clra v.v... ¢ lép bién dp cao tan,
cudn dao dong 15i khong khi, tu dién tham gia vao mach cong huong ding
ngay dién dung k¥ sinh giita cdc vong day (cd pF) dé 1ao cong hudng.

Trong khi sta chifa, néu thay trén mach in c¢é nhitng vong ddy c&
0,3 + 0,6mm quén thanh "Id xo" di ndm xiéu veo, nghiéng nga, khong duge
kéo didn ra hoac nin cho thing lai. Vi 1am nhu vay dién dung ky sinh cta
cudn siéu cao tdn nay sé bi thay déi, hau qua 1a Jam I¢ch tan s6 cong huong.
tivi s& mat hinh, mdy khong hoat dong, khong diéu khién tir xa dugc nita.

Bi€n 4p am tan sir dung trong mach di¢n wr déng vai tro dé phéi hop
trd khang ra (Z,) 16n cha ting truée voi ird khdng vao (Z,) nhé cia tang
sau, sao cho Z, = Z, nhim dat dugc cong suat 16n nhét. Yéu cdu nay da
dugce nha ché tao tmh todn c4n than vé 15i dan tir, ¢& day, s6 vdng va kiéu
quén day thich hop, nén khi cdn quan lai chi can sao chup, lam ding nhu
cil 12 méy s& lam viéc 61. Tuy vy, v6i bi€n 4p am (an yéu cau nady khong
chat ché nhu bién &p trung tdn hoac cao tan, tuy thuc t€ vé nguyén vat
lieu. Ching han, mot bién dp loa qudn thi€u hang tram vong hodc quén
day nho6 hon mot vai cdp thi loa van kéu duge mac dii cong sudt ra s€ bi
giam va am thanh tram cé mdt di doi chuit.

Tém lai, bign 4p am tdn hong, ¢ thé qudn lai d€ dat chat lugng nhu
mdi, sit dung 16t v bén.

1.3. MOT SO KINH NGHIEM SUA CHUA MAY BIEN AP NHO

Trong céc loai mdy vo tuy€n, bi€n dp gilt mot vi tri quan trong. N6 dung
dé cung cap dién cho toan by mdy, ndi cdc tdng khuéch dai v6i nhau hoac
giita cc tdng khuéch dai cudi ciing v6i phan am thanh hoéc hinh anh v.v...

Dudi day néu mot s6 kinh nghiém khoi phuc 1ai bi€n dp hong sao cho
dat chit lugng tot nhal.

Pé phan tich nhitng hu hdng c¢6 thé phan bién 4p ra lam hai loai:

— Bién dp am tAn gém céc bi€n dp ra, bién dp ndi tdng, bien ap dudng
day, bién 4p micro, bi€n 4p manh, cdc cudn ty cam. ..

— L.oai thit hai 13 cdc bién dp cung cdp dién.
1.3.1. Hién tugng va nguyén nhan hu héng chinh cla cac bién ap
am tan : '

1. Hién tuong bi hong phd bien nhét la khi thdo bi€n dp hong ra, thay
cudn day c¢6 céc d6m gi xanh & cudn so cap (quan bang day c¢& nho wr



0.07+0,15mm). Cac d6m gi xanh lam cho day dit thanh nhiéu doan, hoac
lam chap mach mot s6 vong. Néu dint hdn thi mdy khong hoat dong nita.
Nhing trudng hop chua bi dit rdi tao neén, nhiing diém ti€p xic x4u gay
ra nhiéu ti€ng nd "lyc buc”" & mdy thu, mdy ghi am hay & bién dp néi tang
cua cac may khuéch dai ¢& lén.

Nguyén nhan chinh gay ra sy c& trén 1 do bién 4p bi nhiém im, hoi
am tham nhap vao trong rudt cudn day téi mic dong lai thanh nhitng hat
nudce rat nho bam vao l1am day bi gi ddn cho dén khi bi dift hén, lam héng
bi€n dp am tan cda cdc mdy thu dan dung, mdy ghi &m va may khuéch dai
tr 10W ro xudng. _

2. Nhimng bi€n dp 4m tan ¢ 16n c6 day quan >0,25mm thi hién tugng
hong phd bi€n nhat 12 do nhing tia tira ddnh xuyeén qua nhiing 16p gidy
cach dién, hoac do gifia 16p day trén xudng 16p dudi, hodc danh 1tra xuyén
qua mot ddu day so cdp véi 16i st hay giita so cap va thit cap.

C6 2 nguyén nhan gay ra su c6 nay: '

— Nguyeén nhéan thit nhat 12 sir dung khong ding quy trinh. Pé may
lam viéc khong diing tai (gdnh qué tai) hoac khong tai (vi quén khong
dau dudng day toa); méc nhiéu loa qua hoac dudng day loa bi dit hay bj
chap. Trd khing cia dudng day loa khong thich hop véi tré khdng coa thi
cap cua bien 4p ra Jam cho may lam viec khong binh thudng (gap su c6
nay mdy khong nhiing bi hong bién 4p ra, ma con chdy ca dén cong suait,
den van cao dp, dit loa, bién ap loa).

— Nguyen nhan thi hai 12 do 4nh hudng cua khi trdi 4m wét cong vdi
nhiét do cao vé mia he 1am cho hé s6 céch dién clia gidy 16t gitra cic 16p
day, bia cdch dién 16t giifa cuén so c4p va cuén thd cap b gidm sit. Khi
bi€n dp phai lam viéc véi nhiing dinh séng clia am tdn & mifc do cao nhat
dé bi ddnh thing. _

Ngoai hai nguyén nhan chinh trén con cé trudng hop bién dp hong do
dit day vi bi nm méc, con triing, chuét, loai gaém nham,... phd hoai.

1.3.2. Hién tugng va nguyén nhan hy hdng cac bién ap cung cap dién
(bién ap nguén)

Thdo nhimng bién 4p héng ra cé thé thdy ba nguyén nhan gay ra su c6:

I. Dién 4p ngudn l{hﬁ_ng on dinh, ¢6 lic vot lén cao qué dinh mic;
1an s6 thap khong dat 50Hz nén bién dp néng qud mic quy dinh, tinh chat
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cdch dién bi giam sit lam phéng dién tir so cp sang thit cap. Vay phai ¢6

ca hai yéu t6: néng qud mic va dién dp vot lén cao md&i gay ra chap mach.
cac cudn day.

Trucmg hop cidm nhdm dién (m4y chay 110V ciAm nhim 220V) thi phdn
16n lam no ty dién loc, dit va chdy ngay cdc linh kién dién tr. Néu céc linh
kién bao v¢ hong ma khong nd cdu chi thi sau d6 méi chdy bien dp.

2. Khi thio bi€n dp ra thay cdc cudn day bi chdy den, dac biét la cudn
cao ap, cudn so cdp, gidy cich dién, men day bi gidn... 1a do bién ap thiét
k€ qua sd1, day quan chon mét do dong dién cao hoac tiét dién 16i tir nho,
mdy bi€n dp lam viéc lau, néng nhidu dé bi chdy. Truong hop nay khi
quan lai nén chon mat d¢ dong dién nhd hon day cii hoac tang cudng toa
nhiét bang quat gié nhé thi bién 4p quén lai méi bén.

3. Khi hau am uét, d6 4m cao, cling anh hudng xau dén chat cach
di¢n cia bién dp. Vi nhimg mdy dién ap dudi 1kV. Khi lam viéc mdy
nong va ¢6 kha nang tu chdng 4m, nén néu quén lai cin than va cé son
cich dién 1a mdy s& 1am viéc t6t, bén. Vi nhimg bién 4p lam viéc & miic
dién ap >1kV, trong cic may thu hinh, médy hién séng, hoac mdy ding
trong y t€... phai c6 bién phdp chéng &m sau khi quan day nhu: tdm phi

son cdch dié¢n t6t, ngam trong déu ¢é hop kin v.v... kéo d& bi phd hong vi
dién cao ap.

1.4. QUAN LAI CAC BIEN AP NHO
1.4.1. Bién 4p m t4n bi hong phai quan lai

-~ Thao bi€n dp hong ra, quan sdt hién tugng héng dé xu 1y cho st
nhu cich quin day, 16t cdch dién... do c& day, dém s6 vong day quan dé
lam lai nhu cil.

— Do kich thudc 18i dan tir dé 1am khuén quén day cho ding (xem
muc 2.6).

~ Tién hanh quan day vio khuon.
— Ghép cac 16i sat vao 16i dan tir.
— Dd nhua vao bién 4p dé chong 4m.
1.4.2. Bi&n ap ngudn, bién ap diéu khién
Bién dp nguén, bi€n dp trong mach diéu khién & dé dien va dien

thuong la loai ¢6 cong suat nho, 16i tir dang chit E hodc chir U. Cudn so
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cdp quin day nhd nhiéu vong dé€ stt dung v&i ngudn dién 100V hoic
220V. Cuén thit cap quén bang diy ¢d I8n hon nhung ft vong cho ra dién
dp 6V + 24V tuy nhu ciu diéu khién.

- Nhiing bién ap ngudén & radio, catsét, tivi, nhat 12 & mdy doi méi
nhu & tivi mau Trung Quéc diung dién 220V c¢é bd nguén on 4p ngat -
m¢. Phia tha cép ciia bién dp c6 nhi€u cudn day dua ra 7 loai dién ap
dugc 6n 4p theo cédc cach khdc nhau dé cap dién cho céac mach trong mdy
goém: +110V cdp cho khéi quét dong; +17V cap cho khéi am thanh;
+180V cap cho khéi khuéch dai cong sudt: +25V cdp cho khéi quét
manh; +5V cdp cho mach vi xur ly; +12V cip cho khéi chon kénh; +3V
cap cho khoi khuéch dai trung tan... thi khi qudn lai phai ldy d4u. ghi
chép cac so liéu k¥ cang.

Thong thudng khi quan lai bién dp biang day mdi phai 1am ding theo
sd li¢u cii v¢ ¢@ day, s& vdng va cdch quan.

Néu bién dp chdy do néng qué gidi han cho phép thi chit lugng cia
16i dan tir s€ giam. Bdi vay khi quan lai nén ting s6 vong day qudn cho
moi cudn lén 5% so véi trude. Phai quan sao cho dién 4p ra diing nhu
thi¢t k&€ clua mdy, céng suit tdi di yéu cdu ma khong kéu., khong néng
hon trude. Quan sat, ki€m tra cifa s6, néu day quédn cii cdn voi thi nén
tang dudng kinh day méi quan 1én mot cap dé gidm néng. Ngugce lai, néu
day quan ci da day thi c6 thé giam dudng kinh day quén xudng mét cap.
Tuyét d6i khong duge giam vong day cia bién 4p trong moi trudng hop.

Néu quin lai nhitng bié€n dp
nguodn sit dung cho radio, catsét, tivi doi
ch thi su phan cdch gita cudn so clp R
v cudn thi cap phai di mic dé giam —
Liéng U G loa.

Bia cach dién = 0.5mm

Man che =0,1mm

- C6 bién ap ding man chédn Faraday
dé chéng nhiéu, chong u. Cudn so cap
duge quan du vong phia trong thi 16t =
cich di¢n. roi dat mot 14 ddng dd mong
che kin xung quanh (khong dé 2 diu
14 déng chap nhau).

Hinh 1.2. Bit man chian chéng U
gilta s cip va tha cap.

Ciing ¢6 thé ding day dién tir ¢& 0,3+ 0,5mm quin triim mot luot kin
cudn s¢ cdp, mot ddu dé trong, mot ddu ndi ra mat nhu hinh 1.2. Sau ciing
mdi ti€p tuc quén cudn thit cap vio khudn cho ¢l s6 vdng nhu cii.
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— Hién nay, ¢6 loai bién 4p khuén duge dic bang nhya lam thanh hai
6 riéng canh nhau, quan tich cuén so cip va cudn thi cdp khéng ¢é trum
lén nhau, hodc 1am khuén nhd bén trong dé quan cudn so, & giita 1a
khoang tréng phan cach roi mdi dén 18i nhya to trim bén ngoai dé quén
cuén thit cap nén bd duge man chin, miy vin van hanh t&t.

Quan lai bi¢n dp hong can phai ghi lai cdc tham s6 nhw: cong sudt, dién
dp vao U,, dién 4p ra U, c6 trén nhin. Khi thuc hanh, cdn thdo 15i tir nhe
nhang dé khoi vd khuon cil, thio day di chay ra dém s6 vong n,, n,, n;...,
dot hét men chay roi diing thudc panme do cd day d|, d,, d,... Trudng hop
nay. can phai quan sat 18i thép, néu con 14t thi khéong cén tinh todn ma
quan lai ding nhy cii 13 duge. Néu chat luong 161 da kém thi linh hoat
tang s6 vong diy quan cic cudn nhir ty 1€ trén.

1.4.3. Cach quan day vao khuén

Ngudi quin day quyét dinh chat lugng cha bi€n dp, muén tranh hién
tegng gi day thi ngudi quan phai rat it mé héi tay, tay cang kho cang 16t.

' Lap khuon vao mdy quan day that can (chinh giita) va phai xi€1 that chat

vao truc may dé khi quin khong bi quay tron (1am sai s6 vong da quén).

Khi quin nén tranh khong cam truc ti€p vao day ma phai 16t tay biang
gidy mong (day nhd néu 16t tay biang gidy cua tu dién dau 13 6t nhat),
day o phai dung vai kho dé 16t 1ay.

Khi thao tac: Mot tay quay mdy, tay kia dua day phai déu tay va du
chat, quan lan lugt timg 1dp that khit, khong duge chong lén nhau va ciing
khong dugc dé hd. Néu 12 loai bién dp ¢6 16t gidy mong gira cic 16p thi
nhimg 18p gidly nay phai miét cho that chit, chd gidp méi phai dat ra ngoai
phia cira s0.

Quan dd s6 vong va ding cd day cla cudn so cap. Lot mot 16p bia
cach dién moéng (0,1 + 0,2mm) réi quan ti€p cdc cudn thi cdp; quin day
theo tiing 19p, tir trong ra ngoai, dén chd nao can duva dau day ra thi ludn
qua 16 dui sin & thanh khuén (cé loai bién dp khéong ding thanh khuon,
thi cdn 16t vai dé giir cho dau day khéng bi tut ra).

Nhitng bién dp quan day tir 0,15mm tr§ 1&n c6 thé bo tri cho day ra
thang: bién dp quin diy nhé hon miic nay thi phai dung déng 14 mong
(khoang 0,2+0,3mm) dé Iudn vao 1am diu day ra, hoic gap vai lin sot
nho nay lai mai cho ra ngoai dé khéi bi dat ddu day ra.

Cic doan day ndi ra ngoai cian phai boc cach dién that t6t, k§. Tal
ca cdc dau day ra cha bién 4p phdi b6 tri trén mot mié€ng bia lam vo,
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boc ngoai ciing cudn day, ¢6 1am nhirng khuyé&t dong 14 rét han cdc

dau day vao ddy dé day khong bi dit va khéng din 4m vao trong ruot
bién dp.

1.4.4. Cach ghép 16i sit dan tir

N6i chung cdc bién 4p c& nhd nhu bién dp ndi ting, bién ap loa..
déu ldp ghép 16i dan tix xong méi dem nhiing nhua dé€ bao phi kin ca blen
ap s€ c6 tac dung chong dm 161, vi khi lam viéc mdy khéng bi néng nén
nhua khong bi chay ra.

Nhifng bi€n dp nguén, bién 4p duong day khi lam viéc thudng bj
nong, néu lap sat dan tir trude réi nhing nhya vixa t6n va phai cén loai
nhya chiu nhiét cao hon. Vi vay, ngudi ta nhting nhua cho cudn day
trudc, sau do ghép sat sau.

Lap cdc 1a thép chit E vao cuon day da quan theo kidu dio chiéu nhau
ting 1d mot, 1ap da cdc 14 chit E réi méi cai thanh chit I. Péng va ép that
chat 131 thép cho khit, khong con khe hd, khong chong {én nhau, khong
bod s6t du chi 1a mot 14 chit [; néu ghép thiéu, ti€t dién thuc cia 16i tir
giam di va bién dp s& bi néng (xem muc 2.2).

Sau khi 14p hét sit phai g6 lai cho phing, khong dé cac 14 st tho ra,
thut vao lam gidm tiét di¢n 15i tir; phdi bit chat dé khoi gay ting b khi
lam viéc.

Nhimg bi¢n dp ngudn duge tdm son cdch dién thi sau khi ghép va
bdt chit 18 tir s& kiém tra cdch di¢n gitta cudén day so cdp v6i thit cip va
voi mat, do thong mach réi cam dién, do dién dp ra ding yéu céu, mdy

khong kéu, khong néng. Néu moi thong s6 binh thuong thi méi tam son
cach dién.

1.4.5. Cach dd nhuya, tam sy, bign ap nhé

Do thai ti€t va khi hau nu6c ta néng va 4m, mia hé cé khi noéng téi
40°C, d6 am trung binh thuong la trén 80%, c6 khi trén 95%, béi vay céc
bién dp cao tan va am tan dé bi 4m, gay ra su ¢d "gi xanh", su c6 '‘phong
dién" 1am hoéng bién 4p.

Vi vay, viéc dé nhya, tdim phi céc bién ap sau khi sira chita [a mot
trong nhitng y&u t6 quyét dinh dén chat luong va tudi tho clia mdy.

Bién dp cao tan va am tan khi lam viéc khong bi néng nén c6 thé
nhing kin biang hén hgp paraphin (paraffine) + nhya thong. Paraphin
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nong chay ¢ nhiét d6 khoang 60°C va rat linh dong, cdn nhya thong thi
mém din khi néng, dén 125°C s& long. Béi vay diung hén hop khoang
50% paraphin v&i 50% nhua théng la t6t nhit. Ding hén hop nay s
gidp cho chét tAim phii ngdm sau vao trong bién ap l4p kin nhing khe
hd, khong cho khong khi ti€p xic v6i day quin nén bién dp s& duge
chéng dm t6t.

Truéc khi nhing bién 4p, phai ndu paraphin cho that 16ng (>100°C)
khudy k¥ Ién mot ldc d€ hoi nudc bdc hét rdi cho dan nhua thong da tan
nho vao ndi nau, van ti€p tuc khudy déu dé noé hoa lan vai paraphin cho
vira da ty 1¢ 1a dat (hdn hop thudng ¢6 mau vang sdm nhu sdp ong).

D¢ hiéu qua cua cong viéc t4m phi duge 6t, can phai siy bién ap
trude khi tdm vai gid cho thit kho réi treo bién 4p vao giita néi ndu hén
hop cho ngap 2/3 dung dich dang néng chay (khong dugc dé sat xudng
day néi, dé héng bién 4p va khong thoat dugc khi 4m con sét). Liic ddu
chat nhing sé& sui rat nhicu bot 1én, khi hét bot thi ¢6 thé ha ngap bién dp
xuéng va ngimg dun. '

Dai khi nhya da quanh lai (& trén bé mat néi nau) thi 18y bién dp ra.
chéy ngudi hin 1a sir dung duge ngay.

D6i véi bién dp dudng day (truyén thanh) khi lam viéc hoi bi néng,
ding hén hop nhua dudng 6 5 (bittum ndéng & 155°C thi bat dau chay) va
nhya thong dé kin vao bién dp dé bam chat vao day vira chéng am, lai
chiu nhiét, khi lam viéc khong bi chay ra, dat két qua t6t. Nhitng chan luu
40W/220V do nha mdy Dién co Hai Phong san xuat cich day gén 30 nam
st dung hén hgp trén dén nay van chua hong.

1.4.6. Tam, siy son cach dién vao bién ap khi sira chira

Phuong phdp chéng am bang hén hop paraphin + nhya thong dp dung
cho bién 4p am tan, trung 1an 12 hop 1Y vi né don gian, dé [am va ré tién.

Véi nhitng bi€n dp ngudn thuomg ding cich son tdm bing son cich
dién, vira chong duge am, lai chiu dugce nhiét.

Ta biét rang, mdy dién khong son tdm chi chiu duoc nhiét do cao
nhat 1a 90°C (cdp Y); néu son"tdm t6t thi c6 thé chju dwoc nhiét do lam
viéc lau dai la 105°C (cdp A); nhu vay nhd son tdm, mdy bién 4p s& ting
thém dugc tinh chiu nhiét. Déng thoi sau khi son tdm, son cich dién sé
chay vao bit kin nhilng 16 nho gita cdc 19p day & trong bién 4p, bit kin

13



cdc mao quan cua vat liéu cdch dién bing xenlul6 1am cho né khong thé
hat nudc, hit 4m duge nita.

Bi¢n dp son tdm 16t ¢6 thé tang thém kha nang toa nhiét (vi son din
nhi¢t t6t hon khong khi). Cuén day s& bét néng hon, mat khic né ¢dn 1am
tang di¢n trg va sitc chiu dung dién 4p ciia vt lidu céch dién, lam cho cdc
vong day dinh chat vdi nhau nén it bi anh hudng vi rung dong. tang thém
dudge sitc bén co hoc va stic chiu mon.

O nhing mdy bién 4p sir dung trong moi trudng khic nghiét nhy: thu
bién; nha mdy héa chat... ngudi ta con dung moét loai son phu bén ngoai
dé tao ra mot 16p mang biao vé chong duoc hoi nuéc man, chéng méc,
chéng sy an mon.

May bi€n dp cdc loai sau khi quin day déu phai tdm son cdch dién,
wy diéu kién timg noi ma 4p dung cic phuong phdp khdc nhau: tim son
bang cich tang dp luc, tim son duéi chan khong v.v..

Trong sira chira cdc bién dp ngudn, bién dp dleu khién, bién dp nap
dién cho ac quy v.v... nhitng co s& sira chira nho thudng dp dung phuong
phdp “nhing son’ cach dién va thue hién qua ba giai doan:

— Sdy chudn bi;

— Son cach dién;

— Say kho.

a) 8dy chudn bi: Bién 4p sau khi di qudn xong, kiém tra cich dién,
do di¢n 4p thit cap (khong tai) dat yéu cdu 1a ¢6 thé dem sdy chudn bi
bang 10 sdy hoic béng den ¢ 16n.

Ta bi¢t ring, trong qud trinh quan day hoi 4m hoac mé heéi tay nguoi
thg c6 thé xam nhap vao day, gidy cich dien, giay 16t... nén truéc khi
tdm son, bién dp phai duoc sdy chuéin bi dé hoi 4m bay ra hét.

Thoi gian sdy vao khoang 4 + 8 gidy tuy theo bién ap nho hay to.
Nhi¢t do say khoang 100"C.

b) San cdch dién: Sdy chudn bi xong, 14y bi€n dp ra cho nhiét do
ha xudéng khodng 70°C r6i mdi nhing son hoiic doi son cdch dién, vi néu
son ngay trong lic bi€n 4p con néng trén 70°C thi son tham vio cuén day,
boc hoi qud manh tao thanh mét 1ép mang mong phi kin bién ap, chin
khong cho son thdm sau vao trong céc 16p day, con dé ngudt qua thi son
cing khong du sirc thim. Bi€n dp nhé thi nhing toan bd vao chau son;
bién dp 16n thi phéi déi son, déc ngugce bign 4 ap lén dé doi son vao cdc khe
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ho, sau d6 lat lai ti€p e doi ddm son dén khi n2o son khong thé ngim
nita mai thoi. '

Sau d6 treo bién 4p 1én dé cho son roi bét di (thdi gian < 1/2 gid) rdi
tiép tuc giai doan sdy kho.

¢) Sd@y khé: Day 1a mot giai doan rdt quan trong tuy theo timg loai
son cidch dién ma chon nhiét do sdy, thong thudng sdy & nhiét do 110°C;
thoi gian say kho tir 6 + 24 gio tuy theo bién ap Idn, nhd va chung loai
son (say dén khi s vao mang son tam khéng bi dinh tay la dugc).

Chi y lic bat ddu s&y kho phai diéu chinh nhiét dé tir tir tang dén t
70°C dén 110°C dé tranh hién tugng "trong uét, ngoai kho", Iam gidm
chat lugng cua bién 4p.

Nhitng bién 4p phai lam viéc & moi trudng khic nghiét, ngudi ta con
tam thém mét lan son nita (loai dac hon) dé mdy 5t va tudi tho cao hon.
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Chuong 2
MAY BIEN AP DIEN LUC

2.1. MAY BIEN AP MOT PHA

2.1.1. Nguyén ly lam viéc cta may bién ap mét pha

Mdy bi€n ap la mot thiét bi dién tir tinh lam viéc theo nguyén 1§ cam
dng dién tit, ding dé truyén tai nang lugng tir phia ddu vio sang phia dau
ra va bién doi dién dp nay sang dién 4p khdc vé6i tdn s6 khong déi. Qua
trinh nay dién ra nhu hinh 2.1

\ I
e
1 P P (9999

Hinh 2.1. S dé nguyén Iy may bién ap khi khéng tai

Maiy bién dp mot pha gdm c6 15 tir 1am bémg nhiing 14 thép k¥ thuat
dién dugc quan 2 cuon day n, va n,. Day quan thu nang lugng cla dong
di¢n xoay chiéu vao goi la day quan so cdp n,, day quin dua nang lugng
ra got la day quén thit cap n,. Tuong tGng v6i tén goi cdc day quin nay ta
¢ céc lugng lien quan chung nhu: dién 4p, dong dien, cong sudt... ciing
¢O 1én nhu trén.

a) Khi khéng tai

Cuon day so cap n6i véi nguon dién 4p xoay chiéu U,, cudn thit cap ho
mach. Khi dé & cuon so cap s€ ¢ dong dién I, di qua, I, ducc gol 1a dong
khong tai dé tir héa 16i thép cé gid tri bang I,. Tir théng chinh @ trong 151
thép chi do dong so cap khong tai sinh ra, ¢6 gi4 tri bing dong tir héa L.

Dong di¢n tir héa tac nén tir thong xoay chiéu ®, chay khép kin trong

161 thép moc vong ca 2 day quan n, va n,; khi d6 ca 2 cudn day nay déu
cam dng ra sic dién dong so cap va thi cap.
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Khi dién 4p ngudn c6 dang hinh sin, tr1 s0 hiéu dung cla céc stic dien
dong nay bang:

E, =4.,44fn,.0__ .10" (2.1)
E,=4.44fn,®_ .10° (2.2)
Trong dé: 4,44 — h¢ s6 hinh ddng dudng cong dién hinh sin.
f — tdn 6 cha ngudn dién xoay chiéu.
n,, n, — 86 vong & cudn sa cdp va thi cap.
.. — tri s6 cuc dai cha tir thong.
b) Khi ¢é tai
Néu néi cudn n, véi t6ng trdr phy tai Z, va cap dién dp xoay chiéu U,
vao cudn so cap n, (hinh 2.2).

Iy [ emp I I R
i o — l__i___.ll—-— —
1 i 3
U"E1¢ RIS ‘PIZ? -1‘4":*52 Z, 1U2
- "o

Hinh 2.2. So dé nguyén Iy may bién ap khi cé tai ‘

Khi dé, trong cudn so cdp c6 dong dién I, va & cuQn thir cap ¢d dong dién
L. trong mach tir (15i thép) c6 tir thong W, va y,. Vi y, 1a do v, sinh ra nén
har (i théng s€ nguge chiéu nhau.

Néu tang dong dién phu tai I, thi tir thong v, tang lam cho tong tix
thong trong mach tir gidm, do dé céc sic dién dong E |, E, giam. E, giam
nén I, phai tang lén, do d6 w, tang va téng tir thong w, — v, cling tang. E,
giam lam gidm [, va y, vi thé 1am tang tix thong téng; do do su thay ddi
tir thong t6ng do dong dién I, tang di dugc b lai.

Két qua 1a tr thong tdng @ thyc (€ khong thay déi. Ngoai tir thong
chinh @ trong may bién dp con c6 tir thong tan W, va y,rat nho.

Tri 56 dong di¢n 1, c6 the tinh duge theo dinh ludt bio toan nang lugng.

Néu bo qua ton that nang lugng & trong cdc cudn day va trong mach
tu thi cong sudt & cudn so cap bing cong suat & cudn thi cap tic la:

E.l =E,L 2.3)

Néu bo qua dién dp néi trén cdc day quén n, va n, c6 thé coi gn diing

U ~E; U, =E, va dong dién I, chay qua day quéan n, bien déi theo
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quy luat hinh sin véi tan s6 f, thi dong dién I, chay qua dday quin n, ciing
bién doi theo quy luat hinh sin cling tan s6 f,.

Tu phuong trinh 2.1 va 2.2 va cdc qud trinh vat 1y khi may bién ap
khong tai va cé tdi ta co thé xac dinh he s0 bién 4p k nhu sau:
L
E, U, n

Vay tv s6 bién d6i clia mdy bién dp 12 ty s6 gilta dién 4p so cip véi
dién ap thu cap luc khong tai.

k= (2.4)

2

2.1.2. Cac lugng dinh murc

Tinh trang lam viéc dinh mic cia mdy bi€n 4p la cédc s6 liéu do nha
ché tao guy dinh ¢é nhitng dai lugng khong ghi trén nhian mdy nhu: hiéu
sudt, dinh muc, nhiét d6 dinh mic, moéi trudng lam lanh v.v... -

Trén nhdn hiéu cua mdy bién dp thudong duge ghi nhiing lugng dinh
muc sau:

— Cong sudt (dung lugng) dinh mic: S, 12 cong suét bicu kién cia
may bién ap.

- Pon vi cua cong suat ta VA (von — ampe), kVA (kildvon — ampe),
MVA (megavdn — ampe).

— bi¢n ap dinh muc: U, U,,, 14 dién d4p day trén cdc day quan so
cap va thir cap khi khong tai. Pon vi tinh 1a V, kV.

— Dong dién dink muc: I, L, 12 dong dién day & coéng sudt dinh
mifc tinh bang A, kA.

~ Tan $6; s0 pha.

— Pién d4p ngan mach tinh bang phén tram:

UII% = U“

100 (2.5)

Jdim
— Cac mdy bién 4p 3 pha cdn ghi gidn d6 mach dién va loai t8 néi day.
— Cic méy han dién cdn ghi ché do 1am viéc (lién tuc hoic ngin han)
TL%.
Ngoai nhitng dai lugng dac trung trén, trén nhan hiéu may lén con
ghi: trong lugng dau, trong lugng toan bo may bi€n dp v.v...

2.2. NHUNG BO PHAN CAU TAO CHU YEU CcUA MAY BIEN AP
2.2.1. L&i st dan tir

Ta dé biél, trong may bién 4p nang lugng dién & phia ddu vao dudgc
bién thanh tir trudng, nhd 161 tir bang thép k¥ thuat dién cé do tir tham p
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€ao tap trung duo’c dudng sic khoi tan ra ngoai gdy mat mdt, nén thong
qua 15i dan tir nang lugng tir bén so cdp gin nhu dugc truyén nguyén ven
sang bén thir cap phia ddu ra.

Nhu vay 161 bién dp déng vai trd quan trong trong viéc truyén cong
sudt tir bén so cdp sang bén thir cdp. Lai nhéd chi truyén duge cong suat
nho. néu c6 tinh bat mdy truyén cong sudt 16n thi 16i sét bi bdo hoa tir pay
néng bi€n dp, chdy day, n€u 12 bién dp am tdn sé lam méo tin hiéu.

Muon ché tao bién dp phai chon bo 16i c6 tiét dién da ién phi hop véi
cong sudt yéu cdu, 181 16n qua thi sit dung khong hét nang luc, cdng kénh
nang né va lang phi.

Dé gidm bét 16n hao do dong dien xody (Fuco) 15i thép duge ding Ia
- thép 14 ky thuat dién chia 4 + 5% silic (D41 + D43 Trung Qudc, 341 + 543
Nga, RM12DF Nhat).

- Bé day 14 thép 1a 0,35 + 0,5mm d6i véi bién 4p dien luc (loai méng
6t hon loai day, t6n hao fit, suit tén hao ciia D4l + D43 & f = 50 tir
1,05 + 1,55W/kg).

Hi¢n nay st dung rong rai loai thép k¥ thuat dién cdn ngudi ky hiéu
2330, O414... ¢6 do tlr tham cao, dién trd sudt 16n vad mic tdn hao thdp
hon nira. '

Vi bien dp am tan 16i 1a ton silic, 14 ton thuding cé chiéu day w 0,1 +
0.2mm; ¢6 loai tén ti€n dung pecmal6i (mau trang) dan tir (5, tdn hao nho
hon. Trén thi truding nudc ta hién nay c6 bén 13i hinh xuyén dé 1am tang
giam di¢n, 161 da duge cudn thanh hinh tru réng bing nhitng 14 thép quan
xEp lién tuc, trong gidng cdc khin xép nén dugc goi 1 16i hinh vanh
khan. Uu di€ém cia loai 18i nay 1a khong ¢6 khe hé, tir tan it, tén hao nho
nhung khi quan day vio 15i phéi ludn timg vong khé khan.

Nhitng may bién 4p Idn trudce khi cat ton hoac dap dinh hinh dé ghép
vGi nhau gidta cdc 14 thép can duge cdch dién ca hai mat bing mot 16p son
cach di¢n dac biét hoac dan mot 16p gidy mong (mdy cé).

Ghép cic 14 thép (hinh 14 dai) thanh 18i thuong lam theo cach xen k&
(hinh 2.3b) r6i géng chat lai nhy hinh 2.3a, ding gb kep dé tranh mach
vong cho khoi néng. Néu kep bang sat hinh L phai 16t cich dién, cdc 16 bu
long ciing phai 16t 6ng cach dién (hinh 2.3¢).
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Hinh 2.3. Ghép ton — 16t cdch dién va ép khung tir may bién ap.
1. LGi tlr; 2. Miéng kep; 3. Bu léng; 4 — 5. Ecu va long den; 6. Bia ho#ic 8ng cach dién.
Nhimg 181 c6 dang EI, E vat hoac UI da dap dinh hinh sén cla bién
ap nho thi ghép theo kiéu xen k& trd ddu dudi (hinh 2.4). Tiét dién cha 1di
dugc tinh theo cong thuc 2.6:
~ §=a.b (2.6)
Trong dé: S, 1a tiét dién I0i tinh bang cm’.
a 1a do rong ban dugc tinh bang cm.
b la chiéu day x&p ton tinh bang cm.

Trén hinh 2.4 1a tiét dién 16i hinh chit nhat hoac vuéng, tron, duge
dung & bién ap loai nho.

njo |4
=
d
o},

X
H
3]
L Fn
tedy S
B L
(=2

Hinh 2.4. La tén va 16i tir mot 58 may bién ap nhé.
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~ Trong cdc bién dp loai 16n, ngudi ta déu ché tao loai ¢6 16i nhidu géc
bac thang. Dung lugng bién dp cang idn, 151 sét cang phai to va nhiéu bac
thang chu vi ciia né s€ gan giéng dudng tron. Do d6, chidu dai ciia méi
vong day quan ciing ngin hon nén tiét kiém duge déng, cdc géc tao thanh
cdc 16 thong huéng tod nhiét 15t nhung tinh todn tiét dién ciing phic tap
hon (hinh 2.5 va 2.7).

Hinh 2.5, Ghép tdn vao Idi tir may bién ap 3 pha 3 tru.
2.2.2. Cudn day cua may bién ap

- Cudn day gém nhiéu vong diy dién tir hinh tron hodc hinh chir nhat,
da s0 cudn day & mdy bién ap la day déng nhung ciing c6 mdy bién ap si
dung day nhom. Céch dién giita cdc vong day & bién dp kho. ¢& nhd 1a day
men ¢6 tdm son céch dién dé tang d6 bén co hoc, chéng am. Trong bién dp
ngam dau thi cdch dién gilta cdc vong day dugc quin bang vai soi.

Nhitng mdy bi€n ap I6n, cach dién gilta cac vong day bang cic bang giay
"di¢n thoai" hay "gidy cap”; cudn day c6 tam hoac khong tdm son céch dién.

Vai bi€n dp kho ¢ nho 16i chir E thi lam khuén bang bia cdch dién
d¢ quan cudn so cap vao trude (day nho), sau d6 16t mot 18p bia cach dién
va quin cugn thi cip (day to) chong lén 1di 16ng cudn day dé vao try
gitra ctia-chit E. Hai tru bén khong quén day tao thanh hai nhdnh ding dé
dan tlr thong chinh khong cho tan ra khong khi, dam bao dé may lam viéc
khoe, khong tut dp khi tdi dinh mic (hinh 2.6).

Néu 1a 15i chit nhat thi bién 4p duge lam hai khuon, méi khuon quén 50%
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6 vOng cudn so cap va 50% s6 vong cudn thit cdp réi 16ng vio hai tru ding.
Sau d6, néi ching lai v6i nhau (ndi chéo) cho cling chiéu dong dién (mach tir
cung chiéu) may & lam viéc t6t.

L&i chit nhét, n€u chi lam mot khuon dé€ quin cudn so cdp va cudn thit
cdp chong lén nhau réi 16ng vao mét trong hai try, thi mdy bién dp van lam
vi¢e dugc nhung kém hon ki€u quan trén vi ¢6 ti tan nhiéu, mdy yéu hon.

Truong hop cling 1am hai khuén nhung lai quan cuén so cdp vio mot
try va cudn thit cdp vao ca try kia thi khi khong tai may bién dp van c6 U,
dinh mifc khi U, dat dinh mic. Nhung khi mang tai dién ép ra tut xudng
rat thip khong lam viéc duoc.

Hinh 2.6. Quan day vao 15i chil E va 15i chir nhat.

Trén day la loai day quan déng tam.

Nhitng may bi€n dp ngém didu (dién cao 4p) thudng cé cudn ha ap dat
phia trong lién véi 161 ¢6 6ng cdch dién bing bakélit hoac cdc tong day.
Cubn cao dp ¢ phia ngoai thudng chia ra nhiéu banh nho dé cho dién dp
méi bianh khong qui 600 = 750V va ciing 1 dé cai thién diéu kién toa
‘nhict. gidta cac bdnh (cudn nhd) dé nhimg khodng hé tir 5 + 6mm (hinh
2.7). Nhimg mdy bién dp ki€u v boc ciing ding loai day qudn xen k&,
cdc day qudn cao ap va ha 4p 14an lugt timg binh dat xen k& nhau doc theo
tru thép.
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Hinh 2.7. L&i tir va day q'ué'n may bién ap cao ap.

2.2.3. V6 may va cac phu kién chi yéu cta may bién ap

Vé mdy Ia phan dé bao vé nhiing bd phan bén trong ciia may bién dp
va ddng thoi dé€ dat cdc phu kién 1am mdt mdy nhu quat gié (mdy bién dp
kho). thing dau (mdy bi€n dp ngam dau).

Thung dau lam bang thép, thudng ¢é hinh bau duc dung day dau bién ap.
dung dé lam lanh va tang cudng cdch dién.

Tuy theo dung lugng cla mdy bién dp ma thing dau c6 hinh ddng va két
cdu khdc nhau: mdy nho < 30kVA thuong thing ddu don gian, phang. My
bién dp cong sudt trung binh va I6n, dé ting bé mat lam mét thudng cé cdrh
tan nhiét bang cdc 6ng thép hinh phang, tron hodc bdu duc. May nhé céc
ong 1am maét nay han thang vao vd mdy. Mdy cong suat 16n cac 6ng nay
dugc han thanh timg bo riéng, cdc bd canh lam mat riéng nay ndi véi vd mdy
bang céc mat bich.

Néu mdy bién dap khong c6 hé thong quat gié goi 1a mdy bién dp kicu
lam madt ty nhién, nhilmg mdy bién dp 3 pha, dién cao ap lon tir 10.000kVA
tré 1én thudng ding bd tan nhiét ¢ quat gioé dé ting cudng sy 1am lanh
cho may.

Cac may bién ap c6 quat thdi, néu héng hé théng quat gié thi cong
sudt chia mdy s€ giam chi con khoang 75% cong sudt dinh miuc.
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Ngoai hai kiéu lam mat trén, con ¢6 loai mdy lam madt kiéu d4u tuan
hoan cudng bitc c6 quat thdi va loai lam mat kiéu glan nudc.

Trén ndp day thing diu cé doang xi€t kin, phia ngoai ¢6 dat nhiéu
chi ti€t quan trong nhu: st cao &p, si ha ap, binh dan ddu va 6ng bao
hiém (6ng phong nd), bo truyén dong diéu chinh dién 4p v.v... Binh dan
ddu diing dé bio dam cho mdy bién ap ludn day ddu, lam giam dién tiép
xtc glua dau va khong khi, nhu thé sé tranh cho diu khoi bt 6xy héa va
nhiém dm, lam ting thi gian sit dung cua dau va chat cach dien. Dé tang
dé bén cia chat cach dien trong may hon nita, ngudi ta con trang bi thém

bo loc xi phong nhiét, hoac & binh dan ddu kin khoéng cho ti€p xiic véi
khong khi ma cho né tiép xiic véi khi nito.

2.3. TINH TOAN TRONG VIEC SUA CHUA MAY BIEN AP

Khi phai tinh todn lai mot s6 cac thong s§ k¥ thuat clia day quan, cha
16¢ tir d& mat s6 liéu s& gap nhiéu khé khan. Bién 4p hong lai do nhidu
hang. nhiéu nudc san xuat, mdy doi méi va doi cii déu 6, dong thoi
nguyén vat li¢u ding cho sira chita ciing da dang trén thj truong; do vdy O
day chi gi6i thieu mét phuong phap don gian tinh gin ding theo kinh
nghi¢m, mién sao mdy bi€n 4p dat yéu céu sir dung 6t (cdc hé s6 duge
chon d3 kiém nghiém qua thuc tién san xuat).

Cic cong thic tinh todn nay c6 thé 4p dung cho ca cdc bién ap tu ché
dé€ sit dung don chiéc trong don vi minh.

Tinh lai céc thong s6 cua mdy bign 4p mat s6 lidu géc:

Bién dp chdy héng con cuén day nhung do chdy nd, day so cdp bi
dinh vao nhau khong g& ra dém dugc, ciing ¢ truong hop s6 vdng & cudn
$O cap qua nhiéu, lai rét nho6 (c& < 0,15mm), son cdch dién b cing, g&ra
la bi dit nén khé dém duge chinh xdc.

Trong nhitng trudng hop nay can dém s6 vong n, & cudn thit cap (day
to, it vong nén khong dint va dé& dém), rdi tir cong thic 2.4 suy ra s0 vong
cla cudn sg cap.

Vi du: Bien dp & mach diéu khién néi com dién 220V/24V, cong suat
4W bi chdy can quén lai. Thdo cudn day ra do duge:

d, =0,12mm; d, = 0,31mm.

S6 vong day quan cuén thi cap d&m dugc: n, = 360vdng

S6 vong day quan cudn s cip nhd, bi dit khong dé€m duoc.
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Vay phai tinh n, th€ nao ?
Gidi: Tt cong thic 2.4 ta c6:
U, n, Un, 220360

—=_— SU¥ra n = = =3300 voOn
U, o, VMY 24 8

Két ludn: L5i sit con 16t nén quan lai bién 4p theo s6 liéu sau:

Cudn so cap quan day d, = 0,12mm ; s& vong n, = 3300 vong.

Cudn thi cap quén day d, = 0,31mm ; s8 vong n, = 360 vong.

Quén day vao khuén: cudn so cap quan trude, cudn thi cip quén sau
roi ghép sat E va I ting 14 mot xen k& trd ddu duéi. Cudi ciing t4m son
cdch dién, sdy kh6 dé hoan chinh.

2.4. TINH TOAN LAI BIEN AP CHi CON LOI TU

Bi€n 4p mat hét cugn day ma chi con 13i tir, mudn st dung 15i phai do
kich thudc dé xdc dinh cong suit cé thé tai duge nhu sau:

Buge 1: C6 nhi€u kiéu 161 va nhiéu kich ¢& (hinh 2.4), & day chi can
do d6 rong a cia ban va bé day b cla t6n ghép dé tinh tiét dién mat cit
cla machtr: S, =a . b.

Cong suét cua bién dp phu thuoc vao chat lugng cia vat lieu sit tr va
Liét dien S; cia 151, tinh nhu sau:

2
P= [%] 2.7
Trong dé: '

P la cong suat bién 4p tinh bing VA.
Si 12 ti€t dién c6 ich 15i tir tinh bing cm? (phai 14y tiét dién do dugc
nhan véi 0,9 d€ trir hao).

K 1a hé $6 thuc nghiém lay tir 1,2 +1,5.
Bude 2: S8 vong day quin phu thude vao dién ap tdn s6 va tr thong

U _
theo cong thifc: n=——————_ Trong thuc t&€ s6 vong cho cic cudn day
4,44 f B.S, -

dugc tinh dya trén co s& 161, 18i to va 16t thi quan it vong, 101 nho va ton
xau thi quan nhiéu day méi it néng.

D€ tinh duge don gian, dé dang thudng ngudi ta tinh s& vong day qua
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mot dai lugng trung gian 12 s6 vong/von (w), sau dé nhan v&i dién dp s .
duoc s6 vong n cta cudn day theo cong thitc kinh nghiém:
K

= ) 2.8
w 5. (2.8)

Trong dé:

S,: 1a tiét dién 16i tir tinh bang cm’.
K.: 12 hé s6 chat luong lay tir 40+ 60.

Ton xau, day vd cii chon dén 60, ton dep (¢& 0.5mm) cla Trung
Quée, Nga, va cdc nude Dong Au (bé 1 — 2 14n di giy) chon R, = 45 + 50
la dat; ton méng (cd 0,35mm) bé gap gdy ngay cua My, Nhat... chi can
ldy K, = 40 1a da dat yéu cdu (bién dp trong radid, cdtxét dung 161 cua
Nhat hé s6 nay con chon dén 35).

Buoce 3: Tinh todn duong kinh day.

Ta biét rang, khi cé dong dién I chay qua day quan thi s& sinh ra tir
truong va phat nhiét lam néng day. V&i may bién ap ¢d nho (thong gid ty
nhi¢n) mudén khoi néng qud chi chon mat do dong dién trong khoang
3A/mm’. Vay quan hé giita c& day va dong dién la:

d=0,7241 , (2.9)

Trong dé:

d: 12 dudng kinh day quédn tinh bing mm.
" 1: 1a dong dién di qua day tinh bang ampe.

_ Kiém tra sau khi tinh dugc cdc c& day, s6 vOng cudn so cap va cudn
thit cdp thi cin ci vao dién tich clra s6 S, = h.c d€ kiém tra xem day
cé quén duge hét vao khudn khéng rdi linh hoat xir 1y, diéu chinh cho
phi hogp.

Vi du: C6 mot 161 1r chit E con t61 (16n Lién X6 cii) do kich thudc
dugc a = 7cm, b = 5cm.

Hay kiém tra xem 15i nay c6 thé quan day dé ha dién dp ngudn dién
220V xudng 100V va 12 V dé cap cho ndi com dién "noi dia” 100V — 500W
va nap dién cho acquy 12V, dong dién nap 4,5A (khoang 534W)?

Gidi: Tiét dién do dac cba 161 S = 7.5 = 35cm?

~ Tiét dién thuc cta 16i: S, = 35.0,9 = 31,5¢cm’ (hé s6 ép chon 13 0,9).

Cong sudt cha 161 bién dp (cong thic 2.7)

2 2
K 1,25
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Chon K = 1,25 ta thay két qua 15i du cong sudt vi 630 > 554.
Trudng hop nay bién dp cép dién cho néi com dién 12 chinh, véi
cos@ = | nén coi nhu 630VA = 630W,
Burge 2. S§ vong day quén cho 1.von (cong thirc 2.8)
K., 45

LY

W= =-——=],4 (1ay tron)
TR A

— 86 vong day quan cudn so cdp ing vdi U, = 220V:
n, = 220 x 1,4 = 308 (ldy tron 300 vong)

~ 86 vong day quan cudn thir cip dung vao néi com U, = 100V:
n, = 100 x 1,4 = 140 vong

— 86 vong day quédn cudn thir dung dé nap dcquy U, = 12V:

' n;=15x 1,4 =21 (1ay tron 20 vong)

(lay U, = 15V, doc ti€p 6 3.1)

Birge 3: Dong dién vao cudn so cép:

[P
Ul
I, = 500+ 54 ~2.5A
220

- C& day quan cudn so {(cong thifc 2.9):

d, =072 1, =0,724/2,5 ~ 1,16 mm (ldy tron)
— C& day quén cudn thi cap dién cho néi com dién 5A:

d, = 0,72 /5 ~ 1,56 mm (ldy tron)

— C& day quan cuén thit cap dién nap acquy 4,5A, d, = 1,56 chon
cung ¢ dé thuan tién khi mua vat tu.

Nhdn xét: Day la cich tinh todn theo kiéu bién 4p cich ly nén khong loi
vé cong sust, tén nhiéu vat tu. Thuc ra 16i tir ndy néu lam theo kiéu tr ngiu
(phia 100V) c6 thé dat dugc 1000VA giam dugc khdi lugng sit tir va day
ddng ké (xem muc 3.5).

2.5. THIET KE BIEN AP NHO THEO BANG LAP SAN

Dé giam b6t khéi lugng tinh todn bién dp céng suit nho, ¢6 thé sit
dung bang |, bang 2 va bing 3.
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Bdng 1. QUY CACH DAY DAN MAY BIEN AP CONG SUAT NHO
(LOI TU 341 CUA NGA)

Céng suat L&i tir . Ca day (véi 220V)
P (VA) S (em?) SO vongiV (w) d, (mm)
2 2.1 21 0,09
4 3 15 ‘012
& 3.7 12 oS
T 8 4.2 10,7 0,17
N 10 4.6 9.8 0,18
12 5 9 0,20
14 53 8,5 0,24
16 86 8 0,23 ]
18 5,9 7.6 021
20 6.2 7.3 0,25 ]
I 22 6,4 7 026
B 24 8,6 6.8 0,27
26 6,8 6,6 0,28
o8 7.1 6.4 0,29
_____ 30 73 6,2 0,30
32 7.5 6 0.31
34 7.7 5,8 0,31
36 7.9 57 0,32
38 8,1 5,6 0,33
40 83 5,4 0,34
50 9,1 4,9 0,38
60 9,8 4,6 0,41 B
70 10,3 4,3 0,44
80 11 4,1 0,47
90 11,7 3,9 049 |
100 12,3 3,7 0,50 B
110 12,9 3,5 0,51
120 13,4 3.4 0,53
130 14 3.3 057
140 14,5 3.1 0,59
150 15 3,0 0,62
160 15,5 2,9 0,64 a

— Bang 2 1a kich thudc co ban clia mach tir ¢é dang E bang tén silic
theo tieu chudn nganh 4 TCN 9 — 69 ciia By Cong nghiép nang (cii). Tir
bang nay ta thdy, mbi loai kich thudc cla bién dp cong suat nho nay cé
3 cép cong sudt khdc nhau do thay di s& 14 tén ghép (b...)

28



Bang 2. KICH THUGC CO BAN LOI BIEN AP CHUE

Kich thudc 18i chir E {mm)

C3 15i tén
a b h c g
E 10 x 10 10 10 15 5 20
E 10 x 15 10 15 15 5 20 |
E 10 x 20 10 20 15 5 20
E12x12 12 12 18 6 24
E12x 18 12 18 18 6 24
E12x24 12 24 18 B 24
E 14 x 14 14 14 21 7 28
E 14 x 21 14 21 21 7 28
E 14 x 28 14 28 21 7 28
E 16 x 16 16 16 24 8 32
 E16x24 16 24 24 8 32
E 16 x 32 16 32 24 8 32
E 18 x18 18 18 27 9 36
E 18x 27 18 27 27 9 36
E 18 x 36 18 36 27 9 36
E 20 x 20 20 20 30 10 40
E 20 x 30 20 30 30 10 40
E 20 x 40 20 40 30 10 40
E 24 x 24 24 24 36 12 48
E 24 x 36 24 36 36 12 48
E 24 x 48 24 48 36 12 48
E 30 x 30 30 30 45 15 60
. E30x45 30 45 45 15 60
. E30x60 30 80 45 15 60
E 40 x 40 40 40 60 20 80
- E40x60 40 60 60 20 80
€ 40 x 80 40 80 60 20 80
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Bang 3. SO LIEU KY THUAT DAY MEN QUAN BIEN AP

Buéng kinh (mm) - Dien trd 1m Trong S8 sgi
, Tiét dign (Q) Il.rdn.g im trong’
Lai Cd men (mm?) (@) 1cT= cifa
56 (S))
1 2 3 4 5 6
0,10 0,115 0,007¢ 2,23 08,0700 6000
0,11 0,125 0,0095 1,85 0,0847 5100-
0,12 0,135 0,0113 1,65 0,101 4400
0,13 0,145 0,0133 1,32 0,118 4000
0,14 0,155 0.0154 1,14 0,137 3800
0,15 0,165 0,0177 0,99 0,158 2800
0,16 0,175 0,0201 0,87 0,179 2600
0,17 0,185 0,0227 077 0,202 2330
0.18 0,185 0,0255 0,69 0,227 2000
0,18 0,205 0,0284 0,62 0,252 1850
0,20 0,215 0,0314 0,56 0,280 1650
0,21 0,225 0,0346 0,51 0,308 1550
0,23 0,250 '0,0416 0,43 0,370 1300
0,25 0,270 0,0491 0,36 0,438 1100
0.27 0,295 0,0573 0,31 0,509 §25
0,29 0,315 0,0661 0,27 0,589 820
0,31 0,340 0,0755 0,23 0,673 700
0,33 0,360 0,0855 0,21 0,762 640
0,35 0,380. 0,0962 0,18 0,857 570
0.38 0,410 0,1134 0,15 1,01 520
0.41 0,440 0,1320 0,13 1,18 420
0,44 0,475 0,1521 0,115 1,36 385
0,47 0,505 0,1735 0,101 1,85 325
0,51 0,545 0,2043 0,080 1,82 300
0,53 0,570 0,2206 0,079 1,96 280
0,55 0,580 0,2376 0,074 212 255
0,57 0,620 0,2550 0,069 2,28 232
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Bdng 3 (tiép)

1

2 3 4 5 6
0,59 0,640 0,2734 0,064 2,44 218
0,62 0,670 0,3019 0.058 2,89 197
0,64 0,690 0,3217 0,054 2,86 185
0,67 0,720 0,3526 0,050 3,14 170
0.69 0,740 0,3739 0,047 3,33 160
0,72 0.,780 0,4060 0,043 3,63 154
0,74 0,800 0,4301 0,041 3,83 146
077 0,830 0,4640 0,038 4,15 132
0,80 0,860 0,5207 0,035 4,48 120
0,83 0,890 0,5390 0,032 4,82 114
0,86 0,920 0,5809 0,030 5,17 108
0,90 0,960 0,6362 0,027 5,67 100
0,93 0,990 0,6793 0,026 6,05 94
0,96 1,020 0,7238 0,024 6,45 88
1,00 1,070 0,7854 0,022 7,00 a0
1,04 1,115 0,848 0.0206 7,57 73
1,08 1,155 0,916 0,0192 8,16 71
1,12 1,20 0,985 0,0179 8,76 65
1,16 1,24 1,057 0,0165 9,40 59
1,20 1,28 1,131 0,0155 10,11 54
1,25 1,33 1,227 0,0143 10,91 51
1,30 1,38 1,327 0,0132 11,81 45
1,35 1,43 1,431 10,0122 12,73 43
1,40 1,48 1,539 0,0114 13,70 40
1,45 1,53 1,651 0,0106 14,68 38
1,50 1,58 1,767 0,0099 15,80 33
1,56 1,64 1,911 0,0001 16,99 31
1,62 1,71 2,081 0,0085 18,32 30
1,68 1,77 2,217 0.0079 19,71 28
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Vi dy: Cin 1am mot bién 4p (cdch ly) an toan, dién 4p vio U, = 220V,
dién dp ra U, = 36V, I, = 1,4A d€ thip sing mot béng dén 36V, 1,4A - 50W,
P =50VA. L&i dén tit dang chit E, dung thép 14 k§ thuat dién d41.

Gidi: T bang 1 ta chon 15i tir, c6 1€t dién S, = 9,1cm?®. S& vong day
quan cho 1 von (w/V) = 4,9, tir bAng 2 chon 16i ton chit E ¢& 30 (lay thém
214 0,5mm) s& c6 kich thude 30 x 31 (a = 30; b = 31).

Vy, ti€t dién that cha 151 1a:

$=3.3,1=93cm’.

— S6 vong day quéin cudn so cap 220V: -

n, =4,9.220 = 1078 vong, lay tron 1100 vong.
~ 86 vong day quan cudn thd cdp 36V:
n, = 4,9 . 36 = 176,4 vong, 14y tron 180 vong.

— €0 day quén cudn so cap:

d, = 0,38mm (bang 1)
— C6& day quén cudn thir cdp (cong thic 2.9):

d,=0,72/1,4 =0,84m . Chon day 0,86mm.

Kiém tra: _
Tir bang 2 ¢6 dién tich clra s6:
S.=h.c=4,5.1,5=6,75.
Tir bang 3 ta biét ring s& soi trong lem’cira sé cia diy 0,38mm Ia
520 va cua day 0,86 1a 108, ]
Téng s6 vong day chia cuén so va cuén thi 13 £ =1100+180 chi

chi€m khoang 3/4 di¢n tich cira s cho nén c6 thé d& dang quin day vao
khuén cho bién 4p.

2.6. CACH LAM KHUON QUAN BIEN AP CONG SUAT NHO

Thudng khudn 16i cla bién dp cii chua bi v&, héng thi ding ngay
khuon d6 dé quan lai bing day méi nhung truée khi quén cdn 1am vé
sinh va sdy khuon cho hét ém. Trudng hgp khudn 16i cii bi héng thi ldy
bakélit hodc bia céch dién 3B day 0,5 + Imm d€ 1am thanh Xhuén méi
nhu hinh 2.8.
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Hinh 2.8. Mot kidu lam khudn biing bakélit.

Lam khuon bang bakélit tuy chéc chdn nhung khé 1am cén phai cua,
riia va duc r6i méi ghép. Lam khuon béang bia cdch dién thi chi cin cit va
dén lai dé dang.

Khi lam khuén cdn do céc kich thuéc 16i tir nhu hinh 2.9a. Day la
bién 4p cb 18i chir U hoac chir EI duge ghép bing céc 14 thép mong k¥
thuat dién day 0,5mm. Phai do cic kich thudc: chiéu ngang a, chién day
ton ghép b va chiéu cao h cha cira s8 dé vach kich thuéc cu thé trén bia
cdch dién, cit tao khuon nhu hinh 2.9b; cat theo céc nét lién 16i gdp lén
90° theo nét dirt dé cé mot hop réng gidng vé bao diem.

Ti€p tuc dua 2 thanh khuon vao 2 ddu hop nay cho sdt dé dam bao
khoang cdch h, sau dé dén lai bang keo 202. Cin nhé 12 2 miéng bia
thanh khuon phai duc 16 (a X b) rong hon mét it va diii céc 16 dua dau day
~ ra trudc khi dén vao hop.

Sau khi khuén da ddn khé cing thi 14y 16i ton chit E dua vao tru giifa,
ding kéo sira cho vuong vén ké ca cac géc lugn cta hai thanh khuon.

Lam mot 181 g (bién dp nhé c6 thé got miéng x6p thay the gé) bao
nhén c6 khoan 1 18 vira v8i truc mdy quin day, réi dua vao trong khuon
lam c6t, d€ khi quan day khéi mép khuén.

V& cdch quéan day, tim son c4ch dién xem muc 1.4.
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Hinh 2.9. Lam khudn bing bila cach dién
a) Cach do kich thudc 15i tir; b} Cét bia dé iam khudn.
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Chuong 3

BIEN AP DIEN LYC MOT PHA — CHAN LUV - BIEN P
TU NGAU - ON AP - BIEN fiP PO LUONG

3.1. TINH TOAN MAY BIEN AP CHO CHINH LUU

Céc bién dp ngudn thi dién 4p ra tai & mach tha cdp ciing chinh 1a
dong di¢n va dién 4p trén cudn thir cdp, con & bién ap chinh luu thi tai
d&u véi mach thit cap thong qua mach chinh luu di6t va cdc mat loc LC
nén cach tinh bi€n dp chinh luu phitc tap hon bién 4p nguén. Phai thigt k&
bi€n dp sao cho trén tai cé duge dién 4p dong dién va cong sudt theo tri s6
dinh mifc ghi trén nhén thiét bi nhan 4p 1 chiéu hoac theo yéu clu cong
nghé. Vi du, nap dién vao binh dcquy 12V phii cé 15V; nap 6V phai
chon mic 7.5V (méi ngin dcquy chi khi nap ddy dat 2,5V)... bié¢n dp
xoay chiéu phia thit c4p phai 14y cao hon dién 1 chiéu dé€ trir hao.

Hién nay ngudi ta khong diung mach chinh lwu nita chu k¥ vi hiéu
sut thdp, bi€n 4p to cdng kénh gap 3,09 lan, dit tién, ma thuong gap
mach chinh luu ¢ chu k¥, chinh luu d&i xdng ¢6 diém giita hoac mach
chinh luu cdu. Cic s6 liéu cho & bang 4.

Bdng 4. CAC THONG SO KHI CHINH LUU BANG BI 6T

Sd dd chinh | i

Cac thong 55 | V2K :";";ig:‘(;i:_’r:? C&upha | Tia3pha | Cdu3pha
S& lan dap mach 1 2 2 3 6
Tan s6 dap mach 50Hz . 100Hz 100Hz 150Hz | 300Hz
Bién ap chinh luu U, 0,45U 0,0U 09U 117U 2,344
[ trung binh qua diét Id Idf2 Ig/2 1d/3 id/3
U ngugc max trén diét \EU ' Z\EU \EU JEU JEU
[,/1, 1,57 0,78 1,11 0,58 0,818
S bién ap /U, 1, 3,09 1,48 1,23 1,34 1,05
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Vi du: Tinh bi€n dp dé€ nap dién vao mot dcquy 12V 60Ah dung
mach chinh luu cdu 1 pha d€ c6 bién dp dung lugng du dung véi dién
nguén U =220V, _
Gidi: Nap dién cho acquy thi gy tr 7% dén 10% dung tich cta binh.
Viy, phai thiét k€ b6 nidn dong ¢d 15V — 6A.
1. Tinh dién 4p va dong dién th cdp:
U,=U, 1,11 =15. 1,11 = 16,65V
L=1.1L11=6.111=6,66A

2. Tinh cong suat mach thit cap
P,=U, I, = 16,65: 6,66 ~110VA

P =—%=""—"~122VA
n 09

l—&.:.!..z.'_%nuo,SSA
U, 220

4. Tinh 151 bién dp (bién ddi tir cong thic 2.7)
S, =K. /P, =1,3/122 =14,36

(lay K =1,3)
Chon 16i st chit E: a=35, b= 3, vay §, = 15cm’
5. Tinh s6 vong cuén day so cdp va thit cap:
Tir cOng thitc 2.8 cé:

w=220_30

==—=13,3 vong/von
' 5

~ 86 vong cudn so cdp 220 V la:
n, =220.3,3=726 vong
— S6 vong cudn thit cdp 16,6V la:
n, =16,6.3,3 =54,7 vong.
Lay tron 55 vong (trir hao hut).
Thuc t€ thudng cé thém ddo mach phia thit cdp khoang 5 néc dé nap
dién ¢ nhiéu mitc khdc nhau. Vay n, s€ la: 35 - 40 — 45 - 50 — 55.
— Tinh ¢& day cudn so cdp va tha cdp (cong thic 2.9).
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d, =0,72y0,55 = 0,53 — chon day: 0,50mm

d, =0,72./6,66 =1,86 — chon day: 1,85mm.

Ghi cha: Hién nay trén thi trudng c6 ban nhitng bo nan dong da ning
dé sir dung cho nhiéu muc dich khic nhau. Cuén thi cap c¢6 nhiéu ddu ra
thong qua mét chuyén mach dé thay déi dién xoay chiéu cdp cho mach
chinh luu cdu (hinh 3.1). _ _

Céc tri s vé dong dién’nén, di¢n dp nguge cha didt va dién dp danh
thing cia tu loc duge chon theo cép dién 4p ra Idn nhit.

+A,

O
~22V
o -M
-

Hinh 3.1. B3 nap dién cho dcquy.{loai da ning).

3.2. MAY BIEN AP CO MACH TU PONG NAP CHO ACQUY

Mach st dung mét bién dp 220V/12V (hinh 3.2), cuén thit cip c6
diém gifta d€ nén ca chu ky theo so dé d6i xing cho ra dién 1 chiéu nap
vao acquy.

Cdch lam viéc ctia so dé: Dién ngudn 220V vao cudn so cip clia bién
ap, phia thi cdp ra dién xoay chiéu dé dua vao 2 dist D,, D, chinh luu
- thanh dién mot chiéu 12V nap vao dcquy.

Dicu chinh dong di¢n nap nh& chiét 4p R, thay d6i géc md cua
thyristo Th, trong khoang 0 + 90°.

Khi méi nap, acquy “déi” dién, U, thip hon U ngudng ca didt én dp
D; nén thyristo Th, con khoa, d€n lic acquy ddy dien thi U, dat mitc
ngudng kich Th, ma; Th, ty dong khéa lai vi mat tin hiéu diéu khién,
acquy s€ ngimg nap.

— Khi dcquy phéng dién hét dén mic U, nhd hon U ngudng cta D,
thi thyristo Th, lai mat xung diéu khién va bi khéa, Lic nay thyristo Th,
lai duge kich mé& dé nap dién tr lai vao Acquy. ‘
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Céc linh kién dé lip mach gém:

— Thyristo Th,: C20F hoac tuong duong 10A.
—Th,: 2N1772.

~ Didt D,. D,: A40F; Dy, D,: Al4A.

— Pi6t 6n 4p: D,1772.

~ 220V
Y Y YY)
12V
0 ¥ D R\l"3
1 S |

D3 Th‘l D4

R i

R2 R,4
Thy

G T

Hint 3.2. Mach tu ddng nap dién vao dcquy qua bién ap, diéu khién bing thyristo.

3.3. BO NAP DIEN SU DUNG BIEN AP CAO TAN

M4y thu thanh ban déan, dién thoai di dong, dién thoai dé ban... dang pin
crom — niken, pin nicad, pin khuy... dé 1am ngudn cap dién. Thuc chat day
1a loai acquy kiém duge boc kin ¢é thé nap dién dé dimg lai hon 500 lan.

Thudng dung mdy nin ddng chit lugng cao (adaptor) dé nap dién,
Uu diém cua loai may nay la gon nhe, ¢é thé sit dung vao nguén AC
100 - 240V 50/60Hz. Hing Sunlin Electronic (Han Quoc) di san xuat
nhiéu ¢& loai: model SR827A, mach vao AC 100 - 240V, 0.3A max,
mach ra 5V — ZA,

Trong bo nap cé 1 bién dp cao tan dung 16i ferit chi quan rat it vong
déay (theo cong thiic 2 — 8, tan s& cang cao, s6 vong cang it) nho, nhe vai
2 tranzito vi mot s& linh kién dién tir ddu day vao mach in nhu hinh 3.3.
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Hinh 3.3. Mach dién nap vao 3cquy chat ludng cao.

Trong so d6 ta thdy dién xoay chiéu 220V f = 50Hz truc ti€p dua vao
nan cdu bang 4 di6t D, ~ D, d6i thanh dién 1 chiéu réi qua T,, T, dua vao
bién ap cao tin Tr.

Khi cam dién, tu C; dugc nap dién qua R,, dién ap trén C, ting din
t61 mirc kich phat cia diac S, thi C; phéng dién qua S, tao ra mot xung
duong dé khai dong T,, T, 1am nhiém vu dao déng tac ra tdn s8 cao dé
cap dién vao bién 4p cao tan Tr, phia cudn thit ctia bién 4p cao tan nho c6
+ diét Dy ¢6 moét ty héa C, 1000 uF — 10V dé san bing (nin thanh dién 1 chiéu
dé nap vao pin crom — niken.

Nh& ¢6 dac tinh cla mach cdéng hudng ma bé nap cé thé lam viéc
duge & mang dién dp xoay chi€u bién dong tir 100 + 240V.

3.4. THIET KE CHAN LUU SAT TU CHO PEN HUYNH QUANG

Chan lru ding cho dén huynh quang ¢6 cdc nhiém vu: tao ra mot dién ap
du cao, (khoang 270 + 300V tuy béng) dé dong dién phéng qua dén lic khai
dong, han ché€ dong dién di qua day téc Iic khdi dong cling nhu khi dén sdng,
én dinh va gidm dién 4p vao dén khi & ché d6 1am viéc nhu bang 5.

Badng 5. CAC THONG SO CUA BEN HUYNH QUANG

e . . Ché d lam viéc Ché db khdi déng
Chieu dai Cong suat

{cm) w) Pién ap U, | Doang dién t | Pién ap U, | Déng dién |

(V) {A) V) : (A)

45 15 90 0.3 127 < Q86

60 -20 88 0,35 127 <07

90 30 168 0,34 220 ~ 0,7

120 40 156 0,41 220 < 0,8

150 80 156 0,82 220 <14
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‘Thi€t k& chan luu nham muyc dich dé d&n dat duge cdc dac tinh néu
trong bang 5.

Nhitng vin dé can tinh todn la: ti€t dién va kich thuéc 15i thép, s6 vong
va c@ day quan khe hd khong khi trén mach tir. Cdc cong thic d€ tinh:

1. Tiét dien 16i thép (silic 941) S,:

S, =0,5U_I cm’ (3.1)

Trong d6:  U.: dién 4p trén cudn chan luu khi lam viéc (V);
I: dong dién qua cudn khi dén sing (A).

2. 86 vong day quén:
In _45U

S,.B

Trong d6:  U,: dién dp trén chén luu khi d2n sang (bang 5).
B: cam iing tir trong 15i thép (14y bing 1 tesla).

3. Duong kinh day dién tir:

d=l,13\j%:'mm (3.3)

Trong d6:  J: mat d6 dong dién thudng 1ay 2,5 + 3A/mm’.

Néu khong mudn diing phép khai cin ¢4 thé can cif vao dong dién I,
va mat d6 dong dién J d€ tim dudng kinh day 1 theo tiét dién & bang 6.

4. Dién tich cira s6 clia 16 thép S

[

vong (3.2)

n.l.

L 3.4
* 100K, G

Trong dé:

K,: he s6 ldp day cha clra s8 thudng 14y K, = 0,33 + 0,4. N&u l4y K,
16n cira sd s& rong dé quan va nguoc lai.

5. Chiéu day ctia khe ho:

&= nl, 10 cm (3.5)
0,56.B
L&i thép c6 thé 1am theo kiéu 15i ngoai chit U hoac 16i trong chit E.
Khe hd khéng khi 8 dugc can ding bang cich dém nhiing miéng bia
(hinh 3.4), viéc dicu chinh nay thuc hién theo dong dién lam viéc cha
chédn hau.
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Hinh 3.4, Sd d8 médc dén huynh quang (a) va céc loai I3i chan luu (b).
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Vi du: Tinh todn chan luu cho dén huynh quang 1,2m, 40W, 220V;
Gidi: Theo tri 5§ cho trong bang 5 ta dugec U, = 156V, I = 0,41A.
1. Tiét dién 15i thép:

S, =0,54/156.0,41 = 4cm?
2. S6 vong day quén (18y B = ltesla):

= 45.156

=1755vdng

3. Pudng kinh day quén (18y J = 2,7A/mm?):

d=113 %=0,44mm
2,7

Neu khong diing phép khai cén thi tinh dugc tiét dién day 1a:

1 =%=0,152mm2

I 2,7

Tl bang 6 tra ra c& ddy d = 0,44mm

4. Dién tich cira s6 S, (chon K = 0,33 va J = 2,7 trong cong thitc 3.4),
1755.0,41 3

, = ACM
©100.0,33.2,7
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— Kich thuéc 161 ton, chon ban rong a = 2cm, thi:
_ LIS 1 1x4
a

b

=2,2¢m (trir hao phdn cach dién va luc ép giita cic 14 ton).

— Néu ¢6 sdn 131 thép ma cita sé S, nhé hon tinh todn thi-cé thé gidm
s6 vong day quén va tang bé day 16i thép S, (tang thém s6 14) dé dam bao
mat d6 tir thong trong 15i thép khéng ddi.

Gia st chdn luu nay chi tim dugc 16i thép cé dién tich cita sé
S, = 6cm” (nho hon) thi phai gidm s6 vong xudng con:

1005 KJ _100.60,332,7

=1300 vong
I 0,41
va ti€1 dién 161 thép phai 1ang lén:
S = n.S, _1750.4 — 5. dem?
n' 1300

5. Thi nghiém hiéu chinh khe ha§ :

Sau khi quin xong cdn thi nghiém hiéu chinh lai d€ dam bao dién 4p
va dong dién qua cudn chin luu dung trj s6 d3 dinh ban diu (bang 5). So
dd dau day nhu hinh 3.5.

CcL
AN A

Bién ap tv ngau

J u- —_—
Hinh 3.5. Mic day, diéu chinh & cia chi#n luu.

Cach hiéu chinh nhu sau:

Van nim diéu chinh cha bi€n 4p tu ngiu cho dén khi von ké méc trén
cudn chén luu dat tri s6 dinh mic (156V), liic d6 ampe k€ phai chi dong
dién lam viéc (0,41A).

Néu tri s6 dong di¢n khong diing, c6 thé thém bét s6 luong miéng bia
cdn dé thay ddi tri s6 khe h& khong khi cho d&n khi dong dién I chi diing
gid trj cho trong bang 5.

Cuéi cung c6 dinh 13i thép lai, 1ap v cho that chat, tim s&y bang son
cdch dién va dé kin bing nhya dudng s6 5 dé bi€n 4p khoi kéu khi dén
sang (chuong 1).
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Bang 6. PUONG KiNH, TIET DIEN DAY DIEN TUS

Pudng kinh d

Tist dién S |Pudng kinh d

Tiét dién $ || Pudng kinh | Tiét dién S
{mm)} {mm?) {mm) {mm?) d {mm} {mm?)
0,05 0,00196 0,25 00,0491 0,51 0,204
0,06 0,00283 0,26 0,0530 0,53 0,221
0,07 0,00385 0,27 0,0573 0,55 0,238
0,08 0,00503 0,28 0,0616 0,56 0,246
0,09 0,00636 0,29 0,0661 0,57 0,255
0,10 0,00785 0,30 0,0706 0,59 0,273
0,11 0,00950 0,31 0,0755 0,60 0,282
0,12 0,01131 0,32 0,0804 0,62 0,302
0,13 0,01327 0,33 0,0855 0,64 0,322
0,14 0,01539 0,34 0,0007 0,65 0,331
0,15 0,01767 0,35 0,0962 0,67 0,353
0,16 00,0201 0,36 0,1017 0,69 0,374
0,17 0,0227 0,38 0,1131 0,70 0,384
0,18 0,0255 0,40 0,1260 0,72 0,407
0,19 0,0284 0,41 0,1320 0,74 0,430
0,20 0,0314 0,44 0,1521 0,75 0,442
0,21 00,0346 0,45 0,1590 0,77 0,466
0,22 0,0380 0,47 0,1735 0,80 0,503
0,23 0,0415 0,49 0,1886 0,83 0,541
0,24 0,0452 0,50 0,1963 0,85 0,567
Bang 7. DUONG KINH, TIET DIEN DAY DIEN TU
Budng kinh d| Tiét dién $ [ Oudng kinh d| Tiét dién 8 | Pudng kinh | Tigt dién S

{(mm) {mm?) {mm)} {mm?) d {mm) {mm?)
0,86 0,581 1,55 1,880 2,30 4,154
0,90 0,636 1,56 1,911 2,44 4,675
4,93 0,679 1,60 2,010 2,50 4,908
0,95 0,709 1,62 2,080 2,63 5,430
0,96 0,724 1,68 2,216 2,70 5,725
1,00 0,785 1,70 2,269 2,75 5,939
1,04 0,849 1,74 2,376 2,83 6,287
1,05 0,865 1,75 2,405 2,90 6,605
1,08 0,816 1,80 2,544 3,05 7,306
1,10 0,950 1,81 2,573 3,28 8,447
1,12 0,985 1,85 2,688 3,53 9,784
1,15 1,038 1,88 2775 3,80 11,341
1,16 1,057 1,80 2,840 4,10 13,202
1,20 1,131 1,95 2,986 4,50 15,904
1,25 1,227 2,00 3,141 4,80 18,095
1,30 1,327 2,02 3,204 " 5,20 21,237
1,35 1,431 2,05 3,300 5,50 23,758
1,40 1,539 2,10 3,463 6,00 28,274
1,45 1,651 2,15 3,630 6,30 31,172
1,50 1,767 2,26 4,011 7,00 38,184

43



3.5. TINH TOAN BIEN AP TU NGAU TANG BIEN AP (LOAI CO DINH)

Céc bién 4p thong thudng ¢ 2 cudn
day: cudn so cdp va cudn thit cip rieng
biét cach ly v6i nhau vé dién con bién
ap tu nglu thi chi ¢6 1 cudn day vira 1a
SO cap vita 1am thy cdp (hinh 3.6).

Khi cho vao ddu AX (c6 s6 vong
n,) dién 4p U, ta s& c6 dién 4p tha cap
U, (véi s6 vong n,).

Hinh 3.6. Mach dién nguyén ly
C6 thé thay d6i con truot X dé thay miy bign ap tir ngu (d€ ting ap).

déi trj s dien 4p U, theo cong thic 3.6:

U,=U, 2 (3.6)
n

Tir so d6 ta thdy, gita dién vao U, va dién ra U, vira c6 lién hé vé ur
(nhu bi€n dp théng thudng) lai c¢6 cé lien hé vé dien. B&i vay, trong bién
4p tu ngéu c6 mot phén cong sust duge truyén truc tiép tix bén so cap sang
bén thd cap khong qua mach tlr, nén véi yéu cdu mét cong sudt nhu nhau
thi bi€n dp ty nglu c6 thé sir dung 181 thép cé tiét dién nho hon bién 4p

cdch ly. Ti€t dién 15i ti tinh nhu sau: :

S, =K./P, (3.7
Trong d6:  §;: tigt dién 15i dén tir cm?;
K: Hé s6 chon tir 0,8 dén 1;
P,: Cong suat dinh loai tinh bing VA.
Vi du: Tinh toan bi€n dp tu ngdu (loai c6 dinh) d€ tang dién tir 160V
1én 220V loai 5A (can tang 220V — 160V = 60V).
— Cong suat dinh miic clia mdy:
Py, =220V . 5A = 1100VA.
— Dong dién dinh mic phia so cap:

1=t OO0 _ o0y
U, 160

. —Tir hinh 3.6 ta c6 dong dién di trong doan AX:
Ly=1-1,=68-5=18A.
— Céng suit dinh loai dé tinh 15i ddn tix Ia:
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_ 60V.5A +160V.1,8A

Pdl 2

=294VA (ldy tron 300V A).
a) Tinh 15i tir
Tiét dién 16i dan tit theo conyg thitc 3.7 18y K = 1)
S, = V300 ~ 17cm?
b) Tinh s6 vong day va c¢& day quén

— 5@ vong cho 1 von theo cong thic 2.8 (1ay K, = 50)
W= @=—0~3vbng/vﬁn.
SI
- Vay 16ng s6 vong day cha bién ap: 3.220 = 660 vong
Trong dé: 86 vong day quan doan AX:
N,x = 3.160 = 480 vong.
- C& day quan doan AX (1,8A) theo cong thitc 2.9:
dyy =0,721,8 ~ 0,72.1,34 ~ 0,96 mm.
S8 vong day quin doan BX:
wgx = 3.60 = 180 vong.
— C& day quan doan BX (5A): '

dgy = 0,725 % 0,72.2,25 ~ 1,62mm.

Bién 4p tu ngau cd dinh dugc ding cho cdc tdi khéng ¢6 yéu cdu an
toan cich ly vdi ngudn, cho cdc thiét bi c¢6 dién 4p khong phl hop véi
dién dp mang. O nhing noi c¢6 1udi dién khéng én dinh thudng ding bién
ap ty ngiu vi nho gon, vat liéu dién va tir gidm dugc nhiéu so véi bién 4p
thong thudng, hiéu suat lai cao hon tuy nhién ru viét nay cing chi nim
trong pham vi ty sé bign dpk < 2,5+ 3.

3.6. QUAN BIEN AP TANG, GIAM BIEN CO BO TU NGAT KHi QUA AP
3.6.1. Chuan bi vat ligu tir va vat liéu dién

Khéc vdi bién dp tu nglu c6 tai c6 dinh, trong cac gia dinh thudng
diing bién 4p tu nglu kiéu tang, gidm dién. Tang, giam dién it khi lam viéc
di tai lau dai, vi thiét bi ding qua né thudng xuyén thay d6i nén cong suit
dé tinh 15i chl y€u dwva vao kinh nghiém.
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Bang 8 cho s6 liéu dé qudn bo tang giam dién, may lam viéc khoé, it
néng, chay ém dung trong gia dinh.

Bang 8. CAC S6 LIEU DAY QUAN VA LOI TU (341 — 0,5)
DE LAM BIEN AP TANG GIAM DIEN (DY TOAN)

Cong Dé&ng Khai Day Khé&i S518i EU | Vonglvén
sudt dién (A) | lugng1di | quand | lugng day | (cm?) {w)
(VA) (kg) (1) (mm) (kg)

300 3 2,4 1-1,2 08-1 17 3
500 9 4 1,2-18 14-186 22 2,3
700 7 5,6 16-18 16-18 28 2
1000 10 8 18-22 18-2.2 30 1.7
1500 15 12 2.2-27 2,5-29 38 1,3
2000 20 16 27-32 3-35 45 1,1
2500 25 20 3,2-386 447 70 0,7
3000 30 24 3.6-39 48-52 95 0,55

(1) L&i hinh vanh khan ’

Ngoai 18i va day quin cdn mua thém cdc phu kién nhu von k€ chi thi,
dén LED nhap nhdy, aptomat dé bdo vé qua tai cic ro le dién dp vA tu
héa, dién trd bi€n d4i..., dé 1p mach ty c4t dién khi qué 4p.

Dic biét can ¢6 hai chuyén mach b tri nhu so dé hinh 3.7.

— Chuyén mach ¢6 5 s6 dé thich hgp véi dién 4p vao va ngudn dien khéc
nhau 250V — 220V — 160V - 110V — 80V goi 1a chuyén mach dién vio.

— Chuyén mach c6 11 s8 mbi ndc thay déi dugc tir 5V — 10V dé
ngudi sir dung van cho dién 4p ra ding dinh mitc quen goi 13 chuyén
mach dién ra (thét ra khi van ca 2 cai vin diéu chinh n, & mach vao, mach
ra n, ddu day c6 dinh). Mach tir dugc céu tao bing céc 14 thép silic 341
(tr 4+ 5% Si) day 0,5mm ghép thanh kh6i thudng c¢6 3 loai: 15i sat chir U,
day dugc quin trén 1 tru hodc rat déu sang ca 2 tru, 13i sat hinh chit E,
day quén vao tru giita,

Ca hai loai nay cdn lam khuon dé€ qudn day trudc cho di, sau d6 méi
ghép timg 14 sat E, U, I tao thanh mach tit (ghép xen k&, trd ddu dusi),
phai €p that khit va chit ché dé din ti t6t, khéi néng, khong kéu.

L6i sat hinh vanh khin, khi mua vé& di dugc cudn lai chat ché ding
kich thuéc bing cdc bang silic, trudc khi quin diy phai boc cdch dién
bang bang vai cho chéc chan (cdn tdm son cdch dién, sdy kho) réi méi
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quan day rai déu bao kin 18i tir. Ldi vanh khan duoc quan day bang tay,
luén timg vdng vao 181 nén t6n cong nhung chat lugng bi¢n 4p t6t nhat, tir
tan it nén vira kho¢, vira ém lai it néng.

Vi du: Thiét k& va ché tao don chi€c mot bién &p tang giam dien cho
U,(ra) = 220V va 110V, dong dién 3A; ¢6 11 ndc diéu chinh mdi nic 5V,
cé bdo vé qua tai va qua dp, c6 diu ra nap acquy 12V. Bi€n 4p c¢6 hai
chuyén mach:

~ Chuyén mach thé gbm 5 nédc: 250V-220V--160V-110V-80V.

— Chuyén mach tinh ¢é 11 nac, méi nac diéu chinh duge 5 von.

oz
Biénap vao L,

Lw

Ao 12V

Bén nhay

N oV #8V  #14V

U 220V

Hinh 2.7. Sd dé bi€n ap ting, giam dién U, = B0V -+ 250V; U, = 110V + 220V.
3.6.2. Quin day, thir may va son cach dién

Theo bang 8, cdn mua 2,4kg 16t tlr silic 241 hinh vanh khan; 0,9kg
day dién (i ¢& 1,2mm (& day chi ding mdt c& cho ca so cip va thu cap);
s& vong cho 1 von theo bang n = 3. Vay tong s6 vong day quin tir A dén
B la: 250.3 = 750 vong. Trinh tu cach quan nhu sau:

Bat ddu quan tir A (coc 250V) dén coc 220V la: (250 - 220). 3 90 vdng.

O day lay day ra dé n6i vio ddu chuyén mach 220V. Tiép tuc qudn:
Tu 220 — 160 = 60 . 3 = 180 vong.
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Tu 160 — 110 =50 .3 = 150 vong,.

Tu 110 — 80 = 30 . 3 = 90 vong.
c& 5 ddu day nay s€ duge ndi vao chuyén mach tho:
T 80 — s6 11 =12 90 vong.

Tu day céc day s6 duge n6i vao chuyén mach tinh c¢6 11 ndc (cé 10
khoéng) mdi ndc trung binh 5V.3 = 15 vong. Yéu cdu dat ra mdi ndc thay
ddi dugc 5V thuc t&€ khi quén day c6 thé linh hoat céc nic dé c6 6V = 7V sit
dung cho céc ro le (18y 2 nic dua vao ro le cho dé€ diéu chinh) mién sao tdng
s8 10 khoang nay van 1a 150 vong, dé cudi cing tir A — B dat 750 vong.
Cuon day cho d&n trang tri va nap dién quén riéng (theo kiéu cam ing dé
dugc an toan) tinh todn nhu 3.1 (nap acquy 6V phai c6 8V...). T4t ¢a cdc ddu
day déu phai danh s& dé khi d4u day cho d& va luén ghen bao hiém.

Quédn xong (ghép ton néu 15i EU) bang kin day chat ch& réi phai
ki€m tra chdt lugng t6t méi dem tim son cdch dién.

Thuong ding béng dén 220V —~100W d&u néi ti€p nhu hinh 3.8 dé
thir xem bi€n 4p c6 bi chap mach hay cham mat, dit day khéng?

220V - 100W

Hinh 3.8. Diing dén thir d& kiém tra bign ap.
— Thit cham mdt. Ly mot day dén thir cham vao I8i tir (EU), day kia
cham vao mét ddu cia bi€n dp. Dén sing 1a day quan bi cham mit (hdng).

— Thit théng mach va chdp mach. Mot day clia dén thit cham vao ddu
A, day kia cham vao ddu B:
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+ Beén khong sdng 1a bi¢n dp bi dit day hoac cdc ddu day néi bi 16ng.

+ Den sang binh thuong 12 bién ap bi chap mach (hong).

+ Dén mo 12 bién dp quan t6t (khong dit, khéng chap).

Néu thir bang déng hd van nang thi khong phat hién duge vi day quan
bién dp cd to, di¢n trd rdt nho nén déng ho thong thudng khong tim ra
dugc day quan bi chiap mach.

Tam son céch dién dé ddm bao do bén cia bién dp trude khi dau day.
Tam sdy t6t s&€ chéng dm, chéng mdc cho cudn day, tang kha nang toa
nhiét cho bién 4p.

Tam sdy con lam tang dién & cdch dién vi kha nang chiu dung cua
vat liéu céch dién, tang sic bén co hoc. Cach dién cap A néu khong tam
sdy chi chiu dugc nhiét 90°C, néu dem tdm say 5t ¢6 thé chiu va lam viéc
6t & 105"'C.

Néu diing son géc nhua dudng (mau den) thi chéng am vi chju nhiét

16t nhung ky dau; Son 447 cla Lién X6 (cii) phai sy & 100 = 110°C trén
48 ity m6i kho. |

— Son mau vang géc dau cla Trung Qudc, Nhat chiu nhiét t8t, ming
son danh cing chiu ddu va phai say & 110 + 120°C {t nh&t 2 gi& méi khe.

— Son Vi¢t Nam mau nau sdm, géc ddu chiu nhiét dung dé 1dm day
quan, phai say ¢ nhiét do 90 + 100°C sau 48 gid mdi kho.

3.6.3. Lap rap may va mach bao vé

Sau khi tdm sdy xong thi ti¢n hanh lap rdp. Day dé dau néi phai di
I6n va ¢6 vo cich dién, m&i n6i phai gon gang chic chin, xoén chat réi
han thi€c; diém ndi vao cong tac phai van chat bang dai 6c, ¢ long den
chong xoay. Day néi can uén vuéng géc dep dé va ngin gon.

Ve viéc bio vé qué 4p cho bién dp c6 nhiéu kidu khic nhau: Loai don
gidn nhét c6 thé v lam ldy bang cich quan 2400 vong day 0,15mm trén
16i sat tron ¢ 6. Thanh rung thi diing ngay mot 14 thép chit I (t6n dai thing
hang} trén ¢6 gan moét doi 1i€p di€m thudng kin dé cit di¢n. Néu khong
dat tiép di¢ém (hi thanh thép nay s& rung lén giéng nhu mot chuong dien
khi qua ap.

Cudn day néi tiép qua tacte 20W dé khi dién lén cao qud mic dinh
trudc, role s& cat dién. Tuy nhién, role ty cét loai nay chit lugng khong

cao vi ticte dong val trd khod tu dong tam viéc phu thudc vio nhiét do,
do 4m, dnh sang..
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Phé bi€n hién nay thuong l4p theo hinh 3.7 12 so d6 ty déng cit dién
khi qua 4p dung 2 role:

~ Role R, dé diéu khién (loai EC - 9) c6 ti€p diém thudng kin, dién
ap mot chiéu 12V.

— Role R, dé déng cét dlen (TK51) cé ti€p diém thudng hd, dong
dién dinh mitc qua ti€p diém 2 15A, dién dp mot chidu 12V,

Nguyén Iy lam viéc cita so do:

An mit M, dién nguén s& vao bién 4p dé ra 12 =13V xoay chiéu cép
cho hé théng diéu khién. Nho cdu dist D va w loc C,(100pF) cé dién 12V
mot chiéu qua TD, vao cudn day ciia R,, né déng tiép diém TD, d¢ tu duy
tri (budng tay khoi nit M, vin ¢6 dién vao bién dp qua TD,). Chiét 4p C
(tir 0,5 + 2kQ) dung dé diéu chinh cho di¢n dp ra U, ding yéu ciu sir
dung 220V. Role R, lic nay van c6 dién qua nhung dién ap thip, dong
nho chua da sitc hiit TD,.

Néu dién 4p ra vot 1én qud 220V role R, sé du sic hit TD, ra, do do
role R, bi mét dién va ciing nha ti€p diém cfia né (TD,) ra dé wr dong cét
dién vio bién ap. Tu C, = 470uF — 25V dé trdnh R, tic dong "nhdm" khi
van chuyén mach (dé diéu chinh U,) hodc khi dién 4p tang qua do thodng
qua (thdi gian ngéan).

Trong so d von k€ dugce lap tryc ti€p & mach ra U,, aptomat bdo vé
qué tai 14p nai ti€p vdi mach vao loai 3A.

3.6.4. SUr dung va bao quan

— Day 12 loai bién dp tang, giam dién diéu chinh timg cap dién 4p vao
¢é 2 cap 110V hoidc 220V, nén trude khi cim dién vio mdy cdn biét dién
4p nguén dién dé dat chuyén mach thé & mic thich hgp. Néu chua biét
ngudn dién 12 bao nhiéu thi hiy dit & miic 220V r6i di€u chinh sau. Ban
dém gitr thap diém dién khoé thi van chuyén mach tho (5 s6) vé mic
giam 14 nac 250V.

Sau khi cdm vao mach dién, van chuyén mach tinh (11 sd) dén s6
thich hgp dé dién 4p ra 4l muc. '

— Méi mdy tang, giam dién déu ché tao & mot cong sudt nhét dinh (dong
dién nhat dinh & day 13 3A va cong sudt t6i da 300W). Néu dung dong dién
16n hon I dinh mic thi mdy s& néng qua mic va day quan dé bi chdy.

— Cén cha ¢ khi dién yéu, mac dit & mach tiéu thu cong sudt ding
chua dén dinh mic nhung dong dién di 1én cao rdt néng mdy, gia su
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dién qud yé&u phai van chuyén mach thé vé mdic 80V va chuyén mach
tinh & s& 11 thi tir diém X dén 80V s& phai chiu ddong rat 16n va dé bi
chdy, mac du cong sudt tiéu thu cdn thap hon cong suit dinh mic cia
bién dp rat nhiéu.

— Khi van chuyén mach tlr nic ndy sang ndc khdc thi & ti€p diém sé
xudt hién tia Iira dién c6 thé 1am hong tiép diém, mat khédc dién vao s& bi
ngat quing sinh ra nhimg xung dién 4p dot bién c6 hai cho thiét bi si
dung. Vi vay, trudc khi van chuyén mach nén rit cdc dung cu tiéu thu
dién c6 cong sudt 1dn va céc thi€t bi dién ti ra khoéi may.

— Néu tang giam dién khong 1ap b6 bio vé qud dp ma chi dit chuong
thi khi chuéng bdo cdn phai nhanh chéng giam dién di vi dé 1au cudn day
cliia chuong sé€ chdy, con thi€t bi dién qud dién 4p dé bi héng.

3.7. ON AP BIEN XOAY CHIEU - PHAN LOAI VA UNG DUNG

Viéc str dung mdy tang, gidm dién dé chay cédc thiét bi dién, dién
¢6 nhiéu bt tién nhu phdi di€u chinh bang tay, kém tin cdy, khong kip
théi dit bién dp ¢6 ca bo tu dong cit dién thi ciing gay mat dién vi qua dp.
Chinh vi vay, hién nay ngudi ta thich dung mdy én ap.

On 4p 12 thiét bi c6 thé ty dong én dinh duoe dien dp d4u ra trong
mot pham vi khé rong di dién dp luéi dién xoay chiéu & ddu vio bién

dong. On ap dién xoay chiéu thong dung ¢é 3 loai: én dp co dién tlr, n
ap sit tir va on ap dién 1.

3.7.1. On 4p co dién tir

Pugc ding phd bién hién nay do nhiéu hing trong nudc san xuat loai
1 pha va loai 3 pha. Loai | pha dan dung céng suét tir 350VA + 600VA
dén 30kVA. Loai 3 pha cong sudt tir 6,5kVA dén 200kVA sir dung cho
cdc thiét bi cong nghi¢p.

Hing AST Viét Linh Co, Litd da cho ra thi trudng céc loai 6n dp 1
pha tir 350V A dén 30kVA. Tit cd céc loai 8n 4p nay déu cé dien dp ra én
dinh & 3 mic 100V, 110V, 120V; dai dién ap vao tlr 60V, 90V dén 240V
tuy model; ¢c6 hé thdng tu cat dién khi dién dp cao (trén mitc), c¢6 hé
théng bao vé dong, hé théng chéng sdc dién ap.

Nhitng model RF ¢é mach tré 5 phiit diing cho cdc thiét bi gia dung,
vian phong, model AVR diing cho céc ta lanh, mdy lanh dén 2,5PH, may
diéu hda nhiét d¢ va dong co dén 4PH.
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3.7.2. On ap st tir

On 4p sét tir 1a loai én 4p dung hiéu ting bdo hda tir dé én dinh dién
dp. Cdu tao cua dn 4p sat tir thudng c6 hai phdn ti: mot phén ti dugc goi
1a phén tir chinh gi6ng nhu bién 4p thong thudng, con phan tir kia 1a phan
tlr bt duge tinh theo ché do bao hoa tir. Hai phéan ti nay duge dau néi tiép
s0 cdp vdi so cdp, thi cdp vdi thit cdp dé b trir dién 4p cho nhau. Hai
phén tr nay c6 thé ghép chung vao 1 18i chit E léch (mot nhénh 16n cdn
nhdnh kia cé ti€t dién nho hon dé dat bdo hod) ciing c6 loai tdch thanh
2 =3 161 riéng biét cho dé bd tri va dé diéu chinh.

On ap sat tr ¢6 hiéu suat rat thip (40 + 70%) gi6i han 6n dinh hep
khong bang 6n 4p co dién ti¥ lai phai lam viéc & ch€ do bio hoa tir nén tén
hao nhi€u dién, néng, dd 6n dinh khong bing dn 4p dién tr nhung tic dong
nhanh, nhay, d¢ bén cao, cong sudt phl hop v6i dung cu dién gia dinh.

Loai 6n 4p ndy nhd mdy Pién co Hai Phong di ché tao dugc cong
sudt t6i 400W. Hang nhap vao nudc ta tir Lién X6 (cii) ¢6 cac ky hiéu
MOTJI, CH... (dién dp vao 220V +20% dién dp ra 6n dinh & 220V), hién
nay vin dugc ua chuéng.

3.7.3. On ap dién tir

C6 thé dung cdc linh kién dién va dién tit dé lp rdp mot bo én dinh
dién dp xoay chiéu dung cho cdc mdy ¢6 cong sudt tieu thu nhod ¢& 40 + 150W
nhu mdy quay dia, radio, cdtxét, mdy thu thanh, mdy thu hinh v.v... dién
ap vao tir 190V + 250V, dién 4p ra sit dung van 6n dinh ¢ 220V. Uu diém
cia bd ngudn nay 1a phin diéu khién tir dong & day dugc dién tir héa hoan
toan nh& 1 bién dp xung diéu khién sy déng md cha thyristo dé didu
chinh bi€n 4p, thdi gian diéu chinh rit nho, tdc dong nhanh, nhay déi véi
su bién dong ctia dién ngudn, nhd d6 su an toan clia thi€t bi dung dién
qua On ap ndy rat cao.

3.8. ON AP CO BIEN TU
3.8.1. Cach lam viéc phan co dién
Day la may 6n dp c6 phén co dién 1a mot bo ting giam, dién vé cdp.

Cudn day dién tir ki€u ty ngau (hinh 3.6) dugc quin vao 15i sit "silic”

52



hinh vanh khéan giéng nhu mdy tang dién & muc 3.6, thay vi chinh tha
cong bang tay ngudi ta ding mot d@ng co "secvd” DC 12V (diéu khién
bang mach dién tir) quay con trugt chdi than qua hé théng binh rang khia
trung gian ti€p xuc vao i6p diy da mai hét cich dién dé thay déi sG vong
AX cho phu hgp v6i dién dp vao U, (cong thiic 3.6), nhim giit cho dién
ap ra U, luén dn dinh.

Gia st .

— Néu U, tang trén dinh mic dong co "secvo” sé quay theo chiéu lam
cho chdi dién dich chuyén vé phia tang s& vdng cudn AX.

— Néu U, gidm xudng dudi dinh muc thi dong co s& quay theo chiéu
ngugc lai d€ giam s6 vong phia dién vao AX.

—Dong co s€ ding lai khi U, dat ding dinh mifc.

3.8.2. Cach l1am viéc phan dién tir diing tranzito

— Phan dién tir s€ ty dong diéu khién dong ca “secvd” hoat dong dé U,
luén én dinh & 220V nhd cdc mach "trigo” ding tranzito hoac IC. Mudn
hi€u rd sy hoat déng ciia mach én 4p ta hay xét mach diing tranzito.

Hinh 3.9 12 mach 8n 4p ty dong dung 12 tranzito. Trong dé: cdc
tranzito Q; — Qq dé khuéch dai tin hiéu do dp, ti€p theo 12 cic tdng “triga”
Q) - Q, va Q; ~ Q, ; cudi ciing tin hiéu vio cédc tdng sau d€ déng m& dién
cho dong co "secvd” DC 12V & 3 trang thdi quay thuan, quay nguoc hoac
ngirng lai dé én dinh dién 4p ra U,.

— Gia sir dién 4p ngudn tang thi dién 1 chiéu DC dua vio Q; tang
(UgH né s& din manh nén dién 4p trén cuc E tang (U.T) va U, giam: Q,
tat, Q, dan lam cho U, va Q; tut xudng mitc thdp nh4t nén né ngimg dén.

Di¢n dp ¢ cuc E clha Q, ting cao, né s& tit va U, ciing cao nén: Q,
din va Q, tat; vay Q, s& dan manh, Q, va Q,, s& md.

bién mot chiéu 12V sau khi dd duge nén loc (khong thé hién trén
sg d6) cdp vao dong co DC qua Q, va Q,, (dién vao dong co tir
A — B theo chiéu miii tén) lam cho né quay thuan kéo con trugt & bién
ap tr ngdu cho tang s6 vong cudn so (AX) dé gidm dién 4p ra xudng mitc
quy dinh 220V, |

— Neéu dién 4p nguén gidm, mach s& tdc déng ngugc lai. Lic nay U,
vao Qs gidm, nén dp & cuc E giam va U, tang 1am cho Q, ddn manh, Q,
tat va Q, dan. Dién 4p & cuc E ctia Q, gidm, né s& din manh nén U, & Q,
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giam: Q, tat va Q, din nén U, & Q, tut xuéng thdp 1am né ngung din.
Qo va Q,, s& md. Dong co duge cdp dien mot chidu 12V qua Q, va Q,,
(dién di ngugc lai tr B — A) dd ddo chiéu nén 1am cho né quay nguagc
(kéo con trugt & bi€n dp tu ngdu cho gidm s6 vdng cudn so dé tang dién
ap ra cho diing 220V.

o Ra 110V Ra 220V

AC vao

10kf

Hinh 3.9. Nguyén 1y mach &n ap co dién t dung tranzito,

Khi di¢n 4p ra 6n dinh & 220V thi dién 4p trén R, khéng dit 1am Q, dén
va ciing khong du 1am Q, bdo hda nén Q, va Q, déu & trang thii khéa (khong
dan). Béng co "secvd” DC khong dugc cdp dién s& ndm im & vi tri da dinh.
Chinh R, c6 thé thay ddi duge dien dp ra U, + vai % (hinh 3.9). Trudng hop
c6 sy c6 dién dp ngudn cao qud hoic thip dudi mic cho phép cha n ap thi
con trugt (ndi vdi roto DC) s& gat vao 2 cong téc K, K, 1ap & 2 gi6i han bién
néi mat chan B cba Q,, Q,, ddng co mat dién, én 4p tr dong cat dién.

C6 loai 6n 4p cdn ding tu dién dién dung 16n (hoic acquy kho 12V)
dé du trit dién nang. Khi dién ludi bi mat dét ngot, ngudn dién duy trif ndy
s€ lam quay dong co DC dich chuyén con trugt mang chéi than dich
chuyén vé vi tri cuén AX c6 s6 vong 16n nhat d€ tranh khong cho dién 4p
tang vot khi dién 1uéi cé dién trd lai (khong vé trong so dé).

Mot s6 hing da cai ti€n chiic nang nay bing cdch lip thém mét mach
tré dé khong ché role cdp dién 4p ra trén tai: mat dién role nay lam hé
mach c4p dién 4p ra; khi c6 dién tr& lai mach diéu khién dua chéi than vé
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vi tri thich hop thi role méi néi thong mach cdp dién ra tranh cho tai khoi
bi "s6c¢ dién". Mot sé linh kién trong so d6 gom tranzito tir Q, + Q, ding
loai 25CQ45; tranzito méic cau chi Q, + Q,, diing loai 28C2383; chiét ap
R, = 10k Q: cdc loai dién tr& 102 diung loai day quan.

3.8.3. Cach lam viéc cia mach dién tir dung IC

Céc loai 6n ap co dién tir ngay nay déu c6 mach diéu khién dung IC
thay cho linh kién roi.

Vi diéu khién cia hang Lioa md hiéu M204B chi ding mot IC
HA 17324 va 6 tranzito C2383; C1815; A1013 dé€ ldp thanh cic mach do ép,
dua qua cdc ting "trigd” va khuéch dai dé diéu khién dong co mot chiéu DC
MM — 652KK. (Poc thém Sita chita dién mdy céng nghiép "mach trigo”,
Nha xuat ban Hai Phong). Nguyén 1y lam viéc tuong tu nhu muc 3.8.2.

- Hinh 3.10 13 mach dién cGa 6n dp co dién tr cua hing Lioa
NL — 1000NM c¢6 dén 3IC. Trong d6 IC, k¢ hiéu HA17324 1a IC diéu
khién; IC, 12 cdu can bang dé chay dong co DC ding IC ky hiéu BA 6209
Q, 12 IC én ap DC 12V; hai tranzisto T, va T, k¢ hiéu 28C945 dinh giGi
han trén (250V) va gidi han dudi (150V) cho pham vi diéu chinh thay cho
2 cong téc hanh trinh co khi K|, K.

ACZSOV?—
oS OFF

Hinh 3.10. So dé nguyén ty 8n ap co dién tU Lioa.
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3.9. BN AP SAT TU

3.9.1. On ap sit tir mét 15i (hinh 3.11a)

Day 1a doan én dp cia Lién X6 (c@i), cudn day so cdp n, tinh theo
dién ap ludi, cuén thit n,, cudn cong hudng n, va cubn loc n, tinh theo
dién dp ra cha 6n 4p loai nay rat khé diéu chinh, khi hu héng quan lai khé
dugc nhu cii. .

Badng 9. SG LIEU DAY QUAN COA SN AP SAT TU 1 LBI (LIEN XO ¢0)
U, = 220V + 20%; U, = 220V

Céng suat (W) 150 300 600

Tu dién (uF) 4 6 20

L6 bién ap (cm?) 14,7 17,6 31

L&i bii {cm?) g.2 10,3 18,7

Cudn n, (d,,,, n (vong)) 0.8 - 650 1,35 — 495 1,88 — 321
Cudn n, (d,, 1 (vong)) 0,64 — 300 1 - 200 1,4 146
Cuén ny(d,,, n (vong)) 1,08 ~ 960 1,45 — 700 2,44 — 346
Cubdn n(d,., n (vdng)) 1,08 - 340 1.2 — 860 2,26 — 424

3.9.2. On ap sét tir hai I5i (hinh 3.11b)

. 200
Vao T
Y 2
g- [T n, Ny
n, Ns a_ AALA Ao
i B \\W//4
; i
Nz Na '
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Ra o a
a) b}

Hinh 3.11. L&i tir va cac cudn diy 8n ap st tur.

Nha mdy Dién co Hai Phong da san xuéit dugc dn 4p sit tir loai 2 16i
sir dung tu C = 12uF — 600V: U, = 220V + 20%.

*

56



U,, =220V %1% vdi cic sé liéu nhu sau:
L5i bién ap tu nghu: 20cm’. Léi cubn can: 25cm? (941).
Dién tich cilta s6 3 x 10 = 30cm”.
Cudn: n, =172 vong, d = },45mm:;

n, =124 vong, d = 1,25mm;

n, =414 vong +20 vong, d = 1,08mm:;

n; =275 vong, d = 1,62mm;

ng =55 +10 vong, d = 1,25.

3.9.3. On ap st tir 3 151

Hinh 3.12 1a so d6 dau day 8n 4p sat or 3 16i CH315 cong suat 192W + 284W.
Bién 4p vao tlr 154 + 253V, dién 4p ra én dinh & 220V lap tu C = 15uF 250V,
Day 12 loai 6n 4p sét tir do Lien X6 (cii) san xuat, lam viéc theo nguyén ly
cong hudng gém ¢6 3 15i dat trong cling 1 vé nhira "t ong” dé toa nhiét.

Ra

L"lil?él'_] 'IESTTTT' T
b

L1&U-Lub
rmn_m

i -

Vao

Hirh 3,12, So d6 nguyén Iy ba E;n_ép st tir cdng hudng CH315.

Bi€n 4p ty ngdu c6 15i hinh vanh khan, trén 151, quan cuoén day B, cho
vai ddu day ra dé cho dén bdo vi dé diéu chinh. Cudn khang L, va cuon
bu (loc) L, déu dung 13i tir hinh U. T4t ¢4 3 cuén déu duge quan bing day
“nhém” ¢6 cdch dién. Ty C dién dung 15uF 250V dugc chon va néi theo
mach cong hudng song song dé giir cho U, that n dinh; dién ap ra U,
duge bu trir nho cuén khang L, vi cuon b L,.
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Gia sit U vao tang qud 220V thi dong dién I (c6 tinh dién cam) sé gay
sut dp tang trén cudn khing L,, dé giit dwgc U, vin & mitc 220V, dong
dién I s&€ giam xuéng nhung nh¢ ty C (c¢é tinh dién dung) & L, s& bu lai
phin dién 4p sut ndy. Chinh vi vay dién 4p ra U, luén giit dugce én dinh.
3.9.4. S{r dung, sira chira &n ap st tur

On dp cong hudng sit tix phai lam viéc & ch€ do bido hoa tir nén rat
néng, dai diéu chinh khong rong nén & nhitng noi dién qua yéu (<150V)
hodc qud khoé (> 255V) thi khong thé tu diéu chinh dugc. Tuy né tdc
dong nhanh, diing bén nhung tén nhiéu dién va khong nén cho dung véi
tdi qua nhd nhu d&n, quat thoéng thudng hojc 16n hon cong suit cla 6n 4p
nhu ti lanh, mdy diéu hda nhiét d6.

— Khéng duge dé chip mach ddu ra clia dn 4p, ciing khong duge dé
8n dp 1am viéc khong tai, dé hong tu hodc chdy cudn day.

— Khi slr dung én 4p phai cam tai vao trudc r6i méi bat cong tic cha
on ap sau, lic khong ding nita phi tat cong tac cha dn 4p truéc rdi méi
rit tai ra sau dé tranh qud dp chdy dn 4p, xit tu.

— Khi thdy dién 4p ra khong binh thudmg, khéng on dinh thutng do tu
C bi rd; néu cho dién vao 6n 4p ma dén bao P khong sing, khong c6 dién
ra thi€t bi sir dung 1a tu C di bi chap mach.

— Khi thay tu khic phai mua tu ddu loai chuyén diing ¢6 cung tri s6 dién
dung C con dién 4p phai cao hon 250V; cang cao cing bén. Néu diing 6n 4p
qua tai thi bién 4p B, dé€ bi chdy, khi qudn lai c6 thé thay the bang day dien tir
16i déng cling ¢& (hodac nhoé hon day nhom cii mot cép) va cling s& vong. On
ap CH315 quan day ¢ d = 0,75 + 0,80mm; n = 640 * 10 vong.

3.10. BO ON AP PIEN XOAY CHIEU DIEN TU

8] nhitng noi ma dién nguén khoéng 6n dinh, dao dong tir U, = 190V
dén 250V cd thé tu 1dp 1ay 6n dp dé c¢6 U, = 220V dung c6 dinh cho
1 thiét bi (gia stir ding chay 1 tivi mau 100W — 220V).
3.10.1. Nguyén Iy lam viége

Duya vao phuong phédp diéu khién khéng ch&€ xung — pha (doc sira

chita dién may céng nghiép ciing tic gid) bang mot mach tac xung dung
cdc tranzito va bién dp xung B, tao xung dong bo véi tdn s3 cla ngudn
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dién mang (50 — 60Hz). Thyristo déng vai trd 1a phén tir diéu chinh dién
ip qua bién ap B, (hinh 3.13).

36V 0,025A
-0
51
2 L [—®—‘
28 84 1 Uy 9 U R1s Rig
< . 30K 30K
Ib Ry3  200.50W
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Hinh 3.13. S d3 nguyén |y bé 8n ap dién .

Pién 4p trén tai dugc dua téi tu C, qua mo6t mach phéan 4dp (R18 —
R21) va qua céu didt (Vp,, — Vp,,)- Pién ép nay ty 1¢ vA gin bang véi
dién 4p thuc trén tai. Tin hiéu héi ti€p thé hién vé nhiing thay d6i cua
dién 4p ddu ra clia bo én dp duge dua qua chiét dp R, vdo mach diéu
khién. Phin mach diéu khién nay bao gém b tao xung T, — T, va bién 4p
xung B,, dién dp chuén dugc tao ra bdi mach én dp (R,, Vp,, V).

Mach V;, Vi Ry va T, dé cho bo tao xung déng b véi tdn s& ciia
ngudn dién mang, khi tu C, phéng dién vio thdi diém cudi ciia méi chu ky.

Viéc so sanh tin hiéu hdi tiép véi dién dp chudn duge thuc hién trén cuc
gép cta T,; T, thong nhiéu hay it 1a do mifc tin hiéu hét tiép quyét dinh.

Nhd dé tu C, sé duge nap dén dién 4p lam viéc cua mach ngudng T,
T, trudc hodc sau thoi diém ban ddu cha méi nira chu ky. Cac dién trd R,
R, R, dé han ddong; R, 1am gidm cdc anh huang cta dong ngugc cuc phat
T, tdi cac qud trinh xay ra trong bd tao xung.

Khi dién 4p rén tu C, trd nén 1én hon dién dp trén dién trd R, (khoang
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0,7V) thi l4p tic T,, T, thong va tu C, phéng dién qua cudn so cap I ciia bién
dp xung B,. Trén cdc cuon thit cdp s& xust hién cdc xung ngén dua téi cye
di€u khién G ctia thyristo Th,, Th, qua cédc dién trd han dong R, R,

- — Trong mach dung 2 thyristo d4u song song nguge chiéu dé diéu
chinh dugc ca nira chu ky duong 14n nira chu k¥ am cha ngudn.

Gia st dién 4p ngudn tang dén 250V, dién ap trén C, s& cao hon dién
dp chuin; T, déng, tu C, khong kip nap t¢i mitc ngudng nén T,, T, khéa,
bo tac xung lic nay khong 1am viée, cdc thyristo khoéng dan va dong tai
s€ di qua cdc bién wé¢ R, — R, gy nén cdc sut 4p nén dién 4p ra trén tdi
chi & mic 220V+5V. (Cong suft tiu tén trén R,s; Ry, ty 18 thudn véi muc
tang dién dp vao tir 50W + 60W nén rdt néng).

~ Khi di¢n 4p mang giam dudi mic quy dinh thi b6 tao xung s& 1am
vigc, cdc thyristo s€ thong (thong hoan toan khi dién dp nay gidm xudng
gan 200V). Lic nay dong tai s& di qua R,; va céc thyristo. Sut 4p trén R
khong ding ké nén dién dp vao tivi vin & mitc cho phép. Dién tro R, c6
tic dung giam bién do dong dién do su thay déi dot ngoét trong qua trinh
nay va né cling tiéu tidn khodng 5W.

Vi ¢6 sy tiéu hao dién trén dién trd nhiéu (khi dién dp ngudn > dinh
miic) nén hé s6 sir dung hitu ich trung binh cla én ap nay chi khoang
85%. Néu dung cho tai dudi 100W thi phai diéu chinh lai R , -~ R,,.
3.10.2. Cac trj s6 linh kién ch( yéu

— Bi€n dp nguén B, 16i hinh chit E 20.40 ding ton silic 341. Cuon 1
quédn 760 vong (sir dung & ngudn 220V) c& day d = 0,33. Cuon 2 quan 353

vong ¢G day d = 0,69. Cudn 3 quéin 2 . 143 vong (c6 diém giia) ¢o day
d = 0,20 dé qua chinh lvu diing cho mach diéu khién.

— Bién dp xung diing 15i ferit tron 20 . 12 . 6 (3 cudn quan céch nhau)
mdi cudn quin 75 vong; v6i cd day 0,5 + 0,2mm. Cic tranzito dung loai
MIT 113A hoac KT215...

Cac dién trd R;;, Ry, Rys 12 loai day quan, dong dién qua dé chinh Ia
dong cua tivi, tieu thy dién nhiéu phai chon dii cong sust va tod nhiét cho tat.

3.11. CHON VA TiNH BIEN AP XUNG DIEU KHIEN THYRISTO

" Trong bo 6n ap dién tr & trén da sir dung 2 thyfisto Th, va Th, dau
song song ngugc chiéu d€ diéu chinh duge ca nita chu k¥ duong 1in nira
chu k¥ am clia ngudn xoay chiéu qua thyristo.

60



Pién 4p U, ra tii van 1a dién xoay chi¢u ma dién dp (dong dién) ra ¢o
thé diéu chinh dugc nhd 2 thyristo, vi anét Th, ndi véi catdt Th, va andt
Th, néi véi catét Th, nén trong mach diéu khi¢n ctia bi€n dp xung (& day
dung 15i ferit) phai c6 2 cuén day thit cdp cach ly véi nhau. Loi sat tir cha
bién ap xung thong thudng 1a chit E mong (0,2 + 0,35) ghép lai hoac bang
hop kim NM (nicke! — mangan) v6i ham lugng Ni 50%. Vai thong s6 vé
tir héa cua 161 o tan s6 f = 50:

300NM, B, = 2.2 tesla.
S0NM, B, = 0,7 1esla.

Mach tir cia bién dp xung rat chong bdo hoa. Mot khi di bdo hoda thi
trong cudn day thit cap khong ¢ mot stic dién dong nao ca, vi vay khong c6
xung ra. Bién dp xung khong cho phép truyén tin hiéu xung ¢6 d¢ rong t, 16n.

C6 thé tinh s& vong day quin n, cua bién ap xung theo cong thic
kinh nghiém sau:

Ua,
S,.ABk,

Trong d6:  n, 12 s8 vOng cudn so cha bi€n 4p xung;

(3.8)

n,=

S6 vong cdc cudn thit ny, n,... clia bién ap xung thudng

ldyn,=n,=n,..
S, 1a tiét dién mach tir (m').

AB 1t cam, né thudng 1am viéc rén moét phan cua dac tinh tir hoa
AB = 0,7 tesla.

k, 12 he s6 xép ddy thuong lay 0,7 +0,8.

U 1a dién 4p qua cudn day (von).

Vi du: Cin quin mot bién 4p xung dé kich cho 2 thyristo Th,, Th,
diéu chinh dong dién xoay chiéu Lap cho may bién ap han 220V nhu SO
d6 hinh 3.14.

Gidi: So d6 chon thém tang khuéch dai trung gian véi tranzito T
(MT125) va dist D, dé bao vé cho tranzito T khoi bi héng vi qud dp
(£100V), chiét 4p R, dé diéu chinh dong dién qua bién 4p xung (ciing la
diéu chinh dong dién hamr qua thyristo). Cic dist D, ngan chan xung
ap am (néu ¢6); dién tro R, anh hudng dén bién dé va sudn xung ra, R,
han ché& dong diéu khién. Ding 13i chit E (SO0NM) 16 . 16 véi cdc so li¢u
nhu sau:

AB= 0,7 tesla, S, = 3cm?, k, = 0,76
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U =12V, 46 réng xung t, = 600 1S .
S6 vong cudn so cip bién dp xung (BAX) la:
12.6107
n=————
3.107.0,7.0,76

S6 vong cuén thi cdp n, = n’, = 45 vong. CF day cha ca 3 cudn déu lay
nhu nhau, ¢6 thé chon tird = 0,15 + 0,20mm (dong nhd, thdi gian ngin).

=45 vong.

Hinh 3.14. Mach diéu chinh dong dién han biing thyristo.

3.12. MAY BIEN AP PO LUONG

Mdy bié€n ap do ludng thudng c6 2 loai:

— M4y bién dién dp (TU hoic TH).

— M4y bi€n dong dién (TI hodc TT).
3.12.1. May bién dién ap

Cong dung cha may la bién déi dién 4p cao xudng dién 4p thap dé do
ludng bing cdc déng hé do dién thong thudng nhu: von ke, o4t ké, cong
to, thn s6 ke... c6 khi con sir dung cho ca role bao vé va ty dong héa.
Miy bién 4p do ludng cdn d€ cich ly giita day din cao dp véi céc déng
hé do dién dé bao ddm an toan cho ngudi van hanh.

Day 12 loai bién dp dac bi¢t ding loai thép dén tir t6t, mat do dong dién
va mat d¢ tir thong déu chon thap dé dam bdo cdp chinh xdc, thudng c¢6 4
cap: 0,2, 0,5, 1 va 3. Cuén so cdp n, c6 nhiéu vong néi vao dién ap, U, cdn
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do. Cudn thit cdp n, it vong (thudng quy dinh U, = 100V) néi vao von k€, tan
56 k& hoac néi vao cudn dién dp cla odt k&, cong to... Céc cudn day cuia
bi¢n dp do ludng cao dp thuong dat trong thing dau céch dién.

500 6000 35000

4

1007 100 * 100
Dé dam bdo an toan cho mdy va ngudi van hanh thi cudn so cdp n,
ctta bi¢n dién 4p phai dat cdu chi va cudn thir cdp phéi ¢6 néi dat. Vo kim
loai chia bi¢n dién 4p ciling phai noi dat.

Ty s6 bién ddi K, =

Nguyén Iy lam viéc ciia may bi€n dién ap do ludng ciing tuong ty nhu
mdy bi€n dp dién luc, chi khac 14 cong sudt rat nho tir hang chuc dén vai
tram VA. Téng tr& mach ngoai clia thi cap mdy bién 4p rit 16n nén c6 thé
coi nhu né thudng xuyén lam viéc khong tai.

Mady bién dién dp cé loai mot pha, ba pha hoac 3 pha 5 tru dat trong
dau (doi khi ¢6 loai kho). Riéng loai 3 pha 5 tru véi cdch nSi day Y/Y/2
nhu loai HTMM, phia thit cap c6 2 day quan ddu sao va tam giac hd dé
kiém tra cich dién cla mang 6 — 10kV (trung tinh khong néi dat). Khi xay
ra chdp mach khong doi xing (1 pha, 2 pha) ¢ 2 dau tam gidc hd xudt hién
dién dp. nhdy d6 c6 thé kiém tra dugce tinh trang cdch dién cia mang.

Mady bi€n dién dp dugc chon theo dién dp so cap. cdp chinh xdc. phu
tai thit cap va kiéu loa.

850 + 20
472+8

= A50+30

r— 820%30 !

Hinh 3.15. May bign dién ap 35kV kiéu HOM — 35 — 66 Y1,
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Bang 10. THONG SO CUA MOT SO BIEN DIEN AP (LIEN XO c0)

Blén ap dinh mirc (V) Céng sudt dinh mire (VA) Cong sust| Trong
Ky higu e o Khi c4p chinh xac Ién nhit | Iugng

¢ cap Thorcdp 05 - ” {VA) (kg)
HOM15* 1500 100 80 150 320 840 81
HOM35 35000 100 50 250 600 2000 248
HOM35-54 35000/ JE 100/ J§_1gg 150 250 | 600 1500 200
HK ¢ 110 110000/3 | 160743 -100 | 150 500 | 1000 | 2000 875

HK ¢ 220 220000/ 3 | 100/3-100 | 150 500 | 000 | 2000 2650

HK ¢ 400 400000/ /3 | 100/+/3-100 | 300 500 | 1000 | 2000 6500

HK ¢ 500 500000/ v3 | 100/+/3-100 | 300 500 | 1000 2000 6960

HTC-05* 380 100 50 80 200 500 20

HTC-05" 500 100 50 80 200 500 20

HTMK6-48 6000 100 80 150 320 750 475
HTMK10* 10000 100 120 200 480 1000 110
HTMHE* 6000 100-100/3 80 150 200 700 105
HTMI118 15000 100-100/3 120 200 480 1200 300
HTMH 18 18000 100-100/3 120 200 | 480 1200 300

Ghi chii: Ky higu (*) 1a médy dat trong nha; khong ¢6 dau l1a mady dat
¢ ngodi troi. H 14 bién 4p do ludng; T 12 loai 3 pha; 0 1a loai | pha; C la
loai kho6; M 12 loai ¢6 ddu; ¢ 12 loai c6 vo sit; U 13 loai 5 tru; K 1a loai cé
cudn ba.

Vidu: — Bién dp cé ky hiéu HOM 35 12 bién ap do ludng loai 1 pha,
¢6 dau, dién 4p so cap 35kV, dat ngoai trdi.

— Bién dp ¢6 ky hiéu HTMU 6 (ddu *) la bién ap do luong diér 3 pha
loai ¢6 ddu, dat trong nha, 151 tir ¢6 5 try, dién dp so cdp 6kV.

3.12.2. May bién dong dién

Mudn bi€n ddi dong dién 16n xudng dong dién nhé dé do ludng hodc
st dung cho céc role bdo vé thi ding mdy bién dong dién. Mach tir may
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bi€n dong thudng 16i hinh chit U hodc hinh xuyén va diing thép dac biét
dan tir t6t thudng 13 ton silic ham lugng > 4%, day dan phai chon mat do
dong dién thap (J <2 A/mm’) dé dam bao c4p chinh xdc.

Thuong ¢6 5 cdp: 0,2; 0,5; 1; 3 va 10.

Cudn so clp clla mdy bi€n dong gém c6 mot hay vai vong lam bang
day dan c6 ti€t dién 16n méc nét tiép véi mach cén do dong dién (hinh 3.16).
Cudn thi cap dung day nhd quén nhiéu vong ndi véi ampe k€ hoac mach
dong dién ciia cdc dung cu khdc nhu wait k€, cong to, cudn cat clia role tu
dong. Dong dién thit cdp dinh mitc thudng 1a [, = 5A (truong hop dac biét
c6 thé 12 1A hay 10A).

b}

Hinh 3.16
a) May bién dong ha 4p 1 pha; b) So dé cdu tao va cach ndi day.

Ty 56 clia bién dong K, =2, 100, 200, 1000
. 5 5 5 5
{Dién ap thit cap cia TI chinh 1a dién 4p roi trén cdc dung cu do,
thudng rdt nhé khoang (1 + 6V). Phu tai thit cap cia may bién dong rat
nho, ¢6 thé coi nhu né ludn lam viéc trong tinh trang ngin mach.

Midy bién dong két cdu theo nhiéu kiéu khéc nhau dé thich hop véi
timg vi tri st dung, cudn so cdp c6 loai chi ¢ 1 vdng, ¢6 loai nhiéu vong.

Khi cén chon may bién dong thi can ¢ vao: vi tri dat, dién 4p dinh
mifc cha mang dién, dong dién lam viéc 16n nhat, cdp chinh xdc cia thiét
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bi bao v& hodc tu dong réi kiém tra theo cac diéu kién 6n dinh luc dién
dong va 6n dinh nhiét.

Tuy theo cdch sir dung, mdy bién dong dién thudng 1a loai kho cé
nhiéu hinh ddng khic nhau. D& dam bao an toan, cudn thif bao gi¥r ciing
phai n6i dat. Can chi ¥ 12 khi d& ddu may bién dong dién vao mang, di
bét cit trudng hgp nao cing khong duge dé hé mach thif cap. Néu mach
thit bi ngét, bi€n dong s& & trang thai khong tai. Lic dé cAm Gng tir trong
16i sat s& tang gap mdy ldn binh thudng nén lam ting tén hao trong 13i.
Néu tinh trang nay kéo dai c6 thé lam chdy bién dong. Nhung nguy hiém
nhdt 1a khi cudn thi bi ho, tir théng én qud, dién 4p U, ¢6 thé tang dén
méiy ngan von, gay ra nguy hiém cho nhéan vién van hanh.

Chi y: Mdy bién dién dp (TU) phdi ldp cdu chi phia so cdp va cd &
thit cdp dé bao vé va khéng dige dé cho mdy bién dp bi ngdn mach thir
cdp. Nguge lai, mdy bién dong khong dige ddt cdu chi phia thit cdp va
khong ditge dé€ hd mach thit cdp. Ca hai loai nay phia thit cdp phai néi dat
an toan. Nhiéu kiéu mdy bién dién dp dugc dat trong ddu va may bién
dong ha ap c6 ket cdu cdch dién époxi diic, duge sit dung rit it hong nén
& day khong dé cap viéc sua chita.

3.12.3. Tinh todn may bién dong dién

Nhi‘mg mdy bién dong cép chinh xdc thdp cé thé tinh theo kinh
nghiém sau:

— Tiét dién 161 sat:

S, =2vP(cm?) (3.9)
— 58 vong céc cudn day:
n, :!}w (3.1

Trong d6: P — cong sudt bi€n dong tinh bang VA.
I — dong dién qua cudn day tinh bang A.
w = 344/ S, vong (3.11)
Vi du: C6 1 ampe k& dién tir chi do duge 5A cdn phai cho qua mdy
bién dong dé do dugc 50A. Vay phai thiét k€ thé nao? Biét ring, day 1a

> . f s 425 1 0
bién dong ha 4p cong sudt P=15VA, ty sd bien doila k, = 5?
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Gidi: Chon 15i chit U diing ton silic 941, tiét dién 16i cdn ¢é la:
S, =215 ~8 cm?14y tron S, =9cm® trir gidly va h¢ s6 ép.
Theo cong thic 3.11 cé:

w=§—3—4w38 vong (1dy tron 38 vong).
— Vay s6 vong cudn so cdp (cong thiic 3.10) I, = 50A;
n, =é§.38=11,'4 (1ay 12 vong).

Ding day cdp 25mm’ (J=2) quan 12 vong.
— 86 vong cudn thir cdp (cong thic 3.10) I, = 5A:
n, =15—5.38=1 14 1&y tron 120 vong.

Dung day dién tit ¢& 1,6mm (J=2,5) quin 120 vong.

3.13. TY CHE MO HAN BIEN NONG NHANH (KIEU BIEN AP)

M6 han dién 12 mot d6 nghé can thiét clia ngudi thg dién, tho sita
chita dién tir.

Mo han ki€u "bi€n 4p" clia Lién X6 (cii) & hinh 3.17 cim dién 220V
cong sudt 60W c6 dén 3 cugn day quén trén 16i tir: Phia trong cling sat 15i
thép quén cudn day c& nhé ¢ n, = 1270 vdng ndi thing ra phich cim
dién qua 1 cong tic in.

Cuén day thir 3 ciing quén bang day nhé cé n, = 40 vong ndi 2 ddu ra
bong dén pin 6,3V. Ca 2 cudn nay déu ding day dién tir ¢& d = 0,25mm.
Cudn day ngoai cing quan trim lén 2 cuon kia chi ¢é n, = 2 vong bang
thanh d6ng det dua thing ra ddu han bing 1 soi day ludng kim (c6 thé
dung day déng d ~1,4+1,6 mm lam mo han).

Mu6n han thi cAm dién bSp co: cuén so cdp (day nhé) duoe tiép dien
nén cudn thi cap cam tng ra dién 4p thap (1 0,5 +1,5V) di qua ddu mo
han (c6 dién trd rdt nho) nén xuat hién dong dién ngan mach rat cao, 1am
néng mé han (chi duge bép cd <1 phiit) rit nhanh nén duogc goi 1a mo
han néng nhanh hay mé han chap mach. Thuc chat, mé han chi 1a mot
bi€n 4p nh6 lam viéc ngin han lap lai, vi vay tinh toan déu dua vio cdc
cong thic tinh bi€n dp 1 pha thong thudng nhung chon mat d6 dong dién
va mat do tir thong kh4 cao.
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C6 thé tu ch€ dugc md han néng nhanh bang cdch tan dung 13i bi¢n

B4y han

Hinh 3.17. M& han néng nhanh.

ap, 16i chan luu cli ghép lai va quin day theo bang lap sin nhu sau:

Béng 11a. QUAN HE GIUA LOI TU V&I CONG SUAT MO HAN

Cong sudt Tiat dign 16i Mat do dong dién
P {W) § {ecm?) J ( Afmm?)

5 dén 25 3dén7 Pén 4

25 dén 50 7 dén 10 34-4

50 dén 75 10 dén 12 3,5

75 dén 100 12 dén 14 Pén 3

Bang 11b. QUAN HE GIUA LOI TU VA SO VONG DAY MO HAN

Tiét dién 1&i (em?)

8§06 véng von [w)

Tist dién 13i (cm?)

S48 vong von (w)

4 9.5 10 3.8
6,3 12 3,2
8 4.7 14 2,7

Vi du: Tinh cdc tham s6 dé tu ch€ | mo6 han néng nhanh P = 40W;

U, = 220V.

Gidi: Tir bang 11a chon dugc 161 sét ¢6 S = 6cm™
— S vong cudn thir (theo bang 11b): lay chin 6 vong.

~ 86 vong cudn so 1a: 220 . 6,3 = 1400 vong (quy tron).
~ Dong dién 0 cudn so cdp:
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P _ 4

I,= = —— = (,19A
U, 220
— Dong dién cudn thi cép:
LA

2
C& day quin cudn b cdp (chon J = 4A/mm?).
S, :~Ij'—=0’f:9=0,047 mm? (14y tron 0,049 1mm?)
Tra tir bang 6 s& dugc day quin so cdp d, = 0,25mm. C& day quan
cudn tha céap:
sZ=IT=‘=§=10mm2 (14y 11,34 mm?)

Tra tir bang 7 s&é dugc day quan thif cdp d, = 3,8mm.
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- Chuong 4
CAC LOAI MAY BIEN AP HAN

4.1. HAN DIEN VA THIET 8| BE HAN
4.1.1. Khai niém vé han dién

Han dién 1a mét céng ngh¢ phé bién nhat trong ky thuat hién dai. O
cac nganh déng tau, nganh xay dung, nganh ché tao may moc, van tai
khong thé thi€u may han dién. Han dién cing dwoc dp dung & nhimg don
vi san xudt nho va nhiing cong ty 16n trong céc nganh cong nghiép khac.

— Han dién thudng chia ra: han ti€p xic va han hé quang:

+ Han ti€p xdc duge ap dung & quy mé nhoé va & nhilng day chuyén
san xuat hang loat dugc tu dong héa nhu: day chuyén han clra cudn, lam -
cng nha mdy; day chuyén sin xuat thing phuy dung nudc, dung dau;
han cdc phan bang kim loai cha até v.v. ..

Yéu cau bién dp han ti€p xiic 1a phai cho ra di¢n 4p thap tir 6 + 36V
va dong dién han.lai cao I = 2000 + 8000A (max 80 kA). Phuong phip
han nay doi hoi sau khi cho dong dién qua ché ti€p xic lam noéng chay bé
mat do, phai diung co ciu 16 xo, don bdy hoic thuy luc ép chat dé€ ting
" cudng co tinh cha méi han véi dp suat nén 2 + 5 kgfem?.

Han ti€p xtic thuong cé 3 loai: han diém (han dinh), han dudng (han
lan) va han déi dau.

— Han dién hd quang 1a mét cong nghe han duoc 4p dung phd bién nhat.
Han hé quang bing tay cé thé thuc hién dugc & moi géc d¢ v6i dudng han
bang, dudng han ding, dudng hin nghiéng han leo, han goc, han mat bén

.. Tuy nang suét va chét lugng méi han chua that cao nhung van dugc sir
dung nhiéu, tham chi & ngay cc nudc ¢6 trinh do k¥ thuat tién tien.

— Han tr déng la phuong phdp han t6t nhat, nang suat han dat
6 + 140 m/gitr va cao hon, ¢6 thé tao duge cic dudng han véi do bén tuong
duong do bén ciia kim loai lién, cé th€ han duge céc bd phan quan trong khi
1am viéc véi cdc phu tai dong luc cling nhu chiu 4 dp sudt va nhiét d6 cao.
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4.1.2. Phan loai may han hé quang va cac yéu cau ky thuat

" Can c&r vao dong dién han.ngudi ta phan ra 1am hai loai: M4y han
dién xoay chiéu va mdy han dién mot chiéu. Di 12 nguén dién nao cdp
cho han hé quang tay ciing phéi bao dam céc chi tiéu chinh sau day:

— Dién 4p mdi tia hé quang phai cao hon dién 4p han, nhung phai an
toan cho thg han (khéng qui 80V). Théng thudng véi dién xoay chiéu
quy dinh:

U,=55+80V. U, =25+ 45V
va dién 1 chiéu U, =30+55V,U,, =16+ 35V.

Dién dp khong tai U, cha mdy bi¢n dp han dién xoay chiéu phai cao
hon dién 1 chi€u, vi § tdn s6 50Hz mdi chu k¥ hd quang sinh ra s& tat khi
dong dién tdc thoi bang 0. Mudn cho hé quang phuc héi can phai ¢é dien
ap nhat dinh, muén hé quang chday 6n dinh thi thoi gian phuc hdi hé
guang phai that ngan, ma thoi gian nay lai phu thugc vao U,; néu U, cao
thi thot gian phuc héi nho (cé ngudi da chon U, = 90V thi han dé hon,
nhung lai kém an toan cho thg han). Dién dp khéng tai U, clia mdy bién
dp han duge chon tir didu kién 6n dinh ctia hé quang va su an toan cia thg
han, do dé nén chon toi da la 80V. Cic tiéu chuidn ['OCT, PC, TCL déu
1dy theo tri s6 nay.

— Mady bién 4p han phai c¢6 du cong sust dé han hé quang méi én
dinh. Phai khong ché€ duge dong dién ngan mach; khi chap kim han, dong
dién khong duge vuot qua 20 + 40% dong dién han dinh mic.

— Dién 4p ciia bién dp han phai bién déi nhanh chéng phu hop véi su
thay ddi cua chiéu dai hé quang. Khi hé quang dai thi dién 4p han phai
tang, khi hé quang ngéan thi dién 4p han phdi gidm tuong ng. Han hé
quang tay, bi€n 4p han phai c¢6 ddc tinh ngoai déc. Thuc €, may bién 4p
han xoay chiéu khi chua han thi U, = 70 + 80V, lic dang han dién 4p tut
xuéng chi con 25V + 30V thi mdi dé han, hé quang méi én dinh.

— May han phai ¢6 kha nang diéu chinh duge dong dién han dé pho
hop véi timg loai que han to nhd vi vat han day mong khac nhau. Vdai
bién 4p han hé quang thudng ding cic phwong phép sau:

+ Diéu chinh theo cap, ding cuon khang nhiéu cép.

+ May bién 4p dung 18i tir phu di dong, cé mach tir ré.

+ Bién dp han ¢é cudn day chuyén déng.
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4.2. MAY BIEN AP HAN CO CUON CAN (RIENG HOAC CHUNG)

~ Mdy bién dp han c¢é cudn can rieng kiéu €T3 do Lién Xo (ci) sin
xuit gom hai b6 phan: mét 15i 1 bi€n 4p 220V/380V ha 4p xudng 60V + 80V
khi chua han. 61 kia 1a cudn can P quan trén 131 tir ¢6 khe hd, c6 thé didu

chinh tay bang vitme B. Cudn can duge dau néi tiép véi cudn thi cip cha
bien dp (hinh 4.1).

.E.o Cauchi 1 _ n
U1 : P’ P 3
K4 q b K. —
=R = L E==
= L1
Cauchi2
Bién ap han Cudn can
T vat han

Hinh 4.1. May bi&n ap han kiéu CT3.

Nhiém vu clia cudn can 1a gidm U han dén mét tri s6 cdn thiét dé duy
tri on dinh hé quang va khi chap mach ngoai kim han né sé thu dién 4p
thit cap cua mdy, bao vé bién dp khoi chdy vi chap mach. N6 ciing déng
vai trd di€u chinh dong dién han theo yéu ciu.

Khi quay vitme B d€ tiang khe hd 8, tir tré ciia mach tir tang lén, tir
thong giam di, do d6 dong dién ty cam va trd khdng cla né giam di nén
dong dién han tang 1én. Néu quay B nguoc lai cho khe hd giam di, tir
thong tang 1én thi dong dién han s& giam xudng. Phuong phédp nay cé thé
diéu chinh dong dién han chinh xdc va nhe nhang.

— May bién dp han CTH (Lién X6 ci san xuat) di cai ti€n quin cudn
can chung trén cling mot 151 (hinh 4.2) véi bién dp ha dp. Loi bign 4p ¢
hai phan: phan chinh quan cudn so cap [ va cugn tha cap 11, phin phu
quan cudn can III. L6k cla cudn can cé cum di dong nén cé thé thay déi
khe hé khong khi dé thay ddi dong dién han. Dich chuyén cum di dong &
bién ap CTH thyc hién bang tay, con & may TCJ] bing dong co, ¢é khai
dong t dio chidu sir dung dé han ty dong va ban tu dong.

Bi€n dp han c6 cuén can riéng va cudn can chung, cé kha nang diéu
chinh dong dién han tron, vo cap trong mot dai rong. Hai loai mdy nay &
nudc ta it str dung.
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Hinh 4.2. May bi&n ap han kidu CTH.

4.3. MAY BIEN AP HAN PIEU CHINH THEO CAP (81 CAU)
4.3.1. Nhimg diém chu y khi ty ché may han déi ciu

Pay la loai mdy han duoc sir dung pho bién & phing co s& san xudt
nho vi né rat don gian, dé dang tu ché goi th méay han déi cdu, ca cudn so
cap va cudn thd cdp dugc quan rai déu ra 151 tir kidu hai tru. Viéc diéu
chinh dong dién han ciing rat don gian, thay vi diéu chinh vo cdp bang co
khi, & mdy kiéu ndy thuc hién diéu chinh timg cap béng cich thay déi
dién dp ra cta cudn thit cip hodc thay déi ca s6 vong phia so cép.

Tu hinh 4.3 1a thay cudn so cdp va cudn thi cap déu duge quan ca &
hai tru: mot phian & try bén nay, mot phdn & tru bén kia réi d&u néi tiép
véi nhau d¢ giam dién khang tan, tir thong tan, ting hiéu sudt bién ap.

Néu quan so cap & mot try, thif cdp 6 mot try riéng thi tit wudng tan
s€ 16n, dién 4p khi han s& giam va dong dién han ciing giam, mdy yé&u
khong han dugc. Ngugc lai, néu ca cudn so va cudn thd cling quan chung
mot tru trum 1ég nhau (gidng nhu bién dp nguén, bi€n 4p nap acquy thong
dung...) thi dong dién qua manh vi dac tinh ngoai khong déc; khi han nd
manh, mdy bi bé lira, mdi han khéng bao dam.

Bi¢n dp han ciling 1a bién dp dién lyc mot pha kiéu cach 1y nén phai
ding t6n silic 941 dé 1am 16i dén tir. V& cach b6 tri day quin c6 khéc biét
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(nhu trén), con phuong phap tinh todn véin dua vao cdc cong thic 2.7, 2.8,
2.9. Riéng cich chon h¢ s6 K thi khéc, vi may bién 4p han c6 dong dién
chay qua céc cudn day rat I6n, mach tir thudng lam viec & gan mitc bio
hoa. Mdy chay rdt néng nén phai tim nhiéu cich toa nhiét nhu: quan day
boc t0 thuy tinh, day déng tran trén céc thanh d& cach dién c6 chét hinh
rang luge, dung quat théi mat qua bién dp v.v...

Vi du: Bién ap han cong suat 3,5kVA; U, = 220V; U, = 80V. Tinh so
b6 161 tit va day cudn bang cédc cong thic 2.7, 2.8, 2.9 (nhu & hinh 4.3)

Gidi: 1.6i dan tir: §,=0,5v3500=29,5¢m? (chon 30cm?)
!

40, . '
p 30U, 40220 = 290 véng (ldy 286 vong).

'S, 30
40.U,  40.80 .
n, = = = = 106 vong (lay 100 von
=7 30. g (1ay 8)

Trong thuc t€, khi ch€ tao ngudi ta thudng tinh todn so bo 16i tiY (con
cich cuén day lam theo méu), réi linh hoat thay déi dé c6 moét may dat
chat lugng theo yéu ciu cong nghé va nguyén vat liéu sin cé.

4.3.2. M6t mau may han dai cdu
) Théng s6'ky thugt

Mdy bién 4ap han ky hiéu MH 125 do Nha méy Dién co Hai Phong
san xudt cé cdc thong s6 k¥ thuat sau:

- Cong sudt dinh muc S, : 3,5kVA.

— Dién ap so cap U,: 220V.

— Dong dién so cadp khi han I,: 13 + 25A.

— Dién dp thit cdp khong téi U,: 65 + 80V.

— Doéng dién phia kim han I,: 70 + 125A.

Miy c6 10 cép dieu chinh ca so cdp va thi cdp iing véi céc loai que han:

d=1,5mm;d=2mm; d =2,5mm; d = 3,2mm va d = 4mm.

Mdy dung di¢n | pha, tn s6 f = 50Hz, dién 4p sir dung 220V han
dugce lien tuc véi l,,,, hé sd ti€p dien TL% = 60%'" vi day 12 han ho

"'TL = 100% chi rang mdy han lam viéc ¢é tai trong 100% théi gian. Véi TL = 60%
khi 2y mdy han cé chu k¥ lam viéc 12 5 phdt thi chi 60% thai gian ¢é phu tai, con 40%
l& khong lam viéc (nhiéu nude Dong Au ky hiéu 1a I1B%).
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quang bang tay, phu tai han 1a gidn doan do thg han thay que han, lam
sach m&i han v.v... mdy vin ngam dién.

Trudng hop cdn cat sat day, théi 16 v.v... mdy cé thé cit, théi béng
que han 4 +5mm lam viéc ¢ ché do ngén han 1ap lai. Gia thiét cdn thai 16
trén tim sit vdi dong dién 250A thi hé s ti€p dién TL% la:

I TL%=T, TL%dm
TL%=60] 122 = 15%
250

Loai mdy nay c6 uu diém két cdu chic chin, gon nhe, cé thé di
chuyén vi tri 1am viéc mot cach dé dang, dé€ bao quan va diéu chinh, tiéu
thu it di¢n. Phuc vu t6t cho cdc co sd sira chita nhé, luu ddng véi vat han
la nhing tdim mong hoac sit tron dudng kinh nhod. C6 thé si dung &
nhiing noi chi ¢6 cong to dién ! pha hoac méy phét dién cong suit nho.
b) Céu tao va edch siz dung

Mdy bi€n 4p c6 16i tir bang thép 14 ky thuat dién diy 0,5mm ghép lai
thanh hai try c6 kich thu6c (da tinh & 4.3.1) S, = 6.5=30cm’. Sau khi
quan day vao hai try thi ghép 16n vio géng nhu hinh 2.3 cho phang vi
chat ché&. Dat bién dp 1én khung sit géc 25 x 25 x 3 hai diu khung dugc
gan quai xdch dé di chuyén khi thay déi vi trf 1am viéc.

— Day quén so cdp d = 4mm dugc quin thanh 6 cuén (banh) chia déu
ra hai tru gém:

=143 + 143 + 20 + 20 + 26 + 26 = 378 vong

-- Day quén thi cdp 1a day dong det c& 8x3,05mm duge quan thanh
ba cudn ciing dit vao 2 tru:

n, = 50 + 26 + 24 = 100.

(ndc s6 5 ing v6i 143 + 143 = 286 vong nhu da tinh so bo o trén).

Khi quan dit day vao khung tir thi cdc banh day giira cuon so cdp va
cdc banh cua cudn thit cap ¢6 khoang cdch vira phai, xen k& nén cdc cudn
nay tao nén tir thong tan ¢6 cam khéng cao va cé dic tinh ngoai déc, han
duge 16t va han ch€ duge dong ngan mach.

bé dat duge cdc tiéu chudn cha thiét bi han hé quang, dién dp & kim
han chon 65V va 80V cho d& méi hé quang:

+ Diéu chinh phia so cdp la diéu chinh "dién ap vao" sao cho dat
dong dién han mong muén. Diéu chinh ting cdp (d8i cau): Nac s6 5 (nic
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khoé¢ nhat) c6 it vong nhat (286 vong), dé cat thdi sit hodc han ton day.
Chuyén vé ndc s6 4 (tang thém 20 vong phia so cap) dién 4p ra s& giam va
dong dién han s& giam xudng... Nédc s6 1 (so cdp nhiéu vong nhat) dong

dién han nho nhat.

+ Diéu chinh phia thit cdp [a thay déi dién dp 14y ra dé han ing véi

65V hay 80V.

Bt truc tiép day "mat” chung vao coc s3 0.
Néi day kim hén vao coc s6 2 dong dién han khoé nhat (U, = §0V).
D3i day kim han sang coc s8 1 déng dién han giam xuéng (U, = 65V).

L

~ 220V 1 NG5

0 ® 234
(= =}

Q

Hinh 4.3. May bién ap han MH 125 diéu chinh theo cip.
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Badng 12. CAC THONG SO CUA MAY HAN HO QUANG MH125

] Budng kinh que han ing vdi cac déng dién
Cong tac - -
& Day han ndi tir 0 -1 {(65V) Day han néi tir 0+ 2 (80V)
d=mm l,=A L=A | d=mm (= A TL=A

1 1.5 13 70

2 2 15,7 &0

3 2+25 19 90 2+25 15 + 20 95

4 25 22,5 100 25+:32.{ 20+ 24 110 + 125
5 32+4 24 =26 125 + 150
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4.4, MAY BIEN AP HAN CO MACH TU RE

4.4.1. Cau tao vé mach tir cia may

Day la may han ¢6 tir thong tan cao, dic tinh ngoai rat doc, nho vay
khi chiéu dai hé quang thay d8i thi dién 4p han ciing thay déi con dong
dién han hiu nhu khong déi, gilt cho hé quang chdy 6n dinh, mé&i han
ngdu tét va déu dan.

Khung tir cha bién dp duoc lap thém 1 16i D (chng bing ton silic 541),
cé thé chinh léch han ra phia ngoai hodc tut sau nim gon trong long 16i
thép nh& co cau vitme. Nguyén 1y 1am viéc nhu hinh 4.4,
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Hinh 4.4. Nguyén ly may hi&n ap cé mach tir ra,

Tir thong ¢, do cudn so cap sinh ra duge tich lam hai phan: phdn tir
thong di vong qua cudn thi cip dé sinh ra ddong dién han goi 12 tir théng méc
vong ¢,; phén tir thong r& nhdnh qua 13i thép dong D goi 1a tir thong tan ¢,

Khi vi tri 181 thép D nam gon todn bo trong 1ong gong tir thi tlr thong
tan ¢, 1a 1dn nhat, tir théng méc vong ¢, qua cudn thir cap nhé nhit nén
dong dién han y&u nhat.

Néu quay vitme diéu chinh cho 16i thép D rit dan ra khoi long 161 tix
thi tir théng tan ¢, s€ giam dan, tr théng moc vong ¢, qua cudn thit cap
tang dan, sic dién dong cam dng ting 1én va dong dién han ciing tang
lén. Dong dién han dat cao nhdt khi 15i thép D ndm han ra ngoai do ¢, gan
nhu bang khong va ¢, dat tri s8 16n nhit, nén sifc dién dong cam dng sinh
ra O cudn thit cap dat mic cao nhat, han khoé nhat.

Day la loai mdy han diéu chinh lién tuc vo cép.
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4.4.2. M6t kidu may han c6 mach tir ré
M4y bi€n 4p han kiéu MH350 do Nha mdy Dién co Hai Phong san
xuit ¢ cac thong s6 nhu sau:
U, =220V/380V; U, = 65V va 80V
I, =95A/57A; S =21kVA.
Mady dugc thiét ké dé 1am viéc 1ién tuc véi TL% = 65%
cosp =0,52 ;1 =0,83.
Dong dién so cap dé han ¢6 thé diéu chinh vé cdp & 2 miic
Mic 1: U, = 80V ¢6 giai diéu chinh lién tuc tir 50 + 200A
Muic 2: U, = 65V diéu chinh lien tuc tir 100 = 350A.
bay 1a mot loai mdy han hé quang két hop ca 2 phuong phdp diéu
chinh: di€u chinh theo cap va diéu chinh nhd mach tir r& nén c¢é dac tinh
ngoai déc diing. Day quan so cap va thi cdp rai déu ra ca hai try va trim
Ién nhau: sg cdp quan phia trong, thit cap diat nam ngoai (hinh 4.5). ¢
mdy han nay da dung nhimg loai day ¢6 kha nang chiu nhiét cao: so cdp
quan bang day boc to thuy tinh, thir cap ding day déng trin.

Day quan thi cdp dé tran, quén thanh timg 1dp, gilta cdc lap duoc
cdch nhau bang nhitng nep gé, giita cic vong cdch nhau bang nhimg chot
tre tron déng chat vao nep gb (cic nep g6 va chét bang tre duc gia nay
déu dugc tdm son céch dién va sdy kho) giéng nhu hinh ring lugc. Nho
vay mat ngodi ciia tat ca cdc vong day dé tran déu dugc ti€p xdc truc tiép
vdi khong khi nén toa nhiét dé dang.

-4-—-0—-——_.._.-..____1’ 1O Kim
c"‘"'---... n=7 ..---"'> n=1
U, =380V —F —+F 2 U, = 65V
AT o |flllett e v
—1 O I ©1— f
— @ |h U, = 80V
———— ] - 1 L,
3+—17° }@<:>n=le@
4
y o
Ij__..__nn =6 ] Mat

Hinh 4.5. May han MH 350 c6 mach tir ré va déi cdu.
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Mach tir r& (3) khong quan day nidm & tru giffa ¢é thé di dong tién ra
hét phia ngoai hoac nam gon khép kin vao khung ti nh&s truc vitme (4)
véi tay‘quay tho ra ngoai canh vé mdy. Khi diéu chinh dé€ mach tlr r€ (3)
nam tring vao khung tir thanh mot mat phang thi tir théng ¢, sé qua 156t
gilra 16n nhat, nén dong dién han yé&u nhat ing véi timg nac. Khéi tir van
cho hét ra ngoai khung, tir théng r&-qua né khéng dang ké, dong dién han
khoé¢ nhat-néu cau néi & mic 65V.

Céc try hai bén dé quan day ghép ton "silic” S = 100cm’,

- Day quan cudén sd cdp (1):d = Smm;n=2 . 78vong.

Chay dien 2 pha 380V gai 2 coc giira, dé 2 cudn day néi ti¢p ding
dién 1 pha 220V néi cudn sd cdp song song bing 2 thanh ngang.

~ Day quan cudn thit cdp (2): S = 50mm? (cép déng trin M50)

Néc l:n=12+ 12 + 6 = 30 vong.
- Nic2:n=12+6+6 =24 vong.

Mdy han MH350 dugc thong gié tu nhién (vé may lam rong rii, ¢é
hai cita s6 & dau héi va cdc cira chép bén canh).”

Su diéu chinh dong dién han ducc thyc hién tdng hop bing ca hai bién phap.

Déi cdu va mach tir r& nén c¢6 thé han duogc tén day tir 1,5mm dén
< 30mm. Khi hin tén méng mach tir r& dugc diéu chinh cho nim hét vio
trong khung nén phén 16n tir thong chinh ty khép mach di qua khéi giira
(3). boi vay mdy han ¢6 duge dac tinh ngoai déc. Ciu duoc néi dé hai dau
day & cudn thit cap dién 4p khong tai cao (U, = 80V), ¢6 nhiéu vong nim
Xa cudn s cap nén dong dién han nhé, yéu nhung tia hé quang duge dot
néng van én dinh.

Uu diém cua may bién 4p han hé quang MH350 1a dai dong dién han
rat rong (tir 50A +350A) dé sit dung bao quan, dé sia chira nhung ché
tao khé khén, phai ¢6 mdy car got kim loai dé gia cong chinh x4c 151 tir
dong (d¢ mdy khong phit tiéng on khi han).

4.5. MAY BIEN AP HAN CO CUQN DAY DI BONG

4.5.1. Cau tao va nguyén ly lam viéc cGa may han cé cudn thir cap
di déng ' ’

Mot loai mdy bién ap han ho quang khic ciing loi dung tir thong tan
dé diéu chinh dong dién han, d6 1a bién ap han cé cudn day chuyén dong
kieu TC cha Lién X6 (cit) hoac kiéu SAF cia Phép.
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Bi€n 4ap TC (hinh 4.6) gém ¢6 I8i thép (1) 1am bing nhitng 14 thép k¥
thugt dién c6 chiéu cao 16n (d€ pham vi diéu chinh réng) trén dé cé dat
hai cudn day so cap (2) va hai cudn day thit cdp (3). Cuodn so cdp bit c6
dinh & gian dudi; cudn thir cdp la cudn di dong, né duoc bit bing bulong
vao tdm dudi va tim trén (bang nhém) va ¢é thé thay déi hanh trinh nhd
vitme (4). Kep (5) gén vao cudn so cdp bing "bac” dé€ hanh trinh ciia vitme
di qua 16 bén trong gian.

Khi quay tay quay (6) dé quay truc vit, cuén day (3) s& tinh tién Ién hay
xudng tuy chiéu quay cia thg han.

Cho dién dp U, vao cudn so clp (2) thi dong I, di qua s& tao nén tir
thong ¢,. tir thong nay cit qua cudn thit cap (3) cdm tng ra stic dién dong
va xudt hién dién dp U,. Khi han khong phai 141 ca tlr lyc chuyén qua din
tir va cat cudn thir cdp ma mot phdn tir thong bi phan tin va déng kin
mach qua khong gian tao nén tit thong phan tin ¢. Né tao ra trong cuén
s¢ cap sic dién dong tu cam. Khi tang dong dién han thi ti thong tan ciing
tang lam ting suc dién dong ngugc gay nén dic tinh ngoai déc. Dé tao ra
déc tinh ngoai déc ding, cudn so cap duge tich xa khoi cudn tha cap,
khoang cich I cang xa, dudng tir cang khép kin qua khong khi, cang it cit
cudn day thd cap va dong dién han cang bi giam. Khi cdc cuén day gin
nhau thi dong dién han tang lén. ]
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Hinh 4.6. May bién ap han ¢é cudn day thir cap di ddng ki€u TC (Lién Xa ci).
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bé md rong khoang diéu chinh, thuong két hop véi phuong phdp diéu
chinh theo cdp. G may han TC dau néi i€p cdc cudn day déng thoi véi
khoang céch cic cuon 2 va cdc cudn 3 xa nhat cé thé diing dé han ton
mong véi dong dién han nhéd 15 + 16A.

4.5.2. May bién ap han cé cudn sd cap di déng
Mdy han dién hé quang kiéu HQ 300M do cong ty K§ thuat dien
thong "ELENCO" Ha Noi san xuat c6 cdc thong s6 ghi trén nhian nhu sau:
U, = 220V/380V; U, = 70V:
1, = 95A/55A; TL% = 60%:
Dong dién han c6 thé diéu chinh vo cap tir 80 dén 300A. May ¢é
khung dan tir 3 try ghép bang nhiing 14 thép k¥ thuat dién mong. Tai 16i
thép & try giita (ban rong gap 2 tru canh) ¢6 2 cudn day (hinh 4.7),

Tay quay (@) . % —{0 i U =380V

Q.
I

2

Hinh 4.7. May bién ap han ¢é cudn so cidp di déng.

— Cudn 50 cép (1) la cudn di dong dugc chia ra lam hai banh ciing duoe
quén vao mot khung cich dién 16ng tron vio 161 giira; né c6 thé di dong lén,
xudng nhd hai truc vitme lién vdi tay quay thd ra ngoai phia trén vo mdy.

— Cuon thi cap (2) dugce quan trén khung cdch dién bt ¢6 dinh & phia
dudi. Day quan dau va cudi duge bit vao bang néi day dé néi ra kim han va
mat. Toan b6 mdy han, cic cudn day duge lam mat bing mot quat thong
gi6 dat 6 dau hoi vo may va c6 mot dén tin hiéu dé bdo ¢6 dién vao mdy.

Khi st dung di¢n nguén 220V cuén so cdp duge dau song song (gai 2
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thanh déng néi doc); néu dién ngudn 1a 380V thi cudn so cap phai diu
ndi tiép (théo 2 thanh doc, ndi 1 thanh ngang).

M4y han c6 dac tinh ngoai déc vi khi han quanh cudn day so cdp va
cudn thit cdp clhia né déu sinh ra tir thong; mot phan tir thong ¢, bi phan
nhénh va khép mach qua khong khi thanh tir thong tan ¢; khi tang dong
dién han thi tif thong tan cling tang nhu da trinh bay & muc 4.5.1.

Khi tho mudn han, tily theo vat han day hay mong, que han 16n hay
nhd ma van tay quay diéu chinh dong dién han cho phi hop. Cudn so cép
nam sat cudn thi cap & phia dudi thi dong dién han cao nhat, kim chi dong
dién 300A. Van tay quay kéo cudn so cdp 1én cao din va cang tich xa cudn
thit cdp, dudng tir tan ra khong Khi cang nhiéu, dong dién han cang giam,
khi cuon so cdp 1én dén trén ciing, dong dién han thap nhat, kim chi dong
dién han 80A.

4.6. MAY BIEN AP HAN 3 PHA DUNG BE HAN DIEN HO QUANG TAY
(DIEN MOT CHIEU)

Muc dich cia viéc dung dién 3 pha cho qua bién 4p r6i qua chinh luu
dé ¢6 duge dién 1 chidu cho han dién. Dong dién nay bing phang (s lin
dap mach) hon hin nin bang dién mot pha (xem bang 4). Vi dién 3 pha
6 thé diing mach chinh luu nira chu k¥; chinh fuu cdu; chinh luu hinh tia
6 pha (tia 3 pha néi song song)...

M4y han dién 3 pha thudng dp dung mach chinh luu cdu d€ cho ra
dién mot chidu hdu nhu khong gon séng, kha bang phang nén khi han hé
quang tay, que han chdy rdt 6n dinh, m&i han nhin béng va dep, chéc
chin hon khi han bang dién xoay chiéu.

Diing mdy han 3 pha Igi hon han bing m®y han dién 1 pha vi cong suat
1ai dugc san déu ra cdc pha, nén S 16i bién dp nho. Dudng day (ai dién
khong bi léch pha, dong dién tan & timg pha gidm xudng nén ton hao gidm,
dién 4p 45 bi tut xuéng, khi dang han ludi dién dén khong nhap nhdy.

Vi du: Tinh todn ché tao don chiéc mot mdy bi€n 4p han dién hé
quang tay di¢n mot chiéu (3 pha), chinh luu bang mach chinh luu cdu véi
cdc thong so:

~ Cong suat S=3,5kVA;

— Pién dp U, =3 x 380V (f = 50Hz); U, = U, = 55V di¢n mot chiéu;

- Dong dién I, = 125A.
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Gidi: May bién dp 3 pha sir dung loai ¢6 3 tru, kich thuéc clia mot tru
chon gidng nhu mdy han MH125 c6 S, = 30cm’.

L% tir diing thép 14 k¥ thuat dien D41 — 0,5. Tiét dién 16i mdy 3 pha c6
thé giam nho xudng nhumg vi tu ché don chiéc nén vén ldy S = 30cm’® dé
may d& néng, giam duge tén hao, thuan lgi cho cong ngheé ché tao.

~ Day quén cuén so cdp duge ndi hinh Y nén cuén day dién vao &
mdi tru duge tinh theo U,, va I,.

Vay ta cé (cong thirc 2.8):

w= %I-‘v = % =1,33
w, = 1,33 n, = 1,33.220 = 292 vong
Dong dién ¢ cudn so cdp khi han:
S 3500

“ U Y3380

Cd day cuén so cap (chon J = 5A/mm?) (cong thic 3.3):

d, = l,lS\F—' = l,131’*512 =1,32 (lay tron d = 1,35mm)

— Déy quan cuén thit cdp ciing duge néi hinh Y vay sé vong va cG
day ciing duge tinh theo U, va I ;.

Tir bang 4 1a ¢6:

=52A

U= =235V
2,34

Vay n, = 1,33U,= 1,33.23,5 = 32 vong (ldy tron).
C& day quan clia cudn thi cdp la: ( chon J = 5A/mm’)

I, _0,816.125
g

Pay 1a day dong det boc tg thuy tinh, loai tiéu chuin c& 8 x 3,05,
quan ¢ MH125.

Két lugn: Mdy bién dp han cé 3 tru, trén méi tru diat moét cuon day so
cép (phia trén) quéin n, = 292 vong, diy d, = 1,35 mm boc to thuy tinh.
Cudn day so cap (dat phia dudi) quan: s8 vong 1a n, = 32 vong; cd day
chon la d, = 24,4mm* (8 x 3,05).

Tat ca duge dau day hinh sao qua mach chinh luu ciu 6 diét nhir hinh 4.8.

S =20,5 (chon theo thuc 1€ 24,4mm?).
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Hinh 4.8. May bién ap han hd quang tay diéu chinh theo cip
(Dién vao 3 x 380V, dién ap han mét chiéu, U, = 30 + 55V),

Cédc s6 liéu trén tinh todn dé han véi d(‘)ng dién cao nhat 1a 125 A,
trong thuc t€ thudng phai ¢6 co ciu diéu chinh dong dién han thap
xudng dé thich hgp véi timg lozi que han, tiung loai sat diy mong khdc
nhau. Cach lam don gian la tang thém s6 vong ¢ cudn so cap gidng
nhu may han MH125 (muc 4.3.2) phai dung 16i 3 cdu, chuyén mach déu
ca 3 pha dé giam dién 4p ra kim han, cho dong dién han giam xudéng theo
yéu cdu cong nghé. '

Tinh chon diot:

- Dién ap sau chinh luu khi chua han: U, = 55V.

— Dong dién han cao nhat: I, = 125A.

— Gia tr1 trung binh cha dong dién di qua 1 didt:
1, 125

= 2150 g 6A
3 3
— Gid tri hi¢u dung cla dién d4p ¢ mdi cudn thi cép:
U
U, =e =B g3y
2,34 2,34

— bién ap nguoc 16n nhat dat 1én méi didt:
ngmax = \/gUE = \/6-23,5 = 5?,4V

Tim trong s6 tay chon di6t ¢6 céc thong s6 cao hon céc s& ligu trén la
duge. Can ¢ vao thi trudng hién nay, c6 thé ldp 6 diot cha hiang Thomson,
ky hi¢u BYT: I, = 60A

U =200V ; AU =0,6V...

TR
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4.7. MAY BIEN AP HAN 3 PHA DUNG DE HAN BAN TU BONG
4.7.1. M6 ta vé han ban tu dong

Han dién hé quang bang tay, niang suat khong cao, cdc tdm thép cang
mong cang khé han, dé bi thing nén ngudi ta thudng phai ding cong
ngh¢ han tiép xic (hodc han hoi). Han tiép xiic badn ty dong c¢6 thé khac
phuc dugc khod khin noi trén.

Nguyen ly cha han bin ty dong 1a viéc dich chuyén que han (thuimg
dung cugn day han khong thudc) t6i hé quang duge tu dong héa, con viéc
di chuyén hé quang theo dudng han vin tién hanh bang tay cta thg han.

Uu diém ctlia cong nghé han bian ty dong la nang suit cao, tiéu hao
dién nang it, thuoc han, day han ciing duge giam bét (vi khéng phai bo
nhimg ddu mau que han) so v6i han tay. Han bin ty dong ¢6 thé ding cic
day han nho dé han cic tam thep day, tdng mat dé dong dién (16
200A/mm?) dé tang chiéu sau cia kim loai néng chay (mdi han) chat
lugng mai han 161. Han ban ty dong ¢ thé han dugc cdc dudng han géce,
xién, nghi¢ng ma han tu dong khong thé jhue hien duge.

Han bdn ur dong ciling ding mot loai thudc han dang bot nhé nhu khi
han tr dong. thude han duge din theo dng cao su ciing véi dau han dé phu
1én duong han..

Chon t6¢c d¢ han cua di¢n cuc din 16i hé quang phai dua vio dong dién
va dién dp d¢ dugc nang sudt cao nhdt va dudng han 5t nhat nhu bang 13,

Bang 13. SU LIEN HE GITATEC O DIEN CUC VG U VA S

Dm‘:jng I.‘i"h Doéng dien bién ap cda hd quang T,E’IF df’ tidn
day han (A) V) cua dag’n. cuc
{mm) (migis)  ___
1,6 140 — 150 24 - 26 79
16 170 - 180 24 - 26 101
16 200 - 210 24 - 26 126
16 220 - 230 24 - 26 156 |
16 280 - 290 26 - 28 191
2,0 180 — 200 32-34 79 |
20 220 - 250 32 - 34 01
20 240 — 275 32-34 126
20 275 — 320  32-34 156
20 340 - 380 34 - 38 191
2.0 380 — 420 34 - 38 260
2.0 420 - 480 38 - 40 306 |




Han bén tuy dong trong moi trudmg khi tro, khi CO, (chita trong cic binh
thép dudi dp lyc 150at) c6 thé ding dé han thép inox, mong (0,8 + 3mm): hop
kim nhém mong, cdc tam thép mong.

Kich thudc, khéi lugng ciing nhu cong suit ciia mdy bi€n 4p han déu
giam so v4i mdy han hé quang tay. '

Kim han tay ctua tho han hd quang duge thay bang ddu han cé bd phan
¢ap day han, n6 nhe hon ddu han & mdy han tr dong rét nhiéu. Thg hin cé
thé cdm tay d€ han & moi vi tri (k€ ca vi tri khé nhdt) ma ddu han tu dong
khong thé vuon dén duge. Dau han ndi véi co cdu lam chuyén dong day
han qua phia trong 1 dng dan bang kim loai mém (c6 thé uén cong dugc),
trong 6ng cling dan ca khi CO, & binh chira va day dién ti tay cd ra mach
diéu khién.

4.7.2. May han ban tu dong KEMPOMAT (Phan Lan)

Day la mdy han ban tu dong st dung cong nghé han hé quang trong
mo1 trudng khi cacbonic, duge tién hanh véi dong dién 1 chiéu cuc tinh
nguoc (cuc dédo) cé thé han & moi vi tri trong khéng gian. Thong s6 k¥
thuat va céu tao cua mdy:

— Cong suat: 4kVA;

- Bién ap vao 3 pha 400V; f = 50Hz;

—bién dp han U, = 17+35V la dién dp 1 chiéu.

I, =30+ 300A.

— DPuong kinh day han: (Fe) d = 0,8 + 1lmm.

Tuy yéu cdu cia san phdm mdy c6 thé han diém (eees), hin gidn
doan (— ~ — --) hoac han dudng dai lién tuc ( ).

— Céc phu kién clia mdy gém (hinh 4.9):

* Mot bién dp 3 pha T001, cudn so duge néi hinh sao; ¢6 10 ndc diéu
chinh thé (chinh phia so cdp). Cudn thit cap ciling duge néi hinh sao qua
bo nin cdu 3 pha GOO! cau tao tir 6 di6t mic theo nhém catét chung va
anot chung khong di€u khién. Dong dién han dugc diéu chinh tinh qua
mdy tinh va cudn khang L0O01.

* Bo may tinh AOO1 ky hiéu MSDI dugc cdp ngudn tir bi€n dp nhd
TOO2. Mdy duge cai dat san dé nhan tin hiéu dién 4p (11 — 12) va tin hiéu
dong dién han (14 - 16), tir ddu han qua cu¢n khang LO01 dé déng cét dién
vdo mdy, ty dong on dinh dong dién han; chon ché€ d6 han lién tuc, han gidn
doan hay han diém, tu dong bao vé va cit dién, tin hiéu sy c6 v.v...
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* Dau han cé cdu tao dic biét gdm ong din khi nAm chung véi day
han. Khi dn cong tac trén tay cim, day han s& ty dong tién ra dé gay hé
quang dong thoi van dién tir cling md khi CO,, day han néng chay dén
dau, mdy s€ w dong dun day tién dan vé phia hé quang dén dé dé gii cho
chi¢u dai hdé quang on dinh, méi han dep, nhin.

Viée di chuyén ddu han theo doc dudng han do tay tho han diéu
khién. Day han bang kim loai den (sét hop kim) hoac kim loai mau guan
thanh cudn lap trén mdy (khéng phai han ting que han nhu han hé quang
tay) dugc kéo ra ddu han do dong co dién 1 chiéu MOO1 (FH Motor
Sweden 110V) truyén luc qua hop s6 nhd cic con lan va 1 xo dé vust
thiang day, 16c do ra day dugc diéu khién tr dong bing IC vi xi 1y trong
AOQO0I da cai dat san.

Nguyén Iy lam viée va cdeh diéu khién may

- Day Iira 0 dau han néi vao coc ¢6 chit X003 (day chung).

— Néu muén han khoé thi day mét néi vao s6 I ¢6 chir X004.

— Khi han yéu, doi day mat sang s6 H cé chit X005.

Pdng dién dé han

~ Dong cdu dao SO01 dé cdp ngudn 400V vao bien 4p didu khién
TG02, phia cudn thif cdp s& ra 10,5 + 26V dé c4p dién cho may tinh A001
va cudn cong tac to A, A,, den bdo sdng cho biét dién di vao mdy.

— Van cong tac diéu chinh tho S002 dé chon ché d6 han tir 30A dén
300A thco yéu cdu céng nghé.

Bat cong taic SW10IL, van role thdi gian KMT néu chon cong nghé
han diém, han giin doan.

— Vin chi€t ap RW101 (100k Q) dé dleu chinh dong dién han tinh.

-- Van chi€t dp RW102 (10kQ) dé€ diéu chinh téc do ra day han tu
dong phit hop v6i su chdy clia hé quang & dau han.

Bat cong tic "START" (X003) cong tic to KOOI s& tic dong déng
dién 3 pha vao bién dp han TOO!.

Hai quat thong gié MOO1 va MO02 s& chay dé théi gié 1am mat bién
ap va b dist GOOI.

Phia thit cdp ctia bién dp 3 pha qua b¢ chinh Iuu cdu 3 pha d€ nin ca
chu ky (dang séng gan hinh sin hon so v6i nan cdu 1 pha), ta ¢6 thé coi
day la dong dién mot chiéu bing phang cip cho diu han. Khi thg han
cham dau han xudng vat han, dong dién han s& di qua cuén khiang 1001,
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d¢n tin hiéu GOO2 sang 1én cho biél may han dang lam viéc. Liic nay van
dién tit YOO! (chan 35 — 36) cdp dién 24V sé& w dong md& khi CQ, cung
v6i day han ti€n vao viing hé quang. Day han chdy, dap lén dudng han
dén dau thi dong co M (chan 412 ~ 413) sé& kéo day ra véi tdc do wrong
ing d¢ gil chiéu dai hé quang luon 8n dinh nhd tin hiéu phan héi vao
may tinh AOOI. Tin hiéu ndy 14y trén dién trd "son™ RO02 (60mV-— ~300A)
va cudn khang LOOI. Lic ndy thudc han & ddu han ciing tw dong phi kin
vao dudng da han.

Mach bdo vé: Ngoai aptomat lap & ddu nguén dé€ bao ve chung con ¢6
cau chi FOO1 d€ bdo vé mdy tinh va mach diéu khién. Bién tr& nhiet ROO3
dat trong [5i bi€n dp han cap tin hiéu vao chan 4 — 10 va 4 — 11 clia ADOL.
Néu bién dp néng hon quy dinh, dén vang HOO1 s& sdng 1&n bao cho thg han
biét dé xir 1y, né s& tdc dong cit cong tic to K001 dé bao vé mdy. Mach RC
lap & bo chinh luu cdu dé chong qud 4p, dap tia lira bao vé 6 diot.

4.8. MAY BIEN AP HAN 3 PHA DUNG DE HAN TU BONG
4.8.1. Khai quat vé han ty dong
Nguyén 1y chung clia han tu dong la:
— Dung dién d€ gay ra hé quang lam chay day han va cho day han

tir dong tién dan 16i hdé quang tuy ngudi thg hian dat t6c dé han nhanh
hay cham.

— Viéc di chuyén ddu han doc theo dudng han duge thuc h1cn bang
may (khong phai bang tay nhu han bén tu dong).

Vi vay, 6 mdy han ty dong cén dat duge hai yéu cdu: Toc do ho
quang lam chay day han phdi bang véi toc do tién clia day dién cuc han
va t6c do di chuyén ddu han theo vat han phai diéu khién déng bo. Hién
nay thuong ding mdy tinh dé diéu khién déng co dién 1 chidu thyc hién
cdc dong tdc nay hoan toan tu dong.

Uu diém cia mdy han tu dong 12 néng sudt han rat cao tir 0,1 m/phit
dén trén 2m/phit; dudng han dat chit lugng cao, méi han nhdn va dep,
giam duac sitc lao déng va khéi doc cho thg han.

4.8.2. May han ty déng LINCOLN U.S.A
Cac théng s6 k¥ thuai:
— Cong suat ctia mdy han S = S0kVA.,
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~ Dién 4p so cdp: 3 pha U, = 380/500V hoac 460/575V.

— Pién 4p han (dién | chiéu) U, = 44 = 50V.

— Dong dién dinh mitc 1, = 500A va 1000A.

—~ Pudng kinh day hand = 1,6 = 5Smm.

— Téc do tién cha dau han v= 0,125 + 5Sm/phut

Mdy dugc b6 tri thanh hai cum chinh: cum ¢& dinh va cum di ddng.

* O cum ¢6 dinh ¢6 dit mot mdy bién 4p 3 pha phia so cdp ndi hinh sao;
phia thit cdp c6 6 cudn day tao ra hai hé thong dién 4p 3 pha léch pha 180"
dien (hinh 4.10), 6 thyristo vd mot cudn khdng cin bang L, tao thanh bo
chinh luu 6 pha cap dién cho ddu han 500A hoac 1000A. Dong dién han qua
céc thyristo duge diéu chinh tu dong nhd cc may tinh PC, va PC,.

Hinh 4.10. So d& nguyén ly mach nén 2 tia ba pha n&i song song.

* Trén cum di déng (thudng goi 12 xe ria) ¢ 1ap hai dong co | chiéu
dé diéu khién day dién cuc (day han) ti€n vao viing hd quang va dicu
khién xe rha tu di chuyén theo dudng han nhd cdc mdy tinh. Trén xe riia
con ¢6 mot thing chia thuéc han dé ric 1én dudng han phi kin hé quang.
{(xem cudn “Sira chita'dién dan dung va dién cong nghiép” - clng tdc gia).

Qua cdc loai mdy han & trén, ta thiy cé nhiéu phuong phip khong
ché diéu chinh dong dién han nhu: diung cudn can, cudn khdng, dung 151
tir phu tao thanh mach ré cho i trudng; diéu chinh theo cdp; diéu chinh
khe hd khong khi. Dung cudn day di dong tao khodng cdch d¢ thay déi
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dong dién han... Tuy nhién, phuong phdp sit dung thyristo khong ché
dong dién bang xung la don gian va tién ti€n hon ca. Chi cdn 2 thyristo va
mot s linh kién dién tir ta ¢4 thé tr lip 1 mach dién khdng ché dong dién
han trong pham vi rong, diéu chinh dugc vo cép theo nguyén 1y nhu hinh
3.14. Ciing chi véi 2 thyristo cdc hang Han Quéc, Dai Loan da lap duge
hop diéu khién (ding IC tao xung) tién tién dé ding cho mdy han diém,
han lan & hinh 4.13, 4.20...

4.9. MAY HAN DIEM

4.9.1. Cach 1am viéc cla may han diém dap chan (loai chuyén ding
don gian)

Midy han diém (han cham) dugc ding dé han dinh lién két chat ché
céc vat cidn han véi nhau nhu gid xe, bo deéo hang, i hd so, bao hiém xe
mdy, bdo hiém quat v.v... v8i diéu kién 1a vat han phai 1a vat dén dién,
ché han sach s&, khong cé son va khong bi gi. VAt han phai cé dién tro
suit 16n hon déng, dién trd suat cang cao thi han cdng dé nhu: sat thép,
inox... Pac diém cha cong nghé han nay 1a khong cdn que han: 2 vat han
(1) dugc dat chéng mi v6i nhau réi dung hai dién cuc (2 va 3) ép chat
chiing lai va cho dong dién 16n tir bién dp (5) di qua (hinh 4.11). Dong
dién thit cdp cha bién dp di qua tru dan (4), dién cuc va vat han s€ sinh
nhiét, chd ti€p xic cla vat han (1) ¢é dién trd 16n s€ sinh nhié¢t nhiéu hon
va nong chay trude. Dudi mét luc €p manh (F) hai vat han s€ dinh chit
véi nhau.

H:(
" 4
2
O
= ][ 220V
— G Qe—
1
3 5

Hinh 4.11. Nguyén Iy clia may han diém.
Chat lugng ctia mdéi han lién quan dén ba yéu t5:
— Dong dién han.
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— Luc ép F 1én vat han.

— Thoi gian ép khi néng chay.

Cong nghé han diém cho m6i han dep, do lién két 16t, ving han
khong bi bi€n dang, rat phit hop Wi cdc vat liéu mong, ké ca hang cao
cap bing inox mong.

Co thé han diém bang kim bép tay nhung ning sudt thap va chi han

dugc thép mong. Phé bién & nhitng co sd san xuit nhd hién nay thudng str
dung may han diém dap chan nhu so dé 4.12.

Hinh 4.12. Nguyén 1y cau tao va mach dién cla may han dién dap chan
diing role thé&i gian.

Céch thao tac: Khi can han, thg han dat vat han X vao giita 2 mo han,
sat d6 déng cau dao dién réi dam chan xudng ban dap (5). Theo nguyén
tac, don bay truc (6) s& day vao thanh din (1) dé cho dién cuc (3) 4n manh
xudng ¢p chat vat han X, déng thoi truc (6) ciling cham vao cong tic hanh
trinh, 1i€p diém (7) déng lai cho khdi dong 1t K téc dong cap dién vao bién
dp d¢ d6t chdy ché han. Sau thoi gian duy tri, role thdi gian R, tic dong
(0.2 + 1.2 giay) khéi dong tir K s& nha ra cit dién vao bi¢n 4p. Thoi diém
xudt hién dong dién han v luc nén xudng dién cuc (vat han) ¢6 thé dicu
chinh duoc nhd phéi hop gitia sitc cang clia 16 xo (8) va liy cia cong tac
hanh trinh (7).

Tu nguyen 1y ndy mot co s& san xuét nho di ty ché | may hin diém
-cong’sudt 21kVA — ding dién 1 pha 220 V dé han lué6i sit ¢ 6 theo kiéu
han diém dap chan.
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o} day ngudi ta da tan dung 1 181 mdy han MH350 (muc 4.4.2), diing
fai 15i tr S = 100cm’ va ca cudn day so cap ¢6 d = Smm. Cuon thi cap
quan lai che trim 1én cudn so cidp c6 S = 50mm’ dé cho ra 10V cép dién
vao hai ddu mo han 2 va 3 ¢ hinh 4.11. Pay 1a mot may han chuyén ding
chi c6 1 niac, khong diéu chinh dugc dong dién nhung da lam viéc rdt ot

4.9.2. May han diém da ning

Theo tai liéu vé han ti€p xic gidp mai c6 thé cho phép han thép day dén
5+ 5mm (hai tdm 5mm han chap lai) tuy theo cong sudt chia may bi€n dp han.
N6i chung c6 cdc s6 liéu sau:

— Cong sudt riéng: 0,15 + 0,2 kVA /mm’.

— Mat dé dong dién han: 20 + 60A/mm’.

— Ap luc nén diém han: 10 + 30N/mm’.

— Thot gian duy tri dong dién: 0,3 + 0,8d(giay)

Béng 14. CAC CHE DO CUA MAY HAN BIEM (HAN DINH)

Chiéu day mbi Budng kinh Déng dién Ap Iuc nén Thai gian duy tri
ghep (mm) dién cuc {(mm) han {kA) {kN} {giay)
0,5+0,5 5-6 4-5 03-04 020-030 |
1,0 +1,0 5-6 6-7 08-1,2 0,20 - 0,35
15+1,5 6-7 7-8 1,2-18 0,25-0,35
2+2 8 -10 9 - 10 15-2,5 025-0,35 |
3+3 10 ~12 12 - 16 1,0-86,0 0.6 — 1
4+4 12 -14 14 - 18 6-8 08-11
5+5 12 14 17 - 22 7-9 0,9-12

Lién X6 (c@i) dd san xudt ra hang loat mdy han diém tir KTI" 75 — 3
dén KTT 75 — 8 dé han t6n day dén Smm.

Sau day 1a mét loai mdy han diém KTU 75 — 3 ¢6 cac théng s6 gom:
bién ap vao U, - 380V; f = 50 + 60Hz.

— Dong dién han dinh mitc: 80G00A.

- 86 nic dic¢u chinh: 16.

- Cong suat mdy: 79 + 95 kVA.

- Han duge ton: 0,5 + 0,5 dén 1,5 + 1,5.

— Ap suét nén: 2 + 4,5 kG/em®.

— Nude lam maét: 600 lit/gié.

~ Bién dp han ¢ cdc cudn so cdp quin lam 4 phén cho ra cdc ddu ndi

dé d6i cdu c6 cdc dong dién han tuy theo loai thép.
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C& day quéin 2,5 x 11,8mm, s5 vdong n, = (6 + 11 + 20)2.

— Day thi& cdp gom 2 dia déng day 10mm, chu vi cé han cic 6ng
déng dé din nudce 1am mat (hinh 4.19).

So do va cdch b6 tri cdc nac diéu chinh; cdch 13m viéc van hanh mdy
d€ han s& viét & muc 4.11. ‘

4.9.3. May han di€m diéu khién tu déng (Han Quéc)

Ngay nay th€ h¢ mdy hin mdi cia Han Qudéc, Pai Loan da dua dién
tir k¥ thuat s vao lhéy cho mach di¢n thong thudmg, 4p dung kj thuat khi
nén thay siic ngudi dap chan & mdy han diém.

Hinh 4.13 1a so d6 nguyén 1Y mot mdy han diém c6 hop diéu khién
ding bo vi xr Iy Model Gold 81 — 5A.

Hop disu khién
MODEL: GO D-81-5A

AN

[~
2
g
(=3
Cutn hiit
cha rgle
Khi
OV » -
e X:Ianlh khi Rule khi
: e ! Tur van tidt
el 16
[
0y
L ]

=Ty |

1
ACIBOV 1K,

Lo i

Hinh 4.13. Nguyén Iy mach dién ciia may han diém dung hap diéu khién
Model Gold §1-5A.
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Trong mach dién hai thyristo T, T, dau ndi ti€p véi cudn so cdp clia
bién dp han, né déng vai trd nhu mot van dién tr din dong dién vao bién
ap (dong dién 16n nhd iy theo géc md o tit 0 dén 90°). Né quyét dinh
ché d6 lam viéc cia mdy han. Binh thudng thyristo bi khod nén chua c6
dong dién han va ap luc hoi cling ddy hai mo han ra xa nhau. Muon han
phai déng cdu dao K, cdp dién dén dau thyristo dé chd sdn & bién dp (lic
nay T,, T, chua thong nén khong ¢6 dong vao bién dp); bat cong tic K, dé
cho dién dp 220V cap ngudn vao bo vi xir 1y va cdc cudn hut.

An niit ND trén ddu ra 4 - 6 ciia hop diéu khién cho ra dién 4p 110 V
vao cudn hut dé md role khi, ap luc hoi s& di qua role day pitong xudng
duéi tao nén luc nén vao hai ddu md han dé ép vat han xudng. Péng thoi
vdi viéc dua dién dp vao mid role khi, bd vi xur 1¥ ciing dua xung dén céic
dau ra 7 - 8, 9 — 10 vao cédc cyc G dé kich md thyristo: hai thyristo nay
dau song song ngugc chiéu nén diéu chinh duge ca nita chu k¥ duong 1an
nira chu k¥ am cdia nguén dé cip dong dién vao cuodn so cip bién ap han,
bén thir cdp xuat hién dong dién han.

Tuy theo ch&€ do diat ¢ cac nim trén hop diéu khlen ma bé vi xir ly
thyc hi¢n lénh diéu chinh dong dién han ién, nho; thai gian déng, cét cua
thyristo ddp ung yéu cdu cong nghé.

Bang 15. BAC TINH KY THUAT CUA MAY HAN DIEM HAN QUOC 220V — 380V

Kigu may RA25 | RA35 | RAS0 | ASP50 | ASP75 | ASP100
Cong suat dinh mic (kVA) 25 35 50 50 75 100
[Cong sust 16i da (kVA) 50 89 137 | 132 | 220 | 286
Dong dién 15i da (A) 12000 | 15000 | 18000 | 18000 | 22000 | 26000 -
Luc nén max (kG) 250 | 400 | 650 | 600 | 800 | 1000
Ché db lam viéc & | % 124 | 7.7 | 65 7.2 5.8 6.1
Trong lugng may (kg) 150 | 175 | 190 | 490 | 620 | 750

4.10. MAY HAN D01 PAU
4.10.1. Cau tao va nguyén ly lam viéc .

Mady han d6i daw 12 moét dang ciia cong nghé hin ti€p xdc-ma cong
dung chi yéu dé€ néi hai thanh kim loai v&i nhau cé thé 4p dung trong cic
nganh xay dung, cd khi, dé ndi thép tron, nsi thanh thép géc. néi vanh xe
dap. xe mdy v.v... Nguyén 1y lam viéc cia may (hinh 4.14).
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Hinh 4.14. Nguyén |y [am viéc cla may han déi diu:

Khi déng cdu dao, dong dién chay qua cudn so cip cla bién dp (5) ta
cho vat han ti€p xidc nhau, Mach thit cap duge khép kin qua vat han kep
chat gitta 2 dién cuc (2 va 3). Dong dién han chay qua c¢é cudng do ldén.
Bé mat ti€p xiic (1) chia hai thanh kim loai c6 dién trd 16n s€ 104 ra nhi¢u
nhiét lugng. Nhiét lugng nay (toa ra nhu hoa ca, hoa cdi) nung ndng vat
han. Trén bé mat tiép xdc xudt hign mot 16p kim loai néng chay. Nho luc
ép hudng truc, hai phin kim loai ndy s& duge gan chat vdi nhau.

4.10.2 Pac diém k¥ thuat va so do dién clia may han vanh xe dap HD7

Miy han vanh xe dap HD7 ding dé néi hai thanh kim loai déng nhat
¢6 tiét dién dén 80mm’.

Bo phan chi y&u 1a MBA c¢6 cac thong s6:

— Cong suat: P = 16kVA.

— DPién dp vao: U, = 220V,

— Dong dién vao: I, = 82A.

-~ Pién dp ra: U, = 5V (dinh mc).

— Tiét dién vat han dinh mic: 80mm’.

Pay la loai bién dp 1 pha lam mat bang khong khi ty nhién. Loi thép
gém cdc 14 thép k¥ thuat dién 941 0,5mm ghép lai thanh hinh chir nhat tiét
dién 60cm’. Thit tinh sg b theo cong thitc 2.7 ta c6:
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S = 0,54/16000 = 60cm?. Cuédn thit cép chi co | vong day (hinh 4.15).
(© diy lay U, = 5V. Vay s6 vong cuédn so cdp phai theo cudn thi cap 1 vong

12 5V tinh ra s¢ dugc: n, = gi—q = 44 vong).

Vong day clia cudn thit cap udn bang 8 14
dong d6 M, ban rong 100mm; day 0,5mm; dai
trung binh l250mm cd tiét dién: S, = 8.0,5.100
= 400mm’ (chon j, tir 8 + 10A/mm?). Hai diu
vong day ndi v6i hai cuc khi mdy han lam viéc,
dong dién duge khép kin qua 2 dién cue va vt
han. Dong dién han ducc dinh muac 3200A (¢

day chonJ, =8 vay §, = 32;00 =400mm”).

Cuén day so cdp hinh tru (hinh 4.16) quin  Hinh 4.15. Thit cdp (day mém)
bang day déng det boc to thuy tinh 10 x 3,33mm  ¢{a may han d&i ddun, = 1.
(chonJ, tir2.5 + 4A/mm’ ). Cic vong day dugc

chia lam sdu doan d€ diéu chinh ddng dién han; s6 vong it nhat 1a 37 (s6 6)
va nhiéu nhat 1A 74 vong (s6 1).

Binh thuong dién du 220V mdy lam viéc &§s6 5 ing v6i s6 vdng cudn
S0 ¢ap n, = 44, giam xudng s6 4, s6 3.. . dong dién han giam dén, thich
hop véi cdc vat han ¢6 do day nho (14t nhién 13 16n nhiéu day hon).

Néc s6 6 du phong cho 1am viec lic dién yéu (dudéi 20%); cdp nay
cling c6 thé diung dé han nhiing vat cé tiét di¢n 16n hon 20% so véi tiét

dién dinh mitc (S = 90mm?) nhung thoi gian han khong qua 30 phiit véi
ch€ do TL = 32%. (Ban doc ty thuyét minh sg dé).

[ Nac digu chinh 6 5 4 3 2 ]+
Vong cudn sd n, 37 44 51 60 67 | 74
Bién ap ra U, (V) 599 5 4,31 3,67 3,29 297

( 5y - )

_ﬂ_ T HT
lo—-[—oJ_o-——o o] O—r
K

Hinh 4.16. Sa db dién may han vanh xe dap (ding khai ddng tr va céng tic han vi BK 244).
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4.11. MAY HAN DOl DAU HD75

4.11.1. Cong dung va sé liéu Ky thuat cua may

Miy han d6i dau HD75 do nhd mdy Dién co Hai Phong san xuét c6
thé sir dung & dién 4p 2 pha U,= 380V. Nguyén Iy lam viéc clia mdy la
han tiép xic déi diau dé ndi cdc doan thép vt nhau trén co sd dung nhiét
sinh ra do dong dién qua vat han lam kim loai & ché ti€p xdc déo r6i chay
thi cat dién va ép véi dp luc tir 0,5 =3 kG/cm? dé tao mai néi.

Thudng diing d€ han céc cay thép tron, vuéng det ma khong cidn que
han, nang sudt cao, tiét kiém dugc nhi€u vat ligu. Mdy di dugc thi
nghiém t6t (dua vat di han vao may thir kéo, mdi han van khéng dit ma
chi ditt & chd khdc) va san xudt hang loat cung cdp cho nganh xay dung.

Mdy HD75 ¢6 cédc thong s6 sau:
- Cong sudt dinh mic:

~ Dién ap so cdp:

-- Bong dién dinh muc:

— Hé s6 tiép dién:

S =75kVA
U, = 380V
I,=250A
TL% = 20

— Ti€t dién vat han: Siae = 600mm’ ($28)
— Nang suat han: .75 lan/giv
— Lyc chon ép (tay gat): 350kG
— Luc xi€t chat vat han: 2300kG
~ Nudc 1am ngudi: 300 lit/gio
— Kich thudc co ban: 610x600x830mm

— Khai lugng:

4.11.2. Ciu tao may va so do dién

Mady dung khung tir bang cdc 14 thép k¥
thuat dién 041 day 0,35mm ghép lai thanh
khéi chit E 6 tiét dién 16i 110x200mm?.

— Cuén day so cdp ding loai day boc
10 thuy tinh ¢6 S = 30mm’.

— Thit cdp la nhing tdm ddéng do
nguyén chat M, (hinh 4.17) khoét 16 dé
ghép 101 tlr & gita, chu vi han 1 &ng dan
nude bing dong ¢ = 8mm dé lam mdt day
bang hé thdng nudc (¢6 thé ding bom tay,
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Hinh 4.17. Tha cdp cla may han
déai diu (day cimg néi song song).
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bom dién hodc nudc & h¢ théng may nude thanh phd). Nhiing tam déng day
10mm tao thanh mot vong day cé tiét dién 16n do dau song song véi nhau.

— Co cdu tao lyc ép diing truyén dong tay ki€u cénh tay don duge bs
tri thich hgp véi tAm vée thg diéu khién.

— Khi can han nhiing vat to, nhd hinh ddng khédc nhau ngudi thg han
phai thay déi "can” sG | bing déng do bé tri trén ban may (hinh 4.14).

- Tuy theo ti€t dig¢n vat han 16n hay nhé, tuy chat lugng ting loai
thép: ngudi thg ¢6 thé diéu chinh dong dién han bing cich thay déi vi tri
cac phich cim N theo bang 16. Khi diéu chinh dong dién han nhat thiét
phéi cat dién bing cau dao CD.

Bing 16. BANG BIEU KHIEN DONG DIEN HAN HB75

Nic so

Biénra U, (V)

N1

N2

N3

1

3,52

3,76

1

1
2

4,09 1
4,42 2
5 1
2

1

2

55
6,23
7,04

B~ (O || | WIN

2

Tir so d6 4.18 ta thiy, néu cam phich N,. N,, N, viocacsd 1, 1, 1 1a
nic thap (vong day nhiéu nhat) dong dién han nhd nhat.

380736V
VAALAS

) Yy
M HT Rtl
L

g
Rt
Rt K

J |_D

Ny Nz Ny

uL l
AN Cf’ﬁ

380V

Hinh 4.18. Sa dé mach dién may han déi ddu HD75.
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— Cam phich N;, N,, N, vio cdc s6 2, 2, 2 la nac cao nhat (cdc cudn
day noi song song) dong dién han 16n nhat. ..

H¢ thong dién diéu khién bing khai dong tir K, 100A — 380V (dau
song song ca 3 pha d€ dat 100.3 = 300A) qua role trung gian 36V d¢€ bao
dam an toan. Nit M dat & tay diéu khién diing dién an toan 36V tir mot
bién dp nho 380/36V va cit ty dong bing cong tic hanh trinh HT BK 211
dat o 1ay gat.

— May phai dat cdu dao cich ly CD c6 cdu chi CC itng v6i dong dién
trén 300A.

4.11.3. Sur dung va bao quan

- Mdy phdai dat & chd cao rdo, khong c¢é nudc, bui bin roi vao. Phai
bat day ti€p dat vao than mdy. Trude khi cho dién vao may phai kiém tra
cach dién dat tr 2M Q tr¢ 1én méi dugce van hanh.

-~ Sau khi vat han da duge gd chat ché, chic chan, thing thin, cim
phich N theo dong dién yéu cdu. Thg han déng cdu dac CD. &n nit M,
khai dong tir K s& tic dong dong dién vao mdy, déng thdi phai kéo tay
gat d¢ dua phin di dong mang vat han 1iép xiic vdi phan ¢6 dinh, tia lia
ho quang s& 1am thép néng chay. Tiép tuc kéo manh tay gat dé tao luc
chon ép. Lic ndy cong tic hanh trinh HT s& tr dong cit dién. Cudng do
dong dién han, lyc nén va thoi gian duy tri dong han phu thudc vio tiét
di¢n vat han, thg han phai-chinh phéi hgp véi nhau mot cdch hop 1y dé
moi han dat chat lugng tét nhat. Mat do dong dién va thoi gian cho dong
di¢n chay qua vat han theo bang sau:

Tiét dién vat han (mm?) 25 | 50 100 200 | 300

Mat 8 dong dién (:nﬁT) 60— 150 | 50120 | 40100 | 30 -80 | 25— 80
m

Théi gian duy tri (giay) 3-05 | 4-07 61 6-15 | 16-3

- H¢ thong nudc lam madr phai duge kiém tra trude khi han khong
duge 1o ri, rong khi han phai kiém tra xem nuéc ¢6 luu thong khong?
Phai du lugng nuGe 1am mat mdy.

- Khi thao tac han phai xi¢t ché bat vat han di chat va danh sach,
tau chiii ¢ chd ti€p xdc va g6i d&. Sau 3000 + 4000 1dn han phai kiém
tra cdc ti€p diém cua khoi dong tir va lau chiii danh sach bing gidy
nham min.
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4.12. MAY HAN BUONG (HAN LAN)

4.12.1. Mo ta vé cdng nghé han dudng

Muodn gia cong
han nhitng tdm thép
mong,  nhimg  tam
inox mong trén dudi
Imm thanh c¢dc san
pham nhr bao bi, ¥
thung phuy dung xing
dau, bon chita nude. ..
theo kiéu chdong mi
kin khit. kéo dai thi .
khéng thé sir dung mdy Hinh 4.19. Nguyan ly ciia may han dudng.
han diém, han déi ddu dugc ma phai c6 mdy han dudng. Mdy han dudng
thuc chét ciing dung cong nghe han tiép xic. Hai dién cuc han & day 1a 2 dia
bing hop kim déng néi v6i cuén thir cap clia bien 4p han (hinh 4.19),

Vit han duge dat giita 2 dia han va dugce nén duéi mot luc ¢p F. Hai
dia han nhu con lan quay trdi chiéu nhau (nhé 1 dong co dién) s¢ day vat
han qua diém ti€p xdic v6i van toc v.

Dong dién han & cudn thir cap s& chay tir dia pay sang dia kia xuyén
qua vat han lam cho né néng chay va khuéch tdn sang nhau tao nén mot
duong han dai, sdm mau, nhdn nhyi va kin nudc (nhu lién).

Miy han dudng c6 thé han "vay kin" bing cach cap nhimg xung dién dé
diéu khién dong han.

Dé ¢6 mot dudng han dep. dat chat luong cdn phéi hop gida luc nén.
cudmg d6 dong dién han, thoi gian duy tri va van t6c ddy vat han qua hai con
lan. Di¢n dp thi cdp cua mdy han dudng duge chon tir 3V = 10V 1y vat licu
han. bang 17 cho cac 6 licu clia cong nghé han nay.

Bang 17. CAC CHE B0 HAN BUGNG LIEN TUC CUA THEP C THAP

Chiéu day cac Chiuréng | Apiycgita2 | Técdohan | Déngdién |

| vathan (mm) | con lin (mm) con 13n (N) {m/phut) _han(a)
0,2+0,2 4 800 1 2500
05+0,5 5 1200 1 3000
1+1 5 1200 1 3500
02+0,2 4 800 15 3000
05+05 5 800 1.5 3500
1+1 5 1200 - 1.5 5000

| 0.2+02 4 800 2 U as00
0,5+05 5 800 2 4500
1+1 ) 1200 2 7000
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4.12.2. May han lan ma higu LANGUEPIN cua hang Thomson

CSE (PARIS) san xuat dung di¢n 2 day 380V.

a) M6 td cdu tgo cdc b phdn méy va cong dung

Mady bién dp han [ pha cong suat S = 150kVA. Dién 4p dinh mic
phia thir cap U, = 6,5V. Day la mét mdy han (k¢ hiéu CRP803) tiép xiic
chuyén dung ¢6 trang bi mach diéu khién dién tir ban didn dé diéu khién
hai dén chinh luu inhitron ¢é thé diéu chinh dugc dong dién, ddu néi tiép
& mach so cip cia bién dp han cho ra dong dién han theo yéu cau.

Cong dung cia may dé han gidn doan, han vdy va han lién tuc duong -
thing, han chu vi theo cdc phuong ndm ngang vi phuong thing dimg so
vGi than mdy. N6 han duge cdc loai ton thudng dén 2 + 2mm (hai tam day
2mm), 16n trang k&€m va inox (1.6 +1,6mm); hgp kim nhe (0,8 + 0,8mm).

Né&u han t6n mong nhat thi cdu K néi vao niac s6 1. Khi ¢an han ton
day dat cdu K & ndc s6 7 (hinh 4.20).

May lam viéc dua trén nguyén 1Y dién cuc ti€p xic ma cdc dién cuc
12 hai banh xe bang ddng ndi vao cuodn thy cap cha bién 4p BT c¢6 U, tir
6.5 - 10V:

— Banh xe dién cuc trén quay nhd mdt dong co dif_‘.n- xoay chiéu
0,7kW qua hop giam toc, bdnh xe dién cuc phia dudi quay theo. Téc do
dudng han 0,94 +5,65m/phit. Hanh trinh 1én xudng clia bianh xe (bing
khi nén) 70mm. Céng suat trung binh cua tai dat 50% 1a 150kVA. Cong
suat t8i da khi han t8i 220kV A, dong dién t61 da 37800A. '

— Heé théng khi nén phai dat 4p luc trén 3kG/cm® nho cdc 6ng mém
qua van déng md (dién 220V) dé diéu chinh dién cyc Ién xuéng. Sau khi
qua van nay khi dugc 1€ lam 2 nhédnh: 1 nhanh qua van 1 chiéu di vao
phia trén cla pittong dé nén dién cyc xudng, nhinh kia di vao phia dudi
cua pittong dé ddy dien cuc lén. Khi nén ciing duge din dén dién cuc
dudi dé khi han xong mdi méi, xa khi théi quét sach can xi.

~ Hé¢ thong c4p nudc véi luu lugng 30 lit/phiit duge din dén nhiéu bo
phian cha mdy nhw: dién cuc, bién dp, dén inhitron dé Iam mdt dam bao
yéu cdu k¥ thuat.

Bién 4p han ¢6 7 nidc diéu chinh mach dién chinh tho nhd cong tic K
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va hai dén inhitron dé déng md va diéu chinh dong dién tinh nhd mach
di¢n 1w trong th diéu khién.

— Dé didu chinh tinh trong mach diéu khién ¢ ti dién c6 dat thiét bi dich
pha dong dién mai (2 ddu day 1 - 2). Hai dén inhiton T,, T, n6i song song
nguge, mdi dén thong trong nira chu ky cua dién dp ngudn dé cap dién vao
bién ap han. Trong mét chu k¥ cla dién 4p ngudn mdi dén duge méi 1 lan,
dén ndo cé anét duong nd s& ¢é dong méi. [nhitron 12 loai dén van thuy ngén
¢6 cat6t 1am bang thuy ngan long, thuéc nhom v phong dién ¢6 kha nang
qud tai vé dong 16n nén rat thich hop véi thiét bi han dién.

CD

TU DIEN

Vard

3880

i
! Mach digu khién |
2 dong han

3

f Mach khdi déng |
1 T2 5

~—1 47 Mach van khi

-] 48 Mach ddngco -

—

Hinh 4.20. 50 d8 nguyén Iy mach dién chinh may han 1&n CRPB03.

b) Vdn hanh va bdo quan swa chita mdy

Muén van hanh mdy han ta déng ciu dao chinh CD dé cdp dién vao
hé thong diéu khién, dén bdo sdng lén cho biét dién di vao ti dién va dién
nguon 380V di nim chd sdn d cudn so mdy bién dp BT va hai dén dién wr -
inhitron.

— Déng dién cho hé théng nudc hoat dong, md cdc van cho nude chay
vao hé théng lam mat may va dién cyc.



— Cho mdy nén khi hoat dong, khi 4p luc dat dén 3kG/cm? thi an vao
ban dap dé€ ki€ém tra xem dién cuc 1én xuéng ¢6 nhe nhang khong?

- Cho vat han (nhu thiing phuy chiang han) vio tiép xtic véi dién cuc
dudi réi dn vao nit "han" va dan ban dap cho dién cyc trén ép chit xuong
vat han, banh xe cia dién cuc s€ quay xi€t vao thiing phuy, né sé han
thanh mot duong dat lién tuc kin nudc hay han gidn doan, han vay kin tuy
theo thg han bat cong tic chon ché do han & tii diéu khién. Hai dén
inhitron lAm nhiém vy tv dong déng md, diéu chinh dong dlén han vao
bi€n 4p theo thoi gian dé dat yéu ciu cong ngheé.

4.13. SUDUNG SUA CHUA CAC LOAI MAY BIEN AP HAN

1. Mady bi€n 4p han thuong ¢6 dong dién chay qua céc cudn day rat
I6n. 16i hang tram, hang nghin ampe nén viée dau tién khi ding mdy la
phai chon day dan dién du tiét dién dé mdy hin dugc khoé, day khong
qud ndng. Dy dién vio c6 thé diing cdp boc cao su ciing nhung day ra
kim han ho quang phai 12 day dan 18i déng gém nhimg soi déng nhd
(d = 0,18 + 0,20mm) duge bén véi nhau thanh "danh": cac "danh” két thanh
cap mém boc ngoai bing 1dp cédch dién cao su day. Tiét dién coa day cdp
han phai chon theo dong dién nhu sau:

8 day (mm?) 16 25 135 50 70 895 120 150
| cho phép (A) 100 140 175 225 280 335 400 460

Tat ca cdc ddu day vao may va ra kim hin phai ding "cét" dong kep
vao, han bang thiéc chac chén.

2. Cac coc bat day phai diing bulong va écu bing dong vang ma, cé
long den dém va long den chéng xoay. Day bit vao céc coc phai xiét
chat ché.

3. May han thudng dugc thiét k¢ v6i ch€ do ngin han bap lai. ¢6 thé
dung qua tai cao nhu: mdy han MH125 ché tao dé han que 3,2 nhung cé thé
dung né dé cat sat, théi 16 véi thdi gian 15%, mdy han lan CRP803 cong suat
150kVA c6 th¢ ding dén 220kVA dé han ghép hai tdm sit 2.4 + 2.4mm:
nhung khong dugce han lién tuc s€ lam chay mdy.

4. Céc mdy han dién ho quang kiéu bi€n ap thudng gap nhimg sy ¢6 va
cach khic phuc sita chira nhu sau:

* Hién tiegng: Mdy han rat yéu, hay bo Ira, méi han khong ngau.
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Nguyén nhdn va cdch sita: — Dién nguén cdp vao mdy tut xudng qua
thip do dudng tai qua xa, do day dan nhd.

— Day mat ndi vao vat han phai ti€p xic that t6t, ¢at diu day ra kim
han phai thdo ra, ding vai nhdm dénh sach s& va bét, xiét vio coc néi day
chat ché.

— Thay day mdi dé han tot hon.

* Hién nwong va nguyén nhdn: Bo phan diéu chinh dong di¢n bi rung
manh; khi chua han vin cé ti€ng kéu dign tir, lic han ti€ng kéu cang tang
va kéu rat to, thudng do:

— Vitme qud long,

— Lo xo yéu, tinh dan héi kém hoic bi ket.

Cdch sita: Diéu chinh lai, tang sic dan héi cia 16 xo hoac sira lai
vitme 1& c6 thé gidm dugc hién tugng rung mot céch rd rét.

* Hién nrgng: BO phin diéu chinh dong dién mat tac dung, khong
ting, giam dugc cudng d6 dong dién han.

Nguyén nhdn va cdch sia: O loai may hdn c6 cudn can riéng hoac
chung kiéu CT3 hoic CTH ia do chap mach trong cudn day hoac giira cdc
cyc cua bd phan diéu chinh; cdn kiém tra tim ra chd hong dé sia chira.
Vi nhimg mdy han ki¢u ¢6 mach tir r&, phii kiém tra 18i tix phu. vitme. ..
phin co khi cho tron, dé dich chuyén ra vio duge d& dang s& khic phuc
dugce su ¢o.

* Hien tuong: Mdy bién dp bi nong qua mic binh thudng ké ca khi
chua han,

Nguyén nhdn va cach sita: Cudn so cip bi chdp mach, mot sa vong
day cua cudn thit ciing hong phai thio mdy ra quan lai.

5. Cdc diu mo han cia mdy han diém, cic bénh xe (con lan) cha mdy
han lan thudng duge 1am bing hop kim déng + crom (c6 0.4 = 0,7% crom
con lai la dong) d€ dat do citmg va din dién t6t. N6 thudng dugce 1am mat
bang nudc; khi bi héng can thay th€, n€u khong tim ding duge hop kim
nay thi c6 the thay bing déng dé nguyén chat nhung s& kém bén hon so véi
mo cil.

6. Trong viéc sita chita phuc héi lai mdy bi¢n 4p han bi hong. phin 16n
tan dung lai duge day quan cii, hoac ding day quan méi bang kich thudc
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ci. Lam nhu vay s& khong phai tinh todn gi thém, mién 1a 1am ddng khuon
cii d€ quan lai di s6 vong va cdch ddu day nhu cii. Day cii di chdy céch
dién phai dot lai cho mém va chdy hét réi tdy sach (khong duge ding giay
rap) boc lai cach dién mdi, 16t cach dién ding cp réi quan vao may.

7. Khi sira chita mach tir phai théo ting 14 thép cdn than, khong dugc
dap gd manh vao céc 14 10n din dén 1am gidm hé s6 tir thdm (lam tang t6n
hao khong tai, mdy s& néng hon sau khi sira chita). Khong dé 14 16n cong
vénh, sau ndy khé lap vdo cudn day. Néu cich dién giita cic 14 ton bj
hoéng phai son lai bang son K®965. Trudc khi lip ton vao 18i cdn 1ay sach
cdch dién héng bang cdach ngam t6n vao dung dich gédm 10% NaOH. Pau
tién dem NaOH bo vao chau, gia nhiét 1én dén 50°C cho chay hét rdi pha
loang, nhing tén vao dé mang chdy nd ra bong hét thi chuyén sang rira
biang nudc néng, nudce 1a sach. Sau d6 say hoac phoi khé réi son bing son
K®965, son 302 (Lién X0 cii) hoac son Trung Quéc ky hiéu 1611, sdy tir
12 + 15 phiit thi kho. May son kho, béng va phang day khoang 0,01 + 0,015
(do ca hai phia) 12 dugc.

Khi 1dp lai cac 14 ton thi lap cdc try ¢6 quin day trude roi méi lap
timg 14 ton vao gong sau; chi ¥ khe ho giita tru va gong phai that khit,
néu bi ho s&€ 1am cho mdy kéu, t6n hao nhiéu va néng. Cic buldng bit 15i
tlr, cdc migng 6p bang sit phai 16t cach dién vdi 161 dé khong tao thanh
mach vong lam néng mdy (xem muc 2.2.1).

Viéc stra chita va bao quan cdc loai mdy bién dp , ngoai nhiing diém
chung nhu di néu o trén, cin phai lam theo ding hudng dan cu thé clla
nha san xuAt.
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Chu’dpg 5
MAY BIEN AP 3 PHA

5.1. CAU TAO CUA MAY BIEN AP 3 PHA

Mady bién dp 3 pha ky hiéu TM lam lanh ty nhién bang ddu, dién dp
phia cao 4p 6kV,10kV hoidc 35kV, dién ap ra ha ap 400V (hoac 230V),
hinh ddng may dugc méo ta trén hinh 5.1.

Hinh 5.1. May bién ap 3 pha 35/0,4kV.
1.Bé chuyén mach cao ap; 2. S(f ra phia cao ap; 3. Sif ra phia ha ap:
4. Ong chi mifc ddu; 5. Binh ddu phy (dan dau); 6. Nut day cé bs loc am;
7. Ong tan nhiét; 8, Thung dédu; 9. Cudn day cao ap; 10. L6i dan tir;
11. Nhiét k&; 12. Nut dé lay mau dau va xa dau.

107



5.1.1. V4 may bi&n ap 3 pha va cac thiét bj phuy

Vo mdy bién dp [a chi tigt dung ddu va rudt mdy, vo mdy thuong lam
theo hinh bau duc bang thép day tir 5 + 12mm, ndp va ddy dugc gia ¢6
bang thép diy hon nita, & d6 ¢6 han céc mée d€ cdu nang thung diu va
toan bé mdy bién 4dp. _

bé tang cudng vige 1am mét cho mdy, vo thung dung diu duge han
cdc canh toa nhiét xung quanh.

~ Mdy bi¢n dp tir 3200 kVA 16 lén thi bo toa nhi¢t thudng lam bang
cdc ong thép tron ndi vao vo thiing ddu bing mit bich. G diu cac bd Ong
noi déu c6 dat van ddu dé khi van chuyén may, déng cdc van diu niy
khong can phai x4 dau trong thiing ma viin ¢6 thé thio bo toa nhiét ra moét
cdch nhe nhang tién lgi (xem thém muc 2.2.3).

Trén nép thiing ddu ¢é binh dau phu (5) dé dam béo lic mdy bi¢n dp
van hanh nhiét d9 tang lén, trong v6 may bao gid ciing ¢6 day dau, dong
thoi giam bt su ti€p xtic gida ddu va moi trudng dé phong dau khoi b
boc hoi va bi am. Trén vo ng bdo mic ddu cé 3 vach chi muc ddu ing
vGi nhiét do dau -5, + 45 va +40°C.

C6 midy bién dp & binh din ddu, d¢ phong khéng khi hén ngoai lot
qua day va vao trong ngudi ta dd dat mot bo phin loc (6) hédp thu hét hoi
am. Chat hidt am silicagien ciia phin loc. phai duge thay dinh k¥ khi thay
bi bién mau. O nhiing mdy bien dp 16n ngudi ta cdn dat bé loc dau d6i Jwu
trén vich thiing dau dé tdt cd cdc can ddu, hoi 4m qua day déu bi
sificagien hit lai va cling phéi thay thé khi ching da no nuéc (bi¢n dp T™
khong ¢6 bo loc dai luu). '

Nhimg mdy bi€n 4p trén 630kVA, trén dudng Sng ndi tir binh diu
phu xuéng mdy bién dp cé dat role khi dé khi x4y ra su ¢ trong may
hodc can ddu, khi bSc ra tap trung lén s& tic dong vao ti€p diém cia role;
gap su ¢6 nhe thi déng tiép diém bdo tin hiéu cho thg van hanh biét dé xir
ly. Néu trong may bién dp hdng ning, t6c do luéng khi béc len manh hon
8¢ dong ti€p diém tht hai cta role khi; bién 4p s& tw dong duoe cit dién
dé khoi bi chdy may.

DE dé phong chdy né, nhitmg may bién dp 16n trén nip thing con lip
ong phong né. Khi trong mdy ¢6 su ¢6 cham chap s& sinh ra hé quang dién
va sinh nhiét. dp sudt trong thing ting 1én qud mifc lam 1am kinh (hoac 14
kim loai mong) ¢ ddu 6ng phong nd b vd. dau s& theo dé tuon ra ngoai,
khong gay no, chdy mdy bién dp .
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Trén nap may con mot sO chi ti€t phu khic nhur: s cao 4p va sit ha ap
(2 va 3): ong d¢ cdm nhiét k€ do nhiét do trong mdy (11) v.v..

bac biet, ¢6 bo chuyén mach cao 4p (1) thudng 1am 3 nic dé diéu
chinh duoc di¢n 4p ra sl dung tuy yéu cdu; pham vi diéu chinh thuong 1a

* 5%, doi véi nhfmg may bi€n dp > 35kV, d&i véi nhitng mdy cong suit
tr J000kVA tr¢ lén thudng cé dén 5 nic diéu chinh. Cic mdy bién ap
nho. tay van ciia bd chuyén mach dit thd ra ngoai trén nap mdy nén diéu
chinh rat dé dang, chung cho c4 3 pha.

Céc mdy bién dp c& vira va Idn thudng ding 3 bo chuyen mach (cho
tung pha mot) duge b tri trén mot truc, hoat dong ddng thoi tir bo truyén
dong bing tay dat trén nap may.

Dicu chinh di¢n dp phia cao dp duoc thuc hién bang tay lic bi¢n ap
dd dugc cat dién. Ngoai ra, con ¢é loai bién dp phia cao dp c6 dau ndi
bién d6i duge dién dp trong khodng rong (bién 4p ky hieu TJH va T/TH
do Lién X6 c@i san xudt, khodng nay 12 +4 X 2.5%) déng thoi cung bd véi
thiét bi chuyén déi diéu chinh duéi tai cé cudn khing hodc dién tré han
ché dong dién dugce dat trong thimg. Loai nay diéu khién bing di¢n nho
nit an hoac tu déng.

5.1.2. Day quan may bién ap

Viéc bo tri cdc cudn day cao dp va ha 4p trén 16i may bién dp phdn
I6n dp dung theo ki€u tap trung, téc 1a cudn day nay tram lén cudn dav
kia nhu da gidi thiéu & hinh 2.7. Thudng thudng & gan 16i bé tri cuén day
ha dp, gilta cdc cudn day c6 dat ng cdch dién bing gidy bakelit.

O mot s6 may bién dp chuyén dung. vi dy mdy bi¢n dp dung cho 1o
di¢n thu’crng ap dung bo tri cic cudn day ki€u xen k&, cic ¢udn day cao dp
v ha dp lan lugt quan trén 16i. dong thdi ngoai canh & phia cdc gong,
ngudi ta bg tri cdc boi day ha dp dé dé dang cho viéc 16t cach dién.

5.2. CAC KIEU DAU DAY CUA MAY BIEN AP 3 PHA

My bi¢n 4p 3 pha chu yéu dugc dung d€ truyén tai nang luong trong
ludi di¢n cao dp tir nha mdy phdt dién dén noi sir dung; & ludi dién ha ap
doi khi ciing ¢6 bién dp 3 pha ding dé déi dién cho cong nghé han ho
quang, cong ngh¢ dién hda, dién phan v.v. ..

Ciing gidng nhu mdy bi¢n dp mot pha, bién dp 3 pha hoat dong dua
trén nguyen |y cam ting di¢n tir ding dé bién déi hé théng dong dien xoay
chiCu 3 pha tir tri s6 di¢n 4p ndy sang tri s6 dién 4p khdc cung tan so.
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C6 thé ding 3 mdy bién dp 1 pha riéng r& dé d4u lai thanh 1 bién 4p 3
pha (hinh 5.2a) lam viéc vdi lugi dién 3 pha.
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:i)nh 5.2. TS may bign ap 3 pha
Phan 16n bi€n dp 3 pha ch€ 120 hién nay déu dung mot 15i tir chung
6 3 try, trén méi tru dar moét cudn day cao 4p vi mot cudn day ha dp (doi
khl con cé ca cudn day trung ap).

Doi voi bien dp 1 pha c6 thé wy ¥ chon chiéu quin day va ddu ddu A,
ddu cudi X. Con trong bi¢n dp 3 pha thi 3 cudn day phai quan ciing mot
chi¢u va phai chon tén cho cdc pha théng nhat. Quy wdc ky hiéu cdc diu
day trong bién 4p 3 pha nhu sau:

Phia cao ap:

-~ Ba ddu diau A, B, C.

-Badiucusi X, Y, Z.

Phia ha dp:

— Ba ddu dau a, b, c.

— Ba dau cuéi x, y, z.

Khi did bi€t €n cic cuén day thi c6 thé néi ding nhimg cudn day
trong mdy bi€n dp véi nhau theo hinh sao (hinh 5.3a), hay hinh tam gidc
(hinh 5.4a). Ta cling cdn biét tén chung khi can ghép cdc may bicn dp lam
VI¢C song song.

~ Khi ddu sao (Y) dién dp day bing 3 lIan dién dp pha, dong dién
day va dong dién pha bing nhau.

— Khi ddu tam gidc (A); dién dp day bang dién 4p pha. cdn dong dién
day bing V3 14n dong dien pha;

Trong cdc mdy bién dp cong suat 16n dung dé 1ai dién, day quén cao
dp thudng dugc diu sao, con day quin ha dp dau tam gidgc va duge ky
hiéu Y/A (d6i khi ¢c6 mdy A/Y).
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3 cdc méy bién ap trung binh va nhé (dudi 1800 kVA) ca hai day
quén déu dugce dau sao — sao (Y/Y).

— Cidc bién dp diu sao ma cé thém day trung tinh, ky hiéu Y/Y, dé
cung cap cho tai hon hop ha ap vira dung dién 4p day cap dién cho cong
nghiép. vita dung dién 4p pha ciap cho di¢n dan dung.

Ngoai ra, con ¢6 bién 4p dau day theo kiéu "ziczac" dé sir dung cho
chinh luu va do ludng.

5.3. TO NOI DAY QUAN CUA MAY BIEN AP 3 PHA

To ndi day clia mdy bién dp 1a quan hé vé su bé tri cdc vécto dién dp clia
cdc pha ciing tén cua may bién dp, ndi cach khdc, td néi day clla mdy bién
ap 3 pha chi géc léch pha giita dién dp day so cdp va thit cap cha chiing. Géc
I¢ch pha giita dién ap day so cap va thit cdp do ba yéu t& sau day quyét dinh:

— Chiéu quéan day.

— Cdch ky hiéu cdac dau day.

— Céch ndi day quan d cudn so cip va thi cip.

O mdy bien ap 3 pha, tuy céch néi day cudn sg cdp va thi cap ma gic
léch pha giita dien dp day so cap va thit cip c6 thé 1a 30", 60"... 360"

Trong thuc t& ngudi ta khong diing "do" dé chi géc léch pha d6 ma ding
kim d6ng ho dé ky hi¢u, déng thai goi tén té néi day clia mdy bicn &p.

Theo céch nay thi kim dai cia dong hé chi dién dp day so cap, kim
ngan chi dién 4p day thit cép dat wong tng & cdc s6 1, 2... 12 tuy theo
g6c¢ léch pha twong (dng giita chung 1a 30", 60°... 360",

Vay trong bién dp 3 pha s€ ¢6 12 16 néi day (hinh 5.4b).

B A B C B
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A Bo® C
¥
Hinh 5.3.

z
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a) B4 thi véc td clia bién ap dau sao — sao — 12 {Y/¥-12)
b) D6 thi véc td cha bién 4p ddu sao — sao — 6 (Y/Y - 6).
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Gid st c6 1 bién 4p 3 pha ky hiéu Y/Y - 12 tic 12 bién ap nay ¢6 2
diy quan so cap va thi cap quédn cling chiéu va ciing ddu hinh sao, ciing
cich ky hi¢u ddu day (hinh 5.3) thi pha cla sdd gifta 2 dién ap day déu
trung nhau va géc léch pha gma hai dién dp day so cap va thi cdp sé bang
0° hay 360".

Vay mdy bi€n dp nay thudc t6 néi day sao — sao —12 (gidy).

Néu 461 chiéu quan day hoac ddi ky hi¢u clia day quan thi cdp sé ¢6
16 not day Y/Y - 6 (gio).

Néu lan luot hodn vi cdc ky hiéu ddu day ta s& ¢6 céc 16 néi day chan
2,4,8, 10

Khi v& do thi vécto dé xac dinh géc léch pha, phai chon day quan trén
ctng mot try va phai theo 3 diéu kién & trén. Vi dy, bién 4p 3 pha c6 day quan
s0 ¢dp ndi hinh sao, thit cdp néi hinh tam gic quan ciing chiéu (hinh 5.4a).
Can cif vao cach dau day nay, v& dién dp day so cap U, va thi cap U, ¢6 goc

1]

lech pha la 330". Vay 18 dau day 33:? = 11 va duge ky hiéu Y/A — [1.

A a.y
A B C
X Y Z
a t c
Z £
a) b)

Hinh 5.4. Bi€u dién 6 ni day bién 4p sao tam giac bing ddng hé.

Thay d6i chiéu quan day hay thay déi ky hiéu ddu day phia tha cip

s€ ¢4 16 n6i day Y/A - 5. Lan luot hodn vi céc pha & thit cdp s€ ¢6 cic 1
noi dayle 1, 3,7, 9.
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O nudc ta va nhiéu nudc Pong Au chi san xuit may bién ap dién luc
3 pha thudc 16 néi day Y/Y, - 12: Y/A — 11 va Y./A - 11 nhu bang 18.

Béng 18. 50 DO NOI DAY MAY BIEN AP 3 PHA DO VIET NAM SAN XUAT

So dé néi day N
L Ky hiéu
Cao ap Ha ap
A B C a b c
Y/Y, - 12
X v 2 Xy oz
A B C a o C
Y/A - 11
X z
Xy Z
A B C O a b c
Y./ A 11
X F4
Xy Z

5.4. KIEM TRA TG NOI DAY CUA MAY BIEN AP

5.4.1. Y nghia cla viéc kiém tra t8 néi day.

Ta thudng néi 6 néi day cia méy bién dp 1a Y/Y — 12. Y/A - 11...
ky hi¢u nay cho thdy cic cuon day ctia mdy bién ap ndi hinh sao hoac
hinh tam gidc, va mét dicu rat quan trong nita 13 d6 thj vécto cia cic pha
cung 1én bo tri véi nhau nhu thé nao, néi cich khac 1 chiéu quan day cia
cdc pha cling tén nay cing chiéu hay ngugc chiéu nhau. Y nghia nay dac
biét quan trong khi cho cic mdy bién dp van hanh song song.

3. SD..BAN-A - 3



Vi du: C6 hai mdy bicn dp cung dung lugng S = 320 KVA. dién 4p ngin
mach U,% déu bing 5%, cling dién 4p U, va U, (U, = U,) va déu dau Y/Y.

Mady thir nhat cdc cudn cao va ha dp quan ciing chiéu nhau (Y/Y - 12)
(hinh 5.3a). mdy thit hai cdc cuon cao 4p va ha dp lai quin nguoc chiéu
nhau (Y/Y — 6) (hinh 5.3b) thi khong thé ddu song song vd&i nhau d¢ van
hanh dugc. Néu dau nhu vay s€ ¢6 mot dong dién can bing rit 1on bang
20 tn dong dién dinh mife (coi nhu bi chap mach) lam né méy vi vécta
dién dp cua hai may nay léch nhau 180",

5.4.2. Phuong phap kiém tra t& ndi day

Cé thé sir dung dién xoay chidu hoac di¢n I chiéu dé kiém tra 16 néi
day. O day dung dién 1 chiéu (& pin hoac acquy) 2 + 4V thir 18 néi day cia
bién d4p mot pha nhu hinh 5.5a.

r=--"--"-==-—-—-- =TT
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Hinh 5.5. Thir t& néi day clia may bién ap 1 pha va bién ap 3 pha.

Khi thir, déng va cat cong tac K, déng thdi quan sat déng hd. Néu khi
dong ngudn dién ma kim dong ho chi vé bén phdi va khi tit cong tic K, kim
chi vé ben trdi thi 16 ndi day 1a 12 (gio). Néu khi déng va cit ma kim déng
hé chi nguoc lai véi thif ty trén thi mdy bién dp c6 16 nsi day 1a 6 (gid).

Ki¢m tra 16 nGi day mdy bién dp 3 pha thudong diing nguén dién |
chi¢u dau day nhu hinh 5.5b. Hai day dién acquy 2 + 4V néi vao dau AB
cia cudn cao ap dua cong tic K (A vao ddu cuc duong clia ngudn 1
chic¢u). Bén cuén ha 4p lan luot dau déng hé miliampe ké vao cdc diu ab
(a vao dau + cha dong ho): réi ddu be (b vio ddu + cha déng hd): ticp tuc
dau ca (c vao dau + cia déng hd).
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Mbi lan néi day xong, déng cong tic K. néu thay déng ho chi vé bén
phai thi ghi dau cong (+), chi vé bén trai thi ghi dau trir (-), n€u kim déng
hé chi (ndm im) thi ghi 0.

Sau d6 chuyén nguén dién 1 chi¢u sang cdc ddu B va C cuodn cao ap.
B dau vao cuc duong (+) cha ngudén dien mot chidu va cling ding
miliampe k& kiém tra cdc ddu ab, be, ca twong tu nhu bude |. Cuéi ciing
chuyén nguodn sang cic ddu C va A (C ddu vao cuc duong cda ngudn dién
mot chicu va cling lan lugt kiém tra cic ddu ab, be va ca).

Tém lai, qua 3 budc thao tdc dd chin 14n va ghi day du vao s6 réi so
sdnh v6i cde bang mau (bang 19a,b) dé bict may bién ap 3 pha ta kiém tra
cd 16 néi day nao.

Bdng 19. KIEM TRA CHIEU DONG DIEN
QUA CAC MAY BIEN AP BAU Y/Y

mA
ab bc ca
Pi
AB + - -
BC - + -
CA - - +
TS 12 gid
mA
. ab be ca
Pi
AB - +
BC + - -
CA - + -
T6 4 git
mhA
) ab be ca
Pi
AB - + —
BC - — +
CA + - -
T6 8 gid

mA
ab bc ca
Pi
AB — +. +
- " B + __________
cA + - —
T6 6 gia )
mA
ab be ca
Pi
AB + +- .-_—_ ------
‘BC - + .
CA + - +
Ta 10 gio
maA N
ab bc ca
Pi
AB + - ¥
BC + + -
o - .+_____ __;___
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Bang 19b. KIEM TRA CHIEU DONG DIEN QUA CAC MAY BIEN AP DAU Y/ A

mA mA
s ab bec ca ab bc ca
Pj Pi
AB + 0 - AB - "0 +
BC - + 0 BC + - 3]
CA 0 - + CA 0 + -
T8 11 git T8 5 gia
mA mA
ab bc ca ab be ca
Pi Pi
AB o . _ AB 0 - +
BC - 0 + BC + 0 -
CA | + — 0 CA - + 0
T8 9 gic T6 3 gid
mA mA
ab bc ca ab be ca
Pi Pi
AB - + 0 AB + - 4]
BC 0 - + BC 0 + -
CA + ] - CA — 0 ‘ + 1
167 gid T8 1 gid

Néu két qua khong phit hgp v&i mdt miu nao ¢a thi do do sai hoac
cdc cuc cia day quin bicn 4p ddnh ddu khong diing thi ty (ABC va abc).

5.5. THi NGHIEM NGAN MACH VA KHONG TAI
So dd thi nghiém ngén mach minh hoa trén hinh 5.6
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5.5.1. Thi nghiém ngan mach _

Trong so d6 ndi ngdn mach, day quan thi cap (nSi ax) va dat dién dp
nho vio phia so cap (AX) dé cho dong dién trong day quan (i s6 d
AL, A;) bang tri s6 dinh mdc. (Chd ¥: phai thao tic than trong vi néu dat
di¢n dp bang dinh mic thi dong dién ngin mach rat 16n s& chiy mdy bicn
ap, boi vay phai di¢u chinh bién dp tr ngau tir thap nhat (U, = 0) téi tang -
len dan). Tri s6 dién dp U, dat vao trong thi nghiém nay goi Ia dién dp
ngan mach, duge tinh theo phdn tram cia dién dp so cap dinh miic:

U, % = —ELIOO:3%+ 10%
Iihm

Ltic ngan mach U, = 0, do d6 dién 4p ngin mach la dién dp roi trén téng
tro day quan, vi U, nho t& thong ¢ s& nho, nén ¢é thé bd qua tén hao sit .
Cong sudt do duoc trong thi nghiém ngan mach trén odt ké chinh 12 ton hao
dong & hai cudn diy quan so va thit cap lic dong dién dinh mic.

Tu do, ta tinh duge cac thong s day quan va ciing tir U % (mdy Npa
va | s6 nude Dong Au ky hicu 1a U, %) dé 1am can ci khi van hanh cho
cac may bién dp 1am viéc song song.

5.5.2. Thi nghiém khong tai

Cdch noi day trong ty nhu so d6 5 — 6, nhung day quan thi cap dé ho
mach. Dit dién 4p dinh mitc vao day quin so cdp, odt k€ sé chi cong suit
tdn hao lic khong 14i (P,). Vi lic khong tai dong dién thit cap bang 0, dong
dién so cap nhod nén ¢o the bo qua tén hao déng.

Vay, nh& thi nghiém khong tdi ta xdc dinh duoc tén hao sat i chi
trén watt k¢. Cing tir thi nghiém khéng tdi, cé thé xdc dinh duoc su ¢6
trong day quan may bién ap. Néu dong dién khong tai I, & 3 pha I6n va
khong can bang trong 3 pha, ¢6 thé do chap mét s& vong day ciia mot
cuon day nio dé. Néu tn hao trong 18i tir ting 1a cé hu hong cach dién
161 thép, bu long €p gong tir, cdc dai thép hong cdch dién vov...

Bang 20. SO LIEU CUA P, VA |, CAC MAY BIEN AP 3 PHA

Pam (KVA) Lo 1000 P 100%
Illm l:)ulm
_5-50 107 84T
1000 — 10000 56-3 0.6 035 -
] >10000 32 035 0.2
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5.6. MAY BIEN AP 3 PHA VAN HANH SONG SONG (HOA BIEN)

Trong van hanh. cic mdy bicn 4p A } 44
thuong duge lap dat dé l1am viéce song o
song v6i nhau vi thyc ¢ phu tai luon B O—
thay doi: gid cao diém can nhiéu dién ¢ o
phai ghép hai (hoac nhiéu) mdy bién
dp cung lam viéc (hinh 5.7); gidv thip
diém phu tai thap chi dé mot mdy bién
dp lam viéc. Nhu vay n hao dién
trong may bién dp s€ nho, bao dam
viée sir dung hop 1y cong suét cha may
bién dp va ti€t kiem dién. Mat khéc,

. . e . ) - 4 3 Ngudndién
cac may bién 4p lam viéc song song sé
bao dam cung cap dién lién tuc cho ™
phu tat khi can téch mot mdy bién 4p #\J | May phat dign

nao doé ra bao dudng, sta chita. Khi
MG rOng cong sudt coa tram dat thém
mdy mdi cho 1am viéc song song. ..

Hinh 5.7. Nguyén ly may biénh ap
lam viéc song song.

Khi cdc mdy bién dp vin hanh song song phai dam bao ba diéu ki¢n:

1. Di¢n 4p dinh mic so cdp va thit cdp cha cdc mdy phai bang nhau,
nghia a ty s6 bi¢n dp cua cdc may bién dp phai bang nhau (cho phép
khdc nhau duéi 0,5%).

2. Cic may phdl cé cling t6 néi day dé dam bao khong c6 dong dién

can bang chay quén lam hong may. Day la di€u kién chat ché nhal can
dugc bao dam.

3. Dign dp ngan mach U % cla cic may bién ap phai biang nhau. Cén
dam bdo diéu ki¢n nay dé tai phan bo trén céc mdy ty 1€ v6i cong sudt cia
chiang. Vi néu U, % cta mdy 1 < U_% cua may II thl khi mdy I nhan tii
dinh mic mdy II con non tai, hoac cho may II tai dinh mic thi mdy 1 sé
qui tai, nghia 14 mdy bién 4p ndo ¢6 U, % cang nhé thi cang chéng bi qud
tai (hinh 3.7).

Thong thuong cdc médy bién dp dung lucmg nho thi U, % nho, dung
luong fén thi U, % 16n. Nhu vay, cdc mdy bién dp dung lugng khic nhau
qua nhicu thi lam vi¢c song song cang khéng lgi.

Vi du sau day s& sing 16 van dé nay.
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Vi du: Cho ba mdy bién dp 3 pha c6 ciing 18 néi day. cing ty s6 bicn
déi hoa dién véi nhau, c6 cic tri s6:

Dung lugng mdy bi¢n dp s6 1 S,,,, = 1000 kVA.

Dung luong mdy bién dps6 2 §,_, = 1800 kVA.

Dung lugng mdy bién dps6 3 S, = 3200 kVA
vaco U, % lan lot U, % = 6,25, U ,% = 6,5; U % = 7

Phu tii chung cla cde mdy bicn 4p 12 5500 kVA, xdc dinh phu tai cuia
moi mdy va phu tai 16n nhat clia chiing dé khong mot mdy nio bi qud 14i?

Gidi: Theo cdc s6 liéu trén thi;

ZS_‘T“‘"" E)_{EJr@ 3200

+ 222 =890
U, 625 65 7

n

Do d6 hé s6 phu tai:
Miy 1= —20 499
6,25 x 890
' 5
Miy 2= — 20 5936
6.5 x 890

Miy 3 = 550(.]|
7 X 990
Vay, phu tdi méi mdy bién 4p lan luot s la:
S, (1) =1000 x 0,99 =990 kVA
S, (2) = 1800 x 0,936 = [685 kVA
S, (3) = 3200 x 0,883 = 2825 kVA
Mdy 1 ¢6 U % nhé nhat nén s& chéng ddy tai nhat. Do d6. nén cho
mdy | tai day trudc, nghia la hé s6 phu tai bang | thi sé khong c¢6 mav
bi¢n dp ndo bi qua i, tic 1a;

= 0,883

_ Sm;lx — l Smux — 6‘25. 890 = 5560
6,25.890

Vay, phu tdi tong tén nhat dé cho khong mot mdy bien dp ndo bi qua
tai la S, = 5560 kVA.

Chinh vi vdy, ngudi ta quy dinh, khi cdc mdy bi€n dp fam viéc song
song thi cac U,% ciia chiing khéng dugce khic nhau qua 10%.

Trén nhan may bién dp 3 pha thudng c6 ghi: Dung lugng dinh miic.
s0 46 va 16 néi day, dién dp dinh mic, dien dp ngan mach U, %,... Trudng
hop thi€u vai 6 liéu trén thi ¢6 thé tam thi nghiém d€ tim nhu muc 5.4
va 5.3,
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5.7. CAC LOAI CONG SUAT CUA MAY BIEN AP VA HE SO COS ¢

‘Trén nhdn cha cdc dong co dién thudng ghi cong sudt tinh bang kW,
con trén nhan cua mdy bién dp lai ghi cong sudt bang kVA: tai sao lai ¢6
su khac nhau nhu vay? ’

Ta biét rang, khi ché tao va sit dung cdc thi€t bi dién (vi du dong co
di¢n, mdy bién ap v.v...) phai chii ¥ dén dong dién dinh mic va dién dp
dinh mic, ching 1 cac lugng di quy dinh d€ cho phép may lam vi¢e lau
dai dam bao an toan. )

Dot v6i may di¢n 3 pha dung dién xoay chiéu hinh sin c¢6 ba loai
cong suat: '

a) Cong suat tac dung (hiru cong) k¥ hiéu 1a B dac trung cho su bién
doi tir dién nang sang dang nang lugng khic (co nang, nhi¢t nang...). day
la cong suat ¢6 ich thuong ghi trén nhin dong co 3 pha, dugc tinh:

P=3U.L cose (don vi tinh 3 W, kW),

b) Cong sual phan khing (vo cong) ky hiéu 1a Q dac trung cho qud
trinh trao doi dién nang cha dién ur trudng (cudn day trong dong co, may
bi¢n 4p tao thanh tir trudng & 15i tir), tinh nhur sau:

Q = V3 U.L sino (don vi tinh 12 VAr, kVAr)

¢) Cong suat toan phdn (bicu kién) ky hi¢u 1a $ dac trung cho kha
nang thuc hién cong coa thiét bi dién thuong ghi trén nhin mdy bién dp
dugc tinh la: '

S = V3 U.I(don vi tinh 12 VA, kVA)

Quan h¢ gita 3 loai cong sual nay dugc
bi¢u thi bing mot tam gidc vuong goi la
tam gidac cong suat (hinh 5.8): canh huyén

cla nd bang cong suat biéu kién ke 12 cong ,,*F %
sudt toan phdn S cia bién 4p; canh bén ké o
v géc vuong la cong suat co ich P; con f

canh déi dién 1a cong suat vo cong Q. Ap B~ W

dung dinh 1¥ Pitago ta dugc: . L y
Hinh 5.8. Tam giac céng suat.
S=P+Q > S= P+’
Ty s0 giita cong suat tic dung P va cong sudt toan phéan S goi 1a hé s6

. P
cOng suat cos ¢ =§.
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Khi sir dung dién ning, cos¢ cé ¥ nghia rat quan trong. Hé s& nay
cang lon, géc ¢ cang nho thi cong sudt vé cong Q cang nho, do d6 cong suat
tac dung P cang 16n.

Trong vi¢c sir dung dién nang & vic cong ty. nha mdy hé s& cong suat
cos¢ c6 mot tdm quan trong rat 16n. Gia s&r 1 mdy bign 4p S = 100 kVA
cdp dién 3 pha 380V vao mét phan xudng:

— Néu dién chi ding dé thip den, dun nudc, dét 15 nung (dién o) thi
cos @= 1, may bi¢n dp c6 thé cung cdp duogce cong suit:

P=S.cos¢p =100.1 = 100 kW
trén dong ho ampe k& chi ¢ tri s6 [ dinh mic.

— Néu di¢n ding dé chay cdc dong co véi cosg = 0,8 thi bien ap su
dung dugc cong suat;

P=S.cosp =100.0,8 = 80 kW
trén dong ho ampe k& da chi dén tri s6 1 dinh midc.

~ Truong hop cap dién cho mdy han dién, doéng co dién non tii. ..
cos ¢ tut xudng chi con 0,3 thi mdy bi€n 4p chi con cdp dugc cong sudt:

P=S8.cosp =100.0,3 =30 kW.

Méi chi diing it cong sudt (khong cho phép I cao hon nita & lam chdy
may) ma dong ho ampe ké da chi dén tri s6 1.

Qua day ta thdy rd n€u cos¢ ciia phu tai cao thi s& sir dung tot kha
nang cha bién 4p. Tén hao trong bién ap, 1én hao trén dudng day tai dién
giam, d& lang phi dién nang va cong suit thiét bi.

Chinh vi vay, ngudi ta phai tim moi bién phap dé nang cao hé s6
cos ¢ nhu su dung {ap dat hé thdng mdy c6 cos ¢ cao, dung hét cong suit
thiét bi, b cos ¢ bing tu dién v.v. ..

5.8. VAN HANH MAY BIEN AP 3 PHA

5.8.1. Kiém tra, x{r 1y sy c& khi van hanh may bign ap

Khi mdy bi¢n dp da dua vao lam viéc, van hanh thi phai dinh k¥ kiém
lra, xem xét bén ngodi vk ghi cic chi s6 chia cde déng hé: V, A Cong
sudt khong qud mitc da quy dinh.

Noi dung xem xét bén ngodi, thong thudng gém c6 (hinh 5.1).
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1. Kiém tra mau séc cia du trong binh ddu phu va trong cdc s ¢6 ri
dau khong; ki€m tra mau sic cdc hat hit 4m, ki€m tra mitc ddu & 6ng chi
mitc ddu va quan sit xem vO mdy, cdc ong tan nhiét cé chd nao bj d i
dau ra khong.

2. Kiém 1ra cdc sit cia mdy ‘bién ap xem cd sach s€ va ¢6 bi ran nit
hay bi ddnh lira khong.

3. Nghe xem tiéng kéu cia may blen dp c6 binh thuong khong.

4. Kiém tra nhiét do diu clia may bign 4p trén nhiét k& lip & may
bién ap.

5. Kiém tra mat kinh ctia 6ng phdng né cé con nguyén ven khong.

6. Kiém tra tinh trang cta cip ngdm, phéu cap ¢6 bi nitt chiay dau
cdp, céc thanh dan bién mau khong.

7. Kiém tra dong co lam mat bo tin nhiét (mdy 1én) cé hoat dong
binh thudng. su thong gid c6 16t khong.

8. Néu mdy bi€n 4p dat trong tram (phong) phéi kiém tra tinh trang
cdc clta ra vao, clra 56, 16 thong gi6, dén chiéu sdng st cd v.v...

9. Quan sdt hé thdng day ti€p dat.

10. Kiém tra céc trang bi phong chdy, chita chdy.

. Thoi han ki€m tra xem xét bén ngoai bién 4p tuy theo diéu kién timg
noi, timg loai mdy cy thé theo quy trinh v&n hanh clta nganh dién quy dinh.

6} nhiing noi khong cé ngudi truc nhat d6i véi mdy bién dp c6 cong
suat 1000kVA tr& 1én it nhdt 15 ngay kiém tra mot 14n. Nhilng bién ap
dung trong nhad may moi dém (ngdy) kiém tra it nhat mét 14n.

. Véi n6i dung kiém tra & trén, chi ¥: mau sic cha ddu phai trong,
khong duge ¢6 van duc hodc chuyén mau den. Hat hit 4m con 6t ¢6 mau
trang duc (hoic xanh), néu cdc hat ndy bién mau chuyén sang mau tring
trong, héng (hoac do, viang) thi phdi thay th€ vi miu tring trong, mau
héng (mau do, vang) chimg té cdc hat nay da bi nhiém 4m néng.

Ve tiéng kéu cha mdy bién ap, néu cé tiéng kéu déu déu la mdy lam
vi¢c binh thudng, né€u tiéng kéu gdm lén hodc ti€ng kéu that thuong la
mdy ¢é su 4. Sau ddy 1a mot s tiéu chudn van hanh:

— Mdy bi€n dp sir dung céch dién clp A, nhiét 4o cho phép cao nhat
12 105°C. Trong diéu kién nhiét do moi trudng xung quanh 13 dinh midc
(35°C hoac 40°C) mdy bi€n 4p cé thé van hanh thudng xuyen & cong suat
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dinh mdc khi d6 nhiét do cudn day sé khong cac quad 105°C, nhiet do 16p
ddu trén s& d khoang 80'C.

Trong bat cur trudng hop nao ciing khéng cho phép nhiét do6 16p ddu
trén dugc cao qud 90°C. .

~ Dién dp dat vao mdy bi¢n 4p bing hoic thdp hon dinh mc khong
gdy hai gi cho mdy; néu dién 4p nay cao hon dinh mic di chi mat 1] 80
khong 16n ciing da 1am tang khd 16n tén that khong tai va dong dién
khong tdi (t6n that trong 16i thép tang vdi ty 1é binh phuong dién dp, dong
dién khong tai cdn tang & mic cao hon nita),

Tén that trong 16i thép tang cao s& 1am 15i thép qud néng, do d6 phd huy
16p cdch dién giita cdc 14 thép, lam chdy 16i dan tir, cudn day. Dong dién
khong tai tang qu4 cao, trong dé cic thanh phan séng diéu hoa bac cao cla
dong dién khong tai s& tang vot, nén 1am bién dang hinh ding va tang tri s&
bién d¢ cha dudng cong dien 4p. Hién tugng nay rat nguy hiém cho céch
di€n cudn day. Do d6 trong van hanh chi cho phép dién ap dat vao mdy bién
dp theo nac diéu chinh & bd chuyén mach (s6 | & hinh 5.1) khong duge cao
qud 5% dién dp dinh mirc. O mic nay tén that trong 15i thép tang khoang
10%, néu gia thi€t 16n that trong day déng 16n gdp 2 tén that trong 15i thép
thi t6n that chung trong mdy bién dp chi ting 3%, khi d6 chua giy nguy hai
cho mdy bi€n dp. Tét nhat 1a nén dat ndc chuyén mach & dien p dinh mic.

Du6i day l1a mét s6 hién tugng khong binh thudng cin tich mdy bién
dp ra khoi van hanh:

1. Mdy kéu manh khong déu va rung chuyén bén trong.

2. Nhiet d6 cha mdy ting lén bit thudng, tang qud quy dinh trong
diéu kién l1am mdt 16t va phu tai dinh muc.

3. Ddu tran ra ngodi binh ddu phy hosc v& mat kinh 6ng phong né.

4. Mirc diu ha thap dudi vach quy dinh trén binh d4u phu va cdn ti€p
tuc ha tha'p nita.

5. Mau sic cla ddu thay déi dot ngot.

6. Céc st bi v& va ran niit, bi phéng dién bé mat,

7. Trong ddu c6 nhiéu than, nuéc, chat co hoe, cé phan ing axit hoa,
d6 cdch dign cia ddu ha thdp tiéu chudn, nhiet d6 chdp chdy ciia diu
giam qud 5°C so v6i nhitng 14n thi nghiém trude (xem bang 21).

8. Khi ro le tdc dong cét dien vio mdy hoac cu chi nd phai ngimg
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mdy, kiém tra thi nghiém diy di truée khi quyét dinh cé déng dién cho
bién ap lam viéc lai hay khong.

Néu mady bién ap bi cit dién do qui tai, do ngin mach bén ngoat hoic
do role bao vé tic dong sai thi cé thé cho déng dién vio mdy dé lam viéc
trd lai ngay. Néu do role hoi hoac 10 le so léch tic dong cat mdy bién ap
thi phai kiém tra cdn than, vi d6 1a hai loai bdo vé hu héng trong mdy.

9. Ro lc hoi (ro le khi) thudng dugc lip trén dudng 6ng ndi tir binh
dau phu (binh dan ddu) xuéng thung diu ¢ nhitng may bién dp cong suat
khoang 630kVA trd 1én. C6 nhiéu Kiéu role hoi cau tao khdc nhau, loai
thudng gap la mot binh sit phia trong gdm 2 phao n6i véi bau thuy tinh,
Binh thudng & trong binh role ddy ddu thi cdc phao ndy ndi 1én, hai doi
ti€p diém ki€u thuy ngan gin v4i phao & trang thai ma.

Khi ¢6 su ¢6 nhe trong rugt may bién dp vi trong ddu ¢6 1an khi lot vao,
lugng khong khi nay dan din néi lén trén mat va di vio role hoi, hoic do bi
ro ri miic dau bi gidm, khi mdy van hanh néng s& dan khong khi tap trung
lén phia trén, ddy mitc du trong role thip xudng lam phao thi nhat nghiéng
di déng ti€p diém cap dién cho den d6 sdng 1én hoac coi kéu bdo su ¢d.

Trudng hgp nay thg van hanh phai cit dién réi x{r 1y bang cich xa khi
(lugng khi trong ddu s& thodt ra nhanh néu tao dugc dp sudt trén mat ddu
bing cdch hat chan khong tir phia trén binh ddu phu). Néu diu can phai
d6 thém dau dén vach quy dinh (nhin vach chi méc ddu & cira 56 1ap kinh
cta binh role). Sau d6 déng dién vao mdy cho lam viéc lai.

10. Néu ¢6 sy ¢§ nghiém trong bén trong rudt mdy bi¢n dp do cic
vong day so cdp hoac thit cap bi hong céch dién, bi phéng dién, bi ngan
mach: do vd ciach dién gilta cdc buléng ép gong; xa ép 161 tir; do su ¢o
cach dién giita cdc 14 t6n chap nhau lam tang t6n hao; ddu can, chat luong
dau cdch dién kém ... khi van hanh ddu bi phan tich va sinh khi, téc do
ludng khi béc ra 16n diy manh phao thit hai nghiéng di déng tiép diém dé
cét dién vao mdy bign 4p. Un diém cha role hai 12 ¢6 thé tic dong & tat ca
cdc dang hong phia trong thing dau mdy bién dp véi dé nhay cao.

Role hoi cling c6 thé tdc dong khi ¢6 chap mach phia ngoai dudng day,
do cdc cudn day bi néng qua mirc lam ddu bdc hoi. Nén phai chinh dinh
role khong lam viéc su ¢4 ngodi. Vi su tic dong cua role hoi do rat nhiéu
nguyén nhin nhu da néu trén, ngudi van hanh cdn phén tich that chinh xac
nguyén nhan sy cg, ldy mau ddu trong may bién dp dem di hod nghiém dé
k€t ludn hur hong roi hiy ti€n hanh rdt rudt mdy bién dp ra dé sua chita.
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Badng 21. TIEU CHUAN KIEM TRA DAU MAY BIEN AP

Tr Tinh chit vat Iy va héa hoc ii‘i’ 3:: :::ﬁ
1 Suc chiu dung cach dién (phéng dién) véi U = 35 kV 40kv 35kV
(Sl):fc chiu dung cach dian {phéng dign) vdi U = 6-20kV 20KV -
Sirc chju dung cach dién (phang dién) vai U < 6kV 25kV 20kY
E- Lugng axit (mg KOH/cc dau) khéng qua (**) 0.5 0,4
3 J 20°C d6 nhén khéng qua (Engle) 5
4 | 0 50°C 46 nhdn khéng qua (Engle) 18
5 | Do bat lira khéng dudi °C 135 135
6 | D& déng dac khéng dudi °C -45
[ 7 | Natri thir khéng qua 2 h
8 | Tro % khéng qua ' 0,005 0,017
9 Cac tap chét, axit va kiém 1an trong ddu 0 0
10 | Tinh 8n dinh chat 6xy hoa 1dng % khéng qua 0,38 ]

{*1 Ké&1 qua thir so vai lan trude khong dude dudi < 50%.

(**) Luong axit 1én t6i 0.6 mg KOH/cc thi phai ti sinh ddu hoac thay méi.
5.8.2. Bong va cat dién vao may bién ap cé dién cao ap

V¢ thao tic, déng cit dién cho mdy bién dp phai tuan theo quy dinh
dudi day:

. DBong dién vac mdy bién dp phal ti€n hanh tir phia cung cdp dien
d€n noi ¢6 role bdo vé va phai ding mdy cét dé déng (hoac cat).

2. Nhiing bi€n dp phia cao dp ¢6 ldp mdy cat dién, ha 4p dat cdu dao
thi khi cat dién phai cdt cdu dao trude; con khi déng phai déng mdy cat
dién trudc, déng cdu dao phia ha dp sau.

3. Bat ¢t mot bién dp nio déng md dudi trang thdi c6 cong sudt déu
phai dung mdy cét dién.

4. Néu khong c6 mdy cat dién, c6 thé dung cdu dao cich ly 3 pha ¢6
bo truyén dong co khi hoic ¢6 bo truyén déng dien dé déng cat dong dién
khong tai cic mdy bi€n dp cong sudt 16i:

— 750 kVA dién 4p dinh mirc tir 10kV trd xudng.

~ 5600 kVA, dién &p dinh mic dén 20kV.

- 31500 kVA, dién ap dinh mic dén 110kV.

Chii y: Khi déng va cat dong dién khong tii nhitng may bién dp ¢6
di¢n dp dinh mdc tir 35kV trd 1én véi cong suat giéi han k& wén chi duge

125



phép sir dung nhitng daoc céch ly hodc dao tu céch ly (O[1) ba pha dat niam
ngang loai ngoai trdi. Nhung dao céch ly hoac ty cdch ly 4y phai ¢é
khoang cach gilta cic pha it nhdt 12 2 mét déi véi dien ap 110 kV va
1,6 mét d6i vé6i dién 4p 35k V.

Khi ti€n hanh nhing thao tic nhu vay phéi thuc hién nhitng bi¢n phap
an toan nhu: deo ging tay, ing cdch di¢n va ghé cach dién pha hop vai dién
ap dé€ bao vé an toan cho ngudi thao tic.

5. Tuy theo dién dp dat vao mdy bién 4p ma thay ddi nac dién ap & bo
chuyén mach dat trén nip may bién &p cho phii hop (s6 | & hinh 5.1);
trude khi thay déi ndc dién 4p phai cit dién vao mdy (viéc nay phai do
cong nhén sira chita thuc hién dudi sy gidm sat cha tho thudng truc).

Sau khi chuyén ndc c4n kiém tra vi trf ctia bo chuyén mach xem da
ding chua, cdc nic c6 ti€p xiic t6t khong, dién trd 3 pha ¢6 déu nhau khong
bang van nang ké.

'Déi v6i nhilng may bién dp ¢6 bd diéu chinh ndc dién dp dudi tai phai
can cif vio tai liéu clia nha ché tao dé thurc hién.

5.9. MOT VAI KINH NGHIEM VE SUA CHUA NHO (TIEU TU) MAY®
BIEN AP 3 PHA

Mdy bién dp di¢n luc 3 pha, n€u van hanh tuan thi t4t ca nhiing tri s6
dinh mic va nhimg di¢u hudng dan thi mdy rat bén, sir dung dugc tir
20+30 nam trd lén m&i bi hu hong 1én. Ngoai nhitng su co do sét danh,
do van hanh qud tai lau dai (vé mia déng nhiét do 16p dau t6i 80°C cho
phép qud tai 1,3 lan I, trong 120 phit) do ngin mach dudng day, do sit
v3... thudng gap nhitng hu hong nhd nhu:

~ Dt day ¢ phia so cdp (cao 4p), & ngay ddu coc dau day.

— Phia cao dp bi cham mat, thudng 14 do dit day & cic coc, diu day
cham ra ngoai vo.

— Nac di¢u chinh mdy bién p bi héng.

Nguyén nhan nhitng hu héng nay thudng do tiép xdc x4u gifta day ra
va ty sk 1am néng mdi ndi. ddn dan lam dit day, do cdc écu bat khong
chat, do mdy van hanh lau ngay ddn ddn cic écu bj tr néi 1ong ra, ciing
¢6 thé do qud trinh van chuyén cdc ddu day nay bi lic manh, day nho dé
bi dift roi hoac dat ngdm & cac dau coc néi lén sit cach dién hoac cic dau
day néi Ién cdc chuyén mach diéu chinh dién 4p, hoac ¢6 thé do sét dénh
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bi nd dit day so cdp. Tat ca nhimg hu hong nhé trén déu phai ti€n hanh
rit rugt mdy bi€n dp dé sira chita theo cic buée sau:

~ Chuin bi ddy dd gid do, paling, mo 1&t, thiing sach dung ddu, gd ké
ruét may.

— Thao bét dau trong mdy bién ép ra cho t6i khi dau xudng duéi nap may.

— Théo céc buldng nap may va ti€n hanh rit rugt may bién ap lén.

O nhitng mdy bién 4p ¢é cdu tao nhac riéng dugc nap may (mdy Lién
X0 ci), trén nap khong han khuy méc thi phai than trong. Khi d6 nép
dugc thdo ra riéng, con ruét van & trong thiing ddu trén khung tir ¢6 han 2
khuy d€ kéo ruot riéng. Trudng hop nay phai hét sitc ché y kéo Iam hong
bd chuyén manh. Cdch lam nhu sau:

— Thao hét cdc écu & ddu s bén so cdp (cao 4p), 1y gb g6 tut cdc coc
buléng cao 4p xuéng.

~ Diing tay nhac nip mdy Ién cao do 200m r6i 14y gb sach ké cho nédp
mdy & vi tri d6.

— Tho tay ding md l€t nhé van thdo 9 ddu day ddu vao chuyén mach
diéu chinh ra, ddnh dau vi trf cdn than d€ sau khi chita xong dau vao d&
phai do lai.

~ Thdo 4 dau day phia ha ap ra.

Sau d6 ¢6 the yén tam nhdc hin nap mdy ra ngoai nhe nhang va 1ién
hanh sira ché day dit, stra chuyén mach theo yéu céu.

Thyc ra rit ruét mdy bi€n dp loai ndy tuy c6 cdu ky nhung lai nhe
nhang hon, n€u chi sira ché dut day trén chan s, sira chuyén mach thi khi
ridt ndp ra khong cdn phai c6 palang, sira dugc tai ché, riit ngan duge thoi
gian thi céng.

O nhiing mdy nap c¢é han khuy méc thi sau khi thio hét buléng, ding
paldng nhdc ndp mdy lén cao d¢ 50cm, giit palang & vi tri ¢6 dinh, dung
dém gb sach ké can than dé phong paling bj su ¢6 tuot bat thudng. Sau d6
xem xét can than va ti€n hanh sita chita.

~ Néu day diit sdt ché udn khuy thi lam mot khuy khéc bing déng
1d c6 16 vira véi ty sit xuyén hoac 16 buléng chuyén mach theo kidu ddu
6t kep chat lai r6i han thi€c that ngdu; néu doan day dift ngan thi phéi

ndi dai them bang doan day khéc, cao sach, néi chat che va han thiéc
chic chan.
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(D¢ han cdc du day cao va ha dp mdy bi€n dp hién nay, ngudi ta déu
han bang dong phot pho. Day 1a loai que han ¢é 7,5% phdt pho, con lai la
déng, nhiét do chdy 1a 715°C, méi han rat bao dam vé mét ¢o hoc va dan
dién tot).

Sau khi han xong, ngoai nhimg hang muc kiém tra khdc, trudc khi ha
rudt mdy bi€n dp xudng phai kiém tra dién trd mot chiéu cic cudn day
(chd y cuén day c6 doan n6i thém);.so sdnh véi s& ligu cla nha ché tao,
n€u sai $6 qué 16n phéii tim nguyén nhan xir 1y kip thoi.

Dang mégadm k& 2500V do dién trg cach dién va hé s6 hap thu &

nhiét do 20°C: R60”, >1,3 1a mdy kho.
R15"

Nhing may bién dp néu phai nit rudt len dé stra thi cdn ki€m tra mic
d6 cich dién cia cdc buldng xuyén 15i bing mégadm k& 1000V,

Dién trd cdch dién giira bulong véi 18i trén IMQ 1 dugc. Néu nhé
hon, phai tién hanh xir Iy vi bu long xuyén 16i da bi hong céch dién do bi
hit am hoac do mdy van hanh rung dong lau ngay écu bi 16ng dan tuot ra
va dap 1am hong cédch dién boc quanh bulong (hoic dng céich dién). Tai
chd hong, dong dién "Fucé” s& 1am néng cuc bo. Hién tuong nay dé lau
ngdy s& lam gia cdch dién quanh ché bi su ¢6, gidm tudi tho may bién 4p.
Can phai thay thé gidy hoac 6ng céch dien".

— Mdy bi€n dp ciing hay bi 1o ddu & chan cdc s xuyén do cic dém
cao su bi nit, hong hoac 1au ngay cao su bi co giin 1am déu o ra uét mét
mdy (6ng chi mdc dau bi tut xuéng) hodc do van chua chat. Néu cao su
dém bi hong phai thay thé, n€u ty si bat chua chat phai van xiét chat vao.
Khi sira chita chi duge van écu ma khong dugc xoay ty s, muén vay phai
¢6 dung cu ham ty s&, ding 2 écu "céng” dé giit chit ty si. Vin écu 6van
ham phai tir tiy, than trong kéo qua tay lam nift st xuyén.

Sau khi slra chita xong sy ¢&, kiém tra cdc tiéu chuin dat yéu cau thi
ha rudt xuong va bat chat nip mdy lai. Phai bit chéo géc déu dan dam
bao d¢ kin toan bo may bién ap.

" €6 thé kiém tra bing truc quan: Cdch dién t6t thi khi &n 1ay vao réi buodng tay ra lai
trd vé vi trf cll. Céch dién kém thi khi o tay vao 16p cdch di¢n, sau dé no khéng trés vé
vi trf c0 (hoi gidn). Cich dién bj hong khi 1a s& tay vao thdy cung kho va gion. dn tay
vao cich dien sé bong ra timg mang. vd vun. Cdch dién bi hong cdn do dung qud tai lau
ngay. do ddu bi bién chat. ¢4 cdn tap chit bign thanh keo min bim vio 161 sit. day lam
may tdn nhiét kém di.
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T4l ca cac ong d6 ddu, nap bau ddu phy, 6ng nhin diu v.v... déu phai
dam bao that kin. Nhu vady mdi ¢6 thé ngan hoi dm khong vao cudn day,
vi khi hoi am lot vao may né c6 thé xuyén qua ddu vao dén 1an cac cudn
day tam cho cach dién cua may bi giﬁm xudnyg rat nhanh.

Trong may bién 4p, mach tir va chi tiét nhu xa ép gong, buldng... déu
dugc n6i dat thong qua vo hodc ndp, bdi vay khi sira chita xong phai bit
day ndi dat that chat ché vao ché cit trén vo hodc nip. Tir vd mdy ngudi ta
s& n6i xudéng hé théng ti€p dat cia tram bién 4p.

Chii y: Phai chudn bi ddy du dung cu vat liéu sén (c6 chon ngay néng
kho rdo, do am, khéng khi €75%), bé tri sao cho thoi gian m& ndp may
ra (rudt may phai dugc dat & noi cao rdo, sach s&, c¢é phuong tién che mua,
bui ban) stra chita xong 1a ngdn nhat.

Néu thoi gian stra chita nhd khong qué vdi tri s6 dudi day, mdy bién dp
¢6 thé cho thém ddu vao van hanh ma khéng cén phai say lai:

— May bién 4p 35 kV khong duge qua 24 gid.

~ May bién 4p 110kV va cao hon khong qua 16 gid.

Day 1a nhitng hu hong ma don vi sira chita c6 thé giai quyét tai ché,
con khi cin trung dai tu thi phai tuan theo "Quy pham vin hanh va sira
chita may bién 4p dién luc"” do nganh Dién lyc ban hanh.

Viéc trung dai tu may bién 4p cdn phai dem vé nhitng don vi chuyén
nganh dam nhiém vi sau khi sira xong phai lam rat nhiéu thi nghiém
nhu:

1. Phai thi nghiém sic chiu dung dién ap (thu cao 4p) va phan tich
héa hoc diu cich dién trong may bién ap.

2. Kiém tra mach so, thit cdp va do dién tr& cach dién cdc cuon day.

3. Phai do dién tro ciach dién cha bulong, cia tén vdi mat.

4. Do dién tré cua cic cudn day (véi cao 4p cidn do & ca cdc ndc
chuyén mach).

5. Kiém tra hé thdng 1am ngudi.

6. Kiém tra té n6i day va ty s6 bién ap K.

7. Thir ngdn mach dé xac dinh U, %.

8. Thir tdn hao khong tai, tén hao ngin mach.

9. Thir dinh pha cha mdy bién ap.

10. Kiém tra cac ddéng hé do, dém, céc role v.v...
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DO CTY TBD BONG ANH CHE TAO (TS NOI DAY Y/Y, — 0 HOAC A /Y, — 11)

Bing 22. MOT SO THONG SO CUA MAY BIEN AP 3 PHA

Céng Tén heo D3ng | Bignsp |  Trong luang
st | ) SR ‘
(kVA) KRORD | Cothi | 1,on) | Ua%) f’,ft‘; bo e
1 2 3 4 5 6 T 8
6.3/0,4; 10/0.4 | 120 500 2 4 110 390
25 15/0,4; 2204 | 120 500 2 4 130 390 |
35/0.4 140 510 2 45 180 500
8.3/0.4; 10/0.4 125 600 2 4 120 390
(3'?5} 15/0,4; 22104 | 125 600 2 4 140 450
3510,4 150 610 2 5 260 | 610
6,3/0.4; 10/0.4 | 185 850 1,8 4 140 560 |
50 15/0.4; 22/0.4 185 850 1.8 4 180 BEC
35/0,4 215 880 1.8 5 304 810
6,3/0.4; 10/0.4 235 1200 1.8 4 260 . 680
63 (75) 15/0.4; 22/0,4 235 1250 1.8 4 270 730
35/0.4 270 1300 1.8 5 310 840 _
6.3/0,4; 10/0.4 | 310 1700 1.8 4 290 750
100 (125) 15/0.4; 22/0 .4 325 1700 1.8 4 300 790
35/0.4 350 1750 1,8 5 320 910
5.3/0.4;10/0.4 | 450 | 2100 17 4 300 | 1202
160 (180) | 15/0.4,22004 | 450 | 2150 17 4 33 | 1080
36/0,4 510 | 2250 17 5 420 | 1350
6,3/0.4: 1004 | 640 | 3000 17 4 370 | 1220
250 15/0,4; 22104 | 650 | 3050 1.7 4 380 | 1250
35/0.4 750 | 3200 1.7 5 400 | 1580
8.3/0,4;10/04 | 700 | 3670 16 4 390 | 1480
320 15/0,4; 22/0,4 700 3670 1.6 4 400 1600
a5/0.4 780 3880 1.6 5 480 1890
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2

3 4 5 3 7 8
6.3/0,4; 10/0,4 | 840 4460 | 1.5 4 410 1800
460 15/0,4;,22/0,4 | 850 4500 15 4 460 2110
35/0,4 820 | 4600 1.5 5 520 2650
6,3/0.4: 10/0.4 | 940 5210 1,5 4 560 2400
500 (560) | 15/0,4;22/0,4 | 960 5270 1.5 4 630 2600
35/0,4 1060 5470 1.5 5 710 2950
6,3/0,4; 10/0,4 | 1100 | 6100 14 45 880 2510
630 15/0,4,22/0.4 | 1150 | 6040 1.4 45 690 2720
35/0.4 1250 | 6210 1.4 4,5 900 3020
6,3/0,4;10/04 | 1200 | 6590 14 45 800 3310
750 15/0,4:22/04 | 1220 | 6680 1.4 45 840 3360
35/0,4 1350 | 7100 1.4 5,5 940 3570
6,3/0,4:10/0,4 | 1550 | 9000 13 5 1040 | 4040
1000 15/0,4; 22104 | 1570 | 9500 1,3 5 1100 | 4110
35/0,4 1680 | 10000 1,3 6 1440 | 4750
6,3/0,4; 10/0,4 | 1710 | 12800 1,2 5.5 1300 | 4650
1250 15/0,4;22/0,4 | 1720 | 12910 1,2 5.5 1340 | 4980
35/0,4 1810 | 13900 1,2 6.5 1480 | 5110
6,3/0,4; 10/0,4 | 2100 | 15500 1.1 5.5 1850 | 5100
1600 15/0,4;22/0,4 | 2100 | 15700 1,1 5,5 1650 | 5320
35/0,4 2400 | 16000 1.1 6.5 1750 | 5910
6,3/0,4,10/0,4 | 2400 | 18020 0.9 6 1680 | 5820
1800 16/0,4;2210.4 | 2420 | 18110 0.9 6 1720 | 8100
35/0,4 2500 | 18900 0.9 8.5 2150 | 6350
6,3/0,4; 10/0.4 | 2700 | 18400 0.9 6 2100 | 6210
2000 15/0,4;22/0,4 | 2720 | 18800 0.9 6 2230 | 6540
3504 | 2850 | 19400 0,9 6,5 2470 | 6820
6,3/0,4; 10/0,4 | 3250 | 20000 0.8 6 2380 | 6710
2500 15/0,4; 22/0,4 | 3300 | 20410 | 08 6. 2480 | 6940
35/0.4 3400 | 21000 0.8 6.5 2570 | 7800




Bdng 23. DAC DIEM KY THUAT CUA MAY BIEN AP 3 PHA KY HIEU TM

DO LIEN X0 (CU) CHE TAQ, CO HA AP RA 400V VA 230V

Céfg i e - ~T5n hao 5 3‘?:199 Béit"_;n Trong lugng
Fo I R R P e
(W) | W) | b(%) | g e Q)
25 6,10 0,12 0.6 5.5 4.5 130 | 395
40 8,10 017 | 088 5 4.5 160 | 470
63 6.10 025 | 125 | 45 .| 45 190 | 590
63 20 028 | 128 | 55 45 250 | 700
100 6,10 034 | 197 4 45 200 | 750
160 6,10 054 | 275 | 55 | 45 | 310 | 1085
160 20,35 0,66 | 2.75 5 6.5 575 | 1660
250 6,10 0.78 3,9 3,5 4.5 385 | 1425
250 20,35 0,96 3.8 45 6.5 710 | 2000
400 5,10 1,08 55 3 45 485 | 1890
400 20,35 1,35 55 4 6,5 800 2650
630 6,10 1,6 7.6 3 55 | 685 | 2650
630 20,35 1,9 7.6 4 65 | 1000 | 3100
1000 6.10 3.3 12,2 5 55 | 1540 | 4690
* 63 6.10 025 | 1,25 | 45 45 500 | 190
~ 100 6,10 0.34 | 1,97 4 45 250 | 800
“1000 | 6,10 33 12,2 5 55 | 1540 | 4690

(*) Ky hiéu TMH: Bi&n 4p ddu diéu chinh dugc dign 4p khi mang tai.
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Chiu trdch nhiém xudt ban.:
Cha tich HDQT kiém Téng Giam doc NGO TRAN Al
Phé Téng Giam déc kiém Téng bién tap NGUYEN QUY THAO
T6 chite bdn thdo va chiu trach nhiém néi dung:
Chu tich HPQT kiém Giam ddc CTCP Sach DH-DN
TRAN NHAT TAN

Bién tdp va sta ban in:
NGUYEN DUY MANH
Trinh bay bia:
HONG NHUNG
Ché ban:

DINH XUAN DUNG

SUA DUNG VA SUA CHUA CAC LOAI MAY BIEN AP NHO
Ma s6: 7B690y9 — DAI
In 1.000 cudn (QD:04), khd 16 x 24cm. Tai Nha in Ha Nam
- 86 29 - Budng Lé Hoan - TP. Phl Ly - Ha Nam

S6 in: 497. S8 DKKH xuat ban: 04/2009/CXB/234-2117/GD
In xong va nép luu chidu thdng 1 nim 2009.
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T CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE
37| HEVOBCO

"a] %] 25 HAN THUYEN - HA NOI
T Website | www hevobco.com.vn

4 TiM DOC SACH THAM KHAO K¥ THUAT .\
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC
1. Bai tap Ky thuat dién .
: Bang Van Bao
2. Sua chira va quan lai dong co dién
Bui Van Yén
3. H6i dap vé Pién - Pién t dan dung
B Van Yén
4. Cong nghé ché tao thiét bi dién .
: Nguyen Buc Sy
5. Cd s4 ly thuyét tinh toan va thiét ké

hé théng cung cap dién Phan Pang Khai
6. Giao trinh Ludi dién
Tran Bach
7. May dién 1
Bui BPre Hang
8, May dién 2

Bt Bire Hung /

Ban doc e6 thé mua i cde Cong 6 Sach Thict by traomg hoe o cde di phucerng

hoge cae Crea ang ciie Nha sudn ban Gido die
Tai Ha N&i : 25 Han Thuyen 1 187B Giang Vo ; 232 Tay Son ;23 Trang Fién :
Tai Da Nang : So 15 Nguyén Chi Thanh : $6 62 Nguyvén Chi Thanh ;
Tai Thanh ph5 HE Chi Minh ; Clra hang 4518 - 453.Hai Ba Trung. Quan 3 ;
. 240 I'ran Binh ‘Trong  Quan 5.
Tai Thanh phd C8n Tho: S 5/5. duang 30/4 ;
Website | www.nxbgd.corm.vn
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