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Loi gioi thiéu

woc ta dang buoc vao thoi ky cong nghiép hoa, hién
dai héa nham dua Viét Nam tro thanh nudc céng
nghiép vdn minh, hién dai. |

Trong su nghiép cdch mang to lon dé, céng tae dao tao
nhdan lwc luén gii¥ vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Cong san Viéet Nam tai
Dai hoi Ddng toan qudc ldn thwe IX da chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao 1a moét trong nhitng déng luc quan trong
thiic day su nghiép cong nghiép hoa, hién dai héa. 12 diéu
kién dé phdt trién ngudn luc con ngudi - y&u 8 co ban dé
phiét trién xi hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn wriét chil trivong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nude
va nhan thire ditng ddn vé tam guan trong ciia chiong trinh,
gido trinh doi véi viéc ndng cao chdr litong dao tao, theo dé
nghi ciia S0 Gido duc va Pao tae Ha Ngi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn dan thanh phé Ha Noéi da ra Quyét dinh s6
5620/0D-UB cho phép 56 Gido duc va Pao tao thc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truwong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN} Ha Néi. Quyét dinh nay thé hién
sif quan tdm sdu sdc cia Thanh ity, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdt luong dao tao va phdt trién nguon nhdn
hwe Thi do.

Trén co so chuong trinh khung cua B¢ Gido duc va Pao
tao ban hanh va nlitng kinh nghiém riit ra ter thee 16 dao tyo,
So Gido duc va Dao tuo dd chi dao cac triong THCN 16 chiie
bién soan chuong trinh, gido trinh mét cach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdtr nhitng kién thite thie tién phit hop vor doi
freong hoo sinh THCN Ha Néi.

Bé gido trinh nayv la tai lidu pidng day va hoc tap trong
cae trwong THON o Ha Not. dong thoi la wai liéu tham khdo
hinie fch cho cdc triong o6 dao tao =de nganh k¥ thugt - nghiép
vie va dong dao ban doc guan tdin dén vdn dé lieong nghiép,
day nghé.

Viée 16 chitc bién soan bo cluromg trinh, gido trinh nay
la miot trong nhiéu hoat déng thict thie ciia nganh gido duc
va dao tao Thii dé dé ky niém S50 nam giai phéng Thit do”,
“50 nam thanh lap nganh’ va huong 161 ky niém “1000 ndm
Thing Long - Ha Noi ™

So Gido duc va Dao 1ao Ha Noi chan thanh cam on Thanh
iy, UBND, cée s6, ban, nganh ciia Thanh phé, Vi Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Pado tao, cdc nha khoa hoc, cde
chuyén gia daw nganh, cdc gidng vién, cde nha qudn 13, cde
nha doanh nghiép dd tao diéu kién gitip dd, dong gop v kién,
tham gia Hol dong phdn bién, Hoi déng tham dinh va HOI
déng nghiém thu cde chuong rinh, gido winh.

Pay la tan dau tién S Gido duc va Dao tao Ha Noi 16
chitc bién soun clucong trinh, gico trinh. Div dd@ hét sitc ¢&
gang nhimg chde chan khong tranh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 161 mong nhdn duoc nhitng y kién dong gop cia ban
doc A¢ g bude hoan thién bo gido trinh trong cdc ldn tdi
ban sait,

GIAM POC SO GIAO DUC VA HAO TAO



Loi noi dau

D(i} mieoe ta dang bide vao thoi kv cong nghiép hoda va hién dai hod.
Niut cdu vé nhdan hee, déc biér la doi ngit k§ thudt vién va céng nhan
k¥ thudt lanh ngheé o tat ca cde linh vige dién g, dién, dién lanh, co khi... dang
la van dé cdp bdch ciia toan xd hoi. Véi mige dich nang cao chdr heong dao tao
cdn b k¥ thudt va cong nhan k5 thudt nganh may lanh va dién hoa khong ki,
chuing 161 dd tiéh hanh bién soan gido trinh “Thiét ké hé thong lanh” dé phuce
vt cho vide gidng day va hoc idp cia gido vién va hoe sinh trong cde triong
trung hoc chuyén nghiép. Gido trinh goém 6 4 clhurong.

Chitong I: Nhitng 56 licu bun dau va plicong phdp thiét k& thé rich mdt
bdng kho lanh.

Chirong 2: Tinh todn cach nhiér va tinh nhiét kho lanh.

Chitong 3: Chon pliong phdp lam lanh va thiét Idp so dé hé thong lanh.

Cleong 4: Tinh todn chu trinh lanh mor cdp, tinh chon mdy va thiét bi,

Gido ninh nham wrang bi cho hoc sinh nhitng kién thite co bdn vé:

- Phutong phdp thiét ké"hé thong lanh ditng mdy nén mot cdp ¢6 cong sudt
vita va nho.

- Huong dan hoc sinh cdeh tinh chon may va thiét bi cho hé théng lanh.

Vé noi dung, gido wrinh dé cdp dén nhitng tién bo khoa hoc k§ thudt mot va
nhitng van dé bire xiic trong thire 16°.. Do dé, gido trinh khéng chi gidp cho hoc
simdt ki ratriedne man chéng hod nhdp vor mér mong sdan xudt ma con 1a 1
liéu tham khao bé ich cho nhitng ai quan tam dén nganh mday lanh va diéu hod
khong KIi.

Tuy nhién, do diéu kién thoi gian ¢6 han, cudn sach khéng trainlt khoi thién
s6t, chitng 160 rdr mong nhan dieoe v kién dong gép quy bdu ciia dée gid.

Cluing 61 xin gii 130 cdm on cde déng chi gidng vién, can bo va dong
nghiép ddi déng gop ¥ kién dé hoan thién néi dung gido trinh.

Téc gia
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POI TUONG, NOI DUNG
VA PHUONG PHAP NGHIEN C(U'U MON HOC

1. POI TUONG MON HOC

Thiét k€ hé thong lanh 13 mon hoc nghién citu vé phuong phdp thi€t ké
mot hé thong lanh hodn chinh phuc vu cho cdc nhu ciu lanh, chi yéu trong
cdc nginh cong nghiép thuc phdm va dan dung, bao gom nhiing néi dung
chinh sau:

- Xic dinh cic s6 lidu thiét k& ban dau.

- Phuong hudng bo tri cdc phong lanh higu qua va hop ly.

- Tinh todn dugc s6 luong, chién day cdc 1dp cach nhiét, cdch dm doi véi
timg loai vat liéu cu thé.

- Xav dimg 50 d6 hé thong tanh.

- Tinh chon may va thiét bi dam bao ¢dc yéu cdu vé k¥ thuat va kinh t&.

1. NOI DUNG MON HOC

V¢é noi dung. ngodi nhitng kién thdc ¢o bin cin 6 dé thi€t k& duge mot hé
théng lanh, gido trinh cdn dé cap dén nhiing tién bo k¥ thudt méi, nhiing vin
dé 16n tai trong thue t€... do d6, gido trinh khong chi gitp cho hoc sinh khi ra
trudng mau chong hoa nhap véi moéi trudng san xudt ma con 1a t liéu tham
khio bo ich cho nhitng ngudi quan tam dén nganh k¥ thuat lanh.

Mon hoc duge bo tri thanh 4 chuong:

Chuong 1: Nhitng $6 liéu ban diu v phuong phdp thiét k€ the tich mat
biang kho lanh. _

Chuong 2: Tinh todn cich nhiét va tinh nhiét kho lanh.

Chuong 3: Chon phuong phdp lam lanh va thiét 1ap sa d6 hé théng lanh.

Chuang 4: Tinh todn chu trinh lanh mét cap, tinh chon mdy va thiét bi.



1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU MON HOC

Phuong phdp nghién cttu mén Thiét k&€ hé thdng lanh 1a phdi nim chic
kién thirc cdc mon hoc co sd két hop vdi cde bang biéu, dé thi ¢ sdn trong cdc
s6 tay k¥ thuat chuyén nginh dé tir 46 phan tich, tinh toin dugc nhiing thong
$0 clla mady, thiét bi, cua hé théng dudng 6ng va két ciu xay dung dua theo cic
yéu cau dit ra ban dau.

D¢ thu duoc két qua tinh todn nhanh va chinh xdc, cdn phai dac biét chit ¥
161 viéc nghién ctiu sit dung cdc bang, hinh v& va dé thi ciing nhi¢u vi du tinh
todn minh hoa di cho trong ndi dung ctia gido trinh nhim gén lién cic kién
thite 1y thuyét véi thuce t€ san xudt. Ngoai ra, mon hoc con dugce nghién ciiu
thong qua moé phong quid trinh thue 1€ trén mo hinh tai cdc phong thuc hanh,
gidp cho ngudi hoc tich luy thém kinh nghiém cho cong tic tinh toan thiét ke

Kién thitc vé tinh toin mdy lanh va kho lanh rét ¢4n cho ngudi cin bo ki
thudt ¢ nhicu nganh san xudt dé giai quyét nhitng van dé ki thuat ¢6 lién quan
dén hé thong lanh nhu trong cdc nganh thity san, cong nghé ché bién bio quan
nong lam sdn sau thu hoach, trong doi song, sinh hoat... ma trong thuc & dang
dugc ung dung nhu mdy lanh dan dyng, mdy lanh thuong nghiép, cac hé théng
lanh, kho lanh c6ng nghi¢p vi cic hé théng lanh trén 6 t6 van tai lanh v.v.



Chuong 1

NHUNG SO LIEU BAN PAU VA PHUONG PHAP
THIET K THE TICH, MAT BANG KHO LANH

Muc tiéu

Tinh toin dugc thé tich. dién tich ctia kho lanh ¢6 cong sudt yéu cau.
Quy hoach duge mit bing cita kKho lanh mot cich hop 1y.
Tra cifu nhanh. chinh xdc s6 liéu trong cdc bang biéu, dé (hi.

N&i dung tém tit

- Nhitng s6 li¢u vé khi tugng ctia dia diém xay dung kho lanh.

- Nhiing s8 licu vé ch€ do bdo quan, xir 1y lanh clia sian phidm cin duge biao
quan trong kho. '

- Céc cich phan loai kho lanh, budng lanh theo chifc nang.

- Xic dinh dung tich va tiéu chuin chit tai ciia kho lanh theo yéu ciu
thuc té.

- Xdc dinh s6 lugng va kich thude cic budng lanh trong kho lanh.

- Phuong phdp quy hoach mat bing kho lanh dat hiéu qué cao rihat.

- Céc yéu cau can dat duge d6i véi budng mdy va mit bang kho lanh
thuong nghiép.

I. NHUNG SO LIEU VE KHI TUONG

1. Cac 0 liéu vé méi trudng bén ngoai

1.1. Céc sé liéu chinh can xdc dinh

- Nhiéi d¢ khong khi: La thong s¢ anh hudng truc ti€p dén 16n thit nhiét
cua kho lanh qua két ciu bao che.

- Do am tuong déi cha khong khi: Ld thong s6 lién quan t&i kha ning cich
nhiét ca vt li¢u cich nhiét va chiéu day Idp cdch nhiét, am yéu ciu.



- Bl xa mit trdi, t6c do gi6, hudng gid, lugng mua: Pugc quan tam t6i dé
lya chon hudng xay dyng phii hop cho cong trinh, gidm ton that nhiét qua két
ciiu bao che do lugng nhiét bitc xa, lugng nhiét d6i luu. Ldp cach nhiét khong
bi thim 4m lam mat khi nang cach nhiét va gidm tusi tho.

1.2. Gia tri cac thong sé trong tinh toan

- Dic diém khi hau tai Viet Nam: Khi hau nudc ta chit yé€u duogce chia lam
"hai viing. Mién Béc tir vi tuyén 16,2" (deo Hii Van) lén phia bic ¢é hai mia
néng va lanh tuong déi rd nét, nhiét do trung binh thang ndéng nhat ¢6 thé hon
30°C trong khi mua lanh & cdc viing nii phia bac nhiét d¢ c6 thé xudng duéi
0°C. Mién Nam khu vue tir vi tuyén 16,2" tr& vao ¢6 thé chia 1am hai mba, mba
kh6 v mila mua véi nhiét d6 trong nim tuong d6i on dinh, do chénh nhiét do
khong qué 6 -7°C.

- Nhiét do tinh todn: Dé tinh todn thi¢t k&€ cho kho lanh, ngudi ta ¢é thé s
dung nhiét dé cao nhdt di quan sit dugc cua dia phuong do, phuong dn nay s¢
¢6 d6 an toan cao nhat nhung né s& ddi hoi cong sudt lanh cia mdy Idn kéo
theo cdc chi phi khéc lam tang von ddu tu ban dau. D€ cong trinh dat duoc
hiéu qua kinh t& ma vin ddp img duge cdc yéu cdu k¥ thudt, ngudi fa chon
nhiét do bén ngoai dé thiét k& tinh todn kho lanh 12 gid tri trung binh céng gitta
nhiét d6 cao nhat di ghi nhan duge va nhiét do trung binh cha thing ndng
nhat. Gid tri ndy thudng dugc cho trong nhitng sé tay thiét k€. Bang 1 (cot 4)
cho phép tham khao nhimg gid tri d6, néu mudn an toan tuyét ddi cdn tang gia
tri d6 len 10%, vi du d6i véi khu vuc Ha Noi, nhiét do tinh todn la 37,2°C,
nhiét do an toan & 12 37,2°C + 10% x 37.2 = 40,9"C.

- Do 4m tinh todn: D6 4m dé tinh todn thiét k€ kho lanh cling duge 18y
theo bang 1 (cot 6) 1a gid tri do 4m trung binh trong thing ndéng nhat.

Cic gid tri nhiét do va do dm cho mua dong duge ding khi cin bao quan
rau qua trong kKho khi nhiét do bén ngoai thap hon nhiét dé trong kho, khi d6
sdn phdm bao quéan cidn duge sudi 4m, nhung thuc € tai nudce ta diéu ndy hau
nhur khong xay ra nén céc gid tri d6 chi ¢6 tinh tham khdo.

D6 4m trung binh théng néng nhit duge dung d€ tinh todn chi¢u day cich
am, tinh ki€m tra dong suong, tinh nhiét do nhiét k& udt d€ qua dé xdc dinb
nhiet 46 nuéc 1am mdt ra khoi thdp gidi nhiét trong cdc hé thong lanh dung
nude lam mat binh ngung.
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Bdng 1. Nhiét do va do dm ding dé tinh todn kho lanh tai cdc dia phiong

Nhiét do ("C) Do 4m

STT Dia phuong Trung binh | Mua Mua Mia | Miua

ca nam - he dong he dong
1 2 3 4 5 6 7
1 | Lai Chau 23.1 37.7 9.0 80 80
2 | Dién Bién 22.0 36.9 5.9 82 82
3 | Lo Cai 22.8 37.8 7.9 81 85
4 |SaPa 15.3 28.2 4.1 88 86
5 |SonlLa 21.0 35.6 4.0 76 78
6 | Moc Chau " 18.5 31.8 4.9 81 85
7 | Song Mi 22.4 36.8 59 78 80
8 | Ha Giang 22.6 37.6 7.2 81 86
9 | Tuyén Quang 23.0 37.1 6.7 84 83
10 | Cao Bang 21.5 37.2 6.1 79 78
11 | Lang Son 21.3 35.7 6.1 82 76
12 | Thdi Nguyén 23.0 37.2 3.0 82 78
13 | Bic Can 22.0 37.2 6.2 84 82
14 | Bic Giang 233 37.6 8.3 83 77
15 | Hon Gai 22.9 36.2 9.2 82 77
16 | Mong Cii 22.5 35.2 6.6 86 79
17 | Vinh Yén 23.6 37.4 8.0 81 78
18 | Yén Bai 227 37.2 7.4 87 88
19 | Viét Tri 23.3 37.5 8.4 83 82
20 | Tam Pao 18 30.8 5.0 89 86
21 | Ha Néi 234 37.2 8.4 83 80
22 | Hai Duong 23.5 36.6 8.4 83 80
23 | Hung Yén 23.3 37.4 8.7 85 82
24 | Phii Lién 23.0 36.7 9.3 86 83
25 | Hai Phong 23.5 37.0 9.6 83 76
26 | Théi Binh 23.2 37.2 9.6 82 84
27 | Son Tay 232 37.6 8.5 84 82
28 | Hoa Binh 23.2 38.6 7.2 83 83
29 | Nam Dinh 23.5 374 9.0 82 84

1




Nhiét d6 ("C) Do dm
STT bia phuong Trung binh | Mua Miua Mua Mia
ca ndm he doéng he dong
1 2 3. 4 5 6 7
30 | Ninh Binh 23.5 37.0 9.9 81 83
31 | Nho Quan 234 38.1 7.7 81 82
32 i Thanh Hod 23.6 37.5 10.1 82 84
33 | Yén Dinh 23.5 37.1 9.1 83 83
34 | Hoi Xuan 23.1 38.4 8.5 86 85
35 | Vinh 23.9 38.0 9.7 74 89
36 | Tuong Duong 23.7 39.5 8.8 81 82
37 | Ha Tinh 23.9 37.5 11.3 75 90
38 | bong Héi 24.4 38.2 12.1 72 88
39 { Quang Tri 25.0 37.1 13.3 74 90
40 | Hué& 25.2 37.3 13.1 73 90
41 | ba Nang 25.6 37.7 14.9 77 86
42 | Quang Ngii 25.8 37.8 16.0 81 89
43 | Quy Nhon 26.7 379 17.8 74 82
44 | Playku 21.7 32.2 14.5 76 76
45 | Budn Ma Thudt 23.4 36.0 12.3 82 80
46 | Tuy Hoa 26.5 37.0 18.2 73 84
47 | Nha Trang 26.5 36.6 17.7 79 78
48 | Lién Khuong 21.0 31.9 10.0 76 74
49 1 Bao Loc 21.3 31.6 8.8 g3 81
50 | Phan Thiét 26.6 34.9 17.2 82 76
51 | Phudc Long 26.2 36.6 15.6 69 69
52 | Loc Ninh 260.0 36.2 14.5 76 72
53 | Viing Tau 25.8 35.1 18.4 85 82
54 | Hi¢p Hoa 27.7 36.6 15.9 77 76
55 | My Tho 27.9 36.8 17.9 74 78
56 | Vinh Long 26.6 34.7 18.9 76 78
57 | S6c Trang 26.8 35.9 19.0 77 80
58 | Can Tho 26.7 37.3 17.4 78 82
39 | Con Son 27.1 32.9 21.2 81 78




Nhiét do ("C) Do 4m

STT bia phuong Trung binh | Mua Mua Mua Mua

ca nam he dong he dong
1 2 3 1 4 5 6 7
60 -Rach Gia 27.3 35.4 18.1 79 78
61 Phi Quéc 270 | 35.0 18.9 81 77
62 Ca Mau 26.5 35.7 18.3 81 83
63 Hoang Sa 26.8 35.6 18.4 83 82
64 | TP.HG6 Chi Minh 27.0 373 | 174 74 74
65 Moskva 4.8 30 -26 50 83
66 Dusanbe 14.2 36 -10 24 64
67 Irkust -1.1 29 -36 58 77
68 Taskent 133 37 -13 24 59
69 Askhabat 16.3 40 -12 21 83
. 70 S.Peterburg 4.3 27 -24 59 82

Hinh 1 gi6i thiéu dé thi h - d (Entanpi - D chia hoi) cuia khong khi 4m &
4p sudt khi quyén B = 760 Torr (hdng Delair).
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Hinh 2a gidi thi¢u phuong phdp xdc dinh cédc gid tri nhiét do nhiét k& udt 1,
va nhiét d¢ dong suong t, clia khong khi 4m.

Dé c6 thé xdc dinh duge cdc gid tri thong s6 ciia khong khi 4m thong
thuong phdi xdc dinh dugc nhiét do.nhiét k& kho t, va d6 dm ¢, clia khong khi
qua cic dung cu do nhiét 6 vi d6 4m. Giao diém clia hai dudng nay sé xdc
dinh diém 1. Qua diém 1 dyng dudng déng Entanpi h, = const cit dudng ¢ =
100% tai A, nhi¢t d6 ciia diém A chinh 1a nhiét d6 nhiét ké 6t ciia khong khi
dm. Qua diém 1 dung dudng ding dung 4m d, = const cit dudng ¢ = 100% tai
B, nhi¢t d¢ clia di€ém B chinh 12 nhiét do dong swong clia khong khi 4m.

hlh

h, = const

¢ = 100%

d, d

-

Hinh 2a. Plutong phdp xdc dinh cdc gid tri nhiét do nhiét ké won
1, va nhiét do dong siong t, cria khéng khi dm trén do thi h - d.

1 - Trang théi cia khong khi

t, - Nhiét d6 nhiét k& kho coa khong khi

@, - D6 4m cha khong khi tai I (Bing ¢,;: Thdi diém 13 h)

t, - Nhiét do nhiét k& udt

t, - Nhi¢t d6 dong suong

Trong thyc t€ tinh todn thiét k& hé thdng lanh gié tri nhiét d6 t, duge chon
1a nhi¢t 4o cta khong khi ngodi trdi va do dm clia khong khi tai 1 duoc 14y
bing do am tai thasi diém 13h + 15h.

Vi du: Khi tinh todn cho khu viyc Ha Ngi s& chon:

4L=ty=372"C; 0, = 9, = 66%

t,=31°C; t, = 29,5°C

Khi tinh toin cho khu vyc TP.Hé Chi Minh s& chon:

4L =14=373C; 0, =0, =55%

14



t, =30°C: t, = 29,5'C
Nhiét do nhiét k& udt ciing ¢é thé duge tinh nhanh theo d6 thi hinh 2b
dudi day:

- ¢=0 15 30 40 60 70

30 . // e /

AT
20 - //,////////
s AL

w;////ﬁ4§5?/'

0 7

0 5 10 15 20 25 30 356

Hinh 2b. Si¢ phu thuoe cia nhiét do nhiét ké'wét vao nhiét do khong
khi 1, va do dam ticong doi @,

Vidw
t, =1, =372"C
P, =, =66%
t, = 31,35'C

2. Chon nhiét do nudc lam mat binh ngung _

Dol véi nhitng hé thdng ding nudc tam madt binh ngung, tuy theo ngudn
nude dé 1am mdt sir dung ma gia tri nhiét dé nude tinh todn duge chon $&
khic nhau.

- Khi st dung nude tudn hoan qua thdp giai nhiét: Nhiét d6 nudc ra khoi
thdp s& phu thudc vio nhiét do va do 4m cha moi trudng, trong trudng hop nay
nhiét do nudc vio binh ngung t,, (Nhiét 46 nudc ra khoi thiap) duge chon bang
nhi¢t d6 nhiét k&€ uyét cong thém 3 + 5'C.

L, =1+ 3+ 5C)

Vidu: Vi mua he & Ha Noi:



t; = 34.6'C + (3 + 5"C) = 37.6"C + 39.6"C

Khi chon thdp gidi nhi¢t c6 cong sudt 16n hon cong sudt yéu cdu thi nhiét
d6 chon gid trj thdp (37.6"C). néu chon thdp cé cong suat nhd hon cong sudt
yéu cau thi nhiét do chon gi4 tri cao (39.6°C).

- Khi st dung nudc giéng khoan ¢é do sau tir 40 m dén 50 m tr&s 1eén d€ lam
mat, nudc khong tudn hoan, chi chdy qua binh ngung mét 14n thi nhiét do6 nudc
vao binh ngung t,, dugc chon bing nhiét dé trung binh nam cla vung dé, do
nhiét d6 nay thudng khong phu thudc vao mila trong nam.

Ha Noi: t,, = 23.4°C
TP. H6 Chi Minh:  t,,=27.0°C

- Khi sir dung nudc thanh phd khong tudn hoan: Néu nuéc 14y tir giéng
khoan thi ldy t,,, bang nhiét d6 trung binh nam cong 3 dén 4°C do khau st 1y
nudc tai nha mdy. Trudng hgp nude thanh phd 13 nuée mat khai thic tir song
hé thi c6 the chon t,,, bang nhiét do nhiét k& uét 1.

II. NHUNG 80 LIEU VE CHE PO BAO QUAN, XU LY LANH
SAN PHAM

1. Nhimg s6 lidu vé ché dé bao quan san pham

Chée do bao quan san phdm véi muc dich duy tri chat lugng san phdm khéng
d6i trong mot khodng thdi gian cang dai cang tét. Thasi gian bdo quan phu thudc
vao diéu ki¢n ban ddu clia sin phdm, tinh chét clia san phdm, phuong phap lam
lanh, bdo quin san phdm va ch€ d¢ bao quan bao gém viéc lua chon nhiét 49, do
dm, ch€ do thong gid, t6c do gi6, s6 1dn thay déi khong khi. .. ,

Bang 2; 3; 4 gi6i thiéu ch€ do bio qudn rau hoa qud, tring (céc san phim
séng, ¢é thong gié khi bao quan) cic loai d6 hop va cic san phim dong vat
theo tiéu chudn Nga va Piic.

Céc san phdm s6ng c6 thd nhu rau hoa qua tuoi khi bao quan lanh khong
dugc dua nhiét 4 xudng thidp hon mic quy dinh. Nhiét do qua thip s€ lam
“chét” rau hoa qua.

Vi du qua xanh n€u nhiét do qud lanh s& bi sugng, khong chin duge. Céc
sdn phdm tir dong vat chét 6 thé bao quan & nhiét d6 thip hon quy dinh
(thudmg & - 12°C dén - 18°C). Nhiét do cang thdp thdi gian bo quan s& cang
lau ma khéng 1am gidm nhiéu chat lugng san phdm.
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Bang 2. Ché do bao qudn rau qud tiroi

Sin phim Nhi}f;t do Do am chia Ché do Thbi gi'fm
C khong khi % | thong gid bao quan
Budai 0+5 85 Mo I + 2 thing
Cam 05<2 85 Mo 1 + 2 thing
Chanh 1+2 85 Md 1 + 2 thing
Chudi chin 1416 835 Mo 5 + 10 ngay
Chugi xanh | 11.5+13.5 85 Mo 3 + 10 tudn
Dita chin 4+7 85 Mo 3 + 4 tuan
Dita xanh 10 85 Mg 4 + 6 thing
Pao 0+1 85 +90 Mg 4 + 6 thing
Tio 0+3 90 + 95 Mo 3 + 10 thiang
Ca chua chin 0+2 85 + 90 Mo 1+ 6tuin
Cii chua xanh 5+ 15 83 + 90 Mg 1 + 4 tuan
Carot 0«1 90 + 95 Mo 1 + 3 thing
-18 90 Pong 12 + 18 thing
Dua chuot -18 90 Pong 5 thdng
-29 90 Déng 1 nam
Dau tuai 2 90 Mo 3+ 4 tudn
Hanh 0+4 75 Md 1 + 2 tudn
Khoat tay 3+ 10 85+ 90 Mg 6 + 9 thing
Nam tuoi 0=2 80 + 90 Mo I + 2 tuan
-18 90 Bdng 8 + 10 thing
Cai bap, supla -2+0 90 M¢ 0.5 + 3 thdng
-18 90 Déng 10 + 12 thing
Su hao -1+0.5 85+ 90 M 2 + 7 tuan
Dira 0 85 Mg 1 + 2 thiang
Xodi 3 85+ 90 M¢ 2+ 3twin
Hoa 1+3 85 + 95 Md 1 + 2 wan
Hoa clic 1.6 80 Ma 2 tudn
Hoa hug 1.6 80 Md | thing
Phong lan 2+ 4.5 80 Mo ! tuin
Hoa héng 4.5 80 Mé& 1 tuan
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Bdng 3. Ché' dé bdo qudn dé hop rau qud

... | Poamcta | Thoi gian
\ P . Nhiét do . , ) .
San phim Bao bi e khong khi | bao quan
% (thing)
Compot qua Hop sat tay 05 65 < 75 g
déng hom
D6 hop rau ” 0+5 65+ 175 8
Nudc rau va nude qua | Chai déng hdm
- Tiét tring 0=+10 65+ 75 7
- Thanh triing 0+ 10 65+ 75 4
Rau ngam mudi Thiing gé Ién 0+1 90 + 95 10
Qua ngadm gidm
Nam udp mudt ngam | e edlon | 0<1 | 9095 8
gidm
Qua say, ndm sdy Hom, géi 0+6 65+ 75 12
Rau siy Hom 0:6 | 65=75 10
thung trong
Lac ca vo Goi -1 73 + 85 10
Lac nhan Goéi -1 75+ 83 5
Miit rim
- Thanh tring trong | Hop sat tay| 2+20 80 + 85 3+5
hop kin déng hom |
- Thanh tring Thing g6 I6n 10+ 15 80 + 85 3
Mt déo
- Thanh tring trong | Hop sit tay | 0=+ 20 80 = 85 3+5
hoép kin dong hom
- Thanh triung Thing g6 I6n 10+ 15 80 + 83 3
Mt ngot Thiing gé 16n 0+2 80 + 85

(Mt min, mit nghién)
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Bdng 4. Ché do bdo quan sdn pham dong vat

o Nhietdo | DO Ameua | Chedo | vian
Sin phim o khong khi thong . .
C . bao quan
% 810 L
Thit bo, huou, nai, ctru | -0.5+ 0.5 82 + 85 bang 10+15 ngay
Thit bo gay 0+0.5 80 + 85 Déng 10+15 ngdy
Ga, vit, ngan, ngdéng | -1+0.5 85 + 90 béng 10+15 ngay
mo san
Thit lgn tvol udp lanb 0+4 80 + 85 Poéng 10+12 thang
Thit lgn tuoi udp dong | -18 + -23 80 + 85 Poéng 1218 thing
Thit déng hop kin 0+2 75 + 80 Déng | 12+18 thing |
C4 tuoi uGp da tir 50-
-1 100 Pong 6 + 12 ngdy
100% lirong ci
Ca kho (W=14 + 17%) 2+4 50 Dong 6 - 12 ngay |
Ca thu mu6i siy 2+4 75 + 80 Mo 12 thdng
| Luon séng 2+3 85+ 100 Ma Vai thing
Oc song 2:3 | 85+100 | M | Vaithing |
S0 huyét -1+11 85+ 100 Ma 15 =30 ngay |
Tom song 2+3 85+ 100 Mo Vai ngay
Tém ndu chin 2+3 85 + 100 Mé Vaingdy |
Bo mudi ngén ngay 12+ 15 75 + 80 Mo 38 tudn
Bo mudi lau ngly -1+4 75 + 80 Mo T 12tén |
-18 +-20 75 + 80 36 uan |
Pho mat cing 15+4 70 Mo 4 + 12 thing |
Pho mat nhio 7+15 80 + 85 Mo Vaingdy |
Sira bot déng hop 5 75 + 80 Péng 3 = 6thing |
Sita dac ¢ dudng 0+ 10 75 + 80 Péng 6 thing |
Sira tuoi 0+2 75 + 80 Pong 2 ngay
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2. Nhimg s6 ligu vé ch& dd x( 1y lanh san pham

X 1y lanh séan pham 1a qud trinh duge thyc hién trude khi dua san pham
vilo bao quan, dé xir 1y lanh san pham. ciin cif theo nhiét d6 ngudi ta chia lam
hai ché do: '

- Ché dg xur Iy lanh: La qud trich lam lanh san phdm xuéng nhiét do bao
quéan lanh yéu cdu. Nhi¢t do bdo quan ndy phai nim trén diém déng bang cia
san pham. Diac diém 13 sau khi xir 1y lanh, sdn pham cdn mém, chuta bi hod
ciing do dong bing.

- Ché da xir 1y lanh déng: LA qud trinh 1am kéi dong sdn pham. San phdm
hoan toan hod citng do hau hét lugng nude va dich trong san phiam da déng
thanh bing. Nhiét do tam san pham c6 thé dat t6i - 8°C, nhiét do bé mat dat tir
- 8°C dén - 12°C. Xt Iy lanh dong c6 hai phuong phép:

+ Phuong phdp két dong hai pha: San pham (Thit) néng déu tién dugc lam
lanh tir 37°C xuéng khoang 4°C sau d6 dira vao thiét bi két dong dé ha nhiét do
tam thit xuéng -8°C.

+ Phuong phip két dong mot pha: San pham thit sau khi ra khoi 10 mé dang
con néng duge dura ngay vio thict bi két dong ha nhi¢t do tim xudng -8°C.

Két dong mot pha ¢6 nhi€u vu diém hon so vdi két dong hai pha vi 16ng
thdsi gian ctia qud trinh gidm, t6n hao khdi luong do kho ngdt gidm nhiéu, chi
phi lanh va dién tich budng lanh ciing giam.

Trong ché do bao quan lanh va & giai doan dav cta qud trinh k€t dong hai
pha, ngudi ta phdi 1am lanh (Gia lanh) sdn phim. Thudng cdc sén phim dugc
gia lanh trong maoi truong khong khi vdi cic ché dé saw:

- Do am khéng khi trong buéng gia lanh khoanz 85 + 90%

- Toc do khong khi déi lun ty nhién khoang 0.1 + 0.2 m/s, d6i luu cudng
bitc cho phép 2 0.5 m/s (K€ ca rau qua, thit, ¢4, tring...).

- Giai doan dauv khi nhiét d6 cdn cao, ngudi ta gilt nhiét d6 khong khi
gia lanh thap hon nhiét d6 déng bing cia san phdm khoiang 1 + 2°C. Nhiét
do déng bang cita mot s6 san phdm nhu sau: Thit khoang -1.2°C, c4 tir -0.6
+ -2"C. rau qué tir -0.8 + -4.2°C. Nhiét d6 khong khi gia tang 2°C thi thoi
gian gia nhiét kéo dai thém 5 h.

Bang 5 gidi thi¢u mét s6 thong s§ vé ché do 1am lanh dong mot pha v hai
pha cho cic xiic thit lon va thit bd ca hodc nira con khéi lugng tir 79 kg dén
110 kg, trong cdc budng két dong.
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Bdng 5. Cdc théng xd'vé cde phicong phdp két déng

Nhiét d6 | Thong so khong khi | Thoi | Tén |
Phitcme phiip ket tam thit. °C | trong budng két dong g};an ::;0
dong Ban Cuti Nhiét | Toc do khong d()i:v luo?xi:r
diu do °C khi m/s o T
(gi0) %
Két dong hai pha
Cham ) 4 -8 0.1+0.2 40 2.58
Tang cudng 4 -8 05+08 26 235
Nhanh 4 | -8 3+4 16 | 220 |
Két dong mot pha
Cham 37 -8 0.1 +0.2 36 1.82
Tang cudng 37 -8 0.5+0.8 24 1.60
Nhanh 37 8 1+ 2 20 1.20 |

Sau khi nhiét do cua san phim dat 3 + 8°C, ngudi ta ting nhiét do khong
khifén -1 = 0"C. Tém lai, cin tang t6c d¢ gia lanh nhung phdi tranh lam déng
bing sdn phiam.

Trong kho lanh c6 thé ¢é budng gia lanh riéng biét, nhung ciing ¢6 thé si
dung budéng bdo quan lanh dé gia lanh, khi d6 s6 lugng san pham dira vio
phai phii hop vdi nidng sudt lanh clia budng. Céc sin pham néng phai bd tri
canh céc dan lanh dé rit ngén thai gian gia lanh. San pham Khi gia lanh xong
phii thu don va sip x€p vio vi tri hgp 1§ trong budng dé tiép tuc gia lanh dot
tiép theo.

III. PHAN LOAI KHO LANH, BUONG LANH

1. Phan loai kho lanh

Theo chifc nang st dung c6 thé phan loai kho lanh theo cic loai sau:

1.1. Kho lanh ché bién

Con goi la xi nghi¢ép ché bién lanh 1 mét bd phan cua cdc co s0 ché bién
thue pham nhu thit, cd. sifa, rau qué... Cac san phdm 1a thyc pham lanh, lanh
dong, dé hop... dé chuyén dén cic kho lanh phan phdi, kho lanh trung
chuyén hoidc kho lunh thuong nghiép. Dac di€ém I nang suat lanh cla cic
thiét bi 16n. Ching la mit xich ddu tién cta day chuyén lanh.
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1.2. Kho lanh phan phoi

Thuong diing cho cdc tinh, thanh phé va trung tam cong nghiép dé bao
quan cdc san pham thyc phdm trong mot mua thu hoach, phin phdi diéu hoa
trong ca nam.

Phin 16n céc sian pham derc gia lanh hodc két dong & xi nghig¢p che bien
noi khdc dua dén day dé bdo quan. Mot phdn nho cé thé duge gia lanh va két
dong tai kho lanh tir 3 dén 6 thiang. Dung tich cha kho rat 16n, t6i 10.000 dén
15.000 tan, dic biét ¢6 thé t6i 35.000 tdn.

Kho lanh chuyén diing dé bdo quan mét loai mit hing va van nang dé bao
quan nhiéu loai mat hang nhu thit, sita, ¢4, ran qua..

Néu kho lanh cé cic phan xudng kem, nude da, phﬁn xudng ché blen dong
g4i, gia lanh va két dong thi goi la xi nghiép lién hgp lanh.

1.3. Kho lanh trung chuyén

Thuomg dat & cdc hai cang, nhimg diém nit dudng sit, dudng bd... ding dé
bdo quan ngin han nhitg san phdm tat nhimg noi trung chuyén. Kho lanh trung
chuyén ¢6 thé két hgp 1Am mét véi kho lanh phan phéi va kho lanh thuong nghiép.

1.4. Kho lanh thuung nghiép

Ding dé bdo quin ngin han thyc phdm sip dua ra thi trudng ticu thy.
Nguén hang chl y&u cia kho lanh nay 13 tir kho lanh phin phdi. Kho lanh
thuong nghiép duge chia lam hai loai theo dung tich: Kho lanh 16n ¢6 dung
tich tir 10 dén 15 tan dung cho cdc trung tAm cong nghiép, thi xa..., kho lanh
nho ¢6 dung tich dén 10 tdn diing cho cdc ctra hang, quay hang thuong nghiép,
khdch san..., thdi han bdo quan trong vong 20 ngay. Ki€u ndy bao gém ca cdc
loai ti lanh, ta kinh lanh thuong nghiép.

1.5. Kho lanh van tai

Thue t€ Ia cdc 616 lanh, 1Au hod, thu thuy hodc mdy bay lanh diing dé van
tai cdc sin phidm bio quan lanh. Céc khoang lanh cé thé chiém todn bo hoac
mot phdn khoang hang chia phuong tién van tai.

1.6. Kho lanh sinh hoat

La céc loai to lanh, td dong cdc ¢& khdc nhau sir dung trong gia dinh.
Chiing dugce coi ta mit xich cuéi ciing clia dday chuyén lanh, diing d€ bao quan
cdc sin phim tiéu dung trong gia dinh hoic tap thé, dé lam da khai, d4 thoi
thire phdm. .., dung tich tir 50 lit dén mot vai mét khéi.

2. Phan loai buéng lanh

Kho lanh chuyén diing thi chi ¢ mot budng véi mot ché do nhiét 46 duy
nhat. Nhung mot kho lanh thudng gém nhi€u budng lanh véi nhitng che do
nhiét do khdc nhau dé bdo quan cdc san phdm khdc nhau. Ngay trong ti lanh
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gia dinh ciling thudng duge chia 1am ba ngin vdi ba ch&€ do bio quan: Lanh
dong trong ngan d4d, bao quan lanh & phin giffa v bio quan maét (7'C + 10'C)
& ngan dudi cling cho cdc loal rau qua. Dudi diy 1la mot s6 dic tinh va phan
loai cua cidc loai budng lanh d6: |

2.1. Buéng bao quan lanh 0°C

Budng bdo quan lanh thudng cé nhiét do khoang tir —1,5'C + 0"C véi do
am tuong doéi tir 90 + 95%. Cic sdn phdm bdo quan nhu thit, ¢4 c6 thé dugc
x€p trong nhimg bao bi khdc nhau dat trén gid trong budng lanh. Buéng lanh
dugc trang bi cdc dan lanh khong khi kiéu gn tudng. treo trén tran, déi luu
khong khi ty nhién hodc cudng birc.

2.2. Buéng bao quan dong -18°C + -20°C

Budng bio quan dong dang dé bao quéan cde san pham thit ¢4, rau qua da
duoc két dong. Nhiét do thong thudng 12 —18"C, khi ¢é yéu cau dac biét nhiét do
¢6 1hé ha xudng ~23"C. Buong thuong ding dan quat 1am lanh khéng khi cudng
bitc nhung cling ¢6 thé diing dan tudng hodc dan wrdn d6i luw khong khi ty nhién.

2.3. Buong bao quan da nang -12°C

Budng thudng duge thiét k&€ ¢ nhi¢t do —12°C nhung khi cin bio quan lanh
¢6 thé dua nhiét do lén 0°C hoac dua xudng —18°C, khi ¢in bio quin dong twy
thco yéu cdu cong nghé. Khi cdn ¢6 thé diing budng da nang dé gia lanh san
phim. Budng thutng ding dan quat lam lanh khong khi cudng bic nhung
ciing ¢6 thé diing dan tudng hoiic dan tran déi lvu khong khi e nhién.

2.4. Buong gia lanh 0°C

Budng dung d€ 1am lanh (gia lanh) san phim tir nhiét do moi trudng xuéng
dén nhiét do bao quan lanh hodc dé gia lanh s6 bo cho nhimng sdn pham lanh dong,
trong phuong phdp két dong hai pha. Tuy thco quy trinh cong nghé gia lanh, nhiét
d6 buong c6 thé ha xudng ~5°C vi nang lén vai do rén nhiét do déng bang cha
cic san pham duge gia lanh. Budng thudng dugc trang bi dan quat doi luu cudng
bic dé tang t6¢ do gia lanh cho san phim.

2.5. Budng két dong - 35°C

Budng két dong dung dé két dong san phadm nhu di gidi thigu & phan 1.3
va bang 5. K&t dong mot pha nhiét dé san phdm vao budng khoang 37°C, két
dong hai pha nhiét do san phim vao budng 1a 4°C vi san phim di dugc gia
lanh so bd. San pham ra ¢6 nhiét do tam thit dat -8"C va nhiét d6 bé mat tuy
theo bé day c6 thé dat tir ~18°C dén —12°C. Sin phidm din dat dugc nhiét do
bao quan trong budng bido quan dong.

Két dong mot pha ¢6 nhiéu uu diém hon do d6 ngudi ta thudng thist k&
budng két dong mot pha cho. kho lanh dé dim bdo chat lugng thit, gidm tiéu
hao do khé ngét san pham.
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Budng két dong mot pha ¢6 nhiét do khong khi dat —35"C, t6¢ do chuyén
dong ciia khong khi tir | dé€n 2 m/s, ¢6 khi dat 161 3 dén 5 m/s. Thit dat trén gid
hodc treo trén xe ddy va duge két dong theo timg mé.

Ngoai buong két dong, ngly nay ngudi ta con sir dung nhiéu thiét bi két
dong khdc nhau c6 16¢ do két dong nhanh vi cuyc nhanh dé dam bao chat lugng
cao nhat cha cdc mit hang xuét khiu nhu téom va thuy san déng lanh, thit. ..

Cac thi€t bi ket dong thudng ding la mdy két dong tigp xdc, may két dong
tang so6i, may két dong nhiing chim trong Fréon 16ng. ..

2.6. Budng chat tai va thao tai 0°C

Budng chit tai vi thido tai c¢6 nhiét do khong khi khoang 0°C, phuc vu cho
budng két dong va budng gia lanh. Trong budng chit tai, thit dugc treo vio cic
moc treo cla xe két dong hodc duge x&p vao cdc gid clia xe dé chudn bi dua
vao budng két dong. Budng thio tai diing dé thio cic san pham di két dong
chuyén qua cdc budng bio quan dong.

Nhiét d6 khong khi budng chit tdi va thdo tii ¢6 thé chinh xuéng -5°C dé
gia lanh so bd san phdm khi cin thiét.

2.7. Buong bao quan da - 4°C

Budng bao quin nude dd ¢6 nhiét do khong khi khoang -4"C di kem bé da
khéi. Dung tich buéng tuy theo yéu ciu trit d4, thudng cd thé du trit duoc tir 2
dén 5 lan ning sudt ngdy dém cita bé da.

Budng bao quan nude di thuong duge trang bl dan lanh treo tran, déi hnu
khong khi tu nhién.

2.8. Buong ché bién lanh 15°C

Buéng ché bién lanh trong cdc xi nghiép ché bién thuc phidm cé cong nhéan
lam vigc lién tuc bén trong. Nhiét do tuy theo yéu ciu cong nghé ché bién
nhing thudmg tir 10°C dén 18°C.

IV. DUNG TiCH VA TIEU CHUAN CHA'T TAI CUA KHO LANH

Dung tich va tiéu chudn cht tai cha kho lanh duge xdc dinh theo yéu ciu
thuc t€, khi chua ¢6 yéu cdu cu thé ¢ thé tinh todn lhlet k€ theo cic thong sd
dinh huéng nhv phan duéi day s& trinh bay.

1. Xac dinh dung tich ctia kho fanh

Dung tich kho lanh 13 khéi lugng hang hod ¢6 thé déng thdi bao quan trong kho
(thudng duroe tinh bang tan) bao gdm téng cic dung tich buéng lanh trong kho.

Véi cic kho lanh phan phdi thit ¢6 thé 1dy dung tich cho ting loai budng -
theo cdc s6 liéu trong bing 6.
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Kho lanh cia xi nghiép ché bién thit 12 mot bo phan cia xi nghiép hoic
clia lién hiép ché bién thit. Dung tich cla kho va cta timg budng, vi du budng
ché bién lanh, budng gia lanh, budng bao quian cdc loai... dugc tinh theo day
chuyén cong nghé va so ca san Xudt.

Bdng 6. Dung tich dinh hiiong ciia cdc budng theo dung tich kho lanh

Ty 1é dung tich, % dung tich chung | Céng suat bu(ing“
Dung tich kho lanh Budng Buodng A két dong (t/ngay

. ; ) : Buodng i .0

(tdn) bio quan | bao quan van nins dém hoic %

dong lanh A0 Nang dung tich chung) |
50 + 600 50+ 70 - 25+ 50 beén 59, 1y aem
1000 + 2000 75 - 25 bén 1%

3000 + 5000 75 - 25 bén 0.5%
> 3000 60 20 20 Pén 0.5%

Ning suit gia lanh va két dong phai dat it nhat 80% niang suét ché bién
mébi ca. Cic budng bio quin lanh ¢6 thé gilf thit du it hai ngdy dém, cdc
budng bdo quan dong phai giit duge luong thit cho 60 ca lam viéc.

Ngodi ra, trong kho lanh con phai b6 tri cdc budng chat tdi (ti€p nhan) va
thdo ai cho cic budng gia lanh va két dong, budng van niang ¢ ché dd nhiét
do thay déi theo yéu cdu, budng phan phoi v néu cin ci budng kiém nghiém
san pham.

Kho lanh céng nghiép cd thuong khong phai 1la mét xi nghiép doc lap ma
nim trong 16 hop cong nghiép cd ¢6 noi ti€p nhan, xir Iy va phan phéi ca.
Thudng 80% dung tich kho lanh dung dé bao quan dong. Dung tich con lai li
budng bido quan van ning. Kho lanh ¢ong nghiép cd ¢d dung tich dén 20.000
tan, binh thudng dung tich ciing tir 100 dén 1000 tdn. Su phan bé dung tich cua
kho dén {000 tdn duge gidi thi¢u trén bang 7.

Bang 7. Phan bd dung tich ciia kho lanf ¢d

PR
Dung tich kho lanh cd gsz:ggtzi Dung tjch Cérfg, s‘ua‘ft DL:ng tfc}l
(Tén) dong. duffu. be da. bu?ng (ihUd
(Tin/24h) (Tan) (Tan/24h) da. (Tan)
100 10 20 5 30
200 20 40 15 80
300 30 50 20 100
> 750 50+ 175 73 - -
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Céc kho lanh bao quan rau qua thudng cé cic budng sau:

- Budng bao quan rau qua

- Buong ché bién (lua chon, phan loai, déng géi, déng hop)

- Budng tiép nhan va phéan phéi san phdm

Dai véi cic kho lanh nho dudi 1000 tan c6 thé sir dung mot budng véi
nhicu chic ning, vi du budng xir 1y, phan phéi va tiép nhan ciia kho lanh ché
bién rau qua cé thé 12 moét budng duy nhét, Kho lanh phan phéi rau qua thi
khong can budng nay. Cic budng gia lanh, thu gom cla cic kho lanh thu mua,
sau mia vy ¢6 thé duing [dm noi bao quan, phan loai trude khi ban.

2. Tiéu chuan chat tai ca kho lanh

Tiéu chudn chat tai cua kho lanh 12 khéi lugng cta hang hod duge quy
dinh d¢ bio quan trong 1 don vi thé tich cha kho lanh, don vi thudng ding
1a t/m".

Tiéu chuin chat tai cha kho duge ding dé tinh todn dung tich ctia kho
lanh, do khoi lugng d&i véi méi loai hang hod duge bio quan trong mét don vi
thé tich cua kho lanh ta khéng giong nhau, né phu thudc vio chiing loai hang,
phuong phip bao quan, phuong phdp déng goi bao bi, nén kho lanh cling dung
tich ¢& thé c6 thé tich khic nhau.

Vi duy, theo tiéu chudn chat tii ngudi 1a quy dinh Im* buéng lanh c6 thé
dugc chira 0,8t md dong trong hdp cictong, nhung chi dugce chita 0,28t thit clru
d6 déng. Qua vi du trén ta cé thé thay khi hai budng lanh c6 cting dung tich
bao quan 1a 0,8t thi thé tich clia budng lanh béo quan md bing 1m®, néu béo
quan thit ciru budng s& phai c6 thé tich gin 3m’.

D¢ ¢6 the tinh chuyén déi dung tich va thé tizh ctia kho lanh mét cch
nhanh chéng, ngudi ta sir dung khdi niém dung tich quy wdc (con goi la dinh
muc chit tai) d6 1a 0,35t thit bo nira con va xé tr trong 1m® budng lanh thi hé
s6 tinh todn thé tich 1a 1. H& s6 tinh todn thé tich clia céc loai hang hod khdc
duge quy d6i tuong duong, ddi v8i mé& 6 tiéu chuén chét tai 12 0,8t/m’ thi he
s6 tinh todn thé tich chi 1a 0,44 v d&i véi thit ciru ¢6 tiéu chudn chat tai la
0,28t/m" nén hé s3 tinh todn thé tich lén 16i 1,25 (thé tich thuc bing 1,25 thé
tich quy udc).

D61 véi 1l lanh gia dinh, thuong nghiép, cdc budng lanh 1ip ghép thudmg
diing thé tich m® hoac lit dé ky hiéu.

Tieu chudn chdt tai vi h¢ s6 tinh todn thé tich cBia mot s6 sén phim ciing
phuong phdp bio quin va bao bi duge cho trong bang 8.
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D¢ tinh todn thé tich clia buéng cdp déng c6 thé diing tieu chudn chat tai
theo mot mét chiéu dai gié treo 1a 0,25t/m. Néu diing xe ddy cé gid treo ¢é thé
diing tiéu chudn chat ti theo dién tich m?. Méi m® ¢6 thé sip xé&p duge 0,6 dén
0,7 tan (tuong duong 0,17t/m?).

Bdng 8. Tién chudn chdt tdi va hé sé'tinh todn thé tich
ctia mot 36 sdn phdm bdo qudn lanh

San phidm bao quan Tiél.l chudn He 56 the
chat tai g, T/m’ tich a
Thit bo dong lanh 1/4 con 0.4 0,88
Thit bo déng lanh 1/2 con 0,3 1,17
Thit bo déng lanh 1/4 va 1/2 con 0,35 1
Thit clru dong lanh 0,28 1.25
Thit lon dong lanh 0,45 0,78
Gia cm dong lanh trong hom gé 0,38 0,92
C4 dong lanh trong hom gé hodc cdctong 0,45 0,78
Thit than, cd dong lanh trong hdom cictong : 0.7 0.5
MG trong hép cactong 0,8 0,44
Trimg trong hdp cactong 0,27 1,3
D6 hop trong hom gb hoac cactong 3 0,6 - 0,65 0,58 - 0,54
Cam quit trong cdc ngan gb mong 0,45 0,78
Khi sdp xép trén gia
M3 trong hop ciciong 0,7 0,5
Trimng trong hép cictong 0,26 1,35
Thit hop trong cic ngin gb 0,38 - 0,92
Gid trong cdc ngan gb 0,3 1,17
Thit gia cAdm doéng lanh trong cic ngin gd 0,44 0,79
Thit gia cAdm doéng lanh trong ngan cictong 0,38 0,92
Nho va ca chua & khay 0,3 1,17
Téo va I¢ trong ngin gb 0,31 1,03
Cam quit trong hdp mong 0,32 1,09
Cam quit trong ngidn go, cictong 0,3 1,17
Hanh tay kho 0,3 1,03
Ca 1ot 0,32 1,09
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San pham bao quédn ”[jiée.chuzin N Hg 56 the
chat tai g, T/m’ tich a
Dira hiu, dira ba 0.4 0.87
Bap cai : 0,3 1,17
Thit gia lanh hodc k&t dong bang gid treo 3.5
| Thit gia lanh hoac két dong trong congteno 2 |

Ghi chit: Tiéu chuan chdt tdi la khoi heong khong bi, néu san phdam khéng
¢6 bao bi va la khoi heong cd bl néu sdn pham cé bao bi

Tiéu chudn chit tai déi v6i cdc thiét bi lanh, kho lanh thuong nghiép va
tiéu diing nhd hon rit nhiéu so vdi tiéu chudn chd' tii clia cdc kho lanh gidi
thi¢u ¢ trén, thudng chi dat tir 100 dén 300 kg/m® dién tich kho lanh, tuy theo
loai hiing, cach bao gdi va sip xép hang trén gid.

V. XAC DPINH SO LUONG VA KiCH THUGC CAC BUONG LANH

Dung tich kho lanh ]a dai lugng cd ban cin biét dé xdc dinh s6 luong va
kich thudc cdc budng lanh. Ta dd bi¢t dung tich cta kho lanh 1a khoi luong
hang hoi 16n nhat cé thé dong thdt bio quan trong kho. don vi 1 tin. Ngoit ra,
s& lugng va kich thuée cdce budng lanh phu thudc vio loai hang duge bao quan
trong kho, diac diém kho tanh (nhu kho lanh dé phan phéi. trung chuyén, ché
bién hodc thuong nghiép...).

1. Xac dinh dung tich ctia kho lanh

E=V.yg, (1)

V - Thé tich kho lanh (mh)

2, - Dinh muc chit tai thé tich  (i/m*)

Tir dung tich kho lanh d& cho cling ¢6 thé tinh thé tich kho lanh mét cich
dé dang tir biéu thitc 1. Dinh mifc chat tai g, tra theo bang 8.

2. Xac dinh dién tich chat tai cia budng lanh
v

F=- (2)
h _
F - Dién tich chat tai hoac dién tich hing chiém tryc tiép  (m?)
ft - Chiéu cao chdt tai (m)

Chiéu cao chat tdi 1a chiu cao 16 hing chat trong kho, chiéu cao ndy phu
thugc vio bao bi dung hiang, phuong tién boc xép. Chiéu cao /i ¢6 thé tinh
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bang chi¢u cao buéng lanh trir di phdn lip ddt dan lanh treo tran va khoang
khong gian cin thiét dé chat hing va d& hang. Kho lanh mot tdng ¢é chicu cao
6 m thi chiéu cao chat tii ¢6 thé 161 Sm.

3. Xac dinh tai trong clia hén va cla tran

Pugc tinh todn theo dinh mic chit tai va chiéu cao chit tai cia nén véi gid
ireo hoic mac treo vao tran.

By 25,’.,-.1'! (3)
g¢ - Dinh muc chat tai theo dién tich, (t/m’)

4. Xac dinh dién tich lanh can xay dung

F
F = - 4)
B
F, - Dién tich lanh cén xay dung, (m®)

By - Hé s6 str dung dién tich cic budng chira, tinh ca dudng di vi cic dién
tich lap dat thiét bi nhu dan bay hoi, quat, 8. phu thudc dién tich budng duge
tinh theo bang 9.

Bdng 9. Hé 56 sit dung dién tich theo budng

Dién tich buéng lanh, m* Be
Pén 20 0,50 + 0,60
Tir 20 d&n 100 0,70 = 0,75
Tir 100 dén 400 0.75 + 0,80
Hon 400 0,80 = 0,85

Qua bang ta c6 the thay budng cing rong, hé so sir dung dién tich cang 1dn
vi ¢6 thé bo tri hop 1y hon céc 161 di, cdc 16 hing va cdc thiét bi.

5. Xac dinh s6 lugng budng lanh cin xay dung
z=1 | (5)
S

f - Dién tich budng lanh quy chudn da chon qua cic hang c6t kho, (m?).

Di¢n tich budng lanh quy chuan tinh theo hang cot quy chuin céch nhau 6
m nén £ ¢o s 12 36 m*. Cdc dién tich quy chuan chi khdc nhau 12 bdi s6 clia
36. Trong khi tinh todn, dién tich ban ddu ¢6 the 16n hon tir 10% dén 15% khi
chon Z 1a s6 nguyén.
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6. Xac dinh dién tich lanh phu trg

Di¢n tich lanh phu trg bao gém hanh lang, budng thdo va chat tii, budng
kiém nghi¢m sin phdm, budng chifa phé pham va ké cd budng két dong cta
kho lanh phan phéi.

7. Xac dinh s6 budng lanh thuc té
Sau khi thi¢t k€, néu s6 luong budng lanh khéc véi tinh todn do sir dung
dién tich quy chuin f cin phai tinh lai dung tich quy uéc thuc ctia kho:
—_ Zl
E = EZ (6)
Z,; - 56 lugng budng lanh thyc € duge xay dung.
Vidul
Xdc dinh dién tich cta budng lanh dé bdo quan dai ngay thit than dang
banh 0,5 kg. Dién tich buéng phu thudc vao phuong phép xép hang.
Budng duoc bé tri trong kho lanh mét ting, chiéu cao kho dén xa ngang la
6m, mang ludi c6t 6 x 12 = 72 m°.
Dung tich buéng 250 t4n san pham ca bi.
Phiong an 1.
Thit than dugc dung trong cdc ngan gb kich thude 440 x 310 x 250 mm.
Mbi chéng xép cao 8 ngén, chiéu cao xéphang A2 m.
Ti¢u chudn chat tai 1a 0,425 t/m* (bang 8).
1. Thé tich buéng:
250

V=_""=590m"
0,425
2. Dién tich chat tai:
590

F=""=295m’
2

3. Tai trong trén 1 m* dién tich nén budng:
0,425.2 = 0,85 t/m* (nhé hon mifc cho phép)
4. Dién tich lanh cdn thiét:

F=22 cam
0,7
5. S6 lugng budng lanh:

Z= hELY 3,85.
72
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6. C6 thé chon Z = 6, ¢& kho lanh s& bing 18 m x 24 m. Kich thudc cusi
cing cia kho Janh s& phu thudc vao viéc chon céc budng phy tro.
7. Dung tich thuc t€ cha budng lanh sé la:
E = 250~ =256
5,85

Phong dn 2:

Thit thin duge déng vao trong cdc ngén, cit 25 ngan x€p thanh mét thung.
Méi chéng hang gdm 4 thiing vdi chiéu cao téng cong 3,45 m.

Tiéu chudn chat tai Ia 0,425 t/m” .

Hé s6 sir dung dién tich B = 0,7

1. Thé tich budng:

v=2% _6o1m
0,416
2. Dién tich chat tai:
F= 0 g4 m’
3,45

3. Téi trong trén 1 m? dién tich nén buéng:
0,416.3.45 = 1,44 t/m’ (nhd hon mic cho phép)
4. Dién tich lanh can thiét:

174

Fi=—=249m
0,7
5. S6 lugng budng lanh (méi buong 72 m?):
z=21 _sgs.
72

6. C6 thé chon Z = 6, ¢d kho lanh s& bing 12 m x 24 m.
7. Dung tich thuc t& clla budng lanh sé 1a:
E,= 2502 = 2891,

3,46

C6 thé tinh dién tich lanh phai xay dung thuc t€ tric tiép tir biéu thic:
F, = £
gv-h.B,
Dung tich cia cic budng lanh trang bi gid treo xdc dinh theo dinh miic
chat tai g, = 0,25 t/m theo chiéu dai I ciia gia.
Dién tich budng gia lanh va budng két déng thit c6 thé tinh theo bidu thic:
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M - Cong sudt cdc budng gia lanh va budng két déng, t/24h.
T - Thoi gian hoan thinh mot mé sin phdm bao gém thdi gian xir 1y lanh,
chdt tai, thdo tai, phd bang cho dan lanh, h.
g, - Tiéu chudn chit tai trén 1 m chiéu dai gia treo, t/m.
k - He s6 tinh chuyén tir tiéu chudn chat tdi trén | m chiéu dai ra t m? dién
tich can xay dung: k = 1,2.
Dién tich budng bio quan lanh thit treo trén gii x4c dinh theo biéu thitc:
p=fi-f
& gy
Heé s6 tinh chuyén téi treo theo mét dai sang dién tich m* clia budng lanh,
xdc dinh theo tiéu chudn ctt mot budng quy chuidn 72 m® trung binh bd tri
duge 60 m gid treo.
Trong qué trinh tinh todn c6 thé phéi thay déi kich thudce cha budng két
dong va gia lanh ngoai ¥ muodn.
Vidu?2
Xdc dinh dién tich xay dung cha budng két dong thit nang sudt 15 1/24h.
Dién tich lanh can thiét:

= 1530 5 08 m
0,25.24
S6 lugng buodng lanh quy chuan:
n= 108 LS.
72

C6 thé chon mot budng bing 1,5 budng quy chudn (hodc 36 m* x 3 = 108
m®) ¢é chiéu rong 6 m va chiéu dai 18 m. Thoi gian hodn thinh mgt mé 12 36 h
& dicu kién nhiét dé khong khi -30°C, d6i liu khong khi cudng bic. Néu thai
gian giam xudng con 24 h nho ha nhiét 46 khong khi va tang téc do gid, dién
tich buéng giam con 72 m”.

Dién tich noi ti€p nhan va phan loai san pham c6 thé tinh theo biéu thic:

_05M,
= 035
M, - Lugng hang nhap trong mot ngay
0.35 - Tiéu chudn chat tai trén 1 m® dién tich. t/m>
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VI. QUY HOACH MAT BANG KHO LANH

1. Y&u cdu chung d3i véi quy hoach mit bing kho lanh

Quy hoach mat bang kho lanh 1a bd tri nhitng noi san xudt, xir 1y lanh, bao
quan va nhitng noi phu trg phit hop véi day chuyén cong nghé. Dé dat duoc
muc dich d6 cdn tuan thu cdc yéu ciu sau:

- Phai bé tri cdc budng lanh phil hop day chuyén cong nghé. Sin pham di
theo day chuyén khong gap nhau, khong dan chéo nhau. Cic cua ra vio caa -
budng chita phai quay ra hanh lang. Ciing ¢é thé khong cdn hanh lang nhung
san pham theo day chuyén khong di nguge.

- Quy hoach phai dat chi phi dau tu nho nhét. Can str dung rong rai cdc cdu
ki¢n tiéu chudn, gidm dén muc thap nhit cdc dién tich phu nhing phai dam
bdo tién nghi, gidm cong sudt thiét bi dén mitc thap nhat.

- Quy hoach mit bing cdn phai dam bdo sy van hanh tién loi va ré tién.

+ Quy hoach phdi diam bao 16i di va dudng van chuyén, thuan lgi cho viéc
boe xép thh cong hodc co gidi da thict ké.

+ Chi¢u rong kho lanh nhiéu tang khong qud 40 m. Chiéu rong kho lanh
mot tang phai phi hop véi khedng cdch vugt 16n nhét 12 m, thudng 1dv 12, 24,
36, 48, 60. 72 m.

+ Chiéu dai cta kho lanh ¢6 dudng sit nén chon dé ¢é thé chira ducc 5 toa
tau lanh boc xép duge ciing lic. Chiéu rong san boc d& dudng sit 6 + 7,5 m;
san boc d& cho 6t6 ciing tuong tu.

+ Trong mot vai trudng hop. kho lanh ¢6 san boc d ndi lién rong 3.5 m,
nhung thong thudng cdc kho lanh ¢6 hanh lang nét ra ca hai phia, rong 6 m.

+ Kho Ianh thé tich tdi 600 t khong bo tri dudng sét, chi 6 mot sian boe do
618 doc theo chiéu dai kho, dim bao moi phuong thitc boc d& thuin loi.

+ Dé gidm t6n thit nhiét qua két cau bao che, cdc budng lanh cé cling
nhiét ¢ duge nhdm lai timg khoi.

- Mit bing kho lanh phai phtt hop véi hé thong lanh di chon. Diéu ndy dic
biét quan trong doi vdi kho lanh mdt tang vi khong phii ludn ludn dam bao
dua duge mai chat fanh tir cdc thiét bi lanh vé, do d6 phai chuyén sang so do
16n hon véi viée cép long tir dudi Ién.

- Mat biing kho lanh phai dam bio an todn trong phong chéng chdy né.

- Khi quy hoach cling can phai tinh d€n kha ning md rong kho lanh. Phai
dé lai mot mar muit nrdng dé ¢6 thé md rong kho lanh.
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2. Mdt sé mit bang kho lanh c¢é cac chirc ndng khac nhau

Kho lanh phan phéi 2000t ¢6 mit bang nhu trén hinh 3. Kho lanh dung dé
bao quan dai han cic mat hang nhu thit cd, dau md, tring, phomat... va cic
mat hang dé hu hong khic.

Kho lanh ti€p nhan hang qua dudng sit va phan phdi cho cic kho lanh
thuong nghiép qua dudng 0t0.

Cau tric thé tich ctia kho:

- Céc buéng bao quan hang lanh dong 70% (1370t)
- Cic budng bao quan van nang 15% (300t)
- Cic budng bao quan lanh 15% (300t)
- Bu6ng két dong 7,5 1/24h

- Budng chat tai va thdo tai cia budéng két dong
- Budng hang phé phim
- Budng tiép nhan

| 12000 | 18840 000 24300

i 1 T T
Hinh 3. Mdat bang kho lanh 2000t va s bo'tri cdc thiét bi chinh

Cdc budng: I-Két dong; II-Chat tai va thdo tai; ITI-Van nang;
IV-Bdo quan lanh; V-Hang ph€ pham; VI-Ti€p nhan; VII-Bao quan dong;
VIII-Hién 6t6; IX-Hién tau hod.1-Mdy nén; 2-Dan tran; 3-Dan tudng;
4,5-Dan lanh khong khi treo tran; 6-Dan lanh khong khi
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Ngoai ra con c6 cic buong mady, tram bién ap, kho vat tu, tram nhiét.
buong quan do, khu hanh chinh.

Cong viéc sap x€p boc dd trong kho duge co gidi hoda bang cic phuong
tién nang ha nhu xe ria, xe dién t hanh, bao bi 1a cdc thing va congtenno, do
d6 kho lanh ¢6 cdc hanh lang n6i gitta dudng tau hoa va hién 6t6. Tat ca cdc
budng déu thong ra hanh lang.

Hé thong lanh ding Améniac sir dung bom tuan hoan moi chat cap long
cho cédc dan lanh truc ti€p treo trén tran hoac dat canh tuong, déi luu khong khi
tu nhién hoac cudng birc.

Dai vai cac kho lanh nho khong bé tri cdac hanh lang xuyén sudt trong kho
vi khong ¢6 san tau hod. Hinh 4 biéu dién mit biang kho lanh 125t chi ¢6 mot
sdn 0t6 boc dd hang.
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Hinh 4. Mdt bang kho lanh 125t

1. T6 miy nén binh ngung; 2. Bom nudc; 3. Thiét bi phan phoi;
4. Binh chtta thu hoéi; 5. Binh chita cao ap; 6. Quat gio;
7. Man khong khi; 8.9. Cac dan lanh



Quy hoach kho lanh xi nghi¢p cd dung tich 750t gi6i thiéu trén hinh 5.

Dic di€m cua kho lanh-nay 1a khong c6 hanh lang. Viéc bd tri nhiing noi
san xuat nhu vay dam bao day chuyén cong nghé lién tuc tir noi nhan san
phdm dén noi phan phdi san phim- mot céch hop ly, don gian, dam bao hé s6
str dung dién tich la rat 16n.

Trong cdc kho lanh mot ting hodc 16n hon c¢6 thé bé tri hai hoac ba hanh
lang n6i hién 6t6 va dudng tau hoa dé dam bdo viéc sap x€p béc d duoc
thuén tién hon. Tuy nhién khi thi€t k&€ can quan tim dén cdc vu nhuoc diém
ctia ching.

May lanh c6 thé 1a loai may ding Améniac hcac Fréon lam lanh truc tiép
bang moi chat lanh hay gidn ti€p qua nude mudi. Néu lam lanh gidn tiép c6 thé
st dung mdy lanh dong bo san xudt nuéc mudi lanh, rat thuan tién cho viéc
van hanh bao dudng thiét bi.

M#T‘

OO D @O © @ ©® ¢ @

Hinh 5. Mdt bang kho lanh céng nghiép cd 750t

L. Budng ti€p nhan; II. Buéng két dong; I11. Buéng bao quan dong;

IV. Budng phan phéi; V. Hién 6to; VL. Budng mdy nén; VII. Nhém binh
ngung, binh chita; VIII. Bang diéu khién; IX. Bang phan phéi; X. Budng
phuc vu sinh hoat va doi s6ng; 1. Mdy nén; 2. Binh ngung; 3. Binh chita cao
ap; 4. Binh trung gian; 5. Binh chita tudn hoan; 6. Binh tich 16ng; 7. Bom
Amoniac; 8. Tram ti€t luu; 9. May lam nudc dé; 10. Thiét bi két dong

' nhanh; 11, 12. Céc dan lanh; 13. Man khong khi
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Hinh 6 mo6 ta mat bang kho lanh bao quan rau qua va rugu vang 700t.
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Hinh 6. Mdt bang kho lanh rau qud va ricou vang 700t

1.-Céc budng lanh; 2. Buéng phan phoéi; 3. Hién o6to;
4. Bang di¢u khién; 5. Buéng mdy; 6. Khu sinh hoat.

Cic kho lanh & nha mdy lién hop thit 12 mot bo phan cia 6 hop cong
nghiép, do d6 khi quy hoach can dam bao mdi lién hé truc ti€p cha kho lanh
véi cdc san pham khéc cha lién hgp. Cic kho lanh nay c6 16i vao tir khu giét
mo. Thit sau khi giét mé dugc dua vio buéng tiép nhan kiém tra 6i vio budng
chat tai cha budng gia lanh két dong. Sau khi dugc xir 1y lanh (gia lanh hoac
két dong) thit dugc dd ra va dua vao buéng bao quan hoic truc tiép dua dén
noi cap phat sir dung hodc nhu nguyén liéu hodc dén noi ché bién thanh thic
an ché bién san.

Hinh 7 mé ta mat bang kho lanh 1200t ¢6 cang chifc ning. Day 1a kho
lanh mot tang, khong c6 budng mdy riéng biét. Mdi buéng dugc trang bi mot
mady lanh doc 1ap XM® - 16 (Mdy lanh Fréon nang suét lanh 16.000 kcal/h).
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Hinh 7. Mdt bang kho lanh rau qud va ruou vang 1200t

1-4. Budng bao quéan hoa qua; 5-8. Budng bao quéan rugu vang;
9. Budng phan phéi; 10. Cac budng phu, sinh hoat va hanh chinh;
11. Hanh lang; 12. Hién tau hoa; 13. Hién 6t6; 14. Mdy lanh XM® - 1;
15. Mai hién thap; 16. Bang kiém tra

Dan lanh duoc b6 tri trong budng lanh con t6 mdy nén binh ngung dat ¢
ngoai canh tudng kho lanh, dudi mdi hién thap 15, vach ngan bang ludi thép.
Mang cot cia kho l1a 16m x 18m.

Tat ca cdc budng lanh déu c6 16i thong ra hanh lang 11. Hanh lang nay
duge ndi thong véi hién dudng sat 12 va hién 6t6 13. Nén va hién kho lanh
duoc dat cao 0,2 m so véi mat dudng ray va hién 6to, vi rau qua va rugu vang
dugc déng trong céc thiing hodc congtennd tiéu chudn c6 thé béc da, sap x€p
co khi hoan toan bing xe ning chuyén, khong cdn phai nang chiéu cao hién
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bing sin xe. Kho lanh 1200t trong hinh 7 ¢6 nhuqc diém 13 hién thu hoa vi 6to
qua ngédn, han ché t6c do béc da hodc phan phoi hang.

VIL YEU CAU DOI VOI BUONG MAY VA MAT BANG KHO LANH
THUONG NGHIEP

1. Yéu cau doi véi budng may va thiét bi

B4 tri mdy va thi€t bi hgp 1y trong phong mdy 14 rit quan trong nham
muc dich:

- Van hanh may thuan tién.

- Riit ngiin chiéu dai cdc dudng dng.

- Si dung thé tich budng may hiéu qua nhat, budng may gon nhat.

- Pam bio an toin phong chéy, chita chdy, phdng né va vé sinh cong nghiép.

- Pam bao thuén tién cho bao dudng, sira chita thay the may va thiét bi.

Buéng mdy va thiét bi thudng dugc bd tri sdt tudng kho lanh dé duding ong
noi gilta may. thi€t bi va din lanh 13 ngdn nhat, dién tich chiém Lhodng 5 dén
10% tong dién tich kho lanh.

Budng mdy va thiét bi c6 thé niim chung trong khai nhi clia kho lanh hoic
tach roi. D61 véi hé thong 1dn 6 thé ¢6 budng mdy riéng vh budnyg thiét bi
riéng. P61 véi ciac kho lanh nhiéu ting budng mdy c6 thé & ting trét con budng
thi€t bi cé thé & tdng him. Kho lanh mot tang khong nén cé ting him. Néu
kho lanh c¢é mdy lanh ddc lap phuc vu budng thi ¢é thé khéng cén cé budng
may va thict bi.

Trong budng mdy thudng bo tri: Cdc mdy nén, cdc t6 may nén binh ngung,
tram tiét luw, dung cu do kiém, c6 thé thém binh trung gian. binh tich dau. ..
Chiéu rong cta 161 di trong phong may khong nhé hon 1,5 m, gifia ciéc mdy va
thi€t bi t6i 2.5 m dé di dam bdo di lai, thio lap stra chita dé dang. Khoang
cdch gifta ciac mdy va thiét bi néu khong phai 1a 161 di van hanh chinh phéi 16n
hon 1 m, gifta thi€t bi va tudng khong nho hon 0,8 m. Cdc thiét bi ¢é thé dat
st tudng néu phia d6 chia thiét bi hoan toan khong can van hanh bao dudng.
Tram ti€t luu vit bang diéu khién v6i cdc dung cu do kiém va bdo hiéu phai
duoe bs tri dé dé quan sdt tir bat k¥ vi tri ndo trong budng mdy, khoang cich
tram ti€t lwu dén mdy it nhat 1,5 m.
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Hinh 8. Kho lanh véi cdu triic bao che nhe (Kho lanh ldp ghép)

§60
ff

I. Phia m& rong; I1. Phia bi chin bdi cdc xi nghiép thuc phim, sita
hoic hang hod; 1. Cic budng bao quan; 2. Buéng ket dong; 3. Cic
hién 6t6 va tau hoa; 4. Hanh lang ndi thong; 5. Cau thang; 6-7. Céc
budng hanh chinh, sinh hoat va budng phu; 6. Vanh dai khuon thép;
9. Ram thép; 10. Céc tdm kim loai dinh hinh; 11. Tam cdch nhiét
Polyurethan; 12. Tam lu6i bao v¢;13. Bitum chong thdm

Vé an toan phong chong chdy nd, budng méy va thiét bi it nhét phai c6 hai
cira b6 tri d6i dién & khodng cach xa nhat trong budng mdy, it nhit c6 mot cira
thong ra ngoai trdi, cc cdnh clra md ra ngoai. Chiéu cao budng mdy Amoniac
it nhat dat 4,2 m, Fréon dat 3,5 m (khi nang sudt lanh khodng 100 kW) va 2,6
m d6i v6i céc thiét bi nhd hon. Budng mdy phai c6 quat thong gio thdi ra
ngoai, hé s6 thay déi khong khi tir 3 dén 4 ln trong mot gio.

Trong budng bé tri thiét bi nhu binh ngung, binh bay hoi, cic binh chira,
binh qué lanh, binh chita diu, bom nudc, bom moi chat..., chiéu cao budng
thiét bi khong nho hon3,6 m. Khi b tri binh bay hoi va binh ngung tu 6ng vo
nim ngang cdn phai chi y dén khong gian cho cong tic bio dudng dinh ky.
Binh ngung 6ng chim thing ding, dan ngung tu6i ¢6 thé dat ngoai troi. Binh
chua cao dp tach ddu, chifa ddu c6 thé dat ngoai hién cé mdi che. Mot sO thiét
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bi ¢6 thé dat chéng 1én nhau nhw: Binh ngung. binh tich khi khong ngung dat
trén binh chira cao dp...

Céc éng din giita cdc thiét bi c6 thé bo tri trén cao hodc dudi san, BO tri
ong din trén cao cé nhuge diém la gay trd ngai cho viée thio lap boc dd cic
thiét bi khi sir dung cdc thi¢t bi nang ha, chinh vi vay nén bo tri sat tudng va
& chd ¢é di dnh sang dé bao dudng thudong xuyén. Cic dng din dat trén cao
cdn dit nghiéng 0,2% ngugc huéng dong chiy cua hoi diy va it nhit 0.3%
nguoc hudng dong chdy cua hoi hit dé dam bao ddu va long khong chdy vio
mdy nén. Dudng Ong ciing ¢6 thé bo tri trong kénh dudi san. Cic kénh 6
chiéu cao khong nhd hon 1,9 m va dugc trang bi quat gidé thay doi khong khi
it nhit ba ldn trong mot gidr. Khi bo tri dudng 6ng phia dudi, dudng dng hit
va ddy cia mdi mdy nén phai bs tri van xa dé xa mai chat long vé binh chii
thu hoi. _ '

Cic budng khic nhu buong hanh chinh, dién tich phu, phong thay quin do,
budng sinh hoat thuding dugc b tri gan phdng may va thiét bi.

2. Yéu cau doi véi mat bang kho lanh thuong nghiép

Cic kho lanh thuong nghiép va ctia cic nhd dn tip thé hoac cong cong la
céc kho lanh dung tich nho ¢6 tir mot dén nam budng. Kho thudng dugc bo tri
trong cdc budng di xay dung sdn. Dé han ch& 16n that tir ngoai vao, cic budng
lanh thudng duge b tri thinh mot khéi, ¢6 budng dém chung dé mé clra vao
tat ¢d cdc budng trén néu cu tric xay dung cho phép.

Céc budng lanh nén bg (ri vio cdc budng thodng, khong dm udt, khong
gin cdc ngudn nhiét, Khong gan cdc noi mat vé sinh, cic noi chifa hod chat. ..

Dién tich buéng lanh nhd nhat khong dwdi 5 m®, rong 2 m va cao 2.4 m.
Ty & giita chiéu dai va chiéu rong khong duge vugt quéd 1: 2,5 chiéu rong,
hanh lang dém khong nhd hon 1,4 m. Trong cdc budng dién tich nho hon 20
m?® khéng dugc phép 6 cot gay khé khan cho viée sir dung.

Cédc budng lanh thuong nghiép thudng duge trang bl mdy lanh Fréon
cd thé lam viéc tu dong (tu dong diéu chinh nhiét do trong budng. ty dong
phi bing theo chudng trinh (role thdi gian), tu dong déng ngat va tr dong
bao vé).

Hinh 9 gidi thiéu mot s6 phuong 4n mat bang cdc kho lanh nhoé diing cho
céc xi nghi¢p thuong nghiép vi nha dn tap thé.
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Hinh 9. Mot s6 phicong dn mdt bang kho lanh thicong nghiép

1. Buéng mdy; 2. Budng lanh; 3,4. Buéng dém;
5. Buéng ké khong 1am lanh; 7. Mdy lanh; 8. Cic dan lanh

Miy lanh thuong dung dan lanh khong khi bing méi chét lanh nhung
ciing ¢6 thé gidn tiép thong qua nude mudi. Thi€t bi ngung tu c6 thé lam
mét bing nudc hodc khong khi. Budong mdy nén b6 tri ¢ phia sau hoac bén
canh budng lanh. Trudng hgp ndy chi cdn c6 mdi va ludi che xung quanh.
Néu phai dat phia trude canh buong dém thi phai c¢6 tudng kin, tranh hoi
néng cla dan ngung khong khi ¢ anh hudng tdi budng lanh qua cua ra
vao. Khong khi néng cin phai duge thii ra ngoai, khong bi quan lai trong
budng may.

Trong nhiéu nha n cong cong va céc cd s thuong nghiép, ngudi ta con str
dung cdc budng lanh nho hon kiéu lap ghép, di dong duge va thio d& dugc.
Céc loai budng lanh thuong nghi¢p nhoé nhat c6 thé ké dén céc loai ti lanh, ta
kinh lanh, quay lanh thuong nghiép.
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_Chu’dng 2

TINH TOAN CACH NHIET
VA TINH NHIET KHO LANH

Muc tiéu

Tinh todn duge phu tai nhiét clia kho lanh cé cong suat yéu cau.

Chon dugce loai vt liéu cich nhiét phlt hop va tinh chinh xédc chiéu diy ctia
16p vat lieu cich nhiét dé.

Tra cqu nhanh, chinh xdc cdc s& liéu trong ciac bang, d6 thi di dugc gidi
thiéu trong churong, sir dung cdc cong thic tinh todn khéng nham 1an vé don vi.

Noi dung tém tét

- - Lua chon chang loai vat liéu cdch nhiét, xdc dinh chiéu day cdch nhiét va
tinh kiém tra dong suong trén bé mat két cau bao che.
- Tinh todn cdc ngudn nhiét tic dong vao kho lanh.
- Xdc dinh tdi nhiét cho thiét bi va mdy nén dua trén tong hgp cdc k&t qua
tinh todn dugc & phan trude.

I. XAC PINH CHIEU DAY CACH NHIET VA TINH KIEM TRA
PONG SUONG

1. Cac vt lidéu cach nhiét, cach am thusng dung cho kho lanh

1.1. Vat liéu cich nhiét

* Nhiém vu: Vat liéu cdch nhiét ¢6 nhiém va han ché dong nhiét ton that
tlr moi trudng bén ngodi ¢ nhiét do cao vio budng lanh ¢é nhiét do thip qua
két cdu bao che.

* Yéu cau cua vdt liéu cdeh nhiét:

- Hé s6 ddn nhiét A nho (A — 0).
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- Khoi lugng ' ng nho.

- Bé tham ho e p nho (u— 0).

- P6 bén co hoc va 46 déo cao.

Bén & nhiét do thap va khong an mon cédc var liéu xay dung tiép xuic vSi nd.

Khong chiy hoac khong dé chdy.

Khong bt mii va kKhong c6 mii la.

Khong gay ndm mdc, phit sinh vi khudn, khong bi chuét, sau bo duc phd.

Khong doc hai véi co thé con ngudi.

Khong doc hai v6i céc sdn phdm bdo quin, 1am bién chat va giam chat
luong san phim.

Van chuyén, lip rdp, gia cong, sta chira d& dang.

Re¢ tién, dé kiém, khong ¢dn ¢6 su bao dudng dic biét.

Trong thuc t€ khé c¢é vat liéu cdch nhiét nao ddp ving day di cic yéu cau
trén, nén khi chon vt lidu cich nhi¢t cho mot cong trinh cdn can nhic nhiing
wu diém va nhuge diém cu thé ciia né dé quyét dinh.

Trong céc yéu clu néu trén chi tiéu quan trong nhit dé€ ddnh gid vat
licu cdch nhiét 1a hé s6 dan nhiét A, gid tri cla né phu thudc vao nhiing
y€u t6 sau:

+ Khéi lugng riéng: Khéi lugng riéng cla vit liéu cdch nhiét 12 khdi
lugng clia 1 m’ vat liéu tinh ¢d phdn réng chita kai. Khéi lugng riéng cing
nhoé thé tich phan réng chtra khi cing 16n va hé s6 din nhiét A cang nhd,
nhung khoi lvgng rieng nho ciing ¢6 nghia 1a vat liéu s& ¢6 do bén co hoc
thidp. B¢ dam bao do bén ngudi ta khong thé gidm khéi luong riéng xudng
qua thap.

+ Kich thudc cdc 16 réng trong vat liéu cdch nhiét: Kich thudc cdc 16 réng
nhd dong nhiét d6i luu trong 16 gidm, hé $6 din nhiet A giam.

+ Nhiét do: Thong thudng nhiét do giam thi hé 6 dan nhiét A giam.

+ Ap sudt chia chat khi trong 16 cang nho thi hé s6 din nhiét A cang nho.

+ Do am: La yéu (8 rat quan trong, dd 4m ca vat lieu cach nhiét tang s&
lam giam kha nang cdch nhiét do nudc trong vat liéu cach nhiét dian nhiét
tuong doi tot lam cho hé s6 dan nhiét A tang. Cach nhiét budng lanh bao gity
cling phai di d6i véi cich 4m.

* Var lidn cach nhiét thwdong ding: Polystirol (Styropo), Polyurethane,
Polyvinylclorit, nhya phenol, nhua phormadehit, bong thuy tinh, bong khoarng. ..
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1.2. Vit liéu ciach am

* Nguyén nhan gay dong dm trong vdt liéu cdch nhiét: Do nhiét do moi
trudng bén ngodi va trong kho lanh chénh 1éch, nén dp suat chia hoi nudc o moi
truong bén ngoai Iuén I6n hon dp sudt hoi nude trong budng lanh, dan dén
ludn cé mot dong am di tir ngodi vio budng lanh, khi gap nhiét do thip trong
buéng lanh, am ngung dong lai trong két cdu cdch nhiét Jam giam Xha nang
cdch nhiét, gdy nim moc va thoi rifa cho vat liéu cdch nhigt.

* Neuyén tde b6 tr 16p cdch dm: Dé cich am dat hiéu qua cao nhat, nguoi
ta phai b6 tri 16p cdch &m & vi tri hop 1y dé nd phdt huy dugc tic dyng.

Néu tinh tir phia néng vao phia lanh thi vi tri 1dp cich nhiét & trong va 16p
cich 4am bén ngoai.

Lép cich am khong cin qud day, chi can vadi mm, nhung phai lién tuc,
khong ni, diit quing tao thanh cdc cau tham 4m.

Khong b6 trf 16p cdch 4m nim trong 1dp cach nhi¢t d€ am trong 19p cdch
nhiét (n€u ¢6) cé the thodt vio budng lanh duge dé diang. Trudng hop khong
thé vi du nhu dudng 6ng ¢é vach 1a vit liéu cadch am hoan toan thi viéc boc
chong 4m doi hoi phai that nghiém ngit.

* Var i cdach dm thuong dang: Bitum, gidy dau, nilong, ming nhya.
mang nhom, vdi thuy tinh c6 son quét, ton...

2. Xac dinh chiéu day cach nhiét

2.1. Yéu cau doi vai chiéu day 1Gp vat liéu cach nhiét

- Vdch ngoai ctia két cdu bao che khong duge dong suwong. Vich ngoai
dong suong khi nhiét 46 cha bé mat vich nho hon nhiét d6 dong suwong, nhiét
do vach cang nhd khi chiéu day 16p cdch nhiét nho vi vay chien day cta 16p
vat liéu cdch nhi¢t phai da 16n.

- Gii thinh mot don vi lanh 1a nhd nhat. Gid thinh moét don vi lanh
bao gom nhidu yéu td, trong dé cé chi phi cho coéng tac cdch nhiét, gid
thinh vat liéu cach nhiét khi cao, thuong chi€m t6i 20 - 40% gia thanh
xdy dung nén khong thé thiét k€ kho vdi chiéu day 16p vat liéu cdch nhiét
qua 1én.

2.2. Tinh toan chiéu day cach nhiét

Dé tinh chiéu day 16p vat liéu cdch nhiét phai biét hé s6 truyén nhiét k. He
50 k x4c dinh tir hai yéu cdu wén va ¢6 thé dugc chon theo tiéu chuéin clhia Nga
trong bang 10.
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Bdng 10. Hé 56 truyén nhiét k ciia vdch ngodi
phu thitéc vao nhiét dé buong lanh, Wi K

it
. ¢ 40 +-30 [--25+-20 | -15+-10] -4 0 4 12
Vich
Vich bao ngoai 0.19 0.21 0.23 028 0.3 | 0.35|0.52
Mai bang 0.17 0.2 0.23 026 0.29 | 0.33 [ 047

Néu tran Kho lanh ¢6 mdi che thi h¢ s6 & 14y ting 10% so v6i mdi bing. He
S0 k cha cdc vach trong ngan céch v6i cac khong gian khong 1am lanh nhu
hanh lang, buéng dém 14y theo nhiét d6 khong khi trong buéng (tra trong bang
11) cua cdc tudng ngin gilta cdc budng lanh ciling nhur giita cdc tang cia kho
nhi€u tdng (lay theo bang 12). D6i véi nén c6 sudi trén nén dat 14y theo nhiét
do khong khi trong budng lanh (tra bang 13).
Bdng 11. Hé s6'k ciia neong ngdn véi hanh lang, budng dém

Nhiét dQ:cua khogg khi| 30 20 10 4 4 12
trong budng lanh "C
k, Winr K 027 | 028 | 0.33 0.35 0.52 0.64
Bdng 12. Hé s6'k ciia twomg ngan giita cde buong lanh
Vich ngan gifta cdc buéng lanh k, Wim> K
Két dong / Gia lanh 0.23
Két dong / Bao quan lanh 0.26
Két déng / Bao quan dong - 0.47
Bdo quan lanh / Bdo quan dong 0.28
Gia lanh / Bao quan déng 0.33
Gia lanh / Bio quén lanh 0.52
Cidc budng c6 cling nhiét do 0.58

Bdng 13. Hé s6'k ctla nén ¢6 sidi

Nhiét do cua khong
s -4+4 . 290 = -
khi trong budng lanh 4 10 20+-30

Vdi cic gid tri clia hé s6 truyén nhiét k khéng nim trong gidi han nhiét do
dd cho trong bang c6 thé diing phuong phip néi suy dé xdc dinh.
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Tir gid tri cha hé s6 truyén nhiét & dd chon

cong thire:

. 1 i ()‘
0{'” = 2’1” o L + -:L +
k La T4

Trong dé:

O, - DO day cua Idp cich nhiét, m

h - HE 36 dan nhiét cia 16p cich nhiét. W/m.K (tra bing 14)

o, - He $6 toa nhiét ciia moi trudng bén ngoa t6i vich cich nhiét, W/m’K

o, - Hé $6 téa nhiét cla vich cdch nhiét viio trong budng lanh, W/m*K

8, - Do day cua 1dp vit lidu xay dung thi i, m

A; - Hé 6 dan nhiét cta 1&p vat liéu xay dung thit 1. W/m.K (tra bang 14)
Bdng 14. V.t liéu cdach nhiét, cdch am va xdy dimg

. tinh chiéu day céch nhiét theo

(7}

(8)

. Khoi lugng | 12 50 dan ,
Vat liéu . e nhiét. Ung dung
néng. kg/m Wint K
Vat liéu cach nhiét

Tém polystyro} 25-40 0.047 Ding dé cich
Tam polyurethane ciing 100 0.041 nhi¢t tuong bao,
1 Tam polyurethane rét ngap 50 0.047 tuong ngan. cot,
Chit déo x0p 70-100 0.035 | l6p phu, trin, cic
Polyvinilclorit 100-130 0.047 | 'm bétong col
Bot x6p phenolphormadehit | 70-100 0.058 | thép dinh hinh,
Cic tim khodng tdm bitum | 250-350 | 0,08-0.093 | 40 Cng. thict
Cic tdm céch nhiét than bin | 170-220 | 0.08-0.093 Z‘ic th ﬁ;:l"'"i EE
Tdm Igp fibro xi mang 300-400 0.15-019 |\ 0 it &oo
o . . g o nb‘
Tam cach nhiét bé tong xop 400-500 0.15 thit  bi, tutmg
Tam Igp tir hat perlit 200-250 | 0.076-0.087 ngan, cdch nhiét.
Dat sét, soi ' 300-350 0.17-0.23 | vanh chong chdy.

Hat perlit xop 100-250 0.058-0.08

Vat liéu chiu lifa x3p 100200 | 0.08-0.098

47




Khéi lugng

Hé s6 dan

Vat licu ticng, kg/m' Mx;j::flK Ung dung
Xi 10 cao 500 0.19
Xi néi chung 700 0.29
Vat liéu cach 4m
Nhua dudng 1800-2000 0.75-0.87
Bitum dau lira 1050 0.18
Borulin 700-900 0.29-0.35
Bia Amiang 700-900 0.29-0.35
Perganin va gidy dau 600-800 0.14-0.18
Vat liéu xay dung

Tam cdch nhiét bétong Amidng |  350-500 0.093-0.13
Tdm béong Amiang 1900 0.35
Bétong 2000-2200 1.0-1.4
Bétong cot thép 2300-2400 1.4-1.6
Tudng gach xdy 1300 0.82
Tudng di hoc 1800-2200 0.93-1.3
Bd voi vo sd 1000-1500 0.46-0.7
B 1ip 1100-1300 | 0.46-0.58
Béténg xi 1200-1500 0.46-0.7
Vifa trdt ximang 1700-1800 | 0.88-0.93
Vita trdt kho tir tdm xo gd 700 0.21

H¢ s6 toa nhiét bén ngoai vich (phia néng) ky hiéu 13 «; va bén trong vich

(phia lanh) 13 &, phu thuéc vao nhiéu yéu 18, duge chon theo bing 15.

Bdng I5. Hé 56 tod nhiét a,,

Bé mit vich

Hé s6 toa nhiét a

biic manh (Gia lanh va két dong)

W/m’K
Bé miit ngodi clla vich ngodi (tudng bao, mii) 23.3
Bé mat trong cua budng d6i luu ty nhién: Tudng 8
Nén va trdn 6-7
Bé mit trong cua budng luu thong khong khi cudng | 9
bifc vira phai (Bao quén lanh)
B¢ mat trong cia budng luu thong khong khi cudng 10.5
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Sau khi tinh dugc chiéu day cich nhiét 8, ta phai chon do day cach nhiét
da duoc tiéu chudn. Do day cach nhiét dugc chon bao gid ciing phai bang hoac
16n hon d§ day cdch nhiét da tinh todn dugc.

Khi da c6 chiéu day I6p vat lieu cdch nhiét thuc s€ phai tinh lai hé¢ s6
truyén nhiét thuc , theo biéu thic 8.

3. Tinh kiém tra dong suong trén bé mat ngoai I16p cach nhiét

Hinh 10 mo ta qua trinh truyén

nhiét qua vich phing.

Mit do dong nhiét c6 thé tinh
theo nhiéu céch, trong dé c6 hai
cach sau: :

q=k(t,-1,) 9)
g =at-t,) (10)
Tiur (9) va (10) ta co: ‘
k= af‘ll_fu'l (ll) >
-t
ty, - Nhiét do vach ngoai
t.» - Nhiét do vich trong Hinh 10. Truyén nhiét qua vach phang

t, - Nhiét do khong khi bén ngodi

t, - Nhiét do khong khi trong budng lanh

biéu kién khong dong suong la ¢, phai 16n hon nhiét do dong suong ¢,,
nghia 12 & phai du nho dé cédch nhiét, thay t, vao cong thic ta s€ tinh dugce gid
tri hé s6 truyén nhiét dong suong k.
L1,
L=

k < a,. (12)

Nhiét do dong suong s& dugc tra trén d6 thi. Trong thuc t&, dé an toan
ngudi ta 1ay hé so truyén nhiét dong suong &, la:

k. =095.q, 0" (13)
1, =t

Nhu vay, diéu kién dé vich ngoai khong dong suong la:

k <k, (14)
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Gid tri 10n nhat cha hé s6 truyén nhiét € 1a k,, khi d6 chiéu day 16p vat licu
cdch nhiét sé& 1a nhd nhit.

4. Tinh kiém tra dong dm trong ca ciu cach nhiét

biéu kién d¢ am khong dong lai trong co ciu cdch nhiét 12 dp suat riéng,
phén thyc 1€ ctia hoi nude p, luon ludn phai nhd hon phan dp sudt bio hoa p,.
tai moi diém trong co cau.

Py < Py

Phan dp suét bdo hoa cua hoi nuée p,- phy thudc nhiét do tra theo bang.

Ap sudt riéng phin cla hoi nuéc p, tai mot di€m phu thudc phan 4p suat
hoi ciia khong khi va trd khang thaim hoi H clia két cau.

Bdng 16. H¢ s khméch tdn am u ciia mot s6 vat ligu

Vat lieu Heé s6 thim 4m u
T g/mh mmHg g/mh MPa
Vat liéu xay dung
Bétong 0.004 30
Gach 0.014 105
Vira thudng 0.018 135
Vifa ximang 0.012 90
Vat liéu ciach nhiét
Tdm xo gb thong 0.0082 62
Bong khodng 0.025 188
Mipora 0.075 563
Bong thuy tinh 0.065 48
Bétong bot 0.0325 244
Polystyrol 0.001 7.5
Polyurethane bot 0.006 45
Lie 0.0055 41
Yat liéu cich 4m '

Mang nhém 0.000 000 72 0.0054
Bitum 0.000 115 0.86
Borulin 0.000 114 1.08
Pergamin 0.000 16 1.2
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Vat licu Heé s& thim 4m g
C g/mh mmHg g/mh MPa
Mang polyetylen 0.000 000 24 0.0018
Isol, Brisol 0.000 165 1.238
Gidy dau 0.000 18 1.35
Isol chéng 4m 0.000 183 1.375
Vidul

X4c dinh chiéu day cich nhiét, cdch m tudng bao phong bio quan dong
ctia kho lanh xay dumg tai Ha Noéi, nhiét 4o trong buéng 1a -20°C.

XXX XXXROPEEE
>

.
*

Hinh 11. Cdu trite ntong bao va mdi kho lanh

Ciu triic tudng ngoai clia kho nhur trén hinh v& 11 bao gom cdc 16p sau:
1. Lap vira trdt c6 chiéu day 8, = 0,02 mm (3 16p).
2. Lép tuong gach xay ¢6 chiéu day 8, = 0,38 m.
3. Lép chéng 4m c6 chiéu day &, = 0,004 m

4. Lép cch nhiét c6 chiéu day 8, =020 m

Gidi:

1. X4c dinh chiéu day cach nhiét:

Str dung cong thifc:
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k=021 W/mK; Tra bang
o, = 23,3 W/m’K; Tra bang
o, = 8 W/m'K; Tra bang

Tra cdc bang 14, 16:
A, =0,88 W/mK; A,=0,82 W/mK; A=03W/mK; X, =0,047 WmK

=90 g/mhMPa; i, = 105g/mhMPa; p, = 0.86g/mhMPa; 1, = 7.5 g/mhMPa
Thay céc gid Ir} vao ta nhan duoc:

8= 0,087 [ 143 002, 038 0004 1} g
021 \233 7088 08 03 8§

Chi¢u day cdch nhiét thuc 1€ phai chon 16n hon hoic bing chidu day tinh
todn, chon §,, bang 0,2 m (vdi 4 i16p x 50mm hodc 2 16p x 100mm). Hé s6
truyén nhiét thuc t€ duge tinh theo (8):

1 = 0, o 1

—_——— + T + . AL + —_———

a T4 A, a,
k=02 W/m’K

2. Kiém tra dong strong:
Tra bing 1: Nhiét d6 trung binh théng néng nhat tai Ha Noi 1, = 37.2C, do
am @3 = 83%. Tra d6 thi h - X hinh 1 ta duge t,_ = 34,6'C.

Theo (13) ta ¢é:
k. =0,95.q,. 1%
1, ~t,
k = 095_233_%
37,2-(=20)
k.= 1,01 W/m’K.

So sinh gid tri k thuc t&€ da tinh todn véi gia tri k, ta thay:
k= 02W/mK <k _= 1,01 WmK

Nhu vay vich ngoai khéng bj dong strong,

3. Kiém tra dong 4m trong két cdu cdch nhiét:

- Mat do dong nhiét qua két cau:

q=kAt=0,2(37,2 -(-20)) = | 1,44 W/m®
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- Xdc dinh nhiét do bé mat céc 16p vach:
Tir cong thirc: q = o, {ty, - 1,);
11,44

—3?2-—-~——3671
233
o b
Tur cong thic: q = 5(:, 1)
1
={ —(jﬁ-
2 1 /1[
0,02

L= 30,71-1144"—
0,88

t, = 36,45

Tuong ty tinh dugc:

t, = 31.15: 1, = 30.89; t, = 30.73; t, = -18,29; t; = - 18,55

Tir cong thitc: ¢ = a,(t; - tp); tinh duge 1, = -20

- Xéc dinh dp suat bio hoa cta hoi nudc:

Tir céc gia tri nhiét @6 tinh todn dugc, tra bang “Tinh chit vat 1y clia khong

khi 4m" ta ducc:

Vich i 2 3 4 5 6 7

Nhiét d¢, °C 36.71 | 36.45| 31.15 { 30.89 | 30.73 | -18.29 | -18.55

Apsudt, p- Pa | 6177 | 6090 | 4530 | 4464 | 4424 [ 121 118

- Tinh phan dp suat thuc cva hoi nudc:
Dong hoi tham thau qua két ciu bao che:

_ Pu T Pry

H
p,;- Phan dp suat hai ctia khong khi bén ngoai budng tanh. MPa
= p.(1 = 37.2°C).9,, = 6344.83% = 5265,5.10°MPa

Do~ Phan dp sudt hoi cia khong khi bén trong budng lanh, MPa
P2 = polt = -20°C)., = 103.90% = 93.10°Pa
H= Z—— tré khdng thdm hoi, m*hMPa/g’

-l )”
Phirong dn A: Phuong dn cdch dm vdi 8, = 4 mm
- Tr& khdng tham hoi cua két cdu:
=0 5002 038 02 0004

1 M 90 105 75 86
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H = 0,0356 m*hMPa/g
- Dong hoi tham thau qua két c4u bao che:
o= P = P
H .

_ (5265,5-93)10"° MPa.g

© 0,0356m’h.MPa
o = 0,1453 g/m’h
- Phén dp sudt thyc clia hoi nude trén cac bé mat;

Tir cong thitc © = £ "L
H

P= P, - a)é— = 5265,5-0 1453%% 10° = 52233,2 Pa

A

Tuong wr: p,, =4707,4; p,, =4675,1; p,;s =3999,3; P =124,6; p,, =923

So sanh cic gid tri vira tinh duoc véi cdc gia tri da tra dugc trong bang ta
thdy phuong dn nay khéng dat yéu cdu vi pﬂ> Darns Prs™ Pram Pe6™ Prs

Phitong dn B: BS sung mot 16p céch dm & vi tri 2° day 3 mm, tang 16p cich
dm 1én S mm.

H = 0,04025 m*hMPa/g

P = 5236,9; p,, = 4788.6; p., = 4323,6;

P = 4295, ps = 3547.9; ps = 121,2; p,, = 92,6

Phuong dn nay khong dat yéu cdu do p,g > p,-

P!urmrg dan C: Tang chiu day 16p cich 4m bé sung & vi tri 2' 1én 4 mm,
16p cdch 4m & vi trf 4 vén giit 5 mm.

H=0,04141 m*hMPa/g

P = 32377, po = 4656,8; p,, = 4204.8;

Pu = 4177; p.s=3450,8; ps = 120,2; p,, = 92.3

Phuong an nay dat yéu cau do p, > p.-

IL TINH NHIET KHO LANH

1. Pai cudgng

Tinh nhiét kho lanh 1a tinh todn céc dong nhiét tir moi trudng bén ngoai di
vao kho lanh. Pay chinh la dong nhiét t8n th4t may lanh phai ¢4 dl cong suat
dé thai né trd lai moi truong néng, dim bao su chénh léch nhiét do n dinh
giifa budng lanh va khong khi bén ngoai.
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Muc dich cuéi cling cia viéc tinh toin nhiét kho lanh 12 xdc dinh nang
suat lanh clia mdy lanh cén 1ap dat.

Néu kho lanh diing mdy lanh cuc bd (mdi budng lanh hodc mot cum
buéng lanh c6 cuing nhiét do duge bé tri mot may lanh riéng) thi tinh todn timg
budng lanh dé chon mdy va thiét bi phil hop.

Trong trudng hop kho lanh ¢6 chung mot hé théng lanh trung tam thi
phai tinh todn t6n thét nhiét cho toan bo kho lanh dé thi€t k&€ hé thong
lanh phii hop. Khéi lugng tinh todn & day khd i6n va ngudi ta thudng sir
dung cdc bang biéu tong ket gld tri tinh todn duge dé d& bao qudt va trénh
nham lan.

Dong nhiét t6n that vao kho lanh Q bao goém cic thanh phan sau:

Q=Q+Q+Q+Q+Qsy W (13)

Q, - Dong nhiét di qua két cdu bao che cia budng lanh.

Q, - Dong nhiét do san phim tod ra trong qud trinh xir 1y lanh.

Q. - Dong nhiét tir khong khi bén ngoai do thong gié budng lanh.

Q, - Dong nhiét tir cdc nguon khac nhau khi van hanh kho lanh.

Q; - Dong nhiét tir san phim toa ra khi san phadm ho hép, chi ¢6 & cic kho
lanh bdo quén rau qua dac biét hodc trong cic budng lanh bao quén hoa qua
trong cdc kho lanh phan phai.

Dong nhiét Q tai mot thoi diém nhat dinh duge goi la phu tai nhiét cla
thi€t bi lanh.

Pic diém cla phu tai nhiét 13 ching thay déi lién tuc theo thai gian. Q,
phu thudéc vio nhiét do bén ngodi, theo giv trong ngay va mia trong nam. Q,
phu thudc vao thoi vu. Q, phu thuoc loai hang hod bao quan cé can thong gid
hay khong. Q, phu thudc vao quy trinh cong nghé ch€ bi€n, bao quan. Qs phu
thudc bién déi sinh hod clia san pham.

Ning sudt lanh s& dugc thigt k€ theo phu tai nhiét 16n nhat Q,,,, ma ta ghi
nhén duge & mot thoi diém nao dé trong nam. .

Khi thiét k& tinh todn cdn luu ¥ gia tri Q,,,, khong phdi bing tong cla cic
phu tdi thanh phan do cdc phu tai thanh phin khong cling dat gia lr1 16n nhat
tai mot thai diém.

35



> £

&

g 7+
«

¢

o
O /"

Hinh 12. Phy tdi nhiét ciia thiét bi lanh

Nang sudt lanh clla mdy nén duge chon biing phu tai nhiét 16n nhat:

Qun = (Qa + Qplypae-

Khong nén chon nang suft lanh cila mdy nén bang tdng clia cic nhiét tai
thanh phén 16n nhat Q,,.,, + Qg Vi nhu vay s& qud dur thira.

Trudng hop mot mdy lanh phuc vu cho nhiéu buéng lanh thi cé su khdc
nhau gilfa phu tai cia mdy nén va phu ti cla thiét bi. Phu tai cita miy nén cho
hai budng A va B1a Quy = (Q4 + Qp)mu nhung phu tai cha thiét bi (dan bay
hoi) 1a Q7 = Qs + Qpux thudng 16n hon phu i clhia méy nén.

2. Cac dong nhiét tn that vao kho lanh

2.1. Dong nhiét qua két cdu bao che Q,

Dong nhiét qua két cau bao che duge dinh nghia 14 tdng cdc dong nhiét tén
thit qua tudng bao, trdn va nén kho lanh, do sy chénh léch nhiét do gitra moi
trudng bén ngoai va bén trong kho lanh cong véi cic dong nhiét do birc xa mat
troi qua tudng bao va tran.

Q=Qu +Qy; (16)

Q,, - Dong nhiét qua trdng bao, trdn va nén do chénh léch nhiét do.

Q.2 - Dong nhiét qua tudng bao, trdn va nén do bifc xa mat trdi.

Q, duoc xdc dinh qua biéu thic:

Qun =kF(t, - 1) (17
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k) - He s6 truyén nhiét thuc cla két cdu bao che xdc dinh theo chidu day
cich nhiét thuc,

F - Dién tich b¢ mat két ciu bao che.

- Nhiét dé moi trudng bém ngoai.

» - Nhi¢t do trong budng lanh.

Dé tinh todn dién tich bé mat tumg bao ngodi ngudi ta sir dung:

- Kich thudce chiéu dai tudng ngoai

+ D061 v6i budng & canh kho lanh 14y chiéu da giffa cic truc tam.

+ D01 voi budng géc kho [y chiéu dai tir mép tudng ngoai dén tryc tam
wong ngan.

- Kich thudc chicu dai tudng trong (tudng ngin) tir bé mat trong cua tudng
ngoai dén tam tudng ngan.

- Chi¢u cao tudng tir mit nén d&n mit rén cla tran.

Dién tich cita trdn va nén dugc xdc dinh tir chiéu dai va chidu rong. Chiéu
dai va chiéu rong 1dy tir tam clia cdc twong ngdn hoic tir bé mit trong cia
tuong ngodi dén tam cda tudng ngan.

Nhiét do khong khi bén trong budng lanh iy theo yéu ciu ctia ddu bai,
theo yéu cdu cong ngh¢ hoac theo chitc ning cia buéng lanh.

Nhi¢t do khong khi bén ngoai 13 nhiét do trung binh cong ctia nhiét do
trung binh cyc dai thing néng nhét va nhiét d6 cuc dai ghi dugc trong vong
100 nam gan day (di cho trong bing).

béi véi cdc tuong ngan mé ra hanh lang, budng dém. . . khong can xdc
dinh nhi¢t dé bén ngoai. Hi¢u nhiét do giita hai bén vich 1ay dinh hudéng theo
cach sau:

+ Bing 70% hiéu nhiét do giita budng lanh va bén ngoai néu hanh lang.
budng d¢m c6 cita thong vai bén ngoai.

+ Bing 60% hiéu nhi¢t do giita budng lanh va bén ngoat néu hanh lang,
budng dém khong c6 cira théng véi bén ngoai.

+ D6i voi cdc kho lanh ciia cira hang thuong nghiep ¢6 thé 14y nhiét do
buéng dém bing 28"C, nhiét d¢ hanh lang, buéng dém bang 14°C.

Dong nhi¢t qua sin Iimg tinh nhu dong nhiét qua vdch ngoai.

Dong nhiét qua san bé trf trén nén dat ¢6 sudi duge tinh nhur sau:

Q. =kF(t, - 1,) (18)

k; - He 56 truyén nhiét thuc ctia két cau bao che xdc dinh theo chiéu day

cdch nhiét thyc.



F - Dién tich bé mat két cdu bao che.

1, - Nhiét do trung binh ctia nén khi c6 sudi

t, - Nhiét do rong budng lanh

Né&u nén khong cé sudi, xic dinh dong nhiét theo biéu thirc:

Q. = Tk F({, - tym (19)

k, - Hé s6 truyén nhiét quy wéc véi tiing ving chia nén

F - Di¢n tich twong Ung vdi tung vung

1, - Nhiét dd mai trudng bén ngodi

t, - Nhiét do trong budng lanh

m - Hé s6 tinh dén sir gia tang tuong ddi nhiét trd nén khi ¢6 cich nhiét.

Pé tinh toian dong nhiét qua san, ngudi ta chia san thanh cic vung khac
nhau ¢6 chiéu rong 2 m tinh tir b¢ mit tudng bao vo gitta buodng.

Gid trj ctia hé s6 truyén nhiét quy udc £, 1y theo ting ving la:

Ving 1 (rong 2 m lay theo chu vi tudng bao) k, =047 W/m’K
Ving 2 (rong 2 m tiép theo vé phia tim budng) k,=0.23 W/m’K
Ving 3 (rong 2 m ti€p theo) k, =012 W/m'K
Viing cdn lai giita buéng lanh k, =0,07 W/m’K

Riéng dién tich cha viing rong 2 m & gdc tudng duge tinh hai lan vi ¢6
dong nhiét di vao tir hai phia. '
Heé s6 m diic trung cho sy tang trd nhiét clia nén khi ¢6 16p cich nhiét:

ni = 1 (20

1+1,25[‘51 +F?;_+”_+_a“]

A A A

8- Chiéu day timg 1dp ciia két ¢iu nén; m

A- Hé s6 dan nhiét cta vat ligu; W/mK

Néu nén khong ¢ cich nhiét thim =0

B& mat tudng ngoai cha mai kho lanh chiu dnh hudng trge tiép cua bl xa
mat tr&i thi dong nhiét do bife xa mdt troi duge tinh nhu sau:

Q.. =kFaAt, (21)

k- Hé 56 truyén nhiét thue clia vich ngoat

F- Dién tich nhan buc xa true tiép tir mét tro1

At,»- Hiéu nhiét do du, diic trung anh hudng biic xi mat ron vio mua he.

Dong nhiét do biic xa mat trdn phu thude vao vi tri kho fanh ndm o vi do
nao, hudng clia tudng ngoai cling nhu dién tich cia nd.
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Hién nay chua ¢6 nhitng nghién ciu vé dong nhiét do biic xa mit trdi dai
vGi cdc buong lanh & Viét Nam, vi do tir 10° dén 25" vi bic. Trong tink todn ¢6
thé 1y cdc gid tri hiéu nhi¢t do dv dinh hudng nhu sau:

- D61 vdi tran mau xdm (bétdng. ximing hoic I6p pha...) Ar,, = 19°C. mau
sang Af,, = 16"C.

- Dai vai tuong 18y theo bang:

Num D.Nam | TNam | Pong | Tay | TBic | DBic | Bic
107 | 20° | 30° Tir 10" dén 30"
Bétong 0 2 4 10 11 11 I3 7 6 0
Vira thim 0 1.6 { 3.2 8 10 10 13 6 3 0
Voi tring 0 12124 5 7 7 8 4 3 0

Véit mdi budng lanh, ngudi ta chi tinh dong nhiét do bic Xa mét troi qua
maéi vi mot biic tudng ndo dé ¢ tén thit birc xa 16n nhat.(cé At 16n nhat), cic
tudng con lai bo qua khong tinh.

Vi kho lanh ¢6 nhitng budng cdn tinh dong nhiét birc xa cho timg budng
rieng bict, do ket cdu cla tudng va méi cha méi budng khic nhau nén thinh
lap bang d¢ tong hop két qua tranh nhim lan.

TT Vich k,; W/m°K F: m® Aty "C QW

M&i budng dugc xdc dinh dong tong thé va sau dé dua vao bing tng hop.
56 li¢u nay 1a mot phdn cia Q, ding dé x4c dinh nang suit nhiét cha thiét bi
va may nén.

Trong kho lanh ¢6 nhi€u budng vé6i nhiéu nhiét d6 khac nhau. Khi tinh
nhi¢t cho budng ¢6 nhiét do cao, b3 tri bén canh budng c6 nhiét do thap hon,
la gap trudng hop dong nhiét ton that 1a am, vi nhiét khong truyén vao budng
nay ma lai truyén tir budng nay ra ngoai (sang budng ¢6 nhiét do thap hon).
Trong trudng hop ndy (a 1dy t6n that nhi¢t cla vich bing khong dé (inh phu
tai nhiét cha thiél bi va 1ay gid tri am dé€ tinh phu tai nhi¢t cho mdy nén. Nhur
vay dan bay hoi vin du dién tich dé lam lanh khi buéng bén cunh lanh hon
ngiing hoat dong.

2.2. Dong nhiét do san phdm toa ra Q,

Dong nhi¢t do sin pham tod ra khi xir 1y lanh (gia lanh, két dong, ha nhiét
do tiep trong buong bio quan dong) duge tinh theo bicu thic:
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1000

24.3600 ' _

h,, h,- Entanpi clia sdn phdm trudc va sau khi xir 1y lanh; ki/kg

M- Cong suat budng gia lanh, budng két dong hoic lugng hang nhap vao
budng bao quan lanh hoiic budng bdo quan dong; t/ngay dém.

1000 : 24 x 3600 - Hé s chuyén déi tir t/ngay dém ra kg/s.

Dong nhiét Q, c¢6 thé tinh theo nhitng 6 lidgu cu thé do ddu bai cho, néu
khong, cd thé lay theo cdc gid tri dinh huéng nhu sau:

Khoi luong hing nhip vio budng bao quan lanh trong mot ngay dém khi
tinh phu tai nhiét cho mdy nén:

M, = EBM_ 0 02sE, (23)

365

M, - Khdi lugng hang nhap vao budng bao quan lanh; t/24h

E, - Dung tich budng béo quan lanh; t

M - Hé s6 nhap hang khong déng déu (d6i véi kho lanh phan phéim = 1,5)

365 - S6 ngay kho lanh nhap hang trong nam

B - Heé s& quay vong hang, di véi kho lanh phan phéi B =5 - 6 lan/nam.

Bdng 17. Emanpi ctia sdn phdm phy thudc nhiét do; kilkg

Q, =M(h, - ho) (22)

Nhit 4o 'C

Sin phim 20018 15§12 ] -10 | K -5 -3 2 -1 0 ]

Thit bd, gia cim 0 |46 130222 |302]394 | 573 | 573 | 938 1855 | 2322 ) 2355
Thit ciru 0 | 46126 218298385536 | 740 | 958 | 1795 | 2240 | 2270
Thit lgn 0 |46 | 122204289 48| 544 | 733 | %16 [ 1700 2118 | 2147
Sinphdmphythit | 0 [ 5.0 | 138 ] 244 | 332 { 43.1 | 628 879 | 1096 j 2040 | 261.0 | 2645
Ci plly 0 | 501143248 (336 435|640 | 884 | 1116 ]| 2122 ) 2658 | 2695
Cabéo 0 | 50| 143|244 | 327423 ] 625 | 855 | 1062 | 1998 | 2490 | 2520

Tnimg -] - - - - - - 2274 | 2302 | 2338 | 237.0 | 2400

M dong vt 0 1381017 176|2351293|406 |505 |[604 |016 | 950 | 988
Sita nguyen chill o 55| 143252327 423|628 887 | 111.2 ] 1842 | 317.8 [ 3228
Sita chui - - - - - - - - - - 0 02
Kem chua - |- - - - - - - - - 0 08
Pho mit tuot - 194|268 71412 }532{637 859 [1030] - 1926 | 299.1 | 3020
Kem 0|71} 197|348 | 469 | 624 | 1053 § 1788 1 221.0 | 2244 } 2274 | 23038
Nho, mo,unhdio [ O | 7.5 | 206 | 36.5 | 498 | 665 | 1160 | 2022 | 2290 | 2326 | 2358 | 2395
Qe e loai 0 |67 172298385 510|829 | 1390720010} 2679 | 2717
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Nhist d36'C

, 2 4 ¥ i0 12 13 20 25 30 35 40
Sin pham
Thitbd, pincdm | 238.2 | 2455 | 2482 | 26451 2708 | 2804 | 2968 | 312.0 | 3290 | 3450 | 3610
Thit cin: 2300 | 2363 | 2490 1 2553 | 2614 | 271.2 | 386.7 | 3108 | 3140 | 3340 | 3498
Thit lon 217.8 | 224.0 | 2358 | 2417 | 2482 | 2568 | 2725 | 2877 | 3018 | 3178 | 3322
Sin pham phuthit | 2683 [ 2743 | 289.2 | 296.0 | 3022 | 3128 | 3306 | 348.0 | 366.0 | 3480 | 4010
Ci giy 2729 1 2800 | 2939 § 3010 | 3080 | 3144 | 3360 ¢ 3536 ] 371.0 | 3880 | 4060
Ci béo 2560 | 2626 | 277.0 | 2830 | 2000 | 3004 | 3174 | 3334 | 3518 | 3690 | 3850
Tnimg 2433 1 2498 | 2624 | 2687 | 2743 | 2844 | 3000 | 3162 | 331.5 | 2475 | 362.7
Mé dong vit 014 1 1065 | 1214 [ 1298 | 1386 | 1553 | 1828 | 204.2 | 2214 | 2400 | 25346
St nguyén chil 3268 | 3344 | 350.7 | 358.5 | 3660 | 3780 | 3080 | 418.0 | 437.0 | 4580 | 4770
Sita chun RO 159 | 314 | 394 [ 473 | 390 | 786 | 984 | 1180 - -
Kem chua 59 130 1293 | 368 |[444 | 552 | 737 [958 | llos ] - -
Pho mit urai 2055 1 3130 1 3269 | 30 | 313 | 3513 ] 3694 | 387.2 | 4047 1 - -
Kem 2430 | 2409 | 2544 | 2640 | 2679 [ 2778 | 2048 | 311.0 | 3280 | 3446 | 3614
Nho, mo.anh dao | 2429 | 230.2 | 2645 | 271.8 | 278.6 | 2896 | 3070 | 3255 | 3430 | 360.5 | 387.0.
Qud cic loal 2740 | 2867 | 3020 | 30K8 | 3170 | 3280 | H6.5 | 3636 | 3848 ! 4030 | 4210

Khoi tugng hing hod nhap vio buéng bao quan déng trong mét ngay dém
diing d¢ xdc dinh phu tai nhiét cho may nén.
M,= f%f"’ = (0,027+0.035)E, (24)
M, - Khéi lugng hang nhip vao budng bdo quan déng; 1/24h
E, - Dung tich budng bdo quin dong; t
¥ - Ty 1¢ nhap hang c6 nhiét d¢ khong cao hon -8°C, dua tryc tiép vio
budng biao quan dong. Trong thdi gian bio quin, luong hang nay s& duge ha
xudng dén nhiét do budng.
D61 véi kho anh phan phoi: ¥ =0,65+ 0,85
m=25
B =35 + 6 ldn/nidm
365- S6 ngay kho lanh nhap hang trong nim
B- H¢ $6 quay vong hang, d6i vdi kho lanh phan phéi B = S - 6 lan/nam.
Khéi lugng hang nhap vio budng két dong trong mot ngay dém duoe tinh
theo biéu thic:
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= E,(I-w)Bm ' 25)
365

Véi (1 - W) 1a ty 1& hang ¢6 nhiét do cao hon -8"C dugc dua vao budng két
dong trude khi dua sang budng bao quan.

Vi hoa qua ¢6 thdi vu nén d6i v6i kho lanh xir 1y vl bao quan san pham
hoa qua, khdi lugng hang nhap vao trong mét ngay dém tinh theo biéu thic:

E.B.m

M=

120

M - Khéi lugng hang nhip vao; t/24h

E - Dung tich kho lanh; t

m - Hé s6 nhap hang khong déng déu; m=2-2.5

120 - SO ngay kho lanh nhap hang trong nam

B - Hé s6 quay vong hang, B =8 - 10 lan/nam.

Theo biéu thic (26), M = 10 - 15% dung tich kho lanh. Déi v&i kho lanh
trung chuyén c4, khoi lugng hang nhap trong mot ngdy dém bing 10% dung
tich budng.

Khi tinh Q, cho phu tai thiét bi, 1ay khai lugng hing nhap vao budng bio
quan lanh va bdo quan dong trong mot ngay dém bing 8% dung tich budng néu
dung tich buéng nho hon 200t va bang 6% néu dung tich budng 16n hon 200t

Doi véi kho lanh clia nha mdy lién hop thit, khoi lugng hang nhip vao kho
lanh trong mdt ngay dém bing cong sudt ciia nhd may lién hop.

Dé xdc dinh duge entanpi clia sin phidm trudc va sau khi xUr 1y lanh can
phai biét dugc nhiét do cu thé hoic nhiét do trung binh cla san phim trude va
sau khi xir 1y lanh.

Nhi¢t do cha san phdm vio kho lanh phu thudc vio loai kho lanh, dac tinh
cla sdn phim ciing nhu qud trinh X Iy lanh. Vi du, nhiét do hang nhép vio
kho lanh ché bién vi bao quan tam thdi cao hon nhiét 46 cia hing nhap vao
kho lanh phan phéi hodc thuong nghiép.

D6i véi kho lanh phan phdi, nhiét do hang nhap 1y biing 5 - 6°C. Cic sin
phdm ndy dugc lam lanh ti€p ngay trong budng bao quan. Néu kho lanh ¢6
budng gia lanh so bo thi sdn pham duge 1am lanh so bo dén nhiét do bao quin
& phong gia lanh so bd va dong nhiét O, khong tinh cho budng bao quan lanh.
Nhiét d6 cha san pham khi chua duge 1am lanh so bo nhap vao kho lanh bing
nhiét do 5 - 8"C thdp hon nhiét do moi trudng.

(26)
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Cdc sin pham lanh dong bi néng 1én hon -8°C trén dudmng van chuyén
(khoing 15 - 35% 10ng khéi lugng nhap vio kho lanh) s& duoc chuyén vio
buong két dong. Tai budng két dong, nhiét do clia chiing duge ha xudng nhiet
d6 bao quin -20"C. S¢ sin phdm c6 nhiét do thdp hon -8°C (65 - 85% khoi
tuong hiing nhap vio kho) s& duge dua thing vio budng bdo quin dong, & day
cdc hang nay & duge ha nhict do xudng dén nhiét do bao quan -20°C. Béi vay,
nhi¢t dé cia hang nhap vio buéng két dong lay 12 -6°C va hing nhap vao
budng bao quan dong la tir -8'C dén -10°C.

Nhi¢t do san pham xuit ra 14y bang nhi¢t dd buéng lanh néu thoi gian
bao qudn du dai (tir 4 dén S ngdy trds 1én). Nhiét do budng bio quan lanh 14y
[a -0°C va nhiét d6 budng bio quin dong bing -20°C.

Hang thyc pham nhép vao kho lanh thuong nghiép nho ¢6 nhiét do tir
-12°C dén -15"C. .

Luogng hang xuilt ra khoi kho lanh khong cdn dé tinh phu tat nhiét ma tinh
cOng suat cdc phuong tién van i

M= E.Ban

265

2635 - 86 ngay xudt hang trong nim

Khi tinh dong nhiét do sdn phdm toa ra cén lwu ¥ 1a rdt nhiéu san phim
dugc biao quan trong bao bi, do d6 phai tinh ca nhiét do bao bi toa ra khi lam
lanh san pham.

Dong nhiét toa ra khi 1am lanh bao bi:

1000

(27

w =MCt; - 1) —— ' 78
QJ ! .‘( I ,,) 243600 ( )
M, - Khai lugng bao bi dua vao ciing sin phidm; t/ngdy dém
G, - Nhiét dung riéng cia bao bi

L.ty - Nhiét d¢ trude va sau khi 1am lanh ciia bao bi
1000:(24.3600) = 0,0116 - Hé s6 chuyén doi tir 1724 gio sang kg/fs
Khéi lwong bao bi chiém téi 10 - 30% khei lugng hang hod, dac biér bao
bi thuy tinh chiém 161 100%. Bao bi gd chiém 1di 20% khoi lugng hoa qua.
Nhiét dung riéng cila bao bi lay nhu sau:
Bao bi gd 1 2.5 kJ/kgK
Bia cictong @ 1,46 kl/kgK
Kim loai (0,45 k) /kgK
Thuy tinh : 0.835 ki/kgK
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Trong céc kho lanh thuong nghiép va doi s6ng, sdn pham chi duge lam
lanh, do d6 dong nhiét Q, ¢6 thé tinh nhu sau:

Q, = 0,01 16(M.C + M,.C(, - 1) (29)

Khéi luong hang M nhap vio kho lanh thuong nghi¢p va ddi s6ng phy
thuoc vao s& ngay bao quan trong kho. Néu bao quan 1 - 2 ngy lay M = £ la
dung tich cia kho lanh, bdo quan tir 3 - 4 ngay 1dy M = S0%E va M = 30%E
néu s6 ngly bao quan tir 5 ngay trd lén.

Nhiét dung riéng C cia san phim ldy theo bang 18

Bdng 18. Nhiét dung riéng ctia mgt s6' sdn pham

San phim C; K/kgK San pham C; kl/kgK
Thit bd 3.44 Sita 3.94
Thit lgn 2.98 Ving stia 3.86
Thit ciru 2.89 Kem, sifa chua 3.02
Cd gay 3.62 Pho mat 2.10-2.52
Ca béo 2.94 Trimg 3.35
Hang thuc phim 2.94-335 | Rauqua 3.44-3.94
Dau dong vat 2.68 Bia, nudc lanh 3.94

Nhiét do 1, 14y bing 5 - 8°C, nhiét do 7, ldy béng nhiét d9 bdo quan cla
budng. Trong trudng hop quing dudng van chuyén xa, nhiét do san phdm ting
nhiéu hon, hodc sin phdm chua dugc gia lanh thi phéi 1ay nhiét d¢ tuong ng
khi nhép kho.

2.3. Dong nhiét do thong gié buong lanh Q,

Dong nhiét tén thit do thong gié budng lanh chi tinh cho cdc budng lanh
dac biét bao quan rau hoa qua vi cdc san phdm c6 ho hdp. Dong nhiét chti yéu
do khong khi néng & bén ngoai budng lanh dua vao thay th€ cho khong khi
lanh trong buéng dé dam bio sy ho6 hip ciia cdc san phdm bao quan.

Dong nhiét Q; duge xdc dinh qua biéu thic:

- Qy=M(h; - hy) (30)

M,- Luu lugng khong khi cha quat thong gié; m'/s

h,, h,- Entanpi clia khong khi ngoai va trong budng lanh; kl/kg xdc dinh
theo d6 thi h - x va theo t va ¢ tuong ng.

Luu lugng quat thong gid M, c6 thé xdc dinh theo bidu thic:

V.a.p,
it S . 31
243600 gs G

L=
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V - Thé tich budng bao quan cin thong gié; m’

a - Boi s6 tudn hoan hay so ldn thay d6i khong khi trong mot ngay
dém; 1dn/24 h.

p,- Khai luong riéng cla khong khi & nhiét d6 va do dm twong doi cia
khong khi trong budng bao quan. :

Trong cic kho lanh thuong nghiép va ddi s6ng, cdc budng bao quan rau
hoa qua va phé& pham duge théng gid.

Cic buong bao quan hoa qua trang bi quat thong gié hai chi€u dam bio
boi 56 tudn hoan khoang 4 lin thé tich budng trong 24 h.

Cic buéng bao quan ph& phdm ding quat thdi ra ddm bdo boi s6 tuan hoan
khoang 10 14n thé tich budng trong 24 h. |

Dong nhiét Q, tinh cho tai nhiét cia may nén cfing nhu clia thiét bi.

2.4. Dong nhiét do van hanh Q,

Dong nhiét ton that do van hanh gom cic dong nhiét do dén chi€u sdng, do
ngudi 1am viée, do dong co dién va do md clra. Cic dong nhiét do van hanh
duge tinh riéng. Tong cha ching s& duge tinh vao phu tai nhiét ciia mdy nén va
thiét bi.

2.4.1. Dong nhiét do chiéu sdng buéng Q,,

Q. = AF (W) _ (32)

F - Dién tich clia budng; m*®

A - Nhiét lugng tod ra khi chi€u sdng 1 m* dién tich budng hay nén, di
v6i budng bio quin A = 1,2 W/m’, véi budng ché bién A = 4,5 W/m’,

2.4.2. Dong nhiét do nguoi tod ra Q ,

Qs =350.n (W) (33)

n - SO ngudi l[am viéc trong budng

350 - Nhiét lugng do mdt ngudi toa ra khi 1am cong viée ning; W

S6 ngudi lam viéc trong budng phu thudc vao cong nghé gia cong, ché
bién. van chuyén, bac xép. Néu khéng ¢6 s6 lidu cu thé ¢é thé 13y cdc 6 liéu
dinh huéng sau (theo dién tich budng). Néu buéng nhd hon 200 m* n =2 - 3
ngudri, néu budng 16n hon 200 m* 1 = 3 - 4 ngudi.

2.4.3. Dong nhiét do cdc dong co dién Q ;;

Q. =1000.N (W) . (34)

N - Cong sudt ciia dong co dién; kW

1000 - He s& chuyén d6i tr kW ra W
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Téng cong sudt clia dong co dién 1ap trong budng lanh 14y theo thuc t€ thiét
ké&. Néu khong c6 s6 liéu cu thé cé thé 1ay theo cdc gid tri dinh hudng sau:
Buéng bao quan lanh  N=1-4kW
Budng gia lanh N=3-8kW
Budng két dong N=8-16kW
Buéng ¢6 dién tich nho 14y gia tri nho va budng 16n 14y gid tri 1én.
Khi b6 trf dong co ngodi budng lanh (quat dan lanh dit ngoai cé 6ng gid,
quat thong gi6...) tinh theo biéu thic:
Q. = 1000.N.1j (W)
1 - Hiéu suat cha dong co dién
2.4.4. Dong nhiét do mé cita Q, '
Q. =B.F (W) (35)
B - Dong nhiét riéng khi mé& cira; W/m® - '
F - Dién tich buéng; m? _
Dong nhiét riéng khi ma cira lay theo bang 19
Bdng 19. Dong nhiét riéng khi md cita
theo chiéu cao cita budng la 6 m va dién tich budng

Ten budng B; Wim?, déi véi F; m*
Dén 50 m? 50 - 150 m? >150 m*

G»la lan’h, tr}I lanh va 23 12 10
bao quan cé

Bao quan lanh 29 15 12
Két dong 32 15 12
Bdo quan doéng 22 12 - 3
Xuét nhap 78 38 20

Dong nhiét riéng B & bang cho budng cé chiu cao 6 m. Néu chiéu cao
budng khic di, B ciing phai 14y khac di cho phil hgp.

Dong nhiét do m& cira budng khong chi phu thudc vao dién tich va chiéu
cao buéng ma con phu thudc vao su van hanh cla cic clra. Thg chuyén mén
bac cao van hanh t6t hon cé thé gidm déng ké dong nhiét do md clra, ngay ca
viéc bd tri ra vao hop 1y ciing lam cho s6 ldn déng m& giam va qua d6 giam
dong nhiét tén that. | :

Dong nhiét van hanh Q, s& 1a téng hop cdc dong nhiét thanh phén:

Qi=Qq + Qe + Qi3 + Qa4 (36)
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Déi vdi cdc kho lanh thuong nghiép va doi s6ng, dong nhiét vin hanh @,
¢6 thé 1ay nhu sau: :

- Céc budng bao quan thit, gia cdm, dd dn chin, md, sira, rau qud, cd, do6
udng, phé phim thuc phdm bing 11,6 W/m®.

- Céc budng bao quan thitc an ché bién sin, d6 an, banh keo: 29 W/m?.

Trong mot s6 cic trudng hop, ddi véi kho lanh thuong nghiép va doi song
ngudi ta tinh gin ding dong nhiét van hanh biang 10 dén 40% dong nhiét qua
két cfu bao che va dong nhiét do thong gié.

Q.= (0,1 + 0a4)(Q1 +Qs) (37)

2.5. Dong nhiét do hoa qua hé hap Q;

Dong nhiét do hoa qua hé hap chi xudt hién & cdc kho lanh bdo quan rau
qua, hoa dang trong qué trinh s6ng dugc xédc dinh theo biéu thiic:

Q;=E(0.1g, + 0,99, ); W (38)

E - Dung tich kho lanh

¢, VA g, - Dong nhiét toa ra khi san phdm c6 nhiét do nhap vao kho lanh
va san d6 1a ¢6 nhiét d6 bao quan trong kho lanh, tra theo bang 20.

Dong nhiét nay duge tinh theo dung tich toan bo clia budng.

Bdng 20. Dong nhiét tod ra khi sdan pham hé hdp Wikg

\ Nhiét do: "C
STT Rau hoa qua 0 5 5 5 20
1 | Mo : 18 27 50 154 199
2 | Chanh 9 13 20 46 58
3 | Cam 11 13 19 56 69
4 | bao 19 22 41 131 181
5 | Lé xanh 20 | 27 46 161 178
6 | Le chin 11 21 41 126 218
7 | Tdo xanh 19 21 31 92 121
8 | Tio chin 11 14 21 58 73
9 | Man 21 35 65 184 232
10 | Nho 9 17 14 49 78
11 | Hanh 20 21 16 31 58
12 | Cai bip 33 36 51 121 195
13 | Khoai tay 20 22 24 36 44
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Nhiét d6: 'C

STT{ Rauhoaqua 0 5 s T 30
14 | Carét 28 34 38 87 135
15 | Dua chuét 20 - 34 34 121 175
16 | Salat 38 44 51 188 340
17 | Ch cai do 20 28 34 116 214
18 | Rau spinat 83 19 199 524 900

2.6. Bang tong hop cac két qua tinh toan

D61 v6i nhimg kho lanh ¢6 nhiéu buéng c6 ché dé nhiét khac nhau, dé tién
theo ddi va tinh todn, cdc két qua nén dua vio bang tong hgp nhu bang 21
Bdng 21. Bdng tong hop két qud tinh nhiét

. Nh-let QI Qg O_.l Qﬁ
STT |  Budng 4 Thigt | Miy | Twet | May | O | Thiét | May | & [ Thiet | May
busng | i | wén | bi | nén bi | nén bi | nén
{ | Baoquin |
2 | Bioguan2
3 | Baoquin3
P

Nhi¢t tai cho thi€t bi la gid tri tinh todn cho céc din bay hoi (lam lanh
khong khi) trong budng lanh. )
Néu céc budng ¢é nhiét d¢ giéng nhau thi cé thé bod cot nhiét dé budng.
Né€u ¢6 nhi€u budng cé nhigt d¢ khdc nhau thi phan thanh timg nhém buéng
theo nhiét do, vi binh thudng méy lanh mét cdp chi phuc vu cho mét ché dé
nhiét do bay hoi va mdy lanh hai cp ciing chi ¢6 hai ch& d6 nhiét do bay hoi.
Tét nhién c6 mot s6 trudmg hop, mot mdy nén ¢6 thé phuc vu cho nhidu budng
v6i cac ch€ do bay hoi khdc nhau nhung khi d6 phai c6 thiét bi dic biét hé tro,
ngoai ra, ngudi ta con phai tinh dén chi phi kinh t& cla né.
Théng thudng, kho lanh chi ¢6 bén loai budng véi ba ché do nhiét do I
- Buéng bao quan lanh 0°C
- Budng gia lanh 0°C
- Buéng bao quan dong -18 + - 20°C

- Buéng két dong -25 + -30°C

D6i v4i méi nhém bubng c6 nhiét d6 giéng nhau, ngudi ta chon mot
phuong phdp 1am lanh budng phii hop v6i nhiét do soi ctia méi chat phit hop.
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IIL. XAC PINH TAI NHIET CHO THIET BI VA MAY NEN

1. Xac dinh tai nhiét cho thiét bj va may nén

Téi nhiét cho thiét bi diing dé tinh toan dién tich bé mat trao doi nhiét cén
thiét cho thiét bi bay hoi (dan tuong, dan trin khong khi déi luu tr nhién, dan
quat d6i luu cudng bitc hodc dan lanh nuSe mudi). Dé dam béo duge nhiét do
trong budng ‘& nhitng diéu kién bét loi nhit. nguoi ta phai tinh todn tai nhiét
cho thiét bi 1a tong cdc tai nhiét thanh phdn cé gia tri cao nhat nhu bi€u thic
(15)dantu: Q=Q,+Q;+Q;+Q,+Qs W

Thanh phan Q; va Qs chi ¢6 ¢ nhitng kho lanh bao quan rau qua hoac cic
budng bao quan rau qua trong cdc kho lanh phan phoi.

Tai nhi¢t cha mdy nén ciing duge tinh tir tit ¢a cdc tai nhiét thanh phan
nhung tuy theo tirng loai kho lanh cé thé 1ay méot phin t6ng cua tai nhiét dé.
Toan bé dong nhi¢t qua cdu tnic bao che @, cua kho lanh phan phéi va kho
lanh bao quan dugc tinh cho nhiét tai coa miy nén.

P6i v6i kho lanh ciia nha mdy lién hop thit va ¢4, theo "Quy chuan thiét ké
cong nghé kho lanh" ctia Nga thi nhiét tai cho mdy-nén chi 1ay dén 80%Q,,,..
cho kho lanh cé nhiét do 0"C.

Mot s6 tai lieu khdc lai 1ay theo tiéu chudn nginh cong nghiép thit
"'npoMaco” nhur sau: Dong nhiét Q, khong phu thudc vao nhi¢t do budng
lanh 1dy bang 85-90% cua gia tri cao nhit d6i v6i kho lanh mot ting va 75-
90% gid tri cao nhat d6i véi kho lanh nhi€u tang.

Doi vai kho lanh cong nghiép cd, cic s6 liéu thyue t€ da cho khong khac
nhiéu véi nhimg s6 liéu dinh hudng cha "Tiéu chudn thiét ké cong nghé kho
lanh". Tai nhiét mdy nén tinh véi 100% gid tri 16n nhat Q, d6i vdi kho lanh
trung chuyén 0 cang va 85%Q, ., v0i kho lanh ché bién.

Trong gido trinh niy, ching ta chi 14y s6 liéu dinh hudng theo "Tiéu chuan
thiét k& cong nghé kho lanh" cua Nga dé dé theo dai cdc vi du tinh todn.

Dong nhiét do s&n phidm toa ra Q, tinh theo cdc bidu thitc tir (23) dén (26).
Vi cic kho lanh thit va cd nhiét tai cho mdy nén lay bang 100% Q, da tinh
todn dugc. :

P6i vai cac kho lanh bao quan hoa qua thi tai nhiét chu y&u roi vao thoi
gian thu hoach, cdn thoi gian bio quan ¢6 thé coi Q, = 0. Dong nhiét Q; va Q,
dic trung cho qua trinh bao quédn lanh cdc sdn phdm ho hdp dugc tinh ddy di
cho tai nhiét ciia mady nén.
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Nhi€t tai cha mdy nén tir ddng nhiét do van hanh dugc tinh bing 50 - 75%
gid tri 16n nhat,

Vi nhitng gia tri dinh hudng vé tai nhiét clia mdy nén tit cdc dong nhiét
thanh phin nhut vay, ta c6 thé ghi vio bang téng hgp nhiét tai chia mdy nén cho
timg cum budng c6 nhiét 46 giéng nhau.

Khi xdc dinh nang sudt lanh clia mdy nén cin phai tinh dén thdi gian lam
viéc clia thiét b va cdc ton that trong thi€t bi, dudng 6ng cia hé théng lanh, do
hiéu nhié¢t do thyc t€ gilia buong lanh va nhiét do sé1 cba méi chat hoac giita
nhiét do budng lanh va nhiét do cla nudc muéi.

Nang suit lanh cua mady nén d6i véi mdi nhém budng c6 nhiét do soi
giéng nhau xdc dinh theo biéu thic:

Qy = %Q“ﬁ (39)

k - H¢ so lanh tinh dén t3n that trén dudng 6ng va thiét b

b - Hé so thoi gian 1am viée

ZQux - Tong nhiét tai chia mdy nén d6i véi mot nhiét do bay ho.

Hé s6 tinh dén t0n that lanh trén dudng Sng vA thi€t bi ciia hé thong 1am
lanh trye ti€p phu thudc vao nhigt 4o bay hoi ciia moi chat lanh trong dan lam
lanh bang khéng khi. '

t,; "C - 40 - 30 - 10
K 11 1,07 1,05
D61 véi hé thong lanh gidn 1i€p (qua nudc mudi) 1y k = 1,12
He¢ s6 thoi gian 1am viéc ngay dém ciia cdc kho lanh 16n (du tinh 1am viec
22 h trong mét ngay dém) b=0.9.
He s0 thoi gian lam viéc cua cdc thiét bi lanh nhd khong 16n hon 0,7.
D61 v6i cdc kho lanh nhé thuong nghiép va ddi s6ng, nhiét tai thanh phin
cla mdy nén ldy bing 100% tdng cdc ddng nhiét thanh phin tinh todn duoc.
Dé udc tinh niang sudt lanh cén thigt dé chon méy nén c6 thé sir dung céc
gia tri dinh hudng sau:

- D€ san xudt 1 kg nude d4 650 kJ/kg

- Tt lanh ¢4 nhiét d6 rong 0 1a 5°C 260W/1m*

- Quiy hang thuong nghiép 220W/m chiéu dai qudy
- Tt kinh lanh thuong nghiép 170W/m chiéu dai qudy
- Kho lanh nho duéi ting him 100 - 110W/m? dién tich
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- Kho lanh nho thuong nghiép va doi séng 120 - 130W/m? dién tich

- Budng béo quén lanh ctia kho lanh 16n 110W/m?
- Budng bao quan déng cua kho lanh 16n 170W/m’
- Bubng két dong 660W/m*

- Budng bao quan dong c6 két déng bo sung  270W/m?
Céc gid tri trén da 1dy tang 10% dé ap dung cho khi hau Viét Nam

2. Vidu
Hay tinh dong nhiét qua két ciu bao che ciia hai buéng kho lanh mot tang:

{:30°C
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Dong nhiét qua két cdu bao che dugc tinh todn theo cic biéu thic (17),
(18), (19) va (21), két qua thong ké trong bang.
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Chuong 3

CHON PHUGNG PHAP LAM LANH
VA THIET LAP SO PO HE THONG LANH

Muc tiéu

Lua chon dugc phuong phéap 1am lanh cho mot kho lanh cu thé khi da biét
loai san phdm cin lam lanh va cong suét yéu ciu.

Thiét 1ap dugc so dd bo tri mdy va thiét bi cia hé théng lanh phuc vu cho
kho lanh néu trén.

Noi dung tom tét

- Phan loai cic phuong phdp lam lanh, phan tich tu nhuge di€ém va pham
vi timg dung dé qua dé chon dugc phuong phdp lam lanh hiéu qué nhét phyc vu
cho loai san phém cu thé.

- Lap so do bd trf may, thiét bi va so dé nguyen 1y clia dudng ong trong hé
théng lanh.

I. CHON PHUONG PHAP LAM LANH

1. Phan loai

C6 nhiéu phuong phdp 1am lanh budng va xir Iy san pham. Hinh 12 gidi
thiéu cich phan loai cic phuong phdp lam lanh budng va hinh 13 [a cich phin
loai cac phuong phép xir 1y lanh san pham.

LAm lanh buéng truc tiép 1a 1am lanh budng bang dan bay hoi dat trong
budng lanh. Moi chat long s6i thu nhiét cha moi trudng budng lanh. Dan bay hoi
¢6 thé 13 céc loai dan d6i luu khong khi t nhién hodc cudng biic bang quat gié.

Lam lanh budng gidn ti€p 1a 1am lanh budng bang céc dan nudc mudi lanh.
Thiét bi bay hoi dat ngoai buéng lanh. Mai chét lanh s6t dé 1am kanh nude mudi.
Nu6c mu6i lanh duge bom tuidn hoan bom dén cic dan lanh. Sau khi trao déi
nhiét véi khong khi trong budng lanh, nuéc mudi néng s€ duge dua trd lai thiét
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bi bay hoi d¢ 1am lanh xuéng dén trang thai ban ddu. Céc dan nude mudi bs tri
trong budng ciing ¢ hai loai d6i luu khong khi tu nhién va cudng biic,

Lam lanh buéng

Truc tiép
Nh& moi chat lanh

Gidn tiép
Nhd chat tai lanh

M

Doi luu khong khi tr nhién (Dan tinh)

- Dan ong tron gén tudng va gén trdn
- Dan 6ng cdnh gén tudmg va gin trin
- Dan tam gin tudng va gin trin

bai huu khong khi cudng buc (Dan quat)
- Dan quat cdc loai
- T dan quat huéng truc va ly tam

Hinl 12. Phdn logi cdc phwong phdp lam lanh budng

Xt 1y lanh sin phidm

Truc tiép
Nh& moi chit lanh

Gian tiép
Nho chat tai lanh

£><

Tiep xuc
- Két dong nhanh tiép xiic kidu tdm
- Két dong nhanh bang cdch nhing
san phim vio nuéc mudi
- Ket dong nhanh bing cdch nhing
san pham vio Fréon

béi luu khéng khi cudng bite (Dan quat)
- To dan quat: gia lanh, két dong cham
- Tunel két dong: K&t dong tang cudng
va két dong nhanh

Hinh 13. Phan loai cde phicong phdp xit 13 lanh sdn phdm
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Cédc loai dan truc ti€p hoac gidn ti€p déu duge bé tri trong budng lanh,
nhing loai dan quat gié cudng bitc ¢6 thé b trf ngoai budng lanh. Khi dé
ngudi ta phai b tri kénh hit gié va kénh thoi gié dé phan phdi déu khong
khi lanh cho budng. Dan quat khi d6 phai cach nhiét hodc ddt trong budng
ciach nhiét.

X 1y lanh tryc tiép 12 gia lanh sin pham hodc két dong thuc pham truc
li€p bing cic dan lanh ¢6 moi chat lanh s6i bén trong. Gia lanh sdn pham bang
cdc 16 dian quat cé t6c dé gidé trung binh va nhé. Két dong biing cic 6 dan quat
hodc bang cach bo tri cdc tunel ¢ quat gié cudng bitc manh. Ngudi ta cling cé
thé két dong cuc nhanh bing mdy két dong ti€p xdc kiéu tAm. trong cdc tdm cd
bé tri dan bay hoi truc 1i€p hodc nhing san phdm vao Fréon long dang soi.

X1t 1¥ lanh gidn ti€p qua nudc mudi 1a phai s dyng thém vong tuan hoin
giita mdy lanh va sdn phim. San pham thai nhiét gidn ti€p qua nudc mudi téi
moi chat lanh s6i. Thuc t€, cich phan loai theo 12 va 13 chura thé hoan chinh
vi ludn ¢é nhitng két hop qua lai gilta cdc phuong phdp lam lanh budng véi
nhau ciing nhu giita cdc phuong phap 1am lanh budng v6i céc phuong phip
xir Iy lanh san phdm. Vi du, ngay trong mot budng lanh c6 thé vira st dung
dan quat vira sit dung din dai luu oy shién hoic trong budng bio quin vén ¢6
thé gia lanh san phim hodc lam lanh dong b6 sung cdc san pham chua dat
nhiét o can thiét.

Néi chung, méi phuong phdp iam lanh budng deu ¢é nhing yéu cau
thiét bi rieng biét va cling chi dng dung hiéu qua cho tirng trudng hop cu
thé. Mdi phuong phidp déu c¢6 nhiing vu va nhuge di€m, do vay, véi méi
trudng hop cu thé ngudi thiét k€ s& phai chon phuong phédp nao pht hop
nhat dé ing dung.

Vi du, dé gidm kho hao sin phdm trong buéng bao quan ngudi ta chon din
lanh khong khi d6i luu ty nhién. D& dam bdo chat lugng sdn phdm cao, ngudi
ta chon phuong phdp lanh déng nhanh hodc cuc nhanh déi lun khong khi
cudng bitc hoac lanh dong kiéu tiép xic.

2. Lam lanh tryc tiép ‘

Hinh 14 gi6i thiéu cdch phan loai phuong phép 1am lanh tric ti€p budng,
Nhiét do soi trong dan bay hoi déi luu khong khi ty nhién thap hon nhi¢t do
budng dén 10"C. Trong hé théng 12m lanh truc ti€p, moi chat lanh long & thiet
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bi ngung tu di qua van tiét luu dé vao dan bay hoi. Dan bay hoi dat trong
budng lanh céch nhiét. Moi chit lanh 16ng s6i trong dan, thu nhiét ctia khong
khi sau d6 dugc mdy nén hiit vé dé nén lén 4p suit cao va ddy vao thiét bi

ngung tu.
, :
; o
4
Ndde 2
lam \\
pzag e s e
e
Hinh 14. So dé don gidn lam lanh budng tric tiép
1. May nén; 2. Binh ngung; 3. Van tiét luu; 4. Dan bay hoi

He théng 1am lanh tryc ti€p c6 nhimg wu diém sau:

- Thiét bi don gian vi khong cdn thém vong tuén hoan phu.

- Tudi tho cao, kinh t€ hon vi khong phii ti€p xidc v6i nudc mudi 1a chat
gdy han gi, an mdn manh.

- Tén that nang lugng vé mat nhiét dong nho vi hi€u nhiét do giita buéng
lanh va dan bay hoi tryc ti€p bao gidy cling nh6 hon hi¢u nhiét do giita dan bay
hoi gidn ti€p qua nuéc mudi va budng lanh. '

- T6n hao lanh khi khéi dong nhd, nghia 12 khi 1am lanh truc tiép thoi gian
tir khi m& mdy dén khi buéng lanh dat nhiét dd yéu cau nho hon.

- Nhiét do budng lanh c6 thé gidm sat qua nhiét d6 s6i clia moi chat. Nhiét
dd s6i clia moi chat c6 thé xdc dinh d& dang qua 4p k€ ddu hiit ciia may nén.

- D€ dang diéu chinh nhiét do bing céch déng va ngit mady nén (d6i véi
cac mdy nén nho va trung binh).

Nhuge diém cla h¢ théng lanh truc tiép:

- Khi ]a h¢ théng lanh trung tam cé nhiéu ho sir dung lanh thi lugng moi
chét nap vao h¢ théng 1a rat 16n, kha nang rd ri moéi chat 16n va kha nang xdc
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dinh vi tri rd ri rdt khé khin. Viéc cdp 1ong cho cdc dan bay hoi & xa gip trd
ngai do tdn that 4p suit. D6l véi mdy lanh Fréon viéc hoi ddu s€ khé khi dan
lanh dat qud xa va dat thdp hon vi tri clia mdy nén. V§i qud nhi€u dan lanh,
viéc phan phdi lugng moi chét cho timg dan cling khong thé nhu nhau, kha
ning mdy roi vao hanh trinh 4m rat 16n, vin dé bdo vé may nén khdi hanh
trinh 4m ddi hdi s quan 1am dic biét. |

- Kha nang trit lanh cha hé théng lanh truc ti€p kém hon, khi méy nging
hoat dong thi dan lanh ciing hét lanh nhanh chéng.

Do nhiing nhugc diém trén ma ngudi ta chi sir dung hé thong lanh truc tiép
khi s6 ho tiéu thu lanh khong nhiéu, dic biét sit dung dé 1am lanh cuc bo. Hé
thdng lanh truc ti€p thudng duge ty dong hod bao goém ty dong diéu khién va
diéu chinh, tv dong béo hiéu va bdo vé theo nhiét do budng va theo ché d¢ lam
viéc an toan cia may.

3. Lam lanh gian tiép

Hinh 15 gidi thiéu cdch phan loai cdc phuong phdp lam lanh budng gidn
tiép nhd nuwdc mudi, so d6 gém hai vong tudn hoan riéng biét.

/WJ(

) ¢

maft

Hinh 15. So dé don gian lam lanh buéng gidn tiép

T

1. Mdy nén; 2. Binh ngung; 3. Binh bay hoi; 4. Van tiét luy;
5. Bom nudc mudi; 6. Dan lanh nuéc mudi; 7. Binh gifn nd

- Vong tudn hoin moi chat lanh dé 1am lanh nuéc mudi (chat tai lanh).

- Vong tudn hoan nudc mudi dé tai nhiét tir buéng lanh dén binh bay hoi
hodc ¢6 thé néi vong tudn hoan nudc mudi dé cdp lanh tir binh bay hoi dén
budng lanh.
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Néu nhiét d¢ bay hoi clia moi chét lanh > 5°C, chit tai lanh 12 nuéc. Nhiet
do bay hoi dén -18"C, chdt tai lanh 12 dung dich musi NaCl; nhiét d6 bay hoi
dén -45°C, chat tai lanh 12 dung dich mu6i CaCl,. Trong kho lanh, cic loai chat
tii lanh 13 nuéc mudi nhung trong hé thong diéu hoa khong khi chat tai lanh
thudng dung 13 nudc.

Dung dich mu6i duge 1am Ianh trong binh bay hoi sau dé duge dua vao
dan lanh trong budng lanh. O trong budng nudc mudi néng lén do thu nhiét
ciia budng lanh. Sau dé nuéc mudi lai tré vé binh bay hoi d€ ha nhiét d6 xudng
nhiét d§ yéu cau. Binh gidn n& dugc diing dé can bing thé tich dung dich khi
gian nd vi nhiét, ddm bao bom hoat dong binh thudng. Bom diing dé€ luu thong
cudng biic nudc mudi tir binh bay hoi qua dan, ddm bao vong tuin hoan kin
cla nudc mudi. :

Nhi¢t do soi cha méi chat lanh £, thap hon nhiét do nuéc mudi tir 4 - 6'C
va thap hon nhiét d6 khong khi trong buéng tir 12 - 16°C. Nhiét d6 nudc muoi
thdp hon nhi¢t do khong khi trong budng déi véi dan doi luu khong khi tu
nhién khoang tir § - 10°C.

Nhitng vu diém chinh clia phvong phép lam lanh gidn ti&p:

- C6 do6 an toan cao. Chat tai lanh 12 nudc mudi khéng chiy né, khong doc
hai v6i co thé sdng, khong anh hudng dén chat lugng bao quan san phdm nén
vong tuan hoin bang nuéec mudi duge coi 1a vong tudn hodn an todn ngan chin
duge su i€p xiic tryc ti€p clla moi chdt lanh doc hai (vi du nhu Amoniic) véi
san pham bdo quin.

- Khi ¢6 vong tudn hoan nudc mudi thi mdy lanh ¢6 cdu tao don gian hon,
dudng 6ng didn moi chit ngdn hon. Hé thong duge 1dp rap thanh t6 hop hoan
chinh tai nhd mdy ché tao nén ¢6 d¢ tin cay cao hon. Cic cong viéc lip dat,
hi¢u chinh, thir bén, thir kin, nap ga, van hanh, hiéu chinh, bao dudng déu dé
dang va don gian hon. _

- Viée cép lanh cho timg ho do nudec mudi ddm nhieém, dp sudt nuée muéi
khong cao nén an toan va do kin clia dan khong quéi quan trong. Viéc sira chita
thay thé dan don gian, dé dang.

- He thong dung dich mu6i ¢6 kha nang trit lanh 16n nén nhiét do budng
lanh sau khi mdy da dimg duy tri duge lau hon.
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Nhugc diém clia hé théng lanh gidn ti€p:

- Nang sudt lanh cha mdy giam (16n that lanh 16n) do d6 chénh léch nhiét
do6 gifta nhiét do budng lanh va nhiét dd s6i cua moi chét 16n (16n hon so voi
1am lanh true tiép tr 4 - 6°C).

- Hé théng lanh céng kénh hon do phii thém mot vong tudn hoan nudc
mudi gém bom, binh giin no, cic dudng 6ng dan nudc mudi va binh bay hoi
lam lanh nuéc mudi.

- Nuéc muéi tuy khéng chdy nd, doc hai nhung ¢ tinh an mon thiét bj
trong vong tuén hoin va ca cdc thiét bi trong khu vire, néu ti€p xic véi khong
khi s€ gdy dn mon manh hon.

- Tén ning lugng bo sung cho bom va cdch khudy nudc mudi.

Do cic uu va nhuge diém trén, hé théng lanh gidn tiép chi duge ing dung
cho mot s& trudng hgp nhu hé théng diéu hoa khong khi trung tam, hé thong
c¢An vong tuin hodn an toin (l1am lanh thuc phdm vi nuGe udng) khi sir dung
moi chét lanh doc hai nhu Amoéniac.

4, Cac thiét bi lam lanh khéng khi va cach b tri

Pé€ 1am lanh khong khi trong budng ngudi ta ¢6 thé sir dung céc thict bi
l1am lanh khong khi sau:

- Cic dan lanh tinh, khong khi dai luu tu nhién

- Cic dan quat, khong khi doi luu cudng bic

- Cac dan va 16 dan (phuong dn két hop)

N6i chung, méi loai dan déu ¢6 nhitng wu nhuge diém nhat dinh. Khi chon
mbi loai din va phuong phdp 1am lanh cho mét tng dung cu thé, ngudi thiét k&
phai im cach phét huy duogc uu diém va han ché nhuge diém cla timg loai dan
va phuong phap tam lanh sé st dung.

Téng qudt, ngudi ta chon dan lanh cho cdc budng lanh nhu sau:

- D6 véi budng gia lanh va budng két dong san phim cén phai chon dan
quat véi sif liw thong khong khi cudng bife rat manh.

- P&i v6i budng bio quin dong khdng c¢d bao géi nén chon cic dan lanh
khong khi d6i luu ty nhién dé gidm hao ngét san phdm. Cic dan lanh ¢é thé
12 loai 6ng xodn cé cdnh hoidc tron, cé thé 1a dan kiéu tam ldp trén tudng
hoic trin. '

- P&i véi budng bdo quan dong cb bao géi chong khéd ngét san phim nén
chon dan quat d6i luu cudng bifc, nhimg dam bao khong khi i thong on hoa.

- D61 v6i budng bdo quan lanh hang cic loai cling nén chon dan quat
khong khi d6i luu cudng birc nhung cian ddm bao khong khi luu thong on hoa.
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- D61 v6i cdc budng da niang v6i nhiéu ché do nhiét d6 bao quin khéc nhau
nén chon dan lanh khong khi d6i luu tir nhién (dan trdn, dan tudng 6ng xoén
trom, c6 canh hoéc dan tAm) két hop vdi cic 18 dan quat d6i hnu khong khi 6n
hoa dé bao quan hang hod.

- Trong cic buéng lanh hoic kho lanh thuong nghiép va doi sOng nén
chon dan lanh d6i luu khong khi tu nhién hodc dan quat déng bo véi thiét bi
lanh di kem.

Sau day 12 mot s8 cdc thi€t bi duge bé tri trong budng lanh.

4.1. Dan lanh tinh

Cac dan lanh finh 1 cdc dan trdn, dan tudng khong khi doi hwu ty nhién.
Céc dan thutng 12 dan Gng xoén tron hoic ¢ cdnh gin cich bé mat tudng
khoang 150 - 200 mm, hoac gin trén trin. Cic dan ciing ¢4 thé ¢6 dang tam.

Dan lanh tinh ¢é hai vu diém co ban:

- Khong diing quat nén khong 6n, khong tén that dién ning do chay quat,
khong ton that nhiét do quat tod ra.

- D6 4m khong khi cao, t6c d¢ khong khi nhé nén d¢ kho hao san phdm do
bdo quan nho hon nhiéu so véi din quat khong khi cudng biic.

Nhuoe diém co ban:

- Nhiét d$ trong budng khong dong déu do téc do luu thong khong khi nho.

- Khoé b6 trf hé thdng thodt nude khi pha bing, pha bang khé va thdi gian
pha bing lau.

- Tiéu t6n var liéu 16n vi hé s6 tod nhiét phia khong khi nhé nén yéu cdu
dién tich trao d6i nhiét phai 1én.

Do khé khén phd bang, dic biét v6i dan cinh nén ngudi ta hay slr dung
6ng tron lap trén toan bd dién tich trdn d€ vira d& phd bang, vira dé phan phéi
d€u nhiét d¢. Tuy nhién, viéc himg va din nuéc thai khi pha bing gip kha
nhiéu khé khin, hon nita 1dm giam dédng ké chiéu cao chat tai cia budng. Boi
vay, dan treo trin thudng dugc b6 tri vio cdc hanh lang dung cho vin
chuyén, chd hang 1a chinh. Khi dé phé bang khong can ¢6 tdm bao phi hang.
Thudng ngudi ta pha1 b6 tri cdc mang & dudi dan lanh d€ himg nude va thai
Ia ngoai.

Trong nhitng budng c6 nhigt d¢ thdp, tai nhiét 16n, ngudi ta phai ldp dat
dan trdn va dan tudng trén tdt ci cic tudng cha budng lanh. Trong cédc budng
c6 nhiét do gan 0"C khéng nén l4p dan trén.
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Khi lap dat cdc dan tran can chid ¥ cdc yéu cdu sau: chiéu rong dan bo tri ¢
cdc hanh lang di lai khong vugt qud 1,2 - 1,4 m, khoang cich tir trin dén cic
truc 6ng trén cung 12 250 mm, khong qua 400 mm.

Cic dan lanh gin tuong dugc gin vao phia trén gdn sdt trin, khong khi
lanh khi toa tir dan xudng s& tao ra mot man Khong khi lanh dé bio vé hang
ho4 can bdo qudn, chéng dong nhiét di qua fudng vao budng.

Khoang cdch tif irdn xuéng dén truc ctia hang o6ng trén cling vio khoang
150 - 200 mm.

Khi 1am lanh khong khi trong budng bing cic dan lanh, xay ra su doi liuu
khéng khi tu nhién do chénh éch mat dé khong khi. Khong khi sau khi thai
nhiét cho din lanh s& c6 mat d6 16n hon va chuyén dong xudng phia dudi. Khi
tiép xtic véi san pham hodc bé mat tdng c6 nhiét do cao hon lai chuyén dong
Ién phia trén va quay lai phia dan lanh. Khi thai nhiét cho dan, khong khi lanh
di, nhi¢t d6 ha xudng dudi diém dong suwong nudce trong khong khi s&€ dong fui
lén dan va bi déng biang Iam cho khong kh{ bi kho di, khi tiép xvic vdi sin
phdm, nudc tir sin phim bay hoi vao khong khi va theo khong khi dén bim
vio din lanh. D6 13 qué trinh vin chuyén hoi 4m rat dic trung trong budng
fanh, 1am cho sdn phidm kho hao va mét nudc.

Pé giam do kho hao sdn phim d6i véi cdc mit hang khong ¢6 bao gébi,
ngudi ta sir dung cic két ciu bao che dac biét va thiét bi 1am lanh khong khi
ngin chan dugc dong nhiét di qua két cdu bao che ciia budng nhu vich ngan
¢é 40 bao vé nhiét, ba tri doc theo chu vi budng kho lanh, cling nhu mang chan
bing nudc d4.

Ao bao vé nhiét ndm giita hai 16p bao vé ngoai, bé tri & khoing cich 500 -
600 mm. L&p ngoai va I16p trong cha vich ma & giira 1a khong khi duge cich
nhiét bing mot 13p cich nhiét. Trong 13p do cich nhiét ngudi ta ba tri dan lanh
dé 1dy di dong nhiét 16n that qua vich ngodi. Khi d6 dan lanh trong budng chi
ding dé ha nhi¢t do clia san phdm bido quan nén dién tich dan con rit nho. Do
kho hao san phim ciing giam di tir 1,5 dén 2,5 14n so vdi khi st dung cdc dan
fanh thong thuong. |

Negoai cic phirong phdp trén ngudi ta con sir dung ciac man chin bing mot
1dp bang day mot vai milimet bd tri trén cic 1dp vii hodc bao tai boc 1én tudng
hoac boc truc tiép 1én sin phdm dé giam do kho hao cia cic hang thuc pham
dong tanh khong bao gdi nhu thit lgn nira con. ..
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Véi man chan bang ngudi ta c6 thé dat do 4m tuong da6i trong buéng bio
quan dén 98 - 99%. Sy khé hao san phdm giam 1l 1,5 dén 2 14n so véi phuong
phdp bao quan thoéng thudng.

Lép 4o giit nhiét cling c6 thé gin 1én dan trdn va cdc din tudng nhur hinh
vé€. Man chin 12 tim thép mong han tric tiép 1én bé mat 8ng hoic cianh. Néu
dan la ki€u panel thi man chin phai dat cdch bé mat panel khoing 200 mm.
Man chan phai bé tri sao cho khong khi va 4m khong thé lot qua.

/f/////////////////////////
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Hinh 16. BS'tri man chdn & dan trdn va dan twong
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1. Man chén bing thép tdm; 2. Dan &ng; 3. Lép khong khi

Nhugc diém ctia I6p bdo vé panel 12 tiéu t6n kim loai twong déi 16n, thé
tich budng ciing bi gidm nhiéu, vi¢c bao dudng sita chita va phd bing ciing gip
kh¢é khan hon.

4.2. Dan quat

Céc dan lanh quat 12 céc din 8ng xoén ¢4 canh tan nhiét d6i luu khong khi
cudng biic biing quat gi6, bén trong 6ng 12 méi chét lanh s61 hoic chat tai lanh.
Khi 1am lanh tryc 1i€p, su trao d6i nhi¢t giita khong khi v moi chat chi thuc
hién qua vich 6ng.

82



Khi lam lanh gidn tiép c6 thé thuc hién theo hai phuong phdp:

- Phuong phdp kho: Chat tai lanh va khong khi trao d6i nhiét qua véich ong.

- Phuong phdp uét: Chat tai nhiét ti€p xuc truc ti€p véi khong khi. Qua
trinh trao déi nhiét kém theo cd qud trinh trao déi chét. Bé mit trao déi nhiét
va chat phu thudc rit 16n vao thiét bi phun nudc mudi trong budng phun.
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Hinh 17. So dé hé thong tuan hoan khéng khi

a. Hé thong hai kénh gié

I. Puong ong hoi; 2. Dudng ong théi; 3. Dan lanh; 4. Quat gi6

b. H¢ thong mét kénh gié

c. Hé thong ong phun .

1. Dan lanh; 2. Cira hiit gi6; 3. Ong xodn; 4. Quat gié; 5. Miéng phun
d. Dan quat treo

1. Ong xoin; 2. Méng nuéc; 3. Quat gié

Su tuan hoan khong khi trong budng ¢6 thé ¢6 din hudng hodc khong.

He thong lam lanh khong khi kiéu kho c6 hai kénh phan phéi va thu hai
khong khi tudn hoan biéu dién trén hinh 17. Khong khi tir buéng vao bo thu
héi khong khi theo 6ng dan khi qua dan lanh di vao 6ng phan phai va trg lai
buéng lanh khép kin vong tudn hodn nh& quat gié. Can phai b6 tri miéng thdi
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gio lanh v miéng hit gié néng sao cho khong khi lanh dugc phan phsi déu
trong todn bo thé tich budng.

Mleng thdi cua kénh phan phéi c6 thé hudng xusng dudi. M]éng hiit ¢6 thé
quay xudng dudi, quay ngang hoidc hudng lén trén sao cho sy phan phdi khong
khi la hop 1y nhat, két hop ducc ca véi cdc dong d6i hwu khong khi tu nhién. Trén
kénh phéan phai khong khi con ¢6 co ciu diéu chinh hru lugng gid dang clapé.

Hé thong mot kénh gid c6 cua lay gidé bd tri phia dudi dan quat, cdc hanh
lang van chuyén hang va cdc khe hd gifta cdc dong hing 1am thém nhiém vu
ciia kénh gié phan ph6i phia trén dé phan phéi cho toan b6 dién tich budng qua
cdc clra gié & dudi hoac hai bén sudn clia kénh gio.

Hé thong éng phun 1am lanh kKhong ¢é kénh gi6. Khéng khi duge hiit vao
phia dudi dan lanh va dugce ddy qua ong phu trd lai buéng sau khi da duge 1am
lanh. Toc d6 gid ¢ 6ng phun khd 16n khodng 15 - 20 m/s. Do khong ¢6 kénh
phén phdi nén t6¢ do gié phai 16n dé ddm bao phan phéi gié déu hon cho cic
budng 1dn. Tuy nhién phuong phdp 1am lanh ndy ngudi ta ciing khéng sir dung
cho cdc budng I6n do khé nang phan phdi khong khi lanh khong tot.

Hé théng 1am lanh khong khi kiéu dan quat treo trin ¢6 wu diém 1a sy phan
phoi khong khi lanh trong d6i dong déu.

St dung dan quat ¢6 wu diém chinh 13 sy heu thong khong khi déng déu
trong toan bd thé tich bubng lanh. Qua trinh trao d6i nhiét giita khong khi, dan
lanh va san pham tang, dién tich bé mat truyén nhiét giam, tiéu t6n nguyén vat
liéu gidm, thé tich dan nhé gon, it chiém khéng gian budng. Khi niang diéu
chinh nhi¢t dd buéng lanh cao hon.

Nhuge diém cha hé thong 12 do on cao, tiéu t6n nang luong cho quat, tiéu
ton nang luong dé thai nhiét do quat thai ra, d6 kho hao sin phdm tang, néu
muon giam dé kho hao phai dp dung cic bién phap khd 16n kém va phiic tap.

IL SO PO HE THONG LANH

1. Khai niém

So d6 hé thong lanh 14 sy thé hién don gidn mot hé théng cac thiét bi va
dudng ong cho phép hinh dung tuong déi cu thé vé mdy mdc, thiét bi, dung cu
va m6i lién hé (duong Ong) giita ching.

So d6 heé thong lanh phén 16n thudng duge biéu dién theo so d6 nguyén ly
nhung ciing c6 thé duge bidu dién theo so d6 khong gian. So d6 nguyén 1y cho
mot cich nhin tdng quat vé cdc thiét bi va dudng ong, cdn so d6 khong gian
cho thdy r3 hon vé cdch b tri mdy vi céc thiét bi, cach lap dat cac dudng dng,
dung cu... trong khong gian.
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Tuy theo yéu cdu cta timg trudng hgp ting dung cu thé ngudi ta ¢6 thé chi
lap so d6 nguyén 1y hoac so dé khong gian.

D61 véi cac hé théng trung binh va 16n, do c¢6 nhiéu mdy nén, thiét bi
ngudi ta ¢o thé 1ap so dé cla timg cum nhur cum mdy nén ngung tu, ngung tu,
cum ti€t luu, binh chita, bom... :

So d6 hé thong lanh nén hoi bao gém cic so d6 may lanh Fréon va
Amoniac lam lanh truc ti€p va gidn ti€p, nang sudt lanh tir nho dén trung binh.

2. So do hé théng lanh ¢d nhd

May lanh trong hé thong lanh ¢ nho c6 nang suat lanh khoing 18kW
(15.000 kcal/h). Méi chat lanh chi yé&u la cic Fréon lam lanh truc ti€p. Mdy
nén lanh la cdc loai kin, nira kin va hd. Mdy lanh nho sir dung chu yéu cho cdc
th lanh sinh hoat, ti va thiét bi lanh thuong nghiép, cdc budng lanh lip ghép va
céc kho lanh nho, may diéu hoa nhiét do.

Thiét bi ngung tu c6 thé 1a loai lam mat bing khong khi cudng biic (dan
quat), bang nudc (binh ngung) hodc bing khong khi d6i luu ty nhién.

Thiét bi bay hoi thudng la cdc dan lanh khong khi kiéu déi Iwu tu nhién
hoac cudng birc. Thiét bi ti€t luu thuong la van ti€t luu can bang trong hodc
can bang ngoai. Cic mdy lanh nhé nhu ta lanh gia dinh va thuong nghiép sir
dung 6ng mao lam bo phan tiét luu.

Pl

7<a, i

Hinh 18. So'do hé théng lanh trén mdy nén kin

1. Mdy nén kin; 2. Dan ngung quat; 3. Phin sdy loc; 4. Binh chita;
5. Van tiét luu; 6. Dan bay hoi d6i luu tu nhién; 7. Bdu cdm nhiét;
8. Thermostat; 9. Khai dong tir

85



Hinh 18 gi6i thi¢u so d6 hé thong lanh Fréon v6i may nén kin, dic biét, né
duge sir dung cho cic thiét bi lanh thuong nghiép nhu ti lanh, quay lanh...
Nhiét do budng lanh dugc diéu chinh thong qua thermostat, khi dat nhiét do,
thermostat cho tin hiéu ngat mach may nén va khi nhiét do lén cao vuot mifc
cho phép thermostat lai cho tin hiéu déng mach méy nén.

Ngudi ta con c6 thé 1dp mot van dién tir truée van tiét luu dé ngan khong
cho moi chat lanh 16ng dén vé dan bay hoi khi mdy lanh ngimg hoat déng.
Trudc va sau mdy nén déu c6 van chin va trén dudong 1ong dén van tiét luu va
hoi vé mdy nén cdn ba tri héi nhiét dé ting hiéu qué lanh.

Da s6 cdc h¢ thong loai nay ¢6 role dp sudt cao va thdp dé bio vé mdy nén
khi dp sudt qud mic cho phép, 4p sudt cao gy nguy hiém cho thiét bi va may
nén, dp suat thap lam hiéu qua kinh t€ giam, boi tron kém. ..
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Hinh 19. So dé hé thong lanh ditng mdy nén ho

1. Role dp sudt cao va thap; 2. My nén hd kiéu ®AK (Nga);
3. Phin sdy loc; 4. Van tiét luu nhiét; 5. Dan bay hoi;
6. Dan ngung quat; 7. Dong co; 8. Binh chifa;
I. Dudng hoi hit vé mdy nén; II. Pudng cap 16ng cho dan bay hoi
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Mot s6 hé thong diéu chinh nhiét do budng lanh qua role dp suat thap, khi
d6 trude van tiét luu phai ¢6 van dién tir. Khi nhiét do trong buéng lanh dat yéu
ciu, thermostat ngat dién cua van dién tir, van dién tir déng, 16ng ngimg cip cho
dan bay hoi, dp suat bay hoi nhanh chéng giam xuéng dudi miic quy dinh, role
ap suat thap ngat mach cap dién cho mdy nén. Khi nhiét d6 buéng lén cao,
thermostat n6i mach van dién tir, long dugc ti€p tuc cap vao dan bay hoi lam dp
sudt tang lén, role dp suat thap néi mach cho may nén hoat dong trd lai.

Hinh 18 mo ta hé thong st dung dan bay hoi cdp long tir trén xudng.
Phuong phip nay ¢6 uu diém la ddu héi vé mdy nén dé dang nhung khi may
ngimg, moi chat lanh ¢é xu hudng dong lai & dan bay hoi va khi may nén hoat
dong trd lai hay gay nén hién tuong béc dau. So dé trong hinh 19 khic phuc
nhugc diém dé biang cach cdp long tir dudi 1én.

Hinh 20 gi6i thiéu so d6 hé¢ thong lanh kiéu hd AK - ®B6 moi chat lanh 1a
R12, nang suat lanh 6,000 kcal/h.

Hinh 20. So do hé théng lanh diing mdy nén AK- @B6
1. My nén hd; 2. Phin sdy loc; 3. Binh ngung 1am mat bing nuéc;
4. Van di€u chinh nudc 1am mat nhd tin hiéu 4p suat diu ddy;
5. Role dp sudt cao va thap; 6. Dan bay hoi tinh; 7. Van tiét luu nhiét;
8. Hoi nhiét; 9. Dong co

87



Hinh 21 gidi thiéu so d6 khong gian cia hé théng lanh kiéu ho AK - ®B6
khi lap dat cho budng lanh.

Dé dam bao cho l6ng khong chdy vé mdy nén va tuin hoan ddu dé dang,
vGi sdu dan bay hoi, ngudi ta c6 thé 4p dung phuong phdp hén hop dé lip dat
cic dan bay hoi, nghia la c6 bon dan cép long tir trén xuéng va hai dan cip
16ng tir du6i lén. Nguyén ly hoat dong clia hé théng nhu sau: Hoi Fréon sinh ra
trong dan bay hoi dugc may nén hit vé, nén lén 4p sudt cao va ddy vao binh
ngung 1am mét bing nudc. O trong binh ngung, hoi moéi chat thai nhiét cho
nudc va ngung tu thanh long, 1ong s& theo dudng 6ng qua phin sy loc vio van
ti€t luu nhiét. Qua van tié€t luu nhiét, moi chat s& ha nhiét do va 4p suat va sau
do soi trong dan bay hoi, thu nhiét cia méi trudng, hoi sinh ra duge may nén
hit vé, hinh thanh vong tuin hoan kin clia moéi chat lanh.

Nhiét do trong budng lanh dugc diéu chinh nhd role dp suat thip
(pressotat). Ap sudt ngung tu duoc diéu chinh tu dong nho van diéu chinh nude
lam mat vao thiét bi ngung tu. Bao vé dp suit cao clla mdy nén nho role 4p
sudt cao. C6 thé diéu chinh nhiét d6 cac buéng lanh chénh nhau t6i 4 - 5°C.

Hinh 21. So do khong gian hé thong lanh diing mdy nén AK- ®B6
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Nhiing hé théng nho c6 ning suét lanh tir 10 dén 14 kW c6 thé dung dé
cap lanh cho bon budng c6 nhiét dd khic nhau ciia mot cira hang thuong
nghiép (hinh 22). Trong truong hgp nay tir bang dung cu phai ¢6 dudng cap
long va cdp hoi riéng cho ting cum dan bay hoi cta timg budng. Trén dudng
cdp long, trudc van tiét luu ctia méi cum dan clia mdi budng ngudi ta lip mot
van dién tir. Thermostat diéu chinh nhiét do budng thong qua déng md van
dién tir. Khi nhiét d budng dat yéu cau sé ngirng cap long cho dan bay hoi va
khi nhiét do cao s€ cdp trd lai bang cich déng hodc md van dién tir. Trudng
hop tat ca cic van dién tir déu déng (ca bon budng déu du lanh) dp suat hit cla
mdy nén s& giam thap, role dp suét thap s& cit mach cua may nén, may nén sé
ngimg lam viéc. Khi chi mot trong bén budng can cdp lanh, van dién tir cia
buéng d6 md ra, long tran vao dan, dp sudt phia hit tang, role dp sudt thap
déng mach cho mdy nén hoat dong trd lai.
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Hinh 22. So do nguyén ly mdy lanh XM-@Y8
1. Mdy nén; 2. Dong co; 3. Van diéu chinh nudc 1am mit;
4. Binh ngung; 5. Role ap suat; 6. Hoi nhiét; 7. Phin sdy loc;
8. Van dién tix; 9. Thermostat; 10. Dan lanh tinh PCH-12,5C;
12. Van tiét luu nhiét; 13. Van dién tir; 14. Dan quat
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Ap suit ngung tu ctia moi chat lanh trong binh ngung ciing duge diéu
chinh nho van diéu chinh nudc. Van diéu chinh 1ay tin hiéu 4p suat tir dau day.
Khi dp sudt dau day (ngung tu) qué cao, clra van tu dong m& to ra cho nude
vao nhi¢u hon. Khi dp sudt ddu ddy xuong qua thap van ty dong khép lai.
Trong nhiéu trudng hop, dé tiét kiém nudc ngudi ta con lip thém mot van dién
tir trén duong cap nudc vao binh ngung. Van dién tr md khi mdy nén hoat
dong va déng lai khi may nén nghi.

Trong di¢u kién Viét Nam, viéc cip nudc thudng xuyén cho may nén
nhiéu khi gip kho khin. Nhiéu co s& phai st dung nudc tuan hoan, nghia la
phai c6 bé nudc va thap lam mdt nudc, bom nudc va hé thong duong ong dan,
dan phun di kém. D6i v6i mdy lanh nho, diéu d6 gay ton phi, cong kénh...
Nhiéu co s da chon phuong dn dung dan ngung quat (giai nhiét bing khong
khi) thay cho binh ngung lam mit bing nudc, tuy hiéu sudt lanh kém hon
nhung thi€t bi don gian hon va pht hgp véi nhitng noi khong di nude lam mat.

Hinh 23 gidi thiéu so do khong gian cia mdy lanh XMB®YBC-12 (12,000
kcal/h) dung dan ngung quat. Mdy cip lanh cho bén budng véi bon ché do
nhiét do Khac nhau. 1

Hinh 23. So' do may lanh nho bon buong bon nhiét do

I. Mdy nén; 2. Binh chita; 3. Dan ngimg quat; 4. Dan lanh tinh;
5. Van ti¢t luu. 6. Van dié¢n tir; 7. Thermostat; 8. Dan lanh quat;
9. Hoi nhigt; 10. Phin say loc
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3. S0 dé hé théng lanh cd trung va dang té hop

Do nhimg wu diém vé lap dat, van hanh dé dang, do tin cay va tuoi tho cao
nén phan 16n cdc hé thong lanh ¢d trung dugc lap rdp & dang t6 hop.

C6 hai dang 16 hop hay gap nhat la t6 mdy nén binh ngung va t6 hop lanh
hoan chinh l1am lanh truc tiép hodc gidn ti€p qua chat tai lanh. Cédc dang t6 hop
dic biét dugc sir dung khi cdc loai mdy nén la loai dac ching nhu may nén
truc vit, may nén ly tam.

Nvae muéri

Hinh 24. Hé théng lanh kiéu 16 hop lam lanh chat tai lanh XM22

1. Mdy nén; 2. Khdp ndi; 3. Pong co: 4. Binh ngung; 5. Binh bay hoi;
6. Hoi nhiét; 7. Phin sdy loc; 8. Van tiét luu; 9. Buong lanh; 10. Bom nudc mudi;
11. Role dp suat;.12. Bo diéu chinh cdp 16ng cho dan bay hoi; 13. Van dién i,
14. Role hiéu dp suat dau; 15. Thermostat; 16. Van dién tir buéng lanh

Ciéc t6 hop lanh truc ti€p thuong la cdc loai mdy lanh dung cho mot ho
tiéu thu lanh nhu cdc té lanh ding trén 616, tau hoa va tau thuy lanh. Céc to
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hop gidn ti€p diing cho nhiéu h¢ tiéu thu nhu cdc kho lanh hoac diéu hoa
khéng khi.

Hinh 24 gi6i thi¢u so d6 dac trung cia h¢ thong lanh ding chat tai lanh,
mdy nén ®B22, ®YY45, GYYI0 nang sudt lanh 22,000; 45,000 va 90,000
kcal/h véi cdc thiét bi tr dong diéu khién, diéu chinh vi bao vé, méi chat R22.

Nhi¢t do trong budng lanh dugc diéu chinh theo cich thermostat déng ngit
van di¢n tir cdp nudc mudi lanh cho budng lanh. Céc thermostat ciing diéu
khién bom nuéc musi hoat déng. Khi thermostat cudi ciing ngit mach van
dién tir thi ciing ngat mach bom ludn va khi chi cdn mot thermostat déng mach
md van dién tir thi bom nudc muéi cling duge déng mach.

Sy lam viéc cua mdy nén ciing duge diéu khién bang thermostat bé tri trén
tram ti€t luu va trén 16i ra clia nudc mudi, 14y tin hiéu tir nhiét dd nudc mudi
ra. Khi bom ngimg lam viéc thi mdy nén ciing ngimg lam viéc, va khi bom
hoat dong trd lai thi mdy nén cting dugc déng mach d€ hoat dong.

Mot chat lanh Frédn duge cdp vao binh bay hoi nhd t8 hop diéu khién
nhiét do hai ti€p di€m ban din vi sai va van dién tir. Tuy thude vao do qui
nhiét ciia hoi moi chét lanh hit vé mdy nén ma bo diéu khién déng ngat van
dién tir cap long hoac ngimg cap 16ng cho binh bay hoi. Van tiét luu didu
khién bing tay lap dat phia sau van dién tr,

Role dp sudt cao va thdp bio vé may nén khoi dp sudt qué cao phia diy va
qué thép phia hit. Trong cic so d6 ¢6 binh bay hai lam lanh nudc mudi, role
dp sudt thiip rat quan trong bio vé cho binh bay hoi khong bi nude musi déng
bang trong cdc Ong trao ddi nhiét.

He thdng boi tron clia mdy nén duge role hiéu 4p suat diu kiém tra vi béo
vé. Néu he¢ thong boi tron bi truc tric, dp suat dau khong dat yéu ciu béi tron,
thiét bi s€ tic dong ngiing may nén.

D¢ ti€t kiém nudc 1am mdt binh ngung, ngudi ta b6 tri van diéu chinh luu
lugng nudc va van dién tir. Van diéu chinh nuéc dung dé diéu chinh dp suat
ngung tu va van dién tir dé déng hodc mé nudce dong thai v6i sy hoat dong cia
mdy nén.

Hinh 25 gidi thi¢u so d6 h¢ théng lanh mot cdp ding cho diéu hoa khong
khf trén tau thuy. Nang suit lanh ciia mdy Q, = 150 kW, nhiét do khong khi ra
1a 11°C, nhiét do ngung tu la 40°C. Mdy nén pmong dugc trang bi cdc thiét b
bao vé 12 dén 14. Ap sudt ngung tu dugc gilt 6n dinh nhd van didu chinh tu
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dong nudc. Néu c6 thiét bi lap song song c6 thé néi chung dudng tir binh chita
ra van. Van tiét luu nhiét can bang ngoai diéu chinh cap 16ng cho dan bay hoi.

5

NyGelam mar
2

Ahéng khi lank p

Hinh 25. So'do6 mdy lanh mét cap diéu hoa khéng khi
trén tau thuy cria Piic

I. Méy nén; 2. Binh ngung 6ng chiim; 3. Dan bay hoi; 4. Van tiét luu:
5. Bo diéu chinh dp sudt hdt (Gém mot van chinh va mot van diéu khién):
6. Binh chira; 7. Van dién tir; 8. Phin loc; 9. Binh tdch ddu; 10. Phin sdy;
1'1. Mat ga; 12. Role dp suét; 13. Bo diéu khién nang sudt lanh; 14. Role
ap suat ddu; 15. Van diéu chinh nuée ty dong; 16. Pudng néi véi 18 du
phong hodc song song; 17. Pudng can bing 4p suat; 18. Van chin

D¢ dat dugc nhiét do én dinh ciia khong khi lanh ra, ngudi ta sir dung bo
diéu chinh dp suat hdt gém mot van chinh lp trén dudng hiit va moét van diéu
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chinh ldy tin hiéu nhiét do khong khi ra dé diéu chinh 4p suat hit. Van dién tir
7 m& khi mdy nén hoat dong va déng khi mdy nén ngimg hoat dong. Trén so
d6 khong biéu dién cdc van chan, cdc vi tri 1ap nhiét k€, dp ké chi thi cic thong
s6 lam viéc, cdc 6ng dan nap va xa, cdc van an toadn ciing nhu binh x4 khi
khong ngung cho binh ngung va binh chita ma céng nghé lap rap yéu cau.

Hinh 26 gidi thiéu so d6 don gian ctia mot t6 hop lanh hai cdp nén, moi
chit lanh 1a amoniac ctia Pic.

I i sl oo

5

T Nddc p Thidt by bay 4o

Hinh 26. So doé don gidn 16 hop mdy nén binh ngung NH,, 2 c¢dp nén

1. Mdy nén ha dap; 2. Mdy nén cao 4p; 3. Pong co; 4. Binh trung gian;
5. Binh ngung; 6. Binh tach long; 7. Van tiét luu kiéu phao dp suat cao;
8. Bom tuan hoan NH;; 9. Binh tach dau va thiét bi héi dau; 10. Phin loc;
11. Role dp suat dau; 12. Role dp sudt cao; 13. Van khai dong; 14. Van
dién tir dé diéu chinh nang sudt lanh; 15. X4 ddu va nap moéi chit

Day 1a t6 hop hoan chinh, khi mua vé chi cin néi véi cic dan bay hoi la

mdy c6 thé hoat dong dugc ngay. Té hop c6 ning suit lanh tir 65 dén 220 kW
& nhiét do -30°C hodc 25 dén 95 kW & nhiét do -45'C/+35"C.
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Hinh 27 gi6i thiéu so d6 mdy lanh truc vit ctia Pitc diing cho cdc tau ddnh
cd lon. Nang sudt lanh Q, = 130 kW, nhiét do s6i.- 40°C, nhiét do ngung
36"C, nhi¢t do moi chit & binh qud lanh tir - 15°C dén - 20°C, nhiét do bay hoi
& binh qua lanh - 25°C. Nhi¢t do bay hgi thap hon nhiét do moi chat long qua

lanh khoang 5K.
[ T

1
[
Nudc [am m

§
4 YT I I|
| |
= ‘Lu_} )

Hinh 27. May lanh ¢6 mdy nén truc vit ding cho tau danh ca

I. Mdy nén truc vit véi cdc thiét bi bao vé nhiét do, 4p sudt, hiéu dp suat ddu
0,2Mpa, binh tdch dau/binh lam mat ddu, OK va co cdu hdi ddu dé boi tron &
dd va d€ tran ddu, dudng chay tran véi van an toan kiéu Id xo; 2. Binh ngung

ong chum; 3. Binh chita; 4. Dan lanh quat; 5. Binh qua lanh; 6. Van tiét luu

nhiét can bang ngoai; 7. Bo diéu chinh 4p sudt hit; 8. Van tiét luu tay;
9. Binh do nhiét d6 d€ tao ra nhiét do tuong ting véi dp suat hit; 10. Phin loc;
11. Phin sdy; 12. Chi thi d6 4m; 13. Van dién tlr; 14. Bo diéu chinh dién tir

O ché do lanh binh thuong, moi chét lanh sau khi qua mdy nén sé di vao
binh ngung, binh chifa, dan lanh. Ning suat clia mdy lanh dugc diéu chinh qua
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binh do nhiét do (binh bay hoi phu) va bo diéu chinh nhiét dé di kém. Tai binh
do nhiét d6 cé bo tri mot ddu cam nhiét d€ nhan tin hiéu nhiét do ty 1é tvong
ng véi 4p sudt bay hoi. Bo diéu chinh ba diém nay diéu khién moét hé van
trong hé théng thuy luc diéu chinh nang sust may nén.

Chi khi nhiét d6 bay hoi tang 1én, nghia 1a can phai ting ning sudt lanh
clia mdy, thi thi€t bi tiét luu dp sudt hit bit ddu diéu khién nang tdi mdy nén
(cho hiit hoi & dp sudt trung gian). Qua dé 16ng ngung tu & binh trao déi nhiét
duge qud lanh. Béng cich nay, nang suat lanh ciia mdy lanh ¢6 thé tang lén
dén 40%.
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Chuong 4

TINH TOAN CHU TRINH LANH MOT CAP
VA TINH CHON MAY, THIET BI LANH

Muc tiéu

X4c dinh dugc gid tri chinh xdc céc thong s clia ché d6 1am 'viec trong
chu trinh 1am lanh cho mot kho lanh cu thé khi di biét loat sin phdm cén lam
lanh va cong sudt yéu cau.

Tinh chinh xdc cong sudt clla mdy nén va cic thi€t by khac trong hé
thong lanh. _

Chon duoc loai thiét bi phi hop.

" N6i dung téom tit

- Chon céc thong s6 nhiét d¢ ctia ché do lam viéce.

- Xay dung chu trinh 1am viéc theo cac thong s6 da chon va tinh todn ning
sudt lanh: cong nén riéng.

- X4c dinh s6 luong, chiing loai mdy nén, cong suét lap dat clia dong co dién.

- Tinh todn dién tich trao déi nhiét ctia thiét bi ngung tu, xdc dinh luu
lugng cua chat lam mat.

- Tinh todn dién tich trao doi nhiét thiét bi bay hoi, xdc dinh liu lugng cla
chdt tai lanh.

- Tinh chon cdc thi€t bi phu phu hgp ¢éng suat cia h¢ thong.

- Tinh chon thép gidi nhiét phit hgp cong sudt ca thiél bi ngung t.

- Tinh chon dudng 6ng phil hgp cong sudt cua hé thong.

- Tinh chon bom nudc va chat tai lanh phlt hgp cong suat cta cdc thiét bi
trao do6i nhiét.

- Tinh chon quat phit hgp cong sudt cua hé thong.
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I. CHON CAC THONG SO CUA CHE PO LAM VIEC

Ché do lam viéc ctia mot hé théng lanh duge dic trung bing bon nhiét
dé sau:

- Nhiét do s6i cia méi chat lanh ¢,

- Nhiét d¢ ngung tu cua méi chat lanh 7,

- Nhiét do qud lanh clia méi chét long trude van tigt luu 7,,.

~ Nhiét do hoi hit vé mdy nén (nhiét d6 qué nhiét)r,,.

1. Nhiét doé séi cua moi chat lanh

Nhiét d6 s61 cia moi chat lanh dung dé€ tinh todr. thi€t k& ¢6 thé 14y bing

=1, -4,

t, - Nhiét 40 budng lanh

Aty - Hiéu nhiét do yéu cdu

Dai vai dan bay hoi tric ti€p, nhiét do bay hoi 14y thdp hon nhiét do budng
8 - 13°C. D€ khong phai dua thém nhiét do b6 sung, d&i véi mot s6 budng
rieng biét (khi cin duy tri do 4m thép) ngudi ta ldy hidu nhiét do dén 15°C.
Nhimg ciing ¢6 trudng hop (khi ¢in duy tri d6 4m cao) hiéu nhiét d6 chi 1a 5°C
dén 6"C. Hi¢u nhiét do cang 16n thi do 4m twong d6i trong budng cang thap.
Dai véi nhiét d6 s6i thap hon -25°C ciing ¢6 thé sir dung hiéu nhiét do dé, ké
ca budng déac biet d€ bdo quan tring, hoa qua. Khi bao quan dai ngay hoa qua
cé thé chon hiéu nhiét d¢ tir 3 - 4°C.

D6i vdi cic thi€t bi lanh thuong nghiép va ddi s5ng nén chon hiéu nhiét do
I6n hon dén 15°C - 19°C do dién tich bé mat dan bay hoi nhd, hé s6 truyén
nhiét cling nho.

Hi¢u nhiét d¢ t6i wu trong nhiéu trudmg hop Ia Az, = 8°C - 13°C

Trong cac heé thdng lanh gidn ti€p, nhiét do soi cha méi chat lanh 14y thap
hon nhiét 46 nuéc mudi tir 5 - 6'C va nhiét dé nudc mudi thap hon nhiét do
budng lanh tir 8'C dé&n 10°C.

2. Nhiét dd ngung tu ctia méi chat lanh
Nhiét d6 ngung tu clhia moi chat lanh phy thudc vio nhiét do clia méi trudng
lam mdt cla thiél bi ngung tu. Néu thiét bi ngung tu 1im mét bing nudc:
te=t,+ A
t,» - Nhi€t dd-nudc ra khéi binh ngung
At, - Hiéu nhi¢t dé ngung tu yéu cdu, thuding chon At, = 3 + 5°C
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Trong mot vai trudng hop ngudi ta 1dy chudn la nhiét do trung binh cta
nudc khi vao va ra khoi binh ngung, hi¢u nhiét do 1dy bang 4" + 6"C (5°C).
Chon hiéu nhiét do ngung tu thuc ra 1a mot bai todn t6i uu vé kinh t& dé
dat gid thanh mot don vi lanh 14 ré nhat. Néu hiéu nhiét do ngung tu nho, nhiét
do ngung thip, ning suat lanh tang, dién nang tiéu t6n nhd nhung tiéu hao
nhiéu nude va néu gid thanh nude 16n thi chi phi s€ 16n.
Vi may lanh Fréon nén chon hiéu nhiét do 16n gdp hai lan mdy Améniac.
Nhiét do nudc dau vao va ddu ra chénh nhau 2 = 6"C va phu thudc vao kiéu
binh ngung. t,2=t, +(2+6)C
1, - Nhiét do nude vao binh ngung
1,.» - Nhiét d6 nude ra khoi binh ngung
D6i v6i binh ngung 6ng vo ndm ngang chon 4r, = t,, - t,, = 5C
Dai véi cdc thiét bi lanh thuong nghiép va dan dung chon Ar, = 8 = 10 °C
Nhiét do nudc vao binh ngung phu thuoc vao diéu kién moi trudng.
Khi sir dung nudc tuidn hoan qua thap giai nhiét, lay nhiét dd nudc vao
binh ngung cao hon nhiét do nhiét k& uét 3 - 4°C.
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Hinh 28. Do thi xdc dinh nhiét do ngung tu cho dan ngiung tieoi
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Vi du: Tir nhiét do khong khif 12 30°C va d6é 4m 60% déng xudng gap
dudng nhiét tai riéng q, = 1500W/m’, déng ngang & tim dugc nhiét d6 ngung
tu t, = 34,6"C. Trudng hop cdc s6 liéu da cho c6 didm cét nim ngodi dé thi c6
thé dimg phuong phdp néi suy dé xdc dinh t. Thuan tién nhit la xdc dinh
entanpi cua khong khi theo d6 thi h - d réi kéo dai duding q; dé xdc dinht,.

Nudc gi€ng va nude thanh phd chi sit dung mot l1an.

- Nudc giéng khoan 14y bing nhiét d6 trung binh nam.

- Nuéc thanh phé 13y cao hon nhiét do trung binh nam tir 3 - 4°C néu la
nudc giéng ngam, bang nhiét do nhiét k& udt néu 1av nude mit (song, hé...)

Doi v6i dan ngung gial nhiét bing khong khi. hiéu nhiét dé trung binh
gitra moi chat ngung tu va khong khi tir 10 = 15°C.

. Nhi¢t do khong khi vao, ra ¢6 d6 chénh tir 6 + 9°C d6i véi cdc dan ngung
amonidc cla cdc mdy lanh 16n va khoang 3 + 4°C véi cdc may lanh fréén nho.

V4i cdc dan ngung tudi nhiét d¢ nude gilf nguyén va ¢ thé 14y bing nhiét
dd nuéce tudn hoan (16n hon 1, khodng 3 +4°C).

Nhiet d ngung tu khi sir dung dan tusi phu thudc vao tai nhiét ciua dan
ngung va trang thai khong khi bén ngoai, dic biét 1a do 4m. Véi tai nhiét riéng
cua dan ngung g, = 1750 - 2000 Wi/m? ¢6 thé 18y nhiét d6 ngung tu cao hon
nhiét dd nudc tuan hoan tir 4 = 6"C 1a phl hgp véi khi hau Viét Nam.

C6 thé chon nhiét d6 ngung tu theo hinh 28

3. Nhiét dé qua lanh

Nhi¢t d6 qud lanh clia méi chat 1 nhiét do ciia méi chat 1ong truée khi
vao thi€t bj tiét luvu. Nhi¢t d6 qué lanh cing thap ning sudt lanh cang 16n, vi
vady ngudi ta c6 ging ha nhi¢t d¢ qud lanh xuéng cang thdp cang tot. Tuy
nhién, déi v6i may lanh mot c&p khong c6 héi nhiét (améniic) nhiét do qua
lanh khi qua thiét bi trao d6i nhiét ngrge chiéu vin cao hon nhiét d6 nuéc
vao1ir 3 - 5°C.

ty=tu+(3=5/C |

Nudc méi ddu tién duge dua qua thiét bi qué lanh sau dé méi dua vao
dan ngung. -

Ngay nay, do thi€t bi qua lanh 1am cho hé théng thém céng kénh, tiéu t6n
vit tu tang, gid thanh ting ma hig¢u qua dem lai khong cao nén cdc mdy lanh
hau hét khong trang bi thiét bi qué lanh nita. Viéc qué lanh dugc thuc hién
ngay trong thi€t bi ngung tu bang cich dé muc 1éng ngap vai ng dudi clng
cua dan ong trong binh ngung 6ng chum. Nuéc cip vao binh sé di qua cic ong
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nay trudc dé qui lanh moi chit 1dng sau d6 méi di 1én cdc 6ng trén dé ngung
tu mdi chat.

Thict bi lanh fréén cling khong duge trang bj thiét bi qui lanh. Viéc qua
lanh & day duge thuc hién trong binh héi nhiét, gifta moéi chat long ndng trude
khi vao van tiét luu va hoi lanh & binh bay hoi ra triuée khi vao mdy nén.

4. Nhiét do hgi hat

La nhiét d& cua hoi mdi chat trude khi vao mdy nén. Nhiét dé hoi hit bao
gid cling 16n hon nhiét do s61 clhia moi chét. - '

Dé dam bao may nén khong hit phai 16ng, ngudi ta bd tri binh tdch long
va phai dam bao hoi moéi chat hiit vao may nén nhat thi€t phai 14 hoi qua nhiét.
B¢ qud nhiét & tirng loai mdy nén va timg loal moi chit 1a khdc nhau.

V@i moi chat 1a amonidc, nhiét do hoi hit cao hon nhiét do soi tir 5°C dén
15°C, nghia 12 d6 qud nhiét hoi hit nay cé thé dam bdo an todn cho mdy nén
khi lam viéc.

t,=1t,+(5=15/C

Su qué nhiét hoi hit trong may nén amoniic dat duge bing ba cdch:

- Qu4 nhiét ngay trong dan lanh khi sir dung cac loai van tiét luu nhiét.

- Qud nhiét nhd hod tron thém véi hoi néng trén dudng vé miy nén.

- Qua nhiét do t6n that lanh trén dudng 6ng tr thiét bi bay hoi v& may nén.

Do nhiét 30 cudi tdm nén cia amoénidc cao nén do qua nhiét nho 1a tot.
Trong diéu kién van hanh tai Viet Nam nén chon binh tich 16ng hiéu qua cao
dé giam do qud nhiét hoi hiit dén gi4 tri thdp nhat.

Péi vdi may nén fréon do nhiét 4 cudi tam nén thap nén dod qua nhiét hoi
hit c¢6 thé rat cao. Trong cdc mdy fréén do qud nhiét cha hoi hit dat duge
trong thi€t bi héi nhiét.

Vé6i moi chit R12 d6 qud nhiét hoi hiit d&n 30°C.

Véi moi chit R22 do qué nhiét hoi hiit khoang 25°C.

Pac biét vdi moi chat R22 khi s6i & nhiét d thip khong nén chon d qua
nhiét qud 16n. _

- Trong nhitng mdy nén kin va nita kin, hoi fré6n hiit vé con duge qua nhiét
khi 1am madt cho cudn day cia ddng co nhung trudng hop nay khong xét dén.

IL. XAY DUNG CAC CHU TRINH LAM VIEC VA TiNH TOAN

Cédc chu trinh mdy lanh nén hoi dd dugc gidi thiéu k§ trong cac gido
trinh Ky thuat lanh co s&. Trong gido trinh nay chi di vao cdc chu trinh co

101



ban c6 {ing dung nhiéu trong thuc t€, d3 13 x&y dung va tinh todn cdc chu
trinh mot c4p.

1. Chu trinh mét cap amoniic

L.1. S0 dd va chu trinh trén d6 thi nhiét dong

Hinh 29 m6 ta so d6 don gidn nhét cha hé théng lanh mot cdp hay dugc st
dung cho mdi chéit améniic.
. Heé thong lanh hoat dong nhu sau: Hoi méi cht sinh ra & thiét bj bay hoi
duge mdy nén hit vé va nén lén dp sudl cao ddly vio thiét bi ngumg tu. Tai binh
ngung tu hoi moi chat thai nhiét cho nudc va ngung lai thanh 1dng va tiép tuc
duge 1am lanh. Léng c6 4p suat cao di qua van tiét luu vao binh bay hoi. Trong
binh bay hoi ldng méi chét s6i ¢ 4p sudt thdp va nhiét do thdp thu nhiét cia
mdi truong lanh. Hoi lai duge hit vé mdy nén, khép kin vong tudn hoan clia
mdi chat.

Su thay ddi trang thdi méi chat trong chu trinh nhu sau:

1'-1 - Qud nhiét hoi hit

1-2 - Nén doan nhiét hoi hit tirp, lén p; s, =s,

2-2" - Lam mét ding 4p hoi méi chat tr trang thdi qué nhiét xudng
trang théi bao hoa.

2'-3'- Ngung tu moi chét dang dp va ding nhiét

3.3 - Qué lanh moi chét 16ng ding 4dp & ngay trong binh ngimg

3-4- Ti€t luu & van ti€t luu h, = h, (entanpi truée vh sau khong d6i)

4-1'- Qui trinh bay hoi trong binh bay hoi dang 4p va déng nhiét & p,, t,

Phuong phdp xdc dinh cic diém nit trong chu trinh trén d6 thi lgP-/

Diém 3’ - Giao diém clia p, va x = 0 (bdo hod 1dng)

Diém 3 - Giao diém cla p, va nhiét d6 qud lanh ty

Diém 4 - Giao diém clia p,, va h; vi qud trinh tiét lwu b, = A,

Diém I’ - Giao diém clia p, va x = / (bdo hoa kho)

Diém 7 - Giao diém ctia p, va .. (nhiét d¢ qud nhiét)

bi¢m 2 - Giao diém ctia p, va s, = s,

Dic diém cla cdc qud trinh trong chu trinh la:

- Qud trinh 4 - 1" Bay hoi thu nhigt cda méi trudng lanh, san xuat lanh ddp
{ng muc ti€u cla hé théng.

- Qud trinh {” - 1: Qud trinh qud nhiét hoi hit

- Qud trinh 7 - 2: Qud trinh nén hoi méi chat trong may nén, qua trinh nén
tiéu thu cong nén do ddng co cung cdp.
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- Qui trinh JAm mdt, ngung tu vi qué lanh x4y ra trong binh ngung tu két
hop véi thai nhiét cho nuéce lam mat.

Nuwoe
\ /
’ \/\/ ]
3 2
_ NT
¥
BH I
4 > 1

Nitde muoi
@

g P D
(Mpa)

Pk

Po

Hinh 29. Chu trinh mét cap aménidc

a. So d6. MN. Mdy nén; NT. Ngung tu
TL. Tiét lvu; BH. Bay hoi
b. Chu trinh trén d6 thi IgP-h
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Tén goi cac nhiét d6 & cdc diém nit nhur sau:

t, =t, - nhiét d6 hoi hiit vé may nén, t, =1,

t; =1, - nhiét d0 s6i cia moi chit trong dan bay hoi, t, =t,=t,

t, - nhiét d6 cudi tim nén. ‘

t, - nhiét do bdo hoa cia méi chit trong binh ngung tu, t, =1,

t: - nhiét do 1ong bao hoa cia mdi chat trong binh ngung ty, t; = ¢,
t; - nhiét do qui lanh léng, t, =t

1.2. Tinh toan chu trinh

Trudce khi x4dc dinh cac dai lugng cia chu trinh can phai xdc dinh duge:
- Mbi chét lanh sir dung trong chu trinh

- Thiét lap duge chu trinh trén d6 thij IgP - h theo so dé thich hop

Cic dai lugng chinh cdn xac dinh trén d6 thi la:

a. Cdc thong s trang thdi co bdn ¢ cdc diém niit ciia chu trinh

Diém niit

'n-ln I
ongso 1, °C p; MPa h; kl/kg v; m'/kg

1!

Dé 6 thé tinh todn céc dai lugng ti€p theo nhu nhiét d6, dp suit, entanpi

va thé tich riéng. Sau d6 lap thanh bang d€ ghi cic két qua tra tir d6 thi hodc tr

bang hoi dp suit bdo hoa clia moi chat:
b. Ndng sudt lanh riéng q, (kJlkg) 1a nang suit lanh cia mot kg moi

chit lanh long & dp sudt cao va nhiét . d6 cao tao ra khi qua van tiét luu va
bay hoi hét trong thi€t bi bay hoi thanh hoi b3o hoa kho & nhiét do va dp

sudt bay hoi.

Qo =h, - hy s kJ/kg (40)
h, - Entanpi clia hoi bao hoa khi ra khoi thiét bi bay hoi
h, - Entanpi ctta moi chat sau khi qua thiét bi tiét luu



c. Nang sudt lanh riéng thé'tich g, (kJim’)
g.= 1o 1)
1"I

v - Thé tich riéng cua hoi hit vé may nén

d. Cong nén riéng I (kflkg) 1a cong 1y thuyét ma mdy nén phai sinh ra dé
nén 1 kg hoi mai chat theo qua trinh doan nhiét ti p, 1én p,

I=h,-h,;klkg (42)

h, - Entanpi cta hoi vao may nén

h, - Entanpi cia hoi qud nhiét ra khoi mdy nén

e. Ndng sudt nhiét riéng q, (kJ/kg) 1a lugng nhiét ma 1 kg méi chat thai
ra cho nudc hodc khong khi lam maét dé ngung tu va qud lanh trong thiét bi
ngung tu.

Q. =h, - h; ; kl/kg (43)

h, - Entanpi cta long khi ra khéi binh ngung

h, - Entanpi cua hoi qua nhiét ra khoi mdy nén

g. Hé so lanh cita chu winh £ 12 ty s6 giita nang sudt lanh dat dugc trén
cong tiéu t6n cho chu trinh

o

=% 44
8{ (44)

2. Chu trinh mot cap frédn

2.1. Su d6 va chu trinh trén dé thi nhiét déng

Chu trinh mdy lanh mot cdp fréon hoat ddng nhur sau: Hoi mai chét sinh ra
@ thiét bi bay hoi duge qua nhiét so bo (do van tiét luu nhiét) di vio thiét bi hoi
nhi¢t, thu nhiét clia chat 1ong néng, qud nhiét d€n nhiét do ¢+, r6i duge hit vao
mdy nén. Qua miy nén duge nén doan nhiét lén trang thdi 2 va duge ddy vao
binh ngung tu. Trong binh ngung tu, hoi thai nhiét cho nuéc 1am mdt, ngung
fai thanh léng va dugce qud lanh mét it. Do qua lanh & diy nhod nén c6 thé bo
qua. Léng duge dan vao binh héi nhiét. Trong binh héi nhiét léng thai nhiét
cho hoi lanh vira & binh bay hoi ra vi nhiét ¢ ha tit 7. xuéng ¢, sau dé di vao
van tiét luu va dugce i€t Iuu xudng trang thdi 4 va duge diy vio thiét bi bay
hoi. Trong thi€t bi bay hoi, long bay hoi thu nhiét clia méi trudng lanh. Hoi
lanh sinh ra dugc mdy nén hiit vé sau khi di qua thiét bi héi nhiét, khép kin
vong tuan hoan.
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3V \/2——2 1p]

Ngimg tu

Mdy nén

1 .
Hoi nhiét

3 —> 1 /]!
T!.é‘fh(u W —p] hn,

Bay hoi

r'y

Hinh 30. S0 dé c6 hoi nhiét cita chu trinh fréén mot cap
va chu trinh trén do thi lgP-h

Chu trinh cba frédn o6 khic biét v6i chu trinh cha améniic chi 13 su qué
lanh va qud nhiét dugc thyc hi¢n cling trong mot thiét bi qué lanh héi nhiét.
Do hoi lanh nhan toan b nhiét hugng do chat 1ong néng toa ra nén

hy-hp=h,-h;

hodc Ahypo= Ay,

Néu khong cdn tinh todn chinh xdc, c6 thé 14y do qud nhiét do van tiét lwu
1a 5°C. D¢ qué nhiét trong héi nhiét ciia hoi hit Ia 1, - ¢, = 25°C d6i véi R12 va
20"C dsi v6i R22.

Sau khi dd xdc dinh duge t; va t; ta ¢6 thé x4c dinh duogc Ah,, sau d6

can cif vado biéu thirc Ah“ = Ah;; ¢6 thé xdc dinh duge diém 3’ va hoan
chinh d¢ thi.

2.2. Tinh toan chu trinh mét cap cho fréén tuong ty nhur tinh todn cho
chu trinh cia médy lanh mot cdp diing amonidc.

IIL. TINH CHON MAY NEN

Muc dich ciia viéc tinh chon mdy nén 13 xdc dinh s6 lugng, chiing loai
may nén, cong suét lap dat cha dong co dién s sir dung cho cong trinh.

Tong nang sudt lanh cha céac mdy nén da chon phai dat duge gia trj tinh
todn d¢ duy tri nhiét dé lanh yéu cdu trong budng lanh. Dong co dién phai
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¢6 ¢ong sudt du trit trong nhing trudng hop mdy nén lam viéc & ché do
khac nghiét.

1. Chon mdi chat lanh

Trude khi tinh todn ta phai xac dinh loai méi chét lanh str dung trong chu
trinh va chu trinh s& sit dung dé c6 thé chon dugc chiing loai mdy nén phit hop.
Moi chat lanh dugc gidi thigu trong cdc tai liéu chuyén moén, hién nay, doi véi
cdc kho lanh ¢d trung va 16n thudng ngudt ta sit dung amoniac, tuy doc hai dé
chay né nhung né 13 méi chét ré tién va cb tinh chat nhiét dong phi hgp 16t vdi
chu trinh lanh. M6i chét frédn Vi dit, d& ro rl va gay anh hudng x4du dén moi
truong nén chi ditng chi yé€u trong céc hé thdng lanh ¢6 cong suit nho va cic
té hop lanh nguyén cum.

2. Tinh toan sd lugng va chung loai may nén
Dé x4c dinh s6 lugng va chiing loai clia mdy nén ngudi ta ¢6 thé thuc hién
theo nhi€u cich, trong gido trinh nay s€ gidi thiéu hai cich trong thuc t&
thudng diing, dé 12 tinh todn sé lwgng may nén theo thé tich hit 1y thuyét ¥,

t
“ - ,« . 2 7 - - MN
va nang suit lanh tiéu chuan cia miy nén Q,, .

2.1. Tinh toan so lugng mdy nén theo thé tich hut 1y thuyét ¥~

- Nang suit lanh riéng khoi luong theo (40)

qo = hy - hy; kl/kg

- Nang sudt khéi lugng thuc té cha may nén (luu lugng moi chat qua
mdy nén)

m, = Q0 s kg/fs (45)
dq
- Ning suat thé tich thyc t& cha médy nén
V,=m,v,;mY/s (46)
- Thé tich hiit 1y thuyét
vV, = -EL ;nels @mn

- Hé s8 cdp cha mady nén A 1a ty s giita thé tich thuc t€ V,, va thé tich 1y
thuyét V|, clia mdy nén. A dic trung cho t6n that ciia qui trinh nén thie so véi
qud trinh nén 1y thuyét.

C6 nhiéu phuong phép dé€ xdc dinh A

+ Xéc dinh A theo cdc tén that thanh phdn: X = A. A, A A, A, (48)
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A - Hé s6 tinh dén thé tich chét
A, - Hé s& tinh dén t8n that do tiét luu
© A, - H¢ s6 tinh dén tSn that do hoi hiit vio xylanh bi d6t néng

X, - Ton that do rd ri mot chat qua pitténg, xylanh, secmang va van, tir
khoang nén vé khoang hut.

+ Xdc dinh A theo cdc cong thic thuc nghiém do nha ché tao cho trong
mdy, vi du: D6i v6i may nén NH, do Dong Dic ché tao: A = 0,93 - 0,06(r - 1)

Pai véi mdy nén NH; do Lién X6 ché tao: 1gh = (0,012 + 0,437.cX1 - )

¢ =0,03 + 0,05: Ty 56 giita thé tich chét va hanh trinh cta piténg; ©: Ty
sO nén

+ Xdc dinh theo cdc d6 thi do nhi ch€ tao cung cip

;?i \.‘ o 7 :{i

. N
0,7 T 0,9

\\ h\‘.h"* \----'-- U

R12 \ ~ ~
0.5 a 07 AN :
, Ly ' ——
04 0,6
NH,
0‘3 0‘5 i 1
23 4 5 6 7 8 /Do 2 3 4 5 & 7 8 P/Po

Do thi xdc dinh A va hiéu sudt chi thi n; theo ty s& nén

+ Xac dinh theo tinh todn
Tirbiu thitc & = A, Ay Ay Ay, A, dat A, = A Ay A, ta S 6
A=A Ay A, (49)

1
Trong d6 &, = A, Ay A = 2o =0 {”* * APy J Pz | (sp)
P P

Py

Lay Ap, = Ap, = 0,005 = 0,01 MPa
m = 0,95 + 1,1 véi mdy nén amdniac
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m = 0,90 + 1,05 v6i mdy nén fréon
¢=0.03 + 0,05 Ty s& thé tich chét ty theo timg loai mdy
. . T
V6i may nén amoniac thuin dong A,.A, = T—”
T k
T, va T,: nhiét do s6i va ngung ctia méi chat; °K
- Thé tich hit 1§ thuyét cita mdy nén 1A thé tich do pitténg quét duoe khi
lam vigc ¥,

-

o _m_i__s_z.n; m’/s (51)

d - Duong kinh pittdng

s - Khodng chay cua pittdong; m
z - SO lugng pittdng

n - S6 vong quay; va/s

- S6 lugng may nén chon

" = ! ; Cdl (52)

rAfN ?
i

2.2. Tinh todn s6 lugng may nén theo niing suét lanh tiéu chuian Q'

Do nang suit lanh cia m6t mdy nén lanh khong c& dinh ma luén thay déi
theo nhiét dd ngung tu va nhiét d6 bay hoi nén ngudi ta phai quy dinh cdc ché
d6 tieu chudn, dé tir d6 c6 co s tinh todn cdc thong s6 khdc clia chu trinh lanh.

Theo cdc thong s6 nhiét do clia chu trinh tiéu chudn trén ta ¢é thé v& duoc
chu trinh tiéu chudn trén d6 thi IgP-h v3 x4dc dinh dugc cdc thong s6 con lai
clia chu trinh nhu p. I1, entanpi h,... d€ tinh todn cdc dai luong yéu ciu.

Ché d6 tiéu chudn clia h¢ thong lanh aménidc, fréon, mot cdp, hai cdp va
ché d6 diéu hoa khong khi dugc gidi thigu trong bang:

w I ! t -
Ché do tiéu chudn v 4 k 4
Ché d6 tiéu chuan mot cdp  Améniac -15 -10 30 25
Fréon -15 15 30 25
Ché& d6 diéu hoa khong khi 5 15 35 30
Ché€ do tiéu chuédn hai cdp (lanh déng)
Amoéniac -40 -30 35 30
Fréon -35 -20 30 25
- Nang suit lanh riéng khéi lugng tiéu chudn
Qore = hyre - hyre ;s kl/kg (53)
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- Nang sudt lanh riéng thé tich tiéu chudn

dire = Tope s klint’ (54)

Vire
- He 56 cip & di€u ki¢n tiéu chudn A, & diéu kien 1am viéc & duogc tinh tir
cdc A thanh phan hoac tra bang, d6 thi..

- Nang sudt lanh tiéu chudn Qy la ndng suét lanh & diéu kién tiéu chuin
duge quy déi tir Q,

Qure = 0, L oy (55)
qy-A

Q, - Nang suit lanh & ché do thuc
g, - Néng sudt lanh riéng & diéu kién lam viéc
- S6 méy nén can chon ZMM
QU.’(
o
O - Nang sut lanh tiéu chufin ciia mdy nén cu thé (Theo céc Catalogue
cua cdc hang san xuat).
Cé thé tinh chuyén déi theo céch tir nang sust lanh & diéu kien tieu chudn

e T4 nang sudt lanh clia may nén & diéu kién thuc yéu cdu Q," va tinh s6

lugng may nén.

(56)

v _ O
ZM - Q&?N
Q,- Ning suat lanh cha mdy nén & diéu kién thuc
Oy - Nang sudt lanh cla mdy nén cu thé (Theo cic Catalogue nhung
dugc quy d6i vé diéu kién thuc).

57

3. Tinh toan cdng sut lap dat cha dong co

3.1. Céc h¢ so 4nh hudng dén hiéu suit dong co

N =M Ne. Mg Nei . .

n; - He 56 k€ dén hiéu suit trong, con goi la hieu suat chi thi cha qua trinh
nén khi ké dén ma sét clia hoi moi chat lanh.

- H¢ s6 k€ dén t6n that ma sat gifra cdc chi tiét chuyén dong chia mdy nén.

N - HE s6 ké dén t6n thét do truyén dong: Khép néi, dai truyén... cic
may nén kin va nira kin ¢6 i, = 1.

1 - Hiéu sust dong co dién, n, = 0,8 + 0,95 tuy theo timg loai déng co dién.
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3.2. Cong suat nén doan nhiét
N, = m.l: kW (58)
N, - Céng sudt nén 1y thuyét;
m - Liu lugng khéi lugng qua mdy nén; kg/s
1=h, - h, - Cong nén riéng; kl/kg

N,
Céng sudt dir it N, .
Tén thit ¢ dong co 17, < Nu J Hinh31. Cdc lodi cong nén va ton
Y, thdt nang lirong
Ton that triyén dong 1, < N. N, - Cong sudt dong co lép dat
<:_/‘ 1 N, - Cong suit dién
_ N; N,, - Cong suat truyén dong
Tdn thit ma sdt 1, || > N, - Cong sudt hiéu dung
Tén that trong 1 N, - Cong nén thuc (c6 10n thit trong)
N, - Cong nén doan nhiét 1y thuyét

3.3. Cong nén chi thi N;
La cong nén thuc do qué trinh nén ¢6 ma sit cha hoi moi chét nén léch
khéi qud trinh nén doan nhiét 1y thuyét bd qua ma sat.
N, = N, . kW ' (59
7.
Trong d6 #; 12 higu sudt chi thi ¢6 thé duge x4c dinh theo d6 thi cho trudc
chia nhi ché tao hoac tinh theo biéu thic

n =4+ by - (60)
}Lw = T()frk
b = 0,001

{, - nhiét do soi; "C
3.4. Cong nén hiéu dung N,
La cong nén cé tinh dén t8n that ma sit cha céc chi ti€t may nén nhu

pittong - xylanh, tay bién - truc khuyu - dcpittong... Day chinh 1a cong do
dugc trén truc Khuyu may nén.
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N. =N, +N_, (61)
N, dd biét, N cé thé tinh theo biéu thic

N =V, Pms
V, - Thé tich hit thuc t&; V, =A. V,
V,, - Thé tich hit 1y thuyét
A - Hé s0 cdp
P - Ap sust ma sét riéng
- D6i v6i mdy nén amoniac thing dong p,,, = 0,049 + 0,069 MPa
- Déi véi mdy nén fréon thing dong  p,. = 0,039 + 0,059 MPa
- D6i v6i mdy nén fréon nguge dong  p,,. = 0,019 + 0,034 MPa
Cé thé tinh N, theo biéu thirc

No=oaw - (62)
7.

Trong d6 n, dugc cho trong céc cataloue ciia nhi ché tao.
3.5. Cong suat dién N,

La cong suat do dugc trén bing d4u dién ¢6 ké dén t6n that truyén dong
cta khdp, dai... (n€u la may nén kin va ntra kin tdn thdt bing 0) va hiéu suét
cta dong co dién.

N, =N w (63)
Mia Mei .

N = 0,95 - Hiéu suat truyén dong clia khép, dai

Mo = 0,80 + 0,95 - Hiéu suat dong co

3.6. Cong suat dong co ldp dat N,

Cong suat dong co 1dp dit N, phai 16n hon cong sudt dién N,, dé€ dam béo
an toan. Tuy theo thuc € ¢6 thé chon dong co lip dat 16n hon céng sudt tinh
todn tir 1,1 dén 2,1 1an. DGi véi cdc mdy 19n, 1am viéc trong diéu kién én dinh
c6 thé chon hé s6 an toan 1,1. D6i v6i cdc may nhé, 1am viée trong dién kién
ché d¢ dién dao dong 16n ¢6 thé phai chon hé s6 an toan tir 2,1 trd lén.

Ne=(L,1 =2,1) N, (64)

Cong sudt dién s& chia déu cho s6¢ méy nén di tinh todn & phén trén, qua
dé ta s€ bi€t duge cong sudt cia timg mdy nén. Déng co chon thyc t€ phai c6
cong sut dy trlf. Thudng dy trif tir 15 dén 20% nhung ciing ¢6 trudng hop

dong co chon 16n gdp d6i dong co tinh todn dé dé phong mdy phai lam viec &
ché d6 khic nghiét hon.
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4. Cac théng sé danh gia

4.1. SO lugng may nén can thiét

C6 thé wéc lugng s6 may nén cén thi€t theo dé thi néu nha san xudt cho
biét trong catalog nang sudt lanh’ phu thudc nhiét do ngung tu va bay hoi & ché
dd bat ky va ta phai ¢é cic catalog do.

4.2. Nhiét thai ¢ ché dé ngung tu Q,

Nhiét thai ra & thiét bi ngung tu [a luong nhiét ma nudc lam mat hoac
khong khi 1am mat phai 1ay di. Dai lugng ndy can dé xdc dinh dién tich bé mat
trao d6i nhiét cin thiét cla thiét bi ngung tu. Q, con goi 1a ning suat nhi¢t khi
ngudi ta sir dung ngudn nhiét nay dé€ dun néng nudc, sudi am. ..

Q =m.q,

Qi =m.(h; - hy); kW (65)

V. TINH TOAN THIET BI NGUNG TU

1. Phan loai thiét bi ngung tu

C6 nhiéu loai thiét bi ngung tu khdc nhau vé nguyén tic 1am viéc va két
cdu nhung c6 thé x&p thco mat s& loai chinh nhu sau:

1.1. Thiét bi ngung tu lam mat bang nude (gidi nhiét nude)

- Binh ngung 6ng vO nam ngang NH; va Fréon.

- Binh ngung phén tir nim ngang NH; va Fréon.

- Binh ngung &ng v NH, thang ding.

1.2. Thiét bi ngung tu kiéu két hop (giai nhiét nudc v gid)

- Dan ngung tudi.

- Thip ngung tu (cé quat hay dan ngung tu bay hot).

1.3. Thiét bi ngung tu lam mat bing khong khi (giii nhiét gio)

- Dan ngung cudng bic.

- Dan ngung tu nhién.

- Dan ngung kiéu tam.

Trong cdc hé théng lanh trung binh va idn sir dung NH, thuong ngudi ta
chi sir dung loai lAm madt bang nudc va két hgp.

Nudc ¢ thé sir dung mot [an hoic tudn hoan.

Cic tiéu chuan dé chon thiét bi ngung tu la:

- Tai nhiét cua thiét bi Q,.
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- Diéu kién thuc t€ tai noi st dung nhu nuéc 1am mat mot 1dn hay tuin
hoan, diéu kién nudce, diéu kién méi trudng ma cy thé 1a lugng nude ¢é thé
cung cdp, chat lugng nuée, nhiét do va do¢ 4m cha mai trudng khong khi
xung quanh. '

2. Tinh toan thiét bj ngung tu

C6 hai néi dung cén tinh todn cho t4t ¢ca cdc thiét bi trao déi nhiét.

- Tinh thiét k&: Cho Q, xac dinh dién tich bé mat trao ddi nhiét F

- Tinh ki€m tra: Xac dinh dién tich bé mit trao d6i nhiét F cha thiét bi cu
thé ¢6 dédp ung duge yéu cdu hay khong.

Nhu vay, thue chét hai bai todn déu 1a xdc dina dién tich bé mit trao dai
nhiét F cia thiét bj.

Viéc tinh todn con cdn dé€ xdc dinh céc thiét bi phu khdc nhu bom, quat
lam mat cho h¢ théng.

Tinh thi€t bi ngung tu theo cdc bude sau:

+ Chon kiéu loai thiét bi ngung tu

+ Xdc dinh dién tich b& mat trao doi nhiét clia thiét bi theo phuong trinh

Q, = kF.At kW (66)

B¢ xdc dinh duge F ta phdi xdc dinh cdc thong s6 trong biéu thic trén

» X4c dinh hiéu nhiét d6 trung binh logarit

At —A

— inax r|1'|in {)
Al = e K (67)

| Zomax.

At

At,.,.- Hiéu nhiét do 16n nhat (phia ddu vio)

At - Hiéu nhiét d nho nhat (phia dau ra)

Trong thyc € nhiét dd moéi chét trong binh ngung tu giam tir 1, xuéng 1, giit
nguyén trong qua trinh ngung tu va giam ti€p xudng ¢, khi bi qué lanh. Nhung
tinh todn coi nhiét d¢ trong binh khong déi bang ¢, do vay

Al =t -t ‘

Aty =t -ty

t., - Nhiét d6 nudc vao

L., - Nhiét d6 nudc ra khéi binh ngung

Khi tinh gén diing ¢6 thé sir dung cong thifc theo trung binh cong

Aty, = [t - (1, +1,,)]/2

Khi stt dung thip ngung coi nhiét d6 nudc khong d6i
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Iwi = lwl = Iu-

Khidée At =1, -t, (68)
+ Xdc dinh mat do dong nhiét - Phu tai nhiét riéng
qr = KAt W/m® (69)
Dién tich bé mit trao déi nhlcl can thiét '
Eo O
qy

Véi thip ngung g, = 1750 = 2300 W/m?

+ Xdc dinh hé s truyén nhiét k

Hé¢ s6 truyén nhiét k ¢6 thé xdc dinh theo tinh todn 1y thuyét hoic theo
kinh nghiém. Khi ké dén hién tuong bam ban bé mit ngudi ta dua vao hé s6
bdm ban ¢ va hé s6 truyén nhiét 13

k=o0k, '

Binh thudng chon ¢ = 0,65 + 0,85

- C6 thé xdc dinh & theo 1y thuyét, trudng hop trao doi nhiét giita hai moi
chat long qua vach éng.

. ! . o
k= 1+(5+.1 : W/m'K (70)
a A a,

d = =% _(Chisy day vich; m

o - He $6 to nhiét clia dong néng; W/m’K

o, - Hé s6 toa nhiét cia dong lanh; W/m’K

A - Hé sa dan nhiét ctia vich; W/mK

- Theo kinh nghiém, hé s& truyén nhiét & ¢6 thé 1dy cdc gid tri trong bng

Ki€u thiét bi ngung tu k; Wim'K gy Wim’ At

Binh ngung 6ng vo .
Nam ngang-Amoéniic 700 - 1000 3500 - 5200 5-6
Thing ding-Améniac 800 4200 5-6
Nim ngang-Fréon 700 3600 5-6
Dan ngung tudi _ 700 - 930 3500 - 4650 5-6
Thdp ngung 500 - 700 1500 - 2100 3
Dan ngung khong khi 30 240 - 300 8-10
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» Xdc dinh lugng nude 1am mét cung cdp cho thiét bi
V —_ Qk

H

C.pAt,
Q, - Tai nhiét clia thiét bi ngung tu di cho; kW
C - Nhi¢t dung riéng cia nudc; 4,19 kJ/kgK
p - Khéi luong riéng clia nude; 1000 kg/m®
At - D6 tang nhiét d6 trong thiét bi ngung tu; K
Khi tinh chon bom con phéi tinh tr& luc (chidu cao cot nudc) cin thigt dé
chon duge bom dam bdo yéu ciu.
+ Xdc dinh lvu lugng khong khi qua dan ngung cu
Ciing xdc dinh theo (71)
C - Nhi¢t dung riéng ding 4p clta khong khi; 1 kI/kgK
p - Khéi lugng riéng ciia khong khi; 1,15 + 1,2 kg/m®

S m/s (71)

V. TINH TOAN THIET BI BAY HOI

1. Phan loai thiét bi bay hoi

Dua theo nguyén tac 1am viéc va két cdu c6 thé phan loai thiét bj bay hoi
theo cdc loai sau:

1.1. Theo trang thai cua moi truong lam lanh

- Binh bay hoi 1am lanh chat 10ng (nuéc, nudec muéi.. ).

- Dan bay hoi 1am lanh khéng khi. C6 hai loai dan lanh tinh ¢6 khong

kh{ dé1 Iru tiy nhién va din lanh quat khi khong khi d6i Ivu cudng bitc nhe
quat gid.

1.2. Theo mitc d¢ chodn ché ciia méi chét lanh 16ng trong thiét bi

Buoge chia 1am hai loai, loai ngap: méi chat lanh 16ng luén bao phi toan bod
bé mit trao ddi nhiét (thudng 13 loai cdp long tit dudi lén) va loai khong ngap
thi méi chat léng khong bao phu toan bo bé mat rao déi nhiét, mot phdn bé
mit trao doi nhi¢t ding dé qud nhiét hoi hit vé may nén, thudng 1a loai cap
long tir trén xudng.

2. Tinh toan thiét bi bay hoi

2.1. Tinh todn thiét bi bay hoi lam lanh chét tai lanh long

Chat tai lanh thudng ding 13 nuéc hodc nude musi, hé thong sur dung chit
tai lanh con duge goi 1a he théng gidn tigp. He théng gidn ti€p dugc chia Iam
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hai loai, loai kin khi sir dung binh bay hoi 6ng v ndm ngang va loai hd khi st
dung dan bay hoi ki€u tam (panel).

Tinh todn thiét bi bay hoi cling gom hai bai toan.

- Tinh todn thiét k&: Da biét ning sudt lanh Q,, loai thiét bi bay hoi, phai
xdc dinh dién tich trao déi nhiét F.

- Tinh kiém tra: D3 c6 sin thiét bi bay hoi, ¢an ¢\t vao ché do lam viée, xic
dinh dién tich trao déi nhiét ¢é di hay khong.

Dién tich bé mat trao déi nhiét x4c dinh theo cong thic:

F= Q. oo (72)
kAt

- Nang sudt lanh hoac nhiét tai cha thi€t bi di cho trudc hoac tinh toan
theo chu trinh lanh

Qo = gy-m = m(h,-h)

- He s6 truyén nhiét & duge xdc dinh bang 1y thuyét hodc kinh nghi¢m phu
thudc vao loai thi€t bl bay hoi va diéu kién ché tao, xdc dinh tuong tu nhu
trong phén tinh cho thiét bi ngung tu.

- Hiéu nhiét d6 trung binh logarit giita chat tai lanh vi mdi chat lanh s6i A

At = ﬁflllilw — Alrmin - (t.-rl — IU ) — (ErrZ _ rU)
At fn !
|p —wax In _(_"l__ﬂ).
A“"r'|‘|in (tnl - tﬂ)

t. t, - Nhiét dd nudc muét vao va ra khoi binh bay hoi

D6i véi binh bay hoi améniic At, =4 - 6'C

Dai v6i binh bay hoi 6ng vo fréén At, = 8 - 10°C

Dai vdi binh bay hoi 6ng xoén, frédn so6i trong 6ng At,, = 8 - 10"C

Khi qua binh bay hdi nhiét d6 nuéc musi ha xuéng tir 2 - 3 °C.

Deé tinh todn s bo thiét bi bay hai ¢6 thé 1dy hé s& truyén nhiét theo bang

Thiét bi bay hoi lam lanh nude musi | k; W/m’K (Ghi chid
Binh bay hoi 6ng vO Améniac 460 - 580 | V6i 4 = 5°C,
Fréon 12 230 - 350 | k tinh theo bé mat ¢4 ¢anh
Fréon 22 350 - 400
Binh bay hoi 6ng xoén 290 - 1000 | Véi Ar = 5°C, k tinh theo
Din bay hoi kiéu panel 460 - 580 | bé mat nhin phia trong 6ng

Luu lugng chit tai lanh 16ng di qua thiét bi bay hoi xdc dinh theo
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V, - Luu lugng nudc mudi; m*/s

Q. - Nang sudt lanh hodc tai lanh cta thiét bi bay hoi; kW

C, - Nhiét dung riéng clia nudec mudi; kl/kgK

p. - Khdi luong riéng cua nudc muéi; kg/m®

At, - Hiéu nhiét d6 clia nuée mudi vao va ra khoi thiét bi bay hai; °K

Béi vér cdc hé théng lanh, nudc must ding cho co s& thuong nghiép va
doi song can phai xdc dinh h¢ s6 thoi gian 1am viéc va khéi lugng nude muéi
tudn hoan. Ngudi ta chon mdy lanh theo ning suit lanh téng thé, sau dé trir di
cdc ton thit khic nhau (16n that trén dudng ong, tén thit do ting nhiét do
ngung tu, gidm nhiét d6 do bay hoi...) hodc chon niang sudt lanh theo d6 thi:

Qu = {1, 1) .

2.2. Tinh toan thiét bi bay hoi lam lanh khong Khi doi Itru tur nhién

Dan lanh khong khi tinh 1a cdc dan lam lanh khong khi lip dat trong
budng lanh. Dan lanh khong khi chia ra lam hai loat, loai truc ti€p c6 moi chat
lanh bay hoi bén trong. loai gidn ti€p cé nuée hodc nudc mudi di trong dng.
Loai dan lanh gidn ti€p con duge chia ra 1dm hai kiéu I kiéu kho va kiéu udt,
kicu kho 1 khong khi va chat tat lanh trao d6i nhiét qua vdch éng, ki€u uét 13
khong khi va chat téi lanh trao déi tryc tiép, chat tai lanh dugc phun thanh hat
min hodc chay tran trén bé mat clia cdc khoi dém.

Trong cic kho lanh 16n, bao quan hang dong lanh khéng ¢6 bao géi
thudng ngudi ta st dung dan tran va dan dp tudng ong tron hodc ¢é cdnh, doi
khi ngudi ta sir dung cd dan kiéu panel.

Dan éng tron thudng diing dng ®57 x 3,5 mm vdi budc ong tir 180 dén
300 mm, £ = 7 + 10 W/mK. Dan 8ng ¢6 cinh thudng bing ong thép dudng
kinh 38 x 2,5 mm. Cinh tan nhiét ch€ tao bang cich chun xoan cic 14 thép
diy 0,8 dén 1 mm trén bé mat ngodi clia 6ng. Nhidu dudng ng va 6ng gdp
dugc ché 1ao thanh t6 dan ¢6 dién tich bé mat quy chudn, khi lip dat cho céc
budng lanh cu thé, ngudi ta ¢6 thé bs 1r{ ghép nhidu t8 dan lai dé cé duge du
dién tich trao d6i nhiét yéu cau.

Bé mat trao d6i nhiét ctia dan 6ng tron duge tinh theo biéu thic

F = QO?'H (74)
k.At

(73}
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At - Hiéu nhiét do gifra khong khi trong budng lanh va moi chat lanh hoic

chat tai lanh trong 6ng.
- Khi tinh todn so bo cdc dan lanh c6 thé 14y theo bang

D01 v6i dan ong ¢6 bude canh 30 mm ldy gid tri I6n, dan éng ¢6 budc cinh
20 mm 14y gid tr1 nho hon. Khi dan 6ng ché tao tit cic dng 57 x 3,5 mm bude
canh 33,7 mm ldy hé so truyén nhiét giong nhw dan ¢6 bude cdnh 30 mm.

Dbai1 v6i dan lanh cap 1ong tir trén xudng, 18y & nhd hon 10% cdc gid tri da
cho trong bing.

k: W/m’K
Loai dan ' Nhiét do budng lanh
0°C -20°C

Dan dng tron treo tran 9.8 7
Dan 6ng tron dp tudng 9.8-14 7-9.9
Din 6ng treo tran mot hang 5.9-5.1 4.7-4.2
Dan éng treo tran hai hing L 5.6-4.8 4.4-4.0
Din 6ng 4p tudng bén 6ng theo chiéu cao 4.7-4.1 3.6-3.3
Dan 6ng dp tudng tim 6ng theo chiéu cao 4.3-3.7 3.4-3.0

Khi tinh dan cho budng lanh, ddu tién nén tinh dan lip dat trén toan bd
di¢n tich tran, tuy nhién phai chira lai it nhat 1 m tr mép (udng dén din muit
cua cde dan lanh. Khi tinh xong dan trdn, néu thdy cdn dién tich trao déi nhiét
thi ti€p tuc tinh dan 4p tudng cho dén khi du thi thsi.

C6 thé sir dung cdc dan lanh kiéu panel trong cic budng bao quin dai han
cdc mat hang khong déng géi dé giam ton that do hao ngét san pham. Cic din
lanh ki€u panel ¢6 thé thiét k& tir cdc phan tr duge ché tao hang loat. Chidu dai
clia phan tir tuy theo budng lanh cu thé va ty theo phirong tién van tai va béc
dd. Dan lanh ki€u panel ¢6 thé phi toan bo tran kho lanh. Sau khi tinh todn
néu thi€u dién tich trao d6i nhiét s& tinh b6 sung thém dan tudng.

2.3. Tinh todn thiét bi bay hoi lam lanh khong khi déi Iuu cudng bic

Thiét bi bay hoi 1am lanh khong khi ddi luu cudng biic con goi 1a dan lanh
quat, dugce st dung rat rong rii do ¢6 nhitng wu diém sau:

- C6 thé b6 trf trong hodc ngoai budng lanh.

- Chi€m it di¢n tich bdo quan san phim.

- Nhiét do dong déu, hé s6 trao d6i nhiét 16n.

- Nguyén vat liéu ton it.
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Nhuge diém cha thiét bi dang niy la 6n va t6n thém nang suat lanh cho
dong co quat gié. Do dm trong budng lanh thap, khé duy tri d6 4m cao theo
yéu ciu bao quan, d¢ kho hao sdn phidm 1én do nhiét do bay hoi théap.

Trong 14t cé cac thiét bi 1am lanh khong khi kiéu dan quat thudng ngudi ta
st dung cdc ong ¢6 dudng kinh 25 x 2 mm, riéng cic loai dat trén san hoic
trén b¢ dung 6ng ¢ dudng kinh 38 x 3 mm va cdnh bing thép 14 rong 30 diy
0,8 m, bude cinh 13,3 mm. Dan quat diing cho fré6n diing éng déng dudng
kinh 10 - 18 mm, day 0,5 dén 1.5 mm, cdnh nhém day 0,3 mm.

Viéc phd bang cua cdc dan c6é nhiét do khong khi trong budng lanh 16n
hon 2°C thuc hi¢n nho khong khi. Néu nhiét ¢o khong khi thap hon thi ding
NH, néng, nude néng hodc day dién trd.

D6i v6i cdc thiét bi lanh 16n cdc dan lanh khong khi cling dugc ché tao
hang loat theo ti¢u chudn. M6i chét lanh duge phan phoi nhdr mét 6ng phan
phdi cho 18 nhinh &ng song song. Dién tich bé mit trao déi nhiét thay déi do
thay d6i budc canh tan nhiét. |

V§i dan lanh améniac 6ng tron & = 35 - 43 W/m’K. Véi dan quat fréon
khi hi€u nhiét do trung binh giita fréon long soi trong dan va khong khi bén
ngoai 1a 10"K thi k = 12W/m’K. Hiéu nhiét do 16n thi & cang 16n va nguoc lai.

Khi tinh dugc dién tich bé mat trao déi nhiét ta ¢6 thé chon mot dan
duy nhat hoac nhiéu dan cho mot budng, ddm bio cho tai lanh cia mot dan
phii bang hodc 1én hon tai lanh cha thiét bj budng di tinh todn & phén
truGe. Diéu kién khdc 1a t6c do khong khi trong budng khong duge vuot qua
gid tri cho phép.

Luu lugng khong khi phai duge tinh kiém tra lai
— QUTB

Py —hy)

Qurs - Tai lanh cua thiét bi

Py - Khoi luong riéng cla khong khi

h, h,- Entanpi ctia khéng khi vio vi ra khoi dan lanh

P hy, hy - Xdc dinh trén d6 thi h - x cla k am. Mitc do gidm nhiét dé cla
khong khi trong dan lanh phu thugc viio chiic nang cha budng lanh va loai san
phdm dugc bdo quéan xir ly. Trong cic bubng bio quén, khong khi duge lam
lanh xudng 2 - 3°C, trong budng xir 1y lanh khoang 5 - 10°C con trong vai
trudng hop khdc dén 15'C.

(75)

k
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Pé€ tinh todn lugng nudc mudi cé thé 1dy do tang nhiét do cha nudc mudi
khi qua dan lanh khoang 2 -3°C.

Khi tinh toan thiét k& chon dan lanh cho cédc buéng gia lanh va budng két
dong cdn luwu ¥ tai lanh cha thiét bi khi méi cho san phdm vao la rdt 16n
(thudng goi Ia tii lanh cao diém hay tai lanh dinh). D€ can bing vdi tii lanh
dinh cdn phai tang dién tich bé mat trao ddi nhiét cia dan lanh 1én 30% so vdi
tinh todn.

VI. TINH CHON CAC THIET BI PHU

1. Binh ch(ra
1.1. Binh chita cao ap

Theo quy dinh vé an toan thi binh chita cao dp phdi chita duge 30% thé
tich ca toan bd hé thdng dan bay hoi (tit ca cdc dan tinh va dan quat) trong hé
thdng ¢6 bom cap long tir trén xudng va 60% thé tich trong hé thdng cap 1ong
tir dudi lén. Khi van hanh mifc 1dng trong binh chifa cao dp chi dugc chiém tét
50% thé tich binh.

Stic chita ctia binh cao dp dugc tinh theo biéu thitc

- V6i hé théng cdp moi chat tir trén xudng

Voo = 2 15 07, (76)
0,5
- V&i hé thong cdp moi chat tir dudi lén
Ve, = 0’6? 12 =145V, | - an

¥

Vea - Thé tich binh chida cao dp

V, - Thé tich hé théng dan bay hoi

1,2 - Hé 56 an toan '

Binh cdn c¢é thiét bi bdo mic léng 161 da va 101 thiéu, 4p sudt cho phép,
nhiét dé lam viéc cua binh )

1.2. Binh chita tuan hoan

Binh dugc 13p dat tai phia ha dp trong hé théng ¢é bom tudn hoan, ding dé
chita 16ng ha ap trude khi bom lén cdc dan lanh. Binh chifa tudn hoan ¢4 hai
dang 14 loai ndim ngang v loai thing dimg. Sifc chifa cha birh khong nhd hon
30% toan bo thé tich méi chat lanh trong cdc dan bay hoi.

Thé tich cha binh duoc tinh theo biéu thitc
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Vea = (Vooky + Vo ko) Kekokske Ky (78)
V,, - Thé tich dan tinh
V,, - Thé tich dan quat

k - Tra bang
He théng c6 bom cdp 16ng | He théng
He so Tinh den... Duéi 1én | Trén xuéng khong
bom
K, Sur di€n day dan tinh 0.7 0.25 0.7
k, | Sudién ddy dan quat 0.7 0.5 0.7
k. | Lugnglong trainkhoidan | 0.3 - 0.3
g, |Sfc chia Sng gp va 12 1.1
dudng ong
Su dién day long khi binh
chita lam viéc dé dam bdo
ks | bom lam viéc
-Binh chifa niim ngang 1.25 1.25 1.05
-Binh chita thing diing 1.55 1.55 1.2
Mitc 1ong cho phép trong
k¢ | -Binh chita nAm ngang 1.25 1.25 1.25
-Binh chifa thing dimg 1.45 1.45 1.45
k, | Hésd an toan 1.2 1.2 1.2

1.3. Binh chita thu hoi

Binh chifa thu héi ding dé chita méi chét 1ong x4 ra tif cdc dan bay hoi khi
ti€n hanh phd biang hoi néng. Binh ¢6 hai dang dat ngang va thing ding.

Thé tich cha binh dugc tinh theo biéu thic:

Vn‘{ may + Vd’q max
VT = —"_6_8""_1’2 = 1,5( vtltmax + qumux) (79) '
Vo - Thé tich binh chia thu héi
Vi » Vagmee - The tich 16n nhét ctia dan bay hoi tinh, dong
1,2 - H¢ $6 an toan

Muc chira Idn nhat ctia binh cho phép vio khoang 80%
Trong hé thong lanh ¢6 bom tudn hoan, thé tich binh chita thu hdi cé thé
lay tuy theo siic chita 16n nhat ctia binh chia tudn hoan.
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1.4. Binh chira du phong

Binh dugc lip dat trong hé thong khong ¢é bom tudn hoan, ding dé chita
mdi chat 1ong khi phu tai nhiét cua cic dan lanh tang. Khi binh chita dy phong
dat ding thi n6 6 thé kiem ludon-chic ning clia binh tich long.

Thé tich cta binh ¢6 thé tinh theo biéu thic:

- Khi binh dat nim ngang;:

Vi = 0.35(Vy, + Vy)

- Khi binh dat thang ding:

YDP =045V, + V)

O ché do 1am viéc binh thudng, binh chita cao dp chita 50% thé tich, binh
chifa tudn hoin chita 30% con binh thu hdi va binh dy phong dé tréng.

Tt ca cdc binh chita déu phai trang bi van an toan, dp k&, mifc 1éng k& va
céc van chan va cédc thiét bi ty dong can thiét.

2. Binh tach long

Binh tich Iong bé tri trén dudng hidt clia mdy nén dé bao vé mdy nén
khong hut phai Iong. Trong cdc hé thong lanh hién dai, binh tach long duge
trang bi cdc thiét bi tu dong ngit mach, ngitng mdy nén néu mifc 1éng trong
binh lén dén mitc nguy hiém. Trong hé théng lanh ¢é bom tuéin hoan va khong
bom tuan hoan khi cdp long cho cic dan lanh biang tin hi¢u hoi qud nhiét thi
trong binh khong ¢é 16ng vi toan bo 10ng trong binh s€ chay vé binh chifa.

Ngudi ta chon binh tich 1ong theo dudng kinh 6ng néi vao dudng hiit mdy
nén. Mdi ch€ d¢ nhiét dé cin it nhit mét binh tich long, dp suat t6i da cua
binh tach 1dng 13 1,5 MPa, nhiét o tir -50 dén 40°C.

3. Binh trung gian

Binh trung gian dugc sit dung trong hé théng lanh hai v nhiéu cip. Binh
trung gian diing dé 1im mét hoi moi chat sau khi nén & cip thap va dé qud lanh
long mdi chit trude khi vao van tiét luu bing cdch bay hoi mét phan long & dp
sudt vi nhiét do trung gian. C6 hai loai binh trung gian, binh ¢é 6ng xodn va
khong ¢6 6ng xoan.

Binh trung gian dugc chon theo dutng kinh 6ng hiat vio may nén cap cao.
Khi d6 16c 46 hoi trong binh theo ti€t dién ngang khong qud 0,5 m/s, t6c do
Iéng trong Ong xoan tir 0,4 dén 0,7 m/s, hé s6 truyén nhiét cha &ng xoin
khoang 580 dén 700 W/m’K.
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4. Binh tach dau

Binh tdch dau b6 trf trén dudng day cla mdy nén amoniac dé tich ddu ra
khoi dong hoi nén truée khi vao binh ngung tu. C6 nhiéu loai binh khéc nhau
nhumng hi¢n nay dugc sir dung nhiéu nhét 12 cac binh loai dong xody (cyclo)

Chon binh téch dau theo dudng kinh dudng 6ng néi vio dudng diy cla
may nén.

5. Binh chira diu

Binh chifta dau dung dé gom ddu tir c4c binh tach ddu, tir cic bau ddu cla
cdc thi€t bi. Binh chita dau c¢é dang hinh tru dat dimg, ¢6 dudng éng ndi véi
dudng xa dau cia cdc thiét bi, dudmg ndi v6i 6ng hit vé chia may nén va dudng
xa dau ra cd trang bi dp k&. Ddu duge xa vé binh nhdy chénh léch 4p sudt, dp sust
trong binh dugc ha thap khi m& van trén dudng n6i vdi dng hit. Khi xa dau ra
ngoai ap suat trong binh chi duge phép cao hon dp sudt khi quyén vai tram Pa.

S6 lugng binh chifa dau duge chon theo s6 lugng va kich thudc clia cdc
thi€t bi. Trong cdc hé thong lanh 16n, nén bé trf mot binh chia ddu cho mdi hé
thong dan bay hai.

6. Van mét chiéu

Theo quy dinh an toan, trong cdc mdy lanh 16n phai lip van mot chiéu trén
dudng ddy dé phong khi nang améniic & dan ngung quay vé& mdy nén trudng
hop may nén bi hong.

Trudc céc thigt bi ngung tu ciing phai lap cdc van mét chiéu.

VIL TINH CHON THAP GIAI NHIET

Nhiém vy cha thdp giai nhiét Ia thai toan bo lugng nhiét do moi chat lanh
ngung tu thai ra. Lugng nhiét nay dugc thdi ra moi trudng nhd chat tai nhiét
trung gian 1a nude. Nudc vao binh ngung c6 nhiét do ¢,, nhan nhiét cla moi
chat, tang nhi¢t do 1en 4 - 5°C (1,,) sau d6 dugc dua sang thép giai nhiét va ty
thanh nhitng giot nhd. Nhiing hat nuéc néng nhd chay theo khoi dém vira trao
d6i nhiét véi khong khi di nguge dong tlr dudi 1én vira bay hoi (trao d6i chat).
Qud trinh trao déi nhiét chd y&u 1a do qud trinh bay hoi mét phén nuéc vao
khong khi. Khong khi chuyén dong cudng bic nhd quat gié. Két thic quéi
trinh nay nhiét d6 nude gidm di 4 - 5°C va trd vé nhiét do ban ddu dé 1iép tuc
di vao binh ngung.

Phurong trinh cén bang nhiét ¢6 thé viét duéi dang
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Qu=Cp.Viltyz - tu) = Vip (e - hy))

Q - Nhiét lugng thai & binh ngung tu; kW

\Y% - Luu lugng nudc; m'/s

tos twa - Nhiét d6 nuéc vao va ra khoi binh ngung tu hay nhiét do nudc
ra v vao thdp giai nhiét; 'C

C - Nhiét dung riéng cta nude; kJ/kgK

p - Khéi leong riéng cla nude; kg/m?

V, - Luu lugng khong khi qua thap giai nhiét; m'/s

ol - Khéi lugng riéng chia khong khi; kg/m®

h,,h, - Entanpi clia khong khi vio va ra khéi thap gidi nhiét; kJ/kg KKK

Tén that nude giai nhiét cho thip khong 16n, chi bang 3 - 10% lugng nudc
tudn hodn. Thdp cdn bd sung lién tuc nudc tir thip nudc thanh phd bu vao
iugng nudc bay hoi va t6n that do bi cudn theo khong khi do quat théi.

L lvong nuéc tudn hodn ¢6 thé tinh theo biéu thic

— Q}: . l'l'l"/S
Cplt,,—t.,)

Nhiét d6 nudc ra khoi thdp giai nhiét phu thugc vio trang thai khong khi .
(nhiét dd vh do 4m), t6¢ do khong khi, bé mat trao d6i nhiét 4m gilta nudc va
khong khi. Néu dién tich bé mat trao ddi nhiét 1a vo han thi 1, bing nhiét do
nhiét k€ udt ¢,. Nhiét do nhiét k€ uét ciing duge coi 1a gidi han 1am mat clia
thdp giai nhiét. Trong thuc t€, nhiét d6 nudc ra khoi thap 1, thudng cao hon
nhiét do nhiét k€ uét 1, khoang 3 dén 5°C.

Ty s6 giita hi¢u nhiét do thuc va hiéu nhiét do 1y thuyét 1a hiéu suit cia
thdp giai nhiét ‘

Iw2 wl (80)
!, -t

"' "

f]:

Thuc t€ hién nay duge sir dung rong rdi nhat 1a thap gidi nhiét cé quat
gi6 do c6 hiéu suat 1dn nhit.

Phuong phip giai Tai nhiét riéng q; | Trd luc riéng Hiéu suat

nhiét kW/m® 10°N.m’ /m’.s giai nhiét

B6n nuéc phun 2.5-6.5 0.2-0.3 0.35-0.40
Thdp giai nhiét |

-Phun nuéc kiéuhég | 8.0-20 0.7-1.0 0.45-0.55

-Phun giot kiéu hé 10-30 0.8-14 0.60-0.75

-C6 quat gi6é 40-50 1.0-2.5 0.75-0.85
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Dé lua chon thdp giai nhiét phi hop sau khi d3 tinh duge ning suit tinh
toan cén thiét cia thip gi&i nhiét, can phai tinh dén cic yéu 16 sau

- Khi chon thdp giai nhiét c6 nang sudt nho hon: Vén ddu tu nho nhung
mdy lanh s€ phai lam viéc & di€u kién ning né.

- Khi chen thdp ¢é niang suat ion hon: Von ddu fir ban dau tang nhimg
cong nén giam, nang sudt lanh tang, tiéu tén dién nang giam.

- Ngoai ra con can phai chd ¥ d&n diéu kién thai tiét noi dit thap, diéu kién
v¢ cip nudc. ..

Trén thap giai nhiét thudng ¢ ghi s6 chi nang sudt lanh cia thdp, don vi 1a
ton lanh, khi can tinh nang suét lanh clia mdy theo kcal/h phai nhan vdi 3024,
con khi cn tinh ning sudt giai nhiét cia thip theo kcal/h thi nhan véi 3900.

VIIL TINH CHON PUONG ONG

1. Tinh chon dudng dng dan mai chat

Tinh chon dudng 6ng thuc chdt 1a cong viée xdc dinh duding kinh cia 6ng
dan cho mot hé thong d& cho. Pudng kinh éng dugc Iua chon trén co sd tinh
todn toi wu lién quan t& gia thanh ddu tu va chi phi van hanh. Trong thuc &€
thudmg chon duc‘)rng kinh &ng theo kinh nghiém tit cdc s6 liéu ban diu nhu t6¢
do cho phép clia moi chdt, lou lugng, khéi lugng riéng... hoac co thé tinh todn
theo biéu thitc.

4m

d = ; (81)
X X7 :
d - Puong kinh trong clia 6ng dan; m
m - Luu luong; kg/s
p - Khéi lugng riéng cha méi chat; kg/m®
® - Toc do dong chady trong 6ng; m/s
Trudng hop ing dung @, m/s
Pudng hiit cia may lanh nén hoi NH, 15-20
R12 5-10
R22, R502 7-12
Dudng ddy ciia may lanh nén hoi NH, 15-25
R12 7-12
R22, R502 8-15
Pudng dan 1ong cta may lanh nén hoi NH, 0.5-2
R12, R22, R502 0.4-1
Nudc mudi 0.3-1
Nuéc ' 0.5-2
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Céc dudng ong can b tri sao cho ¢6 dudng di ngin nhit. Trén duong din
long tranh tao ra cdc tdi khi va trén dudng dén khi trdnh tao ra c4c tii long (trir
tii dau cia mdy lanh fréon). D€ ddu héi vé mdy nén duge dé dang thi tdc do
trong Ong ding hudng 1én khong dudi 8 - 10 m/s, trong 6ng niam ngang khong
dudi 6 m/s.

D6 thi chon dudng kinh ong theo nang suét lanh clia mdy nén
mm
45

[LE N N E NN N NN NSNENENHN] NH-‘

] o & b AL ARa EAEAN

40 Pudng ong hiit 3 R22

*
o_e na 18 %

35

23 1o+ Puimg ong diy

Puimse dng dan 1ong
F — —— — J

R22

10 | pa NH,

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40kW

Sau khi da tinh todn duge dudng dng theo cdc gid tri di cho hoic di xic
dinh dugc tir chu trinh lanh ¢dn chon 6ng thich hop theo tiéu chudn.

2. Tinh chon dudng &ng dan nudc va chat tai lanh

Tinh chon duong Ong cho nudc va chit téi lanh cling tuong tu nhu khi tinh
cho moéi chét, nhung chd ¥ ong thép sir dung cho chat tai lanh ¢6 quy cdch
khdc véi ong dan moi chit. _

Duong kinh 6ng lua chon cho hé thong phai bang hoic 16n hon dudng kinh
ong da tinh todn duoc.

3. Lap dat dusng ong

Dudng 6ng ¢6 thé duge bé tri phia trén, gin ¢d dinh vio tudng hodc trin,
cach b6 trf nay hay dugc diing vi cong téc cich nhiét, sira chita va kiém tra
dinh ky thudn tién hon.
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Néu khong di trén cao, c6 thé bd tri duding 6ng di trong cic kénh ngim
hoac chén ngdm, nhung phai chid ¥ tao diéu kién cho cong tic kiém tra bao
dudng dinh k3.

IX. TINH CHON BOM

1. Tinh chon bom nudc va chat tai lanh

Bom nudc va chélt tai lanh ¢ nhiém vu tuin hoan chdt tai lanh qua cic dan
lanh hodc nuéc lam mat qua binh ngung.

Hai dai lugng can xac dinh khi chon bom 13 nang suét va cot 4p clia bom.

1.1. Nang suit céia bom (luu lugng bom)

La thé tich chat 16ng ma bom cép vao 6ng ddy trong mot don vi thdi gian

Ning sudt cha bom nudc mudi cho hé théng lanh duge x4c dinh theo
cong thirc:

Ve o, (82)
p.C, -(fuz _[nl)
\Y% - Nang sudt cha bom; m¥/s
0, - Mt d6 cta nuéc musi; kg/m®
C, - Nhiét dung riéng cha nudc muéi; kg/m’
tur Lz - Nhiét d6 nudc mudi vao va ra khoi thiét bi bay hoi; °C
Q, - Nang suat lanh cia binh bay hoi

Niéng suét ciia bom nudc giai nhiét cho hé thong lanh dugc x4c dinh theo
cong thirc: '
_ O

C.p.At,

Q, - Tai nhiét cha thiét bi ngung tu di cho; kW

C - Nhiét dung riéng cia nudc; 4,19 kl/kgK

p - Khéi lugng riéng ciia nudc; 1000 kg/m®

At,, - D6 tang nhiét d6 trong thiét bi ngung tu; K

Trong thue t€ ngudi ta thudng chon bom nudc giai nhiét, bom nudc musi
va bom dy phong cling chiing loai dé nhanh chéng d& dang trong cong tac 13p
rdp, thay thé, sira chira.

Céic bom dy phong duge 1ap song song v6i bom chinh, ¢é céc van chan hai
phia dé c6 thé sdn sang phuc vu khi cin.

n
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1.2. Cot ap cua bom

Con goi la chiéu cao dp lyc hay lugng tang nang lugng ciia chét long khi di
it miéng hiit dén miéng ddy cha bom, thudng duge tinh bing m c6t 10ng hoic
nudc, ky hieu H .

H=H, +H,+ h, + h, (83)

H,, H, - Chiéu cao hit va chiéu cao ddy; m

hy, h, - Tén thit 4p suat trén dudng hit va dudng ddy; m

Trudng hop bom duge dat dudi mirc 16ng thi chiéu cao ddy mang diu
duong con chiéu cao it mang ddu am.

Khi hé théng bom ¢ voi phun, d€ cic voi phun 1am viéc ding thi€t k€ cot
4p clia bom can lua chon phai tinh dén ton that do trd luc clia voi phun A,

h, = (0,5 + 0,8).10°N/m™.

h,=0,5+ 0,8 bar

1.3. Cong suat dong co yéu cau

Duoc xac dinh theo biéu thitc

V.H

N = 84
1.1000 (89

N - Cong sudt dong co yéu can; kW

V - Ning suit bom (luu lugng); m*/h

H - Téng & luc; Pa

n - Hiéu suit bom,

Véi bom nhé 17 =06 - 0.7. Véi bom 16n 7 =0,8 - 0.9

Néu bom duge néi véi dong co qua khdp noi thi cong sudt yéu cau cla
dong co tinh theo biéu thitc

N, =kN

k - Hé s6 an toan cua dong co

Khi N <2 kW k=15
N=2-5kW k=125-1)5
N=5-50kW k=115-1,25

2. Tinh chon bdm aménidc

Trong céc hé thong lanh ¢6 bom tudn hodn ngudi ta sir dyng bom dién ki€u
kin dé tudn hoan cudng biic méi chat long amoniic qua dan lanh.

Bom lap cang gdn binh chifa tudn hoan cang t6t do muc dich trdnh long
bay hai, tao nit hoi 1am gidn doan 16ng trén dudng hit.
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Cot long duge tinh tir tam cha 6ng hiit cia bom dén mitc 1ong thap nhat
cho phép ctia binh chifa tudn hoan.

h= h,+h,

h, - C6t 4p can thiét phia hrit.

h, - Ton that dp sut trén dudng 6ng

Dé gidm ton thét 4p lyc trén dudng Sng dén mitc thap nhét can phai chon
dudng kinh 6ng 16n, t6c d6 16ng khong vurgt qué 0,5 m/s. Chiéu dai duding Gng
cang ngan cang tot. SO lugng van va cdc vi trf trdy khang thuy lyc cdn giam dén
muc thap nhat.

Thire t€, d€ 1am mat va boi tron d6i khi ngudi ta sir dung chinh moi chat
amoniac léng. DE dam bao ddy 16ng trong khoang bom, ngudi ta 1ap role mic
1ong kiéu phao trén duong ra cla chat 1ong tir ndp sau. Role mi 1dng s& ngat
mach dién cta bom khi mtc 1dng ha xuéng duéi mic cho phép.

Ngoai ra, d¢ tranh cho bom khéng bi hong héc do boi tron, ngudi ta ldp
dat mot role kiém tra viéc boi tron lam viéc theo higu dp suat. Hiéu 4p sudl
phdi bang 0,8 dp sudt cha cot 16ng. Role nay con ki€m tra hiéu dp sudt giita
dudng day vi dudng hiit. '

X. TINH CHON QUAT

1. Tinh todn dudng &ng dan khéng khi
Trong cac h¢ thong di€u hoa khong khi vi trorg mot s& kho lanh ngubi ta
sir dung dan quat vdi he thdng phan phéi va thu héi khong khi lanh. Truée khi
ti€n hanh tinh todn dudng dng cdn phai v& phd cdc tuyén dudng dng dén khong
khi 1én mét bang budng lanh, sau d6 thiét k& so d6 Gng theo phép chiéu truc
do. Néu céin phai vé thém ca so d6 khong gian 6ng din khong khi trong budng
lanh. Mang 6ng déan dugc chia ra thanh timg doan véi diéu kién mat cét khong
doi, lwu lugng khong khi va téc do khong khi cling khong dé6i. Mdi doan cén
ghi ddy di kich thudc, ddnh s6 va ghi luu lugng chia khong khi.
Dién tich mit cit xdc dinh theo biéu thic
F=r
@
F - Dién tich tiét dién dudng 6ng din; m?.
V - Luu lugng khéng khi trong doan 6ng; m?/s.
® - Téc d6 khong khi; m/s
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Khi tinh todn chi ti€t cdc doan 6ng théi khong khi, ddu tién phai xdc dinh
téc do khong khi ¢ cira ra clia thi€t bi phan phéi khong khi. Sau d6é xdc dinh
toc do trong cdc doan 6ng. Toc do khong khi tang timg cap khi tién dan vé
phia quat.

Hiéu nhiét do giita gié lanh
Vi tri b6 tri miéng thoi va khong khi trong phong | Téc dd khong khi
so véi khu vire fam viée | (d6i vdi hé théng di€u hoa m/s
khong khi), °C

Trong khu vuc lam viéc 3 : 0.5-0.75
Trong khu vyc lam viéc 4 0.3-0.6
Tréncac2-3m 7 2-3
Tréncao2-3m 10 1.5-2

Trén cao tir 3 m tré 1én 10 3-4

Khi tinh todn dudng gid hoi, t6c d6 khong khi & ¢lra vio mang dng ht 1dy
bing 5 - 7 m/s. _

Néu cdc dudng 6ng dan khong khi lim bing ton tdm, t6¢ 46 khong khi c¢6
thé 14y tir 8 - 10 m/s. Trong cdc nha & sinh hoat, cdc dudng &ng din khong khi
thuong x4y bing gach hoac béténg thi t6c do khong khi nhé hon, tir 3 - 7 m/s.

Tir dién tich mit cdt F 6 thé tinh duge cdc kich thude cha tiét dién ong.
Khi cdc dudng ong dan gié c6 tiét dién hinh chir nhat ngudi ta sit dung gid tri
dudng kinh tuong duong (tra bang) dé€ tinh toin

2. Tinh chon quat gi6

Tuong ty nhu khi chon bom, khi chon quat gi6 ciing cdn phéi biét ning
suat quat va cot dp.

2.1. Xac dinh cot ap

Cot dp clia quat phai 16n hon toan bd trd khing dudng dng hiit va dudng
6ng ddy cla mang 6ng gid cong véi ton that 4p sudt dong khi khéng khi dugce
thoi tir miéng théi viio budng.

pw’

(85)

Tré khéng ctia mang 6ng dan gom trd khdng ma sat va trd khdng cuc bo.

h = hms + hch
2
hm\' = ﬂ P9
d, 2
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h,..- Ton that 4p suit; Pa
- Hé s6 trd khdng cua 6ng
| - Chiéu dai phin 6ng thing; m

A
p - Mat do chat 1ong: kg/m®
®

TAs

- Téc do chuyén dong cua chat 16ng; m/s

d, - Puong kinh trong clia 6ng; m

Néu dutng ong duge xdy bang vat liéu xay dung ¢6 d6 nham 16n thi hé s6
tr& khang cia dng 4 s& duge nhan thém cdc hé s6 diéu chinh.
_ P
h(‘b = 4. 5

h,, - Ton that dp suat; Pa

£ - Heé s6 tr& khing cuc bo

2.2. Xac dinh nang suat

Nang sudt clia quat ¢6 thé xdc dinh theo hai céch:

- Theo boi s6 tudn hodn cha thé tich khong khi yéu cdu, nghia 12 trong mot
don vi thoi gian, quat s& thay doi duge bao nhiéu lan thé tich budng.

- Theo lugng nhiét va lugng 4m cdn thai ra khoi budng.

2.3. Chon quat gié

Tir cdc gid tri cOt dp va ndng suft quat tinh duoc, tra cdc d6 thi dic tinh dé
lya chon quat véi s6 lugng va ching loai ddp ting duge yéu cdu da dat ra.
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BAITAP

Bai 1: May nén lanh sir dung R22 ¢6 cdc thong s6 sau:

Nhiét do ngung tu t, = 42°C
Nhiét do bay hoi t,=0°C
Nhiét 46 qud lanh t,=35C
Nhiét d6 qua nhiét to=7"C
Puong kinh xylanh d =75 mm
Hanh trinh pittdng S=62 mm
S6 pittong ‘ Z=4

S6 vong quay n = 1450 v/ph
Hé s6 cdp A=08
Hi¢u suat toan bd n=07

Hé 56 an toan khi lip dat s=14

Xdc dinh ty s6 nén =, thé tich hinh trinh pitténg V,, hru lugng moi chat G,
cong sudt nén doan nhiét N,, cong suat tiéu thu dién Ny, cong sudt 1ap dat N,,.
Trd loi

T = 3,28 Vi =0,0265 m¥/s
G =0,437 kg/s N, = 13,12 kW
Ny =17,74kW Ny = 24,84 kW
Bai 2: Mdy nén lanh sir dung NH;, ¢6 céc thong sd sau:
Ap sudt ngung tu P« = 20 bar
Ap suit bay hoi Py =3 bar
Nhiét d¢ qud nhiét t,=0C
Dudng kinh xylanh d =80 mm
Hanh trinh pittong S=70 mm
Sa pittong Z=2
S6 vong quay n =720 v/ph
. Hé s3 cap o A=0,7
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Xdc dinh ty s6 nén 7, thé tich hanh trinh pitténg V,, luu lugng moi chat G,
cong suat nén doan nhiét N,

Tra ln
n = 6,67 A =0,00844 m’/s
G =0,0137 kg/s N, =445 kKW

Bai 3: M4y lanh NH, c6 nhiét do ngung tu 1a 35°C, nhiét do hoi ngung toa ra
1a 300kW. Tinh chon binh ngimg 6ng v nam ngang, t6¢ d6 nudc trong dng khi
nhiét do nudc vao 1a 26°C va nhiét do nudc ra 1a 30°C. Chon may bom nudc.

Tralo:

Chon binh KTT - 50 (hoéc tuong duong)

Dién tich F = 50m’, s6 6ng n = 216, s6 161 z = 8, chiéu dai ong | = 4m,
dudmg kinh va chiéu day éng ¢ = 25 x 2,5mm.

Lvu luong nuée G, = 17,94 kg/s

Tdc¢ d6 nuée o = 1,35 m/s

Chon bom 4K-18 (hoic tuong dirong) .

Bai 4: Mdy lanh R22 c¢6 nang suft lanh 12 90kW, h¢ s& lanh Iy thuyét & = 3.
Tinh chon binh ngung 6ng vé nam ngang, nudc 1am mat tudn hoan qua thip
giai nhiét, vi tri dat tai Ha Noi. Chon may bom nudc.

Traloi:

Chon binh KTP - 65 (hodc twong duong) ¢6 dién tich F = 62m?

Luu lugng nuée G, = 9,6 kg/s

Chon bom 3K- 9a (hoic tvong duong)

B&i 5: Xac dinh bé mat truyén nhiét cha dan bay hoi d6i lru cudng bic va
chon quat cho dan dé ddm bao nhiét do trong phong bao quan bang t, -S"C
v4i nang suat lanh Q, = 12 kW, mo6i chdt lanh 1a R22.

Trdloi:

Chon 5 dén loai 2B020 (hoac tuong duong) c6 dién tich méi dan F, = 20m’
va 16ng dién tich trao ddi nhiét cdn ¢6 1a F = 100m? 1

Luu luong khong khi qua dan V = 0,67m’/s, vay chon 5 quat 25 ¢6 lwu
lwgng méi quat 1a V|, = 0,15m%/s

Bai 6: Tinh chon dan lanh khong khi trong buéng bao quan dong ¢o kich
thude 24m x 12m.

Nhi¢t d6 trong budng 1 t = -20°C, ning suit lanh cdn thiét 1a Q, = 20kW.
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Dan lanh khong khi d6i luu ty nhién kiéu 6ng c6 cinh.

Xac dinh nhi¢t do bay hoi va nhiét d¢ ngung ctia may lanh khi ding NH.,.

Tra l:

Chon 10 dan loai CC (hodc tuong duong) cé chiéu dai L, = 4,5m, s6 budc
ong 1, = 5 (¢6 6 Ong), bude cdnh t; = 30mm, dién tich mdi dan F, = 51,8m?

ty = -33°C; 1, = 34°C

Cac bang bidu st dung trong gido trinh nay dugc I8y theo cudn Bai tap nhiét
ddng, truyén nhiét va ky thudt fanh cla tac gid BUi Hai va Tran Thé Son, Nha
xudt ban Khoa hoc ky thuat - Ha Ngi, 2001. Xin chan thanh cam on.
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. BAO HIEU VA DONG BO TRONG MANG VIEN THONG
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17. KY THUAT THONG TIN QUANG
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THUC HANH GIA CONG LAP BAT DUONG ONG

22. MAY VA THIET Bl LANH
23. THUC HANH SUA CHUA MAN HINH MAY TiNH
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