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Loi gidi thiéu

ucc ta dang budc vao thoi ky céng nghiép héa, hién
dai héa nhim dua Viét Nam trd thanh nuéc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong sy nghiép cdch mang to lén dé, céng tdc dao tao
rhdn lyc luén giit vai tré quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Céng sdn Viét Nam tai
Dai hoi Dang toan qudéc ldn thit IX dd@ chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhitmg dong luc quan trong
thiic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1A didu
kién d€ phat trién nguén lyc con ngudi - yéu 16 co ban dé
phit trién x3 hoi, tang trudng kinh t&€ nhanh va bén viing”.

Qudan triét chi truong, Nghi quyét cia Pdng va Nha nuéc
va nhan thitcc ding ddn vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trink d6i véi viéc ndng cao chdt luong dao tao, theo dé
nghi cia S¢ Gido duc va Ddo tao Ha Ngi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan ddn thanh pho” Ha Noi da ra Quyét dink s6
5620/QD-UB cho phép So Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
sy quan tdm sdu sdc cila Thanh iy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt lugng dao tao va phdt trién nguén nhan
hee Thii do. .

Trén co s6 chuong trinh khung ciia Bo Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra tir thuc t6"dao tao,
So Gido duc va Pao tge dd chi dao cdc tromg THCN 16 chite
bién soan chuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhiing kién thite thuc tién pha hop voi déi
tuong hoc sinh THCN Ha Néi.

Bo gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong cé dao tao cdc nganh k¥ thudt - nghiép
vit va déng ddo ban doc quan tdm dén van dé huomg nghiép,
day nghé.

Viéc td chitc bién soan b6 chuong trinh, gido trinh ndy
1a moét trong nhiéu hoat dong thiét thuc ctia nganh gido duc
va dao tao Thi do dé kp niém “SO ndm gidi phéng Thii d6”,
“50 nam thanh Idp nganh” va hudng t6i ky niém “1000 ndm
Thang Long - Ha N6i”,

S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cam on Thanh
uy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh pho, Vu Gido duc
chuyén nghiép B6 Gido dyc va Pao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién givip dé, déng gép v kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Pay la ldn ddu tién 86 Gido duc va Pado tao Ha Néi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. D dd hét sicc ¢
gdng nhung chdc chdn khong trdnh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing t6i mong nhdn dugc nhitng y kién déng goép cua ban
doc dé ting budc hoan thién bo gido trinh trong cdc lan tdi
bdn sau.

GIAM POC SG GIAO DUC VA PAO TAO



Loi néi dau

Gido trinh Khi cu dién - Trang bi dién gém hai phdn:

Phdn thit nhdt dé cdp dén khi cu dién (KCD) la thiét bi khong thé thiéu
trong hé théng cung cdp dién ciing nhu trong cdc mdy sdn xudt. Phdn nay gidi
thiéu ngdn gon cong dung, nguyén Iy lam viéc, két cdu, s6'liéu k§ thudt ciia mot
s6 khi cu dién.

Ngodi ra, gido trinh con dé cdp dén ly thuyét co s¢ khi cu dién dé giip
nguoi hoc hiéu sdu hon va cé thé ding lam co s¢ dé phan tich su khdc nhau
cua cdc khi cy dién khi sita chita. Phdn ndy con trinh bdy cdch tinh todn lya
chon mot s6 khi cu dién ha thé.

Phdn thit hai trink bay chit yéu vé trang bi dién cia cdc nhém mdy cdt got
kim loai va mgt s6' mdy khdc nhu: tién, khoan, doa, mai, phay, bao, mdy ndng -
van chuyén. Voi méi nhém mdy déu trinh bay ddc diém cong nghé, cdc yéu cdu
doi vdi hé truyén dong dién, trang bi dién va mét s6 so dé diéu khién cdc mdy
trong thiuc té. Ngodi ra & chitong mot con gidi thidu vé cdc chuyén déng trén
mdy, cdc yéu o cia qud trinh cdt got va phy tdi cia dong co truyén déng cde
co cdu dién hinh nhdm gitp ngudi doc hidu sdu hon cdc chuong sau.

Gido trinh dugc dung lam tai liéu hoc tdp chinh thitc cho hoc sinh nganh
dién trong cdc trudng trung hoc chuyén nghiép, dong thoi c6 thé lam tai lidu
tham khdo cho hé ddo tao cong nhdn ky thudt nganh dién.

Tdc gid mong nhdn digc cdc ¥ kién phé binh va déng gop dé tiép tuc chinh
1%, hoan thién gido trinh nay cho ldn tdi bdn sau.

TAC GIA



Phan mét

KHi Cy DIEN

Chuong 1
PAI CUONG VE KHI CU DPIEN

Muc tieu:

- Hié’d dugc khai niém vé khi cu dién, cach phan loai khi cu dién:,

- Nam duge cac yéu cdu chung dai vdi khi cu dién.

- N&m dugc cac yéu 16 &nh hudng dén su lam viéc cfa khi cu dién.
Néi dung tom tat:

- Binh nghia khi cu dién.

- Nam cach phan loai.

- Nam yéu ciu co ban ddi voi khi cu dién.

- Bon yéu t6 anh hudng dén su 1am viée cla khi cu dién.

1. KHAI NIEM CHUNG VE KHI CU PIEN

1. Pinh nghia va phan loai

1.1. Pinh nghia

Khi cu dién (KCD) la thiét bi dien ding dé déng cét, diéu khién, diéu chinh
va bao vé cdc ludi dién, mach dién va may dién.

1.2. Phan loai

» Phén loat theo cong dung: ¢6 5 loai



- Khi cy dién ding dé déng cdt mach dien, Wi dien. Vi du: cdu dao,
aptébmit, may ngat dién...

- Khi cu dién diing dé¢ m& mdy, diéu chinh t6c do, dién 4p, dong dién. Vi
du: cong tac to, khoi dong tir, bién 1, dién trd...

- Khi cu dién diing d¢ duy tri tham s6 dién & gia tri khong déi. Vi du: thiét
bi ty dong diéu chinh dién 4p, dong dién, tin s6, tdc do, nhiét do...

- Khi cu dién ding dé€ bao v¢ ludi dien, may dién. Vi du: ro le, aptomat,
cu chi...

- Khi cu dién diing d€ do ludng. Vi du: bién dong dién, bién dién dp do
ludng...

¢ Phan loai theo dién 4p:

- KCD cao thé: U, > 1000V.

- KCB ha the: Uy, < 1000V,

e Phin loai theo dong dién:

- KCD ding trong mach mot chiéu.

- KCD dung trong mach xoay chiéu.

* Phan loai theo nguyén 1y 1am viéc: KCD kiéu dién ti, kiéu cam ting, kiéu
nhiét, loai c6 ti€p diém, loai khong c6 ti€p diém.

* Phan loai theo di¢u kién 1am viéc va dang bao vé gébm: KCD 1am viéc &
vung nhiét dé6i, vitng ¢6 nhiéu rung dong, viing cé khi nd, moi trudng cé chat
in mon hod hoc, loai dé hd, loai boc kin...

2. Cac yéu cau co ban déi vdi khi cu dién

KCD phai thod méan cdc yéu cdu sau:

- Phai ddm bao sir dung lau dai véi cdc théng s& ky thuat dinh mtc.

- Phai dam bao 6n dinh nhiét va luc dién dong.

- Vat liéu cdch dién phai t6t dé khi c¢6 qud dién 4p cho phép khong bi dénh
thing.

- Phai dam bao lam viéc chinh xdc, an todn nhung phai gon nhe, ré tién, d&
i#p rdp, kiém tra, sira chira.

- Phai 1am vi¢c 6n dinh & diéu kién khi hau vi méi trudng yéu cdu.



IL. CAC YEU TO ANH HUGNG DEN SULAM VIEC CUA KHI CU PIEN

1. Luc dién dong

1.1. Lyc dién dong

La e sinh ra khi mét vat dan ﬁmng dong dién dat trong tir trudng. Luc dé
tdc dung fén vat dan va cé xu huéng lam thay doi hinh ddng vat din dé tir thong
xuyén qua mach vong vat dan ¢6 gid tri cuc dai.

Trong diéu kién lam viéc biph thudng, cdc luc dién déng déu nhé va khong
giy nén bién dang cdc chi ti€t mang dong dién cta cdc khi cu dién. Tuy nhién
khi ¢6 ngdn mach cédc Iuc nay w6 nén rét ln c6 thé gay bién dang hay pha
hong.chi tiét va tham chi ca khi cu dién. Vi vay céan thiét phai ti€n hanh tinh
todn khi cu dién (hoac timg bd phan) vé mat sitc bén chiu luc dién dong, nghia
la khong bi phd hong khi ¢6 ddng dién ngdn mach cuc dai tic thoi chay qua.

1.2. On dinh luc dién dong

On dinh luc dién dong cia khi cu dién 1a kha nang chiu dung tic dong cg
khi do tyc dién dong khi ngén mach nguy hiém nhat gay ra va phai tinh todn
trén co s& ngan mach ba pha d6i véi dong xoay chiéu ba pha.

Nhin chung dé dam bao lam viéc an toan, khi cu dién khi 1dp dat phai c6
diéu kién sau:

Lo Ly

i,,- Dong dién cho phép 16n nhat cua khi cu dién.

i,,: Dong dién xung kich tfnh todn khi ngan mach ba pha nguy hiém nhat.

2. Su phat noéng cua khi cu dién

2.1. Sy phit néng cua khi cu dién

Dong dién chay trong vt dan lam khi cu dién néng Ién. Néu vuot qua gidi
han cho phép, khi cu di¢n sé chéng hong, vat liéu cdch dién chéng by gia hod
va do bén co khi cia kim loai giam di nhanh chéng.

Tuy theo ch& do lam viéc ma khi cu dién phit néng khac nhau. C6 ba ché
do lam viéc: lam viéc dai han, 1am vi¢c ngén han va 1am viéc ngin han lip lai.

Su phit néng do tén hao nhiét quyé&t dinh. D1 v6i khi cu dién mot chidu do
13 t6n hao déng, d&i véi khi cu dién xoay chiéu 14 ton hao ddng va sit. Ngoai ra
con ¢4 16n hao phiu.



Nguon phét néng chinh & khi cu dién 1a day din c6 dong dién chay qua, 161
thép ¢6 wr thong bi€n thién theo thdi gian. Cdu chi, chdng sét va mot s6 khi cu
khéc c6 thé phdt néng do hé quang.

Bén canh qua trinh phédt néng con cé qué trinh toa nhiét theo ba hinh thic:
truyén nhiét, bifc xa va d6i hru.

2.2. Nhi¢t do phat néng va cap cach dién

Nhiét dé moi trirdng xung quanh quy dinh cho cdc nuéc & viing 6n déi 1a

8, = 35°C, nu6c & ving nhiét déi 1a 8, = 50°C.

Nhiét d6 phét néng chénh léch (con goi 1a do ting nhiét) 12 hiéu nhiét do
khi cu dién véi moi truong xung quanh.

1=0-0,
0: Nhiét d¢ khi cu dién.
8,: Nhiét d6 méi trudng xung quanh.
Nhiét d6 cho phép cta cdc bg phan trong khi cu dién tham khao & bang sau:

Nhiét do cho

Cac bo phan ctia khi cu dién phép ('C)

Vat liéu khong boc cdch dién dé xa vat cich dién

Day néi ti€p xic c¢6 dinh

Tiép xiic hinh ngén ctia déng va hop kim dong

Tiép xiic trugt cua déng va hop kim déng

Ti€p xiic ma bac

Vat khong dén dién khong boc cich dién

Vit liéu dan dién ¢4 boc cdch dién:
- Céch dién cdp Y (gém vai sgi, gidy, to, lua, khéng tdm

céach di¢n). 90
- Céch dién cdp A (gém vdi sqi, gidy, to, lua, cé tdm 105

cach dién)
- Cich dién cédp E (Boc 1ép hop chit téng hop) 120
- Céch dién cdp B (vat liéu trén co s& mi ca, amiang, soi 130

thuy tinh c¢6 tham tdm dé chiu duge nhiét d6 tuong (ng)
- Céch dién cdp F (vat liéu trén co sd mi ca, amidng, soi 155

thuy tinh c6 thim tdm t6t hon dé chiu duge nhiét dé cao hon

cip B).




- Céach dién cap H (vat liéu trén co s mica, amiding, sgi 180
thuy tinh vi téng hop Silic)
Céch dién cap C (vat liéu trén co s& mica, silic, sif...) ' 180

3. Tiép xic dién

3.1. Khai quat

Ti€p xidc dién la noi gap nhau cha hai hay nhiéu vat dan dé dong dién di i
vat din nay sang vat din khdc. Bé mat ti€p xic giita cic vat goi 12 bé mat tiép
xtic dién.

Ti€p xiic dién 1a mot phan rét quan trong ciia khi cu dién. Trong thoi gian
hoat déng déng md, ché ti€p xic s& phit néng cao, mai mon én do va dap va
ma sat, dic biét 1a su hoat dong c6 tinh chat huy hoai ciia hé quang.

Tiép xtic dién phai thoa min cdc yéu cdu sau:

- Thuc hién ti€p xic chic chin, dam bao;

- Stic bén co khi cao;

- Khong phét néng qua gia tri cho phép d6i véi dong dién dinh mifc;

- On dinh nhiét va dién dong khi c¢é dong ngin mach cyc dai di qua;

- Chiu dugce tdc dung cia modi trudng xung quanh, & nhiét do cao it bi
6xy hod.

Cé ba loai ti€p xic:

- Tiép xiic c6 dinh: hai vat ti€p xic khong roi nhau (buléng, dinh tan);

- Tiép xic dong ma: ti€p diém clia c4c khi cu dién déng m& mach dién;

- Tiép xiic trugt: chdi than trugt trén ¢ gép, vanh trugt ciia mdy dién.

Luc ép lén mat ti€p xiic ¢6 thé 1a bulong hay 10 xo.

Theo bé mit ti€p xiic ¢6 ba dang:

- Tiép xic diém (giita hai mat cdu, mat cdu - mat phang, hinh nén - mat
phang);

- Tiép xdc dudng (gitta hinh tru - mat phing);

- Ti€p xiic mat (mat phang - mit phing).

3.2. Bé mat tiép xiic

Bé mat ti&€p xuc c6 dang 161 16m rdt nhd ma mat thudmg khong thé thay
duoc. Tiép xiic gilta hai vat dan khong thuc hién duge trén toan bo bé mit ma
chi ¢6 & mot vai diém ti€p xic. D6 chinh 1 cdc dinh ¢6 bé mat cuc bé dé din



dong dién di qua. Khi vat liéu rén, dudi tdc dung clia huc ép (F) thi vat tidp xiic
nhiéu nhét & ba diém va cdc dinh s& bién dang dan héi. Néu luc F cang 16n, cic
dinh s& bién dang déo vi nhitng diém ti€p xtc s& tr& thanh nhing bé mat tiép
xtc déng thdi tao nén nhimg diém tiép xic méi.

Néu goi S la téng dién tich 1i€p x(c thue & va o 13 tng sudt bién dang clia
vat [1éu; 1a co:

F
S= — (mm?)
g

Muén tiep xic t6t phai lam sach méi ti€p xiic. Sau mot thei gian nhét dinh,
cdc bé mat tiép xiic thudng bi phlt mot 1Gp oxit. Thudmg bé mat tiép xiic duoc
ddnh béng bang gidy rdp min, sau d6 lau bing vai bong hay da. M& va ddu phai
dugc rita biing axéton hay tétraclorua cacbon.

3.3. Dién trd ti€p xdc coa tiép diém

C6 hai vat dan ti€p xiic nhau, dién tich ti&p xic S, chiéu dai 1, dién trg suat
p. Khi dé dién tré ti€p xiic giita hai vat dan la R

L
F

Trong dé:

k: H¢ 56 phu thudc vio o va p, dong thoi vao trang thdi mit tiép xic;

m: Phu thudc vao dang ti€p diém va s6 luong diém ti€p xue;

F: Luc ép lén ticp diém.

Céc y&u t8 anh hudng dén di¢n tré tiép xic la:

Vat lieu 1am tiép diém: Néu vat lieu mém, dit 4p sudt bé thi dién trd tiép
xtc cling bé. Do dé, ngudi ta thudng diing vat liéu mém dé 1am tiép diém hoic
ding kim loai citng ma ngoai bang kim loai mém nhu: déng thau ma thiéc,
thép ma thiéc hay cadmi.

- Luc ép 1én ti€p diém: Luc ép lén ti€p diém F cing 16n thi dién trd tiép
diém cang bé.

- Hinh dang ti€p diém: Vi néu m khéc nhau thi R, ciing kh4c nhau.

- Nhiét do ti€p diém: Theo két qua thi nghiém & nhiét do khong qud cao
(thudmg 200°C), khi nhiét do tiép diém ting thi dién trd ti€p xuc ciing tang.

- Dién tich ti€p xtc: Cé anh huong dén dién trd ti€p xiic



Nhuir vay, mudn giam dién trd tiép xdc ¢6 thé tang huc ép lén tiép diém F,
ting s6 diém (i&p xic, chon vat din ¢6 dién trd sudt bé vi hé s6 truyén nhiét
i6n tang dién tich truyén nhiét va chon tiép diém c6 dang toa nhiét dé nhat.

3.4. Su an mon kim loai 1am tiép diém

Xung quanh diém ti€p xidc ¢6 nhiéu héc nho ly ti, hoi nudc dong lai, céc
chdt ¢6 hoat tinh hod hoc 1én thdm vao gay phan iing hoa hoc tao nén mang
mong gidn, d€ bi bong khi va cham, do vy bé mat ti€p xiic bi mon ddn. Pé la
hién tirgng &n mon kim loati.

Pién trd suit cha mang mong rit 16n so véi dién trd sudt chia kim loai lam
vat dan do do6 dién trd ti€p xic tang khi hinh thanh mang mong.

Sy 6xy hod lam cho dién tré tiép xiic tang Ién, ddc biét 6 nhiét do 16n hon
70°C.

3.5. Sur lam viéc ciia tiép diém khi ngdn mach

Khi qua tai va dic biét 1a khi ngdn mach nhiét do ché ti€p xuc cha ti€p
diém rat cao lam gidm tinh dan héi va cudng do co khi clia tiép diém. Nhiét do
cho phép khi ngan mach déi véi déng, dong thau t 200 - 300°C con d6i véi
nhoém 14 150 - 200°C.

Cén phan biét ba trudng hop sau:

- Tiép diém dang & vi tri déng bi ngin mach: Tiép diém s& bi han dinh va
néng chay. Kinh nghiém cho thay, luc ép (F) ép lén ti€p diém cang ldn thi
dong dién dé lam ti€p diém néng chdy va han dinh cang 16n. Do d6 ti€p diém
cin phai cé luc gilt tot.

- Tiép diém dang trong qud trinh déng bi ngdn mach: Lic d6 s& sinh ra e
dién dong kéo 10i ti€p diém ra xa, song do chan dong nén d& sinh hién tuong
han dinh.

- Tiép diém trong qué trinh md& bi ngén mach: Trudmg hop nay s& phét sinh
ho quang lam néng chay ti€p diém va mai mdn mat tiép xic.

3.6. Cau tao cua tiép xic dién

- Tiép xtic 6 dinh: Ti€p xiic bulong, dinh tdn.
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Hinh 1-1:Hinh dang ciia mét sé'tiép xiic c6 dinh

- Tiép xiic dong ma va tiép xiic trugt: Ti€p di€ém c6 nhiéu dang khéc nhau:
hinh ngén, bac cau, chéi, cam...

+ Ti€p di€ém hinh ngén: Thudng ding nhiéu & cong tic to, khi déng tiép
diém dong vira lan vira truot trén ti€p diém tinh va tu lam tréc 16p Oxit trén bé
mat ti€p diém.

+ Ti€p di€ém bac cdu: Dung & role.

+ Tiép diém choi: C6 dang hinh chéi gom nhimg 14 dong mong tir 0,1- 0,2
mm x€&p lai trugt trén ti€p diém finh.

+ Tiép diém kep (cdm): Dung & cdu dao, cdu chi, dao cich ly...

+ Tiép diém dé6i dién: Ding & mdy ngét dién 4p cao...

a)

14



Hinh 1-1: Dang cua mét s6'tiép xiic déng md

a) Tiép diém ngén b)Tiép diém bdc cdu ¢) Tiép diém cdm (kep)
d) Tiép diém déi dién e) Tiép diém luGi h) Tiép diém thuy ngan

3.7. Mot so yéu cau doi v6i vat liéu lam tiép diém

Nhirng vat liéu lam ti€p diém phai thoa min cdc diéu kién sau day:

- C6 d6 bén co khi cao;

- Dén dién va truyén nhiét tét;

- Chong an mon va mai mon tét;

- Nhiét d6 boc hoi va néng chay cao;

- Ré va dé gia cong co khi.

Déng, thép duge dung rong rai [am cdc ti€p diém c6 dinh. D6i vé6i cdc tiép
xtic déng mo mach dién c6 dong dién bé ti€p diém thudng 1am bing bac, déng,
platin, vonfram, molipden, niken... Khi dong dién vira va 16n thuong ding
déng, dong thau va nhitng kim loai hoac hgp kim c¢6 nhiét do néng chay cao.
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4. H6 quang dién

Ho6 quang dién 12 hi¢n tuong phéng dién véi mat do dong dién rat [én (16
khodng 10" dén 10°A/em?), ¢6 phict do rilt cao (161 khoang 5000 - 6000°C) vi
dién dp roi trén cyc am bé (chi khodng 10 - 20 V) vi thudng kém theo hién
tuong phat sang.

4.1. Qua trinh phat sinh va dap tit hé quang

4.1.1. Qua trinh phdt sinh

H6 quang dién phat sinh 12 do méi trudng giita céc dién cuc (hodc gifta cdc
cap ti€p diém) bi ion hod. lon hod ¢6 thé xay ra bing cdc con dudng khac nhau
dudi téc dung cira 4nh sdng, nhiét do, dién truong manh. Trong thie t€, qua
trinh phét sinh hd quang dién ¢6 nhitng dang ion ho4 sau:

- Su phdt xa nhiét dién 1,

- Su tu phét xa dién 1,

- lon hod do va cham,

- Ion hod do nhiét.

4.1.2. Qud trinh ho quang tdt

Ho quang dién s& bi dap tat khi moi trudmg gitta cdc dién cuc khong con
din di¢n hay ndi cdch, khdc hé quang dién s& tat khi c6 qud trinh phén ion hoé
xay ra manh hon qua trinh ion hod. Song song véi qua trinh ion hod, con cé qua
trinh phan ion hod gém hai hién tuong sau:

- Hién tuong téi hop:

Trong qua trinh chuyén dong, cédc ion trai ddu gap nhau trdy thanh cée hat
trung hoa. Nhiét d6 hé quang cang thdp, t6¢ d6 tai hop cang tang.

- Hién tuwgng khuéch tén:

Hién tuong céc hat dién tich di chuyén tr viing ¢6 mat dé dién tich cao
(ving h6 quang) ra ving xung quanh c6 mat do dién tich thdp la hién tugng
khuéch tdn. Céc dign tlr va ion duong khuéch tdn doc theo than hé quang. Qu4
trinh khué€ch tdn dac trung bing t6c d6 khuéch tdn. Sy khuéch tan cang nhanh
hé quang cing nhanh bi tat. D€ tang qué trinh khuéch tdn, ngudi ta thudng Gm
céch kéo dai ngon lira ho quang.

D6i vai khi cu dién khi déng va cat mach dién, hé quang phat sinh trén
tiép diém. Néu ho quang chdy lau, khi cu dién va he thong dién s&€ hu hong, do
dé can phai nhanh chéng dép tét hé quang.

16



WG

UL

4.2. Bién phap va trang bi dap tat hé quang trong thiét bi dién

4.2.1.. Yéu cdau cua cdc bién phdp va thiét bi dap hé quang

- Yéu cau h6 quang cin phai dugc dap tat trong khu vuc han ché véi thoi
gian ngan nhdt, ‘

- Téc do déng md ti€p di€m phai 16n ma khong 1am hu héng cic bé phan
cua khi cu dién,

- Nang luong hé quang phai dat dén gid tri bé nhit, dién tr& hd quang phai
tang nhanh va viéc dap tat ciing khong duge kéo theo qud dién 4p nguy hiém,
ti€éng kéu phai nhoé va dnh siang khong qua manh.

4.2.2. Cdc nguyén tdc co bdn dé ddp hé quang dién

Dé dap tat hé quang, ta dung nhitng bién phip tang cudng qué trinh phan
ion d khu vuc ho quang. Theo nguyén tic dap hé quang cé cic loai:

- Kéo dai ho quang;

- H6 quang tu sinh nang lugng dé dap tit hodc ding nang luong ngudn
ngoai dé dap tét;

- H6 quang duge chia thanh nhiéw phin ngén dé dap tat;

- Méc dién tr& sun dé dap tat.

4.2.3. Cdc bién phdp va trang bi thuong diing

Kéo dai ho quang dién bang co khi: Day 12 bién phdp don gidn thudng
diing 6 cau dao cong suit nhd hodc & role. Kéo dai hé quang lam cho dudng
kinh hé quang gidm, dién tré hé quang s€ ting ién din dén tang qua trinh phan
ion hod dé dap h6 quang. Tuy nhién, bién phip nay chi duge ding & mang ha
dp c6 dién dp nho hon hodc bing 220V va dong dién t6i 150A.

Diing cuén day thoi tir két hop budng dap hé quang: Ngudi ta ding mot
cuén day mic ndi ti€p vdi tiép diém chinh tao ra mét tir trudng tic dung lén hé
quang d€ sinh ra mot luc di¢n tr kéo dai hé quang. Thong thudmg, bién phap nay
két hop thém budng dap bang amiing. Luc dién tir cia cuén théi wr s& thai
hé quang vao ti€p gidp amiing lam tang qué trinh phdn ion hod.

Diing budng dap hé quang ¢é khe hd quanh co: Buéng dugc diing bang
amidng c6 hai nira 16i 1dm va ghép lai thanh nhitng khe h&d quanh co. Khi ciit
tiép diém luc dién dong sinh ra s& ddy hé quang vio khe quanh co, [dm kéo dai
va giam nhiét do hé quang.

- Phan chia hé quang thanh nhiéu doan ngin: Trong buéng hé quang &
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phia trén ngudi ta dat thém nhiéu tdm thép non. Khi hé quang xu4t hién, do luc
dién dong hé quang bi ddy vao giifa c4c tam thép va bi chia ra 1am nhiéu doan
ngan. Loai ndy thudng duoc ding & ludi dién mot chiéu dudi 220V va xoay
chiéu dugi 500V.

- Tang t6¢ do chuyén dong cla ti€p diém: Ngudi ta bd tri céc 14 dao dong,
mot 14 chinh va moét 14 phu (thuong 18 & ciu dao) hai 14 nay néi véi nhan bing
mot 10 xo, 14 dao dong phu cit nhanh do 10 xo dan héi (10 xo s& lam ting toc do
cét cla 14 dao phu) khi kéo 14 dao chinh ra truse.

- Két cdu ti€p diém kiéu bic cdu: Mot diém cit dugc chia ra 1am hai tiép
diém song song nhau, khi cit mach hé quang dugc phan chia thanh hai doan va
dong thoi do luc dién dong, ngon lira hé quang s& bi kéo dai ra 1am tang hi¢u
qua dap.

Cau hoi on tap

1.Néu 8inh nghia va cac yéu cau cd ban cla khi cu dién?

2.Phan tich anh hudng clha luc dién ddng dén su 1am viée ctla khi cu dién?
3.Phan tich anh hudng cla su phat néng dén sirlam viéc cla khi cu dién?
4.Phan tich anh hudng ctia tiép xic dién dén su 1am viéc cla khi cu dién?

5.Phan tich 4nh hudng cia hé quang dién d&n su |am viéc cla khi cu dién?
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Chuong 2
KHI CU PIEN PIEU KHIEN BANG TAY

Muc tidu:

- N&m dudc cong dung, cau tao va nguyén ly 1am viéc clia mdt s khi cu dién didu
khién bing tay.

- Biét cach Iya chon céc khi cu dién nay.

- Sira chira dudc mot s6 hu hong thuéng gap.

Néi dung tom tit:

- Céng tac.

- Not an.

- B khéng ché.

- Dién trd, bién tra.

I. CONG TAC

1. Khai quat cong dung, phan loai va ciu tao

1.1. Cong dung

Cong tac 1a khi cu dién déng cit dong dién bing tay kiéu hop dung dé déng
cat mach dién c6 cong suat bé, ¢6 dién 4p mot chidu dén 440V va dién 4p xoay
chiéu dén 500V.

Cong tac hop thudmg ding 1am céu dao téng cho cdc mdy cong cu, déng
md tryc tiép dong co cong sudt bé; déi chiéu quay dong co hodc déi cach dau
day tit sao (Y) sang tam giéc (A).

1.2. Phan loai va cauw tao

1.2.1. Phdn loai

¢ Phan loai theo hinh dang bén ngoai, ¢6 3 loai:

~ Loai hd.
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- Loai bao vé.

- Loai kin.

e Phén loai theo cong dung, c¢6 3 loai:

- Loai déng ngat truc tiép.

- Cong tic chuyén mach (hay cong tac van nang).
Coéng tac hanh trinh va cudi hanh trinh.

1.2.1. Cdu tao

* C4u tao cong tac hop:

s LY
@F——?x@j

IERH—FP 7

_.,-—-j

|

- - o)

4

a. Hinh dang chung b. Mdt cat bi déng

1.Vo

2. Vanh nhwa cdch dién

3. Cdc tiép diém tinh 3
4.Tiép diém dong @
5.Tay vdn

6. Truc quay

®

4

Py

®

®
U

®

c. Mdt cdt vi tri cdt

Hinh 2-1: Cdu tao céng tac hop
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Céc ti€p diém dong 4 dugc gén trén cing mot truc va cdch dién véi truc
nidm trén cdc mat phing khéc nhau tuong ing vé6i cdc vanh nhua céch dién 2 ¢6
dau van vit chia ra khoi hop.

Khi xoay tay vin 5, truc 6 quay.dén vi tri thich hop mot sé ti€p diém dong
dén ti€p xiic v6i ti€p diém finh, con mot s6 khéc roi khoi ti€p diém tinh. Ngoai
ra, con ¢6 10 xo phan khéng dat trong vo 1 dé tao nén siic bat nhanh 1am cho hé
quang dugc dap tat nhanh chéng.

* Cdu tao cong tic van nang:

Diing dé déng ngét chuyén déi mach dién, cdc cudn day hiit clia cong téc
to, khdi dong tir... N6 thuong duoc dung trén cdc mach dién diéu khién c6 dién
ap dén 440V mot chiéu va dén 500V xoay chiéu.

Hinh 2-2: Cong tdc van ndng

a. Hinh dang chung b. Mdt cat ngang

Trong dé:
1. Tiép diém tinh 3.Vanh cdch dién
2. Tiép diém dong 4. Truc nhd

Céng tic van nang gébm cac doan riéng ré&, cdch dién v6i nhau va lap trén
truc co tiét dién vuong.

Khi vin cong téc, cdc ti€p diém 1, 2 s& déng va m& nhd vanh cich dién 3
xoay theo truc 4.

Cong tic van niang ché tao theo kiéu tay gat c6 céc vi tri c6 dinh hodc ¢6 10
xo phan héi vé vi tri ban dau (vi tri khong).
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*C4u tao cong tac hanh trinh:

Dung dé déng ngit & mach dién diéu khién trong truyén dong tu dong hod.
Tuy thudc vi tri cit gat & cdc co cau chuyén dong co khi nhdm tu dong diéu
khién hanh trinh 1am viéc hay tu dong ngat dién & cudi hanh trinh dé dam béo
an toan.

- Cong tac cubi hanh trinh (cong tac diém cudi):

Hinh 2-3: Céng tdc cudi hanh trinh

Trong dé:
1. Cit gat (ndm trén bo phdn di chuyén) 3. Gid dé tiép diém
2. Can bdy 4.Tiép diém

Cir gat 1 duoc gin trén co cau dich chuyén co khi. Khi né gat vao cén bdy 2
c¢6 con lan ciia cong tic bi 4n xudng, 1am xoay gid dd ti€p di€ém 3 lam tach tiép
diém thuong kin 4 1am ngit mach dién diéu khién. Khi cir gat roi khoi nit 4n 2,
céc ti€p diém tro lai trang thai ban dau.

- Cong tac hanh trinh:

C6 cdu tao twong tu, chi thay cén bdy c6 con lan bang niit an 2 va hé théng
tiép diém c6 ca thuong déng va thuong mé. N6 duge dat trong mot vo nhua ¢6
mot ti€p diém thuong déng va mot tiép diém thudng md, trong dé tiép diém
dong la chung.

22



Hinh2-4: Cong tdc hanh trinh

2. Mot s6 thong s6 ky thuat clia cong tic
- Cong tac xoay Viét Nam (loai nho)
Ki hiéu Dong dién dinh mitc
CX-10 10A
CX -25 25A
- Cong tic xoay 3 pha Trung Quéc:

Kiéu Dong dién dinh mirc Pién ap
HZ1-25/E 16TH 25A 250V
15A 500V
HZ1- 100/3TH 100A 250V
60A 500V
Ki hié¢u: e
- Cong tac cubi hanh trinh: _ —
- Cong tac hanh trinh: —Qlo—
- Cong tac hop: g%%
IL. NUT AN

1. Khai quat va cong dung
- Niit an con duoc goi l1a niit diéu khién, dung dé déng cit tir xa c4c thiét bi
dién, dé chuyén déi cdc mach dién diéu khién, tin hiéu, lién dong va bao vé.
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- Niit an duogc ché tao véi dién dp dinh mitc dén 440V véi mach mot chiéu,
500V véi mach xoay chiéu, tan s6 50 - 60Hz.

- Niit an thong dung dé khoi dong, dimg, ddo chiéu quay dong co va ngat
cdc mach cudn hit khoi dong tir, cong tac to & mach dong luc dong co.

- Nit 4n dugc ché tao cé6 do bén t6i 1.000.000 14n déng khong tai va
200.000 14n déng c6 tai.

2. Phan Idai va cau tao

- Theo hinh dang bén ngoai, c6 4 loai:

+ Loai ha: N6 dugc dit trén bé mat moét gid dat trong bang dién, hop nit &n
hay & ta dién.

+ Loai bao vé: N6 dugc dat trong mot vo nhua hay vo sat ¢6 hinh hop.

+ Loai bao vé chéng nudc: Puge dat trong mot vo kin khit dé tranh khoi
nudce lot vao.

+ Loai bdo vé chong bui nude: Puge dit trong mot vo cacbua dic kin dé
chong 4m va bui lot vao.

+ Loai bdo vé chong nd: C6 cdu tao dic biét kin khit dé khong lot dugc tia
lira ra ngoai va dac biét vitng chac dé khong bi phd v& khi n6. N6 duge ding
trong cdc hdm 10 hoac nai ¢6 cdc khi né 1an trong khong khi.

- Theo yéu céu diéu khién: C6 loai 1 niit, 2 nit, 3 nit.

- Theo két cau bén trong: C6 loai c6 dén bdo, loai khong c¢6 dén béo, loai
nit an tu gitr.

- Nguyén ly cdu tao:

Hinh2-5: Két cdu ciia mot s6 niit dn
a)Niit an thuomg md, b)Niit én thuong kin, ¢)Niit an kép
d.e f) Ki hiéu trén so dé dién g) Cdu tao cua nit dn kép
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Khi an nit don gdnh, tép diém dong biat ddu m& mach dién ti€p diém
thudng déng va déng mach dién tiép diém thudng mé.

3. Mot 56 thong s6 ky thuat cia nat an

3.1. Nut &n cua Viét Nam

Nude ta san xudt duge loai nit 4n kicu hés va kiéu bdo vé, gdm loai nit &n
mot nidt, hai it va ba nat; ki hiéu NB-1; NB-2; NB-3, ¢6 dong di¢n chay qua
tiép diém 1§ SA.

3.2. Niit an cua cic nude khac

Niit an duge dy kién véi mot hay nhi¢u nhém tiép diém thudng déng va
thudng md. Mau clia nit an ¢6 thé 1a: mau d6, mau xanh hay den. Cédc mit an
duge diing dé€ dimng (nglmg su 1am viéc cha mach dién twong (ng) cdn phai cé
mau dé. Céc cue cla niit 4n duge ddnh s6 rd nhiing ti€p diém thuong déng va
thuong mao.

Duéi day 1a s6 lidu k¥ thuat cla nidt 4n ty gitt. N6 c6 bon ti¢p diém thudng
dong va hon 1i€p diém thudng md. Dung dé diéu khién nhiing khi cu dién sit
dung dong dién xoay chiéu hay mot chiéu, c¢é dién dp dén 380V/2A d6i vdi
dong xoay chiéu va 220V/0,25A d6i vdi dong mot chiéu.

o Gia tri
Pic tinh k§y thuat I;:?t(ie;zi;’ Pon vi do| Dong xoay | Dong mot
chiéu chéu
bién 4p dinh mire Tiép diém chinh \Y 380 220
Dong dién dinh mirc «“ A 2 0,25
Tan s6 ludi dién a H, 50
Tuéi tho Téng hop S6 14n 100.000 | 100.000
thao tac
Kha |Dongdién déng A 10 0,32
nang | Dong dién cat A 2.5 0,32
dong |He s6 cong sudt|Tiép diém chinh |  Coso ; -
VA €Al | pyian ap thir v 418 242
Thoi gian nghi Gidy 20 20
gitta hai chu ki

25




Vit lap dat Bat ki
Day dan néi Cuyc chinh T6i thiu T6i da
1 mm? 2.5mm”*
Trong luong ' KG 0,15 0,15
H1. BO KHONG CHE

1. Khéi guat va cong dung

B9 khéng ché 1a thiét bi chuyén d6i mach dién bing tay gat hoic vo lang,
dicu khién truc.ti€p hoac gidn ti€p tir xa, thyc hién chuyén ddi mach dién phic
tap d€ diéu khién khéi dong, diéu chinh téc 46, ddo chiu quay, ham... cic may
dién va thi€t bi dién.

Bo khéng ché duge chia lam bo khong ché dong luc dé diéu khién truc tiép,
b6 khdng ché chi huy dé diéu khién gian tiép.

- B6 khong ché dong luc:

Dé diéu khién truc tiép dong co céng sudt bé va trung binh & cdc ché do
lam viéc khdc nhau d€ don gian thao tdc cho ngudi van hanh (tho l4i tdu dién,
cau truc...).

- Bo khong ché chi huy:

Dugc dung dé diéu khién gidn ti€p cdc déng co dién cé cong suat lén
chuyén déi mach diéu khién cdc cudn day hiit ciia cong tic to, khdi dong tir.
béi khi né ciing duge ding dé déng ngat truc tiép cac dong co dién cong suit
bé, nam cham dién va céc thiét bi dién khdc. Bo khéng ché chi huy c6 thé duoc
truyén dong bang tay hodc dong co chiphanh.

Vé nguyén ly, bo khong ché chi huy khong khdc gi bo khéng ché dong lue,
ma né chi ¢6 hé théng tiep diém bé, nhe, nhéd han va sit dung & mach diéu khién.

2. Phan loai va cau tao

2.1. Phan loai

e Theo két cau ¢é:

- B6 khong ché hinh trong

- Bo khong ché hinh cam.

¢ Theo nguyén ly 1am viée cé:

- Bo khong ché di¢n xoay chiéu



- Bo khéng ché dién mét chiéu.
2.2. Cau tao

2.2.1. B6 khong ché hinh trong
Trong dé: :

1. Truc quay dugc boc cach dién
2.Vanh truot bang déng

3. Cdc tiép xuc tinh

4. Truc ¢& dinh duoc boc cach dién

Hinh 2-6: B¢ khéng ché hinh tréng

Trén truc quay 1 nguoi ta bat chét cdc doan vanh trugt bang déng 2 ¢ cung
dai lam viéc khdc nhau. Cic doan nay dugc dung lam cac vanh ti€p xic dong,
sap x€p & cac géc do khac nhau. Mot vai doan vanh trugt duge noi dién sdn voi
nhau & bén trong. Cac ti€p xtc tinh 3 ¢6 10 xo dan héi (con goi la chéi tiép xuc)
kep chat trén truc c6 dinh 4, méi chéi ti€p xiic twong mg véi mot doan vanh
truot & bo phan quay. Cic chéi ti€p xiic ¢6 vanh cach dién véi nhau va duge noi
truc ti€p véi mach dién bén ngoai.

Khi quay truc 1 cdc doan vanh truot 2 ti€p xtic mat véi cac chdi ti€p xic 3
va do d6 thuc hién duge chuyén déi mach cin thiét trong mach diéu khién.

2.2.2. B6 khong ché hinh cam

Trong do:

1. Truc quay

2.Cam

3. Truc nhd ¢é vdu luén duge ty vao cam

4.Tiép diém tinh

5. Tiép diém déng
6. Lo xo dan hoi
Hinh 2-7: Bo khéng ché hinh cam



Trén truc 1 ngudi ta bit chat hinh cam 2. Mot truc nho cé van 3 ¢d 10 xo
dan hoi 6 luon luon ddy truc vau 3 ty vao cam. Céc ti€p diém dong S bit chit
trén gid cua truc 3. Cdc ti€p diém finh 4 bt trén gid cdch dién cla thanh bo
khong ché.

Khi quay tay gat truc 1 quay lam xoay hinh cam 2, do dé truc nthd ¢6 viu 3
s& khép vao phdn 16m hodc phin 16i cha cam tam déng hodc md cic bo tiép
diém 4 va 5.

3. Mot s6 théng s6 ki thuat clda bd khdng ché

N6i chung tan s6 thao tdc cia bd khong ché hinh tréng bé, boi vi uép diém
dong va tinh c¢d hinh dang ti€p xic trugt dé bi mai mon. B khéng ché hinh
cam ¢6 tin s& thao tdc 16n hon (hon 1000 1an/ gid), khéng ché duge dong co
dién xoay chiéu va mot chidu cong sudt I6n (161 200 kW) tiép diém dong va
ti€p xuc theo dang lan, vi vay duge diing rong rai. V&i cdc bd khong ché cong
suat 1én, mdi cap tié€p diém con ¢6 mot hop dap hé quang.

- B0 khéng ché& chi huy duge san xudt tng vai dién ap dén 500V, céc tiép
di€ém c6 dong dién 1am viéc lién tuc dén 10A; dong dién ngat mét chiéu & phu
tai dién cam dén 1,5A & dién 4p 220V.

- Bo khong ché dong Iuc dé diéu khién dong co xoay chiéu ba pha roto day
quén ¢6 cong sudt téi 100 kW (¢ 380V), dong co dién mot chiéu 6 cong sudt
tGi 80 kW (440V), ¢6 trong lugng x4p xi 90 kg. Cic bo khdng ché ¢& bé ding
dé diéu khén dong co xoay chiéu cong suit 11- 30 kW ciing c6 trong lugng t6i
30 kg. Tan s0 thao tdc DL% = 40%.

4. Cach lua chon bd khong ché

Dé lua chon bé khong ché dong luc ngudi ta cin cif vao:

Dong dién cho phép di qua tiép diém o ché do lam viéc lién tuc va & ch& do
lam viéc ngan han lap lai (tdn s6 thao tdc trong mot gid).

- bién dp dinh mic ciia ngudn cung cap.

Khi chon dong dién di qua tiép diém, phai cin ¢t vio cong sudt dinh mic
cua dong co dién P, . Ngudi ta tinh dong dién theo cong thiic sau:

- D1 v6i bo khéng ché mot chiéu:

Pd m

=12 10% (A)
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Trong do:

P,.: Cong sudt dinh mic cua dong co dién mot chiéu, kW.

U. Dién dp ngubdn cung cép, V.

- D6i v6i bo khéng ché xoay chiéu:

1=123. Pem L 10° (A)
V3. U. cosg

Dong dién dinh mic cua bo khong ché hinh tréng cé cac cap 25, 40, 50,
100, 150, 300A khi [am viéc lién tyc dai han. Con khi 1am viéc ngén han lip lai
thi dong dién dinh mitc cé thé chon cao hon. Khi ting tdn s& thao tac ta phai
chon dung luong bd khong ché 16n hon.

Khi dién 4p ngudn thay d6i, dung lugng bo khong ché st dung ciing phai
thay déi theo, ching han mot bo khéng ché cé dung lugng 100 kW & dién 4p
380V, khi sir dung & dién dp 220V thi chi duge diing téi cong sudt 60 kW.

Ki hiéu bé khong ché trén so d6 dién:

Vi du: b6 khéng ché ¢6 3 vi tri va 3 tiép diém.

- Khi tay gat & vi tei 0, ti€p diém C lién mach,

- Khi tay gat & vi tri 1, ti€p diém A lién mach,
- Khi tay gat & vi tri 2, ti€p diém B lién mach.
1 02
A L
R Y T—
B ¢ :

IV. PIEN TRO VA BIEN TRO

1. Khai quat va cdng dung

- Dién tr& va bién trd dung dé han ché va diéu chinh dong dién trong mach.

1.1. bién tro

1.1.1. Phén loai theo chitc ndng

Dién tr& md mdy: D€ han ché€ dong dién khi mé mdy, dong co dién cé cong
suat trung binh va 16n.
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- Dién tr¢ diéu chinh: D& diéu chinh dong kich thich hay dong phin dng dé
thay déi t6c d6 dong co dién mot chiéu.

- bién tr& ham: D& han ché dong dién khi him déng co.

- Pién trd phong dién: DE giam dién 4p cu6n day, gidm hd quang & tiép
diém, dép ning luong tir trudng du khi ngat mach nam cham dién. Dién trd
phéng dién duge miac song song véi cudn day hay tiép diém.

- Di¢n wrd phu tdi: Lam phu tdi cho mdy phdt, dé d6t néng cdc 16 dién...

- Dién tr& ndi dat: N6i tir diém trung tinh mdy phét hay may bién the véi dat.

1.1.2. Phdn loai theo nguyén liéu lam bién tré

- Bien tro kim loai.

- Dién tré nudc.

- Dién trd than.

- Dién tré gém...

1.1.3. Phdn ti dién tré

.4 mot bo phan két cflu co ban cha dién trd; ¢6 thé thay déi tri s6 dién trd
bang cach thay déi so dé dau phan tir dién tro.

1.2. Bién tro

La loai thiét bi dién cé thé thay déi duoc tri s6 dién tré.

1.2.1. Phdn loai theo cdch goi

- Bién trd mo may.

- Bién tré diéu chinh.

- Bién tro phu tai.

- Bién trg kich thich.

1.2.2. Phan loai theo cdch lam nguéi

- Bién tro khong khi.

- Bién trd dau.

2. Vat liéu lam bién tré

2.1. Yéu cau vé vat liéu

- Dién trd suat phai cao dé giam kich thude dién trd, bién trd;

- Diém néng chay cao dé chiu duge nhiét do 1am viéc cao dé giam trong
lrgng va bé mat lam viéc;
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- He s6 nhiét cua dién tré phai bé d€ it thay déi (ri s6 dién trd theo nhiét do;

- Chéng dirge an mon do 1i€p xdc véi khong khi;

- Gia cong dé, gid thanh ha.
2.2. Cac s0 lién k¥ thuat cia nhitng vat liéu ding 1am dién trd, bién tré

| Thanhphan | DY | He 66 nhieg | Vit 60 cuc
Tén vat liéu (%) suat 46 1/°C dai chq
(Qmm*/m) ' phép (°C)
Constantan Cu: 60y Ni: 40 0,48 0,00003 500
NicromB Ni: 61; Cr: 15 1.33 0,00017 1000
Fe: 20; Mn: 4 N
Fecran Fe: 80; Cr: 15 1,88 0.00008 350
AL LS
Gang Fe: 92,8, C: 3,6 0.8 0,001 400 i
Si:1,72 |
Mn: 0,75
Day thép 0,110,131 0,0024 + 200 + 300
0,0048
Thép la k¥ 0,3 150+ 200
thuat dién
Nikelin Cu: 62; Ni: 18 0,42 0,0003 200
Zn: 20

- Thép c6 dién trd sudt bé. Trong khong khi thép nhanh bi 6xy hod, do d6

chi duoc ché tao 1am bién tré ddu (lam viéc trong ddu bién thé).

Gang k¥ thuat dién tir 1au da duge ding 1am phan tr dién trd, né ¢ dién trd
sudt |6n hon thép, duoce ché tao bang phurong phédp dic.

3. Céu tao cua cac phén ti dién trd va bién tré

3.1. Phan tir dién trd khong cé khung
Thuong 1a day dién tré hay bang dién tré quan theo dang xoin &c tir do
vong no sdt vong kia trén mot 16i quan, hodc quin thanh hinh zic zic. DE€ tao
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khe hd gitta cdc vong, ngudi ta phai kéo cang hai ddu xoan 6c bang cac gid do
sit cach dién.

Uu diém cta loai nay la cdu tao don gian, toa nhiét tét.

Nhugc diém cua loai nay la dé rung dong khi 1am viéc, & nhiét do cao dé
lam cho céc vong bi ngan mach.

AW =R
a) )

Hinh 2-8: Phdn tit dién tro khong ¢é khung
a- dang xodn o6c; b- dang 1o xo; c- dang zic zdc.

3.2. Phan tir dién tré ¢6 khung

Khung c6 thé 1a 6ng sit c6 ranh, khong rinh hodc bing ban thép.

Uu diém ctia loai nay 1a cuong do co khi t6t, khong c6 ngédn mach giira cc
vong day.

Hinh 2-9: Phan tit dién trd ¢6 khung

4. Cach lua chon dién trd va bién tré
Tri s6 dién trd, bién tr6 mad mdy duoc chon sao cho trong qué trinh md may
tranh dugc hién tuong dong dién tang vot qué 16n gay nguy hiém cho dong co
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(A

dién va luéi dién dam bao duge thot gian md méy cho dong co theo yéu cén.

Viéc tinh todn tri s6 dién trd v bién trd 1a phai im ra hai y&u t6 chinh:

- Dong dién chay qua dién tré.

- Thaoi gian dong dién di qua dién tré.

- Sau dé6 can phai lua chon cdch ddu cdc phén tir dién tr& mot céch thich hop.

- D€ tan dung cong sudt chia cdc phén tir dién trd, khi dau ndi tiép c4c phin
tir cén phai c6 ciing mot dong dien lién tuc di qua; con khi ddu song song tich
sO clia dong dién lién tuc véi dién trd cia mbi phdn tir cdn phdi ¢6 cling mot tri
s6 nhu nhau.

- Kf hiéu trén so do dién:

bién (ré: rR—
L

Bién trd: R %

.Cau hoi on tap

1. Néu cong dung, ciu tao va nguyén ly lam viéc clia cac loai céng téc, cac théng
s8 K1 thuat va ky hidu trén sg dé dién?

2. Néu ¢6ng dung, cdu tao va nguyén Iy [am viéc cla nit &n, cac thong s& ki thuat
va ky hiéu trén sd d6 dién?

3. Néu cbng dung, ciu tao va nguyén ly 1dm viéc cha bd khéng ché, cac théng s6
ki thuat va ky hiéu trén so db dién? Cach hta chon bd khéing ch&?

4. Néu ¢ong dung, cach phan loai dién trd va bién trd, ky hiéu trén sd d6 dién?
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Chuong 3

CONG TAC TG VA KHOI DPONG TUf

Muc tiéu:

- N&m dugc céng dung, c&u tao va nguyén Iy lam viéc cla cong tic 1o, khdi déng tif.
- Lua chon dugc cac cong tac td, khdi dong tir phi hop vdi phu tai.

- S(ra chita dugc mét s6 hu hdng thuang gap.

N&i dung tém tét:

- Céng tac to.

- Khdi ddng tur don, khdi dong tir kép.

I. CONG TAC TO

1. Khai quat, cong dung va phan loai

1.1. Cong dung

- Cong tac to ding dé déng cit tir xa, tw dong hoac bing nit an céc mach
dién luc c6 phu tai, dién 4p dén 500V, dong dién dén 600A.

- Cong tac to ¢6 hai vi tri déng - cit, duge ché tao c6 tin s6 déng - cét 16n,
tdn s& déng cit dén 150014n / gio.

1.2. Phan loai

1.2.1. Theo nguyén Iy truyén dong

- Cong tac to kiéu dién tir.

- Cong tic to kiéu hoi ép.

~ Cong tac to kiéu thuy luc.

1.2.2. Theo dang dong dién

- Cong tic to mot chiéu.

- Cong tac to xoay chiéu.
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1.2.3. Theo két cdu

- Cong tic to diing & noi han ché chiéu cao (vi du: & bang dién gdm xe).

- Cong tic to han ch€ chiéu rong (vi du: & budng xe dién).

Céc bo phan chinh cha cong tic to:

- Hé théng ti€p diém chinh;

- Hé thong dap hé quang;

- Co cdu dién tir;

- Heé théng tiép di€m phu.

2. Cac yéu cdu co ban doi véi cong tic to

2.1. bién ap dinh miic

Trén cong tic to thudng ghi hai loai dién dp

- Uy, 1a dién dp mach dién ma ti€p diém chinh phai déng cat, thudng duge
ghi trén vo nhéan.

- Bién dp dinh mic clia cudn day, cudn day it c6 thé lam viéc vdi dién
ap trong khoang (85+105)% dién 4p dinh mic cla nd, thudng ghi ngay trén
cudn day.

- Dién dp dinh muc ¢é cac cip 110V, 220V, 440V mot chiéu va 127V,
220V, 3R0V, 500V xoay chiéu.

2.2, Dong dién dinh mac (I,,)

La dong dién dinh mic di qua ti€p diém chinh trong ché dé gian doan - lau
dai, nghia 1a & ch€ do ndy thoi gian cong tic to & trang thai déng khong lau qué
8 gid.

- Néu dat trong th ¢6 di€u kién 1am mét kém phdi chon dong cao hon 10%;
néu lam viéc dai han phai chon dong cao hon nita.

- Dong dién dinh mifc clia cong téc to ha dp c6 céc cap 10, 20, 25, 40, 60,
75, 100, 150, 250, 300, 600A. _

2.3. Kha nang cit va kha nang dong

Kha nadng cit va kha ning déng 1a dong dién cho phép qua ti€p diém chinh
khi cét va khi d6ng mach.

- Ching han, cong tic to dién xoay chiéu ding d€ khéi dong déng co
khong déng bd ba pha roto 16ng séc cdn phai cé kha niang déng tix (4- NI, .
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Kha nang cét déi véi cong tic to dién xoay chiéu dat téi 10 lan dong dinh mifc
véi phu téi dién cam. _

2.4. Tuébi tho cha cong tic to

Tubi tho chia cobng tic to la s6 14n déng m& cho phép. Sau s6 ldn do
cong tic to c6 thé hoéng khong ding duge nita. Sy hu hdng cha n6 ¢6 thé 1a do
mit do bén co khi hay d¢ bén dién.

- Do bén co khi: 14 s6 14n déng cat khong tai. Loai t6t dat (10+20) trigu 1an
déng cit. %

- Do bén dién: L s& 14n déng cét ti€p diém c6 tai dinh mic. Loai t6t dat 3
triéu 1dn déng cit.

2.5. Tan s6 thao tac

Tan s6 thao tdc 13 s6 14n déng cét cho phép trong 1 git. Tan s6 thao tic bi
han ché bdi sir phat néng cla céc ti€p diém chinh do hé quang. Tin s6 thao téc
6 céc cdp tir 30; 100; 120; 1506; 300; 600, 1200; 1500 14n /h.

2.6. Tinh 6n dinh luc dién dong

Cong tic to ¢ tinh 6n dinh hye dién dong, nghia 1a ti€p diém chinh cho
phép dong 16n nhat di qua ma lyc dién dong khong 1am tich roi ti€p diém.
Thong thudng tinh 6n dinh luc dién dong v6il = 10 I,

2.7. Tinh én dinh nhiét

Cong tic to ¢6 tinh 6n dinh nhiét, nghia 12 khi ¢ dong ngan mach chay
qua trong mot thoi gian cho phép tigp di€m khong bi néng chay va han dinh.

3. Hé théng tigp diém cia cong tic to

Cic tiép diém ciia cong tic to phdi chiu dirge do mai mon vé dién va vé co
trong cic ché d6 1Am viéc néng né va c6 tin so thao tdc 1on. Dé dép img yéu
cdu do, tic 12 giam d6 mii mdn va gidm dién trd ti€p xic, ngudi ta ché tao cdc
ti€p diém c6 ti€p xiic dudng. O cong tic to, ti€p di€m thudng dung c6 dang
hinh ngén va dang béc cdu.

4. Cau tao va nguyén ly lam viéc

Ta xét cdu tao va nguyén 1§ iam viéc cta cong tic to Xoay chicu kiéu dién tir.

Céng tdc to dién tx xoay chiéu

Cé sa d6 co cdu truyén dong nhu hinh vé:
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Hinh 3-1: So dé co cdu truyén dong cua cdc céng tdc to dién xoay chiéu

Cau tao gém:

- Mach itir: Pugc ghép tir céc 14 ton Silic day (0,35+ 0,5mm) gém hai phén:
phén c¢6 dinh (phén tinh) va phdn ndp (phdn dong hay phdn tng) n6i véi hé
thong ti€p diém qua tay don.

- Cudn hit: C6 dién trd rat bé so véi dién khang. Dong dién qua né phu
thudc vao khe hd khong khi gilta ndp va 16i thép ¢ dinh. Nhu vay, néu nap bi
gilt ¢ vi tri m& thi khong dugc cdp dién dp cho cudn day. Cic cudn day cua
phdn 16n céc cong tac to dugc tinh todn sao cho dugc phép déng ngat t6i 600
14n trong 1 gid ing véi hé s& thong dién TD = 40%. Cudn day c6 thé 1am viéc
tin cdy (hdt phdn tng) khi dién dp cung cdp cho né nam trong pham vi
85+110% Uy, Ty s6 giita dién 4p nha va dién 4p hit 1a hé sd tro vé dat (0,6+
0,7), nghia 1a khi dién dp cudn day codn (0,6+0,7) tri s6 dién ap hiit thi nap bi
nha, mach dién bi ngat.

Co cdu truyén dong: Phai c6 két cdu dé giam thoi gian thao tdc déng ngit
ti€p diém nang cao luc ép ti€p diém va gidm ti€ng dong va dap. C6 4 nguyén ly
truyén dong nhu hinh vé trén.

Khi cudn hiit c6 dién, mach tir hiit ndp ctia n6 vé phia phén tinh, qua co cau
truyén dong s& déng ti€p diém thudng mé va md ti€p diém thudng déng.

* Comg tdc to dién tie mot chiéu:

Ciing tuong tu cong tic to xoay chiéu, cong tic to dién tir mot chiéu chi
khéc 12 16i thép it néng nén cudn day dugc quin sat vao 15i va ti€p diém thudng
duoc bit chat ngay vao nap va khong c6 vong chéng rung.

37



5. Ky hidu clia céng tic to trén so dd dién

- Cudn day hit: | |

- Ti€p diém thudng déng: ==
- Tiép diém thudng md: -1
IL. KHOI PONG TU

1. Khai quat va cong dung

- Khai dong tir ding dé diéu khién tir xa viéc déng, ngit, dao chiéu va bao
vé qu4 1ai (néu c6 Iap thém role nhiét) cho cdc dong co dién.

- Khéi dong tir c6 mot cong tic to goi 1a khéi dong tir don, thudng diung dé
diéu khién déng ngit dong co dién.

- Khéi dong tir ¢6 hai cong tic to goi 1a khéi dong tir kép dung dé diéu
khién thay déi chidu quay cha déng co dién.

- Muén bao vé& ngin mach thudng lap thém dp t6 mét hodc ciu chi.

2. Sd dd khdi dong tir don

2]
AT =2
kb L F
- D M . R
olo O_L‘ D'L
RN K° H
| 3 |

©

Hinh 3-2: So dd nguyén Iy mach khoi déng tw don
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- Sar d6 dp dung khi cudn hiit khdi dong tir 6 dién 4p dinh mitc 380V.

- Déng 4p t6 mat AT cdp nguén cho mach déng lyc va diéu khién.

- Khi &n nit M > cugn day khai dong tir K c6 dién - tiép diém thudmg hd
K & mach dong luc déng > cép.dién cho dong co, déng thoi tiép diém K &
mach diéu khién déng dé tu duy tri.

- Khi 4n mit dimg D = cudn day khoi dong tir K mat dién > ti€p diém K &
mach dong luc md - cit dong co ra khdi 1uéi.

- Khi ¢6 qud tai, role nhiét tdc dong -> tiép diém thuong kin cha role nhiét
md ra = cudn hiit khdi dong tit K mét dién - dong co D duge cét ra khoi ludi,
tranh duoc chdy hong.

- Cdu chi CC @€ bao vé ngin mach trong mach di¢n.

3. So db khéi déng tir kép

A B C
e O O
0; O
ar 4
D
olo
C D olo—¢" o—
. i?\ % Bad D"H
RN S
RO K
@ QIIE °°"‘=H-I_D_
— —

Hinh 3-3: So dé nguyén ly mach khdi dong tir kép

- Khi &n nit chay thuan (T) = cong tic to X, ¢ dién - déng 3 pha dién
ap ludi theo thit tr thuin vao dong co = dong co chay thuan. Trong mach c¢6
dung lién dong co va dién tai nit 4n va tiép diém thudng kin dau chéo.
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- Khi 4n mit chay ngugc (N), cong tic to K, cé dién - déng dong co vao

ngudn theo theo thit tu ngugc (dao pha B va pha C) lam dong co chay ngugc.
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- Mu6n ditng dong co (5 ca hai chiéu quay) ta 4n nit D.
- Role nhét RN bao vé qua tai, cdu chi CC dé€ bao vé ngén mach.

Cau héi én tap

1.Cang dung cau tao va nguyén ly lam viéc cba cong tac to? Phan biét cong téc to
mot chiéu va xoay chidu?

2.Phan tich c&c yéu céu co ban clia cang tic 10, cach lua chon cong tic ta?

3.C6ng dung, ciu tao va nguyén Iy lam viéc cha khdi dong tir don?

4. Cong dung, cil tao va nguyén ly 1am viéc cha khdi dong tir don?

5. Tinh chon ¢dng téc to déng cét cho cac déng co khéng ddng bd ba pha cé:

a.P =4,5kW; U,, = 380V; cose = 0,75, 1= 0,9.

b.P = 5,5 kW; U, = 380V; cosg = 0,6; n=0,8.

c. P =10 kW; U, = 220V; cose=0,85, 1 =0



Chuong 4
NAM CHAM PIEN

Muc tiéu:

- N&m dugc cdng dung, cdu 120 va nguyén Iy 1am viéc cla nam cham dién.
- N&m dugc mét sé (ing dung clia nam cham dién.

Noi dung tom tat:

- Pai cuong vé nam cham dién.

- M6t s6 (ng dung clla nam cham dién.

L. PAI CUONG VE NAM CHAM DPIEN

1. Khai quat va cong dung

Trong k¥ thuat dién cong nghiép ngudi ta ding nhidu nam cham.

- Nam cham vinh clru Iam béng vat liéu st tir cimg ¢6 tir dur va lyc giir tir 1on.

- Nam cham dién cé 161 1am bing vat liéu sit tit mém cé do tit thdm 16n
durge tir hod bdi dong dién di qua cudn day quan trén 16i.

- Nam cham dién 12 mot bd phan rit quan trong ciia khi cu dién duge dung
d€ bién déi dién nang thanh co nang trong khi cu dién.

- Trong cong nghiép, né dugce dung & cdn truc d€ ning céc tam thép.

- Trong truyén dong dién, né dugc ding & cdc bo ly hop, van dién tir, ban tir.

- Trong sinh hoat hang ngay co clu dién tir duge tng dung roéng rai nhr:
chudng dién, loa dién...

2. Phan loai va cau tao

2.1. Phan loai

- Theo tinh chat dong dién: C6 loai mét chiéu va xoay chiéu.
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- Theo hinh déng: C6 loai hiit chap hay hiit quay, hiit thang, hiit &ng.

- Theo cich méic cudn day vao ngudn dién: Cé cudn day mic noéi tigp, cudn
day mac song song.

- Loai khong ¢6 nép: Loai nay gém cu6n day va 18i sit tir. D&i v6i loai nay
cdc vat liéu sét thép bi hiit duge xem nhv 1 nip.

2.2, Cau tao

2.2.1. Nam chdm dién xoay chiéu

1. Cuén day |
2. Lai thép S~
3. Ndp P

4. Vong chéng rung -

9 " (T TE T e e m e

Hinh 4-1:Nguyén Iy cdu tao nam cham dién xoay chiéu

Khi cudn day 1 ¢6 dién, tir thong duge khép kin qua 18i thép va phan ing.
Do c6 cuc tir trdi ddu, phan tng duge hit vao trong 161 cudn day, khoang cach x
giam. Khi nip 3 dugc day khit trén 161 2 Iye hit [6n nhat (bing 1,5 + 2 14n luc
hit ban ddu) va dong dién qua cudn day gidm nho (bang 1/5 d&n 1/10 14n dong
ban ddu). Vi vay phén ing phai dugc 1am dé dé chuyén dong. Néu phan tng bi
ket s€ lam chdy cudn day.

Dé chdng rung, ngudi ta dit trén mit phéan tmg 1 vong ngin mach 4.

2.2.2. Nam chdam dién mét chiéu

C6 cfu tao tuong ty nhu nam cham dién xoay chiéu chi khdc 14 trén mach
tir khéng c6 vong chong rung.

1. MOT SO UNG DUNG CUA NAM CHAM DIEN
1. Khdp ly hgp dién tir

Dung dé thay déi t6¢ do, truyén mo6 men quay, d6i chidu quay clia mdy san
xudt khi dong co chi quay theo mot chiéu.
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Khép ly hgp dién tir 1a co ciu giip qué trinh truyén luc tir truc ndy sang
truc khdc bang lyc dién tir.

Khop ly hop dién tir cé:

- Khép ly hgp dién tir kiéu. ma sat;

- Khép 1y hop dién tir kiu bam;

- Khép ly hop dién tir kiéu tir tré.

Vi du khép ly hop dién tir ki€u ma sét:

Thuc chit né 13 nam cham dién mot chiéu ¢6 phdn tng 1a cdc dia ma sit.
Cé hai loai 1a ly hop mot phia va ly hgp hai phia. M6 men duge truyén tir
truc din sang truc bi dan nhd cde dia ma sit khi ching bi €ép chat vao nhau.
Con ly va hgp thi diéu khién bing thao tdc "ngit” va "déng" cudn day cla
nam cham dién.

2. Ban nam cham dién

Nhiim giam bdt cong sdc, thdi gian gd 14p chi ti€t khi gia cong bing vat
liéu sat tiy, trén mdt s6 may cong cu ngudi ta dimg ban nam cham dién. Day 1a
mot h¢ thong nam cham dién mot chiéu khéng c6 nap, nap 12 vat liéu gia cong.
Luc giif chi tiét s& cang 16n khi chi tiét duge dat trén cang nhiéu cyc tir.

Dic diém:

- Khi g4 khong cén thiét bi phu, gd mot Iic nhéu chi tiét.

- Chi tié€t g4 khong bi bién dang bdi luc gé nén cb thé dat d6 chinh xdc cao.

- Lyc gift phu thudc nhiu vao do sach bé mit cla ban.

- Céc chi tiét khi gia cong xong bi nhiém tir do d6 cén khir tir dur.

3. Van dién tir

Ding dé déng md cdc ong din chét 16ng hodc chat khi. Phan dong clia nam
cham gan vdi co céu lam viéc cla van.

Khi duva dién vao cudn day nam cham dién, luc hut dién tir s€ lam van dong
hodc md. Cdn thiét k&€ sao cho dp luc cua chit 1ong duge din cing chiéu luc
dién tir dé diéu khién van duoc dé dang.

4. Phanh ham dién tir

Phanh ham dién tir 1A co cdu dién tir ding dé ham cdc thiét bi dang quay.
D6 1a bo phan khong thé thi€u cla cén cdu, thang mdy hay tau dién. Thong
thudng nhat 12 loai phanh him bing ma va bang dai, & céc loai nay luc ham va
nha dugc khuyéch dai qua hé théng don bdy.
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Hinh 4- 2: Hinh dang chung ciia phanh ham dién tir

5. Nam cham dién phan ly

- Nam cham dién phan ly 12 co cdu dién tir dung dé€ loc bui sét, thép vun tir
cdc bang tai thai rac trong cdc hdm mo.

- Céu tao: Trén mach tir hinh tréng c6 ranh bén trong dat cic cudn day
duoc gitf chat bang cdc ném phi tir tinh, nhd luc hiit cia nam cham dién, bui st
s& dugc d6 ra mot noi. Nam cham dién phan ly 12 nam cham dién mot chiéu,
chiéu thit tu cdc cudn day phai ddu sao cho méi rang ctia mach tir tao thanh
mot cuc tr, dé dua dién 4p vao cudn day cén hé théng vanh truot, chéi than vi
nam cham dién quay.

Cau hdi 6n tap

1. Trinh bay cau tao, nguyén ly lam viéc cia nam cham dién xoay chiéu. Phan biét
v@i nam cham dién mét chiéu.
2. Néu mét sé (ing dung clia nam cham dién.
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Chuong 5

RO LE PIEU KHIEN VA BAO VE

Muc tiéu:

- N#m dugc cdng dung, cdu tac va nguyén ly lam viéc clia mot s6 ro le diéu khién va
béo vé.

- Lua chon dudc céc rd le didu khién va bao vé phi hop vai phu tai.

- Sifa chita dugc mdt s hur hong thudng gap.

Noi dung tém tit:

- Khai niém chung veé ro le.

- Ro le dién (.

- Ro e dong va ap.

Rd le trung gian.
Ra le thdi gian.

- Rale nhiét.

- Rad le tdc do.

I. KHAI NIEM CHUNG
1. Khai quat va cong dung

Ro le 12 loai khi cu dién tu ddng déng cit mach dién diéu khién, bao vé va
diéu khién su 1dm viéc clia mach dién.

Céc bd phan chinh cua ro le:

- Co ciu ti€p thu (khéi thu): C6 nhiém vy ti€p nhan nhimg tin hiéu dau vao
va bién déi n6 thanh dai luong cdn thiét cung cdp tin hiéu phit hgp cho khéi
trung gian.

- Co cdu trung gian (khdi trung gian): Lam nhiém vu ti€p nhan phimg tin
hiéu dua dén tir khéi ti€p thu va bién déi n6 thanh dai hrong cén thiét cho ro le
tdc dong.
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-~ Co clu chdp hanh (kh&i chdp hanh): Lam phiém vu phat tin hiéu cho
mach diéu khién.

Vi du céc khéi trong ro le dién tir

I Y

X—>3 H R

Hinh 5-1: S0 dé khoi cita ro'le dién iy

2. Phan loai

2.1. Phan loai theo nguyén 1y 1am viéc ¢6 cac loai

- Role dién co (ro le dién tir, ro le tr dién, ro le dién dong, ro le cAm img).

- Ro le nhiét.

- Ro le ban ddn va vi mach.

- Role s6.

2.2. Phan loai theo dac tinh tham so vao

- Role dong dién.

- Role dién ap.

- Ro le cong suat.

- Ro le téng trd...

2.3. Phan loai theo gia tri va chiéu cac dai luong di vao role

- Ro le cuc dai.

- Ro le cuc tiéu.

- Ro le so léch.

- Ro le dinh huéng.

2.4. Theo nguyén Iy tac dong cha co cau chap hanh

- Ro le ¢6 tiép diém: Loai nay tdc dong 1én mach bing cich déng mé cdc
ti€p diém.

- Ro le khong ti¢p diém (ro le tinh): Loai ndy tdc dong bing cdch thay déi
d6t ngét cdc tham s6 cla cd cdu chdp hanh méc trong mach diéu khién nhu:
dién cam, dién dung, dién tro...
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3. Béctinh vaioracharole

Quan hé clia dai lwgng vio va ra ctia ro le nhu hinh vé

AY

Hinh 5-2: Ddc tinh vao ra cia ro le

Khi X bién thién tir 0 dén X, thi Y,, dén khi X=X, thi Y ting tr Y=Y, dén
Y=Y, (nhdy bac) n€u X tang ti€p thi Y khong déi Y=Y,. Khi X giam tir X, vé
lai X, thi Y=Y, dén X=X, thi Y giam tir Y, vé Y=Y,.

Néu goi: X=X,=X,, 1a gid tri tdc dong cha ro le.

X=X,=X,, |& gid tri nha cla ro le.

Thi hé s6 nha:

X X

TR T X,
4. Cac thong sé clard le
4.1. Heé s6 diéu khién role

Py
Py

Ky =

Trong do6:

P,: La cong suit diéu khién dinh mifc cha ro le, chinh 13 cong sudt dinh
mifc clia co ciu chip hanh.,

Py: Cong sudt tic dong, chinh 14 cong sudt cdn thiét cung cép cho ddu vao
dé ro le téc dong.

Véi ra le dién tir Py, 12 cong sudt ti€p diém (nghia 13 cobng sudt ti&p diém
cho phép truyén qua).
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P,: Cong sudt cuén day nam cham hiit.

Cée loat ro le khdc nhan thi K, va K, cling khac nhau.

4. 2. Thui gian tac dong

Thoi gian tdc dong 14 thoi gian ké ur thoi diém cung cép tin hiéu cho dau vao,
dén lic co cdu chdp hanh lam viée. Véi ro le dién tir la quing thoi gian cudn day
dugc cung c4p dong (hay 4dp) cho dén hic hé théng tiép diém déng hodc md hoan
toan. Cac loat ro le khdc nhau thi thei gian tadc dong ciing khéc nhau.

II. RO LE PIEN TU

1. Cau tao
—4

. L&i thép 3

2. Cudn day

3. Niap :

4. Lo xo !

5. Hé théng tiép diém :
:
I

Hinh 5-2: Cdu triic chung cua ro le dién tir

2. Nguyén ly lam viéc

Khi c6 dong dién qua cuén day kich thich 2 s& sinh ra luc hit ndp 3 vé phia
161 1.

Luc it cé quan hé:
2

F=k

Trong do6:

F: Luc hut.

I: Dong dién qua cudn day.
8: Khe ho gilta nip va 15i.
k: Hé sd8.
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bed — Wy

Vay luc hiit ty 1¢ nghich véi binh phuong khe hé va ty 1¢ thuan véi binh
phuong dong dién.

- Khi dong dién tang vuot qua tri s6 dong dién tac dong I, luc hit dién tir
du 16n thang luc can 10 xo 4, nép bi hiit vé 156i 1 déng tiép diém 5, 6 va mach
diéu khién duoc déng.

- Khi dong dién trong cudn day 2 giam dén tri s tro vé (I, < Ly, luc 10 xo0 4
théng luc hiit, nép tr&s vé vi tri ban ddu, mé ti€p diém 5, 6 va cit mach diéu khién.

Ta c6 ty s6:

Trong dé:

k,,: Hé s6 tro ve.

- Role cuc dai k,, < 1.

- Role cuc tiéu k,, > 1.

Véi 1o le dong dién xoay chiéu, dé khic phuc hién tugng nép bi rung khi
dong dién qua gid tri khong, ngudi ta ding vdng ngan mach 1ap trén mat 16i 1.

IIL. RO LE DONG PIEN VA PIEN AP

1. Ro le dong dién

Diing dé bao vé mach dién khi bi qué tai hodc ngin mach, dé diéu khién
dong co dién tir xa.

1.1. C4u tao

1. Mach tir hinh chit C.

2. Hai cuén day dong dién.
3. Miéng sdt tix hinh chit Z.
4. Lo xo phan khdng.

5,6. Hé thong tiép diém.

7. Kim dat tri s6 dong.

8, 9. Vit diéu chinh.

Hinh 5-3: Ro le dong dién va dién ap
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1.2. Nguyén Iy lam viéc

- Khi ¢6 ddng dién chay qua cudn day 2 (cudn diy 2 dugc mac ndi tiép vdi
mach dién, thi€t bi dién né bao v&) s& tao ra luc hit }én miéng sit tix 3. Néu
dong dién da 16n, luc hit thing luc 16 xo 4, miéng sit tir s& quay 1am quay truc
va déng md hé thong tiép diém.

- Khi dau song song hai cudn day, dong dién qua cudn day bang mot nira
nén dong tdc dong phar bang gip 2 14n khi ddu ndi ti€p (vi dong dién qua cudn
day 1a dong tac dong cha ro le).

- Diéu chinh kim 7 s& 1am thay ddi sffc cing clta 16 xo 4 hodc diéu chinh
vit 8, 9 c6 thé ting hodc gidm tri s6 dong tdc dong.

Ky hiéu: (R;)

Cudn day: 0 ~
Tiép diém thedng hé: -
Tiép diém thudng kin: =Yy

2. Role dién ap

Pé bao veé mach dién, céc thiét bi dién khi dién 4p cha né tang hodc giam
qud tri s6 cho phép.

- Cdu tao: Tuong tir nhu ro le dong dién, nhung cudon day cha né nhiéu
vong va ddu song song véi mach dién duirge bio vé.

- C6 hai loai rg le dién ap:

- Ro le dién 4dp cuc dai: khi dién 4p [6n, phdn ting clia né quay do luc di¢n
tir 1én hon luc can 1d xo 4 1am ro le tdc déng.

- Ro le dién ap cuc tiéu: khi dién 4p gidm, lyc can 16 xo 16n hon luc dién
tir, phdn tng quay do tdc dung tyc can lam déng md ti€p diém.

- Thay déi dién 4p tdc dong bing cach thay ddi lyc cing 1o so 4 hodc diéu
chinh vit 8, 9.

_ Ky hiéu (RU):

Cuén day: —A\N—
Tiép diém thudng md: 7

Tiép diém thudng kin: H
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IV. RO LE TRUNG GIAN - RO LE THOI GIAN
1. Rd le trung gian

- Cong dung: D& khuyéch dai tin hiéu diéu khién; thudmg nim & vi trf trung
gian gira 2 ro le khac nhau.
- Cau tao:

I. L&i thép.

2. Cudn day.

3. Phin dong (nip).

4. Hé théng tiép diém.

Hinh 5-4: Ro le trung gian

- Nguyén ly lam viéc:

Khi cuon day 2 ¢6 dién, s€ tao ra luc hiit dién tir hiit phén ng3, qua co cdu
truyén dong s& déng mé tiép di€m.

Dic di€m clia ro le trung gian la khong c6 co cu diéu chinh dién 4p tic dong.
N6 Iam viéc 16t khi dién 4p cho cudn day thay déi trong pham vi +15% U, _

o Ky hi¢u (Rg):

Cudn day: —D—

Tiép diém thudng mé: 0

Tiép diém thudng kin: = By
2. Ra le thai gian

2.1. Cong dung

Diing dé duy tri thoi gian déng cham hodc mé& cham ciia h¢ thdng ti€p diém
s0 vdi thoi diém dira tin hiu vao ro le.
Thoi gian cham nay c6 thé vai phdn gidy dén hang gio.
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2.2. Yéu cau

Thoi gian cham thyc hién béi ro le phai én dinh it phu thudc vao céc yéu t6
kh4c nhu: dién 4p ngudn, dong dién, nhiét d6 moi truong...

2.3. Phan loai '

C6 nhiéu loai ro le thoi gian véi cau tao khac nhau

- Ro le thoi gian kiéu dién tir.

- Ro le thoi gian kiéu thuy luc.

- Ro le thoi gian kiéu dién tir - ban dan.

Ky hiéu (Rpy:

Cu6n day ngudn: D
Ti€p diém thudng déng md cham: I
Ti€p diém thudng md déng cham: Yoy

2.4. C4u tao cia ro le thoi gian kiéu dién tir

1. Ong 16t bdng déong
2. Loi thép hinh chit U.
3. Lo xo

4. Oc diéu chinh

5. Phdn iing

6. Miéng 6t

7. Cudn dady

8. B tiép diém

Hinh 5-5: So lugc két cdu ro le thoi gian kiéu dién tir

Nguyén 1y 1am viéc: Khi cho dong dién 1 chiéu qua cuén day 7, 161 thép 2
s& hit phdn tmg'5. Néu cit dong dién, phdn ting 5 khong nha ra ngay vi khi tir
thong cudn day gidm, trong 6ng 16t dong cam ng ra sic dién dong va dong
dién can trd su giam cua tir thong nén phén tmg vin dugc hit trong mot thoi
gian nita. Mu6n chinh dinh thdi gian duy tri c6 thé thay déi lyc cén 15 xo 3
bang céch diéu chinh &c 4.
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Thoi gian duy tri cta ro le dién tir ¢6 thé diéu chinh trong pham vi tir 0,5
dén 5 giay.
2.5. Ro le thoi gian dién tir
* Hién nay ngudi ta thudng sir dung ro le thoi gian kiéu dién tir dugc san xudt
¢ bai Loan, Trung Qudc, Han Quéc...
So d6 b6 tri cuc ddu day nhu hinh (5-6).

Nim chinh thei gian ré C K C
TYPE: AH3-3
Dé cdm A TIMER

Thanh cai

Hinh 5-6: Role thot gian dién tit CKC

Ghi chu:

- Cap cuc (8-6): La ti€p diém thudng md, déong cham.

- Cap cuc (8-5): La ti€p diém thudng déng, mé cham.

- Cap cuc (1-3): La ti€p diém thudng mo (tdc dong tic thoi).

- Cap cuc (1-4): La ti€p diém thudng déng.

- Cap cuc (2-7): Dau vé6i ngudn dién.

2.5.1. Nguyén ly hoat dong cua ro le thoi gian kiéu dién tir

Céc ro le thdi gian dién tir thong thudng déu dua trén co s& mach RC nhu
hinh (5-7).

Nguyén tic hoat dong nhu sau:

Khi K, dang & trang thdi ngat, déng K, tu dién C dugc nap cho dén khi
bang dién dp nguén E. thi qua trinh nap két thic (tu da nap ddy). Hang s6 t =
RC s& quyét dinh thdi gian nap cia tu dién. Sau dé néu ta ngat K, va dong K,
thi tu C s& phong dién qua R .
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& E yJ)
K, R- C
N — I|
| I |
K, X
N~ —H

Hinh 5-7: Mach RC cua role thoi gian dién it

2.5.2. Nguyén Iy hoat déng ciia ro le dién tit kiéu ON/OFF/DELAY

Khi chua déng K, role RL chua ¢6 dién, tiép diém K, & trang thii md va K,
0 trang thdi déng (hinh 5-8a). Néu ta déng K, tu dién C s& dugc nap cho t6i khi
dién 4p trén tu C bing dién dp dinh mic cla ro le RL thi ro le s& tic dong. Khi
dé tiép diém K, chuyén sang trang thi déng va K, chuyén sang trang thai md.
Bay gid ta lai ngat K, tu C lai duge phéng dién qua ro le RL, kéo dai su hoat
dong ciia né thém mot thoi gian nita. Cho dén khi dién 4p trén tu nhéd hon dién
ap lam viéc clia ro le thi ro le khong hoat dong duge nita va ti€p diém K, chuyén
sang trang thdi mé va K, lai chuyén sang trang thai déng. Hé théng trd lai trang
thai ban ddu.

Nhu vay, céc ti€p diém K,va K, déu chuyén trang thii (tic dong trf) & ca
thoi diém K déng (ON) va mé (OFF).

+ -
?
K, VR
- Y | -t
RL
Kl o ’E_ I
K2 o . s

Hinh 5-8a: 8o dé mach dién cua role dién tit kiéu ON/IOFF]DELAY
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Tuong ng ta cé K, 12 ti€p diém thudng md, déng md cham va K, 1a tiép

diém thudng déng, md déng cham. .
Piéu kién d¢€ mach dién nay hoat dong dugc 12 cdu phan dp gébm bién trd
VR, dién tré thudn cudn day ro le va dién 4p ngudn phai chon sao choe dién ap
roi trén cudn day ro le t6i thiéu l.ahéi béng dién 4p dinh mfc cia no.
VR + R

Ta ¢6 thé diéu chinh bién tr& VR dé thay d6i thoi gian tdc dong tré. Tuy
nhién véi mach dién nhu hinh S- 8a cho thdi gian tré rét ngdn. Mudn thdi gian
tré lau hon ta phai ding mach khué&ch dai bang Tranzitor (T) nbu hinh 5-8b.
Nguyén 1y hoat dong nhur sau:

-Rpr2 Uy

N DI |
|:U RL[ Joeee 7\
VR |

R,
I Koo

Hinh 5-8b: Mach khuéch dai bing Tranzito

C

Déng khod K, tu C dugce nap. Khi 3i¢n dptréentu Cd I6n dé dong [, cha T
ciing dii 16n dé T théng bdo hoa, khi d6 ro le mdi tic dong. Vi dong bio hoa
chia cdc Tranzitor rit nho nén ta ¢6 thé chon R, va VR rit 1dn dé kéo dai thoi
gian tdc dong tré.

2.5.3. Nguyén Iy hoat dong cua role thoi gian CKC AH3-3 cua Pai Loan

Mach dién g6m:

- Bién dp ngudn cich ly 220V/12V-AC.

- Cdu chinh Iwu gém bén diot D, - D,.

- Bo loc dién C, va C,.
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- Cap diot 6n 4p ZD, tu C, va dién trd R tao ra dién 4p én dinh, cdp ngudn
cho IC lam viéc.

- IC dinh thoi gian CD 454. Pay 1a loai vi mach dinh thdi ¢6 thé lap trinh
duge. Céu tric co ban cta IC nay gém mot mach d€m nhi phan 16 tidng, mach
diéu khién ngd ra, mach ty déng Reset nguén...

- Mach tao dao dong ngoai RC gém R,, VR,, va C,.

- Role RL, tdc dong tré, role RL, tac dong tic théi.

- Tranzitor T nhén tin hiéu ra tir chan 8 cia IC qua cdu phan dp (R, R;)
déng ma& cho role RL,. »

- Didt D, dap xung nguge cudn day rd le khi chiing bi cat dién.

So d6 nhu hinh vé&:

‘B

4
103 'i'—
Rs
10

YR
iM

Hinh 5-9: So dé mach dién role thoi gian dién it CKC AH3-3

Nguyén ly hoat dong:

Khi d6ng ngudn dién cho bi€n 4dp, cudn thit clp clia bién 4p c6 dién. Dién
4p ndy duge nén qua cdu diot D,- D, va loc bing tu C, tré thanh nguén mot
chiéu cép cho mach dién tir hoat déng.
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Ngay lic mach dién tr dugc cdp dién mot chiéu thi ro le RL, hoat dong,
céc ti€p diém tuong ng clia né 1- 4 va 1- 3 bi thay déi trang thdi (tdc dong
nhanh). Day 12 hai ti€p diém thudng déng va thudng md clia ro le thoi gian.

Déng thoi, khi trong mach ¢6 nguén mot chiéu sau chinh Iuu va loc bang
C, va C, thi dién 4p mot chiéu nay qua dién tré R,, 6n 4p bing diét ZD va loc
bang tu C, cdp dién cho IC va mach dao déng ngoai 1am viéc. Tan s& cia mach
dao dong s& duoc dua qua bo dém. Sau mot thoi gian chan 8 cua IC sé chuyén
déi trang théi (c6 miic dién 4p cao) lam cho T thong, ro le RL, hoat dong 1am
thay déi trang théi cta ti€p diém 5-8 va 6-8. Nhu vay hai ti€p diém nay c6 tinh
chat tiac dong tré so véi thdi gian déng dién cho ro le.

Hai dén LED bdo hiéu su hoat dong cua ro le thoi gian.

V. RO LE NHIET

1. Cong dung

- Pé bao vé dong co va mach dién khoi bi qua tai; thuong dung kém vdi
cong tic to dé tao thanh khaoi dong tir.

- Pugc ché tao véi dién dp xoay chiéu 500V, f = S0Hz; dién ap mot chiéu
dén 440V, dong dién t6i 150A.

2. Cautao

10
1. Phén tir phat néng. §
. Vit gitr.

. Phién kim loai kép.

. Truc xoay.

. Gi4 nhua cach dién.
. Vit cdy diéu chinh.
. Truc xoay don bdy.
. Ld xo don bdy.

. Don bdy.

10. Niit &n phuc héi.
11. Tiép diém dong.
12. Tiép diém tinh. Hinh 5-10: Cdu tao ro le nhiét

O 00 ~1 N L B W N
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Rd le gdm hai mach dién doc 1ap:

- Mach dong huc cé dong dién phu tai di qua, phén tir phdt néng 1 duge ddu
ndi ti€p vdi mach dong luc bdi hai vit cdy 2 va 6m Idy phién kim loai kép 3. Vit
cdy 6 trén gia nhya cdch dién 5 ding dé€ diéu chinh mitc do uén cong gin xa
cha ddu tr do chia phién 3.

- Mach diéu khién dé€ ngét dién cu6n day diéu khién, ti€p diém thudng
déng phuc héi bing tay cua role nhiét duge méc trong mach diéu khién.

3. Nguyén ly lam viéc

- Nguyeén 1y chung la dua trén co s& tic nhiét cha dong dién: do c6 sy gidn
nd khédc nhau cia 2 thanh kim loai ¢é hé s6 gidn nd vi nhiét khic nhau duge
gan chat véi nhau; khi bi d6t néng, phién kim loai kép nay bi uén cong vé phia
kim loai cé hé s6 gifin nd nhiét bé.

- Néu dong dién qua phén tir phdt néng l6n qué tri s6 cho phép lam phién
kim loai kép 3 cong nhiéu ddy vao vit 6 m& ngam don bdy 9. Dudi tdc dung cla
16 xo 8, tiép diém 11 va 12 tdch khoi nhau. Diéu chinh vit 6 dé thay déi dong
tdc dong.

- Niit 10 dé€ phuc héi rd le nhiét vé€ vi tri ban ddu khi miéng kim loai kép
ngudi tro lai.

4. Phan loai va két cau

4.1 Theo phuong thitc dot néng

Ngudi ta chia ro le nhiét ra 3 loai

- Dét true uép:

Dong dién truc ti€p di qua tdm kim loai kép. Loai nay ¢6 cu tao don gian,
nhung khi thay déi dong dién dinh mitc ta phai thay d6i tdm kim loai kép. Do
dé khong tién dung.

- D6t ndng gidn ti€p:

Dong dién di qua phén tir d6t néng ddc 14p, nhiét lugng ciia nd toa ra gidn
tiép 1am tdm kim loai kép cong lén. Loai ndy c6 wu diém 12 muén thay déi
dong dién dinh miic, ta chi cdn thay déi phin tlr d6t néng chif khéng cin phai
thay déi tdAm Kim loai kép. Khuyét diém ctia loai nay 1a khi ¢6 qué tai [6n phén
tr 46t néng ¢6 thé dat t6i nhiét d6 khd cao, nhung vi khéng khi truyén nhiét
kém nén tdm kim loai kép chua kip tdc ddong ma phéan tir d6t néng da bi chay
dut. Trong thuc t&, da s6 ro le nhiét kiéu nay bi chdy héng bo phan d6t néng.

- Bt néng hén hop:
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Loai nay tuong d6i 16t vi vira dét truc ti€p vira d6t gidn ti€p. N6 ¢6 tinh 6n
dinh nhiét cao va ¢6 thé 1am viéc véi hé s6 qud tai 16n (12 dén 15) 1.

4.2. Theo yéu cau stir dung

Ngudi ta chia ro le nhiét ra hai loai

Loai hai cuc va loai mét cuc. Loai hai cic thudng duge diing d€ bio vé qué
tai & mach dién xoay chi€u 3 pha.

Ki{ hiéu trén so d6 dién:

- Phén tir d6t néng:

- Ti€p diém thudng déng phuc héi bing tay: —J—

__H'_'_

5. Cach lua chon ro le nhiét - ky hiéu cua ro le nhiét

5. 1. Cach lua chon ro le nhiét

Dic tinh co ban ciia ro le nhiét 12 quan hé giita thoi gian tdc dong va dong
dién phu tai chay qua (con goi la dac tinh thoi gian dong dién). Mat khac dé
dam bao yéu céu gilt duoc tudi tho lau dai clia thiét bi theo diing s6 liéu k¥
thuat di cho clla nha san xuit, cac déi tugng cin bdo vé cling c6 dudng dic tinh
th&i gian - dong dién (dudngl).

Lua chon ding ro le nhiét 13 sao cho ¢6 dudng dic tinh Ampe - giay cia ro
le (dudmg 2) gén sdt v6i dudng dac tinh Ampe - gidy cla d&i tuong cin bao vé
(dudngl) thap hon mot it. Chon thap qua s€ khong tan dung dugc cong sudt
déng co dién, chon cao qud s& 1am giam tudi tho cua thiét bi bao ve.

L
4

'l\)_,.______-_._..__.._
]

0

3 4 11,

Hinh 5-11: Cdc duong ddc tinh thoi gian - dong dién

59



Trong thuc t€ sir dung, cdch lua chon phit hgp 1a chon dong dién dinh mifc
cua ro le nhiét bang dong dién dinh mifc clia dong co cin bao vé va ro le tic
dong & gid tri: I, = (1,2- 1,3)],,, (dudng 3).

Tuy theo ch€ do 1am viéc cta phu tai 1a lién tuc hay ngan han ma ta cin xét
dén hang s6 thdi gian phat néng clia ro le khi c6 qud tai lién tuc hay ngén han.

Ngoai ra, khi nhiét d6 méi trudng xung quanh thay ddi, dong dién tdc dong
cia ro le ciing thay déi theo, 1am cho bao vé kém chinh x4c. Théng thudng,
nhiét d0 moéi trudng xung quanh tang, dong dién tic dong giam va ta phai hiéu
chinh lai.

VL RO LE TOC PO

1. Cong dung

Dung dé kiém tra t6¢c do dong co r6 to 16ng séc cho muc dich ham nhanh tu
dong.

Ro le 1am viéc & dién 4p 380V, t6c do tir 1000 dé&n 3000 vong/phit.

2. Cau tao

1. Truc ciia Role téc dé gdn véi truc déng co.
2. Nam cham vinh citu (phan cam).

3. Truc quay tw do (phdn img).

4. Thanh ddn gdn trén mdt truc 3.

5. Can tiép diém dong.

6. Thanh déng md tiép diém.

7.8. Bo tiép diém.

Hinh 5-12: Nguyén Iy cdu tao ctia ro le kiém tra téc d6 PKC

3. Nguyén ly lam viéc

- Khi truc 1 quay, tir trudng nam cham vinh ctru cét thanh din 4 1am cam
tng trén c6é mot sirc dién dong va sinh ra dong dién. Dong dién nay tdc dung
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v6i tlr tredng tao thanh mé men quay truc 3. Cin 5 quay theo truc 3 dap vao
thanh 6 lam déng md bo ti€p diém 7, 8.

- Ro le chi tic déng (thanh 5 dap vio thanh 6 déng md bo ti€p diém) khi t6c
d6 quay dat (500 + 700) vong/phit. Khi t6c d6 nhé hon (500+700) vong/phit, ro
le khong tac dong.

Cau hdi on tap

1. Trinh bay ¢éng dung, cac bé phan chung va déc tinh vao - ra cia rd le.

2. Trinh bay cdng dung, ciu tao nguyén Iy 1am viéc cia rd te dong dién va rd le dién
ap. Ky hiéu trén so dd dién.

3. Trinh bay céng dung, cdu tao va nguyén ly 1am viéc cla rd le trung gian va ro le
thai gian. Ki hidu trén so dd dién,

4. Trinh bay cong dung, céu tao va nguyén ly lam viéc cla rd le nhiét. Ky hiéu trén so
do dién.

5. Trinh bay céng dung, cdu tac: va nguyén ly Jam viéc cla rg le toc do. Ky hiéu trén
sd d6 dién.

6. Tinh toan Iya chon rd le nhiét bao vé cho cac phy tai sau:

a. bang co khong déng bd ba pha ¢b: P = 7,5 kW, U, = 380V, cosp = 0,75, 1 = 0,9.

b. Béng co khéng déng bd mét pha ¢b: P = 1,5 kW, Uy, = 220V; cose = 0,85, =0,9.

¢. Bép dién co:P = 2,5 kW; Uy, = 220V.
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Chuong 6
KHUECH PAI TU

Miic tidu:

- Nam duge céng dung, cdu tao va nguyén ly 1am viée cla khuéch dai tir.
- N&m duge (ng dung cla khuéch dai tir.

N6i dung tém tét:

- Khai niém chung vé khuéch dai tir.

- Khuéch dai tir trong may san xuat.

I. KHAI NIEM CHUNG VE KHUECH DAI TU

1. Khai quat va coéng dung

Khuéch dai tit (KDT) duge ding rong rii trong k§ thuat dé€ lam bo diéu
chinh dong dién va dién dp. N6 duge dung trong cdc hé thong diéu khién, diéu
chinh va kiém tra tr dong.

Trong cdc mAy nang van chuyén, KDT thudng duge ding lam may kich
thich cho mdy phat trong hé théng F-D.

Trong cic may céat got kim loai, KDT thuong két hop véi chinh luu didt
ban din dé cung cap cho phin tng dong co. Ngoai ra, né con duge dung lam
m4y khuéch dai trung gian, b t8ng hop tin hiéu trong céc hé thong truyén
dong phiic tap. '
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Hinh 6-1: Khuéch dai ni cang diét cdp cho phdn itng ciia B

Dic diém cla khuéch dai tir:

- Khéng c6 bo phan chuyén dong do d6 1am viéc bén va tin cdy.

- Thot gian lam viéc lau.

- C6 thé tdng hop dwge nhiéu tin higu diéu khién déc lap.

- C6 thé ding dong mét chiéu coéng sudt nhd & mach didu khién dé diéu

khi€n duge dong dién xoay chiéu céng suat 1én & mach lam viéc.

- Qudn tinh lon.

2. Nguyén iy lam viéc cta KPT don gian

2.1. Cau tao
- W.: 2 cudn lam viéc ndi vao
mach xoay chiéu.
- W,: Cudn diéu khién néi vio
nguén mot chiéu
- R;: Bién trd phu tai.
-R,: Dién tr& diéu khién. W,
- W., W, quin trén cling mdt
161 tur.

~
..<
!

AVAVAVAY
—

LAY

LAY

MV

R,

—

Hinh 6-2: Nguyén Iy cdu tao cia khuéch dai tix
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Chiéu dong dién trong cdc cudn lam viéc thé ndo d6 dé€ chiing tao ra
thong dsi v6i cudn diéu khién 14 ¢6 chidu nguoc nhau va do d6 khong gay ra
trong cudn diy diéu khién mot sitc dién dong xoay chiéu. Néu trong cudn day
diéu khién W, khong c6 dong dién mot chiéu thi bo khuéch dai tir thuc chat 1a
mot cudn cam cé dién khdng 16n duge mic trong mach dong xoay chiéu néi
ti€p voi phu téi, khi d6é dong dién xoay chiéu cip cho phy tdi nho.

2.2, Nguyén ly lam viéc

Khi cung cép cho cudn day diéu khién W, dong mot chiéu cong suit nho,
161 thép duge tir hod, khi &y dién khdng clia cudn 1am viéc W. giam xuéng va
dong dién xoay chiéu tang 1én twong \ing trong mach phu tai.

Dong dién trong cudn xoay chiéu 1a:

U. U.

L,: o=

Z V' R2.+ (0L)?

Trong d6:
R. =R+ Ry~

S
L=p—— W.2.10°

L: Dién cam cu6n 1am viéc.

i: Hé s6 tir thdm (phu thude mitc dé bio hoa tir 13 tiY).

S: Tiét dién 15 sét tir.

l: Chiéu dai 15i sét tir.

W.: 56 vong cudn so cip.

Khi dong di¢n diéu khién I, tang (bang céch gidm R,) thi p gidm, do d6 L
giam lam L. tang,

Do cuén Wy nhiéu vong nén chi cdn mét cong sudt diéu khién nho trén R,
diéu khién duge su thay déi cong sudt Ién trén tdi. Ty s6 thay d6i cong suit dd
goi 4 hé s6 khuéch dai cong suit.

(12 - 1) R
2R,

K:=

I, ddng dién cudn day W.khi I, =0
Heé s6 khuéch dai dong dién:
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W, W.: S& vong cudn day diéu khién, 1am viéc.

1. KHUECH DAI TU DUNG TRONG MAY CONG CU
1. Ky hiéu cua khuéch dai tir

% J % ! * ! Wi,
| I !

% % W,
1 i )

* & * th

Hinh 6-3: Ky hiéu khuéch dai nr trén so dé dién

2. Khuéch dai tir diing trong may cong cu

Mach tir clia khuéch dai tir Jam bang thép dic biét (ton silic mong cén

C6 hai loai phan hoi:

ngudi ¢é dudng cong tir hod déc dé dat duoc hé s6 khuéch dai I6n. Mach tit c6
cac hinh dang khic nhau. Trén thue t€ & mdy cong cu KDT con ¢ thém céac
cuén phan héi (ldy tir tin hiéu ra cta cudén lam viéc qua chinh heu dua trd lai
cudn diéu khién) dé tang hé s6 khuéch dai hay ting tinh trung thuc cia KDT.

- Phin héi duong, néu tir thong phan héi cling chiéu v6i tir thong diéu khién.
- Phan hoi am, néu tlr thoéng phan héi nguge chi€u véi tlr thong diéu khién.

Cé hai cach thuc hién phan hoéi la phan héi ngoai va phan hét trong:

- Khuéch dai tir phan h6i ngoai.
- Khué&ch dai tir phan héi trong.

Cau hoi on tap

1. Néu céng dung, cdu tao va nguyén Iy 1am viéc clia khuyéc dai tir.
2. Khut&ch dai tir ding trong may cong cu.
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Phin hai
TRANG Bj DIEN

Chuong 1

KHAI NIEM CHUNG

Muc tiéu:

- N&m duge cac dang gia cong dién hinh va cac loai chuyén dong trén may cat kim loai.

- Phan tich dudc cac yéu t6 clia qua trinh cdt got va ndm dugce phy tai cla dong cg
truyén ddng cac co cdu dién hinh.

Ndi dung tom téat:

- Mot 86 khai niém ca ban.

- Cac y8u 8 cira qua trinh cit got- Phu tai clia déng co truyén déng cac co cau
dién hinh,

L. MOT SO KHAI NIEM CO BAN

1. Binh nghia va phan loai may cit kim loai

1.1. Dinh nghia

May cit kim loai dugc ding dé gia cong cdc chi tiét kim loai bang cich hét
cdc 16p kim loai thira, dé sau khi gia cong chi ti€t ¢6 hinh ddng gin ding yéu
cdu (gia cong tho) hodc thod man hoan toan vdi do chinh x4c nhat dinh vé kich
thuée va do béng can thiét clia bé mit gia cong (gia cong tinh).

1.2. Phan loai

May cét kim loai dugc phén loai nhu sau:
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1.2.1. Theo ddic diém qué trinh cong nghé

Dac trung béi phuong phép gia cong, dang dao, dic tinh chuyén dong... cc
mdy cit dugc chia ra cdc loai co ban sau:

- Nhém mady tién,

- Nhém mdy phay,

- Nhom mdy bao,

- Nhém mdy mai,

- Nh6ém mdy khoan,

- Nhém mdy doa va cac nhdm mdy khac nhu gia cong ren, vit...

1.2.2. Theo dic diém qud trinh sdn xudt

- Mdy van nang: La mdy c6 thé thuc hién dugce cac phuong phap gia cong
khdc nhau: tién, khoan, gia cong rang... dé gia cong cdc chi tiét khdc nhau vé
hinh dang, kich thudc.

- Méy chuyén diing: La mdy c6 thé gia cong c4c chi tiét cé cling hinh dédng
nhung kich thude khdc nhau.

- May dac biét: La cdc mdy chi thuc hién gia cong cédc chi tiét cing hinh
ddng va kich thuée.

1.2.3. Theo kich thudc va trong licong chi tiét gia cong trén mdy

- Binh thudng m = 100 = 10. 10* Kg.

- C&16n m = 10. 10° + 30. 10° Kg.

- C& nang m = 30. 10* = 100. 10* Kg.

- Rit nang m > 100. 10° Kg.

1.2.4. Theo do chinh xdc gia cong

- D6 chinh xdc binh thudng.

- D6 chinh xéc cao.

- D6 chinh x4c rat cao.

2. Cac chuyén déng va cac dang gia coéng dién hinh trén may cat
kim loai

Trén méy cét kim loai ¢6 hai loai chuyén dong chu yéu:
/ Chuyén dong chinh
- Chuyén dong co ban:
’ ° T~ Chuyén dong an dao
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- Chuyén déng phu.

2.1. Chuyén dong co ban

La chuyén déng tuong ddi clia dao cét so véi phoi dé dam bao qud trinh
cat pot.

Chuyén dong co ban chia ra: chuyén dong chinh va chuyén dong an dao.

- Chuyén déng chinh (chuyén dgng lam viéc): La chuyén dong dua dao cét
an vao chi tiét.

- Chuyén dong an dao: La chuyén dong xé dich clia ludi dao hodc phoi dé
tao ra moét 16p phdl mai.

2.2. Chuyén dong phu:

La chuyén dong khong lién quan trizc 1i€p dén qud trinh cat got, ching cén
thiét khi chudn bi gia cong, hiéu chinh mdy. (Vi du di chuyén thanh dao hoic
phoi, nang ha xa mdy bao giudng, kep diu truc may khoan...). Sau day la cic
dang gia cong dién hinh trén cdc mdy cét kim loai:

Hinh 1-1: Cdc dang gia céng dién hinh trén mdy cdt kim loai
1. Chiéu cta chuyén déng chinh. 2. Chiéu ctia chuyén dong én dao.

3. Chi tiét gia cong. 4- Dao «dt
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Il. CAC YEU TO CUA QUA TRINH CAT GOT- PHU TAI CUA PONG
CO TRUYEN PONG CAC €O CAU PIEN HINH

1. Cac yéu td cua qua trinh cit got

Céc yéu t6 clia qua trinh cit got bao gém: luc cit, tdc do cét va cong sudt
cat. Chiing phy thudc vao diéu kién gia cong nhu: chiéu sau cit t, luong an dao
s, b¢ rong phoi b, d6 bén dao cit T, hinh ddng va vat liéu dao, vat liéu chi tiét,
diéu kién Jam mat v. v... Chiing dugc x4c dinh theo cong thic kinh nghiém tng
vt timg nhém mdy. Tuy nhién, cdc cong thire d6 ¢é dang gin gidng nhau nén
ta lay gia cong tién lam vi du dién hinh.

Hinh 1-2: Cac dai lirong ddc tring cho gia céng tién.

1.1. Téoc 4o cat
La t6c do chuyén dong dai tuong ddi cha chi tiét so vdi dao cit tai diém
ti€p xuc gitta chi tiét va dao. N6 duge xdc dinh theo cong thite kinh nghi¢m:

Gy

V=
Tm‘ t)(v. SY\-’

(m/ph) (1-1)

Trong dé:

t: Chiéu sau cat, mm.

s: Luong an dao, 1a d6 dich chuyén cha dao khi chiét quay duge mét vong,
mm/vg.

T: D6 bén dao, 1a thoi gian lam viéce giira hai 14n mai dao k& tiép, ph.

Cyv. Xy, Yy, Heé s6 va s6 mii phu thude vio vat liéu chi 1iét, vat liéu dao va
phuong phdp gia cong.
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1.2. L cit
Trong qud trinh gia cong, tai diém ti€p xiic gilta dao va chi ti€t c6 mot lue
>
tac dung F, luc ndy dugc phan ra ba thanh phan (hinh1-2).
e + -~ -

- Luec tiép tuyén (luc cat) F,: La luc ma tryc chinh (truyén dong chinh}) phai
khic phuc. >

- Lue hudng kinh F,: Tao 4p luc 1én ban dao.

—» .
- Lue doc truc (luc an dao) Fy: La luc ma co cdu an dao phai khic phuc.

> > > >

F=E, +F, + F, (N) (1-2)
Dé tinh e cit diing cong thire kinh nghiém sau:

F,=9,81. C,. . s¥F. V" (N) (1-3)
Trong dé:

C:. X}, Ye n: Hé 56 va s6 mil phu thudce vao vat ligu chi tiét, vat litu dao va
phuong phap gia cong.

Cic luc Fy, ,Fy c6 thé tinh so bo theo ti I¢ sau:

F,: Fy: Fy=1:0,4: 0,25 (1- 4)

1.3. Cong suat cat

Cong snat cit 1a cong sudt yéu cdu cha co cdu truyén dong chinh dugc xéc
dinh theo cong thic:
F, V

P2 = 0. 1000

(kW) (1- 5)

1.4. Thoi gian may

La thoi gian ding dé gia cong chi tiét. N6 con duge goi [a thai gian co ban
hoiic thoi gian hitu ich. D€ tinh todn nd, ta phai can cit vao céc yéu t6 cia ché
do cit got va phuong phép gia cong.

Vi du véi may tién:

L, = _nl—s (phuit) (1-6)
Trong dé:

1: Chiéu dai hanh trinh lam viéc, mm.

n: Téc do quay cia chi tiét.

Thay vao (1- 6) gia tr:
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n= —_ (vong/ phut) (-7
Ta co6:
= Hdt (phd 1- 8
m t =
1000.v.s 2 -9
Trong dé:

d: Dudng kinh chi tiét gia cong, mm.

Tir (1- 8) ta thdy, mudn tang nang sudt may (giam t,), phai tang toc do cét
va luong an dao. Do d6 nguoi ta 4p dung phuong phép cit cao téc.

2. Phy tai cua dong co truyén ddng céc co ciu dién hinh

2.1. Co ciu truyén dong chinh

Trong truyén dong chinh cia mdy cét kim loai, lyc cat 13 Iuc hitu ich, né
phu thudc vao ché do cit (t, s ,V), vat liéu chi tiét va dao.

- B6i véi chuyén dong chinh 14 chuyén déng quay nhu tién, phay, doa,
khoan va mai, mé men trén truc chinh cia may duge xdc dinh theo cong thiic:

Fz-
My=—","—" (Nm) (1-9)
Trong dé:
F,: Luc cit, N.

d: Buong kinh chi tiét gia cong hoac phoéi, m.
Mo men hitu ich trén truc dong co la:
1 2.1

M, = (Nm) ' (1- 10)
Trong dé:

i: Ti s truyén tir truc dong co dén truc ctia may.

Mb men can tinh trén truc dong co la:

(1- 11)
__FR.d Nm)
©2.0.m (Nm

M

[+

Trong dé:
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- Luc ma sat
- 1: Hidu sudt bo truyén (ir truc dong co dén truc chinh.
D6i v6i chuyén dong chinh 1a chuyén dong tinh tién nhu mdy bao giuwdng
va mot 6 may khdc, mo men hitu ich trén truc dong co la:
My; = F,. p (Nm) (1-
12)
p: Ban kinh qui déi tue cit vé true dong cg, duge xde dinh bang (1 s6 gilta
toc do ban va téc dd dong co:

v=_FP
©

(m) (1-13)

Mo men can tinh trén truc dong co dugc tinh nhu sau:

M

M, = 2 (Npm) (1- 14)
n

2.2. Co cau truyén dong an dao

Trong hé truyén dong an dao, dong co thuc hién di chuyén ban dao hodc
chi tiét dé dam bdo qué trinh cét. Hé truyén dong dn dao dugc thue hién bing
nhiéu phuong 4n khic nhau. Dang sg d6 dong hoc dién hinh 12 hé truyén dong
truc vit écu.

!
d-—*—
Fy
Hinh 1-3: So do déong hoc cua truyén dong dn duo
1. BDong codién; 2. Bo diéu téc; 3. True vit vé tan;
4. Ecu; 5. Ban dao; 6. Ga trivot.

Chuyén dong quay ctia dong co dién | qua bo dic¢u téc 2 lam quay truc vit
vo tan 3. Ecu 4 duoc kep chat trén ban dao hodc ban mdy s& lam ban 5 chuyén
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dong tinh tén theo g trugt 6. Dong co truyén dong an dao s& ddm biao mat Iy
cdn thil dé di chuyén tinh tién ban dao. Luc nay duge xdc dinh béi luc cin
chuyén dong khi di chuyén ban dao F,.

M6 men trén true vit vo tan tf 1€ véi Fy, vad duge tinh 1a M. Mo men can
trén truc dong co duge xdc dinh bang cong thic:

ML’V
M. (Nm)

i.n
Trong do:
i: T1 sG truyén.
1: Hiéu sudt bo truyén.
2.3. Co cau truyén dong phu
Ldy co cdu xi€t ndi try & mdy
khoan hudng kinh lam vi du.

)\\X

iy

Sa d6 dong hoc nhu hinh vé.

Khi dong co 6 quay theo chiéu
thuan, qua hop di€u téc 5, chém 2, 1
Xi¢1 chat tru 4 va ngugce lai.

NRARRRANRNNSA

Pé dam bao xi¢t dugc try thi luc

sinh ra bai co cdu xié€t phai 16n hon

lue tam di chuyén tru sinh ra do luc
cél va trong fugng.

R L S,

Hinh 1-4: So dé dong hoc d mdy khoan huong kinh

Hinhl-5: Co cdu ndi tru
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D6t v6i trudng hop néi tru, mé men phu tai ban ddu rat 1én. Pong co khéng
thé khdi dong duge. DE khac phuc khé khan dé, ngudi ta diing mét co cdu ndi
tru dac biét dé tao thoi gian khéi dong khong tai cho dong co. Co cau gém hai
phin: phan 1 ndi véi truc dong co qua truc vit, phdn 2 n6i véi chém. Khi xiét
try, vau 1 luén ty vao phia phai ctia véu 2. Khi néi tru dong co quay nguoc lai,
viu 1 s& quay theo chiéu mii 1&n va ty vao phia trdi vdu 2. D6 12 thdi gian véu
1 chuyén dong tr do va dong ca khoi dong khéng tai. Ngudi ta tinh todn sao
cho khi hét thdi gian d6, dong co da dat t6i t6c d6 dinh muic.

Dong co truyén dong phu lam viéc & ché do ngén han lap lai, cdn c6 mo
men khdi dong 16n, kha nang qua tai cao. Do d6 khi chon coéng suat dong co
can kiém tra theo diéu kién khdi dong vi qud tai.

2.4. Tén hao trong may cit got kim loai

Tén hao trong mdy cit got kim loai phu thuée vio hang loat yéu t6: dang, s6
lugng khau dong hoc, dang 6 d&, dang va nhiét d6 ddu béi tron, su thay déi phu
tai, toc do ctia may... Do d6 t6n that thudng duge x4c dinh béng thie nghiém. Khi
tinh todn tén hao trong cdc ca ciu mdy, thudng sir dung céc gid tri dinh mifc cha
hiéu sudt clia cdc co cdu mdy ing véi phu tai toan phin cla co ciu. Céc gid tri hiéu
suat dinh mic cia mét s6 khau truyén dong duge cho & bang:

Dang khau truyén déng n
Khau truyén dai phang 0,94 - 0,96
Khau truyén bing banh rang thing 0,98
Khau truyén bing banh rang con 0,96
Khau truyén biang truc vit 0,6 - 0,7
O bi lan 0,99
O truot 0,98

Cau hoi on tap

1. Dinh nghia cac loai chuyén dong trén may cat got kim loai va cac dang gia cong
dién hinh trén may cit got kim loai.

2. Phan tich cac yéu t6 cia qua trinh cét got.

3. Trinh bay phu tai cla cg ciu truyén ddng chinh, co céu truyén déng an dao va co
cau truyén dong phu trong cac may cong cu.
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Chuong 2

TRANG BI PIEN NHOM MAY TIEN

Muc tiéu:

- Nam dugc dac diém cong nghé, cac chuyén dong trén may, nhimg yéu céu vé
truyén ddng dién va trang bi dién trén may tién.

- BPoc va phan tich dugc mach dién mdt s may tién.

Ndi dung tém tét:

- Dai cuong vé nhdém may tién.

- Trang bi dién may tién T616.

- Trang bi dién may tién ding 1540 (truyén dong chinh).

L. DAl CUONG VE NHOM MAY TIEN

1. Dic diém céng nghé

May tién duge sir dung khé rong rdi v chiém ti 1& cao trong cdc mdy cét
kim loai trong nha mdy, cong ty co khi. Cong dung cia may tién {a d€ gia cong
chi ti€t c6 dang tron xoay.

Trén mdy tién cé thé thuc hién dugc nhiéu cong nghé khdc nhau: tién tru
ngodi, tién tru trong, tién con, tiéen mit ddu... Trén mAy tién cling ¢4 thé thuc hién
doa, khoan va tién ren, bing cdc dao cit, dao doa, ta ro ren. Kich thuée gia cong
trén mdy c6 thé tir ¢& vai milimét dén hang chuc mét (trén may tién dimg).

Nhém mady tién rat da dang, gém cdc mdy tién don gian, Ro von ve, mdy
tién van nang, mdy tién chuyén ding, mdy tién cut, mdy tién ding...
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a)

Hinfi 2.1: Hinh dang bén ngoai ciu mdy tién
! Thin mdy 3. Go truot ban dao
2.1 trioe 4.U sau

Dang bén ngoai cita mdy tién nhur hinh vé.

Trén than mdy 1 dat y trude 2, trong dé truc chinh quay chi tiét. Trén go
triegt ddt ban dao 3 va u sau 4. Ban dao thyc hién di chuyén dao cit doc va
ngang so vé6i chi tiét. G u sau dat mii chong tam dung dé€ giir chat chi tiét
dai trong qua trinh gia cong, hodc dé ga miii khoan, miii doa khi khoan, doa
chi tiét,

Ky higu:

Nhém mdy tién thudng dugce ky hiéu fa chit T, chir $6 tiép theo 12 kiéu mdy,
hat s ti€p theo chi kich thuée quan trong cho sir dung vi néu thém chit cdi ndo
dé niva 1a chi rd chifc nang, mitc do tu dong, do chinh xdc va su ci tidh mdy.

Vidu: T620A: Chir cdi T - mdy tién, s§ 6- van ning, s6 20 - chi chiéu cao
tam mdy twong dng v6i dudng kinh gia cong 1én nhat 1a 400mm.

2. Nhimg yéu céu vé truyén dong dién va trang bj dién may tién

2.1. Truyén dong chinh

Truyén déng chinh ctia mdy tién 1am viéc & ché do dai han, d6 1a chuyén
dong quay cta mam cap.

Dong co truyén dong chinh phai duge ddo chiéu quay dé ddm bao quay chi
tigt theo ¢a hai chidu. Vi du khi tién ren tréi vi phai.
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Pham vi diéu chinh t6¢ d6 truc chinh D< (40 = 125)/ 1 vdi do tron diéu
chinh @ = (1,06 <1,21).

O ché do xdc lap, hé thong truyén dong dién cin dam bdo do ctmg dic tinh
co trong pham vi diéu chinh t6¢ d6 véi sai s6 {inh nho hon 10% khi phu tai
thay doi tir khong dén dinh mic. Qué trinh khéi dong him phai tron, trénh va
dap trong bo truyén. DS v6i méy tién ¢ niang va may tién ding, ding gia cong
chi ti€t c6 dudng kinh I6n, dé dam bao 16¢ do cit t6i wu va khong d6i khi
duong kinh chi tiét thay doi thi pham vi diéu chinh t6c d6 duoce xac dinh boi
pham vi thay ddi t6¢c do dai va pham vi thay déi dudng kinh.

) AY V A% D,

D max max i iy Chmax

Win D, D

<l min «t max thn DCT [N

Véi nhitng may tién c¢d nho va trung binh, hé théng truyén dong chinh 1a
dong co khong déng boé 1o to 1ong séc va hop téc do ¢ vai cdp t6c do.

Véi cdc may tién c& nang, miy tién dimg, hé théng truyén dong chinh diéu
chinh hai viing, ding bo bién d6i dong co mot chiéu (BBD - D) va hop tde do:
khi V<V, ddm bao M = const; khi V>V, thi P = const. Bo bi¢n ddi ¢6 thé 1a
mdy phat dién mét chiéu hodc bod chinh luu dung thyristor.

PM A

:lz

v

>

v V. v

min max

Hinh 2-2: Biéu d6 c6ng sudt va mé men ciia dong co truyén déng chin
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2.2. Truyén dong an dao

Truyén dong an dao 12 chuyén dong tinh tién lién tuc clia ban dao.

Pong co truyén dong in dao cin phai ddo chiéu quay dé dam bdo in dao
hai chiéu. Dao chiéu bin dao cé thé thuc hién bing déo chiéu dong co dién
hoidc dung khép ly hop dién tir.

Pham vi diéu chinh t6c d6 cla truyén déng an dao thudng 1a D = (50 +
300)/1 v6i do tron diéu chinh ¢ = (1,06 +1,21) vi mé men khong déi.

O ché do x4c lap, hé thong truyén dong dién can dam bao do cing dic tinh
co trong pham vi diéu chinh toc do vdi sai s6 tinh nho hon 5% khi phu tai thay
d6i tir khong dén dinh mic. Qué trinh khéi dong, ham phai ém. T6c do di
chuyén ban dao cha may tién dimg, mdy tién ¢d nang cédn lién hé véi t6c do
quay chi tiét dé ddm bao giit nguyén luong an dao.

O cdc mdy tién ¢3 nhd va trung binh chuyén dong chinh va chuyén dong an
dao dugc thuc hién tir mot dong ca, con & nhilng mdy tién nang thi truyén dong
an dao dugc thuc hién tit mot dong co riéng thudng 1a dong cd mot chiéu cap
dién tir may dién khuéch dai hoic bo chinh liu cé diéu khién.

2.3. Truyén dong phu

Cic chuyén dong phu gdm xi€t néi x4, try, di chuyén nhanh clia dao, bom
nudc, hut phoi...

Céc (ruyén dong phu khong yéu cdu diéu chinh t6c do va khong ¢é yéu cdu
gi dac biét nén thuong ding déng co rd to long séc mot tée do. ¢ may tién
Rovonve, mdy tién vit vk mdy tién hién dai néi chung thudng cdc chuyén dong
phu dugc wr dong hoa. '

2. Cac so d6 diéu khién dién hinh & may tién dimg va may tién
cd nang

Nhu di trinh bay & trén, c¢dc méy tién ditng va mdy tién cd nang cé6 mot
trong cdc ché do 1am viéc co ban 13 tién mat ddu. DE dat duge nang sudt 16n
nhit Wng véi cdc thoéng s clia ché do cét 161 uu, yéu cdu phai duy tri t6c do cat
khong déi. Dé dat duge diéu d6, khi dudong kinh D cha chi ti€t gidm dén, can
bhéi diéu chinh t6c d9 gbée cha chi tiét theo quy luat Hypecbol: o . D = const.
Sau day ta xét mot s6 so d6 diéu khién dién hinh:
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Hinh 2-3: Cdc so dé diéu khién duy tri toc do cdt I hdng s6

Gia sir, ta xét so do hinh a. Trén hinh 2-3a Ia so d6 nguyén 1y don gian,
thuc hién luat diéu chinh V=const.
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Dattric {bd cam bién) dudng kinh chi it gia cong khi tién mat diu i bién
trd Ry, Con trurot clia nd Jién hé véi ban dao qua bo diéu 16¢ P. Pham vi di
chuyén Idn nhat cta con truol & twong Gng véi dudng kinh 16n nhit cua chi 1iét
gia cong trén mdy. Dién dp dat 1én bién tro R, duge dy tir phat toc FT1 ty 1é
véi t0c do goc cna chi tiét, vi vay Uy~ o,. D. Dién dp dat tén bién tré Ry la
dién dp on dinh; dién 4p 14y & con trugt clia Ry s€ ti 1& véi t6c do cit.

Hiéu dién dp & dau cac con trugt cua bién tro Ry, va Ry, (Uy, - Up) duge dit
vao 1d le ba vi tri RTg,. Ro le nay s& diéu khién dong co DX dit 16c do quay
ciaa dong co chinh BC.

Khi khai dong, bién trg RC & vi tri tuong tmg voi téc do mam ciép nho nhat
con U, = 0. Sau khi khéi dong dong co chinh (ro le RT hodc RN tdc dong), do ti€p
diém RTy, ) kin nén ro le RT tic dong, dong co DX quay theo chi€u thuan ding
véi surtang toc do cia dong co chinh va dién dp cua mdy phat toc Tt. Kht dién ap
U, = U,, cic ra le RT,,, RT ngat vii déng co BX ding duge him dong nang.

Toc do dong co chinh s& wrong tng vdi 16¢ do cit dit trude va vi trf ban
dao khi bit dau gia cong.

Khi gia cong, ban dao di chuyén 161 tim, con trugt clia bién trd di chuyén vé
hudéng giam U,,, do d6 1o le RT,,, RT lai téc dong: dong co DX quay theo chiéu
ting tdc do dong co truc chinh, nhd vay duy tri duoe dicn dp U~ . D la hang 0.

Khi t6c do goc clia dong co chinh dat gid tri 16n nhat, cong tiac hanh trinh
I BK tac dong, dong co PX ngling quay.

Khi dimg mam cap, rd lec RTy, tdc dong twong ing véi tiép diém RTy, (N)
dong va dong co BX quay theo chiéu giam t6¢ do dong co chinh, con trugt bién
trd R duoe di chuyén vé vi tri ban diu, cong tic hanh trinh 2BK s& bi tdc dong,
dimg dong co BX.

Téc do cat dirge duy tri khong ddi vdi do chinh xdc phu thude vao do chinh
xdc ché& tao bo phén lién hé gitta ban dao va bién tré Ry, mitc dé tuyén tinh cla
dac tinh bién trd R, va phét téc, do nhay diém khong cua ro le cuc tinh RTg,, va
dé 6n dinh clia cic tham s6 clia so d6 khi nhiét do va dién dp ludi thay déi.

I1. TRANG BI BIEN MAY TIEN Té616
1. Gidi thiéu thiét bi dién cla may
Trén méy c6 ba dong co ro to long séc (hinh 2-2):

- D, Dong co truyén dong chinh dién dp 380/220V; cong suat 4,5kW; tic
d61440vg/ph.

-
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- D,: Pong co bom dau dién dp 380/220V; cong sudt 0,1kW; toc do
2700vg/ph.

- B;: Bong co bom nudce lam mat dién ap 380/220V; cong suit 0,125 kW;
toc do 2800vg/ph. _

- Mach diéu khién sir dung dién 4p 380V.

2. Lién dong bao vé trong may

- Bdo vé& ngan mach cho mach dong luc va diéu khién bing cdu chi CC,,
- CC,.

- Bao vé "dién dp khong" bang ro le dién 4p RU.

- Bio v¢ hai cong tdc to K|, K, khong lam viéc déng thoi bing cdc tiép
diém thudmg doéng ddu gin.

3. Nguyén Iy lam viéc cta so do dién

Diéu khién su 1am viéc clia mdy bing tay gat co khi dat canh u ditng.

Néu tay gat & vi tri gitta (img v&i vi tri O trén so d6) may s€ khong 1am viéc.

Khi déng cdu dao CD, ro le dién dp RU lam viéc s& dong tiép diém RU dé
te duy tri dong thdi chudn bi cho K|, K, va K, lam viéc.

Khi dua tay gat vé€ phia trén (iing vdi vi tri | trén so d6) cong tac to K, lam
viéc theo duong (1-3-17- K;-11) — dong co bom dau B, lam viée, dong tiép
diém K, (9 -11) — cong tic to K, lam viéc theo duwomg (RU (1-3)-5-7- 9 -11}
— cde ti€p diém chinh thudng md K, trén mach déng hre déng lai dong co D,
quay theo chiéu thuan. Tiép diém thuong dong K| 15-9) md ra tranh khong cho
K, Iam viéc dong thoi véi K.

Néu dua tay gat vé phia dudi (ing vé6i vi tri s6 2 trén so d6) cong tic to K1
mét dién thudng déng K, (15-9) déng lai, cong tic to K2 lam viéc theo dudng
[RU(1-3)-13-15-9- 11} d6ng céc ti€p diém chinh cha K, & mach dong luc,
dao 2 pha vao dong co D,, dong co quay theo chidu nguoc lai. Tiép diém
thuong déng K, (7-9) md ra tranh khong cho K, lam viéc déng thoi véi K.

Pong co bom dau D, lam viéc dong thai véi dong co chinh D & ca 2 chiéu
quay.

Déng, md dong co bom nude bing cdu dao CD, va nd chi lam viéc khi
dong co chinh da [am vigc.

Chiéu sdng cuc bo trén mdy bing den D dién dp 36V ldy dién qua may
bién th€ BA v nho cong tac CT.
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* Cach bdo vé ““dién dp khong”:

Gia sir mach dang lam viéc, néu x4y ra mdt dién, vi tay gat chua dua vé vi
tri 0 nén khi ¢6 dién tro lai ro le RU khong lam viéc, do tiép diém RU (1-3) ho,
ti€p diém KC (1-3) cling hd, may khong tu tam viéce trd lai durge.

III. TRANG BI PIEN MAY TIEN PUNG 1540

1. Gigi thiéu thiét bi dién trén may (Hinh 2-3)

Sa d6 nguyén 1y mach diéu khién truyén dong chinh may tién ding 1540 &
hinh 2-3. _

- B,: DBong co truyén dong chinh ¢6 cong sudt P = 70 kW; dién 4p phén
tmg U, = 440 V duogc diéu chinh t6¢ d6 & hai viing. Pham vi diéu chinh 16¢c d6
bang diéu chinh dién 4p phin tmg la:

D, = (6 - 7):1 va diéu chinh tir thong 14: Dg = 3:1

Hinh 2-4: Ho ddc tinh co khi thay doi t6c do ctia P1

- Phdn tng cba D, dugc cdp ngudn tir bé bién déi mot (BBP1) 14 bo chinh
lwu c6 diéu khién, khong dao chiéu ndi theo so d6 cdu 3 pha. BBDI khong
diing bi€n dp ngudn va dau vao ¢ 3 cudn khdng khong khi L,.

- Cudn kich tir ciia D, 12 cuon CKD1 duge cdp ngudn tir BBD2 13 bo bién
déi cong suat nhd, cb dio diéu khién, c6 dao chiéu qua bién 4p ddu vao BA2,
Mach diéu khién BBD2 dugc thyc hién theo nguyén 1y phu thudc béi tin hicu ty
1& v&i dién 4p phan ing U, do bdi dattric dién 4p DH va mach r,, DO3.
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- Khi U,< Udm, U, < Uy, Diét DO3 khong thong tin hiéu diéu khién
BBD2 bang 0. Khi d6 BBD2 s& dam bao cho dién 4p trén cudn kich tir ¢6 gid
tri dinh muc, ing véi tlir thong cia dong co ¢6 gid tri dinh mic (Ug, = U
tng vl dpg,)- .

- Khi U, > U,,, Di6t PO3 thong ¢6 tin hicu diéu khién vio BBD2, dién 4p
phdn tmg tang dén 440V, tir thong dong co s€ bi giam (U, tang, ¢ giam - ©
ting; U, = U,,)-

H¢ truyén dong Thyristor - Dong co (T - D) duge thuc hién theo hé théng
kin, én dinh tdc do dong co v6i phan hdi am t6c do bing may phat téc FT1.
Toc do dat cua dong co P, & ca hai viing t6¢ do duge thue hién boi chiét 4p R,,.
bién dp dat vao bo khuéch dai mot chiéu 1a Uy

dm

Uy,=Uy-v. ©

Trong dé:

U, DPién 4p chu dao dat trén R, (dau 7- 13).
v. w: Dién ap trén mdy phat t6c FT1.

Dién dp ra ciia bo khuéch dai mot chiéu duge dit vao BBDI.

Han ché dong dién cha D, duge thue hién boi khau ngat tin hiéu ra cia bo
khuéch dai, mach dién dé gébm: cudn khang L, cdc bién dp ra BA4, BAS, BAG,
b6 chinh luu CL2, diot 6n ap DO2 va tranzitor T.

Sut 4p trén cudn khing khong khi Ly ti 1& véi I, duge dat vao cdu chinh hun
CL.2 qua BA4, BAS, BAG6. Khi [, tang dién 4p ra cua CL2 16n hon dién 4p dédnh
thiing ctia DO2, tranzitor T thong, tin hiéu diéu khién BBD1giam, dién dp phédn
mg P, giam va dam bao han ché€ dong dién dong co nho hon (ri s6 cho phép.

2. Cac lién déng bao vé trén may

So dé diéu khién tu dong dugc cung cdp tlr bo chinh leu CL3 véi bién dp
ddu vio BAZ3. Trong so d6 ¢6 cdc lién dong dam bdo cho sy lam viéc clia hé
théng, hay ndi cdch khac 1a truyén dong chinh chi cé thé lam viéc khi da cé
day du céc tin hi¢u lién dong:

- Truyén déng an dao va truyén dong phu da durge cdp dién (cong tic to K1
cé dién).

- D0 dau béi tron trong hop t6c dé va gd trugt (ro le kiém tra ddu RAK, 4p
k€& dién tuép xuc RAL va ro lc RBT ¢6 dién).

- Banh rang trong hop téc do da an khép (tiép diém BK1, BK2 kin).
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- Xa ngang da dugc kep chat (1iép diém BK3 kin).

- Truyén dong nang ha xi khéng lam viéc (tiép diém BK4 kin).

- Dd ¢6 nguén moét chiéu cung cap cho cdc khép ly hop (ro le R11, R12).

* Trong so do diéu khién c6 cdc bdo vé sau:

- Bao v¢ dong dién cuc dai va ngan mach bing cdc 4p t6 mat ATI, AT2,
AT3 va ro le dong cute dai RC.

- Bao v& mdt tir théng dong co (ro le RTT).

- Bao v& mdt dién 4p nho ro le RA.

*Cdc tin hig¢y vé sir lam viée cia hé thong:

- Khi c6 dign 4p dat vao bo bign d6i BBD1 (den PHI séng).

- Du déu trong hop tée do (den DH2 sang).

- Béanh rang trong hop t6c d6 an khép hoan toan (den DH3 sdng).

- Thiéu dau khi dang 1am viéc (coi C kéu).

3. Nguyén ly lam viéc

D¢ dua heé théng vio lam viéc déng cic &p té mat AT1, AT2, AT3. An nit
M1, cong tac to K1 ¢6 dién, cung cip nguén ba pha cho truyén déng an dao va
cho mach diéu khién truyén dong chinh (ti€p diém K1 (73-105). An niit M2,
cong tac to K2 ¢6 dién, bo bién d6i BBD 1, BBD2 duge cip nguén ba pha.

D¢ khéi dong dong co, dn nit MT (quay thuin) mam cip quay phai, hodc
MN (quay ngugc) mam cip quay tréi.

Vi du, &n MT, ro le RS c6 dién, ti€p diém R5 (89 - 91) va R5 (73 - 97)
dong lam cho ro le R1 va R3 c¢6 dién. Ti¢p diém R1 trén mach dong luc déng
lai dat tin hi¢u dicu khién cho bo bién déi BBD2, dam bdo cho tir thong dong
ca ¢6 gid tri dinh mice va chicu (ng véi chiéu quay thuan clia dong co 1. Céc
ti€p diém R3 (41 - 45) va R3 (47 - 49) ddng lai néi mdy phat téc FT1 véi cuc
tinh sao cho phén hoi 16¢c d6 [a &m. Khi tir thong dong ca dat gid tri dinh mitc,
ro le Kiém tra tir thong RTT tdc dong tiép diém RTT (141 -143) déng la, ro le
R& ¢¢ dién, déng nguén dién ap cho mach dat t6¢ do R, nh R8 (1 -3) va RS
(13 -15) dong). Ro le R12 ¢6 dién béi hai tiép diém R1 (51 - 61) kin. Hiéu dién
ap chu dao va dién ap trén phét téc FT1 duge dat 161 diu vao ciha bé khuéch dai
theoduong: (1 -3-5-7-47-49-FT1-45-4]1-35-23;15-13-17-19-21),
bo bich d6i BBD1 lam viéce, tdc d6 ctia dong co D1 tang dén tri s6 tng véi dien
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dp chlt dao dit bai chiét 4p R,,. Dong dién dong co duge han ch€ & mitc 1,5 1,
boi khau ngit dong dign.

Véi chiéu nguge thi tuong ty nhir vay nhung ta an nat MT.

* Ding dong co duoc thue hién:

- Ding tu do:

An ntit D2, cong tic (o K2 mat dién bo bién déi BBD1 mat dién dong co
dugc dimg tu do.

- Dimg bing phuong phap ham tdi sinh:

An nit D3, D1. Gia si 4n ndt D3. Khi dé cac ro le RS va R8 bi ngat dién,
dién 4p chi dai s& bang khong. Do qudn tinh co, téc do cta dong co vin con
16n nén dién 4p trén mAay phat tdc FT1 vAn con 16n va dién dp diéu khién bi doi
dau do dé ro le RTr, tic dong, tiép diém cia né RTr, (51 - 59) déng dién cho
ro le R11, ddm bao che dién 4p dat vao bo khuéch dai van ¢é dau nhu trude.
Péng thoi RI mat dién bai tiép diém R11 (73 - 89) mé ra va R2 ¢6 dién do
R11 (73 - 95) déng lai, tir thong déng co s& déi chiéu. Khi dé dong co sé& duge
ham tai sinh, nang lwong du thita trong hé théng dong hoc dugc téi sinh vé luéi
nh& bd bién di BBDI1. Toc do dong co giam ddn dén mot tri s6 nao dé thi ro le
RTr, nha ra din dén ro le R11 va tiép theo [a ro le R2 mat dién, so d6 trg vé
trang thai ban ddu.

Khi 4n nit D1, cong tic to KI mit dién [am cho ro le R8 mat dién va qud
trinh hdm cling xay ra nhu phan tich o trén.

- Dimg sir ¢6:

C6 thé dimg bing mot trong cdc niit dimg sau:

- D4 dit 6 ban diéu khién.

- D5 dit & hop diéu khién di dong.

- D6 dat & u dao trdi.

- D7 @it & u dao phai.

* Ché'do hidu chinh mdy (thie may):

Bo khong ché€ KC1 & vi tri HC, ro le R7 ¢6 dién, tiép diém R7 (123 - 125) &
mach diéu khién md ra 1am cho ro le RS (hoac R6) chi ¢6 di¢n trong khi an niit
MT (hoac MN), dong co chi quay khi con dn nit va téc dd ctia né thdp do dién
4p chii dao nhé (diém 11 - 13).

3 so d6 didu khién cé mach dam bao duy tri t6c d6 cit 1a hing s6 khi tién
mat d4u (tién cét) - dudng kinh chi tiét lién e thay déi.
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Khi tién mat ddu, con trugt chiét 4p R, c6 lién hé co khi véi su di chuyén
ban dao va do ti€p diém BKS (105 - 145) kin nén ro le R9 ¢6 dién. Khi dé chiét
ap dat toc do R10 bi loai ra khdi mach, chiét ép Ry va Ry, duge ndi vio mach
nhd céc tiép diém thudmg hé cia R9. Dat téc do cat nhd chiét 4p Ry, chiét dp
R, dugc néi vao phin Ung mdy phat tdc FT1, ddng thai dién d4p mdy phdt toc
duoc dua sang mach diéu khién truyén dong an dao nham duy tri lugng an dao
s = const titc 13 t6c d¢ dong co an dao thay déi theo toc d¢ dong co chinh.
Ciing nhu & ch& do tién binh thuong, khai dong dong co quay thudn - mam céap
quay phai - bang niit & MT; khoi dong dong co quay ngugc - mam cép quay
trai - bang nit an MN.

Ban dau dat toc do di chuyén clia ban dao twong ing véi t6¢ do quay cla
mam cap. Sau khi khdi dong, u dao di chuyén tit bién ngoai cha chi tiét (dudng
kinh 16n nhat) téi tam thi con truot bién tré Ry, di chuyén 1am cho dién dp U,
gidm, hiéu di¢n dp dat t6c do car (U, - Up) tang 1én, t6c d6 dong co ting 1én
trong ting dam bao cho téc do cat 12 hang s6.

Khi téc d6 dong co dat gia tri 16n nhét thi hi¢u dién dp dé du 16n va 1o le
RTr, tic dong, ti€p diém cla n6 RTr, (55 - 57) déng dién cho ro le R10; hai
chiét 4p Ry vd R, bi loai ra khdi mach bdi hai ti€p diém R10 thuong kin va
dién dp chit dao 1én nhat (twong iing voif téc¢ do 16n nhat) duge dat vao bo
khué&ch dai va su di chuyén tiép theo clia Ry, khong anh hudng dén téc do dong
co D1,

Cau hdi on tap

1. Néu cac loai chuyén dong trén may tién va nhig yéu cau chung ddi voi hé thdng
truyén dong dién va trang bi dién clia nhém may tién.

2. Boc va phan tich mach dién may tién T 616. Chi rd cAc chuy&n dong trén may va
do ddng cd ndo truyén ddng.

3. Poc va phan tich mach dién may tién dimg 1540. Chi rd cac chuyé&n déng trén
may va do ddng cd ndo truyén dong.
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Chuong 3

TRANG BI BPIEN NHOM MAY KHOAN

Muc tiéu:

- N&m dudc dac diém céng nghé, cac chuyén déng trén may khoan.
- Boc va phan tich duge mach dién mdt s6 may khoan.

Ndi dung tém tat:

- Bai cuong v& nhém may khean.

- Trang bi dién may khoan ddng K125,

- Trang bi dién may khoan can 2A55.

L. PAI CUONG VE NHOM MAY KHOAN

1. Pac diém cong nghé

M4y khoan diing dé gia cong 16 hinh tru, hinh c6n théng va khéng thong,
dé doa v gia cong tinh, chinh xdc nhiing 18 di duge Khoun hay 1a nhimg 16 do
dic hay dap ma cé sin, d¢ tién trong 16 bang dao tién, dé cit dudng ren bing
tard vi c6 khi con dé thuc hién mot s6 viée khic nita.

Miy khoan gém cic loai:

Mdy Kkhoan dimg moét truc, mdy khoan nhiéu truc: Diing dé€ gia cong cic
chi tiét trung binh. Trong qud trinh gia cong 4, phai x& dich chi tiét sao cho
truc mii khoan tring véi truc 18 ¢an khoan.

May khoan cin: Pugc ditng rong riii dé khoan cédc 16 trén chi 1€t ¢é kich
thuée 1on. Trong qué trinh gia cong, chi tiét dat c6 dinh con hop truc chinh
khoan s€ di dong tinh tién doc cdn khoan va quay xung quanh tru cin khoan dé
tGi vi tri 16 khoan.

Mdy khoan nhiéu truc chinh: Tang ning suit lao dong.

- Mdy khoan ngang dé khoan 1 sau.
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- Mdy khoan tam dé khoan céc 16 tam trén cdc mat dau phoi.

Do chinh xdc 16 khoan thudng dat cap 3.

Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay tron ctia miii khoan.

Chuyén dong an dao 1a chuyén déng tinh tién lén xudng ciia miii khoan.
Du6i day la hinh dang bén ngoai cia mot sé may khoan.

Hinh 3-1: May khoan ditng mot truc
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1. Thdn may
2. DC dién
3. Hop o do

4. Truc truyén trung rém

5. Hop truc chinh

6. Ban may

7. Céo true chinh
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2. Yéu cdu vé truyén déng dién va trang bj dién may khoan

Truyén dong chinh & may khoan thudng ding déng co l6ng séc mot hoic
nhiéu téc do.

Truyén dong an dao thudng duge thue hién tir dong co truyén dong chinh.

Céc truyén dong cia mdy khoan déu 1am viéc véi phu tai dai han.

Hé théng truyén dong va mach dién khéng ché tu dong cia mdy khoan
khong cé gi dic biét, nhung né gift vai trod rat quyét dinh trong mdéy.

I1. TRANG B! BIEN MAY KHOAN DUNG K125

1. Gidi thidu thiét bj dién cda may (Hinh 3-1)

Trén may c6 cic dodng co sau:

- IM: Déng co truyén dong chinh, cong sudt 2,8kW, dién dp 2207380V,
toc do 1420 vg/ph.

- 2M: DBong co bom nude lam mat, cong suat 0,125kW, dién ap 220/380V,
t6c do 2800 vg/ph.

- bién 4p mach dong luc 380V, mach diéu khién 380V. Dén chiu sing
cuc bo sir dung dién dp 36V qua may bién dp BA.

2. Cac lién dong va bao vé

- Bong co chinh duge diéu khién bing tay gat co khi c6 lién quan dén céc
tiép diém KC.

- Péng dién cho mach dong luc va diéu khién bang ciu dao CD,.

- Pong co bom nude duge diéu khién bang cdu dao CD,,.

- PBén chiéu sdng cuc bo D duoc bat tét bang cong tic CT.

- Béo vé ngén mach biing cdu chi CC.

- Bao vé qud tai bang ro le nhiét RN,

3. Nguyén ly lam viéc cla so dd dién

Poéng cau dao CD, dién dp ludi cung cidp cho mach dong luc va mach
diéu khién.

- Néu tay gat dé & vi tri giffa tiép diém KC (1 - 2) m&, mach khéng lam viéc.

- Dua tay gat xuéng phia dudi cdc ti€p diém KC (1-2), KC (2-3) déng lai,
cudn day cong tic to 1K c6 dién, dong céc ti€p diém thudng mé 1K trén mach
dong luc, ndi dong co IM véi ludi d€ quay truc khoan. Do cfu tao clia co ciu
tay gat nén ti€p diém KC (2-3) chi déng tirc thoi sau d6 md ra ngay. Nhumg vi
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ti€p diém thuong md 1K (3-4) ddng lai d€ duy tri dé cho 1K lam viéc theo
duong (A -1 -2-4-3-7 - B) truc khoan quay phai.

- Bura tay gat 1én phia trén cdc ti€p diém KC (1-2), KC (2-6) déng lai, cuon
day cong tac to K, mat dién, cuon day cong tic to 2K ¢6 dién va t duy tri theo
dudng (A-1-2-6 - 5 -9 -B) truc khoan quay trdi.

- Muén dimg dong co quay truc khoan, dua tay gat vé vi trf giita.

Khi dirng mdy khoan dé€ ta ro:

Trude hét ta phai dat cit chia do cho phu hop véi chiéu sau cila rang cdn ta
ré. Sau do cho truc chinh quay phai dé ta ro va mdy lam viéc t dong theo bude
tién da dinh wrudce.

Dén heét gidi han cén ta r6 thi chice cit 1ap trén dia chia d6 qua co ciu co
khi tdc dong lam cho KC (2-5) déng lai, cong tic to 2K 1am viéc, déng cdc ti€p
diém 2K trén mach déng hrc dong co 1M quay theo chiéu nguoc lai, ta ré tu
dong ra khoi vt can ren. Ngay sau dé KC (2-5) ty dong md ra, nhung cuon 2K
van duge duy tri theo duong (A -1-2-6-5-9 -B).

Khi ta r6 dé ra khoi vat thi ta dua tay gat diéu khién vé vi trf giira 1am cho
dong co 1M dimng lai.

I11. TRANG BI PIEN MAY KHOAN CAN LIEN XO 2A-55

1. Gidi thiéu thiét bi dién

Trén mdy c¢é nam dong co:

- IM dong co quay truc chinh loai AOS51-4; cong suat 4,5 kW; dién 4p
220/380V; toc do 1440 vg/ph.

- 2M déng co di chuyén nhanh cdn khoan va giit can khoan trén try loai
AQO41-4; cong suat 1,7 kW, toc do 1420 vg/ph.

- 3M, dong co kep chit can khoan vao tru bang thuy luc loai INT22-4;
cong suat 0,5 kW; dién 4p 220/380V; t6c do 1410 vg/ph.

- 3M,; dong co kep chit ddu khoan trén cdn béing thuy luc loai INT22-4;
cong sudt 0,5 kW; dign dp 220/380V; téc do 1410 vg/ph.

- 4M dong co bom nudc lam mdt loai [TA-22; cong suat 0,125 kW; dién 4p
220/380V; téc d6 2800 vg/ph.

- Dién dp mach diéu khién 380V.

- Pen chiéu sang cuc bo sir dung dién dp 36V qua mdy bién 4p TO.
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2. Cac lién dong va bao vé

Bao vé¢ ngan mach cho may bing cau chi 25A (I1).

Bao vé ngan mach cho dong co bom nuéc bing cdu chi 1.

Bdo vé ngan mach chung cho cdc dong co 2M, 3M,, 3M, bing chu chi 21
vi chiing chi lam viéc trong thdi gian ngin.

Bio vé& qud tdi cho dong co IM bing ro le nhiét PT.

Bao vé dién dp " khong" bang ro le dién 4p PH.

D& cung cép dién va tang cudmg tiép dat cho cic bo phan di dong trén miy
nguoi ta dung cac vanh gép dién KT dat & phén trén cha cot mdy khoan.

Diéu khién dong co 1M béng tay gat chir thap KII va tay gat co khi ¢6 lién
quan dé€n hdm cat BXX (2-3). Diéu khién dong co 2M ciing bing tay gat chix
thap KIT.

3. Nguyén ly lam viéc cta so do dién

Mach di¢n duge cung cdp tr tudi qua cdu dao ddu vio BB, ciu dao BH
cung cap di¢n cho dong co bom nude 4M.

Di¢n 4p uéi sau khi dat Ién cdc vanh gép dién KT, qua cdc chéi dién din
dén cdc cong tic to 1K,, 1K,, 2K,, 2K,, 3K,, 3K, dé chudn bi déng dién cho
cac dong co 1M, 2M, 3M,va 3M, (trir dong co 4M). Dong thei dién lu6i ciing
tir cdc vanh gép dién dan dén mach diéu khién va bién 4p dén chiéu sing TO.

An niit IKY, cong tic to 3K, lam viéc déng céc ti€p diém thudng mé cha
3K, trén mach dong luc hai dong co 3M,va 3M, 1am viéc trong thoi gian &n niit
d€ kep chat cdn khoan va ddu khoan. Tiép diém thudng mé 3K, (1-2) déng lai
lam cho ro le bao vé dién 4p khong PH lam viéc va tr duy tri bing tiép didm
PH (1-2) dé chuin bj 1am viéc.

Pong dién cho dong co 1M tuy thudc vao vi tri cha tay gat chit thap vi tay
gat co khi ¢6 lién quan dén ham cit BXX (2-3).

Gia sit tay gat chit thap KII & vi trf P thi ti€p diém KO (3-4)kin vi dua
tay gat co khi xuéng duéi 4n lén hdm cit BXX lam cho ti€p diém BXX (2-3)
déng lai khi d6 cong tac to lam viéc theo dudng (B - 1- 2 - 3 - 4 - A) céc tiép
diém thudng m& 1K, trong mach déng luc déng lai néi dong co 1M véi luéi dé
truyén dong truc khoan quay phai.

Néu tay gat KII & vi tri P, dua tay gat co khi 1én trén thi ti€p diém BXX (2-
3) cling déng lai nlimg truc dong co va truc khoan duge n6i khép dé quay tri.
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Néu dit tay gat chit thap KIT & vi tri T roi lai bing tay gat co khi diéu
khién truc khoan thi qué trinh xay ra twong tu nhung 1K, 1am viéc, truc khoan
quay theo chiéu ngugc lai.

Doéng dién cho dong co 2M ciing bang tay gat chit thap KII.

Khi chuyén tay gat nay vao vi trf trén thi ti€p diém KI1 (2-6) kin, cong tic
to 2K, ¢6 dién theo dutmg (B- 1 -2 -6 -7 - 8 - A). Céc ti€p diém thudng md
2K, trong mach dong luc déng lai néi dong co 2M véi ludi. Dau tién dong co
ndy quay truc vit dé néi long can khoan, khi cdn da 1dng thi mot co cdu co khi
rigng 1am cho ti€p diém hinh tréng A3 (2-10) déng lai (chuén bi mach cho
viéc gift cdn khoan trén tru sau khi ngimg di 1én); déng thai tdch khoi truyén
dong néi cian dé chuyén sang truyén dong nang cdn. Khi cdn khoan di 1én dén
vi trf yéu céu thi dua tay gat chit thap KII vé& vi trf gifra 1am cho cong tic to
2K, mat dién, cin ngimg di 1&n. Tiép diém thuong déng 2K, (10-11) déng lai
1am cho cong tic to 2K, ¢ dién theo dudng (B - 1 -2 - A3 - 10- 11 - A).
Cic ti€p diém thudng md cta 2K, trong mach dong luc déng lai ndi dong co
2M v6i luéi theo chiéu nguoc lai dé bt ddu qud trinh xiét cdn khoan. Khi cin
khoan di chit thi déng thoi nhd co cau co khi tiép diém IA3 (2-10) duge mg
ra, cit dién cong tac to 2K, két thic di chuyén cin. Cac ham cudi KB (6 - 7) va
KB (9 - 10) dung dé gi6i han khoang di chuyén cin & phia trén va phia dudi.

Cong tic to 3K, vi 3K, diéu khién cdc dong ca 3M, va 3M, ding dé md& va
xiét chat cdn khoan va diu khoan chi 1am viéc trong thoi gian an nit 1KY va
2KY (thoi gian dn nit khoang vai ba giay).

Cau hoi én tap

1. N&u céac loai chuyén déng trén may khoan va nhimg yéu cau chung déi vdi hé
théng truyén dong dién va trang bi dién clia nhém méy khoan.

2. Boc va phan tich mach dién may Khoan K125. Chi rd cac chuyén déng trén may
va do dong ¢o nao truyén ddng.

3. Doc va phan tich mach dién may khoan can 2A55. Chi rd cac chuyé’n ddng trén
may va do dong co nao truyén ddng.
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Chuong 4

TRANG BI PIEN NHOM MAY DOA

Muc tiéu:

- Nam dugc dac diém céng nghé, cac chuyén déng trén may, nhimg yéu clu vé
truyén dong dién va trang bi dién trén may doa.

- Boc va phén tich dﬁqc mach dién mdt s8 may doa.

No&i dung tom tat:

- Bai cuong vé nhém may doa.

- Trang bi dién may doa ngang 2A613.

- Trang bi dién may doa ngang 2620.

L. DPAI CUGNG VE NHOM MAY DOA

1. Bac diém cong nghé

M4y doa diing d€ gia cong cdc chi ti&t [6n nhu vd hop, than m4y...

Cong viéc chinh 12 gia cong cdc 16 ¢6 d6 chinh xdc cao vé6i cic nguyén
cong: khoét 16 try, khoan 18. Thuc hién céc nguyén cong trén méy doa s& dat
dugc do bong va d6 chinh xéc cao.

M4y doa duge chia thanh hai loai chinh:

- Mdy doa ding: C6 truc chinh thing ding.

- Mdy doa ngang: Diing d¢ gia cong cdc chi ti€t ¢d trung binh vi ning.

Ngoai ra con ¢6 mdy doa van nang, miy doa chuyén ding, may doa toa do.

Mdy doa toa do ding gia cong céc chi tiét cd yéu cdu khoang cach gitta
céc 16 hay khoang céch giita 16 va cdc mat chudn ctia chi tiét ¢6 d6 chinh xdc
rit cao, dung sai tir 5- 10 micromet.

Hinh dang bén ngoai clla mdy doa ngang dugce gidi thiéu trén hinh (4-1).
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Hinh 4-1: Hinh dang bén ngoadi cuia mdy doa ngang

1. Bé may; 2. Tru sau; 3. Gia dé truc dao trong qud trinh gia céng;
4. Ban ga chi tiét ¢6 thé dich chuyén ngang hodc doc bé mdy; 5. U truc chinh ¢6 thé di
chuyén theo chiéu thang dimg cing truc chinh; 6. Tru trudc

2. Yéu ciu dai véi truyén dong dién va trang bi dién may doa

2.1. Truyén dong chinh

Yéu ciu cin phai déo chiéu quay, pham vi diéu chinh t6¢c d6 D=130/1. H¢
théng truyén dong chinh can phai him dimg nhanh.

Hién nay truyén dong chinh mdy doa thudng sir dung dong co khong dong
bo 1o to 16ng séc va hop toc do. O nhimg méy doa c& nang, c6 thé sir dung
dong co mot chiéu, diéu chinh t6¢ do tron trong pham vi rong.

2.2. Truyén dong an dao

Pham vi diéu chinh t6c do ctia truyén dong an dao la D= 1500/1. Lugng an
dao dugc diéu chinh trong pham vi 2mm/ph + 600mm/ph. Lugng an dao
(mm/vg) & nhing mdy c& nang yéu ciu dugc giir khong déi khi t6c do truc
chinh thay d8i. Hé théng truyén dong an dao cdn dam bao d¢ tdc dong nhanh
cao, dimg mdy chinh x4c, ddm bao su lién dong vdi truyén dong chinh khi lam
viéc tu dong.

O nhimg médy doa c& trung binh va nang, h¢ théng truyén dong an dao st
dung hé théng khuéch dai may dién - dong co mot chi€u hodc hé théng T- D.
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II. TRANG BY PIEN MAY DOA NGANG CUA LIEN X0 24613

1. Gidi thiéu thiét bi dién

Trén mdy ¢ hai dong co:

- IM: Déng co truyén doﬁg chinh va truyén dong an dao kiéu A051-2-T,
cong sudt 4,5 kW, dién 4p 220/380V, t6¢ do 3000vg/ph.

- 2M: Dong co di chuyén nhanh u va ban kiu A042-6-T, cong sust 7TkW,
dién 4p 220/380V, td¢ d6 1000 vg/ph.

- Dién 4p mach dong luc 380V xoay chiéu.

- Dién dp mach diéu khién 127V qua bién 4p TY.

- bién dp mach dén chiéu sdng cuc bo 24V qua bién 4p TO.

2. Cac lién dong va bao vé

- Bao v& ngan mach cho dong co 1M vi 2M bing c4c cdu chi 11T va 211.

- Bao v¢& qud tai cho dong co chinh 1M biing ro le nhiét PT.

- Ro le kiém tra t6c d6 PKC phuc vu cho viéc him nguce dong co truc
chinh & ¢4 hai chiéu quay. “

- Céc rg le trung gian 1PN va 2PII dam béo di chuyén nhanh ban vi u
theo hudng nguoc lai véi hudng &n dao do dong co chinh 1M thuc hién.

3. Nguyén ly lam viéc cua so do dién

3.1. Truyén dong chinh

Diéu khién truyén dong chinh bing cic niit &n:

- 1KY niit 4n ngimg

- 2KY niit 4n tho may.

- 3KY niit 4n quay phai.

- 4KY nit 4n quay tréi.

Khi 4n nit 3KY d€ quay phaéi, ro le trung gian 3PII tdc dong va tu duy tri
bing ti€p diém thudng md 3PI  (12-28). Cic tié€p diém thuéng m& 3PN
(20-14)va 3P (16-18) ddéng lai 1am cho cong ti to 1K, va ro le trung gian
P11 lam viée. Cdc tiép diém thudng md clia 1K, trén mach dong luc déng lai.
Dong co IM quay phai. Khi dong co quay phai thi ti€p diém thudng mé PKC
(6 - 26) ctia ro le t6c do PKC déng lai chudn bi mach him nguoc dong co M.
Ti€p diém thudng kin 1K, (38 - 22) md ra khéng cho céng tic to 1K, v ro le
trung gian 2PII lam viéc.
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Muén dimg déng co 1M 4n mit 1KY, cong tic to 1K, ro le trung gian 1P,
3PIT bi cét dién. Céc ti€p diém thudong déng 1K, (26 - 38) va 1K, (38 - 22)
déng lai 1am cho cong tic to 1K, ¢6 dién theo dudng (4 - 6 - 26 - 38 - 22 -1).
Cic ti€p di€m thudng mé 1K, trong mach déng luc déng lai dong co 1M duge
ddo hai pha dé ti€n hanh ham nguge. Khi t6¢ d6 déng co IM gidm xudng gan
bang khong thi ti€p di€ém thudng mé PKC (6 - 26) md ra cit dién cong tic to
1K,, dong co 1M bi cét khoi u6i va dimg lai.

Chu y:

- Vi mach cung cép dién cho cong tic to 1K, phéi di qua nit 4n 1KY (4 -
6) nén dé ti€n hanh him nguoc ta phai 4n mit 1KY lién tuc trong sudt qud trinh
ham ngugc cho dén khi dong co 1M dimg hén.

- Khi an nit 4KY d€ quay tri qud trinh x4y ra tuong tu; chi khéc 1a khi
ngitng mach thi mach dién hm nguge sé di qua tiép diém PKC (6-8) da duoc
déng khi ddng co quay tréi.

- Niit 2KY 1a nit &n thir mdy. Khi thir mdy déng co IM chi quay theo
chiéu phai.

3.2. Truyén dong an dao

Chuyén dong an dao ciing do déng co 1M truyén déng. Bing tay gat co khi
ta ¢ thé cho chuyén dong 4n dao theo hai chiéu hoic ngimg khi dong co 1M
chi quay theo mét chiéu nao dé.

3.3. Di chuyén nhanh ban va u

Muén di chuyén nhanh ban hoic u ta dua tay gat co khi vé vi tri "nhanh”
lam cho ham cét KB bi 4n. Ti€p diém thudng kin KB (4-10) mé& ra cit mach
cho céc cong tac to 1K, va 1K, cit dong co 1M ra khoi lwéi. Tiép diém thudng
hd KB (4-32) déng lai cung cdp dién cho cong tac to 2K, hoic 2K,, néi dong
co 2M véi luéi dé di chuyén nhanh ban hoic u.

Chii y:

Nh& cde co cfu co khi dong co 2M bao gity cling 1am viéc d¢€ di chuyén
nhanh ban hodc u theo hudng nguge lai vdi huéng &n dao do doéng co 1M thuc
hién khi lam viéc.

Dé dam bdo lien dong ndy, vé mit dién ngudi ta diing céc ro le trung gian
1PII va 2PII.
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Ro le trung gian 2PII tdc dong khi ¢6 dién s& 1am cho ti€p di€ém thudng
mé 2PII (32-34) dong lai, ti€p diém thuong kin 2PN (32-36) mé ra. Céc tiép
diém nay gilt nguyén vi tri déng hodc mé& nhd chét co khi. Chi khi nio 1o le
trung gianlPTl tdc dong hit chét méi tra cdc ti€p diém 2PI1 vé vi tri binh thuong
nhu hinh v& Nhur vay, khi 4n nmiit 3KY lam céng tic to 1K1 va ro le trung gian
1PT] tac dong, dong co 1M quay phai. Ro le trung gian 1P hit chét co khi tra
cdc tiép di€ém cha ro le trung gian 2P v& vi tri binh thudng nhir hinh v&. Khi
4n KB dé di chuyén nhanh ban hoac u thi ti€p diém KB (4-32) kin s& 1am cho
cong tac to 2K, 1am viéc di chuyén nhanh ban hoic u theo huéng ngudc vdi
chiéu quay ciia dong co 1M.

Néu 4n 1én nit 4KY thi cong tic to 1K, va rd le trung gian 2PIT tac dong,
déng co 1M quay trdi. Chot co khi s€ tam cho tiép diém thudng md 2PIT (32-
34) & trang thai déng cdn ti€p diém 2P (32-36)d trang thdi mé& dé chudn bi
cho 2K, lam viéc khi cin di chuyén ban hodc u. Do d6 néu 4n KB thi ti€p diém
KB (4-32) déng lai, cong tic to 2K, 1am viéc néi dong co 2M véi ludi dé di
chuyén nhanh ban hodc u theo huéng nguge lai v6i huéng Jam viéce tao ra bdi
IK, va dong co 1M.

IIL. TRANG BI PIEN MAY DOA NGANG 2620 (TRUYEN PONG CHINH)

1. Gidi thiéu thiét bi dién trén so do

May doa ngang 2620 c6 kich thudc ¢& trung binh.

- Pudng kinh truc chinh: 90 mm.

- P: Bong co truyén dong chinh 13 dong co r6 to 16ng séc hai cidp téc do
1460 vg/ph (A), 2920 vg/ph (YY). Cong suat 7,5 /10 kW - 220/380V. Tdc do
truc chinh diéu chinh trong pham vi (12,5-1600) vg/ph.

- BB: Pong co bom ddu bdi tron, 0,5 kW - 220/380V - 1410 vg/ph.

- Diéu khién viéc thay d6i téc d¢ clia truyén dong chinh dugc thyc hién boi
tay gat co khi 2KH lién quan dén thiét bi chuyén déi t6c do.

- Dbong.co bom dau duge déng cat dong thdi véi dong co truc chinh bang
cong tac to KB va cdc ti€p diém lién dong.

2. Cac liéen dong va bao vé trong mach

- Bao vé ngdn mach cho mach dong luc va déng co bom ddu bang cdc cdu
chi [CC va 2CC.
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Bio vé¢ qud tai cho dong co chinh bang ro le nhiét 1RN, cho déng co bom
ddu bang 2RN.

- Dong co P duge him dimg & ca hai chiéu quay nhd ro le kiém tra t6c do6
RKT. .

- Céc dién trd phu dua vao mach ré to dé han ché dong dién khi him va
thit may.

3. Nguyén ly [am viéc cta so dé dién

Viéc chuyén ddi t6c do tir thdp dén cao twong tmg véi chuyén déi tir A
sang Y'Y va nguoc lai duoc thuc hién bai tay gat co khi 2KH cé lién quan dén
thiét bi chuyén déi téc do.

Néu tiép diém 2KH hé, day quin déng co duoc dau tuong ing véi toc do
thap. Khi tiép diém 2KH kin, day quan déng co duge ddu YY tuong tng véi
t6c do cao. Ti€p diém IKH lién quan dén thiét bi chuyén déi t6c do truc chinh.
N6 & trang thdi hd trong thoi gian chuyén ddi téc d6 va chi kin khi d3 chuyén
déi xong.

Dang co dude dao chiéu nho cdc cong tic to 1T, IN, 2T, 2N.

Gia thiét 1KH, 2KH kin. Sau khi 4n nit khoi dong MT (hoic MN) dong co
duge khdi dong qua hai cap tée do: Lic diu dong co duge ddu A (tdc do thdp) do
cong tic to Ch ¢6 dién. Sau thdi gian duy tri clia ro le thoi gian RTh, cong tic to
Ch mét dién, céng tic to INh, 2Nh ¢6 dién dong co duge dau YY (t6¢ 40 cao).

Ham ding mdy duge tién hanh nhu sau: Khi mdy dang lam viéc & chiéu
thuan, tiép diém cla ro le t6c do6 RKT-1 kin sin, ro le 1RH ¢é dién. Do do
trong qu4 trinh him, céng tic to 2N ¢6 dién, déi ndi hai trong ba pha stato dé
thuc hién ham nguge dong co. Khi tdc d6 dong co dd giam nho, tiép diém
RKT-I md ra, cong tac to 2N mdt dién, qua trinh ham két thic.

Dé han ché dong di¢n ham, dwa dién trd phu vao mach stato. Qué trinh
him déng co ¢ chiéu nguge xdy ra twong tu, chi khac 12 ti€p diém RKT-2 s&
diéu khién sy tdc dong cla cong tac to 2T.

Thir may An nit TT hodc TN. O ché do nay, day quin dgng co ludn duoc
dau tam gidc va c¢d dién trd phu trong mach stato (2T hoac 2N cé dién) nén toc
d6 dong co thap.

Dong co bam didu DB duge déng cét dién déng thoi véi dong co chinh nhey
cong tic to KB va cdc ti€p diém lién dong.

106



Cau hoi én tap

1. Néu cac loai chuyén déng trén may doa va nhitng yéu ciu chung 36i vdi hé théng
truyén déng dién va trang bj dién clia nhém may doa.

2. Boc va phan tich mach dién may ngang 2A813. Chi rd cac chuyén dgng trén may
va do déng cd nao truyén déng.

3. Boc va phan tich mach dién may doa ngang 2620. Chi rd cdc chuyén ddng trén
may va do ddng co nao truyén ddng.
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Chuong 5

TRANG BI PIEN NHOM MAY PHAY

Muc tiéu:

- Ndm dugc dac diém cbéng nghé, cac chuyén dong trén may, nhimg yéu cdu vé
truyén dong dién va trang bj dién trén may phay.

- Boc va phén tich duge mach dién may phay 6H82.

Ndi dung tom tat:

- Bai ciong vé nhém may phay.

- Trang bi dién may phay 6H82.

1. PAI CUONG VE NHOM MAY PHAY

1. B3c diém cong nghé

Mdy phay diing d€ gia cong mit phéng, phay mat dinh hinh, phay mat trong,
mat ngodi, phay banh riang, phay cat rinh thing, rinh xoin, phay rinh then.

Midy phay dugc chia lam 2 nthom:

- Mdy phay van nang: phay ding, phay nim, phay giudng.

- Mdy phay chuyén mén hod: ding trong san xuat hang loat, kich thuée
16n, hoan thanh nhitng céng viée nhat dinh. Puoge dung nhiéu nhit 14 mdy phay
ranh then, mdy phay ren vit, mdy phay chép hinh...

Ky higu:

Nhém méy phay thudng duge ky hiéu 1a chi P, chir so ti€p theo 1a kiéu
mdy, hai s& ti€p theo chi kich thudc quan trong ciaa ban mdy.

Vi du: P623: P- mdy phay, 6- van nang, 23- kich thude co ban ciia ban mdy
(320 x 1250).

Lién x6 ¢6 ky hiéu khac:
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Chir s6 thit nhit (6): mdy phay, chit s6 thir hai chi loai may: 1- ding, 2-
mdy phay tdc dung lién tuc, 4- mdy phay chép hinh, 5- mdy phay dimg cong
xOn, 6- mdy phay giuong, 7- mdy phay cong xo6n chuyén dung, 8- mdy phay
ngang cong xon, 9- cdc loai mdy khdc. Con s6 thit ba chi kich thude clia may,
chit H 12 chi mdy méi c6 nang suit cao.

Vi du: 6H82: 6- may phay, H- mdy méi c6 nang suat cao, 8- mdy phay
cong xo6n ngang, 2- kich thudc cia mdy.

Dudi day 1a hinh dang cia mot s loai mdy phay:

Hinh 5-2: Phay mdt phdng nghiéng trén ban quay van ndng
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- Thén mdy

- Tu dién

- Hop téc do

- Hop diéu khién
- Ndp trén

- Ban mdy va séng truot

N e B W R~

- Can (cong xén)
8- Hop chay dao

Hinh 5-3: Cdc bg phdn chinh ciia may phay ngang van ndang 6H82 (P623)

- Chuyén dong chinh la chuyén dong quay tron clia dao doa.

- Chuyén dong an dao 1a chuyén dong tinh tién clia ban mdy mang theo
tiét. Ban mdy c6 thé chuyén dong tinh tién theo cdc phuong vao - ra, phai - tréi,
1én-xudng.

Hinh 5-4: Cdc chuyén dong trén mdy

2.2. Yéu cau vé truyen dong dién va trang bi dién may phay
2. 2.1. Truyén dong chinh

- Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay tron ctia truc chinh mang dao
phay. Truyén dong chinh c6 dao chiéu quay.
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- D¢ tranh hong dao va chi tiét truyén dong chinh thutmg dwgc him dimg
nhanh bing phuong ph4p him nguge hoic bing nam cham dién.

- Truyén dong chinh thudng diing dong co khong dong bo ro to 1ong séc
ké&t hop véi hop téc do.

2.2. 2. Truyén dong dn dao

- Chuyén dong 4n dao 1a chuyén dong tinh tién clia ban may mang theo
chi tiét.

- Truyén dong an dao cé yéu cdu dio chiéu quay duge thuc hién tit dong co
rieng. Thudng diing dong co khong déng bo 16 to 1ong séc:

2.2.3. Truyén dong phu ;

Nhur di chuyén nhanh ban mdy trong hinh trinh khéng cét got ¢ thé thyuc
hién bang co khi.

IL. TRANG BI DIEN MAY PHAY 6HS2

1. Gidi thiéu thiét bi dién cha may

Trén mdy ¢6 ba dong co khong dong bo ba pha ré to l6ng séc dién ap
220/380V.

- W: Dong co quay dao phay kiéu JIO - - 32-4, cong sudt 7kW, toc do
1440vg/ph.

- B: Dong co truyén dong ban kiéu AO-¢- 41-4, cong suft 1,7 kW, t6¢ do
1420vg/ph.

- 0: Pong co bom nudc 1am mét kiéu A -22 cong sudt 0,125 kW, t6c do
2800vg/ph.

- Mach diéu khién cé dién 4p 127V, mach dén chiéu sdng 36V,

2. Cac lién dong va bao vé trén may

- Béo vé ngin mach bang cdu chi 1CC, 2CC, 3CC, 4CC.

- Bio vé qua tdi cho ba dong co bang ba ro le nhiét RN, RN,, RN;.

- Pong co chinh 1am viée trude dong co truyén dong ban, néu dao phay
ngimg thi ban may ciing tu ngimg lai nhy ti€p di€m thudng mé KW (12 - 15).

- Lién dong khong cho déng thdi chay hai déng tdc ban nhd céc ti€p diém
cua him cit 1KA2, 1KA4 va 2KA2, 2KA4.
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3. Nguyén ly 1am viéc cia so dé

3.1. Truyén dong chinh

Bat cong tic ddu vao BB cung cép dién cho mach dong luc va diéu khién.

Bat cong tac CT, chon chiéu quay dao phay.

Bat cong tac 11y chon ch€ do 1am viéc tw dong hodc bing tay.

- An IKY-1 hodc 1KY-2 cong tic to KW c6 dien theo dudng (51-1-3-4
-5 -7-KW -6 - 52), dong céc tiép diém thudng mé cha KW trén mach dong
lvc dong co W lam viéc lam quay dao phay. Ti€p diém KW (4 - 5) déng lai tu
duy tri, ti€p diém KW (12 - 15) déng lai 4 chun bi cho ban mdy lam viéc.
Tiép diém thudng kin KW (27 - 11) mé ra ¢€ dam béo an toan.

- Khi sang s6 (thay déi t6¢c d6) truc chinh, ti€p diém thudng md cha him
cat IKBY (51 - 11) déng lai, ti€p diém thudng mé 1KBY (51 - 1) mé ra cong
tac to KT tdc dong. Céc tiép diém thudng mé cha céng tic to KT trén mach
dong luc déng lai ddu dong co W vao luéi dién qua hai di¢n tré phu C,,C, do
d6 dong co lam viéc véi mé men quay nhé dé dua cic banh ring vio in khép.
Keét thiic qud trinh sang s6, him cat 1KBY lai dugc dura tra vé vi tri ban ddu.

- Khi hdm déng co truc chinh 4n mit 2KY-1 hodc 2KY-2. Cong tic to KW
mét dién md& cdc tiép diém trén mach dong luc va diéu khién, dong co dugc cat
khoi ludi, & thoi diém ban déu céc tiép diém ctia 1o le téc d6 PKC (2 - 11) vin
déng. Cong tac to KT tic dong, 1i€p diém thudng m& KT (1 - 2) déng lai dé w
duy tri. Céc ti€p diém thudng mé cila cong téc to KT trén mach dong luc déng
lai ddu dong co W vio ludi dién qua céc dién trd C,, C, véi tir trudng nguoe lai
qué trinh ham ngugc bat ddu téc do dong co gidm nhanh dén gin dimg thi tiép
di€m PKC (2 - 11) m& ra két thic qué trinh ham nguogc. Cong thc to KT mit
dién. Déng co W duge cat ra khoi luéi dién vi ngimg quay.

3.2. Truyén dong ban

Sau khi dong co truyén dong chinh di 1am viéc c6 thé cho ban m4y van
hanh. Ban mdy c6 thé lam viéc & hai ché d6 bang tay hodc tu dong.

3.2.1. Khéng ché béng tay

Cong tac Iy d€ & vi tri 1am viéc bing tay (ITY,, md, 1Y, 1Y, déng).

Muén ban mdy di chuyén vé bén phai ta kéo tay gat vé& phia phai cong tic
hanh trinh 1KA1 (15 - 16) déng lai, cong tic to KB, lam viéc (51 - 1-3-4-9
-19-12-15-16- KB, - 17- 18 - 8 - 6 - 52). Céc tiép diém thudng m& cia

113



KB, trén mach dong luc déng lai, dong co B quay thuidn, dua ban may tinh
tién vé& bén phai. Téi mot vi tri ndo dé (do ngudi cong nhan diéu chinh) ban
mdy sé& tac dong lam cho tiép diém 1KAl (15 - 16) md ra, cong tic to KB,
mdt dién dong co dung lai.

Muén ban mdy tién vé bén tréi, kéo tay gat vé phia trdi, ti€p diém 1KA3
(15 - 21) déng lai, cong tic to KB, lam viec (51 -1-3-4-9-19-12-15 - 21
- KB,-22-18 - 8 - 6 - 52). Céc tiép diém thudng mo cha KB, trén mach dong
luc déng lai, dong co duoc dao chiéu dua ban may tinh tién vé bén trii.

D& di chuyén ban ra, vio dua tay gat co khi & canh u vé€ phia ngoai hoac
vao phia trong. D€ di chuyén u lén, xuéng dua tay gat ca khi & canh u lén phia
trén hodic xudng phia duéi. Trong ca hai trudng hgp ndy céc tiép diém clia hdm
cat 2KA3 (15-21) hoac 2KA1 (15-16) déng, cdc tiép di¢m 2KA4 (19-12) hoac
2K A2 (9-19) mé ra. Cong tic to KB, hoac KB, lam viéc, dong co B lam viéc
dua ban di chuyén ra vao, dua u 1én hodc xudng vdi téc dé an dao.

Ban va u c6 thé di chuyén nhanh bing cdch dn nit 3KY1 hodc 3KY2 cong
tic to BN l1am viéc déng dién hai pha cho nam cham NC hit khép ma sét, ban
hoiic u di chuyén nhanh theo chiéu dang lam viéc.

3.2.2. Khong ché tu dong

Cong thc Ty dé & vi tri 1am viéc ty dong (Y, kin, 1IY,, 1TV, mé).

Trén mdy c6 thé thye hién céc chu trinh sau:

- Tir hanh trinh chay nhanh phai sang an dao phai, tr hanh trinh an dao
phai chay nhanh vé€ phia trdi va ngimg lai & vi tri bién trai.

- Tir hanh trinh chay nhanh trdi sang an dao trdi, tir hanh trinh dn dao trdi
chay nhanh vé phia phai va ngimg lai & vi tri bién phai.

- Tir hanh trinh an dao trdi sang chay nhanh phai, tit chay nhanh phai sang
an dao phai, tir an dao phai sang chay nhanh tréi tir chay nhanh trdi sang an dao
trai va 1ap lai chu ky dau.

Chu trinh 1am viéc tur déng cha ban thuc hién nhu sau:

Kéo tay gat co khi & tr6c ban vé phia tréi, tiép di€ém 1KA3 (15-21) déng
lai, ti€p diém 1KA4 (13-14) mé ra. Cong tac to KB, va BN lam viéc theo duong
(51-1-4-9-19-12- 15<\ MmY,-23-3KA1-24-BN- 18-6-52)

1KA3-21-KB,-22-18-6-52)
dua ban di chuyén nhanh vé phia trdi. Khi chi tiét dén gén dao, tay gat co khi gén
trén ban téc dong vio co cdu cam tim vAu 18i 1am cho ti€p di€m cta ham cat
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3KAL (23-24) mo ra, 3KA2 (23-25) déng lai. Cong tic to BN nha ra cét hanh
trinh chay nhanh ctia ban, céng tic to KB, vin lam viéc vé6i t6c do an dao
theo duong (51-1-4-9-19-12-15-1Y; - 23-25-21-KB, - 22- 18 -
6 - 52). Khi cit got xong tay gat co khi gin trén ban tic dong vao tay &
trudc ban lam cho ti€p didm ctia him cit 1KA1 (15-16) va 1KA4 (14-13)
déng lai, ti€p di€ém 1KAZ (12-14),1KA3 (15-21) m& ra, chuan bi cho hanh
trinh chay nhanh sang phai. Sau dé tay gat co khi gan trén ban tic dong vao
cam tam vau lam cho ti€p diém cha him cit 3KA2 (23-25) md ra, 3KA1
(23-24) d6ng lai. Cong tac to KB, nha ra, cong tac to KB,, BN lam viéc déi
chiéu dong co dua ban mdy chay nhanh vé phia phai. Dén vi tri bién phai
néu mudn cho ban ngimg lai dua tay gat & trude ban vé vi tri giira.

Néu khong mudn cho ban dimg lai thi tay gat co khf gin trén ban s& tic dong
vao cam tdm véu lam cho ti€p di€m 3KA?2 (23-25) déng lai, 3KA1 (23-24) mé ra.
Cong tic to BN khong [am viéc ban chuyén sang t6c do an dao.

Sau d6 tay gat co khi gén trén ban tdc dong vio tay gat & trude ban 1am cho
ti€p diém ham cit 1KA1 (15-16), 1KA4 (13-14) md ra, tiép diém 1KA2 (12-
14), 1KA3 (15-21) dong lai. Cong tac to KB, van ti€p tuc lam viéc theo dudng
(51-4-9-19-12-15-1Y; - 23-25-16-KB,- 17 - 18 - 6 - 52) ban
chuyén dong véi t6c d6 an dao. Khi cét got xong tay gat co khi gén trén ban tdc
dong vao cam tdm vdu lam cho ti€p diém ham cit 3KA2 (23-25) mo ra, tiép
diém 3KA1 (23-26) déng lai, cong tic to KB, nhé ra, cong tic to KB,, BN lam
viéc, ban di chuyén nhanh vé bén trdi, dén vi tri bién trdi tay gat co khi trén ban
téc dong vao cam tdm vau 18i 1am cho ti€p diém clha him cit 3KA1 (23-26) m&
ra, ti€p di€m 3KA?2 (23-25) d6ng lai. Cong téc to BN nha ra, ban chuyén sang
toc d9 an dao va lap lai chu ky déu.

3.3. bong co bom nude BO

Diéu khi€n dong co bom nuéc bang céng tic BO va chi 1am viéc sau khi

dong co chinh da lam viéc.

Cau hdi on tap

1. Néu cac loai chuyén ddng trén mday phay va nhimg yéu ciu chung déi véi hée
thdng truyén dong dién va trang bi dién clia nhém may phay.

2. Boc va phan tich mach dién may phay 6H82. Chi rd cac chuyén ddng trén may
va do ddng cd nao truyén déng.
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Chuong 6
TRANG BI PIEN NHOM MAY MAI

Muc tiéu:

- N&dm duge dac diém cang nghé, cac chuyén dong trén may, nhiing yéu cdu vé
truyén dong dién va trang bi dién trén may mai.

- Poc va phan tich duge mach dién may mai phing va may mai tron.

N&i dung tém tét:

- Pai cuong vé nhém may mai.

- Trang bi dién may mai phing 36722.

- Trang bi dién may mai tron 3A130.

L. PAI CUONG VE NHOM MAY MAI

1. Dic diém coéng nghé

Miy mai ding dé gia cong véi lugng du bé. Chi tiét trude khi mai thudng
da gia cong tho trén cdc mady khdc (tién, phay, bao...). Ngoai ra ciing ¢c6 mét sé
may mai thé dé gia cong chi tiét cé lugng du t6i Smm dung cho phan xuéng
chudn bi phoi.

Trén méy mai thuc hién gia cong cdc mat phing hodc mit tru trong, mat
tru ngoai, mit con, dinh hinh hinh, ren vit, banh ring... Mdy mai déng vai tro
quan trong trong nhd mdy va duge diing rong rdi. Nudc ta bat ddu san xudt
chi€c may mai van nang dau tién nam 1965.

M4y mai c6 hai loai chinh: M4y mai trdn va mdy mai phéng.

- Mdy mati tron gbm ¢4: mai tron ngoai, mai trdn trong.

- M4y mai phing c6 hai loai 12 mii bing bién dd va mai mat ddu. Chi tiét
dugc kep trén ban hinh chir nhat hodc trén ban trén (quay).
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Ngoai ra con ¢6 cdc mdy chuyén ding nhu mdy mai ren, mdy mai mat cdu...

Thudng trén mdy mai cé u chi tiét hodc ban, trén d6 cé kep chi tiét va u d4
mai trén d6 c6 truc chinh véi dd mai. Ca hai u déu dat trén bé may. So dé biéu
dién cong nghé mai dugc gidi thiéu trén hinh vé:

d)

Hinh 6-1: So dé gia céng chi tiét trén mdy mai
a. Mai tron ngoai; b. Mai tron trong; ¢. Mai phdng:
d. Mai bang bién da; e. Mai mdt ddu.

Trén may mai tron:

- Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay ctia d4 mai.

- Chuyén dong an dao 1a chuyén dong quay cta chi tiét (an dao vong); di
chuyén tinh tién cha u d4 doc truc (an dao chu ki); di chuyén tinh tién theo
huéng ngang truc (an dao ngang).

- Chuyén dong phu 1a di chuyén nhanh u d4 hodc chi tiét v.v...
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Trén mdy mai phdng:

- Chuyén dong chinh 12 chuyén dong quay clia d4 mai.

Chuyén dong an dao 1 chuyén dong tinh tién clia ban chit nhat hoic chuyén
déng quay & ban tron (4n dao doc); chuyén dong tinh tién clia d4 hoidc cta ban
theo phuong vudng gée v6i phuong n dao doc (4n dao ngang); chuyén dong clia
da theo phuong thing ditng timg khoéng theo chiéu sau cét (an dao chu ky).

2. Cac diic diém vé truyén dong dién va trang bj dién ctia may mai

2.1. Truyén dong chinh

- Khong yéu ciu déo chiéu quay.

- Khang yéu cdu diéu chinh téc d6 nén sir dung dong co khong dong bo 16
to 16ng séc. Tuy nhién & cdc may mai cd nang dé duy tri t6c do cét 1a khong
déi khi mon d4 hay kich thuée chi tiét gia cong thay d6i thi cé thay d6i téc do
nén thudng str dung truyén dong dong co ¢6 pham vi diéu chinh tdc do 1a D =
(2- 4/1) véi cong sudt khong déi.

- M6 may khéng tii, mé men can tinh trén truc dong co thuong la 15 -
20% md men dinh muc.

- M6 men quén tinh cha d4 va co cdu truyén luc 16n do d6 cin phai ham
cudng bic doéng co khi dimg may.

2.2. Truyén dong in dao

* Mday mdi tron:

O mdy c@ nhod, truyén dong quay chi tiét ding dong co khong déng bod
nhiéu cdp t6c do (dicu chinh s6 déi cuc) véi D = (2-4)/1. O céc may ¢ 16n thi
diing h¢ thong b6 bién déi - dong co mot chiéu, he KDT- DC1 chiéu.

- Truyén dong 4n dao doc clia ban mdy mai tron ¢& 16n thue hién bang hé
BBD - DC 1 chiéu véi D = (20-25)/1.

- Truyén dong an dao ngang sir dung thuy luc.

* Mdy mai phdng:

Truyén dong 4n dao cla u d4 thuc hién 1ap lai nhiéu chu ky, sir dung thuy
luc. Truyén dong in dao tinh iién qua lai cla ban ding hé truyén dong mét
chiéu vdi D = (8-10)/1.

D¢ gidm nhe thao tdc va thdi gian gé 1ap, thdo g& chi ti€t gia cong, trén cic
méy mai phing ngudi ta sit dung cdc ban dién tir hoéic ban nam cham.
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2.3. Truyén dong phu

L nhiing chuyén dong nhu di chuyén nhanh u d4 1&n xuéng... thudng sir
dung dong co ro to 16ng séc.

IL. TRANG BI PIEN MAY MAI PHANG LIEN XO KIEU 36722

1. Gidi thiéu thiét bj dién ca may

Trén mdy ¢6 sdu dong co khong dong bd ba pha rd to 16ng séc, cap dién
ap & /Y 220/380V (Hinh 6-2).

- IM dong co quay d4 mai kiéu AO62-4, cong sudt 10 kW, t6c do
1450vg/ph.

- 2M dong co bom thuy luc dé truyén dong ban kiéu AO 52-6, cong suét
4,5 kW, t6c do 950vg/ph.

- 3M dong co bom dau boi tron kiéu AO J111-4, cong suat 0,12 kW, t6c do
1400vg/ph.

- 4M dong co bom chit long lam mat kiéu JIA-45, cong suat 0,15kW, t6c
do 2800vg/ph.

- 5M dong co gat phoi kiéu AOJN1!1-4, cong sudt 0,12 kW, t6c do
1400vg/ph.

- 6M dong co di chuyén nhanh u d4 mai 1én xuéng kiéu AO 41-6, cong
sudt 1kW, téc d6é 930vg/ph.

Trén mdy con trang bi ban nam cham dién dé€ hit chit chi tiét mai véi dién
dp mot chiéu 110V dugce cung cdp tir bo bién thé chinh .

Mach diéu khién ditng dién 4p 127V, mach dén chi€u sdng cuc bo 36V,
mach dén tin hiéu 5V.

2. Cac lién dong va bao vé trén may

- PBong co quay dd mai 1M chi lam viéc khi da du dau boi tron (3M 1am
viéc trude). Pong co bom dau ngimg thi 1M cling ngimg.

- Lién dong gita ban nam cham va bom thuy lyc nho ro le trung gian PC.

- Ham cudi 4KB gidi han hanh trinh cia u dd mai.

- Bdo vé qud tai bang cic ro le nhiét, bdo vé ngin mach bing cdc cdu chi.
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3. Nguyén ly lam viéc cla sd¢ do dién

3.1. Chay dong co bom dau béi tron

Déng cAu dao P dua dién 4p Iusi vio mdy. An mit 3KY, cong tic to 3K tic
dong déng céc ti€p diém cla 3K trén mach dong luc, dong co bom diu 3M am
viéc. Khi lugng ddu béi tron dd di thi ro le kiém tra 4p luc ddu néi kin tiép
diém thudng md RAL (9-11) cudn day 1K cé dién theomach (3-5-7-9- 11
- 1K - 12}, ti€p diém 1K (7-9) déng lai dé tr duy tri, déng thdi déng cic tidp
diém 1K trén mach dong luc dong co quay d4 mai 1M lam viéc. Dimg déng co
1M va 3M 4n nidt 2KY.

Thong thudng khi mdy 1am viéc ban nam cham cé dién dé hit gift vat mai.
Lic d6 cong the 21T dat & vi tri 1am viée, ti€p diém 211 (J114-43) déng lai con
ti€p diém 211 (5-11) md ra.

3.2. Pong co bom nudGc

An nit 4KY, cong tic to 4K téc dong, dong co bom chat léng lam mat 4M
lam viéc. Cong tic chuyén mach 11T dé néi mach khéng ché cong tic to 4K
trong cédc trudng hop sau:

- Lam viéc cling mét lic v6i dd mai do tiép diém 111 (9-15) déng lai.

- Thuc hién tir viéc khdng ché niit 4n khéi dong 4KY do ti€p diém 111 (5-
13) déng lai.

- Lam viéc cling v6i dong co bom thuy luc do ti€p diém 111 (15-23) déng.

Ngimg lam viéc 4K do céc tiép diém 111 hé mach (vi tri 4).

3.3. Ban nam chiam dién

Théng thudng khi mdy lam viéc, ban nam cham c6 dién dé hat giir vat
mai. Lic dé cong tac 211 dat & vi tri 1am viée, ti€p diém 211; déng lai con tiép
diém 211, md& ra. Sau khi da dat vat gia cong vao vi trf lam viéc, bat cong téc TI
vé vi tri phai, dién mot chiéu sé tir bo chinh Iwu vao ban nam cham theo dudng
(IT1- I3-r¢ le RI- 114~ M12). Ro le trung gian R1 s& tdc dong, dong ti€p diém RI,
dén tin hiéu DH sdng 1&én bao hiéu ban nam cham di cd dién. DPong thdi déng
ti€p diém RI (5-19) chuén bi cho 2K l1am viéc. An niit 6KY, cong tic to 2K 1am
viéc dua dong co bom thuy lyc 2M vao 1am viéc ban chuyén dong qua lai dé
mai. Khi ¢ mai xong mudn 1ay chi tiét ra khoi ban nam cham ta quay cong tic
chuyén mach vé bén trdi (vi tri khir tir) r6i buéng tay ra ngay. Duéi tdc dung
ciia 19 xo, cong tic chuyén mach IT tr quay vé vi trf 0. G vj tri khir tir tiép diém
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I1 (1i5- T6) mo, ti€p didém II (111- T14), [T (117- 12) déng do d6 dong dién chay
qua ban nam cham ¢6 chiéu nguoe lai nhung tri s6 nhd hon dong dién dinh
mic vi cé dién tr& 1C mac ndi ti€p véi ban nam cham. Chi tiét mai va ban nam
cham bi khir tir. O vi tri O tigp diém [T (TI5- 16) déng, ti€p diém I (1- 113), 11 (T14-
12) m&. Ban nam cham bi cat khoi ngudn dién va cudn day cla né duge phéng
dién qua dién trd 2C, 1o le trung gian RI ndi ti€p véi ban nam cham bi cét dién
vl md céc tiép diém thudng md cda né ra. D2n tin hiéu PH tit bio hjéu ban
nam cham khong c6 dién bay gity ¢6 thé 14y chi i€t ra d& dang.

3.4. Chay dong co bom thuy luc

An nut 6KY, cong tic to 2K 1dc dong, dua dong co thuy lwc 2M vao 1am
viéc ban chuyén dong qua lai dé mai. Cong tac chuyén mach 2B d€ khéng ché
nam chiam di¢n 1E va 2E déng md van thuy luc. Khi cong tic 2B dat & vi i
déng thi su dich chuyén ctia u d4 mai theo phuong thing ding duoc tr dong: u
dé di chuyén theo chiéu ngang dén vi tri mot trong hai bién ciia khoang di
chuyén thi him cit 1KB hodc 2KB bi 4n xuéng lam déng mach dién cung cip
cho cudén day nam cham dién 1E hoiic 2E diéu khién van thuy luc dé tu dong
dich d4 mai an sau xudng vat mai véi lugng an dao 0,003- 0,1mm.

3.5. Nang ha da mai

Viéc di chuyén nhanh u d4 mai 1én xudng dugc thue hién biang cdc mit an
7TKY, 8KY va chi sau khi tay gat co khi &n 1én ham cdt 3KB lam cho 3KB (5-
31) déng lai. Cong téc to 6K hay 7K tdc dong dong co 6M di chuyén nhanh u
dd mai lén hay xudng.

3.6. Pong co gat phoi

Diéu khién dong co gat phoi bing & cAm ba pha sau khi cong tic 10 4K
Jam viéc.

IL TRANG BI PIEN MAY MAI TRON VAN NANG LIEN XO 3A-130

1. Gidi thiéu thiét bj dién trén may

Trén mdy ¢ sdu dong co khong dong bo ba pha ro to 16ng séc cap dién 4p
AfY-220/380V.

- W: Bong co quay dd mai tron ngodi kidu AOS51-4, cong suat 4,5 kW, téc
dé 1440vg/ph.

- T: DPdng co bom thuy luc ki€u AO42-6, cong sudt 1,7 kW, toc do 930
vg/ph.
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- B: Dong co quay dd mai tron trong kiéu AOJI31-2, cong sudt 1 kW, t6c
do 2860 vg/ph. :

- C: Dong bom ddu boi tron & truc d4 mai kifu AONOI12-4, cong suit
0,008kW, téc do 14400vg/ph.

- H: Dong co bom chét long 1am mat kiéu TA22, cong suat 0,125 kW, tac
do 2800 vg/ph.

- M: Dong co gat phoi kifu AOJIO12-4, cong suat 0,08 kW, téc do 1400
vg/ph.

- I: Dong co quay chi i€l dung hé thong khuéch dai tit - dong co mot
chiéu, cong suét 0,75 kW, dién 4p dinh mifc 220 V, tdc do quay dinh mitc 2500
vg/ph.

Mach diéu khién dién 4p 127V, mach chi¢u sdng cuc b6 36V.

2. Cac lién dong va bao vé trong may

- Bao vé qud tai cdc dong co bing céc ro le nhiét.

- Bao vé ngin mach bang cédc dp té6 mat va cAu chi.

- Bdo vé mat kich tlir dong co I bang ro le POIL. Khi dong co ¢6 kich tir thi
hé thong khuéch dai tir ddong co mdi lam viéc,

- Lién dong gilta ch€ do mai tron ngoai vi mai tron trong bang ham cat KT.

3. Nguyén ly lam viéc cta so do

Déng dp t6 médt AH, cap nguén cho mach dong luc va diéu khién.

An nit khéi dong KIIT, céng tic to KT tdc dong, déng cdc tiép diém cta
né trén mach dong tuc dong co bom thuy luc T va dong bom ddu boi tron C
lam viéc.

Chon ché do mai trdn ngoai hodc mai tron trong do vi trf ctia ham céit KT
quy¢t dinh:

- Khi mai tron ngoai tiép diém KT (39-41) déng, dn nit khai dong KW
cong tic td KW tdc dong, dong co quay dd mai tron ngodi W 1am viéc.

- Khi mai tron trong tiép diém KT (39-45) déng, dn nit khoi dong KIIW
céng tic to KB tdc dong, ddng co quay dd mai tron trong B lam viéc.
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Dimg déng co W va B bang niit dimg KCW.

* Dong co quay chi 1iét I:

Dic diém chia dong co quay chi tiét gia cong 1a m& may cé tai, yéu cdu
diéu chinh t6c do rong, d¢ on dinh cao. Dé ddm bao dugc nhing yéu ciu nay
diing hé truyén dong khuéch dai tir - dong co. Diéu khién dong co I bing cong
tic to KI ¢6 bdo vé qud téi bing ro le nhiét PTL

Dong co quay chi tiét I ¢6 hai ch€ d¢ lam viéc: bang tay va ty dong.

- Ch€ do lam viéc bang tay:

O ché do lam viéc bing tay, tiép diém 110 (49-51) kin. Khong ché su tam
viéc clia dong co quay chi tiét I bang nit an khdi dong KITI, ro le trung gian
PIT lam viéc d6ng ti€p diém P (35-55) md PH (35-61), cong tic to KI 1am
viéc (31 - 33 -35-55-57-59 - KI - 46-32), cdc ti€p diém cha KI déng lai
cdp dién cho khuéch dai tir dé khéi dong dong co I. Dimg déng co T bing niit
dimg KCI.

- Ché& do lam viéc tur dong:

G ché do 1am viec tiy dong, tiép diém IIA  (51-53) kin. Khéng ché su lam
viéc ciia dong co quay chi tiét I bang ham cat KBI. Khi u d4 mai tién vio chi
tiét ti€p di€ém ham cat KBI (35-53) déng, ro le trung gian PII tic déng, cong tic
to KI 1am viéc, déng co quay chi tiét [ lam viéc.

Cing lic d6 cong tic to KH lam viéc. Dong co bom chat 16ng 1am mat H
va dong co tidch phoi M lam viéc.

Khi u d4 mai i vé phia sau ti€p diém clia him cit KBI (35-53) mé ra.
Ro le trung gian PII, cong tic to KI, KH bi cit dién lam cho déng co I ngimg
lam viéc.

P& dimg nhanh dong co I thue hién qué trinh him déng nang, trong lic
méy lam viéc cdc tiép diém thudng kin P11 (35-61) va KI (61-63) mé& ra, cong
tac to KN khong lam viéc. Khi an nut dimg KC dé dimg todn bé mdy hoac khi
an miit dimg KCI hay chuyén tay gat thuy lyc dua d4 mai i vé& phia sau him
cat KBI (35-53) md ra, ro le PIT va cong tic to KI mat dién. Cong tic to KN tic
dong, ti€p diém KN (50-56) déng lai khép mach phdn itng déng co I vao dién
tré ham CT dé him dong nang.

Hé thong khuéch dai tir dong co ¢é tic dung diéu chinh vo cédp t6c d6 dong
co I. Thay ddi t6c d¢ dong co bang céch thay déi dién dp dat vao phdn tng
dong co (diéu chinh bién trd P).
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Bién ap trén phan tmg dong co:
U,=U, - Uy,
Trong dé:
U,: Dién 4p phu thude ludi dién.
Uyt Dién dp trén cudn day 1am viec W, ctia khuéch dai u.

Muén thay d6i U, phai thay d6i Uy, tic 12 thay déi mic do tir hod cha
khuéch dai tr. Cudn day khéng ch€ W, lam nhi¢m vu thay déi mic do tir hod
161 thép. Trén cudn day W, c6 ba thanh phan di¢n 4p tdc dung:

- Dién dp trén phédn @ng dong co 112 U,

- Dién 4p ldy trén mach chiét 4p (1R-P-2R) goi 1a U, 1dy tir nguén chinh
l2B(4-14-13-26-1).

- Pi¢n 4p lay trén dién tro SR 1a dién ap phan héi duong dong dién phin
ing déng co I 14y tir bién dong TT qua chinh luu 3B goi 1a Uy

Sttc tir dong téng cong chia cuén day khéng ché W, 1a:

Fr=K. (U,-U,+ U

K: He s6 11 1&.

Chiéu quin day clia W, 1a chiéu sao cho, n€u U, > U, thi dong dién qua
cuén day W, s& tir hod 16i thép khuéch dai tir; néu U,+U, < U, thi dong dién
qua cudn day W, s& khir tir 15i thép.

Khi di chuyén ddu con trugt trén dién trd P vé phia ddu 14, 16 thép duoc tir
hod, dién khang cudn lam viéc W, giam, dién 4p rot trén né giam. Nhur vay,
dién 4p dat vao dong co (U,) tang do d6 t6c d6 dong co ting. N&u dich dau con
truot cla dién trd P vé€ dan 13, qud trinh xay ra ngugc lai.

Dién dp phén héi U, 1am nhiém vu 6n dinh t6c dé déng co. Néu vi mot 1y
do nao d6 dong dién phu tai cita déng co I tang 1én dién dp U, gidm lam cho
téc dé dong co giam. Khi dé dong dién thit cap clia mdy bién dong ting lén
lam cho U tang lén, stic tir dong ca cuén W, ting 1&n, dién 4dp U, dugc khoi
phuc vé tri s6 i va gilt t6c d6 dong co khong déi. Thay d6i tri s6 dién tr& 5R
s& 1am thay d6i mitc do phan héi dong dién tic 1a 1am thay ddi do cing cla dic
tinh co.

Trong khuéch dai tir con b6 trf cubn W, 1a cudn chuyén dich, dong dién
cha cudn chuyén dich 14y tit nguén chinh luu 2B.
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Cau hdi on tap

1. N&u cac loai chuyén déng trén may mai va nhimg yéu cau chung déi vdi hé théng
truyén dong dién va trang bi dién clia nhdm may mai.

2. Doc va phan tich mach dién may mai phdng 38722. Chi rd cac chuyén dong trén
may va do déng co nao truyén déng.

3. Doc va phan tich mach dién may mai ron 3A130. Chi 18 cac chuyén dong trén
may va do déng cd nao truyén dong.
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Chuong 7

TRANG BI PIEN NHOM MAY BAO

Muc tiéu:

- N&m dugc dac diém cong nghé, cac chuyén déng trén may, nhing yéu cau vé
truyén dong dién va trang bi dién trén may bao.

- Boc va phan tich duge mach dién mét s6 may bao.

Noéi dung tém tit:

- Dai cuong vé nhém may bao,

- Trang bi dién may bao ngang thuy luc 7M37.

- Trang bi dién may bao giutng hé F- P.

1. PAI CUONG VE NHOM MAY BAO

1. Dac diém coéng nghé

May bao ding dé gia c6ng mit phang ngang, ditng va nghiéng. Né ciing
gia cong mat dinh hinh (su két hop cdc mat phang), cit cdc rinh thing nhidu
hinh dang khdc nhau.

M4y bao c6 thé gia cong nhitng chi tiét rat nhé 1in nhimg chi tiét rat 16n.
Phu thuéc vao loai hinh cong viéc duge thuc hién ma c6 thé chia tat cd cdc may
bao thanh hai nhém co ban.

1.1. May bao ngang

Mady bao ngang d€ gia cong cdc chi tiét nhd va vira, loai ndy thudmg diing
chll y&u trong cdc phan xudng dung cu va sira chifa, san xuit loai nho va don
chi€c. Trong san xuat hang loat, mdy bao ngang duoc dung dé gia cong cic chi
ti€t dang tdm, cdc mat hep va dai cling nhy rinh.

Hinh (7-1) la dang chung clia mot trong nhimg ki€éu mdy bao ngang théng
dung nhét. Bo phan co bin clia mdy 14 d€ 9 ¢6 séng trugt 8 d€ dau trugt 7 mang
dao di dong truot qua lai. Ban ngang 10 di chuyén doc theo séng trirot thing
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dimg 3 cla d&€ mdy, con ban mdy 2 di chuyén theo s6ng truot ctia ban ngang,
ban mdy tang lén bang tru 1.

Chi tiét gia cong duoc kep chit trén ban méy: Dao bao 4 duoc gd chat trong
gid dao trén ban dao 5.

Trén mdy bao ngang:

- Chuyén dong chinh: 1a chuyén dong tinh tién ctia dao bao. Dao thuc hién
céc chu trinh kép (bao gém hanh trinh cét got va hanh trinh khong tai).

- Chuyén dong an dao la chuyén dong tinh tién theo phuong ngang do ban
mdy mang chi ti€t thyc hi¢n (ban méy 2 dich chuyén theo s6ng truot ciia ban
ngang); con an dao theo phuong thing ding ciing do dao thuc hién.

Hinh 7-1: Hinh dang chung ciia mdy bao ngang

1.2. M4y bao giuong

M4y bao giwong cé thé gia cong céc chi ti€t 16n, chiéu dai ban cé thé tir
1,2m dén 1,5m, dugc ding chi yéu trong céc x{ nghiép ché tao may 16n. Tuy
thudc vao chiéu dai ctia ban may va luc kéo c6 thé chia mdy bao giudng thanh
ba loai:

- May ¢& nhé: chiéu dai ban Ly< 3m, luc kéo F,= 30 + 50 kN;

- Méy c& trung binh: Ly= 4 + 5 m, F.= 50 + 70 kN:
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- Mdy cd nang: L, > 5Sm, F, > 70 kN.
M4y bao giudng cé loai moét tru va hai tru:
Dang bén ngoai clia mdy bao giudng 2 tru dugc mé ta trén hinh vé:

i mr M m-‘ﬁ}l
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Hinh 7-2: Hinh dang bén ngoai mdy bao givwong
1- Chi tiét; 2- Ban mdy; 3- Dao; 4- Ban dao; 5- Xa ngang

Chi tiét gia cong 1 dugc kep chit trén ban mdy 2 chuyén dong tinh tién
qua lai. Dao cét 3 duogc kep chat trén ban dao diing 4. Ban dao duoc dit trén xa
ngang 5 ¢ dinh khi gia cong.

Céc chuyén dong trén may:

- Chuyén dong chinh: La chuyén dong tinh ti€n clia ban mdy mang theo
chi tiét.

- Chuyén dong an dao: La chuyén dong tinh tién clia dao bao (theo phuong
ngang va thiang ding).

2. Cac yéu ciu doi véi hé théng truyén déng dién va trang bi dién

2.1. Truyén dong chinh

- V6i mdy bao ngang: Chuyén dong tinh tién qua lai cha dao bao Ia chuyén
dong chinh. Truyén dong chinh thudng dung DC KHDB 3 pha r6 to 16ng séc
quay mot chiéu két hogp véi hop t6c do c6 vai cép toc do. Thudng ding co ciu

130



Culit bi€n chuyén dong quay clia déng co thanh chuyén dong tinh ti€n qua lai
cha diu bio,

- V6i mdy bio givdmg: Chuyén dong tinh tién qua lai cia ban mdy la
chuyén dong chinh. ‘

Trong qua trinh 1am viéc, ban may di chuyén qua lai theo céc chu k¥ lap di
lap lai, m&i chu k¥ gém hai hanh trinh thuan va nguge.

Hanh trinh thuan thue hién gia cong chi ti€t nén goi 1a hanh trinh céit got.
Hanh trinh nguoc, ban mdy chay vé vi tr{ ban ddu, khong ciit got, nén goi Ia
hanh trinh khong tai.

D6 thi t6c do cha ban mdy duge v& trén hinh (Hinh 7. 1). Day 12 dang dé
thi thuong gap.

v A
Ve
.
t‘\
C P
V, .
th 2 3 4 5 6 t7 18 9 ypo til t12tl3
T >

Hinh 7-1: D6 thi toc d¢ cua ban mdy bao giwong

- Gia thiét ban mdy dang & diu hanh trinh thuan va duoe ting t6c dén t6c
do V,=5-15 m/ph (t6c d¢ vao dao), trong khoang thoi gian t,. Sau khi chay véi
t6c d6 6n dinh V,, trong thdi gian t, thi dao cit vao chi tiét (dao cét vao chi tiét
& toc do thap dé trdnh sit dao hoic chi ti€t). Ban méy tip tuc chay véi toc d6
6n dinh V, cho dén hét thoi gian ty thi lai ting téc dén V,, (t6c do cit got).
Trong thdi gian t; ban may chuyén dong vé6i t6¢ do V,, va thuc hién gia cong
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chi ti€t. Gan hét hanh trinh thuin, ban may gidm tdc 46 dén V, dao duwogc ra
khoi chi tiét khi t6c do chia ban 1a V,. Sau d6 ban mdy ddo chiéu sang hanh
trinh ngwoc dén tdc 4o V,, thyc hién hanh trinh khong i, dua ban mdy vé vi
tri ban ddu. Gdn hét hanh trinh nguoc, ban miy giam t6c do dén V, dio chidu
sang hanh trinh thu4n, thue hién mot cha ky khéc.

- T6c d6 hanh trinh thuin V, dwgc xdc dinh twong ing bdi ché do cit;
thudng V= 5+ (75+120)m/phs t6c do Ién nhét co thé dat V= (75+120)m/ph.
Dé ting ndng sudt cha mdy, té¢ do hanh trinh nguge thudng duge chon 16n hon
téc do hanh trinh thuan V= k. V,, (thudng k = 2+ 3). Nang suét clia mdy phy
thudc vao s hanh trinh kép trong mot don vi thdi giaa:

1 1

H=——=

?:' K T.:h + Tng

Trong do:
T.: Thoi gian cia mot chu ky lam viéc cua ban mdy (s);
T,,: Thoi gian ban mdy chuyén dong & hanh trinh thuén (s);
T,,: Thoi gian ban may chuyén déng & hanh.trinh nguge (s).

- Pham vi diéu chinh téc dé clia truyén dong chinh 1a ti s6 gifta téc d6 16n
nhat (t8c do 16n nhét trong hanh trinh nguoc) va t6c d6 nhé nhét cha ban may
(t6c do thdp nhét trong hanh trinh thuén).

D=(12,5+ 30)1

- Thong thudng hé théng truyén dong dién sir dung dong co dié¢n mot chiéu
dugc cdp nguén tir bo bién ddi (BBD).

- O ché do x4c 1ap, do én dinh t6c do khong 16n hon 5% khi phu tai thay
ddi tir khong dén dinh miftc.

- Qua4 trinh qué d6 khdi dong, ham yéu cdu xay ra &m, tridnh va dip trong
b truyén.

- V4i nhitng may bao giudng ¢& nhd hé thong truyén dong chinh thudng la
dong co khéng déng bo - khép ly hop dién ti; déng co khong déng bo 16 to
day quén hodc dong co dién mét chiéu kich tir doc 1ap va hop t6¢c d6. Nhimng
miy trung binh hé théng truyén dong 1a F- D (mdy phat mot chiéu - dong co
dién mot chiéu). D6i v6i mdy c& nang, hé truyén dong dién A h¢ F - D <6 bo
khué&ch dai trung gian; hé chinh luvu diing tiristo - dong co mét chiéu.

2.2. Truyén dong an dao

2.2.1. Péi voi mdy bdo ngang
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Chuyén dong an dao thang ditng vA an dao ngang 13 chuyén déng tinh tién
va gidn doan dugc thuc hién vao cudi hanh trinh nguoc cha ddu bao truge khi
dao cat vao chi tiét. Cdc chuyén dong nay cé thé duoc thuc hién bing co cfu
thuy luc (mdy bao ngang thuy luc 7M37).

2.2.2. Dot voi mdy bao giudng

Dich chuyén ciia ban dao sau mdi hanh rinh kép ctia ban mdy 1a chuyén
dong &n dao. Ct sau khi két thic hanh trinh nguoc thi ban dao lai di chuyén theo
chiéu ngang mot khoang goi 14 luong #n dao s (mm/hanh trinh kép). Ban dao duoc
di chuyén bt ddu tir thoi diém ban mdy dao chidu tir hanh trinh nguoc sang hanh
trinh thuén va két thiic di chuyén trudc khi dao cét vio chi tiét.

Pham vi di€u chinh lugng @n dao 12 D = (100 + 200):1. Lugng an dao cuc
dat ¢6 thé dat 161 (80 + 100)mm/hanh trinh kép.

Co cu an dao yéu cdu lam viéc véi tan s6 16, c6 thé dat t6i 100014n/gid.

He¢ théng di chuyén ddu dao cédn phai ddm bao theo hai chiéu & ci ch& do
di chuyén lam viéc va di chuyén nhanh.

Truyén dong an dao thudng dugc thuc hléﬂ béng dOng co khong déng bd
ro to 10ng s6c va hop tdc do.

Truyén dong an dao c¢6 thé thuc hién bang nhiéu hé théng: co khi, dién
khi, thuy luc, khi nén... Théng thudng sit dung hé théng dién co: dong co dién
va hé truyén dong truc vit- écu hodic binh ring - thanh ring.

2.2.3. Truyén dong phu

La di chuyén nhanh ctia x3, ban dao, nang d4u dao trong hanh trinh khéng
tai... duge thuc hién bing dong co khong déng bd va nam cham dién.

II. TRANG BI DPIEN MAY BAO NGANG THUY LUC 7M37
1. Gidi thiéu thiét bi dién trén may
Trén mdy cd hai déng co (hinh 7-2)

- 1M déng co truyén dong chinh loai A063-6T cong sudt 10 kW, dién 4p
220/380V, t6c d6 970vg/ph.

- 2M dong co di chuyén nhanh ban loai A032-4T cong sudt 1kW, dién 4p
220/380V, t6¢ do 1410vg/ph.

- Mach diéu khién dién 4p 380V.
- Pén chifu sdng cuc bd 24V.
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2. Cac lien dong va bao vé trong may

- Ngimg mdy bing nut an 2KY.

- Di chuyén nhanh ban béng nit 4n nhip 3KY.

- Bao vé& ngdn mach cho dong co va mach diéu khién bang céc cdu chi.

- Bao v¢ qud tai dong co truyén dong chinh bang ro le nhiét PT.

- Bao veé ti€p diém KB -2 bing tu dién C va dién r&6 R .

- TY la bién tr& diéu chinh dién dp dat 1én nam cham 5M.

- R, 1a dién trd phong dién clia nam cham 3M.

- DBién 4p vao nam cham 3M (nang ddu dao) 1a 36V mot chiéu lay tr b
chinh luu 1B. Déng mach nam chdm béng ham cudi KB-2 khi dau bao lui.

- Ham cdt KB-1 ding dé giéi han qud trinh khéng tai va chi cho mdy bat
dau lam viéc khi tay gat thuy luc & vi tri ngimg, Itic d6 ham cuéi KB-1 khéong
bi 4n nén tiép diém KB-1 (1-3) kin, tiép diém KB-1 (5-7) ho.

3. Nguyén ly lam viéc cla so do dién

An nit 1KY ro le trung gianlPIl ¢6 dién theo duong (C-1-3-5-2- B) va wr
duy tri bang tiép diém thudng mé 1 PII (3-5), chudn bi mach cho may 1am viéc.

Chuyén tay gat thay lyc vé vi trif m& mdy 4n Ién him cudi KB -1 lam cho
ti€p diem KB -1 (3-5) mé ra, ti€p diém KB | (5-7) déng lai. Khéi dong tir 1K
c¢6 dién theo dudng (C-1-5-7-2- B). Cdc ti€p diém thudng md 1K trong mach
dong luc déng lai. dong co 1M 1am viéc dé di chuyén diu bao.

Tiép diém thudng md 1K (1- 11) déng lai chudn bi mach cho nam cham
nang dau dao lam viéc.

Di chuyén nhanh ban mdy bing nit &n nhip 3KY cong tic to 2K c6 dién.
Déng céc ti€p diém thudng mé 2K trén mach dong luc, dong co 2M 1am viéc.

I1L SO PO PIEU KHIEN MAY BAO GIUONG HEF - B

1. Gigi thiéu thiét bj trén so do dién (Hinh 7-3)

- Bong co mot chiéu D truyén dong ban cho mdy duge cung cép ngudn tir
méy phdt dién mot chiéu F, mdy dién khuéch dai tir trudng ngang KDM cung
cdp ngudn cho cudn kich tir ciia may phét (CKF) ¢6 bén cudn day kich tir. Ba
cudn kich tr (cudn diéu khién) CK1 - CK2 - CK3 néi ti€p cliing chiéu ¢6 chite
nang 1a cudn chi dao, phan héi am dién 4p, phan héi duong dong dién phin
ng va phan héi mém stic dién dong mdy phat va dién 4p téng dit 1én cdc cudn
dé c6 4 thanh phin dién dp tuong img nhur trén,
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Ui =U,-U, +U; - Uy
Trong dé:
U, Bién dp t6ng dit lén c4c cudn day CK1- CK2 - CK3;
U.q: Dién ap chi dao, 14y*trén bién trd didu chinh BTT (d6i véi hanh trinh
* thuan) heic BTN (hanh trinh ngugc).

U,: Dién 4p phan héi am theo dién 4p dong co U, = «. U (14y trén bién trd
IR);

U;: Dién 4p phan héi duong theo ddng dién phdn tng U= B. I, R,. (ldy
trén céceudn cuc & phu clia mdy phdt va dong co).

U, Bién dp phan hoi mém, &y trén dudmg chéo "cdu dong” (dién tr& SR).

"Cau dong” gébm bén nhanh: cudn CKF, hai nira clia dién tr& 2R va dién
trd 4R."Dién 4p ctua khuéch dai mdy dién KPM dat vio mot dudng chéo cla
céu. Dudng chéo kia 12 dién trd 5R - 14y dién 4p phan héi U,,. O ch€ do xéc 1ap
c4c nhéanh cdu dugc chinh dinh sao cho cau can bang va nhu vay U, = 0. Trong
qud trinh qua d¢, do tir thong cla mdy phdt thay ddi, cudon CKF c6 dién cam
nén cdu mit can bang, dién 4p phan h6i mém khic khéng va ti 1& véi dao ham
cia sic dién dong may phdt, tic 12 phan anh su dao ddng cua sitc dién dong
mdy phat.

Cuén kich tir CK4 ¢6 chitc ning phdn héi am dong dién c6 ngét, tao cho
dong co dac tinh "may xic", han ch€ dong dién déng co trong qud trinh tnh
cling nhu-trong qud-trinh qud do. Nguyén 1y 1am viée clia khau phan héi am
dong diéncd ngat duge gidi thich nhu sau:

Khi déng dién con nhé hon gid tri dong dién ngit (1, < I.,) thi sut dp trén
cdc cudn ddy cuc tit phu cta dong co va mdy phat:

AU = (Repr + Regp)- I, =B Rs. 1,
con nhd hon dién 4p so sdnh Ug 4y trén dién tro 3R, cdc van 1V. 2V khong
thong, trong cudf CK4 khong c6 dong dién, sic tir dong clia né bang khong.

Khi I; 2 I, twong img v6i AU 2 Ug, cdc van 1V, 2V théng trong cudn
CK4 xuét hién dong dién va sic tir dong cia cudn CK4 sé€ tic dung nguoc
chiéu véi cdc st tir dong cla cdc cudn CK1 - CK2 - CK3, lam dién dp mdy
phdt giam, t6c d6 dong co gidm nhanh khi dong dién phin ng ting, tao ra dic
tinh déc. Dic tinhco cé dang nhur hinh ve.
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Hinh 7- 4: Ddc tinh co dién ciia déng co

Dicu chinh t8c d6 dong co bang thay déi dién 4p chu dao 1dy trén bién trd
BTT hoic BTN.

2. Cac lién dong bao vé

Sa do khéng cho phép dong co 1am viéc trong cic truong hop sau:

- Khong du 4p luc ddu trong hé théng boi tron (1iép diém RAL mo).

- Ban mdy di chuyén ngoai pham vi cho phép (ti€p diém KC ma).

3. Phan tich nguyén ly lam viéc cla so dé diéu khién tu déng

Trong so d6 ndy déng co dugc khoi dong cudng bitc. Hé s6 cudng bitc
duge duy tri & mitc do cho phép trong thdi gian db dai. Sau khi cho lénh khéi
dong, dién dp chll dao dugc dua vio mach kich thich cia KPM (cu6n CK1, CK2,
CK3), con stic dién dong clia dong co Ey, = 0, nén dién dp téng clia cuén CK1-
CK2- CK3 la Uj; ¢6 gid tri cuc dai va dong co duge khdéi dong cudng bite &
gi6i han cho phép do trong so d6 diing khau dién trd phi tuyén gém hai béng
dén BD va khéu phan mach 4V- 3R -2V (hodc 3V - 3R - 1V). Khi U, tang,
dién tr& BD tang theo, 1am dién tré tdng mach cia cdc cudn day CK1- CK2-
CK3 tang Ién. Mit khéc, khi dién dp trén cdc cuon day dé du 16n, cic van 4V,
2V md, xudt hién dong phan mach l,- Dong dién nay cang l6n khi dién dp U,
cang 16n, nhd vay dong dién trong cudén CKi, CK2- CK3 duge duy tri & mifc
dé cho phép hau nhu khong déi trong qud trinh khéi dong. Trong thdi gian khéi
dong, khau phdn héi am dong dién ¢6 ngil ciing 6 te dung han ch€ dong dién
nho hon tri s& dong dién cho phép.

So d6 c6 khd nang lam viéc & ch€ do ty dong va thir may.
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3.1. Lam viéc & ché do tu dong

Dé khéi dong dong co & ché d6 tr dong, ta &n it MT hoac MN.

Gia thi€t 4n niit MT, cong tic to KL, T va ro le R tic dong, bién tréd BTN
bi ngin mach, bi€n tr& BTT dugc ndi vio ngudn mét chiéu va ndi cdc cudn
CK1, CK2- CK3 vao dién 4p chu dao. Mdy dién KDM va F dugce kich tir cudng
bitc va dong co D duge khéi dong cudng birc dua ban chay theo chiéu thuan. G
ddu hanh trinh thuén, cong tic hanh trinh 2KC bi &n, ro le RC dugc tiép dién.
Néu t6c do cdt da chon 16n hon 12 - 15 m/ph thi ti€p diém RC phan mach bién
tré BTT lam dién dp chii dao ¢6 tri s6 tuong {ng véi toc d6 thap cta ban (V, =
12 - 15 m/ph - t6¢ d% vao dao). Sau khi dao cat vao chi tiét, cong tic hanh trinh
2KC khong bi 4n nita, cdc tiép diém cia né duge phuc hdi, ro le RC mat dién.
T6c d6 dong co tip tuc tang lén tri s (ng véi dién dp chi dao trén bién trd
BTT. Cuéi hanh trinh thuan, chéi tiép xiic cha ti€p diém hanh trinh 1KH duogc
ddy v& phia trdi, mot phdn bi€n ud BTT bi ngin mach, dién 4p U, lai giam
xudng tri s6 tuong tng td¢ 46 V, cha ban mdy, dao ra khoi chi tiét. Sau khi
cOng tac hanh trinh 1KC bi &n, cit dién T, két thiic hanh trinh thuan. Mit khéc,
cong tac to N tdc dong, ngin mach bién trd BTT, dua bién trd BTN vao mach
kich tit KBM, mdy phat dugc kich tir theo chiéu nguge va déng co bit ddu guay
nguge. Khi ban mdy chay nguge thi cong tic hanh trinh 1KC va sau dé 13 chéi
ti€p xic 1KH dugc trad vé& vi tri ban ddu dé chudn bi cho chu ki lam viéc tiép
theo. Gédn cudi hanh trinh nguge, chéi tiép xic 2KH ngin mach mot phan bién
trd BTN lam cho toc d¢ dong co giam xudng tri s6 twong \ing véi tdc dé ban 1a
12 - 15 m/ph. Hét hanh trinh ngugce, cong tic 2KC bi 4n, coéng tic to N bi mat
dién, cong tic to T dugc tiép dién, ban ddo chiéu sang hanh trinh thuan va tang
toc do dén 12 - 15 m/ph.

3.2. Ché d6 thir may

Puge thue hién bang cac mit &n TT hodc TN, cong tic to KL khong 1am
viéc, nén hé thong chi lam viéc khi con an nut.

3.3. HAm may

Xay ra sau khi 4n niit D. Cic cong tic to KL, T hodc N va ro Ie R mét dién.
Dién dp chi dao trén bién trd BTT hoac BTN mit tic dung, cdc cudn day CK1-
CK2- CK3 duge noi vao dién dp mdy phat (o Up) c¢é dau nguge vor U, truede
khi him, dong dién trong cuén CK1- CK2- CK3 dao chiéu, dong co dugc him
tdi sinh. Sau thoi gian duy tri cfia ro le R mot phan chia bién tr& IR bi ngin
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mach, dién dp phan hoi giam di qué trinh ham t4i sinh chuyén sang giai doan
thit hai cho dén liic dimg.

Nhuge di€m clia hé théng nay 14 ¢6 su lién quan gita mach dong luc va
mach diéu khién. Diéu dé gay khé khan cho vin hanh va sira chita, hiéu chinh
hé théng.

Cau hoi én.tap

1. Néu cac loai chuyén déng trén may bao va nhimg yéu ciu chung d&i véi hé théng
truyén ddng dién va trang bi dién clia nhém may bao,

2. Boc.va.phén tich mach dién may bao ngang thuy luc 7M37. Chi ré cac chuyén
dong trén may va do déng co nao truyén dong.

3. Boc va phan tich mach diégn may bao giudng hé F - B. Chi rd cac chuyén déng
trén may va do dong co nao truyén dong.

4. Phan tich su-khac nhau cd ban gitra may bao givdng va may bao ngang.
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Chuong 8

MAY CONG CU PIEU KHIEN G NC - CNC

Mugc tiéu:

- Nam dugc khai niém vé diéu khién chufong trinh s8 may cong cu.
- N&m dudce thanh phén co ban ciia may CNC.

N&I dung tom tit:

- Qua trinh phét trién clia m&y NC - CNC.

- Sy khac nhau gitta NC va CNC,

- Cac thanh phan cd ban cla may CNC.

- Mot s6 kidu may CNC.

1. QUA TRINH PHAT TRIEN CUA MAY NC- CNC

Diéu khién cdc thiét bi co khi ¢6 thé thuc hién bing tay, tu dong hoic
thong qua chuong trinh mdy tinh. Nhiéu mdy cong cu yéu ciu hé théng diéu
khién chuyén dong v6i do chinh xic cao, lap:di lap lai, gizm dén muc t6i da
thoi gian chay khong clia mdy. Hé thong diéu khién nay rdt phi hgp véi dang
san xudt hang loat, hang kh6i va qud trinh sdn xust doi hoi thay déi nhanh dang
san phdm véi dd chinh x4c cao.

Hé théng diéu khién ty dong c6 hai dang co bin: diéu khién citng va diéu
khién mém.

He théng diéu khién cimg ra ddi tir 1au, co ciu diéu khién vi tri va din dao
Lién tuc 1a cam dia hodc cam thing dudng. Cam trong diéu khién cimg duge
xem nhur 14 mét dang thi€t bi hru tri chuong thinh diéu khién mdy. Cam diéu .
khién dugc 14p trén truc phan phéi. Vi tri cha cam phy thuéc trinh tr nguyén
cong chi ti€t. M6i vong truc phan phai thuc hién xong mot chu ky gia cong.

Uu diém cha he thong diéu khién citng 14 nang suit cao,thich tng véi san
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xudt hang loat hang khéi. Xét v& mat ddu tr ban ddu cla mdy thi tuy thudc vio
mifc d¢ tr dong hod, may cé mirc d9 ty dong hod cao thi von ddu tu ban diu
én va nguoc lai.

Nhuge diém co ban cha hé théng diéu khién cimg 12 mdt nhiéu thoi gian
chufn bi san xudt. V&i nhitng chi tiét c6 do phiic tap cao, miy khé c6 kha ning
thuc hién. Tinh linh hoat trong san xudt thdp, cong nhan diéu khién mdy cin
phi ¢6 trinh d6 chuyén mon. P6 chinh x4c gia cong phu thudc vao nhiéu yéu
t¢ trong do qud trinh gia cong cam déng vai trd rat quan trong.

Cung v6i sy phdt trién may tinh s6, mdy cong cu diéu khién s6 NC- CNC ra
ddi dd khic phuc duge phdn 16n nhuge diém tén tai cia mdy tu dong diéu khién
citng. Nam 1808, mdy dét caa Josep M. Jacquard dé sit dung dudng dang dia
dé ghi trinh tu gia cong méu quén 4o. Khi cin thay déi miu quin 4o chi cén
thay déi quy luat 16 trén dudng. Mdy dét clia Josep M. Jacquard c6 thé xem la
s xuat hién ddu tién clla mdy gia cong diéu khién s6. Dudng 1a vat heu giif
chuong (rinh diéu khién mdy. Cling véi su phét trién khong ngimg cla dién i
vd mdy tinh, dén nam 1952 méy phay dimg ba truc diéu khién s6 dau tién xult
hién véi hé diéu khién xay dung trén co s& cdc mach ban ddn—TFirmam 1952
dén nam 1954 [a qud trinh phdt trién manh {mg dung k¥ thuat mdy tinh véao
mdy cong cu diéu khién s6 va chinh thdi diém nay ngéon ngd APT
(Automatically Programmed Tool) ra doi. Ngon ngit APT la tap hop cdc ki tu
hinh thanh chuong trinh diing dé diéu khién mdy. Un diém cia APT 1a thuan
loi cho ngudi vigt chuong trinh. D& ding chuyén déi thanh mot chuong trinh
ma may c6 thé hiu duge. Mdy NC sau bén muoi nam phdt trién di tng dung
rit hiéu qua trong sin xudt nhu cdc mdy khoan NC vé6i hé théng diéu khién
theo toa dd va phay véi hé diéu khién lién tuc hai truc toa do.

Qua trinh phét trién clia mdy tinh da c6 dnh hudng truc tiép t6i su phat trién
ctia may NC. Nguoi ta di sit dung mot mdy tinh nhd dua vao h¢ diéu khién mdy
cong cu NC va may duge goi 1a mdy CNC (Computer Numerical Control).

Trén co s& phdt trién mdy cong cu didu khién s¢ CNC, ndm 1982 ngudi ta
gidi thiéu hé théng san xudt linh hoat trong cong nghiép FMS (Flexible
Manufacturing System).

Thong qua thiét k& ¢b trg giip cla mdy tinh CAD (Computer Aided
Design) va trg giip cia mdy tinh trong san xuat CAM (Computer Aided
Manufacture) di nang cao dugc hiéu qua trong san xudt.

Khi cong nghé phdn mém phat trién d3 tro gidp chiing ta c6 cdch nhin méi
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trong qud trinh san xuit cia cdc nha mdy. Nam 1986, ngudi ta da dé cap tdi san
xuit tich hop ¢é su trg giip clia mdy tinh CIM (Computer Itegrated
Manufacturing).

Nam 1994, he NURBS (Not Uniforme Rational B- Splines) giao dién phéin
mém CAD cho phép mo6 phong duge cic bé mit ndi suy phic tap trén man
hinh, déng thdi né cho phép tinh todn va dua ra cic phuong trinh todn hoc mé
phong cic bé mat phiic tap, tir dé tinh todn chinh xdc dudng noi suy véi do
min, dé sic nét cao.

IL. SUKHAC NHAU GIUA NC VA CNC

He diéu khién NC cdn goi 12 hé diéu khién cing. Chiing dugc hinh thanh tir
mach IC (Intergrated Circuit) logic s8. Cic IC duge néi v6i nhau théng qua day
dén, cdc day din nam trong mach in. Tin hiéu diéu khién trong hé diéu khién
cing 12 xung dién dp. Mbi mét xung dién dp cip cho hé truyén din ban mdy
lam né dich chuyén mot don vi do dai, don vi do dai nay duge goi 12 budc
co s0. S6 lugng xung dién 4p hé didu khién dwa dén méi truc tuy thuoc vao
chiéu dai cén dich chuyén. T4n s6 xung tuong tng véi téc d6 dich chuyén clia
ban mdy.

Hé diéu khién CNC 12 hé NC day mém vi trong hé ding mdy tinh nho vdi
bod nhé c6 thé doc va viét dé diéu khién mdy cong cu. Nho sir dung mdy tinh
nén phan cing ciia hé NC di giam duge kha nhiéu, dac biét 1A cédc role. Tin
higu trong hé diéu khién CNC la tir viét dudi dang nhi phan. Mbi tir gém 16 bit,
32 bit, 64 bit tuy thudc vao vi xir ly cia may tinh st dung. Mdi mot bit truyén
dén hé dan dong ban may lam né dich mot bude co s&. Nho sit dung mot may
tinh nhé nén nhiéu dac tinh cla mdy tinh ¢6 thé dua vao hé dién khién mdy
CNC.

Hé diéu khién NC 12 hé diéu khién ciing vi vay kha nang thuc hi¢n dugc hat
dang noi suy, ndi suy dudng thing vi ndi suy duong tron. Trong khi d6 véi hé
diéu khién CNC nhd st trgf gidp cda mdy tinh, phan mém c6 thé thyc hién dugc
cdc dang noi suy dudng thing, dudng tron, dudng xodn va ¢ kha nang noi suy
duge ca duong parabol va dudng cong bac ba.

Do hé NC khéng c6 b nhé dé luu giit chuong trinh diéu khién mdy, vi vay
mdy doc chuong trinh theo khdéi 1énh tir bang duc 16 hoac bang tir. Thuc hi¢n
xong mot khai 1énh va doc khéi 1énh tiép theo nén dé xay ra 16i doc chuong
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trinh, nhét 1a may khong c¢6 kha nang kiém tra 18i chitong trinh truée chu ky
gla cong. V6i mdy CNC nh¢ c6 bo nhé nén chuong trinh diéu khién may duge
doc cing mot ldc vao bé nhd. Mdy CNC duoc cai dat chuong trinh kiém tra 161
chuong trinh, 18i hé théng va thong qua man hinh bdo cho ngudi sit dung biét
nén tranh dugc 16i doc chwong trinh. Chuong trinh diéu khién ¢6 thé dua tir
bang catsét hodc tir mdy tinh khdc thong qua céng cu truyén dir liéu RS-232-C.

IIL. CAC THANH PHAN CO BAN CUA MAY CNC

Méy diéu khién s6 ¢6 thé chia thinh ba nhém co ban. Nhém thit nhat 12
hé¢ théng didu khién, nhém thit hai 12 thi€t bi co khi, nhém tht ba 1a céc
thiét bi phu.

1. Hé thong diéu khién -

He diéu khién CNC 12 nhém co ban chia mdy né cé cic nhiém vu sau:

- T8 chifc s6 liéu vao: La chifc nang nhan s6 ligu va dy trir, s& liéu vao b s6
liéu bicu dién dudng chuyén déng cia dung cu cat va diéu kién gia cong cha
san pham.

- Xirly 86 liéu: La chitc nang ma hoé céc s6 liéu sang s6 nhi phan va céc
s6 liéu nay duoce luu trir trong thanh ghi dém. S6 liu dugc dua té bd xir 1y
trung tdm CPU (Central Processor Ijnit) tinh todn chiéu dai dudng chuyén
doéng dung cu, t6c d6 chay dao, t6¢ d0 truc chinh, x4c dinh vi tri ban dédu
cua dung cu dong thoi cédc s6 ligu dua vao ciing ¢é 1énh yéu cdu déng cét
dong co lam madt chi tiét gia cong. Sav khi xir Iy cdc s6 liéu s@n sang. dua téi
hé din dong céc truc.

- S0 liéu ra: La chifc nang dua ra cdc s6 ligu da duge xir 1y tir cum xir 1y 161
mach di€u khién secv6, né xir 1y va sinh ra tin hiéu dé diéu khién dong co.
Trudce khi dua téi dong co, tin hiéu phai qua mach khuéch dai.

- N61 ghép mdy /O (Input/Output): La chitc nang thuc hién' cdc s6 liéu yéu
cdu diéu khién truc chinh, déng cit dong co lam mét va céc yéu cdu khac.

Dé thye hién nhiém vu trén hé diéu khién CNC cin c6 cic cum sau: .

+ CPU (Central Processor Unit).

+ Bé nhd.

+ N6i ghép.

+ Didu khién secvo.
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+ Biéu khién truc chinh.

+ Diéu khién chuong trinh may (diéu khién trinh tu).

2. Man hinh diéu khién

Man hinh 1a thiét bi phu trodé ngudi diéu khién dé dang ti€p can véi

thong tin diéu khi€n mady. Man hinh diéu khién s& thudng c6 kich thude 9 inch
hodc 14 inch. Trén man hinh ¢6 thé thay duge chuong trinh dang lam viéc,
dung cu, di€ém xdc dinh vi trf ban ddu dung cu, vi tri mdy, bdo 16i diéu khién,
18i churong trinh.

M4y CNC cai dat phan mém graphic mo6 phong dudng chuyén déng dung
cu ¢6 thé thue hién trude gia cong hodc ngay trong qua trinh gia cong.

3. Thiét bi chuygn dai nang lugng thanh cd ning

3.1. Thiét bi thuy luc

Nhi€u mdy CNC c6 hé théng din dong ban mdy 1a thiét bi thuy luc. Bom

dau cung cip ddu 4p lirc cho van secvd. Van secvd dua ddu tdi dong co thuy luc
lam quay truc dong co. Chuyén déng tir truc dong co truyén téi vit me dai 6c bi
lam ban mdy chuyén dong.

3.2. Thiét bi dién

Dong co bude 1a mot dong co dién c¢é dic tinh mbi xung cip cho dong co
lam viéc né quay di mot budc géc. Chuyén dong cha dong co truyén dong t6i
truc vit me, dai 6c bi 1am ban mdy chuyén dong. DPong co budc ding trong hé
truyén dong khong cé phan héi (mach diéu khién h&) Hinh B-1. Hé truyén
dong diing déng co bude don gidn gid thanh thap, dé chinh x4c cé thé dat téi
0.00imm.

Truc chinh

Hé dléu déng ban may

co bude

Hinh 8-1: So dé cdu trie diéu khién mach ho
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Tryc chinh _

Cam bié¢n t6c do Han ché& hanh Ll:r Han ché hanh
\ trinh - trinh +X
_ Dicu v «—p Yj/
: |khién .
dong col = 1
/'P P Béng co Vit me- b
Mach t6¢ 6~ b oder Chuyén mach géc méy

Mach phan héi vi tri

Hinh 8-2: So dé cdu tric diéu khién mach kin.

Pong co secvd diing trong hé théng truyén dong c¢6 phan hdi (hé diéu khién
kin). N6 dugc diéu khién vé t6c do va vi trf véi do chinh x4c cao.

- Mach t6c do bao gom thiét bi diéu khién, déng co va cam bién do téc do.
Thiét bi diéu khién 12 mot thiét bi nhan 1énh t6c do tir he diéu khién CNC. Vi
du néu chuong trinh goi mdy chay theo chiéu kim déng hé véi t6c do 1000
vong phiit, he CNC phai dua ra dién dp twong 1tng 12 3. 5 von chuyén dén thiét
bi diéu khién. Dién 4p ra tir hé diéu khién dong co thudng 1a rat nho khong di
cong suat cho dong co. Vi vay trude khi dua 161 dong co tin hiéu diéu khién
duroc dua qua khuyéch dai dé dat duge dién 4p va dong yéu cdu. Dé do t6c do
duoi dong co gin dong truc vdi ro to clia cam bién téc do. Cam bién téc do la
mot mdy phat dién. T6¢ dé quay cia roto ty 1& véi dién 4p ra cha cam bién.
Dién 4p dua ra tr cam bién t6c d6 12 dién 4p phan héi. Trong thiét bj diéu khién
déng co ngudi ta bo tri mach so sdnh, mach lam nhiém vu so sdnh dién 4dp dua
ra tir h¢ CNC véi dién 4p phan hoéi tir cam bién t6c do, két qua so sdnh I tin
hi¢u dua vao diéu khién lai déng co. Hinh 8-2 12 cau triic cia mach kin.

- Mach vi tri 12 mach phan héi véi thi€t bi phan héi 13 encorder hoic
Resolver. Encorder 1a mot dia cé hai hang ranh cdch déu nhau nam trén cdc
dudng tron déng tam. S6 lugng ranh trén hang rinh tuy thudc vao kha nang
cong nghé. SO ranh hang thi nhat ¢ 161 1000 ranh, hang thi hai cling c6 téi
1000 ranh. D61 dién qua dia 16 tuong Gng vdi cdc hang rinh mot bén ngudi ta
gin thiét bi phat (photocel) va bén kia ngudi ta gén thiét bi thu. Mdi 14n 4nh
sdng chiéu qua ranh t6i thiét bi thu, xuat hién mot xung va mdt xung dé duge
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gui t6i CNC. Cd 1000 xung giri t6i hé CNC, he¢ CNC biét duge dong co dd quay
mét vong. Tinh s6 xung c6 thé biét duoc chinh x4c vi trf cla truc.

Hang ranh thit hai bo trf khong tring véi hang rinh thit nhat. Hang ranh thit
hai 1am nhiém vu xdc dinh xung d4u va xung cu6i ctia xung trén rinh thit nhét.

V6i cong nghe hién nay ngudi ta da san xudt duge encorder ¢é s6 rinh
4000 ranh.

4. Bua may vé toa dé goc

Khi mdy khoi dong, hé diéu khién chua nhan biét dugc vi tri cha may, vi
vay méy cdn phai dua cdc truc vé diém ma né di duoc xdc dinh tir trude dé 13
goc mdy. D€ thuc hién diéu khién ban mdy vé diém géc, thiét bi cin ¢6 mach
diéu khién vi tri vd chuyén mach han ché hanh trinh (hinh 8-2). Chi ¥ rang trén
ban mdy gan ba chuyén mach ti€p xdc hoic khong ti€p xic, hai chuyén mach
lam nhi¢m vy han ch€ hanh trinh chiéu duong va chiéu am chuyén dong, nham
dam bao ban mdy khéng vugt qué gi6i han cho phép va mot chuyén mach diing
dinh vi diém géc mdy. Cong tic chuyén mach chi 13 thist bi dinh vi toa d6 géc
may so bo. Qué trinh xdc dinh diém gdc may xdy ra khi ¢6 lénh tir hé diéu
khién CNC dua t6i, ban méy thyc hién chuyén déng cham vé hudng diém goc
mdy. Khi ban mdy téc dong lIén chuyén mach lam mach déng, d6 chinh 12 tin
hiéu, tin hiéu nay duge gl téi he diéu khién CNC bio ring chuyén mach d3
duge déng. He¢ di¢u khién CNC giii t6i déng co lénh quay nguge véi tée dé
cham cho dén khi hé¢ CNC nhan duge xung dinh vi diém g6c cha encorder giri
t61 va lic d6é qud trinhvé vi tri di€m gdc may két thic. Liic nay may biét chinh
Xac vi tri cia minh trén méi truc.

DE dam bao an toan thém cho mdy ngudi ta diing khéng ché hanh trinh

nh& phan mém, phin mém dugc huu trit trong mdy. Vi du gi6i han hanh trinh 12
300mm cho truc X. Néu vt qua 300mm, h¢ diéu khién CNC ra lénh dimg
dong co va dua ra 1¢nh thong béo 16i (man hinh didu khién xudt hién dong chit
vuot qud hanh trinh). Gidi han bing phdn mém thuong cé téc dung trudc han
ché hanh trinh bang chuyén mach va c6 thé xem né nhu 12 qu4 trinh kiém tra
50 bo vuot qua hanh trinh chuyén dong ban may.

1V. MOT SO KIEU MAY CNC

Phén 16n cdc mdy cong cu diéu khién s8 12 mdy tién va trung tAm gia cong.
Ngoai ra con ¢6 cic mdy la t8 hgp cdc mdy khac nhu trung tam tién phay, cho
phép chiing ta c6 thé tién va phay ciing mot lic.
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1. Trung tam gia cong {Machining Center)

Trung tam gia cong 14 t6 hop clia mdy phay vi m4dy khoan CNC nhim md
rong khd ning cong nghé ctia médy. S6 truc diéu khién clia trung tam gia céng it
nhat 1a ba. _

D& mé rong hon nita khd nang céng nghé cla trung tam gia cong va phi
hop v6i thuong mai thi ngay trong qua trinh thiét k&€ ngudi ta di thi€t k€ né
duéi dang cic moé dun doc 1ap, he théng diéu khién 12 hé théng mé. Khi cén
md rong truc chuyén dong ndo dé ngudi ta chi cdn lap thém mé dun vao trung
tam gia cong va nhu vay s6 truc diéu khién mdy tang lén. Vi du trung tam phay
cdn ting thém truc quay dé mdy <6 khd ning gia cOng cdc mit nghiéng, 16
nghiéng va cdc bién dang cam phic tap.

Hinh 8-3: Trung tam gia cong CNC ndm truc véi bon ddu phay.

1.1. May tién CNC (Turning Machines):

Mdy tien CNC 1a mot mdy tién diéu khién s6. Nhiém vu chinh la gia cong
cdc bé mat tru véi do chinh xdc hinh hoc va d9 bdéng cao, téng thoi gian may la
nhd nhit.

Céu tric co ban cia mdy tién CNC 1a truc chinh thudng bd tri ndm ngang
hodc thang dimg, ban mdy ¢6 thé bé tri trén mit phang nim ngang hodc trén
mat phing nghiéng. Kep pho6i bing mam cip hoic ddu chéng tam cé khia
nhédm dé truyén mo6 men xoén.
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M4y tién c6 thé c¢6 nhiéu truc chinh, mot hodc nhiéu ban xe dao va ddu
Rovonve (Hinh 8-4). Mdy tién CNC c6 kha nang cong nghé rong nhu: tién
tron, tién ren, khoan, khoét, doa, khoan tam, cét diit, tién mat ddu, phay...

Hinh 8-4: May tién CNC

My tién CNC dugc xay dung trén co sd ctia cdc cum co ban sau:

- U truéc mang truc chinh 1am nhiém vu tao t6c do cét got. Truc chinh
thuong dugc truyén dong béi dong co mot chiéu diéu khién secvo c6é kha ning
diéu chinh téc do vo cédp. T6c do dong co duge thuc hién theo chuong trinh NC
ctia may.

- U sau bo trf d6i dién véi u trude. Chuyén dong u sau thuc hién theo
chuong trinh diéu khién. U sau c¢6 chuyén dong Ii vé phia gid dung cu dé thuc
hién thay dung cu. Chitc ning cta u sau c6 thé xem nhu 1a mot ddu rovonve luu
trir dung cu.

- Gi4 dung cu c6 két cdu da dang nhung phai dam bao thay dung cu dé
dang vi nhanh chéng. Khi thay dung cu, gid dung cu chuyén dong dén vi tri
xdc dinh dé thuc hién qué trinh nay. Tuy theo mic do ty dong hod ma may bo
tri thém & tich phoi va thay phoi tu dong.
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Chuong 9

TRANG BI PIEN NHOM MAY NANG VAN CHUYEN

Muc tiéu:

- Na&m dudc khai niém chung vé may nang v&n chuyén, cach phan loai.

- Nam dugc nhimg d3c diém, yéu cdu vé hé truyén déng dién va trang bj dién thang may.,
- Doc va phén tich dugc mach dién thang may t6c¢ d6 trung binh,

Nbi dung tém tit:

- Pai cuong vé nhém may nang - van chuyén.

- Bac diém, yéu cdu vé hé truyén dong dién va trang bi dién thang may.

Trang bi dién thang may t8c dé trung binh.

- Ty déng khdng ché thang may dung cac phén t 1dgic.

I. DAI CUONG VE NHOM MAY NANG VAN CHUYEN

1. Khai niém chung

- Trong qua trinh san xudt, mdy nang - van chuyén déng vai tro khéd quan
trong. Mdy nang - van chuyén 13 cdu néi gilta cdc hang muc cong trinh san
xudl riéng biét, gilfa cdc phan xudng trong mét nha mdy, gifta cdc mdy cong
tdc trong cing mét day chuyén san xuat.

- Tinh chat va s6 Iuong hang hod cin van chuyén tuy thuéc vio dic thi cla
qua trinh san xuit.

VD: Xi nghiép luyén kim nang xuit 1.000 tdn gang/ingdy dém thi cén
phai van chuyén 2.000 tan quang, 700 t4n phu gia v 12 t4n than cdc.

Trong cdc nganh khai thdc méd, cong trinh thuy lgi, cdc cong trinh xay
dung cong nghiép, dan dung... thi phdn Ién cc céng viéc niang nhoc nhu béc,
xuc, dao, khai thic dat d4 déu do cdc mdy nang van chuyén dam nhiém. Viec
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sit dung cdc mdy nang - van chuyén trong céc hang muc cong trinh 16n 1am
giam déng ké thoi gian xay dung, giam Ivong nhan cong (10 14n).

Trong cdc nha mdy ché tao co khi may nang - van chuyén dung dé van
chuyén phoi,ban thanh phdm va thanh phdm tr phan xudng nay sang phan
xuong khéc hogc tit nha mdy nay sang nhi may khéc.

2. Phan loai may nang van chuyén

Viéc phan loai mdy nang van chuyén rit khé khan do phu thudc vao dic
diém clia hang hod cin van chuyén, kich thuéc, s6 hrong va phuong van chuyén.

C6 thé phan loai may nang van chuyén theo cdc dic di€ém chinh sau day:

2.1. Theo phuong van chuyén hang hoa

- Phuong thing dimg: thang may, may nang;

- Theo phuong nam ngang: bang tai, bang chuyén;

- Theo mit phing nghiéng: xe kip, thang truyén, bang tai...

- Theo cdc phuong két hop: cdu truc, cén truc, mdy xic.

2.2. Theo cdu tao cua co cau di chuyén

- Mdy nang van chuyén dat c6 dinh: thang mdy, may nang, thang truyén,
bang tai, bang chuyén...

- Di chuyén tinh tién: cdu tryc cang, c4n cdu con dé, cic loai c4n truc, cAu
truc...

- Di chuyén quay v6i mét géc quay tdi han: mdy xiic, cén c4u thép...

2.3. Theo co ciu boc hiang

- Co cdu boc hang 1a thing, ca bin, giu treo...

- Co cau bdce hang ding mdéc, xich treo; béng...

- Co cau bde hang 13 nam cham dién.

2.4, Theo ché do tam viéc

- Ch€ do dai han: bang tai, bang chuyén, thang truyén.

- Ch€ d¢ ngan han lap lai: thang médy, mdy xic, c¢4n truc. ..
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Cadu truc véi méc cdu hang;
Cdu truc gdu ngoam;

Cadn cdu con dé;

Cau truc cdng;

Cdn cdu thap;

Thang may;

May xiic gau thudn;

May xiic gau treo;

k- Bdng tdi;
- Cdu truc trong xuong luyén thép

Hinh 9- 1: Cdc loai mdy ndng - vdn chuyén



3. Cac loai chuy&n dong trén may

Trén may nang van chuyén ¢é hai loai chuyén dong 1a chuyén dong co ban
v chuyén dong phu.

3.1. Chuyén dong co ban

La chuyén dong c6 lién quan dén viec chuyén doi tai trong. C6 thé 1
chuyén dong tinh tién theo phuong thing ding (buéng thang miy, bo phan boc
hang clia cdn truc), theo phuong ndm nghiéng (bang tai), theo phuong nam
ngang (bing tai, xe cdu,xe truc cha cdu truc). C6 thé 1a chuyén dong quay (ban
quay may xuc).

3.2. Chuyén dong phu

La cdc chuyén déng khong lién quan truc ti€p dén vi trf cla tai trong (nhu
chuyén déng déng md& cira budng thang méy, may xtic...). Chiing quyét dinh
thoi gian phu trong qué trinh 13m viéc do d6 cé anh hudng quan trong dén nang
sudt cha may.

4. Bac diém cGa hé truyén dong may nang - van chuyén

Méy nang - van chuyén thudng duoc 1ap dat trong nha xudng hodc dé &
ngodi trdi. Moi truong lam viéc cia mdy ning - van chuyén rit nang né, dac
biét 12 ngodi hai cang, cdc nha may hod chit, cic x{ nghiép luyén kim.

Céc khi cu dién, thiét bi dién trong hé théng truyén dong va trang bi dién
cha mdy nang van chuyén phai lam viéc tin cay trong moi diéu kién nghiét nga
clia moi trudmg, nham nang cao ning sudt, an toan trong van hanh.

D6i v6i he truyén dong dién cho bang truyén va bang tai, phai dam bao
khoi dong co truyén dong khi ddy tai. dac diém nay cuing dling v&i mot s6 mdy
nang - van chuyén khéc nhw thang chuyén, bang chuyén...

Dong co truyén dong cdu truc nhét 12 d6i véi co ciu nang - ha, mé men
thay déi theo tii trong rat rd rét. Khi khong c6 tai trong (khong tdi) mé men
cha dong co khong vuot qua (15-20Y%U ..

Trong cac hé truyén céc co cau clia miy ndng - van chuyén, yéu cdu qué
trinh tang t6c va gidm toc dién ra phdi ém ddc biét 1a d6i véi thang mdy cho
khéch. B&i vay mo6 men dong trong qué trinh qud do phai duge han ché theo
yéu cdu cua k¥ thuat an hoan.

Nang sudt clia mdy nang - van chuyén quyét dinh bdi hai yéu t6: tai trong
ciia thiét bi vi s6 chu ky bdc xiic trong mot gid. Do diéu kign 1am vi¢e ciia mdy
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nang vin chuyén nang né, thudng xuyén 1am viéc trong ch& d6 qu4 tai (dic biét
la may xic), nén cdc méy nang van chuyén duoc ché tao c6 d6 bén co khi cao,
kha nang chiu qua tai 16n.

5. Hé truyén dong dung trong cac may nang - van chuyén

Hién nay hé truyén dong dién diing trong céc mdy nang - vin chuyén. Sir
dung phd bién Ia he truyén dong véi dong co xoay chiéu va mét chiéu. Thudmg
chon hé truyén dong véi dong co xoay chiéu Vi ¢6 hieu qué kinh t€ cao.

D& dép ing cdc yéu cdu vé an toan, do tin cay khi lam viec dai han clia hé
truyén dong dién cdc mdy nang - van chuyén, nang cao tuéi tho chia cdc khi cu
dién nén dung céc khf cu dién phi tiép diém.

Nhimg nam gan day, do sy phat trién nhanh ciia k¥ thuat bén din, k¥ thuat
bién d6i dién nang cong sut 16n, cdc he truyén dong cho mdy nang van chuyén
da diing nhi¢u céc bo bi€n ddi thyristor thay thé cho céc hé ¢d dién ding mdy
di¢n khuéch dai ciing nhu khuéch dai tir.

Bo bién d6i thyristor c¢6 nhiéu wu diém hon hin so v6i bo bien ddi quay:
quan tinh nho, d6 nhay cao, kich thuéc va trong lugng bé hon, cho phép ché tao
diroc nhimg hé truén dong cé cic chi tiéu kinh € va k¥ thuat cao.

II. TRANG BI BPIEN THANG MAY
1. Khai niém chung
Thang mdy Ia thi€t bi van tdi diang dé chd hanh va ngudi theo phuong
thing dimng.
Tat ca céc thi€t bi di¢n déu duge 1dp dat trong budng thang va buéng
mdy. Buéng mdy thudng durge b6 tri & tdng trén ciing cia giéng thang mdy.
Két cau, so d6 b trf thiét bi clha thang may gidi thiéu trén hinh vé.
D€ nang ha buéng thang ngudi ta diing dong co 6. Pong ca 6 ducc néi truc
ti€p vé6i co céu nang qua hop giam téc.
Buéng thang luon duge gii theo phuong thing ding nhd ¢6 gid treo 7 va
nhitng con trugt dan hudng.
Buong thang va doi trong di chuyén doc theo chiéu cao clia thanh giéng
theo cdc thanh dan hudng 9.
Buéng thang c6 trang bi phanh him bao hiém. Phanh bio hiém giit budng
thang tai chd khi dift cdp, mét dién va khi t6c do di chuyén vuot qua 20-40%
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t6¢ do dinh mitc. Phanh bao hiém thudng duoc ché tao theo ba kiéu: kiu ném,
kiéu léch tam va kiéu kim.

TR

P T e ey el — 1 ]
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Hinh 9-2: Két cdu va b tri thiét bi cita thang mdy

2. Phan loai thang may

Theo chic nang thang mdy c6 thé phéan loai theo cdc nhém sau:
- Thang may chd nguéi trong céc nhi cao tdng.

- Thang mdy dung trong céc bénh vién.

- Thang méy chd hang ¢6 ngudi diéu khién.

- Thang mdy dung trong nha in va thu vién.

Theo trong tai:

- Thang. mdy loai nhé Q < 160kg;
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- Thang mdy trung binh Q = 500 - 2000kg;

- Thang mdy lbqi 1omn Q > 2000kg.

Theo téc d6 di chuyén:

- Thang may chay cham v =0,5 m/s.

- Thang mdy tdc d6 trung binh v = (0,75 - 1,5) m/s.

- Thang may cao téc v = (2,5 - 5} m/s.

3. Cac hé truyén déng dién ding trong thang may

Thuong dung hé truyén dong xoay chiéu DC KPB roto léng séc va roto
day quan. Hé truyén dong DC KDB réto 16ng séc thudng diing cho thang may
chd hang t6¢ dé cham. Hé truyén déng DC KDB roto day quin thuong duge
diing cho thang mdy c6 tai trong Ién (cong suat dong co truyén dong 16
200kW) nham han ch& dong khéi dong dé khong 1am anh hudng dén ngudn
dién cung cap.

Hé truyén dong xoay chiéu ding dong co KDB nhiéu cdp téc do thudng
dung cic thang mdy chd khach tdc do trung binh.

Hé truyén dong mot chiéu MF- DC ¢6 khuéch dai trung gian thuong diing
cho céc thang may cao tée.

Gén day, do su phét trién clia k¥ thuat dién t&r cong sudt 1dn, cc hé truyén
dong mot chiéu diing bo bién d6i tinh dd duge 4p dung kha rong rai trong céc
thang mdy cao tdc vdi tac do tét Sm/s.

III. TRANG BI DIEN THANG MAY TOC PO TRUNG BINH

1. Gi6i thiéu thiét bi dién va cac lién dong bao vé trén may

Heé truyén dong dién ding cho thang mdy téc¢ d6 trung binh thudng 1a h¢
truyén dong xoay chiéu v6i dong co KDB hai cdp t6c d6. He nay dam bao dimg
chinh xdc cao, thuc hién bang cich chuyén téc do clta dong co xudng t6c do
thdp (V, = 2,5m/s) trude khi budng thang sip dén san tdng.

So d6 nguyén 1y ctia thang mdy duge gidi thiéu trén hinh v& (Hinh 9-3).

- Cp ngudn cho hé bing céu dao CD va Aptomat AP. Cuén day stato cla
dong co D duge ndi vao ngudn cdp qua céc tiép di€ém clia cong tic to nang N
hoic cong tic to ha H va cdc ti€p diém ciia cong tac to téc do cao C hodc cong
tac to 16c do thap T.

Mach diéu khién Iay tlr hai pha qua hai cau chi 1CC.
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- Céc clra tang dugc trang bi khod lién dong vé6i cdc ham cudi 1CT = 5CT.
Then cai ngang cita lién dong véi céc hiam cusi 1PK = SPK. Viéc déng, ma cita
tang s€ tiac dong len khod va then cai ciia ting lam cho nam cham NC, tic
dong. Khi cat nguén nam cham, NC, lic buéng thang dén cita san tang, lam
quay then cai, then cat tic dong 1én mét trong cdc him cusi PK vi m& khod
ctra tang.

- D€ dimg budng thang tai méi san ting trong so dé ding him cu6i HC dat
trong buéng thang. Tdc dong lén ti€p diém HC hodc bing nam cham dimg theo
ting NC, hoac béng cdn déng mé ting.

- Cong tac chuyén déi tdng 1CDT+ 5CDT c6 ba vi trf 13 cAm bién dimg
budng thang va xéc dinh vj trf thuc ciia buéng thang so véi cdc tang.

Diéu khién hoat dong ciia thang mdy duoc thyc hién tir hai vi trf:

- Tai clra tAng bang nit bdm goi tdng 1GT- 5GT.

- Trong budng thang bing cdc nit bdm dén ting DT - 5DT.

Thang mdy chi lam vigc khi:1D kin,1CT- SCT kin (c4c clra tang da déng),
2D, CT kin, FBH (lién déng v6i phanh béo hiém) kin, cita buéng thang déng,
CBT kin va 3D kin.

Ham cudi I1HC va 2HC lien dong véi san budng thang. Néu trong budng
thang c6 ngudi, ti€p di€ém cla ching m& ra. 1HC d4u song song véi CBT nén
cho dir 1HC ho nhung mach dién vén néi lién qua CBT, con 2HC md ra loai trir
kha nang diéu khién thang mdy bang niit bim goi tng GT.

Trong so d6 c6 5 dén bdo D+ Dy 1ap & trén mbi clra ting va mot den D,
chi€u sdng budng thang. Khi ¢6 ngudi trong bubng, tiép di€ém 2HC mé ra, cudn
day ro le trung gian mét dién, ti€p diém thudmg kin RTr déng lai 1am cho dén
b1+ D6 sang bdo cho biét thang dang "ban" va chiéu séng cho budng thang.

2. Nguyén ly lam viéc

So d6 nguyén 1y trén hinh v& la so dd thang mdy nhi nim tdng va cho
trudng hop bubng thang dang ndm & ting 1. Ta xét nguyen 1y 1am viéc cla so
dé khi can lén tdng 4.

Hanh khdch di vao budng thang, déng cira tang va cira bubng thang. Do
trong lugng chia hanh khach, 1HC va 2HC mé ra. An niit bam lén tdng 4DT, ro
le tdng RT4 c6 dién. Céc ti€p diém cha RT4 déng lai cdp ngudn cho cudn day
cong tac 10 t6c do cao C. Céc ti€p diém cha cong tic to C déng lai cop nguén
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cho céu chinh luu CL 12 nguén mot chiéu cung cép cho hai nam cham NCI1 va
NC2. Nam cham NCI s& déng ti€p diém IPK cuon day N c6 dién. Pong co
dugc cdp ngudn qua céc ti€p diém C va N, buéng thang di lén. Nam cham NC2
s€ k¢o con déi lam cho him cusi HC mé ra.

Khi nha mit bdm 4DT, cuén day cong tic to N duge duy tri ngudn qua hai
ti€p di€m T (thudng kin) va N di déng lai. Péng thdi cuén day ctia ro le RT4
van ¢6 dién (qua 4CDT, [PK-5PK). Khi budng thang dén gin tang 4, budng
thang tic dong vao cong tic 4CDT, lam cho ro le RT4 va cong tic to t6¢ do cao
C mat dién. Cudn day cong téc to t6c do thdp ¢6 T dién qua tiép diém thudng
mG N (dd déng kin) va qua ti€p diém thudng kin C. Déng co duge déu vao
ngudn cung cip qua cdc ti€p diém N va T. Budng thang ti€p tuc di 1én vai
t6c d¢ thap hon. Pong thdi cit nguén cép cho cdu chinh luu CL, hai nam
cham NC1 va NC2 mat dién. NC2 mit dién lam cho him cudi HC kin lai vén
duy tri nguén cho cuén day cong tic to N. Khi budng thang dén ngang san tang
4, can déng mé cifa tdng s& tdc dong 1am bam cudi HC mé ra, cudn day cong
tic to N mat dién, dong co dimg lai va phanh hdm di¢n tir NCH s& hdm dimng
budng thang.

Hg¢ théng tu dong khong ché thang mdy hoin toan twong ty nhir trén khi
dieu khién bang cdc nit bam goi tdng 1GT+ 5GT. Piéu khién thang mdy lam
viéc bang céc nit bAm goi tdng chi thuc hién khi 2CH kin.

IV. TUPONG KHONG CHE THANG MAY DUNG CAC PHAN TU LOGIC

Dé nang cao d¢ tin cay trong qud trinh hoat dong cia thang mdy, hé thong
tw dong khong ché truyén dong dién thang méy di ding cdc phan tir phi ti€p
di€m (phdn tir 16gic). Viéc tng dung cdc phén tir logic trong mach diéu khién
cho phép xay dung mot hé théng diéu khién véi s& luong phén tir didu khién [a
it nhit,

So d6 ty dong khéng ch& thang may ding céc phdn tir logic gi6i thiéu trén
hinh (9-4). Day 12 so d6 khéng ché& don gidn nhét: budng thang nang lén dén
mot trong nam tang, nhimg khi ha chi xuéng tdng mét.

Coéng tac chuyén déi ting diing bo cdm bign v trf bing t€ bio quang dién
IF + SF dit trén cdc tng tuong ing.

Han ché hanh trinh di 1én va di xuéng bing hai cong tic hanh trinh phi tiép
diém HNC va HCH (hai c6ng tic hanh trinh ndy cling nhu céng tic chuyén déi
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tang). Trén so d6 khong biéu dién mach dong luc cta dong co truyén dong
thang may nhung cin hiéu cong tic to N s& déng mach cho budng thang di 1én,
cong tic to ha déng mach cho déng co ha buéng thang. Diéu khién thang may
bang cdc nit bam phi tiép diém I1DT + 5D 14p trong budng thang va mot niit
bam goi tang lap & clra tAng mot 1GT.

Trén sg d6, cam bién 1F <+ SF, HCN va HCH (6 vuéng t6 dam) cé mife
l6gic "1"va khi ¢6 tdc dong tir bén ngoii 1a mifc 1ogic "0”, cam bi¢n 1DT + 5B
va 1GT ¢é miic 16gic "0"va mitce logic "1"khi tic dong lén né.

Xét nguyén ly 1am viéc cua hé thdng:

Né&u muén lén ting 5, 4n it 5DT, ddu ra cta phén tit "HOAC™ SH ¢6 mitc
logic “1" vA mitc d6 dua vio mot ddu vao ciia phan tir "VA" 5V. Tir bo cam
bién SF dua vio ddu vao thi hai cia phin tir 5V miic légic "1" (iing véi 5F
chua bi tidc ddng bén ngoai). Tin hiéu ddu ra cua phin tir 5V cé6 muc logic "17.
Tin hiéu ra vin c6 mic 16gic "1" ké ca khi ta khong tdc dong 1&n nit bdm 5DT
vi ¢6 mach tu duy tri 14y tir ddu ra clia 5V dua vao dau vao 5H, khong cho phép
5H chuyén trang théi. Tin hiéu ra ¢é mifc logic "1" dua vao mot trong bén ddu
viio chia phin tir "HOAC”" 6H. Tin hiéu ra ctia phan tr "HOAC" 6H c6 mic
16gic "1™ dua vao mot trong ba ddu vao cita phdn tir "WA" 6V. Tin hiéu thit hai
chia phédn tir "VA - DAO" 1D ¢é mitc 1ogic "1" (do d4u ra chalV cé mitc logic
"0”). Tin hiéu tir ddu ra coa cong tic hanh trinh HCN ¢6 mifc logic 1" dua vao
dau vao thd ba cha phan tit 6V, Tin hiéu dau ra clia phin tr 6V ¢é mitc logic
"]" qua khau khuéch dai 1KD s& lam cho cong tic to nang N tdc dong. Pong
co s& duge déng vao ngudn dién theo chiéu nang budng thang di 1én. Khi
buéng thang di dén tdng nam, sé tdc dong lén cdm bién SF, 1am cho tin hiéu ra
cha 5F ¢é mitc 1o6gic "0”. Tin hiéu ra clia 6H ¢6 mitc l1o6gic "0”, tin hiéu ra cha
6V ¢6 mic "07, cong tic to N mat dién, déng co ngimg quay, budng thang
dimg ding & tang 5.

Muén ha buéng thang xubng ting 1, an niGt 1GT, tin hiéu ra cta phéan tir
"HOAC" 1H c6 mitc logic "1" dua vio phdn t&t "VA" 1V. Ba d4u con lai cla
1V déu c6 mure logic "1" nén ddu ra cha 1V ¢é mic logic "1”, cudn day cha
cong tic to H cé dién déng dién cho dong co theo chiéu quay ha budng thang.
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Hinh 9-4:So do nguyén Iy khdng ché thang mdy ding cde phan e logic
Cau hoi én tap

1. Dac diém, yéu cau vé hé truyén dong dién va trang bi dién thang may.
2. ©oc va phan tich mach dién thang may tdc d6 trung binh.
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Chuong 10
MACH DIEN MOT sO THIET BI PIEN DAN DUNG

L. TU LANH
1. Tinh n3ng cua tu lanh
Hién nay doi song cuia nhan dan ta ngiy cang cao do dé t0 lanh duge diing

khd pho bién. Tn lanh diing dé bdo quan thuc pham, thuéc men, nhu cdu vé giai
khdt. ..

G nude ta chua san xudt duge ti lanh d€ cung cdp cho thi trudng trong
nude nén ta lanh trén thi trudng déu 1A cta nude ngoai do nhiéu hing san xuét
khdc nhau: Capamob, Sanyo, Hitachi...

MB@i loai tu lanh ngoai vé dep riéng bén ngoai con c6 cic tinh nang k¥ thudt
ciin luu ¥ khi st dung hoac mua.

Ciéc tinh ning d6 dugc ghi trén nhin cta t4 hoac trong 1y lich mdy. Bao gom:

SR-47E

. T4 lanh kiéu 47E- nhan hiéu Sanyo
Sanyo- Refrigerator

Volume: [. 5 uyt Dung tich: 1,5 phit khoi
Refrigerant: R- 12 Chat liéu fam lanh: R-12
Change: 3. 50z Lugng ga: 3,5 oz

Source: 110" 50/60 c/s Dién dp-tan s6: 110v-50/60 Hz

Motor: 1/20 HP-1, 42/1, 44A | Dong co: 1/20 mi luc - 1,42-1,4A
Test pressure: 235-140 PSI | dp sudt: 235- 140 PSI

Net. Weight: 49 Lbs Trong luong: 49Lbs

Ser. No: 41251 S6 t: 01251

Sanyo electric Co- LTD Do cong ty dién mdy Sanyo Nhat ban san
Japan Xudt
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2. Ludc do chu trinh lam viéc

Gian lanh —»

Fréon long Khi Fréon

Gian néng

Hinh 9-1: Luge dé chu orinh lam viéc cua tu lanh

3. Mach dién tu lanh

ke

Cang Lic dén Dién
4 ®
Tu ditn khai dang Tidp digm khdi dong
. C Ri / i
}éu chinh nhiét do | 4Bt
(thermissian) (hang
e I . Py Chay bong co loc
Ny Tigp digm Cudm da i
A ; v dAy o ie kKhivi ddn
xa dd o 1e nhigl Soi ung s

cia ro le nhidt

Hinh 9-2: So d6 mach dién tit lanh

- BC: La dong co KDB mot pha ro to 1ong séc P = (60 +150) W.

- R;: R le dong dién diung dé khoi dong dong co cho mdy nén chay, khi
kh&i dong R, déng mach cdp dién cho cudn khai dong. Khi tdc do xap xi 75%
n,, thi R, tic dong ngit mach cho cudn khoi dong.

- RN: Ro le nhiét bao vé qua tai cho PC. Ro le ngdt mach dién trong moi
truong hop cé dong dién va nhiét d¢ qué dinh mite ctia dong co sau dé vai phiit
rd le nhiét tur dong déng lai cho tu chay.

- Bo phan di¢u chinh nhiét do cha th: Thuc chat ta bé phan ur dong dong
ngit mach dién dong co, ngit khi budng lanh da dat duge do lanh dinh mufc,
déng khi d6 lanh cla budng lanh da gidm di.

Ro le nay thudng dit bén trong th, mot s6 dit bén ngoai trén mat th va 6
in s6 tir 1-7. S6 7 la lanh nhat.

- Céc bo phan dién khdc: Day dién trd sy ti va xa d4, quat gid, ro le thoi
gian...
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IL. BINH NUGC NONG

Binh dun nudc nong 1a mét trong nhing thiét bi dién duge sir dung ngay
cang rong rii trong sinh hoat. Ching thuong duge iap dat trong céc cong trinh
phu tai nha riéng, nha hang, khich san... lam nguon nude néng cho cdc nhu ciu
sinh hoat nhur tam rira, ndu an...

Cac loai binh duoc bédn trén thi truong duge chia thanh hai loai:

- Loai ¢é binh chita.

- Loai khong cd binh chia (binh néng nhanh).

Cdc hang san xuat: Ariston (¥), Electrolux (Thuy Dién).

1. Cac thdng s6 ki thuat chi yéu

- Dung tich cta binh (lit); 10,15,30,50,60... Iit

~ Dien 4p lam viee (V): 220V-230V.

- Cong suat dién tiéu thu (W): 1200,1500,2500,3000W.

- Dong dién dinh muae (A): 5,7,11,15 A.

- Ning lugng dién tiéu hao (kWh): La ning lugng dién tiéu thu dé dun
nong va duy tri lugng nude dinh mac cta binh ¢ mét nhiét do6 nhat dinh thuong
12 65"C trong 24h va khong xa nuéce ra diing. Néu binh ¢6 cdch nhiét 16t thi tiéu
hao dién nang thap.

2. Cau tao

Hinh 9- 3: So do cdu tao binh nudc néng
1. Ong din nieée lanh vao: 2. Nip day: 3. Xop cdch nhiét; 4.V nhwa. 5.V bink nhom;
6. Olng ddan meoe nong ra; 7. Thanh gia nhiét; 8. Role diéu chinh nhiét d¢; 9. Raole bao vé

qud nhiét; 10, Thanh carion; 1. Van mét chiéu va van an toan.
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- Binh chta nuée: Thuong 1am bang nhom diy 1-2 mm. Binh duoc han kin
va chiu dugcdp suat dén 8 bar (1bar = 1,02 ar).

- Thanh gia nhi¢t: Bana day di¢n trd (may xo) 0,2mm dat trong dng Inox
hoac 6ng nhém, cdch dién gifta may xo va ong nhom bang cat thach anh.
Thanh gia nhi¢t duge nhing .ngf_ip dudi nude trong binh va truyén nhiét rat
nhanh cho nude. Pién tré cta thanh gia nhiét duge tinh todn dé tinh todn dé
diam bao cong suit cha binh.

- 6ng dan nudce lanh vao va 6ng dan nuéc néng ra:

Dat phia dudi ddy binh. Mi¢ng 6ng nudc lanh dat thap hon miéng éng nudc
néng ra dé dam bao binh ludn ¢é nude ngdp thanh gia nhi¢t va binh khong bj
can nude. Ong din nudc néng ra thudng son mau do, 6ng din nude lanh vao
son mau xanh,

- Ldp cdch nhiét: Thuong lam bang xap.

- V6 binh: Thudng lam bang nhua. C6 két cdu dang tru tron hoac hinh hop
dé giam phdn khéng gian chiém ché.

- Thanh Cation (thanh lam mém nwée hodc thanh loc nudce):

Thanh nay dai khodng 23cm, ¢ =2cm ding dé 1am mém nude trong binh
trnh hi¢n tugng cdc muéi C, M,... ¢6 trong nudc k&t tha rhanh 1ép can voi bam
len bé mat trong binh, dudng 6ng va thanh gia nhiét 1am cho nudc lau nong,tén
dién. Thudng sau 2-3 nam thi thay thanh Cation.

Van mot chiéu va van an toan: Van mot chiéu va van an toan duoc ché tao
thanh mot khoi va 1dp trén dudng 6ng cdp nude lanh trude khi vao binh. Van
mot chiéu ¢d tdc dung ngan khéng cho nuée néng trong binh chay nguge vé
dudng ong din nurde lanh. Van mot chiéu luén ludn duoc dong kin nho luc ép
clta 10 xo van, Khi mé van xa nude néng trong binh ra ding, 4p suét nude trong
binh giam xu6ng, cot nude bén dudng dng nude lanh ¢é 4p sust Ién hon s& ddy
vao nap van va 1o xo 1am van mé, nude lanh dugc cap chiy bd xung vao binh.
Van an toan dung dé tw dong x4 nudc vi hoi néng, giam 4p sudi trong binh khi
¢6 tinh hudng dp sudt trong binh dot nhién bi ting cao qui (VD nhu khi 1o le
di¢u chinh nhiét do ctia binh bi hong) binh c6 nguy ¢o bi né v rat nguy hiém.

Ro le diéu chinh nhiét do: Ding dé diéu chinh nhiét do ctia nuéc néng
trong binh theo nhu ciu can thiét (dén 85°C). Hién nay thudng sit dung céc ro
le dicu chinh nhiét do sau: Kiéu kim loai kép, kiéu khi nén.
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3. So dd mach dién binh nudc néng

Hinh 9-4: So d6 mach dién binh niecée néng
1. Ap t6 mat; 2. dén hiéu; 3. Thanh gia nhiét, 4. Day néi ddt,
5. Ra le hdo vé qud nhiét, 6. Ro le didu chink nhiét dé.

III. MAY PIEU HOA NHIET PO

1. Cac théng sé ky thuat

Trén moi may diéu hoa nhiét do thudng ¢6 ghi cdc thong s6 ki thuét chinh
ciia may nhu:

- Nang suét lanh Q (kcal/h hoicBTU/h hodcW):

La nhiét hrong ma mdy cé thé thu duge qua dan lanh tir khong khi trong
phong can 1am mdt dé chuyén ra moéi trudng bén ngoai phong trong thdi gian
1gtd. Thudng 1a 7000, 9000, 10000, 12000, 18000, 24000, 36000 BTU/h hoac
1500,2000,2500 kcal/h véi may do Lién X6 ché tao. (1kcal/h = 4BTU/h))

- Bién ap lam viéc (V): Thudng la 220V-50Hz.
- Cong suit dién tiéu thu: Tuy theo may cé nang suét lanh 16n hay nhé, cong
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sudt dién tiéu thu cia mdy sé I6n hay nho tuong ing. Thuimg cé cic mifc:
T50W-2200W.

- Cudng do dong dién lam viéc (A): SA-15A.

- Moi chat (gas) sir dung trong mdy: Hiu hét cdc mdy déu sir dung loai
khi Fréon 22 (ki hi¢u R22). Mot s8 rét it may cii st dung loai Fréon 12
(R12). Tt 700g-2kg tuy theo ¢& mdy nho hay 16n.

- Trong luong: Céc c& tit 20-30kg dén 70-80 kg.

- Kich thude (mm): Véi cic mdy di€u hod ¢6 hai chife ning (mdy hai chiéu)
con ¢6 ghi thém thong 6 sau:

Nang sudt sudi néng Q: La nhiét lugng ma mdy cé thé cung cép dé lam
néng khong khi trong phong trong théi gian mot gid, khi mdy lam viéc ¢ chiic
nang sudi (tinh trong diéu kién 1am viéc tiéu chudn clia mdy).

Céc tri s6 Q,P,I & ch€ d6 sudi néng déu 16n hon ch&€ dd lanh mot chuit.

2. Hé théng dién cla may diéu hoa nhiét dd mot khéi - mdt chiéu

Dimg Quat Lanh
Yéu Manh  Yéu Manh ST

_

N .
2209 | shlC
L_l : MEF MC
' R
5 S
I )
Trongds: 77 I

- M: dong ca quay canh hudng gié lanh théi ra.
- M1 dong co quay quat gid ¢é hai toc dé.

- MC: dong co mndy nén.

- 81: comg tac dong ngat dong co M

- 82: Bo diéu chinh nhiét do

- 83: rv le nhiét bao vé MC

- SC: be chuyén mach didu khign

Hinh 9-5: Sor do hé thong dién may diéu hoa nhiét do mot khoi - mot chiéu
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NHA XUAT BAN HA NOI
SO 4 - TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
DT: (04) 8252916 - FAX: (04) 9289143

GIAO TRINH

KHi CU DIEN - TRANG BI BIEN
NHA XUAT BAN HA NOI - 2007

Chiu trdch nhiém xuat ban
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap
PHAM QUOC TUAN
Bia
TRAN QUANG
K§ thudt vi tinh
HAI YEN
Sira ban in

PHAM QUOC TUAN



In 550 cudn, khé 17x24cm, tai Cong ty C6 phin in Khoa hoc Ky thuat. Quyét dinh
xuft ban: 160 - 2007/CXB/427GT - 27/HN, s6: 313/CXB ngay 02/3/2007. In xong va nop
luu chiéu quy 111/2007.
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