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Loi gioi thiéu

uoc ta dang budc vao thoi ky cong nghiép hoa, hién
dai héa nham dwa Viét Nam tro thanh nudc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to lon dé, cong tac dao tao
nhdn luc ludn gif vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cia
Ban Chdp hanh Trung wong Dang Cdng sdn Viét Nam tai
Pai hoéi Pdng toan qudc ldn thie IX dd chi ré: *“Phat trién
gido duc va dao tao 14 mot trong nhitng ddng luc quan trong
thiic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, la diéu
kién dé phét trién nguén lyc con ngudi - yéu t8 cd ban dé
phét trién xa hoi, ting trudng kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chu truong, Nghi quyét cua Ddng va Nha nuée
va nhdn thitc ding ddn vé tdm quan trong cia chiong trinh,
gido trinh doi voéi viéc ndng cao chdt liong dao tao, theo dé
nght ctia So Gido duc va Pado tao Ha Ngi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn ddn thanh phé Ha Noi dd ra Quyét dinh s6
5620/0D-UB cho phép §¢ Gido duc va Pdo tqo thuc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truémg Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
si quan tém sdu sdc ciia Thanh iy, UBND thanh pho trong
viéc ndng cao chdt luong dao tao va phdt trién ngudn nhan
fwe Thi do.

Trén co s¢ chuong trinh khung cua Bg Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra tir thyc t€ dao tgo,
S Gido duc va Pdo tao dd chi dao cdc triong THCN 16 chite
bién soan chuwong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhiing kién thiic thuc tién phit hop véi déi
tuong hoc sinh THCN Ha Néi.

B¢ gido trinh nay la tdai liéu giang day va hoc tdp trong
cdc truong THCN ¢ Ha Ngi, dong thoi 1a 1ai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong cé ddo tao cdc nganh ky thudt - nghiép
vt va dong ddo ban doc quan tam dén van dé huéng nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan b6 chuong trinh, gido trinh ndy
la mot trong nhiéu hoqt déng thiét thuc cia nganh gido duc
va dao tao Thi dé dé k¥ niém 50 ndm gidi phéng Thit do”,
“50 ndm thanh Igp nganh” va huong 161 ky niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Ngi ™.

S Gido duc va Dao tao Ha Néi chan thanh cdm on Thanh
uy, UBND, cdc s6, ban, nganh ciia Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Dao tao, cac nha khoa hoc, cac
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn Iy, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giup dé, dong gép y kién,
tham gia Hoi ddng phdn bién, Hoi déng thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

BPay la ldn ddu tién S6 Gido duc va Pdo tao Ha Noi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Du dd hét sic c6
gdng nhung chdc chdn khéng tranh khoi thiéu sét, bét cdp.
Chiing 16t mong nhdn duoc nhiing v kién déng gép cia ban
doc dé timg budc hoan thién b gido trinh trong cdc Idn 16i
bdn sau. |

GIAM DOC SG GIAO DUC VA DAO TAO



Bai md dau

1. Tinh hinh phat trién cGa nganh san xuit vit lidu xay dung

Trong cong viéc xay dung, vat lidu 12 thanh phdn quan trong nhat. Vat
liéu quyét dinh chét lugng, m§ thuat, gid thanh céng trinh. Chi phi vat lidu
xay dung chiém t6i 70 - 80% d6i véi cong trinh cong nghiép va dan dung,
chiém 70 - 75% d6i vGi cong trinh giao thong va 50 - 55% d6i vdi cdc cong
trinh thuy lgi.

Tir xura, ngudi ta biét loi dung vat liéu xay cé sén trong thién nhién nhu: dat
d4, gd, rom, ra... € xay dung nha cira, cdu c6ng. Cdc cong trinh xua xay dung
bang gach moéc, gach 16 ong, vé sau ding gach dd nung dé nang chat luong
cong trinh. Chdt két dinh cdc vat liéu roi ngay xua diing mat, sau dé diung voi
cdt va 161 ddu the€ ky 19 ngudi ta phdt minh ra xi mang Poéc lang. Ngay nay, dé
xdy dung cdc cong trinh th€ ky, cdc nha cao tdng, cdu xi mang ¢é khdu do
I6n... ngudi ta dung vat liéu méi nhu kim loai, bé tong c6t thép, bé tong ing luc
trude, vat liéu compésit...

Thé ky 21, k¥ thuat san xuit va xay dung vat lieu trén thé gisi da dat t6i
trinh do cao. Nhiéu phuong phap, cOng nghé (ién tién duge 4p dung. Vat lieu
goém nung tir 10 d6t than timg mé chuyén sang dung 1o tuynen dét bing nhién
ligu long hoac khi. San xudt cdc cau kién bé tong \ing luc trude véi kich thude
1én. Hau hét, cdc qud trinh san xudt vat liéu va céu kién duoc co gi6i hod va
dong hod ¢ trinh d¢ cao.

G Viét Nam, tit thdi xa xua di c6 nhidu coéng trinh duge xay dung bing g6,
gach, d4 16n tai dén nay hang tram nam. Trong vii chuc nam lai day, nganh san
xudt vat lieu xay dung da phdt trién manh. P&n nay di ¢6 hang tram loai vat
liéu xay dung kKhdc nhau duge san xudt, phuc vy xay dung trong nudc va budc
ddu xuat khdu ra nuéc ngoai. Nhiéu nha mdy xi mang hién dai v6i tdng cong
sudt lén t6i 18 - 20 triéu tan ra doi, gép phdn xay dung xa hoi chll nghia & Viét



Nam. Nganh san xuét vat liéu xay dung da di truéc mot budc, tiép thu nhimg
cong ngheé hién dai, tién tién.

2. Lich st phat trién cla bé tong cot thép

Bé 16ng cot thép xuat hién rit sdm, khoang nira sau thé ky 19 tai cdc nude
¢6 nén cong nghiép phét trién. Nhiéu cong trinh xay dung dan dung va cong
nghiép véi quy mé ngiy cang 16n, cdu cong vdi cdc khau do lén, nhimg cong
trinh thuy lgi: dap, muong médng...doi hoi phai ¢6 vat liéu xay dung méi, ¢6 do
bén chic cao, nhung viée cham séc bao dudng lai don gian, it t6n kém. Qua
hon mot thé ky phét trién clia bé téng cdt thép, dén nay ngudi ta ¢ thé chia
thanh 3 giai doan nhu sau:

- Giai doan ddu, khi nhimg hi¢u biét chwa ddy du, chua ¢6 1y luan tinh todn,
ngudi ta bo tri ¢ot thép theo cam tinh, do dé Monier da ¢6 sai sét khi b tri ¢6t
thép tai truc trung hoa cua tdm.

- Giai doan nghién citu va sir dung phé bién: k¥ su Ditc Koenen, nguti ddu
tién ki€n nghi dat c6t thép vao mién chiu kéo cia bétong, do d6 da tang kha
nang chiu luc ciia bé tong. Nhiéu cong trinh bé tong c6t thép ra doi vdi chit
lugng cao, dat cdc chi tiéu kinh t& k¥ thuat. Nam 1900 & Phdp c6 uy ban
chuyén nghién ciu bé tong cét thép. Nam 1906 da c¢é qui pham déu tién vé be
tong cot thép.

- Giai doan phdt trién hién dai: trong giai doan nay, nhiéu dang cong nghe
méi, tién ti€n xudt hién. Bé tong dng luc trieée xudt hién, cho phép tang kha
ning chiu udn cta dam, do dé dat duge khdu do tén, giam ddng ké so lugng try
d@, vira dam bao an toan, vira dat chi tiéu kinh t€ k§ thuat cao. Céc loai bé tong
niing, bé tong nhe, bé (6ng chiu man cho cdc cong trinh bién, xi mang ludi thép
dimg ché tao tau, thuyén. Nhiéu cong trinh 1y thuyét hoan chinh phuong phép
tinh todn da ra doi. Phuong phap thi cong phét trién rong va sau: Bé tong diic
san, van khuon truot. Do dé, ngay nay ngudi ta xay dung duge nhifng cong
trinh th€ ky nhu cdu vdm, nhip dai 260m & Thuy Dién, cdc nha choc trdi cao
hang tram mét...

3. No6i dung mon hoc
Mon hoc gdm ¢6 5 chuong:

Chuong | gid6i thi¢u chung v€ vat liéu ding trong xay dung céc cong trinh,
nhitng dic diém chinh ciha timg loai vat liéu.



Chuong 2 nham giéi thiéu mot s dac trung co hoc cua khéi xay: cudng do
tinh 1odn khai xiy, modun dan hoi va hé s6 ma sat. Pay Ia nhitng tinh chit quan
trong ¢6 anh hudng Idn t6i dd bén cla cong trinh, kha nang chiu tai cta né....

Chuong 3 gi6i thieu mot s6 khéi niém vé bé tong va bé tong cdt thép,
nhimg tinh chét chinh cda bé téng, pham vi tmg dung cia né trong xay dung
cac cong trinh.

Churong 4 gi6i thiéu cac phuong phdp tinh todn chinh hién nay, diing dé tinh
toan kha nang chiu téi hodc kha nang dam bao an toan cdu kién khi chiu tai. Day
Ja chuong guan trong, vi ¢6 lién quan nhiéu dén tinh todn cong trinh, k¥ thuat
vién céin phai biét dé thiét k€ hoac kiém tra khi nang lam viéc cia két cdu.

Chuong 5 gidi thiéu mot sé tinh todn cu thé, cdc cdu kién phé bién va quan
trong trong mot cong trinh: ¢ot, ddm, méng véi cdc kién tai trong khdc nhau
thudng gap trong san xudt.

Mon hoc Két cdu, 12 mon co sO cla nginh, khong thé thi€u doi véi céc
nganh lién quan téi cong viee xay dung, gidp cho viéc thiét k& hodc kiém tra
trong qud trinh xay dung. Noi dung mon hoc rat rong, c¢6 nhiéu linh vue rat
sau. PG véi cip do trung hoc chuyén nghiép, ndi dung han ché & mire dd nhat
dinh. Chinh vi vay, nén cé mot s yéu cau déi vé6i hoc sinh khi hoc mon nay.

Hoc sinh can nam vimg phuong phédp tinh todn co ban d&i véi mot sd céu
ki¢n quan trong, dac diém vat liéu st dung d€ c¢6 duge két cdu an toan, bén
chic va ding ky thuat. Timg phédn gido trinh cho nhimg vi du tir don gian dén
twong doi phide tap, hoc sinh cin hiéu va ndm dugc cdc budc tinh todn, kiém tra
theo qui trinh, qui pham d3 qui dinh clia nganh, ca nha nudc. Dé hiéu sau cin
phai tam nhiéu loai bai tip (mang tinh chat rén luyén), bi€t cach tra ciu cac
biéu bang, ¥ nghia cla cdc két qua tinh toan. Phuong phdp hoc tu duy, thdy
gidi thiéu cdc ndi dung vh phuong phap tinh todn co ban, hoc sinh cin van
dung dé gidi quyét mot s6 van dé caé trong thuc t€ (dudi dang cic loai bai tap),
dong thoi tham khao thém tai lieu. Nhitng van dé quan trong, ¢6 thé thio luan
tap thé, tir dé rit ra dugc phuong phdp tot nhat.

Qu4 trinh hoc, hoc sinh cdn duge tham quan mét vai cong trinh cu thé, dé
c6 thé hiéu sau dugce ciu tao, giai phap thuc hién cho timg loai cong viéc.



Chuong 1
- VAT LIEU XAY DUNG

Vat ligu xay dung ¢6 vi tri quan trong trong cac ¢ong trinh xay dung. Chdt lugng cla
vat ligu anh hudng rédt 16n dén chat Jugng va tudi tho cla cong trinh. Can hidu biét sau
sAc vé vat lidu va viéc sl dung vat lidu dat hidu qua kinh t& cao.

Chuong Vat kgu xay dung nhém gidi thiéu cho hoc sinh nhing kién thdc can thigt vé vat
[iéu, nhiing tinh chat quan trong cda nd, lién quan téi viéc fua chon va tinh toan két cau.

I. PHAN LOAI VAT LIEU XAY DUNG
« Vat ligu xay dung duge phan loai theo nhiéu cdch, ty theo yéu ciu cu thé,
thuong dugc phan loai theo hai cach chinh: theo ban chat va theo ngudn goc.
Vit liéu xay dung phan loai theo ban chit gom ba loai chinh: vat lieu vo
¢, vat licu hitu co va vat lieu kim loai. D€ dé dang trong viéc hoc tap, ngudi ta
thudng phéan loai nhu sau:
- Vat Li¢u da thién nhién: da hdc, da phién.
- Vat liéu dd nhan tao (ch€ pham dat nung) nhu gach, ngéi, 6ng sanh, hat gém, ...
- Céc chat két dinh vo co nhu véi, voi thuy, xi mang, ... va cdc vat liéu hén
hop ché bang cdc chit d6 nhu bé tong, vira.
- Cdc chat két dinh hiru co nhu bitum, keo bitum, gudrong va cdc vat liéu
hén hop ché bang cédc thi d6 nhu vita bitum, keo bitum, bé tong bitum, ...
- Céc vat liéu khong nung: gach, ngéi khong nung, tdm fibré xi mang.
- Vit liéu gb.
- Vat liéu kim loai.
1. Vat liéu da thién nhién
Tir 14u lodi ngudi da biét dung d4 thién nhién xay méng nha, dubng s, cdu
cong, ..., cdc cong trinh thuy loi. Ngay nay tuy bé tong va bé tong cot thép 1a



loai vat liéu xay dung phé bién, nhung da vin dugc ding dé xay dung céc coéng
trinh thuy loi vira va nho. So di vy vi da ¢é6 mat khap moi mién, d6 bén cao,
gid thanh ha, thi céng nhanh va dam béo 6n dinh cho cédc céng trinh, do dé nd
duge sir dung rong rdi. Tuy nhién di ciing ¢6 nhirge diém 1a gia cong khe, t6n
nhiéu cong sitc, nén chi sit dung & cdc cong trinh nhu dap d4 d6, dap bing d4
hoc (vi chi ding da tho). DA tu nhién cé ba loai: d4 mdc ma, dd wrdm tich, d4
bién chat.

1.1. Pa mac ma

Pa mdc ma la do méc ma ndng chay tir long trai dat phun ra, ngudi di tao
thanh. Cac khodng vat tao thanh d4 mic ma chu yéu gdm: thach anh, phenpat,
micen va kKhodng vat mau sam, ...

Thach anh 1a mét loai oxit silic (810, két tinh), cudng do cao, d6 cing l6n.
3 nhiét do cao, thé tich thach anh n& nhiéu (1,5%), do d6 mot s& d4 mac ma
{nhu granit) khong chiu duge nhiét do cao.

Phenpdt 1a thanh phan khodng vat chi y&u trong dd mac ma (chi€ém 2/3
tong khai lugng dd mdc ma). So véi thach anh thi tinh bén, cudng do, do ciling
thap hon thach anh. Phenpdt bi phd hoai khi nhiét dé thay doéi va khi chiu tac
déng cua nuée ¢é CO,.

Mica dac tinh dé tdch thanh phién mong, mém, ¢6 tinh dan héi. Khi thanh
phan mica qua nhiéu thi cudng do va do bén clia d4 giam.

Khodng vat mau sim c¢d cudng do cao, dai vi bén. Khi thanh phin mau
sam nhiéu thi tinh chat co hoc cua d4 tang. |

- Pa mdc ma thuong ding trong xay dung gom céc loai sau:

- D4 granit: chac, cuomg do chiu nén 16n (1200 + 2500KG/cm?), khoi lugng
thé tich 2600Kg/m’, do hit nuée nhd (dusi 1%), do6 cing 6 + 7. Trong xay
dung ding op lat, xay tudng, try, ...

- Dd dirdrit: mau tro sAm, khéi lugng thé tich 2900 + 3300 Kg/m', cudng
d6 chiu nén khoang 200 + 3500KG/cm’. Cé kha ning chong phong hod cao,
nén c¢6 thé dung trong cée cong trinh thuy cong.

- Da gabard: mau tro sAm 16i den, ¢6 thé mai nhin, ding lam vat lidu trang
ri trong cong trinh kién triic cao c¢dp. Khéi lugng thé tich 2900 + 3500 Kg/m',
cudng dé chiu nén 2000 + 2800KG/cm’. Tinh don, khé gia cong.

- Pd bazan 1a loai dd nang nhat, ¢6 thanh phan khodng vat giong d4 gabaro.
Khsi luong thé tich 2900 + 3500Kg/m*, cudng d6 chiu nén bién doéi trong
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pham vi rdt I6n dr 100 + 5000KG/em’. Do cling cao, don, khé gia cong, kha
nang chong phong hod rit cao. Thuong dé bazan diing lam cét héu bé tong, lat
dudng. Dd bazan diic cé cudng do 16i 8O00KG/em?.

- D4 andézit, cau tao dang poocphia mau tro, ving, héng, ..., kha nang hit
nuge 16n, cudng do chiu nén 1200 + 2400KG/em’, chiu duge axit, nén diing
lam cot liéu bé 1ong chong axit.

1.2. Pa tram tich

La loai rat thong dung, phan bo trén mat dat. tuy khong rin va bén nhur
dd mdc ma nhung triv lugng nhiéu va dé gia cong nén duoc ding nhidu trong
xay dyng.

Cén i vao diéu kién hinh thanh, d4 trdm tich duge chia thanh céc loati:

- D tram tich hat r6i: L san phdm phong hod clia nhiéu loai dé tao nén,
do d6 thanh phén khodng phifc tap. C6 loai hat i nhu cét, soi; ¢6 loai hat gan
vai nhau nhur sa thach, cudi kéi.

- Bd trdm tich hod hoc: Do ling két cdc chat hoa tan trong nuéce, hat nho.
Loqi niy gobm d4 voi manhezit, d4 délomit, thach cao, ...

- B4 tram tich hitu co: Do xdc céc sinh vat chét lang trong nudce tao thanh
nhu da voi, da voi vo so, d4 diatomit, ...

Thanh phan khodng vit chd yéu cia déd tram tich gém: canxit, dolomit,
manhézit, oxit sific khong két tinh, thach anh, phenpit, ...

Ngoai khodng vit to da néi trén, trong dd tram tich con cé mot s6 khoang
vat khdc. Cdc khodng vat nay lam gidn cudng do cta d4, nhung lai ¢6 loi cho
viée ch€ tao vat ligu két dinh hodc vat lieu nung. Nhimg khodng vat dé 1a dat
cao lanh, thach cao, thach cao khong nuéc, ...

1.3. Da bién chat

(3 nhiét do va ap sudl cao, dd mdc ma va dd trdm tich trés thanh d4 bign
chat. Tinh chdl cta da bién chat do tinh trang bién chat va thanh phan cua dd
truGe khi bién chat quyét dinh. Trong qué trinh bién chit do tic ddng cua Ap
fue va sy tdi ket tinh nén da bién chat thudng ran chic hon d4 tram tich. Dac
diém ndi bat cta d4 bién chat 1 qua nira khodng vat clia n6 ¢6 cau tao dang 16p
song song, dé tdch. Cac loai d4 bién chat thudng ding trong x&y dung gém: da
go-nai, dd hoa, dd di¢p thach sét va dd quic zit. P4 hoa ¢6 nhiéu mau sic,
cuong do chiu nén 1200 + 3000KG/cm?, dé gia cong va mai nhén.
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D4 quiac zit do sa thach tdi két tinh tao thanh, chiu phong hoa t6t, cudng do
chiu nén kh4 cao (4000KG/cm’). P4 quic zit thudng ding xay tru ciu, lam dé
hoc, nguyén liéu san xuat gach chiu lira, ...

2. Vat lid¢u gdm xay dung

Vat liéu gém xay dung dugce san xudt tir dat sét, tao hinh va nung & nhiét
dé cao. Trong xiy dung hién dai, vat liéu gém duge diing trong nhiéu chi tiél
ctia cong trinh: két c4u nha tir khéi xay, 6p tudng, lat nén, ... Cdc sén phdm st
vé sinh va dé ding gia dinh. Uu diém chinh cla vat liéu gom 1a do bén va tdi
tho cao. San xudt don gian, gid thanh ha.

Theo cong dung vat liéu g&m chia ra: vat liéu xdy dung (cac loai gach), vat
lieu Igp (ngdi), vat ligu 14t (14t nén, via he, ..), val liéu 6p, san pham k¥ thuat
vé sinh, san pham cach nhiét, cach dién, ...

Theo cdu tao vat [iéu godm chia ra:

- Gém dac (do hit nude < 5%) 6 loai trang men va khong trang men.

- Gom rong (d6 hit nuée > 5%).

2.1. Gach dat sét nung

* Gach dat sét nung gém c6 hai loai: loai‘dac va loai réng. Theo tiéu chuan
Viét Nam (TCVN 1451 - 1998) ¢6 kich thudc nhu sau:

- Gach dac 60: 220 x 105 x 60mm.

- Gach dac 45: 190 x 80 x 45mm va 190 x 90 x 45mm.

Sai léch vién gach vé kich thudc khong duge vuot qué: chiéu dai + 6mm,
chiéu rong = 4mm, chiéu diy + 3mm (d6i v6i gach dac 60) va + 2mm (d6i véi
gach dac 45).

Mic gach theo cudng d6 chiu nén va udn duge phan thanh 50, 75, 100,
125, 150, 200 phai phit hgp véi s6 ligu bang 1.1.

Bdng 1.1. Citomg do nén va udn

Don vi tinh bang MPa (10°Ninr')

) Nén : Udn
Maic . - -
gach Trung binh | Nho nhiat cho 1| Trung binh | Nhé nhat cho
' cho 5 mau thu mau thtr cho 5 mau thr| 1 mau thir
M200 20 (200) 15 (150) 3.4 (34) 1,7(17)
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MISO | 15(150) 12,5 (125) 2,8 (28) 1,4 (14)
M125 12,5 (125) 10 (100) 2.5 (25) 1,2 (12)
M 100 10 (100) 7.5 (75) 2,2 (22) L1
M75 7.5 (75) C5(50) 1,8 (18) 0.9 (9)
M50 5 (50) 3,5 (35) 1,6 (16) 0.8 (8)

Khéi luong thé tich 1700 + 1900Kg/m’. Do hit nudc < 8% + 18%. Gach
cé mau nau tuoi déu. Do cong mat diy < 4mm, mat bén < Imm.

* Gach rong dat sét nung,

Theo tieu chuin TCVN 1450 - 1980 qui dinh kich thudc co ban ciia loai
gach nay nhu trong bang 1.2.

Bidng 1.2. Kich thudc vién gach réng dit sét nung

Kich thice tinh bing mm

Tén Kiéu gach Dai Rong Day
Gach réng 60 220 105 60
Gach rong 90 190 90 90

u}gich rdng 105 220 105 105

56 lugng gach d€ xac dinh gii han cudng d6 nén ciia gach 1a 5 mau.
Mau x4c dinh nhu sau: cua doi vien gach, hai nira vién gach chong 1én nhau,
gan bang vira xi mang c6 do diy < Smm (hai ddu cit nim & 2 phia khdc
nhau). Trdt vira xi ming hai mat trén < 3mm. Bao dudng mau trong 3 ngay
dém va dem thr.

e
3k

Hinh 1.1.Vién guch ciea doi Hinh 1.2. Mdu xdc dinh cuong dp

B

nén cud guach
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Cudmg do nén cia miu xédc dinh theo

P 2
R, = — (KG/cm?);
F ( )

Trong dé: P - téi trong phéd huy miu(KG/ em?)

F - dién tich mat ép ctta méu thir,

Mau thir dé xdc dinh cudng dé chiu uén lam bing vién gach nguyén: Mit
trén trat mot dai vira xi mang & gitta. Mat duéi trat hai dai & hai ddu thir, rong
(20 - 30 mm). Bao dudng 3 ngay dém va dem thr.

Cudng dé uén chiia mhu h’

Trong d6:

" 2bK’

3P

1 - khoang cédch giita hai g&i tua

h, b - chiéu day vi chiéu rong cia méu

My 1 ufin

(KG/em?)

GAi truy®n i wonp

_E”””_“

Gai el dinh 5

2

iz
—

I

Lap virs ud)

;% i di Adng
GHi di

Hinh 1.3. Mdu thit uén

Bang 1.3. Cuong dé nén va udn

Don vi tinh bing MPa (10 Nim®)

Cuong 40 nén Cudng 46 vin
Maicgach | Trung binh | Nhonhdtcho | Trung binh | Nhé nhit cho
choSmauthty | Imauthir | choSmiuthir | 1 méu thir
125 12,5 (125) 16 (100) 1,8 (18) 099
100 10 (100) 7,.5(75) 1,6 (16) 0,8 (8)
75 7,5(75) 5 (50) 1,4 (14) 0,7(7)
50 5(50) 3,5(35) 1,4 (14) 0,7(7)
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L D6i véi gach c6 dé rong > 38%, cac 16 réng nam ngang
50 5 (50) 35(35) - — —
|35 3,5 (35) 2,5 (25) — —

Gach réng phai ¢6 dang hinh hop chir nhat, céc khuy€t tat yéu cdu khong
duge vuot qud s6 lugng qui dinh.

Khoi lugng thé tich vién gach réng khong qua 1600Kg/m*. D6 bén nén va
uén ciia vién gach xdc dinh theo TCVN 246 - 1986 vi TCVN 247 - 1986, do
hit nude theo TCVN 248 -1986, khaj lugng thé tich theo TCVN 249 - 1986.

e A oo
8/ O @ c/ D D ]
O O B
e 105 _-I_—M |__ 105 _-'_.2:;2

Guch rdng 448 tron 220 v 105 = 90mm

f
Gach rdng 415 chid nhéi 230 x 105 x Q0mm
} 5 - X% ]
b/ d/

OO OO O
LHB O O
e i — |

-1

8
105

__ n;-QI

Guch r6ng 416 vuong 190 x90 x90mm — Gach rong 6 16 chit nhdr 220 x 105 x200mm
Hinh 1.4, Gach nhiéu 16 réng.
da - Gach yong 4 16 tron 220105 x90mm; b - Guch réng 4 16 vudng 190590 90mm; ¢ -
Gach rong 416 chit nhgt 2205105 x90mm; d - Gach rong 6 16 chii nhat 220 x105 x200mm

2.2. Ngoi dat sét nung

Ngoi dat sét nung cé hat loai: ngéi lop va ngéi dp. Kiéu va kich thuéc ciia
ngoi cho trong bang 1.4. Ngéi trong ciing mot 16 phdi déng déu vé miu sic.
Céc chi tieu co ly: tai trong udn gy theo chiéu rong vién ngdi, khéng nhod hon
35N/fem’, do hit nuée khong 16n hon 16%, khéi luong 1m* ngéi & trang thai
bdo hoa nuée < 55 Kg.
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Bdng 1 4

., Kich thuée da Kich thuéce ¢é ich
Kiéu ngoi K7t ] AR " 1
Chiéu dail | Chiéurongb | Chiéu dai L | Chiéu rong B
Ng6i lop 340 205 250 180
— 335 2401 o 260 170
Ngéi dp 360 - 333 150
— 450 —_— 245 200
Bt
LR s g
F?. A
] A \y
|
|
—

Hinh 1.5. Kiéu va kich thudc co bdn cua ngéi

2.3. Gach gom 6p lat

Gach gém 6p l4t ¢c6 do x6p nhd, do bén co hoc cao, chéng mai mon. Bé
mat gach pht mét 16p men. Theo hinh déng céc loai: vuong, chir nhat, tam
gidc, luc gidc, ...

. )‘,""’ —-—‘.-1-- horatam ""'A""!E'r_“-bd

S “t; ‘L \}‘m* K|
: {A'-‘ti % i’f “Hu l:i

P .

\“ K"l"viy‘.isl!

BETEEENAEERNOEIJENEQCNOENFNNERT

Hinh 1.6. Gc_u'h gom dp lat
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3. Chat két dinh vé co

Chat két dinh vo co & dang bot, tron véi nu6e hoic dung méi tao thanh hé
déo, sau d6 chuyén sang trang thdi dd. Ngudi ta dung ching d€ gin céc
foai vat liéu roi rac. Chat két dinh vé co gém 2 loai: loai rin trong khong
khf va loai ran trong nudc. Vi ran trong khong khi 13 véi cuc, khi sir dung
dugce 101 trong nudc va tron véi cic phu gia khic (cét). Trong xay dung thuéng
ding voi nhuyén va véi sita. Sir dung voi chin don gian, nhumg cudng dé chiu
lyc thap.

Loai vat li¢u rin trong nudc nhur voi thuy, xi mang podclang.

Xi mang poéclang la chai két dinh rin trong nudc chia 70 - 80% silicat
canxi, nén goi 1A xi mang silicat. Khéi lugng riéng clha xi mang podclang 3,05 +
3,15g/em’, khoi luong thé tich 1100 + 1300 Kg/m’. Theo tiéu chudn Viét Nam
TCVN 2682 - 1999 gui dinh: Thai gian bat ddu dong két khong duge sém hon 45
phiit va thasi gian ket thiic dong két khong dugc cham hon 375 phit.

Theo TCVN 6016 - 1995 méc ctia xi mang duge x4c dinh theo cudng do
chiu uén ciha cdc méu hinh ddm 40 x40 x 160 mm va cudng do chiu nén cia
cdc nla mau hinh ddm sau khi udn, mau bao dudng theo tiéw chuin 1 ngay
trong khuon & 27+ 1°C, d6 am > 90%, 27 ngay sau trong nuée & 27 + 1°C. Ta
¢6 cac mac sau: PC 30, PC 40, PC 50. Trj s6 30, 40, 50 14 gi¢i han bén nén sau
28 ngay tinh bing N/mm* theo TCVN 6016 - 1995,

Méc x1 mang dugc xdc dinh theo Tiéu chudn Viét Nam 12 phuong phap
déo. Nguoi ta dic cac miu thir lang tru tieu chudn (ddm) 12 40 x40 x 160mm
bang vita xi mang ct (ti 1& 1:3) theo kh6i lugng. Ti I¢ nuée/ximang bing 0,5.
Luong vat:liéu cho mét mé tron (450+2)g xi mang, (1350+5)g cdt va
(225+ 1)g nuée. Mau dugc gilr 4m trong 24+ 2 gidr r6i 14y ra ngam vio nuéc.
Thé tich nudc trong thiing gdp 3 - 4 14n thé tich c4c miu thir. Ludn gilt nuée
cao hon mat mau S5cm.

£ = L (N/mm?).

Cudng d6 chiu nén ctamiu épr R, =
F 1600

Nén'nhiéu lan (khoang 6 14n), 14y gid tri trung binh v so s4nh v&i cdc méc

Xi méng qui dinh. Vi du cudng d¢ trung binh khi nén miu I 34 N/mm?. So
sdnh ta cé mdc xi mang tuong \ag 13 PC - 30. :

16
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o
o
L

50 2

100

Hinh 1.7. So db uén mdu

4. Vat liéu hinu co
Vat liéu gd thién nhién dugc ding rong rii trong xay dung: lam vén khuon,
lAm cira va d6 dac....gd c6 dac diém 12 hit dm va c6 do co ngét, do truong nd
cao. He s6 din nhiét cha gb 12 0,14 - 0,26 Keal/m°.Ch
Tinh chat co hoc cha gd phu thudc vio do 4m cia gé. Khi xdc dinh cudng
do & do 4m bat k¥ phai hiéu chinh vé do 4m tiéu chuén (o '*)
c¥=ocY¥{l+ a(W-18)}
Trong dé:

& - hé s6 hiéu chinh dé am;
Cudng do chiu nén doc thé

Pmﬂ)( KG/ 2
o,= F ( cm®);

Trong dé:
P, - tai trong Ion nh4t, vat liéu bj ph4 hoai (KG);

F - tiét dién chiu nén (cm?).
Cudng do chiu kéo doc thé 1n hon nén doc. Cudmg do chiu kéo xuyen tam
rit thap. Cudmg do uén ciia gd khé cao
M

o= —=
4

Trong d6: W° - m6 men ch6ng uén (cm’);
M - md men ubn (KG.cm);
Gb dugc phan loai theo thé tich

17



Bdng 1.5

Nhém Khéi fugng thé tich (g/cm®)
| Tt 0,86 trd Ién
11 0,73 + 0.85
33 0,62 + 0,72
Iv 0,55 + 0,61
v 0,5+10,54
V1 Tir 0,49 tré xuong

5. Vat lieu thép

Trong xay dung chil yéu ding thép cacbon va thép hop kim thiap. Thanh
phén chi yéu cha thép cacbon 1a Fe va C; ngodi ra con moét $6 nguyén t& khac.

Thép cacbon thudng (heo tiéu chudn Viét Nam chia lam 3 loai A,B.C.

Thép loai A chi qui dinh vé co tinh:
Vi du thép CT 31 ¢6 gidi han bén >310; -
CT 33 ¢6 gidi han bén 320 + 420;
- CT 42 ¢6 gidi han bén 420 + 540;
Thép loai B chi qui dinh vé thanh phan ho4 hoc.

Vidu: BCT 31 ¢6 0,235%C, (0,25 - 0,5Y% Mn, S < 0,06%, P < 0,07%
Thép loai C qui dinh ca vé thanh phén co tinh I4n thanh phan hod hoc (co

tinh nhu loai A, thanh phdn ho4 hoc nhu loai B);

Day thép cacbon thap kéo nguoi ding lam c6t thép cho bé tong co dudng
kinh tr @3mm dén D10 san xuat tir thép cacbon thip CT31, CT33, CT34,
CT38, BCT31, BCT38. '

Thép tron cdn néng mat ngodi ¢6 gan hoac tron diing 1am thép c6t chia lam

4 nhom:

+ Thép c6t nhém CI, loai tron nhian(TCVN 1765-1975)
+ Thép cot nhém CII, CIII, IV thép tron mat ngoai ¢é gan

+ Thép 6t nhém CII, dudng kinh 10 - 40 mm ch€ tao tir thép cacbon mac

CCT - 51 c6 g& xodn nhu nhau ¢4 hai phia.
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+ Thép c6t nhém CIII, c6 gd xoan khac nhau, dudng kinh ®10 ché tao tir
thép mac 25Mn2Si, 35MnSi...

Hinh 1.8. Thép ¢6t nhom C Il Hinh 1.9. Thép c¢6t nhém C 111

IL. TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
1. Cac thdng so trang thai

- Khéi luong riéng cua vat liéu 1a khoi luong cia mot don vi thé tich vat
liéu ¢ trang thdi dac hoan toan va ky hiéu 1a p

G
PR (gam/cm?; kg/l; T/m’)

Trong dé: G - Khai lugng cua vt liéu & trang thai kho (g, kg,T)
V - Thé tich vat liéu dac (cm’, I, m’)

Tuy theo timg loai vat liéu ma cé cac phuong phdp xdc dinh khoi luong
rieng khac nhau. D6i véi vat liéu hoan toan dic, thi x4c dinh bang cach can va
do miu thi nghiém. D&i véi cdc vat liéu réng thi phai nghién dén cd hat
<0,2mm. Can khoi lugng vit liéu duge G,, cho bot vat liéu vao binh ti trong, ta
c6 chat long trong binh la V,; sau khi cho bdt vat liéu vao, mitc chat long ding
1én V,, dem céan luong bot vat liéu ta duoc G,

J: GI 'Gz

Thi -
g V,-V

(g/cm’)

Cén chi y, chét 16ng dung lam thi nghiém phai khong c6 phan ing hod hoc
v6i vat liéu. Khai luong riéng cua vat liéu phu thudc vao thanh phan céu tao vi
mo ctia né. Khéi luong riéng cla vat liéu bién déi trong pham vi hep, dac biét
nhitng vat [iéu c6 khai luong riéng tuong tu nhau.

- Khéi lugng thé tich
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Khoi luong thé tich cha vat liéu 1a khéi luong cia moét don vi thé tich vat
liéu & trang thai tu nhién (ké ca 16 rong).

L

h
. !l_"_-sii:o-_-h‘_g

Hinh 1.10. Binh ti trong

p, = g (gam/cm®; kg/l; T/m?)

Trong dé:
G - Khéi luong cta vat liéu & trang thai kho (g, kg, T).
V, - Thé tich tu nhién cta vat liéu (cm?, 1it, m?).
Xdc dinh G bang cach can. Con V, thi tuy loai vat liéu ta dung theo cich sau:
Vit liéu c6 kich thude hinh hoc 16 rang - ding céch do.
Vit liéu khong c6 kich thudc rd rang - dung cach chi€ém ché trong chéit 1ong.

Vat liéu roi (xi mang, cat, soi...) thi dé vat liéu tir chiéu cao x4c dinh xuéng
| ca c6 thé tich biét trudc.

Kh6i lugng thé tich phu thudc vao vat liéu, c4u tao ciia vat liéu... Dua vio
khoi luong clia vat liéu c¢6 thé phan dodn mot s6 tinh chat ctia né nhu cudng do,
do rong...

- Do dac 1a ti s6 gitta khoi lugng thé tich ddc va kh6i luong thé tich tu
nhién cia vat liéu
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Py
Jo,

-100 %

d:

- D6 réng [a thé tich réng (V) chira trong mot don vi thé tich tx nhign(V,)

V.
r=
V.
Trong d6 V, =V, - V do do
V. -V
Sl ST 2
v, v, P
hodc r=[1—p“]-100%
0

L rong trong vat lieu gém hai loai: 16 rdng kin va 16 réng hd.
L& rédng kin cdch nhiét t6t; 16 réng hd 1316 réng thong véi méi trudng bén
ngoai; hit 4m va hat nude cao.
Vidu: Gach dat sétdac r= 15+ 20%
Gach dat sét rong r = 30 + 50%
Bé tong nang r=5+ 10%
Kinh r=0%
Ta ¢6 nhan xét tuong quan gitta do dac va do réng. Vat liéu dac hoan toan
p=p,doddd=1;r=0..Vatliéurdng p, <pdodéd <1 var>0.
2. Nhimg tinh chét cha vat liéu lién quan dén méi trudng nudc
Vat liéu ludén chita mét lugng nude nhat dinh. Nuée trong vat lieu xay
dung chia lam 3 loai: nude hod hoc, nude hod ly va nude co hoc.
Nudc hod hoc tham gia vio thanh phan clia vat liéu, bay hoi & nhiét dé cao
( > 500°C). Tinh chat chia vat liéu s& thay d6i khi lugng nude nay mat di.
Nudc hoa 1y 1 loai nuée lién két bén vitng vi vat liéu, rit kho bay hoi.
Nudc co hoc hay con goi 13 nude e do, ton tai trong vat liéu & dang long,
rat dé bay hoi duéi téc dung cuia nhiét. Sy thay déi nuée co hoc khong lam thay
d6i tinh chét cha vat lidu.
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+Po dm
D¢ 4m 12 i s6 giita kh6i luong nude c6 tyr nhién trong vat lieu véi khéi
lrong kho cua vat liéu

, -G,
! -]00%:-G”—G~—"-100%

K K

W =

Trong d6:

Gy - Khéi lugng nude ¢6 trong vat ligu Gy = G, - Gy
G,, Gy - Khéi luong vat lieu am va kho.

Xac dinh d6 4m cia vat liéu bang cdch: 1dy miu vat ligu dem can (G,) cho
vao ti sdy, say & nhiét do 105 - 110°C trong khoang thdi gian x4c dinh. Trude
khi ket thdc sdy, can vat liéu dang sdy mot s 1an, néu khoi lugng khong ddi cé
nghia 1a vat liéu da kho tuyét d6i (Gy). D6 am vat liéu phu thudc vao do dm
tuong doi cia khong khi. Do am tang, thé tich vat liéu tang, kha nang thu nhiét
tang, cdch nhiét giam. _

- B6 hiit nude Ta kha nang hit va giit nude trong diéu ki¢n binh thudng, khi
ngam vat liéu vio nude & nhiét do 20° + 5°C

D¢ hiit nuée duge xdc dinh theo khéi lugng va theo thé tich.

Do hot nude theo khéi luong (%)

L= =% 100%
K

Trong dé:

G, - Khéi luong mau uét,

Gy - Kh6i lugng miu kho.
Do hut nudce theo thé tich:

G, -G,
H, =—4L—%.100%
Ve,

Trong d6: g, - Kh6i lugng riéng cha nudc.

D& x4c dinh do hit nuéc cla vat liéu, ta 14y miu da say kho dem can duoc
Gy; sau d6 ngam vao nudc cho t6i khi vat liéu hiit no nude ta ¢é G,. Xac dinh
dd hit nude theo khoi lugng hay theo thé tich bing céc cong thiic trén.
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Vi du do hiit nudc ctia bétong nang 2 - 4%, gach dat sét 8 - 20%

- 6 bao hoa nudc

Dd-bio hoa nudce 1a d¢ hit nude cuc dai cua vat léu trong diéu kién cudng
burc ( bang nhiét do hay dp sudt ).

Do bio hoa nude theo khéi luong

Gubh -G

Hmhh = —ur k. 100%
GK
D6 bio hoa nudce theo thé tich
<, -G
H, =—% —%X.100%
V\-‘ " p’n

Pé dac trung cho do bén nudce cua var lidu, nguoi ta dung hé s6 mém K|
thong qua cudng do cia mau bio hod nude Ry, va cuong d6 kho Ry
_ Ry,

H R

K

Gid tri cta K = 0 - |. Vat ligu ¢6 K > 0,75 1a vat liéu chiu nude, ¢ thé
dung che cdc cong trinh dudi nude.

- Tinh tham nuéce

Tinh thim nuée cua vat liéu 13 tinh chat dé cho nude tham qua khi cé 4o
chénh téch ap sudt. Mifc d6 tham nwde cua vat liéu phu thude vao ban chat cita
vat léu, do réng, 4p luc clia nude 1en vat lidu. Vat liéu cang réng thi tinh thim
audc cang cao.

3. Nhimg tinh chat cua vat liéu lién quan dén nhiét

- Tinh dan nhiét

Tinh din nhiét cta vat liéu 12 kha nang truyén nhiét tir ngi ¢é nhiét d6 cao
sang noi ¢6 nhiét do thap

Nhiét truyén qua vit liéu, x4c dinh theo cong thic:

Q= i.F.Ar.r (W)
a
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Trong dé:

A - He 56 ddn nhiét cta vat liéu;

F - Dién tich mat trao déi nhiét (m?)

a - Chiéu ddy tam vat liéu (m)

Af = {t;- t,) hiéu nhiét do gilra hai mat tdm vat lidu (“C)

r - Thoi gian truyén nhiét (h)
Hé 56 d&n nhiét phu thudc nhiéu y€u 18: loai vat liéu, d6 réng, do dm...
Trong thuce t¢ h¢ s6 din nhiét 1a co s& lua chon két cdu bao che. Tinh todn

két cdu dé bdo vé cac thict bi nhiet.
B¢ tong nang A =1 - 1,3 Kcal/m.’C.h
Gé A =0,15 - 0,2 Kcal/m.“C.h
Gach dat sét diac 4 =0,5 - 0,7 Keal/m.’C.h
- Nhiét dung va nhi¢t dung riéng
Nhi¢t dung la nhiét lygng ma vat thu vao khi dun néng, xic dinh theo:
Q=CG(t,- 1) Keal
Trong dé: G - Khéi luong vat léu (Kg)
At = (t:- 1) - Hiéu nhict do vat liéu trude va sau khi dun ('C)
C - Nhiét dung riéng (Keal/kg.°C)
Nhi¢t dung riéng la nhiét cdn thi¢t d€ nang nhiét do cha vat liéu len mot do.
Nhigt dung riéng cla vat ligu vo co tir ( 0,75 - 0,92) Keal/kg.°C, cira gb 1a
0,7 Keal/kg °C, nude c6 nhiét dung rigng 16n nhat 1a 1 Keal/kg.°C.

Nhiét dung rieng cta vat liéu lieu dm

C, +001W.C,
Cw = 1+0,01.W

Trong doé: _

Cx. C,, Cy - nhiét dung rigng clia vat lieu kho, cia nuée va clia vat héu ¢cé
doam W.

- Tinh chéng chdy va tinh chiu l(ra.

Tinh chéng chdy la kha nang vat li¢u chiu duge tic dong clia ngon lira
trong khoang thoi gian nhét dinh. Tinh chéng chdy phan thanh 3 nhém: vat liéu
kho chdy, vat liéu khong chdy va vat liéu dé chay.
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Tinh chiu lira 13 tinh chat ctia vat liéu chiu duge tac dong lau dai cua ngon
lira ma khong bi bién hinh. Var liéu loai nay duge phan thanh 3 nhom: vat licu
chiu lira (chiu duge nhiet do > 1580°C), vat liéu khé chay (1350 - 1580"C) va
vat liéu d& chay (<1350°C).

4, Cudng do chju luc

4.1. Tinh bién dang cua vat liéu

Vat liéu chiu tdc dung cla ngoai hre, hinh ddng va kich thudc s€ thay dot.
Qud trinh d6 goi 1A qu4 trinh bién dang clia vat lidu. C6 hai loai bién dang: bién
dang dan héi va bién dang déo. Bién dang dan héi la bién dang khi ngimg téic
dong cta ngoai lue, thi vat ligu s& quay vé trang thdi ban dau. Néu vat li¢u
khong quay vé trang thii ban dau hoan toan ( bién dang du) ta goi la bi¢n dang
déo. Khi d6 kich thude va hinh ddng ¢é sy thay déi. Tinh dan hoi dac trung
bang modun dan hoi E.

Trong do:
o - Ung suat KG/fem?;
£ 4, - Bién dang dan hoi
Bién dang dan héi xac dinh bang bién dang tuong ddi, fa ti 36 gilta bicn

dang tuyét d6i Al so véi chiéu dai ban déu :

4.2. Cuong do chiu luc

Cuimg do 1a kha nang cla vat 1iéu chong lai sy pha hoai cua tng sudt gay
ra do ngoai luc hodc cde diéu kién khic.

Cuomg d6 cha vat fiéu xdc dinh bang cudng d6 gisi han R & mét dang bicn
dang cho trude. C6 hai phuong phdp xdc dinh: phuong phdp pha hoai va
phuong phap khong pha heal.

- Phuong phép phd hoai - Cho lyc tdc dung vao mau tiéu chuan cho téi khi
bi pha hoai.

Vi du: Mau bé tong 1ap phuong 20 x 20 x 20cm; 30 x30 x30cm.
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Mau da thién nhién 5 x 5 x Scm
Maugdax h=2x 3cm

Cudng do chiu kéo tinh theo cong thic: Ry = P£ (KG/em?),

Cudng do chiu nén tinh theo cong thike: R, = }F (KG/cm?):

Trong d6: P - hue kéo hoac nén da ph4 hoai miu ( KG);
F - Tiét dién chiu kéo hoic nén (cm’);
Cuong dé chiu uén (s dé 1)

R = 3PL
2.hA°

Vi dy: Méu xi mang 4 x4 x 16 cm; Mau gach 10,5 x6 x22cm.

. _ v
[ IR C rg h
A AT bl A
—— 4 f 4
D £
Hinh 111 . Sodo 1 Hinh 1.12. Sodé 2

Cudng dd chiu uon (so dd 2)
Pl -
R,= e (KG/cm)
Vidu: Miu bé tong 15 x 15 x 60 cm
Maugd 2x2x30cm
Trong céc cong thite trén ky hiéuo
L - 14 khodng cdich giita hai g6i tua.
b, h - chiéu rong va cao ctu diam.
- Phuong phdp khong phd hoai.
Phuong phdp nay tién loi xdo dinh cuong do cha cdu kién trong cong
trinh. Cutmg do vat lieu duge dénh gid gidn tiép bing t6c do truyén song siéu
am qua no.
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4.3. Do ciing

Do cimg la tinh chit cua vat lidu chong lai tdce dung dam xuyén clia vat Hiéu
khdc ctmg hon. Do citng ctia vat liéu danh gid bang bang thang Morh; gém 10
khodng vat mau cé do cing tang dan.

Bang 1.6
Chi so T
do Tén mawv khodng vat Pac diém do cang
cung j
| Tan Mg;|Si,0,,| [OH], Rach dé dang bing méng tay
2 Thach cao CaS0,.2H,O | Rach dé dang bing méng tay
3 | Canxit CaCO, | Rach dé bang dao thép
4 Fluorit CaF, | Rach bang dao thép khi 4n nhe
5 Apatit Ca(PO,),F Rach bang dao thép khi 4n manh
6 | Octocla KAISI, Ol Lam xudc kinh
Thach anh SiO, Rach duge kinh theo mitc do tang dan
- Topa AL(SIO)(F,OH), Rach dugce kinh theo mife do tang din
Corindo ALQO, | Rach duge kinh theo mice do tang dan
[0 Kim cuong C Rach dugce kinh theo mite d6 tang dan

4.4. Tinh dan héi, déo, gion cua vat liéu

- Tinh dan héi 13 tinh chat cla vat Héu khi chiu tdc dung cla ngoai luce thi
bién dang, khi bo tdc dung ctua ngoai tuc thi vat li¢u quay vé trang théi ban ddu,
hinh dang cii dugc phuc hoi. .

- Tinh dco: Tinh dco nguge véi tinh dan héi, khi bo ngoai luc, hinh dang
cii khéng duge phuc hoi.

- Tinh gion Ja tinh chat cda vat liéu khi ngoai hue tic dong tdi mitc nao dé
thi bi pha huy gion.
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‘Chu’dng 2

DAC TRUNG CO HOC CUA KHOI XAY
VA CAU KIEN GACH PA

1. PAC TRUNG CO HOC CUA KHOI XAY

1. Cudng do tinh toan cua khai xay

- Cuong do tinh todn cua khéi xay 28 nghy wéi cho trokg cdc bang 2.1 dén

bang 2.12; xdc dinh bing cudng d¢ tiéu chudn nhan véi hé s6 déng nhat K

ctla khoi xay.

R = Kdn‘R!cl
Trong d6: R - Cudng do chiu nén tinh todn clia khéi xay

R, - Cudng d6 ticu chudn chiu nén cia khéi xay

Bing 2.1. Hé 56 dong nhdt ciia khot iy K

efee

dn

silicdt [6 réng 6 ong

va xi mang 15 14 ong

udn, chiju ct va chiu ing huc
kéo chinh

Loai khoi xay Trang thai ang luc K
L. Tat ca cdce loai khoi xay, tru Chiu nén doc truc va chiu udn 0.5
loal 2, 3 trong bang nay
2. Khoi xay gach nung, bang khéi | Chju nén doc truc va chiu udn 0,4
bé 16ng 16 réng 16n va bé tong
3. Khoi xdy bang nhitng khéi kén Chiu nén doc truc va chjuuén | 0,45
b¢ tong silicdt dac sé hiéu > 300
4. Tat ca cdc loai khai xay Chiu kéo doc truc, chiu kéo khi | (.45
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Cic trudng hgp sau, cudng do khoi xay phai nhan vdi hé s6 diéu kién lam
viéc m:

- Khi kiém tra kha ning chiu lyc cla tru va tudng gilta cdc clra s6 ¢6 dién
tich tiét dién ngang < 0,3 m’ (m =0.8)

- Tinh cdc cdu kién gach d4 c6 tiét dién tron, khong dat cot thép ludi
(m =0.6);

- Tinh toan khi tai trong dat, khéi xay da khé cing qua mot nam hoac tai
trong do dong dat 1ay bang 1,1 v&i khoi xay chiu nén, chiu kéo, chiu udn, chiu
cit. Khi cudng do tinh todn ctia khéi xay xéc dinh bang luc dinh gilta viia va
gach da ( vita xi mang dat sét), bang 1,2 vita xi mang voi.

- Khi xdc dinh cudng do tinh todn va cdc dac trung dan hoéi cua khoi xay
chua kho cimg, ta 18y cudmg do vita bang 0 hay s8 hiéu tuong duong 1a 2

2. M6 dun dan hoi va hé s6 ma sat

Mo dun dan héi ban dau E, cua khéi xay gach dé tinh nhu sau:

- D& véi khéi xay khong ¢ c6t thép:

E,= a R,

Trong d6: a - hé s6 dac trung dan hdi cla khéi xay khong dat cot thép
{Bang 2.13)

R, - cudmg d6 chiu nén tiéu chudn cia khéi xay

R
R, =——
Kdn
- D6i v6i kh6i xay c6 ot thép:  Ey=a R,
Khi dat c6t thép doc: o, = o
Bdng 2.2

Cucmg do chiu nén tinh todin R(KGlcnr') ciia khéi xdy bdng khoi bé tong ddc
c& {on va dd thién nhién cua déo k9, khi chiéu cao méi hang xdy 50 - 100cm.

S hiéu bé S hiéu vira Cudng do chiu
tong hoic da > &() 25 10 nén 0 cua vira
1000 165 158 145 113
800 138 133 123 94

29



| 600 114 109 99 73
500 98 93 87 63
400 82 77 74 53
300 65 62 57 44
250 57 54 19 38
200 47 43 40 30
150 39 : 37 34 24
100 27 26 24 17
75 21 20 I8 13
50 15 14 12 8.5
35 11 10 9 6
L 25 7.5 7 6,5 4

Chi ddn bdng 2.2 doi vai khoi xdy bang khéi 1om. R bang tri s6 trong bdng
nhdn voi:

0.8 - néu khoi xdy ché'tao bing khoi bé 1ong 16 ong khong 6 xi mang hodc
hé téng 6 16 1éng lon;

0,9 - néu khoi xay hdng khoi bé tong 16 ong ¢ xi mdng hodc bé téng silicdt
86 hiéu lon hon 300,

1,1 - néu khoi xdy hdng khot bé téng ning ddc hodc da thién nhién neng
(y.> 1800 kGiemt’);

Bdng 2.3
Cuong do chin nén tinh todn R (KGlem') ctia cdc logi khoi xdy gach, gach gém
6 cde ké réng thang dimg réng 16 12mm va cde loal guch dd khdc, khi chiéu
cao moi hang xdy 5 - 15 em va xdy bdng vita nang.

S6 hiéu vita Cudng
Sé hiéu do chiu
Bachdd | 00 | 75 | s0 | 25 | 10 | 4 | p |Méncia
vira
300 | 33 | 30 | 28 | 25 | 22 | 18 | 17 15
200 | 27| 25 ) 2 | 18] 16 | 14 | 13 10
150 | 22 {20 | 18| 15| 13| 12| 10 8
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125 20 | 19 17 t4 | 12 I 9 7
100 18 17 | 15 13 |10 9 8 6
75 15 14 13 1oy 7 6 5
50 . ¥ 10 9 7 6 5 3.5
35 ; 9 8 7 6 | 45 4 1 25

Chi dan bang 2.3 ~ R ciia khoi xdy bdng tri s6 trong bdng nhan voi:
0.85 - khi ding vitu xi mdng cing ( khong thém ddr sét hodc voi), vitu nhe
hode vitu voi tudi nhd hon 3 thing:

0,90 - khi ding vita xi mdng 6 pha thém chdt hod déo hitu co;

Bdng 2.4. Cuong dé chiu nén tinh todn R(kGlont ) ctia khéi xay bdang pach bé
1ong ¢6 16 réng, khi chiéu cao méi hang xdy 20 - 30em.

So S0 hiéu vira Cuong do
hiéu | chiu nén
gach 109 75 50 25 10 4 2 clia vira

100 20 18 17 16 14 13 11 9

75 16 15 14 13 11 10 9 7

50 12 1.5 11 10 9 8 7 5

35 . 10 9 8 7 6 | 55 4

25 - - 7 6.5 5.5 5 | 45 3

Bdng 2.5. Citomg do chiu nén tinh todn R(kGlenr ) ciia khoi xdy bdng gach
bé téng diic va dd thién nhién cita hode déo ky, khi chiéu cao méi hang xdy

20 - 30¢m.
S6 hieu S6 hiéu vira Lu?‘ng fl(_)
. chiu nén
gachda | 200 | 150 | 100 | 75 | 50 | 25 | 10 4 2 .
cua vira
1000 1307 1251120 | 115|110} 105} 95 | 85 | 83 80
800 110 10511001 95 [ 90 | 85 | 80 | 70 | 68 65
600 90 | 85 | 8O { 78 | 75 | 70 | 60 | 55 | 53 50
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500 78 | 73| 69 | 67 | 64 | 60 | 53 | 48 | 46 43
400 65 | 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 45 | 40 | 38 35
300 53 149 147 | 45 1 43 | 40 | 37 | 33 | 31 28
200 40 | 38 | 36 | 35 [ 33 | 30 | 28 | 25 | 23 20
150 33031129 |28 (26|24 2212 | 18 15
100 25 125 123 1221201817 ] 15 13 10
75 - - 19 118 | 17 1 15 | 14 | 12 | Il 8
50 - - 1571401312 10] 9 8 6
35 - - - - 10 [95 |85 7 6 45
25 - - - - 8 { 756555 5 35

Chi ddn bdng 2.5.

1.D6i v6i khoi xdy dung bdng guch bé téng xi than ndu hodc xi than hén
hop, R bang tri s& trong bdng nhdn véi 0.8,

2. .D6i vai khoi xdy dung bding gach bé téng thach cuo, R béng ni s6'trong
bdng nhdn voi.

0,5 - néu khéi xdy lam tuong ngodi & nhitng vitng khi hdu dm wér

0.7 - néu khéi xay lam tuong ngodi & nhitng viing khi hiu kho

0,8 - néu khoi xay lam tuong trong & tét cd cde vang.

Bdng 2.6. Cuong do chiu nén tinh todn R (kGleni®) ciia khoi xdy bang dd
thién nhién cuong do thdp, 6 hinh dang quy tdc (cua va déo nhéin).

I S0 hiéu vira Cuong do
v §6 hiéu . o
Loai khoi xay a4 chiu nén
a 25|10 | 4 | 2 ctia vita
Khéi xay d4 thién nhién 25 1 6 4535 3 2
chiéu cao mdi hang xay 15 4 350125 2 1,3
khéng 16n hon 15¢m 10 3.1251 2 1 1
7 251 2 11,8107 0,7
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PG~ W

Khéi x4y da thién nhién 25 75165155] 5 35
chiéu cao modi hang xay 15 5 1453835 2.5
20 -30cm 10 38133(28125 2
7 28125123 2 1,2

' - 11511412 0,8

Bdng 2.7. Cromg d6 chiu nén tinh todn R (kGlont')
ctia khoi xdy bdng da héc dap khé

S hiéu da 0 hitu via Cudng d9 chiu
100 75 | 50 { 25 | 10| 4 | 2 ; hencuavia
1000 25 22 18 12 8 5 4 3,3
800 2 120116 10| 7 {45 ]33 2.8
600 20 1711419 |65 4| 3 2
500 18 115 | 13 | 851 6 |38 27 18 -
400 15 13 11 8 5,5 33 2,3 1,5
300 13 11,51 95 7 5 3 2 1,2
200 1] 10] 816 |45]|28] 1.8 0.8
150 9 | 8 | 7 55! 4 |25/|17 0,7
100 75| 7 | 61 5 135123115 0.5
50 ; 145135251 2 113 0,3
35 ) - 3612922118 1.2 0,2
25 . -3 123 2 |5t 0,2

Chi déin bdng 2.7. R trong bdng titong ting véi s6 hidu vita khong, nho hon
4 & tubi 28 ngay duoc ding cho khéi xdy ¢ tudi 3 thdng. Khi khoi xay & tudi
nhd hon 38 ngay R bang tri s6 trong bdng nhdn véi 0,8, like dé s6 hiéu vita Idy
theo cuong dé chiu nén tinh todn & tudi dy.

2. Poi voi cde 56 hiéu trung gian cda dd, R Gy theo ndi suy.
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Bdng 2.8 Cuwong do chiu nén tinh todn R (kGlem?) ciia hé 10ong di héc
{khong dam rung)

So6 hiéu bé tong
200 | .150 100 75 50 35

Loai bé tong da hoc

Khi d4 hoc dap theé, s6
hiéu khong nho hen 200 40 35 30 25 20 17
Nhur trén, s6 hiéu 100 - - - 22 18 15

Nhu trén, 6 hiéu 50 va - - - 20 17 13
véi gach va

Chi' dan bdng 2.8: 1. D6T v6i bé tong da hoc ¢6 dim rung, R béing tri s¢
trong bdng nhan véi 1,15,

2. D61 v6i bé tong 56 hiéu 200, s6 hiéu ctia di khong nén nhd hon 300

Bang 2.9.

S6 hiéu vira
=50 25 10 4 2

Dang pha hoai Trang thai img luc

I. Kéo khi uén va chiu tng hrc
kéo chinh khi uén:

a. Theo thié€t dién khong giang,
doi v6i moi loai khéi xay va theo
mach nghiéng béc thang (img
luc kéo chinh khi uén) 12108104102 |0,1
b. Theo thi€t dién gidng:
- Doi vdi khéi xay gach dd ¢co 2311610810402
hinh dang quy tic '

- DB véi khdi xay ¢6 da hoc 1,8 1,210,603 (0,15
2. Ca:
a. Theo thiét dién khong giang, | 1,6 | 1,1 [ 0,5 | 0,2 { 0,1
doi v6i moi loai khéi xay( luc
dinh ti€p tuyén)

b. Theo tiét dién giang d6ivéi |24 [ 16108 | 04 | 02
khoi xay da hoc
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Chi dan bdng 2.9: 1. Doi véi khoi xay gach nung bang gach ddr sét, i 56
trong bdng phdi nhdan voi 1,25

2. Déi vai khoi xdy khéng rung xdy bang vita xi mdng cing( khong thém
chdt phu gia ddt sét hodc véi), tri s6 trong bang phdi nhdn véi 0,75,

3. D6 voi khoi xdy bdng gach ¢6 16 réng, khe réng va bdng gach bé téng
- réng, tri 86 trong bdng phdi nhdn voi 1,25,

4. D61 vai khoéi xdy bdng gach silicdt thudng, tri s& trong bdng phdi nhdn
vai (1,7 con khéi xay bdang gach silicat ché tao bang cdc loai cdt nho thi phdi
ldy theo s6'liéu thi nghiém.

5. Khi ty s6 gifta chiéu sdau gidng va chiéu cao mor hang xdy nho hon 1, R,
v R,, theo thiét dién gidng ctia khéi xdy bdng gach dd ¢6 hinh dang quy tdc
IV theo tri 56 trong bdng roi nhdn voi tv s6 dé.

6. R, va R,, tinh voi toin bo thiét dién phd vé ciia khoi xdy thing géc véi
huong cua ndi hic.

7. Khi tinh todn theo sy xudt hién va mo réng vét mit, voi hai cong thiec
(143} va (144), R, van 1dy nhie trong bdng nay.

Bing 2.10. Ciomg do chiu kéo doc truc tinh todn R (kGlem®), cuong dé chiu
kéo khi udn tinh todn R,, (kGlent ), cuong do do chiu ting hee kéo chinh khi uon
tinh todn R, (kGlem®) va cuong do chiu cdt tinh todn R, (kGlem®) theo thiét
dién gidng cia khot xdy gach da c6 hinh dang quy tde khi khoi xdy bi phd hoai
quu gach hode da.

S hiéu gach da
200 (150 (100 | 75 | 50 | 35 | 25 |15 | 10

Kéo doc truc 2,5 2 181 13 1 08 106 | 05|03
Kéo khi uén va chiu 4 3 2.5 2 161 1,2 I 0,7 105
tng luc kéo chinh
khi udn

Cat 0] 8 les|ss!l 4] 3] 211409

Trang thai img luc

Chi ddn bdng 2.10. R, R,,, R, tinh véi toan bo tiét dién phd v& cua khoi xdy.
R theo tiét dién gidng chi tinh véi 1iét dién gach dd, khéng ké cdac mach
vita thdng dimg (tiét dién thu hep).
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Buang 2.11. Cuong d¢ chiu kéo doc truc tinh todn R, (kGient), cuong do
chit kéo khi udn tinh todn R, (kGlen') va cuomg dé chiu timg liee kéo chinh khi
uon tinh todn R, (kGlem®) ciia bé téng dd hée

T thii tne lu So hiéu gach da
ran al C
ng g 200 | 150 | 100 | 75 | 50 | 25
Kéo doc truc va chju img luc 2 1,8 1,6 1.4 1,2 I
kéo chinh khi udn
Kéo khi uén 2.7 2.5 23 (20| 18 | 1,6
Khi dit c6t thép lusi:
a, =a- 2:
kac

Trong d6: Ry, - Cudng do tiéu chudn clia khéi xay dit cét thép:

R; -R

kic

ct
mg, - ch “H

fc +
100

m, - R - tich clia h¢ s8 diéu kién lam viéc v6i cudng do tidu chudn cha

cOt thép:

Biing 2.12. Cuong do tinh todn R, (kGiem')

cua cOt thép trong khoi xdy gach dd 6t thép

e Thép loai A-Iva | Thé Soi thé
Loat ket cau 5§ tl:ieu' CT-3 |loai AI-)II u'mangp

1. Vé&i cot thép ludi 1500 - 1800
2. Vdi cot thép doc trong khéi xay
va trong két cau lién hop:
a. C6t thép doc 1900 2400 2500
b. C6t thép xién va c6t thép dai 1700 2150 1750
3. Véi céc két cdu dugc gia c6
bang vanh dai:
a. Cot thép gang 1500 1900 1800

36




b. Cat thép doc khong truyén tai 430
trong tryc ti€p lén vanh dai

c. Nhur trén, khi truyén téi trong 1300
truc ti€p 1én vanh dai tir mét phia
d. Nhu trén, khi truyén tai trong 1900

ti¥ hai phia
4. Neo va lien két trong khéi xay

a. Trong vita s6 hiéu khong nhd 1960
hon 25
b. Trong vira s6 hiéu 4 - 10 1050

2400

1350

2500

1800

Vi thép AL AIl, CT3 thi m_, - RY =1,1. R

Vi cic loai thép thuimg m_, - RS = 1,25. R

R - cudng do tinh todn ciia cot thép ( bang 1.16)

44 - ham luong c6t thép (%)

of

-100%

Khi c6t thép doc =
k

V(‘!
Khi cot thép ludi i = A -100%

k

Trong d6: F' va F, 1a dién tich tiét dién c6t thép va khéi xay

V¢ va V, 1a thé tich c6t thép va khéi xay

- D&i voi khoi xay dat cot thép lugi: R, = R

ke

2m_ -R -
4+ - -

¥} i

* 100

M
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Bdng 2.13. Tri s6 ddc trung dan héi a0 ciia khoi
Xdy gach dd khong ddr c6t thép

S0 hiéu vira Cudng
Loai khoi xay do cua
200-254¢ 10 4 2 vira

1. Khéi xay bang cdc khéi ¢ | 1500 1000 | 750 750 500
I6n ché tao bing bétong nang,
bétong ¢6 16 rbéng Ién véi coi
héu nang va dd thién nhién
nang (y 21800kg/m")

2. Khei xay béang d4 thién 1500 | 1000 | 750 500 350
nhién ning xi mang va d4 hoc
3. Khoi xay bang cdc khailén | 7350 | 750 | 500 | 500 350
ché tao bang bétong nhe,
bétong silicdt, bétong t6 ong
qua xur 1y trong néi hoi 4p e,
bétong ¢ 16 réng 16n véi cot
liéu nhe, d4 thién nhién nhe.
4. Kheéi xay bang gach gom, 1000 | 750 | 500 350 200
gach dat sét ép déo thudmg va
c6 19 réng, gach bétong nhe
va d4 thién nhién nhe

5. Khéi xay bang gach silicdt 750 500 | 350 350 200
6. Khéi xay bang gach dat sét | 500 500 | 350 350 200
ép ntra kho déc va c6 16 rong

Chi ddan bidng 2 .13

z 1 - - -
1. Khi d¢ thanh mdnh p = —h"~ <8 hode 4= L < 28( {y- chiéu cuo tinh todan
r

ctia cdu kién; h- canh nhd ciiua tiét dién chir nhat, r- bdan kinh qudn tinh nhd

clia 1iét dién) thi cho phép ding tri s6 a d6i voi lodi gach ép deo cho tat cd
cae loai gach,

38




2. Tri 56 trong bdng ctia khét xdy gach ditng cho cd cde tdm Ion va khot
fon gach rung.

3. Tri s6 ddc trieng dan héi ctiu bé tong da hoc ldy bang 1500

4. Tri s6 ddc trung dan héi cva khoi xdy hang vita nhe ldy theo bang roi
nhan voi 0.7, '

Bing 2. 14. Hé 56 uén doc khi bi nén trung tdm ¢ .

P¢ thanh manh Do thanh manh Do thanh manh
tuong duong o tuong duong o tuong duong "
ﬁu! ;“m‘ ﬂm‘ ;‘mf ﬁmf A’u!

4 14,0 | 1,00 15 525 | 077 | 34 118 | 0,38
5 17.5 | 0,98 i6 56,0 1074 | 36 125 | 0,34
6 210 | 096 17 595 | 0,72 | 38 132 {031
7 24,5 | 094 18 630 | 070 40 139 | 0,28
8 280 | 692 1 20 70 1065 | 40 146 | 025
9 315 | 090 | 22 76,0 | 0,61 | 44 153 | 0,21
[0 | 350 | 088 | 24 830 | 056 | 46 160 | 0,18
1 385 | 086 | 26 90,0 | 0,52 | 48 166 | 0,16
12 | 420 | 084 | 28 97.0 | 0,49 | 50 173 | 0,15
13 | 455 | 081 30 1040 | 045 | 52 180 | 0,14
14 | 490 | 079 | 32 11,0 | 042 | 54 187 | 0,12

Khi chiu nén trung tam, hé s& uén doc ¢ phu thudc d6 manh (bang 2.14).
Do manh qui déi theo cong thite

1, 1000 1
Mat cit chit nhat f, = —,j—— = —-¢&
a a a
l, 11000 !
Mat cit hinh dang khdc Aq = —/—— =—¢
r (24 F
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Trong dé:
.l,_) - chiéu cao tinh todn clia két cdu ( Bang 2.20)
a - chiéu cao mat cat chir nhat
r - bdn kinh quan tl’n}; cla tiét dién ( Bang 2.22)
a - tri s¢ dac tnung dan héi

£ - hé s6 qui doi

Bang 2.15. Hé 56 ma sdt

Trang thai ma sat
Yat liéu ~

Kho Am

Khoi xay trugitrén khoi xay hodc bétong 0,7 0,6
G9 truot trén khoi xay hoic bétdng 0.6 0.5
Thép trugt trén khoi xay hodc bétong 0,45 0,35
Khoi xay va béténg trurot trén cét hoac cubi 0,6 0,5
Khoi xay va bétong truot trén dit car 0,55 0.4
Khéi xay va bétong truat trénidat sét 0,5 0,3

Il. CAU KIEN GACH PA

1. Cau kién chju nén ding tam

Luc nén trung tam phéi thod min diéu kién:
N<[N]=¢-R-F

hoac [N]:m-mk-qa-R-F
Trong do N la lyc doc tinh todn tuong duong:
Nfﬂ:
=m + Nru;h

Ny va N, - luc doc tinh todn do phén tai trong tac dung dai han va ngin
han giy lén:

W, - hé sO tinh tGi tai trong dai han ( Bang 2.16).

40



(N} -luc doc tinh todn tuong duong cho phép.
@ - hé s6 uon doc.
m, m, - h 6 diéu kién 1dm viéc clia két cau va cha khoi xay.
R - crdng do chiu nén tinh toan clia khoi xay, ¢6 xét t6i diéu kién lam viée
m, cua khoi xay.

F - dién tich tiét dién chiv luc cia cau kién.

Bing 2.16. H¢é s6'm,,

D6 thanh manh Khei xay bang gach dat | Khéi xay bang gach |
: sét hoac gach gom -silicat
= fh a=b 4<01% | u203% | as01% | u>03%
"
8 28 | I 1 1
10 35 0,96 1 0,95 0,96
12 42 0,92 0,96 0,90 0,92
14 49 0,88 0,93 0,85 0,48
16 56 0,84 0,89 0,80 0,84
18 63 0,80 0.85 0,75 0,80
20 70 0,75 0,81 0,70 0,77
22 76 0,71 0,78 0,65 0,73
24 83 0,67 0,74 0,60 0,69
Chi din:

Hé s6 m, ghi trong bdng con ding cho cd khoi xdy bang gach bé tong
hodc bdng dd thién nhién, bdng khéi 1on bé téng hodc bdang khoi da thién
nhién: POT véi cde sdn pham ché tao bdng dinh két xi mdng va dd thién nhién,

Ly hé s6' my, nhiw d6i voi cae khoi xdy bing gach dét sét hode gach gom. Dot
VO cdc sdan phdm ché tao bdng chdt dinh két silicdt va dd thién nhién, ldy hé 56
m, nhu déi voi cde khoi xdy hang guch silicdt.

Trong bang ta ghi o la ham liwgng phdn tram c6t thép kép d6i ximg, khi
0.0% <y < 0,3% thi hé s6 my, xdc dinh theo ngi suy. Poi véi khoi xdy khong
6t thép, liy hé s6'm, theo cot p1 < 0,1% . '
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3. D6i vOi nhitng cdu kién 6 chidu day nhd hon 30 cm ( h<30cm) hodc
ban kinh thiét dién nho hon 8,7cm (r<8,7c¢m), ldy hé $6 m,y, theo bdng. DEi voi
nhitng cdu kién day hon 30cm hodc bdn kinh thiét dién khong nhé hon 8,7cm
cho phép ldy my, = I .

Bang 2.17. Tri 56 [B] cue han vé 15 so gitta chiéu cao va chiéu dav ciia
tong. voi chiéu dav twomg nr 30cm 0é lén, khéng chiva 16 hong va chiu tdi
trong tir tdm dan trdn mha hode dinh néc nha truyén t6i, khi chiéu cao tir do
cita twong L < 2,5H (Diing cho khoi xaiy tie nhém I - IV Xdy bang gach da hodc
vdr liéu xav khde o6 hinh déang nhat dinh).

S6 hiéu vira xay Tri s8 f ctia cdc nhém khéi xay 3

| 1 Il I v
S6 hiéu 50 trd lén 25 22 - -
S6 higu 25 22 20 17 -
56 hiéu 10 20 17 15 14
S6 hiéu 4 tr& xuéng - 15 14 13

Bing 2.18. Tri s0 cic han vé 1y 56 giita chiéu cao va chiéu dai cia rong
va teomg ngdn voi chiéu day tong ur 30 cm tré xudng, khéng chira 16 hong,
khong chiu tdi trong uy tdm dan trin nha, dinh née nha truyén t6i khi chiéu dai
fie do cuu tiwomg L 2 5H.

( Diing cho khoi xiy nhém I - I xay bing gach da hode cac vat liéu khdae
6 hinh ddng nhdt dinh}.

Chiéu day Tri s6 B khi céc so hiéu vira khac
cva tuong (em) | 5440 646n 25 10 4 tré xudng

30 27 22, 20 17
75 30 25 22 18
20 35 30 25 20
s 40 35 30 22
10 45 40 35 25
5 50 45 40 -
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Ghi chii: 1) Tri 36 cue han vé 13 s6 gitta chiéu cao va chiéu day, déi voi
khoi xdv nhém HH can gidm 10%, con doi voi khéi xay nhém IV can gidm 20%.

2) Khi chiéu day ctia tieomg nam trong khodng 2 tri sé dd cho thi i 6
(8] cuc han vé 13 56 giita chiéu cdo va chiéu day 1y theo s6 ngi suy.

Biang 2.19. Hé so'triét giam k vé ¥ 56 gnru chiéu cao va chiéu day cua cor.

Chiéu day cua Cot bang gach da c6 Cot xay bang da hoc va
cot a (em) hinh ddng nhat dinh bang bé téng da hic
90 trg lén 0,75 (.60
70 - 89 0,70 0,35
50 - 69 0,65 0,50
50 0,60 0.45

Ghi chii: D6 véi nhitng hiong ¢ cttu 56 hep mad bé réng cita sé nhd hon
chiéu day neomg thi coi né la mot cét ¢6 chiéu cao bdng chiéu cao cva 56 dé
tinh tri 56 |B| cue han 19 56 giftu chiéu cao va chiéu day trong mdr nuong. Néu
1¥ 86 chiéu cao va chiéu day 16n hon tri sé cite han vé ty sé chiéu cuo va chiéu
deay cho phép ctia ¢o1 thi nén coi la neomg khéng chiu tdi trong.

D6 manh trong duong cua cau kién tinh nhu sau:

e 1 . 100 (, 100
- Tiét dién chit nhat: =f-

L 100 100
- P& v6i tiét dién c6 hinh dang khdc: 4, = 4~
o r o

Trong dé 1, 1a chiéu cao tinh todn cha két cdu, 18y theo bang 2.20

Bdng 2.20. Chiéu cao tinh todn (chiéu dai} 1, cita két cdu khi xde dinh hé
so uén doc

TT | Tinh hinh goi tua So do két cau I,

I | Pau trén a goi tua
co dinh

l,=H

43



Dau trén 1a g6i tra
dan hoi

[) Nha c6 mot nhip
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nhip
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,=125H

Pdu trén 1 ddu tu
do hoac khéng ¢6
moc sat lién két véi
tran nha

Khi tuong xung
quanh cé lien két,
khi L <2.H va khi
tuomg bi céc 16
hong 1am yéu di
nhung mat cat theo
phuong thing dimg
hay nam ngang déu
khong qua 40% ma
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todn thong thudmg
khong duge chénh
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Ghi chi: H - Khodng cdch gitta cde tdm dan trdn nha (hodc khodng cdch
glita cde goi nwe ngang khdc).

L - Khodng cach theo chiéu ngang gitta cde tuong (hode khodng
cdch giita cde got tua thang dimg khdc).
S - Chiéu dai truc vom.

Vidul: Dau trén cila cot gach 1a géi tra khép ¢8 dinh (Hinh duéi)

N,
H/——_.__

18

A
N

]

Hinh 2.1

Hz 510 4’4

Kich thuéc c6t H=5,1 m, a =b =5l cm; s6 hiéu gach 100; vita voi cét
ximang s6 hiéu 25. Do bén cong trinh cdp I, ché€ d6 1am viéc A (theo tudi khoi
xay 28 ngay). Ki€m tra tai mit cét ddu trén cot gach tai trong tinh todn N, c6
thé chiu duge bao nhiéu?

Giai:

H

Tinh thir g =—; v6i s6 hiéu vita 25, cong trinh cdp 1. Tra bang 1.20 ta
a 1

duge [g] = 22, Chidu day c6t a = Slem, tra bang 2.19 ta ¢6 K, = 0,65. Tir
46 tinh:

H=K. [#].2a=0,6522.51 =730>H=>510cm.

Chiéu cao cot thoa min yéu cdu, duge cot 1a cau kién chiu ti trong.

Dién tich tiét dién F = 51.51 = 2061 cm’ < 3000cm? do dé:

m=0,8; m,=1vd R=13.12=156kg/cm’.
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Trong dé:

+ R = [3kg/em’ la cudng do chju nén tinh todn ctia kh6i xay véi ché do
lam viéc B

+ 1,2 - h¢ s6 hiu chinh, khi cuong do tinh todn khéi xay véi che do 1am

viéc cdp A. Ta ¢6 |, = H = 510 cm ( Bang 2.20) a = 750 (Bang 2.13);
1000 510
&= —a"‘ =L15 suy ra ﬁ:“gl—'lslfi:“_j. Nheo bang 2.14 tim duge hé

s6 udn doc ¢ = 0,85

Mal cat gitra cha cot 1 nguy hiém nhat vi hé s6 udn doc nhd nhat
(¢ =0.85). Mat cat dudi do chiu thém tai trong ban than cot, nhimg ¢ hé s
uén doc bl vao (¢ =1). Phan luc doc do ban than trong lugng cot gay ra tai
mat cat gitta cot A P=n.P, = 1.l -%-0,4? = 1,32 tan = 1320kg

Trong dé: n - hé 6 an todn

0,47 tan la trong lugng mot mét chiéu cao cot

Ta c6:

N={N} =N, +P=0,8.0,85156.2601 =27.400kg

Suy ra N, = 27400 - 1320 = 26.080kg.

Vidu 2: Hay tim s6 hi¢u gach va vita ciia cot tiét dién T kich thude cho ¢
hinh bén. Cot cao 12 m hai ddu la khép. Tai trong tinh todn ding tam mat cAl
dau trén cia cot N| = 67 tan. D9 bén cong trinh cdp II, ch& d6 B.

N, b b P
! )’o — dh
F/ 3 Xg 1 = == *L ——————— CXo ’-‘?\{r
X |_ X ’ X
é ﬁ ! ) ~ |
I
= i ‘.
i b, trong tam
—P
. -
Hinh 22

46



Trong d6 H = 12 m; a, = 38cm; a, = 65¢m; a’ = 103em; b = 168cm;

b, =64 cm

Giai:

Xdc dinh dién tich tiét dién F va ban kinh qudn tinh nho nhat r, cla tiét
dién (vir,>r,). Tir bang (2.22) ta c6:

F=c, +ba,=4160+ 168.38 = 10.540 cm’

4589,99.10"

Jo=ob+o, - % = 4560.168 +1249,77.10° ~ =89237.10"cm’

4
Suyra: r, = J!— = Jm =29cm
F 10.540

Chiéu day gia thit a'=3,5r,= 3,529 = 10lcm

H 1200
Ta \é = = fand
ol K. a 075101

Theo s6 liéu bang 2.18 vira 16n hon s6 hiéu 10 thoa man tri s6 [f] nay.
Trong tinh 1oan Idy s6 liéu vita nhé nhét 1A 10; tim ra ty s6 chiéu dai tinh ddi
16n nhat cha c6t, nén dung ban kinh quén tinh nho nhét r,.

Khil,=H = 1200 v & =750tacé

2
4, =129 15 -4750=08
29

Trudng dung trong clia khéi xay 12 1,8 tdn/m” thi trong lugng tinh todn clia
12
cotla P=11x > x 1054 x 1,8 = 12,5 tan = 1250kg;

P+ N, =67 +12,5=79,5 tan;
Khi m = m, = 1. Xac dinh cuong dé tinh todn
N +P 79500

R= = =94 kg/em’.
mm, o.F  08.10540 glem
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Khi ding vira loai nang ky hi¢u 10, d€ dam bio cudng do tinh todn cdn

thiét cta khéi xay nén diing gach s6 hién 100 (R=10kg/cm?).

2. Cau kién chiu nén léch tam

2.1. Truong hop nén léch tam v6i do léch tam nho: ¢, < 0.45y. Trong d6
y la khodng céch tir trong tam ti¢t dién 18i mép tiét dién vé phia léch tam.

Luc nén i¢ch tam vdi do leéch tam nhé phai thod man diéu kién:

N< [N] =wpRF

Trong dé:

N - lyc doc tinh todn tuong duong, x4c dinh nhur trudng hop nén ding tam;

{N} - luc doc tinh todn tuong duong cho phép;

y - hé s6 x€t dén dnh hudng d6 1éch tam phu thude loai khéi xay gach d4
{Bang 2.21)

¢ - hé sd uén doc
R - cuong do chiu nén tinh todn cGa khéi xay
F - dién tich ti€t dién chiu tai trong.

Bdng 2.21. Cong thitc tinh hé s6" y

Khi dédéch tam
Nho Lén
Loai khdi xay (e) < 0,45y) (e, > 0,45y)
doi véi tiét dién doi vai tiét dién
Bat ky Chirnhat | Batky | Chir nhat

Khéi xdy bang gach, 1 I | R\ Ze, ’
bing wdng gach nung va €, I+-2-—€°— A [‘;‘J i [ - TJ
khéi gach c3 lon(kéca | 1 hey
khoi gach rung) bang
gach gbm va gach bétong,
bang d4d héc.

Khéi xay bang khéi —-Ie—-“ I F, e
bétdng ¢& 16n (trir kKhoi 1+ hg_ 1+ 2_‘-’__0_ 1,25 F 1'25[1 - hn )
bétong té ong va béténg - h
16 rbng 16n)
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Khéi xay bang khéi
bétong t6 ong va bétong £ _2e £, 26
i6 réng 16m, bang da thién F h F
nhién.
Chi ddn:

1. Déi voi tiét dién chit T, khi ey < 045y thi F, tinh theo céng thire chinh xdc
dita vao diew kién: momen tinh cia tiét dién doi vor diém ddit liwe N bdng khong.

2. e, - d¢ léch tam cua lue doc tinh todn tuong dicong N. Khi tinh weong
bdang tam gach rung cé chieu day khong 16n hon 25¢m thi ta phdi xér dén dé
léch tam phu (ngau nhién). Tu phdi cong do léch tam phy nay voi do 1éch tam
cua te doc.

Khi xac dinh do léch tam cua lue doc gdy nén do tdi trong ngang thi tri s6
momen uén M xdc dinh theo:

My

my,

M= +M

ngh
Vi du 3: Cho tru gach cé tié€t dién 45 x45cm, dinh tru tr do, chiu hre nén
tinh todn N, = 8,5 tan, tdc dung v&i do léch tam e, = 6,5cm. Gach s6 hiéu 100,

vita s6 hiéu 25, tru cao H = 4m. Kiém tra kha niing chiu nén cta tru tai tiét dién
A-A

€ e\u/e N,

v

|
!
?

Hinh 2.3
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Giai:

Xdc dinh luc doc tdc dung tai A- A va d6 léch tam.
Trong luong ban than tru
P,=1,1.18.045.045.4=1,6Tin

Vi canh nho cua tiét dién > 30cm

nén theo bang 1.20 thi m,, = 1

Luc doc tinh todn tuvong duong tic dung tai A - A
N=N+P,=85+1,6=10,1 Tan

Momen uén tuong duong:

M=N,¢e =85.65=552T.cm;

M 552
b6 lech ta e, = ——=——=545¢cm
P eeh am TN T 101
S 3 0942 <045
Y 4572

Vi du nay thudc trudng hop nén léch tam nho.,

Kha nang chiju luc ctia tru tai A - A

IN|=wo.RF
Theo bang 2.21. ta cé: '
_ ) i
C2
1+ €
a

Tinh ¢? _
Chiéu cao tinh todn ciia tru ¢6 ddu mdt trén tr do

I, =2.H =24 =8m = 800cm
Theo béng (2.13) ¢6 a = 1000 . DO manb 1ueng Juong xdc dinh theo:

5 - {u_\/looo _ 80y {1000 178
aV « 45 Y1000

Vay theo bang 2.14 thi ¢ = 0,774

Dién tich ti€t dién chiu luc F = " = 45.45 = 2030 cm? < 30Ccm?



Theo bang 2.14 cudng do chiu nén tinh todn ciia khéi xay tru 1a 13
KG/cm®; hé s6 diéu kién 1am viée m, = 0,8 do dé
= 13.0,8 = 10,5 KG/cm?
Kha nang chiu nén téch tam-tai ti€t dién A - A la:

0,774.10,5.2030
(V)=

1424
45

=13200KG > N =10100KG

Do dé, tiét dién A - A an toan.
2.2. Truong hop nén léch tam vai do léch tam Ién
Khi e, > 0,45y
N<[N]=wo RF
Trong dé: ¢' - hé $6 uén doc khi nén léch tam v&i do léch tam 1dn.

,_Pto,
qp =
2
Vé6i: ¢ - hé s6 udn doc trong mat phing tic dung ctia mémen udn (xem
phén nén ding tam).

@, - hé s6 udn doc clia tiét dién chiu nén F, trong mat phéng tac dung clia
momen udn, xdc dinh theo d¢ thanh manh twong duong:

H' ’1000 H' {1000
ﬂm‘d = " . Z’md =
au o rn [#4

H' - chiéu cao clia phin cfu kién <6 bi€u dé moémen udn cing dau. Khi
biéu d6 momen udn cing d4u theo toan b chiéu cao cau kién thi ldy H' = H;

khéc dau thi lay H'= ﬁ,

a, va r, - Chiéu cao va ban kinh quan tinh cha phdn tiét dién ngang chiu
nén F,.
Xéc dinh F, theo gia thiét: trong tdm phdn (i€t dién dé tring véi diém dat

luc nén tinh todn twong duong N. Néi cich khdc, mémen finh cha phan tiét
dién d6 d6i v6i truc di qua diém dat lyc N bang khéng,
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Khi tiét dien chitnhat:  F, = F( - 35&]
a
H' 1000
ﬁnm’ = ’
a-2e, o1
Khi tiét dién chir T: F,=2(y~-e,)b

H' 11000
ﬁmd = ‘
2Ay-e) V «a

Vi du 4: Cho 1 tru gach c6 tiét dién chiu luc 33,5 x45cm, chiu nén léch
tam vdi e; = 18cm ( theo phuong ciia canh a =45¢m), chiéu cao tru 1a H= 4,5m.
binh tru c¢é g6i khdp c6 dinh (Biéu dé mémen khong d6i dau). Tru x4y bang
gach so hiéu 75, vira tam hop s& hiéu 50, do bén vimg cong trinh cap 111, Xac
dinh kha nang chiu luc?

e, 18

Giagi: Vi —=-——=0,8> 0,45 c4u kién chiu nén léch tam 16n.
y 45/2

(3 day ta chi tinh kha nang chiu lue:  [N]=y.@.RF

Bdng 2.22. Céng thitc xdc dinh vi tri truc trung hoa cia 1iét dién chit T .

Vi tri do Tiét dién Cong thirc
léch tam
b.
r——"”—1 ¥ :\j 2 (20-) + (e-a,)’
1
rr
Vé phia iy -,..,, red S khi €'<0,5q,;x =¢'

&

canh tiét o — - — |=
. /{/,
dlén R " )/
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|4
' 1 Jb] oy T " 2
o N oy e e x =, —— (2e"—a)+(e"-a))
Véphia | Ll PR o b
. . ! | 5 i I,' .
séng thict ’“:I* — rff"'/";fu; khi €'<0,5q,;x =¢"
o : 1 ! ~
dién oy ’J L ) |
t — ]
L4l

Chi ddn bdng 2.22

. Trong cdc hinh cua bang thi: _

N - diém ddt cria hre doc tinh todn tivong duong;
O - trong tdm cuia tiét dién;

Theo bang 2.21 ta cé: = x\/[ —zﬁJ = s\/[l —3%8—] = 0,342
a

ChiCu cao tinh todn try 1, = H = 450cm ta cé e = 100 (Bang 1.17)

[ {1000 450 [1000
Do méanh trong duong: B, =— = =10
al « 45 Y1000

Theo bang 2.14 thi ¢ = 0,88. Vi biéu dé mémen khong déi ddu nén H'= H

= 450cm;

D¢ thanh manh tuong duong ing véi viing chiu nén:

' 4
5 - H' {1000 _ 450 [1600 _so
a-2¢, V a  45-2.18Y1000

Do dé theo bang 2.14 thi ¢, = 0,15

_9te, _ 0,88 +0,15 - 0,515
2 2

F=33,545 = 1510 < 3000cm?;

qoh‘

Lay m, = 0,8 thi: R =0,8.13 = 10,5 KG/em?;
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Do d6 kha ning chiu tuc 1a:
[N]=w.p, RF =0342.0,515.10,5.1510 = 2770KG

3. Cau kién chiu nén cuc bs

Khi tinh todn nén cuc bd d6i véi khoi xay & du6i g6i tua ciia dim, lanh t6
cét va nhimg cdu kién khdc. Nhitng céu kién nay chi truyén tai trong lén mot
phén khoi xay, ta cé didukien: N, <[N]= o, .R,.F,

Trong dé:

N - lue nén cuc bo tinh todn;

# - hé s6 ddy cla biu d6 dp luc do tai trong cuc bd gay ra, xdc dinh nhu
d6i vdi vat lieu dan héi ly tudng (ty s6 gilta thé tich clia biéu dé luc nén véi
C o £ (T - tung d0 16n nhat clia biéu dé dp luc);

a, =1.5+0,51 hé s6 dicu chinh xét anh hudng bién dang déo d6i véi
hinh dang ciia bi€u dé 4p luc, khi tng luc phan b6 khong déu trén dién tich
chiunén cuc bo pax, =0,75;

Khi tua trén khéi xay bang vat lieu gion e, = 0,5

R, - cudng do chiu nén cuc bo tinh todn khéi xay

F
R =R-3/~—$ ‘R
@ Ff_'h y

F - di¢n tich tinh todn ti€t dién khéi x4y tham gia chiu nén cuc bo bao gém
¢4 F., (Hinh 2.4)
y - hé s6 phy thudc vao vat liéu lam khdi xay (Bang 2.22).
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k)

)

Hinh2 4

Chit v: D6i voi khéi xay bdang gach thitomg, gach gém, khi tdi trong ddt o
mép goc khoi xdy. (Hinh 2 4:k,1). Néu chiéu rong dién tich nén cuc bg > 25cm
thi y ldv theo bdng 2.23. Néu chiéu réng dién tich nén cuc bé < 12cm thi 'y

[y being 1.5 dot voi wdi trong cuc bo va bdng 2 doi voi tong tdi trong cuc b va
. Y ong il C £ 8 ( HE D¢

tii trong co bdn. Néu chiéu rong rrung gian, thi y xdc dinh theo ndi suy.

DE ning cao khd nang cria kh6i xdy chiu nén cuc bo, ¢6 thé dang ¢ot thép

gia & thém,

Bidng 2.23. Hé 56’y

Tong tai

Tong tai

Tai trong cuc bo Tai trong cuc bo
trong s gz trong | .
Loai khoi xay cuc bo va tal tf'qng cuc bo va tai tf't_)ng Vi

o co ban o ban
Hinh 24 g hvai Hinh 24 k val

Khoi xay bang cdc tdm va 1,5 2 1,2 L5

khéi gach rung, gach gém va

khoi bé tong cd 16n (trlr céc

khoi bétong 16 ong va bé tong

16 rdng 16n), bang bé tong da

hoc va khoi xay dd hoc

Khoi xay bang khot béténg 1,2 1,5 ] 1.2

16 ong va béténg 16 rong 16n

bang da thién nhién

Khéi xay bing gach va gach

bétong thudng 2 2 1,2 1,55
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Vidu 5. Trén tudng ngoai bing gach d4t sét nung s6 hi¢u 100, day 45¢m, vita
50 hiéu 25 dat dam betong c6t thép rong 15cm, chidu sau ngam vao tuong cla
dam la 20cm, khodng cich gita cic dam san 3m. Phan luc g6 tua ddm do 1ai
trong tinh todn la 3,5 tan, trong d6 25% tai trong hitu ich. Tai cao trinh dat dam,

P . ~ 7 - 2 ral
umg luc frong twong do nhitng tai trong bén trong gay ra 0, = 8KG /em? . Kiém
tra cuong do chiu nén cuc bo clia khéi xay dudi goi tra dam.

Giai:

- Cudng d¢ tinh todn clia khéi xay chiu nén cuc bo

R,=R-3}— <y-R

cb

Theo bang 2.14 thi R = 13 KG/cm®. F,, = 15.20 = 300 cm®:
F=20.452 + 300 = 2100cm”’

2100

, =132 =245KG/ em?
¥ 300
R, 244

Trabang thi y =2vavi =2 ="""-191<2 nén diéu ki¢n trén thoa man.

- Kha nang chiu luc clia khéi xay khi chiu nén cuc bd:

[N]= paR, .F, =0,7524,5300 = 5500KG > 3500KG c6 khi nang
chiu lyc tot.

- Kiém tra khéi xay theo téng tai trong cuc bo va tai trong co ban:

Tai trong cor han:

c,.F, =8.300 =2400KG

Tai trong cuc bo va tai trong co ban:

3500.0,75 + 2400 = 5020KG < 5500KG.

Khoi xay an toan,

- Kiém tra khéi xay theo tai trong cuc bo ( khong ké tai hitu ich) khi khai
xdy chua kho cimg.

Vi $6 higu gach 100, vira s6 hi¢u 25, hé $6 diéu kign lam viéc m,=1,25
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R =8.1,25 = 10KG/cm’.
Theo bang 2.23 thi y = 1,2 do dé:

R, = 1,2.10 = 12KG/cm’.

Do dé: \

{IN} =0,75.12.300 = 2700KG > 3500.0,75 = 2620KG
Ngay khi khoi xay chuwa kho ciing vin dam béo an toan.
4. Cau kién chiu kéo ding tam

Cau kién chiu nén ding tam cin thoa man diéu kién

N <[N]=mm, .R,.F

Trong dé: R, - cudng do chiu kéo tinh todn clia khéi xay (Bang2.10, 2.11)

Khi khéi xay chiu kéo ven theo tiét dién mach vita, vét niit ¢6 thé di qua
mach vita hodc qua vién gach va tam khoi xay. Vi thé€ gid tri R, phdi nho hon
gid tri trong bang (2.10; 2.11). Qui phan quy dinh khong cho phép thi€t ké ket
cdu gach dd chiu kéo trung tam theo tiét dién mach vita suét (Hinh 2.5b) vi
khong dam bao on dinh khéi xay.

Yy w % ” f%

8.1 C ] s T V N

e EEEEE
— me -
i
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S

Hinh 2.5. Khéi xdy chiu kéo Hinh 2.6. Khoi xdy chiu cdt

al Chiu kéo ven theo tiét dién mach vita; bl Theo tiét dién mach vita suot.
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Vi du 6: Tinh dp luc tinh todn phan b6 déu tir phia trong lén khéi xay
ban nguyét day & = 25cm. Khéi xay dugc xay bing gach thudng s6 hiéu 75,
vira s6 hiéu 25. Bén kinh trong r =2,5m.

Giai: _ '

Khoi xay bi phd hoai theo mat cit mach vita hinh rang cua. Tra bang 2.13 c¢6

R, = 1.3Kg/cm’. Tinh toan ta ding

R, = 1,1 kg/cm®. Tinh dién tich ng véi lcm chiéu cao cau kién F=1.25 =
25cm’. Gia thiét toan bo tiét dién dimg cta cu kién > 300cm?, do d6 m = 1; m,
= 1. Ta cé:

{N}=1,1.25 =275 kg;

Trong diéu kién can bang N = (N}, {p} = p.

[p)=2. 222

=0.11kg / cm?
r 200 B

Mu6n dam bao diéu kién can biang cudng do, ta phii c6 p <[p]

Hinh 2.7

5. Cau kién chiu uén

Momen tinh todn khéi xay khong c6 c6t thép khi chiu usn phai thod man
diéu kién:

M <[M]|=mm, R, W

Trong d6: R, - cuong do chiu kéo khi bi uén tinh ven theo mat cit mach
vita hinh rang cua.

W - moédun chong uén khi khéi xay 1am viéc & ché do dan héi.
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Trong dé:

Bang 2.24. Cuwong do tinh todn khi chin kéo doc truc R, chiu kéo khi uon R

R, - cuong dé tmg sudt chinh kéo tinh todn khi bi uén ciia khéi xay

b - chiéu rong ctia thiét dién

R, bz

Luc ct tinh todan Q khi chiu udn phai thod man diéu ki¢n

0<|0]=

z - canh tay cua ngau luc trong, d6i véi tiét dién chit nhat thi z = 2/3a

a - chiéu cao 1iét dién

H!

chiv cat R, va ting sudt chinh kéo R, khi bi u6h trong khoi xdy bdng gach di xay
bang vita cdt 6l xi mdng, vita oGt ddt sér xi mang va vita cdt bi phd hoai theo
mach vita ngang va thang dimg (kglent' ) (tinh theo ché'dé céng tdae la cdp B).

|

Thi| Trang thai éng suit va phan - 50 hieu vita

tar loai mat cit 10;]0\:3 25 10 4 2
Chiu kéo doc truc R,

{ | Céc loai kh6i xay bing gach d4 08 | 05] 03] 01 005
miét cat doc theo mach vita suét
(lue dinh phdp tuyén)

2 | Mit ciit doc theo mach vita ring
cura:
| - Khéi xay bang gach dd ¢6 1,6 L 0S| 02101
hinh dang kich thudce nhit dinh
2 - Khéi x4y bang da hoc 1,2 08 1 04 02 | U1
Chiu kéo khi bi u6n R |

3 | Cic loai khéi xay bang gach dé 1.2 08 { 04 | 02 | 0,1
milt cat doc theo mach vita su6t

4 | Mat cit doc theo mach vira hinh
rang
1 - Khéi xay bang gach da ¢6 2.5 16 { 0,8 1 04 | 0,2
hinh dang kich thude nhat dinh
2 - Khéi xay bang dd hoc 1,8 1,2 106 | 03 10,15
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5 | ChiucatR,,
Cédc loai khoi x4y bang gach d4 1,6 L1 105702 |01
mat cdt doc theo mach vita suét

(luc dinh ti€p tuyén)
| 6 | Khoi xay bing dé hoc mat ¢t doc 2.4 16 10,8104 |02
i theo mach vita hinh ring cua.

7 1 Chiu ting sudt chinh khi kéo ra R,
Doc theo mach vita xién hinh bac 1,2 .8 104 | 02| 0,1
! thang ¢

,__—__

Ghi chit:

1. Ciomg do tinh todn ciia khoi xéy vita ximdng cdt nén gicim bét 25%.

2. Ciong dg tinh todn ciia khéi vay bing cde loai gach réng nén ting thém
256

3. Cuomg do tinh 1oan do toan mdt c¢ét cvia khéi xdy khi bi kéo hodc bi cdt

chii,

4. Crong do tinh todn ciia khéi xdy bdng gach da 6 hinh ddang kich thuée
nhdt dinh véi crong do tinh todn chiu kéo khi 1y $6 gitta chiéu day mach vitu
voi chiéi cao méi 16p gach di whd hon 1, khoi xdy 6 mdt cdt doc theo mach
Vita hink rdng cua khi chiu kéo doc truc va chiv uén thi phdai Idy cde tri s¢
trong bang 6 nhan vai 1V 56 gittu chiéu day mach via va chiéu cao méi fop
gach da méi diege diing.

Vi du 7: Tutmg gach day 33,5 cm: chidu daj nhip L = 2m; chju tai trong
tinh todn phan b6 déu nim ngang q =300KG/m: gach s6 hiéu 100, vita s hicu
25. Kiém tra khé nang chiu luc clia tuong?

Giai:

Xét 1 doan twong cao Im, ta cé b = 100 cm, a = 33,5 cm.

Momen uén tink todn 16n nhat ( gitra nhip)

7032
Mmux = i_ =T = 011 5 Tﬁ‘n/m,
8 8

Luc cat 16m nhat (& g8i tua)
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Q... =0,59.1=0,5.0,3.2=0.3 Tan.
Theo bang 2.24 thi R, = 1,6 KG/em?
Theo cau Kién trén ta cé:

[M]=R, W

W = éb.a2 = %100.33,52 =18.800cm’

[M]=1,6.18.800 = 30100Kgcm = 0,301T.m > 0,157 .m

An toan khi chiu uén.
- Kiém tra kha nang chiu luc cat & g6i tya.
Theo bang 2.24 ta ¢6 R, = 0,8 KG/cm®

[Q] =R, bz

Trong dé b = 100cm;
7=2/3a=2/3335=22cm

{Q} =0,8.100.22 = 1760KG = 1,76 Tan > 0,3 Tdn

An toan khi chiu cat.
6. Cau kién chiu cat
Khi khoi xay khéng cé c6t thép ven theo mach vira ngang, thi luc cit Q

cén thoa man diéu kién;
Q<[Q]=(R, +08.fno,)F

Trong d4:

R, - cudng do chiu cét tinh todn cla khéi xay (Bang 2.11, 2.12)

n - hé s6, biang 1 véi kh6i xay bing gach dd dac; bang 0,5 v6i khoi xay
bing gach rong.

f - hé s6 ma sdt trong, ven theo mach vita khéi xay

f = 0,7 khoi xay bang gach réng

f = 0,3 khéi xay bang khéi rdng

o, - (g sudt nén trung binh khi Iyc doc tinh todn nhé nhat.
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Khi dé hé 56 vuot tdi chia trong luong ban than khéi xdy n=09. Ngoai
kiém tra cudng do mach vira, d6i v6i khéi xay bang gach c6 cudng do thap con
phdi kiém tra cudng d6 cla mat cft ( Mat cit II-IT hinh 2.6) qua l&p gach da

Q<R F

Trong dé:

R'; - cuomg do chiu cat tinh todn khi kh&i xay bi phd hoai qua gach hoac
qua tam khéi xay {Bang 2.4)

F’ - dién tich mat ¢t thuc t&;

Vi du 8: Kich thuse mat cat tudng c6 cira s6 1a 77x 100em. Kh6i xay bing
gach sG hiéu 77, vira ximéng voi cdt s6 hiéu 25. Can cit vao diéu kién cudng do
chiu cat, kiém tra mdt cit A - A cla tudmg 6 cira $6 hode mat cit nay con chiu
lue ddy tinh fodn nam ngang cta vom H = 17 tan. Khi d6 tai trong thang ding
nho nhat trong thiét dién chiu cat cla tudng cira 6 tuong \ing véi hic ddy N =
30 Tén, ché do 1am viéc cdp B, bén chic cdp I (Hinh 2.6).

Giai: F=0.7; F=77.100 = 7700c¢m?;

o, = 30.000 = 3.9kg /cm’ ; R. = 1,1KG/em? (Bnag 1.27);

7700 _
(H} = (1.1 +0.8.0,7 .3,9).7700 = 25.200kg > H =17.000kg;

VI R'. 16n hon nhiéu so véi R, +0,8.f.00.n=3,3kg/cm’, do d6 khong
cin ki€m tra cong thire lue cit Q.

Bing 2.25. Cuong do tinh todn trong khéi xdy bdng gach da, vita cdt ximdng,
cdt ddt sét ximdng (ché'dg lam viéc B).

Th'*| Trang thai iing suat va phan S0 hiéu vira
tu loai mat cat 00vaso| 25 | 10 | 4 | 2

Chiu kéo doc truc R.
I Céac loai khai xay bang gach 0,8 0,
dd mat cit doc theo mach vira
suét (Itre dinh phéap luyén)

2 | Mat cit doc theo mach vita
rang cua:

LA

03 | 0,1 {005
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|
1.

|

1 - Khaéi xay bang gach da c6 1,6
hinh ddng kich thudc nhit dinh

2 - Khdi xay bang da hoc 1,2
Chiu kéo khi bj uén R,
Cic loai khai xay bang gach dd 1,2

mat cat doc theo mach vita sudt
Mat cat doc theo mach vita
hinh rang

I - Khéi xay bang gach dé cé 2.5
hinh ding kich thudc nhat dinh _
2 - Khéi x4y bang da hoc 1.8
Chiu cat R, 1,6

(4o o khol xdy bang gach dd
mat ¢it doc theo mach vita
2101 (Lre dinh tiép tuyén)

Khéi xay bing d4 hoc mat cat 2.4
doc iheo miach vita hinh rang
cua.

Chiu tmg sudt chinh khi kéo ra 1,2
R,, doc theo mach vita xién
hinh bac thang

1,1

0.8

0,8

1.6

1,2
1,1

1,6

0,8

0,5

0.4

0.4

0.8

0,6
0.5

0.8

0,4

0,2
0,2

0,2

0.4

0,2

0,1
0,1

0,1

0,2

0.15 |
0.1

02

0,1

Bing 2.26. Hé s& diéu kién lam vige my ciha khoi xdy bang gach, guch rényg,
hdng tdm bé téng va bang di.

Thit : Cap ben chac
Phan loai khoi xay T

tr I n | m

1 | Kh6i xay bang gach, khoi xay bang céc loai 1 1 1
gach réng, kho6i x4y bing bétong vdi cbt licu
bing cac loai ba quang, da bot, than xi...

5 | Khéi xay bing cdc t4m betong cot ligu latoai | g9 1 1
xi than khéi va xi than cé khoi.
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3 | Khéi xay bang cdc tdm bétong c6t lidu la loai - 0.8 0,9
xi than non, xi than hén hop.
4 | Khoi xay bang d4:

1/ - Dd ¢6 56 hi¢u tir 50 trgs len 1 1 1
2/ - D4 cé s6 higu tlr 30 tr& xudng 0,9 1 1
Bai tap

Bai 1: Cho tai trong tinh todn N = 25 Tén, tc dong vao mat trén cha cot. Chidu cao
cot H = 4m. Bau trén cdt 1a dau ty do. Khéi xay bang gach s higu 75. D6 bén c¢ong trinh
cap Il, ché g3 lam viéc cdp B. Tinh tiét dién cot?

Bai 2: Tim s6 hiéu gach, s hiéu vita c6t tiét dién chir T, kich thude cho d hinh bén.
Cot khdp hai dau c6 chiéu cao 112m. Tai trong ding tdm N = 60 Tan. B$ bén chic cong
trinh cép [1, ch€ dd lam viéc B.

N1 < b ,
Yo
| F| S
T X'(; 1777 T ---------- -X; :?‘[r
------ - —-{K-I"—-—-—- i
}
IE & -“’I
f
. | \ l .
0
<«
Y

trong tam

Bai 3: Xac dinh kha nang chiu tai cla tudng cao 4m, cifa & gila. Tudng cé clra xay
bang bdn tdm bétong xi s8 hiéu 75 loai dac, cd 1dn c6 chidu cao bing nhau vdi vira 6
hiéu 25. Tai trong tac dung vao trong tam mat cit tusng, kich thude mat cit a = b = 50cm.
Hai dau Ia g6i tua khdp g dinh, ché 4 lam viéc B, dung trong bétong y = 1600kg / m’ .

Bai 4: Cho khdi xay cb tiét dién thing dimg 33,5 x 68 cm?; gach s& hiéu 75, vita s6
hiéu 25. Xay theo kiu chir cong. Trén khéi xay b lfc cit tinh toan Q = 5T&n. Kiém tra
kha nang chiu ¢4t thing dimg cila khdi xay.
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Bai 5: Tudng co tiét dién 68 x 100cm xay bang gach dic s6 hiéu 75, vita s6 hiéu 25.
Kiém tra kha nang chiu cét theo tiét dién AA. Luc ddy clia chan vom dat trén tudng la H =
16 Tén. Luc doc nén thdng ditmg nhd nhat tuong ing véi né 1a N = 28 Tan.

.M!

oo

a?'}\L

%7
B
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Chuong 3

KHAI NIEM VE BE TONG VA BE TONG COT THEP

Chuong nay nham gidi thidu khai quat vé tinh chat va dic tinh cila bé téng dung
frong xay dung. Phan loai mac bé 1ong, cudng ¢4 cla bé tdng, lua chon thanh phan cla
bé téng va phuong phap th( trong phong thi nghiém. Ngoai ra con gidi thiéu vé bé téng
cdt thép, pham vi Ung duny cda ching. Hoc sinh can phai hiéu va ndm viing chuong nay
tién tdi tinh toan cac cdu kién cha bé tong va bé tong c6t thép.

I. KHAI NIEM VA PAC PIEM CU LY CUA BE TONG VA BE TONG
COT THEP

1. Khai niém vé bé tong

Bé tong 1a mot loal dd nhan tao, ché tir hén hop cdc loai vat lidgu roi (cat,
dé, so0i...} va chat k&t dinh ( ximang tron vdi nudc hoac cdc chat déo). Vat liéu
roi goi fa cot liéu, gdm hat loai nho kich thude tir 0,15 + Smm va loai 16n tir 5 +
40mm.

Nguyén tac cdu tao bé tong 1a vat hiéu fén lam be khung. Vat liéu nho lap
day khoang hdng, chat két dinh dé lién két chiing lai thanh mét khéi rin chic,
chiu lic tot va chong lai su bién dang.

Qua trinh hinh thanh bé tong nhu sau: Dau tién trén déu cdc thanh phan:
cat, dd so6i, ximang, nudc thanh mot ty 1& hén hop. Giai doan nay hén hop &
trang thdt nhao, sau d6 161 giai doan keo hod, vira xi mang chuyén sang thé keo
nhét. Cuéi cing 1 rin chic va dong dac. Chét keo két tinh thanh mang tinh
thé, tao nén dd xi mang. Thai gian & doan diu khoang 45 phit, giai doan giita
khoang 12 gid va giai doan cudi kéo dai vai thang téi vai nam.
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Nudc 1a thanh phidn quan trong clia bé téng; mot phan dung dé hoa vdi xi
mang (chiém khoang 1/5 trong luong xi mang), mot phén tao déo cho hdn hop.
Khi bé tong kho cimg, lugng nudc sau trd thanh thira.

Cau tric cha bé tong khong déng nhat do: kich ¢& da khéc nhau, mot phan
lugng nudc thira lien k&t hod hoc véi hat xi mang hoat tinh kém, mot phan khic
béc hoi dé lai cdc khe hd siéu nho. Qua trinh kho cimg cha bé tong la sir thay
déi su can bang nude, giam chit keo nhét, ting mang tinh thé dan héi, 1am be
téng co tinh dan hoi - déo.

Phan loai bé tong: bé tong dac biét nang ( y > 2500kg / m’ ), be tong nang
(¥ = 1800 - 2500kg/m"), be tong nhe (¥ = 500 - 1800 kg/m®), bé 16ng dac biét
nhe (dudi 500kg/m>)

2. Tinh chét cd ly cua bé téng

2.1. Cac loai cuong do cna bé tong

Cudmg do 1a dac tnmg co hoc chinh clia bé tong, do d6 ¢6 thé can cif vao
cudng do dé phan biét cic loai bé tong.

Ngudsi la phan loai cudng do beé tong: loai nén khéi vudng, nén lang try,
kéo trung tam...Két cau bé tong chi yé€u ia chiu nén. :

- Cudng do nén kh6i vuong thudmg ding 1am chi tiéu co ban clia cudng
do bé tong. Do dé cudng do nén khdi vuong con goi Ia mic be tong. Cudng
86 nén khai vuong (R) bing ty s6 gilra lyc phd hoai (N) trén dién tich F cua
mat chiu nén

R= l(daN/cmz)
F

Bé tong ning mac 100, 150, 200, 300, 400, 500 va 600.

Bé tong nhe méc 35,50,75,100,150,200,250 va 300.

Véi bé tong khong c6 ¢6t thép khong nén diing bé tong ¢ méc 16n hon 300.

- Cuong do nén khéi lang tru (R,,) ddy vubng (hodc tron) canh a, cao h. Khi
ty 56 h/a tang, thi cudng d¢ mdu thir giam. Do dé quy dinh mau thir cé

h/a = 3. Quan hé gifta R,, va R (v4i méc bé tong tir 200 tré xudng):
_ 1300+R
1450 +3R

it

Vi bé tong 16n hon 200 thi: R, =0,7R
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Cudmg do nén khdi lang tru ding dé tinh cdc cdu kién chiu nén trung tam.
- Cudng d6 chiu kéo trung tam (R, )

R, =0974R?
Cudng do chiu kéo chi duge ding khi tinh todn cau kién khong cho phép
co vet nift.
- Cudng d6 chiu kéo khi udn:
R.. = 1,7.R,
Cudng do chiu cét:

Rc' = 0975 R!r 'Rk
- Cudng d6 chiu nén cuc bo (R_,)

R, =1 ‘R,

ch
Trong d6:  F: 1a dién tich toan b ti€t dién;

F.,: 1a dién tich chiu ép cuc bo;

— .

Tri s6 31/}—; <15

ch
- L
af ¥~ mh E[ 2 i el Y
N
b h . 150 150
a b) -
aa cul m
N

L, [ |

ray AN
& z
P
y |
Brd S 2 ~ Ri‘
p
Hinh 3.1. Mdu thi nghiém nén Hinh 3.2. Madu xdc dinh
1/ mau 2/ ban may nén al mdu kéo bl mdu udn ¢/ méu ché
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Truong hop trong tam cua F,, khong tring véi trong tam F thi chj ding
phan dién tich d6i ximg d6i véi trong tam cta F,,.

2.2. B) chat va su thay déi thé tich cha bé tong

- Hién tuong co ngdét:

Bé tong gidm thé tich khi kho ciing trong khong khi, goi 12 hién tuong co
ngot cua bé tong do dd xi mang gay ra. Hién tugng nay xiy ra cha yéu & giai
doan kho cing diu tién va trong nam ddu. Khi bé tong kho ciing trong nudc,
thé tich tang lén. Mitc do n& bang 1/5 - 1/2 mitc d6 co ngét.

- Bién dang do tai trong tic dung ngén han - Modun dan hdi cia bé téng.

Thi nghiém nén mau lang tru véi téc d¢ tai trong tang trung binh. Ta xay
dung duge do thi dng sudt - bién dang (Hinh 3.3)

b e

. P T
[ . L& &£

- -

Ca LA

b oo |

Hinh 3.3. Do thi timg sudt - bién dang ctia bé tong

D e b e e

Iy £
=
YW b [y ]

So d6 ¢é big€n dang nhu trén 13 vi bé toéng la vat liéu dan héi - déo. Phdn
bién dang dan hoi clia bé tong tng véi cdc doan thang nghiéng trén dd thi bac
thang hoac 1ip tuyén véi d6 thi cong tai goc.

Ap dung dinh luat Hic ta ¢6:

o, = E,.&,
Trong dé:
o, laung sult nén trong bé tong;
E, 1a moédun dan héi cua bé tong;
€4 12 bién dang dan héi cha bé tong;
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Modun dan hoi clia bé tong ning cho trong bang 3.1,

Bdng 3.1. Modun dan héi khi nén va kéo cia béténg E,, (daN/cnv' }

Micbe |00 150 200 | 300 400 500 600
tong
E, | 190.000|230.000 | 265.000 | 315.000 | 350.000 | 380.000 | 400.000

- Bién dang do tai trong dai han - Tinh tir bién cla bétong

Khi tai trong tdc dung dai han, bién dang cia bé tong van ti€p tuc tang
theo thoi gian. Pau tién bi€n dang déo tang nhanh, sau cham din va khoang vai
nam sau thi dimg lai. Hién tuong bién dang ting theo thoi gian trong khi img
sudt khong d6éi goi 14 tinh tir bi€n cha beé ong. |

Do b .|
Gy = lr_'"—' __”"]i 62‘— “““““““
1
o, S
a/ ! | b/
0 &1 &a 0 TF

Hinh 3 4. Bién dung cia bé tong do tdi trong tde dung dei han

«l D3 thi ting sudt bién dang bl D6 thi bién dung theo thoi gian

- Bién dang do thay déi nhiét do
Day 1a loai bién dang thé€ tich, phu thudc hé s6 nG vi nhiét cia bétong

a,, =(0,7+1,5007/ do

il. BE TONG COT THEP VA PAC TINH

1. Ban chat. Bé 16ng cot thép bao gém: bé tdng vi cot thép.
Trudc tién dé cap tdi dac diém cla bé tong

1.1. Thanh phan cua bétong

Thanh phan ctia bé téng bao gébm: nudce, xi mang, cot liéu 16n, ct.
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Nude 1a thanh phin quan trong, cdn ding nude sach khong chita mudi, axit,
tap chat hitu co, chat bin, ddu md. Khong duge ding nude ¢é ham lugng mudi
trén 5000mg/lit, nhiéu hon 2700mg ion SO, /1it, d6 pH<4.

Bing 3.2. Lutong nuoc (V, < lit) ding dé tron Im’ bé téng hén hgp déo

bo Soi ¢6 d,,, . (mm) Pa dam ¢6 d,,,, (mm)
sut | 19 20 40 70 10 20 40 70
9.12 1| 215 200 185 170 230 215 200 185
6-8 205 190 175 160 220 205 190 175
3-5 195 180 165 150 210 195 1RO 163
1 -2 185 170 155 140 200 185 170 155
Cdn ctr mdc bé téng dé chon mdc xi mdng (Bdang 3.3)
[
I Mic 100 150 200 250 300 400 500
bétong
Maic 300 300-400 | 400 | 400-500 | 500 | 500-600 | 600-700
Ximang

Ti1¢ % (nudc va xi mang) ¢6 anh hudng 16n téi cudng do ctia bé tong

Trong d6: M - mdc bé tong theo cudng do chiu nén;

R, - mdc xt ming;

A - hé s6 phu thuoc chat fuong c6t ligw;

Cat liéu 16t A = 0,65; trung binh A = 0,6; Kém A =0,55.

'ivv<04 i— =
Khi S S o e ™ 0,5.4R,

N A'R,

Hé s6 A’ tuong ing bing 0,43; 0.4; 0,37.
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Luong ximang cdn ding: y - [(-’n

V
Trong d6 G, 1a lugng nuse: G, ==
* y:r

N
X

- C4t tiéu 16n: c6 nhing qui dinh: ¢ hat 16n nhat d__ khong 16n hon 1/3
kich thudc bé nhét clia cdu kién va khéng 16n hon 3/4 khoang céch giita hai
mép cdt thép.

Lugng c6t liéu 16n tinh bang kg/m” bé tong

_ 1000,
Tk, -1)+1

Trong dé: ¥, - khoi lugng thé tich clia c6t liéu

r - 46 réng clia cot ligu

K, - hé s6 dir - hén hop bé tong cimg K, = 1,05 - 1,2.
Khi X =250 - 400 thi K, = 1,3 - 1,48 (d4 dam) va 1,34 - 1,52(d6i v6i $0i)
+ Cat: Cét dung |a loai cat thién nhién. Luong ¢4t ding:

C= 1009_[-){—+2+Vn] .
Ve Vi
Trong dé: /'y 7 457 12 khéi lugng riéng ctia ximang

1.2. Cét thép

C6t thép la thanh phan quan trong trong be tong cdt thép. Cét thép 12 thanh
phan chiu luc hoac c¢du tao.

C6 hai loai ¢t thép: c6t mém va c6t cimg. CSt mém dugce sir dung trong bé
- 16ng cot thép.

Tinh chat co hoc clia thép dwoc trinh bay trén d6 thi ing sudt - bién dang
(Hinh 3.5). Doan OA bién dang dan héi, qua diém B 14 bién dang déo.
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Hinh 3.5 Hinh 3.6. C6t ¢6 go
al Can néng bl Cén ngudi

Poan BC giai doan chay, sau dé mau thép bi dit tai diém D. Trudng hop
kéo t6i diém K dimg lai, thép co lai theo duong KO,, giéi han dan héi cta thép
duoc nang cao (dac tinh nguoi). C6t thép thudng chia ra hai loai: c¢6t tron va cot
¢6 gd (Hinh 3.6). Can cit vao tinh chat co hoc, cot thanh chia lam 4 nhém: Al,
All, AIIl, ATV; trong dé Al cét tron, so con lai 1a c6t go. Do6i véi cot tron khi
chiu kéo déu phai méc neo ¢ hai dau (Hinh 3.7)

o.Ich
rf-:f"‘—"-§~‘-'—-~§§ “Tasd ¥ 625 (T " Ta5d

S - 'w'n—ﬂ":
. — ——

= T= TN e
Yd Vo
Hinh 3.7. Kich thuée méce neo

a) Khi uén bdang may b) Khi uén bhdng tay

Dé phan bs déu luc 1én bé tong tai nhitng chd udn, cot thép can udn cong
v6i ban kinh cong it nhat 10d. C6t thép c6 thé néi bang han hoac budc. Dung
phuong phép néi véi cdc loai cot thép cé dudng kinh < 32mm.

2. Dic tinh cla bé téng cot thép

2.1. Luc dinh giira bé tong va cot thép

Bé tong va c6t thép c6 thé cang két hop chiu luc 1a nho luc dinh gitra
chiing (luc bam clia xi mang va luc ma sét). Luc bdm chi chi€ém khoang 25%
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toan bo, ¢on chl yéu do Jue ma sit. Do dic diém gé ghé trén bé mat cot thép
(cOt gd), 1o ra ligc ma sat rét 16n, giit cho c6t thép khong bi truot khoi bé tong.
Luc dinh bi€u thi bang tng sudt dinh 7, . Ung sudt dinh phan bs khong déu
trén chiéu dii thép neo (Hinh 3.8).

r‘...__..{ﬁf.‘?_‘

ﬂp.”p' b AL

Lt S T

a Lo }-- _N...

s — e e

al__»_ Sl

ol R et

Hinh 3.8. Phdin bo e dinh

N
St

nen

Gi# tri cia nd tinh theo cong thitfe: 7,4, =

Trong dé: 7, - ing sudt dinh trung binh gitta bé tong va c6t thép

N - Lurc kéo
S - chu vi tiét dién thép
... - chi€u dai doan thép neo trong bé téng
Thi nghiém cho thay khi 1., = (15 - 20)d thi bao ddm thép khong bi kéo
tudt (chi bi dut khi vurot qud gi6i han cho phép clia c6t thép).
2.2, Do ¢o ngoét cua bé tong
Do ¢6 luc dinh giita bé tong va c6t thép, nén cot thép s¢ can tr& su co ngdt
cla be tong. Két qua i trong 6t thép s& xuét hién Gng sudt nén, trong bétong
xuat hién img suat kéo. Khi luong ¢6t thép tang Ién nhidu, ing suat kéo ting t6i
miic ¢6 thé lam cho bé tong bi nut, trong khi tmg suat nén trong cot thép lai
giam. Néu cic phdn tir cot thép bé tri déi ximg, bién dang do co ngét tr do clia
be tong la £, bien dang cha bé tong cot thép 12 &, s& nhd hon 46 16n bién
dang kéo cia bé tong ¢, , nhur vay:

Syc - gu + gb!
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Hinh 3.9, Xdc dinh dnh huong cia co ngot 160 trang thai
teng sudt cde phan nt bé tong cot thép

Ngoai ra luc trong bé 1ong &€ bang luc trong cot thép

Fbx‘ ‘O-br = F:'! 'Ju

_ ef 'O-ti‘ .
Suy ra Oy = = HO,
b
. F
Trong do M= T‘

o, - Ung suat kéo trung binh trong beé tong.

Uhg suat kéo trong bé téng do co ngdt, cong thém véi tng sudt kéo do tai
trong, 1am cho bé 16ng xudt hién vét nit s6m hon. Khi di cd vét niit thi anh
hudng do co ngdt s& giam di. C6t thép cling can tré bién dang do tit bién cua bé
tong nén trong bé tong va c6t thép xudt hién dng sudt noi tai, lam giam kha
nang chiu luc cuia cau kién.

2.3. Hién tuong an mon ¢t thép

Hién tuong dn mon cot thép do ri phu thude vao do chat va kha ning tham
thdu ctia bé tong, tinh chat cia xi mang, t6c do xam nhap cia chét 16ng va chat
khi vao bé mat bé tong,.... C6 3 dang khdc nhau;

Nhém thit nhat gay ra do tdc dung clia nude, thdm qua bé tong hoa tan cic
thanh phéan ctia dd xi mang , thanh hydrat oxit canxi.

Nhém thit hai, do hoa tan vio nudc hoac khong khi cdc chat hod hoc gay
phan dng v&i cdc thanh phdn cua dd xi mang.



Nhém thit ba lién quan toi mudi khéng hoa tan, din téi phé hoat cau triic
cua bé tong .

Bién phdp don gian nhat giit cho bé t16ng khoi tac doéng cha moi trudng 1a
ting do chat cho bé tong .Theo quy pham quy dinh chiéu day lop bé tong bio
ve cOt thép (tinh tir mép ngoai cét thép 1di mit ngoai két cau) nhi sau-:

- Céc tdm be tong cdt thép c6 bé diy <100 mm: chiéu day I6p bao vé 1a 10
mm.

- Cdc dam, chiéu cao > 250 mm va céc cot khi dudng kinh cot thép

d £ 20mm chiéu ddy 20mm.
20 <d <32mm chiéu day 25mm.
d > 32mm chiéu ddy 30mm.

Trong dam mong va méng lap ghép chidu diy 30mm.

Trong mdéng d6 tat ché khi khéng cé 16p 16t chidu ddy 70mm.

Mdéng d6 tai ché khi ¢6 16p 16t chiéu ddy 35mm.

3. Pham vi (img dung cua bé tong cot thép

Hién nay be tong cot thép la vat lieu xay dung chinh, tmg dung rong rii
trong tat ca cdc finh vuc xay dung: nhi cira, cdu cong, dudng x4, cong trinh
thuy lot... D6 1a vat licu khong thé thay the duge trong cic cong trinh ngim. Bé
tong cot thép dugc sir dung dé xay dung cdc nha méy nhi¢t dién va dién nguyén
tlr. Trong nhitmg nam gan day, ngudi ta con Lrng dung bé téng tng luc trude. Be
tong (g luc trude cé thé ding ot thép cé cudong do cao, trong khi bé tong cot
thép thudng khong ding dugc. Nhitg khe nit ddu tién & be tong xudt hién khi
(ng sudt kéo méi chi dat 200 - 300KG/em?, ngwoe véi thép cuong do cao (1000

- 12000KG/cm®). Tinh chéng nit va do ctmg t6t nén tang dugc tinh chéng mai
cua két ciu.

Cau hoi 6n tap

1. Vai tro cla nudc trong hdn hgp bé téng?

2. Cac tiéu chudn xac dinh cudng dd bétong? Phudng phap xac dinh?

3. Ty Ié cac thanh phan cla béténg ? Phuang phap tinh?

4. Dac diém clia o6t thép? Y nghfa sér dung cé’t.thép trong bé téng cét thép .
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Chuong 4

PHUGONG PHAP CHUNG VE TINH TOAN
KET CAU CUA BE TONG VA BE TONG COT THEP

Noi dung cla chudng nay nhim gid thiéu cac phuong phap tinh két cdu bé téng cét
thép, Pham vi si dung cla tiing phudng phap; dac biét cac phuong phap nghién ciu thuc
nghiém phd bién rong rai & cac nudc.

1. TINH THEO TRANG THAI GIOI HAN

Bé tong cOt thép gbém 2 loai vat liéu phoi hgp: bé tong va cot thép, do d6 sy
phan b6 tng sudt trén tiét dién khac véi cac loai vat liéu dong chat( thép, gé...).
Bé 1ong va thép 1a vat liéu dan héi - déo, do d6 d6 thi vng sudt va bién dang
khong theo quy luat tuyén tinh. Uén phing 12 trudng hop phé bi€n trong cac .
két cdu xay dung. Thi nghiém vdi ciu kién chiu u6n, khi bat ddu tdc dong tai
trong tGi khi pha hoai, quan sat 3 giai doan chinh clia trang thdi (ing suat - bién
dang trén tiét dién thing géc véi truc cta cdu kién nhy sau:

Giai doan 1: Khi bat ddu dat tai, ing sudit trong bé tong va co6t thép con
nho, ti€t dién 1am viéc tuan theo dinh luat Hic. Truc trung hoa tring vé&i truc
ddm. Khi mémen tang thém, mién bé téng chiu kéo xudt hién bién dang déo.
Mién chiu nén van & giai doan dan héi (Giai doan I). Tang tai trong s& lam tang
ting sudt trong viing bi kéo clia bé téng nhung cham hon so vé6i bién dang. Biéu
dé img suit & trong viing nay 1a mot duong cong. Ung sudt trong bé tong dat
duge gi6i han bén khi kéo R,. Viing chiu nén c6 bi€u d6 img suét gdn dang tam
giac. Trang thai (ng suét nity goi 1a 1. Giai doan I, I co s& dé tinh todn céu
kién bé tong cot thép theo trang théi gidi han vé vét nift.

Giai doan 2: Ti€p tuc tang tai trong, viing chiu kéo ctia bé tong xuét hién
vét nift, bé téng khong lam viéc, chuyén sang cho c6t thép chiu luc.
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Trong viing bi nén, bi€u dé tmg suat cta bé tong cé dang duemg cong ().
Giai doan 2 1 co sd tinh theo tng sudt cho phép (vdi bién ddi biéu d6 g sudt
0 vitng nén thanh dang tam gidc). Khi tdi trong tiép tuc tang, vét niit trong viing
kéo mo rong, img sudt trong vt liéu tang din t6i phéd hoai dam, nghia 13 & giai
doan 3.

P—psr b "‘““"(7 < —F o d) g-;-“_?_’-—f-'_fw—.?j'_?_‘_'_--?
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Hinh 4.1 Trang thai wng sudt khi uén

Giai doan 3: | giai doan phé hoai. Tuy theo khéi lugng cot thép nhiéu hay
vira phi, cau ki¢n c6 the bi phd hoai theo mot trong hai trudng hop sau:

Khi lugng cot thép vira phai, img suat trong cot thép dat gid tri gi¢i han
chay R,. Vét nit tigp tuc phdt trién. Mién bé 16ng chiu nén thu hep lai, truc
trung hoa nhich 1én. Ung suat nén trong bé tong dat t6i gidi han cudng d6 chiu
nén khi uon R, thi tiét dién bi phd hoai.

Khi lugng c6t thép nhiéu, tng suat trong c6t thép chua dat (8i R, tng suit
nén trong bé tong dat t6i R, Ti€t dién bi phéd hoai do mién bé toéng chiu nén bi
¢p vd (I11,). Pay |a trudng hop phd hoai gion. Trong két cdu khéng cho phép
tinh theo trudng hop pha hoai gidon vi rit nguy hiém.

IL TINH THEO UNG SUAT CHO PHEP

1. Céc gia thiét co ban

Phuong phép tinh todn theo 1ing sudt cho phép dura trén mot s6 gia thiét sau:

- Phan b6 dng sudt theo chiéu cao tiét dién & giai doan Il cha trang thai
imng suat - bién dang.

- Gid thi€t viing chiu kéo clia bé 10ng khong tham gia 1am viéc. Toan bé
ting suat kéo do cot thép dam nhan. Biéu d6 dng sudt trong viing bé tong chiu
nén co dang phan bo tam gidc.
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- Tiét dien phap (mat phing chiu uén) coi nhut van phing sau khi uén.
- Quan heé (mg sudt - bién dang 13 tuyén tinh ( Dinh luat Hue).
- Modun dan hdi cia bé tong khong doi. Trong tinh todn dua vao dai lucng

n=—" cho mdi mdc bé tong. (E, Ta modun dan hoéi cua cot thép; E, la modun
R _
dan hoi clia bé tong). _
- Po Idn img sudt trong bé téng va cot thép khéng duge vugt qua gidl han
cho phép.
2. Céng thurc tinh
Pé thiét lap cong thiic tinh todn, coi bé tong c¢ot thép 1a vat lidu dong
nhat. Khi can bang bién dang cta bé tong va cot thép ta co:

ga = gb

O-{.‘ — OFJ!'J

Ea E.b
Suy ra o, =—"0, = N0,

~b PN
Tir d6 cho thdy, méi don vi dién tich c6t thép c6 thé thay thé n dién tich
bétong. Dién tich tiét dién qui dan F, = n.F, + B, dugc coi nhu déng nhat, ta ¢6
thé ng dung céc qui tac cuia siic bén vat ligu. Ung sudt tai 16p soi chiu nén
ngoai cling, dat cdch tryc trung hoa mét khodng x
o = M.x
b

7

Ung sust kéo trong cot thép chiu kéo va nén:

o - nM(h, —x)
4 In
, _nM (x—a')
‘ {

H

Chiéu cao viing nén x dat tlr di€u kién bang khong clia moémen tinh cta ti€t
dién qui dan S, d6i v6i truc trung hoa
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S, = b‘;- +rz.F'“'(x—a')—nJ'?M(h0 ~x)=0

e} day:

F.. F', - dién tich c6t thép viing chiu kéo vi chiu nén.
Néu bo qua momen quén tinh cha c6t thép d6i véi truc twong ung, thi
momen quén tinh cba tié€t dién qui dén d6i véi tryc trung hoa 1i:

3 .
{, = b'; +nF (x~a) +nF, (#, - x)°

Ung suat cho phép: d6i véi bé tong ép hudng truc [0, ]= 0,4R,, , ép khi
uén [o, ] = 0,45R,,.

D6i vi cot thép {o, | = 1250KG / cm® (thép CT3Y; [0, ]= 1600KG 7 cm® (thép
CT5)

Nhuge diem clia phuong phap nay 1a coi bé tong 13 vat lieu din héi. Thue
1€ bé tong la vat lieu dan hoi - déo. Co s& phuong phdp tinh todn 12 giai doan II
chia trang théi img sust. Kinh nghiém cho thdy, mg suit thuc t& trong bé tong
va trong c6t thép khong tring véi tinh todn; né phu thudc vao s6 n. Vi du giam
n tlr 20 xuéng 2, su thay ddi img sudt trong bétong 1a 130, con trong c6t thép
chi con 10%, do d6 rét khé ddnh gid hé s6 du trit cta c4n triic.

IIL. PHUONG PHAP NQILUC PHA HOAL

1. Diéu kién an toan cia két ciu

Phuong phdp tinh todn theo diéu kién ph4 hoai, giai doan 11l cia trang thai
img sudt - bién dang.

Thay cong thifc tinh todn vé {ing suat cho phép bing gidi han bén cia be
(ong va giéi han chdy cia c6t thép. Biéu d6 ng sudt cha bé tong & ving chiu
nén khi uén c6 dang dudmg cong (gdn nhu parabol) duge thay bang tam gidc.
Viéc thay nay din dén sai s6 khi x4c dinh do 16n momen pha hoai (dé€n 2%),
nhung do phép don gidn hod cong thiic tinh todn va m& rong ra d6i véi tit dién
déi xing bat ky. Ving chiu kéo ctia beé 16ng khong 1am viéc.

D6i véi phan tir chiu uén
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M=—=
n
Da6i véi phan tir chiu nén
v=No
K

O day:

M,. N, 1a mémen pha hoai va lyc doc pha hoai

i WS
y .
5 - T —
= tturucy S |
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i Zghala
Hinh 4.2

D6i v6i phan tir bi uén c6 tiét dién doi xing bat ky véi cot thép don,
momen ph4 hoai dugc x4c dinh tir diéu kién can béng

H
K,M=M,=RF,.Z,

hoac

KyM=M,= R F,Z,
v
D6i v6i phin tir nén trung tam

K,N=N,=R,F,+R,F,
K, hé s6 du trit = 1,5 - 2,4

2 - Uu nhudgc diém cla phuong phap tinh theo tai trong pha hoai

Uu diém cua phuong phép nay so véi phuong phép ting sudt cho phép, 1a
khi tinh todn xdc dinh hé s6 du trit chung ctia két cdu, gan véi thuc t€ hon.
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Trong tinh todn, nhiéu trudng hop cin chi phi lugng thép it hon so véi
phuong phap Ung suat cho phép (tiét kiem 30% - 50% c6t thép ).

Nhuoge diém cha phuong phép nay, chi ¢6 mot hé s dv trit, ma chua tinh
téi sy chénh l¢ch cha yéu 16 tai trong, dac tinh bén cha vat lieu d6i véi gid tri
tinh todn clia nd. '

IV. PHUONG PHAP THEO TRANG THAI GIGI HAN

Trang thai gidi han la trang thdi ma két cdu khong con thoa man cdc yéu
cdu sit dung, nghia la khéng con khé ning chiu lyc, bién dang qué ién hay khe
mit rong qua mitc cho phép. Tinh todn phai ddm bdo cau kién lam viec tot.

1. Ba trang thai gidi han

Quy pham thi€t k€& két ciu bétong cdt thép dua ra ba trang thai gidi han:
trang thai cudng do, trang thdi gidi han vé& bién dang va trang thai gidi han vé
vét nitt.

- Trang théi gisi han vé cuong do

Khi dat t6i gidi han ndy, cdu kién khong con kha nang chiu lic, mat én
dinh. Co s& tinh todn vé do bén tng véi giai-doan 111 cda trang thai img suat.
Diéu kién bén ctia két cdu dac trumg béi bit dang thic:

N < ®(S,R]'K,m,, R/ K,m,)
Trong do:
N - luc tai tiét dién (vi du momen uén hodc lue phép tuyén...) phu thugc
vao tai trong dinh mitc, h€ s6 qud tai, so d6 tinh toan clia cau kien.
® - kha nang chiju tai tinh todn coa tiét dién (nén, kéo, udn...) 12 ham cha

kich thuée hinh hoc, tinh chat dan héi - déo cua tiét dién S, sdc bén dinh mirc
cha bé téng va cdt thép, hé s6 déng nhat K, hé s6 diéu kién lam viéc m.

Ta biét RIK,m, =R,:R'K m,6 =R,
Ta c6 thé rit gon:

N <®(S,R,.R,)

Néu thod mén diéu kién trén, d6 bén clia ciu tric duoc bao dam.
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Trén cd s& giai doan II cha trang théi tng sudt - bién dang, c¢6 biéu d6 ting
suat tam gidc trong bé tdng va cot thép. Do bén clia cdu kién duge dam bao néu
ing sudt ndy khong vugt qud gia tri d¢ bén tinh todn trong bé tong va cbt thép
(Bang 4.1, 4.2). ,

- Trang thai gidi han vé€ bién dang

Khi dat t8i giéi han ndy, c&u kién bi bién dang kha 1én, 1am anh hudng
hoiac khong sir dung duoce nita, du cdu kién vin chiu duge luc.

Viéc tinh todn nhim xac dinh xem cdu triic da dat duge do bén du hay
chua. Trang thai bién dang clia ciu kién va so sdnh vé&i bién dang cho phép.
Kiém tra sir dung thuc t&€ ctia cdu kién va dua t6i tiéu chudn (dinh mafc).

Tinh todn bién dang theo tai trong dinh mitc. Cong thic tdng quat:

/<A

Trong dé:

f - bién dang tinh todn, c6 tinh t6i bién dang déo cla vat liéu va tai trong
tac dung dar han.

A - Bién dang dinh muec.

- Trang thai gidi han vé vét nut.

Tinh to4n do 16n cha luc ¢6 thé tao nén vét nit (M, hodc N,). D6 1a nhing
lue cdn tinh bign dang va bé rong clia vét nit.

Tinh todn sy m& rong clia vét nift a ; so sanh vé6i tiéu chudn a,.

an S antc

Bé rong gidi han cha vét nit cdn phai nho hon:

0,1 mim d6i véi phan tir chiu 4p luc chat long va bi kéo ly tAm hay hudng
tam.

0,2 mm d&i v6i phdn tlr chin dp luc chat 16ng va bi udn.

0,3 mm ddi véi cdc trudong hop con lai;

Tém lai, trong moi trudng hop, tétl dién két cu déu phai dam béo tinh
theo trang théi gidi han vé cudmg do. Ngoai ra tuy theo yéu cdu sir dung va quy
dinh ctta qui pham d&i v6i mdi loai k&t cau, phai tinh kiém tra theo diéu kién
gidi han vé bién dang hay vét nit. Trudng hop can thi kiém tra su én dinh cla
céu kién (chéng trugt, chong lat...)
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Bdng 4.1. Cuong dg tinh todn cia bé téng (KGlent')

Dane tin st Ky Mac bé tong
a sui s
e g hiéu| 50 | 75 [100{150| 200 | 300 | 400 | 500 | 600
-Néndoct ‘
Jon coc e R, |20{30{44 (65| 80 | 130 | 170 | 200 | 230
(tinh bén).
- Nén khi uén. Ry [25[3755({80| 100 | 160 | 210 | 250 | 280
- Kéo doc truc. Re [27|36(4,5(58] 72 105125 14 | 15
- Kéo khi tinh toan.
Khi v&t ndt hinh Ry |38 5 (63| 8 10 |145175]19.5| 21
thanh va md ra.
Bdng 4.2. Cudng d¢ tinh todn ciia c6t thép (KGlem').
Kéo
. Nén
Loai cot thép Kéo doc, ngang uén theo | Kéo ngang, xién khi | o
tiét dién nghiéng R, tinh luc ngang R, e
Thép tron Al 2100 1700 2100
Thép CT3
Thép All 2700 2150 2700
Thép ATl 3400 2700 3400
Thép A1V 5100 4100 3600
a) Duong kinh 3 + 5,5 mm 3150 2200 3150
b) Pudng kinh 6 + 8 mm 2500 1750 2500

Cau hoi on tap

1. Trinh bay phuong phép tinh theo trang thai gi6i han ? Y nghfa cha phuong phap
nay trong thuc té tinh toan

2. Trinh bay phuong phap tinh theo trang thai ing su#t cho phép? Uu nhugc diém

ca né.

3. Trinh bay phuong phap tinh theo ndi Ic pha hoai? Uu nhuge diém clia phuang phap.
4. Ngudi ta dung phuong phap theo trang thai gidi han trong trudng hop nao? Gidi

thich minh hoa?
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Chuong 5

TINH TOAN KET CAU BE TONG COT THEP

Chuong nay nham gidi thidéu cac phuaong phap tinh toan céac cau kién thuéng
gap trong xay dung: Tinh todn cot theo kéo nén dang tam, kéo nén léch tam va dam
chiu udn voi cac dang tiét dién khac nhau. Qua dé hoc sinh cé thé ap dung trong
tinh toan thuc t& hoac ki€m tra lai xem cac céu kién cé thé 1am viéc dn dinh hay
khéng. Kién thirc cd ban thudc linh vue sifc bén vat lidu.

1. NHONG VAN D CHUNG VE BE TONG COT THEP

Nhur ta dd biét, trong xay dung cac cong trinh hién dai v vinh ciru khong
thé khong ding téi vat liéu la be tong cot thép.

Beé tong 12 loai d4 nhan tao, 1a su két hop gila d4, cét, nudc va ximang.

Pac diém quan trong cha bé tong Ia tinh chiu nén rat t6t, nhung kha
nang chiu kéo va uén kém. Chinh vi 1y do d6 ma bé téong chi duge dung lam
mong hodc cdc ciu kién chin nén don thuén. Khic phuc di€ém yéu nay clia
bé tong ngudi ta ting cudng kha ning chiu kéo va udn cho né bing c6t thép.
Mién chiu kéo ciia cdu kién bé téng bé tri cdc sgi thép doc chiu luc, nhd vay
ma pham vi tng dung cila bé téng c6t thép rat réng rdi trong cdc nganh
cong, nong nghiép quan trong. Cdu kién cot, dim, vOm, bé chia, dap thuy
lgi, c4c cong trinh bién,.... :

Ngudi ta néi bé tong c8t thép 1a vat lidu Iy tudng trong xay dung cia thé
ky 20. Ngay nay, cong nghé bé tong c6t thép phat trién rat manh: bé téng du
ung luc, bé téng ludi thép, bé tong nhe,... dd gép phan hoan thién cic cong
trinh thé ky.
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1. CAU KIEN CHIU KEO - NEN PUNG TAM

1. Cau tao cdt: Nén trung tam, khi céc cau kién chiu tidc dung ngoai luc
nén doc truc clia cdu kién (cot nhd, cdc thanh chiu nén trong dan,...). Truong
hop nay dng sudt phan bé déu trén toan tiét dién ngang.

Cot bé tong cot thép chia lam 3 kiéu chinh

- Cot thép doc va cot thép dai déo (Hinh 5.1 a,b)

- C6t thép xién dang xoén (Hinh 5.1 ¢)

- Cot thép citg (chiu luc) (Hinh 5.1 d)

Chon dang céu triic nao phu thuéc vao cong dung ciia cong trinh, dé 16n tai
trong,.... Hién nay phé bién nhat 12 cot c6 tiét dién vuong hodc chir nhat

Kich thude ti€t dién ngang ctia cét xdc dinh bang tinh todn, 12 boi s6 ctia 50
mm, néu kich thude canh ti€t dién cot khong virgt qua 500 mm va boi s6 100

| ) {
mm v&i ¢t c6 kich thude I6n hon. B6 mdnh clia cdu kién 1a ty s6 bL khong

duge virot qua 40 (I, - chiéu dai tinh todn cfu kién, b - canh nhd nhat cita tict
di¢n). D6i véi cot doc thudng dung loai Al, All, AL Cét thép clia cot cd thé
1a cac thanh riéng ré (Hinh 5.1 a) hodc nhimg thanh dugc han (Hinh 5.1 b).
Buong kinh c6t doc tir 12 + 40 mm. D61 véi cot 16n, mac bé tong cao hon 200
c6 thé ding cdt thép dudmg kinh 16n hon. Ham luong cét thép p: 0,3% < W% =
:};—”—-100 < 3%. Néu p < 0,3% thi coi nhu cot bé tong trong tinh todn khéng
h

tinh dén cdt thép chiu luc. P6i véi cot ¢6 canh nhéd khong 1én hon 25 mm, chon
dudng kinh cdt doc khéng nhé hon 16 mm. Khoéng cach giita cac c6t doc
khong 16n hon 400 mm va khong nhé hon 50 mm, khi cdu kién beé téng thang
ding. Khi cau kién be t6ng nim ngang & dang cot lap ghép, khoing céch nay
c6 thé giam dén 30 mm. Do day I6p bao vé phu thuée duong kinh c6t doc: Khi
20 < d < 32 mm thi d¢ ddy 2 25 mm. Khi d > 32 mm thi do ddy = 30 mm. Dé
dédm bao én dinh clia c6t doc lién két véi c6t dai thi dudng kinh c6t dai phai
chon phu thudc duong kinh c6t doc (thudng = 0,2d). Bude c6t dai néi chung
< 500 mm. Trong lién ké&t han < 20d.

Cot doc trong cdu kién chiu nén trung tam khong cé mée & dau.
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Hinh 5.1. Cor

2, Cong thire tinh toan
Kha nang chiu luc cta ciu kién chiu nén trung tam duge xéc dinh tir diéu
kién sir dung hét kha niang chiu lyc cla bé tohg va ¢ot thép. Diéu nay cé nghia
Ja img sudt trong bé tong dat 161 gidi han, cudng do chiu nén ling try va trong
c6t thép dat t6i gidi han chudn.
Kha nang chiu luc clia ¢dt trong trang thai giéi han dugc xdc dinh theo bat
dang thic:
N<R,.F,+R,F, (5.1)
Trong dé:
N - Luc tinh toan
R, - Cudng d6 chiu nén doc truc tinh todn clia bé tong.
R, - Cudng d9 chiu nén tinh todn cua cot thép: -
Xét 161 anh hudng cta uén doc, ta ding hé 56 udn doc ¢ < 1; dd manh cha cot:
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-0

b
N <o .(R,.F, + R,.F,) (5.2)

(D61 véi tigt dién chit nhat <¥)

Luc doc qui din N, phu thude vao dé 16n tai trong dai han va ngén han:
N h F .
Mo=—" + N, ; (5.3}

Trong d6: N, - Tai trong tdc dung dai han.
N, - Tai trong tdc dung ngan han.
i

r
(bang 5.1). Trong bang cho gia tri @ v my, d6i vdi ti€t dién chit nhat va

¢ , m, duoc xdc dinh bing thuc nghiém phu thudc vao A =

tron phu thude vao Z% vil J%), trong do: 1, - chiéu dai tinh todn, b - canh nho
nhdt cua tiet dién, D - Dudng kinh phin tr.
S0 bo chon ¢ =m,, =1 va p% = 1%. Kich thudc tiét dién x4c dinh theo
cong thirc:
N

F, = 2
" (Rh—l_;'i'Ru)'gg

Sau dé xéc dinh dién tich cta cét thép:

‘"Rh'F:a

Nhu viy bai todn qui vé€ ba dang:

- Biet kich thudce tiet dién bé tong va luc doc, tinh dién tich cot thép chiu nén.
- Biét luc doc, tinh dién tich tiét dién bé téng chiu nén.

- Bi€t kich thudc tiét dién (F,, F,) tinh kha ning chiu luc cta cdu kién.
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Vi du 9: Thiét k& tiét dién cho ¢ft bang bé tong c6t thép chiu nén trung
tam, chiéu dai tinh todn 1, = 4 m, tiét dién vuodng. Tai trong tdc dung dai han
Ny, = 140 tdn, ngén han N, = 40 tdn. Bé t6ng méac 200, thép loai All (R, =
2700 KG/cm?) ‘ '

Giai: B& tong méc 200, tra phu luc c¢6 R, = 800 daN/cm”.

Gia thiét 1t =0,01; my, =1; o= 1. Taco:

E = N, _140.060 +40.000
=

= =1680 cm’.
(R, +u-R,) ¢ (80+0,01-2700)-1

Xéc dinh canh b ciia ti€t dién
b= JF, = 1680 ~4lcm.

Chap nhan b = 40 cm thi F, = 1600 cm’

ly 400

Do manh cua cdu kién = . =10
b 40

Theo bang 5.1, tim duge my, = 1, ¢ = 0,98. Ta co:

140

N
N =—% 4+ N =—1—~+40=180tz"in.

et

Cudi ciing ta cd:

N .

an 00 g

F,=2 = = 20,6 cm’.
R 2700

o

Chon 8D 18AIl ¢6 F, = 20,36 cm? (= 1,27%).

+ Cot ¢6 ¢ot thép xién (Hinh 5.2)

Kinh nghiém cho thdy, loai cot ndy ¢ thé tang kha nang chiu lyc clia
cdu kién.

B& tri ¢ot ngang ¢6 budc nho goi 1a cot xién, gilt cho be tong khong bi
bién dang ngang déng thdi kha nang chiu luc doc truc. Un diém cua ket cau
nay la giam dugc (i€t dién ngang khi cling chiu mdt tai trong. Ding thép tron
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dudng kinh 6 + 16 mm, ¢6t doc ¢4 tir 6 + 8 thanh dat cdch nhau 2 + 15 cm;
budc xoan khong 16n hon 1/5 dudng kinh 15i, nhung lai khong 16n hon 8 cm.

{— &
o
-1

B b

Hinh 5.2. Cor ¢6 6t xién
1.Cordoc 2. Cot xién

Bude nho nhat > 3 em.Kha nang chiu luc ciia ¢dt, xdc dinh theo cobng thic
thure nghiém sau:
N<R,F,+R,F + 2R, F, (5.4)
Trong d6:
F, - Dién tich tiét dién dudng xodn qui déin
_ by
§

F

4

D.s - Pudng kinh va buée xodn clia thanh xoén (xién).

R, - Cuong do tinh todn c6t thép xién khi kéo.

Tinh todn theo cdc cong thic trén, khi dién tich tiét dién dudng xoin qui
din khong nhd han 259% so v6i dién tich tict dien c6it doc vi 19//, < 10,
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IIL. CAU KIEN CHIU UON

1. Dic diém cau tao

Cau kién chiu uén thuong gap nhiéu trong thye t€: dam, san, lanh 16,.... Vé
mat hinh dang va cau tao, cau Kién-chiu udn chia lam hai loai chinh la dam va
san. Bé tong thudng dung mac 150, 200, thép loai Al AllL

1.1. CAu tao cua san |

San 12 loai két cau dang tdm phéng, ¢6 chiéu ddy nho hon nhiéu so véi
chiéu dai va chiéu rong (h = 50 = 100 mm). San ¢é thé mot nhip hay nhiéu
nhip; chiu luc mot chiéu hay hai chiéu; thi céng tai chd hoac ding cdc tam
panen dic san. Cét thép trong san gbém c6t chiu luc va ¢t phan bo. Cat chiu
lue dat & ving chiu kéo (dudng kinh 6 + 12 mm). Khoang cdch hai thanh
thuong khong nén qué 200 mm.

Trudng hop san mot nhip trén hat gdi tua ty do, tai trong phan b6 déu
(Hinh 5.3 a). Biéu dé momen udn don tri va gay ra kéo ¢ mat san dudi, do do
toan bo c61 thép lam viée dat & ving kéo phia dudi cua ciu kién.

Trudng hop san ngim hai ddu (Hinh 5.3b), bi€u dé moémen udn hai gid tri.
Phan gdi tua, vimg kéo & phia trén. Trong nhip ving kéo & phia duéi.

Trudmg hop sin ¢6 nhiéu géi Wua, ddm da nhip. Bi¢u dé momen udn, khi tdi
trong phan b déu, trong nhip mang dau duong, tai goi tva mang diu am. (Hinh
5.3¢).

Trutsng hop (Hinh 5.3d) [i san cong son, biéu dé momen udn don tri. Ving
kéo & phia trén, do d6 ¢ét thép phan bd & mit trén san. San 1a cau kién bé tong
cot thép don gian; ciing véi dam nham che phii cic cau kién don gian hon,

1.2. Cau tao dam

Dam 14 cdu kién ndm ngang d& san. COt thép chiu kéo ctia ddm bo tri ¢
viing chiu kéo. Ngoai c6t thép doc, con ¢d c6t thép ngang (cot dai). Cot dai va
¢t doc ¢6 thé 13 khung lién két (Hinh 5.4b) hodc han (Hinh 5.4a).

Tiét dién ngang ctia ddm c6 thé 1a chit nhat, chi¥ T, chit I, hinh hép, hinh
thang.

P61 v6i 1€t dién chit nhat cé thé chon:

. 1 1
Chiéucaoh=|—~+— | - (1-1anhi
i [20 8] ( ip)

91



Chiéu rong b = (]——]—Jh
4 2

pbé thuan tién 1am van khuon va tiéu chuin hoi kich thude, chiéu cao h
nén chon la boi s6 ctia SO mm. Khi h > 600 mm, chon béi s6 1a 100 mm. Chiéu

rong b nén chon 100, 120, 150, 180, 200, 220, va 250 mm. Né&u 16n hon thi
chon boi s6 ctia S0mm.

a) , b
_d & _aun|nmmummumnummnnumu :g

N
31“’ N

[\

lll T T T T SO ll"'.dllllllll‘lllll 1ung
‘f ~t

t

Hinh 5.4. Dam bé tong c6t thép
a - Cdc thanh han b - thanh lién két
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Hinh 5.5. Tiét dién ngang cia dam

Chiéu sau dau ddm gdi vao tudng qui dinh nhu sau:

Khi h < 500 mm, chiéu sau 14y bang chiéu dai vién gach (220 mm)

Khi h > 500 mm, chiéu sau 14y 330 mm.

C6t thép trong ddm c6: c6t doc chiu luc, ¢6t thi cong, cbt dai, c6t xién
(Hinh 5.6). Pudng kinh c6t chiu luc 12 + 32 mm, c6t thi cong 10 + 12 mm, c6t
dai 6 + 8 mm.

Cin luu ¥, d€ thuan tién cho thi céng, dudng kinh c6t doc chiu lyc trong
mdt dam khong nén chon qud hai loai. Khi b > 150 mm thi {t nhat phai c6 hai
thanh ¢ét chiu luc. Khi b < 150 mm, ¢é mét c6t chiu luc.

coOt xién  coOt thi cong cot dai
- 7 . < /

ARINARERGUIN

R U— >

Hinh 5.6. Cdc loai 6t thép trong ddm
Truding hop c6t chiu liwc dit thanh hai 16p, phai tuan thi theo qui tac sau:
L&p bé téong bao vé a,, khi d <20 mm thi a, = 20 mm.
khi 22 < d <30 mm thi a, 2 25 mm
khi d > 30 mm thi a, = 30 mm



c) Il £

/
= [ -,

Hinh 5.7. Cét dai

C6t thi cong nham gilr ¢6 dinh vi tri c6t dai va c6t chiu lye, chiu ting suat
do bé tong co ngdt hoac thay déi nhiét do. Téng dién tich tiét dién c6t thi cong
2 0,1% dién tich ti€t dién ngang ctia dim.

Cot xién do cot doc bé lén, chiu noi luc ngang, dung cho cét budc.

Cot dai ¢6 nhiém vu lién két giita viing chiu kéo va chiu nén cua tiét dién
dam. Chiu ndi luc ngang.

2. Tinh toan cudng d trén tiét dién thang goc

2.1. Tinh toan do bén cau kién chiu udn co tiét dién doi ximg bat ky

Co s tinh toan cau kién bé tong cot thép trong trang thai gidi han cudng
do 1a giai doan III,. D€ bé tong khong bi phd hoai don (ving II1,), qui pham qui
dinh khi sir dung cdc phuong trinh can bing, phai thod man diéu kién:

Py - (5.5)
S,
Trong do6:
S, - Momen tinh cua dién tich viing bi nén ctia bé tong déi véi trong
tam cta cdt thép chiu kéo.
So - Momen (inh cta tat ca dién tich tiét dién bé tong d6i vé6i cling
truc do.
& - Hé s6 phu thudc vao méc beé tong.
Theo thuc nghiém & duge xédc dinh:
' Beé tong 6 méc 400 - £ = 0,8
Bé tong c6 mac 500 - £ = 0,7
Bé tong c6 mac 600 - £ = 0,65
Momen u6n do ngoai luc phai nhd hon kha nang chiu luc cia tiét dién
Hay M <M,
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Momen uén tdc dong durge xdc dinh nhu mémen ngeai luc déi véi trong
tam cna c6t thép chiu kéo. Ta ¢6 thé tim duge cong thite tinh todn chung d6i
v6i (i€t dién bat k¥, nhung d6i xing véi truc nidm trong mat phing uén. Dién
tich i€t di¢n ¢t thép vung chiu kéo 1a F° .

Ung suat trong bé tong vi cot thép: Vung bé téng chiu nén R, c6t thép
chiu kéo R,, c6t thép chiu nén R,,. Biéu d6 tng suat trong viing bé tong chiu

nén cd dang chir nhat.

[ — =y '
— Eﬂ*-‘%b@
w| ;———'--ﬁ—-—-——-T L
- - oy
o« n
= Za’Ra,f’_fr
Hinh 5.8
Kha ning chiu tai cha tiét dién c6 dang:
Mtd = Dh' vt 2‘31-561
Hoac
My=R,F,. 36 +R,.F,. 3a (5.6)
Kyhiéu: §,=F,. 3ovaS,=F,. 3.
Thay vio biéu thiic trén ta c6:
Mtd = Ru'Sh + Run'sa .
(5.7)

biéu kién bén M < M, s€ la: M <R_.S,+R,.S
Chiéu cao ving tiét dién chiu nén xdc dinh tr diéu kién can bang (téng
hinh chiéu cdc luc 1én truc cau kién bing khéng) ta cé:
D,+7, -Z,=0 (5.8)
(5.9)

R.F,+R,F, -R.F =0
Day chinh 1a phuong trinh diing d€ tinh tiét dién viing bé tong chiu nén va

sau d6 xédc dinh chifu cao ving nén.
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Néu chi tinh todn phan c6t thép trong viing nén, thi cong thiic (5.7) chi sit
dung diéu kién:
Z,<Z, | (5.10)
Trudng hop diéu kién (5.10) khong thod man (xdy ra trudng hop, néu trong
vung nén vi 1y do nao d6 cot thép bd uf thira so vé6i tinh todn). Khi dé khéng
dung cong thic (5.7), (5.9). Dién tich tiét dién cot thép chiu kéo xédc dinh theo
diéu kién:
M<R_F,. 3a (5.11)
Binh thuong dé nang cao kha ning chiu tdi clia tiét dién, bd tri c6t thép
trong ving nén doi vdi bat k¥ truong hop nao.
M <R..S,
2.2. Trudmg hop ti€t dién chir nhat cot thép don
D61 véi ti€t dién chix nhat c6t thép don, bé rong b (Hinh 5.7). Dién tich
vung bé tong chiu nén:

F,=b.x
Di€u kién can bang hitc nén trong bé tong:
R,.F,=R,bx
Can bing luc kéo trong ct thép:
Z.=R_F,
i 3 ‘_|
I =Hway;
////4” %

ho
]
|
|
[ 1]
|
ol
P
#ip

& —-"L

L 4 KR
Nz ¥
fa

== = w7 e
=)

Hinh 5.9

Vi luc nén can bang trong bé toéng dit & trong tam biéu d6 tng suét chir
nhat, canh tay don clia ngdu hre:
Z, =hy- 0,5.x
Kha nang chiu luc cla tiét dién:
M, = R,.b.x.(hy - 0,5.x) (5.12)
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- Diéu kién bén cliz iiét dien -6 dang:

M <R,.bx.(h, - 0,5.x) (5.13)
Hoac M 2 R.F(h, - 0,5.x)
Ta c6 téng hinh chiu céc lyc lén truc phin tir bang khong.

R,.b.x-R.F, =0 (5.14)
Suy ra X = R-F,

R, b
Bi€t momen tinh phan bé t6ng chiu nén déi vdi trong tAm chia c6t thép bi
kéo: '

S, = b.x.(hy - 0,5.x) (5.13)

Méomen tinh cha ca tiét dién:
2
S = b zh" = 0,5.b.hy’ (5.16)

Chiéu cao cue dai cia viing nén x cha bé téng x4c dinh tir diéu kién:

S, _b-x-(h ~0,5x)

=5 T oshm

5.17)
Hay
x.hg - 0,5.x% = 0,5h,2. &
Gidi phuong trinh bac hai niy d6i véi bé tong méc 400 vi thdp hon ta'cé -

E=0,8thi
Xoax = 0,55 hg
Khi & = 0,7 (méc 500) thi
Xpax = 0,410y
Khi & = 0,65 @mdac 600) thi
Xmax = 0,41 .0,

D¢ aé phong cdu kién bi phd hoai don, khi c6t thép dat qud it, qui pham qui
dinh ham lugng c6t thép t8i thi€u nhu sau:

F
Yo= -2 . 1002 u_ ~ 5.18
K bk Hyio (5.18)

97



Vdi mac bé tong 400 ta ¢6:

by = 0,55 Ko _ 55 R o
R R

V@i méc be tong 500 ta co:

p‘mux = 0..45‘-@1' :45&0/’0
R R

a o

Véi mac bé tong 600 tacé p, = 0,41-ﬁ = 41%-%
Nhur vay ham lugng c6t thép gidi han phu thudc vao méc bé téng va thép.
Moémen uén giéi han d6i véi bé tdng méc 400

M, = R,5.0,55.hy(h, - 0,5.0,55.h;) = 0,4.R.b.h,’

Bdng 5.1. Ham lugng gidi han c6t thép, tiét dién chit nhdt, cot don

Cuong dé tinh | Ham lugng cdt thép
Loai thép toan cua cot khi mac bé tong
thép, KG/em® | 150 | 200 | 300
N 2100 2,10 | 2,62 | 4,19
ALl 2700 1,63 | 2,04 | 3,25
A ... 3400 129 | 1,62 | 2,58
Cé:
Kiém tra img suat va do dan dai 3700 1,19 | 1,49 | 2,38
Chi kiém tra d6 dan dai 3250 1,35 | 1,69 | 2,70
Sot thép thong thudng:
Pudmg kinh 3 + 5,5 mm 3150 140 | 1,74 | 2,79
Pudng kinh 6 + 8 mm 2500 1,76 | 2,20 | 3,52

Khi£=0,7 c6 M, =0,35R,.bh?
Khi £ =065 ¢6 M, =0,325R,.bh,>
Ham luong cot thép duge tim tir di€u kién gid tri t6i wu, d6i véi san tir 0,3 +
0,7%, d61 v&i ddm tr 0.4 + 1,5%.
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Ham lugng c6t thép 161 vu phy thudc kiéu cfu kién, mac bé téng va thép,....
Pé don gian cong viéc tinh todn ta diua vio hé s6 tinh todn a’, cho phép rit
ngén t6i thiéu viéc tinh todn.

Ta biét: M =R,b.x.(hy-0,5x) = Ru.b.hoz.i(l -0,5 i]
h() hl}

Ky hiéu: x = a"h,.
Ta cé:
M <R,b.h a'.(1 -0,5a)

Pat o' .(1-05. )= A,
Thay vae cong thic tinh moémen ta ¢6:
M = A,.R,.b.h, (5.19)

_ M
R, -b-h

0

So sanh biéu thitc M trong céng thiic ndy vdi dai lugng moémen udn gidi
han ti€t dién c6t thép don ta ¢6:
Méc be tong <400 Ag =04 o =0,55.h
Miéc bé tong 500 Ago = 0,35; oy = 0,45.hg
Mic beé tong 600 Ay =0,325; ", = 0,410
Chiéu cao c6 ich clia tiét dién:

o = \{AI'\/RMJ;
0 b

(5.20)

Tacéd hy =T.
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Bdng 5.2. Gid tri hé s6 d€ tinh tiét dién chit nhat,

chi¥ T caa cdu ki¢n bé 16ng cot thép voi mde bé téng bt ky.

L3

o r. Y A, « r ¥ A,
0,01 10,00 | 0,995 0,010 0,29 2,01 0,855 | 0,248
0,02 7,12 | 0,990 | 0,020 0,30 1,98 0,850 | 0,255
0,03 5,82 0,985 | 0,030 0,31 1,95 0,845 | 0,262
0,04 5,05 0,980 | 0,039 0,32 1,93 0,840 | 0,269
0,05 4,53 0,975 | 0,048 0,33 1,90 0,835 | 0,275
0,06 415 0,970 | 0,058 0,34 1,88 0,830 0,282
0,07 3,85 0,965 | 0,067 0,35 1,86 0,825 0,289
0,08 3,61 0,960 | 0,077 0,36 1,84 0,820 | 0,295
0,09 341 0,955 | 0,085 0,37 1,82 0,815 | 0,301
0,10 3,24 0950 | 0,095 0,38 1,80 0,810 | 0,309
0,11 3,11 0,945 | 0,104 0,39 1,78 0,805 | 0,314
0,12 2,98 0,940 | 0,113 0,40 1,77 0,800 | 0,320
0,13 2,88 0,935 | 0,121 0,41 1,75 0,795 0,326
0,14 2,77 0,930 | 0,130 0,42 1,74 0,790 | 0,332
0,15 2,68 0,925 | 0,139 043 1,72 0.785 | 0,337
0,16 2,61 0,920 | 0,147 0,44 1,71 0,780 | 0,343
0,17 2,53 0915 | 0,155 0,45 1,69 0,775 | 0,349
0,18 247 0910 | 0,164 0,46 1,68 0,770 | 0,354
0,19 241 0,905 | 0,172 0,47 1,67 0,765 | 0,359
0,20 2,36 0,900 | 0,180 0,48 1,66 0,760 | 0,365
0,21 2,31 0,895 | 0,188 0,49 1,64 0,755 | 0,370
0,22 2,26 0,890 | 0,196 0,50 1,63 0,750 | 0,375
0,23 2,22 0,885 | 0,203 0,51 1,62 0,745 0,380
0,24 2,18 0,880 | 021t 0,52 1,61 0,740 | 0,385
0,25 2,14 0,875 0,219 0,53 1,60 0,735 | 0,390
0,26 2,10 0,870 | 0,226 0,54 1,59 0,730 { 0,394
0,27 2,07 0,865 | 0,234 0,55 1,58 0,724 | 0400
0,28 2,04 0,860 | 0,241
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Tabiét ring M = R,.F,.(h, - 0,5x) = R_F_h.(1 - 0,5. o)
Ky hieu y=(1-05. )

Rut ra Fnz——y—-—
Ru'ho'}’
. R -F R g
Biét « =i=#—=£i'--,u=—“—pﬁ (5.21)
h, R,-b-h, R, R, 100

Tinh t0én theo bang 5.2 d6i v6i méc bé tdng va thép bat ky, phu thudc gid
tri o trong dng véi hé s6 tinh todn A, r, y. Tir cong thitc xdc dinh o & trén, ta
xdc dinh duge ham lugng cot thép khi biét R, R,

T6m lai, c6 hai trudng hop tinh todn c6 thé xay ra:

- Bi€t kich thude h, b cia ti€t dign, mémen u6n tinh todn M, cudng do cla
bé tong odt thép (R, R,), yéu cdu xdc dinh dién tich cot thép chiu kéo F,.

Kiém tra diéu kign: A, <04

M
R, -b-ig
Cé A, ta tinh dugc o hodc tra bang d€ tim «, y. Ta ¢6 céng thic tinh dién
tich c6t thép:
a' R -b-h M

F,= ——* %  hoicF, =
R y-b-h

Tinh A, =

(1}

- Bi€t (b, h), cot thép (F,), cudng 4o beé 16ng va cot thép (R, R).
Xdc dinh kha nang chiu momen cia (i€t dign
Tinh o« = fafe

R,-b-h,

Véi diéu kién o < 0,55 (néu o >0,55 thi lay a’ = 0,55) tinh A, hoic tra
bang dé tim A, 7.

Ta c6 [M} = R,.b.h LA,
Hoac IM]=v.R,.F Ay
Vidu 10 Tinh san chiuv mémen udn tinh todn M = 358 KG.m, bé téng mic
200, cudng do chiu uén cia bé tong R, = 100KG/cm?, thép BI ¢6 R, = 3150
KG/cm®, bé rong tinh todn b = (00 cm.
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Giai: Khi nhan p = 0,4% (ham lugng c6t thép trung binh t6i wu cha san)
oo AR 043150

100-R,  100-100

Theo bang 5.2 v6i a’ = 0,126 tim dwoc r = 2,92, v = 0,927

hy=r- M =2,92J 35800 =55 cm
R, -b 100-100

h=h,+a=55+15=7cm

= 0,126

M 35800
R,-h-y 3150-7-0927

Téng dién tich c6t thép F, = =22 cm’

Chen thép 10®5,5, BI, khi d6 F, = 2,38 cm? > 2,2 cm?.

Vidu 11: Tinh didm chiu mémen uén M = 15 tdn. Tiét dién h =60 cm, b =
25 cm. Bé tong ¢6 mac 200 véi R, = 100 KG/cm?; thép All c¢é R, = 2700
KG/cm?.

Giai: Xd4c dinh chiéu cao cé ich:

hy=h-a=60-4=56cm

H¢ s6 tinh todn Ay:

M 1.500.000

0= = - =0,191
R -b-hl 100-25.56
Tra bang 5.2 véi A;=0,191 tac6 vy =0,892
M 1.500.000

X4c dinh dién tich cot thép F, = =1L15 cm?

R -h-y 2700-56-0892
Chon 3022, All

CSF, =11, 4cm?> 11,15 cm

2.3. Trudng hgp tiét dién chir nhiat khéng c6 cot thép
Trong cau kién chiu uén, ti&t dién chit nhat, khi thoa méan diéu kién sau
day thi qui pham cho phép khong cén tinh c6t thép chiu luc.
b-h’
3,5

M<

R, (5.22)
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Trong d6: M - Moémen u6n tinh todn
b - Bé rong tiét dién
h - Chiéu cao tiét dién
R, - Cudng do chiu kéo-cua bé tong
2.4. Truong hop tiét dién chir nhat cot thép kép
Ngoai cot thép chiu kéo F,, con cé cot thép chiu nén F’, Truong hop nay
dung khi cdu kién chiu tai trong uén thay déi dau.

o Ry, fa

r

,\\b_

X~

i

-...____/x\‘
T
IA’
_l
LB
oI~
A\
L x
n
(L]
ts
/2
|
-a n

5y

it far =

H'ﬁf!fﬂé

[

Hinh 5.10. Cét thép kép
Tinh todn theo so d6 hinh 5.10. Chiéu cao ving nén cua tiét dién gidi han
boi diéu kién o” <’

e X > 2a’; bao dam dat duogc cuong do R, cia c6t thép
vang chiu nén.

Tacé F,=b.x; S,=b.x(hy-0,5x);S,=F.(hy-2a’)
Trudng hop can bang ta co:
R,bx+R, F,-R.F, =0.

R, -F

P
Suyrax = —* .

T _R -
a ai 5_23
R b (5.23)
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D6i véi didikién binh thumlg thep Al AllL Alil SR, =R,

Momen M=R,b.x.th,-0,5.x) + R (h,-a" . (5.24)

KhiR, =R, tacé

M =R, b.x.(h;-05x)+R.F_(h,-a’)

Kha nang chiu luc cyc dai chia tidt dién cOl thép kép gidi han theo tigu
chudn.

b6i vdi tigt dién chir nhat:

M<05bhs R,

HoacM < A,.b.hy’.R,

Tréi lai, cot thép kép chi céan thi€t khi A, > A, . Viéc tinh todn thigt k&
cdu kién cot thép kép thudng gap ba trudng hop:

- Tiét dién khong dit, khi M > A, bh2R,.

- Khi ¢6 c6t thép chiu nén trong tiét dién, yéu cio +ivh F,.

- Khi biét kich' thudce tiét dién, ham lwong cot thep. Xdc dinh kha nang
chiu luc, :

+ Trudng hop 1:
Trudmg hop nay, thay gid tri x bing x,. =1, P..
Mémen tinh todn

M=, bhyR,.(h-0,5.x,,} + R, (h - a")

Slly raM= A()ma: Ru b. htl "."R;N'F,a'(h(] a ) (525)

F'! — M - A[imax bhﬂz 'Rn

’ Ru.- ' (h(] - a.)
X = am“* hu R F Rm F
' R, b

Tir day suy.ra

Fu - max R b h + Rﬂ! F

R

o

+ Trudmg hop 2: Xdc dinh t6ng clia hai momen. uon.

‘M=M, +M, =R bx.(h,-05.x) + R, F (h a’) (5.26)
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M, =R, .b.x.(h, - 0,5.x) 1a mémen udn khi cdt thép don F,
M, - Moémen uén khi cot thép kép
M, =R, F,(h-a)
Khi R, = R, dién tich toan phén cdt thép kéo:
F,=F, +F,
Pau tién tinh M_, sau dé tinh
M,=M-M,.
Bi€t M, tinh A, theo cong thitc

Agy = —1
[1H Rbhg

H

Theo bang 5.2 tim hé sd v, tvong img vi cot thép
___M
Ru ‘ Ivl ‘ h{l

+ Trudmg hop 3: Kiém tra kha ning chiu tai cha cau kién. C6 thé xédc dinh
truc tiép do 16n mdémen udn giGi han.

Vi du 12: Tinh ddm chiv mdémen uén M = 24 T.m, tiét dién cdu kién h = 50
em, b = 25 c¢m. Bé tong mac 200, cudng d6 udn tinh todn R, = 100 KG/cm®,
Thép All c6 R, =R, = 2700 KG/cm".

Giai: Xdc dinh chiéu cao hitu ich cua tiét dién

hg=h-a=50-4=46cm.
Tinh A, = M - 2.400.0001 — 045
R -b-hl 100-25-46°

Vi A, > A, = 0,4 cdn phai diing c6t thép kép, déng thdi A, < 0,5 (dat
duge diéu kién M <0,5.bh R,)

Tinh

. M—-0,4-R bR

F, = S
Rur'(hu_a)

- 2.400.000-0,4-100-25-46
2700 (46— 4)

=2 46¢cm’

Chon 214 All ¢é dién tich cdt thép bang 3,08 cm?® > 2,46 cm’.
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, :
F = 055-R,-b-hy +R, -F, _0,55-100-25-46+2700-2,46 = 25,6 cm?
R, 2700

Chon 4®25 va 2020 thép Al cé tiét dién 25,91 cm® > 25,6 cm?.

(hang dudi 4®25, hang trén 2020)

2.5. Tinh toan tiét dién chir T cét don

Ti€t dién chir T gém c6 phdn cénh va sudn, thudng cé trong ddm diic lién
hay duc riéng ré. Canh chit T nam trong viing chiu nén nhim tang thém dién tich
chiu nén cha be 16ng (ti€t kiém hon mit cét chir nhat). Khi cAnh ndm & viing chiu
kéo, thi khong chiu lic va tiét dién duge tinh nhu hinh chif nhat (b.h). Do dé6 tiét
dién chir I hoac hop réng (panen) tinh nhu tiét dién chit T. Canh chit T chiu duoc
luc 13 pher (ing sudt cét truyén lyc i sudn ra cdnh. Cénh cing xa suom thi itng
sudt truyén ra cang bé. Qui pham qui dinh khodng céch a ctia suon v& mot phia
phai nho hon hodc bang 1/2 khoang c4ch gita hai sudn ké nhau va nhd hon hoac
bang 1/6 nhip ctia cau kién tinh toan (d6i véi dam dic lién).

Doi v6i ddm diic riéng ré:

Khih’ 20,l.hthia<6.h’; b’ . <b+ 12.h",

Khi 0,05h <h’ <0,l.Lhthia<3h' . vab' <b+6kh",

Khi h'. <0,05.h , ta ldy a = 0, cdnh qud mdng, khong chiu duoc luc, tiét
dién tinh nhu chir nhat.

11
'I .
6o ! . e
- * e S
~{ - II—D 3:{'1‘-1, LQ-:Z.’.Q..(L.J; =t
ir L SR I I+ i
T R Aoy
fj ol "l'l < . LG8,
- =i Ty _ , 22 ’,E(
e e i =
L———rL—-—- = ! (3(,___‘__1 =
) v Vi
fif p—— -L]a {) 1 ;2
Sl -
b b
b,<b+ 12h, b,<b+6h,

Hinh 5.11. Cdu kién ¢6 tiét dién chit T
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Khi tinh todn tiél dién chir T, c6 hai truémg hgp: truc trung hoda qua canh

v truc trung hoa qua sudm. Néu truc trung hod qua mép dudi cla cénh ta ¢6

diéu kién can bang: R,.b’ h’ . =R_F.
M =R, b’ h .(h,-05h") -

bn

e bn

*1__";-(_-,-_-,:942-_‘512. = o CZI dak
T 3eead Sarorss il
& = 5
F
05’4 |1 -
2. DU
b i Wil 8
r ¥
r.'{‘(fZZ/_;'z/;:,:"f?//.:;Ti T B‘Rl!b!r"“u?
. s e e 2 5
L ] ‘.fh.
E X S
- n oy
e L _i'g_. !;' I
=3 e —r e ad
© L] 2Ry ln
Hinh 3.12.
a) b
ST AR
= ;/,,///7:5- T
) & ¥ (”
x> hy —-=s »
> (= -
[7 Zg
oz
) bn
Rt ]
5 = ==
b P
(=]
far )
T S
Tt e e
bpb B3
il <l <
| )
s N

Hinh 5.13
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KhiM< M truc trung hoa qua cédnh.
M> M truc trung hoa qua sudn.
Khi truc trung hoa qua canh (x < h,), tiét dién 1am viéc coi nhu hinh chit
nhat ¢é bé rong b, chiéu cao 13 h. ‘
Trudng hop tryc trung hoa qua suom (x > h',)
Trudng hop nay, khi tiét dien dat (6i gii han vé cuding do, thi mién beé tong
chiu nén ¢ phan sudn R, (R, = 0,8.R,). Khi dé ta c6 phuong trinh can bing:
R,F,=R,b.x +08R,.(b", - b).h.

ZM = 0 = Ru bx[hﬂ _§}+0’8. Ru(bn “'b)h; (ho -%J

Muon tiét dién khong bi pha hoai don (cho phdn sutm), chiéu cao mién bé
tong chiu nén phai thoa man diéu kién:
x <0,55.h,

Vi x = oy va Ay = o’ (1 - 0,5. a’) riit ra diéu kien:

a’ <0,55hoic A, <04
Céc trudng hop tinh todn:
+ Truc trung hoa qua cinh, cot thép doc chiu kéo.Tinh véi dién tich chir
nthét cé bé rong b’ vi chiéu cao h.
M

Tfnh AG = _'_"—""_.j
Rf-‘ .b” .hﬂ-

(5.28)

Kiem tra diéu kién A, <04, tra bang 5.2 tim duoc o, va tinh

i R

]

(5.29)

+ Truc trung hoa qua sudn, cot thép chiu kéo.

véix =a"h, va Ay=a'(1-0,5. o)

Ta biét momen tong: M =M, + M,

Trong d6: M, - Mémen udn do phin sudn chiu
M, - Mémen udn do phén cinh chiu

Ta cé M, =(M-M,)
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M, M-M,

Xécdinh Ag= = -
R,-h-nl R b-h

(5.30)

Kiém tra diéu kiégn A, <04
Véi x = o' h,. Tinh duge c6t thép

F, = %[a'-b-hn+o,s-(b,‘,—b)-h;] (5.31)

o

Ki€m tra ham lugng thép ddi véi tiét dien sudm

_ F,
p b h ﬂl‘l‘lll’l

+ Kiém tra kha nang chiu luc cha cau kién.

-Khix <h’, wic 1a R,.F,<R,b’_.h", thi
o= ——ele (5.32)

Kiém tra diéu kien o’ < 0,55
Bi€t a tra bang 5.2 tim duogc Au thay vao céng thic (5.26) c6

M} = AgR, b’ by’
-Khix2h’ . tic R,.F,>R_.b’ W, tacé:

oo R-F -08-R, (b, -}
- R, -b-h,

(5.33)

Tinh [M]= 4,-R, -b-k +08-R, (b, —b)h;,(ho —g—}

Vidu 13: M6t ddm beé tong cot thép tist dién chir T, cdnh & mién chiu nén.
Kich thudc tiét dien b, = 180 cm ,h =50 cm , b=20cm , b’, = 6 cm chiu
mémen u6én M = 720.000 KG.cm . Bé tOng méc 150 cé R, = 80 KG/cm®. Thép
Al (R, = 2100 KG/cm?)

Giai: Chi€u cao hitu ich cha ti€t dién:
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hy=h-a=50-4=46cm
Kiém tra diéu kién tinh toén:
M =R,.b’,.h’.(hy- 0,5.h",) = 80.180.6(46 - 0,5.6)
=3.700.000 KG.cm > 720.000 KG.cm
M< M ,nghialax <h’,, truc trung hod qua cénh

M 720.000

Tinh  A,= A .
R,-b,-h 80-180-46

=0,0266 < 0,4

Tra bang 5.2 v6i A, =0,0266 tacé y = 0,993

M 720.000

Tinh F, = -
R -h, -y 2100-46-0993

=798 cm?

Chon 4016 ¢6 F, = 8,04 cm? > 7,98 cm?

Vi du 14: Kiém tra sudn panen c6 tiét dién nhu hinh v&, chiu mémen uén
tinh todn M = 70 KN.m . Cat thép chiu kéo loai Al c¢6 418 (F, = 10,17 cm?).
Bé tong mac 200.

Giai: Chiéu cao hiru ich cua tiét dién:

Hy=h-a=35-45=30,5cm.

R, = 100 daN/cm? , R, = 2700 daN/cm?

Kiém tra diéu kién:

M =R,b" W (hy-05h")
=100.115.4(30,5 - 0,5.4)
= 1.310.000 daN.cm :

M = 700.000 KN.cm < M truc trung hoa qua cénh (x <h’,)

R,-F, _ 2700-1017
R, -b,-hy, 100-115-30,5

M n

Tinh o' =

=0,08 <0,55

Tra bang 5.2 tim duge A, = 0,077

Tinh [M] = A,.R,.b" .hy’ = 0,077 .100.115.30,5* = 797000 daN.cm
M = 700.000 < [M] = 797000 daN.cm |

Dém bdo diéu kién chiu luc
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2.6. Tinh cau kién c¢6 tiét dién hinh thang, tam giac, hinh hdp va
hinh tron
Trong thyc 1€, ngoai cdc cdu kién ti€t dién hinh chit nhét, chit T con ¢6 céc
loai tiét dién Joal tam gidc, hinh thang, hinh hop va hinh tron,....
- C4u kién c6 ti€t dién hinh hop.
Tinh toén tiét dién hinh hop (Hinh 5.14¢), dua dén tinh todn tiét dién chir T.

F
a) 23 h) Ba _?
sy 7"
\\‘\\' 1t oy
N EANNNE! 4 BA\ ~
=, = | &2 __q“-.‘ .
L a f 5
[ ranr '_\‘0 ] '/.q\. & .a;\\
by Dy By
b, by
7 4 Yz )
=L
|z ZAZZZZ7 22717,
S AT A | . M *
- -
_____ P )
“i"‘ '\ 2 e S P74 Sisk e O |
&, by buly e hyth
kAL A )

Hinh 5.14

Bé rong suon bang téng céc bé rong sudn; bé rong va chiu cao cdnh b’ va
h’. (Hinh 5.14d). Viing chiu kéo cha canh chi d€ bd tri c6t thép, khong anh
hudmg t6¢i kha nang chiu luc cha tiét dién.

- C4u kién <6 tiét dién hinh thang va hinh tam gidc. D€ tinh todn tiét di¢n
hinh thang diing cong thirc chung (5.7) va (5.9).
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Tir bidu thiic (5.9), xdc dinh dién tich F,, sau d6 tim F,.

Fa=-::i-F,, =%-b,,-h(,[a'-c—{),s-a”(c—l)] | (5.34)
Fo=b, hla"-c-05-a”(c-1)| (5.35)
., b,
Oday: c¢= _E;_ (xem hinh 5.14)

i

Dai v6i tiét dign hinh thang, c6 ddy 1hd & ten (by < by, ; ¢ < 1); trudmg hop
ddy nho & duéi (bg > by, ; ¢ > 1); d6i véi tiét dién tam gidc, by=0;c = }
Tir cong thitc (5.34) cho théy, ngodi ti s6 ¢, cén biét o’ = f- , sif dung diéu
a
kién thit hai, trudng hop ndy c6 dang:
M =R,S, =R,.by.Aly (5.36)
0 day S, = A. by hy? = [t.a* + (0,5 - ©) a*Jby.h, (5.37)

Gid i gidi han A, twong tng véi i s6 £ = % = 0,8 (nghia 1a d6t véi ciu

kign beé 16ng c6t thép c6 méic ba tong t6i 400) ta cé:
A, = 0,264(c +0,5)
Chon ti€t diéh hinh chit nhat vichinh thang, tiY céng thitc (5.36) timra A
_ M
R bk

Ding cong thic (5.37), xic dinh d6 16n o sau dé nhos cong thire (5.35) x4c
dinh F, va F,.

Vi du 15: Tinh ddm c6 ti€t dién hinh thang, chiu mémen uén M = 12
tdn.m = 1.200.000 KG.cm. Be tong M 150, cé'cudmg d6 tinh todn R, = 80
- KGfem??, thép Al ¢6 R, = 2100 KG/em?, tiét dién dém b, = 40, by =25, h=50
va by = 46 cm.

Giai: Xdc dinh ¢

X4c dinh A: A= — M 1200000 _ ¢

R, -b,-n}  80.25-46

W
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A, = 0,264(c + 0,5) = 0,264(1,6 + 0,5)
= 0,555 > 0,285
Nghia 1a tiét dién dat yéu cau.
Xac dinh o* a* = 2
hD
A=c.a*+(05-0)a
0,285=1,6.a* +(0,5- 1,6) o’

o - 145 o*+0259=0
Ritraa’' =0,210

Xx=0*h,=0210.46 =96 cm

80 2 2
= S o5 25-460.210-16~(16-1)-05-0,2107} = 142 cm? .

Chon 4®22 c6 ti€t dién 15,2 cm® > 14,2 cm?.

IV, CAU KIEN CHIU UON PHOI HOP

Ta biét ring mot tiét dién phing S clia chi ti€t (chi ti€t c6 mat phang d6
x{mg va chiu tai trong d6i xitng so véi mat phing ndy) chiu uén phéi néu e v;
mémen tdc dong bén trii cia S:

N
E Uy )

Sh
o
4‘

g

L")

Hinh 5.15
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- Mot moémen-uén M, doi véi tryc thing géc véi mat phing d6i xing ciia
tiét dién.

- Mot lye N (luc phidp tuyén) thing géc vii mat S huéng vé bén phai khi
do 1a luc nén va hudng vé bén trdi khi d6 1a lire ko,

- Mot lye V (luc cat ngang) _

Ta bi€t rang, 10t he thiét lap bdi M, v N c6 thé thay th€ bang mot luc
duy nhat N dat ¢ tam &p sudt C, cdch O mot khoang bing:

A
i '/f i
o -
nr

N

Momen M, ¢6 the ¢6 ddu duong hodc am. D6i véi luc N ciing nhur vay, khi
ta cdn phan biét lue nén hay lyc kéo. Trong chuong nay, tai trong tinh todn N
va M, cling nhu kich thudc ti€t dign gia thiét 1a da biét. Ching ta cdn x4c dinh
cot thép.

Ta khao sét hai trudng hgp don gian sau:

- Tiét dién hoan toan cang.

- Ti€t dién bi nén rieng phén (hodc cang rieng phin)

1. Tiét dién chiu cing hoan toan

Mot ti€t dién cang hoan toin néu luc N i)hép tuyén 12 luc kéo va néu tam
nén C & trong khodng c6t thép (Hinh 5.16). Khi d6 N c6 thé phan thanh hai
thanh phén lyc kéo F, va F, di qua trong tam c6t thép trén va c6t thép dudi.

Hinh 5.16

Goi A, - la ti€t dién clia c6t thép trén va o, 12 iing sudt clia c6t thép.
A, - la tiét dién cla c6t thép dudi va o, 1a tng sudt cha cot thép.
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Ta co: fi=4-0 ; F,=4, 0,

Ta biét rang luon c6 sur can bing gitfa ndi luc va ngoai luc, twong tr vay déi
véi momen. Ta c6 thé viét:
N, +N, =0 i M, +M =0 (Ky hi¢u e - ngoai; i - ndi)

Ta nhan dugc:
-N+F+F=-N+4.0+4, -0, =0
Momen déi véi diém a:

~N-a+F(d-¢)=-N-a+ 4 -c(d-c)=0

N -
Suy ra: A,:——a ;
(d-¢)o,
4= _ 4.0
T0, g,

V6i quan diém kinh €, ta mong muén nhan duge, véi médi ving suidt o, va
G,. gid tri do [6n cuc dai ¢é thé, va né s& twong iing v6i do din dai cuc dai g, =
10%. Ta goi la 5,y. Véi 6, = 5, =0, quan hé trudc trd thanh:
N-a N

= — 7 A, =—-4
! ('d_cl)dlﬂ ’ Tg I

Néu muén biéu dién tiét dién theo cm?, d6 dai theo cm, luc theo Newton,
ung sudt theo MPa. Nhilng cong thiic trén viét:
N
4 = a : N
100(d -, ) o

4, = I
100,

Céc cong thirc ndy c6 gid tri véi bat ky dang ndo ca ti€t dién.

Vi du: Xac dinh cot thép cua tiét dién trinh bay trén hinh, chiu luc kéo
phap tuyén N = 250KN, momen uén M = 20KNm, dit vao trong tam G cua tiét
dién bé tong c6t thép Fe E22, y, = 1,15; 6,,= 187MPa.

20

Ta co: GO =——"—=0,08m=8cm
' 250
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_——l-s *
Ay
3
My
. N il
<5 xG ha
g
Mol
' 20
a=12
Ay
5 5
25

Hinh5.17

C dat phia dudi G vi moémen clia d6i véi G phéai duong (N dit & C)
a=20-8=12cm.

250.000%12

, = =4,01cm’
100(45-5) 187

, = 2200004 01=9,35em
100-187

2. Tiet dién chiu nén riéng phin

- Thiét lap cong thirc

Mot ti€t dién bi nén riéng phan néu:

* Tam nén C dat ngoai giGi han bdi c6t thép (luc phip tuyén cé thé kéo
hay nén).

* Tam nén C dat bén trong gidi han boi c6t thép, luc phdp tuyén 13 luc nén
va diéu kién dugc x4c nhén:

Dai véi tiét dién chif nhét

N(d-c)-M, 5[0,33’?—0,810—]3;-112 -,
h
D6i véi tiet dien chit T

N(d-c)-M, s[0,33?—0,31%)-1;0-h2 -0,
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V6 N, =N—(b—b)-hy-a,
M, =M, —(b-b,)-h, -[dv%—]crh

Trong cong thifc nay, chiing duge xay dung & phdn sau (muc 3). M, Ii.
moémen doi véi trong tam cua oot thép dusi (Hinh 5.18), nhitng khai niém khac
s€ dugce sir dung trong thi du don gian.

3 =a
[ S—
- B R === - T
£ 1 H H
T e—— L B 1 H i
] ) | ¥ "'_":-J :
] 1 Lo
. I 1 + £ :
! - [ . ; L ed }
t 1 : I 1 1
I [ L ] 1
h H ey 1 4 i
J : -} ! ‘
! - i [=
- . R S|
: : R
I' «n

———
!
1
[rrr—
¥

Hinh 5.18 |

Khao sat tiét dién ¢6 hinh dang nido d6, chiu luc nén N, di qua tam nén C.
Ta gia thiét la nén riéng phén.

Ta goi:

- F, - Luc nén t6ng cOng trong bé tong.

- F, - Luc nén téng cong trong cot thép bi nén A’, img sudtc ; F, = A’. 5.

- F, - Luc kéo téng cong trong c6t thép cang A, tng sudt o, F, = A. ..

- a - Khoang cich giita F, va F..

- ¢ - Khodng cdch tlr tam nén C dén trong tam cia cdt thép cang.

V6t M, = N.e, ta nhan duoc:

N+F~F,-F=N+A-0g-F-4-0,=0
NL,+F\'(d—c')—a-F; =N-e—A'-0'_:_(d——c')—a-ﬂ =
bat N+A-o =4-06,4=A4A;N-e=M,.
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Tir nhiing phuong trinh truéc ta cé:
A0, —F -4.0,=0

M -4 -0 (d-c)-a-F,=0

D6i vai ti€t dién 6 cling kich thude nhu tiét dién da cho, chiu u6n don gian
voi momen M,, trong cot thép A'| v A, c6 (g sudt nhw trong tiét dién da cho.
A, va A, c6 thé x4c dinh bang tinh todn. D6i véi tiét dien da cho chiu uén
phéi hop.
A=4 ; 4=4-~
o,

Néu N bing Newton, o, bing MPa, ta ¢6 thé viét:

N
' 1000,

Néu luc phédp tuyén N 12 luc kéo, ta 6

A =4 ; A=A,+iv—.
o

Don vi do N (Newton) o, (Mpa) ta viét

N
100-o,

A=A +

Ta ¢6 mdt s6 nhan xét sau:

- Cac cong thitc trén ¢6 gid tri voi bat ky dang tiét dién nio.

- Néu u6n phéi hop, khi N 1a Iuc nén ta c6: A= 4, - c6 thé dén 16

gid tri A am, di€u nay khong cé y nghia déi véi quan diém vat ly.

Ta cén phan biét hai trudmg hop.

Néu A =0va A’ = 0. Lic N duoc can biing chi bdi bé tong; F, = F. =0 va N
hudng nguge v6i Fy; Tuy nhién cin du kién trorig 1iét dién lugng c6t thép t6i thidu.

Néu A = 0 va A’ # 0. Luc phép tuyén N dugc can bing bdi bé tong bi nén
va céc ¢t thép bi nén, F, = 0, N nguge huéng véi F, va .
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Phuong trinh c4n bang khi A =0
N-F~4.0,=0
N-e-A o ld-c})-a F=0

Suy ra: :

N(e+c'~d)+ﬂ{d—c'~a)=0

Phuong trinh nay cho phéo tinh gid tri y.

Gia sir tiét dién 13 hinh chif nhat, ta ¢é:

F,=080,-b-y ; a=d-04-y:

N(e+(,"—d)"_-

Tacé 04-y'-¢c yp+—— 20
: Y Y 0.8-0,-b

Biéu dién qua Newton va Mpa (d6i v6i N va o) cac dai lugng khic theo
centimét, ta co: .
, N (e +¢ —d )
0,4-y" —¢ - y+——*= =0
80-0,-b

Gid tri y tim tr phuong trinh trude, «a =2 d6 dan dai &, Ung sudt o, cha
H d . 5 13

cOt thép bi nén.

_N-08-0,-h-y
o,

O day: A

Theo don vi méi nhy trén ta cé:
4 = N—-80-7,:b-y

B
b7,

,A=0.

Vi du:

Xac dinh c¢* thép ti€t dién chir nhat trinh bay trén (Hinh 5.19), chiu luc
phip tuyén N = 160K, momen Mg = [25KNm d6i véi tam G clia tiét dién bé
1ong. Cét thép bing thép F, E40, kiéu 1, y, = 1,15, Je_ 348MPa ; img suat do6i

vgi bé tong o, = 14,2MPa.
GC =}—§-§ =0,78m = 78m . C 1a tam nén ndm ngoai ving gi6i han cha c6t

thép, do d6 né bi nén riéng phan.
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rsom/
, N
56 Gx

\

26

Hinh 5.19
Mémen doi véi trong tam clia c6t thép cang:

M, =125.600 - 160.000x 0,26 = 83.400 Nm

i éﬁ%ﬁ =0,075 < g1, =0,392

C6t thép chiu nén 12 khong cdn, A, =0 va 6, = 348MPa.
Vo1 p = 0,075, tra bang B =0,961.

_ 83.400
0.961x 56 348

=4,45¢m’

Do vai cot thép cna tiét dién khao sat:

160.000
4+ =

48x100

A'=0 4= .05¢m?

V. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM
1. Khai niém

Cau kién chiu nén Iéch 1am thudng gap trong san xudt thue t€ nhu cot c6
tai d8, cdc ddm doc clia cdu truc, ¢t khung nha,....

Cot chiu nén léch tam, lyc tdc dung khong triing véi truc clia né, hodc luc
téng hop (lwc doc va tuc ngang), hodc hue doc dang tdm va mot mémen ubn.
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Can cif vio dac diém lam viéc cha cot léch tdm chiu nén ta chia ra thanh hai

loai: luc tdc dung ¢6 khoang cach léch tam ldn ¢, = % 203-h,
hoic S, < 0,8.S, va luc tic dung ¢6 khoang cach léch tdm nho

ey = % <03-h, hoac S, > 08.5,

2. Pac diém cau tao

Cot chiu nén léch tam thudng c6 tiét dién: chir nhat, chit T, chit 1, tiét dién
hop hodc ciu tric dac bigt nhu tron, vanh khén,....

Tiét dién chir nhat ti 1 giita cdc canh -:-=1,5+3. Mémen uén theo chicu

canh dai (h). Gia tri cia h 1y theo boi s6 clia 5 cm (khi h < 80 ¢cm) va ldy theo
boi 86 cia 10 cm (khi h >80 cm). Chiéu rong b [&y theo bi s6 clia 5 cm.

o k)
T B Y dED
:?E?ji 60|
mr  ZiWE  wry
Lilhe B ==
I L—‘SJH o TV y BT
TN 2 r ¥ _
e Ty T
l _or | 3 T |2
IFL'- 1,..{-: E -—.‘IT:T}.,_T
LI 3 (RE)

Hinh 5.20. Cot chiu nén léch tam
al Mot phia b Hai phia

Vé mat c6t thép: Cot thép doc dat trén canh ngan cla ti€t dién (b). Dudng
kinh ¢6t doc chin luc thudng ding tir 12 + 40 mm. Khi b 2 250 mm, thi duong
kinh c6t doc 16n hon hoac bing 16 mm. Téng dién tich c6t doc khong duge 1on
hon 3% so v6i dién tich be tong. Khi h > 500 mm, cin b6 tri thém cot cau tao
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theo canh dai ctia ti€t dién (canh song song véi mat phang udn), dudng kinh
I6n hon hodc bang 12 mm, khoéng céch giiia ching nhd hon hoic bing 500
mm. Néu dién tich c6t thép chiu kéo F, va cét thép chiu nén F’, bing nhau goi
la ot thép d6i ximg. Loai ot nay thudng 14 c6t c6 tist dién do6i ximg hoac chiu
momen uén déi diu. ‘ .

Duong kinh c6t dai khong nhé hon 5 mm va khéng nhé hon 1/4 dudmg
kinh ¢6t doc chiu nén 16n nhét. Khoang céch gifta cdc c6t dai nhd hon hoic
bang 15.d va khong Ién hon 500 mm.

3. Cong thire tinh toan

3.1. Tinh todn d6 bén ddi vai tiét dién cot doi xing _

Trang théi dng sudt cot khi chiu nén léch tam xdc dinh can cit vao do lan
ctia do léch tam. Thudmg chia ra hai trudng hop chinh:.

- D6 1¢ch tam 16n: trang théi tng sudt gdn véi udn, c6t thép chiu kéo.
- D léch tam nhd: trang thdi img suit gdn véi nén, be téng chiu nén,

Ranh gigi gitta hai trudng hop chinh 1a diéu kién bén ctia viing bé tong chiu
nén dai véi cau kién chiu uon.

Khi tinh todn d6 bén cua cdu kién chin nén léch tam, ngoai hrc N chuyén
vé duimg tdc dung cha luc & ¢t thép A. Luc N dat léch so véi tam cau kién
mot doan e,. Chuyén dsi vi tri ta s& c6 mot hop luc gébm luc N tai c6t thép A va
mot moémen udn N.¢

M ' i
3.1.1. Truong hop e, = ~ 203-h, - do léch tdm lom
Truong hop nay, sy phd hoai ciu kién gin v&i su phé hoai clia cau kién
chiu udn cét thép kép. Ung suat trong ¢t thép chiu kéo va nén dat 16i giéi han
chay. Ung suit trong bé tong ving chiu nén dat gidi han cuong dé chiu nén khi
u6n. Phuong trinh can bang mémen ciia cdc luc d6i vdi truc di qua-diém dat

cua hop luc R_.F, ia:

'F::.(hn "“‘)z 0

o

N.¢—R, -b-.r(h(, iJ— R
2
Rut ra N-e:Rﬂ-b-x(ho —§J+Rm,-!f;(hu—a') (3.38)

h
D¢ lech thm (Hinh 4.154a): e=e,+ E -a



Phurong trinh hinh chi€u cac lue 1én truc cdu kién:
N-R,bx-R, F +R.F =0
Suyra N=R,bx+R,F,6-R.F, (3.39)
biéu kién sir dung cédc cong thic (5.32) va (5.32) Ia:
x<055h, va x>2a

3.1.2 - Truong hop e, = —A;— <03-h, -do l¢ch tdm nho
Trudng hop niy, su phd hoai cdu kién bat ddu tir viing chiu nén 16n. Mat
cit cau kién c6 thé Ia phan 16n chiu nén va phin nho chiu kéo hoic toan bo

chiu nén. Do d6, momen cua hop luc D, d6i v&i trong tam cha cot thép F,
(mién chiu nén bé hoic chiu kéo) tinh gin ding la:

D, Z, =R, -bh, -%’:0.5-&, ‘bh

Hoac D, -7 =04-R -h-h

Phuong trinh can bang moémen céc Tue di véi truc qua trong tam cdt thép

F.:
N.e-04.R, bh’-R. F (h,-a)=0
Ritra N.e=04R,.bhS +R_ F . (h,-a") (5.40)
Téng moémen cac luc d6i véi 1am cdt thép F, ta ¢6:
N.c’ =0,4.R,.bh,* + R, F(h,-a") (541

Diéu kién str dung cong thite (5.35) va (5.36) la: x > 0,55.h,

Hinh 5.21. So do tinh 1odn cdu kién chiu nén
I6ch tam 6 1iét dién do6i ximyg.
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3.2. Cac anh hudng d6i v6i cdu kién chiu nén léch tam

Khi cdu kien bi u6n doc ¢6 '/ > 35 (3 day 1, - chiéu dai tinh todn cia cu

kién trong mat phang tic dung ctia moémen udn; r, - ban kinh quan tinh cua tiét
dién doi véi truc di qua trong tam cha ti&t dién va phdp tuyén véi mat tc dung
clia momen udn) can phai tinh tac dung cua tai trong dai han t6i kha ning chiu
lyc. Khi d6 luc doc N duge thay bing luc quy din N, tdc dong v6i do léch
tam eyyy. Lire qui dén xdc dinh theo céng thirc:

N f
— dh + N
my,

N

qdf ngh (542)
Do léch tam qui dén

efh
o eﬂfﬁr +, ngh ) eOngh
dh

e()qd -

N (5.43)

nih
Trong dé: N, va ey, - Luc doc tinh todn va d6 léch tam khi tac dong tai
trong dai han.
Nigh V@ €gy - Luc doc tinh todn v do lech tam khi tée dong tai trong
ngan han.

Trudmg hop khi tai trong bén ngoai 14 mémen uén va lire doc N thi hue tinh
todn c6 thé khio sat nhu luc doc qui dAn va mémen qui dén.

M
My=—"+M,_, (5.44)

et
mcﬁr

D¢ léch tam ciia luc doc bang M% .
il

H¢ 56 my, xéc dinh theo cong thic:

0 -
u'h + 2 .

My =- -
] + 2 Udii
h

(5.45)
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Trong dé:

my, - Hé s6 tinh té1 tdc dong dai han cua tai trong nén trung tam, khi

Y

thay ti s6 — bang -
r r

i

e, - Khoang céch gitta diém dat luc N, va trong tam tiét dién ngang

1 .M
cau kién hoac o .
’ ’ N,

Khi ti s6 - > 14 cén tinh t¢i anh hudng u6n doc clia cau kién téi do 16n

r"
léch tdm cua lue doc. Nghia 1 nhan do 1éch tAm ban ddu vGi hé s6 n
:e0+Aen _ 1 (5.46)
€ ]— N
N,
G day: N - Ngoai luc
N, - Luc Ole khi cdu kién chiu nén trung tdm
2 or
Iy
Thay vio céng thifc trén ta c6 (chi y I = F.r,%)
n= ! (5.47)

I_N {Q 2
zt E-Flr,

Khi thay médun dan héi bang cudng dé tinh todn chiu nén khi udn ta cé:
P E=12CR, '

C - Hé s8 dac tnmg cho d6 cimg.
1

e : (5.48)
o Nk
12.C-R,-Fir,
Trong d6: ¢ = 86:000 L +200. o+ (5.49)
R+350]| e
—h—+0,16
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o] day:

R - Méc thiét k& cha bé 10ng theo cudng dé chiu nén (daN/cm?)

_ f*/
H= 2

F, - Dién tich ¢ot thép A.

Néu ti s6

C

" nho hon gid trj cho trong bang 5.3

Bdang 5.3. Gidi han dg léch tdm neong doi e% dé'tinh hé 56 C

Mic bé

Do éch tdm tuong d6i khac nhau

L/r, <52 69 86 104 122 139
ong Tym<1s| 20 25 30 35 40
150 0,60 0,45 0,30 0,20 0,15 0,07
200 0,55 0,40 0,30 0,20 0,10 | —
300 0,50 0,35 0,25 0,15 0,06 —
400 0,40 0,30 0,20 0,10 — —
500 0,35 0,25 0,15 0,05 — —
600 0,30 0,20 0,10 — — —

Nhu vay khi tinh todn cén phai xdc dinh d6 uén doc

l o s e
-2 hodc déi vdi tist
,

]

dién chir nhat 'o/" v d6 1ech tam teong d6i 0/ néu nhu nho hon gid tr gidi

han cho trong béng 5.3 v8i médc bé tong vi do u6n doc di cho thi trong cong

thirc (5.49) 14y bang gia tri gidi han.

Khi ti s6 % > 14 thi d6 léch tam ban ddu €gqa NhaN V6i M)

Khi 14 <’
r

ir

tam cta luc doc, 1dy ¢ = 400
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3.3. Tinh toan tiét dién chir nhat cia cot c6 cot thép kh(’m.g doi ximg

- Q) . b)
- b -1 N - €y N
& - [ N
\ ]
aj . hy - o -
A h’ﬂ . a"A, B hg“ﬂ:_ _‘H'
|
—tL A
A, ' X
’ 1 ‘ -] . =)
w ||l Ph G
] \ ' a‘a ! ?
oyl st | Fikac 1}{}6”‘ bR,
- h - ' ~
1
: /) n A
I a ] fa fa- a
I : / \ : // r
- e
X < o, X > 22 X < O X < 22°

Hinh 5.22. Cét thép khong doi xitng

VI. MONG BE TONG COT THEP

Mong cong trinh dung dé truyén 4p luc tir cong trinh vao dét nén. Vat liéu
chinh hién nay clia méng 1a bé tong c6t thép. Méng bé tong cot thép c6 thé
chia thanh céc dang sau:

- Modng riéng dudi cot.

-Moéng bang dai dudi nhiéu cot.

-Moéng bang dai dudi tuong.

-Moéng be c6 dang tam bé tong cot thép dudi toan bd cong trinh hoac mot phan.
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Viéc chon mot loai méng nao dé phu thudce vao kha niang chiu tai cha dat
nén, vao chiéu sau clia 16p dat chiu luc va hinh ding mat bing ctia nha, vio tri
sO tai trong va so d6 truyén tai trong 1én dat nén.

Chwong nay chi quan tam tinh todn hai loai méng: méng dai duéi tuong va
moéng dudi cot. T

1. D3c diém cau tao méng dai dusi turdng

Mong dai thudng cé tiét dién ngang chit T hoac hinh thang (Hinh 5.23).
Nhimg kich thudc co ban cia méng theo kinh nghiém 14y nhu sau:

Chiéu cao mép méng tir 15 + 20 cm. Méc bé téng 150. C6t thép chiu luc bs
tri theo chiéu ngang méng, dudng kinh soi thép > 10 mm. C6t thép phan phoi
dung thép c6 dudng kinh 8 mm, khoang céch giita chiing tir 20 + 25 cm. Lép
bé tong bao vé cot thép véi loai dat binh thuong 12 40 mm va dét ¢6 do 4m 16n
la 60 mm. Khi bé réng canh méng ¢ > 750 mm, c6 thé cét b6t mot nira s6 thép
chiu luc mot doan s = 0,5.c - 20.d ké tr mép méng. Chii y 12 chi cot thép khi
trén I m dai it nhét c6 tir 6 thanh thép tré lén.

Mong dai dudi tuong c6 thé dic toan khai, hoac 1dp ghép. Chiéu dai clia
céc khoi lap ghép doc theo tudong phu thudc vao kha ning c6 thé nang cia
cau truc.

B o chiv It

->

Cat thep phin ﬂﬁ;

Hinh 5.23. Méng dai duci tuong
a - Tiét dién hinh thang b - Tiét dién chirT
2. Pac diém cau tao méng dusi cot

Mong riéng dudi cot khé phd bién trong xay dung, vi don gian va tiét kiém.
Méng lap ghép, c6 thé ch€ tao hang loat tai nha mdy. Dang d€ thudng hinh
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vuong khi c6t chiu tai trong trung tam. Khi tai trong léch tam thudng cé d€
hinh chir nhat. Kich thuéc d€ xdc dinh bang tinh todn. D€ riéng dung cho cot
diic nguyén khéi hay Iap ghép phu thudc trong luong va kich thude, diéu kién
lam viéc cna cot. ‘

Méng nguyén khoi c6 dang hinh thép hoac dang bac. Dang hinh thép tiét
kiém nguyén liéu hon dang bac, ché tao phic tap hon, hién nay it ding. Méng
dang bac c¢é hai bac (khi chiéu cao < 1 m), ba bac (khi chiéu cao > 1 m), mot
bac (khi chiéu cao < 40 cm). Chiéu cao chung clia méng va chiéu cao bac dudi
xéc dinh béng tinh todn. Chiéu cao bac 14y theo boi s§ ctia 100 mm.

Cot thép clia méng cdu tao dang ludi, dudng kinh thép I6n hon 10 mm, budc
thép nhé hon 200 mm va khong nhd hon 100 mm. Lép bao vé c6t thép & day la
70 mm (d4t khong duoc chudn bi). D61 véi dat cat, 16p bao vé ¢é thé gidm t&i 35
mm. D¢ lon ngim cot thép lam viée cia cft vao méng cho & bang 5.4.

Bdng 54 .
, Do sau ngam cot thép lam viéc
Loai’ cot Kiéu cot cua cot khi méc bé tong
thep 200 300 va 16n hon
All Tiét dién chit nhat 20.d 20d
30.d 25.d
Alll Tiét dién chir nhat . 25d 25d.
35d 30.d

* Pucong kinh ¢ot thép doc.

Chiéu sau ciia coc 18y khong nhé hon canh Ién tiét dién cot va khéng nho
hon 20 ian duong kinh cot thép doc chiu luc clha cot (khi bé tong ¢ mac
200). Khi bé tong mac 150 thi khong duge nho hon 20 1an dudng kinh c6t thép
doc chiu lue.

Chiéu day thanh va day c6c phai Ién hon 20 cm, khoang hé giita thanh céc
va cot & phia dudi 1dy bang 5 cm. Xung quanh miéng c6c béng 7,5 cm. Méng
dudi cdc cot khung be tong cdt thép do toan khéi duge lam bing bé tong cét
thép da toan khai.
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3. Cong thuc tinh toan

3.1. Cong thixc tinh toan mong dai du6i tuong

Khi tinh todn, nguoi ta tich mot doan tuwong cé chiéu dii 1 = 1 m, coi tai
trong dat tap trung ¢ trung tam moéng. BE rong b cta ddy méng x4c dinh tir didu
kién can bang luc: N + G tir trén xuéng véi phan luc cha dat (1.b.R*) tir dudi
1€n trén.

N“+G®=LbR"

0 day:

G“ = Lb.H.y, - Trong lugng tiéu chudn bao gém trong luong tudng, mong
va dat ¢ d6 sau chon méng H; dat & trong tam day méng.

R - Ap luc tiéu chuin ca dat.

/1
gj Y
o) H
J) !
+ 2P
Mpr 200
Aﬂ?;a?b‘h, z
T E > x
TEs \ %'l\‘ N j Iy |
-&.\")‘Ed:_'-'_._ - -—;- A d bl I P " S 8 & &M =
5o a8L |
o PO A ——
1 1
-— I] i i _ |
[ E3=s |5 — L
I'E:P: ss3st =t 44 4333 .
THIE 511 ey
F_' 1 ; e —J-L—l THEH r: 2]
- T ML
.Y T RN r ] =t _—::.:_:-.t:-*-:_::‘__.___q
f(HJ_ > Jum
1
&) 7 Vidal &

I~
i
g
I~

Hinh 5.24. Méng bé tong cot thép nguyén khoi dudi cot ldp ghép
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N' - Tai trong tiéu chudn tap trung (bao gém tat ca trong lugng cdc phdn
tinh dugc trén moéng, dat & trong tam tiét dién ngang T1).

b, I, H - Céc kich thudce chinh (Hinh 5.25).

v, - Trong luong thé tich  trung binh cla méng, wong va dat 1dy bing
2T/m’. '
Chiéu rong ddy mong

N“

7
Chiéu rong b 18y theo boi s6 cia 100 mm. Chiéu cao cia méng: h=h, +a

b=

(& - 16p bé 10ng bao v¢, hy - chiéu cao tinh todn méng)
Cong thae kinh nghi¢m:

bbb,

=

h

[

Ngoai ra chiéu cao méng phai thoa man diéu kién bén ciia méng

oy

h, 2
o R,

o] day:
o, - Ung suft cha dat do tai trong tinh todn gay ra, khong ké dén trong
luong ban than cia méng va dat trén mong,
—_ A‘Ir
T bl
R, - Cuong d6 chiu kéo tinh todn cuia bé tong.

Gy

Dién tich cot thép trong méng tinh twong ty ddm mat cit chii nhat, c¢dt thép
don, chiju tai trong phan bd déu (la 4p luc cta nén dat). So dé tinh todn ia dim
cong - xén. Mémen tai mép tuomg do phén luc coa dat o, khi chiéu dai céng -
xon 1a c. Tinh theo:

A =0 q-ct
2
Dién tich cot thép trén chiéu dai | m cua méng tinh theo:
F oM y6iy,=09.
Yo' R, hy
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Hinh 5.25. S0 dé tinh todn

Vi du 16: Tinh méng duéi tudng ctia nha véi s6 lidu sau: Tai trong tiéu
chuén trén 1 m dai méng N = 120.000 daN (trong d6 tai trong tinh todn N =
14.400 daN. Ap luc tiéu chudn téc dung lén dat khi chiéu sau chon méng H =
1,2 m 12 R“ = 1,3 daN/ecm’. Méc bé tong 150, thép AL Trong luong thé tich cha
méng va dat trén méng y, = 2000 daN/cm?®.

Giai: Xéc dinh bé rong b ddy méng:

N 120.000
b= — = =113cm.
1-(R“ —,-H) 100(1,3-0,002-120)
Liy b=120cm
Chi€u cao h ctia méng:
h=h,+a= b o129 s 26em

LAy h = 30 cm. Chiéu cao tinh toén:
hy=h-a=30-5=25cm.
Kiém tra theo diéu kién:

c-o, 435-1,2

hy =25cm >
R, 58

9cm
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Trong dé:

Gy = N _ 14400 1,2 daN/cm?.
h-1  120-100
L_b=b _120-33
2 2
Moémen udn trong méng:

o,-1-¢ 12.100-435°

=43,5 cm

M= =113.500 daN.cm
2 2
Di¢n tich cét thép trén 1 m chiéu dai méng;:
M 113.500

=23 cm?.

a

T 09R, B, 09210025
3.2, Cong thirc tinh toAn mong dudi cot
Tinh méng duéi cét bé tong c6t thép chiu tai trong ding tam
Dién tich ddy méng tinh theo cong thic:
Fo= M

R —y,-H

Trong dé:

N - Tai trong tiéu chudn tai mic mat dat (Tan).

R* - Ap lyc tiéu chudn ciia d4t tai ddy méng (T/m’) _

Yo - Trong luong theé tich trung binh cha méng va d4t trén méng. v,, = 2,0
T/m?.

H; - Chiéu sau chon méng (m).

Tai trong N c6 thé xdc dinh theo (ai trong tinh todn bing cich chia né cho
hé s6 qua tai n, = 1,2.

Chiéu cao méng h, phai kiém tra theo diéu kién choc thiing véi gia thiét
rang viéc choc thing xdy ra theo mit hinh thép, c6 cdc canh bén nghiéng 45°
s0 v&i truc thang ding.

P<0,75R  ho.hy
Trong dé:

P - Luc choc thung tinh todn, tic dung tai dinh méng va khong k€ téi trong
dat tai ddy khdéi choc thang hinh thép.
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0,75 - Hé s6 thuc nghiém.

R, - Cudng d6 chiu kéo tinh todn ciia bé tong.

hg - Chi€u cao tinh todn méng. ,

by, - Tri 6 chu vi trung binh giita ddy trén va ddy dudéi hinh thap.
bK + bH |

blh = 3

Luc choc thing tinh todn P bing luc N tdc dung tai tiét dién cot phia trén
mong trir di phan Iuc cha d4t do N gay ra.

P=N-F,P.
P o - Ap lite clia dét gay ra do N,
N
P =
"F,
-+ b,
Tir dé ta ¢6: h‘):_m_é_.,.l. N .
4 2 Y0.75-R, + P,
i
|
fre -
]2
—-— l 5
RN -
Ix N n’ :£5|' P % l‘\h PR a;

I._n]nlguh!UlI;quutlp{

235 | 7o
“Nle // :_,_'-' & |
A T, i

S\p s L Sle | |
7 s ~ o
s 1 :
V7 R LAl Ny
ALk N ‘ )
a¥: Z 66,

a -
Hinh 5.26
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VIL TUONG CHAN
1. Tuéng chan
Mot trdmg chin bang bé tong 6t thép gom céc phin sau:

- T4m chin ti€p nhan liwc diy caa dat R, phdn trén ¢6 gan n. Tdm chén tya
trén dng 6p C, 16 thodt nuGe B, tranh nude dong ¢ phia sau twong, tao nén luc
ddy phu.

- DE S ding 1am méng cong trinh, ¢6 thé kéo dai 16i trude tdm chin (diém
A), bao dam phan b6 4p sudt trén dat t6t nhdt. Tang cimg cho d€ ¢6 gan B cam
sau vio dat, tranh truot cho cong trinh. Su truot do tharh phan ngang Q luc day
clia ddt. Tudng 6p C phan bd déu, nhiim tiang su vitag chéc cta tuong chan véi
dés.

Hinh 5.27

2. Lyc tac dong: Luc tac dong lén tudng chin gdm

- Trong lwong clia tudng, trong lugng ddt trén méng, phén trong lugng qud
tai, ... Gia sir P 14 luc tong hop céc luc trén.

- Luyc ddy chia dat Q

Duéi tac dung ctia luc day Q, twdng ¢6 xu hudng lat quanh canh A va trugt
tren méng. D& tudng chin luon & trang théi can bang, thi momen d6i véi diém
A cla cdc luc gay lat phai nhd hon momen tai chinh diém dé cua céc luc tao
nén su n dinh. Tuy nhién diéu kién ndy van chua di. Phai thdy rang img suat
cuc dai trén dat clia nén phai nho hon img sudt cho phép chiu duge cta dat. Tét
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nhat 1am sao d€ lyc téng R cila P va Q di vao gan giita méng, dé cho luc nén
phan bd déu trén toin méng.

DE trdnh truot clia tudng thi ti s6 gitra luc ngang va luc dimg thing phai
nho hon hé s6 ma sat cha be tong trén dat (f).

Gid tri coa f nhur sau: '

Trén dat séf dm f=0,3

Trén dat sétkhoe =0,5

Trén dat c4t f=04

Trén dat soi f=0,6

3. CacKiéu tudng chin

- Tuong cao nhé hon 3 + 4m .

Loai nay bao g6m: Tudng chan va d€ bén trong déng nhat, khong c6 d& ngoai
va tudng 6p (Hinh 5.28a). Tudng chin véi d€ ngoai va d& trong (Hinh 5.28b).

() b}
Hinh 528

Kiéu trmg nay ¢6 vu diém:

+ Cong viéc dao dap dat it, vi bé rong d€ trong nho.

+ Lue tdc dong 1én dat nhé va duoc phan b6 déu.

- Tuong ¢6 chiéu cao trén 3 + 4m.

Loai tudng nay minh hoa trén (Hinh 5.29), nghia 13 tudng chan voi tuong
6p. Khoang cich giita cdc tudng 6p 2 + 3m. Tudng chan ¢é tdm dan cé chiéu
- day gia tang tr dinh t61 chan twong. Chiéu day t4m dan nhé nhat khong dudi
8 + 10cm, kich thudc gan 15x15cm.

Nhimg tudng 6p cich quéing Idn thi thudmg 4p dung cdc dam trung gian
(Hinh 5.29a,b) lién ket ca v6i tudng chin. Trudng hop musn chiéu day tudng
chan va c6t thép nhu nhau tr dinh t6i ddy, ta gidm gidn cdch giita cac ddm va
cho gin vé phdn du6i cha tudng (Hinh 5.29¢).
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a) b) N c)
Hinh 5.29

4. Tinh toan lyc day cla dat
Thanh phan nim ngang Q cta luc diy ndy, tinh cho mot nhanh thing dimg
rong lm.
n '
Q=4-A £ (D
G day: A - hé s6 phu thudc géce tatuy tr nhién cha d4t ¢, do nghiéng cha
tuong,...
A - trong lugng riéng cla dat.
h - chiéu cao cia tudng.
Trong tinh todn thuc t€, gia tri A cho trong (bang 5.5). Trudng hop tudmg
thing dimg (Hinh 5.30) lap ddy dat tdi vi trf ngang, khong bi qud tai, ta c6:

()

1]

Q

P a——

|
Hinh 5.30
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Bang 5.5

¢ (d0) A o@o) | A ¢ (d0) A
10 0704 25 0,406 40 0,217
5 0,588 30 0333 | 45 0,171
20 0,490 35 0270 | 50 0,132

Lién quan t6i trong lugng rieng cia dat, géc ¢ cla taluy wr nhién, khi
khoéng ¢6 50 lieu thye nghi¢m chinh x4c, chap nhan s6 lieu & bang 5.6

Bang 3.6

Ban chat cua dat Trong lrgng riéng (Kg) o (d0)
bat 1an C.E;ly co thong thudng 1450 45
Pt sét 1800 45
bat niang 1500 55
Dit min 1420 30
Pat cdt 1700 35
bat sét va biin 1850 20
D4 cudi va dd [ 1550 45

Nhimng s6 liéu trén c6 thé thay déi phu thude vio d6 4m ciia dat.
Khao sdt (Hinh 5.31), tam gidc ¢6 do cao h, ddy AAh. Dién tich tam gidc

nay la —g A-Ah . N6 bang Q va hoanh d6 p = A Az cha diém D nao dé trén BC,

[4 dp sudt 1at diém ¢6 toa do z.

2 - - i s - . h o -
Lyc day Q tac dong vao trong tdm cua tam gidc (ing véi 3 $o vt ddy).

Néu qud tdi phan bd déu 1a g/m’ tao nén luc ddy phu thém do qua tai cia dat
q p q yp 4

vio lyc ddy khdo sét trude

Q| :Aqh
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Biéu dé 4p suat tuong tng v6i ¢ 1a hinh chit nhat cao h va ddy Aq. Luc
téng hop Q, tic dong vao giira tuong. Ap suat tai cic di€ém trén chiéu cao tudng

cO glatri:

al b/
Hinh 531 So dé lue tdc dung lén tuomg

a - Khi khdng qua tdi b - Khi qua tdi mot liegng ¢

5. Tinh toan tudng chan

Khao sat mot dai tudng thing ding cé bé rong 1m, chiéu cao bang chiéu
cao uong.

5.2. Tinh to4n su 6n dinh ctia tudng.

X4c dinh luc tic dong gay ra do huc ddy cla dédt vao tudng va luc do qud
tai clia tudng, nhitng tai trong thing ding (trong Juong twrong, luc cia khoi dat
dap va luc do qua tai).

- Tinh luc day: luc ddy do dat va lyc dﬁy do qua tai da tinh & cong thic (1)
va (2). Gia str Q 12 luc t6ng hop ctia nhimg luc nay va r 14 khoang céch giira luc
tdng hop so vdi phan dé.

™

& . N
| Lif
é

Fl

'l-I

u) b) )
Hinh 5.32. S0 dé hee tde dung
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Tinh tai trong thang dimg
* Trong luong tudng chin.
* Trong luong dé.

* Trong lugng dét 14p tren dé.
* Trong lugng phédn qu4 tai trén dat 1ap.

Gia st P13 luc t6ng hop cla tdi trong théng dimg, S 1a khoang cich tir hee
P 161 trong tam G cna dé.

: xdc dinh déi v6i 1m chiéu dai cta nrong.

Tinh phan lire clta dat: Momen déi voi trong tam G cita d€ béng:
M=0-r—P-s (gia tri tuyér d6i). Khi P & bén trai G ta ¢é

M=0Q-r+pP.s.

Ung sudt tai A va B cho bdi cong thitc chung.

Q /

o
Khi don vi do la Newton v milimét, ta c6:

a
Q=1000-g; L= /21-.0‘* N 6M

= +
K 2
1000_;1_2_ 1000 ¢ 1000-a

Trong cong thirc nay o tinh bing MPa, N bing Newton, M bang Newton
milimét va a bang milimét.

* Tiép theo x4c nhan:
Tuodng khéng bi 1at quanh canh A
Momen lat quanh canh A
M=Qur
Momen én dinh
M = P[g-+s} hoac P(%_SJ néu P & bén trdi G.
Tir d6 (a phai c6
ML > 2
M

¥
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* Ung sudt cuc dai trén dat nén moéng la cho phép, nghia 1 ching ta cé:

: N oM
o, = + 5
1000-a 1000-a

< Ung sust cho phép b do bén ctia dat.

* Tuong khong truot trén méng, nghia 1a ta ¢6: %<f (f - hé s6 ma st
cua bé tong trén dat).

5.2. Tinh todn tudng chin

Tuong coi nhu mot cong-xoén ngam chat & d€, dudi tai trong phan bs hinh
tam gidc (Hinh 5.32a).

Momen mot diém bat ky la:

o=y
Y
Bi¢u d6 moémen trinh bay trén hinh-5.32b. Mémen cuc dai ¢6 gia tri:
Mm - _Qﬁ-ﬁ
3

Khi bi€t momen 0 ti€t dién nao d6, c6t thép duge xdc dinh béi phrong
phap di trinh bay ¢ cdc chuong trudc.

5.3. Tinh toan dé

D¢ s& chiu cdc luc sau (d6i v6i mot 14t rong 1m).

* Trong lugng cha dé€, trong lugng twdng chén, ddt dap, phdn qué ti trén
dat dap. Gia sir P 12 luc téng hop.

p—ermt |

el [T 1}
L5

ol P

-

m\ "’?1 i+

Hinh 5.33. So dé luc tde dung lén dé
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* Phan lyc cla dat: Gid su F 1a lyc t6ng hop cich A mot khoang x. Néu
nhdn don vi do (ng suat la MPa, luc bing Newton, mémen bing Newton
milimét, khoang cdch bang milimét, ta cé:

F:E/1+UH
2

x1000-a
F - di qua trong tdm cua hinh thang ABA’B’, cdch A mot khoang x.

_0,+20, a

O-A + O-B 3

Momen ¢ A ¢é gid tri:

M, = T %,0000-ax E;5¥ix3_P( )
' 2 c,+o, 3 2
Q’2 . . (44
ﬂ18=10m}g{JJ+203y~P[§+s]
V&i don vi khao sdt ta cé:

oo P M o P M
T000a 1000277 % 1000a 10004

Thay M bang gid tri: M =Q-§—I’-s ta co:

m_ Q_
I h .
Ta da biét M’“':Q‘E do dé
Mg+ My =0.

Két qua nay cho thay mit A phai dwoc can bang
Thyc t€, ngudi ta tinh momen (rong tiét dién 1-1, va nhan dugc ciing
momen dé ¢ 1iét dién 2-2.
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[w}
————— e

ks |
4 i A
1 _ ;
B3
ct/ b/

Hink 534

Phan AC va CB tinh nhu dam céng-xon, nit C & trang thai can bang. Lan
nay ta c6: Mg, + My + Mg = 0. '

6. Tudng chan cé tudng op

Khao sdl mot dai tuong thing ding ¢6 bé rong 1m, chiéu cao bing chiéu
cao tong.

6.1. Tinh toan sy on dinh cia tudong

Phuong phép tinh todn cling tuong ty phan trén (Phén A). Nhung thén
trong lugng cua tudng 6p, trong lugng thém vao cho 1m tuong.

6.2. Tinh toan tuong chan

Tudmg chin coi nhu tdm dan ntra ngam trén tuong 6p chiu tai trong ngang.
D¢ tinh todn ta chia tudmg chéan thanh cdc dai cao Im xudt phdt tir dinh tuong
vi chdp nhan rang 4p suit 16ng cua lyc ddy cla dat khong thay doi trén Im
chiéu cao nay.

Néu | 1a khau do cha truc va6i truc tudng Op, p la dp sudt trén mét vudng, ta
¢6 moémen:

2

M = trén khéu do
10

M:P-l*

trén gbi tua.

Nhiing cét thép chinh cla tudng chin ndm ngang va ¢6t phan bd s& nam
thang diing. Ngoai ra, do luc ddy cha d4t ¢6 xu hudng tdch tudng chan khoi
tudmg Sp, nén can bao dam su lién két gilra hai phan i nay.

C6 thé cot thép chinh hoac mét phdn nim trong tudng 6p (Hinh 5.35a),
hoac tinh c6t ngang clia tudng 6p ngam trong tudng chin (Hinh 5.35b).
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Hinh 5.35

6.3. Tinh toan d¢

D¢ chiu cdc luc: trong lugng dé, trong lugng tudmg chén, dat, phan trong
lugng hoat tai, vi phan luc ctia dat.

Trong luong d& duge phan b6 déu va huéng tir trén xudng duéi (Hinh
5.36a)

Trong lugng tudng chan, dat va phdn qua tai twong img véi tai trong P
hudng tr trén xudng dudi, phan bs déu trén BC.

Phan luc clia dat huéng tir dudi 1én trén, phan bd dang hinh thang. Gia tri
o, VA oy ding dé nghién cdu sy én dinh chia tudmg. Hink (5.36b) cho phan bs
tai trong trén dé,

Dé xac dinh c6t thép, phdn AC coi nhur cong-xon ngdm tai C. Phin BC coi
nhu tdm dan tya trén bon canh (hai cha tudng 6p, tudng chén vA miéng gan).

Trong lugng tudmg chin, dat vi qué tai

N\

Tai trong riéng cha d&
2l oMl
: (i ¥
A'. R . L L B A . ‘ ‘
5 J, *”’l % ’ °
g j.ﬂ"f

e
\_Phén lwe cha dat

Hinh 5.36

a - Bidu do lyc tdc dung lén dé€ b - Bidu do 1di trong cia dé
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6.4. Tinh toan miéng gan dé: Miéng gan d¢ coi nhur ddm nira ngam, tua
trén tudng Op, ti€p nhan phan luc cha dé.

6.5. Tinh tuong 0p: Tudng Gp coi nhu cong-xon ngam vio d€ va chiu
nhitng luc truyén vao it tudng chan. Tiét dién cla né dang chit T. Ngudi ta ¢6
thé biét bi€u dé tai trong, vi p Ia dp sudt téc dung lén tudng chén & do sau z va e
la khodng céch clia tubng Op. 4p suft tdc dong lén tudmg 6p & 1a pe. O day
biéu dién d6 thi tai trong (Hinh 5.37a) v d6 thi mémen (Hinh 5.37b).

Khao sat tiét dién X-X moémen tac dong trong ti€t dién da biét, ching ta cé
the tinh c6t thép. C6t thép s& dat gin thanh nghiéng va lien két véi miéng gan
de. Ngudi ta bo tri c6t thép da dugc tinh todn trong nhimg mat phing song song
vdi mbi mat clia tudmg Op bang nhimg c6t thép dudmg kinh nhd thing ding
hodc song song véi mat nghiéng.

:f_;_[\

b)

Hinh 5.37

Ngudi ta con b6 tri cdc c6t thép ngang dé bdo dam tuwdng chin gin chat
vao tudng 8p. ' .

Nhimg c6t ngang xdc dinh phu thudc vio gid tri luc cit ngang.

Hinh 5.38
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Bai tap

Bai 1: Thiét ké tiét dién cho cot lp ghép bing bé tong oot thép chiu nén-trung tam.
Chiéu dai tinh toan I, = 5,6 m, tiét dién vudng. Tai trong tac dung dai han N, = 1000KN,
tai trong tac dung ngén han N, = 200 KN, bé tdng mac 150, loai thép Al.

Bai 2: Tinh dién tich c6t thép clia ciu kién chiu nén trung tadm, dé toan khéi, co kich
thudc tiét dign 25x25 cm, chiéu dai tinh toan |, = 4 m. B& tdng méac 150, thép loai Al Luc
doc tac dung dai han N, = 630 KN, Iuc doc tac dung ngdn han Nyon = 250 KN.

Bai 3: Tinh d&m chiu mémen udn, M = 15 Tan.m, tiét dién h = 60 m, b = 25 cm. Bé
16ng mac 200, cudng d6 chiu udn tinh toan R, = 100 KG/cm?; thép A, vdi R, = 2700
KGlcm?.

Bai 4: Kiém tra kha nang chiu tai clla ddm ¢6 tiét dién b= 30 cm, h = 70 cm va h, =
66 cm, F, = 15,7 cm? - 5020All, bé tong mac 150 vdi R, = 80 KG/em?, thép All cO R, =
2700 KGfem?,

Bai 5: Tinh dam chiu mémen uén M = 24 tan.m. Tiét dién cdu kién h = 50 cm,

b =25 cm. Bé t6ng mac 200, R, = 100 KG/cm?, thép All ¢ cudng g6 tinh toan R, =
2700 KG/cm? = R,,.

Bai 6: Xac dinh kha nang chiu tai clia cau kién, tiét dién h = 50 cm, b = 20 cm,

hy=485cm{a=a'=3,5cm), c6ithép F, = 10,18 cm? - 40 18All,

F. = 4,02 cm? - 2016All, R, = R, = 2700 KG/cm?. B& tong M150 vdi

R, = 80 KGlcm?.

Bai 7: Dam chir T, mac bé tdng M200 véi R, = 100 KG/cm?, thép All v&i

R, = 2700 KG/cm?. Chiu mémen udn M = 120 tdn.m. Hay lua chon tiét dién ddm,

Bai 8: Tinh dam moéng, khi mémen uén M = 12 T.m, bé tdng M150 véi

R, = 80 KG/cm?, thép Al vdi R, = 2100 KG/cm?. Tiét dién b, = 40 cm,

by=25cm, h =50 cmvah, = 46 cm.

Bai 9: Tinh mdng dudi cdt khung, tai trong tiéu chudn tai mifc mat dat do cot khung
gay ra N* = 1060 KN. Tai trong tinh toan N = 1240 KN a3t & trung tam, R* = 2 daN/cm?2.
Chiéu sau chén méng H = 1,5 m. Trong Iugng thé tich trung binh cla méng va dat trén
méng v, = 0,002 daN/em®. Cot khung c6 tiét dién vudng a,.b, = 35x35 cm. Bé téng mac
150, thép Al

Bai 10: Tinh dién tich c5t thép chiu kéo theo tri s§ mdmen udn. Mémen udn do ap
Iue clra d&t xac dinh nhu céng - x6n theo tiét dién | | theo canh ¢ot va [l 1 canh bac trén.
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= P:a‘a: '(a_hhh’ )2 b

8
Py -(a-a) -b

M, =

) 8

Khi biét h,, dién tich tiét dién cét thép trén méi phuang tinh theo céng thic:
F Ll t dé 0,9
a= —— trong d6y,=0,9.
Yoo Ru 'hn

!__m
*Q
>
3

1580

Bai tap 16n ing dung 1 _
Gia sif nghién clru sé liéu trinh bay & dudi, tuong chan trinh bay trén (Hinh 1.1)
khong c6 6p ngang. :
- Trong lugng riéng cta dat A = 16.000N/m?,
Go6c taluy tu nhién ¢ = 35°.
Do bén cho phép clia dat nén méng: 0,15Mpa.
Hé sé ma sat f=0,35.

Qua tai trén phan dat d: 5KN/m2.
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Vat liu lam tudng cé cac dac diém sau:
Bé tong f,s = 25Mpa

0, = 14,2Mpa
fzs = 2,1Mpa.
Cét thép F,E40, kiéu 1, y, = 1,15. Nt thi c6 hai.

2
oz FEEY
1 i- ,,,//,;l,,,;_-,.,. A ‘1
010
o T rers 50 : |
0.20 o
!
-
) .
parerment vertical i
» v
8 i Ql 1 ]
H
T 1.50 |
- P |
O, 1
.2 4:»-9’ 0.20 1
0,20
=Y
Al o085 |G <
.70 0.20
Hinh 1.1

a/ Trang thai gidi han cuéi cung.
V@i lat 1m ta cé: Luc ddy cha dat

Y]
Q=O,270x16.000x~3-2-=19.440N. diém dat lyc & khoang cach so véi A 13

3 o
3 =1lm . (phia trén A).
Luc ddy do qua tai O, =0,270x5000x 3 = 4050N , diém dat Iuc cach A (phia trén
A) _:i =1,5m.
2

Tai trong thdng dimg, ta bd qua tai trong clia gan mép trén.

0,1+0,2

Trong lugng cha tudng chin: x2,80x25.000=10.500N .
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Trong lugng dé : 1,7x0,20x25.000 =8.500N .
Trong lugng g4t trén d& : 2,80x1,50x16.000 = 67.200N .
Vay P = 86.200N.

1,30x5.000 = P
Qua tai trén phan dat ddp - P, = 6.500N

P+ P, =92.700N

Mémen cac luc khac nhau déi véi A.

MY =19440x1 = 19440 Nm
MY =4050x1,5 = 6075Nm

8500x1,70 1,50
2

+ 67200[
2

M =10500x 0,12 + +0,2)=72.325Nm

(G day: 0,12 1a khodng céch tif trong tam hinh thang déi véi giém A).

M= 6500-(%4- 0, 40] = 6825Nm

6 day luc ddy cda dat |a luc thudng xuyén, nén cdn nhan vdi hé sé 1,35. Qua 1ai trén
dat ddp 1a luc thay d8i, nén phai nhan véi hé sé 1,50. Cac hé s8 nay khéng khao sat khi
chung tac déng theo huéng thuan Igi déi voi viéc nghién cifu.

Khi khéng cé qué tai ta cé:

M .
M, 72.325 =2.75
M, 1,35x19440
Q: 1,35%19.440 - 0,30
P 86.200
- , . 12.325 , o . ‘ \
Luc téng hop P di qua diém 0 =0,84m cach diém A, cach diém G khoang
0.01m.
Tacé:

M, =1.35x19440%x1+1,35x86200x 0,01 = 27.408 Nm .
(N&u P di qua bén phai diém G, thuén Igi dé tinh M, két qua 1a o,’. Truang hap nay
khong khao séat hé s6 1,35) vi
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N =135x86200=116.370
M, =27408Nm vaa=1,70m.
cx-=0,125MPa ;o '= 0,011MPa.
Khi cé qua tai ta c6; ‘
M, 72.325+6.825

M. 1,35%19.440+1,5%6.075

¥

=2.23

Luc ngang _ 1,35x19.440 +1,5%x 4050
Luc ding 92.700

cach diém A, nghia la di qua trong tam cia dé. & day

=0,85m

M, =1,35x19.440+1,50x 6075 =35.356 Nm .

N =1,35x86.200+1,50x6.500 =126.120N

Nhu va
Y M, =35356

va a=1,7m.

os = 0,148MPa ; o, = 0,001MPa.

D& xac dinh ¢6t thép cla tusng chin, ta nghién citu tiét dién ngam clia tuéing chén
véo dé. Nghia ta tiét dién dat & khodng cach 2,80m dudi dinh cda tudng. Ta cé:

2,807
2

=16.934N

0 =0,270x16.000x

(), =0,270x5.000x 2,80 = 3.780N

2,80 2,80

M =1,35x16.934x +1,50%3.780 x

=29275N.m

_ 29275
14,2x100x17,5

=0,067 < 4, ; B = 0,965 (Bang 7 phu luc)

29.275

= =4,98cm’” .
0,965x348x17,5

Luc cit ngang cuc dai:

V, =1,35x16.934 +1,5x3.780 = 28.531
7, =281\ MPa<0,05. f,, =1,25MPa
1.000x175
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D6i vai cot thép cla dé, ¢ tiét dién bén phai tudng mémen ngam
M = 29.275N:m; dé day cla dé bang dd day tudng. Cét doc sé dugc tinh & phan sau.
b/ Trang thai gici han lam viéc
Ta chi can xac nhan mét trong hai tiét dién ngam, vi chiing giéng nhau.
2,80 2,80

M =16.934x% +3.?80x~—~2——=0,00287
B =0,912;
K =0,024,

21.097

=5,50cm?

7 0,912x17,5% 240
Gia tri nay thi Ién hon gia tri tim dugc & muc a/, nén can kiém tra lai.

o, =0,024x240 = 5,76MPa < 0,6 f.,, = 0,6x25 =15MP

¢/ Cét thép cla tuong.
V@i cac két qua tinh trudc ta cé, so db bé tri ¢t thép trén cdu kién.
S6 c6t thép 10 trén tudng chan mét nira s thanh diing chay suét chiéu cao, mét

ntra s6 thanh con lai ding & mic nira chiéu cao tudng.

X
> il
4 _icoqupb'

¢6 4p.m
Ip.m '

"
1410 1.1 28cm

r\J

| Al Acier Fe £ 420, type 1

8 '/ 1“,6?‘0:‘!. 14 ecm
Ip.m.
14i0t) 14em  —cadre 46
Y 4 p.m
\
i hd v v
~ > [ 2¢10
2 |
2¢ 10
$8-3pm

Hinh 1.2. Sa dé bé tri cét thép
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Bai tap img dung s& 2

(Tudng chdn cé 6p ngang)

Nghién cifu twdng chén cé 6p ngang (Hinh 2.1) day 0,15m, truc cach truc 3m.
Trong Iugng riéng clla d4t A = 16.000N/m?

Goce nghiéng tu nhién cla dat (taluy) ¢ =35°.

Sire bén cho phép cua dat nén méng 0,15MPa.

Hé s6 ma satf = 0,45,

bac diém vat jiéu lam tudng:

B& t6ng f.., = 25MPz, <, =142 MPa,

fos = 2,10MPa.
Cét thép Fe E40, kiéu 1 y, = i,15.
Nt thi ¢6 hai.
0.30
010 |
L0, 15
BArerenr
vertical
—a
!
n
p3;
0,20 9.31 ]
2 | r
1 [ \
AF 020G jo2s, | |8
r
161
8.70 |’ 1.50 0'3?

Hinh 2.1. Tudng chédn co tuong 6p

152



Khéng c6 qua tai. Trudng hop ¢é qua tai tinh nhu bai 1.
Daéi vdi ¢di 1m clia tudng ta cé:
Luc ddy cla dat
5? \ 5 o
O =0,270%16.000x 5= 54.000N &3t d do cao _‘; =1,67Tm so vdi day.

Tai trong thang dimg: Bé qua trong lugng clia gan va cla miéng gan d&; cling nhu
su khac nhau giifa frong lugng riéng cda tuding 6p va trong lugng rigng ciia dat do day.

0,10+0,20

Trong lugng riéng cia tudng chin: x4,8%25.000=18.000N

Trong lugng cla dé 0,20x2,6x25.000=13.000N

Trong lwong clla dat trén dé 1, 70x 4,80%x16.000 =130.560N
P = 161.560N

Mémen cac luc dbi véi A

MY =54.000%1,67 = 90.180N.m
13.000x 2,60

M’ =18.000x0,82 +

+130.560[0,70+0,20+ ;’;0]

= 260.140N.m.
M, 260x140

+ Can bing tinh: Ching ta ¢é M, 1.35>90.180
0 1,35x54.000

kl

==————=0,45
P 161.560
Luc tdng hap di qua cach A mét doan 122?;:3 =1,61m, cach G mdt khoang

0,31m.
M, =1.35x54.000x1,67-161.560x0,31=71.660N.m

{dé nhan duoc gia tri cuc dai cha o,’, hé sd 1,35 chi ap dung déi vdi P trong tinh toan
Ms). Do d6
N =135x161.560=218.106 N

M, =71.660Nm
a=2,6mo,=0,147MPa,o, = 0,020MPa
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+ Tinh todn tudng chan:

Ta chia tuding chén thanh cac dai ngang, cao 1m chép nhan ap suit trung binh trong
mdi dai. Ap suat dat trén mdi nira chiéu cao (a, b, ¢, d e).

Tinh hoan toan vdi 4 dai; nhiing dai khac tinh tuong ty theo chiu cao dg day thay

déi. DAi cudi cling khi tinh b chi 80em.

IL’&?'
| o
/

N

R

i
=~

-Hh?h 2.2

& diém d, tinh v8i hé s6 1,35 1a c6

p=0,270x16.000x3,5x1,35=20412N/

Mémen khau dé

o] z
a, = 22AXY e N
[0
Mdmen trén diém tua
2
p, =242 agonm
) 16

Luc ¢t ngang

V) :3[1%2—)‘3 = 30.618N

"

o, xbxd” =14.2x100x(14,5)’ = 298.555

tz—J-E?—lz(},O& < H,
298.555
18.371

" 0,968x 14,5 348

Tach

=3, 76cm*
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Paéi vai tiét dién tua:

11.482
:7=0,038< __'01981
H=398.555 FRas ey _
i 11.482 5 Soem?
0,981x14,5x348
(g suat tiép
r = 20818 4 9120,05. 7, = 1.25MPa
1000 x 145 x

Khong can co cét thép ngang.

+ Tinh toan dé

DPéE sé chiu:

* Phan luc cla dat, biéu d6 phan bd hinh thang. Theo két qua tinh toan én dinh o,' =
0,147MPa; og' = 0,020MPa.

* Trong luong phan bé déu trén AB.

1,35x13.000

—— =0,007MPa
1.000x 2.600

* Trong luong tudng chan va dat, phan bé déu tir B dén C véi ly do.
1,35(18.000+130.560)

=0,106 MPa
1.000x1.900
Ta c6 biéu dé phan bé sau
0.70 1,90
0,109 : 3 0,093
5‘,00? W 8 Adll _C.' s B
0147 CL\‘L‘LL—‘L"L”#’ iy 0.140 JJjo,rcL:
| L0002
Hinh 2.3
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Tai trgng trén phan AC Ia:

P :Ei(.};_o’_lﬁxl.OO{)x?OO:BG.lOON

Luc t8ng hap nay di qua trong tam chia hinh thang. Mémen & C c6 gia tri:
M =86.100x0,366 =31.513Nm

31.513 _
_ =0,074 < 11: = 0,962,
M4 2%100x17 ol
3B s e,
14,2x17x 348
(ing suAt tiép:
r, =219 6 S1upa<0,05. 7., =1.25MPa
1.000%170 :

Khang can ¢6t thép ngang.
Phan CB cla dé coi nhu tdm dan tua trén tsdng chén va trén miéng gan dé. Luc
téng hop tac dung ¥&n BC:

040,093

I x1.000x1.900 = 88.350 N

Luc tdng hop di qua trong tam cla tam giac (bidu dd {ng suat) va cach C méat

1,90x 2

khoang =1,267m . Ta c6 thé xac nhan mémen & didm nao 86 clia phan CB thi

nhd han trén diém twa C. Trong didu kién nay, ta kéo dai phan CB. C6t thép xac dinh d6i
véi phan CA.

Tai dau B dé can bang, ngam nhe trén miéng gan dé. Viéc ngam nay khéng tinh. Cé
thé bé tri mot 8 cot thép vao phan trén clia t3m dan.
+ Tinh toan miéng gan dé.

D& xac dinh phan lyc clia d& Ién miéng gan, ta tinh mémen nhiing luc d6i vai C.
86.100x 0,366 +88.350x1,267 V,x1,90=0
V, =75501N/m

Trong lugng cla miéng gan dudi dé
0,30x0,25x1x25.000=1875N /m
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Tai trong t6ng trén mét dai
75.501+1,35x1.875=78.032N/m

Moémen khdu do:

2
a, = 182X 909038 m
10
. 78.032x 3’
Mémen & diém tua M, = -—§—0136—X3 =43.889N.m
Lue cét ngang cuc dai Vo= 78.032x3 =117.048N
Can xac dinh ¢a ¢t thép doc va ngang.
35100 1V‘: PRI
0.366. 1.257
A Yl f
0.70 1.50 A

Hinh 2.4

+ Tinh toan tudng 6p.
Trén ¢o s& tudng 8p ta ¢b:

P =0,270x16.000x4,80%3,00 = 62.208N /m

M =1,35x 62.208x4—é§x% =322.486 Nm

Nhan bé réng ban nén b = 80cm va chiéu cao hitu ich d = 185cm.

M =322486N.m < I4,2x80x20(185—%) =3.976.000N.m

Chi mét phan clia ban 13 chiu nén.
3 322.486
14,280 (185)
N 322.486
0,996 x185x 348

=0,008 < ,; 5 =0,996

=5,03cm’
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Lifc ¢t ngang cic dai _
V =1,35%62.208x 4—;5 =201.554N

2
r, =% 93MPa < 0,10 4, = 2.5MPa
1501850 :

Sulién két cda ban va gan ching ta cé:

_ Foxb o 201.554x325
" 0.9xdxbxh,  0,9x1.850x800x 200

=0,25MPa <0,10f ,, = 2,5MPa

Xac nhén cét thep clia san di dé phuc vu. Ching ta biét rang, tiét dién cha cét thep
(coi nhu trén 1 don vi chiéu dai) phai lén hon '
I/u bl
X =
0.8:d b-f-e
201.554 %325

" 0.8x1.850x800x 348

=0,16mm™ / m.m

Phan trén ta d4 tim dugc tiét dién tua, c6t thép trén vai A = 2,32cm?m ho3c 0,232
mm?/m.m, diéu kién dugc xac nhan vi
A, > 0,232mm¥m.m > 0,180mm¥mm:.

Déi vdi ¢t thép ngang, ta chap nhan s, = 20cm trén co sd tudng &p, ta coé:

15x20(0,73-0,5)
A >

> =0,22¢m’
(0,8 x 400

Tiét dién t8ng cong can thiét cla cot thép 1a: 83981 = 241mm’
b/ Trang thai gidi han phuc vu:
+ Tudng chan.

p=0,270x16.000x3,50 = 15.120N / m’
Tacd 2 2

M = Ellzgx—}- =13.608N.m M, = I—SJ%(B— =8.505N.m

Khéng cha phép bi nt. Ung sudt cuc dai cla thép o, = 240MPa.
* D8I vai tigt dién trén khdu do
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_ 13.608
' 100x(14.5) x 240
13608

" 0.914x14,5x 240

M

=0,0027; 8, =0,914; K = 0,024

=4 28cm”

Gia tri nay cao hon gia tri tinh & phan trén. Ta chon 1412 va 4410 téng tiét dién Ja
4 27cm?. C6t phan bd gdm 348.

o, =0.024x240 = 5,76 MPa < 0,6 f.,, = 15MPa

* Dai véi tiét dien gbi tua. y, = 8'50? =0.0017; 5 =0,930,K =0,018
100x14,5° x 240
8.505 2 o R
= =2,62cm" cao hon gia tri 2,32cm?. Chép nhan 1¢10 + 448
0.930x14,5x240 . _

= 2,79cm?.

a, =0,018%x240=4,32MPa < 0,6 f.,, =15MPa
+ Dé&: Tinh vdi cac s0 liéu phan af ta ¢6:
M, =54.000x1,67-161.560x0,31=40.096Nm
V6i N = 161.560N; M, = 40.096Nrﬁ va a = 2,60m. Ung sudt trén dat cb gia tri: o, =
0,9MPa; oy = 0,026MPa.

Trong lugng dé phan bé trén AB.
13.000
1.000x 2.600

Trong luong tudng va dat phan bo trén BC.
18.000 +130.560

1.000x 1.900
Dudi day 1a biu dé:

=0,005MPaq.

=0,078MPa.

0.07% l

8,005 7 1 : _ L0085
A H—i ct il IV Liness ! | [ .
0,6‘:55,‘ i BX ...-L-' RIS ey 0'05‘}1 L 0,043

YT '

Hinh 2.5

t .

159



Trén phan AC, tai trong téng hop 1a:

_0,093+0,073

P x1.000x 700 = 58.100N

Ltfc nay di qua diém cach C mdt khoang 0,364m (trong tam hinh thang).
M =58.100x0,364 =21.148Nm .
Tinh toan nhu déi véi tudng chin, ta cé:

_ 21148
0,910x17% x 240

=0,0030; 8, = 0,910; K = 0,025

1

_ 21.148
0,910x17% x 240

=5,69cm? > 5,34cm’ . Do d6 chon 5412 = 5,34cm?.

g, =240x0,025=6,0MPa <0,6- f.,, =15MPa.
+ Tuong 8p:

Momen M =62.208x %ﬁx % ~238.879N m

Ta c6 thé xac nhan M, 2 M, do d6 truc trung hoa n3m trong phan ban. Tiét dién chir
T phai dugc tinh toan nhu tiét dién chi¥ nhat, bé réng b = 80.
238879
80x185% x 240

_ 238.879
7 0,965x185x 240

=0,0004; 8, =0,965; K = 0,008

=5,57cm? > 5,03cm’ . Chon 2420 = 6,28¢m?

o =240x 0,008 =1,92MPa <0,6- f,,, =15MPa

Ngoai ra c6t thép thang ding thist lap bdi nhitg 8.
¢/ Thép lam c6t bé téng.
Thép sir dung lam c6t cho tudng chén trinh bay trén hinh va.
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Phu luc 3: Ap lic tiéu chudn cita dét tai dav méng R,

Tén loai dat

R*, KG/cm®

Dat ting

Pacédcatlan.....oo..oooiiioiv, 6.0
Dd soi tir nhitng manh vun nham thach... 5,0
Da cudi.....oooooviiini 30
DAt CAL.ooieeie e Mat do Mt do trung binh
Cat thO 1., 4,5 35
Cattho trung binh.......ooooooo 3,5 2.5
Cattho nho. oo 3,0 2,0
CAtBULviccveeiiciii e 2,5 1,5
CAtbui 8m oo 2,5 2,0
Catbul Am...ooviiii e 2,0 1,5
Cédtbut hdt nuéC.....oovvviieee, 1,5 1,0
Dat sét phu thude hé s6 x6p e bo dic
B=0 B=1
Cat pha
E=0L5 e 3,0 3,0
€ 0,7 e 2,5 2,0
Cat sét:
R N TS 3,0 2.5
=07 e 2,5 1.8
= LU e 2.0 1,0
Sét:
E=05 e, 6,0 4,0
E= 0,6 e 5,0 3.0
€= 08 3,0 2,0
E= 1 2,5 1,0
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Phu luc 4: Trong liwgng thé' tich (¥) ctia mot s6 vt liéu xdy dung thuong gdp

| Tén vat liéu v (kg/m®)
Khdi xay bing v‘ién x4y nhan tao: -
Khdai xay bang gach dal sét thong thuong diing vita xi mang. 1800
Khéi xay bang gach dat sét thong thudng dung vira tam hop. 1700
Khoi xay bang gach ddt sét théng thudng diiﬁg vita voi. 1600
Khéi xay bang gach rong 1300 = 1500
Khoi xay biang gach x6p rong 1000 + 1200
Khoi xay bang gach xi 1100 =+ 1400
Khéi xay bang vién xay wr nhién:
Khai xay bang d4 cing (cam thach, granit) 2680
Khéi xay bang da ¢6 do chat trung binh (da véi, sa thach) 2200
Khéi xay biang dd nhe (tup, da vo so) 2400
Khoi xay dd hoc ¢ do chit trung binh 2000
Bé tong va khéi xay bang vién xay bé tong:
Bé téng dd dam (soi) khong dam rung 2200
B¢ tong dd dam (s6i) ¢ dam rung 2300
Bé tong gach v& 1800
Bé téng xi cap phoi 1100-+ 1200
Bé tong xi ndi hoi 1350 + 1450
Be tong da bot 800 = 1000
Khéi xay bang vién xay bé tong 1200 + 2300
Be tong cot thép:
Dung d4 dam granit, khong dam rung 2400
Dung d4 dam granit, ¢ ddm rung 2500
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"Phu luc 5. Tdi trong tiéu chudn phan b6 déu trén san va hé s& viror tdi

’ Tai trong s o
TS.? Loai nha va cong trinh tieu chuin He ,S,O ot
‘ (daN/cm?) tai (n)
1 2 3 4
I | Mdi d6c tran voi rom, trén be téng
do tai ché khéng c6 ngudi di lai, trr
ngudi di lai sira chita, chua ké dén 30 14
céc thiét bi thong hoi néu cé.
2 | Mai bang, trdn bé tong lap ghép
khong c6 ngudi di lai trir ngudi di
lai sira chita, chua ké cédc thiét bi 75 14
dién nudc, thong hoi néu ¢é.
3 | Gaclimg Tuy theo st | 1,4 khi P* < 300
' dung thie t€ | 3 khi P< > 300
. nhung khong
duge nho hon
75 daN/m’
4 | San thugng cé ngudi di lai
a) Daéi v6i cic loai nha & 150 1,4
b) Déi véi cic cong trinh cong cong 400 1,3
5 | San cdc loai nha & gia dinh, tap thé,
phong ngu hoc sinh, khich san, nha
|tré miu gido, nhd nghi, nhéj an 150 14
duGng, bénh vién va cdc nha didu tri '
khac, nha lam viéc céc co quan
hanh chinh va khoa hoc k¥ thuat
6 | San l6p hoc, phong doc sdch lam 200 1,4
viéc thu céng nhe
7 | San nha an tap thé, cdc loai cita 250 1,3
hang an, giai khdt, giang dudng
8 | San céc gian bdn hang, vién bdo | Theo stic ning
rang nha va cc gian trién 1am thuc t&€ nhung 1.3

khong dudi
300 daN/m’
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l 2 3 4
9 San hoi trudng, cdc phong hop 10n,
cdc gian khan gia cia rap hét, chicu
béng, cau lac by, gian hoa nhac, 300 1.3
khén dii ¢6 chd ngdi ¢b dinh...
10 | San phong doi nha ga 400 1,2
11 | San kho séich, :lvu trit, khdn dai | Theo siic nang
ngudi dimg xem, gian tap thé thao, | thuc t€ nhung (2
viin cong... khong dudi ’
400 daN/m?
12 | Hanh lang, 16i di, tién sanh cua:
a) Nha & gia dinh 150 1,4
b) Nhan tap thé, nha ngl hoc sinh, 200 i.4
khach san,nha gilt tre¢ mau gido,
phong lam viéc cha cdc co quan
hanh chinh vd khoa hoc ky thuat,
bénh vién va cdc nha diéu tri khic...
¢) Trudng hoc 250 14
13 | CAu thang ctia cdc loai nha L4y bang tai
trong hanh
lang cong
thém 100 1.4
daN/m’ nhung
khéng qua
400 daN/m’
14 | San cdc khu vé sinh (b&p, xi, tAm) Theo tdi trong | 1,4 khi P“<300

cua cdc nhd & va cong trinh cong
cong, cdc phong chuyén mén trong
cdc nha diéu tri, phong thi naghiém,
bép nha an tap thé va cdc loai cira
hang an, cdc phong dat thi€t bi k¥
thuat khéc...

thue t€ nhiung
khong dudi
200 daN/m*

daN/m*

1,3 khi
P* = 300~500
1,2 khi P*>500
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1 2 | 3 4

I5 | Kho va rat ci cdc gian phong hodc Theo khoi
- mot phan san riéng biét nao dé cia lwgng vat liéu
cdc ng6i nha ding vao viéc chira va Iie chira nhiéu

bao quan hang hod, nguyén ficu va | nhit nhung 13
. cée thanh pham khong dudi
i 400 daN/m’
16 | Ban cong cla tat cd cdc loai nha 400 1,4

17 | San cdc loai nhi chan nudt nong | Theo tai trong

nghiép thuc t&€ nhung
khong dudi:
- a) Tiéu gia stic . 200 1.4
b) Dai gia sic 500 1.2
| |
Chu thich:

1. D6i voi san cac logi nha chia ké trong bdng trén thi 1di trong tiéu chudn va
hé s6 vt tdi phdi dinh theo nhitng diéu kién sit dung cde cong trinh dy va dia
theo kinh nghiém dd thiét ké nhitng cong trinh Hong .

2. Tdi trong ghi rrong bdng chitu ké trong {wong uiomg ngdn néu 4.

3. Tdi trong ghi trong hdng quy woc phan bo déu 1rén mdt phdng nam ngung.

4. Mdai hdt, mdng micée, mdi che cde khin dai sin van dong, bé boi v.v..tuy
theo két cdue thire 16 ma coi nhie mdi doe hodc mdi bang khéng ¢6 nguoi di fai
(trie nguedt di lai sita chita ),

3. Khi tinh két cdu lam viéc cong-xon ctiu mdi hét hodc mdang mieée cho tér cd
cdc loui nha, quy dinh tinh voi tdi tr ong tap trung thing ditng dat & ngodi cung
ciia cliing. Tri s6 tiéu chudn ctia tdi 1 ong 1dp trung ldy la 75 daN trén mot
mep dai doc theo neong va hé so virot tai la 1.4. P véi nhitng mdi hdr hodc
mang nede 6 chiéu dai doc theo teomg duwsi 1 mét vin ldy mot tdi o ong tdp
trung la 75 daN. Déng thei, sau khi tinh theo tdi tr ong tap trung phdi kiém tra
lai theo tdi trong phdn bo' déu (chii thich 4). Riéng doi véi mdng mieée, khi thir
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lai tdi trong phdn bé déu phdi 1dy theo tri 56 bdt loi nhdt gittu hai triome hop:
Tdi trong tidu chudn nhic chit thich 4, wai trong phdan bé' déu do nirde 1 ddy trén
nuing. Diéw nay cé nghia la ohi 1dy mét trong hai triong hop: hode la 1di trong
tam thoi hodc 1a tai trong do nuée dong day, 1y cdi nao bdr loi nhdt,

Phu luc 6.a: Cudng do tidu chudn va eiomg do tinh todn ctia bé 16ng (dalNjcnr)

Trang thdi| Ky Mic¢ bé tong
ung sudt | hiéu

I
35 1 50 | 75 1100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600

Néndoc |R,| 28 | 40 | 60 | 80 | 115 | 145|210 { 280 | 350 | 420
truc

(cufrr;gd(}
nangtru) | R, | 14 | 20 | 30 | 44 | 65 | 80 | 1301 170 | 200 | 230

Nénkhi |R< | 35 | 50 | 75 | 100 | 140 | 180 | 260 | 350 | 440 | 520
3
BNV R 7S ) 25 | 37 155 | 80 | 100 | 160 | 210 | 250 | 280

Kéodoc {R“ | 35 | 60 | & 10 | 13 | 16 | 21 |1 25 | 28 | 30
truc

R, } 231273645 5872105125 14 | 15

Phu luc 6.b: Modun dan héi ctia bé tong khi kéo va nén (daNiem® )

Modun  dian ' Miic bé tong o —‘
héi ban dau '.
. 100 150 200 300 400 500 600

cua bé tong
E, 190000 | 230000 | 265000 | 315000 | 350000 | 380000 | 400000
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Phu luc 7: Cuong dé tink todn va médun dan hdi ciia o thép (daNiem?)

Cuong d6 tinh toan
S6 Chiu | Chiu kéo Modun
th Loai c&t thép kéo | chacst | Chiy | 9an héi
t clia ¢t | dai va ¢6t| nén E,
docR, | xién R,
I | Thép tron tron ¢én néng nhém Al
Thép ban, thép géc mac CT3 2100 1700 | 2100 { 2100000
2 |Thép cin néng cé g& nhém All 2700 2150 | 2700 { 2100000
3 |Thép can néng ¢6 g& nhém All 3400 2700 | 3400 | 2800000
4 |Thép cén néng ¢6 g nhom ALV 5100 4100 | 3600 | 2000000
5 {Thép kéo ngudico go nhém AlIB:
a) Co ki€m tra ing sudt v do dan dai| 3700 3000 | 2700 { 2100000
b) Chi kiém tra d6 dan dai khong| 3250 2600 | 2700 { 2100000
kiém tra ting sut
6 | Thép kéo ngudi c6 g nhém AlIIB:
a) C6 kiém tra do dan dai va tng sudt| 4500 3600 | 3400 [ 2100000
by Chi kiém tra do dan dai khong| 4000 3200 | 3400 | 2000000
kiém tra @ng suat
7 1 Soi thép thuong (khi ding trong
luGi han va khung han):
a) Buong kinh 1ir 3 dén 5,5mm 3150 | 2200 | 3150 { 1800000
b) Budng kinh tir 6 dén 8mm 2500 | 1750 | 2500 | 1800000
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0L $'9 09 G'c 0's St 0 S'¢ 0°¢ (W/N) b
guon mwy,

() [ wyp eno digny

HAPP DD SUOL 1DL DA | OP APYY (Y ¢) UDIP 1211 JOMG) YLy 3y UPHQ) 16 o) iy g
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Phu luc 10. Tri 36 cdc hé sé o, yva A, diang dé tink cudng do ciia cde
cdu kién chiv udn, nén léch tim va kéo léch tam.

(&

A

r

L Yo o o A,
0,01 0,995 0,01 0,29 0,855 0,284
0,02 0,99 0,02 0,30 0,85 0,255
0,03 0,985 0,03 0,31 0,845 0262
0,04 0,98 0,039 0,32 0,84 0,269
0,05 0,975 0,048 033 0,835 0.275
0,06 0,97 0,058 0,34 0,83 0,282

L 007 0,965 0,067 0,35 0,825 0,289

008 0,96 0,077 0,36 0,82 0,295
0,09 0,955 0,085 0,37 0815 0,301
0,10 0,95 0,095 0,38 0,81 0,309
0,11 0,945 0,104 0,39 0805 | 0314
0,12 0,94 0,113 0,40 080 | 032

0,13 0,935 0,121 0,41 0,795 0,326
014 | 093 | o013 042 0,79 0,332
0,15 0925 | 0,139 0,43 0,785 | 0337 |

016 0,92 0,147 0,44 0,78 0,343
0,17 0915 0,155 0,45 0775 | 0349
0,18 091 0,164 | 046 0,77 0,354
0,19 0,905 0,172 047 0,765 0,359
0,20 090 | 018 0.48 0,76 0,365
0,21 0895 | 0,188 049 | 0,755 0,37
022 0,89 0,196 0,50 0.75 0,375
0,23 0,885 0,203 0,51 0,745 0,38
0,24 0,88 0,211 0,52 0,74 0,385

0,25 0,875 0,219 0,53 0,735 0,39

026 0,87 0,226 0,54 0,73 0,394

027 0,865 0,234 0,55 0,725 0.4
0,28 0,86 0,241
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Phuluc 11.Tri 56 Q,,,., M,,.. va f,,.. ciia ddm mot khdu do.

So do tai trong

inu‘ Mmal fmax
1 I? 5-q-1°
Qi=0s=9 M=q-" ;
T g 384 B
bred] ¥
-t = =0,25¢. ” e
'4.: ll. ; Qu Qh 25‘-}’ 1M20,0833q1h q !
Lo 120. B
j
—l—* P-r
k“_ Ly | Qs =0sePp M=0.25-P 48.B
p—
,——-——-L(v’ _ P‘b
Lol & | O = ! yfab P.a-y
L __:f ¥ 3-B-]
Pa V(’j =
QH:__;_ iX=a
iﬁ |."-7 QA:QB: M=r-a P‘a" 3_[2__‘4)
T L} 24-8 d4°
-f_.L._;_,I._'.J!
-

Vai Jc=i
2
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So 46 tai trong Q... M. "
PP
Q=0 =P M =0,333.P.1 0,0355- -
: {.7(.:‘:3 in:Qg:l,S'P M=0,5-P.l ﬁ_B. ;
?-!-'_-L?.i.ﬂ
? b
;m;_‘% ; 2 o
Lt Qu=a- My=-0,5q-1 0,125%
P
" : 0,=P M. =—P. 0333. 2L
- " 4= _ B
9 2
M = — “'
— 0,=-2q-0 m = 1287
w. 8 q.r‘
L— L -i x-=0,625-f 0,0054— B
o Qp =291 véi 1,
MA=—_Q']
8
;;‘__L QA=£P Mmax="“§"'P! 3
EXES S 32 0,0003 2!
EL_ > 3 ’ B
=P M,=-=P
L Oy e =
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So do tai trong

Mmax

Mmu‘=0,174P-f
P P—az[ b] P-ab
= 24— = - b= 3
%‘A_—L_% Q‘B 212 | a 212 ( 0,0098P£
e &) pbl. B
bob 0 =z—.e[37}
PR AT ORI "7 24 g-l'
i {
Lt ] M, =M3=Lq P 3848
12
P Pl
: . Mmax__
‘;A 3F 8 P'Iz
¢ | =-0,=0,5-P P-l 192-B
mrn BN R PATAES
2L,
| lp Py Mmax—i—jf’ﬂ b P.a b
oumvc N o A IR P B R
. -] 2 AT 2
—-)-—‘f—w P-a {
L = - )
My=- 2
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Phu luc 12. Cac hé s6 a, B, ¥, a, b dé tinh mémen udn va luc cdt ¢ ddam
lién tuc c6 khdu do bdng nhau, 1di trong doi ximg

D&m ba nhip

So db ti trong

M, Mg M, Qa Qg Qq,
ta | +B - -B ta | +P -y +a +b -a -b +a +b

JERMIR “E9% | 08| 0,101 0,100 [0,117 | 0.025 | 0,075 |0.050 | .40 {0450 [ 0,600 | 0617 [0.500 | 0,58

0,10 (0,079 0,100 {0,098 | 0,115 | 0,025 (0,074 | 0,049 | 0,352 | 0,401 | 0.548 10,564 | 0,450 | 0,532
‘ﬂmj{-y ap 0,20 0,076 {0,006 |0.093 | 0,109 | 0,025 10,072 | 0,047 | 0,307 | 0,354 | 0,493 (0,509 0,509 ! 0,478
0,25 {0,074 |0,093 | 0,089 | 0,104 | 0,025 | 0,070 [ 0,045 | 0,286 | 0,330 | 0,464 (0,480 | 0,480 ;0,450

€ 106,30 (0,071(0,089;0,085;0,099 (0,025 | 0,088 {0,043 | 0,265 | 0,308 6,435 0,449 | 0,449 ;0421
; _
0,35 10,088 [ 0,08510,080 0,094 10,025 | 0.065 | 0,041 | 0,246 (0,286 | 0,405 | 0,418 | 0,418 [ 0,392
0,40 10,064 {0,080 {0,075 (0,087 [ 0,624 [ 0,061 | 0,038 | 0,226 | 0,263 | 0,374 | 0,387 | 0,387 | 0,363
045 {0,059 0,074 0,069 (0,081 10,023 10,057 [ 0,035 | 0,207 | 0,240 | 0,344 1 0,355 | 0,355 0,333
- 0,54 10,068 0,063 0,073 0,021 0052 |0,031)0,188)0,2190,313] 0,323 0,250 10,307
g, v v v v v ' v ' v ¥ 3 [ '
e, v
Ay T |
0,036 | 0,019 {0,053 | 0,062 | 0,610 | 0,036 | 0,027 | 0,197 [ 0.221 | 0,303 10,312 | 0,250 | 0,295
[G.P
I F'p 0,175 (0,213 | 0,450 | 0,175 | 0,067 | 0,475 (0,075 | 0,350 0,425 1 0,850 | 0,675 | 0,500 | 0,625
& F
,_LLL 0,244 10,289 0,267 [ 0,311 | 0,100 0,200 ; 0,133 | 0,733 | 0,866 | 1,267 ;1,311 | 1,000 | 1,222

0,31310,106 | 0,375 0,437 0,12510,313 10,188 [ 1125 [ 1,313 1,875 {1,938 1,500 1812
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Tiép phu luc 12

DAm 1 nhip D&m 2 nhip
s g A L
So dé tai trong £ ,? e A
L -
M q M| MB QA QB
o a | +ta | +p a | -B| +al +b | -a -b
Eﬂmﬂqu’? 0,125 | 0,500 | 0,070 | 0,096 { 0,125 } 0,125 | 0,375 | 0,437 | 0,625 | 0,825
0,10 {0,123 { 0,450 | 0,069 | 0,094 | 0,123 | 0,123 1 0,330 | 0,389 | 0,573 | 0.573
c 020 [0,118 | 0400 | 0,067 [ 0,004 0,116 | 0,416 | 0,285 10,372 | 0,576 | 0.516
- |'_4 025 (0,115 0,375 | 0,085 [ 0,088 | 0,112 | 0,112 | 0.265 | 0,320 | 0,486 | 0,486
fp
.‘f N % 030 (0,110 |0.350 | 0,083 | 0,085 | 0,106 | 0,106 | 0,245 | 0,297 { 0,456 | 0,456
035 (0,105 ( 0,325 | 0,080 | 0,081 0,100 | 0,900 | 0,225 | 0.276 } 0425 | 0,425
040 | 0,098 [ 0,300 ; 0,056 | 0,076 ; 00831 0,093 | 0,207 | 0,254 | 0,393 | 0,393
045 | 0,091 0275 ( 0,052 | 0,071 | 0,086 [ 0,086 | 0,190 | 0,233 | 0,361 | 0,361
) 0,083 | 0,250 | 0,047 [ 0.064 | 0,078 | 0,078 | 0,172 10,211 | 0,328 | 0,328
g:p
ﬂmz——{
_{q,‘ p 0,063 | 0,206 | 0,029 | 0,046 [0,0675{0,0675( 0,184 [ 0,200 | 0,316 | 0,316
A h—!
‘G'P 0.250 [ 050 | 0,156 | 0,203 | 0,388 1 0,188 | 0,312 | 0,406 | 0,688 | 0,688
l iG,F’
0333 1,00 | 0222 |027310,333 § 0,333 | 0,667 | 0,833 | 1,334 [ 1,34
| ] ]G,P
0.500 ( 1,50 | 0,265 | 0,383 | 0,469 [ 0469 | 1,042 | 1,266 | 1,958 | 1,958
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Tiép phu luc 12 '

D&m bSn nhip
IR BN B 2
So dé i trang Le |t doe b e
M, Mg, M, M, Q, Qu Qez Q.

sa|+B|-a|-B|ta{+P|-y|-a]|-p|+a|+b|-aj-b{+ta|+b|-a|-b

EME"F C.077) 0100 0.107| 0,121 0.0351 0,081; 0,045( 0.071) 0,107| 0,333{ 0.446( 0,607] 0,620| 8,536 0,603| 0464| 0,571

010 | 0,076( 0,099 0,405) 0.118] ¢,036| 0,080 0,044] 5,070 0,105 0,345] 0,396| 0,555) ©.568| 0485| 0,550 0415] 0,522

f— 020 | 0.073| 0,094+ 0,100] 0.412| 0,035 0.077| 0.042| 0.067| 0,100} 0,300] 0.350| 0,500 ©,512] DA3I| 0.495] 0,367] 0,466
_}, 1
025 (0,071 0,081} 0,0851 0,907 0,035 0.075) 0,040 0,064 0.096) 0,280| 0,328| 0.472| 0.482{ 0.406] 0466] 0,343] 0440
€ (o3 |ooas| ooef0.001)0102] 0034 0.072| 0.3 0,061) 0,091 0.259| ¢.305| 0441) 0,452] 0,380] 0,737| £,320( 0410
1
035 | 0,085( 0,084] 0,085} 0,096 0,033 0,069| 0,036 0,057 0.065) 0.240) 0.283| 0.283{ 0.420{ 0,351 | 6.408) 0.296| 0380
040 | 0,062 0,079) 0.080) 0,090] 0,032 0.085] 0.034{ 0,053] 0,080 0,220| ¢.260| 0.260( 0,300] 0,327| 0,376] 0.273] 0,353
045 | 0,057) 0,073] 0.074| 0,083} 0,030] 0.061) 0.03%] 0.049] 0.074| 0.202] 0,238 0.238| 0,258] 0,300( 0,343| £.250] 0,323
‘E IJ P 0,052| 0.069| 6,067| 0.075] 0,028 0,056/ C.028) 0,045 0,087 0,183| 0.216] 0,317| 0,325) 0272 0.313] 0 228] 0.204
ul H1,3 !
- —x
—itr
0,040| 0.048) 0,057| 0,084 0.015) 0.039) 0.024| 0.038] 0.057| 2,193 0.222| 0,307| 0,314} 0.269| 0,305) 0.231| 0,288
¢ r 0,169] 0.210] 0,161| 0,183} 0,045) 0.183] 0.067) 01107 0,161| 0.339] 0420| V.661] 0,885} 0,553 0654| 0.448| 0,607
'——L =
- 0,238] 0,285) 0.286] 0,321) 0.111) 0.222| 0.111] 0,191 0.206) &.744| 0857| 1.206( 1,3343 1,085) 1.274| 0.905| 1,190
I &8
0,209 0400] 0402| 0452 0.165I 0,333 0,167 0268| 0402 1.MI 1.299] 1902 1,952‘ 153 Laesl 1.366| 1718
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Tiép phu luc 12

So a3 tai trong

s M

AU 9.1

_sln

Dam ném nhip

n o4 bt L

§ 3 $

b

! ;

Mg M, Qu Qs

- | -p tp[+p|+a ] +b +a | +b
0,100]0.10510.120|0. 0,141]0.046)| 0,086 0,650,448 (0. 057610 5000591
0094 | . 10310.117 0000|0045 0.085]0,547{0,399 0,525 [0.450)0.534
0.095]0.098]0.311 0.104 | 0,044 0.082] 0,302 0351 047004000 485
0.002(0 054,106 0.099]0.043{0.07910.282[ 0,328 044205750456
D.084]0.05%|0.101 0094 D.IJ&.O DG7E|0, 2610305 0414 (0350|0427
00841 0.084 |0 006 0.083| 0 040|0 073] 0,241 0,283 0. 0,385|0,326(0,397
U.ﬂ?é D.079]0.08%9|0. 0.083|0.039] 0 068 0,222 0,261 (1,3570.30010,368
Q.074|0072|0.082 0076 |0.037 | 0.064 {0,204 0,239 0,328]0,275|0,325
0.068/0.066{0,075 0.070{0.034]0.050|0,184| 0,247 0.201/0.250(0.310
0.04¢|0,0560.064 0,059]0,021|0.042|0.194 0,222/ 0. £.291|0.250| 0309
v,211]0,158|0,158 ©.148(0.1570,132[0,191{ 0,342 0,615/0,500|0.637
0.267(0,281]0.261 0,2411|0.267]|0.122|0,225 p.m 1.20411,000]1,243
©.395/0.385(0. 20210417|0,204(0.352[ 1,302 1.787(1,500( 1,841
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Tiép phu luc 13

1 2 3 4 5
22 +0,0011 0,0416 0.4505
lg Lg ' 23 +0,0261 0,0655 0,0395
: 24 +0,0411 0,0805 0.0395
o ( . 3 / {*% 25 0,061 0,0855 0.0395
172t |5 | 00 0,0 0.0 0.0
T ) 05 +0,1563 0.2031 0.0459
x 0,842 -0.0789 0,0 0,0789
- 10 -0.1875 00 0,1875
- & (s ¢ 16 0.0 0.0 0.0 0.0
l" l’ 1" 1" 0,333 402222 02778 00556
R 4 0.667 401111 02222 0.1111
A e ul e l'fﬂi—_‘% 0,8572 0,1430 0.0 0,1430
' : ' 10 -0,3333 0.0 0,3333
G G P 00 00 00 0.0
l,-a ]P In 05 +0,1750 0.2125 0.0375

23 0,833 00416 0.0208 0.0625 .
L -?gé ! +%~£~ | i—{f 10 20,1500 0.0250 0.1750
b i . 115 -0.0750 0,0063 00813
T ‘ 1.50 +0,1000 0.1750 0.0750
0.0 0.0 0,0 0.0
G16 616 Gl6 0,333 +0,2444 0,2889 0,044
l” 1"' 1" 1” 1" lp 0.667 +0.1555 0,2444 0,088%
£ e & N3 0.849 -0.0750 0.0377 0.1127
L bibi Lt 10 02667 0,0444 03111
I _;., ( : s 133 01333 0.0133 01467
L - - 1333 +0,0667 0.2000 0.1333
| 1500 +00.667 0,200 0,1333
00 00 0.0 0.0
Ig l‘% lg lg 05 +0,1697 0.2098 0,405
-9 0,833 10,0503 0,0168 0,0670
;‘?\{. (3( & zﬁz {_% 10 20,1607 0,0201 0.1808
3 00 0 2 A Ve I R 1,147 -0.0781 0.0048 0.0830
P17 HIR W 15 +0,1161 0.1830 0.0670
1835 -0,0362 0.0282 0,064
20 01072 0.0536 0,1607
0.0 0,0 00 0.0
0,333 +0.2381 0,2857 0,0470
0.667 +0,1429 0,2381 0.0958
lefv !ilg lflg lgfr 0.848 -0.0907 0.0303 01211
~ yor o 10 -0.2851 0.0357 0.3214
AL B LaTulf eyt 1133 -0.1400 oo127 01528
5215 3|glny A HFE 1333 40,0794 0.2063 0.1270
! { ! ¢ 1,667 0,111 02222 01111
1858 0.0623 0,0547 0,170
20 -0,1905 0,0852 0.2837
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Phu luc 14 : Tinh mémen udn cho dam, tdm cé khdu d6 khéng déu tdi
trong tdc dung khéng déu ddt doi ximmg

Momen udn
So do tai trong M
do khiu do thir 1 | do khdu do thi 2
M, +0,938q, 17 +0,0313g, 13
M, - 0,0625q, 17 - 0,0625q, 13
M, | +0,0313g, 12 +0,938q, 12
M, | +0,2030Q], - 0,0467G,1,
1@’ Gt By lﬁ’a'ﬁ'z-&
4
Vi 3 4 ‘I‘ M, | -0,0938Q,l, - 0,0938Q,],
i P
- ‘ M, | -0,0467G,, +0,2030Q,5,
M, | +02778Q,], - 0,0556G,1,
G B R GI'L.G(MD}
l ! L ? MB - 0’1667Q|11 - 0,1667Q212
lf 4 fli_‘g EXRE)
3 T | T. ]
IR Z2 WL M, | -00556G,l, +0,2778Q,1,
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Phu luc 14 tigp

Ba khdu do
Momen uén
So dotdi trong M
de khiu do thir 1 | do khdu d6 thir 2 | do khdu d¢ ther 3
M, | +0,092q11 |-0,025g1! |+0,008g,
B Gpy m’ﬂfﬁ qj.gf.pj M| -0,067g, 11 | -0,0509,1 |+0017g, 1
A §¢ 0 M, |-0025g,11 | +0,075q, |- 0,025g, 1}
Lt | & @]
Mci +0,017g, 17 | -0,050q,13 | -0,067q, 13
M| +0,608q, 1 [-0025g,15 | +0,092q, I}
M, | +0.200QL, | -0,038G,), | +0013Q,l,
’“g Gh degeg iﬂa-s. A (Mg -0,100Q1, | -0075Q,l, | +0,025G,L,
- 1
X , _
— c% ;;{! ?05 M, | - 0,038G,], +0,200Q, 1, |- 0,038G;,
?__L_z; ? I : ?_l_z“_]
i b Is] M| +0,025G1, | -0,075Q,l, | -0,100G,],
M;| +0,013Q], | -0,038G,, | +0,200Q,,
M| +0274Q1, | -0,044G,l, | +0,015Q,l,
b2 {rh . & 6, .
b ’j" 4; T’ [l%}”‘ o -0178Q1, | -0,133Q,l, | +0,044G,1,
.. A '
!_‘_‘_QJ"L ﬁ-fﬁi{lﬁ !}_.{if_’o 2 '0,10‘4G]l[ +0,2{){)Q212 ‘0,104G3l3
XA L
{a 4y | lhs Mc| +0,044G 1, | -0,133Q,1, | -0,178Q,],
M; | +0,015Q1, | -0,044G,1, | +0,274Q,],
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Phu luc 14 tiép

Bon khdu do
Momen uén
So do tai trong M | dokhdudo | dokhfudo | dokhdudé | dokhdudo
thir 1 thit 2 thir 3 tha 4
M, |+0,092q,1° |-0,025g,12 [+0,007q,}; |- 0,002gt;
M, |- 0,067g,1] {-0049q,13 |-0,013g,15 |+0,005g,1:
& M, [-0,025g,17 |+ 0,074q,13 |- 0,020g,15 |+0,007q:
ol M |+0018g1T |-0054q,15 |-0054q,18 |+00188,1]
’ M, |+ 0,007g, 11 |- 0,020g, 12 + 0,074q: 1 |- 0,025g,15
-0,003q,17 {+0,013g,13 |-0,049g,17 |-0,067q,%
-0,002g, 13 |+0,007q,13 |-0,25g,15 [+ 0,092q, :
M, [+ 0200Q]1, | -0037G.l, | +0,010Q;l, | -0,003G,l,
Mg |- 0,100Q1, | -0,074Qi, | +0,020Gsl; | - 0,007Qu,
o - M"_’[’”“” &TM' M, |- 0,037G,l, | +0,173Q,k | - 0,030G,l; | +0,010Q,
7, ! Lt 4 -i—’?{iﬁ-? M |+ 0,027G,1, | -0,080Q., | - 0,080G;l; | +0.025G,,
Tl Loy, b M, [+ 0010Q1, | -0,030G), | +0,173Qil; | -0,037G,,
-0,007Q), | +0,020G, | -0,074Qi; | -0,100Ql,
~0,003G,l, | +0010Q,, | -0,037Ql, | +0,200G,],
M, |+0,274Q;1, | -0,044G,l, | +0012Qyl; | - 0,004G,l,
men  anen |Ms|-0179Q1 | -0,131Q), | +0,036Gyt; | - 0,012Quk,
T I M |-0028G1, | +0,195Q4; | -0,084G, | +0.028Qd,
EZ?B ;":'!%‘5 ?Eiij M. |+ 0048G,l, | -0,145Q,1, | -0,143Q, | +0,048G,
T IM, |+0,028Q,1, | -0,083G,), | +0,195Q,); | - 0,028G,L
-0,012Q,, | +0,036G.L, | -0,131Qi1; | - 0,179Qy,
-0004G1, | +0,012Q,, | -0,044Q,1, | +0,274Q,,
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Phu luc 15: Thép cho bé tong.

Bu{mg Tié’f Adién Lhu Vi Trong Puong kinh tiéu chuin
kinh Eleu t]etl : tlel;l luong Dam tron | Soi Ludi
chuan chuan chuan nhin HA | HA han
3 0,071 0,942 0,056 *
3,5 0,096 1,100 0,075
4 0,126 1,257 0,099 *
4.5 0,159 1,414 0,119 *
5 0,196 1,571 0,154 * *
5.5 0,238 1,728 0,187 *
6 0,283 1,885 0,222 * * *
7 (0,385 2,199 0,302 ok *
8 0,503 2513 0,395 * * *
9 0,636 2,827 0,499 *k *
10 0,785 3,142 0,616 * * *
12 1,131 3,770 0,888 * * *
14 1,539 4,389 1,208 * *
16 2,011 5,027 1,579 * *
20 3,142 6,283 2,466 *
25 4,909 7,854 3,854 *
32 8,042 10,053 6,313 *
40 12,566 12,566 9,864 *
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Phu lyc 19: Thép Fe E40 kiéu 2. Gid tri & phu thudc vao 1000 & va .

s 1000e; Ty voay I 1000¢; 8 1000 e
(Mpa) [ y=1,15 [ y=1 | S PY T S115 Tym1 | (Mpa) [ ve= 1,15 | yeel
244 | 1220 | 1220 314 | 1852 |1.574| 384 2,898
246 1,230 1,230 316 1,904 1,585 g6 3,006
248 1,240 1,240 318 1,961 1.595 388 3,122
250 | 1250 |1.250| 320 | 2024 |1608| 390 3,244
252 | 1260 |1260| 322 | 2092 |1620] 392 3,376
254 | 1270 |1270| 324 | 2,167 | 1633| 394 3,517
256 | 1,280 |1280| 326 | 2248 |1646| 396 3,668
258 | 1290 [1290| 328 | 2337 |1.660| 398 3,828
260 | 1,300 | 1,300 330 | 2434 |1.675| 400 4,000
262 1,310 1,310 332 2,538 1,690 402 4 182
264 1,321 1,320 334 2,652 1,707 404 4,376
266 1,331 1,330 336 2,776 1,724 406 4,582
268 1,341 1,340 338 2,910 1,743 408 4 801
270 1,352 1,350 340 3,054 1,762 410 5,033
272 | 1363 1360 342 | 3210 | 1783 412 5,280
274 | 1374 {1370 344 | 3379 | 1806] 414 5,542
276 | 1386 | 1380 346 | 3561 |1831] 416 5,819
278 | 1,398 |1,390| 348 | 3756 |1857| 418 6,112
280 1,410 1,400 350 3,966 1,885 420 6,422
282 1,424 1,410 352 4,193 1.915 422 6,749
284 1,438 1,420 354 4,435 1,948 424 7,097
286 | 1452 | 14301 356 | 4696 1984] 426 7,460
288 | 1468 | 1440 358 | 4974 12022 428 7.847
290 | 1485 |1450| 360 | 5271 |2,063| 430 8,252
292 | 1503 | 1,460 | 362 | 5590 |2.108| 432 8,681
294 | 1,523 [ 1470 364 | 5930 |2.156| 434 9,130
206 | 1,545 | 1480 | 366 | 6295 |2208| 436 9,605
208 1,568 1,490 368 6,677 | 2,264 438 10,102
300 | 1,593 | 1500 370 | 7.090 |2.324

302 | 1621 | 1510 372 | 7.527 |2.390

304 | 1651 [ 1,521 374 | 7988 |2.460

306 | 1684 | 1,531 376 | 8489 |2.535

308 | 1,721 [ 1,541 378 | 9020 |2616

310 | 1,760 [ 1,552 38 | 9,581 |2.704

312 | 1804 | 1,563 382 | 10,155 |2,797
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TAI LIEU THAM KHAO

| - $6 tay tinh todn két cdu gach dd va gach dd cét thép, N guyén Hién -
1994,

2- Gido trinh vdt liéu xdy dung. Bo Xay dung - NXB Xay dung 1987.

3 - Gido trinh két cdu bé tong ct thép. Vien béi dudng cén bo xay dwng
NXBXD 1987.

4 - Két cdu bé tong cot thép, Ngo Thé Phong - NXB KHKT - 1990.

5 - Két cdu bé tong cot thép. H.B Takubopki - 1970.
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NHA XUAT BAN HA NOI
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Chiu trdch nhiém xu4t ban
NGUYEN KHAC OANH
Bié¢n tap
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PHAN ANH TU
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Stra ban in
PHAM QUGC TUAN
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BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2007

KHOI TRUONG TRUNG HOC NONG NGHIEP

1. THOY LUC

3.

»

® N o o

. GIONG VA KY THUAT TRUYEN

KHi TUONG NONG NGHIEP

DINH GIA AT

GIAO PAT VA THU HOI DAT
BAN DO DIA CHINH
. KET CAU CHUYEN NGANH THUY NONG

. CHAN POAN BENH VA BENH NOI KHOA

9. CHAN NUOI GIA CAM

1 [0z
A e
12
13.
14.
15.
16.
17
18.
19,
20.
s
2e:
23.
24.
25.

NGOAI KHOA THU Y
VI SINH VAT - BENH TRUYEN NHIEM VAT NUOI
QUY HOACH SU DUNG PAT
PHAP LUAT DAT DAI
THANH TRA VA KIEM TRA DAT DAI
KY THUAT TRONG LUA
KY THUAT TRONG CAY MAU
MAY BOM VA TRAM BOM
THUY NONG
QUAN TRI NHAN LUC
KIEM TRA CHAT LUONG THUC PHAM
CONG NGHE CHE BIEN VA BAO QUAN LUONG THUC
CONG NGHE CHE BIEN VA BAO QUAN RAU QUA
CONG NGHE BAO QUAN VA CHE BIEN SAN PHAM CHAN NUOI
CONG NGHE SAN XUAT BIA
AN TOAN VA BAO HO LAO DONG GT Két edu chuyén nginh thuy

I

27,000

Gia: 27.000 d




	GIÁO TRÌNH KẾT CẤU CHUYÊN NGÀNH THỦY NÔNG
	MỤC LỤC
	BÀI MỞ ĐẦU
	1. VẬT LIỆU XÂY DỰNG
	2. ĐẶC TRUNG CƠ HỌC CỦA KHỐI XÂY VÀ CẤU KIẾN GẠCH ĐÁ
	3. KHÁI NIỆM VỀ BÊ TÔNG VÀ BÊ TÔNG CỐT THÉP
	4. PHƯƠNG PHÁP CHUNG VỀ TÍNH TOÁN KẾT CẤU CỦA BÊ TÔNG VÀ BÊ TÔNG CỐT THÉP
	5.TÍNH TOÁN KẾT CẤU BÊ TÔNG CỐT THÉP
	TÀI LIỆU THAM KHẢO

