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Loi gioi thiéu

woc ta dang buoc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai hbéa nhim dwa Viét Nam trd thanh nude cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to Ion dé, céng tdac dao tao
nhdn lyc ludn giit vai tré quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Céng sdn Viét Nam tai
Pai hoi Ddng toan quoc lan thit IX dd chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao 1a moét trong nhiing dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 12 diéu
ki¢n dé phat trién nguén luc con ngudi - y&u t6 co ban dé
phat tri€n x3 hoi, tang trudng kinh t&€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chu truong, Nghi quyét ciia Ddng va Nha nicse
va nhdn thitc diing dan vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh doi véi viéc ndng cao chdt luong dao tao, theo dé
nghi cia SJ Gido duc va Dao tao Ha Néi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan dan thanh phd Ho N¢i dd ra Quyét dinh sé
5620/QD-UB cho phép SJ Gido duc va Pao tao thuc hién dé
an bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
s quan tdm sau sdc ciia Thanh vy, UBND thanh phé trong
Viéc ndng cao chdt lugng dao tao va phdt trién ngudn nhdn
lwc Tha d6.

Trén co s chuong trinh khung ciia B¢ Gido duc va Pado
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra tie thizc 1 deo tao,
8o Gido duc va Dao tao dd chi dao céc truong THCN 16 chitc
bién sogn chuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhitng kién thitc thuc tién pha hop vot doi
twgng hoc sinh THCN Ha N,

B¢ gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong cé dao tao cdc nganh k¥ thudt - nghiép
vy va déng ddo ban doc quan tdm dén vdn dé hudng nghiép,
day nghé.

Viéc 18 chitc bién soan bé chuong trinh, gido trinh ndy
la mot trong nhiéu hogt dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thit d6 dé ky niém “50 ndm gidi phéng Thii dé”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va hudng i ky niém “1000 ndm
Thdang Long - Ha Noi”.

So Gido duc va DPao tao Ha Noi chdn thanh cam on Thanh
wy, UBND, cdc 53, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép B Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép dd tao diéu kién giip dé, dong gép v kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi déng thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Dady la ldn ddu tién SJ Gido duc va Pao tao Ha Néi t6
chitc bién soan chitong trinh, gido trinh. Dit dd hét sic c&
gdng nhung chdc chdn khéng trénh khdi thiéu sét, bt cdp.
Chiing 101 mong nhdn dugc nhitng y kién déng gdp ctia ban
doc dé timg budc hoan thién bo gido trinh trong cdce ldn tai
bdn sau.

GIAM BOC SO GIAC DUC VA PAO TAO



Loi néi dau

Thiét k&' do dn 16t nghiép va dé dn mén hoc céng nghé ché tao mdy la
nhiém vu quan trong cia qud trinh dao tao trung cdp ché tao mdy déi véi
nganh khai théc, sita chita thiét bi co khi ché tao mdy.

D6 dn cong nghé ché'tao mdy nham muc tiéu: giip cho hoc sinh trudc khi
ra truong hé théng lai kién thirc co bdn dd hoc trong trudng, lam quen véi
nhiém vy thwomg ngady cua ngudi k¥ thudt vién trung hoc ché tao may.

Ldp quy trinh ché' tao mdy va thiét k€ d6 gd chuyén ding trén mdy coéng
cy van ndng voi cdc chi tiét ¢6 do phitc tap loai trung binh gép phdn quan
trong hodn thanh muc tiéu chinh cia khod hoc.

D6 dn cong nghé ché tao mdy la dé dn mang tinh chdt téng hop, hoan
thién kién thitc co bdn toan dién vé Iy thuyét va thuc hanh, khd ndng thiét ké,
su dung tdi liéu, s6 tay k5 thudt, cde bdng biéu va chi tiét tiéu chudn... dé ldp
dugc phuong dn céng nghé va dé gd t6t nhdt phit hop voi diéu kién sdn xudt
cu thé, ddm bdo tinh kinh té' va k¥ thudt ciia sdn phdm.

Tai liéu huomg dan thiét ké cong nghé ché'tao mdy nay: hudng ddn cdc noi
dung chii yéu, timg budc lam dé an, cdch chon cdc chi tiét tiéu chudn va cdch
tra bdng luong du gia cong, cdc thong sé mdy, cdc loagi dao co bdn giip hoc
sinh tra citu trong qud trinh lam dé dn.

Tai liéu huong dén néi dung, trinh tw thuc hién, cdc budc lam do dén, cdc quy
dinh chung va mdéi nhdt cdn tudn thi khi thiét ké’dé dn céng nghé ché tao mdy.

Cdc bdng dit liéu va hinh vé ¢6 vi du minh hoa cu thé theo ding trinh ty
thuc hién lam m@t d6 dn rung cdp ché'tao may.

Tai liéu dugc viét phuc vu hoc sinh trung cdp ché tao mdy lam dé én mon



hoc va dé dn 16t nghiép. Pong thoi lam tai liéu tham khdo rdt t6t cho céng
nhdn va hoc sinh cao ddng cing nganh. Tai liéu ciing mang tinh chdt lién
théng cao ddng, trung cdp, cong nhan.

Tai liéu do tdp thé gido vién t6 mon cong nghé ché tao mdy ciia truomg
Trung hoc Cong nghiép Ha Noi bién soan phuc vu cho trinh dé dao tao trung
cdp co khi.

Tai liéu duge bién soan ldn ddu, mong dwoc sy déng gop v kién. Y kién
dbng gop xin giti vé 16 mon cong nghé ché tdo mdy truong Trung hoc Céng
nghiép Ha Noi.

Xin chdn thanh cam on!

TAP THE CAC TAC GIA



Chu’dng 1

HUGNG DAN CHUNG KHI THIET KE DO AN
CONG NGHE CHE TAO MAY

I. NOI DUNG CUA PO AN CONG NGHE CHE TAO MAY

D6 4n Cong nghé Ché tao may clha nganh Khai thic va sira chifa thiét bj
co khi v6i muyc ti¢u Ja thi€t k€ quy trinh cong nghé, thi€t k€ d6 g4 chuyén ding
trén may cong cu van nang gém céc ndi dung co ban sau:

D6 an Cong nghe Ché tao mdy gém 2 phan: phén thuyét minh va phin ban v&.

- Phdn thuyét minh bao gém cdc néi dung sau: '

+ T¥ bia. ‘

+ Nhiém vu thiét k& c¢6 ghi rd n61 dung cn thyc hién va chit ky cda gido
vién hudng din.

+ Bang muc luc theo miu.

+ Phén thuyét minh v tinh todn bao gém tinh todn k§ thuat, kinh t& cho
phép khing dinh phuong 4n cong nghé da chon va thi€t k&€ DG g4 la t6i wu.

- Phén ban vé bao gém:

+ Ban v€& chi ti€t, ban v& phéi (hodc ban v& chi tiét lOng phoi) duge thyc
hién trén khé gidy Al hoic Ao.

+ Béan v& cdc nguyén cong c6 mo 14 s¢ d6 g dat chi tiét trén khé gidy Ao.
+ Ban v& 1ap 48 g4 chia mot nguyén céng co ban trén khé Ao hoic Al.

IL. TRINH TU THUC HIEN CAC CONG VIEC CUA PO AN CONG
NGHE CHf. TAO MAY

D6 4n Cong nghe Ch€ tao may duge thue hién theo trinh tu sau:



- Nghién citu k§ ban v& chi tiét, kiém tra diéu kién k¥ thu4t cia ban v& chi
ti€t, phan tich va hoan thién tinh c6ng nghé va két c4u ciia chi tiét.

- Tim hiéu két cdu chia cum méy c6 chi tiét cn gia cong, phan tich chic
ning lam viéc ciia chi ti€t trong cum mdy.

- Thiét k€ so b tién trinh cong nghé gia cong, x4c dinh dinh myc thdi gian
co ban cho céc nguyén cong theo cach tinh gin ding.

- Phan tich dang san xu4t d¢ chon phuong 4n gia cong thich hgp.

- Chon phoi va phuong phédp ché tao phéi.

- Lap phuong 4n cOng nghé gia cong chi tiét theo trinh ty sau day:

+ Dua vao dic diém két cfu va yéu cdu k¥ thuat cha chi tiét, phan tich
chon céc bé miit 8¢ 1am chuédn dinh vi dé g4 &4t khi gia cong.

+ X4c dinh phuong phép va thi tu cdc bude coOng nghé gia cong cdc bé mit
cua chi tiét.

+ X4c dinh trinh ty clia cdc nguyén cong.

+ Lap tién trinh cong ngh¢ gia cong véi ddy &l cac nguyén cong chinh va phu.

- Tinh lugng du gia céng cho mot bé mat quan trong ndo d6. Vdi céc bé
mit con lai, lugng du duoc x4c dinh bing phuong phép tra bang.

- Thiét 1ap ban v& phoi.

- Thi€t k€ nguyén cong theo trinh ty sau;

+ Chon mdy, dung cu cét, dung cu do cho tt ca cAc nguyén cong.

+ Tinh todn ch€ do cét, thoi gian co ban clia cdc nguyén cong.

+ X4c dinh ché€ d6 cét cho tat ca cdc nguyén cong con lai (bing phuong
phép tra bang).

+ Xdc dinh s6 hrgng thiét bi cin thiét cho tét ca cdc nguyén cong.

+ Xdc dinh thdi gian co ban, bac thg cho t4t ca cdc nguyén cong.

+ Hiéu chinh lai ch€ d6 cét cha cdc nguyén cong trong qua trinh gia cong.

+ Lap phi€u nguyén cong cho tat ca cac nguyén cong chinh va phu véi day
du cdc s lién v& mdy, dung cu cét, dung cu do, ché do cit.



- Lap so 46 gd dat cho mot nguyén coéng chuldn bi thi€t k& dé g4 do gido
vién hudng dén chi dinh.

- Tinh todn kinh t&€ k¥ thuat cho phuong 4n cong nghé.

- Thiét k& D6 gd d€ gia cong hodac D6 g4 kiém tra theo cdc ndi dung sau day:

+ Phan tich chuén va dinh vi, chon phuong 4n va so 46 g4 dat phi hop.

+ Xéac dinh co cdu dinh vi va kep chat phoi.

+ Xac dinh diém dat cha luc kep va chon co cdu sinh luc.

+ Tinh kuc kep chat, chon co cdu kep chat phil hop.

+ Tinh sai s6 ché tao D6 gé.

+ Xdc dinh cic yéu cdu k¥ thuat cha D8 ga.

+ Lap bang ke chi tiét, khung tén DS g4 theo mau.

- Hoan thién thuyét minh.

- Xay dung céc ban v& (ban v& 16ng phoi, ban vé& so d6 nguyén céng va ban
vé lap ctia D6 g4) theo cédc s6 liéu tinh todn va da chon trong thuyét minh.

- Bao vé d6 4n.

Khi bao vé hoc sinh phai trinh bay duge ndi dung cic cong viéc da thuc
hién va tra 1&i truc ti€p (bang miéng) cdc cau hdi dat ra véi cac van dé cé lien
quan dén d4 4n.

Phén ban vé& chi dugc phép thuc hién khi di thiét k€ duge quy trinh cong
nghé, tinh todn xong céc thong s cla nguyén cong, xc dinh chinh xdc céc
loai thiét bi, 6 gd, dung cu phu yéu cdu. Vay thuyét minh cua d6 an phai dugc
bét d4u thuc hién ngay tir lic d4u sau khi nhan duge nhiém vu thiét ké theo
trinh tu da duge hudng dan trén. Cac tinh todn phai duge thuc hién ding, cé
chi thich tai liéu tham khao.

Thuyét minh phai gon, rd rang. Khong cho phép thuc hién ban vé& trude khi
c6 cdc tinh todn cu thé.

III. PHAN TICH CHUC NANG NHIEM VU CUA CHI TIET

Hoc sinh phai nghién citu k§ chitc ning, nhiém vu, diéu kién 1am viéc cta
chi tiét, x4c dinh ding yéu cdu k¥ thust dé tim phuong phédp ch€ tao chi tiét.



Qua trinh thi€t k& cong nghé, hoc sinh phai tim hiu k¥ vé két cfu cta chi
ti€t, di€u kién lam vi¢c cua chi tiét trong cum mdy, nghién ctu k¢ ban vé lip
cum mady, ti€n hanh mo ta chic nang lam viéc cua chi tiét trong cum mady,
nhiém vu clla céc bé mat chinh dnh hudng dén d6 chinh x4dc va vi tri trong
quan, d0 chinh xdc va d6 nhdm bé mat cha chi tiét véi chat lugng 1am viec clia
cum mdy. Trong mét s6 trudng hop, hoc sinh duge giao thiét k&€ cong nghé cho
cac chi ti€t khong ré chie nang lam viéc. Gap trudng hop nay, hoc sinh phai
vén dung kién thic da hoc, phan tich chic nang va nhiém vu cia c4c bé mat
dua chi tiét vé cdc nhém chi ti€t thong dung, dang bac, dang tryc, dang cang
hay hop may... Sau d6 quyét dinh thong sd k¥ thuit co ban cia chi tiét nhu
dung sai cia céc kich thude quan trong, d6 nhdm, do cing cén thi€t cla cic
b€ mat lam viéc ciing cdc yéu cdu k¥ thuat dac biét khéc.

Vi¢c phan tich nay s€ cho phép ddnh gid va xéc dinh chinh x4dc bé mit nao,
kich thudc nao c6 anh hudng 16n nhat téi tinh ning va chat lugng ché tao chi
ti€t d6. Cdc bé mat nao, kich thudc ndo khong c6 yéu cdu k§ thuat cao it anh
hudng t61 chét lugng 1am viéc va ché tao chi tiét.

IV. PHAN TICH TINH CONG NGHE CUA KET CAU CHI TIET

1. Muc dich cua qua trinh phan tich tinh céng nghé

Qua trinh thiét k&€ cong nghé trong diéu kién san xudt cu thé, bdt ky mot
san phdm cdn ché€ tao nao ciing phai duge phan tich tinh cong nghe that ky
ludng. Qua trinh phan tich d6 cho phép phat hién céc sai sét cha két cdu trong
ban vé& va yeu cdu k¥ thuat cla né. Tir d6 dé xuat cai ti€n hoan thién tinh cong
nghe, két cdu ddp ting diéu kién k¥ thuat va kinh € cha sén phdm. Qud trinh
nay dugc thuc hién theo hai ndi dung sau:

- Kiém tra ban vé.

- Nghién cttu ti mi ban v& di cho, hi€u dugc ban v&, ndm chic diéu kién
k¥ thuat, hiéu dugc ddy do hinh ddng c4u tao ctia chi tiét. Ban vé& phai cho du
kich thuéc va dung sai, vi tri tuong quan, dd nhdm yéu clu, sai s hinh ding
cho phép ciia cdc bé mat so véi yéu cdu, ndm dugc vé vat liéu cha chi tiét, nhiét
luyén chi tiét... Giai doan nay cho phép hoan thién chi tiét, tranh sai sét trudc
khi dua vao gia cong ché iao.
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- Phan tich tinh cong nghé cia két ciu. _

Giai doan nay cho phép nang cao cdc chi tiéu kinh t& k¥ thuat ciia qud
trinh cong nghé thi€t k&, tang wdéi tho dap tng duge cdc ddi hdi clia san phdm
hién dai. -

Toan bd qud trinh phan tich ¢ muc dich lam giam khdi lugng gia cong va
tiéu hao vat liéu, sir dung ciac phuong phdp gia cong ¢é nang suit cao, giam
gia thanh ché tao san phdm.

2. Trinh tu chung khi phan tich tinh ¢cdng nghé cla két cdu chi tiét

- Nghién ctu diéu kién lam viéc cia chi tiét trong cum mady, san lugng san
xudt trong ndm, xem c¢6 kha nang don gian hod k&t cau khong, kha nang thay
bing két cdu han va lap ghép khong, kha nang thay thé€ vat liéu dang sit dung
bing cé4c vat liéu ré tién khic khong, ¢ dé ché tao khong. ..

_ Xdc dinh kha nidng c6 thé sit dung cac phuong phép gia cong dat ning
sufit cao khong.

_ Quan diém v¢€ tinh cong nghé cia chi ti€t: kha ning dat do chinh xdc, do
nhin bé mit, ning sudt gia cong, thay thé, slra chita va hiéu chinh d& dang
khéng. Xdc dinh cdc bé mit ma dung cu cét kho ti€p can khi gia cong khong,

- X4c dinh kha nang sir dung chudn cong nghé, chudn do, chuin thong
nhat d€ dat dugc do chinh x4c va dung sai céc kich thudc gia cong, quyét dinh
c4c nguyén cong phuy, nguyén cong trung gian cdn dua thém vao quy trinh dé
dam bao chic chian 46 chinh xdc, d6 nhdm bé mit va dung sai theo yéu ciu.
Xéc dinh méi quan hé giita cdc sai 1éch gidi han cha cac kich thude, d6 nhdm
va sai léch vi tri trong quan cilia cdc bé mat cho trén ban vé& véi cic sai s6 hinh
hoc cia may.

- X4c dinh kha ning do d€ kiém tra cdc kich thude trén ban v&€ bang phuong
phép do truc ti€p.

- X4c dinh cédc bé mit c6 thé dugce sit dung d€ 1am chuén dinh vi, ¢6 thé dva
thém cac chudn phu nita khong dé dap (ng yéu cdu k¥ thuat chi tiét doi hdi.

- Phan tich kha nang #ng dung cdc phuong phap tao phoi don gidn va tién
ti€n cho phép dat chi tiéu kinh t& cao.
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- Chi i€t ¢6 cdn gia céng nhiét luyén khong. X4c dinh xem vat ligu ducc
chon ¢é phl hgp véi yéu cdu gia cong nhiét khong.

- Bé qua trinh xdc dinh tinh cong nghé dugc thuc hién dé dang nén dua
chi ti€t vé cdac nhém chi tiét di€n hinh dé dé phan tich.

3. Huéng dan phan tich tinh cdng nghé cta két cdu cho cac nhém
chi tiét dién hinh

- Hudng dan phan tich tinh cong nghé cia két cdu cho nhém chi tiét dang truc:

+ K€t cdu ¢6 cho phép ti€n dao thong sudt hay khéng.

+ Kich thuéc dudng kinh c6 giam ddn vé hai phia ddu truc hay khong.

+ C6 thé gidm dugce dudng kinh hoac loai bd hoan todn céc mit bich, go
chén dugc khéng, anh hudng téi hé sd sir dung vat liéu thé nao.

+ C6 thé thay céc ranh then kin bing c4c rinh then hé hay khong?

+ Hinh didng va kich thuée cha cdc rdnh huéng tam c6 thuan loi dé gia
cong bang mdy chép hinh thuy luc hay khong?

+ D¢ cing vitng cua truc c¢6 cho phép dat d¢ chinh x4c cao hay khong?

+ Tinh céng nghé gia cong c¢é don gian va kinh t€ khong?

+ Truc ¢6 phai nhi¢t luyén hay khong, kha ning bi€n dang sau nhiét luyén
thé nao?

+ C6 c4n 14y 16 tam lam chuén tinh phu khi gia cong hay khéng?

- Hudng dan phan tich tinh c6ng nghe clia két c&u nhém chi tiét dang hop:

+ K€t cdu phai cho phép thodt dao dé dang.

+ He¢ 15 trén hop phéi c6 khodng céch tam hop 1Y, cho phép gia cong déng
thoi bang mdy nhiéu truc chinh. Hinh ddng cta 16 cho phép gia cong thong
sudt tir mot hoac hai phia hay khong?

+ Dung cu cit c6 thé ti€p can dé dang véi cdc bé mat gia cong hay khong?

+ Hop mdy c6 16 tit khong? C6 thé thay 16 nay bing 18 théng dugc khong?

+ Trén hop 6 16 nghiéng so véi mit ddu cha 16 hay khong, cé thé thay déi
két cdu cta chiing dugc khong?
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+ Chi ti€t ¢é di do cing vitng hay khong, két cau cla chi ti€t ¢6 han ché
kha nang sir dung ché€ dé cét cao hay khong?

+ Céc mit chudn clia k€t cAu cé di dién tich hay khong, néu khong di ¢
cdch nao c¢6 thé tao thém céc chuidn phu khong?

+ Phuong phdp tao phoi ¢6 dé thuc hién khong, cac phén tlr két cau ¢é phll
hop khong?

4. Vi du phén tich tinh céng nghé cua két cau chi tiét ho hdp

Vidul:

Phoi duge ché tao tlr gang déo GD 37 - 12 béang phuong phép diic. Do vay
két cdu va hinh ddng cha cdc mit ngoai va mat trong khéng gay khé khan 16n
khi tao phoi. Tuy vay qué trinh dic vin phai thyc hién v6i cdc phan tir phu nhu
thao tao 16 trong, vanh khuon tao tdi va gan chju luc. Dac biét, két ciu nay c6
tinh cong ngheé thdp vi phdi tao 15 ti€t dién vuong trén than, chiéu rong 10 mm
va c6 mot dau 16 thong ra mat go F. C6 18 hinh ddng va kich thuéc cia 16 nay
duge xdc dinh boi nguyén 1y cdu tric hoac chite nang dic biét nén rdt khé thay
d6i hodc loai bd.

V6i cdc mat trong 2120 M7 (mat A) va 150 M7 (mit D) ciing suy luan
trong tu. Cic bé mit A va D phai duoe ché tao véi do chinh xdc 0,04mm.
Phuong phédp gia cong duy nhét dap ing dugc yéu ciu trén 1a khoét tinh trén
may khoét bang dao kim cwuong. Tuy vay do chinh xé4c vi tri cla cac 16 nay cé
thé bi sai léch so v6i bé mat D165 g6 (mat E), vi chinh bé mat 165 g6 s&
dugc sir dung lam chudn dinh vi d€ gia cong cdc 16 ké trén. Do vay dé dam bao
do vuong géc cliia mat F v6i dudng tam mit A va mat D, phai c6 yéu cau k¥
thuat thit hai [a dling mat ngoai 6 1an sau khi ép 1am chuén dé gia cong lai mat
FvaE.

Chi ti€t ¢6 mat bac &30 khong c6 tinh cong nghé cao vi khong ¢é khong
gian cho dung cu ti€p can ving gia cong. Khi gia cong phai dung cdc b6 g4
kéo dai, 1am giam d¢ cimg ving ctia dung cu. Mit khéc, dudng kinh ngoai cha
16 trliing véi dudng kinh ngoai cla chi tiét rat dé gay ra cdc mép sdc nguy hiém,
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dao 1am viéc khong can bing. Cdc bé mat va két cdu cdn lai c6 tinh cong nghé
pht hgp, cho phép sir dung ché do cit cao, két cdu dao don gian, mat chudn
trén cac nguyén cong ddu tién 6n dinh. Cic 16 kep chat c6 ren va tron (khong
c6 ren) déu cho phép gia cong bing phuong phép gia cong nhiéu dao dong
thoi. Céc mat trdn xoay c6 thé gia cong trén cdc mdy nhiéu truc tién 1gi.
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iy — 241

Chuong 2

THIET KE SO BO PHUONG AN CONG NGHE

Thiét k€ quy trinh ¢6ng nghé phu thudc rat nhiéu yéu t6: Dang san xuat,
diéu kién san xudt va dic diém cla san phim gia céng. Do d6 phan tich ddnh
gid va chon lua cac phuong 4n cong nghé ¢6 nhiéu phuong 4n. Phuong 4n t6i
uu chi ¢ thé duge x4c dinh thong qua cac chi tiéu kinh t€ k§ thuat cu thé dat
duge trong thuc t€ gia cong.

Khi thiét k€ so bd phuong 4n cong nghé can thuc hién cic cong viéc sau:

- Chon va xdc dinh dang san xudt.

- Phan tich cidc qud trinh cong nghé hién hanh.

- Chon phoi va phuong phdp ché tao phoi.

- Thiét 1ap tién trinh cong nghé gia cong.

I. CHON VA XAC PINH DANG SAN XUAT

Phuong 4n cong nghé va thiét k€ d6 gd clia qua trinh gia cong phy thudc
rdt nhiéu vao dang san xuat.

Dang san xudt phu thudc vao nhiéu théng s&: s6 chliing loai san phdm, s&
lugng chi tiét trong mot chiing loai, chu ky én dinh clia san phidm, diéu kién
san xuft va khdi lugng gia cong timg san phdm.

Hiéu qua kinh t€ c6 thé dat dugc cao nhét néu cong nghé duge thiét k& phi
hop vdi dang va diéu kién san xuat cu thé.

Trong ch€ tao mdy ngudi ta chia ra lam ba dang san xudt chinh sau day:
San xudt don chi€c; san xuat hang loat (loat 1dn, loat vira, loat nhd) va san xuét
hang khéi.
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Dang san xuét dic trung bdi hé s6 sit dung nguyén cong Kig

Hg s& sir dung nguyén cong phan anh chu k¥ cung cdp céc loai d6 gd, dung
cu cat cho chd lam viéc khi noi dung céng viéc tai d6 thay déi. He s6 sit dung
nguyén cong K s& duge xdc dinh theo céng thic sau:

2NC,

Peu
Trong dé ZNC 12 t8ng s6 cdc nguyén céng khéc nhau duge té sin xudt
thuyc hién trong thdi gian quy ude.

Kpg =

Pcy1a 56 cong nhan thyc t€ cha t6 san xuét khi thuc hién cac nguyén cong
trong thdi gian quy udc.

Bdng 2.1. Hé 56 sit dung nguyén céng cho cdc dang sdn xudt khdc nhau

Dang san xudt He s6 sir dung nguyen cong K.,
San xudit hang khoi. 0,1+1,0
Sén xudt loat 16n. 1< K, 210
San xudt loat vira. 10< K, <20
San xuit loat nhd. 20< K,

- Xdc dinh dang san xuat theo phuong phdp gan ding (tra bang).

Trong m¢t s6 trudng hop cdn xdc dinh nhanh dang san xu4t ma khong yéu
cdu d9 chinh xdc cao c6 thé sir dung phuong phap tra bang. Khi x4c dinh dang
san xudt bang phuong phép tra bang cin xic dinh kh6i lugng cla chi tiét gia
cong va s lugng chi ti€t 18ng cong can ché tao trong mot nam.

S6 luong chi tiét tdng cong trong mét nam duge xdc dinh theo cong thirc sau:

N=Nlm(1+a+5]
100
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Trong d6:
N, 1a 36 lugng san phdm cédn ch€ tao trong 1 nam theo k& hoach.
m la s6 lugng chi tiét trong mot san pham.
o 1a lugng san phdm du phohg sai hdng khi tao phoi gay ra.

B 1a lvgng san phdm du trd cho héng héc va phé phdm trong qua trinh
gia cOng co.

Thudng chon o tit 3% + 6%; B tir 5% + T%;
Kh6i lugng chi ti€t duge xdc dinh theo cong thic Q = V.y (kg)
Trong d6: Q 1a khéi lugng chi tiét (kg)
V la thé tich cha chi tiét (cm?3)
v 1a khéi lugng riéng cia vat ligu (kg/cmB)
Vi thép, y = 7,852kg/dm3; véi gang déo v = 7,2 + 7,4kg/dm3;
vOi gang xam y = 6,8 + 7,4kg/dm3; v6i nhém y = 2,6 + 2,8kg/dm3
vdi dong v = 8,72kg/dm3.
Dua vao gid tr tinh todn clia N va Q ta tra bang 2.2 dé x4c dinh dang san xu4t.

Bdng 2.2. Xdc dinh dang sdn xudt theo khoi luong chi tiél

Khoi lugng chi tiét{(kg)
Dang san xudt <4 4 + 200 > 200
San luong hiang nam (chiéc)
Don chiéc < 100 <10 <5
Loat nhé 100 + 500 10 + 200 55+ 10
Loat vira 500 + 5000 200 + 500 100 + 300
Loat 16n 5000 + 50000 500 + 1000 300 + 1000
Hang khéi > 50000 > 5000 > 1000

II. PHAN TiCH QUA TRINH CONG NGHE HIEN HANH

Hau hét cac chi tiét s. dugc thiét k€ cong nghé va d6 gd cha hoc sinh khi
lam d6 4n déu dang dugc gia cong tai cdc co sd sén xudt hodc ¢6 trong tai lidu
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chuyén nganh. Qua trinh céng nghé gia cong dugc xay dung trén co sd diéu
kién trang thiét bi, t8 chic, kinh t&, nguén nhan luc cla co s& san xudt cu thé,
Vi vay c¢6 nhiéu van dé€ phai phan tich ddnh gid mot cdch nghiém tic thi méi
hoan thién dugc qué trinh cong nghé phu hgp vdi diéu kién thiét k€ cu thé cho
trong nhiém vu cua 46 an.

Phan tich qua trinh cong nghé hién hanh phai duge thuc hién trén quan
diém bao dam chét lugng san phdm véi chi phi gia cong nhod nhat.

Hoc sinh phai danh gid xem qua trinh ndy cé cho phép dam bao céc yéu
clu dé ra trén ban v& chi ti€t hay khong, cac yéu cdu d6 6 kha ning thuc hién
trong diéu kién san xuat cu thé hay khong.

Qua4 trinh phan tich dé thyc hién theo ndi dung va trinh tu sau day:

- Miiic 46 hgp 1y clia phuong phdp tao phoi véi quy mo san xuat da cho.

- Mic 46 tuong ting ctia phoi véi chi tiét thyc, hé s6 sir dung vat liéu thé nao.

- Chon chudn thé, chudn tinh ¢é hgp 1¥ khéng. C4 tuan thd nguyén tic
chon chuén thé, chuén tinh, chon chudn théng nhat hay khong.

- Trinh ty cdc nguyén cong va cac budc cong nghé cé hop 1V khong, ¢6 cho
phép dat do chinh xé4c theo diéu kién k¥ thuat trén ban vé thi€t ké khong?

- C4c thong s6 cha thi€t bi dd chon ¢6 phit hop véi yéu cdu vé do chinh
xé4c va nang sudt cua nguyén cong khong?

- Mirc d¢ trang bi cia nguyén cong thé nao?

- Kha nang sir dung cac loai dung cu ¢é ning suét cao, cac loai vat liéu
mdi cho céc loai dung cu cét thé nao?

- Kha ndng 8n dinh chat lugng clia qué trinh ¢ong nghé gia céng.

- Mitc d6 tap trung nguyén cong cia qua trinh cong nghé va cédc ndi dung
khac th€ nao?

Can luu ¢ dén cdc nguyén nhan gay ph€ phdm hoic do khong én dinh cla
chat lugng, tinh trang 6n dinh thyc t€ clia thiét bi va cdc gidi phap céng nghé
nhdm loai bd céc nguyén nhan gay phé€ phim.

Tom Iai phan tich d4nh gia qud trinh cong nghé hién hanh 13 mot phéin rat
quan trong la co sd cho phuong dn da duge chon sau nay.
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III. CHON PHOI VA PHUONG PHAP TAO PHOI

1. Huéng dan chung khi chon phdi

Phuong phép tao phéi phy thudc vao rat nhiéu van dé nhu chitc nang két
cdu cha chi tiét mdy trong cum mdy, vat liéu sir dung, yéu cdu k¥ thuat, hinh
ddng bé mat, kich thudc cha chi tiét, quy mo clia dang san xuét.

Chon phoi nghia 1a chon loai vat liéu ch€ tao, phuong phap hinh thanh
phoi, xéc dinh lugng dur gia c6ng cho cdc bé mat, tinh todn kich thuée, dung
sal cho qua trinh ch€ tao phoi.

Chon phoéi hop 1y khong phai dé dang. Phuong dn cuéi cing chi ¢é thé
duge quyét dinh sau khi tinh todn gid thanh cua phoi va gid thanh cla san
phdm sau khi gia céng co.

Trong giGi han clia mot d6 4n clia chung cép ché tao mdy, hoc sinh ¢6 thé
phan tich, so sanh hai phuong 4n ché tao phdi theo mot s& néi dung sau day:

+ Tinh kinh t&€ ctia phuong 4n trong diéu kién san xuit cu thé.
+ Tinh hop 1y cia qud trinh cdng nghé tao phéi.
+ Chét lugng cla phoi.
+ He s6 slr dung vt liéu cla phuong phap
+ Khoi lugng gia cong va nang sudt tao phoi...
Qué trinh thi€t k€ ban v& phoi trén co s& ciia ban vé chi tiét va phuong é4n
tao. phd1 da chon nén thuc hién theo trinh tir sau:
+ Chon dang phoi tuy thudc vao dac tinh két cau, vat liéu, dang sdn
xudt, hé sd sir dung vat liéu yéu cau.
+ Tinh todn lugng dur cho cdc bé mat quan trong, tra bang lugng dv cho
cédc b€ mat khong quan trong.
+ L&p ban vé phoi.
+ Tinh gia thanh phéi, trong d6 dn thuong diing cac loai ph6i nhu phéi
ddc, phéi cén, phoi rén, phoi dap.
2. Phoi can
Céc dang phéi cén, dic tinh va linh vic sit dung clia chiing dugc cho trong
bang 2.3. Phoi can c6 thé sir dung ch€ tao tryc tiép chi tiét hoic diing lam
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nguyén liéu ban ddu khi tao phéi bang phuong phéap bién dang déo. Dung sai
ctia mot s& loai phoi cdn ndng hinh tron cho trong bang 2.4. Trong bang 2.5
12 dung sai ciia mot sG loai phoi can theo cfp chinh xdc tuong img. Céc loai
phoi cdn chuyén dung duge sir dung trong dang san xuat loat va khéi cho phép
giam dang ké luong dur va khéi lugng gia cong, gép phdn lam gidm gid thanh
san phdm.

Bdng 2.3. Cdc loai phoi cdn va linh vuc sit dung ciia chiing

Dang phoi cdn hoac Profin

Linh vuc sir dung

Phéi can thudng:

- Cén néng, ti€t dién tron, d6 chinh
xdc thuong va cao.

- Tiét dién tron d6 chinh x4c cao.

- Ti€t dién vudng sdu canh.

- Phéi c4n ndéng dang tdm, d¢ chinh
xdc thong thudng.

- Phéi cén tinh ti€t dién vuéng, 6 canh.

Ché tao cic truc bac c6 do chénh
dudmng kinh khong 16n, cic chi tiét
dang c6c ¢6 dudng kinh t6i 50 mm,
bac ¢é dudng kinh ngoai t6i 25 mm.
Céc chi ti€t kep chat, cac thanh don,
tdm gd va thanh chém.

Phoi can tdm:

- Phoi cdn néng ¢6 chiéu day 16n.

- Phoi tdm cdn néng va nguoi ¢ chiéu
day nho.

Bich, vong chin, chi tiét phing, bac
rong hinh tru.

Phoi Ong cdc loai, cdn néng va ngudi,
khong cé méi ghép han.

Xi lanh, bac, 6ng d@ truc chinh, céc
da, con lan, truc rong.

Profin c¢6 ti€t dién doc thay déi theo
chu ky.

Truc bac trong san xudt loat idn va
hang khéi.

Phoi cdn trén mdy cén truc vit nim
ngang.

Truc, bac va cdc chi tiét khic trong
san xudt hang khoi va loat 16n.
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Bdng 2.4. Sai léch gidi han cia

kich thuoc duong kinh phoi thép trén cdn néng

Sai léch gi6i han theo dudng kinh (mm)

Pudng kinh khi d6 chinh x4c cén:
(mm) Cao Néng cao Thudng
+ - + - + -

5,5,5,6,6,3;6,5 7dén9 | 0,1 0,2 0,2 0,5 0,3 0,5
10 dén 19 0.1 0,3 0,2 0,5 0,3 0,5
20 dén 25 0,2 0,3 0,2 0,5 0,4 0,5
50; 52 dén 58 0,2 0,5 0,2 0,7 0,4 0,7
60; 62; 63; 65; 68;70; 72; | 0,2 0,8 0,2 1,0 04 1,0
75,78

80; 82; 85; 90; 95 0,3 0,9 0,3 1,1 0,5 i1
100; 105; 110; 115 0,3 1,1 0,3 1,3 0.5 1,3
120; 125; 130; 135 - - 0,4 1,7 0,6 1,7
140; 150 - - 0,6 2,0 0,8 2,0
160; 170; 180; 190; 200 - - - - 0,9 2,5
210; 220; 230; 240, 250 - - - - 1,2 3,0

Ch thich:
1. L- chiéu dai thanh thép.

2. Thép c6 duong kinh 161 9 mm dugc cudn, 16m hon 9 mm dé & dang thanh.

3. D¢ cong cia phdi thanh khong vuot qud 0,.5% L. Theo yéu cdu cia nguoi dir hang
phoi thanh c6 thé cé do cong khéng vuot qud 2% L.

4. B¢ cong cho phép khi cdt phoi thanh khong vitgt qud 3 mm cho cdc phéi c6 duong
kinh toi 30 mm; 5 mm cho cdc phdi cé duong kinh lém hon 30 mm.
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Bdng 2.5. Dung sai duong kinh phoi thép cdn theo cdp chinh xdc

Pudmg kinh Dung sai dudng kinh (mm) khi cdp chinh xdc cta phoi 1a
(mm) 7 9 10 1 12
3:6 0,018 0,025 0,048 0,08 0,16

6,1 + 10 0,022 0,030 0,058 0,10 0,20
10,2 + 18 0,027 0,035 0,070 0,12 0,24
18,5 + 30 0,033 0,045 0,084 0,14 0,28
31+ 50 - 0,050 0,100 0,17 0,34
52+ 65 - 0,060 0,120 0,20 0,40
67 + 80 - - - 0,20 0,40
82 + 100 - - - 0,23 0,46

3. Phoi rén va phoi dap
Diac tinh va linh vuc sir dung clia mot s6 loai phoi rén va phoi dap thong
thudng, sir dung khi thi€t k€ dé 4n cong nghé trong diéu kién san xuit hing
loat va hang khdi dugc cho trong bang 2.6. Phoi dap trén cdc mdy dap truc
khuyu ¢é niang sudt cao hon nhiéu so véi dép trén mdy bida va lugng du gia
cong c6 thé gidm bét duge 30%, tiéu hao vat liéu gidm 15%. Céc chi ti€t dang
truc nho ddn vé hai phia, cdc loai bac, cdc chi tiét ¢6 16 thong hoac khong
thong nén tao phoi trén mdy rén ngang.

Bdng 2.6. Pdc tinh va linh vuc si dung
ciia mot s6 loai phoi rén va phoi dap

va mdy ép

t6i da 2,5 mm

Phuong phap Kich thuéc hodc Po chinh xdc | DO nhidm bé
tao phoi khéi lugng cua phoi mat R,, pm
Dap trén mdy bda | T6i 200kg, thanh moéng - 320 + 160
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Dép tho sau d6 dap | Khéi lugng t6i 100kg, | 0,05 + 0,1mm 40 + 10
tinh nguoi thanh méng t6i da Ja

2,5mm
Dap va vuSt trén | Kh6i hwong tr 0,1 dén 320 + 160
may rén ngang 100kg dudng kinh phoi

16i 315mm
Dap ép Pudng kinh t&i 200mm 0.2 + 0,5mm 320 = 80

4. Phoi dac

Phoéi diic ¢6 nhiéu loai tuy thudc phuong phép diic, ki€u khuon dic. Phoi
diic dugc chia lam ba cdp chinh xdc cho ca phoi dic bing gang va bing thép.
Bang 2.7. Sai léch kich thudc gidi han
cua phoi diic tr thép va gang xém

Kich thudic 1dn Kich thuéc danh nghia clia phdi can xac dinh dung sai, mm
nh&t cla phoi,
mm

T6i 50 | 50+ 120 | 120+ 260 | 260-500| 500800 | 800+ 1250 { 1250+ 2000

Cé’p chinh x4c 1

Tdi 120 +0,2 ) +03 - - - - -

120:-260 t03| t04 + 0,6 - - - -

260+ 500 t04 | +06 t 0,8

1+

1,0 - - -

500+ 1250 +06 | +08 t 1,0

I+

1.2 t 1,4 16 -

1250:3150 |t 08 | £ 1,0 t 1.2 t14 t 1,6 20 t25

3150-5000 |+ 1,0 | +1,2 t 1,5 +1,8 t 20 t 25 t 3.0
Cip chinh xac 2

Téi 260 +05 | +08 | 10 - - - -

260 500 +08 | +10 1,2 + 1,5 - - -

23



260-500 +0,8 | £1,0 1.2 15 - - -

500+1250 | £10 | £1.2 15 20 t25 +30 -

12503150 | £1.2 | 215 2,0 25 £30 +4,0 50

3150-6300 | +15 | +18 +22 30 4,0 +50 +6,0

Chu y. Cép chinh xéc 3 chl ding cho sén xuét don chiéc nén khong cho trong bang ndy.

Viéc ddu tién phai 1am khi chon phoéi diic 1a chon c4p chinh x4c ciia phoi
theo didu kién clia co s& san xuft cu thé, C4c diéu kién niy bao gém quy mé
cua qué trinh tao phoi, phuong phép tao phoi, trang thiét bi cia qu4 trinh tao
phoi, trinh d¢ ty dong hod clia xi nghiép. D& chon cép chinh x4dc cha phéi c6
thé sir dung cdc hu6ng din trong bang 2.8. Cdn liru ¢, tiéu chi co ban d€ quyét
dinh cfp chinh xdc cua phéi chinh 12 gi4 thanh cla né. Su ting gi4 thinh cla
cdc loai phoi c6 d6 chinh xic cao s& dugc bl dip lai trong qud trinh gia cong
do lugng dv va khoi lugng gia cong gidm .

Bdng 2.8. Quan hé gita cdc cdp chinh xdc
cta phéi diic véi dang sdn xudt

Cép | Pactinh S6 chi ti€t Trang bi Ché tao
cl}:g::h san xudt | trong mot nam Khuén Thao diic
1 Tir loat > 10000 Mau kim loai, |Ldpthao | Chinhvitrf T
1én dén hdm khudn dte vao thao diic
hang khéi kim loai ¢6 bac din bing mdy
bac din dé bang mdy | truéc khi
chinh vi trf l4p rdp
thao diic.
2 Tirloat | 1000 1t6i 10000 | Mauvahém | Ché tao Thao cé
vira téi khuon kim khuon kich thuéce
loat 16n loai bing mdy | l6n, lip
bing m4y,
thao ¢6 kich
thudc nhd
1ip béng tay
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IV. THIET KE SO BO TIEN TRINH CONG NGHE GIA CONG CG

1. Khai niém chung vé quy trinh cdng nghé gia céng co

Chat lugng cta chi tiét mdy, do tin cay, tudi tho, tinh kinh t€ phu thudc vio
két cau, quy trinh céng nghé d6 g4 gia c6ng co.

Dac tinh k§ thuit vd d6 chinh xdc cha san phdm nhan duge sau khi gia
cong co phu thugc rat nhidu yéu t5: Vat liéu, phuong phdp tao phdi, tinh trang
thi€t bi gia cong, dung cu cit, ch€ 46 gia céng, trinh d6 t6 chirc quan 1y va diéu
hanh quy trinh san xuit ...

Dé giai quy&t muc dich cu6i cling clia moi qué trinh céng nghé gia cong
ché tao 12 tao ra san phdm cé chét lugng, tinh ning st dung t6t, gid thinh nho,
chiing ta phai giai quyé&t mot loat van dé déng bo. Trong A6 x4c dinh trinh tu
gia cong hop 1y 14 mot nhiém vy quan trong bac nhdt khi thi€t k€ qud trinh
cong nghé gia cong co.

Qu4 trinh céng nghé gia cong co duge hiéu 13 mot tap hop cla céc tdc
dong d€n phoi theo moét trinh ty nhat dinh 1am thay déi kich thuéc, hinh déng,
trang théi co 1y tinh cla né d€ tao ra san phim theo thiét k& ban ddu.

Qua trinh thay déi kich thuéc va hinh ddng hinh hoc chia ph6i duoc thuc
hién trong qua trinh gia cong co. Con tinh chat va trang thai co 1§ clia bé mat
s& duge bién d6i trong qud trinh nhiét luyén.

Trong cong nghé¢ thong thudng, qua trinh céng nghé gia cong co duge hinh
thanh tir cAc nguyén cong, budc cong nghé. Con trong cdng nghé gia cong trén
mday CNC va trung tdm gia cong, qua trinh cong nghé dugc hinh thanh tir cac
nguyén cong thanh phan cé dang cic cau 1énh ndi ti€p nhau. Cdc nguyén cong
nay dugc hiéu 12 mot chuyén dong weong d6i tron ven clia dung cu so véi chi
ti€t gia cong hodc céc cg cdu cia mdy khi thuc hién cdc 1énh néi ti€p cila
chuong trinh gia cong.

Théng s6 ban ddu d€ thi€t k& qua trinh cong nghé chinh 12 ban vé chi tiét
gia cong. Trén ban v& phai c6 cic thong s6 nhu tén chi tiét c4n gia cong, vat
liéu 1am phoi, phuong phap gia cong nhiét, d¢ nham bé mit gia cong va cic
yéu cdu k¥ thuat khac.

Qué trinh cong nghé gia cong va dé g clia cdc qué trinh cong nghé phu
thudc rat nhiéu vao dang san xuét va diéu kién thuc t€ clia co s& san xudt.
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Trong san xudt don chiéc, s8 lugng chi tiét trong mébi loai rat it va khong
lap lai. V6i dang san xudt nay, ngudi ta ¢ gang gia cong nhiéu chi ti€t khic
nhau trén ciing mdt mdy, thi€t bi thudng ding la mdy van nang, dung cu cét
tiéu chuén, dé ga van ning, dung cu do van nang nhu thudc cap, thude do 16,
panme, thudc do do sau, chiéu cao...

San xuat hang loat duge dac trung bdi cac chi ti€t duge ché tao theo loat,
duge 1dp lai sau mdt khoang thdi gian nhat dinh. Do d6 thiét bi thudng dung
la céc thi&t bi van nang duge trang bi thém d6 g4 chuyén diing, d6 gd van néng
diéu chinh, dé g4 van ning 14p rdp nhim lam gidm gid thanh sén phdm. Mot
phin 16n thiét bi gia cong duge bo tri theo trinh ty thuc hién cidc nguyén cong
clia qué trinh cong nghé. Phan thiét bi con lai duge ba tri theo nhém may nhu
trong san xudt don chiéc. Trong cdc nhd mdy san xuit san phdm hang loat,
ngoai cdc d0 g4 va dung cu cat chuyén ding ngudi ta con str dung cdc d6 ga,
dung cu do, dung cu cit van ning.

S&n xudt hang kh6i 13 dang san xudt c6 s6 lugng chi tiét cung kiéu rat 16n,
duge san xudt lién tuc trong mot thdi gian dai khong thay déi. Do vay quy
trinh cong nghé, mdi méy chi thuc hién mot nguyén cong nhat dinh. Thiét bi
cong nghé dugc b tri theo trinh ty ti€n hanh cua cdc nguyén cong. Trong san
xudt hang khdi, sir dung rong rai cdc trang thi€t bi chuyén diing, thiét bj co khi
hoa va tu dong hod. Do vay thdi gian gia cong va gia thanh san phdm cla dang
san xudt nay thap.

Hinh thifc t6 chific cao nhat clia dang san xuft khéi 1a day chuyén san xust
ty dong lién tuc. Trén céc day chuyén nay, thii gian thyuc hién cha cdc nguyén
cong riéng biét 1a bing nhau hoic 1 boi s¢ clta nhau. Khodng thdi gian theo
chu k¥ ma moét san phdm dugc hoan thanh va ra khoi day chuyén san xuat
dugc goi la nhip san xu4t.

Khong c6 mét qud trinh cong nghé hop 1y thi khong thé tao ra san phdm
cé chat lugng t6t véi gia thanh ha. Tuy vay, k¥ thuat khong tinh tai ma ludn
luon thay déi, phat trién va hoan thién. Vay mot qud trinh céng nghé du dugc
thiét k& t6t dén mdy ciing luon luon phai hoan thién, cdi ti€n d€ theo kip cac
thanh tyu khoa hoc k¥ thuat hién dai.

Khi thiét k€& qua trinh cong nghé gia cong co cha d6 an cong nghé ché tao
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may, hoc sinh phai luén luén dinh huéng theo xu hudng phat trién cla cong
nghé ch€ tao mdy hién dai. Cdc xu hudng phét trién co ban thudng la:

- C6 ging tao phai ¢6 hinh dang, kich thudc va chat lugng bé mat gan véi
chi tiét thuc dé giam tiéu hao kim loai, giam khdi kugng gia cong trén may,
giam tiéu hao dung cu cét, nang lugng va céc tiéu hao khdc. Cic phuong phép
tao phéi slt dung cé thé la dap trong khuén kin.

- Nang cao ning sudt lao dong bang céch sir dung céc thiét bj tién ti€n nhu
mdy ty dong, may diéu khi€n theo chuong trinh s&, may trung tam gia cong.

- Tap trung nguyén cong trén mot mdy dé thyc hién dong thoi hoac tudn tir
bang mot bo dung cu cit véi ché do cat cao, tu dong hod cdc chuyén dong phu.

- Phat trién va ing dung cong nghé¢ 1am nhdn bé mat.

- St dung céc phuong phdp gia cong cé nang suat va d¢ chinh xéc cao

- Té chifc qua trinh gia cong va lap rdp san phdm theo day chuyén.

- Giam thai gian van chuyén chi tiét trong qud trinh san xuat.

- Thi€t k&€ qud trinh cong nghé gia cong co 12 mot bai toan ¢é nhiéu phuong
an. Tinh t6i wu cla cdc phuong 4n chi ¢6 thé duge xdc dinh thong qua céc tinh
todn kinh t& cu thé. Phuong 4n n3o cho phép ché tao ra san phdm c6 chat lugng
cao nhdt, gid thanh nhoé nhat s€ 1a phuong dn t6i wu.

2. Phan tich ga dit chi tiét

2.1. Khai niém chung vé dinh vi va ga dat khi gia cong
Trude khi ti€én hanh gia cong trén cac nguyén cong, chi ti€t phai duge ga
dit vao vi tri yéu cdu. Ga dat gom hai giai doan: dinh vi va kep chat.

- Qua trinh dinh vi 1a su xdc dinh vi tr{ chinh xdc tuong déi cha chi tiét so
véi may va dung cu cit trude khi gia cong.

¢
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Hinh 2.1. Dinh vi chi tiét d€ phay
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Vi du: khi phay mat B (hinh 2.1), chi tiét dugc dinh vi bing mat A @€ bao
dam kich thudc H%H, dung cu cit duge diéu chinh theo kich thudc H3H, ma géc
kich thude 12 ban may (hoac bé mit d6 dinh vi clia d6 g4).

- Qua trinh kep chit 1a qua trinh ¢6 dinh vi tri cha chi tiét sau khi di dinh
vi dé chéng lai tdc dung cha ngoai lyc (chl y&u 12 lyc cit) trong qué trinh gia
cong chi tiét 1am cho chi ti€t khong rdi khéi vi tri da duoc dinh vi.

Vi du: G4 dat trén mam cdp 3 chau ty dinh tdm (hinh 2.2). Sau khi dua chi
tiét Ién mam cap, van cho céc chdu cip ti€n vdo sao cho tam clia chi tiét triing
véi tam cila truc chinh clia m4y, d6 12 qué trinh dinh vi. Sau d6 ti€p tuc van
cho chdu cap tao nén luc kep chi tiét d€ chi ti€t s& khong bi dich chuyén trong
qua trinh gia c6ng sau ndy. D6 1a qua trinh kep chat.

Hinh 2.2. Gd dgt irén mam cdp 3 chdu

Cén luu § rdng qud trinh dinh vi 13 mot qud trinh v6 ciing quan trong trong
gia cong chi ti€t, qué trinh dinh vi bao gi ciing xay ra trudc qua irinh kep
chat. Khéng bao gid hai qua trinh nay xay ra déng thdi va ciing khong bao gid
qué trinh kep chat x4y ra trudc qué trinh dinh vi.

Chon chudn hgp 1 s& cho phép nang cao do chinh xé4c gia cong, don gian
qud trinh gd dat va két cdu clia cdc co cdu dinh vi, kep chit, giam bét thdi gian
phu. D€ ¢6 thé dat d6 chinh xéc cao nhat, qu4 trinh gia cong nén thuc hién chi
sau mot 14n g4 dat. Bang mot 1dn gd dat, ngudi ta s& loai bd duge céc sai s& do
thay d6i chudn va g4 dat gay ra. Tuy nhién, trong phén 1én céc trudng hop, dé
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gia cong hoan thién mot chi tié€t, thudng phai sit dung nhiéu loai may véi nhiéu
so d6 ga dit va bé mat chudn khac nhau.

Trong san xudt don chi€c qué trinh g4 dat thudng duogc thurc hién theo céc
chudn ra bang phuong phap ra g4. Con trong san xu#t hang loat va loat 16n qua
trinh ga dat dugc thuc hién trén d6 gé theo phuong phép tu dong dat kich thude
nh& cdc mit chudn trén chi tiét.

C6 mot s6 mét chuédn sau day:

- Chudn thiét k€, 1a chudn dugc sir dung trong qué trinh thiét k€. Ching
dugc diing d€ xé4c dinh vi tri clia cdc bé mit va khodng cdch tinh todn cla ching
so v6i cdc bé mat con lai. Thudng thi chudn thi€t k& 1a cdc dudng tam cua truc
va dudng d6i xing cla vat. Chuén thiét ké ¢6 thé 1a chuin thuc hay o.

Chudn thuc nhv mat A ding dé xdc dinh kich thudc cic bac cha truc.
Chudn 40 nhu diém O (hinh b), Ia dinh hinh nén ciia mit lan banh rang con
ding d€ xac dinh géc con (a).

Az

A

aj s b)
Hinh 2.3. Chudn thiét ke

- Chudn do 12 chudn ma dya vio né, ngudi ta xéc dinh céc kich thuéc cin
thuc hién khi gia cong hodc kiém tra vi tri tuong d6i ca bé mat chi tiét.

- Chuén cong nghe 1a cic mit chuin dugc sir dung dé xdc dinh vi trf cla
phoi trong qud trinh ché€ tao, lap rap. Chudn cong nghé duge chia thanh chudn
gia cong va chudn Iap rap.

+ Chufin gia cong diing dé x4c dinh vi tri clia bé mit cdn gia cong. Chudn
gia cdng bao gi& cling 1a chudn thyc. Chuén gia cong s& tiép <idc truc tiép
v6i cdc phan tir dinh vi ciia d6 g4. Chuén gia cong c6 thé 1a chudn tho hoic
chudn tinh.
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o Chuin tho 13 nhitmg bé mat duge dung 1am chudn nhimg chua qua gia cong.

o Chudn tinh 12 nhitng bé mat duge ding 1dm chudn va da dugc gia cong
truée. Néu chudn tinh chi sir dung dé gia cong chi 1i€t va khong c¢6 chic nang
gl trong qud trinh lam viéc, thi n6 duge goi 1a chudn tinh phu (vi du nhu cdc
16 tam trén truc); con néu duge sir dung ca khi 1ap rdp san phdm thi né dugc
goi 12 chufn tinh chinh (v du, 16 trung tdm cla cdc banh ring).

- Chuén l4p rdp 1a bé mit dugc sir dung dé xéc dinh vi tri tuong quan cua
céc phdn tlr tham gia vao qué trinh lap rép.

Chon chuin phai dugc thyc hién sao cho dam béo t6t hai yéu cau quan
trong chia qud trinh gia cong la:

+ Dam bao chét lugng cua chi tiél.

+ Nang cao ning suat va giam gia thanh.

2.2. Huéng dan chon chuin tho khi gia cong

- Chuén thé thudng dugc dung & nguyén cong ddu tién trong qua trinh gia
cobng co. Viéc chon chudn tho ¢6 ¥ nghia quyét dinh d6i v6i qué trinh cong
nghé, né ¢6 anh hudng dén nhimg nguyén cong sau va dén d6 chinh xac gia
cong cua chi tiét. Khi chon chuan thé cdn chi ¥ hai yéu cau:

+ Phan phéi di lugng du cho cdc bé mat gia cong.

+ Bao dam do chinh xé4c cdn thi€t vé vi trf tvong quan giita cdc bé miat
khong gia cong vdi nhimg bé mat sdp gia cong.

B
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Hinh 2.4. Phéi diic cho chi tiét hop
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Vi du, khi gia cong mat A, mat B va 16 O cha mot chi tiét hop bang phéi
dic (hinh 2.4}, ta chia ra hai trudng hop:

+ Trudng hop 16 dic déc (chua c6 18) thi ¢6 thé 14y mit A 1am chuédn tho
d€ gia cong 18, rdi nguge lai Idy 16 1am chudn dé gia cong mit A. Cuéi ciing
14y mat A dé gia cong mit B.

+ Trudng hop 18 dic rong, thi phai 14y mit 16 1am chuén tho dé gia cong
mat A, rdi sau d6 14y mat A 1dm chuén dé gia cong mat B va 16. Nhu vay luong
du s& phan phdi déu, tranh dugc phé phdm do 16 diic bi léch. Vi néu 18 dic
léch lugng dur phan b6 khong déu khi cét dé bi léch, sinh ra sai s hinh dang
hinh hoc (d¢ c¢on, do 6 van...) va luc ct khong déu s€ sinh ra rung dong va
néu 16 diic léch nhiéu qud sé khong da luong du dé gia cong 16.

- Dua vao nhiing yéu c4u trén khi chon chuin thé cin tuan thi 5 ¢iém sau:

1/ Néu chi tiét gia cong c6 mot bé mat khong gia cong thi nén chon bé mat
d6 1am chuan tho, vi nhu vay s& 1am cho sy thay d8i vi trf tuong quan giita bé
mat gia cong va bé mat khong gia cong 1a nhd nhat.

Vi du: Lay mit A 1am chuén thé dé gia cong cac miat B, C va D dé dam
bdo 46 dbng tam véGi A.
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Hinh 2.5. Chudn thé la mdt khong gia céng

2/ Néu c6 mot s6 bé mat khong gia céng, thi nén chon bé mit khong gia
coéng nao cé yéu cdu do chinh xéac vé vi trf twong quan cao nhét ddi vdi cdc bé
mat gia cong 1am chudn tho.
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3/ Trong cac bé mit phai gia cong, nén chon mit nao ¢é ¢é lugng du nhd,
déu 1am chuén the.

4/ C8 gang chon bé mat 1am chudn tho tuong d6i bing phang, khong cé
mép rén dap (bavia), dau ngét, dgu rét hoac qud gé ghé.

5/ Chudn thé chi nén diing mét 14n trong c& qua trinh gia cong.

el
Hinh 2.6. Truc bdc

Chéng han khi gia cong tryc bac (hinh 2.6), néu l4n g4 thtt nhit dung mait
2 1am chuén d€ gia cong mat 3 va ga 14n thd hai vin diing mit 2 1am chudn dé
gia cong mat 1 thi s& khé bao dam d6 d6ng tam gilta cadc mat 1va 3.

2.3. Huéng dén chon chudn tinh khi gia cong
Khi chon chudn tinh ngudi ta ciing dua ra 5 diém cén tudn theo:

1/ C& gang chon chudn tinh 1a chuén tinh chinh, nhu vay s& 1am cho chi
tiét lic gia cong ¢é vi trf trong ty lic 1am viéc. Van dé nay rat quan trong khi

gia cong tinh.
%

ZN
<

Hinh 2.7. Bdnh rdang

NN

Chiang han khi gia cong rang cla banh rang, chudn tinh dugc chon 1 bé
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mat 16 A. L6 A ciing 1a bé mit sau ndy dugce 1ap véi truc truyén dong clia bénh
rang (hinh 2-7)

he
[

|
i B 27277777, q/
]
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Hinh 2.8. Sy hinh thanh sai s6 chudn

2/ C6 gang chon chuan dinh vi triing v6i gdc kich thudce dé sai s6 chon
chuén =0

EC(A) = 0

|
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Hinh 2.9. So do kep chdt khi gia cong bién

3/ Chon chudn sao cho khi gia cong chi ti€t khong bi bién dang do luc cit,
luc kep. Mt chudn phai du dién tich dinh vi. Vi du nhu so dé kep chat khi gia
cdng bién sau:

4/ Chon chuén sao cho két cau d6 g4 don gian va thuan tién khi sir dung.

5/ C6 gang chon chudn théng nhat, c6 nghia 1a trong nhiéu 14n gé ciing chi
diing mot chudn d€ thyc hi¢n cc nguyén cong clia cd qud trinh céng nghé. Vi
khi thay déi chuén sé sinh ra sai s6 tich liiy & nhitng 14n g4 sau.
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3. Xac dinh cac budc cdng nghé gia céng cho timg bé mit va
trinh tu thye hién gia céng cac bé mit do

3.1. Cac nguyén tic chung khi xdc dinh trinh tu gia cong cac bé mat

Quy trinh cong nghé gia cdng co chi tiét 1a mét bai todn nhiéu phuong an.
Lo giai cu thé phu thudc vao rat nhiéu yé&u 16 nhu dic tinh k§ thuat cla sin
phim, tinh ning st dung clia nd, loai phoi, diéu kién san xust, quy mo san xudt
va rat nhiéu yéu t& khac. Tuy vay, viéc thiét k€ cdc qud trinh cong nghé gia
cong va trinh tu gia cong cdc bé mat cia chi tiét ciing ¢é nhiing nguyén tic co
ban ma néu khéng tuan thi s& dan dén nhitng sai sét nghiém trong. Sau day la
mot s6 nguyen tic co banh khi x4c dinh trinh tv cic budc va cdc nguyén cong
cong nghé gia cong cdc bé mat:

1. Can tham khao cic quy trinh cong nghé ché€ tao cdc chi tiét tuong tu
hoic cédc chi tiét ciing nhém ¢6 trong tai liéu tham khao va thuc t€ san xuat dé
tranh céc sai s6t 16n. Phan tich wu nhuge diém clia cdc qua trinh cong nghé
hi¢n hanh va dinh huéng cic thay thé sira d6i s&€ duge thyc hién véi chiing.

2. D€ gia cong mot bé mat trén chi ti€t vl cdc yéu ciu k§ thuat cho trude,
c6 thé st dung nhiéu phuong phdp gia cong khic nhau. Viéc chon phuong
phap gia cong nao la tuy thudc vao két codu, kich thude va trong lugng cua chi
ti€t, 4o chinh xdc va chat lugng cla bé mat gia cong, vat liéu va phuong phép
tao phoi, yéu clu v€ nang sust va diéu kién thiét bi clia co s& san xuét.

Khi chon so bd phuong phdp gia cong c6 thé tham khio s6 liéu trong bang 2.9

Bdng 2.9. B¢ chinh xdc kinh ¢’ va dé nhdm bé mdt dat duoc
bang cdc phuong phdp gia cong khdc nhau

Phuong phép gia cong chl’(n:gpxéc Dt?érﬁg:n
Tién tho ngoai va trong, bao tho. 12 R,=320+ 80 um
'Tien béan tinh ngoai va trong, bao ban tinh. 11 R,=40+ 125 um
Tién tinh ngoai va trong, bao tinh. 9 R,=1,25+ 0,63 pm
Phay tho. 11 R,=320+ 40 um
Phay tinh. 9 R,=40+ 10 um
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Khoan. 12 R,=40 + 10 um
Khoét. 11 R,=40+ 1,25 um
Doa tho. 9 R,=40 + 0,63 um
Doa tinh. 7 R,=25+ 0,62 um
Chudt thé. 8 R,=0,63+ 0,16 um
Chuét tinh. 7 R,=0,32 = 0,08 um
Mai tho. 9+10 |R,=25+0,63um
Mai bén tinh. 7 R,=0,63 = 0,16 um
Mai tinh. 5+6 R,=0,32 + 0,08 pm
Mai khon the. 6 R,=0,32 = 0,08 um
Mai khon tinh. 5 R,=0,16 + 0,04 um
Nghién tho. 6 R,=2.,5+032 um
Nghién ban tinh. 5 R,=0,63 + 0,16 um
Nghién tinh. 5 R,= 0,32 + 0,04 pm
Xoc rang, phay rang tho. 11 R,=40+125um
Xoc rang, phay rang tinh. 6 R,=2,5+ 0,63 pm
Carang. 6 R,=0,63 um

Trong bang 2.10 1a do chinh x4c Kinh t€ va do nhdm bé mat c6 thé dat duge
khi gia cong mat tron ngoai theo cdc phwong dn gia cong khac nhau.

S& ligu vé€ do chinh xdc va do nhdm bé mat clia céc phuong phép sir dung
dé gia cong cdc loai bé mat khac nhau va trinh ty thue hién cdc budc cong
nghé khac nhau c6 thé tham khéo trong cic bang 2.11; 2.12; 2.13; 2.14.
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Bdng 2.10. D¢ chinh xdac kinh té va do nhdm bé mdt

khi gia céng mdt tron ngodi

Tién tinh.
Mai tho.
Mai tinh.

Phuong phép gia cong Cap chinh xdc D6 nham R, (um)
Tién mot 14n. 12 6,3
Tién ban tho. 11+ 10 3,2
Tién tinh. 10+9 3,2
Tién thé mot 14n. 10+8 1.6 +0,8
Mai thé mot lan.

Tién tho. 8+6 0.8
Tién tinh.

Mai bédn tinh mot lan.

Tién tho. 7+6 0.4
Tién tinh.

Tién mong.

Tién thé mot 1an. 7+6 0.4
Mai so bd.

Mai tinh.

Tién tho so bo. 6 0.4
Tién tinh.

Mai so bo.

Mai tinh.

Tién thé so bo. 6+5 0,2
Tién tinh.

Mai so bo.

Mai moéng.

Tién tho so bo. 5 0.2+0,1
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Bdng 2.11. D¢ chinh xdc kinh 1€ va dé nhdm bé mdt

khi gia cong mat tron trong

Phuong phdp gia cong

Cédp chinh x4c

Po nhdm R, (pm)

Trong vat liéu dac

Khoan. 12 25+ 125
Khoan va khoét. 11 6,3+ 3.2
Khoean va doa. 8§+ 9 32+16
Khoan va chuot. 9+ 8 3,2+ 04
Khoan, khoét va doa, 9+8 1,6 + 0,8
Khoan, doa i4n 1, doa 1an 2. 8+7 1,6 0,4
Khoan, khoét, doa lan 1, doa 1an 2 8§+7 0.8+04
Khoan, khoét, mai. g+7 0,8+04
Khoan, chuét va ©ng bdng. g8+ 7 08+04
Phoi ¢6 16 san

Khoét va mée 16. 12 6,3+3,2
Khoan rong 16. 12 2,5+6,3
Khoét 2 14n hodc méc 16 qua 2 bude 11 12,5+ 6,3
Khoét hodc mdc 16 va doa 908 32+1.6
Khoét va méc 16. 9+ 8 6.3+ 3,2
I?hoét tho, khoét tinh va doa hoac méc 9+8 1,6 +08
16 qua 2 budc va doa.

Khoét hodc méc 16 va doa qua 2 budc. 8+ 7 0,8+ 04
Khoét hoac méc 16 qua 2 I?uéc va doa 8+7 0,8+0,2
qua 2 budc hoac tién mdng 10.

Khoét hoic tién 16 qua 2 bude va khon 18. 8§+ 7 0,2 = 0,05
Khoét va tién 16, tién mdng va khon 16. 8§+ 7 0.1+002
Chuot tién tién v mai 16. 8+ 7 0,8 + 0,2
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Bdng 2.12. Do chinh xdc kinh t€' va d¢ nhdm bé mdt
khi gia cong mdt phdng

o Po chinh | DO nham bé matR,
Phuong phép gia cong XAC (um)

Phay bing | Phay tho. 14+ 11 12,5+ 3,2
dao pha . N - -

mm%éu}’ Phay ban tinh v phay | l4n 12+ 11 32+ 1,6

Phay tinh. 10 1,6 + 0.8

Phay mdng. 8+6 1,6+0,2

Chust tho phoi dap va dic. 10+ 11 32+ 1,6

Chuét tinh. 8+6 1,6 +0,4

Mai mot ldn. g§+7 1.6+ 0,4

Mai so bo. 9+ 8 08+04

Mai tinh. 7 0,4+ 0,1

Mai mong. 6 0,2 + 0,05

Bdng 2.13. Do chinh xdc kinh 1& va do nhdm bé mdt khi gia cong ren

Phuong phap gia con Dung sai D¢ nham
£ Phap & & (do chinh x4c) R, (um)

Ding dao c¢dn tron khi tao ren thu 8g 12,5+6,3
clng.
Tao ren bang taro. 6g 6,3+ 32
Phay bang dao phay dia. 6g 63+1,6
Phay bang dao phay lan rang. 6g 6,3+32
Tién bang dao tién thudng. 4h 32+08
Tién bang dao ring luge. 6g 6,3+ 0,8
Tién bang phuong phap gi6 16c¢. 6g 32+1,6
Tién bing ddu dao tw diéu chinh 4h 32+1,6
dutmg kinh.
Cén ren biang ddu can phing. 6g 0,8+04
Cén ren béng con lan cdn tron. 6g + 4h 0,802
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Bdng 2.14. D¢ chinh xdc kinh té' va dé nhdm bé mdt khi gia céng rang

Phuong phédp gia cong Cép chinh xdc | D0 nhdm bé mat R, (um)
Phay tho rang. ‘ 9+ 10 125+ 3.2
Phay tinh bang dao phay dia. 8+9 6,3+ 1.6
Phay tinh bang dao phay truc vit. 7+8 63+ 1,6
Xoc tinh. 6+ 8 3,2+ 0,8
Chudt. 6+7 32+0,8
Bao tinh. 5+7 32+-08
Ca rang. 6+7 1.6+ 0,4
Mai rang. 4+5 08+0,2

3. 56 lugng cdc nguyén cong va bude cong nghé gia cong mot bé mat ndo
d6 cia chi ti€t phu thudc vao véu cdu k¥ thuat cba né (49 nhdm bé mait, do
chinh x4c) va phuong phap gia cong da chon. Néu phuong phdp gia cong bé
mat thay doi, s6 budc va trinh tu cic budc ciing s& thay ddi. Vi du, dé gia cong
mat tru ngoal phoi thanh c6 dwong kinh tr 30 + 50 mm dat d¢ chinh x4c cap
9, c6 thé sit dung hai phuong an sau:

- Tién tho, tién ban tinh, tién tinh.

- Tién tho, mai tho. \

Trong trudng hop cdn gia cong 16 trén phoi gang dic dat kich thudc
@55+ 0,03, P chinh xdc can dat cta kich thude I cap 7. Néu phoi dic thi cic
budc cong nghé gia cong s& bao gom: khoan &20; khoan &351; khoét ban tinh
354, 265; doa tho 354, doa thd D91, doa tinh &53.

Tuy nhién, n&u d¢ chinh xdc cdn dat giam xufng cdp 8 thi cic budc cong
ngh¢ gia cong s& chi gom: khoan 320, khoan @51, khoét ban tinh 54, J65;
doa J55.

Vi vay khi thiét k€ trinh tu céng nghé, hoc sinh cin phai chit ¥ chon
phuong an phit hgp nhat véi di€u kién thiét ké da cho.
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4. Méi phuong 4n gia cong cé kha nang ddm bao do chinh xdc trong mot
khoang nh4t dinh. V&i cdc nguyén cong gia cong tho, d¢6 chinh x4ac phu thudc
chll y&u vao chdt lugng ban ddu cia phoi, con vdi cdc nguyén cong gia cong
tinh d¢ chinh xdc phu thugc chil yéu vao diéu kién thuc hién nguyén cong, tinh
trang thi€t bj cu thé.

5. Nguyén cong sau cua quy trinh phai nang cao dugc do chinh xdc va d¢
nhin béng clia bé mat so vdi nguyén cong trude dé. Khi gia cong phoi va gia
céng thd, budc hodc nguyén cong tiép theo thudng cho phép ting dé chinh xac
gia cong lén tir 2 d€n 4 cap, con khi gia cong tinh va gia cong lan cudi, budc gia
cong ti&p theo thudng cho phép ting do chinh xdc lén tir 1 dén 2 cap. Do d6 viéc
phan chia s6 lugng cac budc trong mét nguyén cong va s lugng cic nguyén
cong gia cong ting bé mat phai hop 1y, phit hop véi phuong phap da chon.

6. D9 chinh xac khi gia cong cac chi ti€t tir gang va hop kim mau bao gio
ciing cao hon mdt ¢ap so vdi khi gia cong cdc chi tiét bang thép & cung diéu kién.

7. Mit duge ding lam chudn cong nghé cho c4ac nguyén cong gia cong cdc
mat con lai phai duge gia cong trudc tién.

8. Tiép theo tién hanh gia cong cdc bé mit ¢b lugng du gia cong 16n nhat
dé kip thoi phét hién cdc khuyét tat phia trong va tranh anh hudng ciia luc cét,
nhiét cit d€n cdc mat gia cong khic. Cdc nguyén cong ma khi thuc hién cho
phép dé phat hién cac khuyét tat clia phoi cling nén thurc hién trudc.

Thudng thi nén gia cong cdc bé mat cé lugng du 16n qua hai giai doan, tho
va tinh. Gia c6ng thd nén thuc hién trudc, gia céng tinh thuc hién sau. Gia
cong thd duge thue hién trude s& trdnh lam bién dang cdc bé mat cé yéu cdu
cao vé do chinh x4c va 46 nhdm bé mat.

9. Cac bé mat cang chinh xdc cang dugc gia cong sau.

10. Cic bé mat yéu cdu do chinh xdc cao phai dugc gia cong cudi cling.
Néu vi mét 1¥ do nao d6, vi du: lugng du 1dn, s6 lugng bude gia cong nhiéu
ma bé mit nay phai gia cong trudce, thi sau dé nhat thiét phai duge gia cong
tinh lai 1&n cudi. Vi du gia céng tién cdc mat guong cua xilanh luén duge thuc
hién sau cling trong cdc quy trinh cong nghé dé tranh bi anh hudng cua luc cit
va nhiét cat khi thyc hién cdc nguyén cong khdc.
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11. Céc 16 nén dugc gia cong O giai doan cudi cling cua qué trinh cdng
ngheé, trir cac 16 1am chuén ga dat.

12. Khéng nén gia cong tinh va thé bang dao dinh kich thudc trén cling
mat mdy (trir cdc 16 lam chudn khi gia cong). Vi céc 16 sir dung lam chudn,
nén khoan doa déng thoi trén cling mot mdy dé trdnh sai s& ga dat.

13. Vé6i cac chi ti€t can nhiét luyén, qué trinh gia cong nén chia lam hai
gial doan trudc va sau nhiét luyén. Cic nguyén cong thuc hién bing dao co
ludi thyc hién trude khi nhiét luyén, con cdc nguyén cong gia cong bang hat
mai bé tri sau nhiét luyén.

14. Khi thiét k& quy trinh cong nghé gia cong trén dudng day tu dong phai
chd y dén céc nguyén cong phu, nhitng nguyén cong phirc tap dé gay phé
phdm va nguyén cong kiém tra.

15. Véi cdc chi tiét ¢6 s6 bé mat gia cong 1dn, s6 nguyén cong va budc
cong nghe gia cong tirmg bé mat nhiéu, xay dung tién trinh céng nghé nén thuc
hién theo trinh ty sau:

- Liét ké cdc bé mat cdn gia cong.

- Xudt phdt tir vat liéu phéi, phuong phap tao phoi, ning sudt gia cong yéu
cdu va diéu kién thiét bi co sd san xuit dé quyét dinh phuong phdp gia cong
tho cho tiing bé mait.

- Xuét phdt tir yéu cdu k¥ thuét trén ban v& chi tiét, vat liéu phoi va diéu
kién thiét bi cha co sd san xudt dé quyét dinh phuong phdp gia cong lan cudi
cho timg bé mit.

- Lap trinh tu gia cong (thit ty cdc nguyén cong va cac bude cong nghé) va
chon cdc nguyén cong trung gian cho ting bé mat. B tri cac nguyén cong
trong cong doan gia céng thd, ban tinh va tinh hogp 1y.

- Ghép cdc nguyén cong cla cdc cong doan cling tén coa tat ca bé mit vao
cung mét nhdém.

- Quyét dinh th ty thyc hién cdc nguyén cong trong mét nhém trén co sd
bao dam nguyén tac st dung chuan, gd dat va cac diéu kién khéc.

- Lap tién trinh cong nghe vdi ddy da cdc nguyén cong chinh va phu.
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3.2. Xdc dinh trinh tir cia cac bude cong nghé trén nguyén cong hop Iy

Khi thi€t k€ nguyén cong c§ gang giam bot khoi lugng gia coOng téi mic
thap nhat.

Nang sudt gia cong cua nguyén cong phu thudc vao ché do cat, sd budc
cong nghé, s6 dudng chuyén dao va thi tu thuc hién clia ching trén nguyén
cong. Do vay trudc hét phai quyét dinh phwong 4n va cdu tric chung cua
nguyeén cong.

Théng thudng nguyén cong ciia mdi qué trinh cong nghé gia cong co duge
hinh thanh tir mot s6 bude cong nghé nhat dinh. Mi buée céng nghé lai gdm
vai dudng chuyén dao. Cdc budc cong nghé c6 thé thuc hién tudn tr hodc déng
thoi trén may mét vi tri bang mot dung cu hodc may nhiéu vi tri bang nhiéu
dung cu déng thai. Quyét dinh phuong 4n gia cong nao 1a do diéu kién ciia qué
trinh san xuat.

Trong san xudt hang khéi, dé nang cao nang sudt gia cong, thong thudng
nguyén cong duge xay dung theo nguyén tic gia cong song song bang nhiéu
dung cy trén may nhiéu vi tri. Con trong san xudt hang loat, nguyén cong dugc
xay dung theo nguyén tic gia cong tudn tr bing mot dung cy trén mdy mot vi tri.

Tuy nhién trong thuc t& ¢6 thé két hop hai cdu triic co ban trén cho moi dang
san xudt khi thi€t k& nguyén cong n€u diéu kién kinh t€ va k¥ thuat cho phép.

S6 bude cong nghé gia céng va tudn tu thuc hién ctia chiing trén céc
nguyén cong phu thudc chil yéu vao do chinh xdc can dat trén nguyén cong
dé, tinh trang phoi nhan duge fir nguyén cong trude. Viéc thue hién dong thai
mot s6 bude cong nghé s& duge quyét dinh boi kha nang b6 tri cdc dung cu cat
trén may, két cu va dg cing viing cua chi tiét gia cong.

Can luu ¥ rang cdc budc cong nghé cé yéu cdu cao v€ dd chinh xdc va d¢
nham bé mat d6i khi dugc tdch han ra thinh mot nguyén cong riéng biét dé thue
hién theo phuong 4n gia cong twdn tu bing mot dung cu trén may mot vi tri.

Cac nguyén cong cong nghé thuc hién trén dudng day ty dong thudng
duge xay dung theo nguyén tic song song hodc song song - tudn tu. Thoi gian
phu ltic nay chi gébm thdi gian dich chuyén phoi tir vi tri nay sang vi tri khéc,
thoi gian ti€n va lbi nhanh dung cu trudc va sau khi gia cong.

42



Phuong én cdu tric cudi cling ciia nguyén cong s& dugc chon théng qua
cich danh gid kinh t€ so bg. Trong gidi han clia d6 4n céc loai, sinh vién chi
can phan tich, chon lya mot phuong dn cau tric nguyén cong dé thong qua
gido vién hudng dan ma khong phai thuc hién cic tinh toan kinh t& cu thé.

3.3. Vi du thiét ké trinh tu nguyén cong

Thi€t k& trinh tir nguyén cong dé gia cong 16 @28+0.923 trong vat lieu dac
bang thép

(45 ¢6 do cung 23 + 300 HB, d6 nhdm bé mat R, = 0,5mm.

Do phoi khong 6 16 sdn nén nguyén cong diu tién 1a khoan. Béi véi do
nhim R, = 0,5mm thi d¢ chinh x4c hinh hoc clia 16 uGe dinh 12 binh thudng.
Do vay ta cé cac phuong an nhu sau:

+ Phuong 4n 1: Khoan 16 ©25,5; khoét ban tinh 16 ©227,75; doa thod
27,93; doa tinh 16 &28

+ Phuong 4n 2: Khoan, khoét béan tinh; doa tho, chudt tinh.

+ Phurong an 3: Khoan, khoét ban tinh, doa thé, mai tinh.

Chon phuong dn nao 1a tiy thude vao diéu kién trang bi cha co s& san xuAt.
4. Lap tién trinh cdng nghé gia céng co

Sau khi di chon duge phuong phap gia cong cac bé mat, s6 luong cic budc
cong nghe va trinh ty thyc hién theo céc nguyén cong, sinh vién phai ti€n hanh
lap ti€n trinh cong ngh¢ gia cong theo méau trong bang 2.15.

Bdng 2.15. Bdng tién trinh cong nghé gia céng

N | Teénvandidung | D¢chinh | D¢ nhim bé mat Kich thudc gia
Nguyén cong xéc can dat can dat cdéng 16n nhat
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Chuong 3

HUGNG DAN TINH LUGNG DU GIA CONG

1. KHAI NIEM CHUNG VE LUGNG DU GIA CONG

Do cac d6 dn cong nghé thudng duge cho theo dang sén xuét hang loat va
hang khoi. nén phan Ién cdc nguyén céng cha qud trinh cong nghé déu dugc
thyc hién trén cdc mdy dd duge diéu chinh sdn bang phuong phap ty dong dat
kich thudce. Do vay, lugng du gia cong s& duge xé4c dinh bang phuong phap tinh
toan phan tich.

Hoc sinh duge gizo nhiém vu tinh lugng dur cho mot bé mit dién hinh nao
d4. Lugng du cia cdc mét con lai s& duge xac dinh theo phuong phép tra bang.
Ca hai phuong phdp xdc dinh lugng du chi ¢6 thé thuc hién duoc sau khi da
xédc dinh chinh xdc trinh tu céng nghé gia cong cac bé mat.

Lugng du gia céng co duge hiéu 13 16p vat lidu cdn ¢ dé khic phuc céc
sai s6 xudt hién trong qua trinh tao phdi va gia cong co, dam bao cho san phdm
¢6 dugc cdc thong s6 chat lugng yéu cau. Lép vit liéu nay s& duge hét bd trong
qué trinh gia cong.

Thong thudng dé dat do chinh xdc yéu cdu, mot bé mit phai duge gia cong
qua nhiéu budc cong nghé ndi tiép nhau. Do d6 lugng du ciing duge phan
thanh luong du gia cong trung gian va lugng du gia cong téng cong.

D¢é xé4c dinh lugng du trung gian, trude hét can xéac dinh lugng du gia cong
t6i thi€u. Luong du gia cong t6i thiéu ¢d thé duge xdc dinh bing phuong phap
tinh todn phan tich hodac tra bang.
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I1. XAC PINH LUGNG DU GIA CONG CO BANG TINH TOAN VA
PHAN TICH

1. Ban chat cua phuong phap gia cong tu déng dat kich thudc

Phuong phép nay dua trén 1y thuyét bi€n dang dan héi clia hé théng cong
ngh¢ dudi tac dong cla tai trong thay d6i. So d6 nguyén 1y xac dinh luong du
gla cong cho trén hinh 3.1.

Khi gia cong bang phuong phap tr dong dat kich thuée, dung cu cét dugce
diéu chinh sdn trén mdy con vi tri ctia phoi duge xédc dinh nho dd gd. Do kich
thudc phoi c6 dao dong trong gisi han dung sai Opn n€N gid tri thyc cla lugng
du ciing s€ dao dong. Nhiing phoi c6 kich thudc 1n nhét a,, thi sau khi gia
cong s€ co kich thude 16n nhdt by, con nhiing phoi cé kich thude 16n nhat

amin thi sau khi gia cong sé ¢6 kich thudc nhé nhat b, .

-
: N- r

Hinh 3.1. S0 d6 nguyén Iy xdc dinh luong du gia cong co

Theo hinh 3.1 ta ¢é:
Z -b max —
Hinh 3.1 dugc hinh thanh v6i gia thiét:
Zmax > Z
Trong dé:

min = %min min V4 Z Amax - bmax

min » Ymax < Ymin > 8ph > dct s Ay 2 bmax
anax - kich thude 16n nhat cia phoi.

8min - Kich thude nhé nhat cia phoi.

bax - kich thudc 16n nhét cha chi tiét
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brin - kich thudc nho nhat clia chi tiét.
Znax - Lugng du gia cong 1én nhat.
Zenin - Lugng dv gia cong nho nhat.

Yimax> Ymin - Di€n dang dan héi 16n nhdt va nhé nhat cia phoi theo phuong

ngugc véi phuong tic dong cilia luc cat.

81 S¢r - Dung sai ciia phoi va clia chi ti€t.

Néu dung cu cit dugc diéu chinh sidn dé€n kich thudc Cy, thi khi gia cong,
phoi ¢6 kich thudc a,, s& dugc cit vdi lugng du 16n nhat Z,,, va bién dang
dan héi 16n nhét y,,,,. Con khi gia cong phoi ¢6 kich thudc ay;,, lugng du gia
cobng va bién dang dan héi s& c6 gid tri nho nhdt Z;, va y;, tuong tng.

Do d6 ta c6 cac quan hé sau day:

Znin = 2min - Pmin = 3min - (G + Ymin)
Z nax = Bmax ~ Dmax = 8max ~ (Cy + Ymax)

Thay a ;= agin *+ O V& Bppax = bpin + 8¢ Vao ta ¢6:

Zmax = (aip + 6ph) - (bpin + 6ct) = [(amin - brin) + (aph - 6cl)]

Dat (apin ~ bryin) = Zpin 12 €61 Zipay = Ziyin + 5ph - By

Trén co s& cha luong du gia cong t6i thi€u Z ., nguoi ta xdc dinh dugc
lugng dur gia cong danh nghia clia cdc bé mat.

1.1. Luong dir gia cong toi thiéu Zi.min

LS

g~

Roi-f TTatt

Z:'mm

]W

Hinh 3.2. Cdc thanh phdn cdu thanh ctia luong du gia cong 161 thiéu

e
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D¢ gia cong mot bé mat dat chat lugng yéu cdu, cin thuc hién qua mot sé
budc cong nghé nhat dinh. Luong du gia cong t8i thiéu clta cac budc cong
ngh¢ Z; ..., phai cé gid tri dam bao loai bo duge cdc sai s6 do budc cong nghé
sat trudc d€ lai va sai s& xuat hién trén bude cong nghé dang thuc hién. So dé
mo ta cac thanh phdn cia lugng du t6i thiéu nhv trén hinh 3.2

Trong doé:

R, ;.1 - Chiéu cao nhép nho t&€ vi do bude cong nghé sat trude dé lai.

T, ;.1 - Chiéu sau 1dp kim loai bé mat bi hu hdng do budc cong nghé sat
trudc dé lai.

Pi.1 - Sai léch vé vi tri tuong quan va sai s6 khéng gian tong céng do budc
cong nghé sat trude dé lai.

€gqi - Sal s8 g dat chi ti€t § budc cong nghé dang thyc hi¢n.

Nhur vay lugng du gia cong t5i thiéu khi gia cong cdc bé mat doi dién theo
tudn tif duge xdc dinh theo cic cong thic sau:

Zimin = Ryjy + Tyjop + Pjy + 8
Con khi gia cong céc mit phing doi dien bang phuong phép gia cong song
song ta co:
22 ;in = 2R 5.1 + Ty Py +€))
V&i cdc bé mat tron xoay ngoai va trong:
2Z; in = 2Ry 5.1 + Tyjp + V6p2 +€2))
Sai s6 khong gian tdng cong p dugc xdc dinh nhu mot 18ng véc to cha sai
s0 thanh phan:
pP=pi+p
Sai s6 gd dit e54 la mot dai lugng vecto clia sai s6 dinh vi va sai sd kep chat:
St 5
Néu céc vecto tring phuong ta ¢é:
pP=p +p; va Bgd = &gy + Bk
Néu cac vecto nguge chiéu nhau ta cé:

P=Vp-py va Eod = Vogv - &
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Trong nhitng trudng hop khong xac dinh phuong va chiéu ctia cc vecid
sai s6 thanh phan, sai s6 tdng cong ¢6 thé xdc dinh theo quy ludt binh phuong
Xdc sudt:

P= PR PR VR By = VERgy + €%

1.2. Lugng du gia cong cuc dai

Nhu da dan giai trén hinh 3.1, luvgng du gia cdng cuc dai c6 gia tri:
Zimax = Limin + 0. - O hodc
2 Z; max = Zimin+ iy - Op;

Trong dé:

;.1 va dp;.; - dung sai kich thude ¢ bude cong nghé sat trudc.

S; va dp,; - dung sai ctia kich thuéc & budc cong nghé hién hanh.

1.3. Lugng du gia cong danh nghia

Vi cde mat ngodi: Z; gp = 414y = j.dn = Limin T Di1 + D

Véi cac mat trong: Z; gy = Zj g + Ty - T = @j.1dn — 8idn

Trong do:

D, va Dy - Sai léch dudi caa kich thude trong éng trén bude ¢ong nghé
sat trude va budc cong nghé hién hanh.

T, va T - Sai léch wrén ca kich thude tuong ing trén budc cong nghe sét
trude va bude cong nghé hién hanh.

Lugng du danh nghia cdn thiét d€ xdc dinh kich thude danh nghia ma theo
chiing, ngudi ta ti€n hanh ché€ tao cdc trang bi cong nghé nhu khuon dap, mau,
do6 gai...

2. Trinh ty tinh lugng du gia cong va kich thudc gidi han

2.1. Trinh tu tinh lugng du gia cong va cac kich thude gidi han theo
cac buée cong nghé cho mat ngoai

1. Str dung ban vé& chi tiét va ti€n trinh céng nghé gia cong co, théng ké
cdc bé mat cin gia cong cla phoi. Ghi vao bang tinh todn cac budc cong nghé
gia cong cho timg bé mat theo trinh tr ti€n hanh bat dau tr phoi tho cho 16
budc cong nghé cudi ciing.
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2. Ghigidtricua R,; Tor; egq va d vao bang.

3. Tinh lugng dir gia cong t6i thiéu Z_;, cho tat ca cdc budc cong nghé.

4. Ghi vao cét kich thude tinh todn cda bude cong nghé cudi cing gid tri
bé nhat cua kich thudc theo ban vé.

5. Kich thudc tinh todn clia budc cong nghé lién sdt bude cong nghé cudi
cing dugc xdc dinh béng cdch cong thém vao kich thudc gidi han nhé nhat
theo ban vé gia tri clia lugng du Z . .

6. Lan lugt xac dinh cdc budc tinh todn clia cdc budc sat trude bing cich
cong thém vao kich thude tinh todn cha bude lién sit ngay sau né gid tri cla
lugng du tinh todn Z ;..

7. Ghi kich thude giudi han nhoé nhat cha tat ca cic bude cong nghé bing
cdch lam tron cdc kich thuge tinh todn tuong ng theo hang sé c¢6 nghia cia
dung sai theo chiéu tang.

8. Xéc dinh kich thudc gidi han ldn nhat bdng cdch cong thém dung sai
cia budc tuwong ing véi kich thude gidi han bé nhat vita quy tron.

9. Ghi gid tri giGi han cta lwong dur gia cong Z,,, 12 hiéu cha hai kich
thudc gi6i han 1én nhat va Z_ ;14 hiéu cla hai kich thudc gi6i han nhod nhat
cua budc sat trude va bude dang thuc hién.

10. Xdc dinh lugng du gia cong tong cong Z,.,. va Z . bing cich cong
tat ca cac lugng du gia cong trung gian.

11. Ki€m tra d6 chinh xdc cua cdc tinh todn vita dugc thuc hién theo cong
thitc san day:

Zimax - Zimin = 8,.1-9
2Zimax -2Znax = 6[)—} - 6Di

Zomax = Zomin = ESph - B

2Zomax = 2Lomin = E’Dph - Bpgr
2.2. Trinh ty tinh lugng du gia cong va kich thude gioi han theo cac
budc c6ng nghé cho mit tron trong
1. Su dung ban v& chi ti€t va ti€n trinh cong nghé gia cong co, théng ké
cdc bé mat can gia cong cda phoi. Ghi vao bang tinh todn céc budc cong nghé
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gia cong cho timg bé mat theo trinh tr ti€n hanh bat ddu tir phoi tho cho t6i
cac budc cong nghé cudi clng.

2. Ghi gid trj cia R;; T, p; 49 va 8 vao bang.

3. Tinh lugng du gia cong t6i thiéu Z_;, cho tdt ca cdc budc cong nghé.

4. Ghi vao cot kich thude tinh todn cia budc cong nghé cudi cling gia tri
16n nhét cia kich thudc gidi han theo ban vé.

5. Kich thuéc tinh todn cua cdc budc cong nghé lién sat budc cudi clng
duge xdc dinh bang cach 14y kich thude gidi han 16n nhat theo ban vé trir di
gid tri cua lugng du Z ;.

6. Lan lugt xdc dinh kich thudc tinh todn cba cdc budc sat trude bang céch
18y kich thudc tinh todn cta budc lién sit ngay sau né trir di gid tri cha hugng
du tinh todn Z_; .

7. Ghi kich thudc gidi han 16n nhat cua tat ca céc budc céng nghé bang
cdch lam tron céc kich thudc tinh toan tuong @ng theo hang s6 ¢ nghia cua
dung sai theo chiéu giam.

8. Xdéc dinh kich thude gidi han bé nhat bang céch 18y kich thudce gisi han
16n nhat vira quy tron trir di dung sai ctia buée tuong ing.

9. Ghi gia tri gidi han cia lugng du gia céng Z,,
thude gidi han bé nhat va Z_ ;14 hiéu cta hai kich thude gidi han 16n nhét cla
budc sat trudc va budc dang thuc hién.

12 hiéu cua hai kich

10. Xdc dinh lugng du gia cong tong cf)ng Zomax V& Zomin bang cach cong
tat ca cac lugng du gia cong trung gian.

11. Kiém tra d6 chinh xdc clia cdc tinh to4n vira duge thuc hién theo cong
thifc sau day:

Zimax - Zimin = 6.1 - 9
2Zimax - 2Zimin = Bpi.1 - Op;
Z

imax
omax ~ Zomin = 6ph - Oy

2Zymax ~ 2Zomin = ‘SDph - Opg
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III. TRA LUONG DU GIA CONG CO
Trén thyc t€ ngudi ta khong tinh ma tra lugng dur gia cong cd theo cic bang
xéc lap béang thuc nghiém
Theo cong thic don gian sau:
Z=Zi+Zp+Zg ...

Trong d6 Zy, 75, Z5 ...... la lvong dur gia cong co trong cic nguyén cong
theo thu tu gia cong.

Z 1a lugng du toan phén cua phoi

Céc gia tri Z; dugc tra trong bang & phéan phu tuc phu thugc vao phuong
phép gia cong, yéu cdu k¥ thuat (46 nham, dé chinh xac sau khi ra cong), vat
li¢u ché tao, vat liéu diing 1am dao cit v.v.

Trong truong hgp cic nguyén coéng trung gian khong xdc dinh chinh xédc
yéu cdu k¥ thuat thi ngudi ta 14y theo cap chinh x4c va d6 nham kinh t& cta
phuong phép gia cong.

Véi m6i mot nguyén cong cin tinh t6i dung sai ché tao clha nguyén cong d6.
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Chuong 4

HUGNG DAN XAC PINH CHE PO CAT

I. NGUYEN TAC CHUNG KHI XAC PINH CHE PO CAT

1. Khai niém chung

Chon ché do car 1a xac dinh chiéu sau cat, s& 1in chay dao, lugng chay dao,
téc do cat va cong sudt cin thiét trong diéu kién gia cong nhat dinh.

Ché do cat ¢6 loi 1a ché€ do cit it ton thdi gian nhat dé ché tao san phdm do
vay ma gid thanh cia né ré nhat.

Néu chon ding két cau dao, thong s6 hinh hoc phdn cét, vat liéu, phuong
phép mai sic vad mai béng cling nhu xdc dinh diing dan cach géd dat kep chat
dao va phol, diéu chinh may tot, trang bi cong nghé cé két cau hop 1y... s tao
diéu kién d€ chon ché do cét hop 1V va ¢o lgi.

Ché do cat da chon sé€ duoc di€u chinh thém cho tot hon trong qud trinh
cit néu né tao ducc nang sudt cao nhédt ma tiéu hao cho gia cong it nhat.

Khi str dung ch& d6 cit trén ban vé ché tao can phai vach rd nhitng yéu cau
vé do chinh xdc kich thudc, hinh ddng, d6 béng bé mat sau khi gia cong, dic
trung vat liéu san pham nhu nhan hiéu thép, trang théi, co tinh va trang théi
16p b€ mat phoi.

2. Cac yéu té cit

1. Chiéu sau cit t (mm): 12 khoang cich gilra cdc bé mit dang va da gia
cdng do theo chiéu vuong gbc vGi mat da gia cong.
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2. Lugng chay dao 8 (mm): 12 khoang dich chuyén cfia dao trén vong
quay ciia phoi hoac 1a khoang dich chuyén ctia phéi sau mot vong quay cia
dao (hanh trinh 1am viéc).

3. Chiéu rong cita phoi b (mm): La khoang céch gifta cdc bé mat dang va
da gia cong do theo mat cit.

4. Chiéu day phoi a (mm): La khoang cach giia hai vi tri lién tiép cta
mat cit sau mot vong quay ctia phoi hay sau mot lan chay dao, do theo phuong
vudng géc véi chiéu rong phoi.

3. Dién tich phoi f (mm?): La tich s6 chiéu sau cét t véi luong chay dao
S hoac chi€u rong phoi b véi chiéu day a (f = t.s = ba).

6. Toc d¢ cat: La doan dudng dich chuyén clia 1udi cit d6i v6i mat dang
gia cong trong mot don vi thoi gian. Téc do cat tinh ra m/phit. T6c do cét khi
mai danh béng va cic nguyén cong tuong tu tinh ra m/s.

IL. TIEN VA BAO

1. Ch& dé cit khi tién

1.1. Chiéu sau cit va s0 1dn chay dao

D€ gidm b6t thai gian gia cong, ké ca thoi gian phu, nén st dung s6 lan
chay dao 1a it nhat.

Khi gia cong th6, nén sir dung chiéu sau cit cuc dai, tuong tng véi lugng
du trong mét 14n chay dao. Chiéu sau cét ¢6 ¢é anh hudng rat 16n t6i luc cit,
cong sudt cat va rung dong. Do d6, khi cic y&u t6 nay clia méy bj han ché,
phai gia cong bang 2 + 3 1an chay dao.

Gia cOng bén tinh d¢ nhdm cép 4 + 6 dugc thuc hién bdi 1 + 2 14n chay dao.
Chiéu sau cit khi d6 phu thudc vao do chinh xdc cén thiét, vao dd béng bé mat,
thong thuGng trong vong tir 1 + 4 mm. Khi gia cong bang dao cé ludi cat phu
thudc vao géc nghiéng chinh ¢ = 0 véi lugng chay dao 16n, thi chiéu sau cét b
han ch€ béi do bén ludi cat phu hay phy thuoc vao do bén clia manh hop kim.
Khi gia cong tinh nén diing tat ca lugng du hét di trong mét lan chay dao.

1.2. Lugng chay dao

Khi ding lugng chay dao nén chid y nhitng y&€u t6 sau day: yéu cdu do
bong bé mat, do chong rung dong ctia hé thdng mdy - chi tiét - dao, d6 bén
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vilng cua dao cu, d6 bén vitng va cong sudt may. Cac gid tri lugng chay dao
dugc cho va c6 thé tra trong cdc bang phu luc.

Luong chay dao chon theo bang khi gia cong thé cdn phai kiém tra d§ bén
manh hop kim, d¢ chinh xdc gia cong va do bén cdc co cdu trong may.

Néu kiém tra lugng chay dao da chon theo do bén manh hop kim, thi phai
tinh lyc cat thang ding P, tng vdi lugng chay dao d3 chon, sau d6 so sanh véi
luc cit cho phép & diéu kién gia cong nhét dinh cho trong bang 14. Néu luc cat
thure t€ khéng 16n hon gid tri cho phép thi lugng chay dao chon diing, nguoc lai
can giam luong chay dao. Kiém tra lugng chay dao theo d6 bén than dao cha
yé€u 1a d9 bén udn. Luc P, theo d¢ bén than dao xdc dinh theo cong thifc:

B.H|z],

P =
) 6/

KG

Poi véi than dao tiét dién vudng (H = B)

3
p-Blod g
) 6!
Than dao tron:
3
p = mlok e
' 32/

d day:

B 14 chiéu rong than dao (mm)
H- chiéu cao than dao (mm)

1- Tay don (mm)

d- Buong kinh than tron (mm)

lo]. Ung suit uén cho phép cta vat li¢u than dao (KG/mm?).

Khi ché tao than dao bing thépkét cdu c6 gidi han bén &, = 60 + 70 ¢6 thé
[c], = 20KG / mm?
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Bdng 4.1. Lugng chay dao tién tho mdrt ngoadi
va tién cdt ditt bang dao thép gi6 va dao hop kim citng

Chiéu séu cat

Dui , .

uong kinh phoi 5 g 12 30

(mm})
Lugng chay dao S mm/ vong
<18 - -

>18<30 0,3-0,6 -

>30<50 0,5-1,0 -

>50<80 0,7-13 0,5-1,0

>80 <120 1,1-1,8 08-1,5

>120< 180 1,5-20 1,1-2,0 1,0-1,5

> 180 <260 1,8-28 1,5-25 1,3-20

> 260 < 360 25-3,0 2,0-3,0 1,5-25

> 360
Chui thich: Ldy liong chay dao 16n khi gia cong thép mém, khi gia cong chéng
trén miti tdm néu L/ID <6 hodc trong mdm cdp néu LID <2, con gid tri nhd
dung khi gia cong thép ciing, gang va khi gia cong phoi cé duong kinh nho
rhung lom hon chiéu dai.

Kiém tra lugng chay dao theo d¢ chinh xdc gia cong c6 thé xudt phat tix
di€u kién: D6 vong chi tiét gia cong khong vugt qua 0,25 dung sai cla lan gia
cong dang tién hanh. Lyc cat huéng kinh Py ké dén do chinh x4c gia cong xdc

dinh theo cdc cong thide (khi tién ngoai cic truc nhin):
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Bdng 4.2. Luong chay dao khi tién ngodi thép
16i bang dao hop kim cing

Gi6i han bén Cop (KG/mm®) | D6 cing HRC | Luong chay dao S (mm/vdng)
160 49 0,1-0,3
180 54 0,07-0,2
200 58 0,05-0,15

Tién ch6ng hai tam:

p TOEJ G
y =f 7 K
Mot ddu chéng tam déu kia cap vao mam cap:
140E7
Py =f ——KG
Khi chi kep trong mam cap:
' p 3EJ G
y =f— K

d day:

f- D6 vGng chi tiét (mm)

I- Chiéu dai chi ti€t (mm)

E- Méduyn dan hdi bing 21.000KG/mm? d8i vdi thép

D4
J- Mémen quén tinh thiét dién ngang ctia chi ti&t (mm*) bing vy =~ 0,05D*4

v6i D 1a dudng kinh ca chi ti€t (khi chéng hai tam, mét dau cap dau kia chéng
tdm) hodc 1a dudng kinh phoi (khi cap).

Khi kiém tra d¢ bén cdc co cu may theo lugng chay dao, phai x4c dinh
luc chiéu truc P,. So sénh P, v6i luc cho phép vé d¢ bén co cau.
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Xudt phét tir lyc P, va duong kinh chi tiét gia cong ta xdc dinh dugc moé
men xo04n kéo theo:

Véi: P, - lyc cét thing dilng (KG)

D- PBudmg kinh chi ti€t gia cong (mm)

L4y moémen xoan kép vira tinh so sanh véi mémen cho phép cha co cdu
trong chuyén dong chinh.

Gi4 tri luc va mémen xoan kép tinh véi lugng chay dao da chon ma vugt
qua tri s6 cho phép thi phai giam lugng chay dao.

Lugng chay dao cho phép trong trudng hop gia cong cac loat vat ligu khac
nhau bang céc loai dao khic nhau duge cho trong bang & phén phu luc kém theo.

1.3. Luc cat

Céng thic tinh luc cét cho & bang 4.3 dng vdi dao ¢6 ¢ > 00, vdi céc loai
dao cét va cac loai vat liéu cit got khdc nhau cho trong cdc bang & phan phu luc.

Bdng 4.3. Céng thitc tinh lyc cdt khi ¢; > 00

Luyc cét Cong thic

Ti€p tuyén (thang dimg) P, P = sz g 87 Y 'kM (KG)
e

Hudng kinh P, P =C,t".8”V"™k, (KG)
v

Luc chay dao (huéng truc) P, | P = Cpx ' §re y e .kM px (KG)

Cpz> Coys Cpx 12 1 6.
t- Chiéu sau cat (mm)

S- Lugng chay dao (mm/vong)
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k- hé s6 phu thudc vat liéu gia cong; Xp¥ps Ny~ SO mil

v- Vian t6c cat (m/phiit)

Trong d6 cac hé s6 va s6 mi cla chiéu sau, luong chay dao, van 16c cét
duge x4c dinh bang thuc nghiém.

Khi gia cong vat liéu khéc véi bang 4.2, khi dao mon va théng s6 hinh hoc
thay d6i, luc cét tinh theo bang 4.3 va 4.4 phai nhan véi hé s& trong bang 4.5.
Khi gia cong vat liéu khéc phai tra cdc cong thirc va hé s6 tuong dng trong cic
bang tra & phan phu luc.

1.4. Tudi bén dao

Tudi bén dao phu thudc nhiéu y&u 8: gia thanh dao, s6 14n mai lai d&n khi
dao mon hoan toan, gid thanh mai bong va mai séc, thoi gian thay dao, gid
thanh sir dung may, mitc do anh hudng cla van téc cat dén tudi bén dao. ..

Trir dao bao, dao cit ren, dao dinh hinh ¢6 thé 14y tudi bén dao T = 60 phiit.

Déi véi dao bao, dao cét ren, dao dinh hinh 14y T = 120 phiit cdn dao ¢
ludi cat phy va @ = 00, T=30 45 phit. Khi gia céng bing nhiéu dao mot lic,
nhiing tri 56 nay nén tang gan ty ¢ v4i dao dong thoi tham gia cat.

1.5. Téc do cat

Khi tham gia bing dao thép gid, tdc do cét tinh theo cong thitc trong bang
23, 24. Truong hop tién rong 16, téc do cit tinh theo cong thife ndy phai nhan
vOi hé sd 0,9,
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Bdng 4.6. Cong thirc tinh toc do cdt

khi gia cong bdng dao thép gié

Dang gia cong

Céng thitc tinh

K¢ hieu

Tién ngoai

p, ="

60
th.s”

mip

Tién rdnh cit dit

C,
V60 =Tmfp

5
S: Lugng chay dao (mm/vdng)
. c o
Tlén dll’lh hinh V130 = —:m / p C\" He )
) X Yoo SG mi

Vo : T6c do cit ing véi =60p.
Va0 @ T6c do cat khi 1=120p

t: Chiéu sau cit (mm)

Bdng 4.7. Gid tri hé s6'C,

va 6 mi x,, y,.

Biéu kien gia cong
50 &
«é ‘% g C6 dung dich Khong ¢6 dung dich
1 1 5 — = '»,
Vatli¢u gia cong - o & Heé 36 va sa mi
g EE
S 3
C, X, Yo C, X, Yo
5<025 499 0,33 304 0.50
o Tién ngoai 025 0.25
Thép két céu $>025 316 0,66 | 243 0,66
o,, =75KG/mm’| Tiéen rinh
i ) - 6,77 - 0,66 - - -
cat dirt
Pinh hinh P54 0.5 - -
5<0.25 65,0 0,25 - - -
Tién ngodi 0.2
5»>0.25 46,0 0,5 - - -
Gang déo HB150 >
Tién ranh
, - 13,4 - 0,5 - - -
cat dut
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520,25 247 0,30
Tién ngoai C,15
5>025 236 0,40
Gang xam HB190
Tién ranh
) 9,78 04
cat din
Déng thau 52025 99 0,25
0,12
HB = 100 + 140 S>0725 63 0,50

Bdng 4.8. Hé s& khd ndng gia cong cia cdc vat liéu khdc nhau

Vét héu gia cong He Sl.j kh,a nang
gia cong
Thép cacbon C < 0,6% 1.0
C>0,6% 0,85
Thép tu dong 1,2
Thép crom; crom - niken; mang gan; crom - mélipden;
crom - niken - moélipden; crém - nhém: crém - molipden - 0.8
nhém; crém - niken - vonfram.
Thép crom- manggan; crém - silic; silic - manggan. 0,7
Thép gid 0,6
Nhém 5+6
Puya-ra 4+6
Xiluymin va hop kim nhom dic 4+5
Bang 4.9. Cong thitc tinh todn hé s¢
Vat lieu < N , «
gia cong Thép Gang rén Gang xam Dong thau
Céng thie w T E k,m' B [EEJ k*“" - [@] kﬂ“ B [QJ
T HB HB HB
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Vit lieu gia cong S6 min
Thép tr dong, cdcbon, crom 1,75
Thép crom - niken, manggan, crém- manggan, crom silic - 15
manggan, crom - s1lic, silic - manggan, crdm- niken - manggan ’
Thép crom - mélipden, crém - niken - moélipden, crom - 135
molipden - nhom, thép gid. ’
Gang déo, gang x4m va déng thau 1,7
Bdng 4.10. Hé s6 khi tinh téc do cdt
Nkan t6
anh Hé sé
huéng
Bé& nguyén Nhiétluyén
Trang Can . . .
K, Thuéng hod a Lam t6t
thai phai Kéo nguobi Can ngudi k
1,1 1 0,95 0,9 08
)’eu t Géc nghiéng chinh 30 45 60 90
anh (0]
hudng
dén toc Hé s6
dé cat
Thép, vatdlc bang
Goc thép, hap kim Af va 126 1 0,84 0,66
nghiéng | Mn
chinhg | Gang 12 1 0,88 0,73
Hop kim dong - 1,13 1 0,83
Goc Géco, 10 15 20 30 45
h"‘ -
oo | Hess 1| og7 0,94 0,91 0,47
Ban kinh | Ban kinh r (mm) 1 2 3 4
3 h ;
?r*n"m)da" He s6 09 f 1,05 1,12
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10x10 16x16 | 20x20 | 20x30 | 30x30 | 30x45 | 40x60 | 60x90
- Tiétdiénthandao | 610 | 12x12 | 1220 | 16x25 | 20x30 | 25x40 | 40x40
e : N
dien {mm) 012 [ 10x16 ] $16 | ¢20 | 430 | 40
than 025
dao Gang | 087 | 09 | 093 | 097 | 1 104 | 108 | 112 | 1,19
He s&
Thep 003 ! 095 | 097 | 098 | 1 102 | 1,04 | 106 | 1.09
g’ o § B4 mén trude mat hy (mm)
28 g
< — 05 1,5 2 1,5 2 35 4
8 s BF § He s6
2 > §, § S
8 S "1 o093 | 095 | 097 | 1 . . . .
= &
=y = Tian
= o loes | 100 | - ] ] i
'g ranhcat dit
finD
@ Tienngoai | - 0,93 0,94 0,95 0,97 1
£
R | Téntong | 094 | 096 | 097 | 1 - - - -
3 Tién
|08 1 08 | 095 | 1 . . ] ]
ranhcat dit
Nhan
td anh Hé s8
hudng
C6 vd cimg do duc
Trang Kh,t‘)n’g ch Thong thudng Coxban
thai bé voang , Hayp kim , Hap kim
- Thép Gang Thép Gang
mat dong déng
1 075085 | 07-08 | 09-095 | 05-06 | 05-06 | 07-08
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bKC T Ae

Vat liu dao Thép gio Thep gio 90MnSi CD110A CD120A
1 1 06 05va<
Tudi bén dao (phut
2@ g (phut)
= 8 = 30 60 90 120 | 240 360
< @ 8
ch ad
Hé s¢
g2
g = é’ e 1,09 1 095 | 082 | 085 0,80
E= 10 o @
.g é
E o
© 5 =
G- uwg
i £ 1,19 1 09 | 08 | 071 0,64
=3 =8
@ —
= [l
= Binh hinh - - 1,09 1 0,81 0,72
= -
£ ag s
g S E € 107 1 09 | 093 | 087 | o0s¢
2 S
& I &8Ews | i1 t ] 084 | 090 | 081 | 076
£ @
et S 1,16 1 091 | 084 | 073 | 066
£ =8
E c vy D
=z | &= 122 | 1 | o | ot | 086 | os8
Dang trutic Dang truée mat Phéng Cong Vat
mat He s6 1 1,05 1,15

Néu gia cong cic thép khdc nhau, gia céng nhom va hop kim nhom, gid
tri toc d¢ cat tinh dugc phdi nhan véi hé s kha nang gia cong & bang 4.11.

Truding hop co tinh vat liéu gia cong khdc trong bang 4.8, t5c d6 cit theo
bang 4.8 - 4.9 phai nhan véi he s6 Ky, theo bang 4.11. Néu ké cic yéu t6 anh
huong dén tdc do cit phai nhan véi hé s6 trong bang 4.11.

65



Cong thic tinh téc do cat khi gia cong bang dao hgp kim cing cho ¢ bang
phu luc.

Néu co tinh vat li¢u gia cong khic trong bang 28, gia tri toc do cit phai
nhan v&i h¢ s6 Ky, cho trong bang phu luc.

Ngoai ra, (g véi timg loai vat lidu gia cong, t6c do cat phai nhan véi he
s6 kha nang gia cong trong bang 4.9.

Trén thue 1€ van tdc cat got cling dugc tra trong bang cho trude va sau do
Iay theo s6 vong quay thirc t€ clia loai mdy da lua chon. Ngudi thiét ké khong
nhat thi€t phai tinh gid tri cla van t6c

2 Bao

Luong chay dao: Bang 31 cho lugng chay dao bao thé, bao ban tinh cho
trong bang 7.

Téc do car: Tinh 8¢ do cat khi bao trén may bao giudng giong nhu khi
tién ngoai (bang 23-30). Tinh téc d¢ cit cho mdy bio ngang ciing giéng nhu
khi tién ngoai nhung phai nhan vdi hé s trong bang 32. Cong sudt hi¢u dung
tinh nhu trén.

Gia cong gang: giong dao hgp kim cimg BK6 va phai nhan véi hé s6 2.
Toc d cét gia cong chat déo két ciu 13y nhu sau:

- Dao bang thép dung cu v = 75 + 100m/f.

- Khi gia cong bang dao thép gié V < 300m/p.

- Gia cong bing dao hgp kim cing V < 800m/p.

Cong sudt cat hiéu dung tinh theo céng thitc sau:

__Pw
©60.102

P, 12 luc cit thing ding (KG).
V 1a van t8c cit m/p

Khi gia cong dong thoi nhi€u dae cu thi cong suat hiéu dung bing téng
cong sudt cua tirng dao.
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Bdng 4.11. Luong chay dao bao tho

Géc Chiéu sau cdt t (mm)
Vat liéu
nghiéng <5 <12 <20 <30 > 30
gia cong ) ,
chinh ¢ Luong chay dao (mm/vong)
30 35-55|35-50|28-40] 2,1-35 -
Thép 45-175 25-4 |1 25-35120-30[15-25|12-18
90 - 20-30115-2071,2-20 1-1.5
30 40-60 | 40-55|35-50| 25 -4,0 -
Gang 45 -175 30-45(30-40125-35118-28114-20
90 30-45125-35 2-3 14-23]12-18

Cha thich: 1. Lugng chay dao trong bang ting vai phoi c6 vo cimng. Khi gia cong

phoi khdng ¢6 vo cung nén tang 10 + 15%.

2. Néu gia cong dong thoi nhiéu dao phdi ding luong chay dao va toc dé cét

theo chiéu sdau cdt cho mot dao.

Bdng 4.12. Hé s6 tinh toc do cdr trén mdy bao ngang va mdy xoc

Chiéu dai hanh trinh dao (mm)
May
50 100 150 200 300 500
Heé s6
Bao ngang 0,94 0,89 0,81 0,80 0,77 0,70
Xoc 0,71 0,67 0,61 0,60 0,57 0,52
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III. KHOAN VA KHOAN RONG LO

D
Chiéu sau t khi khoan vat liéu dac t = 7 (mm) va khi khoan rong

D-d
t= — {(mm)
2

D - Pudng kinh khoan (mm).
d - Dudng kinh 16 dd khoan truéc (mm).
Lugng chay dao khi khoan véi:
Miii khoan bang thép dung cu mai con kép & Bang 4.13.
Mili khoan géan manh hgp kim cting & bang 36.
Lugng chay dao khi khoan rong:
Mii khoan thép dung cu bang 35. - Mii khoan gin hop kim ciing bang 37.
Bdng 4.13. Lugng chay dao khi khoan
bang miii khoan mai cén kép bang thép dung cu

Pudng | Nhom Vat liéu gia cong
kinh h: . <
n oy Thép coopp kg/mm? Gang ¢6 HB
khoan dac
(mm) BDén 80 Tir 80 dén Tur 100 bPén 200 T 200
100
Chay dao S (mm/ vong)

I 0,08+0,18 | 0,06+0,014 | 0,04-0,10 0,14+-0,03 | 0,08=0,20

bén 5 I 0.06=0,l1 |0,05:0,10 |0,04:0,08 |0,10:023 |0,06:0,15
1l 0,04-0,08 |2,03:007 |002:005 |007-0.15 |0.04+0,10
I 0,20+0,37 | 0,15+0,28 {0,11+0,23 | 0,36+0,75 | 0,22+0,41
Tir S I 0,12:027 |0,42:021 | 008-0,16 |0,24-0,55 | 0,16+0,33
dén 10 | Il

0,10+0,18 | 0,07+0,14 3,05+0,11 0,18+0,35 | 0,11+0,22
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I 0,38+0,64 | 0,30:0,48 |024+038 |0,74+12 |0.45-0.77
Tir 10 11 028+045 |021+0,32 |0,16:026 |0,55+0.82 | 034058
dén20 1N 0,18:0,32 [0,13+021 | 0.11:0,17 | 036+0.52 | 0232037
] 0,66+0,82 | 0,50:0,62 10,39+0,50 |12+1,7 |080+1.05
Tir 20 II 0,46+0,58 |0,32+040 |0,26+0,34 |084-10 |0.60-0.76
den30 L 1033042 | 0214027 |0,174025 | 0.55:0,68 | 0.38:0.48
I 0,9:1,0 0,7+0,8 0,6+0,7 1,4+1,8 1,1 +1.2
Tir 30 II 0,6+0,7 0,5:0,6 0.4+0,5 1,0+1,1 0,80+0,90
dén60 | I 05:06 |03:04 0,3+0.4 0,70+0,75 | 0,50:0,55

Chi thich: Khi chiéu sdu khoan lén hon 3D liuong chay dao cdn phdi gidm, bdng nhan

cdch véi mét hé 56 cho trong bdng 34,

Dé tranh hu hong miii khoan cdn litu ¥ khi miti khoan gdn thodt khdi 16 thi tdt chay dao tu

déng va tién dao bdng tay.

Lugng chay dao gi6i thiéu trén cho trong gidi han ddm bdo do bén cho phép cia miii

khoan

4.14. H¢ 56 diéu chinh khi lugng chay dao phu
vao chiéu sdu khoan (doi véi mét nhém chay dao)

Ti s6 giffa chiéu sau khoan véi dudng

kinh miii khoan —Iﬁ ...

10

Heé s6 k¢

0,9

0.8

0,75
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4.15. Luong chay dao khoan rong 16

khi diing miii khoan bdng thép dung cu mai con kép

Vat liéu gia cong

Puong Thép va dic bang thép Gang
kinh mii1 Nhém chay dao S (mm/ve
Khoan om chay dao S (mm/vong)
(mm) I I1 111 I I I
Nhém chay dao
10 10,7-1,1 | 1,5+0,7 | 0,3+0,4 | 1,i+1,5|0,7+1,0 | 0,405
Pén 25
15 [0,8+12 | 0,608 {04+05 |12+1,6|0,8+1,1 {0,45:0,6
Tir 25 10 | 0,7+1,1 {0,5+0,7 |0,3+04 | 1,0-1,4}0,7+1,1 | 0,4:0,5
dén 30 15 [0,7+1,1 | 0,6+0,7 | 0,3:04 | 1,1+1,5]0,8+1,2 | 0,45+0,55
20 | 0,8+1,2 | 0,6+0,8 |0,4+0,5 | 1,2+1,6|0,8<1,2 | 0,5:0,6
Tir 40 15 | 0,8+1,2 [0,5+0,7 | 0,3+04 |1,0+1,60,7+1,1 {0,4+0,5
dén 50 20 |09+12 | 0,608 |04:05 |1,1+1,7 |0,8+1,2 {0,5:0,6
30 109+1,3 |0,6+0,8 |04+0,5 |12+1.8|0.8+1,3 | 0,607
2 109+1,2 [06+08 |0,4:0,5 | 1,2+1,8]09+1,3 | 0,5:0,6
Tir 40
) 30 11,0:1,3 [0,7+0,9 |04+0,5 |1,322,0| 1,0:1,4 1 0,6+0,7
dén 50
40 11,0:14 |08:09 |05+06 |1,3+2,0|1,0-1,4 |0,7-0,8
Tir 50 30 109+1,2 [ 0,7-0,8 10,405 |1.2+-1,8]0,9+1,2 | 0,55:0,6
40 + =0 + + = =
dén 60 1,0-1,3 |0,8+0,9 |0,4+0,5 | 1,322,0|0,9+0,3 | 0,6=0,7
50 1,014 10,8+0,9 |0,5+,06 |1,3=2,0|1,0:1,4 | 0,7+0,8

Chi thich: Khi chon cdc nhém chay dao can theo sut chi dan déi véi khoan.
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Chon lugng chay dao khoan khi khoan (Bang 4.13 - 4.16). Luong chay dao

16n nhat (nhém 1) dung khi khoan 16 trong phoi ciing:

Khong cé dung sai hodc ¢6 dung sai dén cdp chinh xédc 5.

Sau dé con gia cong bang mot s6 dung cu khdc.

Lugng chay dao trung binh (nhém II) ding khi khoan cdc 16 trong phoi
khong dugce ciing vimg dang hop cé thanh mong:

Khong ¢é dung sai hodc cé dung sai ¢ap chinh x4c 5.

Sau dé con gia cong bang mot s6 dung cu khac.

Trudce khi cat ren bing ta ré.

Bdng 4.16. Luong chay dao khi khoan bang miui khoan gdn hop kim cing

Vat liéu gia cOng
N Thép cic .

Du:cmg bon thép Khi gia cong khéng dung Khong dung dung
kinh hop kim dung dich ngudi lanh é-mun-xi dich ngudéi lanh
ML) khong toi Thép 16i ¢6 do ciing HRC Gang d9 ciing

khoan | 55:85

mm) | . . | bénd0 | 40 | 55 | 64 | HB?170 | HB>170
kg/mm
Lugng chay dao S (mm/vong)
10 0,12+0,16 0,25+0,45 | 0,20-0,35
12 0,14-0,2,0 0,3+0,5 0,20+0,35
16 0,16+0,22 0,35-0,6 | 0,25+0,40
20 0,20+0,26 0,04+-0,05 | 0,03 | 0,025 | 0,02 0,4:0,7 0,25+0,40
23 1022:028 045:08 |0.30:045
26 0,24+0,32 0,5+0.85 | 0,35+50
29
0,26+0,35 0,5+0,90 | 0,40-0.60

Chii thich:

1. Khi chiéu sdu khoan 1on hon 3D cdn phdi nhdn tri s6 dd cho trong bdng voi hé

s0 chon bdng 34.

2. Miti khoan 1a hop kim BKS.

71




Bdng 4.17. Lugng chay dao khi khoan rong 16
bang miii khoan gdn hop kim ciing

VAT LIEU GIA CONG

Cé dung dich ngui

lanh é-mun-xi Khéng ¢6 dung dich nguoi lanh

Thép cacbon va thép Gang ¢6 d¢ ciing

hgp kim khong 16

HB?170 HB>170

Lugng chay dao S (mm/vdng)

55 10 0,30+0.45 0.60+0.9 0,40+0.60
15 0,30+0,50 0.60+1,00 0,40+0,65
+0,
10 g’gg; 0 22 0,65+0,10 0,50+0,8
30 15 0‘35 : 0’60 0,65+0,10 0,50+0,8
20 R 0,65+0,10 0,50+0,8

Luong chay dao nho nhdt (nhém II) khi khoan 18 chinh Xéc, sau do gia cong
lan nita bdng mii khoét hoac miii doa va phoi ¢6 do vitng kém, mat tira khong
on dinh. Luong chay dao ddm bao d¢ bén clia miii khoan tinh theo céng thic:

D0.81

P61 voi thép: S = 4,46. 5094 (mm/vong)
Do.81

beéi véi gang: S =7,34, B075 (mm/vong)

& : Gidi han bén cla thép duge gia cong (KG/mm?2)
HB: D¢ citng cha gang duge gia cong.
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Theo lugng chay dao ciia miii khoan chon trong bang 33 xdc dinh dugc luc
cat chiéu tryc, ma so v6i lye cdt do co cfiu chay dao clia may dim bao.

Chon lugng chay dao khi khoan rong 18: (bang 35 va bang 37) lugng chay
dao Ion (nhém 1) ding:

a) Khi khoan rong 16 khong ¢6 dung sai hodc dat ¢p chinh xdc bac 5.

b) Khi khoan rong 16 d€ sau dé con gia cong bing mot s6 dung cu khac(
mii Khoét hoac dao tién trong va mili doa hoidc ddu doa).

¢) Khi khoan rong 16 sau d6 con cat ren béng ta ré hoic bing dao cit got véi
dieu kién la gia cong sau khi khoan bing dao khoét hoac bing ludi dao doa.

Lugng chay dao (nhém II) ding:

a) Khi khoan 16 rong sau dé cit ren bing ta r6 hay tién trong.

b) Khi khoan 16 rong sau dé gia cong 1 ldn nita bang miii Khoét v6i chiéu
sau cit binh thudng hoac 2 1an.

Chay dao nho (nhém 1I) diing khi gia cong 16 dat cap chinh xdc 4 va do
bong V5 (vdi thép), V6 (d6i véi gang) vdi diéu kién sau d6 gia cong thém mét
l4n nifa bang miii khoét vdi chiu sau cit nho, hodc mot 1dn bing mili doa.

Téc do cat: Miii khoan béng dung cu, Téc do cit khi khoan va khoan rong
16 tinh theo cong thic cho trong bang 4.18.

Bdng 4.18. Tdc do cdt khi miii khoan bdng thép dung cu

Khoan thép k&t cau, thép hgp kim, gang Cc.D”
V.= ——K,, m/phiit
xam, gang déo. T"S™
Khoan rong thép két cdu, thép hop kim, C.D~
& e p e Vi= —— K, m/phit
gang xam, gang déo. Tt™ S
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Bdng 4.19. Gid tri ciia cdc hé 56 va s6 mii cia cde cong thirc

Dang gia | Chay dao S Hé $6 va s6 mi
Vat liéu gia cong cong mm/vong
C\.r Y\,r Z\,r X\.l T_\p
Thép két cdu cac | Khoan dén 0,2 89 |07 (04 !- 0,2
bon va thép hgp
kim. Tk 0,2 124 10,5
8, = 75KG/mm*
HB =215 Khoan rong | - . 05 |04 |02 |02
Gang xdm Khoan den 0.3 176 10,55 (0,25 | - 0,125
HB =190 T 0.3 303 | 0,4
Khoan rong | - - 0.4 0,25 10,1 | 0,125
Gang déo Khoan dén 0,3 26,2 0,55 1025 |- 0,125
HB =150 T 0,3 303 |04 | 025
Khoan rong | - - 0.4 0,1 |0,125
Thép khong ri va | Khoan - - 045 |05 - 0,12
thép chiu nhigt
* Xem Bang 4.21
Bdng 4.20. Hé s6 diéu chinh téc do cdt
voi diéu kién lam viéc thay doi, phu thudce vao
a) Vat liéu gia cong
Vat liéu gia cong kM, Loai thép k..
Tu dong 93 Cin nguoi
1.08 1,1
Thép By,
Thép cac bon 0,02. pr(}_q Cén néng
8, < 55 KG/mm® l
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o, <

h =

Thép cac bon 48.7 Thuong hod
8, > 55 KG/mm’ 5. 0 0,90
bp
Thép hop kim . 48.7 0
Bhp 0.9 0,9
Gang | Gang xdm, gang déo 917 Hod t6t 0.8
HBI..‘-
b) Hinh dang mai va vat {iéu dao
Hinh ddng mai Vat  héu | kov Vit liéu dung cu kuv
gla cong (nhan hiéu thép)
Mai con kép Al Thép 1 1
Gang 1 P9
Mai thudng H Thép 0,87 0,6
Gang 087 | %€
¢) Tudi bén chia miii khoan
vai | Chi 6 | Ty lé giita tudi bén thuc t€ va tudi bén tidu chudn TH
ligu gia [ cua  dé
cong” | benwong (025 |05 |10 (2 |4 |6 |8 \ 12

Gia tri hé s6 k,

Thép 0.20 1,32 1,14 | 1 0,87 | 0,76 0,70 0,66 0,61
Gang 0,125 1,20 1,09 |1 0,91 {084 0,79 0,76 | 0,73
d) Chiéu sau khoan

Ti 1¢ giita chiu sau 18 khoan | 3 4 5 6 8 10
v6i duong kinh khoan L/D

Gid tri he s6 k,, 10 |08 [0,75107 0,6 0,5

He s6 diéu chinh toc do cit cho trong Bang 4.20.

V&i miti khoan hgp kim ciing: T6c do cit khi khoan va khoan rong 16 tinh
theo cong thifc cho trong cic bang tra cho trong phan phu luc.
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Luc cit va momen xoén: Céng thic tinh luc cit P (KG) vi moémen xoin
MK (KGmm}) d6i v6i miii khoan bing thép gié xem Bang 4.22 - 4.24, cdn véi
miii khoan hgp kim citng xem bang phu luc.

Bang 4.21. Hé s6 diéu chinh t6c dé cdt phu thudce vao chidu sau khoan

Ti 56 gifta chiéu sau cia 18 va dudng kinh miii khoan L/D | 2,5 | 7,5 |10

He s& k, 1 |09 |08

Chd thich: 1. Khi khoan lam lanh véi dung dich 5% émuxin. Khi lom lanh bdng
dung dich niesc co pha 5% cloruabari cho thém 19 nitorat natri, téc dé cat cho
trong bdng sé nhdn thém véi hé s6 1,185,

2. Khi mai sdc miii khoan, bé mdt lam viéc va ludi cdt khong duoge 6 vét xide
vad ba via.

3. Do mon cho phép & phia bé mdt sau 8= 1,0 + 1.2 mm.

Cong sudt cat hiéu dung tinh theo cong thic.
_MeN
972.1000
M.N mémen xodn (JGmm)
n s6 vong quay mii khoan trong mot phit.
Bdng 4.22. Cong thitc tinh téc d¢ cdt (mip)

o mm

Vat lidu Lugng Dang gia cong
gia cong chay dao -
Khoan Khoan 16 rong
1]
Thép chua toi va|S$S<0.2 v—_ 120D
. . TO25g03g 0.9
thép két cdu cac bon (mm/vong) bip 750.D%¢
thép crdom  thé T asgeig 09
.ep THTY “ p $012 490.D0'6 ™S 6hp
niken lam lanh béang ' V= W
émunxi (mm/vong) bp
0.6
Gang xdm, gang déo Ve- 750.D
N TU,ZSS!)_38 0y
khong dung dung 40000.D" bp
dich ngudi lanh = T8 R
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4.23. Céng thitc tinh hic cdt va mémen xodn khi khoan va khoan theép
rong 16 thép cdc-bon, thép hop kim, gang bdng miti thép gic

Dang gia cong : Cong thuac dé tinh

Luc céi chiéu truc P (KG) Mo6men xodn Mk (KGmm)

Khoan P = C,D"S"k,, My= C,,D*'$"kmm

Khoan rong P = C.t"S"k,, M= C,Dt'S"™kmm

Bdng 4.24. Gid tri cdc hdng s6'va s6'mii trong cong thite tinh lue cét
va mémen xodn doi véi miii khoan bdng thép gié

Dang | Gia tri clia hdng s6 va s6 mi theo cong

Dang ai thitc
; , : cha . A
g Vat lieu gia cong mii Luc cét theo chiéu Momen
cong truc
khoan :
CI‘ Zl" YP XI" CM YM XM
Khoan | Thép thudng va thép | all 98,8 |1 0,7 |- 39 108 ]-
hop kim 167 |08 | 0,9
o, = 75KG /mm? | XAl ‘ T
Gang xdm al 62 1 0.8 |- 236108 |-
HB = 190
Gang déo HB = 150 | all 63 1 0.8 - 23608
Khoan | Thép Cacbon va { all 46 - 0,7 11,3 1935|0809
rong thép hop kim ,
HB =125,
o, = 75KG /mm?
Gang xam all 28,7 | - 0,4 11,2 |88 0,8 (0,75
HB =190
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Bdng 4.25. Hé s6 diéu chinh luc cdt vé mémen xodn
trong diéu kién lam viéc thay doi phu thuoc vao

a}) Vit ligu gia cong

Vit liéu gia cong Thép

Gang

He s kM, = kM,,

¢
kM, = kM =(— =2
P iS ( ?5)

kM, = kM,, =( HB yo
P00

b) Hinh dang mai dé khoan

Dang mai H arl,  alinl, | 24l
HaHJIT

Vat liéu gia cong Thép Gang

Hé s6 dé tinh todn luc | Thép 1,33 1 -

chiéu tryc ke, Gang 1,33 1 0,66

Hé s6 dé tinh momen | Thép LIl 1 1

xodn k¢M Gang 1,0 1 1

¢) Dang ludi cit cia mii khoan

Ludi cdt mili khoan Séc Cin

He 56 dé tinh lyc chién tryc K, 0,62 1

H¢ s¢ dé tinh moémen xodn K g, 0,77 1

phdp XUpob

Chu thich: Cdc dang mai duoc viét goi theo ky hiéu

H mai thuomg, HITmai thuomg va mai ludi cdt ngang HOIT mai thutmg 6 mai
luGi cat ngang va canh vién, OTTIT mai kép va ludi cdt ngang, 51T mai kép co

1udi car ngang va canh vién. Xo1IMai kép ¢6 hedi mai cdt ngang theo phiong
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Bdng 4.26. Hé s6 diéu chinh dé tinh lic cdt va mémen xodn
phu thuéce trang thai car miii khoan

Lu&i cat miii Khoan : Séc Ciin
He 56 dé tinh lyc chiéu truc K &p 0,62 1
He s6 d€ tinh momen xoan K 3,, 0,77 1

Chu thich : [. Khi mai miti khoan khong lam xidc bé mdt lam viéc va ludi cdt

2. Do mon cho phép ciia bé mdt sau mii khoan 3= 1,0 + 1,2 mm

Cac truong hop khac can tra cdc bang tuwong ting trong phin phu luc
IV. KHOET VA DOA
Chiéu sau cét khi khoét va doa: dugc xac dinh theo lugng du gia cong.
D-d
t =——— mm
D- Duong kinh miii khoét hodc miii doa (mm)
d- Pudng kinh 15 phoi (mm)
Luong chay dao: Khi khoét bang miii khoét thép gid thi tinh theo cong thic.
S = C, D%6 mm/vong
Con véi dao hgp kim ta tra bang.

Trong cong thic trén h¢ s6 C; phu thudc tinh chét cua vat liéu gia cong va
yéu to cong nghé.

D- Pudng kinh miii khoét (mm)

Tri s& C, phu thudc vao tinh chat vat liéu gia cong va nhém chay dao xdc
dinh y&u t6 cong nghé.

Luong chay dao: lugng chay dao 16n (nhém 1) khi khoét 16 can ci vao:

a) Khong ¢6 dung sai.

b) Sau dé con gia cong biang mot vai dung cu khic
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Bdng 4.27. Tri s hé 56 C; khi khoét

Vat liéu gia cong

Nhém Thép Gang Kim loai mdu
chay o \ ) J
dao Gidi han bén o,, (KG/mm?) D¢ ciing Bh Kim
. . loai mdu| Cing
Dén 56 Tu 56 | Tir 84

d6n 84 |dan 105| T 105 | DEn 170| Tw 170 | mém

I 0,190 | 0,140 | 0,105 | 0,085 | 0,250 | 0,0150| 0,330 | 0,250

II 0,140 | 0,105 | 0,097 | 0,063 | 0,190 | 0,113 | 0,250 | 0,190

ar | 0,095 | 6,070 | 0,052 | 0,042 | 0,125 | 0,075 | 0,170 | 0,125

Bdng 4.28. Tri s6 hé s6 C khi doa

Vit lidu gia cong
Thép Gang Kim loai mau
Nhom
chay dao Gidi han bén D9 cing Bh
Tit 56 Mém Cfmg
Pén 56 ) T84 | Bén 170 | T 170

dén 84
[ 0,20 0,16 0,12 0,33 0,20 0,20 0,33
I 0,15 0,12 0,90 0,25 G,15 0,15 3,25
111 0,10 0,08 0,06 0,16 0,10 0,10 0,16

¢) Trudce khi cat ren bang tar6 hodc bang dao tién ren khi 16 da duge khoét
bing dao khoét tinh, dao tién hay dao doa.
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Luong chay dao trung binh (nhém II) khi khoét 1&:

a) B¢ chinh xdc cdp 5.

b) Trudc khi cat ren hode doa bing hai miii doa.

c) Gia cong so bd (Khean hoic khoét) 18 trude khi doa.

Lugng chay dao nho (nhém III) ding khi khoét 16 bing mét mii khoét ¢b
chiéu sau cit nho hodc bing mii doa.

Doa: Lugng chay dao khi doa bang miii doa thép gié tinh theo céng thifc:

S = C; DY 7mm/vdng.

C, + H¢ s6 phu thudc vao tinh chat vat liéu gia cong va cdc yéu 13 cong
nghe (bang 2.24). D6i v6i mili doa bang hop kim cimg xem bang 2.26.

Chon lugng chay dao: Lugng chay dao 16n (nhém I) khi ding doa so bo
(doa tho) 16 sau khi khoan hodc khoét v trude khi doa tinh.

- Lugng chay dao trung binh (nhém IT) ding khi doa tinh s& dat d6 chinh
xéc cdp 2. Sau khi doa thé hay tién tinh bing dao tién hay dao bia tén.

- Lugng chay dao nho (nhém IIT) ding khi doa tinh sau d6 d4nh béng hoic
mai doa va doa 16 biang 1 miii doa dat dé chinh xdc cdp 3.

Cha thich: Khi khoét va doa 16 khong théng dong thei gia cong cd day 16,
lugng chay dao Idy trong gidi han r 0,2 + 0,6mm/vong.

Khi khoét va doa nhitng 16 ma chiéu dai lén hon duong kinh 16 thi luong
chay dao phdi dua vao hé s& diéu chinh trong bdng 53.

Chon ligng chay dao:

Khi khoét 16 bang dao hop kim ciing. Chon lugng chay dao 16n khi khoét
16 khong ¢6 dung sai va gia cong 16 sau khi khoét tho hai hoac ba lin bing
moét s§ dung cu cat nhu miii khoét tinh hoac dao tién va doa bing manh dao
doa, khi khoét 16 da duge gia cong so bo bing miii khoan hoac dao tién va sau
d6 con doa hai lan nira.

Khi khoét 16 sau dé cit ren bang tard hodc tién ren véi didu kién gia cong
16 sau khi khoét tho bing dro khoét tinh, dao tién hoiic dao bia.
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Lugng chay dao trung binh: khi khoét 16 chinh x4c cép 5.

- Khi khoét 16 sau d6 cét ren - khi khoét 16 sau dé doa hai 1an- khoét sau
khi da gia cong so bd bang miii khoan hoic khoét 16 sau d6 con doa mot ldn.

Lugng chay dao nho duoc ‘dl‘mg khi gia cong 16 chinh xdc cdp 4. V& do
bong A6 véi thép,AS v6i gang véi diéu kién sau d6 gia cong biang mili khoét
cé chiéu sau cat nhd hoac mot mii doa.

Chon lugng chay dao khi doa bang dao hgp kim eéng: (tra bang) - Luong chay
dao 16n khi doa so bd (doa tho) sau khi khoan hodc khoét, cusi cling doa tinh.

Lugng chay dao trung binh: Khi doa tinh dat ¢dp chinh x4c 3 va dé béng
R, 1,25 dén 0,63, sau khi dd doa tho, tién tinh biang dao bia.

Lagng chay dao nhé: dung kih doa tinh sau d6 danh béng hoac mai doa.
Doa 16 bing mot dao dat c4p chinh xdc 2 va 4o bong R, 0,63 + 0,32.

Bdng 4.29. Hé 56 diéu chinh khi chon luong chay dao

phu thudce vao chiéu dai ciia 16

Ty s6 gitta dudng kinh dao va chiéu dai 16 3 5 7 10

Hé 56 1 09 | 08 | 075

Téc d¢ car khi khoét va doa: Téc d6 cit khi khoét va doa bang dao khoét
vd dao doa bang thép gi tinh theo cong thitc & bang 56. Con khoét va doa
bang hop kim ciing xem bang 58.

Lyc cat va momen xodn: Lyc cdt khi khoét thudng khong tinh. Dé don
gian c6 thé coi méi ludi khoét nhu mot dao tién. C6 thé sir dung cong thic déi
v6i dao tién dé tinh luc ti€p tuyén va luc chay dao cho méi mét rang momen
xodn va cong sudt cit khi doa chua duge nghién citu ddy di va cong thifc tinh
van chua ¢6. C6 thé tinh theo Mg va N nhur khi khoét.
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Bdng 4.29. Luong chay dao khi doa 16
bang miii dao hop kim citng hinh tru

_ Doa
Puong kinh | Thép lam lanh bang é - mun - xi Gang khong lam lanh
miidoaD  fryenenongoi| Théptoi | HB< 170 | HB < 170
Lugng chay dao S mm/vong

10 0,35-0,5 02-03 0,85-1,3 0,65-10
15 0,35 - 0,55 0,25-0,33 090-14 0,70- 1,1
20 0,40 - 0,60 0,30 - 0,37 0,10-1,5 0,80 - 1,3
25 0,45 - 0,65 0,32-0,40 1,1-1,6 0,85-1,3
30 0,50 - 0,70 0,35-043 I,2-18 09-14
35 0,55-0,75 0,35-0,47 1,25-1,9 0,95 - 1,45
40 0,60 - 0,80 0,40 -0,50 1,3 -2,0 1,0-1,5
50 0.65-0,85 - 14 -2,1 1.1-1.6
60 0,70-09 - 16-24 1,25-1,8
70 0,80-1,0 - 1,8-2,7 1,35-2,0
80 va 16n hon 0,90-1,2 - 2,0-30 1,5-2,2

khi khoét va doa bang dao khoét va doa thép gié

Bdng 4.30. Cong thitc tinh t6¢ d6 cdr

Gia cong thép kim loai méu

_ va hop kim Gia cong gang va dong thau
Dang gia cong -
Cong thirc t6¢ do cat vong/phi
C..D"* C D"
KhOét V= 0,4 0; 0.2 0.9 - 0,125 0\4 a4 1.3
T8 1™ HB" T S™ .t HB"
Cc.b" C..D*
Doa = .

V= T0.4 SU,GS tO,Z I_IBO.‘?

V= TO.3 SU,S tD,] I_IBLSI

33




Bdang 4.31. Tri s6' C,

Khoét bang miii khoét
Vi lidu gia cong Cdn lién Cén lip Doa
Triso C,
Thép keét ca'u cdc bon:
.......... 0(}226020 0152
3000 .................. 2 e 565
- o e
Thep """" : rom, Lﬁéﬁ """ e rom niken, thép crom mken| |
molipden, thép molipden, thép niken mélipden, 1700 1535 1110
thép crém valadithép crom molipden valadi o
HB 155 - 340
Thep mangan thep i mangan thepcrom nhém T
thép crom nhém molipden, thép crém silic
molipden, thép crébm mangan, thép crém mangan 1400 1260 915
molipden, thép crém manggan titan, thép crém
niken vonphoram HB 155 - 340
Thép cicbon dung cu, thép cacbon khé gia cong HB 08 1350 980
155 - 340
Tﬁéi&&l};hph&}éﬁ{ﬁé'z 10 - 240 6.4 72 5,25
Thep ho*p kim dung cu, thép ostonit, thép thmg i, 575 42
thép chui nhigt, thcp gdtpmn HB 210 -240 ’ ’
'Dong e B
Duyra hop kim situmin, nhom
Eléc[orong ............................................................
GangGBlm ..... 2 o
GangdeB 0. S
Déng thanh do ciing trung binh
Donglhanh do Clmgcao ........................................................................................
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Cong thie tinh lyc chung P; = P;,.Z va Py = Py,.Z
Z 1a s6 rang.

P.D
Cong thic tinh mémen Mg = —3—— D 1a dudng kinh khoét. Khi gia cong

bing mili khoét hgp kim ciing, mémen xodn c6 thé tinh theo bang 59.
Cong sudt hi¢u dung cat: Khi khoét va doa tinh theo cong thitc.
Mg.n
975.1000
Mg momen xodn KGmm, n s6 vong quay cia dung cu cit.
V. PHAY
Chiéu sau cat khi phay t (mm) hinh 2 - do trong mat phing thing géc véi
truc dao phay. Con chieu rong phay B (mm) do theo phuong truc dao phay.

Lugng chay dao khi phay bang dao phay thép gié cho trong bang 64. Con
khi phay bang dao phay hop kim cting thi cho trong bang 63 - 69.

e

Bdng 4.32. Lugng chay dao khi phay tho
bang dao phay mdt ddu hop kim ciing

Vat lieu gia cong Gé6c nghiéng chinh ¢
Nhan | Tap Co tinh 60 45 30 5
I gl | (KGimm?) oA ok
op kim Chiéu sau cédt t (mm)
cing 1-12 1-8 [-5 1-3
Luong chay dao trén mét rang Sz(mm)
TI5K10 8, < 60 0,24-0,35 |0,28-0,24 |0,40-0,60 | 0,70-1,10
Thép | 3,,=61-80 |0,16-0,24 |0,19-028 |0,28-0,42 | 0,54-0,80
8,,=81-100 |0,12-0,18 |0,15-0,22 |{0,21-0,32 |0,38-0,58
8,,=101-120 | 0,09-0,14 | 0,12-0,18 |0,17-0,25 |0,32-0,48
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T15K6 i Thép |6,,=60 0,15-0,23 | 0,18-0,27 | 0,25-0,38 | 0,48-0,72
&,,=061-80 0,12-0,18 | 0,15-0,22 ! 0,18-0,26 | 0,32-0,48
%,,=81-100 ~0,100,13 |0,12-0,10 |0,15-0,22 | 0,25-0,38
&,,=101-120 | 0,07-1,01 |0,08-0,12 |0,12-0,17 | 0,22-0,37

BK& HB = 180 0,46-0,70 | 0,52-0,80 | 0,70-1,2 1,2-2,2
HB =131-200 | 0,42-0,65 | 0,50-0,75 | 0,65-1,1 1,2-2,0
HB =201-220 | 0,36-0,60 | 0,45-0,70 | 0,60-1,0 1,0-1,8
HB =221.240 | (,30-0,48 | 0,38-0,60 | 0,55-0,81 |09-1,5

BK6 Gang | yB <180 0,30-0,46 | 0,36-0,58 |0,52-0.80 | 0,9-1,5
HB = 181-200 |0,28-0,42 | 0,34-0,53 | 0,40-0,75 |0,8-1,3
HB =201-220 | 0,24-0,38 | 0,30-0,48 | 0,40-0,70 | 0,3-1,1
HB =221-240 | 0,20-0,32 |0,27-0,42 | 0,35-0,55 | 0,55-0,90

Chu thich : 1. Tri s6 luwong chay dao trén ding dé gia cong khi dao phdn bo doi
xitng voi phoi. Khi vi tri cua dao khdc di, liong chay dao trong bdng cdn tdng Ién
deén 30 %.

2. Luong chay dao nhd ding khi gia céng trén mdy cong sudt nhd con huong chay
dao Ion hon ding khi gia cong trén mdy cong sudt lom va do cimg viing ciia hé théng

mdy - chi 1iét - dao cao.

3. Sau khi xdc dinh lugng chay dao trong mét phiit Sp chon liegng chay dao trén méi
rdng Sz va diéu chinh theo cong sudt cho phép ciia may.
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Bdng 4.33. Luong chay dao khi phay tinh phoi thép
bang dao phay mdt déu hop kim ciing

Cédp 46 boéng

- Gidt han bén &, (KG/mm?)

70

80

%0

Luwong chay dao So (mm/vong )

P nhdm cdp 5
D6 nhdm cip 6
D6 nham cap 7
P6 nham cip 8

0,80 - 0,50
0,55 -0,40
0,25-0,20
0.15

1,0-0,7
0,60 - 0,45
0,30 - 0,20
0,15

1,2-09
0,7-0,55
0,35-0,25
0,2-0,15

Chu thich: 1. Litong chay dao trén nhdn dugc trong diéu kién sau: doé ddo
mdt dau ciia dao phay < 0,02mm, géc nghiéng phu @, = 5°; do mon mdt
triese ciia rdng 5= 08 = Imm. Khi ¢, = 2° luong chay dao c6 thé tdng gdp doi.
2. Khi d¢ mon ban dau cia dao phay £ 0,2 ~ 0,3mm thi do
bong gia cong gidm di khodng mét cdp.

Toc d¢ cdt: khi phay bang dao phay thép gi6 tinh todn theo cong thifc:

C,D" K, Kko

Tty Sz 2" B

Trong d6: C, 1a hang s¢;
D 1a dudng kinh dao phay (mm);

K, 1a hé s6 ké dén anh hudng cha vat liéu dao;
K, 12 h¢ s6 ké dén tinh chat vat ligu gia cong;

Ky 12 h¢ s6 ddc trung cho anh hudng cta géc nghiéng chinh o;

m/ ph

T 1 tudi bén dao phay (phit);
t la chi€u sau phay (mm);
S, la lugng chay dao trén mét rang (mm);
Z la s6 rang dao phay;

B la chiéu rong phay (mm).

Gia tri clia cdc hé s6 va s6 mil trong cong thitc tinh t6c d6 cat khi phay cho
trong cdc Bang 4.34.- 4.35.
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Bdng 4.34. Gia tri hé s6'C,, trong céng thikc tinh téc d¢ phay

VAT LIEU GIA CONG
DANG DAO Tht%p cdc bon Gang xdm Gang déo
PHAY 8 p =75 KG/ mm HB = 190 HB = 150
Sz Cv Sz Cv Sz Cv
Dao phay tru >0,1 35.4 >0,15 27 >0.1 40.5
£0,1 55,7 0,15 57,6 < 0,1 77,0
Dao phay tru _ 49 _ 72 _ 68,5
ng
Dao phay mat ddu {| > 0,1 41 _ 42 >0,1 57.4
<01 4,7 £ 0,1 90,5
Dao phay dia lién _ 68.5 _ 72 _ 95,8
va thang
Dap phaﬁ;'_dia >0,1 48 4 _ 85 >0,1 68
rang chap <01 | 755 _ _ <01 150.8
Dao phay rinh va _ 33 _ 30 _ 74
cat dat .
Dao phay dinh _ 53 _ _ _ -
hinh ban kinh
ron
Dao phay dinh
hinh — trén 10m — 44
phay géc - - - - -
Chu thich:

1. Gid tri Cv cho khi phay ngugc, lugng chay dao cho thép va gang, c6 dung dich
nguoi lanh, cé géc nghiéng chinh @ = 90° va khi dé6 mon cho phép.

2. Khi gia céng chi mot lan cdt va khi yéu cdu d¢ béng bé mdt gia cong cao gid tri
Cv trong bdng can phdi nhén véi k = 0.8,

3. Khi gia cong khéng 6 dung dich ngudi lanh gid tri Cv trong bdng cdn phdi
nhdn voi k = 0,5.

4. Khi phay lop vo cing gid tri Cv trong bdng cdn nhan véi k = 0,5 doi véi gia
cong thép va voi k = 0,5 doi véi gia cong gang.

3. Khi phay theo hudng chay dao gid tri Cv trong bdng cdn nhdn véi k = 1.5.

6. Phay thép cdn c6 dung dich ngudi lanh 3 + 5 % muse émunxin khi v iome cria
né nho hon 101 Iph. Gang thi phay tho.
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Bdng 4.35. Gia tri cdc s6 mii trong céng thiic tinh téc d¢ phay

Vat ligu Y,
gia cong Dang phay Qv m n, | Xv 5,<01 | §,>01 | Z
Thép, | Phay mat ddu 025 | 02 |01 015 0.2 0.4 0.1
d6ng
thau va
hopkim | Phay dia | phay| 025 | 02 | 0.1 | 0.30 0.2 0.4 0.1
‘nhe ranh va cat dut
Phay wy , phay | 045 ; 033 | 0.1 | 0.30 0.2 0.4 0.1
ngén va phay
dinh hinh
Gang va | Phay mat ddu ¢z | 015 j0.1 | Ol 0.4 0.4 0.1
doéng
thanh
Phay dia 02 | 015 |01 OS5 0.4 0.4 0.1
Phay rdnh va cit | 0.2 | 0.15 |01 | 05 0.4 0.4 0.2
dint
Phay tru , phay | 0.7 | 025 | 03| 05 | Sz<0.15 | Sz>0.151 0.3
ngén va phay 0.2 0.6
dinh hinh.

Bdng 4.36. Gid tri ciia hé s6'k,

Nhan hiéu lam dao | Thép gié P18, P9 90 CrSi CD100A Y12A

Gia tri k, l 0.6 0,5 0,5

Hé s6 kp tinh d€n anh hudng cua tinh chat vat liéu gia cong d6i vai téc do
cat khi phay , duge xdc dinh bing cong thic:
cb
p yn
c’bp

HB
Déi véi gia cong thép kp = Cp( E:)

bai vai gia cong thép kp = Cp(
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Trong d6 Cp 1a hé s6 tinh dén gia cong gid tri chia né cho trong hang 73
Opp 12 giGi han bén cla thép ma tinh gia cong cla né lay don vi (bang 73) [a

KG/mm?Z,

G’ppld gi0i han bén clia thép gia cang (KG/mm?2). HB 1a d6 cing cua gang,
tinh gia cong cla né lay don vi ( bang 72 ) 1a KG/mm?2, HB’ la do cing cua
gang gia cong (KG/mm?), n,, 1a chi s6 mifc 4o gid tri cia n6 khi phay thép két
cdu, thép cic bon va thép hop kim khong toi béng 1, khi phay thép toi bang 2.

Tée do cat khi phay bang dao phay hgp kim cing tinh todn theo cong thic:

Luc cat khi phay: dugc tinh theo c6ng thifc:

C,. DK, K Ko

V =

m/ph

Tm (xv,Szyv.Zvn Bz

P = Cp.iXP.Sz¥P.Z.B%.D49P (KG)

Trong d6 C,, 1a hang s6 . nhitmg ky hiéu con lai gii thich & trong cang thic

t6¢ do cat.

Bdng 4.37. Hé s6'tinh gia céng Cu ciia cdc loai thép khdc nhau
o gidi han bén oy, = 75KGImm? va gang

Tén cac loai vat liéu

Hé s6 Cp doi vdi dao phay thép gié

Thép cdc bon két cdu C<0,6 %
Thép cic bon C>06%
Thép mang — gan

Thép crom

Thép crém - niken

Thép gié , thép dung cu

Gang xdm HB 190

Gang déo HB 190

1,0
0.8
0,75
0,85
0,9
0,6
1,0
1,0

Bang 4.38. Gia tri k, ké dén dnh hudng cia géc nghiéng chinh

Dang dao phay (G6c nghiéng chinh ¢
90 60 45 30 20
Phay mat ddu 0,96 1,00 1,06 1,18 1,30
Phay dia 2 mat va phay ngén 1,00 1,05 1,10 2,23 1,37
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Bang 4.40. Gid tri k,

Vatliéu gia cong
Dang dao Thép Gang
phay G yp < 90 0 5, > 90 Xam Gang rén
KG/mm? KG/mm?®
Quan heé dé tinh kp
Phay mat ddu 5 190\ 150}
o ) | G
Phay dia ( 75 Jo.es
obp
Phay hinh tru 75 75 S 1901\%7
an | ) | (i)
Phay ngén 75 \°*
o)

Déi véi thép Crom - niken K 75
~|obp
Bang 4.41. Gia tri hé s6' Kn
Trang théi bé mat Khéng c6 16p vo C6 tdp vo ciing
img hodc phoi cd
cing hodc phoi cdn Ren . dap Bic
Hé so K, L 0,9 0,8
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Bing 4.42. Gid tri ciia hé 56 ku phu thudc vao nhdn hiéu hop kim cimg

Dang dao phay

Vat liéu gia cong

Thép

Gang

Nhin hi¢u hgp kim cing

T15K6 T5K10 BK6 BKS
Gia tri hé s6 Ku
Phay mat dan | 1 0.65 1 0,77
phay dia , phay 1 0,75 _ _
dinh hinh tru
phay ngén
Bdng 4.43. Gid tri hé sé’kga phu thudc goc nghiéng chinh
ciia ludi cdt dao phay mdt ddu
(6c nghiéng chinh ¢° 15 30 45 60 90
He s6 k, 1,6 1,28 1,1 | 0,86
Bang 4.44. Gid tri hé S()’CP va s6 mi trong cong thitc
tinh luc cat khi phay
Vat hiéu
gia Kiéu dao phay C, X, v, Z, q,
cong
Phay tru, phay ngén ,
phay mat dau khi cat| 63 | 086 | 074 | 1.00 | -0.86
khong d6i ximg
Phay mat ddu khi cdt d6i | 82 1,10 080 | 095 | -1,10
xting phay dia va cat dift
Thép | Phay géc 39 1 086 | 074 | 1,00 | -0,86
Phay dinh hinh 16i va1om | 47 | 0,86 | 0,74 | 1.00 | -0.86
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Phay tru, phay ngén ,

Gang | phay mat dau khi cat| 48 | 083 | 065 | 100 | -083
khong déi xing

Phay mat ddu khi citd6i| 76 | 1,14 | 0,70 | 0,90 | - 1,14
ximg phay dia va cit dut

Chi thich:

1. Gida tri ciia hé 6 Cp trén day ting voi khi phay cé 16¢ do cdt bdng 50
miph; diing dao phay rdng nhon voi géc trude y = +10°. Viée diéu chinh
hé s6" Cp phu thuge vao V va y xem bang 81. Liic dé mon ciia rdng dao
phay dat dén gioi han cho phép thi lwc cat khi gia céng thép dai ting
lén 75 = 90 %, khi gia cong thép cimg , thép trung binh va gang tdng
20 =40 %.

2. Luc vong P khi gia cong hgp kim nhém chi' gdn bdng 25% khi gia cong
thép, khi gia céng déng thanh gan bang 75 % luc khi gia cong gang.

Bdng 4.45. Hé s6 diéu chinh k, va k,dé tinh C,,

Tdc do cit 50 75 100 125 150 175 200 250
V(m/p)

Kv 1 098 | 096 | 094 | 0,92 | 0,90 | 0,88 0,85

Gée ritoc y" | +15 +10 +5 0 -5 | -10 | -15 | -20

k, 0,9 1.0 1,1 1,2 1,3 1.4 1,5 -16

Céng sudt hiéu qua khi phay tinh todn theo cong thitc:
PV
N, = (kw)
60.102
Trong d6 P 1a luc cat vong (KG); V 1a 16¢ d6 cét ( m/ph)
VL. CAT PUT BANG LUOI CUA DiA

Luong chay dao: nén dung lugng chay dao trén moét riang S, cho trong bang
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83, khi cat duft nhitng vat liéu tiét dién tron, hinh vuong va hinh chit nhat, chiéu
cao tiép xdc 1dn nhat cla dia cua s& tuong ng véi dudng kinh, v6i canh goc
vuong va chiéu cao hinh chif nhat. Khi cat mét bé phot, chiéu cao ti€p xuc 1on
nhét xdc dinh theo bang 84.

Bdng 4.46. Luong chay dao trén mét ring S, khi cat bang ludi cua dia

Ty s8 giita budc

Gidi han bén cua thép cato |, Kg/mm®

42 t v6i chid

rang cua t vl chicu < 40 <40 - 60 > 60 — 80
Cao cua mat cét h
Lugng chay dao trén moét ring cua Sz (mm)

>0,15 0,12-0,2 0,09 -0,15 0,06 - 0,10

0,15-0,02 0,10-0,18 0,07 -0,13 0,05 - 0,09

0,12 - 0,09 0,08 - 0,12 0,05-0,011 0,04 - 0,07

0,09 - 0,06 0,06 -0,12 0,04 - 0,07 (3,03 - 0,06

< 0,06 0,04 - 0,10 0,03 -0,07 0,02 - 0,05

Gid tri lugng chay dao Ién chon khi gia cong trén mdy cong sudt lom hon 8 kw

Khi cat thép hai chit T hay thép chit U chiéu cao ti€p xtic 16n nhat cha dia
cua xdc dinh theo cong thic:

h=h, + 2h,
trong d6: hy = 2.... §{(D - S

Téc do cat: nén diing t6c do cdt cho trong Bang 4.48 . Tc do cit nay ding
cho gia cong ¢6 dung dich nguéi lanh E- mun - xi d6i véi luu lugng 30 - 40
lit/ phut.

Néu cong suét clia mdy khong 16n, t6c do cit phai giam xuong , tri s6 16¢
do cat V ma cong suft ciia mdy cho phép xéc dinh theo cong thuc:

20001N

V = —— (m/ph)
C. 8,075 h.t
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Trong d6 1 Ia bu6c ring cla dia cua (mm); N 12 cong sudt dong co dién
mdy cua; C la hé s6 phu thugc vat liéu dia cua (Bang 4.49): S, 1a lugng chay
dao trén méi rang (mm); h 1a chiéu cao ca vat liéu cét (chiéu cao tiép xic lon
nhat cua dia cua so vdi vat liéu cat) (mm); 1 1a chiéu rong dia cua (mm).

Bdng 4.47. Tinh todn kich thudc khi cdt mot b6 nhiéu phoi tron

Buong S6 chiéc trong mot bé
kinh tron

vat liey 6 8 10 15

d(mm) Kich thude cia bé (mm)

h b h b h b h b h b

10 18 20 27 30 |36 30 36 |40 [45 150
12 22 24 32 36 |43 36 43 |48 54 |60
15 28 30 40 45 |54 |45 54 (60 |67 |75
18 33 36 49 54 | 65 54 |65 |72 81 90
20 37 40 54 60 |72 |60 72 |8 |90 100
22 40 44 59 66 |79 |66 79 |88 99 110
25 47 51 69 75 |91 75 89 102 | 114 | 128
30 55 60 81 90 | 103 | 90 108 [ 120 [ 135 | 150
35 64 70 95 105 | 126 | 105 | 126 | 140 [ 158 | 175
40 74 80 108 120 | 144 | 120 | 144 [ 158 | 180 | 200
45 83 90 121 135 [ 162 | 135 | 162 | 180 | 202 | 225
50 92 100 133 150 | 180 | 150 | 180 {200 |221 | 250
55 101 110 141 165 | 189 | 165 | 189 | 210 | 257 | 270
60 110 120 162 180 | 216 | 170 | 216 | 240 | 280 | 300
70 128 140 189 | 210 | 252 {210 | 252 | 280 {314 | 350
80 147 160 | 216 |[240 [ 288 | 240 | 288 | 320 | 360 | 400
90 165 180 | 243 [ 270 | 324 | 270 | 324 | 360 | 404 | 450
100 184 | 200 | 270 {300 {360 |300 | 360 |400 | 450 {500
110 202 1220 [297 | 330 |396 | 330 | 396 | 440 | 495 | 550
120 220 [ 240 324 {360 |432 | 360 | 432 | 480 | 540 {600
130 240 1260 [ 350 390 | 468 | 390 | 468 | 520 | 585 | 650
150 276 1300 [405 450 | 540 |450 | 540 | 600 | 675 | 750
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Bdng 4.48. Téc dé cat khi ot bdng Iuéi cua dia

Vat liéu rang cua
VAT LIEU GIA CONG Thép gid Thép cac bon dung cu
Téc do cit V(m/ph)

Thép O bp =30 + 40 KG /mm? 26 — 30 18-20

Cp =40+60 " 18 - 26 16— 18

Cbp =60+85 ” 16 -22 12-16

Thép diic dinh hinh mém 16 - 18 1216

" " cing 14-16 1012
Thép gid va thép cac bon dung cu 11-14 8- 10
Thép khong ri va thép chiu nhiét 8§-12 <10
Gang 10-13 8§-9

Poéng thanh va déng thau 160 - 200 60— 160

Bdng 4.49. Tri s6 cua hé 56 C trong céng thiic
tinh téc d¢ cua ludi cua dia

Vat liéu gia cong He¢sa C
Thép va thép diic Gy, = 30 + 40 KG /mm’ 85
" " Opp '=40+60 " 110
" " Cpp = 60 + 85 " 150
Gang 75
Déng thanh va dong thau _ 50

VII, CAT PUT TREN MAY CUA NGANG VA CUA VONG

Téc d6 cat khi cua ngang phu thude vo vat ligu cit |, khi [am viéc ¢6 dung
dich ngudi lanh cho trong bang 87 va khi cit bing lui cua vong cho trong
bing 88.
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Bdng 4.50. Téc do cdt trén mdy cua ngang

Vit liéu gia cong

Toc do cit

V(m/ph)

Thép o, < 40KG Jmm?

30

Thép obp = 40 + 50 KG /mm’
Déng thau G, < 36 KG /mm?

25

Thép o, = 50 + 60 KG /mm’
Thép créom — niken obp < 45 KG /mm?
Gang HB < 150
Péng thanh Opp< 30KG /mm’
Pong thau Opp > 36

20

Thép o, =60 + 80 KG /mm’
Thép crom — niken oy, = 50 + 80 KG /mm’
Gang HB = 150+200
Déng thanh 61, > 30 KG /mm?

15

Thépo,,, >80 KG /mm’
Thép crom ~ niken va thép dung cy Opp > 80 KG /mm?’
Gang HB >200

10

Cha thich: Téc do cdt trong bdng g véi luti cdt lam tix thép céc bon khi ludi
cat bang thép gio tri s6'toc d6 cdt ¢é thé ting 25 +40 %.

Bdng 4.51. Toc d¢ cdt va luong chay dao
trong mot phiit khi cdt bdng ludi cua vong

Vit lieu cat Thép Gang | Dong thanh | Déng thau Péng
Ta 4
6c dg cat 6 - 20 5-12 15 - 30 15 - 40 25-50
V( m/ph)
Lugng chay
dao phiit < 50 <90 <110 < 140 < 200
S(mm)
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VIIL. CAT REN

Luong chay dao: khi cit ren bing dao cit ren trén may tién lugng chay
dao la luong cit vao sau moéi hanh trinh lam viéc (lugng chay dao ngang). S6
hanh trinh can thiét dé dat duge Profin ding cua cédc ren khac nhau khi dung
dao thép gid cho trong bang 89 dén 91, va sau khi ding dao hop kim citng cho
trong bang cit ren ¢6 bude S < 2,5 mm 14 phuong huéng kinh; khi cit ren ¢6
budc S < 2,5mm phuong chay dao tho 18y 1a phuong cit vao mét ren, cdn
phuong chay dao tinh ldy 1a phuong hudng kinh.

Bdng 4.52. 56 Idn cdt ren khi ren hé mét voi thép, gang, dong

Pudng kinh cit ren (mm) BE:::;)S 36 tn e
Cét tho | Céttinh

- _ 6 _ 0,75 3 3
6,7 _ 8-11 _ 1,00 3 3
8.9 _ 12 _ 1.25 4 3
10,11 _ 14 -22 24-33 1,50 4 3
12 _ _ _ 1,75 5 3
14,16 _ 24-33 36-52 2,00 6 3
18,20 _

22 _ _ 56-300 2,50 6 3
42,27 _ 36-52 3,00 6 3
30,33 - _ _ 3,50 7 4
36,39 _ 56-400 - 3,50 7 4
42,5 _ _ _ 4,50 7 4
48,52 _ _ _ 5,00 8 4
56,60 _ _ _ 5,50 8 4
64,68 72-600 | _ -~ 6,00 9 4
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Bdng 4.53. $6'ldn cdt ren khi ren hé Anh véi thép, gang, dong

Buong kinh citren | Chiusau [ Budc | S6 vong S6 14n cit
( tdc Anh ) cit rang renén | Cietho | Cit tinh
S{mm) 1" (n)
_ 1/8 0.581 0.907 28 4 7
3/16 - 0.611 1.058 24 3 2
1/4 _ 0.739 1.270 20 3 2
_ 1/4_3/8 | 0.856 1.337 19 4 7
5/16 _ 0.824 1.411 18 3 3
3/8 _ 0.934 1.588 16 3 3
/16 _ 1.071 1.814 14 4 3
_ 1/2_7/8 | 1.162 1.814 14 4 7
172_9/16 | _ 1.255 2.117 12 4 3
5/8 _ 1.366 2.309 il 5 3
- 1_6 1.479 2.309 11 4 7
3/4 _ 1.506 2.540 10 5 3
7/8 _ 1.674 2.822 9 5 4
i _ 1.888 3.175 8 5 4
RN Lo 2.160 3.629 7 5 4
1% 1'7 - 2.528 4233 6 6 4
1%, 1% _ 3.040 5.080 5 7 4
1742 _ 3.376 5.644 4.5 7 4
pRMVAL _ 3.801 6.350 4 7 4
23 _ 4.352 7.257 3.5 8 4
314 3in _ 4.684 7.815 3.25 8 4
34 _ 5.071 8.467 3 9 4
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Bdng 4.54. §6 ldn cdt ren khi cdt ren hinh thang

Budc Vat liéu gia cong
H thég ren s | Tibste | Thépdic, | Gang déng
crém - niken déng than
. oy SG 14n cét
dudng kinh cat
ren mm Tho | tinh | The | Tinh | The | tinh
_ _ 10-28 2 14 6 11 5 22 10
_ 10-11 30-60 3 14 6 11 3 22 10
. 16-20 62-82 4 14 6 11 5 22 10
_ 22-28 85-115 5 14 6 12 5 20 10
_ 30-42 120-150 | 6 14 6 12 5 20 10
22-28 44-60 155-190 |8 14 6 12 5 20 10
30-42 62-82 195-230 | 10 14 6 12 5 20 10
44-60 85-115 240-300 | 12 14 6 12 5 20 10
62-82 120-175 | _ 16 15 8 12 5 20 10
85-115 180-230 | _ 20 17 10 13 7 30 15
120-175 | 240-300 | _ 24 21 11 15 8 35 18
180-230 | _ _ 32 27 13 20 10 40 20
I_240- 300 | _ _ 40 32 16 25 12 45 20

Bdng 4.55. Tri s6 trung binh cia lugng chay dao irén méi rdng ciia dao
phay ren cdc logi khi phay ren tam gidc cho thép

Budc rang s(mm)

Ciap chinh xic

Luong chay dao Sz mm/1rang

0.75_1.40
1.50_2.30
2.50_4.20

0.01
0.015
0.02

0.05
0.06
0.07
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Bdng 4.56. 86'ldn cat ren bdng dao hgp kim cig khi cdt ren hé mét, ren
hinh thang cdp chinh xdc 7 d¢ nhdm 7 - 8 cho thép cdc bon két céu, thép
crom, thép crom - ni ken khong t6i oy,= 55- 85kg/mmm?

Tinh chat co

hoc cha thép

giacongo
kg/mm’

Budc rang

s{mm)

Ring

Hé mét

Hinh thang

S6 14n cat 1

Tinh

Tho

tinh

55-75
85

55-75
85

55-75
85

55-75

—_— 1

85

2

55-75
85

I U e B IR R R B S R TS R R

55-75
&5

35-75
85

10

Wi i~ ||| R W

(S
<

55-75
&5

(S
o

(S
b2

55-75
85

(S
(¥ ]

I5

Chd thich: 1. Gia cong khong dung dich ngudi lanh.

2. Khi cat ren hinh thang trong 56 ldn cdt cdn tang lén 10% déi véi
ren bucc ngdn va 20-25% doi véi ren budce dai.
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Bdng 4.57. 86 ldn cdt rdng ciia dao tién ren hop kim cing khi cdt ren
Anh CCX7, d6 nhdam cdp 7.8 cho thép Cac bon két cdu, thép Crém,
thép Crom- Niken khong 10i oy, = 55 + 85KG/Imm?

Co tinh cha | 55-75| 85 |55-75 85 |55-75, 85 |55-75| 85 | 55-75] 85
thép gia cong
J&P(KGI mm, )

S6 vong trén 1 12 8 6 4 2
rang

S8 14n cit tho 2 3 3 4 4 5 6 7 8 10
Cat tinh 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3

Cha y:
- Gia cong khong c6 dung dich tron lanh.

- Khi cdt ren trong sé ldn cdt cdn tang 10% déi vér ren budce ngdn va 20-
25% d61 véi ren budc dai.

Bdng 4.58. S6' ldn cdt ren cia dao tién ren HKC khi cdt ren modun CCX7,
dé nhdm cdp7,8 cho thép Cacbon két cau, thép Crém, Crém - Niken
khong toi oy, = 55 + 85KG/Imm?

Moédun ciia ring 1 2 3 4 5
S6 14n cét tho 4 7 10 15 18
cat tinh 2 3 5 8 10

Cha y:

- Gia céng khéong c6 dung dich tron lanh.

- Khi cdt ren trong so'ldn cdt can tdng 10% doi véi ren buoc ngdn va 20-
25% doi véi ren budc dai.
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Bdng 4.59. S¢'lan cdt ren cia dao tién ren HKC véi chu ky lam viéc tie dong
khi cdt ren médun CCX7, dé nhdm cdp 7,8 cho thép Cacbon két cdu,
thép Crém, Crém - Niken khéng t6i

Co tinh thép gia Budc ren s(mm)
cong
O',P(KGfmmz) 1 1,5va2 3 4 6
S6 14n cét t

55 3 4 5 6 8
65 4 6 8 8 12
75 5 8 10 12 i6
85 6 10 12 16 18

Bdng 4.60. Lugng chay dao trén 1 ren ciia ddu cdt ren quay

Co tinh cha thép Luogng chay dao trén 1 rang S,(mm)
- | 6,,=55KG/mm’; HB=153-161 i-1,2
0, =65KG/mm*; HB=179-192 0,8-1,2
an,=75KG/mm’; HB=210-220 0,6-0,8
6,,=85KG/mm’; HB=235-250 0,4-0,6

Chi thich : Lwgng chay dao lon hon khi diing cdt ren trén chi tiét cing vitng va
hegng chay dao nhé hon ditng khi cdit ren trén chi tiét kém cimg vitng hon.

Khi cdt ren bdng taré va ban ren, hiong chay dao bdng budc renfluong chay
dao doc).

Khi cét ren bang cdc b dao phay ren, lugng chay dao trén 1 ring S, xéc
dinh theo budc ren vd CCX cia dao phay ren. Gid tri S; cho trong bang 92.

Khi cit ren hinh thang bing dao phay dia, lugng chay dao trén 1 ring Sy
xdc dinh dé cat ren c¢é6 CCX 2 1dy bang 0,03mm/ring, c6 CCX 3 14y bing
0,06mm/rang. SO lan cit ren trong bang 89 - 91 14 tng vdi CCX3. Khi ¢it ren
cé CCX cao hon trong bang, s6 14n cat 14y thém 1 - 3 hanh trinh cét véi tée do
car 4m/ph. Khi cit ren trong, s6 hanh trinh cén 14y g4p lén 1,5 - 1,75 l4n.

Toc do cat khi car ren. Khi tién ren nén ding t6c do cat cao hon 70m/ph.
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Khi cat ren trén chi tiét han ché viec thoat dao va phai dléu khién bing tay thi
toc dé cat tinh todn theo cong thic:

;er

= /
Y IOOOT (m/ph)

trong d6 D la dudng kinh danh nghia clia ren cdt (mm).

F: 12 chiéu rong ranh thoat dao (mm), S 1a s& budc ren cit {mm), T 14 thoi
gian thodt dao, déng m& méy chay nguge, T= 0,01 - 0,04ph phu thudc vao vao
tay nghé cia cong nhan.

Cat ren dao phay ren va tar6 s& ¢é nang suét va tinh kinh t€ cao: t6e d6 cit
16n nhdt, cong suat cat 16n nhdt ma diéu kién cho phép.

Khi cat ren chat lugng cao bing ban ren trdn ¢6 thé dung t6c 46 < 4m/ph.
Cat ren chat luong cao bing ddu cit ren tu mé& c6 t6¢c d6 cit v = 14 - 16m/ph.
T6c do cat khi cét ren bang dao thép gi6 tinh theo cong thiic trong bang 98.
Con v6i dao HKC thi tinh theo céng thitc trong bang 100.

Bdng 4.61. téc d¢ cat khi cdt ren bang dao thép gié

Kiéu dao Nhan hiéu Vatliéu gia | Dungdich | Cong thifc x4c dinh
clta thép cong tron ngudi | ché& do cit(m/ph)
dung cu

Tard Thép gié P18 | Thép C45 Sulfur 53412
N V=
Tard écu Frézon T09¢5.5
Silumin 204"
= TUBSfO,S
Tard écu tu Thép C43 Sulfur 414>
V=
dong Frézon 7780
Tard may Thép C45 Kerdsin 64d">
V= TO‘QSSS.S
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Emunxi

Gang 8,5d"
Vs ——
HB=140 T%°8%
Ban ren tron Thép dung cu | Fhép C45 Sulfur . 2,7d"?
CDI120A Frézon T8
Dau cit ren ty | Thép gié P18 | Thép C45 Sulfur L 7.4d"
mag Frézon T 85"
Dao cit ¢6 _ 14,8
budc ren 7o stes, !
t<2mm
Cit thé budc _ 30
- 0.6
>2mm T(},US S 0,25 sz
Cit tinh 41,8
V= ———
T0\|3.5-0,. S'ZUA
Thép gié P18 | Thép C45 Emunxi 257
. v= T{],GS Sy 4,65
Cat tinh w7
Dao phay ren Gang ren ~ 24500
nhém 75°.8,"
{D=10mm)
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Cong suat hiéu dung khi cit ren bang ddu quay dugc xéc dinh theo cong
thitc: Khi cit ren tam giéc:

55.0.5y0.87
Ne=0,018 (KW)
SSZI.'iSVO.SZ
Khi cit ren thang: N = 0,0072 T (KW)

Z: s6 ludi cat

Chil thich: Cong sudt hiéu dung & ddy tuong ung véi trudng hop cdt ren
bang 1 ldn cdt, khi cdt ren bdng mot s6 ldn cdr hodc cdt ren phi riéu chudn tr
O cong sudt dugc tinh theo céng thitc dd cho nhung phdi nhdan véi 1 hé sé.

O day Z la ludi céi

Chii thich: 1. Cong sudt hiéu dung ¢ ddy tuong iing véi cdc trucng hop cdt
ren bang [ ldn cdt, khi cdt ren bdng 1 s6'ldn cdt hodc cdt ren phi tiéu chudn
tri 56" cong sudt cdr s€ dugc tinh theo céng thite dd cho nhung phdi nhan véi
1 hé s& bang ty s6 giita chiéu cao thyc 16’ va chiéu cao ciia ren theo GOCT,

2. Céng sudt hiéu dung dd cho tinh voi do can cita dao 8§ = 0,.7mm - khi
& = 0,4mm can phdi dva hé s6 diéu chinh ky=1,1.

Bdng 4.62. Méomen xodn va cong sudt hiéu dung khi cdt ren

Kiéu dao Nhin | Vatliéu | Dung Momen xoén Cong suat
hiéu cua gia dich tron M (KGem)
vat fieu cong nguoi
gla cong
ld I_‘)k M
Tard écu | Thép gi6 | Thép Sulfur M,=041d"7S"| N, = @1-69—5
7
P18 C45 Fréz6n
Kerosin | M, =0224"5"s| y_= 201943
T .
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Tard  écu | Thép Thép Sulfur M, =025d°S"| N, = 0’0?;3#
(v dong g6 P18 | C45 Frézon
L&
Taré écu | Thép Sulfur M, =27d"SY N, = G‘OS;#
may gié P18 Frézon
.6 plY
Ban ren | Thép Silumin | Kerosin | M, =1,3d"2S" | N_ = %—
ron gi6 P18
. . . 4 1,3 o003
Dau  cit | Thép Thép Emunxni | M, =4354"§"| N_= 0’0;#-—
renty md | dung cu | C45
CD120
A
0 l 1 L3 0.3
Dao phay | Thép Thép Sulfur M,=46d"S"| N_ = ;Q;f%
ren{nhém) | gid P18 | C45 Frézon

IX. CHON MAY

Sau khi da xac dinh duge phuong phdp gia cong va do gd dit ta tién hanh
chon may. Chon mdy phu thudc vao d6 chinh xdc va do bong bé miit gia cong.

Néu nhu yéu cdu nay dugc thda min bing nhiéu loai mdy khic nhau thi
lic d6 ta chon mot mdy cu thé theo nhilng yéu ciu sau day:

- Kich thudc may phi hop véi kich thudc cia chi tiét gia cong va pham vi
ga dat phoi trén may.

- Mdy phai dam bdo duge nang sudt gia cong.

- Mdy phéi c6 kha ning lam viéc vdi ché do cit téi wu.

- Nén chon nhifng may van niang. mdy chuyén diing phl hop véi diéu kién
san xudt thyc t€ va trinh do phét trién khoa hoc k¥ thuat ctia Viét Nam.

Trong san xuat 16n, tai moéi nguyén cong khong nén diing qud 2 may. Néu
di€u kién nay khong duge thoa man thi nén chon nhiing may ¢6 ning suét cao,
vi du nhu cdc loai mdy nhiéu truc chinh, mdy nhiéu vi tri.
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1. May tién

May tién ren 1A62.

Chiéu cao tAm mdy 200mm.

Khoang cdch tam dén 1500.

Tiét dién 16n nhét cla dao tién 25 x 25

Dudng kinh I6n nhat cha phoi thanh duge gia cong 36
Cong suat dong co (kW) 7,8

Hiéu suat mdy n = 0,75

Luc kéo 16n nhit clia co cdu chay dao (N)

Doc 3500

Ngang 5200

S6 vong quay cta truc chinh trong mot phut:

11,5; 14,5; 19; 24; 30; 37,5; 46; 58; 76; 96; 120; 150; 181 230; 305; 380;

480; 600; 765; 960; 1200.

Luong chay dao doc (mm/vg)
0,082; 0,088; 0,1; 0,11; 0,12; 0,13; 0,14; 0,15 ; 0,16; 0,18; 0,20: 0,23;

0.24; 0,25; 0,28; 0.3: 0,33: 0,35; 0.40; 0.45: 0.48; 0.50: 0.55: 0.60: 0.65: 0.71:
0,80; 0,91; 0,96; 1,00; 1,11; 1,21; 1,28, 146; 1,59.

Luong chay dao ngang (mm/vg)
0,027; 0,029; 0,033; 0,038; 0,040; 0,042; 0,046; 0,050; 0,054; 0,058;

0,067, 0,075; 0,079; 0,081; 0.092; 0,100; 0,11; 0,12; 0,13: 0,15; 0,16: 0.17;
0,18; 0,20; 0,22; 0,23; 0,27; 0,30, 0,32; 0,33; 0,37: 0,40; 0,41: 0,48; 0,52.

May tién ren 1K62:

Chiéu cao tam may 200mm.

Khoang cdch tam (mm) dén 1400.

Ti¢t dién 16n nhét cha dao tién (mm) 25 x 25
Coéng sudl dong co (kW) 10

Hiéu sudt miay n = 0,75

Luc kéo 16n nhdt cua co cdu chay dao (N)
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Doc 3600
Ngang 3500
S& vong quay cua truc chinh trong mot phiit (vg/ph)

12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 400;
500; 630, 730; 800; 1000; 1250; 1600; 2000.

Lugng chay dac doc (mm/ph)
0,070; 0,074, 0,084; 0,097; 0,11; 0,12, 0,13, 0,14; 0,15; 0,17; 0,195; 0,21;
0,23; 0,26; 0,28; 0,30; 0,34; 0,39; 0,43; 0,47; 0,52; 0,61; 0,70; 0,78; 0,87,

0.,95; 1,04; 1,14; 1,21 1.4; 1,56: 1,74: 1,9; 2,08 2,28; 2,42: 2,8: 3,12: 3.48:
3.8; 4,16.

Luong chay dao ngang{mm/vg)

0,035; 0,037; 0,042; 0,048; 0,055, 0,060; 0,065; 0,07; 0,074, 0,084,
0,097, 0,11; 0,13; 0,14, 0,15; 0,17; 0,195; 0,21; 0,23; 0,26; 0,3; 0,34; 0,39,
0,43;0,47; 0,52; 0,57, 0,61; 0,7, 0,78; 0,87; 0,95; 1,04; 1.14; 1,24; 1,4, 1,56;
1,74: 1.9, 2,08.

May tién ren 163A.

Chiéu cao tam may 300mm.

Khoang cach tam (mm) 1500, 3000.

Tiét dién I6n nhat coa dao tién (mm) 30 x 30
Cong sudt dong co (kW) 10

Hi¢u sudt mdy n = 0.75

Luc kéo 16n nhit cia co ciu chay dao (N)
Doc 5830

Ngang 8140

S6 vong quay cua truc chinh trong mét phit:

14, 18, 24, 30:; 38; 48; 60: 75; 95; 118; 150; 190; 230; 290:; 380; 475;
600; 750.

Luong chay dao doc (mm/vong)

0,05; 0,17; 0,19; 0,21; 0,24; 0,27; 0,3; 0,33; 0,38; 0,42; 0,48; 0,54; 0,6;
0,66; 0,75; 0,84; 0,96; 1,07; 1,20; 1,33; 1,50; 1,7; 1,9; 2,15; 2,4; 2,65;
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LVe

Luong chay dao ngang (mm/vong
5 Y = [ =}

0.05: 0.055; 0.065; 0,07, 0,08; 0,09, 0,1; 0,11; 0,13; 0,14; 0,16; 0,18; 0,20;

0.22; 0,25; 0,28; 0,32; 0.36: 0,40; 0,45; 0,50, 0,56; 0,64; 0,72; 0,81; 0,9.

2. May bao

May bao ngang 7A36

Hanh trinh 1én nhat cua dau bao (mm) 700
Hanh trinh Ién nhat clia ban mdy (mm) 750
Céng sudt dong co dién (kw) 10
Gidi han toc do lam viée (di€u chinh v6 ¢ap) m/ph 3-37
Gidi han lugng chay dao ngang mm/ 0-5

3. Mdy bao ngang 736

Cong suat dong co (Kw) 3,5
Hiéu suat mdy 0,65
Chicu dai Ién nhat cha hanh trinh ddu bao(mm) 650

S6 hanh trinh kép cua dau bao trong mot phit:

12,5: 17.9: 25; 36.,5; 52,5: 73.

Lugng chay dao cia cha ban mdy tng vdi mot hanh trinh kép: mm/yyy O -5.
May bao ngang736.

Coéng suat dong co (kW) 3,5

Hi¢u sudt may 0,65

Chiéu dai I6n nhit chia hanh trinh ddu bao (mm) 650

So hanh trinh kép cua dau bao trong mot phiit:

12,5; 17,9; 25: 36,5, 52.5; 73.

Luong chay dao cia ban mdy ing véi mot hanh trinh kép: mm/ HTK.
0,97: 1,00; 1,23: 1,67: 2.00; 2,33; 2,67, 3,00; 3,33.

Bang toc do trung biuh cua hanh trinh lam vige va lyc P, & dau bao cho

phép boi khau yéu nhit cua mdy, thy thude chiéu dai hanh trinh bao (mdy 736).
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3. May khoan

May khoan ditng 2A125

Puong kinh 16 khoan 16n nhat (mm) 25

Phan nho ra cia truc chinh (mm) 250

Hanh trinh 1én nhat cta truc chinh (mm)175

Cong suat dong co (Kw) 2,8

Hiéu sudt 0,81

Luyc chiéu tryc 16n nhat cho phép béi co cau chay dao clia mdy (N) 9000
S6 vong quay cua truc chinh trong mét phit (vg/ph):

99,5; 135; 190; 267; 380; 540; 668; 950, 1360.

Luong chay dao m/vg:

0,1; 0,13; 0,17; 0,22; 0,28; 0,36; 0,48; 0,62; 0,81.

May khoan ditng 2A135

Pudng kinh 16 khoan 16n nhit (mm) 35

Phan nho ra cua truc chinh (mm) 300

Hanh trinh 16n nhat cua truc chinh (mm) 225

Cong suat dong co (Kw) 4,5

Hiéu suat 0,81

Luc chi¢u truc 16n nhat cho phép bdit co cdu chay dao ca mdy P, (N) 16000
S6 vong quay cua truc chinh trong mét phit (vg/ph):

42; 60; 87; 122; 173, 250; 338; 482; 696; 975; 1390; 2000.
Luogng chay dao m/vg:

0,15 0,13; 0,17; 0,22; 0,28; 0,36; 0,5; 0,63; 0,82; 1,05; 1,4.
Mémen xodn 16n nhat (Nm):

385; 260; 186; 135; 95, 65: 50; 23.

May khoan ditng 2A150

Puong kinh 16 khoan 18n nhét (mm) 50

Cong suit dong co (Kw) 7

RitY — 241



Hiéu suit 0,83

Lyc chi€u truc 16n nhat cho phép béi co cdu chay dao cita mdy (N) 25000
S6 vong quay ctia truc chinh trong mot phit (vg/ph):

32; 47, 63; 89; 125; 185; 240; 351; 500; 735; 996; 1400.
Lugng chay dao m/vg:

0,12; 0,19; 0,28; 0.4; 0,62; 0,9; 1,17; 1.8; 2,64.

4. May phay

May phay dimg 6H13

Bé mat Iam viéc cGa ban (mm) 400 x 1600

Cong sudt dong co (Kw) 10

Hiéu suat 0,75

56 vong quay cua truc chinh vong/phiit

30; 37.5; 47,5; 60; 75; 118; 150; 190; 235; 300; 375; 475; 600; 750; 950;
1180; 1500.

Lugng chay dao (mm/ph):
23; 30; 37, 47 60; 75; 95; 120; 150; 190; 240; 300, 370; 470; 600; 750; 1200.

Luong chay dao 16n nhdt cho phép bdi co cdu chay dao cla may P
20000N.

May phay ding 6H12

Bé mat 1am viéc cha ban (mm) 320 x 1250
Luong dich chuyén 16n nhét clta ban mdy (mm)
Theo phuong doc 700

Ngang 260

Diing 370

Cong suat dong co (Kw) 7.0

Hiéu sudt 0,75

Luong chay dao cho phép 16n nhat (N) 15000

max —

S6 vong quay cua truc chinh vong/phiit
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30: 37.5: 47.5: 60; 75, 118: 150; 190; 235; 300 375; 475; 600; 750; 950;
1180; 1500.

Luong chay dao (mm/ph):
30; 37,5; 47,5; 60; 75, 95; 118; 150; 190; 235; 300; 375; 475; 600; 750; 900.
May phay ngang 6HS82T

Cong sudt, s6 vong quay cua truc chinh, lugng chay dao va luc chay dao
cho phép gidng nhu s6 liéu cia may 6H12.

May chudt
; i Téc @5 hanh
Lye Cheudai | 150 go hant ik lamviee |
] kéo hanh trinh trinh chay kRong | Gang sudt
Kiéu 56 (m/ph)
danh | am viee (htngugc miph | gang co
may pit téng , .
nghia cia con Lén Nhd dién (Kw)
(Tan) frugt mm Ldn nhat Nhé nhat hat Tt
May chuét ndm
7TA510 10
1 1250 13 15 25 14
TAH20 20
1 1600 11 1,5 25 |2
7530M 30
1 1800 5 1 225
20 5
May chudt dimg
TATI0 {10 1 1200 75 65 22 05 |14
TAT20 20 1 1250 15 2.6 25 25

May phay kiéu 5324

Dudng kinh ngoai 16n nhét clia banh rang duge cat (mm) 500 Médun 16n
nhat cia banh rang dugc cat:
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Cong sudt dong co (Kw) 2,8

Hiéu sudt 0,7

S6 vong quay ctia tryc chinh (vg/ph):
50; 62; 80; 130; 158; 204, 250.

Lugng chay dao ding cla ban dao (hay dao phay) khi phoi phay 1 vong
(mm/vg): 0,25; 0,5; 0,75; 1,0; 1,25; 1,5; 1,75; 2; 2,25; 3,0.

Lugng chay dao huéng kinh (mm/vg): 0,06; 0,12; 0,18; 0,24: 0,3; 0,36;
0,42; 0,48; 0,6; 0,72.

May phay rang 5132

Lén nhédt dugce cat (mm) 8.

Chiéu rong 1dn nhat cha vanh banh (mm) 275.

Pudng kinh 16n nhdt cia banh rang duge cit (mm)

Banh ring thing 800

Rang nghiéng g = 300 [a 500

Ring nghiéng £ = 60° 1a 190

S6 vong quay cla truc chinh (vg/ph): 47,5; 64; 79; 97; 127; 155; 192.
Kich thude 16n nhét cla dao phay 14n rang (mm)

Pudng kinh 120

Chiéu dai 115

Gidi han lugng chay dao dng vdi | vong quay ctia ban méy (mm/vg)
Chiéu truc 0,25 - 1,0

Théng déng 0,5 - 0,3

Nam ngang 0,1 - 1

Cong suat dong co (Kw)2,8.

5. May chuyén duing

May xoc rang 514

Pudng kinh ngoai 16n nhat cha binh ring dugce cit 450mm.

Maédun 16n nhat (mm) 6.
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Cong sudt dong co (Kw)2,8.
Hiéu suat 0,65.
S6 hanh trinh kép cita dao xoc trong mét phit: 125; 172; 253; 359.
Luong chay dao vong iing véi 1 hanh trinh kép cua dao xoc (mm/ HTK):
0,17; 0,21; 0,24, 0,3; 0,35; 0,44.
May bao rang 526
S6 rang cia banh rang dugce cit 10 - 200
Maédun 1én nhit (mm) 8
Chiéu dai 16n nhat cda rang duge cit (mm) 90
Chiéu dai hanh trinh ctia dao bao (mm) 13 - 100.
Chiéu dai 16n nhat cia dudng sinh hinh con chia clia banh rang dugc cat
(mm) 305.
S6 hanh trinh kép trong mot phiit:
85; 97, 110; 125; 141; 158; 177; 198; 221; 247; 276; 309; 347; 391; 442.
Cong suat dong co (Kw): 3
May phay ren 5636
Budc ren 16n nhat duge cit (mm) 3.
Puong kinh 16n nhat cla chi i€t duge phay (mm) 110.
Chiéu dai 16n nhdl cha ren duge ct (mm) 50
Cong sudt dong co (Kw) 2,7
Higu suat 0,75.
36 vong quay cua truc chinh phay (vg/ph): 160; 225; 320; 450.
S8 vdng quay clia truc chinh chi tiét tng v6i mot vong quay ciia truc chinh
dao phay (vong chi 1iét/ vong dao phay).
0,00026; 0,00029; 0,00033; 0,00037; 0,00042; 0,00047: 0,00053;
0,00058; 0,0006; 0,0007; 0,0008; 0,0009; 0,001; 0,0011; 0,0013; 0,0014:
0.0016; 0.0018; 0,002; 0,0022; 0,0025; 0.0028: 0.0031: 0.0035: (.0039:

0,0044; 0,0051; 0,0056; 0,0062, 0,0069; 0,007; 0,0081; 0,0087; 0,011;
0,0125; 0,0139,
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6. May mai

May mai tron 3151

Dudng kinh va chiéu dai 16n nhét chia chi tiét duge mai (mm) 200 x 750 mm.

Cong sudt dong co ciia u mai Ny, = 7 Kw.

Hi¢u sudt dong co ctia u main = 0,8

S6 vong quay clia phoi trong mot phit (vg/ph): 75; 150: 300 s vong quay
cua dd mai trong mot phiit (vg/ph) 1080; 1240.

Lugng chay dao doc cila ban mdy (diéu chinh vo cép).

Vom = 0.1 + 10 m/ph.

Luong chay dao ngang ctia dd (mm) dng v6i mot hinh trinh clia ban: 0,005
- 0,03 (mm).

Kich thuéce dd4 mai:

- Pudng kinh Dy = 600mm.

- Chi¢u rong By = 60mm.

May mai tron 3I'12

* Pudng kinh va chiu dai Idn nhat cda chi tiét duge mai (mm) 150 x 750 mm.

Coéng sudt dong co clia u mai Ny = 3.7 Kw.

Hiéu suat dong co cua u mai nj = 0,8

S6 vong quay cila phoi trong mat phiit (vg/ph): 45; 70; 115; 175; 275; 450.
56 vong quay clia dd mai trong mot phit (vg/ph) 2200 vg/ph.

Lugng chay dao doc cha ban may (diéu chinh vo cép).

Vom = 0,5 = 5 m/ph.

Lugng chay dao ngang clia dd (mm) {ing véi mot hanh trinh cda ban:

S, = 0,025 - 0,04 (mm).

Kich thudc dda mai:

- Budng kinh D4 = 300mm.

- Chiéu rong By = 30mm.
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M4y mai tron trong (mai 16) kiéu 35250

Dudng kinh 1dn nhét cla 16 duge mai 200mm.

Coéng sudt dong co truc mai Ng. = 5 Kw.

Hiéu suit cia may n = 0,9.

Gidi han s6 vong quay clia phoi trong mot phit (diéu chinh vo cap)
80 + 800vg/ph.

Gidi han t6c d¢ dich chuyén cua u mai (diéu chinh vo cdp) 0,3 + 10 vg/ph.

Lugng chay dao ngang cua d4 mai (mm/HTK): 0,0025; 0,005; 0,0075;
0,02; 0,0125; 0,03; 0,06, 0,09; 0,12; 0,15.

Gidi han s6 vong quay cua dd mai trong mot phit (vg/ph) 4500 + 15000.

Pudng kinh da mai, to6c do vong va s vong quay cua dd phu thudc vao
duong kinh 16 duge mai:

Duong | Téede | S6wvong Pham vi Butng Tde do 84 vong Khoang
kinhda | maiV, | quayclla | dumgkinh | kinh clia wiada guayclia | dudng kinh
maiD, | mfsec da mai clia i duge | damail, mai V, da mai ola 15 duge
mm ny/ph mai d(rm) (rom) m/sec. nyfoh mai d(mm)
1.Mai thong thutng vaitsc dp da v, < 35m/sec | 2.Maithong thutng vaitSc dg da Vv, » 36misec
150 35 4500 160+ 200 150 50 6360 160+ 200
125 35 5500 130+ 170 125 50 7650 130+ 160
100 35 7000 105+ 150 100 50 2500 105+ 140
80 35 8350 85-105 80 50 12000 85-110
70 35 10000 75:95 70 50 13700 75-90
60 35 11050 65+ 85 60 48 15000 65-80
50 35 12000 55-80 50 38 15000 55:70
45 35 15000 50:70
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May mai phdng 372 B

Kich thudc ban mdy 300 x 1000mm.

Coéng sudt dong co cua truc mai Ny = 4,5 Kw.

Hiéu suit i, = 0,95. ‘

S6 vong quay cua d4 trong 1 phit: 1440 gidi han t6¢ do dich chuyén doc
cua ban may (diéu chinh v6 cdp) 3 + 30 m/ph.

Lugng chay dao clia y mai (mm) ¢ng v&i 1 hanh trinh cta ban theo phuong
thang ddng: 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,1.

Theo phuong ngang (diéu chinh vo cdp) 3 + 30 m/ph.
budng kinh dd mai: Dy = 350mm.
Chiéu day d4 mai By = 40mm.
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Chudng 5

THIET KE NGUYEN CONG

.

. TRINH TU THIET KE MOT NGUYEN CONG

. Chon so d6 dinh vi va kep chat

—

2. Chon may

3. Chon dung cy cit got phl hop

4. Tinh ch€& d¢ cit

5. Tinh lyc cat va momen cat, kiém tra cong sust mdy

6. Xac dinh co cdu kep chit phit hop

7. Tinh thoi gian gia cong

I1. CHON SO PO PINH VI VA KEP CHAT

Tuy theo yéu ciu cla nguyén cong ma so d6 kep chat c6 thé khéng ché
3,5 hay dut 6 bac ty do. Thong thudng véi cdc nguyén cong phay mit phing
tao chudn tinh chi cdn khong ché 3 bac tu do, cdc nguyén cong khi tao chudn
tinh ciing ¢6 khi chi can khéng ché 5 bac wr do. Céc trudng hop con lai doi hoi
phai khong ch€ du sau bac ty do. Khi chon chuin phai xdc dinh dau 1a chuin
dinh vi chinh, phu va chuin nang suat. Cdc bé mat chon Iam chudn phai tuan
thu theo céc nguyén tic chon chudn trong gido trinh cong ngh¢ ché tao mady.

Luc kep thong thudmg chon sao cho né ¢6 xu huéng vuéng géc véi chuin
dinh vi chinh nham han ché t6i da c4c bién dang vi sai s6 khong cén thiét.
Diéu nay khong phai lic nao ciing thuc hién duoc nhung phai cé ging dat
dugc ¢ mic cao nhat,
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III. CHON MAY

Mady duoc chon cén cif theo, phuong phip gia cong, kich thude chi tigt va
kich thudc bé mat can gia cong sao cho ddm bao ning suat va chét lugng cao
nhit. Thong thudng trong dé.4n dé nang cao k¥ nang cua hoc sinh nén thudng
chon céc loal mdy van nang. Sau khi chon mdy can ghi lai tat ca cdc thong s6
ctia mdy nhu: Kich thude ban mdy, cong sudt dong g, cdc gia tri bude tién dao
cling nhur s& vong quay truc chinh.

IV. CHON DAQO

Dao dugc chon theo phuong phdp gia cong va may da chon. Ngoai ra dao
cdn duge chon theo vat liéu cua chi ti€t gia cong d€ ddm bao ning suat ciing
nhu chat lugng bé mat can gia cong. Chid ¥ khi chon dao ciing cin ghi lai cic
hé s6 diéu chinh cho timg trudng hop cu thé.

V. TINH CHE PO CAT

Viéc tinh ch€ do cit thong thudng qua cdc bude sau:

1. Chon lugng du gia cong va chiéu siu cit got theo yéu cdu vé chdt lugng
bé mat cdn gia cong.

2. Chon budc tién dao theo bang tra va thong s cha mdy.

3. Chon td¢ do cit got theo bang tra.

4. Tinh s6 vdng quay truc chinh theo t6c do d& chon, chon sd vong quay
pha hop véi s6 vong quay tinh duoc.

5. Tinh lai van t6c gia cong thuc theo méy.

6. Tinh lyc cir got vA momen cit got theo cic thong s6 téc do, budce tién
va chiéu sau cit got thuc. Tinh cong suat clia mdy.

7. So sdnh cong sudt cin thiét d€ gia cong so véi cong sudt clia mdy c6 tinh
dén higu sudt 1am viéc clia méi loai mdy, néu cong suat cdn thist dé gia cong
nho hon cong sudt mdy 1a dat yéu cau, trong trudng hgp khdc cin phai thay
d6i ch€ do cit theo xu hudéng gidm cdc gid tri tra bang va tinh dugc.

8. Lua chon két cau luc kep cho hop 19.

V1. TINH THOI GIAN GIA CONG

Thai gian gia cong duge tinh theo so d6 gia cong va chay dao cu thé. Néu
qué trinh gia cong gém nhi€u budc thi thoi gian gia cong 12 tdng thdi gian cta
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mbi budc, Chi ¥ thoi gian gia cong tinh dugc 12 thai gian gia cong may, con
cdc thoi gian khac phuc vy cho qud trinh san xu#t khong ndm trong pham vi
tinh todn cha dé 4n.

VII. MOT SO VI DU PIEN HINH
1. Vi du 1

NGUYEN CONG 1V
Tién khoa mat dau B va tién ¢ SO

I
1\

ARARANARRARRRAN

O

1.1. Phuong phap dinh vi

Dau A han ch€ 5 bac ty do trong d6 mat bich han ché ba bac va khéi tru
ngin han ché 2 bac:

- Tinh tién doc tryc Ox, Oy va Oz.

- Xoay quanh truc Qy va Oz

1.2. Phuong phap kep chat

- Luc kep w dugce dat nhu hinh vé.

- Kep chat duge thuc hién bang mam cdp ba chdu tr dinh tAm.
1.3. Chon may

May tién 1A62 ¢6 N = 7,8 kw, hiéu suat n = 0,75
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1.4. Chon dung cu cit
Chon dao tién ¢6 gan hop kim cing T15K6.
a. Ché'do cdt va thoi gian gia céng tién khod mdt ddu
- Diing dao tién mat ddu T15K6 ¢6 B = 15; H = 25: L = 140 (mm)
* Khi gia cong tho: diing dao tién mat ddu T15k6 B=16 H=25 L= 140mm
- Chiéu sau cit t = 2 (mm).
- Budc tién Sy, = 0,54 (bang 5 - 64 STCNCTM tap II)
= Chon Sy, = 0.48 (mm/vong)
- Vantoc cat: V =Vb . k; . ky. k3. ky . ks

Tra bang 5 - 64 (STCNTM tap II) co:

Vy, = 188 (m/phiit)

ki =1L ky=092:ks=L ky=1;ks=1
=V=188.1.0,92.1.1.1

= 172 (m/phiit)
- S6 vong quay truc chinh:
1000V 1000.172
n= = = 1101 (v/phit)
n.D 3.14.50

= Chon n, = 955 (v/phtit)

- Van téc cat got thue 1€;

n.D.n, 3.14.50.955
Vit = = = 149 (m/phit)
1000 1000

- Luc cét got:

P, = C,, .1XP2 8Ypz Vnz K,
Tra bang (5-23 STCNCTM tap II) ¢6 cic hé so:

CPz XPZ YPz Mg

300 1 0,75 -0,15
Tra bang (5-1 STCNCTM tap II) ¢6 hé s6 diéu chinh Kyp =1



Tra bang (5-22 STCNCTM tap II) ta ¢6 cdc hé s6:

Ktpp KYP Krp Klp
0,94 1 0,93 1
= sz = Kup . K(pp ; Kvp' K,.p. K;Lp

=1.094.1.093.1=0,87

= Vay luc cat got la: P, = Cpy, AXPE SYPC Nz Kpz
=300 .21 - 048075 | 149045 ()87 = [42(kg)
P, =142 (kg) < [Pz]n3y = 350 kg dam bao diéu kién 1am viéc an toan.
- Cong sudt cét got:
P, V, 142.149

N = = = 3,6(kw)

102.60 102.60

= N, < Nmdy ddm bao cong sudt cat got.

- Thé&i gian gia céng tho:
L+L,+1L, 1043 +2

T, tho = = = 0,03 (phit)
S.ny 0,48.938
D-d 50-30
L = = = 10(mm)
2 2
2
Ll = + 1,5 =3
tgb0°

L, = (0,5+5) =2mm

* Khi gia cong tinh:
- Chi€u sau ¢it t = 0,5 (mm)
- Budc tién S, = 0,25 (bang 5 -64 STCNCTM tap II).
= Chon Sy, = 0,2 (mm/vong)
- Véantoc cat: V=V, . k;.ky k3. ky . kg
Tra bang (5-64 STCNCTM tap II) c6:

Vb = 287 (m/phut)
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ki =1k =092;ky=1:ky=1; ks= 1
= V=287.1.092.1.1.1=260 (m/p)
- S0 vdng quay cua truc chinh:

1000.V  1000.260
n = = = 1655(v/p)
x.D 3,14.50

= Chon n, = 1200 (v/p)
- Van toc cit got thuc t&:

m.Dny  3,14.50.1200
Vit = = = 188(m/p)
1000 1000

- Laec cét got:
P, = Cp, AXP2.S¥pz yiz K,
=300.0,51.0,2075 | 188-0.15 0,87
= 18 (kg) < [Plmdy bdo dam du diéu kién lam viéc an todn
- Cong sudt car got:
P, V, 188.18

10260  102.60

= Co6ng suat ddm bao cho cét got.

N. =

e = 0.6(kw)

- Thoi gian gia cong tinh:

L+L +L, 10+3+2
T,tinh = = = 0,15 (phnt)
S.n 0,2.1200

= thai gian chay mdy:
T, = (Tytho + Titinh) x 2 = (0,03 + 0,15) x 2 = 0,4 {phut)
b. Ché' dé gia cong va thai gian gia cong khi tidn duomg kinh ngodi ¢ 80
* Khi tién tho
Chiéu sau cit t = 2 (mm).
Budc tién Sy, = 0,54 (Bang S - 64 STCNCTM tap II)

= Chon Sy; = 0,5 (mm/vong)
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- Vanidc cit: V=Vb.k; . ky. ks . ky. ks
Tra bang 5 - 64 (STCNTM tap II) cé:
Vping = 182 (v/phit)
ki =1k =092 ky=Lkg=Lks=1

>V =182.1.0,92.1.1.1

= 167 {m/phuit)
- §6 vdng quay truc chinh:
1000V 1000.167
n = = = 1063(v/phut)
n.D 3,14.50
= Chon n, = 955 (v/phit)
- Van téc cit got thuc t€:

m.D.ny 3,14.50.955
V, = = = 149(m/p)
1000 1000

- Luc cat got:
P, = C,, t%p2.8YPz YNz K,
=300.2!.0,5%75,149-0.15 0,87
= 147 (kg)
Pz < [Ply= 350kg dam bao diéu kién 1am viéc an toan.
- Cong sudt cat got:
P,.V,  147.149
Ncg = = = 3,6(kw)
102.60 102.60

Ta thdy N, < Nmdy =7,8. 0,75 = 5,85 (kw) = ddm bao du cho cong suat
cit got.

- Thoi gian gia cong tho:

L+L;+L, 55+2+2 :
T,tho = = = 0,12 (phuy)
S.n, 0,5.955

* Khi gia ¢ong tinh:
- Chiéu sau cat t = 0.5 (mm)

Budc tién Sy, = 0,25 (mm/v) (Bang 5-64 STCNCTM tap II).
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= Chon Sy, = 0,25 (mm/vdng)
-Vantde cat: V=V, . Ky . Ky.ky. ky. Ks
Tra bang (5-64 STCNCTM tap II) ¢é:

V}, = 260 (m/phiit)

Kj=1,k;=092, k3= L ky=1; kg= 1
=>V=200.1.092.1.1.1=239 (m/p)
- S6 vong quay cia truc chinh:

1000.V ~ 1000.1239
n = = = 1523(v/phit)
n.D 3,14.50

= Chon ny; = 1200 (v/p)

- T8¢ dd cit got thuc 1€

Doy 3,14.50.1200
1000 1000

Vtt =

= 188(m/p)

- Luc cét got:
P, = Cp, 1Xpz 8¥pz yoz K
=300.0,5!.0,509.75  188-0.15 0,87
=21 (kg)
- Cong sudt cat got:
Pz. V1t 21.188

Ncg = = = 0.65(kw)
102.60 102.60

- Th&i gian gia cong tinh:

L+L;+L, 55+3+2
T,tinh = = = 0,2 (phut)
S.n 0,25.1200

= thoi gian gia cong khi tién ¢ 50 la:

T, = (Tytho + Tgtinh) x 2 = (0,2 + 0,12) x 2 = 0,64 (phiit)
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2. Viduy 2
NGUYEN CONG 4: PHAY MAT DAY
2.1. Pinh vi: Chi tiét duge khong ché€' S bac ty do. Sir dung phién ty khia nham

khong ché dugc 3 bac tu do va ma {inh ciia & t6 khong ché duoc 2 bac tur do.

130

2.2. Kep chat: Sir dung & 16.

2.3. Chon may

- May phay ditng van nang 6H12.

- Mat 1am viéc ban mdy: 400’ 1600(mm).
- Cong sudt déng co Ny, = 7 KW

- Hiéu suat = 0,75.

- $6 cap t6c do: 18.

- Pham vi toc d¢ 30 + 1500 v/phuit.

2.4. Chon dao:

Dao phay mat ddu gan hop kim cing BK8. Dwa vio Bang 4- 95 STCN ¢6:

D = 100mm B = 50mm d(H7) = 32mm 7 = § rang.
2.5. Lugng du gia cong: 2,5 mm.

2.6. Ché d¢ cat

* Phay tho.

- Chiéu sau cat t = 2mm

- Lugng chay dao : §, = 0.26 (mm/rang).

- Van téc cat: Vy, = 158 m/ph (bang 5 - 127 STCNII).

DA
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- Van 8¢ cat thue: V, = V. K,
Kv = Kl' K2. K3

- Ky: H¢ s phu thuge dén chét lugng vat liéu lam dao = 0.83 (bang 5 - 6
STCN 1I). '

- K;: He s6 phu thudc vao tinh trang bé mat phoi = 0.8 (bang 5-5 STCNII).
- K3: Hé s6 phu thudcvao chat lugng vat lidu gia cong (bing 5-1 = 5- 4

STCNII)
() - (-
Ky= HB,) 190,

- Ky =K. K,. K3=0,83.0,8.1 = 0,66
=> Van t6c cat thyc 1a:V, = 158.0,66 =104(m/ph)
- Tuoi bén: T = 180(ph) (bang5-40 STCNII)

- S6 vong quay thyc cia truc chinh:

(1000.1&) [1000.104
n|= =

#D }7\ 314100 ]z 332(v/ph) => chon n,,;, = 31 5(v/ph)

Ngy,-7.D 315 .3,14.100
1000 1000

- Lugng chay dao phit:
Spn = S,Z.n = 0,26.8.315 = 655 (mm/p)
- Chon theo mdy: S, = 630(mm/p)
- Luc cat P, tinh theo cong thitc:
10.C,utx .Sy, BU Z
P, = = Kmp
D4 .n¥

+ Trong d6: Z - 6 rang dao phay

n - s vong quay cua dao

Kump - hé s6 di€u chinh chél lugng cha var liéu gia cong

(tra bang 5-9.STCNII) c6 Kavp = o
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QH va cdc s§ mil tra bang5-41 STCNII:
G X y u w q
54,5 09 0,74 1 0 1

15.54,5.209.0,260.74.50.8
= P,= = 2729(N)
100.3150.0,55

- M6 men xoén trén truc chinh:
P, .D 2729.100

M, = = = 1365(N.m)
2100 200
- Cong suat cat:
P,.V 2729.99
N, = = = 44(KW)

1020.60 1020.60
- Nghiém cong suat cat got: N4, . =7.0,75 = 5,25(KW)
=> mdy di cong sudt cit got

Phay tinh: Céc thong s& tuong tu nhu phay tho chi thay déi chiéu sau cat

t=0,5 mm
NC May dao t(mm) | Sp(mm/p) | n{v/p) | V(im/p)
Phay tho 6Hi2 BK&8 2 630 315 99
Phaytinh 6H12 BK8 0,5 630 315 99
* Thoi gian gia cong
L+L,+L,
Tinh theo cong thite: T, = S— A

n
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v :

| APt |

i

—

[n

N

Trong d6 L : chiéu dai mat gia cong (mm)

L, : khoang @n dao (mm)
L, =0,5(D-VD2-B2)+(0,5+3)

= 0,5 (100 - V1002 - 502) + 2

= 8,7mm
L, : khoang thoat dao (mm)
L, =(1+6) chonL, =3mm
S : lugng chay dao trong 1 phiit (mm/p)
c6 : S, = 630 (mm/p)
i : s6 hanh trinh clia dao

242 + 8,7+ 3

T, = 4=16 (ph)

630
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3.Vidu 3
* NGUYEN CONG 5 & 6: KHOAN LO ¢ 18 SAU 30 & 44MM

. N 6: anld ¢18
Nguyén cong 5: Khoan 16 #l 8 SUYeH (A O3 houn IO ¢

A-A

s|

—_—
'

A\
i

(] NN iy

“":*ﬁ =
% T KRt é% ?
- \v/ e,
- Dinh vi: chi tiét dugc dinh vi theo mot mat phing day khir 3 bac tu do,

phi€n ty chéo ctia md ét6 tinh khir 2 bac tu do va mét chét chan khir 1 bac
tu do.

- Chon mdy: mdy khoan ditng K125 mdy khoan c6 dudng kinh khoan 16n
nhét khi khoan thép c6 do bén trung binh la d,, = 25mm.

- Cong sudt mdy N, = 2,8KW
- Chon dao : Mili khoan ruét ga, chuéi tru, thép gié
- Luong du gia cong Z = 9mm
* Ché do cat:

) D 18
Chiéu sau citt = —= — =9mm

2 2

Luong chay dao S, = 0,36 mm/v
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Hé 56 di¢u chinh t6¢ d¢ khi khoan K, =K, . K, . K}y, = 1,2
V6i K, =12(BS5- 1,52 STCN)
K, =1(BS-6)
K,, =1 (B5 - 31)
Téc do cat tra bang Vy, = 24m/p
— T6c d6 cit tinh todn V, = V. K, =24 . 1,2 = 28,8m/p
T&c do truc chinh tinh theo téc d6 cit:
1000V,  1000.28,8

ng =
D 7.18

— Tdéce d6 truc chinh theo may n = 392m/p

= 509,55v/p

Tdc¢ do cat thue 1€ [

nDn,, m.18.392
1000 1 000
* Momen xodn: M, =10 Cy. D4 S¥. K,

Céc he 56 cho trong bang 5 - 32 STCN khi tinh m6 men xodn

Vi = =22,16m/p

Cy q ¥ Kp =KMP (B5 - 9 TCNII)

0.,0345 2,0 0.8 0,94

M, = 10. 0,0345. 182.0,36%8. 0,94 = 46,4 (N.m)
* Luc chiéu truc khi khoan:  Pg = 10. Cp - DL SY. Ky
Cdc hé s cho trong bang 5 - 32 STCN khi tinh lyc chiéu truc

G, q y
68 1,0 0,7

— P, =10. 68. 181. 0,360.7. 0,94 = 5627,57 (N)
* Cong sudt cat:
Mo.n  46,4.392
N —_ —

T 9750 9750

= 1,8 KW
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* Nghiém cong sudt cat: 1,8 < 2,8 . 0,8.
Cong sudt cit N = 1,8 dat yéu cdu.

NC Méy Dao n, Vit S,
(v/p) | (m/p) | (mmfv) | (mm)
5 K125 | Miii khoan ruét ga, 392 22,16 0,36
thép gid
6 K125 | Miikhoan rudt ga, 392 22,16 0,36
thép gié

* Thoi gian khoan:
L+L,+L,
S.n

T.=

0

d 18
L = ~ ol + (0,5 + 2)mm = 7cot355° +(0,5 +2) =7,5mm

L, =(1 + 3)mm = 2mm

30+7,5+2
- Thdi gian NC5: L =30 » Tpg= —————— =0,28’
3,36.392
4+75+2
- Thoi gian NC6: L =44 — Tgg = ——— =0,38".
3,36.392
L+L,+L
T,= ———— 2
S.n

d 18
L, == cotge + (0,5 + 2)mm = - cotg559 + (0,5 + 2) = 7,5mm

Ly =(1 + 3)mm = 2Zmm
30+754+2

- Thoi gian NC5: L =30 > Tgg= ———— = 0,28’
3,36.392 '
4+75+2
- Thoi gian NC6: L =44 — Tgg = —— =0,38".
3,36.392
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Chuong 6

THIET KE PO GA

Trinh tu thi€t k& d6 gd

Xic lap so d6 ga dat

Lya chon cdc chi tiét g4 dat tiéu chudn, cdc ca cdu din huéng va so dao

Tinh luc cit va mémen cit got ‘

Tinh lyc kep cén thiét

Kiém tra d6 bén clia co c4u sinh lyc kep (tinh bu 16ng hodc dai 6¢)

Xdc dinh két cdu cdc bd phan khéc trén d6 gé

Tinh sai s& g4 dit 46 g4

Nang suét g dat va thao tdc d6 gi:

I. XAC LAP SO DO GA DAT |

Tuong ty phén thi€t k& nguyén cong so d6 gd dat trong trudng hop nay
ciing bao gém cdc y&u t6 dinh vi v kep chat nhiim khéng ché tix 3 d&n 6 bac
ty do tlty theo yéu cdu gia céng cu thé. Tuy nhién & phdn nay so dé cén dat
tuong d6i ding ty lé, dac biét 1a xdc dinh chinh xdc vi trf cha diém dat luc kep.

IL. LUA CHON CAC CHI TIET GA PAT TIEU CHUAN

Nham nang cao tinh tiéu chuin hod clia d6 g4, ha gi4 thanh ché tao ngudi
ta ¢6 xu hudng ding cang nhiéu chi tiét g4 dat tiéu chudn cang t6t. Cic chi tiét
nay lap phoi hgp véi nhau tiy theo két cau cu thé ciia chi tiét va cdc mat chudn
diung lam dinh vi. Cic chi tiét chudn co ban cé nhitng loai sau:

- Phién ty nho dai khir hai bac wr do

- Chot ty nham, tron, chdom cdu khir mét bac tu do
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- Phién t¥ trdn khir mot bac ty do

- Phién t¥ 16n khir 3 bac tr do

- Chot tru ngan khir hai bac v do

- Chét try dai khir 4 bic tu do

- Chét trém khir 1 bac 1y do

- Khéi V ngan khir 2 bac ty do

- Khoi V dai khir 4 bac wr do

- Khoi V dang khir mot bac tu do

Ciic phoi hgp thudng gap:

- Hai phién t§ dai khir 3 bac tu do

- Ba chot ty tron khir 3 bac e do

- Hai kh6i V ngén khir 4 bac tr do

bé khir dii 6 bac 1 do ta thudng ¢ cic phéi hop sau:

- Mat phang + Chét tru ngin + ch6t trdim

- Mat phang + phién ty nhd dai + chét nham, tron hoac chom cau

- Mt phing + Khéi V ngin + khéi V dong

- Mt phing nho + Khéi V hodc tru dai + chét tram

- Mat phing + khéi V hodc tru ngén + chét trdm

Trong thuc € nhiéu nguyén cong chi cin khir S bac tu do, khi dé ta ¢6 céc
phoi hop sau cua cdc chi tiét dinh vi chuin:

- Khéi V hoic khéi tru dai + mat phing nho

- Hai khoi V ngén + mat phing nho

- Mt phang 16n + mait phing nho

- Mit phéng két hop véi céc loai chét

Vige lua chon cdc chi tiét chudn co ban phai tuan theo két cau cu thé cha
chi ti€t c4n gia cong va cdc quy téc chon chudn trong cong nghé. Ngoai ra con

phai tinh dén cdc yéu 6 dé thao tdc, dé ché tao va gis thanh cua d6 g cy thé
nhu sau:
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- Dam bao chon phuong dn két cau d6 g4 hop 1y vé k¥ thuat va kinh té, su
dung céic két cdu tiéu chudn; dé dam bao diéu kién sir dung t8i wru nhim dat
dugce chét lugng nguyén cong mot cdch kinh t€ nhat trén co s& két cdu va tinh
nang clia may cit s& lap do ga.

- Bam bio cdc yéu cdu vé an toan k¥ thuat, dac biét la k¥ thuat thao tdc
va thoat phoi khi sir dung do gé.

- Tan dung cdc loai két cau da duge tiéu chudn hod.

- Bam bao 18p rdp va diéu chinh dé gi trén mdy thuan tién.

- Ddm bao két cdu d6 gd phi hop vé6i kha ning ché tao va lap rép thuc t&€
cua €O sU san Xudt.

111, TINH LUC CAT VA MOMEN CAT GOT

Cdc luc chu y€u tac dung 1én d6 gd trong qué trinh gia cong ca gém: luc
cat va momen cat got. Tuy theo so d6 dat luc cu thé ma mot trong hai hay ca
hai yéu 16 trén 1A nguyén nhan chl y&u anh hudng dén do bén va két cdu do
gd. V1 vay vigéc ddu tién phai 1am 12 tinh gid tri luc cat vi moémen cat véi mbi
so d6 g4 dat va gia cong cu thé.

Luc cat va momen cdt got ing v8i mdi mot phuong phép gia cong duoc
tinh nhu trong phan chon ché do cat.

Xiéc dinh phuong, chiéu va diém dat cia luc cat, mémen cit. Dé xdc dinh
gid tri can thiét cua lyc kep chat phoi trén d6 ga va bo i dit diém cia luc kep
chat phoi, luc cit thudng chon xdc dinh & vi trf bat ddu qud trinh gia cong.

IV. TINH LUC KEP CAN THIET

1. Xac dinh tri s6 cua luc kep

Tri s6 can thi€t cha luc kep chat phoi trén d6 gd phai ddm bdo sao cho phoi
can bang on dinh, khong bi xé dich trong suét qua trinh gia cong dudi tic dung
cua ngoai luc, trong d6 chi yé&u 1a luc cit, momen cit, trong lugng ban than
phoi va cdc lyc loai hai sinh ra trong qua trinh gia céng. Nghia 12 c6 thé xic
dinh dugc lyc kep gan ding bing cdch gidi bai todn can bang tinh tly theo so
d6 gd dat cy thé vdi cdc quan he.

D6 4n chi gi6i han viéc tinh todn ki€m tra luc kep cha co cdu ren vit cho
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phu hop v6i chuong trinh d2o tag. Khi ga dat chi tiét trén may dudi tic dung
clia cdc b cit got va moment cét got tiy theo s bac tu do bi han ché ma ¢é
thé xay ra cdc hién tuong sau:

Néu s6 bac tr do bi han ch€1a 3 hay 4 chi tiét c6 thé bj trugt hoac bi quay
hay ca hai. Trong trudng hop nay luc kep phai thoa man cong thic:

Khi chi ti€t ¢é xu hudng trugt

W.f>Pk
P k

W=
S

Khi chi ti€t cé xu hudng quay quanh mot tam:

M k>M,_=W.fR

Trong d6
W - Luc kep chat phéi cdn thiét.
f - H¢ s6 ma sét gita mat chudn dinh vi va mat 1am viéc cia d6 dinh vi.
K - He¢ s6 xét dén yéu cdu dam bao an toan khi gia cong.
K = ko Ky Ky K3 kg ks Ke
ko : h¢ s6 an toan trong moi trudng hop k, = 1,5
k| : h¢ s6 ké dén lugng du khong déu
k; : h¢ s8 ké d&n dao ciin lam lyc cit ting
k3 : he s8 ke dén luc cit khong lien tuc 1am luc cit ting ky=1
k4 : h¢ s6 ké dén nguén sinh e khong én dinh
ks : h¢ s6 ké dén sy thuan tién ctia vi tri tay quay cha co ciu kep chat
M, - Momen cit.
P. _Luc cat.
R -1a ban kinh tay don luc kep
Trong trudng hop chi tiét ¢6 ca hai xu hudng chuyén déng trén thi luc

kep tong hop s& bing t6ng luc kep 16n nht x4c dinh theo mot trong hai céng
thic trén.
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Vi nhiing chi ti€t khir du 6 bac ty do khong mot chuyén dong nio ¢6 thé
xdy ra, thong thudng luc kep dugc tinh theo kha ning lat chi tiét quanh mot
tam nao dé. Trong trudng hop nay c6 thé tinh theo cong thic:

M, =W filzkM,=p,h hoac
M,=WIizkM,=p,h
Trong d6:

M, moment chéng lat chi tiét quay quanh tam nao d6. Cong thdc mot
dung cho trudng hgp momen chéng 14t 1a do lwc ma sét sinh ra bdi luc kep.
Cong thic hai sit dung khi lyc kep chinh 1a nguyén nhan chéng lat.

M, la moment gay lat do lyc cat hay mot thanh phdn ndo d6 cha luc cét
gay ra

Gid tri coa lye cit P, v momen cit M duge xdc dinh theo cic cong thic
cu thé tiry theo phuong phap gia cong, da dugc trinh bay trong cac gido trinh
nguyén 1y cat kim loai.

Luc kep phai c6 gid tri vira di, c6 phuong chiéu va di€ém dat hop 1y. Luc
kep khong qud 16n lam cho co cdu kep cong kénh va gay bién dang cho chi tiét.

Phuong, chiéu clia hye kep chat phoi phy thuoe vio vi trf mat chuin dinh
vi chinh, phu thudc chiéu cita lyc cat va chiéu cda trong lugng ban than phoi.
Phuong cua lyc kep chit phoi nén vudng géc véi mat chudn dinh vi chinh dé
¢6 dién tich ti€p xdc 16n nhat, gidm 4p luc va giam bién dang clia phoi khi kep
chat. Chiéu cha luc kep chit phdi nén hudng tir ngoai vao mat chuin dinh vi,
cung chiéu véi luc cit va trong lugng caa phdi dé 6 loi vé luc va co cdu kep
cé ket cau nhé gon; ciing ¢ thé chon phuong, chidu cta liyc kep vuong géc
v6i lwre cét va trong luong phoi.

Di€m dat ctia lyc kep chat phoi phdi & vao vi tri sao cho do cling vitng cia
phoi va d6 ga 16n nhat d€ phoi khoi bi bién dang khi kep char ciing nhu khi
gia cong. Di€m dat cia lyc kep phai nidm trong da gidc chan d€ dugce tao nén
do céc diém ti€p xic cha mat chuén dinh vi chinh v4i mat 1am viéc cha cdc do
dinh vi vk nén gén mat gia cong dé khong gdy ra mémen 1am lat phoi.

2. Chon co cau kep chat phoi

Co cau kep chat phoi duge chon phai thod méan cdc yéu cidu co ban di néu
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& phén trén nghia la khi kep chat phai giit ding vi trf ctia phoi, tao ra du luc
kep, khong 1am bi€n dang phoi, két cdu don gian, nhé gon, khong gay ra bién
dang, ¢6 tinh ty ham t6t, phit hop véi phuong phdp gia cong, thao tic nhe
nhang, thuan loi, an toan, don gian, d& bao quan, an toan. Vi cdc may van
nang co cdu kep chat duge lya chon thuong la:

E o

Khéi V dong

Mo kep (don hoac lién dong)

Vit ty, Bu long t¥ truc tiép

3. Chon cd ciau sinh luc

D¢ giam bét nang nhoc cho cong nhan tryc ti€p san xudt, trong dé gd cé
the ding nhiéu loai co cau sinh lyc khéc nhau dé téc dung vao co ciu kep nhu
ca cdu sinh lyc bang ddu ép, khi nén... Méi loai co c4u sinh luc ¢é nhitng yéu
cau riéng khi sir dung, doi hoi cdc trang bi kem theo [am cho két c4u chung
cua do ga thém phiic tap, song ngoai viéc giam nhe sitc lao dong khi thao tac,
no con tao ra duge luc kep 1on va én dinh, tao diéu kién gidm thoi gian ga dit,
nang cao nang sudt gia céng. Chon co cdu sinh lyc phai can ci vio quy mé
san xudt, nang luc san xuit vi cdc chi tiéu kinh t€ k¥ thuat can dat.

Nhu phan trén da trinh bdy do han ché clia chuong trinh dao tao nén tai
lieu chi tap trung hudng dan tinh Kiém tra co ciu sinh luc bing ren vit.

V. XAC PINH KET CAU CUA CAC BO PHAN KHAC TREN PO GA

1. Chon co cdu dan hudng va kiém tra vi tri dung cu cét

Day 1a mot bd phan quan trong clia do g4, 6 chifc nang xdc dinh tryc tiép
vi tri ctia dung cu cat va tang do cing vitng clia né trong qué trinh gia cong,
dam bao hudng ti€n dao, gidm sai s6 gia cong, thudng diing trong cac nguyén
cong khoan, doa, khoét, chuét 16... Ca cu kiém tra vi tri dung cu cét chi nhim
xdc dinh (diéu chinh) vi tri ctia dung cu cdt trude khi gia cong va thudng duge
diing ¢ cdc loai d6 gd tién, phay, bao, xoc, chudt mat ngoai. .

* Bac ddan hieong khoan

Khi gia cong 16 dan hudng khoan, doa thuding st dung d6 ga c6 co ciiu din
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huéng gom bac dén lap trén phién dan va phién din ldp trén dé ga. Tuy theo
yéu cdu gia cong cu thé ma cé thé diing cdc loai bac din tiéu chudn nhur: bac
dan c6 dinh khi bac chi sir dung qua mot budc cong nghé, bac dan thay thé
dugc ding véi phi€n dan ¢6 dinh khi 18 chi qua mot buéc cong nghé, sau méi
budc phai thay bac dan hudng va dung cy cat, bac dan thay nhanh giéng nhu
bac dan thay thé nhung két cau cho phép riit bac khéi phi€n dan nhanh khi thay
thé d¢ giam thdi gian nguyén cong.

Khi gia cong trén mdy doa, thudng diing bac quay dé chong bi ket phoi
khi cat 1am 186 bac din mon nhanh.

* Phién dan khoan

C6 the 14 phi¢n ddn c6 dinh. phién din thdo doi, phién din ban 18, phién
dan treo, phi€n dan tru trugt thanh rang... Phién din dugc chon ty thuoc vao
tinh chat nguyén cong, yéu cdu vé do chinh x4c vi nang suit gia cong.

* Co cdu chép hinh

Dugce sir dung d€ gia cong bé mat phiic tap trén médy phay, bao, tién, mai..
Trén mdy phay, may tién co cdu chép hinh dua theo cam maiu, dudng. Néi
chung co cdu chép hinh ¢é nhiém vu xdc dinh vi tri chinh xdc gifta dung cu
cat va phoi déng thai xac dinh ca hudng chuyén dong ca dung cu cit nhim
dam bdo hinh ddng bé mat theo yéu ciu gia cong, giam bot thoi gian gia cong,
tang nang sudt gia cong. Thy thudc vao diéu kién gia cong va két c4u clia may
cong cu ma ¢ thé lya chon dé sir dung cdc loai ¢o céu chép hinh khic nhau
nhu co cdu chép hinh co khi, chép hinh thuy luc, dién co hodc phoi hop khi
nén va dau ép,

*Cit so dao

Dugc sir dung trong khi gia cong cac mat phing cdn dam bao kich thudc cin
thieét vé khodng cdch, d¢ vudng géc hay do song song. Cif so dao ¢ thé thuc
hién so mét kich thudce nhung cling c6 thé dung so nhiéu kich thude déng thdi.

2. Chon co cau phan dd

Tuy theo yéu cau gia cong. hinh thic chuyén dong khi phan do6 ma chon
co cdu phan d¢ loai ndo, phin d¢ tinh tién hay phan d6 quay. ¢6 truc quay
thang ding hay nidm ngang, quay lién tuc hay gidn doan.
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Co cdu phan d6 quay lién tuc ding dé gia cong c4c mat dinh hinh trén may
cbng cu van nang, nham cung c4p cho qué trinh gia cong mot trong s cac
chuyén dong tao hinh thudng ding dé phay rinh nghiéng, rinh xoén trén méy
phay ding. '

Co cdu phan d¢ quay gidn doan diing dé gia cong tudn tw nhiéu bé mat
giéng nhau va ¢6 vi trf cdch nhau déu din trén mot chi tiét hodc trén nhiéu chi
ti€t c6 ket cau giong nhau va cé bé mat gia cong nhu nhau.

* Chon thdn dé ga

Than d6 gé phdi chon sao cho dam bao di chéd dé ldp céc bo phan khac
cia dd gd 1én nd, ddm bao do cimg vimg cin thiét, than d6 g4 thudng duoc ché
tao bang gang, bang thép c6 ket cau han bing mot s6 hop kim mau nhe. Than
d6 gd phai dugc ché tao dat do chinh x4c cin thiét va c6 gia thanh hop ly.

VL. XAC PINH SAI SO CHE TAO PO GA

Sai s6 ché tao cho phép cha d6 gd duge xdc dinh theo yéu cdu clia nguyén

cong, cdc quy dinh vé diéu kién k¥ thuat ché tao va ldp rdp 46 gi. Nghia la
phai x4c dinh cdc dai lugng sau.

* Sai 56 gd dat cho phép

€pu [agd] = [l;ljg

52

2 2 2
ggc = ch +8K +gga’

2 2 2
= Jel ek +el el 48

8 > \/Af,,h +AG 3N 3N el D A

Trong d6: 6 1a dung sai cho phép clia yéu ciu cidn dam bio.
* Sai s0 ché tao dé ga.

Tir cdc di€u kién trén ta cé:

2 2 2 2 2
SC‘F'JS \/[Edg]_ 8:.‘ _Sk _Em """Sld
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Trong d6:

g - Sai so kep chat phéi, trong trudng hop nay luc kep vudng géc véi
phuong kich thuéc thue hién
€. - Sai s6 chuén do dinh vi chi tiét gia cong

Trong truong hgp chuin dinh vi triing v&i chudn kich thudc sai s& chudn
¢6 thé coi bing khong. Céc trudng hop khic cé thé tra atlat d6 gd dé tim sai
s& chudn theo so dé gd dat phl hop.

€m - Sai $6 do mon d6 gi: €, = fAxJN
B=01+0,5
N - 8 san pham duge gia cong trén d6 g4
£4c - Sal 6 diéu chinh

VIL. NANG SUAT GA DPAT VA THAO TAC PO GA

Nang cao nang sudt gd dat va hop 1y hod thao tdc d6 gd gia cong cat got
12 mdt trong nhitng bién phdp chd yéu nham nit ngan th&i gian phu clia nguyén
cong. Nang suat ga dat phoi trén d6 gd phy thudc vao céc yéu to sau:

- Trinh d co khi hod va tu dong hod qua trinh gd dat phoi.

- S6 lugng phot trong mot lan gé dat.

- Mitc d¢ hop 1y hod cic thao tdc va cd cdu thao tac g4 dat phoi.

Céc yé€u to trén c6 lién quan chat ché voi dang san xudt va dudng 161 cong
nghé. Khi quy mo6 san xudt cang Idn, cang phai xét toan dién va chinh xdc hon
anh hudng cta qud trinh gd dat phéi trén d6 gd cu thé d6i voi niang sudt gd dat
va ndng suat gia cong.

D¢ nang cao ning suat ga dat phoi, thudng diing cic co ciu sau:

1. Co cau kep nhiéu phai

Khi gia cong céc chi tiét nhd, ¢6 mit gia cong don gian, ¢6 thé ding co
cdu g4 dat nhiéu phoi, gia cong nhiéu chi tiét déng thoi:

- Kep chat lién tuc: cdch nay cé luc bang nhau, truyén tir phoi nay sang
phoi khic ciing chiéu (hinn 3.2).

- Kep song song: luc kep phan ba déu trén nhiéu phoi theo cing mot hudng
song song nhau, luc kep cliis méi phoi nhd hon luc kep ban dau (hinh 3.3).
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- Kep song song nguoc chiéu: luc kep phan bs song song nhung nguoc
chi€u tac dung lén hai phoi hoac hai nhém phoi (hinh 3.4).

Hinh 34. Co cdu kep c6 luc kep song song nguoc chiéu
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- Kep nhiéu phoi bang cach td hop ca luc kep song song, nguoc chiéu
(hinh 3.5).

Hinh 3.5. Co cdu kep t6 hop

2. Co cau kep nhanh

7 i
@zﬂu@i_gzmz//z

Hinh 3.6. Co cdu kep nhanh bang tay

C6 nhiéu loai co cdu kep nhanh nhur:

- Co cau kep nhanh bang tay. (Hinh 3.6)
- Co cdu kep nhanh bang dau ép.

- Co cdu kep nhanh bang khi nén.

- Co cdu kep nhanh bang dién tir.

- Co cdu kep nhanh bang chan khong.

3. Co cau kep chit tu dong:

Loai co cau nay dong vai tro quan trong trong qué trinh tu dong ho4 qua
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trinh cong ngh¢ gia cong cit got. Diéu chinh qud trinh cit got thudng bing
cam. Co cau sinh luc kep trong trudng hgp nay c6 thé bing 10 xo, ren 6c, hé
thong don kep. hé théng khi nén, hé théng thuy lyc v.v... Viéc diing phwong 4n
nao la tuy thuoc vao yéu civ san suat dic biét 1a san lugng, ning suit, co s&
vat chat k¥ thuat, lyc luong san xudt v.v...

Sau khi sir dung d6 gd phuc vu cho mét nguyén céng cén thiét phai thuc
hién cac thao tdc sau day:

- Dat phoi vdo va 1dy phoi ra khéi d6 g4.

- Bong va mo do gi.

- Lau chuii d6 g4, quét phoi khoi dé g4.

- Thao tac viéc phan do.

- Thao tdc céc co ciu ty phu d€ tang d6 cing viing cla g4 dat.

Nhitng thao tic rén duge ldp di, 1ap lai nhiéu ldn méi khi hoin thanh
nguyén cong dé trén mot phoi. Thoi gian d€ thuc hién cac thao tac trén chinh
la thanh phan cua thoi gian phu cua nguyén cong.

Khi thi€t k€ d6 gé, ngudi thi€t k& phai chd ¥ tao diéu kién cho coéng nhan
thao tdc do gd duoc an todn, thudn tién, it ton sitc, nhanh, gon, g6p phan ning
cao nang sudt lao dong. Muon dat dugc cic yéu cdu trén, khi thiét k& phai bo
tri vi trf cuia cdc co cau trong d6 gd mot cich hop 1y d€ cdc dong tac 1am viéc
cua cong nhan hgp 1y, khong thira, khong qud cang thing, tdn sif.

VHI. XAY DUNG BAN VE LAP CHUNG

Ban v& 1ap chung d6 g4 véi day di cdc hinh chi€u, mat cit, kich thuée, ché
do lap ghép, diéu kién k¥ thuat can thiét. Két cdu téng thé ciia d6 g4 gia cong
cat got dugc thé hién trén ban vé& chung. Ban vé& lip chung dé gd duge Xay
dung trén nguyén tac v& tir trong ra ngoai, v& & trang thai dang gia cong. Chi
tiét gia cong cn duge v& phan biét 15 rang vdi két cdu cha dd g4 va duge coi
la trong sudt (v& bang mau do).

Trinh tu xay dyng ban vé lap chung dé g ¢4 thé nhu sau:

» V& céc hinh chi€u cia chi tiét gia cong.

V& ¢g cau dinh vi chi tiét gia cong.

148



* V& cd cdu kep chat chi tiét gia cong,

* V& cédc co cdu din hudng, diéu chinh dung cu, co cdu phan da....

» V& than d6 g4 ddm bdo di d6 cing vitng va c6 tinh cong nghe cao.

« Ghi c4c kich thudc co ban cia dé g4 (cdc kich thude 1ap ghép, cédc kich
thudc téng thé nhu chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao)

» Dinh s6 céc chi tiét clia d6 gd.

+ Xdc dinh di€u kién k¥ thuat cia d6 gd theo yéu cdu clia nguyén cong va
kha nang ché€ tao d6 g4 thuc t&.

Tuy theo kich thudc thyc ctia d6 g4 ma ban v& lip chung d6 g4 c6 thé duge
xay dung trén ty 1¢ thich hgp nhu 1:1; 2:1; 4:1; 1:2 vv...

IX. YEU CAU CU THE POI VOI CAC PO GA GIA CONG CAT GOT

Két cdu cu thé cha cdc loai d6 g4 gia cong cét got phu thudc vac yéu cdu
cha nguyén cong ma chiing phuc vy. Khi thiét ké d6 g4 cin dya vao tinh chat
chia nguyén cong dé xdc dinh két cdu dé g4 thich hop, dat chi tiéu k¥ thuat
cén thiét,

1. D6 ga khoan

D6 gd khoan duge ding chll y&u trén méy khoan ban. may khoan diing
hoac may khoan cdn d€ xéc dinh vi tri tuong d6i gitra chi tiét gia cong va dung
cu cit, déng thdi kep chat chi tiét gia cong dé tao cic 16 c6 yéu cdu chinh xdc
khic nhau (khoan, khoét, doa). T4t ca cdc phu ting d€ kep chit miii khoan,
mii khoét, miii doa dugc goi 12 dung cu phu clta mdy khoan, vi du nhu ddu
kep nhanh, mang ranh, diu kep ta r6...

Két cdu cita cdc d6 gd khoan thudng bao gém cic bo phan sau:

- Co cdu dinh vi chi tiét gia cong. Thong thudng co ciu nay phdi han ché
tit 5 + 6 bac ty do cla chi tiét gia cong dé x4c dinh ding vi trf chia tam 15 gia
cong tuy theo yéu cdu cong nghé.

- Co cdu kep chat chi tiét gia cong.

- Théan va d& d6 ga.

- Co cdu dan hudng dung cu cit bao gdm bac dén hudng va phién dan.

- Co cdu phan do.

149



77,
azﬁ

ANNRRNNNRY [p—
liddod Lok Q
[

]
DN
==

4

150

I I T ey
= e

SIS

N7

AN

e

2. b6 ga phay

L |

_.{_I

Hinh 3.6. Bo ga Khoan

_l__ﬁ; NN _\\\ \‘\\i :
N
3 N
— L

i Od .
.ﬁ...i
AR

Hinh 3.7. D6 gd Phay



Dac diém quan trong ctia d6 g4 phay cdn phai luu tam khi thiét k€ 1a:

- Luc cét 16n.

- Qud trinh cat gidn doan nén c6 xung luc 1am cho hé théng cong nghé bi
rung dong anh hudng khong t6t dén chat lugng gia cong.

Vi vay két cdu clia d6 g phay cén thiét phai dam bao du cling vitng, dic
biét 1a than va d€ d6 ga. Co cdu kep chat phéi tao ra di luc kep chat chi tiét
khi gia cong, du cing vitng va cé tinh tu ham tét.

Két cdu cu thé clia d6 ga thudng bao gém céc bo phan sau:

- Co cau dinh vi va kep chat phéi.

- Co cau dinh vi d6 ga trén mdy cong cu.

- Co cdu so dao bao gom miéng gd dao va cdc tdm can dém.

- Co cau phan do.

- Co cdu chép hinh

3. D6 ga tién

\J\\&

@40, l
|
|

432

Hinh 3.8. D6 ga Tién

D6 ga tién thuong duge bét chat véi truc chinh ciia mdy tién ngang va cé
chuyén dong quay trong qud trinh gia cong chi tiét, day 1a chuyén dong cit
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got chinh. Vi vay can quan tdm dén yéu cdu bao vé mdy, an toan khi ¢6 Iuc Iy
tam xuat hién. Can thi€t phai can bing dé g4 khi né quay theo truc chinh ca
may tién. K€t cdu n6i d6 ga vdi truc chinh cha mdy tién phéi ddm bao du ciing
vitng va dam bdo an toan khi thao tdc, khéng dugc cé canh sic.

Trong thuc t&€ san xuat d6 gd tién ¢ thé ¢é cic dang cu thé sau;

- D6 g4 gia cong chi tiét 1ap vdi truc chinh clia mdy tién, chi tiét gia cong
cé chuyén déng quay cing truc chinh clia méy tién, dung cu cét ¢6 chuyén
dong tinh tién ciing ban dao, vi du nhu mam cip, mii tam 12 céc loai d6 g4
tién van nang trang bi theo mdy tién.

- D6 gé gia cong chi tiét lap trén song trugt clia bang mdy tién, chi tiét gia
cong ¢é chuyén dong tinh ti€n cling ban dao, con dung cu cét 14p trén truc
chinh v& c¢6 chuyén dong quay trdn cling véi tryc chinh cliia méy tién.

- D6 gd gia cong chi ti€t dugc g4 trén hai miii tdm cia may tién, chi tiét
gia cong ¢6 chuyén déng quay cling vdi truc chinh clia mdy tién nhu céc loai
truc ga.

Két cdu cu the clia cdc loai d6 g4 tién thudng ¢6 cic b phan:

- D6 g4 gia cong chi ti€t 14p trén truc chinh cba m4y tién thuong bao gém
cdc bd phan: co céu dinh vi phoi, co cdn kep chat phoi, than dé g4, bé phan
dinh vi va kep chat d6 ga trén truc chinh ctia mdy tién, co cdu phan do.

- D6 gd gia cong chi ti€t 14p trén sOng trugt clia bang méy tién gém céc bo
phan: Co cau dinh vi phéi, co cdu kep chit phoi, than dé g4, b6 phan dinh vi
va kep chat d6 ga trén bang miy tién, co cfu phan do.

X. viDpu

1. Thiét k& dé ga nguyén céng khoan réng 16 132

1.1. So dé ga dat

Viéc gia cong 16 ¢32 ngoai viéc phai dam bao do béng va kich thudce 16 thi
ta con cdn phai dam bao khoéng cach R 90+60.05 v géc lech 300 +1° so v6i 16
25 va phai vudng géc véi cdc mat phiang day dinh vi . Vi thé ta dinh vi chi
ti€t bang 1 phién ty phang khong ché€ 3 bac ty do , diing 1 chét tru ngdn vao
16 @ 25 khong ché 2 bac ty do va 1 chét tram vao 16 ¢11 thong 2 vach khéng
ché nét bac tr do xoay quanh chot tru ngin ca chi tiét .
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1.2. Lua chén chi tiét g4 dat tiéu chuan

e Vi chi tiét ¢6 hinh dang va kich thudc tuong ddi phitc tap do d6 ta hwa

chon céc chi tiét dinh vi sau:

« Mot phién ty 16n ding dinh vi mat day phién t¥ ndy bit chat véi bé mit d6 ga.
» Mot chdt tru ngdn déng trirc tiép 1én mit phing gd, vudng géc véi mat

phéng phién ty.

+» M6t chét trdm vuéng géc véi mit phing gd va cé truc d6i xing 16n vudng

gdc véi dudng ndi tam cua hai 16 32 va 25.

« T4t ca cdc chi tiét nay déu duge ché tag theo kich thude cua chi tiét nén

khéng thé coi 12 cac chi tiét tiéu chuin,

1.3. Xac dinh luc cit
Chon may:
Mady khoan ditng K135
- C6 dudng kinh 16 khoan 16n nhat 1a: 35(mm)
- Khoang cédch tir truc chinh téi ban may: 700 + 1120(mm)
- L6 c6n modc s6 4
- Kich thude ban mdy 14 810 + 1240 (mm)
- Cong sult mdy 1a: Ny, = Npe xn =6x 0,8 =48 (kw)
Chon dao.
Miii khoan rudt ga ludi cét thép gié dudi con loai ngan cé:
d = 31,6(mm) L = 150(mm) 1 = 60(mm)
Ché dé cdt:
- Chiéu sau cit: t = 1,8(mm)

- Luong chay dao: S = 0,65(mm/vong

. C,xDa
-Vantdéc catt  V = ———— x K,
Tmx % x SY
trabang 5-29tacd: C, q X y
234 0,25 0,1 0,4

0,125
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Tudi tho trung binh cla dao cat: T = 105 (phiit)
hégfi KV__”KMVXKUVXKLV =1

190
K = [H_B]

¢6 HB= 190 =>Kuv=1
Kyv =1 (bang 5-6)
K.y =1 (bang5-31)
_ 234x31,6%%
105%'% x1.8%'%0,65°%
Yo 1000 x ¥V _ 1060 x 34,7
T x D 314 x31.6
chon n theo mdy n= 298 (v/ph)
298 x3,14x31,6

v, = 29,6 (m/ph
1000 (m/ph)

=>

x1 =34,7 (m/ph)

~349,7 (v/ph)

=>

Phuong, chiéu, diém ddt, momen xodn va luc kep:

Khi khoan miii khoan ¢ xu hudng tac dung vao chi ti€t mot momen xoén
va mot luc cat Py hudng tir trén xudng. Dé chang lai anh hudng cia momen
x0an t&i yéu cdu k¥ thuat cia chi tiét ta phii ¢6 mot momen ma sit can biing
momen xoan. Vay ta phai tao ra mét luc ciing ¢6 chiéu tir trén xudng . Ta
c6 thé ding chinh trong luong cilia chi tiét va luc cat 1am luc kep chit chi tiét.
Nhung trong lugng cua chi ti€t khong ddang ké so véi hue cit m = 2,6kg .Do d6
ta phdi tinh toan luc kep do lyc cit sinh ra va luc kep chia d6 gé tao ra:

Ta c6 sg d6 tinh lyc:
Tinh todn luc cdt:
Lyc cat clia ta gém 2 thanh phdn: My va luc chiéu truc P,
+ MO0 men xodn: theo ST CNCTM 11 ta cé:
M, = 10x CyxDIxt*x & x K
tra bang 5 -32: Cum X y o q
0,085 0,75 0,8 -



tra bang 5 - 9: Kp = .6
=> M, =10 x 0,085 x 31,6 x 1,80.75 x 0,6598 x 0, 6 = 17,8(Nm)

+ Luc cat : Po= 10x Cpx Dax t*x &Y x Kp
Tra bang 5- 32: Cp X y q
23,5 1.2 0,4 3

=>P,= 10x23,5x 1,81.2x 0,65%4 x 0,6 = 240(N)
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1.4. Tinh luc kep
Di€u kién dé c6 su can bing vé momen :
My < K < Myl _
Taco: Mys = f.R. (W +Py
Trong dé: My - Mémen xoén
W - Luc kep
f -H¢somasat: f=0,1+0,15 tachon f=0,15
R - khoang cich tir tAm luc kep d€n tam miti khoan R = 50 (mm)
K-He¢soantoan: K=Ky .K;.K;.K3.K;.Ks.Kg
Ky - He 56 an toan trong moi trudng hop ldy K, = 1,5

K| - H¢ s6 an toan tinh dén trudng hop tang luc cét khi 46 nhin béng
thay d6i (lugng du khong déu) K, = 1,2

K, - Hé 6 tang hre cat khi dao mon K, = 1,2

K - Hé 56 ké dén lyc cét khong lién tue Ky = 1,2

K, - Hé s6 k& dén sai s6 clia co cdu kep chat K, = 1,3

Ks - Hg s6 k& dén mitc d6 kep thuan Igi K = 1

K¢ - He 36 ké d&n momen lam quay trén cdc phién ty K¢ = 1

=>K=15x12x12x1,2x13x1x1 =34
Vay ta c¢é: (N)
3 nguyeén cong nay ta sit dung mo kep lién dong véi 2 mo kep 2 phia véi
tong luc kep 2 phia 1a W = 7866 (N)
W 7866

=>Luc kepdo I mokeptaorala: W, =W, = 7= ? = 3393 (N)

1.5. Kiém tra d¢ bén cia co cdu sinh luc

Dung co cdu kep lién dng don gidn , kep chat bang méi ghép ren, Luc
kep hudng tir trén xudng thong qua mé kep.

Tir so d6 co cdu kep chat ta cé phuong trinh can bing clia 1 phia mé kep:
W(L1+L2) =QXL2
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ta c6: L; = 55(mm)
L, = 43(mm)

3933 x (55 +43)
=> Q — 13 — ~ 89064 (N)

tra bang: Q = 8964 (N) {ing véi bu long M16

L. L. ‘
! s 1
O SR
A5 f
GE 0 o
T ( | |
S R % |
= |

1.6. Lua chon cac thanh phan khac cua co ciu

Ta dung phién din c6 dinh véi than d6 g4 biang bulong, chét dinh vi. Bac
dan hudng 1a loai bac thay nhanh va c¢6 mot bac 16t c6 dinh cho bac thay nhanh

C6 ranh chir U trén than d6 gd va cd dinh d6 ga véi ban mdy bang bulong,
dai oc.

1.7. Xac dinh cac sai s6 trong ché tao do ga

€ =& + &2 +£2+8> +£2 <|egd] =[~;——-};J S5

ldy [e,]= ]5 5

2 2 2 2 2z
Suyra ¢, = \/[&‘m] —[g‘_ +&; +€,,,+5ch
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Trong do:
€k - Sai s6 kep chat phoi , trong trudng hop nay luc kep vuéng géc vé6i
phuong kich thude thyc hién => g, =0
€. ~ Sai s6 chudn do dinh vi chi tiét gia cong
Ta c6 sai 86 chudn g, = D), =ES -ei
ES - Sai s& trén cua 16 dinh vi ¢25H6 = ¢25+0.013
=>ES= 0,013 (mm)
ei - Sai s6 dudi cha chot dinh vi $25h5 = $25 g gog
=>ei =- 0,009
=> €, = Apax = ES -ei= 0,022(mm) = 22(mm)
€ - Sai s6 do mon d6 gi: €, = fxIN
B =01+0)3 (ta sir dung chét dinh vi)
=> chon =0,3
N - 56 san pham dugc gia cong trén dé ga = 5.000 (chiéc)
=> £y = 0,3x~/5.000 =21 (gon) = 0,021 (mm)

Egc - Sai 50 diéu chinh Ly g4, = 8(um)

E -SaisGgddat g, ]= ‘5 5

d - Dung sai nguyén cong Ia dung sai cOa khoang cdch tir tam 16 dinh vi
toi tam 16 gia cong: R9060,05(mm)
= 0 = 0,1{mm)
i
=> goq = —3— x 0,1 = 0,33(mm) = 33(um)

=> Sai s6 ché tao:

e, =337 - 222 +0+21° + 82 = 0,01 (mm)

1.8. Yéu cau Ky thuat ciua do ga

Tir sai s6 ché€ tao trén ta ¢ cdc yéu cdu k¥ thuat clia dé g4:
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- D6 khong song song giita mit dinh vi v6i ddy d6 g4 < 0,01(mm)

- D% khong vuodng géc gita mat phing dinh vi véi tam chét dinh vi
< 0.01 (mm)

- B4 khong song song giffa 2 chét dinh vi < 0,01(mm)

- Kich thudc , gée do clia chét tru ngin véi tam 16 gia cong duoe xdc dinh
vGi sal $6 cho phép < 0,01(mm)

- Tam bac dan huéng phdi ddm bao triing v6i tam 16 gia cong ciing véi
sai s6 cho phép < 0,01(mm).

2. Tinh toan thiét k& dé ga khoan hai 16 $20

2.1. So do6 ga dat

Chi ti€t duge khdng ché 6 bac tu do:
+ Sir dung 2 phién ty khong ch€ duge 3 bac w do
+ 1 chét ngan khéng ché 2 bac tu do
+ 1 chét trdm khéng ché 1 bac g do.

2.2. Lua chon céc chi tiét cdu tao dé ga

- Than - d€ d6 gi dic bing gang

- Mot chét tru ngén

- Mot chét trdm

- Mot phién ty phing

- Mot buldng kep chat

- Hai phién gilr

- Mot phién bt buléng

- Mot ma kep

2.3. Tinh luc c4t got

Chon mdy: Mdy khoan c¢idn 2A55.

- Cong suat dong co Ny, = 4.5 KW

- Hiéu sudt n = 0.8.

- SO cdp téc do: 12.

- Pham vi t6c d§ 42 + 200 v/phiit.
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Chon dao: St dung miii khoan rudt ga, chudi try, thép gié: + miii khoan &20
d = 20mm; =56 + 254 mm, 1 = 33 + 166mm

Po =10. C,,. D4. SY K,

Tra bang 5-23 STCNII cé:

Co=427,q=1,y=08

=> Po =10. 42,7.201. 0. 5308, 1 = 5138(N)

)

e
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MNN
=T

—
N\
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N

N
15

h
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2.4. Tinh luc kep
- Vi luc kep vuong géc véi luc cat P, va mat chuin chinh nén ta c6 cong thic:
P,. L.k
W.h>P,. Lk =>W=—"
h
Trong d6: *-Pg: luc cat (luc chiéu truc)
*.]: khoang cich tir tam mili khoan dén diém lat 1 = 80mm
*-h: khoang cdch tir tim md kep dén diém lat h = 100mm

*-k: hé s an toan
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Lre— (L1

k=kg ki ks .Kks .k, Ks K

k,, : h¢ so an toan trong moi tudng hop k, =1.5

ki: hé s6 ké dén luong du khong déu k; = 1

k: hé 56 ké dén dao ciin 1am luc cit tang k, = 1,2

kj: hé s0 ké dén lyc cét khong lién tuc 1am lyc cit tang ka=1

k,: he s6 ké d€n nguén sinh luc khong 6n dinh k4 = 1,3 (Vi kep bing tay)

ks: hé¢ s6 ké dén sy thuan tién cla vi tri tay quay cha co ciu kep chat

kg=12

kg: hé s6 tinh dén mé men lam 14t phoi quanh diém tya kg = 1,5

=K=151.1,2.1.1,3.1,2.1,5=4.2

5138.80.4,2
= luc kep W = —— 17263N
100

2.5. Kiém tra do bén ciia co cdu sinh luc

St dung co cdu kep ren vit,

(7.2} duong kinh cvia bu long kep chdt:

d=C. (_14m 20mm Eﬁr—(@

= 14 viday la ren hé mét

W: uc kep yéu ciu
S : img suit kéo, nén = (80 + 100)N

2.6. Tinh sai so0 ché iao

- Vi chuén dinh vi tring vé6i géc kich thudc nén ta cé
g, =0
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- Vi luc kep ©6 phuong vuong géc véi phuong kich thude thye hién nén ta
cO: g =0

- Sai s6 mon: £_=pJN

N: s6 lugng phoi duge dinh vi trrog thoi gian giita 2 14n diéu chinh co ciu
cta d6 gd N = 1000

B: hé s6 phu thuéc két cau dinh vi va diéu kién tiép xiic véi mit phing
chuan (bang 62 trang 190 sach tinh va thiét k& d6 g4): chon B = 0,2

=> g,= /N =02.41000 = 63um= 0,0063mm

1 0,037
- Sai 50 g diti 8gg = — & =——— = 0,0123N
8;: dung sai kich thudc gia cong
- Sai 56 diéu chinh: g4, = 10 pm = 0,01mm
- Sai s6 d6 ga:

£, J([ggd]—en, g2.) = 0.6123* —0-0) =0.0123mm

sa=qflel, -2 —£2 ) = f0.01237 —0.0063% 0,017} =0.003 mm

2.7. Diéu kién k¥ thuat

+ D¢ khong song song va sai kich thudc khoang cach giita hai 16 clia bac
din < 0.003mm

+ D0 khong vuodng géc giita céc mat phang coa phién ty va tam 16 v6i mat
B < 0.003mm

+ D0 khong song song ciia thm tryc vit v6i mat phing B < 0.003mm
Tinh ndng ky thudt.

- Khd ning dinh vi va kep chat t6t

- Do cimg viing cao

- Néng suat cao, cic thao tdc ctia ngudi th it va don gin

- D6 gd ch€ tao don gidn vi cdc chi tiét chil yéu 1a theo tiéu chudn
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3. Tinh toan va thiét ké dé ga phay 2 mit bén

3.1. So do ga dat chi tiét

a. Dinh vi _

- Mat ddy cua chi tiét duge dinh vi bang 2 phién 6 s& khong ché 3 bac ty do

- Mit bén cia 2 tai dugc dinh vi bing 1 chét tru ngén khéng ché 2 bac wy
do va mot chét trdm khéng ché 1 bac e do.

b, Kep chdt: dung co ciu mo kep lién dong.
3.2. Tinh lire cdt va moment cit
Chon mdy. St dung mdy phay nim ngang 6H82:
- Cong suat dong co: Ny, = 7 kw.
- Hiéu suat: = 0,75.
- S6 cdp téc do: 18.
- Pham vi: 30 = 1500.
- Mat lam viéc: 320 x 1250.
- Luc cat 16n nhat P, = 1500kg
Chon dao: S dung dao phay mat diu BKS.
D = 125mm; d = 40mm; B = 55mm; S& rang z = 8 rang.
Tinh todn ché' dé cdt:
--Chi€u sau ¢it: t = 2mm.
- Lugng chay dao: S, = 0,26mm/rang .
- Téc 4o cit:
C, .Dy

V =
Tm x .Sy, .Bv .Zp

TRRY

C, vacdc hé¢ s& mii tra bang 5-39 STCNIL.
C, q m X y u p
45 02 032 0,15 035 02 O

445.12502 0,66
=> V= =94 m/p.
1800.32 20.15 .0,260=35 .550.2 go
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- S6 vOng quay cua truc chinh:
1000V 1000.94
Ny = = = 239v/p
n.D 3,14.125
Chon n,, = 235 v/p
- Téc do cat thuc t€ clia mdy:

Daan,  125.3,14.235
= = 92m/p

1000 1000
- Lugng chay dao phuit:
Seh = S, .Z .ng, = 0,26.8.235 = 489mm/p
Chon Sy, =475 mm/p
- Luc cét khi phay:

10 .Cp X .Sy Bu Z
P, = K
z D4 n¥ TMp

- Trong dé6: Z - s6 rang dao phay

vt

n- s& vong quay cla dao

Kpmp - hé s6 di€u chinh chat lugng cha vat liéu gia cong (tra bang 5-9.STC

1
NID) ¢6 Ky, = ——

0,55
Cp va cdc s6 mil tra bdng 5-41 STCNIL:
G X y u woq

54,5 09 074 1 0 1

10 .54,5.209 0,260.74 558
=>P, = =1704 (N)
125 .23502.0,55
- Céc thanh phan luc khdc:
+ Luc hudng kinh: P, =(0,2+0,4).P,=0,3.1704 = 511 N
+ Luc chay dao: P, =(0,3 + 0,4).1704 =0,35.1704 = 596 N

+ Luc vubng géc véi luc chay dao: P, = (0.85 + 0.9).1704 =09.1704 = 1534 N
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3.3. Kiém tra co ciu kep chit

- Tinh luc kep: Vi luc kep W vuong géc véi lyc cit P, va mat phing chudn
(tinh cho 1 mo kep):

KP__p

wehts
2

- Hé s6 an toan: k

k = Kg. k;. ky k3 kg ks kg

Kk, hé 56 an toan trong moi tudng hop k, =1,5

k,: he 53 ké dén lugng dv khong déu k, = 1,2

k,: he s6 k€ dén dao clin 1am luc cét tang k, = 1,5

kj: h¢ s6 ké dén lyc cét khong lien tuc 1am luc cdt tang k3 = 1,2

k4: hé s6 k& d€n nguén sinh luc én dinh k, = 1

ks: he 56 k& dén sy thuan tién cha vi trf tay quay cia co cfu kep chat kg = 1

kg: he s tinh dén mé men 1am 14t phoi quanh diém tya kg = 1
=> k=15.12.15.12.1.1.1=3,.2

f;: hé s6 ma sét giita mo kep va chi tiét. f; =0,15

fy: h¢ s6 ma sét gita mat chudn cta chi ti€t va d6 dinh vi. f; = 0,15

P,: thanh phdn lyc vuéng géc véi luc P, (cing chidu véi luc kep).
P, = 1534 N

3,2.1704
— - 1534
0,3

Vay tacé lyckepla: W = . =8321 N

- Tinh dudng kinh bu 16ng kep chat:

'y 8321
§=C ,I'? =.l,4.1‘% =142mm, chond= 16mm

- Trong d6: W - luc kep yéu cau
& (ng suat kéo nén . & = 80 + 100 N/mm
C = 1,4 vdi ren hé mét

165



166

- M6 men kep: M =0,1.d.W
Trong doé: d- duong kinh buléng

W - luc kep tac dung nén chi tiét.
=>M =0,1. 16.8321 =13314 (N.m)

3.4. Lua chon cac chi tiét khac caa do ga
- D€ va than dé g4 dugc dic bang gang.

- Hai chét dinh vi.

- Hai phién ti phing.

- Hai buléng.

- Hai don kep, chét ti diéu chinh.

--Vong dém.

- Then dén hudng.
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Théan cla d6 ga phai cé do ciing vitng va d6 bén.
Két cau hop ly, thuén tién cho viéc lam sach phoi.

Yéu cau ky thuat cua do ga



Thdo va g4 phoéi dé dang, nhanh chéng.

Dé ché tao, 1am viéc an toan va tin cay.

Céc phién ti phdi déng phing.

Céc moi ghép phai chic chan.

3.5. Tinh sai s6 do6 ga

- Tinh sai s6 ché tao:

- Vi chudn dinh vi tring véi g6c kich thuéc néntacé e, =0

- Vi luc kep ¢6 phuong vudng géc véi phuong kich thudce thue hién nén ta
cO: 6, =0

- Sai s6 mon: £,= SN

- N: 6 ligng phoi duge dinh vi trong thoi gian gifta 2 lan diéu chinh co
cau ctua d6 gd N = 1000

B: Hé s6 phu thudc két cdu dinh vi va diéu kién ti€p xic véi mat phing
chudn (bing 62 trang 190 sach tinh va thiét k& d6 g4): chon £ = 0,3

=> £,= N = 0,3.4/1000 = 9.4um = 0.0094mm

- Sai 56 ga dat: ¢ 4= %.5,=0’3£= 0,017 mm

- d]: Dung sai kich thudc gia cong

- Sai s6 diéu chinh: €4, = 10 um = 0,01mm

- Sai s6 d6 g

- e =g -2 —e2) = J(0.003 0 -0} = 0.003mm

~e=flel —e2 —2,) = {0.0177 20,0094 ~0.017) = 0.01mm

3.6. Diéu kién ky thuat

- D9 khong song song gilta mat phing dinh vi véi mat ddy cia d6 gi
< 0,01 mm.

- Do khong song song gifta mat mit phing dinh vi v6i tam chét < 0,01 mm
- D6 khong phang gilta mat phéng cit so dao véi mat phing gia cong < 0.01
- Sai léch v€ vi trf tam chét < 0.01.
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PHU LUC I

TINH VA TRA LUGNG DU
(Trong chuong nay ldy chinh xdc theo TCVN)

Tra lugng du cua phoi
Luong du gia cong co ciua vat diic 14 gang xdm.

Bdng PL1.1. Luong du gia céng cia vat diic cdp chinh xdc I (mm)

Kich thuae Vi tri bé Kich thudc danh nghia (mm)
ngodi ln nh&t | mat khi
diachitét | rotkim | G6n | 50 }>120 |>260 | >500 | >800 | >1250 |>2000 | >3150
(mm) oai |50 | 120 | <260 | +500 | <800 | +1250 | <2000 | 3150 | <5000
Trén 25 t 25
Pén 120
Dugibén | 2.0 2.0
Trén 25 | 3D 30
> 120+ 260
Dudibén | 2.0 25 25
Trén 35 35 4.0 45
> 260 + 500
Dugdiban | 2.5 30 3.5 35
Trén 45 4.5 5.0 5.5 55
> 500 + 800 :
Dudibén | 35 35 4.0 45 45
Trén 50 50 6.0 6.5 70 170
> 800+ 1250
Dudiben | 3.5 4.0 45 45 50 50
Trén 55 6.0 6.5 7.0 10 7.5 8.0
)1 250 & 2000 IISTITRCITITY [IYTRTI T
Dugibén | 4.0 45 45 50 50 55 8.0
Trén 6.0 6.5 6.9 7.5 8.0 8.5 90 95
2000 =+ 3150
Dudihan | 4.0 45 45 50 55 6.0 6.5 6.5
>3150 + 5000 Trén 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 9.0 95 10.0 1.0
Dutibén | 4.5 50 50 5.5 6.0 8.5 70 75 8.5
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Bdng PL1.2. Lugng du gia cong co ciia vdr diic cdp chinh xéc 1l (mm)

Kich thuee Vi trl bé Kich thude danh nghTa {mm)
ngoai lgn matkhi it
nht cachi kim loai dén 30 | 120 | »260 | =500 | =800 >1250 | >2000 | =3150 | >5000
1iét {mm) 50 | +120 | 2+60 | -500 | +800 | +1250 | -2000 | 3150 | +5000 | +6300
Trén i5 4.0
Dén 120
Dusiden | 25 30
Trén 4.0 45 5.0
>120 . 260
Dus bén 3.0 3.5 4.0
Trén 4.5 5.0 8.0 6.5
> 260 - 500
Dudiben | 35 35 4.0 5.0
Trén 5.0 6.0 6.5 7.0 7.5
> 500+ 800
Dudiban | 4.0 4.5 4.5 5.0 55
Trén 8.0 7.0 7.0 1.5 8.0 85
> 800+ 1260
Oudibén | 4.0 5.0 5.0 5.5 85 6.5
Trén 7.0 7.5 B.O 8.0 8.0 8.0 10
>1260: 000
Dusibén | 4.5 50 5.5 6.0 6.5 8.5 7.3
Trén 7.0 7.5 a.0 85 8.0 10 1 12
»>2000+ 3150
Dugiban | 5.0 5.0 5.5 6.0 8.5 7.0 a0 9.0
Trén 7.5 7.5 8.0 8.5 9.0 10 11 12 13
*>3150+ 5000
Duti tén 55 5.5 6.0 6.0 6.5 7.0 2.0 9.0 10,0
Trén 7.5 a.0 8.5 8.0 10 1 12 13 14 15
»5000+6300
Dusibdn | 5.5 6.0 6.5 7.0 75 8.0 9.0 10 1 12
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Bdng PL 1.3

Litong dir gia cong co vdt diic cdp chinh xdc Il (mm})

Kich thuet Vi trf Kich thu¢t danh nghia {mm)
ngoai 1gn nhat bé mit
caa chi tist khi 6t dén | »120 | =260 =500 | >B0O >1250 | =2000 | =3130 |} =>5000 >5300
(mm) kim loai 120 | <260 | -500 | =800 | =1250 | +2000 | +3150 § 5000 | -6300 § =10000
Trén 4.5
Pen120
Dutsi bén 35
Trén 5 55
> 120 - 28}
Dugibén | 4 4.5
Trén 6 7 7
> 260 = 500
Dudibén | 4.5 5 8
Trén 7 T 8 9
=500+ BO
Dudi bén 5 5 6 7
Trén 7 8 8 ] 10
> 800+ 250
Dudibén | 5.5 ) 8§ 7 7.5
Trén 8 8 9 8 10 12
»1250: 2000
Duditén | 6 B 7 7 8 9
Trén g 9 10 10 11 12 14
»2000 + 3150
Dugibén { 7 7 ] 8 9 ] 10
Trén 9 10 10 11 12 14 15 16
*3150 + 5000
Dugibén | 7 8 8 ] g 1 12 13
Trén 9 10 11 12 13 14 16 18 20
5000+ 6300
Dugitén |7 6 9 g 10 1 13 15 17
Tréan 9 10 1 12 14 16 16 20 22 24
>8300- 10000 .
Dudibén | 7 8 9 10 11 13 15 17 19 21
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Lugng du gia cong co cla thép ditc dinh hinh

Bdng PL 1.4. Lugng du gia cong co vit diic chinh xdc cdp I (mm)

Kich thuac

Vi tri b8 mit Kich thuée danh nghia (mmy)
ngoallen | et kim
nhét clia chi oai dén >120 | >260 | =500 | =800 | >1250 | >2000 | >3150
tigt {mm) ' 120 +260 | <500 | +BOO | +1250| <2000 | +3150 | +5000
Trén 35
Pén 120
Dudi bén 3
Trén 4 5
>120 + 260
Dudi ban 3 35
Trén 5 5 6
> 260 + 500
Dudi bén 3 4 4
Trén 5 ] 7 7
> 500+ 800
Duéi bén 4 4.5 5 5
Trén 7 7 8 8 9
> 800+ 1250
Dudi bén 5 5 6 3] 6
Trén 8 8 9 9 9 10
>1250+ 2000
Dudi bén ] 6 6 7 7 7
Trén g 9 10 10 " 12 12
>2000+ 3150
Duti bén 7 7 7 8 8 8 9
Trén 10 10 1 12 12 13 13 16
»3150: 5000
Dudi bén 8 ] 8 8 9 9 10 12
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Bdng PL1.5. Luong du gia céng co vdt diic chinh xdc cdp IT (mmj}

Kich thude Vitrl bd Kich thude danh nghia {(mm)
ngoai lin nhat s
. mat khi rét ;
cla chitigt kl o dén | >120 | >260 | >500 | >800 | »1250 | »2000 | >3150 | >5000
(mm) MR\ 120 | +260 | +500 | +800 | +1250 | +2000 | +3150 | +5000 | +6300
Trén 4
Bén 120
Dudi bén 4
Trén 5 6
> 120+ 260
Dudi ban 4 4
Trén 6 7 7
> 260+ 500
Dt bén 5 5 6
Trén 7 8 9 10
> 500+-800
Dudi bén 5 8 6 7
Trén 8 9 10 |10 1"
> 800+ 1250
Dutibén | 6 7 7 8 8
Trén 9 10 10 11 12 13
>1250+ 2000
Dudi bén 7 7 8 8 9 9
Trén 10 1 1 12 13 13 14
>2000+ 3150 )
Dud bén 7 g 8 9 10 10 1
Trén 10 11 12 13 13 13 14 16
»>3150+ 5000
Dudi bén 8 8 9 9 10 10 11 13
Trén 12 13 13 14 14 15 15 16 20
>5000+ 6300
DuGi bén g 9 10 10 1 11 12 14 16
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Bdng PL1.6. Luong du gia céng co vdt diic chinh xéc cdp 11

Kich thutc Vitri Kich thuge danh ngha {mm)
ngoai ki b& mit -
nhét clia chi khi rét dén | >120 | >260 | >500 | >800 | >1250 { »2000 | >3150 | »5000 | >6300
tigt (mm) kim loai 120 | +260 [ =500 | =800 [ 1250 | =2000 | =3150 | 5000 | +6300 |= 10000
Trén 4
én 120 _
Dudibén | 5
Trén 5 6
> 120: 260
Dutiben | 4 5
Trén ] 8 9
> 260+ 500
Dugibén | 5 6 6
Trén 7 8 10 12
> 500 800
Dutibén | 5 6 7 7
Trén 9 10 12 12 13
> 800+ 1250
Dugibén | 6 7 8 8 9
Trén 10 11 12 13 14 16
>1250-2000
Dusibén | 7 8 9 g 10 1"
Trén 10 11 13 14 15 16 17
>2000:3150
Dutibén | 8 g 10 10 11 12 13
Trén 12 13 14 15 16 17 18 20
»3150+ 5000
Dugibén | 9 10 1 1 12 13 14 16
Trén 14 15 16 18 20 21 23 25
>5000- 6300
Duth ben 10 i1 12 13 14 15 17 20
Trén 16 18 20 22 23 25 28 33
>6300+ 10000
Dudi ben 12 13 14 15 16 18 22 26
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Bdng PL 1.7. Lugng du gia cong co ciia gang
va thép dic bang khuén kim loai

Kich thuéc vat duc Lugng du mét phia (mm) Sailech (o

cevds | Onburrgroy | Metamna [ g gy | ohaic)
DE&n 25 Bén 20 0.7 0.8 1.0 03+05
26+ 40 15+ 40 1.0 12 1.5 0408
41+ B0 25+ 60 1.2 14 1.7 05-08
61+ 100 30+ 100 1.4 16 20 05+ 1.0
101 = 180 50+ 160 1.6 1.8 22 06+ 10
161 + 250 100 + 250 20 22 25 08+1.2
251+ 400 100 = 400 22 24 2.7 10+12
401 + 600 150 + 600 26 2.8 30 12+ 14
601+ 1000 200 = 1000 3.0 32 35 12+ 15
1001 + 1600 200 + 1600 32 34 40 12:15

Chui thich:

Tri 36 sai léch nhd ding khi bé mét lam viéc ciia khuén cé gia cong co, con tri
86 lon dung khi khéng 6 gia céng co.

Luong die gia cong vdt diic bdng dong thiéc trong khudn cdt
A.LAM KHUON BANG TAY

Bdng PL 1.8. Luong du mdt dudi va mdt bén phia ngoadi

Chiéu rong Idn nhat cla vat duc {mm)

Chiéu dai Pén75 >75+ 1580 >150 + 290 >250+ 750 >750
n:;:tg: Chét luvgng yéu ciu cha bé mit gia céng
(mm) ATRAI [A4AQ|A1- A3 A4&AD[AT1:A3(A4 AN T-A3A4-A9|A1+43]A44+:49
Luong du mdt phia{mm)

DEn75 25 |3 - - - - . -
76+ 150 3 3.3 3 35 - - - - - -
151+ 250 35 4 35 4 4 4.5 - k- - -
251 = 500 4 45 |4 4.5 45 5 5 55 - -
5011000 | 45 5 45 5 5 55 55 6.5 £ 7
1001+ 1500 | 5 b8 |5 6.5 55 6 8 7 65 75
1501+~ 200 | 5.5 ] 55 6 6 6.5 6.5 75 7 8
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Bang PL 1.9. Lugng du doi véi bé mdt bén, mdt diedi va mdt trén phia trong

Chiéu réng kén nhat clia vat dac (mm)

Chidu dai bén 75 >75+ 150 >150 + 250 >250 + 750 >750
nhét cla vat Chat Iugng yéu cau cta bé mat gia céng

Wl L 1 a3] 4429 [a1+a3]a4:20]a1- 03|24 20]51-83] 0429121223 ]ad: 28

Lurgng dur mét phia (mmy)
bén 75 3 35 - - - - - - - -
76 + 150 35 | 4 35 |4 - . - - - -
151+ 250 4 45 4 45 45 5 - - - -
251 + 500 45 |5 45 5 5 55 5.5 6 - -
501 + 1000 5 5.5 5 5.5 55 6 6 7 6.5 75
10011500 [ 55 |6 55 ] 6 6.5 6.5 75 7 8
15012000 |6 6.5 6 6.5 6.5 7 7 8 8 9
Bdng PL 1.10. Lugng dw mgt trén
Chiéu rong lon nhat cla vat dic (mm)

Chiéu dai nhat Pén 75 >75+ 150 >150 + 250 »280 + 750 >750

clia vat duc Chit Iugng yéu ciu clia bé mat gia céng

(mm) 3143 4449|841+ 3144+ 4941+ 43 |84+ 490 41+ 83]a4+ 20041+ 4334+ 49
Luong du mdt phia (mm)

ben75 35 4 - - - - - - -
76+ 150 4 45 [ 45 5 - - - - -
151+ 250 45 5 5 55 5 55 - - - -
251 + 500 a 65 | 55 6 6 8.5 7 7.5 - -
501 + 1000 5.5 B 6 6.5 7 7.5 8 85 9 a5
1001+ 1500 6 65 |65 7 8 8.5 9 9.5 10 105
1501 + 2000 65 7 7 75 9 95 10 105 11 115
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B. LAM KHUON BANG MAY

Lugng du khi 1am khudn bang mdy duge xdc dinh bing cach 14y lugng du
lam khudn bang tay nhan véi he s6 0,8.

Luong du déi véi vat dic timg chiéc duge xac dinh bing cdch tang lugng
du tuong Ung 1én 1mm.

Lugng du gia cong co vat diac bang hgp kim déng - thi€c - kém va vat dic
bang déng do trong khuon cit.

Luong du gia cong co vat dic bang hop kim déng - thiéc - k&m va vat dic
bang d6ng 4o dugc xdc dinh bing cdch nhan lugng du chia vat dic bing déng
thi€c véi hé so 1,5.

Luong du gia cong ¢co nhom dice bang khuén cat
A. KHUON LAM BANG TAY

Bdng PL 1.11. Luong dw doi véi mdt dudi va mdt bén phia ngodi

Chiéu dai

Chiéu réng Idn nhi cia vat diuc (mm)

Pén 75

>75 150 >150 + 250 »250 =750 »750
nhat la CHAT LUGNG YRU CAU CUA BE MAT GIA CONG
(em) A1A3[A480 4143|4489 81-23]34-39]a1-23]34-29131-13]24:29
Lugng du mdt phia (mm)
Pén 75 30 35
76 + 150 35 |4 |35 4 .
151 + 250 4 45 | a 45 145 5
251 = 500 45 5 45 5 5 55 5.5 6
501+ 1000 5 55 | 5 55 55 6 5 7 6 75
1001 + 1500 55 6 58 6 6 6.5 8.5 7 75 85
1501 + 2000 6 65 | 65 6.5 8.5 75 75 85 85 95
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[PTAVE 4

Bdng PL 1.12. Lugng du ciia mdt bén phia trong,
mdt duoi phia trong va mdt wrén phia trong

Chiéu rong 16n nhat cla vat dtc (mm)

e e bén 75 >75+ 150 | >150+ 250 | >250+ 750 >750
Chiéu dai nhat _ A\ 2 —
clia vt dlc CHAT LUONG YEU CAU CUA BE MAT GIA CONG
mm
( ) A1-AS | AAD JAT+ AT Ad - ABT AT+ A3 ] A4 = AD | A1+ A3 [Ad - AB[AT + A3) A4+ AD
Lugng dur mét phfa (mm)
Pén 75 35 |4 - - - - - - -
76 = 180 4 45 |4 45 |- - - - -
151 + 250 45 |5 45 |5 5 55 - - - -
251 + 500 5 55 |5 55 {565 6 6 65 |- -
501 + 1000 55 |6 55 |8 3] 6.5 8.5 75 |7 8
1001 = 1500 6 65 |6 65 |65 7 7 8 75 |85
1501 + 2000 65 7 65 |7 7 75 75 85 18 9
Bdng PL 1.13. Luong du cua mdt trén
Chiéu réng kim nhat cia vat doc (mm)
Pén 75 >75+ 150 >150 ,T >250 + >750
théu dai 250 750
nhat clia vat e = " S :
dac (mm) CHAT LUONG YEU CAU CUA BE MAT GIA CONG
A1-A3 | ad-a9 [ A1+ a3 ] a4+ a9 [ a1+ a3fad = a9]at+ a3]ad < 28] at + a3] a6 + A9
Lugng du mdt phia (mm)
bBén 75 4 5
76+ 150 5 6 5 6
15+ 250 6 9 6 7 7 7.5 -
251-500 7 7.5 7 75 75 |8 8 g
5011000 | 75 8 75 8 9 9 10 10 11
10011500 | 8 9 85 9 10 10 11 11 12
15012000 | 9 10 95 10 10 11 11 12 12 13
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B. LAM KHUON BANG MAY

Lugng du khi lam khuon bing mdy dugc xdc dinh bing cich nhan ty s6
turong ing cha lugng du lam khuén bing tay vdi hé s6 0,8.

Luong du d6i vdi vat diic timg chiée duge xdc dinh bing cich tang tri s¢
twong tng cta né lén lmm.

Bdng PL 1.14. Lugng du gia cong co ciia kim loai mau,
diic bang khuén kim loai

Kich thudic ngoai I6n nhét vat

Bén 40 >40+100 | >100:400 | >400-1000 | >1000-1600
dic (mm)

Lugng du mét phia {mm) 10 15 2.0 3.0 40

Bang PL 1.15. Lugng du gia cong co ciia kim logi mau,
diic bang cdch diic dp luc

Kich thuc ngoai Ion nhét vat

dc (mm) Ben 40 >40 + 100 >100- 250 >250- 400

Lugng dur mot phia {mm) 0.3 0.5 0.7 10

Bdng PL 1.16. Luong du sai léch ciia vdt rén bdng thép cdcbon
va thép hop kim, rén ty do trén mdy bia

Kich thuac Bugng kinh D hay Kch thuéc tiét dien A va B (mm)
Chidudai | chitigtco
chitigtL lugmg du va 25-50 51-80 81-120 121-180 181-250 251-360
(mm) | sais6cla .
ching Lugng dif a va b va sai 8 {rmm)
+1
D,AB 5 612 8:+3 - - .
bén 250 -2
L 15+ 6 18+ 6 24+ 8 - . .
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+2 +3 +4
D AB 6t 2 8 9+ 3 1013 12 14
251-500 -3 -4 .5
L 18+ 6 24+ 8 2710 30+ 10 36+ 12 42+ 42
+2 +3
0,AB 7+2 9 10+ 3 11 13+ 4 15+ 5
201-800 -3 4
L 20+ 6 27T+ 10 [ 3019 33+ 12 401+ 12 45+ 15
+2 +3 +4
D,AB 82 10 1 12+ 4 14 16+5
801-1250 -3 4 5
L 24+ 8 30+10 | 33+ 12 36112 42+ 15 48+ 15
+2 +3 +4
D,AB 10 1143 12 14+ 4 15 18t 5
1251-000 -3 4 o
L 3010 [33+10 | 36+ 12 42112 45+ 15 54+ 15
+3 +3 +4
D, AB 12 133 14 16 17t5 -
2001-500 -3 4 -5
L 3610 | 39110 |42+ 12 43+12 [ 51215 -
Chii thich:

Luong dw va dung sai trong bdng con sit dung cho cdc chi tiét ¢6 quan hé kich
thudc nhut phaw: L > 1.5D hay L > 1,5Bva A < 1,58,
- Gdc nghiéng a phdi bé hon 109

- Véi vdt rén cé tiét dién vuong géc thi lugng du va dung sai ldy theo kich thudce

1én nhdt cia mdr cdt.
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Bdng PL 1.17

Chiéudai | Lwongdyva Pudng kinh D hay kich thudc tiét dign A va B (mm)
loanbg ) sallgehng | o g 51-80 814120 | 12180 | 181250 | 251360
cliachitiét | phincla chi
L {mm}) tiat Lugng du &, 2, 8, 8, a, va b va sai léch (mm)
+1
D, D, 0,0, | & 62 843 83 -
2
Dén 120 4 +5
D, 5+2 7%3 9
-3 -4
L 15+6 1816 418 48
+2 +3 +
D,0,D,D, |6+2 8 9+3 1043 12 14
3 4 5
151-500 + 4 +4 +5 +5 + 7
D, 7 8 10 1 13¢5 19
-3 -3 -4 -4 -6
L 18+ 6 4+8 7+ 10 W0+10 3+12 42 + 12
+2 +3
D, D, D,D, |7+2 9 1043 12 13+ 4 1545
3 -4
501-800 +4 +5 +8
D, B+3 9 1 1345 1546 17
-3 -4 -7
L 206 278 30 + 10 ¥+ 12 40112 45 £ 15
*2 +2 +3 +4
D,D,D,D, |8x2 10 12 12 13+ 4 15
3 -3 -4 -5
801-1250 +4 +7 +8
D, 9+3 10 1215 15+6 16 18
-3 -8 -7
L 4+8 010 12 40+ 12 48115 48 £ 15
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+2 +3 + 4
D,D,D,D, |10 t3 13 14+4 16 7+5
3 -4 -5
1251-2000 N +5 +7 +§
D, 10 12 14+5 165 17 19
3 -4 -6 -7
L 3010 310 40 + 12 42+ 12 48 £ 15 S0+ 15
+2 +5 +3 +5
D, D, 0,0, |11 12+ 3 14 16 175 19
3 -4 -4 -8
2001-2500 +4 +5 .7 .8
D, 11 13 15458 17 19 218
-3 -4 -6 -1
L B0 | 36212 2+12 | 48415 50 + 15 51+ 20
+4 +5
2501-3150 | D,, D,, D, D, 1443 154 16 1725 19
-5 -6
+5 +7 +8
D, 15 17486 17 18 . 12128
-4 -6 .7
L 42+12 45+ 15 50 + 15 50+ 15 57+ 20
+4
05 D, D, 0, 15+ 4 18 185 2046
-5
3150-4000 +8
D, 18+ 6 187 20 2319
-7 -
L 48+ 15 54+ 15 Mx15 60+ 20
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Bing PL 1.18

Higu s3 giita Lugng | Buingkinhcla | Lugng dubd sung {mm) §1, $2, S3, $4 clia D1, D2,
dung kinhlén | dubd bac dang xét D3, D4 khi ty $6 chiéu dai bing hay nhd hon trj s6
nhét D v sung (mm) cho trong odt ndy ¢on khi lén hon thi l cla duong
duong kinh D, kinh D, D, D,, D,, D,
D,, Dy, D, (mm)
10- 40 3 Bén 50 2.00
51-80 1.40
81-120 1.25
- 121 - 180 1.15
181 -250 1.10
> 250 1.10
41-80 4 Dén 50 3-40
1- 80 1.90
81-120 1.60
121 - 180 140
181 - 250 1.30
> 250 1.20
81-120 5] Dén 50 35
51- 80 26
81-120 2.0
121 -180 27
181 - 250 15
> 260 1.4
121- 180 8 Bén 80 3.40
81-120 2.55
121 - 180 2.00
> 180 1.75
181 - 280 10 Pén 80 4.00
81-120 3.25
>120 2.50

182




Chi thich:

I. Bang 43-1 sit dung khi rén vuot.

2. Lugng du va sai 56 trén kich thudc cua tiét dién phu thudc vao kich thuce cia
moi 1iét dién va chiéu dai todn bo clia chi tiét.

3. Luong du va sai 6 trén chiéu dai chi tiéf cé bdc Idy giong nhau tir chudn khoi
theo kich thiedc cua tiét dién lon nhdt va chiéu dai toan bo chi 1iét.

4. Néu chi tiét c6 mor vai bdce duge xdc dinh theo Bdng 44-1 theo céch tinh todn
cho mét vai lugng duw phu trén dudng kinh Ién nhdt cia chi tiét dugc 1dy tie mot luong
thit nhdt cia chi tiét chir khong phdi la téng céng cvia chiing.

5. Goc ngliéng a cdn phai nho hon 109

6. DOT vOi vat rén ¢6 tiét dién vudng goc thi ditng kich thudc mot phia ciia tiét
dién nhit diong kinh Dy, Dy, Dy, D3, Dy |

Vit rén hinh tru, dia, Idp phuong, thanh, tdm ddt va cé 16.

Bang PL 1.19

Chidu Dugng kinh Luong dv a, b, ¢ va sail&ch {mm)
fgtﬁ“ f].’;iféfd:? Chéu cao | Kichthue | Putmg kinh 6 d hay hieu s D-d hozic A-d (mm)
{mm} (mm) d}',;’f:)H Ez;,ni';f 50-120 121-300 | 301 valon han
Péns0 | Bén50 72 7+2 - - -
51-80 7+2 8+2 . . -
81-120 7+2 9+ 2 1442 - , -
121-180 7+2 1042 154 2 . -
181-250 8+ 2 1M 43 {16 43 [17 3 |-
-2 -2 2
251-360 9 43| 18t4 |- 9: 4 -
-3
361-500 1013 154 5 - 21+5 2t5
51-80 | D&n50 7+2 7+2 - . .
51-80 8+ 2 8+ 2 - - .
81-120 842 10+ 2 154 2 - -
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121-180 8+ 2 11 +2 | 16 3 |- -
-3 -2
181-250 9 2112 2 |17 +3 | 18 +3
-3 -3 -2 -2

251-380 11£3 14+ 4 - 20+4

361-500 122 4 16t5 - 25 25+ 5

501-630 425 1917 - 2617 271+7
§1-120 | Pén 80 9+ 2 g2 - - -

81-120 11+3 113 16+3 - -

121-180 11+3 12t 3 173 - -

181-250 12 43 ;14 +3 | 19 +4 | 20 4 | -

-4 -4 -3 -3

251-360 13+4 164 - 22:4 .

361-500 1314 185 - 2415 25t5

501-630 16+ 6 2017 - 817 277
121-180 | Dén 120 12+ 3 1213 1723 - -

121-180 13+ 4 131+ 4 1814 . -

181-250 1415 16+ 5 21t 5 2+5 -

251-380 15+ 5 18+ 5 - 2415 -

361-500 155 2016 - 26t6 27+6

501-630 17t 6 22+ 8 - 288 29+ 8
181-250 | Bé&n 180 14+ 3 1415 18+ 5 -

181-250 17+6 17+6 22+ 6 23+8 -

251-360 18+ 6 196 - 25¢5 -

361-500 18186 21+7 - 277 2817

501-630 1917 24+ 8 - 30:+8 31+ 8
251-360 | Dén 250 19+ 6 19+ 6 24+ 6 25+ 6 -

251-360 217 217 - 27+ 7 -

361-500 2117 24+ 8 - 30:8 Mt8

501-630 2+8 27+9 - 3:9 M19

184




Chii thich:

{. Lugng dw va sai léch trong bdng nay ding dot véi hinh tru déc khi H < 1,5D;
dol véi ddm thanh, khoi Igp phuong, tém khi H < B, A < 1,5B, d6i véi dia hinh khi
H £ 6,5D déi véi dia ¢6 16 khi HE D, d < 0,5D. Déi véi céc tdm 6 16 khi H < B d
< 0,5B.

2. D6i voi hinh chit nhdat H 1a kich thude nhd, con 16 kich thuée lon.
3. Luong dw va sai s6 cila kich thude B ciing nhu d6i vei kich thuéc A.

4.Vdt rén c6 dudng kinh 16 < 40mm cho phép bd qua. Lé c6 ducmg kinh < 60mm
ciing cho phép bo qua, déi voi vt rén cé chiéu cao lon hon 120mm

5. D¢ con ciia hugng dic trong 16 cho phép la 1:20.
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Bdng PL 1.21. Lugng du tién truc tix thép cdn (thép cdn nong chinh xdc)

Buong Budng kinh phai {mm) khi t§ s6 Butng Budng kinh phai (mm) khity s6
kinh danh | chiu dai va duing kinh danh nghta | kinh danh chiéu dai va dudmg kinh danh nghia
nghia clia cla chi tiét nghta cla cda chi tiét

chi tigt Dén chi tiét _

(mm) 4 »4:8 | »8:12 | »12:20 (mm Bén4g | >4:8 | »8:12 | »12:20

7 7 8 37 40 42 4?2 42

8§ 8 8 38 42 42 42 45
8 10 10 10 11 40 45 45 45 45
10 12 12 13 13 42 45 48 48 48
11 14 14 14 14 44 43 48 50 50
12 14 14 15 15 45 48 48 50 50
13 16 16 17 18 46 50 52 563 53
16 18 18 18 19 50 56 56 56 56
17 19 19 20 21 55 58 60 60 60
18 20 20 21 2 60 65 65 65 70
19 21 21 22 23 65 70 70 70 75
20 22 22 23 24 70 75 75 75 80
21 24 24 24 25 75 80 80 85 85
22 25 25 26 26 80 85 85 90 90
25 28 28 28 30 85 a0 %0 85 95
27 KlI] 30 32 32 80 95 95 100 100
28 32 32 32 32 95 100 105 105 105
30 33 33 34 3 100 105 110 110 110
32 35 35 38 36 110 115 120 120 120
3 K1+ 38 38 38 120 125 125 130 130
35 38 38 39 39 130 140 140 140 140
38 39 40 40 40 140 150 150 130 150

Chu thich:

Dudng kinh phoi dugc chon theo duong kink 16n nhdt cia chi 1iét néu duong kinh
dé & khodng giita ciia chi tiét. Khi né phan b6 & ddu thi duomg kinh phéi ¢6 thé chon

bé hon.
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Bang PL 1.22. Luong du tién truc tx thép cdn khéng mai sau khi cdn

Budng | Butng kinh phéi (mm) khity s chidu dai| Buimg | Butng kinh phéi (mm) khi ty s8 chiéu dai
kinh danh | va duong kinh danh nghia cla chitigt | kinh danh | va dudng kinh danh nghia ca chi tigt
nghia ca nghia clia

i€t |pgns4|>4:8] >8:12 |>12:16(>16:20| CNUE  |pana|>4:8| »8-12 |>12:16|>16: 20

(mm) (mm)
4 5 5 5 5 5 12 13 13 14 14 14
5 6 6 6 B 6 13 14 14 15 13 15
6 7 7 7 7 7.5 14 15 15 16 16 16
7 8 8 8 8 8.5 15 16 16 17 17 17
8 9 |9 |95 [95 (95 |16 17 |1 [ |18 |18
9 10 1" i1 1 11 17 18 19 19 19 19
10 11 12 11 12 12 18 19 20 20 20 20
" 12 1251125 [ 125 [ 125 |19 2 21 21 21 21
20 22 22 22 22 22 42 44 44 44 44 44
22 24 24 24 24 24 45 48 48 48 48 48
23 25 25 25 25 25 48 50 60 50 50 50
24 26 26 26 26 26 50 52 52 52 52 52
25 27 27 27 27 27 52 95 55 55 55 55
28 30 30 30 30 30 55 58 o8 58 58 58
30 32 32 32 32 32 58 60 60 | 60 60 60
32 34 M 34 34 3 60 65 65 65 65 65
35 38 38 38 38 38 65 69 69 69 69 69
38 40 | 40 40 40 40 70 78 73 73 73 73
40 42 42 42 42 42 80 -1 85 85 85 85 85
Chil thich:

Dudng kinh phdn diuge chon theo duong kinh Ién nhdt ciia chi 1iét néun diong
kinh dé @ khodng giita cia chi tiét khi d6 phdn bd & ddu thi diong kink phéi cé thé
chon bé hon.
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II. TRA LUQGNG DU GIUA CAC NGUYEN CONG

Bdng PL 1.23. Lugng dw cdt dint vt lidu thanh tron va dinh hinh

TEtdie .
Bt dién phdi . Luong du {rmm) Lugn
Ca ditkhong gia corg mit diu Cogiacngma dau gdu
Trén ) phén
May ca
vudng . 5 - o . 5 ji tron
oony | SACHT | Sdchd [ S3géc tién (:”1 bang Ché“ Crigu | Chigu 9
chirmha N Dao barg dai mam
e g T u {ehirl) Cuadia dia va o ol oén da dal -
{mm) Ra‘r han dm im >1+5m | >8m (o)
olbi cakhi
L]
A Sd hiu ria igntheotéuchudn | Da B B 2a Lt
dén 10 - - - . - 20 2 . 1 2 4 5 Bli]
1120 - - 25 275 4 25 25 - 1 4 5 7 40
21-30 - 5-8 5-8 275 4 25 3 - 1 ) 7 8 40
3180 10412 8-10 8-12 25 | 55 25 5 5 2 7 8 10 60
81-150 12-16 1014 12-15 510 65 3 6 6 2 8 10 12 70
151-200 1620 14-18 1520 660 7 3 g 7 - 9 10 12 B0
201260 20-24 1822 - 810 75 - 10 8 - 10 12 14 80
261-300 2428 2224 - 30 9 - 12 10 - 10 12 14 a0
301400 28-32 24-30 - 1200 10 - 14 - - 10 12 i4 a0
401490 3245 30490 - 1500 1 - 16 - - 10 12 16 100
Chi thich:

1. Lugng du cdt ditt dirge tinh todn theo chiéu réng cia dung cu cdr va dé khong
thang géc cua dao
2. Chiéu dai cdt ciia phoi déi var 1 chi 1iét
K-B

a=—— ;L=1+K
2

3. Chiéu ddi phoi cdr doi véi mét vai chi tiét

L=C({l+K)-B

o ddy C la s6 hwong chi tiél trong doan phoi duve ¢ét ra

F. Chiéu dai cdt ciia phoi trén mdy revole va mdy tu dong dot véi mot vai chi 1iét
L=C(+K)-B+1,

¢ day 1y chiéu dai con lai ciia thanh trong chdu kep.

Gdiy: K =2a + B
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Bang PL 1.24. Luong du tién tinh truc sau khi tién tho

Chiéu dai chi tiét gia cdng 1 {mm) Dung sai
Butng kinn | 247 100 | >100+250) >250-500 | >500- 800 | 5800- 1200 | >1200- 2000 gi;mgi:h;c
truc (mmj bo cip
Lugng du 2a trén duting kinh {mm) chinh xac
A,
Pén 10 c8 09 1.0 - . -
>10+ 18 09 0.8 1.0 1.1 - - 0.24
>18+ 30 0.9 10 1.1 1.3 14 - 0.28
>30+ 50 1.0 10 1.1 13 15 1.7 0.34
>50+: 80 1.1 1.4 1.2 14 1.6 18 G4
>80+ 120 14 1.2 1.2 14 16 19 0.46
>120+ 180 | 1.2 12 13 15 1.7 20 053
>180+ 260 ! 13 1.3 14 1.6 18 20 0.6
>260+360 | 14 14 15 17 19 21 0.68
>360+500 | 15 15 1.5 1.7 19 2.2 0.76
Chi thich:

P6i véi sdn xudt don chiée va hang loat nhd luong du dugc xdc dinh bdng cdch
nhdn tri s6' trong bdng véi hé sé'k = 1,3. Sau dé dem quy tron. Thidu: 1,1 % 1.3 =143
- Idy bdng 1,5. Dung sai ndy dwoc quy dinh khi gia cong so bg chinh xdc cdp 8 (Ag).

Bdng PL 1.25. Luong dw mai truc

Pung Tih Chiéu daitrye L (mm) Dung sai

Knhirge | chat | M — w0 | >80 | >iz00 | ™ khi gia
: -1 dén >100 >250 >5 >

d (mm) mai chat truc cing ca bo

100 +250 +500 800 | +1200 | -2000 chinh x&¢

0.2 0.2 0.3 - - -
Cotam | Chuatdi
0.3 0.3 0.4 - - -

dén 10 0.1

0.2 02 02 - - -
KNong | o ra 1o
tam 03 0.3 04 . . .
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L REY ]

02 03 03 03 - .
Cotam | Chuatoi
0.3 0.3 04 0.5 - -
>10 + 18 0.12
0.2 0.2 0.2 03 - .
i :
tém 0.3 0.3 04 05 . -
0.3 03 03 04 04 -
Cotam | Chua t6i
0.3 04 0.4 0.5 06 .
>18: 30 0.14
03 03 03 03 - .
Khéng 1 opia 1o
tAm 03 04 04 05 . -
0.3 0.3 0.4 05 06 0.6
Cotam | Chuatoi
0.4 0.4 05 086 0.7 0.7
30+ 50 017
0.3 03 0.3 0.4 . -
KNONG | heza 1o
tam 0.4 0.4 05 05 .
03 04 04 0.5 06 07
Cotam | Chuatsi
0.4 05 05 0.6 08 09
>50: 80 02
03 0.3 03 0.4 - .
K{‘a""g Chua 1
m 0.4 05 05 06 . -
: 04 04 0.5 0.5 06 0.7
Cotam | Chuatoi
0.5 0.5 0.6 08 0.8 0.9
>80: 120 023
0.4 0.4 0.4 05 ; ;
Ki’:”g Chua 101
m 05 0.5 06 0.7
05 05 06 06 0.7 08
Cotam | Chuatai
05 06 07 0.8 0.9 10
120+ 180 0.26
. 05 05 05 05 - .
Khong |~ toi
tam 05 0.6 07 0.8 . -
05 6.0 0.6 07 08 0.9
>180:260 | Cotam | Chuatoi 0.3
06 07 0.7 0.8 0.9 1.1
0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9
>260:360 | Cotam | Chua toi 034
0.7 07 08 09 1.0 1.1
0.7 07 08 0.8 09 10
>360:500 | Cotam | Chuatoi 0.38
0.8 09 0.9 1.0 1.2

08
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Chi thich:

Ddi voi sdn xudt don chiée va hang loat nhd lugng du dugc xdc dinh bdng céch
nhdn tri s& trong bdng véi hé s6'k = 1,2 sau d6 dem quy tron.

Thidu: 04 * 1,2 =048 - ldy bdng 0,5. Dung sai nay dwoc quy dinh khi gia céng

so bg cdp chinh xdc 6 (L,6)
Litgng du tién tinh mai mat ddu.

Bdng PL 1.26. Luong du tién tinh mdt ddu

Budng kinh gia cong chi tist Chiéu dai toan bbd clia ¢hi ¥t gia odng L {mm)
d (mm) D8n 18 | >18:50 | >50:120 | >120-260 | >260-500 | >500
Lugng dura {mm)
Pén 30 05 0.6 0.3 0.4 0.5 0.6
>30:50 05 0.8 04 04 0.5 0.6
»50:120 07 0.7 04 0.5 0.6 06
>120+ 260 0.8 0.8 05 0.5 0.6 0.7
»260- 500 10 1.0 05 0.6 0.7 0.7
>300 1.2 1.2 6 07 0.8 0.8
Saisé trén chiéu daimm (-) | 0.12 017 0.23 0.3 04 0.5
Bdng PL 1.27. Luong dir mai mdt ddu
Chidu dai toan bd olia ¢hi tigt gia 0dng (mm)
Buing kEnrd1 (gri:mo)cng chi tigt DEN18 | 1850 >505 12 >12{{J]+ 2 5250+ 500 500
Lugng dua {mm)

Pén 30 0.2 0.3 0.3 04 0.5 06,
> 30+ 50 0.3 0.3 0.4 04 0.5 06
>50+120 0.3 0.3 04 05 6 0.8
>120: 260 04 04 0.5 05 086 07
>260- 500 0.5 05 05 0.6 0.7 0.7
=500 . 0.6 0.6 0.6 07 0.8 0.8
Saistrén chiéu daimm (-} | 0.12 017 0.23 0.3 04 0.5
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Chd thich:

1. Lugng du khi gia cong truc bdc cho trén méi bdc 1dy theo duong kinh d ciia
né va chiéu dai toan b cia truc L.

2. Sai s& quy dinh cho kich thuoc L.

Bdng PL 1.28. Gia cong 16 vt liéu ddc chinh xdc cdp 9 (H9)

Buong kinh {mm)
Bueng kinh 16 p—
gla cdng (mm) Sau khi tién trong Khoét Ooa tinh
Lan 1 L&n 2
32 150 30.0 N7 3175 324,
35 200 3.0 a7 34.75 354,
38 20.0 36.0 377 3775 384,
40 250 380 397 39.75 40A,
42 250 40.0 417 41.75 424,
45 250 43.0 447 4475 45A,
48 250 48.0 477 4775 48A,
50 250 450 497 4975 504,
60 300 55.0 505 - BOA,
7t 30.0 65.0 69.5 - TOA,
80 30.0 75.0 795 - 80A,
a0 30.0 80.0 89.3 - 04,
100 30.0 80.0 993 - 1004,
120 30.0 80.0 119.3 - 1204,
140 300 80.0 1393 - 1404,
160 30.0 800 - 159.3 - 1604,
180 30.0 80.0 179.3 - 180A,
Chu thich:

1. Khi khoan 16 dicng kinh 30 vé 32mm doi véi gang diwge khoan mét ldn tuong
ung vor duong kinh 28 va 30mm.

2. Khi gia céng ldn cuéi citng bang phuong phdp mai 16 sau khi tién tinh quy dinh
trong bdng 60-1 “lugng du mai 16”.

3. Bat ddu véi ¢75mm khéng nén khoan bing mii khoan rudt 8a ma nén ding
khoan vong rut 161,
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Bdng PL 1.29. Gia cong 16 vdt liéu déic cdp chinh xdc 7 H7

Puing kinh Khoan Budmg kinh (mm)

b?ﬁg)} | s L2 |- tig:‘:rﬁ; Khot | Doathe | Doatinh
3 2.9 . . . 3A
4 39 - - - - 4A
5 4.8 - - - - 5A
6 58 - - - - 6A
8 7.8 - - - 7.96 8A
10 9.8 - - . 9.96 10A
12 11.0 . . 11.85 11.95 12A
13 12.0 - - 12.85 12.95 13A
14 13.0 - 13.85 13.95 14A
15 14.0 - - 14.85 14.95 15A
16 15.0 - - 15.85 15.95 16A
18 17.0 - 17.85 17.85 18A
20 18.0 19.8 19.8 19.94 20A
22 200 - 218 21.94 21.94 227
24 22.0 - 238 238 23.94 24A
25 230 - 24.8 24.8 24.94 25A
26 24.0 - 258 258 25.94 26A
28 26.0 27.8 27.8 27.94 28A
30 15.0 28 28 29.8 29.93 30A
32 15.0 30.0 317 31.75 31.93 327
35 20.0 330 37 34.75 34.93 35A
38 200 36.0 3y 37.75 37.93 38A
40 25.0 380 39.7 39.75 39.93 40A
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42 250 40.0 4.7 41.75 41.93 42A
45 250 43.0 447 44.75 4493 45A
48 250 46.0 | M7 47.75 47.93 48A
50 250 48.0 497 49.75 4983 50A
60 300 56.0 59.5 59.5 59.9 B0A
70 300 65.0 69.5 69.5 69.9 70A
80 300 | 750 795 785 799 80A
a0 300 80.0 89.3 - 898 90A
100 30.0 80.0 99.3 - 998 100A
120 30.0 80.0 1193 - 119.8 120A
140 30.0 80.0 1393 - 1398 140A
160 300 800 158.3 - | 1598 160A
180 30.0 80.0 179.3 - 1798 180A
Chu thich:

1. Khi gia cong I6 duomg kinh = 15mm khong dugce dp dung khoét réng déi véi gang.

2. Khi khoan 16 duong kinh 30 va 32mm dot véi gang dvoc khoan 1 ldn neong
ing voi ducong kinh 28 va 30mm

3. Khi gia cong lan cudi bang phuong phdp mai 16 sau khi tién tinh quy dinh
trong bang 60-1

4.Trong truéng hgp doa m¢t ldn lugng du téng céng ciia doa thé va doa tinh cho
trong bang 54-1

3

5. Bt ddu voi ¢75mm khéng nén khoan béng miii khoan rudt ga ma nén diing
khoan vong rit 161.
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Bdng PL 1.30. Gia céng 14 vdt liéu ddc chinh xdc cdp 9 (H9)

EJ"ut‘mg kinh Bung kinh (mm)
© ?E::?ng Khoan Sau khi )
e o tien trong Khoét Doa tinh

3 29 - - - 3A,

4 39 - - - 4A,

3 48 . . - 5A,

6 58 - - . BA

8 78 - - . 8A,

10 938 - - 10A,
12 1.8 - - - 124,
13 12.8 - - - 134,
14 13.8 - - - 14A,
15 148 - - - 154,
18 15.8 - - 15.85 16A,
18 17.8 - - 17.85 18A,
20 18.0 - 198 198 20A,
2 20.0 - 218 2t8 227,
24 220 - 238 238 1 24A,
25 23.0 - 248 248 25A,
26 240 - 258 258 26A,
28 26.0 - 278 278 287,
30 15.0 28.0 2.8 298 30A,
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Bdng PL 1.31. Gia céng I8 ditc hodc ddp sdn chinh xdc cdp 7 va 9

Butng kinh {mm)
%’;“BQOE:S Tien tho Tién tinh Doa tinh A
(rm) L4n 1 lanz | Puongkich | Dungsai | Doathd ey A (mm)
sau khi tién theo A6

30 280 298 +0.14 29.93 30
32 30.0 317 +0.17 31.93 32
35 1330 347 +0.17 34.93 35
38 36.0 377 +0.17 37.93 38
40 38.0 377 017 39.93 40
42 400 M7 +0.17 4193 42
45 430 447 +0.17 44.93 45
48 460 477 017 4793 48
50 45 48.0 49.7 017 49.93 50
52 47 50.0 515 +0.20 51.92 52
55 51 53.0 545 .20 54.92 55
58 54 56.0 575 +0.20 57.92 58
60 5 58.0 59.5 .20 50.92 60
62 58 60.0 61.5 +0.20 61.92 62
65 61 630 64.5 +0.20 64.92 65
68 64 66.0 67.5 +0.20 67.90 68
70 65 88.0 69.5 +0.20 69.90 70
72 68 70.0 715 +0.20 71.90 72
75 71 730 745 +0.20 74.90 75
78 74 76.0 775 +0.20 77.90 78
80 75 78.0 795 +0.20 79.90 80
82 77 80.0 813 +0.23 81.50 82
85 80 83.0 843 4023 84.50 85
88 83 8.0 87.3 +0.23 87.85 83
90 85 88.0 89.3 .23 89.85 %
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92 87 90.0 91.3 +0.23 91.85 82

a5 90 93.0 94.3 +0.23 94.85 g5

98 93 96.0 97.3 +0.23 97.85 98

100 95 88.0 99.3 +0.23 99.85 100
105 100 103.0 104.3 +0.23 104.8 105
110 105 108.0 109.3 +0.23 1090.8 110
115 110 113.0 1143 +0.23 1148 116
120 115 116.0 119.3 +.23 119.8 120
125 120 123.0 124.3 +0.26 124.8 125
130 125 128.0 1293 +0.26 129.8 130
135 130 133.0 134.3 +0.26 134.8 138
140 135 136.0 139.3 +0.26 136.8 140
145 140 143.0 144.3 +(.26 144.8 145
150 145 148.0 149.3 +0.26 149.8 150
185 150 153.0 164.3 +0.26 154.8 155
160 155 168.0 159.3 +).26 159.8 160
165 160 163.0 ' 164.3 +0.26 164.8 185
170 165 188.0 169.3 +0.26 169.8 170
175 170 1730 174.3 +0.26 1748 175
180 175 178.0 179.3 +0.26 1798 180
185 180 163.0 184.3 +0.30 184.8 185
190 185 188.0 189.3 +0.30 189.8 190
195 190 193.0 194.3 +0.30 194.8 195
200 194 197.0 199.3 +0.30 199.8 200
210 204 207.0 209.3 +0.30 2098 210
220 214 217.0 219.3 +0.30 219.8 20
250 244 247.0 2493 +0.30 2498 250
280 274 2717.0 2793 +0.34 2798 280
300 204 297.0 296.3 +0.34 2998 300
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300 294 2970 2993 +0.34 2998 300
320 314 317.0 3193 +0.34 3198 320
350 342 3410 349.3 +0.34 3498 | 350
380 372 3770 378.2 +0.38 374.75 380
400 392 397.0 399.2 +0.38 389.75 400
420 412 417.0 419.2 +0.38 419.75 420
450 442 447.0 4492 +0.38 449.75 460
480 472 4770 4792 +.38 479758 480
500 492 497.0 499.2 +0.38 49975 600
Chii thich:

1. Khi gia céng ldn cudi cing bang phuong phdp mai 16 sau khi tién tinh quy dinh
trong bdng 60-1 “luong du mai 16"

2. Doi vai 16 ¢6 duong kink > 500mm lwong duw gifta cdc nguyén céng ciing duoc
quy dinh gidng nhi d6i véi 16 dwong kinh 500mm.
3. Khi tién tho ldn ddu c6 lugng du diic Ion nén tién 2 ldn hodc nhiéu hon

4. Truong hgp doa mét ldn lugng du téng cong ciia doa thé va doa tinh duge quy
dinh trong bdng nay.

Bdng PL 1.32
Chigu gai I8 L (mm)
Butmg kinh _
18 d (mm) dén 100 >100+ 200 ] >200- 300 | >300
Lugng du 2a clia dudng kinb {mm)
bén 80 0.05 0.08 0.12 -
>80+ 180 0.10 0.15 0.20 0.30
>180+ 360 0.15 0.20 0.25 0.30
>360 0.20 0.25 0.30 0.35

Chd thich:

1. Gia céng cao 16 theo dung sai gidi han ciia chi tiét 16 nhung khong vuor qud
cdp chinh xdc 2.

2. (sia céng tumg cdp 0 lugng du cao nhu nhau theo kich thitoe Iom ciia duong kinh
3. Lugng du cao ding trong bdng do diéu kién k5 thudt quy dinh cho sdn xudt 6
va ché ldp ghép 6. Khi d6 cong vénh nhd tri s6 trong bdng ndy cdn phdi tdng thém.
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Bdng PL 1.33

Chiéu dai Chidu rong bé méat gia cdng (mm)
Tinh cht bém&t | . Dé&n100 ' >100: 300 >300: 1000
ol lugng du gi(amcrl;?g Lwong | Dungsai | Lugng | Dungsai | Luong | Dungsai
dura {H dua {H dua (+)
Phay tinh hogc bao | 221 300 1.0 03 15 05 2 07
frh sau khi gia | >300:1000 | 115 | 05 2 07 25 10
oong thd >1000: 2000 | 2.0 07 25 1.2 3 12
Mai sau khi gia | Dén 300 0.3 0.1 0.4 012 |- -
fg‘gkﬂg:gkhgéhgj >300:1000 | 0.4 012 |05 015 | 06 0.15
chinh >1000:2000 | 05 015 |06 0.15 07 0.15
Mai sau khi gia | Dén 300 02 0.1 0.2 0.12
zg?tgr;‘:ggg'gg:hi‘; >300-1000 | 0.25 0.12 03 0.15 04 0.15
;g:g h‘g’g‘oh %G | 51000+2000 | 0.3 015 | 04 015 | 04 0.15
én 300 015 | 006 | 015 06 02 0.1
Cao >300:1000 [020 [010 [ o020 0.10 0.25 0.12
>1000:2000 | 025 [012 [ 025 0.12 03 0.15
Chui thich:

1. Lugng du gia cong cho déi voi mét phia.
2. Khi gia cong dong thoi mot vai chi 1iét chiéu dai va chiéu réng ciia ching tinh
chung trén thiét bi ciing véi khodng khéng gian cia cdc chi tiét.

3. Khi phay tinh hodc bdo tinh lugng du dé lai trude mét ldn di qua hoan toan
phdi 20,5mm.

4. Lugng dw mai chi tiét gia cong nhiét dugc xdc dinh bdng cdch nhdn tri s6' trong
bdng voi hé s6'k = 1,2.

5. Lugng dit va dung sai khi mdi va cao mdt phdng do sy quy dinh tix dung sai
gi0i han. Nhing kich thuGc khdc gia céng véi dung sai cia kich thuée s do.
6. Dung sai dugc quy dinh cho kich thude do.
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Bdng PL 1.34. Luong dur gia céng tinh then hoa

Chiéu dai theo olia truc then hoa (mm)

Buemg kinh
danh nghfa clia then Dén 100 - >100+ 200 >200+ 350 >350: 500
hoa {mm)
Lugng du 2a trén bé dai then va trén dudng kinh d (mm)
10-18 0.4-0.6 0.5-0.7 - -
>18-30 0507 06-08 0709 -
>30-50 06-08 0.7-0.9 08-1.0 .
>50 0.7-08 08-1.0 0912 1.215
Bdng PL 1.35. Luong du mai then hoa
Chiéu dai theo cla truc then hoa {(mm)
Butng kinh danh nghia =g 0 4 >100-200 5200+ 350 >350+ 500
clia then hoa {mm) n i j '
Luong du 2a trén bé dai then va trén dudng kinh d (mm)
10-18 0.1-0.2 0.2-0.3 - -
>18-30 0.1-0.2 0.2-03 02-04 -
>30-50 0.2-0.3 0.2-04 0.3-05 -
>50 02-04 0.3-04 0.3-04 04-06
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Bdng PL 2.3. Lugng chay dao nén ding dé tién thép
va gang bdng dao tién cé ludi cdt phu

5 Kich thude phoi Coing sufit may (kw)
[=%
© (mm) <5 <8 <10 <12
£ Chidu sau cat {(mm)
> | Dumg | Chitu
§ winh dai <2 2140 <2 2,1-5 <2 21-5 <5
o Lugng chay dao (mm/vong)
<300 [18-25 [1,1-20]22-30 | 13-22 |- .
< 40 > 300
12-20 | 071411220 |08-14 |- -
< 400
40 <500 | 18-30 [11-20125-32 |16-25 | 25-32 | 16-25 |-
=
> 500
< 60 18-25 |14-20|18-25 {1222 | 18-25 | 12-22 |-
£ < 600
L 1]
s <600 [18-30 | t1-20!25-32 |16-25 2535 | 1825 |20-50
> | >80
5 > 600
£ | <75 1220 111-20120-20 |13-22|22-30 | 15-23 |[18-45
© < 750
>75 - 18-30 [ 1,1-20(25-30 | 16-25 | 30-40 | 20-35 | 25-50
$300 [18-25|11-20]22-30 |13-22]- . -
<40 <300 1,620 | 12-18]15-20 | 12-18
5400 FLE IS 1Y Ty [L S N} - =
E <BO0 | 1,8-30 |11-20]25-36 | 16-25 | 25-40 |20-35 |-
g: >4
> 600
3 | <60 1830 | 1.1-20]20-30 | 15-25 | 22-40 | 15-25 |-
8 < 750
= <500 118-30 {11-20}25-35 | 16-25 | 2540 | 20-35 | 25-50
o | >80
z <75 > 750 18-30 | 11-20]13-22 | 10-22(23-35 | 1.8-30 | 18-45
= - Lt [t Ty Ty 1t Tody Ty A% 1
£ < 600
B
= | »75 - 18-30 [1,1-20]25-36 | 16-25 | 30-40 | 20-35 | 3050
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cs <300 |- 1,2-20 [09-18]18-256 | 12-10 |- . .
&p

>300 - - - 20-30 [15-25 | 20-30 { 20-35 | 25-40
Trén <50 - 1,1-13 | - - - - - .
trucga > 15
cong - 1,3-18 | - 1522 |- . - -
xﬁng < 150

Chathich: 1. Lugng chay dao trén dung khi o = 45°. Néu @ = 90° thi lugng chay dao 1y trong
vong 1,0 -1,5 mm/vong.

2. Gid trylon nén ding khi chiéu sau cét nhé, khi gia cong thép kém bén, gia cong gang cling
nhu dé cing vitng hé théng may - dao — chi tiét i,

Bdng PL 2.4. Lugng chay dao tién ngodi bdn kinh
va bao thép cé bang giao thép gié va dao hop kim cimg

C4t d6 bong theo _ Téc a9 cit mip
TocT 2780 Ban kinh mii dao _
(mm) 30-70 270

Ky higu Lugng chay dao (mm/vong)

0,5 0,30- 0,52 0,45-055
Bo nham cdp 4 10 0,44 - 0,63 0,57- 0,65

20 ' 0,57 - 0,69 0,67 - 0,69

0,5 0,17-0,28 0.23-0,39
D6 nhém cp 5 1,0 .| 022-037 0,30 - 0,46

2,0 0,30-052 0,44-054

0.5 0,11-0,14 0,11-022
b6 nham cip 6 1,0 0,14-019 0,16-1,30

20 0,16-0,25 0,21-0,38
Cha thich: Néu thép o6 gioi han bén cdc gid try & trén thi irgng chay dao phéi nhan voi hé s6 k phy thudc
tris6 G, nhu sau:
o, (KGimm?) <50 Tir50 dén 70 oy 70 0én TU 0 aén
K 0,7 0,75 1 1,25
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Bdng PL 2.5. Lupng chay dao tién ngodi bdn kinh hop kim dong diic
bdng dao thép gié va dao hop kim cimg

D6 béng theo
[OCT 2789-59 Ban kinh mi dao (mm) Lugng chay dac S mmyveng
Ky hiéu
05 04-020
D6 nham cip 4 1,0 0.5- 0,42
20 0,5
0,5 027-017
B4 nham ¢ip 5 1,0 042-022
20 0,50-0,37
0,5 0,17 -0,09
D& nhém cap 6 1.0 0,22-012
20 0,37 - 047

Bdng PL 2.6. Lugng chay dao tién cdr digt va tién rdanh trén mdy tién

E‘ Vatliéu gia cong: Theép va vét dac biing thép

‘é <50 =50-80 >80

2 o P o HB < 180 HB > 189

<k KG/mm? KG/mm? KG/imm?

3

5 Ligng chay dao mm
2 0,07-0,00 0.05-0,07 0,04 - 0,06 0.09-0.12 0,07-0,10
3 0,08-0,11 0,07 -0,09 0,06 - 0,07 012-015 0,10-012
3-4 0,11-0,13 0,09-0,11 0,07 - 0,09 0,15- 0,18 0,12-0,15
4-5 0,13-0,16 0,11- 0,13 0,09- 0,11 0,18-0,22 0,15-018
5- 0,16-0,18 0,13-0,15 0,11-013 0,22-0,25 0,18-0,20

- 0,18-0,22 0,15 0,18 0,13-0,15 0,25-0,30 0,20- 0,25
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¥

8-10 0,22-0.25 0,18-020 0,15-017 0,30-0,35 0.25-0,.28
10-12 0,25- 0,30 020-0.25 0,17-020 --] 0,35-040 028-032
12-15 0,30-0,35 0.26-0.28 0.20- 0,22 040-045 032-038
20 035-04 03-035 025-03 0,55 - 0,70 055-0,7
30 04-05 0,35 0,45 0,3-04 07-09 0.7-09

Chi thich: 1. Gié trf lrgng chay dao kim hon dung khi dudng kinh ion va viit #6u mém.

2. Khi dao tién tién véo gdn tdm céch gdn 0,5 ban kinh cda phdi thi chon krgng chay dao nhd
hon try 88 cho trong béng 20 - 30%.

Bdng PL 2.7. Luong chay dao khi tién dink hinh trén mdy tw dong

T Butng ki gia ctng {mm)
gl 1 5 2 % ) 1 50 80- 100
£ _ Luong chay dao (mamivong)
8 | 002-004 | 002-006 | 003008 0.04-009
10 | 00150035 | 0020052 | 003007 0.04-009
15 | 0010027 | 002-004 | 002-055 | 0035008 204-0,08
20 | 001-0026 | 0050035 | 002005 | 003006 |0035-007 0,04-008
2% |0008-002 | 005-008 | 002045 | 0025005 | 003-0065 0,04-008
B | 0008-002 | 0010027 | 002004 | 00250,085 |0,025-0,056 0,035- 0,07
% 0.01-0025 | 00150035 | 0020045 | 0,025-005 0,03 0,065
@ 001-0023 | 0015-003 | 002-004 | 002-0045 0,03- 0,06
50 i 001-003 | 00150035 | 002-004 0,025 -0,085
&0 i - | 001-0025 | 0015-008 | 0.02-0037 0,025-0,05
7 . . - |o015-003 | 002-004 | 0.025-005 | 0,025-005
% . . 001-003 [0015-004 002-005 | 0.025-005
100 0,01-0.025 P015-003 002-004 | 0.025-0,05
Chil thich:

1. Try 56 lugng chay dao nhd hon dang khi gia cdng prophil phirt tap va vt iu cing, cong ty 56 16n diing prtoni don gidn, vét

i mém.

2Lurgng chay dao trong bang tirong ing val dao ¢6 gbe i v = 0 + P, néu v = 10 + 15 phél teing Bn 30%, v = 20° Bing 50%

50 vi¥ Iry 56 trong béng.
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Bdng PL 2.9. H¢ s6 diéu chinh khi gia céng thép, gang

vat lidu gia cong
Thép, HB Gang, HE
Vat lidu dao '
125 | 156 | 187 { 215 | 248 278 120 | 180 | 180 220 280
Hé s8 didu chinh
Thép gié 121 1,1 [105] 10 | 09 08 14 [ 131211 1,0
T15K6 08 |075| 07 1065 06 .45 - - - -
T14K8 095 |0871] 08 | 072086 0,55 - - - - -
T5K19 10110 (09| 08 |072 0,65 - - - - -
BKS, BKG 211|105 10| 08 0.8 1413112141 1.0
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Bdng PL2.10. Lugng chay dao khi tién ngoadg

tién mgt ddu trén mdy tw déng nhiéu truc

3 Vit liBu gia odng
= £ Thep Gang déo
Tl E| ® ,
§ g % Dung sai Chiéu sau ct t (mm) <
g | 8| & | m | 4y 2]|3]ls|e|lal1]|2]3]ls
=% et g
on fast o)
I L
£ Luong chay dao S mmivéng
5 Kheng | 08 |075|065| 06 | - - |o8s5| 08 075|055
8
)U-
2 1
F 02-03 | 09 045|045 035 - - los2l048 ! 048|033
5
=
§ 02-035 | 08 |07 |0551035(030|020]| - - - .
1-2
01-02 [042|037|035/|027 024|018 - . . .
§ ; 02-035 | 05 | 047045035027 | 025
-5
§ 01-02 [042|037 0350251 02| 02| - . . .
02-035 | 04 | 037|035 . . . .
6-9 025 | 017 | 0,15
' 01-02 [035! 042|030 . . . -
< 0305 Tos | - | - | - -1 -Joss| -1-1]-
,:
;g
ol E 0203 1o | .. - | o4s .
£ N c 1
2 &
8
= 01-015 1 035]| - . . - - |o38]| - - .
£

Chi thich: Lirgng chay dao trong béng cho d6i voi gang déo, cho nén khi gia c6ng gang xam phél tang iry s& d6 1én

10 + 15%.
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Béng PL2.11. Tri 56 luc cdt P, cho phép theo do bén mdnh hop kim cimg

2 ;

3 Chiéu sau cat

£

-

§' VI

=g 1 2 3 4 6 8 12 15

'E E

g

2 Tri 6 P, cho phép (KG)

L3
<4 90 185 270 360 540 720 1080 1350
< 100 385 580 770 1150 1540 2300 2880
<8 330 660 90 1320 1970 2630 3950 2940
<10 500 985 1500 | 2000 2980 4000 5960 7450

Chit thich:

1, Tr1 56 P, trong bang cho tmg véi BK8, BKE; néu ditng TK nhur TSK10, T15K6 phéi gidm xuéng 10%.
2. Khi co tai trong va dap phai gidm tr; 56 P, trong bang 25%.

Bdng PL2.12. Tri 56 luong chay dao cho phép theo dé bén mdnh sit

Vat 1iéu gia cong

Go6c nghiéng Thép
chinh ¢° > > Gang
o, S80KG/mm” | o,, >80KG/mm”
Lugng chay dao {(mm/vodng)

30 0,40 - 0,60 0,30 - 0,40 0,60 - 0,80
45 0,30 -0.40 0,25-0,25 0.40 - 0,60
60 ,25-0,35 0,20-0,25 0,35 -0,50
90 0,20-0,30 0,15-0,20 0,30 - 0,40
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Bang PL 2.13. Céng thitc tinh luc cat khi dao c6 luéi cdt phu va goc .

Luc cét

Cong thitc

Tiép tuyén (thang ding) P,

P =C, 1" 8"V™k, (KG)

Hu6ng kinh P,

P, 2C, "8 V" k, (KG)

Luc chay dao (huéng truc) P,

P, =C, 1" 8" V" k, (KG)

Bdng PL 2.14. H¢ s6 va s6 mii trong bdng 18

H& s6 va sd md frong cong thae déng cha

Vat liéu gia cong Luc tiép tuyén Lyt hutng kinh Luc chay dao
sz )S}z ypz npz cpy' xpy ymr np\r Cb:( xpx pr npu
Thép ket cAu
o, = TSKG I mm- 348 |09 |09 {-0,15 1335 |06 08 |-03 | 241 |105]|02 |-04
(Gang xam '
123 110 | 0850 61 06 |05 |0 24 106(02 (0
HB =190 .
Bdng PL 2.15. Hé s& diéu chinh tinh todn luc cdt
phu thudc vat liéu gia cong
e He s8 cho
Vatliéu gia cong
Luc tiép tuyén Lirc huéing kinh Lyc chay dao
o 0,35 o 1,35 o
; _ by _ bp _ T hp
Thép kau.nz "(?} kﬂpy _[ 75 J k!—-’ﬁﬁ _E
H 0,4 HB 0,8
Gang kz=—B oz =T kx=£
w 190 150 w 190
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Bdng PL 2.16. Céng thikc tinh t6c dé cdt
khi gia céng bang dao hop kim cimg

Dang gia odng Cong thic
C,
Tién ngoai, tién rong = mm/p
Tién ranh, cAt ot Ve = ¢, mip
7.8y
Hé s8va siml
Vit iéu gia oong Dang gia cdng VAt Tu | HesSva ofimd
phéncit tC, [ x Yo m
Thn ngoa 349 (015|035 | 020
S< 0,75 mmivong
340 | 0,15 | 045 | 020
$>0,75
Tidn rong: S < 0,85 314 [ 015 [ 0,35 | 0.20
Thép ket cHu §>0,75 304 |05 | 045 | 0,20
Oy = 75KG /! mm?®| Tién béng dao o6 i cit phy | T15K6
9, =0
t2 § 292 1030 | 045 | 08
t<S 292 {015 |00 | 048
Tién rénh 615 | - 08 [02
Chont 77 - |- |-
Tién ngoai 262 [02 [04 |02
Tién réng 238 (02 [04 |02
[ Tién bling dao ¢ WG it phu
Gang x&m HB190 0= BK6
ts$ 324 |04 {02 {028
t>$ 234 (02 |04 |028
Tién ranh 575 | - 04 |02
Cat aat 98,5 | - 04 |02
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Bdng PL 2.17. Céng thitc tinh hé s6 khi gia cong bdng dao hop kim ciing

Vat iéu gia cdng Thép Gang
75 1.25
Cong thirc K =— k, = %
Uﬁp g HB
Bdng PL 2.18. Hé s6 diéu chinh téc do cdt
khi gia cong bdng dao hop kim ciing
Yéu 16 dnh
hudng dén Ha 8 diéu chinh
t6c 8o cit
Trang thai Trang thai phoi Khoéng o6 v cing Cé v cing Vd eimg oo dinh ban
phoi He s6 4 08+ 085 05+ 0,6
Thép:
g‘ T T5K10 | T14K8 T15k6 | T30K4 | TEOKS | TT15K6
Loai hap kim amg
g Ha& s§ 0,65 0.9 1 1,4 1,75 1,1
Gang:
g e B2 | BK3 BKS BKS
@ Loai hgp kim aimg
=z He s& 1,2 1,15 1 0,83
PO mon mat | DO mén by, 05 0.8+ 1 1,5 2
sau M8 & 09 1 1,1 1,2
Gée nghiéng ¢ 10 20 130 45 60 75 90
Goc nghién .
chinh gneng | Hess: 1,55 13 [13 |1 0,92 0,86 0,81
Thép
Gang - - 1,2 |1 0,88 0,83 073
Dang mat | Dang mét trée C6 vat am Mzttrudcphdng | -
trude Ha 5 1 1,05 -

Chu thich: DSi wbi dao ¢d i cit phy khdng cb hé s8 d6i vii ¢
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Bdng PL 2.19. Luong chay dao bao thé

Chiéu sau cat t (mm}

Vatliéu gla | Gacnghiéng
oong hinh ¢ <5 <12 <20 <30 >30
Lugng chay dao (mm/vong)

30 35-55 35-50 28-40 21-35 -

Thép 45-75 25-4 25-35 2,0-30 16-25 12-1.8
90 - 20-30 15-20 12-20 1-15
30 40-6,0 40-55 35-50 2540 -

Gang 45-75 30-45 30-40 25-35 1,8-28 14-20
80 30-45 25-35 2-3 14-23 1,2-1,8

dao.

Chu thich: 1. Lirgng chay dao trong bang trng vdi phél 6 v6 cirng. Khi gia cong phoi khing co vé cing
nén tang 10 = 15%.

2. Néu gia cdng ddng thoi nhiéu dao phai diing lrgng chay dao va I8¢ do cét theo chidu sdu cat cho mot

Bdng PL 2.20. H¢ 56 tinh t6c dé cdt trén mdy bao ngang va mdy xoc

Chigu dai hanh trinh dao (mm)
May
50 100 150 200 300 500
Hé s6
Bao ngang .94 0,89 .81 0,80 0,77 0,70
Xoc 0.7 0,67 0,61 0,60 0,57 0,52
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Bdng PL 2.21. Tri s C,, khi khoan thép khong ri
va thép chiu nhiét

Dang mai mii khoan
Nhiét luyén Mai kep T] Mai thuong H
Tén goi va nhan higu thép Tris6 he s6C,
Thép 2Cr13 Tai & nhigt do t =1050°C
khéng ri Varam § nhiet 4ot = 740°C 6,38 5,8
Thép chiu | 1Cr18 Toi d nhiét 36 t = 1150°C va én dinh | 3,57 325
nhiét khit = 750°C 3,19 20
4,15 377
2,55 232

Bdng PL 2.22. Céng thiic tinh lyc cdt mémen xodn

khi khoan thép khong ri va thép chiu nhiét bang miii khoan thép gié

Vat liéu gia cdng Cong thirc tinh Gia tri clia hé s8
trong céng thire
Tén goiva Nhiét luyén L cit chiéu Momen xoan M Co Cu
nhan hiéu thép truc P {KG) {KGmm)
Thép | 2Cr13 Toi
khong t=1150°C ram | P = C,DSY M= C D258 189 | 416
t=750°C
Thép 1Cr18NigTi Toi 208 458
222 Cr23nNi18 t=1150°C ram | P = C, DS M= C, D287 208|458
¢ 1Cr14Ni14Ba2M | t=750°C 208 45,8
1Cr14Ni14Bo2M 245 54
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Bang PL 2.23. Céng thicc tink luc cdt va mémen xodn
khi khoan réng 16 bdng miii khoan hgp kim

Vit lidu gia cong

Danggia | Thép ket cAu cac bon chua t6i, thép crom, Gang
céng thép crém niken 1am viéc ¢ dung dich ngudi
ianh é-mu-xi
Cong thiie tinh
Khoan Luc cit Px (KG) Momen xodn My | Luc cht P, (KG) | MBmen xodn M,
{(KGmm}) {KGmm)
Khoan réng | Py= 201928407 | M,=30%85 %71 P,= 7,20°%SHB | M= 1,43D%5%% HBS

My = 30D°702g0 5, 7

My = 300070250 5, 7

Chii thich: Hé s& cd dinh trong cong thire dé tinh mbmen xoén d4 tinh dén mire do t cba dung cy.

Bdng PL 2.24. Ché d¢ cdt khi khoan chdt déo bdng dao thép gié

Ch& 40 khoan
VAt liéu gia cong T8¢ do ctv Lugng chay dao S {(mmvphdt) khi khoan
(miphat ) Khong phiéh din C6 phiéh din
Thuy tinh hit oo 45-50 0,06-01 0,3
Ba-li-nhit 40-50 0,07-0,13 dén 0,2
Tam bia ép 20-50 0,07-013 0,13-0,2
Téx-fo-lit - 40-60 0,07-0,02
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Bdng PL 2.25. Tri s6 hé 56 C,

Vat lidu gia cdng
Thép Gang Kim koai m&u
Nhém chay
dao Gidi han b&n o, (KGImm2) B oing Bh
) Kim loai Cing
Dénss | U0 (TUBLEN| L ior | pan170 | Ture7o | mAumen
d8n 84 105
| 0,190 0,140 0,105 0,085 0,250 0,0150 | 0,330 0,250
It 0,140 0,105 « | 0097 0,063 0,190 0,113 0,250 0,180
1] 0,095 0,070 0,052 0,042 0,125 0,075 0,170 0,125
Bdng PL 2.26. Tri s6 hé 56 C khi doa
Vit iu gia odng
Nhém Thép Gang Kim loai mau
chay dao (Gidi han bén Bé amg Bh
Mén Cing
Pén56 | Tus6 dén_ 84 T84 Bén 170 Tir 170
i 0,20 0,18 0,12 0,33 0,20 0,20 0,33
[ 0,15 0,12 0,90 025 0,15 0,15 0,25
] 0,10 0,08 0,06 0,18 0,10 0,10 0,18
Bdng PL 2.27. Hé 56 diéu chinh khi chon luong chay dao
phu thudc vao chiéu dai cia 16
" [Ty 56 giita dudng kinh
y*08 g 3 5 7 10
dao va chidu dai 16
He s§ 1 - 09 0.8 075
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Bdng PL 2.28. Luwong chay dao khi khoét 16
bang dao khoét hop kim cimg

Khoét

Pudng kinh Thép lam lanh bang & - mun - xi Gang khéng lam fanh

dao khoét Thép khong toi Thép 181 HB < 170 HB < 170
Lang chay dao S mmivong

Dén 15 0,40 - 0,55 0,20- 0,40 0,60 - 0,90 0,45 - 0,65
18 0,4-06 0,30 - 0,50 0,70-1,0 0.50-0,75
20 05-07 0,30-055 0,75- 1.1 0,55-0,75
25 06-09 0,35- 0,60 0,85-1,2 0,60 - 0,80
30 0.6-10 0,40- 0,56 095-13 0,65-0,90
35 ' 0,7-1,1 0,40-0,70 1,05-15 07-10
40 07-1,1 0,45 - 0,80 1,45-17 08-1.2
45 0,75-12 . 1,25- 1,9 09-13
50 0.8-13 : 1,35-2,0 09-14
60 08-13 - 14-21 10-15
70 09-14 . 15-22 11-16
80 va Ion hon 10-15 - 16-24 1.1-17
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Bdng PL 2.29. Lugng chay dao khi
doa 16 bang mili dao hop kim cing hinh tru

Doa
Bueng kinh Thép lam lanh bang & - mun - x| Gang khong tam lanh
mii doa B Thép khaing toi Thép toi HB < 170 HB < 170
Long chay dac S mm/vdng
10 0,35-0,5 02-023 085-13 065-1,0
15 0,35-0,55 0,25-0,33 0,90-14 0,70-11
20 0,40-0,60 0,30-0,37 0,10-15 0,80-13
25 0,45- 0,65 0,32-040 11-16 0,85-13
30 0,50-0,70 0,35-0,42 12-18 08-14
35 0,55-0,75 0,35-047 1,25-1.9 0,95- 1,45
40 0,60 -0,80 0,40 -0,50 13-20 1.0-15
50 0,65-0,85 - 14 -2 11-16
60 0,70-09 - 1,6-24 1,25-1.8
70 0,80-1,0 - 18-27 1,36-2,0
80 va Ién hon 0,90-12 - 20-30 15-22
Bdng PL 2.30. Cong thirc tinh toc d§ cdt
khi khoét va doa bang dao khoét va doa thép gié
Ga cong thép k::?n_:oa mau va hop Gia cong gang va déng thau
Dang gia ¢ng
Cang thie tdc 9o cat vong/phit

CV -DU.S C\I.DI.E
KhOEt v= TU.4 S0.5 tO.: HBO.Q = TU,]25 S().4 tﬂ.l I_ml.3

CV.DOJ C\_ .DU,J
Doa

V= T0,4 Sﬂ.()S tO,Z I_l'BO.Q

V= TO,3 SD,S tO,l I__IB1.3
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Bdng PL 2.31.Tri s6 C,

Khoét bing mali khoét

VAt lidu gia cong Cén lién Cén i4p Doa
Tris6C,

Thép két ciu cac bon:

_____ Thép déo HB dén 155 0,0226 0,20 0,162

Thép tyr déng HB 140 - 230 3000 2700 1960
~ Thép cac bon trung binh HB 155 - 265 2000 1800 1310

Thép hop kim két ciu:

Thép crém, thép crom niken, thép crdm niken :
mélipden, thép molipden, thép niken malipden, thép crom| 1700 1535 1110
valadi,thép crom mélipden valadi HB 155 - 340

Thép mangan, thép silic mangan, thép crém nhdm,
thép crdm nhdm mdlpden, thép crim silic mdlipden, thép 1400 1260 915
crdm mangan, thép crdm mangan moélipden, thép crom
manggan titan, thép crém niken vonphoram HB 155 - 340

Thép cacbon dung cu, thép cacbon khé gia cing HB 08 1350 980
155 - 340 ..........................

Thép vdnphoram HB 210 - 240 6.4 7,2 5,25

Thép hop kim dung cy, thép éstanit, thép khong d, thép 575 42
chiu nhiét, thép gatphin HB 210 - 240 ' '

Péng thau 48 43

Buyra hap kim silumin, nhém 80 72
 Eléctoréng 96 86

Gang GB140 - 210 17100 15400 14500

Gang déo HB 120 - 200 21400 1900 18100
__ Pdng thanh d¢ cimg trung binh 56 50

Béng thanh 4% cing cao 23 25
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LPC T AN

Bang PL 2.32.

Tinh chat Vat ligu gia cong va s hidu Cong thuc t6c do v
gia cong ~ hepkim cimg (miphut).
Khoét c6 dung dich 1am lanh | Thép két c3u cac bon chua toi. 875D"¢
béng &-mun-xi thép Crdm va thép Crom niken = OG0 02g 09
, bp
hap kim T15K6
Thép k€&t chua  tol 10D
Vee—
Nhu trén 3,, = 160—180KG/mm’ TO45G0:6¢0.3
HRC= 49 + 54
Hop kim cumg T15K6
Khoét khong {Am lanh Gang x&m, gang déo, hop kim 96500.D"*

cing BK8

= T0,4sﬂ,45t0.l5I{B 1.3

Doa cb dung dich 1am ngudi
lanh &-rmu-xi

Thép cac bon chua tbi, thép
Crém, thép Crdm niken, hgp kim
¢img T15K6

_ 4900D°*
T 0,700, 0.9
TU 7 SO 65 Bhp

Thép két c8u chua toi
8, =160~ 180 kG/mm?
HRC= 49 + 54

Hop kim ciing T15K8

10D%¢

= T0.4SSI.05t0.?S

Gang xam, hap kim ¢ing BK8

_100000.D%?
- To.45 tO'SHB L3
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Bdng PL 2.33. Céng thitc tinh mémen xodn bdng dao hop kim citng

Nhan hiéu Vatliéu gia cong va diéu kign lam fanh
hop kim
c‘;_?mg Thép cac bon k&t ¢c3u chua tai, thép
Crom, thép Crém niken tam lanh béng (Gang xam va gang déo khong tam lanh
&-mu-xi.
Cong thic tinh mdmen xoin M, (KG/mm)
T15K6 M, = 37.D078 f28g"5 g, 078
BKB M, = 8,4.D%9 08307 Hpte

Bdng PL 2.34. Luong chay dao khi phay béng dao phay dia
va phay tru hop kim cung

D6 clng vimg ¢la Tén dao phay
i lhggtg—n;?;— chi Dao phay dia Dao phay tru
Vat lidu gia cong
Thép (Gang xam Thép (Gang xam
8 pp <90 8y > 90
KG/mm? KG/mm?
Lugng chay dac trén mét rang dao phay Sz (mm)
Cao 0,08 -0,15 005010 01-02 0,15-0,30 0,2-0,35
Trung hinh 0,06-0,12 0,40-0,08 0,05-0,1%" 0,08-02"

Chu thich : 1. Lugng chay dao 1on ding khi chiéu séu cét nhd con hrgng chay dao nhd hon ding khi chiéu

séu cat lén.

2. Lugng chay dao trong bang d6i voi dao phay dfa khi phay phéng va phay goc can tang 1én 75 %.
3 .Lugng chay dao trong bang dam bdo nhdn duge dé nhdn bong bé mit gia cong trong gidi han cép

6-7

*NOi dung khi gia cong bang dao phay nhiéu rang, c6 chifu su cat Ién, khi d6 cing virng cla hé thing

¢éng nghé khéng cao.
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Bdng PL 2.35. Lugng chay dao khi phay tho phéi thép
bdng dao phay tru dimg hop kim cimg

Pugng Chidu sau ct t{mm)
kinh
1-3 5 8 12 20 30-40
dao
DAC
phay Lugng chay dao trén mdi réng dao phay Sz (mm)
O(mm)

Dacphay | 10-12 | 0,015-0,025 _ _ - - -
@OVONg | 4. 16 | 002-006 | 002-0,04 . _ _ -
rang fién

18-22 0,04 -0,06 03-005 | 002-0,04 - _ -
Daophay | 20-25 0,06-9,12 005-010 | 0,30-0,10 | 0,05-0,08 _ _
chéip 30-40 0,10-0,18 008-012 | 0,06-0,10 | 0,05-0,12 | 004007 _
ran
oéi =0- 60 0,10-020 | 010-0,16 | 0,08 0,12 )} 0,06-0,42 | 0,05-0.12 0,05-0,10
X

Cha thich : Lirong chay dao I6n ding khi gia cong trén may citng vitng va chidu rong pha y nhé . Lirgng chay
tao nhé hon ding khi gia cdng trén méy kém cirng virng va chigu réng phay in .

Bdng PL 2.36. Lugng chay dao khi phay tinh (d6 nhén béng cdp 5 + 6)
phoi thép bdng dao phay tru ding hop kim ciing

(mm/ vang )

Buing kinh dao
phay D (mm) 10- 16 20-22 2-35 40-60
Lugng chay dao trén
1 vong dao S, 0,02 0,06 0,06 -0,12 012-0,24 03-08
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Bdng PL 2.37. Ché do cdt khi phay chét déo

VAt liéu gia cdng Dang gia cbng Vat lidu dao Ché& do cit
Toc 46 cét Luong chay daoc trén
1 rAng Sz(mm)
Thiy tinh hitu co Gia cong mat 18i Thép chc bon < 200 = 0,03
Gia ctng rénh hay Thép gid 200 + 400 0,03+ 0,05
khe 15m
Phién déo Gia cong mat 13i " 100 + 200 0,4+02
ba- Ii- nhit Gia cong ranh " 150 + 200 0.1+02
Tém ép Gia cong mat 18i " 150 + 200 0,02 = 0,04

* Khi gia cong trong mdt hanh trinh 8z = 0,015 mm

Bdng PL 2.38. Téc do cdt khi ren bdng dao gdn hop kim ciing

Dung cu ct khi ren Déc tinh gia cdng Vit Téu gia 0dng Cong thire tinh t6c 66 cit
béng dac gin HKC v(m/ph)
Dao it ren Ct ren tho trén méay kidu | Thép Cacbon két cdu 158470;°%
thong thuemg khdng oo | chuea toi yE—
dung dich tron lanh %80,
CAt ren ngoai trén may | - .0,23
66 86 g4 dung cho mét vzﬂgfo‘_”
chu ky odng tac tyf dong r*s%eq,,
khéng <5 dung dich
ngudi lanh
Thép Cacbon két ciu, 17500072
= 05 oo, 0.5
thép Crdm va Crbme TO5g so'bpSZ
Niken chua toi
Cha thich:
1.1 56 in cAt o
2. Khi c4t ren trong i6c 36 cdt cOng tinh theo cdng thirc trong béng nhung gidm di 20%
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PHU LUC 3
LUC KEP CUA CO CAU REN ViT

Teu | Ban | Chiéu | Lwe | Lwe
chudn | kinh | dai | d&tP | kep
Loai vit So db kep duomg | trung | tay vao Q
kinh~ | binh | van tay {kg)
rend T | (mm) + van
tmmj | (mm) {kg)
i -
§ 10 | 45 [ 120 | 30 | 350
12 1 543 | 140 | 45 | 510
L 16 | 735 ] 100 | 80 | 950
Vi 20 | 919 | 240 | 100 { 1200
mat ddu tya 24 | 11021 310 | 150 | 1935
La NN _
mat cau d
M, =Q—=tg(a +P)
2
f 10 | 45 | 120 | 30 | 285
12 | 543 | 140 | 45 | 400
Véi % | 735 | 190 | 80 | 785
mét dau tya ' 20 9,19 | 240 | 100 | 860
la mat phdng 24 | 11,02) 310 | 150 | 1580
: T
dutmng kinh NRR
d=08
duing kinh - o~
tidu chudn
d,
,=Q Ttg(cw £+ 0,33ud
M 10 | 45 | 120 | 30 | 210
12 | 543 | 140 | 45 | 300
Véi ! 6 | 735 | 190 | 80 | 555
it déu 20 | 919 | 240 | 100 | 700
N &\\ \\\ 24 11,02 | 310 180 | 1125
it ciu " B
(tvatrén
15 con )

ol e B
—Q[ > tg(0t+B)+ucotg2]
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o = 2'30° + 3’30

tgo. =

t
2R

p doi véi ren hé mét 6° 34°

v3i t: budc ren

L=~01;R=15d ;B =1200
LUC KEP POI VOI CAC LOAI PAI GC
Ng_,% E E_g E %,C.—"\ iw_’g‘_‘_ [= N
Loai vit S0 36 kep toS | E0E 3T EIBrD 2
B8 &5 (58837

der=2R = ~ /7 8 38 50 10

e 5
10 45 60 115
| N | 12 543 | 80 | 8 | 310
222 / 16 7,35 100 370

; : 10
i.. L__.J 20 9,19 140 410
10 45 120 | 45 | 315
12 5,43 140 7| 478

. Ry =

o N 16 735 | 190 700

Cidg2n = ] 10

o

- 20 9,19 240 905
24 102 | 310 15 | 1140
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Baidc
kigu
tai héng

el

) 4 1,77 8 135
) PI . 5 2,24 9 12

NI < 6 2,67 10 9
k\\\\\ 8 3,60 12 2145
7 S ’ '
//% 10 45 17 39

Budng kink ngoai va trong clia d4u tua dai 6c I3y bling 29
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~ NHA XUAT BAN HA NOI
4 - TONG DUY TAN, QUAN HOAN KifM, HA NOI
DT: (04) 8252916 - FAX: (04) 9289143

GIAO TRINH

HUGNG DAN DO AN CONG NGHE CHE TAO MAY
NHA XUAT BAN HA NOI - 2007

Chiu trdch nhiém xudt ban:
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap:

PHAM QUOC TUAN
Bia:

TRAN QUANG
Trinh bay - K¥ thuat vi tinh;
HOANG THUY LUONG
Sira ban in:

PHAM QUOC TUAN



In 600 cuén, khé 17x24¢m, tai Cong ty C6 phan in Khoa hoc K§ thuat. Quyét dinh
xudt ban: 160 - 2007/CXB/430GT - 27/HN, s6: 313/CXB ngay 02/3/2007. In xong va nop
hru chiéu quy 1112007,
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o~ M

. THUC TAP QUA BAN HAN

. THUC TAP QUA BAN NGUOI

. THUC TAP QUA BAN MAY

. AN TOAN LAO BONG CHUYEN

NGANH SCKTTB

. AN TOAN LAO BONG CHUYEN

NGANH DIEN

. VAT LIEU DIEN

. DO LUONG BIEN

. CO SO KY THUAT DIEN
.DIEN TU CONG SUAT
10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
18.
19.
20.
21.

MAY CONG CU CAT GOT

PO GA

CONG NGHE CHE TAO MAY
TA CHUC SAN XUAT

MAY VA LAP TRINH CNC

CAT GOT KIM LOAI

SUA CHUA MAY CONG CcU
MAY BIEN

TRUYEN BONG DIEN

KHi CU BIEN - TRANG BI BIEN
CUNG CAP DIEN

KY THUAT DIEU KHIEN LOGIC
VA UNG DUNG

BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2007
KHOI TRUOGNG TRUNG HOC CONG NGHIEP

22
23.
24.
25.
26.
2r.
28.
29,
30.
31.
32.
33;
34.

35.
36.
a7

HUGNG DAN DO AN CONG NGHE CTM
THUC HANH CAT GOT KIM LOAI
THUC HANH SUA CHUA THIET BI

THI NGHIEM KY THUAT DIEN

THI NGHIEM MAY DIEN

THUC TAP BIEN CO BAN

TIENG ANH CHUYEN NGANH SCKTTB
TIENG ANH CHUYEN NGANH DIEN
QUAN TRI DOANH NGHIEP

HUGONG DAN DO AN TRANG BI DIEN
HUGNG DAN DO AN CUNG CAP DIEN
CO SO THIET KE MAY

PO AN CO SO THIET KE MAY

(0O AN CHI TIET MAY)

CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
LY THUYET TRUYEN TIN

CO SO KY THUAT TRUYEN SO LIEU

38. ASSEMBLY

39.
40.
41.

THUC TAP CHUYEN NGANH BPIEN
THUC HANH PLC
FOXPRO

‘GT HD d6 én cong nghe ché tao

VLA

1011080000067
31,500

Gia: 31.500 d
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