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LOI NOI PAU

Linh vie tu dong hod 1a médt linh vyc hién dang dudc rat nhidu ngudi
quan tam, né gbp phan khdng nhé cho sy phat trién cla khoa hoc k¥
thuat va nén kinh t& xa hoi.

Mén hoc “Biéu khién logic” da dugc dua vao ndi dung dao tao cla
nganh Ty dong hoa cla céc trudng Bai hoc ky thuét.

Cudn sach dugc trinh bay hé thdng cdc kién thic tir cd ban dén
nang cao, nham muc dich gidi thiéu cho ban doc cach thiét k& mot hé
théng diéu khidn ty déng hoan chinh. ,

NG6i dung clia cudn sach “Gido trinh Biéu khién logic” gdm cb 7
chugng sau: '

Chuong 1. Co s toan hoc clia t6ng hop hé thdng diéu khién gian doan

Chuong 2. T8ng hgp mach don

~Chuong 3. T8ng hop mach kép

Chudng 4. Cac phén t& ty dong trong hé théng diéu khién tu dong
truyén déng dién

Chuong 5. Cac nguyén tic xdy dung hé théng didu khién tr déng
truyén déng dién

Chuong 6. L3p rép va hiéu chinh hé théng diéu khién tu dong

Chuong 7. Céc thiét bi diéu khién logic kha trinh

Tai liéu nay da dudc sif dung dé gidng day trong nhiing nam qua
cho sinh vién nganh Ty déng hoa cia truong Pai hoc Céng nghiép Ha
N&i, ngoai ra né cdon dude ding lam tai lidu tham khdo cho sinh vién
nganh Bién, Bién t va Tu déng hoa cla cac trudng k¥ thuat. Vi cach
viét ngan gon, logic va rd rang, chung tai hy vong cufn sach giao trinh
nay c6 thd dap (ng dugc phin nao nhitng nhu ciu ctia ban doc.



V@i trinh d6 va thdi gian ¢é han, sach khong tranh khéi thiéu sét.
Nhém tac gia rat mong nhan dudc gop v, nhan xét clia déng dao ban
doc. Thu tir gop y xin gl vé: _

B& mon Bign tlr cong nghiép — Khoa Dién t& — Trudng Bai hoc Cong
nghiép Ha Ni.

Cbdng ty CS phén Sach Dai hoo— Day nghé, 25 Han Thuyén, Ha N,
dién thoai 04 8264974.
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Chuong 1

€O SO TOAN HOC CUR TONG HOP
HE THONG DIEU KHIEN GIAN POAN

1.1. LY THUYET PAI SO BOOLE

1.1.1. Dat van dé

Trong cudc sdng hang ngay, cdc s vit, hién tugng thudng biéu hién &
hai mat doi lap nhau rd rét. Con ngudi danh gid, nhan xét dinh tinh vé né
déu thong qua mot khéi niém so sénh. Vi du: Mot vat dep — x4u; nude sinh
hoat sach — ban...

Trong k¥ thuat, dac biét 1a trong k¥ thuit dién va diéu khién, cic phdn
tr diéu khién luén & mot trong hai trang thdi tdc dong hodc khong téc -
dong, déng hodac cat.

Trong todn hoc, d€ lugng hod hai trang thdi ddi 14p ciia mét su vat hién
tuong ngudi ta ding hai gid tri 0 va 1. Mot chit s6 nhi phan 0 hodc 1 dugc
goi 1a 1 bit. Hai mitc trang thdi ndy cé thé xem nhur On—Off; True-False;
Cit-Déng. .. '

-Gifta th€ ky XIX (1854) George Boole — mot nha todn hoc ngudi Anh
da xay dung cédc co s& todn hoc dé tinh todn cdc ham va bién chi 14y hai gid
tri O va 1. Day ciing chinh la 1y thuyét co so cha mot linh vuc todn tng
dung: Ly thuyét Otomét.

' Dai s6 logic = Dai s6 Boole

1.1.2. Moi quan hé giira dai s& Boole va cac phan t& tac dong
gian doan '

Dai 56 Boole dd dugc ing dung va thuc hién rong rai thong qua hanh
vi diéu khién cha cic thiét bi Role: Role chi cé thé & mot trong hai trang
thii quan sit duoc 13 tiép di€m déng hodc md v vé& nguyén tic khéng cé
hién tuong chip chon gilta déng va md.



1.2. CAC HAM CO BAN cUA PAI SO LOGIC

1.2.1. Khai niém
— Bién logic
Mot bién x duoc goi 13 bign logicnéu: [x =0 Khix=#1
_ {x =1 Khix=0
Trong dé: O va 1 1a hai trang thdi d6i nhau chi khéng phai 1a hai con
sG dinh lugng. '
— Ham logic _
Mot ham y = f(x;, X,,... X,) V6i cic bi€n X,s Xg,... X, chi nhan 1 trong
hai gid tri O va 1 thi y duge goi 14 ham logic.
— Thiét bi logic
Dai s6 Boole, nghién ctu moi quan hé giita cdc bién hai gia tri (0; 1).
V¢ hién tugng bién hai gid tri 12 dic trung cho cic Role, Cong tic to cb
1i€p diém va cde loai Role khong tiép diém, cdc thiét bi nay duge goi
chung 1a thiét bi Role. Thiét bi Role 1am nhiém vu bién déi tin hiéu duoc
goi la thiét bi logic.

1.2.2. Cac phép toan dai véi bién logic
1.2.2.1. Phép nghijch dado

Nghich ddo cia mét bién logic cling [A mot bign logic (k¥ hiéu: X)
Bang trang thdi (bdng 1.1):

Bang 1.1
X X
0 1
1 0

1.2.2.2. Phép cdng logic (tuyén, hop, hodc)

Tuyén cha céc bi€n logic ciing 14 1 bién logic (K¢ hiéu: +, U).

Tuyén cha cdc bién logic nhan gid tri 1 khi c6 it nhat mot trong céc
bi¢n nhan gid tri 1. N6 nhan gid tri O khi t4t ca cdc bi€n vao nhan gid trj 0
(bing 1.2). |



Bang 1.2

X4 X2 Xy + %
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

1.2.2.3. Phép nhan logic (hdi, va, giao)

Héi ctia cic bién logic cling 1a mot bién logic (ky hiéu:.. n), né nhin
gid tri 0 khi ¢6 it nhat mot trong cdc bién vao nhén gii tri 0, né nhan gid
tri 1 khi tat ca cdc bi€én vao nhan gid tri 1 (bang 1.3).

Bang 1.3

X1 X;

- O O x

-0 - DX
P o I o Y o

1

Trén day 1a ba phép todn co ban cua dai s6 logic, dua vao d6 ngudi ta
dd ché tao dugc cdc phan tir nhu hinh 1.1, '

X4 X,
X % X+ X, ! Xy . X,
X, Xz

Phén tr NOT

o xIl

Phén ti OR Ph&n tif AND
Hinh 1.1
1.2.2.4. Phép Hodc dao

V@i X, va X, 1a céc bién logic ta ¢6 bang trang thdi cta phép Hoidc dao
nhu bang 1.4 sau:

Bang 1.4
X, X, X, + X, X + X,
0 0 Q 1
0 1 1 0
1 0] 1 0
1 1 1 0




Ky hiéu phin tir Hodc ddo (hinh 1.2) :.

X1 Xt Xy
X3 .

Hinh 1.2

1.2.2.5. Phdp Va ddo

Véi x, va X, 1a cac bién logic ta cé bang trang thdi clia phép Va dao
dugc viét nhu bang 1.5 sau: '

Bang 1.5
X4 Xz L Xy Xy X,.X,
0 0 0 1
0 1 1 0
1 0 1 §]
1 1 1 0

Ky hiéu phidn tr Vi ddo (hinh 1.3):

X X). X3
X

Hinh 1.3

1.2.3. Cac tinh chit cla phép toan logic
1.2.3.1. Tinh giao hodn
Gia sir x,, X, va X, 1a cdc bién logic ta cé:
X4+ X+ Xy = X+ Xz + X,
X X3 = X Xy
1.2.3.2. Tinh két hop |
(X, + X)) +X:= X + (X, 4+ X3)
(X X2) . X3 = X (X3 - X3)
1.2.3.3. Tinh phan phdi
(X, + X)) X3 = X X3+ X5 Xy
Xi - Xy + Xy = (X + Xa). (Xp+ X3) (¥F)



Chitng minh biéu thic (*) bing bang 1.6

Bang 1.6
X4 Xo + Xa | XeXp | Xy %ot Xy | X+ X5 | Xt Xg (X + X3}, (%ot X3}
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 1 0
0 1 1 0 1 1 1 1
1 L0 0| 0 0 1 0 0
1 0 1 0 1 1 1 1
1 1 0 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1

Tir bang trang théi trén so sdnh ¢t thit 5 va cot thi 8 ta thdy giong nhau.
Vay x, . X, + X; = (X, + X3) . (X, + X3)
1.2.3.4. binh ludt De Morgan
— Dang “don gian™:
Nghich dao ctia mét tdng bang tich cic nghich dao.
Nghich ddo cira mét tich bing tdng cdc nghich dio.

X, X, =X, +X,

Vidu: A U
XX+X2 ‘:X].Xz

— Dang “téng quat™
Nghich ddo cia mot ham bat k¥ s& cho mot ham khdc tuong duong
néu: Thay cdc bién trong ham béing nghich dao cdc bién don, cdc dio bién

don thanh cdc bién don v déi tat ca cic ddu cong (+) sang ddu nhan (0) va
cdc ddu nhéin sang ddu cong & vi tri clia né.

Vi du: XX RX X, = (x +X ) (x,+x,)

1.2.3.5. Cdc biéu thuc todn hoc co ban cua b:en logic
Véi a va'b 1a cdc bién logic ta cé:

at+a=1 at+ab=a+b
at+a=a aa=0
a+ab=a a(a+b)=ab



1.2.4. So do nguyén ly
— Biéu thic cdu tric (ham cau tric)
Bi€u thic cdu tric 13 bidu thite cho bidt cfu tric bén trong cua hé
dang xét.
Vidu: f(x,, x,, X;) =X, .)(_2+x2 +x_,x_‘ = Buoge goi 1a biéu thite cdu tric.
— S d6 cau tric
So d6 cdu tric 12 mot dang biéu -
dién clia biéu thiic c4u tric. Nhin vio
d6 c6 the thay ngay sy song song hay
néi tiép cla céc bién logic. X2
Vi di: T biéu thic cdu tric

f(x)) Xy, X)) =X, X, +X, +X, X, tacd X X

so d6 cau tric nhu hinh sau: . | Hinh 1.4

— S0 d6 nguyén 1y sir dung cdc phén tir logic (hinh 1.5).

Vi du: Tir bidu thite c4u tric f(x,,X,,X,) = x,.;;+ X, +)_(Tx_1 ta c6so do
nguyén 1y hinh 1.5 sau:

8 ’—I>’_I’_>_

*\\ (X, X;, X3}

X, » -//
s

Hinh 1.5. S0 d6 nguyén ly sir dung cac phén t logic

1.3. MOT SO KHAI NEM VE LY THUYET OTOMAT HUU HAN

1.3.1. Bat van dé

Mai thi¢t bi hoac mdi hé théng thigt bi déu c6 nhitng chiic ning khic
nhau vi cdu tric bén trong cha chiing khic nhau, song diéu quan tam nhat
d6i v&i ngudi st dung 13 dic tinh vao ~ ra cla thiét bi.

Dai vl ngudi thiét ke, he thong didu khién (HTDK) duge coi nhir mot
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hop den (hinh 1.6) va trong diéu khién hoc, hop den dugc coi 12 déi tuong
nghién citu: Cin phai xdc dinh duge cau tric ctia hop den khi da biét dugc
tin hiéu vao va tin hiéu ra.

Hinh 1.6. Hé théng diéu khién

X = {x,, X,... X, } 12 tdp hop cdc tin hiéu vao.

Y ={y,, ¥,... ¥,} la tap hop cic tin hiéu ra.

Tin hi¢u vao X c¢6 thé dua vao don dat hang, nhiéu khi nguoi thiét k&
phai tim hiéu cong nghé dé lam diy du tap hop clia tin hiéu vao.

Tin hiéu ra Y duoc thiét lap chu yéu do yéu cdu dat hang clia cong nghé.

Thiét bi diéu khién 1am viéc theo nguyén tic gidn doan thi hop den véi
cdc vao/ra xdc dinh s& dugc goi 1a mot Otomat hitu han.

1.3.2. Khai niém

1.3.2.1. Mach don (hé té hop)

Mach don 1a mét Otomét hitu han ma trong doé tin hiéu ra chi phu
thugc vao tin hiéu vao, hay néi cdch khéc: Gng v6i mot t6 tin hiéu vio thi
chi ¢6 mot trang thdi ra xdc dinh.
1.3.2.2. Mach kép (hé day)

Mach kép 1a mot Otomat hitu han ma tin hiéu ra khong chi phu thudc
vao tin hiéu vao ma con phu thudc vao trang thdi trude ctia chinh hé thong
do6, hay néi cach khdc: mach kép la mot hé thong mach don dugc dién ra
trong ting thoi diém xdc dinh.

CAU HOI

1. Néu khdi niém vé diéu khién logic.

2. Néu cdc tinh chat va phép todn co ban cua dai so logic.
3. Céc phuong phdp biéu dién mot biéu thiic logic.
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Chuong 2
TONG HOP MACH PON

2.1. BIEU DIEN MACH BON '

2.1.1. Bigu di&n mach don bing bang chan Iy

Bang chan 1y cho biét quan h¢ ddu vio va ddu ra ctia mach don. § day
cac gid trj cua ham phu thudc vao cic bién diu vao va dugc trinh bay trong
cing mot bang. Néu ham n bi¢n thi bing c¢é n + 1 cot (trong d6: n cét
tuong ting v4i n bién, con 1 ¢ot twong ting véi hAm) va hang tuong tmg véi
2" clia t6 hop bién.

~ Vidy: Mot mach don ¢é 3 bién vao 1a a, b, c mot bién ra 12 f. Quan he
gilta ddu vao va ddu ra dugc thé hién & bang chan 1y sau (bang 2.1).

Bang 2.1. Quan h§ giita d4u vao va d4u ra clia mét mach don

a b c f{a, b, c)
0 0 0 1 '
0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 1 0

1 0 0 “x"

1 0 1 1

1 1 0 “x’

1 1 1 “x"

Nhing 6 ddnh ddu “x” 1a gid tri ham khéng xdc dinh (c6 thé 13 0
hoac 1). : -

Dic diém cia céch biéu dién nay:

— R& rang, dé nhin, it nhdm n.

— Dai dong, cdng kénh khi 6 bién 1én.

Vidu dp dung: Mot don dat hang c6 yéu cdu sau: 1 quat dién khi chua
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¢4 dau boi tron thi chua chay, chua c6 léng bao hi€m thi chua chay. Hay
bi€u dién yéu cdu trén dudi dang bang chan 1§?

* Phan tich tin hiéu vao/ra (bang 2.2).

Bang 2.2. Bang phan tich tin hiéu vaolra

Tin hiéu vao ’ Tin hiéu ra
Ky hiéu Y nghia Ky higu Y nghia
a=0 Quat khong cb dién Q=0 Quat khdng chay
a=1 Quat c¢6 dién Q=1 Quat chay
"b=0 Quat khéng c6 diu
b=1
c=0

" Quat c6 ddu
Quat chua ¢b 1éng
bao hiém

c=1 Quat ¢6 Iéng bao hiém

* Bang chan 1y (bdng 2.3):
Tir yéu cdu cha cong ngheé ta it ra nhan xét Q = 1 khi céc tin hléll vao
a, b, ¢ déu nhéan dugc gid trj con lai Q = 0.

Bang 2.3. Bang chan ly

a b c Q
0 0 0 0
0 0 1 o
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

2.1.2. Biéu dién mach don biing ham tuyén chuin toan phén,
ham hdi chuan toan phin
* Cdch viét ham dang tuyén chudn toan phén:
—~ Chi quan tdm dén t6 hop bién ma ham cé gis tri bing 1. S5 14n ham
bing 1 ciing chinh 1a s6 tich clia céc t6 hgp bién (hay cdn goi 1a hoi co ban).
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— Trong mdi hoi co ban, cdc bién cé gid tri bing 1 duge gii¥ nguyén,
cdn céc bi€n cé gid tri bing O thi dugc 18y gid tri ddo: nghia la néu x = 1
thi trong biéu thic hoi co ban s& duge viét 1a x va ngugc lai.

— Ham tuyén chuén toan phin s& 13 tdng cic hoi co ban d6 (toan phan
vi trong céc hoi co ban s& c6 mat cha t4t ca cdc bi€n vao).

* Céch viét hAm duéi dang héi chudn toan phin:

- — Chi quan tam dén t6 hgp bién ma ham ¢é gié tri bing 0. S¢ 14n ham
bing O s€ la s& tdng cia céc t hop bién (hay con goi 12 tuyén co bén).

— Trong médi tuyén co ban, cdc bién ¢ gid tri bang O thi dugc gif
nguyén, cdn cic bién cd gid tri bang 1 dugc 18y dio, nghia 12 14y x = 0 thi
trong biéu thic tuyén co ban s& dugc viét 1a x, cdon néu x = 1 thi trong biéu
thitc tuyén co ban s& duge viét la X.

~ Ham hoi chudn toan phdn sé 1 tich cha cdc tuyén co ban dé.

Vi diu: Cho mach don dugce bi€u dién dudi bang chan 1y nhu bang 2.4.

Bang 2.4, Bang chan ly

a b c. Q
0 0 0 1(M
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1M
1 0 0 1{M
1 0 1 0
1 1 0 1)
1 1 1 0

— Chi ¥ vao 4 hang dinh dau (*) ta thay.

f(a,b, ¢)=abc+abc+abec+abe
(abc) =000 ©Ol1 100 110

=> Pay 1a cdch biéu dién mot mach don dudi dang ham tuyén chuin
toan phén.

f(a, b, c)=§.b.c+a.5.c+5.b;:+a.b.c=(a +E+E).(;+b+€].(a +_b+c).(a+b+c)
=5 DAy 12 c4ch bidu dién mach don dudi dang him hoi chudn toan phan.
bic diém clia phuong phap: Ngin ngon, dé hidu nhung dé nham lan.
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2.1.3. Biéu dién mach don biing bang Karnaugh

* Nguyen tic xay dung bang Karnaugh: ‘

~ Né&u mach don ¢é n bién thi bing Karnaugh phai c6 2" 6. Mbi 6
tuong dng v6éi mét té hop bién.

— Cac 6 canh nhau hoac d6i xiing nhau chi cho phép khic nhau vé gis
tri cua mot bién,

— Trong cdc 6 phai ghi gid tri cla ham tuong Wng vdi gid tri cta té hop
bién dé. .

Vi di: Tt bang chan 1y d3 cho trong phén 2, ta ¢6 thé biéu dién mach
don biang bang Karnaugh (bang 2.5) nhu sau:

Bang 2.5. Bang Karnaugh

a=1

c=1 0 1 0 0

* Pic diém chia phuong phédp nay:
— Gon gang, ¢ tinh d6i xing.
— Khi 506 bién tang thi d¢ phic tap sé tang.

2.2. TONG HOP MACH DON

Muc dich clia vi¢c téng hop mach don la tim cfu tric t6i gian nhat
ciia mach, ' '

2.2.1, Phudng phap giaij tich

2.2.1.1. Su dung cdc luét tuong duong cua dal s logic
Viéc rdt gon ham thudng dwa vio cic biu dién sau:

at+a=1 a+ab=a+b
ata=a aa=0
a+ab=a a.(;+b)=a.b

15



Vi du: Cho mach don ¢ 3 bién vio nhu sau;

f(a, b,¢)= a‘bc+abE+aEc+aBE+§bc=abc+abE+ch+aEE+§bc+abc

= ab(c+E)+aE(c+E)+bc(h+E)= ab+ab+bc =a(b+.E)+bc =a+bc.

3 vi du trén ching ta da sir dung céc tinh chat co ban cha dai s6 logic
sau dé 161 thi€u hod ham f(a, b. ¢):

| at+a=a at+a=1 . _

Do tinh truc quan cha phuong phdp nén nhiéu khi két qua dua ra va
khong biét r3 12 di t6i thidu hay chua, nhu vy day khong phai 13 phuong
phap chat ch& dé cho phép ty dong hoi qud trinh t&i thiu hod. D€ khic
phuc nhugc diém nay ngudi ta dua ra phuong phép Quine — Cluskey
nhu sau. : :

2.2.1.2. T6i thiéu hod ham logic bdng phuong phdp Quine - Cluskey

* Mot s6 dinh nghia:

— Hoi so cap co ban (HSCCB) 14 tich clia bién va ddo bién don.

~ Nguyén 6 c6t y&u (NTCY) 12 tich c6 s6 bi€n 1 it nhat d€ ham c6 gid
tri bing ! hofc c6 gi4 tri khéng xéc dinh.

— Ham tuyén chudn thu gon 13 tuyén clia cic NTCY.

- Ham tuyén chudn t6i thiéu la tuyén clia cdc NTCY ma né ¢6 kha
nang bao phu hét cac HSCCB. N6 1a ham c6 do dai ngan nhat va 46 phitc
tap bé nhét. D6 dai D thé hién bing s6 nguyeén 15 c6t yéu. Do phic tap F 1a
s8 k¥ hi¢u cha bién va xuét hién trong ham tuyén chudn dé.

- Trong nhiéu trudng hop, ham tuyén chudn thu gon c6 thé 1a ham
tuyén chudn 16i thiéu va ciing ¢é thé thu duge nhiéu ham téi thiéu d6i véi
moét bai toan.

* Cédc budc ti€n hanh:
Bitoe I: Ma hod céc hot so cdp co ban.
Quy udc: — Bien nao nghich dio thi thay bing 0.

— Bi€n nao khong nghich dao thi thay bing 1.
Vidu I: Cho ham s6 logic sau:

f(a, b, c,d) = abc +abc +abc +abc +abe +abc

Mai hoa HSCCB: 000 001 100 111 010 110
Buoc 2: Lap ham tuyén chudn thu gon:
~ SAp x&p céc 6 hgp bién theo ma nhj phan theo thit tr céc chir s& 1
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trong t6 hop tang dén tir 0, 1, 2... (ciing ¢6 nghia 1a céc chir s6 0 trong té
hop gidm ddn) = Bang A.

— So sdnh méi t6 hop thir i téi | 18 hop thit i + 1, néu 2 t6 hop d6 thanh
1 16 hop chi khdc nhau & mét cot thi méi ket hop hai té hop d6 thanh 1 8
hgp mdi, déng thoi thay cét s& khéc nhau cha hai t8 hop cii bing mot gach
ngang (-)— Bang B.

~ Tir bang B ta chon ra cic t& hop khidc nhau 1 ¢t s6 v ¢6 cling gach
ngang trong 1 cot (nghia la cé cling bién vira duge gidn uéc). Pem cic t8
hop nay ket hop véi nhau s& duoe 1 18 hgp méi = Bang C. Cif 1am nhu thé
cho dén khi dugc cdc t6 hop khong con kha ning két hop nifa. Céc té hgp
cudi ciing nay chinh 12 c4c nguyén 1§ ¢t yéu ciia ham di cho.

Bang 2.6. Cac budc lap ham chudn thu gon

Bang A Bing B - Bang C
Nhém - T8 hap Nhém T8hap | . Nhém T8 hop
I 000 _ 00- 00-

0 - —
01 v 00 Vil 0
1 100 0-0 - .
010 -
Vi 1-0
il 110 ' -10 . X 11—
iv ' 111 Vit 11-

Tir bang C, ta c6 biéu thiic cia ham tuyén chudn thu gon 1a:
f(a, b, c)=£B+E+ab

Buege 3: Lap ham tuyén chudn t6i thiéu £, (a, b, ¢) (bang 2.7)

— Mbi hang s& tuong (ng véi 1 nguyén t6 cot yéu (NTCY)

— MJdi cot tuong ting vSi mot hoi so cip cao ban (HSCCB).

Nhin vao bang 2.7 ching ta thay c6 rdt nhiéu cich phu va tuong ting

v6i méi cdch phi 12 mot két qua (cdc két qua nay cling c6 thé trung nhau
nhu vi du)

f(a,b,c)=§E+E+ab
Co: {D::3
F=5

2-GT _LOGIC 1?



Bang 2.7. Lap ham tuyén chuin t&i thiéu

HSCCB
> abe | abe | abe | e | abe | abe
ab s * *)
i 4
c (*)._ P N N
ab S B G 1

Vi du 2: Téng hgp mach don sau theo phuong phap Quine —- Cluskey:
f(a, b, ¢, d)=abcd + abed + abed +abed + abed
= abcd +abc +abd + abed + abed + abcd

= abed + abed + abed + abed + abed + abed +abed
—Ma hod HSCCB: 1111 0101 0100 0110 0000 1011
— Lap ham tuyén chuén thu gon:

1110

Bang A Bang B

| 0000 Vi 0-00

I 0100 010-

1 0101 Vil 01-0
0110 Vil =110
1011 1-11

Vv 1110 Vil “111-

A 1111

Ham tuyén chudn thu gon: f(a, b, ¢, d)= acd + abc + abd + bed +acd + abe

Bang 2.8

abed

| abed

abed

abed

abed

abed

abed

£

(%)

L

*)

o

(XY
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— Ham tuyén chudn t6i thiéu cita him di cho:

f(a, b, ¢, d)=acd +abc +bed +acd
2.2.2. Téng hgp mach don bing phuong phap hinh hoc

Phuong phédp nay ding bang Karnaugh.
2.2.2.1. Quy lugt gép (ddn) cdc 6

+ Cdc 0 trong mot vong gop phéi nhan cing mot gid tri.

+ 56 6 trong mét vong gop phai 12 2° (véin=0, 1, 2, 3.

+ Vong gop nay phai khac vong gop kia it nhdt 1a mot 6.

+ Trong mét vong gop, cic 6 khong nhat thiét phai & canh nhau.
2.2.2.2. Cdch thuc hién '

+ V& bang Karnaugh clia ham di cho.

+ Khoanh vong cdc 6 c6 thé.

+ Viét bi€u thitc clia cdc vong gop.
2.2.2.3. Mot s6' vén dé can luu y

+ Vong gbp cang to cang t6t. Tuong ting vdi cdc 6 duge gop lai cang
nhi¢u thi s6 hang sau khi gop cang ft thira s6.

+ Vong gdp nao bao gém céc 6 déu da c6 sin trong cdc vong khic thi
vong dé 1a thira.

+ Phai khoanh vong ddy di, khong dugc sét.

Vidy /. Hay ding bang Karnaugh téng hop mach don sau:

f(a, b, c)=abc+§b5+§5€+§bc+£5c+agz
+ V& bang Karnaugh tir biéu thic c4u tric trén:
Tir bang Karnaugh (bang 2.9) ta cé6:

f(a, b, c)=A+B+C=a+EE+bc

Bing29 |
i a
R B R I - B
B -“—__:_--—" : e j_
c | T
L1 ¢ 1 | 1 0
S s i ~
A/ ------------- \C
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Vi du 2: Téng hgp mach don sau theo phuong phdp bang Karnaugh :
f(a,b,c,d) = abed +abed + abed + abed + abed
" =abcd +abc +abd + abed + abed + abed

Bang 2.10
A b

N\ :

.:’1\ 0 0

d 0 o | o
G el B2 [
0 0 /"1 ™

_ i U N _:‘7\___ D
0 4 : 0

Tir bang'2.10, ta c6:

f(a,b,c.d) = abed + abed + abed +abed + abed
=A+B+C+D =acd +abc +bed +acd

Ut — nhuoc diém

— Don gian, dé thuc hién.

— Khi s6 bién 1én (n > 3) thi bang Karnaugh s& tré nén céng kénh,
phiic tap.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu khii niém vé mach don. Cho vi du minh hoa.

2. Sirdung cdc phép todn co bin clia dai s6 logic, hiy tong hop mach don sau:
f(a,b,c)=abc+ abc +abc + abc + abc

3. Vin mach don c¢6 bi¢u thic cdu tric trén, hidy téng hgp theo phuong
phiap Quine — Cluskey. C6 nhan xét gi v¢é hai k&t qua it ra tir hai
phuong phip nay?

4. Téng hop mach don sau theo phuong phép bia Karnaugh:

f(a, b, ¢)=a.b.c + abe +abc+abc +ab
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éhu’o‘ng 3
TONG HOP MACH KEP

3.1. TONG HOP MACH KEP BANG PHUONG PHAP GIA! TiCH
3.1.1. Khai niém

O chuong 2, chiing ta da nghién cltu cac phwong phdp téng hop hé so
d6 16 hop va nhiing ham logic thu dugc sau khi téng hop dé duge thuc hién
bing nhing phdn ti logic 1y twdng. D6 1a nhitmg phin tir tic dong nhanh,
¢6 thoi gian chuyén doi biing khong, nghia 13 ¢6 qud trinh chuyén tic thai
tir gid tri 1 dén gid tri O cling nhu qua trinh chuyén tir gid tri O 1én gid tri 1.

Trong thuc t& thai gian chuyén trang thdi khong thé khong tinh dén. b6
[a do thi€t bi thuc & khong thé tao ra thdi gian chuyén trang thai bing 0.

Cic thi€t bi bao gid ciling hoat dong theo nguyén tic gidn doan, gid tri
logic khong chi phu thudc vio tong hop bién ma con phu thudc vao mién
th&i gian ma né hoat dong. C6 nghia 1a: & nhitng thdi diém khédc nhau véi
ciing mot 16 hop bién vio, ham logic c¢6 thé cho nhing gi4 tri khic nhau.
Do dé, thoi gian cling 1a mot bién tdc dong vio hé diéu khidn vi té hop
bién vao X c¢6 thé coi 1a tap cdc tin hitu vio x, va thai gian t:

X= {x,, X5..., t}

3 day x,, X 1a cdc bien logic.

Vai t I thoi diém chuyén trang théi ctia he diéu khién thi t ciing dugc
coi 1a bién logic. Khi d6 ham:

y = f(x, X;,..., t) dugc goi ham Boole thdi gian.

D¢ khéo sat him Boole thdi gian ta chi cdn khao sat trong khodng thoi

gian ma hé khong thay déi trang théi (t = 1)

* NEu s3 khoang thdt gian gy ra chuyén trang thdi ctia hé 1a K thi 18
hop bién clta hé ¢6 thé t6i K. 2" (v6i n — s6 bién vio khong phu thude vio
thoi gian). Néu goi khodng thoi gian'1a 1 vé1 (K — 1) 2 1 2 0 thi khi dé:
y = f(x,, Xp,..., T)
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* Nhimg ham logic biéu dién dudi quan hé thoi gian va quan hé thit we
dugc goi mach kép. Nghia 1a: Mach kép la mach ma tin hiéu ra khong chi
phu thudc tin hiéu viio ma con phu thudc vao trang théi trude cha chinh hé
théng dé.

3.1.2. Cac budc thyc hién
Trong thdi gian ton tai méi quan hé gidn doan giita ham va bién,
bién thoi gian dugc chdp nhan nhiing gid tri khong déi trong mot
khoang thdi gian xdc dinh. Do d6, ¢6 thé coi ham logic trong khodng
thoi gian dd néu khong phu thudc vao thoi gian ma chi phu thudc vio
ciac bién khong thdi gian. .
Néu s6 khoang thdi gian 12 k véi 0 < 1, < 7 (k — 1) thi ham logic téng
qudt xét trong toan mién thoi gian sé 1a:
fix, %, ..00=f,. 1, +f.t,+ ... +f, .. 1 (3.1}
{c6 k khodng thoi gian ma tinh tir 7, nén mée thoi gian cudi cing la 1,_)
_ Trong biéu thitc (3.1) trén f, 12 biéu thic logic clia ham f(xl, K3pe- X}
trong khodng thoi gian t; véi 0 <1 = (k—1).
Viduy 3.1: Téng hop ham logic cho trong bang sau (bang 3.1):

Bang 3.1. Bang téng hop ham logic

X4 0 0 1 1 0 ¢ 1 1
Xz 0 1 0 1 0 1 0 1
t Ty T Ty - Ty T T T Ty
f 1 0 1 0 | O 0 0 1

Tir biéu thic (3.1) tacd :
' f=1f,.t + f.1
Trong dé:
f, = x_l; + XIX_Z
fi =xx,
Vay ham logic da cho trong bang dugc bifu dién chung cho toan bo
mién thdi gian dang xét 1a:

f=(X, X, +X,X,)7, + X, X,7,
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Vidu 3.2: Rit gon ham logic sau:

—(x x2+x X, )1:“+(x x2+x X, X x +X,.X,).T,
Ta cd6:
[, = (X, X, +X,.X,) = X,
f, —(;;;+x X, +X x2-+-x X, ) =X, (x2+x )+ X, (x2+x )=1
<:>f=x2.1:”+1:|
Tir k&t qua trén ta riit ra nhan xét sau: Ham f khong phu thudc vao bién
trong khoang thai gian ,. '

3.2. PHUONG PHAP BANG TRANG THAI

3.2.1. Bidu di&n mach kép bing bing chuyén trang thai

* Trang thdi clia hé diéu khién gidn doan 1a tap hop cdc tin hiéu vao,
cdc tin hiéu trong (tin hiéu trung gian) va cic gla tri logic khong déi trong
mot khoang thoi gian xdc dinh.

* Thay déi trang thdi clia hé di néu trong mot thdi diém nio d6 dugc
goi 1 bién c8. Néu xét vé thdi gian thi thoi gian dé tén tai trang thdi s dai
hon thoi gian ma bién ¢d xay ra. '

* Trong thuc 1€, thdi gian dé bién cd xay ra phai [a thoi gian t6i thiéu
dé chuyén trang thai ndy sang trang théi khic.

Bdng chuyén trang théi 13 bang mé ta qua trinh chuyén ddi trang théi,
bao gém:

— Ciéc cot: Cic cot clia bang ghi cdc bi€n vao va cic bién ra. Cic tin
hiéu vao 1A cdc tin hiéu diéu khién (a, B....) va ciing ¢6 thé 1a tin hiéu
_ diéu khién cia ngudt vin hanh, cla thiét bi chuong trinh hoac cic tin
hi¢u phét ra tir cdc thiét bi cong nghé. Céc tin hiéu ra (Y, Y,...) 1a tin
hiéu két qua clia qué trinh diéu khién va duge ghi & cot diu ra.

S& cot cia bang = (279" M ™ 4 8§ tin hiéu ra (m) + 1.

— Cdc hang cla bang ghi cdc trang thdi trong cia mach (§,, S,, S;...).

S6 hang ciia bing = S6 trang thdi trong cin c6 cha he (k) + 1.

— Céc 6 giao nhau cua ¢4t bién vao va cdc hang trang thai s€ ghi trang
thdi cia mach. Néu mét trang thadi ¢é tén trang thai mach triing véi tén
hing thi dé 1a trang thai “On dinh” hoic trang thai “Bén vimg”. Néu trang
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thdi Khong tring véi tén hang thi d6 1a trang théi “Khéng 6n dinh”,
“Khoéng bén vimg”.

— Ciéc 6 giao nhau cla cOt tin hi¢u ra va cdc hang trang thdi s& ghi gid
tri ra twong ving (bang 3.2).

Bang 3.2. Bang trang thai

.. Tin higu vao Tin hiéu ra
Trang thai
a B Y, Y,
S,
S,

3.2.2. Téng hgp mach kép theo phudng phap bang chuyén
trang thai

* Cdc bieoe thie hién

Budc 1: Phan tich tin hi¢u ra/vao = Lap graph chuyén trang thii clia he.

Budc 2: Thanh 1ap bang chuyén trang thii.

(Dién dat cdc yeu cdu cong nghé thanh ky hiéu kiu bang).

Budc 3: Thanh lap bang trang thai it gon.

Buge 4: Xdc dinh bié€n trung gian va tim ham logic cha né.

Budc 5: Tim ham logic cia céc bién ra khi ¢6 mat chia bién trung gian.

Bude 6: Lap so dd diéu khién va so dé dong luc.

Budc 7: Thuyét minh hé so d6 diéu khién cong nghé da cho.

*Vidudp dung:

Hay thi€t k& hé thong diéu khién cén tryc theo yéu cdu hinh 3.1 bang’
phuong phap bang trang thai.

Buée 1: Phan tich tin hiéu vao/ra:

C6 4 tin hiéu vio:

ay: La tin hi¢u béo trang thai chuyén dong di xudng.

b,: La tin hiéu bdo trang théi chuyén dong sang phai P.

a;: La tin hi¢u bdo trang thdi chuyén dong di 1én L.

b,: La tin hi¢u bdo trang thdi chuyén dong sang trdi T.

Ta nhan thay: Di xudng X va di 1én L; di sang phai P va di sang trdi T
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la-cdc cap qua trinh d6i nguge nhau. Tirc 1a néu ¢é X thi khéng cé L, néu
¢6 P thi khong ¢6 T va nguge lai. Vay dé don gian ching ta ¢6 thé coi:

be b,
2 ne véi T
a=0 tuong (ng vai a,
P o: m €mm
a=1 tuong ung vai a, a, \
b=0  tuong ing véi b, ] A e ~
b=1 tuong ung vdi b, X 3
b=1 tuong Ung véi b, E
SN 2
a,

Hinh 3.1.

Do dé, bay git 6 luong tin hiéu vio khong con la 4 ntta ma chi ¢on 2,
délaava b. '
S6 lugng tin hiéu vao cling ¢6 thé dugc x4c dinh theo cong thire kinh
nghiém sau:
min{2"} 2 h
Trong d6: véi h 1a s6 diém “géc” (diém “gdc” 1a di€m ma tai do
ngudi ta tic déng cdc tin hiéu vao), n 12 s& lugng tin hiéu vao t5i thidu
¢in c6 cua hé, »
Céc tin hi¢u ra: C6 4 tin hi¢u ra.
X: Cocdu di xudng L: Cocdu di lén
P:  Cocdu di sang phai. T: Co cdu di sang trdi.
Graph chuyén trang thdi duge thiét lap nhu sau:

Tin hiéu ra _ 00 s 10 > 00 s 01
Tin hiéu vao  — 1000 1000 0010 0001
@ @ Q@ @

1

Nhin vao Graph chuyén trang thdi ta thdy: Trang thdi ® vi trang thai
@ ¢6 cung 16 hop tin hiéu vio nhung t3 hop tin hiéu ra lai khic nhau,
chinh vi sy khdc nhau dé nén cong nghé da cho méi duge goi 1A mach kép.
Nhi¢m vy clia ngudi thiét k& phan biét diém “nude d6i” - 1a diém ma tai
d6 c6 nhiéu hon mot tin hiéu ra.
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Buge 2: Thanh }ap bang chuyén trang thai:
— S6 ¢6t = S6 t6 hop bién vio + S6 bién ra + 1
Trong dé: S6 18 hop bién vio = 2P =32 - 4
Sé bichra=4(X,L.P.T)
Vay: S6cOt=4+4+1=9

S6 hang = S¢ trang théi + 1

Trong d6: S6 trang théi = 4{0.®.®,®}= S hang = 4+ 1 =5

Tir trén ta ¢S bang chuyén trang thdi nhu sau (bang 3.3):

Bang 3.3. Bang chuyén trang thai

Trang Bién vao Bién ra
thai
X |} P T
b
a
o ® >2 1] o] o] o
LY
@ b & @ 4] 1 0 0
€Y 0 C 1 0
@ #] 0 0 1

Trong bing trén cdc ky hi¢u @, @, @, @ 1a c4c trang thdi vimg con 1,
2. 3, 4 la cdc trang thdi khong viing.

Biroc 3: Thanh l1ap bang trang théi rit gon.

Nguyén tdc rat gon: Cdc hang tuong du’dng nhau thi rit gon lai thanh 1
hang. Cac hang dugc goi 1a tuong duong nhau khi ¢6 s6 trang thdi va két
qua diu ra nhu nhaw hodc c6 thé xdy ra duge nhau. VAy tir bang trang théi
3.3. ¢ the rit gon thanh bang 3.4

Bang 3.4. Rut gon bang trang thai 3.3

Trang thai b
a
O+@ . @ @ . 2
@+ @ €} 4 @
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Buede 4: Xac dinh bién trung gian va tim ham so logic trung gian:

Trude hét chiing ta cin phai hiéu dugc bién trung gian duge diing dé
lam gi? .

o} chuong truée ching ta di hoc vé cdch tdng cdc mach don trong dé
mach don 13 mach ma tuong tng v6i 1 t6 hgp tin hiéu vao chi ¢6 duy nhat
t3 hop tin hiéu ra va khi té hgp mach don ching ta khéng phai xé4c dinh
thém bién trung gian c¢6 nhiém vu phan biét trang thdi ra khi té hgp bién
vao 1a nhu nhau.

+ Xdc dinh s6 lugng bién trung gian dua vao cong thic:
2% >~
Trong dé: S, 1a s& luong bién trung gian t61 thi€u phai dung;
n, la s6 hing cia bang trang thai sau khi da rdt gon;
(n,— 1) chinh Ia s6 trang thdi ra cin phan biét. -
Trong vidutacd: n,=3=35,, = 1
= S6 luong bién trung gian can diung: S, = 1 = Goi bién trung gian
dé lay.
S6 trang thdi cdn phan biét 1 n,~ 1 = 2 (d6 12 trang thdi di xuéng X
va sang phai P). '

+ Tit bang 3.5 ta ¢6 thé mi hod bién trung gian nhur sau:

Bang 3.5. Ma hoa bién trung gian

O @
¥ @ ®

Cach mi hod trén ¢6é nghia l1a: Tuong tng véi cdc trang thii @ va
trang thai @ thi bién y c6 gid tri 1, con cdc trang thadi ® vd @ bién y s&
c6 gid tri 0. '

+ Dé tim dugc ham logic cha bién trung gian thi phai lap dugc bia
Karnaugh cho bi€n trung gian.

Cich lap bang Karnaugh cho bién trung gian duge thyc hién nhu bang
3.6 sau: Ghi gid tri cua cdc trang thdi twong tng. D61 véi trung gian ching
ta phai xét ca trudng hgp cdc trang thdi khéng vitng. Gid tri clia bién trung
gian ddi véi cdc trang thdi khong viing s& bang gid tri cua né déi véi trang
thai viing c6 cung tén.
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Bang 3.6. Bang Karnaugh viét cho bién trung gian Y
b

a

(Y)

Téng hop bing Karnaugh trén ta ¢6: Ham logic ciia bién trung gian:
f(Y)=a+ Ey
Bitoe 5: Tim ham logic ca cdc bién ra:
Lam tuong ty nhu d6i v6i bién trung gian nhung khic & ché khong xét
dén cdc trang thdi khong én dinh.

Bang 3.7. Bang Karnaugh viét cho bi&n ra X
b

a

(X)

Tir bang 3.7 ta ¢6 ham logic viét cho bién X:

f(X)=by .
Bang 3.8. Bang Karnaugh viét cho bién ra L
b
a
(L)
0 0
b4 0 1

28



Ham logic cha bién L: f(L) = a
Bang 3.9. Bidng Karnaugh viét cho bién ra P

b
: a
(P)
0 0
¥ 1 0
Ham logic clia bién P: f(P)=ay
Tuong tu: tir bang 3.10 ta cling ¢6: f(T) =
Bang 3.10. Bang Karnaugh viét cho biénra T
b
a
(1)
0 1
¥ 0 0

Bude 6: Lap so d6 diéu khién.

Tu phuong trinh logic cta cdc bién ra va bién trung gian di tim duce &
budc 4 va budc 5 ta ¢6 so d6 mach diéu khién cong nghé da cho nhu hinh 3.2.

Trong so d6 hinh 3.2: M 12 mit nh&n cdp nguén cho he théng (Start).

D Ia niit nhn cdt ngudn ctia toan bg hé théng (Stop).

thm xét: Trén day la phuong phép 16ng hgp mach kép bing béng
trang thdi, nhung tir tinh todn 1y thuyé&t dén 1dp dat thuc t¢ phii qua khau
hi¢u chinh dé sao cho mach lam viéc theo diing yéu cdu cong nghe. Vi du:
a |2 ndt nhan ty hoi phuc, mudn cho cong nghé di 1én L thi phai 4n vio a,

néu tha tay ra qud trinh di lén s& kél thic, do d6 tinh it dong hod & ddV
- ¢hua cé.
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[
bg = a
J_ Y
b vy |
1—
by X

'_
.
[ ]

I

Hinh 3.2. So d5 mach diéu khién céng nghé

D¢ nang cao tinh ty dong hod, chiing ta phai thém vao phin mach nay
mot ti€p diém tu duy tri cho L dé khi khéng &n vio a nita nhung qué trinh
di lén van dugc tién hanh, mudn cat qué trinh di 1én chiing ta lai phai ding
théem mot phan tir (ti€p diém) nao dé dé khéng ch€... Ly luan wong tu
chiing ta s€ 1ap ra dugc mot so d6 hoan thién hon, phit hop véi thuc t€ hon
tl co 56 1a so 46 di duge thiét ke wen 1y thuyét.

* Uu, nhuwoe diém ciia phitong phdp bdng chuyén trang rhdi

— Dé& dang; ,

— Dai dong, d& nham 1&n khi tin hiéu ddu vio ting;

— Qua trinh hiéu chinh phiic tap.
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3.3. TONG HOP MACH KEP BANG PHUONG PHAP HAM
TAC PONG (day cac bién cd)

3.3.1. Khai niém

Thong thudng cdc bién ¢6 trong so d6 mach kép duoc xdy ra theo dong
thoi gian (e 1a theo cac khodng thoi gian néi ti€p nhau). Do vay day céic
su kién ¢6 thé duge mo td dudi dang mot ky hiéu ham duéi day.

Giai doan déng X Giai doan céat X

}

F==4+4AEX+Y)+B-Y+C +Z-C-Z,-X, + V) +D(—-Y +T) +...

* Y nghia cia day bign ¢ sur kién: Su xuat hién cia tin hi¢u A lam cho
X va Y hoat déng, B xuét hién 1am cho Y nging hoat dong ...

* Nguoi ta thudng ding nhitng ky hi¢u & ddu bang chir cdi 1a A, B,
C... dé ky hiéu cho cdc bién vao, dung nhiing k¥ hiéu & cudi chit cdi 13 T,
U, Z, X, Y... dé ky hiéu cho céc bién ra vd ding nhitng k¥ hiéu & giita
bang chit cdi 1a P, Q, R... dé ky hiéu cho bién trung gian.

* Dai voi cdc bign vao cé cac ddu (+) hoac (~) dimg trude cic ky hiéu
(A, B, C, D, X, Z...) chi 18 tin hiéu dé xudt hién hodc mit do cic yéu t8
diéu khién ti ngoai (c6 thé do cong nghé). Trong diy cdc bién ¢d, trudc
mai ky hiéu, tin hiéu phai c¢é ddu (+) hodc (=) dé thé hién quy luit “Cé -
Khong™, “ Xudt hién — Mat”, _

* Nhiing tin hiéu vio chi xuat hién diu (+) ma khéng thdy xuat hién -
ddu (-) thi dugc hiéu ring tin hiéu d6 1a tin hiéu xung, loai tin hiéu nay chi
xudt hién mot thdi gian ngin ttong' qué trinh lam viéc clia hé (thiét bi tuong
(ing Ia ndt dn...).

Nhimng tin hiéu cé dau (+) va dau (~) dimg trudc 12 nhitng tin hi¢u thé,
tin hiéu nay chi rd sy xuat hién va méat cha né phu thugc chit ché vao yéu
16 diéu khién bén ngoai.

3.3.2. Cac budc téng hop

Bidc 1: Phan tich tin hiéu vao/ra.
— Xdéc dinh tin hiéu vao. |
— Xdac dinh tin hiéu ra.
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Birée 2: Biéu dién trang thdi cla cong nghé theo ddy cdc bién c¢8 xay
ra cua cong nghe,

Buoc 3: Tim cédc chu k¥ hoat dong cla cdc bién ra.

M&i chu ky hoat dong gdm giai doan déng va giai doan cét.

O vidy di cho: T + X dén — X 1a mot chu ky hoat dong.

+A—->+B
~C-—>+D

Bién Y ¢6 hai chu ky hoat dong 1a tir

Bién Z c¢é mat chu k¥ hoat dong.

Burge 4: Tl chu ky hoat déng cha cdc bién ra, xdc dinh him diéu khién
f ctia chiing.

DE xdc nhan duge ham diéu khién clia mét bién ra X ching ta cin phai
xac dinh: I (X) va £(X). Trong dé: -

— £, (X) = ham déng, 12 mot t6 hgp cdc bién vao theo cic phép vio dé
cla dai s6 logic, ma khi t& hop né nhan gid tri 1 thi bi€n ra d6 ciing nhan
gidtsi 1.

Vidu: f,(X)={(a+Db)

1 i

— f.(x) = hm cat, twong ty dinh nghia him déng nhung khac & ché 1a
khi f,(x) = 1 thi t0 hop cdc bién ra lai nhan gid tri 0, tic Ia nguge lai vot
ham déng.

f(x) = f, () .f x)

f(x) dugc goi ham diéu khién hay ham téc dong cha bién ra x.

N¢&u moéi phan tlr bién ra ¢é nhidu chu kj\f.lh\l ham téc déng téng ducc
xdc dinh nhu sau: f, (x) = T f, (x) 2 £, (x)

Bude 5: Sau khi xdc dinh ham logic cho timg bién ra, cdn tién hinh
kiém tra dé khi cdn, phai bd sung thém bién trung gian. Su thiét lap ham
dicu khicn cho bién trung gian ciing duoc tién hanh nhu d&i véi bién ra.

Viéc kiém tra him diéu khién cla cdc bién ra duge thuce hién qua cic budc:

+ Kiém tra him déng f,: Néu khong thay déi gi tri trong giai doan
déng ctia phin tr thi bi€u thic f, thu dugc 1a thoa min, Néu f, thay déi gi4
tri trong giai doan déng clia phdn tir thi cn phai them mot bign phu P,, khi
do ham déng méi ¢6 téc dung: £, =f,+ p,.
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Né&u bi€n phy ¢6 ham tdc dong giéng bién ra thi chon bign ra dé lam
bién phu.

+ Ki€m tra ham cit f: Néu f, khéng‘thay déi gid tri trong giai doan
dong cta phén tir thi f, thu duge 1a thod man. Néu f, thay déi gid tri trong
giai doan ddng clia phan tir thi phéi can mot bién phu P, sao cho ham cér
mdi f’=f_. P, '

+ Ham di€u khién bién trung gian P:

D¢ xdc dinh duge ham diéu khién clia mét bién trung gian chiing ta
phai dua vio mién thdi gian ma cé hoat dong dé x4c dinh ham déng va
ham cit clia chinh bién trung gian do.

Buge 6: Vi€t lai ham tdc dong cla céc bién ra sau khi thém bién
. trung gian. .

Buge 7: T ham tdc déng cla cdc bién ra khi ¢é bién trung gian va
ham téc dong cla cdc bién trung gian ching ta v& so dé he thong diéu
khién va thuyét minh so do.

Vi dy dp dung I. Téng hop cong nghe
sau theo phuong phdp ham tic dong (hinh 3.3):

Buée 1 Phén tich tin hidu vao/ra:

Céc tin hiéu vao: A, B, C va tin higéu
khéi dong m.

Cac tin hiéura: X, L, P, T.

Butde 2: Xac dinh bién trung gian.

o a0 16 thicu L4 S« 2% > Hinh 3.3. Hinh cia
S6 luong bién trung gian 16 thi€u 12 S : 25 > no du 4p dung 1

Trong do: n, 1a s6 lugng trang thdi can phan biét.

Tai vi tri A, ¢6 kha nang xay ra 2 trudng hop:

— Gép A lan thit nhat: ¢6 tin hiéu ra X.

— Gap A lan thit hat: ¢6 tin hiéu ra P.

D¢ phan biét duge hai trang théi nay cdn phéi cé it nhat mot bién phu,
goli bi€n phu dé la y. Gia sit khi gap A ldn th hai y da xuat hién, ¢6 nghia
Ia 'y xudt hién khi bat ddu gap B (sau khi gip A ldn th nhat) va tin hiéu y
mat khi gap C. Liic d6 ham tic dong cla bién trung gian y duwgc xdc dinh
nhu sau:

f(Y)=B+y

f((Y)=f = C
(V)= }:> (Y)=F,(YY (Y)=(B+y)C
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Bicée 3: Viét ham tac dong cha c4c bién ra khi ¢6 bién phu y:
£,(X)=(A+x)y
f(X)=B
f(L)=B+l
f(L)=A

}:> £(X) = £,(X)F,(X) = (A +x)yB

} = f(L)y=f,(L)L(L) = (B+ DA

f,(P)=(A+p)

f.(P)=C }:>f(P)=fd(P)fc(P)=(A+p)yc

£ (Ty=C+1
f(T)=A

} = £(T) = f,(T,(T) = (C+1)A

Trong cic ham logic trén, cdc bién x, |, p, t 12 cdc bién ty duy ul.
Bitsc 4: T cac phuong trinh ham téc dong ctia cdc bién ra va bién

trung gian da dugc xdc dinh & trén ta c6 so d6 hé thong didu khién nhu
hinh 3.4 va 3.5.
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Vi du dp dung 2: Téng hgp cong nghé hinh 3.6 sau theo phuong phép
ham tac dong:

H
'y
m
A - » B - » C
Fy
D E F

Hinh 3.6. Tong hop ¢dng nghé theo phugng phap ham tac déng

Birge 1: Phén tich tin hiéu vao/ra:
Xét cic diém nude doi:
— Tai diém A c6 thé x4y ra hai trang thai: Co cau di xudng lan thit 1
Co c4u di sang phai lan thit 1.
= Tai A cdn cé 1 bién phu d€ phan biét 2 trang thdi tring nhau.
— Tai diém C c6 thé xay ra hai trang thi: Co cfu di xu6ng ldn thit 3
_ Co cdu di sang trdi 1an thit 1.
Do vay: Tai C cén ¢6 1 bién phu dé phén biét 2 trang théi triing nhau.
— Tai diém B c6 thé xay ra bon trang thai: Co cdu di xudng lan thi 2.
| Co cdu di sang phai lan thi 2.
Co c&u di lén 1an thit 4.
, Co cdu di sang trdi 14n thit 2.
Do vay: Tai B cdn ¢6 2 bién phu dé phan biét bon trang théi triing nhau.
bé gidi quyét céc diém nudc doi can c6 4 bi€n phu, nhung dé don
gian ching ta chi cdn st dung 2 bién phu P, va P, véi cdch md hod nhu
trén hinh v&. _ -
* Céc diém codn lai D, E, F, H duge goi 1a cdc “di€ém don” béi tai
chiing chi xuét hién duy nhat mot tin hiéu ra, khong cén cdc bi€n phu dé
phan biét. *
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Bi¢n P, xudt hién khi gip D va mat (triét tieu) khi géip F, vay ham téc
dong cla bién trung gian P, dugc viét nhu sau:
f,(P)=D+p,

£.(P)=F }:f(Pl):fd(Pl)fc(P;)=(D+p1)}_?

Bién P, xudt hién khi gap E va mat khi gap H, vay ham tdc dong clia
bién trung gian P, dugc viét nhu sau:

fu(P2)=E+P‘2
f(P,)=H

= {(P,) =f,(P,)f.(P,) = (E+p,)H

Buge 2: Viét ham tdc dong cho cic bién ra khi ¢6 mit cua cic bién
phu (bién trung gian):
—Biénra X:

Bién ra X xudt hién khi: Ho#c gap A l4n thtt 1
Hodc gip B lan thi 1
Hoac gip C ldn thit 1
Hoac gap H.

Bi¢n ra X triét tiéu khi: Hoéc gap D
Hodc gap E
Hoidc gap F
Hoidc gap B 1an thit 4.
f,(X) = (Al_)] + BP[E:! +Cp, +H+ X)}
f.(X)=(D+E+F+Bp,p,)

= f(X) =(Ap, +Bp,p, +Cp, + H+ x)DEF(B +p, +p,)
Lam twong tr déi vdi cdc bién ra con lai, ta cé:

= f(L)=(D+E+Bp,p, + DAHCB+p, +p,)

= (P) = (Ap, +Bp,p, + p)C(B+p, +p,)

= f(T)=(Cp, + Bp,p, +DA(B+p, +p,)

Bitgc 3: VT su d6 he thong diéu khién cong nghé da cho.’

Buge 4: Thuyét minh so d6.

36



3.4. TONG HOP MACH KEP THEO PHUONG PHAP GRAFCET

3.4.1. Khai niém

Grafcet 1a tir viét tdt chia ti€ng Phap: “Graphe fonctionnel de commande
€tape transition” ¢6 nghia 1a: D4 hinh chitc nang, cho phép mé ta céc trang
thdi lam vigc cha h¢ théng va biéu dién qud trinh diéu khién v6i céc trang
thdi chuyén bién t trang thdi ndy sang trang thdi khéc, dé 13 mét Grafcet
dinh huéng va dugc xdc dinh bdi cdc phédn nr sau:

| G ={E,T A, M}

Trong d6: ‘

+ E = {E,, E,... E,.} 1a tdp hop m trang thdi (giai doan) clia hé thong va
méi trang thii duge ky hiéu bing mét hinh vuong cé ddnh s6. Gén lién véi
cdc ky hiéu trang théi la mot hinh chir nhat ¢é ghi tdc dong cha trang thdi
- d6. Péi véi trang thai khoi ddu thi duge k¥ higu bing hai hinh vuéng léng
vio nhau. Mdi trang thdi ng v6i nhimg tic dong ndo d6 cla phdn diéu
khién va trong méi trang thdi cdc hanh vi diéu khién 1a khong thay déi.
Mot trang thdi c6 thé hoat dong hoic ciing cé thé khéng hoat dong. Khéi
niém diéu khién & day chinh 12 thuc hién cic ménh dé logic chita céc bién
vao va cdc bién ra dé hé thong c¢6 duge mot trang théi xdc dinh trong hé va
d6 cling chinh 12 mot trang thii ctia Grafcet.

+T= {1, .., ) 1a tap hop i chuyén trang thdi dugc biéu dién bang
“ ™. Giita hai trang thdi ludn tén tai mot chuyén trang thai.

D€ c6 trang thdi mii khoan di xuéng (X) véi t6c do V, thi trudc hét 1a
phai c6 ket qua clia hé sau trang thdi khdi ddu két hgp véi chuyén trang
thdi t,. Néu ¢6 t, thi méi cé trang théi di xudng vdi 16c do V.

Vidu:

“Trang thdi khéi ddu (khai dong)

Trang thai miii khoan di xudng X véi 16¢c d6 V,

Hinh 3.7
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+ A = {a,, a,... a,} 1a tap hop n cung dinh hudng néi gilta cdc trang’
thai. G vi du trén, cung dinh hudng a, 12 c¢6 chiéu di xudng: tir trang théi 1
dén trang thai 2. )

+M = {m, m,... m_} 12 tap hop céc gid tri (0, 1) néu trang thdi nio ¢
m = 1 thi trang thdi dé 1a dang hoat déng (ky hiéu m*) va nguoc lai (ky
hiéu m™).

+ Grafcet cho mot qui trinh céng ngh(: luén luén 1a mot d6 hinh khép
kin tir trang thdi ddu dén trang thdi cudi va tir trang thdi cuéi dén trang
thai dau.

3.4.2. MOT VAI DANG MACH THUGNG GAP

3.4.2.1. Mach phén ky “OR”

Hinh 3.8a, 1a mach phan k¥ “OR”. Khi trang thdi 1 di hoat dong néu
chuyén trang théi t;, thod man thi trang thai 2 hoat dong, con néu chuyén
trang thdi t,, thoa man thi trang thdi 3 hoat dong. Ta cé:

. .
m2 = tl2 . m1
* J—
m; = t;.m
- '
m; =, +m,

3.4.2.2. Mach héi tu “OR”

Hinh 3.8b, 12 mach hoi tu “OR™: Néu trang thdi 4 d hoat dong va t,,
thod man thi trang thédi 6 hoat dong, ciing nhur vay, néu trang thai 5 da hoat
dong va 155 thod min thi trang thii 6 hoat déng:

mg = Uy .M, +t . mg

m,= mg = mg

3.4.2.3. Mach phan ky “AND”
Hinh 3.8¢, ia mach phan ky “AND”: Néu trang thdi 7 dd hoat déng va
t, thoa man thi ca 2 trang théi 8 va 9 cling hoat déng. Ta cé:
m, =my =t .m,

m, = my+ m,
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Hinh 3.8. Mach phan ky va mach hai tu

3.4.2.4. Mach héi tu “AND”

Hinh 3.8d, 1a mach héi tuw “AND”: Néu trang thdi 10 va trang thdi 11
cung hoat dong va két hop véi chuyén trang thai t,, thod man thi trang théi
12 hoat dong. Ta c6: -

*

m

+

12 t, .my, my,

I

Inll)

=my, = M,

3.4.3. Cac budc thuc hién

Buéc 1: Phan tich tin hiéu vao/ra.

Budc 2: Lap Grafcet theo yéu cdu cong nghé.

Budc 3: Dung phan tlr trung gian ¢6 2 ddu vao 1 Trigo Smith dé thiét ké
mach. Méi trang théi s& ding 1 Trigo Smith. Trigo Smith 12 phdn tir c6 2
tin hiéu vao $* va S va ¢6 1 ddu ra 13 S (hinh 3.9).
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S‘I-
Trigo Smith

Hinh 3.9.

Pdura § c6 thé nhan mot trong hai gid tri logic “1” hodc “0”:

S =*0” khi dau vao (-) nhan gid tri “1”. '

S = “1” khi ddu vao (+) nhan gi4 tri “1”.

C6 nghia 1a: $* = “1” = S = “1” tuong \ing v4i trang théi E, c6 m, = |
(trang thdi E; hoat déng). S = “1"= S§= “0” tuong @ng vét trang thaj E,

L

¢6 m; = 0 (trang théi E; khong hoat déng). SN
Vidu dp dung:
Dung phuong phép Grafcet, t8ng hop cong ngh.é sau (hinh 3.10).
T
m S\ < ________ B

Hinh 3.10. So da cong nghé cdu tryc

* Cac budc ti€n hanh:
Bitoe 1: Phan tich tin hiéu vao/ra.
Cé6 S tin hiéu vao:
a: Tin hiéu ra lénh sang phai.
b: Tin hiéu ra Iénh di xudng va di sang trdi.
c: Tin hiéu ra lénh di [én. '
m: Tin hiéu ra lénh khdi dong.
~ g: Tin hiéu bdo du nhién liéu.
C6 4 tin hi¢u ra:
P: Tin hi¢u cau truc di sang phai.
X: Tin hiéu cau tryc di xuéng.
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L: Tin hiéu cdu truc di lén.
T: Tin hiéu cdu truc sang trai.
Bitoc 2: Lap Grafcet theo cong nghé cdu truc dd cho nhu hinh 3.11.

9+

S,: Trang thai khdi dau

2 S,: Trang thai tay may di sang phai P

3 S,: Trang thai tay may di xudng X

S,: Trang thai tay may dilén L

5 Ss: Trang thai tay may disang trai T

~e

Hinh 3.11. B3 hinh Grafcet trang thai

Tir d6 hinh Grafcet trang thdi hinh 3.11 ta ¢6:
S; = g: Trang thdi khdi ddu hoat dong khi ¢6 tin hiéu bdo dii nhién licu.
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S; =8, : Trang thdi khai dau nging hoat déng khi trang thdi cdu truc
sang phai hoat dong. Tuong tirta cé: '

S, = § .m+Ssa . S, = 8§,
S! = S,.b S; = s,
Si = S,.c S; = S,
S: = S,.b s; =S,
"+ Buoe 3: Ding Trigo Smith dé biéu dién mach (hinh 3.12):
a

L= 0L
| a

y * F & a)
RP P - .
I ' RT F| RP
RX X |
|
RL L
1 '
RT
T b)
]

Hinh 3.12. Ding Trigs Smith dé bigu dién mach
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Trong so dé hinh 3.12: RP, RX, RL, RT la cdc Role trung gian
- mot chiéu.

P, X, L. T: 12 cdc cong tac 10,
CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu cdc bude thyc hién khi 16ng hgp mach kép theo phuong phap bang
trang thdi.

2. Hay t6ng hgp cdc mach kép trong hinh 3.13 sau theo plmcmg phdp
béng trang théi:

T T
m\€ ------- N
_—% =
P A i ~oP
: L SE
: [
a) b)
T o
: P
m € ——————— \‘—"“*"H A
\ A M i :L
x| 1T P | X |<_‘I____
L b SN
|
o) ¢

Hinh 3.13. Cac mach kép

3. Néu cdc budc tién hanh khi téng hgp mach kép theo phuong phap ham
tic dong.

4. Hay tong hop cdc cong nghé hinh 3.14 sau theo phuong phap ham tic
dong, v6i m la 1énh khai dong.
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Hinh 3.14. Bai tap s6 4

Néu cdc budc ti€n hanh khi tong hgp mach kép theo phuong phép
Grafcet.

Hiy tdng hop cong nghé mdy khoan ty dong hinh 3.15 vA céc cong
nghé cdu truc hinh 3.16 theo phuong phip Grafcet

Hinh 3.15. Cong nghé may khoan tv déng
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Hinh 3.16. Cong ngh
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Chuong 4
CAC PHAN TU TU PONG TRONG HE THONG
PIEU KHIEN TU PONG TRUYEN DPONG DPIEN

4.1. KHi CU BIEN

4.1.1. Role
4.1.1.1. Khdi niém chung vé Role

Role 12 khi cu dién déng cit mach ty dong ma tin hiéu ddu ra thay déi
nhay cap khi tin hiéu diu vao dat nhiing gid tri xac dinh.

* Cdc bo phan cba Role bao gbém (hinh 4.1):

1. Co céu thu (cudén day): ti€p nhén tin hiéu diu vao va bién ddi né
thanh dai lugng can thiét cho Role tdc dung.

2. Co cau trung gian (mach tir): so sanh tin hiéu ddu vao da duge bién
d6i v6i tin hidu mau rdi truyén né dén co cdu chap hanh.

3. Co cdu chap hanh (hé théng tiép diém): phat tin hiéu cho mach diéu
khién, hé thong ti€p diém chi cé6 mat kich cd, tic 1a chi cho mot ¢& dong

di qua (hinh 4.1).
X 5 % | i R Y
La

Hinh 4.1. Biéu din sy lign hé giita cac bo phan cha mét Role

W
¥
0
b4

Trong d6: X 1a tin hiéu dira vao cudn day 1;
Y 14 tin hiéu ra dua d€n mach diéu khién.
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4.1.1.2. M6t s6 loai Role théng dung

* Role trung gian

So Iwge két cdu Role trung gian nhu hinh 4.2. N6 gédm nam cham dién
c6 cudn day 1, nép 2, 16 xo 3 va hé théng tiép diém 4.

Khi cugn day 1 dugc cdp ngudn s€ sinh ra lyc dién tir thang phan luc
ciia 10 xo0 3, kéo nip 2 v€ phia 18i mach tir 1am cho hé théng cdc ti€p di€m
thay di trang thai, tic 12 céc tiép diém thudng md s& déng vao va céc tiép
diém thudng déng s& md ra.

|
—

S S

Hinh 4.2, Két cdu Role trung gian

Role trung gian dugc diing dé€ truyén tin hiéu cha céc Role bao vé
trong mach diéu khién, do vay s6 lugng tiép diém clia Role trung gian
tuong d6i nhiéu.

T T

a)- b) °)
Hinh 4.3. Role trung glan
a) Cudn day; b) Tiép diém thudng md; ¢} Tiép diém thudng déng



Dic diém cta Role trung gian 1a khong c¢6 co ciu diéu chinh dién 4p
tac dong, yéu cdu phai tic dong tot khi dién dp dat vao cudn day dao dong
trong pham vi £15% dién ap dinh muiic.

Role trung gian dugc ky hiéu nhu hinh 4.3.

Hinh 4.4, Role dién tir cia hing OMRON

* Role dong dién cuc dai
Role dong dién cuc dai dugc diung dé bao vé mach dién khi dong

dién trong mach vugt qua mot tri s6 dong dién nao d6 da dugc chinh dinh
trong Role. Thudong duge tng dung dé bdo vé qud tai ngin han cua cdc
dong co dién.

Trong so d6 hinh 4.5: Mach tit 1 ¢6 cudn day dong dién 2 c6 nhiéu ddu
ra. Khi ¢6 dong dién chay qua cu¢n day 2 thi tir trudng tao ra s& tic dong
mot luc tir 1en nap tir dong hinh Z bang sat. Néu dong dién vuot qud gia tri
chinh dinh (qua lyc cang ctia 10 xo 4) thi tir luc dd 16n s& thing luc can 10
xo, hiit ndp Z quay va déng (hodc md) hé tiép diém 5, 6. Tri s6 dong dién
tdc dong c6 thé dugce chinh dinh “th6” qua ddi ndi song song hoic néi tiép
hai cu¢n day 2, hodc chinh dinh “tinh” qua luc cing cta 10 xo 4. Cu6n day
2 cua Role dong dién cuc dai duge méc ndi ti€p véi tai cin bao vé.

Dic diém cla loai Role nay 1a: khong lam viéc duge & moéi trudng va
dap, rung dong, diéu chinh phiic tap.
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Hinh 4.5. Mét kiéu Role dong dién cyc dai

* Role thdi gian

Diing dé duy tri thoi gian déng cham hoac m& cham ciia hé théng ti€p
di€m so v6i thoi diém dua tin hieu tic dong vao Role. Thai gian cham nay
phai 6n dinh khéng phu thugc vio céc y&u t6 khdc nhu dién ap ngudn,
dong dién, nhiét d¢ moi trudng...

Trong so d6 diéu khién va bdo vé, Role thoi gian duge ding dé gidi
han thoi gian qud tai cia thiét b, tv dong m& méy dong co han ché dong
dién khdi dong qua nhiéu cdp dién trd, han ché dong co 1am viéc khong tai.

Cé nhiéu loai Role thdi gian nhu: Role thoi gian kiéu dién tir, Role
thoi gian ki€u dién tit, Role thdi gian kiéu thuy luc...

Cau tao chia Role thdi gian kiéu dién tir dugc bidu dién nhu hinh 4.6.

So lugc két cdu Role thdi gian kiéu dién tir duge thé hién trén hinh 4.8:
N6 gom 16i thép 2 hinh chir U, mang cudn day 7 va dng I6t bing déng 4.
Mot ddu phan tng 5 gin véi 181, ddu cdn lai mang ti€p diém dong clia bo
ti€p diém 8. Khi cho dong dién chay qua cudn day 7, 151 thép 2 s& hdt phin
ng 5. Néu cat dong dién phdn ing 5 khong nha ra ngay vi tir thong cudn
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day giam, trong 6ng 16t déng cam tng sic dién dong va dong dién can trd
su giam tir thong nén phan tng van dugc hit trong mot thoi gian nifa.
Muén chinh dinh thoi gian duy tri ¢6 thé thay déi luc can 10 xo 3, diéu
chinh Gc 4, thay d6i do day ctia miéng dong thau 6 (mié€ng dém khong tix
tinh) & k& h& khong khi hodc thay déi tri s6 dong dién chay vao cuon day
(bang cdch thém dién trd...).

Mach tré I
Nguédn cédp thai gian
——————— ]

S VG st A0 2 ik R | G

Cubn hat Tiép diém

& —+

i
g i
b)

Hinh 4.6. Role thai gian kiéu dién tir
a) So d6 khéi; b) So dé nguyén ly don gian -

Rale tuang tu Role s6

Hinh 4.7. Rd le thgi gian cia hing OMRON
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Hinh 4.8, Cau tao clia Role thai gian kiéu dign tir

* Ky hiéu ti€p diém:

IR

¢__

6—
A,

P

st

¢

Ky hiéu cudn hit:

Thudng mo, mé cham (khi RTh cé dién thi né s& déng
ngay, nhung khi RTh mét dién thi sau mot khoang thdi gian
tré da dat, ti€p di€ém niy mdi md).

Thuong ma, déng mé cham: Khi RTh ¢é dién thi sau mat
khoang thoi gian tré tiép diém nay s& déng lai va khi RTh mat
dién thi ciing sau mot khoang thdi gian dé né méi mad ra.
Thudng déng, déng md cham: Khi RTh ¢ dién thi sau mot
khofing thdi gian tré, ti€p di€ém ndy méi mé ra va khi RTh mat
di¢n thi cling sau mét khoang thoi gian d6 né mdéi déng lai.
Thu'cmg déng md cham: Khi RTh ¢6 dién thi sau 1 khoang thoi

gian tré, ti€p dlém nay méi md ra va khi RTh mat dién thi né
déng lai ngay.

Thuong mo déng cham: khi RTh ¢ dién thi sau mét khodng
thoi glan tré ti€p diém ndy méi déng va khi RTh mat dién thi
ndé mad ra ngay.

¢ Thudng déng, déng cham: Khi RTh ¢6 dién thi ti€p diém nay

md ra ngay va khi RTh mat dién thi sau mét khoang thdi gian
tré n6é mdi déng lai.
RTh

AR

&
T
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4.1.1.3. Tinh chon Role
Dé tinh chon Role cén dua vao céc thong sé chinh sau:
—Dién dp dinh miic: 1a dién dp dat trén cudn day, tic 1a dién 4p diéu khién.
— Dong dién dinh mic: 12 dong dién 1am viéc di qua tiép diém.
— S6 lugng tiép diém.
— Da6i voi Role thoi gian ngoai cdc thong s6 trén con phai quan tam
dén dai thoi gian tré (14 khoang thoi gian cham).

4.1.2. Cong tic to

4.1.2.1. Khai niém chung

Cong tic to 1a mot loai khi cu dién dung dé
déng ngat tir xa mot cach ty dong hoidc bang nit
dn cdac mach dién luc c¢6 phu tai, tin s6 déng cit
c6 thé dén 1500 lan trong 1 gid.

Hinh dang cong tic to kiéu dién tir duoc thé i %
hién trén hinh 4.9. LC1-D129+A65

Hinh 4.9. Hinh dang
cong tic tg

4.1.2.2. Cau tao va nguyén ly lam viéc
* Céu tao clia cong tic to
Cdu tao chung clia cong tic to duge thé hién trén hinh 4.10, trong dé:
1. Nam cham dién;
2. Dé chia cong tic to;
3. Thanh dan nguén vao
mach dong luc;
4. Day n6i mém;
5. Lo xo nha;
6. Lo xo tdc dong chinh;
7. Ti€p diém chinh;
8. Buéng dap hé quang;
9. Thanh dén ra.

—— o b

u,: Dién dp cdp cho ///E////////k{//i
cuon hat cha cong tic to v . "41
{hg): con goi la dién 4p diéu 5 |
khién); ®

U,s: Dién dp cdp cho A "
mach dong luc. : Hinh 4.10. C3u tao cla cdng tic to



* Nguyén ly lam viéc
Khi cdp ngudn dong hodc ngudn dp vio cudn hit 1 thi trong cudn
it s€ sinh ra mot luc dién te F,, lyc dién tit ndy ¢ gid tri 16n hon phan
lyc clia 10 xo 6, 1am nép clia nam cham dién bi hit vé phia 181 sit. Céc tiép
diém 7 dugc déng lai, cong tic to lam viéc.

Khi ngit ngudn cap cho cudn hiit thi dong dién di trong cudn hit i = 0,
luc dién tit Fy, = i.w = 0, do d6, phan luc cla 10 xo 6 sé& kéo nédp cla
nam cham dién 1én, hé théng ti€p diém 7 dugc md ra, cong tic to khong
lam viéc. _

Khi hé fhé’ng ti€p diém 7 m& ra hay déng vao s€ sinh ra hé quang, hé
quang dugc dap tat trong budng dap hé quang 8.

* Céc tham s& chu y€u cha cong tic to _

— Dién 4p clia cudn day hay coén goi 1a dién 4p diéu khién U,

‘Umas 1 chidu: 110V, 220V,
U,,..» X0ay chiéu: 127V, 220V, 380V,

Khi tinh todn thiét k& cong tic to thudng phai bdo dam lic dién 4p
bang 85% U, thi phai di sic hit va dién dp bang 105% Uy, thi cudn day
khong néng quad tri s6 cho phép.

— Dien 4p dinh mic dat trén tiép diém chinh U, 220V, 380V, 500V.

— Dong dién dinh mic (I,.) 1d dong dién lam viéc di qua tiép diém
chinh. ;

— 86 lugng tiép di€m chinh va pha: S6 luong ti€p diém chinh hay con
got 12 50 cuc cla cong tic to mdt chiéu 1a. 1 hodc 2 cuc, cla cong tic tg
xoay chiéu 13 3 cuc, nhung ciing cé thé 2 cuc, 4 cue, 5 cuc, 6 cuc...

— Tén s6 thao tdc: 1a s6 1an déng hgét cho phép trong mot gid.

Vidy:

Cong téc to § he thdng diu khién cdu truc c6 tdn 86 déng ngat < 300
lan/gid.

C(‘mg tic to & hé thong diéu khién mdy cin thép ¢6 tdn sd déng ngit >
1000 14an/gid. '

— Kha ning ngit: 1a dong dién cho phép qua ti€p diém khi ti€p diém
ngat ma khong bi hu hong. Quy dinh tiép diém phai ngat duge (7 + 10) I_.
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— Hé s6 thong dién TD%: 1a thong s6 dic trung cho kha nang lam viéc
clia cong tic to.

t B
™% = “—.100. 100%
t

Iv n
Trong dé: t,, 1a thoi gian 1am viéc clia cong tic to;

t, 1a thoi gian nghi cta cong tic to.

4.1.3. Nat an
4.1.3.1. Khdi quét va céng dung

Nt an hay con goi la nit diéu khién, 1a mot loai khi cu dién ding dé
dong ngat tir xa cdc thi€t bi dién tir khdc nhau, cic dung cu bédo hiéu va
cling dé chuyén ddi cdc mach diéu khién, tin hiéu, lién dong va béo veé... O
mach dién moét chiéu dién dp dén 440V, mach xoay chiéu tin s6 50 + 60Hz,
dién ap dén 500V. :
4.1.3.2. Phan loai

+ Theo hinh dang: ¢6 4 loai: loai ho, loai bdo vé, loai bdo vé chéng
nudc va chong bui, loai bao vé chéng né.

+ Theo két cdu bén trong: niit &n ¢6 den bdo va loai khong c6 dén béo.

+ Theo trang thdi: nit an ty hoi phuc va nit &n khong tu héi phuc.

Hinh 4.11a 1a ndt an kiéu chéng né; hinh 4.11b 12 nit 4n kiéu c6 deén.

Hinh 4.11. Cac loai nit an
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4.1.3.3. Mot s6 thbng sé ky thugt cUa nut n

— Niit 4n cda Viét Nam; .

Nudc ta san xuat duge hai loai nit an ki€u hd va kiéu bao vé, gém nit
an 1 nit, 2 ndt va 3 nit, ky hiéu 1A NB- 1, NB~ 2, NB - 3, ¢6 dong dién
qua tiép diém 161 5A.

— Niit 4n cua cdc nudce khac:

Mau cla mit &n ¢6 thé la mau do, mau xanh, mau den hay khéng mau
trong suét. Cac niit &n duge ding dé dimg cén phai c6 mau dé.

Céc cuc cha niit 4n duge danh s rd nhitng ti€p diém thudng déng va
thudng mao.

4.1.4. Cong tic
4.1.4.1. Khdi quat va céng dung

Cong tac 1a loai khi cu déng ngit ddng dién bang tay kiéu hop, ding
dé déng ngit mach dién cé cong sudt bé, cé dién 4p mot chidu dén 410V,
dién dp xoay chiéu dén 500V.

Ky hiéu cia cong tac trén so do dién du’ctc trinh bay trén hinh 4.12.

-~ 110U

— - —

)

a

b} c)

Hinh 4.12. Ky hiéu cla cong tac to
a) Céng tic hanh trinh; b) Cong téc ba pha; ¢) Céng tac 3 pha 2 nga.

4.1.4.2. Céu tao cta moét s6 loai céng tdc théng dung

— C4u tao cong tic hop (hinh 4.13).

Trong dé: 2 1a ti€p diém (inh gén trén vanh nhua bakelit cich dién; 4 12
ti€p diém dong gén trén cling truc va cich dién v4i truc, ndm trong cdc mat
phang khédc nhau tuong iing véi vanh 2. Khi quay truc dén vi trf thich hgp
s& ¢6 mot s& ti€p diém dong ti€p xic véi ti€p di€m tinh. Chuyén dich tiép
diém déng nhd co ciu co khi ¢6 nim vin 5. Ld xo phin khang dit trong v
1 d€ 1o sifc bat nhanh 1am cho hé quang dugc dap tit nhanh chéng.
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Hinh 4.13. C&u tao cla cdng tic hdp
— Cdu tao cua cong tic van nang (hinh 4.14): Céc tié€p diém 1 va 2 sé
déng va mo6 nhd xoay vanh cich dién 3 16ng trén truc 4 khi van cong tic.

Hinh 4.14. Ciu tao cla céng tic van'ning
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Cong tic van ning dugc ché tao theo kiéu tay gat c6 cic vi tri ¢6 dinh
hodc 16 xo phan héi vé€ vi tri ban dau (vi tri khong).

— Cau tao cong tac hanh trinh (hinh 4.15): Duéi tac dung cta cit gat 1
nam trén bo phan co khi chuyén dich, can by 2 c¢6 con lan clia cong tic sé
bi dn xudng, lam xoay gid dd ti€p diém 3, do d6 1am md cdc tiép diém 1,
k€t qua la lam ngat mach diéu khién truyén dong dién.

3

Hinh 4.15. Cdu tao cla céng tic hanh trinh

4.2. CAC THIET Bl KHi NEN
4.2.1. Ung dung khi nén trong céng nghiép

Cung véi su phit trién khong ngimg cla linh vuc tu dong hod, ngay
nay cdc thiét bi truyén din, diéu khién khi nén sir dung trong miy méc
tro nén rong rai & hdu hét cic linh vuc cong nghiép nhu may céng nghiép
CNC, phuong tién van chuyén, mdy dap, mdy xay dung, mdy ép phun,
mdy bay, tau thuy, mdy y khoa, day chuyén ch& bién thuc phim. Do
nhitng thiét bi nay lam viéc linh hoat, diéu khién t6i wu, dam bao chinh
Xdc, cong sudt 16n véi kich thude nho gon va ldp dat dé dang & nhiing
khong gian chat hep so véi nhitng thiét bi truyén dong va diéu khién bing
co khi hay dién.
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4.2.2. Thiét bi x{ Iy khi nén
4.2°2.1. Mdy nén kh{

Mady nén khi 12 may ¢6 nhiém vy thu hit khong khi, hoi 4m, khi dot &
mot ap suat nhdt dinh va tao ra nguén luu chét ¢6 dp suat cao hon.

* Nguyén tic hoat dong:

— May nén khi hoat dong theo nguyén tac thay ddi thé tich: Khong
khi duge dan vao budng chita & d6 thé tich buéng chita s& nhé lai, nhu
vay theo dinh ludt Boile-Mariotte dp sudt trong budng chifa s& tang lén.
Cic mdy nén khi lam' viéc theo nguyén 1y ndy 1a: M4y nén khi kiéu
pittong, mdy nén khi kiéu truc vit, mdy nén khi ki€u cdnh gat, miy nén
khi kiéu Root. _

— Mady nén khi 1am viéc theo nguyén 1y dong niing: Khong khi duoc
dan vao budng chita, & d6 4p sudt khi nén duge tao ra nhd dong ning cla
cdc banh dan. Nguyén 1y nay thuémg tao ra luu lugng va cong sudt rét 16n.
Céc mdy nén khi theo nguyén tic nay: Mdy nén khi kiéu ly tam, mdy nén
khi kiéu chiéu truc.

* Céc loal may nén khi

Maéy nén khi duge phan loai theo dp suat hodc thao nguyén 1y hoat
déng. D6i v6i nguyén 1y hoat dong ta ¢é:

— Mdy nén theo nguyén 1y thé tich: mdy nén pltti’)ng, may nén canh
gat, truc vit, Root.

Khang khi

Khi nén
- =

S

Pittdng
Ky hiéu

Chu ky hut . Chu ky nén va ddy

Hinh 4.16. May nén khi kigu pitténg
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Miy nén tudcbin dugc dung cho cong sudt rat 16n va khong kinh t€ khi
st dung luu luong dudi mitc 600m?/phiit, vi thé né khong mang lai dp suat
can thi€t cho tng dung diéu khién khi nén va hiém khi str dung.

Ky hiu

Hinh 4.17. May nén khi kiéu canh gat

4.2.2.2. Binh nhan va trich khi nén

Binh trich chita khi nén ¢6 nhiém vu can bang dp suét khi nén cia mdy
nén khi chuyén dén, trich chita, ngung tu va tach nuéc trudc khi chuyén
dén nai tiéu thu.

—= Dudng khi nén vao

— —>  __ Dudng khinénra

® v 14

%

1 I

a) b)

Hinh 4.18. Binh trich chira khi nén
a) Kiéu thang ding; b) Kiéu ndm ngang



Kich thude cua binh trich chita phu thudc vio cong sudt ctia may nén
khi, cong sudt tieu thu cla cdc thiét bi st dung va phuong phép sir dung
Khi nén.

Binh trich chita khi nén ¢6 thé dat nim ngang, nim ding. Pudng ong
ra clia khi nén bao gi¢ cling ndm & vi tri cao nhat cia binh trich chia.

4.2.2.3. Xu' ly khi nén

Khi nén tao ra tir mdy nén khi cé chita nhiéu chat ban, do ban c6 thé &
cdc mic do'khdc nhau. Chat bdn ¢6 thé 1a bui, d6 4m ctia khong khi hit
vao, nhitng can ba ctia ddu boi tron va truyén dong co khi. Hon nita trong
qué trinh nén nhi¢t do ctia khi nén tang lén, c6 thé gay ra oxy hod mot s6
phin tir cia hé théng. Do dé viéc xir 1y khi nén cdn phai thuc hién bat
budc. Khi nén khong dugc xir 1y thich hop s& gay hu hong hoic gay trd
ngai tinh 1am viéc ctia cdc phan tir khi nén. Dac biét sit dung khi nén trong
h¢ théng diéu khién doi hoi chat lugng khi nén rat cao. Miic do xir 1y khi
nén phu thu¢c vao ting phuong phép xir 1. Trong thuc t& ngudi ta thudng
dung bo loc dé xir Iy khi nén (hinh 4.19).

Ky hiéu

Hinh 4.19. B6 loc khi

B0 loc khi gém 3 phén tir: van loc, van diéu chinh dp sudt, van tra dau.

— Van loc khi (hmh 4.20) 1a 1am sach cdc chat ban va ngung tu hoi
nude chira trong né.
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Khi ra

—

L4 kim loai xo#n

¥hivao _|
—

=

m‘ : :
| -h‘.-
ey

Y

Phan 1 loc

Tdm ngan cach —Q_

Phén chifa nudc Ky hiéu

R AT R PIAT AT E

e
LR

Clra xa nudc

Hinh 4.20. Van loc khi nén

— Khi nén s& tao chuyén dong xoén khi qua 14 xodn kim loat, sau d6
qua phan ti loc, cdc chat ban duge tdch ra v badm vio mang loc, ciing véi
nhilng phén tir nuéc duge dé lai niim & ddy cla bdu loc. Tuy theo yéu cdu
chat lugng cla khi nén ma chon phén tir Ioc.

— Van diéu chinh 4p suat: nhiém vu cla van 4p suét 1a dn dinh 4p suat
dieu chinh, mic dit ¢6 sy thay déi bat thudng cla dp sut 1am viec & déu
vao, dp suit dau vio ludn ludn 16n hon dp sudt ddu ra (hinh 4.21).

Lo xo can

Bia van
Khi vao Khi vao P
- I —t
Miéng van . i_ N .}
(TR | =
Mang kin Cita xa khi
LG xo |l._lfc Ky higu

Vit diéu chinh

Hinh 4.21. Van diéu chinh ap suat

Van diéu chinh 4p sufit dugc diéu chinh bing vit diéu chinh téc dong
lén mang kin. Phia trén cla mang chiu téc dung cdia 4p sudt ddu ra, phia
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dudi chiu tic dung cla luc 1o xo sinh ra do vit diéu chinh. B4t ky su tang
dp O dau tieu thu gy cho mang kin dich chuyén chéng lai luc cang cia 1d
Xo vi vdy han ch€ dong khi di qua miéng van cho t6i ldc c6 thé déng sit.
Khi khi nén duge tidu thy, 4p sudt ddu ra giam, két qua 14 dia van dugc mé
béi luc cang 16 xo luc. DE ngan chin dia van dao dong chap chdn phai
dung dén 10 xo cdn gin trén dia van.

— Van tra ddu: Duge st dung dam bdo cung cép boi tron cho cic thiét
bi trong h¢ thdng dié¢u khién khi nén nhim gidm ma sit, sy &n mon va su gf
{hinh 4.22). _

: ' Vit diéu chinh

Lé quan sat

Khi vao Khi + dau béi tran
— e
Ongventuri”
Ong din ddu Van mit chiéu o j

Ky higu

A A AT AT

NN
Hinh 4.22. Van tra diu

4.2.3. Cac phan tir diéu khién va chap hanh

Cédc phan tir diéu khién hay con goi [a co cdu diéu khién, 12 loai co cdu
diing d€ déng, md, ndi lién hoic ngan céch cic dudng din diu vé nhimg bo
phan twong Ung cua hé théng khi nén,
4.2.3.1. Van mét chiéu _

Van mot chi¢u ding dé diéu khién ddng ning luong di theo mot
hudng, hudng con lai bi chin lai. Trong hé thong diéu khién khi nén, van
mot chiéu thudng dat § nhiéu vi tri khac nhau tuy thuéce vio muc dich khéc
nhau (hinh 4.23).
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Ky hiéu

-—+
Déng bi chan lai

Hinh 4.23. Van mét chiéu

4.2.3.2. Van dao chiéu _ _

Van déo chiéu l1a co cdu chinh huéng ¢6 nhiém vu diéu khién dong nang
lugng di qua van chii yéu bing cich déng/mé hay chuyén déi vi tri dé thay déi
huéng cua dong nang lugng. Cic thanh phin duge mé ta & hinh 4.24.

Clra nang lugng vao
cd cdu chdp hanh

Tin hiéu .
tacdong —*|

Clta xa Ngudn nang lugng

Hinh 4.24. Cac thanh phéan van chinh huéng

* Tin hiéu tac dong

Néu ky hiéu 1o xo nim ngay & phia bén phii ctia ky hi¢u van dio
chiéu, thi van déo chiéu d6 c6 vi tri “khong”, vi trf d6 1a 6 vuodng nam bén
phai cua ky hiéu van dao chiéu va duoc ky hiéu 12 “0”. Diéu dé6 c6 nghia la
chimg nao chua c6 luc tic dong vao pitténg truot trong nong van, thi 1o xo
tac dong van & vi tri dé.

— Tac dong bang tay:

Nat bAm
Nut nhan téng quat

Tay gat

Al

Ban dap
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— Téic dong bang co:

:_ Baudo
@ | Cit chan bing con i&n tac déng 2 chiéu
&:m Ci chan bang con lan tac dc}ng.1 chiéu
E L& xo
d . Nt nhéin ¢6 ranh dinh vi

— T4c dong bang khi va ddu:

— ] Tructiép bling dong khi — ddu vao
- Tryc ti&p bing déng khi — ddu ra
— ..E_m .Gién tiép bang déng khi — diu vao qua van phuy
- 'ﬂ: Gian tidp bang dong khi—.dé‘u ra qua van phu
— Téc dong bang dién:

IZ Truc tiép

YA B&ng nam cham dién va van phu trg

* Ky hiéu van déo chiéu

Van dao chiéu c6 rat nhiéu dang khdc nhau, nhimg dya vao dac diém

- chung 13 s6 cira, s& vi tri vA s6 tin hiéu tdc dong dé phan biét ching véi
nhau (hinh 4.25). i '

+ S§6 vi tri: 1a s8 chd dinh vi con trugt clia van. Thong thudng van
ddo chiéu cé 2 hoic 3 vi tri; & nhitng trudng hop dic biét thi ¢é thé ¢6
nhiéu hon.

Thudng k¥ hiéu bang chit cdi: o, a, b... hodc cdc cons6: 0, 1, 2...
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+ 56 clra (dudmg): 1a s6 16 d€ dén khi hodc diu vio hay ra. S6 cira cha
van dao chiéu thudng ding la: 2, 3,4, 5, d6i khi ¢6 thé nhiéu hon.
Thudng ky hidu : ]
Cirta nGi véi nguén: P
Cira néi lam viéc: A, B, C...
Cira x4 luu chat: R, S, T... .
+ S0 tin hiéu: la tin hi¢u kich thich con trugt chuyén tit vi tr{ nay sang
vi tri khdc. C6 thé 1a 1 hodc 2. Thudng ding cdc ky hieu: X, Y...
' a A B : a

L t

M AN | / /. 23

| | | . n
T P R
Hinh 4.25. Ky hiéu van dao chiéu

* Mot s6 van ddo chiéu thong dung

Van ¢6 tic dong bing co — 16 xo 1én ndng van va ky hiéu 1o xo nim ngay
vi tii bén phai cla ky hiéu van ta goi d6 1a vi trf “khoéng”. Tic dong tin hieu
Ién phia ddi dién ndng van (6 vuéng phia bén trdi ky hiéu van) c6 thé 1a tin
hiéu bang co, khi nén, ddu hay dién. Khi chua ¢6 tin hi¢u tic dong 1én phia
bén trii nong van thi lic nay tét ca cic ctra ndi clia van dang & vi tri 6 vuong
nim phia bén phai, trudng hop cé gid tri d6i véi van déo chiéu 2 vi uf. Déi véi
van ddo chiéu 3 vi tri, thi vi trf “khéng” ndm 6 vuéng & giita.

— Van dao chiéu 2/2: Hinh 426 A vanc6 2 ciani P va A, 2 vi tri O
va 1. Vitri 0 clra P va clra A bi chan. Néu ¢6 tin hiéu tdc dong vao, thi vi tri 0
s€ chuyén sang vi trf 1, nhu vay clta P v clia A n6i thong vdi nhau. Néu tin
hiéu khong con téc dong nia, thi van s& chuyén tix vi tri 1 vé vi tri O ban
dau, vi tri O bing luc nén 15 xo.

o o -

Ky hiéu

P
Hinh 4,26, Van dio chiéu 2/2
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— Van déo chiéu 3/2:

Hinh 4.27 1a ¢6 2 cira va 3 vi tri. Clra P n6i v6i nguén ning luong, clra
A n6i v6i buéng xi lanh co cdu chdp hanh, clra T clra xa. Khi con truot
chuyén sang phai thi clra A thong véi clta T x4 ddu vé thiing hodc xa khi ra
moi truong. Van nay thudng dung dé 1am role dau ép hoac lam khi nén.

— Van dao chiéu 4/2

Hinh 2.27. Van dao chiéu 3/2

Hinh 4.28 1a van c6 4 clra va 2 vi tri. Clra P n6i v6i nguén ning
lugng; Cilra A va cira P 1ap vao budng trdi va buéng phai clia xi lanh co ciu
chap hanh; Cira T 1dp & cira ra dua nang lugng vé thing déi véi ddu, con
thai ra moéi trudng xung quanh déi véi khi nén.

Khi con trugt clia van di chuyén qua phai cira P thong véi clta A I{Emg
luong vao xi lanh co cau chdp hanh, nang lugng & budng ra xi lanh qua cira
B n6i thong véi clra T ra ngoai. Nguoc lai khi con trugt di chuyén sang trai,
Cura P thong vé6i clra B va cilra A thong véi clra xa T.

Hinh 4.28. Van dao chiéu 4/2

Hinh 4.29 mo ta van 4/2 tic dong mac dinh 12 lyc ddy 10 xo va tin hiéu
tac dong phia con lai 1a cudn coil dién va c6 ca niit nhin phu.
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Ky higu

Hinh 4.29. Van 4/2, 1 side (coil)
1. Pittong; 2. Lo xo; 3. V6 van; 4. Cudn Solenoid; 5. L6i

— Van dao chiéu 5/2

Hinh 4.30 1a van c6 5 cira 2 vi tri. Clra P la ctra cung cdp ngudn ning
luong, clra A 1ap véi budng bén tréi xi lanh co cdu chap hanh, cira B ldp véi
budng bén phai cla xi lanh co cdu chdp hanh, cira T va clta R 1a cira xa
nang lugng. Khi con trugt van di chuyén qua phai, cira P thong véi cira A,
ctta B thong v6i clra T. Khi con trugt cia van di chuyén qua trdi, clra P
thong véi ctra B, clra A thong véi R.

A ali
A B
R R
) A
& T s
R B
Ky hiéu

R P T
Hinh 4.30. Van dao chiéu 5/2

— Van ddo chiéu 4/3

Van 4/3 1a van ¢6 4 ctra 3 vj tri. Clra A, B 1ap vao buéng lam viéc cla
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xi lanh co cdu chdp hanh, clra P néi v6i nguén nang luong, clra T xa vé
thiing d6i véi ddu hoac ra moi trudng déi véi khi.

Hinh 4.31 mé td van 4/3 c6 vi tri trung gian nim & giita, do su can
bang luc cang 10 xo ¢ 2 vi tri trdi va phai clia van. Su di chuyén vi tri con
trugt (pitténg) sang trdi hoac sang phai bang tin hiéu tdc dong bing dién
vao 2 cudn solenoid hodc ¢é thé 13 nit nhan phu 2 diu.

O vi tri trung gian ning luong vao cira P bi chan lai, clra A, ctra B bi
déng nén xi lanh co cdu chip hanh khong di chuyén. Khi tdc dong tin hiéu
dién vao solenoid phai, pittong (1) di chuyén sang trdi, cira P thong véi
ctlra A, ctra P thong véi cira T.

8 6 %
Hinh 4.31. Van dao chiéu 4/3 tac déng Al |B
dién 2 dau = X 7 =
1. Pitténg; 2. Vo van; 3. Lo xo phai; 4. Lo xo trai; b 1 o TE e |
5. Solenoid phai; 6. Solenoid trai; 7. L6i phai; Pl 1T v2
8. Lai trai Ky hiéu

Hinh 4.32 mo6 ta van 4/3 ¢6 vj tri trung gian an toan. Vi tri trung gian
ctra P bi déng, clra 1am viéc A, B thong véi T.

1

l AR RSB I ‘
6 B o 382 _ 7 5
Hinh 4.32. Van 4/3 vj tri trung gian an toan
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Hinh 4.33. Van 4/2 vi tri trung gian cé cira P ndi véiclra T

— Van dao chiéu 5/3
Van 5/3 c6 5 cira 3 vi tri. Cira A, B lép vao budng lam viéc cua xi lanh
¢o céu chép hanh, clra P néi véi nguén ning lugng, clra T xa vé thing d6i
vGi ddu hodc ra moi trudng d6i véi khi.
Hinh 4.34 1a ky hiéu cta van 5/3, van 5/3 thuong duoc sir dung trong
hé théng nén khi.
4.4 2

1
g LIl 3

1

Hinh 4.34. Ky hiéu van 5/3
4.3. CAC BO CAM BIEN

4.3.1. Khai niém

Cam bién 1a mot thiét bi chiu tic dong cla cdc dai lugng vat 1y cdn do
m, khong c6 tinh chat dién. Va cho ta & ddu ra mot dai lugng mang ban
chat dién (nhu dién tich, dién 4p, dong dién, tré khéng).
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Ky hiéu: s.

m—— . Cam bién e g
Bai luong can do — D3¢ trung dién

b{lc trung dién s : La ham cia dai luong cdn do m.
s = f(m)
Quan hé gitta S v m c6 thé 12 tuyén tinh hodc phi tuyén. Song trong

thyc t€ d€ dé sir dung, thong thudng ngudi ta ché tao cam bign sao cho c6
su lién hé tuyén tinh gifta bién thién ddu ra va bién thién dau vio.

As =8 x Am
Trong d6: S goi la d¢ nhay clia cAm bién.
* Phén loai cam bién

Theo nguyén 1y ngudi ta chia cdm bi€n 1am hai loai: Cam bién tich cuc
va cam bién thy déng.

— Cam bién thy dong:

La loai cam bi€n dugc ché tao tir céc vat liu c6 nhitng thong s6 trd
khdng nhay véi dai lugng do. Gid tri tr& khéng clia cim bi€n khong nhing
phu thudc vao hinh dang, kich thudc ma con phu thuge vao tinh chat dién
cha vt liéu nhu: Dién tr& suat p, tir thdm p, hing s6 dién moi E. |

Phu thudc vao ban chat #

cia cdc vat liéu khdc nhau,

tinh chét dién cla ching cé \ LED
thé nhay véi nhiéu dai hsgng \

vat Iy nhw: Nhiét do, do chiéu o

sdng, 4p suat, do 4m... Trd
khing ciia cam bién thu dong
va su thay déi cha tr& khang
dudi tdc dung cha cdc dai
lrong do chi c¢é thé xdc dinh
duge khi cam bién 12 mot
thanh phan trong mét mach
dign. Trén thuc t&, tuy timg
trudng hop cu thé ma ngudi ta Hinh 4.35. Ung dung quang trd Cds
chon mach do cho thich hop diéu khién LED

voi cam bién.

VR,
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— Cam bién tich cuc:

Cam bién tich cuc 14 cdc loai cam bi€n hoat dong nhu mdt may phat
dién. V& mit nguyén 1y né thudng dua trén cdc hiéu dng vat 1y bién ddi
mét dang nang lugng nao dé (nhiét, co, quang...) thanh nang lugng dién.

* Cdc hiéu dng diing cho cam bién.

— Hidu ing nhiét dién: .

Giita cdc ddu cla hai day din khdc nhau vé ban chét hod hoc duge han
lai v6i nhau thanh mo6t mach dién c¢6 nhiét 4o & hai méi han 13 T, va T, thi
trong mach dién s& suat hién mot suat dién dong e = F(T,, T,).

Néu biét trudc dugc T, thi cé thé suy ra T,. Trén thuc t&€ hiéu ing nay
dugc tng dung dé ché tao cip nhiét dung dé do nhiét do.

M
T, ]

M, : e =Ty, Ty)

T, M, A

Hinh 4.36. Hidu &ng nhiét dién

— Hiéu img ap dién:

Khi téc dung mot lyc co hoc 1én mot vat [am bang vat liéu dp dién, vi dy
nhu thach anh thi vt d6 s& bign dang va lam sudt hién lugng dién tich bang
nhau nhung trdi ddu trén cdc mat ddi dién cia vat. Trong thuc t€ ngudi ta
ing dung hiéu dng ndy dé ché tao cAm bién do luc, do 4p suét, gia tdc. ..

FH+++ 1+

U = f(F)

Hinh 4.37. Higéu dng ap dién
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— Hiéu ting quang dién:

e
— | :

[

Hinh 4.38. Hiéu img quang dién

La hi¢n tugng giai phéng cic hat din tu do trong vat liéu (thudng la
vat liu ban dan) dudi tic dung cha bifc xa dnh séng.

— Hiéu itng cdm iimg dién ur .

Khi cho mdt khung day quay vudng géc véi mét tr trudng thi bén
trong khung day s&€ cam tng mot stic dién dong ty 1& v6i tdc do quay cla
khung. Trong thuc € ngudi ta ting dyng hiéu tng ndy dé ché tao cic loai
cam bién do t8c do quay hoac t&c do dai.

le

Hinh 4.39. Higéu tmg cam (mg dién tir
— Hiéu img Hall

Néu cho dong dién I chay qua mét phién din dién (thudng 12 ban dan)
nam trong mot tir trudng c6 tir cdm B thi trén hai bé mat phién s& suat hién
mot dién dp ty 1€ vdi cudng d6 dong dién I va do tir cam B. Dién 4p niy goi
la dién 4p Hall. Hiéu tng Hall trong thuc t€ duoc tng dung dé ché tao céc
loai cam bién do gdéc quay, cadm bién 4p luc...
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Hinh 4.40. Hiéu (mg Hall

* Cac dai lugng anh hudng t6i cam bién: _

Trong khi diing cdm bién dé xédc dinh dai lugng cin do, khong chi ¢é
mét dai lugng nay tic dong 1&n cam bién. Trén thuc t€, ngoai dai luong cdn
do con c¢6 rat nhiéu céc dai lugng khic tdc déng 1én cam bién lam anh
hudng t6i tin hiéu do. Céc dai lugng nay con goi 1a nhiéu:

+ Nhiét do: lam thay déi cdc dic trung dién, co va kich thuée clia cam
bién. DE khic phuc dnh hudng niy ta ding: Tan nhiét, quat gié, didu hoa. ..

+ D0 4m: c6 thé 1am thay déi tinh ch4t dién cha vat liéu.

+ Ap suét, gia toc, do rung: c¢6 thé gay nén bién dang hodc g suit trong.
D€ khic phuc dnh huéng niy ta thudng dat thigt bi 18n géi cao su...

_+ Tir trudng: c6 thé gay nén stic dien dong cim \ing chéng 1én tin hieu
¢6 ich. Dé chong nhiéu vo ta thuong néi mat.

* Sai s6 clia phép do

Béat k¥ mot phép do nao dit don gidn hay phic tap déu chita dung mot
sai s6 nhat dinh. Hi¢u s6 gilta gia tri thuc va gid tri do duoc 14 sai s caa
phép do. Sai s6 chia phép do chi cé thé ddnh gid mot cach ude tinh, bdi vi
khong thé biét trude duge gid tri thuc clia dai lugng cdn do.

Khi ddnh gi4 sai s6 nguoi ta phan 1am hai loai: Sai s6 hé théng vi sai
$0 ngau nhién.

~— Sai s6 hé thong: + Do gid trj cha dai lugng chuin khong ding.

+ Do dic tinh clta cam bién.
+ Do diéu kién va ché€ do sir dung.
+ Do x@r 1y ké&t qua do.

13



— Sai sd ngéu nhién: + Do tinh khéng xédc dinh cha dac trung thiét bi. -
+ Do tin hiéu nhiéu ngdu nhién.
+ Do cdc-dai lugng anh hudng.

* Do nhay cha cam bién

D0 nhay cla cim bién S xung quanh mot gid tri khong di m, cia dai
lugng do dugc xdc dinh bdi ty s6 gilta bién thien As cha dai lugng & ddu ra
va bi€n thién Am twong \ng cla dai lrong ddu vao:

S{As/Am}

Trong thl.rc 1€ thong thudng nha sin xust cung c4p sin gia tri cla do
nhay S tuong Ung véi nhiing diéu kién lam viéc nhat dinh cla cam bign. Nhey
co gid tri d6 ngudi sir dung c6 thé dénh gid duge do 16n cha dai lugng dau ra
clia cdm bi€n va do 16n ciia nhiing bién thién clia dai luong cdn do. Piéu nay
cho phép lua chon duge cam bién thich hgp véi cdc yéu cdn dat ra. _

Don vi do ctia d6 nhay phu thugc vao nguyén 1 1am viéc clia cam bién
va cdc dai lugng lién quan.

* D¢ nhanh — Thdi gian héi dip

— D¢ nhanh: 1a dac trung clia cdm bién cho phép dénh gid xem dai
lugng déu ra c6 theo kip v& thdi gian v6i bién thién cda dai lugng do hay
khéng.

~ Thoi gian héi dép: 1a dai lLtO'ng duge st dung dé€ xdc dinh gid Il‘l 50
ctta do nhanh.

* Gidi han sir dung

m=mi

Trong qud trinh sir dung cdm bién luén phéi chiu céc ing luc co khi
hoac nhiét d¢ tdc dong 1én ching. Néu céc tng lyc ndy vuot qué ngudng
cho phép chiing s& 1am thay déi cdc dic trung lam viéc cia cam bién, hoac
¢ thé pha huy cim bién. Bai vy trong qua trinh sir dung cam bién, nguoi

sit dung phéi luu ¥ t6i gi6i han 1am viéc clia cam bién va phéi tuyét doi
tuén tha theo chiing.

4.3.2. Cam bién quang

4.3.2.1. Anh sdng va phép do quang
* Tinh chat ciia 4nh sdng

Anh sang c6 hat tinh chat co ban 13 séng va hat:
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— Tinh chét séng: séng anh sdng la séng dién tit phét ra khi cé su
chuyén dién tir giita cdc mic nang lugng clia nguyén tir cha ngudn séng.
Céac séng nay truyén trong chin khong véi van téc ¢ = 3.10 m/s.

Tén s6 4nh séng f lién he v6i bude séng A theo bidu thic:

+ Trong moi trudng bat ki: A = v/f.

+ Trong moi truong chan khong: A = c/f.

Mau sic ctia 4nh sing phu thudc vio budc séng, dua vao budc séng
ngudi ta phan dnh siang lam 3 ving: Vung dnh sdng t& ngoai, viing dnh
sédng nhin th&y, viing héng ngoai.

. !

T ngoai ‘ Héng ngoai
0,01 01 0,4 0,75 1,2 10 30 100 X(pm)
] | I ! | |,
! | - | | |
“" Amh sang R
+ nhinthay e
0393704 0455 049 0,575 0,59 0.i6§""' ----- o, 075
T T | 1
Tim <Cham Lam Luc Vang Da cam Bo

Hinh 4.41. Dai phé ca énh sang

Nhu vay trong ving dnh sdng nhin thdy mau doé 13 mau ¢6 vdn 1oc Ion
nhdt do d6 trong thyc t&€ ngudi ta thudng son cdc bién bdo bang mau do va
dén bio thudng 1a dén ¢6 dnh sdng do.

— Tinh chit hat: Tinh chdt hat chia dnh sdng thé hién qua su tuong tic
clia né v6i vat chit. Anh sing bao gém céc ‘hat ph6tong mbi mot photong
niy mang mot ning lugng: W, = h.f (h'=6,625%10"%s).

Trong vat chat cdc dién tir quay xung quanh hat nhin nh& mot e lién
két v6i hat nhan W, lyc ndy manh véi cdc dién tir 16p trong va yéu véi cic
dién tlr i16p ngoai, do d6 cdc dién tir 16p ngoai dé ¢ kha nang tich ra khoi
nguyén tir. Tinh chat cia vat chat phy thudc vao s& lugng céc dién tir tr do
trong vat chét. Cac dién tlr tu do & I6p vO ngodi cling muén thoit ra khoi
nguyén tir d€ tr& thanh dién tif ty do thi phdi ¢6 mot nang lugng 16n hon
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hoac bing Iyc lién két. Khi 4nh sdng chiu 1&n vat chdt néu nang lugng clia
céc photong din 16n dé c4p cho dién tir thing lai luc lién két thi cdc dién tir
trong vat chat s& dugc gidi phdng d€ 1r& thanh céc dien tir tr do. Hién tuong
nay goi la hién tuong quang dién.

N6i chung dién tich dugc gidi phéng do chiéu sing phu thudc vao ban
chét clia cdc vat bj chi€u sing. Théng thudng trong thuc t€ vat ligu nay la
céc vat li¢u ban din, tuy thudc vao ting loai ma dién tir c6 thé giai phéng
mot cdch & at hoac gidi phéng it, lic d6 ta s& c6 mot pin quang dién hoic
c6 sy thay ddi tinh chat ciia ban din. Cdc cam bign quang trong thuc (& lam
viéc dua trén hién tugng nay.

* Cdc don vi do nang lugng 4nh sdng

— Céc nang lugng bitc xa — Q la nang lugng phat xa lan truyén hodc
- biic xa duéi dang bic xa: Don vi do J (Jun) hodc Lm.s (Lumen.giay).

— Théng lugng dnh sing @ la cong suat phin xa lan truyén hodc hip
thu: Don vi do W (Woat) hoic Lm (Lumen).

— Cudng d¢ dnh sdng — I 12 ludng nang luong phit theo mot hudng dudi 1
don vi géc khoi: Don vi do W/Sr (Woat/Steradian) hoic Cd (Candela).

— D0 chéi L: 1a ty s gilta cuong d¢ dnh sdng phat ra bdi mot phan tl
bé mat theo mét huéng xdc dinh va dién tich hinh chiéu cia phan tir nay
trén mat phing vuong géc véi hudng dé: Don vi do W/m? hoac 1m/m?,

* Nguén sdng

Vigce sir dung cdm bién quang chi c6 hiéu qua khi né phi hop véi bitc
xa dnh sdng (phd, thong lugng, tdn s8). Ngudn sang s& quyét dinh moi dac
tinh quan trong ciia bdc xa, trong thuc t€ thudng sit dung ngudn sang hong
ngoai (photodiot) do ¢6 thoi gian héi ddp nhanh.

— Dén sgi dot

Anh sdng do den soi d6t phét ra cé dac diém:

+ Thong lugng 16n, dai phé rong.

+ Qudn tinh nhiét 16n, khong thé thay déi bitc xa mot cdch tie thai,
tudi tho thap.

+ Do vay thyc t€ ngudi ta khong dung dén sgi d6t dé lam ngudn sing
cho cdm bién quang.

— Diode phit quang

Pic diém ca 4nh sdng do Diode phdt quang phit ra:
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— Thoi gian héi ddp nhd ¢ ns do d6 c6 thé diéu ché bang ngudn nuoi,
phé dnh sdng hoan toan x4c dinh, do tin ciy cao, d6 bén tét.

?

/_I_U“Ll_l_l_'
Juurr AVA

?

Hinh 4.42, Diéu ch& xung anh séng

Trong thye & Diode phdt quang c6 loai phét ra 4nh sdng nhin thay (goi
Ia Led thudng) cé loai phdt ra dnh sdng hong ngoai (goi 12 Led héng
ngoai). '

Hau hét céc loai cdm bi€n quang thong thudmg diing trong cong nghiép
la Led hong ngoai dé 1am ngudn sdng.

— Tia laze

Dac diém: 12 mot tia don sic, d6 chéi 16n, bude séng hoan toan xic
dinh, thong lugng 16n, ¢6 tinh lién k&t manh, ¢6 kha nang nhan dugc mot
chiim tia rdt manh v&i do dinh hudng cao. Kha ning truyén nhan duge trén
khoang cdch 16n.

Trong thuc 1€ ngudi ta thudng ding ngudn sdng laze cho cdc cim bién
cong nghiép cao cap doi hdi cé do chinh xdc cao, ngudn sing laze trong
cdc cam bién cong nghiép do Diode laze phatra.

* Té& bao quang dan (quang trd)

—Cau tao

Cic 1€ bao quang din diing dé ché tao cam bién thudng duge lam tix
cdc ban dan da tinh thé ddng nhat hoac don tinh thé, ban dén riéng hodc -
bdn dan pha tap.

+ Bdn dén da tinh thé: Cds, Pdtm, Pbs...

+ Bdn din don tinh thé: Ge, Si, hoic pha tap véi Au, Cu, Sb...

N

Hinh 4.43. Ky hiéu té bao quang dan
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— Céc dic trung.

+ Dién tr4: Bién trd cha t€ bao quang din duge phan 1am hai dang.

Dién tré khi t€ bao khong duge chiéu sdng: goi 1a dién tro t6i. Pién
tr& t6i phu thugc vao dang hinh hoc, kich thude, nhiét do va ban chat 1y,
hoa ctia vt liéu ché tao.

Dién trd cua 1€ bao duge chiéu sdng: goi la dién trd sdng, dién trd khi
dugc chi€u sang s€ gidm rat manh khi d6 roi clia.4nh séng tang lén.

+ Pd nhay:

T€ bao quang din la hai cdm bién khong tuyén tinh, d6 nhay cla né
giam khi biic xa tang. :

D¢ nhay ctia t&€ bdo quang dan ty 1& thuan véi dién 4p dat vio t&€ bao
nhung diéu ndy chi ding khi dién 4p dat vio dii nhd d€ hiéu vng Jun
khong 1am thay di nhiét d6 clia té€ bao.

D6 nhay ciia t&€ bao quang din ty 1€ nghich v4i nhiét d6 dat 1én t& bao
néu nhiét do vuot qua 50°C thi 1€ bao khéng cdn do nhay (khéng thay déi
gia tri dién trd).

— Ung dung ctia t€ bao quang din _

Trong thuc t€ ngudi ta khong diing t€ bao quang din dé do 4nh sing
(vi né 1a phén tir phi tuy€n) ma ngudi ta dé phan biét mic dnh sdng nbhu:
sdng — t8i hodc xung dnh séng.

* Photodiode

-~ C4u tao

o

e

Hinh 4.44, C3u tao va ky hiéu ca Photediode

Photodiode dugce ciu tao tit hai phién ban din P-N ghép lai véi nhau,
Ldp ban dan loai P duge ché tao thit méng dé 4nh sdng cé thé xuyén t6i
16p ti€p gidp khi phan cuc nguge cho Photodiode n€u c6 dnh sing chiéu
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vao I6p ti€p gidp, nd s& 1am bi€n déi tinh chat dién cla 16p tiép gidp din t6i
dong dién nguoc ting 1én.

Vit ligu ché€ tao Photodiode ]a Si hodc Ge cho viing 4nh sang nhin thdy
va hong ngoai gén.

— Nguyén 1y hoat ddng: :

Photodiode gém hai ché do hoat dong: ché dé quang din va ché do
quang thé. ' :

+ Ch&€ do quang din: La ché do si dung dong dien ngugec cha
Photodiode dong dién nay bi€n ddi phu thudc vao cudng do dnh sdng chi€u
vao.

Khoéng dnh sdng thi dién tr& phan cuc nguge rat 10'r1 con ¢6 anh sing
thi dién trc phan cuc nguge rat nhd.

1
" ™~

Hinh 4.45. Ch& d6 quang dan

¥

Nho su thay d8i clia dong I; ma ta c6 thé 14y né dé do va didu khién.
+ Ché€ d6 quang thé&: La ch€ d6 Photodiode lam viéc nhu mot may phéat
dién. Trong ch€ 4o ndy khoéng cé dién dp ngoai dat vio Diode ché d¢ nay
ngudi ta c¢é thé do dién thé hé mach U, hodc do dong ngin mach .
[sC

Wzs G TS

Hinh 4.46. Ch& do quang thd
— Dg nhay
Photodiode ¢6 d6 nhay phu thudc vao phd cha 4nh sing chi€u vao né.
Photodiode dat d6 nhay cao trong khoang phé tir 1,4 + 1,2um, va né dat do
nhay cao nhét & khoang phé 0,8um. ‘
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b6 nhay ctia Photodiode phu thudc vao nhiét d6.

— Ung dung ca Photodiode

Tuy thudc vao muyc dich sir dung ma Photodiode duge chon lam viéc &
ch€ do quang thé hodc quang dan. Thong thudng mach cam bién sit dung
Photodiode quang dan.

+ Ché€ d6 quang din: Duge dic trung bdi d6 tuyén tinh cao, thdi gian
hoi ddp ngan va dai théng ldén.

Sq d6 do dong dién 1.

R,

>
!

Uy = R,.(1+R,/R, ).},

Hinh 4.47. So d6 co s0

So dé tdc dong nhanh:
ANAN— O—AAAAN—————
Ry’ Ry

\ Us = (Ri+R,).,

[
|I

R, +R, YU,

r|||

Hinh 4.48. Sg d& tidc dong nhanh
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— So d6 diéu khién Tranzitor.

RO‘LEEI:| %S ﬁ

R;

VR, ? T

Hinh 4.49. Sa 4
* Phototranzitor

NN

diéu khién Tranzitor

o

Phototranzitor I3 cic loai tranzitor Silic loai NPN ¢6 ving Bazo dugce
chi€u sdng khong c6 dién dp dat 1én cuc bazo chi ¢é dién 4p 1én colecter,
déng thoi chuyén ti€p B-C phan cuc nguge. Khi chuyén ti€p B-C duoc
chi€u sing né s& hoat ddng giéng Photodiode & ché dé quang dén. |

—»

_ > 3T

Hinh 4.50. So dé twang duong gilra Phototranzitor v Photodiode

D6 nhay ciia Phototranzitor phu thudc vio d0 roi 4nh sdng chiéu vao
tiep gidp B — C (d6 roi tang déng thoi do nhay ciing tang) va nhiét do dat
1én Phototranzitor. -

Phototranzitor ¢6 thé ding 1am, bo chuyén mach hoiic phin tir tuyén
tinh, & ch& do chuyén mach. N6 ¢6 wu diém so véi Photodiode 13 cho phép
di¢u khién mét cich truc ti€p dong chay qua tuong d6i 16n vi c6 d6 nhay
cao. Nguoc lai & ch€ do tuyén tinh thi Photodiode cé wu diém Lk do tuyén
tinh t&t hon. .
4.3.2.2. Cdc cém bién quang thyc té

* Ky hiéu trén ban v& k§ thuat

— Ky hiéu cdm bién:

5-GT...LOGIC 81



Bn

Bk

&

Bu
— Ky hiéu tiép diém:

;o

1 \

* Cam bién quang kiéu thu phat tach biét
— Cau tric:

5 é——l

! Mach tao
ouT }3 dao dbng
: (Oscxillotor
' g
Bk(Bu) ! circuit)
HIER e
RIS PO T AT e
Bo phat

Hinh 4.52. Cam bién quang thu phat tich biét (OMRON)
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— Nguyén ly:

Tin hiéu ¢au ra mach dao dong: | | | I I | | | | | l | ‘ I ’ 1
Anh sang tdi Phototranzitor: | | | | [—[ M | 1 I |

Tin hiéu dau ra mach nhan —

Tin higu dau ra mach tach séng. ___ . N\Ceoo . A

Tinhigudduramachdéngcit NGNS N

Tin hiéu dau ra cam bién. E— B

— Dic diém:
+ Khoang cédch phat hién vat thé dai cé thé t6i 8m.
+ Kha nang phan biét sdng téi cao.

+ Kha ning phét hién vat thé khong phu thudc vio mau sic v bé miit
cla vat thé,

~ Lép dat cdm bién:

Thuye t&€ cam bién quang kiéu thu phat tch biét ¢6 hai kiéu diu ra. O

phan thu 12 ddu ra Tranzitor va diu ra Role.
+ y o
' Bn | +
Com ,
Tai

+ Kiéu ddu ra Role:
NC

Mach
trong

NO [——

1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
!
]
[]
L]
1
E
[}
t
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
[}
1
]
]
]
t
-

Hinh 4.53. BDdu ra Role

Bu
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+ Kiéu dau ra Tranzitor;

R

' Mach

E trong

' /ZS/

Phan thu
Hinh 4.54. Pau ra NPN
‘
' _ R
' Mach
E trong
Phan thu

Hinh 4,55. D3u ra PNP

* Cdm bién quang thu phdt tich hgp trén cling mot bo kiéu phan xa

~ Ciu tric: GOm 2 kiéu cdu tric.
+ Kiéu 1: ~¥ Phototranzitor.

WH/BK : ! “““""““"-:’1: Vat thé
S — A

Out |C Mach ~ R
i nhan K ;

Re/Bn . f ™

+ |0
]
] E
' Mach N
' v 5 r

Bk/Bu : dao déng . i .
L - .

LED  Thiukinh
Hinh 4.56. Kidu 2 thau kinh

Guadng phan xa



Phototranzitor

;.
I
’

Vat thé

Guong phan xa
P

Mach
dao déng|

Hinh 4.58. Cam bién quang thu phat tich hgp (OMRON)

— Pac diém: + Khoang phat hién dai t6i da 12 2m.
+ Kha nang phan biét sang t6i kha cao.
+ C6 thé phan biét duoc vat thé trong subt.

— Céch noéi day: Pdu ra cha cam bién quang ki€u phan xa guong
thuong la dau ra Tranzitor. Cdu tric giéng ddu ra Tranzitor cia cdm bién
kiéu thu phat tdch biét nén cdch dau néi day giong nhu cam bién kiéu thu
phat tich biét.
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Hinh 4.59. Cam bién quang phan xa khuéch tan (OMRON)

#

Hinh 4.60. Cam bién quang (E3Z-OMRON)

Cam bién ki€u phan xa khuéch tdn c6 cdu trdc va cich 1ip dat gidng
kiéu phan xa guong. Cam bién kiéu phan xa khuéch tén c6 dic diém khic
v6i kiéu phan xa guong 1a né 14y bé mat vat thé 1am mat phan xa. Do dé
khoang cédch phét hién vi_it thé phu thudc vio mau sic va do nhin clia bé
mat vat thé, khoang cdch phat hién vat thé ciia cam bién kiéu khuéch tan
ngén hon rat nhiéu so v6i hai loai cdm bi€n trén thudng chi khoang vai cm
dén vai chuc cm. Thuc t€ né lam viéc t6t trong khodng xdc dinh 60cm.

Luu y khi 1dp dat cdm bi€n quang kiéu phan xa khuéch tan: Khong nén
lap dat cdc cam bién quang kiéu phan xa khuéch tdn gin nhau vi né sé& bi
can nhiéu cho nhau, din dén su sai léch. Dé khic phuc ta lip tdm chin
chong nhiéu & giira hai cdm bién:
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Vat thé

Bo 1
— 9

_.-*Day nguén

__Pau thu phat quang
__Sdi quang

Mach xtf ly

Hinh 4.61. Cam bién sgi quang (E3SMCRGBCOLORSENSOR)
Cam bién soi quang 12 mot dang clia cam bién quang, anh sdng ding

trong cam bién quang ciing 1a 4nh séng héng ngoai, hodc lazer. Anh sing
phdt ra & thiét bi phdt dugc truyén din qua mét soi quang dua dén ddu phat,
dnh sdng dap vao vat thé phan xa lai ddu thu qua sgi quang vé mach xir Iy.
Cam bién s¢i quang ¢6 uu diém la ddu thu phat nhé gon, phin xir 1y dugc dat
trong ti dién do d6 thuc t€ ngudi ta thudng dung cam bién sgi quang vao
nhiing vi tri c6 khong gian hep hodc nhan biét cic vat thé 6 kich thude bé.

— Phat hién va phan loai chai khong ding mau.

— Nhan dién va phén biét chiéu san pham.

— Phat hién cdc mau khé (mau vang trén nén tring).
— Nhan dang mau va phan loai san phdm.
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* Cam bién lazer

Hinh 4.62. Cam bién lazer (e3l lazer photo electric sensor)

Cam bién lazer 12 loai cam bién sir dung nguén sing lazer, nguén sing
lazer ¢6 uu diém Ia rat don sic, cé do dinh huéng cao va c6 kha nang
truyén di rat xa, do d6 trong cong nghiép cdm bién lazer thudng duoc sir
dung 1am cam bién phan biét mau, nhan biét hinh dang san pham. ..

4.3.3. Cam bién vi tri
4.3.3.1. Phén loai

— Cam bién vi tri khong ti€p diém.

— Cam bién vi tri kiéu dién dung.

— Cam bién ki€u cam ing.

— Cam bién kiéu quang dién.

— Cam bién ki€u cong tic hanh trinh.

— Cam bi€n kiéu cong tic tir.

— Cam bién ki€u tiém can (cim bién dién cdm, cAm bién bién dién dung).
4.3.3.2. Ung dung

Trong cong nghiép, cdm bién chiém mot vi trf rat quan trong trong
viéc thuc hién nhiing budc cong viec doi hoi do chinh xdc cao nhu trong
san xudt cong nghiép san xu4t dién ti, trong céc thi€t bi bang truyén, trong
cac thang mdy... khi ma cdc thiét bi hoat dong ddi hdi do6 chinh xéc cao thi
cam bi€n cang td ra la thi€t bi hitu dung.
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4.3.3.3. M¢t s6'loai cam bién vj tri théng dung
* Cong tic hanh trinh

EEES S

NC NO COM NC™ NO COM
Hinh 4.63. C&u tao céng tic Hinh 4.64. Ciu tao cong tac
hanh trinh ki€u dén bay hanh trinh kiéu vau cam

~ Ky hiéu:

N o B O
NO

NC - NC NO
Kiéu don by - Kiéu vau cam

Hinh 4.65. Ky higu tiép didm

Cam bi¢n vi tri ki¢u co khi con duge goi 1a cong tic hanh trinh, dugc
dung dé nhan biét vi tri cha co cfu mdy nhu bing tii, thang méy... cim
bi¢n vi tri duoc coi nhu 1 loai céng tic 3 vi tri. Cdc cap ti€p diém niy
thudng duge lam bang kim loai do d6 wdi the thudng khéng duge lau dai.
Loai cam bi€n nay thudng sir dung trong cdc bang tai, thang mdy.

Nhuge diém: khong s& dung dugc trong moi truomg nhu hod chat dau
md va tudi tho kém.

* Cong thc tir

— Céu tao: GOm c6 1 tiép diém 1udi g duoc dat trong mot béng thuy
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tinh rit chan khong va mot ti€p diém ludi ga. Khi ti€p diém ludi ga dat gan
nam cham vinh clu thi lyc tir trudng do nam cham sinh ra s& hit ti€p diém
déng lat.

) Tip diém Iwi g3
T oo

— K¥ hiéu:

PN

Cong tac tir ¢6 thé st dung trong méi trudng ddu, md, hod chat do ¢é
16p vo boc bing thuy tinh bao kin va dugc ing dung trong nhitng linh vic .
nhur ché€ tao cam bi€n mic, nhan biét vi tri cdc chi ti€t mdy, nhan biét vi tri
ctia piton chuyén dong trong cylinder. '

* Cam bién tiém ¢in

— Cam bién dién cam

+ Ciutao: _.-Vat th kim toai

.

Hinh 4.66. Cau tao cam bign dién cam
+ Nguyén 1y :
Dua vio sy thay déi dién cam L va khoang cich giita vat thé va gong
tir S, khi khoang céch S thay déi s& lam cho dién cam L thay déi theo va
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dan t6i téng tré Z cha mach tir thay déi, do d6 dong dién I = U/Z ciing thay
déi theo. Nguoi ta dua vao su bién déi ctia I dé 14y tin hiéu diéu khién.

Ung dung: Thudng ding dé diéu khién trong cdc Role xoay chiéu,
Role mot chiéu. :

L(H) 4

v

0 0,5 1 S(cm)

Hinh 4.67. Quan hé L = f(s)

Hinh 4.68. Hinh dang thuc t& ca cam bién dién cam

4.3.4. Cam bién téc do

Cam bién do t6c do quay, dugc tng dung dé do tdc do quay cua dong
co dién (dung trong tu dong diéu chinh téc dong co) hodc dé do t6c do
quay, t6c do dai clia mot co cdu mdy. Trong thuc t€ dé xdc dinh van téc
clia mdy van tai nhu 6t6, tu... ngudi ta ding cam bién do téc do quay cua
banh xe tir d6 suy ra téc do chuyén dong dai cua oto, tau...
4.3.4.1. Mdy phat té‘b dé mét chiéu

* Ciu tao: ;

M4y phét t6c do mot chiéu cé cdu tao nhu mdy phét dién mot chicu
cong sudt bé dugc kich tir bing nam cham vinh ciru.
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Ngudi ta gén truc clta may phit téc do vio co ciu quay (hoic truc clia
déng co dién) cén x4c dinh van téc. Khi co cfu quay thi cuon day phén tng
s€ cdm ting mot stic dién dong ¢ = k.n.@ (trong do: k 1a hé s6 cdu tao; n A
téc do cudn day phan tng; @ la tir théng kich tir). Nhin vio bidu thic ta
thdy sic dién dong e ty 1 véi t6c do quay n clia g cau, nhu vay bang cach
xdc dinh e ta s& suy ra t6c dé quay n.

Nam cham
vinh cifu

[

-
~
~
»

~
~
~

Chdi than

~

op Cuén day

O
o
O o~ ——

Hinh 4.69. Sd d& nguyén Iy may phat t6¢ dé mét chidu

* Dac diém va dng dung:

May phat t6c do mot chiéu c6 tin hiéu dau ra 13 tin hiéu di¢n d4p mot
chiéu, tin hiéu nay 1a tin hieu tuong tu va 1y 1& véi toc d6 quay. Hién nay
trong thuc & ngudi ta hay sit dung mdy phat t6c do mot chiéu dé chi thi toc
d6 chuyén dong clia mdy van chuyén nhu 616, thu... Mdy phit t6c do mot
chiéu ¢ tin hiéu ddu ra khong hoan toan tuyén tinh, vi né phu thuéc vao
dac tinh tir hod clia vat liéu tir. 3 dai d¢ cao qud dinh mifc thi dién 4p dau
ra cam bi¢n hau nhu khong ¢6, & dai téc do cao qud dinh muc thi dién ip &
ddu ra bi bao hoa. Do nhuge diém niy ma hién ndy ngudi ta it ding may
phdt téc d§ cao trong cong nghiép.
4.3.4.2. Cam bién do téc d6 quay kiéu tir tré bién thién

Bao gom: Mot nam cham vinh ciu, mét cudn day quén trén gong tir va
mot banh rang gin trén truc cha co cau cin do toc d6. Khi banh rang quay
khoang cdch S thay ddi 1am cho tir thong xuyén qua cudn day bi bién thien
tudn hoan lam xudt hi¢n trong cudn day mét stc dien dong cam Ung c¢6 tan
s6 ty 1¢ v6i tdc do quay. Nhu viy do tdn s6 cha sic dién dong ta ¢é thé xdc
dinh duge t8c do quay clia co cdu.
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Hinh 4.70. Cau tao clia cadm bién quay kidu tir trd bién thién

* Ung dung:

Ngay nay cdc thi€t bi diéu khién trong cong nghiép hdu hét 1 céc thiét
bi ky thuat s6 nén dé xdc dinh t6c do quay clia dong co dién hodc xdc dinh
t6c do clia cdc co cdu mdy, ngudi ta thudng st dung téc do k€ quang.

Hinh 4.71. M&t s& loai.kiu cam bién do téc dé quay kidu tir trd bién thién

4.3.4.3. Cdc b¢ téc do ké quang trong thuc té
* B0 t6c do k& quang 1 dudng tin hiéu.

— Cau tao: Mach chinh bao gém moét dia quang, mot bo thu phat hang
ngoai va mot mach xir 1y tin hiéu.
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Photodiode

Hinh 4.72. Ciu tao cGia mét bd toc ké quang
Bo toc do ké quang mot dudng tin hiéu chi cho ta mét dudng xung ra
nén chi xdc dinh dugc téc do ma khong xdc dinh dugc chiéu quay.
— Cau tric dau ra:

trong

E Mach

Hinh 4.73. C4u tric dau ra clia bd tdc ké quang mdt dudng tin hiéu

* Bo toc do k& quang tang dan

Hinh 4.74. Hinh dang bén ngoai cia mdt b toc do ké quang ting dan
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— Ciu tao dia quang:

Gom 3 duong 16: Hai dudng 18 ngoai, cdc 16 gitta hai dudng khoét léch
nhau 90° dién. Hai dudng 16 nay- dua ra hai tin hi¢u goi 13 xung A vi xung
B hai dudng xung nay léch nhau 90°. Dudng_ 16 trong cling chi ¢6 mbt 16
dua ra 1 tin hiéu goi la tin hiéu Z(zero). Xung Z cho phép dinh vi tri ban
dau va reset lai mdi vong quay.

Su léch pha 90° dién ciia 2 tin hiéu A va B cho phép ta xdc dinh dugc
chiéu quay va t6¢c do quay.

N o N e B

I e e N o 70

Z I_l ;

aos— LT T1

A [} [ 1 1\
—

Hinh 4,75, Gian dé xung

pA

— Cau tric diu ra;

i Mach trong ‘N\M_K_ ¢ Wh(B)

Hinh 4.76. Cau tric ddu ra cua toc k& quang ting ddn
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4.3.5. Cam bién mirc
Ky hiéu trén ban vé k¥ thuat:

Ung dung: ding dé phét hién cdc mic chat 1ong é__
trong cdc thiét bi chia. Nhu xdc dinh mic nudc trong \
binh chia, hod chat trong 15, mic xang ddu trong céc
binh nhién liéu cta 6t0, xe mdy...

4.3.5.1. Cam bién mtc theo phuong phap dién
* Ciu tao:

Hinh 4.77. Cam bi&n murc kigu dién din

— Do theo mife: ‘céc dién cuc
dugc b6 tri trén thanh cha thing
chda, trén thanh ¢6 4 dién cuc nhu P,
hinh v& s& cho phép ta xdc dinh
dugc 3 mifc chat l1éng trong binh.
Dién cuc P, goi la dién cuc goc
dugc b6 tri sit ddy thung (hoac D P,
gén ngay trén thanh binh 1am bing
kim loai). Cic dién cuc con lai
duoc gin & cdc vi tri ma ta cin xdc p
dinh mic. Dién 4p cdp cho dién —F-=-=-==-- (=~

cuc gdc 1a dién d4p xoay chiéu nhd K_,/
hon 10V.

+ Céc dién cyc b6 tri ndm Hinh 4.78. Cam bién mirc kidu dién din
ngang (hinh 4.78). cac dién cyc bd tri ndm ngang
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+ Cac dién cuc bg tri
thing ding (hinh 4.79a). '
- Do lién tyc; _
Pdu do dugc dat thang
ding trong binh dién cuc
g08c dat & ddy binh hodc gin
trén thanh (n€u binh bang
kim loai). Dong dién chay
gitta cyc gbc va ddu do cé
bién d6 ty 1& thuan vdi
chiéu dai cha ddu do ngap
trong chdt long. Nho viéc Py
do dong dién nay ngudi ta
suy ra mic chat long trong

binh (hinh 4.79b). Hinh 4.79a. Cam bign muec kidu dién din
céc dign cyc b tri thing dimg

Hirh 4.79b. Do lién tyc

4.3.5.2. Cam bién muc birc xa quang hoc
* Cdu tao: Xem hinh 4.80,
* Nguyén 1y:

Cam bi€n mirc bitc xa quang hoc 1i dya trén sy suy gidm anh sdng tir
phin phdt sang phén thu khi cdm bi€n nim trong cht 1dng cén do. C6
thé do dugc hod chét nhung khong do duge vat thé & nhiét do cao.
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Hinh 4.80. Cam bién mifc bifc xa quang hoc (ELS900

4.3.5.3. Cam bién song siéu dm
* Ciu tao: Xem hinh 4.81.

24VDC SUPPLY 24VDC SUPPLY

SENSOR SENSOR

Hinh 4.81. Cam bién séng siéu am

* Nguyén ly: Ngudi ta ding mot bo thu phdt séng siéu am dat trén
binh chifa, séng siéu am phat ra dugc truyén xudng mat chat 16ng, mat chat
10ng s& phan xa séng siéu 4m trd lai bo thu. Dua vio van t6c truyén séng
va quang thoi gian tir khi phdt séng siéu am t6i khi nhan lai nguoi ta s€ suy
ra duoc khoang cdch tir mit chat 16ng t6i vi tri dat cam bién tir d6 s€ xdc
dinh dugc mitc chit 1ong trong thung chita.
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4.3.6. Cam bién trong lugng

Do luc 1a do nhitng hiéu qua ma né giy ra, dé do luc ngudi ta dung
cam bién 4p dién thach anh, cam bién dién trd dp dién hodc cam bién mang
soc kim loai.

Can trong luong (Loadcell)

Hinh 4.82. Cam bién trong lugng (LOADCELL-Z6)

Théng tin chi ti€t: San phdm cia HBM-CHLB Diic. Cép bao v¢ IP68.
Dai do: 5kg + 1tdn. Vat liéu thép khong gi. C6 kha nang chong xo6. Cap
chinh xdc D1, C3, C4... (theo tiéu chuin OMIL R60). Do nhay: 2mV/V.
Tré khdang ddu vao: 350 + 480 (trd khdang dau ra 356 + 2%). Dién 4p kich
thich chudn 5V. Dai dién 4p kich thich: 0,5 + 12V. Qua tai cho phép 1a
< 150% tai trong t6i da. Qua tai phd huy > 300% tai trong t6i da. Tai trong
cho phép bing tii trong t6i da.

Hinh 4.83. Cam bién trong lugng (LOADCELL-HLC)

Thoéng tin chi tiét: Sdn phdm cia HBM—CHLB Diic. Cap bao vé IP68.
Dai do la: 220kg + 4,4 tan. Vit liéu thép khong gi. C6 kha nang chong x6.
Cap chinh xic D,, C,, C,... (theo tiéu chudn OMIL R60). Po nhay: 1,94mV/V.
Trd khdng ddu vao: > 350. Tré khang diu ra 350 + 2Q. Dién 4p kich thich
chuin 5V. Dai dién 4p kich thich: 0,5 + 12V. Qua tai cho phép la < 150% -
tai trong t6i da. Qud tai phd huy 300% tai trong t6i da. Tai trong cho phép
70% tai trong t6i da.
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4.3.7. Cam bién nhiét dé
4.3.7.1. Khai niém

Trong tat ca cdc dai lugng vat 1y, nhiét do 12 mot trong nhitng dai
luong duge quan tam nhiéu nhat. D6 13 vi nhiét d6 cé vai tro quyét dinh
nhiéu tinh chat ctia vat chat. Mot trong nhitng dac diém tdc dong cia
nhiét d 1am thay ddi mot cdch lién tuc céc dai lugng chiu 4nh hudng cha
nd. Do d6 trong khoa hoc cong nghiép va ddi séng hang ngay viéc do
ludng va khoéng ché& nhiét do 13 mot didu c4n thiét.

4.3.7.2. Thang do nhiét dé :

— Thang do nhiét d§ dong hoc tuyét d6i — thang Kenvin. Trong thang
Kenvin ngubi ta gin cho nhi¢t d¢ cia diém can bing 3 trang thii; Nudc,
nudc d4, hoi nudce tri s§ 273,15 d6 K.

~ Thang do bach phan — thang Censius (d6 C). Thang bich phén lién
hé vai thang do dong hoc tuyét d&i bing biéu thrc:

TCC) = T(K) - 273,15

— Thang Farenheit (d¢ F). Thang Farenheit lién hé véi thang dong
hoc tuyét d&i bing biéu thiic:

T(F) = 9/5+T("C) + 32

4.3.7.3. Nhiét dé do duoc

Nhiét d6 do duge hé¢ mét cip nhiét hoac mét nhiét dién trd chinh bing
nhi¢t d6 cta cam bién. Nhiét dé nay phu thudce vao nhiét d6 moi trudng va
su trao d6i nhiét trong d6. D& ting dé chinh x4c clia phep do cén giam hiéu
s0 nhiét d¢ giita nhiét d6 méi tnm‘ng do va nhiét d9 clta cam bién xudng nhod
nhét. C6 hai bién phdp :

— Giam trao d6i nhiét giita cam bi€n va moi trudng ngoai.

~ Tang trao ddi nhiét d6 gilra cdm bi€n va méi trudmg do.
4.3.7.4. Do nhiét d trong Iéng vat rdn

Thong thudng cam bi€n dugc trang bi mot 16p vé boc bén ngoai. DE do
nhiét d§ cha mét vat rdn bang cdm bi&n nhiét dg, tir bé mit clia vat ngudi ta
khoan mdt 18 nhé dudng kinh R va d¢ sau L. L8 nay dé dua cam bién vio
sdu trong vat rin. D€ ting d6 chinh x4c phai ¢dm bio 2 didu kien :

-L > 10.R.

~ Khoang tréng giita vd cdm bi€n va thanh 18 khoan phai dugc lap
ddy bing vat lieu din nhiét t6t.
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* Nhiét dién tré kim loai:

Nhiét dién tré kim loai la mot cam bién nhiét do 1am viéc dua trén su
thay ddi dién trd clia mot s6 kim loai khi nhiét do thay déi.

* Nhiét dién trd Platin — Pt.

Nhiét dién tré Platin duge ché tao tir kim loai platin, day l1a mot loai
cam bién do nhiét do rat thong dung trong cong nghiép & dai do tir — 200°C
dén 850°C. Cac dac trung ky thuat cla nhiét dién trd Platin duoc thiét k&
ché€ tao theo tiéu chuan quéc t€ DIN — I0OC 751.

Hinh 4.84. Hinh dang mét s& loai cam bién nhiét do

4.3.7.5. Ky thuét néi day

Dién tr¢ clia nhiét dién trd thay déi theo nhiét do, véi mot dong dién
khong doi qua nhiét dién tr& ta ¢6 thé do dugc V = R.I, nhu vay khi R
thay ddi dan t6i V thay ddi. D€ cam bién khong bi néng 1én qua phép do,
dong dién can phai nho khoang 1mA, véi Pt — 100 & 100°C ta ¢6 U = 0,1V.
Dién th€ nay cén dugc dua t6i mdy do vdi sai s6 thap nhat. C6 4 ky thuat
noi day do:
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* K¥ thudt noi 2 ddy (hinh 4.85).

A~
hrd b
) _.---Mach do ap
1'. U | (A et Ngudn dong
E ¢6 dinh
R
S
Hinh 4.85

Giita nhiét dién trd va mach do duge néi bang 2 day. Day dan tir mach
do 18i dién trd nhiét ¢6 mot dién trd nhat dinh, dién rd nay ndi tiép v
nhiét dién trd. V6i hai dién trd ciia hai day do, mach do s& nhian dugc mot
dién thé cao hon so v6i dién the€ can do. Trong thuc t€, phuong phip nay
gay sai s6 1dn nén it st dung.

* K¥ thudt not 3 day (hinh 4.86)

Véi cich ndi nay hai mach do duge hinh thanh, mét trong hai duge
dung lam chudn. K¥ thuat 3 day sai s6 cha phép do dién tr& day do va sy
thay déi clta né do nhiét do khong con. Tuy nhién, k§ thuat 3 day yéu ciu
3 day do phai c¢6 cung tri s6 k¥ thuat va cing nhiét d6. Trong thuc t€ k¥
thuat 3 day do 12 k¥ thuat rdt phd bién.

A !
) F Y '
A '
\‘;/ F 3 |I
o Y2 :
PR 3 i
? :
Hinh 4.86

* K thudt 4 ddy (hinh 4.87)
K¢ thuat 4 day 1a k¥ thuat cho ta két qua do t6t nhat. Hai day ding dé
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do cho mot dong dién khong déi di qua nhiét dién trd, hai day con lai ding
lam day do. Dién th€ do duge khong bi anh hudng bdi dién urd cua day do
va su thay déi clia né do nhiét do.

..................

--~--"Mach do ap

o ?
' U @———1: ------ Ngudn déng cé dinh
E l |
e '

Hinh 4.87

* K thudt hai ddy dot véi bo bién déi tin hiéu do:

Ngudi ta ¢é thé vin ding hai diy do ma khong bi sai s& bang cdch
thay déi tin hiéu do. Bo bi€n déi tin hiéu do bign ddi tin hiéu clia cam bién
thanh mot dong dién chudn tuyén tinh vé6i nhiét d6 va cudng do tir 4mA
dén 20mA. Dong dién nudi cho bo bién déi duge tdi qua hai day do véi
cudng do khoang 4mA.

4.3.7.6. IC cam bién nhiét dé

Hién nay trén thi trudng c6 rat nhiéu hing ché tao linh kién dién tr da
san Xudl ra cdc loai IC ban din ding dé€ do nhiét d6 cho dai nhiet do tir
—55°C dén 150°C. Trong c4c mach 16 hop IC, cdm bién nhiét thudng 1a dién
dp ctia 1dp chuyén ti€p pn trong mot tranzitor Ioai Pipolar.

T 4-30.VDC

M35 ——o1omvrc

T RN

IN GND OUT

GND

Hinh 4.88, IC cam bién nhiét dé hang National Semiconductor LM35
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IC loai LM35 ¢6 dién 4p dau ra ty 16 tryc tisp véi nhiét d¢ thang do °C,
dién 4p ddu ra 12 10mV/°C va sai s6 khong tuyén tinh 1a £18mV cho toan
thang do. Dién 4p nguén nuoi ¢6 thé thay déi tir 4V dén 30VDC.

LM35 duge ché tao cho 3 thang do :

— 55°C dén 150°C loai LM35 v LM35D.

—40°C dén 110°C loai LM35D.

—(°C dén 100°C loai LM35DA.

4.3.7.7. Nhiét dién tro NTC, PTC

* Nhiét dién trs NTC:

NTC la chir viét tit cha cum (i Negative Temperature Cofficient cé
nghia la dién tr&é ¢6 hé s6 nhiét do am. Ban chat ciia NTC 13 cac dién trg
bdn dan cé dién trg gidm khi nhiét do tang. Dién trd ciia NTC giam manh
khi nhiét d¢ tang. Tir 0°C dén 150°C dién tr& cia NTC giam di 100 14n.

- NTC 1a mét hdn hgp da tinh thé ctia nhidu 6xit gém di duge nung
chay & nhiét d6 cao nhw Fe,0,, Zn,Ti0,, Ti0,, hay NiQ, CO, Li,0.

- Ung dung:

+ Truong hop NTC tam viée véi dong dién bé: Trong tru¢ng hop nay
ngudi ta c6 thé ding NTC 1am thiét bj do nhiét d¢6 nhung phai luu ¥ dong
dién qua NTC phdi dit bé dé hiéu ing Jun khong lam cho NTC bi néng lén.

+ Trudng hgp NTC lam viéc véi dong dien 16n ding NTC lam viec dé
do muc chit Iong, - ) |

+ Khi cho dong dién 16n chay qua NTC s& lam cho NTC néng lén va
dién trd chia né giam xudng. Su thay déi dién trd phu thudc vao moi trudng
dat cha nd, n€u dat NTC trong méi trudng khong khi thi su suy giam dién
tr& khdc v6i khi dat NTC trong méi trudmg cht long.

+ Ding NTC lam Role thoi gian

l

Hinh 4.89. Role théi gian ding NTC
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# Nhiét dién tr& PTC

PTC la chit cdi viét tit cia cum tir Positive Temperature Coeffcient
nghia la dién tr& cé hé s6 nhiét duong. Ban chat cha PTC 14 mot dién trd
bdn dan c6 dién tr& tang khi nhiét do ting, & nhiét do6 nho hon '110°C dién
trd PTC nho hon ¢@ tram 6ém va bién ddi khéng déng ké. Khi nhiét do dat
lén PTC vuot qua 110°C thi dién trd cia PTC tang vot 1én méga 6m.

Vat lieu diing d€ ché tao PTC gdém ¢é hén hop Ba,C0,, St0, Ti0 duoc
ép va nung & nhiét d6 cao.

— Ung dung:

PTC dugc itng dung dé bdo vé dong co dién khi xay ra su ¢ ngin
mach hodc qua tai. Hodc ding PTC dé diéu khién muc nhiét do.

4.3.8. Cam bién do ap suat

Ap sudt 12 ty s6. gitta lyc téc dung vuong géc 1én mot mit véi dién tich
cla né. Ap suét 1a dai luong co ban dé x4c dinh trang thdi nhiét dong hoc
cla céc chit.

Trong d6 P: ap suit, F: luc, A: dién tich tiép xdc.

Cdc loai cadm bién do 4p suat ban din déu ¢é mot phén tir ban din gin
irén mang dan héi dé bién ddi 4p suit thanh dai lugng dién. Cam bién do
Ap sudt ché tao tir vat liéu ban dan ré tién hon, bén bi hon vi chinh xdc hon
cho cédc cong viéc kiém sodt va diéu khién tir xa, cong viéc tr dong hod
todn bo hé théng day chuyén sin xuét clia nhd mdy.

* Don vi do dp suét: Trong hé quéc t€ (SI), don vi 4p sudt fa Pascal (pa):

lpa = IN/m’ _

lpa la dp suflt tao bdi mot luc N phan bd déng déu trén dién tich 1m’
vuéng géc vai phdp tuyén. Tuy nhién vi don vi pa rdt bé nén trong thuc &
ngudi ta ding bar:  lbar = 10 N/m® = 10 pa

Ngoai ra: tatm = 1bar

Ibar = 14,504 psi
latm = 14,696 psi
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Hinh 4.90. M4t s& loai cam bién ap suat théng dung
Nguyén tac do ap sudt: Cho dp sut tic dung 1én mot bé mat xdc dinh,
nhu the dp suat s& dugc bi€n thanh lyc. Viéce do 4p sudt trd vé viee do luc.

* Hinh dang ctia mét s6 loai cam bién dp sudt (hinh 4.90).

4.4, CAC PHAN TU BAN DAN

4.4.1. Cac linh kién ban dan

4.4.1.1. Diode bdn dan
bac tinh Von — Ampe ctia diode ban dan duoc biéu dién nhu trén hinh 4.91.

Trong nhanh phan cyc thuan c6 mot viing khod tuong ing v6i dién dp
Anot U, =U,.

Déi véi cdc diode silic U,= 0,5V; déi véi cédc diode giecmani U,=0,1V.
Trong cdc mach tin hiéu sir dung diode silic 1a cht yéu.
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lamA) 4

A K
— e
+ a—
Uy
! Uax(V)
g
A K U,

Hinh 4.1
Viy chon diém khod (OFF) ctia Diode 1a
- Up S 0,7V: Ip=0A vitr U, 20,7V ding I, ndi déng ké.

Piém mad (ON) cua Diode la:

U,z 0,7V v8i moi 1, phu thude mach tai.

4.4.1.2. B6i voi cdce tranzitor

Trong cdc mach logic, tranzitor dugc méc theo so do EC (hinh 4.92)

" Diéu kién khod ctia tranzitor 1a-

diéu kién khod cha ti€p gidp phdt
(clia Diode)—diém OFF
Ugs < U, — Uy < 0.5V
Tai diém kho4:
L,=0vil.=0
Thuc ra khu cuc cit dong khong
tuong duong. V4i trang thii hé mach
cla tranzitor vi do chuyén dong nhiét,
van t6n tai mot dong dién rat bé trong
mach colector I & viing pA goi la
dong xuyén khi bazo hé mach.

+Uge

AL_IT_’IQLTT L

Hinh 4.92

Khi tranzitor md, phai mé béo hoa - diém ON, & trang thdi nay:
[ =I5 (dong bao hoa)

Ig=Igs= Lo/

Piéu kién dé Tranzitor m& bao hoa 14 tin hiéu vao phai tao ra dong Iy 2 Iy,
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I u_-U

e M wd Ve
B. BR, B-R,
Dong géc bdo hoa phu thuéc vao nguén cung cép V. dién trd tai tinh
R, va h¢ s6 khuéch dai dong dién cia tranzitor néi theo so dé EC. Thong

thudng trong cdc mach s6, ngudi ta cho tranzitor bio hoa sau vdi hé s6 do
sdu bao hoa [a n. Tirc 1a:

Ii=nlg
Vay tém lat ta ¢6 diém md cla tranzitor 13:

L

I.=n. BUR (hé s6 bdo hoa n thudng 14y bang 1,5 dén 2)

Uge =0.7V; Ugg 20,3V ) _
Dong dién téi I, hoan toan do nguén cung cdp va tai tinh R, quyét dinh
V. . st
I = R‘“ , tranzitor ma& hét cd.

[

4.4.2. Cac céng logic

4.4.2.1. Céng logic VA (and)
Céng nay thyuc hién ham nhan logic
F=xx,..x,
Théng thuéng cic céng AND duge ché tac bdi hai hoidc ba diu vio.
Ky hiéu trén so do6 dién va biéu d6 thoi gian minh hoa nguyén ly hoat dong
hay bang trang thdi clia n6 duoc trinh bay trén hinh 4.93.

X, &

4

]

f{AND)‘} il 1 - |
T RIS )
)

Hinh 4.93

L 4

Mach AND don gidn nhit ciu tao tir Diode va dién trd. Vi du mot
mach AND hai dau vao dung kho4 Diode néu trén hinh 4.94.
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Céc nguén tin hieu vdo U,, U, Ia
ngudn dp — cé dién ud trong cé thé bod
qua, ching cé thé 1a xung hoic 1a thé
(mifc) ¢6 cuc tinh duong so véi diém Ui
chung cia bang mach. Chi cin ¢ mot tin
hiéu vio bang O thi Diode twong tng dugc U
m¢ va tin hiéu dau ra U, = 0,7V. Chi khi
ca U;, va U, & miic cao (quy udc 1a miic
logic 1) thi ca hai Diode déu khod va dién l
apracd gid tri : =

1

U=tV R, Hinh 4.94

"R+R

Nhuoe diém cia c6ng AND ndy 1a miic logic trai 1&n 0,7V twong ng
vGi dién ap trén diode khi md bio hoa.

Mach AND hoan thién hon dung tranzitor ludng cuyc, chang han mot
mach AND hai diu vio nhu hinh 4.95.

Hinh 4.95

Khi U, = U, = 0V, thong qua céc dién tr&é chuyén dich R, ca hai
tranzitor T, va T, déu khod, U, = 0V

Khi ¢6 mét dau vao ¢é mic logic 1, tranzitor tuong (ng c6 thé md
nhung vi tranzitor thif hai khong mg nén U, = OV.

Chi khi U, = U;,= 1, ca hai tranzitor T, va T, déu m& thi U, = 1.
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4.4.2.2. Céng logic HOAC (OR)

Cong nay thuc hién phép téng logic:

F=x+x+... +x,

N cling dugc ch€ tao véi hai hoic ba ddu vao. Ky hiéu ciia mét céng
OR hai ddu vdo va gidn d6 thdi gian mé ta sy hoat déng clia né nhu trén
hinh 4.96. |

Mach OR hai daun vao dugc thyc hién bang diode nhu trén hinh 4.98.

Mach OR bang diode ndy mitc logic ddu ra b1 tréi xudng 0,7V 1a dién
ap trén diode khi né m& bio hoa. Khi cic céng mic néi ti€p nhau (mach
nhié¢u miic logic) thi muc troi nay cong vao nhau, 1am cho tin hiéu ra c¢6 thé
roi vao mién c&m, vi vay cin phai ding dén cdc mach khuéch dai logic dé
phuc héi mifc tin hiéu dat mic chudn va ciing vi vay cdc céng AND, OR
dung diode it duge sit dung.

X &
1] H
0 >
j | |
b F 3
: | | |
| | I
| | L
) [ 1 i ]
f(AND) [ tol | 21
Hinh 4.96 ' Hinh 4.97

Khi méc Tranzitor ludng cuc theo kiéu song song ching ta s& thu dugc
mach ¢éng OR nhu trén hinh 4.99.

Khi ca hai tin hieu vao U, va U,, thdp, ca hai tranzitor T, vi T, khod
nhd thién dp qua Rep,, U, = 0V ing véi mite logic 0.

Khi U, & miic cao hoac U;, & mic cao. Tranzitor T, hodc T, hoac ca T,
va T, md bio hoa. Dién dp ddu ra U, & mic cao tng véi mitc logic 1.
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4.4.2.3. Céng ddo (NOT)

Pé dio mot tin hiéu logic khéong thé ding phén tir khong tich cuc (thuy
dong) diode dugc, ma phai ding phén tir tich cyc 12 tranzitor mac theo so
dé EC trong dé c¢6 ding mot dién 4p chuyén dich U, dé dam bao khod
chic chén tranzitor khi chua c6 tin hiéu vio. So d6 cdng NOT don gidn nhu
trén hinh 4.100. Dién 4p chuyén dich (thién dp) ¢3 0,5 +1,5V.

Hinh 4.101 gi6i thiéu mot mach NOT cong nghé vi mach TTL. Trong
mach nay diu vao clia sg 46 dung tranzitor T, méic theo so d6 BC va tin
hiéu vao U, duge dua dén cuc E cua T, 1a cdc xung dién ap cuc tinh duong.
Trong mach ra ¢é6 T, va T, lam viéc ngugc pha nhau nh& tin hiéu diéu
khién ching 14y trén mach ra phan tai cia T,.

Khi U, = 0 (mtc thip) T, md U, = U,, & mitc thap nén T, khod lam
cho T, khod, T, m& va déu ra U, & mic cao. Khi U, = 1, T, chuyén sang.
ché& do tranzitor tich cuc nguoc, vai trd cia E, vi C, ddi cho nhau, dong cha
tin hiéu vao bom qua T, tir E, sang C, lam cho T, m& va lam cho T, mé.
Nho T, va T, m& nén T, khod. Dién ap dau ra U, & mic thap.

4.4.2.4. Céng ghép HOAC - KHONG (NOR)

Mot céng NOT ghép sau céng OR sé tao dugc cong NOR. Cic phuong
an thuc hién mach NOR theo cdch nay dugc thé hién trén hinh 4.102.
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Céc 50 do a), b) ¢6 ding diode c6 thé ngin céch anh hudng ciia ngudn
chuyén dich khi c6 tin hiéu vao, va tao ngudng tdc dong cho phéan . C6
thé bd nguOn chuyén dich (néi R,, xudng dat) d6i véi nhiing tranzitor cé
ving cit dong 14t hep, né khong bi hién trong lan truyén dong nhiét (dong
xuyén) khi tin hiéu vao béng 0.

Dé gidm cong sudt tiéu tan cho tranzitor, ting d6 nhay cho mach ngudi
ta ding so d6 hinh 4.103.

Uce
R;
Ui, — Uy
T,
Uiz l
Hinh 4.103

4.4.2.5. Cong ghép VA — KHONG (NAND)
Mot cdng NOT ghép sau 1 céng AND s& tao ra 1 ¢c8ng NAND nhu trén

hinh 4.104.
" U,
. R] ; Rc
Ui1
U.z Rh }/‘
. ——-AAN ¢ Yo
Ui € |
R )
1 o l
Hinh 4.104
Chi khi U,=U,=U,=H (mic cao 1 logic) thi c¢a 3 diode khod nén

Tranzitor duge cap thién dp duong qud R, nén né md& nén Uy= L (mifc

§-GT..LOGIC

113



logic 0). Cac trudng hop con lai T khoa va U, & mitc cao H. Mot mach
NAND bang diode va tranzitor ¢6 chat lugng t6t hon so dé & hinh 4.104
dugc vé trén hinh 4.105. & day tinh chat ngudng cia mach duge bio dam
chic chin nhd cic diode D, va D,. Chi cén it nhét 1 ddu viio & L (muic logic
0) thi ¢4 1 diode tuong tng mé, dién dp & P khong di 1am méd 2 diode D,
va D, nén T khod, diu ra U, & mitc cao.

Khi tit ca dau vao & H (miic logic 1) thi ¢4 ba diode kho4 va thé P & cao
lam D, va D, va T mé, ddu ra U, & muc thap. D€ tang do chiu tai (Fan—out)
clia mach bang céch ting dong dién cuc géc cla tranzitor déu ra, ngudi ta
thay déi diode D, bing tranzitor T, theo so dé & hinh 4.105. Pay 12 so dé
cong NAND cong nghée DTL tich hop (Integral-IC).

=] ||

Dé lam viéc trong moéi trudng cong nghiép cé muc nhiéu rdt cao (tao
ra r cdc dong co dién c¢6 chéi than vanh truot, tir cic chuyén mach cao
dp...) ngudi ta thi€t k€ cdc cong NAND-DTL c¢é ngudng cao trong dé
ngudn cdp duge 18y cao (15V thay cho 5V) vé6i diode D, duoc thay bang
diode zener v6i ngudng 6,9V, cic dién trd phai thay ddi sao cho van dat
dugc dong digén nhu trong DTL va ta ¢é 1 cdng NAND ngudng cao nhu &
hinh 4.106.

Mach nay c6 thoi gian tré lan truyén tang lén chiit it do gi4 tri dién tro

khd 16n, né c6 thé dat dén khoéang hang tram mili giay. Con 4nh hudng cira
nhiét d6 nhé hon nhiéu so v4i DTL.

Hinh 4.105
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+U.. = 15V

é Ro(15K)
’ _

Ra(12K)

Hinh 4.106
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‘ Chuong 5

CAC NGUYEN TAC XAY DUNG HE THONG
PIEU KHIEN TU PONG TRUYEN PONG DPIEN

5.1. CAC TRANG THAI LAM VIEC CUA HE THONG
TRUYEN DONG DIEN

Theo yéu cdu cong nghé cha méy, cla co cdu san xust, cdc he théng
truyén dong dién thudng duge thiét k€, tinh todn dé 1am viéc ¢ nhimg lmng )
thai hay nhiing ché& d6 xdc dinh.

Nhimg trang thdi 1am viéc clia hé théng truyén dong dién tr dong 6
theé dugc dac trung bing cdc théng s6 nhu: Téc do 1am viéc, dong dién
phén ung hay dong dién kich tit, momen phu tai trén truc dong co truyén
dong. Tuy theo qud trinh cong nghé yéu cdu ma céc thong s6 b thé lay céac
gid tri khac nhau. Viéc chuyén tir gid tri nay dén gia tri khic duge thue
hién tu dong nho hé théng diéu khién. : ,

Thyc chat clia diéu khién hé thong la dua vio hodc dua ra khdi he
thong nhitng phén ti, thi€t bi nao dé (vi du nhu: dién trd, dién khang...)
d¢ thay d6i mot hodc nhiéu thong s§ dac trung hoic dé git lai mot
thong s6 nac d6 khéng thay déi khi c¢6 su thay d6i ngiu nhién cla cdc
thong s6 khic. _

Dé tu dong diéu khién hoat dong cia truyén dong dién, hé thong diéu
khién phai c6 nhiing co cdu, nhimg thiét bi thu cam duoc gid tri thong s6
didc trung cho ché d6 1am viéc cla truyén dong dién.

Trong hé théng dieu khién gian doan, cdc phan tir thu cam nay phai
lam viéc theo cdc ngudng chinh dinh dugc. Nghia 12 khi thong s6 duge thu
cam dat dén trj s6 ngudng da dit, phén tir thu cadm theo théng s6 niy sé bat
dau [am viéc, phdt ra tin hi¢u dua dén co cau chdp hanh. Két qua 1a s& dua
vao hodc dua ra khot mach dong luc phan tir cdn thiét.

Néu he th6ng di¢u khién c6 tin hiéu phat ra tir phén t& thu cam dong
di¢n, ta néi rang h¢ diéu khién theo nguyén tic dong dién, néu phan tir thu
cam duoc tdc do, ta néi rang he diéu khién theo nguyen tic 16c do...
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Qud trinh diéu khién h¢ thong truyén dong dién c6 thé chia ra thanh
nhimg qua trinh sau:
| 1. Ty dong diéu khién qud trinh khéi déng: Dua téc do dong co (hoic
mdy san xudt) tir O 1én gid tri dinh miic.
2. Ty dong diéu khi€n qua trinh 1am viéc: Duy trl mot thong s6 nao dé
theo mot quy luit cho trude.
3. Tu dong diéu khién qué trinh ham, dimg may.

5.1.1. Trang thai khai déong

5.1.1.1. Trang théi khoi déng cua déng co khéng déng bo ba pha
Dua vao so d6 gin ding clia dong co dién khong déng bo ba pha ta cé:
U _

I' - 1
2 N2 i
R, 2
R +—2| +(X, +X,)
5

I, 1a dong dién di trong day quén Rotor dii dugc quy déi vé Stator;

Trong dé:

U, 1a di¢n 4p dat vao mot pha day quan Stator;
‘R, X, 1a dién tr& va dién khdng cta day quan Stator;

R,, X, 1a dién tr& va dién kh.a’ng cha day quén Rotor da duge quy
d6t vé Stator. | '

n,-n_o-

O ... . .
s = 1& hé so trugt, véi :

n, o,

n, va @,: lan luot 12 téc do quay va t6c dé géc clia tir trudng;
n va o: lan lugt 12 t6c d9 quay va 16¢ d6 géc chia Rotor.
Khi bit ddu khoi dong (md méy) t6c do clia dong co w =0 <> s = 1,
do viy, dong dién Rotor khi khoi dong 1a:

I' - UII

2 £ 2 ,
\[(Rl +R,) +(X, +X,)
Doi véi dong co dién khong déng bo dong dién khdi dong rat 16n
thudng bang (5+7) ldn dong dién dinh mc s gay nén hu héng déng co va
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cdc thiét bi khdc do d6 cin pha1 ¢6 bién phap han ché& dong khéi dong. Doi

vOi timg loai dong co khong ddng bo s& c6 nhitng bien phap khoi dong
riéng phu hop. .

* Giam dién 4p khi mé& méy:

D¢ giam dong dién khi m& mdy ngudi ta ding bién phép gidm dién 4p
luéi dién dat vao Stator.

Nhugc diém 16n nhat clia phuong phép nay 13 mémen giam di rat nhidu,
V1 the né chi sk dung duge v6i cc trudng hop khong yéu cdu momen mé
may ldn.

C6 céc bién phap giam dién 4p nhu sau:

+ Dung dién tr§ phy hoac khdng phu méic ndi tiép vio mach Stator
(hinh 5.1). :

Lic md mdy cdu dao 1CD md, clu dao 2CD déng lai A€ dwa dién
khing phu CK; vao mach Stator tham gia vao qué trinh khéi dong.

Néu dién dp dat vao dong co giam di k 1dn thi dong dién khdi dong
cling gidm di k 1an vA moémen kh&i dong s& phai giam di k? lan.

Hinh 5.1

+ Ding mdy bi€n dp tu ngdu: Lay dién 4p Iudi dién dat vao so cép va
1ay dién 4p ra cla thi cap mdy bién dp tu ngdu dé dat vio mach Stator ciia
dong co (hinh 5.2).

Dau tién cho con chay & vi trf dién 4p dat vio dong co 12 nhéd sau d6
tang ddn 1én cho dén khi dong co 1am viéc & ché do dinh miic.
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+ Phuong phép déi ndi sao Y — tam gidc A:
Phuong phédp nay chi diing duge véi nhitng dong co khi lam viéc binh

thudng day quin Stator néi hinh A. Khi m& mdy Stator néi hinh sao Y dé
dién 4p médi pha gidm di v3 14n, do d6 dong dién day giam di 3 l4n. Sau
khi m& mdy ndi lai thanh hinh tam gidc A ding nhu quy dinh ciia may
(hinh 5.3). Khi khéi dong cdc cdu dao 1CD va 2CD déng, cau dao 3CD
md, sau khdi dong déng ciu dao 3CD va md cdu dao 2CD.

Mt P~

T1.1 rfr

CD

el | g_l Lol o

2CD

Hinh 5.3
Hinh 5.2

5.1.1.2. Trang thdi khdi dong cta déng co dién mét chiéu

Tir phuong trinh dic tinh co dién:
o= Y, ——&L.
k¢ ko °

Trong dé: @ 1a t8c dd gbc cua phan tng (rad/s);

U, la dién dp dit vao phian ding (V);

R, 1a dién trd clia day quan phan Gng (Q);

k [a hé s0 cau tao cua phén tng;

¢ 12 tir thong kich ti (Wb). |
Khi khéi dong o = 0, lic d6 dong dién di trong diy quan phéin tng

dugc xdc dinh theo biéu thitc sau:
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U

=Y

o =

Vi dién trd phan Ung c6 gid tri rdt bé nén dong dién khdi dong I, rat
I6n. Dong dién khéi dong 16n sé khéng cho phép vé mat chuyén mach va
phdt néng cia dong co ciing nhu sut ap trén ludi dién, vi vay cn phai han
che dong dién khdi dong. DE han ché dong dién khdi dong ta ¢ thé han
ché& dién 4p dat vao phén ting clia dong co dien hodc ¢6 thé néi thém dién
trG phu vao mach phan ing.

Phuong phip tht nhat duge sir dung trong nhitng hé théng ¢6 bo bién
d6i dién 4p. Phuong phép thd hai thuong duge sir dung khi he théng duoc
cung cap dién 4p cé dinh. '

C6 thé khdi dong dong co

qua nhi€u cdp dién tr& phu nhue + + - -
hinh 5.4, nhung tri s6 dién tr& CKT
phu téng Ry mic trong mach
D
Ev

u

1K 2K 3K

DU
khdi dong duge chon sao cho M,E’_‘
khi khdoi dong o = 0 thi dbng Ry Rp Ry
dién kh&i dong khong vuot qua
(2= 2,5)Idmi}tl’rc la: | K b M D, g
= <(2:25)] R— A
ukd Ru +Riz ( ) dm 1 ) _L—I:”J L.} 2
Khi t6c do ting lén, dong Dy Rt
dfé:n phian ing gidm din theo 0, | 1rm »
~ biéu thutc: . g 1
S [ | L
I Uy —kdbo 7 1K 11 2K
.
R, +R, P IZK[ 3K
Muén cho qu4 trinh tang t6c b U
1

do duge ti€n hanh déu dan va dé
cho dong co lam viéc én dinh Hinh 5.4, Khdi déng déng co
& t6c do cao trén dic tinh co tu qua nhiéu cip dién trd phu
nhién, ta phai cit ddn cdc dién o phu. Viéc cit ddn cic dién tr& phu nhe
céc ti€p diém thudng mé clia cic cong tic to 1K, 2K, 3K.

Qué trinh khéi dong déng co s& lam viéc dua trén mot loat dic tinh
nhén tao c¢6 d¢ d6c gidm dén tuong tng vi viéc cit dén céc dién trd phu
tai cdc diém g, e, c, cusi cing dong co tang t6c do trén dac tinh co tu nhién
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va 1am viéc 8n dinh tai diém A (hinh 5.5), & d6 dong dién dong co bing
dong dién tai.

— Nguyén 1y hoat dong cha so d6 hé thong diéu khién hinh 5.5:

Dé khai dong dong co ta én nit mé médy M, céng tic to D, ¢6 dién. D,
¢6 dien s& ddng céceti€p diém thudng md ctta né trén mach dong luc va
mach diéu khién, lic dé Role théi gian 1RTH s& c6 dién. Tiép diém thudng
m¢ déng chdm 1RTh (7-9) sau mét khodng that .gian tré s& ddéng lai cép
ngudn cho cudn hit clta cong tic to 1K. Cong tic to 1K c6 dién s& déng
ti€p diém thudng md trén mach dong luc loai cap dién trd thit nhat ra khoi
qué trinh khdi dong. Tiép diém thudng mé 1K (9-11) cé gin bo dém thdi
gian sau mot khoang thot gian tré cling déng lai va cfp ngudn cho cudn hit
2K... Cudi cling khi I = 1, thi ¢d 3 cp dién tr& phu déu bi loai khoi mach
dién phén ting, két thiic qué trinh khoi dong, dong co lam viéc binh thudng.
AN

w{rad/s}

[

Wam

Hinh 5.5. Bi€u d& hoat déng cta hé théng diéu khién

5.1.2. Trang thai him va dao chiéu quay ctia ddng co dién

Ham Ia trang thdi ma déng co sinh ra mémen quay ngﬁqc chiéu véi tdc
dd quay. Trong tat ca cdc trang thii him, dong co déu 1am viéc & ché do
may phat.

C6 3 trang thai him:
— Ham téi sinh.

— Ham ddng nang.
—~ Ham ngugc.
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5.1.2.1. Qud trinh hdm ddng co khéng déng bé
* Ham tai sinh
— Ham téi sinh xay ra khi t6c d¢ o clia dong co 16n hon t6¢ do déng bo

0, -0
W, =>s=——<0.
Cl)|

-0 trang thdi ham tdi sinh dong co 1am viéc nhi mét may phdt dién
song song vol ludi: P, <0, P, <0

=  AP=|-P,+P|.

Khi lam viéc & ch€ do binh thudmg, t6c d6 cha Rotor gan bing t6c do
dong bo(w =92 +97%w, ) nén khi hdm cdn déi néi 1am tang s6 doi cyuc cia
diay quén Stator, lic d6 ® >®,, sinh ra mémen hdm, him dong co lai.
Phuong phdp ham nay chi tmg dung d6i v6i nhimg loai dong co c6 day quan
d6i n6i duge s6 doi cuc va 1am viéc v6i s6 doi cuc bé nhat. D€ tang momen
ham, c6 thé tang dién 4p dit vio Stator béng cdch d6i n6i tit Y sang A.

— Ham tdi sinh thudng duge thuc hign trong hé truyén dong ¢6 1ai 1a
thé nang.

* Him ngugc P,>0,P.<0 = AP=|P|+[P].

— Ham nguge xay ra khi déng co dang lam viéc déng vio Rotor mot
dién trd phu di 16n.

— Ham ngugc x4y ra khi dong co dang 1am viéc ta ddi thi tv cda 2 trong
3 pha dién 4p dat vao Stator. Khi dong co dang lam viée, Rotor quay cung
chi¢u véi tir trudng quay. Néu déi thit w hai trong ba pha dién 4p dit vao
Stator, do quén tinh cha phdn quay, Rotor vin quay theo chiéu cii trong khi
dé tir trudng quay do doi thi ty pha da quay ngugce lai. Vi the, momen dién
tir duge sinh ra s€ ¢6 chi€u ngugc véi chiéu quay ctia Rotor va ¢6 tac dung
lam dong co dimg nhanh chéng. Trong qué trinh him nay, dong dién Rotor
$€ ¢ tri 86 rat 16n, d€ giam dong dién nay c6 thé dung bién phép déi néi day
Stator tir A sang Y hodc c6 thé n6i them dién tr& phu vao mach Rotor (doi
véi dong co Rotor day quan). Mudn dong co dimg hén, khi Rotor dimg phai
cat ngay mach dién néu khong dong co s& quay theo chiéu nguoc lai.

— Muén dao chiéu quay cua dong co khong déng bo ba pha, ngudi ta
déi thit tu hai trong ba pha dién dp cdp vao Stator.

* Ham dong nang P, =0,P, <0 = AP = |PL,|
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Ham d¢ng nang xay ra khi déng co dang quay, cat Stator ra khoi lusi
dién xoay chiéu r6i déng vao nguén mot chiéu qua dién trd him. C6 hai
dang him ddng nang:

~ Ham doéng nang kich tiv doc lap: Ngudén mot chiéu duge 1dy tit bén
ngoai khéng lién quan dén nang lugng do dong co tao ra (hinh 5.6). Dong
dién mot chiéu di qua day quén Stator tao thanh tif trudng mot chiéu trong
dong cd. Do quan tinh, Rotor quay trong tir trudng d6 va déng thdi trong
day quéan Rotor cam ng nén s.d.d va dong dién cam dng c6 tac dung véi tur
truong mot chiéu tao thanh moémen dién tir chong lai chiéu quay clia dong
¢0, do do dong co s& dimg nhanh hon.

— Ham déng nang tr kich: Nguén mot chiéu duge tao ra tir ning luong
do dong co tich luy duge (thi€t bi'tich lu§ nang lugng d6 ¢ thé 1a tu dien
hoac cudn cam).

KT

RN

Hinh 5.6. Him dong niang kich tir doc 13p
5.1.2.2. Qua trinh ham déng co mét chiéu
* Hdm 1di sinh (tra nang lugng vé ludi).

Ham tdi sinh xay ra khi t6c d¢ quay clia dong co 16n hon t6c do khong
tai ly tuong.
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D(\)ng dlén hﬁm Ih — UuI;Eu = k‘¢'-mul; k¢’0) <

Momen him: M, =k.¢.], < 0.

* Hdm ngugce (dién nang va co ning déu chuyén thanh tén that).

0

Trang thdi hdm ngugc clia dong co xdy ra khi phan tng dudi téc dung
ciia dong nang tich luy trong cdc bo phan chuyén dong hodc do moémen the
nang quay ngugc chiéu véi momen dién tir ciia dong co.

C6 hai trudng hgp him nguoe: _

— Pong co dang quay dua dién trd phu vao mach phédn ing, lic nay:

I - U, +E, - k..o, +kd.o
R, +R, R, +R,

M, =k.¢.1,
~ Dao chiéu dién 4p phan ing:
[ - -U,~-E, -kéo,-kpo

"7 R,+R, R, +R,
M, =k.$.I,
Phuong trinh déc tinh co trong qué trinh him nguoc:
U, R, +R,
ok (kg)

— Mudn dao chiéu quay cia dong co dién mot chidu, ngudi ta dao chiéu
dién dp dat vao phdn ting hodc phin kich tir. '

* Hdm déng ndng

Ham dong nang 1a trang thdi dong co lam viéc nhu moét may phit ma
nang lugng co hoc cita ddng co da tich lity duge trong qua trinh lam Viéc
trude do duge bien thanh dién nang trong mach ham va titu tdn dudi dang
nhiét. C6 hai trudng hgp ham dong nang:

— Ham dong ning kich tir doc lap:

Ham dong ning kich tir doc 1ap xdy ra khi déng co dang quay cét phéan
img ra khoi ngudn cung cdp mot chiéu va khép kin mach qua mot dién trg
hdm, mach kich tir vin gil nguyén nhu cii (hinh 5.7).
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CKT -
E, R
D
I P .
b
A

Hinh 5.7. Him ddng niing Kich tir doc lap

Dong dién ham duge tinh theo cong thic sau:
. ~Ey _ kb, <0
R,+R, R, +R,
Trong d6: @, I, E., M, 18n luot 12 céc gia tri tdc do géc, dong dién,
sttc dien dong, momen clla dong co & théi diém ham ban diu.
Phuong trinh dic tinh co:
R,+R
w=-—1—tM CKT
A\
(k) | _

— Ham dong néng tu kich:

h
Ham dong ning tu kich xay ra khi "—-(—@———“—-"
E

dong co dang quay cat ca phdn ing va M,
phdn kich tir ra khoi luéi dien dé déng
vao mot dién tré ham (hinh 5.8). ' YWY

Phuong trinh dac tinh co trong R, T_

trudng hgp dong co mot chi€u kich tf  Hinh 5.8, Ham déng ning ty kich
déc 1ap ham déng nang tu kich:

125



5.2. BAO VE HE THONG BIEU KHIEN T DONG TRUYEN DONG DIEN

5.2.1. Bao vé ngin mach

Ngén (chap) mach 1a hién tugng ma dong di¢n khép kin mach nhung
khong qua tai.

Khi ngén mach xay ra thi dong dién tang rit nhanh chinh vi the dé gay
hir hong cdc thiét bi. D& bao vé ngén mach thigt bi don glan nhat 1a ciu
chi, cdu tao chia cdu chi bao gém:

+ Day chay: Day chay dugc mic ndi tiép T T T
v6i dong dién cin bdo vé ngin mach.
+ Dé cdch dien. _
+ Ngoai ra trong 6ng chia day chay ciu
chi ¢dn ¢6 chat dap hé quang. cc [
— Nguyén ly lam viée cta so dé hinh 5.9
dung cdu chi bao vé ngan mach cho dong co
khong dong bd ba pha Rotor 16ng séc: Khi
dong dién lam viéc dinh mic di qua thi day
chay cau chi lam viéc binh thudng. Khi ¢
dong ngan mach sé sinh ra mét nhiét lugng lam
néng chay day chay din dén day chay bi diit va _
déng co duoc céit ra khéi ludi. Hinh 5.9. Diing cdu chi

— Dic diém cla cdu chi: - . bao vé ngén mach cho
' dong ca

K

+ Ré tién, du tin cay.
-+ Can nhiéu thdi gian dé thay day chy khi né bi dit.
* Ciing c6 thé bao v& su cd ngén bing Aptomat:

Ciu tao chia Aptomét gidng cdu tao ciia Role dong dién cuc dai & chd
cing ¢6 mach dong luc. - '

Dac diém khi dung Aptomit.

+ D6 tdc dong nhanh, khong phai thay doi day chdy. CS thé cét bang
tay hay tyr dong khi ¢6 dong ngén mach.

+ D tin cay cao, sir dung an todn.

+ Cong suat ngit 16n, kich thich nhé gon.

+ Khé ché tao dan dén gia thanh cao.

* Bdo vé su c6 ngdn mach bing RUle dong dién cuc dai tic dong
nhanh:
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D¢ béo vé ngén mach c6 thé ding Role ddng dién tidc dong nhanh cit
tic thoi khi ¢6 dong ngian mach. Tac dong nay xdy ra thong qua mach diéu
khién. Loai bédo vé ndy cin dit Role trén hai pha cho déng co xoay chiéu
va trén mot cyc cho dong co mot chidu.

5.2.2. Bao vé qua tai

Dong co 1am viéc qua tai 12 hién tugng dong co 1am viéc qud mic
cho phép cia nha ch€ tao: Dong dién 1am viéc, téc do lam viéc, nhiét do
lam vigc... cha dong co déu 16n hon cdce gid tri dong dién, t6¢c do, nhiét
dé... cho phép.

C6 hai dang qud tai:

— Su ¢ qud tai ngan han.

- Su ¢& qué tai dai han.

* Sy ¢§ qud tal ngan han: La hién tugng dong co dién cé dong dién
iam viéc thye t€ 16n hon 2 + 3 1an dong dién cho phép nhung khong kéo dai
qud lau, mic di nhiét d6 lam viéc van nhé hon nhiét d6 cho phép nhung du
dé lam hong cdc bo phan khic.

Khi dong dién lam viéc ting s€ gay nén luc dién ti xudt hién dot ngot
¢6 thé lan gdy truc dong co, giy tdc hai v& mit co khi. P& bio vé dong co
khong bi tdc hai cfia sy ¢8 qud tdi ngan han, ngudi ta thudng ding Role
bao vé dong dién cuc dai.

Role bao vé dong dién cuc dai gdm: Mach tir, cudn hit va ti&p diém
thudng déng. Dong dién di qua cudn hit 1a dong dién tai can duge bao vé.
Tiép diém cia Role 1a dong dién cuc dai mic tréen mach diéu khién ngudn
cho cudn day cong tic to, sau dé tiép diém cha cong tac 1o méi ddng/ngit
mach dong luc, bdi vi ti€p diém ciia Role chi chiu dong nhé do dé khong
mic trén mach déng luc.

Nguyén 1y hoat dong cua so d6 mach bao vé qud tii ngin han (hinh
5.10): Khi I, = I, thi céc Role dong dién cuc dai RM chua tdc dong, cic
ti€p di€m cia ching trén mach dong luc vin déng dé duy tri cho cong tic
to K ¢6 dién, déng cdc tiép diém thudng md cha K trén mach déng luc, cap
dién cho dong co lam viéc.

Khi ¢6 su ¢8 qua tai ngin han I, = (2+3)I, thi s€ c6 {t nhat mot trong 3
Role dong dién RM téc dong (hiit), do d6 s& cé it nhat 1 trong 3 tiép diém
1RM, 2RM, 3RM trén mach diéu khién mé, cit nguén clia K 1am mé& cic
ti€p diém cia K trén mach dong luc, cit nguén clia dong co M lam cho
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dong co dimg. Lic nay dong co da kip thdi duoc ra khoi lusi nén chua bi
hong. Sau khi khic phuc sy c6 s& déng lai, mach 13m viéc binh thudng.

AN

cc[ []_Iri 1

I
1RM I:EI 1RM  2RM 3RM

] TN
2RM

™ (O

Hinh 5.10. S0 d6 mach bao vé qua tai ngén han

L 1~

|

D61 v6i dong co chiu duge kha ning qua tdi i6n lam viec & ché do
ngén han lap lai nhu dong co Rotor 16ng s6c thi khong cdn Role bao vé
ddng dién cuc dai.

* Su ¢6 qud tai dai han 13 hién tugng dong co dién c6 dong dién lam
viec [, = (1,2 + 1 )1, va dong co lam viéc v6i nhiét do 1am viéc 8,, 16n hon
nhiét d§ cho phép 0. Qu4 tai dai han chi véu do truc déng co boi tron
khong 16t, vong bi kho ddu, sit c6t, dién 4 ap giam... lam cho mémen can M,
16n, t6c do gidm va dong dién tiang len.

Dé bdo vé qua tai dai han ngudi ta thudng ding Role nhxét boi vi
qué tai dai han ¢6 tinh dén thoi gian va do¢ phat nhiét. Role nhiét ¢é c4u
tao goém:

+ 501 d6t (hay con goi 1a thanh ludng kim): Sot dét dugc mic trén
mach dong lyc noi ¢6 dong tai di qua.

+ Ti€p di€m: Tiép di€m thudng kin (hodc thuong mo’) dugc miéc trén
mach diéu khién.

Chti y: Role nhiét (RN) diing cho mach 1 pha chi cdn 1 sgi d6t va

1 ti€p diém thudng déng. Rale nhiét diing cho mach 3 pha chi cén 2 sgi dat
va | ti€p di€ém thudng déng.
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Khi k, = I, ¢6 nghia sur phdt néng 1a binh thudng thi Role nhiét RN
khong téc dong, cic ti€p di€m cha né & trang thdi binh thudng do d6 dong
co cling lam vi¢c binh thudng.

Khi I, = (1,2 + 1,41, thanh ludng kim ctia Role nhiét s& bién dang
lam cho ti€p di€m thudng kin md ra, cit ngudn cla cong tic to K va cét
ngudn cap cho dong co, dong co bi cit ra khoi ludi, dong co duge bao vé
an toan. Néu vi nguyén nhan co khi thi ddng dién pha nio ciing tang do d6
chi can 1 sgi d6t. Néu vi nguyeén nhan mat dién mét pha thi hai pha vén
con nén mach khéng bao v¢, do vay phai mac s¢i dét trén 2 pha.

LD e T S m

K.
cC. |
K —
RN

Hinh 5.11

Khi chon Role nhiét phii chon loai ¢6 pham vi diéu chinh rong, ¢
dudng cong phdt néng phii hop véi dudng cong phit néng ctia déng co dién
thi hiéu qua mdi cao.

Déi véi dong co lam viée & ch€ d6 ngdn han hoac ngén han lap lai thi
khong can phai bio vé qua tai dai han.

5.2.3. Bao vé sut ap

Khi dién cao dp ludi bi mat hoac gidm xudng thdp dudi trj s& cho phép
thi phai cit dong co ra khoi ludi dién. Dé trinh dong co khoi dong khi dién
ap ludi phuc hoi, phai ¢é bién phdp bao vé cuc tiéu va bdo vé diém khong,

thiét bi bao vé Ia Role dién 4p thip (RA).
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Cuon day cua Role duge méc vao dién dp [uéi, con ti€p diém cha nd
dong nguon cung cdp cho mach diéu khién. Hinh 5.12 1 so d6 khau bao vé
cue tiéu va diém khong.

Py P
ool a l
1 RA
KC 1RM 2RM 1RN  2RN
E ? E bén mach diéu khién \

Hinh 5.12. Sd d8 khau bio vé cuc tiéu va diém khéng

Ban déu bo khong ché KC & vi tri gita (vi trf 0), sau khi ¢dp nguén cho
mach, néu tri s& dién dp ludi dat 16 trj 56 tic dong chia Role dién 4p thap
RA (uri 56 dién dp tdc dong cha Role RA chinh biing s6 dién dp thip nhat
cho phép), thi ti€p diém thudng md cda RA s& duy tri ngudn cho toan mach
dicu khién mic dit bo khong ché KC di duge quay dén céc vi tri 1am viéc
(d6 12 cdc vi tri khdc vi trf 0), |

Khi dang lam viéc ma dién dp ludi bi gidm xuéng qud mic cho phép
thi Role RA nha vd mé& tiép diém thudng md dang déng cia nd ra, cét
nguodn cung cdp cho mach diéu khién.

Khi dién 4p luéi duge phuc héi, mach diéu khién khong ty 6 dién lai
duge, tic d6 chiing ta phai quay bo khdng ché vé vi trf 0. Day chinh 1a 1y
do d¢ goi mach diéu khién 1& mach bdo vé thi€u dién 4p hay con goi la
mach bao v¢ diém khong. ,

Dé bao vé cuc tiéu cé thé ding so dé hinh 5.13.

/Il
Dg
1CC 5 | M . . E:l 2CC
J— ‘ | 1 +f :

L
Dg

NP ~ Bén mach diéu khién

Hinh 5.13. Sd d8 khau bao vé cuc tidu va diém khéng
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5.3. CAC NGUYEN TAC PIEU KHIEN HE THONG TRUYEN DONG DIEN

5.3.1. Nguyén tic dong diéri

5.3.1.1. NGi dung nguyén tdc dong dién

Dong dién trong mach phdn ng dong co 12 mot thong s6 rdt quan
trong trong viéc xac dinh trang thdi 1am viéc ctia hé truyén dong dién.

Trong méi qud trinh truyén dong yéu cdu vé tri s6 clia dong dién s&
phai khdc nhau, vi du nhu: trong qué trinh khdi dong, him, dong dién cén
phai dam bao nho hon mét tri s& cho phép nao d6, con trong qua trinh lam
viéc binh thuong dong dién cdn phai duge giff 6n dinh tai tri s6 dong dién
dinh mitc.

C6 the diing cdc cong tic to ¢ cudn day dong dién hoic Rolé dong
dién kiéu dién tir hoiic cdc khoa dién tlr 1am viéc theo tin hiéu vao Ia tri s
dong dién dé diéu khién hé truyén dong theo yéu cu trén.

Dong dién trong mach phan dng dong co duge ding 1am tin hiéu vao
tryc ti€p hodc gidn tiép cho cdc phdn tir thu cam ddng dién (cdm bién dong
di¢n). Khi tri $6 tin hiéu vao dat t6i tri s6 ngudng xac dinh thi né s& phét
tin hiéu dé diéu khién hé thong chuyén dén nhing trang thai lam viéc méi.

5.3.1.2. Mgt s6 khau diéu khién dién hinh theo nguyén tdc dong dién

* Khau khéi dong dong co dién mot chiéu kich tir néi ti€p ¢é han ché
dong dién khai dong qua mét cdp dién tré phu mac vao mach phén tng,
diéu khién thco nguyén tic dong dién (hinh 5.14). '

Trong so do hinh 5.14: RX 12 Role khod, d6 1a bo phan lam tang dé tin
ciy clia mach. '

RG 1a Rale dong, 12 bo phan nhén biét dong dién di trong mach phin
Ung cua dong co I,, RG tac dong khi I, >>1,,, vd nhad khi L~ T, .

Diéu kién dé mach hoat dong ding yéu cdu: Thoi gian tac dong cha
Role RK phai 16n hon so véi thoi gian tdc dong clia Role dong RG.

Nguyén ly hoat dong: Khi m& mdy, dn nit M, cudn hiit clia cdc cong
tic to Dg va RK ¢6 dién, lam thay déi trang thdi cla céc ti€p diém, tiép
diém thudng m& cla Dg trén mach dong luc déng lai, cdp nguén cho dong
c0. Lic dé dong dién di trong phan (tng cua dong co rat 16n vi dat tdi tri s6
dong dién tic dong clia Role dong RG, RG tic dong md tiép di€ém thudng
déng RG(1-5), cudn hiit cha cong tic to G chua kip ¢ dién vi sau khi ti€p
diém RG(1-5) m& ra thi tiép diém thudng m& RK(5-6) méi déng vao, ti€p
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di€ém thudng mé chia G trén mach déng luc vin md, dua dién trd phy tham
gia vao qud trinh khéi dong.
Dong di¢n trong mach phdn ting dong co sé gidm dan khi t6c dé o
cia dong co tang lén theo biéu thic:
_U,~Kéo
TR

u

I

(Trong dé: K 1a hé s6 ciu tao clia dong co, ¢ 13 tir thoéng cua tir
truong).

Khi dong dién phan tng gidm vé gén bing dong dinh mic thi Role
dong RG khong tic dong nita. ti€p diém RG(1-5) déng lai, liic nay tiép diém
RK(5-6) di déng, cudn hit clia cong tic to G 6 dién, tiép diém thudng md
cua G trén mach dong lyc déng lai, loai dien trd phy ra khoi mach phan (ing,
két thiic qud trinh khéi dong, déng co 1am viée binh thudng.

¢ : *
Dg E CKT RG
— ]
O 2
RK
M Dg
3 I
) S J
Dg o
N _
RG RK G
; B

++ 11 |_I

G
e | _

Hinh 5.14. Khau khdi ddng ddng co dign mét chidu kich tir ndi tisp

¢6 han ché déng dién

* Khau khdi dong, dong co dién khong déng bo 3 pha Rotor day
qudn, han ché dong dién khéi dong qua hai cép dien ud phu mic vao
mach Rotor, diéu khi¢n theo nguyén tic dong dién (hinh 5.15).
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Trong so dé hinh 5.15: 1RG va 2RG la cdc Role dong dién, véi diéu
kién: dong dién nha cha Role 1RG cé gid tri 1a I, 16n hon dong dién nha
cuarole 2RG Ia L.

>
9.
|

NSO o
g D
M D Dg
N T G :
Dg L—]
i
26 RK 1RG i
Riz 5 6 |_|
2RG ] =+ l_l
R 1G 2RG 26
" 1G 11 +H u
1RG 26

Hinh 5.15. Khau khdi dong ddng co dign khéng déng bd 3 pha Rotor day cudh,
han ché& déng dién qua hai cdp dign trd phy mic vao mach Rotor

Khi khdi dong, 4n nidt mo mdy M: cudn hit cta cdc Role Dg va RK ¢é
dién, 1am cho céc ti€p diém ciia ching thay déi trang thdi, 1y luan tuong
trudng hop trén ta cling ¢ khi bit ddu qud trinh khéi dong, dong dién di
trong mach Rotor ¢6 tri s6 rdt 16n lam cho ca hai Role dong 1RG va 2RG
déu tdc dong, mé cic tiép diém thudng déng cla ching trén mach diéu
khién, cudn hit clia cdc Cong tic to 1G va 2G déu chua cé dién, cdc tiép
diém cha 1G vi 2G trén mach dong lyc vin m& dua cic dién trd phy R,
R, tham gia vao qua trinh kh&i dong. '

Sau mot thai gian ddng dién Rotor giam dén vé t6i tri s6 dong dién
nha cta IRG 1a I, thi 1RG khong tdc dong nita, ti€p diém thudng déng
1RG (5-6) dang m& s& déng vao, cudn hit 1G cé dién, déng cic tiép diém
thudng md trén mach dong luc loai cdp dién trd R,, ra khoi mach Rotor,
dong co van ti€p tuc qud trinh khéi dong thit 2: chi ¢6 R, tham gia. Sau
mot khoang thdi gian ddong dién Rotor gidm dén vé 16i tri s6 dong dién
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dinh muc I, thi 2RG nh4, cdp nguén cho cudn hit 2G, loai ti€p cap dién
trd con lai Ry, ra khoi mach. Két thic qua trinh khéi doéng dong co chuyén
sang qué trinh 1am viéc én dinh.

* Khau diéu khién him nguge dong co khong déng bo 3 pha Rotor
day quan khi dao chiéu quay (hinh 5.16).

Dong co khong déng bd 3 pha Rotor day quén cé hai trang thdi ham
nguoc :

— Ham ngugc xdy ra khi dong co dang quay ta déng ¥ao mach Rotor
mét dién trd da 16n.

— Ham nguoc x4y ra khi dong co dang 1am viéc ta thay déi thi ty hai
trong 3 pha di¢n 4p dat vao Stato. Khi hdm ngugc, céng sudt dién vi cong
sudt co déu bién thanh ton hao ning lugng, do d6 dong dién trong Rotor
khi hdm nguoc ¢6 gid tri 1Gn hon so vdi dong dién khdi dong. Dé han ché
dong di¢n ham cdn mic vio mach Rotor mot dién trd phu ¢6 gi4 tri Idn
hon dién trd phu cdn thi€t khi khdi dong, diéu d6 cé nghia 1a khi him
ngoai cdc dién trd phy tham gia khi ham con c¢é them mot cap dién trd phu
khac nira. ‘

Trong so d6 hinh 5.16:

RH la Role ham, d6 1a Role dong: khi dong dién Rotor 1, ¢6 gi4 tri 1én
hon dong khéi dong T, thi RH tac dong. Khi I, ~ I, thi RH nha thoi khong
tdc d6ng nita dé chuin bi cho qud trinh khéi dong tiép theo.

Gia str dong co dang quay theo chiéu thuan, ¢ nghia Ia bo khéng ché&
KC dang & vi tri 2 bén phai, cudn hit clia cdc cong tac to H, 1G vi 2G déu
dang co di¢n, loai cac dién trG phu ra khoi mach Rotor.

Muén dio chiéu quay cia dong co, quay bd khéng ché vé vi tri thit 2
bén trdi, trude khi dén vi tri 2 bén trat bo khong ché sé ludt qua vi tri 0 &
chinh giita. Tai vi tri O tat ¢ cdc tiép diém clia bd khong ché déu ma do d6
cudn hdt cua 1G, 2G va H déu mat di¢n, cic tiép di€ém cha ching trén
mach dong lyc md ra, dua cic dién tré phy tham gia vao mach dong luc.
Khi bo khéng che ludt dén vi tri 2 bén trdi, cudn hit cla Cong tic to KN
¢ dién, dong cic tiép di€m thudng md cla né trén mach déng luc, cap
nguon cho dong co theo chiéu nguge lai. Lic nay I, >1,, néen RH tac dong,
ma ti¢p diém thudng déng cla né trén mach diéu khién 1am cho cdc cuon
hadt IG, 2G va H chua c6 dién mﬁc du tai vi tri 2 bén trdi cic tiép diém 2, 3,
4 va 5 ctia bo khong ché KC kin. dua cdc dién trd phu tham gia vio mach
phan \ing, qud trinh him nguge duge ti€n hanh.
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Hinh 5.16. Khiu didu khién him ngudc ddng cd khéng dong bd 3 pha Rotor
day cudn khi dao chiéu quay

Khi I, = I, RH nha, cuon hdt H ¢6 dién, déng céc tiép diém thuong
md clta né 1rén mach dong luc, loal R, ra khoi mach, k¢t thac qud trinh
him nguoc va bat ddu qud trinh khot dong nguge. San mot khoang thoi
gian (ré di dat, ti€p diém thudng m& c6 gin bd dém thdi gian H déng lai
cuon hit 1G cé dién, déng cdc ti€p di€m thudng md cua 1G trén mach
dong luc, loai di cdp dién g khdi dong thi nhdt R,,, twong tu sau mot
khoing thai gian cdc tiép diém cua cong tic to 2G ciing dong lai va loai
nGt cap dién rd cudi ciing R,. Dong co két thic qud trinh khoi dong
nguoc va budc vao giai doan 1am viéc én dinh & ché d¢ nguoc.
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* Dac diém cia phuong phip diéu khién theo nguyén tic dong dién.
— Thiét bi don gién.

=~ Sy lam viéc cha so d6 khong chiu anh hudng cha nhiét do.

— Do tin cay thap.

Ung dung: Ty dong di€u khién qué trinh khoi dong va ham cic loai
déng co dién.

5.3.2. Nguyén tic diéu khién theo thai gian

9.3.2.1. Ngi dung nguyén tic thoi gian

Diéu khién theo nguyén tic thoi gian dva trén co so: théng s 1am viéc
cua mach dong luc bign déi theo thoi gian. Cdc tin hiéu diéu khién duogc
phdt ra theo mot quy luat thoi gian can thiét dé 1am thay déi trang thai ciia
hé théng.

Nhiing phén tit thy cam thai gian duge goi 1a Role thai gian RTH, né
tao nén duge mot khoang thdi gian tré ké tir lic ¢ tin hié¢u dua vio diu vao
cBia cuon hit dén khi phét duge tin higu ra (thay déi trang thii ti€p diém)
dua vao co cdu chip hanh.
5.3.2.2. M6t s6 khau diéu khién dién hinh

* Khau mé mdy dong co mét chiéu kich tix doc lap, han ché€ dong khdi
dong qua hai cép dién tr& phu méic vio mach phén i{ing, diéu khién theo
nguyén tic thdi gian (hinh 5.17).

Tri $6 cha dién trd phu téng mic trong mach khéi dong duwoc chon sao
cho khi bat ddu khoi dong o = 0 thi:

I, = Y, Keo (2+2,5).1,,
R, +R,
Khi t6c d¢ tang Ién thi dong dién phan (ng s& gidm dan theo bidu thic:
[ - U, -Kbpo '
" R,+R,

Muén cho quéd trinh tiang t6c do dugc tién hanh déu din va dé cho
ddng co lam viéc & tde do cao trén dic tinh co tu nhién ta phai ciat ddn cic
dién tr& phu, viéc cit dén céc dién tr& phy phu thuoc vio su déng md cia
céc ti€p di€m thudng mé clia céc cong téc to 1G va 2G.
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Hinh 5.17. Khau md may dong cd dién mdt chiéu kich tir doc tap, han ché
dong khdi dong qua hai cép dién tré phu méc vao mach phén (g diéu khién
theo nguyén tic thai gian

Nguyén 1y 1am viéc cua so d6 hinh 5.17:

* Cip ngudn cho mach dong luc: cudn hit ctia Role thoi gian IRTH cé
dién, md ngay tiép diém thudng déng, déng cham IRTH(5-8).

Pé khoi dong an nit md may M, cudn hiit cha Dg ¢6 dién, tiép diém
thuong déng Dg(1-6) md ra cit nguén cap cho cuén hit IRTH, sau mot
khoang thdi gian tré 1RTH(5-8) mdi dong lai; trong khodng thoi gian tré
cta IRTH, cdc cudn hit clia cde cong tic to 1G va 2G chura ¢é dién, do vay
cdc 1ié€p diém thudng md clta ching trén mach déng luc van md dua céc
di¢n g phu R;, vd R,, tham gia vio qud trinh khéi dong. Hét thai gian tré
cha IRTH, ti€p diém 1RTH(5-8) déng lai, 1G c6 dién déng ti€p diém cla
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nd trén mach déng luc, ngin mach cdp dién trg thit nhat R,,. Liic nay dién
dp dit Ién cudn hiit cua Role 2RTH ciing bang 0 (tuong ting véi trudng hop
cuon hit cua Role thdi gian 2RTH mat dién), sau mot khodng thdi gian tré
cta 2RTH. ti€p diém thudng déng. déng cham 2RTH (9-10) dang mé sé
dong vao. Khi né chua déng vao thi dong co chi khdi dong véi mot cap
di¢n trd phuy R, hét thoi gian tré cha 2RTH thi cudn hiit clia 2G ciing c6
di¢n va loal ti€p cép dién tro con lai ra khoi mach phdn tng, két thic qué
trinh khoi, déng co bude vao giai doan 1am viéc binh thudng.

wirad/s)

" n

M am

R,;=0
Ri= Ry
Ri=Ru+ Ry,
: -
lgm I, I I {A)

Hinh 5.18. Béc tinh co dién cua dong co dién mét chiéu kich tir déc 1ap
qua cac giai doan khdi ddng fedcbaA

* Khau him dong nang dong co dién mot chiéu kich tir doc lap theo
nguyén tic thdi gian (hinh 5.19).

Gia sir dong co dang lam viéc binh thudng, lic nay cuédn hiit Dg c6
dién, cudn hit cia Role him H khong ¢6 di¢n do dé dién trd ham khong
tham gia vao qua trinh 1am viéc binh thudng.

Mudn dimg dong co, dn nit ding D: Role thdi gian RTH maét dién,
tiep dicm thuong md, mé cham RTH(5-8) sau mot khodng thoi gian tré
ctia RTH méi déng vao. Khi ti€p diém nay chua déng vio thi cuon hiit ctia
Cong tac to hdm H ¢6 dign, déng tiép diém thudng mé ciia né trén mach
dong lyc, dua dién tro him R, tham gia vao mach, bit diu gqud trinh him
dong nang. Het thoi gian tré, ti€p diém RTH(5-8) md ra, loai R, ra khoi
mach phan ng, két thiic qud trinh hdm dong nang, dong co ham tu do cho
tdi khi dirng han.
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Hinh 5.19. Khau ham déng ning ddng cd dién mot chigu kich tir doc lap

5.3.3. Nguyén tac téc do

5.3.3.1. N6i dung nguyén tic téc do

Tsc do quay trén truc dong co hay co cau chdp hanh la mét trong
nhing théng s6 dic trung trong viéc xdc dinh trang théi lam viéc ciia mot
hé truyén dong dién. Do vay nguoi ta dua vao thong s6 nay dé dicu khién
sy lam viéc cla he théng. Ldc nay mach dong luc cin phai ¢6 phan 1 thu
cam dugc chinh xdc téc do 1am viéc ciia dong co, phan tir nay duge got la
Role toc do (12 mot loai Role dp). Khi toc d9 dat ti tr 58 ngudng cla Role
da dat thi Role s& phét tin hiéu dua dén phin tir chip hianh dé chuyén trang
thdi 1am viéc ciia hé thong dén trang thdi méi theo yéu cdu.

Pac diém cla phuong phdp dicu khién dong co theo nguyén tic 16¢ do:

— Pon gian. ¢ tién.

— Thoi gian m& mdy va him mdy phu thudce rat nhiéu vio cic thong ]

nhu: moemen can M., qudn tinh J, dién dp luéi U va dién tr¢ cudn hat cua
Role 16¢ dd.
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- Trong thyc t€ ngudi ta it diing nguyén tic ndy dé khéi dong dong co
ma thudng ding dé diéu khién qud trinh ham déng co.
D¢ Ldy tin hi¢u 1a t6c do dong co ta ¢6 nhitng phuong phdp sau:
— Ding mdy phit do t6c do: 12 loai mdy phét mot chiéu cé sic dién
dong phdt 16c ty 1€ vdi t6¢ do quay cia déng co.
— Sttc dién dong clia dong co mot chiéu:
E, = K.. ¢.0,
Trong dé: '
K, la he¢ s6 stic di¢n dong, phu thudc vao cAu tao cia dong co;
¢ 1 tir thong kich tix; |
®, 1& t6¢ do cha phan ting.
Tir urén ta thay: stic dién dong trén hai ddu chdi than ty 1¢ thuan véi téc
d6 phan itng o,

5.3.2. M6t s6 khau diéu khién dién hinh

* Khau khoi dong dong co dién mét chidu kich tir doc tap 6 han ché
dong dién khéi dong qua 3 cdp dién trd phu méc vio mach phén dng, diéu
khién theo nguyén tic t6c do (hinh 5.20). :

Khau hdm nguge dong co dién mot chiéu kich tir doc lap theo nguyén
tic 16¢ do.

CKT
— Y Y ¢
; G 261G
/ 171 rT\ 1
(- 40
[ -+—
G |_ A D Dg N

N . &
2G t—[ r—r—
[ ]
L

Dg

1G

Hinh 5.20. Khau khdi dong déng co dign mét chidu kich tir doc 1ap cé han ché
dong dign khai dong diéu khign theo nguyén tic téc dé
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Trong so d6 hinh 5.20: cdc cong tic to 1G, 2G va 3G vira I phdn t&
nhan biét téc d¢ vira I phan tir chdp hanh. Gid tri dién 4p hit clia cdc cong
tac to dé duge xédc dinh nhu sau:

Téc dé n, cho phép cat di cdp dién trd thit nhat R,

27n

U,  =Kbé. L—LR
Il ¢ 60 u
Toc do n, cho phép cit di cap di¢n trd thit hai R,
27n
=Ké. Z-1R
h2 ¢ 60 u

Tdc d6 n, =~ n,, (t6c do dinh mL'rc) cho phép cit di cap dién trg con lai R,
U, =Ké.2 0- 1R,

Khi khdi déng &n nit md mdy M, cuodn hiit Dg c6 dién, déng tiép diém
thudng mo Dg trén mach dong luc, cép nguén cho phan iing clia dong co.
Dong ca bit ddu khoi dong, ldc nay t6c do clta dong co rét thap, do d6 ca
3 cong tac to 1G, 2G va 3G déu chua téic dong (chua hiit), cac ti€p diém
thudng m& cha chiing trén mach dong luc vin md, dua 3 dién ud phu R;
Ry, Ry; tham gia vao qud trinh khéi dong ddu tién.

Khi 16c do dong co dat tdi tri s3 t6c do n, thi dién 4p dat trén hai déu
coOng tac o 1G dat t6i tri 86 dién 4p hidt cta ban thin né, do vay 1G tic
dong, dong 1i€p di€m 1G trén mach déng tuc, loai cdp dién tr& R, ra khoi
qud trinh khoi dong, dong co budc vao giai doan khéi dong thit hai: ¢é hai
cap di¢n tr& phy tham gia vao mach phdn tng 1a R,, va R, Ly luan tuong
tir cho qud trinh loai bo cdc cap dién trd phu con lai.

f1s

* Khau khot dong dong co mot chiéu kich tr doc 1ap ¢6 han ché dong
dién khoi dong qua mot cdp dién tro phu mic vio mach phin iing va him
dong nang dé€ dimg mdy, diéu khién theo nguyén tic t6c do (hinh 5.21).

—Qud trinh khoi dong, &n M: Cuén hit Dg ¢6 dién, déng tiép diém Dg
trén mach dong luc cap ngudn cho phin ting ctia ddng co, Role G chua hit,
dua R, tham gia vio qud trinh khdi dong. Liic nay cuén hiit cita Role him
RH chua duge cép ngudén do dé cudn hiit cta cong tic to him H ciing chua
¢6 ngudn, dién trd hdm R, chua tham gia vao mach.

Khi t6c d6 dong co dat t6i tri s6 t6c do n,, G hit, déng tiép diém
thudng m& cha né trén mach dong luc, loai R, ra khdi qud trinh khéi dong.
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Hinh 5.21. Khau didu khién qua trinh hdm déng ning kich tir dac lap
theo nguyén tic téc d§ clia déng co dién 1 chiéu kich tir doc lap

— Muén dimg, an nit dimg D: cuén hit Dg mat dién, ma ti€p diém
thudng mo Dg dang déng, phdn img dong co bi mat ngudn, cudn hit RH
cé dién. déng ti€p diém thudng md cla né trén mach diéu khién cap ngudn
cho cudn hut H. dva R, tham gia vio qud trinh hdm, qud trinh him dong
nang bit ddu. Khi t6c d6 gidm gin vé bang O thi Role RH khéng tic dong
nifa, cat ngudn cla H, loai R, ra khéi mach, két thiic qua trinh hiam dong
nang, déng c¢o hdm tu do cho t6i khi dimg han.

* Khéu khoi dong dong co khong déng bo 3 pha Rotor day quéin, han
ch¢ dong dién khdi dong qua mot cap dién trd phu méc vao mach Rotor,
diéu khién theo nguyén tic tdc do (hinh 5.22).

D%‘%% Ty | _T
M Dg
] J_s 4 2

L 1
D RG 5
g
—> —

Dg RG G

2T © EE

Hinh 5.22. Khiu khéi dong dong cd khéng déng bd 3 pha Rotor day quéan,
han ché dong dign khdi déng qua mét cap dién trd phy mic vao mach Rotor
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An nit M: cudn day Stato duge déng vao ludi dién do sic dién dong
khi Rotor quay E,s cé tri s6 1dn hon tri s6 dién 4p hit cua Role téc do
RG, do dé tiép diem RG(5-6) md ra, cudn hit G chua kip ¢6 dién, cdc
tigp diém clia G trén mach dong luc vin mé, R, duge dua vao qué trinh
khoi dong.

Khi toc dé cha Rotor o, = ©, ma tai d6 E,q = U,,; zc thi R, s& bi loai ra
khoi qu4 trinh khoi dong.

* Khau him nguge dong co mot chiéu kich tir doc 1ap theo nguyén tic
téc do (hinh 5.23).

1RH
-
1T D KC 1T f
..
i i |
T N o — N
26 1G] H Vo
H y e
- E #) 1 —
N T R: Ry R, L. 2RH

] Il TRH T ' H
" 2RH ‘

N
B

Hinh 5.23. Khau ham nguge dong co mét chidu kich tir doc lap
theo nguyén tic toc dd

Ham nguge dé déo chiéu quay, két thiic qud trinh him nguoc 12 qué
trinh khoi dong nguge, khi chuyén sang giai doan khdi dong nguoc thi dién
trd him R, phai duge ngédn mach. Viéc dua R, vio hay loai ra s& do cong
tac to ham H diéu khién, diéu nay ciing ¢ nghia 1a do Role tdc do RH diéu
khién.

O ddu qué trinh him c4c Role toc d¢ khong duge tic dong, ma chi
téc dong khi t6c do clia dong co gidm din vé bang 0, lic nay R, bi loai ra
khoi mach.
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C‘huang 6
LAP RAP VA HIEU CHINH HE THONG
PIEU KHIEN TU PONG

6.1. TINH CHON THIET BJ

Thong thudng so do nguyen 1y ciia mét he théng tr dong diéu khién
truyén déng dién (TDDK-TDD) dugc thiét ké qua 2 bude:

Budc 1: dua ra duge so d6 theo yéu cdu cong nghé.

Budc 2: hiéu chinh va dua ra so d6 ddy dii theo cdc thiét bi ¢6 san, ¢c6
thé ché tao hay mua sim thuan tién, theo gid thanh, theo cdc yéu cdu riéng
clia ngudi dit hang. ..

Viéc lya chon thi€t bi cdn quan tAm dén 14t ca cdc thdng s6 cua chiing
nhu dong dién, dién dp, cong suat, kich thude, céc chi tidu va céc dac tinh
k¥ thuat khdc. '

6.2. NGUYEN TAC LAP RAP

Thiét k€ lap rdp 12 cong viéc cudi ciing cla viec thiét ké hé¢ thong
TDDK-TDD. Khi thiét k& phai theo nhimg thiét bj da chon (& muc 5.1) va
dac bigt phai chdp hanh dit cdc chi tiéu va quy dinh clta nha nudc vé lap dit
thiét bi dién.

Vigc ddu tien khi thiét ke 1dp dat 1a phai tua chon vi trf 14p dit.

Céc thiet bi dong luc dé truyén dong co cu san xuat, cée cong tac hanh
trinh. ndt &n di€u khi€n dé ngudi cong nhan van hanh phai dugc lap trén co
cdu san xuat. Cac bd ngudn cung cap thi tuy theo cong sudt, kich thude, khai
lugng va tinh chét [am viéc chia nd va clia co cdu sin xudt ma duge 1ap trén co
cau san xudt hay trong ti diéu khién hay nhimg noi thich hop...

Vén dé quan tam 13 lya chon vi tri lip dat céc thiét bj ciia hé théng
TODK-TDD diéu khién, kiém tra do ludng. D6i véi nhitng hé théng
TODK-TDD diéu khién don gian néu dac diém cha ching khong anh
huong dén 1am viéc tin cay va lau dai cia hé thong TDDK-TDDP diéu
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khién thi lap dat c6 thé thuc hién trén than va bé may va dugce thiét ké ché
tao khi ché€ 1ao than, bé mdy. D4l véi he théng TDDK-TDD diéu khién
phitc tap va dd(. diém lam viéc cla co cdu san xudt khong dam bao vi su
lam viéc tin cay cla hé théng TDDK-TBD diéu khién thi phai lip dit ben
ngoal ¢g cau san xudl, thudng dugce bé tri trong th diéu khién.

Viéc bo tri thiét bi trén tam panel ciia ti duge dira theo cde nguyén tic sau:

— Nguyén tac nhi¢t do: cdc thiét bi tod nhiét 16n khi Jam viéc phai dé
phia trén, cdc thi€t bi c6 chiu dnh huong 16n vé nhiét do cdn phai dit xa cdc
ngudn sinh nhiét. .

— Nguyen tic khéi lugng: Cac thiét bi nang cdn phai dit phia dudi thap
d¢ tang cudng d¢ viing clia bang dién, giam nhe cho tam panel dé c6 dinh
chiing. |

— NGi day ti¢n loi: Duong day néi 12 ngén nhdt, {t chéng chéo nhau.

Pua vio cdc nguyén tic trén, k&t hop v6i nhilng yéu cdu dic biét trong
ting trudng hop cu thé tién hanh bé trf thiét bi, tim lip. Khi b& trf thict bi
trén tim lap ngudi ta mong muén bé tri thiét bi ra tung nhom chic ning
riéng biét. .

Cdc phén tr trong mét nhém phai b6 tri gén nhau nhat, sao cho day néi
gitta ching la ngan nhit. Gitta cdc nhém khdc nhau phai b6 tri sao cho
thudn ti¢n cho viée tién hanh 1ip dat day dén, thanh cii. tién theo dbi, hi¢u
chinh vi stra chita sau ndy. Céc thi€t bi chéng hdng, cic thiét bi can didu
chinh phii dé & noi dé dang thay thé, diéu chinh va sita chira.
~ Trong nhiing hé théng TDDK-TDP quan trong va phic tap cdn phai
nhanh chéng phdt hién va sira chita sw ¢8, cung cip nguén cho cic nhém
chirc nang khac nhau cé the thyc hi¢n qua céc thiét déng ¢t va céu chi bio
v¢ riéng bi¢t. Cac nhém quan trong can bé tri tin hieu dé quan sét su lam
vi¢e cua cac thi€t bi, ch€ do nhiét, trang théi boi tron. ..

Lien quan dén viéc b uri thiét bi trén tdm lap cdn cé van dé khoang
cach gilia cdc thi€t bi trén t¥m Lip. Khi khong 6 sit han ché vé khong gian
lap dat ti, bang dién thi khodng cdch giita cdc thiét bj trén tdm lip khoang
8 + 10cm. N€u ché dat mdy rat chat hep, cin phéi thu nhé kich thudc bang
dién. khoing cdch gifta cic thiét bi ¢6 thé gidm xuéng tuy theo do bén dién
cua vo thiét bi, cha t8m lip, tri s6 dién 4p lam viéc, miic dé hé quang xay
ra khl déng cit, ciing nhu mitc d6 an toin dién cha moi trucrng '
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Qua trinh b tri thi€t bi trén tam 14p c6 thé thir qua vai 3 14n mdi c6 thé
dat dugc sy b6 tri 161 vu vé cic nguyén tic lip dat, dic biét Ia su chéng
chéo clia day n6i la it nhat va chiéu dai day néi 14 ngén nht.

Bang v& b6 trf thiét by trén tdm 1dp phai v& theo mot 1y 1& xich tiéu
chudn, trén dé phai ghi & céc kich thude hinh chi€u cla thiét bi, cdc kich

thudc 16 dinh vi trén t&m ldp, cdc kich thudc twong quan giita chiing, ciing
nhu kich thuéc ngoai clia tam lap. )

Cdc phén tir tiép diém duge v& trén so dé lip rép thanh nhimg hinh chit
nhat va thé hién cudn huit, cdc ti€p diém chinh, phu keém theo cuc n6i tring
v6i 58 trén so d6 nguyén 1y theo ty 1€ xich da chon.

Cic phan tir logic khong ti€p diém dugc vE trén so dé lap dat thanh cdc
hinh chit nhat va phai chi ra tat ca cdc cuc theo thif ty nhu né duge sap xép
theo thiét bi thyc t€. '

Trong h¢ thong TDDK-TDD khong tiép di€m, viéc ddnh s6 phén tir va
dénh s6 cdc cuc ndi cua cdc phdn tlr can phai luu ¥ d€ trdanh nham lan. Cic
phan 1l khong ti€p diém, trén so dé ldp réap duge ddnh s6 theo thit tr ¢6 thé
khong triing véi s6 clia né & so d6 nguyén 1y. Vi vay lic nay s6 cha phan tir
dugc vi€t dudi dang 2 con s6: con s6 thi nhdt — s6 phan tlr trén so d6 ldp
rdp. Con s6 thit 2 trong ngodc — s6 clia phén d6 trén so dé nguyén 1y.

Sau khi di ¢6 bang b6 tri thiét bi trén tdm [dp kKhai trién dén timg cuc
ndi ta c6 thé tién hanh v& dudng day néi trén tdm lap. Liic nay dé rd rang
cho ban v& ndi day, ta c¢6 thé v& mot ban vé khéac goi 12 ban v& khai trién di
day. Trong ban v& nay khong duy tri ty 1& xich cdc phdn tlr nita, ma cdc
phan tir ndi day phite tap (nhiéu cuc n6i) thi dugc vé to 1én, con cdc phan tir
nGi day don gian (it cuc n6i) thi duge thu nhé lai, nhung kich thudc toan bo
tam lap ciing nhu sy twong quan vi uf trong tam clia cdc thiét bi trén tdm
lap van phéi bao dam. _

Khi cdc thi¢t bi déu néi day phia sau thi cé thé thuc hién néi day theo
nhitng dudng ngan nhdt, véi huéng bét ky. Tuy nhién lic nay su chdng
chéo dudng day s€ nhi€u va khong tién lgi cho viéc van hanh sira chita.
Ngoai ra viéc néi day phia sau cling phai lam thay déi cau tric clia tu dién,
th phai c6 clra ca hai phia nén 1am tang chiéu day ca hai phia, phai chira 15i
di vin hanh ca hai phia nén tang dién tich vi khéng gian ti dién chiém, do
dé dé khic phuc hién tugng nay, sit dung chi y&u van 12 bd trf thiét bi va
n6i ddy phia trudc, viéc dat dudng day ndi trong tdm lip chi tién hanh theo
hudng ndm ngang va thiang dimg cia tdm 1ap. Cdc dudng day trong tam lip
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s& duge x€p song song theo hudng nim ngang hoic thang ding. Khi déi
huéng tir ndm ngang sang thang ding khong v& dudng gy géc 90° ma lugn
theo mot ban kinh cong nao dé dé di tiép dudmg day.

Lic nay cdc dudng day ciing duge thé hién bing nét dam. dudng didu
khién, ki€m tra, do ludng, tin hiéu dugc thé hién bing nét manh.

Cac duong day dong luc (hodc diéu khién) di cing mot hudng & quanh
tam lap duoc phép chap lai thinh mét nét chung dam hon, nhung khéng
dugc chap day dong lyc va day diéu khién 1am thanh mot.

Cho duong day di tir trong tdm 14ap ra ngoai dé dén cic thiét bi dién
khdc cin phai qua dau ndi trung gian. Cic ddu ndi trung gian nay phai
dugc ddnh s6 tring véi s6 cla cuc ndi clia khi cu dién néi vio dé. Cic ddu
. not trung gian duge b6 trf thanh cdce cot ddu néi dat & phia dudi hay hai bén
cua tdm lap. Can phai phan biét cot diu nai dong luc va cot ddu ndi didu
khién. Trén mdi ddu néi trung gian cling nhu trén mét cuc ndi cha thiét b
khong dugc néi qua hai day. Can phai bo tri s& dau néi du trlf ngay trén
tam lap dé thay the€ khi ¢6 hu hong.

Trong mot tam lap cha hé théng TDDK-TPD ¢6 tiép diém, néu cé cdc
khoi ban din dién tir (nhu cdc bo khuéch dai trung gian) thi c6 thé b tri
dau ndi trung gian hay ndi cdm cho cdc dau day ra tir trong khoi bdn dén,
dién ti. -

Viéc nodi day giita cdc phdn tir trong h¢ théng TDDK-TPP khong tiép
diém ¢4 the thuc hién bing ndi cdm hodc bing han. Khi néi day bing cich
han thi can phai dy kién khd nang ti€p can phia sau cdc phdn tir logic,
nghia [a tam lap trén d6 lap cdc phén tir ndy cfn phai quay dugc hoac cho
phép tiép can cdc phén tir tir phia sau tdm ldp.

Déi v6i céc heé théng TDDK-TDD diéu khién ty dong phic tap, s& cdc
phén tir nhiéu, cic dudng day ndi trén so d6 1ap rdp cé thé khong v (Vi rat
cong kénh va ton cong). Lic nay d6i véi hé théng TDDK-TDP role, cong
tic to, thay cho viéc v& dudng day ndi ta 1ap bang ddu day. Bing dau day
s€ chi 18 ra timg cuc ndi cua ting thiét bi s& duge ndi dén thiét bi nao ¢é
cung tén diém ndi di dénh s&. Nhiing cuc ndi da ghi n6i mot ldn thi dé
rong khong ghi lap lai. Khi lap rdp ngudi céng nhan s& ti€n hanh theo
bang ddu day tir trén xudng dudi. Do vay, bang dau day khong dugc dé
thi€u mach n6i cé trén sg dé nguyén ly.

b6t voi hé thong TODDK-TDD khong ti€p diém thay cho viéc vE céc
dudng day néi, ta 4p dung mot hé théng TDDK-TED dap s6 dia chi. Theo
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h¢ théng TDDK-TDD nay doi véi céc cuc néi twong tng cla céc phin tir
logic ta ghi con s6 chi 8 cita phdn tr theo so d8 ldp rdp va qua mot gach
ngang (—) 1a s6 cua céc cuc nodi ma dau ndi clia day néi can noi dén.

N6i day cha cée phan tir véi nguén cung cap cha chiing trén so dé lip
rap c&n phai v& toan bo.

Viéc ing dung hé théng TODK-TDD dénh s6 dia chi cho cdc mach
truyén tin hi¢u va viéc v& tryc ti€p cho cdc mach ngudn cung cip rd rang
dad phan chia mach theo ¥ nghia khdc nhau va di lam dé dang cho viéc su
dung so d6 lap rap.

Sau cung trén ban v lap rap cdn c6 nhitng ghi chi cin thigt. Dac biet
phai ghi chid 16 mach cia hé thong TDDK-TDD dién 4p 1a 220V hay 380V
can phai dugc lap bang cdc day din khdc nhau véi cic duong day chuyén
mach cua cdc phan tit logic.

Vi du: Thi€t k€ so dé bo tri thiét bi trong t va lap bang dau day cho
yéu cau cong nghé (hinh 6.1).

Trén co sé lua chon vi tri 1ap dat thiét bi va chon cu thé céc Role, cong
tac 10, cdu dao, cdu chi, ddu cot dong luc ta c6 thé v& so dé bd tri thict bi
trén tit dieu khién nhu hinh 6.2 va thanh lap duoc bang dau day cho so dé
la bang 6.1.

A B c
. ’ 3
s/ o/ o/
o A f /
101‘ 102{ 103 .
el 0T e n
. 1 Dy _ 5 47 2
111 112 13 X -
1
=t = o ci
K = — — 133 |""— Em
) g
129 | 122 | 123 H 9 §
10 H
143 H Ro K ]

: . 1 L

Hinh 6.1. So d& khdi déng va ham déng ning déng co khong déng bé 3 pha
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Bang 6.1. Bang dau day

STT

Tén thiét bi

NGi day

Cau dao

A— 1N
B -1EN
C-1BN
101 -1CC
102 - 1CC

103 - 1CGC .

Cau chi 1CC

101 -
102 -
103 -
111 -K
112 - K
113 - K

Cau chi 2CC

102 - CD

103-CD
1-1BN
2-K

Céng tic to K

111~
112 -
113 -
121 - 1BN
122 — 1BN
123 - 1BN
3 - 2BN
7-H

Céng tic to H

122 -
123 -
133 — 1BN
134 ~ 1BN
5_

7 —
1-2BN
9 —Rth
2 —Rth

Rd te thdi gian Rth

g - 2BN
11 -
9 -
2-K
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Hinh 6.2. Sg d5 ba tri thiét bj trong td

6.3. CHINH DINH VA VAN HANH HE THGNG BIEU KHIEN

Sau khi lap rdp xong, d¢ dua hé thong TEDK-TDD vao lam viéc cdn
phii ki¢m tra khé nang déng cit, chinh dinh vi chay thir.

Viéc ki€m tra cdc phan tir riéng 1 dige tién hanh trude khi dua chiing
vao 1ap rdp vi theo tiéu chudn quy dinh ctia nha nude hién hanh vé kiém tra
thir nghiém v 1ip dat thiét bi.
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Kiém tra kha niang déng cét clia hé thong TDPDK-TDD bao gém so db
noi day, do cach dién theo quy dinh hién hanh.

— Kiém tra céc phdn tir, linh kién dai 1ap rdp c6 ding ching loai, ding
kiéu nhu trong thigt k& khong?

_ Kiém tra dudng day, cdp cé ding véi thiét k& khong? C6 gi khong
ding véi guy dinh hién hanh khong?

— Kiém tra cdc ddu n6i ddu cép, ddu ra clia cdc thiét bi di cé ky hiéu
chua, ¢6 diing v6i ky hiéu irén so d6 nguyén 1y khéng?

- Kiém tra chét luogng 1ip rdp cdc méi ti€p xtc, moi han da chic chén
tin cay chua? Viéc b6 tri cdc dudng day néi da phu hop chua?

~ Kiém tra cdc dang tin hiéu ca cdc cam bién, dac biét la cdc cam
bign lap & xa noi xlr Iy vi c6 cé thé c6 sai lech do nhiéu dudng truyén...
Liic nay cin phai c6 bién phdp xtr 1y, khdc phuc...

— Kiém tra théng mach.

- Kiém tra so d6 dudi dién 4p lam viéc.

Cit phin dong luc dé kiém tra s¢ d6 mach dléu khién va ki€m tra céch
dién theo quy dinh hién hanh.

Dé déng dién can kiém tra chic chin cédc bude trén dong thdi céc diéu
~ kién khéc nhu dién dp ngudn (ludi), san phdm chay th, lam mdt, dau boi
tron... v khi cdp dién cdn thao tic than trong dé khéng xay ra sy ¢6 ngan
mach. D€ kiém tra diéu d6, cin phai thay mét trong hai cdu chi trén mach
cip dién 4p bing mot bong dén dé kiém tra ndi ti€p vdi toan mach réi déng
ngudn cung cdp. Néu dén khong sdng hoac sdng rat y€u thi ching t6 khong
ngan mach, nguge lai néu d&n sdng thi chiing 1 ¢6 sy ¢6 ngan mach.

Pé kiém tra ngan mach cén chon dén ¢6 dién trd trong bé (P = 150 + 200W)
vi noi trd chia dén 1én thi khi ¢é ngén mach va khong c6 ngdn mach thi d¢
sdng cha dén khdc nhau khong dang ké dp mach trong hai trudng hop chi
khdc nhau mot cudn day role c6 noi trd bé.

Sau khi dat dién dp Iam viéc vAo an toan ti€n hanh ki€ém tra tdc dong
cic phédn it xem déng cét c6 dit khodt khong, cic ti€p diém c6 bi dinh
lita khong, ¢6 bi rung, ¢6 bi kéu khéng. Doi v6i hé thong TDDK-TDD
khong tiép diém cén kiém tra cdc nguén cung cdp, chuyén dich, xung
nhip... Xem cic thong s& cla ching c6 ding véi thi€t k& khong. c6 phi
hop v6i cdc phan tit trong hé khong.
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Tiép theo 12 ki€ém tra hoat dong cia so d8. Lén luot dat céc t6 hop tin
hi¢u vdo theo yéu cdu cong nghé 1én cc diu vio tuong dng dé kiém tra
trang thdi dau ra c6 phit hop véi yeu cdu cong nghé khong?

Néu hoat dong cha diéu khién khong ding hoic khong lam viée thi
phéi kieém tra tin hiéu vao, ra ctia ting khoi, clia phén tir dé xdc dinh hong
hée v chinh dmh ngay.

Su tryc trdc cua hé théng TDDK-TDD ¢é thé do nhdm lan tin hicu
vao, do mic tin hiéu khong ding, do tin hiéu vao chap chon, khong én
dinh... Do mitc tin hi¢u ra khong ding, nham [in, khong 6n dinh. Sy truc
tric cua tin hiéu ra c6 thé do nguén nuoi, do qua t3i, day néi. ..

Néu sau khi di chinh dinh ma céc thong s clia he théng TDDK-TPD
van chua hoat dong ding yéu cdu cong nghé thi cdn xem xét lai qua trinh
tong hop cu triic ciia hé théng TDDK-TDD.

Sau khi phan tir diéu khlcn dd hoat dong t6t, tién hanh chay thir khong
tai h¢ théng TDDK-TPD (néu hé thong TDDK-TPD cho phép chay
khong tai).

Lic ndy cdn chd ¥ trinh ty déng cit cua timg bd phin cua deh déng
lyc vao lam viéc. G ché do khong 1ai cdn kiém tra mot s6 thong s6 nhu (6¢
do, dong, 4p di€u chinh thit cic phan tr diéu chinh nhu dién trd khai dong,
bi¢n dp tr ngdu, phan héi, bo didu t6¢. .. kiém tra qud tai, qud nhiét cda hg,
céc thi€t bi bao vé, d6 sai léch cho phép...

Bai vai nhitng h¢ theng TDDK-TDHP dd [am viéc mét thoi gian do bi
hong héc sau khi sira chita, thay ddi ciing phai kiém tra, thir nghiém qua
nhitng budc trén. Néu h¢ théng TDDK-TDP da nghi lam viée mot thoi
gian dai thi sau khi da 1am vé sinh bui, 4m cdc thiét bi, dinh gi va lam béng
céc ti€p xdc dién, ti€n hanh do cich dién, dién trg mot chiéu cia cde thict
bi, mdy dién d€ ket luan can phai say hay xir ly khic hay khong truge kh1
dong dién.

Sau khi déng dién dp vio an toan tién hanh cic thao tic diéu khién dé
xdc dinh tinh trang lam viéc cta so dé va phdn do4n céc nguyén nhin, vi
trf hdng héc. Céc hong héc clia hé théng TDDK-TPD 1a muén hinh muén
v¢ cdn phai phan tich k§ so d6 nguyén 1y va dva vao cic trudng hop dién
hinh d¢ nhanh chéng xéc dinh vi trf hong héc.

Nhitng hdng héc trong cdc so dé ¢6 thé do chdy cdc cudn day hoac dat
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ddu day. gdy ti€p diém, khong ti€p xuic hoac dinh ti€p diém, chdy cac linh
kién trong cdc phén tr logic khong tiép diém hoidc gidm qud mic dién dp
cung cfip, chuyén dich do su ¢ trong cdc bo ngudn hoidc do thong s cla
cdc phin tr trong qud trinh lam viéc hay theo thoi gian quéd muc cho phép
lam viéc cta hé thong TODK-TBD tré nén lam viéc r6i loan, dan dén hé
su ¢§ lan rong... ' _

Sau khi x{r Iy cdc trudng hop hu héng trong phin diéu khién, thir mach
di¢u khién cho dén hoat déng binh thudng, tién hanh déng mach dong luc
dé xem x¢t kha nang hur hong trong mach dong luc, kha nang mang tai cla
hé¢ théng TRDK-TDD ddng luc va xir 1§ cdce su ¢d trong mach dong luc.
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Chuong 7
CAC THIET BI PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH

7.1. GIGI THIEU CHUNG

PLC la chir viet tat cla cum tir ti€ng Anh: Programable Logic
Controller. nghia la bo diéu khién logic lap trinh dugc. Ngay nay PLC
ngoai cdc chic ning diéu khién logic thong thudng né con c6 rat nhidu céc
chitc nang di€u khién cao cdp khdc do dé c6 thé coi PLC nhu mot méy tinh
cong nghiép.

Bo di¢u khién 1ap trinh PLC dugc sdng tao ra nhd y tuéng ban diu cua
nhom k§ su thuéc hing General Motor clia My viio nam 1968. Nhitng nam
gan day bo diéu khién 1ap trinh PLC ngay cang dugc sit dung rong rai trong
“diéu khlcn cong nghi¢p, né 1a mot gidi phdp 1y tudng cho viéc tu dong hoa
cdc qud trinh san xudt. PLC 1A mat thiét bi diéu khién co nhitng uu diém
hon hén cédc thiét bi didu khién khdc it trude dén nay nhu:

+ D¢ ding trong viéc 1ap trinh va 1ap trinh lai.

+ Cho phép nhanh chéng thay déi chuong trinh diéu khién.

+ C6 nhicu module chife niang cho phép thyc hién céc diéu khién phitc tap.

~ + C6 kha nang truyen thong cho phép néi mang & nhiéu cap do.

+ Don gian trong bao dudng va sira chira.

+ Lam vi¢e tin cdy trong moi trudng cong nghidp.

+ Cau triic nhé gon v gid thanh ngay cang tha'p

Hi¢n nay trén the gidi cé rat nhidu cic tdp doan cong nghiép ché tac
bo diéu khién PLC. O Viét Nam bo diéu khién PLC xu4t hién ddu tién vio
khodng nam 1990 l10ng mot s6 nhd mdy sdn xuflt xi méang (vi du nha mdy
xi mang Hoang Thach sir dung bo diéu khién S5 cia hing Siemens). Hién
nay ¢ nudc ta 6 rat nhiéu bo diéu khién lap trinh PLC clia nhiéu hing khic
nhau vi dy: PLC cud haing OMRON (Nhat Ban), PLC cia hidng SIEMENS
(Bitc), PLC cita hing MITSUBITSI (Nhat), PLC cta FUJISU (Nhat), PLC
cua hing LG (Han Qudc)...
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7.2. CAU TRUC VA HOAT PONG CUA THIET Bl LOGIC KHA TRINH

Bd nhé Céng vaoc — Nut nhan
dis lidu - . — Cam bién
Thiét bi CPU ~
1ap trinh 86 nhd - L—» | Cdng ra -Role
——* | chuong trinh - Bén bdo
—
. Nguén nudi

Hinh 7.1. C3u tric cGia PLC

PLC lam viéc theo nguyén 1y chu k¥ quét.

Thue high
chugng trinh

Poc du vao

Cap nhat Kiém tra

d3ura

Qud trinh 1dm viéc cha PLC 1a thuc hién cdc chu ky quét lién ti€p
nhau. Hoat dong ctia PLC trong mot chu k¥ quét 13 Kiém tra trang thdi tin
hiéu & cdng vio va ghi trang thdi tin hiéu & tét-ca cdc cong vao bo dém. T
céc tin hiéu ¢ cdng vao luu trong bé dém CPU s& thyc hién logic chuong
trinh 43 duoc 1ap trinh sin va dua ra két qua vao bo dém cong ra dé diéu
khién cédc thiét bi bén ngoai.

Thai gian cdn thiét cho mot vong quét thay ddi khoang tir Ims + 30ms.
Thai gian cho mot vong quét phu thude vao do dai cha chuong trinh ting dung,
viée st dung cdc dau vao/ra tir xa va phu thudc vao toc do xir1y cta PLC.

7.2.1. Khai x(r ly trung tam CPU (Central Processcing Unit)

La bo xtf 1§ trung tam né cé nhiém vu diéu khién va quéan 1y moi hoat
dong bén trong PLC. Viéc trao déi thong tin giita CPU, bo nhd va cong
vaofra duge thyc hién thong qua hé théng cdc bus néi dudi sy diéu khién
cua CPU. |

133



7.2.2. Khéi nhé trong

Tal ca céc loai PLC déu sir dung 3 loai bo nhd sau:
—B6 nhé ROM (Read Only Memory)

_ La bo nhé chi doc, trong PLC bo nhé nay ding dé luun gil chuorng trinh
diéu hanh do nha sén xuét nap va chi nap mot lan.

— B0 nhé RAM (Random Acess Memory)

La bo nhé truy cdp nghu nhién, trong PLC bo nhé nay dung d€ tuu giit
dii licu hodic k€t qua tam thdi clia cde phép 1o4n. D licu luu trong RAM s&
bi xod khi xdy ra mat nguén nuoi. B¢ han ché mat di liu khi xay ra mat
ngudn ausi bo nhd RAM cilia PLC thudng c6 mot nguén nudi phu cho
RAM ¢6 thé 1a nguén tu dién hoic nguén pin. Ngudn tu dién c6 thé cap
dién nuoi RAM khoang vai gidr sau khi mit nguén nuéi. Ngudn pin c¢6 thé
- cdp dién cho RAM tir vai ngay 16 vai thdng sau khi x&y ra mat nguén nuot,
song d6i v6i ngudn pin sau moét thdi gian stt dung nhat dinh thi phai thay
pin m6i. Muén khong lam mat dif lieu trong RAM khi thay pin, ta phai
thay pin khi PL,C dang c6 nguon.

— B6 nhé EEPROM (Electrical Erasable Programable ROM)

La bo nhd ROM ¢6 thé xod va nap lai bing tin hiéu dién, tuy thudc
timg loai ma EEPROM cho phép xod di nap lai tir vai nghin (i vii chuc

~nghin lan. B nhé EEPROM duogc dung dé luu giit chuong trinh dng dung
trong PLC.

7.2.3. Khdi ghép néi vaolra

Moi hoat dong bén trong PLC déu c6 mic dién 4p +5VDC hoic +15VDC
(ml.rc di¢n dp cdp cho cdc IC TTL hoac CMOS) trong khi dé tin hiéu diéu
khién & bén ngoiti theo chudn cong nghigp 1a 24VDC hoic 240 VAC. Khéi
cong vao/ra ddéng vai trd 1a mach giao tiép giita cdc vi mach dién tir bén
trong PLC v6i cdc mach cong sudt bén ngoai, n6 thue hién chuyén déi miikc
tin hiéu v céich ly.

* Cong ra diing Role

C6 thé déng cit duoc ca dong dién mot chiéu 1an xoay chiéu. khi néi
vo1 cdc thi€t bi ngoai khong cdn phan biét cuc tinh.

— Dip ing cham, khong chju duge tin s6 déng cét cao.

- Ddng cat duge dong tai khodng 2A+5A tuy thuoe ting hang ché tao.

— Tudi tho thdp (1i€p diém role chi cho phép déng cat vai chuc nghin ldn).
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Y000 Lamp

E
®

Mach RN

fron 24vDC L . T 2AOVAL
o | TN T -

PLC .

-
b
I
I
b

T
L

Hinh 7.2. C&u tric cdia cdng ra Rdle

* Cong ra dung tranzitor

— Chi déng cit duge dong dien mot chiéu, khi néi véi cde thict bi
ngoai phai phén biét cuc tinh. '

— Bydp ang rat nhanl, chiu duge 14n s6 ddéng cit cao.

- Poéng cat duge dong tdi khoang 50mA.

— Tudi tho cao.

< LAMP
[‘D*—| _ Y000
N ®
Mach

trong E ' 24vDC —
—
e |\~ K

T
L

COM

Hinh 7.3. Cau trac cta diu ra Tranzitor

* Céng ra ding Diac
— Déng cit duge ca dong dién mot chidu 14n xoay chiéu, khi néi véi
cdc thiét bi ngoai khong can phin biét cuc tinh.



— Pdp tng rit nhanh, chiu duoc tdn s& déng cét cao.
~ Péng cit duge dong tai khoang 400mA.
— Tudi tho cao.

da | Lamp
Y000 -
Rl | R

e N N i T
< ‘
Mach L
trong pL: AV ] OR— "( o
g YA | 240VAC
e, N A :
et
COM

Hinh 7.4. Cau trae clia diu ra Diac

* Céng vio mdt chiéu

'. O
Mach vi
1 xit 1y bén
' trong
X000 :
24VDC T -
- <D

COM

Hinh 7.5. Cau tric cia diau vao mét chiéu

Day la diu vao tin hiéu sd: Miic logic 1 1a 18VDC+24VDC, mic logic
0 la nhé hon 18VDC,

7.2.4. Hé théng duéng day thong tin

Hé¢ thong dudng day thong tin con goi 12 Bus, ¢6 nhiém vu thitc hién
sy trao d6i thong tin ndi bo ciing nhu véi cde thiét bi ngoai vi.

Mdi Bus.c6 thé cé tir 8, 16, 20, 24, 32 hodc 64 dudng day song song dé
truyén céc bit dia chi, hoic céc bit s& lidu.
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7.3. LAP TRINH CHO THIET B| LOGIC KHA TRIiNH

Nhin chung PLC ciia tdt ca cdc hdng déu sir dung 3 ngén ngit lap trinh
co ban: Ngén ngit hinh thang, rgon ngit liét ké cau lénh va ngdn ngit bidu
d6 chic niang

7.3.1. Ngén ngir dd hoa LAD

Ngon ngit d6 hoa hay con duge goi 1a ngén ngit hinh thang LADER,
né sir dung cdc ky hiéu,dd hoa dé mo ta logic chuong trinh. Ngon ngit hinh
thang rdt thuln tién cho nhiing ngudi lap trinh khong chuyén hodc nhiing
nguol quen thi€t k€ mach Role.

Ngon ngir hinh thang ky hiéu trang thai O cha mot bit trung gian hoiic
moét bit dau vao la:

]|
[

Tuong Ung véi trang thdi md cha tiép diém role

R

K¢ hiéu trang thdi ddo cha mdt bit la:

—i/F

Tuong tng véi tiép diém thuong déng cha role.

Ky hi¢u bit dau ra cia PLC la:

—C D

Gidng nhu cudn day cua role:

Ky hiéu cdc ham cao cap nhu tr& thai gian, dém, cdc ham todn hoc
dudi dang khoi hop chir nhat:

-

Vi du: Ngén ngit hinh thang ciia phdn mém GX - Developer (hing
Mitsubishi).
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5 liesGXDémluﬁar (Unset project) - ILD(Ei made) WA 2125t -

[Hr Qram

gl llgﬂlﬂﬁﬁﬁﬁ ,,,,, BlEIs]|
_J ! l!&!l P12 =leelo| Bl@| 21%| 2] @ #E(E] m]
i x| | 000 xo01 5
| e B o L1000
5 a {Unset projec
: %Er:\i:n;o <= ¥o Koo ¥ 5 {v001
3 r.g’] Paramete
4] Device me = - !
Sovaliinl 2
Project

| Couongl s 1icrosons | i MELSORT series GX.c

7.3.2. Ban danh sach lénh STL

Ngon ngir liét ké cau Iénh sir dung mot tap Iénh giong nhu tap 1énh cla
vi xu ly, dung cdc phép todn dai s6 logic két ndi cdc 1énh nay lai ta sé dugc
chuong trinh diéu khién.

Ngon ngtr Tiét ké cau Iénh 1a ngon ngit phic tap yéu ciu nguoi 5.u'
dung phai nhé dugc cau lénh, do d6 ngdn ngir ndy thong thudng diing cho
nhiing nguoi lap trinh chuyén nghi¢p hodc nhitng ngudi quen lap trinh
cho vi xtr ly.

Vi du: Ngon ngir liét ké cau 1énh cia phin mém GX - Dcvelober
(hang Mitsubishi).
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# MELSOFT series GX Developer (Unset project) - [List{Edit mode) MAIN 12 Step]

= e ¢ w P
5 B Urset proec 1w ra
5 B8 (Unset projec t A AR PR RN AT A e R R Eh o ST SN RS RN L AR
" SEDINRIA 1 T Toun
i# {¥] Device co e o
[# (9] Paramete 5 e i e
) Devices o w  or oL
n Do
1 1

CAC Vi DU UNG DUNG PLC PIEU KHIEN MACH KEP
Vi du 1: Viét chuong trinh diéu khién Start \ 83 X2 s4

cong nghé cau truc hai vi tri, duing PLC FX2N Fy >
ctia hang Mitsubishi. S1
Chon hé thong la khi nén, thiét bi déng
luc 12 xilanh kép diéu khién bing van kép 5/3. 4 &
— Mach dong luc
ich dong I 1 ]s2
Si S2 S3 S4
\ I | I [ |
| ] | ]
XL1 XL2

/D 'r\~ A— N 2D -r\ v

Y1 Y2 Y3 ; Y4

<+

11-GT...LOGIC ; 161



— Phan cong dia chi:

Piu vao Dia chi Paura Pia chi
Start X000 Y1 Y000
Stop X001 Y2 Y001

31 X002 Y3 Y002
52 X003 Y4 Y003
53 X004

54 X005

— Mach diéu khién:

220VA
O

|
!,Sm \51\52\53\54

i +lssio| xolfx2]x4alxs

X10|X12{X14{X16! @

2aVi X 1{ X3 X5

X 7[x11]x13[x15[x17]

FX2nN-32MR-ES/UL

Yo|v2| @ |va

|vs| @ Jvio[v12

comp Y (1Y 3

oM2l Y 51Y 7|comM3

Y11Y13lcoma ¥ 15,¥Y17

1

24vDC YI| ==X
(e 'Y

Y2

* So dé chire

Y4

ndng hé thong lam

viéc I chu ky, chu ky sau phdi nhédn lai

Start
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— Chuong trinh:

Start 81 53
I i H H iI:SET S11 }
ESTL S11 }
Y1
= ;
!l i Jl:SET S12 }
[STL s12 }
rYZ
— ( F
]I I [SET $13 }
[STL $13 ]_
rY3
” o
I ll [SET S14 }
[STL S14 }
rv4
8!
ERET ]_
[END ]_

* Sg do chitc ndng hé thong

I—l Start

lam viéc lién tuc

L4 S1
=4 33
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— Chuong trinh diéu khién lién tuc

Start 51 S3

T

rr
7]
m
-
(0]
HJ

STL S11 }

SET  S12 ]_
STL S12 }

[ l_‘_'l

SET 513]_
STL S13 }

1 1

SET 514]_
STL S14 }

/1

1 1
Ry
m
...|
I_'_]

Vi dy 2: Viét chuong trinh diéu khién tin hiéu dén giao thong, ding
PLC CQM! cta hang OMRON, :
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* (ian do thoi gian
15s 15s
| 30s 30s | | 30s |

Green
PhiaB4c 10000 _ [N EZA .
Red
10001
Green
10002

Phia Nam
Red

10003 _____

* Gian do thang

TIM 001

# 0300

| TIM ™ # 0600

J/r 10000

10001-.

#0150

|
oy : 003 J #0600

10002

H 10003

END

N
00860060
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* Ma nhé

bia chi TLgnh Dit lizgu bia chi L2ah Dirligu

0000 LD NOT TIME G601 0009 TIM 002
0001 TIM ood #0150

#0300 0010 | LD TIM 002

0002 LD TIM 000 0011 | TIM 003
0003 TIM 001 j #0300

#0600 0012 | 1D TIM 00z

0004 1D NOT TIM 000 0013 | AND NOT TIM 003
| 0005 OUT £0000 0014 | oUT 10002
0006 LD NOT 10000 0015 1D NOT 10002
0007 OUT 10001 0016 ouT 10003

0008 LD 10001 0017 | END{01)

Vidy 3: Vi€t chuong trinh diéu khién day chuyén déng géi sin phim,

ding PLC CQM! clia hing OMRON.

Yeéu cau cong nghé;

— Khi an PB1(nit khét dong), biang chuyén hép sé chay.

— Khi phdt hién ra ¢é hop, biang chuyén hop dimg, bing chuyén san
phdm chay, senso dém duoc 10 sdn phdm thi bang chuyén san phim dung
va bing chuyén hop lai chay. Bo d€m sé héi phuc va qud trinh vin hanh cit
th¢ 1ap lai cho téi khi nhén nit PS2 (ntit dimg).

* Phan cong dau vao/ra

Phdn céng ddu vao

Phdn tu

00000 START Push Button (PBI)
00001 STOP Push Button (PB2)
00002 C6 san pham (SE1)
00003 Coé hop (SE2)

. . Phdn cong ddu ra Phin tir
10000 Bing chuyén san phim
10001 Bang chuyén hop
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CNTO10

10001 j

* (Gian do thang

PB1 00000 PB2 00001

- |

T w R i 01000
01000

01000 10001

b3 ]

| | -+ 10000
SE1 00002

P

#0010

A CNT
SE2 00003 P

]

/!‘/ll/ -

CNT 010 01000

|| 1

| | | | 10001
SE2 0000

]

: END

Vi du 4: Viét chuong trinh diéu khién dung PLC S7 — 200 ctia hing

Siemens cho hé thong dén giao thong cho 2 truc dudng.
Yéu cau cong nghé:
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Che do 1: Den xanh sdng 20s, den vang sdng 10s, dén dd sdng 30s
Che d6 2: Bén vang nhép nhdy chu k¥ 2s (sdng 2s, tit 2s)
* Lap bang phan cong dia chi vao/ra

Tén Dia chi Ghi cha
1 Start 10.0
2 Stop 10.1 )
3 CD1 10.2
4 CD2 10.3
5 XANH1 Q0.0
6 [VANGtT | Qo1
7 DO1 Q0.2
8 XANH2 Q0.3
9 VANG?2 Q0.4
10 DO2 Q0.5

* Chuong trinh diéu khién

Netwark 1
Start Stop vD.Q
{ | | /
— | 1 /1 { )
V0.0

_I

Network 2
VD0 cD.1 cp.2 VD.1
— )
VD1
—
cD.2 o1 VD.2
— )
vD.2
_I
vD.1 T37 137
— '——-I ! N TON
+800 - [PT
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VD

T37

XANH1
]._, 1 P4
<= ] { )
+200 _
T37 oz

+300
T37 T37 KANHZ
e ()
+300 +500
T37 Do

_|>=| )
+300
T3z T3z VANG1
>t} <l )
+200 +300
T38
< |
+20
T37 VANG2
)
+500

Vi du 5: Viét chuong trinh diéu
khién dung PLC S7 — 200 cla hing
Siemens cho hé théng ciu truc sau:

* Bang phan cong dia chi vao/ra

Tén Piachi | Ghichu |
1 Start 10.0
2 Stop 10.1
3 A 10.2
4 B 10.3
5 cC 10.4
6 Xudng Q0.0
7 Lén Qo.1
8 Phai Q0.2
9 Trai Q0.3
12-GT.. LOGIC

T38
] <= I_
] :
+20

Start \A

X

“ C
—

Tré 20s
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* Chuong trinh diéu khién

Vi du 6: Viét chuong trinh.
diéu khién ding PLC S7 — 200
cua hdng Siemens cho hé théng

Matwork 1 Network 3
START STOP "y W0 A Co AUONG
N o1 | =t | ¢
: 1 | | ==
_1 | | 7 | { ) _l [ 1 IHI { )
XUOMNG
: START _I I_
_I B Co LEN
H =)
Network 2 ' +2
A o —|LEHI_'
—| VI T
C co A h%iN|
B — = )
_1 _ +
W T8
c —{ : LW TON
——I +2004PT
Co
_I |—_ R . e TRA
~— = )
] Py .

_I A -lj-:l PHN)
_IFHAI ‘

diéu khién qud trinh dao chiéu quay cua dong co khong déng bo ba pha

Rotor 16ng sdc.

Yéu cau cong nghé:

— Nhén Start: KM, KMT déng lai va dong co quay thuan.

Néu cé tin hiéu thudn dong co
dimg quay ngugc va chd 7s sau
KMN déng lai va dong co quay
thuan. Néu ¢6 tin hiéu ra 1énh quay
thuan, dong co dimng quay thuan va
cho 73 sau KMT déng lai va dong
€O quay nguoc.

- Nhan Stop sau 5s dong co
dirng hoat dong.

* Lap bang phan cong dia chi
vao/ra.
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Tén Dia chi Ghi chi

1 Start 10.0
2 Stop 101
3 N 10.2
4 T 10.3
5 KM Q0.0
6 KMT Q0.1
7 KMN Q0.2
8




* Chuong trinh diéu khién

e
—IVDIOI——FTOPI——(VDJ)
" —
"
ot e e
s
e N
e )
-—|VD'2}- T
™)
Ehy.
)
—1VD'3|— e
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CAU HOI VA BAI TAP

Bai tip 1. Pém thoi gian song cua dao cat kim loai

Yéu cdu cong nghé

Mot iudi dao dung dé cdt 3 san phdm kim loai A, B, C. Néu dem cit
san pham A thi cif cat 10 san ph&m A thi phai thay dao. Néu dem cét san
phdm B thi ci 100 san phdm B thi phai thay dao. Néu dem cit san pham C
thi cit 500 san pham C thi phai thay dao. Nhung s6 san pham cét trong 1 ca
lam viéc 12 ngau nhién, dé nhan biét 3 san phdm ngudi ta diing 3 cam bién
SA, SB, SC. Hay lap chuong trinh giai bai todn trén khi dao hét thoi han s
dung thi bdo dimg hé théng. '

Bai tdp 2. Piéu khién may khoan tv dong

—So do cong nghé

Start \

S 1 £55
Vi, X, T

Run §2Y g
Stop
o V2, X T V1 V2 V1

L X L

N T N

$3 Co----
— Yéu cdu cong nghé S4 v.____.

Ban ddu khoan dang & vi tri cam bién S1. Nhan nit Run trén bang diéu
khién miii khoan bit ddu tién xudng vdi van téc VI, mili khoan quay
thuan. Khi t&i gdn ph6i cin khoan gip cam bién S2, miii khoan chuyén
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sang quay v&i van téc V2. Khi khoan duge nita phéi gap cam bién S3,

khoan dao chiéu quay va ti€n 1én v6i van t6c V1 dé xa phéi. Khi gap S2

khoan lai dao chiéu va tién xudng khoan ti€p phan phoi con lai. Cho téi khi

gap $4 khoan lai déo chidu va ti€n lén trén k&t thic mot chu trinh 1am vige.

Mudn dirng hé théng ta nhan vao nit Stop.
Bai tdp 3. Diéu khién may tron liéu
— So do céng nghé

|

P P2
Run Stop I'/-\] /6\
o © | X7 | 1T&

Man @ Auto _J_ is3
BP1 BR2
@ @ 82

I —d ]
o o | S
ls1 VP
— Yéu cdu cong nghé e

+ Ché d¢ auto: Chuyén cong tic ché do sang auto, khi nhan va nit
Run (ban ddu thung réng ti€p diém cha cdc cam bi€n md) — PLC ra lénh
cap dién cho P1 bom liéu 1 vao binh. Khi liéu 1 ddy lén vi trf sl1 (tiép diém
s11 déng lai) — P1 van tiép tuc bom. Khi liéu 1 day 1én dén vi tri s12 - PLC
ra lénh dimg P1 déng thoi ra 1énh khéi dong P2 va M. Khi liéu 2 dugc P2
bom ddy dén vi tri s13 — PLC ra lénh dimg P2 con M vin ti€p tuc khuay.
Sau 1 phiit PLC ra l1énh dimg M déng th&i ra lénh mé V bét ddu qua trinh
xa. Khi liéu x& ra ngoai thi ldn luot ti€p diém cha céc cam bién 1s3, 1s2,
Is] md ra. Khi Isl m& ra thi PLC ra lénh déng van V, déng thoi ra 1énh
déng bom P1 qua trinh lai 1ap lai nhu trén.

+ Ché dé man: Khi chuyén cong tic chuyén ch€ do sang vi tri man
thi P1, P2, M, V dugc diéu khién bdi’'cdc nit nhan trén bang diéu khién.
Khi nhan vao nit stop thi toan b he théng dimg.”
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Bai tép 4 . Diéu khién canh tay robot
—So do cong nghé

_ Left Right
limitswitch ' imitswitch
(lls)
Sensor(sr) ‘ O/
Bang 1
Béng 2 =

Quay phéi Quay trai

— Yéu cdu céng nghé

Hé¢ théng duge trang bi cdc cam bién: Cam bién kiém sodt su nang ha
Isu, Isd. Cong tdc hanh trinh gigi han goc quay cua tay lls, rls. Cam bién
phat hién c6 vart trén bang 2: sr. Cim bién phat hién tay khép, md: ars. Ban
ddu robot nam & vi tri bang 2, & trang thdi nang va cdnh tay m&. Khi nhan
vao nit run bang 2 chuyén vat dén vi tri sr. Khi sr I)hét hién c¢6 vat thi PLC
ra 1énh dimg bang 1, ddng thdi ha tay robot xuéng dé gép vat. Khi vat da
duge gap PLC ra 1énh nang tay lén.

Khi tay di dugc nang lén PLC ra 1énh quay phdi cho dén khi canh tay
cham rls thi dimg quay phai dong thoi ra 1énh ha cdnh tay. Khi ha song
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PLC ra l¢nh ms tay nhd vat, khi vat nhi xong thi ra 1énh quay bang 1
déng thdi nang canh tay 1én. Khi qué trinh nang két thiic thi ra 1énh quay
trdi dong thoi dimg bangl. Khi cdnh tay cham vao lls thi ra lénh dimg
quay trdi k&t thic mét chu trinh 1am viéc. Qud trinh lai lap lai néu & vi tri
ST ¢ vat. '

Khi nhan vio miit stop thi robot phai hoan thanh chu trinh mé6i dimg.
Khi robot dang lam viéc ma xay ra mat dién thi khi ¢6 dién trd lai né phai
hoan thanh chu trinh dang lam d&. |

Badi tép 5. Diéu khién dén nga tu giao thong theo thoi gian thuc

Hay 14p chuong trinh diéu khién dén ngd tu giao thong theo thdi gian
thuc véi cac ché do:

Tir6 gio' > 8 gidy cdc dén lam viee & ché do 1

Tu 8 gio — 11 gi¥ cdc dén lam viéc & ché d§ 2
Tir 11 gid — 14 gidy cdc dén lam viéc & ché€ do 1
T 14 gi0 —> 17 gid cac dén lam viéc 6 ché do 2
T 17 gid — 19 gid cic dén 1am viéc & ch€ do 1
T 19 iy —> 22 gid céc den 1am viéc & ché do 2
Tir 22 gid — 6 giv ngay hdm sau cde den lam viéc & ché do 3

Ché do 1: Xanh 10 giay, db 20 gidy, ving 5
Ché do 2: Xanh 20 giay, dé 30 giay, vang 10
Ch¢ do 3. Ben vang nhdp nhdy sdng 10 giay, tit 10 giay.

Bai tdp 6. Piéu khién dong co khong dong bo roto day quin

—~ S0 do cong nghé

— Yéu cdu cong nghé

Khi nhan vao nit Run PLC didu khién déng cong tac to KM vi KMS5
lai. Bong co duge khai dong véi ba dién tré phy mic vao rotor. Sau thdi
gian 3s thi KM35 tu dong mé ra dong thoi KM4 déng lai loai dién trd R3
ra khoi mach k rotor. Sau 2s ti€p theo KM4 mé ra déng thdi KM3 déng
lai loai ti€p R2 khoi mach rotor. Sau ls ti€p theo thi KM3 md ra dong
thdt KM2 déng lai loai R1 ra khéi mach rotor két thic qué trinh khdoi
dong cha dong co, dong co lam viéc véi t6c do dinh mic Speed0. Khi
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nhdn vao nidt Speedl thi KM2 mé& ra déng thdi KM3 déng lai R1 dugc
dva vao mach rotor t6c d¢ dong co gidm xudng 1 cap. Twong ty khi nhan
vao cac nit con lai. Mudn dimg déng cd ta nhan vio stop toan bd cdc
coéng tic to déu ma ra.

o

Run ) Stop ?
@ Speed @ r\

WM

Ri t\] \| KM2
" 1YY s

R3

VY Yes LY s

Bai tdp 7. Diéu khién may khoan 4 16
— So do céng nghé '
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XN

As7|:. 85
START YN | I
. |
| YT
|
XT N
s1 | f R
I |
[ \ 4
zT ZN
Run
s2 .
Stop

—Yéu cdu céng nghé

Méy khoan dugc diéu khién boi 3 motor: motor truc Z dung d€ ning
(ZN), ha (ZT) miii khoan; Motor truc Y ding dé dich chuyén miii khoan
(YT, YN) dén céc diém trén truc Y; Motor truc X ding dé dich chuyén
miii khoan (XT, XN) dén cic diém trén truc X. Trén truc Z cé hai han vi
‘hanh trinh 1a S1 va 82, truc X ¢6 hai han vi hanh trinh A S3 va $4; ruc Y
c6 hai han vi hanh trinh 12 85 va S6. Qu4 trinh hoat dong cla hé théong
dugc mo ta trén so d6 cong nghé: Vi tri ban ddu khoan ndm & vi tri S3, truc
Z dang & vi tuf nang mii khoan S1. Khi nhén nat Start chuyén dong-ZT
thuc hién ha mii khoan dé khoan. Khi khoan dén S2 thi thuc hién dio
chiéu ZN d€ rit miii khoan 1én. Khi miii khoan dugc nang 1én dén S1 thi
thuc hién chuyén dong XT dé thuc hién viéc di chuyén miii khoan dén vi
tri S4, qua trinh khoan lai ti€n dién nhu trén. Hé théng lam viéc t6i khi thuc
hién xong viéc khoan 4 18 va tr¢ vé vi tri S3 thi hé théng dimg.

Bai tdp 8. Diéu khién can dinh lugng
— So do cong nghé
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is2

Motor 1

Motor 2

__.—‘ ----- Motor 3

Yéu cdu cong nghé

Ls2, LsI la'cdc cam bién phdt hién myc liéu trong xilo chua liéu. SI,
S2 la cac cam bi€n phét hién da can trong xe va phat hién cé xe godng & vi
tri can.

Khi nhan vao ndt Run trén bang diéu khién, n€u & vi tri cba can c6 xe
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godng, v xe godng & trang théi réng thi 1an lugt cdc motor 3, 2, 1 duge
khai dong dé quay cédc bang tdi. Khi bang 1 quay thi van 2 dugc md dé€ xa
liéu. Khi liéu ddy xe S2 phat tin hiéu, dén bdo sdang. Lic d6 ra 1énh khod
van 2 dong thdi dimg motor 3. Sau 2 gidy thi dimg motor 1, 2. Liy xe
goong day ra va dua xe rong vio thi den tit va qud trinh 1ap lai nhu trén.
Néu xilo hét liéu cam bién Is1 s& phdt tin hiéu, van 1 s& dugec m& dé cép
liéu vao xilo khi xilo ddy 1s2 phat tin hi¢u, van 1 s& bj kho4 lai.

Toan bo hé théng dimg khi nhdn vao nit stop

Bai tdp 9. Diéu khién hé thong cin truc cho cong nghé ma dién ty dong

~So dé cong nghé

151 Is2 Is3 1s4 Is5

C G v BN C N G
u I U

Cau truc

B& rifa BE tdy B& ma lan 1 B& ma lan 2
Phéi ma
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— Yéu cdu cong nghé

Vi uf ban dau ciia he théng 13 vi tri nhu trén so dé lic nay 1sl va Is7
dang dong. Chuyén cong tic chuyén ché do sang vi trf *au’. Nhan vao niit
run cau tryc nang phoi cdn ma lén dén khi gap 1s6 thi dimg nang, cau tryc
dich chuyén sang phai. Khi cdu truc cham vao Is2 thi dimg qué trinh sang
phai va bat ddu quéd trinh ha. Khi 1s7 déng thi dimg qud trinh ha va thuc
hi¢n rira trong 4 giay. Sau 4 gisy cdu truc lai nédng phoi 1én cho dén khi
cham 1s6 thi cdu tryc lai dich chuyén sang phal. Khi cdu truc cham 1s3 thi
nd dimg lat va ha phoi xuéng bé tdy thuc hién tdy trong 3 giay thi cdu truc
lai nang ién. Qua trinh dién ra nhu trén tai vi tri bé ma lan 1 va ma lan 2 tai
moi bé cdu truc ditng 5 giay dé ma. Sau khi ma xong l4n hai cdu truc ning
san pham lén. Khi 1s6 déng cdu truc dich chuyén sang trai. Khi qua vi tri
Is4, 1s3 cau tryc khong dimg. Khi cdu truc cham Is2 cdu truc dimg va ha
san phdm xudng bé rira va thuc hién rira trong 2 gidy. Sau d6 sén pham lai
dugc nang lén va cdu truc lai dich chuyén sang trdi, khi gap Isl cdu truc ha
~ san pham xuéng két thiic mét chu trinh. Toin b6 hé théng dimg néu nhﬁn
vao nt stop. Khi chuyén cong tic ché d6 sang ‘man’ thi cic qud trinh ‘lén
‘xudng’, ‘phai’, ‘trdi’ sé duoc didu khién bang cdch nhdn vao cdc ndt trén
bang diéu khién.
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