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Loi gioi thiéu

twoc ta dang bude vao thoi k¥ cong nghiép héa. hién
dai héa nham dwa Viét Nam tré thanh micoe cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong s nghiép cach mang to lon do, cong tac dao 1ao
nhan hee luén giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cua
Ban Chdp hanh Trung wong Pang Cong sdan Viét Nam tai
Pai hoi Ddng toan qudc lan thir IX da chi ro: “Phit tién
gido duc va dio tao 1a mot trong nhitng déng luc quan trong
thic diy su nghiép céng nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién d€ phdt trién nguén lyc con ngudi - yéu 18 co ban dé
phdt trién xa hoi, 1ang trudng kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudan triét chii tricong, Nghi quyét cua Pdng va Nha nieée
va nhdn thire diing dén vé 1am quan trong cita clutcong trinh,
gido trinh doi voi viée nang cao chdt luong dao tao, theo dé
nghi ciia S Gido duc va Dao tgo Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn dan thanh phd Ha Noi d@ ra Quyét dinh sé
5620/0P-UB cho phép Sd Gido duc va Pao tgo thie hién dé
dn bién soan chuwong trinh, gidgo trinh trong cdc trivong frung
lioc chuyén nghiép (THCN ) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
s quan tam sdu sdc ciag Thanh iy, UBND thanh phd trong
vige ndng cao chdt hitong dao tao va phdt rién ngudn nhan
fire Th do.

Trén co sd cluong ink khung cia Bg Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra ti thiee 18" dao tao,
S Gido duc va Pao tao dd chi dao cdce triwong THCN 16 chite
bién sogn chuong trinh, gido tinh mot cach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thite thie tién phi hop voi doi
neong hoe sinh THCN Ha Noi.

Bo gido trinh nay la i lidu gidng day va hoc tip trong
cdc tricong THCON ¢ Ha Noi, dong thei 1 1ai liew tham Fhdo
higw ich cho cde triuomg c6 dao tao cde nganh k¥ thuar - nghiép
vit va dong ddo ban doc quan iam dén vin dé Ieomg nghiép,
day nghé.

Viée 16 chire bién soan bg chicong trinh, gido rinh nay
la mot trong nhiéu hogt dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thit do dé ky niém 50 ndm gidi phéng Thit do”,
“50 ndam thanh lgp nganh™ va huong 160 ky niém 1000 ndm
Thang Long - Ha Noi ™.

8o Gido duc va Ddo tao 11d Noi chéan thanh cam on Thank
iy, UBND, cdc sd, ban, nganh ciia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Pdo tao, cdc nha khoa hoe, cde
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha gucin 1y, cdac
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip dé, dong ¢ép v kién,
tham gia Hoit dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cde churong rrinh, gido trinl,

Ddy la lan dau tién So Gido duc va Dao tao Ha Néi 16
chite bién soan chiwong trinh, gidgo trinh. Di di hét sive ¢6
gang nhung chdc chin khdng tranh khéi thicu sér. bt Cdp.
Chiing 161 mong nhan dwge nhitng 3 kién dong ROp cud ban
doc dé ting biie hodan thién bo giGo rinh trong cde ldn tai
ban san.

GIAM DBOC SG GIAQ DUC VA BAO TAO



Loi néi dau

Trong nhimg nam gdn ddy, k¥ thudgt vi xit Iy & nude ta da phat trién manh
mé. Né duoe img dung rong rdi trong nhiéu Iinh vice. Vi vdy viée dao tao doi ngii
can bo ky thudt va céng nhdn lanh nghé 6 khd ndng sw dung, bdo dudng siu
chita cae thist bi ¢6 img dung ky thudt vi xit [y la mot viée rdt can thiét.

Gido trinh ky thuat vi XU 1y ra dof nham cung cdp tai liéu hoc tdp va
nghién cttu cho hoc sinh cde hé trung hoc chuyén nghiép, cdc nganh kg thudt
mdy tinh, nganh k¥ thudt vién thong va mgt s6 nganh nghé khdc trong cdc
trwomg trung hoc chuyén nghiép cia thanh phéd Ha Noi. Noi dung cia gido
trinh ditoe bién soan theo tinh thdn ngdn gon, co bdn phu hop voi doi tuong s
ditng.

N6i dung gido trinh gom 6 8 chuong:

Chitong |: Khdi qudr chung vé vi xi 1.

Chitong 2: Biéu dién thong tin trong mdy tinh.

Chutong 3: Bé vi xir 1Y 8088 va cde bo vi xur Iy tién tién.

Chitong 4. Lap trinh hop ngit vdi bo vi xi Iy 8088.

Chiong 5: B¢ nho.

Chirong 6: Ghép néi vi xit v vor thiét bi ngoai vi.

Chuong 7: Cdc mach ghép ndi phu tro khdc.

Chuong 8: Vi diéu khién.

Trong qud trinh bién soan gido trinh ndy, chiing t6i did nhdn duoc nhitng dong
g0p quy bdu tir cdc dong nghiép, cde chuyén gia & cdc ¢o 50 sdn xudt va cde gidng
vien dang gidng day 8 cdac truong dai hoc. Pdc biét la sw gitip d& cua Thac st
Nguvén Hoang Diing va Thac s Diong Van Phuong, gidng vién triomg Dai hoc
Bdch khoa Ha Noi di 6 nhitng ¥ kién doéng gdp rdt quy bdu cho két cdu va noi
dung ctia gido trinh. Chiing t6i xin chdn thanh cdm on 161 tdt cd cdc quy vi.

Madc div di ¢ gdang nhung chde chdn khéong trdnh khdi nhing sai sét. Rar
mong rhdn ditoc nhitng v kién déng goép nr ban doc dé gido trinh ngdy cang
hodn chinh hon.

TAC GIA



Bai md d4u
GIGI THIEU MON HOC KY THUAT VI XU LY

1. Muc dich cua man hoc

Gidi thiéu t8ng quan mot hé théng vi x{r Iy dua trén bo vi xir 1§ co bin
8088, gidi thidu ciu tnic va cic thiét bi phu trg cia hé vi xir 1§ va (ng dung cta
hé vi xit Iy trong thuc t€.

2. Yéu cdu cta mén hoc

Hoc sinh cdn nam duge muc dich, yéu cdu vA ndi dung cha moén hoc d€ cé
duge mot cach nhin tdng quét v& mon hoc, tir d6 rit ra duge phuong phap hoc
tap va nghién ctru mon hoc mot cdch cé hiéu qua.

3. B&i tugng cua mén hoc

Mon hoc duge st dung gidng day cho hoc sinh hé trung hoc chuyén
nghiép, cdc nganh k¥ thuat may tinh, k§ thuat vién thong va c6 thé giang day
cho cdc nganh do ludng, diéu khién, tr dong hed,...

4. Noi dung cua mdn hoc

Mon hoc dirge chia lam cac chuong:

Chicong 1 Khai quat chung vé vi x(r 1§. Gi6i thiéu cho hoc sinh vé lich sit
ra doi va phdt trién cac hé vi xir 1y, ting dung dién hinh clia hé vi xir 1y d€ xay
dung thanh mot hé thong may tinh.

Chuong 2: Biéu dién thong tin trong may tinh. Gidi thi¢u cdc loai tin hi¢u
lam viéc v6i mdy tinh, phuong phép biéu dién sd va thuc hién tinh todn cdc
phép todn trong may tinh.

Chuong 3: B vi xir 1y 8088 va cdc b vi xtr 1y tién tién. Gidi thiéu céu tric
chung clia mot hé vi xit 1y dua trén mot hé vi xir 1§ dién hinh 8088 cha Intel,
gidi thiéu 1dng quat céc hé vi xr 1y tién tién.

Chuong 4 Lap trinh hgp ngit v6i bo vi xit 1y 8088. Gi6i thi¢u phuong phdp,
céch thite 12p trinh dé sir dung va diéu khién mot hé vi xir 1§ thong qua 1ap trinh
cho hé vi xir 1y 8088,



Clutong 5: Bo nhd. Gidi thiéu cdu tao, img dung va cic leat bo nhé ban din
duge sur dung trong hé théng vi xir 1y.

Chuong 6: Ghép n6i vi xir Iy véi thiét bi ngoai vi. Gidi thiéu cdc phuong
phdp ghép nsi va cdc phuong phap diéu khién ghép néi giilta mot he vi xit 1y v6i
thi€t bi ngoai vi d¢ hinh thanh cho hoc sinh mot phdn nguyén 1y hoat dong cia
h¢ thong vi xir 1y.

Chirong 7: Cac mach ghép néi phu tro khdc. Gidi thiéu cdc vi mach ghép
ndi phu trg cho mot hé théng vi xir Iy dé thye hién ghép néi gilta vi xir 1y véi
cdc thict bi ngoai vi d€ tao thanh mot hé théng hoan chinh.

Chitong 8: Vi diéu khién. Gidi thiéu cdc bo vi xir Iy duoc sk dung rong rii
trong cong nghiep, trong cdc thiétl bi dan dung vi chuyén dung dé hoc sinh ¢c6
the khai thic vi sir dung chiing vio cdc tng dung thue t€.

3. Phuong phap hoc tap mén hoc

Hoc sinh cdn chudn bi tai lidu va cdc dung cy hoc tap phuc vu cho mén hoc
day du, nén nghién citu noi dung ctia bai hoc trude dé€ tiép thu bai hoc ¢6 hiéu
qua hom.

Hoc sinh cdn hoc tap mén hoc theo huéng nghe giang dé€ hidu bai méi,
phan tich mo rong kién thic clia bai hoc, nghién citu dé tmg dung vio thuc &
(thong qua trao ddi v6i nhém hoc tap hoic gido vién, k§ thuat vien).

Nidm vimg kién thiic |y thuyét, lam bai tap trong gido trinh va bai tap mo
rong do gido vién cung cap.



Chuong 1

KHAI QUAT CHUNG VE VIXU LY

Muc tieu:

- Giti thiéu khai quét vé lich st phat trién cha cac bé vi xr Iy ciing nhu lich sir phat
trién cla cac thé hé may tinh dé cho hoc sinh ¢6 mét tdm nhin tng quat vé linh vuc nay,
tir &6 tim ra duge hudng nghién cdu va hoc tap mon hoc.

- Gidi thidu cau tric co ban cla may vi tinh, mat ing dung dién hinh cla bd vi xit iy
dé hoc sinh nhan thay vai trd va tam quan trong cla bd vi x Iy,

N&i dung chinh:

1. Lich sl phat trién cha vi x(r Iy

- Lich s phat trién cda vi xér ly

- Lich s(f phat trién cba may vi tinh

2. C4u truc chung cla may vi tinh:

- Céu tric Von Neuman

- CAu truc chung

L. LICH SU PHAT TRIEN CUA VIXULY

1. Lich st phat trién cla bd vi xit ly

Su phét trién clia k¢ thuat vi x{r 1y duge gin 1ién vé6i sur phét trién cha cic vi
mach s6. Ngay nay, cac thé hé vi xir 1y ra doi gén 1ién véi su ra doi cha cic vi
mach s6 t8 hop cap cao. Sau day 1a sy phdt trién cta ching.

- Mach SSI: La loai mach té hgp (IC) ¢d nhd, véi s6 linh kién nhé hon 12,
chiing duoc xay dung bdi cdc phdn to co ban cua ky thuat s6 (AND, OR,
NOT...). Trong mat thiét bi, gia thanh cua thiét bi dé s& ty 1€ véi 56 IC ¢ trong
thiét bi chir khong ty ¢ véi s6 phan tlr ¢6 trong IC.

- Mach MSI: La mach & hop c6 thé chita hon 12 phan tir cho dén 90 phin
tir logic co ban, duge xuat hién cudi nam 1960, ngudi ta goi dé 1a cdc mach 8
hop cd trung binh.



- Mach LSI- La mach t3 hop ¢& lén xuat hién vao nam 1970, duge sit dung
trong viéc thi€t k& cdc h¢ (hong s6. Dén nam 1971 xut hién vi mach t8 hop c&
Ion ma c6 kha nang 1ap trinh duoc. Viéc ra doi cdc mach LSI di d4nh dfu mot
budc khdi dau cha nganh tin hoc (vi tin). Ciing vao khoang thoi gian niy da bét
dau xuat hién cdc bo vi xir Iy déu tién (Microproccesor), tir day cac bé vi xir 1y
phdt trién rat nhanh vé t6¢ do xir ly cling nhu s6 bit dif liéu duge xtr 1y, tinh
nang cia chiing cling ngay duoc mé rong.

Sau day 1a sy phit trién clia cdc bo vi xir Iy qua céc giai doan khic nhau:

- Vao nhitng nam tir 1971 dén 1973, hing Intel da cho ra doi céc bd vi xir
ty 4040, 8008 co thé xir Iy 4 hoic 8 bit théng tin. Téc do déng ho 0,1 + 0,8
MHz, diy 1a déng ho tao nhip hoat déng ctia hé théng.

- T nam 1973 dén 1975 xudt hién cdc bo vi xir Iy 8 bit nhu 8080, 6800 vdi
t6c d6 xit Iy thong tin duge tang lén rdt nhiéu. Tan s6 déng hd 1 + 3 MHz. Trong
théi gian nay con xuat hién mét s6 bo vi xir 1y khdc nhu 8085, Z80 véi tap 1énh
phong phi hon, ¢6 thé xit ly dén 16 bit dit lieu mot ldc, tan s6 xung uhip khoang
2 MHz. Cdc bo vi xir Iy the hé nay duoc ing dung trong cac thiét bi dién tr.

- Tirnam 1976 den 1982, véi s phat trién nhanh chéng, cdc hing san xust
da cho ra doi cdc bo vi xir [y 8086, 8088, 80286, 68000. Cac bé vi xtr ly nay cé
tap lénh phong phi, c6 the xir Iy thong tin 8, 16, 32 bit. Tdn s6 déng hé 1 + S
MHz va dugce img dung trong cdc thé hé mdy vi tinh XT, AT.

- Tit nam 1982 dén nay, hang loat cdc bo vi xUr Iy tién tién ra doi véi b6
lénh va t6c do xir ly thong tin ngiy cing dugc cai thién nhanh chong. Do la céc
bo vi xtr Iy 80386 DX, 80486, 68020, 68030, Pentium, Powerpc... ¢6 thé xit 1y
théng tin 16, 32 bit... va téc d¢ 1én t6i hang tram MHz, hang GHz. Cic bo vi
x(r 1y the hé¢ nay duoc si dung rong rii trong cic mady tinh hién dai va trong cac
hé¢ théng dién tir tién tién.

2. Lich str phat trién cGa may vi tinh

Lich sir phdt trién clia cdc bo vi xi 1y gan lién véi sif ra doi cua céc vi mach
s0 thi lich sir ra doi vi phdt trién chia mdy vi tinh lai bt ddu €t thé hé céc bong
den dién tir cho dén cdc linh kién bdn din. Cho dén nay, néu xét theo su phat
trién cong nghe thi mdy tinh thudng duge phan thinh 5 the hé:

2.1. Thé hé thir nhat

Tir 1950 - 1959. Céc mdy tinh & the hé nay duoe xay dung tir cdc béng dén
di¢n tir. Ching cé nang luc tinh todn cham, t6¢ do chi dat hang ngan phép
tinh/giay, dong thoi tiéu thy dién nang 16n va chiém nhiéu dién tich khéng gian.
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2.2. Thé hé thu hai

Tir 1959 - 1963, Dac tnmg co ban cia mdy tinh thé hé nay 1a sir dung bong
bdn din dé xay dung bd xir 1y trung tam (CPU) va cdc mach dién cua ching.
Nhér vay, cdc mdy tinh the hé nly ¢é t6c do x{ 1y ting ddng ké. Thoi gian thuc
hién 1énh clia mdy tinh th&€ hé nay nhanh hon hang chuc 1an so véi may tinh the
hé thit nhat. Ngoii ra, kich thudc va do tin cdy cfa ching ciing dugc céi thién
dang ké.

2.3. Thé hé thitr ba

Tir 1964 - 1974, M4y tinh th€ hé nay gan lién vdi su xudt hién va ing
dung cla cdc mach vi dién ur, hay duge goi 12 IC (Integrated Circuit). Ching
dd ¢6 kich thude gon hon, khd nang tinh to4n Ién hon, tdc do xir 1y ¢6 thé
nhanh gép hiang ngan 14n so v&i th€ hé thit nhat (c& hang tri¢u phép tinh/giay).
Viéc xir Iy cic 1énh song song ngay cang duge tng dung nhiéu hon & cdc mdy
tinh thé hé nay.

2.4. The hé thi tur

Nhimg nam 1974. Day la thoi k¥ cua cdc mdy tinh v6i ndng lyc tinh todn
16n. Cong nghé mdy tinh thoi k¥ nay lién quan téi viée sir dung cdc mach tich
hop cuc 16n VLSI (Very Large Scale Integration) - Chip, 1C; véi dung luong
trén 100.000 tranzistor/chip cho tdi hang chuc tri¢u tranzistor/chip cho dén
ngay nay. Nho c6 cong nghé VLSI ma toan bo CPU (bé vi xit 1y), bo nhé chinh
vi céc thanh phan khdc ¢6 thé duge xay dung gon trén mot chip. Toc do xir ly
clia mdy tinh & th& hé nay c6 thé dat t6i hang ty phép tinh/giay.

2.5. Thé hé thit nam

May tinh Ncuron-Neural Network- mot san phdm chia ky thuat tri khon
nhin tao dugc bat moé phong theo cach thirc t chife cdce t€ bao than kinh ndi
véi bo nio. cia con ngudi. Ngudi ta cung cidp nhimg thong tin cho hé thong
mdy tinh dé huin luyén cho né nhan biét dugc céic su vat, nhimg mau thuén c6
thé xay ra dé dua ra cdc dy bdo hoic cédc gidi phdp x{t 1y thich tng.

Tuy nhién, th& hé mdy tinh neuron hién nay dang & giai doan ddu nghién
citu va phét trién, mét s6 mau mdy tinh thir nghiém da xudt hién trong vai nam
tr& tai day va cac khai niém lién quan dang dan hinh thanh.

Theo su phat trién clia cong nghé, cdc mdy tinh hién nay duoc thiét ke, xay
dung theo mot huéng chung la:

- Manh hon vé 16¢ dd va kha nang tinh todn.
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- Nho hon vé kich thude.
- Ti€tkiém hon vé nang luong...

IL. CAU TRUC CHUNG CUA MOT MAY VI TINH
1. Cau tric Von NeuMann

Cau tric mdy tinh Von NeuMann 13 cfu tric may tinh ddu tién ¢6 chuong
trinh di€u khién duge luu trir trong bo nhd. Cho dén nay, cau tric nay van la co
s¢ cho héu hét cdc may tinh s6. Cau tric Von NeuMann ¢6 so dé nhu sau-

B6 nhé
Pon vi ALU / Input
diéu khién ¢
| i-‘—/———> Output

Accuinulator

Hinhl 1: Cau triic may tinh Von NeuMann

May tinh Von NeuMann bao gém 5 thanh phén co ban, dé 1a:

- B6 nhé (Memory).

- Don vi 56 hoc va logic (ALU - Arithmetic and Logic Unit).

- Don vi diéu khi¢n (CU - Control Unit).

- Thiét bj vao (Input).

- Thiét bi ra (Qutput).

B0 nhé goém 4096 tir, mdi tir chita 40 bit. Nhu vay, méi tir chifa duge hoic
[a hai chi thi 20 bit hodc [a mét s6 nguyén ¢6 dau dai 39 bit. Céc chi thi bit c6 8
bit danh riéng dé chi ki€u cla chi thi, 12 bit d€ chita dia chi cta 1 trong 4096 tix
(rong bd nha.

Bén trong ALU, tién than cla cic CPU hién dai 1a mot thanh ghi 40 bit, ¢6
ten goi la Accumulator. C6 mot chi thi rieng biét dé cOng mot tir cta bd nhd
vio Accumulator hoic chita noi dung ciia Accumulator vio b6 nhé. Cau tric
nay khong thue hién duge cdc phép todn s6 hoc va déu phdy dong.

12
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2. Cau trac chung

D€ mot h¢ mdy tinh ¢6 thé hoat dong va thie hién cic chitc nang dat ra thi
ngodi cau tric phan ciing, mdy tinh con phai ¢6 phin mém (dé diéu khién phin
clmg hoat dong). )

Phan citng 12 nhitg d6i tuong vat |y hitu hinh nhu bang mach chinh, & dia
citng, 6 dia mém, ban phim, méin hinh, nguén nuéi, may in... Phin mém la cédc
chuong trinh clia mdy tinh, chuong trinh ¢é thé duoc nhap tir ban phim, duoc
ghi 1én dia cding, dia mém hoac trén cédc con chip (vi mach). Chuong trinh bao
gom hé diéu hanh gitip mdy tinh quan 1y van hanh hé théng va cdc chuong
trinh tmg dung. Tim hiu cdu triic mdy tinh truée hét 1a tim hidu vé cdu tric
phan ctng, tuy nhién ciing khong thé tach rdi v6i cdc phdn mém.

T6 chitc cic khoi chite nang cha mdy tinh duge thé hién & hinh vé sau:

| - ] Busdiéu khién

- L T 0 1 Busdivlieu
u ii < ﬁ b ii Thiét bi vae
(ban phim,
ALU l Cy | chudt, mdy

CPU Bo nhé Phoi ghép quét...}

Cie_thanh ghi {RAM, VAD ra —

ROM) Thiét bi ra
t——ns (min hinh,

mdy in,
U ﬂ ﬁ may vé...)

| 1 Bus dija chi

Hinh 1 2: So do khoi hé may tinh co ban

Cho dén nay, nhiéu th€ hé may (inh duoc xay dung va phét trién dua trén
nhitng tu tudng ban dau cia Von Neuman véi ciu hinh va ching loai rdt da
dang. Tuy nhién, moi h¢ théng mdy tinh, di 12 mdy tinh c4 nhan nhé hay céc
hé may tinh I6n déu c6 mot ciu tric chung. Mot hé may tinh dién hinh bao
gbm 4 khéi co ban: Bo xtr |y trung tam, bd nhd, thiét bi vao, thi¢t bi ra va néi
ghép gifta ching 14 he¢ thong bus.

2.1.Bovixuly

B6 vi xtr ly 1a thanh phin chi dao nhét cia h¢ théng mdy tinh, con duge goi
1a bo xUr 1y trung tam CPU (Central Processing Unit). CPU 1a ndi thuc hién
phéan 1én cic cong viéc nhu thuc hién cac phép todn, phép tinh s6 hoc, phép
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tinh logic va cdc bi€n déi ma tuong tng... O cic mdy tinh ngy nay, CPU
thudng duge xay dung trén mot hodc mét vai vi mach réi duge dat trong mot
chip va dugc goi 1a chip vi xir Iy (microprocessor).

Hai thanh phan co ban cia CPU d6 1a: Pon vi s6 hoc va logic - ALU
(Arithmetic and Logic Unit) ddm nhiém xir Iy cdc phép todn s6 hoc - logic va
don vi di¢u khién CU (Control Unit) dam nhiém céc cong viéc nhu chuyén 1énh
tr b0 nhd, gidi mé, thuc hi¢n 1énh hay chuyén 16i ALU khi cdn... Bén canh cdc
don vi ALU, CU, trong CPU con ¢6 tap hgp cdc thanh ghi. Cdc bo vi xir ly hién
dai ngdy nay c6 thé con c6 thém mét don vi xr Iy ddu phdy dong FPU (Foating
Point Unit) chuyén dé xir 1y cdc s6 thuc va mot don vi da phuong tien MU
(Multimedia Unit) chuyén xir Iy da phuong tién.

2.2. B6 nhé

B6 nhé (Memory) hay con got 1a b nhd chinh, bo nhé ban din 1 mot bo
phan hét sitc quan trong clia may tinh. Bo nhé thyc hién viéc luu trit théng tin
d¢é phuc vu cho qua trinh trao ddi thong tin. Bé nhé nay thuc chat 12 bo nhé
trong chit kKhong phii 12 bo nhé ngoai (bd nhé ding dé luu trit dir 1iéu nhu dia
cimng, dia mém).

0 trong cac may vi tinh, ngudi ta sit dung boé nhd bdn din, bao gém bo nhé
truy cdp ngiu nhién RAM (Random Access Memory) hay con goi 1a bo nhé
ghi doc va bo nhé chi doc ROM (Read Only Memory).

2.3. Phoi ghép vao/ra

Khoéi phéi ghép vao/ra (1/0) d€ tao kha nang giao tiép gilta mdy tinh va thé
gt0i bén ngoai. Cdc thiél bi ngoai vi nhu man hinh, bin phim, may in, bo
chuyén déi tir tin hi¢u s& sang tin hi¢u twong tr DAC, bo chuyén déi tir tin hiéu
twong tr sang tin hiéu s6 ADC, cdc thiét bj do ludng diéu khién... déu lien he
vGi may tinh qua khéi nay va duge goi 1a cdng vao/ra (I/O Port).

2.4, Thiét bi vao/ra

Thiét bi vao thuc hién chuyén déi tin hiéu tu nhién do con nguoi tao ra
sang dang ma mdy dé mdy tinh c6 thé xir Iy dugc. Thiét bi vao théng dung nhat
c6 thé ké nhw: Ban phim, con chuét, may quét, thiét bi phan tich nhan dang
ti€ng n6i, CD-ROM...

Thiét bi ra chuyén déi cic ma mdy bén trong mdy tinh sau khi da xir ly
sang cdc dang tin hiéu ty nhién d€ con ngudi ¢6 thé hiéu duge hoic dé didu
khién duge cdc thiét bi khdc. Thiét bi ra théng dung nhét c¢6 thé ké nhu: Min
hinh, mdy in, mdy fax, mdy v&, loa hay cdc thiét bi diéu khién khéc.
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Tuy nhién, ranh gidi giira thiét bi vio va thiét bi ra khéng phai lic nao cling
rd rang. Nhiéu thi€t bi vira ddm nhiém vai trd 13 thi€t bi viio song ciing thuc
hién chitc nang 1a thi€t bi ra. Vi dy nhu mdy fax, CD-ROM doc/ghi, thiét bi do
- diéu khién... .

2.5. Hé thong BUS

He thong BUS clia mdy tinh thuc hién két néi cdc khoi chidc nang trong hé
thong v6i nhau. Trong cdc mdy tinh hién dai ngdy nay ¢6 hai nhém BUS d6 ia:
BUS h¢ théng n6i gitta CPU véi bo nhé chinh va cdc BUS vao ra néi ghép giita
céc thi€t bi ngoai vi vdi CPU thong qua cac “cfu ngi” hay con goi 1a céc “ciu”.
Tham gia diéu khién BUS ¢6 cdc vi mach didu khién BUS, cdc vi mach nay
trude ddy nam riéng 1& con hién nay thudng dugc tich hgp vao trong cic vi
mach t6ng hop chipset. D€ ¢4 thé trac ddi duge di ligu, hé thdng BUS bao gém
BUS dia chi, BUS dir liéu va BUS diéu khién.

BUS dia chi: Phuc vu viéc chon 6 nhd hogc thiét bi vio/ra. Khi ghi/doc bo
nh& hodc thiét bi vao/ra, bd xir 1y trung tam s€ dua 1én BUS nay dia chi cia céc
thiét bi lién quan. Day 1a BUS mot chiéu va xudt phét tir CPU.

BUS dit liéu: Duge dung dé chuyén dit lieu va thudng c6 tr 8, 16, 20, 24,
32 dén 64 dudng day tuy thudc vao timg CPU cu thé, BUS dir lieu 1a loai hai
chiéu. Cdc phan tr ddu ra ndi thang vdi BUS dit lieu déu phai duogc trang bi ddu
ra 3 trang thai dé dam bdo cho BUS hoat déng dugc binh thudng.

BUS diéu khién: Hb tro cho viéc trao ddi cdc thong tin diéu khién va trang
théi, nhu phan biét thi€t bi duge CPU truy nhép 1a bé nhé hay thiét bi vao/ra,
thao téc truy nhap 1a doc hay viét... BUS diéu khién thudng gém hang chuc day
tin hiéu khdc nhau va xét theo ca nhém thi dé 12 loai BUS hai chiéu.

Cau hdi én tap

1. Hay tom tat lich sif phat trién clia ki thuat vi xdr ly.
2. Hay tém tat lich sir phat trién clia may vi tinh.
3. Cau truc may tinh Von NeuMan gém nhitng khéi nao? Chitc nang cac khéi dé 1am gi?

4. CAu troc chung mét may tinh dude chia 1am bao nhiéu khéi? Hay trinh bay chirc
nang cac khdi dé.

5. BUS heé thdng la gi? BUS hé thdng cé may loai? Dac diém clia timg loai nhir thé nao?
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Chuong 2

BIEU DIEN THONG TIN TRONG MAY VI TINH

Muc tieu:

Gidi thigu cac loai dif liéu co ban trao d8i vdi may tinh, cach thic trao déi dif liéu gida
may tinh vi cac thiét bi ngoai vi d& hoc sinh nhan thdy kha nang img dung cia bd vi x(r Iy
va may tinh, st dung bd vi x{ ly va may tinh vao cac (mg dung trong ddi sdng.

Trinh bay cac cach biéu dién s6 trong may tinh va cac cach thuc hién cac phép toan
trong may tinh, d€ hoc sinh cé thé hinh thanh dugc mdt phdn nguyén Iy hoat dong cla hé
théng may tinh.

N6i dung chinh;

I. Cac dang dir liéu co bén

1. BiBu di&n sé va cac phép toan trong may tinh

1. Bidu didn s6 d4u phay tinh

1.1. Cac cach biéu dién s& dau phay tinh

1.2. Cac phép toan véi ddu phay tinh

2. Biéu dién s6 ddu phdy déng

2.1. Cac cach bidu dién sé dau phdy déng

2.2. Cac phép toan véi ddu phdy dong

2.3. Van d& tran s6 voi s6 ddu phdy dong

I. CAC DANG DU LIEU CO BAN

Trong mdy tinh, viéc trao d6i (nhén va dua ra) dit liéu dudi dang s6 véi cdc
mitc logic 1a O va 1 (OV va 5V). Nhung do nhu céu trao déi v&i bén ngoai nén
mdy tinh ¢6 thé lam viéc vdi cdc loai dir lieu duéi dang cdc dang tin va loai tin
khac nhau.

1. Cac dang tin

* Dang s6' (Digital):
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La chudi cdc bit 0 hay | duge biéu dién theo hé nhi phan (binary), hé 8
(octal), h¢ 16 (hexadecmal). D6 1a tin cia ban phim don gian (déng ngat mach
mac ndi ti€p mot ngudn dién SV qua mot dien trd cd 1kQ). Tin nay c6 thé dua
thing vao dudng day s6 chia mdy tinh, dua ra cdc dén chi thi mic bang diot
phat quang (LED) hay dua ra den chi thi 7 doan (qua giai ma 2 - 7 doan).

* Dang chiv - s6 mad ASCI:

Cé nhiéu cdch biéu dién tin dang céc chit (A + Z) va cdc s (0 + 9) trong
dé6 su dung mi qudc t€ ASCII 1a thong dung. Méi chit cdi hodc con s6 duge
biéu dién bdi 16 hap 7 hay ¥ bit dang nhi phan (0 hay 1).

Nhur vay, ban phim phai ¢é mot bo phan tao cdc ma ASCII khi ngudi diéu
hanh bdm mot phim ndo dé cua ban phim. Khi dua tin ra man hinh, ma ASCIl
nay ciing phai duge bién ddi thanh dang cdc chit va con s6 dé biéu dién cho
ngudi diéu hanh quan sdt.

* Dang tirong tic (Analog).

Céc tin t¥c vat 1y thu duoe duéi dang moét tin hic¢u dién, titc mot dién thé U
hoac dong dién I kéo dai trong mot thoi khoang t ndo d6. Ham U(t) 1a mot dai
lrgng lign tuc (hay trong tu) trong thai gian t. Mudn mdy tinh thu nhan tin hi¢u
tuong ty niy, ta phai bién doi né thanh dang s6 (chubi 0, 1), tic 1a phai roi rac
hod tin hiéu d6 theo thoi gian va lugng tir hoa theo bién dé (bién déi A-D).
Nguoge lai, tin dang s6 tir mdy tinh dua ra cho thiét bi ngoai phai bi€n déi thanh
trong tu (bién ddi s6 - tuong tu D-A), vi (hiét bi ngoai lam viée véi tin hiéu
tuong tu.

* Dang dam tan:

Tiéng ndi cda con ngudi 1a dang tin 4m tan cling dugc may tinh nhan va
truyén di. Nhu vay, phai qua mot qua trinh bién déi dang tin hiéu am tén sang
dang s6 va ngugc fai tir dang s0 sang dang am tan.

2. Cac loai tin

* My tinh dua ra thiét bi ngoai vé mét trong ba loai tin:

- Tin vé dia chi: D 1a tin hiéu clia dia chi dé x4c dinh dé la thiét bi ngoai
vi, bd nhé, hay mét bo phan nio dé clha méy tinh.

- Tin vé& diéu khién: Dé 1a cdc tin hiéu dé diéu khién cdc thanh phén cla
mdy tinh, diéu khién cdc thiét bi khac ghép v6i mdy tinh, vi du nhu tin hién
diéu khién dé ghi/doc bo nhd, ghi/doc thiét bi ngoai vi...
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- Tin v€ s6 ligu: D6 1a cdc dit liéu dé trao d6i giita cdc bd phan trong may
tinh hay dif liéu trao doi giita mdy tinh v6i cic thiét bi ngoai vi. V{ du nhu dir
liéu v& vin ban dugc in ra may in, duge hién thi 1én man hinh...

* Mday tinh nhdn tin vao tir thiét bi hgoai vé mot trong hai loati tin:

- Tin vé trang thai: D 1a tin hiéu vé cdc trang thédi clia cdc b phan trong
mdy tinh, hay trang théi ciia cic thiét bj ngoai di cling véi may tinh. Vi du nhu
trang théi ctia 6 dia doc hay ghi, trang thdi clia mdy in ban hay khéng ban...

- Tin vé s6 liéu: D6 Ia tin hiéu dit liéu duge truyén vio trong mdy tinh. Vi
du nhur doc tin hi¢u tir 6 dia dé xir 1¢, tin hiéu 14y tir cdc hé théng thiét bi bén
ngoai dua vao mdy tinh dé quan Iy...

IL BIEU DIEN SO TRONG MAY VI TINH

1. Biéu dién s& diu phay tinh

1.1. Céc cach biéu dién s6 dau phay tinh

Chung ta di biét trong tdt ca mdy tinh hién nay déu sir dung hé théng s6
nhi phan. Ching ta xét mot thanh ghi n bit dé biéu dién mét s6, néu khong
quan tdm dén diu cla s6 dang xét thi tdt ca n bit cla thanh ghi nay déu biéu
dién gid tri ctia s§ nhir sau:

b1 | bl b0

Céch biéu dién nay ngudsi ta goi 1a biéu dién s6 nguyén khong dau. Nhu

vay, v6i n bit ¢6 the bidu dién cdc s6 nguyén trong pham vi:
0....2" - 1

Nhur vay, néu chiing ta biéu dién mot s6 16n hon 2" - 1 vdo thanh ghi n bit
thi s&€ xay ra hién tuong trin s0.

Khi tinh toén, ngoai viéc quan tam dén gid tri, ching ta thudmg phai quan
tam dén dau cha cdc 6. De ¢ thé bidu dién cdc s8 nguyén ci vé gid tri va dau
¢ 3 cdch biéu dién nhu sau:

1.1.1. Biéu dién theo ddu va do lén (Sign and Magnitude)

Vi cdch nay ngudi ta sir dung bit tan cling bén trdi clia s& dé biéu dién
ddu, goi la bit dau. Néu bit ddu 1a 0 thi s6 dugc biéu dién 1 s6 duong, néu bit
ddu [a | thi 6 duge bicu dién la s6 am. Céc bit cdn lai trir bit ddu thi vin bidu
dién gid tri tuyét doi cha s6.
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b1 | b"2 | ...

.......... bl b0

Bit ddu

Gié tri

Véi thanh ghi n bit, néu theo cdch nay thi sé bi€u dién duge cic s6
nguyén trong pham vi - (2"'-1) dén + (2™'-1) va chi ¢6 n-1 bit d€ biéu dién do
I6n cha con s6. Bing sau day minh hoa sy biéu dién cdc s6 nguyén 4 bit theo

dau va d6 16n.

Bdng 2.1: Biéu dién cdc 56 theo ddu va do lom

Biéu dién theo o
dau va do l6n Gia tri bién dién

0111 +7

0110 +6

0101 +5

0100 +4

0011 +3

0010 +2

0001 +1

0000 +0

1000 -0

1001 -1

1010 -9

1011 23

1100 -4

1101 -5

1110 -6

1111 -7

1.1.2. Biéu dién theo sé bi 1

Céc s6 duong duoc biéu dién & day giong nhu céch biéu dién s6 duong theo
d&u va do 16n va chi khdc cdch biéu dién véi cic s6 am. Trong cdch biéu dién
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niy cic s6 am dugc tao ra bang cdch 1Ay bu timg bit clia 56 duong tuong tng véi
nhau hoac 18y hi¢u ctia (2°-1) trir di 6 duong tuong img (n 12 s6 bit thanh ghi).
Vi du: B¢ biéu dién gid tri - 3 ta lay bl timg bit clia gid tri + 3 & dang nhj
phan nhu sau:
350011
-3« 11060
Hoac ¢6 the tim duge s6 b 1 biéu dién - 3 bing céch (v6i n =4):
10000 -1 - 0011 = 1100
Bang sau day minh hoa sur biéu dién cdc s6 nguyén 4 bit theo s& bi 1.

Bdng 2.2: Biéu dién s’ theo s6'bit |

Biéu dién theo s6 bu 1 G4 tri biéu dién
0111 +7
0110 +6
0101 +5
0100 +4
0011 +3
0010 +2
0001 +1
(00 +0
1000 -7
1001 -6
1010 -5
1011 -4
1100 -3
11{H -2
1110 -1
1111 -0

Qua bang trén ching ta thay cic s6 am ciing ¢4 bit tan cing bén trai 1a bit
ddu ludn bing 1, con cdc s6 duong thi bit nay luon 13 0. Pham vi biéu dién &
day cling giéng nhu cdch biéu dién theo dau va do 16n.
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1.1.3. Bié¢u dién theo sé bit 2

Cic 6 duong duge biéu dién ¢ day gidng céc cach & trén va chi khic cdch
biéu dién vé6i cdc s6 am. Trong cdch biéu dién ndy, cdc s6 am duoc tao ra bang
céch 1ay s6 bu | ciand cdng vdi 1.

Vi du: D¢ bicu dién gid tri - 5 ta 13y bl timg bit ctia gid tri + 5 ¢ dang nhi
phin, sau d6 cong thém véi 1:

3—-0101
1010+ 1=1011—-(-5)
Bang sau day minh hoa su biéu dién cdc s6 nguyén 4 bit theo s6 bu 2.

Biing 2.3 Biéu dién s6 theo s& bit hai

Biéu dién theo so bl 2 Gi4 tri biéu dién
0111 +7
0110 +6
0101 +5
014 +4
0011 +3
0010 +2
0001 +1]
0000 +0
1000 -8
1001 -7
1010 -6
1011 -9
1100 -4
1101 -3
1110 -2
1111 -1

Qua bang trén ching ta thay cdc s6 am ciing c6 bit tan cung ben trdi 1a bit
diu luon bang 1, con cic s6 duong thi bit nay luon 13 0. Mot diém khic & day
12 khi biu dién theo cdch nay khong phai bi€u dién - 0. Vi vay, pham vi biéu
dién rong hon, d6 1a - 2 dén 2"-1.



Qua céc cdch bi€u dién trén chiing ta thdy cich biéu dién theo diu va dé
I6n 12 don gidn nhat, sau d6 dén biéu dién theo s6 bl 1 va biéu dién theo s6 bi

2 1a phiic tap nhat. Nhung chinh khi biéu dién theo 56 bi 2 s& 1am don gian
nhét sy thuc hién cdc phép tinh sau nay.

1.2. Cac phép todn véi s6 dau phay tinh
1.2.1. Phép cong

Chiing ta xét phép cong & day 1a phép cong 2 s6 duong, con phép cong voi
s6 am c6 thé quy vé phép trir. Dé cong cdc s véi nhau ching ta ciing dira trén
nguyén tac cong ting cap bit cta cic s6 hang tir phédi qua trdi. Tuy nhién, khi
céng 1 cdp bit ndo d6 c6 thé phai cong thém bit nhé tir phép cobng clia cip bit

bén phai n6 (n&u ¢6) hodc c6 khi phai nhé | sang cap bit bén trdi cha né (khi
phép cong bit hién hanh c6 nhé).

X

C.i:Nhésang —»[]Y, [ «— C,:Nhé tir cot
cOt bén trii bén phai sang

5
Vi du:
1001 1101
+ +
0101 0111
1110 10100

Phép cgng cdc cap bit trén duge thue hien nhd mach cong nhur sau:

X, Y,

v v

Ci.i «—— Machcong ¢ — C

v

S

Hinh 2.1: S0 dé khéi mach cong 1 bit
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Bang trang thai (nguyén 1y hoat dong) ciia mach cong nhu sau:

Bdng 2 4: Bdng trang thdi ciia mach cong 1 bit

X Y, C. S, C...
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 I
1 0 0 1 0
1 0 1 0 i
i i 0 0 1
1 1 1 1 1]

C6 thé coi mach cong gom 3 déu vao X, Y, G déura §, C,,.
5,+X,Y, G+ X Y, C+ XY, G+ XY
C+l1=YC+ XiCi+ XY,

P& ¢6 thé cong duoc hai s6 n bit thi phai sl dung n b cong 1 bit nhu hinh
v& sau:

Xn n X'l YZ X] Yl
v
C C C,
Cn+l < A -« | P 3 A <_;_ A CI
v
S, S, S

Hinh 2.2: So dé khéi mach ¢dng n bit

1.2.2. Phép trir

Thue chat phép inr 1a mot trudng hop dic bigt clia phép cong. Ta nhan thiy

A - B=A + (-B). Vin d¢ dit ra 12 chiing ta phai tim cdch cong dugce cdc O am.
Trude hét ching ta hiy nhan biét mot diéu dac biét khi biéu dién cdc so theo
dang s6 bl 2 trén mot dudng tron dénh s6 thir 1 lién tuc. D6 1a cée 56 bidu
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dién cac gid tri d6i nhau s& cdch déu diém biéu dién gi4 tri 0 & 2 phia. Hinh sau
day s€ mo ta dicu nay déi véi cdc s6 4 bit.

(i G000 gy

1110

1101 0011
1100 0100
1011 0101

1010

0111
1001 1000

Hinh 2.3: Biéu dién cdc s6 nhi phdn 4 bit theo s6 bit hai

Chinh vi diéu dac bi¢t niy ma viéc thuc hién phép trir s& dé dang duoce thue
hién bang phép cong khi cdc s6 duoe bidu dién & dang s6 b1 2. Nhu vay, dé tinh
hi¢u A - B chi cén thuc hién phép cong A + C (trong d6 Cla s bu 2 cua - B).

Xét vi du cu thé

Tinh: 7 - 5 = ? (S&r dung 4 bit nhi phan)

Trude hét bidu dién - 5 sang dang s6 bl 2 58 13 1010 + 1 = 1011

Nhu vay, két qua 7 - 5 13 téng: 0111 + 1011 = 10010, nhung chiing ta dang
xet cdc 56 4 bit do d6 ket qua thuc 1a 0010, hay bang 2 hé thap phan.

1.2.3. Phép nhin

Mot di¢u nhan thdy rang, tich 2 $6 n bit ¢6 d6 dai t6i da 1a 2n bit, Vay, khi
nhan 2 s6 n bit giir trong 2 thanh ghi ching ta phai lwu trir ket qua vao thanh
ghi 2n bit. D€ nghién cttu phép todn nhan tfrong may tinh, ta xét vi du sau:

Xét phép nhan 2 56 4 bit: M x Q = ? trong dé M = 1101, Q = 1011. Trude
hét ching ta hay thue hién phép nhan nay theo cdch thoéng thudng.
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1101 (M)
1011 (Q)
1101
1101
0000
1101
0001111
Qua cach thuce hién trén ching ta thdy, dé c6 duoc tich gitta M va Q ta chi
thuc hién phép tinh cong va cdc phép dich xen k& nhau. Cu thé ¢ vi du trén
chiing ta thue hién cac budc sau:

Buce 0: Khési tao tdng A = 0 (A dé giit téng), M =1101, Q = 1011 (43 4> 4, Go)-

Buwoe [ Xét gia tri g, = 1, do dé cong thém vao téng A gid tri M. Sau dé
dich A sang phai.

Buoe 2. Xét gia tri q; = 1, do dé cdng thém vao téng A gid tri M. Sau dé
dich A sang phai.

Buee 3: Xét gid tri g, = 0, do dé khong cong thém vio tong A gid tri M.
Sau dé6 dich A sang phai.

Burce 4: Xét gid tri gy = 1, do d6 cong thém vio téng A gié tri M.

Qua trinh thue hién trén ¢6 thé tdng quét hod khi M va Q goém n bit, thi
chiing ta s& phai thuc hién n chu trinh nhu & trén. Trong d6 chu trinh thit i bat
ky nao d6 thuc hién hai nhiém vu sau:

- Kiém tra bit thit i (g;) cia Q: Néu bit nay bang 1 thi cong thém M vao
téng A (trudce khi thuc hién bude 1 téng A duge gén bang 0). Néu bit nay bang
0 thi khéng cong thém vao tong A.

- Dich téng A sang phai | vi tri.

Gia thiét céc gid tri M, Q dugc luu trit trong cdc thanh ghi n bit. V€ nguyén
tac, néu tong A duoc luu triy trong mot thanh ghi nao dé thi thanh ghi nay phai ¢6
do dai 2n bit (vi day 1 tich hai s6 n bit). Nhung trong thuc t€ thanh ghi luu trir Q
sau mdi chu trinh déu dich sang phai 1 vi tri, vi vily trong céc chu trinh ching ta
chi can kiém tra bit g, vi céc bit khdc déu 14n luot qua day. Mot di¢u hitu ich nita
14, khi dich thanh ghi Q s& 14n luot xudt hién cdc bit tréng & ddu bén trdi thanh ghi
niy va chiing ¢6 thé duge tan dung dé luu triT cde bit clia tich. Chinh vi vay, thanh
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ghi luu trit tdng A ciing thudng chi ¢6 n bit. D& hi€u 16 hon viéc thue hién phép
nhan 2 s6 n bit M, Q chiing ta hly quan sdt lugc d6 sau day:

A Register (initially 0)

| Shift right
C F’ an | . a, *.Fn_l ...... o

Multiplier Q

Add/Noadd —
control

n+1- bit

b adder <

Control

sequencer

I1n|1-I mU

Multiplicand M

Hinh 2.4: Litu d6 thuee hién phép todn nhan
Ghi cha:
MPX la bo diéu khién nap bit song song.
Multiplicand M: S6 bi nhan M.
Mutiplier Q: S6 nhan Q.
A Register (initally 0): Thanh ghi A (khdi ddu bing 0).
n-bit adder: Bé cong n bit.
Control sequencer: Diéu khién ndi ti€p (tudn tu).
Add/Noadd control: Diéu khién cong/khéng cong.
Ap dung luge dé tinh todn ndy dé tinh tich 1101 x 1011 trong vi du trén.
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1101
0 0000 1011 | Gi4 tri khdi ddu
C A Q \
0 1101 1011 Cong Chu ky 1
0 0110 1101\dlch
1 0011 1101 Cong )/vChukyz
0 1001 1110 \‘Khemg X
0 0100 1111 Cong |_w Chuky 3
dich
i 0001 1111 \
0 1000 1111 Cong |y Chuky4
v dich
Tich

Xét phépchia2 6, Q: M

Hinh 2.5: Cdc bude thye hién phép toan nhdn
1.2.4. Phép chia
D¢ nghién cttu phép todn chia trong mdy tinh, ta xét vi du sau:

Trong dé:

Q:

100010010

M =1101
Ching ta hdy thue hién theo cdch thong thudng:

100010010 (Q) | 1101 (M)
1101 10101

100000

- Lo
1110
1101
R
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Xét chi ti€t thi cdc budc da thuc hién dé tim ra phuong phép chia & trén nhur sau:

Lay din ting bit clia Q bat ddu tir ben trdi nhat. Sau mbi 1an 14y duge 1 bit
tir Q hdy so sdnh gia tri A dugc tao boi céc bit vira 14y duoc véi M. Néu A 1on
hon M thi tai thuong dat bit twong tmg:1a | va lic nay A dugc nhan gia tri méi
la hi¢u coa A vi M 12 A = A - M. N&u A nhd hon M thi tai thuong dat bit twong
tng la 0 va A gilt nguyén gia tri. Gid tri A ¢6 thé duoc thay ddi hoic giir
nguyén sau moi lan nhu vay, lai duge két hop véi cdc bit duge 18y ra & lan k&
tiep. Qud trinh trén dugc lip lai cho dén khi cdc bit cita Q duge 14y ra hét. Gig
tri A cudi cling s 14 36 du chia phép chia.

Thuat todn trén cting duge dp dung khi M, Q gém n bit. Thong thudng céc gid
tri nay dugc fuu trif vao cdc thanh ghi n bit. Mot thanh ghi A ¢6 n bit 13 mot bé téng
dugc su dung trong khi thue hién (e ddu khdi gdn gid tri 0). Nhur vay, viéc thue
hién phép chia Q:M s& gém n chu trinh, méi chu trinh gém cdc thao tac nhu sau:

- Dich A va Q sang trdi 1 vi tri.

- Trir A di mét gid tri M.

- Néu dau A 1a | (A sau khi trir am) thi dit thém bit m6i ¢ thuong 14 0 vi
khoi phuc lai A bang cdch cong thém M vao A. N&u dau ciia A 13 0 (A duong
sau khi trir) thi dat thém bit méi ¢ thuong 13 | va A nhan gid tri méi.

Luu y viéc dich cdc bit cta Q sang trdi s& lan luot duoe dua vio A va khi
dich nhu vdy, cdc bit bén phdi clia Q s& ddn duge giai phéng va chinh day 1a
noi dé cat cdc bit ciia thuong. Nhur vay, sau khi thuc hién duoc n chu trinh, thi
Q s& 1a noi hru trir thuong con A landi luu trir $6 du clia phép chia.

bé ¢6 thé hi€u ky hon thuat todn trén, hiy quan sit biéu dé thuc hién &
hinh sau:

Dich tedi

1 &
[all‘aul """ ]atll ' |q“!
| 848 chia Q
Dat therang s§
BS cd < CongfTrir Diéu khign
n+t tuan W
[ e

S8 bj chia M

Hinh 2.6: Ly do thuc hién phép todn chia



Ap dung biéu dé thuc hi¢n nay dé tinh thuong hai s6 1000 : 11.

Khdiddu 00000 1000
00011
Dich 00001 000[] .
Trix 11110 Chuky 1
Xétdau A (DI110
Khoi phuc 11
00001 0004
Dich 00010 oo0[d0
Trix 11111
Xét dau A (jilll :
Chu k
Khoi phuc p | Chuky2
000 1"0 0 0[d[d
Dich 00100 ofdd(]
Trir 00001
) ;
Dich 000 10 o[ded
Trir 11111 o[dIf
XétdauAa (DUI11 )
Khoi phuc [T Chu ky 4
00010 @@ﬁ
Sc‘idu'/ Thuong sd

Hinh 2.7: Cde bude thiee hién phép toan chia
Ta thily két qua hoan 1oan chinh xdc.
2. Biéu dién s& dau phay dong
2.1. Céc cach biéu dién s6 dau phay dong
Trong phén trén ching ta méi chi dé cap dén cach bi€u dién va céc phép
tinh vdi s6 dau phdy finh. Thuc chéat ching ta méi xét dén cdc s6 aguytn.

Trong phan nay ching ta xét dén cach biéu dién vi céc phép todn véi cic s6
dau phdy dong hay cdc sé thuc.
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Mot s6 thue néi chung c¢6 thé dugc biéu dién dudi dang gém 4 thanh phdn
nhu sau:

(-1 M.RE

Trong dé:

S: 12 phan ddu, d€ biéu dién s6 thuc 1a duong hay am.

M: La phan dinh tri (Mantissa).

E: La phdn mil (Exponent).

R: La co s6 (Radix).

Vi du:

Trong hé thap phan s6 ¢6 gid tri 123,456 ¢6 thé bidu dién 1a:

(-1)°1,23456.10?

Nhu viy S=0, M =1,23456,R =10, E=2.

Do trong mdy tinh chi st dung hé nhi phan, nén thong tin vé co s6 R I
khong cén Iuu trit do R luon bing 2. Vay, dé biéu dién céc s§ thire trong mdy
tinh ching ta can 3 théng tin: S, M, E.

Trong dé, S biéu dién ddu clia s6 thye.

- Néu S = C bi€u dién s6 duong.

- Néu S = 1 biéu dién s6 am.

M thudng duoc chuan hod dudi dang: 1, X va khi biéu didn M chi cdn biéu
dién gid tri X.

Trong thyc 1€ thudng cé 2 dang biéu dién chinh theo chuin IEEE 754
(Institute of Electrical and Electronic Engineers) sau day:

2.1.1. Dang 32 bit (d6 chinh xdc don - Single precision)

31 30 23 22 0
S E’ M

V6i dang bidu dién nay M gém 23 bit biéu dién tir bit O dén bit 22.

E’ gém 8 bit bi€u dién tir bit 23 dén bit 30 va mot bit dau S.

Trong d6: E’ = E + 127

G day E’ khong ¢6 didu nén ¢6 thé bidu dién dugc mét s& nguyén trong
pham vi tir O d&n 255. Ta c6 E = E’ - 127, nén E duge biéu dién trong pham vi
tr - 127 dén 128, d6 chinh 1a pham vi s6 mit ¢6 thé biéu dién duge. Nhu vay,
gid tri cia s6 (V) duge bi€u dién véi mé hinh trén day 1a:
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\ DS, M. 9E - 127

Vi du: Biéu dién s6 7.

Biéu dién sang hé nhij phan cé s6 7 1a: 1,11.2°

Ta cé M = 1,11 (nhwng khi biéu dién chi cdn 11).

$ =0 do day 1a s6 duong, E = 2 nén E’ = 2+127 = 129 = (10000001),
Vay s6 dugce biéu dién [a:

0 10000001 11000... 00

Vi cich biéu dién 32 bit nay thi pham vi tri tuyét d8i véi céc s6 thuc ¢6
thé bidu dién x4p xi trong khoang: tir2'% dén 2'* (10* dén 10%).

2.1.2. Dang 64 bit (d6 chinh xdc kép - double precision)

63 62 52 51 0
5 E’ M

Cich bidu dién $6 & day ciing tuong tir dang biéu dién trén nhung s6 luong
bit I6n hon. Cu thé 13 M gém 52 bit biéu dién tir bit 0 dén bit 51, E” gém 11 bit
biéu dién tir bit 52 dén bit 62 v mot bit ddu S.

Trong d6 58’ = E +1023

Tuong tr ¢6 gid tri s6 (V) duge bidu dién véi mo hinh trén la:

V= (-1)%1, M.2E - 10

Vi du: Bidu dién s6 12,5,

Biéu dién sang hé nhi phan ¢é s6 12,5 1a: 1,1001.2°

Ta cé6 M = 1,1001 (nhung khi biéu dién chi cin 1001)

S =0 do day 13 s duong, E =3 nén E’=3 + 1023 = 1026 =1000 0000 0010

Vay 6 12,5 duge biéu dién nhir sau:

( | 10000000010 | 100100... 00

Vi cach biéu dién 64 bit nay thi pham vi tri tuyét déi cia cdc s6 thuc ¢
thé biéu dién x&p xi trong khoang: tir 10 ** dén 10

2.2. Ciac phép todn véi so dau phay dong

Viéc thuc hién cdc phép toan d6i véi s6 ddu phdy dong hoan toan c6 thé quy
vé phép cong doi véi s6 ddu phdy tinh. Sau day ching ta xét chi ti€t van dé nay.
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2.2.1. Phép cong, trir
Pe thue hién phép cong, trir hai s6 dau phdy dong hiy thuc hién cdc bude

sau day:

- Bién d6i 6 thuc ¢6 phin bac nho hon dé né cé phan béc bang phan bac

cua s6 kia, bang cach dich phai phan dinh tri.

- Cong hodc trir phan dinh tri clia hai $6, con phdn bac clia téng hoac hiéu

la phédn bac chung.

- Chuan hod két qui n€u cin thiét. D phan dinh tri c6 dang 1.X.
Vidu:
Thue hi¢n phép cong: 1,0001.27+1,1.2°
=0,01001.2° + 1,1.2° = 1,11001.2°

Thuc hién phép trir: 1,101.2%1,1.2

= 1,101.2% 0,11.2%=0,111.2* = 1,11.27
2.2.2. Phép nhan
D¢ thue hién phép nhan hai s6 dau phay dong hay thuc hién cdc budc sau day:
- Cong phan bac hai s6 va trir 127.
- Nhan phan dinh tri hai s6 va xdc dinh ddu két qua.
- Chufin hod két qua néu cin thiét.
Vi du:
LOTT2M x 1,111.27 = 10,000101.27'% = | 01000101.2°
2.2.3. Phép chia
Dé thuc hién phép chia hai s6 ddu phdy dong hay thyc hién cdc bude sau day:
- Trlr phdn bic hai s va cong thém 127.
- Chia phan dinh trj hat s6 va x4c dinh két qua.
- Chudn hod két qua néu can thiét. _
Vi du:
[,1001.2% :1,01.2" = 1,01.2%17 = 1 01 2!
2.3, Van dé tran so véi s6 dau phay dong
Khi cong hai s6 khdc dau & dang s6 bl 2, thi cho ta két qua luon ding.

Nhung két qua sai n€u ching ta cong hai s6 cling ddu ma tri tuyét d6i cia két
qud vuet ra ngoai pham vi ¢6 the bidu dién duge. Néu sl dung hé n bit thi pham
vi cdc 56 duong 6 the bicu dién & dang s6 b 2 12 0 dén + (2"'-1). Con pham
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vi c4c $6 am ¢4 thé biéu dién 1a - 1 dén 2™, Dé hiéu rd vin dé nay, chiing ta xét
cac vi du sau:

Vidul:

Tinh két qua: 7 + 5 = 7 (xét he 4 bit).

Chung ta hay tinh nhu cach thong thuong:

7+5=0111+0101=1100

Néu & dang s6 b 2 thi két qua 1100, trong duong gid tri biéu dién la:

- 4 va day la k&t qua sai.

Vidu2:

Tinh két qua: -3 - 8 = ? (xét hé 4 bit)

Doi -3 - 8 sang dang s6 bu 2 la: 1101, 1000

Két qua tinh duge = 1101 + 1000 = (1)0101= 0101, twong duong gid tri
biéu dién Ia 5. Day ciing 12 két qua sai.

Nhimg hién tugng sai s§ & trén goi 1a hién tugng tran s6. Do d6, khi thuc
hién cdc phép tinh dé c6 két qua chinh xéc, ngoai viéc quan tdm dén hién tugng
nhd (CARRY), chiing ta phai quan tam dén hién tugng tran sg6.

Khi thue hién phép céng n bit, ngudi ta c6 thé phdt hién ra hién tugng tran sé
cia két qua bang mot ddu hiéu Ov, trong dé Ov duge tinh theo cong thife sau:

Ov=X_Y,.S.+X,,Y..S.

Trong d6: X, ;.. X, Y, ,...Y,: LA cic bit tuong tng céc s6 hang cén tinh téng.

Sy S, La cde bit tuong dng cha tong.

Khi Ov ¢6 gid tri 14 1 thi hién tuong tran s xay ra.

Cau hai 6n tap

1. Hay cho biét may tinh lam viéc va trao déi véi thiét bi bén ngoai qua cac loai tin va
dang tin nao?

2. C6 bao nhiéu cach biéu dién s ddu phdy tinh? Trinh bay cac cach biéu dién dé.

3. Hay cho biét cach may tinh thuc hién cac phép toan véi sé dau phdy tinh nhu thé nao?

4. C6 bao nhiéu cach biéu dién s& dau phdy déng? Trinh bay céc cach biéu dién s6
ddu phay déng.

5. Trinh bay cac phép toan thuc hién vai s dau phay déng.
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Chuong 3

BO VI XU LY 8088 VA CAC BO VI XU LY TIEN TIEN

Mugc tiéu:

Trinh bay céu tric, nguyén ly hoat déng cla bd vi x(r 8088, 14 mét bd vi xir ly dién
hinh d& trang bi cho hoc sinh c6 durge mét kién thifc co ban, 1 d6 ¢6 phuong phap hoc
tap va nghién clu cac b vi xit ly khac.

Gidi thidu cac bd vi x{r Iy tién tién, cdu tric chung clia cac bd vi x{ Iy tién tisn dé gidp
cho hoc sinh tim hiéu, nghién citu va khai thac cic bé vi xi¥ Iy nay.

N&i dung chinh:

. BO vi xUf Iy 8088

1. Béc trung ki thuat

2. S0 do cau tric

3. Pon vi giao tiép BUS va didu khién

4. Cac thanh ghi va kha nang dia chi hoa bd nhé

li. Nguyén tic hoat déng clia 8088

1. T4 chirc cac chan

2. Chic nang cac chan

lIl. Cac bd vi xr ly tién tién

1. Gidi thiéu chung

2. Su dd ciu tric chung

3. Cac khoi chisc naéng

L BO VIXULY 8088

1. Bac trung ky thuat

Bo vi xir ly 8088 c¢6 cac thong s6 k§ thuat sau:
- La b vi xtr ly gém 40 chan.

- Trong bo vi xut Iy chira 29000 transistor.

- Toc do xung nhip 5 + 8 MHz.

- Cong nghé ché tao NMOS.

34



- Bo nhé vat ly 1MB, khong ¢4 bo nhé ao bén trong.
- S& lenh 1a 133 fenh.
- BUS dit liéu bén trong co 16 bit.
- BUS dit liéu bén ngoai cd 16 bit.

- BUS dia chi 1a 20 bit.

2. So do cau tric

EU (Executive unit)

BIU ¢(BUS interface unit)

BUS dia chi {20 bit)
z BUS dir lie
Cic thanh ghi | 2% /AN 8 blirt)l'u
da nédng BX ﬂ ][
X Céc thanh ghi
DX doan va con cs
Cac t_}ha{}h g]"li ) SP tro lénh DS BUS trong
con tro va chi sa BP SS cha CPU 8
g ES bit dit liéu
5 20 bit dia
[?l ———————— H chi
< AR ﬂ BUS dif liéu A > \}
ALU (16 bit) Logic dié
A Ths : ogic diéu
Cac‘ thanh ghi _ g s
tamthot |- | khién BUS { gus
Ngoii
/__‘ - :
Khéi diéu 1
ALU khién coa EUR— | { [ [~
L]
Thanh ghi c& leg beém 1énh (hang doi 1énh)
& (6 byte cho 8086)

EU: Execution Unit - Khai thue hién 1énh
BIU: BUS interface unit - Khai phoi ghép bit
ALU: Arithmetic and logic unit - Khéi s6 hoc va logic

Hinh 3.1: So dé cdu trite bo vi xiely 8088
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3. Pon vi giao tiép BUS va diéu khién

Theo so d6 khei ta thay bén trong CPU 8088 ¢6 2 khéi chinh: Khdi phéi
ghép BUS (Bus Interface Unit - BIU) va khéi thuc hién 1énh (Execution Unit -
EU). Viéc chia CPU ra thanh 2 phan 1am viéc déng thdi ¢6 lién hé véi nhau qua
dém lenh lam tang dang ké t6c do xir 1y cia CPU. Céc BUS bén trong CPU cé
nhiém vy chuyén 1di cédc tin hiéu cha cdc khéi khic. Trong s6 cdc BUS d6 cé
BUS dir liéu 16 bit ciia ALU, BUS tin hiéu diéu khién & EU va BUS trong cua
h¢ thong & BIU. Trudc khi di ra BUS ngoai hodc di vao BUS trong cua bd vi xir
Iy, céc tin hiéu truyén trén BUS thudng duge cho di qua cédc b dém dé ning
cao tinh tuong thich cho néi ghép hoic nang cao kha ning phoi ghép.

BIU dua ra dja chi doc ma lénh tir bo nhd, doc/ghi dit liéu ti/vao c¢dng hoac
b6 nhd. N6i cach khic, BIU chiu trach nhiém dwa dia chi ra BUS va trao déi dix
liéu vét BUS.

Trong EU ta thily c6 mot khai diéu khién (Control Unit, CU). Chinh tai bén
trong khoi di€éu khién ndy c6 mach giai ma lénh. Ma 1énh doc vao tir bo nhé
duoc dua dén diu vao cla bo gidi mi, cdc thong tin thu duge tir ddu ra cha né
s€ dugc dua dén mach tao xung diéu khién, két qua 12 ta thu dugc cic diy xung
khdc nhau (tuy thco mi I¢nh) dé diéu khién hoat dong cita cdc bo phan bén
trong va bén ngoai CPU. Trong khéi EU con cé khéi s6 hoc va logic
(Arithmetic and Logic Unit, ALU) diing d€ thuc hién céc thao tdc khéc nhau
V@i cdc todn hang ciia I¢nh. Tém lai, khi CPU hoat dong, EU sé& cung cdp thong
tin v¢ dia chi cho BIU dé khéi nay doc lénh va dit liéu, con ban than né thi giai
ma Iénh va thuc hién [&nh.

Trong BIU con ¢6 mot bo nhé dém 1énh véi dung lugng 4 byte diing dé
chira céc md lénh doc duge niim sn d€ chd EU xit Iy (bo dém Iénh nay con
duge goi la hang doi lénh). Day 12 mot cdu triic méi dugc cay vao bo vi xur ly
8088 dé thyc hien xir 1y xen k& lien tuc dong mé Iénh (Instruction Pipelining)
va img dung trong céc bo vi xir ly the he méi. Pipeline 12 mét co ché da dugc
tmg dung tir nhimg nam 60 trong cdc may tinh 16n. Sau day la co ché thuc hién
1énh xen ké pipcline:

Trong cdc bo vi x{r 1y & céc thé hé trude (nhu & 8083 ching han), thong
thudng hoat dong clia CPU gom 3 giai doan doc ma lénh (Opcode Fetch), giai
ma I¢nh (Decoder) va thue hién iénh (Execution). Trong mot thdi diém nhat
dinh, CPU the hé nay chi c6 thé thyc hién mot trong ba cong viéc néi trén vi vi
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vay, tuy theo timg giat doan s&€ ¢é nhimg bdé phan nhat dinh cha CPU & trang
thdi nhan réi. Chang han khi CPU giai ma 1énh hoac khi né dang thuc hién
nhimg lénh khong lién quan dé€n BUS (thao tic néi bo) thi cidc BUS khong
duge dung vao viéc gi dan dén tinh trang 1dng phi khad nang cua ching. Trong
khi dé tir bo vi xir 1y 8088, Intel sit dung co ché xir 1y xen k€ lién tuc dong ma
1énh thi CPU duoc chia thanh 2 khéi va ¢6 sy phan chia cdng viéc cho timg
khoi: Viéc doc ma 1énh 13 do khéi BIU thuc hién, viéc giai ma lénh va thuc
hién 1énh 1a do khéi EU dam nhi¢m. Cic khéi chitc nang nay ¢é kha nang lam
viéc dong thoi va cac BUS s€ lién tuc duge st dung, trong khi EU ldy ma lénh
tir bo dém 4 byte dé giai mi hoic thuc hién cdc thao tdc nodi bo thi BIU van c¢6
thé doc ma 1énh tir b6 nhd chinh réi dat chiing vao bd nhé dém lénh. Bo dém
1énh nay lam viéc theo kiéu "vao truée - ra trude” (First In - First Out, FIFO),
nghia 1a byte nio dugc cat vao dém trude s& duge 14y ra xU ly trude. Néu ¢6 sut
viio/ra lién tuc clia dong mi 1énh trong bod dém nay thi ¢é nghia 13 ¢é sy phdi
hogp hoat dong hi¢u qua gita 2 khoi EU va BIU theo co ché xir 1y xen k& lién
tuc dong ma lénh, dé l1am tang téc do xir 1y tong thé. K§ thuat xir Iy xen k& lien
tuc ddong ma 1énh & khong con tdc dung tang téc do xir 1y chung cta CPU nita
néu nhu trong dém lénh ¢é chita cdc ma 1énh cua cic 1énh Call (goi chuong
trinh con) hoidc JMP (nhay), bdi vi lic gap cac 1énh nay ndi dung cii cua bd
dém s& bi xod va thay thé vao d6 1a ndi dung mdi duge nap boi cic mi lénh
mdi do lénh nhay hoac goi quyét dinh. Viéc ndy tiéu t6n nhiéu thai gian hon so
voi trudmg hop trong dém chi ¢6 mi 18nh clia cac 18nh tuan tu.

Khong c6 pipelining [ F1 | DI 72 [ o2 r [ o3

C6 pipelining F1 | DI
F2 | D2

F3 | D3 |

4. Cac thanh ghi va kha nang dia chi hoa bd nhé

4.1. Céc thanh ghi doan va kha nang dia chi b nhé cua 8088

Khéi BIU dua ra trén BUS dia chi 20 bit dia chi, nhu vay 8088 ¢6 kha nang
phan biét ra duge 2°° = 1.048.576 = 1M 6 nhé hay 1 Mbyte, vi cdc bd nhd noi
chung t6 chic theo byte. N6i cdch khdc, khong gian dia chi clia 8088 la |
Mbyte. Trong khong gian 1 Byte nay bd nhd cdn duge chia thanh cdc viing
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khdc nhan (diéu nay rdt ¢6 lgi khi lam viéc & ch& d6 nhidu ngudi sir dung hoic
da nhi¢m) danh riéng d¢:

- Chira ma chuong trinh.

- Chtra dir ligu v két qua trung gian cta chuong trinh va tao ra mot viing
nhd dac biét goi Ia ngin x&p (stack) diing vio viéc quan 1§ cac thong s6 clia bo
vi xir ly khi goi chuong trinh con.

Trong thuc t€ bd vi xit Iy 8088 c6 cac thanh ghi 16 bit lién quan dén dia chi
ddu cua cic vimg (cdc doan) ké trén va chiing duge goi 1a céc thanh ghi doan
(Segment Registers). D6 1a thanh ghi doan ma CS (Code Segment), thanh ghi
doan dif liu DS (Data Segment), thanh ghi doan ngan x&p SS (Stack Segment) va
thanh ghi doan di liéu phu ES (Extra Segment). Céc thanh ghi doan 16 bit niy
chi ra dia chi ddu clia 4 doan trong bo nhé, dung lugng 1én nhat ciia méi doan
nhd nay la 64 Kbyte va tai mot thoi diém nhat dinh, bo vi xir Iy chi 1am viéc
dugc v6i 4 doan nhé 64 Kbyte nay. Viéc thay déi gid tri chia céc thanh ghi doan
lam cho cdc doan tuong tng c6 the dich chuyén linh hoat trong pham vi khong
gian | Mbyte. Vi vy, cdc doan nay c¢6 thé ndm cdch nhau khi théng tin cdn luu
trong chiing doi hoi dung legng dii 64 Kbyte hoic cling ¢6 thé nim triim nhau do
¢6 nhimng doan khong cin ding hét do dai 64 Kbyte va vi thé nhimg doan khac
c6 thé bat ddu néi tidp ngay sau d6. Diéu nay ciing cho phép ta truy nhéap vio bat
ky doan nhé 64 Kbyte nio nim trong toan b khong gian 1 Mbyte.

Noi dung cédc thanh ghi doan s& xdc dinh dia chi clia 6 nhd ndm & diu
doan, dia chi nay con goi la dia chi co sd. Pia chi clia cdc 6 nhé khdc nim
trong doan tinh dugc bang cich cong thém vio dia chi co s& mot gid tri goi 1
dia chi léch hay do léch (Offset), goi nhu thé vi n6 {ing véi khoang lech clia toa
dd mot 6 nhé cy thé ndo dé so v6i 6 ddu doan. Do léch nay duge xdc dinh boi
cde thanh ghi 16 bit khdc déng vai trd thanh ghi 1énh (Offset Register). Cu thé,
dé xdc dinh dia chi vat Iy 20 bit cha mot 6 nhd ndo dé trong mot doan bat ky,
CPU 8088 phai dung dén 2 thanh ghi 16 bit (mot thanh dé chita dia chi co s0,
- con thanh kia chita d¢ léch) va tlr noi dung cba cap thanh ghi dé né tao ra dia
chi vat 1y theo ¢ong thifc sau:

Dia chi vat Iy = thanh ghi doan x 16 + thanh ghi léch

Viéc dung 2 thanh ghi dé ghi nhd théng tin vé dia chi, thuc chat tao ra mot
loai dia chi goi 1 dia chi logic va duge ky hi¢u nhir sau:

“Thanh ghi doan : thanh ghi léch™ hay “‘segment : offset”
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Dia chi kidu segment : offset [a logic vi né t6n tai dudi dang gid tri cha céc
thanh ghi cu thé bén trong CPU va khi cdn thiét truy nhap 6 nhd nao do thi né
phai duoc déi ra dia chi vat ly dé réi duge dua lén BUS dia chi. Vie chuyén
déi nay do mot bo tao dia chi thuc hién (phin tir X).

Vi du, cap thanh ghi CS:IP s& chi ra dia chi clia I¢nh sap thuc hién trong
doan ma. Néu tai mot thoi diém nae dé ta c6 CS = FOOOH va IP = FFFOH thi:

CS:IP ~ FOOOH x 16 + FFFOH = FOO00H + FFFOH = FFFFOH

Dia chi FEFFOH chinh 1 dia chi khdi dong cia 8088. Dau ~ & day 1a dé
chi su tuong ting. Pia chi cdc 6 nhd thude céc doan khic cling c6 thé tinh dugc
theo céch twong ty nhwr vay. Tir nay khi cdn néi dén dia chi ca mot 6 nhd, ta ¢é
thé st dung ca dia chi logic 13n dia chi vat 1y, vi bao gi& ciing ton tai sy tuwong
tmg giira 2 loai dia chi nay (thong qua b6 tao dia chi Z).

Truée khi néi dén cédc thanh ghi khéc ta néi thém chiit it vé tinh da trj cla cdc
thanh ghi doan va thanh ghi 1&ch trong dia chi logic ing véi mot dia chi vat ly.
Diéu nly cling néi 1én tinh linh hoat clia co ché segment : offset trong viéc dinh
dia chi ctia 8088. Nhin vao gid tri cudi ciing clia dia chi vat 1y ta thdy ¢6 thé tao ra
dia chi dé tir nhiéu gid tri khdc nhau cha thanh ghi doan va thanh ghi léch.

Vi du, dia chi vat 1y 12345H c6 the duge tao ra tir céc gid tri:

Thanh ghi doan Thanh ghi léch
1000H 2345H
1200H 0345H
1004H 2305H
0300H E345H

4.2. Cac thanh ght da nang

Trong khdi EU c6 4 thanh ghi da ning 16 bit: AX, BX, CX, DX. biéu dac
biat 12 khi cdn chia c4c dif ligu 8 bit thi mAi thanh ghi nay c6 thé tich ra thanh
2 thanh ghi 8 bit cao va thap dé lam viéc doc 1ap, d6 la cdc cip thanh ghi AH
va AL, BH vii BL, CH va CL, DH va DL (trong d¢6 H chi phan cao, L chi phén
thdp). Mbi thanh ghi ¢6 thé dugc ding mdt cdch van nang dé chita cdc loai dit
lieu khéc nhau, nhung cfing ¢6 nhitng cong viéc ddc biét nhat dinh chi ihao tac
v6i mot vai thanh ghi nio dé va chinh vi vy, céc thanh ghi thudng duge gén
cho nhimg c4i tén dac biét rat ¢é ¥ nghia, cy thé nhu sau:
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- AX (Accumulator, Acc): Thanh chia. Cic két qua cha cdc thao tic
thudng duge chira & day (két qua ctia phép nhan chia). Néu k&t qua la 8 bit thi
thanh ghi AL duoc coi 1a Acc.

- BX (Base): Thanh ghi co s&, thuong chita dia chi co s& clia mot bang
dung trong 1énh XLAT.

- CX (Count): B6 dém. CX thudng duoc ding dé chira s6 l4n lip trong
trudng hop cdc lénh LOOP (lap), con CL thudng chira s6 l1an dich hoac quay
trong cdc lénh dich hoac quay thanh ghi.

- DX (Data): Thanh ghi dif liéu. DX ciing AX tham gla vao cac thao tic
cha phép nhan hoac chia céc s6 16 bit. DX con diing d€ chifa dja chi cha cdc
cdng trong cdc lénh vao ra dit liéu true tiép (IN/OUT).

4.3. Cac thanh ghi con tro va chi so

Trong 8088 con ¢6 3 thanh ghi con tré va 2 thanh ghi cht s6 16 bit. Cic
thanh ghi nay (trlr IP) déu c6 thé duoc diing nhu céc thanh ghi da ning, nhung
ting dung chinh clia méi thanh ghi la ching dugc ngdm dinh nhu 14 thanh ghi
lech cho cdc doan tuong ing, cu thé nhy sau:

- IP: Con tr6 Iénh (Instruction Pointer), IP luén trd vio 1énh tiép theo s& duoc
thue hién nam trong doan mi CS. Bja chi ddy da cua lénh ti€p theo nay tng vdi
CS:IP va duge xdc dinh theo cach tinh dia chi logic & trén.

- BP: Con tré co s& (Base Pointer), BP luén 1rd vio mot dit ligu nam trong
doan ngan xé&p SS. Dia chi ddy db clia mot phén tir trong doan ngan xép ing vai
SS:BP va duge xdc dinh theo cich tinh dia chi logic & trén.

- SP: Con 116 ngan x&p (Stack Pointer), SP luén trd vio dinh hién th&i clia
ngan x€p nam trong doan ngin xép SS. Dia chi ddy di cla dinh ngin xép (ng
v&i 85:5P vi dugce xéc dinh theo cich tinh dja chi logic & trén,

- SI: Chi s6 g&c hay nguén (Source Index). SI chi vao dif ligu trong doan dix
liéu DS ma dja chi cu thé ddy di ing véi DS:SI va dugc xdc dinh theo cdch tinh
dia chi logic & trén.

- DI: Chi s& dich (Destination Index), DI chj vao dit liéu trong doan dit liéu
DS ma dia chi cu th€ ddy dii iing véi DS:DI va dugc xdc dinh theo cdch tinh dia
chi logic di néi o trén.

Riéng trong cdc lénh thao téc v6i dif lidu ki€u chudi thi cap ES:DI luon ing
v6i dia chi cta phén tir thude chubi dich, con cap DS:SI ing vai dia chi cha
phén tir thude chudi goc.

40



4.4. Thanh ghi ¢ FR (Flag Register)

Pay la thanh ghi kh4 dic biét trong CPU, méi bit cta né dugc dung dé
phan 4nh mot trang thii nhat dinh cta két qua phép todn do ALU thyc hién
hoac mot trang thdi hoat dong cha EU. Dua vao cdc cd nay ngudi lap trinh ¢6
th& dua ra céc 1énh thich hop ti€p theo cho bd vi xir 1Y (cdc iénh nhay cé diéu
kién). Thanh ghi c& gém 16 bit nhung ngudi ta chi ding hét 9 bit clia né d€ lam
céc bit ¢&. Cu thé cac bit clia thanh ghi ¢ nhu sau:

xxxxODITSZxAixPxC

* Cde of cu thé

- C hoic CF (Carry Flag): C nhg. CF = | khi ¢6 nhé hodc muon tir MSB.

- P hoac PF (Parity Flag): C& parity, PF phan 4nh tinh chdn 1é (parity) cua
tdng so bit 1 ¢6 trong két qua. Co PF = 1 khi tong s6 bit 1 trong két qua 1a chian
(even parity, parity Chdl’l) o) day ta tam ding tir parity dang nguyén géc dé
trdnh su tach cum tir “even parity” thanh tinh chdn 1é chan hodc “odd parity”
thanh tinh chan le.

- A hoic AF (Auxlliary Carry Flag): C& nhé phuy, rdt ¢6 ¥ nghi khi ta lam
viéc véi cdc 56 BCD. AF = | khi ¢ nhd hodic mugn tit mot s6 BCD thédp (4 bit
thap) sang mét s6 BCD cao (4 bit cao).

- Z hoic ZF (Zero Flag): Co réng, ZF = 1 khi k&t qua bang 0.

- S hoic SF (Sign Flag): Co d4u, SF = 1 khi két qua am.

- O hoac OF (Over Flow Flag): Co tran. OF = 1 khi két qua la mdt s6 bu
hai virot ra ngoai gidi han biéu dién danh cho né.

Trén day 13 6 bit ¢& trang thai phan dnh cdc trang thai khdc nhau cuia két
qua sau mot thao tic nio d6, trong d6 5 bit c& ddu thude byte thap cia thanh
ghi cd, ching duoc 1ap hodc xod tuy theo céc digu kign cu thé sau céc thao tdc
ctia ALU. Ngoai ra, bo vi xir 1y 8088 cdn ¢6 cdc cd diéu khién sau day, cdc co
nay dudc 1ap hodc xoa biang cac 1¢énh riéng:

- T hoac TF (Trap Flag): C& bdy. TF = 1 thi CPU lam viéc & ch¢ do chay
timg lénh, ché do nay ding khi cdn tim 16i mot chuong trinh.

- T hoic IF (Interrupt Enable Flag): C& cho phép ngat IF = 1, thi CPU cho
phép cdc yéu cdu ngat (che dugce) duge téc dong.

- D hoic DF (Direction Flag): C& hudng. DF = 1 khi CPU lam viéc vé
chudi ky tu theo thit tu ti phai sang trii, vi vay D chinh l1a c0 lui.
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Y nghia ctia cdc cor di kha 1o rang. Riéng cd tran cin phai 1am ré hon dé ta
hicu dugc bin chat va co ché 1am viéc clia né. Cg tran thuomg duge ding dén
khi ta lam viéc v6i s6 bu hai ¢6 dau. D€ cho viec giai thich dugc don gidn, dau
tién gia thi€t (a lam viéc véi s6 b hai dii 8 bit két qua dé & AL. Goi Cg, 1a c&
nthd ur bit 6 (b6) 1én bit 7 (b7), trong dé b7 la MSB va ciing chinh 12 bit ddu
(SF) ciia AL. Ta ¢6 thé chimg minh dugc ring, quan hé gitta ¢ OF véi cédc cd
CF va Cg; tuan theo phuong trinh sau:

OF=CF @ C,,

Nghia la khi thuc hién cdc phép todn véi s& bl hai c6 dau, hién tugng tran
s€ xay ra (¢& OF = 1), néu ¢6 nhd tr MSB (tic 1a ur SF) sang CF nhung lai
khong ¢6 nhd vao chinh né (SF) hodc ngugc lai. Didu niy ¢ thé téng quat hod
cho cédc trrdmg hop 1am viée véi s§ bu hai ¢6 ddn véi do dai 16/32 bit.

II. NGUYEN TAC HOAT PONG CUA 8088
1. T6 chirc cac chan

So d6 chite nang cédc chan ctia bo vi xit Iy 8088 duoc thé hién & hinh sau day:

Ché do Ché do
MIN MAX
GND — 1 o s0l—v
[AD14] Al4 ]9 391—ATsS
[AD 13] Al3 —{3 38— A16/S3
IAD 12} Al12 4 %g ——%%ggsl
A1) Al —15 —
tAD 10] ALQ — 6 35 ———A19_/_S6 L
|ADY] A9 — 7 341880 BHE/S?7
lADg) A8 — 8 MP 33 —MN/MX
AD7 - —9 »n| RD™
ABe |19 8088 3l HoiD (RQ/GTD)
ADd o 1BO86l 30l Hipa (RQ/GTI)
AD3 13 29 —WR (LOCK}
AD? 14 28 —10M (S2)
ADI  —{I5 27 —DT, (S1)
76— DE (S0)
a1 SSIALE (QS0)
NML — I 24| INTA :
INTR —]18 531 TEST (QS1)
CLK  — 19 22 _READY
GND  — 21 —RESET

Hinh 3.2: 80 dé chan cia bo vi xie 1y 8088
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2. Chirc néng cac chan

2.1. Céc chan dia chi (BUS dia chi)

Dé tach céc tin hiéu dia chi tir cde chan dia chi/di liéu, cin diing mach chét.
Céc chan AD,-AD, chia bo vi xir 1§ 8088 duoc dua 161 mach chot 741.8373 1a &
bit dia chi Ag-A,, con 8 bit dia chi Ag-A,; duge ldy true tigp tir bo vi xur 1y. 4 bit
dia chi cui ciing A ,-A,, 12 cdc chan 35-38. O tdt ca cdc mdy tinh, dia chi phai
dugc chot dé dam bao cho BUS c6 kha nang phoi ghép va on dinh.

o | —
Yee MNADX 410 Al
Als = 12 bit
#15  diachi
AlR
ALE A8
8088 t
AD? 5 A7
ADT ADS D — - AG
— ﬁ A5 B b
A4 . .
AD3 7413373 a3 Oiachi
L. ADR = A2
ADI Al
ADD - ADO T AD
L o
| L DS
L gi Bus dir
p3 liéu
e
ol
0o

Hinh 3.3: Sit dung ALE tdch kénh dia childi liéu

2.2. Cac chan ctiia bo vi xir Iy 8088 duoc dung cho ca hai ché do toi
thié¢u va tdi da

2.2.1. NMI (Nonmaskable Interrupt - Ngdt khong che duwoc)

L3 tin hiéu vio diing sudn lén kich hoat bg vi xir Iy nhay vé vector ngat sau
khi két thiic 1énh hién thoi. Chan ngit nay khong che duge biang phan mém.

2.2.2. INTR (Interrupt Request - Y éu cdu ngdt)

INTR 12 tin hiéu vdo tich cuc cao vi duge b vi xlr Iy gidm sdt & chu ky
déng hé cudi cling cha timg 1énh. Néu dugc kich hoat, né s& két thic thuc hign
Iénh hién hanh va d4p lai bing thao tdc nhan ngat. O may tinh IBM PC, chén
niy dugc néi véi vi mach diéu khién ngét 8259 con INTA do 8228 cap.



2.2.3. CLOCK (Péng hé)

Cac b6 vi xUr Iy déu cdn mot dong hé rat chinh xdc dé€ déng bo céc hoat
dong va diéu khién CPU. Vi vay Intel thiét k& bo tao xung déng hé 8284 vi
duoc sir dung v6i cac bo vi xir Iy nay. CLOCK 13 chan vio va duge ndi vai
mach tao xung déng hé 8284, Mach nay hoat dong nhu nhip tim ciia CPU. Bat
ky mot sai s6t ndo cling cé thé 1am CPU hoat dong khong diing.

2.2.4. RESET

Chan RESET duge néi véi 8284, khi chuyén 1én mitc cao sé buoc vi xit 1y
ngimg moi hoat dong va khoi dong lai, déng thdi céc thanh ghi tu ddng nhan
cdc gia tri theo bang sau:

Bdng 3.1: Noi dung ciia CPU khi thuc hién lénh RESET

[ CPU Noi dung

N s FFFFH
DS 00CCH
Ss 0000H
ES 0000H
IP : 0000H

Flags Clear
i Hang doi Réng
2.2.5. READY

Tin hiéu vao READY ¢6 mitc tich cuc cao, duge ding d€ cheén trang thii
doi khi truy cap cong vao/ra hoiic bo nhé tée do cham.

2.2.6. TEST

Trong mdy tinh IBM PC, tin hiéu TEST 12 chan vao tir b¢ dong xir Iy 8087,
Bo vi xit Iy s& ki€m tra tin hi¢u nay khi thyc hién 1énh WAIT. Néu tin hiéu thap
thi ti€p tuc thuc hién chuong trinh, nguoc lai s& ngimg thyuc hién. Tin hiéu nay
duge sir dung d€ déng bo hoat dong 8087 va 8088.

2.2.7. Ché do toi thiéu/téi da

Cdc chan 24-31 cha 8088 ¢6 cdc chiic ning khoug c6 dinh, ma tuy thu6c
vao b vi xir Iy & ché do t6i thi€u hay i da. Ché do t6i thidu duge chon khi
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chan 33 néi ngudn +5V. Trong ché do t6i thiéu, cdc chan 24-31 duge dung 1am
tin hiéu diéu khién 10 va bo nhé. Céc tin hiéu ndy duge 8088 tao ra & bén trong
bo vi xir 1y. Bang sau liét ké cdc tin hiéu diéu khién & ché do t6i thidu.

Bdng 3.2: Cdc tin hiéu diéu khién 8088 & ché dp 16t thiéu

‘ CPU Noi dung

24 TNTA
25 ALE

26 "DEN
27 DT/R
28 MEM/ IO
29 WRITE
30 HLDA
3 HOLD

Trong ché do t6i da, mot s6 tin hiéu diéu khién dugc tao ra nhd mach ngoai
(bang chip diéu khién BUS 8288) vi mdt s6 trong cdc chan 24-31 s&€ dam nhan
chiic nang méi. Ché do t8i da nay duge sir dung khi b vi xUr Iy noi ghép véi bo
déng xir 1Y todn hoc 8087.

2.3. Cac chan ¢ ché do toi da

2.3.1. 0S,, OS, (Trang thdi hang doi, chan 24, 25)

Hai chan tin hiéu nay thong bdo cho h¢ thong vé trang thai hang doi 1énh
bén trong bo vi xir ly. Trong mdy tinh IBM PC, cdc chan nay dugc néi voi bo
ddng xir Iy 8087 dé déng bo hoat dong gilta 8088 va 8087. Bang sau la trang
thai cua hang doi:

Bdng 3.3: Tin hiéu trang thdi hang doi

QS, Qs, Pac diém
0 (0 Khong thue hién
0 1 Byte md 1énh d4u tién tir hang doi
1 0 Hang dgi rong
1 1 Byte tiép theo tir hang doi
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2.3.2.8,, S, va S, (Tin hiéu trang thdi, cdc chdn 26, 27 va 28)

Ba chan tin hiéu trang thdi S,, S, va S, duge ndi truc ti€p tir 8088 véi 8288
tao ra toan bg cdc tin hiéu diéu khién nhu béng sau:

S: | S | S, | Tinhieu Y nghia
0 0 0 INTA Bio ban ngit
0 0 1 TORC | DBoc cbng vao/ra
0 [ 0 TOWC | Ghi c6ng vao/ra
0 | | None Dimg
o 0 | 0 MRDC | Poc bd nhé N
! 0 1 MRDC | Truy nhap mi lénh
I 1 0 ‘MWTC | Ghi bd nh¢
P 1 1 None Thu déng N

Bdng 3.4: Cdc tin hiéu diéu khién 8288

2.3.3. LOCK (Chdn 29)

Tin hiéu ra tich cyc thdp & chan LOCK d€ ngan ngira b6 vi xir [§ hodc vi
mach khédc chiém quyén diéu khién BUS hé théng. Viéc khod BUS duge kich
hoat nho 1énh Assember véi tién t6 “LOCK”, khi d6 & ddu ra LOCK (chan 29)
tin hi¢u s& duy tri miic thap. G mdy IBM PC, chan niy cung céc tin hiéu trang
thai duge sit dung dé€ ngén khong cho DMA chiém BUS ngoai ¥ mudn.

2.3.4. RQ/GTO, RQ/GTI (Céc chdn 30, 31)

Day la cdc chan hai chiéu cho phép b6 vi xit Iy chi€ém cdc quyén diéu khién
BUS cuc bo. RQ/GTO c6 mifc wu tién cao hon so véi RQ/GT1. & mdy tinh IBM
PC, RQ/GTI duge ndi véi by déng xir 1§ toan hoc 8087 dé cho phép va
RQ/GTO dugc nét c6 dinh lén mifc cao d¢ khong cho phép 8087 tham nhap
BUS.

2.4, Cac chan 24-31, 34 ¢ ché d9 toi thiéu

Cdc chan nay chu yéu cung cap céc tin hiéu diéu khién bd nhd va IQ. Ché
d5 t6i thi€u duge chon bing cdch néi truc tiép chan MN/MX lén ngudn +5V.
Béng sau tém tat cdc chitc nang cla 8088 & ché do t6i thidu:

46



Bdng 3.5: Cdc chdin ciia bé vi xit 1V 8088 ¢ ché do toi thiéu

Chan Tén Chirc nang
24 | INTA (Interrupt Tin hiéu ra tich cyc thap. Chan nay thong bao
Acknowledge cho bo diéu khién ngét dang ¢6 mot ngét INTR
va 6 hiéu ngét d 8 bit thdp ctia BUS dit ligu.
25 | ALE (Address Tin hiéu ra tich cue cao. Chan nay xac dinh dia
Latch Enable) chi hop 1é dang ¢4 trén BUS dia chi ngoai.
26 | DEN (Data Tin hiéu ra tich cuc thap. Tin hiéu ndy m& mach
Enable) 7418245 nhim cdch ly CPU véi BUS hé théng.
27 | DT/R (Data Tin hiéu ra tich cuc thdp dé diéu khién chiéu ;
Transmit/Receive) ; cia ludng dir liéu qua mach thu phat 741.5245.

28 | IOM Chi thi BUS dia chi hodc dang truy nhap bo
nhd hodc thiét bi I/0.Tin hiéu ¢ mic thap khi
truy nhap bd nhé,  mic cao khi truy nhap [/O.

29 | WR (Write) Tin hiéu ra tich cyc thap, duge dung dé chi thi
dir liéu trén BUS dang duge ghi vao bd nhs hay
céng 1/0. Chan nay dugc ding vdi chan 28 dé
thue hién thao tac ghi. Chan 32 RD trong ché
d6 t6i da cling tuong tu nhu ché dé t6i thiéu.

30 | HLDA (Hold Tin hiéu ra tich cuc cao. Sau khi ¢é tin hi¢u vao

Acknowledge) chan HOLD, CPU s& ddp lai bang HLDA dé
thong bdo cho b6 diéu khién DMA biét dé sit
dung BUS.

31 | HOLD (Hold) Tin hiéu vao tich cuc cao tir bo diéu khién
DMA xidc nhan c¢6 thiét bi ngoai yéu cau tham
nhap vao 1/O va b nhd dé CPU nhudng quyén
kiém sodt BUS cuc bd.

34 | SSO (Status line) La tin hiéu ra duge diing dong thisi véi IO/M va

DT/R dé gidi md trang thai cia chu ki BUS
hién tai.
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2.5. To chiae BUS diéu khién ctia 8088 o ché do toi thiéu

Dai v6i 8088, mot 6 tin hiéu diéu khién & ché do t6i thidu duge tao ra
bang cdc cong logic, con & ché do 16i da duge cung cdp tir $288. 8088 cung cap
3 tin hicu RD, WR va IO/M dé tao ra'4 tin hiéu diéu khién phu thuéc vio hoat
dong cha CPU. Tat ca cdc tin hiéu diéu khién TOR, [OW, MEMR va MEMW
cdn ¢ mifc tich cuc thdp vi ching di vao cde chan tich cuc thadp RD, WR cla
chip nhd hodc ngoai vi. Hinh sau mé ta cdch tao ra cdc tin hiéu nay:

WR So- —
>% MEMW
>0 "MEMR
RD o >0 IOR

Hinh 3.4: Tao tin hiéu diéu khién [OW, MEMW, MEMR va IOR

L

wivlvlw

I0/M >o

C6 thé tao ra tin hiéu diéu khién bing mach sau;

WR

A

IOM 741832

%

MEMW

L

follle)
N
2

MEMR

Slw

IOR

Hinh 3.5: Tao tin hiéu diéu khién bing cong logic NAND

Hoat déng cua mach duoc mé ta bang bang trang théi sau:
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Bdng 3.6: Phdt tin hiéu diéu khién BUS

"D | WR | 1M | Towe |
0 l 0 . | MEMR

1 0 0 MEMW

0 1 [ IOR

1 0 1 10W

0 0 X Khong cé

2.6. BUS co s& ciia ché do toi thiéu 8088

M6i mdy tinh déu cé 3 BUS co s& dé truyén tin: BUS dia chi, BUS dir liéu
vt BUS diéu khién. 8088 c¢6 cdc chan AD,-AD, ding chung cho ¢ BUS dia chi
va di liéu nén cdc dudng day nay can phai duoc phan tich trude khi dong. Nhu
da trinh biy & rén, cdc tin hicu diéu khién IOR, JOW, MEMR va MEMW phai
dugc tao ra tir ¢cdc chan RD., WR va [O/M ciia 8088. Hinh sau day mo ta 8088 ¢

ché& do 161 thiéu cling céc tin hiéu co s¢ (dia chi, di lidu va diéu khién).

I NNIMX A8

Ve A8
ALE
AD7
ADQ
3088

e
z|

3| 3

——————

Latch

EHN

pS
1
E

N

Latch

[ 741532
_D# i
~|>o—j:>____ iR

Al9

AR Bus
dia chi

A7

Al

o7 Bus

Do dirliéu

MEMR

MEMW Tin higu
&8u khidn

Hinh 3.6: BUS cv s0 ciia ché do 167 thidu 8088
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1. CAC BO VIXULY TIEN TIEN

1. Gidi thiéu chung

N6i dén bo vi xir 1y tién ti€n thi c6 rat nhi€u loai vi cta nhi€u hang khic
nhau. M&i mot hang phat trién bo vi xir 1y clia minh theo m6t huéng khdc nhau
nhing déu tuan theo mot nguyén tic chung 13 nang cip bo vi xi 1y trude do,
dua vao bo vi xir ly cdc cong nghé mdi tién ti€n hon... d€ nang cao hiéu qua
hoat dong clia bo vi xUr 1y. D€ khao sét sy phdt trién clia cdc bo vi xir Iy tién
ti€n ta hdy diém qua cdc bo vi xit Iy clia hing Intel 1am vi du.

Nhu cdc phén trén ta di khao sdt, bo vi xir Iy 8088 cia Intel (twong duong
vdi bo vi xir Iy 8086, chi khac 12 bo vi xir Iy 8088 cé 8 bit dir liéu ngoai con bo
vi xUr Iy 8086 c6 16 bit dit liéu ngoai). Bo vi xit Iy ti€p theo ma hing Intel cho
ra doi 12 bd vi xir 1y 80186. V& co ban b vi xir 1y 80186 ciing gidng nhur b vi
xur 1y 8086 (1a bd vi xir ly 16 bit) nhung duge md rong thém kha ning lam viéc
boi vi né duge cdy thém cdc bo phan sau: B tao xung déng hé, bo didu khién
ngit wu tién, bo dém thdi gian 1ap trinh duge, b diéu khién viéc tham nhap
trire ti€p vao bo nhé, bo tao thoi gian doi 1ap trinh duge va cdc mach gidi ma
dia chi... Chinh vi vay ma bd vi xir 1y 80186 rat thich hgp cho cdc ing dung
trong cong nghiép.

Ti€p theo 1a sy ra ddi clia bd vi xir 1y 80286, dé 12 bo vi xir 1y 16 bit, cling
12 mot nang cdp cha 8086, ra doi vao cung mét thai ky véi 80186 nhung dugc
phét trién theo huéng khéc. Thay vi cdc phéi ghép ngoai vi dugc cdy thém nhu
o 80186, 80286 c6 & bén trong mach quéan 1y bd nhd (Memory Menagement
Unit, MMU) dé 1am viéc véi bé nhé 4o, véi ca ché bao vé& bo nhé va kha ning
dia chi hod vat 1y b nhd c6 dung lugng dat t&i 16 Mbyte. Bo vi xir ly 80286 1a
thanh vién ddu tién trong ho dugc thiét k€ dé ¢6 thé lam viéc trong moi trudng
da nhiém hozc nhiéu ngudi sit dung.

Bo vi x({r 1y 80386 ra doi 1a budc phat trién ti€p theo cfia bd vi xir Iy 80286.
Day 1a bo vi x{r 1y 32 bit dau tién véi BUS dia chi 32 bit, ¢6 kha nang dia chi 4
Gbyte bé nhd. Pon vi s6 hoc va logic ALU va céc thanh ghi thao tdc véi dir
lieu déu c6 do dai 32 bit, 1am cho 8¢ do xr Iy dit lieu nhanh hon. Cic mach
quan 1y va bao vé& bod nhd clia 80386 duoc cai tign rat nhiéu nén 80386 c6 the
hoat dong hitu hiéu hon trong hé lam viéc da nhiém.

Bo vi xit Iy 80486 vé co ban ¢ quy mo nhu 80386 nhung né duoe ting
cudng thém ngay & bén trong mot by nhé dém cache (b6 nhd dn) vdi dung
luong & Kbyte dung chung cho lénh va dit liéu. 80486 con duge cdy thém mot
bo ddng x{r 1y todn hoc ddu phdy dong (Floading Point Unit, FPU). Kha ning
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thao tdc cia 80486 vi th€ cao hon, cdon c¢6 kha nang bac vé va quan 1y bo nhé,
kha nang phan biét dia chi bo nhd thi van gidng nhur 80386.

Bo vi xir 1§ Pentium 1a bo vi xit 1y ddu tién c¢6 bus dif 1iéu 64 bit, bus dia chi
van 12 32 bit. So v&i 80486, Pentium duge ting cudng thém mot bd nhé 4n nita
v6i dung lugng 8 KB, nhd vay khi hoat déng né danh riéng bo nhd 4n 8 KB cho
mi lénh vd mot bo nhé an 8 KB khdc cho dit liéu. Ngoai mot bd déng xir 1y
todn hoc ddu phay dong FPU c¢6 t6¢ do cao hon 10 1dn so véi b vi xir Iy
80486, Pentium con ¢6 hai bd ALU 64 bit danh cho cdc phép todn véi s
nguyén (Interger Unit, IU), hai b IU nay cé khd nang 1am viéc song song. Tat
ca cac cai tién nay da nang cao déng ké tdc d6 hoat dong clia hé ¢ Pentium so
v@i cdc hé vi xir 1y khac ctia ho 80x86.

~ Cho dén ngay nay cdc b6 vi xir Iy cha hang Intel va cdc hang khdc da phat
trién thém mot bude dai, nhung vé cdu triic thi vin khong c6 su thay ddi nhiéu.
Viéc nang cao toc do xir 1y clia cic bo vi xtr Iy sau nay dugc phét trién theo
mot huéng khac. Vi vu nhu phat trién theo cong nghé micro, nano... cic b vi
xt 1y phat trién theo cong nghé nay s& dugce trinh bay & gido trinh va tai liéu
tham khao khac.

2. So db cau tric chung

Cac bo vi xit 1y tién tién vé co ban déu ¢6 chung mét so d6é cdu tric nhu
hinh 3.7:

Trong dé:

Bus Interface Unit, BIU: Don vi giao dién BUS.

Prefetch Unit and Instruction Queue: Don vi nhén 1énh va hang doi 1énh.

Decoding Unit: Pon vi giai ma.

Instruction Cache (Icache): B6 nhé dém (4n) lénh.

Data Cache (Dcache): B6 nhé dém (4n) dit liéu.

Branch Target Cache (BTC): B6é nhd dém ré nhanh dich (Iénh), bé nhé
cache ré nhanh 1énh.

Control Unit (CU): Pon vi diéu khién.

Memory Management Unit (MMU): Don vi quéh 1y bo nhé.

Internal Bus: Bus néi.

Special Function Unit (SFU): Pon vi (xU ¥) chitc ning dic biét.

Interger Register File (IRF): Tap thanh ghi thao tac vé6i s6 nguyén.
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Floading Point Register File (FRF): T4p céc thanh ghi thao tic vé6i 6 dau
phdy dong.

Interger Operation Units: Don vi diéu khién thao tac véi s§ nguyeén.

Floading Point Operation Units: Pon vi diéu khién thao téc v&i s6 diu phay
dong.

Interger Unit (IU): Pon vi (xit 1¥) s6 nguyén.

Floading Point Unit (FPU): Bon vi (x{f 1¥) ddu phdy dong.

32k
— P Prefetch Unit and Decoding
Data Bus Instruction Queue Unit
32 Bus Instructi
+] Interf struction
<« p nl;a; i;d ¢ Cache Branch Control
Address Bus : i
(BIU) (Icache) | Targe Unit
Data Cache (CU)
> Cache (BTC)
Control Bus (Dcache)
Memory
Management
Unit (MMU) 32n
[nternal Bus
. Jlmerger Unit (IU) Hoﬁzz?g f]{:}ll)%)
l.gpec‘lal Interger Floading Point
untion : . - .
Unit Register File Register File
(SFU) (IRF) (I?'RF) .
Interger Floading Point
Operation Operation
Units Units

Hinh 3.7 So d6 khoi cdu triic chung b6 vi xit 1y tién tién

3. Cac khdi chirc ning
3.1. Bus hé thong
Gom Bus dir liéu, Bus dia chi va Bus diéu khién.

Bus dif liéu c6 thé ¢6 32 bit cho ca bén trong va bén ngoai chip, trong mot vii
hé thong, bus dir li¢u 14 32 x 2 = 64 bit, 32 x 3 = 96 bit hoiic 32 x 4 = 128 bit.
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Bus dia chi trong hdu hét cdc hé thong thuong 1a 32 bit hoac 32 + j, véi j 1a
s6 nguyén. V&I 32 bit dia chi thi bé vi x{r 1y ¢6 kha nang quan 1y dugc mot
khong gian bo nhd 13 4 Gbyte, tuy nhién mét s6 b vi xit 1y duoce thiét k& dac biét
dé véi 32 bit dia chi ciing c6 thé quan 1y duge mot khong gian bé nhd 16n hon.

Bus diéu khién cha cdc b vi x{r Iy tién tién sau nay so v4i cdc bo vi xir ly
trudc do khong 6 thay doi nhiéu.

3.2. Pon vi giao dién Bus

Pon vi giao dién bus (BIU) 1a bo dém giita cdc kh6i bén trong clta bd vi xar
Iy va hé théng bén ngoai. Giao dién Bus dugc két néi véi Bus hé thong. Khai
BIU dugc chia lam ba phan chinh:

- Giao dién dir li¢u

- Giao dién dia chi

- Giao dién diéu khién

Pon vi giao dién dir li¢u két ndi giita bus dif liéu hé thong véi cic don vi bén
trong cua bo vi xit 1y, Di¥ liéu duge truyén gitta qua giao dién di¥ liéu vdi cdc don
vi bén trong bo vi xur 1y théng qua bus néi. Thuong giao dién dit liéu duge két
néi true ti€p véi don vi nhan 1énh va hang doi 1énh, véi cdc bé nhé dém.

Giao dién dia chi gin cdc dia chi dugc phdt ra tir phia trong 1a dia chi cta céc
lénh hoac dia chi cha dit liéu ra bus dia chi hé thong. Dia chi duoc phét ra bai
don vi quan 1y bé nhd MMU, MMU duge két ndi truc tiép véi giao dién dia chi.

Giao dién diéu khién giri va nhan cdc tin hiéu diéu khién v trang théi tir bo
vi xir 1y dén cdc hé thong ngoai vi va tir cdc thiét bi ngoai vi dén bd vi xir ly.
Hau hét cic duomg day diéu khién ctia giao dién diu khién thudng dugce két
n6i véi don vi diéu khién CU, tuy nhién CU ciing két ndi véi cdc don vi khac.
Céc tin hiéu diéu khién duoc phét ra cho biét trang thdi hoat dong bén trong
cha bo vi xir 1y nhu kich hoat cdc hoat déng doc/ghi, chuyén déi gira khong
gian cdc loai dia chi khdc nhau, chdp nhan cédc ngét, yéu ciu chiém bus va thuc
thi cdc nhiém vu khdc. Céc tin hiéu diéu khién dén cho biét trang thai cdc thiét
bi ngoai vi, canh bdo cho bo vi xit Iy biét riing hé théng dang & trang thdi cho
phép hay dang & trang thdi 161 hé thong, yéu cdu chi€m bus hoan toan, chiém
cdc bo dém bén trong va c6 thé phuc vu cdc muc dich khiéc.

3.3. Don vi nhan lénh

Pon vi nhan 1énh bao gém cac mach logic cho phép nhan I¢énh tir b6 nhd
dém lénh va sip x€p ching vao hang dgi theo nguyén tic vao trudc ra trudce
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(FIFO). Mot hang doi 1enh dién hinh c6 thé c6 tir 8 dén 32 bytes. Sip xé&p cac
lénh duge chuyén t6i don vi gidi ma. Pon vi giai ma thyc hién gidi ma va lap
tifc chuyén cdc tin hiéu diéu khién t6i don vi diéu khién CU. Ngay nay héu hét
cdc bo vi xir 1y tién ti€n déu xir 1§ lénh theo kiéu song song (6ng dan), diéu dé
¢6 nghia 12 tai mot thoi di€m s& ¢6 nhiéu hon mot lenh duge chuyén t6i don vi
giai ma,

3.4. Bon vi chire nang dac biét SFU

Mot vai b vi xit 1y c6 thé c6 mét don vi chitc nang dic biét SFU kém theo
mot don vi s6 nguyén U va don vi ddu phdy dong FPU. M6t SFU c6 thé 1a mét
trong cac don vi sau day:

- Don vi (x1r 1¥) d6 hoa.

- DPon vi xur 1y tin hiéu.

- Pon vi x{r 1y anh.

- Pon vi x{r ly matrix va vector.

Mot bo vi xir 1y ¢6 thé ¢6 nhi€u hon mét don vi SFU. Cong nghé hién nay
cho phép tich hgp trén 3 triéu transistor trén mét chip don, con s6 nay cé thé
vuot qua S50 triéu vao nhitng nam 2000. Chinh vi vy ma ¢6 thé cho phép tich
hop nhiéu don vi trén cling mot chip. Nhiéu don vi SFU duoc tich hgp trén
cung mét chip sé€ tang duogc hidu suat xir 1y, giam dugc thai gian tré 13 nhé nhat
khi ghép néi gifta cic don vi SFU véi céc don vi khac trong hé théng va dan téi
tang téc do hoat dong cha toan hé théng.

3.5. B4 nhd cache (an, dém)

B nhd cache la mot bo nhd truy cap t6c d6 cao duge dat gitra CPU va bo
nh¢ chinh. V& mot lugng by nhd cache cho phép 6 thé céi thién dugc t6¢ do
cra toan b hé thong mot cach déng ké vi né cho phép CPU truy cap dir liéu vao
bé nhd chinh nhanh hon. Ngay nay, cdc bo vi x{ 1y tién tién c6 16i 32 Kbyte
hodc nhiéu hon nita bo nhé cache. Thue t€ tat ca cdc bo vi xir 1y hién dai déu
thuc hién lénh theo cong ngh¢ pipeline, diéu nay 6 nghia 12 véi n trang thai I¢nh
song song thi bo vi xir 1§ ¢6 thé xir Iy duge n trang théi lénh khac nhau tai cung
mot thot diém. Vi vay, trong khi CPU ¢6 thé truy cap b nhé dé nhan lénh thi né
c6 thé truy cép vao b nhd d€ nhan dir Liéu hodc 1a nhin Iénh khéac trong cling
mot khodng thoi gian, trong trudng hop nay néu cé mét bo nhé cache thi didu
tren 13 khong thé thue hién duoc. Dé khdc phuc diéu dé, cdc boé vi xir Iy tién
ti€n déu trang bi hai bo nhd cache d6 1a bo nhé cache lénh (Icache) va bs nhé
cache dir liu (Dcache). Hau hét cdc bo vi x{ 1§ déu cé hai bd nhd cache c6
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kich thudc bing nhau, tuy nhién nhiéu trudng hgp hai b nhé cache ndy co kich
thudc khdc nhau. Cac bo nhd cache nhan théng tin tir b nhé chinh thong qua
bus dif lieu va don vi giao dién bus BIU duéi dang mot hang gém nhiéu dudng
day hodc dudi dang cdc khéi, trong cdc bo vi xir 1y hién dai kich thudc dudng
day c6 thé 1a 16 hay 32 byte. Bo nh¢ cache Iénh duoc ket néi truc ti€p voi don
vi nhan lenh dé c6 thé chuyén mét hodc nhiéu hon mot 1énh trong mot chu k3.
C4 hai bo nhé cache déu duge két n6i véi bus ndi bo ctia b vi xir1y. Trong mot
s6 bo vi xir 1y, bo nhé cache dit lieu duge két ni véi cc don vi diéu khién
théng qua bus dif liéu diéu khién md rong (Operation Data Bus, ODB). Bus
ODB thudng ¢6 d6 rong 13 128 hodc 256 bit dé mang mot s6 todn hang cing
mét ldc 1am cho téc do clia bo vi xir Iy duge tang len déng kE.

Nhiéu bo vi xir ly dugc thigt k& dé t6i wu hod hoat déng béng céch trang bi
mot bo nhd dém thit hai goi 1a secondary cache. Bo nhd cache trén chip duogc
goi 1a primary cache (b6 nhé cache thit nhét). Bo nhd cache thit hai duge dat
giita bo nhé cache thit nhat va bg nhé chinh trong so dé phan cip bd nhé va né
nim ngoai chip, bd nhd cache thir hai ¢o thé ¢6 kich thuée 16n hon bd nhd
cache thi nhat. Viéc ¢é mat ciia bo nhé cache thit hai lam cho CPU truy cap
vio bo nhé chinh nhanh hon va truy cép duge nhiéu hon. Trong moét vai bo vi
Xir 1y con trang bi mot bd nhé cache thit hai trén chip, b6 nhé nay thudng duge
k&t n6i truc ti€p véi bo nhd cache thit hai (bén ngoai) dé diéu khién va giao ti€p
véi don vi logic.

3.6. Bo nhd cache ré nhanh dich

Mot s6 bo vi xir 1y tién tién thuong kém theo mot b6 nhé cache ré nhanh
dich (BTC) trén chip. Trong mot h¢ théng xir 1y song song kiéu 6éng din
pipeline, khi mot [énh nhénh duge dua vao thi cdc lénh ti€p theo 1énh nhanh
phai duge 18y ra khoi 6ng dén va Iénh dich (lenh nhanh duge thuc hi¢n dau
tién) phai duge dua vao éng din. Néu cdc 1¢nh dich phai nhan tr bo nhd thi no
s& phai dugc chén thém mot khodng thdi gian tré trong mot chudi chu ky thuc
hién lénh. Tuy nhién, véi viéc trang bi thém mot bo nhd cache ré nhanh dich
thi cic 1énh duge dwa vao 6ng dén nhanh hon lén, lam tang t6¢ do xur ly cha
toan hé thong. Trong mot vai h¢ théng, b nhé cache 1€ nhanh dich chi chita
mot dia chi 1énh dich duy nhét thay vi chia dia chi cla nhiéu lénh dich.

3.7. Don vi diéu khién CU

Pon vi diéu khién CU ¢6 thé Ja phén cing hodc mot vi chuong trinh. Trong
cde bo vi xIr 1y trude day duogc thigt k& v6i mot tap lénh day du CISC thi CU
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thuong 1a mét vi chuong trinh, cdn trong cac bo vi xir ly ngay nay dugce thiét ke
v6i mot 1dp I¢nh nit gon RISC thi CU thudmg 13 phén cimg. Diéu ndy ¢6 nghia
1a cdc bo vi xir Iy ngay nay hoat déng véi t6c do nhanh hon va chi véi mét chu
k¥ chiing c6 thé thuc hién duge tat ca hogc hau hét c4c lénh.

3.8. Don vi s6 nguyén 1U

Bon vi 56 nguyén 1U gém c6 nhiéu bo cong/trir, nhan/chia duge mac song
song v&i nhau va tap cdc thanh ghi (IRF) dé lam Vi€C V01 cdc 6 nguyén, céc
thanh ghi ¢6 32 hoac 64 bit (tuy thude vao he thong c6 32 hay 64 bit). Cdc bo
vi X1r 1y véi tap l¢nh day do CISC thudng c6 tlr 8 dén 16 thanh ghi, con cic bo
vi XU 1y véi tap lénh rit gon RISC thudng c6 it nhat 1a 32 thanh ghi, tham chi
lén t61 hon 100 thanh ghi. Thong tin t6i don vi diéu khién s6 nguyén di theo hai
huéng: Céc lénh da duge gidi mi duge don vi diéu khién CU huéng t6i céc don
vi dieu khién thich hop, Iénh 6 nguyén s¢ duoc gui téi don vi diéu khién so
nguyén, Iénh dau phay dong dugc giri t6i don vi didu khién dau phdy déng, con
cdc Iénh chie nang dic biét duge gin 16 don vi chie nang dac biét. Trong khi
do, dir lieu duge dua 16i don vi diéu khién s nguyén tir bg nhé Dcache thong
qua bus dit lieu mé rong ODB.

3.9. Pon vi dau phay dong FPU

Théng tin dugc dua dén don vi diéu khién s6 phdy dong ciing twong ty nhu
dua t6i don vi di¢u khién s6 nguyén. Pon vj dau phdy dong ciing c¢6 tap thanh
ghi ding dé€ thao tdc véi cde so dau phdy dong, gém c6 N thanh ghi. Bo vi xUr
ly vai tap lénh day du CISC thuomg ¢d 8 thanh ghi, con céc b6 vi xtr ly véi tap
Iénh rit gon thudng ¢6 32 thanh ghi. Thuong cde (hanh ght cé d6 dai 1 32 bit,
cac thanh ghi nay khi diing d€ biéu dién céc s6 ddu phdy dong duoc goi 1a bidu
dién s6 dau phdy doéng c¢é do chinh xdc don, DE tang do chinh x4c khi biéu
dién cac s6 ddu phdy dong thi cdc bo vi xir ly tién ti€n ngady nay thudng dugc
trang b cdc thanh ghi véi do dai 64 bit.

3.10. Don vi quan 1y bé nh¢é MMU

Don vi quan ly bg nhé cé cdc chie nang sau:

- Dich dia chi 4o (dia chi logic) sang dia chi vat 1y (dia chi thuc) va chuyén
dia chi vat ly dén bo nhé cache hodc t6i thiét b ngoai vi thong qua don vj giao
dien BIU va bus dia chi.

- Thue hign co ché phan trang bo nhé trong phuong thic t8 chifc quan 1y bo
nhd ao.
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- Thue hién co ché phan doan bo nhé (néu ¢é thé) théng qua don vi phan doan,

- Thuc hién bdo vé bo nhd, duge thue hién khi phan trang va phan doan bo nhd.

- Giam st va quan 1y cdc bd dém truy cap nhanh hodc cac bé dém cache
dich dia chi trong ché€ d¢ dich dia chi ao sang dia chi trang vat 1y.

Cau hoi on tap

1. Hay cho biét cAu trac cda bd vi xIf ly 8088 bao gém nhing khdi va thanh phan cg
ban nao? Trinh bay tom it chlc nang va nhiém vy cac thanh phan do.

2. Hay cho biét bd vi x(r Iy 8088 gom co nhimmg thanh ghi nao? Céac thanh ghi do
ding d& lam gi?

3. Hay trinh bay chifc nang cac chan clia b vi x(r ty 8088.

4, Cau truc chung cia bd vi x{ Iy tién ti€n gdm cod nhimg khé&i nao? Chifc nang céc
khai dé 1a gi?

5. Hay so sanh bd vi xUt ly tién tién véi b vi xdr ly 8088.



Chu‘dng 4
LAP TRINH HOP NGU VOI BO VI XU LY 8088

Muc tigu:

Gidi thidu cac kidu cdu tric chuong trinh clia mét chuong trinh hop ngil, cac budc
hgp dich va chay mdt chuong trinh hap ngir d6i véi bd vi x{r ly 8088, tir d6 hoc sinh hinh
thanh dugc cac bude tap trinh va chay chuong trinh véi cac bd vi x& ly khac,

Gidi thiéu cac ché dé dia chi, cac I@nh va cac ngét ciia bo vi x(r ly 8088 nhim trang bi
cho hoc sinh nhimng kién thiic co ban nht dé tao tap mét chuong trinh hop ngr.

N&i dung ¢hinh:

I. Gidi thiéu chung

1. Céu tric 1énh

2. Di¥ liéu cho chuang trinh

3. Khai bao bién va hing

Il. C4u truc chuang trinh

1. Kiéu b6 nha

2. C4u trac chuong trinh

3. Céac c4u truc lap trinh

4. Cac budc tao va dich chuong trinh hop ngit

ll. Cac ché dé dia chi cha 8088

1. Ma hoa lénh

2. Cac ché do dia chi

IV. Tap {&nh clha 8088

1. Cac 1énh co ban

2. Cac ngét cg ban



I. GIGI THIEU CHUNG

1. Cu trac 1énh

Pé lap duoc mot chuong trinh hop ngit trudc tién ta phai am hi€u ci phdp
ctia ngén ngir dé. Mot chuong trinh hop nglt ma ta viét ra néu diing vé cd phap
s& duge chuong trinh dich hop ngir bién dich ra ma mdy, tir chuong trinh ma
mdy nity ta ¢6 thé tao ra cic chuong trinh chay (thyc hién) dugc ngay béang
cach dich tiép ra céc t&p c6 dudi EXE hodc COM. Do d6, khi vi€t mét chuong
trinh hop ngit ta phai tuan thi nhimg quy tic cd phdp nhét dinh dé chuong trinh
dich MASM c6 thé hiéu va dich duge né.

Mot chuong trinh hop ngit bao gém cdc dong lénh, mot dong lénh 6 thé
12 mot 1énh that dudi dang ky hiéu (symbolic), ma do6i khi con duge goi la dang
goi nhé (memonic) cha bd vi xir 1y hosc mot hudng din cho chuong trinh dich
(assembler directive). Lénh goi nhé s& duge dich ra mid mdy, con hudng dan
cho chuong trinh dich thi khong duge dich, vi né chi ¢6 tic dung chi dan riéng
cho chuong trinh dich thuc hién cong viéc. Ta c6 thé viét cdc dong lénh nay
bing chit hoa hodic chit thudng va chiing s& dugc coi Ia trong duong, vi d6i véi
céc dong 1énh, chuong trinh khong phan biét ki¢u chir.
Mot dong lénh clia chuong trinh hop ngit ¢6 thé c6 nhiing trudng sau
(khong nhat thiét phai ¢6 di hét tdt ca céc trudng):
Tén  Malénh Céc toan hang Chu gidi
Vidu:
TIEP : MOV AH, [BX] [SI] ; nap vao AH néi dung 6 nhé
; ¢ dia chi DS : (BX + SI).

Trong vi du trén, tai truong tén ¢6 nhin TIEP, tai trudng ma 1énh ta c6 1énh
MOV, tai trudng toan hang ta cé cdc thanh ghi AH, BX va phdn chi gidi gém
cac dong:

: nap vao AH noi dung ¢ nhd
; ¢6 dia chi DS : (BX + SI).
Mot vi du khdc 1a céc dong lénh véi cdc hudng dén cho chuong trinh dich:
MAIN PROC
Va
MAIN ENDP
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Trong vi du nay: O truomg tén ta cé tén thi we 1a MAIN; ¢ trudong nhén
lénh ta ¢ cdc [énh gia PROC vi ENDP, day la cac lénh gia ding d€ bat dau va
két thic mdt tha tue ¢6 tén 1a MAIN.

1.1. Truong tén

Trudmg tén chiva cde nhin tén bién hodc tén tha we. Cc tén vi nhan nay s&
duge chuong trinh dich gén bing cdc dia chi cu thé ctia 6 nhé. Tén va nhin ¢6
thé ¢6 do dai 1..31 ky ur, khong duge chita dau cich va khong duge bit du

bang s6. Cidc ky tu dac biét khic ¢6 thé diing trongtCnla? . @ _$ % . Néu dau

chim () duge ding thi né phii duge dat & vi trf dau tién cla tén. Mt nhin
thuong két thiic biang dau hai cham (:).

1.2. Truomg ma lénh

Trong trudng mi lénh néi chung s& ¢6 céc 1énh that hodc 1¢nh gia. P6i vai
cdc lénh that thi trudng ndy chita cdc ma lénh goi nhd. M3 I¢nh nay s& duoc
chuong trinh dich dich ra ma mdy. Péi véi cdc hudng din chuong trinh dich thi
truong nay chira cdce lénh gid vi s& khong duoe dich ra ma mdy.

L.3. Truong todn hang

D61 vai mot tenh that thi trudng naty chira cdc todn hang ctia lénh. Tuy theo
timg logi 1¢nh ma ta ¢6 thé ¢6 0, 1 hoic 2 todn hang trong maot 1énh. Trong
trudng hop cdc 1¢nh v6i [ todn hang thong thudmg ta ¢6 todn hang la dich hoac
nguon, con trong trudng hop Iénh vou 2 todn hang thi ta ¢4 1 todn hang 1a dich

va | todn hang la ngudn.

Doi v6i huéng din chuong trinh dich thi trutmg nay chifa cdc théng tin
khic nhau lién quan dén cdc 1énh gia cia hudng din.

1.4. Truong chu giai

Lai giai thich & trudng chii gidi phai duge bit ddn bing dau chdm phay (;).
Trudmg chi giai ndy duge danh riéng cho ngudi lap trinh d€ ghi cdc 1o giai
thich cho cédc 1énh cta chuong trinh véi muc dich gitip cho ngudi doc chuong
trinh dé hi¢u cdc thao tdc clia chuong trinh. Lai chi gidi ciing ¢6 lgi ngay cho
chinh tdc gia cta né vi sau mot thai gian khong xem dén chuong trinh thi moi
vi¢e lai nhw méi. Khi doc thdy ddu chdm phdy, chuong trinh dich bo qua khong
dich tir phan nay tro di. Chinh vi vay, nguoi ta ciing thuong hay ding dau nay
dé loai bdo mot dong Iénh naoe dé trong c.huorng trinh. Thong thudng 101 cha giai
can phiai mang di thong tin dé giai thich vé thao téc chia Iénh trong hoan canh
cu thé va nhu thé thi méi ¢6 ich cho nguol doc.
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2. Dir liéu chuong trinh

Di lieu clia mot chuong trinh hop ngilt 14 rat da dang. Cic dir lién c6 the
dude cho dudi dang s6 hé hai, he mudi, hé mudi sdu hodc duéi dang ky t (cén
chi y 1 trén cac may IBM PC trong chuong trinh Debug, mot cong cu tim 16i
rit thong dung cho cdc chuong trinh hop ngit don gian, dir lieu bang s6 dugc
ngdm dinh phai & hé mudi sdu).

Khi cung cap s6 Iiéu cho chuong trinh, 6 cho 6 hé nao phai duge kem dudi
cia heé dé (trir hé mudi thi khong cdn vi 1a wrudmg hop ngdm dinh coa
assembler). Riéng d6i v6i s6 he mudi sdu, néu so d6 bat dau bang cdc chit (a.f
hoac A..F) thi ta phai thém 0 & true dé chuong trinh dich ¢ thé hiéu duge dé
[2 mot 6 hé mudi sdu chif khong phai la mot tén hodc mot nhan.

Vi du cde s6 viet ding:

0011B :S6 hé hai.

1234 ;S8 hé mudi.
UABBAH :S6 hé mudi sdu.
IEFIH :S6 hé mudi san

Néu dit liu 1a ky tu hoac chudi ky tu thi chiing phai duge dong trong cap
dau trich din don hoac kép, thi du nhu *A’ hay “abed”. Chuong trinh dich sé
dich ky tu ra ma ASCII twong ving clia nd. Vi vy, trong khi cung cap dif ligu
ki€u ky tu cho chuong trinh ta ¢d thé ding ban than ky t duge déng trong ddu
trich din hoic ma ASCII ciia né. Vi duy, ta ¢6 the sir dung dir licu ky ty la =07
hodc ma ASCII tuong ting 14 30H, ta ¢6 the dung ‘$’ hoac 26 hoac 34. ..

3. Khai bao bién va hing

Bién trong chuong trinh hgp ngir ¢ vai tro nhu né ¢é & trong ngon ngit bac
cao. Mot bién phai duoc dinh kiéu dir ligu |2 kiéu byte hay ki€u tir va s& dugc
chuong trinh dich gdn cho mot dia chi nhat dinh trong bé nha. Pé dinh nghia
cde kiéu dit liéu khdc nhau ta thudmg ding céc 1énh gia sau:

DB (define byte) : Dinh nghia bién kicu byte.

DW (define word) : Pinh nghia bién kiéu tit.

DD (define double word) : Dinh nghia bi¢n kiéu tir kép.

3.1. Bién kiéu byte

Bién kiéu byte s& chiém | byte trong bé nhé. Huéng dan chuong trinh dich
dé dinh nghia bién kiéu byte c6 dang tong quat nhy sau:
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Tén DB gid_tri_khéi_ddu

Vidu:

Bl DB 4

Vi du trén, dinh nghia bién byte ¢6 #n 1a Bl va danh | byte trong bd nhé
cho né d€ chita gid trj khoi dau bang 4.

Néu trong I¢nh trén ta ding ddu ? thay vio vi tri cia s6 4 thi bién B] sé
duge danh ché trong bo nhé nhumg khong duoc gén gid tri khéi ddu. Cu thé
dong 1énh gia:

B2 DB 7?7

Chi dinh nghia I bién byte c6 tén 1a B2 va danh cho né mot byte trong b nhd.

Mot trudng hop dac bigt clia bién byte 1 bién ky tu. Ta c6 thé cé dinh
nghia bién k¥ tu nhu sau:

Cl DB ‘$

2 DB 34

3.2. Bién kiéu tir

Bi€n ki€u tir cling dugc dinh nghia theo cdch giong nhu bién byte. Hudng
dan chuong trinh dich dé dinh nghia bién tir ¢6 dang nhu sau:

Tén DW  gid_tri_khéi_ddu
Vi du:
Wi DwW 40

Vi du trén, dinh nghia bién tir ¢6 tén 1a W1 va dinh ca 2 byte trong bd nhd
cho né dé chita gid tri khdi ddu bing 40.

Chiing ta ciing c6 thé sir dung d4u ? chi dé dinh nghia va danh 2 byte trong
b6 nhd cho bi€n tir W2 ma khong gin gid tri ddu cho né bang dong lénh sau:

W2 DW ?

3.3. Bién kiéu mang

Bién ki€u mang 1 bién hinh thanh tir mét day lién ti€p cdc phdn tlr ciing
loai byte hogc tir. Khi dinh nghia bién kiu méang ta gén tén cho mot déy lién
tiép cdc byte hay tir trong bo nhé cling véi cdc gia tri ban du tuong ung.

Vi du:

M1 DB  4,5,6,7,8,9

Vi du trén, dinh nghia bién mang c6 tén la M1 gém 6 byte va danh choe cho
no trong bo nhé i dia chi dng v6i M1 dé chita cc gid tri khéi ddu biang
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4.5,6,7,8,9. Phdn tir d4u trong mang 12 4 vi c6 dia chi tring v6i dia chi cla M1,
phdn tir thit hai 13 5§ vi ¢6 dia chi M1+1...

Khi chiing ta muén khai ddu cdc phdn tir cda mang véi cing mot gia tri
chiing ta c6 thé ding thém toén tit DUP trohg l¢nh.

Vi du:
M2 DB 100 DUP (0)
M3 DB 100 DUP(?)

Vi du trén, dinh nghia mot bién mang tén 12 M2 gém 100 byte, danh sén
ché trong bo nhé cho né dé chita 100 gid tri khai ddu bang 0 va mot bi€n mang
khéc tén 1a M3 gém 100 byte, danh sdn ché cho né trong bo nhé dé chita 100
gid tri nhung chua dugc khoi ddu. Toan tif DUP ¢6 thé 16ng nhau d€ dinh nghia
ra 1 mang.

Vi du, dong 1énh:

M4 DB 4,3,2,2DUP(1,2DUP(5).6)
S& dinh nghia ra mot mang M4 tuong uing v6i lénh sau:
M4 DB 43352|195!5s6|115’536

Mot diéu cén chd ¥ nita 13, d6i v6i cdc bo vi xit 1y cua Intel, néu ta ¢é mét
tir dé trong bo nhé thi byte thdp clia né s& duge d€ & 6 nhé cd dia chi thap, byte
cao s& dugc d€ & 6 nhd ¢6 dia chi cao. Céch luu gii¥ s6 lidu ki€u nay dugc goi 12
“quy udc déu bé”. Con mot s§ cdc bo vi xir Iy clia Motorola lai ¢6 cdch cat 56
liéu theo thit tu nguoc lai hay con dugc goi la “quy wdc dau to”. Vi du, sau khi
dinh nghia bién tlr ¢ t&n 1a WORDA nhu sau:

WORDA DW  OFFEEH

Thi & trong bo nh¢ byte thap (EEH) s& duge dé tai dia chi WORDA con
byte cao (FFH) s& duge dé tai dia chi ti€p theo, tifc 12 tat WORDA+1.

3.4. Bién kiéu xau ky ty

Bién kiéu xau ky tu [a mot trudong hop dac biét chia bién mang trong doé cic
phén tir clia méang 1a cdc kY tr. Mot xau ky ty c6 thé duge dinh nghia bing céc
ky tuy hodc bing ma ASCII clia céc ky wr do.

Céc vi du sau déu 1a cdc l¢nh ding vi déu dinh nghia cing mot xau ky tu
nhumg gan nd cho cdc 1én khdc nhau:

STR1 DB ‘string’

STR2 DB  73h, 74h, 72h, 6%h, 6Eh 67h

63



STR2 DB 73h, 74h, ‘r’, ‘i’, 6Eh, 67h

3.5. Hang ¢6 tén

Céc hing trong chuong trinh hop ngit thuéng duge gan tén dé 1am cho
chuong trinh ché nén dé doc hon. Hang c6 thé 12 kidu s6 hay kidu ky t. Viac
gdn én cho hang dugc thue hién nhos lénh gia EQU (cquate) nhu sau:

CR EQU ODh :CR la cariage return

LF EQU 0Ah ; LFlalinc feed

Trong vi du trén, 1énh gid EQU gan gi4 trj s6 13 (ma ASCII coa ky tr trG vé
ddu dong) cho tén CR va 1) md@ AMSCII chia ky ty thém dong méi cho tén LF,
Hang ciing ¢6 thé 1a mot chudi ky wr. Trong vi du duéi day, sau khi dd gan mot
chudi ky tu cho mot tén:

CHAO EQU ‘Hcllo’

Ta ¢6 the str dung hang nay dé dinh nghia mot bién mang khic:

MSG DB CHAO,'¥

Vi l¢nh gia EQU khong danh ché cia bo nhd cho tén cha hing neén ta c6
thé dat n6 khd tr do tai nhimg ché thich hop bén trong chuong trinh. Tuy
nhién, trong thuc t€ ngudi ta thudng dat c4c dinh nghia nay trong doan dit liéu.

H. CAU TRUC CHUGNG TRINH

1. Kiéu bd nhg

Mot chuong trinh ma mdy trong bo nhd thudng bao gém céc vung nhdg
khdc nhau d¢ chita mi Iénh, chia di liéu ctia chuong trinh va mot ving nhd
khdc duge ding lam ngan x&p phuc vu hoat dong ciia chuong trinh. Chuong
trinh vi€t bang hop ngit ciing phai c6 céu tric trong tu dé khi duoc dich né sé
tao ra md tuong img voi chuong trinh ma may néi trén. D€ tao ra suon ciia mot
chuong trinh hop ngit, ching ta $& sir dung cdch dinh nghia don gian d6i véi
mé hinh bo nhd danh cho chuong trinh v doi véi cée thanh ghi doan, cach
dinh nghia dugce phép tir phién béan 5.0 cia Microsoft Macro Assembler.

L.1. Khai bdao quy mé sir dung b nhé

Kich thuéc cla bo nhé danh cho doan ma va doan dir litu trong mét
chuong trinh duge xdc dinh nhd huéng din chuong trinh dich Model nhu sau
(hudng din nay phdi duge dat trude cde huéng din khéc trong chuong trinh hop
nglr, nhung sau huéng dan vé loai CPU):
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.MODEL Kiéu_kich_thudc_bd_nhd

Co6 nhiéu kiéu_kich_thudc_bd_nhd cho cdc chuong trinh véi ddi hoi dung
lugng b6 nhé khac nhau. Thong thudng céc dng dung doi hoi ma chuong trinh
dai nhdt ciing chi cdn chia trong mot doan (64KB), dir liéu cho chuong trinh
nhiéu nhat nhung chi cdn chita trong mot doan, thich hop nhit nén chon gon
duoc trong mét doan thi cé thé chon tiny (hep).

.Model Small
hodc
-Model Tiny

Ngoai Ki€u_kich_thudc_bod_nhd nhod hodc hep néi trén, tity theo nhu ciu
cu thé MASM con cho phép sir dung céc kiéu_kich_thudc_bo_nhé khac nhau
nhir duge liét ké trong bang sau:

Bdng 4.1 Cac kiéu khai bdo st dung bo nho

Kiéu kich thuée Mo ta
Tiny (hep) Ma lénh va dir liéu g6i gon trong mot doan
Small (nho) Mai Iénh g6i gon trong mot doan, dit liéu nam trong mdt
doan

Medium (trung binh) | M3 lénh khong géi gon trong mot doan, dir liéu nam
trong mét doan

Compact (gon) M3 lénh g6i gon trong mot doan, dit liéu khong go1 gon
trong mét doan

Large(16n) Ma lénh khong géi gon trong mot doan, dit liéu khong gbi
gon trong mot doan, khong c6 mang nao Ién hon 64KB

Huge (d6 sd) Ma lénh khong géi gon trong mot doan, dit liéu khong
g6i gon trong mot doan, cdc mang c6 thé 16n hon 64KB

1.2. Khai b4ao doan ngan xép

Viéc khai bdo doan ngan xé&p 13 c6t dé danh ra mét ving bo nhé di lén
dung lam ngan xé&p phuc vu cho hoat déng cia chuong trinh khi ¢6 chuong
trinh con. Viéc khai bdo thuc hién & huéng din chuong trinh dich nhur sau:

.Stack  Kich_thudc
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Kich_thuéce s& quyét dinh s§ byte danh cho ngan x&p. Néu ta khéng khai
Kich_thuée thi chuong trinh dich s& ty déng gin cho Kich_thuée gia tri 1KB,
day la kich thude ngiin x&p qud 16n déi véi mot ing dung thong thudng. Trong
thuc &, céc bai todn cha ta thong thudng véi 100 + 256 byte 1a di dé 1am ngan
x&p va ta cd thé khai b4o kich thuée cho né nhu sau:

Stack 100
hoac
Stack 100H

1.3. Khai bdo doan dir liéu

Boan dir li¢u chira toan b céc dinh nghia cho céc bién clia chuong trinh.
Céc hang ciing nén dugc dinh nghia & day dé dam bao tinh hé théng mac du ta
c6 thé dé chiing & trong chuong trinh.

Viéc khai bdo dir ligu duge thuc hién nhd huéng din churong trinh dich
-DATA, vigc khai bdo bi¢n va hang dugc thuc hién ti€p ngay sau dé bing céc
lénh gia thich hop. Diéu nay duge minh hoa trong vi du sau:

.Data

MSG DB  ‘Helio!'$’
CR DB 13

LF EQU 10

1.4. Khai bao doan mi

BPoan ma chira mi 1énh clia chwong trinh. Viéc khai bio doan ma duge thue
hién nho huéng din chuong trinh dich .Code nhu sau:

.CODE

Bén trong doan md, cdc dong 1énh phaj dugc t8 chiic mét céch hop 1y, ding
ngir phdp dudi dang mot chuong trinh chinh (CTC) va néu cin thiét thi kém
theo cdc chuong trinh con (ctc). Céc chwrong trinh con s& dugce goi ra bang cic
énh CALL ¢6 mit bén trong chuong trinh chinh.

Mot tha tuc dugce dinh nghia nho céc 1énh gia PROC va ENDP. Lénh gid
PROC dugc ding dé bat ddu mot thii tuc, con lénh gia ENDP duoc dung dé két
thic n6. Nhu vy, mét chuong trinh chinh ¢6 thé duge dinh nghia bing céc
lénh gid PROC va ENDP theo méu sau:

Tén_CTC Proc

;cdc 1énh cua than chuong trinh chinh
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CALL Tén_ctc ;goi ctc

Tén_CTC Endp ‘

Gidng nhu chuong trinh chinh, mét chuwong trinh con ciling duge dinh nghia
dudi dang mot thil tuc nhd cde 1énh gia PROC va ENDP theo méu sau:

Tén ctc Proc

;cdc 1énh cla than chuong trinh con

RET

Tén_ctc  Endp

Trong cdc miu chuong trinh néi trén, ngoai cdc 1énh gia c6 tinh nghi thic
bat buéc ta cln chii ¥ dén sy bd tri cia 1énh goi (CALL) trong chuong trinh
chinh va 1énh trd vé (RET) trong chuong trinh con.

2. Cau trac chuong trinh

Cédu tric cha mét chuong trinh hgp ngit 13 khung hay khuén dang cia
chuong trinh viét bang hgp ngit. Cdu tric cha chuong trinh hgp ngit ¢6 hai loai
dé6 12 cdu tric ma khi chuong trinh dich hgp ngit dich ra dudi dang file chay
duoc 1a file ¢6 phan mdé rong 1a .EXE va .COM.

2.1. Cau truc chuong trinh .EXE

Tir céc khai bdo céc doan cha chuong trinh di ndi § trén, ta cé thé xay
dung mot khung téng quat cho cdc chuong trinh hgp ngit véi kiéu kich thude
b nhé nhd. Sau day 1a moét khung cho chuong trink hop ngit dé réi sau khi
duge dich (assembled) va néi (linker) trén may IBM PC s& tao ra mot t&p
chuong trinh chay dugc ngay (executable) véi dudi .EXE.

Maodel Small
Stack 100
Data

:cdc dinh nghia cho bién cha hing dé tai day.
Code
MAIN proc

:khdi dau cho DS

MOV AX,@Data
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MOV DS, AX
Céc lénh cla chuong trinh chinh dé tai day
;trd vé DOS ding ham 4CH cfia INT 21H
MOV AH, 4CH '
INT 21H

MAIN Endp
;edc chuong trinh con (néu c6) dé tai day
End MAIN

Trong khung chuong trinh trén, tai ddng cudi ciing clia chuong trinh ta
dung huéng dan chuong trinh dich END va tiép theo 13 MAIN dé két thic toan
bo chuong trinh. Ta c6 nhan xét ring MAIN 14 tén cha chuong trinh chinh,
nhung quan trong hon va vé thye chat thi d6 1 noi bit du céc lenh cha chuong
trinh trong doan ma.

Khi mét chuong trinh .EXE duoc nap vao bé nhd, DOS s& tao ra mét mang
gom 256 byte clia doan mao ddu chwong trinh (program segment prifix, PSP)
dung d€ chita cdc thong tin lién quan dén churong trinh va dat né vao ngay phia
tru6e phan b nhé chita mi 1énh ctia chuong trinh. DOS cling dua cdc thong s6
litn quan dé€n chuong trinh vao cdc thanh ghi DS va ES. Do vady DS va ES
khong phai chita gid tri dia chi cha cdc loai dir lieu cho chuong trinh. Dé
chuong trinh ¢6 thé chay ding ta phai c6 cédc lénh sau dé khdi dong thanh ghi
cho DS (hoidc ca ES nira néu cdn).

MOV AX,@Data

MOV DS, AX

;MOV ES, AX  ;néucinthibd ‘;’

Trong d6 @Data 1a tén cta doan dit liéu .Data dinh nghia bdi huéng din
chuong trinh dich. Chuong trinh dich s& dich tén @Data thanh gid tri s6 cha
doan dir liéu. Ta phai ding thanh ghi AX lam trung gian cho viéc khéi ddu DS
nhu trén la do bo vi xir Iy 8086/88, vi nhitmg 1y do k¥ thuat, khong cho phép
chuyén gid tri s6 (ch€ do dia chi titc thi) vao c4c thanh ght doan. Thanh ghi AX
cing c¢6 thé duoc thay bing céc thanh ghi da nang khac.

Sau day 1a vi du clia mot chuong trinh hop ngif duge viét dé dich ra chuong
trinh v6i du6i EXE. Khi cho chay, chuong trinh nay s& hién 1én man hinh 1&i
chao ‘Hello’ nam gifta 2 dong trong cdch déu cdc dong mang ddu nhic cia DOS.
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Chuong trinh Hello.EXE

.Model Small

Stack 100

.Data

CRLF DB 13,10,’S’
MSG DB  ‘Hello!$’

.Code

MAIN proc

; khai dau thanh ghi DS
MOV AX, @Data
MOV DS, AX
; vé ddu dong mGi ding ham 9 cta INT 21H
MOV AH, 9
LEA DX, CRLE
INT21H
; hién thi 151 chao ding ham 9 ctia INT 21H
MOV AH, 9
LEA DX, MSG
INT 21H
; vé ddu dong mdi dung ham 9 cha INT 21H
MOV AH, 9
LEA DX, CFLF
INT 21H
; trdy vé DOS dung ham 4Ch cta INT 21H
MOV AH, 4Ch
INT 21H
MAIN Endp
END MAIN
Trong vi du trén ching ta da s dung céc dich vu ¢6 san (cdc ham 9 va
4Ch) cia ngdt INT 21H ctia DOS trén mdy IBM PC dé hién thi xau ky tu va tr&
vé DOS mot cdch thuan lgi.
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2.2. Cau tric chuong trinh .COM
Nhin vao chuong trinh hop ngit dé dich ra tép chuong trinh du6i .EXE ta
thdy c6 mat ddy du cdc doan. Trén méy tinh IBM PC, ngoai t&p chuong trinh
v6i duoi .EXE, chiing ta con ¢6 kha nang dich chuong trinh hep ngir ¢é két cdu
thich hop ra mét loai tép chuo‘ng trinh chay duge kiéu khdc véi dudi .COM.
Day 12 mot chuong trinh ngén gon va don gian hon nhiéu so véi tép chuong
trinh dudi .EXE, trong dé cdc doan ma, doan dit liéu va doan ngan xép duoc
gop lai trong mot doan duy nhét 13 doan mi. Nhu vy, n€u ta c6 cdc img dung
ma dif liéu va ma chuong trinh khéng yéu cdu nhiéu vé khong gian cla b6 nhé,
ta c6 thé ghép lubn ca dit liéu, ma chwong trinh va ngan xép chung vio trong
cung mot doan ma réi tao ra €p .COM. Vi viec tao ra t€p nay khéng nhimg
ti€t kiém duge thdi gian va bd nhd khi cho chay chuong trinh ma con tiét kiém
dugc ca khong gian nhé khi phai luu trit né trén 6 dia.
DE ¢6 thé dich duoe ra chuong trinh dusi .COM thi chuong trinh nguén
hgp ngt phai duge két cdu sao cho thich hop v6i muc dich nay.
Sau day la khung clia mot chuong trinh hop ngir dé dich duoc ra tép chuong
trinh dudi .COM.
.Model Tiny
.Code
ORG 100h
START: JMP CONTINUE
;cdc dinh nghia cho bién va hing d€ tai day
CONTINUE:
Main Proc
; ¢dc 1énh cia chuong trinh chinh dé tai day
INT 20H ;tro vé DOS
Main Endp
;céc churong trinh con (néu ¢6) dé tai day
END START
S0 sdnh khung nay véi khung cho chuong trinh .EXE ta thay trong khung
nay khong cé khai bdo doan ngin x&p va doan dit liéu, cdn khai bdo quy mo sir
dung bé nhé 1a kiéu Tiny. O ngay dau doan ma la lénh gia ORG (origin: diém
xudt phét) va lénh JMP (nhdy). Lénh gia ORG 100H ding dé gan dia chi bét diu
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cho chuong trinh tai 100H trong doan md, chira lai viing nhé véi dung lugng 256
byte (tit dia chi 0 dén dia chi 255) cho doan mao ddu chuong trinh (PSP).

Lénh JMP sau nhan Sart ding dé nhay qua phdn b6 nhé danh cho viéc dinh
nghia va khai bdo dit liéu (v& nguyeén téc, dif liéu c6 thé duge dat vao & ddu hoac
& cu6i doan ma, nhumg & day ta dat né & ddu doan ma dé 6 thé dp dung cdc dinh
nghia don gian da néi). Dich cha lénh nhay 13 phén d4u cia chuong trinh chinh,
mét chuong trinh kiéu .COM dugc nap vao va sap x€p trong mét doan mé clia bd
nhé duoc thé hieén & hinh “Tép chuong trinh .COM trong bd nhg”.

Ta thdy mot chuong trinh .COM ciing duge nap vao b nhd sau vang PSP
nhu chuong trinh dusi .EXE. Ngin x&p cho chwong trinh .COM duge x€p dat
tai cudi doan mi, dinh ctita ngan xép lic ban ddu 1 6 nhé ¢6 dia chi 1a FFFEH.
Trong trudng hgp chuong trinh kiéu .COM nay s& bi cdc han ché€ gay ra boi:

- Dung lwong nhé cyc dai cha mét doan 12 64 KB, tic 13 ta phai Juon chéc
chén duoc réng, chuong trinh ting dung phai ¢6 s6 lugng byte cha ma mdy va
dit litu cho chwong trinh khong 16n 1dm (néu khong né s& 1am cho cd nhém nay
m& ra vé phia dia chi cao chia doan).

- Chuong trinh ciing chi dugc phép st dung ngan xép mot cich han ché
(néu khong diéu nay c6 thé 1am cho dinh ca né trong khi hoat dong dang Ién
nhiéu phia vé phia dia chi thip cua doan).

Dia chi léch:

0000H | Poan d4u chuong trinh (PSP)
0100H | JMP CONTINUE

Dit liéu nam tai day
CONTINUE:

(chiéu tién clia ma & di liéu)

|

f

FFFEH | (chiéu ti€n chia ngan x€p)

Hinh 4.1 Tép chwong trinh . COM trong bg nho
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Tém lai, chiing ta phai chac chin dam béo khong thé xay ra hién trong trim
vao nhau cia cdc thong tin tai cling ngan x€p va théng tin tai ving ma lénh hoac
dir lieu. Tuy nhién, ta cling khong cdn phéi lo ling qud dén vén dé ndy, cic
chuong trinh kiu .COM trong héu het céc trudng hop trong thuc € vin c6 thé
thda man duge cdc yéu cdu clia cic bai todn ma ta muén thix nghiém.

Khi két thic chuong trinh ki€u .COM, dé€ tr& vé DOS ta ding ngét INT 20H
chia DOS d€ 1am cho chuong trinh gon hon. T4t nhién ta ciing van cé thé ding
ham 4Ch cua ngat INT 21H nhu di ding trong trudng hop chuong trinh  dé
dich ra tép .EXE.

D€ két thiic toan bo chuong trinh ta ding huéng dén chuong trinh dich
END di kém theo nhan START. § day nhdn SART tuong tmg v6i dia chi lénh
dau tién cla chuong trinh trong doan ma.

Sau déy la vi du clia mét chuong trinh hgp ngir dé dich ra tép chuwong trinh
chay dugc v6i dudi .COM.

Model Tiny
.Code
ORG 100H
START: IMP CONTINUE
CRLF DB 13,10, S’
MSG DB  ‘Hello'S’
CONTINUE:
MAIN Proc
;vé ddu dong méi dung ham 9 cta INT 21H
MOV AH,9
LEA DX, CRLF
INT 21H
; hién thi 1&i chao
MOV AH,9
LEA DX, MSG
INT 21H
; vé dau dong mdéi diing ham 9 ctia INT 21H
MOV AH,9
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LEA DX, CRLG
INT 21H

: tro vé DOS
INT20H

MAIN Endp

END SART

Chiing ta c¢6 thé nhan xét ring, trong chuong trinh ta khong cdn dén céc
thao tic kh&i ddu cho thanh ghi DS, nhu ta d3 phai 1am trong chuong trinh
EXE vi trong chuong trinh .COM khong c6 doan dif liéu nam riéng r¢.

3. Cac cau trac 1ap trinh

Khi ti€n hanh viéc thiét k& hé théng ngudi ta thuong diing phuong phép thiét
k& tir trén xuéng. Phuong phdp nay vi thé ciing dugc 4p dung trong khi viét phan
mém cho mot hé théng nhiam giai quy& mot nhigm vu nhét dinh nao do.

Ban chat cha phuong phép thiét k& nay 1a: ddu tién ta chia chuong trinh
tdng thé thanh cdc khdi chiic ning nho hon, cdc khéi chic nang nho nay lai
dugc chia tiép thanh cdc khéi chitc nang nhéd hon nifa, viéc chia chifc nang phai
lam cho d&n khi mi kh6i nhé nay trd thanh cdc khéi chic nang don gian va dé
thuc hién.

Trong khi thuc hién céc khéi chic nang thanh phén, thong thudng nguoi ta
sir dung cAc céu triic 1ap trinh co ban dé thuc hi¢n cdc nhi¢m vu cia khéi dé.
Didu nay lam cho chuong trinh viét ra tré thanh ¢6 céu tric v6i céc wu diém
chinh 12 d& phét tridn, d& hiéu chinh hodc cai ti€n va dé 13p tai lieu.

D& giai quyét cic cong viec khic nhau, thong thudng trong khi viét chuong
trinh ta chi cdn dén 3 cdu triic 1ap trinh co ban sau:

+ Ciu triic tuén tu.

+ Cau tric lua chon (IF-THEN-ELSE)

+ Céu tric lap (WHILE-DO).

Thay déi cdc ciu tric ndy mot chit it, ta cé thé tao ra thém 4 cdu tric khéc
ciing rat cé tdc dung khi viét chuong trinh:

+ C#u tnic chon kiéu IF-THEN.

+ C#u triic chon kiéu CASE.

+ Cau triic lap kiéu REPEAT-UNTIL

+ C4u tric lap kiéu FOR-DO.
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Dac diém chung cha tat ca cdc cdu tric l4p trinh co ban 1a tinh chat c4u
tric: chi ¢6 mot 16 vao céu tric va mot 16i ra dé€ ra khéi cu tric d.

Nhitng cdu tric 1ap trinh k€ trén 1a cdc cdu triic ma ta d3 Bm quen it nhiéu
khi viét chuong trinh & ngén ngir bac.cao. Van dé véi ta bay gitr 12 1am thé nio
dé thuc hién cdc cdu triic lap trinh nay bang hop ngit.

3.1. Cau tric tuan ty

Cau tric tudn trr 12 mot cu triic thong dung va don gian nhét. Trong cdu tric
nay cdc lénh dugc sip x&p tudn ty, lénh no ti€p theo I¢nh kia. Sau khi thuc hi¢n
xong lénh cudi cling cia cu triic thi cong viec phai 1am ciling dwoc hoan tat.

Ngir phap:

Lénh 1
Lénh 2
Lénh n

Vi du: Céc thanh ghi CX va BX chifa céc gid tri clia bién ¢ vA b. Hay tinh
gid tri ca bi€u thitc a = 2 x (c+b) vi chita két qua trong thanh ghi AX.

Ta ¢6 the thue hién cong viec trén bing méu chuong trinh sau:

XOR AX,AX  ; tdng tai AX lic dau 1 0.

ADD AX,BX ; ¢ong thém b.

ADD AX,CX  ;congthémc.

SHL AX,1 ; nhan d6i két qua trong AX.

RA: ;161 ra ciia c4u tric

3.2. Cau tric IF-THEN

Ngit phép: IF Diéukién THEN Céngviéc.

Céng viéc

»l

Hinh 4.2: Cau triie IF-THEN
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Tir ngit phap cha cdu tric IF-THEN ta thdy, néu thod man Diukién thi
Congviéc duoc thuc hién, néu khong Céngviéc s& bi bo qua. Dicu ndy tuong
duong vé6i viec ding lénh nhay c6 diéu kién dé bd qua mét thao tdc nao dé
trong chuong trinh hop ngit. :

Vi du:

Gién cho BX gid tri tuyét d6i clia AX.

D€ thuc hién phép gan BX «{AX] ta c6 thé dung céc lénh sau:

CMP AX.0 AX < 07

JNL GAN ; khéng gén ludn

NEG AX ; ding. Dao dau, réi gan

GAN: MOV BX,AX ; BX chtra [AX]

RA: ; 161 ra cua cau tric.

3.3. Cau tric IF-THEN-ELSE

Ngit phép : IF Diéukién THEN Congviécl ELSE Congviéc2

Diéu kién

Cong viécl Cong viéc2
| |

l

Hinh 4.3: Cau tric IF-THEN-ELSE

T ngif phép cha cau tric IF-THEN-ELSE ta thdy n€u thod mén Diéukién
thi Congviécl duge thue hién, néu khong thi Congviéc2 duge thuc hién. Diéu
nay tuong duong véi ding lénh nhay ¢ diéu kién va khong diéu kign dé nhdy
dén cdc nhdn ndo dé trong chuong trinh hop ng.

Vi du:

Gén cho CL gid tri bit dau cia AX

Ta c6 thé thyc hién céc cong viéc trén biing miu chuong trinh sau:

OR AX,AX AX>07
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INS DG ;ding

MOV CL,1 ;8ai, cho CL&1 réi
JIMP RA ;dira.

DG:XOR CL,CL :cho CL «0

RA: ;161 ra cha c4u tnic.

3.4. Cau truc CASE

Ngir phdp:CASE biéu thirc
Giatril: Congviécl
Gidtri2: Congviec2
GidtriN: CongviécN

END CASE

Biéu thitc
Gidtri2

Gi4triN

IEGngviéc 1 ] |§6ngvi¢02—|
I L.
v

Hinh 4.4: Cdu tric lénh CASE

E

ongviéc

Tir ngit phdp ca c4u tric ta thdy: néu Biuthitc c6 Gidtril thi Congviecl
dugc thuc hién, néu Biéuthitc cé Gidtri2 thi Céngviec2 duoc thue hién... diéu
nay tuong duong véi viée diing céc 1énh nhay c6 didu kién va lénh nhay khong
diéu kién d€ nhdy dén cdc nhan nao dé trong chuong trinh hop ngit. C4u tric
CASE c6 thé thye hién bang c4c cdu tric Iva chon 16ng nhau.

Vi du:

Ding CX dé thuc hién c4c gid tri khdc nhau ciia AX theo quy tic sau:

Néu AX <0 thi CX = -1,

Néeu AX =0thiCX=0,

Neu AX >0thiCX=1.

Ta c6 thé thuc hién cong viéc trén bang chuong trinh sau:

CMP AX, 0 ; ki€m tra ddu clia AX,
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JL AM  AX <0,
JE KHONG  AX =0
JG DUONG : AX > 0.
AM MOV CX, -1 '
JMP RA
DUONG: MOV CX, 1
JIMPRA
KHONG: XOR CX, CX
RA: : 161 ra cna cdu tric.

3.5. Cau trac lap FOR - DO
Ngit phdp: FOR S6lanlap DO Congvige

Khoi dau bo dém
*4
Cong viée

v

Giam bo dém di 1

Hinh 4.5: Cdu triic ldp FOR-DO

T ngir phép ciia cdu triic FOR - DO ta thay & day Congviéc duge thuc hign
ap di lap lai tat c S6lanlap 14n. Diéu nay hoan toin tuong duong véi viée diing
lénh LOOP trong hop ngit dé 1ap lai CX 14n mot Congviée nao d6, duong nhién
trude d6 ta phai gan Salanlap cho thanh ghi CX.

V1 du: Hién thi mot dong ky tu ‘$’ trén man hinh.

Mot dong trén man hinh mdy tinh IBM PC chtra duge nhiéu nhit 12 80 ky
tr. Ta s& sit dung ham 2H cha ngat 21H dé hién thi mot ky ty. Ta phai lap lai
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cong viéc nay 80 ldn bang lénh LOOP. Mu6n ding lenh nay, ngay tr ddu ta
phai nap vao thanh ghi CX s6 l4n hién thi. Sau méi l4n hién thi, ndi dung cia
CX duoc ur dong gidm di 1 do tdc dong cha lénh LOOP. San day Ia chuong
trinh thue hién cong viéc trén. '

MOV CX, 89 ; 50 1dn hién thi trong CX
MOV AH, 2 ; AH chia s6 hieu ham hién thi
MOV DL, ‘$’ ; DL chita ky ty cén hién thj
HIEN: INT 21H ; hién thi
LOOP HIEN ; ca mot dong ky tur.
RA: ; 161 ra cua cau tnic.
3.6. Cau true lap WHILE - DO
Ngit phép: WHILE bicukién DO  Congviéc

Diéu kién

4
+ dung

Cong viéc

Hinh4.6: Cdau tric WHILE-DO

Tit ngit phdp cta cdu tric WHILE - DO ta thdy: Diéukién duge kiém tra
dau tién. Congviéc duoc lap di lap lai chimg nao Dicukién con ding. Diéu nay
trong hop ngit hoan toan twong duong véi viec ding cau 1énh CMP dé kiém tra
Diéukién vi sau dé ding cau lénh nhay ¢6 didu kién dé thodt khoi vong lap.

Vi du:

Beém 6 ky tu doc duoc tir ban phim, khi gap ky tw CR thi thoi.

Ta c6 the thyc hien cong viéc trén bang mdu chirong trinh sau:

XOR CX,CX ; tong s6 ky tu doc dirge lic dau 1a 0
MOV AH, 1  ham doc ky ty tit ban phim.
TIEP: INT 21H : doc 1 kg tu, AL chita ma k¢ tu.
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CMP AL,13 ; doc durge CR?

JERA ; ding, ra.
INC CX : sai, thém 1 k¥ ty vdo tdng.
JMP TIEP : doc tiép.

RA: ; 18i ra cuia clu tric.

3.7. Cdu tric lip REPEAT-UNTIL
Ngit phap: REPEAT Congviec UNTIL Diéukién

l.—

Cong viéc

Piéu kién

ding

Hinh 4.7: Cdu tritc REPFEAT-UNTIL

Tir nglr phdp clia cfu tnic REPEAT-UNTIL ta thdy: Congviéc duge thue
hién dau tién, diéu d6 ¢ nghia 13 Congviéc duge lap di lap lai cho t&i khi
biéukién dugc thod man. Diéu nay trong hop ngit hoan toan tuong duong vdi
viéc dung lénh CMP dé€ kiém tra Diéukién va sau d6 ding 1énh nhay c6 diéu
kién dé thodt khoi vong lap.

Vidu:

Doc ky tir tir ban phim cho t6i khi gép ‘$’ thi thoi

Vi du ndy chi lam mét phén cong viéc ciia vi du trude. Tai day ta chi phai
doc cdc ky tir ma khong phai dém so ky tu doc dugc.

Ta c6 thé thuc hién cong viéc trén bang chuong trinh sau:

MOV AH,I : ham doc ky tu tir ban phim
TIEP: INT 21H ; doc mot ky tu.

CMP AL, '¥’ . doc duoc déla ?

JNE TIEP ; chura, doc tiép.
RA: : 16i, ra chia cau tnic.
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4. Cac budc tao va dich chudng trinh hgp ngir

Nhu di néi trong phén truée, may IBM PC Ia phuong tién Iy tuong dé
ching ta tao ra va thir nghiém céc chwong trinh hop ngit 8088 (8086). Cic budc
dé 1am cong viéc niy c6 thé liét ke ra nhu sau:

Bude 1: Ding céc phin mém soan thio van ban (SK, Needit...) d€ tao ra mot
1€p van ban chuong trinh géc bing hop ngit. Tép nay phai dugc gin duoi .ASM.

Bude 2: Dung chuong trinh dich MASM dé dich tép .ASM ra m3a mdy duéi
dang t¢p .OBJ. Trong budc nay, néu trong chuong trinh ¢6 18i cd phép thi ta
phai quay lai bude 1 dé€ stra lai chwong trinh géc.

Bude 3: Dung chuong trinh LINK dé n6i mot hay nhidu tép OBJ lai véi
nhau thanh mét tép chuong trinh chay dugc véi dusi .EXE.

Bude 4: Néu chuong trinh géc viét ra 1a dé dich ra kiu .COM thi ta phai
dung chuong trinh EXE2BIN (doc 1a EXE to BIN) ciia DOS dé dich tiép tép
-EXE ra ¢p chuong trinh chay duoc v6i dudi .COM.

Butc 5: Cho chay chuong trinh vira dich.

HI. CAC CHE PO PIA CHI CUA 8088

1. M3 hoa Iénh

Lenh cha bo vi xir Iy dugc ghi bang céc ky tu dudi dang goi nhd dé ngudi
sir dung dé nhan biét. P&i véi bo vi xir ly thi l¢nh clia né dugc ma hod dudi
dang cdc 56 0 va | (duge goi 1a ma mdy), vi d6 la dang bi¢u dién théng tin duy
nhat ma mdy hi€u duge. Vi énh cla bo vi xir 1Y duoc cho duéi dang mad mdy
nén sau khi nhan énh, bo vi xit Iy phai thuc hién gidi mi lénh réi méi thuc hién
lénh. Viéc hiéu 16 ban chét cdch ghi lénh bing s6 h¢ hai cho bo vi xir 1y s& c6
lgi cho ta khi dich bang ‘tay’ mét lénh goi nhé khi ta 1am viéc vGi cdc bo vi xir
Iy (viéc nay it khi xay ra vi ta thuong lam viéc véi céc bd vi xir Iy duge trang bi
chuong trinh dich hop ngir).

Mgt Iénh cé thé c6 do dai mot vai byte tuy theo bo vi xir ly. Gia sir mot bo
vi xit 1§ ndo d6 diing 1 byte dé chifa cdc mi lénh (Opede) ciia né. Ta c6 the tinh
duge 6 1¢énh 16n nhat ma 1 byte niy c¢6 thé ma hod dugc 13 256 Iénh. Trong
thuc €, viéc ghi Iénh khéng phai hoan toan don gidn nhu vay. Viéc mi hos
lgnh cho bo vi x{r 1y 1a rét phic tap va bi chi phdi bai nhidu yéu t6 khic nita.

D6i v6i bo vi xr 1§ 8088, mot 1énh c6 thé c6 do dai tix 1 dén 6 byte. Ta s5
1ay trudng hop 1énh MOV dé gidi thich céc 1énh clia 8088,
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Lénh MOV dich, ngudn ding dé chuyén dit liéu giita hai thanh ghi hoac
gilta 6 nhd§ va thanh ghi. Chi xét riéng vdi cac thanh ghi cia 8088, néu ta ldn
luot dat cdc thanh ghi vao vi tri céc todn hang dich va nguén ta thdy phai cin
t6i hang tram ma 1énh khic nhau dé mi hod t6 hop cédc lénh nay. Hinh sau day
biéu dién dang thiic cdc byte ding dé ma hed lénh MOV.

Byte I'md lénh  Byte 2: tro giip  Byte 3: dirliéu Byte 4: dir ligu

- > - L | >
110{0|0] 1|0 Di Di
OpCOdC D|W| mod | REG | M/R 1P 5Py
Hoic
Disp:_Displace}menl Dia chi truc tie’pl bia chi truc tiép
(dich chuyén) phén thdp phdncao i

Hinh 4.8: Dang thite cdc byte md hod lénh cua lénh MOV
Ta thdy ring, d€ ma ho4 lénh MOV ta cén it nhat 2 byte, trong dé 6 bit clia
byte ddu ding dé chita ma Iénh. Déi véi cac 1énh MOV, dé chuyén dit liéu kidu:
Thanh ghi <> Thanh ghi (trir thanh ghi doan) hoic
B6 nhé <> Thanh ghi (trtr thanh ghi doan)
thi 6 bit ddu nay luén 1a 100010. Déi véi cdc thanh ghi doan thi diéu nay
lai khac,
Bit W diing dé chi ra riing, mét byte (W = 0) hoiic mét tir (W = 1) 8 duoe chuyén.
Trong cdc thao tic dit liéu, mét todn hang ludn bat bude phéi 1a thanh ghi.
Bo vi xtr ly diing 2 hoic 3 bit dé mi hoa céc thanh ghi trong CPU nhu sau:

Thanh ghi Ma Thanh ghi doan Ma
W=1 wW=0

AX AL 000 Cs 01
BX BL 011 DS 11
CX CL 001 ES 00
DX DL 010 SS 10
SP AH 100
DI BH 111
BP CH 101
SI DH 110

81



Bit D diing d€ chi hudng di cha dir lieu, D = | thi dit liéu di dén thanh ghi
cho béi 3 bit cia REG, D = 0 thi dit liéu di tir thanh ghi cho béi 3 bit clia REG.
Hai bit MOD (ch€ d6) cliing v6i 3 bit R/M (thanh ghi/bd nhd) tao ra 5 bit
diing d¢ chi ra ché dé dia chi cho cdc fodn hang ctia 1énh (la cach dé CPU tim
ra toan hang). Bang sau 14 cdch ma hod cdc ché d6 dia chi.

Bdng 4.2: Phoi hop MOD va RIM dé tao ra cdc ché dg dia chi

MOD
00 01 10 11
R/M ;
W=0] W=1 ]
000 |BX] + | S]] IBX]| + |81} + d8§ IBX] +[SI] +dl6 AL AX
001 |BX| + |DI| IBX| + IDI[+d8 | |BX]+[DI]+d16 | CL CX
010 | BP] + | S]] [BP] + [SI] + d8& |BP| + |81} + d16 DL DX
011 | BP} + [DI] IBP| + |DI| +d8 | |BP|+ [DI|+d16 BL BX
100 (S]] |51} + d8 IS} +d16 AH SP
101 |DI| |DI] + d8 [DI| +d16 CH BP
110 d16 |BP] + d3 DH 8
(dia chi tryc tép
111 BX| [BX] + d8 IBX]| + d16 {3H 121
-+ > >
Ché& d6 bo nha Ché& dé thanh
Trong d6:

- d8: disp 8 bit, d16: disp 16 bit.

- Cac gid tri cho trong cdc ¢t 2, 3, 4 (ing vdi MOD = 00, 01, 10) i c4c gid
tri hiéu dung (EA) s& duge cdng v&i DS dé tao ra dia chi vat 1y (riéng BP phai

duge cong véi SP).

Trong céc vi du sau day ta s& diing kién thiic néu trén d€ ma hod mot vai

lenh MOV,
- MOV CL, [BX]

Opcode
Chuyén t6i thanh ghi
Chuyén 1 byte
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- MOV OF3H [SI], CL

11000l 1]0(0]0j0| 1|0[{ajt{LiOJOf1|T|{1|1]O]0]1]!

A/ ' v
Chuyén tif thanh ghi l ¢
CL D8 = F3H
I byte

[SI]

2. Cac ché do dia chi

Ché do dia chi (addressing mode) 1a cdch dé CPU tim thdy todn hang
cho cdc 1énh clia n6 khi hoat dong. Mot bo vi xir 1y ¢6 thé€ ¢6 nhiéu ch€ do
dia chi, cdc ché€ d¢ dia chi nay duge xdc dinh ngay tir khi ché tao ra bod vi xu
1y va sau nay khong thé thay déi dugc. Bo vi xir Iy 8088 c6 dén bay ché do
dia chi nhu sau:

- Ché& do dia chi thanh ghi (Register addressing mode).

- Ché d6 dia chi tire thi (Immediate addressing mode).

- Ché& d¢ dia chi truc tiép (Direct addressing mode).

- Ché& d6 dia chi gidn ti€p qua thanh ghi (Register indirect addressing mode).

- Ché& d9 dia chi tuong d6i co s (Based relative addressing mode).

- Ché d¢ dia chi tuong d6i chi s (Indirect relative addressing mode).

- Ché do dia chi tuong dai chi s6 co s& (Based indexed relative addressing mode).

Sau day ta di nghién ctu chi tiét céc ché do dia chi nay.

2.1. Ché do dia chi thanh ghi

Trong ch& do dia chi nay nguoi ta ding cdc thanh ghi bén trong CPU nhu
12 cic todn hang dé chifa dif lidu cin thao tdc. Vi vay, khi thyc hién 1énh ¢6 thé
dat t6c do truy nhap cao hon so véi cdc 1¢nh cd truy nhap dén b6 nhé.

Vi du:

MOV BX, DX ; chuyén noi dung DX vao BX.

MOV DS, AX ; chuyén ndi dung AX vao DS.

ADD AL, DL ;cong néi dung AL va DL r6i dura vao AL.

2.2. Ché do dia chi tuce thi

Trong ché d¢ dia chi nay todn hang dfch 14 mot thanh ghi hay mét 6 nhd,
con todn hang ngudn 12 mot hang s6 va ta ¢6 thé tim thay todn hang nay & ngay
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sau ma Iénh, (chinh vi vay ch€ do dia chi ndy c6 tén 1a ch& d¢ dia chi uic thi).
Ta c6 thé ding ch& d¢ dia chi nay dé nap dit liéu e¢dn thao tic vio bat k¥ thanh
ghi nao (trlr cdc thanh ghi doan va thanh ¢&) hoac vio bat ky 6 nhd nao trong
doan dit liéu DS. '

Vi du:
MOV CL, 100 ; chuyén 100 vao CL
MOV AX, OFFOH  ; chuyén OFFOH vao AX d€ 16i dura
MOV DS, AX ; vao DS (vi khong thé chuyén truc tiép
; vao thanh ghi doan)
MOV [BX], 10 ; chuyén 10 vao 6 nhd tai dia chi DS; BX

Trong thi du, dong 1énh cudi ta da ding thanh ghi d€ chi ra 6 nhd (toén
hang dich) s& nhan dit li¢u & ch€ do dia chi titc thi (todn hang ngudn). Tai day
[BX] c6 nghia 1a 6 nhd c6 dia chi DS:BX.

2.3. Ché d¢ dia chi truc tiép

Trong ché€ d6 dia chi nay, mét todn hang chita dia chi léch clia 6 nhé ding
chira dir liéu con todn hang kia chi ¢6 thé 1a thanh ghi ma khoéng dirgc 12 6 nhé,

Neéu so sdnh v6i ch€ d¢ dia chi wic thi ta thdy & day ngay sau ma lénh
khong phai 1a todn hang ma 4 dia chi léch cia toan hang. Xét vé phuong dién
dia chi thi d6 1 dja chi tryc tiép.

Vi du:

MOV AL, {1234H] ; chuyén néi dung 6 nhé DS: 1234 vao AL

MOV [4320H), CX ; chuyén ndi dung CX vao 2 6 nhé

; lién ti€p DS: 4320 va DS: 4321

2.4. Che do dia chi gidn tiép qua thanh ghi

Trong ch€ do dia chi nay, mot todn hang 1a mét thanh ghi duoc sir dung dé
chifa dia chi léch clia 6 nh& chia dit liéu, con todn hang kia chi ¢6 thé 1a thanh
ghi ma khong duoc 1a 0 nhé (8088 khéng cho phép quy chi€u bé nhé 2 14n dsi
vl mét 1énh).

Vi du:

MOV AL, [BX] ;chuyén néi dung 6 nhé c6 dia chi DS :BX vao AL

MOV  [SI},CL  ; chuyén néi dung CL vao 6 nhé cé dia chi DS ; SI

MOV  [DI], AX ; chuyén néi dung AX vao 2 6 nhé lién tiép ¢6 dia

;chiDS:DIvaDS: (DI + 1)
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2.5. Ché do dia chi tuong d6i co so

Trong ch€ do dia chi nay cdc thanh ghi co sd nhu BX va BP va cdc hang s6
biéu dién cdc gid tri dich chuyén (displacement values) dugc ding dé€ tinh dia
chi hiéu dung cha todn hang trong céc viing nhé DS va SS. Su cé6 mit cha céc
gid tri dich chuyén xéc dinh tinh tvong d6i (so véi co s0) cua dia chi.

Vi du:

MOV CX., [BX] +10 ; chuyén ndi dung 2 6 nhé lién ti€p c6 dia chi

DS (BX+ 10} va DS : (BX + 1) vao CX.

MOV CX, [BX+10] ; 1 cdch viét khéac cua lénh trén.

MOV CX, 10 [BX] ; 1 cdch viét khdc cha 1énh dau.

MOV AL, [BP]+5 ; chuyén noi dung 6 nha SS : (BP+5) vao AL

ADD AL, Table [BX} ; cong AL véi n6i dung 6 nhé do BX chira

; trong bang table (bing nay nam trong DS),
; két qua dua vao AL

Trong do:

- 10.5. Table goi la c4c dich chuyén cla céc toan hang tuong dng. 10 va 5
Ia cdc gi4 tri cu thé, Table 14 tén mang biéu dién dich chuyén ciia mang (phén
tlr ddu tién) so vdi dia chi ctua doan dir liéu DS.

- (BX + 10) hoac (BP + 5) goi 12 dia chi hiéu dung (effective address. EA,
theo cich goi cua Intel).

- DS (BX + 10) hoic SS: (BP + 5) chinh la logic tuong tmg voi mé6t dia
chi vat 1y,

- Theo cach dinh nghia nay thi dia chi hiéu dung cia mot phéan tir thir BX
nao dé (ké tir 0) trong mang Table [BX] thuoc doan DS 1a EA = Table + BX va
cia phan tir ddu tién EA = Table.

2.6. Ché do dia chi tuong doi chi s

Trong ché& d6 dia chi ndy, cdc thanh ghi chi s& nhu SI va DI va cac hing s6
biéu dién cic gi4 tri dich chuyén (displacement values) dugc ding dé tinh dia
chi cla todn hang trong ving nhé DS.

Vi du:

MOV AX, [SI] +10 ; chuyén néi dung 2 6 nhé lién ti€p c6 dia chi
DS (SE+ 10)yvaDS: (SE+ 11) vao AX.

MOV AX, [SI + 10] . 1 cich viét khic cua 1énh trén.

MOV CL, [DI]+ 5 ; chuyén ndi dung 6 nhé DS : (DI+5) vao CL
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2.7. Che d¢ dia chi tuong doi chi s6 co so

Ket hop hai ché do dia chi s§ va dia chi co s& ta ¢6 ché do dia chi s6 co s0.
Trong ch€ d6 dia chi ndy ta dung ca thanh ghi chi s& dé tinh dia chi cva todn
hang. Néu ta ding them ca thanh phan bidu dién sy dich chuyén cha dia chi thi
ta ¢6 ch¢ do dia chi phirc hop nhét: ch€ d6 dia chi twong d6i chi s6 co sd. Ta c6
the thdy ché do dia chi nay rit phd hop cho viec dia chi hod céc mang 2 chiéu.

Vi du:

MOV AX, [BX][SI]+8 : chuyén noi dung 2 6 nhd lién tiép cé dia chi

; DS : (BX+SI+8) va DS: (BX+SI+9) vao AX.
MOV  AX, [BX+SI+8] ; 1 céch viét khdc cua lénh trén.
MOV  CL, [BP+DI+5] ; chuyén n6i dung 6 nhé SS:(BP+DI+5) vio CL
- Tém lai cdc che d¢ dia chi clia 8088 duge toém tit theo bang sau:

Bdng 4.3: Tém tdt cac ché dé dia chi ciia 8088

Ché do dia chi Toan hang Thanh ghi doan ngam dinh
Thanh ghi Reg
Tirc thi Data
Truc ti€p [offset] DS
_ [BX] DS
Gidn tiép qua thanh ghi [SI] DS
(DI} DS
. , [BX] + Disp DS
Tuong d6i co s& .
[BP] + Disp SS
. {DI] + Disp DS
Tuong 461 chi s6 )
{SI] + Disp DS
[BX] + [DI] +Disp DS
. ) [BX] + [SI] + Disp DS
Tuong déi chi s6 co s¢ .
[BP] + [DI] + Disp SS
L [BP] + [SI] + Disp SS
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Trong d6:
Reg: Thanh ghi, Data: Dt liu tdc thi, Disp: Dich chuyén.
- Phuong phép bo ngdm dinh thanh ght doan:
Cdc thanh ghi doan va thanh ghi léch duge ngim dinh di k&m v&i nhau theo
timg cap duing dé dia chi hod cic todn hang trong cac ving khdc nhau cua bo
nhé duoc tém tét bang bang sau:

Bing 4.4: Cdc ¢dp thanh ghi doan va thanh ghi léch ngam dinh
Thanh ghi doan | CS DS | ES ss |
| Thanh ghi lech P SLDLBX | DI SP,BP |

Vi tinh ngadm dinh ctia cdc thanh ghi doan nén trong céac 1&nh ta chi can viél
ra céc thanh ghi léch 1a dii co s dé€ tinh ra duge dia chi cla céc todn hang. Tuy
nhién, ngoai céc t6 hgp ngdm dinh ké trén, 8088 cdn cho phép ta lam viéc vé
cdc 16 hop khdc clia céc thanh ghi doan va thanh ghi 1éch. Mu6n loai b6 cée 18
hop ngdm dinh néi trén, trong khi viét lénh ta phai ghi 15 thanh ghi doan s&
diung dé tinh dia chi va k&m theo ddu 2 chdm trude thanh ghi lech. Cum ky hi¢u
niy duge goi 12 cum tiép déu dé loai bo thanh ghi doan ngdm dinh (Segment
override prefix) vi d€ dat duge viéc loai bé nay chi cén ghi 16 thanh ghi doan.

Vi du: Trong lénh chuyén dit liéu:

MOV AL, |BX]

thi dja chi vat 1y clia todn hang d¢ chuyén vao thanh ghi AL tuong tmg v
DS:BX, vi DS 12 thanh ghi doan ngdm dinh cta ving nhd chia toan hang do BX
chi ra. Néu ta muén thay ddi, khong 1dy toan hang trong DS nita, ma lai 14y toan
hang trong doan dif ligu phu ES dé€ dua vio AL, thi ta phdi viét 1¢nh trén thanh:

MOV AL, ES:{BX]

trong d6 ta di ding cum ti€p dau ES: dé loai bé thanh ghi doan ngdm dinh
DS va dé chi o 1a thanh ghi doan méi ding trong 1énh nay bay gits 1a ES.

1V. TAP LENH CUA 8088
1. Cac 1énh cd ban

1.1. Céc lénh chuyén dir li¢u
* MOV Bich, nguon

Lénh nay diing dé€ copy ndi dung todn hang ngudn sang todn hang dich.

87



bich va nguén & day c6 thé thanh ghi 8 bit, 16 bit hay bién nhé, nguén
con ¢6 thé la dir liéu tryc ti€p. Tuy nhién, dich va nguon khong thé déng thdi
14 bién nha.

Vi du: :

MOV AX, BX ;copy néi dung thanh ghi BX 16 bit sang AX

MOV AH, BL ;copy n6i dung thanh ghi BL 8 bit cho AH

MOV CH, BIEN ;copy bién nh¢ BIEN 1 BYTE cho thanh ghi CH.

bay 1a mot i¢nh dac biét thong dung trong hop ngit, ¢6 thé néi mot chuong
trinh hop ngit néi chung gém 80% 1a 1énh MOV.

*MOVSB

Leénh nay diing d€ chuyén mét byte dit liéu tit dia chi DS:[SI] (dia chi doan
nam trong thanh ghi DS, dia chi offset trong thanh ghi SI), dén byte nhé c6 dia
chi ES: [DI].

Sau khi chuyén xong byte dit liéu ndy céc con tré DI, SI déu tang l1&n mot
vi tri.

Lénh nay khéng anh huéng dén cd.

Chii y cdc thanh ghi doan khéng thé gdn gid tri mot cdch truc tiép bing
lénh MOV .

*MOVSW

Lénh ndy c6 chitc nang twong tir lenh MOVSB nhung & day 14 chuyén mét
WORD (2 byte) tir dia chi DS:[SI] t6i dia chi ES:[DI].

* LEA regl6, addr

Day Ia Iénh ding dé nap gid tri cho thanh ghi 16 bit bing dia chi offset ciia
mdt bién nthd nio dé.

Vidu:

*LEA AX,bienl

Sau khi thye hién lénh ndy thanh ghi AX duogc nhén gid tri 1 dia chi offset
clia bi€n nhé cé tén bienl.

Vi du:

LEA SLbien2

LEA Dl biens

MOVSW

Céc lénh trén d€ 1 word tir bien2 dén biens.
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* LODSB

Chuyén mot byte dit liéu tai vi trf con trd offset SI (dia chi doan chifa trong
DS) vao thanh ghi AL sau d6 con tré SI duoc tang 1én 1.

Vi du: '

LEA SI, bienl

LODSB

Céc lénh trén dé 14y byte nhd tai bienl vao thanh ghi AL, sau dé SI tr6 dén
byte bén canh (vi duge ty dong tang 1).

* STOSB

Chuyén mot byte dit liéu tir thanh ghi AL ra dia chi ES: [DI] sau dé con tré
DI dugc tang 1én 1.

Vi du:

LEA DI, bien3

STOSB

Ci4c lénh trén dé dua ra gid tri trong thanh ghi AL ra bien3.

*LDS regl6, mem

Vidu:

LDS AX bien3.

Lénh trén s& chuyén | word tai bién nhé bien3 vao thanh ghi AX, va word
tiép theo vao thanh ghi DS.

Cdc 1énh chuyén s6 liéu & trén khong dnh hudng dén co.

1.2. Cac 1énh s6 hoc va logic

* ADC Pich, nguon

Lénh trén cong todn hang nguén véi tosn hang dich va véi co nhé Cy, két
qua lai ¢4t ra toan hang dich.

(Dich) = (Pich) + (Nguén) + Cy

Vi du:

ADC AX, BX ; thuc hién phép cong giita hai thanh ghi

; két qua cdt ra AX
* ADD Pich, nguon
Lénh nay ¢6 chitc nang tuong tu lénh ADC nhung khong cong vdi ¢ nho.
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* SUB Pich, nguén

Lénh nay trir todn hang nguén cho todn hang dich, k&t qua lai cét vio todn
hang dich.

(Dich) = (Nguén) - (Dich)

Vidu:

SUB AX, CX sthere hién viée trir CX cho AX, két qua cit vio AX

* SBB Bich, nguon

Lénh nay chic nang tuong tr 1énh SUB, nhung & day trir thém c& nhé Cy.

* MUL nguén

Lénh nay thyc hién phép nhan todn hang ngudn véi thanh ghi AL hay AX.
Tuy theo todn hang nguén 1a Byte hay Word. Két qua duge cdt ra AX hay
DX:AX.

Vi du:

MUL BH

Lénh nay thyc hién phép nhan BH véi AL, duge két qua cit ra AX.

MUL CX

Lénh nay nhan AX véi CX, két qua cét ra hat thanh ghi DX va AX.

* DIV nguon

Lénh nay thyc hién phép chia véi todn hang ngudn 1a s6 chia ¢ thé 12 byte
hay word, s6 bi chia twong ing ndm trong AX hay DX: AX khi s6 chia 13 word.
Bugc thuong cét vio AL hay AX néu la phép chia cho word, s6 du cat trong
thanh ghi AH hoac DX khi phép chia cho word.

Vidu:

DIV CH

Lénh nay thyc hién phép chia AX cho CH, duge két qua cit ra AL, s6 du
cdt ra AH.

DIV BX

Lénh nay chia 2 word trong DX:AX cho BX, k&t qua cdt ra thanh ghi AX,
s6 dur cdt ra thanh ghi DX.

Ngoai ra con ¢6 cdc 1énh IMUL, IDIV d¢ nhan va chia cdc s6 ¢6 ddu.

* INC Dich

Lénh ndy dé€ tang todn hang dich 1én 1, c6 thé 1a thanh ghi hay bién nhé 8
bit hoac 16 bit.
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Vidu: INC BX

D& tang thanh ghi BX 1én 1.
INCCH

Pé tang thanh ghi CH lén 1
* DEC Dich

Lénh ndy dé gidm todn hang dich di 1, c6 thé Ia thanh ghi hay bién nhé 8
bit hoac 16 bit.

Vi du: DEC BX

Dé giam thanh ghi BX di 1

DEC CH

Pé gidm thanh ghi CH di 1

* CMP Pich, nguon

Lénh nay dé so sdnh todn hang nguén va todn hang dich.

*CLD

Lénh nay dé xo4 cd dinh hudng DF.

*STD

Lénh ndy dé thiét lap cd dinh hudng DF.

* AND Pich, nguon

Lénh trén thue hién phép AND logic giira toan hang nguén va todn hang
dich, két qua lai cét ra toan hang dich.

(Bich) = (Dich) AND (Nguén).

Vi du:

AND DX, CX : thuc hién phép AND giita DX, CX két qua cat ra DX

AND CL, 45h ; thuc hién phép AND giita CL va 45h két qua cat ra CL.

* OR Pich, nguon

Lénh trén thue hién phép OR logic gitra todn hang ngudn va todn hang
dich, két qua lai cdt ra toan hang dich.

(Pich) = (Pich) OR (Nguon).

Vidu:

OR CH, BH ; thue hién phép OR gitta CH, BH két qué cét vao CH

OR BL, FAh ; thuc hién phép OR giira BL vdi gid tri FAh
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* XOR Dich, nguén
Lénh trén thuc hién phép XOR logic giita todn hang nguén va todn hang

dich, k€t qua lai ¢4t ra todn hang dich.

(Bich) = (Dich) XOR (Nguén).

Vidu:

XOR CH, BH

* NOT Dich

Lénh nay d¢ 4y pha dinh ciia todn hang dich.

* RCL Dich, I hoge RCL Pich, CL

Lénh nay dé quay todn hang dich sang trdi [ bit, hoac CL bit, khi quay c&

CF tham gia vao vong.

Vi du:

RCL AH,1 ; quay cdc bit cia AH sang tréi 1 bit.

MOV CL, 04

RCL BH, CL ; quay cdc bit cua BH sang trdi 4 bit.

* RCR Dich, 1 hodc RCR Pich, CL

Lenh nay d¢ quay todn hang dich sang phai 1 bit, hoac CL bit, khi quay ¢

CF tham gia vao vong.

Vi du:

RCR BL,1 ; quay cac bit caa BL sang trai 1 bit.

MOV CL, 05

RCR BL, CL ; quay cdc bit cta BL sang trdi 5 bit.

Céc lénh ROR; ROL ciing ¢6 cd phép va chic nang quay tuong tu nhung

khong c6 sy tham gia cta c& CF trong vong quay.
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* SHR dich, I hodc SHR dich, CL

Lenh nay dich todn hang dich sang phai | bit, hosc CL bit.
Vi du:

SHR DX, I; dich céc bit cia DX sang phat | bit .

Vi du:
SHL CX, 1; dich cdc bit chia CX sang trdi 1 bit
MOV CL, 03

SHL DX, CL,; dich cdc bit caa DX sang trdi 3 bit,



* TEST Pich, nguon
Lénh nay thuc hién phép AND logic gifta todn hang nguén va todn hang

dich. Sau khi thuc hién phép tinh ndy dich vh ngudn khong déi gia tri nhung
két qua dnh hudng dén cac cd.

* STI

Lénh nay dé thiét lap IF ién 1.

*CLI

Lénh nay dé xo4 IF vé 0.

1.3. C4c lénh ré nhanh

* JMP Dich

Day I3 lénh nhay khéng di€u kién t61 mét dich nao do, dich thudng dugc
chi ra bGi mot nhén.

Luu $: Chiing ta c6 thé dat cdc nhén & bat o vi turf ndo trong chuong trinh
theo ci phdp: <tén nhan:>

Vi du:

JMP CUOI ; nhay téi thuc hién cdc 1énh tai nhan CUOI

CUOI:
.. Céc l1énh tai nhan CUQI
* J <diéu kién> Dich
Day 12 Iénh nhay t6i nhén dich theo di€u kién.
Vi du:
JZ END ; nhay t6i nhin END, néu ¢ ZERO duge 14p.
* LOOP Nhdn
Lénh nay dé nhay chuong trinh vé 1 nhdn nao d6 néu nhu CX con khic 0,
sau méi vong nhay vé CX dugc giam 1.
Vi du:
MOV CX, 100
LAP:
.. C4c lénh trong vong lap
LOOP LAP
Véi cdu tric trén, cdc 1énh trong vong lap s& dugc lap lai 100 lan.
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* LOOPE/LOOPZ
Leénh ndy d€ nhay chuong trinh vé& mét nhan nao dé néu nhu CX con khic

0 vacto ZF = 1, sau mbi vong nhdy vé CX duoc gidm 1.

Vi du:
LOOPE HANOI : I¢nh nay d€ lai quay vé nhan BANOI néu CX chua bang

0 va ¢ Equal dang duoc lap.

1.4. Cac lénh vao ra, vao ra ngan xép va goi thu fuc
* IN thanh chita, cong
Lénh nay dé nhap dir lieu 1 byte hoidc word tir cbng 1/O vio thanh chua.

Céng & day 1a c6 thé 1a dia chi tric tiép hay dia chi chita trong thanh ghi DX.

Vi du:

IN AH, ACh; doc 1 byte tai cdng ACh vio AH.

IN CX, DX; doc 1 word tir céng dia chi chia trong DX vao CX.

* OUT thanh chita, cong

Lénh nay dé dua dit licu byte hay word tir thanh chia ra cong 1/O. Céng &

day c6 thé 1a dia chi truc tiép hay dja chi chita trong thanh ghi DX. Ngodi ra c6
thé dua gié tri tryc tiép ra céng.
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Vidu:
OUT AX, ABh; dua gid AX ra cdng ABh
OUT 20, CCh ; dua gid trj 20 ra céng CCh
* CALL <Tén thu tuc>
Lénh niy dé goi mot thil tuc d3 duoc khai bbo.
Vi du:
CALL Vidu ; Goi tht tuc Vidu
; khai bdo thi tuc vidu
Vidu PROC
... Céc 1énh cua thi tuc Vidu
*RET
Lénh nay dé trd vé churong trinh chinh khi két thic thi tuc.
RET
Vidu ENDP



* PUSH nguén

Cat toan hang nguén 2 byte vio dinh ngan x&p, khi d6 SP dugc giam 2.

Vidu:

PUSH AX; cdt AX ra ngén xép

PUSH SI

* PUSHF

Cat thanh ghi c& vao ngan x&p, khi d6 SP ciing dugce gidm 2.

* POP Dich

Todn hang dich dugce lay gid tri 1a 2 byte dinh ngéan x€p, sau d6 SP cling
duoc ting 2.

* INT So hiéu ngat

Lénh nay dé goi mot chuong trinh ngat.

Vidu:

INT 10h ; goi ngit man hinh ¢6 s6 hiéu 10h.

* IRET

Dé trd vé chuong trinh goi ngét khi két thic mot chuong trinh ngét.

2. Cac ngat co ban

Véi nhitng ngudi 1ap trinh hé theng thi viée sit dung cdc dich vu ngit la gan
nhu khong thé trénh khoi trong méi chuong trinh, vi day chinh la cdc dich vu guip
ching ta giao 1iép véi céc thiét bi trong hé thong. Khi chiing ta thuc hign I¢nh INT
dé 5301 mot 6 hiéu ngit, (hi wong g ldc dé6 ¢ mot chuong trinh con phuc vu
ngat s& dugce thue hién. Nhiém vy clia chuang trinh con phu thudc vao so hiéu ngat
va thue chét 13 phu thudc vao thiét bi phuc vu. Ngit ¢6 thé 1a cta DOS hoic BIOS.
Trude khi goi mot ngat chung ta phai x4c dinh dugc 1a phiém vu chia ngit va céc
tham s6 cdn truyén cho ngat d6, chil yéu la thong qua cdc thanh ghi. Vi du ngoai
viéc xdc dinh s6 hiéu ngat can goi, trude khi thue hién 1énh INT, ching ta thudng
phai dat s6 liéu ham hay dich vu clia ngdt cin phuc vu trong thanh ghi AH va dat
céc tham s6 can truyén trong céc thanh ghi DX, CX, BX...

Cu thé vé cdc ngat cha DOS vi BIOS xin mdi cac ban tham khio quyén
“Cdm nang Idp trinh hé thong T1, T2 cha nhém tdc gid Nguyen Manh Hung,
Nhia xudt ban Khoa hoc k§ thuit”. Sau day xin gidi thiéu mot s6 ham cua cdc
ngdt co ban.

2.1. Ngat DOS

Trong phin nay tap trung glcn thién ngat 21H cha DOS, con céc ngat khic

clia DOS s& duoge gi6i thiéu cdc cde (ai liéu chuyén nganh khéc. Ngat 21H cia
DOS ¢6 cdc ham co ban nhu sau:
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*Ham 4Ch

Ham nay dé€ két thic chuong trinh hién tai va tra diéu khién cho chuong
trinh goi né. Thong thudmg cac chwong trinh duge goi tir DOS thi 1énh nay dé
quay tré vé DOS. '

* Ham 2h: Hién thi

Dua ky tr trong DL 16i thiét bj ra chuan.

Vao: AH = 02h.

DL =ky tu

Ra: Khong.

Vi du:

Cdc 1énh sau d€ dua ky tu “A” ra man hinh.

MOV DL, ‘A’

MOV AH, 02h

INT 21h

* Ham 9h: In chuéi

Dua chuéi ky tu ra t6i thiét bj ra chudn.

Vao: AH = 09h.

DS:DX = Con tré dén chudi ky tu két thic bing ‘$’
Ra: Khong,
Vidu:

Hién thi dong chir ‘Welcome to ASSEMBLER ra man hinh tai toa do
hang cot 1a (10, 20), nhung trudc d6 phai xod min hinh. Néi dung chuong
trinh nhu sau:

. Model Small

. Stack 100h

. Data

. Message dB ‘Welcome to ASSEMBLER’

. Code

Main PROC
MOV AH, 06h; cuén cira sé l1én trén
MOV AL, 00 ; 56 dong cuén bang 0 12 xo4 toan bo
MOV DH, 24
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MOV DL, 79
MOV CH, 00
MOV CL, 00
MOV BH, 07h
INT 10h; goi ham 06 ngit 10h dé xo4 man hinh
MOV AH, 02h
MOV DH, 10 ; toa d6 hang
MOV DL, 20 ; toa dé ¢t
MOV BH, 00
INT 10h ; goi ham 02 ngét 10h d€ dinh vi con trd
MOV AX, @DATA,; 4y dia chi doan DATA vaoc AX
MOV DS, AX ; dua dia chi doan vao DS
MOV AH, 05h ; ham 05h
LEA DX, Message ; trd dén chudi ky tu
INT 21h
MOV AH, 4Ch ; quay vé DOS
INT 21h
Main EndP
END Main
* Ham 3Ch: Tao Idp mét file (CREAT)
Tao ra mot file mai hoac ct bo file cii cho cé do dai bing 0 dé chudn bi ghi.
Vao: AH = 3Ch
DS: DX = con trd trd dén mot chudi ASCIIZ (két thic 0), dé biéu dién tién
file cin tdc dong.
CX = thudc tinh cua file (CX = 0 1a Normal).
Ra: AX = mai ldi néu ¢& nhé dugc thiét lap.
Thé 16 bit néu c& nhd khong duoce thiét 1ap.
* Ham 3Dh : Mo mét file
Mé& mét file cho trude.
Vao: AH =3Dh
DS: DX = con tro, trd d€n mot tén dudng dan ASCIIZ.
Al = mi truy nhap (thudng 12 bang 0 dé doc).
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Ra:  AX =ma 16i n€u c& nhd duge thiét 1ap.
Thé 16 bit néu c& nhd khong dugc thiét lap.
* Ham 3Eh : Dong mot thé file.
Déng mot thé file cho trude,
Vao: AH = 3Eh
BX = the file tra vé bdi thao tdc md hay tao lap file.
Ra:  AX = ma [6i néu c& nhd duge thiét lap.
Khong ¢6 nghia néu c& nhd khéng duge thiét Hap.
* Ham 3Fh: Doc tit mot file hay thiét bi.
Chuyén mot s6 cho trudc cic byte tit mot file vio bé dém cho trudc.
Vao: AH = 3Eh
BX = thé file
DS:DX = dia chi b6 dém
CX = $6 byte doc
Ra:  AX = s6 byte doc dugc, 1a ma 18i néu ¢ nhdy duge thiét lap.
Vi du:
Hay hién thi 100 byte ddu tién cha file .BAT ra man hinh dudi c4c dang ky .
Vay v6i nhiém vu & trén, chuong trinh phai thuc hién nhitg thao tdc sau:
- Mo file (sir dung ham 3Dh).
- Doc dit li¢u tir file ra ving dém (sir dung ham 3Fh).
- Déng file (sit dung ham 3Eh)
- Hién thi dir liéu trong viing dém (st dung ham 02h).
Noéi dung chuong trinh nhur sau:
. Model Samll
. Stack 100h
. Data
Filename dB ‘C:\ .bat’, 0
Baoloi dB ‘Khong tim thay file C\ Jbat’0
. Code
Man PROC
MOV AX, @DATA; Tr6 DS téi doan DATA



MOV DS, AX
MOV AH, 3Dh ; Him md file

MOV AL, O

LEA DX, Filename; Tro DX t6i tén file

INT 21h

INC Moduoc ; Né€u mé duge ¢ nhd khong lap

LEA DX, Baoloi ; Bdo 16i néu khéng mé duge
MOV AH,09h ; Sir dung ham 09h ngét 21h

INT 2th ; D€ hién thi dong théng bdo
JMP CUOQI
Moduoc: ; Sir dung ham 3Fh d€ doc file

MOV BX, AX

MOV AX, @DATA

MOV DS, AX

MOV AH, 3Fh ; Ham doc file

MOV DX, buffers ; Tro DS:DX téi ving dém nhén dix li€u

MOV CX, 100 ; SG bytes cdn doc

INT 21h

MOV AH, 3Eh ; Déng file lai

INT 21h

MOV CX, 100 ; S6 vong lap dé hién thi

LEA SI, buffers ; Tré t6i viing dém
MOV AH, 02h ; Ham dé hién thi ky tu

Hienthi:
LODSB ; Nap byte tir dém vao AL
MOV DL, AL
INT 21h - Ham 02 dé hién thi cdc ky tu trong dém
LOOP hienthi ; Lap lai hién thi néu chua hét
CUOL
MOV AH, 4Ch ; Quay vé DOS
INT 21ih
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Main EndP
END Main
* Ham 40h: Viét vao mét file hay mdt thiét bi.

Chuyén mét s¢ cho trude cdc byte tit mot bd dém vao mot file cho trudc,

Vio: AH = 40h
BX = thé file
DS:DX = dia chi cta dit ligu d€ viét
CX = 56 byte duoc viét

Ra: AX = s8 byte viét.
ma 18i néu ¢ nhe duge thiét 1ap.
Vi du:

Hay doc Boot record tir ¢ ciing clia ban va cdt ra file Boot.dat. Bi&t ring

boot record nam trong sector I, mat 1, xilanh 0.

100

Vay v6i nhiém vu & trén chuong trinh phai thue hién nhiing thao tac sau:

- Poc dir li¢u tir sector ra viing dém (sir dung ham 02h ngét 13h).

(xin mdi xem trude ham nay & ngit dia).

- Tao file méi (sir dung ham 3Ch).

- Ghi dit ligu ra file (sir dung ham 40h)

- P6ng file (su dung ham 3Eh).

Noéi dung clia chuong trinh nhu sau:

. Model Samll

. Stack 100h

. Data

Thongbao dB ‘Noi dung Boot record nhu sau, noi dung’, 10, 13
dB “nay duoc cai ra file’

BOOT.DAT!’, 10, 13, 10,, 13, ‘$’

Nhacnhe dB 10, 13, 10, ¢ Khi hong boot ban co the’ , 10, 13
dB “copy lai boot tu file’

BOOT.DATY", 10, 13, 10, 13, $°

Filename dB ‘CABOOT.DAT", 0

Buffers dB 512 DUP (*?°).



. Code
Man PROC
MOV AX, @DATA
MOV ES, AX
LLEA BX, Buffers
MOV AH, 02h : Ham 02 ngét 13h d€ doc sector.
MOV AL, 01 ; SO sector cdn doc
MOV CH, 00 : S6 xi lanh
MOV CL, 01 ; S& hiéu ddu tr
MOV DH, 01 ; S6 hiéu 6 dia cing
INT 13h
MOA AX, @ DATA ; Hién thi thong bdo
MOV DS, AX
LEA DX, Thongbao
MOV Ah, 0%h
INT 21h
MOV CX, 512
LEA SI, Buffers
MOV AH, 02h ; Ham hién thi
Hienthi:
LODSB
MOV DL, AL
INT 21h
LOOP Hienthi
. Cét ra file C\BOOT.DAT
MOV AH,3Ch ; Ham nay dé tao file méi
LEA DX, Filename
MOV CX, 00 ; Thudc tinh doc/ghi thong thuong
INT 21h
MOV BX, AX
MOV AH, 40h ; Ghi dit liéu ra file
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LEA DX, Buffers
MOV CX, 512 ; 80 bytes cin ghi
INT 21h
MOV AX, @DATA
MOV DS, AX
LEA DX, nhacnho
MOV AH, 0%h
INT 21h
MOV AH, 4Ch ; quay vé& DOS
INT 21h
Main EndP
END Main
2.2. Ngét BIOS
Trong phan nay tap trung nghién ciu cdc ngat BIOS thong dung nhat, cic
ngit clia BIOS con lai s& duoc gi6i thieu trong cac gido trinh chuyén nganh khac.
2.2.1. Ngdt 10h (Ngdt video, phuc vu cdc thao tdc man hinh)
Ngat 10h ¢6 céc ham co ban sau:
* Ham 1h
Thay d6i kich thuéc con trd man hinh bing cdch dat dong quét bt ddu va
két thiic cua con tro.
Vio: AH=1h
CH = dong quét didu
CL = dong quét cuéi
Ra: Khong
Chiing ta b€t rang dé hién thi con tr trén man hinh thi méy tinh phai quét
nhiéu dong sdng lién tiép nhau. Vi cdc man hinh ngay nay thudng cé 16 dong
(0 + 15). Gid tri cha CH, CL trong hdm ndy d€ xdc dinh cdc dong duge bat
sdng d€ biéu dién con tré, thudng thi con trd duge hién thi & hai dong sdng 6,
7. Nhung ban ciing c6 thé dinh nghia riéng theo ¥ clia minh.
Vi du:
Vi€t chuong trinh hop ngir dé tang kich thude cuc dai con trdé man hinh.
Noi dung chuong trinh nhu sau:
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. Model Small
. Stack 100h
. Code
Main PROC
MOV AH, 01
MOV CH, 00 ; Ddng quét ddu 1a 0.
MOV CL.15 : Dong quét cudi 15 (16n nhat)
INT 10h
MOV AH, 4Ch; ham 4C ngét 21h dé quay vé DOS
INT 21h
Main EndP
END Main
* Ham 2h
Ham nay d€ dinh vi con tré man hinh dén mét toa do nao do.
Vio : AH=2h
DH = dong
BH = trang
Ra: Khong
Vi du:
Viét chuong trinh dé dich chuyén con tro dén téc d¢ 0,0 ctia man hinh. Noi
dung cla chuong trinh nhur sau:
. Model Small
. Stack 100
. Code
Main PROC
MOV AH, 02h
MOV DH, 00h;  dong 0
MOV DL, 00h; cot O
MOV BH, 00h; trang 0
INT 10h
MOV AH, 4Ch
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INT 21h

Main EndP

END Main

* Ham 6h

Cudn ca man hinh hay cira s6 lén mot s& dong xéc dinh. Khi cudn cac dong
trong cilta s6 s& bi cudn 1én phia trén, cic dong phia dudi ciing s& b bd tréng.

Viao: AH = 6h

AL = 56 dong cu6n (AL = 0 nghia 1a cuén ca man hinh hay cira s6).

BH = thuéc tinh ctia cdc dong tréng.

CH, CL = dong, cot géc trdi trén clia cira sé cdn cudn.

DH, DL = dong, cot géc phai dudi clta s6 can cudn.

Ra: Khong

Vi du:

Viét chuong trinh dé cuon lén trén 3 dong van ban trong clra s cé toa do
(hang, c6t) géc tréi trén (05, 10) va toa do goc phai duéi (15, 50). Noi dung ciia
chuong trinh nhur sau:

. Model Small

. Stack 100h

. Code

Main PROC
MOV AH, 06h
MOV AL, 3
MOV DH, 15
MOV DL, 50
MOV CH, 05
MOV CL, 10
MOV BH, 00h
INT 10h
MOV AH, 4Ch
INT 21h

Main EndP

END Main
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* Ham 7h

Cudn ci man hinh hay cira s6 xuéng mot s6 dong xac dinh.

Vao: AH="7h

AL = 56 dong cudn (AL=0 nghia I cuén ci man hinh hay cira s6).
BH = thudc tinh cia cdc dong trong.

CH. CL = dong, cot géc trai trén cla cira sé cdn cudn.

DH, DL = dong, cot géc phai dudi clra s6 cin cudn.

Ra: Khoéng

Vidu:

Viét chuong trinh dé cudn xudng dudi 3 dong vin ban trong cira s6 c6 toa
do (hang, cot) géc trai trén (05, 10) va toa do gée phai dudi (15, 50). N6i dung
cua chuong trinh nhu sau:

. Model Small

. Stack 100h

. Code

Main PROC

MOV AH, 07h
MOV AL, 3
MOV DH, 15
MOV DL, 50
MOV CH, 05
MOV CL, 10
MOV BH, (0h
INT 10h

MOV AH, 4Ch
INT 21h

Main EndP

END Main

2.2.2. Ngdt 13h (Vao ra dia)

Ngat 13h c6 cdc ham co ban nhu sau:

* Ham 2h: Doc Sector.

Poc mot hay nhiéu sector.
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Vao: AH = 02h
CH = Xilanh
CL = Sector
DH = D4u tir
DL = 6§ dia (0 - 7Fh = dia mém, 80 - FFh = dia ciing)
ES:BX = Dia chi segment: offset clia b6 dém

Ra: Neéu thanh céng
CF = x04
AH=0

AL = 58 sector duge doc
Néu khéng thanh céng:

CF = thiét lap
AH = mai 16i
Vi du:

Hién thi master boot ciia § cimg C ra man hinh, biét master boot nay chita
trong sector 1, xilanh 0, mat Q.

No6i dung clia chuong trinh nhur sau:
. Model Small
. Stack 100h
. Data
Thongbao dB ‘Noidung Master boot nhu sau:’ , 10, 13,%’
Buffers dB 512 DUP (*?"); ving dém chia dit li¢u doc duge,
. Code
Main PROC
MOV AX, @DATA
MOV ES, AX
LEA BX, Buffers
MOV AH, 02h ; ham doc sector

MOV AL, 01 ; s@ sector cdn doc
MOV CH, 00 : 86 Xi lanh
MOV CL, 01 ; 86 hiéu sector bat dau

MOV DH, 00 : 6 hiéu ddu tir
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MOV DL, 80h

INT 13h
MOV AX, @DATA
MOV DS, AX
MOV DS, thongbao
MOV AH, (5h
INT 21h

MOV CX, 512

LEA SI, Buffers
MOV AH, 02h

Hienthi:

LODSB

MOV DL, AL
INT 21h
LOOP Hienthi
MOV AH, 4Ch
INT 21h

Main EndP

END Main

* Ham 3h: Ghi Sector.
Viét mot hay nhiéu sector.

Viao:

Ra:

AH = 3h
AL = S6 sector

; 56 hiéu é dia cimg C
; g0i ngat
; hién thi théng bdo

: S6 byte c4n hién thi
; Tré t6i bd dem cén hién thi
; Ham hién thi

: Pugc lap khi chira hién thi hét
; Quay vé DOS

(BX = Thanh ghi méau thir nhét)

CH = Xi lanh
CL = Sector
DH = Piu tir

DL = O dia (0 - 7Fh = dia mém, 80 - FFh = dia ciing)
ES: BX = Dia chi segment: offset clia bo dém

Néu thanh cong:
CF = xo4
AH=0
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AL = 36 sector duoc viét
Néu khéng thanh céng:
CF = thiét lap
AH =mi 16
Vidu:
Viét chuong trinh dé copy néi dung cia file boot.dat vio boot record trén &
cimg. Biét boot record chita trong sector 1, ddu tir 1, xilanh O,
N1 dung clia chuong trinh nhu sau:
. Model Small
. Stack 100h
. Data
Thongbao dB ‘CHUONG TRINH KHOI PHUC BOOT", 10, 13
dB *Boot rec duoc khoi phuc tu C: \boot.dat *’ , 10, 13,
Filename dB ‘C:\boot.dat’, 0
Baoloi dB ‘Khong tim thay file C\boot.dat ! $’
Buffers dB 512 DUP ( *?")
. Code
Main PROC
MOV AX, @DATA ; Hién thi thong béo
MOV DS, AX
LEA DX, Thongbao
MOV Ah, 0Yh
INT 21h
; Mo file
MOV AH, 3Dh ; M6 file dé doc
MOV AL, 0
MOV DX, Filename
INT 21h
JNC Moduoc ; Mo dugc file
LEA DX, Baoloi ; Khéng mo dugce bio 16i
MOV AH, 05h
INT 21h
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JMP CUOI
Moduoc:
MOV BX, AX
MOV AX, @DATA
MOV DS, AX
MOV AH, 3Fh : Poc dit liéu tir file ra dém buffers
MOV DX, buffers
MOV CX, 512 ; S8 byte cin doc
INT 21h
MOV AH, 3Eh ; Dong file
INT 21h
MOV AX, @DATA
MOV ES, AX
LEA BX, buffers
MOV AH, 03h : Ham cét ra boot
MOV AL, 0l ; S& sector cdn ghi
MQV CH, 00 : S6 xi lanh
MOV CL, 01 ; S6 hiéu sector bat dau
MOV DH, 01 : §6 hiéu dau tir
MOV DL, 80h ; S6 hiéu 6 dia C
INT 13h
CUOLI:
MOV AH, 4Ch : Quay vé€ DOS
INT 21h
Main EndP
END Main
2.2.3. Ngdt 16H (cdc thao tdc voi ban phim)
Ngit 16H ¢6 cdc ham co ban nhu sau:
* Ham Oh: Poc ky e tie ban phim.
Vao: AH=0h
Ra: AH = Ma Scan cua k¥ tu doc dugc
(xem khai niém ma scan & phan sau)
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AL = M ASCII cita k§ tu doc duoc

Vi du:

Hay vao mét ky tu tir ban phim. Néu ky tr dé 1a ‘A’, thi hién thi ‘Ban da
chon chuc nang A!’. Néu ky tu d6 1a “B’, thi hién thi *Ban da chon chuc nang
B!". Néu khong hién thi ‘Ban da chon khac chuc nang A, B!".

Noi dung chuong trinh nhu sau:

. Model Small

. Stack 100h

. Data

Request dB *Hay chon chuc nang (A/B)? $°
Message! dB ‘Ban da chon chuc nang A ! §’
Message2 dB ‘Ban da chon chuc nang B! §’
Message3 dB ‘Ban da chon chuc nang khac A,B ! §’

. Code
Main PROC
MOV AX, @DATA
MOV DS, AX
MOV AH, 09h ; Hién thi yéu cdu
LEA DX, Request '
INT 21h
MOV AH, 00h ; Ham dé nhap mot ky
INT 16h ; Goi ngat
CMP AL, ‘A’ ; So sdnh véi ‘A”
INZ KTB ; Néu khéng bang nhay t6i ky tir B, KTB
LEA DX, Messagel; Néu bing tré DX dén dong Messagel
IMP CUOI : Nhay vé CUOL
KTB:
CMP AL, ‘B’ ; So sdnh véi ‘B’
JNZ NOAB ; Néu khong bang nhay dén NOAB
LEA DX, Message2; Néu bing B, tré DX dén dong Massage?
JMP CUOI
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NOAB:
LEA DX, Message3 ; Tro DX t&i dong Massage3
CUOI:
MOV AX, @DATA
MOV DS, AX
MOV AH, 0%h ; Hién thi dong nhic ma DX dang tro dén
INT 21h
MOV AH, 4Ch ; Quay vé DOS
INT 21h
Main EndP
END Main
* Ham 2h: Ldy cde co ban phim.
Vio: AH =2h

Ra: AL =céacco

Céc bit c& trong thanh ghi AL ¢6 ¥ nghia nhu sau:
Bit Néu dirge thiét lap

7 Insert on

6 Caps Lock on

5 Num Lock on

4 Scroll Lock on

3 Phim Alt dugc nhan

2 Phim Ctrl duoc nhidn

| Phim Shift trdi dugc nhan
0 Phim Shift phai dugc nhén

Vi du:

Hay hién thi trang thdi dén CAPSLOCK. N&u dén nay dang dugc bat hay
thong béo ‘Den CAPSLOCK dang duoc bat’, néu dén nay khong dugc bat hién
thi! ‘Den CAPSLOCK khong duoc bat!’. (Viéc bat tit phy thudc viée an phim
CAPSLOCK trén ban phim).

Néi dung chuong trinh nhu sau:
. Model Small
. Stack 100h
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. Data
Thongbao dB ‘Ban co the bat den CAPSLOCK de kiem tra! §’
BatCapsLock dB 10, 13, ‘Den CAPSLOCK dang duoc bat! $°

TatCapsLock dB 10, 13, ‘Den CAPSLOCK khong duoc bat! $’
. Code

Main PROC

MOV AX, @DATA  ; Hién thi thong bdo ban ddu

MOV DS, AX

MOV AH, 0%h

LEA DX, Thongbao

INT 21h

MOV AH, 0Ch ; Cho an phim

INT 16h

MOV AH, 02h ; LAy c& ban phim vio AL

INT 16h

AND AL, 01000000b : Xo4 cdc bit cd khic ngoai trir bit c& biéu di&n
; trang thai CAPS LOCK

JZTAT ; Néu bang 0, ching 16 bit ¢ CAPSLOCK =0

LEA DX, Batcapslock; Tréo DX dén thong bdo CAPSLOCK
; khong duoc bat khi bit CAPSLOCK = 0

IMP CUOI

TAT:

LEA DX, TatCapsLock ; Trd DX dén thong béo CapsLock khong dugc
; bt khi bit CAPSLOCK =0

CUOL:

MOV AX, @DATA

MOV DS, AX

MOV AH, 0%h ; Hién thi théng bio

INT 21h

MOV AH, 4Ch ; Quay vé DOS

INT 21h



Main EndP
END Main

Cau hdi on tap

1. Trinh bay cdu tric cta chuong trinh .EXE va .COM, gidi thich cau trdc dé, va so
sdnh uu nhuge diém giira hai loai cau tric.

2. Trinh bay céc budc tao va chay mdt chuong trinh hop ngir.

3. Ché dd dija chi 1 gi? Hay trinh bay c¢&c ché do dia chi ciia bo vi xUr ly 8088.

4. B vi xur ly 8088 cb nhimg logi 1énh nao? Hay 18y mét vi du 1&nh cho mdi nhém
l&énh.

5. Ngat 1a gi? Ngat dé lam gi? Cb bao nhiéu loai ngat? Mai loai ngét hay 18y mét vi
du minh hoa.
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Chuong 5

BO NHO

Muc tiéu:

Gidi thidu dic diém, c4u tric va cac loai bd nhd ban din dude sif dung trong bd vi xir
Iy va may tinh d& hoc sinh c6 dudc nhiing kién thifrc ¢d ban nhét vé bd nhé.

Gidi thiéu cach gidi ma dia chi cho bd nhé, cach ghép ndi bd vi xif Iy véi bd nhé, cach
ghép néi md rong bd nhé d& hoc sinh c6 duge kién thirc dé ¢6 thé phan tich, sifa chira va
thyc hign ghép néi hé théng.

Né&i dung chinh:

I. Khai quat chung vé bd nhd

1. T8 chifc b6 nhé

2. Qua trinh doc va ghi bé nhé

3. Phan loai bd nhd

Il. B& nhé ROM

1. Dac diém

2. C&u tric chung

3. Céc loai bd nhd ROM

[ll. Bd nhd RAM

1. Bac diém

2. Cau tric chung

3. B6 nhd SRAM

4. B4 nhé DRAM

5. Cac bd nhd DRAM tién tién

V1. Ghép ndi bd vi xit Iy 8088 v6i bd nhé

1. Gidi ma dia chi cho bd nhd

2. Ghép néi bd vi x{r ly 8088 v&i bd nhd

3. M& rdng bd nhé
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1. KHAI QUAT CHUNG VE BO NHG

1. T8 chirc bé nhd

T6 chic cde bd nhd duge tuan theo nguyén tic: Céc phdn tit nhé co ban (nhé
nhat) duge mic n6i ti€p v6i nhau thanh cde day nhé duge goi 12 thanh ghi. Tiép
theo cdc thanh ghi lai dugc ghép véi nhau tao thanh mét ma tran nhd, ma tran
nhd nay mudn hoat déng dugc thi phai c¢é cdc mach dién phu hé trg cho né va
khi d6 hinh thanh mét b nhé. Sau day ta di nghién cttu cdc phidn co ban nay.

1.1. Mach lat (F - F)

- Chitc ndng

Mach 14t 1a mot mach vi dién tit, ddu ra ¢6 2 trang théi 6n dinh tuong g
biéu dién mifc logic 0 hodic mic logic 1. Trang thii clta mach 1at khéng thay
déi néu ngudn nuédi khang bi ngit hay khong cé tin hiéu tic dong tir bén ngodi.
Loai mach lat don gian nhat l1a loai mach iat D - FF.

- Trang thdi cia mach lit D - FF

Trang théi cua mach nay duge thé hién bing ham logic sau day:

J)Eﬁz

—» D Q [—»

—» K Q O—>»

PR
Hinh 5.1: Ky hiéu mach gt kiéu D - FF
Q. =D
C6 nghia la dit liéu ddu ra s& bang ddu vao D khi cé xung déng hé CK tic
doéng (loai dong bo).
Ngoai ra cdc chan CLR, PR 1 cédc chin xo04 va thiét 14p 1 déu ra.
Bang trang thai hoat dong cha mach 1at D - FF dugc thé hién nhu bang sau:
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D, CK PR | CLR Q..
X X 0 1 1
X X 1 0 0
X 0 1 1 D-1
1 I 1 1 1
0 1 1 1 0

Bing 5.1: Bdng trang thdi hoat dong ctia DFF

1.2. Thanh ghi n bit
La tap hop cha n 6 nhé duge n6i véi nhau, méi 6 nhé cé thé luu ik 1 bit
théng tin (0,1). Thudng cdc 6 nhé nay duge ghép song song v6i nhau.

D, D, D,
—» D Q7 —»D QH —»D QRN
e - |
CLR ? ? *
CLK Y Y Y
Q.. Q. Q

Hinh 5.2: Cdu trite thanh ghi n bit sit dung D - FF

1.3. Vi mach nh¢
- Cdu triic chung ctia mot vi mach nho
Chiing ta ¢6 thé hi€u mét vi mach nhé 13 tap hop nhiéu thanh ghi. Nhung

céc thanh ghi nay phdi dugc t6 chifc sao cho chitng ¢é cdc dia chi tach biét va
thoi gian truy nhip dén ching 13 nhanh nh4t. Hinh 5.3 mé ta c4u tric chung
ciia mot vi mach nhdg.

-Y nghia cdc bo phdn

- A.BUS, (Address BUS): Day la tap hop ciia cdc dudng day dé dua tin higu
vao vi mach nhé nhdm x4c dinh dja chi thanh ghi cdn truy nh4p trong mach
nhd dé.
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- C.BUS, (Control BUS): Day la tap hgp cdc dudng day dé dua cdc tin
hiéu diéu khién doc/ghi vao vi mach nhé.

- D.BUS, (Data BUS): Pay la tap hop céc dudng day dé luu chuyén dir
liéu gitra vi mach nhé va th€ gidi bén ngoai.

Di liéu vao
D.BUS

!

Pém vao

bém | | Thanh ghi 0 Dg I]lflljlsm
A.BUS |vaodia 28 Pam ’
—~<—p| chiva _Thanh ghil]| a >
814t M "Thanh ghi 2
C.BUS y
1ecu
7~ khién

Hinh 5.3: So dé khéi cdu tric cia mot vi mach nhé co ban

Chit y: Trén cac duong day cia A.BUS, C.BUS, D.BUS thong tin dugc
truyén dudi dang nhi phéan (0,1) tuong tng véi hai mitc dién dp khac nhau.

- C4c thanh ghi: La noi luu trit thong tin, s6 luong cdc thanh ghi quyét dinh
dung luong clia bo nhd. Méi thanh ghi trong vi mach nhé déu dugce xdc dinh tai
mot dia chi riéng.

- Cdc dém so6 liéu: Bao gédm c6 dém vao va dém ra, thong qua ching dir
liéu c6 thé duge ghi vao céc thanh ghi (qua dém vao) hoac dugc doc ra tir thanh
ghi (qua dém ra).

- Phin logic diéu khién: Day la bo phan khong thé thi€u d6i véi cac vi
mach nhd, bo phan nay nhan céc tin hiéu diéu khién tir bo vi xir Iy dé diéu
khién hodc doc/ghi ctia bd nhd.

- Pém vao dia chi va giai ma: Tuy trong mot vi mach nhé thudng cé rat
nhiéu thanh ghi, nhung vé nguyén tic tai mot thoi diém chi c6 thé truy nhap

117



(doc/ghi) d€n mot thanh ghi ndo d6 ma dja chi ciia né di duge xdc dinh trén A.
BUS. Trong vi mach nhé bao gi& ciing danh sin phin mach logic dé giai quyst
vén d€ nay d6 12 bo phan dém vao dia chi va giai ma.

Vidu A.BUS ¢6 3 dudng day dia chi thi c6 chi ¢6 thé x4c dinh 2° = 8 thanh
ghi khac nhau.

Téng qudt véi A. BUS gon n bit thi 56 thanh ghi lom nhdt 6 thé dia chi hod
trong vi mach nhé twong ing lo 2",

Vi du: Véi A.BUS cé 20 bit, mai thanh ghi trong vi mach nhé cé 8 bit(1
byte) thi dung lugng ciia méi vi mach nhé ciia né 1a 22° byte = IMB

2. Qua trinh doc va ghi bd nhé

Khi cdn doc dif liéu tir mét thanh ghi trong mat vi mach nao d6, CPU cén
¢6 nhimng tin higu diéu khién sau day:

- Pura tin hi¢u d€ chon vi mach nhé cdn doc théng tin.

- Pra dia chi ra BUS dia chi d€ chon mét thanh ghi trong vi mach nhé do.

- Pua tin higu diéu khién doc/ghi ra BUS diéu khién d€ doc hoac ghi.

- Doc dit lieu trén BUS dit lieu. |

Véi qud trinh ghi cling tuwong tu, chi c6 diéu dit liéu dwoc CPU dua ra D,
BUS trudc khi né dua ra tin hiéu diéu khién doc/ghi t6i vi mach nhg.

* Cdc thong s6 co bdn ciia qud trinh ghildoc bg nhé

- Thoi gian dja chi hod: L thdi gian k€ tir lic CPU dua ra tin hiéu dia chi
cho dén khi tin higu dia chi da 6n dinh trén chan vi mach.

- Thoi gian ghi: La thoi gian ké tir lic CPU phat tin hiéu diéu khién ghi tGi
vi mach nhé dén khi dir liéu d& duge ghi xong.

- Thixi gian doc: La thdi gian k€ it lic CPU phat tin hi¢u diéu khién doc t6i
vi mach nh& dén khi dir liéu dwa ra ngoai trén D. BUS.

- Thai gian tham nhép: Day 1a khoang thdi gian tir lic CPU dva ra dia chi
dén khi hoan thanh viéc doc hogc ghi lai dit liéu trén D, BUS.

Dung Iwong: Bi€u dién Iuong thong tin clia vi mach nhé ¢6 thé luu tri, phu
thuge vao s6 hugng thanh ghi va d6 dai c4c thanh ghi trong vi mach nhé.

3. Phén loai bd nhd

Théng thudng ta cé cde cdch phan loai bo nhé nhur sau:

* Phdn loai bg nhé theo cdch truy cdp

Phén loai bg nhé theo cdch truy cap bo nhd, ta ¢6 céc loai bg nhé sau:
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- B6 nhé truy c4p ngu nhién: Day 13 mot loai bo nhé ma khi ta mudn truy
c4p dén mot phdn tir bat ky clia bé nhd ta khong cin phai luot qua tit ca céc
phén t&r nhé ditng trude né. Chinh vi vay ma thai gian truy cip dén céc phén tir
trong trudng hop nay khong phu thudc vao vi trf clia cdc phén tir nhé.

- B nhd truy cap tuén ty: Day 12 loai b nhé ma khi chiing ta mudén truy
cAp dén mot phén tir bat ky trong bo nhd thi ta phai lugt qua At ca cdc phén tir
nhé trude dé, vi du nhu mét bd nhé bang tir .

* Phdn loai theo khd ndng ghi | doc cua bo nho

Tuy theo chitc ning ma céc b nhd c6 thé c6 nhitng khé ning ghi doc
thong tin khac nhau:

- C6 nhimg loai bd nhé chi ¢6 thé doc thong tin tir chung ma khoéng thé ghi
théng tin ra chiing (Read Only) thudng goi 12 ROM (Read Only Memory).

- C6 nhitng loai bd nhé vira c6 thé doc théng tin lai vira c6 thé ghi théng tin
ra chiing, thudmg goi 12 RAM (Random Access Memory).

II. BO NHG ROM

1. Dic diém

- Day 13 loai b6 nhd ma céc phin nhd cla né ¢ trang thai c6 dinh, vi vy
thong tin luu giit trong ROM cling ¢6 dinh va tham chi khéng bi mat ngay ca
khi mit dién. Viéc ghi thong tin vao ROM ciing la viéc thiét 1ap trang thii cd
dinh cho céc phén tir nhd, duge thue hién mét 14n tai noi san xuit. Do d6, ngudi
sir dung khong thé thay déi nhitng thong tin di duoc ghi trong ROM.

Chinh vi dac diém trén ma cdc phan tir nhé trong ROM thudng don gidn
hon nhiéu so véi mach lat, ching chi ¢6 nhiém vu huu giit mot trang thai cd
dinh O hoac 1. Hinh sau biéu dién cfu tao cdc phén tf ROM tiéu biéu.

F
TDay bit Day bit
@ E Q O

Hinh 5.4: Cdu tao bit nhé ciia bé nhé ROM

Day tur

o5V
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V6i hinh trén ching ta thdy khi cho dién dp du i6n vao dudng day tir thi
dau ra clia phan tir nhé a (day bit cla a) luon cé dién 4p cao biéu dién miic 1,
con phan tir nhé b do tranzitor chia né hd cuc Emitor, nén dién 4p ra (day bit
clia b) luon bi€u dién miic 0. Ching ta thay trang théi cta cd a va b s& luén c6
dinh ngay ca khi mé4t dién.

Chiic ning ctia ROM d€é Iuu giit chuong trinh kiém tra heé thong khi khai
dong (Post) va cdc vi chuong trinh didu khién phén cing.

2, Cau trac chung

Cau tric chung cfia cdc vi mach ROM duge biéu din trén hinh sau:

Trong dé:

A

Al —P ———

A TP n2r —»

“ - .
Decoder 2" X m Storage
. Matrix

A ———p E—

E ~9  Output Buffer

0S —
vev 4
D,D,D,.......D,

Hinh 5.5: Cdu miic chung ciia vi mach nhé ROM

- Ay, Ay, A, 1A cde dudng day dia chi.

- Dy, D,..., D, 1a cdc dudng day dir liéu.

- CS, OS: La cdc dudng day nhan tin hieu diéu khidn. Trong d6 OS (Output
Select) dé nhan tin hiéu chon diu ra. CS (Chip Select) d€ nhan tin hiéu chon vi
mach.

- BY giai ma n:2" @€ chon thanh ghi twong ing m bit.

- Ma tran nhé d€ lwu triY cdc phén té nh6. Cdc phan tir nhé dugce t8 chirc
thanh 2" thanh ghi, méi thanh ghi ¢6 do6 dai m bit.

- B6 dém ra d€ dua dit liéu ra bén ngoai khi nhan duge céc tin hiéu didu
khién twong tng OS, CS.
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Nguyén Iy hoat déng

Dé doc thong tin trong vi mach ROM, dau tién CPU dua dia chi thanh ghi
can doc ra A.BUS. Khj dé mach giai ma chon dugce thanh ghi ¢é dia chi tuong
img va dua dir iéu trong dé ra b dém ra.

Tiép theo khi CPU thiét lap mitc logic tich cuc cho céc tin hieu OS = 0, CS
= 0 thi bo dém dugc md va dir liéu s& xuit hién trén cac dudng day dit liéu.

3. Cac loai ROM

Mot nhuoc diém dai véi bo nhé ROM dé 1a khong thé ghi vao dé nhimg
théng tin chiing ta muén, ma diéu nay phu thudc hoan toan vao nha san xuat.
Pé khic phuc nhuge diém nay, t6én tai mot s6 dang khéc ciia ROM sau day:

- PROM: Pay la loai b nhé ma khi san xudt cdc phdn tir nhé cta chiing
duge ghi cing mét gid tri 1 hoac 0. Sau d6 dé ghi thong tin mong muén, ngudi
ta chi viéc dung chirong trinh 1am thay déi trang thdi chia cdc phin tit nhd cdn
thiét va viéc ndy thudng dugce thue hién bing cdch cho dong dién du 16n chay
qua c4c 6 nhd nay dé 1am cédc cdu chi dic biét tai cdc 6 nhd dé bi dit.

4 Day bit
Day tir

5V

Cau chi

Hinh 5.6: Cdu tricc mot bit nhé ciia bé nhé PROM

- EPROM: Véi loai bo nhé PROM thi ching ta chi cé thé ghi nhiing thong
tin mong mudn 1 1dn. D€ khic phuc tinh trang nay thi EPROM cho phép chiing
ta ghi théng tin nhiéu 14n, tuy nhién trudc khi ghi nhing théng tin méi thi toan
bd ndi dung cii cia EPROM phai duge xod bang tia cuc tim. Chinh vi vy, mit
trén cha c4c vi mach loai ndy bao gidy cling ¢6 mot clra s trong sudt cho phép
tia sdng truyén qua. ’

- EEPROM: Chiic niang cua loai by nhé nay cing tuwong tu nhu EPROM
nhung c6 diéu thuan tién hon dé 12 n6i dung cha cdc 6 nhé c6 thé duge xod
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bang tin hi¢u dién. Tuy nhién mot didn khé khan dat ra d6 1a phai sir dung
nhiéu mitc dién 4p khdc nhau d€ doc/ghi thong tin.

Do EPROM via EEPROM c6 thé ghi thong tin, nén vé cfu tric clia chiing
¢6 nhitng di€ém khdc so véi ROM, (Hinh 5.7)

Qua hinh 5.7 chiing ta thdy bo dém dir liéu & day c6 thé 1a bo dém ghi vao
(ghi dit lieu), hoac 1a bo dém ra (doc dir lieu). Ngodi ra, ching ta con thdy xuat
hién dudng day nhan tin hiu diéu khién R/W dé quyét dinh thao tic doc hay
ghi b6 nhé.

Al — o]

AZ n.zn

A > W EE——

3 : Decoder .
2"Xx m Storage
. Matrix

A, ) -

g Control [——

0S Logic Input/Output Buffer
o ik !

DD,Ds .......... D

Hinh 5.7: Cdu triic cta bo nhé EPROM va EEPROM

III. BO NHG RAM

1. Dic diém

- Dy 1a loai b6 nhé ma thong tin trong d6 ¢6 thé thay déi dugc vi nhimg
thong tin nay bi mat khi m4t dién. Vi vay, ¢6 thé néi day 12 loai bd nhé c6 thé
ghi/doc (Random Access Memory).

- Hién nay c6 2 loai RAM duoc st dung rong rai dé Ja RAM finh (SRAM
- Static RAM) va RAM déng (DRAM - Dynamic RAM).

2. Ciu truc chung

Céc bo nhd SRAM va DRAM déu ¢6 mot so doé cdu tric chung nhu sau:
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I — > . D
Ay ——P Row [—¥ . QD;
NS ——W I > <D

- Decoder| - . ' /O }

. m:2™ | . Storage Matrix | . Buffer
. ) 2™x 1 . )
An — I — e “»D,
Control Column Decoeder
(TS__ 9 Logic > k: 2

. LU

n

Hinh 5.8: So dé khoi cdu triic b nhd RAM

Trong doé:

- A,...A_ 1a m d4u vao dia chi hang dé x4c dinh 2™ thanh ghi trong b nhé.

- Row Decoder 12 bo giai ma hang véi m ddu vao va 2™ ddu ra.

- CS, OS, R/W 14 céc tin hiéu diéu khién chon vi mach, chon bd dém ra va
diéu khién doc/ghi.

- Controtl logic 1a b6 giai mi, dém céc tin hiéu diéu khién.

- Storage Matrix 13 ma trin nhd gém c6 2™ thanh ghi theo hang v mdi
thanh ghi cé | bit nhé.

- A, aeA, g8m k duong day dia chi cot.

- Column Decoder 12 b6 gidi ma dia chi cot véi k ddu vao va 2 ddu ra.

- /O Buffer 1a bd dém vao/ra dé luu trit tam thdi dir ligu khi ghi/doc.

- D,...D, gém 1 bit dit liéu duge ghi/doc vao/ra.

3. B4 nhd SRAM

RAM finh 12 loai RAM ding cong nghé TTL dé thiét k€ cdc phdn tlr nhé
cua chiing. Cc phdn tt nh¢ cta né thuong duge ciu tric nhir dang cdc mach
1at F - F. Chiing ta ¢6 thé thay cau tnic chung ctia mot vi mach SRAM duge mé
ta 0 so d6 trén (So d6 cdu tnic chung).

Qua hinh trén ching ta thdy vé cau tnic ciia SRAM ciing twong tr nhu
EPROM, chi diéu khic & day [2 ¢6 hai bd giai ma dia chi hang va cot. Nhu vay
dé c6 thé chon ra cic bit cia mot thanh ghi trong ma tran nhd khi ghi hoac doc
thong tin phai qua hai budc giai ma. Budc gidi ma hang dé€ xédc dinh thanh ghi
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can thao tdc ndm trén hang nao trong ma trdn nhd, budc gidi ma cét xdc dinh
thanh ghi d6 nam & trén cot nio trong hang da chon. Viéc giai ma hai buéc &
day d¢ tang tSc do va don gian hod mach gidi ma. Néu chi sir dung mot bd gidi
ma thi né rét phitc tap vi thudng dung luong cia RAM 16n hon rat nhiéu so véi
b6 nhd ROM.

Vi cdu tric nhu vay, SRAM cé dic diém 1 ¢6 téc do truy nhap rdt nhanh,
Tuy nhién gid thanh cia SRAM kh4 cao va dung luong bi han ché do cau tric
cta cdc phadn ur khd cong kénh. Do dé trong mdy tinh chi st dung SRAM
nhiing noi can xi 1y téc d6 cao. Thudng 1a cdc bé nhd dém nhanh (Cache).

4. Bo nhd DRAM

RAM dong dugc thi€t k€ trén cong nghé C - MOS. Méi phén tir nhé ciia nd
duoc thiét k€ dua trén kha nang nap dién cua tu dién va dac diém tré khang cta
Tranzitor truong. Hinh v& sau bi€u dién cu tric co ban mot phdn tir nhé cia
DRAM.

Buong bit

Duong wr

1

I e T

C

__TI__

Hinh 5.9: Cdu tritc mor phdn tit nho ciia bo nhé DRAM

Véi cdu trie trén, khi mudn ghi giéd tri 1 vao phdn tir nhd nay chi cdn nang
cao dién 4p cdc dudng day bit va tir thich hgp lam Tranzitor thong va tu dién
dugc nap, khi dé phén tir nhd nay di duge ghi gia tri 1. Khi Tranzitor khong
m thi tré khing cita né rat 16n va tu dién khé c6 thé phéng dién qua né dugc
va nhu vay tu dién vin git gid tri 1 (do dién &p cao). Tuy nhién trd khang cla
Tranzitor truong ciing khong phéi 14 oo, nén van cén hién tugng phéng dién ca
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tu dién. D€ dam bao théng tin khéng bi mat mét do tu dién phdéng dién, di kem
v6i cdc vi mach DRAM thudng c6 cdc mach lam tuoi, nhiém vu cha céc mach
nay 12 luén héi phuc nhitng théng tin da luu sau nhitng chu ky nhat dinh.

Do cau tric don gian cia céc phdn tir ma DRAM thuodng c6 dung lugng rat
I6n, diéu ndy 1am s6 dudmg day dia chi phai rdt nhiéu. D€ han ch€ s6 lugng
chan dia chi cha cac vi mach DRAM, thudng ngudi ta thiét k& cdc mach logic
dé dua c4c tin hiéu dia chi 1am nhiéu 14n qua mot s6 it cdc chan dia chi. Ching
ta ¢6 thé hidu rd hon trong hinh sau miéu ta cfu tric cla mot vi mach RAM
dung luong 1Mx1.

RAS v
Chét Giai ma . 1024x1024
—p| diachi ——p| hang | O nh¢
hang
A19—IU/A9-0 { . .,al
Logic diéu [«—CS
khién |¢— R/W
Ch =
dia chi 1al
—P> cot > ma cot
CAS t :
f D, Dy

Hinh 5.10: Cdu tric cia vi mach DRAM IMx!

Vé mat cdu tric ching ta thdy ciing twong tr SRAM, chi c6 diéu cdc dudng
day dia chi hang va cot la chung nhau. Nhung thuong dia chi hang dugc dua
vao chét dia chi hang trude nhd tin hiéu RAS, tiép theo dé dia chi cot duge dua
viio ch6t dia chi cot nhd tin hiéu md chét CAS. Khi da nhan du céc tin higu dia
chi thi hoat dong clia DRAM ciing twong tu nhu SRAM.

Nhu phén trén di néi di kém v6i cac vi mach DRAM thudng phai cd cic
mach 1am tuoi. Chiing ta hiy xét so d6 khéi cia mot Module nhé DRAM
dung luong 4M x 32 duge xay dung tir cde vi mach DRAM dung lugng 1Mx4
nhu sau:
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MFC 4

; Start I
Yeéu cdn : -
bo nh —b{Dy e kbR | Didu khién thos gian
Yeéu cdu T chfresh grantBUSYRow/Column
lam tuoi . .
Lam tuoi
biéu khién -
1am tuoi bém l
C— iyl 1am tuai RAS CAS
| > 4x8
ADRS,, p| Chép kénh  — DR AM
ADRS dia chi chip array
19-10 + CS,, R'W D, ..
AR ™ Gidi m3 | 1 \
ma !
ADRS,, , i
Read/Write
D3I-0

Hinh 5.11: Bo nhé DRAM 6 diéu khién lom tuoi bg nho

Céch 16 chitc cde vi mach nhé d€ dugc mét Module nhé c6 kich thude
mong mudn chiing ta s& c6 diéu kién xét & phén sau, & day ching ta chi quan
tam dé¢n mach 1am tuoi cta DRAM hoat dong nhu thé nlo.

Véi cdu triic nhur trén viéc truy nhap dén céc thanh ghi trong DRAM duoc
thue hién nhu sau:

Ddu tien CPU dua tin hiéu dia chi va cdc tin hiéu diéu khién ‘doc/ghi
(Read/Write) va yéu cdu b6 nhé (Memory request) véi DRAM. Khi khéi diéu
khién truy nhap (Access Control) nhan dugc yéu cdu dé s& thiet 1ap tin hiéu Start
len 1. Khéi diéu khién thoi gian (Timing Control) ngay 1ap titc thi€t lap dudmg
day bio ban (Busy) lén muc tich cyc dé cdm chu ky truy nhap bo nhé ti€p theo
khi chu ky truy nhap bé nhé hién hanh chua két thic. Sau dé khéi diéu khién
thdi gian nap cdc dia chi hang va cot vio cdc vi mach DRAM béng céch dua ra
cdc tin hiéu cho phép chon hang, cot: RAS, CAS. Khi di c6 cic tin hi¢u dia chi
va cdc tin hiéu diéu khién doc/ghi duoc dua vio cidc DRAM thi sir truy nhap dén
thanh ghi x4c dinh ndo dé s& dugc hoan thanh va nhimg théng tin di liéu s& duge
giao ti€p qua cdc dudng dit lieu D, - D,,. Khi d6 khéi diéu khién thos gian s& dua
ra tin hiéu bdo dit liéu d sén sing théng qua dudng day MFC, két thic mot chu
ky bo nhd tin hiéu bdo ban trén dudng déy Busy dugc Khir hoat.
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Hoat dong lam tuci bd nhd DRAM

( day khéi diéu khién lam tuoi (Refresh Control) déu din phat ra nhitng
tin hidu yéu cdu lam tuoi (Refresh Control) theo ky t4i khéi diéu khién truy
nhdp. Khi d6 khdi diéu khién truy nhap hoat dong gidng nhwr mét chu ky truy
nh4p bé nhd thong thudng va chinh nhitng chu ky nay dé 1am tuoi bo nhd. Khéi
diéu khién truy nhap s& tra 1di chép nhan thao tdc 13m tuoi théng qua dudng
day Refresh Grant. Trong trudng hop khi ¢6 yéu cdu truy nhap bo nhé va yéu
cdu 1am tuoi bé nhé cing tic dong dén Khéi diéu khién truy nhép thi khéi nay
s& tu tién yéu cdu 1am tuoi thuc hién trude, dé dam bao khong bi mit thong tin
trude khi truy nhap.

Khi kh6i diéu khién 1am twoi nhan duge tin hiéu chap nhan tir khéi diéu
khién truy nhap né s& dua tin higu diéu khién t6i khéi t8 hop dia chi (A.
Multiplexer) thong qua duéng day Refresh, khi nhan dugc tin hiéu nay khéi té
hop s& 14y dia chi cdc thanh ghi thao téc tir kh6i bo dém lam tuoi (Refresh
Counter) chit khong 14y tif cdc chan dia chi théng thudng va khi d6 bo d€m s&
1an lugt dua ra cic dia chi clia cdc hang, cot d€ 1am tuoi toan b cac thanh ghi.
Mot vin dé dit ra 12 trong thdi gian 1am tuoi phdi dam béo tin hi¢u diéu khién
R/W khéng & miic tich cyc ghi vi néu diéu nay xay ra s€ c6 hién tuong théng
tin khong mong muén s& ghi d& 1én thong tin dang cin lam tuoi.

St dung RAM trong may tinh

BAt ctt mdy tinh ndo ciing khong thé thiu RAM. Da s céc chuong tinh
muén chay duge déu phai duge nap vao RAM, két qua xir 1y thong tin cla cac
chuong trinh ciing duge cat d RAM.

Néu méy tinh c6 dung luong RAM cing 16n thi t8¢ do xir 1y thong tin cang
nhanh. Trong may tinh, bo nhd chinh (Main Memory) thudng dugc sit dung la
DRAM do céc vi mach DRAM c6 dung lugng lén, gid thanh ha, con SRAM
thudng dugc sir dung nhu nhiing bo dém nhanh trong qua trinh x{ 1y v téc do
clia né cao nhung han ché vé dung lugng va gié thanh rét cao.

5. Cac bd nhé DRAM tién tién

Viéc trao déi di liéu gifta bo vi xit Iy va bo nhé chinh (RAM) cd t6c do
khong cao vi téc do truy cap clia b nhd chinh thap, méac dit toc do cta bo vi xlr
Iy 1 rét cao nén din t6i bo vi xir 1y phai doi. Dé khic phuc nhugc diém nay’
mot loat céc bo nhd tién tién ra d&i nhim thay th€ cho b6 nhé RAM truyén
théng hoac lam bo nhd dém dé ghép n6i gilta bd nhd chinh va bo vi xir 1y nham
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nang cao hiéu qué trao doi dit liéu giira bo vi xit ly va bé nhé chinh. C4c b6 nhg
tién tién gém c6.

- Synchronous RAM, SDRAM (RAM dong bo)

Loai DRAM dugc sir dung réng rii 12 loai DRAM déng bo (SDRAM).
Khong gidng nhu bé nhd DRAM truyén théng hoat déng theo phwong thic
khong dong bo, bo nh¢ SDRAM trao déi dit lieu véi bo vi xir 1y theo phurong
thitc dong bo dudi s déng bo clia xung nhip tlr by vi x{t ly. Ching hoat dong
v6i tdc do t6i da cho phép va khong c6 cée trang thai doi.

Céc by nhd DRAM truyén théng khi nhan duge cic tin hi¢u dia chi va diéu
khién chuyén (6i, ¢é nghia 13 ¢6 nhu cdu doc hogc ghi dit liéu vio mot viing
nao d6 cia bo nhd thi cdc tin hiéu niy bj tré mét khoang théi gian, khoang thoi
gian tré nay dugc goi s& thuc hién nhiéu 13 thoi gian truy cap bo nhé. Trong
khoang thei gian tré truy cap, DRAM cong viéc khac nhu lam twoi bo nhé, gin
dit li¢u va dinh huéng dit liéu téi bo dém ra. Vi viy ma viéc truy cap bo nhé trd
nén cham.

V6i bo nhéd SDRAM thi truy cap bo nhé theo phuong thirc déng bo.
SDRAM chuyén dit ligu vao ra duéi sy diéu khién cia xung nhip hé théng. Khi
bo vi x(t 1§ va cic thiét bi chh khéc gir ra Ienh diéu khién va dia chi t&i bo nhé
thi cdc tin hiéu nay dugc bd nhé chét laj va chi sau mot s6 chu ky xung nhip thi
viéc truy cap bé nhd clia bo vi xir Iy va thiét bj chi dugc dédp tmg. So dé bd nhg
SDRAM durgc mo ta béng hinh v& 5.12.

- Cache DRAM, CDRAM

Bo nhé CDRAM duge phat trién bdi Mitsubishi, n6 chita mét bo nhé dém
SRAM nhé c6 dung lugng 16 Kb. Bo nhd SRAM trén CDRAM o6 thé duge sir
dung vao hai muc dich:

- Thit nhat, né ¢6 thé duge sit dung nhu mot bo nhé cache, gbm cé 64
dudng day bit. B6 nhé cache trén CDRAM dugc sit dung rédt hiéu qua khi truy
cap ngéu nhién vio bo nhé chinh.

- Thit hai, bo nhd SRAM trén CDRAM c6 thé dugc sir dung nhu mot bo
nhé dém hé tro trong viée truy cap dir lieu néi ti€p vao cdc khoi dit lieu. Vi du
nhu lam twoi dit liéu dira 16n man hinh.
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Hinh 5.12: Cdu tric b nho SDRAM

IV. GHEP NOI VI XU LY VO1 BO NHO

1. Giai ma dia chi cho bd nhd

M&5i mach nhé n6i ghép véi CPU cdn phai dugc CPU quy chi€u t6i mot
céch chinh x4c khi thuc hién cdc thao téc ghi/doc. Diéu dé c6 nghia 1a moi
mach nhé phai duge gén cho mot viing riéng biét cé dia chi xdc dinh nam trong
khong gian dia chi tdng thé cia bo nhé. Viéc gan dia chi cy thé cho mach nhd
duge thuc hién nhd mot xung chon vo 14y tir mach giai mé dia chi. Viéc phan
dinh khéng gian dia chi tdng thé thanh céc ving khéc nhau dé thuc hién nhimng
chiic nang nhat dinh got 12 phan ving bo nhé. Vi dy, dei voi CPU 8088 thi
khong gian dia chi tdng thé danh cho bo nhé 1a IMB, trong d6 ving nh¢ dung
lrong 1KB ké tir dia chi thip nhat 00000H nhdt thi€t phai dwoc danh cho RAM
(vi tai day ta phai c6 ché dé cho mot bing gém 256 vecto ngat cua 8083), ving
con tai bo nhd c6 chita dia chi FFFFOH thi lai nhdt thiét phai dugc danh cho
ROM hay EPROM (vi FFFFOH la dia chi khai dong ciua CPU).
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VE nguyén tac mot bo gidi ma dja chi thudng ¢6 cdu tao nhu hinh sau:

Tin hiéu dia chic——= Mach p—» CSi Céc tin hieu

giai ma H CS2 chon vo

Tin hiéu diéu khlél‘l- diachi | o CSn

Hinh 5.13: Mach gidi md dia chi tong qudr

Dau vio clia bo gidi ma 1A cdc tin hiéu dia chi va tin hiéu di€u khién. Cac
tin hi¢u dia chi gébm céc bit dia chi ¢6 quan hé nht dinh véi cdc tin hiéu chon
v6 ¢ déu ra. Tin hiéu diéu khién thudng 12 tin hiéu IO/M ding dé phan biét d6i
tugng ma CPU chon 1am viéc 12 b6 nh hay thiét bj vaosra. Mach giai mi [a
mot trong nhitng khéu gay ra viéc tré thdi gian ciia tin hiéu tir CPU 16i b nhd
hodc thi€t bi ngoai vi ma trong khi chon mach nhé/ngoai vi ta phai tinh dén.
Tuy theo quy mé ciia mach gidi ma ma ta c6 thé ¢6 & ddu ra mot hay nhiéu tin
hiéu chon vo.

Giai ma ddy di cho mét mach nhé dbi héi ta phai dua dén ddu vao cla
mach gidi mé cdc tin hiéu dia chi sao cho tin hiéu & ddu ra clia né chi chon
riéng mach nhé da dinh. Trong trurdng hop nay ta phai ding t8 hop day du cia
céc ddu vao dia chi twong dng dé chon duoc mach nhé. Néu ta bé bét di mot bit
dia chi nao d6 thi d6 1a viéc giai ma thiéu cho mach nhd, vi xung nhén duoc tir
mach giai ma ngoai viéc chon mach nhé & viing da dinh s& c6 thé chon ra cic
mach nhé & viung nhé khic nita.

Nhu vay, gidi ma thi€u thi ti€t kiém duoc linh kién khi thuc hién bo giai ma
nhung lai lam madt tinh don tr cha xung chon thu duge & dau ra.

Thong thudng khi thi&t k€ mach giai ma ngudi ta hay tinh déi ra mot chuit
dé dy phéng, sao cho sau nay né€u cé s thay ddi do phai ting thém dung lugng
clia bd nhd vin c6 thé sir dung duge mach giai ma da thiét ke,

Thuc hién mach gidi ma bing cic mach NAND

Bang céc mach ki€u mach NAND ta c6 thé xay dung dugc mach gial ma
dia chi don gidn vdi s6 ddu ra han ché. Ta phai dva d&n diu vao cha mach clra
nhiéu 16i vao mot t6 hop thich hop cha céc bit dia chi dé nhan duoc & déu ra
cla né tin hiéu chon vo cho mach nhé. Hinh 5.14 gidi thiéu mét mach giai ma
dung mach NAND.
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Bus A ciia B0BY Bus D cila BOBS

All
Al2

2716-1 14 EPROM ZKB

Al9

10/M _{>o_

Hinh 5.14: Mach gidi md don gidn ding mach NAND

AI‘)AISAI?AN AISA]dAlﬂAIE AHAK}A‘JAS A'?A6A5A4 A'SAZA]A'(]

(11t 11 11 10000C00C0 0000 =FF300H
@ 11 1 11 1 1 13 1yp 1111 1111 =FFFFFH]
Phén dia chi khong d6i Phén dia chi thay déi

Trong mach gidi mi don gian cho EPROM nay, xung chon vo s€ c6 tac
déng khi ta doc bo nhd tai dia chi ndm trong khoang FF8O00H-FFFFFH, tic la
ving dia chi ¢6 chifa dia chi khdi dong ctia CPU 8088, 9 bit dia chi phéan cao
cha bus dia chi (A1l - A19), & mic | s& phéi hop cling xung 10/M (di duoc
d4o) dé tao ra xung chon viing nhé 2KB dat tai dia chi cao nhét trong khong
gian dia chi clia 8088. Méi 6 nhé cu thé trong 2KB ctia mach nhd EPROM-
2716-1 s& do céc bit thdp con lai ctia bus dia chi (AQ - A10) chon ra. Dé kiém
ching nhanh diéu ndy ta cdn nhd rang véi bit dia chi A10 ta chon ra duge cic
mang nhé 1KB, va véi bit Al ta chon ra duge cdc mang nhé 2KB, cac mang
nhé ndy nam rai rac trong khong gian dia chi clia bé nhd.

Thue hién bé giai ma ding mach giai ma kiéu 74LS138

Khi ta muén cé nhiéu ddu ra chon vo tir b gidi mid ma vin dang cdc mach
logic don gian thi thiét k€ s& trd nén rat céng kénh do s8 lugng cdc mach cira
ting lén. Trong trudng hop nhu vay ta thudng str dung cdc mach gidi méa c6 san.
Mot trong cdc mach gidi ma hay dugce sir dung la 74L.5138.
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Bus A ©C———
BusD <

Ay —plA

A|4

G2A

G2B
Gl

Sl IS Iy IS I I B

— o
p———

—
p—»

RD — g4
FOO00-F1FFF

2764-15

P
p——

FEOOO-FFFFF

Hinh 5.15: So dé gidi ma ding 7415138

Cic chan chon vd cho 7 2764-

I5 khdc

Trong do, bang nguyeén 1y hoat dong cia vi mach 7418138 duoc mé ta nhy sau:

Bdng 5.2: Bdng nguyén I$ hoat déng ciia vi mach 74LS138

Cac dau vao

Cho phép Chon Ciacdaura

Gl G2 |C|BlAa|lY, Y Y |Y|Y|[Y.]Y[Y,
X H X X X H H H H H H H H
L X X X X H H H H H H H H
H L L L L L H H H H H H H
H L L L H H L H H H H H H
H L L H L H H L H H H H H
H L L H H H H H L H H H H
H L H L L H H H H L H H H
H L H L H H H H H H L H H
H L H H L H H H H H H L H
H L H H H H H H H H H H L
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Thuc hién bé gidi ma dung mach giai ma kiéu 74139

Ta c6 thé sir dung mach giai ma 74139 d€ thay cho mach giai ma 74138 dé
gidi ma cho dia chi bd nhé véi dung lugng thip. So d6 chan va bang nguyén ly
hoat doéng nhu sau: '

A Yo |— »
Y,
—»B
Y, le—p
Yol
4G 74139

Hinh 5.16: So dé chan vi mach gidi md 74139

Nguyén ly hoat dong chia vi mach 74139 dugc mé td nhu bang sau:

Bdng 5.3: Bdng nguyén ly hoat dong cua vi mach 74139

Céc dau vao
Cho phép Chon Cac dau ra
G B A Y, Y, |Y|Y,
H X X H H H H
L L L L H H H
L L H H L H H
L H L H H L. H
L H H H H H L

2. Ghép ndi bd vi xir ly 8088 véi bd nhd

C6 thé néi moét cach tdng qudt ring, n€u khong cé xung dét giita téc do
tham nhap mach nhé va téc do CPU thi viéc ph6i ghép CPU véi bo nhé don
gian chi 13 viéc giai ma dia chi cho mach nhé. Trong phén 1én cic truong hop
diéu ndy cé thé dilng cho cdc mach nhé RAM va cac mach nhé EPROM ¢6
th&si gian tham nhdp nhé hon hoac bing 250ns, céch phéi ghép CPU véi cic
mach ndy vé co ban 12 giong nhau. D&i véi cac mach nhé EPROM nhu 2716,
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2732... loai t6c d6 450ns khi thyc hién phéi ghép v6i 8088-5MHz thi cén phai
tinh todn than trong hon.

Ta bi€t rang, mudn phéi ghép duoc véi CPU 8088-5MHz thi céc mach nhé¢
phai c6 théi gian tham nhap dai nhdt 1a c& 420ns, vi vdy néu ta muén ghép
EPROM 2732 t6c 46 420ns vao bo nhé thi chéc chén phai cé cich d€ bio cho
CPU xen thém chu k¥ dgi. Trén hinh 13 so dé mach phéi ghép v6i EPROM
2732 ¢6 thém mach NAND dé tao tin hiéu cho phép mach gidi ma va tin hiéu
yéu cdu doi d€ dura dén chan RDY 1 clia 8284. Bang céch nay mdi khi CPU doc
EPROM 2732 t6c do cham thi mét chu ky dai s€ tu dong xen thém.

B6 tao Tw
Bus A C——— Ag-Ay

2732
Téi )
Rnyr@f BusD <« D,-D,

cla 8284 RD —»0OE
—1 F8O00-F8FFF |___
A —p{A T poRORRIIT,
Ay —pIB Yip—»
AIS —_— Ald ___> C E H
Ay, —— Yip—m
A — LS13 v; b p Céc chan chon vo cha 7
7 } Cs A Vib—» mach 2732 khdc
Ay | bﬁ G7B E .
A pem— +V, . —{Gl Y7 b— FFO00-FFFFF
10M—[>-‘

Hinh 5.17: So d6 ghép ndi bo vi xit Iy 8088 voi bo nho
Viéc phéi ghép SRAM vai 8088 thudng don gian hon so véi EPROM vi
SRAM c¢6 t6¢ do nhanh nén khong cdn mach xen thém chu ky doi.
Trong hinh ta ¢6 thé thdy viéc ghép 16 KB SRAM véi CPU c6 ding mot b
giai ma kiéu 741.S138. Khéi 16 KB SRAM nay bat ddu tai dia chi thap nhat Ix
00000H, bao trim viing nhd chira bang vecto ngét ciia CPU 8088,

3. Md rong bd nhé

3.1. Muc dich mé rong bé nhé

Teén thi trudng hién nay xudt hién rat nhiéu loai IC nhé, nhung ching
thuong 6 dung lugng nhd va vira. Mot nhiém vu dit ra cho nhilng ngudi ky
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thuat 13 phai t8 chic céc IC nhé nay thanh Module nhé véi dung lugng va do
dai thanh ghi 16n hon theo yéu céu.

Vi du 1: C6 céc IC nhé dung lugng 2" x 4 bit (g6m 2" thanh ghi, méi thanh
ghi do dai 4 bit), hiy 16 chifc thanh Module nhé c6 d¢ dai thanh ghi 16n (8 bit).

Vi du 2: C6 c4c IC nhd dung lugng 1M x 4 bit, hay té chirc thanh Module
nhé ¢6 dung lugng 4M x 8 bit.

Nhiém vu dat ra & day 12 16 hop IC nhé c6 s6 luong thanh ghi 2°° va d¢o dai
méi thanh ghi 4 bit thainh Module nhé 16n ¢6 s6 thanh ghi 2% va do dai mébi
thanh ghi 8 bit. V&i nhiém vy nhu vay chiing ta vira phéi tang s6 thanh ghi vira
phai ting d6 dai thanh ghi so v6i cic IC nhé da c6.

3.2. Qua trinh md rong bd nho

DE ¢6 thé xay dung cdc Module nhé theo yéu cdu dua trén nhimg IC nhd
dd 6, qua trinh té chitc bo nhé duge thie hién qua nhitng bude chinh sau day:

- Xac dinh yéu cdu cha Module cdn xay dung: V& dung luong, do dai ti,
viing dia chi ma Module nay chi€m chb.

- X4c dinh s6 lugng IC duge ¢6 cén sir dung.

- Thiét k& mach logic dé ndi ghép cédc IC nhé.

Trong céc budc trén thi budc thiét k€ mach logic la phifc tap va quan trong
nht, d€ dam bao nhimg chi tiéu k¥ thuat cha Module nhé. Trong bude nay c6
nhitng nhi¢m vu sau day phai thyc hién:

+ Ghép n6i tiép ddu ra cdc IC nhé dé tang do dai thanh ghi cia Module nhd
céan thiét.

+ Ghép song song diu ra cic IC nhé dé tang dung lugng (s6 dung luong
thanh ghi).

+ Thiét k& phén mach logic dé dim béo cdc thanh ghi trong Module nhd ¢6
dia chi tach biét, vd nam diing trong ving dia chi nao dé né€u cé yéu céu. Thong
thudng phdn mach logic nay ¢6 cdc ddu vao |a tap hop mot dudng day dia chi
nao dé ¢6 ddu ra 1a cac tin hiéu diéu khién chon vo (CS) dua téi chon céc IC
nhé tuong wng. D& don gidn hod phin mach logic ngudi ta sir dung cdc mach
giai mé san co.

3.3. Cac vi du vé md rong bo nhd

Vidu l:



Ay ——» Dy
As ——p 2114 D,
CS

WE ~—

Hinh 5.18: S0 d6 chan vi mach nhé RAM 2114

C6 cac IC RAM 2114 dung lugng 1KB x 4 bit. Hay xay dung Module nhé
2KB RAM.

Chiing ta thay IC cdn sir dung 1a 4, vi d€ dat dugc 1KB phai ddu déu ra néi
ti€p clia 2 IC 2114. Va nhwr vay, dé ¢6 2KB phai d4u song song 2 nhém trén tiic
1a phai dung 4IC 2114.

Dé céc thanh ghi clia cdc Module tao thanh ¢6 cédc dia chi tdch biét thi phai
cé tin hiéu chon vo thich hop tic dong vao cac IC trén. Sau day la so d6 noi
ghép cdc IC nay d€ c6 2KB RAM.

Dy+ Dy D+ D,
Ay Ay T Agt Ay 1T
. 2114
__ 2114 | — —
CS, ¥ (1 CS, > ()
wis—q D WE»—
A+ A, At Ay
C§, »— =, 4 |
L W (3) W

A(ﬁ‘ Ag C_SO
Ajg [ —DC_S}

Hinh 5.19: S0 do ddu noi 2KB RAM 14 1C RAM 2114

Véi Module nhé 2KB RAM § trén chiing ta phai st dung 11 duong day dia
chi tir A, dén A, (do 2" = 2K). Nhung ban than méi IC cé dung lugng 1K nén
chi can 10 dudng day dia chi tir A, dén A, tic dong vao cac IC nay, con dudng
day A, duoc sir dung d€ chon cap IC twong g, trénh tinh trang cédc thanh ghi
trong cdc IC tring dia chi. Véi céch néi & trén cap IC1 va IC2 s& chifa cdc
thanh ghi cia Module nhé trong viing dia chi.

136



.00 0000 0000 = .. 01 1111 1111

Con lai cac cap IC3, IC4 s€ chita cdc thanh ghi cia Module nhé trong ving
dia chi.

.. 1000000000 = ... 11 1111 1111

Vidu2:

C6 cac 1C ROM 2732 dung lugng 4KB va cdc IC RAM uPD 446 dung
luong 2KB. Hay xay dung ving nhd 4KB ROM va 4KB RAM.

Ay — P —» O, ﬁo : ¢ . D,
A, —»2732 -9 0O, = 446 |4 D;
OE —I WE—-9
CE — OE ¢

Hinh 5.20: So dé chdn cdc vi mach ROM 2732 va RAM pPD 446

Vi yéu ciu d€ bai thi ching ta phai sir dung 1 ICROM va 2 ICRAM & trén.

Do Module nhd cdn thiét k€ ¢6 dung luong 8KB nén phai sir dung 13
dudng day dia chi tir A, dén A, cho he théng (do 2" = 8K).

Vi IC ROM ¢6 dung lugng 4KB nén ¢6 12 dudng day dia chi dugc dira vao
tir A, dén A,,. Con cdc IC RAM c6 dung lugng 2KB nén cé 11 dudng day dia chi
di vao 1a A, dén A ,. D€ tach biét cdc thanh ghi clia cdc IC ndm trong cdc viing
dia chi khéc nhau sit dung mach gidi ma 74139. Tin hiéu chon lya la cac dudng
day dia chi A,,, A, ddu ra 74139 dé chon lua cdc vi mach nhur hinh sau:

Ag—] 2732 Oy
A 0O
—pa O
CE
Ar—iB Y, ) DRI i S b
Y. ——4WE
—aG Y, —40OE
74139 ﬁo—.P e D,
1 plCS [P D,
—JWE
—4OE

Hinh 5.21: So do ho nhd 4KB ROM va 4KB RAM
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V61 cdch ndi trén thi viing dia chi cha céc thanh ghi trong IC ROM la:

..00000000 0000 = ...01 111 1111 1111 (bao gém 4KB).

Vung dia chi cia IC1a RAM 1 1a:

.1000 0000 0000 = ...10 11 1111 1111 (bao gbm 2KB)

Ving dia chi cia ICRAM 2 la:

.- 11 00 0000 0000 = ...11 11 1111 1111 (Bao gém 2KB).

Vidu 3:

C6 céc IC RAM uPD 446 2KB hidy x4y dung Module nhé RAM dung
lugng 16KB. Nhung Module ndy phai chita céc thanh ghi ndm trong viing dia
chi tir 4000h dén 7FFFh.

Véi nhiém vy trén, trude hét ching ta x4c dinh duge s6 IC RAM cén si
dung la 8.

S6 dudmng déy dia chi duge sir dung cho hé théng 13 14 (do 2'* = 16K) tir A,
dén A,;.

Tuong tw nhu cdc vi du trén, chiing ta st dung mach giai ma 74138 dé phan
8 ving dia chi riéng biét, mbi ving 2KB cho mbi IC. Mot diéu déng chi y &
day 14 phai thiét k€ sao cho cdc vang dia chi trén bat ddu tir dia chi 4000h va
ket thiic tai dia chi 7FFFh.

Néu biéu dién ving dia chi trén bing hé nhi phan ta cé:

01 UOOOWO dén 01 11 1111 11111111
/
Ajs Ay

Ching ta thdy trong ving dia chi nay cé cdc dudng day dia chi c¢é gid tri
khong d6i d6 1a A5 luon bing O va A, luon bing 1. Vi vady Module nhé nim
ding trong pham vi dia chi trén, chiing ta phai thiét k€ sao cho mach giai ma
74138 khong dua ra cdc tin hiéu chon céc IC nhd A, va A|; khong nhan cac
gid tri tuong ing & trén. Hinh sau day mé ta mot céch thiét k€ tieu biédu.
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AO - Do
A Aw_ﬁ,‘ié(o)H D,
H—aA Y, P9
Ar—aB Y, > - |
Av—eC Y, a
Y, —» .
74138Y4 )
N U e 2 a0y ¢ Do
As—»Goa Yo —> AIO__:__’_-.. < ),
Au—odGob Y5 —-»—u&_SE

Hinh 5.22: So dé ddu néi bé nhé RAM 16KB bdng IC RAM uPD 446 2KB

3.4. Mot s6 Module nhd trong thuc té

Trong thuc t€ cic Module nhd sit dung 1am b¢ nhé chinh trong mdy tinh,
thuomg duge xay dung tir cdc vi mach DRAM. Cé 2 loai dang dugc st dung
rong rai dé la:

SIMM RAM: Day la vi mach RAM, ma cdc IC RAM dugc b6 trf trén mot
hang. C6 thé cim truc ti€p 1én cdc Slot RAM trong mdy tinh. Dung luong cla
n6 tuy thudc vao su thiét k&, c6 thé 1a: IM x 8, 4M x 8, 16M x 8 v6i nhitng vi
mach nay duge giao ti€p véi hé thdng bang 32 chan. Mot s6 loai SIMM RAM
thé hé méi cé thé ¢6 dung luong 1M x 32, 2M x 32, 4M x 32, 8M x 32 thi sir
dung 72 chan.

DIMM RAM: Day 13 loai vi mach RAM thé hé méi, ma cic IC RAM dugc
b trf 1am 2 hang trén 2 mat dé giao ti€p vai hé théng, thudng dung lugng rat [6n.

Cau hoi on tap

1. T8 chitc bé nha la gi? Qua trinh doc va ghi bd nhd dién ra nhu thé nao?

2. B nhd ROM la gi? Bo nhd ROM cé nhing ddc diém gi? Cé bao nhiéu loai bé nhd
ROM? Cho bigt dac diém clia ttmg loai.

3. BO nhd RAM Ia gi? Bo nhd RAM c6 nhilng dic diém gi? C6 bao nhiéu loai bd nhd
RAM? Cho biét dac didm cha ting loai.

4. Hay cho biét cau tric cia bd nhd ROM, RAM. Néu chifc nang clia ting khdi va
cac dudng day tin hiéu.

5. Gidi ma dia chi cho bd nhé 1a gi? Md réng bd nhd 1a gi? Hay trinh bay cach md
rdng bd nhd va 1ay mot vi du minh hoa.
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Chuong 6

GHEP NOI VIXU LY VOI THIET Bl NGOAI VI

Muc tiéu:
Gidi thiéu cac kiéu ghép néi bé vi xir ly vdi thiét bi ngoai vi va cac phuong phap didu

khién ghép néi vao ra nham trang bi cho hoc sinh nhiing kién thifc cd ban vé c&ch trao
d8i théng tin, dir lidu gilra may tinh va céc thigt bj ngoai vi.

Gidi thiéu vi mach ghép néi vao ra 1ap trinh 8255A, 1a mot vi mach diéu khién ghép

néi vao ra, c6 thé thay déi dugc cach thic vao ra mot cach linh hoat, tr 36 hoc sinh c6 thé
sf dung vi mach ghép ndi dé ghép néi va didu khién trao ddi dir liéu gitta bd vi xif ly, may
tinh véi cac thiét bi ngoai vi trong thuc t&.

noi’
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N&i dung chinh:

. T8ng quan vé su ghép nai

1. Khai niém vé ghép ndi

2. Muc dich clia ghép néi

3. Cac kiéu ghép ndi vao ra

H. Giai ma dia chi cho thiét bi vao ra

. Mach ghép ndi vao ra 8255A

V1. Cac phudng phap didu khién vao ra
1. Biéu khién béng chuong trinh

2. Biéu khi&n bang ngat vi xt Iy

3. biéu khién bang tham nhap b nhd truc tiép

1. TONG QUAN VE SU GHEP NOI

1. Khai niém vé ghép néi

1.1. Khai niém ghép noi

Ghép n6i la sir dung “kh6i ghép néi” hay con goi 12 “khoi diéu khién ghép
" d¢ ghép gilta mot mdy tinh véi mot thiét bi ngoai vi bén ngoai hoac ghép



gita cdc may tinh v&i nhau d€ trao déi (truyén/nhan) tin gifta chiing. Ghép néi
thuong duge thuc hién theo so d6 khéi sau:

Nguédn phit Nguon Ngudn Ngudn nhan

—m [  phit ———>)

Thiét bi

May tinh ngoai

S — Nguén | Ngudn <:

. phét nhan Nguén phat
Nguodn nhan
Ghép n6i dudng
day mdy tinh

Hinh 6.1 So dé khoi ghép ndi

1.1.1. Nhiém vy ghép néi

- Phéi hop dugce vé€ mifc va cong suét tin hiéu:

Mife tin hiéu cua may tinh thudng 13 mic 0V va 5V, trong khi cdc thiét bi
ngoai vi ¢6 nhiéu mic khdc nhau, vi du dién thoai cé cidc mifc +/-15V, +48V...
Do d6 cén phai bién déi cdc midc trén cho phii hop.

Coéng suat cia dudng day mdy tinh thudng nho (¢ vai chuc mA) trong khi
cén cong sudt 16n hon cho thiéi bi ngoai vi. Do dé, cdn bién déi cong suét cho
phut hop nhu khuéch dai duong day, khuéch dai céng sudt...

Thuong sir dung mach ba trang thdi dé dua tin ra, nhan tin vio vi vdi trg
khdng cao khi khong trao déi tin dé co 1ap m4y tinh véi ngoai vi dé cho cong
suit tiéu thu trén dudng day khi khong trao déi tin 1 bang 0.

- Phéi hop vé dang tin:

Trao dGi tin clia may tinh thudng 12 song song, c6 thé 1a 8 bits, 16 bits, 32
bits... trong khi trao ddi tin cta thiét bi ngoai vi cé thé 1a song song hodc n6i
ti€p va khi song song thuong la 8 bits va 16 bits nén can c¢é su phéi hop cho
thich hop.

- Phéi hop vé t6c do trao déi tin:

Trong mdy tinh thuong hoat dong véi toc dé cao, trong khi thiét bi ngoai vi
thuong hoat déng cham hon. Do d6, thi€t bi ghép phai nhén tin nhanh tit may
tinh dé€ truyén cho thiét bi ngoai vi theo nhip cham dé€ giai phéng cho mdy tinh
lam nhi¢m vu khéc. Qua trinh truyén tin tir thi€t bi ngoai vi t6i mdy tinh cling
tuong tr nhir vay.
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- Ph6i hop vé phuong thiic trao déi tin:

D¢ dam bao trao déi tin m6t céch tin cy gilta may tinh vA thiét bj ngoai vi,
cdn c6 khéi ghép néi va cdch trao ddi tin dién ra theo mot trinh tu nhat dinh.

Néu trao ddi tin do mdy tinh kh&i xudng, tic may tinh chi dong dura tin ra
hay doc tin vao thi qua trinh dién ra nhu sau:

+ Mdy tinh dua lénh diéu khién dé khéi dong thiét bi ngoai vi hay khoi
dong khéi ghép néi.

+ Mdy tinh doc tra 16i sdn sang trao d6i hay trang thai sin sing cla thiét bi
ngoai vi. Néu ¢6 trang thai sin sang mdi trao d6i tin, néu khong sin sang thi
phai cho va doc lai trang théi.

+ Mady tinh trao d6i tin khi doc thdy trang th4i sin sang.

Néu trao doi tin do thiét bi ngoai vi khéi xuéng. DE giam thoi gian chd doi
trang thdi sdn sang cla thi€t bi ngoai vi, mdy tinh cé thé kh&i dong thiét bi
ngoati vi 16i thuc hién nhiém vu khdc. Viéc trao déi tin dién ra khi:

+ Thiét bj ngoai vi yéu cdu trao déi tin vao bo phan xir Iy ngit cla kh6i
ghép néi, d€ dua yéu cdu ngit chuong trinh cho mdy tinh.

+ Méy tinh nhan yéu cdu, sita soan trao déi va dua ra tin hiéu x4c nhan sin
sang trao dai.

+ Khéi ghép ndi nhan va trao déi tin hiéu x4c nhén cho thiét bi ngoai vi.

+ Thiét bi ngoai vi trao d6i v6i khéi ghép néi va khéi ghép néi trao déi tin
vOi may tinh (n€u dua tin vao).

+ Mdy tinh trao déi tin vdi khéi ghép ndi va khéi ghép ndi trao déi tin véi
thiét bi ngoai vi (néu dira tin ra).

1.1.2. Chitc nang ghép noi

Tuy theo su trao ddi gita may tinh vi thiét bi ngoai vi, khéi ghép ndi cé thé
¢é mot hoac nhiéu cdc chic nang sau:

* Chirc nang nhan tin hiéu (listener):

— Nhin thong bdo dia chi tir mdy tinh.

— Nhan thong bao vé trang théi tir thiét bi ngoai vi.

— Nhan 1énh diéu khién tir mdy tinh.

— Nhan sd liéu tir may tinh.

* Chite nang ngudn tin hiéu (talker):
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— Phdt tin hi¢u dia chi cho khéi chitc nang cGa thiét bi ngoai vi.

— Phdt lénh cho thiét bi ngoai vi.

—> Phét yéu cdu hay trang thii cia thiét bi ngoai vi cho mdy tinh.

— Phat s@ liéu cho thiél bi ngoai vi hay cho mdy tinh.

* Chirc nang diéu khién (Controller):

Néu khoi ghép néi la chung cho nhiéu thiét bi ngoai vi thi khéi ghép néi sé
dong vai tro 1a khdi diéu khién, c6 déng thdi c hai nhiém vu nguén nhan va
nguoén phdt lénh, cu thé la:

— Phdt dia chi cho timg khéi chifc nang cia thiét bi ngoat vi.

— Truyén lénh cho timg kh6i chitc nang hodc nhiéu khéi.

— Nhén {énh tir kh6i diéu khién khdc.

— Yeéu cdu trao déi tin & cdc khéi chifc ning, sip x€p wu tién, réi dua ra
yéu cdu viao mdy tinh.

— Phdt nhip thai gian cho cdc hanh dong khic nhau cta cdc khdi chic nang.

* Chttc nang phu trg khic:

Ngoai cdc chifc nang trén, khoi ghép ndi con ¢6 cidc chite niang phu trg
khac nhu sau:

— Yeéu cdu phuc vu (Service Request - SR): yéu cdu may tinh trao déi tin.

— Tir xa/cuc bd (Remote - Local): cho phép chuyén diéu khién thiét bi tir
co cfu diéu khién bén trong (& mit trude ciia thiét bi) sang diéu khién tir xa.

— Xo4 thiét bi (Clear - Device, DC): x4c 1ap trang thai ban d4u cha thiét bi.

— Khdi phét thiét bi (Device Trigger, DT): khoi dong thiét bi dé thye hién
cac hanh dong trong timg nhém hay timg thiét bi riéng ré.

2. Muc dich cua ghép ndi

Muc dich cta ghép n6éi mdy tinh véi thi€t bi ngoai vi hodc gilta mdy tinh
v0i may tinh 12 khi ¢6 nhu ciu:

* Trao d6i tin v6i ngudi diéu hanh théng qua thiét bi ngoai vi nhu ban phim
va man hinh.

Khi nguoi diéu hanh (ngudi sir dung) mdy tinh cdn dua iénh (dudi dang
chir) va s6 lieu (duéi dang s6) thong qua ban phim. Khi ngudi diéu hanh bam
vao cdc phim cua ban phim, thi nhitng ma dugce tao ra (ma ASCII) dugce truyén
vio bo nhé clla mdy tinh, ddng thoi hién thi 1én man hinh céc chit va con s6
da bam. Trong thuc t&€ mét mdy tinh c¢d thé dugec ghép ndi véi nhiéu thiét
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bi ngoai vi, nhiéu thiét bi dau cudi khdc nhau théng qua mot ban phim va mot
man hinh duge dat & mot vi tri thuan tién dé mot hay nhiéu ngudi diéu hanh
trao doi tin v6i mdy tinh véi nhitng muc dich khéc nhau, vi du nhu: bén hang,
mua hang, trao ddi thu tir, diéu khiém c4c thiét bi...

* Trao doi tin véi cdc thiét bi thong dung bén ngoai nhu: M4y doc bang (tir,
gidy), cac by nhd ngoai (bang tir, dia tlr), mdy in...

Cac thiét bi ngoai vi thong dung Ia cdc thiét bi t6i thiéu thudng diung cho
mot hé mdy tinh dé nhan tin vao va dua tin ra.

Cdc thiér bi dua tin vao dé la:

- May doc bang giay: La mdy doc tin da luu trit trén bang gidy bi duc 18.

- May quét (Scanner) quang hoc: La mdy doc tii liéu in theo phuong phép
quét bing mot chiim sdng.

- Con chuot: La thiét bi dé ngudi diéu hanh chon thue don (danh sdch
chiong trinh), chon 1énh theo chit va hinh v& trén man hinh.

Cde thiét bi diua tin ra dé la.

- Mdy in chif, s6 (den trang hodc mau): LA thiét bi dang dé€ in chuong trinh
(dang chit) va s0 liéu (dang s6) trén gidy.

- Mdy duc bang gidy: La thiét bi bi€u dién va lvu tri tin (chif va s6) trén
biang gidy dudi dang cdc 18 (cho tin hiéu 1) va khéng 15 (cho tin hiéu 0).

Cdc b6 nhé ngoai: La bé nhé dé lvu trit tin ma may tinh cé thé dua tin ra dé
luu trir va dua tin vao khi doc.

* Trao d6i tin véi cdc thiét bi ngoai vi khéc:

M4y tinh ngoai viéc trao déi tin vdi thiét bi ngoai vi théng dung cdn trao
doi tin voi céc thiét bi ngoai vi chuyén dung khic & ché d6 dudng day ONLINE
(n6i mach/truc tuyén).

- Trong hé do vat 1y: Mdy tinh cin céc tin vat Iy nhu: nhiét do, ap suat, luc,
dong dién...dudi dang tin hiéu dién tir cic ddu dd b phat hién (detector), cam
bién (sensor), bo chuyén déi (tranducer). Ngoai ra, mdy tinh con nhan céc tin
vé trang thai sdn sang hay ban cla cdc thiét bj do.

- Trong h¢ do - diéu khién: M4y tinh nhén tin vé& s6 liéu do, vé trang th4i
thi€t bi do. Pua tin v& su chap nhén trao déi tin vdi thi€t bi ngoai, vé lénh diéu
khién cdc co cdu chap hanh cha céc ddng ca servo, cic van déng md, cac thiét
bi déng mé, ngédt mach dién...va cdc thong s6 k¥ thuat cho thiét bi.

* Trao d6i gilta cdc mdy tinh véi nhau trong mang:
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Mot mdy tinh trong mang cin trao déi tin v6i nhiéu ngudi sit dung mang,
véi nhiéu mdy tinh, véi nhiéu thiét bi ngoai vi nhu céc thiét bi ddu cudi, cdc bo
nhd ngoai, cac thiét bi luu trit va biéu dién tin.

3. Cac kigu phdi ghép vao ra

C6 nhiéu quan diém phan loai, céch phan loai khdc nhau vé céc kiéu ghép
n6i vao ra. Vi du nhur phan loai ghép néi theo cich trao d6i tin, phan loai ghép
n6i theo cdu tric dudng ddy, phan loai ghép néi theo dang tin vao/ra, phan loai
ghép néi theo c4u tric hé trao déi tin... Sau day 1a mot s6 kiéu ghép néi vao ra
co ban:

3.1. Phan loai theo ché dé trao déi tin

C6 cdc kiéu ghép néi sau:

- Kiéu ghép néi theo chuong trinh: LA ki€u ghép n6i ¢6 su trao déi tin theo
nhitng 1énh dua s& liéu vao (In) hay dua s6 lieu ra (Out) clia khéi xir 1y trung
tam (CPU) qua thanh chita A (Accumulator) réi méi dua dén khéi nhé coa may
tinh. Kiu ghép néi nay con dirge chia thanh cédc kiu ghép ndi truc ti&p, hoi
vong trang thai va ngat chuong trinh.

- Kiéu ghép néi truy nhap bé nhé tryc ti€p (DMA): La ki€u ghép néi ma
khoi DMAC c6é nhiém vu diéu khién su trao ddi tin thay cho CPU, diéu khién
trac ddi tin truc ti€p giita thiét bi ngoai vi v6i khéi nhé, khéng qua thanh ghi
chida A cia bo vi xir ly.

3.2. Phan loai theo cach truyén tin

Gom cdc kiéu ghép néi sau:

- Kidu ghép néi song song: La kiéu ghép néi ma trao ddi tin theo cic
dudng day song song gita mdy tinh va thiét bi ngoai vi.

- Kiéu ghép néi song song - ndi ti€p: La kiéu ghép ndi vira song song véi
mady tinh va vira n6i ti€p vdi thiét bi ngoai vi.

3.3. Phan loai theo dang tin

Cé cdc kiéu ghép néi sau:

- Kiéu ghép néi s6: La kiéu ghép néi ma dang tin trao déi dudi dang tin
hiéu s0.

- Kiéu ghép néi trong ty - s&: La ki€n ghép ndi khi nhan tin 1a tin hi¢u
twong tu réi bign déi thanh tin hiéu s6 bang bo chuyén déi tir tin hiéu twong tu
sang tin hi¢u s6 ADC.
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- Kiéu ghép néi s6 - twong tr: La kiéu ghép néi bién déi tin hieu dang s6
thanh dang turong tu bing b chuyén déi tix tin hiéu s6 sang tin hiéu twong ty DAC.

3.4, Phan loai theo cau tric hé trao ddi tin

Bao gém céc kiéu ghép néj sau:

- Kiéu ghép ndi mot may tinh véi mot thiét bi ngoat vi don nhat.

- Kiéu ghép néi cho nhiéu thiét bi ngoai vi mic song song: La kiéu ghép
ndi ma mdy tinh duge ghép néi véi nhiéu thiét bi ngoai vi méc song song qua
khéi phéi hop (Adapter) cho riéng timg thi€t bi ngoai vi, khéi ph&i hgp con ¢6
tén la khéi diéu khién (Controller).

- Ki€u ghép ndi cho nhiéu mdy tinh: La kiéu ghép néi cho nhiéu m4y tinh
trong mang d¢ trao déi tin giita chiing.

IL GIAI MA DJA CHI CHO THIET BI VAORA

Vigc gidi md dia chi cho thi€t bi vao ra ciing gin gi6ng nhu giai ma dia
chi cho bo nhé. Sau day ta s& di tap trung nghién citu giai ma dia chi cho céc
cOng vao ra, cdn cdc gidi mi khdc sé duoc xem xét trong céc tai liéu chuyén
nganh khic.

Thong thuong cdc ¢dng vio ra 6 dia chi 1a 8 bit tir Ay dén A,. Trong mot
56 céc hé vi xir 1y khéc thi cdc edng vao ra c6 dia chi 12 16 bit tir A, dén A, ..
Tuy theo do dai todn hang 1a 8 hay 16 bit, ta s& ¢6 mot cdng vao ra 8 bit hay
hai c6ng vao ra 8 bit c6 dia chi lién nhau dé tao nén céng vao ra cé do dai “tir
tvong tng. Trong thuc (& it khi sir dung hét 256 cdng vao ra khdc nhau, nén ta
chi xét cac bo gidi ma dia chi 8 bit Ay-A, dé tao ra xung chon céc thiét bi.

Cac mach giai ma don gian c¢6 thé dugc thyc hién bing cic cdng NAND
nhu hinh v& sau:

Dia chi Dia chi
cong | céng O
I0/M [OIM
RD ISP
(Xung chon céng vio) {Xung chon ¢dng ra)

Hinh 6.2: Mach gidi md dia chi don gidn cho thiét bi ngogi vi
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Trong trudng hop can c6 nhiéu xung chon & ddu ra cho cc cdng vio ra c6
dia chi lién tiép, ta c6 thé diing cdc mach gidi ma c6 sdn kiéu 74L8138.

Vi du dung hai céng 74LS138 dé glal mi cho 8 ¢éng vao va 8 céng ra duge
ghép néi theo sa do sau:

A, A Vob——» ISP, A,—»{A V,b——pOSP,
Al—»B  yp—> A—»B Yy p—>
__ A,—PC [ S ___ A—FC Vb
A-A, Y As-A, . Yy
:>D»<st Si—» U I:>D>—><GzB v— U
RO pln 2o R e Y
- G2A Y5 G2A  Ys
10/M —» Gl ¥7 ISP 1,0/ﬁ—> y?v—b(ﬁ,T

Giai mi céng vio Giai mi cong ra

Hinh 6.3: Cdc bé gidi md cho cdc ¢ong vao va cdc cong ra

I1l. MACH PHOI GHEP VAO RA 8255A
1. So do ghép ndi

Pay la vi phéi ghép vao ra lap trinh duge (Programmable Peripheral
Interface, PPI). Do kha nang mém déo trong céc tng dung nén 8255A thuong
diing dé ghép n6i vio ra véi cc bo vi xit 1y 8 - 16 bit. Trong vi mach cé 3 céng
8 bit ¢6 thé lap trinh dé vio ra dif lieu, trong d6 céng PA, PB c6 th€ vao hodc
ra, c6ng PC ngoai kha niing ¢6 thé 18 chic thanh cdc cong vao/ra, cdn ¢6 thé
diéu chinh hoat dong cic cdng PA, PB. Méi céng c6 mét thanh ghi 8 bit, ngoai
ra ¢6 thanh ghi tir diéu khién CWR (Control Word Register) cling ¢6 d6 dai 8
bit. So d8 khéi va so dé chifc nang chan cia vi mach 8255A nhu hinh 6.4
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Data _8-bit
Buffer Im]fl'f;al PA, —1 Y ] pa,
8 8 8 PA, —]2 Jo—  PA,
PA,  —|3 38— PA;
8088 >ArA, T8 e
Data Bus CS —6 35— Reset
o1 D G #oOB
Power, 45v Ciar 0 5
i i SEIT =N
Supplic: Vollt PGo —| 11 8255A [
Ground 4 PPgs 7 :% %g . B_i
Address A; | %*Ca%; —11d 27— D,
Lines Ay 8 PC, — 16 R’ gﬁf
— B —17 —— PB
WR— | Control A i} g%: PRC
rg—teme| UL 0, oM A8 B
Control | | ata
register  Buffer

Hinh 6.4: So d6 khoi va so d6 chan vi mach 82554

2. Hoat dong ghép néi
CPU nhin 8255A nhu cdc thanh ghi ma dia chi cha ching x4c dinh béi
Ao-A,. CPU phdéi hop gitta cdc dia chi ndy véi cdc tin hiéu khéc CS, WR,
RD d€ thuc hién viéc vao/ra va diéu khién céc cdng clia 8255A.
Bang sau day mo ta sy diéu khién cha CPU t6i 8255A.
Bdng 6.1: Bdng nguyén 1y diéu khién cia CPU déi vdi 82554

(jctinhieuvao Hoat dong diéu khién
A | A, | RD | Wr | G5
X X X X 1 D.BUS ¢ trang théi tr& khdng cao
0 0 0 ! 0 | Céng PA vio dit lieu
0 1 0 1 0 Cdng PB vio dit liéu
I 0 0 1 0 | Céng PC vao dit ligu
0 0 1 0 0 Cong PA dua ra dir licu
0 1 I 0 0 | Céng PB dua ra dit liéu
1 0 1 0 0 Céng PC dua ra dit liéu
1 ] 0 1 0 Cam
1 ! 1 0 0 Bua div liéu tir D.BUS ra thanh ghi diéu khién
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Viéc CPU dinh gi4 tri cho thanh ghi diéu khién thure chat 1a viec dinh ché
d6 hoat dong clia 8255A. Vi 8255A c6 thé hoat dong & 3 ch& do sau day:

MODE (: Vao ra co ban.

MODE 1: Vao ra vdi xung cho phép.

MODE 2: Vo ra hai chiéu.

Hoat déng cua 8255A & 3 ché do nhie sau:

MODE 0: Trong ché 46 nay phan ra Iam hai céng 8 bit PA, PB v hai cong
4 bit PC,, PC. Mébi céng nay lai c6 thé 14p trinh dé vao hay ra dif lieu. Néu 1a
c6ng ra thi phai ¢6 chét, néu 14 céng vao thi khong cin chét.

MODE 1: 8255A ¢6 hai nhém céng A, Bla (PA, PC,), (PB, PCy). Nhu vay,
mdi nhém ndy c6 mét cbng 8 bit vd mot cng 4 bit. Céng 8 bit c6 thé diéu khién
14 vio hay ra con cdng 4 bit dé tao tin hiéu lién lac gilta hai nhém céng A, B.

PA,— PA, PA,— PA,
INTEA [_|:> INTEA
|PC7 » OBFA PC, ' 4~——— ATBA
PC, {4—— ACK PC, |—p IBFA
PC, — INTRA PC, —p INTRA
—pWR —pd RD
INTEB INTEB
|[ PC, p OBFB PC, {4 TTBB
PC, |[¢—— ACKE PC,|—» IBFB
PC, [—» TINTRB PC, |—» INTRB
PB,— PB,[—> PB, — PB,K——
PC,. PC, |[4—» 1O PC,, PC, /O
a) b)

Hinh 6.5: 8255A & ché do 1 va cdc tin hidu trang thdi
Ra dit liéu trong mode 1: Hinh 6.5a
G day PA vi PB cung dugc dinh nghia 13 c6ng ra va céc tin hiéu méc n6i
trong duong nhau cho viéc trao déi dit liéu. Ta chi cdn nghién citu cdc tin hiéu
cho PA, con céc tin hiéu cho PB tuong tu.
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OBFA (dém ra cia PA ddy). Tin hiéu bdo hiéu cho thiét bi ngoai vi biét
CPU dé ghi dif liéu vao c6ng d€ chudn bj dua ra. Tin hiéu nay thuong duge n6i
v6i STB clia thiét bi nhan.

ACKA (Tra 181 da nhan duge dit lieu). Pay [ tin hiéu ctia thiét bi ngoai vi
cho biét 1a né dd nhan duge dir liéu tir PA clia 8255A.

INTRA (Yéu cdu ngat tir PA). Day la két qua thu duogc tir quan he giita céc
tin hiéu khdc cha 8255A trong qué trinh d6i thoai véi thiet bi ngoai vi, né duoc
ding d€ phan dnh yéu cdu ngét cla PA téi CPU.

INTEA 14 tin higu ciia mot mach 1at ben trong 8255A dé cho phép/cdm yéu
cdu ngat INTRA cta PA, INTEA duoc lap/xoé théng qua bit PC, clia PC.

Céc tin higu d6i thoai - trang thdi trén déu c6 thé 14y tryc ti€p tir cc chan
twong tng cia vi mach hogc duge doc vao CPU théng qua viéc doc cong PC.
Céc bit trang thdi doc dugc cia 8255A & mode 1 nhir sau:

D, D¢ D, D, D, D, D,

OBF INTEA /O /O INTRA INTEB OBFB INTRB

- Vao dit li¢u trong model: Hinh 6.5b

0 day PA va PB cung dugc dinh nghia 12 céng vio va céc tin hiéu méc néi
tuong duong nhau cho vige trao déi dif liéu. Ta chi c4n nghién ctu cdc tin hieu
cho PA, con céc tin hiéu cho PB tuong tu.

STB (Cho phép chot dir lieu). Khi dir liéu da sin sang dé duoc doc vao tir
PA, thigt bi ngoai vi phat ding STB dé bao cho 8255A biét ma chét dif ligu.

IBF (B¢m vio ddy). Sau khi 8255A chét dugc dir liéu do thiét bi ngoai vi
dura dén nd dua ra tin hiéu IBF dé cho thiét bi ngoai vi biét 13 di chét xong.

INTRA (Yéu cau ngit tir c6ng PA). Tin hiéu dé bio cho CPU biét 1a di co
dir li¢u san sang dé doc tir PA. Day 1a két qua thu dugc tr quan hé gilta cdc tin
hiéu khac cia 8255A trong qué trinh d6i thoai véi thiét bi ngoai vi.

INTEA Ia tin hi¢u ctia mot mach 1at bén trong 8255A dé cho phép/csm yéu
cdu ngat INTRA ctia PA. INTEA dugc lap/xo4 thong qua bit PC, ctia PC.

Cdc tin hiéu doi thoai - trang théi trén déu c6 thé 14y truc tiép tir cdc chan
twong Ung cita vi mach hoidc duoc doc vao CPU théng qua viéc doc cong PC.
Cac bit trang thdi doc duge cua 8255A & mode | nhu sau:

D, D D, D, D, D, D,

1/O /O IBFA INTE INTR INTEB IBFI INTRE

MODE 2: Cic c8ng duoe diéu khién riéng ré (vao ra hai chidu):
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Trong ché do nay, chi riéng céng PA dugc dinh nghia dé lam viéc nhu mot
céng 2 chidu c6 céc tin hieu mée néi do mot s6 bit cia PC ddm nhiém, cdn PB
thi ¢6 thé lam viéc & mode 1 hodc 0 tuy theo céc bit diéu khién trong CWR.
Cac chan tin hiéu cdn lai cia PC c6 thé duoc dinh nghia d€ 1am viéc nhu cdc
chan vao hoac ra, hodc phuc vu cho céng PB.

PA,PAK—>
L% INTRA

PC,

—» OBFA

|4— ACKA

INTE?
WR
RD PB,-PB,

Yy

K——

PC-PC, — [JO

a)

PA: Mode 2
PB: Mode [, vio

PC,-PC,: /O tuy theo tir dicu khién

PAPA,K—>
- INTRA

PC, —» OBFA

R%‘_ ACKA

INTE!

pC, | IBFA

—E& STBA
-PY

INTE2 :PBE:;B’

—»qWR |?c_f—~>m
=

—-bc-R_D
PC, —— ACKB

‘ PC, —— P INTRB

PA: Mode 2
PB: Mode |, ra

Hinh 6.6; 8255A & ché do bus hai chiéu

Tin hi¢u trang thal nhu sau:

D, D, D; D, D, D, D, Dy
a OBE | INTEL | IBEA | INTE2 | INTRA | T/O 1170) /O
D, D, Ds 1, D, D, D, D,
OBEA | INTE! | IBFA | STBA | TNTE2 | INTEB | IBFB | INTRB
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Mot s6 tin hiéu méc néi dac biet gom:

INTRA: Yéu cdu ngét cho dir liéu theo hai chiéu vao va ra.

INTEI va INTE2 14 hai tin hiéu clia hai mach lat bén trong 8255A d€ cho
phép/cdm yeu cdu ngat clia céng PA. C4c bit nay dugc 1ap/xéa bdi cac bit PC,
va PC, clia céng PC.

Mot s8 trong cdc tin hiéu déi thoai - trang thdi ké trén déu c6 thé 14y duge trirc
ti€p tlr cdc chan tuong ting cla vi mach hoac ¢6 thé doc duge vao CPU tir céng PC
va cho phép diéu khién viéc trao déi dit lieu bang cdch thim db cdc tin hiéu nay.

Khi ding 8255A trong ch€ d¢ bus hai chiéu dé trao d8i dir liéu theo cich
tham do ta phai kiém tra xem bit OBFA c6 bang 1 (dém ra réng) hay khong
truée khi ding Knh OUT dé dua dif liu ra cdng PA, hoac kim tra xem bit
IBFA ¢6 bang 0 (dém vio réng) hay khong trudc khi ding lénh IN dé€ doc dir
liéu vao tir cOng PA.

Dang thiic ctia thanh ghi tir di€u khién CWR ¢6 hai dang:

7 6 5 4 3 21 0
CWR | b, | by | by | b, | b, | b, | b, | b,

Thanh ghi nay c6 hai dang:
- Dang 1: Dinh nghia cdu hinh cho céc cdng PA, PB, PC
Khi bit b7 =1, d€ dinh nghia c&u hinh cho ¢éng PA, PB, PC
Véi y nghia cdc bit con lai nhu sau:
by : Dinh cau hinh cho 4 bit thap céng PC:
1:In
0: Out
b;: Binh cau hinh cho céng PB:
1: In
0: Qut
b,: Binh ch€ d¢ cho céng PB:
l: Mode 1
0: Mode 0
by: Dinh cau hinh cho 4 bit cao PC:
I:In
0: Out
b,: Dinh cau hinh cho céng PA
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1: In
0: Out
bebs: Pinh ch& do cho cdng PA (cic ché do da trinh bay & trén)
00: Mode 0 )
01: Mode 1
1x: Mode 2
- Dang 2: Ldp xod cdc bit cho céng PC
Khi bit b, = 0, dé dat gia tri cho cdc bit cha PC.
Y nghia clia bit nhur sau:
b;b,b,: Dia chi bit cdn dat gi4 tri trong PC.
by: gid tri cdn dat cho bit dé:
Vi du: by=1, b;b,b,=100 dé dat bit thit 4 cha céng C bing 1.
3. Ung dung cua 8255A

Interupt < i
c3 A

Request Keyboard

A [4—

R
R
A [4—— R,
R
InputA &—— R

g
3
=

4—— Data Ready

82554 C Acknowledge

. SO
S| Display
SZ
——» S,
S,
- S,
Output _ —— Backspace
Port ———»{ Data Ready
B —p Acknowledge
oo € L Banking

Interupt Cl )l Clear
Request ¢——

WmwEENEE OO>> P

Hinh 6.7: So d6 ghép noi 8255A véi ban phim va man hién thi
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Bugc sir dung trong viéc thiét k€ cdc céng I/O trong mdy tinh. Hinh 6.7 12
mot vi du sir dung 8255A nhu 1a mét céng vio va mot cdng ra.

Trong so d6 trén 8255A sit dung cOng PA dé nhap vao dit ligu tir ban phim,
cdc bit G, C; cla ciic edng PC phuc vu néi ghép cdc tin higu diéu khién. Céng PB
dé dua dif fiéu ra man hinh, cde bit C, C, C, C, ciia céng PC dé phuc vu n6i ghép.

IV. CAC PHUONG PHAP BIEU KHIEN VAO/RA

1. Diéu khién bing chuong trinh (hdi vong)

Véi phuong phap nay CPU diéu khién cdc Module I/O bing chuong trinh.
Hay néi cdch khic, phan mém déng vai trd chii dao trong su ghép néi. Cic
chuong trinh nay thuong gém cdc 1énh vao/ra dit liéu véi céc cong 1/O ¢6 dia
chi nhét dinh tuy thuge vao su ghép néi. C6 hai cach chinh dé dinh dia chi cho
céc cong 1/O d6 1a:

* Dia chi 1O tach biét

Khi d6 CPU danh riéng mot viing dia chi cho cdc céng I/O. Vi céch nay
d¢ truy nhap dén cdc Module I/O thudng phai dua tin hi¢u phéan biét trang thai
lam viéc véi bo nhd hay 1/O (M/10).

* Diu chi 11O theo dnh xa bo nho

Vi cdch nay dia chi clia cdc cdng 1/O ciing ndm chung trong viing dia chi
cua bo nhé. Vi vay, viéc truy nhap dén cdc cdng 1/O c6 thé thuc hién nhu viec
truy nhép 151 cdc thanh ghi cia bo nhé.

Trong phuong phép diéu khién bang chuong trinh thi ¢6 2 kiéun ghép nai
theo cap do phic tap khic nhau dé 1i:

*Vao ra khong diéw kién

Vi kiéu ndy chuong trinh chi thudn tuy gém céc lénh vao/ra dit liéu véi
cic cong HO trén cdc Module 1/O, mia khong cdn bidt trang thai clia cdc
Module va cdc thiét bi I/O. Chuong trinh & day chd y&u gém cédc lenh IN, OUT.
Véi kigu diéu khién vao ra nay c6 tu diém 1a chuong trinh didu khién ngén
gon, mach diéu khién don gidn, nhung d6 tin cay lai khéng cao.

*Vao ra 6 diéu kién

Véi kiéu diéu khién vao ra nay thi chuong trinh khong chi thudn tuy gém
cic lénh vaofra dir lieu véi cdc cong 1/O trén cic Module 1/O, ma trnrde khi
vao/ra v6i cdc thi€t bi n6 phai ki€m tra 1an lugt (hoi vong) trang théi 1am viee
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clia cdc Module 1/O va céc thiét bi I/O. Chi khi cdc thiét bi & trang thdi sin
sing thi sy vio/ra méi duge thuc hién. Nhu vay, véi ki€u ndy chuong trinh dai,
mach phifc tap hon, nhung do tin cay cao. Lugc d6 thuat todn sau miéu ta hoat
dong chuong trinh khi doc dit ligu tif Module 1/O vao bo nhé theo kiéu nay.

Not
Ready

]

Issue Read
Command to /O
Module

—

Read Status of
[/O Moduie

Read Word
From 1/O
Module

v

Write Word
From 1I/O
Module

Next Instruction

CPU — p» I/O

/1O —p CPU

*— Error condition

/0 —p» CPU

CPU ——p» Memory

No
Done ?
Yes

Hinh 6.8 Litw d6 thudr todan diéu khién vao ra bdng chuong trinh
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Trong dé:

- Issue Read Command to }/O Module: Xust 1énh doc dugc t6i khéi I/O.

- Read Status of I/O Module: Doc trang thai ciia khéi 1/0.

- Check Status: Kiém tra trang th4i. ‘

- Read Word From 1/O Module: Poc tir khai I/O.

- Write Word From 1/0O Module: Ghi tir kh6i 1/O.

- Done: Thuc hién.

- Error condition: Diéu kién 16i.

- Not Ready: Trang th4i dang ban.

- Next Instruction: Lénh tiép theo.

Vidy: CPU thuc hién doc cd trang thi ciia c4c thiét bi tai céng 00. Néu bit
tht i trén co bing 1 thi mot byte dit lieu s& duoc vao tir cbng ¢6 dia chi i, dir
l1¢u vao dugc cét 14n luot ra mét bién nhd.

-Model Small

.Stack 100h

.Data

buffers db 8 dup (?)
.Code
Main PROC
MOV AX, @Data
MOV ES, AX
LEA DI, buffers
MOV CX, 08; s6 lan kiém tra
IN BH, Q0h
MOV DX, 01h

LAP:

ROR BH, 1; Quay phai dé bit cuéi ra cd CF
INC khongnhap; C& khéng 1ap, khong nhap
INT AL, DX; Nhap tir céng tuong tmg.
STOSB ; Cit ra ving nhé.
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Khongnhap:

INC DX

LOOP LAP
MOV AH, 4Ch; Ham 4C ngit 21h dé quay vé DOS
INT 21h

Main Endp

END Main

2. Diéu khién biing ngat vi xr ly

2.1. Khai niém vé phuong phap ngit vi xur 1y

Khi mot thi€t bi muén n6i ghép v6i CPU né s& dua ra mot yéu cdu dé ngit
CPU thong qua mdt trong nhitng chan ngit cia CPU.

Sau khi nhén dugc yéu cdu nay, néu CPU chidp nhan, né s&€ thuc hién nét
1énh dang thue hién, sau d6 méi thuc hién nhimg thao tac phuc vu cho qua trinh
ghép naéi véi thiét bi.

Trong phuong phdp nay chiing ta thay ring, CPU khong mat thdsi gian dé di
kiém tra trang thdi sin sang cla c4c thiét bi, ma né chi cdn phuc vu cho nhing
thi€t bi c6 yéu cdu. Vi viy téc do xit ly duge nhanh hon, chinh x4c hon nhung
phan ciimg phuc vu qua trinh ghép néi phai phic tap hon. Mot trong nhimg cong
viéc ma phdn cing phai [am & day d6 1a phai phan biét uu tién giita cdc ngat,
cong viéc nay dugc thuc hién bing mach xir Iy ngét wu tién, mach nay c¢é nhiém
vu nhan cdc yéu cdu ngat tir cdc thiét bi va chon ra yéu cdu cé mic wu tién cao
nhat, sau d6 bao hiéu cho CPU phuc vu thiét bi ¢§ yéu cdu ngat tuong img.

2.2. Nhirg hoat dong ctia MP khi chap nhan yéu cau ngat

- Cit trang th4i hién hanh ra ngin xép, dé c6 thé quay tr& lai chuong trinh
chinh sau khi dd phuc vu xong yéu cdu ngét. Thudng & day 1a viéc cit cac
thanh ghi dédc biét nhrr bé dém chuwong trinh, thanh ghi cd.

- Thyc hién chuong trinh tvong tmg phuc vu cho qué trinh ghép noi giita
CPU véi thiét bi dang ¢6 yéu cdu ngat. Bing cach gdn bé dém chuong trinh dén
dia chi chuong trinh nay.

- Cuéi cung CPU phai khoi phuc lai nhimg thong tin di cit gilr va quay tro
vé thuc hién 1énh ti€p theo trong chuong trinh chinh.
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2.3. Viduy vé to chire noi ghép theo phuong phap ngit MP

CPU D.BUS
INTR INTA
y
4 Pém 3 trang thdi PR
EPEYYSBE R
5V Pl ©) Y/CO
. y . CLR
——— . S 0
] 741482 |18 - —4
e — :
I
| Giai mi -t> PR
——p 1 tr§ . Q

< ;CLR?

Hinh 6.9: So do ghép néi theo phwong phdp ngdt CPU

Trén day 14 so d6 gbm 8 thigt bi khéc nhau duge ndi vao hé théng, méi mot
thi€t bi déu cé mot dudng day dé gui yéu cdu ngét t6i chét va sau dé t6i CPU
théng qua mach cong.

Mach giai ma wu tién 74148 nhan cdc tin hiéu yéu cdu ngét tir cdc thiét bi
thong qua cdc chét, dé dinh ra thiét bi nao dugc wu tién nhat s& duge phuc vu
ghép noi.

Mach ‘gidi ma mét (ir 8 dudng” ¢6 nhiém vu xod yéu cdu tir thiét bi da duoc
phuc vu.

Mach dém 3 trang thii diing d€ gitr dia chi chuong trinh phuc vy ngit.

Vi cdch thi€t k&€ nhu trén thi nguyén 1y hoat dong cla su néi ghép nhur sau:

Kht mot hoac nhi¢u thiét bi nao dé trong 8 thiét bi ¢é yeu cdu phuc vu
ngat, cdce yéu cau nady mot mat ducnfc gl téi chan ngit INTR cla CPU, moét mit

lai qua chot (Trigo D) dé t6i thanh ghi chét. Khi CPU chdp nhan yéu clu ngat
tr chan INTR, né s€ dua tin hiéu tréd 16i ngat qua chan INTA cho phép mé
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thanh ghi chét. Mach gidi ma 74148 x4c dinh duge thiét bi vu tién nhat dé phuc
vu. Dia chi chuong trinh phuc vu ghép néi véi thiét bi nay dugce tao ra trong
thanh dém 3 trang théi. Ti€p theo CPU m& dém ba trang théi d€ doc dia chi
chuong trinh phuc vu ngét tuong img cling béng tin hieéu INTA. Khi phuc vu
xong yéu ciu cua thiét bi nio dé thi yu cdu cla thiét bi d6 s& dugc xo0d trén
Trigo twong tng bang cdc tin hiéu ddu ra cla mach ‘giai mi 1 tr 8 duong’
(74138). Tiép theo cac thiét bi khéc lai c6 thé dugc phuc vu ngét.

Trén thuc t& ngudi ta dd thi€t k&€ va ban ra thi trudng nhitmg mach xir 1y
ngét ¢é sin khd hién dai va tién dung. Mot mach tiéu biéu dang nay 12 mach xur
1y ngdt 8259 ching 1a ¢ diéu kién xét sau.

3. Didu khién bing tham nhap bé nhd truc tiép DMA

3.1. Khai niém

Pay & phuong phép sit dung phén ciing phu tit bén ngoai dé diéu khién truc
tiép su vao/ra giita thiét bi ngoai vi va bd nhd ma khong cédn thong qua CPU.
Khi d6 CPU phéi duge treo khéi Bus hé thong.

3.2. Pac diém

- Khi sit dung vi mach diéu khién vao/ra truc ti€p (DMAC) thi t¢ do clia
qué trinh chuyén dit liéu duge ting lén rd rét. Boi vi trong phuong phép nay dit
liéu khong phai truyén qua CPU ma dugc truyén truc tiép giita dich va nguon.

- Phuong phép nay ddi hoi phdi ¢6 thém mot phan cing dé diéu khién
vao/ra. Do d6 v€ phin cimg sé bi phc tap.

3.3. Su d6 khoi cia mot DMAC

_ | Data Count
Data Line > Dgla
Register
R Address
Address Line Register
DMA REQ
DMA ACK | Control
INTR « .
Read | Logic
Write -

Hinh 6.10: So d6 khoi bo diéu khién ngdt DMAC
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- Thanh ghi dit li¢u: (Data Register): D€ luu cdc dit liéu trung gian trude
khi duoc truyén.

- Thanh ghi dia chi (Address Register): Thanh ghi nay ding d& luu gifr dia
chi cua 6 nhé tiép theo trong sy truy xudt dit lieu.

- Bo d&m dit liéu (Data Count): Pay 14 thanh ghi d& luu trit s6 luong dit lieu
cdn phéi truyén.

- Logic diéu khién (Control Logic): Pay 12 bo phan diéu khién hoat déng
chung cua toan vi mach DMAC.

Chiing ta thdy c6 mét s6 tin hi¢u duge mée n6i gitta DMAC véi bén ngoai:

* Céc dudng ddy dia chi: Day 1a cdc dudng day dé x4c dinh thanh ghi nao
s& dugc truy nhap dit liéu (c6 thé 1a doc hodc ghi dit lieu).

* Cdc tin hiéu diéu khién: RD, WR day 14 céc tin hiéu duoc dua dén cac
thi€t bi ngoai vi hay bo nhd dé cho phép ghi hoac doc théng tin.

* INTR: Tin hiéu ngit CPU.

* Cdc tin hiéu hoi ddp: D6 1a céc tin hieu ACK, REQ yéu cdu CPU treo
khoi he théng va cac tin hiéu tré 13i.

* Céc dudng day dir liéu: Day la cac dudng day ding dé truyén dit lidu
trung gian giita DMAC va th€ gi6i bén ngoai nhu: Thiét bi I/O hoic bo nhd.

3.4. Hoat dong cua DMAC

Béu tién mét thiét ngoai vi ndo dé mudn trao déi dir liéu truc tiép giira
chiing v6i bo nhd s& dua yéu cau t6i DMAC, CPU s& ghi dia chi viing nhé cin
chuyén va s6 tir cdn chuyén vao kénh twong ting clia DMAC. Khi céc thiét b
ngoat vi di san sang lam viéc thi DMAC giti mot tin hiéu yéu cdu treo t6i CPU
qua chan DMA REQ. Néu CPU chap nhan, né s& giri mét tin hiéu tra 15i qua
chan DMA ACK t6i DMAC vi treo khoi D.BUS, C. BUS, A.BUS. Khi DMAC
nhin duge tin hiéu tra 101 nay, né sé bat ddu diéu khién qua trinh truyén dir
héu. DMAC s lan luot dua ra tin hiéu doc thi€t bi ngoai vi hay bo nhé dé doc
duge mot dir lieu vao thanh ghi dit liéu, 1ié€p theo CPU lai dura tin hiéu diéu
khién d€ diéu khién ghi byte dit lieu da doc duoc ra thiét bi ngoai vi hay b6
nhé. Sau mdi lan chuyén duge mot byte thi bé dém gidm 1 va thanh ghi dia chi
dugc tang 1. Qud trinh cif ti€p tuc dén khi nao bo dém bang 0, c6 nghia Ia da
truyén hét dit li¢u. Cu6i cing DMAC s& dua ra m6t yéu céu ngit CPU (INTR)
bdo di hoan thanh qud trinh chuyén dif liéu va tra lai diéu khién vé cho CPU,
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3.5. Cac phuang phiap DMA

- DMA theo khéi: Vi phuong phdp nay DMAC s& chuyén lién tuc dif liéu
cho dén khi chuyén hét khdi nhé.

- DMA theo chu ky: Véi phuong phép nay DMAC thuc hién chuyén mot so
byte nhét dinh sau nhitng chu k¥ thai gian ndo d6, cho dén hét ma khong chuyén
lien tuc. V4i nhimg phuong phap nay khong 1am ngat hoat dong CPU v6i BUS
hé théng trong mot khodng thdi gian dai. Nhung téc d6 DMA cham hon.

- Phuong phép “trong suét”: Pay ta phuong phdp ma DMAC chi lam vigc
khi CPU khéng sir dung Bus hé théng. Do d6, phuong phdp nay khong 1am anh
hudng dén t6c do lam viéc clia CPU, nhumg mach s& rat phic tap va toc do
chuyén dit liéu cham.

Cau hdi én tap

1. Ghép ndi 1a gi? Ghép ndi dé 1am gi? Khéi ghép ndi phai c6 nhiing chiic nang gi?

2. Giai m4 dia chi cho thiét bi vao ra 14 gi? Hay trinh bay mét vi du giai ma dia chi cho
thi&t bi vao ra.

3. Chilc nang clia vi mach 8255 1a gi? Vi mach ¢é nhimng dac diém gi? Hay tém tat
nguyén |y hoat déng cha vi mach.

4. C6 bao nhiéu phuong phap diéu khién ghép néi vao ra? Trinh bay phuong phap
didu khién vao ra bang ngat vi xt ty.

5. Trinh bay phuong phap diéu khién ghép ndi vao ra bang cach tham nhap bd nhd
truc tiép.
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Chﬁ’dng 7

CAC MACH GHEP NOI PHU TRG KHAC

Muc tiéu:

Gi6i thiéu mét s& vi mach ghép néi phu trg cho cac b vi xir ty, vi du nhu vi mach diéu
khién ngét 8259, vi mach didu khién truy c&p bé nhd trrc tiép 8257, vi mach diéu khién
ghép néi truyén dir liéu 8251... §é cho hoc sinh ¢ dudc kién thic mat cach toan dién vé
hé thdng vi xr ly va may tinh.

Gidi thiéu mét s& ghép ndi co ban nhim cung c&p thém kién thitc vé ghép néi giiia
b vi xif ly va may tinh v&i cac thiét bi phu trg khac d€ trao d8i théng tin, dir lidu, tir 86 hoc
sinh c6 thé nghién c(tu phat trién ghép ndi bd vi x{r Iy va may tinh véi céc thiét bj khac a8
md réng céac ing dung trong thyc t&.

N&i dung chinh:

I. Vi mach @&m khoang thdi gian 1ap trinh 8253

II. Vi mach diéu khién thdm nhap bd nhd truc tidp 8257

NI, Vi mach diéu khién ngit 8259

VE. Vi mach diéu khién ghép néi 8251

V. Mot s8 ghép ndi co ban:

1. Ghép ndi ban phim

2. Ghép n8i man hinh

3. Ghép ndi may in

4. Ghép néi 6 dra

I. VI MACH PEM KHOANG THOI GIAN LAP TRINH 8253
1. S0 do cau trac

Vi mach 8253 déng vai tro 1a bo d&€m khodng thdi gian lap trinh duoge, ¢6
so d6 khéi nhu sau:
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Bém g [5o aem iy

4] BUS 56 |Gl G|~ «—Gite

D;- D, lieu |g , Ly Out,
RD — :

VT gic : «—CLK,

WR——4  4iéu : Bo dé&m 1 Gate

s :Iﬁ ! ———— |

ﬁo khién - —p Out

! doc/viét E; | g k
CS :

— J¢— CLK

Dem Bo dém 2 Gate.

BUS s6 > 2

liéu L Out,

Hinh 7.1: So dé khéi cia vi mach 8253

2. Nguyén ly hoat ddng ghép ndi

* CPU stt dung c4c dudng day dia chi A,, A, d€ tdc dong dén céc thanh ghi
clia 8253. Cédc dudng day dia chi con lai thudng dé t6 hop thanh tin hiéu chon
vo CS.

Cu thé dia chi ctia A, A, trd d€n céc thanh ghi dugc mo ta bang bang sau day:

Bdng 7.1: Gidi md dia chi thanh ghi 8253

A, A, Pé chon ra
0 0 B6 d€m O

0 1 Bo dém 1

i 0 Bo dém 2

1 1 Thanh ghi diéu khién

* Dang thitc tir diéu khién

SC, | SC, | RL, | RLy | M, | M, | M, | BCD
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Y nghia clia c4c bit nhu sau:
- SC, SCy: Tao thanh hai bit x4c dinh bo dém nao dugc tit diéu khién nay

tac dong.

00: Biéu dién tix diéu khién nay cho bo dém 0.

01: Biéu dién tir diéu khién nay cho by dém 1.

10: Biéu dién tir diéu khién nay cho bé dém 2.

11: Day la t6 hop cim.

- RL, RLy: Vi céc chiic nang diéu khién twong ing giita c4c gi4 tri nhu sau:
00: Chi cho phép doc gid tri bo dém, trong khi dang d&m .

01: Chi cho phép doc ghi BYTE thép ctia bo dém.

10: Chi cho phép doc ghi BYTE cao clia b6 dém.

11: Cho phép doc ghi ca 2 BYTE ciia by dém.

- M, M, My: Bi€u dién kiéu tao xung ra ciia bd dém.

000: Kiéu 0.

001: Kiéu 1.

X10: Kiéu 2.

X11: Kiéu 3.

100: Kiéu 4.

101: Kiéu 5.

- BCD: Bit nay di¢u khién by dém, dém theo s6 nhi phan hay s6 BCD. Néu

bit nay bang 0 biu dién bo dém s& dém theo s6 nhi phan 16 bit. Néu bit nay
bang 1 biéu dién bo dém s& dém theo s6 BCD (v6i s6 16n nhat 9999).

CPU ¢6 thé tic dong dén cdc thanh ghi chia 8253 béng cic tin hieu diéu

khi€n va cdc tin hiéu dia chi duge mo ta trong bang sau:
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Bang 7.2: Gidi md va diéu khién ghi doc cdc thanh ghi - b dém

Cac tin hiéu vao . i
— Hoat dong diéu khién
A, | RD | WR | CS

0 1 0 0 | Ghi co s6 d€m vao bo dém 0
1 1 0 Ghi co s6 d€ém vao b6 dém |
0 1 0 0 | Ghi co 36 d€m vao b6 dém 2

o




1 | 1 0 0 | Ghi ra diéu khién (CWR)
0 0 0 0 0 | Docbo dém 0

0 [ 0 1 0 | DPocbodém 1

11 o] o 1] 0 |Dbocbodem?2

1 1 0 1 0 | Té hgp cdm

Sau day la cac kiéu xung phét ra & méi d6 dém trong tng véi cc kiéu & trén.
Kiéu 0: Tao xung ngit.

Pau ra Out

Bat ddu dém Pé&m hét

Véi kiéu nay khi d€m hét, xudt hién mét xung 1 & ddu ra. Khi bat ddu dém
ddu ra Out = 0.

Kiéu 1: Mach da hai doi lap trinh dugc.

Khi cira Gate ¢6 mutc dot bién tir 0 1én 1, ngay sau 1 xung ddu ra Out vé€ 0.

Khi dém hét diu ra Out ién 1.

Gate |

.. ‘m hét
Bét ddu bém h

Kiéu 2: B chia tdn 1ap trinh duge.
Sau méi 14n d€m hét N xung, ddu ra xudt hién mét xung 0 1én mot.

Out N N
4+“—r -
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Kiéu 3: Tao ra mot chudi xung vuéng:

N/2
Out N/2

4 “—p»
Kiéu 4: Ch€ do tao xung cho phép STB bing céch lap trinh:

RS

Gate

Out

Bit ddu bém hét

Ki€u 5: Ch€ dé tao xung cho phép STB bing mach.

B6 dé€m bat ddu dém khi Gate tir 0 1én 1. Khi dém hét xuat hién mot xung 0
O ddu ra.

Gate

Out

Bit ddu dém Pém heét

IL. VIMACH PIEU KHIEN THAM NHAP BO NHG TRUC TIEP 8257
1. S0 dd ciu tric

Vi mach 8257 déng vai tro 14 bo didu khién tham nhép bo nhé truc tiép
DMAC, so d6 khéi cla vi mach nhu sau:
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_ Do | e «—DRQ;
Dy — D/ gy Blii dia ‘_meO
1 Pt '
4— DRQ,
L/OR4—m —_
[JOW4—»] Logic P —p»DACK,
LK—>b gj¢, [dmmmmpy:
Reset—¥ yhién i
Ao— el doc/viet B «—DRQ,
- . | »DACK,
A—A,
Ready | laosic 7 o «—DRQ,
HRQq—| dicu n =
HLDL. khién BE 3 »DACK,
MEMR- chung vil e
MEMW- thanh
ghi '
AEN 4—dinh ché | Diéu khién
ADSTBe¢——f 40 wu tién
Tc  MARK

Hinh 7.2: So do khéi cdu triic cia 8257

ADSTB: Cho phép chét dia chi ¢6 trén D, dén D, cia DMAC, vi vay
thudmg phai cé thém thanh ghi chét (8212).

AEN: La chan cho phép tha néi D.BUS , C.BUS, A.BUS cla cdc khoi ndi
véi CPU nhung khong thuc hién DMA.

Tc: Pay 1a chan phat xung bio hiéu da chuyén hét s6 lugng byte va kénh
tuong ting d6 &€ bi cdm (Terminal Count).

Mark: D4u ra bd dém ma dém Module 128 (co s6 dém 128)... M6i khi ¢6
128 chu ky cha DMA, thi ¢6 mot xung ra & chan nay— Dém xung nay c6 thé
xéc dinh s6 chu ky DMA da thuc hién.

2. Nguyén ly hoat déng ghép ndi

Théng thudng 8257 két hop 8212 tr& thanh mach diéu khién DMA cho 4
kénh méi kenh 6 kha nang chuyén 16 Kbyte mot Idc (2').
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Khi mach nay nhan dugc yéu cdu cdn chuyén s6 lisu theo ki€u DMA
(thong qua DRQ), né s& hoat dong nhu sau:

- Dau tién dua yéu cdu sir dung C.BUS h¢ théng hay cdc BUS khéc thong
qua HRQ t61 CPU.

- Néu MP chdp nhan yéu cdu treo - Mach DMAC béo cho kénh wu tién
cao nhdt duge phép thuc hién chu trinh DMA béing tin hiéu DACK() (Kénh i
dugc vu tién nhat).

- Dia chi thap s& duge dua ra A, dén A, cia DMAC 8257.

- Byte dia chi phén cao duoc dwa ra chéan s6 lieu D, dén D, cha 8257 thong
qua sy c6 mat 8212 dua BUS dia chi — Byte thap, cao —A.BUS clia h¢ théng.

- Sau d6 8257 tao ra xung doc viét RD, WR d6i véi thiét bi I/O hay dé
chuyén sé ligu, khi chuyén xong s6 lieu déu ra TC c6 1 xung théng bdo qua
trinh chuyén dit liéu di hoan thanh.

C6 3 ki€u DMA thirc hién boi mach nay:

- Doc bang DMA: S6 li¢u di tir bo nhd — I/O.

- Ghi bing DMA: S6 liéu di tir 1/0 — M.

- Ché do kiém tra: Khong ¢6 xung doc viét RD, WR, khéng c6 s¢ liéu
truyén trén BUS, & day chi dé kiém tra.

Ba kiéu [am viéc trén clia 8257 dugc chon do hai bit ciia (b,sb,,) clia thanh
ghi cg 56 dém MSB (phan cao):

Bdng 7.3: Cdc kiéu hoat dong ctia 8257

Kiéu MDA bysb,
Kiém tra chu ky DMA 00
Chu ky DMA ghi 01
Chu k¥ DMA doc 00
Cam 11

- Bang bit A; cd thé diéu khién chon ra thanh ghi trong DMAC,
- Mach 8257 ¢6 mach lat FF (F/L)... ma néi dung “ F/L” dugc gan 1 khi
hoan thanh viéc ghi hodc doc xong 2 byte cia thanh ghi 16 trong 8257.
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Bdng 7.4: Chitc ndng doc ghi cdc thanh ghi cua 8257

. . Pia chi
Cac thanh ghi bén trong 8257 . Byte A AL A, A, (F/L)

a. Thanh ghi dia chi cia DMA,, LSB 0000 0
MSB 0000 1

- Thanh ghi co s6 dém DMA, LSB 0001 0
MSB 0001 1

b. Thanh ghi dia chi cia DMA, LSB 0010 0
MSB 0010 1

- Thanh ghi co s6 dém DMA, LSB 0011 0
MSB 0011 1

¢. Pinh ch€ d6 1000 0 (Ghi)

d. Thanh ghi trang théi 1000 0

Ta thdy A, A, chi ra chon mot kénh nao trong 4 kénh clia DMA.

A, phan biét thanh ghi dia chi hay co s6 trong mét kénh.

A; =1 Chon thanh ghi dinh ch€ d6.
* Dang thite thanh ghi dinh ché dé

[7[efs]a]3[2]2]1]

A A A -+

Cho phép TC stop

Cho phép Autoload hay tu nap diéu khién

Hinh 7.3: Dang thitcc thanh ghi dinh ché d¢ cia 8257

>

Cho phép cédc kénh 0 dén 3 coa

DMA lam viéc. Néu bit tuong (ng

v3i kénh nédo d6 = 1, thi cho phép.

Vi du: 1000 thi kénh 4 1am viéc
Cho phép 16i wu luan phién vong

Cho phép kéo dai thém thoi gian ghi
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Sau khi Reset thanh ghi nay bj xod, nghia 12 t4t c4 cdc kénh DMA bj c&m hét.
Sau khi dua dia chi va co s6 dém, thanh ghi nay dugc nap ch& d6 mong muén.

Bit 4: (Cho phép uu tién vong, luan phién)
Néu 1a 0: Uu tién thudng: Kénh s6 O réi d&n s6 1-> 3

Néu la 1: C6 uu tién vong. Sy wu tién duge luan phién cho cdc kénh nhu
hinh sau:

Sau khi kénh O dugc phuc vy, thi kénh 1 duge vu tién nhét mic di kénh 0
lai yéu céu, sau khi phuc vu kénh 1 thi kénh 2 lai 12 wu tién nhat...

/K4

K3 K1

N

Hinh 7.4: Luu do uu tién vong

Bit 5: Cho phép néi rong thoi gian ghi: vi ¢6 1 s6 thiét bi nhd bj cham khi
ghi vao, nhung khéng phai dén mic phai ding nhiéu trang thai chd cha 8257,
lap trinh dé€ kéo dai mot chuit.

Bit 6: (TC Stop) khi bit 6 =1. Khi d6 néu c¢6 xung tai chan TC thi kénh
DMA vira hoat dong sé bi cam.

Bit 7: (Autoload) :

Bit 7 = 1 cho phép kénh 2 dugce diing 13p lai hay méng sé liéu tir kénh 3 ma
khéng can thdi gian gidn doan d¢ 1ap trinh nap dif liéu. Vé6i nguyén tic sau:

Nguyén tic: Cdc thanh ghi dia chi khéi ddu, co s6 dém,... duoc ghi binh
thuong cho kénh s6 2, con cdc thanh ghi s6 3 ghi nhitg s liéu md kénh 2
chudn bi 1am viéc sau khi mang kénh 2 chuyén xong c6 TC bio, tat ca cic gid
tri tir kénh 3 chuyén sang kénh 2 dé lam viéc tiép.

* Dang thite thanh ghi trang thai

7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 Flag TC3 TC2 TCl TCO
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Trong d6:

- Flag: L2 bit cap nhat. Béing 1 khi 8257 & trang thai cap nhat (hay & chu ky
cap nhat). Bing O khi bi Reset hodc khi xoé Autoload (b7 cla bit twong tng).

- Céc bit TC: Thong béo trang thai TC. Néu bang 1 1a dd dat TC. Néu bing
0 12 sau khi Reset hay sau khi doc TC.

Chu ky cap nhau La thdi gian ma kénh 2 cép nhat thong tin ur kénh 3,
trirée khi thuc hién viéc chuyén dir lieu. Lic d6 cd cap nhat bit 4 cua thanh ghi
trang thai dugc gén bai 1. Khi chuyén xong bit 4 bi xod vé 0.

I, VI MACH DIEU KHIEN NGAT 8259
1. S0 d6 cau tric

Vi mach 8259 c¢6 chitc nang diéu khién ngat lap trinh duge, so d6 céu tric
cua vi mach nhir sau:

. : INTA INT
bem . t
Dy - D; gy EL—' : —
liéu Logic diéu khién
' 7 ¥ y §
%2 o] | |
Ao — M doc/ghil
CS- ]
Cadoe—> 1 |sr IRR| °
4—PDém vajet— | 4+—IR
CaS4—> so sanh J 7
SP—»} Casi 3
-1 IMR

Hinh 7.5: So dé khoi cdu triic cia 8259

Trong so dé nay, chitc nang cdc khoéi nhu sau:

IRR: Pay 12 khdi nhé tdt cd cdc mic ngit cha cic yéu ciu ngét. Thong
thudng IR, 12 mitc vu tién thap nhét, IR, c6 mic wu tién cao nhét.

ISR: Day 1 thanh ghi, ghi nhé cdc yéu cdu ngit dang duge phuc vu.

PR: La khoi logic xdc dinh yéu ciu ¢6 mic wu tién nhét duge phuc vo
(Phdn xir 1y wu tién céc yéu cdu ngit &6 IRR). Ngat c6 mifc vu tién cao nhét
duge chon dua sang ISR béing viéc cho bit trong tng 1én 1 khi ¢6 INTA.
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IMR: La thanh ghi ma cdc bit clia né 1a cdc mit na dé che yéu cau ngét tai
cdc chan ngat twong ing.

Khei dém va so sdnh Cas;: Ca$, Ia 3 bit dia chi clia he 8259 (phén biét cac
8259 néu c6 nhiéu) trong dé c6 mét 8259 1a chi cdc 8259 khic 1a phu, néu 13
chii Ca$; 14 ra, con néu 1a phu thi Cas$, vao.

SP: Béo 8259 lam viéc 1a chil hay thg. Néu dia vao dé 13 1, 8259 13 cha.
Néu dua O vao chan nay, 8259 1a tho. Khi 8259 12 chii thi cdc ddu CaS; cia nd
d€ xdc dinh cic 8259 tho. Khi 8259 chi da chon ra 8259 tho, thi 8259 thoy sé
dua ra dia chi chuong trinh phuc vu ngat.

D¢ lap trinh cho 8259 1am viéc: C6 thé tic dong vao 2 loai tir didu khién
cua 8259 dé 1a ICW, va OCW,.

ICW 1a tir Iénh khdi ddu, OCW, Ia tir 1énh thao tdc.

ICW, c6 thé gém mot chubi 2, hoac 3 tir lenh ding dé khéi ddu 8259.

OCW, la tir 1énh dé x4c dinh ché d6 ngét cia 8259.

2. Nguyén ly hoat dong ghép ndi

- Céc yéu cdu ngat IR, néu = 1; lam céc bit twong ting clia thanh ghi (IRR) = 1.

- 8259 s€ nhén dugc yéu cdu ngét gidi quyét wu tién sau dé méi giri yéu cdu
ngat gidi quyét wu tien INT — MP.

- CPU nhan yéu céu ngit INT, néu ngét cho phép dua ra xung INTA, diu tién.

- 8259 nhan dugc Kﬁ, s€ ghi nhan yéu cdu ngit vu tién nhét di chon
(trong 8 kh6i). Khi dé bit tuong img duge ghi 1 (ISR, wu tién nhat) = 1 dong
thoi (IRR; uu tién cao nhat) = 0. Vi dé xod yéu cdu do di nhé sang ISR,. Mat
khéc 8259 dua ra D.BUS md lénh “CD” (mi lénh ciia 1énh goi).

- Liic d6 MP (hay CPU) doc “CD” biét d6 1a lénh goi; dua ra lién ti€p hai
xung INTA dé doc nét 2 byte (dia chi) cha lénh goi.

INTA,: D€ doc dia chi phén c4p do 8259 chii hodc thg dura ra (Néu khong
¢ thg; chill dua ra, néu c6 tho, thg dua ra).

INTA,: B¢ doc dia chi phin cao.

- Bit (ISR; cao nhat) = 1 cho t6i khi két thic chuong trinh phuc vu ngit.
trude lic nay CPU giri dén 8259 1énh EOI d€ két thiic ngit.

Céc tir iénh cho 8259.

* ICW, : Bao gom céc tix lénh.
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- Tir 1énh ICW,,

0 A, D, A, i 0 F S 0

v

Chi ra mét hay

nhiéu 8259
Cac bit dia chi A;, A, A; I: Chi c6 mot 8259
Cua dia chi phan thap 0: Nhiéu 8259
v v
Chi ra 1a ICW, Béo khoang Cficl’i giita
céc vector ngat la bao
nhiéu
l: Cach 4
0: Cich 8
- Ttr 1énh ICW
1 Al Ag

- A5 + A, 1a céc bit dia chi phén cao.

- Bit 1 tan ciing bén trdi bdo ring day 1a ICW,,

Phan tng cua 8259 khi cho ICW,:

Khi dua vao 8259 ICW, thi:

- C4c mach canh (ghi nhan) IR, s& bi xod dé cho dot bién ddu vio néu ¢6 &
IR; — chd yéu ciu méi.

- IMR bi xo04.

- IR;:....gdn mitc uu tién thap nhat (mufc IR, cao nhdt).

Véc o ngat:

Ais As

Pay 1a cac bit dia chi cao do ICW, cung cap:

A, Ay
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Céc bit A;, Ag, A;do Dy, Dy, D, va F ctia ICW, chi ra.
Cédc bit A, A;, A,, A, A, do 8259 t§ chuc.

Vige 18 chitc 8259 d6i véi (Adr), cé hai dang khéc nhau tuy thudc (F) va
IR, nao. |

IR, { D, | D, | D, | D, | D, | D, | D, | D,

IR, | A, | A, | A, | 1 1 1 1 0] o

IR, 1 1 0

IR,

IR,

IR,

IR,

IR,

R, | A | A [ A | O]l O]l 0| 0] o0
F=1

IR, | D, | Dy | Dy | D, | D, | D, | D, D,

IR, | A, | A, | 1 1 1 | o 0 0

IR, 1 1 | o

IR,

IR,

IR,

IR,

IR,

R, | A, | A | 0| 0} 0| o0 0 0
F=0

D, D, D, quyét dinh i:

Ta thdy tng véi F = 1 — Bit D, ¢6 trong s6 12 4 — c4c véc to cdch nhau 13 4.
D, D, D; 1a i twong tr cdc vée to cdch 8.

-Twlénh ICW,:

Nap vao thanh ghi thg. Tuy thudc vao bit S, § = (ICW,),=?
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Dé 1am viéc & ché€ do nay dinh trinh nhu sau:

Hinh 7.6: Luu d6 nap cdc thanh ghi ICW,
- Khi SP = 1, c6 ICW, cho 8259 chu.

1 S, Se Ss S, S S, S
S, dén S, bdo tuong dng ddu vao thit i c6 thg khong
1: cé thg
0: khong cé thg
- Khi SP = 0: ICW, cho 8259 thg
1 0 0 0 0 0 ID, ID, 1D,

ID, ID, ID,: M BCD phan biét the thit i ndi vao IR,
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Vi du : 000 thg 0 néi vio IR,
* Ti lénh OCW: Bua vao sau ICW.

- OCW: Lap trinh cho thanh ghi IMR:

Day la mat na ngét cho cdc ngat trong ing.

Néu bang 1: C6 mat na che yéu cdu ngét Iri (tuong img Mi).

Néu bang 0: Khong ¢6 mat na che yéu cdu ngit Iri (twong g Mi).

- OCW,: Lap trinh cho thanh ghi IMR:

0 R SEOI EOI 0 0 L2 L1 LO

3 gid tri 0 c6 dinh & day chi ra day 1a ICW,.
L, L, Ly Day 1a ma BCD d€ mi ho4 bit thit i cua ISRi

- Bi x0d khi EOI = 1.

- Bi dua vé mifc wu tién thdp nhat dang duge phuc vu bi xo4 0.
SEOI: Két thiic ngit dic biét.
I: Diing t6 hgp L, L, L, chi ra mifc wu tién s& bi dua vé& mifc thép nhat.

R: Cho biét 1am viéc luan phién khéng.

1: Khong lam vi¢c luan phién.

0: Khong luan phién.

0 X

ESMM

SMM

ERIS

RIS
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3 gid tri 001 chi ra day 1a OCW,,

ERIS RIS: Cho phép chon ra IRR, ISR dé doc cho l4n doc sau:

10: Cho phép chon IRR
11: Cho phép chon ISR

ESMM SMM: Ch¢€ d6 miit na dic biét
10: X6a mit na dac biét

11: Lap mat na dac biét




* Cc ché do lam viée

Pdu tién dua ra cac tir diéu khién d€ dinh nghia hoic ¢6 tdc dung nhat dinh
d6i1 vl cac ch€ dé 1am viée sau:

a. Ché dé wu tién 6 dinh ~

Dic diém sau khi khéi ddu (ICW) thi 8259 duge dinh nghia 14 ch€ d6 wu
tién ¢6 dinh (khong can OCW nao nifa)

- C& dinh IR, mtic uvu tién cao nhét, IR, mic uu tién thap nhét

- Co ché ch& do nay: Khi ¢d yéu cdu ngat duoe nhan biét thi yéu cdu ngit
¢ 1 tién cao nhat sé duge xac dinh va véc to tuong tng dua ra D BUS. Bit
ISR, twrong ung s& duge gin bai 1 va ISR, nay bang 1 kéo dai t6i khi CPU dua
ra lénh EOI truée lc tré vé chuong trinh phuc vu ngat.

- Khi (ISR;) = 1 thi cdc ngit ¢6 uu tién thdp hon déu bi cdm. Néu ISR; = 1
v6i mitc uu tien cao hon, ¢6 thé ngét chuong trinh dang duge phuc vu.

b. Ché'do ludn phién (Uu tién ludn phién)

Dic diém: Ché do ndy cho phép thay déi cdc mic uwu tién theo kiéu luan
phién hodc ki€u chi dich danh.

Su luan phién: O ché do luan phién thuc hién thay déi mic wu tién bdng
cach quay (khi ¢é 1énh quay hay thay déi luan phién).

Liic dé mifc ISR, ¢6 muc wtu tién cao nhdt s& bi xo0d vé 0 v miic uu tién cao
nhdt duoc gdn cho yéu ciu ngit ti€p theo.

Chi dich danh: Bang chuong trinh ¢é thé thay doi miic wu tién béng cach
chi ra md BCD (ng v6i mufc wu tién thap nhat. Khi dé mitc wu tién bén trén
phan tr chi ra 1a thap nhat, lai ¢6 wu tién cao nhat.

¢. Ché do mdt na

- Mit na thuong: OCW, thao ting IMR (cé thé cho mat na cdc yéu cdu).
Néu yéu ciu nio duge nhan biét bang xung INTA thi 14t cd cdc mitc ngat thap
hon déu bi cdm cho tdi khi ¢é EOL.

- Mat na dic biét: Cho phép cdc mifc wu tién thdp hon khong bi che khi mot
ngit dang dugc phuc vu. Muén dit ché€ do nay thi phai sir dung OCW,, dé lap
ch& do miat na dac biét khi:

ESMM = |

SMM =1

Vi viéc mitc vu tién thap hon dugc cho phép s€ tén tai cho t6i khi bang
OCW, ching ta xo4 ch& do mat na dic biét bang gid tri:
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ESMM =1

SMM =0

d. Ché d6 tham do (Polling)

C6 thé kiém tra yéu cdu ngit bing cdch polling (hoi vong) trang thdi cé yéu
cdu ngat ciia 8259. D€ hoi vong phai thue hién cdc thao tic sau:

- Cdm ngit d6i véi CPU.

- Vi€t tir 1¢nh OCW, véi P = 1, méi khi c4n hoi vong 8259,

- Poc tir trang thdi hoi vdng ngat do 8259 dura ra trén D.BUS tir trang thdi
¢ dang thitc sau:

I X X X X W, W, W,

Trong d6:

I=1:c6 yéu cdu ngit

I =0: khong cé yéu cdu ngét

W,, W,, W, la ma BCD clia mifc wu tién cao nhét yéu cdu ngit

* Doc trang thdi clia 8259:

Mot s6 trang thdi vao clia cdc thanh ghi bén trong cé thé doc bing céch ket
hop RD véi OCW,,

IMR: Khi A,= 1

ISR: Khi OCW, c¢6 ERIS=1,RIS=1

IRR: Khi ERIS=1,RIS=0

Polling: Khi OCW, c6 P =]

* N6i tdng cdc 8259:

C6 thé n6i ghép nhiéu 8259 v6i nhau dé c6 thé xir If nhidu ngét mot ldc. Vi
du: M6t 8259 chi va 8259 thg ¢6 thé xit If duge 64 mitc wu tién khic nhau.

Trong d6 céc chan INT cta 8259 tho thit i, méac vio chan IR, clia 8259 chi. Khi
d6 4t ca CaSi cia thg ciing n6i vio CaSi clia chi.

* Nguyén 1y hoat dong

Khi yeu cdu ngit tlr 8259 tho dua t6i 8259 chd dugc chdp nhan thi khi ¢
xung INTA ddu tién (INTA;) 8259 chili dura ra D.BUS lénh “CD” tao diéu kién
cho 8259 thy twong ing dua ra dia chi chwong trinh phuc vu ngét trong khoéng
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thoi gian tén tai hai xung INTA, vd INTA; ma CPU phét ra. Cuéi cing MP
nhan dia chi nay tit D.MUS va phuc vu chuong trinh ngét twong ting.
CaSi cha chii dua ra dia chi cta tho trong sudt qud trinh ¢6 xung INTA.
Mbi 8259 trong hé déu phai khéi ddu va c6 thé 1am viéc & cic ch€ d6 khac.
Mbi lenh EOI phai duge dua ra hai 14n: mot 14n cho 8259 cha va mét l1an

cho 8259 tho twrong ing.
Maéi xung CS cta 8259 tuy thudc vao timg mach va timg 8259.

Vi du:
Sir dung 3 mach 8259 mot chi, 2 thg phuc vu 22 yéu cdu ngét khac nhau.
Trong dé ¢é 16 yéu céu dugc phuc vu bdi hai 8259 thg va 6 yéu clu cdn lai

duoc phue vu bdi 8259 chu.

A BUS
I ? C.BUS
D.BUS
*
+5V
0
SP ChaINT
CaS.
J

Hinh 7.7: So d6 ghép néi cdc 8259

IV. VI MACH PIEU KHIEN GHEP NOI 8251

1. $0 dbd cau trac
Vi mach 8251 ¢6 chite nang diéu khién ghép ndi giita CPU va cic dudmg

thu/phét dif liéu néi tiép.
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bém Pém
Do—D, tmmbl pss [@mmbi ) i [ TD
licu > -
Reset——» Diéu ___>Tdey
Clock ——™ Logic : khién |——» T,Emp
LEnbSE3 doe | g phat T,CLy
RD—®]  viét N
W —Pg A
Cs——»c : ”_‘f“;‘;“ «— — RD
DER biéu R Rd
DIR khién : Picu |—»R
CTS MODEM [ty khién be——R CL
RTS J th >Syndf:tf:ct/
Break

Hinh 7.8: S0 db khoi cdu trie vi mach 8251

2. Nguyén ly hoat dong ghép néi

Mach nay phuc vu cho viéc néi ghép gitta CPU véi cic dudng truyén tin
noi tiép, day c6 thé 1a bo nhan hogc phat thong tin déng bo hay di bo.
Néu truyén tin trong ch& do di b6 t6c do c6 thé dat duge SOBd dén 2400RBd.
Khi truyén déng bo t6¢ do cé thé dat dvoe 1a: 3800Bd - 9600Bd.
C/D chan dicu khién s6 ligu thuang néi v6i A, ciia CPU. Sau day 1a tin hiéu
chon céc thanh ghi tir CPU.

Bdng 7.5: Gidi md diéu khién 8251

A, RD WR Chon ra

0 0 1 Dém s6 liéu phan thu N
0 1 0 Dém s6 liéu phan phat

1 0 ! Chon thanh ghi trang thai

1 | 0 Chon thanh ghi diéu khién |

Khi dira ciac xung déng hé T CLK, R CLK thi tin s& bang boi 1, 16, 61

toc d6 truyén.
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Chan T,Empty: Bo tt ca cdc ki tr duge nhan tir CPU da phat heét.

Chan T,Rdy: B4o dém phat san sang nhan ky ty khédc dé phat.

Chan R,Rdy: Béo dém phan thu c6 ky tu dé CPU doc vao.

SynDetect/BreakDetect: Khi chan R,Rdy gitt nguyén trong khoang thoi
gian tng véi 2 k¥ ty, thi tai chan ndy phét xung béo gidn doan (trong qua trinh
truyén di bo). Chan nay ¢6 nhiém va phat xung khi nhan duge ky tr dong bo,
trong khi truyén déng bo.

Sau khi Reset déng thdi phai dua vio thanh ghi diéu khién hai tir diéu
khién mét ldc, 1 tir 14 tir ché do, tir that 2 1a tir 1énh k& ti€p nhau. Va phai c6 lien
lac gitta CPU va 8251 dé xem né ¢6 dugc phép lam viéc hay khong. Su néi
ghép niy cé thé theo hai phuong phép sau:

- Phuong phép ngit: T,Rdy, R,Rdy néi véi INTR cua CPU.

- Phuong thiic hodi vong (polling): Xét cic chan cua mach nay T,Rdy,
R,Rdy hoac doc thanh ghi trang théi cha mach (d€ dang hon).

Dang thic tir ché do

§ bit clia tr ch& do6 ¢6 ¥ nghia nhu sau:

B,B,: Quyét dinh tdc do truyén, vi hai bit niy quy dinh mot hé s6. Ma toc
d6 dit liéu truyén duoc tinh bang tdn s6 xung dong hé chia hé s6 nay.

00: hé 5o 1
01: h¢ s0 16
11: hé s6 64
B,B,: Cho biét d¢ dai ki tu cdn truyén.
00: do dai 5 bit
01: do dai 6 biit
10: do dai 7 bit
i1: do dai § bit
B,: Cho phép kiém tra parity hay khéng
1: cho phép kiém tra parity
0: khéng cho phép kiém tra parity
B,: Quyét dinh viéc tao parity chidn hay I¢.
1: tao parity chan

0: tao parity l¢

181



B;B,: Cip bit nay cé y nghia tuy thuoc 8251 1am viéc & ch€ d6 nao, déng
b6 hay di bo.

Néu & ché do déng bo:
Bit B: D€ phit hién d6éng bo ngoai
Néu 1a 1 da phat hién duwgc xung SynDetect
Néu 1a 0 phdt xung SynDetect
Bit B: Bdo s6 ky tu dung d€ déng bo
Néu bangl: ¢6 | ky tu déng bo
Néu bang 0: ¢6 2 ky tr déng bo
Néu & ch€ do khong déng bo thi B¢B, hop thanh 2 bit ¢6 ¥ nghia nhit sau:
Neéu 1 00: 12 16 hop cim
Néu bang 01: bdo ¢6 1 bit STOP
Néu bing 10: bdo do dai 1,5 bit STOP
Néu bang 11: bdo do dai 2 bit STOP
Dang thic tir lénh
G6m 8 bit véi ¥ nghia nhu sau:
By: Cho phép hozc khong cho phép phét:
1: Cho phép phit.
0: Khong cho phép phit.
B,: Néu béang 1 thi xo4 chan DTR vé 0.
B,: Cho phép thu hay khong ?
1: Cho phép.
0: Khéng cho phép.
B,: Néu bang 1, thi xo4 chanT,D vé 0.
B,: D€ x04 céc cd 161
Neéu bang 1 xo4 tat ca cdc ci 16i.
B;: Néu bang 1 thi xo4 chan RST vé 0.
Bs: Néu bang 1 thi xod trang thai néi bo 8251, nhur duoc Reset tir CPU.
B;: Néu bang 1 cho phép tim déng doi khi thay.
Dang thic tix trang thai

| DsR [SYNDE | FE | OE | pE TxEmpty | RxRdy | TxRdy
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Chiing ta thay mot s& bit ¢6 ¥ nghia ging nhu cdc chan tin hiéu tuong img.
Chi ¢6 mot s6 chan khac nhu sau:
PE: Phat hién 161 parity
1: Bdo cao 161
0: Khéng c6 18i
OE: Bdo tran néu bit nay bang 1
FE: Bdo 18i khung truyén
1: Khi khong tim thay bit STOP
0: Khi ¢6 ER bang 1
Ung dung: C6 thé sir dung mach nay d€ nhan tin hi¢u t ban phim. Vi di
liéu ti ban phim 12 néi ti€p phai bi€n déi thanh tin hiéu song song trude khi cd
thé x{r li bang CPU.
V. MOT SO GHEP NOI CO BAN
1. Ghép noi véi ban phim
Ngay nay ban phim vin 12 mdt thi€t bi vao chudn, ma moi mdy tinh déu
phai sir dung. Trén dé c6 nhiéu phim an, méi phim c6 mét chitc nang nhét dinh
ahu dé vio ki tu, phim diéu khién, phim con trd. Sau day ching ta s¢ tim hiéu
hoat dong ctia bin phim trong sy nGi ghép vé1 may tinh.

Phim 4n

(e

LA [T
1 -

Céng B Yéu ce‘u ngat

Céng Boditu
A khién [=——lp
= ban | D liéu noi ti€p,
Cic dudng phim | ma SCAN
day cot

Hinh 7.9: So dé ghép ndi ban phim

183



Trén hinh ching ta (hay méi phim dugc ndm trén mot hang va mot cot nhat
dinh. Cdc duong day hang va cot duoc n6i véi cic céng clla mot vi mach LS.

Mach nay ¢6 chifc nang 1a phéi dua ra cdc tin hi¢u quét cdc hang va cot
thong qua cdc cdng clia né dé phdt hién phim an. Khi mot phim durge an, thong
tin ma vi mach nhan duoe 1a toa d6 hang, cot clia phim 4n. Véi nhitng théng tin
nay mach LSI phdi tao ra mét ma dac trung cho phim an, ma nay goi la ma
SCAN, mé nay duoc cat ra bo dém cia ban than ban phim.

Dé phan biét thoi diém 4n va nha phim, vi mach diéu khién ban phim thudng
tao ra hai md SCAN khdc nhau tai hai thdi diém. Khj &n phim tao ra ma MAKE,
khi nhd phim tao ra ma BREAK. Khi da c6 mi trong ving dém, vi mach diéu
khién giri yeu cdu ngét 16i CPU. Khi CPU nhan duge ngit ban phim né phai goi
chuong trinh phuc vu ngit (09H) dé ldy ma SCAN tr ban phim théng qua céng,
bién ddi thanh ma ASCII v cit ra b6 dém ban phim trong bo nhé chinh.

Thong thudng bo dém chia ban phim luu trir duge 20 ki uy, nhimg dé ciing
khong phai nho qué vi khi nang nhéan phim cia CPU rat nhanh so véi t6c do g6
phim coa ngudi sir dung. Dit liéu lay duoc tir ban phim théng qua dudng noi
ti€p, nén chi ¢6 mot dudmg day dir liéu trong cdp ban phim.

Két cau diém tiép xiic tai cic phim ciing khic nhau tuy thuoc loai ban
phim. C6 thé 12 ti€p xiic loai dién dung (khi 4n phim lam thay doi dién dung
mot tu dién ndo dé), hay loai cong tdc (khi 4n phim duong giay hang duoc néi
thong véi duong giay cot). Nhung xét vé mat ban chat 12 khi 4n phim phai pht
sinh ra mot tin hiéu dé bo diéu khién ban phim phét hién ra. Vi mach diéu
khién ban phim thong dung IC 8048 ciia hing Intel.

Hinh 7.10 14 luge d6 chuong trinh doc phim ma bo didu khién ban phim
phai thuc hi¢n:

D¢ tim ra duge mot phim #n, b¢ diéu khién dau tién phai dura ra tin hién
chon mot hang, sau dé né s& kiém tra tin hiéu nhan dugc tir cdc cot dé phat
hién phim an trén mot cQt nao do, trong hang da chon. Khi phat hién duge
phim &n né phai ma hod phim an thanh ma SCAN tuong tng.

Bo ma SCAN ciia cdc ban phim khéc nhau ¢6 thé khic nhau,
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DPua tin hidu ra
tirmg hang

e

Doc tin hiéu
t cot

C6 phim
4n chua?

Mai hoa

Hinh 7.10: Luoc d6 chuong trinh doc ban phim

2. Ghép ndi vdi man hinh

Tlr khi mdy tinh ra d&i cho dén nay man hinh 14 thiét bi ra khéng thé thigu
d6i vdi mdi mdy tinh. Trudc khi tim hiéu vé su ndi ghép clia man hinh véi he
thong, chiing ta xét qua sy hién thi hinh 4nh trén man hinh dién ti.

D¢ hién thi hinh anh lén man hinh ngudi ta ding mot tia dién tir quét lén
cac diém cua mot man phétpho. Tuy thude vao sy thay déi cuong do tia dien tir
ma xudt hién cdc diém sang t6i trén man hinh va do dé xudt hién hinh anh trén
man hinh. Chinh vi vay, dé hién thi hinh 4nh 1én man hinh tia dién tir phai chju
tac dong cha nhiéu tin hiéu diéu khién nhw: Tin hiéu quét dong dé kéo tia dién
tr quét theo chiéu ngang theo timg dong quét, tin hiéu quét manh dé kéo tia
dién tlr quét theo chiéu doc theo timg man hinh, tin hiéu Video dé biéu dién
hinh anh.



Théng thudng tan s6 quét dong 1a 15750Hz. Nhu vay chu ky quét mot dong
la 63.5us, trong d6 thoi gian quét thuin 12 S0us, thoi gian quét nguoc [a
13.5us. Tdn s6 quét manh 12 60Hz. Nhu vy mot chu ky quét manh 13 16.7ms,
trong do thai gian quét thuan l1a 15.45ms, thoi gian quét nguoe 1a 1.25ms.
Trong do thoi gian quét nguge dong hay manh ngudi ta phai dap tia quét ngugc
dé trdnh nhiéu do ching gay ra.

Théng thuémg man hinh duge diéu khién & hai ché do khdc nhav d6 1a:

- Ché do van ban

Trong ché do nay man hinh chi ¢6 thé hién thi dugc céc ki . Vi nhimg
man hinh ngay nay c6 thé hién thj 25 dong 80 c6t k¥ tur trén mot man hinh. Khi
mudn hién thi mot ky ty, tia dién tir phéi tdc dong vio mot ma tran céc diém
tuong ung trén man hinh. Lam cdc diém trong dé séng t6i dé biéu dién dwoc ki
ty tuong tng. Thuong ma tran diém hién thi c6 kich thuéc 5x7 nhung d€ ngan
cach gilta céc ky tu trén cdc hang cdc cot nén kich thuée ma tran diém thudng
1a 7x9.

Dic diém:

Trong ché dé van ban thong tin Ivu trit cho mo6t man hinh rat it, vi dé luu
trit thong tin mbi ky ty chi can luu trit ASCIH ctia né (1byte)

Nhu vay, d€ hnu tri thong tin cha mét man hinh chi cdn 25x80 2000 bytes.
Véi ché€ do nay chiing ta khong thé hién thi cdc hinh 4nh dé hoa phiic tap.

- Ché€ do do hoa

Day 1a ch& d6 ma man hinh ¢4 thé hién thi c4c hinh 4nh dé hoa phitc tap vi
khi d6 may tinh c6 thé diéu khién doc lap timg diém séng trén man hinh. Tuy
theo timg hé théng ma dé phan giai vé mau va nét 1a khic nhau, théng thudng
hién nay cdc may tinh ¢6 thé hién thi dugc 16 hodc 256 mau véi d¢ phan giai
640x480 diém hodc 1024x768 diém.

DPac diém:

Trong ch& d6 nay thong tin hru trit vé mot man hinh rét 16n. Vi du dé luu trit
thong tin vé mot man hinh d¢ phan giai 640x480 16 mau cdn ving nhd dung
luong 640x48x4 (bit). Chiing ta thay 1én hon rat nhiéu so véi ché do van ban.

Trong ché& do nay chiing ta ¢6 thé hién thi duge nhitng hinh dnh d6 hoa
phitc tap vdi mau séc phong phi.
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- Su noi ghép giira man hinh va CPU

So d6 noi ghép man hinh

MP Bo6 nhé
f L T sy
DD-?
WR/RD
CS,JRQ LC,.,
DMAC

CRTC

CCo.s

CCLK

-

Diéu khién anh

Mach
thot gian
diém va
ndi ghép

Tin hiéu 4anh

>

Dong bo ngang

>

Péng bé manh

>

Cudng do

Hinh 7.11: So dé khéi ghép ndt man hinh

Chitc ndng cdc khoi trong so do sau:
Bé nhé: Dé luu trit thong tin vé hinh dnh duge hién thi trén man hinh,

thudng goi 1a VIDEO RAM.

>

DMAC: Bo diéu khién vio ra truc 1i€p (d3 xét & phdn trude), dé chuyén
thong tin hinh anh tir b6 nhd vao dém ctia CRTC, trude khi né duge hién thi.
CRTC: (CRT Controller) bo diéu khién man hinh. Pay 1a bd phan quan
trong nhat, dé diéu khién su ph6i ghép gidta hé théng va man hinh thong qua
VIDEO CARD.
ROM tao ky ne: Trong ché dé van ban cdc ky tu hién thi khi tie dién tlr
quét 1én mot ma tran diém trén man hinh 1am cho céc diém trong ma tran nay
sdng toi tuy theo. Nhu vay dé mdi ma tran diém c6 thé hién thi cdc ky tu khac
nhau phai ¢6 cdc mu diém sang t6i tuong (ng khdc nhau. Muc dich cia ROM
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tao ky tir & day la dua ra mau bit theo timg dong clia ma tran diém twong tng
v6i ma ky ur can hién thi. Sau d6 cdc mau bit niy duogce qua bd noi ghép bién
d6i thanh cdc mau di€m dang ndi tiép va didu khién tia dién tir hién thi.
Mach thoi gian diém va ghép néi:
Mach nay dé ghép néi tryc tiép v6i man hinh, tir day cdc tin hiéu anh,
cuong do, dong bé dong, déng bé manh duoe dua t6i CRT.
D¢ hi€u rd hon su ghép ndi, chiing ta xét so d6 cau tric cta 1 CRTC nhu

hinh sau;

Data
BUS

Cs

CLKw-
R/ W

AL

INT
RE
INT

ACK™

Intensity
Vertical
Horizoltal
External Character VidcoT
BUS . Code 4
/ Circ ular Character
Character C
olumn
Number .
Counter Register CRT
L 2 Line # Interface
Character
Column Character] . Logic
Register Line Horlzontal_.
Counter |§  Vertical Sync
v Intensity
Register Characten [——
e Row | |Highlight Enable
BEEEEEE—
Counter )
Address C[;)mr_rf:md Reverse Endbli
And cgister Blink Enable
————————»
Control Raster  ltnderine Enablq
Decoder Scan
Logic Status Timing )
Register Logic Bit Clock

Hinh 7.12: So dd cdu trite cita CRTC

Chifc nang cdc khéi trong so dé trén nhu sau:

- Khéi logic giai mi diéu khién va dia chi: (Address and controll Decoder
Logic). Khoi nay d¢ thuc hién nhiém vu giao 1iép véi hé thong nhu CPU, DMAC.

Chinh vi vay giao dién cla khéi ndy véi bén ngodi gém céc tin hiéu: chon
vo CS, yéu cdu ngat INT REQ, nhan trd 15i ngit INT ACK, yéu cdu DMA
DMA REQ, nhan tra 16i DMA DMA ACK.
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- Bém dir liéu: (Data Buffer): La giao dién cua CRTC véi D.BUS

- Hang doi vong: (Circular Queue) Pay 1a noi dé luu trit hang ki tr trudc
khi hi€n thi ra man hinh. Thudng né ¢é thé luu trit 2 hang ky tu. Khi mét hang
dang dugc hién thi thi hing tiép threo d3 duge nap, diéu niy khién hoat dong
hién thi nhip nhang v nhanh hon.

- Cac thanh ghi hang, cot ky tu: (Character Row/Column Register). Dé luu
trit vi tri cdc Ky tr cén hién thi.

- Thanh ghi lénh: (Command Register). P& nhén lénh tir hé théng.

- Thanh ghi trang thdi: (Status Register). D€ luu trir thong tin trang thai cla
CRTC.

- Bo dém ky tu: (Character Number Counter). P& tro d&n ky tur cén hién thi
trong hang.

Bo d€m dong ky tu: (Character Line Counter). Dé x4c dinh thi tv dong
quét cla tia dién tir trén cdc ky tu.

Bé dém hang ky tu: (Character Row Counter). Dé tré dén cdc hang ky tu.

Khai logic dong bo va quét: (Raster Scan Timing logic). Dé diéu khién
viée quét va ddng bo sir hién thi cdc ky tu trén man hinh. Tir day thudng c6 céc
ky wr diéu khién anh téi bo néi ghép nhu: dong bo dong, déng bo manh, cho
phép Highlight, tin hi¢u video dao, cho phép gach chan,...

Hoat dong ghép noi

- Trong ché dé vdn bdn

Dé hién thi mot dong ky tir ra man hinh hoat dong cta h¢ théng duge thuc
hién cic budce nhu sau:

- Pau tién CRTC yéu ciu DMAC chuyén mét hang ky tr can hién thi duéi
dang mid ASCII ur Video RAM vio hang doi vong clta né.

- Tai méi thoi diém: Bd dém ky ty cia CRTC xdc dinh mot ky tu trong
hang cén hién thi, bo dém dong quét xac dinh dong dién tir quét hién hanh cho
ky tu twong iing. Khi d6 ma ASCII cha ky wr va s6 hiéu dong quét, tao ra cic
bit dia chi cao va cdc bit dia chi thip tdc dong vao ROM tao ky tu. Diu ra cua
ROM tao k¥ tr 1a mot tir gdm céc bit biéu dién miu diém trén dong tuong lng
cha ky tr cdn hién thi.

- Do b& dém ky tu ¢6 tén s6 thudng gdp 80 lan tan s6 bod dém dong (bang
s6 ky tr trén dong), nén khi bo dém dong chua thay déi thi bo dém ky tu lai
chuyén sang ky tu khdc va nhu vay 3 thoi diém tiép theo, miu bit tuong ing
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cla ky tu ti€p theo trén ciing dong quét lai duge dua ra khoéi ROM tao ky tur.
Quad trinh duge ti€p di€n cho t6i khi bo dém ky tu dé€m hét cdc ky tu trén mot
dong thi b¢ dém dong méi duge tang lén 1. Khi cdc ddong quét trén mét hing
ky tr dugc hoan thanh thi mét hang ky ty dugc xudt hién trén man hinh.

Déau ra ROM tao ky tu 12 tin higu song song qua bd néi ghép duoc bign déi
thanh tin hiéu n6i ti€p sau dé dugc dua t&i man hinh. Nhiém vu cia CRTC ludn
phai 1am twoi man hinh bang céch viét déu dan thong tin trong Video RAM ra
man hinh véi tin s 50, 60Hz dé trdnh rung hinh.

- Trong ché'dé dé hoa

Trong ché d6 do hoa su ghép néi don gidn hon vi khéng phai qua bé tao ky
ty. Vi théng tin trong Video RAM d4 13 théng tin clia cic di€m sang.

3. Ghép ndi vdi may in

Mady in cling 14 mét thi€t bi ra rft quan trong trong hé théng mdy tinh.
Ngay nay ¢6 rét nhi€u loai mdy in nhu: mdy in kim, mdy in Laser, mdy in
phun... Nhung v€ mat nguyén tic cdc mdy in déu bao gébm cic khéi chitc nang
dugc mo ta nhu sau:

Carriage Paper
Transport Transport
Assembly Assembly

Electronic Control Package (ECP)

AC Input wemp

DC

Hinh 7.13: So d6 khéi mdy in
Chirc nang cdc khéi trong so do:
- Paper Transport: Day 12 mot bé nhan d€ nap gidy. Nhiém vu cha né 13
phai [dy timg t& gidy ra khéi khay dung, kéo t& gidy Iu6t qua ddu in va cuén
cing dua to gifly da duge in ra ngoai.
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- Print heads: D4y la c4c thiét bi dé in nhitng vin ban hay hinh anh trén bé
mat gify. C6 rdt nhiéu cong nghé in duge sit dung & day tuy thude loai may in
nhu: Mdy in kim (st dung cdc diu kim), mdy in phun (sir dung nhiing sing
phun muce), mdy in Laser (dung tia laser).

- Carriage Transport: Day 12 b phan dé dich chuyén bo phén in khi in. Vi
du khi m4y in kim in thi bé phan ndy phai dich chuyén d4u kim ti¥ trai qua phai
va ngugc lai trén méi dong in...

- Power Supply: Dy 13 bd phan cung cip nguén. Muc dich dé bién déi
dién 4p ludi xoay chiéu thanh mot s6 mitc dién 4p mot chiéu cung cép cho cac
b6 phan dién tir hoat déng. P4u ra clia né thudng 1a cédc dién 4p mot chiéu 5V,
12V, 24V dac biét véi may in tinh dién, dién dp cung cap tdi 6000V hoidc hon.

- Electronic Control Package: Pay 12 kh6i diéu khién dién tlr c6 vai trd chi
chét diéu khién hoat déng chung clia c4c b6 phan trong mdy in va dé giao ti€p
véi hé théng bén ngodi. Cdu tric chung cha bd phan nay nhu hinh sau:

Communic
Interface ﬂ o Memory

Computer
Data
Path

Driver

Printer Head Data

: : Main
Carriage Monitor Logic
Data

Paper Advance Circuits
Monitor Data

Control
Carriage Position - Panel
Assembly
Head Temp

Paper Out
Carriage Home

Hinh 7.14: So d6 khéi khéi diéu khién trong mdy in
Chifc nang céc khdi trong so do
- Communic Interface: Bo phan nay dé€ giao ti€p giita khdi diéu khién véi
mdy tinh. Bao gém dit liéu, cic tin hiéu diéu khién tir CPU, cdc tin hi¢u méc noi.
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- Memory: Day la ving nhd dé€ luu trit nhitng thong tin nhan dugc tir méy
tinh trude khi in. Chinh vi vay, véi nhitng mdy in c6 bo phan nhé 16n, thao tac
in rdt nhanh vi nhitng théng tin cdn in duge nap hét ra bo nhé clia ban than may
in va lic d6 mdy tinh cé the chay chuong trinh khéc, trong khi mady in dang in.

- Control Panel: Day la bing diéu khi€n cha mdy in, giip ngudi sir dung c6
nhitng thao tac truc ti€p voi mdy in: Bat nguén, kéo gidy, chon font chit...

- Main Logic Circuits: Pay 1a bé phan déng vai trd diéu khién chung hoat
dong clia khoi diéu khié€n. Bo phan nay nhan thong tin diéu khién tir CPU, tir
cdc niit diéu khién, tir trang théi cdc b phan in. Sau d6 dua ra céc tin hiéu diéu
khién 161 c4c bo phan hrong img.

Su ghép noi giita mdy in véi hé thong

Su ghép néi cla cidc mdy in véi hé thong cé thé duge thue hién trén hai
cng: cong song song vi cbng ndi tiép.

- Noi ghép qua céng song song

Reset

>
Strobe >
Auto Feed >
Error
»
< Select
Computer Ready Printer
o
Busy
<_
DATA (8 Bits) »
Ground

Hinh 7.15: S0 do ghép noi mdy in qua cdng song song

Qua s0 d6 ching ta thdy dit lieu duge dua qua céng song song 8 bit téi mdy
in. Tuy nhién, dé hé thong hoat dong tin cay, ¢é nhidu tin hiéu duge mée néi
gilta may in va may tinh. M4y tinh dua t6i may in céc tin hiéu diéu khién
(Reset, Strobe, Auto Feed). Mdy in héi ti€p lai mdy tinh nhimg thong tin trang
théi (Error, Select, Ready, Busy).
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V6i cach néi nhu vay tdc do truyén dir liéu téi mdy in rdt nhanh, c6 thé
dat t&i 8000 bits/s. Nhung v6i cdch ndty ma néi véi may in & xa thi rat phic tap
vi s6 lugng day nhiéu va ton kém.

- Noi ghép qua cong noi tiép

Data TO Printer

Data FROM Printer

Computer Printer
DSR DTR

Ground

Hinh 7.16: So dé ghép néi mdy in qua cong néi tiép

Trén so d6 ching ta thay c6 hai dudng tin hié¢u n&i ghép gilta may tinh va
mdy in. Mot d€ truyén dit liéu tir mdy tinh téi mdy in. Mot dé truyén dit ligu tir
méy in vé mdy tinh. Nhu vay dit liéu & day dugc lien k&t theo hai chiéu
(bidirectional data link). Tai méi thdi diém trén mdi dudng gidy, chi mdt bit
thong tin cé thé dugc truyén, nhu vay dé glii mot ki tr tir mdy tinh sang may in
phai mat 8 [an truyén.

Ngoai ra dé c6 thé déng bo duge qué trinh truyén dit liéu, he thong phai
truyén thém cac bit déng bo trude va sau cac bit dif liéu va d€ sira 161 thudng cé
thém bit chin 1& parity. Cdc bit dif liéu va cdc bit phu nay tao ra cdc khung
truyén trén dudng truyén néi ti€p ma mdy in phdi nhan biét duge. DE tao sy
méc ndi gitta may tinh va mdy in theo céch nay ¢6 hai phuong phap:

4. Ghép ndi voi & dia

O dia 1a mot thiét bi vao ra kha thong dung cuia cdc may tinh ngay nay..
Thuc & xudi hién mot s6 loai nhw: 6 dia mém, & dia cimg, 8 dia CD-
ROM...Trong phin niy ta s& nghién citu ghép néi véi 6 dia mém, con cic ghép
n6i véi 6 dia khic s& dugce nghién ciu d cdc tai liéu chuyén nganh khéc.
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Ghép néi 6 dia mém

Dia mém thuémg 12 mét t4m nhua trén d6 phil 16p tir tinh. Thong tin duoc
ghi thanh céc ranh d6ng tAm (track), trén méi rénh théng tin lai duge 6 chiic
thanh cdc cung goi 1a céc sector. Ngoai cling ¢6 mot 16p vd bao vé. Khi cén
doc/ghi d€n mot sector trén dia, ddu tir doc/ghi s& duge dich dén rinh tuong
ting sau d6 dia dugc quay tron dé sector cdn truy cip luét qua ddu tir.

Dia mém thudng ¢6 hai loai: Loai kich thuéc 5.25” dung luong 1.2 MB va
loai kich thuéc 3.5” dung lugng 1.44 MB.

D€ doc thong tin tir dia mém phai c6 6 dia mém. Trong d6 c6 cic déu tir
doc/ghi va cdc b phan khdc nhu: Motor 1am quay dia, dong co budc lam dich
chuyén ddu tit, giao dién néi ghép... Su ndi ghép cia bo diéu khién dia cia 8
dia mém véi hé théng duoc mé ta & hinh sau.

'Write Clock
Dat I
B:‘Jg Write - Write Write Data
Register A
Buff
urfer Data ClOCk
— Formatter < Data <'IRv:.‘,ad Data
—{pste
ACK ¢
R/W_p| A
A|_pfAddress StedeBlse
Ar—»] And cad Fost
A Contro! Comman El?f?)f 05
Decoder Register Motion Reset
INT REQ Logic Control /L. Set
INT A‘_ﬁx Stats |of LO8© ndes
. » EEE—
DM | Register ——— [Track 0
— g —— B\;rite
_" otect
e——

Hinh 7.17: So dé ghép néi 6 dia mém
- Khéi logic giadi ma diéu khién va dia chi (Address and Control Decoder
Logic). Khéi nay d€ thuc hién nhiém vu giao ti€p véi hé théng nhu mét CPU,
DMAC. Chinh vi vdy ma giao dién cha khéi ndy v6i bén ngodi gém céc tin
hi¢u: Chon vo CS, yéu cdu ngat INT REQ, nhan tra 1&i ngét INT ACK, yéu cdu
DMA DMA REQ, nhan tra 1&i DMA DMA ACK.
- Dém dir liéu: (Data Buffer) La giao dién cia b6 diéu khién dia véi D.BUS,
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- Thanh ghi viét (Write Register): Thanh ghi ndy d€ nhan dif liéu tit d¢m dir
liéu trude khi ghi ra dia.

- Tharh ghi lénh (Command Register): D€ nhan 1énh tir hé thong.

- Thanh ghi doc (Read Register): Thaph ghi nay d€ Iuu trit dif li¢u doc dugc
tir dia truée khi dwa ra dém.

- Thanh ghi trang théi (Status Register): D€ luu trir thong tin trang théi cla
b6 diéu khién.

- Khéi dinh dang di liéu (Data Formatter): D€ chuyén déi dir liéu tir song
song thanh néi ti€p va thém vao dé nhimg tin hiéu déng hd, khi ghi théng tin
[én dia. D€ bién déi dit lidu ndi ti€p doc duge tir dia va tich boé xung dong ho,
khi doc théng tin tir dia.

- Khéi logic diéu khién dich chuyén (Motion Control Logic): D€ nhan 1énh
tr CPU va thong tin trang thai clia & dia, tir d6 dua ra c4c tin hi¢u diéu khién
twong tmg nhu: Diéu khién van t6c motor, vi tri dédu tir, reset 18i, R/W...

- Khéi & dia (Floppy Disk Drive Unit): Kh6i nay chl y&u gém céc bo phan
co khi ciia 8 dia va phdn mach dién tir diéu khién truc ti€p su doc/ghi dia.

Hoat dong ciia 6 dia chu yéu gom hai thao tic sau

- Boc théng tin: Théng tin duge doc tir dia dang néi ti€p qua b dinh dang
dit lieu dugce chuyén thanh dang song song, sau d6 dugc cét vao thanh ghi doc.
Tir day thong tin qua dém dit liéu t6i D.BUS.

- Ghi thong tin: Théng tin fr D.BUS qua dém dir liéu téi thanh ghi viét, qua dinh
dang dit liéu chuyén thanh thong tin néi tiép, va sau dé dirgc ghi lén bé mat dia.

Khi hoat déng ngoai céc tin hiéu dit liéu duge luu chuyén nhu & trén, cdn
¢6 rdt nhiéu tin hiéu diéu khién néi ghép khic duge thurc hién.

Dé diéu khién hoat dong ciia bd n6i ghép, CPU c6 thé ghi lénh vio thanh
ghi lénh va c6 thé doc trang théi clia n6 qua thanh ghi trang théi. Ngoai ra bd
didu khién 8 dia c6 thé dugc ndi ghép véi DMAC, gilp cho viéc chuyén dit liéu
duge nhanh hon.

Cau héi én tap

1. Vi mach 8253 cé chifc nzing gi? Trinh bay c&u tric va hoat déng cla vi mach.

2. Vi mach 8257 ¢6 chifc nang gi? Trinh bay cdu tric va hoat dong cha vi mach.

3. Vi mach 8259 ¢c6 chiic nang gi? Trinh bay cdu tric va hoat déng cla vi mach.

4. Vi mach 8251 ¢6 chifc nang gi? Trinh bay céu tric va hoat dgng cia vi mach.

5. Trinh bay ghép ndi va didu khién ghép ndi giita bé vi xir ly v6i céc thiét bi ban
phim, man hinh, may in ho#c 6 dia.

195



Chuong 8

VIPIEU KHIEN

Muc tiégu:

Gigi thiéu vé céu tric, nguyén Iy hoat déng clia ho vi diéu khién 8051 ta mot hé vi xir
ly dugc dng dung rat nhidu trong cac ing dung céng nghigp d& hoc sinh ¢6 dugc kién
thitc d€ khai thac céac bo vi xtr Iy, vi didu khién khac.

Gigi thiéu tap Iénh va cac giao tidp (ng dung cia b6 vi diéu khién 8051 vdi thiét bj
ngoai vi d& cho hoc sinh hinh thanh dugc cac kha nang ing dung cda cac b vi xdt ly va vi
diéu khién trong thuc 16.

N&i dung chinh:

I. Khai quat chung vé vi didu khién

II. C8u tric phan cimg clia ho vi diéu khién 8051

1. 80 d6 khéi cia vi diéu khién 8051

2. Hoat ddng cia vi diéu khién 8051

3. Ghep ndi 8051 véi ngoai vi

. Gigi thiéu bd I1&nh cla vi diéu khidn 8051

1. Cac kiéu dinh dia chi

2. Céac loai lénh

L KHAI QUAT CHUNG VE VI DIRU KHIFN

Vao nam 1971 tap doan Intel da gi6i thieu 8080, bo vi x¢ Iy (micro-
processor) thanh cong diu tién. Sau dé khong 1au, Motorola, RCA, k& dén 1a
MOS Technology va Zilog d& gi6i thiéu céc bo vi xir Iy twong nr: 6800, 1801,
6502 va Z80. Béan than cdc vi mach (IC: integrated circuit) ndy tuy khéng cé
nhiéu hiéu qua sir dyng nhung khi 132 mét phén ciia mdy tinh don board (single-
board computer), chiing tr& thanh thanh phan trung tam trong céc san phim cé
ich dung dé nghién ciru va thigt k&. Céc mdy tinh don board nay, trong dé cé
D2 ciia Motorola, KIM-1 clia MOS Technology va SDK-85 ciia Intel 12 déng
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ghi nhé nhat, d3 nhanh chéng xam nhap vao céc phong thi nghiém thi€t k€ cia
trudmg trung hoc, trudng dai hoc va cdc cong ty dién .

Vao nam 1976 Intel giéi (hidu bé vi diéu khién (mirocontroiler) 8748, mot
chip tuong tu nhyu cdc bo vi xir 1§ va 1a chip déu tién trong ho vi diéu khién
MCS-48. 8748 13 mot vi mach chita trén 17000 transistor bao gém mot CPU, 1
Kbyte EPROM, 64 byte RAM, 27 chan xuit nhap va mét bo dinh thoi 8 bit. IC
nay va céc IC khic tiép theo clia ho MCS-48 di nhanh chéng tr¢ thanh chuén
cong nghiép trong cdc img dung hudng diéu khién (control-oriented
application). Viéc thay thé cdc thanh phan co dién trong cdc san phdm nhu céc
may giat vi cdc bo diéu khién den giao théng 1a moét tng dung phé bién ban
d4u. Céc san phdm khéc ma trong d6 bo vi diéu khién duge tim thdy bao gém
xe O 10, thiét bi cong nghiép, cac san phdm tiéu ding va cc ngoai vi cha mdy
tinh (ban phim clia IBM-PC 1a mot vi du st dung ho vi diéu khién trong céc
thi&t k€ t5i thi€u thanh phan).

D¢ phitc tap, kich thudc va kha nang cha céc b vi diéu khién duge tang
thém mot bac quan trong vao nam 1980 khi Intel cong b chip 8051, b6 vi diéu
khién ddu tién cla ho vi didu khién MCS-51. So vdi 8048, chip 8051 chia trén
60000 transistor bao gém 4 Kbyte ROM, 128 byte RAM, 32 dudng xuét nhap,
1 port n6i ti€p va 2 bo dinh thoi 16 bit, mot s6 lugng mach déng chd y trong
mét IC don. Céc thanh vién mdi duge thém vao cho ho MCS-51 va cac bién thé
ngay nay gin nhu c6 gap d6i cdc dac tnmg nay. Tap doan Siemens, ngudn san
xuat thit hai cac bo vi diéu khién thuoc ho MCS-51 cung cdp chip SAB80518,
mot cdi tién ctia 8051 chita trong mot vo 68 chan, ¢6 6 port xuat nhép 8 bit, 13
ngudn tao ra ngit v mot bo bien déi A/D 8-bit véi 8 kénh ngd vao. Ho 8051 1a
mot trong nhitng bo vi diéu khién 8bit manh va linh hoat nhat, dé tro thanh bo
vi diéu khién hang ddu trong nhitng nim gin day.

1. CAU TRUC PHAN CUNG CUA HO PIEU KHIEN 8051

1. So do khdi

MCS-51 13 ho vi diéu khién cia Intel. Cic nha sdn xuédt IC khac nhu
Siemens, Advanced Micro Devices, Fujitsu va Philips duwoc cdp phép lam céc
nha cung cp thit hai cho cdc chip clia ho MCS -51.

Vi mach tdng quét clia ho MCS -51 14 chip 8051, linh kién d4u tién cta ho
nay duge dua ra thi trudng. Chip 8051 ¢6 cdc dac trung duwge tom tat nhu sau:
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- 4KB ROM.

- 128 byte RAM.

- 4 port xudt nhap (I/O port) 8-bit.

- 2 bd dinh thai 16-bit. “

- Mach giao tiép néi tiép.

- Khong gian nhé chuong trinh (ma) ngoai 64K.
- Khéng gian nhé dit liéu ngoai 64K.

- Bo xtr 1y bit (thao tdc trén céc bit riéng rég).

- 210 vi trf nhé duge dinh dia chi, méi vi trf 1 bit.
- Nhén/chia trong 4ys.

Cac thanh vién khdc ctia ho MCS -51 ¢6 cic 18 hgp ROM (EPROM), RAM

trén chip khéc nhau hodc c6 thém bé dinh thsi thit ba. Mj mot 1C cia ho MCS
-51 cling c6 phién ban CMOS cong suat thép.

Bdng 8.1: So sdnh cdc chip cita ho MCS-51

Chip B6 nhd chuong trinh Bé nhd dit liéu Céc bo dinh thoi
trén chip trén chip
8051 4 K ROM 128 byte 2
- 8031 0K 128 byte 2
8751 4 K EPROM 128 byte 2
8052 8 KROM 256 byte 3
8032 0K 256 byte 3
8752 8 K EPROM 256 byte 3

Thuat ngir “8051” duge dung d€ chi réng rai cdc chip ctia ho MCS -51.
Khi viéc thdo lusn tap trung vio mot cai tign tix chip 8051 co ban, chip cai

tién duge chi rd rang. Céc dic trung vira néu trén duge trinh bay trong so d6
kh&i sau:
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INT1"

Address/daia
Hinh 8.1: So dé khéi cia chip 8051

Trong dé:

Interrupt control: diéu khién ngat.
Other registers: cac thanh ghi khac.
128 byte RAM: RAM 128 byte.
Timer 2, 1, 0: bo dinh thei 2, 1, 0.
CPU: don vi diéu khién trung tam.
QOscillator: mach dao dong.

Bus control: diéu khién bus.

I/O port: céc port xudt/nhép.

Serial port: port noi tiép.
Address/data: dia chi/di li¢u.

2. Hoat dong ctia vi digu khién 8051

—— &
| = Timer 2 (8032/8052) - == | - TZEX"
: e Timer I - - Foo==—- R, A
Timer 0 | 128 bytes | ropM 1 1 JLimer? - =T2*
: Serial port I RAM 1 | | 03FR0sy)
1Y) ©032/8052) b 10k-80318052) [ imer g o
Interrupt Qther 128 bytes 14K-8051 \
control register RAM :SK-S(BZ JI Timer 0 To*
S R
CPU <
Oscillator Bus control 0 port Serial
port
RST o I\/l ]\ L }
PSEN -
L e MW P Pl P TXD* RXD"
I T ——

So d6 chan chia chip 8051. M6 ta tém tét chifc nang clia timg chan nhur sau:
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Hinh 8.2: 80 do chin ciia 8057

Nhu ta thdy 32 trong s6 40 chan céia 8051 cé cong dung xudt/nhap, tujr
nhién 24 trong 32 dudmg niy c6 2 muc dich (cong dung) (26/32 dai véi
8032/8052). Mbi mot dudng cé thé hoat dong nhur mot dudng dia chi/dit lidgu
cta bus dia chi/dit liéu da hop.

32 chan néu trén hinh thanh 4 port 8-bit. Véi cdc thiét ke yéu cdu mét mie
t61 thi€u bo nhé ngoai hoac céc thanh phin bén ngoai khic, ta ¢6 thé sit dung
cdc port nay lam nhiém vu xudt/nhap. 8 dudng cho méj port ¢6 thé dugc xir Iy
nhur mot don vi giao tiép véi cdc thiet bi song song nhur mdy in, bo bién déi D-
A,vv... hoge mi dudng ¢ thé hoat déng doc lap giao ti€p v6i mot thiét bi don
bit nhu chuyén mach, LED, BJT, FET, cuén day, dong co, loa, ...

2.1, Port 0

Port 0 (cdc chan tir 32 dén 39 trén 8051) ¢6 2 cong dung. Trong cdc thiét k¢
c6 6i thicu thanh phan, port 0 duge sif dung 1am nhiém vy xudt/nhap. Trong
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cc thist k€ 16n hon cé bo nhé ngoai, port O trd thanh dia chi bus dit lieu da hop
(byte thap cha bus dia chi néu 1a dia chi).
2.2.Port 1

Port 1 chi c¢6 mot cong dung 12 xust/nhap (cdc chan tir | dén 8 trén 8051).
Céc chan cta port 1 duge ky hiéu 1a P1.0, Pi.1, ..., P1.7 va dugc ding dé giao
tiép v6i céc thi€t bi bén ngoai khi ¢ yéu cdu. Khoéng c6 chifc nang nao khéc nita
gan cho cdc chan cua port 1, nghia 1a chiing chi sir dung dugc giao ti€p véi cdc
thiét bi ngoai vi. (Ngoai 1& véi 8032/8052, ta c6 thé st dung P1.0 va P1.1 hodc
1am cdc dudmg xuat/nhap hodc 1am cdc ngd vao cho mach dinh thoi thit ba).

2.3. Port 2

Port 2 (c4c chan tir 21 dé&n 28 trén 8051) ¢6 hai cong dung, hodc 1am nhiém
vu xuat/nhap hoic 14 byte dia chi 16-bit cho cdc thi€t k€ c6 bd nhd chuong
trinh ngoai hoac céc thiét k& ¢4 nhiéu hon 256 byte bo nhd dit 1:éu ngoa.

2.4.Port 3

Port 3 (cdc chan tir 10 dén 17 trén 8051) ¢6 2 cong dung. Khi khong hoat
dong xudt/nhap, céc chan cha port 3 ¢6 nhiéu chitc nang riéng (mdi chan ¢6
chiic ning riéng lién quan dén cdc dic trung cu thé cha 8051). Bang dudi day
cho ta chiic nang ciia cdc chan cta port 3 va 2 chan P1.0, P1.1 cua port 1.

Bing 8.2: Chiic ndng cua cde chdn port 3 va port |

| Bit Tén | Bia chi bit Chitc nang
P3.0 | RxD BOH Chan nhan dit liéu cha port ndi ti€p
P31 | TxD B1H Chan phdt dit liéu cia port n6i ti€p
P32 | INTO B2H Ngo vao ngit ngoai 0
P3.1 | INTI B3H Ngd vao ngit ngoai 1
P3.4 TO B4H Ngd vao ciia bd dinh thai/dém 0
P3.5 Tl B5H Ngé vao cha bo dinh thoi/dém 1
P36 | WR B6H Piéu khién ghi bd nhé dir liéu ngoai
P37 | RD B7H Diéu khién doc bo nhé dit liéu ngodi
P1.0 T2 90H Ngd vao ciia bd dinh thoi/dém 2
P1.1 | T2EX G1H Nap lai/thu nhan cta b dinh thoi 2
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2.5. Chan cho phép b nhé chuong trinh PSEN

8051 U51 cung cp 4 tin hi¢u diéu khién bus. Tin hi¢u cho phép bo nhé chuong
trinh PSEN (program store enable) 12 tin hiéu xuAt trén chan 29, Pay 1a tin hiéu
diéu khién cho phép ta truy xuat b6 nhé chuong trinh ngoai. Chan nly thudng
néi v6i chan cho phép xuidt OF (output enable) cia EPROM (hoac ROM) dé
cho phép doc céc byte lénh.

Tin hiéu PSEN & logic 0 trong sudt thdi gian tim nap lénh. C4c ma nhi phan
cla chuong trinh hay opcode (mi thao téc) duge doc tir EPROM, qua bus dit
ligu va dugc chot vao thanh ghi lénh IR ciia 8051 dé duoc giai ma.

Khi thue thi mét chuong trinh chita & ROM néi, PSEN duoc duy tri & logic
khéng tich cuc (logic 1).

2.6. Chan cho phép chét dia chi ALE

8051 sir dung chan 30, chan xuft tin hién cho phép chét dia chi (address
latch enable) d€ giai da hgp (phan keénh, demultiplexing) bus dif liéu va bus dia
chi. Khi port O duge sir dung 1am bus dia chi/dit liéu da hgp, chan ALE xu4t tin
hiéu dé chét dia chi (byte thap cia dia chi 16-bit) vao mot thanh ghi ngoai
trong sudt 1/2 ddu clia che ky b6 nhé (memory cycle). San khi diéu nay da
duge thuc hién, cic chan ciia port O s& xudt/nhap div liéu hop 1& trong suét 1/2
thit hai ctia chu k¥ b6 nhé.

Tin hiéu ALE c¢6 tdn s6 bang 1/6 tin s6 clia mach dao déng bén trong chip
vi diéu khi€n va cé thé duogc dung lam xung clock cho phdn con lai chia he
théng. Néu mach dao déng cé tdn s§ 12MHz, tin higu ALE ¢6 tdn s¢ 2MHz.
Ngoai 1¢ duy nhat 14 trong thoi gian thue thi lenh MOVX, modt xung ALE sé bi
bd qua. Chan ALE con duge diing dé nhan xung ngd vao 1ap trinh cho EPROM
trén chip doi véi c4c phién ban ctia 8051 ¢6 EPROM nay.

2.7. Chan truy xudt ngoai EA

Ngd vao nay (chan 31) ¢6 thé dugc néi véi 5V (logic 1) hoac v6i GND
(logic 0). Néu chan nay néi véi 5V. 8051/8052 thuc thi chuong trinh trong
ROM noi (chuong trinh nhé hon 4K/8K). Néu chan nay ngi v6i GND (va chan
PSEN ciing & logic 0), chutong trinh cdn thue thi chia & b6 nhé ngoai. Dot véi
8031/8032 chan EA phai & logic O vi chiing khong ¢6 b6 nhé chuong trinh trén
chip. Néu chan EA & logic 0 d6i véi 8051/8052, ROM noi bén trong chip duoc
v hi€u hod va chutong trinh cin thuc thi chita & EPROM bén ngoai.
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Céc phién bin EPROM ciia 8051 con sit dung chan EA lam chan nhan dién
4p cép dién 21V (Vpp) cho viéc 1ap trinh EPROM né1 (nap EPROM).

2.8. Chan RESET (RST) .

Ngd vao RST (chan 9) 12 ngd vao xod chinh (master reset) cua 8031 diung
dé thiét lap lai trang th4i ban ddu cho hé thng hay goi tat 12 reset hé théng.

Khi ngd vio ndy dugce treo & logic 1 t6i thiéu hai chu ky mdy, cic thanh ghi
bén trong chia 8051 dugc nap céc gid tri thich hgp cho viéc khoi dong lai hé thong.

2.9. Cac chan XTAL1 va XTAL2

Mach dao déng bén trong chip 8051 duge ghép véi thach anh bén ngoai o2
chan XTAL1 va XTAL2 (chan 18 va 19) cling v6i cac tu 6n dinh. Tan s& danh
dinh cba thach anh 14 12MHz cho hdu hét cdc chip cha ho MCS -51
(80C31BH-1 sir dung thach anh 16MHz bén trong, mach dao dong trong chip
khong can thach anh bén ngoai). Mot nguén xung clock TTL ¢6 thé duge néi
v6i cac chan XTAL1 va XTAL?2 dé d6ng b6 tir bén ngoai.

8051
TTL Pl yTaLl
Oscillator
741804
18
XTAL2

Hinh 8.3: 8051 ghép véi mach dao dong TTL bén ngoai

3. Ghép ndi vi didu khién 8051 vdi ngoai vi

3.1. Giao tiép v6i ban phim so hex

Giao ti€p v6i ban phim thuong duge cin dén d6i véi cdc thiét ké dia trén
bo vi didu khién. Nhap tir ban phim vi xuat ra LED 14 sy lya chon kinh t€ dé
giao ti€p v6i ngudi sir dung va thudng thich hgp véi cdc ting dung phic tap. Vi
du bao gém viéc giao ti€p ngudi sit dung vdi 16 vi ba hodc may ddi tién tu
dong.

Hinh 8.4 trinh bay céch giao ti€p giita port 1 va ban phim s& hex. Ban phim
¢6 16 bit dugc sép x€p thanh 4 hang va 4 cot. Cic dudng hang duge ndi vdi cic
bit tir 4 dén 7 con cdc dudng cot duge néi véi céc bit tir 0 dén 3 cla port 1.
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Hinh 8 4: Giao tiép véi ban phim sé hex

3.2. Giao tiép v6i cac dén 7 doan

Mot mach vi du giao ti€p véi bon dén LED 7 doan duoc sir dung ba trong
s0 cdc dudng xuat nhap coa 8051, Trung tam cha thi€t k& ndy ta vi mach giai
mi va kich dén 7 doan MC14499 ctia Motorola, vi mach nay chifa bén trong
nhi¢u mach can thiét cho viée kich 4 den 7 doan. Céc thanh phdn dugc thém
vao chi 12 tu dinh thdi 0,015pF, 7 dien u6 gidi han dong 47 va 4 transistor
2N3904, |

131 &x47 4 x MANAT40A
i
6 Vee 4 iy
O5C Sy 3
l].ﬂ'ISJ: 3 AARA 13 e — — —
e o ||
80C31 MCi14499 |5 A I
= e e [ 1 I
= www—— 1 a Pl H
PLT 5] DATA ! AAAA
P16 i3] cLOCK E! —® do
P15 12} FRABLE
412 | 4x
D403 D2 D3 NI
kj Hﬂ’ne ‘,ji

Hinh 8.5: Giao tiép véi MCI14499 va 4 dén 7 thanh
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3.3. Giao tiép vdi loa
Giao ti&p vi diéu khién vdi loa duge thue hién béing so da sau:

8031 Loudspeaker

pl.7 Do

741804

Hinh 8.6 : Giao tiép voi loa

Céc loa nhd, ching han nhu cic loa trong mdy tinh c4 nhan hoac d6 choi
tré em, c6 thé duge kich tir mot cdng logic./Mét ddu cuon day ciaa loa ghép véi
+5V, ddu con lai ghép véi ngd ra cla cdng dao 74LS04. Céng déo dugc cin
dén do cong ndy ¢6 kha ning cdp va hiit dong cao hon cdc chan port ciia 8031.

3.4. Giao tiép v6i RAM khong mat néi dung

RAM khéng mat ndi dung NVRAM (Non Volatile RAM) 1a b nhd ban dan
duy tri dugc ndi dung khi ta khong cung cip dién cho RAM. NVRAM két hop
ca hai: cac phan tir cila RAM finh va cdc phén tir cia ROM lap trinh dugc va xo4
duge (EEPROM). Méi mot bit cia RAM finh duge phtt mot bit cha EEPROM.
Di liéu ¢6 thé truyén qua lai giita hai bit nhG va nhu vay giffa hai bo nhé.

NVRAM chi€m mot vi tri quan trong trong cdc tng dung cuia bd vi xir 1y
va b0 vi diéu khién. NVRAM duge str dung dé luu cédc dir liéu va c4c tham s6
duge cai dat, cde dir liu va cdc théng s6 nay thinh thoang dugc thay ddi béi
ngudi sit dung nhung phai dugc duy tri khi khong duge cung cép dién.

Nhiéu thiét k& clia thiét bi hién thi video chuéin (VDT) khong sit dung chuyén
mach DIP ma sit dung NVRAM dé hru giif cac thong tin duge cai dat nhu 1a t6c
do boud, cho phép hoic khong cho phép bit chén 1€, kiém tra chin hay 1€... Mbi
khi VDT duge cip dién, cdc tham s6 s& duge goi tr NVRAM va hé théng duge
khéi dong twong tng mét c4ch thich hgp. Khi mot tham s6 duge thay déi tir ngudi
sir dung (thdng qua ban phim), gid tri méi duge luu vio trong NVRAM.

Vi dy, b6 nhé NVRAM duoe sir dung & day 12 X2444 cua Xicor. X2444
chira 256 bit RAM tinh dugc phi bdi 256 bit EEPROM. Cic dir liéu duoge truyén
qua lai giita hai bit nhd hodc bang cdc lénh duge gifi di tir bo vi xir ly trén mach
giao tiép ndi ti€p hoic biang cach sir dung hai ngd vao STORE va RECALL. Céc
dit liéu khong bi mit dugc luu trong EEPROM trong khi dit ligu doc lap duoc
truy xuat va cap nhat trong RAM. Céc dac trung cia X2444 nhu sau:
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* Ly tudng khi sit dung may tinh don chip:

- Dinh thoi tinh.

- Giao ti€p I/O t6i thiéu.

- Tuong thich véi port n6i tiép. -

- D& dang giao ti€p vdi céc port clia cdc bo vi diu khién.

- C4c mach hd tro t6i thiéu.

* Pac tnmg khong mat thong tin duge diéu Khién bai phin cing va phdn mém.
- Bao vé& bo nhd t8i da.

* Tuong thich TTL.

* T6 chitc 16x16.

* Cong sudt tiéu tdn nhiét thap.

- Dong tich cuc: dién hinh 12 15 mA.

- Dong huu trit: dién hinh 12 8 mA.

- Dong chd: dién hinh 12 6 mA.

- Dong nghi: dién hinh 12 5 mA.

So dd chén va thong s6 k¥ thuét coa X2444 duge mé ta & hinh sau day:

CE Chip Enable
SK Serial Clock

DI Serial Data In
DO Serial Data Out
RECALL Recall

STORE Store

Vee 15V

Vss Ground

Hinh 8.7: Cdc théng s& k¥ thudt cta X2444
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So d6 giao tiép giita bo vi diéu khién 8051 véi bo nhd NVRAM X2444
dugc thé hién & hinh 8.8.
Trong trudmg hop nay cic dudng lénh STORE va RECALL khéng duoc

sif dung. Cdc ch€ d¢ khdc clia thao tde duge dua vao bing cach giri d&n X2444
cdc lénh & dang n6i tiép thong qua cdc chan port ctia 8051. C6 ba dudng duogce

str dung la:

Céc opcode sau day can cho vi du nay:

Lénh
RCL
WREN
STORE
WRITE
READ

8051
P12

r~ DOXZI‘Md % A%

P1.1 CE STORE
7 —

D1

Hinh 8.8: Giao tiép véi b6 nhé X 2444

- P1.0 - SK (Serial clock: xung nhip néi tiép)

- P1.1 - CE (Chip Enable: cho phép chip)

- P1.2 - DI/DO (Data input/output: dit liéu nhap/xudt)

Céc lenh duge chuyén d&€n X2444 bing cdch cho CE & mifc cao va k& dén
dich 8 bit cuia opcode bang xung clock vd X2444 qua c4c dudng SK va DI/DO.

Opcode

85H

84H

81H
1AAAAO11B
1AAAAILIB

Mo ta
Goi lai dit liéu rong EEPROM vao RAM
Thiét 1ap ch6t cho phép ghi
Luu dit liéu trong RAM vio EEPROM
Ghi dif liéu vao RAM & dia chi AAAA
Doc dit liéu tir RAM & dia chi AAAA

IIL GIGI THIEU BO LENH CUA VI DIEU KHIEN 8051
1. Cac kiéu dinh dia chi
Khi mét 1énh duge thuc thi va 1énh nay cén dit liéu, mét cau hoi duoc dat ra la:
“Dir li¢u chita & dau”. Cau tra 194 cho cau hoi nay tao ra cic kiéu dinh dia

chi cua 8051. C6 nhiéu kiéu dinh dia chi do vay c6 nhifu cau tra 1&i cho can
hdi néu trén, ching han nhu: trong byte thit 2 céia 1 lénh, trong thanh ghi R4,
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trong dia chi truc ti€p hodc ¢6 thé trong b nhd ngodi & dia chi chifa trong con
tro dit liéu,

Céc kiéu dinh dia chi 12 phén c4n thiét cho toan bo tap 1énh ca mdi mot bo
vi xIr 1y, bo vi diéu khién. Céc kiéu dinh dia chi cho phép ta x4c dinh rd nguén
va dich cta dif liéu theo nhi€u cach khdc nhau phu thuée vao tinh huéng lap
trinh. Trong phin nay chiing ta s& khdo sdt tat ca cdc kiéu dinh dia chi cla
8051 va néu vi du cho timg kiéu. C6 8 kiéu dinh dia chi:

1.1. Pinh dia chi thanh ghi (Register Addressing)

Ngudi 1ap trinh trén 8051 c6 thé truy xudt 8 thanh ghi tir R, dén R,. Cac
lénh sir dung ki€u dinh dia chi thanh ghi dugc mi hod béng cach ding 3 bit
thap nhat clia opcode (cha lénh) dé chi ra mot thanh ghi bén trong khong gian
dia chi logic nay. Vay thi mét ma chifc ning va dia chi todn hang cé thé két
hop dé hinh thanh mot lénh ngan.

Hop ngit ctia 8051 chi ra ki€u dinh dia chi thanh ghi bang ky hiéu R,, trong
déncogidtritr O dén 7.

Vi du: D cong néi dung ctia thanh ghi R, v6i thanh chita A, ta dung 1énh sau:

ADD A, R,

Va lénh nay c6 opcode 1a 00101111B. Nam bit cao 00101 cho biét day l1a
1énh cOng va 3 bit thap 111 chi ra thanh ghi R,.

C6 4 day thanh ghi 1am viéc nhung & mét thoi diém chi c6 mot diy tich
cuc. Cac day thanh ghi chi€ém 32 byte ddu tién cita RAM dir liéu trén chip (dia
chi tir OOH dén 1FH) va ta dung cic bit 4 va 3 cua tir trang thdi chuong trinh
PSW dé chi ra ddy thanh ghi tich cuc. Mot reset bing phdn ciing cho phép day
0 tich cuc con cdc day khdc duge chon bing cach sita ddi cdc bit 4 va 3 clia
PSW sao cho phu hop.

Vi dy: 1énh,

MOV PSW #00011000B

S& tich cuc day thanh ghi 3 bang cach dat céc bit chon ddy thanh ghi (RSI
va RS0) trong PSW 1én 1 (c4c bit ndy & vi tri 3 va 4). Mot s6 1énh dic biét lién
quan dén 1 thanh ghi xdc dinh nao d6 nhu 13 thanh chiia A, con tro dir lidu...
khong can céac bit dia chi, ban than opcode cta 1énh di chi ra thanh ghi cén
thiét. Céc 1énh dac biét 1ién quan dé&n thanh ghi nay tham chiéu dén thanh chia
béng ky hi¢u “A”, con trd dit liéu bing ky hiéu “DPTR”, bo dém chuong trinh
bang ky hi¢u “PC”, c& nhé bang ky hiéu “C” va cap thanh ghi AB bang ky hiéu
“AB”. Vi du:
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INC DPTR

La lénh | byte, t¢nh nay cong | vio ndi dung clia con trd dir liéu 16 bit.

1.2. Pinh dia chi true tiép (Direct Addressing)

Kic¢u dinh dia chi truc tiép duoc sit dung dé truy xual cdc bién nhd hoic thanh
ghi trén chip. Mot byte thém vao tiép theo opcode dung dé xéc dinh dia chi.

Phu thudc vao bit ¢6 gid tri vi tri (hay trong sd) cao cua dia chi truc tiép,
mot trong hai khong gian nhd trén chip duge chon. Khi bit 7 bang 0, dia chi
true ti€p o trong tam tir 0 dén 127 (OOH-7FH) va 128 byte thap trén cua RAM
trén chip duoc tham chigu. Tat cd cdac céng xudt nhap va céc thanh ghi chite
nang dac biét, diéu khién, trang thdi duge gdn dia chi trong tam tir 128 dén 255
(80H-FFH). Khi byte dia chi theo sau opcode ¢é ndi dung nim trong gidi han
nay (véi bit 7 bang 1), thanh ghi chitc néng dac biét duge truy xudt. Vi du port
0 va port 1 duge gan dia chi trige ti€p 1a 80H va 90H.

Ta khéng nhat thigt phai bi€t dia chi cia cac thanh ghi nay, trinh dich hgp
ngit cho phép ta st dung ma goi nhé viet tat dé hiéu nhu 13 “PO” cho céng 0,
“TMOD?” cho thanh ghi ché d6 dinh thoi (time mode register)...Lénh sau day la
mot vi du cho kiéu dinh dia chi truc tiép:

MOV PI1, A

Lénh nay chuyén noi dung cla thanh chita A vio port 1. Dia chi truc tiép
cha port 1 13 90H duge xac dinh bai trinh dich hop ngit va trinh dich nay dat
90H vao bytc 2 cua lénh. Ngudn cua di lieu, thanh chira, duge xdc dinh r6 rang
trong opcode.

1.3. Pinh dia chi gian tiép (Indirect Addressing)

Lam cdch nao dé nhan biét 1 bién khi dia chi cla bién di dugc xédc dinh,
dugc tinh todn hoac duge stra déi trong khi mot chwong irinh dang chay? Tinh
huéng nay dugc phat sinh khi ta quan 1y cac vi tri nhé lién tiép, cdc diém nhap
duge dinh chi s6 trong ciac bang chita trong RAM, cdc $6 chinh xdc hoac céc
chuéi ky ar. Cac kiéu dinh dia chi thanh ghi hodc truc ti€p khong sir dung duge
cho c4c tinh huéng nay, do viy ta cin ¢é cdc dia chi todn hang dugc biét trong
thai gian thich hop dich.

Giai phap clia 8051 1a dung kiéu dinh dia chi gidn ti€p. Céc thanh ghi RO
vl R1 c6 thé hoat dong nhu 14 cc con trd va ndi dung ctia ching chi ra dia chi
trong RAM, noi ma dit iiéu duge doc hay duge ghi. Bit ¢6 ¥ nghia thdp nhat
caa opcode (cua lénh ) xdc dinh thanh ghi nao (RO hay R1) duge sit dung lam
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con trd. Trong hop ngft ctia 8051, kiéu dinh dia chi gién ti€p dugc nhan biét
nhd vao ky tr @ dat trudc RO hodc R1. LAy vi du n€u R1 chita 40H va dia chi
40H cua bé nhé noi chiva 55H, lénh:

MOV A, @R1

Nap 55H cho thanh chita A.

Ta cdn dén ki€u dinh dia chi gidn ti€p khi ta duyét céc vi trf lien ti€p trong bo
nhd. Vi du sau thuc hién viéc tufin ty xod RAM néi tir dia chi 60H dén 7FH:

MOV RO, #60H

LOOP: MOV @RO, #0

INC RO

CJNE RO, #80H, LOOP

(ti€p tuc)

L&nh déu tien khdi dong RO v6i néi dung 1a 60H, dia chi bit ddu cia khéi nhé
trong RAM; Iénh thit hai sir dung kiéu dinh dia chi gidn ti€p d€ nap O0H cho vi tri
duge tro boi RO; 1énh th ba tang con trd (RO) d€ trd dén dia chi tiép theo va lénh
cudi ciing kiém tra con trd xem da két thiic kh&i nhé chua. Viec kiém tra sit dung
hing s6 80H thay vi 12 7FH vi lénh ting xu4t hién sau lénh di chuyén. Diéu nay
dam bao vi tri nhd sau ciing (7FH) duge ghi 00H trude khi két thiic.

1.4. Dinh dia chi tirc thoi (Immediate Addressing)

Khi todn hang nguén 1a mot hing s thay vi 1a mét bién (nghia 12 lénh st
dung 1 gid tri di biét trudc & thoi gian hop dich), hing s6 nay cé thé dua vao
lénh va day 1a byte dif liéu tifc thoi (byte thém vdo ndy c6 gid tri biét trudc).

Trong hop ngit, céc todn hang tirc théi duge nhan biét nho vao ky tu # dat
tru6e ching. Todn hang ndy cé thé 1a mot hing s6 hoc, mét bién hoic mot biéu
thitc s6 hoc sit dung hang sd, cdc ky hiéu va cdc todn o, Trinh hop dich hop
ngit tinh gid tri v thay th& dif lieu tifc thdi vao trong 1énh. Vi du lénh:

MOV A, #12

Nap gid tri 12 (OCH) vao thanh chita A.

Tat ca cdc lénh st dung kiéu dinh dia chi e thdi déu sir dung hiing dir lién
8 bit lam dir liéu nic thdi. C6 mét ngoai 1€ khi ta khéi dong con tré dit lidu 16
bit DPTR, hang dia chi 16 bit dugc cdn dén. Vi du:

MOV DPTR, #8000H

La mét 1énh 3 byte, énh nay nap héing dia chi 8000H vio con trd dit lieu DPTR.
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1.5. Dinh dia chi tuong ddi (Relative Addressing)

Kiéu dinh dia chi tuong d6i chi duge st dung cho céc 1énh nhay. Mot dia chi
twong déi (hay con goi 1a offset) 1a mot gid tri 8 bit ¢é daun. Gid tri ndy duoc cong
véi bo d€m chuong trinh dé tao ra dia chi clia lénh ti€p theo cén duogc thue thi.
Do ta sir dung mot offset 8 bit ¢6 ddu, tAm nhédy duge gi6i han 13 -128 byte dén
127 byte. Byte dia chi tuong d6i 12 byte thém vao ti€p theo byte opcode clia lénh.

Nh& vao phép cong, bé dém chuong trinh duge ting dén dia chi theo sau
Iénh nhay; vy thi dia chi méi lién quan dén lénh k€ ti€p, khong lién quan
dén dia chi c@a lénh nhay. Thong thudng chi tiét nay khéng lién quan dén
ngudi lap trinh do bdi cdc dich nhay thudng duge xdc dinh bang cdc nhin va
trinh dich hop ngir s&€ xdc dinh offset twong d6i tuong ng. Vi du nhin
THERE dat trudc 1énh & dia chi 1040H, lénh:

SIMP THERE

3 trong bo nhé tai dia chi 1000H va 1001H, trinh dich hop ngir s€ gin
offset trong d6i 14 3EH cho byte 2 ctia 1énh (1002H + 3EH = 1040H).

Dinh dia chi tuong d6i ¢6 diém lgi la cung cdp cho ta mi khéng phu
thudc vao vi tri (vi cdc dja chi tuyét d6i khong duge dung), nhung lai ¢6
diéu b4t lgi 1a cdc dich nhay bi giGi han trong tdm.

1.6. Pinh dia chi tuyét ddi (Absolute Addressing)

Kiéu dinh dia chi tuyét d6i chi dugc sit dung v6i cdc lénh ACALL va
AJMP. Day la 2 lénh 2 byte cho phép r& nhdnh chuong trinh trong trang
2K hién hanh cia bo nhd chuong trinh béing cich cung c¢dp 11 bit thdp cla
dia chi dich, trong dé 3 bit cao (A8-A10) dua vao opcode va 8 bit thap
(AO-A7) thanh 1ap byte thi 2 cha 1énh.

5 bit cao ctia dia chi dich 1a 5 bit cao hién hanh trong b6 dém chuong
trinh, do vy Iénh theo sau 1énh r€ nhdnh va dich coa 1&€nh ré nhinh phai &
trong ciing 1 trang 2K, b&i vi A11-A15 kKhong thay déi. Vi du néu nhén
THERE dat trude 1énh o dia chi OF64H, 1énh:

AJMP THERE

G trong bo nhé tai dia chi tai 0900H va 0901 H, trinh dich hop ngit s& ma
hod 1énh nhu sau:

11100001 - byte 1 (A10 - A8 + opcode)
01000110 - byte 2 (A7 - A0)

Cac bit dugc gach chan la 11 bit thdp cua dia chi dich, OF64H =
0000111101110B. Nam bit cao & trong bo dém chuong trinh s& khong thay déi
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khi l¢énh trén duge thyc thi. Liru ¥ 12 lénh ATMP va dich nhéy dén déu & trong 1
trang 2K gidi han bdi 0800H - OFFFH va do vay 5 bit dja chi cao nhu nhau.

Dia chi tuyét d6i c6 diéu lgi la lénh ngin (2-byte) nhung cé diéu bit 1oi la
dich bj gi6i han tdm dia chi va cung ¢dp cho ta ma phu thudc vao vj tri.

1.7. Dinh dia chi dai (Long Addressing)

Kiéu dinh dia chi dai chi duge dung cho cdc 1énh LCALL va LIMP, Cic
I¢nh 3-byte nay chia dia chi dich (6 - bit (2 byte: byte 2 v byte 3) ctia lnh.

Loi ich clia kiéu dinh dia chi nay 14 sir dung hét toan bo khong gian nhg
chuong winh 64K, nhung lai ¢6 diém bat 10i 12 lenh dai dén 3- byte va phu
thudc vao vi tri.

Viéc phu thudc vao vi tri duge xem la bat lgi boi chuong trinh khong thé
dugc thic thi & mot dia chi khéc. Vi du néu chuong trinh bat ddu & 2000H va
¢6 mot I¢nh nhu 1a LYMP 2040H, chuong trinh nhay dén dia chi 2040H va day
khong phai 1a vi trf dting khi chuong trinh da duoc di chuyén.

1.8. Dinh dia chi chi s6 (Indexed Addressing)

Kiéu dinh dia chi chi s6 sit dung mot thanh ghi nén (hoac bo dém chuong
trinh hogc con tré dit liéu) va mot offset (thanh chita A) tao thanh dang dia chi
hi¢u dung cho 1énh JMP hoac MOVC. Trong nhiéu tng dung, céc bang nhay
hodc céc bang tim ki€m dugc tao ra dé dang béng cich sir dung kiéu dinh dia
chi chi s6. Vi du lénh MOVC A, @A + <base-reg> va JIMP @ A+DPTR.

2. Cac loai 1énh

Céc 1énh cha 8051 duge chia 1am 5 nhém :

- Nhém 1¢énh s6 hoc.

- Nhém Iénh logic.

- Nhdm lénh di chuyén dit liéu.

- Nhém lénh xir Iy bit.

- Nhém 1énh r& nhdnh.

Trong mét 1énh 8051 thudng c6 cde ky hiéu sau:

Rn: Dinh dia chi thanh ghi sir dung RO - R7

Direct: Dia chi 8 bit trong KAM noi (OOH-FFH)

@ Ri: Dinh dia chi gidn ti¢p st dung thanh ghi RO hoac R1

Source: Todn hang nguodn, cé thé 14 Rn hoic Direct hodc @ Ri

Dest: Todn hang dich, ¢6 thé 12 Rn hoac @ Ri

#data: Ham s6 8 bit chita trong 1énh
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#datal6: hing s8 16 bit

bit: dia chi truc ti€p (8 bit) cua 1 bit
rel: offset 8 bit ¢ dau

addr 16: dia chi 16 vit

Sau day s& mo6 ta cdc nhém l1énh 8051.
2.1. Nhém lénh s6 hoc

Nhém 1énh s6 hoc gobm ¢é cac 1énh sau day:

*ADD A, Source : [énh cong todn hang ngudn vdi A
* ADD A, #data
* ADDC A, Source : 1énh cOng todn hang nguén véi A va ¢ nhé

* ADDC A, #data

* SUBB A, Source : 1énh trir A boi todn hang ngudn va s8 muon (cd nhd)
*SUBB A, # data

*INC A : 1énh tang

*INC Source

*DEC  A:lénh giam

*DEC  source

* INC DPTR : 1énh tang DPTR

*MUL AB : 1énh nhan A v6i B

*DIV  AB : lénh chia A vé1 B

*DA A : 1énh hiéu chinh thap phan thanh ghi A
Céc 1énh 56 hoc c6 thé ¢6 4 kha nang dinh dia chi:

Vi du:

ADD A, 7FH [dinh dia chi tryc ti€p]

ADD A, @RO [dinh dia chi gian ti€p]

ADD A, R7 [dinh dia chi thanh ghi]

ADD A, #35H [dinh dia chi tidc thoi)

T4t ca céc 1énh s6 hoc duge thuc thi trong mot chu ky mdy, ngoai trir 1énh
INC DPTR duoc thuce thi trong hai chu ky mdy, cdc lénh MUL AB va DIV AB
duoc thue thi trong 4 chu ky mdy. Mot chu ky mdy dai 1 microsec (néu 8051
hoat dong vdi xung clock 12MHz).
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8051 cung c4p kiéu dinh dia chi linh hoat cho khong gian nhé noi. Mot vi
trf bat ky déu c6 thé tang hay giam bang céch dung kidu dinh dia chi truc ti€p
ma khong cdn qua trung gian thanh chia A. Vi du néu vi tri 7FH clia RAM noi
chita gid tri 40H thi lenh INC 7FH _

Tang gi4 tri dia chi 7FH thanh 41H va dat két qua taj 7FH.

8051 ciing c6 lenh INC thao tée trén con tré dit liéu 16 bit. Do con trd diy
liéu chtta 16-bit dia chi chia b6 nhé ngoat, viéc tang noi dung con trd nay [ mot
dic trung thuong sir dung, Trong 8051 khéng ¢ 1énh gidm né1 dung con tré dit
ligu va ta phai diing moét chuéi 1énh sau thay cho diéu thigu sét nay:

DEC DPL  ; Giam byte thdp cia DPTR

MOV R7, DPL ; Cat vio R7

CINE R7, #0FFH, SKIP : So sdnh véi byte cao ctia DPTR

SKIP: (tiép tyc) ; Khong bang: Bo qua

Céc byte thap va byte cao cia DPTR phai dugc giam riéng ré trong dé byte
cao (DPH) chi dugc gidm 1 néu byte thdp DPL trdn tir 60H qua FFH.

Lénh MUL AB nhan dir liéu 8 bit chia trong thanh ghi B v6i néi dung
thanh chita A vA dat két qua 16 bit trong cap thanh ghi AB (thanh ghi A chita
byte cao, thanh chifa B chita byte thdp).

Lénh DIV AB chia néi dung thanh ghi A cho dit liéu chita trong thanh ghi
B, thuong 56 8 bit cit trong thanh chita A vi s6 du 8 bit cat trong thanh ghi B.
Vi dy thanh chita A 13 25 (19H) vi thanh ghi B chita 6 (60H) thi lénh:

DIV AB

La chia 25 cho 6, két qua 4 cat trong thanh chita A va s du 1 cat trong
thanh ghi B.

Véi s6 BCD, céc lénh ADD va ADDC phai dugc tiép theo béi lenh DA A
dé dam béo ring két qua & trong tdm s6 BCD. Luu § 13 lénh hiéu dinh DA A s&
khéng bi¢n déi s6 nhi phan thanh BCD ma chi tao ra mot két qua hgp 1& va ta
thuong goi 14 hiéu dinh trong phép céng 2 s6 BCD.

Vi du néu thanh chita A chita gi tri BCD 13 59 (59H) thi chudi lénh sau:

ADD A, #1
DA A

Trudc tién cong 1 v6i noi dung thanh chita A, két qud 1a SAH. Két qué nay
duge lénh thit hai hiéu dinh thanh gid tri. BCD hop 18 12 60 (60H) va cit vio
thanh chia A.
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2.2. Nhom lénh logic
Nhém lénh logic gém cé céc iénh sau:
* ANL A, source : Lénh nhan logic, AND
* ANL A, #data ‘
* ANL  direct, A
* ANL  direct, #data
* ORL A, source : Lénh cong logic, OR
*ORL A, #data
* ORL  direct, A
* ORL  direct, #data
* XRL. A, source : Lénh cong module, XOR
* XRL A, #data
* XRL  direct, A
#* XRL direct, #data

*CLR A : Lénh xod A

*CPL A : Lénh 1y bu A

* RL A : Lénh quay trdi A

*RLC A : Lénh quay trdi A va cOnhé

*RR A : Lénh quay phai A

*RRC A : Lénh quay phai A va conhd

* SWAP A : Lénh hoén déi 2 nibble (hai nita 4 bit)

Nhém lénh logic clia 8051 thyc hién céc phép todn logic (AND, OR, XOR
va NOT) trén céc byte dit liéu va thuc hién trén timg bit ¢6 cing gid tri vi tri
(trong s6). Néu thanh chifa A c6 gid tri 0011101B, lénh AND logic byte sau day:

ANL A, #101001B

S& tao ra két qua la 00010001B cat trong thanh chira A. Diéu nay duoc
minh hoa nhur sau:

01010011  (dit liéu wic thai)
AND 00110101  (gid tri ban d4u chifa trong A)
00010001 (két qué chita trong A)
Cic kiéu dinh dia chi cho céc Iénh logic ciing gidng nhur cac kiéu dinh dia
chi cho céc lénh s6 hoc, lénh AND logic ¢6 thé ¢6 dang sau:
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ANL A, 55H (dinh dia chi tryc ti€p)

ANL A, @RO (dinh dja chi gidn tiép)

ANL A, R6 (dinh dia chi thanh ghi)

ANL A, #33H (dinh dia chi titc thi)

Tat ca cic énh logic st dung thanh chita A dé& lwu mot toan hang s& duac
thye thi trong 1 chu ki mdy, nguoc lai néu sit dung thanh ghi khac hoic bytc
nhd thay cho thanh chita A, 1énh phdi duoe thye thi trong 2 chu ky mdy. Céc
phép todn logic ¢6 thé duge thue hién trén mot byte bit k¥ trong bo nhé dir lidu
nd1 ma khéng cdn qua trung gian thanh chita A. Lénh “XRI. direct, #data” gitip
ta nhanh chéng va dé dang dao miic 16gic cdc bit cia port.

Vidu: XRL PI, #0FFH

Thuc hién mét thao tdc doc-sita-ghi 8 bit ciia portl duge doc, sau d6 timg
bit duge XOR vdi céc bit tuong g (cting vi tri) cia dit li¢u titc thoi. Vi 8 bit
dr ligu tigc thoi déu bang 1, ket qua timg bit cia port] duoc 1y bii, két qud nay
ghi trg lai portl (vi AXOR 1 = &),

Cic Iénh quay (RL va RR A) dich thanh ghi A qua tréi hoac qua phai 1 bit.
V6i I¢nh quay trai (RL A), bit ¢6 gid tri vi tri 16n nhat MSB duge dua vao vi tri
¢6 gid tri thip nhat LSB. Véi lénh quay phai (RR A}, bit <6 gid tri thip nhat
LSB dugc dua vao vi tri ¢6 gid tri 16n nhat MSB. Cic I¢nh RLC A vA RRC A 12
cdc 1énh quay 9 bit str dung thanh chia A va ¢d nhé CY trong thanh ghi PSW,
Vi du c& nhé CY chuia 1 va thanh chita A chit OOH, thi iénh sau:

RRC A

S€ cho ket qud 1a: co nhG CY chita 0 vA thanh chifa A ¢6 ndi dung la 80H.
bicu ndy c6 nghia 1a ¢ nhé CY duge dua dén ACC.7 vi ACC.0 duge dua dén
cd nhg.

Lénh SWAP A trao déi nita thap 4 bit v6i nita cao 4 bit trong thanh chita A
vdi nhau. Lénh ndy thudng dung trong céc phép todn s6 BCD. Vi dyu néu thanh
chita A chita mot s nhi phan d4 biét va ¢6 gid tri nhé hon 100, ,,,, ta 6 thé bién
ddi s6 nhi phan nay thanh s BCD bang céc ddng 1énh sau:

MOV B, #10

DIV AB

SWAP A

ADD A, B
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Viéc cho mét s6 10 trong hai 1énh ddu tién tao ra digit chuc trong nira thip
cha thanh chita A va digit don vi trong thanh chita B. Lénh SWAP va ADD di
chuyén digit chuc dén nira cao clia thanh chita A va digit don vi vao nura thap
cla thanh chita nay.

2.3. Nhém l1énh di chuyén dir liéu

Cic lénh di chuyén dit liéu bao gém céc énh sau:

*MOV A, source : Lénh chuyén todn hang nguén dén dich

* MOV A, #data

* MOV dest, A

* MOV dest, source

* MOV dest, #data

* MOV DPTR, #datal6

* MOVC A,@A+DPTR :Lénh di chuyén tir bd nhé chuong trinh
*MOVC A@A+PC
* MOVX A,@Ri :Lénh di chuyén tir bo nhé dit liéu

+ MOVX A,@DPTR
* MOVX @Ri,A
* MOVX @DPTR, A

* PUSH direct : Lénh cit vao stack

*POP  direct : Lénh 14y ra tir stack

* XCH A, source : Lénh trao dai céc byte
*XCHD A, @Ri : Lénh trao déi cac digit thap
¢ Trong RAM néi

Céc 1énh di chuyén dir ligu bén trong khong gian nhé ndi duge thyc thi
trong 1 hay 2 chu k¥ may. Dang cta lénh nhu sau:

MOV <destination>,<source>

Lénh trén cho phép dit lieu dugc di chuyén giita cic vi tri clia RAM ndi
hodc céc thanh ghi chidc nang dac bi¢t SFR ma khong can qua trung gian thanh
chia A. Cin nhé 1a 128 byte cao clia RAM dir liéu (doi véi 8032/8052) chi
duoc truy xudt bing kiéu dinh dia chi gidn ti€p va céic thanh ghi chic nang dac
biét chi dugc truy xuét bing ki€u dinh dia chi truc tép.
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Mot dac tnmg 1am cho cfu tric ciia MCS-51 khdc véi cfu tric ciia hdu hét
cdc bo vi xir ly 1 ving stack thudng trid trong RAM trén chip (RAM ndi) va
tang ddn v& phia trén cha bo nhé, phia céc dia chi cao hon. Lénh PUSH trudce
tién tang con tro stack (SP) rdi sao chép byte vio trong stack. Cdc lénh PUSH
va POP sit dung ki€u dinh dia chi tryc ti€p dé nhan biét byte dugc cit hoidc
dugc phuc hoi nhung bén than stack duge truy xust béi kiéu dinh dia chi gidn
ti€p sit dung con trd stack SP.

Diéu niy c6 nghia la viing stack c6 thé skt dung 128 byte cao cha bd nhé
RAM néi trén 8032/8052. 128 byte cao nay khong c6 trong 8031/8051. Véi
cdc bo vi diéu khién nay, néu noi dung clia SP vugt qud 7FH (127) (nghia 1a
ndi dung cha SP 16n hon 7FH), cdc byte dugc PUSH s& bi mét con cic byte
duge POP khong dugce xéc dinh.

Céc 1énh chuyén dif ligu con bao gém lénh MOV 16-bit diing dé khai dong
con tré dit liéu DPTR cho muc dich fim ki€m céc bang trong b¢ nhé chuong
trinh hoac cho muc dich truy xuat bo nhé dir liéu ngoai 16 bit.

Lénh hodn déi n6i dung XCH duoc sir dung dé hodn déi ndi dung cua
thanh chia A véi noi dung cia byte duge chi ra trong lénh. Dang 1énh nhu sau:

XCH A,<source>.

Lenh trén Ia cho thanh chita A va byte dinh dia chi trao déi dit lieu véi
nhau. Viéc trao d6i mét digit duge sir dung lénh ¢6 dang:

XCHD A, @Ri

Cling hoat dong twong tu, tuy nhién chi c6 céc nira thap cha cic byte duoc
trao doi v&i nhau. Vi du néu thanh chita A chifa F3H, R1 chita 40H v tai dia
chi 40H trong RAM noi chita SBH, lénh:

XCHD A, @R 1

Cho két qua la A chita FBH va tai dia chi 40H trong RAM noi chita 53H.

¢ Trong RAM ngoai

V6i cdc lénh ma viée di chuyén dit liéu cho phép dit liéu duoc di chuyén
gita RAM n¢i v6i RAM ngoai, ta phéi sit dung kiéu dinh dia chi gian ti€p. Cic
dia chi gidn ti€p duoc xdc dinh bing cdch ding dia chi 1 byte (nhu @ Ri, trong
d6 Ri 1a RO hojc R1 ciia ddy thanh ghi dugc chon) hoic dia chi 2 byte (nhu
@DPTR). Di¢m bt lgi khi diing dia chi 16 bit 12 tat ci 8 bit cla port 2 phai
dugc dung nhu byte cao cia bus dia chi va diéu nay s€ Khong cho ta sir dung
¢ng 2 lam céng xudt/nhap. Nguoc lal céc dia chi 8 bit cho phép ta truy xust
dén mot vai KB clia RAM ma khong cdn st dung toan bo port 2.
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Tat ca céc 1énh di chuyén dit lieu hoat dong trén bd nhd ngoai duge thuc thi
trong 2 chu k¥ mdy va slr dung thanh chita 1am toén hang nguén hoac dich. Cac
tfn hiéu dung d€ truy xuit RAM ngoai (RD dao va WR dao) chi tich cuc trong
khi 1énh MOVX duge thue thi. Binh thudng cac tin hiéu ndy khong tich cuc
(mifc cao) vi néu b6 nhé ngodi khéng duge sir dung, céc duong RD (dao) va
WR (d30) ¢6 chifc nang nhu cic dudng xudt/nhap.

» Cic bang tim kiém.

Cé hai Iénh di chuyén di liéu danh cho viéc doc cdc bang tim ki€m trong
bé nhé chuong trinh. Do boi cédc 1énh nay truy xuat bd nhd chuong trinh, cic
bang tim ki€m chi ¢6 thé duge doc v khong duge cap nhat. Ma goi nhé cla
tenh 12 MOVC (move constant: di chuyén hing). MOVC sit dung hodc bo dém
chwong trinh hodc con tré dif liéu 1am thanh ghi nén va thanh chita A chda dia
chi offset. Lénh sau:

MOVC A,@A+DPTR

C6 thé truy xuat mot bang 256 diém nhap dugc dénh sé tir 0 dén 255. S0
ciia diém nhap yéu cdu duge nap cho thanh chita A va con tro dit liéu duoc khoi
déng dé chita dia chi ddu bang. Lénh sau:

MOVC A,@A+PC

Ciing hoat dong tuong i, ngoai trir & day bé d€m chuong trinh duge dung
dé chita dia chi nén va bang duge truy xudt nh& vao mét chuong trinh con.
Trudce tién s6 cha diém nhap yéu clu dugc nap cho thanh chifa A, sau dé
chuong trinh con duge goi. Chudi 1énh cho phép khoi dong va goi cé thé la:

MOV A, ENTRY-NUMBER

CALL LOOK-UP

LOOK-UP: INC

MOV A, @A+PC
RET

TABLE: DB data,data,data...

Bang duge dinh nghia ngay sau lénh RET trong chuong trinh. Lenh ting
duoc cin dén do PC tro téi 1énh RET khi 1énh MOVC duge thue thi. Viée tang
ndi dung thanh chifa s& bd qua lénh RET.

219



2.4, Nhém lénh xir 1y bit
Nhém cdc 1€nh thao tic trén bit bao gém céc lénh sau:

*CLR C :Lénh xo4a bit

*CLR  bit '

*SETB C :Lénh set bit bang 1
*SETB bit

¥CPL  C Lenh 14y b bit

*CPL bit

*ANL C, bit :1.&nh AND véi bit C
*ANL  C, /bit :L&nh AND NOT bit véi C
*ORL C, bit :Lénh OR véi bit C

*ORL C, /bit :Lé¢nh OR NOT bit véi C
*MOV  C, bit :Lénh di chuyén bit dén bit
*MOV  bit, C

*)C rel :Lénh nhay dén C béng 1
*INC  rel :Lénh nhay dén C bing 0
*JB bit, rel :Lénh nhay né&u bit bing 1
*JNB  bit, rel :Lénh nhay néu bit bing 0
*JBC  bit, rel :L¢nh nhay néu bit bing 1 réi xo4 bit

Bé xir 1§ ctia 8051 chia | bo xtr Iy logic trén bit cho phép ta thye hién céc
phép todn don bit. RAM noi chita 128 bit duge dinh dia chi va khong gian SFR
ho tro thém dén 128 bit duge dinh dia chi. T4t ca céc dudng port déu ¢6 dia chi
bit va mo6i dudng 6 thé duge xir Iy nhu 13 mot port don bit rieng r&. Céc lénh
truy xudt cdc bit niy khong chi 13 cdc énh ré nhanh ¢é diéu kién ma con 1a cédc
lenh di chuyén, set, xo4, ldy b, OR va AND. Cdc thao t4c trén bit nhu vay
(mot trong céc dac trung manh cliia MCS-51) khong dé dang ¢6 duge trong céc
cau tric Khéc, cdc cfu tric sir dung thao tac huéng byte.

Moi thao tdc truy xuat bit déu sir dung kiéu dinh dia chi truc ti€p véi cic
dia chi tir OOH dén 7FH trong 128 vi tri thdp, va tir dia chi 80H dén FFH trong
khong gian SFR. Céc dia chi bit & 128 vi tr{ thap thudc cic byte ¢6 dia chi tir
20H dén 2FH dugc danh s6 lién tuc tir bit 0 clia byte & dia chi 20H (bit 00H)
dén bit 7 cta byte & dia chi 2FH (bit 7EH).
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Céc bit ¢6 thé duge set vi xod bang 1 lénh. Diéu khién don bit duge ding
cho nhiéu thiét bi xuat/nhap, bao gém xuét ra ro le, dong co, cudn day, cic
LED, mach cdi bdo dong, loa hodc nhap tit cic chuyén mach hodc céc bo chi
thi trang thdi. Néu mot cdi bao dong néi-véi bit 7 chia portl, ta cé thé tdc dong
mach ¢di bang cdch set bit cua port:

SETB  P1.7
Hodc tat codi bang cach xod bit cha port:
CLR P1.7

Trinh dich hop ngit s& bién déi ky hiéu P1.7 thanh dja chi bit 12 97H. Vi du
sau cho phép ta di chuyén 1 ¢& vdo mét chan port:

MOV  C FLAG

MOV P1.0,C

Trong vi du trén FLAG la tén clia mot bit dugc dinh nghia chi trong 128 vi
tri th&p hoac trong khong gian SFR. Mot dwong xudt/nhép (& vi du trén 1a bit O
chia portl) dugc set hodc xod phu thudc vao bit co cé gid tri 1 hay 0. Bit nhd
trong PSW dugc dung nhu mot thanh chita don bit clia bo xir 1y logic trén bit, cdc
lénh don bit lién quan dén bit nhé ky higu 13 C 12 céc Iénh dac biét lién quan dén
¢ nhé (nhu 1A CLR C). Bit nhé ciing ¢é moét dia chi true ti€p vi bit nay duge huu
trit trong thanh ghi PSW, thanh ghi nay dugc dinh dia chi timg bit.

Ciing gidng nhu céc thanh ghi khdc dugc dinh dia chi timg bit trong khong
gian SFR, cdc bit cia PSW ¢6 mi goi nhé ma trinh dich hop ngir s¢ chap nhén
thay cho dia chi bit. Ma goi nhé cia c& nhé 1a CY duge dinh nghia thay cho dia
chi bit OD7H. Ta hay khao sat hai 1énh sau:

CLR C
CLR CY

Ca hai déu c6 cong dung, tuy nhién dang Iénh truée 14 1€nh 1 byte trong khi
dang lénh sau 13 lénh 2 byte. Trong dang lénh sau byte thi 2 1a dia chi truc tép
cia bit duoc xdc dinh - co nhé.

Céc lénh logic trén bit bao gém ca lénh ANL va ORL nhung khong bao
gém lénh XRL. Néu ta cin XOR 2 bit, BIT1 va BIT2, va két qua cat trong co
nhd, cic lénh sau duge st dung:

MOV C, BITI
JNB BIT2, SKIP
CPL C
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SKIP;

Trudc tien BIT1 duge nap cho c& nhé. Néu BIT2 = 0, thi C da chifa két qua
(nghia la BIT1 XOR BIT2 néu BIT2 = 0). N&u BIT2 = 1, C chira két qua 13 bl
cia ¢d nhg. Viéc a4y bi C hoan tat phép todn XOR.

Chuong trinh trong vi du trén sit dung 1énh INB, mot trong chudi lénh kiém
tra bit. Céc lénh ndy s& nhay dén bit duge dinh dia chi duge set bang 1 (nhu
1énh JC, JB, JNB). Trong v{ du trén néu BIT2 = 0, Ienh CPL C duge bo qua.
Lenh JBC (nhdy dén bit duoc set, sau d6 xo4 bit) thuc hién viéc nhay néu bit
duge dinh dia chi duogc set va cling xo4 bit, vay thi mét ¢& nhd c6 thé duge
kiém tra va xod bing mot lénh.

Tét ca cdc bit cha PSW déu c6 thé dinh dia chi truc tiép, do vay bit chin 1é
hodc cdc c& da myc dich cling hop 1¢ d6i véi céc 1énh ki€m tra bit.

2.5, Nhom lénh ré nhanh

Nhém cdc 1énh 1€ nhdnh bao gém c4c lénh sau:

* ACALL addrl1 :Lénh goi chuong trinh con

* LCALL addr16

*RET :L&nh quay vé tir chuong trinh con
* RETI :Lénh quay vé tir trinh phuc vu ngét
* AIMP  addrll :Lénh nhay

*LIJMP addrlé

*SIMP  rel

*JMP  @A+DPTR

*JZ rel :Lénh nhay néu A bing 0

*INZ el :Lénh nhay néu A khac 0

*CINE A, direct, rel :Lénh so sdnh va nhay

*CINE A, #data, rel
* CJNE Rn, #data, rel
*CINE @R, #data, rel

* DINZ Rn, rel :Lénh giam va nhay néu khic 0
*DINZ  direct, rel
* NOP :Lénh khong lam gi

Trong t4p lénh cta 8051 c6 nhiéu Iénh diéu khién ludng chuong trinh, bao
gom cdc lénh goi thit tuc va quay vé tir mot thil tuc, r& nhénh cé didu kién hoic
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khéng cé diéu kién. Cdc kha ning nay duge céi ti€n hon nita bdi 3 kiéu dinh
dia chi cho céc 1énh r& nhdnh chuong trinh. C6 3 bi€n thé cha lénh nhay: SIMP,
LIMP va AJMP (sir dung dinh dia chi tuong déi, dai va tuyét d6i).

Trinh dich hgp ngit cua Intel (ASMS1) cho phép st dung ma ggi nhé IMP
néu ngudi 14p trinh khéng quan tdm dén céc bién thé. Trinh dich hop ngit cia
cic cong ty khéc c6 thé khong hé trg dic tinh nay. JMP téng quét dich thanh
AJMP néu dich nhay dén khong chita tham chi€u thuin va & trong mot trang
2K. Nguoc lai, IMP duge dich thanh LIMP. Lénh CALL ciing hoat d¢ng theo
cach nay.

Lénh SIMP xic dinh dia chi dich 1a offset twong déi nhu da ban dén truée
day khi dé cap dén cdc kiéu dinh dia chi. Vi 1¢énh dai 2 byte (bao gém mot
opcode cong véi mot offset tuong d6i 8 bit), khoang cdch nhdy duoge gidi han tir
-128 dén +127 byte so vdi dia chi ctia 1énh theo sau 1énh SIMP.

Lénh SIMP x4c dinh dia chi dich 12 hing s6 16 bit. Vi 1énh dai 3 byte (bao
gém 1 opcode cong véi hai byte dia chi), dia chi dich c6 thé & bat cit dau trong
khong gian nhé chuong trinh 64K.

Lénh AJMP xdc dinh dia chi dich 12 mot hang s§ 11 bit. Ciing nhu 1énh
SIMP, lénh AJMP ciing dai 2 byte nhung dugc ma hod khéc. Byte opcode s€
chita 3 trong 11 bit dia chi va 2 byte chira 8 bit thdp cua dia chi dich. Khi 1¢nh
duoc thuc thi, 11 bit ndy thay chd cho 11 bit thép trong PC con 5 bit cao cua
PC vin gilt nguyén. Dia chi dich do vay phai & trong cing mot trang 2K véi
lénh theo sau 1énh AJMP. Do d6 c¢6 khong gian nhd chuong trinh 13 64K, ta c6
32 trang vA mdi trang bat ddu & dia chi 1a bieén cua 2K (nhw 1a 0000H, 0800H,
1000H, 1800H...cho dén F800H).

Trong moi trudng hgp ngudi 1ap trinh xé4c dinh dia chi dich cho trinh dich
hop ngit theo céch thong thudng nhu 1a nhan hoac 1a 1 hang s6 16 bit. Trinh
dich hop ngit s& dit dia chi dich theo ding khuén dang cua timg lénh. Néu
khuén dang yéu céu boi lénh khéng duge hd trg khoang cach ding dé xéc dinh
dia chi dich, mot thong bdo “dja chi dich ngoai tAm” s& duoc dua ra,

* Cac bang nhay

Lénh IMP @A+DPTR hd trg céc thao tdc nhady phu thudc vao truong hop
cu thé cho céc bang nhay. Dia chi dich dugc tinh & thai diém thye thi 1¢nh 12
téng cha n6i dung thanh ghi DPTR 16 bit véi n6i dung cua thanh chia A.
DPTR duge nap dia chi clia bang nhay va thanh chita A déng vai trd clia mdt
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thanh ghi chi 6. Vi du néu ¢6 5 truong hop duge yéu cdu, mot gis tri 0 dén 4
dirgc nap cho thanh chida A va mot nhay cho truomg hop tuwong thich duge thire
hi¢n nhu sau:

MOV DPTR, #JUMP_TABLE

MOV A, INDEX_NUMBER

RL A

IMP @A+DPTR

Lénh RL. A & trén bién d8i chi s6 (0 — 4) thanh mot s6 chin trong tam tir O
cho dén 8 vi méi diém nhap trong bang nhay 12 1 dia chi 2 byte:

JUM_TABLE: AIMP CASEO

CASEl
CASE2
CASE3

* Chuong trinh con va ngit

C6 2 bién thé cho lenh CALL: ACALL vi LCALL sit dung kiéu dinh dia
chi tuyét d6i va dai. Ciing nhu lénh JMP, ma goi nhé CALL c6 thé duoc sir
dung v6i trinh dich hop ngir cha Intel néu ngudi lap trinh khéng quan tAm dén
cach dinh dia chi. Ca 2 lénh trén déu cét noi dung ciia bo dém chuong trinh vao
stack va nap cho b d€m chuong trinh dia chi da duoc x4c dinh trong Iénh. Luu
¥y la PC s€ chita dia chi cia lénh theo sau lénh CALL khi né1 dung thanh ghi
nay duoc cat vao stack. Khi nap vao stack, byte thap nap trudc va byte cao nap
sau. Cdc byte duogc lay ra tir stack theo trinh tr ngugc lai. Lay vi du néu lénh
CALL dugc chita trong bo nhd chuong trinh & céc dia chi 1a 1000H-1002H va
con tro stack chita 20H, 1énh LCALL sé&:

- Nap dia chi quy v&€ 1003H va stack (dat O3H tai dia chi 21H va 10H tai
dia chi 22H).

- Noi dung cuia con trd stack bay gidy 1a 22H.

- Nhdy dén chuong trinh con bing cdch nap cho PC dia chi chita trong byte
2 va byte 3 cua lénh.

Cac lénh LCALL va ACALL ciing c6 c4c han ché trén dia chi dich nhu cdc
iénh LJIMP va AJMP. Cdc thit tuc cin dugc két thiic bing lénh RET, lénh nay
tra vi¢c thuc thi chuong trinh trés vé 1énh theo sau lénh CALL. Khong cé diéu
gi bi 4n vé cdch ma lénh RET tra diéu khién vé cho chuong trinh chinh. Pon
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gian la 1énh nay 14y lai (POP) 2 byte sau cling ra khoi stack va nap chiing cho
b6 d&€m chuong trinh. Mot quy luét chu y&u cho viéc 14p trinh véi céc thi tuc 12
ching ludn luén dwge goi bdi 1énh CALL va luén luén trd didu khi€n vé
chuong trinh goi b&i 1énh RET. Céc thao tdc nhdy vao hodc nhdy ra khoéi mot
thi tuc bang moét cdch khdc nao d6 thuong lam r6i viing stack va lam cho
chuong trinh bi dimg.

Léenh RETI tra diéu khién vé& chuong trinh goi tir mot trinh phuc vu ngat
(ISR: interrupt service routine). Diém khéc nhaun giita RET va RETI la RETI
bdo hiéu cho hé théng diéu khién ngét ring qud trinh xir 1§ ngit 43 xong. Néu
khong ¢6 mét ngét ndo duy tri trong théi gian RETI duge thue thi, RETI hoat
dong gidng RET.

* Nhay c6 diéu kién

8051 cung cap cho ta nhiéu 1énh nhay ¢6 diéu kién. T4t cé céc 1énh nay x4c
dinh dia chi dich bing kiéu dinh dia chi tuong d6i va cing bi gi6i han & khoang
cdch nhay tir - 128 byte dén + 127 byte ké tit 1énh theo sau 1énh nhay cé diéu
kién. Tuy nhién cén luu ¥ 13 ngudi 14p trinh s& xé4c dinh dia chi dich theo cling
cédch véi cdc lénh nhay khéc bing cdch ding nhén hodc bing s6 16 bit. Trinh
dich hop ngit s thuc hién cdc viéc con lai. Khong cé bit 0 trong PSW. Cic lénh
JZ va INZ kiém tra dit liéu trong thanh chita cho diéu kién nay.

Lénh DINZ (gidm va nhay néu khdc khéng) danh cho diéu khién lap vong.
Pé thuc thi mo6t vong lap N ldn, ta nap mot byte s 14n d€m N cho mét thanh
ghi vi két thiic vong lip véi DINZ trd t6i diém bt ddu vong lap.

MOV R7, #10

LOOP: (bit ddu vong lip)

(két thnic vong lap)

DINZ R7, LOOP

(ti€p tuc)

Lénh CINE (so sanh va nhay néu khéng bing) ciing danh cho viéc diéu khién
vong lap. Hai byte dugc xé4c dinh trong trudng todn hang cha 1énh va viéc nhay chi
dugc thyc thi néu 2 byte khic 0. Vi du, néu moét ky tr vira dugc doc vao thanh
chita A tir port néi ti€p va ta mudn nhdy dén mot 1énh duoge nhén biét bdi nhan
TEMINATE néu ky tw d6 1a control-C (03H), cdc dong lénh sau duge sir dung:
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CINE A, #03H, SKIP
SIMP REMINATE
SKIF;

Vi thao tdc nhdy chi xuét hién néu thanh chita A chita ma ciia control-C, mot
nhin SKIP (b qua) duge ding d€ bd qua viéc két thiic lénh nhay ngoai trir khi
mé yéu cdu duge doc. Lénh trén con duge tng dung trong cdc phép so s4nh 16n
hon hay nh6 hon. Hai byte trong trnrdng todn hang 1a cdc s6 nguyen khéng d4u.
Néu byte ddu nhé hon byte thit hai, cd nhd duge set 1en 1. N&u byte d4u 16n hon
hodc bing byte thi hai, c& nhd duoc xod. Vi du ta muén nhay dén BIG néu gi4
tri trong thanh chita A 16n hon hoac bing 20H, céc gi4 tri sau duoc ding:

CINE A, #20H, $+3

JNC BIG

bich nhay cho lénh CINE dugc xéc dinh 1a $+3. D4u $ 12 mot ky hiéu cia
trinh dich hgp ngit biéu thi dia chi ctia 1énh hién hanh. Vi CINE 13 1énh 3 byte,
$+3 12 dia chi lénh ti€p theo, INC. Mit khéc, 1énh CINE theo sau boi lénh JNC
khéng quan tdm dén két qua so sdnh. Muc dich duy nhat chia viéc so s4nh 13 dé
set hay x6a c& nhd va Ignh INC quyét dinh nhdy hay khong nhay. Vi du nay 1a
mot thé hién trong 46 8051 ti€p can v6i mot tinh hudng 14p trinh tdng quét mét
céch vung vé€ hon so v&i hdu hét cdc bo vi xir 1y. Viec sit dung cac macro cho
phép ta ¢6 cdc chubi lenh manh duge cdu tric va thyc thi bing cdch diing mot
mai 1¢nh goi nhé duy nhét.

Cau hdi on tap

1. Cdu trac cha bd vi diéu khién 8051 gém c6 nhimg khéi co ban nao? Cac khéi
trong cau trac va cac tin hiéu diéu khién ¢o chirc ning gi?

2. Trinh bay nguyén [y hoat ddng clia bd vi diéu khién 8051,

3. Bo vi diéu khién 8051 ¢6 thé ghép ndi vdi cac thist bi ngoai vi nao? Phan tich mét
ghép ndi cu thé.

4. B vi diéu khién 8051 c6 bao nhiéu ch& d8 dia chi? Cac ¢hé db dia chi d6 1a gi?

5. B& vi diéu khién 8051 c6 bao nhiéu loai [énh, méi loai hay Idy mét vi du minh hoa.
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