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woc ta dang budc vao thoi ky cong nghiép hoa, hién
dai héa nhdm dua Viét Nam tré thanh nuéc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to lén dé, cong tdc dao tao
nhan ligc luon giit vai tré quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Céng sdn Viét Nam 1ai
BDai héi Ddng toan quéc lan thir IX dd@ chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao 12 mét trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 13 diéu
ki¢n dé€ phat trién nguén luc con ngudi - y&u t6 co ban dé
phat trién xi hoi, tang trudng kinh t¢ nhanh va béa vimg”.

Qudn triét chu truong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nudc
va nhdn thicc diing ddn vé tam quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh doi voi viéc ndng cao chdt lugng dao tao, theo dé
nghi cia S0 Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/12003,
Uy ban nhdn ddn thanh phd Ha N¢i dd ra Quyét dinh sé
3620/QD-UB cho phép S¢ Gido duc va Dao tao thuc hién dé
dn bién soan chwong trinh, gido trinh trong cdc truomg Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
s« quan tdm sdu sdc cia Thanh iy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt litong ddo 1ao va phdt trién ngudn nhén
fwc Thu do.

Irén co s6 chuong trinh khung ciia B¢ Gido duc va Pao
tgo ban hanh va nhiing kinh nghiém rut ra tix thuc ¢’ dao tao,
89 Gido duc va Pao tao da chi dao cde truong THCN 16 chitc
bién soan chuong trinh, gido trinh mét cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdi nhitng kién thire thuc tién phiv hop vor doi
twong hoc sinh THCN Ha Néi.

Bo gido trinh nay la tdi liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truomg THCN 6 Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong c6 dao tao cdc nganh ky thudt - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tam dén vdn dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 10 chitc bién soan bo chiwong trinh, gido trinh nay
la mét trong nhiéu hoat déng thiél thuc cua nganh gido duc
va dao tao Thii dé dé k¥ niém “50 nam gidi phéng Thi dé”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va hudng 161 ky niém 1000 ndm
Thing Long - Ha Not".

S Gido duc va Péo tao Ha Noi chén thanh cam on Thanh
iy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Dao tgo, cdc nha khoa hoc, cac
chuyén gia dau nganh, cdc giang vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép dd rao diéu kién giip d3, dong gdp ¥ kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la Idn ddu tién S Gido duc va Pao tao Ha Ngi 16
chitc bién soan chiong trinh, gido trinh. Dit d@ hét sitc c6
gdng nhung chdc chdn khong tranh khdi thiéu sot, bdt cdp.
Chiing t6i mong nhdn dugce nhitng y kién dong gép cita ban
doc dé timg budc hoan thién bé gido trinh trong cdc lan tdi
bdn sau.

GIAM DOC SO GIAO DUC VA PAQ TAO



Loi ndi diu

ién nay, mang ludi vién thong dang duoc quan tdm va phdt trién rdt

manh ¢ Viét Nam nham ddp img nhitng nhu cdu phdt trién kinh t&,
xd hoi, chinh tri, an ninh quoc phong va phuc vu théng tin cho moi ting lép
trong xd hoi. Su phdt trién d6 doi hdi thoi gian thiét ldp cude goi ciing nhu
chdt litong cdc dich vu vién thong ngdy cang phdi dicoc ndng cao. Pé cé dicoc
diéu ndy, cdn phdi cé cdc bién phdp quy hoach nhir quy hoach dinh tuyén, quy
hoach bdo hiéu, quy hoach dong bo...

Tir khi dugc dua vao dp dung trong cong nghé vién théng k¥ thudt sé’ da
ddn ddn khding dinh duoc vi tri va vai tré trong cong nghé vién théng hién
dai. Viéc dp dung ky thudt s6 vao céng nghé vién thong gép phdn ddy manh
si phdt trién ciia mang, ndng cao chdt luong phuc vu, gép phdan md rong
thém cdc dich vu cung cdp cho khdch hang nham ddp ving nhu cdu ciia khdch
hang trong moi mdt hoat dong ciia xd héi. Trudc sw phdr trién nhanh va
manh cita mang vién thong cing voi sy phdt trién cia ky thudgt s6, cdc ky
thudr lién quan dén mang s6 ciing ditoc nghién cinu, trong dé phdi ké dén ky
thugt dong bo mang va ké" hoach phdt trién mang bdo hiéu. 4] Viét Nam
nhimg ndm gdn ddy, cing véi sw phdi trién cia mang ludi vién thong, mang
bdo hi¢u va déng bé ciing dang ¢6 nhing budc phdt trién ding ké. Dé tiép
cdn véi kién thite co bdn ciia mang bdo hiéu va dong bo, ddc biét gitip cdc
hoc sinh hé ky thudt vién vién thong cé kién thitc co bdn vé cdc huong phdt
trién cita mang bdo hiéu va mang déng bo vién thong, dwoe S¢ Gido duc va
Ddo tao Ha Noi cho phép, chiing 161 dd bién soan gido trinh Bdo hiéu va
dong bo trong mang vién thiong dua theo dé ciwong mon hoc Bdo hiéu va
dong bé trong mang vién thong ding cho nganh k¥ thudt vién vién thong da
duoc So duyét,

Noéi dung chinh dwoc dé cdp bao gém:

Phan 1. Bdo hiéu trong mang vién thong.

Clutong 1. Dai citong vé bdo hiéu.
Chitong 2: Bdo hiéu kénh két hop - CAS.
Clurong 3: Bdo hiéu kénh chung - CCS.



Phdn 1I: Déng bo rrong mang vién théng.

Chuong I: Téng quan vé k¥ thudt déng bo mang.
Chitong 2. Pong bo trong cdc téng dai.
Chuong 3: Mang dong bé vién thong Viét Nam.

Vi chuong trinh ddo tao trung cdp, gido trinh s€ trang bi cho cdc k¥ thudt
vién vién théng nhiing kién thic co bdn, cdn thiél vé cdu triic mang bdo hiéu,
mang dong bo vién thong, cdc k¥ thudt déng bo mang va thuc 16 vé van dé bdo
hiéu va dong bo trong mang vién thong Viér Nam. Mong rdng cudn gido trinh
nday phdan ndo sé gitip cho cdc k¥ thudt vién c6 thé tiép can duoc véi thuc té
trong cdc ky thuc tdp ciing nhie sau khi t6t nghiép; dong thoi ciing 6 thé la tai
liéu tham khdo cho cdc dic gid mudn di sdu vao nghién cit mang bdo hiéu va
mang dong bo.

Cdc noi dung trong gido trinh dige dé cdp tuong doi ddy dii va phiv hop
cho chiong trinh trung cdp. Mdc dn da rdt 6 gdng, tuy nhién gido trinh kho
tranh khoi sai sot, chiing t6i rat mong nhdn duoc y kién déng gép cia déc gid.

Tac gia



Phan I

BAO HIEU TRONG MANG
VIEN THONG




Chuong 1
DAI CUONG VE BAO HIEU

Muc tiéu

Phén tich qud trinh phét trién cia mang béo hiéu, cic chic nang ciia bio
hiéu, cdc thanh phan ciia bdo hiéu va phan loai bdo hi¢u.

N&i dung téng quat

Chuong ndy cung cip cdc kign thic vé he thGng bdo hiéu, mot s6 cic
khdi niém lién quan dén bio hiéu, vai trd clia bo hiéu, cdc nhém chifc nang
ctia bdo hi¢u, phan loai bao hiéu.

Sau khi hoc xong chuong niy, hoc sinh nim duge vai 110, dac diém,
chiic ning ctia bdo hiéu. Phan tich cic thinh phédn cta mang bdo hiéu, cdc he
théng bdo hiéu trong mang vién thong.

Phan tich hé théng bdo hiéu va so sanh gifra cdc h¢ théng bao hiéu nhu
bdo hi¢u don tin, da tan, bio hicu trong bing, bdo hiéu ngoai bang...

L DINH NGHIA VA VAL TRO CUA BAO HIRU

1. Binh nghia vé bao hiéu

Trong cudc song thudng ngiy ta gap nhiéu cdch thiic va céc he théng bio
hi¢u khde nhau. D6 I3 cic he thong bdo hiéu trong giao thong, trong diéu
khi¢n t dong...

3 vién thong, bdo hi¢u (Signalling) 13 mot phurong tien hay mot hé théng
dé chuyén cdc thong tin va cdc lenh tir diém ndy dén diem khic trong mang,
dung dé diéu khién xir Iy goi va quan Iy mang.

Ciing c6 thé dinh nghix bio higu la nhitng géi s6 liéu, tin tic (c6 dic trimg
khong phai fa tiéng néi) duge sir dung dé hinh thanh dudng truyén, diéu khién
dudng (ruyén ciing nhu trao déi thong tin diéu khién gilta cic mang v3i nhau,

Vi du: Cdc tin hiéu d€ thiét lap, gidm sat dudng ket néi giirta thué bao niy
vai thue bao khéc trong cling mot dai hodc gitfa céc dai khic nhau.



Téng dai Tong dai
A B

Thué bao . Thué bao
Hinh 1.1. M6 hinh mang dién thoai

Cic thong tin - cdc lénh nay c6 lién quan dén viéc to chifc, thiet 1ap, gidm
sat quan 1V va giai phéng mot cudc goi.

C6 thé dinh nghia bdo hiéu 13 nhilng tin hi¢u chi dén dé:

_ Thiét 1ap.

- Gidm sat (Quan 1y).

- Giai phéng mot cudce goi.

Nhu vay, trén mang ngoai tin hiéu trao d6i thong tin gilta cdc cudc goi
con ¢6 céc tin higu vé bdo hiéu. Cac tin hiéu nay tham chi ciing duge xir Iy, 16
chic theo nhiéu phuong phép khic nhau, theo nhitng cong nghé khéc nhau tir
don gian dén phiic tap, tir analog dén digital...

Can hiéu ring bio hiéu ciing t8 chitc nhur mét hé thong thit hai song song
v6i hé thong lién lac c6 san.

Trudc khi tim hidu téng quat vé céc phuong phdp va tiéu chudn clia bdo
hiéu, mot van dé quan trong cén duge 1am rd 1a fim hiéu vé mot s6 cac tin
hiéu bdo hiéu ca ban.

2. Vai nét vé cac tin hiéu bao hiéu co ban

Céc tin hiéu béo hicu co ban 13 nhitng tin hiéu duge tao ra hodc nhan veé ¢
méy thué bao.

Do céc tinh ning k¥ thuat cba timg thé hé mdy, c6 cic dang tin hi¢u bio
hiéu ca bén la ¢ic xung hay cdc tone sau:

2.1. Bdo hiéu tuong tur va bio hiéu so

Theo truyén thong, cac PABX tong dai co quan da ddu n6i boi cdc dudng
day trung ké& tuong tu don gidn dé truyén céc thong tin trong bing tan thoai.
Hién nay, cdc hé théng thong tin tuong ty khong con sif dung rong rdi nhu
trudc kia, trong rat nhiéu trudng hgp, chiing di dugc thay thé boi cic phuong
tién s6 toc d6 cao va gid thanh ré hon.

Bio hiéu s6 12 mot trong nhimg kiéu bdo hiéu dién thoai phd bién nhat dé
sir dung lién két va cung cap dich vu cla cidc mang hién nay.
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2.2. Bao hiéu dong dién mot chiéu (DC)

Kiéu bdo hi¢u ndy sir dung dong dién mot chiéu (DC) dé bio hicu téi t6ng
dai hodic h¢ thong chuyén mach. Bo hiéu DC chi ra trang thai thay déi bdi
viéc khod hodc ngat ddng mot chi€u DC. Céc tong dai sir dung mot bo gidm
sdt ddng d€ xdc nhan si thay déi trang théi. Béo hiéu DC dugc sir dung trong
hai loai bdo hiéu sau:

2.2.1. Mach vong thué bao

Day Ia mot dang rat don gidn ctia bdo hiéu DC giita thué bao va téng dai
ket cudi. Khi thué bao nhédc t8 hop, tiép diém nhac/dat coa may dién thoai kin
mach mét chiéu, dong DC s& duge chuyén qua dutng day hoac mach vong
gilfa thué bao va téng dai két cudi. Mach dudng day thué bao trong téng dai
duge lap dat bo gidm sdt dong s& phat hién ra yéu cdu ddu n6i. Khi thué bao
dat 16 hop, ti€p diém nhdc, dat t6 hop s& hd mach mot chiéu. Tuong tu nhu
trong trang thdi nhac t6 hop, sy thay ddi trang thai dong mot chiéu DC tir trang
thdi hd mach sang trang thdi kin mach s& bdo hiéu tdi t6ng dai két cudi ring
cudc goi da ngat. Trong trudng hop ndy, trén ciing mot d6i day duge diing dé
cdp cho ca dudng truyén thoai va bio hiéu.

2.2.2. Nhdn va truyén (E&M)

Day 1a mot dang bio hiéu trung k€ sir dung kidu dong mét chiéu DC dé
xdc nhan sy thay d6i trang thai cha trung ké tuong tu hoac tie - line. Trong
ki€u bdo hieu E&M, hai day - mét goi la day E va moét goi 1a day M duge ding
dé bido hiéu. Hoan toan c6 thé xéc dinh duge dau la day E va dau 12 day M qua
viéc dat vao dé dién dp dat (ground) hoac mot dién ap duong.

Cic xung dong mot chiéu ndy xudt hién khi thong bdo chon céc dja chi
clia may thué bao bi goi. Thyc chat 14 cdc xung clia cic con s6 mdy quay s6.

Do cau tao cia mdy, ing véi mdi s6 quay cho mét s6 lugng xung tuong
tng vdi tiéu chudn:

- D6 rong xung: 40ms.

- Khoang céch giffa cdc xung: 60ms.

Chiing dugc hinh thanh tit nguén mot chiéu (DC) ciia tdng dai noi hat cdp
cho mdy thué bao va sy chdp nhan nha dia s6 lic quay vé. Dang tin hiéu DC
nay dugc minh hoa & hinh 1.2,
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mA1I_

C6 dong 7 40 ms

{mttc cao}/ 60 ms S 60 ms | ¢
ms
Co ddng
{mifc thap)

Hinh 1.2. Xung dong DC biéu dién con s6'2

Thong thudng tiéu chuidn duge thong nhét do nhu cdu cdu tao dia s6 cla
cac nha sdn xuat:

S61__ 1 xung
S$62___ 2 xung
S63__ 3 xung
860: 10 xung

Céc con s dia chi nay ditge glri dén t6ng dai gan nhat. Tong dai c6 nhiém
vu thu nhan, xir 1y va gli dén thué bao bi goi.

2.3. Bao hiéu trong bang va bao hiéu ngoai bang

Bdo hiéu trong bang st dung tone (dm hiéu) thay cho bdo hiéu DC. Cic
tone nay duge truyén trén cling mot phuong tién nhu dién thoai, vi vay né ndm
trong bang tdn thoai tir 0 - 4KHz, Céc tone ndy gom c6 don tan, da tan (MF),
v da tdn k&t hop (DTMF) nhu m6 ta duéi day:

2.3.1. Pon tdn

Dang tone ndy duge str dung cho cdc trung k€ lién dai cé hai trang thai:
dat t& hop hodc rdi, nhdc 18 hap hoic ban. Vi vay, khong c¢6 tone the hién khi
cé ddu néi. Khi mot trong hai thué bao dat 16 hop, tin hiéu tan s6 260Hz s&
duge truyén trén mach dé bdo hiéu 161 t6ng dai tham gia k&t ndi trang théi ngat
ddu ndi clia thue bao. Déi khi, tone don tdn duge sir dung dé chdng lai su vi
pham cdc dich vu dudng dai tir cdc nha cung cdp dich vu. Ngudi sir dung dich
vu gian 1an dat vio dudng day cita ho mot “hdp xanh™ dé sir dyng voi muc dich
glri tin hiéu 2600Hz tdi céc tong dai nhu la mot bdo hiéu xod hudng di. Cic
t8ng dai trung gian chap nhan duge con s6 bi goi va tin tudng ring tong dai ndi
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hat muén tra cude phi cho cude goi d6. Viéc truy cap tdi 16ng dai trung gian
thudng dugce thuc hién bdi vi¢e quay s6 0 va sé truyén di 16i téng dai k& tiép
trén dudng trung ke trude khi ngudi didu hanh tra 16i. Mot vai nha cung cép
dich vu tham chi mudn phong t6a hoat dong nay bing cdch cai thien mic do
bao vé.

2.3.2. MF _

Loai tone nay duge sir dung & céc trung k€ lién dii dé xdc nhan cdc su
ki¢n nhu la: bdo chi€m, giai phdng, tra 16i va xdc nhan, truyén théng tin nhu s6
cht goi. Bdo hiéu MF sir dung mot 6 hop tén s6 dé bdo hiéu qua mang. Cac
tan s6 ndy dic trung d6i vdi timg hé¢ thong va s& duge dé cap k¥ hon trong céc
myc CAS, R1, R2 ¢ phin sau. Bdo hiéu MF sit dung cling mot phuong tién nhu
tuy€n dudmg thoai, vi vy né s& cé hiéu xuat thip hon so véi hé théng bdo hiéu
kénh chung (CCS) nhu Ia bio hidu s6 7.

2.3.3. DTMF

Day la mot dang dia chi duge sir dung dé truyén c4c chir s8 dia chi tir thué
bao t6i tong dai két cudi. Su phat trién clia bio hieu DTMF s& thay thé cic bo
dao dong dung transitor trong mdy dién thoai bing ban phim va cdc bd dao
déng da tdn két hgp. Cic tone DTMF xdc nhan cdc con s tir 0 dén 9 va cic
ky hiéu * va #. Khi thué bao nhin mét trong cac phim ny, bo dao dong s& giri
hai tone dong thdi. Céc con s6 s& duge thé hién bdi mot t8 hop hai tdn s nhat
dinh: Mét & trong nhém tan s6 thdp (697, 770, 852, 941Hz) va mot & trong
nhom tén s6 cao (1290, 1336, 1477, 1633Hz). Nhu vay, ¢6 thé tao ra 16 13 hgp
con s6. Tuy nhién, thudng chi c6 12 con s duge thé hién trén ban phim cla
mot mdy dién thoai thong thudng.

T6 hop ciia hai 14n s& xuat hién khi chil goi 12 mdy 4n phim. Do CCITT
khuyén nghi, cdc mdy dién thoai 4n phim déu cu tao céc con s6 dia chi theo
mdt tiéu chuén théng nhdt tiy mot ma tran don gian theo hang va cot.

Nhu vay, mdi s6 12 t6 hop ciia 2 tdn s6 theo hang va cot tuong ing:

S3 1: t6 hop cha 697 va 1209Hz.

S6 2: t6 hgp cha 697 va 1336Hz.

S6 3: t6 hop cha 697 va 1477Hz.

MB&i t6 hop d6 déu xudt hién khi ta “nhin” s§ va duoc truyén lén dudmg
thué bao t6i téng dai.

Téng dai nhan dugc s& phan tich va xic nhan chir s6 dja chi.

Vige xir 1§ cdc thong tin dia chi va thong bdo di cac noi tuy thudc cdc hé
théng bdo hiéu duge tng dung trén mang va trén céc tdng dai.
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Tuy cic loai bdo hiéu (mach vong thué bao hay lién dai ) va cic cong nghé
bao hiéu khiac nhau ma ¢d cdc cich thifc khic nhau.
Bang tone ciia né nhu hinh 1.3

697 1 2 3 A
770 4 5 PR T B
852 -;: 8 9 C
941 — « 0 M D
(Hz)
1209 1336 1477 1633 (Hz)

Hinh 1.3. Bdng tone mdy dn phim

2.4. Bao hiéu ti€p vong va bdo hiéu tiép dat

C6 hai phuong phédp phé bi€n nhét cho céc bdo hiéu két cudi 12 bdo hiéu
ti€p vong va bio hiéu ti€p dat.

2.4.1. Bdo hiéu tiép vong

bay 1a mot phuong phdp bio hiéu don gidn nhat va kém thong minh nhat
trong hai kiéu bdo hig¢u. N6 ciing 1a mot dang phd bi€n nhat cia bdo hiéu mach
vong thué bao. Thil tyc bdo hiéu hoat dong co ban nhir bdo hiéu gilta thué bao
va tdng dai két cudi, do dé tao ra cdc khdi tao mach vong cho cudce goi va ngit
cho mot tién trinh két thdc cude goi. Bdo hiéu ti€p vong khong thong dung
trong céc hé théng bdo hiéu cha 1dng dai PBX va né ¢6 mot diém han ché quan
trong, khi trang thai d6i ddu (glare) xay ra. Glare xay ra khi thué bao chil goi
va bi goi ciing muén chi€ém dudng tai mot thoi diém, va thudng xuyén cé két
qua 13 2 thué bao déu dugc dau ndi ma ho khong nhéan thay. Mot nguoi nhic
mdy 1én va nghi ring minh s& nghe dugc am moi quay sd, nhung ngudi dé
khong biét ring thuc chét cudce goi clia minh di dugc dau ndi, va chi goi lai
khong phai l1a minh.
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2.4.2. Bdo hiéu tiép dat

Thi tuc bdo hiéu nay khic véi bao hiéu ti€p vong, né cung cip su xdc nhan
chac chan clia két n6i va ngit két n6i. Cdc k¥ thust phat hién dong duge sir
dung tai méi diu cusi trung k€, cha phép téng dai thoa thuan trung ndo sé bi
chi€m trude khi trung k€ d6 thuc sy bi chiém. Dang bdo hiéu nay giam 151 thiéu
hiéu tng glare va véi gid thanh tuong tr nhu bdo hiéu ti€p vong. Nhu vay,
phuong phép bdo higu ti€p dat dugc wa chudng hon trong céc hé théng PBX.

2.5. Céc tone béo hiéu chuian mang tin khdc nhau

Budng day thu¢ bao ngoai chific ning tao tuyén va truyén cic tin hiéu dia
chi con ¢4 nhiém vu truyén tai céc tone (am bdo) khéc.

Khi nhdc t6 hgp, cong tic nhic dat t6 hop déng mach va truyén di mét tin
higéu yéu cdu quay s6 (yéu ciu cudc goi).

O trang théi binh thudng, tong dai gdn nhat s& gii d€n mot am mdi quay
s0. D6 1a mét tin hiéu 425Hz dugc truyén vé lién tuc ma & tai nghe ta vin
nhan biét.

Sau khi quay s6 néu truyén n6i binh thuting, s& ¢6 tin hiéu rung chuong
giri dén mdy bi goi. Tuong img & phia chi goi ta c6 thé nhan dugc tin hidu héi
am chuodng.

Mdi quay s6 425Hz
Chuéng/ hoéi am chuéng Is 0.5s Is 425Hz
E 2.25s 0,75 2,25
Tac ) ; ’ 425Hz
0.25s
Ban 425Hz
1.5 7
Nghiép vu 7T ) > ms 425Hz
Tone dac biét 1800 1800Hz
. l400 - ——— 1400Hz
—e 950 - — 950Hz

Hinh 1 4. Cdc tone (dm bdo).
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Néu d6i phuong ban hay tic nghén dutmg truyén, chi goi ¢ thé nhan biét
qua tone bdo giri lai ciing & 425Hz va tiéu chudn thdi gian c6 va khong c6 tone
nhu hinh 1.4.

Chd ¥ 1: Trir tone ddc biét c6 tdn s6 thay déi cao din & 3 mirc: 950Hz,
1400Hz va 1800Hz, cic tone con lai déu 14 425Hz.

Chii ¥ 2: Céc nét v& dam 1a tuong ting véi thoi han ¢é tone hinh sin.

Chi ¥ 3: Tiéu chudn thai gian cu thé:

- Tone mdi quay s6: Gan nhur lién tuc.

- Tone héi am chuéng va chudng: C6 tone 1s: nghi 5Ss.

- Bdo ban: ¢4 0,25s: nghi 0,2s.

- Téc nghén: ¢6 2,25s: nghi 0,75s.

- Xam nhap nghiép vu: ¢6 75ms: nghi 1,5s.

- Tone dac biét: 3 tone lién tuc 0,75s: nghi 1s.

Ngoat ra, ta cdn ¢é cic tone bdo khic cho nghiép vu hay su ¢6 dic biét.

2.6, Cac loai bao hiéu AC khac

Thuce ra bdo hiéu xoay chiéu la rat thong dung vi bdo hiéu DC khong thé di
xa dugc. Do d6, cdc 1dng dai thudng c6 cic bo giao tiép d€ bién ddi cdc tin
hi¢u bao hiéu DC thanh tin hiéu bdo hiéu AC.

Céc tin hiéu AC c6 thé truyén & trong bing, ngoii bang va AC tdn thip.

- Cdc tan s6 trong bang thudng ding tr 2000Hz + 3000Hz, noi ning luong
ti€éng ndi tap trung it.

Nhuoc diém clia bdo hiéu trong bing 1a d& ding nhim nén cin ¢6 cic gidi
phong dac biét nhu diing b loc, b tré d€ cho tin higu bdo hiéu di qua riéng
biét dé dang.

- Bdo hiéu ngoai bang thudng diing cic tdn s6 3700Hz hoic 3825Hz.

Ut diém ciia bdo hiéu ngoai bang 1a ¢6 thé thuc hién dugc sy gidm sat lién
tuc dii 6 ti€ng néi hay khong c6 ti€éng néi. Mot wu diém nita 13 khong bi tic
dong nham nhv loai bdo hiéu trong bing.

Nhuogc diém clia bao hiéu ngodi bang 14 k§ thuat phifc tap hon, kinh phi t6n
kém hon.

- Bdo hi¢u AC tin thap.

Thyc chat cling 12 bdo hi¢u ngodi bing véi cdc tdn s6 bio hiéw nhd
hon 300Hz.

C4c tdn s6 ciia tin hi¢u bdo hiéu ¢6 thé ding: 50Hz, 80 - 135Hz hoac 200Hz.
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bic diém cia bdo hiéu AC tén thap 13 don gian nhung cir ly bi han ché va
chiét luong kém do suy hao va méo.

2.7. CAS va CCS

Hi¢n nay, h¢ thong bio hi¢u kenh lien két CAS ton tai trong rat nhiéu
mang. H¢ thong CAS dd duwge phiét trién boi nhiéu nhi cung cdp thiét bi khic
nhau, vi vy né ton tai nhiéu phién ban vi bién thé khic nhau. Mang vién
thong hién nay yéu cdu hiéu qua hon trong cong tac bao hiéu, vi vay phuong
phip bdo hiéu chuyén sang bdo hi¢u kénh chung CCS.

CCS sir dung moét lién két chung dé mang thong tin bo hi¢u cho mot sé
cdc trung k€. Kiéu bdo hiéu nay kinh t& hon, thdi glan diu ndi nhanh hon va
mém déo hon hé théng CAS.

3. Vai trd cua bao hiéu

Bdo higu lién quan chat ché dén k¥ thuat mang ndi chung va dén cic niit
(node) hay céc téng dai ndi riéng.

Bio hiéu s& tidc dong dén cic tdng dai SPC va tao ra cdc hoat dong linh
hoat, dédp ting cac loai hinh dich vu khic nhau.

Bio hi¢u gidp cho cic co s & dif liéu va cic niit “thong minh” trong mang
trao doi cdc thong tin ddu néi va gidm sét cude goi.

Bio hi¢u s& trao ddi, thong bo nhiing thong tin v€ nguyén vong, nhu cau
cba dich vu, nhiing trang thdi, tinh trang cta he thong vién thong, nhitng con
$0 dia chi d4u n6i trén pham vi toan mang, nhiing thong tin vé cude phi...

Tom lai, c6 the néi bdo hiéu 12 mét hé théng thin kinh trung wong clia co
thé mang, né phdi hop va diéu khién cédc chifc nang cha cdc bd phéin trong
mang vién thong.

IL PHAN LOAI HE THONG BAO HIEU

Svr phdt trién clia bdo hiéu gin lién véi su phat trién ciia mang vién thong.

Mang vién thong trdi qua nhiéu giai doan phit trién khdc nhau, cong nghé
vién thong ludn thay déi va ngay cang hién dai hon. V1 vay, kha niang va nhu
cdu dich vy vién thong ngay ciing phong phii nén bdo hiéu ciing xuat hién va
ton tai qua nhiéu hé théng va cong nghé khdc nhau.

C6 thé néu ra cdc hé théng bdo hiéu:

- H¢ thong bdo hi¢u tuong tu (E&M).

- He thong béo hiéu da tin R1(Bic M¥).
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- Heé thong bdo hicu da tdn R2 - Da tdn bat budc & cdc nude chau Au, A,
chau Bai Duong, chau Phi va Trung Nam My.

- C4c hé thong bio hiéu sd 4 va s6 5 cho cdc dudng vién thong quéc (€ cdp
bién va vé tinh. ‘

- Bdo hiéu kénh két hop (CAS) hay bao hi¢u kénh chung (CCS).

Hién nay, hé thong bdo hiéu kénh lién két CAS ton tai trong rdt nhiéu
mang. Hé¢ thong CAS mang thong tin vé€ cdc kénh trung k€ trén chinh céc
trung k& d6. Heé thang CAS di duge phat trién bdi nhiéu nha cung cdp cdc dich
vu khédc nhau, vi vy phuong phdp bdo hiéu chuyén sang h¢ thong bdo hiéu
kénh chung nhw CCS.

CCS sit dung mot lién két chung dé mang cic thong tin bdo hiéu cho mot
56 céac trung k€. Kiéu bdo hiéu ndy Kinh 1€ hon, thdi gian ddu ndi nhanh hon va
mém déo hon hé théng CAS. Thé hé dau tién cha hé thdng bdo hi¢u kénh
chung 12 hé thdng bio hiéu SS6, thé hé thit hai 1a hé théng SS7 dugc trinh bay
trong chuong 3.

No6i tém lai, c6 thé phan chia ra cdc loai bdo hiéu khdc nhau. Thong
thudng bdo hiéu duge chia thanh hai loai:

1. Bao hiéu dudng thué bao hay bao hiéu mach vong thué bao

La bado hiéu gifta téng dai noi hat dén thué bao va ngugc lai.

Bio hiéu giifa thué bao véi 1dng dai c6 chiic nang diéu khién viéc thiét lap
va giai toa dudng két ndi; gidm sit dudng két ndi va cung cap cic thong tin
can thiét cho thué bao.

Néu ai di timg ding dién thoai, hdly dé ¥ dén timg thao tdc va cdc tin hi¢u
hay cdc am béo (tone) xudt hién trong qué trinh thiét 1ap hay giai toa mot cudc
goi (a call). Hinh v& 1.5 s& minh hoa cu thé céc tién trinh sau.

- Khi thué bao chh goi ¢6 nhu cdu dich vu va nhéc t6 hop, mot tin hi¢u
dugc gui t6i téng dai bdo cho biét ¢6 nhu cdu dich vu. DS chinh Ja tin hiéu
nhéc t6 hop (hook off).

- Téng dai ¢6 thiét bi thu va nhan, biét duge tin hiéu nhic 16 hgp sau dé
gui tin hiéu mdi quay s6 cho thué bao chu goi.

- Thué bao chii goi quay (nhan) s6 clia thué bao bi goi. D6 1a cic thong tin
dia chi clia thué bao bi goi. Cac chif s& co thé duge phét di bang 2 cich: Tin
hiéu xung thap phan hodc tin hiéu ludng am da tin (DTMF).

Tin hiéu xung thip phan: Tin hiéw nay duge tao ra tir cic may dién thoai
ding dia quay s& hodc &n phim ding phuong thifc phdt xung (pulse). Médi chit
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s6 (dia chi) dugc dac trung bdi mot loat xung tuong ing, ngoai trir s6 0 1a 10
xung. Bay la qud trinh 1am déng ngit lién tuc mach vong dudng day thué bao
theo nhip xung (thudng ty 1¢ déng ngit 1a 1:2). Phuong thiic ndy doi hdi phai
c6 thoi gian dimg gifta hai chir s6 lién tiép khoang vai tram ms dé cho phép
tdng dai phan biét dugc cdc chit s6 ké ti€p. Toc do truyén xung t6i da 13 11
xung/ gidy. Do d6 phuong thifc nay cham va tin hiéu dia chi khong phat dugc
trong giai doan thoai.

Tin hiéu DTMF (Dual Multi Frequency) Phuong thitc nay sir dung hai ho
4 tan s6 nam trong bang tan tiéng néi. An mot phim tao ra mot tin hiéu gom 2
tan s6, moi tdn s6 cho mdi nhém. Vi vay, né duoc goi 1a DTMF. Tin hiéu nay
dugc phat di ngay sau khi phim duoc 4n.

Tan s6 cao nhat 1a 1633Hz hién nay chua dugc ding.

(1)

dai E:l%
i1 g
Thué bao chu goi Nhic td hgp Thué bao bi goi
Moi quay s6
: (2)

(3)

Cic con s

[

—

Ho6i 4m chuong  (4) Dong chuéng

)
-

.
—

| Tra Ii (nhdc 6 hop)
e P 5

Cat hoi am chuéng  (6) Cat dong chuong

(7) Hoi thoai

®)  Dattd hop Pattdhop  (9)

-
>

>l
-

Hinh 1.5. Lwgc dé bdo hiéu duong thué bao
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Bing phuong phap nay, thdi gian quay s& s& giam di rat nhiéu vi nhu 10
chit s6 ¢6 thé phét di trong mét giay. Mat khéc, khi sir dung tan sé trong bang
tan tiéng néi, thong tin dia chi c6 thé duge phat di trong giai doan dam thoai
dé thiét lap cuodc goi khéc. )

Viéc lua chon céc tan s6 ndy dam bao yéu céu la chéng dugc sif phong tao
dia chi theo am thanh khi néi chuyén.

- Téng dai nhan biét duge cdc thong tin d6 va 16 chirc ddu ndi bang cich
giii mot trong cdc tin hiéu sau dén thué bao chi goi:

+ Tin hiéu héi am chuong néu thué bao bi goi réi, khi d6 thué bao chi goi
s& nhan dugc tin hiéu hoi am chuong rat 18, Tin hiéu chudng ¢é tan sd 20, 25
hoac 50Hz, dién ap 60V dén 85V.

+ Tin hiéu bdo ban né€u thué bao bi goi ban.

+ Mot thong bdo dé bdo cude goi bi that bai khdc véi trudng hop thué bao
bi goi1 ban.

- Thué bao bi goi nhic 18 hop tra 101, téng tré dudng day giam xudng thdp,
téng dai phdt hién viéc nay.

- Téng dai ct tin hiéu rung chuong va hdi am chuong. Phia chi goi biét
d6i tac clia minh da ti€p nhan cude goi.

- Hai bén tién hanh dam thoai.

- Néu thué bao chi goi dat té hop trudc thi tin hiéu dit 16 hgp (Hook on)
duge bao dén tong dai.

- Hoan toan tuong tu d6i véi thué bao bi goi dit dit t6 hgp sau hay trude.

Khi d6 cude goi di duge cit, & loai bdo hiéu ndy ta c6 thé dy dodn nhitng
tin hiéu cdn trao ddi giita cac thué bao chii goi, thué bao bi goi dén tong dai
ndi hat va nguge lai.

2. Bao hiéu lién dai hay con goi la bao hiéu giira cac téng dai
véi nhau ‘

3 hinh 1.6, cdc tin hieu dugc trao ddi giira hai nit qua dudng day trung
ké&. D6 13 qu4 trinh bao hiéu xay ra giita hai tdng dai A va t6ng dai B hoic qua
céc 1ong dai khéc hay cdc hudng khic.

Loai bdo hiéu nay chi lién quan dén céc thong tin trao déi giita cdc tong
dai. Bdo hiéu lien dai cé thé duge phéit qua mbi mach trung k€ lién dai. Céc tin
hiéu nay goém céc tin hiéu bao hiéu duong (Line Siznalling) va cic tin hiéu bao
hiéu ghi phét (Register Siznalling). Hinh 1.6 mé ta tién trinh bdo hiéu lién dai.
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Téng Téng
dai A dai B

_ Chiém

Thué bao chi goi Thue bao bi goi

(1)

Y

Xdac nhan chiém
i (2)

f

OGN | biachi

Tra 101

Fy
Voo
™

Hagi thoai
) 3 S S

Xod nguge

F 3

—
h
—

Xod thuin

(7)

[
'

Hinh 1.6. Lugc d6 bdo hiéu lién dai.

Noéi dung co ban cla nd la nhimg thong tin gidm sét trang thai dudng va
nhifng thong tin dia chi trao déi gifta 2 tong dai. Cac budc nhu sau:

- Khi thué bao chil goi cdn goi: Tdng dai A s€ phat tin hiéu chiém.

- Tin hiéu xac nhan chiém.

- Céc thong tin vé dia chi.

- Thué bao goi tra 1di.

- Hé1i thoai.

- Xod ngugc.

- Xo4 thuan,

Bdo hiéu lien dai cé thé phan 1am hai loai:

- Bdo hiéu kénh riéng (hay bdo hiéu kénh lién két) CAS (Channel Associated
Signalling).

- Bdo hi¢u kénh chung CCS (Common Channel Signalling).

Chi ti€t v€ nhitng ioai tin hiéu ndy dugc trinh bay & phin sau.

21



Mo phong vé sy phén chia bdo hi¢u c6 thé trinh bay bing cau tric nhu
hinh 1.7.

Bao hi¢u

T~

Bédo hiéu thué bao Bédo hi¢u lién dai

/

Bao hiéu kénh riéng Béo hiéu kénh chung

Hinh 1.7. Phdn chia hé théng bdo hiéu.

Ngoai ra, trén duong day thué bao cdn xuit hién cdc tin hiéu khéc:

- Nguon mot chién: Do tdng dai cdp cho thué bao, thudng ¢ dién dp 14 48V.

- Nguén thir: Puge cung cdp bat chdp tinh trang cla thué bao.

- Cac am hiéu trong trudng hop sir dung céc dich vy dic biét.

- Cac thong béo trong cic trudng hop: My bi khoa do thién cude, goi sai
s6 hay s6 khéng c6 trong danh ba, tuyén néi bi nghén hay ban.

Trén day 1a sw m6 phong t6ng quit vé cdc loai tin hiéu bdo hiéu, noi dung
chi tiét duge dé cap & chuong 2 va 3.

I1I. CAC NHOM CHUC NANG CUA BAO HIEU

Mot cdch tdng quat, ¢6 thé phan ra cdc nhém chifc ning cla bdo hiéu
nhu sau:

1. Chic nang giam sat

Thudt ngir gidm sat trong trudng hop nay duge ding theo ¥ nghia ciia cic
dic tinh doi. D6 1a trang thii:

- C6 tra [oi/khong tra 161,

- Ban/rdi.

- S4n sang/khong sin sang.
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- Binh thuong/khéng binh thuong.

- Duy tri/giai téa.

Nhu vay, cédc tin hiéu gidm sdt duge diing dé xem xét cdc dac tinh sdn ¢
clia cac thiét bi trén mang cling nhy cua thué bao.

Chiing ciing dugc xem xét va trao doi vé cdc trang thdi clia cic thiét bi.

C6 thé ndi, biao hiéu gidm sat dugc ding dé cung cdp cdc diéu kién va
phuong tién dé thiét lap cude goi. D6 12 viéc khdi tao cudc goi, bat ddu hoac
giai phong tuyén ndi, bt ddu va két thic tinh cudc.

2. Chirc nang tim chon

Nhém chite nang tim chon chinh 14 chirc ning dia chi.

Cdc chiic nang nay lién quan dén thi tuc diu néi:

- Bdo hiéu vé dia chi - cdc con sd, mi so.

- Dinh tuyén, dinh vi tri va cip chiing cho thué bao bi goi.

- Théng bido kha nang 1i€p nhan con s6 .

- Théong béo gl cdc con s3 tiép theo trong qud trinh tim dia chi.

Chtic ning tim chon ¢é lién quan dén thoi gian ddu ndi mét cude goi ma
truc tiép 1a thoi gian tré quay s6 (PDD - Post Dialling Delay).

Thoi gian tré quay s6 1a khoang thdi gian tir khi thué bao chu goi hoan
thanh quay s6 dén khi nhin dugc héi am chudng con goi 1a thoi gian thiet
lap cudc goi. Bao gém: Thoi gian x{ 1¥ tai cdc tong dai va thdi gian truyén
bdo hiéu clia cdc t6ng dii (chl y&u 1a thoi gian truyén bdo hiéu clia cdc
16ng dai).

Puong nhién PDD phu thude vio kha nang xur 1y bdo hiéu giita cdc tong
dai, tite 13 kha nang tim chon coa hé théng bao hi¢u. Nhu vy, cé nghia la cic
hé thong bdo hiéu khdc nhau sé ¢6 thoi gian tré quay s6 khac nhau.

PDD 14 mot tiéu chuin rit quan trong. Can PDD cang nho cang 6t dé
thoi gian thi€t 1ap cudc goi cang nhanh, hiéu qua xam nhdp vio mang
cang cao.

3. Cac chirc niang van hanh va quan ly

Hai chitc nang trén chi lién quan dén qud trinh xir 1y va thi€t lap cudc goi.
Chtic nang thd ba nay nham s&r dung mang luéi t61 uu nhit.

Céc chiic ning hay cdc tin hiéu quan 1y co ban fa:

- Nhan biét va van chuyén cdc thong tin v€ trang théi tdc nghén trong mang.
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- Thong bdo vé cdc thiét bi, cic trung k& dang bio dudng hay binh thudng.
- Cung cép cdc thong tin vé cude phi.

- Céac thong tin ddnh gid vé viéc déng chinh cdnh bdo cua céc téng da.
Tom lai, cdc chiic ning quan 1y ngdy cang phong phi va phic tap. D6 1a

cic chifc nang dugc mo rong bao trum lén toan b mang va phi hop tinh hinh
phit trién clia mang.

IV. CAC YEU CAU POI vOI HE THONG BAO HIEU

Yéu cau téng qudt clia hé théng bdo hiéu 1a cic tdng dai déu hidu duge

ban tin hay cdc thong tin bdo hiéu giita chiing va cé tdc do xir 1y nhanh.

C6 thé néu cdc yéu ciu cu thé sau:
- Téc d6 bido hi¢u nhanh dé gidm thiéu thdi gian thiét 1ap cudc goi hay thoi

gian tré sau quay sg.
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- Tranh khong dnh hudng hay giao thoa giira thong tin thoai va bao hiéu.
- C6 d6 tin cay cao, rung chudng diing thué bao, khong lac dia chi.

- Thoi gian cung cip cic tin hiéu “méi” hay “bdo” phai nhanh nhat.

- Thoi gian chuyén cdc con s6 dia chi giita cic t18ng dai phai nhanh nhat.

- Thoi gian quay s6 nhanh nhét (tuy thudc vao k¥ thuat mdy dién thoai).
NGi chung, céc y€u t6 6 lien quan dén cdc yéu cau hay céc chi tiéu trén a:
- Kich ¢, pham vi clia mang va cédc téng dai.

- 86 thué bao so véi dung lugng hay kha ndng chuyén mach cia céc téng dai.
- Ki€u goi s6 clia cdc mdy dién thoai.

- Téc do truyén dén cla mang.

- Céc kiéu hé théng bio hiéu.

Cau héi én tap chuang 1

1. Cho biét vai trd va chitc nang clia bao higu?

2. Phan loai hé théng bao hiéu?

3. Thé nao la bao hiéu giira thué bao va téng dai? Hay phan tich md hinh ciia bao
hiéu nay?

4. Thé nao fa bao hiéu gilta cac tdng dai? Hay phan tich mé hinh clia bao hiéu nay?

5. Hay phén tich cac yéu ciu ddi vdi hé thong bao hiéu?



Chuong 2

BAO HIEU KENH KET HOP - CAS

Muc tiéu

- Phan tich dic di€ém , sy phét trién, pham vi ing dung bdo hi¢u kénh riéng
(két hop) - CAS.

- Tim hiéu bdo hiéu mi da 14n MFC - R2 vé dic tinh, cdu triic cdc tin hiéu
dudng, tin hi¢u ghi phdt va cic kiéu truyén théng tin bdo hicu.

Noi dung té‘;ng quat

- Gidi thiéu chung vé CAS, cic ddc tink chung clia CAS, phan loai CAS,
bio hiéu R2. cic tin hiéu bdo hiéu dudng huéng di va hudng vé cho ci hai
phuong dn twong tir va s6. Cédc tin hiéu béo hi¢u ghi phat hudng di va vé.

- Chuong 2 cung cdp kién thic vé hé théng bdo hidu kénh két hop hdy con
goi la hé thong bdo hi¢u kénh riéng — CAS. Trong néi dung nay cdn nam duoc
dic di€m mo hinh hé théng bdo hiéu kénh riéng, wu nhuge diém cua CAS, mot
50 loai bdo hi¢u kénh riéng nhu bio hiéu MF hé thong Bell, bdo hiéu N3, va
déc biét la bao hicu R2.

L DA(, PIEM CHUNG VA SU PHAT TRIEN CUA BAO HIEU
KENH KET HQP - CAS

1. Khai niém va mé hinh bao hiéu kénh két hap - CAS

Bdo hi¢u kénh két hop (Channel Associated Signalling) 1a hé théng bdo
hiéu diing d€ truyén di cdc tin hiéu bio hiéu gilfa cic téng dai ma trong d6 cic
keénh bdo hi¢u duge truyén trén cling dudmg trung k€ truyén tin hiéu thoai. N6
con dugc got 1a bdo hiéu kénh riéng vi céc kénh béo hiéu dugce truyén doc lap

vl nhau trén cdc dudng trung ké riéng biét, méi mot kénh thoai sir dung riéng
mot trung k€ dé truyén tin hiéu thoai va tin hiéu bao hiéu.
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Tém lai, goi 12 kénh két hop vi & day bdo hiéu nam trong kénh ti€ng.
giéng nhu bio hiéu trong bang hodc bdo hiéu c6 lién quan chat ché dén mot
kénh tiéng. Con goi 1a kénh riéng 12 do méi cudc goi cin cung cap riéng mot
hé théng tin hiéu bdo hiéu ma khong thé dung chung cho nhiéu cudc goi.
Nghia la:

- Trén dudng thong thoai: Thong tin bédo hiéu va thoai duge chia sé luu
luong trén cling mot kénh, thong tin béo hiéu s& dugc truyén trong khoang thoi
gian khong phat tin hiéu thoai. N6i cich khdc, viéc truyén thong tin bdo hi¢u
s& duoc gidi han cho dén khi thué bao bi goi nhac mdy tra 16i. Vi du: Céc tin
hiéu bido hiéu trong bang. Tai cdc téng dai chuyén ti€p day la nguyén tac hoat
dong ciing nhu yéu cdu két néi cho nhiéu kénh luu lugng. Khi c6 yéu ciu két
ndi, thong tin bdo hiéu s& dugc thiét 1ap trén mot kénh trong mét khoang thoi
gian nhat dinh, néu cé yéu ciu két néi tiép theo thi thong tin béo hiéu bat dau
duoc thiét lap trén kénh k€ tiép. Diéu ndy s& gay ra viéc tang tong thoi gian
thiét 1ap cuoc goi tir thdi diém nguén dén dich.

- Trén kénh lién két: Thong tin bdo hiéu cé thé dugc chuyén giao trong
mot kénh bio hiéu riéng biét. Vi du: Trong hé théng PCM30, cic tin hiéu
dudng day dugce chuyén giao & khe thdi gian TS16.

May dién Diu cudi Dau cudi o
thidat : CAS CAS May dién
' thoai
v _Cic trung ké v ~
SIG 1 SIG 1 HELE
?:A::E =
! ! :
2 7| Téng SIG SIG2 Téng [ 2
dai - dai
A : - B
V j
| . SIG n SIG n

Ji SIG: Thiét bi bio hiéu

Hinh 2.1. Hé thong bao hiéu CAS
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R& rang O loai CAS kénh bdo hiéu két hgp 6n dinh véi mot kénh tiéng
xdc dinh.

2. Téng quan chung vé CAS

CAS t6n tai nhiéu bi¢n thé khéc nhau vi hoat déng trén cdc trung k& lién
két twong tu va s6 khdc nhau. Trén dudng trung ké lwrong tir gom ca hai kiéu 2
day va 4 day, trén céc dudng trung ké s nhu chuan El cta chau Au va chudn
T1 cia Bac My.

Diém quan trong cdn phdi thio lusn trong hé théng bdo hiéu CAS 13 bdo
hi¢u gidm sdt va bdo hi¢u dia chi qua cdc phuong tién trung k& tuong tur vi so.
He thong Bell diing bio hiéu MF trong bang d€ bio hiéu dia chi. D€ bdo hicu
trang thdi gidm sat hé thong Bell sir dung k¥ thuat don tan cho dudng trung k&
tuong fir va bit a/b cho cdc trung k€ 6. CCITT N5 di hoach dinh cho cic
trung k¢ twong nr sir dung cdc tin hicu MF dé bdo higu gidm sdt vd bdo hicu
dia chi. Bo gidm sdt tone trong bing duoc sit dung d€ phat hién va giao 1iép voi
cdc tin hiéu da tin MF.

Mot s6 khdi niém cdn duge hidu trude khi di sau vio mot 8O loai bdo hiéu
CAS nhu:

Khi cudc goi xudt phét tir tdng dai A sang tong dai B, tong dai A dudc coi
la tong dai goi di va téng dii B duoc coi la tong dai goi dén.

Cic trung k€ mot hudng 1a cdc trung k€ trén d6 chi cho phép 1ong dai A
hoiic tong dai B khéi tao cude goi. Ca hai tong dai chi ¢§ thé khai tao cuoc goi
néu trung k& d6 12 trung k€ hai hudng. Chiém trung k& kép cé thé x4y ra khi ca
hai téng dai déu mudn chiém mot duong trung k& viio mot thoi diém, tuy nhién
khi xay ra hién tugng d6, cdc k¥ thuat nhur 13 sir dung bo d€m thdi gian dé phat
hién v gidi quyét van dé.

Ba nhém tin hiéu bdo hiéu duoc thé hién trong c¢dc hé thdng bdo hiéu lién
dai sur dung ki€u bdo hiéu kénh lien keét 1a:

™ Bdo hiéu gidm sdt - Cdc bdo hiéu nity thé hién trang thdi su kien xdy ra
trén dudng trung K€ v mang tinh ddc trung doi véi cdc hé théng CAS. Bio
hiéu gém: Chiém duong, nhdy (wink) v trd Ioi (chiing con duge goi 12 bio
hiéu duong day).

™ Bdo hi¢u dia chi hay bdo hiéu thanh ghi - Céc bdo hi¢u nay thé hién cic
con s6 di quay di hoiic con s& thué bao bi 01, trong mot vai trudng hop nd
con mang céc thong tin khéc.
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™ Tone va thong diép thong béo - Cdc tone nay nhu héi am chuodng, tone
bdo ban vi thong diép thong bdo nhu “Cac con 56 ban dd quay chura ding™.

Thém mot khai niém duge dua ra trude khi nghién ciru chi tiét hé théng
CAS 1a mach dich vu. Cic mach dich vu duge sit dung rong réi trong cac he
thong tdng dai dé gui v nhan dia chi bdo hi¢u va tone, ciing nhu déng vai tro
clia mdy thong bdo phér ra cac thong diép.

3. Gidi thidu téng quat vé mot $8 loai bao hidu kénh két hdp - CAS

Cé6 nhiéu hé thong CAS duge sit dung khdc nhau:

- Bdo hi¢u MF hé thong Bell.

- Bdo hiéu xung thap phan mot tan so thoai: 1VF (Voice Frequency).

- Bdo hi¢u don tan SF (Single Frequency).

- Bdo hi¢u 2 tan so6 thoai 2VF (CCITT 564).

- Bio hiéu xung da tan MFP (vi du nhu CCITT R1 hoic 56 5).

- Bio hi¢u da tan cudng bire MFC R2.

Phuong thitc bao hiéu don tan duge sir dung chi yé€u cho chiic nang gidm
sat. Vi du, thong bdo trang thdi rbi hoac ban cua trung k&€ biang cich phat mot
am don tdn, thudng ding tdn 6 2600Hz 1en trung k& roi, dicu nay co nghia la
khi khong ¢6 am hiéu, trung k& ¢ trang thdi bén.

Bio hicu da tin duoc sir dung rong rdi cho chifc ning tim chon, bang cach
str dung 2 trong 5 hodc 6 tdn s6 ndm trong bang tin kénh thoai (300 — 3400
Hz). He théng bdo hidéu CAS duge iing dung rong rdi nhat hi¢n nay la hé thong
bdo hiéu da tan mi R2 chuan CCITT.

Céc hé théng bdo hiéu nay déu phét tin hi¢u ¢ dang Xung (Pulse) hodc tone
va két hop clia cic tdn sé tone.

4, Phan loai cac tin hiéu bao hiéu kénh két hgp - CAS

4.1. Co s¢ phan chia tin hiéu bao hiéu CAS

Piac diém ndi bat ciia CAS 13 d6i vdi méi kénh thoai ¢ 1 dudng tin hiéu
bdo hiéu riéng. Du & trén dudng théng thoai (trong bing) hay trén kénh lién
k&t (PCM-TS16), CAS vin bi han ché vé téc 49 va dung luong.

Bio hiéu kénh lién két - CAS gifta cdc tong dai thudng duge chia thanh
bio hiéu dudng day va bdo hiéu thanh ghi hay cdn goi 12 bdo hiéu dia chi.
Trong hinh 2.2 ching ta s€ xem xét 1y do cia sy phan chia nay:

- Céc tin hiéu chi€ém kénh, tin hi¢u trd 161 v tin hiéu xod chi mang thong
tin vé trang théi cla thué bao.
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- Nguoc lai, théng tin dia chi mang mot lugng thong tin ddng ké.

- Céc thong tin dia chi dugc truyén chi mét 1an tai mét thoi diém ndo dé
trong tha tuc thiét 1ap cudc goi, trong khi cic tin hiéu vé trang thai nhic 6 hop
cla thué bao c6 thé dugc truyén vio bat cif thdi diém nao.

Téng dai Téng dat
E iE Chié€m kénh (seizure) . __ . ﬂ
B Cong nhan chiém (seizure acknowledgment) e
i ae?
Thué bao A S thué hao B Thue bao

yYYyYYYyY

B tra 161 (B answer)

Hoi thoat

XOdhu'(mgVC(Cledl‘bchk)

&

Xod hudng di (clear forward)

A 2

N ”’ - . - # ~ )
Hinh 2.2. Bdo hiéu giita cac tong dai.

bay chinh 13 nhitng di€ém quyét dinh phin chia bdo hiéu kénh két hop -
CAS thanh bdo hiéu dudng day va thanh ghi. Quad trinh gt cac tin hiéu dia chi
dugc goi 1a bao hiéu thanh ghi do cac s6 cia thué bao bi goi duge huu trif trong
cdc thanh ghi, qué trinh bdo hiéu x4y ra giita cdc thanh ghi clia cac tong dai.

Vi thong tin dia chi chi dugce truyén khi thiét 14p cude goi, sau dé thanh
ghi duogc gidi phéng. Diéu nay cd nghia [a cing mot thanh ghi cé thé phuc vu
cho nhi€u kénh, thanh ghi 13 tai nguyén chung sir dung trong viéc thiét lap
cudc goi trong tong dai. Khi mét cude goi duge thiét lap, né sé duge cap phét
mot thanh ghi dé truyén dia chi.

Qué trinh truyén trang thai nhéc 16 hop clia thué bao duge goi 14 bdo hiéu
dudng day. M6i két ndi cdn c6 thiét bi truyén cdc tin hiéu dudng day tai nhiing
thoi di€ém nao d6 trong suét tién trinh cudc goi. Céc tin hiéu dudng day duoc
str dung d€ gidm sét két n6i trude, trong va sau khi thiét lap cudc goi.
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Bang 2.1 thé hién viéc so sénh gifa bdo hiéu thanh ghi va bdo hiéu dudng

day vé céc tiéu chi nhu lugng thong tin, t8¢ d6 truyén, thoi gian truyén va s6

thidt bi sir dung.

Tiéu chi Bdo hiéu dutng day Bao hiéu thanh ghi
Luogng thong tin It Nhiéu
Téc do truyén Thép Cao
Thoi gian truyén Dai Ngén
S6 thiét bi str dung I.6én Nho

Bdng 2.1. So sanh gitta cdc tin higu thanh ghi va cdc tin hiéu duong ddy

4.2. Khai quat vé bao hiéu dudng day va bdo hiéu dia chi (bdo hiéu
thanh ghi)

Du la ki€u tuong tu hay kiéu s thi bdo hiéu CAS ciing dugc chia 1am hai
loai tin hiéu bdo hiéu, 46 la:

- Bdo hi¢u dudng day (Line Signalling) hay bdo hi¢u gidm sdt: gdm céc tin
hiéu nhu tin hiéu chiém dung, gidm sit, gidi phéng...

- Bdo hiéu thanh ghi hay bdo hiéu dia chi (Register Signalling): gém cic
tin hiéu ¢ lién quan dén chifc niing tim chon, chifc ning khai thac.

4.2.1. Bdao hiéu duong hay bao hiéu duong ddy (bao hiéu giam sat) thuc
hién chitc ndng gidm sdt cude goi. Bdo hiéu dudng cé thé la bdo hiéu kiéu
tieomg tur hodic kiéu s6

Céc tin hi¢u trong bdo hiéu dudng duoc phan chia theo hiréng di v hudng vé.

Hudng di gém cdc tin hidu:

- Tin hi¢u chi€m dudng.

- Tin hiéu giai phéng hudng di.

Hudng vé gém cac tin hiéu sau:

- Tin hiéu xac nhan chiém.

- Tin hiéu tra 161

- Tin hiéu giai phdng huéng vé.

- Tin hié¢u khoa.

Cdc hé thong truyén dan tuong tr hodc truyén din s6 déu cé cac phuong
an thich dng nhu c6 tone khi roi hoac cde bit lua chon cho timg hudéng.

Tén tai 2 phuong dn bdo hiéu duong day, dé 1a:

- Phuong 4n Analog dung cho hé théng truyén dén twong tu.

- Phuong 4n Digital ding cho hé thdng truyén dén s6.
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Chi tiét vé cdc phuong dn nay s&€ duge dé cap chi tiét & phin bdo hiéu R2.

4.2.2. Bdo hiéu thanh ghi (bdo hiéu dia chi) thuc hién chirc ndng diéu
khién thiét lap cude goi

4.2.2.1. Khdi qudt chung vé bdo hiéu thanh ghi (bao hiéu dia chi)

Bdo hiéu thanh ghi sir dung hé thdng ma da tdn (MFC) véi sif cung cap s0
fuong day di cdc tin hi¢u theo ca hai chiu nén né cho phép trao ddi mot so
liong 16n thong tin gilta cdc thanh ghi.

Maéi mi da t4n 12 t6 hop ciia 2 trong 6 tin s6 & bang 2.2.
Huéng di | 1380 | 1500 | 1620 | 1740 | 1860 | 1980 | Hz
Hudng vé | 1140 | 1020 | 900 [ 780 660 |[540 | Hz

Bdng 2.2. Cdc tan sé tao md ¢ R2.

Béio hiéu thanh ghi dé trao d8i cdc thong tin cin thiét cho qud trinh thict
lap cudc goi. Cdc thong tin d6 13 thué bao bi goi, s thué bao chi goi. loai thué
bao, cic mi vliing, qudc gia, qudc t&...

Bao hiéu ghi phdt dugc ticn hanh & giai doan gifta cha qud trinh thi¢t lap
cudc goi. Khi thuc hién chuyén mach mét cudc goi ¢é lién quan dén nhiéu
tdng dai, cdn phat chuyén cdc thong tin vé con s gilfa cdc t6ng dai d6 dé ket
cudi cude goi chinh xdc dén thué bao mong mudn. Thong tin vé con s6 dugc
chuyén theo hudng di, nhung d€ diéu khién qué trinh thiét lap goi, con cin
phdi chuyén mor s6 cac tin hiéu bdo hiéu theo hudng nguge lai.

Ta ¢6 the phan biét bao hiéu dudng va bdo hiéu thanh ghi nhu trong hinh sau:

Khe thoi gian 1-15, khe thoi gian 17-31

Tong Tong
dai A

Céc tin hi¢u thanh ghi dai B
———————p

F 3

Khe thoi gian 16

h 4

Céc tin hiéu duong

Hinh 2.3. Cdc tin hiéu ghi phdt duoc mang trén kénh tiéng

Céc tin hiéu trong hudng di gém:
- Théng tin con s6 dia chi bi goi.

31



- Thugc tinh thué bao chi goi

- Thong tin thong bao két thiic g dia chi bi goi.

- Théng tin vé con s6 cla thué bao chu goi cho tinh cudc chi tiét.

Cic tin hiéu hudng vé gom:

- Tin hiéu thong bdo t6ng dai bi goi sdn sing nhan cic con s6 dia chi clia
thué bao bi goi - dé la tin hi¢u PTS.

- Cdc tin hiéu diéu khién: X4c nhan kiéu cla thong tin.

- Théng tin két thiic qud trinh tim chon: Théong tin nay dé€ giai phéng thanh
ghi va thiét 1ap tuyén thoai. Dong thifi nd con dua ra cdc thong tin vé trang thdi
16 hop cita thué bao bj goi.

- Théng tin tinh cude: Chuyén céc thong tin cdn thiét dé phan tich tinh
cude (cho cdc cude goi qudc t&€ nhat dinh).

Thong tin dia chi mang mot luu lugng tin 1dn, va d€ c6 duge qud trinh thi€t
lap goi nhanh thi phai phdt trién cic hé thong bdo hiéu thanh ghi. Thuc t&€
chiing ta ¢6 vai hé théng chinh vi cdc hé¢ théng nay ré va dé dang ddp tmg vdi
cac phuong thic truyén din dang t6n tai.

Béo hiéu nay duge truyén ngay trén kénh thoai ma né bdo hiéu théng qua
viéc nhan va gl céc té hop ma da tan.

4.2.2.2. Cdc kiéu truyén tin hiéu bdo hiéu thanh ghi hay tin hiéu bdo hiéu
dia chi

Thuyc t€ viéc bdo hiéu khong chi xay ra gifta 2 téng dai véi nhau ma ¢6 thé
dién ra qua nhiéu t6ng dai khdc nhau cho mot cudc goi. Do d6, c6 céc phuong
thiic co ban dé chuyén cdc thong tin dia chi giita cdc téng dai nhur sau:

+ Kiéu timg chang (Link - by - Link).

+ Kiéu thong suot (End - to - End).

+ Kiéu hon hgp (Mixed).

* Phuong thitc béo hiéu ting chdng (Link- by- Link).

Bio hiéu timg chang: O dang nay céc thong tin dia chi cin thiét cho viéc
dinh tuyén cudc goi dugc trao ddi ddy di qua timg ching mét ké tir ngay sau
t6ng dai xust phat. Cir nhu vay, tit tng dai thi 2 dén 1dng dai thi 3... cho dén
chang cudi cing.

Phuong thifc link - by - link c6 thé chia ra céc giai doan theo titng cip mot
gilta céc 1ong dai tir téng dai gin nhat dén cic tdng dai sau nd.
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Khi d6, cdc thong tin chi duge bét ddn qua timg khu vuc dinh tuyén va khu
vyc quan 1y (md ving, ma trung ké...). O tong dai két cudi, chi cin nhan mot
phan dia chi clia thué bao B (s& thué bao ciia may lé).

Phuong phip nay c¢6 wu diém la viec quan 1y va tinh cude duge tan dung
toi da nhat 1a & cic buu dién tinh, d& dang phét hién cdc tin hiéu (nhiéu, méo
do tré, méo do nhiéu... chi trén mot lién két).

Nhimg nhuge di€m cia né ciing kh4 trdm trong [ kéo dai thoi gian chiém
dung thanh ghi trong cdc t6ng dai trung gian. Diéu d6 din dén viéc kéo dai
thoi gian thiét 1ap cudc goi, doi khi din dén tén that cudc got va hiéu qua cha
mang thap.

Thue -
bao A | Téng Téng Tdng Téne
dea | dai 2 dai 3 A3 4D
Thue
034.123456 bao B
034.123456
123456
3456

Hinh 2.4. Bdo hiéu ting chdng.

* Phuong thiic bdo hiéu xuyén suét hay diém 16i diém (End-to-End)

Bdo hi¢u xuyén suét: Bdo hiéu dia chi xuyén suot thi céc thong tin c4n
thiét cho viéc dinh tuyé&n duge phdt ra tr thanh ghi (tong dai) xuat phat (goi ra
- out going) t6i thing c4c thanh ghi goi vio (transit).

Trong bdo hi¢u theo nguyén tic diém néi diém, cdc thanh ghi ciia téng dai
quéd giang chi nhan cdc s6 di d€ dinh tuyén, thanh ghi cla tdng dai xuat phat
cugc goi s€ lam viéc trong sudt thdi gian thi€t 1ap cudc goi, né cén duge chuin
bi d€ glri mot phan thong tin dia chi khi c6 yéu cdu bang céc tin hiéu hudng
vé. Thanh ghi qud giang giai phéng khoi két néi khi két néi dugc phat trién lén
phia trudc tir tong dai qua giang dé.
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Vi du minh hoa:

Khu virc Ha N1 ‘ Khu vuc Ha Tay (md 034)
Thué Tong Téng \ Téng Téng | Thue
bao A | dail dai 2 dar 3 dai4 | bao B
034.123456
034
12
3456

Hinh 2.5. Bdo hiéu xuyén suot

Nhu hinh vé 2.5 minh hoa: O phuong phép nay chi téng dai cudi cling hay
két cudi téng dai 4 méi can dén con s¢ dia chi thué bao bi goi B: 3456.

Cic téng dii trude nd khong cdn nhitng thong tin dy. Mdi tong dai chi can
nhimg con s& riéng clia né d€ dinh hudng cho cude goi. Nhu vay. céc tong dai
trung gian chi cAn lugng thong tin rét it. Diéu d6 c6 nghia la phuong thic nay
¢6 nhiéu wtu diém ddng quan tam:

- T&i thién hod thdi gian gifr cac dia chi & tong dai trung gian. Do d6, s¢
giam duogc thoi gian cdn thiét lap cude goi, sir dung c6 higu qua cédc thiét bi
trén mang.

- Tranh phai nhan, luu trt, truyén lai cdc tin hi¢u khong cén thi€t ¢ cic
16ng dai qud giang, tang t6¢ do bio hiéu.

_ Cdc thanh ghi ctia téng dai qua giang 1am viéc don gian hon do chi xr 1y
mot phin thong tin dia chi.

- Gidm thdi gian chi€m céc thanh ghi cha cdc tong dai qué giang.

- Giam luong tré sau khi quay s6 do cdc thanh ghi duge gidi phéng sém
hon, thong mach hon.
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* Két qud hai phuong thitc trén ta ¢6 mot phuong thitc thit 3: Bdo hiéu
hén hop

Ving 04 | Ving 034
- : p : : Téng
Thué bao Téng Téng Téng Téng gy
A dai ] dai 2 dai 3 dai 4 at
034.123456 ; ;
— o e
— 123456 "
o
' 3456

. A

Hinh 2.6. Bdo hiéu hén hop

Ngoai 2 ki€u ca ban trén, c6 thé dat ra cic chuong trinh hén hop (Mixed)
gilfa Xuyén sudt va timg chang trén toin bo tuyén néi.

Phuong thitc nay chi thyc hién t6t khi cdc tdng dai c6 khi niang phéi hop
giao ti€p gidta hai hé¢ théng bio hiéu.

Tém lai, nhitng khdi niém m& ddu vé bdo hiéu dudng day hay bdo hieu
gidm sdt va bio hi¢u ghi phat hay bdo higu dia chi giip ta lam quen véi cic
loal hinh thic hay cdc chifc niang bdo hi¢u co ban clia hé théng bao hiéu kénh
rieng CAS. Phin tiép theo s& phan tich cu thé vé mot s6 hé thong bdo hicu
CAS, dédc biet 1a he thong bdo hi¢u R2 dang dugc coi nhur mot kiéu bio hicu
truyén théng trén mang vién théng hién hanh.

5. Uu, nhugce diém clia bao hiéu kénh riéng CAS

* Uu diém:

Thong tin bdo hiéu clta cdc kénh duge truyén rigng biét nhau, vi vay hu
héng trén mot kénh béo hiéu nao d6 s& khong anh hudng dén cdc kénh khic.
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* Nhuoe diém:

- Tac d6 bdo hiéu cham (Zkb/s).

- Hiéu suat sir dung kénh bdo hiéu khong cao do kénh bdo hi¢u danh co
dinh cho kénh thoai ngay ca lic kénh thoai khong cdn d€n bdo hi¢u va ca khi
kénh khong dugc sir dung.

- Dung lugng thong tin han ché.

- Thiét bi bdo hiéu ¢é ciu tric phan bo.

- N6 khong thue hién duge cdc chife nang phiic tap.

CAS thuc chét c6 téc do cham va chi dép tng voi cic mang ¢6 dung lugng
thap va céc loai hinh dich vu con ngh&o nan (chi sir dung trong PSTN).

IL. HE THONG BAO HIEU SO 2 (R2 CUA CCITT)

1. Gigi thiéu vé R2

Bdo hicu R2 13 hé thong CAS theo kiéu ma da tin cudng cheé (MFC). N6 1a
hé thong béo hiéu kénh lién ket duge phat trién trong nhimg nam 60 cla the ky
XX va hién nay van con duge s dung tai chau Au, chas M§ La Tinh, Uc, va
chau A. Bdo hiéu R2 c6 mot vai phién ban qudc gia va ¢é duy nhdt phién ban
qudc 1€ goi la CCITT-R2.

Béo hiéu R2 hoat dong trén cdc hé théng trung k& s6 va tuong ty 2 day
ciing nhy 4 day, hé théng niy khong hoat dong cling v6i thi€t bi trung k& hé
trg TASI hoac cdc lién két vé tinh. Bdo hiéu R2 kha thich hgp véi céc trung ké
qudc t€ ngan. Mot trong nhitg khfa canh khdc biét cha h¢ thong ndy so voi hé
théng R1 14 thanh ghi hodc béo hiéu thanh ghi cta no.

O Viét Nam ciing sir dung cht yéu 1a béo hiéu R2 trén toan mang vién thong,

Hién nay, bao hiéu R2 cho phép thiét lap cudc goi twong doi nhanh, tin cy
vi ¢ thé cung cép céc thong tin cho nhiéu dich vu gia ting trén mang.

2. Bao hiéu dudng day hay baoc hiéu giam sat & R2

2.1. Cic loai tin hiéu dudng huong di

* Tin hiéu bdo chi€m:

La tin hiéu g di ldc bat ddu cu¢c goi nhdm thiét lap lai trang thdi mach
vao tir trang thai rdi sang trang thai bi chi€m. Khi d6 téng dai goi vo c6 thé
nhan dinh dugc céc tin hiéu thanh ghi tiép theo.

36



* Tin hiéu xo4 thuin (giai phéng huéng di):

La tin hiéun gir di dé két thiic cudc goi, nhim giai phéng t6ng dai bi goi va
cdc khéi chuyén mach dang gift mach cho cudc goi. Tin hiéu xoa thuan duge
atri di khi: ‘

- Thué bao chua goi dat may hay maét cong viéc khic tuong tr d6i véi ché
do tr dong.

- Khi nhan duge tin hiéu xod nguge (Clear back), san thdi gian time
out néu thué bao chu goi khong dit mdy thi tdng dai chl goi s& g tin
hi¢u xoa thuan.

2.2. Cac tin hiéu duong huéng vé

* Tin hiéu nay chi diing trong b4o hiéu dudng day s6. N6 duge téng dai bi
goi phét vé sau khi nhan dugc tin hiéu bdo chi€ém. Khi d6 tdng dai goi ra xdc
nhan mach vio da chuyén tif trang thai r8i sang trang thdi chi€m.

* Tin hiéu trd 10i: Tin hiéu n2y duge gini cho téng dai chi goi khi thué bao
goi nhdc mdy. Tin higu tra 10i con diing dé tinh cudc cho thué bao chi goi.

* Tin hiéu xod nguge: La tin hiéu gii dén téng dai goi ra khi thué bao bi
gol dit mdy. N6 con thyc hién tinh ning gidm sét.

* Tin hiéu canh phong - xod: La tin hi¢u gl vé tong dai goi ra sau khi
nhan duge tin hiéu xod thuan dé xdc dinh sin sang phuc héi cdc khéi chuyén
mach sang trang thai rdi. Tin hiéu ndy cdn bao vé viéc chi€m mach ti€p theo.

* Tin hiéu khod: La tin hiéu dugc gt trén cdc mach réi vé tdng dai chu got
dé gay nén trang thdi ban, cd&m viéc chi€m mach ti€p theo.

2.3. Cac phuong phap bao hiéu dudong hay bao hiéu giam sat

Tén tai 2 phurong dn bao hiéu dudng, d6 la:

- Phuong dn Analog dung cho hé thdng truyén dén tuong tu.

- Phuong én Digital dung cho hé théng truyén din s6.

2.3.1. Bdo hiéu duong ddy hay bdo hiéu gidm sdt trén duong trung ké
tuong tu

Dac trung & dang nay la: C6 am hiéu (tone) khi r6i va khéng ¢é am hiéu
khi ban lién tuc trong ca 2 hudng, str dung mot tin s ngoai bang la 3825Hz.

D6i véi mbi hudng truyén cin ¢ mot kénh bdo hiéu ngoai bing.

Khi ¢ trang théi rdi thi méi tone duge truyén lién tuc & miic thdp theo 2
huéng thong qua céc kénh bdo hiéu. Am hiéu huéng di s& bi xod khi c6 tin
hiéu chi€ém v tone hudng vé s& bi xod khi thué bao bi goi tra 1.
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Cuoc goi duge giai phéng khi am hiéu huéng di duge phuc héi va viéc
phuc hoi tone huéng di s& dfin dén viéc phuc héi tone hudng vé.

Trong truong hop thué bao bi goi dat may trudc thi tone hudng vé duogc
phuc hoi ddu tien. Ti€p d6 tone hudng di duoc phuc hdi néu thué bao chi dat
mdy hodc sau mot khodng thoi gian ndo d6 ké tir khi ¢6 am bdo hiéu huéng vé.

Hudng Kiéu bdo hiéu Trang thai
Huéng di Chi¢m Bat tone sang tat tone
Huéng di Xoa hudng di Tét tone sang bat tone
Hudng vé Tra 16 Bat tone sang tit tone
Hudng vé Xod hudng vé Tat tone sang bat tone
Huéng vé Giai phdéng phong vé Tit tone sang bat tone
Huéng vé Khod trung ké& Tit tone sang bat tone

Bdng 2.3. Cdc bdo hiéu luong di, hwomg vé va cdc trang thdi chiryén doi
cac tin hiéu diwong trong phuong dn Analog.

Chi ¥:

- Thoi gian cén thiét d€ chuyén trang théi 1r c6 sang khong cé tone: 40 + 7ms.

- Thoi gian nho nhét dé nhan bi€t ¢6 tan s& 4m hiéu huéng di va mat am
hi¢v & hudng vé, k¢ hicu 1a T1= 250 + 50ms.

- Thoi gian dé giai phéng mach dién k¥ hiéu 13 T2= 450 + 90ms.

Gia tri T1 va T2 néu trén duge sit dung t6i uu cho cdc tuy€n truyén din
mat dat k€ ca céc tuyén cép tha bién, véi thoi gian tré truyén din mot chiéu
cuc dai 1a 30ms. Con d6i v6i kénh truyén dan vé tinh Tl= (1000 + 200)ms,
T2 = (1600 + 320)ms tng v6i diéu kién vé thoi gian tré truyén didn mot chiéu
cuc dai 13 270 £ 20ms.

C6 thé hi€u cdc trang thdi & diéu kién binh thudng sau:

- Chi€ém: Tai dau cudi phia ra tone bi xo0d theo huéng di. Néu viéc chiém
Xdy ra ngay sau khi xod tone thi cdn phai duy tri it nhat 100ms dé dam béo
chac chin d4u cudi dd nhan ra trang thdi mat tone.

- Tra 16i: Pau cudi phia vao tone dugce xod trén hudng vé. Cic ching lién
quan ciing dung bdo hi¢u tuong ty dén tdng dai goi ra thi trang thdi khong ¢é
tone can phai thi€t lap ngay trén chang. Néu chiing lién két khong sir dung béo
higu tuong tu thi viéc ghép noi gilta cdc mang bdo hiéu phai tuan theo nhimng
thi tuc, tiéu chudn nhat dinh.
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- Xod hudng vé: Ddu cudi vao tone duge phuc hdi trén hudng vé. Quy trinh
xay ra trén cic ching lién két cling kéo theo nhu nguyén tic néu trén theo
trang thai c6 tone.

- Xoi hudng di: Ddu cuéi phia ra tone duge phuc hoi ¢ hudng di. Khi
dudng lién lac & hudng di duge gidi phéng va lan lugt duge canh phong - xod
bat dau ngay khi trang thii bdo hiéu thay d6i dugc cong nhan tai ddu cudi phia
vao. O t8ng dii goi ra mach van bj khod cho dén khi tuéin tu canh phong khoa
ket thic.

- Khod va khong khoa:

Cdc mach cua téng dii goi ra bi khod khi khong cé tone & hudng vé. Su
khoi phuc tonc & hudng vé kem theo c6 tone & hudng di s&€ phuc hoi mach vé
trang thai réi...

Cic trang thii muén chuyén doi dit khodt va tin cay thi bo phdt tin hi¢u
cdn lam viéc 6n dinh vé tdn s6 vd mic. Cic kénh bao hiéu phai tranh dugc sy
anh hudng cia kénh thoai. Bo thu nhén tone phai c6 do nhay 6t dé phan biét
duoc trang thai ¢6 hoac khong c6 tone. Dac biét mdy thu phai ¢6 do 6n dinh va
kha ning chéng nhiéu.

Bdo hiéu R2 quéc gia ¢6 mot vai dang tuy thudc vao cdc quoc gia. Phién
bian R2 quoc gia duge sit dung pho bi€n nhat 1a sir dung xung bdo hiéu gidm
sat. Vi du céc tin hiéu bdo hiéu dudng hay bdo hiéu gidm sit dugc chi ra trén
bang 2.4.

Huong Kiéu b4o hiéu Chu k¥ xung theo ms
Hudng di Chiém 150
Hudéng di Xod hudng di 600
Huéng vé Tra 1o 150
Huéng vé Xoid hudng vé 600
Hudng vé Giai phong phong vé 600
Hudng vé Khod trung k& Lién tuc

Bdng 2.4. Vidu vé cdc tin hidu bdo hién dicomg hay bdo hidu gidm sdt R2.
2.3.2. Bdo hiéu duong ddy hay bdo hiéu gidm sdt trén duong trung ké so
Trong hé théng truyén din st dung k¥ thudt di€u ch€ xung ma (PCM) tin

hiéu tiéng va céc théng tin khdc duge truyén trong dang ma hoé voi tan so
16n hon hoic bing 2 14n tin s& I6n nhdt cha kénh ti€ng cdn truyén, ta goi 1a
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tin s6 18y mau (8000Hz) va tai ddu thu tin hidu ti€ng duoc khoi phuc lai tir
cdc tin titc d3 md hoa nay.

Vi tan s6 14y miu 8000Hz va 8 bit duoc sir dung dé ma hod cho mét mau,
moi kénh PCM s& c6 t6c do 64Kb/s. Néu h¢ théng truyén din gém N khe thi
gian thi t6¢ d6 ciia h¢ thong s& 12 64N kb/s x N, ciing c6 thé 12 s6 luong kénh
ti€ng trong hé thong PCM, nhung trong mot sd he thong mét hodc vai khe thai
gian duge st dung rieng cho muc dich diéu khién.

Bio hi¢u R2 hoat dong trén dudng trung k€ E1. E1 ¢6 32 khe thdi gian,
danh s6 tir khe TSO t6i TS31, trong d6 TS1- TS15 va TS17- TS31 duge sir dung
d¢ mang théng tin thoai ma hod theo k¥ thuat PCM véi t6c do 64 kb/s trén khe
thai gian.

Nhur trong phén trude ta di thdy, bdo hién dudng theo phuong dn Analog
chi ¢6 hai bi¢n trang thdi c6 thé cé trong mbi hudng 1a ¢d tone va khong ¢6
tone. Giai phdp nay ciing c¢6 th€ {ng dung cho hé thong Digital bang viéc su
dung moét kénh bdo hiéu (1 bit). Sir dung hé théng bdo hiéu véi hai trang thdi
thoi gian nay 12 mot vdn dé cdn thiét d6i véi nhitng yéu ciu khédc nhau va doi
Vi viée xdc dinh thit tu thich hgp trong chuyén déi tin hiéu. D& don gian hod
cdc thi€t bi dau cusi bdo hi¢u, trong hé théng PCM 30, hé thdng bdo hicu
duding cho phép sir dung 4 bit bdo hiéu cho 1 kénh tiéng.

C6 thé hinh dung: O Analog dung hai trang thdi ¢6 hoidc khéng ¢é tone
cho cdc hudng di, hudng vé, thi & Digital c¢6 thé dung céc bit trang théi cho
timg hudng.

Vé nguyen 1y c6 thé ding céc s8 lugng bit khic nhau dé bio hiéu cho mot
kénh tiéng.

Cac khé niang ¢6 thé chon:

- 4 bit bdo higu cho 1 ving ti€ng: ab c d.

- 3 bit cho mét kénh tiéng: a b c 1.

- 2 bit cho mét kénh tiéng: a b 0 1.

- 1 bit cho mét kénh tiéng: a 10 1.

Trong trudng hop bio hiéu CCITT R2 chi ¢6 bit a va bit b dugc sir dung.
Bit ¢ = 0 va bit d = 1. Trang théi réi dugc xdc dinh khi bit a = 1 vi bit b = 0.
Bdo hi¢u duge thye hién lién tuc. D6 véi cdc trung ké 2 hudng, ludt gidm sat
cho bdo higu hudng di va hudng vé khic nhau dsi vai timg cudc goi. Bang 2.5
minh hoa bdo hiéu gidm sdt R2, trang thai chuyén déi va hudng sit dung trén
céc dudng trung k€ so.
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O he théng bdo hiéu ma da tin R2 ngudi ta diing 2 trong 4 bit cho timg hudng,

- 2 bit cho hudng di: af va bf.

- 2 bit cho huéng vé: ab va bh.

Y nghia clia céc bit béo hiéu & di€u kién binh thudmg nhu sau:

+ af xdc dinh chi ra trang théi clia dudng va may thué bao chd goi va trang
théi thi€t bi bdo hiéu goi ra.

+ bf cho bi¢t thong tin canh bio trong truyén tin hiéu hudng di.

+ ab cho biét trang thdi clia duding v may thué bao bi goi.

+ bb cho biét thiét bi bdo hiéu vao réi hay ban.

Bio hi¢u duong day kiéu s& duoc truyén theo phuong thikc tirng ching.

Huéng Kiéu bio hi¢u Chuyén déi trang thai
Huréng di Chiém a,b: 1,0 sang 0,0
Huéng di Xod hudng di a,b: 0,0 sang 1,0

. Hubng vé Tra loi a,b: 1,0 sang 1,1
Huéng vé Xod hudng vé a,b: 1,1 sang 0,1
Huéng vé Giai phéng phong vé a,b: 0,1 sang 1,1
Hudng vé Khoa trung ké& a,b: 0,1 sang 1,0

Bdng 2.5. Béo hiéu gigm sdt trén cac duom g trung ké'so.

Trong thyc t&€ con chia thinh 2 trudng hop:

- Bdo hi¢u dudng day c6 sir dung xung tinh cude.

- Bdo hiéu duong day khong sir dung xung tinh cudc.

Hi¢n nay, trén mang vién thong Viét Nam dang khuyé&n nghi sir dung bio
hi¢u dudng day khéng c¢6 xung cude. Nhung yéu cdu céc tong dai phai ¢6 kha
nang chuyén déi ¢é xung cude khi cin.

Trong phuong dn Digital, tin hiéu dudng duge truyén & khe thoi gian 16
(TS16) ca t6 chitc khung PCM 30/32 kénh thoai.

Trong khuén dang siéu khung SF gém 16 khung dugc ddnh s6 tir khung 0
to1 khung 15. TS16 ciia khung 0 duoc sir dung cho thong tin sip xé&p khung,
cdc TS16 cia cdc khung con lai sir dung dé béo hiéu cho cic kénh trén dudng
trung ké. Bon bit trang thai trong TS16 dugc sit dung cho bdo hiéu i cdc bit a,
b, cvad.

M&di TS16 chia khung 125us gom 8 bit duoc chia thanh 2 nhém (méi nhém
4 bit) dé mang tin tiic bso hiéu dudng cho 2 kénh thoai twong Umg trong cic
khung PCM.

4]



Thi du nhu TS16 ciia khung 1 ding béo hiéu cho kénh thoai thit nhat va
thoai thi 16 (TS17).
Tuong tu, TS16 ciia khung 16: Kénh 16 va 17... nhu hinh 2.7.

— 0 1 16 3] Khung 0

Pa khung 0 1 16 31 Khung 1
............... 0 1 1 6 31 Khung 15

Tir ma 8§ bit

[albfcldlalblc[d]

Hinh 2.7. M6 phdng da khung cho bdo hiéu

Khio sat hinh 2.7 mo phong t6 chiic da khung trong d6 c6 tir 8 bit cia TS
16 danh cho bdo hiéu tir khung thit | dén khung thi 15. Con khung thit 0 (hay
khung thi 16 cha da khung) duge diing cho déng bo da khung véi trmd 1a 0
000 x e x x-tir 8 bit vdi chi gidi nhu trén.

Cho dén TS16 ciia khung thit 15 s& bdo hiéu cho céc kénh thoai 15 va kénh 30.

Ta vin biét cic TSO cha cic khung diing d& déng bo khung va TS16 cua
khung O diing dé déng bo da khung. Ta 6 thé tham khao bang phan b bio
hiéu TS16 cho cdc kénh thoal.

Khung thtt a bc d abcd
0 0000 X e XX
1 Kénh 1 Kénh 16 (TS17)
2 Kénh 2 Kénh 17
3 Kénh 3 Kénh 18
14 Kénh 14 Kénh 29
15 Kénh 15 Kénh 30

Bdng 2.6. Phdn b¢ cdc kénh bdo hiéu trong TS16 ciia hé thong PCM 30.
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Chi ¥ & bang 2.6 thi:

- Kénh 1 dén kenh 30 1a cdc kénh thoai clia t6 chic khung 30/32 kénh thoai.

-0000 Ia tir dong b da khung.

- ¢ la tin hi¢u xdc nhan déng bo da khung: e = 0 khéng c6 canh bdo, ¢ = |
¢6 canh bdo.

- X la cdc bit dy phong, thudng cho x = 0.

Theo khuyén nghi ciia CCITT ~ Q422 mi bdo hiéu duong day trén dudng
trung k& PCM trong di€u kién binh thudng nhir bang 2.7 sau:

Chu ¥:

- Thoi gian cdn thi€t cho chuyén trang thdi tir O sang | va ngugc lai la
20 + 10ms.

- Sai $6 thdi gian khi truyén dong thdi cdc mi bdo hiéu trong 1 huéng
khéng vugt qué 2ms.

Mat khdc, bang 2.7 12 sy mo td cdc trang thdi bdo hiéu & diéu kién binh
thudng. Néu ¢ 161 xdy ra, cdc trang thdi s& trd nén khéc thudng. Ta c6 thé
tham khao cdc bing mi sau day, ké c& phia goi ra (out going) va ddu bi g0i (in
coming) khi cic ma s6 nhan dugc & hai phia d6 khéng chinh xac.

Ma béo hi¢u trong khe thoi gian 16
Trang thdi mach Hudng bdo hiéu | Hudng di Hudng vé
af bf ab bb
Ré&i/Giai phéng Hudng di 1 0 1 0
Huéng vé

Chiém ding Huéng di 0 0 1 0
Xdc nhan chiém Hudng vé 0 0 1 1
Trd 16i Hudng vé 0 0 0 1
Giai phéng hudng vé | Huéng vé 0 0 1 1
Giai phéng hudng di | Hudng di | 0 0 1
Canh phong nhé Huéng vé 1 0 1 0
Khda mach Hudng vé 1 0 | 1

Bdng 2.7. Cdc tin hi¢u duong trong phirong dn Digital

Bing 2.8 mo ta trang thai bdo hiéu & ddu goi ra (out going) ¢6 su ¢d khdc
thutmng (KT).
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Cac chii thich co ban cta bang 2.8:

-(1): 0 trang thdi nay dau goi ra phai ngén chan vige chiém mach phuc vu
cho cudce goi méi va ¢6 thé dua ra mot canh bao dén b xir 1y tuong ing.

- (2): Sau khi giii tin hiéu chi€m mot khoang thoi gian 100 - 200ms d6i véi
tuyén truyén din mat dat hoac saw 1 - 2 s d6i v6i tuyén truyén dan qua vé tinh
ma chit goi khong nhan duge tin hi¢u cong nhén chi€m thi canh bao hodc
thong tin tic nghén s& dugc gl trén hudng vé hoac ¢6 gang thi€t 1ap lai cudc
goi. Trong su6t thoi gian ndy mach goi ra phéi chong lai sy chiém mach cho
cudc goi mdi. Sau thoi gian chd doi (time out) vuot quy dinh phai gtri tin hiéu
giai toa hudng di dé két thic cude goi bat binh thuong nay.

Trang thai Ma thu
binh thuong & | Magm | ab=0, ab=0, ab=1, ab=1,
phia ra bb=1 bb=1 bb=0 bb=1
. f= 5
Réi e :) KT(l) | KT(1) | Réi |Khéa
. =0 o
Chiém E’; o | KT | KT® c1(112e;m Xac nhan chiém
Xéc nhan chiém ;1;:{(3) KT(3) | Trdlxn KT (3) | Xdc nhn chi€ém
Y af =0 s 1 .
Tra lon bf=0 KT (4) Tra 161 KT (4) | Xda nguoc
) at=0 .y )
Xoa ngugc bf=0 KT (4) Tra loi KT (4) | X6a ngugc
af =1 Xod Xoa -
i thud T . i thu
Xod thuan bf = 0 KT (1) thuan R&i Xoa thuan
Khda abi‘ =_10 KT¢l) | KT (1) R&i Khdéa

Bdng 2.8. Pdu goi ra khdc thuong.

- (3): Trong trudng hop bb = 0, sau khi nhan dugc tin hi¢u cong nhin
chi€ém 1- 2s ma chua c6 tin hiéu tra 1di canh bdo hodc thong tin tic nghén
duoc g vé hoiic o6 géng thi€t lap lai cudc goi. Pau goi ra phai chong lai su
chi€m mach cho cudc goi mdi. Khi bb chuyén sang trang thdi 1 thi sau 1- 2s
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chi goi phai g tin hiéu xod thuan dé két thiic viéc thiét 1ap cudc goi bat

binh thuong nay.

- (4): Néu nhan duge bb = 0 trong khi dién bi€n cudc goi dang & trang thai
tra 101 hoac trang thai gidi tod theo hudng v€ thi cdc hoat dong trung gian tiép
theo khong cén thiét nira. Khi nhdn duge tin hiéu giai toa tir thiét bi phia trude
gtri dén thi tin hiéu xda thuan khong can giri di ngay ma phai chd dén khi bb =
1 va thoi gian chd doi nay cling duoe quy dinh {rudc. Néu qud thoi han chd

kénh s€ bi khoa.

Bang 2.9 mo ta cdc trang thai ¢6 161 hay bat binh thudng cla cdc ma nhan
duge & ddu bi goi (in coming).

Trang thai Ma thu
binh thudng | Ma gii af =0, af =0, af= 1, af =1,
& ddu bj goi bf = 1 bf=1 bf =0 bf=1

_ ab =1 , ] ] Léi
Ré: 3 N -

01 bb =0 Chiém Loi (1) | Réi M
Cong nhan | ab =1 A o s L Lébi
chiém bb = 1 Cong nhanchiém | L6i (2) | Xod thudn @)

) =0 y oy 5. ) bi
Tra Wi abz _, | Trilei L3i (3) | X6a thuan é‘;‘
=1 . Bi
Xod nguoc ;bb _ | | X6anguee L&i (4) | X6a thuan bo)‘
ab=0
bb=1 , ]
Chié ) Bi
Xod thuan | hoiic K,lf‘?;) LGi (7) | X6a thuan (7) (L;;I
ab=1
bb = 1
ab=1 | Chiém _ Léi
Khé 5i (6) | Khé
Ga bb=1 | KT(7) Léi (6) | Khoa )

Céc chu thich co ban cia bang 2.9:
- (1): Néu & trang théi rdi hay giai phéng ma bf = 1 thi bb phai chuyén

thanh 1.

Bdng 2.9. Ma 161 ¢ ddu vao.
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- (2): Trong trudng hop nay thiét bi d€m thoi gian cho doi s€ hoat dong.
Theo quy dinh Q118, néu qud time out s& giai tod két ndi trén kénh bi 161
Néu ¢6 tin hiéu tra 101 khoéng duoc gfri di trén dudmg day phia trude cho dén
khi af =0, bf = 0.

- (3): Trong trudng hop nay téng dai s€ khong lam gi cho dén khi nhan
duoc tin hiéu giai toa theo hudng v€ va dén lic ndy giai toa s& dugce ti€n hanh
ngay tuc thi.

- (4): O trang théi nay, tuyén thong tin phai dugc giai phéng ngay.

- (5): Trong trudng hop niy khong cdn thi€t phai c¢é hoat ddng nao. Nhung
viéc giai toa s& dién ra nhanh hon néu dau bi goi (phia in coming) duge linh
hoat tra 10i bang viéc giri ab=0; bb = 1.

- (6): Trong trudng hop nay tong dai s& khong thue hién mot hoat dong nao.

- (7): Sau khi tin hiéu xod thuan dugc cong nhan va dén khi mi ab = 1,
bb = 1 duge gir, tat ca cac tin hidu dugce gli trong hudng di s€ duge bo qua.

Tém lai, thuc t& ¢6 thé xay ra céc trang thdi khac thudng (KT) hoic c6 161
dudng truyén.

Can ¢é cédc giail phap phong nglra va giai toa dic biét, bao vé chéng anh
hudng cla 161 va doi khi gap 161 dudng truyén cin khda mach, ngimg ngay viéc
thu nhan bdo hiéu dé€ tranh thu sai ma cang nhanh cang tot. (G. 734 khuyén
nghi < 3ms).

3. Bao hiéu thanh ghi hay bao hiéu dia chi 6 R2

Khai ni¢m v€ bdo hiéu dia chi trong R2 ¢4 su khac biét rat nhé déi véi cac
hé¢ théng bio hiéu CAS da dé cap & trén. Trong trudong hop bdo hiéu R2, t6ng
dai duge coi 12 cdc thanh ghi v bdo hiéu giita cdc tong dai duge goi 1a bio
hiéu lién thanh ghi. Bio hiéu lién thanh ghi sit dung tin hi¢u MF trong bang
trén hudng di va hudng vé dé truyén con s6 bi goi, 86 chil goi va mot s6 dac
tinh cua thué bao chu goi.

Trong trudng hgp nay, bdo hiéu la bit budc bdi vi cdc thanh ghi trong
cdc tong dai goi di va goi dén gilt cdc bdo hiéu cho dén khi nhan duge xic
nhan tra 161,

Bdo hi¢u thanh ghi thuc chat la sy trao déi cac t6 hop ma da tan (MFC) theo
hai hudng gitta cdc téng dai. Cdc 16 hgp ma da tin duoc phét va thu bdi céc thiét
bi bdo hiéu da tin, cdc thi€t bi da tdn nay két hop v6i thanh ghi goi ra (out
going) va thanh ghi goi vao (in coming) dé diéu khién thiét bi chuyén mach.
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T6 hop mi da tdn 12 t hgp cla 2 trong 6 (An s6 theo hai huéng. Khuyén
nghi Q411 cta CCITT di trinh bay cdc t6 hgp MFC nhu bang 2.2. S6 hugng
céc ma da tdn tuy thuodc s6 lugng tin s6 bdo hidu duge sir dung. O rudng hop
diing 6 tan s6 nhu Q411 thi ¢6 tét 15 t8 hop mi. Vdi s6 luong nay, hién tai la
du cho viéc bio hi¢u & cac mang quéc t& va qudc gia.

Tat nhién giam lugng cdc mid da tin s€ ¢6 lgi theo quan diém kinh t€, tiét
kiém thi¢t bi nhung han ch& cdc kha ning md rong dich vu cho khich hang.

S6 lugng md da tin ¢6 thé giam b6t cho cidc mang quéc gia, s tan sO
hudng di va hudng vé cling c6 thé thay d6i va khong nhdt thiét phai bang nhau
cho cai hai huéng.

Bao hiéu trong cédc thanh ghi trong R2 MFC dugc st dung & Viét Nam 1a
kiéu bdo hiéu bi khéng ché, cdc tan s6 chudn duge chon phii hop véi khuyén
nght Q411 coa CCITT- sich xanh.

Mdi tin hi¢u trong thanh ghi 14 t8 hgp clia 2 trong 6 tin s8 trong bang,
duge phan lam 2 hudng di va vé (theo bang 2.2).

Cic tan s6 trong hudng di gbm: 1380, 1500, 1620, 1740, 1860, 1980 (Hz).

Cdc tan s6 trong hudng vé gém: 1140, 1020, 900, 780, 660, 540 (Hz).

Céc tin hi¢u huéng di duge phéan l[am 2 nhém: Nhém I va nhém 11

+ Cé4c tin hiéu nhoém I chu yéu mang cdc thong tin vé dia chi cha thué bao
bi goi, tic ta cdc con s tir 0 - 9.

+ C4c tin hiéu nhém II mang thong tin vé thudc tinh cia thué bao chi goi.

Cic tin hiéu hudng vé duge phan 1dm 2 nhém: Nhém A va nhém B.

+ Cdc tin hiéu nhém A 1a cdc tin hiéu diéu khién.

+ Céc tin hi¢u nhém B 1a cic thong tin v€ trang thdi clia dudng thué bao bi goi.

Bio hieu | Cac tan 6 huéng di (Hz) Céc tan s0 huong vé (Hz)
S6 1 1380 va 1500 1140 va 1020
S6 2 1380 va 1620 1140 va 900
56 3 1500 va 1620 1020 va 900
S6 4 1380 va 1740 1140 va 780
S6 5 1500 va 1740 1020 va 780
S6 6 1620 va 1740 900 va 780
S6 7 1380 va 1860 1140 va 660
Sa 8 1500 va 1860 1020 va 660
569 1620 va 1860 900 v 660
S6 0 1740 va 1860 1140 va 540
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Dy phong 1380 va 1980 1020 va 540
Dy phong 1500 va 1980 900 va 540
Dy phong 1620 va 1980 780 va 540
Du phong 1740 va 1980 780 va 540
Két thiic # 1860 va 1980 660 va 540

Bdng 2.10. Cdc tan s& bdo hiéu thanh ghi CCITT R2 va R2 quéc gia.

3.1. Cac nhom tin hiéu huéng di

Khuyén nghi CCITT Q411 d3 quy dinh 2 nhém ¥ nghia huéng di: Nhém 1
va nhém II. Viéc thay déi nhém ¥ nghia tir I sang II ciing ¢6 thé dugc thuc

hién bang yéu cdu cla cdc tin hiéu A-3 hoic A-5.
3.1.1. Cdc tin hiéu huong di nhom I (bdng 2.11)

Té hop Tin hiéu Y nghia tin hiéu
(a) (b (c)
1 I-1 Chirsa 1
2 1-2 Chit s6 2
3 I-3 Chits6 3
4 1-4 Chir s6 4
S I-5 Chits6 5
6 I[-6 Chit s0 6
7 -7 Chit s6 7
3 [-8 Chii s6 8
9 1-9 Chitso 9
10 I-10 Chit s6 0
11 [-11 Khoéng sir dung.
12 I-12 Yéu cau khong duge chdp nhan.
Truy nhap téi thiét bi kiém tra.
13 I-13 . X s
Khéng diing trong tuyén vé tinh.
14 1-14 Khéng dung.
15 I 15 Chi thi ké:t thiic Xung quay s6.
Chi thi két thiic dic tinh thué bao.
Bang 2.1}, Tin hiéu huong di nhém I.
Ghi chu:

- Cdc tin hiéu tr I - 1 dén I - 10: Céc dia chi can thiét cho viéc thiét 1ap
cudc goi (méi qudc gia, ma ving va céc dia chi cén thiét). Céc dia chi d6 duoc
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glfi bang thanh ghi R2 phia out going hay mot thanh ghi phia ra quéc t& ngay
sau khi viéc chiém ding kénh vira thuc hién xong hoic khi tra 161 cho mot
trong hudng tin hiéu hudng vé: A-1; A-2; A-7; A-8.

Ma quéc gia cling nhu mi viing ding dé ghi R2 phia ra quéc 1€ tra 13 cdc
tin hiéu, yéu cau gui cdc tin hiéu thong tin vé noi xudt phat cuge goi.

- I- 11: Mang vién théng quoc gia Viét Nam chira dung tin hiéu ny.

Mot s6 mang c6 duge sir dung vdi ¥ nghia cudc goi yéu ciu dat cdc bo
triét am doi hudng di hodc yéu ciu mét cude goi qua giang qudc te...

- I - 12: Khi khéng ddp tng duge yéu cdu thi gl tin hieu I - 12.

Ngoii ra, ¢6 thé biéu thi ¥ nghia khong cin céc bo triét am doi hoac ket
hop v6i mot s6 ngdn ngir khic d¢ ti€p nhan thong tin 16i nhiing vi trf diic biet
qua dinh tuyén.

- I - 13: Mang quéc gia Viét Nam chua sir dung tin hiéu nay. N§ cé thé
diing dé chi thi cudc goi kiém tra, ti€p thong dén thiét bi kiém tra, khong ding
tuyén vé tinh (thanh ghi goi ra khong lam viéc véi vé tinh).

- I- 14: Mang qudc gia Viét Nam chua st dung tin hiéu niy. NG c6 thé
dung vdi ¥ nghia:

+ Mi quéc t€ s& dugce gl ngay sau d6.

+ Yéu cau bo triét am doi.

+ Thanh ghi goi ra lam viéc véi ¢4 vé tinh.

-I-15: Két thic xung quay sd.

K¢t thiic nhin dang dic tinh thué bao chi goi.

3.1.2. Cdc tin hiéu hudng di nhém I (bdng 2.12)

Ghi chit;

- Cdc tin hiéu nhém II la tin hiéu chi thi vé dac tinh cudc goi va dic tinh
thué bao chi goi nham tra 191 cdc tin hiéu A - 3 hoic A - 5.

Chiing déu bi€u thi cdc wu tién hudng di trong mang quéc t& néu c6 yéu cau.

Ching phit hop cho tin hiéu A - 5 va diéu khién thich hop cho chuyén mach.

T6 hgp | Tin hiéu Ghi chi Y nghia tin hiéu
1 II-1 | Céc tin hi¢u nay | Thué bao khong wu tién.
2 II-2 |[dwoc st dung | Thué bao cé wu tién.
3 II-3 |cho liéen lac | Cugc goi tir trung tam bao duding.
4 II-4 | qudc gia. Cudc goi tir trung tam chan.
5 IT-5 Dién thoai vién.
6 -6 Truyén dan s6 liéu trong nude.
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7 II-7 | Céc tin hiéu ndy | Thué bao qudc t&.

8 I1-8 | duocsirdung cho | Truyén din s6 Liéu qudc te.

9 IM1-9 | quocte. Thue bao ¢é vu tién qudc té.

10 I1-10 : Pién thoai vién quéc t€.

11 II-11 Cudc goi tir dién thoai cong cdng.

12 Im-12 Thué bao chu goi khong ding hoac
khong nhin dang dugc.

13 I1-13 Dung cho duy trit quoc gia.

14 I1-14 Du trit quéce gia.

15 11-15 Du trit qudc gia.

Bang 2.12. Tin hidu hudng di nhom 1.

- Cédc tin hiéu tir I - 7 dén 1I - 10 chi diing trong mang quéc t€. Phan con
lai chi diing trong mang qudc gia. Cdc tin hiéu ndy s& lam thay déi y nghia
trong thanh ghi R2 d€ phan biét qudc gia hay quoc t€.

+ Véi nhitng cudc goi vao tir cic thué bao va tir di¢n thoai vién tin higu II
-2 va Il - 5 s& duge glii vio mang quéc gia.

+ D61 v6i céc cudc goi di quéc €, 1ong dai Gateway s€ thuc hién sy bién
déi sau day:

e Tin hicu I - 1 dén 11 - 4 dugc chuyén thanh tin hiéu II - 7.

o Tin hiéu 11 - 5 duge chuyén thanh T - 10.

e Tin hiéu II - 6 dugc chuyén thanh I1 - 8.

e Tin hiéu 11 - 11 dén II - 15 dugc chuyén thanh II - 7.

3.2. Cac nhom tin hiéu huéng vé

Cic tin hiéu & hudng vé cling tuan theo Q441 ciia CCITT. Nhitng tin hi¢u
nay ciing duge phan lam 2 nhém A va B.

3.2.1. Cdc tin hiéu hudng vé nhém A (bang 2.13)

Ghi chii:

- Céc tin hicu nhém A huéng vé diing dé tra 16i xdc nhan cho cdc tin hiéu
huéng di nhém 1 va trong mot s6 trudng hop 12 dé xédc nhan cho céc tin hiéu
huéng di nhom I

Ngoai vai trd 12 cde tin hiéu x4c nhan trong thd tuc bdo hiéu bit buge, cdc
tin hi¢u nhém A ¢dn ¢6 chifc ning chuyén dua céc thong tin bdo hidu.

- A - 1: Giri con sd tuy theo (n+1) khi di nhan duge con s6 n.

- A - 3: Dia chi da day d¢h. Thanh ghi bi goi khong cén thu thém con s6 dia
chi ndo nira vd chuyén sang nhin cdc tin hiéu nhém B 1a cdc thong tin vé trang
thdi cdc thiét bi tong dai goi vao hoac trang thai dudng day thué bao bi goi.
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- A - 4: C6 tac nghén ¢ cdc tuyén trung k€ lién dai hodc & cdc bo chon thdi
gian trong céc tong dai.

C6 thé xdy ra trudng hop giai toa thanh ghi bdo hiéu R2 trong tinh trang
bat binh thudng hoidc do qua thai gian chd doi (time out) vi mét 1y do nao dé.

- A - 5: Yéu cau goi dic tinh thué bao chii goi (CLI: Calling Line Identity).
Cau tric ctia CLI ¢én phai givi:

+ Do vdi lién tinh hoic quéc té:

Loai thué bao chu goi + md viing + s6 chli goi + [ - 15

+ D6i véi ndi tinh:

Loai thu¢ bao chil goi + s6 chii goi + 1 - 15

- A - 6: Tin hi¢u nay chi thi ring thanh ghi R2 & tdng dai phia in coming
khong can phia out going giri thém tin hiéu dia chi nio nita nhung né s& khong
gl cdc tin hiéu nhém B va cudce goi nay phéi tinh cudc khi thué bao bi goi tra loi.

- A - 7: (cling nhu A-8 va A-2): Déu khong diing cho tuyén vé tinh.

- A -9dén A - 10: Chi dung rieng cho cdc mang qudc gia, khong dlng cho
tuyén v¢ tinh va c6 thé duge quy dinh béi 18 chire quén Iy k¥ thuat ciia timg nude.,

T6 hgp | Tin hiéu Y nghia tin hiéu
1 A -1 | Giicon s0 ti€p theo.
2 A -2 | G con 56 (n-1) truéc con s6 cudi.
3 A -3 | Két thic dia chi chuyén sang nhan tin hi¢u nhém B.
4 A -4 | Tic ngh&n trong mang quéc gia.
5 A -5 | Gii dic tinh va con s6 thué bao chil goi.
6 A -6 | Bi goiri, thi€t lap tinh cudc khi 6 tin hiéu tra 1&i.
7 A -7 |G con s6 (n-2) truée 2 con s6 cudi.
8 A-8 Giti con s6 (n-3) trudc 3 con s& cudi.
9 A -9 | Phat lai sd bi goi nir ddu.
10 A - 10 | Gifi cdc con s6 bi goi dui dang thap phan.
11 A-11 | Du phong.
12 A -12 | Du phong.
13 A -13 | Dy phong.
14 A-14 | Duphong.
15 A - 15 | Tic nghén trong mang quéc (&,

Bdng 2.13. Tin hiéu nhém A huing vé,
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-A-11dén A - 14 1a céc tin hiéu du phong. Ching c6 thé duge khai thac
theo c4c dac tinh yéu cdu k¥ thuat riéng. Thi du: qué giang qudc gia, qud
giang quoc t€, cho qua vé tinh hay khong cho qua v¢ tinh...

- A - 15: Biéu thi tic ngh&n quéc t&€ do tuyén trung ké hay cdc tong dii
quéc t& hoac thanh ghi bi x6a bét thudng do ché dgi qud hdi gian quy dinh...

3.2.2. Cdc tin hiéu nhém vé huong B

Té hop | Tin hiéu Y nghia tin hi¢u

1 B-1 Thué bao réi/yéu cdu nhén dang cudc goi pha réi.
Gl tone dac biét thong bao thué bao bl goi di di

2 B-2 - _
chuyén hodc thay doi.

3 B-3 Puong day thué bao ban.

4 B-4 Tic nghén.

5 B-5 S6 thué bao khong cé trong danh ba.

6 B-6 Pudng day thué bao bi goi rdi, tinh cudc.

7 B-7 Duding day thué bao bi goi 6, Khong tinh cudc.

8 B-8 Pudng day thué bao bi goi ¢é su cd.

9 B-9 Pudng day thué bao bi chan.

10 B-10 | Dutrif cho mang qudc gia.

11 B-11 Dur trif cho mang quéc gia.

12 B-12 Du trit cho mang qudc gia.

13 B-13 Duy trit cho mang qudc gia.

14 B-14 | Dutrit cho mang quéc gia.

15 B-15 | Tic nghén trong mang qudc té.

Bdng 2.14. Cdc tin hiéu nhém B huong vé.

Bat ki mot tin hiéu nhém B nao ciing déu tra 16i x4c nhan cho mét tin hi¢u
nhém 11 clia hudng di va ludn luon di sau tin higu ddy di A - 3, biéu thi thanh
ghi R2 phia vio d3 nhan dd toan bo tin hi¢u hudng di nhém 1. Ngoai cdc chic
nang x4c nhan trong thii tuc cudng ché dé, cc tin hi¢u huéng di nhém B con
chita cdc thong tin vé tinh trang cla thiét bi chuyén mach trong tong dai phia
thu (In coming) hoac. thong tin vé trang thdi dudng day thué bao bi gol.

Chit thich:

- B - 1: Tdng dai chita thué bao bi goi yéu cdu tong dai A (chifa thué bao
chil goi) giri dac tinh thué bao chii goi (CLI). Néu tdng dai phia A khong dap
{ing dugc thi:

52



+ Tong dai A gui: Loai thué bao chii goi + I - 12 (tlr choi).
+ Tong dai B glri: A - 3, B- 1 cho 1dng dai A.
Néu t8ng dai A ddp (ng dugc yéu ciu cla tdng dai B thi:
+ Tong dai A gii cdu tric CLI di.
+ Téng dai B giri cho tong dai A bdohi¢u A -3,B- 1.

Chii y:

» Trong ca hai trudng hop néu trén, déu ding ché do xoéa tu dong, khong
c6 sir can thiép cha dién thoai vién.

 D6i v6i cdc téng dai Tandem do tinh chét quan 1§ cude nén khi Tandem
da hai A - 5 thi cdc téng dai phai giri duge ma gia ding cu tric CLI va phéi
thé hién dling noi cudc goi xudt phat.

- B - 2: Mang y nghia:

+ Trang thai dudng day bi goi khong phit hgp véi mot trong cédc bdo
hiéu nhém B hién ¢d.

+ Trang thdi dudng day bi goi khong dan d€n thiét lap cude goi.

+ Khi thué bao bi goi da thay déi.

Sau khi di nhan duoc tin hiéu B - 2 thanh ghi R2 ra x6a b6 hudng di va gii
tone dic biét hoac thong bdo téi “ thué bao chu goi™.

- B - 3: Khi dudng day thué bao bi goi ldy tin hiéu B - 3 dugc gin di, thanh
ghi ra s& dugc gidi phéng va am bdo ban dugc gl vé thué bao chi goi.

- B - 4: Néu xay ra tic ngh&n sau khi chuyén tir bio hiéu nhém A sang
nhém B thi B - 4 duge gl di thay cho A - 4. Cudc goi duge gidi phéng va
thong tin tic nghén dugc chuyén di.

- B - 5: Cho biét thué bao bi goi khong ¢6 trong danh ba, thanh ghi R2 ra
x6a cudc gol vi tone dac biét hoic thong bio dudge giri vé thué bao chu goi.

- B - 6: Dudng day thué bao bi goi réi va cé tinh cude.

- B - 7: Budng day thué bao bi goi rdi va khong tinh cudc khi thue bao tra
181. Tin hiéu nay cho phép thuc hién cdc cudc goi khong tinh cudc ma khong
cin phai truyén cac thong bdo khong tinh cude nao khéc trén dudng day.

- B - 8: Dudng day thué bao dang ¢6 sy ¢6 do hut hong hay méc 16i gi dé.

- B- 9 dén B - 15: Cic tin hiéu nay danh riéng cho cdc mang quoc gia, ¥
nghia cta chding phédi duge chi dinh tyong hgp véi cdc tone bdo dac biét va
ngin ngira viéc gui cdc tin hiéu nay ra mang quoc té.

4. Ludc dé thd tuc mdt cude goi theo bao hiéu R2

Dua trén cdc trinh tr cha qua trinh thie hién mot cudc goi va cac nhdém tin
hiéu theo cic hudng, ta cd thé hinh thanh cdc luge do ti€n trinh mot cude goi
theo bao hiéu MFC R2.
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dich vu)... Do d6, c6 thé dat ra cic bai tap khdc nhau va tu trinh bay.

Thué bao A

54

Mot cude goi o6 thé hoan thanh dau néi, c6 thé khong thanh do cdc nguyén
nhan khédc nhau nhu ban hay tac nghén, ¢6 thé do diic tinh riéng cta cude goi (clia
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IIl. CAC THIET BI BAO HIEU MA PA TAN BAT BUOC - MFC

Thiét bi bao hiéu da tan la cic két cau ¢ ca hai dau cho phép gui hay phat
(Sender) va nhan hay thu (Receiver) céc t6 hop ma da tdn 14n nhau va lam viéc
theo giao thitc hay thtl tuc bat budc (Compelled Control). Céc thiét bi ndy c6
cac chic ning co ban nhu sau:

- Nhén céc t6 hop ma da tdn (cic bd thu mi - Code Receiver).

- Phit cdc 16 hop mi da tdn (céc bo phdt ma - Code Sender).

- B4o vé chéng nhiéu.

- Van chuyén céc tin hiéu dén va di tir cdc thanh ghi

Cdc két cau nay dugc xem nhu 1a mot don vi chic ning riéng, va cd thé
goi 1a thiét bi bdo hiéu da tin.

Tht tuc- co ciu bao hiéu mi da tan ¢ Viét Nam ciing nhur & hau hét cic
mang 0 cdc quéc gia khdc déu dp dung bdo hiéu khéng ché hay cudng bic da
tan (Muilti Frequency Compelled - MFC).

Cudng bitc ¢6 nghia 1a tin hiéu huéng di duge phét lién tuc cho dén khi
nhan duge tin hiéu diéu khién tir téng dai dSi phuong.

Heé thdng bio hiéu duge md phong nhur hinh v& 2.9, Thue ra bd phdt ma CS
(Code Sender) cling bao gébm mdt mdy phat va mot thiét bi thu (S va R). B thu
md CR (Code Receiver) cling gdm 2 bd phan thu va phit (R va S).

S Tin hiéu dia chi R

¥

CS CR

R Tin hiéu diéu khién S

[ )

Hinh 2.9. Hé thong bdo hiéu MFC.

O bo phat ma -CS, méy phat S diing dé€ tao cdc tin hiéu dia chi va truyén
16i d6i phuong, mdy thu R ¢ bo thu ma - CR s& nhan duge céc tin hicu d6. O
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phia ngugce lai, may thu ma - CR s@ thu tin hiéu dja chi bang mdy thu R va tao
ra cdc tin hi¢u diéu khi€n cho mdy thu R & bo phét mi CS bing bo phat S.
Thi tue cudng bic da tdn duge mo phong & hinh vE 2.10.

CS CR
S R R S
a .
b »
- C
< d e R
< s f
g - >

—

Hinh 2.10. Thit tuc ewdng bite da tdn

Biéu d6 hinh 2.10 duge van hanh nhy sau:

a. Mot tin hiéu lien tuc gém 2 tdn s6 duge phdt di tir bo phdt ma - CS do
mdy phat S dam nhiém.

b. Mdy thu mi - CR xdc nhan 2 tdn s tone tao thanh tin hi¢u va l¢nh cho
mdy phdt S dura ra mot tin hiéu diéu khién.

¢. Bo thu ma - CR gt di mot tin hiéu diéu khién ciing gém 2 tan s6 dén bo
phdt méd - CS,

d. B phdt ma - CS xdc nhan tin hi¢u diéu khién tao tir 2 tin s6 thu duge va
[énh cho ngimg ngay viéc phdt tin hi¢u déu tién (a). Lic ndy, chi c¢on lai tin
hiéu diéu khién (C).

e. B6 thu méd - CR nhan thay tin hiéu ban ddu tir CS da bi ngimg, né gii
I¢nh cho bo phdt S cla chinh né ngimg pht tin hiéu didu khién. Thyc ra CR
biét ring CS da nhéan duge tin higu diéu khién. Tai thoi diém nay, dudng day
khong ¢6 tin hi¢u nao, hoan toan yén tinh.
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f. B& CS da nhan biét tin hiéu diéu khién bi ngimg va né chuin bi d€ phat
ti€p tin hiéu ti€p theo.

g. Tin hiéu ti€p theo (thit 2) duge gl tiép tir CS va qua trinh ¢ nhu vay
dén tin hi¢u cudi cung.

R& rang thi tyc ¢ha bdo hiéu ma da tdn R2 1a hoan toan cudng ché. Nhu
the do tin cay sé cao tuy c6 do phitc tap.

Thyc t€ c¢6 thé dung ket néi 4 day hoic 2 day nén hinh thanh cic thiél bi
da tan 4 day va thiét bi da tdn 2 day. Trén hinh v& 2.11a va 2.11b m6 phong
cdc ciu tric do.

A
4 day CD —¢—2day
R }—eop— R b |
B
a) b)

Hinh 2.11. Cac so do 4 day va 2 day.

Thi¢t bi bdo hi¢u da tdn 4 day la thigt bi duoc két noi dén duong thong
thoai bai 2 do6i day. Nhu vay. phin thong thoai cting cu tric voi kiéu 4 day.,

Trén hinh vé di€m A 1a cra ra va diém B la clra viio ctia thiét bi.

Thi¢t bi da tan 2 day la thiét bi duge két nsi mot déi day dé nhan va gii
cdc t6 hop mi da tén.

Trén hinh v¢ ta thay cdc bo may phat S va thu R déu dua vao khéi két hop
hay phan hop (Coupling Device). Diém C 1 cira chung cho ca ra va vao.

IV.MOT SO HE THONG BAO HIEU KENH RIENG (CAS) KHAC

1. Hé thdng béo hiéu MF hé théng Bell

Muc nay giéi thi¢u he thong bdo hiéu MF dugc phat trién bdi Bell tir
nam 1950. He théng vin con dugce st dung trong mang noi hat & M7 va gan
giong nhu hé thong bdo higu R1 duge mo ta trong khuyén nghi Q.310 va
Q.332 cha ITU-T.

V6i bio hiéu MF h¢ théng Bell, ¢6 thé sir dung cho trung ké mét hudng va
trung k¢ hai hudng, bdo hiéu dia chi va gidm st dugc thiét ké theo kiéu link-
by-link. Béo hiéu gidm sdt duge thiét 1ap qua tone don tin cho cic dudng trung
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k& twong ty vi bdo higu bit bit cho cdc dudng trung k€ s6. Céc thong tin dia
chi dugce gl qua tone da tan.

1.1. Bao hiéu giam sat

Cic bdo hiéu gidm sat duoc truyén lién tuc bdi cic tdng dai két cudi dé
xéc dinh trang thdi dudng trung k&. N6 duge goi Ia bdo hiéu hai trang thai lién
tuc. Céc trang thai c6 thé khdc nhau véi cdc di€m két cudi trung k€ khic nhau.
Bio hiéu MF dugc sit dung dé xéc nhan trang thdi nhéc 6 hop hodc trang théi
dat t& hop, nhu liét ké trong bang 2.15 dudi day:

Huéng Kiéu bao hiéu Trang thai chuyén déi
bi Chiém dudng Dit 18 hop sang nhéc t6 hop
Di Xo4 huéng di Nhic t hop sang dat t6 hgp
Vé Tra 16 Dat té hop sang nhac t6 hop
Vé Xo4 hudng vé Nhac té hop sang dit t6 hop
Vé Sén sang nhan (wink) Xung nhéc 16 hgp, 120-290 ms

Bdng 2.15. Cdc bdo hiéu gidm sdt.

Hoat dong bdo hiéu gidm sat khong khdc nhau nhiu déi v6i dudng
trung k& tuong tu va dudng trung ke so.
1.1.1. Cdc trung ké tuong tu

Tone don tin 2600 Hz duoc sir dung dé x4c dinh trang thai trung ké trong
tu gifta 2 tdng dai. Tone ndy dugc dua vao bang tdn thoai chuyén qua dudng
trung k& va sé ngat khi mot cudc goi dang xir 1y hodc thi€t lap xong. Vi v‘ay,
trang thai dit t8 hop hay réi dugc thé hién khi c6 tone nay va trang thdi nhac 0
hop hay ban khi khéng cé tone nay bi€n mét trén dudng trung ké&. Céc tin hiéu
gidm sét theo phuong phip don tan duoc moé ta trén hinh 2.12.

Bao hi¢u thuan

) Trung k& dang diing
Nhic 16 hgp : . 5
L, Chiem Piachi | pPuyine da‘n Xod thugn
G_ac 10 hop— ; bdohitu | thoai °
Bao hiéu nguoc ? -
Nhaic t6 hop - -
. —™Tra 1oi —* Xoda nguge
Géc 16 hop—— Ju1¥
ngan
120-250 ms

Hinh 2.12. Bdo hiéu gidm sdt huéng di va hwdng vé cho mot cudc goi.
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Trong hinh 2.12, gia thiét ring tdng dai A gli bdo hiéu huéng di va
téng dai B giri tin hicu hudng vé. Tong dai A gui tin higu chiém hudng di
hogc tin higu nhic mdy t6i tdng dai B trén trung k& duoc chon. Sau dé, tong
dai B gui tin hiéu wink hodc tin hjéu sin sang nhan s6 61 téng dai A dé doi
bdo hig¢u dia chi hoic cdc con s6 tir tong dai B giti t6i. Sau khi cdc con s6
duge gii di va cude goi dugc tra 19i, téng dai B gii tra 15i ngugc lai hay tin
hi¢u nhdc mdy téi 18ng dai A, m& ra moét dudng thoai gitta hai hé thong
t6ng dai.

Trong truéng hop nay, néu thué bao chi 801 gdc mdy trude va tin hiéu
xod hudng di duge gl tir tdng dai A sang téng dai B. Khi thué bao bi goi
gdc mdy trude, tin hi¢u xod nguge (hudng vé) s& duoc gui di tir téng dai B
sang 16ng dai A.

C6 hai vin dé cdn hru ¥ & phuong phap bio hiéu nay:

™ Thir nhat, he théng MF cia Bell khong cé bdo hiéu hudng vé cho céc
dau noi bi hong trong qué trinh thiét Iap. Vi vay, tong dai c¢é cuoc goi hong
phai dau ndi t6i mdy théng bdo cho thué bao chi goi bi€t cudc goi khong
thanh cong khi ¢6 161 xay ra. Hé théng bio hi¢u s& thay mat thué bao chi goi
giai phéng bang cdch khdi tao thit tuc xo4 huéag di.

™ Thit hai, hé théng MF cla Bell khong giai phéng cic kiéu bdo hiéu
phong v¢ dang hién dién, bo dém thoi gian duge sir dung sau khi cdc trung k&
duoc giai phéng. Vi vay, sau khi tdng dai giai phong trung k&, né phai khéi tao
mot bo dém thoi gian khodng | giay. Sau khi thdi han nay hét, téng dai gia
thiét ring trung k& vira duogc giai phéng tai dau kia cha ket cudi va trung k& dé
san sang phuc vy cho mot cude goi mdi.

1.1.2. Cdc trung ké s¢’

Cdc trung ke s6 thong dung hién nay st dung phuong tién mang EI va T1.
Vi trung k¢ s6, cdc bit duge bit tir cic khung dic biét va sir dung cho cic
muc dich bao hiéu.

Vi du: Trong trung k& s6 T1 ¢6 2 kidu dinh dang khung: Siéu khung (SF)
va siéu khung m& rong (ESF). Bit ¢6 trong s& thdp nhat duoc tdch ra tir khung
$0 6 va khung s6 12 d6i vdi sién khung SF va khung s6 6, 12, 18 va 24 d6i vé6i
siéu khung m¢ rong ESF. Cic bit ndy duge biét dén nhur 13 bit Sa, Sb trong SF
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va bit Sa, Sb, Sc va Sd trong ESF. Viéc bat céc bit nay khong dnh hutng t6i
chit luong cua tin hiéu thoai.

Cic tin hiéu bao hiéu SF - Sa, Sb twong tw nhau va cung cdp hai trang thai.
bdo hiéu gidm sdrt lién tuc. Gid trj ctia bit = 0 duge stt dung dé xdc nhan trang
thal gdc may, vi bit ¢ gid tri = 1 xdc dinh trang théi nhdc may.

1.2. Bdo hiéu dia chi

Bao hiéu dia chi duge sit dung dé truyén cdc con s& thu¢ bao bi goi va
chil goi cling nhu dé xdc dinh sy bat dau va két thic cua thong tin dia chi.
Trong phuong phdp MF cua Bell, cdc bdo hiéu dia chi dugc t6 hop boi 2 tan
s& trong bing tin thoai chon tir 6 tan 56 khdc nhau dugc minh hoa trén bang
2.16 dudi day:

[

L Bio hiéu Cac tan so (Hz) |
{ S6 1 700 v 900
' S52 700 va 1100
S6 3 900 va 1100
SG 4 700 va 1300
S6 5 900 va 1300
556 1100 va 1300
S6 7 700 va 1500
SG 8 900 vi 1500
S69 1100 va 1500
S60 1300 va 1500
KP (Bit ddu) 1100 va 1700
ST (K&t thiic) 1500 va 1700

Bing 2.16. Cdc bdo hiéu dia chi MF ciia Bell.

Diy cdc tin hi¢u dia chi dugc khoi tao bang KP hoic bing tin hi¢u
xung bit dan va ket thdc vdi ST hodc tin higu xung két thic. Hai khoéng
thdi gian quan trong tén tai: Do dai tin hieéu KP khoang tir 90 dén 110ms,
va d6 dai tin hieu ST tir 61 t6i 75ms. Khodng ling gira has tin higu cling
khoang tir 61 t6i 75ms. Hinh 2.13 m6 ta trinh tu bao hiéu dia chi v& bao
hiéu giam sat.
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40 hiéu thuin & P
Béo hi¢ : Trung k€ dang ditng

Nhac may : :
) —*Chiém = Diachi | Duﬁmg“_’ Xoda thuan
Gicmdy - Tones-MF: 431 thoai
Bio hiéu ngugc . KRche ST '
: i 850
Nhéc mdy '
— —»Tra 101 —  Xod nguge
I Xuly
Gicmiy —— .-
&

Hinh 2.13. Trinh ti bdo hiéu dia chi va gidm sdt.

Bio hi¢u dia chi ding hai con s& thong tin co ban. Cic mi trong thong tin
nay (hoac bit I) chi thi & thué bao cht goi hoac nhan dang s6 ur dong (ANI)
dé str dung dich vu diéu hanh h¢ théng. (Xem trong bang 2.17).

Cacmal Thong tin
=00 S6 chu goi sin sang.
=02 S5 chu goi khong sin sang.
1=06 Yéu ciu xdc nhan mdy le.
I1=10 Cudc goi thir.

Bdng 2.17. Cdc md bdo hiéu dia chi.

Céc mi thong tin duge gifi di sau tin hieu KP va trudc khi gii cdc con s6
ctia thué bao bi goi. Ma I = 02 v 06 xdc dinh ring céin hd trg diéu hanh d€ xir
Iy cac cudc goi nay.

2. Hé thong bao higéu s6 5 cua CCITT

CCITT dua ra hé thdng béo hiéu s6 5 vao nam 1960 dé€ sir dung trong
mang quoc t€. Hé théng bio hiéu nay hién nay vin dang slr dung cho cdc trung
ké dudng dai va trong mot s6 trudng hop st dung cho cic tuyén lién két xuyén
bién va vé tinh. Hé thong bdo hiéu sé 5 dugc thiét k€ dé hoat dong qua cic
dudmg trung k€ tuong tu ¢ hd trg thi€t bi ndi suy ti€ng ndi an dinh theo thoi
gian TASL TASI twong tu nhu b do ti€ng ndi tich cuc VAD, né cho phép sur
dung cdc bang thong thira (khodng lang hoac khoang dimg trong qua trinh dam

61



thoai) dé str dung cho cdc cudc goi khéc. Bdo higu dia chi va bao hiéu gidm sat
duge sir dung theo nguyén tic ting chang (link- by- link) va str dung phuong
phdp bdo hiéu trong bang.

2.1. Bao hiéu giam sat

Béo hiéu gidm sét duge thyc hién boi hai tin s6, ching dugc gut di riéng
bi¢t hodc theo ki€u 18 hop. Bdo hiéu s6 5 cha CCITT sit dung béo hiéu gidm
st bit budce, do d6 tone bao hiéu s& nglng khi nhan duge xdc nhan tra 51

Hai tdn s6 trong bang 1a f1 = 2400Hz va f2 = 2600Hz. T6 hop clia hai tan
s6 f1 va f2 tao ra mot tin hiéu da hop.

Ba tin hiéu md&i duge dua ra trong bang 2.18: giai phdéng, nhdy-ban,
truyén thing.

- Giai phéng: Tin hiéu niy duge sit dung trong cdc t6ng dai bi goi dé xdc
nhan xod hudng di 1ir tdng dai goi di. N§ ciing xdc dinh cho téng dai goi di
rang trung k& dang duge sdn sing cho cudc goi dén.

- Nhdy- ban: Tin hiéu nay sit dung cho céc téng dai goi dén dé chi thi cho
tong dai goi di ring thiét tap cudc goi khong thé chuyén tiép tdi dich.

- Truyén thing: Tin hi¢u nay sir dung cho céc cudc goi dich vu clia nguoi
diéu hanh.

Hudng Kiéu bao hiéu T4n sé
Hudng di Chiém f1
Huéng vé Chs s6 2
Hudng di Tra 1 f1
Huéng vé Xdc nhan 2
Hudng di Xdéa nguge 2
Hudng vé Xéc nhan fl
Hudng di Xda huéng di fl vaf2
Hudng vé Giai phéng f1 v 12
Huéng vé Nhdy ban 2
Huéng di Xdc nhan f1
Huéng di Truyén thang 2

Bdng 2.18. Cdc bdo hiéu va cdc tdn 50 ciia bdo hiéu gidm sdr.
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2.2. Bao hiéu dia chi

Trong CCITT N5, bdo hiéu dia chi dya trén t6 hgp cia 2 tin s6 nhur chi ra
trong bang 2.19 dudi day. Chuéi tin hiéu dia chi dugc bit ddu véi KP1 dai véi
cdc con s6 quoc t& va KP2 d6i véi ¢dc con s6 qudc gia. Ma 11 va 12 duoc st
dung d¢ ddu ndi 16i cdc dich vy ngudi diéu hanh qudc t&.

Bao hiéu Cac tan sé (Hz)
So 1 700 va 900
S62 700 va 1100
563 900 va 1100
So 4 700 va 1300
S6 5 900 va 1300
S6 6 1100 va 1300
Se 7 700 va 1500
S6 8 900 va 1500
SG9 1100 va 1500
S6 0 1300 va 1500

Mall 700 va 1700
Ma 12 900 va 1700
KP1 1100 va 1700
KP2 1300 va 1700
ST 1500 va 1700

Bdng 2.19. Cdc tin hiéu dia chi CCITT N5,

3. Hé théng bao hidu R1

R1 cling 1a hé¢ thong bdo hiéu da tin (MF) & Bac My va Canada da duogc
CCITT céng nhan.

Mi da tdn R1 cling tao ra cdc tin hiéu 13 16 hop cha 2 trong s8 5 tin s6.
Tan s6 thit 6 dé tao ra cdc tin hidu chitc ning diéu khién.

Vi du céc t6 hgp ma R1 nhuw bang 2.20 va ¥ nghia ciia chiing nhu sau:

R1 cling diing bdo hiéu ngoai bang, véi thong tin gidm sdt ¢6 f > 3,4 KHz.

N6 ¢4 thé sir dung ¢6 tone hoiic khong c6 tone khi 16i.

Thi du cdc nuéc Bic My da diing tone f = 3700Hz, mac dut CCITT khuyén
nghi 12 3825Hz.
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Digit Cap tan s6 Chiic nang
1 700 - 900 Conso 1
2 700 - 1100 Con s6 2
3 900 - 1100 Con s6 3
4 700 - 1300 Con 50 4
) 900 - 1300 Con s0 5
6 1100 - 1300 Con 6 6
7 700 - 1500 Con s6 7
3 900 - 1500 Cons6 8
9 1100 - 1500 Con s6 9
10 1300 - 1500 Con s6 0
1100 - 1700 Dubi
200 - 1700 Két thiic xung
700 - 1700 Diéu khién nhén déng xu

Bdng 2.20. Cdc t6 hap md ciia Rl va y nghia ciia chiing.

4. Hé théng bao hiéu s6 4

Heé thong bdo hiéu sd 4 1a hé thong bdo hiéu tiéu biéu cho loai 2VF.

N6 dung 2 tan s&: 2040 vi 2400Hz tuong tng ma.

K§ thuat tao ma rét don gian. N6 diing cdc 16 hop ¢6 dugc cha 2 tdn so trén.

Thi du: Dt 2040Hz 1a x (0), dat 2400Hz 1a y (1).

Tir d6 s& ¢6 cdc t6 hop tir 2 dén 4 phdn tir d€ 1ao céc tin hiéu bdo hiéu:

X - Xy- XX- XXy

Y- ¥Y- yX- yyXX

Cur nhir vay va gan cho né cic chifc nang tin hiéu.

Tém lai, cdc hé thong CAS du theo hinh thitc nao cling cdn bi han ché vé
toc do xUr 1 bao hiéu va dung lugng thong tin. Do d6, chiing chi dugc st dung
cho cdc mang ¢& nhd hoac trong cac giai doan trudc day.

Do nhu cdu phét trién cha mang vién thong vé s6 lugng thué bao, vé cic
loal hinh dich vu ciing cic phuong thitc truyén din khéc nhau, nhat 13 truyén
din SDH va da dich vu ISDN... H¢ thong bdo hié¢u kénh chung — CCS di dugc
ra doi va ngay cang thé hién 3 vai trd chia né trén mang.
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Céu héi n tap chudng 2

1. Thé nao la hé théng bao hiéu CAS? V& mé hinh clia hé théng CAS?

2. D&c tinh chia bao hiéu R2?

3. Hay cho biét cac loai tin hidu bao hidu duang hudng di, va cac foai tin hiéu bao
hiéu dudgng hudng vé?

4. Hay cho biét cac loai tin hiéu bao hiéu ghi phat hudng di, va céac loai tin hiéu bao
hiéu ghi phat huéng vé?

5. Trinh bay cac kiéu truyén thong tin bao hiéu?

6. Pham vi (mg dung clia bao hiéu R2 trén mang vién théng Viét Nam va hudng
phat trién clia né?

7. So sanh giita hé thdng bao higu MF clia Belt va hé thdng bao hiéu R1?



Chuong 3
BAO HIEU KENH CHUNG (CCS)

Muc tiéu

- Phan tich dac diém chung cua hé thong bdo hiéu kénh chung — CCS, mot
s6 loai bdo hiéu kénh chung, phuong phép truyén thong tin theo ki¢u phan 16p
va md hinh OSI.

- Phan tich hé théng bdo hiéu kénh chung s§ 7 vé: Ciu tric, cdc thanh
phin trong bdo hiéu s 7, cdc ban tin bao higu s6 7 va sy lién quan gilfa mo
hinh OSI va mang bédo hi¢u s6 7.

- Tim hiéu su két hop gilta bdo hiéu R2 va bao hiéu s6 7 va tinh hinh ap
dung bdo hiéu s& 7 trén mang vién thong Vigt Nam.

N&i dung tdng quét

- Cung cip dac diém chung cua hé théng bao hi¢u kénh chung — CCS, mot
56 loai bdo hi¢u kénh chung, phuong phap truyén thong tin theo ki€u phan I6p
va mo hinh OSL Diac biét dua ra kién thifc vé& cfu tric, cdc ban tin bdo hiéu s6
7 vi tinh hinh ph4t trién mang bdo hidu s¢ 7 trén mang vién thong Viét Nam.

- Phan biét so sdnh dé rit ra cdc wu diém cua bdo hiéu kénh chung so véi
hé thong bdo hiéu kénh riéng — CAS.

- Phan tich dugc cdc ban tin bao hiéu s8 7, co ché€ phdt hién 161, su tuong
tmg gitta mo hinh OSI v hé théng bdo hi¢u s6 7.

- Tim hiéu su tn tai ctia bio hiéu R2 va bdo hi¢u s6 7 trén mang vién
thong Viét Nam va tim dugce su két hop gilta ching.

1. KHAI NIEM VA CAC PAC TINH CUA CCS
1. Khai niém vé CCS
Bio-hi¢u kénh chung 13 mot he thong bdo hiéu trong d6 bdo hiéu nam

trong mot kénh tach biét vai kénh ti€ng, nhung kénh bdo higu nay duge dung
chung cho mot s6 luong 16n cdc kénh tigng.
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Hay chu ¥ nhitng dinh nghia va thuc chit cha khdi niém CAS va CCS. Ban
chat cta dinh nghia CCS 1a néi dén kha nang, ning luc cha hé théng bio hiéu.

C6 the néi CCS 1a mot hé thang bdo hiéu manh, mot cong nghé mdi theo
k¥ thuat chuyén mach géi va dé tach thich tng vé6i nhiéu loai hinh dich vu
khdc nhau.

Heé théng CCS ra doi chinh 1a dé thich hgp véi k¥ thuat téng dai SPC, 1am
viéc v3i cdc ludng sé lidu tdc do cao.

Vidu vé hé théng bao hiéu CCS 1a N6, N7.

Mang chuyén Cic trungk€é —— Mang chuyén
mach mach

\/

uP CCS CCS up

Duong bao hiéu

Hinh 3.1. 80 sanh CAS va CCS

SF SF
Mang chuyén Cdc trung k& Mang chuyén
I'I'lE_lCh SF SF mf_iCh
SF SF
F 3 F 3
uP MF MF ppP

O bédo hiéu CCS, thong tin bdo hiéu duge tao thanh cdc don vi tin hieu &
dang cdc goi s lieu. Trong cic don vi tin higu nay, ngodi cdc thong tin vé béo
hi¢u con chita chi thi v€ kénh tiéng, cdc théng tin dia chi, c4c thong tin didu
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khién 16i. Nhiing wu viét cua ky thuat géi s€ duge phdt huy tré thanh nhung uu
diém cta CCS.

Céc dudmg bao hieu két hop vdi cdc tdng dai SPC s& trd thanh mét mang
chuyén mach géi clia chinh né. Hinh 3.1 mo ta hé thong bao hiéu CCS va CAS
dé tién so sdnh.

(3 cdu trisc CCS s& tao thanh dudng bdo hiéu rieng phuc vu cho nhiéu kénh
thoai gifta cac thiét bi chuyén mach.

& cau triic CAS cdc duding bdo hiéu s& tén tai bén canh cdc dudng tiéng
qua c4c bo bio hiéu don tan va da tdn. N6i céch khac, mdi dudng béo higu chi
ding cho mot ké tiéng va két hogp véi dudng tigng.

2. Cac dic tinh cia CCS

- Béo hiéu kénh chung 13 hé théng bdo hiéu hoan thién nhét hién nay.

- T6i wu hod v6i mang s& sir dung céc tong dai SPC.

- Thich tng cho nhiéu dudng day s6 ¢ 16c do khdc nhau k€ ca t6c do cao,
thich g v6i nhiéu loai mang: dién thoai, di dong, so liéu, IDN, ISDN...

- Pap tng dugc cac yéu cdu truyén tin trao doi giita cdc bd xir 1§ bao hiéu
véi mang dé diéu khién d4u ndi, ki€m tra bao dudng...

- C6 thé néu ra mot s6 dic diém cha CCS:

* U diém

- Téc dd bao hiéu cao, thoi gian thi€t 1ap mot cude goi lién dai duge giam
xuéng ding ké (<1s) trong hau hét cdc trudng hop.

- Dung lugng 16n, mbi dudng bdo hiéu ¢6 thé phuc vu cho hang tram va
hang ngan kénh thoai, nang cao hiéu suit st dung kénh thong tin.

- D6 tin cay cao nhd sir dung ma stra sai va sir dung cac tuyén dy phong.

- Thiét bi bdo hiéu gon nhe hon ca CAS.

- Khéng bi inh hudng ctia kénh thoai nén khong gay ra cc thao tdc nham.

- Mém déo, ning dong va nang luc xir Iy manh cho nén dé thich tng nhiéu
loai hinh dich vu va su phit trién clia mang vién thong.

* Nhuoe diém

- Do téch ra khoi kénh thong tin nén can cé gidi phéng bd sung dé kiém tra
gidm st dudng thong.

- C4n du phong cao vi toan bo bdo hiéu di chung mot kénh. Chi can mdt
sai s6t 12 anh hudng dén nhiéu kénh thong tin.

- CCS s& trd nén lang phi néu pham vi ¥ng dung hep.
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II. MO HINH LGP CUA BAO HIEU KENH CHUNG SO 7
1. Vai nét vé bao hiéu kénh chung s& 6

Trong nhitng nam tir 1976 dén 1980, CCITT da khuyén nghi mot hé
théng bdo hiéu kénh chung s& 6 {N"6) cho cdc hé théng s6 phuc vu cho viec
t6 chiic thiét lap cdc dudng thong tin lién lac trong nuéc va quoc t&. He
thong nay 1am viéc theo phuong thitc timg doan gitta cic bd diéu khién cua
tong dai lam viéc theo nguyén 1y SPC. Vi vay, tai cdc thiét bi ddu cusi tin
hiéu vi tai cac thiét bi diéu khién 18ng dai dia phuong phai ti€n hanh téi tao
lai, k€ ca tai cdc tong dai qué giang.

Céc ban tin & hé thdng nay duge cdu tric trén co s& cic don vi bdo hiéu.
Céc don vi bdo hiéu nay hinh thanh timg khoi, méi khéi ¢ 12 don vi bio hiéu,
va cif 8 khdi hinh thanh mét chu ky khai (cum).

Trong mbi khoi ¢6 don vi bdo hieu m& ddu trong dé: 5 bit chi s6 mang
thong tin m& diu cho timg khéi, 4 bit tin, 11 bit nhdn chi thi dia chi cha kénh
hoiac thiét bi gin véi ban tin nay, 8 bit kiém tra 16i ding d€ phat hién 161, va
khi ¢6 161 thi yeu cau phdt lai. Tiép sau 1a cdc khéi khac gém: 4 bit dé muc chi
thit tr don vi bdo hiéu, 16 bit mang tin (nhi phan biéu dién cho thap phin / 4
bit), cho 8 bit kiém tra. Cdc bén tin hé théng bdo hiéu s6 6 cd thé duge truyén
dan ¢ toc do 2400 bit/s, 4 kbit/s, 56 kbit/s.

Thi du:

Truong hop truyén ban tin do dai 740ms cho 64 don vi bdo hiéu trén
dudng truyén 2400 bit/s.

N diing cho céc bao higu dudng trung k€ vdi toc do chua cao: 2,4Kbit/s.

N% c6 mot s6 dic diém:

- D& dai ban tin bi han ché.

- Chura ¢6 cdu triic phan 16p.

- Vdi cdu triic don nén khong dap tng duoc su phdt trién ciia mang.

- Sau dé N6 duge hoan thién hon, c¢6 thé 1am viéc véi cdc kénh tir 4 dén
56Kbit/s digital va dua vao khd nang phong, chéng 16i.

- Tdi nim 1980, N°6 c6 céc gidi phéng tich cuc hon: Datazvam and Query
Message N6 tao ra kha nang céu triic mdi, md rong céc dich vu vién thong
nhur dich vy 800, card phone...

- Miic du'N' da c6 tign bo nhung néi chung t6¢ d6 con thap, thiét bi bdo
hiéu con cong kénh tén kém...
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Nhiing diic diém d6 chinh 13 nguyén nhan bic bich doj héi bdo hiéu s& 7
ra doi.

12134516718 Chu ky khdi (cum)

1l213(alslel7l8loli10 | 11|12 | KhGitinhigul2

don vi (phan tu)
on vi bao hiéu mm

5 bit 4 b1t 11 bit nhi 8 bit Don vi bio hi¢u
chisd |, tin It nhian kiém tra mé& dau

Don vi bio hi¢u tiép theo 28 bit

4 bit 11 bit nhan g bit Pon vi bao hiéu
dé muc kiém tra tié€p theo

Hinh 3.2. Cdu tao hé thong bédo hiéu N'6.

2. Cau trdc 18p clia bao hidu sd 7

2.1. Co sé ciu triic cia bao hiéu s6 7

Bio hi¢u s6 7 duge hinh thanh nhu mot dudng ndi riéng trong mang.
Dudng n6i nay diing dé cung céip nhiing thong tin bdo hiéu cho cdc nhém
ngudi dung khic nhau, goi 1a bd phan ngudi sit dung (UP- User Part). D6 la:

- Phan ngudi st dung dién thoai - TUP.

- Phan ngudi sir dung ISDN - ISUP.

- Phan ngudi sir dung cho s6 liéu - DUP.

- Phan ngudsi sit dung Mobtle Telephone - MTUP.

Tét ca cac bo phan sir dung déu diing chung mot duding din dé trao déi cdce
thong tin bdo hiéu. £)6 1a phan truyén ban tin MTP (Message Transfer Part).

Hién nhién, tat cd cdc hoat dong clia hé thong bio hieu déu gén lién vai
cdc tong dai. Co sd cdu tric d6 duge minh hoa theo hinh 3.3.
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Cic kénh thoai

up up
(Phdn ngudi sir dung) (Phéan nguoi sir dung)

Massage Transfer Part - MTP
(Phin chuyén giao tin bdo)

Téng dai A Tong dai B

Hinh 3.3. Cdu triic N7.

Co s ciu triic ndy cé ¥ nghia rdt tdng quat. N6 dat ra mot kha nang lién
két theo md hinh cau tric m& OSI thich d¥ng theo cic 16p hay cdc mic cho
phian ngudi sir dung khidc nhau. D6 chinh 1a the manh ciia bao hi¢u kénh chung
s6 7.

2.2. Mo hinh I6p etia bao hiéu kénh chung N°7

Trudc hét, s& trd thinh thi€u cin ¢ néu khong néu khdi quat vé ISO va
OSI. Té chitc tiéu chuan thé gidi ISO (International Standards Organization) da
dua ra mot miu tong qudt, ¢é gid tri tham khao md réng cho cdc cdu hinh
mang va dich vu vién thong, d6 1a moé hinh lién két hé thong ma OSI (Open
Systems Interconnection).

M6 hinh tham khao niy cung cdp mot cdu tric hdp dan cho thong tin may
tinh theo kiéu phan 16p. N6 gém 7 16p nhu mé ta & hinh 3.4. M6 hinh OSI dura
ra mot phuong thic cdu tric xdc dinh cdc yéu ciu k¥ thuat va chitc nang trong
mot thir tuc thong tin gifra nhimg ngudi sir dung (User).

Trong mdi 16p déu ¢ 2 kiéu tiéu chudn:

- Xéc dinh dich vu: Pinh ra cdc chitc nang cho tirng 16p va cic dich vy
cung cdp cho user hoac cho Idp ngay trén nd.
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- Bac tinh cla giao thifc: Dinh 18 sir hoi hop céc chitc nang bén trong mot
I6p trong he¢ thong va véi 16p twong tng trong he théng khic.

Uu diém clia mo hinh cdu tric phan 16p 14 & chd mot giao thifc bén trong
mot 16p c6 thé dugc trao di ma khong anh hudng dén céc 16p khéc cling nhu
viéc cai dit edc chic niing cho 1ép dang rdi.

Ngudi sit dung Ngudi str dung
Hé thong A Hé thone B
FHong Céc giao thirc € Hhong

7 Lé’p ép dung .............................................. Ld-p ép dl.l['lg

6 Lé‘p trinh bay ............................................. Ldp [rinh b.ay

5 L&p hoi nghi Lép giao dich .,

4 Ldp van chuyén Lép van chuyén

3 Lép mang L6ép mang .

2 L&p dudng s6 lidu Lép lien két 6 liéu
[ Lopuatly [ Lop vat Iy

Buong vat 1y

Hinl 3.4. Mo hinh tham khdo OSI.

Nhimg khdi niém co ban cin thigt & OSI:

- Day 1a mét cdu tric 1§ thuyét dé md rong su ap dung cho nhiéu linh virc
khdc nhau trong mang vién thong.

- M&i 16p déu dinh ra cdc tiéu chudn v& chiic nang dich vu clia né va céc
dac diém vé giao thiic (Protocol).

- Giao thifc hi€u don gidn 1a sy thoa thuan. Noi dung chinh ciia su thoa
thuan nay 1a cac quy luat va thi tuc duge thiét lap d€ thyc hién trong qud trinh
thong tin.

Nhiéu tai liéu dua ra mot mo hinh OSI cu thé cho mét t6 chite don gian:
Trao d8i thong tin bang cich giri thu gitra 2 ngudi quan 1y A va B (hinh 3.5).

R& rang, day 12 mot su mo phong rat cu thé, don gian cho nhiing thi tuc v
nhimng ndi dung cong viéc cho timg cong doan cho mot qua trinh trao doi thu
gilia hai ngudi quan 1y A va ngudi quan Iy B.

Néu goi ngudi quin ly 14 ting 16p trén nhét (I6p thtr 7 trong mé hinh)
muén thyc hién cong viéc nhu mot ngudi sir dung. Tat nhién viéc “gini thu”
nay phai dugc giit bi mat nén phai qua cdc cong viéc cu thé nhu sau:
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- Chuyén thanh mat mé (cé chuyén gia). Chuyén gia k¥ thuat hoan tat
cong viéc.

- Giao cho thu ky d¢ thu ky lam cdc cong viéc nghiép vu: phong bi. dia chi...

- Ngu&i dua thu mang phong thu dén bd vio hom thu buu dién.

- Tai tram buu dién dugc phan loai, sip xép dé phan bo dén cdc ving dia
chi khdc nhau.

- Céc thur tir duge déng géi dam bdo an toan.

- Van chuyén biing céc phuong tién thich hop.

Ta ¢6 thé hinh dung nhiing thi tuc va noi dung dich vu cu thé clia phia
nhin: ché v€, m& géi, sip x€p phan chia, ngudi dua thy, thu ky nhan boc
phong bi ldy ban tin mat ma (ma khod) trao cho chuyén gia mat ma giai ma
ldy thong tin cho ngudi quén 1y B.

Cong viéc cling hoan toan twong ti khi ngudi B glri thu cho ngudi A.

Quanly A Quan 1y B

Chuyén gia mat ma Chuyén gia mat ma
Thu ky Thu ky
Sip x&p I Sap xép

boéng g6i boéng géi

Van chuyén Van chuyén

l |

Hinh 3.5. M6 phdng mo hinh OSI.

Nhu vay, ta ¢6 thé hinh dung cdc ¥ nghia chiic ndng cua céc 1Gp trong mo
hinh tham khao OSI nhu sau:
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- Ldp 4p dung: N6 cung cdp cdc dich vu hd trg cho vige ung dung cla
ngudi diing: chuyén file, xir 1y ban tin, hudng dan khai thac, bao dudng.

_ Lép trinh bay: Xdc dinh cdc cd phdp d€ the hign, dé bien doi cic ci phip
trong lép ap dung thanh ct phdp théng tin gifra cic Idp tmg dung. vi du nhu
cac mi.

- Lép hoi nghi hay 16p giao dich: Thiét 1ap su ddu néi gilta cic lGp trinh
biy & cdc hé thong khdc nhau. N6 con thict lap sy di€u khién ddu nai. su dong
bo trong qua trinh thong tin, xdc dinh vige kiém tra, phdt lai cdc dir Ki¢n.

- Lop van chuyén: Bam bdo cdc dich vu mang, truyén tin ¢6 chat lugng:
phat hien 181 va sira 16i, diéu khién dong, 61 uu hod thong tin s6 ligu.

- Lép mang: Cung ¢&p kénh thong tin, thiét lap. bao dudng, cat ddu noéi
giita céc hé théng, xir 1y dia chi va tao tuyén trung k€.

- Lép dudng s& lieu hay lién két s6 liguw: Cung cdp cdc két noi dif liu
khong 16i. NG con ¢6 kha ning phdt hién 161 va sira 161, diéu khién cdc hudng
va phat lai ban tin.

- Lép vat ly: Cung cdp cdc moi trudng dién, co, cdc thu tuc, chite nang dé
hoat hod, bao dudng, cung cip cdc kénh vat 1y d¢ truyén din cdc bit gilra cic
idp lién két s6 licu. Lop vat 1§ con ¢6 chiic ning bién d6i so tiéu thanh tin higu
phit hop véi moéi trudng truyén dan.

3. Quan hé giira CCS va OSl

Hé thong bio hicu s 7 12 mot dang clia hé théng CCS, né duge cong bo
vao ddu nhimg nam 80 cla thé ky 20 & sich vang cta CCITT, dén nam 1983
thi t& chitc 1SO dira ra mo hinh tham chigu 7 16p ISO. Hé théng bdo hi¢u s6 7
[4 mot loai hinh thong tin s6 li¢u chuyén mach géi, né duge ciu tric theo kicu
module, méi module dam nhan mat chifc nang riéng bi¢t. nhung thay vi mo
hinh OSI ¢é 7 16p thi bdo hiéu s6 7 chi ¢6 4 16p.

- Lép ): La dudng néi s6 liéu bdo hiéu gém c6é moi trudng truyén dan so
vai toc do bt 1 64 kbii/s.

- L6p 2: LA chiic ning dudng ndi bdo hiéu bao gém viéc chuyén ban tin
bdo hi¢u qua dudng noi so lieu khong gidi han SU (Signalling Unit). dong bo
SU. phat tin hiéu sai trong tuyén din va sira lai. phdt hién hu hong dudng noi
bdo hiéu va khoi phuc lai.

- Lép 3: Phan phéi cic ban tin gilfa ngudi diing va dudmg ndi bdo hiéu. No
thudng duge goi 12 cdc chiic nang cla mang bio hiéu.
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- Lop 4: Cic nhém ngudi dung khdc nhau, thém viec xir Iy cude goi, cdc
chiie nang clra ngudi diing ¢6 thé bao gém viée quan 1y va bao dudng mang.

Dua vao mo hinh phan 1dp OSI, bdo hiéu kénh chung sé 7 ciing dugc mo
phong theo nhung khong hoin toan tuong hop. Diéu dé 1a hop Iy vi bao hiéu
s6 7 la loai thong tin so lieu chuyén mach go1, ¢6 cau tric Module va giong
nhu moé hinh OSI. Nhung béo hi¢u s6 7 chi ¢é 4 tdp: 3 16p thap tao thanh phéan
truyén ban tin vd 16p thit 4 1a phin sir dung hé thong bdo hiéu s¢ 7. Su trong
quan do dige minh hoa & hinh 3.6.

Nhin vao hinh vé ta thdy: 3 muic thap clia CCS7 chinh 1 cdc phan MTP &
cac muc (16p ) khdc nhau:

MTP - 1

MTP -2

MTP-3

Mai mifc ciia MTP ¢6 céc chifc nang riéng:

- MTP - 1: La dudng dir liéu bdo hiéu. N6 twong dwong 16p 1 ciia OSI, cé
nghia 1a dinh ra cic dic tinh vat 1y cda bdo hiéu nhu dic tinh dién, cic dac
tinh chtic nang.

- MTP - 2: Pudmg bio hi¢u d€ pht va thu cic thong tin bdo hiéu.

- MTP - 3: Mang bio hi¢u cé chiic ning tao tuyén va quan tri mang bdo hiéu.

Miic cao nhat ctia cdu tric 16p bdo hiéu s& 7 13 mic thir 4: Nhiitng thong tin
trong phén dp dung cho cic loai dich vu: Telephone, ISDN, Data...

CCS7 OS]

OMAP tgg é

4 4 L(_)P 4
TCAP v Lop 5

¥ Signalling Network Ldp 6

| - Lép7 |
SCCP Signalling Link

T Signalling Link
MTP

Hinh 3.6. Mot lién hé giita OSI va CCS7
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Chi tiét v& cdc mifc vi cic thinh phin ban tin clia cic 16p nay s€ dugce
nghién cu & phan sau.

Trong cdu triic 16p clia bdo higu s6 7 cdn ¢6 cdc phan lién quan rét cin
thiét trong hé théng:

- Phdn diéu khién d4u noi bdo hleu SCCP (Signalling Connection Control
Part), chitc nang ciia né da duge dua vao sich dd nam 1984 cua CCITT. Noi
dung tong quat clia nd 1a néu lén cdc dich vu van chuyén trong ca mang, ddu
ndi ¢4 hudng hodc vo hudng. N6 con cung cap céc giao ti€p giita cic 16p dé
phéi hop véi cdu tric 16p OSI. SCCP cho phép sir dung CCS7 dya trén nén tang
cia MTP, coi MTP nhu mot phan mang chung giira céc 10p dp dung, sir dung
cdc giao thirc OSI dé trao d6i thong tin trong céc 1dp cao hon.

- Phén quén tri tng dung - TCAP (Transaction Capabilitis Application
Part); Gidp dura ra nhitng d6i sdch 4p dung cho van hanh va bao dudng OMAP
(Operation Maintenence Application Part). Nhitng sach xanh cua CCITT nam
1988 c6 quy dinh nhimg giao thitc cy the.

Tém lai, cdu triic 16p theo miu OS! 12 mot xu th€ md rat ¢é nang lyc. N6
cho phép tao nhiing méi truding, nhimg thi tuc dé dau ndi cdc h¢ thong voi
nhau dil cfi hay méi, do hdng ndy hay hing kia cung cap...

Doi khi con ¢é thé mé ta cdu tric 16p chia CCS7 nhur hinh 3.7.

OMAP ASE Lép 7

TCAP uP Lép 6

ASE: Application Lop 5
Service Element (Phantly | e

ting dung dich vu) Lop 4
SCCP | | b B

Lép 3
TP 1 . o

MTP -2 e
MTP -3 Lép 1

Hinh 3.7. Mot cdu trite 1op ciia CCS7
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Trude hét, cin hiéu qua vé ciu tric cha phén chuyén giao ban tin hay phin
truyén ban tin MTP (Message Transfer Part).
Hinh 3.8 12 c4u triic téng qudt ciia MTP.

USE USE
USE
SCCP
MTCS
MTSC MTCS
Signalling Data Link Signalling Data Link
(Pudng lién két dit lidu || (Dudmg lién két dir liu
bao hiéu) bdo hiéu)

Hinh 3.8. Cdu triic 1dng qudt ciia MTP

MTP duge phan thanh hai phan chinh: _

- He thdng diéu: khién viéc truyén duva cdc ban tin MTSC (Message
Transfer Control System ) qua mang béo hiéu.

- Kénh s6 li¢u thong tin bdo hiéu SDL (Stgnalling Data Link) d€ két néi va
truyén dan hai chi€u gifta hai diém bdo hiéu SP (Signailing Point),

Muc dich cudi cling la cung cap cdc ban tin dén ding noi cdn nhan va cic
phan ngudi st dung (USER).

He théng di€u khién viéc truyén ban tin MTCS gém hai phan chinh 12 cac
chitic nang bao hi¢u (Signalling Link Function) va cdc chifc ning mang bio
hiéu (Signalling Network Function).

Céc phin nay thuc hién cic chic ning xir 1y khdc nhau dé cung cip cic
ban tin bao hi¢u dén cdc SP va cac STP (Signalling Transfer Point).

Chi ti€t vé cdc chifc nang xir 1§ ¢6 thé tham khao & cic tai liéu hoic cic
chuong trinh cao hon. Khai niém vé SP va STP s& dugc néu lén & cdc phin cau
triic mang bao hiéu.
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I1I. CAU TRUC CHUC NANG MTP MUC 1

Miic | trong phdn chuyén ban tin MTP goi 1a dudng s6 liéu bdo hiéu, né
tuong duong vai mirce vat 1y (mic 1) trong mo hinh OSIL. MTP miic 1 trong cdc
16p cua CCS7 dinh rd cac dac tinh val 1y, cdc dic tinh dién, va cac ddc tinh
chtic ning cua cic dudng bdo hiéu ddu néi véi cac thanh phan cua CCS 7.

Dudng s6 liu bdo hiéu 12 mot dudng truyén ddn bdo hiéu 2 hudng, gbm 2
kénh s6 liéu hoat dong dong thdi trén cd 2 huéng nguge nhau véi cling mot tée
do. Céc dudng s6 liéu CCS 7 6 kha nang hoat dong trén cdc dudng mat dat va
ca trén cac dudng truyén din vé tinh. Két cudi bdo hidu tai timg déu cudi coa
dudng bdo hi¢u gém té chirc chirc nang clia MTP mufc 2 dé phat vi thu cic ban
tin bdo higu s6 7.

1. Budng bao hiéu tuong tu

Mot dudng sé liu bao higu Analog duge tao bdi mot kénh truyén dan tan
s6 ti€ng néi dau néi cdc chuyén mach s6 dé cung cip mot giao ti€p véi cac két
cudi bao hiéu, nhu mé ta & hinh 3.9. Trong dé, cidc dudng bdo hic¢u sé thudng
str dung téc do 56 kb/s hodc 64 kb/s thi dudng Analog c6 thé sir dung t6c do
thap hon.

Modem
™~

ST DS DS ST

Keénh truyén din Analog

T

Puong bio hiéu Analog

Hinh 3.9. Puwong bdo hiéu tiwong tu
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2. Dudng bao hiéu sé

Mot duong bdo hidu s6 gébm mot kénh truyén din s6 dau néi 2 hé thong
chuyén mach s6 dé cung cip mot glao ti€p cho cédc két cudi bdo hiéu, nhur mo
td 0 hinh 3.10.

Kénh truyén dan s¢

ST DS DCE DCE DS ST

Dudng s6 liéu bdo hiéu s

Hinh 3.10. Ducmg bao hiéu so.
ST: Két cudi bdo hi¢u.
DS: Chuyén mach s6.
DCE: Thiét bi két cudi trung k& s6.
Toc do chudn clia mot kénh truyén din s6 1a 56 kb/s hoac 64 kb/s, mac di
toc do t6i thiéu cho diéu khién cdc dp dung 12 48 kb/s. Cic dp dung quan tri
mang ¢6 thé sir dung t6¢ do thap hon 48 kbys.

IV. CAU TRUC CHUC NANG MTP MUC 2

Phén chuyén ban tin MTP miic 2 cing MTP midc 1 cung cap mot dudng s6
liéu cho chuyén giao tin ¢y cdc ban tin bdo hiéu gifta 2 diém bio hiéu dugc
dau néi truc tiép.

MTP triung v6i 16p 2 trong cdu tric phan 16p ciia mod hinh OSLL

1. Khuén dang ban tin

Cdc ban tin cia CCS7 rat phong phi da dang theo cdu tric géi va phy
thuge vao timg chifc nang cu thé. Cic béan tin ndy déu dugc MTP chuyén dua
giita cdc USER qua mang bdo hiéu s6 7.
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No&i dung chinh cliia muc nay 14 cic dang ban tin hay ciac don vi ban tin
bdo hiéu so 7.

C6 3 loai don vi tin hi¢u bdo hiéu co ban duge ki hiéu 12 SU (Signal Units),
chiing dugc phan biét bang gid tri chifa trong trudng chi thi do dai LI (Length
Indication). LI c6 gid tri khic nhau tuy thudc vao loai don vi bao hiéu.

CAu tric 3 loai ban tin bdo hiéu cd ban clia bdo hiéu s6 7 duge mo ta trong
hinh 3.11.

Moéi loai ¢6 nhitng chitc nang khdc nhau nhung déu cé cdu triic theo ban
tin cia k¥ thuat chuyén mach géi. D¢ la nhimg truong (Field) cé do dai
(Length) khac nhau va déu ¢ c& duoi (Flag). Trude khi phéan tich ban tin ta
hay giai thich chung ¥ nghia clia cdc trudng trong hinh vé sau:

MSU
[F jck [sIF {sio [~ Ju  Jrc_[F | g 4o
8§ 16 8nn>2 8 2 6 16 S N
LSSU
|F [ck [sF [T~ ju I[rc | F I| Bit di
8 16 816 2 6 16 g Ly
lF |ck | ™~Ju |rc JF | FISU
8 16 2 6 6 § —»
Bit ddu

Hinh 3.11. Cdc logi ban tin co bdn cita bdo hiéu s6'7.

Y nghia téng quat clia cac trudng trong céc loai don vi ban tin nhu sau:

- F: Co hay c& hiéu (Flag). Co duing dé bdo hiéu su bit ddu hay két thic
mdt don vi ban tin, tuy thudc 4o dai va ndi dung khéc nhau cha méi ban tin.
Chi ¢ co ket thiic cling 14 c& bt ddu chia mot ban tin méi. Cho nén bit ddu tién
sau cO F chinh 1a bat ddu cda mot ban tin. Céc bit xen gifta 2 ¢& F 13 d6 dai
toan bo mot ban tin. Cdc ¢ ciing ¢6 thé sir dung cho muc dich déng bo. Miu
dinh dang ca cor 1a 8 bit: 01111110,

- CK bit ki€m tra (Check Bit): Thuc ra dy 14 bit b8 sung thém vio cic don
vi bdo hiéu con goi la Check sum duge truyén trong don vi bdo hiéu. Néu &
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di€m thu nhin duoc Check sum (con s¢ t6ng) khong di hay khong phi hop thi
chirng 1o ¢6 16i xay ra trong qud trinh truyén ban tin.

- SIF: Truong thong tin bdo hi¢u.

- SIO: 8bit thong tin dich vu. Pay 1a mot bo tdm bit dé xdc dinh phédn
nguoi st dung ma trong dé s& bao gdm thong tin duoc phat di.

- LI Trudng chi thi do dai (Length Indication): Duoc ding dé phin bict
gilta 3 Jogi don vi ban tin. Do dai & day tinh tir say truong CK dén truée LI

Gi4 tr1 cia LI nhu sau:

LI = 0: Ban tin FISU.

LI=1.2: Ban tin LSSU.

63 2 LIz 2: Ban tin MSU.

LI ciing bicu thj do dai cha trudng SIF va SIO trong MSU. Néu SIF va SIO
dai hon 64 bytes thi LI = 63.

- SF: Trudng trang thdi (Status Field): Trudng nay mang thong tin trang
thdi kénh bdo hiéu. N6 chi 6 trong LSSU, ¢4 nghia la chi tinh trang cta kénh
bdo hieu LSSU. SF chita cdc thong tin vé tinh trang dong bo cha cic ban tin
hudng di va hudng vé nhan bigt dugc.

- FC: Ma kiém tra khung. Phdn chiic nang nay bao gém:

+ Ibit FIB: 1a bit chi thi tién. Ding dé chi thj viéc phit lai clia don vi bdo
hiéu bing BIB.

+ 7bit FSN: 1 day s6 tién. Thé hién ddy s6 ciia don vi tin hiéu s& duge phit.

+ 1bit BIB: 1 bit chi thi 1t (huéng vé). Diing cho yéu cdu can phét lai cha
cdc don vi bdo hiéu khi ¢6 18i xudt hién.

+ 7bit BSN: la ddy so 1bi (huéng vé). Thé hién day s6 ctia don vi tin hiéu
cudi cung da thu nhéan duoc mot cich chinh x4c.

2. Cac loai ban tin trong bao hiéu s 7
Tén tai 3 loai don vi ban tin 13; MSU, LSSU va FISU.
2.1. MSU (Message Signal Unit)

La don vi ban tin mang thong tin bio hi¢u. N6 chita cdc thong tin bdo hiéw
trao doi giita cdc USER, hodc gita cdc khéi xir Iy chiic ning qudn ly mang
gitta 2 diém bédo hi¢u SP. Vi du nhu diéu khién dau noi, van hanh bio dudng.
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FIB BIB

T k 1\T
[F] CK | SIF [SiON_ | LI [ | FSN [ [ BSN | F |
g 16/ 8n,n>2\(8 2 6 1 7 1 7

~ FC
Thong tin ngudi | Nhéan
st dung
TUP
TUP MTP

Hinh 3.12. Don vi tin hiéu bdn tin — MSU

Tém lai, MSU mang théong tin cho diéu khién goi, quan tri mang va bao
dudng trong trudng thong tin bdo hiéu. Mbi trudng s€ cé nhiing cau tric riéng
tuy thudc vao cde chiic ning ma ta s& phan tich & phan sau,

Vi du cdc ban tin phan diéu khién dau ndi bdo hiéu (SCCP), phan st dung
mang s6 da dich vu (ISUP) va phén vin hanh quan ly bao dudng (OMAP)
duge chuyén trén dudng bdo hi¢u voi do dai MSU 1a khdc nhau.

Céc phan ngudi sir dung duge dat trong trudng nay 13 SIF trong MSU cling
v6i nhiin, nhu minh hoa & hinh vé& 3.12.

Nhimng trudng con lai trong géi sd lien dugc MTP sir dung d€ dam béo
truyén din dugc tin cay.

2.2. L.SSU (Link Status Signal Unit)

L don vi ban tin mang thong tin vé tinh trang kénh bdo higu. N6 chia céc
thong tin lién quan dén hoat dong cla kénh bdo hi¢u vi du nhu dong bé, cdc
trang thai hoat d6ng hay khong hoat dong, khdi tao hic ban ddu cla dudng bdo
hiéu hay khoi phuc lai sau sy ¢, mat déng chinh, trang thdi khan... LSSU chi
trao ddi gifta cdc 16p 2 cia MTP va né chi duge trao ddi trong trudng hop
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kénh béo hi¢u & trang thdi khong sin sang truyén dua cdc ban tin hoic khong
thé sir dung dugc cho viéc truyén ban tin nita.

F | CK SF LI | FC F

Khong sir dung CBA
Chi thi trang théi

Trong dé C B A 1a 3 bit chi thi trang thdi.

C B A Y nghia
0 0 0 | Mat déng chinh
0 0 l Binh thuong

0 1 0 | Trang thai khén
0 | 1 Khéng hoat dong
I 0 0 | Sucoboxirly

! 0 1 Bin

Hinh 3.13. Don vi tin hiéu trang thdi duong.
2.3. FISU (Fill-in Signal Unit)
Don vi ban tin lam ddy hoac ¢4 thé goi la don vi ban tin thay (h€ (cho di).
N6 chi duge truyén mot minh dé nhan cdc théng bdo vé sur ¢6 mot cdch tie
théi, ¢6 nghia 1a né duge truyén thay theé cho MSU va LSSU.

3. Cac cau trac chire ndng khac cla cac don vi ban tin MTP murc 2

3.1. Chitc ning dong bo cv hiéu va dinh gidi han cac don vi ban tin-
muc 2: MTP-2

Vigc dinh gidi han ban tin 14 xdc dinh diém ban diu va diém cudi ciia ban
tin. Di€u ndy duge thyc hién bing cach sir dung cdc ¢& hi¢u & ddu va cudi cic
ban tin. C¥ dugc tao thanh bing mot t6 hop 8 bit: 01111110. B phong ngira
triing 14p t6 hop bit c& véi cdc phan tlr chia cdc ban tin, trude khi gii mot ban
tin ngudi ta thye hién chén cdc bit gia (Bit Stuffing) c¢6 gi tri 0. Bo chén bit
(Bit Stuffer) thyc hién nhu sau: Ci qua 5 bit lién ti€p nhau, né thém vio mat
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bit gia 0. Nhur vay, trdnh dugc trudng hop triing 1ap hay néi cdch khac la tréanh
duoc hién tugng nhén duge cd hi¢u gia.

01111100: 01111110

3.2. Chitc nang phat hién 16t va sura 16i - miic 2

Chiic nang phat hién 18i va sira 16i duge thue hién bing cich truyén céc tin
hiéu xdc nhan ding sai (Positive/Negative Acknowledgment). H¢ thong stra 16
nay st dung céc trudng diéu khién vé trang thdi cdc ban tin nhw trudng kiém ta
CK, truong FC nhu da trinh bay ¢ trén.

Mbi ban tin huéng di duoc luu trit trong bd nhd dém d€ danh cho viéc
truyén lai vi dugc gdn cho mot so thit tr trén huéng di. Cdc ban tin do déu
duge mi hod thanh céc trudng kiém tra CK.

O phia thu, né duge giai ma va phan tich phét hién cic hu héng. Néu dung,
phia nhan tra 151 v& xdc nhgn ding (Positive Acknowledgment) d€ gifi tiép cdc
ban tin.

Céc bit so thit tu trén hudng vé va s6 thi tur trén hudng di, cac bit chi thi
trén hudng vé va chi thi rén hudng di (BSN — FSN, BIB — FIB) ciing dvgc
so sinh, phan tich phdt hién. Néu ding gid tri s& bi€u thi xdc nhan ding
(Positive Acknowledgment), néu sai gid tri s& biu thi xdc nhan sai
(Negative Acknowledgment). Cic ban tin nhan khong ding trinh ty déu
phai duge truyén lai.

Ngoai ra, cic ban tin trén hudng di c6 bit chi thi FIB ¢6 gid tri I: mdi duoe
phét 1an ddu va nguoc lai ¢6 gid tri O: dugc truyén lan thit 2.

C6 nhiéu kiéu thiét bi diéu khién giam sat 156i. Thong dung la cic bo dé€m
161, ¢6 tén goi 1a bo gidm sat ty s6 161 cdc don vi tin hiéu - SUERM (Signal
Unit Error Rate Monitor). N6 13 mot bo d&m Ién/xudng. Cu thé 1a né s& dém
tang lén mot don vi khi ¢6 mot don vi tin hiéu ¢6 161 va giam moét don vi khi da
¢6 256 don vi ban tin lién ti€p nhau dugc nhan ding khong cé 16i. Ngoai ra,
cdon quy dinh mot mic ngudng canh bio c6 gia tri 64 cho bo deém.

Khi téi gid tri 64 s& c6 canh bdo vé bdo hiéu. NG cho biét rang kénh bdo
hiéu da khong dap (ing duge cho viée bio hiéu nita va phai chuyén vé trang
thdi khéng 1am viéc. Thong bdo nay duge giri dén mifc 3.

Khi x4y ra mat dong chinh, thiét bi gidm st 18i thay déi phuong phdp
dém, chuyén sang dém octet, cit 16 octet b dém tang Ién 1.
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D6 thi minh hoa qud trinh gidm sat SUERM dugc minh hoa & hinh 3.14.

Mifc canh bio SUERRM
&
O |
+ 1 cho timg SU 14i
- 1 cho 256 SU nhan dugc
0

¥

Hinh 3.14. D6 thi gidm sdt 16

Doi khi nguoi ta ding bd gidm sdt ty s6 18i dong chinh AERM
(Alignment Error Rate Monitor). Thi€t bi AERM duge dang khi dudng
bao hiéu & trang thdi thir dong chinh ban ddu. N6 1a mot bd dém tuyén
tinh. B6 d€m bat ddu tir O va s& ting thém 1 Khi thu duge 1 ban tin ¢ 161
(hodc 16 octet).

C6 hai phuong phdp sira sai duge sir dung, dé 1a phuong phdp co ban va
phuang phdp phit lai theo chu k¥ phdng ngira. Ca 2 phuong phép déu duge thiét ké
ddnh gid kha nang mat ban tin, ban tin bi phét dip, ban tin khong theo thif ty...

Phuong phdp phit lai theo chu ky phong ngtta duge dp dung trén cac
duong bdo hiéu cd do tré truyén dan 16n nhu vé tinh.

Ta diém qua timg loai phuong phap.



3.2.1. Phuong phdp co bdn

Téng Tong
dai A dai B
Cac bude )

MSU ~-FSN =4

1 B
FISU - BSN =4

3 -
MSU-FSN =5

3 Y o»

\

MSU ~FSN =6

4 | .
FISU —~ BSN =4

5 |«
MSU ~FSN =5

6 >
MSU-FSN =6

7 | .
FISU-BSN =6

2 le

Hinh 3.15. Phuong phdp sia 161 co ban.

Phuong phép nay phit hgp vdi viéc phat lai cdc MSU ma diém bdo hiéu thu
nhan dugc khong diing thit tu.

Thong thudng diém bdo hiéu thu trd 1di cho MSU phdt mét ban tin cong
nhédn, ¢é nghia la viéc truyén MSU niy da hoan thanh. Néu tdng dai gli tin
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hiéu cong nhan cho d6i phuong ma tai cling thoi diém nay c6 ban tin can phdt
thi tin hiéu cong nhéin s& ndm trong MSU.

Néu nhan duge tin hiéu khong cong nhan tir diém bdo hiéu thu thi diém
bdo hiéu phat s& phat lai MSU va toan b¢ thit tur cua cdc MSU.

Cidc bude trong phuong phép stra 161 co ban minh hoa theo hinh 3.15. Thu
tir cu thé nhu sau:

Budc 1: Téng dai A phat 1 MSU véi con s6 thit i hudng di FSN = 4

Budc 2: Tong dai B cong nhan ding MSU tr budc 1 bang thiét 1ap mot con s6
thit ty hudng vé& BSN = 4 trong FISU m 1dng dai ndy gt cho tong dai A.

Budc 3.,4: Téng dai A c6 2 MSU cén phét theo thi ty véi FSN = 5 va FSN
= 6. Trong thi du ndy, gia st MSU v6i FSN = 3 bi hong vi 1y do nao d6, con
MSU ¢6 FSN = 6 khong ¢6 16i. nhung phuong phdp truyén nay bén thu van
khong nhan MSU c¢é FSN = 6 vi ban tin ndy khong ding thi tu.

Budc 5: Téng dai B giri tin hiéu khong xdc nhan cho ban tin 5 ma gl xdc
nhan dén téng dai A véi BSN = 4. Tin hiéu cong nhan do gid tri bit chi thi
huéng vé BIB dinh ra.

Buée 6.7: Tdng dai A hiéu 12 hai ban tin vira phit khong dén duvoc nai thu,
nd phat lai MSU véi cidc FSN = 5 va FSN = 6 va téng dai B da nhan diing cdc
MSU niy.

Budc 8: Téng dai B xdc nhan bing cdc MSU nay bang cdch gui tra phia A
mot FISU véi BSN = 6. FISU ndy duge coi 12 tin hiéu cong nhan tat ca cdc
MSU khéng duge cong nhan truée d6. Mot téng dai ¢d thé gii t6i 128 MSU
tridc khi yéu cdu mat tin hiéu cong nhan tir phia doi phuong.

3.2.2. Phuong phdp phdt lai c6 phong ngita

Phuong phdp stra 18i ndty 4p dung cho céc diém béo hiu néi hat.

Noi dung clia phuong phdp 1d phdt lai mot cach ¢6 chu ky tat ca cac
MSU di duge phdt lai mi khong rhin dugce tin hiéu xdc nhén tir phia doi
phuong. Néu khong phat lai cic MSU hoac cdc LSSU mdi thi mot MSU
chua dugc cong nhan phia duge phét lai mot cdch ¢é chu ky. Bi¢u 46 minh
hoa nhu hinh 3.16 véi cac bude nha sau:
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Tong Tong

dii A dai B
Cac bude

MSU-FSN =4

| >
FISU - BSN =4

2 o
MSU -FSN =35

3 >
MSU-FSN =6

4 »
MSU-FSN =5

5 >
MSU-FSN=6

6 >

. FISU -BSN =6

Hinh 3.16. Sita 161 ¢6 phong ngia.

Budc 1: Tong dai A phdt 1 MSU véi FSN = 4 dén tdng di B.

Budc 2: Téng dai B cong nhan di nhan diing MSU trong budc 1 bang viéc
phat tra lai cho téng dai A mot FISU véi BSN = 4.

Budc 3 va 4: Tong dai A glri tiép 2 MSU dén téng dai B véi FSN = 5
va FSN = 6.

Budc 5 va 6: Tong dai A khong con MSU nao cdn giri nita vd né ciing
khong nhén cdc MSU di giii di trong bude 3 va 4 tir t6ng dai B do 16i duong
truyén ching han. Tng dai A sau mot thoi gian nhat dinh khong nhan dugc
tin hi¢u tra 11 tir tdng dai B, né tu déng phdt lai cdc MSU véi FSN = 5 va
FSN = 6.

Budc 7: Tong dai B xdc nhan bing FISU véi BSN = 6 dé thong bdo ring da
nhan dung...
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V. CAU TRUC CHUC NANG XU LY VA QUAN TRI BAO HIEU-
MTP MUC 3

1. Phin gigi thiéu ciu trdc chic ning cda MTP - 3

\ e /

L 4 ’ Phan phéi
Quan tri tuyén ban tin
0 3 Quan tri
Lép Ivu lugng Y
Quan tri dudng Dinh twyén Phan biet
- - c ban tin bén tin
uan tri \ Xir ly
-

Lép 2/ \

Hinh 3.17. Cdu tritc chive nang MTP - 3.

MTP - 3 cung cdp cdc chic nang va thi tuc 6 lien quan dé€n tao tuyén
cho ban tin va quén tri mang.

Gid str cic diém bio hiéu SP d3 duoc dau nsi véi cic duong bdo higu SL
{Signalling Line) nhu did mo (4 theo chife ning MTP - 1 va MTP - 2. Vi bay
8i¢ 1a cdc hoat dong cia chirc nang MTP - 3.

Theo hinh v& 3.17 thi céc chic nang ciia MTP - 3 dugc phan chia thanh 2
loai co ban: Chic nang xir 1y bdo hi¢u va chice ning quan tri mang bdo hi¢u.

Cic chifc nang x& ly ban tin gém chic nang tao tuyén, phin biét, phan
phéi cic ban tin bdo hi¢u.

Chiic nang quan tri mang béo hiéu I céc hoat doéng dé hoat hod va duy
tri cdc dich vu, hdi phuc dudng bdo hieu vé trang thai binh thutng (néu cé
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bi gian doan) v.v... D6 12 tap trung vio quan tri luu luong, quan tri tuyén va
duong bao hig¢u.
Viéc mé phong cau triic chitc nang MTP - 3 duge minh hoa theo hinh 3.17.

2. Phan chirc ning x(r ly cac ban tin

Muc dich cia viéc xir 1y cic ban tin bdo hiéu la dam bdo cho cic ban tin
bdo hicu tir mot USER tai mot diém bdo hiéu phat chuyén tdi USER tai mot
diém bdo hiéu thu ma moi chi thi déu do phia phat dinh ra.

Pé thuc hién chic niang nay, mdi mot diém bdo hiéu trong mang dugc
phan nhiém mot con s6 ma phu hop v6i mot k&€ hoach danh nhén dé tranh sy
nhdm lin. Nhin tao tuyén gom:

- M3 diém béo hiéu phit OPC va mi diém béo hi¢u thu DPC.

- Mi chon lua dudng bdo hi¢u SLS.

Mai diém béo hién phat OPC (Originating Point Code) dé chi ra diém bdo
hiéu SP phat ban tin.

M3 diém bdo hiéu thu DPC (Destination Point Code) dé chi ra dich dén
cua ban tin.

Trudng chon lya dudng bio hiéu SLS (Signalling Link Selection) dugc
diing dé phan chia tai khi 2 hodc nhiéu dudng béo hiéu dugce dau ndi truc ti€p
dén cic diém bdo hidu ndy. Mdi dudng béo hiéu duge phan nhiém mot gid tri
SLS. Cic ban tin duge tao tuyén trén duong bdo hi¢u pay Khi MTP thiét lap

mot gid tri trudng SLS bing gid tri cha dudng bdo hiéu. Trong mot $O trudng
hop théng tin dich vu ciing duge st dung cho tao tuyén. Nhan tao tuyén dugc

nim trong trudng théng tin bdo hiéu SIF cha don vi tin higu ban tin MSU nhu
mo ta ¢ hinh 3.18.

SIF SI1O0

Ul Nhin tao tuyén

CIC OPC | DPC

SLS NI SI

Hinh 3.18. Cdc ruong 1go tuyén
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Cic chitc nang xir ly ban tin bao gém:

- Chirc niang dinh tuyén ban tin.

- Chiic nang phan biét ban tin.

- Chirc néng phan phéi ban tin.

2.1. Chikc nang dinh tuyén ban tin (Message Routing)

Dinh tuyén hay tao tuyén & day chinh la dé xdc dinh kénh bdo hicu SL
(Signalling link) s& dugce sir dung dé truyén ban tin t6i diém bdo hiéu thu. Chiic
nang nay duge sir dung & méi diém bao hiéu.

Viéc dinh tuyén cdc bdn tin bio hiéu téi kénh bao higu thich hgp 1a phai
dya vao cdc bit chi thi mang NI (Network Indicator) & octet thong tin dich vy
SIO va cdc bit danh cho viéc lua chon kénh bdo hi¢u SLS, md DPC, OPC va
md nhan dang kénh CIC xdc dinh kénh thoai lién quan dén ban tin.

Vicc phin chia tdi cling 12 mot phdn cta chic ning dinh tuyén ma nhds vao
dé tuu Tuogng bdo hi¢u dugc phéan chia cho cic kénh hodc cic chim kénh bio
hi¢u. Diéu nay dugce thie hién bing 4 bit SLS & nhin dinh tuyén.

Néu mot kénh bdo hiéun ¢é su ¢6 thi Viéc tao tuyén s& duge thay déi theo
nguyén tac dd duge dinh trude. Khi d6 luu luong bdo hisu s& dugic chuyén
sang duong khdc trong moét chim kénh bdo hiéu.

Neu tit cd cdc kénh trong chim kénh bio hiéu LS (Link Sct or Signalling
Sets) bi sy ¢4 thi luu lugng s& dugc chuyén sang chim kénh béo hiéu khdc ma
chtm kénh bdo higu niy ciing dugc néi tdi diém bdo hiéu thu.

2.2. Chire nang phan biét ban tin bao hiéu (Message Discrimination)

Chirc néng nay thudng duoc sir dung & mot diém bio hicu SP dé xdc dinh
xem ban tin bdo hiéu thu duge ¢é ding thudc SP d6 khong. Néu khong phai thi
diem béo hiéu ¢6 kha ning s& chuyén ti€p né dén noi khic nhu mét chiic ning
tao tuyén. Diém bdo hiéu nhu i mot diém dich (thu) ma cling ¢é thé nhu 1a
mét diem trung chuyén STP (Signalling Transfer Point) bio hiéu cia cac ban
tin. Do vay, chifc nang phan biét ban tin chinh 1a kiém tra ma diém bdo hiéu
thu DPC.

Chitc ndng phan biét con két hop sy phan tich chi thi mang NI va phan tich
ma cita DPC chita trong bén tin nhan duoc,

Néu DPC chi ra duge dia chi cha diém bdo hiéu nay thi ban tin nhan duoc
s& chuyén t6i chic ning phin phdi ban tin. T4t nhién trong trudng hop ngugc
lai, nd s& chuyén tdi chic nang tao tuyén dé chuyén ban tin dé 16i dich cita né.
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2.3. Chirc nang phan phdi ban tin (Message Distribution)

Chiic nang phan phéi ban tin duge thyc hién tai SP dé chuyén ban tin dén:
Cic USER thich hop. phan diéu khién dau néi bdo hi¢u SCCP. dén phén quan
I¥ mang bdo hi¢u SNM (Signalling Network Management) ciia MTP. Ngoai ra,
chifc nang phan phoi con chuyén cdc ban tin bdo hi¢u dén phin kicm tra va
bio dudng mang bao hi¢u.

Viéc phan phdi ban tin bdo hiéu dén cac USER tuong tng {a nhi vao nol
dung clia trudmg chi thi dich vu SI trong SIO cua MSU. Thi du nhu hinh 3.11
minh hoa mot & ban tin.

SIO

Truong phan dich Chi thi dich vy

Vil
NI Si
D C B’Al [D[C]B[A
Mang quéct¢ | O O | Du 0 0 0 O] Quan tri mang bio hiéu
Dyuir | 1 03w} 1 g ¢ || Dokiém mang bio hieu
Mangquocgia | 1 0O 3
Dutritchost | 11 0 0 1 0Dutrt
dung quoc gia 1 10 0 1 1| Phansiudungdién thoai TUP
0 1 0 1| Phénsirdung ISDN
0 1 | 0| Phénsirdung so lieu DUP
0 1 1 1|Phanstdung sé licu DUP
i 000
dén Du trit chua str dung
1 1 1 1
|

Hinh 3.19. Octet thong tin dich vu S10
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Tom lai, ¢6 the tém 141 cdc chifc nang vira phan tich trong muc xtr 1y ban
tin bdo hiéu (Signalling Message Handling) nhu hinh vé 3.20.

Ban tin dén SP

l

MSU

Day cé phai la
i SP nhin ban tin
Phan phéi ban tin c6 Phan biét ban tin khong?

bio hicu “ bdo hieu /

Néu ding. gui ban khong
tin dén phdn phan Néu khong phai,
phdi ban tin dé | Tuyén ndi bdo gl ban tin dén
chuyén ching dén " hieu phén tao tuyén
SP thu ban tin ban tin

Hinh 3.20. Chite ndng xit 1y bdn tin bdo hiéu.

3. Phan quan tri mang bao hiéu - TCAP

Thyc ra day la chitc niang qudn 1y diéu hanh mang bdo hi¢u. Muc dich cta
chitc nang nay la cung cip khd ning lap lai cau hinh cia mang béo hiéu trong
trudng hop ¢ su ¢6 va kha ning diéu khién lwu luong bdo hicu trong truong
hop ¢6 nghén mach xay ra. Viéc lap lai cdu hinh clta mang bdo hi¢u dat dugc
hi¢u qua nh& vao sy st dung thich hop céc thd tuc dé dinh tuyén lai liu luong,
chuyén déi lubng sang chiim kénh khéc... bd qua cdc keénh ¢6 su ¢ hoic diém
bdo hiéu cé su ¢6.

Trong nhém chic ning quan ly mang bdo hiéu nay cé thé phan thanh 3
chitc ndng co ban:

- Quan 1y luu lugng bdo hicu (Traffic).

- Quan 1y kénh bdo hiéu (Link).

- Quan 1y tuyén bdo hiéu (Route).

Hay phan tich nhing nét chinh ctia 3 chiic ning trén.
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3.1. Chite nang quan Iy luvu lugng bao hiéu (Signalling Traffic Management)

Chite nang nay duy tri luéng luu thoai bdo hiéu qua mang maot cach lién
tuc. Nghia 13, nd phai hoat dong d€ thay déi hudng bdo hiéu tir mot kénh hay
mot tuyén bdo hiéu t¢i mot hodc nhicu kénh hay nhi€u tuyén bdo hi¢u khic
nhau. Ciing c6 thé chiic nang quan 1y luu lugng chi [am gidm Iuu lugng bdo
hiéu mot cich tam thai trong trudng hop c¢é nghén mach xay ra 6 mot SP.

Chiic niang quan ly lru lugng bdo hiéu bao gdém cic thu tuc sau:

+ Thi tuc chuyén déi (Change- over- Procedure).

Thu tuc nay ding dé chuyén déi luu lugng tir 1 kénh bdo hi¢u bi 18i dén
mot kénh bdo hieu du phong (Alternate Link) khdc. Khi thuc hién bing cich
nay, cic ban tin phai duge truyén lai mét cich tudn tu.

+ Tht tuc chuyén d6i phuc hoi (Change- back- Procedure).

Day 1a mdt qué trinh chuyén déi liu lugng bdo hiéu xung quanh mot su c6
hu hong mot SP & xa trong mang bdo hiéu. Thi tuc nay dugc thyc hién bing
cdch glni di ban tin ngin cidm luu lugng bdo hiéu di qua diém bio hiéu nay.

+ Thii tuc diéu khién luéng (Flow Control Procedure).

L4 thi tyc diéu khién ngung phét cdc ban tin méi khi né khong con kha
ning phan phdi cdc béan tin d6 di qua mang bdo hi¢u. Diéu nay cé thé xay ra &
mot diém bdo hi¢u bi qud tai hoic do sy hur hong hay qud tai ngudi sir dung két
cudi bdo hiéu.

+ Thi tyc tdi dinh tuyén theo sy diéu khién (Controlled Rerouting
Procedure).

La mot qud trinh phuc héi chuyén déi lugng bdo hidu vé mot tuyén bdo
hié¢u da duoc mic dinh cho né sau khi thi tuc tdi dinh tuyén bat budc két thic.

3.2. Chitc nang quan 1y kénh bao hiéu (Signalling Link Management)

Chic ning nay ¢6 nhiém vy duy tri cdc kha nang clia chim kénh da dinh
bang cdch phuc héi cdc kénh bao hiéu bi hu hong, kich hoat cdc kénh bido higu
& trang thai réi, va nging kich hoat cdc kénh nao dé di déng bo (c6 thé khong
bi su ¢4).

Chiic ning quan 1§ kénh bio hiéu ¢4 cac thu tyc sau:

+ Thi tuc kich hoat kénh bdo hi¢u (Signalling Link Activation Procedure):
Day chinh 1a tha tuc déng bod ban dau.

+ Thu tuc phuc hoi kénh bdo hiéu (Link Restoration Procedure): La thu
tuc ddng bo sau khi kénh bdo hiéu bi hu hong, né cho phép chuyén doi trang
thai duong vao hoat dong.
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+ Thu tuc kich hoat chiim kénh bdo hi¢u (Link set Activation Procedurc):
Kich hoat trong mot chiim kénh dit & mitc khin cap hay binh thudng.

+ Thit tuc chi dinh kénh bio hiéu va dau cudi bio hiéu (Link and Terminal
Allocation Procedure): Dung dé .chi dinh cac kénh bdo hiéu d&n mot thiét bi
diu ndi bao hi¢u nao da.

+ Tha tue ngung kich hoat mét kénh bio hiéu (Link Deactivation
Procedure): La thu tuc ngung hoat déng cia mot kénh bdo hiéu ndo dé mic du
né khéng ¢d hu hong,

3.3. Chic nang quan Iy tuyén bao hiéu (Signalling Route Management).

Chiic nang quan 1y tuyén bdo hiéu la d€ ddm bdao viéc trao d6i cdc ban tin
giita cac ntit bdo hi¢u (SP hodc STP) trong mang bdo hiéu. N6 duge sir dung dé
phin phdi cdc thong tin vé tinh trang mang bdo hiéu va dé déng hodc md cic
tuyén bdo hiéu,

Céc chic ndng quan 1y tuyén bio hiéu bao gébm cdc thi tuc sau:

+ Thu tuc diéu khién chuyén dua cdc ban tin (Transfer Control Procedure):
Pugc thyc hi¢n tai mot STP khi ban tin ¢6 lién quan dén mot dia chi dich (thu)
nao dé. Khi 4y STP nay can théng bdo cho céc SP phia ngudn dé han ché hoac
khong giri thém cic ban tin ¢é mitc d6 wu tién nio nifa.

+ Thi tyc ngin cdm chuyén dua cic ban tin (Transfer Prohibited
Procedure): Thue hién tai mot SP déng vai trd nhur mot STP, khi né cén phai
théng bdo cho mot hay nhiéu SP 1an can ring cdc ban tin qua STP nay.

+ Thi tuc cho phép chuyén dua cdc ban tin (Transfer Allowed Procedure):
Thi tue nay thyc hién tai mot diém bdo hiéu déng vai trd STP khi né ¢in thong
béo cho mot hay nhiéu diém bdo hiéu SP lan can ring cdc SP niy ¢6 thé thiét
lap chuyén déi luu lugng bdo hiéu qua cdc tuyén bdo hicu dén diém dich cua
no thong qua STP nay. _

+ Thi tuc han ch€ chuyén dua cdc ban tin (Transfer Restrieted Procedure):
Ciing duge thie hién tai mot diém bdo hiéu déng vai trd STP khi né cin phai
thong bdo cho mot hay nhiéu SP 1an cin ring néu ¢6 thé cac SP dé khong nén
dinh tuyén cdc ban tin di qua STP nay nira.

+ Tha tuc kiém tra chim tuyén bdo hiéu (Signalling Router Set Test
Procedure): Buge thyc hién & cic diém bdo hiéu dé kiém tra xem luu luong
bao hi¢u & hudng phat tdi mot diém bdo hiéu dich nao d6 ¢6 thé dugc thiét lap
thong qua mot diém chuyén ti€p bao hieu STP lan c4n hay khong.
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+ Thi tuc kiém tra do nghén mach & chim tuyén bdo hiéu (Signalling
Router Set Congestion Test Procedure): Buoc thuc hién & mét diém bio hicu
dé cip nhat dé ngh&n mach lién qudn dén mot chum tuyén bdo hi¢u di dén mot
diém bdo hi¢u nio dé.

TAm lai, cac ban tin quan 1§ mang bdo hiéu cé kha nang trao doi thong tin
gilta cdc diém bdo hiéu dé xir Iy cdc chifc ning va tao cdc thi tuc c¢iu hinh lai
mang bdo hiéu. Ching c¢é nhiéu khuén miu trong céc trudng hgp khic nhau.
Ta ¢6 thé tham khdo thém trong cdc tii lieu khic.

4. Sd ludc vé cau tric chifc ning clia phan diéu khién va diu nai
bao hiéu - SCCP

Phan di¢u khién v ddu noi bdo hieu SCCP s& hé trg cho MTP dé cung cap
cac dich vu mang khong ddu néi va ddu néi ¢6 dinh hudng, cdc kha nang phién
dich dia cht, cdc thong bdo cé lien quan dén cdc User...

SCCP cung véi MTP - 3 cung cap mét dich vy mang tuong duong mo
hinh OSI.

Viée diéu khién ddu ndi bdo hién cia SCCP dd duge CCITT khuyén nghi
trong sach do tir nam 1984 véi cic Q711 dén Q714. N6 cung cip cdc chiic
nang sau:

- Q711: M0 ta chiic niing phin diéu khién v ddu néi béo hieu trong CCS7.

- Q712: Xac dinh cic chirc ndng cua cic ban tin cia SCCP. Né xic dinh ¢
nghia cta timg ban tin SCCP va cdc phén tir thong tin chifa trong timg ban tin.

- Q713 (cdc chifc niing mi cua SCCP): Xac dinh cic ban tin va mi duge st
dung trong dé. :

- Q714 (cdc thu tuc cua SCCP): M6 ta cdc thi tuc chi ti€t cho cédc dich vu
dau not, dau noi ¢6 dinh hudng, danh dia chi dac biét, tao tuyén quan tri...

Sau day la mét s6 ndi dung co bin cua SCCP.

4.1. Phan dinh dia chi coa SCCP

Dé dua cdc ban tin dén ding diém dich, trong tao tuyén MTP phii sir dung
cdc thong tin chita trong trudng chi thi dich vu va cdc ma di€m thu.

SCCP cung cip mot chitc niing phién dich dia chi tiéu dé téng thé. Mot
ticu dé tong thé chua cho phép tao tuyén truc ti€p. SCCP phién dich dia chi nay
thanh mot ma diém bdo hiéu thu DPC va cdc con s6 xic dinh cic user tai mot
di€m bdo hi¢u ctia SCCP. Vi du, d6 1i phan sit dung ISUP hay bio dudng...
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4.2. Dich vu khéng dau noi

SCCP cung cap 2 loai dich vu khéng déu n6i. Trong 2 loai dich vu nay,
SCCP déu nhan cdc ban tin béo hiéu tir cdc user ciia SCCP va chuyén ching
qua mang bdo hi¢u mot cach doc lap khong lien quan dén cic ban tin phét
trude d6. Trong dich vu ndy tat ci cdc thong tin can thiét cho tao tuyén téi
diém bdo hiéu thu déu duoc huu trong ting géi s6 liéu. Hai loai dich vu khong
ddu noi la dich vu loai 0 va dich vu loai 1.

- Dich vu loai 0: La loai dich vu khong dau néi co ban. Trong loai nay céc
don vi 6 liéu ban tin duge chuyén tir ting cao dén SCCP & niit phit sau dé
chiing chuyén t6i SCCP & nift thu ¢ di tiép dén tdng cao hon & nit ndy.

Céc don vi s6 liéu duge van chuyén mot céch doc lap va c6 thé duge phan
phéi khéng theo trinh ny.

- Dich vu loai 1: L2 loai dich vy khong d&u néi ¢6 trinh ty. Trong loai nay
céc dac tinh coa loai 0 duge bé sung them cic dac tinh phu trg &€ cho phép cic
ting cao hon thong bdo cho SCCP mét s6 hrong 16n ban tin phat duge phan
phéi theo trinh ty. Vi du user ciia SCCP yéu cdu phan phoéi theo trinh ty thi
SCCP thiét 1ap ciing mot ma chon hya dudng bdo hieu SLS va cdc tham s6 diéu
khién trinh tr cho bén tin nay. Vi du:

Budc 1: SCCP tai diém dau n6i dich vu SSP (hay diém chuyén mach bdo
hiéu: Signalling Switched Point) tai diém A tao ra mot ban tin s6 liéu thong tin
va phdt n6 dén SCCP & diém dfu nGi dich vu SSP phia B. Thong tin phai
chuyén dén user ctia SCCP tai diém bao hieu nay.

Budc 2: Thong tin hé tro ¢6 thé duge truyén theo yéu cau. O day khong cé
viéc thi€t lap hoic giai phéng dau noi.

4.3. Cacdich vy ddu néi c6 huéng

SCCP cung cdp 2 loai dich vu ddu néi c6 hirdng dé€ quén tri viéc chuyén
ti€p ban tin gitta cdc user clia SCCP. Viéc ddu néi nay phan thanh céc pha:

+ Pha 1: Thiét lap d4u néi, tic 1a thiét 1ap d4u noi phan mém bio hiéu gitra
2 SCCP.

+ Pha 2: Chuyén ti€p s6 liéu, trong pha nay cdc ban tin tir cdc user cla
SCCP duge trao déi qua cdc mang bio hiéu.

+ Pha 3: Giai phéng dau néi, nghia 1a viéc dau noi gifta 2 SCCP dugc giai
toa. Céc dich vy ddu néi c6 huéng ciing duge phan lam 2 loai va tiép theo céc
loai O va loai 1 cita dich vu khong ddu néi & trén, nén dugc phan dinh ti€p 1a
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loai 2 vi loai 3. Loai 2 14 loai dich vu dau ndi co ban. Loai 3 1a loai dich vu
ddu noi c6 hudng diéu khién luu trinh.

Trong d6, loai 2 1a loai ddu néi cung cdp viéc chuyén ti€p cic ban tin theo
ca 2 hudng gilta 2 user cua SCCP. .

Moi ban tin déu duge gin cling mot gid tri chon lua dudng bdo hi¢u SLS
dé dam bao cho né duge phan phdi theo trinh tur.

Loai nay con cung cdp phuong thitc phin doan va tdi hop cdc ban tin
thuoc user ciia SCCP. N&u mot user chia SCCP phan ph6i mot ban tin dén
mot SCCP phét, ma ban tin nay vugt qua 255 byte, SCCP phat s& phan doan
ban tin thanh nhiéu khéi ban tin nhd, sau dé méi chuyén dén SCCP thu. Tai
day, chiing sé& dugc tdi hgp thanh ban tin ban dau va duge phéan phéi dén
user cua SCCP thu.

O loai 3, loai ddu n6i ¢6 hudng diéu khién luu trinh, nd s€ cung cdp mot
thd tuc diéu khién luu trinh. Trong d6, mei ban tin dugc phan nhiém cdc con
s6 theo trinh ty va cdc SCCP diéu khién chuyén 1ié€p bdo hi¢u sao cho viéc
phan phéi dugc thuc hién theo trinh ty. N&u xay ra mat mdt ban tin, hodc ban
tin khong theo trinh tu thi dau néi bdo hiéu phai duge diéu chinh lai va cdc
user ciia SCCP phai biét duge su kién nay.

4.4. Dang va Kkiéu ban tin SCCP

Cic ban tin SCCP dugc truyén trén cic duong sd liéu bdo higu trong
trudng SIF clia cdc don vi ban tin MSU. Chi thi dich vu SI trong SIO ¢4 tir ma
0011 duge sir dung cho cdc ban tin SCCP. Khuon dang cia SCCP duge mo ta
nhu hinh 3.21.

SIF SIO

Phan tuy | Phdn 1énh cd Phén lénh c6 Kiéu ban tin | Nhintao
chon thé thay doi dinh tuyén

Hinh 3.21. Khuon dang ban tin SCCP.
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Ban tin SCCP g6m t6 hgp mot s6 octet mang cic chi thi khdc nhau.

- Nhin tao tuy€n gém céc thong tin cdn thiét dé MTP tao tuyén cho
ban tin.

- Kicu bin tin 12 mot trudng gém 1 octet, thay ddi khéc nhau d6i véi méi
ban tin. Méi ki€u ban tin, SCCP ¢6 mét khuon dang nhat dinh, do vay trudng
nay con xdc dinh cc kiéu cdu tric ctia 3 phan con lai cha ban tin SCCP,

- Phan 1¢nh ¢6 dinh gém céc thong s6 cho ca phdn lénh ¢6 dinh va thay déi
cho mét ki€u béan tin ¢6 dinh. Kiéu ban tin xdc dinh théng s6 do vay né gém
ca tén va chi (hi do dai.

- Phan 1énh thay déi gém cdc thong s6 c6 do dai thay déi. Cic con trd
chita trong ban tin dé chi ra méi thong s6 bit ddu tir dau.

M&éi con tro duge 1ap nhur mét octet don.

- Phan wy chon gém cic thong s& ¢6 thé xuat hién hodc khong xuit hién
trong bat ky mot ki€u bdn tin riéng biét ndo. N6 ¢ thé bao gém ca cic thong
s0 ¢6 d6 dai c6 dinh hay bién doi. Tai diém dau cia timg thong sé tuy chon ¢6
tén va chi thi do dai riéng.

Tat ca cdc ban tin SCCP déu duge xdc dinh déng nhat bdi ma kiéu ban tin ,
ma nay cé chifa tat ca cic ban tin SCCP.

- B6i véi dich vu khong diu ndi chi ¢ 2 kiéu ban tin:

+ Ban tin s6 li¢u don vi UDT.
+ Ban tin dich vu s6 liéu don vi UDTS.

Kiéu ban tin Loai dich vu Ma
0 ]
S6 liéu don vi UDT X X 00001001
Dich vu s6 liéu don vi | X X 000cl1010
UDTS

Bdng 3.1. Kiéu bdn tin SCCP.

- Doi véi dich vu ddu ndi ¢6 hudng ngoii cdc béan tin 6 liéu con cin
cdc ban tin cho thi tuc thi€t 1ap va giai phdng dau ndi nhu mo 14 & bang
3.2 dudi day.

Trong cdc ki€u ban tin dudi day, cdc ban tin thudc:

+ Pha thiét 1ap dau ndi: CR, CC, DREF.

+ Pha giai phéng ddu noi: RLSD, RLC.

+ Giai doan chuyén giao sé liéu: DT1, DT2, TT...
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STT Kiéu ban tin L;"'f" dich :‘-‘ Ma
1 Yéu can ddu ndi CR X X 00000001
2 Théng bio dau ndi CC X X 00000010
3 Tir chéi dav n6i CREF X X 00000011
4 Dang s6 lieu 1 DT 1 X 00000110
5 Dang s6 liéu 2 DT 2 X 00000111
6 S6 héu su dung ED X 0000101 1
7 Do ki€ém khong hoat hod TT X X 00010000
S Giao thitc 161 don vi s6 licu ERR | X X 00001111
9 Giai phong RD X X 00000100
10 | Gidi phong hoan toan RLC X X 00000101

Bdng 3.2. Cdc kiéu bdn tin trong dich vt ddu néi ¢é hieéng.

4.5. Cac thong so cia ban tin SCCP ,

Céc thong tin chi tiét vé tham sd cda ban tin SCCP duge gidi thiéu trong
khuyén nghi Q713 ctia CCITT. Bang 3.3 chi néu ra mét s6 thong sé quan trong
cta SCCP.

- Chi s6 chuin ndi bo diém thu hay phdt 1a théng s6 duy nhét xdc dinh dau
néi bdo hiéu trong mot nidt. Chi sé ndy duge chon riéng cho timg nit. Trong

“mot dau néi bdo hiéu phai fim thay ft nhat mot chi s chuin ndi bo.

- Dia chi phia chi goi hodc bi goi 1a cdc thong tin cdn thiét x4c dinh diém
bao hiéu phat hodc thu hoiic cic user cua SCCP.

Trong dich vu ddu ndi c¢é hudng chi ¢6 ban tin yéu cau dau ndi CR mdi
chita dia chi bi goi v thong s6 nidy ciing chinh 12 dich clia d4u néi bio hiéu.
Con trong dich vu khong ddu ndi thi dia chi chit goi va bi goi déu dugc mang
trong cdc bdn tin UDT va UDTS (ki€u s6 liéu don vi va ki€u dich vu s@ liéu
don vi).

S6TT Tén thong so Ma
I Chi s6 chuin noi bd diém thu 00000001
2 Chi s6 chudn néi bé diém phat 00000010
3 Dia chi phia bi goi 00000011
4 Pia chi phia chu got 00000100
5 Loai giao thifc 00000101
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6 Phan doan/thé hgp 00000110
7 Trinh tw/phan doan 00001000
3 Cong nhian 00001001
9 Nguyén nhan 161 00001100
10 S6 liéu 00001111

Bdng 3.3. Mot s6'théng 56 ciia SCCP.

Tém lai, phdn diéu khién d&u néi bdo hiéu SCCP 1 mot phan duge md
rong dé ddp ung cdc nhu cdu dich vy bdo hiéu. N cung cip ci hai dich vu
chuyén giao ban tin khong két néi (Connectionless) va dich vu chuyén ban tin
cd két néi dinh hudng (Connection oriented) va cung cip céc giao tiép gifta 16p
chuyén chd (van ta1) va ldp mang nhu mo hinh OSL

Céc dich vu clia n6 da dang nhimg c6 thé trinh bay véan tit bing ciu tric
chitc ning ciia SCCP nhu so d6 khéi hinh 3.22.

Diéu khién dau >
. ndi cd huéng | .
+ * biéu
Phén str k?;in ,| Phin
dung - - tU)-fé'n chuyén
UP » Diéu khién » ban tin
) khong diu néi MTP

Quan trj SCCP <

&

Hinh 3.22. Cdu triic khéi chire nang SCCP.
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VL PHAN NGUOI SU DUNG UP VA TUP

Gido trinh nay chl yéu mudn dé cap dén TUP (Telephone User Part) trong
phan UP néi chung & mic 4 clia civ tric CCS7.

Ta da biét bdo hiéu s6 7 ¢ rét nhiéu loai User khdc nhau, ¢con TUP 1a mot
bd phin quan 1y diéu khién viéc thiét 1ap cdc cude goi trong cdc tong dai dién
thoai bang céch trao déi cic tin hiéu bdo hiéu v6i nhau. Bdt ky mét tin higu
diéu khién cudc goi ndo ciing lién quan dén mot kénh thoai nio d6 trong mang
dién thoai (Telephone Network).

Céc thong tin bdo hiéu vé TUP dugc truyén di trén kénh bio hiéu dudi
cidc don vi ban tin bdo hiéu MSU nhu da biét. Trong MSU, truong SIF chita
cdc thong tin bdo hiéu thyc sy nhur da phan tich & trén, déu duge phat ra tiv
cac User.

Céc ban tin bdo hiéu TUP duge tao thinh mot s6 nhdm ban tin, mi méi
nhém dugc xdc dinh bang mot ma dé muc (Heading Code). Phian Heading nay
dinh nghia dic tinh cua cdc ban tin doi v6i user va duge chia thanh 2 trudng,
mdi trieong hop 4 bit 1a trudng HO v trudng H1.

- Trudng HO (Heading Code 0): Dung dé biéu thi nhém clia cdc ban tin, né
nhém céc ban tin cé cdc chiic ning gin gidng nhau lai thanh mot nhém téng
qudt ding cho moét cong viéc chung nao d6. HO goi 1a ma ddu dé ban tin.

- Truong H1 (Heading Code 1): Xdc dinh chi ti€t loai cua timg ban tin
trong mot nhém téng quét ndo d6. H1 goi Fa ma ban tin.

Hinh 3.23 sau day mo ta tém tit cfu tric nhin ciia cdc ban tin TUP va
thong bdo ban theo cic gia tri cua cac Heading.

Phin nhin ctia mdt TUP chudn vé co ban ¢ cdc mi bdo hiéu diém phat
OCP, mi bdo hiéu diém thu DPC vi ma nhan dung kénh thoai.

OPC 1a mot phdn clia nhian dinh tuyén, xdc dinh duy nhit mot diém
bdo hi¢u trén mang bdo hiéu ndi ma ban tin MSU di dugc tao ra va duge
chuyén di.

DPC 12 mot phan ctia nhan dinh tuyén, x4c dinh duy nhit mot diém bdo
hiéu trén mang noi ma ban tin MSU dugc chuyén dén.

CIC (Circuit Indicator Code): Li mot phin clha nhin dinh tuyén, xdc dinh
duy nhat mét kénh thoai (hoac dit liéu) gilta diém bdo hiéu phdt va diém bdo
hiéu thu.
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Ul CIC orC DPC
SLS
8.n 8 4. 14 14
0110 0101
Ma ban tin Ma dau dé Nhin
HI HO

Hinl 3.23. Nhdan TUP va mda dé muc bdo ban

Trong m¢t ban tin ¢é phdn ma d¢é muc nhu sau: HO ¢6 gia tri 0101 thi ban
tin thudc vé nhom céc ban tin thict lap khong thanh cong irén hudng vé, viet
tat 1a UBM (Unsuecessful Backword setup information Message).

HI1 ¢d cic gid tri 0110 duge xdc dinh trong nhém UBM la ban tin thué bao
bi ban SBM (Subcriber Busy Message).

Bén canh cdc mi d¢ muc trong trudng SIF con ¢6 cic thong tin thuc sy vé
nguoi dung UI (User Information). Thong tin nay cé d6 dai va cé dang khic
nhav tuy thudc timg ban tin. C6 nhitng ban tin cé rdt nhiéu Byte vé Ul nhung
cling cd nhitng bdn tin it hodc khong ¢6 Byte ndo.

Ngoai nhilng cau tric co ban cta cdc ban tin phan TUP, con quan tim dén
cdc ban tin va tha tuc dién bign mot cuée goi ciia User & bdo hiéu kénh chung
s6 7.

Céc loai tin hiéu dé thiét lap cude goi nhu sau:

- TAM (Initial Address signal Message): La ban tin khdi dau, 1& ban tin
dau tién cua qud trinh thiét 1ap goi. Né gédm céc thong tin cén thiét cho tao
tuy¢n chic nang chi€m ciing ¢4 trong ban tin niy dé chiém CIC.

- SAM, SAO (Subsequent Address Message and Subsequent Address
Message with One Signal): LA cdc bédn tin dia chi tiép theo sau.

Cdc con s6 con lai ¢d thé duge chuyén déng thi trong cling mot bin tin
goi 12 SAM hoic chuyén titmg con s6 mot goi 12 SAO.

bé thuan tiéa cic con s6 thudng duge 1ap hop lai dé chuyén déng thoi.
Tuy nhién, mot vai trudng hop cdc con s6 cudl cling phat chuyén ting con
néng ré.
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- ACM (Address Complete Message): La ban tin hoan thanh dia chi. Ban
tin nay do di€ém bdo hiéu s6 7 cla tdng dai cudi cling tao ra nhu 13 mot tin hiéu
cong nhan. Néu thué bao bj goi'réi né con gém céc thong tin tinh cude, thong
tin nén ti€ng doi. '

- ANC vad ANN (Answer Charge and Answer No Charge): L cdc ban tin
trd 18i ¢6 tinh cude va khong tinh cude. Néu ANC duge gt di thi tha tuc tinh
cudc trong tong dai duge hoat hod. ANN duoc gii di thi nguoc lai.

- CLB hoac CBK (Clear Back): La ban tin giai phéng hudng vé. CLB duac
gui di néu thué bao bi goi dat may trudc.

- CLF (Clear Forward): La ban tin giai phéng hudng di, duoc goi khi thue
bao chil goi dat may trude. Khi d6 moi tong dai phai thuc hién céng viéc giai
phong dudng ti€ng hoac dudng s6 liéu va gir bin tin gidi phéng hoin toin
RLG nhu 1a mdt tin hiéu xdc nhan.

- RGL (Releas Guard Signal): La tin hiéu cuéi cling trong tht tuc bao hiéu
sau khi da gt tin hiéu nay kénh tiéng sdn sang nhan cuéc goi méi.

Vi du vé thil tuc bdo hiéu gffra hé thong bdo hiéu R2 vd CCS7 dugc minh
hoa trén hinh 3.24. _

Chiing ta hay dua vio cac loai thiét lap cuoc goi nhu trén dé phan tich vi
du nay.
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VII. CAC THANH PHAN TRONG MANG BAO HIEU KENH
CHUNG SO 7

1. Cac khai niém

Vdi bdo hiéu kénh chung s& 7, cdc ban tin bdo hiéu duge dinh hudng qua
mang &é thue hién cédc chifc nang thiét 1ap, duy tri va giai phdng cude gol.

D6 chinh 1a cdc géi tin duoc dinh tuyén qua mang dé st dung, trao doi
trong mang.

C6 thé néi mang vién thong ké ci mang chuyén mach kénh chinh Ja thué
bao ciia mang béo hi¢u s6 7.

Mang bdo hiéu gém cdc khai niém hay céc thanh phan co ban saw:

- Diém bdo hiéu - SP (Signal Point): LA nit chuyén mach hay nit xit ly
trong mang bdo hiéu, thue hién cdc chitc nang cua hé thong bao hi¢u.

Mot (6ng dii SPC duge coi nhu 13 mot diém bdo hi¢u vi bdo hiéu 56 7 la
dang thong tin s6 lidu gitra cdc bd vi xirly.

Tat ca cdc diém bdo hiéu SP trong mang bdo hiéu s6 7 duge nhan dang bing
mot ma 14 bit, dugc goi 1a ma diém bdo hiéu SPC (Signalling Point Code).

Trong hinh 3.25. hai diém bdo hiéu SPA v SPB chinh 1a 2 tong dai c6
diéu khién bing chuong trinh luu trit sin SPC (Stored Program Control). Goi 2
diém nay 14 SP vi d6 1 nhitng diém két cudi ctia bdo hiéu.

SPA SPB

Hinh 3.25. M6 td diém bdo hiéu.

G day, A goi 1a diém xuat phdt hay diém phét bao hiéu OPC (Originating
Point Code). cdn B 12 diém theo mi bdo hiéu hay diém dich DPC (Destination
Point Code).

- Diém chuyén ti€p bdo hi¢u STP (Signalling Transfer Point):

STP con goi 1a diém trung chuyén bdo hi¢u. N6 cling la mot niit bdo hi¢u
trong mang bdo hiéu s6 7 1am nhiém vu trung chuyén cdc ban tin bdo hi¢u
nhan duge dén cic diém bdo hiéu khdc.

Mot téng dii qué giang 13 mot vi du dién hinh ctia STP. Cho nen ¢6 thé néi
STP Ia diém c6 khd ning dinh tuyén bdo hiéu, tic 1a dinh tuyén cho cic ban
tin bdo hiéu tir diém bdo hiéu ndy dén diém bdo hi¢u khéc.
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Luu y, STP khong xir Iy cdc ban tin bdo hiéu ma chi lim nhiém vu trung
chuyén (Transfer) ma thoi.

Mat STP ¢6 the 1a mot nit dinh tuyén thuan tuy. ciing o6 thé kiém ci chiic
nang ctia diém két cusi SP.

- Kénh bio hi¢u SL (Signalling Link): La mot moi trudng truyén dan dau
noi gilta hai ddu két cudi: Béo hiéu d€ truyén 1ai cdc thong tin bdo hieu. Cé thé
néi SL la mot dudng truyén tii thong tin bdo hi¢u gifra hai diém bio hiéu SP.

- Cham kénh bdo hi¢u LS (Link Set): La mot s& cdc kénh bdo hieu dau néi
song song tryc tiép giira 2 diém bdo hi¢u véi nhau, tao thinh mot chum kénh
bdo hiéu (Signalling Link Set) hay viét gon Ia Link Set.

C6 thé néi vin tat: nhiéu SL tao thanh LS.

Thyc 1€, méi kénh bio hiéu trong mang bdo hiéu s6 7 ¢é kha nang xur |y
hon 4000 mach thoai. Nhung dé dy phong, ¢6 khi ngudi ta vin dung 2 dudmng
bido hiéu hodc nhiéu hon va chiing cling 1a0 thanh mot chim kénh bio hicu.

Hinh v& 3.26 s¢ minh hoa thém céc khai niém néu trén.

Kénh thoai

/4

!

Chiim kénh
bdo hiéu

Hinh 3.26. Minh hoa vé SP, STP , SL va LS.

2. Cac phuong thirc bao hiéu 6 CCS7

N6i phuong thifc bio hiéu 13 muén dé cap dén su két hop giira dudng
truyén thong tin bio hiéu va dudng thoai hay dudng s6 li¢éu ma thong tin bdo
hi¢u ¢6 lién quan trong mang.
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Thuc t€, trong mang bdo hiéu giita 2 nit bdo hié¢u ludn ton tai mdt méi lien
hé béo hiéu (Signalling Relation), cdc mai lién hé hay cdc kiéu lién hé nay con
goi 12 cdc phuong thic hay kiéu bdo hiéu kénh chung.

Thudmg ¢é 2 phuong thic cd ban la bdo hiéu két hop (associated) va bdo
hiéu gan k¢t hgp (Quasi associated).

- Bdo hi¢u két hop (associated): Cdc thong tin bdo hiéu lién quan dén
cudc goi di theo ciing dudng truyén vdi tin hiéu thoai gitta 2 diém bdo hi¢u
SP ké nhau.

Ciing ¢6 thé dinh nghia phuong thic bdo hiéu két hop la cic ban tin bdo
hiéu va tin hiéu thoai cing dugc truyén trén cing mot tap hop dudng ddu noi
true ti€p 2 diém bdo hiéu. O phuong thiic ndy, kénh bdo hiéu duge ddu ndi
thing gifra 2 SP.

DPic diém cta phurong thic ndy 1a: Pon gian nhung d6 tin cay khong cao.
N6 duge ting dung vdi s6 kénh thoai kha 16n.

Kénh thoai
SP SP

A Mgi lién hé bdo hi¢u
Hinh 3.27. Plutong thite bdo hiéu két hop.

- Bdo hiéu gdn két hop (Quasi associated): La Kiéu bdo hieu ma dudng
tiéng ddu noi truc tiép gitta 2 diém bdo hiéu SP nhung dudng bdo hiéu duge
chuyén giao qua mét hay nhiéu STP.

Néi cich khic, & bio hiéu gan két hgp, cic thong tin lién quan dén cudc
goi dugc chuyén trén hai hay nhiéu chim kénh bdo hi¢u & cic tong dai qud
giang va di qua mot hoiic nhiéu diém bio hiéu khic t6i diém bdo higu dich ctia
thong tin bdo hi¢u. Trong trudng hop ndy, cic thong tin bio hiéu duge chuyén
trén tuyén thong tin khac vdi tuyén thong tin thoai.

Kiéu bdo hi¢u gin két hop ¢6 cdc dic diém sau:

+ Khong phitc tap 1lam.
+ B tin cay cao nhat 1a doi véi mang 1dn.
+ C6 s6 lugng kénh thoai nhicu.
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Céc di€m bdo hig¢u ma thong tin bdo hi¢u di qua duge goi 1a diém chuyén
ti€p bdo hiéu - STP.

Kénh thoai

Hinh 3.28. Bdo hiéu gan két hop qua ISTP (a) va 2 STP (b).

Sau day ta hiy dé€ cip dén mot khdi niém méi, d6 1a tuyén bdo hieu va
chum tuyén bio hiéu.

- Tuy&n bdo higu (Signalling Route- SR): La mot tuyén dudng dd duge xic
dinh trudc d€ cic ban tin di ngang qua mang bio hiéu gita diém bdo hiéu
ngudn va diém béo hiéu dich.

Nhu véy, tuy€n bdo higu s& bao gém mot chubi cac SP va STP va duge d4u
noi v6i nhau bang cic kénh béo hiéu (SL) hoac chim bio hiéu (LS).
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- Chiim tuyén bdo hi¢u (Route Set): La tap hop tat ci cdc SR ¢6 thé ding
dé truyén cdc thong tin bdo hiéu di qua mang bdo hiéu giita di¢m bdo hiéu
nguén va diém bio hi¢u dich.

Céc diém bdo hiéu ngudn (Originating Point) déu ¢é ma riéng cho né goi
la OCP. Ciing tuong tu cdc diém bdo hi¢u dich (Destination Point) ciing dugc
gan mi riéng goi la DPC.

3. Mdt s8 diém cén chi y khi quy hoach mang bao hiéu va mét sé
kiéu cau tric mang bao hiéu sé 7

Khi xem xét quy hoach mang béo hiéu ta thudng quan tam dén cdc thong
sG sau:

- Cdu triic mang don gian (Simple Network Structure).

- C6 do tin cay (Reliability).

- Théi gian tré ngdn (Short delay time).

- Gia thanh hgp 1y (Reasonable cost).

Ciu triic mang don gidn thudng dat duge bing cich sdp x€p mang ¢6 mic
phan cép.

Uu diém cua cdu tric phan cdp 1a linh dong cho xu hudng phat trién tiép
theo ¢tla mang va don gidn cho viéc quan 1y.

Pa tin ciy 1i mot yéu 16 rat quan trong. Bdi vi ta biét kha nang béo hi¢u s6
7 rit manh va luu lugng lai tap trung rat 16n nén chi cén c6 sy ¢& nho cia mot
tuyén nio dé s& gay ra hau qua nghiém trong. P tin cay cao cua bdo hiéu c6
thé dat dugc bang nhiéu céch:

+ Ting phin du phong trong mang.

+ Quy hoach nhitng tuy&n déi du phong cho nhau trong mang.

+ Giam céc suy hao trong tuyén truyén dan...

Thoi gian tré€ ngin la mot trong nhiing wu diém chinh cia bido hi¢u s6 7.
Véi cdu tric phin cap don gidn, v6i cdc mit va cic kénh bdo hiéu dugce sip xép
quy hoach hgp ly, chiing ta c6 thé gidm thdi gian tré d&€n miic t6i thicu.

Gia thanh hop 1¥ 12 két qua cha viéc quy hoach mang hop 1y, trén co s&
dam bdo cdc chi tieu k¥ thuat 1a chinh.

Mang bdo hiéu dugc hinh thanh trén ca s& chiic nang cta cac SP, STP, LS,
SL... va cac thong s6 da xac dinh.

Nhur vay, ta c6 thé cdu triic mang bdo hiéu phan cap trong qudc gia va lay
cdc STP 1am céc niit chuyén ti€p va SP 1a cdc dich va nguén.
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M@ hinh cdu tric thudng phan cap lam 2 mic 14 STP quéc gia va STP khu
vuc. Cac dudng ndi qudc t€ dua vio phuong thuc tya két hop.

Nhu vy mang quéc gia dugce chia thanh cdc viing bdo hiéu khu vue. moi
vlng it nhét ¢ mét hodc 2 diém chuyén tiép bdo hiéu - STP. Ngoai ra, con ¢
cdc vung noi hat tap trung cdc nhém hodc cdc cum diém bdo hiéu - SP.

Bdo hieu gitra cdc viing bdo hi¢u khu vyc thudng duge thuc hién qua cic
STP quéc gia (lién tinh).

Céc kiéu cdu utic mang nhy the vin phai dua theo cau tric hinh sao cho
cac trung tam ving va k&t hop hinh ludi cho céc cap tuong duong.

Hinh 3.29 13 mét thi dy cho cdu tric mang bdo hiéu quéc gia theo phan
cap: qubc gia - viing.

Khi hoa mang quéc gia véi quéce (€ ta c6 thé ding cac STP qudc t&. Thi du
nhu hinh 3.30, mé phong moét mang bdo hiéu quéc t€ véi cic céng quoc 18
riéng biét. Trong thuc 1€, cdc STP quéc t€ ¢6 thé lam ca nhiém vu diém chuyén
ti€p bdo hi¢u quoc gia nén né ciing 12 STP quédc gia.

S

Mang bdo hidu quéc gia

STP P
STP
STP STP 5P
STP
: Mang bio SP
Mang bio STP h"?ul"““g
hiéu viing
2
' STP quéc gia
SP SP SP STP viing

Hinh 3.29. Mang bdo hiéu quéc gia.
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Chi ¢ dén ciac ma bdo hiéu quoc t€ va bdo hiéu qudc gia. Nhu vay, cic
Gateway phai x{r 1y viéc chuyén tiép bdo hiéu gitta cdc mang qudc gia nay vé6i
mang qudc t&.

Vi mang quéc t€ thi cdc diém thu va diém phat (DP/OP) ciing phai ¢6 céc
ma rieng. D6 1h co s§ d€ thiét 1ap cdc md diém nguén (phdt) va ma diém dich
(thu) cho bdo hiéu quéc t&. Nhu thé vdi cac Gateway di qudc t& cin ¢é mi
diém bdo hiéu qudc t&¢ [SPC (International Signalling Point Code).

M3 diém bdo hiéu quéc & ISPC gém 14 bit va dd duge CCITT khuyén
nghi, chia 1am 3 trudng:

+ ABC: Signalling Point Indentification (trudng nhan dang diém bdo hiéu).

+ DEFGHIJK: Area/Network Indentification (trudng nhin dang mang
hoac viing).

+ LMN: Zone Indentification (truong nhan dang mién)..

C6 thé hiéu 3 bit LMN la ving dia 1y the gidi cha diém bdo hiéu.
Trudmg 8 bit ti€p theo 1a pham vi dia 1¥ mang hay mang bdo hiéu trong mot
viing dia Iy thé gidi, 3 bit ABC xéc dinh diém bdo hi¢u trong mot ving dia
¥ x4c dinh nao d6.

D€ két thiic phdn cdu tric mang bdo hiéu, ta hdy tham khdo mang bdo hiéu
qudc t€ nhu hinh 3.31 dugce ve theo cdc mi diém bio hiéu SPC khdc nhau.

\ STP qudc t&
h g \ STP quoc gia
Quéc gia 1 \\ // ' o

Qudc gia 3

Quodc gia 2
Hinh 3.30. Mang bdo hiéu lién quoc gia.
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National

National

National

Hinh 3.31. Mang bdo hiéu quoc 16 theo md ISPC.

K¢t luan:

Bdo hi¢u khong nhiing dé 18 chifc ddu ndi céc dich vu mét cich tin
cdy. nhanh nhdt ma con gitp nha quan 1y vién thong gidm sdt va quan 1y
mang cla minh.

Hé thong bio hieu CAS R2 va CCS7 dang dugc ting dung trén mang vién
théng Viét Nam.

Cic chuong trinh béo hiéu cdn dugc dp dung théng nhat theo nguyén tic
quan 1y phan c¢ip nhu hién nay dé ddp ing dugc cdc nhu ciu dich vu phong
phi va da dang ngdy cing tang vé s6 lugng nhung phai trénh dugc céc sai s6t
khién khach hang phéi khiéu nai.

Phén thyc hanh cdn phai nghién cifu thém cdc thiét bi do ludng vé bdo hiéu
va phan tich cdc két qua.
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biét

114

Hoc sinh c6 thé tham khao thém céc fai ligu dé nim bat, nang tdm hiéu
& muc do cao hon.

Cau hoi én tap chuong 3

1.Thé nao 1a hé théng bao higu CCS? V& md hinh clia hé thong CCS?

2. So sanh gilfa hé thang bao hiéu CCS va hé thang bao hiéu CAS?

3. Trinh bay ¢ac uu, nhude diém clla CCS so véi cac hé thong bao hiéu truyén théng?

4. Trinh bay cac thanh phan cla hé thdng bao hiéu s6 77

5. Su tuong quan giita hé thdng bao hiéu s8 7 va md hinh tham chiéu lién két cac hé
théng ma - OS!.

6. Cau truc, chifc ning cac ban tin bao hiéu s& 7?7 Co sd dé phan loai cac ban tin
bao hiéu sd 7 la gi?

7. Trinh bay nguyén tic hoat ddng, wu nhuge diém va pham vi ap dung phuong phap
sira sai ¢o ban?

8. Trinh bay nguyén tic hoat ddng, vu nhuge diém va pham vi ap dung phuong phap
stra sai phat lai co phong ngira?

9. Su két hop gilfa bao hiéu R2 va bao higu s6 7 trén mang vién thong Viét Nam?

10. Cho biét su phat trién bao higu s6 7 § mang vién thong Viét Nam?



Phan II

DONG BO TRONG MANG
VIEN THONG
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Chuong 1

TONG QUAN VE K¥ THUAT DPONG BO MANG

Muc tiéu

- Ndm viing cédc khdi niém lién quan dén déng bo, vin dé tai sao phai déng
bd mang.

- Pua ra céc phuong phdp dong b mang.

Noi dung tdng quat

Cung cap cdc khdi niém lién quan dé€n dong bo, van dé tai sao phai déng
bd mang, cic k¥ thuat ddng bo mang.

Vdi chuong 1 coa phan déng bo trong mang vién thong, hoc sinh hi€u
dugc khai niém v& déng b mang, sy cidn thi€t phai thyc hién déng bo
mang, moét s6 cdc khdi niém va tham s6 lién quan dén chét lugng déng bo
va cidc phuong phip dong bd mang co ban, so sanh vé vu diém, nhuoc
diém va pham vi ng dung clia cic phuong phdp déng bd mang dé tir 46
dinh gid dugc phuong phdp k¥ thuat nao 1a t6i wu cho mang vién thong
Viét Nam.

1. NHU CAU PONG BO TRONG MANG VIEN THONG

1. Khéi niém vé déng bd mang

Trong qud trinh phét tri€n va khai thdc mang vién théng. chat luong phuc
vu 12 yéu 6 vo ciing quan trong. Viéc trién khai cdc dich vu méi doi héi mang
duge thiét k€ mot cdch chat ché, hiéu qué nhat 1a d6i v6i mang tich hop da
dich vu thoai va phi thoat.
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Véi xu the phdt tri€n clia mang ISDN hién nay, déng bo 1a mot trong
nhimg vin dé quan trong quyét dinh dén chat luong cla mang.

Ta thudng gap tir “déng bo™ trong cudc séng quan Iy xd hoi va san xudt.
Trong k¥ thuat ciing khéng it linh vuc phai sir dung dén gidi phip déng bo.
Néi dén hoat dong déng bo la ndi dén sur lam viéc nhip nhiang theo cling mot
mau diéu khi€n va nhat qudn ¢ moi dia diém va moi thoi gian.

O k¥ thuat dign tir vién thong néi dén déng bé la néi dén ciing tin s6 va
cing pha. Vi du dong bo quét trong ti vi, ddng bo trong cdc bo tao séng. ..

Vay déng bo 1a gi? Ta cé thé dinh nghia nhu sau:

Péng b c6 nghia la giff cho tdt ca cdc thiét bi trén toin mang dugc lam
vi¢c theo ciing mét nhip cia déng hd. Diéu d6 ¢6 nghia 1a ching hoat dong tai
cing mot téc d6. Trong viéc truyén din s6, thong tin dugc mi hod thanh cdc
xung roi rac. Khi cac xung nay duge truyén qua mét mang bao gém cdc dudng
noi thong tin s6 va niit mang, thi tdt ca cac thinh phéan phéi dugc déng bo.

C6 3 kiéu dong bo:

* Bit.

e Khe thai gian (time slot).

» Khung (frame).

Dong b6 Bit: Doi hoi cdc ddu cudi phdt va cdc ddu cusi thu phai hoat dong
theo cung mdt nhip dong hd, khi d6 cdc bit khong bi doc sai. Dau thu cé thé
chuyén giao nhip thdi gian cua né tir dudng day dau vio t6i ciu tric dong bo
bit. Vigc dong bo bit lien quan dén van dé vé thdi gian nhu 14 jitter (rung pha)
dudng truyén va mat d6 rung pha. Vén dé ndy duge dia chi hod bdi cdc yéu
cdu vé dong bo vi hé théng truyén tai.

Dong bo khe thdi gian: Déng bo ddu phdt va ddu thu sao cho cdc khe thoi
gian ¢6 thé xéc dinh v6i viéc phuc héi 56 lidu. Didu dé dugc thuc hién bai viéc
sit dung mét dinh dang khung c8 dinh dé phan biét cdc byte. Vin dé déng bo
chinh & mifc khe thdi gian 12 dinh thdi lai khung va phat hién mat khung.

Dong bo khung: La déng bo pha ctia dau phat va ddu thu do dé viee bét
dau clia mot khung can duoe xdc dinh. Khung trong moét tin hiéu DS - 1 (1,54
Mb/s) hodc E, (2Mb/s) 1a mot nhém bit bao gom 24 hodc 30 bytes, hoic cdc
khe thoi gian tuong iing va mot khung don. Théi gian mot khung 13 125ps.
Céc khe thoi gian ¢6 lién quan v6i mach ctia ngudi sit dung.
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Noi dén dong bo mang thuc t€ nguoi ta rdt chi ¥ dén su déng bo cha cdc
t6ng dai. tic 1a cdc it chuyén mach & cdc vi tri khdc nhau, & cdc cdp khic
nhau. Lam viéc (chuyén mach) chinh xic theo ciing mot nhipy hitc theo ciing
mot 14n 56 cla cdc xung dong hé va chi tiét hon 1a theo cling mot thdi gian 6
nghia cua xung. D6 1a néi dén pha, dén suom xung va phai tranh nhitng bién
d6i dit nho nhat. Do vay. ciing c6 thé dinh nghia k§ thuat déng bo mang 12 mot
cdch bi€n thi chung cic phép do nhim duy trl t6c¢ do bit cho tat ca cdc téng dai
s6, nhd viy ¢6 thé khic phuc cdc hién tuong do chét luong truyén dan kém
VUgt qua gidi han cho phép.

Nhu vay ta di d¢€ cap rit nhién dén dong bo. Vay tai sao phai déng bo
mang? Ta biét cic tong dai trén mang déu duge két ndi v6i cdc dudng truyén
dan khdc nhau va doc lap véi nhau nén cdc déng hé & cic téng dii s& ¢ xu
hudng thay d6i khdc nhau va t6¢ do chuyén mach sé& sai léch nhau. Do vay.
cdc ludng bit § 161 ra s& ¢6 toc do khéc nhau va dan dén trugt bit cho nén déng
bo hod trong mang ludi quan trong nhw hod am trong dan nhac. Néu cic nhac
cong khong dugc chi huy gilt ding nhip di¢u thi that 1a khd chiu vi “trong
ddnh xudi ken théi nguge”.

2. Sd lugc vé trugt va hau qua cia né

Trong k§ thudt s6, cdc hién tugng jitter va wander clia cdc xung dong
ho6 thuong xdy ra. Do 14 hién tugng rung pha hay troi pha do nhitng nguyén
nhan khéc nhau nhu sai dong hé, bién déi tin s6, tré truyén din... Thuo
chdt cua rung pha 12 sy bi€n d6i sai léch clia cdc vi tri suon xung déng hé,
lam thdi diém ¢6 nghia clia xung tic thdfi diém bign déi trang théi cia mach
bi thay d6i vi din dén sai lech truct hay méo truot. K&t qui cusi cing 13
lam cho t6c do chuyén mach sai léch giita ddu vio v dau ra, lam Iruot cic
ludng bit.

Truot (Slip): La sy lap lai hoac xo4 di mot khéi bit trong chudi bit (ludng
s6) do sai lech tdc do doc va ghi vao bo dém. Hién tuong truot xuat hién cd
tinh tuén hoan trong mot h¢ thong s6 ma trong dé ¢é su sai léch giita tdn 6
ghi vao bo.dém va tdn s6 doc ra tir bd dém. Toc d9 trugt phu thudc vio sir sai
léch ndy.
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Nuit chuyén mach

¥

v

S6 liéu vao
Nhé
» dém
Poc 2
lan «

COE SR SR S
......

-

Péng hod
ndi

a)Tan s6 dong hé ndi Idn
hon tdn s6 déng hé ngoai

Hinh 1.1. Hién tgmg truon,

S& lizu vao

Péng hé noi

Mang chuyén
mach va diéu
khién

Mat

1Y

b)Tan s6 dong hoé nodi nhé
hon tdn s& dong hd ngoali

Hinh 1.1a: Tan s6 d6ng ho noi (t&n s6 doc ra) Idn hon tdn s6 déng hé
ngoai (tan s6 ghi vao) thi tdn s6 doc ra s& nhanh hon tdn s6 ghi vio bo dém vi
vy ¢& mot s6 bit s€ duge doc lai hai 1an.
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Hinh .1b: Tan s6 déng hé noi (tan so doc ra) nho hon tin s6 dong hd
ngoai (tan s ghi vao) thi tan s6 doc ra sé cham hon tan s6 ghi vao bd dém vi
vay c¢6 mot s6 bit s€ bi mit (khong duge doc).

Trong thirc 1€ ¢6 hai dang truot: Trugt di€u khién duge v trugt khong diéu
khién duoc.

+ Truot diéu khién duoc 1a loai trugt ¢6 thé du dodn duoc, tir d6 6 thé
di€u khién trugt nay sao cho mitc d6 tdc dong & mitc thap nhat.

+ Truot khong diéu khién duoc 1a loai trugt ma trong dé thoi gian xuat
hién trugt ciling nhu mitc do truot khong thé du dodn duoc.

Anh hwang ciia truor dé dén dén cde hau qud cu thé nhue:

Su trugt cic dong bit dugc nghiem chiing hoan toan khdc nhau trong cic
dich vy vién théng khdc nhau nhu thoai, dit ligu. truyén hinh... Nguyén nhan vi
cdc tin hiéu cho tirng loai dich vu ¢6 mi du (coding redunancy) vi téc do bit
khdc nhau. S6 bit sira sai cang cao thi 4nh hudng trugt cang bé. Toc do bit
cang cac thi dnh hudng niy cing 16n.

- Dai véi tin hiéu thoai 8 bit PCM: Rit it nhay cdm vi ¢6 do du cao. Truot
chi gay nén mot xung nhiéu (thuding 1a khong nghe dugc) trong tin higu tuong
tu da duge gidi ma. Tuy nhién, néu ma hod am thoai véi téc do thdp thi tdc
dong cua trugt s€ ding ké hon.

- Déi v6i bdo hiu trong mang dién thoai: Hi¢n tuong truot khung sé tic
dong dén bdo hi¢u dugc chuyén tai trong khung PCM.

+ Trong trudng hop bdo hieu CAS: Vice sai léch 1 khung s& khong lam
mat dong bd khung, vi vay trupt khung don 1€ chi thém 1 sur ¢6 nho vao cic tir
CAS. Nhung néu truot 13 khong diéu khién dugc hodc diéu khién duge nhung
Xay ra thudng xuyén thi din dén mat dong bo khung 1am gidn doan viéc truyén
dua bdo hiéu. Viéc gidn doan niy ¢6 thé lam hong cdc qua trinh bdo hi¢u hién
hanh dan dén thiét 1ap cude goi sai hay bi loai bo.

+ Trong truong hop bdo hicu CCS: Do co ché phat hi¢n 161 d¢ yéu cdu phit
lai ban tin trong trudng hop ¢6 gidn doan truyén dan chang han do truot khung.
V1 viy, sai léch trugt chi gay ra st tri hodn bdo hiéu va sy tri hodn nay khong
anh huong ddng ké cho hoat dong cua hé thong.

-0 tuyén so liéu dnh hudng rit rd nét (ding 1 kénh 64 kbit/s): Do ¢é rat it
bit stra sai so vdi tin hiéu thoai PCM nén rat anh hudng d6i vé6i sai léch truot.
Tuy theo cidc ma ki€m tra nén & céc khéi tin hi¢u ¢6 trugt s€ bi xem 1 sai va
cic khoi nay cdn phai truyén lai [dn nita, nhu vay sé€ lam cham truyén din. Néu
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mot s6 cic kénh dir liéu thoai thap hon duge ghép kénh véi dong 64 Kbit/s, su
sai léch truot s& gay nén mat tin hiéu déng bo khung. Do dé néu khong cé su
phong bi nao diac biét thi tin hiéu trong kénh di ligu co thé sai dudng trong
khong gian gifra lic trugt va ldc phét hien mat déng bo.

- & Facsimile: Tuy thudc vio k¥ thuit mi hod, ¢6 thé bi dnh hudng boi sy
saj léch truot 1am dit khoang céc dudng nét. Nhu vay, c6 nghia la chi cdn mét
1an truot ¢é thé 1am mat khung hinh va cin phai truyén lai khung hinh dé.

- J thoai hinh, ¢6 thé lam xau hodc sai hinh anh do truot gay ra...

- 0 bio hiéu, ¢6 thé gay tri hodn bio hiéu nhung khong anh hudng dang ké
cho hé thong,

IL. CAC KHAI NTEM LIEN QUAN DEN DPONG BO MANG

- Rung pha (Jitter): Jitter 12 cdc thay d6i ngén han tai cdc thoi diém xdc
dinh cha mot iin hiéu s6 so vdi vi tri 1y tudng cha nd vé thoi gian. Thuat ngir
ngin han & day duge dinh nghia nhu 14 cic dao déng pha cha tan <5 16n hon
hay bing 10Hz.

- Troi pha (Wander): Wander 1a cdc thay d6i dai han tai cdc thoi diém
x4c dinh cla moét tin higu 6 so véi vi tri 1§ tudng ciia né vé thoi gian. Thuat
ngit ngdn han & day dugce dinh nghia nhu 13 cdc dao dong pha cua tan s6 nho
hon 10Hz.

pha + *—* Puding 1y tudng

Thuc t€ dd ¢6 dich pha (Jitter hay Wander) xudt hién

» Thol gian
Hinh 1.2. S0 dé biéu thi s dich pha.
- Khoang don vi UI (Unit Interval): Pon vi rung pha duge do bing khoang

don vi - UL Trong dé mot Ul 1a do léch bing mot chu ky xung nhip ctia chudi
bit. Thuat ngit “Bién do dung pha” (“Jitter Amplitude’”) biéu thi gid tri dinh -
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dinh: Ulpp clia do léch ham pha theo thei gian. Vi bién d6 rung pha duoc 14y
chuan vé do dai clia mot xung chugn nén Ul khong phu thuoc vao dang cia tin
hi¢u s6 vi chu k¥ xung nhip 1 nhv nhau cho ca tin hi¢u NRZ (Non Retern to
Zero) va RZ (Retern to Zero ). .

Mot uu di€m khdc clia don vi nay la né khong phu thudc vao 16c d6 bit bai
vi n6 duge 1ay chuédn dya trén chu ky xung nhip chuan. Diéu niy lam cho UI
.r¢ thanh mot thong s6 danh dinh, cho phép so sdnh bién do rung pha do & cic
toc do bit khdc nhau cia mot phan cap s6.

- Dong hé (Clock): Thiét bi cung cdp tin hiéu thi gian duoc goi 1a
déng hé.

- Chuén tdn s6 (Frequency Standard): B¢ dao déng ma dau ra cita né dvoc
sir dung lam sy do ludng tin hiéu thoi gian tham chidu goi la chudn tdn 6.

- Déng ho chii (Master Clock): Dong hé phan phoi tin higu thoi gian tham
chi€u cho cdc dong hé khie duge goi 13 déng hé chi.

- Béng hé nit (Node Clock): Déng hé phan phéi tin hiéu thai gian t6i mot
hodc nhiéu thiét bi trong niit duge goi 1 dong hd niit.

- Dong ho tham chi€u so cdp (Primary Reference Clock): Bong ho tham
chi€u so cdp la déng hé cung cip tin hi¢u théi gian tham chi€u tuan theo
khuyén nghi G.811 ctia ITU-T hoic ETS 300 462-6 [5] ciia ETST.

Trong mang vién thong quéc gia. déng hé tham chidu so cip la dong hé co
do chinh xdc va do 6n dinh tdn s6 cao nhat trong mang. Khi ma déng hé chi
bl mat tat ca cac tin hiéu dinh thoi tham chi€u, né s& di vio ché d6 hoat dong
hru gidr.

- Déng ho 16 (Slave Clock): Déng hé ¢6 tin higu thi gian cip ra bi khod
pha vdi cic tin hi¢u thoi gian tham chi€u nhan dugc tir dong ho cé chat lugng
cao hon goi 1a dong hé 6.

G ché do khoa, déng hé ¢ duge déng bo bam theo tin hi¢u thdi gian
chudn. Tan s¢ ddu ra cla déng hé gidng nhu tén s cla tin hieu thoi gian
chudn trong mét chu ky thoi gian dai, va su khic nhau vé pha giita ddu vio va
dau ra dugc gidi han.

- Thi€t bi cung cdp ddng bo (Synchronization Supply Unit - SSU): Khéi ¢
chitc nang logic thyc hién Iya chon, xir y, phan bo tan s6 tham chi€u, ¢6 dac
tinh tuan theo khuyén nghi G.811 ctia ITU-T hoac ETS 300 462- 4 ciia ETST
goi la SSU.
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- Nguyén tic cung cdp thdi gian thong nhat cho toa nha (Building Intergrate
Timing Supply - BITS): Trong trudng hop ¢6 qué nhi€u nit trén mang va ¢6 mot
chudi xdc dinh cac phan tir yéu cau duge dong bd véi nhau duge dat chung tai
mot noi thi khuyén cdo 1a nén phan phai tin hi¢u dong bo tir dong hé cép cao
nhat tai noi dé dén tat ca cdc phan tir khic con lai.

- Thiét bi tr dong bd (Stand Alone Synchronization Equipment- SASE):
Khéi 1 thyc hién chic nang logic SSU két hop véi chiic nang quan 1y chinh
dugc goi 1a thiét bi ty dong bo.

- Niit chuyén tiép (Transit Node): Nt mang déng bo trao déi véi cdc mit
khdc va khong trao ddi truc tiép vdi thiét bi ctia khdch hang duge goi la niit
chuyén tiép.

_ Nt ndi hat (Local Node): Niit mang déng bo két néi truc ticp vdi thiét by
ciia khich hang duge goi la nat ndi hat.

- Kiéu khong déng bo (Asynchronous Mode): La kidu ma cic déng ho
dugc sir dung van hanh (chay) & ché d6 ty do.

Dinh nghia nay 4p dung cho tdt ca cic dong h6. Tuy nhién, c6 moét dinh
nghia tdng quat hon 4p dung cho mang dit liéu quy dinh trong G.701 [61] clia
khuyén nghi ITU-T.

- Kiéu chi - t& (Master Slave Mode): La kiéu mi & d6 déng hé chi duge
thiét k& dé cung cdp cdc tin hidu thdi gian chudn truyén t6i tat ca cdc dong hoé
khic, cic ddng hé khéc goi 1A cdc dong hé td.

- Kiéu déng bo tuong hd (Mutually Synchronized Mode): Kiéu ma tat ca
céc dong hé da st dung déu chiu su diéu khién clia cdc dong ho khic cing cdp
duoe goi 14 ki€u déng bo tuong ho.

- Kiéu tua déng bo (Plesiochronous Mode): La kiéu ma cé déc tinh thiét
yéu cla thang do thoi gian hodc tin hiéu sao cho céc thol diém c6 § nghia
twong (g xay ra tai clng mot t6c d6 danh dinh, bat cit sy thay doi téc dd nao
s€ duge phép trong mot giGi han nhét dinh.

- Kiéu gia déng bd (Pseudo- Synchronous Mode ): La kiéu ma tét ca cic
déng hd ¢ d6 chinh xé4c tdn s6 chu ky dai tuong ing véi dong ho tham chiéu
so cdp trong khuyén nghi G.811 véi diéu kién c¢6 dau hiéu tham chiéu theo
cling mot dong hé so cép.

- Duting déng bo (Synchronization Link): La dudng néi gitta hai nit dong
bd ma né cho tin hicu déng bo truyén qua.
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- Mang dong boé (Synchronization Network): La mang 1uéi ding dé cung
cdp cic tin hi¢u dong hé tham chiéu. Nhin chung vé ciu tric mang déng bo 1a
bao gom cdc niit dong bo két néi bdi cdc dudng déng bo.

- Kiéu hoat dong tu do (Free running Mode ): Trang thdi hoat dong cua
dong hé ma ddu ra clia nd bi anh hudng manh béi phan tir dao dong va khong
dugc diéu khién bing k¥ thuat vong khod pha. Hay néi cach khéc 14 cdc tin
hi¢u dau ra ctia né dugc diéu khién noi. Trong ki€u hoat dong nay, déng ho
chua bao gir ¢6 duge tin hiéu tham chiéu vao tir mang, hodc déng hé vira bi
mat tin hi¢u tham chi€u ngodi vi khong truy nhap duge vao dir lieu da luu trix
ma ¢6 thé duge yéu ciu tir Idc tin hiéu tham chigu ngoai duoc diu néi trude
day. Ch€ do hoat dong 1y do bat ddu khi tin hiéu ra cla déng hé khong con
phan 4nb dnh huong cla tin hiéu tham chi€u dugc ddu néi tir bén ngoai nita
hodc khong chuyén tiép duge tin hiéu tham chi€u bén ngoai nay. Ché do hoat
dong tu do ket thuic khi tin hiéu ra ctia dong hé thuc hién khod d6i vdi tin hidu
tham chiéu bén ngoai.

- Ki€u hoat dong luu giir (Holdover Mode): Trang thdi hoat dong cla
dong ho vira bi mat tin hi¢u vao diéu khién cha né va dang sit dung dit 11éu da
luu gilf ma duge yéu cdu trong ché do hoat dong kiéu khod, d€ diéu khién tin
hi¢u ra ctia déng hd. Dit liéu d3 ghi nhé duge sit dung dé€ diéu khién su thay
d6i pha vi tdn 6, cho phép trang thdi khod dugc tai lap trong pham vi xéc
1ap. Che d9 hoat dong luu giit bit d4n khi ddu ra khong phan dnh anh hudng
cua tham chi€u két ndi bén ngoai nifa, hoac khéng chuyén ti€p duoc né. Che
d6 hoat dong luu giir két thiic khi ddu ra cia dong ho ddo ngugc vé trang thai
ki€u khod.

- Ki€u hoat dong 1y tuang (Ideal Operation): Kiéu hoat déng niy phan dnh
ddc tinh ctia dong hé trong diéu kién khong cé sai léch d6i véi tin hiéu thoi
gian tham chiéu dau vao.

- Ki€u khod (Locked Mode): Trang thdi hoat dong chia déng hé ma trong
dé tin hi¢u dau ra cha né duge diéu khién bdi ddu vao tham chiéu ngoai. Kiéu
khod 1a kiéu hoat dong mong doi cia déng hé td va trang thai méi déng hé
trong mot chudi cdc déng hé 6 ciing tdn s6 trung binh chu k¥ dai.

- Ki€u cudng bitc (Stressed Operation): Kiéu hoat déng nay phan anh dac
tinh thuc € ciia dong hé theo anh hudng cta cic trang thai hoat dong thuc €.
Trang thai cuBng bifc chiu c4c dnh hudng nhw: rung pha (jitter), hoat dong bao
vé chuyén mach va mat tin hiéu thdi gian tham chiéu vio.



- DP6ng hoé thiét bi SDH (Synchronous Digital Hicrachy Equipment
Clock- SEC): Chiic nang logic biéu thi déng hé thiét bi clta mot phan tir
mang SDH c¢é dic tinh thai gian tuan theo khuyén nghi G.813 cua ITU-T
hodc ETS 300 462-5 [4].

- Nguén th&i gian thiét bi SDH (SDH Equipment Timing Source - SETS):
Chuc nang logic biéu thi toan bo su déng bo lién quan t6i cac chite ning dugce
danh cho phin tr mang SDH dugce goi 12 ngudn thai gian thiét bi SDI.

- Su 130 hod (Ageing): La su thay déi h¢ théng vé tan s6 clia bd dao dong
theo thdi gian.

- Do chinh xédc tan s8 (Frequency Accuracy): Gia tri 16n nhét cua phén s¢
sat 1éch tan s6 trong mot chu ky thoi gian xde dinh goi 13 d6 chinh xdc tan s6.
P chinh xéc tin sd bao ham d6 bu tan s ban dian va bit ¢ su 1do hod v anh
huéng clia moi trudng.

- Do troi tédn s6 (Frequency Drift): Sy thay doi hé théng vé tan s6 cla bo
dao dong giy ra bdi sy 13o hod va cic anh huéng ciua bén ngoai (bic xa, ip
sudt, nhiét do, do 4m, ngudn cung cép, tai...) duge goi 1a do troi tin s6.

- D6 6n dinh tin s6 (Frequency Stability): Su tr phét hodc do méi trudng
gy ra suf thay déi tan s6 trong mot khoang thdi gian cho trudc goi la do 6n
dinh tén s6.

- Dai luu giit (Hold-in- range): Do bu (offset) 1dn nhat giifa tan s6 tham
chi€u cla déng ho td va tan s6 danh dinh dn dinh ma dong ho t& duy tri dugc
ché do khoa khi tan s6 thay d6i cham, ngau nhién, qua dai tin s& duge goi Ia
dai luu giit.

- Déi kéo 1én (Pull-in- range): Do bt (offset) 16n nhat gifta tdn s tham
chifu ctia dong ho td va tan s6 danh dinh dn dinh sao cho dong hé t& s€ thuc
hién kiéu kho4 dugc goi 1a dai kéo lén.

- Dai kéo xudng (Pull-out range): Do bit (offset) 16n nhit gifta tin s6
tham chiéu ctia déng hé td va tan s6 danh dinh 4n dinh sao cho déng hé 6
khong thé duy tri kiéu khod, khong ké dén t6¢ do thay déi tdn s6 duge got
la dai kéo xudng.

- Tin hiéu thgi gian (Timming Signal): Mét tin hi¢éu cé chu ky danh
dinh do mot déng héd phat ra, duge sit dung dé diéu khié€n thdi gian cla
cidc hoat dong trong cdc thi€t bi s6 va mang goi la tin hiéu dinh thdi hay
tin hi¢u thdi gian.
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- Ham thdi gian (Timing function): Thai gian ciia mot déng hé 1a su do
thoi gian 1y tuéng cla dong hé d6 cung cap duge goi ka ham thoi gian. Vé mat
toan hoc thi ta c6 ham thai gian T(t) cha mot dong hé phit ra duge dinh nghia:

T =¢ )/ 21TV,

Trong dé:

¢ (1): 14 tdng pha titc thix
Vo 12 tan s6 danh dinh.

- Ham 161 thot gian (Time error Function): Ldi thi gian cua mot #n hiéu
dong hé dng v6i mot chudn tén s6, 14 su khdc nhau giita thivi gian cta mdt
dong ho d6 véi thai gian cita chudn tédn so.

Ham 16i thoi gian x(t) gitta thoi gian phdt boi mot déng hé Tt) va thai
gian phdt bdi mot dong hé chuan T, (1) duge dinh nghia Ii:

x(t)y= T(t) - T (D

- Ham 16i khodng thdi gian (Time Interval error Function-TIE): Sy khic
nhau giita vi¢c do ciia mot khodng thoi gian duge cung cap bdi déng hé nio dé
va viéc do khodng thai gian duge cung cdp bdi mot chudn tdn s6 duoce goi la
ham 16i khoang thai gian TIE (t;1).

TIE (1) = [ T (t+1) - T(D)] - [T,,, (t41) - T, (0] = X (1+1) - X(1)

- L6i khoang thdi gian 16n nhat (Maxium Time Interval error- MTIE): Su
bi¢n d&i tré dinh t6i dinh I6n nhat ca mét tin hiéu thoi gian cho trude véi mot
tin hi¢u 1y twong trong thdi gian gidm sat (1 = nt,) véi tat ca cic khodng thoi
gian gidm sdt ¢6 chiéu dai 1 = nt, trong chu ky do (T) dugc goi 1a MTIE.

- Loi khoang thoi gian tuong d6i, 16n nhit (Maxium Relative Time Interval
error- MRTIE): Sy thay dGi tré dinh t6i dinh 16n nhat ciia mot tin hiéu thoi
gian diu ra tng véi mot tin hiéu thdi gian 1y tuong trong thoi gian giam sat (t
= n7,) vOi tat ca cic khodng thdi gian gidm sit ¢ chidu dai t = nt, trong chu
ky do (T) duge goi 1a MRTIE.

- Ham léch thdi gian (Timing Deviation: TDEV): Viéc do sur bién ddi thoi
gian dinh trudc biu thi bing ham thoi gian tich hgp. TDEV ciing ¢6 thé cung
cap thong tin vé dang phd cia nhiéu pha (hoac thoi gian) cha tin hiéu.

- Heé thong dinh vi toan cdu (Global Positioning System- GPS): Hé thong
dinh vi toan cau hoat dong theo nguyén tic nhu sau:

+ C6 mot h¢ thong 24 vé tinh nhan tao trén mot quy dao nghiéng xung
quanh trdi dat. Qu§ dao cic vé tinh & do cao khodng 11000 dam so véi mit
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bién. Quy dao & do cao nay cho phép mdi vé tinh cung cap modt ving phu
thong tin quang b4 toi da, gin nhu ca mot nia dia cau.

+ Dé dinh vi chinh xdc cn biét kinh do, vi d6, do cao so véi mit bién va
thdi gian. Do d6 ¢6 4 bién s6.

+ Diéu dé dan dén viéc can Iy cdc thong tin trén tir 4 v¢ tinh.

+ Bo thu clia mot GPS s& 1ay s6 liéu tir 4 vé tinh d6 va dua s0 ligu nay vao
mot hé 4 phuong trinh. Gidi quyé&t hé¢ phuong trinh nay sé cho s6 héu chinh
Xdc vé vi tri v thi gian.

P 1a nguyén tic lam viéc cha mot GPS.

Nhu vay, nhitng khii niém co ban vé cdc vin d¢ lién quan tSi dong bo vi
nhu: cic tham s6 anh hudng tdi dong bo, tham s6 ddnh gi chat luong dong bo,
cidc ché 4o hoat dong chia déng hd, su cdn thi€t phai déng bd... sé 1a nhiing
hi€u biét cén thigt d€ c6 thé hiéu vi dinh gid chat lugng mot mang dong bo.
Diéu nay s& duoc trinh bay § cdc chuong sau.

III. CAC PHUONG PHAP PONG BO MANG

Viéc dong bo trong mang vién thong 1a van dé thi€t yéu doi véi moi mot
k& hoach xay dung mang. D6ng bg 6t c6 nghia 12 ta d& han ché€ bét mot phan
Jitter, Wander, Slip. Diéu nay déng nghia v6i van dé Kinh t€, quan ly diéu
hanh v bio dudng.

Pé déng bo cho mang vién théng cidn phai ndm duge phuong thiic, cach
thitc déng bod. C6 rat nhiéu phuong phdp dong bd mang vién thong, mdi
phuong phidp déu cé cdc wu nhuge diém, viéc lva chon phuong phap nao doi
hdi cdc nhd quy hoach mang phai nghién cttu chi tiét cdc diéu kién nhu: dia
hinh, kinh t&, nhu céu... dé cé dugc phuong phdp t6i wu nhét cho cdu hinh cta
titng khu vire, timg quéc gia.

Hién nay trén thé€ gidi, mang vién thong cac nudc dang st dung céc
phuong phdp déng bo sau day:

1. Phuong phéap can dong bd

Mang st dung phurong phap can déng bo 13 mang trong d6 cdc dong ho tai
céc nit mach doc 1ap véi nhau, Tuy nhién, do chinh xdc cba chiing duge duy
tri va sai léch td4n s8 bitc xa bi gi6i han dé mic dé déng bo chidp nhan
duge. Trong ché do can déng bo sir dung cdc déng hé ¢6 do chinh xédc cao hoat
déng tu do va bd nhé dém thich hop dé 1am gidm sai léch tdn s6.
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Mang qudc 1€ 1a mang can déng bd vi méi mang quéc gia ¢6 dong hé chu
riéng bi¢t doc lap. Dé dim bdo chal lugng két néi quéc t€, CCITT di dé ra cic
khuyén nghi cho mang can déng bo. Dsi vdi dong hd chll quéc gia do chinh
xdc cao, 161 thieu phai 12 10" . D€ duy tri chinh xdc yéu ciu trong mot thoi
glan dai, céc dong hé trong mang can déng bo phai duge ki€m tra, hiéu chinh
thuong xuyén, chdng nhiéu tin s6 ngoai.

Péng hé cha bong hé cha
o Tin hiéu
TI? h1¢u: dong hé
dong ho
L J A 4
Nt chuyén Tuyén truyén din Nt chuyén
mach qudc € mach quéc &

Hinh 1.3. Phuong phap cén déng bo

Trong phuong phap can déng bo str dung;

+ Cdc dong hé ¢6 do chinh xdc cao hoat dong tv do.

+ Céc bo nhé dém thich hgp dé gidm 6i thiéu sai léch tan s6 giita céc
dong hé. Tuy vay, kich ¢ pha hop néi dén & day la tuy thudc vio do troi tin
50 clia dong ho, bi€n ddi do dai truyén dan, téc do dir liéu dudng truyén va chu
k¥ doc viét vio bo nhd dém.., |

Trén thue t€, cdc déng hé niy hoat dong khong dong b véi nhau nhung
sai i¢ch tan s6 duge gidi han tiong mot gid tri nhét dinh d€ chat lugng déng bo
chap nhan duge. Ddng hé tai méi nit mang phai duy tri d6 chinh xdc cao vé
tdn 56 trong sudt thdi gian 1am viéc clia né,

Vi vay, trong mang sit dung phuong phép cén dong bo thi yéu ciu:

+ Slr dung cdc ddng hé c6 do chinh xéc cao, d6 n dinh dai han trong suét
thot gian hoat dong cta thiét bi sir dung né.

+ D€ dat dugc yéu cdu rén cin phdi thudng xuyén kiém tra, hiéu chinh,
chong nhiéu tin s6 ngoai cho déng hé.

129



Mot s6 loai dong ho (vi du: VCCO-Voltage Control Crystal Oscilator)
khong thé sir dung trong mang can déng bé do do 6n dinh dai han kém.
Thudng phai sir dung cic déng hé theo chudn Caesium.

U diém ctia phuong phdp can déng bo:

- Thich hgp véi tat ca cdc kich c& mang.

- Thi€t bi don gian.

- Vin dé én dinh tan s6 khong phiic tap.

- Téc do trugt ¢d thé dinh lugng dé dang.

Nhuroe diém chia phuong phip can déng bo:

- (514 thanh cao.

- Thai gian 1am viéc cua déng hé ngan.

Trong thuc t€ gid clia dong hd nguyén tir cao gdp hang tram lan gid cua
VCCO va thdi gian 1lam viéc cia déng ho Ceasium chi 12 4 nim. Chinh thoi
gian lam viéc ngén lam tang chi phi bao dudng va gia thanh.

2. Phuong phap déng bd chd - té

Mang déng bé 1a mang ma céc déng ho duge diéu chinh dé hoat dong tai
ciing mol t6¢ do xic dinh trwde. Khi mang hoat dong & ché do dong bo ton
tai mot moi lién hé diéu khién gifra tdt cd cdc dong ho trén toan mang, do d6
ton tal mot lien hé cd dinh giffa cdc khe thdi gian. Muc ti¢u clia dong bo 1a
han ché t6¢ do truot bing cdch sir dung mot s§ phuong phap diéu khién tan

50 va pha.
. Pong hé chu
O Dong ho té

— Tinhiéu dong bd

Hinl 1.4. Phuong phdp dong bg chit - to

Phucong phap déng bo chll - t6 dya trén nguyén tic mot dong hé ¢ cap
chinh xdc cao nhat hoat dong nhu mot doéng ho chi, céc dong ho khic hoat
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dong bdm theo déng hé chi (bing céc tin hiéu dén ¢6 chita tin hiéu déng hé
chi) va duge goi [a dong hé 16.

Trong phuong phdp chi - td, viéc sir dung PLL dé duy tri sai pha giira
dong ho chi va cic dong hé td 1a khong déi hoic tién dén 0. Théong tin vé su
sat pha tic thoi gitta cdc dong hé 1a mic bo nhé dém co gidn tai chuyén mach
dau cudi déng hé 16. Thong tin nay sau d6 duge sit dung trong moét mach diéu
khién dé diéu khién tdn s ciia bo dao déng. Cic déng hé 16 phai bam theo
dong hd chi va néu kich c& bo dém va mach diéu khién trong cdc niit chuyén
mach dong ho td dugc thiét k€ thich hgp s& giam 16i thiéu truot Xay ra.

Do tin cay cia mang phu thudc vio:

- D¢ chinh xdc cta déng hé chil.

- Kich ¢& bo nhé dém.

- Mach dién khién bo dao dong.

- Ban than bo dao dong trong mbi nit mang thg.

Do trong mang vién thong hinh thanh nhiéu cip nén mang dong bd cling
hinh thanh dong b chi 16 phan cép. Trong dong b6 cht - t6 phan cdp, tal ca
cdc dong ho dugc sip x€p theo cic cdp, dong hd cép cao c6 do chinh xdc cao
hon déng hé cdp thip. Thong tin vé trang thai phan cap cua dong hé va chat
luong tuyen néi duge phan b6 lién tuc téi mdi ndt va duge dénh gid, phén tich
bdi hé théng diéu khién.

Céc déng ho 6 bam theo cdc déng hd chil, chiv anh hudng ciia nhiéu
yéu to:

- Chit lugng cla tuyén truyén din: Tuyén truyén din thudng khong 1y
tudng, phai qua nhiéu tram 13p, bi anh hudng do truyén séng trong trudng hop
truyén ddn viba, bi téc dong clia viéc didu chinh con trd, béc tich dit liéu vio,
ra khoi Container trong truyén din SDH, céc sy c6 do thist bi gay ra...

- Chat lugng mach bdm ddéng bo chi tai cac nit déng hé & bam theo, véu
ciu dong ho thu phdi c6 cdc chitc nang sau:

+ C6 b dao dong ki€u vdng khod pha, loc duge troi pha (Wander), rung
pha (Jitter) dau vio do truyén din khong 1¥ tuéng sinh ra, va do ban than tin
hién dong hé cha sinh ra.

+ Khong dugc sinh thém rung pha va tr6i pha.

Co ché hoat dong clia vong khod pha PLL trong cdc niit déng hé 16 nhu saw:

Tin hiéu déng hé thu duge tai nit déng hé tho duge dua dén b chia tan s6
A, con tin hiéu ra clia b dao dong c6 vong khod pha dugc dira téi bo chia tan
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s6 B. Sau d6, hai tdn s6 dua ra tir hai bo chia Ava B dugc cdp t6i bo so pha. Bo
so pha ¢6 nhiém vu so sdnh sy léch pha gitra hai tan s6 do hai bd chia cdp dén.
N&U tan s6 vio cao hon hoic thap hon tan s6 ra thi bo so pha s€ phdt ra mot
xung 18i, xung 16i nay dugc dua t6i. bo loc thong thap, tin hiéu ra tr bo loc
thong thap 1a dién ap 161 cap t6i bd dao dong, bo dao dong sé diéu chinh tan s6
cdp ra cho phu hgp.

Né&u tan s& vao 16n hon tan sé ra: f1> £2, thi lic nay bo so pha thuc hién
Jéch duong, dua ra mot xung 16i duong, xung nay qua b loc thong thap la
dién 4p 16i duong, dién 4p 161 duong nay cap cho bo dao dong c6 vong khod
pha, vi thé t4n s6 cdp ra khoi bo dao dong tang lén dan dén 2 téng 1€n, qua
trinh cit the dén khi ndo tan s6 £2 = f1 thi dat duge mifc 6n dinh.

Né&u t4n sé ra 1on hon tan s6 vao: f2 > f1, thi lic nay bo so pha thuc hién
léch am, dua ra mot xung 18i 4m, xung nay qua b loc thong thap 1a dién dp 16i
am. dién 4p 181 4m nay cdp cho bo dao dong c¢6 vong khod pha, vi thé tan s6
cdp ra khoi bo dao dong gidm di dan dén f2 giam di, qua trinh cit the dén khi
nio tdn s £2 = 1 thi dat duge mifc 6n dinh.

B so pha B6 dao
f vao dong ¢
Boloc |Pien| diéu | T
;. thong | 4P} khién >
X . thip | 151| bang
fl =fvao/ A dién 4p
f2 =f vao/ B
B¢ chia B

Hinh 1.5. M6 td nguyén Iy vong khod pha.

Vong khod pha - PLL c6 thé vuot trén mic bu khi d6 2 dao dong doi lic
trén va dudi 1.

Vong khod pha - PLL ¢6 thé & duéi mitc bi khi d6 £2 phdi mét mot it thai
gian mdi dat 16i 1.

Vong khod pha & ché do khod khi f1 = 2. Trong ch&€ d¢ khod cha PLL, f2
dao dong gn sit vai f1 vi:
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* Do d¢ phan gidi clia bd so pha hay con goi 1a d6 nhay cam cha PLL.

» Do VCO bi trugt giira cac diém 1ay mau.

* Do hang s6 thdi gian ciia bo PLL 16n.

Nhitng nguyén nhan dé san sinh Wander va Jitter.

Dé trianh nhiing khd nang xau cho mang déng bd do ddng hd cap cao hon
bi hur hong. ngudi ta sir dung phuong phép déng bo chi - t& ¢6 du phong.
Trong phurong phap nay, dong hé cip thap nhit nhan it nhat hai tin hiéu dinh
th&i chudn tir déng hé cap cao hon.

Nguyén tic chu - 1& phan cap ¢d du phong 6 kha nang hoat dong tét, do
tin cdy cao hon, it phay cam d6i véi hong tuyén néi va thich hgp véi cic kiéu
cau tric mang. Hoat dong clia mang nhu sau:

Mot tin hi¢u dinh thdi duge truyén t6i mot 8 nit cip cao dd duoc lua
chon. Sau khi cdc nit nay dong bd cic déng hé cha chiing t6i ngudn chudn.
loai trir céc jitter, tin hiéu dinh thdi lai truyén (6i cdc nit cap thap hon bang
cdc tuyén noéi sO dang t6n tai. Mitc thap hon lai dong bod cho cac mit phia duéi
va qua trinh ¢ G€p tuc nhur vay. Vi vy tat ca cdc nit duge déng bo mot ciach
tryc ti€p hoac gidn ti€p téi cling mot déng hd chi va ¢ cling t6c do dong ho.

C C
> Tin hiéu déng bo
Tin hiéu déng bo
T, e T,
C e
Pong ho chu
¥ ¥ Ti Dong ho té
T T,

Hinh 1.6. M6 td plurong phdap dong b6 chit - 1 ¢6 dw phong.

Trong truong hop ¢é 16t & déng hé chi, mot déng hé & phan cép tiép theo
tw dong dugc lya chon. Pong hoé chi thong thudng 1a cic chuidn so cap
(Ceasium hodc Rubidium), dong hé t& chi 1a ddng h6 c6 do 6n dinh vira phai
nhur dong hé tinh thé. Déng bd duge thiét 1ap thanh mang ¢é co ché quan 1y
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nghiém ngat. SG lugng dudng truyén dan déng bo tir dong hé chu dén dong ho
t& phu thudc vao dicu kién cha mang it nhét 14 hai.

Nhuge diém ciia k§ thuat nay 13 sy nhay cdm clia cdc nit mang hay mat
tin hiéu dong hé do 161 dudng truyén hodc cde suy giam gay nén mat déng bo
trong mang.

V€ mat kinh 1€ - k¥ thuat, day 1a phuong phdp duge diing rong rai trén thé
giGi, tai cdc nuée ¢b mang vién thong chua phat trién.

3. Phuong phap déng bé tuong hé

Pay 1a nguyén ly thuc hién trong mot mang s6 lién két cao ma khong ¢o
dong ho6 chi. Trong dong bd tuong hé, mébi nit 14y trung binh cdc ngudn tham
chiéu vao sir dung né cho dong hod truyén dian va ndi bo cua nit. Qua mot thai
gian thi mang cu6i cing s& quy vé mdt tdn s6 trung binh chung cho su hoat
dong cua toan mang.

Phuong phdp nay chi st dung cho mang da phan ¢6 cau triic ludi.

- Mang ddng bd tuong hd khong ¢6 ngudn tham chi€u chi:

Lic nay s& xdy ra truong hgp khi déng hé nit mang bié€n doi tdn s6 do sy
hoa gia chang han, s¢ kéo theo tin s6 ra trung binh clia né bién déi dan dén tan
s6 clia mang thay déi theo. Hon nifa, st hod gia clia cdc déng hé niit 13 khong
ddong déu tat yéu s& din dén troi tdn s6 va gay ra mat déng bo mang. DéE khic
phuc ¢6 thé sir dung céc déng héd c6 do chinh xdc cao.

Hinh 1.7. Déng bo tuong hé khéng cé nguén chii
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- Bong bo twrong hé ¢b ngudn tham chigu chii: C6 do tin cay cao hon dong
bo twong hd khong ¢ ngudn chi. Tuy nhién, khi nguén chi bi héong khong
phuc héi duge thi n lai ¢6 nhuge diém nhur déng bo tuong hd khong c6 nguén
chu. Hinh v& minh hoa chi tiét phuong phdp nay nhu sau:

PRC

Hinlt 1.8. Béng bé tirong hé ¢6 ngudn chit (PRC).

Uu diém cta phuong phdp déng bo tuong hé:

C6 kha niang duy tri hoat ddong cilia n6 khi mot déng hé niit bi hong. Mang
dong bo tuong hé khong ¢6 mot nit don hay mot dudng truyén dan trong yéu
trong mang, diéu d6 [am ting tinh 6n dinh va tin cay ca mang. Thém vao d6,
mang cé thé chdng lai duge cac thay déi clia mang va cdc s truot dong hé noi
bo, do d6 cic dong ho c6 do chinh xdc thap hon va ré tién hon duoc sir dung.
Bai vi khd nang ty dong thich nghi véi cdc 16i cua nit va cdc thay déi cla
mang nén k§ thuat déng bo tuong hé duge xem nhur 12 tu dong 16 chidc.

Nhuge diém ciia phirong phdp déng bo tuong hé:

- Tan sé cudi cuing rat khé du dodn, vi né 1a mot ham cia tin s6 céc bo dao
dong. topo clia mang, tré truyén din va cdc tham s6 khic.

- Sy bién doi tré truyén din hodc tré niit ¢4 thé lam nhiéu loan nghiém
trong tdn s& nut va thay doi lau dai trong tan s6 hé thong.

- Viéc thi€u nguén chuan ¢d dinh 1am cho déng bo tuong hé khéng thich
hop vdi két néi lién mang.
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- SO ¢dc tuyén ndi trong mang nhiéu v thiét 1ap tao nhip & mai nit mang
lam phuc tap do phai ldy trung binh tdn s6.

Mang d6ng bo tuong hé cé thé thigt k& véi cau hinh:

- Dicu khién két cusi don (Single - end Control).

- Diéu khién két cudi kép (Double - end Control).

3.1. Piéu khién két cudi don

Diéu khi€n két cudi don thich hop cho viéc sir dung trong mot mang tuy §.
Trong phuong phdp nay, luéng vio mach tdng dai bao gém bu pha trung binh
gifta dong hé ndi hat va tat ca cdc déng hd vao.

H¢ thong ket cudi don chiu anh hudng tryc ti€p cla thong s6 tré truyén
dan do thay do6i nhi¢t do trong qué trinh 14y trung binh cic ngudn tham chiéu.

Chuyén mach A Dudng truyén | Bsnhé
& dém B
Ghi Doc
f, | Ay
' ¥ Af,
Af B
—('_)—’*. Bo bi Bo b —_.(}.
AP, fs
Y
v Bo nhé
» ¥
dém [* - \
Poc Ghi  Puong truyén Chuyén mach B

Hinl 1.9. Diéu khién két cuéi don trong mang dong bo nieong hé
AQ,, Apy : sai pha tic thoi do tai A va B tuong iing.

Af,, Afy  : slta tan $6 cung cap cho déng hd A va B.
fo.fe  :tdn s diu ra dong hd A va B.
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Hinh 1.9 dd mo t4 hoat dong clia céc phén tlr trong mang twong hé didu
khi¢n két cusi don. Diém mau chét dé hidu dugc sy van hanh cia mang dong
bd tuong ho 1a hiéu céch ldy trung binh nhip va pha & mdi nit mang. Cdc nit
mang sir dung h¢ théng dao dong khod pha PLL d€ cung cap xung nhip cho
dong bo niit. Hé théng tinh todn bao g6m mét loat cdc bo so pha, mbi bo dat &
mot ddu vao, cdc mach do, tinh t6ng, mach loc khuyech dai ciing bo dao dong
tan s bi€n ddi (VFO). He théng nay duoc minh hoa trong hinh 1.9. Hinh nay
bi¢u dién hoat dong diéu khién k&t cusi don, mang s& quy vé mot tén 53 trung
binh f,.

4

 Bo so
fy pha
Tin By
SO tir
Cac
nut o b o —
khic O 80 JC va ¢
dua< f, pha T khuéchdai [ YFO f—»
vVao > -
* Boso
t. 1, pha

Hinh 1.10. Niit déng bo tiwong 16 déu cudi don.

Tan s6 trung binh cha hé théng diéu khién két cusi don trong déng bo
tuong hé ¢6 khuynh hudng troi dusi tac dong clia moi trudng. Tan s vi pha &
moi nit bi tic dong 1én nt dé. Mot nhi€u loan hay xdo tron trong mot phan
ctia mang € lan truyén khap céc phin con lai cia mang.

3.2. Diéu khién két cudi kép

Trong diéu khién k&t cusi kép, dau vao ciia mach di€u khién 12 thong tin
léch pha do dugc nén khi siy dung phuong phdp niy tdn s6 cla mang khong
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bicn ddi khi c6 tré bién ddi do di loai trir cic bi€n 58 té dudng truyén, tuy
nhi¢n doi hdi phai tang thém giai tin va cdc dudng truyén din dé cho bi€t cic
thong s6 tré dudng truyén. Mic dil ¢6 so dé phiic tap hon song né rdt ¢6 loi
trong mét mang bao gém céc tuyén ndi dai.

. EDu&ng
Chuyén mach B truyén |
» BOnhSdem [* 3
Py Viét Poc
fA Af}\ v
4——0‘——— BO bu | Bo trir
. Afﬂ fB
Bo trir B bu ) >
A0
Y » Bonhédém g
via Doc E 5 Chuyén mach B

Hinh 1.11. M6 td phitong phép dong bé niong hé cé
diéu khién bang két cudi kép.

4. Phuong phap déng bd két hop

4.1. Phuong phap déng bo két hgp giira dong bo chil - té va can dong b

Mang déng bo hén hop 1a mang déng bo két hop tir hai phuong phdp dong
bo trd lén dé dat duge muc dich déng bo. N6 két hop duge cic wu diém cia
cdc k§ thuat dong bo va cho phép loai trir bét mot s6 nhuge diém so véi vige
ding déc lap ting k¥ thuat déng bo. Mang déng bo hén hep cho ta kha néng
d6 én dinh cao, tinh trung thuc t6t va dat dugc sur hoan thi¢n cao.

D& tang do tin cAy cla mang, céin thi€t phai thiét lap dong ho du phong va
tuyén noi du phong. Cdu hinh nay ddi héi mot mach vong bao vé d€ phit hién
16i va chuyén mach qua tuyén hoac dudng nsi dy phong. Qué trinh chuyén déi
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sang dy phong la hoin toan ty dong. Cic théng tin gidm sdt chét lugng dong
bo dé€ chuyén sang du phong khi cin thiét 1a;

- Thong tin v& nit chi clia cic déng hé cuc bo.

- 86 luong va chét luong cdc dudng ndi trén tuyén x4c dinh tir dbéng ho
tham chi€u téi cdc déng hé cuc bo.

- Cap cdc déng hé cuc bo.

Cac nit trong mang duce phan thanh mot s6 mite. Muc 1 duoc xem 13 mite
chii. Céc niit ¢é duding n6i true tép t6i mie 1 13 mitc 2. Cic nit o dudng ndi
truc ti€p t6i mic 2 1 mite 3... M&i nit kiém tra tin s& cia tin hié¢u dinh thoi
vao tr mdt s6 vi trf cao hon va trung binh cta cic tdn s6 dd duoc sir dung dé
diéu khién déng hé cuc bo. Trong trudng hop co csu phai ngan chan duge 16
do nhing anh hudng bat loi cda dudng truyén.

Péng hé socip |

Cap 1

Cap 2

Cip 3

Cip 2

Capl

Dong hé so cdp 2

Hinlt 1.12. Plutong phdp dong bo két hop gitta phirong
phdp can dong bé va dong bé chii - 16.
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Trong mot mang rong, do dai cay duge phan cap cé thé rat 1on. Trudng
hop nay phéi trién khai nhiéu déng hé chii. Tai mot thoi diém, mot viing thudce
khu vire diéu khién clia mot déng ho chi hoat dong can dong bo vdi cdc vung
khac. Mai nat cé thé gém cdc thi€t bi sau:

- Béng hé tinh thé cuc bo.

- Bo Iya chon tuyén déng ho chu.

- Bo 1ay trung binh tan so.

- Giao dién difu khién quén 1y.

Phuong phéap ndy thich hgp cho céc khu vyc ¢6 dia hinh dai, di¢u kién
thiét 1ap cdc tuyén truyén din an toan 1a khé khan. N6 ket hop duoc ca uu
diém cua phuong phép can déng bd va déng bo chi - td, ¢6 d6 tin cdy va kha
nang hoat dong cao khi déng hé chi theo chudn sa cap.

4.2. Phuong phap déng bo két hop giira phuong phap dong bo chu - t6
va déng bo tuong ho

Pdng bo tuong hd véi mot tham chi€u chii vi cdc mifc phan cap:

Dé cai thién kha nang hoat dong lién mang ctia dong bo tuong ho, ngudi ta
sit dung d6ng bd 26 tham chi€u chil va phan cip. Piém tham chiéu duge xdc
dinh tai dinh. Trong ciing mot cdp cdc dong hé hoat dong twong ho nhau.
Phuong phdp niy két hop duge cd vu diém cha dong bd tuong hd va chu .
Néu ngudn tham chiéu hong, cdc nit vn hoat dong tuong hd nhung la tuong
hé ¢6 ngudn chit.

Déng ho chi

\

Péng ho cap 2

Poéng ho cap 3

Hinh 1.13. M6 td phitong phdp déng bo két hop giita
dong bo teong hé va dong b chii - 10
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bé tang do tin cay va kha ning hoat dong lién mang cd thé sit dung so d6
tuong hé du phodng néng hoac da cha, so dé dong bo ciing twong tu nhur déng

b twong hd ¢6 phan cap nhung ¢é 2 déng hé chir trd len. Tuy nhién, gid thanh
chi phi cho mang sé@ ting lén.

Du phong Doéng ho Padng hé
Cl chi Cl - chii C1

Bong ho chi

Céc nit déng
bo tuong hé

Nut 1§

Truy nhap

Hinh 1.14. Déng bo két hop c6 dw phong.

5. Phuong phap dong bé ngoai

Nguon thoi gian cé sin

k 4

O

Hinh 1.15. Mé td phiong phdp déng bo ngoai.
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Trong phuong phip déng bo ngoai, st dung mot s6 ngudn thdi gian
va tdn s6 chinh xdc cé sdn nhu hé théng dinh vi toan cdu GPS hodc tham
chi€u theo déng hé chi cia mot s6 qudc gia khdc, d€ lam déng ho chi
cho mang. ‘

Cic tin hiéu tham chi€u ndy dugc truyén thong qua séng radio, cdp, v¢
tinh... Trong mot s trudng hop, su phan bé thong tin thoi gian va tan 56 bi
gi6i han bai bién gidi quoc gia ngay ca khi da ¢6 mot hé thong toan cau.

6. So sanh va lya chon cac phuong phap déng bé mang

DE 16 chitc déng bd mang vién théng quéc gia ¢ thé lua chon céc phuong
phdp néu trén. Viéc lua chon cdn dua trén co s& phan tich cdc yéu 6 ky thuar,
kiéu mang quéc gia - noi hat va kinh t& do méi loai dong bo ¢é mot s6 uu
nhuoc diém riéng.

Ta thdy, cdc hé théng can déng bd khong cd nhiing rang budc 1n nhau vé
do 6n dinh. Nhin chung, hé théng nay doc lap véi cdu triic mang va sy phit
trién nhanh chéng cla mang Iudi. Tuy nhién, khi can phai lam giam nho t6¢
d6 truot thi sé din téi viéc khong thuc hién duge v€ mat kinh t€, vi cin phai
trang bi cho cic niit mang cdc ngudn nhip chinh xdc, gid rét cao.

Phuong phdp déng bo chii - t& d& dang thuc hi¢n duge ma do 6n dinh van
c6 thé dam bao. Tuy nhién, gidi quyét do tin cay thiéu an toan vi chi phu thudc
vio mot nguén chiy, do dé cdc nhip t6ng dai t& phai ¢6 do dn dinh tuong doi
cao d¢ hé thong vAn 1am vige (ty 1é sai trugt khong qud mifc) trong thoi gian
ngudn nhip chl hong. Phuong phap chu - t& dac biét hap dan doi véi mot mang
cé it hudng chuyén ti€p nhu mang hinh sao.

Phuong phdp chu - t& phan cdp cai thién duge mic do tin cdy va it nhay
cam hon d&i véi su cd dudng truyén va thich hop v&i moi ciu tric mang.
Phuong phip nay ton kém hon vi phifc tap hon. Trong phuong phap dong bo
phan cap ngudi ta cd thé sir dung cde k§ thuat khdc nhau nhu chi- td cép doi
16ng, chii- t¢ luan phién hodc chi - 16 ty 6 chifc.

Phuong phdp diéu khién két cudi don thich hop trong mot mang c6 ciu
triic khong gian (khong du tru cho nhitng bién dong). Do tin cay dugc cai
thién nhiéu va do 6n dinh ca cdc nguén nhip cé thé thdp hon so véi cic
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phwang phip k€ trén. Tuy nhién, van dé dn dinh h¢ théng lai nay sinh. Su
phirc tap cling tang lén va hé thong tin s6 trG nén Ié thudce vao nhiet do cla
moi trudng.

Phuong phép di¢u khién két cudi kép cai thién duge déng hé ciia hé thong
hon vi khong phy thude vio su thay déi mic tré dudng dan truyén. Phuong
phdp nay it 16n kém hon nhiéu do sy phifc tap clia mang ciing nhu viée bé sung
val loai trang thiét bi

D61 voi mang quée gia, su thay déi 16n trong tré dudng truyén qua tuyén
v¢ tinh duva ra cdc viin d¢ dac biét cho céc hé thong dong bo. Vé6i cdc vé tinh
dia tinh, cdc dudng truyén ctia ching duge chinh lai khi chiing léch khoi vi
tri 1§ twong 0.5", sy thay d6i do dai dudng truyén c6 thé tuong ting vdi 1500
bit. Su thay d6i do dai dudng truyén do su chénh léch quy dao 1§ tudng theo
hai hudng bic/nam va dong/tay. Ve tinh trugt khéi vi i quy dao 1§ tudng
theo chiéu dich chuyén bic/nam tang va néu su thay déi trong gisi han 0.5
thi téng s& thay déi dinh t6i dinh cuc dai 1a 700 bit. Su thay déi nly c6 chu ki
theo ngay.

Sy thay doi dong/tay tang trong sudt cdc chu ki gifra nhitng lin diéu chinh
vi tri cling ¢6 thé én t6i 700 bit. Viéc diéu chinh niy nhd hoat dong cia moto
dugc thyc hién khi t6i gidi han 0,5 va dugc str dung trong khoang thay ddi vai
tuan dén 6 thang. Nhu vay, cdc bd dém & cic tram miit dat phai ¢ dung lugng
phu hop.

He thdng dong bo bit ky duge thiét k& d€ hoat dong thong qua céc tuyén
vé tinh can gilf m&i quan hé vé pha giifa cic déng hé co ban 1i mot hing s6 va
doc lap véi sy thay déi theo ngay trong dudng truyén vé tinh. Diéu nay 6 thé
thue hién nhd viéc sit dung mot hé théng két cudi don.

Vi vy, trude khi Jya chon phuong phép déng bo nao déu phai chi ¥ t6i
dac diém vé cdu hinh cGa mang v sy m& rong ctia mang trong tuong lai, cic
tén hao vé truyén dén &nh hudng dén lech trugt, cdc loai dich vu cung cép...
Viéc sir dung phuong phdp déng bo hén hop tuy phiic tap nhung cho phép
khic phuc nhuge diém cia céc phuong phép co ban ké trén.

Viéc lua chon dp dung phuong thitc va phuong phép déng b3 1a tiy theo
dicu kién dia 1y, kh{ hau, cdu tric mang vién thong ctia mdi nudc, rén cd s&
phén tich cdc dicu kién kinh ¢ - k¥ thuat.

143



Béang sau day dua ra su so sanh giifa cdc phuong phdp dong bo

Phuong Uu diém Nhuoe diém Ung dung
phap
Can déng bo | +Poondinhtdnsdcao | + Chi phi dan tu | + Puge st dung
+ Cdu hinh mang don | ban dau lén trong mang quac t&
gian
Déng bo chu | + C6 do tin cay. + Gia thanh trung | + Puge su dung
- 18 + Chi phi, dau tv ban | binh. trong mang
dau khong 16n . qudc gia va
+ Mang cé ciu triic mang ndi hat.
khong phiic tap lam.
+ Rdit phu hgp véi
mang cd cdu trdc
hinh sao.
Dong bo | + Co6 d6 tin cdy. + Mang c¢6 cau | + Duge st dung
tuong hd + Chi phi, ddu tu ban | tnic phtic tap. trong mang noi
dau thap. hat.
+ Rdt phit hop véi
mang ¢4 ciu tric
mat ludi.

Khi thiét ké€ mot mang ta nén cin nhéc gilra gid thanh déng hd, chi phi dau
tu ban dau va duge st dung & mang nao. Tuy nhién cdn hw ¢ d€n chdt luong
tin hi¢u déng bo nhu do on dinh tén s6, do chinh x4c tdn s6, cdc tham s6 lién
quan khdc dé vira dam bdo duge vé mat k¥ thuat vira ddm bao vé tinh Kinh €.
Tét nhat 12 nén dung hoa duge hai yéu td kinh t€ va k¥ thuat.

Dua trén cdc nghién ctru, xem xét, tim hiéu cdu tric mang vién thong Viet
Nam, cdc nhd quy hoach, khai thic mang di nghién ctru va dua ra phuong
phidp déng bo chi t& phan cdp c6 dy phong cho mang vién thong nudc nha
trong giai doan hién nay. Diéu niy 12 hoan toin phit hgp véi dia hinh, kinh €,
cua dat nuée. Tuy vy, né chua hodn toan ¢6 thé dam bao day 1a phuong phap
¢é chdt hugng dong bo tot nhat cho mang vién thong Viét Nam. Chuong 3
chiing ta s& nghién cttu rd hon vé ciu tric va chat lugng mang déng bo hién
nay cua vién thong Viét Nam.
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LAV

LY 2 V)

Céau hdi én tap chuong 1

1. Dong bé mang 1a gi? Tai sao phai thuc hién dong bd mang vién thong?

2. Khai niém vé trugt (Slip)? Tac dong clia Slip d6i vdi cac dich vu vién thong?

3. Thé nao la PRC? CAc tiéu chudn quy dinh cho PRC 13 gi?

4. Thé nao la dong hé chd, ddng hé 16? Cac ché do hoat @dng clia déng ho?

5. Thé nao la tham sé TDEV, MTIE, MRTIE?

6. Trinh bay nguyén tdc, mé hinh, pham vi ing dung va dac diém cla phuong phap
can dong bo?

7. Trinh bay nguyén tac, mé hinh, pham vi ing dung va dac diém cda phudng phap
déng bé chi- t9?

8. Trinh bay nguyén tic, mé hinh, pham vi ing dung va dac diém cfia phurong phap
dong bd tuang hé?

9. So sanh giita phugng phap déng bd tuang hd khong co ngudn tham chiéu chd va
phuong phap déng b tuong hd ¢6 ngudn tham chiéu ch(?

10. Néu uu, nhuge diém clia phuang phap ddng bo két hap giia phudng phap can
dong bd va ddng bé chi-tg?

11. Néu wu, nhuge diém cla phurong phap déng bd két hiop gidta phwong phap déng
bé tuong hd va déng bo chi-ta?

12. So sanh céac phuong phap ddng bd: Can dbng b, déng bd chil - td, ddng bd tuong
hé theo cac tiéu chi sau: pham vi &p dung, gia thanh, d8 tin cay, c3u tric mang?
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Chuong 2

PONG BO TRONG CAC TONG DAI

Muc tiéu

Phan tich cdc khéi déng vai trd déng bd cung cip thai gian cho cic khai
chiic nang khac trong mét 8 1dng dai.

N&i dung tdng quat

Chuong nay s& trinh bay cdc khoi déng vai tro déng b cung cip cho cac
khéi chifc ning khdc trong téng dai va co ch€ tiép nhan tin hi¢u ddng bd cia
ching. Gidi han clia chirong nay 12 chi dé cap tdi mot s6 ching loai téng dai
thong dung trén mang vién thong Viét Nam va dic biét 1a mot s6 loai tong dai
da duge dé cap chi tiét trong gido trinh “Tdng dai dién tir s6” .

Trén co s& cac phuong phdp dong bd co ban di néu ¢ chuong trudc, yéu
cdu hoc sinh van dung lam tién dé co s& cho viéc dp dung chiing vao linh vyc
phan tich chitc nang cdc khéi déng bo trong cdc téng dai, co ché ti€p nhan tin
hiéu d6ng bo clia mot vai loai téng dai da duoc hoc trong chwrong trinh.

Mang vién théng Viet Nam hién nay sir dung nhiéu loai tong dai. Ngoai
trit hai thanh phé Ha Noi va thanh phé Hé Chi Minh 12 nai tap trung nhiéu
thué bao nén ¢é nhiéu loai tdng dai HOST, thi hau hét céc buu dién tinh ¢6 cdu
hinh mang nhu sau:

- Mot tdng dai HOST dat tai trung tam thi x4 (t6ng dai HOST nay nhan tin
hiéu déng b tham chiéu tir cdc tong dai Transit gl di trén cdc tuyén truyén
dan lién tinh)

- Céc tong dai vé tinh va cdc thiét bi ddu cui rai rac trén dia ban toan tinh,
tai cac huyén xa.

Déng bo trong céc téng dii 12 phuong thic giif cho cac thiét bi trong tong
dai hoat dong déng bo vaéi nhau. Vi vay, trong mdi téng dai thudng 6 trang bi
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thi€t bj dong bo, thi€t bi nay s& Iy tan s6 tham khao bén ngoi dé déng bo vdi
mang. Ban than thi€t bi nay s& tao ra céc tin hidu déng hé dé cung cap cho cic
thi€t bi trong tdng dai, do d6 cac thit bi trong ciing mot dai ludn hoat dong
d6ng b v6i nhau (vi ¢6 cling mot nguén cung cdp déng hé).

Sau ddy s€ xem x¢t chitc ning dong bo & mot s6 loai t6ng dai dang duoc
sir dung trén mang vién thong Viét Nam.

1. PONG BO TRONG TONG PAI A1000 - E10

Thi€t bi chuyén mach nay do hing Alcatel cung cdp. A1000 - E10 nhan tin
hi¢u déng bo tham chiéu qua ludng 2 Mb/s (HDB - 3) ¢6 mang hoac khong
mang luu lugng.

Mach déng bo trong thi€t bi chuyén mach A1000 - E10 duoc goi 1a
timebase va nim trong tram STS (Tram déng bo va thoi gian co sd).

Mach dong b6 clia thiét bi ¢6 céu tric kép 3 nghia 12 mach déng bd cuia
thiét bi bao gém 3 mach déng bd don ghép lai, dé du phong, ddm bao do tin
cay hoat dong cao va ¢6 mot hoac hai module giao dién dong bé (tuy theo yéu
cau dat hang).

1. Cau tric cta STS

STS gém:

- 1 b0 giao ti€p thoi gian co s& ddng bod ¢ cau tao bdi 3 (BTT).
- 1 giao ti€p dong bo ngoai ¢6 cdu tao kép (HIS).
- Don vi dong bo cé thé nhan tin hiéu tr 4 dudng PCM.

BTT duge tao tir 3 bang mach in RCHOR.

HIS dugce tao tir 1 dén 2 bang RCHIR.

Tram ¢6 3 ché d6 hoat dong la:

- Dong bo (dF/F < 10" trong 72 gid).
- Doc lap (dF/F < 107 trong 72 gid).
- Khong ¢6 giao dién dong bo (dF/F < 107 trong 72 gid).

Trong ch€ do dong bo STS nhan tin hiéu dinh thai fir bén ngoai thong qua
giao dién dong bo theo ch€ d6 dong bo chii - t& (Master/Slave). Giao dién
déng bd nhan tin hiéu déng bo tir cdc tram SMT rtai 4 cdng, né lua chon lién
k&t c6 thif ty vu tién cao nhit sau d6 loc bd nhiéu trén cdc lién két déng bo.
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HIS BTT

s AN /! ________ N\
| — RCHOR
|
0SC 0
2048 Khz l- Phan phoi
4 RCHIS 1 K 3
0 g RCHOR
7 Synchro | '___"
link (dudng : 0sC 1
A RCHIS dong b0) |
External 1 I
synchro clock 1 L| RCHOR
{Tin hiéu
ddng bd ngoai) | 0SC 2

Hinh 2.1. Cdu triic ctia STS

2. Vai tro cla cac khaéi trong ciu trac STS

2.1. Vai tro clia giao tiép véi cac dong ho dong bo ngoai - HIS

- Cac giao ti€p déng bo ngoai la cdc don vi dong bo duge thi€t k€ cho
cdc mang déng bd st dung phuong thic chu - & véi nhiéu dau vao va duge
quan tri theo thi tu vu tién. N€u 1 hoac nhicu dau vao cé sy co thi vigc
thiét 1ap lai ching duge thuc hién mot cich tu dong theo nguyén 1y da xdc
dinh trudc.

- Chung sir dung cdc tin hiéu déng hd duge tai tao tir cc trung ké va tir cac
tram dau cudi PCM.

- Ching thyc hién cdc chifc ning quan tri cdc duong dong bo bing quan tri
céc tin hiéu canh bdo trén cdc PCM tuong tmg.

- Chiing dam bao chat lugng tén s6 v&i do chinh xdc cao nhat theo yéu cau.

- Trdnh mat d6ng bo bing cdch sir dung 1 bo dao dong cé do on dinh rat cao.

2.2. Vai tro cua co sg thoi gian - BTT

- Phan b& cdc tin hiéu thoi gian cdn thiét dén cdc tram ddu néi clia hé
thong OCB - 283.
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- Sir dung thuat todn “Majority logic > dé phan b& thai gian v nhan biét
sai 161 d€ dam bao ¢6 do tin cdy cao (cdc bang c6 cau tao boi 3).

Ngoai ra, STS con giao tiép véi mach vong canh bido MAL dé thuc hién
céc chic nang phong vé. Chitc ning nay cho phép STS phit ra cdc canh bdo do
cac giao tiép dong bd ngoai va BTT tao ra téi mach vong céanh bio MAL.

3. Cac vung hoat dong cta STS

STS tao ra mot cich ty dong 4 diéu kién hoat déng dé dam bao:

- Hoat déng tu tri.

- Chdng lai moi tic dong nguy hi€ém ma cdc tdc dong nay c6 thé lam gidm
chat lugng cdc tan s6 dugce truyén va dé€ ddm bao sur an todn cho hoat dong cla
tong dai.

Cdc vung hoat dong do la:

3.1. Ving hoat dong dong bé binh thudng

- Khi STS hoat dong dong bo vai it nhit mot dong hd ddng bod ngoai.

3.2. Vang tu tri binh thuong

- STS khéng con déng bo véi dong hé déng bd ngoai.

- Céc tan s6 duge truyén do HIS dinh ra (nhd gid tri tdn s6 truée khi mat
dong bo ngoai con duge luu gilt trong bo nhé).

- D6 6n dinh cha tan s dong hé ndy khoang 4.10"° dugc duy tri trong
vong 72 gia.

3.3. Vung BTT 6 trang thai dao dong tu do

- 2 giao ti€p dong bo ngoai khong hoat dong.

- BTT khong c6 dong bo ngoai.

- BTT sir dung tin sG do ban than né tao ra (né nhd tin s trude khi mat
HIS va d6 chinh Ia tin s& clia RCHOR).

- D6 6n dinh cla tdn s6 déng hé nay khodng 4.10° dugc duy tri trong
vong 72 gid.

3.4. Vung dao dong tu do

- Tram dugc st dung ma khong cin déng bo.

- D% chinh xdc tin $6 do nha mdy san xuat thiét bi dinh ra.

- Thong thudng do on dinh khoang 10

149



4. Sy phan phai thai gian d&h cac tram khac cla tdng dai

LR +4 Mhz and SBT
8Mhz and Frame synchronisatiom (SBT)

Hinh 2.2. Sy phdn phoi thoi gian dén cdc tram

Céc xung nhip tir 3 bo dao doéng dugc phan phdi dén cic tram qua SMX.
Tram SMX chon 14y 2 trong 3 dudng xung va dua dén cac tram khéc.

Mach déng bo ciing phan phdi tin higu déng bd tdi cdc bd phin khic clia
thiét bi chuyén mach, truyén tin hiéu 8 MHz va tin hiéu déng b6 khung 8 MHz
t6i méi nhanh cia ma tran chuyén mach trung tam.

IL PONG BO TRONG TONG DAI EWSD

Thiét bi chuyén mach nay do hing Siemens cung cip. Mach ddéng bé trong
thi€t bi chuyén mach EWSD dugc goi 12 Central Clock Generator (CCG).

CCG ¢6 cau tric kép dot va ¢6 kha nang nhan tin hiéu dong bo tham chidu
tir 4 dau vao (input). Cic ddu vao nay dugc sip x€p theo mot trat tu cd dinh.
Trong trudng hgp cé su ¢d & dudng truyén tin hiéu dong bo tham chi€u cé thi
tif wu tién cao nhat thi CCG s& ty dong chuyén sang nhan tin hiéu dong bo &
dudng truyén ¢é thit ty e tién ti€p theo. Trong trudng hop ¢b su ¢f & tat ca cac
dudng truyén tin hiéu déng bo tham chiéu, CCG s& tr dong chuyén sang ché
do hoat dong luu gifr. Viéc chuyén ché d¢ hoat dong s€ khong gay nén nhiéu
doi véi dau vio tin hiéu thoi gian. Khi nang chuyén mach nhan cong d6i véi
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dau vio tin hiéu tham chi€u ciing duge cung cép. Cic thong sé chi tiéu cua
CCG theo tai ligu k¥ thuat do Siemens cung cip:

- Do dao dong tan s6: 3 x 10E-10.

- Do ondinh: 2 x 10E-10/ ngay.

- Do troi tin s6 trong pham vi < 2.7 x 10E-7.

CCG c¢6 kha niang gidm st hoat déng cia cdc dudng truyén cung cép tin
hiéu dong bo.

IIL. BONG BO TRONG TONG DAI STAREX - VK

Starex - VK 1a thiét bi chuyén mach c¢é ngudn goc tir Han Qudc. hién nay
do VKX 1dp dat va chiu trich nhiém bao dudng.

Khoi déng bd mang trong tdng dai Starex-VK ¢6 tén 12 khéi NESU.

Trong mang chuyén mach s6 thi viéc chuyén mach phan chia thdi gian dugc
sir dung va van dé déng bo xung nhip déng hd giita cic tdng dai 1a rdt quan
trong. Khoi NESU trong t6ng dai Starex - VK thic hién nhan déng hé tham
chiu tir bén ngoai tao ra cac dong ho khdc nhau va phan bg cho hé théng.

Tong dai Starex - VK c¢6 thé nhan t6i da 3 déng hé tham chiéu tir tdng
dai mifc cao hon va lia chon mot trong ba déng hé doé dé 1am nguén déng hd
tham chiéu.

Khéi NESU duge chia thanh hai khéi, khéi tao tin hiéu déng ho va khai
phan bd tin hicu dong ho.

Theo tai liéu du thiu, nha sdn xudt tong dai Starex -VK c6 khd ning cung
cdp ca hai loai giao dién déng bo sau day:

- 2 Mb/s phtt hgp v6i khuyén nghi G.703 muc 6 cta ITU-T.

- 2 MHz phl hgp véi khuyén nghi G.703 muc 10 cua ITU-T.

Tré khdng cia cdc giao dién déng bo: 75 Q.

Cic thong s6 vé dong bo clia tong dai Starex - VK dugc trinh bay sau day:

- Mach déng bo cla téng dai Starex hoat dong theo nguyén tic chi-t6
(thuc hién nguyén ly PAMS - Preassigned Alternate Master Slave). Tin hiéu
dong bo tir ngudn chi cung cép cho téng dai Starex-VK dugc gui di trén
dudng truyén dan.

- Tin hiéu déng bod tham chiéu nhéan duge théng qua 1 dudng truyén chuan
hodic 3 dudng truyén chudn (tuy theo yéu cau lua chon).

- Buong truyén tin hiéu déng hé sit dung luéng T1 hodc luéng E1.

- Dong ho noi cia thiét bi ¢6 dic tinh k¥ thudt vé déng bo nhur sau:
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+ Trong trudng hO’p st dung lam 6ng dii noi hat (local exchange): Cung
cép dong hé ndi ¢6 d6 6n dinh tin s& +3 x 10E-9/ ngay.

+ Trong truorng hop st dung 1am tong dai trung chuyén (toll): Cung cap
déng ho noi ¢é d6 on dinh tdn s6 +1,08 x 10E-10/ ngay.

{cung cdp theo yéu ciu lya chon).

- Trong trudng hgp hoat dong binh thudng:

+ Ty 1¢ trugt (Slip rdte) Islip/12 gid: Dot v6i truong hop st dung 1am téng
dai noi hat.

+ Ty 1€ truot: 1slip/ 7 ngay: D6i véi trudng hop sir dung 1am téng dai
trung chuyén.

(Trudng hop su c6: ty 1¢ truot 16n hon 1slip/2 phiit).

- Céc slip trén dudng truyén din s6 c6 kha nang dugc phét hién, néu ty 1¢
trugt vugt qua chi tiéu cho phép thi s& xudt hién canh bio.

- Mach déng b6 c6 cdu tric kép dé dy phong, ddm bao do tin cay va cé do
on dinh +3 x 10E-9/ ngay.

- Dudng truyén déng bd duoc coi 1a hoat binh thudng néu ty 1é truot < |
slip/ 12 gid. Trong trudng hop ty 18 truot 2 1 slip/ 12 phit thi bi coi 1 sy 6 va
dudng truyén can duge dua vao stra chita bio dudng.

IV. PONG BO TRONG TONG DAI NEAX - 61E

Thiét bi chuyén mach do hing NEC cung cap.

- He¢ théng dugce thiét k& theo nguyén tic déng bo chii - 18.

- Mach dong bo cia NEAX - 61E c6 kha nang nhan 4 dudng cung cdp tin
hiéu déng bo tham chiéu.

- Viée lya chon dudng cung ¢ap tin hiu ddng bo tham chidu theo thit tu vu
tién va chuyén mach chon lai dudng cung cip tin hi¢u déng bo tham chiéu khi
c6 sy ¢ duge thyc hién ty dong.

- Mach dong bé cia hé théng chuyén mach nay 13 mach kép c6 du phong
dam bdo d¢ an toan, tin cay cao.

- D6 6n dinh cva déng hé: 1 x 10E-9/ ngay.
V. PONG BO TRONG CAC TONG PAI KHAC
1. TDX - 1B

- Mach déng bo hoat dong theo nguyén 1y déng bd chi - t4.

- C6 kha nang tiép nhin 2 hoac 3 tin hiéu déng bg tham chleu (theo thir tu
uu t1én).
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- Viéc lua chon dudng cung cap tin hi¢u d6ng bo tham chi€u theo thit ty uu
tién va chuyén mach chon lai dudng cung cdp tin hi¢u déng bo tham chi€u khi
o sy ¢6 duoc thyc hién tu dong.

- Mach d6ng bo ciia he théng chuyén mach niy 14 mach kép cé du phong
dam bao do an toan, tin cay cao.

- D6 6n dinh tan s8 ctia déng hé noi: 1 x 10E-9/ ngay.

2. FETEX - 150

Thiét bi chuyén mach do hing Fujitsu cung cap.

Béng hé thiét bi va mach déng bo & thiet b co cic chife nang sau day:

+ C6 chiic nang bam tin hiéu ddng bo tham chiéu tif déng hé chu.

+ €0 do chinh xdc va d6 6n dinh cao.

+ Dong hé néi thict b ¢ thé lua chgn ngudn dao dong 13 Rubidium
hoac Cesium.

+ D¢ 6n dinh ctlia nguén tao dao dong trong thiét bi:

3 x 10E - 11/ thing (néu sir dung nguén Rubidium).

3 x 10& - 12 trong su6t théi gian hoat dong (néu sir dung ngudn Cesium).

+ D6 6n dinh tdn s6 khi thiét bi chuyén sang ché o chay ty do:

4 x 10E - 8 néu sir dung nguén Rubidium.,

4 x 10E - 6 néu str dyng nguén Cesium.

+ Du phdng: Dy phong kép doi hoac du phong kép ba

+ Giao di¢n déng bo ra (output): 2048 kbys.

+ Giao dién dong bo vao (input): 2048 kbys.

Trong hé thong chuyén mach FETEX. chic ning dong bo duoc thiet ké &
hai kh&t mach:

- Khéi RCLK (Reference Clock Equipment): Tham chiéu tin hiéu déng bo
tir déng hé chu cdp cao hon theo phuong thiic chii - t6 dy phong kép.

Tan s6 nhip ra: 2048 kb/s m3 AML Do 6n dinh: 3 x 10E - 11/ thing.

- Khéi SYN (Synchronization Equipment):

Giao dién tdn sd vdo: 2048 kb/s HDB3/ AML

Giao dién tan s6 ra: 2048 kbys.

D6 6n dinh khi chay trdo: +4 x 10 E -6,

(C6 the thiét k& ché tao dé dat d6 6n dinh 4 x 10 E -8 tily theo yéu cdu).

3. 812

- Mach bam déng bo tham chiéu hoat dong theo nguyén ly dong bo
chu - 16.
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- C6 kha nang ti€p nhan 2 hodc 3 tin hiéu déng b tham chiéu (theo thir ty
tru 1ém).

- Viéc lua chon duding cung cdp tin hi¢u dong bo tham chi€u theo thif tr wu
tien va chuyén mach chon lai dudng cung cép tin higu déng bo tham chi€u khi
cé su ¢ duge thuc hién tu dong.

- Mach déng bo clia hé théng chuyén mach nay 1a cdu tric kép cé dy
phong dam bao d¢ an toan, tin ¢cay cao.

- Do 6n dinh cia déng hé ndi khi hoat dong & ch€ do chay ty do: 1x
10E - 9/ ngay.

Cau hoi on tap chudng 2

1. Néu nguyén tic déng bo trong téng dai A1000 - E107?

2. Céiu tric tram déng bd STS cla téng dai A1000 - E107 Va cho biét su phén bé tin
hiéu thai gian trong tram STS?

3. Néu nguyén tic déng bd trong t8ng dai NEAX - 61E?

4. N&u nguyén tic ddng b trong tdng dai STAREX - VK?

5. N&u nguyén tic ddng bd trong tdng dai EWSD?
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Chuong 3
MANG DONG BO VIEN THONG VIET NAM

Muc tiéu

- Tim hi€u vé& cu trdc mang déng bo vién thong Viét Nam, k&€ hoach phat
trién déng hé chil, phan cap mang déng bo vién thong Viet Nam, cip dong bo
chuyén tiép quéc gia, qudc (€, tong dai ndi hat va déng bo truyén dén.

- Dua ra tiéu chudn v€ chit lugng mang dong bd vién thong theo timg cap,
mot s6 16i ton tai trén mang déng bo vién thong Viét Nam va cdc bién phip
khic phuc.

- Gidi thiéu vé mang déng bo vién thong & mot sé nude.

Ndi dung tdng quat

Trinh bay vé cdu tric mang déng bo vién thong Viét Nam, k& hoach phat
trién déng hé chii, phan cap mang dong b vién thong Viét Nam, cau triic
dong b6 cho cdc cdp clia mang 16ng dai (cap chuyén ti€p quoc €, chuyén tiép
qudc gia, cdp t6ng dai lién tinh ...), mang truyén dan. Déng thoi qua d6 dua ra
tiéu chudn vé chat luong déng bo theo timg cdp, tir d6 ddnh gid mot s6 ton tai
va giai phap khac phyuc cho mang dong bo vién thong Viet Nam nhim dam
bao chat lugng 5t nhat. Chuong nay con dé cap dén mang déng b6 & mot s6
nudc trén the gidi.

Hoc sinh can chd y linh héi cac kiéh thic sau

- Nam dugc ciu tric phan cdp clia mang dong b vién thong Viet Nam, k§
thuat d6ng bo sir dung trong mang déng bo vién thong Viét Nam. Phan tich wu
nhuoge diém cua viéc 4p dyng k¥ thuat nay trong tinh hinh mang vién thong
Viét Nam.

- Phan tich cdc cdp déng bo, mang dong bo truyén din, cic chi tiéu chat
lugng d6i véi cdc cdp dong bo trén mang vién thong Viét Nam dé tir d6 phan
tich cdc giai phdp khic phuc 16i xay ra trén mang.



_ Lién hé so sdnh véi mang déng bd clia mot s6 nude dé rit ra sy lién quan
giita cfu triic mang vién thong va cdu tric mang  déng bo va d€ d6i chicu, so
sanh va rit ra mot s6 diém trong van dé quy hoach mang déng bd Viét Nam.

I. CAU TRUC MANG VIEN THONG VIET NAM

1. Mang téng dai cda mang vién thdng Viét Nam

Mang téng dai cua nude ta duge két ndi theo nguyén tic phan cdp. Cic
téng dai huyén duge két ndi véi cdc tdng dai noi tinh (Host), céc tong dai noi
tinh duoc két néi vdi cdc téng dai khu vie. Céc tdng dai khu vyc (trung chuyén
lién tinh) hinh thanh 3 trung tam chuyén mach qudc gia (Tandem) tai Ha Ngi,
Da Ning va thinh phé HS Chi Minh. Cic Host néi tinh thudc khu vie phia
Bic ké&t noi véi Tandem Ha Noi, khu vuc mién trung két nét véi Tandem Da
Ning. khu vuc mién Nam két noi véi Tandem thanh phé H6 Chi Minh. Cac
Tandem nay duge két ndi v6i nhau theo mang hinh sao. Céc Tandem nay dugc
két noi v6i cdc téng dai Gateway. Cic tong dai Gateway nay ciing duge ket noi
v6i nhau duéi dang hinh sao. Tl cdc t6ng dai Host cta tinh lai dugc noi t6i cic
tong dai vé tinh.

H¢ thong chuyén mach quoc 1€ 1a 3 téng ddi AXE - 105 ma mién Bac
dung luong 150 ludng E1, mién Trung c6 dung lugng 12 53 luéng El, mién
Nam 1a 269 ludng EL.

Hé théng chuyén mach quéc gia 1a cic tong dai lién tinh (Tandem) hién
nay thuoc cong ty VIN hinh thanh 3 trung tdm chuyén mach qudc gia dang
hoat déng tai 3 khu vuc la:

- Trung tam chuyén mach mién Bac dat tai C2- Lang Trung. Ha Noi gom
¢é 2 téng dai 13 TDX - 10 dung lugng Lip dat 160 luéng E1 bdo hi¢u R2 va
tdng dai AXE-10 dung lugng ldp dat 150 luéng E1 bio hi¢u R2 hoac C7.

- Trung tam chuyén mach mién Trung dat tai Da Néng 1a tong dai AXE -
10 dung lugng lap dit 167 ludng E1 bdo hiéu R2 va 167 luéng E1 bo hi¢u C7.

- Trung tam chuyén mach mién Nam dat tai Thanh phé H6 Chi Minh gém
c6 2 téng dai 1a TDX - 10 dung lugng lap dat 266 ludéng E1 bio hi¢u R2 va
téng dai AXE-10 dung lugng 13p dat 167 ludéng E1 bdo hiéu R2 hoic C7.

Hé thong chuyén mach noi tinh bao gdm cdc Host clia cdc tinh va cic téng
dai vé tinh, cdp huyén... Chi c6 Ha Noi va Thanh ph6 Hé Chi Mini hinh thanh
nén tram trung chuyén Tandem cho cdc tdng dai s6 lugng 16n cdc téng dai
Host clia hai thanh phd 1én nay. Hién nay, trén 61 tinh cha nudc ta c6 tat ca 89
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tong dai Host gém 12 ching loai t6ng dai Host khdc nhau nhu EWSD, A 1000
- E10, NEAX... va khodng 20 loai téng dai vé tinh, khoi chuyén mach diu xa
nhu RAX, DTS, SSA... do nhiéu nha sin xuit khéc nhau cung cap nhu Fujitsu,
Siemens, Alcatel, NEC, Bosch...

Gateway Gateway
Quoc té Qudc (&

Toll Toil
Qudc gia Quoc gia
Tandem Host

-

Host

/A

Hinh 3.1. Cau triic mang tong dai Viét Nam

2. Mang truyén dan cta mang vién théng Viét Nam

2.1. Mang truyén din PDH

Cac tuyén truyén din PDH hién nay ch yéu la cdc tuyén viba lién tinh
da duge xay dung tir lau € tang cudng kha nang ket néi gitra cdc viing vdi
nhau nhu:

- Tuyén Backbone ding viba PDH 140 Mbit/s c6 cdu tric k¥ thuat (2+1)
Ia thi€t bi ciia Siemens trang bj tir Ha No6i dén Da Ning, Alcatel tir Da Nang
dén Thanh phé HS Chi Minh.
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- Tuyén Ha Nai - Viét Tri - Yén Bdi - Lao Cai - Tuyén Quang - Ha Giang
thco phuong thirc viba PDH 34 Mbit/s.

- Tuyén Ha No6i - Hai Phong - Quang Ninh véi phuong thitc viba s6 PDH
34Mb/s thiét bi cua Sat (Phdp) cung cép.

- Tuyén Thanh phé H6 Chi Minh - Can Tho véi phuong thitc viba PDH
140 Mb/s cla Siemens cung cap.

- Tuyén Thanh phd Hé Chi Minh - Ba Ria - Viing Tau thco phuong thiic
viba PDH 140Mb/s clia Siemens cung cap.

- Tuyén Thanh phd Hé Chi Minh - Binh Duong - Binh Phudc - Déac Lac -
Playcu theo phuong thiic viba 34Mb/s clia Nokia cung cép.

- Tuyén Quy Nhon - Playcu - Kontum - Pic Lic theo phuong thic viba
PDH 34Mb/s cha SIS va 16 Mb/s cia Fujitsu cung cép.

Ngoai cdc tuyén truyén dan lién tinh thi cdc tuyén truyén dn ndi tinh
hién nay cht yé&u 1a sir dung phuong thic viba cong ngh¢ PDH v6i dung luong
34 Mb/s, 16 Mb/s, 8 Mb/s, 4 Mb/s, 2 Mb/s cu triic k¥ thuat hoan toan don
tuyén (1+0) titc th khong c6 du phong. Céc tuyén truyén dan cap quang SDH
(STM-16, STM-4, STM-1) noi hat méi dugc dua vao xay dung, khai thac & cac
thanh phd 16n 12 Ha Néi, Thanh phé H6 Chi Minh. Da Néng... va dugc sir dung
déng thai véi mang PDH hién c6.

Hién nay, trong cic tuyén truyén dén tir Tandem quéc gia t6i cdc Host cta
tinh thi chi c6 hon 47 tinh c6 tuyén truyén dan cdp quang con 14 tinh dugc ket
ndi lién tinh bing viba.

2.2. Mang truyén dan SDH

Cip quéc gia (lién tinh ) bao gdm céc tuyén truyén dan dudng tryc, cic
téng dai transit quoc gia do cong ty vién thong lién tinh (VIN- thude téng
cong ty buu chinh vién thong Viét Nam) chiu trdch nhigm quan 1y, khai
théc. Cong ty da dua cong nghé truyén dan SDH vao khai thic va st dung
tr nam 1993, dén nay da c6 rat nhiéu tuyén Ring cap quang SDH cé chat
luong t6t vé6i ty 1¢ 151 bit BER < 107" két noi gifta cdc niit vang va nit Khu
vuc. Cic trung tam truyén din qudéc gia duge hinh thanh & Ha Noi, ba
Ning, Thanh phé Hé Chi Minh v céc niit truyén dan khu vic nhu Can Tho,
Quy Nhon, Play Cu, Hai Duong...

Cic tuyén truyén dan dé la:

- Tuyén truc chinh Bic - Nam:
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Mang cép quang SDH 2,5 Gbit/s c¢6 cdu tric mang Ring 13 thiét bi TN -
16X cua Nortel. Day 1a tuyén dat chi tiéu chat luong quéc & cao nhat trén toan
mang. Tuyén ndy ciing ¢6 do tin cqy cao do c6 cdu tric 4 vong Ring trén cap
quang doc theo quéc 161A va h¢ théng duding day tai dién 500 KV.

Mang cdp quang dudng truc Bac - Nam 2,5 Gb/s gém 36 tram lap va cic
tram ADM: Haj diu mé&i quan 1§ mang, cdu hinh thanh 4 Ring. Viéc chia
thanh 4 vong Ring nhim dat do an toin thong tin cao:

- Ring Ha Noi - Ha Tinh gém cdc Node: Ha Noi, Nam Dinh, Ninh Binh,
Thanh Hod, Vinh , Ha Tinh.

- Ring Ha Tinh - D4 Ning: Ha Tinh, Dong Ha , Hué, Da Ning.

- Ring Ba Ning - Quy Nhon: Pa Néng, Quang Ngai, Quy Nhon, bic Playcu.

- Ring Quy Nhon - Thanh phé Hé Chi Minh: Quy Nhon, Tuy Hoj, Nha
Trang, Phan Rang, Phan Thiét, Bién Hoa, Thanh phé H6 Chi Minh.

+ Ddu m6i quéan 1y mang cdp 1 dat tai thi d6 Ha Noi (Khu vue C2 - trung
tam vién thong khu vue I).

+ Dau mdi quan 1y mang cdp 2 dat tai Thanh phé H6 Chi Minh (137
duong Pasteur - Trung tadm vién théng khu vue ).

Ngoai ra cdc tuyén SDH néi t6i cdc tinh tir trung tam chuyén mach vlng
nhu sau:

- Tuy€n Ha Néi - Ha DBong - Hoa Binh dung lugng 622 Mb/s v6i thiét bi
cua Nortel.

- Tuyén Ha Noi - Hai Duong - Hai Phong - Quang Ninh véi phuong thic
cdp quang SDH 622 Mb/s do hiing Bosch (Dic) cung cdp va tuyén viba SDH155
Mby/s phdi vugt qua clra bién Bai Chdy do hing Sat (Phép) cung cp.

- Tuyén Ring trung k& Ha Noi 2,5 Gb/s cuia hing Siemens.

- Tuy€n truyén dan cip quang 622 Mb/s Ha Noi-Thdi Nguyén - Bic Can.

- Tuyén truyén din cdp quang 622 Mb/s Ha Noi - Vinh Yén - Viét Tri -
Tuyén Quang- Yén Bdi duing thiét bji FLX 600A do Fujitsu cung cap.

- Tuyén truyén dan quang 622 Mb/s Ha Noi - Hung Yén - Thai Binh.

- Tuyén truyén dén quang CSC Lang Son - Bic Giang - Bic Ninh - Ha Noi
- Ha Nam - Ninh Binh - Thanh Hod - Nghé An - Ha Tinh.

- Tuyén truyén dan quang 622 Mb/s Thanh phé Hé Chi Minh - Bién Hoa -
Viing Tau.

- Tuyén truyén dén cip quang 2,5 Gb/s Thanh ph Hé Chi Minh - My Tho
- Cao Lanh - Can Tho.

- Tuyén truyén dan cdp quang 2,5 Gb/s Thanh phé Hé Chi Minh - Buén
Ma Thudt.
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- Tuyén truyén dan quang 155 Mb/s Playcu - Kon Tum.

- Cdc mang Ring trung k&€ cdp quang ciing duge xay dung véi thiét bi theo
cong nghé SDH duge dua vao sir dung tai C2 (2,5 Gb/s), Da Ning (622 Mb/s),
Thanh phd Hé Chi Minh (622 Mb/s) nhim tang kha nang két ndi gilra cdc 1dng
dai trung chuyén lién tinh Transit cia VTN va tdng dai Gateway cta VTI va
cac Tandem (Host) cia buu dién thanh phé Ha Néi, Thanh phé H6 Chi Minh
va ba Nang.

Cdc loai giao tiép chinh trén mang truyén ddn lién tinh:

- Giao tiép 2W E&M hodac 4W dung cho trung ké.

- Giao ti€p 64 Kb/s, 128 Kb/s, 384 Kb/s (V35) ding truyén s liéu toc dod
cao, hoic truyén tin hiéu chuyén phat nhanh.

- Giao ti€p ISDN (2B +D).

- Giao ti€p 2 Mby/s két ndi giffa cic téng dai trén mang qudc gia.

- Giao ti€p 34 Mb/s hoic VC3 ding truyén hinh hoac chuyén déi ludng
khi cin thiét.

- Giao ti€p STM - 1,

- Giao tiép 120/75Q (dling dé chuyén ddi trd kKhdng cic ludng 2 Mb/s giita
mang chuyén mach lién tinh).

2.3. Mang truyén dan quoc té

Mang truyén din qudc t€ gan lién véi 3 clra ngd qudc t€ tai Ha Noi, Da
Néang, Thanh phe H6 Chi Minh bao gdom cé hé thdng thong tin vé tinh va
cap quang bién.

- Hai tram vé tinh Intersputnik tai Pha Ly va Thanh phé Hé Chi Minh hoat
dong tir nam 1979, da dugce s6 hod d€ nang cao chét lugng khai thdc va hiéu
sudt su dung.

- Céc tram vé tinh Intersat gom 1 tram tai C2 Ha Noi, 1 tram tai Da Nédng,
3 tram tai Binh Duong (Séng Bé). _

- Hé théng cédp quang bién Thai Lan - Viét Nam - Héng Kong ma tai Viét
Nam qua tuyén két cudi tai Viing Tau vd duge chuyén ti€p vé Thanh phs Hé
Chi Minh qua tuyén vi ba 140 Mby/s.

3. Cac loai dich vu trén mang vién théng Viét Nam

Thué bao thoai ngay cang phat trién v6i s6 lugng mdy dién thoai cé dinh
rdt 1on, dé€n nay da vugt con s¢ 2 triéu mdy. Tinh dén thdi diém nam 2004,
riéng trén dia ban thanh phé Ha Néi con s6 dd vugt qud 30 may/100 dan va
con s8 nay van ti€p tuc gia tang.
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Viéc phét trién dién thoai di dong rat nhanh véi nhiéu nha cung cip, vi du
nhu VMS , GPC, SFONE, HANOI TELECOM, VIETTEL... véi 61 tink duoe
phu séng.

Viéc k€t n6i mang mdy tinh todn civ Internet cha nude ta vio ngay 19
thangl}l nam 1997 d& gitip cho viéc hod nhap gin b6 giita céng nghé vién
thong va cong nghé tin hoc.

Céc dich vy cung cdp clia céc loai tdng dai niy ral phong phid va cé mét s6
dich vu ngay cang phit trién hon bén canh thué bao dién thoai nhu:

- Thué keénh riéng 64 Kb/s hoic nhiéu ludng 64 Kb/s dé két néi cc trung
tam mdy tinh, cdc khu vuc san xuat.

- Thue kénh riéng 2 Mb/s dé ddu néi céc téng dai co quan hodc xi nghiép
PABX ¢6 dung lugng tuong déi 16n.

- Phit trién mang truyén 6 licu, mang chuyén mach géi diing giao tiép X.25.

- Phdt trién dich vu ISDN bdng hep va bing rong.

bé dip ing dugc céc nhu cdu théng tin ngay cang phong phii da dang va
doi hoi chét lugng cao, mang vién thong cin duge 8 chic dong bo theo mat
k€ hoach chung théng nhat, cic he lhong thiét bi dugc dua vao khai thic trén
mang can ddp tng dugc dit cdc yeu cdu vé mang dong bd.

II. CAU TRUC MANG PONG BO VIEN THONG VIET NAM

1. Cau truc mang déng bd

Theo cdc khuyén nghi ciia ITU va ETS thi mang dong bo bao gom céc cap
sau day;

- Déng hé chil quéc gia (PRC).

- Déng hé niit trung chuyén (Transit Node).

- Bong hé niit noi hat (Local Node).

- Bong hé thiét bi.

2. Cac thanh phan clia mang dong bd

Cac thi€t bi cha mang déng bo bao gém hai phan:

+ Phan chuyén dung: La cic thiét bi dong b chuyén dung bao gém céc hé
théng dong hé trong mang vién théng.

+ Phén sir dung chung: Bao gém cdc khéi chic ning dong bod & cic he

thong truyén dén, chuyén mach vi céc tuyén truyén tin hiéu déng bo trong
mang vién théng.
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3. Cau tric phan I8p va k& hoach phat trién cia mang déng bd
vién thong Viét Nam

Mang déng bd 14 moét mang chuc nang gin lién véi mang vién thong ndi
chung. Vi vay, cdu tric mang déng bo duge trién khai trén co sd cdu tric
chung cia mang vién thong. Trong sy phét trién mang ludi buu chinh vién
thong Viét Nam, dong b mang vién thong da dugc dau w va xay dung.

Mang déng bo Viét Nam tir giai doan dau véi hai déng ho chu PRC duoc
dat tai trung tam hai mién Nam, Béc la thanh phd Ha N6¢i va thanh phé Ho Chi
Minh hai déng hd chi nay di dugc dua vao khai thdc st dung trong théng 8
nam 1995. Tigp theo d6 trong pha hai, ti€én hanh nang cdp mang déng bo Viet
Nam, ldp méi thém déng hé chi PRC tai Da Ndng, cii tao dong ho chi tai
thanh phS Ha Noi va thanh phé Hé Chi Minh. Phuong dn nay dugc khai thic
sir dung trong thing 6 nim 1997. Hién nay, mang dong bd nudc ta ¢ 3 dong
hd chit PRC dat tai 3 trung tam, mién Bac dit tai thd d6 Ha N¢i, mién Trung
dat tai thanh phé Da Ning vd mién Nam dit tai thanh phé H6 Chi Minh.
Chiing ta dang tién hanh chay théng nhat mot déng hé chu tai Da Néng de
cung cap tin hiéu déng bo cho ca nudc, con dong ho chi tai Ha N1 va Thanh
ph6 Hé Chi Minh 1am dy phong khi c6 su ¢6. Day chinh la pha 3, hi¢n nay véin
dang dugc cdc nha quy hoach mang xem xét thir nghiém. Céc dong ho chi
PRC phai ¢6 cac chi tieu k§ thuar nhu d¢ 6n dinh tdn s6 df/f, do chinh xdc tén
$6,... tuan theo khuyén nghi G.811 ctia ITU-T, ETS 300 - 462 - 6 cia ETSI va
tiéu chuan Nganh danh cho déng hé chil trong mang vién thong Viét Nam.

Hién nay, theo cdu tric mang vién thong Viét Nam chia lam ba cdp 1a ¢ap
quéic €, quoc gia va cdp noi tinh thi mang dong bo Viét Nam ap dung phuong
phdp déng bo chil - 16 va duge phan thanh 4 16p va duge danh s6 theo thi tr
0,1,2,3 nhu sau:

- L&p 0: Lp ddng hé chi quéc gia, st dung déng hé ¢ do chinh xic tin
s6 nho hon 1x10" (déng hd nguyén ur loai Ceasium).

- Lép 1: Lop truc,li cdp cha céc nit chuyén ti€p qudc gia va chuyén tiep
qudc t€, sir dung déng hd c6 do chinh xdc tdn s6 nhd hon 1x107° (déng ho
nguyén tr loai Rubidium).

- Lép 2: Lép noi hat, 1a cép cua céc chuyen ti€p noi hat, sir dung cdc dong
hé ¢6 d6 chinh xac tan s& nhd hon 1x10® (d6ng ho Quartz) clia cac nit chuyén
mach ndi hat va X.25, Frame Relay, Internet..

- Lép 3: 18p truy nhap mang, st dung céc dong hé cé 46 chinh xdc tin s6
nho hon 1x107 (d6ng hé Quartz ) clia cdc nit truy nhap mang ndi hat va mang
dich vu X.25, Frame Relay, Internet.v..v.
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Ciing c6 thé goi theo cdc cdp nhu sau:

- Cép 0: Cap chia déng hé miu.

- Cép 1: Cdp cha céc nit chuyén tiep qudc t€ va qudc gia Gateway & Toll.

- Cap 2: Cap chuyén tiép noi hat Host.

- C4p 3: Cdp ndi hat.

Vi cich phan chia va danh s6 cic 16p dong bo.nhur trén 14 dé nhim muc
dich d6ng nhat tén goi véi cch phan chia cip quan 1y thuc ¢ trén mang vién
thong Viét Nam hién nay ciing nhu tao thuan loi trong viéc phan cdp quéan 1y
mang doéng bo.

Nhu vay, dya theo phan cdp quan Iy mang vién théng nudc ta hién nay thi
16p 0 vi 16p 1 ctia mang déng b6 do cong ty vién théng lién tinh (VTN) quan
Iy, con ldp 2 v 16p 3 clia mang dong bo do buu dién tinh quan 1y.

4. Cap déng hé chi quéc gia
4.1. Cau triic hién nay

Hién nay, nuéc ta ¢6 3 dong hé chit quoc gia (PRC goém 1 nguén mau
Ceasium va 1 nguén mau GPS) b tri tai 3 noi 1a Ha Néi, Pa Ning, Thanh pha
Hé Chi Minh hoat dong tao thanh 3 ving doc lap, trong d6 cdc thiét bi trong
méi khu vuc hoat déng bdm theo d6ng hé chit PRC ciia khu vue dé. Viéc chay
chung mot déng hé PRC tai Da Ning dang dugc thir nghiém. Riéng mang
duong truc Backbone 2,5 Gb/s SDH Bic - Nam dugc cung cdp tin hiéu dong
bé tr dong hé chit Da Néng con céc tin hi¢u dong bo tr Ha Noi va Thanh pho
H6 Chi Minh lam tin hiéu du phong cho dong h6 chinh khi déng hé nay c6 sy
c6. Cdc dong hd ndy hoat dong véi cép chinh xdc dat duge 1a 7x10*? theo
chuin G.811 vé déng hé mang chi. C6 tham chiéu it nhat 2 ngudn déng hé
méu d¢ ddm bao du phong khi mot nguon miu 6 sy ¢6. Cach 18 chic nhu vay
c6 wu diém [a cd nudc ¢6 3 viing déng bo doc Iap vdi tiéu chudn quéc 1€, phi
hop vdi dia hinh nudc ta 1a hinh chit S kéo dai. Vi ca 3 vung c6 khé nang hé
trg nhau khi ¢6 su ¢6 xay ra, do vay kha nang an tean vé déng bo cao. Va do
st dung 3 d6ng hé chi tai 3 viing nén sy chénh léch la khong dang ké. Tuy
vay, mudn c6 mang déng b that 6t thi ngodi cic y€u 16 c6 duge ngudn miu
tot thi con phdi c6 tuyén truyén din tuyét d6i an toan d€ din nguén mau di
déng bo cdc téng dai.

Cdu hinh dong hé chit tai Ha Noi nhur sau:

C6 3 ngudn méu dugce sir dung lam dong hé méu tai Ha Noi duge sap xép
theo thif ty wu tién nhu sau:
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- Ui tien s6 1: Nguén Ceastum 3210 hoac GPS - MK cuia PRC - 6700 Ha Nou.

- Ui tién 6 2: Nguén miu Ceasium cha PRC - 6500 Da Nang qua mang
cép quang qudc 10 1A.

- Uu tién s6 3: Nguén miu Ceasium ctia PRC - 6500 D2 Nang qua mang
cap quang trén dudng day S00KV.

Nguén Ceasium cua déng hé PRC - 6700 Ha Noi phdi lam dy phong cho
dong hé cht Da Ning bi sy c6 va déng thdi ti€p nhan déng bo cia dong ho
chi1 Da Néng du phong cho dong hé chi Ha Noi.

Cdu hinh déng ho chi rai Pa Nang nhw sau:

C6 4 ngubn miu duge st dung 1am ddng hé mau tai Pa Ning duoc sap x€p
theo thir tu wu tién nhu sau:

- Ui tién s6 1: Nguén Ceasium 3210 cha PRC - 6500 Da Nang.

- Uu tién s6 2: Ngudn GPS - 5581 cia PRC - 6500 Da Néng.

- Ut tién 6 3: Nguén méu Ceasium chia PRC - 6700 Ha Noi.

- Ul tien s6 4: Nguén méu Ceasium ctia PRC - 6700 Thanh phd H6 Chi Minh.

Cdu hinh dong ho chii tai Thanh phé’ Ho Chi Minh nhit sau:

C6 3 ngudn miu duge st dung 1am dong h6 mdu tai thanh ph¢ Ho Chi
Minh dugc sap x€p theo thif ty vu tién nhu sau:

- Uit tién 56 1: Nguén Ceasium 3210 hoac GPS - MKIII ciia PRC-6700
Thanh ph6 H6 Chi Minh. ' .

_ Uit tién 6 2: Nguén méu Ceasium ciia PRC - 6500 Da Ning qua mang
cap quang qudc 16 1A.

- Un tién s6 3: Ngudn méiu Ceasium caa PRC - 6500 Da Nang qua mang
cip quang trén dudng day 500 KV.

Nguén Ceasium clia déng hé PRC - 6700 Thanh ph¢ H6 Chi Minh phai lam
du phong cho déng hé chis Da Nang bj sy c6 va dong thi ti€p nhan déng bd cua
ddng hé chit D Ning du phong cho déng hé chit Thanh phé H6 Chi Minh.

Cic nguén du phong sl dung dudng truyén dén tryc Bac - Nam vdi hai
phuong thitc 14 cédp quang SDH hodc viba 140 Mb/s. MO loai tin hiéu ra can ¢
dy phong. Do trang bi thic t€ hién nay ciia cdc tong dai chuyén ti€p qudc 1€
(Gateway), cdc t8ng dai chuyén tiép qudc gia (Toll) va cdc hé thong truyén dén,
déng hé chi cha mang vién thong Viét Nam cd céc loai tin higu ra sau day:

- 5 MHz 502 1Vpp hinh sin.

- 2,048 MHz 120 Q 2,37Vpp hoac 75 Q1 Vpp hinh sin.

- 2,048 MHz 120 © 2,37Vpp hodc 75 Q 1 Vpp xung vuong.

- 2,048 Mb/s 120 Q hodc 75 Q xung HDB3 c6 khung theo chudn G.704,
G.703 #6.
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-8 KHz V11 120 Q.

-6,4KHz VIl 120 Q.

4.2. Cau hinh thiét bi

Hién nay tai mdi khu wyc ¢6 mot déng hé chli qudc gia ¢é cdu tric chung
gém cdc khéi chinh nhu sau:

+ Khéi Ceasium OSA - 3210.

+ Khéi GPS GRU - 5581.

+ Khéi canh bdo gidm sét LAU - 5570.

+ Khéi giao tiép dau ra OSA - 5530.

+ B6 ti€p nhan va phan phéi dong bo SASE - 5548.

Nguyén tic chung trong viéc tao tin hiéu déng hé chii nhu sau: Déng ho
Ceasium va GPS tao ra tin hiéu chufn 5 MHz dugc cung cdp cho b tao tin
hi¢u 2 MHz. Tin hi¢u 2 MHz dugc dua ra bé tiép nhan va phan phsi déng bo
SSU. Tin hiéu duge tao ra s& cung cép tin hiéu dong hé cho téng dai Toll va
Gateway. Tir cdc tong dai nay tin hiéu déng hé s& dugc dua t6i t6ng dai Host
qua mang truyén din.

Cic dong hd miu qudc gia dam bao cic yéu cau k¥ thuat sau:

- Méi nit ¢6 bo phan ki€m tra chat lugng cdc ngudn déng hé méiu trong
dong hé, tv dong chuyén déi nguén mau theo ché do wu tién quy dinh trong
dong hd PRC.

- - Méi déng hé cha (PRC) phai trang bi hé théng canh bao hién thi va
am thanh.

- Dong ho chi Da Ning ¢6 nhiém vu quan 1y va gidm sit chat luong toan
bo mang dong b, gém ¢é cic hoat dong clia cidc PRC va SSU.

- Méi déng ho chit phai cé:

+ Hai nguon cap dién AC va DC song song hoat dong.

+ DPay di cdc giao ti€p ddu ra thich hgp cho timg loai téng dai, truyén
din hodc cdc thi€t bi can dong bo.

+ Dong ho chit duge 1dp dit trong phong diéu hoa va xa cdc anh hudng
cua bifc xa nhiét truc ti€p, xa cdc thiét bi gay nhiéu.

+ Moi cdp dign, cdp dan tin hiéu vao/ra dong hé chi phai boc kim t6t
va vo boc kim phai tiép dat 16t. Day tiép dat cta déng hé chil phai dancr thé véi
cac thi€t bi trong téng dai.

+ Cénh bio clia dong hé chit phai diing ca dén va am thanh dé ngudi
quan 1y dé theo doi .

Sau day la cic cdu hinh dong hé chi khu vyc mién Trung:
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GPS CEASIUM
k4 A 4
5 MHz . 5 MHz
h k
2 MHz Processor
2 MHZ Prio 1 2 MHZ Prio 2 )
Ceasium 2 MHz Prio 3 i SSU 5 Ceasium
HNI 2 MHz Prio 4 HCM
2 MHz Prio
A
2 MHz Prio 2
L 4 L 4 k. X Y Y L A ¥
Ring Ring AXE Ring
DNG-HTH VTN - VTI DNG DPNG - QNN
Buu dién DNG
¥ h 4 r L 4 b
Ring Gateway ocCB VMS Ring
HTH - HNI DNG DNG PNG QNN - HCM
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Hinh 3.2. So dé dong hd chit khu viee mién Trung.

¢ Cac chi tieu chat lugng ctia déng hé Ceasium:

- D6 chinh xac:

- b6 én dinh dai han:
(trong sudt thoi gian hoat déng clia 6ng tia Cs).

- B¢ 6n dinh ngan han: phu thudc vio t loop.

+7.107%2
+3.10"




S0 d6 dong hé chit khu vuc mién Béc va mién Nam ¢6 ciu tric tuong t nhau:

v
sSU GPS CEASIUM
DNG
h h
] 2 MHz 5 MHz 5 MHz
SSU 3 \
HTH 2 MHz Processor 2 Mby/s
ZMHz :
v 2 MHz Prio 1 2 MHz Prio 2
Ri[’lg ) > SSU-HNI i AMPLIFER
c2 | 2MHz 8 MHz Prio 1| MODULE.
2 MHz 2 Mb/s [2 MHz
2 MHz
2 MHz
Y h 4 Yy ¥ A h FYy ¥
Céc tuyén Ring Ring C2 AXE TDX
SDH HNI BB HNI VTN- VTI- HNI HNI
t¢i cdc tinh STM 16 Buu dién HNI
phia Bac
h A h
Gateway Céc tdng dai Host
HNI

Hinh 3.3. So dé dong ho chit khu viee mién Bdc.

o Cic chi tiéu dong hd GPS:
- Po chinh xdc:
- B¢ 6n dinh trong ché€ d¢ luu gii:

- Cong ra:

- MTBEF ciia bd dao dong:

10%/ngay.

1x10"/ngay.

2048 KHz/ Kb/s, 10KHz.

> 500.000 gid.
- Tuan theo khuyén nghi ITU G.811, ETS 300 462-2
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* Dong thti tai cdc vi trf dat déng ho chu, tai cdc viing déu cé trang bi bo
lua chon phén phoi tin hi¢u SSU — 5548 kép c6 du phong néng 100% toan bod
cac card cdn thiét va ¢ 3 ché€ do cong tac:

- Chuyén déi tu dong.

- Chuyén déi cudng biic.

- Chuyén déi nhan cong.

Riéng tai Ba Nang con ¢d thém 1 bo SSU — 5548 thir 2 nira, hoat dong
song song va&i bo SSU thit nhat, d& dé phdng khi ¢6 sy ¢6 tai SSU thit nhat vin
khong anh hudng t&i mang dong bd, dic biét 1a khi cd nude dung chung mot
xung nhip thong nhat tai Da Néng.

v
Ceasium GPS CEASIUM
DbNG
L 4 L 2
v 2MHz 5 MHz 5 MHz
BITS ' Yy 2 Mok
QNN - 2 MHz Processor R
v 2MHZ S i Prid I 2MHzPro2
TN-16X >  RITS »| AMPLIFER
BackBone | 2 MHz 8MHz Prio 1| MODULE
! 2Mb/s| 2 MHz
2 MHz
2 MHz
h Y X h ry ¥ X h
Ring 2Ring Ring AXE TDX
HCM-QNN | | VIN-VTLBuu HCM-BHA- HCM || Hewm
dien HCM VTU
l b v
Y 4 T = ‘
Ring Gateway TOLL Cic t6ng dai Host
QNN-DNG HNI HCM

Hinh 3.4. 8¢ d6.dong hé chii khu viee mién Nam
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5. Chirc ndng déng b trong cac tdng dai

Cdc tong dai Gateway, téng dai Toll, Tandem, tong dai Host phai ¢6 chic
ning vé dong bod nhu sau:

- Ti€p nhan tin hiéu déng bo tircic nguén dong bo cdp cao hon.

- Phai c6 kha nang lua chon mot trong cdc nguén mdu dé sir dung lam
nguén dong bo chinh, cic ngudn khic chi dé du phong.

- Trang bi mot s6 cong d€ nhan tin hi¢u déng b ngoai. Cac giao dién ti¢p
nhdn va cung cap tin hi¢u dong bo thudng 1a 2 Kbit/s hoac 2 KHz.

- Trang bi b6 nhé d¢m thich hop dé gidm tich lug troi pha, rung pha vi loc
rung pha. troi pha trén co s& phan tich chat luong tin hi¢u dong bo den.

- Chuyén déi sang nguén déng bo du phong néu ngudn dong bo dang hoat
dong bi gidm chat lugng ngodi gidi han hodc bi sw ¢6. Phai ¢6 kha nang
chuyén d6i nguén déng bo trong truong hop can thi€t ma khong gay anh
huong dén chat luong.

- Chuyén d6i sang ché do luu giit (holdover) khi céc nguén miu déu bj
su ¢,

- Gidm sdt dugc tinh trang chat lugng hoat dong dong bo clia cc téng dai.

- Duy tri sir déng bo trong phdn mang lién ket véi téng dai d6 theo yéu ciu
chat lvong twong ting ctia cic cap., '

5.1. Cap dong bo cho cac niit chuyén tiép quéc té, qudc gia

Cic tong dai nay dugc déng bo truc tiep tir dong hé chd quéc gia qua cdc
b6 phan phéi tin hi¢u SASE. Céc dudng truyén din tir dong hé chit dén téng
dai Gateway, Toll, va cdc thiét bi truyén din khdc cia mang quoc t& durge thuc
hién thong qua ludng E1 ding mi hod HDB3 hoac thong qua lubng tin hiéu tir
ESI cua thiét bi truyén dan.

Do céc dong hé hién nay duge lp dat tai cic tong dai Toll (Transit lién
tinh) do Cong ty Vién thong lién tinh (VIN) quédn 1y (aéu cy ly khong qud
200™) nén dudng truyén din tir ddng hé chir t6i tong dai trén cdp dong truc 75
(2 hodc cdp d6i xiing chat lugng cao ¢ boc kim trd khéng 120 €. Méi téng
dai dege cdp it nhat 2 tin hiéu &2 déng hé chit khdc nhau. Thit ty wu tién cho
céc tin hi¢u dong bo cip cho téng dai nhu sau:

- Qua tin hiéu 2,048 Mhz Output clia h¢ thong thit bi cdp quang STM - 16
(TN - 16X) ciia tuyén tryc backbone 2,5 Gbps Bic - Nam,

- Qua tin hiéu 2,048 Mb/s khong tai trén h¢ thong cdp quang PDH.
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- Qua tin hiéu 2.048 Mby/s khong tai trén hé théng viba PDH.

Tai cdc ndt quan trong clia mang ¢6 bd tri thém dong ho thir cap SSU —
BITS dé déng bo cho cic thiét bi vién thong trong cling mot nut.

Téng dai Toll AXE - 10 thu tin hig¢u déng ho tr CEASIUM theo 3 cip wu
nién khac nhaw:

Uu tién 1: 8 Khz tir b khuéch dai.

Uu tién 2: 2 Mhz tir bo SSU.

U tién 3: 2,048 Mb/s qua cifa trung k€ tir bo khuéch dai.

Téng dai Toll TDX - 10 thu tin hiéu ddng hé tir Ceasium theo ba cdp wu
tién khac nhau:

U'u tién 1: 8 Khz tir bo khuéch dai.

Uu tién 2: 2 Mhz tir b SSU.

Ul tién 3: 2.048 Mb/s qua clra trung k€ tir bo khuéch dai.

Téng dai Gateway ngodi thu tin hiéu déng hé 2 MHz tir bo ESI coa mang
Ring con thu thém tin hiéu 2 Mb/s tir Ceasium thong qua hé¢ thong cap quang
trung ké VIN - VTL

Cic téng dai cic cdp clia khu vuc mién Bic 1a hai tong dai Toll AXE va
TDX thu tin hiéu déng ho tir Ceasium sau d6 cép cho cdc tong dai cép hai qua
dudng tai. U tién mot tir tong dai AXE, uu tién hai tu TDX.

5.2. Cép déng bé cho cie niit chuyén tiép noi hat

Cic téng dai Host clia cde buu dién tinh, thanh phd nhan tin hiéu dong bo
tir céc niit chuyén tiép qudc gia. Déng hé cua Bng dai nit trung chuyén qudc
gia 1a déng hé chii, déng hé cia Host 1a déng ho 6. Viéc truyén dan dong bd
sir dung cdc luéng El ¢6 luu huong hoac khong ¢6 luu lugng ctia PDH hoac
SDH (tuy theo cifu triic timg tinh). Theo k€& hoach pht trién mang dong b, khi
c6 du diéu kién trang bi cho céc tinh déng hé SSU hoic BITS thi tdng dai Host
s& duge dong bo theo nhitng déng hé ngoai (SSU hoac BITS).

Nguén dong bo duge wruyén tir dong hé cila méi ving dén céc t6ng dai
Host clia cdc tinh chd yéu [a nguén déng bo 2 Mb/s duge truyén bang cic hé
thong cap quang PDH hodc truyén din viba. Trong tit cd 61 tinh thanh phd
trong ci nuéc chi c6 cdc téng dai Host iai Ha Noi, Da Ning, Thanh phs Ho6
Chi Minh, Gia Lai, Kon Tum, Hoa Binh va HA Tay Ia sir dung tin hiéu dong b
2 MHz. Céc tinh, thinh phé con lai déu ding tin hiéu déng bo qua giao ti€p 2
Mb/s dugc truyén bang vi ba.
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3.3. Cap dong bé cho cac tdng dai noi hat

Cdc tong dai noi hat bao gém t6ng dai cép huyén, tong dai vé tinh (RSS),
khéi chuyén mach tit xa (RSU) hosc t6ng dai noi bo (PABX).

Cic dong ho cha cdc tdng dii noi hat s& bam theo cic dong hé cua téng
dai Host theo phuong thifc chii - t¢. Cic tin hiéu déng b6 duoc truyén trén
luong El. V& truyén din noi bat vén sir dung phuong thirc viba, cong nghé
PDH 1a chd y&u. Hién nay. cip déng bo niy cin kém do chat lugng truyén din
cdc tuy€n viba néi tinh 13 khong dam bio, cic chi tiéu vé trugt va thoi gian 161
cta hiu hét cic tuyén déu khong dat yeéu cdu. Riéng 16ng dii PABX c6 thé
bim dong bo theo Host hoic RSS.

6. Chic niang dong b mang truyén din

Tin hi¢u dong bo duoc truyén tir cdp déng bo cao dén cdp déng bo
thdp hon théng qua cdc phuong thitc truyén din. Chat lugng dudng truyén
c¢6 anh hudng rit quan trong dén chat lugng dong bd cita toan mang. Néu
trén mot doan truyén dan c¢6 nhiéu phuong thitc truyén din thi theo cic
thi 1 wru tién sau:

- Cdp dong (d6ng truc hoic doi xing) né€u khodng cdch khong qua 150m.

- Cap quang.

- Vi ba.

- V& tinh. -

Cdc hé thong truyén din PDH sir dung phuong thitc ghép kénh PCM 30
(chau Au) hay PCM 24 (M§, Nhat). Theo tiéu chusn chau Au thi sir dung 16
khung dé tao 1 da khung, khe thoi gian ddu tién ciia khung duge sir dung dé
dong bo.

D6i véi cdc tuyén truyén din PDH: Sir dung ludng s6 téc do 2048
kbit/s khong mang Iwu luong hodc ¢6 mang luu lugng d€ truyén dén tin
hig¢u déng bo.

Cac h¢ thong truyén ddn SDH sir dung chén am va chén duong dé déng bo
tc dg clia ludng s6 vSi déng hé noi clia thiet bi ghép kénh. Cidc thiét bi truyén
ddn SDH c6 ngudn dinh thdi SEC (Synchronous Equipment Clock). Céc
phuong thic dong bo phdn tir mang SDH bao gém: ddng bo ngoai, déng bo
dudng truy€n, ddng bo vong, déng bo xuyén qua va chay tv do.

Dai vdi cic tuyén truyén dan SDH cdn chd ¥:

+ 58 fugng cic déng hé SEC trong mdi chudi dong bd khong duge vuot
qud 60 va s6 lugng déng hé SEC giita hai déng hé thir cap khéng vugt qu4 20.
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+ Khong nén skt dung ludng s& 2048 kbit/s (VC-12) cia truyén dan SDH
dé truyén dan tin hiéu dong bo.

6.1. Pong bo mang truc Back-bone

Mang truyén din Back-bone 2,5 Gb/s dugc déng bo nhim dam bao chét
luong vit do un 1oan cho mang. Cdc vong ring s& chay bam déng bo theo ngudn
PRC Da Ning. Node Da Ning s&€ thu tryc ti€p tu déng hé PRC Da Ning va
cung cdp tin hicu déng bo cho céc phén tir thude hai vong Ring Da Nang - Ha
Tinh vi DA Ning - Quy Nhon. Tai Node Ha Tinh ciing nhu tai Quy Nhon, ta
14y tin hicu déng hé qua bd EST d€ dua vao bo SSU nham khoi phuc vi nang
cao chat luong tin hiéu ddng hd, sau d6 lai cap tin higu dong hé cho céc Node
Ha Tinh va Quy Nhon dé cung cdp tin hiéu déng bé cho vong Ring Ha Tinh -
Ha Noi va vong Ring Quy Nhon - Thanh phé Ho Chi Minh. Cic Node khéac
trong vong Ring déng bo theo phuong thitc dudng truyén thif ty vu tién theo
Gatel vi Gate2, nhim dam bio an toan cho tin hiéu déng hé khi c¢6 sy 6
dudng truyén hoac giao 1icp dong hd cua mot chiéu nao do.

Khi déng hé PRC ba Ning c6 su co thi toan mang Back-bone s& chuyén
sang hoat dong & ché do uu tién 1a sir dung dong hd chudn tai hai dau Ha Noi
vi Thinh pho Hé Chi Minh dé déng bd cho toan mang va cdp vao dén ba
Ning. Todn bo mang SDH s& bdm déng bo theo ngudn dong hé miu tai hai
dau nit. Céc vong con lai van thye hién déng bo nhu trudc nhung theo hudng
ngugc lai tife 14 ciac Node thuc hién déng bo theo cic Gate khdc. Bé SSU Ha
Tinh khi dé chuyén sang ch& do hoat dong nhu sau: thu tin hi¢u déng ho tir
vong Ring Ha Noi - Ha Tinh va cdp cho vong Ring Ha Tinh - Da Nang. Tuong
ty nhu vay déi véi vong Ring Quy Nhon - Thanh phé H6 Chi Minh. Cic b
SSU ctia ADM Hi Tinh, Quy Nhon chuyén ché€ do tin hiéu déng hé In/Out.

Ngodi ra, tai cic Node déu 1a cic ADM t6i bd ESI nén ¢ thé 14y ra tin
hiéu déng hé 2 MHz d@ cap true 1i€p cho cdc tong dai trung chuyén noi hat.
Con tai cic Node I1a Tinh, Quy Nhon do ¢6 bo SSU nén ¢6 thé cap tin hic¢u
déng bo truc ti€p cho cdc (dng dai cla tinh. Néu thyc hién ahu vay tin hi¢u
dong hé s& dam bao hon i thu dong bo tir téng dai Tandem qua cdc ludng
nhinh cua hé théng SDH.

6.2. Pong bo mang Ring C2

Mang Ring trung k& VIN-VTI khu vuc Ha N6i duge dong bd nhur sau:

Uu ticn 1: Bam déng bo theo tin hi¢u dong hé chi PRC Da Ning. Tai
Node T00, thu tin hi¢u déng hé tir mang Ring Back-bone qua b ESI d€ dong
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bo cho cdc Node theo kicu déng bo ngodi. Ddong thdi cip tin hiéu déng hé theo
huéng phat coa Gate | va Gate 2. Tai Node TO! déng bo theo kiéu Line-
Timing thu tin hi¢u dong bo tir Gate 2 dong thoi c¢dp tin hiéu déng hé cho dong
hé chi PRC Ha Noi dé 1am du phong. Tai Node VTI déng bo theo kidu Line-
Timing, dong thdi cap tin hiéu ddng hé dé déng bo cho téng dii Gateway.

Uu tién 2: Bidm d6ng bo theo tin hicu déng hé PRC Ha Noi. Node TOO
dong bo theo dong hd ngoai thu tryc ti€p tir PRC Ha Noi. Sau d6 cép tin hiéu
dong bo cho Node TOL va VTIL. Node TO1 déng bé theo kidu Line-Timing thu
tin hi¢u déng ho tir Gate G1, dong thoi cép tin hiéu déng hé 2,048 MHz cho
Ring Back-bone. Tai Node VTI dong bo theo ki€u Line-Timing nhimg theo huéng
nguoc lai va dong thoi cép tin hiéu dong ho cho 1dng dai Gateway AXE - 105.

G2
Gl
i k4
CEASIUM | i
WSIU b Esr Ring 2,5
HaNoi [ 100 Tot ESI [* Gb/s Back-
| = —» bone
4 F Y I
Gt G2
@ | v Gl
Ly
> ESI
r
Gate-way

Hinh 3.5. Sodé cdp dong ho Ring trung ké C2

L TIEU CHUAN CHAT LUONG MANG PONG BO THEO TUNG
CAP PONG BO

C6 4 tiéu chudn chinh dé ddnh gid mang déng bo theo timg cdp. D6 chinh Ia:
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1. Danh dinh

Do én dinh tan s6 dai han 1a 107"
Chu k¥ triegt khung (Slip) 1a 70 ngay.
Théi gian do 161 thiéu 1a 36 gio.

2. Pat yéu cau -

Do 6n dinh tan s& dai han d6i véi téng dai Toll 1a 1x 107" + 1)(]0g doi vdi
téng dai Tandem/Host 1a 1x 10" + 1x10*

Chu k¥ trugt khung 1a 10 ng?:ty (1 Slip/ 10 ngay).

Thai gian do 16i thiéu 1a 36 gio.

3. Kém chat lugng

Po 6n dinh tan s6 dai han d6i vdi tng dii Toll 1a 1x 10° + 1x107, d6i véi
téng dai Tandem/Host 13 1x 10 + 1x10°.

Chu k¥ trugt khung phai dat trong pham vi 1a 10 ngay dén 5 phat (1 Slip/
10 ngay + 5 phit).

Thoi gian do 161 thiéu 13 36 gid.

4. Kém chat ludng 6 mirc do khéng chidp nhan dugc

Po én dinh tan s& dai han déi véi tdng dai Toll 13 > 2x107.

déi vai té’mg dai Tandem/ Host 1a > 2x10°.

Chu k¥ truot khung cla cidp d6 phai dat trong pham vi la 10 ngay dén 5
phat {1 Slip/ 10 ngay + 5 phut).

Thai gian do 161 thidu 12 1 gidy.

IV. PHUONG PHAP PANH GIA CHAT LUONG TIN HIEU PONG
BO TRONG MANG VIEN THONG VIET NAM

Cung véi su phit trién clia cong nghé thong tin va su phat trién clha nén
kinh t€ Viét Nam, mang vién thong nudc ta dang ngay cang hién dai. Cdc dich
vu méi di v s€ dua vao sir dung trén mang vién théng, ngudi s dung mang
yéu ciu chat lugng ngay cang cao. Vi thé phai lam sao dam bao cho chat
lrong toan mang that tt. Diéu nay doi hoi ca phuong tién truyén din va giao
dién mang phai that hoan hao, t6¢ do truy cap mang nhanh. Dé ddp ng diéu
nay, cung vOi giao dién, thl tuc mang hoan hao thi tuyén truyén dan phai that
t6t, khong gy 16i, khong bi gidn doan dudng truyén.

Mot trong nhitng nguyén nhan dé 1a do sir sai 1éch tan s6 giita hai nit cla
mang, din dén trao d6i dit liéu cha hai ntit Iic bi mét lc lai chéng 1én nhau. Mit
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khdc, Viet Nam véi ki hau nhiét déi, dia hinh theo chiéu dai ¢6 4nh hudng rat
nhicu t6i chat luong cling nhur d6 tin cay cla cdc tuyén truyén dén, dic biét anh
hudng t6i viéc truyén dén tin higu déng bo. Vi vay, d€ trdnh tinh trang nay xay
ra trong cic mang hién thot cling nhu trong qué trinh xdy dung mang dong bo

quéc gia can phai ti€n hanh khao sat, do dac, dinh gid chat lrong tai timg nit
cua mang,

1. Tham s& va tiéu chuin danh gia chit lugng tin higu dong bd

Dé ddnh gid dugc chat lugng tin hi¢u déng bs thi cin phai ¢6 cdc chudn dé
so sénh. Hi¢n nay, ¢d hai tiéu chudn d6 1a tiéu chudn ITU - T va chuidn ETSL
ngoai ra nganh buu dién ciing da ban hanh cic TCN,

1.1. Cac khuyén nghi cta ITU-T

Cac khuyén nghi dugc dua ra 13 G.812, G.813, G.822. Sau day chi dé cap
t6t hai khuyén nghi 13 G.822 va G.812 .

1.1.1. Khuyén nghi G.822

Yeéu cau vé thoi gian tai ddu ra clia dong hé tham chiéu so cap (PRC) phi
hop vdi hoat dong can déng bo clia cdc duding s6 qudc t&.

Cdc mang s6 quéc gia ¢6 bs tri dong bo bén trong khéc nhau ma thudng sir
dung céc dudng truyén s6 qudc & hoat dong theo kidu tva dong bo. Cdc trung
tam chuyén mach s6 ISC dugc ndi tryc ti€p hodc gidn ti€p qua mot hay nhiéu
trung tdm chuyén mach quéc (€ trung gian. Céc ghép néi quéc t&€ két cudbt trén
céc nit mang dong bo ¢ thé ¢6 hodc khong cé ddng hé chudn so cip (PRC).
Sau ddy la ghép ndi qudc t&€ ket cudi tai nit mang déng bo:

Péng hé so

r 3

Thiét bi s6 (DE) » Dudng s6 quéc té

h 4
F 3

Hinh 3.6a. Niit mang dong bo cé trang bi déng hé PRC.
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Déng hd Déng ho
S0 c4p Thiéthi | | .| thicép
(PRC) |- » phanbs | (PRC)
ddng bo
chi - t&
: Pudng s quéc t&
':'
* Thiét bi -
< sO0 (DE) e

Hinh 3.6b. Nit mang déng b6 cé trang bi dong hoé SC.

- Sai léch tin s6 chu ky dai:

Péng hé tham chi€u s cdp (PRC) dugce thiét ke sao cho sai léch tn s6 chu
k¥ dai khong 16n hon 1x 107"

Tuy nhién, mot s6 phuong thitc quan 1y cung cap ddng ho c6 sai léch tan
s6 chu ky dai khong 16n hon 7x 10"% dya trén cong nghé dong hé chudn so cip
hién nay.

Cong nghé ong Caesium phil hgp véi déng hé chudn so cdp 6 cic thong
s6 trén.

- Do 6n dinh pha:

D6 8n dinh pha clia mot déng hé ¢6 thé phan thanh:

+ Gidn doan pha do dot bién.

+ Bién d6i pha chu k¥ dai (Wander va sai 1éch tdn s& tich hop).

+ Bién déi pha chu k¥ ngin (Jitter).

e Gi4n doan pha chi gay nén kéo dai hodic co ngin khoang tin hiéu thdi
gian nlumg khong duge giy nén gidn doan pha 16n hon 1/8 khoang don vi (UI)
tai ddu ra cia déng hd.

* Bi¢n dai pha chu k¥ dai:

Bién d6i pha chu k¥ dai cho phép 16n nhét tai ddu ra clia dong hé tham
chiéu so cdp (PRC) (dang hinh sin hoac xung) dugc biéu thi bing tham s6
MTIE nhv sau:
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Uke — gt

Tham s0 MTIE [ns] Khoang thoi gian t[s]

100.S 0.05<5<5
5.5+ 500 5<£85<£500
0.01.5+X . S 2 500

Gid tri ca X dang nghién cttu, gid tri X = 3000ns dugc khuyén nghi tam
thot. V€ phuong dién quén 1y dua ra gid tri X = 1000ns.

Khi do bi€n d6i chu ky dai, bo loc théng thap 10Hz duge khuyén nghi nén
st dung. Gid tri tham s6 MTIE dang dugc nghién ctu thém.

+ Bi¢n déi pha chu k¥ ngin: Pang duoc nghién ciu.

- Giao dién:

Giao dién cung cdp cho dan ra thdi gian tuan theo phdn 10 cha khuyén
nghi G.703. Nghia la giao dién kiéu 2048 kHz. Tuy nhién, con c¢6 cic giao
dién khac nhu: 1,544 Mb/s, 1 MHz, 5 MHz, hoic 10 MHz.

- Str dung hé thong vé tinh trong mang s6 tya ddng bod quéc té:

Dugc khuyén nghi ring véi cdc dudng két ndi hoat dong theo kiéu cin
dong bo, sit dung ngudn tham chiéu ¢é d6 chinh xdc cao (1x10™"") cho vé tinh
dinh thdi TDMA.

Céc dudng v¢ tinh quoc t€ két cudi trén cdc nit mang c6 tin hiéu thdi gian
tuan theo khuyén nghi G.812 ctia ITU - T.

1.1.2. Khuyén nghi G.812

Yéu cdu vé thoi gian ra cha dong hé thd cdp (Slave Clock) phit hop véi
hoat dong cén dong bo cla cic dudmg sd quéc té.

- L&i khoéng thdi gian tuong quan 16n nhéit (MRTIE).

Khdi niém MRTIE duge sir dung dé chi 1o dic tinh déng hé thit cdp,
MRTIE tuong tr nhue MTIE duge dinh nghia trong G.811 nhung véi tin hiéu
chudn 13 tr b6 dao dong cé dac tinh cao.

- D¢ 6n dinh pha cia déng hé thit cap:

Puoc phan thanh:

+ Gidn doan pha do nhiéu tic thai.

+ Bi€n d6i pha chu ky dai (Wander va sai léch tdn s6 tich hop).

+ Bién d6i pha chu k¥ ngan (Jitter).

* Gidn doan pha:

Trong trudng hgp bén trong cé chu ky hoac hoat dong sip x€p lai trong
dong ho thit cdp, cdc diéu kién sau day nén duge dp dung:
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- Bién ddi pha qua bat cif chu k¥ dai nio 161 2! Ul khéng 16n hon 1/8 UL

- Vi chu k¥ 16n hon 2" Ul trong bién déi pha cho mbi khodng hoic 2"
Ul khong 16n hon 1/8 UI d€ tdng bién ddi pha 14 1ps.

Tuy theo toc do bit tai giao dién ma Ul ¢é gid tri thich hgp. Vi du tai giao
dién 2,048 Mb/s thi khoang don vi 1a 488 ns.

* Bién d61 pha chu k¥ dai:

Déng hé thit cdp c6 3 ki€u hoat dong: 1y tudng, cudng bic, luu giil.

+ Kiéu hoat dong 1y tudmg phan 4nh déc tinh cha déng hé duéi diéu kién
khéng c6 hu hong trén tin hiéu théi gian d4u vao.

+ Kiéu hoat dong cuding bitc: Yéu cau niy dang duoc nghién ctru.

+ Kiéu hoat dong luu gitt: Phén 4nh dic tinh cha d6éng hé theo thdi gian
khi déng hé thi cdp mat tin hiéu chuén trong chu ky thdi gian 4n dinh.

Gia tri MRTIE tai ddu ra clia d6ng hé thit cdp qua bét k¥ gidy nao khéng
duge vugt qua gidi han quy dinh tam thoi sau:

Tham s6 | Déng hd nit chuyén tiép (cdp 2) | Péng hd niit noi hat (cdp 3)
a 0,5 (ghi chu 1) 10,0 (ghi chi 4)
b 1,16 x 10°(ghi chi 2) 2,3x 10*(ghi chi 5)
c 1000 (ghi chi 3) 1000 (ghi chi 6)

Ghi chii 1: Tuong ing v6i dé bl tdn s6 ban ddu 13 5 x 10'% ngay.

Ghi chii 2: Tuong tng v&i do troi tin s6 ban ddu 13 1 x 10°/ ngay.

Ghi chii 3: Tuong tmg véi 40 bt tdn s8 ban ddu 12 1 x 10™*/ ngay.

Ghi chii 4: Tuong Ung véi do troi tdn s6 ban ddu 1a 2 x 10/ ngay.

Ghi chii 5: Anh hudng clia nhiét d6: Yéu cdu vé anh hudng ciia su thay déi

nhiét 46 cia moi trudng dén dic tinh cia dong hé thit cdp trong kiéu hoat dong
lwu gii,
" Ghi cht 6: Gid tri MRTIE c6 thé xuat hién khi bt ddu ché do hoat dong
Iuu giit, bat d4u thuc hién cfu hinh bén trong, déng hé va sy phan b tin hiéu
dong hé dugc dp dung. Trong bét cif trudng hgp nio dot bién nhe giita ché do
hoat dong 1y tudng va ché do hoat dong luu gift phai duge guy dinh.

* Bién doi pha chu ky ngdn:

Bi¢n d6i pha chu ky ngdn cho phép 16n nhét ctia déng hé thit cdp do rung
pha gay nén dang dugc nghién ciu.
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1.2. Céc khuyén nghi cua ETSI

C6 hai tiéu chuén dé danh gid chét luong tin hiéu déng bo theo chudn
ETSI 1a: ETS 300 462- 6 va ETS 300 462 - 3. Sau day chi dé cap t6i tiéu chuén
ETS 300 462- 6. .

Tiéu chuan ETS 300 462 - 6 ddnh gi4 chat luong déng hé tham chidu so

| cip (PRC):

Gay nhiéu cla dong hé tham chiéu so cap (PRC) biéu thi bing gid tri
nhi¢u pha tai ddu ra cba dong ho niy. Kha nang gi6i han nhiéu clia déng hd
dugce biéu thi thong qua d6 6n dinh tin s6 clia déng hd. Cic tham s6: MTIE va
TDEV duoe sir dung dé mo ta dac tinh gay nhiéu clia déng ho.

Khi d6 cac tham s6 MTIE va TDEV céan cé céc bd loc thich hop, khoang
thoi gian do va thdi gian 1dy mau 16n phat duge &n dinh.

* Gidi han troi pha (Wander) tai dau ra clia déng hé tham chiéu so cap (PRC):

Troi pha duge biéu thi bing tham s6 MTIE, viéc do troi pha duoc thuc hién
nhd mot dong hé hoat dong doc 1ap, gid tri MTIE ¢6 gidi han sau:

MTIE = 0,275 x 107 ©+ 0,025 ps khi 0,1 < 1 < 1000s
=10°1t +0,29 us khi 1> 1000s

Gid tri troi pha con duge biéu thi bdi TDEV, khi do sir dung cdu hinh déng
ho déc lap, gid tri gi6i han nhu sau:

TDEV =3 ns khi 0,1 <1< 100s
=0,031ns khi 100 < 7 £ 1000s
=30 ns khi 1000 < 1 £ 10000s

* Gidi han rung pha (Jitter) tai ddu ra cha cic giao tiép 2,048 MHz vi
2,048 Mb/s khi do qua 60 giay s& khéng 16n hon 0,05 UL, khi do qua b6 loc
bing thong vai cac tan s6 géc 1a 20 Hz va 100kHz.

Khoang don vi UL, tuong duong véi mot mot chu ky cua tin hiéu déng ho
trong truong hop tin hiéu giao tiép sd.

* Su ngit pha:

Céc dong ho so cdp can do tin cdy rit cao va cdn c6 thé tai tao lai dé dam
bao tinh lién tuc tai ddu ra. Tuy nhién, bat cif sy ngdt pha nao do hoat dong
bén trong déng ho ciing khong gay nén khodng tin hiéu thoi gian dai hon hodc
ngin hon vi tai ddu ra 2,048 Mb/s hoic 2,048 MHz, khong nén xay ra ngat
pha 16n hon 1/8 UL
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» (Giao tiép:
+ Giao ti€p 2,048 MHz tuan theo khuyén nghi G.703 phin 10.
+ Giao 1iép 2,048 Mb/s tuan theo khuyén nghi G.703 phan 6.

+ Giao ti€p khic khdc nbu song sin 8 Khz dén 5 MHz dang duge nghién
ctru thém.

2. Mot s6 giai phap xtr ly cac tén tai vé déng b trong mang vién
thong Viét Nam

Hi¢n nay, nuéc ta dang sir dung ca déng bd mang PDH va SDH..Viéc st
dung dong thoi va nang cip din dan da din d¢n tnh trang hién nay chi ¢6
Host ctia 7 tinh sir dung déng bo bang 2MHz cdn cdc tinh cdn lai sit dung

PDH. Vi vay, viéc thuc hién gidi phdp c¢ip dong bd 2MHz cho cic tinh 1a can
thi¢t bai viec dong sir dung tin hién déng bo 2Mb/s qua SDH duge khuyén cio
1a khong sir dung. Cédc phuong 4n thuc hién nhu sau:

2.1. Phuong an 1

Trang bi cic SSU/BITS tai tit ci cdc nit chuyén mach va truyén din.

- Lap dat tai mdt buu dién tinh, cdc trung tam truyén din va chuyén mach
mét b tiép nhan va phan phoi dong bo SSU.

- Cic bo SSU nay s€ nhan tin hiéu doéng bod duge cap tir ddng hd chi va
cung cdp tin hi¢u dong bd cho cdc 18ng dai HOST cita cdc tinh. cdc tuyén
truyén din, chuyén mach ndi tinh biing cdc giao dién 2 Mhz va 2 Mbys.

- Trong phuong 4n nay d€ giam chi phi ddu tu thi tai cic thanh phd 1én (Ha
‘Néi, Ba Nang. Thanh phé Hé Chi Minh) va 2 trung tam chuyén mach ving
- trong twong lai (Hai Duong, Cin Tha), cing 6 nit két ndi cdc Ring truyén dén
SDH lién tinh hién tai, twong lai (Ha Noi, Da Nang, Thanh phé Hé Chi Minh,
Tuyén Quang, Gia Lat) lap dat cdc bo SSU vdi c4u hinh ddy di. Cic tinh con
lai 1dp loai SSU véi cau hinh t6i thiéu.

Nhu vay né€u chon phuong dn ndy s€ phai trang bj 10 bo SSU c4u hinh ddy
di va 54 b6 SSU véi cdu hinh t8i thiéu.

2.2. Phuong 4n 2

Trang bi cdc bo SSU/BITS tai modt s§ niit chuyén mach chinh va trang bi
cdc modul thu tin hiéu déng bd cho céc téng dai Host dé tiép nhan tin hiéu
doéng bo 2 Mhz.

Do hi¢n nay cdc tong dai Host cia cdc buu dién tinh phin 16n nhan tin
hi¢u dong bo 2 Mb/s truyén trén viba vi vay chét luong déng bo phu thuoc rét
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nhiéu vio chat lugng cla cic tuyén truyén dan viba, do dé nhiéu khi chat
lugng déng bod khong duge dam bao.

Mat khic, trong mdy nam gin day va trong sudt thdi gian sip téi hiu hét
c¢dc tuy€n truyén din lién tinh.s& duge chuyén déi ur truyén dan PDH sang
truyén dan cdp quang SDH. Vi vay, dé nang cao chat lugng déng bo cho mang
ludi vién thong ching ta ¢6 thé sir dung céc tuyén cap quang SDH truyén tin
hiéu dong bo.

Viay phuong dn nay [a:

- Tai 47 tinh thanh phé ¢6 tuyén truyén din cdp quang SDH lién tinh noi
161 s& xtr 1y k¥ thuat cdc tong dai HOST dé c6 thé tiép nhan duge tin hieu dong
b6 2 Mhz tir dong hé chu 1am uu tién mot, cdc nguén déng bo 2Mb/s truyén
biang vi ba hi¢n ¢6 s& chuyén thanh cde thit tir wu tién tiép theo.

- Tai 3 thanh phé Ha Noi, Da Ning, Thanh phé Hé Chi Minh Ia cdc thinh
phé trung 1am, quy mo mang Idn, s& lugng phén tir mang truyén din va chuyén
mach nhi€u, & trang bi cho m&i thanh phé 1 bo SSU dé cip ddng bo ci thict bi
truyén dan va chuyén mach clia mang noi tinh.

- Déng thoi tai 2 trung tam chuyén mach viing hién d3 c6 du 4n trién khai
la Hai Duong, Can Tho va 2 diém két néi cdc Ring truyén din SDH cia VIN
[a Tuyén Quang, Gia Lai s€ lap dat mdi noi mot bo SSU d€ tiép nhan va cip
dong b6 cho cic thiét bi truyén din vi chuyén mach trong khu vuc.

- Mat khdc, d6i vdi 3 trung tam truyén din, chuyén mach ctia VTN dit tai
Ha N¢i, Da Nang, Thanh phé H6 Chi Minh cac bo SSU con rét it céng ra 2
Mhz, dv kién trong tuong lai khong xa s& khong da phuc vu cho viéc dong bo
cdc tuyen fruyen din vi chuyén mach vi vay cin bé sung cho méi trung 1am
nay mét b ti€p nhan va phan phéi déng bo SSU.

- Con la1 d6i v6i cdc tinh thanh chua ¢6 truyén dan quang SDH lién tinh
tdi tht van sir dung tam thai déng bo 2Mb/s nhu cii dé chd dén lic cé truyén
dan cdp quang s€ chuyén sang déng bo 2Mhz, trong s6 d6 duy chi ¢6 tinh Son
La va Lai Chau do di€u kién dja ly xa x6i, cich trd, chat lugng truyén dan vi
ba chura cao nén s& 1ap tai 2 tinh nay mdi tinh 1 bd thu tin hiéu déng bo tir ve
tinh (GPS) dé cép thém ngudn tham chiéu ddng bo cho cic tinh nay.

- Theo s6 liéu khio sdt trong 61 tinh thanh trong c4 nu6c bao gém 89 t8ng
dai HOST. Trong d6 6 32 tong dai HOST clia 7 tinh va thanh phé dd ¢6 kha
nang tiép nhan tin hi¢u déng b6 2Mhz. Con lai 57 téng dai HOST phai trang bi
thém modul tiép nhan tin hieu déng bo ngoai 2 Mhz. Trong s6 nay ¢6 18 tdng
di 12 c6 thé nhin dugce tin hiéu 2 Mhz, s6 con lai gdm 39 tong dii HOST phai
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18p thém card déng bo 2 Mhz méi c6 thé sit dung tin hiéu déng bo 2 MHz (dy
kién cdc t6ng dai nay s& lap & moi tdng dii 2 card déng bo 2 MHz theo ché do
du phong néng).

2.3. So sanh lua chon va danh gia cic phuong an

* Phuong 4n 1:

- Uu diém:

+ Nang cao chét lugng, dé tin cay, an toan déng bd mang.

+ Khong phu thudc vao céc nha cung cép cdc thiét bi chuyén mach va
truyén dén Khi trién Khai dir dn.

+ Viéc trang bi SSU & tdt ca cdc buu dién tinh s& thuan Il cho viéc dong
bo mang ndi tinh.

+ Giam sé phan tir mang trong mét chudi déng bo , do d6 giam anh hudng
clia viéc mat tin hieu dong bo va viéc xr 1y déng bo s& don gian hon rat nhiéu.

- Nhuoc diém:

Gia thanh du 4an dau tu cao, chua thye sy can thi€t cho cic yéu ciu cha
mang ludi trong thoi gian nay.

Kinh phi thiét bi déng bo du kién khodng:

10 b x 40.000USD + 54 bd x 27.000 USD = 1.858.000 USD.

» Phuong an 2:

- Uu diém:

+ Nang cao chat lugng, d6 tin cdy, an toan dong bd mang.

+ Tiét kiém kinh phi, giam gia thanh dau tu.

Kinh phi thiét bi déng b6 cho phuong dn nay du kién khodng:

10 bd x 40.000USD + 39 b6 x 3.000 USD + 2 x 11.500 = 540.000 USD.

- Nhitoe diém:

+ Phu thudc vao kha ning va thoi gian ma cac hing c6 thé cung cép giao
dién déng bd phu hgp.

+ Chua céi tao duge chit lugng déng bd mang cho khip cdc tinh, thanh
phdé trong ca nudc, ciing nhu chua ddp dng duge yéu ciu cdp tin hiéu dong bo
cho céc tinh khi tai trung tam tinh cé nhiéu thiét bj vién thong ma tai d6 khong
¢ bo SSU.

o Két Juan:

Qua so sinh, danh gid hai phuong 4n ning cao chat lugng dong bd mang
dura ra, trong giai doan trudc mét khi tai cic tinh s6 luong t6ng dai Host va céc
tuyén truyén dan cap quang SDH néi tinh chua nhiéu thi nén chon phuong 4n
2 s& dam bao hai hoa duge ¢a hai y&u t6 k¥ thuat va kinh €.
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2.4. Cac chi tiéu chat lmong clia mang dong bo Viét Nam hién nay

Can cif vho cdc chuong trinh nang cao chét lugng mang ludi va md rong
dich vu vién thong hién nay thi chat luong clia mang Viét Nam dat dudc cdc
chi tiéu nhu trong bang sau:

e e Lién e Toan
Loai chat lugng Noi tinh tinh Quoc té mang
Danh dinh Ty 1¢ thoi gian | 9556% | 99,667% | 99.967% | 8890%
1 Slip/ 70 ngay | dat/ ndm
Chu k¥ Slip| 1/70ngay | 1/70ngay | 1/70ngay | 1/5 ngay
cuc dai
Dat yéuciu | Ty 12 thai gian 4x10* 3x10? 3x10* 10%
1Slip/ngay | dat/nam
Chu ky Slip| /10giy | 1/10gio | 1/i0gio | 1/10g0
cuc dai
Kémchithung | Ty 1€ thoi gian 4x10° 3x10* 3x10° 1%
' dat/ nam
Chu ky Slip| <l/5phit | <1/5Sphat | <1/5phdt | <1/5 phit
cuc dai
Qui xil (khong | Ty le thoi gian | 4x107 3x10° 3x10° 0,1%
chipnhénduce) | dat/ ndm
Chu ky Slip | >1/5phit | > 1/5phit | > 1/5 phait | > 1/5 phuit
cuc dai

V. QUAN LY MANG PONG BO

Hién nay chiing ta da xay dung lip didt ngudn dong hé mau tap trung tai

3 viing, déng thoi s6 lugng cdc phdn tir dong bo (SSU, GPS...) trén mang
lusi tang 1én nhiéu nén viéc quan 1y don 1é nhu hién nay s& khong ddp ting
duoc nhu cdu khai théac, quan 1y va bao dudng mang tap trung. Mot hé
théng quan 1y ddng bo s€ gitp gidm sdt, diéu hanh, xir 1y 16i mot cich hiéu
qua. Xay dung hé thoéng quan ly mang vién thong s& 1a mot trong nhifng
diéu kién cin thiét dé tign 16i xay dung hé théng quan Iy mang vién thong
TMN trong ca nude theo ding nghia. Vay, phuong dn la xay dung mot
trung tam quan ly mang déng bo quoc gia d€ quan 1y todn bd cdc phin tir
dong bo PRC, SSU, GPS trong ca nudc.
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Céc yéu cdu doi véi quén Iy mang déng bo:

Céc thiét bi phdn ciing va phdn mém trong mang quan 1y déng bo doi hoi
phai 6 su thong nhdt dé thure hién duoc cic chic nang sau:

- Diéu khi€n mang dong bo trong thdi gian thuc hién va duva ra cic cinh
bdo vé nhitng 16i mét cach s6m nhdt,

- C6 kha nang quan sat duge cdc thong s6 TDEV, MRTE, MRTIE. . tit cic
kénh dau vio.

- C6 kha ning dinh nghia cta ngudi sir dung tao ra cdc mat na diing dé so
sdnh vdi cdc thong s6 hoat dong thuc cita mang.

- C6 kha ning so sdnh cdc thong s6 hién tai véi cdc thong 56 duge luu gii
trude d6 va thong sé chudn (hodc mit na do ngudi sir dung dinh nghia).

- C6 kha niing quan sét trén bang cot hoac d6 hinh va kha nang in ra, sao
ra cac so sianh dg.

- Tao nhiing li¢n két ndi cho phép ghép ndi cdc h¢ théng quan Iy mang
TMN tai 16p 3 (thong qua giao dién Q3).

- Glao dién phin tir tuong thich cho cdc phin tir déng bo OSA hién ¢6.

- Ciéc chuic ning dieu khién khéc nhau: diéu khién 16i . giao thiic , bao mat..

- Bicu khién trycc tiép cdc phdn tir mang (dung luong ¢6 thé 1én i 500
phén ur).

- Giao di¢n ban d6 v& mang dong bo than thién doi véi ngudi str dung, hién
thi dugc cau hinh mang va céc phin ty cla nd.

Vi viy déi véi cic phin tir déng bo nhu cic SSU, PRC. GPS... ¢in cé cic
giao dién quan 1y dong bo.

Kha ning quan ly:

Phin mém qudn 1y mang dong bo c6 kha nang cho phép ngudi quan trj
mang di€éu khi€n todn bo cic phin nr mang déng bd tir mot diém don 1é 1 cic
PRC va cdc SSU, vi the phin mém phai ¢6 kha ning thiét lap, cii dat hodc xod
cau hinh ctia SSU... dua ra céc diéu khién thay thé nguén déng hé chuén fai
cac phdn cdp ving, vi the phin mém c6 kha nang diéu hanh va quén tri viing
(RM) hay quan tri mang (NM).

Quan i viing: La mot dng dung sir dung don 1& chay trén hé diéu hanh
WINDOWS NT, UNIX... thudng duge cai dat tai trung tam diéu khién ving.
S6 lugng cdc phan tir ma c6 thé duge diéu khién bdi RM phu thudc vao sy thi
hanth cta hé thong dicu hanh. RM cung cip kha nang diéu hanh 16, cau hinh,
tinh trang thyc thi. di¢u hanh mang, bdo mat cho m&i mot phan tir. Ngudi st
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dung c6 thé hién thi trén phuong tién d6 hoa cac dit liéu thuc thi hién hanh,
dinh cau hinh cho toan bé cic phén tir trong mot khu vuc.

Qudn i mang: La mdt img dung Multiple - Client chay trén hé diéu hanh
Windows NT dat tai trung tam diéu khién chinh clia mang. N6 cung cdp cic
chitc ndng tuong tu nhu RM, déng thai ¢6 thé cung cap céc (ing dung gia tang
khdc. NM sir dung co s& dit liéu clia chinh phidn mém dé hoac co s& dir liéu
Oracle, SQL... d¢ truy cip dir liéu diéu khién tai cdc trung tam quan tri ving,
nd cho phép hi€n thi 161, lvu kién, trinh duyét, tinh trang hién hanh dé tuong
tic vdi bat ky phan tlr diéu khi€n nao trong mang. NM gidm sdt quan 1y cic
trung tam quan 1y viing va s€ ty dong dua ra cdc chifc ning diéu khién ciia mot
RM trong truong hop RM d6 bi 161. NM cung cap ché€ do song song: mdt chiu
trach nhiém chinh, mot chay dy phong,.

Van d¢ két n6i gita RM va NM ciing nhu cdc phdn 1l clta mang diéu
khién déu ¢ kha ning twong thich két ndi thong qua Ethernet, ISDN, TCP/IP,
mang chuyén mach g6i X25. NG con c6 thé lién két véi cdc thiét bi hién thi
phén tr diéu khién. do d6 ¢6 thé dua cic canh bdo t6i RM va NM mot cich
thuong xuyén, dong thoi ti€p nhan céc chi dan tir cdc RMs vi NMs.

VL. PONG BO MANG G MOT SO NUGC TREN THE GIOI

1. Thuy Dién

O Thuy Bién, mang déng bo duoc cai 13 mang hén hop (Hybrid Network)
do su dung dong thoi ca 3 phuong phdp: can déng bo, déng bo kiéu chi - t§ v
dong bo wwong hd. Cau tric mang déng bo & Thuy Dién bao gém ba c¢dp nhu
hinh v& sau:

Cip 1 Pong hé chil

Cap 2 DPéng bo

tuong ho

Dong bo kiéu

Cip 3 .
ap chu - té

Hinh 3.7. Mang ddng b6 6 Thuy Pién
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Cap cao nhét trong mang (cdp 1) 1a dong ho chil mang vién thong quéc gia
Thuy Dién hoat dong theo phuong thic can déng bé so v6i mang quéc té.
Pé6ng hé chil cung ¢ap tin hiéu cho mang déng bo cap 2. Cap 2 clia mang dong
bo Thuy Dién st dung phuong phip déng bd tuong hé gilta cic déng hé trong
cung cdp va nhan tin hi¢u tir dong hé cha theo phuong thitc chil - t¢. Quan he
tuong hd gitta cdc déng hé trong mang cip 2 cho phép tang cudng do tin cay,
kha nang hoat dong va tinh linh hoat ctia mang. Méi moét nit & mang cdp 2 ¢é
mot dudng din cung cap tin hiéu déng bo chinh (hoat dong) va hai hoac mot
dudng cung cdp tin hiéu du phong.

G cdp thdp nhat (cap 3) cia mang bao gém céc thiét bi duge cung cap tin
hiéu déng bo theo kiéu cht - t6. Mbi nit & mang cdp 3 chi nhan tin hiéu dong
bg tir mét niit ¢dp 2. Cach thic nay tiét kiém, ré tién phi hop véi mang vién
thong ving noéng thén noi mat d6 dién thoai thdp, Fax, truyén sd ligu it...
Mang néi hat khu vyc thanh pho van dp dung phuong phdp cung cdp tin hiéu
dong bo chit - t6 nhung ¢é dir phong dé ddm bdo an toan.

2. Anh

Mang vién thong cla nude Anh cling str dung c&u hinh mang dong bo kiéu
hon hop tuong tu nhu & Thuy Dién nhung mang déng bo & Anh duoc phan
thanh bén_cap va phiic tap hon.

Cap cao nhit clta mang dong bo (cdp 1) 12 déng hé chlt clia mang vién
thong nudc Anh. Hoat dong cda dong ho chl nay trong mang vién thong qudc
t€ theo phuong thifc can dong bo.

3. Bangladesh

Mang déng bd qudc gia Bangladesh ¢6 cdu tric nhu hinh v& 3.7.

Mang déng bé & Bangladesh sir dung phuong thic déng bo phén cap chi -
t6. Cép cao nhat trong mang [4 déng hd chi Ceasium. Tai cdc tdng dai trung
chuyén, téng dai noi hat, tdng dai vé tinh sir dung cic bo dao dong thach anh
diéu ap.

Céc tong dai noi hat duge cung cdp tin hiéu déng b tir cic déng hé tai cdc
niit trung chuyén theo hai dudng. Mot dudng 1am viéc (dudng cung cip dong
bd chinh) va mot dudng du phong.
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Bo dao dong déng hé chuin

Phan cap tong dai Phan cfip déng hé

C5- O5C Déng ho chit
lr&onfhflalé’n veeo VCCo DG.“g ho
g chuy . ! chu ¢ap 2
e T + Done 13
» C s L . ong no
Tong dai ndi VCCO Y
hat (LE) VCCOW té
Y
Téng dai ve v VCCO N
tinﬁ (SE) VCCO Dnnﬂgv h? ta
nd1 bo
VCCO: Bd dao déng thach —» Tin hiéu dong bo chinh

anh diéu 4p
..................... ’ 'ﬁnhiéudanglxj)dl:rr*‘(\)ng

Hinh 3.8. Mang déng bo o Bangladesh

4. Han Quéc

Mang d6ng bs qudc gia Han Quéc st dung phuong phip déng bo phan cap
chu - t& va sif dung cdc BITS cung cdp tin hiéu dong bo thong nhat trong mot
cong trinh.

Péng bo mang & Han Qudc duge phan thinh bén cadp. Cip cao nhét 13
dong ho chii Ceasium duge dua dén by phan phéi tin hicu déng bé dé tao
thanh nhi€u ddu ra cung cdp tin hiéu dong bo.

Cdp thif hai 1a dong ho BITS dat tai trung tam céc viing cung cdp tin hiéu
dong bo cho cé thiét bi chuyén mach va thiét bi truyén dan SDH.
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Cép ba la dong ho BITS dit taj trung tim cdc khu vire cdp tin hiéu dong bo
cho céc thiét bi chuyén mach va truyén dén.

Cip thdp nhat (cip 4) 13 cic tram dau cudi {cdc tod nhi ién cd nhiéu thiét
bi vién thong) ciing duge trang bi BITS cung ¢ép tin hiéu ddng bo.

B dao dong Ceastum

\d

Bo phan phdi tin hiéu dong bo

v
Trung tdim vang BITS
X L
Chuyén mach Thiét bi SDH
L
Trung khu vuc BITS
Y F
Chuyén mach Thié1 bi SDH
Tram dau cudi BITS
L h
Chuyén mach Thiét bi SDH

Hinh 3.9. Mang dong bé ¢ Han Quéc

5. Hong Kong - Trung Quéc

Mang vién thong Hongkong da dau tr xdy dung tuyén SDH 2,5 Gb/s
(mach vong tu stfa) két ndi Hongkong va Quang Pong (Trung Quée). Doéng ho
cht cé cép chinh xdc 1.10"'". Mang vong 2,5 Gb/s SDH n6i Hongkong va
Quang Pong nhan tin hiéu déng bd 2,048 MHz tir déng hd chl. Céc tram lap
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st dung phuong thiic tin hi¢u déng bo xuyén qua (Through Timing). Cdc thiét
bi xen k& ADM sir dung phuong phép dong bo dutmg truyén (Line Timing)
hodc tin hiéu déng bo ngoai (External Timing - EXT).

Niit 1 Ponghocha (Nt 2
2,048 Mhz ——
k4
' ADM ADM ADM ADM
(EXT) (Line) (EXT) (EXT)
Cidc tram lap Hongkong
: ADM
ADM | (Line) (Line)
Niit 4
Nut 3 ¥ ; ; I ¥
ADM ADM ADM ADM |
(EXT) (Line) (EXT) (EXT)
Quang Pon .
(Linc) g g (Line)
ADM — ADM
Nitt 5 Niit 8
ADM ADM
(EXT)  Tin hicu dong bo ngodi (EXT)

Céc tram lap

Niit 6 Nt 7
[ 3 S
ADM | | ADM ADM | ADM [—
(EXT) (Line) (EXT)  (EXT)

Hinh 3.10. Dong bé mung SDH 2.5 Gbis Hongkong - Quang Pong.
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Nha khai thac Phan cap Phan loai déng ho | Do troi tan so
Australia PRC (cdpl) Ceasium 1.10°"%/ ngay
Cdp 2 1.10" ngay
Cip 3 1.10°%/ ngay
Brunei Cap | Automic 1.10%/ngay
Cap 2
Hongkong Cip 1 Ceasium 1.10""Y/ ngay
Cap 2
Macau PRC 1.10"/ ngay
PT/ Indonesia | PT/ Indonesia
Iran PRC 1.10""/ ngay
SRC 1.10”/ ngay
Philippines PRC 1.10""/ ngay
| SRC 1.10" ngay
Singapore PRC Cip 1 1.10""/ ngay
Tong dai quac &/ | Cap 2 1.10”/ ngay
Téng dai trung
chuyén. Cip 3 1.10%/ ngay
Téng dai trung | Cip 4 1.107/ ngay
chuyén/ ndi hat.
Bo tap trung, tong
dai PAPX.
TOT/ Thailand | Cép 1- PRC 1.10"/ ngay
Cilp 2- SRC 1.10%/ ngay
Cap 3 1107/ ngay

Phan cdp déng bo va cdp chinh xdc dong hé cdc cdp cha mang dong bo
mot $6 nude khu vire chau A- Thdi Binh Duong duge tém tit trong bang trén.

Cau hoi 6n tap chuong 3

1. Trinh bay cdu trac phan 16p clia mang ddng bd vién thong Viét Nam? Cho biét sy
phl hgp véi cu tric mang vién thong Viét Nam?.

2. Cho biét cac pha trong k& hoach phat trién mang ddng bo vién thong Viét Nam?

3. Trinh bay cap cla ddng hd chd qudc gia Viét Nam va cach tiép nhan tin hiéu
déng hé chu?.
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10.

Trinh bay phudng thirc déng bd cho cac nit chuyén tiép quéc 18, chuyén tiép
quéc gia?

Trinh bay phuong thitc ddng bd cho cac nit chuyén tiép noi hat?
Trinh bay phudng threc dong bd cho cac nit ndi hat?

Dong bg mang truyén dan la gi? Cach thirc déng bé cho mang truyén dan vién
théng Viet Nam?

Chi tiéu chat iugng mang déng bé vidn thong Viét Nam? Tidu chudn Iua chon &
danh gia chat lugng mang ddng bo?

Phan tich mét s6 i6i ton tai trén mang déng bo vién thong Viét Nam va dua ra
giai phap khac phuc?

Trinh bay dac diém vé mang déng bo clia mdt s§ nudc trén thé gidi va so sanh
nd vdi mang ddng bd vién thong Viét Nam?
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CAS

DPC
DS
DUP
FISU
GPS
ISO

ISUP
LS
LSSU

MRTIE

MSU
MTCS

MTIE
MTP
MTSC

MUP
OMAP

OPC
081

CAC CHU VIET TAT

: Bdo hi¢u kénh két hgp (Associated Channel Signalling).

: Bio hiéu kénh chung (Commom Channel Commom Signailing),

: M diém béo hiéu thu (Destination Point Code).

: Chuyén mach s6 (Data Swiched).

: Phan ngudi sir dung dit liéu (Data User Part).

: Pon vi tin hiéu 1am ddy (Fill-in Signal Unit).

: He thong dinh vi toan cau (Global Positioning System).

: To chiic ticu chudn quéc t& (International Standards

Organization).

: Phan ngudi sir dung ISDN (ISDN User Part).

: Chum kénh bao hi¢u (Link Set).

: Bon vi tin hiéu trang thdi dudng bdo hi¢u (Link Status Signal

Unit).

: Léi khodng thoi gian twong quan 16n nhdt (Maxium Relative

Time Interval Error).

: Don vi tin hiéu ban tin (Message Signal Unir).

: He thong diéu khién viéc truyén dua cdc ban tin (Masseage

Transfer Control System ).

: L6t khoang thoi gian 16n nhat (Maxium Time Interval Error).

: Pi€m chuyén giao tin bdo (Message Tranfer Point).

: He thong diéu khién vicc truyén dua cdc ban tin (Message

Transfer Control System ).

: Phin nguoi str dung mang di dong (Mobtle User Part).

: Phin ting dung quan 1y va bao dudng (Operation Maintenence
Application Part).

: M2 diém béo hiéu phat (Originating Point Code).

: Lién két cic hé théng m& (Open Systems Interconnection).
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SCCP

SL
SP

TCAP
TDEV
TIE
TUP
UpP
SSU

- Phdn diéu khién ddu n6i bdo higu (Signalling Connection
Control Part).

- Kénh bdo hiéu (Signalling Link).

: Diém bdo hiéu (Signalling Point).

: K€t cudi bdo hiéu (Signalling Terminate).

: Phéin quan tri tng dung (Transaction Capabilitis Application Part).
: Ham léch thi gian (Timing Deviation).

: Ham 161 khoang thdi gian (Time Interval error Function).

: Phin ngudi sir dung dién thoai (Telephone User Part).

: Phan ngudi sir dung (User Part).

: Synchronous Source Unit.
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BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2007

KHOI TRUONG TRUNG HOQC DIEN TU - DIEN LANH

. LY THUYET MANG MAY TiNH

. THIET KE HE THONG LANH

. THUC HANH LAP RAP, CAI DAT VA BAO TRI HE THONG MAY TiNH
. THUC HANH SUA CHUA MAY LANH
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