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Loi gi6i thiéu

woce ta dang budc vao thot ky céng nghiép héa, hién
dai héa nham dua Viét Nam ird thanh nuic cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong s nghiép cdach mang to lon dé, cong tde dao tao
nhan luc luén giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh i cua
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Céng sdan Viét Nam iai
Dai hoi Ddng toan quéc lan thir IX dd chi ro: “Phat trién
glao duc va dao tao 1a mét trong nhitng ddng luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién dé€ phat trién ngudn luc con ngudi - yéu t6 co ban dé
phat trién xa hot, tang trudng kinh t&€ nhanh va bén viing”.

Quan triét chit truong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nirdc
va nhan thitc diing dén vé tam quan trong ciia chwong trinh,
gido trinh déi véi viéc ndng cao chdt luwong dao tao, theo dé
nght cia So Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan ddn thanh phd Ha Néi dad ra Quyét dinh s¢
5620/QD-UB cho phép S¢ Gido duc va Pao tao thuc hién dé
an bién soan chiong trinh, gido trinh trong cdc truimg Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
s quan 1dm sdu sac cia Thanh iy, UBND thanh pho trong
viéc ndng cao chdt lwong dao rgo va phdt trién nguon nhdn
lee Thu do.

Trén co so chuong trinh khung ciia B¢ Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra tix thuc t€ dao tao,
S¢ Gido duc va Dao tao da chi dao cdc truong THCN 16 chire
bién soan chirong trinh, gido trinh moét cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thitc thuc tién phi hop véi do
teong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bé gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truimg 6 dao tao cdc nganh ky thudt - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tam dén vdn dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bé chuong trinh, gido trinh nay
la mét trong nhiéu hoat déng thiét thuc cia nganh gido duc
va dao tao Thi do dé ky niém 50 ndm gidi phéng Thit dé”,
“SO ndm thanh ldp nganh ™ va huong o1 ky niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Noi ™,

Sd Gido duc va Pdo tao Ha N6i chan thanh cam on Thanh
wy, UBND, cdc sd, ban, nganh cua Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép B Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan ly, cac
nha doanh nghiép da tuo diéu kién gitp do, déng gdp y kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi déng thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chwong trinh, gido trinh.

Day la ldn dédu tién So Gido duc va Pao tao Ha Noi 10
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Da dd hétr sicc ¢6
gdng nhung chdc chan khéng tranh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 161 mong nhdn dwgc nhitng v kién déng gop cua ban
doc dé ning buoe hoan thién bo gido trink trong cdc lan tdi
ban sau.

GIAM DOC SO GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

Ct‘mg vor su tiein bg cita khoa hoc va céng nghé, k¥ thudt dién nt dang
va §€ 1iép tuc duge ing dung ngay cang rong rai, né dd mang lai hiéu
qud cao trong hdau hét cde linh vire k¥ thudt. Mét trong nhitng Iinh viee ma ky
thugr dién ue hé trog ddc hiee 1 i vae dién lanh va diéu hoa khong ki,

Dé gitip cho nhitng cdn bo k¥ thudt nganh lanh ¢6 khd ndng nhdar dini
trong viée khde phu cdc sit 6 do phdn dién it cria cde thiét bi lanh gay ra, S&
Gido dyc va Dao tao Ha Néi dd cho phép bién soan gido trinh Thuc hinh dién
tr cong nghiép, dira theo clurong trinh Dién tr cong nghiép ding cho nganh
Dién lanh va diéu hoa khong khi da ditoe So gido duc va Pao 1go duyét. Gido
trinht nay la phan co so co ban nhar ciia k¥ thudt sita chita dién nr. Gido trinh
gom cde phdn:

Phéan mot: Thiee hanh var liéu dién ne va do heong dién nr,

Phan hai: Thiee hanh k¥ thudr mach véa ky thudt s6.

Phadn ba: Thiee hanh cdc mach dién nrieng dung trong linh viee dién lanh.

Mdc dir rdr c6 gdng tuy nhién sdch khé tranh khoi sai sét. Chitng 16i rat
mong nhédan dicge cdc ¥ kién déng ¢op clia cde doc gid.

Nhdn dip nay chitng 6 xin chan thanh cdam on cde 1ién s¥ Nguyén Vin
Thudn, gidng vién khoa Tir dong hod - Hoe vién K¥ thudt qudn sif, thac s¥
Duong Vidn Plhuong, gidng vién truong Pai hoe Bach khoa Ha Noi va k3 sie Lé
Duy, nruong phong kv thudgr céng tv Carrier ciing cdc nha khoa hoc khic da
nhiét tinh gittp dé chiing 16 trong qud trinh bién soan gido tinh nay. |

TAC GIA



Phan mét

THUC HANH VAT LIEU BIEN TU
VA DO LUONG DIEN TU

Bai 1
BAI MG DAU
L. MUC TIEU

- Hiéu duge quy trinh han néi cdc Joai day din bing md han.

- Han néi dugce cdc loai day dan dat yéu cau méi han rho, gon, chic, béng,
ong ghen che kin phan kim loai ciia méi han. D6i v6i loai day boc nhua khi
han no1 khong 1am co, gian phdn nhua & gan méi han trong thdi gian 30 phiit.

- €6 duge tic phong lam viéc cong nghiép. Pdm bao an toan cho ngudi &
thiét bi.

II. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

Han ndi mot s6 loai day din bing mé han

- M6 han diing d€ han néi cic day dan c6 hai loai, loai mo hin s¢i nung v
loai mé han xung. Loai mo han sgi nung ciu tao dya trén nguyén tic dong dién
chay qua day dién trd sinh ra nhiét. Nhiét do sinh ra sé truyén dén diu mé han.
Didu mé han thuong ditng 4 kim loai dén nhiét t6t va it bi mai mon (thudng
ding déng thau). Mo han xung c6 cflu tao dya trén nguyén tic khi dong dién
chay qua mot day dan, doan day ddn ¢4 tiét dién nho, dién trd ciia doan day
dan d6 s& 16n va tai d6 sé sinh ra nhiét do cao.

- Thi¢c han la kim loai ¢6 nhiét 46 néng chay thap. Khi néng chdy thiéc
bdm vao be mat kim loat, khi bé mat clia kim loai dé di duge lam sach bing
nhua thong hodc mét s6 hod chat khdc. Khi ngudi thiéc bam chic vio bé mat
kim loat.



- Day dén dugc san xudt tir nhitng kim loai ¢6 tinh din dién t6t nhu dong,
nhom hoac hgp kim cua né. Tiét dién cua cac loail diay dan thi khdc nhau. C6
loai day dan mét sgi va loai day din nhicu sgi, day din boc nhua va day déan
khong boc nhua. Déi véi nhitng day dan khong boc nhua thudng duge phi mot
16p son cach dién goi 13 émay.

III. THUC HANH

1. Biéu kién thyc hién
- Thiét bi: Bong ho do dién van nang.
- Dung cy: Mo han soi nung, dao nho, kéo cit, kim cit, kim udn, panh kep.
- Vdar nir: Day boc emay mot soi va nhiéu soi cdc loai.
+ Day mot soi va nhiéu soi ¢ boc vo nhua.

+ Thiéc han, nhya thong, gidy rdp min.

+ Ghen cdch dién ¢6 cic kich ¢d theo day dan.
-Thoi gian: 5 gio.

2. Trinh ty thyc hién

2.1. Cong tac chudn bi

- Kiém tra vat nr: Cdc vat tu ddy dd va ding ching loai (day boc émay, day
boc nhua loai 161 1 soi vi loai 131 nhiéu soi).

- Kiém tra dung cu: Cic dung cu lam viéc duge binh thudng.

- Kiém ira tinh trang thiét bi: Déng hé van nang lam viéc binh thuong (dic
biét thang do dién trd).

- Kiém tra vi tri noi lam viée: Dam bio ché thuc hanh dé thao tic, an toan,
v¢ sinh cong nghiép.

2.2. Trinh tu gia ¢ong

TT

Tén cong viée

Thiét bi - Dung
cu

- .t
Yéu cau ky thuit |

1

Chudn bi - Lam sach diém
han cua day.
- Do, cét ghen

cach dién.

H

- Dao nho. giay
o .
rdp min, mo han,

nhua thong va
diy boc émay,

day boc nhua.
- Kéo cat, ong
ghen.

- Bé mat day nai
can han phai sach,
cO lang 16p nhua
thong mong.

- Ghen du dai trum
lén ca phin nhua 2
ddu méi han, moi
dau ¢& lem.




2 Thuc hién - Xodn ndi 2 ddu | - Kim nho. day | - Mdi han gon,
day (®>0,5mm) | da cao sach. chic, béng.
va han néi. ' !
- Diat 2 dau day st | - Panh kep, day |- M&i han gon, |
nhau (d< 0,5mm) | da trang thi€c chdc, béng. i
v han néi.
3. | Ketthuc - Kiém tra lai |- Péng hd van |- M6i han chic,
mdi han. nang, day da han | bdng, ti€p xiic 16,
noi. ' ;
- Kéo ghen cich dién che kin | - Panh kep, day dd | - Ghen che Kin i
diém han. han dat yéu cdu. | méi han. !
2.3. Hudng dan thuc hién trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Hudng dan ;
I | Chuén bi:
- Lam sach diém ban | - Ding dao con hodc gidy rip min lim sach bé
cua day. mét ngodi cua dau day cin han sau d6 rira diém |
han bing cich ding mo han ling nhua thong |
1én b¢ mit cta phin kim loai vira dénh sach.
- Chd ¥ khi rira diém han cdc loai day ¢6 boc |
nhya khong dé phin boc nhya cha day bi ;5
- Do, cit ghen cich | chay, co lai. i
dién. - Po do dai clia doan ghen cich dién va cif, |

ddam bao do dai dng ghen phil kin hét phin kim

loal nol méi han va trm kn ¢a phdn nhua cia

2 diau méi han, moi ddu ¢d kKhodng lem.
2 | Thue hién:

- Xodn néi 2 ddu day
(@>0,5mm) va
noi.

han

- Dung kim xoan 2 diu day cho chiic. Dat hai
dau day ¢6 dinh trén khay hin, ding mo han
du do nong 1dy thicce dat 1én vi tri cin hin vi
gilt cd dinh mo han vi hai ddu day cho t6i
khi thi¢c lan kin phan han thi nhic md hin
ra, vin gitt nguyén diém han noi cé dinh
trong kKhoang 30 giay.




- Pat 2 ddu day st nhau
(P<0,5mm) va han noi.

- Dung panh kep gilr 2 ddu day cho tiép xdc
chic v6i nhau. Dat hai ddu day <6 dinh trén
khay han, ding mo han du d¢ néng ldy thigc
dat-lén vi tri cdn han va giit ¢d dinh mé han |
va hai dau day cho t6i khi thiéc lan kin phén
han thi nhdc moé hin ra, van gilf nguyén diém
han néi ¢6 dinh trong khoang 30 giay.

Két thac

- Kiém tra lai méi han.

- Kéo ghen cich dign
che kin di€ém han.

- Quan sat bang mat thudng xem dd bong, gon
cua méi han di dat yéu cau chua? Trong mot |
s& trudmg hop 6 thé diing déng hd van nang dé
kiém tra do tiép xtic ciia mai hin.

- Sau khi han xong doi méi han da giam nhiét
dé tién hanh kéo 6ng ghen che kin phan kim
loai cia moi han. (Nén dé ong ghen che trim
1en ci phan nhya & hai ddu mot han).

3. Cac dang sai hong va cach phong ngura

khong gon.

TT Hién tugng Nguyén nhan Cich phong ngua |
| Day boc nhua bi chdy | - Nhiét dd mo han ' - Ding loai mo hian ¢6
1 mém, co lai khi tring | qud nong. nhiét dé thich hop.
thiéc diém han vikhi han. | - Pé md han tiép | - Thao tic nhanh gon
xtic véi day qud lau. | chinh xdc.
M&i han khong bong, | Nhi¢t do cha mo | - Ding loai mo hin c6
2 | khéng chic. Thi€c bim | han chua du. nhiét do thich hop.

IV. KIEM TRA PANH GIA

Cap do danh gia

nhua boc déi véi loal diy boc nhua, do va

ciit ghen cich dién).

T Noi dung dinh gid (Xudt sdc, gidi, khd,
trung binh, yéu, kém)

Cong viéc chuin bi d¢ han ndt day (k¥ ning

| lam sach déu 16p cdch dién, cat bo phan

10



K¥ nang han néi cic loai day dé dam bio |
md&i han dugc chac, gon va béng. (D6i véi
loai day boc nhua, khi hian néi phin nhua
boc sit mai han khong bi co nhin lai.)

K§ nang ki€ém tra moi hian bing mat quan
sdt va bang dung cu do ludng.

K§ nang kéo o6ng ghen cich dién che moi !
hin (Sng ghen khong bi rach, co, phin kim |
loai duge bao phi kin biang &ng ghen).

11



Bai 2

THAO GG VA HAN LINH KIEN TREN PANEL

1. MUC TIEU

- Ndm duge quy trinh thdo g& va va han linh kién trén panel.

- Thdo gd va han linh kién trén panel dam bao duoc sy nguyén ven cua
tinh kién va mach in. Khi han 1dp linh kién méi han tiép xic (6t, gon, béng
trong (hoi gian 30 phiit.

- Hinh thinh dugc tdc phong lam viéc cong nghiép.

1L KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

Cac linh kién dién tir nhu dién ré& (R), 1 dién (C). cudn cam (L), dio
(D), transitor(T). Intergrates Circuit (IC)...diing dé ldp rdp nén céc mach
dién tir nham thyc hién nhitng chic nang nhit dinh ndo d6. Viéc han lip
cic Tinh ki¢n duge thuc hién bing mdy han cong nghiép hoac bang cich
han thi cong (diing mo han s¢i d6t hoac mé han xung). D61 véi ngudi cong
nhan stra chita dién tr viéc thdo. 1ap vi han linh kién trén cdc ban mach
biang mé han la cong viée thyc hién thudng xuyén. DE dam bio viec thio.
lap va han linh kién vdo bdng mach dat yéu ciu k§ thuat vi m¥ thuat ddi
hot cdn ndm vitng ddc diém. tinh chit cla cdc loai linh kién dién tr. Cic
linh kién R, C. L ¢6 thé chiu dung dugc nhiét d6 cao trong thdi gian khd
dai nhung nhiing linh kién nhu D, T, IC kha ning chiu dung nhiét do cao l1a
gidi han. Vi viy khi thido, g& vi han lip cdc linh kién cén sir Cll_ll’l.g cdc dung
cu lam viéc 10t nhu mo han, ong hit thiéc, panh kep. Trudc khi hdn cin
phai lam sach chan cdc linh kién, xdc dinh ddng vi tri chia linh kién ciing
nhu cyc tinh cta cdc linh kién d€ khoi phai thdo linh kién ra nhiéu lin. Khi

12
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han linh kién cdn sit dung loai mo6 han cé cong sudl phit hop véi loai linh
kién, sit dung panh kep dé bao vé linh kién khong bj héng vi nhiét do ciia
mo han. Dic biét d6i véi cdc linh kién CMOS cin chi y chong anh hudng
cua hién tuong tinh di¢n.

III. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

- Thiét bi: Béng hé do dién van nang.

- Dung cy: Mo han, dao nho, 6ng hat thi€e, kim ¢dt, kim udn, chéi iong,
panh Kkep.

-Vt ny:

+ Panel ¢6 gan sén linh kién.

+ Thicc han, nhua thong, gidy rdp min.

-Thoi gian: 5 gid.

2. Trinh ty thuc hién

2.1. Cong tac chuan bi

- Kiém tra vdr nr: Dam bio mdi hoc sinh ¢6 mot bang mach di gin sin linh
kién va thiéc han, nhua thong, gidy rdp min .

- Kién tra dung cu: Cic dung cy 1am viéc binh thudng vi di cho mdi hoc
sinh mot bo.

- Kiém tra tinh 1rgng thiét bi: Dong hé van nang lam vi¢e binh thuodng (dic
bi¢t thang do dién tro).

- Kiém tra vi vri noi lam viée: Dam bio thuan tién vi an toan cho vige thue
hién bai hoc.

2.2. Trinh tir gia cong

TT ‘Tén cong viéc Dung cu vat tur | Yéu cau Ky thuat
1 | Chudn - Lam sach panel |- Choilong, cén. | - Panel da vé sinh sach
bi
- Xac dinh vi ui - Xac dinh ding linh
linh kién can thdo, | kién dang gdn trén
(cin han). | panel.
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2 | Thye A. Thdo gé'linh kién
hién - Hiit thiéc & chan | - Mo han, ong | - Hut hét thiéc tai

linh ki¢n can thdo. ! hit thiéc. moi han linh ki¢én .

- Nhic linh kién | - Panh, md han, | - Pam bao su nguyén

ra khoi panel. thicc. i ven cho linh kién.

- Lam sach vi tri | - Chéilong, con. | - Sach, khong bong

linh kién trén panel. mach 1n.

- Lam sach chan |- Mo han nhua

linh kién da thiao. | thong.

B. Han linh kién

- Chon linh kién | - Linh kién. - Chon ddng linh kién.

can han vao panel.

- Cam linh kién | - LinhKkién, panel. | - Cam ddng vi tri.

vao pancl mach in.

- Han chan linh | - M- han, thiée, | - Moi hin du thiée, dep.

Kién vao pancl. panel di gin
linh kién.

-Lamsachmoihin. | - Chéi long, con | - Khéng dé  thice !
cong nghiép, | dinh gay chip mach.
panel di gan
linh kién.

3 | Két - Kiém tra lai moi han. - Chic chin.
thiic - Linh kién diing vi ni.
2.3. Hu6ng dan thuyce hién trinb tu gia cong
TT |  Tén cong viéc Hudng din ]
1 | Chudn bj - Dung chéi long l1am vé sinh tdm panel da

- Lam sach panel
- Xac dinh vi tri linh
kién can théo.

¢é sdn linh kién, sau dé lau con cho ca 2 mit
cla panel.

- Quan sdt mat panel ¢ gin linh Kién dé 1im
ding linh Kién can thio. Mét 6 trudng hop co
thé dung déng hd d¢ & thang dién 1+¢ dé do tim
cdc chan linh kién cin thdo. |

14



Thuc hién

A.Thao gélinh kién
- Hiit thiéc chan linh
Ki¢én can thdo.

- Nhiac linh kién ra
khoi pancl

- Lam sach chan linh
kién trén panel.

- Lam sach chan linh
kién da thdo.

B. Han linh kién

- Chon linh ki¢én can
han vao panel.

- Cam linh kién vao
panel.

- Han chan linh kién vio

panel.
- Lam sach méi han.

- Dung mo han dang nong. dar vao chan cua
linh kién cdn thdo sau dé dat dng hit thicc |
vio d6, hit hét thiée & chan cha linh kién
cn thdo.

- Dung panh cdp vao linh kién di hit hét thice ¢
cac chan cua nd va nhdc ra khoi pancl.

- Ding mo han lam sach vi tri cim linh kién
trén panel (noi linh ki¢n vira bi thio ra). Cha y
quan sat xung quanh vi i d6 vi ¢6 thé thice
han bin ra xung quanh gay cham chap. Va
tranh khong lam bong mach in.

- Dung mo han va nhya thong 1am sach thicc
con bam trén chan linh kién da thido ra kuoi
panel. Cha y khong giay hong linh kién vi nhidt
cua mo han.

- Chon ding loai linh Kién sau dé kiém tra chat
lugng cha cic linh Kién.

- Cam linh kién vio ding vi tri cla nd trén
pancl. Chad ¥ udén chan cho vira véi khodng
cdch cédc 16 cam chan da khoan trén panel. trén
linh kién mat c6 ghi cdc thong s6 duge quay
1én rén. _

- Han dam bao méi han chic, thiéc bam déu
xung quanh chan linh kién vi bdong.

- Ding chdi long, ¢én ¢ong nghiép lau sach
cic vét day xung quanh mdéi hin. Trudng hop
¢6 thi€c bdm chic ngoidt mai han ¢d thé ding
mo han dé [y thicc di.

- Khong dé thigc dinh gay chip mach.

Két thic
- Kiém tra lai méi han.

- Diém bao m6i han phai chic, linh kién di
cim ding vi tri. i
- Néu maéi han chua chac can hin lai.

...._
SN



3. Cac dang sai héng va bién phap phong ngira
TT Hién tugng _Nguyén nhan Cach phong ngira
Hiit khong hét duge | Ang  hidt  thige | Sir dung Sng hdt thigc c6 do
1 |thi€c & cdc chan | khong dit do kin | kin khong khi va ddu ong phai
cua linh kién. khong khi, nhan.

Linh kién thio ra bi

Pé mo hian vao chan

Khong nén dé md han vio

hong (khong lam | linh kién qud lau | chan finh Kién lau qud, dang
viéc hoic bi gdy, vd). | hoac nhiét dé cua | panh kep vio chan linh ki¢n |

2 mé hin qud cao. | dé tan bét nhiét. Khi nhac
Panh kep vao linh | linh kién ra khoi mach

kién qua manh. khong nén kep vao linh kién

manh qua .
Khi han linh kién | MO han khong di | Ding mo han ¢é nhiét do !
3 | vao mach m&i han | nhiét do. di néng. |

khong chic va bng.

IV. KIEM TRA VA PANH GIA

Cic cip do ddnh gid

TT Noi dung danh gia (Xudt sdc, gioi, khd, trung
binh, yéu, kém)

K¥ niang xdc dinh linh kién can thio ra

l khoi panel.
K¢ nang st dung mo han, dng hit thi€c va

2 | panh kep dé thdo cdc linh kién rdi, IC ra khoi
panel, gilf dugc su nguyén ven cua linh kién.
K§ ndng xdc dinh vi tri linh kién ¢an ldp vao

3 | panel va phuong phip lip linh kién (dac bigt
14 céc linh kién ¢ nhiéu chan) vio panel.
K¥ nang han chan cidc linh kién vao pancl

4 | (m6i han phai chic, gon va béng). Kiém tra

sau han lip linh kién.

I
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Bai 3

XAC DINH CHAT LUCONG VA CUC TiINH
CUA CAC LINH KIEN BAN DAN
BANG PONG HO VAN NANG

1. MUC TIEU

- Ndm dugc quy trinh xdc dinh chat lugng va cuc tinh cta cdc linh kién bén
dan bing dong hé do dién van nang.

- Xdc dinh dugce diot va transistor con lam viéc hay di hong, hong vi dat
hay vi chap tiép gidp. N€u diot va transistor con 1am viéc, chi 13 loai va cic cue
cia nd trong thoi gian 30 pht.

- Hinh thanh duge tac phong lam viéc cong nghiép.

11 KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH
Diot (D) va transistor (T) la cdc dung cy dugc ché tao tir vt liéu bin din.

1. Piot

Diot dugce cdu tao theo nguyén tac la ding hai 16p bian din khic loai 3 P
va N tiép xiic v6i nhau, giita chiing s& hinh thanh 16p tiép gidp P-N, (hinh 3.1).
Vi & bdn ddn loai P mat do 16 wr6ng I6n hon rit nhiéu so véi bian din loai N vi
& ban din N mat dé dién tir lai [6n hon nhifu so véi bian din loai P nén xay ra
hién tugng khuéch tan di¢n tr N sang P va 16 trong tir P sang N. Mt do6 hai bén
cang chénh léch thi mtc d¢ khuéch tén cang manh.
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£, (dién trudng chuyén tiép)

Mién chuyén tié'p

P‘@I: e

L +I

Hinh 3.1: Tiép giap P-N

Khi ¢6 s di chuyén cic phdn tir dan dién qua tiép gidp P-N s€ xdy ra su
phén b6 lai dién tich. Trudc khi 1iép xuc, ti€p gidp cia cdc 16p ban dan & trang
thdi trung hoa. Bay gid ¢ ti€p gidp cla 16p bin din N do mat dién tr nén trdy
thanh dién tich duong. Ciing tong ty nhu vay, & tiép gidp cta 16p bin dan P
do mat 16 trong nén trg thanh dién tich am. Két qua 13 1dp tiép gidp c¢é mot
dién trudng goi 1a dién truong chuyén ti€p. Khi lwc tdc dung cha dién tridng
chua du can bang véi luc khuéch tdn thi cic phin tr dan dién da s6 con ticp
tuc duge phan bo lai. Khi luc dién trudng du can biang véi luc khuéeh tin thi
mat d9 phan b cdc phan tr da 56 khong thay déi nita. hé théng dat trang théi
can bing dong. Dat vao tiép gidp P-N mét dién trudng ngoai o6 hudng tir P téi
N nhu vay ngugc véi chiéu clia dién trudng chuyén tiep dan dén dién trd tiép

gidp c6 gid fri nho (hinh 3.2). Néu d6i chiéu dién trudng ngodi nhu hinh 3.3 thi
dién tro ti€p gidp co gid tri rat lon.

é:M é -—‘E.»x'at;
RS P |:i| N
Oz~ -9} 0~
Al i =+,
d, e
=: -:=+

Hinh 3 .2: Phan cuc thudn cho tiép gidp P-N Hinh 3.3: Phan cue ngroe cho tiép gidp P-N
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Nhur vay hé theng ti€p gidp P-N ¢6 dic tinh din dién theo mét chiéu. do

de h¢ thong nay tuong ty nhir mot van dién r goi 1a diét bin din va duoc ky
hiéu nhur hinh 3.4,

Anot Katot

Hinlt 3.4: Ky hiéu diot

2. Transistor

- Cdu 10 cua transistor gém ba 1dp bdn dan khdc loai ti€p gidp nhau tao
thanh hai mo61 noi P-N. Tuy theo cdch x&p thit ty cdc ving ban din ngudi ta
ch¢ 1ao hai loai transistor 1a PNP v NPN. Ba viing bin dan duoc néi ra ba
chan goi a cye phdt (Emita : E). cue goc (Bazo : B), cuc gép (Colecter: C) nhur
cdc hinh 3.5 v 3.6.

E C C
P n p
n p n
B B

C

B ~

B C
E

E

(Thuén) {Ngirge)
Hinli 3.5 Hinh 3.0:

Nguyén e edit tao va so do

Nguyén tdc o teo v so do
ky liéu transistor loai PNP

ky hiéu transistor logi PNP
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- Cuc phit (Emito : E)

- Cue goc (Bazo : B)

- Cue gop (Colecto: C)

- Cyc phat E va cyc gop C tuy clng chit ban dan nhung do kich thudce vi
noéng do pha tap chat khac nhau nén khéong thé hodn déi nhau duoc.

p N P

U, Sf\? . i B 1 U,

" T

Hinh 3.7: So dé nguyén tdc phdan cire cho transistor

Dé sir dung transistor duge t6t, cdn chii ¥ mot s6 diém sau day:

1. Phai xic dinh ding tén cdc chan (d4u ra) cha transistor

Transistor ¢6 3 cuc 1a cyc phdt k¢ hi¢u E. cuc g6c B va cuc gép C. Néu
dau sai cuc thi transistor khong [am viéc duoc, hodc ¢é thé bi hong (bi thitng
|Gp tiép gidp). '

Cidch bo trf cde cyc duge ¢ho sin trong s6 tay tra cliu . Mot so ghi sin tén
cyc ngay trén transistor.

D¢ kiém tra chic chén tén cdc cuc cla transistor v dé xdc dinh chat luong
dén. ta cé thé dung cich do thi bang 6m-mét (dung cu do van nang. do &
thang dién tro). Nén s dung cic thang do Rx100 hay Rx1000 dé han ché
dong dién qua transistor & tri $6 nhd. Haj cue cta dung cu do 1 cuc ¢é dau
duong (dau 16i cuc am chia ngudn pin) va cuc ¢é dau - (dau téi cuc duong clia
ngudn pin). Moi transistor ¢6 hai [6p tiép gidp p - n, tiic twong duong véi hai
diot. Do dién trd thuan va nguge cita hai diot nay sé cho ta xdc dinh so bo chat
luong cla transistor va tén cic cuc cua nd.
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St dung déng hd dé kiém tra. Néu kim déng ho do ma lén tif tir 12 transistor
da kém phim chat. Néu cdc dién trd nguge rdt nhd thi tiép gidp did bi choc
thing. Néu dién tré thuan E-B hodc B-C c6 tri s6 1dn xdp xi dién & nguge 1a
1i€p gidp da bj dut, transistor dd hong.

2. Cin bi¢t cdc chi tiéu chit lugng cla transistor chi y&u 1a hé 56 khuéch
dai tinh « hodc B va dong 1o 1. Céc transistor cing ky hi¢u thudng cd chat
lugng khic nhau rat nhicu.

3. Cin dam bao cdc trj s6 cho phép nhu dién dp cuc gbp. dong dién cuc gép
va cong suat tiéu tdn trén cuc gép. Khong duge dung hai thong s6 cing d tri 8
gi6i han. Cic transistor cong suat phai duge toa nhiét 16t. Giita vo transisto: va
cdnh tan nhiét phai u€p xulc t&t, bé mat tiép xic phai nhdn. N&u phai cich dién
gifta vo transistor va vo mdy thi nén ¢dch ly cdnh tan nhiét véi may, khong nén
cich ly cdnh tan nhiét véi transistor.

III. THUC HANH

1. Bi€u kién thyc hién

- Thiétr bi: DBéng hé do dién van ning.

- Vit nr:

+ Diot chinh luu loai 1A (bao gdm ca diét dang hoat dong va d3 hong).

+ Transistor cidc loai (bao gébm ca transistor dang hoat déng va di hong).

-Thoi gian: 10 gio.

2. Trinh ty thyc hién

2.1. Cong tac chuan bi

- Kiém tra var ae: Dam bdo du s8 lugng va chiing loai di6t, transistor cho
cdc nthém hoc.

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Déng hé van ning 1am viéc binh thudng (dic
bi¢t thang do dién trd).

- Kiém tra vi irf noi lam viée: Dam bao thuan tién vi an toan cho viéc thuc
hién bai hoc.

2.2. Trinh tu gia cong

[

b D
[ ] [ ]
L [
) (+) (+) )

Hinh 3.8 Hinh 3.9



TT

Tén cong viée

Thiét bi - Dung cu

Yéu cau ky thuat

Chuén bi
Kiém tra déng ho
van nang va cdc linh

kién diot, transistor.

- Dong hé van nang
(A-V-0). Cic

diot, transistor.

loat

- Dong hd Jam viéce
binh thuong. Luu ¥
que duong (+) cla

dong hé néi véi dm (-)

| cua pin.
- Cdc diot, transistor
b khong bi gdy chin.
- Trude khi do phai
chinh khong cho dong
hé & thang x 100 va
 trdnh cdm vio phan
kim loai cua 2 que do.
Thao tac
A. Kiém tra Diot :
- Dit que do am v que | - Ddng hé, diot chinh | - Xic dinh duge gid tri |
do duong vao 2 dau 1,2 | luu loai | Ampe. dign tro (goi la R,).
ciia diot (theo so dé §
trén, hinh 3.8).
- Dio dau 2 que do | - nt - Xic dinh duoc gid i |
2 | (que dm vio diu 2 va dién tro (goi 1a R,).
que duong vio dau | i
cua diot) (theo sg do - R, =R,=0Q
trén, hinh 3.9). - R, =R,=,
. Két luan vé chit | - Dong hé, diot, bit. | - R, >R,
lugng va cuc tinh cua | gidy. - R <R,
diot theo cic gid tr1
R,. R, do duoc. :
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B- Kiém tra Transistor

- Xdc dinh chat luong
cac 1iép gidp va cuc B
cla transistor.

- Xic dinh loai
transistor sau khi da
xdc dinh duge cuc B
cta né. Co6 2 cich:

+ Diat que duong
dong ho ¢ cuc B, que
am do 2 cuc con lai.

+ Piat que am déng ho
d cuc B, que duong do
2 cuc con lai.

- Xdc dinh cuc Eva C |

- Doéng ho.
- Transistor.

- DBéng ho.
- Transistor.

- Cic gid tri dién 1o
can dugc doc chinh
Xac.

' - Tranh do trung lap

cdc cuc nhiéu lan.

- Xdc dinh duge chat
lugng, cuc B cua
transistor.

C6 the: Transistor bi :

diit, chap tiép gidp.
- Di¢n w0 tiép gidp

gin = 0Q day la
transistor loal  pnp.

N¢u dién tro ti€p gidp |

gin vo cung diy la
transistor loal npan.

- Chu y dé que do tiép
Xtic tot véi cdc cuce cua

" transistor. _
- {(Hoc sinh tu duy tra |

1o1).
- Chi 1© chin tuong
ing v 2 cuc C, E.

3 Két thuc
- Thu don dung cu. Déng hé, cic loai | - D€ gon ging, an 10n.
- V¢ sinh i6p hoc. diot, transistor.
2.3. Hudng dan thyce hién trinh tu gia cong
TT Tén cong viéc I Hudng dan
Chuan bi -Kiém fra thang do clia dong ho van nang.
| Kiém tra ddng hé van | - Kha nang chinh khong ctia dong hd van ning.

nang va cdc linh kién | - Kiém tra s0 lugng cdc loai diot, transitor, su

i nguyén ven cla céac linh kién trén.

diot, transistor.
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Thao tac

A. Kiém tra diot

- Xdc dinh dién tr&
ti€p gidp cua diot lan
thit nhat.

- Xéc dinh dién tr& tiép
gidp cla diot 1an thit hai.
- Két luan vé chit
lugng va cuc tinh cua
Piot theo cic gia tr
R,, R, do dugc.

i - Bat que do am va que do duong vio 2 diu

1,2 cua diot (theo so d6 trén hinh.3.8). Xaic
dinh dugc gid tri dién tré (goi 1la R ).

- Pao diu 2 que do (que am vao ddu 2 vi que
duong vao dau | cua diot theo hinh 3.9). Xic
dinh dugc gia tri dién tro (g0 1A R,).

-R, =R, =0,R, =R, =vicing

-R/ >R,

- R, « R, Xét theo trudng hgp dong héd ¢
que &m la duong nguoén.

B. Kiém tra transistor
- Xic dinh chat luong
céc tiép giap va cuc B
cua transistor.

- Dling d6ng hé van nang dé & thang dién trd |

x100 tién hanh do dién trd thuin nghich cic
ti€p gidp cha transitor. Cic gid tri dién tro
can dugc doc chinh xdc. Néu transistor ¢é
cdc gid tri dién tr¢ thudn nghich & cdc tiép
gidp khdc nhau xa {(di¢n tr& thuin xap x1 0

om, dién tré nghich xdp xi vo viing hodc vii |
nghin kilé 6m) thi transistor d6 con t6t. Ticn

hanh xdc dinh cuc B cua transistor.

- Trdnh do trung lap cdc cuc nhiéu lan.

- Xdic dinh duoc chdt lugng, cuc B cia
transistor. C6 thé: Transistor bi dit, chap
1ép gidp.

- Xic dinh loai
transistor sau khi da
xdc dinh dugc cuc B
cua né. Co6 2 cich:

+ Céch thit nhat:

+ Cich thir hai:

- Xacdinhcuc Eva C

- Bat que duong déng hé o cuc B, que am
do 2 cuc con lai. Pién tra tiép gidp xap xi1 0
om, day la transistor loai PNP. Néu dién tro
ti€p gidp gin bang vd cling, ddy 14 transistor
loai NPN.

- Pat que am doéng ho 4 cuc B, que duong do
2 cuc ¢on lai. (Hoc sinh tr duy tra 1o1).

- Chi rd chan tuong tng véi 2 cuc C. E.
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3 | Két thic: ;
- Thu don dung cu. D€ gon gang, an toan, diing noi quy dinh cho lf
- Vé sinh lop hoc. cdc dung cu vat tr va thiét bi. |
3. Cac dang sai hdng va cach phang ngira
TT | Hién tuong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Xdc dinh sai |- Nham lan gig trj do R, | - Can chi ¥ khi do.
A K ' va R,. ;
- Nhém 2 ddu que do. - Cin chii § Khi do. l
2 | Xéc dinh sai | - Nham lan gia tri do. - Cén chii ¥ khi do.
chdt  lugng
cua diot. :
- Po thiéu chinh xic. - nt
3 | Xdc dinh sai |- Nhim lin 2 ddu que do. | - Nim vitng quy trinh va
loai PNP, NPN. tap trung chad y khi do.
- Nham lan gid tri dién wd | - nt
1i€p gidp.
4 | Xdc dinh sai | - Xdc dinh gid tri dién trd | -Nim viing cdu tao clia
cyc tinh E, |ti€p gidp tuong Ung vdi | transistor va quy trinh
B, C. cdc ddu que do sai. kiém tra.
5 | Xéc dinh sai |- Xdc dinh gid tri dién | - Cdn ndm viing quy trinh.
chit luong | trd ti€p gidp tuwong ting véi
transistor. cic diu que do sai.

IV. KIEM TRA VA PANH GIA

! ks a 4 a s
_E Cdc cap do danh gia
| (Xudt sdc, giot, khd, rung
]
|

TT Noi dung danh gia
binh, yéu, kém)

) Ky ning sir dung dong ho do dién van ning

(dic biét la su dung khi do dién trd).
5 K¥ nang xic dinh chat luong va cic cuc tinh

cua cdc loai dit biang dong hé van nang.

K¥ ning xdc dinh chat luong va cic cuc tinh
3

ctia cdc loai transistor bing déng ho van néng.
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Bai 4

HUGNG DAN SU DUNG MAY HIEN SONG
VA MAY PHAT TIN HIEU

I. MUC TIEU

- Ndm dugc quy trinh str dung mdy hién séng dé€ do vi doc cdc tham s6 cla
cac loai tin hiéu. _

- Sir dyng mdy hién séng dé do dugc cdc dang tin hi¢u tit cdc mdy phét va
doc dugce cdc tham s6 cua tin hiéu nhu bién d9, tan so, chu ky... trong th&i gian
30 phuit. '

- C6 dugc tic phong lam viéc cong nghiép. Giir duge an toan trong lao dong.

I1. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

May hién séng 12 dung cu co ban d¢ nghién ciiu moi loal dang séng. N
cé thé dugc diing dé do dién 4p, tin s6 va hiéu pha. Nhic¢u dai lugng khdc nhu
do rong xung, thdi gian 1én v thoi gian tré, (81 cd déu ¢6 thé duge nghién
ciru. C6 thé hién hinh dic tuyén cha cdc dung cu (link kién) dién i trén man
may hién séng.

Cdu tao mdy gdm mot ong tia dién tir (CRT) v h¢ thong mach diéu khién
va ddu vao gan vdi nd. CRT ta mot dén chan khong trong dé ¢é cdc dién 10
phét ra tit catot bi nung néng tao thanh mot chiim hep viu duge gia toc vé phia
man huynh quang. Man phit sdng tai diém c6 chiun dién tir dap vao, chim dién
tlr dwoce 14i theo chiéu thang diing va nam ngang trén man hinh nhdf cic dién dp
dat vao cdc tam i tia (tdm lam léch). Thong thuong chum duge quét ngang
man hinh bing mot dién dp hinh riing cua tao ra 1t mot mach tao goc thdi gian
vi mot dién dp vao thay doi duge dua vio dé ldi chiim thing ding. Diéu dé din
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dén sy hién hinh dang séng (dién dp phu thude vao thdi gian) cha dién dp vio.
Phan Ién cdc mdy hién séng déu 1a dung ¢y hai tia, ¢6 kha niang hién hinh dong
thot hai dang sdng.

Da s6 cdc nim diéu chinh clia mdy hi¢n séng dugc bé i & mat trude cla
nd. Cic dang séng dem khao sdt duge hién trén man hinh, man hinh duge bio
vé bang mot tdm chét déo cting, phing cé chia do goi 1a 6 vach. O vach duoc
sir dung d¢ do bién do (theo cdc vach chia ditng) vi chu ky (theo cdc vach chia
ngang) cua bat k¥ dang séng hién hinh ndo. Canh man hinh la cong 1ic ngudn,
nim dicu chinh d¢ sdng, chdi clia hién hinh, niim héi tu gitp cho tia sing duge
nét. D& dé& dang hién hinh hai dang séng ¢6 hai bo nim tich riéng dugc ghi 14
kénh A va kénh B. Niim dich chuyén dang séng thing ding lén xudng trén
man hinh d€ dua t6i vi trf nhin t6t nhat. Mdi ndm d6 13 mot ndm diéu chinh
dich chuyén DC cila mach khuéch dai 14 tia. Cong tic chon VOLTS/DIVdsi
v6i moi kénh xdc dinh d¢ nhay cta hinh hién d6i véi cic dien dp vio. D6 1A cic
cong tac chon bd suy giam, khi dat nim d6 & IV thi tin hiéu ¢4 bién do dinh
ti dinh 1 V ¢6 thé chi€ém mot canh chia trén & vach min hinh. Mot tin hicu 4
vach chia cia man hinh & vi tri dat dé ¢6 thé cé bién d6 dinh t6i dinh 13 4V.
Vi¢c diéu chinh VOLTS/DIV chi ding khi du xich & tam cla né 13 & vi trd
CAL(da hi¢u chinh). Nim dic¢u chinh du xich cho phép diéu chinh von/vach
chia lién tuc, do dé c6 thé tang bién do hinh hién theo ¥ muén.

Phia duéi cic cong tac VOLTS/DIV thude kénh A vi kénh B la mot
hang ngang céc cong tic &n v dudi 1x cdc ddu vio kénh A vi kénh B (cip
dong truc). Hai nit &n ngay trén méi ddu vio gitp ndi dé dang di¢n 4p vio
xouy chiéu hoic mot chiéu. Doi khi can phai hién hinh mot dien dp xoay
chiéu vi chin mitc mét chiéu vén ¢d thé chéng chap lén. Didu dé dat duoc
bang cich dat nim AC - DC & AC, khi dé tu ghép cho qua dai lugng xoay
chicu va chin dai ldgng mot chicu. Cic ndm GND (ddt) doc theo mdi nim
AC - DC s& ngat tin hi¢u vao va ti€p dat dau vio. Di¢u dé cho phép dat méi
tia ¢ vi tri khong thich hop trén man hinh. Khi hi¢n hinh dién dp vio thi ¢
thé do mifc DC clia né so vai vi trf khong. Cic cong tic AC - DC vi GND
thuc hién cing chitc nang din tin hiéu vio. Cic nim an VERTICAL
DISPLAY A va B cho phép hi¢n hinh tin hi¢u vio kénh A, tin hicu vio kénh
B hodc ca hai trén man hinh. Céng tic chon TIME/DIV xic dinh s& vach
chia ngang bi chiém bdt mdi chu trinh cda dang séng di hién hinh. Nim
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diéu chinh d6 dung cho ca hai dang séng, va thuc ra d6 1 cong tic chon tu
cua bd quét. Véi cong tic TIME/DIV & 1 ms thi mot chu trinh cita dang
s6ng hién hinh vén chi€ém ding 1 vach chia ngang trén man hinh s€ cé chu
ky ding 1 ms. Tuong ty khi mét chu trinh cua mét dang séng chiém ding
3,5 vach tai 1 ms/vach chia thi chu k¥ cua né 1a 3,5 ms. Viéc diéu chinh
TIME/DIV chi ding khi du xich & tam ctia n6é & vi tri CAL. Nim diéu chinh
du xich hoac bd din cho phép dicu chinh th&i gian /vach chia lién tuc, do dé
¢6 thé mo rong dang séng hién hinh. Co thé dich chuyén cdc dang sdng hién
hinh theo chiéu ngang trén man hinh.

Céc tin hiéu vao mdy hién séng thudng dugc noi qua cdp dong true véi dau
do. D6 thudng la cdi kep néi cdch dién tién dung. Moi dau do cé hai dau noi:
diu vio va tiép dat. C6 loai ddu dd 1:1 (né khéng ¢6 dién g d€ lam giam tin
hiéu vao) va loai dau do suy giam, lam giam tin hi¢u vio, thudng véi hé¢ s6 10.

M4y phdt tin hiéu thudng duge dung trong cdc phong tht nghiém. Coé cic
loai mdy phat tin hiéu nhu mdy phdt tin hi¢u sin tan thap (LF), mdy phdt tin
hiéu sin tan s6 v6 tuyén{RF), mdy tao ham, mdy phdt xung va mdy phat tin
hiéu tan s6 quét.

M4y phdt tin hiéu tan s& thdp thudng cd tin s6 ra 181 da 100KHz va dién
dp diéu chinh duge tir 0 16i 10 Vol. Mdy tao ham ciing thudng la dung cu LF
von cung cap ba kiéu dang tin hiéu ra nhu dang tin hiéu ra sin, vuong géc vi
tam giac.

M4y phit tin hiéu tdn s6 v6 tuy€n (RF) ¢6 ddu ra hinh sin v6i dii tan s6
ndm trong khoang 100KHz t6i 40 GHz. V& ¢o ban dung cu gém bd dao dong
RF, bo khuéch dai, bo suy giam da hiéu chinh va mdy do mdc dau ra.

I11. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién

- Thiét bi: Dong ho do dién van nang, mdy hién séng, mdy pht tin hi¢u.
-Thoi gian: 5 gio.

2. Trinh tu thuc hién

2.1. Cong tac chuan bi

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Déng hé do dién van ning. mdy hién sdng,
mady phdt tin hiéu lam vi¢c binh thuong.
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- Kiém tra vi trf noi 1am viéc: Pam bdo thuan tién va an toan cho viéc thuc

hién bai hoc.

2.2. Trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Dung cu vat tur Yéu ciu Ky thuat
t |Chuan - Kiém tra an|- May hién song | - bat ¢ ding mic
bi toan mdy hi¢n | vd mdy phdt xung. | nguén theo luéi
séng  vd  mdy dién hién co.
phét xung. - C4c ndm nat v cic
day do tin hiéu & trang
thai binh thudng,
2 |Thao - Cip ngudn |- Mdy hién séng. - Hai tia sdng trén
tac cho mdy hién man hinh du sdng
song lam viéc. va nét,
- Kiém tra kha{-nt - Dam bao
ning khuéch dai khuéch dai tot.
clia may hién séng,
- Dua tin hiéu tir | - Mdy hién séng,
may phdt xung | mdy phdt xung. - Dam bdo bién do.
vdo mdy hién chu ky tin hiéu thé
song. hién 18 rang va diy
du trén min hinh.
- bat mdc | - Mdy hién séng. | - Khéng dé tin hiéu
von/vach va thoi co bién d6, chu ky
glan/vach o vi tri trén man hinh nho
phi hgp véi mitc hoac 16n qua.
tin hiéu xung sip
dura vio.
- Xéc dinh bién | - M4y hién séng
d¢, chu k¥, tan | va mdy phat xung. | - Chinh xdc.
$& cua tin hiéu.
3 | Két - Tét cong tic |- Mdy hien séng |- D€ cdc thiét bi o
thiic nguon mdy phdt | va mdy phdt xung. | vi tr{ an toan (nim
! xung va mdy nut ding vach an
hién séng. toan Midy dé gon
- Thu don cic diing not quy dinh).
dung cu thiét bi.
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2.3. Huéng dan thue hién trinh tu gia cong

T Tén cong viée Hudng dan |

. 1 | Chuan bj - Dat & ding mifc ngudn theo ludi dién

- - Ki€m tra an toan mdy | hién cé. (Thudng dit dién 4p ngudn vio &

'i hién soéng va may phét | mic 220 Vol).

Xung. - Kiém tra xem cdc ndm. niit va cée day
do tin hiéu ¢6 & trang thii binh thudng
hay khong.

2 | Thao tac

- Cdp nguén cho may
hién song lam viéc.

- Kiém tra khi ning
khuéch dai cua mdy
hién song.

- Pua tin hi¢u tir mdy phét
xung vio mdy hién song.

- bat muc vonfvach va
thot gian/vach & vi tri phu
hop v&6i mitic tin hiéu
xung sap dwa vao.

- Xéc dinh bién do, chu
ky, tdn $6 clia tin hiéu.

- An cOng tac ngudn trén miat may hién
séng. doi khoang 30 giay hai tia sdng trén
man hinh du sdng va nét. Cé 1hé phdi diéu

chinh niim hoi tu va do sdng trén mat mdy -

hién sdng.

- Noi que do tin hiéu vio miy sau dé
cham ddu que do vao tay dé xem kha
nang khuéch dai clia mdy. Yéu ciu phai
dam bao khuéch daj tat.

- Biéu chinh déng hé cho hinh ding yén.
Dung que do ndi vao ddu ra cla may

phét tin hiéu, dam bdo bién dé, chu ky tin
hi¢u thé hién rd ring trén man hinh.

- Chinh atim vol/vach va thai gian/vach dé
{in hiéu c6 bién do, chu k¥ trén man hinh
khong nho hoic 16a qua.

- C6 thé diéu chinh c4 phia mdy phat xung

dé c6 bién do. chu k¥ hién trén man hinh
phu hop.
- Dua vao ndm Vol/vach va thai

gian/vach xdc dinh chinh xdc bién do,
chu k¥ cua tin hiéu,




Két thice

- Tat cong tac ngudn may
phdt Xxung va mdy hién séng.

- Thu don cic dung cu

thiét bi

quy dinh).

- D€ cdc thiét bi & vi tri an toan (ndm ndt

dung vach an toian. Mdy dé gon ddng noi

3. Cac dang sai hong va cach phéng ngira

TT Hién tuyng Nguyén nhan Cach phong ngia
Khong hi¢n | Day do bi dit hoic | Kiém tra day do va vi
duoc tin  hiéu | chua tiép xiic. tri dau day gira mdy

1 | trén man hinh. hi¢n séng va mdy phit

Xung trudc khi tiin
hanh do. _
Tin higu khong | Chua dong bé duge tin * Dicu chinh ndm dong

5 ding  yén trén | hiéu can do. bd trén mdy hién song
man hinh. hodc tin s6 cla maiyi

phit xung. ?
Xdc dinh sai tan | - Dat cdc chuyén mach | - Pat va doc chinh xdc
s0, bién do cla | Vol/vach va thoi gian /| gid i tai cdc chuyén
tin hiéu. vach chua chinh xdc. mach Vol/vach va tho
- Quan sit nham bién | gian/vach.
d®, chu k¥ cua tin hiéu
; trén man hinh. ' - Chii ¥ quan sit ki 1in

hi¢u tén man hinh.

Chinh cho bién do chu k¥ |

tin hicu ddng vao cic !

vach trén man hinh may
hién séng trudc khi doc

cic tham so.




IV. KIEM TRA VA DANH GIA
Cép d¢ danh gia
TT No¢i dung danh gia  (Xudt sdc, gioi, khd,
‘ trung binh, yéu, kém)
[ K§ nang chon va di¢u chinh cdc cong tac,
cdc nim niit trén mat mdy hién song.
2 | Ky nang do cdc dang tin hiéu.
3 Quan sit dang tin hiéu, doc cdc thong $6 cua

tin hiéu.
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Phan hai

THUC HANH KY THUAT MACH
VA KY THUAT sO

Bai 5
LAP MACH CHINH LUU VA ON AP BANG IC

1. MUC TIEU

- Phén tich duge so d6 mach chinh luu va 6n dp bing IC.

- Lip va hiéu chinh duge mach chinh luu cdu va én dp bing IC, dim bio
dién dp ra luén &n dinh trong dai cho phép. trong thii gian 30 phut.

- Pam bao an toan cho ngudi, thiét bi. Hinh thanh duge tac phong lam viéc
cong nghiép.

IL. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

Chiing ta da bi€t rang, xét vé mat nang luong thi ban chdt cdc mach
dién tir 1a bién doi niang lugng clia nguén méot chiéu thanh nang Juong tin
hién cian ¢6. Nang lugng mot chiu ¢d thé 1y (i cdc ngudn mot chiéu
(pin, ac qui), hodc tir ngudn xoay chiéu. Viéc cdp ngudn t&i céc mach dicn
trong mady cé thé 1 truc ti€p hodc thong qua mot $6 mach dién goi Ia
mach ¢cdp ngudn . '

Théng thudng mach cip ngudn mot chicu ¢é so d6 khéi nhar hinh 5.1
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U,
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( >
Mach Mach Mach
== chinh luu chinh luu ondp
U, U
a)

b)

Hinh 5.1: Mach chinh luu va én dp

Dién dp xoay chiéu (tlr ludi dién cong nghiép) duge ha the dé chinh luu
thanh dién a4p mot chiéu cin thiél cdp cho mdy. Dé dién dp ra mor chiéu duge
én dinh, sau khi chinh luu thudng cé mach én dp. O mot s6 médy cé ca mach én
dp khi nguén cap 13y tir cdc ngudn mot chiéu .

Mach chinh ho cdu

G mach chinh luu ca chu k¥, yéu cdu dién dp dau vio hoan toan d6i xidng
nén viéc ché tao bién thé 1a khé khian, bién thé to, ning hon. Chinh vi viy,
ngudi ta hay st dung mach chinh hru ciu ( hinh 5.2).

Gia st & ntta chu k¥ duong clia U, diém A 6 dién th¢ duong hon diém B,
cidc di 6t D, va D, thong, con D, va D4 dong. Dong dién chay tt A — D) = R,
— D, —> B

A

BA

E

Hinh 5.2: Mach chinh ha céu

s Hu I CN-B



O nira chu k¥ am cua U, di¢n th€ di€ém A am hon dién thé diém B, cic di
6t D, va D, déng, cdc dist D, va D, thong. dong di¢n chay tir B — D, —> R, —
D, > A.

Nhu vay, & cd chu ky cla dién dp ddu vio déu ¢6 dong dién chay qua R,
theo 1 chidu tira — b (hinh 5.2).

Khdi niém vé on dinh dién ap mot cliéu.

T nguyen 1y 1am viéc clia mach chinh luu, ta thily rang dién 4p mot chicu
0 ddu ra bd chinh luu khong hoan 10dn bing phang. mi dao dong quanh gid tri
trung binh U, nao d6, ké ca truding hop ta chon tu dién C ¢6 g14 tr1 khd 1on, Mt
khdc khi gid tri dién 4p ddu vio mach chinh luu thay déi hodc dién trd tai thay
doi déu din t6i sy thay déi dién dp mot chiéu & dau ra mach chinh luu . Trong
khi dé cde thi€t bi dién 1l cling nhu cdc thiét bi do ludng doi hodi ngudn dién
mot chi€u cung ¢dp cho né phéi 6n dinh. Do d6 nguti ta phai thue hién 6n dinh
di¢n d4p mot chiéu sau khi chinh luu .

Thiét bi on dp 12 thiét bi ludn duy tri mot dién dp khong déi & dau ra. khi
dién ap dau vao hoic tai thay doi trong pham vi cho phép. Mach dién thuc hién
cdc chirc nang 6n dp duge goi 1a mach 6n dp.

Néu dign dp & ddu vao vi ddu ra cla bd én dp ( thiét bi n 4p) déu 1a dicn
ap xoay chi€u, thi bo 6n dp dé goi 1a 6n 4p xoay chiéu. Néu dién dp ddu vio va
ddu ra ciia b 6n dp déu 14 dien 4p mot chiéu ta 6 bd én dp mot chidu. Trong
chuong trinh mon hoe ndy ta chi xét cde bo én dp mot chiéu, bo 6n dp xoay
chiéu duge nghién cu trong gido trinh khde.

Dic tuyén cla bat ky mét bd 6n dp mot chiéu nao déu ¢é dang nhu hinh 3.3

7

— Uv

4u

r

0 U, U,

Hinh 5.3: Ddc tuyén ciia bo 6n ap mor chiéu



Tit hinh 5.3 ta thiy, néu dién ap ddu vao U, < U, hoic U,,, > U,, thi khi
dien 4p ddu vio thay ddi, dien dp ddu ra cling thay doi, nén trong cdc mién nay
b6 &n 4p khong cé tic dung 6n dp. Néu dién dp U, < U< U, thi khi dign dp
ddu viio thay d6i, dién dp ddu ra hau nhu khong thay doi, bo 6n dp ¢d tdc dung
on dp.

3
Y
2
v | | v

HinhS 4: So dé khét téng qudat mach on ap kiéu b

Méi bo Sn 4p chi ¢6 tic dung dn dp khi dién ap vio thay doi trong mét
pham vi nhat dinh. Déi bi€n thién cta gia tri dién dp dau vao ma dién dp diu ra
ctia bd én 4p hdu nhu khong doi goi 12 dai 1am viéc cta bo 6n 4dp, dai 1am viéc
clia bo On dp cang 16n cang tot.

Mach én ép kiéu b

'So 46 khéi tong quét cua mach 6n dp lién tuc kicu b duge vé nhu hinh 5.4

Trong dé DC 1a khéi diéu chinh chiu dién dp U, dugc ty dong diéu chinh dé
bit lai su thay déi clia dién dp ddu vao hay dong tai giif cho dién dp ra 6n dinh.

U.=U,-U | |

- Khei 1 12 khéi 18y miu dé 1dy mot phan dién dp ra dua t6i mach so sinh:
U, ti [& v&i U,,. Khéi 2 tao dién dp chudn U, khong phu thude vao U, hay U,
Khai 3 mach so sanh dé so sanh U, v6i U, tao ra dién dp sai lech AU. Khoi 4
khuéch dai AU dé ting tdc dung diéu chinh dua dén khai BC.

. Nguyén Iy 1am vigc tong quat clia mach nhar sau:

Néu U, hay dong tai thay d6i budc ddu 1am U, thay doi dua vao mach so sinh

tao ra AU thay d6i. AU dugc Khuéch dai dé ting téc dung dicu chinh dua t6i khoi,

du

36



Hinh 5.5: Mach én dp kiéu biv ding transistor

DC [am thay d6i dién tré twong duong cua DPC, do d6 dién dp tao nén trén
DC s& thay d6i dé bi lai su thay déi cia U, hay I, 1am cho U,, duge tu dong duy
tri gié tri én dinh.

Hién nay ¢6 ¢ic mach 6n dp thuc hién hoan chinh trong mot IC, d6 I céc
IC 6n dp. Thi du AN 78xx, AN 79xx, LM 317. Loai iC 78xx ¢6 3 chin (ddu
vao, dau ra va chan néi dat). Loai nay thudng cho ra mot dién 4p ¢d dinh duge
chi bang hai s& cudi ciing ky hiéu. Vi du AN7805 1a loai IC 6n dp 5 Von, 7812
1a loai IC 6n 4p 12 Von. Seri 79xx tuong tu nhu loai trén nhung cho dién dp ra
¢é cuc tinh am.
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1II. THUC HANH
1. Diéu kién thyc hién

- Bdn vé: So d6 mach 6n ap mét chiéu dung IC (Hinh 5.6).
- Thiét bi: Bong ho do dién van ning.
- Dung cy. Mo han, dao nhd, dng hiit thiéc, kimcit, kim uon, chéi long,

panh kep.
-Var ue:

+ Panel mach in va cic linh kién theo so do.

+ Thiéc han, nhya thong, gidy rdp min.

-Thoi gian: 5 gid.

2. Trinh tu thyc hién

2.1. Poc ban vé

Phan tich tic dung linh kién v nguyén 1¥ hoat dong clia mach 6n dp mét
chiéu dung IC trén so d6 hinh 5.6.

2.2. Cong tac chuin bi

- Kiém tra var ue: Dam bio méi hoc sinh ¢6 diy di vat tur nhu panel mach
in va cdc linh kién theo s do, thiéc han, nhya théng, gidy rap min.
- Kiém tra dung cy: Cic dung cu lam viéc binh thudng va dit cho méi hoc

sinh mot bo.

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pong hé van ning lam viéc binh thudng.
- Kiém tra vi tri not lant viée: Pam bao thuan tién v an toin cho viéc thyc

hién bai hoc.

2.3. Trinh tu gia cong

TT

Tén céng viéc

Thiét bi - Dung cu

Yéu cau ky thuat

1

Chuan - Xdc dinh vi trf cic

bi

linh kién trén panel
lip rép.

- Kiém wa chat
[uemg linh kién.

- Cat so bo, udn
chén linh kién.

- Panel 1ap rép.

- Bong hé, linh kién,

AV Q.

- Kim cat, Kim udn,

linh kién.

- Xdc dinh dang vi
tri cac linh kién.

- Cic linh ki¢n lam
viéc binh thuong.

- Cit chan linh kién |
dit dai, u6n chan vira
vii khoang cich 16
trén panel lip rap.
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ding dyng cu sua
chita dién tr.

2 | Lip - Cam lan lugt cic | - Cdc diot, panel | - Lap diing so d3.

mach  diot D, dén D, vio | lap rdp. - Chd ¥ chiéu cua
Panel. cdc diot.
- Han chén cic diot | - Mo han, thiéc, linh | - Méi han chic,
vao panel. kién, panel. bdng.
-LipC,. C=2200 pF. - Khong giy hong
- Lap IC AN 7805. | ICAN7805. linh kién khi hin.
-Lap C,. C=470 uF. - Lap diing cuc tinh.
-Lapdién ro R, R=10Q. - Bing chan.
- Cit chan linh | - Day néi. - Diing cyc tinh.
kién thira. - Day noi. - M6i hiin chic.
- Han day vao |- Mauch lap rdp, déng | - Chon diy 2 mau
xoay chiéu. hé van ning. phan biét. :
- Han day ra |- Bién thé, mach | - Dingsodo laprip.
mot chiéu. lip rdp.
- Kiém tra lai mach | - Ddng ho van ning
sau lap rap. -Upe =5V
- Cdp ngudn
cho mach.
-Kiém tra di¢n dp ra.

3 | Ket - Thu don dung cy, | - Bién the, ddng hé | - Dé céic dung cu
thic  vattu, thiét bi. van nang va cic d6 | thidt bi o vi

an toan.

2.4. Hudéng dan thuc hién trinh ty gia cong

TT

Tén cong viéc

Hudng dan

l

Chuan bi

- X4c dinh vi tri cic
linh kién trén panel
lap rap.

- Kiém tra chat lugng
linh kién.

- Cit so bd, udn chin
linh kién.

- So sanh gifra so d6 nguyén 1y va pa nel lap
rdp dé xdc dinh dugc ding vi tri cde linh kién. .
B& tri trén panel. :
- Diing déng hé van niang xdc dinh chat lugng
ciac linh kién.
- Do khoang c¢dch cdc 16 cdm chan linh kién
trén panel sau d6 udén va cit bét chan coa
linh kién.
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2 | Lap mach - Lap cdc diot vao panel theo ding vi tri. Chil ¥
- Cam l4n luot cdc diot | chidu cua diot.
D, dén D, vao Panel. | - Diing md han, han cdc diét bim chic vio panel .
- Han chan cdc diot | Chi ¥ ddm bdo mdi han chic, béng va khong
vao panel. gdy hong diot.
-LipC.. - Lap dung cuc tinh.
- Lap IC AN 7805. - Ping chan.
- Lap C,. - Bdng cyc tinh.
- Lap dién tro R. Sau khi 1ap linh kién vio panel tién hanh han
-Citchanlinhkienthisa. | linh kién .
- Chu y nhiét d§, thdi gian han, trdnh lam cic
- Han day vdo xoay | linh kién bj hong.
chiéu. - Chon day 2 mau phin biét.
- Han day ramot chiéu. | - Ki€m tra bang mat thudng vA kiém tra bing
-Kiémtralai machsau | déng hd van nang dé trdnh cham, chap hay
lép rdp. nham ldn vi tri linh Kién.
- Cdp nguon chomach. | - N&i mach lap rdp vio thit cap cta bicn dp
- Kiém tra dién dpra. | ngudn sau dé bat cong tic cip dién cho mach,
do dién dp ra c¢6 Upe = 5V, Thay d6i tdi hoic
| thay déi dién 4p vio trong mot pham vi cho
phép va kiém tra di¢n dp ra. Néu dién dp ra Upe
vin 6n dinh 12 mach dat véu ciu.
3 | Két thic
-Thu don dung cuy, vat | - D€ cdc dung cu thiét bi & vi tri an ton.
tu, thiét bi .
3. Cac dang sai hong va cach phong ngira
T Hién tugng Nguyén nhan [ Céich phong ngua :
1 | Bdu ra IC khong | - IC bi hong. I‘ - Ki¢m tra IC trudc khi tap !
co dién 4p. | mach.
- Ddu nham cdc | - Chi ¥ vi tri cic chin cia
chan cua IC. IC truGe khi lap mach. i
2 | Biéndpsauchinhluu | - Bi dit mot nhanh | - Kiém tra chit luong cia
thip hon dinh miic. cau diot. cdc didt trude khi lap mach.
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IV. KIEM TRA VA PANH GIA

TT

No¢i dung danh gia

Cap 46 danh gia
(X ucit sdc, gioi, khd, trung

binh, yéu, kém)

Kiém tra chit lugng cic linh kién, vat tu

: trude khi 1ap mach.

2 | Xic di-nh vi tri cic linh kién trén panel.

3 | Lap va han cdc linh Kién vao panel.

4 | Kiém tra an toan mach lip rép.

5 | Cip ngudn hiéu chinh cho mach lam vigce.




Bai 6
KHAO SAT NGUYEN LY LAM VIEC CUA JK - FF

I. MUC TIEU

- Phan tich duge nguyén 1y 1lam viée cua JK - FF.

- Kiém tra duge surhoat dong ctia JK - FF trong thoi glan 45 phut.
- Pdam bao an toan cho ngudi. thiét bi va vé sinh céng nghiép.

1I- KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAT THUC HANH

1. Binh nghia

Flip - Flop (FF) la phan 1t ¢6 kha ning luu Uit (nhé) 1 trong 2 trang thdi 0
hay 1. FF ¢Otir | dén vai dan vao. ¢6 2 dau ra luén luon nguoe nhau 1a Q va Q
ddo. So do ky hi¢u FF nhir hinh 6.1

P
Cic
dau vio — _ - Q
diéu Flip -
khién Flop
— Q
C, __,| B
C

Ir

Hinli 6.1 Ky hiéu Flip-Flop
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2. Phan loai

C4 céc cdch phén loai FF nhu sau:

- Theo chitc nang 1am viéc cia cic ddu vao dicu Khién ta c6 cic loat mot
ddu vio: D-FF, T-FF v loai FF hai dau vao: RS-FF va JK-FF.

- Theo cich Iam viéc ta c6 loai FF hoat dong ddéng bd va loal hoat déng
khong dong bo.

* Xét loai JK - FF: _

- JK - FF hoat dong khéng déng bo, nguyén tic hoat dong cua nd nhu sau:

Khi JK = 00 ddu ra Q luén gilt nguyén trang thai ci

KhiJK=01dauraQ=0

KhiJK=10dduraQ =1

Khi JK = 11 FF lat trang thai lién tuc.

- JK- FF hoat dong déng bd: Hoat doéng cua nd twong tr nhu JK - FF
khong déng bo nhung dé diéu khién nd thi ngoai 2 ddu vio J va K con ¢6 thém
ddu viao xung nhip C, nhu hinh 6.2 dudi day:

P,
] Q
JK- FF
CP
— M
K Q
C,

Hinh 6.2: So dé JK-FF hogt dong dong bo
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o

A bong

Clr hé
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Hinh 6.3: So do khdo sat hoat dong ciia JK- FF loal dong bo

- Dé khao sdt hoat dong clia JK-FF loai hoat dong déng bo ¢6 thé dua vio
s¢ d6 hinh 6.3.

III. THUC HANH
1. Di€u kién thyc hién
- Bdn vé: So d6 kiém tra hoat dong cta JK - FI-.
- Thiét bi: Dong hé do dién van ning, mdy phit xung nhip, mdy hién séng,
ngudn 6n 4p mot chiéu(DC).
- Dung cy: MO han, 0ng hdt thiéc, Kim ciit, kim uén, chéi long, panh kep.
- Vit tu: Modul JK -FF.
-Thoi gian: 5 gid.
2. Trinh ty thyc hién
2.1. Poc ban vé: Phén tich tic dung cta tirg dau vao ra va hoat dong cla
JK - FF thong qua so d6 hinh 6.3.
2.2, Cong tac chuén bi

- Kiém tra vat ne: Dam bao méi hoc sinh ¢6 mot modul JK - FF.
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- Kiém tra dung cu: Cac dung cu 1am viéc binh thuong vi du cho méi hoc
sinh mot bo.

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Dong ho van niang, mdy phit xung nhip, mdy
hién séng va ngudn 6n 4p mot chiéu (DC) lam viéc binh thudng.

- Kiém tra vi tri noi lam viée: Dam bdo thuan tién va an 10an cho viéc thuc
hién bai hoc.

2.3. Trinh tu gia cong

TT | Tén cong viéc Thiét bi-Dung cu Yéu cau ky thuat
] | Chudan - Kiém tra cdc | - Déng hé van ning, | - Tdt cd dang [am
bi dung cu, thiét | nguén mot  chify, | viéc binh thuong.
bi, vat tu. may hién séng. Mdy
phdat  xung  nhip.
Modul JK - FF.
- Viét bdng | -Bit gidy. - Chinh xac.
chan Iy JK -FF.
2 | Thare - Cdpnguén cho | - Modul JK -FF. - bdu diung chicu, !
hiéen  modul JK-FF . ding miic nguén |
- Pt cac tin | - Modul JK-FF - bat lan luot cic
hiéu thich hop | - Nguén mot chiéu. 16 hop tin hiéu vao:
G dau  vao
modul JK-FF.
- Kiém tra su JK = 00
lam viéc cua JK =01
modul JK-FF JK=10
JK=11,
- Do tin hiéu ra | - Modul JK - FF - Xic dinh rd gia tri
cia modul JK- | - Nguén mot chicu. vio JK- FF va gid tri
FF sau mdi lan | - Mdy hién song. diu ra ctia nd.
thay déi t6 hop | - Bo phdt xung nhip.
tin  hiéu vao
theo xung nhip.
3 | Ket Ngét ngudn | - Mdy hién séng. - Pat cdc nam nit
thuc nuéi, thu don { - Bd phdt xung nhip. | cla céc thiét bi vé
dung cu v sinh. | -Nguén mét chicu . vi tri an toan.
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2.4. Huéng dén thuc hién trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Hudng dan ?
1 | - Kiém tra cdc dung cu, thiét bi, | - Kiém tra déng hd xem cdc thang do
VAt tu. U mét chiéu,thang do dién ra.v.v...cé
lam viéc khong? Mdy hién séng ¢ i
hién di cdc tia sdng vi ¢ khi nang |
khuéch dai hay khong? May phat |
xung nhip ¢é hoat dong dugc & hai ché
do tr dong va biing tay?
- Viét bang chan ly JK -FF, - Chinh xdc.
2 | Thyc hién
- Cip ngudn cho modul JK-FF. | - Dau diing chiéu, ding mic ngudn.
- Pat cdc tin hiéu thich hop & | - Chi ¥ ¢6 dinh mdc ngudn.
dau vao modul JK-FF, - Dat ldn lugt cdc 16 hop tin hicu vao:
- Kiém tra su lam viéc cha | JK =00
modul JK-FF JK =01
- Po tin hiéu ra ctia modul JK- | JK = 10
FF sau médi lan thay d6i 16 hop | JK = 11,
. tin hiéu vao theo xung nhip. vao dau J va K cua FF.
- Xac dinh 10 gid tr1 vao JK FF va
gid tr] dau ra cua no.
Chu ¥ ¢6 loai JK hoat dong theo mite
xung cd loai theo sudn xung.
3 | Két thuc
Ngit nguén nuoi, thu don dung | - Dat cdc ndm nit cla cdc thiét bj vé
cu vé sinh. vi tri an toan.
3. Cac dang sai hong va cach phéng ngira
TT Hién tuong Nguyén nhan Ciach phong ngua
1 | Puacictohgptin| - Chua cbé ngudn | -Trudc khi cho mach hoat

hitcu didu khién
vio ddu vao, dau ra
khong  chuyén
frang thai.

JK- FF.

cung cdp cho modul

dong can kiém tra lai su
diu ndi ngudn ciing phu
viec ddu ndi cdc day tin
hi¢u cho modul.
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ding nhung
khong 6n dinh.

khong du.

- Day ndi tin hiéu
tiép xuc kém.

ngudn cung cap thich hop
trude khi noi vae modul.

- N6i va kiém tra day !

tin hicu .

IV. KIEM TRA VA PANH GIA

- Chua c¢6 =xung |- Piau day dan tin hiéu
nhip dua vao | xung nhip vao modul trudc |
meodul JK - FF. khi cho modul lam viéc..

2 | Modul JK—FF im | - Bang chan 1y bi sai. | - Kiém tra k¥ bang chan
viéc khong ding ¢ trudc khi cho modul
bang chan ly. Jam viéc.

- Pua tin hiéu vao | - Xdc dinh chinh xéc vi tri
khong ding ddu vao. | dau vao cua JK - FF.

- Mdc tin hiéu vido |- Kiém tra mic tin hi¢u
khong phit hgp. diéu khién modul.

3 | Modul lam viéc |- Nguén cung cip |- Kiém tra va diat miic

]

Cip do danh gig |
TT Noi dung danh gia (Xudt sdc, gici, kha,
trung binh, yéu, kém)
K§ ning ddu ndi modul JK - FF véi cic thiét bi
: tao Xxung, may hién séng. nguén nuoi.
) Van hanh cho JK — FF lam viéc lan lugt theo cac
to hop diéu khién & ddu vio.
3 Xéc dinh trang thdi tin hi¢u & cdc ddu vao, ra cua
JK—-FF .
Kha nang xir Iy cdc tinh hudng x4y ra trong bai
hoc.(loai modul lam viéc vdi céc tin hiéu co cuc
4 tinh nguoc, ngudn nuodi kém On dinh, day dan tin
hiéu, day cap nguén chat lugng kém).
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Bai 7

LAP BO PEM THAP PHAN
HIEN THI KET QUA BEM BANG LED 7 THANH

I. MUC TIEU

- Phan tich duoc nguyén 1y hoat dong ctia mach dém thap phan cé hién thi
két qud dém bang LED 7 thanh. |

- Lap rdp.va hi¢u chinh duge mach dién thuc hién chitc nang dém <6 hién
thi két qua d€m bang LED 7 thanh trong thai gian 90 phiit.

- Giif an toan cho nguoi va thi€t bi, hinh thanh duge tc phong cong nghiep.

II. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Bd dém
- Dinh nghia: B&m [a kha nidng nhé duge s6 xung diu vio. Mach dicn thue
hién thao tic dém goi l1a bo dém.
2. Phan loai : C6 nhiéu cdch phan loai bo dém.
- Theo nguyén tac lam viée chia ra hat loai
B¢ dém dong bo va bo dém khong dong bé
Trong b dém dong bo cdc FF déu chiju tic dong diéu khién cha mot xung
dong ho duy nhit. D6 12 xung dém dau vao. Dt v6i bo dém khong déng be, ¢é
FF chiu téc dong diéu khién tryc ti€p clia xung dém dau vao nhung ciing ¢6 FF
chiu tic dong di€u khién clia xung dédu ra cia FF khdc. Su chuyén déi trang
thdi cta cac FF khong cung lic, tic 1a di bo.
-Theo hé s6 dém
+ BO dém 6 hé 56 dém k, = 2n (n 14 6 tu nhién)
+ BO dém 6 hé s6 dém k, # 2n
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- Theo hudong dém
+ Bo dém tién
+ Bo dém lii.
- Theo kha ndng ldp trinh
+ Bo dém c¢6 khd nang chuong trinh hod
+ B6 d&€m khong c¢d kha nang chuong trinh hod.

3. Bd dém thap phan

Bo dém thap phan duge sir dung rat rong rai vi con nguoi sit dung hé dém
phé thong 13 hé dém thap phan.
3.1. Bang dém va so do bo dém thap phan

* Bang dém
Paiu ra cua bd dém

Xung dé€m D C B A
0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 | 0 0

| 5 0 ] 0 |
6 0 i 1 0

7 0 l 1 1

8 1 0 0 0

9 1 0 0 |

10 ( 0 0. 0

* Sa d6 bod dém thap phan hoat dong déng bo nhu hinh 7.1.
So d6 bd dé€m thap phan duéi day 1a loai bo d&€m hoat dong dong bo. (Xung
dém dugc dua dong thoi tdi tat ca cde FF trong bo dém).
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¢ ' AND, AND,
| DD
N T 1 111 o IV
N 000 O
— K ] K 1 K Ll K DCiBA
Clr Clr Clr Clr Bau m cia
i l l bd dém
o { ':. ]
co—* . —= AND,

Hinh 7.1: S0 dd bo dém thdp phan hoat dong dong bo.

B6 dém sir dung 4 JK- FF. Chi ¢6 JK caa FF thit nhit duge néi véi miie 1.
Hai ddu ra B vad D cta bd dém duge dua vao cong AND3, diu ra clia cong
AND?3 dugce dua téi ddu CLR caa tat ca cac FF trong bo dém.

3.2. Nguyén tac hoat dong

Gia sur trude khi dém, bd dém & trang thai 0000

Xung dém thit nhit duge dua t6i bo dém, nd duoc dan dong thai vio tat ca
cic FF trong bd dé€m. Nhung vi tat ca cic ddu ra cia cic FF déu bing 0 do vay (i
FE(ID) dén FE(IV) cic dau JK cha né déu = 0. Lic ndy chi ¢6 JK clia FF(I) = |
nén FF() 1at dugc trang thdi dau ra tir 0 1én 1. Biu ra ctia 3 FF con lai van = 0.

Xung dém thir 2 xudt hién, FF(I) lat duge trang thidi vi JK cta nd van bing
1. (FF (I) tir 1 vé 0). FF(Il) chuyén tir 0 Ién 1 vi trudc d6 ddu ra cta FF(I) = 1
dat vao JK cha FE(II), FF(II) va FF(IV) vin khong thay d6i trang thai. FF(IID)
chi thay déi duge trang thdi khi ca FF(I) va FF(ID) = | va ¢é xung dém dua 1di.
Con FF(IV) chi thay déi duoc trang thdi khi ca FF(1), FF(Il) va FF(Il) déng
thoi bing 1 va ¢ xung dém dwa téi.

Qud trinh dém ci nhu trén tiép dicn. Téi xung dém thd 9 trang thdi bd dém
12 1001. Xung dém thit 10 dua tdi, bd dém chuyén thanh 1010. (Vi D=1, B=1)
lic nay ddu ra cia céng AND thtt ba méi chuyén tir trang thdi 0 1én 1 va dua
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vio diu vio CLR ctia cdc FF lam cho dau ra Q cia cic FF chuyén hét vé 0. Bo
dém 1¢d vé trang thii 0000.

4. B9 giai ma

Khdi niém vé ma hod

N6i mét cich khai quéat. ma hod 1a sir dung van tu, ki hiéu dé biéu thi mot
doi tuong xdc dinh. C6 thé thay biét bao vi du vé ma hod trong doi séng nhu
dat tén cho tré so sinh, méi van déng vién ¢é mot s& thay thé trong thi dau.
Tén tre 12 van w, van dong vién duge ddnh 6 theo hé dém thap phan. Van ty
vi hé dém thap phan khong tién ding trong mach s6. Ma hod nhi phan la qud
trinh diing ma nhi phan dé biéu thi d6i tugng x¢ét dén (d6i tuong nay la tin
hiéu). M nhi phéan chi ¢6 hai chit s6 0 va 1, dé dang bi€u thi bing trang thdi
mach dién., nén duoc ding rong rii trong mach s6. Bi€u thi s& luong nhiéu thi
tang s6 bit (Binary digiT) trong céch viét s& dya theo vi tri. Ma nhi phan 1 bit
¢6 hai trang thdi (0, 1) tvong tng 2 tin hiéu. Ma nhi phéan 2 bit ¢4 4 trang thai
(00. 01, 10, 11) tuong ing 4 tin hi¢u. Tong quit ma ndi ma nhi phan n ¢6 2"
trang thdi, ¢ thé bicu thi 2" tin hiéu. Vay, d€ tién hanh ma hod N tin hiéu can
str dung n bit theo codng thirc 2" = N.

Bo mi hod 1a mach dién thuc hién thao tic ma hod. Can ¢ vao yéu cdu virdac
di¢m khdc nhau cla tin hiéu duge ma hod, chiing ta cé cic bd ma hod khdc nhau.
nhu bd mi ho# nhi phan, b ma hod nhi - thap phan, bd ma hod wu tién v.v...

Bé gidi md BCD ra 7 thanh

- Pén hién thi 7 thanii: Buge minh hoa trén hinh 7.2, méi doan duge sir
dung mot LED hoic dang tinh thé 1dng. Nhu vay dé diéu khién dén hién thi 7
thanh lam viéc ¢d 7 ddu vao tng vai tung doan.

a4

—

f‘gb

e c
d

C

a <b d L: f ‘ g
Hinh 7.2: So dé dén hién thi 7 thanh
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- Bo gidi md@ BCD ra 7 thanh 1a vi mach cé ddu vao 1a ma BCD (4 dau
vao), ddu ra ¢é 7 ddu ding dé cp tin hiéu vio bay ddu vdo trong ting cla 4&n
hién thj.

“- Bang chén 1y mo ta hoat dong cua bd gidi mi nhu sau:

TT Pau vao Pau ra .

D C B A a b c d € f g
1 0O 0 0 0 1 | 1 1 1 1 O
2 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0
310 0 1 0 1 1 0 1 1 0 |
4 0 0 1 | | 1 1 | 0 0 1
5 0 1 0 0 0 1 1 0 G ] 1
610 1 0 t /|1 0 1 ! 0 1 1
7 0 1 1 0 0 0 1 i | 1 i
8 0 1 1 1 i | 1 0 G 0 0
9 1 0 0 0 I ! ] I 1 1 I
10 1 0 0 1 l I 1 0 0 | 1

- So d6 ky hiéu bo gidi ma BCD ra 7 thanh hinh 7.3, bo giai md gém 4 ddu
vao. C4c tin hi¢u vao duge mé hod ¢ dang ma BCD. Tir 7 ddu ra cla bo giai ma
duge noi téi 7 dau vao twong tng clia dén hién thi 7 thanh.

SEEREN

a b ¢ d

u
&

Hinh 7.3: Sodé ky hiéu bo giai ma BCD ra 7 thanh

- Khi néi ghép gifta dau ra cua bd dém vdi dau vao bo giai ma va tir ddu ra
bo gidi ma noi t6i den hién thi két qua dém ta cé duge mot bo dém hién ihi. két
qua dém nhur hinh 7.4,
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—p] thap mi ]
——{ " ——
BCD ra

C Bo dém Bo gidi p—— ——-|

phan

7 thanh — |

Hinh 7.5: So dé khéi néi ghép bo dém thap phan,
bé gidi md BCD ra 7 thanh va dén hién thi 7 thanh.

[II. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

- Bdn vé: So d6 bo dém thap phan cé hién thi ket qua dé€m bang LED 7
thanh. (Hinh 7.4)

_ Thiét bi: Déng hé do dién van ning, nguén mot chicu.

- Dung cir: Mo hin, dao nhé, éng hat thiée, Kim cat, kim uén, choi long,
panh kep.

-Vt nr

+ Panel mach in, cdc linh kién IC d&m thap phan, IC giai ma BCD ra 7
thanh, LED 7 thanh...

+ Thiéc hin, nhua thong, gidy rap min.

- Thoi gian: 10 gio.

2. Trinh ty thuc hién

2.1. Poc ban vé

Phan tich tac dung cua cic linh kién, nguyén 1y lam vi¢e clia mach dém
thap phan ¢6 hién thi k&t qui dém bing LED 7 thunh theo so d6 trén hinh 7.4..

2.2. Coéng tac chuan bi

- Kiém tra var nr: Dam biao médi hoce sinh déu ¢6 Panel mach in, cic linh
kién nhu IC dém thap phan, 1C gidi ma BCD ra 7 thunh, LED 7 thanh...
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- Kiém tra dung cu: Céc dung cu 1am viéc binh thudng vi di cho méi hoc
sinh mdt bo.

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Dong hé van niing, ngudn cung cdp lam viéc
binh thudng.

- Kiém tra vi irf noi lam viéc: Dam bao thuin tién va an toin cho viéc thue
hién bai hoc.

2.3. Trinh tu gia cong

TT

Tén cOng viéc

Thiét bi-Dung cu

Yéu cau k¥
thuat

1

Chuan - Kiém tra cdc

bi

thiét bi, dung cu,
vat tu va mach in
1ap rép.

- Déng hé van néng.
- M& han, panh.
-Pancl mach in, cic
linh ki¢n.

- Ngudn mot chiéu.

- Téai ca cdc dung
cu, vat tu, thiét b
déu dang iam viéc
binh thudng.

Thue
hién

- Lip d¢ cic IC
vao mach in.

- Han cdc chén dé
vao mach.

- Lip cdc linh
kién khic: R, C,
LED 7 thanh.

- Kiém tra mach
sau ldp rdp.

- Lip cic IC vao
dé, cip ngudn, hicu
chinh cho mach
lam viéc ding.

- Tdm mach in, d¢€
cac IC.

- Mo han, panh, thiéc
va nhua thong,

- TAm mach in, cdic
linh kién R, C, LED
7 thanh.

- Mach 43 han ldp
linh kién.

- Mach lap rdp. cic
IC, ngudn nudi.

- Han cac chan
d¢ chac chan,
mdi han gon.

- Cic linh kién
dung vi tri, ding
chiéu va chic
chin trén mach
n.

- Khéng cham
chap va ddt ngam.
- LED 7 thanh
hién ding k<&t
qua dém.

Két
thue

- Ngét ngudn nuoi.
- Thu don dung cy.

- Ciéc thiét bi cin
phai d& & vi i
an toan.




2.4. Hudng dan thuc hién trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Hudng dan
1 | Chudn bi - Kiém tra sy lam viéc clia cdc thiét bi

- Kiém tra cic thi€t bi, | nhe déng hé, ngudn cung c¢dp. Sau dd

dung cy, vat tu va mach in | ding déng hé kiém tra md han.

lap rép. - K& hop bing mit va bing déng ho
kiém tra xdc dinh vi tri cdc linh kién &
1ap trén mach in.

2 | Thuc hién - Lap cdc d¢'1C vao panel lap rép, khi lip

-Lapd€cicICvaomachin. | d€ vio panel hru ¥ ¢ thé ¢6 chan dé
khong lot xudng ma bi cong 1én.

- Han cdc chan d€ vio mach. | - Sau khi ldp xong dé& IC tign hianh han
cdc chan d€ vio panel. Chd ¥ méi han
phdi bao dam chac chin, béng va gon.

- Lap cdc linh kién khic: | - Udn chan so bo, cdm cdc linh kien

R, C, LED 7 thanh. R, C ... vao pancl, han cdc linh kién

- Ki€m tra mach sau lap rdp. | d6é vio panel.

- Chi ¥ cde linh kién ddng vi trf, chicu va
chic chan trén mach in. Ding déng 1o
kiém tra xem mach ¢6 bi cham chap hay

- Lap céc IC vao d€, cdp | khong. Chii ¥ do dién trd tii theo hai chicu.

ngudn, hiéu chinh cho | - Sau khi lip cdc IC vao ddng vi trf trén

mach lam viéc ding. panel ti€n hinh ndi nguén mot chiéu cho
mach. Trudc khi bar cong tic nguén DC
can kiém tra xem nguén di ding mic
chua? Nhan phim tao xung dém, LED 7
thanh hién ding két qua theo xung dém
duge dua vao bd dém.
3 | Két thic - Bat cong tdc ngudn vé vi trf tar. Dat cic

- Ngit nguén nuoi.
- Thu don dung cu.

thi€t bi & vi tri an toan.
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3. Cac dang sai hong va cach phéng ngira

Hién tuong

Nguyén nhan

Cach phong ngia

Hién thi két qua
1 | dém sai.

Pudng néi gilta cac
chan ciua IC 7490 véi
IC 7447 chua diing.

Kiém tra cic dudng nai |

gifta cidc chan cua IC
7490 véi 1C 7447,

Khéng hién thi
ding cdc chif so
thap phan.

Puong noi gita dau ra
cua IC 7490 v6i dau
vao cua IC 7447 hoic

dau vao cua LED 7
thanh chua ding.

Kiém tra cdc dudng noi
gifta ¢cdc chan cua IC

' 7490 véi cic chin cua
ddu ra cia IC 7447 véi |

IC 7447 hoidc giua cic
chan cua 1C 7447 véi
LED 7 thanh.

Khong hién
3 | két qua dém.

thi

IC 7490 vi IC 7447
chua duge cip ngudn.

Ki¢m tra dudng cap
nguén t8i  cdc IC

. trong mach.

IV. KIEM TRA VA DANH GIA

Cap do danh gia

TT Noi dung danh gia (Xuat sdce, gioi, khd, trung
binh, yéu, kém)
| K§ nang kiém tra cdc linh ki¢n, vat tu (R,
C, LED 7 thanh, IC, panel lip mach...).
» | K¥ nang lap rdp va han ndi linh kién

vao pancl{dac biét doi véi cdc 1C).

3 | Kiém tra an todn, ¢ip ngudn cho mach.

thich hoat dong).

Vin hanh cho mach lam viée (dua vao
nguyén 1y hoat dong ciia bo dém thap
4 | phéan va bd giai ma BCD ra 7 thanh, van
hanh, theo ddi hoat dong cia mach, gia




Bai 8
LAP BO GHI DICH HIEN THI BANG LED

I. MUC TIEU

- Phan tich dugce so d6 nguyén 1y mach ghi dich ¢6 hién thi trang thdi diu
ra bing LED.

- Lip rdp va hi¢u chinh dugc mach thyc hién chic ning ghi dich (¢é hién
thi trang thdi ddu ra bing LED) dé mach hoat dong diing nguyén 1y trong thoi
gian 90 phut.

- Hinh thanh dugc tdc phong lam viéc cong nghiép.

I1. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

Bo ghi dich la m& mach day duge xdy dung tlr ciac FF. N6 ¢6 kha ning
tiép nhén, luu trir va dich chuyén thong tin.
C4 nhiéu cédch phan loai bé ghi dich.
* Theo cach dica thong tin vao va ldy théng tin ra ta ¢d cdc logi niur sau
- B& ghi dich nap thong tin vao noi tiép, lay thong tin ra noi 1iép
- Bo ghi dich nap thong tin vao noéi ti€p, 1ay thong tin ra song song.
- Bo ghi dich nap théng tin vao song song, 1ay thong tin ra ndi tiép.
- Bo ghi dich nap thong tin vao song song, lay thong tin ra song song.
* Phan loal theo dau vao
- Bo ghi dich c6 mot ddu dua thong tin vao.
- Bo ghi dich ¢6 hai dau dua thong tin vio.
* Phdn loai theo ddi ra
- Bo ghi dich ¢6 dau ra don.
- Bo ghi dich ¢6 dau ra kép.
Phan tich hoat déng cia bd ghi dich van ning theo hinh 8.1:
Day 1a bo ghi dich 4 bit, dung c¢dc RS-FF mac theo kiéu D.FF.



Bo ghi dich trén ¢6 thé dua thong tin vao néi 1iép hoic song song. N6 ciing
cho phép l&y thong tin ra ndi ti€p hodc song song.

Nhu vay bé ghi dich trén ¢é 4 kha nang vao ra thong tin (vao ndi tiép ra
noi ti€p, vao ndi ti€p ra song song, vao song song ra ndi tiép, vao song song ra
song song).

i T g ¢ o
Ck2
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Hinh 8.1. Sa dé bo ghi dich van ndng

Nguvén tdc hoat dong _

Khi dua thong tin vao ndi 1i€p thi dit liéu duge dit ¢ dau vao noéi tiép. Lic
d6 MC = 0 va cit moi xung nhip CK, thi mot bit dit liéu duge dua vao bo ghi dich.

Khi dua thong tin vao song song, céc bit dir licu duge dat & cic diu vao A,
B. C, D. Liic d6 MC = 1 va khi ¢6 xung CK, thi dit liéu duge dua vao dong thoi.

Mudén lay thong tin ra noi ti€p dat MC = 0 va dang xung nhip CK,.

Muén 14y thong tin ra song song thi tir cdc dau ra A, B, C, D dugce noi 161
ddu nhan dit liéu ctia mot mach khic thong qua moét s cong logic.

Ngoi ra véi cdch néi mach nhur hinh 8.2 bo ghi dich ¢6 thé dich thong tin
theo ca hai hudng phai va trdi.
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Hinh 8.2: Bo ghi dich, hién thi trang thdi ddu ra bang LED

III. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién

- Bdn vé : Mach ghi dich c6 hién thi trang thdi ddu ra bing LED (hinh 8.2).

- Thiét bi: Bong ho van nang, nguén mot chiéu.

- Dung cu: Md han, dao nho, 6ng hit thiéc, kim cét, kim uén, chdi long,
panh kep.

-Vdt te

+ Panel mach in, IC tao dao dong, IC 1am chic ning bo ghi dich, cac LED ..

+ Thi€c han, nhua théng, gidy rdp min.

-Thoi gian: 5 gio.
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2. Trinh ty thuc hien

2.1. Poc ban vé: Phan tich tic dung cta cdc linh kién vd nguyén 1y lam
viéc clia so do 8.2.

2.2. Cong tac chuan bi

- Kiém tra vat ne: Pam bao maoi hoe sinh déu ¢6 panel mach in, IC tao dao
dong, IC lam chiic nang bé ghi dich, cdc LED va cdc de IC.

- Kiém tra dung cu: Cic dung cy lam viéc binh thudng va di cho mdi hoc
sinh mdt bod. :

- Kiém tra tinh trang thiét bi. Déng hé van nang, nguén mét chicu bam viée
binh thuong.

- Kiém tra vi tri noi lam viée: Dam bao thuan tién va an toan cho viée thuc
hién bai hoc.

2.3. Trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Thiét bi - Dung cu | Yéu cau k¥ thuat
1 | Chuan - Kiém tra cdic|-Do6ng hé vanning. | - Cdc dung cu.:
bi dung cu, thiét b, | - Mé han, panh. thidt bi lam vidc
vat tr va tim hiéu | - Mach in. c¢dc | binh thuong.
mach in laprdp. | linh kién. - Cidc linh kién vit
- Ngudn mét chiu. | tu ddy da. _
2 | Thue - Lip d€ cic IC |- Tam mach in, d€ | -Khong fam cong
hién vao mach in. cic IC. . chan d¢'IC.
- Han cdc chan | - Mo han. - Han cic chin d¢
dé IC vio tdm chéc chin gon.
mach in.
- Lip cdc linh | - Tdm mach in. Cic linh  kién
kién khdc: LED, | - Cic LED, Cva R. | ding vi tri, chiéu
C, R va han. - Mé han. vd chiic chin trén
mach 1n. i
- Kiém tra mach | - Mach dd han lip | - Khong cham chip.
sau lap rdp. linh kién.
- Bong hé van nang.
- Lip cdc IC |- Mach lap rip. - Diing mtic ngudn.
vdo mach va |- Ngudn nudi. - LED sing theo
cdp ngudén nudi diing nguyén 1y,
] cho mach.
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Két
thuc

-Ngét ngudn.
-Thu don dung cu.

- B¢ cic nim adt
cha cdc thiél bi & vi
Iri an tan cho cic
thict bi.

1
'

2.4. Hu6ng dan thuc hién trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Hudng dan
1 | Chuan bi - Kiém tra xem déng hé do di¢n ¢ lam
- Kiém tra cdc dung cu, | viéc binh thudng khong. Nguodn cung c¢ip
thi€t bi, vat tr va tim hiéu | DC cin phai on dinh. Cic dung cu, thict
mach in lip rdp. bi khdc cling phai lam viéc binh thuong.
- Cic linh kién vt rr ddy da.
Két hop bang milt v dung déng ho van
ning xac dinh chinh xdc¢ vi tri cidc linh
kién s€ Lip trén panel. L
2 | Thuc hién - Dang tay va panh kep lip cdc d¢ IC

- Lip d€ cdc IC vao mach in.
- Han cédc chan dé IC vao
tdm mach in.

- Lip céc linh kién khdc;
LED, C, R va han.
- Kiém tra mach sau lip rdp.

- Lap cdc IC vao mach v
cdp ngudn nudi cho mach.

vao panel.

- Han cdc chan d¢ chic chin gon.

TruGe khi han can xem cic chan d¢ da
xuéng hét cic 16 tén mach in chura.

- Cdc linh kién ding vi trf, chiéu vi chic -

chan trén mach in.

- Quan sit va do trdnh nhim lan chiéu
cua LED.

- Ding dong hé d¢ & thang do dién ud x
100 do 2 duang cip ngudn cho mach xem
¢o bi cham chip.

- Khi ki€m tra bing déng hé cin dio chiéu
que do d€ do 2 ldn dién trd khidc nhau.

- Kiém tra mic nguén DC sau dé bat cong
tic néi nguén mat chiéu cho mach.

- Quan sit xem LED sing theo ding
nguyen 1y hoat ddng ciia mach chua?
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Két thiic
- Ngit ngudn.
- Thu don dung cu.

- Tat nguon.

- Xoay céac cdc niim niit cla cdc thiét bi vé
vi tri an todn cho c¢dc thiét bi.

3. Cac dang sai hdng va cach phong ngira

TT

Hién tugng

Nguyén nhan

Ciach phong ngura

1

Mach khong hoat
déng (khong co
LED nao

mach sdng).

trong

- Khoéng ¢6 nguédn

cung cdp cho mach.

- N6i nham vi ti

dudng cap ngudn.

- Mach tao dao dong
khong hoat dong.

- Ddu noi va kiém tra dudng
¢ip nguodn cho mach.

- Chu ¥ ddu ndi dudng cap
nguon cho ding.

- Chi ¥ lap rdp chinh xdc
cic linh kién trong mach
tao dao dong va dam bao
moi han 1iép xdc tol.

Mach hoat dfng
khong ding
nguyén ly {cac

LED khéng sdng
thtt tv dén LED
cudi cting sau dé
tat hét).

- Ddu noi thit ty cic
LED sal.

- Chan 8 cua 7400
chua néi vao chan 1
cua 74273 hodc chéan

19 cua 74273 chua

noi ciac chan 9, 10
cua 7400,

- Kiém tra viéc sip x¢p thi

.| tu cdc LED

vi ciic diu ndi gilia cic chan
cua IC 7400 va IC 74273 that
chinh xic trude khu cho mach
hoat dong.

- Chdi y kiém tra cic
dudng néi gitra IC 7400 va
IC 74 273.
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IV. KIEM TRA PANH GIA

Céac cap do danh gia
TT Noi dung danh gia (Xudat sdc, gioi, khd,
: trung binh, yéu, kém) |
K¥ nang lap rdp (Tht tu 1ap rap va hinh thdc
! lip dat cic linh kién; Chat luong vi hinh
thuc cac mé1 han; Chat lugng hinh kién sau
lap rép).
Ky nang kiém tra an todn mach truée khi
cdp nguodn.
2 : )
-Bang quan sat.
-Bing cdc thiét bi do ludng.
K¥ nang hiéu chinh cho mach [am viéc ding !
5 | meuyen 1§.(Hiéu chinh hoat déng ciia b tao ‘
dao dong, cua thanh ghi va clia cic LED
hién thi).
Kha nang xur Iy cdc s ¢6 trong cdc qud trinh
4o, s
lap rdp, hi¢u chinh cho mach lam viéc.
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Bai 9

KHAO SAT NGUYEN LY LAM VIEC
CUA CAC BO CHUYEN DOI A/D VA D/A

I. MUC TIEU

- Phan tich dugc nguyeén 1y lam viéc clia cdc bod chuyén déi tin hieu A/D va D/A.

- Hiéu dugc quy trinh khao st su 1am vi¢e cta cdc bo chuyén doi tin hiéu
d€ tir d6 c6 thé ghép ndi hai bod chuyén dai tin hiéu A/D va D/A lai vi nhau.
Do va giai thich duge ¢ic dang tin hiéu theo yéu cau trong 1hai gian 60 phuit.

- Pam bao an toan cho ngudi va céc thié€t bi, gilt vé sinh cong nghiép.

II- KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Tin hiéu tuong tu va tin hiéu s6

Tin hiéu tuong ty (analog) thudng la dién thé hay dong dién cé dang bién
thién lién tuc theo thodt gian nhu biéu dién trén hinh 9.1, Thong tin ma cdc tin

hiéu twong ty mudn truyén dat cho con ngudi 1a bién do¢ cua nd. Bién do nay la
mot ham cua thoi gian.

A A i=g(0)

u=f(1) /\/\/

|

u=f) i = a(t)

Hinh 9.1. Tin hiéu twong ne (dién thé' va dong dién)
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Tuy theo dang cita f va g ma ta cd thé két luan duge vé ban chat cia tin
hiéu u, i ndi trén.

Khéc vai tin hiéu twong tu dd néi trén, tin hiéu s& (digital) chaa thong tin &
vi trf cde xung hay sur thay doi dot ngor cia bién do (so vé6i tin hiéu thai gian
chuan), con tri 8 tuyét déi cia blen d6 xung thi khong quan trong (Hinh 9. 2y

1 O 1 0 0 0o 1 O 1
1 0 0 0 1 1 0 0 kh&c nhau
1 1 1
| l . J .
(4] 1 1 0 1 khac nhay

-°
S e e Y s Y e I e Y

Hinh 9.2.Tin hiéu s¢v

Nhu vay, ban chat cia 2 foai tin hi¢u tuong ty va s6 1a khic nhau. Tin hi¢u
tuong tu thudmg gap trong thuc & vi dé 140 ra, nhu vay tinh chal lién tuc theo
thoi gian cua né phi hop véi cdc hi¢n tugng vy 1¥ thong thudmg. Con tin hicu
sO thi chi xuat hién trong cic thiét bj s6 va thuong duge ding nhu mot hinh
thitc trung gian thuan tién cho viéc do ludng vi xi 1¥ tin hiéu. N6 thuong
khong xudt hién truc tiép trong céc hi¢n tuong thuc 1€,

Do do, can phai ¢6 cic mach trung gian dé chuyén dai tin hi¢u tir dang tin
hi¢u s6 sang twong trr va nguge lai md ngudi ta thudng goi ching 1a cic mach
chuyén doi $6 sang tuong tu va chuyén doi tuong (y sang 6.

2. Mach chuyén ddi s8 tudng tu

Mach chuyén déi s6 sang tuong tu (Digital - Analog Converter: DAC) (&
mot mach diing dé chuyén doi cdc tin hiéu so thanh tin hiu tuong tu.

Nhu di dé cap & trén, vai trd clia xung rat quan trong trong cic tin hi¢u so.
Mach DAC can phai bién doi cidc nhém xung khdc nhau thanh mot mée do
dién thé hay mot cuong do dong dién tuong ting nio dé.

Nguoi ta da sir dung ba phuong phip chinh trong cic mach DAC

- Phuong phap tao ra dién thé.

67



- Phuong phip tao ra dong di¢n.

- Phuong phdp nhan.

- DAC ch€ tao theo phuong phdp tao ra dién thé:

Trong loai DAC ché tao theo phuong phédp nay ¢é hai dang:

+ Dang mach v6i dién trd cé trong sd khic nhau (weighted resistor
D/A converter). '

+ Dang mach véi dién trd hinh thang (R-2R ladder DAC).

Mach voi dién 1rd ¢6 trong sé6 khéic nhau

Trén hinh 9.3 bi¢u dién moét mach DAC dang ndy. Mach gém cé mot
nguon dién thé chudn, cdc chuyén mach, nhiéu dién tr& (nhu trong trudng hop
trén hinh 1a n di¢n tra) cé gid tri 1an luot 1a R, R/2, R/4.... R/2"" vi mot mach
khuéch dai thudt todn (ma tir day tro vé sau ta ky hiéu [a KDTT).

BNKN ~

Il L >L,
Uchuan ] R/t.’ +
I ‘

o
o
=
p.]
)
h

b ]

1

-

Hinh 9.3: DAC diing cdc dién tro ¢é trong s6 khac nhau

V&i mach nhu trén, khi mot khod dién ndo duge néi véi ngudn thé chuin
U, s, thi s€ cung cap cho mach KDTT mét dong dién 6 cudng dé:

I,:# G<i<n-1
A

Cuong doé dong dién nay doc lap véi cde khod con lai.

Trong trudng hop ¢6 nhiéu khod dién ndi vio U, ta s& ¢6 nhidu dong
di¢n cong chung lai chdy qua R, rao thanh dién th€ U,,. C6 thé thdy ngay ring
bién d6 U,, phu thugc vao chd khod dién nao duge néi vio véi U,,,,,. tic 13 phu
thudc vao gid tri cua bit twong tng trong tin hiéu s6 dugec dua vao mach
chuyén doi.
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Mot cdch tong qudt, voi mot DAC n bit (tir B° dén B"') ché o theo phuong
phép dién trd cé trong s6 khdc nhau nhir so d6 trén hinh 9.3, ta ¢6 thé tinh tin hiéu
dau ra U, theo cong thirc sau (trong dé B’ dén B™' ¢6 gii trj 0 hoic 1):

__ ) i"__ n-1 -l 1-2 -2 1! sl
Un=-Upo Q7 B + 2B+ 4 2B+ 2BY)

Vidu:
Néu dua vao mach chuyén d6i tin hiéu s6 1a 1011, cic khod thit 1, 2 va 4
(tinh tir bit nho nhat) sé duge n6i vao U, va dong dién téng hop sé la:

T i

Ilh = chudn + chinin Vi
R R/2  R/8
1 2 8
=Uc1u'll —+—+—) =1l
awin g+t ) R

UL'h ui

n

R
o—{F ~ v
R/ 2 |

o—if ) +
don vi £ - R/4
o—{ - ==
R/8
o—{ T ——x
R/t
( o—{ " e
R/i2a
o—""}———
chue ¢ R/%0
o—L _J—
704

\ o—(" " }—u.]
Hinh 9.4. Mach DAC véi tin hiéu ddau vao la ma BCD 8421

Vay tin hiéu ra la:

T

U,
U,=-I,R;=-11 —in
R
Bay git n€u 4p dung cong thic tdng quét di néu ta cé:

_ R_.l" k! 1 Aoy _ R-f
Uru =" Uchu-{in “}E— 27+ 27+ 2 )= 'Uchu-.'iu‘ T
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Ta tim lai duge két ua giong nhu trén.
Thanh phan U4, .— 13 mot hang s6 cho nén dién thé dau ra U, t1 1¢ vdi
R

s6 11 14 gid tri hé 10 cha 1011 (he 2).

Trong trudng hgp néu st dung tin hicu s¢ dudi dang mi BCD (chiang han
BCD 8421) thi cdc dién trd hop thanh timg nhém bon dién (rd mot, moi nhém
¢ gid tri gdp 10 1an nhoém k€ ¢an véi nd. Trén hinh 9.4 i mot vi du vdi hai 50
hang BCD Ia hang don vi va hiing chuc.

Mach nhu trén ¢6 vu diém 1a don gian nhung lai ¢ khuyét diém 1a do
chinh xdc va tinh 6n dinh cta két qua phu thudc nhiéu vao tri s6 tuyét déi cua
cic dién rd va kha nang bién thién nhu nhau thco moi trudmg cia cic dién
nlly. Van @€ ché tao cdc dién trd theo diing ti 1é chinh xdc nhu vay thudng rat
khd khin va t6n kém. Ngoai ra U,, con phu thude vio ¢d ¢o chinh xdc va tinh
6n dinh cia ngudn U,

3. Mach chuyén déi tudng tu s&

Trong phdn nay ta s& khao st mach chuyén d6i thue hién thao tic nguoc
vdi DAC di néi & trén. D6 14 cic mach ding dé chuyén doi cdc tin hiéu tuong
tu thanh cdc tin hiéu sé wong ving (& dudi dang nhi phin hay BCD) vi goi la
cdc mach chuyén déi tuong tw - s6 (Analog- Digital Converter: ADC).

C6 nhiéu phuong phép dé thuc hién mot mach ADC nhung ta chi khao sit
mot vai phuong phdp chinh trong dé déu cd sir dung mot mach dac biét goi la
mach so sanh (Comparator)

3.1. Mach so sanh

Mach so sdnh [a mot mach ¢6 hai dau vao U, U,: U, 1a diu vio duang (+).
U, 1a dau vao am (-) v mot dau ra U,. Mach duge k¢ hi¢u nhu trén hinh 9.5 va
c6 dudng dic tinh nhu trén hinh 9.6.

\ Ur
Lo 12 Ur Peaa |___
r
i —+ o/ ay
A
+ /‘I '—-"'-\"___l — a’
Trnée PIEr clriryern
71én
Hinh 9.5:Ky hiéu mach so sanh Hindt 9.6:Ddc tind ciia mach so sdanh
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Dau ra U, ctia mach thudng c6 hai trang thai ro rét:

-Néu AU =U,-U, >0 thi U, = U, (thudng > OV)

- Néu AU = U, - U, < 0 thi U, = Uy, (thudng < OV)

Khi AU gin biing OV ta ¢6 trang théi chuyén tiép (xem hinh 9.6). Khodng
chuyén tiép c6 bé rong phu thudc vao dang mach thiét k€ nhung tri s8 nay cing
nho thi su so sdnh cang chinh xdc. Hién nay ngudi ta da ché tao cdc vi mach
chita mét hodc vai ba bd so sdnh trong mét vo rit tién dung.

3.2. Mach ADC kiéu dém

Yoo I L onn
S ,
: ] O
R m__-i'_'
RESET
|
- ma;c/) -
Udac oAL - d’e‘m
'

Pau ra fin hiéu s6

Hinh 9.7 So dd ADC kiéu dém

Trén hinh 9.7 13 so d6 cua mot mach ADC kiéu dém (Counting ADC).
Mach c6 nhitng diém chinh nhu sau: )

Mach bao gom cdc phan tir: Mot mach so sdnh, mot FF RS, mot cong AND
dé déng md xung nhip Cp tir bo dao dong chuin, mot mach dém n bit vk mot
mach DAC n bit. Cdc phin tir nay duoc méc thinh vong hoi ti€p.

Lic dau, mach dém va FF duge RESET nén dién dp U, cla DAC bing
0V va cong AND m0 ra cho xung Cp vio mach dém. Lic ndy dién dp vao Uy
I6n hon Uy, (gia st ring ca hai déu duong) néu Ugs & tri s8 thap. Upac ling
dan theo hinh bac thang vi mach dém lién tuc doi trang thdi tir thdp lén cao,
cho dén khi Up, vira du Idn hon Uy dé Ug chuyén 1én cao lam Q = 0 dong
cong AND lai. Ldc nay tin hi¢u trong mach dém la tin hiéu s6 n bit tuong itng
cua tin hiéu tuong tur vao U,
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Qua cdc phan tich trén ta nhan thay:

- Mach DAC (va mach dém) cang ¢6 d6 phan giai cao thi su so sianh cang
chinh xdc vi chiéu cao clta bac thang cang nho.

- Su chuyén d6i ludn ludn cdn mot khoang thoi gian. Khodng thdi gian nay
tuy thude & tri s6 cua tin hi¢u vao U, va tdn s6 cba tin hiéu chudn (d6i v6i cling
moét DAC). Uy cang idn thi thai gian chuyén d6i cang lau, con tdn s6 C, cang
cao thi thoi gian cang ngan.

III. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién

- Ban vé: So 46 bd chuyén d6i ADC (hinh 9.3) via DAC (hinh 9.7)

- Thiét bi: Dong hé van ning, ngudn nudi, mdy hién séng, cdc bd ADC
va DAC.

-Thoi gian. 5 gi&.

2. Trinh ty thuc hién

2.1. Boc ban vé: Phan tich hoat dong ctia mach chuyén déi tin hicu AD va DA
theo cdc so d6 hinh 9.3 va hinh 9.7 cling so d6 trén mit cic bd ADC va DAC.

2.2. Cong tac chuan bi

- Kiém tra tinh trang thiél bi: Déng hd van nang, ngudn nudi, may hién
song, cac bo AD C va DAC déu dang lam viéc binh thudng.

- Kiém tra vi tri not lam 1':’(?6.' Pam bao thuin tién v an toan cho viéc thuc
hién bai hoc.

2.3. Trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Thiét bi - Dung cu | Yéu cau Ky thuat
1 |Chuan - Kiém fra cic |- Déng hé van|- Cic thiét bi,
bi thict bi, dung | nang, nguén nudi, | dyng cu vat tr ¢

cu, vat tu. mdy hién séng, cic | day du va lam viéc

bd ADC va DAC. | binh thudng.

2 | Thye  *Khio sit ADC

hién
- Cap nguén | - ADC. - ADC chi.trang thai
cho ADC. - Ngudn nudi. san sang lam viéc.
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_ N6 tin hiéu can
chuyén déi vio
dau vao ADC.

- Bat cong tac

cho ADC lam
Viéc va quan sit
diu vio vi diau
ra cua no.

*  Khao  sat

- ADC va ngudn
nudi.

ADC + ngudn nuoi.

- Ly tin hiéu twong
ty cd ngay trén bod
ADC dua vao ADC.
- Ldy cac mic tin
hi¢u khédc nhau dua
vio ADC

DAC (cac budce -DAC
tuong tu ADC) - Neuén
- May hién séng
3 | Két -Ngat nguénnudi. | - ADC vi DAC. - Ngit ngudén nuoi
thac  _Thy don thiét bi | - Ngudn. clia ca¢ thict bi.

dung cu.

- May hién séng.

- Xoay niim ot cla

cdc thiét bi v¢ trang
thai an toan. Cit
ci¢ thiét bi.

2.4. Huéng dan thuc hién trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Hudng dan

1 | Chuan bi
- Ki€m tra cdc thiét bi, dung cu, | - Cic thiét bi. dung cu vat tu lam
VAt i, viéc binh thudng vi c6 ddy di.

2 | Thue hién
* Khao sat ADC - ADC chi trang thdi sdn sang
- Cép ngudn cho ADC. lam viéc.
- N&i tin hi¢u cdn chuyén d6i | - Dam bio ngudn chuin.
vao dau vao ADC. - Ldy tin hiéu tuong tu ¢6 ngay trén

- Bat cong tic cho ADC Iam
viéc va quan sat dau vao va ddu
ra clia nd.

bd ADC dua vao ADC.

- Trén mit modul ADC dd cé dau
dua ra tin hiéu tuong tu.

- Ldy cidc mifc tin hiéu khic nhau
dua vaio ADC

- Khi thay déi mitc tin hiéu vio, tin
hiéu ra thay doi.
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* Khao sat DAC (cac budc

- Tin hi¢u vdo duge thay doi bing

- Ngat nguén nudi

- Thu don thiét bi dung cu.

trl an toan.

tuong tu ADC) cdch chuyén vi tri cic cong tac dat
trén mit ADC.,
3 | Két thiic - Cong tic cita céc thid bi cin dé ¢ vi |

- Céic thiét bi ¢é dung noi quy dinh. |

3. Cac dang sai hong va cach phéng ngira

TT Hién tugng

Nguyén nhan

Cach phong ngua

Mach ADC (DAC)
I | khong lam viéc.

- Khong ¢6 ngudn
cung cip.

| duding
“mach ADC, DAC.

- Kiém tra nguén v

cdp ngudn 14i .

Tin hiéu dua vao co

- Mach chuyén déi

- Kiém tra IC chic ning.

khong on dinh.

- Day cdp ngudn va
day tin hiéu tiép |
xic kém.

2 | thay ddi nhung tin hiéu | bi hong.
ra khong thay doi.
- Biu sai mach. - Ki¢m tra vis ddu ding vi
tri cac duoc tin hiéu,
3 Mach lam  viéc | - Nguénecung cip véu. | - Cip ngudn cho du.

|- Nai cde day chotiép xiic (A1,

IV. KIEM TRA PANH GIA

TT

Noi dung danh gia

Cap do danh gia
{Xuat sdic, gioi, khd, trung

biuh, véu, kém)

Kha ning dau ndi mach chinh xdc theo sa
1 | d6. (Vi trf ctia cdc dudng dan tin hiéu vio,
tin hiéu ra, dudng ¢ap ngudn).

K¥ ning kiém tra an todn mach sau lip rip
2 | biing quan sat va bang dung cuy, thiét bi do
luong. Cdp ngudn cho mach.
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Van hanh cho mach lam viéc diing nguyén ]|
ly. (Bi€¢t thay déi cdc mitc tin hiéu & diu |
vao mot cich phi hop, do kiém, xdc dinh
tin hiéu ¢ cic diu ra moét cach chinh xic.
Giai thich hoat dong cua mach).

Xt ly cdc tinh hudng (rong qué trinh lip
rdp v van hanh cho mach lam viéc.(Lap
sal vi tri, linh kién bi hong, day dan bi din
ngam, ngudn nudi khong chuin. ..).




Phan ba

THUC HANH CAC MACH DIEN TU
UNG DUNG TRONG LINH VUC
DIEN LANH

Bai 10

LAP MACH BIfN POI
PIEN AP MOT CHIEU THANH XOAY CHIEU

I. MUC TIEU

- Hi€u rd quy trinh 1dp mach bién déi dién 4p maot chiéu thanh xoay chiéu.

- Lap rdp vi hiéu chinh dugc mach bién ddi dién dp mot chiéu thanh dién
ap xoay chiéu theo so dé duge cung cép trong thoi gian 90 phuit.

- Bam bdo an toan vi v¢ sinh cong nghiép.

IL. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

Mach bicn doi dién dp mot chiéu thanh xoay chiéu (Mach inveiter)

1. Dai cudng

Trong cong nghiép dé tao nguén mot chiéu cap cho cdc loai phu tai DC
nhir dong co DC. cdc loai ro - e DC ngudi 1a diing cédc loai mach nin dién
biang diot hay tiristor dé dé1 tir nguén AC ra DC. Trong trnrdng hop mach nin
dién bang tiristor thi ta ¢6 thé thay doi géc kich cho cuc G cia tiristor.

Trong nhicu truong hgp cdc loai phy tdi AC trong cong nghiép cin
dugce cung cip bang nguon AC ¢6 dién dp va tdn s& khdc véi dien dp 220V
(hay 380V) va khdc véi tin s6 5S0Hz cia luéi dién cong nghiép. Mach
Inverter ¢6 tic dung déi tir nguén DC ra ngudn AC ma tdn s6 ¢6 thé didu
chinh theo ¥y mudn.
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Mach ) .
Vi ac Ve Mach Vi

nin dién »  Inverter —»  Tidi AC
Vi-f) | ac-npc DC> AC | (Va-83)
VR1 [ VR2

— (Thay 46i tan s8)
- Tai DC -

Hinh 10.1: Mach chuyén déi AC -> DC, DC->AC

Trong so d6 khéi hinh 10.1, mach nin dién néu dung tiristor thi mach cé
thé diéu chinh dugc dién dp V|, ra bang bién trd V,,. Khi V- bi thay doi thi
dién dp V, sau mach Inverter ciing s€ bi doi theo. Mach Inverter ¢6 thé thay doi
tan s6 f, cha nguon dién dp bang bién trd V.

Nhu vay, nguén V,, duge tao ra tir nguén V, nhung V, vd F, 1a hing s6
trong khi V, va F, c¢6 thé thay d6i duoc .

2. Phueng phap lam ngung tiristor dang dan

Nhu da biét tiristor ¢6 tinh duy tri trang thdi ddn dién cfia nd sau khi da
duogc kich dan néu tiristor ding trong ngudn DC.

Hinh 1().2.'.Mgch bam dién dp madt chiéu

Dua vio dic tinh k§ thudt clia tiristor ngudi ta ¢é thé 1am ngung tiristor
dang dan dién trong nguén DC bing ba phuong phip:
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- Cét ngu6n dién cung cip cho tiristor.

- Giam dong dién 1, qua tiristor xudng dudi tri s¢ dong dinh duy tri I

- Tao dién dp phan cyc nguoc andt va catét dé cit dong dién qua tiristor.

Mach di¢n hinh 10.2 duge goi 12 mach bam dién dp mot chidu vi 2 tiristor
T, s& ludn thay phién duge kich dan va kich nguoc lien tyc tao theo nhip xung
kich do mach tao xung cho ra.

Gia thiet T, duge kich truéc nén dan dieén va cé dong I, quatai R, khi T, dan,
diém A coi nhu ndi mass nén 1 C & nap dién qua dién rd R va ¢é dién ap nap
dién theo chiéu A am, B duong. Dién dp nap duoc trén 1y ¢6 tri $6 gin bang

Khi T, duge kich dan dién, diém B coi nhy néi Xudng mass vi dlcm A sC
¢6 dién dp am - Ve do tu C dang duge nap dién. Dicn dp am nay sé phian cuc
ngugc T, va T, dang dan dién s¢ bi ngit, lic T, din T, ngung va t C xa dicn
qua tai R sau khi xa xong tu C s& nap dién qua R|_va cé dién dp nap duge theo
chiéu ngugc lai véi hinh vé.

Tuong (1 néu sau d6 T lai duge kich dan dién thi tw laj xa dién lam phan
cuc nguge lat T, va T, ngung déan, mach trd lai trang thdi ban dau.

Theo nouyen ly trén, dong dién qua tai R, 14 dong dién mot chicu giin
doan theo tdn s6 cla mach dén xung kich.

Tu di¢n C 1 tu dién ding d¢ d6i trang thdi cia T,- T, nén duge gol i 1
dién chuyén mach 6 gid tri s6 duoc tinh theo cong thic:

1.44.1,t

a b oll
VDC
Trong cong thic tinh tri s6 tu C thi t,, 1a thoi gian ké tir khi kich T, ddn d¢én
khi tu xa hét dién dp am trén ty.

Thi du: Dong tai ¢6 I, = 500mA - V,,c = 100V -, = lms
Tr1s6 C la:
14405A.10°
C= 100V =7.2uF

Do t C nap di¢n dp doi chiéu lién tuc nén phai chon loai tu dung vai dién
dp xoay chiéu,

3. Ung dung

Nguon mot chiéu 1a dc quy 12V s& cap dong cho cudn so c.tp cla bién dp .
T, va T, 12 hai tiristor ding d¢ diéu khién dong qua cuon so cip theo hai chiéu
ngugc nhau va ludn phién.

Hai transisto T - T, 1a mach dao dong da hai phi én tao ra xung vuéng dé
ludn phién kich cuc Geta T - T..
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Tu C la tu dién chuyén mach s€ nap va xa dién dé lam ngung T, - T, .

Gia thiét T, cho ra xung vuong kich cuc G, lam T, dan s€ cé dong tir nguodn
duong qua cudn so cap tir 0 sang A s& cam ung sang cudn thit cip. Do nguyén ly
cla bién dp tu ngdu cudn so cip OB ciing cam ung vi cho ra dién dp V 5 = 2.V,
dién 4p nay s€ nap vao ty C theo hudng B duong - A am nhu hinh vé.

T,

e T __L_ T4 _L

Hinh 10.3: Mach inverter ¢é cong sudt nho

Khi T, cho ra xung vudng kich cue G, 1am T, dan, tu C sé xa dién lam phén
cuc nguge T, nén T, ngung. Bay gid ¢6 dong tir nguén duong qua cudn so cip
tir O sang B ciing s& cam \ng sang cudn thit cap. Truong hop niy cudn so cip
AQ cling cam ung va chora dién dp V zg= 2. Vi va dién dp nay s€ nap vao ty C
theo chiéu A duong B 4m nguoc lai véi hinh vé.

Hai trudng hop dong dién qua cudn so cdp cd chi¢u nguge nhau nén di¢n
ap cam (ng trén cudn thit cdp s€ 1a hai ban k¥ nguge pha. Tan s6 cta dong dién
xoay chiéu ra & thit ¢cdp chinh 1a tan s8 cia mach dao dong da hai T, - T,

[II. THYC HANH

1. Diéu kién thuc hién

- Bdn vé: Mach chuyén déi dién dp mot chiéu thanh xoay chicu 220 von,
(hinh 10.4).

-Thiét bi: Dong hé do dién van nang, ngudn cung cdp mot chiéu 12 von.

- Dung cu: Mo han, dao nhé, 6ng hit (hi€c, kim cét, kim udn, choéi long,
panh kep.

-Vt nr

+ Panel 1dp mach, cdc linh kién theo so d6 hinh 10.4

+ Thiéc han, nhua thong, gidy rdp min.

-Thoi gian: 5 210,
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2.Trinh tu thyc hién
2.1. Boc ban vé

Phan tich tiac dung linh kién va nguyén ly lam viéc clia mach chuyén dai

dién dap mét chiéu thanh xoay chiéu 220 von, (hinh 10.4).

2.2. Cong tic chuan bj

- Kiém tra vt re: Dam bao méi hoc sinh ¢6 panel 1ip mach, cac link kién
theo so d6 hinh 10.4.
- Kiém tra dunge cu: Cic dung cu lam viéc binh thudng va dit cho méi hoc
sinh mot bo,

- Kiém tra tinl trang thiét bi: Dong hé van nang lam viéc binh thudng (dic
biét thang do di¢n tré). Nguon mot chiéu di cong suit va [am viee 6n dinh.

- Kiém tra vi iri noi 1am viéc: Dam bao thuan tién vi an toan cho viéc thue
hi¢a bai hoc.

2.3. Trinh ty gia cong

transistor, mé han,
panh va R,C.

TT | Tén cong viée Thiét bi - Dung cu | Yéu cau ky thuit ;
1 Chuan - Kiém tra cic | - Déng h6 van nang. | - Céc dung cu, thiét |
bi dung cu, thiét bi lam viéc binh
bi, vat tu. thudng.
- Tim  hiéu | - Nguén mét chiéu,
mach 14p réap. mo han.
- Tdm mach in va | - C4c linh ki¢n vat
cdc linh kién. tu day da.
2 Thuc - Lip cic|- Tdm mach in + |- Ldp ding cyc ciia
hién transistor  vao | cdc transistor + mo | transistor. _
mach in va han. | han, panh. E—
- Lap cic R, C |- Tdm mach in cic | - R. C dat ding vi |
va han. ui. ‘
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- Lap mach vdi
bién thé xung.

- Tdm mach in, cdc
transistor, mo han,
panh, R, C va bién

thé xung.
- Kiém tra an | - Nhu trén. - Dl diing cac diu day
toan sau lap rap.
- Pong hé  wvan | - Mach khong cham
nang. chap.

- N6&i mach vai
bd nguédn.

Bat cong tic
nguén va do
dién dp dau ra.

Nhu tén + bd ngudn. | - Chiéu cia ngudn.

- Nhur trén - biu ra ¢6 dién ap

xoay chiéul.

3 Két - Ngit nguén nuoi.
thuc - Thu don dung cu. N
2.4. Hudéng dan thue hién trinh tu gia cong
TT Tén cong viéc Hudng dan
1 | Chuan bi - Kiém tra cdc dung cu, thiét bi xem c6
Kiém tra cdc dung cu.|ldm viéc binh thudng hay khong bing
thiét bi, vat tu. cich kiém tra thang do di¢n tré, dién dp
d6i véi dong ho, do dién dp ciia bo ngudn
cung cip cd dat yéu cau khong?
- Diing déng hé kiém tra chat lugng céc
linh kién.

- Tim hi¢u mach lap rdp. | - Quan sdt bing mit sau d6 dung déng
hé xdc dinh vi i cia cde linh kién trén
mach 1n.

2 | Thuc hién - Diing panh kep nin cic chan cla cic

Lip cdc transistor vao
mach in va han.

- Lap cdc R, C va han.

- Lip mach véi bién thé xung,

linh kién sau dé cit sg bd cdc chan réi
ti€n hanh [dp vao mach in va hin. Chi v
lap ding cuc cha transistor.

- R, C dat ding vi tri wen panel, nam
chic chin vi thuan ti¢én cho viéc sia
chita.(cdc thong s6 ghi trén linh kién
dugc quay lén trén).

- Bién Ihé can
dung vitri ¢

n dugc dinh vi chic chin,
chan.
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- Kiém tra an toan sau lap rép.

G - N6i mach vdi bd ngudn.

- Bét cong tac ngudn va do
di¢n dp dau ra.

- Kiém tra bing mit, sau d6 dung déng
hé kiém tra xem mach ldp rdp c6 bi cham
chap hoac dit khong?

- Nai dudng cdp ngudn cho mach, cén

‘| chi ¥ chiéu cua ngudn vd mic nguodn

cung cap.

- Sau khi bat cong tdc cidp ngudn cho
mach ding d6ng ho d¢ ¢ thang do xoay
chiéu do dién dp ra.

- Chu v an toan khi do dién ap ra.

3 Keét thic
- Ngét nguén nuo.
- Thu don dung cu.

Ngét cong tic cAp ngudn mot chiéu cho
mach. Dat cdc cong tic cta cdc thiét bi
vé vi trf an toan. D€ cdc thiét bi diing noi

quy dinh.

3. Cac dang sai hong va cach phong ngira

TT Hién tuong Nguyén nhan Cach phong ngua
| Khong ¢é dao!Mach da  hai | Kiém tra chdt lugng cla 2
dong. khong lam viéc. transistor C828.
2 Di¢ndpdaurayéu. |- Mot transistor | - Kiém tra ché do coha
2N 3055 khong | transistor 2N3055.
lam viéc.
-Dit L, hoiicL,. | -Kiémtral, vaL,.
3 Cé dao dong |2 transistor 2N |- Kiém tra chat lugng 2
nhung khoéng cd | 3055 hong. transistor 2N 3035,
dién dp ra. ]
IV. KIEM TRA PANH GIA
Cap dé dianh gia
TT Noi dung danh gia (Xudt sdc, gioi, khd,
trung binh, yéu, kém)
! K¥ ning lip rdp (thi ty 1ap rdp va hinh
thic dit cdc linh kién; Chét lugng va
hinh thiic cdc mo6i han; Chat luong linh
kién sau lip rdp).
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Ky nang kiém tra an todn mach truéc
khi cdp nguén:

- Kiém tra bing mat.

- Kiém tra bing céc thiét bi do ludng.

K% néng hiéu chinh cho mach lam viéc
ding nguyén 1y (hiéu chinh mach tao
dao dong, mach khuéch dai cong suit,
bi€n dpra...

Xir by su ¢6 trong cdc qud trinh lap rdp,
hi¢u chinh cho mach lam viéc.




Bai 11
LAP MACH TRE NGUON CUNG CAP

1. MUC TIEU

- Hiéu 16 dugc nguyén 1y 1am viéc va quy trinh lap mach tré ngudn cung cip.

- Lép vA hiéu chinh duge mach tr&€ nguén cung cdp theo sg d6 clia bai hoc
trong thai gian 90 phut.

- Pam bao an toan va vé sinh cong nghiép.

L. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

Mach tré ngudn cung cdp 12 mach ¢6 khd nang lam cho dién dp ¢ ddu ra bi
cham lai mot khodng thoi gian (dd dinh trude) so véi dien dp ddu vao, so doé
mach hinh 11.1.

Khi cép dién dp nguén xoay chiéu 220 von vio mach, qua bién dp ha dp.
diét chinh luu va tu loc tao ra dién dp mot chi¢u c¢dp cho mach lam vige.
Trutng hop dién dp vao ndm trong pham vi cho phép, hai transistor T\, T,
thong. Role P, lam viéc, 1i€p diém clia P, déng din dén transistor T, clng
théng ro le P, 1am viéc, tiép diém clia P, doag, dau ra cua mach c6 dién dp
xoay chiéu cdp cho tai lam viéc.

Khi nguén cung cdp cao qud mic quy dinh, T, khong thong, P, khong lam
viéc, 1iép diém P, md, ddu ra ciia mach khong ¢6 di¢n dp cap cho tai.

Khi nguén cung cdp thap hon miic quy dinh hodc mit nguén cung cap, T,
khong 1am viéc, P, khong lam vige, ddn dén T, khong lam vige va déu ra cla
mach cling khong ¢6 dién dp cip cho tai.

Gia sir ngay sau 46 dién dp cung cdp 220 von xoay chiéu lai ¢6. Dau ra
ctia mach chua thé ¢6 dién dp xoay chiéu néu nhu 1hdi gian tir khi ngat nguén
dén khi ¢6 lai nguén con nhd hon mic thdi gian dinh trude (thdi gian tré).
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Thoi gian tré phu thudc vao dién dung cta tu C, va R,, cu thé d6i véi so do
hinh 11.1 th&i gian tré 12 5 phiit. (Khi x4y ra ngét nguén w C, bit ddu phéng
dién qua R,).

I11. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

- Bdn vé: So d6 mach tré ngudn cung cap hinh 11.1;

-Thiét bi: Déng ho

- Dung cu: Mo han, dao nhé. 6ng hit thiéc, kim cit, Kim udn, chdi long,
panh kep.

- Vir ue:

+ Panel mach in va cdc linh kién theo so d6 cua bi hoc.

+ Thiéc hin, nhya thong, gidy rdp min.

- Thot gian: 10 gid.

2. Trinh tu thyc hién

2.1. Poc ban vé

Phan tich tdc dung linh kién va nguyén 1y hoat déng cua mach theo so do
hinh 11.1.

2.2. Cong tac chudn bi

- Kiém tra var nie: Bdm bdo mébi hoc sinh ¢6 mot panel mach in vi cdc linh
kién theo so d6 cha bai hoc, cdc vat tu linh kién dang 1am viéc duge binh
thudng. Thiéc han, nhya thong, gidy rdp min cé day du.

- Kiént tra dung cn: Cac dung cu lam viéc binh thudng va di cho méi hoc
sinh mot bd.

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Dong hd van ning lam viéc binh thudng.

- Kiém tra vi trf noi lam viée: Dam bao thuan tién va an todn cho viéc thuc
hién bai hoc.
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TT

Tén cong viée

Thiét bi - Dung cu

Yéu cdu k¥ thuat

1 | Chudn -Kiém tra cdc | - Md han, ddng hé | - Cdc dung cu, thiét bi
bi dung cy, thiét | van nang, cdc vit | vat tu dam bao da va
bi, vat . tur-khéc. lam viéc binh thutng.
- Tim hiéu
mach 14p rip.
2 |Thuc - Lap cdc |- Bang machin - R, C dat diing vi tri.
hién transistor vao | - Céc transistor - Cic  cuc cua
mach in va |- Mo han. transistor ding vi tri.
han. -R,C. . - M&i han chic, bong.
- Lip ro le | - Bang mach i~ Moi han cdc chan
vao bang | - Ro le. ! clia role phai chic.
mach. - DPéng hé van |- Ddu ding cic dau
- Kiém tra an | nang. day va céc linh kién.
toan mach sau - Mach khong cham chip.
khi 1ap rép.
- Cdp ngudn va | - Mach lip rédp. - Mach phdi tré mot
thao tic cho | -Nguon mdt chiéu. | thdi gian nhit dinh.
mach lam viéc.
3 | Két - Ngit nguén | - Mach lap rdp. - Cdc thiét bi duoc dat
thic nuoL - Cic dung cu | dtrang thii an toan.
- Thu don | thiét bi.
dung cu. i

2.4. Huéng dan thuc hién trinh tu gia cong

TT Tén cong viée Hudéng dan
1 | Chuan bi - C4c dung cuy, thiét bi vat tu ddm bio di
- Kiém tra cdc dung cu, | va lam viéc binh thudng. (Ding dong ho
thiét bi, vat . kiém tra chat luong céc linh kién).
- Tim hiéu mach lap rap. | - Bing mat va déng hé xdc dinh chinh xdc
vi tri clia cdc linh kién trén tdm mach in.
2 | Thuce hié¢n - R, C dat ding vi i va chic chin trén !

- Lap cdc transistor vao

mach in va han.

mach in. Trude khi 1dp cdn udn cdc chan
linh kién cho phit hgp. Tranh gay héag
linh kién khi han,
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- Lap ro le vao bang
mach.

- Kiém tra an toan mach
sau khi 1dp rdp.

- Cédp ngudn va thao tic
kiém tra hoat dong clia
mach.

- Vi chén cia cdc ro le 16n hon chan linh
kién nén khi han c¢an chii ¥ dé cdc chan
bam chic vio mach.

- Sau khi lap rdp xong mach, quan sit k¥
xem mach ¢d bi cham chap do thiéc bin ra
hay khong, sau d6 dung déng hé do dién
d€ & thang dién 1rd kicm tra xem mach c¢é
bt cham chap khang?

- Sau khi cdp nguén, do cé dién dp & dau
ra, ti€n hanh thay doi dién dp ngudn vie
dé vuot ra khoi gidi han lam viéc cla
mach, dién 4p ra s& mat. Cap ngay dién dp
trong gidi han lam viéc cho mach, mach
khong cap ngudn ra ngay ma phai sau mot
khoang thoi gian nhat dinh (theo mirc dit
cho mach hinh 11.1 13 5 phit). |

3 | Két thue
- Ngét nguén nubi. - it cdc cong tic clia cdc thiét bi vé vi tri an
-Thu don dung cu. toan. B¢ cdc thiét bi ding noi quy dinh.
-V¢ sinh [6p hoc.
3. Cac dang sai hong va cach phéng nglra
TT Hién tuong Nguyvén nhian | Cach phong ngua
1 | Khong tao dugc tré. | Tu G, chap. Kiém tra k¥ tu C, trudc
khi lip mach.
2 | Khong c6 Ura, PP, khong lam vice. | Kiém tra ky chat luong
i cua cic transistor trudc
khi lap mach.
3 | Khi U vao thdp mach | T, T, khong ngit. Kiém tra T,, T,.
vin  khong  ngit
nguén.
4 | Khi U vao 16n mach | T,, T, khong ngdt. | Ki¢m tra T, Ts.
vin  khong ngit
nguon.

90




IV. KIEM TRA PANH GIA

TT

Néi dung danh gia

Cap d danh gia
(Xudt sdc, gioi, khd,
trung binh, véu, kém)

K§ ning lip rdp (thit tr ldp rdp v hinh
thitc 1ap dat cdc linh kién, Chat lugng va
hinh thiic cic méi han; Chét luong linh
kién sau lap rép).

Kiém tra an toan mach trudc khi cip
nguon.

- K¥ nang kiém tra biang mit.

- K¥ ning kiém tra bing cdc thiét bi do ludng.

K¢ ning hiéu chinh cho mach lam viéc
ding nguyén ly (hiéu chinh cdc muc
ngudng nhu dién dp chudn, dién dp gidi
han trén, giéi han dudi va thoi gian ré).

Kha ning xur 1y su ¢d trong cic qud trinh
lap rap, hiéu chinh cho mach lam viéc.
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Bai 12

LAP MACH DIfU KHIEN
TOC PO DPONG CO XOAY CHIEU

L. MUC TIEU

- Hiéu 13 duge nguyén 1y 1am viéc va quy trinh lap mach diéu khién toc 46
dong co xoay chiéu.

- Lap va hiéu chinh dugc mach diéu khién t6c do dong co xoay chicu hoat
dong diing nguyén 1Y theo so d6 cua bai hoc trong thoi gian 60 phut.

- Dam bao an toan cho ngudi, thi€t bi va vé sinh cong nghiép.

IL. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

Piéu khién toc do dong co xoay chiéu

Trén hinh 12.1 13 mach dié¢u khién t8¢c do cho mét dong c¢o xoay chiéu.
Mach xung diéu khi¢n 12 mach bén din véi cdc diot chinh luu, tiristor, tranzito.
Cuon cam L, va tu C, ding dé dap xung cua mach diéu Khién dé khoi anh
hudng 16i cdc thiét bi dung cing udi dién. DE diéu chinh t6c d¢ dudi ciia dong
¢o, ta thay déi dién trd R,, dé han ché t6c do trén cia dong co ta dieu chinh R
Chiét 4p R,. dung dé thay déi toc do dong co. Hai tranzito T, va T, 12 hai loai
p-n-p va loai n-p-n trong d6 T, 1am viéc & ché do khuc¢ch dai lap lai.

Khi ta diéu chinh Ry, nh& qud trinh nap dién trén tu C, s€ lam cho thién
4p trén bazo va emitor clia T, thay d6i, tir d6 s& lam cho T, thong nhiéu hay
it, A dan t6i thay déi dong bazo cia T, hay thay doi thién dp trén emito cla
T, (thay déi géc md tiristor T)); k€t qua l1a dong qua dong co va tiristor dugc
diéu chinh.

92



Rde 30K

68K _.[71'—
I 1 / 'Rs
uRK v
—— Ra 47K
Hid Jd
YL A @3_6

(~]© teqaat) S T 1K M:42 .
- (-'1
—4CIL—1 : ' 14

,
- M-3R
\ 7 KY2024 lj

1K

Hinl [2.1: Mach diéu khién t6¢ do déng co

11

”,
e 4D-1A

Chit y mach nay néu dicu chinh 16t c6 the sir dung cho cic loai quat trin;
cé vong chap.

III. THUC HANH
1. Diéu kién thyc hién

- Ban vé: So 46 hinh 12.1, mach diéu khién t6c do dong co xoay chiéu.
- Thiét bi: Pong h6 do dién van nang, déng co xoay chidu (cong sudt ¢
25W, dién dp 220V)

- Dung cy: Mo han, dao nho, éng hiit thi€c, kim cdt, kim uén, chdi long,
panh kep.
-Vdr nr:

+ Panel mach in va cdc linh kién tuong duong theo so dé hinh 12.1.
+ Thiéc han, nhya thong, gidy rap min.

- Thot gian: 10 gio.

2. Trinh tu thyc hién

2.1. Doc ban vé

Phan tich tdc dung linh kién va nguyén 1y 1am viéc cta mach theo so do
hinh 12.1.

2.2, Cong tac chuan bi

- Kiém tra vat ie: Dém bido méi hoc sinh déu ¢6 di cic vat twr dé lap mach.
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- Kiém tra dung cu. Cac dung cu lam viéc binh thudng.
- Kiém tra tinh trang thiét bi: Déng hé van nang, dong co xoay chiéu viéc
binh thudng.

hién bai hoc.

2.3. Trinh tu gia cong

- Kiém tra vi tri noi lam vi¢c: Dam bao thudn tién va an toan cho viéc thyce

diot.

-Lipcic T, T,
vao panel.

- Han chan cac
transistor .

- Lip cdc 1tu
di¢n, dién tro va
chiét ap.

- Cit cdc chan
linh kién sau khi
da han xong.

- bau noi dong
co xoay chiéu
véi panel.

- Cic Tranststor
- Panel, mo han,

thiéc.

R, C va chiél ip
cic loai.

-Kim cét, panel di
lap mach.

- Panel mach, dong
co xoay chitu.

TT | Tén cong viéc Thiét bi-Dung cu | Yéu cau k¥ thuat
| | Chudn - Xidc dinh vi trf | - Cdc thiét bi, panel | - Mach in noi diing
bi cia cdc linh | 1dp mach. theo s do.
kien cin lap
trén mach in.
- Cit so bo chan | - Kim ciit. - Cit vira du.
linh kién.
- Udn chan linh { - Kim uén. - Ding khoing cdch
kign. chan linh kién trén
panel.
2 | Lap - Cim lan luot | - Cac diot. - Lép ding chiéu
mach D,, D, vao panel. theo so do.
- Han chan cdc | - Mo han, thiéc. - Méi han chic,

bdng va gon.
- Lap ding cuc.

- M6i han  chic,
bdng, gon.

- Khong gay hong
linh ki¢n

- Linh Kién nim

viing  chic  uén
panel. Moi  han

chac, béng, gon.
- Cit sat dinh cla
maoi hin.

- N&i dong co ding
vi tri trén panel,
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Két - Kiém tra an
thuc toan mach sau
khi lip.

- Cdp ngudn

- Kiém tra hoat
ddong cua mach.

- Linh Kkién ding

- Poéng hé van

nang. theo so do.
- Mach khoéng bi
cham chap.

-Panel, dong co.
- DPobng

-Pong co quay.
hé wvan | - Mach lam thay déi
nang, to vit. duge té¢ doc dong

co khi thay d6i dién

ap vao.

2.4. Huéng dan thue hién trinh tir gia cong

TT | Tén cong viée Hudng dan
1 | Chudn bi - Mach in néi ding theo so do.
- Xdac dinh vi (ri linh ki¢n
can lap trén mach in.
- Cit so bo chan linh kién. | - Cét vira du.
- U6n chan linh kién.
2 | Lap mach - Lap ding theo sa do.

- Cam lan luot D, D, vao
panel.
- Han chén céac diot.

- Lip cdc T,, T, vio panel.
- Han chan céc transistor .

- Lap cdc tu dién, dién tro
va chiét dp.

- Cit cdc chan linh kién sau
khi da han xong.

- Dau néi dong co xoay
chiéu véi panel.

- Méi han ding k¥ thudt.

- Chii ¥ khi han khoéng gay hong linh
kién (nhét 1a cdc tinh kién bdn dan).

- Lip ding cyc.

- Linh kién ndm viing chic trén panel.

- Pat linh kién sao cho dé doc cic thong
& ghi trén linh kién.

- Khong dé chan linh kién dai qud hoic

ngan qua.
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Két thic

- Kiém ftra an toan mach
sau khi 14p.

tri khéc.
- Cdp ngudn

- Kiém tra hoat dong clia mach.

- Linh kién ding theo so d6.
- Mach khéng bi cham chap.
Chil ¥ 1Am sach thi€c bdm lan sang ¢ic vi

- Mach lam thay déi dugc t6c d6 dong co.
Chd ¥ an toan vi dién dp xoay chicu 220V,

3. Cac dang sai hong va cach phong ngira

Cach phong ngua

TT Hién tuong Nguyén nhan
1 | Bong cokhong quay. | Tiristor khong thong. | Khong cé tin hiéu md
tiristor.
2 | Khong di€éu chinh duge | - R d/c bi hong - Kiém ta ky chat

toc do cia dong co.

-T,. T, lam viéc sai.

lugng cta R dicu
chinh trudc khi lap
mach.

- Kiém tra lai ché do
lam viéc cua T,, T,
khic phuc.

J

1V.

KIEM TRA PANH GIA

TT

Noi dung danh gia

Cic cap do danh gia
(Xuat sdc, gioi, khd,
trung binh, yéu, kém)

K¥ nang lap rdp (thit tu 1ap rép va hinh thic dat
¢dc linh kién; Chét lugng va hinh thiic cic moi
han; Chét lugng linh kién sau lap rdp).

2 | Kiém tra an toan mach trude khi cap nguén.
- K¥ ning kiém tra bing mat.
- K¥ ning kiém tra biing cdc thiét bi do hudng.
3 | K¥ ning hiéu chinh cho mach lam viéc
ding nguyén ly.
4 | Xir ly su c6 trong cdc qud trinh lap rdp, hiéu

chinh cho mach lam viéc.
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TAI LIEU THAM KHAO

L. Gido trinh vat liéu dién ti - Trudng trung hoc Dién tir - Dien lanh Ha Noi.

2. Ky thudt mach dién tif - Pham Minh Ha - Dai hoc Bidch khoa Ha Nai.

3. Ky thudt s6 - Nguyén Thuy Van - Pai hoc bach khoa Ha Noi.

4. Gido trinh dién tw cong nghiép - Trudng trung hoc Dién tir - Dién lanh
Ha Noi.

5. Quy trinh thuc hanh dién tit co bdn - Trudng trung hoc Bién tir - Dieén
lanh Ha Noi.

6. Quy trinh sua chita ti vi den trdng - Truong trung hoc Dién tir - Di¢n
lanh Ha Néi.

7. Linh kién diéu khién dién mot chiéu cong nghiép - Nguyén Tan Phudc
- Nha xuat ban Thanh phé H6 Chi Minh.

8. Thuc hanh ky thudt so - Huynh Pac Thing - Nha xuidt ban Khoa hoc
k¥ thuat.
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NHA XUAT BAN HA NOI
4 - TONG DUY TAN QUAN HOAN KIE‘M HA NOI
Dién thoai: (04)8.252916. Fax: (04)9.289143

GIAO TRINH
THUC HANH DIEN TU CONG NGHIEP
NHA XUAT BAN HA NOI - 2007

Chiu trdch nhiém xuit ban:
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap:

PHAM QUOC TUAN
Bia:

VAN SANG
Trinh bay - K§ thuat vi tinh:
HA SON
Sita ban in:

PHAM QUOC TUAN .



In 850 cudn, khé 17x24cm, tai Nha in Ha Noi - Cong ty Sdch Ha N¢i. 67 Pho Duc
Chinh - Ba Dinh - Ha Néi. Quyét dinh xudt ban: 160-2007/CXB/474GT-27/HN, s6:
313/CXBngay 02/3/2007. S6in: 389/1. In xong va nop huu chiéu guy I nam 2007.



BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2007

KHOI TRUGNG TRUNG HOC DIEN TU - DIEN LANH

. LY THUYET MANG MAY TiNH

: THIET KE HE THONG LANH

. THUC HANH LAP RAP, CAI DAT VA BAO TRI HE THONG MAY TiNH
. THUC HANH SUA CHUA MAY LANH

. BAO HIEU VA DPONG BO TRONG MANG VIEN THONG
. TG CHUC MANG VA DICH VU VIEN THONG

. THIET BI BAU cuUOI

. KY THUAT NHIET

9. KY THUAT MAN HINH MAY TiNH

10. PO LUONG KY THUAT LANH

11. THUC HANH KY THUAT SO

12. THUC HANH DIEN TU CONG NGHIEP

13. KIEN TRUC MAY TINH

14. LY THUYET BAO TRI HE THONG MAY TiNH

15. KY THUAT VI XU LY

16. KY THUAT SO VA MACH LOGIC

17. KY THUAT THONG TIN QUANG

18. THUC HANH LUNUX

19. THUC HANH MANG

20. KY THUAT DIEU HOA KHONG KHi

21. THUC HANH GIA CONG LAP PAT DPUONG ONG
22. MAY VA THIET BI LANH

23. THUC HANH SUA CHUA MAN HINH MAY TiNH
24. THUC HANH VIEN THONG CHUYEN NGANH

0o N OO O A WN =

p GT Thye hanh dién tir cong nghiép

M

13,500

Gia: 13.500d
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