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Loi gidi thiéu

woe ta dang budc vao thot ky cong nghiép héa, hién

N dui héa nham dua Viét Nam wro thanh nude cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong suw nghiép cdch mang to lin do, cong tac dao 1qo
whan hee luon gii vai o quan trong. Bao cdo Chinh tri cua
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Céng sdn Viét Nam tai
Dai hoi Pdng toan quoc ldn thir IX dd chi 16 “Phdt trién
gido duc va dao tao la mot trong nhing dong luc quan trong
thic day su nghicp cong nghiép héa, hién dai héa, 1a dicu
kién d€ phat trién ngudn luc con ngudi - yéu 16 cd ban dé
phét trién xa hoi, ting truong kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chit triwong, Nghi quyét cria Pang va Nha mieoc
va nhan thite dung dan vé tdm quan trong cua chicong trinh,
gido trinh d6i véi viée ndng cao chdt liwong dao tao, theo dé
nghi cria So Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan dan thanh phe Ha Noi dd@ ra Quyét dinh so
5620/0D-UB cho phép Sd Gido duc va Pao tao tinie hi¢n dé
dn bién soan chuwong trinh, gico iph trong cac truong Tring
hoo chuvén nehiép (THCN Y [1a Noi. Quyét dinh nay the hién
si quan tdm sau sdac cia Thanh iy, UBND thanh phd trong
viée nang cao chdt liiong dao tao va phdt trién nguén nhdan
hee Thit do.

Trén co so chiwong trinh khung ciia Bo Gidao duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra tie thue € dao tao,
St Gido due va Dao tao did chi duo cde trieong THCN 16 el
bién soan chuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhitng kién thic thie tién phiv hop voi doi
tirong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido trinh nay la i lién gidng day va hoc tdp trong
cde triong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi 1a tai liéu tham khdo
hinw ich cho cdc truong ¢6 dao tao cde ngank k thudt - nghiép
vit va déng ddo ban doc quan tam dén van dé hucng nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bo chitong trinh, gido trinh nay
ld mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thii d6 dé' ky niém “50 ndm gidi phéng Thit dé”,
“30 nam thanh lap nganh” va hudng 161 ky niém 1000 ndm
Thing Long - Ha Noi”",

80 Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cam on Thanh
uy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh pho, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Dao tao, cde nha khoa hoc, céc
chuyén gia dau nganh, cde giang vién, cde nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da rao diéu kién ginp da, déng gép ¥ kién,
tham gia Hol dong phdn bién, Héi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chitong trinh, gido trinh.

Day la lan dau tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Dit da hét st o6
gdng nhing chdc chdn khong tranh khéi thiéy sét, bat cdp.
Chiing 161 mong nhdn duoc nhitng y kién déng gép ciia ban
doc dé tang busc hoan thién bo gido trinh trong cdc ldn tdi
ban sau.
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Loi néi dau

Nioe ta biede vao thoi kv céng nghiép hod hién dai hod dé€ 1rd thanh mot
mieGe céng nghiép, vdn minh, hién dygi. Trong siw nghiép cdch mang to lon do,
cong tde dao tao nguén nhdn hiee, viée ndng cao chdt lugng dao tao cho hoc
sinh, sinh vién ¢ cde truong THCN va CD ludn giit vai tré quun trong.

Gido trinh Khi tuong néng nghiép diing cho hoc sinh cdce truong THCN
déng thoi la tai liéu tham khdo cho cdn b, sinh vién cdc nganh khoa hoc 6
lién quan khédc. VOi trdach nhiém cita ngudi thay gido trude cde thé hé hoc sinh,
sinft vién va nha truong, cde tde gid da mang hét tam huyét dé hodan thanh gido
trinh nay. .

Chiing 161 xin chdn thanh cdm. on Thanh uy, UBND, S Gido duc va Dao
tao, cdc 8¢, Ban Nganh ciia thanh phé Ha Noi, Vu Gido duc chuyén nghiép
cia Bo Gido duc va Bao tao, cde nha khoa hoc, chuyén gia ddau nganh, gidng
vién, nha quan 1y, nha doanh nghiép da déng gop y kién, phdn bién, tham dinh
va nghiém thu gido trinh.

Vi thoi gian ¢6 han, gido trinh vdn con c6 nhiéu khiém khuyét, chung t0i
mong nhdn dwoc y kién ddng gop ctia ban doc.

TAC GIA



Bai m¢é dau

1. Vai tré cua khi hau trong san xuit néng nghiép

San xudt nong nghiép bi chi phai rat nhiéu bdi diéu kién ngoai canh vi dé:
tugng cua né 1a sinh vat. Trong cdc y&u (6 ngoai canh nhu khi hau, dat, nuéc,
con ngudi va sinh vat khéc thi khi hau duge coi la yéu 16 tic dong truc tiép va
thudng xuyén nhat d6i véi sinh vat. Trong thdi dai ngay nay, do nhitg hoat
dong cong nghiép ngdy cing gia ting, khi hau dang bién ddi theo chiéu hudng
bat lgi. Vi vay, van dé st dung hop ly tai nguyén khi hidu dang 1a mot thich
thite v&i con ngudi trude moi hoat dong trong d6 ¢ sdn xuit nong nghiep. DE
hiéu rd tdm quan trong cua viéc sit dung bén viing tai nguyén khi hau, cin tim
hiéu méi quan hé gifra khi hau va san xudt ndong nghiép.

1.1. Su phan bé sinh vat trén trai dat phu thudc vao diéu kién khi hau

Trén bé mat trai dat & cdc viing khdc nhau cé nhitng dac diém khi hau khao
nhau. M&i viing khi hau dugc quyét dinh do di¢u kién dia ly va vat 1y riéng clic
chiing. Ngudi ta di phan biét cdc d6i khi hau véi nhiing dac di€m riéng biét 1
nét vé ché& do bitc xa, ché d6 nhiét, ché do6 mua, 4m... Ngay trong mdi déi khi
hau thi ty thuéc vio diéu kién ctia mdi nude, mdi vung... khi hau, thoi e
khic nhau rat xa. Do dic diém khi hau, sinh vat dugc phan b6 mot cich phu
hop. Céc loai sinh vat, ngay ca cic giong trong ciing mot lodi cling ¢é thé chi
sinh trudng, phdt trién t6t trong mdi ving khi hiu nao dé.

Theo nha chon gidng cay trong nguoi Nga Vavilép, ngay tir xa x1 1 trén (ra.
dat di hinh thanh nhiéu trung tam khoi nguyén vé gidng cay troéng & cdc vling
khi hau khéc nhau. Theo cc nha khoa hoc, ving Péng Nam A 1a viing c6 kh.
hau nhiét déi, gié mia véi tai nguyén nhiét, bitc xa déi dao, lugng mua va do
dm cao di hinh thanh trung tam khdoi nguyén loai lda nude (Oryza sativa).
Tuwong ty nhu vay, ¢ rit nhiéu no6i cha nhiing gidng cay tréng, vat nudi dugc
goi 1a cdc trung tam khdi nguyén nhu Trung Qudc, Trung A, Pia Trung Hai,
Trung Pong, Abixini, Trung My, Nam My...



1.2. Khi hau Ia yéu t6 quyét dinh chit lugng nong sin pham

Treén th¢ gidi, trong mdi quéc gia déu cé nhilng viing cdy tréng dic san. Do
di¢u kién dat dai, khi hau riéng ma thién nhién di ban tang cay trong dac san
khong nhitng cho phdm chat dic bigt ma nang suat ciing rat cao.

D€ ¢6 sin phdm hang héa, con nguoi da tién hanh san xudt duge liéu ngay
¢ viing déng bang khi hau 6n hoa nang suit cao nhung chat lugng khong cao.
Vi vay, khéng phai ngdu nhién mién ndi lai ¢é nhifng loai dugc li¢u chat lugng
cao tir cdy trong, vat nuoi. Khi hau khic nghiét d6i véi chat lvong duge ligu
cling giong nhu dac tinh chita bénh ciia duge licu 1a “thudc dang” thi “*dd 1t
O mién niii, cdc y€u t6 khi hau thudng bién dong rét nhiéu: ban ngay trdi nang,
noéng, ban dém trdi lanh; do 4m khéng khi lic cao, lic thap. Dac biét trong ché
do mura, 4m thi phan biét 5 thoi ky mua nhiéu, thoi k§ mua ft... Chinh do diéu
kién khi hau nhu vay di hinh thanh va tich liy cac chét duge hoat tinh dic biet
trong cay dugc ti¢u va cho chat luong cao.

Khi bude 16i vudm cdy dn qui, néu ban musn hai mot qua thom ngon thi
hdy chon nhimg qud & dau canh trén mot ciy & giita vudn nhiéu ning, nhidu
gié, khong bi che khudt bdi tin clia nhifng ciy khic. D6 chinh la su vu 4i ma
khi h4u d3 ban tang.

L.3. Quan hé giira khi hau va dat dai

Khi hau hang ngay, hang gi¢r c6 anh hudng t6i dat dai. Trong qua trinh hinh
thanh dét, cdc y€u 16 khi hau nhu bic xa mat trdsi, nhiét do, Iuong mua, do 4m...
da tic dong khong chi tdi thanh phdn nong héa ma con anh hudng t6i cdu tric
dat, thanh phan co gisi cua dat. Pat khong xudt hi¢n dot ngot it d4 me ma phit
tri€n tir tit dudi anh hudng cha khi hdu va sinh vat séng trén dé. Tuy theo cic
vung khi hdu khdc nhau mi hinh thanh nhiéu loai d4t khac nhau. O vung nhiét
déi, sy phan hity dd me xay ra véi cudng do manh hon nhiéu so véi cdc ving 0n
doi. Dt nhi¢t déi c6 khuynh hudng rira troi rat manh cdc chat dé tan, chat mau
md ciing bi rlra troi, x6t mdn 1am cho dat tr& nén ngheo dinh dudng do6i v6i cay
tréng. Dat thuomg duge che phit bdi tham thuc vat nén nmude mua khong rai tnre
ti€p 1am pha v& két cdu dat, O tdng canh tdc, dit dugc bio vé béi he¢ thong ré cay,
tao thanh mot “miéng bot bién” khéng 18 hit vao va gitr lai nuée mua dé ching
¢6 thé ngdm dan xuéng mach nudc ngdm roi méi chdy ra song, ra sudi. Néu lép
vo thue vat bi tiéu diét thi nude sau nhiing tran mua s& khong duoc gift lai ma
chay trdn trén mit dal, gay ra su x6i mon dat. O nude ta, méi nim nhimg tran



mua rao ciing da cudn di hang triéu tan dat vio cdc dong song roi d6 ra bién.
Luong dat nay bi mat di ma khong bao gid ¢6 thé hoan lai dugc.

1.4. Khi hau va moa vu san xuat

Khdic véi san xudt cong nghiép, san xuit nong nghiép cé tinh thaoi vu. Do
yéu cau khic nhau vé diéu kién khi hau clia mi loai cay tréng ma né chi sinh
trirong, phat tri€n t8t va cho nang sudt cao & mot giai doan khi hau nao dé trong
mot nam. Néu gieo trong trdi miia vy thi con ngudi s&€ khong dat duoc nhimg
mong mudn clia ho. Trong qud trinh san xuft ngudi noéng dan da cé nhiing kinh
nghiém canh tdc d6i véi mdi loai cay tréng trén nhimg thdi vu nhét dinh, o)
Viét Nam, hang nim ngudi ta thudng ti€n hanh tir 2 d€n 4 vu tréng trot doi vdi
loai cay luong thuc v cay cong nghiép ngén ngay. D6i véi cdc loai cay an qué
lau nam thi hang nam thudéng dugc moét mia thu hai. Thoi vu duge hinh thanh
nhu vay va yéu t8 chlt y&u quyét dinh thdi vu cay tréng 1a khi hau.

2. S¢ luge lich s phat trién Khi tugng néng nghiép

2.1. Luoc str Khi tuong nong nghiép theé gidi

Nganh Khi tugng nong nghiép thé gidi chinh thitc dwoe thanh 12p tir nadm
1921, dat tru s& tai Rome (Ttalia). D€ hoat dong phuc vu san xuét nong nghiép
6 higu qua, T8 chire Khi tugng nong nghiép thé gidi duge dat trong Té chifc
Luong thuc va Nong nghiép the gidi (Food and Agricultural Organization -
FAQ) duéi si hop tac vé chuyén mon clia TS chire Khi tugng the gidi (World
Meteorological Organization - WMO).

Sau nay, mang lu6i nghién cttu cha Té chite Khi tugng nong nghiép the
gi6i duoc phat trién rong khip & cdce chau luc nhu: Vién nghién citu Lia quéc
t€ (IRRI) tai Philippin, Isracl, M§, Ucraina... Nh& mang lu6i nghién citu nay,
khi tugng noéng nghi¢p da phuc vu dic luc cho sdn xuat ndng nghigp & céc
khu vuc. Dén nay, cic hoi thao khoa hoc vé kbi trgng néng nghi¢p di duge t6
chitc & nhiéu nudc. Trong cdc cudc hoi thao, cidc nha khoa hoc cdc nude da
dat duoc nhiéu thod thuan vé phuong phap nghién ctru khi tugng néng nghiép,
té chitc mang ludi nghién citu & cdc qudc gia, ndi mang thoéng tin va dao tao
cdn bd...

Vén dé trang bi k¥ thuat hién dai cho nghién citu khi twong néng nghigp
ngdy cang dugc chd §. Viéc dng dung k¥ thuat vi tinh vao cong viéc khio sat,
quan 1y s6 liéu 13 mot budce phat trién quan trong cla khi tuong néng nghiép.



Nhitng ket qud nghién cru iing dung khi tugng nong nghiép da gitp cho
nhiéu quéc gia i gidi quyét nan thigu lwong thiye nhu & khu vire sa mac Sahara
(chau Phi). O céc nude niy hang nam mua rét it, lugng nuéc béc hoi nhidu,
tinh trang han hén nghiém trong xay ra lién tuc, lam that thu nong nghlep dan
dén thi€u hrong thuc, thue phdm. Du bio mia mang duya vao d6 dm dat va
nhitmg gidi phdp khéc phuc da gitp cdc nude niy han che dugce tac hai cia han
hin, tr tic khd 6n dinh t6i 50% nhu cdu luong thuc hang nam. Nhimg két qua
nghién ctu dé di gop phén xay dung va lam phong phii kho tang 1y luan cta
nganh khi tugng nong nghiép hé gidi. O khu vue Dong Nam A, véi sur giup d&
cha FAO, WMO ma tryc tiép 12 cdc nha khoa hoc nhu M. Frere, G.F. Popop,
L.K. Oldeman... Khi tugng néng nghiép di ¢6 nhitng déng gép quan trong vao
Viéc ting nang sudt cdy tréng, giit vimg mic an ton lwong thure, thue pham cho
viing. Dédng chd y 1a két qua nghién cttu phat trién hé théng canh tic nén lda &
cdc dia ban du nudc va thi€u nuée coa Thaii Lan, Ind6néxia, Malaixia,
Philippin... bang nhimg giai phdp vé thdi vu va sir dung cay trong chiju han...

Ngay nay, mét van de 16n dat ra d6 12 khi hau trdi dat dang c6 nhitng bién
doi khong thuan loi d6i véi sdn xudt va doi séng nhu viéc nhiét d6 khong khi
tang lén, dang muc nuée bién, gidm siit ngudn nudc ngot... Hon nita, dan s6 thé
gigi lai dang bung né manh liét, nan d6i dang de doa trén pham vi toin céu.
Con ngudi phdi lam gi d€ d6i phé véi cac bién ddi khi hau, giit vimg can bang
sinh thdi? D6 1a cau héi lén dat ra trude cac nhd khoa hoc, cdc nha khi tugng
néng nghiép thé giéi.

2.2, Luge st phit trién Khi tugng nong nghiép & Viet Nam

o) Viét Nam, tlr xa xua ngudi nong dan di ¢6 nhidu kinh nghiém vé thai tiét
dé phuc vu cho nghé tréng trot, nghé chai luéi vd nghé thm musi. Tir thé ky
X1, trong Binh thir yéu luge cha Tran Hung Dao di 6 nhing ghi chép va
nhan dinh v¢ tinh hinh khi hu, dia 1y. Téc phdm Du dia chi cha Nguyén Trii
(th€ ky XV) da mo té chi tiét didu kién dia Iy, khi hau, nhan vin & nhidu dia
phuong trong ci nude nhu Thiang Long, Phé Hién, Thién Trudng... Nhiéu tai
liéu con luu gitt 1ai cha cdc nha bac hoc nhur Lé Qui Pon, Ngo Thot Si, Nguyén
Nghiém... da cho thay truéc day viec quan sat khi hau va thai tiét, dic biét 12
vén dé nong lich va mira vu da duge chi ¥ rat nhiéu. Pac biét 14 hai cusn Viér
su thong giam cwong muc va Lich triéu hién chitong loai chi da ghi chép vé khi
hau, thién tai va hién tuong thoi tiét dac biet. The ky XVIII, Hai Thugng Lan
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Ong da c6 sang kién lap mang ludi quan sdt khi hau va nghién ciu dnh hudng
cha khi hau téi sinh 1y, bénh ly. Cic 1ai liéu dé cho dén ngay nay van con
nguyén gida tri. Viéc khao sdt khi hau & Viét Nam da duge ti€n hanh @ trén mot
trim nam nay bang cdc mdy do dac dinh lugng. Viéc lap ra cic tram khi tugng
ddu tién do ngudi Phap tién hanh & nhimg noi ¢6 nhiéu tiém nang phat trién
kinh t& nhim muc dich khai thic thudc dia. Phin 16n cdc tram khi tuong dén
nay da c6 diy s6 liéu quan trac trén 60 nam.

(3 Viet Nam cong tic nghién ciru khi tueng nong nghiép di duge bat dau tir
lau. Dac biét tir nam 1954, Nha nudc Viét Nam Dan cht Cong hoa di thanh 1ap
co quan Khi titgng qudc gia véi h¢ thdng cdc dai tram nghién ciu khi tugng.
Lic ddu, nhitng nghién ctfu khi tugng néng nghiép dugc tién hanh boi céc
chuyén gia thudc phong Nghién citu khi hau. Nam 1960, Phii Thu tuéng da ky
quyét dinh thanh lap phong Khi tugng noéng nghiép thuge Nha khi twong.
Phong Khi tuong néng nghiép vi thé da duge tach ra tir phong Nghién citu khi
hau. Phong Khi tuong nong nghiép ¢6 mot mang ludi quan trac khi tugng nong
nghiép trén cd nudc va mot doi ngli cdn bo nghién citu chuyén siu kha hung
hau. Nhiéu quy trinh khao sit co ban vé khi tuong néng nghigp da dugc phong
Khi tuong néng nghiép thuoc Nha khi tugng hodc Tong cuc Khi tuong - Thiy
vin trudce day, Trung tam nghién ctu Khi tuong nong nghiép, Vién Khi tuong -
Thuy van ngdy nay soan thdo va dp dung. O c4c tinh ¢6 cdc dii tram khi tugng
néng nghiép quan tric cac diéu kién khi tugng va vat hau. Nganh khi tugng
nude ta da gia nhap T8 chitc Khi tuong thé gidi (WMO), di duge Té chire Khi
tuong thé gidi thi trg kinh ph{ dé nghién ciu va xay dung co ban. Mot s6 du én
dd duge xay dung vi dang trién khai. Sy giip d6 coa Lién Xo (cii) d6i v6i
nganh khi trgng nuéc ta, trong dé ¢6 khi tuong nong nghiép rét cé hiéu qua.
Vién nghién cttu khi tugng nhiét déi va bao duge xay dung nhd sy hop tc véi
Lién X6 da tién hanh nhiéu chuong trinh 16n nhu nghién citu bio va tic hai cia
né déi voi san xuat va doi song.

Bén canh d6, nhiéu dé tai khi tugng nong nghiép da duoc thuc hién nhu
nghién citu diéu kién khi tugng déi véi mot s§ cay trong chinh (lda, ngd, dau
tuwong, lac, bong, cao su, ¢a phe). Mot s6 dé tai 16n duge thuc hién nhu danh gia
tiém ning khi hau nong nghiép dat nudc, phan viing khi hau néng nghi¢p, bude
dau lap ra dugc nhimg ban tin du bdo khi tugng nong nghiép dat do chinh xdc
cho phép d6i v6i nhiéu ving.
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Thanh tyu 16n nhét clia nganh khi tugng thuy van Viét Nam la:

- Khio sdt ddnh gid tai nguyén khi hau, thuy van. Xay dung Atlat quéc gia
vé tuyén tap s6 lieu khf teong - thuy van phuc vu déc luc cho viée quy hoach
phét trién kinh t&.

- Dur béo thai tiet ngdn han va han vira ¢6 do chinh x4c cho phép. Dic biét
14 du bao nhiét do va thoi tiét ma dong, du béo thién tai, han han, bio, lut, g16
mua vi suong mu6i, déng thoi dua ra nhimg giii phdp khic phuc.

- Nghién ctu khi tugng phuc vu san xudt nong nghiép nhv co cdu mia vu,
thdi vu gieo cdy, cham séc, phong trir sau bénh va thu hoach.

- Nghién ciru vé sir 6 nhiém moi trudng, kiém ke khi hiéu ing nha kinh,
bién déi khi hau va hé qua ciia bién déi khi hau, nhiing giai phap ting phé.

Nhiém vu dat ra d6i v6i nganh khi tugng néng nghi¢p rét 16n nham gép
phén xay dung nén san xuat néng nghiép nhiét ddi, han ché tdc hai cba thién
tai, dua san xudt nong nghiép nudc ta 1éi budc phét trién cao hon.

3. N§i dung va phuong phap nghién cau

3.1. Noi dung ctia mon hoc

Khi tugng néng nghiép 1a mét moén khoa hoc nghién citu anh hudng cia
diu kién thoi tiét khi haw doi véi san xudt, cde bi¢n phdp khai thdc va bio ve
ngudn tai nguyén khi hau phuc vu san xuit néng - lam - ngu nghiép. P¢ dat
duge myc tieu d6, khi tuong néng nghiép quan tam t&i cac van d¢ sau day:

- Nghién citu qué trinh sinh truéng, phat trién (phenology) clia cay tréng,
vat nuoi va su tic dong cta diéu kién khi hau, xdc dinh yéu céu vé diéu kién
khi twgng d6i véi méi loai sinh vat.

- Nghién ctu khi quyén, cdc qud trinh vat Iy x4y ra trong khi quyén, cic
dac trumg thoi tiét, khi hau ¢6 anh huéng t6i cdy tréng, vat nuoi, dit dai, nguén
nude va sau bénh. Dénh gid méi twong quan gilta khi hdu véi sinh vat va cdc
y€u to méi trudng khéc, xdc dinh céc ngudng khi hau clia mébi gi6ng nham xay
dung co cau cay tréng, vat nudi hop 1y & cac vung sinh thii khic nhau.

- Nghién citu dac diém khi hau, tiém ning va huéng sit dung hop ly tai
nguyén khi hau & cdc viing. Phan viing khi hau nong nghiép, ddnh gid kha nang
dam bao di€u kién khi hau déi véi cdc doi tugng cla san xudt néng nghiép.

- Nghién citu cac phuong phép du b4o khi tuong néng nghigp, cung cép céc
thong tin du bdo chi ti€t cho méi viing san xudt. Du bdo v& kha nang 4p dung
céc bien phdp ky thuat nong nghiép trong diéu kién thdi tiét khic nhau.
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- Nghién cifu sy bién déi khi hau, vén dé ¢ nhi€ém khéng khi va cdc bién
phdp han ché€ sy 6 nhiém gay ra bién déi khi hau, Nghién ciu thién tai, cic
bién phdp phong chéng thién tai nhim han ch€ dén mic thap nhét tdc hai doi
v6i san xuat va doi song.

3.2. Phuong phap nghién ciru mén hoc

Véi nhing néi dung néu trén, Khi tuong ndng nghiép cin sir dung cic
phuong phdp nghién ciu sau day:

3.2.1. Phuong phap vat ly va todn hoc

Khi trgng néng nghiép 4p dung phuong phép nay dé do dac, khao sat va
danh gia cic yé&u t6 thai tiét khi hau.

3.2.2. Phuong phdp quan sdt song song

Phuong phap nay duge ding trong nhimg nghién citu vé sinh trirong, phét
trién clia sinh vat va nhimg tdc déng cha cdc yéu t6 khi hau d6i véi sinh vat. Noi
dung cta phuong phdp quan st song song nhu sau: gieo trong cdc gidng vao cic
thn vu khic nhau, thong thudng cac thoi vu cdch nhau S, 10, IS ngay, sau dé
theo d6i sinh trudng, phit trién, ning sudt va diéu kién khi tuong twong ng.
Ngudi ta cling ¢6 thé gieo tréng céc gidng cing mét thdi diém nhung b6 tri & céc
viing dia 1y khdc nhau. Viéc khédo sét sinh trudng, phét trién cla cay trdng va
diéu kién khi tugng cling duge tién hanh tuong ty nhu trén. Két qua cia phuong
phdp quan sat song song la tai liéu duoc sit dung dé xdc dinh thoi vu hoic phan
tich tim cac chi tiéu khi hau cta sinh vat,

3.2.3. Phuong phdp thong ké tdi liéu

Tién hanh di€u tra thong ké tai liéu cira 2 nhém déi tuong 1a sinh vat v khi
hau trong nhiéu nam. O céc ving dia 1y khdc nhau ngudi ta nghién ctu cée chi
tiéu sinh hoc trén cdc gidng hodc cdc chiing loai cay tréng... tir d6 tim ra quy
luat dién bién va tdc dong cha khi hau d6i voi sinh vat... ki€ém ching cdc mo
hinh théng ké thuc nghiém, phuc vu cho san xuat di¢n rong.

3.2.4. Phuong phdp nghién citu riéng ré

Duge ti€n hanh trong phong thi nghiém hay trong cdc nha khi hiu nhan
tao, cdc yé€u t6 khi twgng duge di€u chinh thong nhat, chi cho mét yéu 18 nao
dé thay d6i. Viéc theo ddi tinh hinh sinh trudng, phét trién cilia cay tréng cling
duge tién hanh thudng xuyén nhu trén. Phuong phdp nay doi hoi nhiéu trang
thi€t bi dét tién, nghién cttu mang tinh co ban, két qua thu dudgc ¢é nhiéu ¥
nghia v€ 1y thuyét nhung thudng xa rdi thye 1€ san xuat.
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3.2.5. Phuong phdp GIS

Sir dung cdc thong tin tir anh v¢ tinh, anh hang khong dé tim hiéu dién bién
khi hau va cdc h¢ sinh thdi. Phuong phdp nay da duge nghién ctu img dung
trong nhi€u linh virc khoa hoc nhu: Dy béo thdi tiét, nghién ctrn bién déi khi
hau, nghién citu bao.... Viét Nam, cdc dnh vé tinh thu dugc tir vé tinh "Dia
tinh" da dugc sit dung trong viée dy bio thai tiét, tim kim céc tai nan va du
bio khi tiong noéng nghiép vu san xuat.

Ngay nay nho sy phét tri€n manh mé cha cong nghé thong tin, két qua thu
dugc bing cdc phuong phdp nghién citu néu trén ngly cang dép ung duge nhiéu
vin dé cip bach cha san xudt va doi séng.
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Phan mot

KHi TUONG
NONG NGHIEP DAl CUONG

Chuong 1
THANH PHAN VA CAU TRUC KHi QUYE?N

Muc tiéu:

Trang bi cho hoc vién kién thitc chung vé khi quyén, vai tro cla khi quyén déi v&i san
xudt va ddi sdng. Dac biét, chuong nay s& dé cap dén dic diém cla khi quy&n va phuong
phap bao v& khi quyén.

Tém tat ndi dung:

- Thanh phan khang khi trong khi quyén, trong dat va quéan thé thuc vat. Vai trd cla
ching d6i véi sinh vat,

- C4u truc theo chidu thdng dlng, mat do, khéi lugng va phan bé theo dd cao clia khi
quyén.

L. THANH PHAN KHONG KHI TRONG KHi QUYEN

Trai dat, bang lyc hit cia minh da tap trung xung quanh né moét 16p cic
chit khi duge goi 1a khi quyén. Lép khi quyén gan mat dat ¢ vai tro hét sic
I6n lao déi véi sy song trén trai dat, 12 moéi trudng quan trong clia nén sdn xudt
nong nghiép. Hén hop cdc chat khi tao nén khi quyén dugc goi 1a khong khi.
Trong khi quyén lién tuc xay ra cdc qud trinh va hién tugng vat 1¥: su tudn hoan
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nuéc, cde hién twong quang hoc, dién hoc. Tap hop cdc hién tugng vi qué trinh
vat 1§ dé chinh la ché do thdi ti€t caa mot ving. G mot chimg muc nao dé su
bién doi cla thoi ti€t di tao nén nhimg diéu kién cin thiét cho su sdng ndi
chung va cho nganh san xuat néng nghi¢p néi riéng. Su bi€n dong thii qué cla
né c6 thé dén dén nhitg thién tai de doa cudc séng va cic hoat déng san xuat
clia con ngudi.

Giita khi quyén, sinh quyén, thity quyén va dia quyén ludn luon trao déi
trong téc 14n nhau va da tao nén nhimg can bing dong trong sudt qud trinh lich
sir hinh thanh trdi d4t. Nhimg can bing nay c6 tdc dung duy tri, téi tao céc pha
cla can bing tu nhién. Néu mot diéu kién nao dé trong can bing bi phd v s&
gay ra nhitng t6n thit khong ludng trude dugce. Su hoat dong thiéu ¥ thire bao
v¢ thién nhién chia con ngudi ngay cang xam pham can bing sinh thai 1am cho
nguén tai nguyén ngay cang can Kiét.

1. Thanh phdn khdng khi clia 16p khi quyén gan mit dat

Su trao ddi lien tuc giita khi quyén, dia quyén, thity quyén va sinh quyén
dé tao nén nhiing can bing dong duy tri sy c6 mat va tén tai cia cdc chat khi
trong khi quyén. Trong mot don vi thé tich clia khong khi khé va sach ¢6
chira 78,08% nito (N,), 20,95% oxy (O,), 0,93% acgon (Ar), 0,03% cacbonic
(CO,). Céc chat khi néon, héli, cripton, hydré, xénon va 6zon chi chiém
0,01% (bang 1.1). Trong khi quyén cdn c¢6 mot & chit cé thanh phdn bign
dong nhu hoi nudce, bui khdi, cdc chat khi doc hai, cic ion va cdc chét hiru co
do thue vat thai ra.

1.1. Vai tro cia cac chat khi trong khi quyén

1.1.1. Nito (N,)

La chét khi chi€m ty 1¢ 16n nhat, 12 b xuong ctia khi quyén trai dét. Nito 1a
nguyén t6 dinh dudng cho moi co thé s6ng, né tham gia cau tao nén nhiéu bo
phan va co quan trong co thé dong vat va thuc vat. Trong sian phim cay tréng,
ham luong nito t6ng s6 khong cao, song né giit vai trd cuc ky quan trong trong
qud trinh sinh truéng, phét trién, hinh thanh nang sudt va phim chat ctia cay
tréng. Vién si N.A. Macximov cho réng: V& s6 lugng, nito chi chi€m vi trf thit
tu trong thanh phin co thé thuc vat sau cde chat cacbon, hydro va oxy. Ba chat

nay tao nén 95% trong lugng co thé thyc vat, con nito chi chiém tir | dén 3%,
nhung thi€u nito cay khong thé séng duoc.
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Bdng 1.1. Thanh phdn khong khi kho khéng bi 6 nhiém

STT Tén chit Cong thite Ti ¢ Tong :‘::;’1') lugng
1 Nitg N, 78,09% 3850. 10"
2 | Oxy 0, 20,94% 1180. 10"
3 | Argon Ar 0,93% 65. 10"
4 1 Cacbonic Co, 0,032% 2.5. 10"
5 | Neon Ne 18 ppm 64.10°
6 | Heli He 5,2 ppm 3.7, 10°
7 | Metan CH, 1,3 ppm 3,7.10°
8 | Kripton Kr 1,0 ppm 15. 10°
9 | Hydro H, 0,5 ppm 0,18. 10°
10 | Nito 6xyt N,O 0,25 ppm 1,9. 10°
11 | Cacbon monoxyt CO 0,10 ppm 0,5. 10°
12 | Ozon 0, 0,02 ppm 0,2. 10°
13 | Sulfurdioxyt SO, 0,001 ppm 11.10°
14 | Nito dioxyt NO, 0,001 ppm 8. 10°

Nguon: {18:32]

Nito trong tu nhién 13 nguén vé tan, nhung thue vat khong ¢6 kha nang
déng héa. Chi mot s6 leai vi khudn séng tr do trong dat nhu Azotobacter,
Clostridium pasterianum, vi khuan cong sinh & ré cay ho dau (Rhisobium), tao
codng sinh & beo hoa dau (Anabaena) mdéi ¢ kha nang déng héa nito phan tir -
tao thianh nhitng hop chat chita dam, b6 sung nguén dinh dudng cho d4t. Phin
ién thuc vat séng trong tinh trang thi€u nito b&i vi ré cay chi c6 thé hiit nito
dudi dang céc hgp chat nhu NH,*, NO;y, urea [CO(NH,), | hodc Alanin (axit
amin phan tir nho).

Nguén dam cung cdp thuong xuyén cho dit 13 nhitng hgp chéit nito tan
trong nudc mua, swong mil, suong mudi... Hop chat nay hinh thanh chi yéu do
qud trinh phéng dién trong khi quyén cung cdp lugng dam khoang 3 - 4
kg/ha/nam. 0 nhimg ving khi hau nhiét déi nhiéu mua dong, lugng dam thu
duge tir nudec mua cé thé 161 13 - 14 kg/ha/nim.
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Céc sin phim phé thai cha sinh vat (ré, 14, than...) muc nét cling 14 nguén
cung cdp dam cho dat. Trong san xuit nong nghiép, ngoi nhitng nguén dam tu
nhién k€ trén, nong dan con bén phan dam vo6 co va hifu co cho dat. Nhitng xéc
chét dong vat, thuc vit, cdc san phdm phu ndng nghiép ciing 1a nguén bé sung
mot lugng dam dédng k€ cho dat.

Qud trinh chuyén d6i nito trén mat dat 14 hién tuong ty nhién, tao nén vong
tuén hoan nito trong khi quyén, giir trang trdi can bing nito gitta d4t vi khi
quyén. Diéu d6 gidi thich duge bang s ton tai clia thue vat trén bé miit trai dat
khong cén c6 tac dong clia con ngudi.

D¢ khai thdc nguén tai nguyén nito khi quyén con nguoi di st dung nhiéu
phrong phap khéc nhau nhu ding nhiét d6 va 4p sudt cao san xudt phan vo co,
sif dung phan vi sinh, tréng cay ho dau va tha béo hoa dau...

1.1.2. Oxy (0,)

Oxy chi€m gdn 21% thé tich khi quyén, 13 chat c6 kha nang hédp thu chon
loc mot s6 tia bifc xa mat trdi g6p phén vio viec didu tiét ché dé nhiét khi
quyén. Oxy la chit cdn cho qua trinh hé hap ciia moi co thé s6ng, qu4 trinh oxy
hod cic chat do co thé déng héa duge, gidi phdng ning luong cung cip cho
moi hoat dong cla co thé. Trong qua trinh h6 hdp, sinh vat hut 6xy tir khi
quyén tir do v thai ra khi cacbonic (CO,).

Oxy cdn thiét cho syt phan gidi cdc cht hitu co, chat thai, vi tan du sinh
vat... 1am sach moi trudng. Gia sit trong khi quyén khéng cé 6xy, khoéng ¢6 su
phan gidi cdc san phdm thira chia qu4 trinh séng, thi xdc chét dong thuc vat s&
lam cho méi trudng bi 6 nhiém nghiém trong.

Oxy con cdn thiét cho sy d6t chdy céc loai nhién liéu, gidi phéng nhiét
lugng, cung cdp cho cic hoat dong céng nghiép, giao thong van tai va cdc
nganh kinh t&€ khic. _

Ngudn cung cdp 6xy cho khi quyén chii yéu la qué trinh quang hop cia
thuc vat. Cay xanh quang hop thai 6xy vao khi quyén, bdi vay & nhitng noi c6
ciy xanh ham lugng 6xy cao hon va khéng khi trong lanh hon. Ham luong Oxy
khong khi trong céc ky dia chat trude day rat thap, ham lugng nay tang dén qua
cde cdc ky dd vo6i (C8 sinh), Chu la {Trung sinh), ky d¢ Tam (Tan sinh) do
cuong do quang hop cao. Su suy gidm 6xy gay nén nhiing hau qua nghiém
trong vé hé hip cho thé gidi sinh vat, tinh trang ngheo 6xy kéo dai thi co the s&
chét. D6i véi thue vat, ham lugng 21% oxy khi quyén vin chua dép tng ddy dd
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cho nhu cdu sinh trrong. Chi ¢6 thue vat thudc nhém C, dodi hoi lirgng 6xy va
lugng CO, thap. Th€ nhung, viéc d6t chdy nhién liéu hod thach trong cong
nghiép, giao thong di tiéu tén oxy va thai CO, vio khi quyén. Vo nhiing thap
ky gin day, do tang cuong hoat dong céng nghiép, nhién liéu ho4 thach bi khai
thac qua mic. Ngoai ra, nhu cdu nguyén liéu gb gia ting nén dién tich rimg
cling bi thu hep 1& nguyén nhan lam giam ham lugng 6xy, ting ham lugng CO,
trong khi quyén.

1.1.3. Ozon (0y)

La dang thl hinh ctia 0xy, ¢6 mii dic biét, duge goi tén theo ti€ng Hylap 1a
6z0n - khi c6 mui. Ozon duge hinh thanh do tic dung cla cic tia séng ngin
bitc xa mat trdi. Céc tia bife xa nay ¢é ning lugng 16n 1am phan 1y cic phan tir
Oxy thanh nguyén tir; cdc nguyén tir 6xy lai lién két lai thanh 6z6n. Luong 6z6n
trong khi quyén khong nhiéu va cé mat & tAng khi quyén cao tir 10 dén 50 km,
tap trung chd y&u & ting tir 25 dén 50 km. Oz6n 12 loai khi hi€ém & 16p khéng
khi gin mat dat. Méi phan tir 6zon dugc tao thanh tr 3 nguyén tir 0xy, boi vay
nhiéu ngudi tin ring éz6n cling cé ich cho co thé giéng nhut 6xy. Nhung thuc t€
khong phai vay, nhiéu két qua nghién ciru da chi rd 6z6n doc hai, su 6 nhiém
6z6n tic ddng xau dén ning sudt cay trong. Mit khic, 16p 6z6n trén cao lai rit
¢6 ich vi né 1am nhiém vu nhir bo phan loc, hap thy cdc bife xa tr ngoai tir miit
troi chi€u xudng mit dat. Nhitng tia tit ngoai rat nguy hiém, né tic dong dén
ADN cua t€ bao, gay dot bién va ung thu da. Nhu vay 6z6n la tic nhan gay 6
nhiém véi khong khi ¢ 16p gdn mat dat nhung 1a tdc nhan bao vé sy song,
chéng tia tir ngoai & tdng binh luu. Trén ting binh lwu clia khi quyén, nhimg tia
tir ngoai tir mat trd¥i tac dong vdi 6xy réi chuyén héa thanh 6zon. Ozén ciing cb
thé chuyén thanh 6xy (0,) nhd nhitng phan ing quang hoa. Trong tu nhién tén
tai mot can bing dong gifta 6xy va 6z6n, duy tri dugc 16p 6z6n & ting binh luwu,
Mot s6 loai khi do cong nghiép thai ra c6 kha nang phin hiy O;,do d6 1am
thung tAng 6z6n.

Khi 6z6n hip thu tia tlr ngoai nén ¢6 tdc dung che chin cho bé mit trai dat.
Vi thé, 16p 6z6n trong khi quyén dugc goi 1a chiéc "6 bao vé&" hay “14 chdn"” cho
sinh vat trén trai dat. O gidi han ngoai khi quyén, bitc xa tit ngoai chiém 7% téng
nang lugng bitc xa mat trot, kKhi qua tdng khi quyén bi 6zon giir lai, chi con 1%
chiéu t&i mat dar. O mat dat ham lugng bic xa séng ngin khong nhitng khong
gdy doc hai cho co thé séng mi cdn c6 tac dung kich thich, thiic ddy céc qua
trinh trao déi chét, 1am ting cudng sinh truong, phét trién dé cho nang suét cao.
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1.1.4. Cacbonic (CO,)

G diéu kién binh thudmg khi CO, chi chi€ém 0,032% thé tich khi quyén
nhung né la ngudn dinh dudng quan trong cha thyc vat, 1a y&u t6 tao thanh
nang suat. Hoat dong ciia nii lira, qud trinh chéy, qua trinh hé hdp ctia sinh vat,
sy phén huy cdc hop chat hitu co Ia ngudn bé sung khi CO, thudng xuyén cho
khi quyén. Bo 14 ciia thyc vat [a noi hdp thu khi CO, chu yéu trong tr nhién.

Khi cacbonic can thi€t cho qud trinh quang hgp clia cay xanh, 1a nguyén
lieu tong hop cac chat hitu co dam bao su sinh tnro‘ng, phét trién va tao ning
sudt. Mot s6 loai cay trong, lugng CO, trong khi quyén chua du cung cap cho
qud trinh quang hop dé dat nang suét cao. Nhiéu thi nghiém tang dén néng d6
CO, trong moi trudng séng clia thuc vat cho thdy, nang cao ddn nong d6 CO,
lam tang cudng d6 quang hop gidp thyc vat sinh trudng, phat trién tét.

Ham luong CO, thich hop d6i v6i céc loai cay tréng khong giéng nhau.
Hinh [.1. cho biét méi quan hé giita cudmg d6 quang hop va noéng do CO, cia
mot loai céy thong. Qua dd thi ta thdy ring kha niang déng hod cao nhat clia
gidng théng nay khi ham lugng CO, trong khong khi dat 16i 0,28%. Ham luong
d6 cao gdp 10 lan so vdi diéu kién binh thuong.

Luogng CO, thich hgp cho ngudi va gia siic tir 0,02 - 0,03%. Né&u ting lén
trén 0,2% s€ gay ngd doc va c6 thé gay tlr vong. Vi vay cic cong trinh xay
dung nha & va chudng trai phai dim bao diéu kién thong thodng dé luong CO,
khong tiang t61 mic gay hai.

Thuc vat hap thu

CO, qua cdc khi héng & % ) P |

lA va ¢6 dinh cacbon £ 4 //

qua hang loat cdc phan g, /

ting clia qud trinh quang };U 2 //

hop. Birc xa mat trdi la /

ngudn nang lugng sir 3 1

dung dé tdng hop fjl

nhimg chit photphat ¢ 0 0.03 009 015 021 0.28

cao nang (ATP - Néng do Cao, trong khong khi (%)
Andenozintriphotphate,
tich hydro tit phan tir
nmréc roi ¢d dinh CO,
thanh glucoze.

Hinh 1.1. Quang hop ctia cdy thong ve néng do CO,
trong khong khi
Nguén: [18)
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Cing lic d6, mot lugng tuong ting O, duge gidi phéng vao khi quyén. Luong
cacbon ma thyc vat c6 dinh hang nam trén pham vi toan cdukhoang 4 - 9.10"%kg.
Trong mét ngay thuyc vat hap thu CO, suét tir sdng sém dén chiéu téi, do d6 ban
ngay ham luong CO, giam di, 6xy tang Jén va dat dén cyc dai vao budi chiéu. Su
trao ddi CO, cling xdy ra giita khi quyén va dai dwong, nu6c bién chita luong
CO; 16n hon 50 lan so v6i khong khi va vi vay dai duong déng vai trd diéu chinh
néng do CO, clia khi quyén. CO, c6 kha ning hap thu bitc xa séng dai phéan xa tir
mat dit do dé ban dém nhi¢t d¢ khong khi khong xuéng qué thap. Hién nay do
khéng khi bi 6 nhiém, ham hrong CO, ngay cang ting gay nén "hiéu tng nha
kinh", nhiéu thap ky qua nhi¢t d6 khi quyén dang tang lén.

1.1.5. Hoi nuoc

Hoi nudc 1a mot mat xich clia vong tuéin hoan nuéc trong tu nhién. O mot
diéu kién nao d6 hoi nude ngung keét tao thanh swong, swong muéi & mat dat,
siong mb va may O cdc tang khi quyén 11 gay ra mua, tao nén céc hién tuong
thoi tiét khac nhau.

Lirong hoi nuéce chita trong khi quyén tao nén do 4m khong khi. Luong hoi
nudc ¢6 thé bién dong tr mot vai phdn nghin dén 4% thé tich khi quyén
(khoang 0,02% & ving cuc déi va 2,5% & viing nhiét d6i). Hoi nuéc giam
nhanh theo d¢ cao khi quyén, & d6 cao 10 - 15 km khong con thay hoi nudc.
Hoi nu6c déng vai trd quan trong trong nhiéu qua trinh vat 1y xay ra trong khi
quyén nhu sy hdp thu, khic xa, khuéch tan bic Xa mat troi tao nén cic hién
tuong quang hoc (quang, tdn mat trang, mit tréi, cdu vong, rang...). Hoi nudc
con ¢6 vai tro trong viéc dieu ti€t ch€ do nhiét khi quyén nh& kha nang hap thu
séng dai cua birc xa, khd nang chuyén trang thdi tr thé hoi sang thé 16ng, thé
rin va nguoc lai. Hoi nude ¢6 vai trd dic biét quan trong trong doi séng thuc
vat, dong vat va con ngudi.

1.1.6. Bui

Bui la nhiing phan tr vat chat ¢6 kich thude nhé bé bay lo limg trong khi
quyén. Thanh phén ciia bui trong khi quyén bign déng I16n theo thoi gian va
khong gian. :

Bui cé trong khi quyén 12 do cdc qud trinh phong héa dat d4, qué trinh chay
cta cdc méanh thién thé, chédy rimg, hoat dong cia niii lira, d6t chdy nhién liéu
trong cong nghi¢p, giao théng van tai, hoat dong clia con ngudi va dong vat...
Bui la nhitng hat nhan ngimg két hoi nudc, dic biét c4c hat bui c6 chita nhiing
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chat hiit 4m va dé tan trong nudc. Khi hiit c4c phan tir hoi nudce, bui dé hoa tan
tao thanh nhitng hat dung dich nhé bé tré thanh nhitng hat nhan ngung két rat
tot. O diéu kién thuan 1oi hat nhan ngung két dy 16n ddn lén d€ tao thanh nhimg
giot nudc mua,

Bui ¢6 vai trd quan trong trong viéc diéu tiét ch€ do nhiét khong khi.
Nhimg phan tir bui nhé bé ¢6 kha nang hip thu va bic xa nhiét. Loi dung dac
diém nay ngudi ta da ding bién phap hun khéi dé chéng swong muéi, bao vé
cay tréng trong mua dong.

Trong khong khi chita nhi€u bui s& gay ra nhiéu bat loi cho cay tréng. Hién
trong swong mu kho, swong mi den ngan can phdn 16n céc tia bitc xa mat troi
chi€u t6i mat 14, lam giam cudng d6 quang hop. Bui c6 thé bit kin khi khéng cia
14 cdy, can tr¢ viéc thodt hoi nude mat 14, dnh hudng x4u dé&n cdc chic nang sinh
Iy clia cdy trong. Hién tuong mua axit, mua méu & Nga va Bic M§ hién nay da
tan pha rimg, déng rudng 1a do bui cong nghiép thai vho khi quyén mang tinh
axit... D& nghién ciu bui, ngudi ta di phan loai theo nhiéu tiéu chi khac nhau:

- Phan loai theo kich thudc: Bpi: @ >10 um; mi: @ = 0,1 - 10 pum;
khéi: @ < 0,1 pm. Bui gém 2 loai: bui bay va bui ling.

+ Bui bay: C6 kich thuéc @ = 0,001 - 10 um (tro, mudi, khéi va cédc hat
chat rdn nho chuyén dong Braono hoic roi theo dinh luét Stok, gay tén thuong
co quan ho hap, bénh nhiém bui thach anh (silicose).

+ Bui lang: C6 kich thudc 16n hon 10 pim, roi theo dinh luat Niuton, gay
bénh cho mét, nhiém trang, di ing da...

- Phan loai theo nguén g6c: Bui hitu ¢o: phin hoa, phéin c6n tring ; bui v6
co': bui khodng, bui kim loai, hén hop ; bui tu nhién: bui vii fru, bui ndi ltra,
bdo cat; bui nhan tao: bui cong nghiép, bui giao théng...

1.2. Thanh phan khong khi trong dat

Dat duge cdu tao bdi nhitng hat ¢6 kich thude khdc nhau, gitta cdc hat 1a
nhilg khe h& chita ddy nudc hojc chita ddy khong khi. Nhitng loai dat tréng
trot thudng c6 dung tich khe hé 16n do tdc dong cia cic bién phap k§ thuat nhu
lam dat, x61 x4do hoac do ré cdy tao nén...

Khong khi trong dat 1a mét trong nhitng yéu t6 quan trong dam béo cho su
sinh trudng, phét tri€n clia bo ré cay tréng, cdc loai sinh vat va vi sinh vat séng
trong dét dong thoi cling 12 yéu t§ thic ddy cdc qué trinh phong hod, hinh
thanh dat.
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Khong khi trong dat khong ¢6 thanh phéin ¢6 dinh nhu & khi quyén. Khong
khi trong dat c6 ham lugng CO, bao gid cling cao hon ngoai khi quyén vi trong
dat thuong duge bé sung CO, do sy phan gidi chét hitu co, sit ho hap cha sinh
vat dat va ctia bo 1é thyc vat. Ham lugng CO, thay d6i theo mia sinh trudng va
mua khi hau.

Ham lugng 6xy va nito trong ddt bao gidy cling thap hon ngoai khi quyén do
su ho hap cha sinh vat dat di 18y di mot lugng 6xy nhdt dinh. Do hoat dong cha
vi sinh vét, su phan gidi cac chét hitu co di thai ra mot s§ chit khi ma ngoai khi
quyén khong cé hode véi ham lugng rat thép (H,S, NH, CH,...).

Theo Vitkévic, thanh phan cdc chit khi chinh trong d4t gdm nito, cacbenic,
Oxy nhur & bang 1.2. dudi day. Khong khi trong dat va 16p khong khi sat mat dat
thudng xuyén dién ra qué trinh trao d6i tao nén nhimg can bing déng 1am cho
khong khi trong dét cling c6 di thanh phdn va ty 1& cdn thiét cho su séng cla
sinh vat... Cudng d6 trao ddi phu thudc vao tinh chat 1y, héa hoc, ché d6 nudc
trong dit va qud trinh canh téc. '

Trong ty nhién qué trinh trao d6i ndy ciing bi nhiéu y&u t6 chi phdoi:

- Ap sudt khi quyén: Su bién dong clia 4p sudt khi quyén xic tién cdc qud
trinh trao déi khi trong d4t. Khi 4p tang tao nén luc nén khong khi vao dat, khi
dp giam tao ra mot lyc hit cdc chat khi tit trong dat ra. Ap suat khi quyén la
yéu t6 bi€n dong manh va thudng xuyén, nhu mot dong lyc thic ddy qua trinh
trao déi nay.

- Gié: Ciing nhu 4p sudt khi quyén, gi6é vira tao nén luc hit va luc nén
khong khi vira xdc ti€n cdc qud trinh van chuyén khéng khi trén mat dat.
Cudng do trao ddi x4y ra manh hay y&u phu thudc vao t6c dé va huéng gié trén
mat dat.

- Bic xa mit tréi: Biic xa mat trdi d6t néng 16p dat mat, khong khi trong
d4t cling bi d6t néng nén gifin nd thé tich, trd nén nhe hon va bay ra khoi dat.
Khong khi trén cao lanh hon nén ¢6 ty trong 16n, ling xudng thay thé vi tri clia
khong khi vira bay 1én.

- Nuée mua, nudc tuéi: Cing la nhiing y&u t6 tich cuc 1am thay déi ché do
khong khf trong dat. Nudc mua va nude tudi chui vao cdc khe hd cua dat, day
khéng khi ra. Hau hét cdc khe hd trong dit déu chita ddy nudc san khi mura, khi
d6 4m dat gidm, khong khi din dén chi€m lai cdc khe hd cha dat. Su xen k&

23



gilta thdi ky mua va khong mua, hodc giita cée thoi ky tuéi va khong tuéi, ché
do khong khi trong d4t s& duge cai thién theo hudng c6 loi cho sinh vat dat.

Thanh phén co gidi va cau tric chia dat cling 1A mét y&u td c6 vai tro quan
trong trong qud trinh trao d6i khi. Céc loai dt toi x6p 6 kich thudc hat @ > 0,]
cm tao ra khoang céch 16n giita céc vién dat, sy trao ddi khi trong cdc loai dét
nay xay ra manh hon so véi céc loai dit chat.

Tir nhilng co s& 1y ludn trén ta c6 thé cai tao duoe ché do khong khi trong dat
theo chiéu hudng c6 1¢i cho sinh trudng cia bo ré cy tréng thong qua céc bién
phdp k¥ thuat 1am dit va cham séc hop 1y nhu xéi x40, bén phan, tuéi nude...

Bdng 1.2. Thanh phdn cdc chdt khi trong dat

K L Gigi han dao dong cua cic chat khi
Chat khi (% thé tich)
Nito Tir 76 dén &7
Oxy Tir 10 dén 20
Cacbonic T 0,01 dén 10-12

Nguon: (Theo Vitkévic, 1966) [18]

1.3. Thanh phan khong khi trong quan thé thuc vat

Su ¢6 mat cha thyc vat 1am cho thanh phén khéng khi xung quanh ching
c6 su khéc biet 16n véi khong khi tir do ca vé ham hrgng, thanh phdn va sir phan
b6 cdc chét khi. Mifc d¢ khac biét phu thuge vio mitc do phat trién cfia tang tén
thuc vat (méat d6, d¢ cao vi do ram rap cha tén cay). Khi mat do thua, hoic cay
non méi gieo tréng thi hdu nhu khong cé syt sai khdc nhiéu gitta khong khi
trong quén the so v6i khong khi ty do. Khi cay trudng thanh, do che phi tan
cdy 16n thi sy khéc biét vé thanh phén khong khf trong quén thé thuc vat va
khong khi tu do trd nén dang ké.

Nguyén nhan gay ra su khic biét 1a do t4n 14 thuc vat dd ngan can s trao
ddi khong khi gitta quan thé va khi quyén tir do (16¢ d6 gié giam, han ché bire
xa mat troi chi€u xuéng mat dat). Do s hap thu, phdn xa va diéu tiét nhiét do
nho bo 1 cla thuc vat ma ché do nhiét khong khi trong quan thé it bién dong
hon so vdi khéng khi bén ngoai. Mit khac do céc hoat dong song nhu thodt hoi
nuée, hdp thu cacbonic, quang hop, hé hép... khién cho khéng khi trong quin
thé thuc vat c6 s bién dong ca vé thanh phan va ty 1& mét s chat.
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1.3.1. Cdacbonic (CO,)

CO, 12 nguyén lidu cla qud trinh quang hgp déng thdi lai 13 san phdm cla
qud trinh h6 hép, vi vy vio ban ngly lugng CO, gidm di dédng ké. Néu khio
sdt tlr g6c cdy lén ting tan 14 ddy nhat thi thdy ham lugng CO, giam din theo
chiéu cao. Vao ban dém cdy xanh khong hap thu CO, ma thai ra mot lugng
ddng ké do quaé trinh ho hap lam cho ham lwgng CO, ting vot 1én va cé thé dat
t61 muic 0,06% - gdp d6i ham lugng CO, ¢6 trong khi quyén tu do.

1.3.2. Oxy (0y)

Oxy trong qudn thé thyc vat ciing ¢é ty 1& bién dong manh nhung ngudc
chiéu véi CO,. Lugng O, tang lén vao ban ngay nh& qua trinh quang hop va lai
gidm di ddng ké vao ban dém do bi sir dung cho qud trinh hé hép.

1.3.3. Hoi nudc

Hoi nuéce trong quén thé thuce vat bao gidf cling cao hon do hoat dong thodt
hoi nuéc qua bé mit 14 chia cay xanh. Vae ban dém hoi nuéc trong qudn thé
thire vat thudng & mifc bio hda hodc qud bido hda. Tuy nhién, néu dudi tdn la
day khong khi c6 nhiét d6 cao hon trén mit tén 14 thi d6 4m trong qudn thé
thap. D¢ 4m cao thudng thic ddy hoat dong clia ndm bénh va vi sinh vat trong
quin thé thuc vat, vi vay trong ky thuat canh tdc ngudi ta thudng phai tia canh,
tao tan, tréng cay che béng... thich hop dé diéu tiét d6 am.

Bdng 1.3. Anh hudng ciia bién phdp tréng cdy che béng déi véi sdu,
bénh hai ca phé ché Catimor & huyén Hiuong Héa, Qudng Tri

Ty 1€ cay Bénh gi sit (%)**
Bién phap k¥ thuat | bi sau duc . L

Vudn khong che béng 43 53 0,47
Vuon che béng thua 29 5,6 0,56
Vudn che béng day 1,8 10,3 0,91

Neuén: Dodan Van Biém, Lé Quang Vink, 2001 [5}

Ghi chit: * Sau duc than: Xylotrechus quadripes va Zeuzera coffea
*+ Bénh gi sat: Hemileia vasratrix
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IL. CAU TRUC THEO CHIEU THANG PUNG CUA KHIi QUYEN

1. Mat d¢ khéng khi

Mat d¢ khong khi 13 kh6i luong chat khi c6 trong 1m® khéng khi, hay Ia ty
50 giita kh6i lugng va thé tich clia chat khi, duge ki hisu I p.

Lan ddu tién trén th€ gidi, mat d6 khong khi duge xédc dinh vao thé ky thw
XVII sau khi sdng ché ra bom khong khi. Mat do khong khi & diéu kién tiéu
chudn (4p sust khi quyén 760 mm; nhiét do khéng khi 0°C) bing 1,293 kg/m’.
Con néu dp sudt khi quyén bang 1000 mm thi mat do khong khi 13 1,276 kg/m’.

Mat d6 khong khi phu thuéc vao mot s6 yéu t6 vat 1y nhu: nhi¢t d6, ap sudt
khf quyén va do am khong khi. D€ x4c dinh mat d6 khong khi, ngudi ta cé thé
dung cdc thiet bi mdy mée do dém truc tiép, va ciing ¢6 thé x4c dinh mot cich
gian ti€p dua trén hai yéu t 1a nhiét do va ap sudt khi quyén.

Dai luong nghich ddo clia mat do khéng khi duoe goi 1a thé tich riéng cla
khong khi (V):

V= (1.1)

L
P
Mat d6 khong khi phu thuée vio nhiét do (T) va dp suat khi quyén (P). Su
phu thudc nay dugc biéu thi bang phuong trinh Clapayron 12 phuong trinh duoc
rit ra tir nhimg dinh luat vat Iy co ban Boymariotte va Gayluitsac.
PV=R.T (1.2)
Trong d6:
P: Ap sudt khi quyén (mm)
V: Thé tich riéng
R: Hang s6 chat khi
T: Nhiét do tuyét d6i cha khong khi
Thay (1.1) vao (1.2) ta ¢é:

I
P=RT
. Lo 1
Thira nhan hang s6 chét khi R = 2,064 cal/mol. d6 = ————
i 0,4845

26



S (1.3)
273+t

t: Nhiét do khong khi tinh theo d6 bach phan (°C)

Ta ¢6 thé ding phuong trinh (1.3) dé x4c dinh mat d6 khong khi & bat ky
diéu kién nhiét o va 4p suat nao clia khi quyén.

Tir phuong trinh (L3) ta suy ra ring: Mat d¢ khong khi ty 1& thuan véi 4p
sut chia khi quyén (4p sudt cang tang thi kh6i hrong chét khi c6 trong Im’
khong khi cang 16n va do d6 mat do khong khi ting). Mat do khong khi ty 1&
nghich véi nhiét do. Nhiét do khong khi cing ting thi mat do khong khi giam,
vi nhiét d6 tang thé tich tang 1am cho kh6i lugng clia mét don vi thé tich khong
khi giam.

hay p=0,4845x

Bdng 1.4. Anh hudng ciia nhiét do va dm dé dén mat do khong khi

o Nhiét do khong khi (°C)
Mat d6 khong khi (g/m)
0 10 20 30
Mit do khong khi kho 1293 1247 | 1203 | 1165
Mat d6 khong khi bdo hoa hoi nuge | 1290 1241 1194 1194
Chénh léch khong khi kho va 4m 3 6 11 18
Nguon: [18 ]

Mat d6 khi quyén con phu thuoc vio 4m d6 khong khi. Am do kheng khi
cang tang thi mat d6 khong khi cang giam (bang 1.4).

Mat d6 khéng khi gidm nhanh theo d6 cao cia khi quyén. Cang 1én cao thi
khéi luong chat khi trong mot don vi thé tich cang gidm do stic hiit cla trai dat
yéu ddn. N6i cdch khéc, cang lén cao khong khi cang thua lodng va ti€n din
vao khong gian vii tru.

2. Khdi lugng khi quyén va sur phan b theo do cao

2.1. Khéi lugng khi quyén

Khai lugng khi quyén trai ddt 13 5,26.10"® Kg. Trong khi d6 khéi lugng cha
dia quyén 13 5,96.10* kg. Nhu vay khéi lugng khi quyén chi bang 1/1.000.000
khéi lugng cua dia quyén. Céc két qua nghién citu gin day cho thdy: Gan 50%
khdi lugng khi quyén phan bé tr mat dat dén do cao Skm; 75% & 4o cao 10km
vd 95% & d6 cao tit mat dat dén 20km. Lép khi quyén trén 80km chi chita 0,5%
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khoi luong ctia n6. Cho dén nay viéc xac dinh dé cao ctia khi quyén con gip
nhiéu khé khan vi cang 1én cao khong khi cang thua lodng. Ngudi ta con quan
sat thdy hién tugng cuc quang & do cao 1.100 km. Diéu dé cho ta thdy & do cao
d6 van con khong khi. Nhimg chat khi & do cao 1000 km tr&s 1én hét sitc lodng.
Cdc chat khi c6 t6c do chuyén dong 16n vi gan nhu thoét khoi trudng trong luc
cua trdi dat va téa vao khong gian vii tru. Nhiéu két qua nghién cttu cho thay khi
quyén trdi dat khong c6 dang d6i ximg ma né 1ép v€ phia mit trdi va 1am thanh
cdi duoi chat khi clia trdi dat kéo dai hang chuc van cay s6.

2.2. C4u tric khi quyén

Dua trén nhimg dac tinh vat 1y va hoat dong, khi quyén trdi dat dugc chia
thanh 5 ting méi tdng c6 nhitng dac trung vat 1y khdc nhau (hinh 1.2).

2.2.1. Tang déi luu (Troposphere)

La tdng khong khi gdn mat dat nhat, d6 cao trung binh ctia né vao khoang
11 km. O hai cuc trdi dat tdng d6i luu chi cao tir 8 - 10 km, con & viing xich
dao la 15 - 18 km. D¢ cao clia tdng khi quyén nay do do cao ctia cic dong doi
luu quyét dinh, boi vay né thay déi theo mua trong ndm va thay déi theo vi do
dia 1y, do tinh chat nhiét luc quyét dinh.
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Hinh 1.2. Nhiét dg va khi dp trung binh & cdc tdng cdu triic ciia khi quyén
Nguén: Khdo sdt khi quyén, Oklahoma - 1997 [57]
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Téang d6i luu 12 tdng khi quyén hoat dong manh nhét. Céc hién tuong thoi
ti€t, mua, nang, may, dong, bao... déu xay ra & tdng khi quyén nay. Tang doi
lru cling la méi trudng séng cua tat ca cdc sinh vat trén trai dat.

Dic diém quan trong ctia ting d6i luu 1a nhiét do gidm dén theo do cao.
Trung binh ctt 1én cao 100m nhiét d6 gidm xubng 0,64°C. Nhiét do & gidi han
trén clia né xudng rat thép, cd thé dat - 70°C & ving xich dao cla trai dat.

G tdng nay thudng xiy ra hién twong cic dong khong khi di len hodc di
xuébng (do cic trung tam khi 4p cao, khi 4p thdp..., do gap cdc chudng ngai vat
trén mat dat, do su tranh chdp gifa cdc khoi khong khi...). Hién tugng thing
gidng cha cdc khéi khong khi dd 1am thay d6i ch€ do nhiét, 4m ciia khong khi.

Hién trgng thang, gidng cha cic khai khong khi trong ting déi luu thudng
dién ra hang ngay, véi cudng d6 manh hay yéu tiy theo ché& do nhiét clia mat
dat va la nguyén nhdn 1am hoi nudc ngung k&t, tao thanh may, mua... Hién
tuong di xudng cia cdc khéi khong khi (& céc trung tdm 4p cao, trén céc sudn
ndi xudng...) lam cho khong khi néng 1én, d6 4m xa dén trang théii bdo hoa.
Hién tuong thing, gidng cita cdc kh6i khong khi 13 mét hién tuong dac trung
quan trong cua ting doi huu.

Tang d6i luu chiém 80% khéi tugng khi quyén va 90% hoi nudc, thanh
phén khi quyén & tdng nay ludn luon dién ra sif trao d8i giira mat d4t, dai duong
va khi quyén.

2.2.2. Téng binh luu (Stratosphere)

Téang binh luu [a tang tiép gidp véi tdng d6i luu, 1én cao t6i SO - 55km. Pic
diém cila tdng binh luu 1a khong khi it bi x4o tron theo chiéu thing ding. C6
thé tach tdng niy thanh hai 16p:

- Lép ding nhiét: Nam s4t tdng do6i luu 1én cao t6i 25km, nhiét d¢ it thay
déi, trung binh vao khoang -55°C. Lép khi quyén nay thudmg chuyén dong theo
chiéu nam ngang tir dong sang tay. Kich thudc cac khéi khong khi nay cé thé
tGi hang nghin cay sé.

- Ldp nghich nhiét: O do6 cao tir 25km dén trén 50km. O ting nay nhiét do tang
dén theo d¢ cao, nhiét do trung binh vio khoang 0°C, t6i da c6 thé t6i trén +10°C.

Sy tang dan nhiét d¢ clia 16p khi quyén ndy ¢6 thé 12 do su c6 miit clia ting
0z0n, chét hap thu manh cdc tia séng ngan cha bic xa mit trii.

- Phia trén tang nghich nhiét 1a dinh tdng binh lvu (Stratopause), nhiét do
kha én dinh, khoang 0°C & do cao 55km.
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2.2.3. Tdng trung gian (Mesosphere)

Téng trung gian ndm trén tdng binh luvu cho dén d6 cao 80 - 90 km. Ting
nay nhiét do giam dén theo do cao va dat dén gi4 tri - 70°C dén - 80°C.

2.2.4. Tdng dién ly (Thermosphere)

Tang dién ly hay con goi 12 tdng nhiét quyén 12 tdng khong khi cé do cao tir
80km d&n 800km. O tAng niy khong khi rdt thwa lodng. Dudi téc dung cla céc
tia bife xa, cdc chdt khi déu bi phan ly va bi ion hod manh. Khi quyén & day ¢6
d6 dan dién cao.

Do din dién cao 3 tdng dién ly 1a nguyén nhan lam phén héi cdc séng vo
tuy€n phat di tir mat dat, nhd vy ma moi thiét bi vo tuyén dién & mat dat, & cdc
v¢ tinh nhan tao méi ¢6 thé hoat dong binh thudng ducc.

Téng ion ¢6 thé nhan thay hai cie dai ion héa & d6 cao 100km v 180 - 200km.

Dic diém quan trong clia ting khi quyén nay 1 nhiét d6 khong khi cao va
tang nhanh theo dé cao. O do cao 200km c6 nhiét d¢ 600°C, cdn & gidi han
trén 1 2000°C.

2.2.2. Tang khuyéch tin (Exosphere)

Gidi han trén cla ting nay vao khoang 2000km dén 3000 km, 1a ting
chuyén 1i€p gitra khi quyén va khong gian vii tru (Outer space), khong khi ting
nay rat thua lodng, thanh phan chii yéu Ia hydro va héli.
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Chuong 2
NANG LUONG BUC XA MAT TROI

Muc tiéu:

Trang bi cho hoc vién cac kién thirc v& nang lugng bl xa mat trdi, vai trd va anh
hudng clia chiing ddi véi sinh véat. Sau khod hoc, hoc vién hidu biét vé phan tng ciia sinh
vat déi vdi nang lugng biic xa mat trdi, phuong phap st dung nang lugng bdc xa mit rdi
trén déng rudng dé dat ning suat cay tréng cao.

Tém tat ndi dung:

- Cudng d birc xa mat trdi, hdng s6 mat trdi, nhimg bién ddi cha cudng dé birc xa
mat tréi khi di qua khi quy&n. Qua trinh bidn ddi clia cac dang bifc xa mit trdi va can bing
blc xa mat tron.

- Thanh phan quang phd clia birc xa mat trdi, d3c di€m cac nhém tia birc xa mat trdi.

- Quang chu ky va nhimg thay déi ciia chiing trong tu nhién.

- Vai tro clia birc xa mat troi, dnh hudng clia chung d8i véi ddi séng sinh vat. Phuong
phap khai thac va sir dung bifc xa mat tréi trong néng nghiép.

1. MOT SO PAC TRUNG VAT LY CUA MAT TROI

Mat troi 1a mot qua cdu lira khéng 16 ¢6 dudng kinh khoang 1.392.000 km,
thé tich 1,41.10"° km’. Céu tao chii y&u gém hydro, héli va 6xy & trang thi
plasma. Trong h¢ mat trdi gom cé mot ngoi sao 1a mat trdi ditng & vi tri trung
tam (dinh tinh) la vat duy nhét phdt sdéng va 9 hanh tinh khdc khéng phét séng
quay xung quanh mat troi.

Theo h¢ théng phan loai sao trong thién viin hoc thi mat trdi ¢6 tén goi 1a “sao
lon vang”. Trong thién ha cha chiing ta, mat trdi chi 12 mot ngéi sao dudi trung
binh vé cong suit bitc xa, kich thuéc vanhiét do so véi hang ty ngdi sao khic.

Mot s6 thong s6 vat 1y chung cha mit trdi:

- Mat trdi ¢6 cau tric phitc tap, ¢ tam clia mit trdi 12 nhan hoic 16i, tiép dén
la ving birc xa, & khoang cdch cdch tam chimg 0,7 - 0,8 ban kinh mat trdi 13
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viing d6i luu, ngoai ciing 13 bé mat mit troi. O nhan mat i noi xay ra phan
tng hat nhan nhiét do 1én t6i 15 triéu do. Nhiét d6 bé mat ctia mat trdi & phin
quang cdu vao khodng 6000°K, & phin sic cdu khodng 20.000°K, & phdn nhat
hoa vao khoang 2.000.000°K (tinh theo dong nang trung binh cilia cdc phan tr).

biém vién nhat 152.10° km 147.10° km j Diém cé4n nhat
(5/7) | ° (3/1)

Hinh 2.1. Khodng cdch tix mdt trof dén trdi ddt

- Trai dat chuyén dong xung quanh mat trdi theo quy dao elip (hinh 2.1) do
vy khodng céch tir mat troi dén trdi ddt ludn thay d6i tuy thudc vao vi tri cha
né trén quy dao. Khoang céch trung binh tir mit trdi dén trdi dat vao khoang
149,6 triéu km, khodng cdch nay goi la 1 don vi thién van (dvtv). Khoang cédch
ngan nhat 147 trieu km (ngay 3/1) bing 0,983 dvtv, khodng cidch dai nhit
khoang 152 triéu km (ngay 5/7) bing 1,017dvtv.

- Thanh phan hod hoc cia mat trdi: Hydro chiém khoang 70 - 71% vé khéi
luong, héli tr 27 - 29%, con lai tit 1 - 3% la cac nguyén t6 ning hon nhu
cachon, oxy... Cif mdi giay mat troi tiéu hao trén 4 tan hydr6é dé tao ra ning
lugng, d6 1a phan dng nhiét hach con goi 12 phan ing téng hop hat nhan, bién
hydro (H,) thanh héli (He) va giai phdng mot ning lugng vo ciing 16n.

- Nang lugng bitc xa mat troi Ja nguén nang lugng ddu tién cla moi qud
trinh chuyén hod ning luong trén bé mit trdi dat. Nang lugng bic xa mit troi
chi€u t6i trdi dit c6 thé chuyén sang cdc dang khéc nhu nhiét ning va cong
nang tao ra cac qud trinh vat 1y trén bé mat trdi dat, cdc hién tugng thai tiét, khi
hau. Déc biét, birc xa miit troi 12 ngudn nang lugng gin nhu duy nhit duoc thé
gioi thire vat sir dung trong qud trinh quang hop bién cdc chat vo co (CO,, H,0)
thanh chdt hitu co déu tién, dé 1a glucoza. Tir glucoza ¢6 thé téng hop hang loat
cdc chét tao thanh mot thé€ gidi hitu co phong phii.
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11. CUONG PO BUC XA MAT TROI

1. Khai niém va don vi do

Cuong d6 buc xa mat trai (I} 12 ning lugng bie xa chiéu t6i mot don vi
dién tich dat vuong géc véi né trong mét don vi thoi gian.

Theo dinh nghia, ta ¢6 thé ding don vi do cudng d6 bitc xa mit rdi la:
calofcm?/phiit, calo/cm*/ngdy, Kcal/cm?/thdng, Kcal/cm?/nam.

Calo (cal) 1a luong nhiét cdn thiét lam cho nhiét do ciia 1 gam (1ml) nuéc
néng 1én 1°C & nhiét do nuéce tie 14,5°C dén 15,5°C.

Kilocalo (Kcal) 12 luvong nhiét cin thi€t 1am cho 1kg nudce (11it) ting 1én
1°C & nhiét d6 nudc tix 14,5°C dén 15,5°C, 1 kcal = 1000 cal.

Mot s6 don vi co s6 do ning lugng bic xa mat trdi:

1 Watt/m® = 10 microeinsteins/m?/s = 100 lux.

1 cal/em?/phiit = 69 930 lux.

2. Hing s0 mat trai (1)

Héang s6 mat trdi 12 néing lugng bifc xa toan phdn cla mit troi truyén thing
gbc dén dién tich lcm? trong 1 phit & khodng cach trung binh tir mat trdi t6i
trdi dat (1dvtv). Tai gidi han teén cla khi quyén cudng do bitc xa mait trdi twong
d6i 6n dinh duge goi 1a hing s6 mit trdi (Solar constant). Thuc ra do khoing
céch tlir mat trdi dén tréi dat thay déi theo thoi gian trong ndm nén hing s6 mit
trof ciing ¢6 sur thay déi it nhiéu (tix 1308 W/m” dén 1398 W/m?, dao dong
khoang 3,5%). Nhimng 14n do gén day bang thiét bi dat trén vé tinh dia (inh thi
hing s& mat troi 13 1,95 cal/cm?/phiit.

Héng s6 mat troni (I,) c6 thé xac dinh theo biéu thitc sau: ‘

Iy I 2.1

1,88

Trong dé:

1y: Khodng cich trung binh tir trdi dat dén mat trdi (1, = 149.600.000 km)

r: Khoang cich thuc t&

VA tri dédt ¢6 truc nghiéng v6i mit phing hoing dao mét géc 66°33' cho
nén hing s6 mat trdi & cde vi do dia ly cling bién dong it nhiéu.

G chau Au I, = 1,88 cal/cm?.phiit

O chau My I, = 1,96 cal/cm?.phiit

3 Viét Nam I, = 1,98 cal/cm?.phit
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3. Sy suy yéu clia birc xa mét trai khi di qua khi quyén

Khi quyén bao boc xung quanh qué dia cdu gém cé cdc thanh phén tao nén
nhu nito, 6xy, acgon, hoi nudc, 6z6n, bui (sol khi)... Bitc Xa mdt troi di qua khi
quyén bi suy y&u di do mét s6 nguyén nhan nhu:

- Mot phén biic xa mat trdi bi mét s¢ chat nhu 6xy, 6z6n, cacbonic, hoi
nude, byi... hap thu ¢é chon loc, nghia 1a méi chat chi hap thu nhitng tia bitc xa
¢6 burde séng nhét dinh.

Déi véi oxy (0,): Oxy c6 cdc dii hap thu trong khodng phé nhin thay va
cye tim. Trong phé nhin thay, dai hap thu & buéc séng 0,69 - 0,76\ Mic do
hép thu cdc tia bifc xa trong dai nay khong 16n nén sy suy gidm bifc xa do 6xy
hip thu khong ddng ké. Oxy hap thu céc tia cuc tim véi budc séng nhé hon
0.21 khd manh. Sy hép thu c4c tia cyc tim & c4c 16p khi quyén trén cao dan dén
su phan ly phan tr 6xy dé tao thanh 6zon.

D61 v6i 6z6n (Oy): Dai hap thu bic xa quan trong nhét ciia 6z6n cé bude
séng u = 0,2 - 0,321 Céc tia bitc xa trong dai séng nay khi di qua ldp 6z6n bi
suy gidm di mét nita. Nhd ¢4 16p 6zon hap thu cdc tia bic Xa cyc tim ctia mat
trdi ma sy song trén trdi dat duge bdo vé. Ngoai ra dai cic tia bitc xa cd buée
song |1 = 0,43 - 0,751 ciing bi 6z6n hép thu.

D61 véi khi cacbonic (CO,): Dai bic xa bi hap thu manh nhat 1a budc song
khoang 2,05 dén 2,71 va 4,3, tuy nhién quan trong hon c& la dai c¢é bude séng
tir 12,9 dén 17,1p. Nhu vay khi cacbonic hdp thu dai séng dai nén né cé téc
dung lam néng trii dat.

Déi v6i hoi nuée (H,0): Hoi nude ¢6 nhiéu dai bitc xa hap thu nhu 0,58-
0,61p, 0,68 - 0,731, dac bigt tir 4 - 40, Tuy nhién, dai bic xa tir 8-12j1 dugc
goi 1a cita s8 chia khi quyén, khéng bi hoi nuée hap thu va lai 12 viing phét xa
clia mit ddt va khi quyén manh nhat, nho d6 trdi dét ngudi nhanh do thodt nhiét
vao khong gian vii tru.

D6i véi sol khi (bui): Su hdp thu bic xa r4t phitc tap tuy thudéc vao ban
chat, kich thuée va ham lwgng... cha bui. Tuy nhién, bui qua nhiéu cé thé 1am
giam tryc xa. Khi chdy rimg trén dién réng hodc nii Iita hoat dong phun tro bui
vao khi quyén da lam gidm cudng do bic xa mit trdi, nhiét do khéng khi ciing
c6 thé dot ngot gidm xudng.

- Mot phén birc xa mit troi bi cdc phdn tit khong khi, hoi nuée, bui va may
lam khuéch tdn, do vdy bifc xa mat troi khi di qua khf quyén ciing bi suy yéu
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di. Khi bitc xa mat trdi di qua khi quyén da gap phai cdc phan tir gay khuéch
tdan néu trén thi tao ra cdc dao dong cudng bitc. Sau d6 chinh cdc phan ti
khuéch tdn lai trd thanh ngudn phat séng dién tir thit cap cling tdn s6 véi bitc xa
mat trdt1. Do d6 bitc xa mat tréi d bj mét di mot phan nang lugng.

Mot phén bitc xa mat trdi bi ngédn cén boi cdc ddm may hoic bi phan xa tro
lai khi quyén nén bi suy yéu di.

Reifsnyder va Lull (1965) cling v6i Gates thdy rang, vao nhimg ngay troi
ning, nang luong 4nh sing ma mat dat nhan duge gdm 10% bitc xa tit ngoai,
45% buc xa trong thay va 45% bic xa hdng ngoai (hinh 2.2).

@107} o3 Q.4 as 0.6 o7 3.1 o9 10 15 20 40 Ko
e DO aki cia mong. micrormet (i) -]
i T ngog , Bac xm &nh séng . Blc xa
B owo® " rhin thly T Bng ngoal
=
2
o
2 ap0)
Q B0 5)
[
5
=
B a0t
g
o I}
20107

faae g b Il
30000 25000 20000 15000 WHIOD 5000 o
Sd Wong adng, om?

Hinh 2.2. Phé bitc xa mdt troi chiéu xudng mdt dat (Gates, 1965 )

[Khong bi sai léch khi xuyén qua khi quyén (I); mdt bién nhdn duoc vao
ngay trof ndng (1), xuyén qua 16p may day (IH); xuyén qua thdm thice var (1IV );
xuyén gqua mdi kinh (V)]

Khi di qua khi quyén do chiu tdc dung clia cdc qua trinh hap thu, khuéch
tdn va phdn xa nén birc xa mat trdsi bi suy yé&u di. Dudng di cla tia bite xa trong
khi quyén cang dai thi anh hudng cla cdc qué trinh trén cang manh va su suy
y€u clia biic xa cang nhi¢u. Theo Bughe va Menborate, sy giam clia cuong do
bitc xa mat troi khi di qua khi quyén phu thugc vao do dai dudng di cla céc tia
biic xa trong khf quyén hay khéi lugng quy uéc clia khi quyén ma tia sing di qua.
Néu dudng di cha tia bic xa trong khi quyén 1a ngén nhat c6 khéi luong khi quyén
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tia sdng di qua quy udc bing 1. Liic d6 mat tréi nim & thién dinh, d6 cao mat trdsi
1a 90°. Khi d6 cao mat trdi thay ddi tir O dén 90°, khéi lugng khi quyén ma tia sang
di qua dugc trinh bay d bang 2.1.

my

Hinh 2.3. S0 do6 duong di cia tia sdng trong khi quyén

Néu do cao mit troi cang thap dudng di clia tia bitc xa cang dai. Do phai di
qua nhiéu 16p khong khi ¢6 lugng hoi nude va chiét suit khdc nhau nén tia sdng
cang bi khiic xa tao thanh dudng cong hoac dudng gép khic,

Hinh 2.3 14 so d6 dudng di clia tia sang khi di qua khi quyén vé6i nhimg do
cao mat tréi khac nhau.

BAC CUC

,—s-}:——-\ .
K NN
3
XICH f2a0 iﬂ "C):‘

QuA|pAT / .
LN
KHI QUYEN J N

MAM CUC

Hinh 2.4. D¢ cao mdt trdi va duong di cia tia sdng
trong khi quyén & cdc vi do
Hinh 2.4. cho thdy, cang 1én vi d6 cac dudng di ciia tia séng qua khi quyén
cang dai, vi th€ cang lén vi d6 cao, cudng do biic xa cang giim.
Biic xa mit troi chiéu t6i mat dat duge x4c dinh theo céng thiic Bughe:
I=1P" (2.2)

36



Trong do:

m: Khéi lugng khi quyén quy uée ma tia biic xa di qua

To: Hang s6 mat troi (cudng d¢ biic xa mat trdi & gidi han trén cha khi quyén)

P: D trong sudt ciia khi quyén, phu thudc vao lugng hoi nuée trong khi
quyén, bui, may... Khi khi quyén trong sach vi kho, do trong suét Ién nhat,
trung binh P = 0,75

Bdng 2.1. Khoi lugng khi quyén (m) tia sang di qua
ung vot do cao mdt troi (h,)

D(‘:] cao mat o it ul l o o 4] o o [} o o
roihy |90 70| 60° | 50° |40 | 30° [ 20° |10 | 57 | 3| 1o | o

Khoi lugng khi

quyén (m) b} [ 1,06 | 1,15 1,30 |1,55{2,00/ 290 15,60|10,4|15,3|28,9|374

v Ngudn: [18]

4. Cac dang buc xa mat trdi .

Can cif vao huéng truyén biic xa, dac diém chia céc tia bic Xa mit trdi trong
khf quyén va & mit dt, chia bifc xa mat trdi thanh c4c dang nhur sau:

4.1. Birc xa mat troi trixe tiép (S")

Bifc xa mat troi true ti€p con goi 1a tryc xa. Trire xa 13 phdn nang lugng mat
troi chi€u truce ti€p xudng mat dit dudi dang chiim tia song song. Vo nhitng
ngay trdi nang trong phdn phd nhin thdy clia bic xa mit trdi, truc xa chinh 1a
phin tao ra vét sang trén mit ddt (chd mat dat duge chiéu séng).

Cudng do truc xa (87) 1a nang lugng cua chum tia sdng truc ti€p chi€u
dén mot don vi dién tich bé mat dat vuéng géc véi tia tdi trong moét don vi
thoi gian. .

Biic xa mat trof truc ti€p 1a mot chi tiéu quan trong ding dé€ ddnh gid dac
diém khi hau chia méi ving. Khi hau dat tiéu chudn nhiét d6i phai cé cuong do
bic xa truc ti€p trén 130 kcal/cm?*/nam. Trong thuc tién d6i khi ta cdn biét
lrong bitc xa truc ti€p trén mot bé mat nao dé, chang han trén mot thira rudng
nam ngang, sudn déi nghiéng hodc trén dién tich cta 14 cay... Ta cé thé tinh
cudng dé tryc xa trén bé mat nam ngang hoidc nghiéng theo biéu thitc sau:

Spe = S sint, (2.3)
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Trong do:

St Cudng do¢ bic xa trén bé miat ndm ngang hay ndm nghiéng
[cal/cm?/phiit]

S’: Cudng do truc xa [ cal/cm?/phiit]

h,: DY cao mit trdi (géc tao béi tia bitc xa voi mat phing nim ngang hay
nam nghiéng) (hinh 2.5)

Tt

A ‘ B mit nim ngang

Hinh 2.5. S0 do truc xg trén bé mdt ndm ngang

Nhin chung tric xa phu thuge vao cdc yéu t6 sau day:

- D6 cao mat trdi: Hang ngay vao sing sém khi mit trdi méi moc do cao
mat troi nhoé trifc xa nho, sau d6 do cao mat trdi tang dén, truc xa cling ting
theo, d€n budi trira khi do cao mat trdi 16n nhit truc xa cling l6n nhat. Trong
mot nam quy luat thay déi cha truc xa theo d¢ cao mit trdi cling tuong tw. Viao
thot ky mat trdi & thién dinh thi tryc xa 16n nhat, con vao thoi ky mat trdi xa
thién dinh nhat thi true xa ¢6 gid tri nhd nhat.

- D¢ cao so v6i mat bién: Nhin chung cing lén cao so véi mat bién, do do
trong sudt clia khi quyén cang cao nén tric xa cang tang.

- Vi d¢ dia ly: Cang lén vi d6 cao, d0 cao mat trdi cang giam nén truc xa
cang gidm.

- Lwong may: Trdi cang nhi€u may tnrc xa cang gidm, khi trdi diy may thi
héu nhu khéng ¢é true xa.

- Bia hinh: Cudng d¢ tryc xa chi€u dén nhimg bé mat cé do nghiéng v
huéng nghiéng khdc nhau thi rat khdc nhau. Lugng biic xa chigu dén mot bé
mat c6 cung do doc thi rat khic nhau khi chiing khéc nhau vé huéng, vi d6 dia
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Iy va thoi gian trong nam. Dat déc theo hudng dong - tay c6 cudng do truc xa
16n hon so véi hudng bic - nam.

4.2. Birc xa khuyéch tan (D)

Bitc xa khuy&ch tan con dugce goi 1a tin xa. Tdn xa 12 mot phan nang huong
bitc xa mit troi duge khi quyén, may... khuyéch tdn tit biu trdi xuéng mat dat.
Vao ban ngay khi ding trong béng dam hoac ngdi trong phong mac du khong
dugce dnh sdng mat troi true ti€p chi€u vao nhung ta van nhin rd moi vat, phan
bifc xa mat troi giup ta nhin rd moi vat trong trudng hop nay chinh la tin xa.

Cudng d6 tdn xa 12 ning lugng tinh biang calo do bife xa khuyéch tan tir bdu
trdi chigu trén 1cm? b& mit ndm ngang trong 1 phut (cal/cm?/phiit).

Gid tri cuc dai cla bic xa kKhuyéch tdn thudng thip hon nhiéu so véi bitc xa
truc ti€p. Pd cao miit trdvi, 46 van duc clia khi quyén quyét dinh d¢ 1én cua bie
xa khuyé&ch t4n. Vo nhiing ngdy trdi trong, bifc xa khuyéch tén c6 thé dat t6i
0,10 - 0,25 cal/cm?/phiit, con nhitng ngay tréi ddy may bitc xa khuyé&ch tdn chi
dat 0,08 - 0,lcal/cm2/ph(11.

- Cht s8 khuyéch tin: Pac trung cho mitc do khuyéch tan cic tia bic xa
mat trdi ngudi ta dung chi s6 khuyéch tdn hay d6 khuyéch tin (d). Trong
trudng hop cdc phén tr gy khuyéch tan c6 kich thudc nhd hon d dai bude
séng cha cac tia biic xa thi do khuyé&ch tan ti i€ nghich véi Iu§ thira bac bon cia
do dai séng. Quy ludt nay goi 1a quy luat Roley. Quy luat Roley dugce biéu dién
bing cong thitc sau:

di = I, (2.4)

Trong dé6:

d, : Do khuéch tdn ctia tia bitc xa don sic ¢ budc séng A

I,: Cudng do tia bic xa don sic cé bude séng A

C: Hing s8 phu thudc vao s& phan tir khong khi ¢ trong 1 don vi thé tich
(N va chiét suit khi quyén (n), A 1a hang s6 thue nghiém)

Cong thic ( 2.4) cho thdy nhing tia bitc xa ¢é budc séng cang nho thi bi
khuéch tan cang manh va nguge lai. N&u sip x&p céc tia sdng don sic theo thit
tu tir dé dén tim thi bude séng tuong ing ctia né giam dén va do vay tia tim s&
bi khuéch tdn manh nhat, con tia o bi khué&ch tdn it nh4t.

Néu kich thudc (r) ciia cdc phin tir khuéch tdn ndm trong khodng:
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r < 10°mm thi sy khuéch tan s& ti 1é nghich v6i lu§ thira nhd hon 4 ciia do
dai séng.

10 mm > r > 10" mm dinh luat Roley kém t4c dung.

Néu r > 10 mm (cd cdc hat may, hat mua phiin) quy luat Roley khong con
ding nita, lic nay tat ca céc tia bitc xa déu bi khuéch tan.

Nhu vay, quy luat khuyéch tin clia Roley cho phép ta giai thich dugc nhiéu
hién tugng quang hoc trong khi quyén nhu nén trdi ¢6 mau xanh vao nhitng
ngay dep trdi, bau troi ¢6 réng do khi trdi x4u, ldc binh minh hogc hoaéng hon
mét trdi ¢d mau do...

- Cuodng do bic xa khuyéch tdn: Néu coi lugng biic xa mat trdi bi khi
quyén hap thu 1a khéng déng ké (1 - 2%) v mét nita luong bitc xa khuyéch tén
hudng xuéng mat dat thi cudng do bife xa khuéch tan (D) cé thé x4c dinh theo
cong thitc sau:

1
D= — I (1- P")sin by (2.5)

Trong dé:

I: Hing s6 mat trosi

M: Khéi lugng khi quyén quy uée

P: D¢ trong suét clia khi quyén

h,: D6 cao mat troi

Tir cong thite (2.5) ta thdy réng yéu t6 chinh chi phéi tdn xa 1a d6 cao mat
troi. Nhin chung nhitng yéu t6 anh hudng t6i tin xa gém c6:

- DB6 cao mat tréi: D6 cao mit troi cang 16n thi tan xa cang 1én va nguoc
lai. Hién tuong khuyéch tdn va khic xa 4nh sdng di ¢6 tir trude khi mat troi
moc va sau khi mat tréi lan chimg 15 - 20 phiit (binh minh va hoang hoén)
nhimg cudng d6 nhé. Hang nam cudng do bic xa khuyéch tan c6 gid tri nho
vao théi ky mat trdi ¢ xa thién dinh nhat va dat gid tri 16n vio thoi ky mét troi
O gin thién dinh nhat.

- Khi quyén cang nhiéu may, bui va hoi nuéc thi cudmg do tin xa cang
ting. Tuy nhién, n€u may ddy dac va phil kin bdu trdi thi tén xa ciing giam
xudng. Nhu vay trong nhimg ngay nhi¢u may, thoi ky nhidu may hoac & bé mat
khuét néng thi 4nh séng tan xa chiém wu thé hon so véi 4nh séng truc xa.

- Bite xa khuyéch tan ciling gidm dédn theo dé cao so véi mit bién.
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- Cang l1én vi dg cao ty I¢ tdn xa trong t6ng hrgng bifc xa chiéu dén mat dat
cang ting vi dudng di cha tia sédng trong khi quyén cang dai nén cdc tia sing bi
khuyé&ch tan manh. Cudng do birc xa khuyéch tan trong thuc t&€ cé thé dat dén
0,25 calfcm®/phut.

4.3. Tong xa (Q)

Tong xa 12 lugng bic xa mat trdsi t8ng cong chiu xudng mat d4t.

Q=S+D (2.6)

Tong xa phu thuéc vao cdc yéu 6 chi phéi truc xa va tan xa. Tuy nhién
nhitg y&u t6 chinh anh hudng t6i téng xa 12 d6 cao mit troi, may vi do trong
sudt cia khi quyén.

Hang ngiy téng xa thudng ¢6 gi tri 16n nhit vio giita trra. Chimg 60%
téng xa hang ngiy nhan dugc vao théi gian tir 10 gier dén 14 gio.

Hang niam bitc xa tdng cong cé gid tri 16n nhat vio thdi k¥ mat trdi & thién
dinh hodc gén thién dinh nhét. Téng xa ¢6 gi4 tri nhé nhat vio thdi ky mat troi
¢ xa thién dinh nhat. Véi cdc viing ngoai chi tuyén, bi€n trinh hang nam ctia
tdng xa 1a bién trinh tudn hoan mét cyc dai vao ha chi va mot cuc tiéu vio dong
chi. Vi cdc viing noi chi tuyén bién trinh hang nam clia téng xa la bién trinh
tuan hoan véi 2 cuc dai img vdi hai thoi ky mat troi & thién dinh, 2 cuc tiéu tng
véi 2 thoi ky mit troi & chi tuyén Nam va Béc.

May lam cho téng xa bi suy y&u kha nhiéu, néu trdi khong may téng xa bi
gidm di chimg 20% so vdi tong xa & gi6i han trén clia khi quyén, khi troi cé
may tong xa ti€p tuc gidm thém 20 - 30% nita. Do vay tinh trung binh mat dat
chi nhan duge chimg 50 - 60% so véi téng xa & gidi han trén clia khi quyén.

Nhiéu két qua nghién cu cho th4y ring su phu thudc cha téng xa vao
luvgng may c6 thé biéu dién theo biéu thitc sau:

Q = Q[ - (a +b)n]j (2.7)
Trong do6:
Q: Tdng xa trén mat d4t khi trdi 6 may
Q,: Tdng xa trén mat dat khi tréi khong may
n: Lugng may tinh theo phin mudi
a, b: Cdc hé s6 bién déi phu thudc vio vi d6
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Cong thice (2.7) cho bi€t néu tryi khong may t6ng xa t6i mat d4t chi bing
80% so vGi G gidi han trén cha khi quyén thi khi lugng may che phit 50% béu
troi (n = 0,5) tdng xa trén mat dat chi con bang khoang 65% va khi lugng may
che phtl ca bau tr&i (n = 1) thi tong xa chi xdp xi 20% so v6i & gidi han trén cha
khi quyén.

Nhin chung bitc xa téng cong gidm dén tir xich dao vé& cuc. Tuy nhién ciing
¢ nhitng khac biét do dac diém dia 1y dia phuong gay nén, ching han nhu cy
ly cdch bién, dia hinh, thdi tiét... Do vay su phan b6 dia Iy clia tdng xa nam khd
phifc tap.

Téng xa 16n nhat quan sit thdy & viing 4p cao can chi tuyén Bic vd Nam
ban cdu chir khong phai & viing xich dao. O viing can chi tuyén lugng may rat
it, thoi gian chiéu sdng trong ngay 16n hon so véi ving xich dao.

Téng xa ¢6 vai trd quan trong nhdt trong qua trinh hinh thanh ché do khi
hau ¢ céc viing khac nhau trén th€ giéi. Téng xa 16n nhat trén luc dia chau Phi,
chau Uc vd mot s6 nai ¢6 vi do 0 - 20°, tri s6 téng xa tir 180 - 220
Kcal/em?/nam. O nudc ta téng xa trén mién Bic tr 90 - 110 Kcal/em?/nim;
mién Nam tir 120 - 130 Kcal/cm?/nam.

4.4. Phan xa (Rn)

Buc xa mit troi chi€un xudng mat dat phan 16n duge hép thu d€ bién thanh
nhiét. Tuy nhién mét phan bitc xa séng ngan bi phan chiéu (phan xa) trd lai khi
quyén. Phan xa (Rn) 12 phén cla bitc xa mat troi chigu t6i mat dét bi phan xa
tr& lai khi quyén. Mitc d¢ phan xa phu thudc vao tinh chat clia cdc bé mit nhu
mau sic, do gé ghé, 4o 4m, loai d4t, I6p phil thyc vat... va phu thudc vao géc
t6i clia tia bitc xa. D& biéu dién kha nang phan xa clia cdc bé mat khac nhau,
ngudi ta dung dai lugng goi la suft phan xa hay Albedo (A) clia cdc bé mat.

Albedo la ty 56 gilta biic xa phén chi€u va bitc xa téng cong (t8ng xa), duoc
bi€u dién bang biéu thitc sau:

Rn
A(%) = —Q— 100% 2.8)

Du6i day l1a tri s6 Albedo clia mot s6 bé mat trong ty nhién (bang 2.2). Hé
s6 phan xa néi chung ty 1¢ nghich véi dé cao mat troi. Chang han véi mat nudc
yeén tinh khi h, = 90° thi A = 20%, h, = 10° thi A = 35%, khi h, =4° thi A =
65% con kbi h, = 2° thi A = 78 %. Tat nhién h¢ s6 ndy cdn phu thudc vio do
cao soéng, do duc clia nudc...
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Thuc vat phan xa cdc tia xanh va héng ngoai. Cay tréng & ving nhiét dadi
phan xa tia héng ngoai nhiéu hon so vdi cay tréng & xit lanh.

Bdng 2.2. Tri sé albedo trén cdc loai bé mdt (%)

Bé mat nhan bire xa Albedo Bé mit nhan bire xa Albedo
Pat den 5-15 Cénh d6ng bong 20-25
bat xam wst 1-20 Rimg thuong xanh 10-20
Dat sét 20-35 | Rimgld to 15-20
bat cat kho 25-45 | Rimg 14 kim 10-15
Mit rudng khoai tay 15-25 Miit nuée 70-85
Déng lia 15-25 Mat tuyét 80-95

Nguon: {18;19:32}

Trong k¥ thuat vién thdm ngudi ta sir dung hé s& phan xa dé€ theo ddi su
bién dong cha nhicu chi tidéu nhur d6 cao séng bién, phun trac dung nham, sinh
trudng phat trién cla cay tréng, han hin, ngap lut, chdy rimg, sau bénh hai
rimg, dong rudng... trén mot dién rong. Tuy nhién nhitng quan tric bing k§
thuat vién thim (hang khong, vé tinh) luén chiu anh huéng cla khi quyén. Dé
gidm bot sur dnh hudng nay, theo mot s6 tac gid thi phai 1ay cdc gid tri dé phan
Xa cuc tiéu quan st duge trong nam, coi dé 1a cdc gid tri mit dem. Dé kiém tra
d6 chinh xdc ctia cdc s6 liéu vé tinh ngudi ta phdi so sdnh ching véi céc s6 lidu
quan trac tai mat dat.

4.5. Bitc xa song dai cia mat dat va khi quyén

Moi vat ¢6 nhiét do 16n hon 0°K déu c6 kha nang bifc xa, titc 1a kha nang
phat ra ning lugng dudi dang cic tia séng dién tir. D6i véi vat den tuyét d6i
kha nang bitc xa (phét ra nang lugng) va kha nang hap thu (nhan ning luong) 13
16n nhit. Cudng do bitc xa (E,) do vat den tuyét d6i phét ra c6 thé tinh theo
cong thic Stefan-Boltzmann:

Eo=o.T! (2.9)

Trong doé:

o: Hang s6 Stefan-Boltzmann, ¢ = 0,826.10"'° [cal/cm?/phtit.do™]

T : Nhiét do cta vat (°K)
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4.5.1. Birc xa cua mdt ddt E,

Sau khi nhan nang lugng bitc xa mat trdi, mat dét bi néng 1en. D6 1a sir hép
thu birc xa. Theo dinh luat 1 nhiét dong hoc, nhiét nang clia mat dat lai tiép tuc
chuyén sang dang séng dién tir. Mat d4t khong phai 13 vat den tuyét d6i nén
bic xa clia né luén nhé hon so véi vat den tuyét déi. Bifc xa clia mat dat cd thé
tinh theo cong thirc (2.9) nhung thém vio mot hé s¢ goi 12 kha ning bitc xa
tuong doi (8). Cong thitc bitc xa clia mat dat ¢6 dang:

E,=8.0.T* (2.10)

Hé s6 kha nang bic xa twong déi cha cdc loai bé mit khac nhau thay déi
trong khoéang tir 0,85 dén 0,99. Ching han cét ¢6 hé s& bic xa tuong d6i Ia
0,89; 16p c6 phu 1a 0,98; tuyét 0,99; d4t den 12 0,87; nuéc 0,96... Vi thé hé s6
birc xa twong d6i clia mat dét c6 thé 14y trung binh bing 0,95.

Bdng 2.3. Khd ndng bitc xa tuong doi cita cdc loai bé mdt khdc nhau (6)

Loai bé mat S Loai bé mit o
Vat den tuyét doi 1,00 Péng co 0,94
bit den 0,87 Nudce 0,96
Cat 0,89 Tuyét 0,99

Nguén: [19]

4.5.2. Birc xa nghich cia khi quyén (E,,)

Bifc xa nghich ctiia khi quyén 12 phdn bic xa séng dai chia khi quyén
huéng xuong mat dat. Bic xa nghich khi quyén phu thudc vio d6 4m cia
khong khi. Ngudi ta ¢6 the tinh d6 16n cudng d6 birc xa nghich (E,,) dua vao
cong thic sau:

E,, = 6.T%a, + b)ve (2.11)

Trong doé:

e: Ap sudt hoi nirdc ciia khong khi (d6 4m)

&, b;: Cdc hé s6 phu thudc vao dac diém thanh phdn khéng khi trong khi
quyén

4.5.3. Birc xa hiru hiéu (E,,)

Bitc xa hitu hiéu la hi¢u s6 gifta bitc xa chia mat dat va bitc xa nghich cla
khi quyén
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B =Eq-Ey (2.12)

Néu E,;, > O thi lugng nhiét mit dat mét di do bitc xa 16n hon lugng nhiét
ma né nhan dugc, do dé mat dat bi lanh di. Thong thudng vao nhimg dém tréi
trong, gié nhe nhiét dé khong khi va mat dat tuong déi thap, do E,, rat 16n nén
nhitng dém do thoi tidt rat gid lanh.

Nhiing ngay cé E,,, = 0 thi nhiét d¢ cia mat dat khong thay déi, thudng xay
ra vao nhitng dém trdi 6 nhiéu may, do 4m khong khi cao.

E., <0, la trudng hop thudng xdy ra vao nhitng ngdy c6 16p nghich nhiét,
khéng khi néng truyén nhiét xuéng mit dat bang cdch bitc xa nhiét.

4.5.4. Cdn bdng biic xa clia mat ddt

Can bang bifc xa cia mat d4t 1a téng s6 nang lugng clia cdc thanh phdn bic
xa nhan vao va cic thanh phdn bifc xa thodt ra khoi mat dat. Néu quy uée céc
thanh phan nhan vao c6 ddu cong (+) va thanh phdn thoét ra mang dau trir (-)
thi can bang bitc xa (B) ¢6 thé viét nhu sau:

B=S+D+E,-E,-Rn (2.13)
Trong dé:
S : True xa
D: Tan xa
E,, : Bitc xa nghich cla khi quyén
Rn : Phén xa

E,: Birc xa cia dat

Céc thanh phdn can bang bic xa cla mat d4t luon bién ddi hodc bj triét
tieu. D¢ dang nhan thdy néu can bing bifc xa cha mit d4t dwong thi mar dat
nhan dugc nang lugng va néng 1én, nguge lai néu cén bing cé gia tri am thi
mat d4t mat nang lugng va lanh di. '

Can bang bitc xa khong chi phu thudc vao vi d6 ma con phu thude vao diéu
kién dia ly, vat ly dia phuong nhir loai mit dém, dia hinh, may, d6 trong suét
khi quyén,...

Can bang bifc xa 12 mot trong nhitng nhan t6 rat quan trong trong viéc hinh
thanh ch& do nhiét & cdc viing khdc nhau. Can béng bitc xa & méi thoi diém tai
dia phuong 1a co s& dé du béo thdi ti€t. Ngoii ra can bang bitc xa rdt cn thiét
trong vi¢c x4c dinh co cau mila vu, sinh trudng, phét trién va ning sudt ciia céc
loai cay trong.

45



IIL. QUANG PHO CUA BUC XA MAT TROI

Bitc xa mat troi lan truyén xudng mit dat dudi dang séng dién tir. Quang
phé ctia bitc xa mat troi 12 mot dai budce séng lién tuc. V& 1y thuyét, quang phé
biic xa mat troi gém céc tia ¢ bude séng A tir Op (micromet) dén vo cling 16n.
Tuy nhién cédc budc séng qud ngén va qué dai ¢6 nang luong qua nhd, cho nén
trong thuc t&€ c¢6 thé coi quang phé cua biic xa mit trdi bao gébm nhitng tia c6
bude séng tir 0,1 dén Su.

7

tréng thay y |

04 0.7

1.0

do dai buoc song ()

~ oy P
fhaer 5
1.5 .001 1 10 100

do dai buoc song (m )

Hinh 2.6. Quang phé cia bitc xa mdt troi (Solar Radiation Spectrum)

Gan 99% nang luong biic xa mat trdi ndm trong khoang phé tir 0,17 dén
4,0y, trong doé tia birc xa mang nang lugng 16n nhdt cé bude séng 0,474, vi

th€ nguoi ta thuong goi birc xa mat trdi 1a biic xa séng ngén.

Khi xem xét anh hudng ctia céc tia bic xa d6i véi sinh trudng, phat trién
cua thuc vat, P.N. Thoxki cho ring quang phé bitc xa mat troi 1a cdc tia c6
budc séng tir 0,2 dén 24 va chia thanh 3 nhém tia:

Bang 2.4. B¢ dai budc séng va ndng luong cua thanh phdn bitc xa mdt troi

(Theo P.N.Thoxki)

Nhém tia birc | PO dai song Nang lugng | b0
. FYRT Ghi cha

xa mat troi (n) Cal/cm?.phiit (%)

Tir ngoai 0,20 - 0,39 0,140 7
C 0.20 - 0,28 0,008 0,4
B 0,29 - 0,32 0,025 1,2 Bi O, hdp thu
A 0,33 -0,39 0,107 54
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Tréng thay 0,39 -0,76 0,910 46,0 Tim, cham,
A 0,39-0,52 0,350 18,0 luc, vang, dé
B 0,52 -0,62 0,300 15,0
C 0,62 - 0,76 0,260 13,0

Hoéng ngoai 0,76 - 24,00 0,930 47,0 Gan do
A 0,76 - 1,40 0,640 32,0
B 1,40 - 3,00 0,250 13,0
C 3,00 - 24,00 0,040 2,0

Téng s6 0,20 - 24,00 1,980 100,0

Nguén: [18:32]

- Cdc tia tlr ngoai (tia bitc xa séng ngén) ¢ budc séng tix 0,2 - 0,38 .

- Céc tia trong thdy (4nh séng nhin thay) c6 bude séng tir 0,391 dén 0,76 .

- Cdc tia hong ngoai (tia séng dai) c6 budc séng tir 0,761 dén 24,0 L.

1M =10°m; Impt = 10 u (cdn goi 13 nanomet)

Ning lugng ctia nhém tia tit ngoai chi€ém khoang 7%, nhém tia trong thay
chiém 46% va nhém tia héng ngoai chiém 47% tong nang lugng birc xa mit
tri (Bang 2.4)

Khi di qua khi quyén mot s6 thanh phdn quang phG clia bitc xa mat troi bi

hap thu. Céc tia trong thay bao gém nhiéu tia don sic hgp thanh dai quang phé
tit do, da cam, vang, luc, lam, cham, tfm. Nhd nhém tia nay ma th& giéi tu

nhién dugc con ngudi cdm nhén vira sinh dong v& mau séc, vira da dang, ky vi
vé cénh quan dia ly.

IV. QUANG CHU KY

Quang chu ky 1a sy thay déi lap di lap lai cha d6 dai ngay. Tai mot dia
phuong nao do, tiy thugc vio méi mia khi hau ma quang chu ky dai, ngén
khac nhau. D¢ dai ngay 1a d6 dai chia khodng thdi gian chiéu sang trong mot
ngay tinh tir khi mat tréi moc cho dén khi mat troi lan. Vi do dai ngay thay déi
¢6 tinh chu k¥ nén d6 dai ngay dugc goi 1a quang chu ky.

Ngoai sy thay ddi theo miia, quang chu ky cdn thay déi theo vi d6 dia 1.

1. Quang chu ky thay d&i theo mua trong nim

Qua dét hinh cdu di chuyén xung quanh mat trdi theo qu§ dao hinh elip, trong
qué trinh di chuyén truc qua dat luén luén nghiéng mat géc 66°33' so véi miat
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phing quy dao, mét nim né quay dugc mot vong xung quanh mit trdi. Mit khic
trong mot ngay dém (24 gid) trai dit tr xoay quanh truc cia minh dige médt vong.

Hang nim c¢6 2 ngly, trén quy dao chuyén dong xung quanh mit trdi, truc
qua d4t nam & vi tri vudng géc véi cdc tia bitc xa mat tréi d6 13 ngay xuan phan
(21/3) va ngay thu phan (23/9). Vao 2 ngay nay, trén moi vi d6 dia Iy nira trai
dat duge mat troi chi€u sdng ding bang nira con lai khong duge chiéu sdng, do
dé moi ndi trén trdi dit déu c¢é ngay va dém dai nhu nhau (12 gid).

Tir ngay xuan phan dén ngly ha chi (22/6) bac ban cdu ngay cing nghiéng
nhiéu vé phia mit trdi. Khi trdi ddt quay quanh truc cta né, trén cdc vong vi do
phin trdi dit dugc chi€u sdang nhiéu hon phdn khong dugc chiéu sdng, Vi vay
cang vé phia béc ngay cang dai ra, dém cang ngén lai. Vao ngay ha chi, bic ban
ciu nghiéng nhiéu nhat vé phia mit tri do vay do dai ngdy & céc vi do 1a 16n
nhét. Dic biét, cdc vi d6 trong ving cuc déi (>66°33’B) mit dat déu duoc chidu
sang, do vay do dai ban ngay kéo dai 24 gig, khong ¢4 ban dém. Sau dé, quang
thdi gian tir ha chi dén thu phan (23/9) bic bdn cdu gidm ddn do nghiéng vé phia
mat tr&i nén do dai ban ngdy & bac bédn cdu lai ngdn ddn con dém lai dai dan ra.

Nira thoi gian cdn lai trong nam, tir thu phan (23/9) dén dong chi (22/12),
Nam ban cdu nghiéng ddn vé phia mit trdi, trén cdc vong vi do Bic phén tréi
dét duge chiéu sdng nhod dédn so vdi phan khong duge chiu sang, do vay do dai
ban ngay ngdn din. Vao ngay déng chi, tai ciac vi do6 Bic ban cdu d6 dai ban
ngay déu ngén nhat. Dac biét, cic vi do trong vong cuc d6i (>66°33’B) mat dit
déu bi che khuat hét nén viing nay khong c6 ban ngay, con ban dém kéo dai ca
24 gitr. San quang thoi gian nay, tir dong chi (22/12) dén xuin phan (21/3) do
dai ban ngay lai dai din ra. Vao ngay xuan phan d¢ dai ban ngay va ban dém
lai bang nhau & mei vi do dia ly.

Dién bién do dai ngdy & Nam ban cdu twong tu nhu Bic ban cdu nhung néu
& Bac ban cdu la thdi ky ngay dai, dém ngén thi Nam ban ciu 1a thoi ky ngay
ngin, dém dai.

2. D6 dai ngay thay déi theo vi dé dia Iy
Do & vi tri frung tam dao dong cia gée thién dinh nén viing xich dao ngay
va dém ludn luén bang nhau sudt cd nam. Cang di 1én vi d6 cao chénh Jéch vé

do dai ngdy, dém cang ting. Riéng tai 2 cuc trdi ddt (90°% chi c6 mot ngiy dai
(6 thdng) va 1 dém dai (6 thang).

Nguoi ta phan biét do dai chi€u séng thién van va dé dai chi€u sdng dia
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phuong. D6 dai chi€u sang thién van duge tinh todn dya trén céc cong thikc 1y
thuyét, phu thugce vao thei gian trong nam va vi do dia Iy.

D¢ dai chi€u sing dia phuong thudmg sai khic so véi d dai chidu sdng
thién van vi né bi chi phéi bdi diéu kién ty nhién clla mbi ving nhu dia hinh,
thdi tiét, su khiic xa dnh séng... (bang 2.5).

Bdng 2.5. D¢ dai ngay thién van tinh theo vi dé dia ly (don vi: gio, phiit)

Vi do
‘ 0° | 10°|20° | 30°| 40° | 50°| 60° | 65° |66°33
Thoi gian
Ngay dai | Gio 12 1211314} 14 |16 18] 21 | 24
nhat Phit | 05 |40 | 18 |02 | 58 | 18 | 45 | 43 | ©
Ngay ngin |Gidy 12 (11 |l10{10] 9 | 8 | 05 | 3 0
nhat Phit | 05 |30 (53110 16 35 | 21 o

Ngudn: [9,19]

Bdng 2.6. D¢ dai chiéu sdng sinh Iy & cdc vi d¢ khdc nhau
Bon vi: gio phit (Theo Sunghin, 1987)

Vido
Thang -
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°

1 12,54 | 12,22 | 11,54 | 11,19 | 10,41 9,49 8,32 5,44
2 12,511 12,35| 12,18 | 12,01 | 11,39 11,16 10,42 9,40
3 12,51 12,48 | 1246 | 12,48 1249 12,57 13,08 13,36
4 12,50} 13,06 | 13,24 | 13,47 | 14,13 | 14,55 16,07 18,55
5 12,53 | 13,21 | 13,55 | 1435| 1527 | 16,45 19,16 [ 24,00
6 12,531 13,31 | 14,12} 15,02 16,08 | 17,50 22,19 24,00
7 12,54 | 13,26 | 14,04 | 1448 | 15,51 | 17,24 20,46 24,00
8 12,51 | 13,13} 13,37 | 14,06 | 1447 : 15,46 17,37 2316
9 12,50 | 12,55 13,00 13,02 13,26 | 13,46 14,23 15,38
10 1251 12,39 | 12,27 | 12,17 12,06 | 11,57 11,41 11,18
11 12,51 | 12,25 12,00 11,31 | 11,00 10,19 9,26 7,12
12 12,53 | 12,21 11,47 | 10,09 | 1026 | 9,26 7,54 4,16

Nguén: [18;19]
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Chu ky chi€u sdng c6 anh hudng rédt 16n dén d&i song sinh vat, dic biét 1a
nhitng nhip diéu sinh truéng va phdt duc cha ching. Khi xem xét anh hudng
ctia d6 dai chidu sang t6i mot s& qud trinh sinh 1y & thue vat ngudi ta tinh dén
cd khoang thdi gian trude lic mit tréi moc va sau khi mét trad 1an vi vao thoi
glan nay cuong do 4nh sdng khoang 250 - 650 lux, vin cé tdc dung cho thuc
vat quang hgp. D¢ dai ngay trong trudng hop nay ngudi ta con goi 1a d6 dai
chiéu sang sinh 1y (bang 2.6).

V. ANH HUONG CUA BUC XA MAT TROI POI VOI CAY TRONG

1. Anh hudng clia cuéng db birc xa mat trdi t6i cudng dé quang hop

K.A. Timiriazep da phat hién qua trinh quang hop ctia thé€ gi¢i thuc vat nhd
chat digp luc hip thu bic xa mat trdi. Chat hitu co ddu tién 13 glucoza
(CeH,,04) dugc 16ng hop tir CO, va H,0.

6 CO, + 12H,0 — CH,,0,+ 6 HLO+6 0, T (2.14)

Nang luong dnh sdng ding dé phan ly nudc, gidi phéng O,. [H,] san sinh
trong pha sdng duge ding dé khir CO, tao thanh sin phdm quang hop v t4i tao
phan tlr nude mdéi trong pha t6i. Téng lugng nang luong sit dung trong pha sang
AG = 686 Kcal/mol. Tty thude vio chiing loai thuc vat ma hiéu suét quang hop
khidc nhau. Mdi gi6ng cay tréng hiéu sudt sir dung bitc xa mat tréi (BXMT)
cting khiac nhau.

1.1. Hiéu svat sit dung BXMT

Hiéu sudt sit dung BXMT [a ty s6 gilta nang lugng tich luy & dang hitu co
clia qué trinh quang hop va tdng s6 ning luong BXMT chiéu trén dién tich bé
mit quin thé thuc vat.

Nang lugng BXMT trén bé mat quin thé thyc vat bing khoang 1,34
calofem?/ phit. Chi ¢6 gén 50% duge qudn thé thuc vat hip thu. Trong d6, chi
¢6 50% nang lugng ciia céc tia sdng ¢ hoat dong quang hogp. Trong diéu kién
tr nhién, thye vat quang hop véi dnh sdng tring thi 28% nang luong hap thu
diing dé déng hod CO, va 8% bi tieu hao do h6 hdp. Vi vy, hiéu suat sir dung
BXMT toi da chi dat dugc: 50% x 50% x: (28% - 8%) = 5%.

M0i loai thuc vat, tham chi timg c4 thé sit dung ning luong BXMT dé
quang hgp v6i hi¢u suét khac nhau. Hiéu sudt quang hgp phu thudce vao nhiéu
y€u t6 nhu: ban chat clia gidng, cdu tric quén thé, sic sinh trudng, cac yéu to
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ngoai canh (nhiét d6, do am, dinh dudng...). Theo Duvigneaud P. (1967), mét
hecta rimg nhiét déi hang nam cho ning sudt trung binh 6 tin gb va 4 tdn canh,
14. Néu dét toan bd san phdm d6 s& thu duge lwong ning luong nhu sau:
6 tan gd cho: 27.10°Kcal
4 tin 14 cho: 19.10°Kcal
Tong s6: 46.10° Kcal

Trong mét ndm & viing nhiét d6i, mit dat nhan duge khoang 9.10° Kcal/ha.
Nhu vay, hiéu sudt sit dung bic xa mat trdi ctia thuc vat ¢6 thé tinh duogc la:
(46.10%/9.10%) x 100% = 0,5%. Cay rimg s& di ¢ hiéu suit sir dung birc xa mat
troi rat thap 1a vi né khong duoge chon giong, cham séc, phong trir sau bénh...
D61 v6i cay tréng thi hiéu suat sit dung bifc xa mit trdi cao hon déng k€. Theo
Pao Th& Tuin (1982), hiéu suit sit dung BXMT clia cay trong thong thudng
chi dat 1,5 - 3% & viing déng bang séng Hong (lda mia 1,5 - 2%; ngod 2 -
2,5%; khoai tay 2.5 - 3%). G viing nhiét ddi, hiéu sudt sir dung BXMT thuong
bang khodng 2,5% va thap hon d viing 6n ddi véi tri s6 khoang 3,5% (IRRI,
1997). Ngudi ta cling nhan thay, nang suat giong lia IR747 ¢6 quan hé véi
cuong do BXMT & cdc giai doan sinh trudng khac nhau. Vao giai doan sinh
truong dinh dudng, néu du dnh sdng thi nang sudt lia cao do s6 nhanh dé tang
lén. Cudng do chi€u sang giai doan nay cdn tir 100 - 400 calo/cm’/ngdy, giai
doan lam hat ciing cdn cudng d¢ BXMT cao tir 100 - 600 calo/cm?/ngay md&i
cho nang sudt lda tir 30 - 80 ta/ha (Yoshida va Parao, 1976).

Giong c6 hiéu sudt sir dung nang lugng bifc xa mat trdi cao. Thuat ngit "kiéu
cay"” duge Vién nghién ciu lda quéce t&€ (IRRI) sir dung tir khi tao ra giéng lia
thap cay, 14 ding, cé nang suflt cao, hiéu sudt sir dung birc xa cao 1a giéng IR8.
Ngay nay, hang loat cdc gifng cay tréng cé nang sudt cao duge trong rong rii
khdp not déu c6 "kiéu cay"” sir dung hiéu qua nhat ngudn bitc xa mat troi.

1.2, Birc xa quang hop (Photosynthesis Active Radiation) (PAR)

La phéan nang lugng bitc xa mit trdi ma thuc vat hdp thu dé c6 thé quang
hgp dugc. Bitc xa quang hop duge chdp nhan & cde nudec ASEAN va trén thé
gidi trong diéu kién chua ¢6 may do thuc t& 1a bing mét nira bitc xa tdng cong.
Chinh x4c hon, M.K. Ross da dua ra cdc hé s6 chuyén déi tir trirc xa, tdn xa va
b xa téng c¢ong nhu sau:

PARg= C IS (2.15)
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PAR,= C,.ED (2.16)
PAR, = C,.ZQ (2.17)
Trong dé:
PARg, PAR, PAR,: Bifc xa quang hgp tinh theo truc xa (S), t4n xa (D)
hoic bifc xa téng cong (Q)
C & Cp, V2 EQ: Céc h¢ 56 twong (mg
S, ID, va ZQ: Tdng céc gid tri truc xa, tén xa va b xa tdng cong trong thang
Thong thudng cac hé s6 C thay déi theo do6 cao mat trdi:
C 4 tir 0,2 dén 0,45

Cptr0,5 dén 0,80

EQgén béng 0,5

1.3. Giét han quang hgp

Két qua nghién ciu sinh 1y thuc vat cho thdy, cc gidng cay tréng tién hanh
quang hop trong cdc ngudng gidi han cudng d6 BXMT nhit dinh. Ngudi ta
phéan biét cac ngudng chii yéu:

+ Diém bu 4nh sdng: Cay tréng c6 thé quang hop duge & cudng d6 4nh
sdng rat thap. Liic d6 cuong d6 quang hop nhd hon cudng do hé hap. Khi
cuong d6 4nh sdng ting ddn lén thi cudng d6 quang hop cling tang theo. Diém
bl la cudng d¢ dnh sdng ma cay tréng c6 cudng do quang hop bing cudmg do
ho hap. N6i cich khic, d6 1a cudng d6 4nh sdng dt d€ duy tri trong luong kho
cha 1a. Khi cudng d¢ 4nh sdng tang lén thi cuong do quang hgp cling ting lén
va cly trng bat ddu tich liy san phdm quang hop dé sinh trudng.

+ Diém bdo hoa &nh séng: Khi cudng do 4oh sdng ti€p tuc tang 1én, cudng
d6 quang hop cling ti€p tuc tang [én nhung dén mot lic nao d6 s& khong ting
nifa. Diém bdo hoa 4nh séng 12 cudng do 4nh séng ma cay tréng c6 cudng do
quang hop dat 16i da.

Céc loai cdy tréng khdc nhau, ndng d6 CO, va diéu kién khi tuong khac
nhau & ¢6 tri s6 cling nhu khodng céch diém bt v2 diém bio hoa 4nh sdng
khéc nhau. Dya vio yéu cdu vé cudng d6 4nh sdng véi quang hop ngudi ta chia
thuc vat 1am 2 nhém:

- Cay va béng: C6 diém bu 4nh sdng tir 500 - 1000 lux, di€ém bdo hod 4nh
sang tir 10.000 - 50.000 lux. Loai cay nay c6 dic di€m thuc vat hoc dién hinh
nhur 14 réng, mong, 16p cutin mong, khi khéng 16n... (Vi du: phong lan, cay ho
dau, ca phe che, tam that...). Cay ua béng thudng cé nguén géc & vi do cao.
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Ciing c6 loai c4y c6 ngudén géc nhiét d6i hay 4 nhiét d6i nhung do cu trd lau
dai dudi béng cdc cay khdc nén ching tré thanh cay wa 4nh sang yéu. Cay ca
phé cheé song & rimg thua nhiét déi, quanh nam duoe tén rimg che phl nén yéu
cdu cuomg d¢ dnh sdng chi bing 1/2 - 3/4 cudng d6 4nh séng ty nhién. Néu
trong & dicu kién cudng d¢ bifc xa mit trdfi cao thi hoa bi rung nhiéu, 14 bi vang
hon. Cay tam thét trong & cao nguyén Bic Ha (Lao Cai) yéu céu cudng d6 4nh
sdng khong qud 500 lux. Mac du & ving tréng thdi tiét thudng nhidu may, rdt it
anh sang nhung ngudi dan van phéi 1am dan che cho ching.

- Cay ua sdng: C6 diém bi 4nh sang tir 3.000 - 5.000 lux; di€m bio hoa tir
50.000 - 100.000 lux. Dac diém thuc vat ¢6 ban 14 nhé, cutin day, khi khéng bé
(Vi dy: cay gb dé, xa cit, cam, quyt...). Cay ua sdng thudng c6 ngudn gbc tir
ving nhiét déi.

Trong néng nghiép, loi dung dac diém ua sing, wa béng, ngudi ta xay dimg
cdu tric rimg nhiéu tdng, tréng xen, tréng g6i... dé tan dung bitc xa mat tréi.

2. Anh hudng ctia quang chu ky tdi cay tréng

D6 dai chi€u sdng dnh hudng rét 16n t6i doi séng cay tréng, vat nubi, dic
biét 1a 161 st phat duc ciia chiing. Quan niém ddu tién vé quang chu k¥ anh
hudng t6i cay tréng duge Gamer va Alard (1920) phat hién. Céc tdc gia nhan
thdy cay thuéc 14 Mariland Mamooth khéng ra hoa vao mia hé trong khi cdc
cdy tréng khac thi ra hoa dugc. Tuy nhién khi dwra thu6c 14 vao nha kinh dé
tranh bang gid thi dén dip Noel 12 thdi gian c6 d6 chi€u séng ngan nhit ching
moi ra hoa. Ngay nay, ngudi ta di phét hién ra nhiéu loai cdy tréng c¢6 phan
ing v6i quang chu ky nhur: lia mi, spinat, bap cai... ra hoa trong diéu kién ngay
dai. Liia nudc, dau tuong, hoa ciic... ra hoa trong diéu kién ngay ngén. Ngudi ta
chia thuc v§t thanh 3 nhém cay cé sy cdm 1mg khic nhau véi d6 dai chi€u sdng
nhu sau:

- Nhém cay ngay ngan: La nhimng cay ra hoa dugc khi gap diéu kién ngay
ngan nhung khong ra hoa duge néu gap diéu kién ngly dai. Nhimg thuc vat nay
thuong cé ngudn gbc & ving nhiét d6i nhu lia (nép, tim, du...), thudc 14, dau
réng, day, mia...

Nguoi ta di 1am thi nghiém chi€u sdng nhén tao véi céc thdi gian khac nhau
hoac dem tréng vao cde thdi vu khdc nhau d6i véi loai cay nay, két qua thi
nghiém cho thay, méi gidng cay trong déu c6 ngudng vé do dai chigu sang. Dudi
ngudng dé thi ng hoa rat nhanh va trén ngudng d6 thi bi kéo dai thdi gian sinh
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truong. Vi du: Vién si Dao Th€ Tuéin d3 lam thi nghiém vé6i cdc gibng lia va
nhan thdy, lia mua chinh vu (né€p, tam) khong trd duge néu chi€u 4nh sdng lién
tuc trén 13 gi®% mdi ngay nhung lai tré rdt nhanh trong diéu kién chi€u sdng ngit
quang. O mién Béc Viet Nam, cdc giong lia phan Ung véi 4nh sdng ngay ngin
chi tré dugc vao khoang thing 9 duong lich khi d6 dai ban ngiy nit ngin.

- Nhém cay dai ngay: G6m nhitng thuc vat ra hoa khi gap diéu kién chitu
sang ngay dai va khong thé ra hoa trong diéu kién quang chu k¥ ngin. Cic
giong cay phan \ing vdi diéu kién chi€u sdng ngay dai thudng cé ngudn géc &
ving 6n déi. Vi du: bp cai, lda mi, beta vulgarit, spinat... Chiing ta déu biét,
mot s6 gidng cai bap rat khé ra hoa & diéu kién quang chu k¥ ngin nhu & nudce
ta, vi th€ mudn ¢é hat giong bip cai d6 ching ta phai nhap néi hoic xit 1y
gibberilin dé kich thich si ra hoa.

- Nhém céy trung tinh: Mot so loai thue vat hodc gidng cay tréng ra hoa
khong phu thudc vao d6 dai chi€u sdng ma chi cdn dat dugc mot mirc do sinh
trudng, phét trién. nhat dinh. Nhém cay tréng nay thudng cé phan dng véi diéu
kién nhiét do (tich 6n). Vi du: ca chua, dan Ha Lan, mét s6 gi6ng lia méi...
Céc gidng cdy tréng mdi lai tao thudng phan dng trung tinh vdi quang chu ky
12 do ban tinh di truyén ctia chiing chua 6n dinh nén chua phan tng véi diéu
kién quang chu ky. Thuc t&, cdc gibng méi c6 nang suit cao déu cé thé trong
dugce & céc thoi vu trong ndm.

Phan g quang chu ky cta thyc vat di duge cdc nha sinh 1y thuc vét
nghién ctu k¥ co ch€ cia chiing nhdm ngin ngira hay thiic diy su ra hoa.
Ngudi ta da phat hién rang, phan ing quang chu ky thue chét 13 cdm dng véi do
dai t6i. Nam 1938, Hammer va Bonner da nhan thfy cay ngay ngin Xanthium
néu ngit quing thoi gian 16i bing mot thdi gian chi€u sdng ngin thi cay khong
ra hoa, nhung néu ngit quang bang théi gian t6i ngin trong pha sdng thi cay ra
hoa. Trailachyan dd néu hgc thuyé&t vé hoocmon ra hoa. Theo 6ng, ban chat
phan ing quang chu k¥ 1a do tdc nhan kich thich sy ra hoa goi 12 hoocmon ra
hoa (florigen). Cic hoocmon nay duge hinh thanh trong nhimg diéu kién chigu
sang nhdét dinh.

Trong san xuat néng nghiép, ngudi ta da tng dung phan ving quang chu k¥
cha thyc vat d€ diéu chinh ty 1é ra hoa, 1am ting nang suft cay tréng. O ving
Nam Trung B ngudi nong dan thudng ding d&n thip sing ban dém dé kéo dai
quang chu ky gitip cdy thanh long ra hoa nhiéu va tap trung hon, vi th€ ning
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sudt tang 1&n ddng ké. Viing hoa nhai S6c Son, Ha Noi ngudi néng dan cling 4p
dung bién phdp tuong tr d€ nang cao nang sudt hoa nhai, cung c4p nguyén liu
cho cac nha mady ch& bién che... Viéc nhdp ndi gidng cay tréng trong ndng
nghiép, img dung phan tng quang chu ky gidp chiing ta lya chon duge nhitng
giong cay c6 thé phat huy duoge tiém nang ning sudt cha ching trong diéu kién
quang chu ky dia phuong.

D61 véi dong vat, mot s6 loai cling ¢é phén tng v6i quang chu k¥ thé hién
o hoat tinh sinh dgc va tdc d6 sinh truong. Cling nhu thuc vat, cac loai déng vit
c6 ngudn géc & viing 6n ddi ¢6 hoat tinh sinh duc manh vao mba xuan khi do
dai ngay ting. Nguoc lai mot s6 loai dong vat ¢6 ngudn gbc & ving nhiét d6i
thi lai sinh trudng va cé hoat tinh sinh duc manh vio mita thu khi thai gian
chiéu sdng nit ngén dan.

3. Anh hudng cia chét lugng &nh sang déi véi thuc vat

Chat lugng dnh sdang phu thudc vao bude séng cla cic tia hay thanh phén
quang phé clia bitc xa mat tréi. Cac tia bife xa tif ngoai chi€u xudng mat dat véi
ham luong rat it sau khi qua tdng 6z6n nhumg chiing ¢é kha nang han ché sinh
trudng chiéu cao thyc vat. Trong ty nhién, cang 1én dinh mii cao chiing ta cé
thé gép nhiéu thuc vat ¢6 tdn cay thdp, loéng dot ngén ngay ca & nhitng chd dat
tot. Difu d6 c¢6 thé giai thich ring, cing lén cao, ham lugng cdc tia bic xa ti
ngoai cang nhiéu. N&u ham lugng cdc tia tif ngoai qué 16n, cic t& bao song bi
titu diét. Chiing ta ciing nhén thdy vai trd cla tdng 6zon trong khi quyén, vi
néu khong bi chiing ngin cén, bite xa tlr ngoai s& chi€u xuéng mit dét rat nhiéu
12 liéu chét doi vdi moi t€ bao thyue vat ndi riéng va sy song ndi chung.

Nhém biie xa trong thiy duge thue vat va mat dt hap thu. Péc biét cac tia
trong thay c6 bude séng khoang 660 my (tia do) va 400 - 500 mp (tia lam) bi
hap thu bdi diép luc tham gia phan ing quang hod. Nhimmg tia nay goi la cic tia
bitc xa sinh ly.

Bitc xa hong ngoai 12 nhimg tia tai nhiéu nang lugng, ngudn ning lugng tir
nhifng tia nay lam tang nhiét d¢ mat dat va khong khi rat cn thiét ddi véi cay
tréng. Bic xa héng ngoai thudng xuyén qua 16p khi quyén, it bi khi quyén hép
thu nhung lai bi mit dat hdp thu hiu hét. Nhe vay mat dit duge nung néng va
sudi &m 16p khéng khi sdt mat dat. D6i vdi thue vat, hinh nhu d€ tranh bi nung
néng qué mifc, 14 cay di it hdp thu bic xa hdng ngoai mang nhiéu nhiét nang
tlr mat troi. Ngoai ra, bitc xa hong ngoai & liéu lugng it ¢6 tdc dung kich thich
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sinh truéng chiéu cao thuc vat, vi th€ nhitng cay tréng nim dudi tin cay, noi
thanh phan dnh sdng chl yéu ¢6 budc séng dai thudng c6 xu thé tang truong
manh vé chi€u cao va dét léng.

VL BIEN PHAP SUDUNG BUC XA MAT TROI TREN DONG RUONG

Hién nay cay tréng méi chi hap thu dugc 1.5 dén 2 téng birc xa quang hop
(PAR).Theo nhan x€t ctia cic nha khoa hoc, muén ning cao nang sut cay trong
con ngudi cdn phai tim céch nang cao hiéu sudt sit dung ning luong bitc xa mat
troi. V6i muc dich d6, chiing ta ¢6 thé 4p dung mot s6 bién phap sau day:

- Trudce het cdn dénh gid chinh xdc tiém néng bitc xa quang hop & cic viing
dia ly khéc nhau, kha nang bao dadm cho cay tréng vé biic xa quang hgp & cic
giai doan sinh trudng phét trién cla ching. Trong cong trinh nghién ctu vé
tiém nang khi hau, vién Khi tuong Thuy van di dénh gid tiém nang bitc xa
quang hop cho cdc viing va di cong bé trong tap Atlat quéc gia. Tai liu nay cé
¥y nghia sir dung 16n d€ nang cao nang sudt cay tréng & nudc ta.

- Cén nghién ciu dé ndm ving yéu cdu vé nang lugng bitc xa quang hop
cha timg loai cdy tréng, trong méi giai doan sinh tritdng, phét duc khic nhau
cta ching. Dac biét cAn ndm vitmg phan tng quang chu k¥ vi nhu c4u cuong
do biic xa mat troi clia méi nhém gidng vi cay tréng rat min cim véi cac yéu
t6 ndy, trén co s& d6 b6 trf thdi vu va viing tréng that hop ly. Trong thuc tién
san xudt, nhém gidng Ida c6 phdn ing véi quang chu ky ngay ngén nhu céc
giéng lia mia chinh vu (tdm, nép, moc tuyén, di huong...) thudng trd vao thing
9 am lich, néng sudt cla ching phu thudc vao thdi gian tich luy vat chdt trén
d6ng rugng dai hay ngén. Vi vay néu gieo cdy diing thii vu (khoang 15 thang 7
duong lich & ving DBBB) thi ning suit s& dat cao nhat.

- Cén coi trong dic trung hinh théi cla céy, tao ra cac giéng c6 kha nang
hap thu nhi€u nang lugng bitc xa mit trdi. CAc giéng d6 c6 khi nang gieo cdy
mat d¢ cao, cdu tric quin thé thich hop nhat dé cé hiéu sudt quang hogp cao
nhat. Vi dy, vién si Tri€c c6p M.L (1975) cho ring d6i véi cay ngé cdn gieo
tréng mat do sao cho dién tich 14 dat tir 10.000 - 40.000 m?*ha thi hiéu suit
quang hop tang tir 20 - 60%. G Viéet Nam, vién s1 Pao Thé Tudn cling cho ring,
d6i véi ia xuan khi nang hé s6 dién tich 14 tir 3 1én 6 thi nang sudt c6 thé dat
téi 5 - 6 tan/ha/vu (1978).
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- Nhitng loai cay tréng wa sing cén tréng & nhimg noi c6 kha nang chigu
sdng tot nhu suon d6i phia Nam hosic Ty Nam, & nhing viing cé bic xa quang
hgp cao nhu Tay Bac, Tay Nguyén hoac Nam Bo. Nguoc lai nhimg cay ua béng
dam nhu phong lan, ca phé che (Cofffea Arabica), tam that... cin phai lam gian
che hoéc trong cay che béng dé cay c6 kha nang quang hop t6t nhat.

- Bién phép trong xen céc loai cay c6 chiéu cao khdc nhau hoic tréng g6i
thai vu déi véi céc loai cay yéu clu cudng dé bitc xa khdc nhau cting 1a bién
phdp mang lai hiéu qua cao vi ching tan dung duge khong gian va thdi gian,
khong b6 phi nang luong bitc xa. Cdch tréng nay gitip cay tréng bé sung dinh
dudng cho nhau va han ché ¢o dai.

- Ch€ d6 bon phan ¢6 ¥ nghia rat 16n t6i kha ning hép thu bitc xa mit troi.
Bén phén ding thoi ky sinh trudng, bén dit nhu cdu cla cay s& lam tang dién
tich 14, kéo dai tudi tho clia 14, gitip cay sir dung hi¢u qua bitc xa quang hop.
Trong diéu kién d¢ 4m cao, bén nhiéu phan dam, luong nuéc trong 14 nhiéu
lam cay dé bj sau bénh phd hoai, kha ning chéng han, chéng rét gidm, tuéi tho
cla |4 gidm dan t6i ning suat giam sit nghiém trong.
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Chuong 3
NHIET PO CUA PAT VA KHONG KHi

Muc tiéu:

Gidp hoc vién nam viing cac dac tinh nhiét clia @4t va khéng khi, su hap thu bic xa
va nhig bién ddi trong ché& d6 nhiét, tac dong cla nhiét d6 ddi véi doi séng cay trong.
Trén co sd dé hoc vién cling ndm viing phuang phap diéu tiét ché da nhiét phuc vu san
xuat néng nghiép.

Tém tit ndi dung:
- Céc d3c tinh nhiét va nhiing quy luat bién d8i nhidt do dat.

- Anh hudng clia nhiét d& g4t d6i vdi cay tréng va phudng phap didu tiét nhigt do dat
trong ndng nghiép.

- Ché& dd nhiét clia khong khi, bign ddi nhiét 4 khong khi theo khong gian va thdi gian.

- Cac chi tiéu nghién clu nhiét dé khong khi, anh hudng clia nhiét 88 khang khi doi
vGi cay tréng.

- Cac bién phap diéu tiét ché dd nhiét khéng khi phuc vy san xuat va ddi song.

L. NHIET BO CUA PAT

1. Céc d3c tinh nhiét lyc cta dat

1.1, Nhiét dung cua dat

Nhiét dung clia d4t 1a dai lugng diing d€ ddnh gid kha nang néng 1én nhanh
hay cham cha dat. Nhiét dung dugc chia ra 1am hai loai:

- Nhiét dung trong lugng (C,): La lugng nhiét cén thi€t lam cho 1 gam dat
néng lén 1°C.

Bon vi tinh nhiét dung trong lugng la calo/g/dd.

- Nhiét dung thé tich (C,): La lugng nhiét cdn thiét 1am cho Iem’ dat néng
lén 1°C.

Don vi tinh nhiét dung thé tich la calo/cm?/do.
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Nhiét dung trong Iugng va nhiét dung thé tich ¢6 quan hé mat thiét véi
nhau dugce biéu thi bing biéu thifc sau day:

G =d.C (3.1)

Trong dé:

C,: Nhiét dung thé tich

C,: Nhiét dung trong lugng

d: Ty trong cua dit

Nhiét dung cha dit phu thudce phin 16n vao nhiét dung clia cdc chit hinh
thanh nén dat. Tir bang 3.1 c6 thé nit ra nhitng nhan xét sau:

+ Nhiét dung clia cdc thanh phin ciu tao nén dat rat khac nhau.

+ Nhin chung nhiét dung thé tich clia moi thanh phdn rin chli y&u trong dat
hdu nhu gidng nhau, vio khoang tir 0,5 - 0.6 calo/cm®/do.

+ Céc loai ddt cat hoic pha cat bao gi¥r ciing ¢é nhiét dung nho, néng 1én
nhanh nhung ciing ngudi di nhanh chéng.

+ Céc loai dat sét hodc pha sét c6 nhiét dung 1én, ching ndéng lén cham va
lanh di cham hon so v&i dit cdt hoic pha cét.

+ D4t khé c¢6 nhiét dung nhé hon so véi ddt am. Vi vay céc loai dit kho
thi€u 4m thudong cé ch€ do nhiét khong 6n dinh, chiing néng 1én nhanh chdéng
vao ban ngay va ciing lanh di rat nhanh vao ban dém. Sy bi€n dong nhiéu cha
nhiét do s& anh hudng rat 16n dén qué trinh sinh trudng va phdt trién ciia cay
tréng, dic biét la & cdc ving ddt cat. Pat 4m, cc loai d4t thit, dat pha thit cé
ché& do nhiét on hod, it dao dong hon so v6i céc loai dat trén. Do vay 1am 4m
ddt bing cdch tudi nude cé thé diéu ti€t duge ché do nhiét thich hop cho cay
trdng, giit dugc nhiét trong mita déng va Iam giam nhiét 46 trong mua he.

Bdng 3.1. Nhiét dung cua cdc chdt cdu tao dat

. « = . | Nhiét dung trong hron Nhiét dung thé tich
Thanh phan cua dat : (Calif) / gfﬂi)g) ng (Calo/cﬁﬁ /do)
| Cét 0,18 0,4900
Sét 0,23 0,5900
Than bun 0,48 0,6000
Khong khi trong dat 0,24 0,0003
Nudc trong dit 1,00 1,0000

Nguén: [18;29 ]
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Bdng 3.2. Nhiét dung thé rich ciia mot s6 loai ddt ¢é dé dm khdc nhau
(Don vi: Callen'/do)

Loai dat Do Am dat (%)
0 20 50 80 100
bat cat 0,35 0,40 0,48 0,58 0,63
Pt sét 0,26 0,36 0,53 0,72 0,90
P4t nhiéu miin 0,15 0,30 0,52 0,75 0,90
Dt than biin 0,20 0,32 0,56 0,79 0,94

1.2. Hé s0 dan nhiét (d6 din nhiét) cha dat
He s6 dan nhiét 1a dai luong vat 1y biéu thi kha nang truyén nhiét ctia céc

loal dat. La lugng nhiét di qua mot don vi dién tich 1cm?, ¢6 do day 1a lem

Nguédn: {29,32)

kl

trong thdi gian 1 gidy khi nhiét do chénh léch giita 2 16p d4t 12 1°C.

Ky hi¢u cla hé s& din nhiét: X; don vi tinh 14 calofcm?/cm/giay/do.

H¢ s6 dan nhiét clia cdc loai dét rét khéc nhau va phy thuée vao hé s§ din
nhiét cia céc chat ciu tao nén dit, d6 x&p, d6 4m cla dat.

Bdng 3 .3. Hé s6'ddn nhiét ctia mot s6 vdt chdt cdu tao dat
(Don vi: Calolcn’lemigidyldo)

Cic chat A Cac chat A
1. Bét phenspat 0,00580 5. Di voi 0,00190
2. Catkho 0,00026 6. Cat 4m (20%) 0,00252
3. Hat sét 0,00440 7. Thach cao 0,00220
4. Nuée 0,00130 8. Khéng khi 0,00005
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Nguon: [18,29.:32]

Hé s6 dan nhiét clia c4t rét thap, do vay dat cdt hoac dat pha nhiéu cat cling
¢4 h¢ s6 dan nhiét nho. Vi the, su truyén nhiét xubng cic 16p dat sau cham, 16p
dat médt néng 1én nhanh hon so véi cac 16p phia dudi vao ban ngay nhung lanh
di rat nhanh vio ban dém. Nguoc lai dat sét hogc dét sét pha c6 hé sd dén nhiét
16n, khd nang truyén nhiét nhanh giita cdc 16p dat nén néng lén va lanh di
chém, ch€ dé nhiét it bi€n dong hon.



Nude c6 h¢ s6 dan nhiét 16n hon khong khi, do vay su c6 mat nhiéu hay it
cua nuée va khong khi s& anh hudng dén tinh din nhiét clia dat. Khi d¢ 4m ciia
dat tang 1én s& lam tang hé s6 dén nhiét, nhe vay ma nhiét dé mat d4t cao vio
ban ngay dugc truyén nhanh xuéng cic I6p d4t sau hon, it bj dét ndng hon so
v6i dat thi€u 4m. Vao ban dém 16p dat mat bitc xa bi mat nhiét thi dong thoi s&
dugc b sung bing luong nhiét truyén o duéi sau len. O dat khé thicu dm,
chita nhiéu khong khi, he s6 din nhi¢t kém nén di€n bién clia nhiét do ngwoc
lai v6i dat dm. Boi vy céc loai dat c6 do 4m cao thudng cé ché€ do nhiét on hoa
hon cdc loai d4t kho, bién do nhiét do ngay dém cling nhé hon.

1.3. Hé s6 truyén nhiét do coa dat

H¢ s6 truyén nhiét do cha d4t 1a ty s6 gilta hé¢ s& din nhiét va nhiét dung
thé tich ctia dat va duge bidu thi bang cong thic:

K= C_ (cm*/gidy) 3.2)

Nhu vay sy ting nhiét do cia mét 16p dét nao d6 ty Ié thuan véi lugng nhiét
() di qua va ty 1é nghich véi nhiét dung thé tich (C,) clia dat. Trong d4t, cic
thanh phdn rén cé nhiét dung thé tich hau nhu khong thay déi, do 4m va dé x&p
trong dat tic dong nhiéu dén hé s6 truyén nhiét do cha dat. Do dat 4m chia
nhiéu nudc c¢é d¢ truyén nhiét do nhd hon so véi dat khé neén trong dat 4m su
thay ddi nhiét do theo do sau vi bién thién nhiét d6 trong mot ngay dém ciing
nho hon so véi ddt kho. He s6 truyén nhiét do phan anh t6c d6 truyén nhiét d6
trong dat. tdng d4t canh téc, t6c d6 truyén nhiét 46 c6 ¥ nghia 16n déi véi ky
thuat tréng trot. Mla dong gia lanh, néu hé s6 truyén nhiét do cao thi bo ré cay
trong hoat dong tot.

1.4. Liua lugng nhiét

Luu lwgng nhiét 1a dai luong diung dé chi tdng lugng nhiét duge truyén
xudng mot 16p dat siu nio d6 trong mot khoang thdi gian nhat dinh. Luu lugng
nhiét phu thude vao cac yéu t6 sau day:

- He¢ s6 dan nhiét cang Ién thi luong nhiét truyén xudng I6p dat dusi sau
cang nthiéu,

- Thoi gian cang dai thi téng lugng nhiét truyén xudng 16p dat sau cing 16n.

- Gradient nhiét d¢ giita céc 16p dét cang cao thi téng luong nhiét truyén
xuong lép dat sau cang 16n.
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Cong thie tinh luu lurgng nhiét nhu sau:

(t, - )
(Z, - Z,)

Q=A T (3.3)

Trong dé:

Q: Luu luong nhiét

A: Hé s6 dan nhict

T: Thoi gian truyén nhiét

(t,- t)/(z; - 7,): Gradient nhiét d6 gilta cac 16p dat

Vi du: Tinb luu lugng nhiét truyén xudng 16p dét cat sau 30cm cé nhiét do
1a 25°C trong khoang thdi gian 60 giay trén dién tich 100 cm?, biét rang nhiét
do cla 1ép dat mat 12 35°C, hé s6 din nhigt A = 0.00252 calo/cm?*/cm/giay/do.

Giai:

100 cm® = 1 m” nén theo cong thifc ta tinh dugc:

Q=2 & .1 =0,00252 x (35 - 25) /30 x 60 x 100 = 5,04 (Cal/m?)

(z, - ;)

Vay luong nhiét truyén xudng 16p ddt 30 cm? trong 1 phtit 1a 5,04 (Cal/m?).

2. Can bing nhiét mat dat

Cén bang nhiét cna mit dét 1a hiéu s§ giita phan nang lugng nhan dwoc va
phin nang luong mat di cha mat dat. Néu can bang nhiét ¢ gid tri duong, thi
mat dat néng [&n, cOn néu ¢6 gid tri am thi mat dét s& bi lanh di. Diéu nay phy
thuéc rat nhiéw vao kha nang nhan nhiét va mat nhiét cia mat dat vao ban ngay
va ban dém.

Va0 ban ngay, mat dat nhan duge ngudn nhiét tit mat tréi gém cé: bic xa
trire tiép (S7), bire xa khuyéch tdn (D), bic xa nghich khi quyén (E,,), déng thoi
tu né ciing mat di nguén nhiét do phéan xa séng ngin (R,), phdt xa séng dai cla
mit dat (Ed), truyén nhiét phan tlr vao khi quyén (V), mat nhiét do su bdc hoi
nuée (LE), truyén nhiét vao long dit (P). Do vay phuong trinh cén béng nhiét
cua mat ddt vao ban ngay c6 dang:

B,=$ +D+E,-Ed-R,-V-LE-P
Hay B=S+D-(E,+R,+V+LE+P) (3.4)
Ban dém, do khéng ¢é birc xa mat troi, mét ddt chi nhan duge nhiét tir bic

xa nghich khi quyén (E, ), nhiét tir khi quyén truyén nhiét phan tir (V), nhiét tir
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qud trinh ngung két hoi nude (LE), nhiét tir trong 1dng dat truyén 1én (P) va mat

di mét luong nhiét rét 16n tir bitc xa séng dai ciia mat dat (Ed). Nhw vay phuong

trinh c4n bang nhiét cia mit dat vho ban dém ¢6 dang:
B,=V+LE+P+E,-Ed

Hay B,=V+LE+P-E, (3.5)

Théng thudng B, c6 gid tri duong do nhan dugc nhiéu nang lwong tir biic xa
mat troi, con B, ¢6 gid tri am do ban dém mat dat nhan dugc nang lugng rit it
khong bl dige phan nang lirgng mét di do bite xa séng dai.

3. Sy biéh déi cta nhigt do dat

3.1. Dién bién hang ngay cia nhiét do dat

Su néng 1én ban ngay va lanh di ban dém cla mit ddt gay ra su bién thien
nhiét do lién tuc trong su6t thai gian mot ngdy dém goi 12 dién bién hang ngay
cua nhiét do dat.

Dién bi¢n hang ngdy cla nhiét d6 mat d4t 12 nhiing dao dong tudn hodn cia
nhi¢t d6 v6i mot cuc dai va mot cuc tiéu trong thoi gian mot ngay dém. Tir khi
mdt troi moc, nhiét do mit ¢4t bat ddu tang va sau khoang 1,0 - 1,5 gid, lwong
nhi¢t mét dat nhén duge da 16n hon lugng nhiét bi mét di, Iic nay mat dat nong
lén va s& truyén nhiét vio trong long dét va cho tang khi quyén bén trén. Nhiét
do dat tuép tuc tang din va dat cuc dai vao lic 13 gio. Sau 13 gid, nhiét do cla
dat bat ddu giam. Su giam nhiét do ti€p dién sudt ban dém va tri s6 cuc tidu
quan sat dugc vao truée khi mat troi moc 1- 2 gid. Thoi gian mat trdi moc
trong nam c6 thay déi, nén cyc tiéu ciia nhiét do d4t vao mba he thudng sém
hon mua doéng.

Trong mot ngay dém, hiéu s6 giita nhiét d6 cao nhét va thdp nhat quan sét
dugc goi 1a bién do nhiét hang ngay cita mit dat va duge tinh theo cong thiic:

A= (tg - i) (3.6)

Trong d6:

At: Bién dé nhiét d¢ (°C)

tmax: NDiét dO cao nhét (°C)

tmin: NDiét d6 thap nhat (°C) '

Bi¢én d¢ hang ngay cla nhiét do ddt 1a yéu t§ bién dong rat 16n va phu
thudc vao nhiéu yéu to:
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- Thoi gian trong nam: Mua he bién d¢ nhiét dé 16n hon so véi mua dong.

- Vi d6 dia 1¥: Vi d6 cang nho thi bién dé nhiét d6 hang ngay cang tang.

- Luogng may: Trén bau trdi lugng may cang it thi bién do nhiét do cang cao.

- Tinh chat nhiét cha d4t: D4t c¢é nhiét dung cang i6n thi bién d¢ nhiét do
hang ngay cang nho va ddt c6 tinh dan nhiét cing cao thi bién d6 nhiét d6 hang
ngay cang thap.

- Mau sic clhia dat: Bién d6 nhiét do ctia ddt sim mau I6n hon bién do nhiét
dd clia dat nhat mau.

- Lap phu thue vat: Dat cé 1ap phi thue vat, bién d6 nhiét do bao gid ciing
nho hon so véi dat tro trui khong 6 thuc vat.

- Pia hinh va huéng doc: Céc dang dia hinh 161 (d6i, mii) ¢6 bién do nhiét
d6 nhd hon cdc viing dat 16m (céc ving dét triing, thung liing). Pit cha sudn
phia Tay bién d6 nhiét dé 16n hon sudn phia Dong.

3.2. Dién bién hang nam cua nhiét do dat

Dién bién hang nim cta nhiét d6 dit cé lién quan véi bién thién hang nam
cia nidng lugng bifc xa mit troi. Tai Bic bdn cdu, thoi diém cyc dai cta nhiét
do mit ddt xudt hién vao thdng bay, thdng tdm, con thdi diém cuc tiéu thuong
vao thang giéng, thang hai.

Bién d¢ hang ndm cla nhiét do dat 1a hiéu sd giita nhiét d6 trung binh
thing ¢é gid tri 16n nhat va nhiét d6 trung binh thang c6 gid tri nhoé nhat.

Vi d9 dia 1y cang tang thi bién d¢ nhiét d¢ dit hang ndm cang 16n do su
chénh léch nhiéu vé nhiét d6 gilta mila he va mba d6ng. Bién do nhiét 4o mat dat
nim & viing xich dao chi vio khoéng 3°C, cdn & viing cuc déi c6 thé 1en t6i 70°C.

Tri 50 bién do nhiét dd hang nam clia dit con phu thude vao 16p phu thuce vat.
Dat tro trui ¢6 bién do nhiét do hang nam 1én hon d4t c6 che phil boi thuc vat.

Bién d¢ bién thién hing nam ciing nhu hang ngay cla nhiét d¢ dat giam
theo do sau, dén mot d6 sau nao dé thi nhiét do khong déi. Tuy theo dic diém
cha dat ma do sau cé bién do nhiét do khong déi khdc nhau. Tai nhitng ving
nhiét ddi, 16p dat cé nhiét do hang nim khéng d6i & do sau 5 - 10m, con &
nhimg viing vi dé trung binh, Iép dit c6 nhiét d¢ hang nam khong déi & do sau
15 - 20m.

Trén cac ving hé, bién hay dai duong, bé mit hoat dong rong nén luong
nhiét trao doi rdt 16n giita cdc 16p nudc, do vay bién thién nhiét d6 cla mat
nudc nho hon nhiéu so véi mat dat.
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3.3. Nhimg quy luat vé su lan truyén nhiét do xudng cic tang dat sau

Nho qud trinh trao d6i nhiét giita cdc 16p dat, nhiét do tir mit dat duge lan
truyén xuéng cic 16p dat sau. Kha nang truyén nhiét cha méi loai dat thudong -
khac nhau, nhung vé co ban ching déu tuan theo nhimg quy luat nhét dinh.
Theo nhiéu tic gia, cdc quy luat lan truyén nhiét do dat nhu sau:

3.3.1. Chu ky ctia nhitng bién thién nhiét do khong thay doi theo dé siu

Chu ky bién thién cha nhiét do (T) thudng thdy 13 chu k¥ ngdy dém va chu
ky nam.

3.3.2. Bién d¢ bién thién cua nhiét dé gidm ddn theo dé sdu

Bién do nhiét do dét & cac do sau giam di nhanh chéng theo cdp $6 nhan khi
chiéu sau tdng theo clp s6 cong. Tai mot do sau nao dé bién do nhiét do s& tré
nén rat nho hiu nhu bang khong, nhimg bigh thién nhiét d6 & d6 ngimg hin va
nhi¢t do khéng doi trong sudt chu k¥ (T). Cdc két qua khéo sit thuc t¢ cho thay
v6i chu k¥ ngay dém thi tir d6 sau 100cm tr& di nhiét 46 dat khong thay déi va &
chu ky mét nam mg véi do sau 15 - 20m nhiét d6 ddt cling khong thay déi.

Két qud nghién ctru & Phi Ho cho thdy, dat tréng ché Viét Nam cé do sau
14 80cm nhiét do khong thay déi.

3.3.3. Thoi gian xudt hién cdc cyc tri cia nhiét do ddt muon din theo
dé sdu

Céc gid tri cyc tri (cuc dai, cuc tiéu) cha nhiét d6 & cdc do sdu thay déi
nhing thai diém xay ra né thi tuan theo quy lvat mudn din theo do sdu. Trung
binh cdc diém cuc dai va cyc tiéu hang ngay, d6 sau 16p dat cif tang thém 10cm
thi cham di 2,5 - 3,5 gid, va cdc diém cuc dai, cyc tiéu hang nam, dé siu 16p
dat cit tang thém 1m thi cham di 20 -30 ngay.

3.3.4. Nhitng d¢ sau c6 do gidm bién do nhiét do nhu nhau ty 1é véi cdn
bdc hai cua nhitng chu ky bién thién

Quy luat nay duge thé hién biing cong thitc sau:

a_ (1 6
%) B T,

2,, 2,- Nhiimg d@ sdu ma cdc bién dd nhiét do (dt,, dt,) gidm di cling mot s6 1an
T,, T,: Nhimg chu k¥ bié&n thién

Trong dé:
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Vi du: Néu ta coi T, 1a chu k¥ bién thién ngay, T, 1 chu k¥ bién thién nam
(365 ngay), dua vao céng thitc tinh ta s& cé:

Z, V1 1

7, 365 19

Nhur vay gia sir bién d¢ bi¢n thién hang ngay giam di 2 14n & d6 sau z, = 10cm,
thi & bién thién hang nam sy gidm bién do 2 14n x4y ra tai d6 séu z, = 190cm.

Bdng 3.4. Bién d¢ nhiét dp ngay dém ciia dét trong ché Phii Ho - Phii Tho (°C)

D¢ sau Cac thang trong nam
em) g 213|456 (7|8|9 100|112
0 [75]47]62]100[155 148 |159]84 54|53 |45 |38
5 131]23[28(37163) 62 [53!41(38[3129]22
10 [14[1,6]1,6(21(35]36(32]|25/21]19]18]14
15 [06[08[07|1,1(23] 1,8 23]|16|14|16[07]06
20 |0,1[08]04[08]15] 1,8 |21|15(09]06]|07]0.1
40 101]01{01[01]09] 08 |[14]0101/[00]01]01
80 [00]00/00[00]00]| 00 |00{00]00]|00]|00]00
Nguon: Vién nghién ciru ché (1961)

4. Anh hudng clia nhiét dé dat d&n san xuit néng nghiép

Nhiét d¢ dat 1a mét trong nhimg y&u t6 co ban anh hudng dén qua trinh
sinh trudng, phat trién va hinh thanh ning suit cla cay tréng. Nhiét do d4t c6
vai trd quan trong d6i v6i su ndy mdm cla hat, sir phét trién ctia bo r&, chu trinh
dinh dudng khodng va hoat dong cha vi sinh vat trong dit. & giai doan nay
mém, nhu cdu vé nhiét lugng phit hop ciia céc loai hat gidng cay tréng rat khac
nhau. Néu nhiét do dit thap dudi giéi han nhiét 46 t6i thap sinh vat hoc, hat
gidng s& khoéng nay mam dugce. Hat giong ndm lau dudi ddt, dé bi théi do ndm
bénh, vi sinh vat, vi khudn ho#c bi c4c loai ¢on tring phé hoai, dic biét 1a céc
loai hat giéng c6 ham lugng ddu cao nhu lac, vimg, hudng duong... Trong
khoang nhi¢t d6 thich hop, nhiét d6 cang tang cing it ngén thi gian tir gieo
dén moc, ty 1& ndy mdm cao, chat lugng mam t6t, sifc séng cao.
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Khi nhiét d6 dat vurgt qua nhiét 'd(f) t6i cao sinh vat hoc s& 1am cho hat giéng
mat kha nang ndy mam, hoic ndy mdm véi t6c dé qua nhanh, chat lugng mam
thap, cay kém phét trién.

Bdng 3.5. Nhu cau nhiét dé ddt
ctia m@t 6 hat gidng cdy trong théi ky ndy mam

_ B ~ Nhiét do dt (°C)
Loal hat gitng Taéi thap Toi thich Téi cao

Tiéu mach va dai mach 1-2 20-25 28 - 32
Hudng duong 5-10 31-37 37-44
Ngo 8-10 25-35 40 - 44
Bau bi 10-15 37-44 44 - 50
Lia 12-14 25-30 45

Dua bd 15-18 31-37 44 - 50

Nguon: (FAQ, 1986} [19]
Nhiét do dat con anh hudng true tiép dén sinh trudng v phét trién cla bo
ré va cdc bo phan dudi dat. Nhiét do ddt anh hudng dén tdc do sinh trudng cia
ré ngo6 trong diéu kién tréng trong 8ng nghiém nhu sau:
Bdng 3.6. Anh hidng cia nhiét dé
dén t6c dg sinh trudng chiéu dai ciia ré ngd

Nhiét do (°C) 4,4 10,2 15,8 19,0
Do dai cha r& mm/ngay) 1,4 3,7 6,5 3,7

Nguon:[18;19]

Néu nhiét d6 ti€p tuc tang 1én nifa thi t6¢ d6 dai ra clia ré cang nhanh, bo ré
cang phat tri€n manh. Tuy vy néu nhiét d6 cao qué s& kim ham su phét trién
cua ré.

Nhigt do dat con anh hudng dén hoat dong ctia vi sinh vat trong dat, néu
nhiét d¢ dét thich hop, vi sinh véat hoat dong manh, qua trinh phan giai cdc chat
hitu co dién ra nhanh, cung cip nhiéu chit dinh dudng cho cay tréng. Theo
Prianhitnikov D.N. nhiét d¢ dat 1a mot nguén ning lugng c6 vai trd trong viéc
huy dong céc chat dinh dudng cho b ré. Nt "t d6 ddt con anh hudng dén qud
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trinh hit nuGc va céc chat khodng cia cay trong. Nhiét dé dat thich hop lam
tang kha ning hoa tan céc chat dinh dudng trong dét, 1am tang tinh hoat dong
cua dung dich dat, giip cho bo r& clia cay tréng str dung dinh dudng mot cich
thudn lgi hon. Nhiét d6 dat tang 1én thic ddy qué trinh thoat hoi nudc cua 14,
tao ra 4p luc van chuyén nudc va céc chét dinh dudng trong cay nhanh, gép
phén tang cudng qué trinh trao déi chét trong cay.

Nhiét d¢ dat cling 4nh huéng dén hoat dong cua cdc loai sau, benh hai cay
trong. Thuong nhiét d6 dét thich hop v6i sinh trsdng va phat trién cha cay
tréng thi cling thich hop véi sinh trudng va phat trién ctia sau bénh. Do vay cén
¢6 nhimg bién phép k¥ thuat canh tdc thich hop dé tidu diét ngudn sau bénh
trong dat.

5. Nhimg bién phap ky thuat diéu chinh ché& dd nhiét cla dat

5.1. Nhimg bién phap k¥ thuat giir va tang nhiét do dit trong mia dong

Trong mua dong, & viing duyén hai mién Trung va mién Béc thudng bi 4nh
hudng ciia gié mua Dong Béc, déng thoi nang luong bitc xa mat trdi nhan dugc
thap nén nhiét d6 dat thudng bi giam xudng. D€ giit nhiét hodc lam tang nhiét
d6 dat cdn ing dung mot s6 bién phdp k§ thuat sau:

- Cai thi¢n thanh phan co gidi va két céu clia dat: Lam ting ty 1& c4t trong
dat, giam ty 1¢ sét lam gidm nhiét dung cia dat, khi d6 chi cdn cung cadp mot
lugng nhiét nho tlr bitc xa mat trdi thi nhiét d6 dat da ting. Xéi x4o két hop véi
bon phan hitu co 1am cho dét toi x6p, thodng khi cling 1am gidm nhiét dung va
d¢ din nhiét cha dat. Do d¢ dén nhiét gidm nén dat giit nhiét tot.

- Diing vat che pht mat dat: Trong mua déng cé thé dung rom ra, cé kho
che phii 1én mat dat d€ han ché biic xa séng dai clia mat dat vao ban dém. Cling
¢6 thé diing cdc chét x4m mau nhu tro, bé héng rai l1én mat dat dé tang kha
nang hap thu biic xa mét trdi vio ban ngay d€ tang nhiét do clia dat.

- Gilf nude hodc trdi nude cho cay trong: P61 véi cay tréng can, tudi nudce
dé tang do dm dit. DSi véi cdc ruong lia nwde nén gilt nuée & mae do thich
hop dé tang nhiét dung nham lam tang kha nang din nhiét va giir nhiét cho dat.

- Tréng cay theo ludng, theo hang, ¢6 tdc dung ting dugc lugng bic xa mat
tr0i chi€éu xudng ddt, lam tang nhiét do cua dat (bang 3.7).

Nhu vay & 14t ca cdc d9 sau, nhiét d¢ d4t & noi ¢6 danh luéng déu cao hon
so v6i khong danh luéng.

68



- Tréng cay theo hudng Bic Nam: Cay tréng nhan dugc 4nh sing déng déu,
khong bi che chén bdi cdc cay tréng trong cing mot hang.
- Xdc dinh thdi vy trong thich hgp bdo dam duge nhiét d6 cén thiét cho
titng loai cay, nhat 1 thdi di€ém gieo tréng vu dong xuan.

Bdng 3.7. Anh huong ciia viéc lam ludng 161 nhiét do dat

, ) Nhiét d) dat & cac do sau (°C)
Trang thai caa dat
5cm 10 cm 15¢cm 20 cm
Khong danh luéng 14,9 13,1 12,0 11,2
Panh ludng 17.0 15,9 14,1 14,1

Ngudn: {5:12,18]

5.2. Nhimg bién phap k§ thuat lam giam nhiét ¢ dat trong mua he

- Cai tao tinh chét vat 1y cua dat nhu thanh phén co gidi, két cau dat: PE
lam giam nhiét dé dat trong mia hé cin lam tang nhiét dung va d¢ dan nhiét
clia dat. O céc viing dat c4t hodic pha c4t nhu ving d4t bac mau, viing dat cét
ven bién... vao nhilng ngay thoi tiét khé néng (gié Lio) nhiét do d4t 1én rét cao.
Néu cai tao dit bang cdch cay sau dan, tudi nuée phil sa dé ting ham lugng sét
thi nhiét do dat s€ khong tang qua cao.

- Che phu dat: C6 thé dung rom ra, ¢ kho, canh cdy, 14 cay... ph trén mit
dat hodc quanh cdc goc cay dé giam bdt nang luong bitc xa mat trdi chiu xudng
mat dat. Lam gian che & cdc vuon uom vira ¢6 tdc dung che néng cho cay con lai
vira han ch€ duge cdc y&u t8 bat igi khdc nhu gié kho néng, mua dn...

- Dung thuc vat che phu: Trong cdc cdy sinh trudng nhanh, ¢ tan che 16n
nhu keo ddu (Leucaena sp.), mudng hoa vang (Crotalaria sp.), c6t khi
(Tephrosia candida)vy...che phli mit dat cling ¢6 tdc dung han ch& duge nhiét
dd cao trong mua he.

- Tuéi nude cho cay trong: Pat duge tudi nude khi cé nhiét do cao s& béce
hoi manh. Do qui trinh béc hoi 1dy nhiét tr mat dat, nhé dé nhiét d¢ dat sé
duge giam di. D6i vdi cdc loai cay trong can, viée tudi nude con cung cdp cho
cay di dm, ddp tng nhu cdu thodt hoi nudc dé diéu hoa than nhiét cha cay.

- Cdc bién phdp k¥ thuat lam dat thich hop ciling ¢é tic dung lam giam
nhiét do cla dit: Xdi xdo két hgp bén phan him co 1am cho dét toi x6p tang do
tham nudc clia dat cling han ché khé niing tang nhiét do cha mit ddt. San phing
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mat rugng dé Jam giam dién tich tiép xiic cia mit dét véi bidc xa mat troi va
tang cudng phan xa séng ngan ciing giam dugc nguén nang lugng hép thu.

IL. CHE PO NHIET CUA KHONG KHIi

1. Qua trinh néng 1én va lanh di cGa khéng khi

Ngudi ta nhan thay rang khi mét d4t hdp thu ning lugng bitc xa mat troi thi
dugc chuyén hod thanh nhiét ndng 1am cho né néng lén. Mot phén nhiét lugng
clia mat dat s& truyén vao céc 16p dat sau, con phan 16n truyén cho céc 16p khi
quyén bén trén né. Tinh trung binh bé mat dét truyén vao khong khi 37% nang
luong bifc xa ma né hap thu dugce. Riéng bé miit cat truyén cho khi quyén 43%,
mat nude 0,4% lugng nhiét clia né. Qud trinh trao d6i nhiét gitta mat dat va
khong khi dién ra lién tuc sudt ngady dém. Vio ban ngay mit ddt nhan duge
nhiéu nang lugng bifc xa mat tréi nén nhiét do tang cao vi vdy nd nhudng nhiét
cho khf quyén. Con vao ban dém mat dat bitc xa manh, can bang nhiét thuong
¢6 gia tri am. Mat ddt mét nhiet ddn dan va c6 nhiét d¢ thap hon khi quyén, lic
nay khi quyén lai bitc xa nguoc cho né.

Sur truyén nhiét tir dat cho khong khi c6 thé xay ra bang cic phuong thitc
khéc nhau:

1.1. Phuong thic din nhiét phan tir

Din nhiét phan tit 1a sy trayén phiét t nhimg phan tir cé nhiét do cao sang
nhitmg phén tir ¢6 nhiét d6 thap hon. Cdc phdn tir dat nhan ning leong ti bitc xa
mat troi néng 1én, khong khi st mat dat khi hap thu nhiét tir dat s& néng 1én vi
truyén nhi¢t cho cdc phén tir khéng khi bén trén. Do hé s6 ddn nhiét ctia khong
khi rdt nh6 (A =0,00005), nén si truyén nhiét xay ra cham va chi c6 16p khong
khi mong gin mat dat dugc néng 1én. Lugng nhiét truyén theo hinh thitc nay
duoc tinh theo cong thife:

dt

dz

Ql=-A. (3.8)

Trong dé:

dt/dz: Gradient nhiét d§ cha 16p khong khi duge din nhiét phan tir

1.2. Phuong thiac truyén nhiét doi luu

Day 1a phuong thifc truyén nhiét nhd qué trinh déi lun khoéng khi. Phuong
thifc nay xay ra khi mat dat bi dot néng, khong khi ti€p gidp véi né s& néng Ién
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nhanh va trd nén nhe hon bdc 1én cao. Theo quy luat ty nhién, khong khi & 16p
bén trén c6 nhiét do thip hon, cé 4p sudt cao hon nén chuyén dong di xuéng
chi€m ché cta khéi khong khi néng. Quad trinh dién ra lién tuc, khé6i khong khi
mdi ti€p tuc bi d6t néng va lai bSc 1én cao. O nhu vay tao thanh dong khong
khi lién tuc di 1én va di xuéng theo phuong thang ditmg. Dong déi Iuu ¢6 vai trd
rdt I6n trong qud trinh trao déi nhiét gitta mat dat va khi quyén theo chiéu
hudng lam giam nhiét d6 mat dat va lam tang nhiét d¢ khong khi.

Hién tugng d6i luu nhiét thudng dién ra manh trén d4t lién vao ban ngay va
trén bé mat bién vio ban dém.

1.3. Phuong thirc truyén nhiét loan luu

Do dic diém bé mat trai dat, & cdc viing khdc nhau thudng khong gidng nhau
vé mau sic, dia hinh, 16p pht thuc vat... nén ¢6 noi nhan duge nhi€u nhiét, cé
noi nhan duoce it nhiét hon. Khong khi ti€p xdc véi mat dit cling nhan duge nhiét
noi nhiéu, noi it din t6i chénh léch vé dp sult khong khi gifta cac ving. Khong
khi s& di chuyén tlr noi cé dp suat cao sang noi cd 4p suat thdp hon. Nho d6 nhiét
dugc truyén theo cdc dong khong khi theo phuong ndm ngang tir noi nay dén noi
khéc. Loan huu Ia su chuyén dong khong c6 trat tu cha timg khéi khong khi nho
riéng biét. Khi khéng khi chuyén déng trén bé mit khong bing phing, do ma sét
s& xudt hién cdc xody nho di chuyén theo nhiéu huéng khédc nhau va gy ra su
loan luu chia khong khi. Loan hru ¢é § nghia ddc biét 16n trong su chuyén van
nhiét tir dat vao khong khi. Nhd né ma lugng nhiét duge truyén vao khong khi
kh4 hiéu qua va déng déu & cdc do cao khdc nhau.

1.4. Phuong thire truyén nhiét nh bire xa nhiét

Ban ngay, mat dit hip thu nang lugng bitc xa mat trdi néng 1én. Do cé
nhiét dé cao nén mat d4t lai phat sinh bitc xa séng dai truyén vao khi quyén.

Nang lugng bitc xa nhiét ty 1& thuan vdi lily thira bac 4 cua nhiét do tuyét déi

E,=d.0.T (3.9)

Trong dé:

&: Hing sd Stefan-Boltzmann

¢ = 0,826.10' [cal/em?/phiit.d6™]; nhiét 6 cha vat (°K)

Cic 16p khong khi dudi thap hdp thu bic xa séng dii va phan xa séng ngén
tit mit dat vao ban ngay dé néng 1én, sau d6é dén lugt ching lai phat xa va lam
néng cac 16p lan can, cif nhu vay sy néng 1én sé& lan dan dén nhimg 16p cao hon.
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Trong thdi ky lanh di cha mat d4t, ddng biic xa nghich huéng tir nhimg 16p
khong khi trén cao xuéng mat dat bd sung ning lrong cho mat dét. Qué trinh
nay thuong xay ra manh vao ban dém khi qué trinh loan luu yéu, nhiét do
khong khi & cdc 16p trén cao néng hon & cée 16p duéi thap (nghich nhiét).

L.5. Phuong thitc truyén nhiét nhe tiém nhiét boc hoi

Dé béc hoi mét gam nuée cin cung cap khoang 600 calo, ngrge lai, khi
ngung két mot gam hoi nuée ciing s€ téa ra mot luong nhiét twong tw, Vi vay
khi nude béc hoi tir mit dat va duoge ngung két & cac 16p trén cao thi ban than
chiing da tham gia vdo qud trinh truyén nhiét cho khi quyén. Phuong thiic
truyén nhiét nay dudc goi 12 truyén nhiét nho tiém nhiét boc hoi.

Trong t4t ca cdc phuong thifc truyén nhiét, phuong thiic d6i hru va loan
lru 1a quan trong nhat. Ngudi ta nhan thdy réng truyén nhiét d6i luu va loan
Iru 16n gdp 125 ldn truyén nhiét bang bic xa va gdp 500.000 14n bing dén
nhiét phan tir.

2. Sur bién thién cla nhiét do khong khi

2.1. Bién thién hang ngay cua nhiét do khong khi

Sur dao dong ctia nhiét d6 khong khi vé co ban cling ging nhu nhitng dao
dong nhi€t d¢ trong dét. Theo do cao cha cot khong khi, cang xa mat dat thi
nhiét d6 bién thién cang nhd ddn, thoi diém x4y ra cdc cyc dai va cuc tiéu ciing
cang cham dén.

Dién bi€n hang ngay cha nhiét do khong khi 12 mot dao dong don gian véi
mot cuc dai xay ra lic 13 - 14 gid va mot cuc tidu xdy ra trude khi mat troi
moc. Bién d6 bién thién hang ngay cha nhieét do khong khi luén nhd hon bién
d6 hang ngay cia nhiét do mat dat va phy thudc vao mot s6 yéu 16 sau day:

- Phu thudc vao vi d¢ dia ly: Bién d9 nhiét d¢ gidm khi vi do tang. Bien do
nhi¢t do 16n nhat quan sét thay tai cdc vi 46 can nhiét déi (khodng 20 - 25°C)
tai cdc sa mac, con bién d6 nhiét d¢ nho nhat quan sit thdy tai cdc ving cuc
déi. Trung binh bién do nhiét do ngay tai cdc viing n6i chi tuyén 13 10 - 12°C,
viing 6n ddi 8 - 9°C, viing cuc ddi 3 - 4°C.

- Phu thug¢c vao mua trong nam: Tai céc viing cuc déi vio miia dong, bién
thién hang ngay mét hén, cdn vio mia he thi rit nhd. Nguoc iai, vio mila xuin
va mia thu bién déi nhi¢t do ¢ viing nay c6 bién d6 16n nhat. Tai nhimg vi d6
on déi, bién d6 nhé nhét thuong thdy vao mia dong (2 - 4°C), 16n nhat vao ddu
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mua he (8-12°C). Tai cdc vi d6 nhig¢t doi, nhiét do bién thién hang ngay rat it
trong nam.

- Phu thuge vao dia hinh: Dang dia hinh 16i (d6i, nii) bién d6 bién thién
hang ngay nho, con dia hinh 16m (ving triing, thung liing) bién do nhiét do
hang ngay cao hon. Nguyén nhan 1a do & dia hinh 161, b&é mat tié}i giap giira dat
va khong khi nho, tai dé sy trao d6i tr do cla cic 16p khéng khi trén cao va
dudi thap khd 16n. Ban ngay, nhimg d4m khong khi méi, chua duge sdy néng
dura t61 lam cho khéng khi mat mé. Con ban dém khong khi lanh nang hon,
truot theo swom ndi chdy xuéng. O trén cao, khong khi néng hon don téi réi
dugc lam lanh va nhap vao dong chay xuéng tao thinh mot vong khép kin. Con
¢ dia hinh 16m, thap thi ban ngay khong khi néng lén nhanh hon do mat dat
truyén nhi¢t téi. Vi dja hinh triing khuét nén khéng khi it duoc thay déi. Ban
dém thi khong khi lanh tir suon nii tran xuéng, nhiét do gidm nhanh nén bién
d6 nhiét do ngay dém rit cao.

- Phu thudc vao diac diem clia mat dém: Mat dém thudng 13 mat dat, mat
nuée, thue bi... Sy khdc nhau vé€ dac tinh cia mat dém c6 4nh hudng nhiéu dén
bién dé hang ngay clia nhiét 6 khong khi. Bién dé hang ngay trén mat nude
nho hon trén dét lién do mat dat hap thu nhiéu nhiét hon mat nwdc, hon nita
trén mat nudc bing phing, khong c6 chuéng ngai vat, t6c do gié thudng khé
I6n. Bién d6 bién thién hang ngdy clia nhiét d6 khéng khi trén dat cét I6n hon
trén dat sét, trén dat sAm mau va dat da duge x6i xdo 16n hon trén dat mau nhat
va khong duge xdi xdo. Trén dét c6 16p phi thuc vat bién d6 nhiét do cla
khong khi bao gi¢ cling nhd hon trén dat khéng cé 16p phit thuc vat.

- Vi trf tuong d6i giita bién va luc dia: Cang xa bién, cang vio sdu trong dat
lien thi bién d nhiét do ngay dém cang tang lén.

- Phu thu¢c vao luong may trén biu trdi: Trong nhing ngay nhiéu may
bién do nhiét do khong khi nhé hon so véi nhitng ngdy quang may. May nhiéu
vao ban ngay s€ giit lai lugng bitc xa va phan xa clia mat d4t nhiéu hon, vao
ban dém s€ gii¥ lai phét xa séng dai ctia mat dat, han ch€ sy mat nhiét.

- Phu thugce vao lugng may trén bdu troi: Trong nhitng ngay nhiéu may
bién do nhiét d6 khong khi nhé hon so véi nhiing ngdy quang may. May nhiéu
vao ban ngly s& giif lai lugng bitc xa va phan xa cha mit dit nhiéu hon, vio
ban dém s& giit lai phét xa séng dai clia mat dat, han ché st mét nhiét.
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- Phu thudc vao dé cao so véi muc nude bién: Do cao cang tang thi bién do
cang giam va thoi gian xdy ra cuc dai, cuc tiéu cang cham lai.

Bdng 3.8. Bién thién nhiét do ngay theo khodng cdch tiy bé bién

Khoang cach tir Bién do nhiét do ngay cita cac thing (°C)
bobien (kM) | Thang1 | Thang 4 Thang7 | Théng 10
0 5,5 5,0 3,8 6.3
50 6,2 5.7 6,2 66
L 100 6.6 6,3 6,7 7.3
200 7,0 7,0 1,7 8,6
300 7,0 7.4 8,1 9,0

Nguon: Vién Khi tiomg tiniy védn (1990)

2.2. Dién bién hang nam caa nhiét do khong khi

Trén luc dia, hang nam cuc dai cua nhi¢t do khong khi quan sdt thdy vio
thdng bay, cuc tiéu vao thang giéng. Trén dai duong va cdc mién duyén hai clia luc
dia, cyc dai xay ra vao thing tdm, con cyc ti€u xay ra vao thang hai, thang ba.

Bién thién hang nam clia nhiét do khong khi phu thu6c vao nhimg yéu t6 sau:

- Vi do dia ly: Vi do dia ly cang tang thi bién do nhiét do cang ting do cdc
vung vi d6 cao chénh léch can bang nhiét gifra miia dong va mua he khac nhau.
Chénh léch nay dat tri s6 I6n nhdt O cdc vi do cuc ddi. Tri s6 nho nhat cha bién
dé hang ndm quan sat thay tai viing xich dao, 12 noi lugng nhiét bitc xa mat troi
quanh nam hiu nhu khong thay doi. Trén wrdi dat, ¢6 thé phan biét 4 kiéu bién
thién nhiét d¢ hang niam sau day:

+ Ki€u xich dao: Nhiét do bién thién kép, mét nam ¢6 2 cuc dai vio dip
xuén phan (21/3) va thu phan (23/9), 2 cyc tiéu vio dip ha chi (22/6) va déng
chi (22/12). Bién do nhiét do nho: trén luc dia tir 6 - 10°C, trén mat bién 1°C,
viing duyén hai 1 - 3°C.

+ Kiéu nhiét déi: Nhiét do bién thién kiéu don, mét nam cé 1 cue dai xudt
hién vao sau ngdy ha chi (22/6) va | cyc tiéu xudt hién sau ngdy déng chi
(22/12). Bién do nhiét do & luc dia tir 10 - 20°C, & dai dwong kirodng S°C.

+ Kiéu 6n d6i: Tuong tu nhu kiéu nhiét d6i nhung cic gid tri cuc tri thudng
dén mudn hon. Cyc dai nhiét do thudng xdy ra vao thang 7, cuc tiu xay ra vio
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thing 1 & luc dia. Trén dai duong, cuc dai nhiét d6 quan sat thdy vao ddu thing
8, cuc ti€u vao théng 2. Bién do nhiét d6 khé cao vi cyc tidu thudong khé thap, &
luc dia 20 - 40°C, trén dai dwong 10 - 20°C,

+ Kiéu cuc déi va can cuc déi: Hang ndm c6 miia dong kéo dai 8 - 9 thang,
mua h¢ mat mé va ngin. Bién do nhiét d6 rat cao, & dét lién bién do 65 -75°C,
ving duyén hai bién do nhiét do 25 - 40°C, trén dai duong 20 - 30°C.

- Dic di€m cha mat dém: Trén mat bién, bién thién hang nim cia nhiét do
nhd, cang xa bd bién vio sau trong luc dia bien d6 cang tang lén. O cdc viing
cuc ddi, trén dat lién bién do nhiét d¢ hang nam lén t6i 65°C, viing bd bién vio
khodng 25 - 40°C. Bién do hang nam nhé nhat quan s4t thdy & xich dao 6 -
10°C trén dat 1ién va 1 - 3°C & viing ven bién.

- D¢ cao so v6i muc nude bién: Do cao cang ting thi bién do cang giam.

- Luong may va mua: May va mua nhiéu thi bién d¢ nhiét do nho hon so
vO1 trol quang may va it mua.

3. Nhimg chi tiéu danh gia nhiét dd khaong khi

Trong néng nghiép, khi nghién citu anh hudng clia nhiét d6 khong khi déi
vdi cdc qud trinh sinh trudng, phét trién va nang sudt ciy tréng ngudi ta thudng
dung nhitng chi tiéu sau day:

3.1. Nhiét do trung binh

Nguoi ta thuong phan bigt 2 chi tiéu nhiét d6 trung binh 12 nhiét dé trung
binh ngay va nhiét d6 trung binh mét giai doan khi hau.

- Nhiét d6 trung binh ngay la gid tri trung binh ca nhiét d6 & cac 14n quan
trac dugc trong ngdy. DE c6 dugc gid tri nhiét d6 ting véi s6 14n quan tric trong
ngay, ngudi ta ding nhiét k€& khi twgng (nhiét k€ thuong) dé€ quan tric va tuan
theo quy pham quan tric khi tugng bé mit cia Téng cuc kh{ tugng thiy van.
Nhiét d¢ trung binh ngay dugc tinh theo cong thitc:

(t,+t,+t,+1,)
npdy = 7 3.10)

T

Trong dé:
€ ,pay: Nhiét do trung binh ngay (°C)

t), b, ts, ty: Gid tri nhiét do quan tric vao 4 thoi diém 1h, 7h, 13h vd 19h (°C)
(Quy pham quan tréic - 1994)
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D6i véi céc tram khi tugng tu dong, s6 ldn quan tric trong ngay dugc tu
dong ghi lai & cc thdi diém chédn gidy (24 14n trong ngay), vi vay nhiét do trung
binh ngay la trung binh cong chia nhiét d¢ & 24 thdi diém quan tric.

- Nhi¢t d6 trung binh mot giai doan khi hau 12 gi4 tri trung binh céng cia
nhiét dé trung binh cdc ngay trong giai doan khi hau dé. Giai doan khf hau 1a
mot khoang thoi gian dai ngan khdc nhau thy muc dich nghién ctu cu thé.
Trong nghién ciru néng nghiép, giai doan khi hau thuong 1a tudn (10 ngay),
thdng, nam, quy (3 thang), th€ ky (100 niam) hodc mot giai doan sinh trudng,
phdt trién clia cay tréng, mot vu san xudt... Nhiét do trung binh clla mét théng
(n€u giai doan khi hau 1a thing) duge tinh bang ¢ong thifc sau:

_ T+ G+t + ..+ Ly

[thzing = 30 (31 1)

Trong do:

tingne: INDi€L d6 trung binh thang (°C)

t1,t2,ta...t3o : Nhiét do trung binh cdc ngly trong thang (°C)

- Tuong ty nhu vay, nhiét do trung binh n&m (néu nam Ia giai doan khi
hau) Ia gia tri trung binh cdng cia nhiét d6 trung binh cdc thing trong nam,
duge tinh theo cong thic:

_ L+ + i+ +1,
b= = : (3.12)

Trong do6:
1,2 Nhiét do trung binh nam (°C)
t,t2, 15 ti2: Nhiét d6 trung binh clia thang 1, 2, 3... cho dén thang 12 (°C)

Cong thitc tdng qudt tinh nhiét do trung binh cha mot giai doan khi hau
nhur sau:

t= ' (3.13)

Trong doé:
t,, Nhiét do trung binh ngay thi i
N: 86 ngay cua giai doan khi hau dé6 (°C)
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3.2. Nhiét dé toi cao

Bidng 3.9. Nhiét d¢ 61 cao tuyét dbi cdc thdng mita néng va nam (°C)

. Thang
bia phuong Nam
4 5 6 7 8 9
Dién Bién 385 1386 379 36,0 |352 |350 38,6
Ha Noi 38,5 | 42,8 (404 140,0 39,0 |37 42,8
Vinh 399 | 41,] 42,1 41,1 39,5 39,4 42,1
Poéng Héi 41,2 422 |41,8 40,9 41,5 40,9 42,2
Hué 40,0 (41,3 [40,7 |398 1394 |382 41,3
Nha trang 359 385 395 390 (395 |383 39.5
Buén Mé Thuae | 394 | 37,0 (35,1 |32,1 |34,6 |31,5 394
TP HCM 40,0 1390 (37,5 1352 350 |353 40,0

Ngudn: Chuong trinh 42A - vién KTTV (1989), giai doan khi hdu 1958 -1985

Nhiét d¢ t6i cao c6 4 loai: nhiét do t6i cao trong ngay, t6i cao tuyét doi,
nhiét d6 t61 cao trung binh cila mét giai doan khi hiu va nhiét do t8i cao sinh
vat hoc.

- Nhiét d6 toi cao trong ngay la nhiét do cao nhdt quan tric duge trong
ngady. Thong thudng vao khoang 13h - 14h hang ngay nhiét d6 khong khi s& dat
gié tri cao nhat.

- Nhiét d0 t6i cao tuyét doi trong mot giai doan khi hau 1a gid tri nhiét do
cao nhat d4 timg xay ra va quan tric dugc trong giai doan khi hau dé. Vi du, dé
x4c dinh nhiét d6 cao nhét & cic ky quan tric, nguoi ta st dung nhiét k& t6i
cao. Tir cac s6 liéu quan trac dugc hang ngay ngudi ta ¢6 thé im duge cac gia
tri nhiét do t61 cao trong thang, trong nam hoac trong mét giai doan sinh trudng
bat k¥ cla cay tréng.

- Nhiét d6 t6i cao trung binh ctia mot giai doan khi hau 12 trung binh coéng
cdc gia tri nhiét do t6i cao ngay trong giai doan khi hau dé. Nhiét do 161 cao
trung binh thang (giai doan khi hau 14 thing) duge tinh bang cong thiic:

- tmaxl + tmaxZ + tmaxS +...+ tmnx?-{}

tmaxlhz‘mg = 30 (3 - l 4)
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Trong do:
lmuthang Nhiét d¢ 61 cao trung binh thang (°C)
towa Lo | INDi€t dO 161 cao cla cdc ngay tir méng 1 dén ngay 30 (°C)

Nhiét dé t6i cao trung binh nam 1a gid tri trung binh cong cta nhi¢t d6 61
cao trung binh cdc thiang trong nam:

- - [max] + [maxﬁ + Imax3 T ...+l
tl!l:‘lxllflln - 12

max ]2

(3.15)

Trong dé:

Tmamm Nhi¢t dé t6i cao trung binh nam (°C)

Tt Lmax 12 : Nhiét do t6i cao trung binh tir thdng 1 dén thing 12 (°C)

- Nhi¢t do t61 cao sinh vét hoc thudng duoc xdc dinh cho mot giai doan
sinh trudng, phét trién clia sinh vat. Nhiét do t6i cao sinh vat hoc 13 nhiét do
cao nhat ma tai dé cdc hoat déng s6ng cua sinh vat bi ngimg lai. Hiu hét & cdc
loai cay trong nhiét do t8i cao sinh vat hoc vdo khoang 45 - 55°C.

Nhiét d6 cao xic tién qud trinh thodt hoi nuée bé mit 14, néu trong dicu
kién han hédn kéo dai, cay trong bi thi€u nuée dan dén kho héo va chét. Nhiét
d6 cao lam tang qua trinh ho hdp cua thye vat, lam giam kha néng tich liiy chat
dinh dudng & trong cay ddn t6i nang sudt va chit luong san pham bi suy giam.
Nhiét dé cao con anh hudng dén kha nang thu phén, thu tinh clia thue vat dan
dén ty 1é dau qua, két hat thap.

3.3. Nhiét d¢ toi thap

Tuong tu nhur khii niém vé€ nhiét do t6i cao, nhiét do t3i thap ¢6 4 loai:

- Nhiét do t6i thap trong ngay 1a nhiét do thdp nhat quan tric duogce trong
ngay. Thong thudng vao khodng 4 - 5 gidy hang nghy nhiét do khong khi sé dat
gid tr1 thip nhat.

- Nhiét do t6i thip tuy¢t doi trong mot giai doan khi hau 1 gid tri nhiét do
thap nhat di tmg x4y ra va quan tréc duge trong giai doan khi hau dé. Vi du,
nhi¢t do 101 thap tuyét d6i & mot s6 not nhur 6 liéu & bang 3.10.

- B¢ x4c dinh nhiét do thap nh4t & cdc k¥ quan tric, ngudi ta sir dung nhiét
k& 161 thap.
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Bing 3.10. Nhiét do 167 thap tuyét d6i cdc théng mia lanh va nam (°C}

. Thang

Dia phuong 10 | 1 | 12 1 2 3 | Nam
Dién Bien 77 140 |04 |-04 |48 66 |-04
Ha Noi 124 68 |51 |27 |50 |85 |27
Vinh 143 84 |54 |40 |73 95 |40
Péng H6i 146 123 |78 |77 |80 105 |77
Hué 169 129 |11, |88 110 |12.0 |88
Nha Trang 188 169 |151 |146 |146 |164 |146
Buon Me Thuot | 14,9 | 107 |74 |91 120 |123 |74
TP HCM 165 159 |139 1138 |160 |174 |138

Nguon: Chuong trinh 42A - vién KTTV (1989), giai doan khi hdau 1958 -1985

Tir cdc 56 liéu quan tric duge hang ngdy ngudi ta c6 thé tim duge céc gid
tri nhi¢t d6 t6i thdp trong théng, trong nam hoac trong mot giai doan sinh
trudng bat ky clia cay trong.

- Nhiét d6 to1 thap trung binh clia mot giai doan khi hau la trung binh cong
cac gia tri nhiét do t6i thdp ngay trong giai doan khi hau dé. Nhiét do t6i thap
trung binh thing (giai doan khi hau 1a thang) 12 gi4 trj trung binh cong cha
nhiét do t6i thap cdc ngay trong thdng d6. Nhiét do t6i thap trung binh nam Ia
gid tri trung binh cdng cla nhiét do t6i thép trung binh cdc thing trong nam.
Céch thite tinh c4c loai nhigt do t6i th4p trung binh ciing tuong tu nhu & nhiét
do t6i cao trung binh.

- Nhié¢t d6 6i thap sinh vat hoc thudng dugc xdc dinh cho mét giai doan
sinh truong, phét trién cla sinh vat. Nhiét do t6i thdp sinh vat hoc 12 nhiét do
thdp nhdt ma tai d6 sinh vat ngimg sinh trudng, cic hoat dong song clia né
cling bi ngimg lai.

Nhiét d¢ thap lam cho ham luong nuée trong nguyén sinh chat cla t€ bio
thuc vat bi giam di, n6éng d¢ dich bao ting 1én, qué trinh van chuyén nude va
chdt dinh dudng trong cay bi can trd, anh hiréng xdu t6i cdc qud trinh sinh ly
khdc. Néu nhiét d6 khong khi xusng duéi (0°C, nude trong gian bao bi déng bing
lai, gay nén hién tugng co nguiyén sinh va bién dang t€ bao chat, cay dé bi chét.

Nhi¢t do t6i thdp sinh vat hoc & méi loai cay tréng khic nhau tay theo
nguén goc hodc diéu kién séng ma ching da thich nghi. Vi du & ving 6n déi,
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cdc loai lita mi mach séng duoc & nhiét d6 - 8°C dén - 10°C trong khi d6 ¢ cac
ving nhiét déi khi nhiét do ha xudng 3 - 4°C nhiéu loai cay ngill cdc da bi chét.

Nhiét d6 t6i thap sinh vat hoc con thay déi tuy theo timg giai doan sinh
trudng cha cdy trong. Vi du theo nhiéu tic gia, nhiét dé t6i thap sinh vat hoc
cila cay lda & giai doan gieo 3 14 1a 10 - 14°C, giai doan tré bong la 20 - 22°C.
Dai vai cay ngo, giai doan tr gieo dén moc cua moét s6 giong 1a 13 - 14°C, giai
doan phun rau, tré cd 14 16 - 17°C.

Nhin chung nhiéu loai cay trong & thoi ky cdy con va thoi ky cay ra hoa
kha nang chiu rét kém va doi hoi nhi¢t do t6i thdp sinh vat hoc khd cao. Néu
vio nhitng thoi k¥ nay cay gap rét kéo dai sé anh huong xdu dén nang suat va
phdm chat clia cay tréng.

3.4. Tong nhiét do trung binh

Téng nhiét do con goi 1a tich 6n, v6i ¥ nghia 1a nhiét do tich lily clia mét giai
doan khi hau. Ngudi ta phan biét 3 loai téng nhiét d¢ theo ¥ nghia cta chiing:
téng nhi¢t do (rung binh, éng nhiét do hoat dong v téng nhiét do hitu hi¢u.

Téng nhiét do trung binh dugce tinh theo cong thite:

ATS=t + L, +t+. +t, (3.16)

Trong dé:

ATS: Téng nhi¢t do trung binh (°C)

t,, b, fi...t, : Nhiét d6 trung binh cila cdc ngly trong giai doan khi hau (tir
ngay thit nhat dén ngay thit n).

Hoac c6 thé viét tdng quét cong thitc tinh tong nhiét do trung binh nhur sau:

ATS =Xt (3.17)

Trong do:

ATS: Tong nhi¢t do trung binh (°C)

t: Nhiét do trung binh ngay ctia giai doan (°C)

Téng nhiét do trung binh 14 chi tiéu diing d€ danh gid tiém nang nhiét cia
mot ving khi hau va duge st dung trong phan vung khi hau. Ngudi ta phéan
chia téng nhiét do trung binh tiém nang theo cdc mitc sau:

Ving ¢6 ATS < 7000°C: Ving it nong

ving ¢6 ATS tir 7000°C - 8000°C: Viing néng vira

Viing ¢é ATS tir 8000°C - 9000°C: Ving néng
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Tong nhiét do trung binh cdn duge tinh cho cac giai doan sinh trudng, phit
trién ciia cay tréng hodc cho ca thdi ky sinh trudng cha chiing.

Vi du:

Liia xuan: ATS = 3300°C - 3500°C

Laa he thu: ATS = 3400°C - 3600°C

Khoat tay: ATS = 1400°C - 2000°C

Can cur vao t6ng nhi¢t d¢ trung binh tiém nang v téng nhiét do trung binh
cua cdc loai cay trong ¢6 thé tinh duge cd ciu mia vu & méi ving.

Vi du: Vang dong biang Bac Trung B¢ ¢6 téng nhiét dé tiém nang trén
9000°C nén ¢6 thé b6 tri 3 vu trong nam:

Lia xuan Lia he thu Rau mau thu dong

(3300 - 3500°C) (3400 - 3600°C) (1700 - 1900°C)

3.5. Tong nhiét do hoat dong

Trong mot giai doan sinh trudng, phdt trién ndo d6, sinh vat thudng chi
hoat dong trong khodng tit nhiét do t6i thap sinh vat hoc dén nhiét do t6i cao
sinh vat hoc. Tong nhiét do hoat dong 1 mot chi tiéu phan anh nhu cdu tich 6n
hoat dong cua sinh vart trong giai doan sinh trudng, phat trién dé. Téng nhiét do
hoat déng dugc tinh theo ¢ong thitc sau:

ATS = X (tinsvie < 6 < tarsviy) (3.18)

Trong da:

A.TS: Tdng nhiét do hoat dong (°C)

tuinsvir: Nhiét do t6i thap sinh vat hge clia giai doan sinh trudng, phét trién (°C)

t: Nhi¢t do trung binh ngay thit i cita giai doan d6 (i = 1,2,3.... n) (°C)

Luaxsvr: INNi€L dO 161 cao sinh vét hoc cha giai doan sinh trudng, phét trién (°C)

3.6. Tong nhiét do hir hiéu

Téng nhiét d6 hitu hiéu 1a téng s6 phan nhiét do c6 hiéu quéa déi véi sinh
trudng, phat trién clia sinh vat va dugce tinh theo coéng thitc:

ETS = X(t - b) (3.19)

Trong dé:

ETS: Téng nhiét do hitu hiéu (°C)

t,: Nhi¢t do trung binh ngay tht i, = 1, 2, 3.... n) (°C)

n: S6 ngay cla giai doan sinh trudng, phat trién

b: Nhiét d¢ 16i thap hoac t6i cao sinh vat hoc (°C)
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Trong 3 loai téng nhiét d6 néu trén, d6i véi sinh vat, tdng nhiét do hitu hiéu
14 chi tieu dn dinh nh4t d6i véi méi giai doan sinh truéng, phdt trién hoac cd
chu k¥ s6ng. Nhu vay nhiét d¢ c6 vai trd quyét dinh dén t6c do phat duc cla
cay tréng. Néu cay trong séng trong diéu kién nhiét do cang cao cang nit ngin
thoi gian sinh trirdng clia né, céc giai doan phat duc ciing nit ngin lai.

Bdng 3.11.Téng nhiér do trung binh, hoat dong va hitu hiéu
ctia ngé Bioseed 9670
(Giai doan 1k gieo dén moc mdm, nhiét do 161 thdp sinh vt hoc 13°C)

. Ngay . -

Chi tieu VL1 | 211 | 31 | amn | siap | Tonese
Nhiét do trung binhngay | 23 | 25 | 14 | 10 | 20 92
Nhiét d¢ hoat dong 23 25 14 - 20 82
Nhiét d6 hitu hieu 10 | 12 1 | o | 7 30

Nguén: [6,13]

4. Nhimg bién phap cai thién ch& dd nhiét dé khong khi

- Cdn nghién cifu ndm viing nhu cdu v€ nhiét cha cdc gidng cay tréng trong
timg giai doan khac nhau. D€ xdc dinh duge chinh xdc céc chi tiéu nhu cdu nhiét
cla cdy trong nhur tich on hoat dong, tich 6n hitu hiéu, nhiét d6 t6i thap, t6i cao
sinh vat hoc... nguoi ta thudng ding phuong phép théng ké thuc nghiém.

Cdn cé nhimg thi nghiém déng ruéng nhiu nam that cong phu, ty mi dé
thu thap tai liéu vé sinh trudng, phét trién va niang suat cdy tréng, diy s6 liéu
thue nghiém cang dai thi cang loai trir duge nhitng sai s trong thong ké.

Két qua thu duge qua phén tich tuong quan, héi quy giita day sé liéu thuc
nghiém cay tréng va diy s6 liéu vé nhiét ¢ 1a cdc chi s6 thong ké phan 4nh
ding nhu cdu nhiét cia cay tréng.

- K&t hop giita ddnh gid ngudn tai nguyén nhiét cia timg viung, tdn suit
xuat hién nhitng hién tugng bat thudng cha nhiét dé khong khi va anh hudng
cua ching d6i véi cay tréng, vat nudi vdi viéc nghién ciu phan vung khi hiu
noéng nghiép, xay dung thdi vu gieo tréng, x4c dinh co ciu giéng hop 1y dé€ sir
dung hiéu qua tai nguyén vé nhiét, doéng thdi han ch& nhitng tén that do bién
dong ch& d¢ nhiét gay ra.

- Trong ritng phong ho ¢6 tic dung han ch€ tdc dé gidé (gi6é lanh, gié khod
néng), taing cudng do 4m khong khi, nhd dé6 ma diéu hoa duge ch€ do nhiét
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trong ving (lam giam nhiét d6 khong khi trong mia hg, ting nhiét dé khéng
khi vac mua dong).

- Xay dung h6 chita nude d¢ giir nude trong mia mua, lam tang dé dm
khong khi, nh& d6 ma diéu hoa duge ché do nhiét trong viing.

- Che phii bing cdc loai vat liéu nhu rom ra, cd khé muc, canh, 14 cay...
trén mat ddt hoac quanh céc gbc cay d€ han ché 4nh hudng cla su ting, giam
nhiét do dit trong mia he va mia dong, tir dé cai thién duge nhiét d6 khong
khi trén mat dat.

Trong céc loai cay ho dau véi nhiéu ting tdn che phii ¢4t nhu cd stylo
(Stylo santhes gracilis), muéng hoa vang (Crotalaria sp.), c6t khi (Tephrosia
candida)v.v... vita ¢6 tic dung cai tao d4t vira cé tdc dung han ché€ su mat nhiét
chia khong khi vao mila d6ng, ting nhiét vao miia he.

- Trong cay che béng vira c6 tdc dung han ché bét 4nh sang cho mot s6 cay
trong ua béng nhu ca phe, che, sa nhan, ca cao... nhung déng thdi cai thien
dugc ch€ do nhiét trong cdc vudn cay.

Céc cay bong mdt thudong trong 1a keo dau (Leucaena leucocephala),
muéng den (Cassia siamea L.), cay so diia (sesbania grandifplora)...

- Cdc bién phdp k¥ thuat canh tdc khdc nhu gico trong diing mat d¢, diéu
chinh sinh trudng, x6i xdo dit, tudi nude, bén phan hitu co... ¢é tic dung diéu
hoa ch€ d9 nhiét cha dat, nhumg déng thai ciing gidn ti€p didu hda ch& do nhiét
clia khong khi.

Bdng 3.12. Ché d¢ nhiét va birc xa cdc vuon ca phé ¢ Khe Sanh (Qudng Tri)
(Quan trdc ngay 17/6/1999)

bat Vudn Vuon
Chi tiéu nghién ciru trong | khong trong | trong muéng
(D/C) [cay che bong | che bong

Birc xa trung binh (1000 lux) | 98,9 98,1 62,0
Nhiét do d4t trung binh (°C) 40,6 38,7 30,2
Nhiét do t6i cao l¢p dat mat (°C) 50,5 49,0 34,8
Nhiét d¢ t6i thdp 16p dat mat (°C) 28,8 27,0 25,5
Nhiét d6 khong kh{ trung binh (°C) 29,7 29.9 28,6

Nguon: Lé Quang Vinh, lugn dn Tién st (2001)
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5. Anh hudng clia nhiét dé khong khi téi thuc vat

5.1. Cac gi6i han nhiét do sinh vat hoc

Ciéc loai cay tréng va gia sic song trong diéu kién nhiét dé thich hgp s&
sinh trudng va phat trién t6t, cho nang sudt cao, phdm chit t6t. Nguoc lai, diéu
kién nhiét do qua thap hoac qud cao déu c6 dnh hudng xdu tdi qua trinh séng.

Céac gidng cdy trong, vat nudi, tuy thudc vao ngudn géc va sitc séng ma
sinh trudng, phét trién t6t & mot gidi han nhiét d6 cho phép. Ngudi ta phan biét
nhitng gidi han vé nhiét d6 sinh vat hoc nhu sau:

5.1.1. Nhiét do t6i thdp sinh vdt hoc

Nhiét d6 toi thap sinh vat hoc 14 nhiét do thap nhat ma tai d6 cay tréng bat
ddu ngimg sinh trudng. Trén thé€ gidi, ¢ nhilng vi d cao ¢6 nhitng loat thuc vat
va doéng vat c6 thé séng dugc & nhiét do rat thap. G viing 6n ddi, cac loai lda
mi, mach séng duge & nhiét do -8°C dén -10°C. & viing nhiét d6i, nhidu loai
cdy trong da bi chét khi nhiét do khong khi xudng 3 - 4 °C. K&t qua nghién citu
clla mét sO tdc gia vé nhiét do t6i thap sinh vét hoc nhu sau:

Theo 1. Trircop (Nga), cac ciy ngii c6c c6 nhiét 4o t6i thip sinh vat hoc
khodng 10 °C.

Theo L.N. Babusokin {(Nga), cAy bong c6 nhiét d6é t6i thap sinh vat hoc
khoang 13 - 15 °C.

Nhiét do t6i thdp sinh vat hoc con thay déi theo thai ky phét duc clia cay
trong. Hau hét cdc loai cay trong yéu ciu nhiét d6 tuong d6i cao vao thoi ky
gieo hat va ra hoa k&t qua, con cdc thoi ky khdc yéu cdu 6 mic thdp hon.
Theo nhiéu tdc gia, nhiét d¢ t6i thap sinh vat hoc cha Ida & mién Bic nude ta
14 10 - 13 °C, riéng giai doan trd bong 12 18 - 20°C. D6i v6i cay ngd, nhiet do
t6i thdp sinh vat hoc & giai doan tir gieo dén moc 1a 8 - 10 °C; giai doan tré
cd, phun rau 1a 15 - 17°C.

Nhiét dé thap lam cho d¢ nhdt nguyén sinh chét tang 1én, ham luong nuée
trong nguyén sinh chit cha t&€ bao thuc vat gidm di, nong d6 dich bao tang lén,
qud trinh van chuyén nudc va dinh dudng trong cay bi can tré, gay nén hién
tuong co nguyén sinh, anh hudng xdu téi cdc qud trinh sinh ly. Néu nhiét do
xudng dudi 0°C, nudc trong gian bao bi ddng bang lai, gidin nd thé tich, gy nén
hién tuong dap v& t€ bao, bién dang t€ bao chat, cay c6 thé bi chét.
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5.1.2. Nhiét do 61 cao sinh vit hoc

Nhi¢t do t6i cao sinh vat 1a nhiét d6 cao nhét ma tai d6 céc hoat dong
song cla sinh vat bi ngimg lai. Hiu hét c4c loai cay tréng, nhiét 46 t6i cao
sinh vat hoc & vao khoang 35 - 45°C. Tuy nhién ciing ¢6 mot s6 sinh vat song
dugc 0 nhigt d¢ rdt cao clia viing sa mac hodc viing ¢é gié kho néng nhiét do
lén t6i 45 - 50°C. Duéi anh huéng lau dai cla nhiét d6 cao, thdi gian sinh
trudng chia cdy tréng bi rit ngén lai, qud trinh phét duc khong binh thudng
lam gidm nang sudt va chit luong.

Bdng 3.13. Mt 56 gici han nhiét dg thich hop ciia cdy tréng (°C)

Cay trong t’ ndy mam | t°tgi cao t’ ra hoa
Toi 15-25 18 14-16
Cay dita 18-26 30 24
Lac 15-34 35 18
o] 20-24 27 18
Ci phe che 18-25 31 18-22
Ca phe voi 18-20 30 22-26
Cac loai dua chudt, dra bé... 18 35 20-32
Pau tuong 18-35 35 24
Boéng 20-30 40 30
Ca chua 18-20 35 18-25
Sin 18-30 25-35 18-20
Chuoi 27 40 38
Lia 15 35 22-30

Nguén: (FAOQ, Rome, 1991} [19]

Nhiét d6 cao xiic ti€n qud trinh thodt hoi nudc bé mat 14, néu trong diéu
kién dét kho han s& lam cay trong thi€u nudc, bi kho.héo ma chét. Nhiét d6 cao
lam tang cudng qud trinh hé hap cla thuc vat, tiéu hao céc chét dinh dudng tich
Ity trong co thé, din dén giam stc séng, dé bi sau bénh. Nhiét do qué cao con
lam suy y€u siic nay mam cla hat va hat phan, gay nén hién tuwong 1ép clia cic
cdy ngil c6c. Bang 3.13 v 3.14 1a mot s6 két qua nghién citu vé chi tieu nhiét
d¢ cua cay tréng trong nhimg diéu kién nhat dinh.
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5.1.3. Gidi han nhiét dj thich hop ciia thuc vt

Gidi han nhiét d6 thich hop cia thuc vat 13 khoang nhiét d6 thuan loi nhat
d6i v6i qud trinh sinh truéng va phat trién. Ngudi ta nhan thay ring, trong gidi
han rhi¢t d¢ thich hop qud trinh sinh trudng, phat trién cha thuc vt tuan theo
quy tac Vant-Hoff twong tu nhir céc phan img ho4 hoc. Tuy nhién, hé s§ Qo
thay d6i tir 1 dén 2 tic 12 khi nhiét d6 ting lén 10°C thi qué trinh sinh truedng
cling tang lén tir 1 dén 2 1an. Hé s6 Q,, cha thyc vat cao hay thap tiy thudce vao
tinh trang sinh trudng, giai doan phét duc cla cay tréng. Ngoai gidi han nhiét
do t6i thich, quy tic Vant-Hoff khéng con diing nita.

5.1.4. Gioi han nhiét d¢ cdn téi thap va cdn t6i cao

Khoang tir nhiét d% t8i thdp sinh vat hoc dén can dudi gi6i han nhiét do
thich hop goi 1a gidi han nhiét d¢ cén 151 thap va khoang tir can trén gidi han
nhiét d¢ thich hop dén nhiét do t6i cao sinh vat hoc goi 1a gi6i han nhiét do can
t6i cao. Day la 2 khoang nhiét do gdy cén trg d6i véi su sinh trrémg va phat
trién. Trong nhiing khodng nhiét d6 nay cay tréng sinh trudng, phat trién kém,
nhiét d¢ thép Ja 1a y&u 6 han ché trong khodng nhiét do can t6i thap va nhiét
do cao la y€u 16 han ch€ trong khoang nhiét do can t6i cao cha chiing.

Bing 3.14. Gidi han nhiét d¢ 16i thdp sinh vdt hoc (B °C) ciia cdy trong

Loai cay B°C Loai cay B°C
Chanh -4 -5 Chuéi, du da +5
Mo, dao 2+-3 Ca phé voi +5
Cam, quyt 2-3  capheche 1
Man, tdo, l& -1 | HO tiéu +9
Qué, trdu -8+ -10 Cao su +15
Che Shane -5 Lda +13
Dita 0 Bong +14
Che 4n Do 0+-2 KR Tag +14

Nguon: (FAO, Rome, 1991) [19]

O nudc ta, mién Bic ¢6 mot miia dong lanh, nhiét d6 th4p anh hudng dén
cly trong nghiém trong, nhdt 1 cdc thdi ky c6 suong mudi. Nguoe lai, ving
ven bi€n mién Trung c6 gié 1o kh6 néng trong miia he, nhiét do cao thuong
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gy chdy 14, kho héo do thoat hoi nudc manh, 1am gidm nang suét hodc that thu
nghiém trong d6i véi mot s6 cay trong.

5.2. Anh huéng ctia nhiét d6 t6i qua trinh phat duc cha thue vat

Nhiét d9 ¢6 vai tro quyét dinh t6c d¢ phat duc cha cay trong. Nhiét dd cang
cao cang rit ngin thdi gian sinh tredng, phit duc ciia cay tréng. Thuc t€ san
xudt cho thdy, cic gifng cay tréng néu gieo trong trong vu déng xuén thi thai
gian sinh truéng dai hon trong vu mua. S& di nhu vay vi cdc thang trong vu
dong xuin cé nhiét doé thap hon céc thang trong vu mua.

Vi du: Gidng lia CR203 gieo cdy vu xuan thdi gian sinh truong tir 135 - 140
ngdy, nhung gieo cdy vu mia thdi gian sinh trudng rit ngan chi con 115 - 125
ngay.

M&i gidng cay tréng va ngay ca mdi giai doan phat duc cia ching thuéng
yéu cdu mot tich 6n (t6ng nhiét d¢) twong d6i 6n dinh. Tir nim 1734,
Reomoure da dé xuat chi tiéu téng nhiét d6 hoat déng con goi 1a tich on hoat
dong (Active Temperature Sum - A_TS) dé nghién ciqu nhu cdu vé nhiét cla
cay tréng.

Téng nhiét d6 hoat déng 12 téng s6 hoc c4c gid tri nhiét d6 16n hon nhiét 46
t6i thip sinh vat hgc va nho hon nhiét do t6i cao sinh vat hoc clta giai doan phat
duc nao dé.

Tdéng nhiét d6 hoat dong chua dénh gid ding ddn duge hiéu qua ctia nhiét
do d6i véi t8c do phat duc cia cay tréng. Ngudi ta dd dua ra moét chi tiéu khéc
dé 1am chinh xdc hon hiéu qua dé goi 1a téng nhiét d¢ hitu hiéu (tich 6n hiru
hi¢u - Effective Temperature Sum- ETS).

Tich 6n hitu hiéu 1a chi tieu én dinh d6i véi méi giai doan phat duc hoic ca
chu k¥ séng clia thye vat. Dya vao dic diém nay, Sugolep da dé nghi mot céng
thite du bao théi k¥ phét duc cia ciy tréng nhu sau:

n= — (3.20)

Trong d6:

n: S6 ngay hoan thanh giai doan phét duc

t: Nhiét d6 trung binh giai doan theo ban tin dir bo thai tiét dai han (°C)
ETS: Tich on hitu hiéu (°C)

B: Nhiét d6 t6i thap (hodc t6i cao) sinh vat hoc (°C)
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Vi du: G bang 3.11 trinh bay tdng nhiét do trung binh va téng nhiét d6 hitu
hiéu giai doan tir gico dén moc mim cha ngd Bioseed 9670. Nhiét d¢ 161 thap
sinh vat hoc giai doan nay 14 13°C.

Gia st theo dy bdo, nhiét do trung binh tudn 16i 12 15°C, néu 4p dung cong
thic Sugolep ta s& tinh dugc s6 ngay cha giai doan nhur sau:

30 30 .
T3z ey

5.3. Hi¢n tuong cam ang nhiét hinh thanh hoa

Trong the gi6i thuc vat ¢6 loai cay tréng chiu dnh hudng boi nhiét do dén su
khot ddu va phat tri€n clia co quan sinh san. Nam 1857, Klipart da thanh cong
trong viéc bi¢n lia mi mua dong thanh hia mi mia xuan bing viée xir 1y nhiét do
thdp. Liia mi mia déng dugc gico vao thang 9 hang nam, trdi qua 6 thang mia
déng bang gid, dén mia xuan méi bit ddu sinh trudng va cho thu hoach vio
thang 7. Nhiéu thi nghi¢m dem gieo Ida mi vao thdng 3 (milla xuén) nhung
khong cho thu hoach vao thing 7 nam dé mac db chiing sinh trudng rat t6t.
Nhimg cay lia mi nay néu duoc git lai qua mita déng thi nam sau mdéi cho thu
hoach. Nhu vay, giai doan bang gida mda dong 1a bét budc d6i v6i su hinh thanh
hoa clia Ida mi dugc goi 12 “giai doan xuan héa”. Thi nghiém clia Klipart tién
hanh gieo nhiing hat lia mi qua xir 1§ lanh vao thing 3 di cho thu hoach binh
thuong. Chinh vi vay, ngudi ta goi viée xir 1y lanh 12 xit 1§ xuan hod.

Hié¢n tuong cam tng nhi¢t d6 thap d€ hinh thanh hoa con gip & nhimg loai
cay 2 nam: ndm dau ching & trang thdi dinh dudng, nam thir hai san khi trai
qua thoi ky mua dong lanh gié thi ra hoa. Nhitng loai cy nay néu nam thit hai
van chua gap lanh thi phdn 16n vin khéng ra hoa.

Ngudi ta cho ring, giai doan xuan ho4 cla cdc loai thuc vit ciing khéc
nhau: ¢6 loai cay qua giai doan xuan hoa tir thoi ky hat va qua, numg ciing c6
foai cay mudn hon. Gidi han tic dong cha nhiét do va théi gian tiép xic ¢6 hiéu
qué ciing thay déi tuy theo mitc do mén cidm khéc nhau. Néi chung, da s6 thuc
vit yéu céu nhiét d6 xuan hod tir 0 - 15°C. G diéu kién nhiét @9 cao hon s& c6
hién trgng phan xuan hod.

Viéc hiéu biét hién tugng cam iing nhiét 46 thdp anh hudng dén su phat
trién clia cay c6 ¥ nghia thyc tién rat 16n. Ngay nay ngudi ta da tién hanh xi Iy
xudn hod cho nhiéu loai cay 2 nam va cay 1 nam d€ ting nang suit cay tréng.
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Chuong 4

TUAN HOAN NUGC, KHI AP VA GIO

Muc tiéu:

Gidi thiéu chu trinh nudc trong ty nhién va cac qua trinh vat Iy xay ra, nhitng nhan t6
gay ra nhimng hién tugng thdi tiét thudng thay trén bé mat trai dat lién quan dén nudc. Bén
canh do, chuong nay ciing dé cap dén su bién ddi clia khi 4p va cac loai gié thudng gap.
Cu6i clng, gi6i thiéu anh hudng cla ché do mua, &m va gi6, bio dén san xuidt néng
nghiép, nhimg phuong phap sir dung hgp ly va ché ngu nhing tac hai cda ching.

Tém tit ndi dung:

- Chu trinh nuGe trong tu nhién, cdc qua trinh vat Iy nhu su béc hai, 44 &m dat va
khéng khi, sy ngung két hoi nudc, qua trinh phat trién clia hat nuéc mua...

- Ché @9 b8c hai, mua, 8m va anh hudng clia ching d6i vai dat va cay tréng, phuong
phap diéu tiét ché d6 mua, 4m trong san xuat ndng nghiép.

- Khi ap va qua trinh bién ddi cla khi 4p, nguyén nhan sinh ra gi6 va cac (e &nh
hudng tdi gi6. Céc loai gi6 thudng gip.

- Gi6 d6i vdi san xudt ndng nghiép, gid bao va tac hai cla ching. Phudng phap didu
tiét ché dé gié phuc vu san xuat.

1. CHU TRINH NUGC TRONG TU NHIEN

Nudc ton tai trong tu nhién dudi ba trang thdi: rén, long, khi. Ba thé dé
khong ngimg chuyén héa 1dn nhau. Nuéc tir cic dai duong, bién, séng ngdi, ao
ho, dat va thuc vat béc hoi vao khong khi. Hoi nudc gap lanh ngung keét tao
thanh may, mua rai xudng bé mit trdi dit. Nude mua thdm xudng dat, chiy ra
song, ra bién rdi lai bdc hoi. Qua trinh d6 goi 12 vong tudn hoan nudc trong it
nhién. Vong tudn hoan nay gém ba khau chinh: b&c hai, ngung két, gidng thiy.
Céc qua trinh d6 lién ket chat ché v6i nhau, d6 1a nhimg khau riéng biét cla
vong tudn hoan chung. Hiéu biét vé ban chat vat ly tr nhién ciia vong tudn hoan
nude va méi lien he cla chiing d6i véi san xuat nong nghiép s& gitip ching ta cé
nhiing gidi phdp hop 1y d€ gii vilmg trang thai can bing nudc déi véi cay trong.
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Vi muc nuée ctia dai duong trén the gidi tinh trung binh khong thay déi, va
luu lugng trung binh nhi€u nam cla cdc dong song cling khong thay déi, nén
c6 thé coi luong nude téng cong trong ty nhién & ca ba thé ran, 16ng va khi
cling khong thay déi. Do do6 ta suy ra rang, trong thién nhién cé mot ché do xdc
dinh nao dé cuia chu trinh nuéc trong d6 lugng nude téng cong roi trén bé mit
trai dét bang luong nude béce hoi téng cong.

Tinh trung binh trong mot nam, tit b€ mat cdc dai duong trén thé giGi céd
448 900km’ nurée va tir bé mat dét lién c6 71.100 km® nuée bdc hoi vao khi quyén.
Ciing trong mot nam lugng nude roi trén dai duong 13 411.600 km® va trén dat lién
1a 108.400km’. Nhu vy, trong mét nam cé 520.000 km® nuéc boc hoi thi trong
mdt nam ciing ¢6 diing mét lugng gidng thiy nhu th€ roi xuéng bé mit tréi dat.
Nhur vay, nude di hoan thanh mot vong tudn hoan khép kin trong khi quyén.

Ngoai vong tuin hoan dé, trén luc dia cling ¢6 mot vong tuin hoan cla
nudc. Hoi nude duge mang tir dai duong téi, ngumg két lai, tao thanh may va
trén lyc dia ¢6 mura roi xudng. Mot phan cia lugng nudc dé lai bdc hoi va cé
thé 12 ngudn géc cla lugng mua. Ngoai ra, mua trén dat lién cé thé hinh thanh
do su b6c hoi dia phuong. So d6 vdng tudn hoan clia nudce trén mét khoing gidi
han ciia dat lién duge trinh bay trén hinh 4.1.

Bdng 4.1. Can bdng nudc trén trdi ddat hang ndim

Thanh phan Nu6e bd sung Nuéc mat di
nuéc luan chuyén VEkm*) | Lmm) | V&km® | Lmm)
Luc dia (dién tich 148 628 000 km?)
Gidng thuy (mua, tuy&t) | 108 400 720
Dong chay (s6ng, sudi) 37 300 250
Boc hoi 71 100 470

Dai duong, bién (dién tich 361 455 000 km?)

Gidng thuy (mua, tuyét) 411 600 1 140

Dong chay (song, sudt) 37 300 100

Béc hoi 448 900 1240
Téng cong 520 000 520 000

Ghi cha: L) Bé -
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Trén hinh 4.1 ta thdy, luong 4m dugc dwra tir dai duong t6i lanh thé (A,);
mot phan cla luong 4m d6 roi xudng thanh mua (O,); phan con lai duge dua ra
ngoai gidi han cla lanh thé (A, - O,); lugng mua roi xudng (Q,) sé bi boc hoi;
lugng nuée béc hoi (Ug) sé hinh thanh may. Mot phén lugng nuée mua (O,) tir
cdc ddm may roi xudng lanh thd, phin cdn lai hoic duoc gié mang di (Ap)
hodc dong song mang di (C).

Ay

Hinh 4.1.Vong tudn hoan nudc trong gidi han luc dia

1. PO AM KHONG KHI VA PO AM DAT

1. Cac dai lugng vat ly dic trung dd 4m khéng khi
1.1. Ap sudt hoi nudc (e)
{Con goi 1a sitc trrong hoi nude) 12 phdn dp suit do hoi nude chiva trong

khong khi gay ra va dugc biéu thi bing milimet thiy ngan (mmHg) hoic bing
miliba (mb):

Imb = 10”bar = 10’N/m’
Imb = 3/4 mmHg
Trong 1 khoi khong khi déng kin (vi du 1 qua béng), khong khi s& gay ra
xung quanh mot 4p sudt P. Ap sudt P 13 tdng hop ap sudt thanh phin gay ra boi
cdc chat khi chita trong khdi khong khi dé:
P=p,+p:+...pi+. +P0 (4.1)
Trong d6:
p.: Ap sudt ciia O,
p,: Ap sudt ctia CO,,...
p;: Ap suéit hoi nudc, p, dioce ky hiéu lae...
P.: Ap suit clia chat khi thit n
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1.2. Ap suit bao hoa E (mb; mmHg)

O mét nhigt do nhat dinh, 4p sudt hoi nudc ing véi gidi han t6i da ciia hoi
nuGe trong khong khi goi 1a 4p suét hoi nudc bao hoa hay 4p sudt cuc dai cla
hoi mrée trong khong khi va duge ki hiéu 12 E.

E dugc tinh theo cong thic:

7,61
E =6,1.10%2# (4.2)

Trong dé:
6,1: Ap sudt bao hda & nhiét do 0°C
7,6 va 242: Céac hé s6 thyc nghiém
t : Nhiét d6 khong khi
Su phu thugc cia dp sudt hoi nude bdo hoa vao nhiét do khong khi duoc
trinh bay trén hinh 4 .2.
1.3. Do am tuyét doi (a)
La lugng hoi nuée tinh biang gam chita trong 1m* khéng khi (g/m®).
Giita do 4m tuyét doi va 4p suét hoi nude cé méi lien hé duge biéu dién
bing cong thifc:
Néu 4p sudt hoi nudc e tinh bing miliba thi:
0,81 3
a= T(:t_ X e (g/m’) 4.3)
Trong dé:
n: Nhiét do ctia khong khi
o : He s6 gidn nd cha khong khi, o = 0,00366
Neéu 4p sudt hoi nudc e tinh bang milimét thily ngan thi ta ¢é cong thic:
1,06

| —— 3
a= P X e (g/m’) @4

, . 1,06
Tysd —— =1
1+ ot

Nén tri s§ clia do 4m tuyét d6i a va 4p sudt hoi nuée e (tinh bing milimet
thily ngan) bang nhau khi nhiét d6 khéng khi 1a 16,5°C. Do dé, trong thirc hanh
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khi tuong, dp suét hoi nuée thudng duge goi 1a d6 4m tuyét d6i. Nhung khi 4p
sudt hoi nudc tinh bang miliba thi tri s6 cha né khéc rd rét véi tri s6 do 4m tuyeét
doi. Truong hop nay khéng goi 4p suit hoi nude 12 do m tuyét d6i. Chang han,
& nhiét do t = 20°C va 4p sudt hoi nuée e = 18mb, 46 4m tuyer d6i Ia;

0,31. 18 ,
a= - = 13,5 g/mv
1 +0,00366. 20
S0
= the Lo - the her
é 40 ' \
3 30
3
g 20
= 10 e long - the Im'\r' ' .
thé vt = the freri
——
C!40 -30 )] +20 40

nhiét do (+°C)

Hinh 4.2. D6 thi biéu dién quan hé
gifta dp sudt hoi nudc bdo hoa va nhiét do
Nguon: {www.geog psu.edu]
Néu 4p sudt hoi nude e = 18 mm Hg, thi:

1,06. 18 3
a= = 17,6 g/m
1 +0,00366. 20

Tuy nhién, can chi ¥ rang dp sudt hoi nude va do6 4m tuyét d6i khong biéu
thi chinh xdc mutc do 4m hay kho chia khong khi. Bdi vi véi cling mot trj s6 clia
d6 4m tuyét doi, khong khi c6 thé kho hay 4m tly theo nhiét do. Vi vay dé
danh gid dugc cu thé hon tinh trang 4m cla khéng khi ngudi ta diing dai luong
do 4m tuong d6i.

1.4, Do 4m tuong doi (r%)

La ty s6 gilra 4p sudl hoi nudc chita trong khéng khi va 4p suét hoi nuée
bio hoa & mot nhiét 46 di cho.

e
%) = —— .100 4.5
I“( (¢ E ( )
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Do dm tuong d6i cho biét khong khi 4m dang & xa hay gin trang thai bio
hoa. Néu hoi nudc dat mitc bdo hoa trong khoéng khéng gian dang xét thi 4p
sudt e cua hoi nude chia trong khong khi s& bing 4p suit E ciia hoi nude bio
hoa & nhiét 46 d6, va d6 dm trong do6i trong trudng hop nay sé bing 100%.

1.5. B¢ thi€u hut bao hoa (d)

La hi¢u s6 gilta 4p suat hoi bdo hoa va 4p suflt cha hoi nude trong khong
khi & mot nhiét do nhat dinh.

d=E-e .(4.6)

Dai lugng nay biéu thi bing don vi milimet thity ngan hoiic miliba. Do
thi€u hut bdo hoa chinh 1a lrgng hoi nuée cdn thém vao khong khi dé cé luong
hot nudc hoan toan bdo hoa trong khong khi & mét nhiét dd nhat dinh.

1.6. Diém suwong 1 ("C)

La nhiét d¢ ma tai d6 hot nudc chira trong khong khi dat t6i trang th4i bio
hoa. Diém suong tinh bing dé nhu nhiét do.

Ngudi ta xdc dinh diém swong bang bang tra sy phu thuoc clia ap sudt hoi
nude bao hoa vao nhiét dé khi da biét tri s6 dp suét hoi nude. Vi & nhiét do clia
di€m suong, hoi nude chita trong khéng khi trd nén béo hoa nghia la e = E, khi
dé t = 7. Trong bang ngudi ta tim tri s6 E = e vi nhiét d6 tng vdi tri s6 d6
chinh 12 diém swong.

Nhitng dai luong vat 1y dic trung cha d6 4m khong khi néu trén duge ing
dung rong rii trong nghién cttu khoa hoc va trong thue tién.

2. it dung va diéu tiét d6 am khang khi

D6 dm khong khi 1a dai Iuong ¢6 lien quan dén nhiéu yé&u 16 khi tugng nhur
mua, gid, nhiét do va su béc hoi. Trén déng ruong, do 4m khong khi c6 thé
thay déi phu thudc vao 16p phil thuc vat, mat do, kich thuéc cay tréng, ché do
xen g6 va hé thong tudi tidu.

Nam duge méi quan h¢ dé givip chiing ta diéu tiét d6 4m khong khi nhim
cai thién chiing phit hop vdi yéu cau cia cay tréng.

Nhiing bién phép cai thién d6 4m khéng khi:

- Trong céc dai rimg bao vé trén canh déng dé han ché téc do phan tan hoi 4m.

- Xay dung hé théng tudi tiéu hoan chinh ¢6 téc dung rdt 16n déi véi viec
diéu tigt 46 am khong khi. Bdi vi mot phén lugng hoi nude chira trong khong
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khi Ia do nude tir dat, tir thie véat bée hoi lén. Nhifg cédnh déng duge tuéi ddy
dd, d6 4m khong khi cao hon nhimg canh déng it dugc wéi.

- Dién tich c6 trong cay ngan ngay, cay dai ngay, cay lam nghiép... d6 4m
khong khi cao hon dién tich d€ hoang héa. Rudng dugc tréng xen, tréng tang
mat d¢ ciy hodc ding phuong phap tuéi phun mua déu c6 thé lam ting do 4m
khong khi.

- Xay dung cdc hd chita nu6e s€ cai thién ché do 4m khong khi trong pham
vi réng va hiéu qua cao.

Muén sir dung yé&u t6 do 4m khong khi thich hgp cdn phai ndm vimg dién
bi€n clia d6 4m khong khi theo khong gian va thdi gian. Ndm duge su phan b6
ctia do 4m khong khi & cdc viing khéc nhau 1a co s& d& b6 tri cay tréng hop 1y.

Vi du, bong phai dugc tréng & nhimg viing it mwa, do 4m khoéng khi thap qua
céc thang trong nam. Ngoai ra, ndm vitng ch€ d6 4m c6 ¥ nghia trong viéc bd trf
thdi vy, bdo quan sdn phdm, phong trir bénh hai cay tréng va dich bénh gia siic.

3. Anh hudng cta 6 4m khang khi di véi sinh vat

Do am khong khi 1a dai lugng vat 1§ biéu thi thanh phdn hoi nude trong
khong khi. D6 4m khong khi c6 anh huéng nhiéu mat t6i doi séng sinh vat.

- Trudc hét, do 4m khong khi anh hudng t6i qua trinh thodt hoi nudc & bé
mit da va bé mat 14 dong thuc vat. Do m khong khi cao, qué trinh thodt hoi
nuSe bi han ché, dan t6i nhiét d6 co thé tang 1én, cdc qua trinh sinh Iy khéc déu
bi anh hudng. Nguogce lai, d6 am khong khi thap ciing c6 hai cho cay tréng. Do
&m khong khi thap thic ddy qué trinh thoét hoi nuée, nén bé ré khong hiit di
nude cay s€ bi héo, ¢6 thé bi chét.

- Do 4m khong khi & thai ky thy phan clia cay anh hudng t6i stic ndy mam
cla hat phan. D6 dm qud cao hodc qud thap déu lam giam sifc séng cua hat
phan. G mién Béc, mot s6 cay tréng bi anh hudng cia thoi tiét Am uét, mua
phun ra rich vio mua xuan (thdng 2 - 3) khéng thu phan, thu tinh duge lam that
thu hodc gidm ning sudt nghiém trong (nhwr xoai, nhan, vai...).

- D¢ 4m khong khi ¢6 ¥ nghia quan trong trong céng tac bao quan néng san.
D6 4m khong khi cao, ham lugng nudc trong nong sén 16n, phai phot 1au, hat dé
moc mém, cdc chat dirdng, chét béo bi phan gidi lam gidm chat luong hat.

Rau, hoa qud duoc bao quan t6t trong diéu kién do 4m khong khi 80 - 90%.
D¢ 4m thdp thi rau va hoa qua bi mat nuéc do béc hoi manh, bi vang ua, giam
chat lugng.

95



- D6 4m khong khi anh hudng 6i qué trinh chin cha qui va hat. Po 4m
thdp thudng thic ddy qud trinh chin. Ci khoai tay sau khi thu hoach phai dé
kho khong khi mét thoi gian mdi chin sinh 1y. M6t s6 giéng lia mdi thu hoach
phai xir 1y kich thich md&i ndy mam.

- D6 4m khong khi cao con anh hudng téi su phat trién cha sau bénh. D6i
véi gia siic, 6 dm khong khi cao, chuéng trai 4m thép 1 diéu kién phdt sinh
nhiéu loai bénh nhu viem phé€ quén, viem phdi, nhiém tring da....

- Do dm khong khi anh hudng t6i su phéat duc ctia mot s6 loai sinh vat. Mbi
co thé sinh vat nhu nhimg chigc déng hé sinh hoc, khi do 4m thay d8i thi ¢6 thé
nhan biét dirgc. Mot s sinh vat chi thi véi do 4m cé thé cup 14 xusng khi do
4m qud cao hodc qud thdp. Mot s& lodi con tring nhir chudn chuén, kién, méi...
thudng thay déi quy luat hoat déng khi thai tiét thay déi. Pac biét, d6 4m, nhiét
d¢ hay quang chu ky la nhimg nhan t§ méi trudng khién cho c6n tring cé thé
bit ddu roi vao hay két thic trang thdi tiém sinh (trang thdi Diapause), trang
thii ngdt (trang thii Anabiose).

4. Diéu kién hinh thanh dd am dat

Nude mua roi xuéng mat dit khong ngdm hét xuéng dat, ciing khong duoc
cay c0Oi hiit hét, ma c6 mot phdn chay theo mat dat dén nhimg vung dat thap,
hoac chay ra song, ra bién; mot phdn khic bi 16p pht thuc vat ngan giit réi lai
b6c hoi; phdn cdn lai ngdm xuéng dit bé sung cho nguén nude ngdm. Chi cé
mot phan nude ngdm xudng duge giw lai trong 18p dat mit tao nén do 4m dat,
bao dam cung ciAp nude cho thuc vat.

Bén than d4t cé kha niang giit nude, d6 1a mot trong nhimg dac diém co ban
cla dat.

Trang thai d6 4m d4t lién quan dén rt nhiéu nhan t6 tuy nhién. Do 4m dat
phu thudc chi yéu vao lugng mua, muc nuée ngdm, cdu tao cac loai dat, su
béc, thodt hol nudc...

5. Dién bién do am dat

Can khéo sat dong thdi do dm dat timg thdng & mbi viing nhim rit ra quy
Iuat dién bién cia do dm d4t theo thdi gian va do sau cla cac tng dét.

Dang thai do 4m dét phu thudc vao dién bién luong mua, dién bién béc hoi
va nhiét d¢ khong khi. Vi vay dién bién d6 4m d4t gén lién véi dién bién clia tri
s6 can bang nudc trong dat.
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M¢t trong nhiing chi tieu dé danh gid dong thai do 4m dat 13 hé s6 4m uét
(K) do N.N. Ivanop dé xuit:
R

K=— (4.7)

Trong d6:

R: Lugng mua trong thdng (mm)

EW: Lugng nuéc bdc hoi tir mat nude ty do trong thang (mm)

EW =0,0018 (25 +1)/2 (100 - 1)

(t1a nhiét d6 khong khf trung binh ngly; r 14 d6 4m tuong déi ctia khong khi)

Néu K < 0,6: D4t kho han

K =0,6 - 1,0: Pt thicu 4m

K=1,0-1,5: Dat da 4m

K =1,5-2,0: bit du 4m

Trong mét nim d6 4m dét thay ddi rdt 16n. Sy thay déi phu thuoc timg mia,
timg khu vire dia 1y va cdc loai dit khic nhau.

Muia xuan, nhi¢t d¢ khong khi va nhiét d¢ d4t ting lén 1am cho lugng béc hoi
cia dét tang. Nhung nhimg viing 6 mua phiin, nudc trong dét c6 thé bio hoa.

Mua ha, bién déi d6 4m dat phu thudc vao lugng mua va luong béc hoi,
nhung lugng mua 1én di 1am tang d6 4m dat.

Mua dong, mua it d4n t6i kho han trong dat.

Dat phli sa dong bang Bac Bo ¢6 ham lugng nuéce téng s6 cao, do6 4m hiu
hi¢u 16n gap hai 1an so véi loai dat feralit. Theo Fritland, dat phit sa séng Héng
vung Gia Lam (Ha Noi) & ting mat O - 50cm ¢6 lugng nuée téng s6 200mm,
leong nude hitu higu 139mm chi€ém 69,2% cua lugng nudce téng s6. Dac diém
ch& do dm clia dat phi sa dong bang Bic Bo chiu anh hudng rat 16n cia muc
nuac ngam.

Trong mua mua, myc nude ngdm lén gin mét ddt, tang dat mat cé6 do 4m
rit cao do cdc dong mao din, c6 khi dat dén do 4m bio hoda, c6 khi dat bi ngap
mét 16p nude trén mat. Vé mia khoé muc nuée ngdm cdch mit dat 1,0 - 1,5m,
hé théng mao ddn van ¢6 thé dua nude 1én cao 1,0m so v6i muc nude ngdm.
Nhung do anh hudng cha thoi tiét hanh khe, cudng do bsc hoi mat dat 16n, do
am 16p dat canh téc c6 thé gidm xubng nhanh gay thi€u medc cho cay trong
thdi ky cay con hodce nhilng cay ¢6 b6 ré an nong.
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Nhimg nam khé han, d¢ 4m dit thang 12, 1, 2 c6 thé xuéng gin do 4m cay
héo. Nhin chung viing déng bang Bac B9 tir thdng 11 dén thdng 3 dédt & tinh
trang thi€u 4m hodc kho han, nhat 1a thang 12 va thiang 1. Vao ddu vu mia
cting hay ¢6 han, con cédc thang 7, 8, 9 lai hay bi ngép ung.

Ché& d6 4m clta ddt & Trung Bo chiu su chi ph6i chiit ch& cha ch€ do mua,
bSc hoi nén hang nam bién dong nhiéu. G tdng d4t tir 0 - 100cm do 4m khong
nhing chiu s chi phéi béi mba khi hau, ma con phu thudc chat ché vao phan
b6 lugng mua. Sau méi tran mua > 40mm d6 4m tdng dat O - 100cm c6 thé dat
dén do am t6i da. Nlumg vao thoi ky kho han, ¢6 gi6é Lao, do 4m ¢6 thé giam
xudng t¢i d6 4m cay héo.

Nhin chung vio mua khé, 16p dat tir 0 - 100cm dé 4m thudng giam xudng
thdp nhat va xdp xi t6i 46 4m cay héo. Tinh trang d6 xay ra tir cudi thang 11
dén thang 2 & viing ndi Bac Bo, tir thdng 12 dén thiang 4 & déng bang Bac Bo, tir
thidng 1 dén thang 7 & Trung B6 va tir thang 11 dén thang 4 & Tay Nguyén va
Nam B§. Trén cdc loai dat, tinh trang thi€u nudc doi véi cay trong khong
nhimg chi xay ra trong mila kho ma ngay ca trong mia mua, khi khoang cach
gilfa hai tran mua kha dai, nhat 1a 16p dat 0 - 50cm.

6. Cac dai lugng vat ly biéu thi dé am dat

Trong khi tugng nong nghiép ngudi ta diing cac mdc dé€ x4c dinh gidi han
trén va gidi han dudi cua do 4m dat cung cp cho cay tréng. Nhiing mdc dé goi
13 nhitng hing s6 nudc cla dat. Pon vi do d6 4m dat c6 thé biéu thi bing %
hoac tinh ra mm nuée.

6.1. P6 am cay héo

La do am dat dng vdi luong nude con lai trong dat khi cay bit ddu héo. Day
12 gi6i han dudi clia do 4m hitu hiéu. Khi d¢ 4m d4t bing d6 4m cay héo, thuc
vat vin séng duge, mic di khong thé hoat dong binh thuomg duge. Khi dat kho
t61 mic thap hon do 4m cay héo, nguyén sinh chat bi phé hoai, cay khong thé
héi phuc duge va thudng chét. D6 4m cay héo phu thudc vao loai dat va kha
ning chiu han cia cay tréng.

6.2. Strc chira 4m cure dai - SCACP (d6 4m dong rudng)

L3 luong nudc mao quén treo 16n nhét. Day 12 giéi han trén clia 46 dm hitu hiéu.

P06 am déng rudng 12 do 4m ng vé6i lugng nude trong dat sau khi nude
trong luc, nude wr do di di chuyén di. NS duge gii lai trong diéu kién ty nhién
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o trang thdi can bang gilta lugng nudc b hoi va lugng nude bé sung. SCACD
cang 16n khi ddt ¢6 cdu tao thich hgp, giit nude 6t (thinh phén co gidi, ham
lugng sét, do xop, dung trong, ty trong), néu kha nang giit nudc clia dat gidm
suit thi tri s6 d6 4m nay cang nho.

D6 dm ddng ruong thudng 12 gidi han t6i da (v& d6 4m) clia d4t cdn dat
durge sau mdi 1dn twdi cho cay tréng can.

6.3. PO 4m bio hoa (46 4m toan phan)

La lugng nuée 1én nhat ma dat o6 thé gilt duge. N6 gém ba loai nude: nuée
lien két chat, nwée mao dan va nuéc tu do trong d4t.

Do dm bdo hoa 12 do 4m khi d4t no nude, nude chi€m hau hét khe ha (con
5 - 8% khong khi). 0 do 4m nay, nhitmg cay mau chiu nuéc kém dé& bi héo ri
va chét vi thidu khong khi.

6.4. Po 4m tuyeét doi

D6 am tuyét d6i 1a lugng nuée trong dat tinh theo phin tram trong luong
dat da sdy kho kict. DO 4m tuyét d6i 1a do &m thuc € khao s4t trén déng rudng.

6.5. D6 am tuomg doi

D¢ am tuong d6i hay do bdo hda nuéce ciia dat 12 ty s6 gifta d6 4m tuyet d6i
va sifc chifa 4m cuc dai (46 4m ddng ruong). Do 4m twong d6i duge tinh theo
cong thite:

D6 d4m tuyét d6i

Do d4m twong déi (%) = " - x 100 (4.8)
Do am dong ruong

7. Cai thién d am dat

Muén cho cay trong c¢6 duge san lugng cao truée hét phai théa méan nhu
cdu nudc & cdc thdi k¥ sinh trudng. Nhung trong tu nhién & cdc ving, mot thoi
ky phdt duc nao dé chia cay trong thusng thiéu hoic thira nudc. Lugng nuéc
hoge do dm dat cao qud hodc thdp quéa déu ¢6 hai cho cay tréng.

Do d6 phai ding nhiéu bién phdp dé giit cho dat c6 d6 4m thich hop.
Nhi¢ém vu chil y€u van 1a tao ra trang thai can bing nuéc clia dat phit hop nhét
voi nhu ciu & timg giai doan sinh truéng clia cay tréng, tao cho cay tréng luén
luén ¢6 diéu kién do 4m hiru hiéu cao.

D6 4m hiru hidu 12 giéi han do 4m dat ma cay tréng ¢6 thé hiit duge nude.
Do am hitu hiéu phu thudc vio muc nuée ngdm, tinh chat dat va kha nang sir
dung nudc cua cay.
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Nhitng bién phdp co ban nham cai thién d6 4m dat:

- Tudi 40 nude va tiéu nude kip thoi.

- Cai tao dét lam cho ddt mdu ma: D4t tréng mdu cadn phai toi x6p, nhiéu
min, giir 4m t6t. Stic gilt 4m chia d4t phy thudc vao thanh phan co gidi va ty 1&
mun chia trong né.

- Lam dat kip thoi vy khi dét vira d¢ dm, 1am dat k§.

- Dat trong mau cdn duge dénh ludng, khoi rianh, pha ving sau mua vi
thudmng xuyén xéi xdo.

- Tréng dai rimg, ciy che phlt mat dat, che phti d4t bing polyetylen hay
gidy khong ngdm nudc, tan du thyc vat hoac céc loai vat lieu khéc.

- C6 thé sir dung céc loai vat liéu giit 4m, hit 4m téng hop trong cong nghicp.

111. SU BOC HOT

1. Ban chit cua qua trinh boc hdi

Sy bdc hoi 1a qua trinh nude chuyén o trang théi ldng hoac ran sang trang
théi hoi. Lugng nutée boc hoi do bing chiéu day clia 16p nuée béc hoi (don vi
mm). T6c d6 bdc hoi 1a lugng nuée bée hai trong mét don vi thai gian.

Béan chat vat 1y ctia qué trinh bdc hoi:

- Nhiing phan tir nudc long & trang thdi chuyén dong khéng ngimg, véi
nhitng to6c d6 khic nhau va theo nhitng huéng khic nhau, dé 1a chuyén dong
Brao-no. Nhimg phén tir & ngay trén mat nurde 1ong ¢6 t6c d6 16n nhat da thing
dugce nhitng luc két dinh phan tir va bay ra khéi nuée long vao khong gian xung
quanh. Nhiét do cang lén cao, cdc phan tir nede chuyén dong cang nhanh, do
d6 s6 phan tir bay ra cang tang. K&t qua 1 nudc iéng chuyén sang trang thai
hoi. Cdc phan tlr hoi nréc chuyén dong theo cac huéng khdc nhau va mot phén
quay trd lai mat nude.

- Néu s6 lwong céc phan tir bay ra khoi nuée 1dng 16n hon s6 phan tir trér vé
mdt nude thi sy bée hoi dang thue hién, lic nay trén bé mit boc hoi 4p sudt hoi
nirde e nho hon dp sudt hoi nuée bao hdoa E, tic lae < E.

- Trong qué trinh luong hoi nudce ting ddn trong khong gian trén bé mat
bdc hoi, s6 phan tir bay ra va s6 phén tr quay tré vé mit nuée trong 1 don vi
thdi gian c6 thé bing nhau. Khi d6 mét sy can bing dong duoc thiét 1ap va su
béc hoi nglmg lai. Liic nay hoi nuée & trang thdi bdo hoa, tdc lae = E.
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- Néu khoéng khong gian bén trén bé mat béc hoi di qué bao hoa hoi nuéc
thi s6 lwong cdc phan tir nuée trd vé nude 16ng 16n hon s6 lugng céc phan tir
bay ra khéi nudc long. D6 1a hién twgng ngimg két hoi nuée trén bé mat nudc,
1a qua trinh ngugc véi qud trinh béc hoi, Hic ny: e > E.

Nhur vay, sut b6c hoi xdy ra cang nhanh khi nhiét d6 ctia nuéc long cang
cao. Qua trinh bdc hoi 1am cho nuée 16ng giam nhiét d6. Muén cho nude léng
bdc hoi gift duoc nhi¢t d6 khong ddi, can phai truyén cho né lugng nhiét tir
ngoai vao. Luong nhiét d6 goi la nhiét héa hoi. Nhiét héa hoi duge x4c dinh
theo cong thifc thue nghiém:

L=597-06.t (4.9)

Trong dé:

L: Nhiét héa hoi tinh bing calo/gam

t: Nhiét d6 khong khi

O 0°C nhiét héa hai ciia nuéc thé léng L, = 597 cal/g vi nhiét héa hoi ctia
nudc thé rin (bang) Ly, = 677 cal/g. Nuéc thé long chuyén sang thé rén (déng
biang) cin 677 - 597 = 80 cal/gam. Vay nhiét lugng mi 1g nudc giam di khi
boc hoi goi 14 nhiét héa hoi.

2. Cac yeu to anh hudng tdi su boc hdi

2.1. Cac yéu t6 Anh huéng dén boc hoi tir mat nuéce

Suboc hoi 1a mot hién tugng phite tap, phu thuge vio nhidu yéu t6. Nhung
trudc tién 1a phu thudc vao nhiét do khong khi va t6c d6 gié. Khi nhiét do
khong khi tang thi hoi nuéc chita trong khong khi cang xa trang thai bio hoa,
do thi€u hut 4m tr& nén 16n hon, vi vay b6c hoi manh 1én. Gié dua hoi nudc
hinh thanh tr mat nuée, mat ddt 4m va 16p phit thue vat di noi khde. Gié lam
tng cudng su trao déi theo phuong nim ngang ciia khong khi va hoi nude chia
trong khong khi, do d6 thuan 1¢i cho sy b6c hoi. Do 4m clia khong khi cang
nho, thi do thi€u hut bao hoa cang 16n, do d6 t6c d6 bc hoi cang tang. Ap suat
khi quyén tang thi sy bdic hoi gidm mét cich ty 1é.

Tée do bée hoi phu thuge vao cc diéu kién khi tugng, duge biéu dién bing
cong thite dan-tong (Dalton):

W=A ——— (4.10)
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Trong dé:

W: T&c d6 bée hoi (g/em?/s)

A: H¢ s6 phu thudce t6c do gié

E: Ap sudt hoi nuéc bio hda & nhiét do bé mat béc hoi

e: Ap suit thuc € ciia hoi nudc trén bé mat béc hoi

P: Ap sudt khi quyén

Ngoai nhimg diéu kién khi tugng, su boc hoi con phu thudc vio dic diém
vat 1y clia vat thé bdc hoi nhar:

- Trang thai: NuGc ¢ thé 16ng béc hoi manh hon nuée & thé rin (do luc két
dinh phan tir khdc nhau).

- Hinh dang mit ngoai: Dién tich mat ngoai 16n bdc hoi s& nhanh va ngugc lai.

- Nhiét d¢ vat béc hoi: Nhiét do vat bdc hoi cang cao bde hoi cang nhanh,
vi déng ning phan tir 16n.

- Phu thudc vao tap chét chita trong nude: Nude ¢6 nhiéu tap chat s& 1am
gidm dién tich bé mat béc hoi, do d6 béc hoi cham. Nude bién béc hoi cham
hon nudc tinh khiét.

2.2. Cac yéu t6 anh hudng dén su boc hoi tir dat

Ngoai diéu kién kh{ tuong, sy bdc hoi tir mit dat con phy thude vao tinh
chdt vat ly cua d4t, trang thii mat d4t, dia hinh v.v.. K&t qua cdc cong trinh
nghién citu cho thiy:

- Dt cdt kho boc hoi nhanh hon dédt gidu min, dat sét. D4t cing 4am béc
hoi cang nhiéu.

- Trang thai mat dat ¢6 anh hudng 16n t6i lugng béc boi. Mat dat gé ghé
b6c hoi nhiéu hon mit dat bing phing. Noi dt cao béc hoi manh hon noi dat
thdp, d4t 1om.

- Mat dat mau sdm bdc hoi manh hon mit d4t mau sdng.

- D4t c6 két cdu cuc bde hoi manh hon dit ¢6 két cau doan lap.

- Bat c¢6 muce nude ngdm cang cao bée hoi cang manh.

2.3, Cac yéu to anh hudng dén boc hoi tu thuce vat

Lép phu thuc vat cling ¢6 anh hudng 16n dé€n cudong dd béc hoi. Khi cé [6p
phtr thuc vat thi bée hoi truc tiép tir mit dat bi y€u di nhiéu. S6 di nhu vay vi
thue vat che phily, mit dat it bi tia mét trdi d6t noéng. Lép phi thuc vat lam do
am khong khi tang 1én, 1am gidm t6c¢ do gié va sy trao déi loan luu clia khong
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khi & gan mat dat. T4t ca nhimg nguyén nhan dé lam té¢ do boc hoi giam.
Nhung cin chd ¥ ring ban than thuc vat cé thé thoat hoi tir mat 14 rat nhiéu
nudc ma ré da hit duge tir trong dat do dién tich 14 cao. Cho nén mit dit cé Iép
phu thue vat s& bdc hoi nhiéu hon mét ddt khong c6 phin thuc vat.

Qua trinh boc hai tir thuc vat 1a mét qud trinh sinh 1y, khédc vdi sur béc hoi
vat Iy tif nue hoac tir dat. Nhu moi nguoi déu bi€t, phin 16n lugng mrde hit
duge trong dat cay dung vao viéc boc hoi qua 1. Mot cay ngé trong thoi ky
sinh trudng cua né cén hit tir trong dat 200 - 250 lit mrée, nhung chicé 1 - 2%
lrgng nudce dé truc tiép dung dé tao ra chat hitu co, phan con lai bi béc hoi hét.
Mot hecta Ita mi boc hoi tdi 300 tin nude mot vu.

Lugng nude tiéu hao dé cay hinh thanh mot don vi chit kho goi 1a hé s6
thoat hoi nuéc cha cay:

Luong nuéce thoét hot (g)

H¢ s6 thoat hoi = - (4.11)
Luogng chat kho tao nén (g)

Heé s6 thoat hoi nude cua mdt s6 cay trong nhu sau:

Lia 500 - 800 Dau 200 - 400
Khoai tay 300 - 600 N6 250 - 300
Bong 300 - 600 Cay gb 400 - 600

Hé s6 thoit hoi cé thé thay déi theo diéu kién khi hau, thé nhudng. Cling
mot lodi cay, trong diéu kién khi hau 4m uét, h¢ s& thodt bai nhd hon & nhing
noi kho rao.

3. Quan hé giita su bdc hoi va san xuat ndng nghiép

3.1. Vai tro caa su thoat hoi trong doi song thue vat

- Thoét hdi nuée 1a dong luc chin y&u cho qua trinh hiit va van chuyén nuéce
clia thue vat, 13 nguyén nhén sinh ra dong nuée trong cdy, nhé d6é musi khodng
c6 thé tit moi trudng ngoai tham nhap vio co thé thuc vat thong qua bo ré maot
cach dé dang.

- Thodt hoi nude duy tri duge dé bdo hoa nudc trong céc t6 chitc mo clia
thue vat, duy tri hoat dong binh thudng clia nguyén sinh chat.

- Thodt hoi nuéc 1am giam nhiét d¢ & than va 14. Ban ngay nhdt 12 vao budi
trira, dé tranh bi dot néng cay phai thodt hoi nudc rét nhiéu. Cit 1 gam nudc bac
hoi, nhiét lugng mat 14 s¢ giam di khoang 590 calo.
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- Thoit hoi con c6 vai tro sinh 1y rét quan trong, vi nho ¢é thodt hoi nude
ma khi khdng m& d€ CO, di vao 14, thic ddy qui trinh quang hop.

3.2. Vai tro cuna boc hoi mat dat

Boc hoi mat dat 1a thanh phdn cén bing nuéc trong dat. Do d6, khi tinh
todn can bang nude ddng rudng cdn xac dinh lugng béc hoi la dic trung tén
that nudc déng rugng. Thong s6 ndy lien quan dén viec xdc dinh lwong nude
can cla cay tréng va chi s6 kho han & cdc ving. N&u lugng béc hoi 16n hon
luong mura s&€ din dén khé han.

Nho bdc hoi ma nuée trong dat giam di, ham lugng khong khi trong dat
tang Ién, ¢4 191 cho sy sinh trudng cha ré va hoat dong cia vi sinh vat trong dat.

G viing ven bién, do béc hoi di dwa mot lugng musi 1én mat dat lam dét b
mén héa c6 hai cho cay trong,.

Nhimng bién phdp han ch€ béc hoi trén déng ruong:

- Lam d4t kip thdi vy, san phang mat ruéng, lén luéng vira phai, x6i xdo
lam cho d4t toi xdp, phé ving sau mua.

- Phi dat bang cay tréng, x4c thuc vat hoic nilon.

- Tréng rimg chin gi6, trong cdc dai cay bao vé, dao hé, ao chifa nude, tha
béo hoa dau.

IV. SUNGUNG KET HOI NUGC

1. Nhitng diéu kién cta qua trinh ngung két hoi nuéc

Quié trinh nuée tir thé hoi chuyén sang thé 1dng hoac thé rin goi 12 su
ngung ket. Sy ngung ket tda ra tiém nhiét da hao phi cho sir b6c hoi trude day.
Trong khi quyén dé€ hoi nude c6 thé ngung két dugc cdn phai ¢é nhimg diéu
kién nhat dinh, Cdc diéu kién do 1a:

1.1. Ap suit hoi nudic (e)

Hoi nudce chifa trong khi quyén chi c6 thé chuyén sang thé 1éng hoic thé
ran trong trudng hop 4p sudt hoi nudc thue t& (e) dat t6i 4p sudt bao hoa hoic
vugt qua ap suat bio hoa (E) tai nhiét d6 lic d6, nghia 1a e 2 E. Trong diéu
ki¢n noi trén, nhi¢t 46 khong khi phéi ha thdp dén diém suong hodc thap hon,
tifc 1a t < 7. Dy la dicu kién co ban dé hoi nudc trong khi quyén ngung két. Su
gidm nhi¢t do khéng khi xudng diém suong hode thdp hon diém suong cé thé
thyuc hién dugce trong cac trudng hop sau:
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- Mat dat va cdc I6p khong khi sat mat dat lanh di vi bi bic xa nhiét vé
ban dém.

- Su ti€p xtic ctia khong khi néng véi mat dat hoac mit nuée lanh.

- Su xéo tron cua cdc khéi khong khi di bao hoa hoac gan trang thai bao
hoa c6 nhi¢t 4o khac nhau.

- Do béc Ien cao khi 4p giam, khong khi gidn nd thé tich din téi nhiét do bi
giam xudng.

- Do 2 kh6i khong khi ¢6 dac tinh nhiét, 4&m khéc nhau tiép xiic v6i nhau
trén bé mat front (Hinh 4.3 Front lanh v hinh 4.4 Front néng).

1.2. Hat nhan ngung két

Diéu kién thit hai d€ hoi nuéc ngung ket dugc 14 trong khong khi can cé
nhitng hat nhan ngung két. Béng vai trd cha hat nhan ngimg két ¢é thé Ia
nhitng hat dt, tinh thé mudi, vi khuin, phan hoa, tro mu6i v.v.. ¢é kich thudc
tinh bang micoron (u) lo limg trong khéng khi. O cic 16p duéi cha Khi quyén
thudng c6 chia trung binh 50.000 hat nhan ngimg két trong 1m® khong khi.
Trén dai duong s6 hat nhan trung binh 1.000 trong 1m’ khong khf.

Cidc hat nhan ngung két 14 nhimg hat nude rdt nhé c6 kha nang hit 4m cao
thuong gdy ra ngung két hoi nudc trén bé mat 1am chiing 16n ddn lén.

Qua trinh ngung ket trén céc hat chat rin khong c6 khé nang hit 4m xay ra
cling tuong ty truong hop trén. Khi chuyén dong trong khong gian, céc phan tir
hoi nuéc va cham v6i cdc hat nhan khong hiit 4m, lot vao nhimg khe hé i ti
trén bé mat cdc hat nhan d6, hoi nuée bao ph trén bé mit cdc hat nhan tao
thanh céc giot nude mdi, dan dan cic giot nude do ciing 16n ién. Su ngung két &
trudng hop nay xay ra cling khd dé dang.

Néu trong khéng khi khong c6 hat nhan ngung két thi sy ngung két chi
c6 thé xay ra khi hoi nuéc virgt qué bio hoa rét xa (do 4m tuong déi phai téi
400 - 600%). Néu nho6 hon tri s6 nay thi cdc hat nutéc méi tao ra s& bi bde
hoi hét, nén qud trinh ngimg két khong xay ra. N&u c6 hat nhan ngung két
thi su ngung két s& xay ra khi do 4m tuong dai khoang 110 - 120%, d6i khi
thdp hon 100%.
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= Cold Air
P—
Hinh 4.3. Hinh 4 4.
May tao thanh trén front lanh May tao thanh trén front néng

(Nghia cdc chit tiéng Anh trén hinh: Cool air: khéng khi lanh; warm air: khéng khi néng)

2. Cac san pham ngung két

2.1. Suong

L6p khong khi ti€p xtic v6i mat dat hodc véi cdc vat thé lanh trén mat dat,
c6 thé bi giam nhiét d6 xuéng t6i diém suong, vi th€ 16p khong khi nay tré nén
bdo hoa hoi nuée; néu ching lanh di thém nita thi lugng hoi 4m du thira s& bét
ddu ngung két. Khi dé tuy theo nhitng diéu kién lanh ma hinh thanh nhitng san
phdm ngung két: suong, swong mudi, dong két hodc vang nudc...

Suong la 16p nuéc mdéng hodc nhimg giot nuée nho, thuong bao phu trén
mat dat, 14 cay, ngon cd hoic cdc vat thé. Suong hinh thanh trong diéu kién
nhiét do khong khi > 0°C. Swong thudng xudt hién vdo budi chiéu hodc ban
dém, khi mat dat va cdc vat thé trén mat dét lanh di vi phat xa, nhiét do ha
xuong dudi diém suong. Liic d6, qué trinh ngung két hoi nudc xay ra ngay trén
mat dat va trén bé mat cac vat thé.

Khi mat dat lanh, suong cling c¢6 thé hinh thanh khi hoi 4m tir cdc 16p dat
sau béc 1én. Vi thé cic giot swong bam & bé mat duéi cdc vat thé.

Swong c6 tic dung tot d6i véi cay trong vi né cung cdp mot lugng 4m cho
cay trong, rit cé y nghia trong thoi ky kho han. Hang ndam suong cung cip mot
lugng nudce tir 30 - 40mm cho cay trong. Ngoai ra, st hinh thanh suong kém
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theo sir tod nhiét 1am cho moi trudng d& lanh do d6 ngin can sy hinh thanh
suong mudi.

2.2. Suong mudi

Suong mudi ¢é kién tric hat tring, x6p, duge hinh thanh trong diéu kién
tuong tr nhimg diéu kién hinh thanh swong trong diéu kién nhiét do mat dat va
cdc vat the rat thdp, dudi 0°C. Swong muéi cé thé hinh thanh ngay ca khi khong
khf ¢6 nhiét do >0°C nhung mit dit ¢6 nhiét do rat thap.

Nhitng dém tr&i quang, gié nhe 13 nhitng diéu kién thich hgp nhat cho su
hinh thanh swong mudi. Nhitng dém troi quang lam tang thém sy lanh di vi bitc
xa clia mat d4t; con gié nhe s& dwra cdc 16p khong khi méi ti€p xic véi mat dat,
va mang di noi khidc nhimg 16p khong khi dd mdt hoi 4m vi di bi ngumg két.
Troi gi6 to gay can trd sy hinh thanh swong muéi. Swong muéi thudng thay
nhiéu & nhiimg noi ¢6 d¢ 4m khong khi khéng cao tam, nhét 1a trong céc thung
liing, bén dia va cdc viing dit kho, thép, triing.

Suong mudi giy nhiéu tdc hai cho cay tréng, 14 cay bi héo rii do nhiét do
thip gay ra. L4 cay ti€p xic véi suwong mudi, nudc trong cdc mo 14 bi déng
bang lai, t¢ bao bi bi¢n dang, cic hoat dong sinh 1y bi t& liét. Néu khong ¢o
bién phip phong chdng cdy trong s&€ bi chét hang loat, khéng cho thu hoach.
Tac hai ctia swong mudi 1a do nhiét do thap. Khi nhiét do ha xuéng dusi 0°C,
nudc trong than cay s& déng bang lai va gidn nd thé tich, pha v& cac t€ bao, cic
ong dan nhua cling ngimg hoat dong khong van chuyén dugc cdc chat dinh
dudng nudi cay. Vi vay ngay hom sau khi ¢6 suong muéi, cdy tréng bat diu
xudt hién nhiing vét “chdy tip” trén mat 14, ngon cay kho dén, 1dp vo tréc ra,
cay héo da roi chét. Ngay ca khi swong mudi chua hinh thanh nhung néu nhiét
do khong khi xudéng rit thap, cic qud trinh sinh 1y bi ngung tré gay ra hién
tugng héo sinh [y.

Dé chii dong trong viéc phong chéng surong muéi, cdn phai bigt trude kha
nang ¢6 thé xu4t hién suong mudi hay khéng, tir d6 ¢6 nhiing bién phap thich
hop dé€ han ché€ tdc hai cha swong mudi. Nhitng bién phap thudng ding 1a:

- Hun khéi: Ding rom ra, ¢6 4m chat thanh nhitng déng & géc rudng noi
ddu gid, d6t chdy am y dé téa ra nhiéu khéi nhdm han ché bitc xa hitu hiéu cta
mat dat.

- Tuéi nuée: Nham 1am dat 4m thém, tang cudng kha ning gilt nhiét va do
din nhiét, nhtr d6 nhiét tir trong 10ng ddt c6 the truyén lén, 1Am tang nhiét do
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mit dat. O nhimg noi dat thdp c6 thé bom nuée vio rudng dé€ han ché& mat dat
birc xa mat nhiét.

- Phut dédt: Diing rom ra, béo, ¢o muc... phil 1én mat d4t d€ gidm kha nang
biic xa nhi¢t khién cho dat d& lanh di. Nhitng vat phti phai 14 vat ¢6 do dén
nhiét kém.

- Chon gidng c6 kha nang chiu lanh cao, it b téc hai clia suong mugi.

- X¢ dich thoi vy gieo trong trdnh thoi ky thudng xuat hién suong muéi.
Dai véi cay vu dong, b tri sao cho giai doan ra hoa, dau qua min cam vdi
nhiét d6 thép tranh dugce thai ky xuét hién swong mudi.

- Tréng dai rimg phong ho chéng huéng gi6 lanh, bé tri mat do cay trong
hop 1y.

2.3. Suong mu

Swong mi la hién tugng ngung két hoi nuée & 16p khi quyén dudi thap, 1am
giam tdm nhin xa. Khi nhiét 46 duong, swong mi1 1a nhiing hat nudc nhd, lo
limg c6 ban kinh tir 2 - 5u. Khi nhiét d6 am, swong mu 13 nhimg tinh thé bang
rdt lanh. Swong mi lam giam bitc xa mit trdi khién cay tréng thi€u 4nh sang dé
quang hop. Mit khdc con [a diéu kién t6t cho sau, bénh phat trién.

Tuy theo diéu kién hinh thanh, ngudi ta chia swong mi ra nhiéu loai: suong
mi birc xa, suong mi binh luu, swong mit boc hot, sirong mit hén hop va suong
mil front. Phé bién nhat trong céc loai swong mu 13 swong mi bitc xa va suong
mu binh hru.

- Suong mi bifc xa: Thudng xudt hién do két qua lanh vé ban dém ciia mat
dat va 1op khong khi gdn mat ddt vi bic xa nhiét. Do day swong mil bitc xa ¢
the ¢ir vai mét dén vai chuc mét, bao trim mét khodng khong gian rong 16n
hang chyc ha. Suwong mll bite xa thudng thdy vao ban dém, buéi séng trong mia
Xudn, mua thu hay mia dong. Sau khi mat tr6i moc suwong mi tan dan di,
nhung cling c6 thé t6n tai t6i budi trua.

- Swong mu binh luu: Swong mii binh luu hinh thanh khi khong khi néng
am chuyén dich trén mat dém lanh (mat dém 12 bé mat dat, mat nudc...), chiing
phat trién 1&n t6i do cao vai tram mét va bao trim nhimg khoéng khong gian
rong I6n. Swong mu binh lwu xuit hi¢n vao mia thu, miia dong vi ci mia ha.
Céc khoi khong khi mang dac di€m nhiét, ém cao hoa trén véi khong khi lanh
trén cdc viing lanh thé tao thanh swong mu binh luu. Suong mii binh Iuu thudng
thdy & viing ven bién, ven cdc hé nude 16n. Trong suong mi binh lvu tdm nhin
xa bi han ché€ nghi¢m trong nén thudng x4y ra céc tai nan giao thong.
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- Suong mu béc hoi: Suong m boc hoi quan sét thay trong nhing trudmg
hop nhiét d6 bé mat b hoi 16n hon nhiét do khong khi. Ching hinh thanh do
sy lanh di va ngung két clia hoi nuée bée lén tir mat nudce. Suong mi béc hai
thudng hinh thanh vio mita thu hodc mia dong trén bé mat soéng, ngdi, ao vi
hS. D6 1a loai swong mut rdt mong, mau trang thudng quan quanh ndi non b,
2dc¢ cdy & quanh ao, hé...

- Suong mit hén hop: Hinh thanh do nhidu nguyén nhan khac nhau, khi ¢6
su xdo tron cla khéi khong khi c6 d6 4m gin dat dén trang théi bio hod véi
khoi khong khi cé nhiét do khdc biét hoic cling c6 thé do su biic xa mét nhiét
vao ban dém.

- Suong mu front: Sy hinh thanh cta swong mi front ¢6 lien quan tdi bé
mat phan gidi giita hai khéi khong khi.

- Swong mi thanh phd: Tai nhitg thanh phé I6n, nhiéu bui bén clia cc nha
mdy tung vao khong khi, trd thanh nhitng hat nhan nging két. Hoi nudc bam
vao géc, canh cha cdc hat bui va ngung két thanh nhimg hat sitong miu. Suong
mu thanh ph6 thudng quan sat thay vao budi sdng.

2.4. May

San phém ngung két hoi nudc cia 16p khi quyén c6 dé cao vai traim mét trd
lén goi 12 may. May t4p hop bi nhimg giot nuée nhé li ti hoic nhimg tinh thé
bang c6 kich thudc rdt nhé (dudmg kinh giot nude tir 2 - 8, kich thude hat
bang I6n hon, khodng vai chuc dén hang tram p). Nhimg phan tir may tu lai
thanh ting dam, 1o limg trong khong khi.

May duge hinh thanh do nhitng nguyén nhan sau:

- Do hién twgng dgi luu nhiét (d6i luu chi chuyén dong ciia céc dong khong
khi di chuyén nguge chiéu nhau theo phuong thing dimg). Két qua ctia cdc
chuyén dong d6i hru trong khi quyén da sinh ra nhiéu dang may. Dang va do
day ctia méy déi luu phu thude vao téc d6 dong thang cla khong khi,

- Khi ¢6 bife xa trong diéu kién thdi tiét n dinh, may hinh thanh do két
qua ctia 16p khong khi chita nhiéu hoi nude va bui bitrc xa mat nhiét (thuong la
may ting - St).

- K€t qua truot 1én clia khéi khong khi trén bé mat front néng. Thudng khi
khong khi néng chuyén dong trugt 1én bé mat tiép xiic déc cha khoi khong khi
lanh da sinh ra nhiéu loai may nhu Ng, Ag, C, C....

- Trén be mat khéi khong khi lanh ti€p xiic véi khéi khong khi néng khi ¢
front lanh may ciing dugc hinh thanh.
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- Ngoai cdc nguyén nhan trén, nguyén nhan hinh thanh may ¢on do chuyén
déng dang séng cha khéng khi trong khi quyén, qud trinh chuyén dong loan
Ivu (chuyén dong khong theo phuong nhat dinh) cia khéng khi, do khdi khong
khi bi nang 1&n baéi dia hinh doc.

V.MUA

1. Nguyén nhan hinh thanh mua

Do két qua clia su ngung két hoi nude trong khi quyén tu do ma may dugc
hinh thanh. Mot ddm may c6 thé chi gdm nhitng giot nude hoidc chi gdm nhimng
hat bang, nhung ciing ¢6 ddm may c6 cdu tao ca nude, ca bang. Vi ¢6 luc can
clia khong khi, va lai cdc phan tf may kich thude qué nho (giot nuée, hat bang)
nén khong roi xuéng ma & trang thdi lo-ling trong khong khi. Néu trong ddm
may cé dong khong khi di 1én, thi cdc phdn tit may s& bi ddy lén cao hon trong
khi quyén. Cic phdn tr may chi roi xudng thanh mua trong trudng hop kich
thuSc clia ching 16n 1én rat nhiéu, dén mitc do ¢6 thé thiang duge cdc dong
khong khi di tén va luc can clia khong khi.

Céc phan tr may 1én 1én do hai nguyén nhan chinh:

1.1. C4c phan tir may ldn lén do ngung két hoi nude dién ra lién tuc

Trong dam miy cé nhitng giot nude kich thuée khong gidong nhau thi dp
sudt hoi nuéc bio hoa trén bé miit cdc hat nude nho thip hon cic hat nude lén.
B&i vay hoi nudc s& chuyén tir cdc giot nudc nho sang ngung két trén bé mat
cdc hat nuée 16n 1am cho cédc hat nude 16n cang to thém, con céc hat-nudc nho
thi bi héa hoi hét. Néu ddm may c6 1an ca nhitng hat nuéc va nhitg tinh thé
bang thi hoi nuéc chuyén din tir cdc hat nudc sang céc tinh thé bang vi 4p suat
hoi nudc bio hoa trén bé mat cic tinh thé bang I6n hon, 1am cho céc tinh thé
bang ngay cang 1dn. Cic hat may tang kich thudc dén mitc d¢ trong luc cha né
c6 thé thing dugc cac dong khong khi di 1én va siic can cia khong khi.

Cic phan tlr may I6n [én bing phuong phap ngung két rdt cham.

1.2. Cac phan tir may I6n 1én do fu hgp

- Su tu hop duoc thuc hién do su chuyén dong ctia cdc phén tir may (chuyén
dong Brao-no) lam cho cédc hat nude nho va cham, nhép lai v6i nhau. Qua trinh
nay xay ra cham.
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- Sur tu hop duge thue hién do khong khi chuyén dong loan luu am cic hat
nuoc (hat bang) ti€p xiic véi nhau va nhap lai. Qua trinh nay lam phén tir may
16n 1én nhanh hon.

- Sur tu hop duge thuc hién do cdc phan tir may tich dién trdi dau, hit nhau
lam tang kich thuée.

- Su tu hop trong ddm may x4y ra manh nhalt 12 do cdc phdn tir may ¢6 kich
thuée khic nhau, dan dén t6c d6 roi khdc nhau. C4c phan tir may 16n roi nhanh
hon dudi kip céc phdn tit may nhé, quyén ldy cdc phan ti nho va 16n len. Ngui
ta goi cdch tu hop nay 1a tu hop trong Iuc.

Trong ddm may hén hgp bao gém c& nuée va bang thi giot nudc s& bay hoi
chuyén sang ngung tu trén c4c tinh thé bang. Hoi nudc ti€p tuc bam vio cdc goc
clla céc tinh thé bang, tinh thé bang 16n dén 1én cdc canh kéo dai thanh hinh sao
g0i 1a sao tuyét. Hoi nudc ti€p tuc ngimg két trén nhitng cdnh ciia sao tuyét hinh
thanh nhimg nhanh téa ra xung quanh tao thanh hoa tuyét. Céc hoa tuyét khi di
chuyén cham vio nhau, nhap lai thanh timg chiim goi 1a bong tuyét, gidng nhu
nhimg chiim nho. Trén dudng roi xuéng, néu nhiét do khéng khi giita ddm may
va ¢ gan mét dat cao thi cdc hoa tuyét tan ra thanh nhimg giot nude roi xudng dit
dudt dang mua nude. Khi nhigt do khong khi trén dudng roi qué thdp thi mua
dudi dang tuy€t ma ta thudmg thdy & cac xt lanh vé mila dong.

2. Cac dang mua va nhimg quy dinh vé mua

2.1. Cac dang mua

Ngudi ta goi gidng thiy titc 12 mua & thé nude hodc thé rin, cdc hat nudc,
cdc tinh the bing roi tir cdc ddm may xudng mat dat. Theo dic diém roi cia hat
mura ngudi ta chia ra cdc dang chinh: mua phiin, mua dim va mua rao.

- Mua phun: La loai gidng thiy thudng roi tir may Si, Sc. Giot nudc rat nhé,
dudng kinh khong qua 0,5mm, ciing c6 thé & dang hat tuyét rat nhé.

- Mura dam: La loai gidng thity tir cdc ddm may Ns, As va doi khi tir Sc. Dic
di€m ciia mua ddm 13 cuong d6 thay déi it, thdi gian mua kéo dii. Mua ddm
thudng gan lién v6i sur trin qua cla dai hoi tu noi chi tuyén hay front néng. Giot
nudc mua ddm ¢ kich thuée trung binh. Mua ddm con gap & dang mua tuyét.

- Mura rao: La loai gidng thiy tir may Cb. Dac diém clia mua rao 13 cuong
do 16n va thay d6i nhiéu, thoi gian mua ngén, giot nuéc 6 kich thude 16n. Mua
rao thudng bat dau va két thic dot ngot.
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2.2, Nhimg quy dinh vé mua

Luong mua durge tinh béng chiéu day milimét clia 16p nuée roi trén mot
mit phing ndm ngang trong trudng hop khong c6 boc hoi, khéng bi tham di vi
chay mat.

Cuong d¢ mua la lugng mua tinh ra milimét nude trong 1 phut. Cuong do
vuot qua Imm/phut duge goi 1a mua rao.

Quy dinh v& dién mua (khu vie mura):

- Mua vai noi: S8 tram ¢6 mua < 1/3 t8ng s6 tram do mua khu vurc.

- Mua rai rdc: S6 tram ¢6 mua tir 1/3 - 1/2 tdng s& tram do mua khu vyc.

- Mua nhiéu noi: S6 tram ¢é mua > 1/2 téng s6 tram do mua Khu vyc.

Quy dinh vé lugng mua:

- Mua khéng déng ké: Luong mua tir 0,0 - 0,5 mm/ngay.

- Mua nhé: Luong mua tir 0,5 - 10,0 mm/ngay.

- Mua vira: Lugng mua tir 10,0 - 50,0 mm/ngay.

- Mua to: Luong mua tur 50,0 - 100,0 mm/ngay.

- Mua rat to: Lugng mura > 100 mm/ngay.

3. Dién bién cua mura

3.1. Bién trinh ngay cia mua

Kiéu luc dia ¢6 2 cuc dai va 2 cuc tiéu. Cuc dai chinh quan sdt thdy vao sau
budi trua, khi may dsi luu phét trién 16n nhat. Cuc dai phu (bi€u hién kém 15
rét) xay ra vao budi sang 1a lic dang may tang phdt trién nhiéu nhat. Cyc tiéu
chinh quan st thdy vio ban dém va cuc tiéu phu xdy ra vao true budi trua.

Kiéu bién, dai duong: Cuc tiéu xay ra vao ban ngdy, cuc dai xay ra vao
ban dém.

3.2. Bién trinh nam cua luong mua

Dién bién nam clia mua xdy ra rdt phitc tap. Dién bién nay chli yéu phu
thudc vao cdc nhan té hinh thanh khi hau.

O déi xich dao, gifta céc vi tuyén 10°B va 10°N, cuc dai xay ra vao thoi
gian sau xuan phan (21/3) va thu phan (23/9). Cyc tiéu xay ra vao sau ha chi
(22/6) va dong chi (22/12).

O ving nhiét déi (tir vi d6 10° dén vi do 23°30” hai ban cdu), mua ¢6 mét
cuc dai vao mila ha, nhitng thdng con lai 12 thai k¥ cue tiéu.
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Trong viing cén nhiét déi thuong it mua, dic biét 1 mua ha. Mia ha Xay ra
kh6 han la do viing nay c6 khi 4p cao suét thai ki nay. Trong ving khi 4p cao,
khéng khi lanh tir trén cao di xuéng nén may khé hinh thanh, it gay ra mura.

G céc Vi do 6n déi, mua c6 lien quan cht yéu véi hoat dong cia xody
thuan. Trén dai duong, cuc dai chia mua quan sat thdy vao mia dong, cuc tiéu
quan sdt thay vao mla ha. Trén luc dia, cuc dai quan sét thdy vao mia ha, cuc
tiéu quan sat thdy vio mita dong.

4. Mua va san xuét néng nghiép

4.1. Anh huéng ciia mua doi v6i san xust nong nghiép

So sanh ba loai mua phiin, mua dim va mua rio ta thay:

- Mua phiin mac div cung cdp it nude, nhung cé ¥ nghia d6i véi san xudt
nong nghiép do lam gidm béc hoi va gidm bét tinh kho han. Mua phun thuéng
di v&i thoi ti€t am u, tao diéu kién cho sau bénh phat trién.

- Mua didm la dang mua thich hop cho viéc gieo tréng vi nuée mua duge
dat hap thu tir tir, dat khong bi phd v& cdu triic, rita troi cdc chdt mau md, nude
mua duge cdy sir dung ¢6 hiéu qua hon. Nhung néu théi gian mua kéo dai qué
s€ c6 hai cho cay trong.

- Mua rao: Nudc mua roi nhi¢u trong thdi gian ngin. Nudc phédn 16n chay
trén mat dét. Nhitng hat nuéc to lam phé v kién tric cha dat, dat bi bao mon rat
manh, 1am cho cdc chat mau m& bi cudn theo dong chay ra song, ra bién. Mua
120 t4p trung trong thdi gian ngén dé gay ra Hi lut, dng ngap cc ving tritng. Mura
rao 16n lam dap, rdch 14, tr6i ph&n hoa. Nhung mua rio c¢6 ¥ nghia 16n vé mat
cung cdp nudc, dy trif nudc. Mot s6 loai sau ¢6 thé bi cudn trdi trong mua rio.
Pac biét mua dong cung cdp mot lugng dam déng ké. K&t qua nghién citu cho
thay: O ving déng bing Bic Bo trong khodng tir thing 4 dén thiang 10, mua
dong da cung cap cho dat tir 8 - 10 kg dam nguyén chat trén 1 ha.

Ngoai ra mua kéo dai lam hu hai hat giong, mat sitc s6ng hat phan va giam
ty ¢ dau qua, mua qud nhiéu trong thdi ky sinh truéng lam cho cay 16n cham.
Mua kéo dai tao di€u kién cho sau bénh phat trién. Mua 16n gay tr&s ngai cho
viéc thu hoach, 1am hu héng néng san hodc thét thu san luong.

Tréi lai, mua it khong du nuéc cung cép cho cay tréng, gy ra han hén, cay
sinh truong coi coc, giam san Jugng, nhét 13 ldc cdy dang ra hoa.
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4.2. Sur dung va diéu tiét lugng nudc mua

Mua 1a mot yéu t6 khi hfu bi€n déi manh nhat theo khong gian va thai
gian. Bién dong trong ch€ do mua anh hudng dén ché€ do birc xa mat trdsi, ché
d¢ nhiét, 4m va béc hoi.

Trong nong nghiép, ngoai lugng mua cén phai chi ¥ dén quy luat phan bé
mua theo khong gian va thdi gian méi ¢6 thé sit dung mot cdch hop 1y va nang
cao hiéu suat sit dung nudc mua.

D3si véi cay trong, miia mua thudng khong tring khép véi thai ky cdn nuée
clia cay gy trd ngai cho sén xudt ndng nghiép. Vi vay phéi xay dung kho chita
dé du trit nude trong mita mua, cung cdp nudc cho san xuét trong muia kho han.

Cin ndm vimg mat bing cdc khu déng, ti€n hanh khoanh ving khu cao,
cling ¢6 bd ving, b thira thuong xuyen dé gilr nude, trdnh duge tng cho khu
thap. Xay dung hoan chinh hé thong tuéi tieu. O dau ché d6 mua thét thuong
thi & d6é doi hoi thuy 1gi héa phai cao hon. Can xdc dinh cu thé lugng mura 12
bao nhi¢u s€ lam ph4 v két cau dat tréng mau va gy tng cho timg cdnh dong.

Bdng 4.2. Hé 56 tuong quan gida lugng mua voi thoi gian sinh trudng va cdc
yéu t& cdu thanh nang sudt ngé LVN10 vu Doéng ¢ déng bdng séng Hong

) Thoi gian Yéu t6 cau thanh nang suit
. Giai doan sinh . . ;

I'T truén o sinh truong | Hang SO | S
(Ngay) | hat/bip | hat/hang | hat(gr)

1 [Gieo - 314 (A) 0,528 -0,314 -0,374 0,573
2 |31a-101a (B) 0,817 -0,536 -0,902 -0.635
3 1014 -trd e (O) -0,878 0,643 0,861 0,727
4 |Trd cd - thu hoach (D) -0,735 0,885 0.818 0,806

Nguon: Doan Vdn Piém va CS (Dé tai cap Bo B2001-32-35)

Song song véi bién phdp thiy lgi thi ch& do canh tdc va k§ thuat tréng trot
phai thich img v6i dac diém va dién bién mua & timg viing. Nhitng noi ¢6 nhiéu
dién tich tiéu nu6e cham, dé€ tranh tdc hai do mua Ién nén ting ty 1¢ gieo cdy
giong lia chiu ting trong co cdu lda vu mita. Vu muia 13 mlia mua nén gieo cdy
khu triing trude, d€ khi mua lén 1da da héi xanh, khong bi chét ngap. Xay dung
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thdi vu phai tinh dén thoi ky cay cdn nhiéu nuéc, nhitng trd ngai clia mua & thoi
k¥ thu hoach va bao quéan néng san.

Vi du: Vu dau tuong déng & dong bing Bac Bo thu hoach vao thoi ky mura
phun qua va hat hu héng nhiéu, vi vay cin gieo tréng kip thoi vu d€ thu hoach
sém hon.

DPau vu dong & dong bang Bac Bo con ¢6 nhing tran rmira cusi mia khé 16n,
lam ung dat, cham thoi vu gieo tréng clla mot s6 cay vu dong hoac lam hu hong
hat va cii giéng. B6i vay, viéc xdc dinh ngly két thiic cdc tran mua Jén (2 50 mm)
tng vdi cdc sudt bio dam khac nhau cé ¥ nghia lon déi véi thoi vu cay vu dong.

Tinh trang x6i mon dat do mua hién nay xdy ra rat nghiém trong. Phuong
thic trong xen, tréng goi cdc loai cay phii dat (nhat 13 chan dat bai, dat doc),
tréng cay theo dudng ddng mifc, tréng cd phl dat, tréng rimg & cdc ving déi
nii 1a nhitng bién phdp chdéng x6i mon cé hiéu qua cao.

VI. AP SUAT KHi QUYEN VA GIO
1. Ap suat khi quyén

Moi vat trén mat dit dige xem nhu ndm & ddy clia bau khi quyén va do dé6
chiu mot sirc ép cla khong khi do trong lugng cua né gy ra. Sitc ép cha khi
quyén con goi la 4p suat khi quyén. Quan diém dong hoc phan tir cho ring 4p
sudt khi quyén 13 két qua téng hgp cla chuyén dong phan tir khong khi va
trdng trong lyc trdi dat. Dudi tdc dung téng hop d6, sitc va cham cia nhiéu
phan tir khong khi cé tc do trung binh tdc dong 1én mot bé mat <6 dién tich
bang mét don vi trong thdi gian ngén sinh ra dp suit. Trong khi quyén khong
khi ¢6 thé chuyén dong di 1én, di xuéng, chuyén dong loan hru, chuyén dong
xody, giat... hodc ké&t hop nhiéu dang chuyén dong. Chiang han nhu véi mot
xody thuan né dong thai tham gia cd 3 dang chuyén dong nhu vira chuyén dong
X0dy tron tir ngoai vao trong, vira chuyén dong tr dudi thdp di 1én cao va vira
chuyén dong tinh ti€n. Chi nhitng dang chuyén dong theo phuong nim ngang
méi duge goi 1a gid. Gid 1a ngudn nang lugng sach vo tan nhung gié cling gay
ra nhi€u anh hudng xdu déi véi san xudt ndng nghiép.

Trong khi tugng, ngudi ta dinh nghia dp sudt khi quyén nhu sau: Ap suat
khi quyén 1a trong lugng ciia cot khong khi thing ditng c6 tiét dién bing mot
don vi dién tich va cé chiéu cao tir myc quan tric dén gidi han trén cla khi
quyén. Nhir v@y cang 1én cao, chiéu cao cot khong khi cang giam nén dp sudt
khi quyén cang giam.
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Ap suat khi quyén thudng dugc do bang hai don vi 14 milimét thuy ngan
(mmHg) va milibar (mb).

Khi 4p k€ thuy ngan duogc Torixenli (1608 -1647) sdng ché ding do cao cot
thuy ngan tinh bang milimet (mmHg) dé do dp sudt khi quyén. Dua vao nguyén
tic can bing gifra 4p mot ddu déc nguge vio mot chau ciing chia thity ngan.
Luc clia khi quyén va trong lugng c6t thuy ngan chita trong mot 6ng thiry tinh
duge han kin. Khi dp sudt khi quyén ting thi do cao cha c6t thuy ngan ciing
tang.

] mb =0,75 mmHg
Imb = 10" Bar = 10° dyn/cm? = 10? N/m’

Ngudi ta goi 4p sudt khi quyén trong diéu kién 13 0°C, & vi d 45° trén muc
nurée bién 1a dp suat tiéu chudn. Tri s6 4p sudt tiéu chudn bing 760 mmHg hay
1013,25 mb. Giira 4p suft khi quyén, mat do khong khi va nhiét dé quan hé véi
nhau theo biéu thic sau:

P=pRT (4.12)

Trong dé:

p: Mat do khong khi (s6 phan tit khong khi chita trong mot don vi thé tich)

R: Héng s6 chat khi (R = 8,3114 Jun/mol.dé =1/0,4845 cal/mol.do)

T : Nhiét do tuyét d6i clia khéng khi (T°K = t°C 4273)

Su bién d6i cha 4p suat khi quyén :

- Giéng nhu cdc yéu 16 khi tugng khdc, 4p sudt khi quyén ciing bién déi
theo th&i gian v khong gian. Bién d6i cha 4p sudt khi quyén theo khong gian
bao gém bién ddi theo phuong thing ditng vi phuong nim ngang.
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- Theo thdi gian, 4p suat khi quyén c6 dién bién tudn hoan hang ngay va
hang nam. Ngoai ra ap sudt khi quyén con bién déi bat thudng lién quan té6i sur
thay déi thoi tiét.

- Ap sudt khi quyén cang lén cao cang gidm, mat khic do céc 16p khi
quyén thdp hon c6 mat do khong khi 16n hon so véi cdc 16p khi quyén trén cao
nén dp sudt khi quyén giam khong déu theo do cao. O céc 16p khi quyén duéi
thap ép suat khi quyén giam nhanh hon so véi céc 16p khi khi quyén trén cao.
Vi du, 6 mat dat 4p suat khi quyén 1a 1013,2mb, & d6 cao 1000 mét ap suat 1a
898,5mb, do cao 5000 mét dp suat 1a 539,5mb va do cao 11000 mét 4p suat chi
con 225,6mb.

2. Gio

2.1. Nguyén nhan sinh ra gié

Gi6 1a su chuyén dong cla khong khi theo phuong nim ngang so sdnh
tuong d6i v6i mat dat. Trong khi quyén khong khi c6 thé chuyén dong di lén,
di xuéng, chuyén dong loan luu, chuyén dong xo4y, git... hoac két hop nhiéu
dang chuyén dong, ching han nhu véi moét xody thuén né déng thoi tham gia
ca 3 dang chuyén dong nhu chuyén dong xody tron tir ngoai vao trong, chuyén
dong tir duéi thép lén cao va chuyén dong tinh ti€n. Chi nhitng dang chuyén
dong theo phuong ndm ngang méi dugc goi 1a gié.
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Nguyén nhan sinh ra gi6 la do su phan bd cha khi dp trén bé mat trdi dat
khong déng déu tai cdc dia diém. Khi ¢é sur chénh l&ch khi dp theo phuong
nam ngang thi khéng khi s& chuyén dich tir noi ¢6 khi 4p cao dén noi ¢ khi dp
thédp tao thanh gid6.

2.2. Cac huc anh hudng téi gio

Khi khéng khi chuyén dong theo chiéu nim ngang thi s& chiu tdc dong clia
nhi€u loai luc khac nhau nhr luc Coridlit, luc ly tam, liuc ma sat...

2.2.1. Luc lam léch hudng gi6 do chuyén dong quay ciia trdi ddt

Nam 1838, Coridlit di chimg minh dugc ring, moi véat chuyén dong trén
mat dat déu c6 khuynh huéng léch khdi huéng chuyén dong ban diu clia né vé
bén phéi ¢ Bic bdn cdu va vé bén trdi & Nam ban cdu.

Nguyén nhan cua su léch hudng 1a do trai dat tu quay xung quanh minh no
déng thai moi chuyén dong déu ¢é khuynh hudng duy tri huéng ban diu cla
né theo quan tinh (Hinh 4.7).

Trén hinh v& ta thiy dong khong khi & Béc bdn ¢du dang chuyén dong bi
léch khéi kinh tuy€n va do dé6 1éch khoi hudng cha gradient khi dp vé bén pha.
Tuong (u nhu vay, & Nam ban ciu cdc phan tir khong khi bi léch vé bén tréi
huéng chuyén dong. Do 16n cha lyc Coriolit (CF) tic dung 1én mot don vi khoi
lwong duoc biéu dién bing cong thitc:

CF = 2.0.V.sin¢ (4.13)

Trong dé:

®: Van tdc géc quay cha trdi dat (o = 271/24.60.60 = 7,27.107 Rad/giay)

V: Van téc chia phdn tlr chuyén dong

d: V1do dialy

Nhur vay, & xich dao (D = 0°) nén luc Coriolit bi triét tiéu, cang lén vi d6
cao luc Coridlit cang 1én va dat cuc dai & 2 cuc (P = 90°). Trong ty nhién c6
nhiéu hién twong nhu b séng & Bic bin cdu thi phia phai la bén 18, phia trdi 1a
bén béi, con & Nam ban cdu thi nguge lai; trong hai thanh dudng ray cé mot
thanh bi mon nhiéu hon d6i v6i dudng tau chi chay mot chiéu; cdc con bdo
khong thé hinh thanh & viing bién c6 vi do thap (5°N dén 5°S)... déu 1a do chju
anh hudng cia lyc Coriolit. Luc Coridlit chi anh hudng dén huéng clia dong
chuyén dong chit khong anh hudng dén t6c do cta dong chuyén dong dé.
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Hinh 4.7. Tdc dung cua licc lam léch hudng do sir tu quay cia trdi dat

2.2.2. Luc ma sdt

Khi khéng khi chuyén dong né ludn luon chiu anh hudng clia lyc ma sat
(Friction). Luc ma sdt lam gidm t6c do ciia chuyén déng. C6 hai loai ma sit 12
ma sat trong va ma sit ngoai.

Ma sdt trong xuét hién gitta cdc 16p khong khi va cdc phan tir khong khi
chuyén dong, vi cdc 1dp va cdc phan tir khong khi thudng c6 van téc va hudng
chuyén dong khéng hoan toan nhu nhau. Ma sit trong la loai ao lyc, né réat 16n
khi cdc phan tir khong khi c6 sy trao d6i nang hrong.

1010mb

Vv 1015mb
Gn CF

Hinh 4.8. Huong cua lyc ma sat va hudng chuyén dong ctia khéng khi

Ma sét ngoai xudt hién khi khong khf chuyén dong co sat, ti€p xic véi mat
dém nhu mat dat, tham thyc vat, nha cira... Do 16n clia luc ma sét ngoai (F) c6
thé biéu thi nhu sau:

F=-kV (4.14)

Trong dé:

V: Van t6¢ chuyén dong clia khéng khi

k: H¢ s ma sét
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Hg¢ s6 ma sét phu thudc vao d¢ cao clia 16p khong khi chuyén dong so véi
mat dit v mitc do g6 ghé ciia mat dat. Lép khéng khi chuyén dong cang cao
hé s6 ma sit cang gidm, mat dat cang gé ghé thi hé s6 ma sdt cang ting.

Ta dé dang giai thich vi sao van t6¢ gié & cac 16p khong khi trén cao
thudng 16n hon céc 16p khéng khi dudi thdp va trén mét bién gié thudng c6 van
16c lon hon trong d4t lién.

Trong trudng hop cdc duong déng 4p song song, huéng clia luc ma sat,
nhin chung phu thudc vao vi d6 va hé s6 ma sat, né khéng han nguge véi
hudng chuyén doéng ma léch so véi huéng d6 mot géc chimg 145°. Song dé don
gian, nhiéu khi ngudi ta coi hudng cta luc ma sat nguge chiéu hoan toin véi
hudng cha chuyén dong.

Hinh 4.8 cho thdy tic dung cha cdc luc gradient, luc Coriolit, luc ma sét
lén phan ur khong khi trong trudmg hop trudng khi 4p c6 cdc duong déang 4p 12
cdc dudng thang song song.

2.2.3. Luc ly tdm

Luc ly tam (Centrifugal force) xuat hién khi cac phan tir khong khi chuyén
dong theo qu§ dao cong va ¢6 xu thé 1am dudi thing qu§ dao chuyén dong. D6
ién cta luc ly tam (F,) duoc biéu dién bing cong thitc:

vE

F, = (4.15)
r

Trong dé:
V: Van t6c chuyén dong ctia khong khi
r: Ban kinh ctia quy dao chuyén dong

Fe

Hinh 4.9. So dé gidi thich luc ly tam

120



2.3. Céc dac trung cua gi6

2.3.1. Huong gié

Huong gié 12 huéng chuyén dong chia dong khong khi. Ngudi ta ¢ thé xéc
dinh huéng gié theo 3 cdch sau:

Chon huéng gié bing hoa gié: Day 12 cdch diing phé bién nhat, theo céch
nay gié c6 thé xdc dinh 16 huéng chinh (Hinh 4.10).

N
NW  nynw | NN NE
WNW ENE
W E
WSW ESE
SSW SE
SW SSE

S
Hinh 4.10. Houa gié xdc dinh hudng gié

Nguot ta ky hiéu tén goi cdc hudng gié theo chif cdi ddu cha tir tiéng Anh
hoac tiéng Viét: huéng Bac (N), huéng Nam (S), huéng Dong (E), huéng Tay
(W). Huéng Dong Bic (NE), husng Dong Nam (SE), huéng Tay Bic (NW) va
hudng Tay Nam (SW). Bic Dong Bic (NNE), Déng Pong Bic (ENE), Dong
bong Nam (ESE), Nam Poéng Nam (SSE), Nam Tay Nam (SSW), Tay Tay
Nam (WSW), Tay Tay Bac (WNW) va Bic Tay Bic (NNW).

Doi khi khong cén bi€t chi tiét hudng gié ngudi ta chi ding dén 8 huéng, 4
hudng chinh va 4 hudng phu.

- Biéu thi huéng gi6 bang géc dé: Ding vong tron chan trdi dé bidu dién
hudng gi6 theo d6 Ién cla géc chia do (Hinh 4.11).

- Xdc dinh huéng gi6 theo dia danh: L4y ngay dia danh dé goi tén huéng
gi6. Vi du, gi6 tir Lao théi sang goi 1a gi6 Lao, gié tir ddt théi dén goi 12 gié
ddt, gié tir bién théi t6i goi 1a gié bién, gié 1ir ndi thdi xudng goi la gié mii, gié
tir thung liing thdi lén goi 1a gié thung liing...
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2.3.2. Vdn téc gio

Van t6c gi6 la d6 dai quing dudng ma khéi khéng khi di dugc trong mot
don vi thdi gian. Don vi do t6c d6 gi6 c6 thé 1a m/s, km/h, hii 19/gid ...

1 hai ly = 1,852 km;

1 km = 0,6214 hai ly.

Trong thye tién, t6c d6 gié thudng duge biéu thi bing cdp gi6 theo thang do
do Beaufort dua ra (bang 4.3).

(N)
0
315%
(W) 270 90° (E)
225 35°
180°
(S)

Hinh 4.11. Xdc dinh huong gié bang géc dé

2.4. Mot s loai gio dia phuong

2.4.1. Gié ddt - bién

Gié dat - bién con goi 12 gié Breeze quan sit thdy & viing ven bién, ban
ngdy gié théi tir bién vio dat lién (gi6 bién), ban dém gi6 thdi tir dat ra bién
(2i6 dat).

Nguyén nhan hinh thanh gié dat - bién 13 do su néng 1én khong déu giita
nudc bién va mat dét ven bién vao ban ngiy va ban dém. Ban ngay, mit dat ven
bién hap thu nhiéu bitc xa mit trdi hon so véi nuée bién, do vay & viing dat ven
bién c6 nhiét d6 cao hon so v6i nuée bién di hinh thanh viing khi 4p thap con
trén mat bién la ving khi 4p cao. Khéng khi tir bién di chuyén vio trong dat
lién tao nén gié bién. Ban dém, mit d4t ven bién bifc xa mdt nhiét, lanh di
nhanh hon so v6i nuée bién nén hoan luu nguge lai. Gié dat bién chi xuit hién
16 khi c6 thoi ti€t t6t, tie 1a khi ¢6 su chénh léch ddng k€ giita nhiét d6 ctia mat
d4t ven bién va nudce bién. Hang ngay gié bién bat ddu hoat dong tir 8 givr sang,
sau d6 manh dédn dén khodng 14 - 15 gid thi dat cuc dai, vé chiéu gié yéu din
va dén dém thi s& déi chiéu (Hinh 4.12).
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2.4.2. Gi6 niii - thung liing

Thudng duge hinh thanh hang ngay va déi chiéu giita ban ngay va ban dém
O mién nii, trong c4c thung ling va sudn nidi. Ban ngly gi6 théi tir thung liing
Ien sudn nii goi la gi6 thung liing, ban dém gi6 théi tir sudn mii xudng thung
liing goi la gié sudm ndi.

1t C
- 4 > >
T A T Lanh
Lanh Nong
Gi6 bién théi ban ngay Gié dat théi ban dém

Hinh 4.12. So do gidi thich si hinh thanh gié dat - bién

Nguyén nhan hinh thanh gié mii - thung liing Ia su chénh léch nhiét do ctia
khoi khong khi sdt sudn mii va khéi khong khi trén thung liing ¢6 cung do cao.
Ban ngay dudi siic dét néng chia biic xa mit tréi, kh6i khong khi st sudn ndi bi
néng lén manh hon khong khi & xa sudn nii, trong khi d6 kh&i khong khi c6
cung do cao phia trén thung king c6 nhiét do th4p hon.

Do d6 khong khi & sét sudn nii nd ra, nhe hon béc 1én cao tao thanh gi6
thung liing con khong khi phia trén thung liing nang hon lai chim xudng dudi.

Ban dém nguoc lai, suon ndi bi birc xa m&t nhiét nén khéi khéng khi tiép
xtic vi n6 bi lanh di nhanh chéng con khong khi phfa trén thung liing trd nén
néng hon. Do d6 khong khi tir swon nii chim xuéng va ddy khong khi phia trén
thung liing béc 1én cao, tao thanh gié sudn mii (xem hinh 4.13).

Gié nui - thung liing chi xuit hién khi trdi quang may, thoi tiét tét, nghia 12
khi c6 su chénh léch nhiét d6 dang ké gitta khong khi phia trén thung ling va
khéng khi sat sudm nii.

Théng thudng 9 - 10 gid séng bat ddu xuat hién gié thung Iiing, dén 14 - 15
gi¢ thi manh nhat, sau d6 y&€u ddn. Vao ban dém gié déi chiéu tao thanh gio
suon nii. Nhimg ngay thoi ti€t chiu anh huéng clia hoin Iwu dia cdu hoic hoin
lru gi6é mua thi khong xu4t hién gi6 ndi - thung liing.
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Hinh 4.13. Gié niii - thung liing (ban ngay)
(P: gradient khi ap; V: gradient thé tich riéng)

2.4.3. Gi6 phon (Fohn)

Gi6 phon Ia loai gi6 kho va néng do qud trinh bién tinh ctia khéi khong khi
khi di qua cdc day nii cao. Khi c6 mot luéng khong khi théi dén mot day nui
cao, khéi khong khi cudng biic di 1én theo sudn nii.

Cang lén cao, khong khi bi lanh di theo qu4 trinh doan nhiét 4m, cif 1én cao
100 mét thi nhiét d6 giam di 0,5°C (khoang 3,3°F/1000ft).

Do nhiét do giam, hoi nuéc trong khéi khong khi s& ngung két tao thanh
may va gy mua bén sudn dén gié. O dinh nii, nhiét do khong Khi rét thap va
bao hoa hoi nude. DO 4m tuyét déi chi con lai khé thap.

; " Khi khong khi giang,
AL TS i, g ﬁ no cang xa diém bdo hoa
A S T .// i thé néng len 5.4°F/1000f

- Toe = -
i ™ Trén mue ngimg két,

kg khi lanh
di 3. 37F/1000f

[

f— 5
/! ngung két \
Trude khi ngung két

khong khi thing J’th//' \
di 5.4°F/1000ft y 4 —

i - '

Hinh 4.14. So do gidi thich su hinh thanh gié phon
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Khi khéi khong khi di xudng bén sudn khudt gi6, nhiét d¢ cna khoi khong
khi tang 1én theo qua trinh doan nhiét kho, cir ha xudng 100 mét nhiét d6 ting
lén 1°C (khoang 5,4°F/1000ft).

Két qua la khi xudéng dén chan ndi ¢ sudn khuat gid, khoi khong khi tra
nén rdt néng. Do luong chita 4m tuyét d6i con lai rét thép nén & diéu kién nhiét
do cao khong khi tré nén rat kho. O nuéc ta, gié fohn xuat hién vio mia he,
anh hudng nhiéu nhat & ving ven bién mién Trung. Gié fohn thoi k¥ nay
thudng ¢6 hudng Tay tir Lao théi qua diy Trudng Son nén thudong duge goi 1a
gi6 Lao (xem hinh 4.14).

2.5. Gid va san xuat nong nghiép _

Gi6 1a nguyén nhan tryc ti€p gay ra sir thay ddi thoi tiét va khi hau. Gié dua
hot nuée di khép trdi ddt, mang hoi nude dé€n nhimg viing kho han, khong cé
nudce, van chuyén nhiét tir ving nay dén ving khdc. D&i v6i san xuit néng
nghiép, anh hudng cla gi6 déi véi cay trong thé hién & nhing diém sau day:

- Gi6 ¢6 anh hudng vé mitl ¢o hoc d6i véi cay trong: Dong bio hodc gié
manh c¢6 thé [Am dé cdy, gay canh, rung 14, rdch 14, kho ddu 14. Gi6 c6 thé 1am
thay déi hinh thdi cha cay, lAm cong than va canh hodc 1am dé rap nhitng loai
cay ¢6 than mém. Gié ciing thudng 1am cho céc loai cdy dn qua, cay cong nghiép
1au nam, cay 1am nghiép... bi dé, giy. Gi6 c6 t6c do 60 - 70 km/h ¢6 thé 1am dé
cay to trong rimg. Gié théi mot luc F trén mot cay cao L(m) thi mémen (M) tao
nén sé 1a M = F.L. Cy cang cao thi md men cang I6n. Vi vy ciy to cin nghién
cliu trong & do cao thich hop dé chéng d6. Céc chi tidu: chiéu cao cy, dién tich
14, duding kinh than, do sau va do toa rong cua ré déu lién quan dén t6¢ do gid.
Day ciing 12 tiéu chudn chon giéng tréng & cdc viing vA cdc vu khdc nhau.

- Gi6 kim ham sinh trudng cua cay vi than cay bi vin di van lai, canh 14 va
dap vao nhau nhiéu ngiy. Nghién citu vé€ cdy rimg ctta Becker cho thdy cay
chiu téc d6 gié 10m/s thi 16¢ do sinh trudng giam 2 1dn so véi t6c do gid Smys.
Két qua nghién ctiu cita cdc tdc gia truong DHNNI cho thdy, & huyén Hudng
Héa (tinh Quang Tri) gidé to vao thing 10, 11 thudng lam cho ca phé che
catimor trén cdc vuon déi déu bi lay géc, dap 1a. Pac biét, sau khi bi lay gdc,
cay ca phé thudng bi ndm 10 ¢d ré tham nhép, cay bi vang 14, ddn din bj chét.

- Gi6 manh lam tang luong bdc hoi qua bé mit 14 clia cay, cay ¢ thé kho
héo, mit can bang nude. Toc do gié 2 - 3 m/s thi cudong dd thoat hoi nuée cia
cdy l6n gdp 3 ldn so véi lic lang gio.

126



- Gi6 anh huéng dén sy thu phén, thy tinh cia cay tréng. Nhiéu cay tréng
thu phan nh& gid, néu gié qud manh s& khéng thu phén duge hodc lam hoa bi
rung. Gié nhe théi phin hoa rai déu, ty 1& dau qui cao hon. Gié ciing 13
nguyén nhan gay ra lai tap giéng, nhiéu loai giong quy cé thé bi lai tap lam
mét di nhimg dic diém t6t. Khi nghién ciu chon tao gi6ng cay tréng céin phai
cdch ly nghiém ngat rugng thi nghiém gi6ng véi cdc ruéng san xudt khéc. Gié
cling 1am phét tdn hat gidng di xa, lan truyén cd dé_li, sau bénh tir noi nay tai
noi khac.

- Gi6 n6ng, gi6 lanh, gié kho déu 1am giam san lugng cay tréng, nhat la tic
hai vao thdi ky ra hoa hoic sdp thu hoach.

- Gi6 la mot trong cdc nguyén nhan gay x6i mon dét, cudn di nhimg hat dét
nho, mau md d¢ lai s&i d4 lam d4t cén cbi, nhat 12 d6i v6i nhiing ving cao. Gi6
c6 lien quan t6i vén dé sa mac héa. ( nhimg ving kho han, gié théi manh lam
céc hat sét, hat limon kho tung 1én khong trung, chi dé lai cdc hat cat lam cho
dat mat dan tinh déo, tinh dinh, tr& nén khé cin goi 1a bi sa mac héa. Gié dua
cat tir bd bién vdo viing noi dé, dén thanh nhimg dun céat lam giam dién tich
tréng trot. D6 12 hién tugng cat lan dong rudng & viing ven bién. Gié mang cat
di xa rdi phii 1én 14 cay, gay tdc hai cho l4 va chéi non.

Trong ky thuat tréng trot, d€ han ché tac hai cha gié ngudi ta thudng chon
cdc gidng thap cay, cing cay d6i véi lda va hoa mau. O nhitng vung gié manh,
ap dung cdc bi¢n phédp chon gidng, k§ thuat canh tic dé giam chiéu cao cay s&
¢6 hi¢u qua rd rét. Thi nghiém chong dé cho ngé & viing gi6 to bing cdch gidm
chiéu cao 20% thay nang suat tang 20 - 30%, nhung néu giam hon rita thi nang
sudt khong thdy tang nira. Bén phéan cén d6i cay s& phat trién vimg chéc. D6i
véi lia n€u bén qud nhiéu dam than lda s& mém, 14 bj luét, gap gié to lGa sé bi
dé. Riit nutée phoi ruéng 1a bién phap 1am cho ré lia an sau cé tic dung chéng
do tot. Vao mia lanh, chon rudng khudt gi6 dé gieo ma xuan, tha beo hoa dau
vao ruong lam dm nude hon, diing cdc bién phdp che chan cho cay non, vudn
uom hodc phit géc cdy bang xdc thue vat... déu ¢6 tic dung han ché téc hai cla
gi6 lanh. Tréng khoai lang hoic céc loai cay chiu rét kém vio nhitng ngay gié
mua Dong Bac s€ dnh hudng dén sinh trudng va nang sudt. Cong viéc chiét,
ghép cdy cén tranh thoi ky ¢6 gié lanh hoac gié kho, néng.

Trong nhitng dai rimg hodc nhimg dai cay bo vé 1am giam t6c do gid,
chong dugc gi6 kho, gi6 néng, gié lanh, gidm dugc sy phét tan hoi nuée do g1d.
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Bing 4.4. Toe do gié trong cdc 16 ca phé c6 dai ritng chdn gié & Khe Sanh
(S’ lidu khdo sat luc 8 - 9 giorngay 18 thang 12 nam 1998)

L6 ca Toc do gio khao sat & cac khoang cich tir dai rimg (m/s)
phé | 10m | 25m | 50m | 75m |100m |125m { 150m |175m | 200m | TB
L1 50 | 49 | 5,1 50 148 1 52 | 50| 49 | 52 |50
L2 2,2 2.5 32 3,0 3.7 3,8 4.2 4.5 46 |35
L3 1,6 1.4 1.8 2,2 2,6 2,7 3,2 3,1 35 12,5
L4 1,6 1,5 1,7 2.1 1,9 1,8 2.3 2,1 24 | 1,9
Ngudn: Doan Vin bDiém, Lé Quang Vinh (2000)
Ghi chii: (L1) khong c6 dat mimg; (L2) c6 dai rimg thua; (L3) cé dai rimg
nira kin, ki€éu méi nha; (L4) c6 dai rimg nira kin va dai rimg bo sung.

( Tay Nguyén thudng ¢6 gié 1én nén phai nghién ciru tréng dai cay rimg
chin gid. Tang cao c6 thé tréng mit, keo daw, Acacia auriculiformis; tdng vira
va thap chon nhimg cdy c¢6 chiéu cao thich hgp. Nhimg dai nay con ¢6 tac dung
chéng x61 mon dat.

J viing ven bién ngudi ta tréng phi tao dé chin gi6 cat. Cay phi lao chiu
miin, 14 nho khé d6, chiu duoc kho han va ngan can bio cét.

Muén sit dung gié phai khao sdt dic diém, dién bién clia gi6é trong cdc
thdng, cdc mila vu & tiing viing, trén co s& dé méi c6 thé sir dung hop 1y va c6
thé dé ra nhitng bién phdp phong chéng gié néng, gié lanh, gié kho, gié bio
cho timg loai cay trng cu thé.

Gi6 12 moét trong nhitng ngudn cung cap ning lugng quan trong. Uu diém
I6n cua tai nguyén ning lugng gid ta khong bao gi¢r can. Du trit ning lugng
tdng c¢Ong cha gid trén trdi dat 16n gap chimg 5.000 l1an ning luong than d4
dung trong mot nam. Nang lugng gid hién nay mdi chi duge khai thic sir dung
chi yé&u trong nong nghiép, nhu diing dé bom nuée, sin xudt dién, xay bot hodc
chay dong co ciia mét s loai mdy, nhu mdy ché bién thic an gia sic. Gid ¢
gid tri 16n d&i véi cong cude co khi hod nganh chan nuoi va tréng trot.

3. Bao va bién phap phong chong

Bio 1d mot nhiéu dong siu sic nhdt trong co ch€ gié mia mia he. D6 1a
mot ving khi 4p thdp gdn tron, ban kinh vao khoang 200 - 300 km, céc duong
déng 4p gdn déng tam va diy xit nhau gy ra gié rdt manh c6 thé 1én t6i trén 35
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m/s, tifc 1a trén 120 km/h. Trir phan trung tAm cha bao goi la mit bio lang gié,
con toan bo hé théng cé chuyén dong xody di 1én rit minh liet. Bio ¢6 trir
lugng am rat Ién, c6 nang lugng ndi tai khéng 16. May hinh thinh trong bio 1a
nhing 16p may rdt day, cho mua dir déi trén mdt viing réng I6n. Riéng viing
trung tdm b&o la mét ving gidé y€u, tham chi lang gié va thudng rét it may, cé
khi quang may.

Mila mua bao ¢ Viét Nam kéo dai tir thang 6 dén thdng 11, tty timg khu
vuc bdo hoat dong sém hay mudn.

- Khu vire bd bién tir Quang Ninh dén Thanh Héa: Mua bio tir thang 6 dén
thang 9, nhi¢u nhat a thdng 8.

- Khu vire ba bién tir Nghé An dén Quéang Binh: Mua bio tir thing 7 dén
thing 8, d&n chidm hon so véi khu vuc trén, nhiéu nhat 1a thang 9.

- Khu vire ber bién tir Quang Tri dén Ninh Thuan: Bio dién ra phic tap, tir
thing 3 dén thdng 6 thinh thoang ¢6 bio; thdng 7, 8 rét it bdo nhung tir thing 9
dén thang 12 bio v 4p thip nhiéu hon.

- Khu vire b bién tir Binh Thuan trd vio: Bio va 4p thap nhiét ddi chi yéu
x4y ra vao thing 10 va 11.

Dic diém cua gié bao 12 giat manh va hudéng thay déi rat nhanh. Trude va
sau trung tam bdo, gié gan nhu trdi chiéu nhau nén stc pha hoai rat 16n, ¢ thé
lam dé cay to, nha clra...

Vé cudbmg do gié bao: & vinh Bic Bo da quan sdt duoc tdc d¢ gidé i
50m/giay (dai Bach Long V1, nghy 30/5/1960, 9/9/1963; dai Phii Lién, ngay
9/9/1968; Vian Ly, Nam Binh, ngay 9/9/1963).

() b bién Nam Bo, toc do gié bio thudng nho hon Bic Bo, t6¢ do cuc dai
la 30 - 35 m/giay (Quang Ngdi ngay 19/10/1971). Nhin chung, tir Trung B6 trd
vao anh hudng clia bio gidm di rd rét, chi ¢6 50% s6 nam gap gi6é bdo trén
13m/giay.

Khi ¢4 bao thudmg kém theo mua Ién. Khu vire trong viing bao, luong mua
ngay dém 150 - 300mm. Mot dot mira bio kéo dai tir 2 - 4 ngay, mua tap trung
| - 2 ngly, lugng mura dat tit 200 - 400mm, ¢6 trudmg hop téi 500 - 600mm.

Vé dién mua bdo ciing ¢6 quy luat twong tr: O Bic Bo, dién mua bio
thudmg lém; Trung B do anh hudng clia dia hinh nén dién mua bdo it; & Nam
B6 digén mua nhoé va thadmg ¢6 cde con bdo gy mua it nhat.
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Bio gay ra rat nhiéu thiét ha: d6i vdi san xudt ndng nghiép. Khi c6 bio cay
tréng virta chiu gié bdo vira chiu Gng lut nén mila mang gdn nhu mat tring. G
nhimg ving ven bién, bdo cdn gy ra nan nudc bién dang do gi6é dén nuée vao
bd, c6 thé cao téi 6 - 7m va tran sdu vao trong ddt lién hang chuc kilomet.
Nudc bién dang khong nhimmg cudn tréi ca hoa mau, nha cra ma con khién
rudng déng bi nhiém man.

Phong chéng gid bio d6i véi cay trdng chi yéu 1a phong gi6 manh, gi6 giat
va gié ddi huéng. Céc loai cay lau nam thudng 6 tén rdng nén chét bot canh,
tia bét 14 cho khdi dd, néu cin, phai cim coc chong. PGi véi cdy hoa mau nén
vun géc cho chéc va lam gian chéng 4. Mot s6 cay nhu mia, lda ¢6 thé buoc
lai thinh cum dé€ giadm tdc hai cda gi6 bao.

Di doi véi phong chong gid, phai dé phong fing lut. Cic loai cdy trong can
nén vun ludng cao, khoi thém ranh cho dé thodt nudc. O cdc viing ven bién, cdn
cling ¢6 hé thong dé ngdn nudc man, trdnh hién tugng v dé lam nude man tran
vao dong rudng.

Sau khi bdo tan cdn phdi x6i xdo phd vang, khoi thdo nudc dong mit dat
déng thoi xdc tign viée cham séc, bén phan dé cay nhanh héi phuc.
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Phan hai

SU DUNG TAI NGUYEN
KHi HAU NONG NGHIEP

Chuong 5
DU BAO KHI TUONG NONG NGHIEP

Muc tiégu:

Gidi thiéu cho hoc vién khai niém, y nghia va cg s0 khoa hoc cla du bao khi tugng
néng nghiép. Ngoai ra chuang nay clng trinh bay mét s8 két qua dy bao thai ky vat hau
va nang suat cay trong cla trudng Bai hoc Ndng nghiép ! va trung tdm Nghién ciu khi
tugng nong nghiép d& qua dé hoc vién ¢é thé ndm bét dugc phuong phap lam dy bao khi
tugng néng nghiép.

Tom tét ndi dung:

- Khai niém, y nghia va ca sé khoa hoc clia céng tac du bao khi tugng néng nghiép.

- Mét s6 phuong phap va két qua du bao thdi ky vat hau cla lua, ngd. Van dé sir
dung két qua du béo trong san xudt néng nghiép.

- Cac phuong phap va mot sd két qua du bao nang suit cay tréng.

L. KHAINIEM VA Y NGHIA
1. Khai niém

Du bao khi tugng néng nghiép la phuo - phdp ddnh gid kha ning cha san
xudt nong nghiép sé xay ra dua trén c¢dc :0ng tin vé du bdo thdi tigt cho mbi



khu vye. Diéu kién thoi ti€t luon luén bién dong so véi gid tri trung binh nhiéu
nam hodc gitfa ndm nay va nam khdc. Su bién dong dé kéo theo su bién dong
cha san xudt néng nghi¢p. D6i véi cay tréng, thoi gian v cudng do xudt hién
chia cdc y€u t8 thoi ti€t 1am thay déi nhip dieu sinh trudng, phat trién, sau bénh
va nang sudt cua ching. Thoi tiét dao dong con 1am cho ché do 4m cha dét dao
dong theo, gay ra han hdn hoac i lut.

2. Y nghia dy b4o khi tugng néng nghiép

Du bédo khi twgng nong nghiép 1a mét mon khoa hgc tré nhung da cé y
nghia rat 16n phuc vy san xuit nong nghiép. DPo chinh x4c cha du bdo khi tuong
nong nghiép cang cao thi hiéu qua phuc vu cang 1én. Dit bdo khf tugng nong
nghiép (KTNN) c6 phuong phép riéng. V& co ban, cac phuong phép clia dir bio
KTNN la phan tich méi tuong quan gita diéu kién thoi tiét va tinh hinh sinh
trudng phit trién, niing sudt clia cay tréng, vit nuoi, ch€ do thuy vin, dac diém
vat ly dat, sau bénh d€ x4y dung cdc mé hinh thuc nghiém. Khi 1am du bdo,
ngudi ta dya vao cdc mo hinh thue nghiém dé néi suy cic tri s6 can thiét cho
wwong lai. Y nghia chinh ciia du bdo KTNN nhu sau:

Dinh lugng hod duge anh hudng clia cic yéu 16 thoi ti€t xdy ra trong tuong
lai d6i v6i cdc hoat dong va d6i tugng san xuét ndng nghiép. Xac dinh mic do
anh hudng cha timg yé&u t6 hodc clia nhém cdc yéu 18 xay ra déng thoi gay hau
qua khéc nhau déi v4i san xuat nong nghiép.

Xac dinh duge thdi gian gay ra anh hudng clia cdc yéu 6 thoi tiét d6i vé6i
san xudt nong nghigp twong ing véi cdc giai doan sinh trudng, phét trién cla
cly trong. Danh gid dugc giai doan ma cay tréng chiu anh hudng 1dn nhat.

Du bdo trudc duge ning suat cia cay tréng, tim hiéu duge nguyén nhan
gdy nén dién bién nang sudt cha chiing, dé ra nhitng giai phap tng phé s6m va
kip thai.

O nhiéu nudc trén thé gidi, mén khoa hoc du bdo khi tugng nong nghiép
kha phét trién dem lai hiéu qua phuc vu rat cao. O Lién Xo trude day, di ¢6 rit
nhi€u thanh cong trong viéc du bdo nang suit hia mi mia dong, ngd, cli cii
dudng, bong. Nhitng két qua du bédo vé bang gid, tuyét, do 4m dat da gitp Lién
X6 dam bao dn dinh nang sudt céc loai cay trong ké trén.

Theo tai li¢u cia FAO (1991) nhd viéc du bdo dd 4m dat va mura chinh x4c
ma cdc nude Bac Phi (khu vyc sa mac Sahara) dd xdc dinh dugc co ciu cdy
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lwong thye (ké, ngod, cao luong) phit hop véi dién bién do 4m d4t hang nam,
giip cho cde nude nay tu tic duge 40 - 50% nhu cdu luong thuc.

G My, thanh cong 16n nhat 1a dy bdo nang sudt cay tréng dua vao du bdo
thai tiét dai han. Dy bdo nang suat bong, ngd va cil cai dudng dat d6 chinh x4c
trén 90% cac truong hop. Nhad viée du bdo ning suét ¢6 d6 chinh x4c cao ma
san lugng cdc loai cdy tréng trén c6 su 6n dinh 1dn, khidc phuc kip thdi nhimg
bat thuan ciia thdi tiét, hoach dinh sém dwoc giai phdp tng phé trong qué trinh
san xudt.

Céc nu6c khu vire Dong Nam chau A duéi su hd irg cha t8 chic FAO do
cdc chuyén gia Frere, Popov va Oldeman chi dao, d3 tién hanh nghién citu c6
hi¢u qua vé du bdo lugng mua, do 4m dat dua trén cdc két qua théng ké va hinh
the Synop, da dem lai hiéu qua dng dung cao, xdc dinh duge mua vu cy tréng
hop Iy, tranh duge anh hurdng x4u cha thai tét.

G Viét Nam, cong tdc dit bdo KTNN tuy mdi duge phat trién nlimg ciing
di dat dugc nhiéu thanh tyu ban diu rdt ¢é ¥ nghia nhu du bao tic hai cla
suong mudi va nhiét do thdp d6i vdi mot s6 cay tréng (Ida, ngd, che, bong, dau
wong, cdy cam quyt...), du bdo anh hudng cia mua bio déi véi san xudt, du
bdo nang suflt cay tréng, co cdu miia vu ca chiing.

IL. CO SO LY LUAN CUA DU BAO KHI TUGNG NONG NGHIEP

Du bdo khi turong nong nghiép 1a mét mon khoa hoc ddi héi dé chinh xdc
cao clia cidc mon khoa hoc co s& nhu dy bdo thdi tiét va quan tric vat hau néng
nghi¢p. Phuong phép todn hoc théng k& s€ gidp viéc xac lap méi tuong quan
gifta cdc dic trung cha thoi ti€t va sy phan ting cla cay tréng thong qua céc
quan trac vat hau. Dé ¢6 duge nhitng dy bdo KTNN chinh x4c, cong viéc du
bdo can dua trén nhitng co sd 1y luan sau:

- bicu kién thoi ti€t ludn luon bi€n dong vé cudng do, thoi gian vi tin s6
xuat hién. Su bi€n dong d6 din t¢i sy bi€n dong rit 16n vé tinh hinh sinh
truong, nhip di¢u phat trién, nang sudt cha cy trdng, vat nudi va tinh trang sau
bénh. Vi vay, cdn c¢6 du chudi thoi gian va s6 trudng hop khao st dé x4c 1ap
mai quan he giffa chiing, dua ra mot bai todn dy bao phu hgp.

- Céc y€u t0 moi trudng clia sinh vat nhu khi hau, d4t dai, nudc, trinh do6 k¥
thuat... cing mét lic tdc dong vao céc d6i tugng san xuét, khé cé thé phan lap
duge mitc d6 anh huong cia timg yéu t6 d6. Khi cdc y&u 16 clia méi trudng tic
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dong, gifa chiing s& ¢6 sy twong hé 1am cho vai (rd clia méi y&u 6 bi thay déi,
khéc vdi trudng hop tdc dong riéng r&, vi vay hé qua ciing bi thay ddi theo. Cin
phai xdc dinh dugc vai trd cha timg y&u t§ trong qua trinh tic dong téng hop
nhung khong lam téch roi tic dong chia mdi y&u 6 trong méi trong quan anh
huong chung.

- Sy téc dong tong hop ctia nhidu yéu t& méi trudng, nhan thay ¢6 nhimng
yéu t6 giff vai trd wu thé hon, nhitng yéu 16 d6 dugc goi 1a “yéu td troi”. Nhimng
“y€u (6 troi” thudng 1a nhiét do, dnh séng, nudc..., nhimg y&u 16 khong thé
thi€u trong doi s6ng sinh vat. Tuy nhién, ¢é nhiing y&u t6 moi trrong bi¢n dong
I6n nhu 4p suat khi quyén, d6 am, gié... ciing ¢6 thé trd thanh “yéu 16 troi”. Vi
du: & viing nii phia Bic Viét Nam, y&u t6 troi duge k€ dén 1a nhiét do thap va
han hén; & DakLak “y&u t6 tréi” trong mita kho 12 do dm dat, trong mua mua 1
dnh sédng.

Xac dinh duge yéu 16 troi trong cdc bai todn dur bio KTNN s& 1am cho mé
hinh dv bdo gon nhe, ¢6 d6 chinh x4c cao, dé thuc hién.

1L NOI DUNG DU BAO KHIi TUGNG NONG NGHIEP

1. Cac loai dur bao khi tugng néng nghiép

Céc loai du bdo khi tugng néng nghiép thudng duogce tién hanh gém cé:

- Dur bdo thoi ky vat hau clia cay tréng, dic biét chi trong thai ky gieo hat,
thai k¥ ra hoa va diéu kién lic thu hoach.

- Du bdo nang sudt cdy trong, phat hién cdc yéu td anh hudng dén ning
sudt cay tréng va giai phdp ting phé.

- Du bdo cdc di€u kién thoi ti€t c6 thé xay ra v anh hudng cia né dsi véi
su sinh trudng, phét trién va nang sudt cay trong, vat nudi nhu: suong muéi,
bdo, gié manh, d6 am dit. ..

- Du bdo tinh trang siu bénh gay hai.

- Du bdo téng hop cdc gidi phdp vé thdi vu, co cau giong va bién phdp k¥
thudt trén co s& nhig du bdo trén.

2. Nhimmg diéu can chu y khi sit dung cac mé hinh du bao

Céc mo hinh du bdo 1a nhitng mo hinh thuc nghiém dugc iién hanh trong
nhiing di€u kién vi trén nhilng doi tugng cu thé. Vi vay, cdc mo hinh dé chi cé
gid tri sur dung trong nhiing diéu kién tvong tr. Céc diéu kién cu thé d6 1a;
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- Céc gifng cay tréng cé thoi gian sinh trudng, tiém ning ning sudt nhur nhau.

- Ché€ do k¥ thuat canh tac, mitc dé ddu tr tham canh cho cay tréng duge 4p
dung tuong tu & cdc viing dy bao.

- Céc diéu kién vé di€u kién dia 1§, moi trnudng ddt, nude, khi hau kheng
khidc nhau qua xa.

Vi vay, cdc md hinh du bdo phai dirge thudng xuyén cap nhat, phuc vu cho
timg ving va timg nhém cdy tréng ¢6 dac diém sinh hoc va ning sudt tuong tu
nhau.

3. Mét s6 phuong phap du bao thai ky vat hau cla cay tréng

3.1. Yéu cau

Du bdo chinh xdc cdc thoi k¥ vat hau cla cay trong xay ra trong cic di¢u
kién thoi tiét khac nhau dem lai hiéu qua kinh t€ rat 16n. Trudce hét, két qud cla
du bdo cdc thoi ky vat hau cha cay trong cho biét cdc thai Ky d6 s& xdy ra trong
hoan canh thot tiét nhu the nio dé ¢6 cdc gidi phdp hgp 1y nhim khic phuc
nhifng bat thudn xay ra. Mit khdc, nh& dy bdo trude duge nhilng bét thuan xay
ra & mdi thoi ky vat hau cia cay trong ma ¢ thé xdc dinh trude duoe thai su
gieo cdy, co ciu gidng va ching loai cay tréng hop 1y, trdnh duoc nhitng arh
hudng xdu s& gip phai.

3.2. Phuong phap

Phuong phdp co ban cta du bdo thai ky vat hau cta ciy trdng duoce tign
hanh dua trén nguyén 1y: nhip di¢u phdt duc cta cdy trong phu thudc vio nhiét
do vi quang chu ky. O nhimg cay trong khong 6 phan tng quang chu k¥ thi
nhip diéu phit duc cta ching phu thuge chdl yéu vao nhiét do. Cong thie dién
td moi quan hé d6 do cdc nha khoa hoc Sugolev, Lébedev (Nga) dé nghi, ¢
dang nhu sau:

EST
t-B

n= (3.1)

Trong dé:

n: 86 ngay hoan thanh mét giai doan phdt duc (vi dy: tir cay - 1rd bong)
ETS: Téng s6 nhiét do hitu hiéu cia giai doan d6 (°C)

t: Nhiét do trung binh cfia giai doan (°C)

B: Nhiét dé sinh vat hoc t6i thdp (hodc t8i cao) (OC)
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Nhiét dé sinh vat hoc t6i thdp (B) va tng nhiét ¢6 hiu hieu (ETS) tuy
thudc vao timg loai cay tréng c6 ngudn g6c khic nhau va giai doan sinh trudng,
phét duc ctia chiing. Trong cdc thdi k¥ sinh trudng, phét duc cha cay tréng thi
thdi k¥ cay cdn nhd (cé 3 14 that) va thoi ki cay ra hoa thudng cé d6 nhay cam
cao nhit véi nhiét do. Sau khi di x4dc dinh duge s6 ngdy ctia mot giai doan phat
duc, ta lap du bdo thdi gian cay trdng két thic giai doan phdt duc d6 va chuyén
sang mot giai doan méi. Céng thitc tinh nhu sau:

EST
t-B

D, =D, + (5.2)

Trong dé:

D,: Ngay xudat hién thoi ky phat duc méi

D,: Ngay xuit hién thdi ky phat duc trude

3.3. Mot 50 két qua du bao thoi ky vat hau

3.3.1. Du bdo thoi ky vdt hdu cho lia

Pé hiéu duge phuong phdp du bdo thoi ky vat hau cho lda ta xét vi du sau day:

Du bdo thoi ky tré bong chia lia miia, ta cdn ¢d nhitng thong s6 sau:
Ngay ddng cdi: D, langay 5/8;
Téng s6 nhiét do hiru higu tir ding c4i dén trd bong ETS = 89,0°C;
Nhiét do trung binh clia giai doan tir ditmg cdi dén tré bong t = 26°C;
Nhiét do 151 thip sinh vat hoc d&i v6i thai ky lda tré bong B = 22°C;

Thay cdc gid tri trén viio biéu thic (2) ta duge két qua nhu sau:

89
D, = ngay 5/8 + %.20 5/8 + 22 ngay = 28/8

Nhu vy ngay lida trd bong theo du bdo 1a ngdy 28 thang 8. Theo s6 li¢u
thong ké nhidu niam tir cu6i thang 8 dén 15/9 xéc suat lia trd an toan cao nhdt,
vi vy ta chon ngay cho 1Ga trd la 28/8 nhur két qua du bao.

Trong qud trinh du bdo thdi k¥ phat duc cla cay trong, ché€ do nhiét ¢6 anh
hudng rat In dén do chinh xdc clia dy bdo. DE danh gid anh hudng nay, ngudi
ta dua ra mot biéu thitc tinh do 1éch cha ngay du bdo so véi ngay xudt hién thuc
t€ cua thai ky vat hau.
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Biéu thitc c6 dang:
10.(1, - t3)
a= —tuT (5.3)

Trong do:

a: Do léch ngay du bdo va thuc t€ (ngay)

t,- v ty, Nhiét do thyc t€ va nhiét do theo du bdo thdi tiét (°C)

B: Nhiét d¢ sinh vat hoc t6i thap (°C) '

Céc ket qua tinh thir theo bicu thic ndy cho thdy khi nhiét d6 thap, do sai
léch a xay ra Ién hon so véi nhiét d6 cao.

Vi du: Trudng hop nhiét do cao: t,= 23°C; t,, = 22°C; B= 16°C.

Ta cé:a=10.(23 - 22)/(23 - 16) = 1,5 ngay

Truomg hop nhiét do thap: t, = 17,5°C; t,, = 17°C; B= 16°C.

Tacé:a=10. (17,5 - 17)/(17,5 -16) = 3 ngiy

Dau cua a duong hoac am chi 16 ngay xudt hién thai k¥ phat duc cla cay
trong theo du bdo xady ra trudc hay sau thuc té.

Keét qua trén cho thdy, khi nhiét do thap (17,5°C) thi s6 ngay dv bdo sai
léch 16n (3 ngay) so véi & diéu kign nhiét do cao (1,5 ngay). Vi vay két qua du
bdo vy mia s€ it sai hon trong vu xuan.

Trén thyc t€, ngay xuat hién cdc thoi ky phdt duc cta lda quan hé rat phtic
tap vao cdc dicu kién clla méi truong nhu ché do nuéc, ché do 4nh séng va ché
do nhi¢t. Ngoai ra cdc thoi ky vat hau cua cay tréng con phu thudce ¢a vao trinh
d6 k¥ thuat tham canh. Vi vay viéc sir dung biéu thifc ctia Lébedev va Sugolev
(5.1) trong moi trudng hop s& kém chinh xdc. Can phai x4y dung cdc phuong
trinh thiuc nghiém dua vho cde khéo sét rieng cho timg d6i tugng gidng laa &
cdc vung khidc nhau,

- Sau day 1a mot s6 md hinh dy bdo cho cay lda, nhém giong ¢6 thoi gian
sinh truong trung binh tir 110 - 120 ngdy trong vu mia, ¢6 thé 1am tai ligu tham
khao cho viéc thi¢t 1ap mot mo hinh dy bdo & nhimg viing khéng chi déng
nude tudi, lugng mua chi phoi rét 16n déi v6i cay lia.

Thai ky tré bong:

Nd=2,74t+ 0,01 R + 0,185 - 53,17 (5.4)
Su =+ 2,9 ngay
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Thaoi ky chin:

Nd = 0,45t - 0,02R + 0,038S + 39,34 (5.5)
Su = 1,5 ngay

Dai véi giong cé thdi gian sinh trudng dai trén 120 ngay trong vu mia thi
cong thite du bdo ¢6 dang sau:

Thoi ky trd bong:

Nd =094t + 0,01 R + 0,155 + 23,2 (5.6)
Su = 2,1 ngay

Thoi ky chin:

Nd =0,25t- 0.0iR - 0,0288 + 20,8 (5.7
Su = 1,4 ngay

Trong do:

Nd: S8 ngay tir dimg cdi dén trd bong hoic tir trd béng dén chin

t: Nhiét do theo dy bdo thoi tigt

R: Téng heong mua (mm) cla giai doan lam du bdo

S: Tdng s6 gier nang cla giai doan lam du bdo

3.3.2. Dy bdo thoti ky vdt hdu cho ngo

Ngo 13 cay luong thue quan trong thit 2 sau lda. Ngb ciing 1a cay tréng can
rit min cam véi nhicét do, dac biét [ ché d¢ am cia dat. Tuy theo timg giai doan
sinh trudng, phat duc cha ngd ma céc yéu 16 dua vao du bao ¢ sy thay doi.

Theo céc két qua nghién ctiu clia nhiéu tdc gid, ddi song cua cdy ngo ¢6 thé
chia ralam 15 - 17 giai doan khidc nhau. Tuy nhién dé tién cho viéc lap du bdo
va tinh (ng dung thuc tién cao, ngudi ta chia qud trinh sinh trudng cia cay ngd
thanh 3 giai doan chinh nhu sau:

Giai doan gico -3 14

Giai doan 3 14 - trd cd, phun rau

Giai doan phun rau - chin.

Cac phuong phép du bido thdi ky phat duc cla cdy ngd di duge nhiéu nha
khoa hoc nghién ctu nhu M. Trigckov (1973), Smith {(1980), M. Frere (1980).
(3 Viet Nam, cdc phuong phip du bdo thdi ky phat duc cho ngo da dwge dp
dung thit & Trung 1am Khi tugng néng nghiép (Vién Khi tuong - Thuy van),
Vién nghién ciu ngo Viét Nam.

138



Sau day la phuong phap du bdo 3 thei ky phdt duc ctia ngo.

u. Giai doyn tiy gieo dén 3 14

Tinh hinh sinh trudng ciia ngo giai doan nay quyét dinh mat do cay trén
don vi dién tich. Téc d6 phat duc ciia chiing phy thudc vao do 4m dat, do sau
gico hat va ch& do nhieét. Trong trudng hgp rét dam, nhiét do cao hay kho han...
déu din t6i théi hat, chet cdy. Cay ngo6 3 14 1a thai ky rat mdn cam véi yéu t§
méi trudmg vi ching chuyén tir giai doan sinh trudng dj dubng sang giai doan
tr dudng, ré non hit dinh dudng tir bén ngoai. B¢ sau gieo hat dugc x4c dinh
tuy thuoc vao didu kién ctia ddt. Néu nhiét do thich hop, dat di 4m (d6 dm 70-
80%} thi d6 sau gieo hat khoang 4cm, néu dat kho va nhiét d§ thap thi gieo sau
hon, t6i 6 - 7cm. Nguoc lai, khi do 4m va nhi¢t d¢ cao phai gieo néng hon,
khoang 3cm.

Mo hinh ¢6 dang sau:

83+7¢h-4)

D, =D, + (5.8)
. Kw(t-B)

Trong d6:
D,: Ngay ng6 dat 3 14
D,: Ngay gico ngo
83: Tong s6 nhiét do hiru hieu (ir gieo dén 3 14 (°C)
h : D0 sau gieo hat thuc € (cm)
4: Po sdu gieo hat ticu chudn (cm)
7: Tri s6 b6 sung (8ng nhiét do hiru hiéu khi gieo khac d6 sau tieu chuin (0C)
kw: H¢ s6 phy thude cta t6c d6 ra 14 ngo vao d6 5m dat
Khi d¢ 4m dat thich hop kw= 1,0; khi d6 dm dat thap thi Kw = 0,8; 0,7
hoic thap hon.
t: Nhi¢t d6 khong khi theo du bo (°C)
B: Nhiét d¢ sinh vat hoc t6i thap (°C)
Vidu: Ngay gieo ngé vu dong 1a D, = 15/9, h = Sem; kw = 08 t = 20°C; B= 10°C.
Ta cé:
Dy=15/9+[83+7(5- 1)]/0,8 (20- 10) = 15/9 + 11 ngay = 26/9
Vay ngo dat 3 14 vao ngay 26 thing 9.
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b. Giai doan tix 3 Id dén tré ¢d, phun rdu

Trong giai doan nay, ngé vin phu thudc chi yéu vao do 4m dat, nhiét do va
viio dic tinh sinh hoc chia giong. Pic tinh sinh hoc dic tnmg nhét d6i véi ngod
dimg cho viéc 1ap du bdo 12 t8ng s6 14 va téc d6 xudt hién cdc 14 ngo.

C6 3 nhém ngo véi thoi gian sinh trudng khic nhau ¢6 s6 14 khac nhau:

Nhém ngd ngin ngay c6 12 - 1414

Nhém ngd chin trung binh ¢6 14 - 16 14

Nhém ngo dai ngy cé trén 16 14.

Khi ngo xuét hién 14 cudi ciing, chinh 12 lic ngé sap tré c&, phun rau. Trén
thuc t& cdc 14 ngd xudt hién véi t6c dé khac nhau, nhitng 14 ddu moc nhanh, sau
d6 moc cham hon. D& dé tinh todn, ngudi ta dua ra gid tri nhi¢t do trung binh va
s6 ngay xudt hién 1 J4, tir d6 tinh t6ng nhiét do hitu hi¢u xuat hién 1 1a 1a 30°C.

Cong thic cé dang:

30(N-2)

D, =Dyt — (5.9)

Trong do:
D, : Ngay tr6 ¢ phun rau
30 : Téng s6 nhiét do hitu hiéu xuat hién 1 14 (°C)
N : Téng sd 14
2:214 dau
Kw : Heé s6 do 4m dat
t, B da biét & cong thite ( 3.8)
Vi du: ta cé cdc thong s6 sau:
Lic ngd 3 14 D, = ngay 26/9; D;: ngay tré c&; S6 14 N = 14 14; kw = 0,80;
t=19°C;, B=10C.
K&t qua tinh toan:
D, = 26/9 + 30 (14 - 2)/ 0,8 (19 - 10) = 26/9 + 51 ngay = ngy 20/9
Vay ngiay 20 thdng 9 ng6 trd co.
¢. Giai doan tré co - chin
Trong giai doan nay, yéu t6 phy thuoc chii yéu dé ngo6 lam hat va chin ia
nhiét o va do 4m dat. Do 4m dat thap ngd 1am hat kém, chin chdm, ning sudt
giam.
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Mo hinh dy bdo nhir san:

D,=D EST (5.10)
=Dy + :
e Kw (t - B)

Trong dé:

D,: Ngay ngé chin; cdc thong s6 khdc d4 bist & trén

Vi dy: D, da du bdo 12 20 thdng 11

ETS = 135°C; kw = 0,70; t = 17°C; B = 10°C

Taco: Dy =20/11 + 135/0,70 (17 - 10) = 20/11 + 30 ngay = 20/12

Ngo chin vao ngay 20 thdng 12.

3.4. Sir dung két qua dy bdo vat hau vao san xudt

Muc dich cita dy bdo vat hau cay tréng nham biét dugc cay tréng trai qua
céc giai doan sinh trudng, phat duc vio thdi k¥ ndo trong mot nam. Trong thoi
ky dé diéu kien thoi ti€t thuan loi hay khé khan d6i véi yéu céu cua céc loai
cy trong. Tir d6 dé ra céc giai phép khic phuc thich hop.

- Chuyén dich thdi vu sém hodic muén hon thai vu du dinh nhim trdnh
dugc nhitng diéu kién thoi tiét bat thuan. Trong cédc giai doan phat duc ctia cay
tréng ngudi ta chi trong nhat giai doan ra hoa, 1am hat. Giai doan nay dugc goi
1a giai doan khiing hoang ciia cay tréng. Can cit vao giai doan nay, dua vio thoi
gian sinh truéng clia mbi loai gidng ma lwa chon thoi vu gieo ciy cho pht hop.
Vi du: Trong vu dong néu thay ngé trd cd vio ngay 20 thang 11 s& gip gid rét
hodc han hdn, truéc d6 hodc sau d6 thoi tigt &m hon hodc ¢6 mua nhé. Vay cé
the ddy s6m thoi vy gieo trude ngay 15 thang 9, ngd s& tré ¢ trude 20 thang 11
s€ tranh dugc thoi tiét x4u xay ra.

- Thay déi co cdu giéng cho phil hop. Trong truong hop thoi tiét xdu nhu
trén, nhung do énh hudng cha cay tréng trude nhu lda mia gat muodn, khong
kip lam dat tréng ng6 dong thi phai diing bién phép thay giong ngo ngin ngay
bang giéng ngé trung binh. Nhu vay, chac chin ngo s& trd c& truée ngay 20
thang 11.

- Trong truong hop ca 2 gidi phap wén khong khéc phuc duoe thi ding mot
bién phdp bi dong nhung tich cue, d6 Ia viéc twdt mot lugng nude di cho ngo sé
han ch€ duoc déng ké muc thiét hai vé nang suat. Bién phap nay xudt phét or cd s&
khoa hoc 13, théi ky tr6 0, phun rau ngd rit cdn nude. Mat khic, khi dat da am thi
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kha nang gift nhiét clia dat 16t hon dat kho, diéu kién do 4m dat trong rudng ngo s&
lam tang nhiét d6, do 4m khong Khi, c6 1gi cho ngo6 trd cd, phun rau.

- Mat d6 ngo cling 12 bién phdp khic phuc tich cuc, han ch&€ duge s giam
nhiét do v han hdn. Mat do cay cao 1a giai phdp 16t cho trurong hop nay.

4. Dy bao ning suat cay trong

Nang suat cay trong 13 két quad téng hop cha nhiéu yé&u t6 moéi trudng tic
dong vao céic thdi ky sinh trudng, phat trién cha ching. Mat khiéc, nang suat
cdy tréng cao hay thip con phu thug¢c vao tiém nang nang suét cta ching.
Trong thuc t&€, nhiéu viing ¢6 nang sudt cay rong rat cao do sit dung céc gidng
c6 tiém nang nang suat cao. Nhilng gidng nay néu dugc gieo tréng ¢ nhiing
viing ¢6 tiém nang khi hau cao s& phat huy dugce vai tro ctia ching.

Viéc nghién citu cdc phuong phap du bdo nang sudt cay tréng nham muc dich:

- Biét truée duoc nang suat cay tréng dé cé k& hoach san xudt, liru thong,
dur trit san phdm.

- Biét r6 ning suat cdy trong cao hay thdp do yéu to gi tic déong (nhi¢t do
thap, mua Ién hoidc han han khi trd), ti d6 4p dung nhimg bién phép khic phuc
cé hiéu qua nhu dich chuyén thdt vy, thay déi co cdu gidng... d¢ dam bao nang
sudt cao va 6n dinh. Cic phuong phép du bdo nang suat ciy tréng gém co:

4.1. Duya vao moé hinh thong keé

Phuong phéap co ban cia du bdo ning suat cay trong la dura vao moi tuong
quan gifta nang sudt v6i diéu kién méi trudng. Tuong quan nay c6 duoc 1a nhd
phép phan tich théng ké thuc nghi¢m nhiéu nam giita diy sa liéu khi tugng vai
diy s6 liéu vat hau thire nghiém tuong ung.

Céc mo hinh nay 1 can ctr dé dua ra mot du bdo dinh luong vé nang sudt
cho mot gidng cay tréng cu thé khi biét cdc thong tin Khi tuong va cdy trong
trong thoi gian to.

Vi du: Bé xay dung phuong phép dy bdo ning sudt lda mlia & Nghé An
ngudi ta nhan thiy, viing déng bing ven bién Nghé An c¢é dia hinh doc do sy
anh hudng clia diy Truong Son Bic. Day 12 ving vi do thdp nén nhin chung
nang luong biic xa va nhiét d6 khé cao, ddm bao cho lda sinh truéng, phat trién
t6t. Yéu té anh hudng Ién nhat dén nang suft lia mba Nghé An [& ch€ dd mua.
Bi chi phoi boi hiéu tng gié fohn trong miia he nén mua mua d ving nay dich
sang mia thu va dau mila dong. Mua 16n vao thang 10, mua cang 16n thi kha

142



nang mat mia cang nhiéu. Céc vu lda thu hoach vao thang 10 gdp mua I6n déu
bi ngdp lut. Nguoc lai, néu luong mua cao vao thai ky lda d¢ nhénh, gidm tdc
hai cua hiéu ting gi6 fohn tdc dong thi nang suit cao.

Dya vao dac di¢m d6, trung tam Khi tuong néng nghi¢p da xay dung mo
hinh théng k& dy bdo nang suat lifa miia Nghé An nhu sau:

Uamay = 0,00242x - 0,00138y - 0,00305z + 0,4772 (5.11)

He¢ s6 twong quan chung: Ru,,,=0,68

Trong d6: x, y, z 14 lugng mua thing 8, 9, 10.

Luong mua thdng 9 & Nghé An thudng 13 460mm va thing 10 = 38 1mm,

He s0 wrong quan timg phén: r,, = 0,34; r,,=-0,08;r,,=-085

Mo hinh trén cho thdy, luong mua thang 9 va 10 [am giam nang suat lda.
dac bi¢t [ugng mua thing 10 xay ra vio thi ky thu hoach ¢é thé 1am cho lia bi
that thu.

Can ctf vao céc thong tin vé dy bdo lugng mua thdng 9 va 10 cha mot nam
cu thé, dua vao mo hinh (5.11) ta ¢6 thé lap dugc du bdo ndng sudt lia mia
Nghé An cho nim dé.

D¢ lap dugc du bdo nang sudt 1da miia & Nghe An cin 6 cdc tu liéu sau:

Céc thong tin du bdo lugng mua clia cdc thdng 8, 9, 10. Néu thong tin nay
duge cung cdp chinh xdc va ¢6 duge ngay tir ddu vu thi du bdo ning suat sé
chinh xdc va kip th&i. Tuy nhién, trong céc dy bdo thoi tigt dai han thi lugng
mua la loai du bdo khé va kém chinh xdc nhat vi mua xay ra mang tinh chat
dia phuong.

Cdc quan sdt vé vat hdu cay lda: Cdc giong lda thay déi hang nam, nang
sudt clia ching ciing khac nhau. Mot mé hinh thong ké thuc nghiém chi ¢é
nghia déi v6i mot gidng cay tréng cu thé. Khi co cdu gidng thay doi thi mo
hinh sé& thay d6i theo, dé 12 mét khé khan ciia du bdo thong ké. Tuy vay, day [a
phuong phdp cd kha nang tién hanh trong diéu kién thuc tién cia Viét Nam.

4.2, Phuong phap vat hau

Dya vio cdc khio sét vat hau vé tinh hinh sinh truéng, phat trién caa cay
trong & cdc giai doan trude d€ du bio nang suat. Phuong phdp nay duoc t8 chitc
FAO ti€n hanh cho khu virc Bic Phi dat ket qué tot d6i véi cay ké va cay cao
luong. Gido sur A. Triecov (Nga - 1975) da thigt 1ap m6 hinh du béo ning suat
ngo dya vao dién tich 14 cia chiing. Mo hinh ¢6 dang sau:
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Trong dé:

(a.w? + b.w - ckty,

3

Y.: Nang sudt ngo (ta/ha)

w: D6 4m ddt 6 tdng 0 - 50 cm {mm)

w,: Do dm dat mat trong thdi k¥ phan hod gi€ (mm)

k: Hé s& st dung nhiét do cua ngd

t,: Nhiét do giai doan phan héa tir budc 4 dén budc 6 (°C)

t,: Nhiét do sau trd o (°C)

Cdc hé s6'a, b, ¢ tiwong ting voi dién tich Ia § (ni'tha) la:

(3.12)

| S (m¥ha) a b
30.000 0,0071 1,41 3.2
20.000 20,0060 1,10 42
10.000 -0,0029 0,53 EE

Cong viéc do dién tich |4 ngay nay dugc thuc hién mot cich dé ding nho
mot thiét bi chuyén diing. Nhimg thong s& vé nhiét do t, va do dm dat w, ¢6 thé
thu dugc vao cudi giai doan phan hoa bude 6 cla ngd. Néu ¢6 duge t, va w thi

6 thé du tinh duge nang sudt ngo trude lic thu hoach tir 45 dén 60 ngay.

Céc gid tri: S, w, t, 12 nhitmg thong s6 cho ching ta bi€t nguyén nhan ngd
dat nang suit cao hay thép. Khi do am ddt (w) thap gy ra han hdn va nhiét do
(t,) thip, lam cho ngo thu phin kém 14 nguyén nhin lam nang sudt ngd giam.
D6 1i nhitg khé khan trong sin xudt ngé vu dong 0 céc vang ndi phia bic Viét

Nam,
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Chutong 6
KHI HAU VIET NAM VA KHI HAU HA NOI

Muc tiéu:

Trang bi cho hge vién kién thic vé diéu kién hinh thanh khi hau Viét Nam va dac
diém khi hau Ha Ngi, su phan hoa khi hau theo cac viing dia Iy & Ha Noi. Chugng nay
cling gidi thigu cho hgc vién khai niém vé bién d3i khi hau, nguyén nhan va nhitng giai
phap (ng phd d6i vai bién 38i khi hau.

Tom tét ndi dung:

- Dac diém ché d6 mat trdi, hoan luu khi quyén va diéu kién dia hinh & nudc ta va su
hinh thanh khi hau Viét Nam.

- Diéu kién tuf nhién va nhimg d%c trung cd ban clia khi hau Ha N&i, su phan hoé khi
hau theo céc ving dia ly d Ha Néoi.

- Mét s8 loai hinh thai tiét déc biét va anh hudng cla chitng d6i va&i san xudt nong
nghiép.

- Bi€n d8i khi hau, nguyén nhan, nhimg hé qua va giai phap {mg phé.

1. PIEU KIEN HINH THANH KHi HAU VIET NAM

D¢ sir dung hop 1y ngudn tai nguyén khi hau Viét Nam doi hoi ching ta
phai am hiéu tudmg tan vé co ché, vi trf dia 1y, dac biét 1a nhimg dac diém dac
sdc cla khi hau nude ta. Khi hau ¢6 y nghia quyét dinh nhiéu mit trong doi
song va hoat dong san xudt, 1a diéu kién tién quyét cho si tén tai va phat trién
cha the gi6i sinh vat, 1a nguén ning lugng dau tién clia moi qu4 trinh tu nhién.
Khi hiu anh hudng t6i sin xuat va nang sudt sinh vat, t6i cdc dac diém tu nhién
va nhan van. Tir xua dén nay, ndi dén sy gidu dep clia mot dat nudce, cdc hoc
gia da khong quén nhic t6i khi hau, t6i su wru dii ma thién nhién di danh cho
con ngudi, d6 1a ngudn tai nguyén vo cling quy gid.

Viét Nam - t6 quéc cha chiing ta bon mia cdy 14 xanh tuoi, déng ruéng phi
nhiéu, mia mang, san vat da dang va phong phi. Nhan dan Viét Nam cén ci,
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bén bi véi 4000 nam lich sir ¢i lam nén nén van hod dic sic va tap qudn, tuc &
sinh ddng.

Thién nhién, canh vt va con ngudi Viét Nam 1a k&t qua cha mot moi
trudng khi hiu, ty nhién riéng cia Viét Nam. Khong phai ngdu nhién, khi hau
Viet Nam da thu hit sy quan tam ctta nhi€u nha nghién ciu khi hau thé giéi.
Trong cac so d6 phan loai khi hau trdi ddt, khi hiau Viét Nam thudng duge tich
riéng thanh mot ngoai 1&. Nhiéu van dé€ lién quan dén co ché khi hau Viét Nam
dén nay van dang con phai ban cdi. Nha khi hau hoc nguoi Phép 1a P. Pedelaborde
(1958) di timg nghién ctu vé ca ché khi hau ving Bong Nam A nhiéu nam
trude diy ndi vé khi hau Viét Nam nhu 1a mét trudng hgp dic sic, di thuong
ctia khi hau nhiét déi. Theo 6ng, khdong & dau nhu § day, trén mot ving vi
tuyén ngang nhau, chi ¢6 khi hdu Viét Nam ¢é mot miua dong lanh khac
thudmg nhu the.

R ring 1 vi trf dac biét vé dja 1y dd déng mot vai trd vo clng quan trong
trong diéu kién hinh thanh khi hau Viét Nam.

1. Dac diém ché& dé mat troi

Linh thé Viét Nam kéo dai theo phuong kinh tuyén, gidi han trong nhimg
vi do tir 8°30° Bic dén 23"22° Bic vh kinh do tir 102°10° Dong dén 109°21°
Pong. Nhu vay, Viét Nam nam tron ven trong ving nodi chi tuyén clia Bic bian
ciu. Tiéu biéu cho ch& d6 mit rdi viing ndi chi tuyén i hién tugng mat troi
qua thién dinh 2 ldn trong mot ndm va dé cao mat troi 1on. O tat ci cdc ving
clia nude ta hién twong nay thé hién rit 1o Nhung do Viét Nam nim kéo dai
theo phrong kinh tuyén, chénh léch khd nhiéu vé vi do nén khoang cdch giita 2
lin qua thién dinh cla mat i ¢ nude ta li khong dong nhit gifra cde vang.
Ciing di 1én phia Béc, hai ngdy d6 cang gin nhau hon. O Déng Van (23"22’ B),
mat troi qua thién dinh trude vasau Ha chi (22/6) mot vai ngdy. Con ¢ Ca Mau
(830’ B), hai ngdy ndty cdch nhau gdn 5 thing (bang 6.1).

Trong ving ndi chi tuyén, do chuyén dong biéu kién clha mat trdi quanh
nam chi di chuyén qua lai § dé nén 4o cao mit trdi 16n hon céc viing khdc. Nhu
ching ta déu biét, trdi dat vira quay quanh mét troi theo mot quy dao elip vua
guay xung quanh minh né tao thinh mét truc xoay ¢d dinh. Truc cia trdi dat
ludn ludn giir cho trdi dit nghiéng véi mat phing quy dao mot géc 23927 Vi
viy. trong mot nam mit phiang hodng dao s& cit mét phang xich dao trdi dat tao
thanh mot géc thay déi tir 0° dén 23°27'. Néi cdch khac, viing ndi chi tuyén cé
d6 cao mat troi ludn luén 16n hon cde viing khéac (bang 6.2).
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Bdng 6.1. Ngay mdt troi qua thién dink & cée vi do dia Iy

Vidodialy { Lan tha nhat Lan thit hai Chénh léch (ngay)
5°B 3-4 10-9 160
8°B 11-4 3-9 145
10°B 17 -4 28 - & 133
12°B 22-4 22-8 122
14°B 28 -4 16 -8 110
15°B 2-5 12 -8 102
16°B 5-5 9-8 96
" 20°B 21-5 24 -8 65
21°B 27-5 18-7 51

Ngudn: {9:18:19]

Tinh hinh d6 dan téi 2 hé qua chi ph6i khi hau Viét Nam:

- Do cao mit trai va do dai ban ngay chénh léch it, & cdc vi do trong viing
néi chi tuyén.

Déu ti€p nhan mot lugng bite xa mat trdi rat 16n. & mién Béc, tong lugng
bitc xa mat trdi hang nam dat vao khoang 130 - 135 Kcal/cm?/nim, cdn can bic
Xa tir 75 - 80 keal/em®/ndm. Con & mién Nam lugng bite xa mat trdi nhan duoe
tuong ing 13 125 - 130 Kcal/cm?/nam va 70 - 75 Kcal/em?/nam.

So véi diéu kién trung binh cla céc viing ¢é cung vi d¢, bitc xa téng cong &
Viet Nam thdp hon mot chit nhung can bang bitc xa thi twong duong. Xé1
chung nén nhiét d6 toan nam c6 thé thay khi hau Viét Nam cé nhing dic diém
khd phd hop v6i diéu kién théng thudng clia khi hau nhiét déi.

- Phin hod nhiét d6 khic nhau giita cdc viing phia Nam va phia Béc: O phia
Nam, khoang cach giira 2 1an mat troi qua thién dinh kh4 16n nén dang dién
bi€n nhiét d¢ gdn twong ty nhu viing xich dao, ¢6 2 cuc dai xay ra vao thdi gian
mat troi qua thién dinh nhung nhiét do phan bs khi dong déu giira céc thang.
Phan hod nhi¢t d6 khéc nhau gitta cdc ving phia Nam va phia Bic: O phia
Nam, khodng cdch gitta 2 Idn mit trdi qua thién dinh kha 1én nén dang dién
bién nhiét d¢ gan tuong ty nhu viing xich dao, ¢6 2 cuc dai xay ra vao thoi gian
mAt troi qua thién dinh nhung nhiét do phan bs khd déng déu giira cac thing.
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Chénh léch giita thdng lanh nbit va thang néng nhat chi khoang 3°C. Su khic
biét gilta miia dong va mua ha khong rd rét. O phia Bic, sy phan hod nhiét do
gilra mba néng va mua lanh kha r3. Hang nam nhiét d6 ¢é cuc dai vao thidng 7
va cue tiéu vao thdng 1, chénh léch gifta 2 mia tir 5 - 10°C. So sénh véi mot s6
dia diém c6 vi do tuong duong & Béc ban cdu thi ch& d6 nhiét clia céc tinh phia
Béc Viet Nam c6 su khéc biét ddng ké.

Bdng 6.2. D¢ cao mdt troi va d¢ dai ngay o cde vi dé dia 1y

Pa cao mat troi

Do dai ban ngay

Neay 10'B 20'B 10°B 20'B
15/1 58°45° 48%45° 11h37’ 11 hO3’
15/2 67°05° 57°05° 11h4¥’ 11h29’
15/3 77°35° 67°35° 12h04° 12h02’
15/4 89°31° 79°31 12h21’ 12h36’
15/5 81°18° 88°42 12h35° 12h55°
15/6 76°43 86°43° 12h42’ 13h20°
1577 78°22’ 88°22° 12h48° 13hi4’
15/8 85°43° 84°17° 12h28’ 12h40’
15/9 83°18° 73°18° 12h09° 12h13°
15/10 7145 61°45° 11h53’ 11h40’
15/11 60°42 51°42 11h40’ 11hil
15/12 56°46° 46°46’ 11h33¥’ 10h56’

Nguén: {9:18;19]

Bdng 6.3.Tong lugng bitc xa 1y thuyét nhdn ditge hang ndm & cdc vi do dia 1y

Dom vi tinh: (Kcallem’indm)

Vido dialy

00

10°

2¢°

30’

40°

50°

60"

70°

80° | 90

Téng biic xa

321,0

3170

305,5

2830

2540

2200

182,5

152,

137,51133.0
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2. P3c di€m hoan luu khi quyén

Nuéc ta ndm & viing Déng Nam A, phla Bic ti€p gidp vdi luc dia Trung
Qudc, phia Tay 1a luc dia Lao, Théi Lan, An Do, Myanma..., phia Déng va
Nam la Théi Binh Duong va An D6 Duong. Do vi tri nhu vay, lanh thé Vigt
Nam chiu tdc dong manh mé& ctia 2 he théng quy mé 16n 13 hoan Iwu tin
phong, tiéu bi€u cho viing ngi chi tuyén va hoan luu gi6 mua, dic tnung cna
khu vuc Dong Nam A.

2.1. Tin phong Bic ban cau

Nhur chiing ta di bi€t, Tin phong 14 thit gi6 hanh tinh xuét phat tir vanh dai
khi 4p cao can chif tuyén thdi vé vanh dai khi 4p thdp xich dao theo huéng
Déng Bac & Bic bdn cau va Péng Nam & Nam b4n cdu. Ban chat khéi khong
khi Tin phong 14 khong khi nhiét déi khi 4p cao nén rét én dinh. Tin phong chi
phdi khi hau viing n6i chi tuyén mang lai ki€u thdi tiét én dinh, it may, nhiéu
nang.

Vigt Nam bj chi phéi bdi Tin phong Bic ban céu xudt phat tir ria phia Nam
cia trung tam khf 4p cao can chi tuyén (vi d6 30 - 35°N Thai Binh Duong) sust
[2 thang trong ndm. Tuy nhién anh hudng ctia Tin phong thudng khong lién
tuc do bi lan 4t boi cdc trung tam gi6 mia. Thi tiét Tin phong & nude ta khong
hoan toan 6n dinh ma c6 thé nhidu may, c6 mira. Mot s6 dic trung ciia khéi
khong khi nay nhu sau:

Bdng 6.4. Mot s6 ddc trung thoi tiét d Ha Ngi khi c6 tin phong mila déng

Thoiky | Nhietdo (0C) | Do 4m riéng (g/kg) | Po 4m tuong doi (%)
Théng 11 22-24 13-15 85
Thang 12, 1, 2 19-21 11-13 85
Théng 3 22-24 14-16 90

Nguon: [9:18:19]

2.2. Gié mua Pong Bic A '

Hoan luu gi6 mba & Viet Nam hét sitc phic tap, cudng d6 va quy mé anh
hudng thudng bi€n dong rat manh mé. Hon nita, nudc ta lai 1A noi giao tranh
ctia 3 khu vyc gi6 mua khic hin nhau vé dic tinh vi huéng tic dong.

Gié mia Dong Bic A khéng ché ving Nga (phan phia Déng) Nhat Bin,
Triéu Tién, Trung Qudc va Bong Duong. Miia dong, gi6 cuc déi luc dia lanh va
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kho tir trung tdm khi dp cao Xibiri (Nga) théi vé viing bién Pong Nam theo
huéng Bic hoac Dong Béc t6i trung tam khi 4p thip Xumatra (Indonesia). Trén
lanh thé Viét Nam, gié mia Dong Bic A da bi bién tinh rdt nhiéu rén dudmg di
qua luc dia Trung Qudc hoac bién Nam Trung Hoa. C6 thé phan biét 2 loai
khong khi cuc d6i bién tinh & Viét Nam nhir sau:

Khong khi cyc déi bién tinh qua luc dia Trung Quéc anh hudng vao thdi ky
déu muia dong tir thang 10 dén thang 12 theo huéng Bic. Do gié théi qua luc
dia nén khong khi rat lanh va kho tao thanh kiéu hinh thi tiét lanh, khé hanh &
mién Bic.

Khong khi cuc d6i bién tinh qua bién Nam Trung Hoa vio nuéc ta theo huéng
gi6 thinh hanh 13 DBéng Béac. Do gi6 théi qua bién nén khong khi tr& nén lanh va
4m uét gay ra kiéu hiph thoi ti€t nhi€u may md hoac mua phin. Thoi ky &nh
hwéng chii y&u theo kiéu bién tinh nay la tir thdng 1 dén thang 3 (bang 6.5).

Bdng 6.5. Mgt 56 ddc trung ciia khong khi citc i thoi vé Ha Noi©¥

Nhiét do °C) |P6 4m tuong doi (%)
Kiéu bién tinh Thoiky | Trung |TBliac7| Trung | TB lic?7
binh | gid binh giir
Bién tinh qua luc | Théng 11 18-20 | - 75 .
dia Trung Quéc | ygne 12.1 [14-16| 116  |70-75 is0
Bi¢n tinh qua bién | Théng 2 15-17 | - RS -90 1 -
Nam Trung Hoa [y 4 3 18-20{198 40 9

(*) Nguon: Pham Ngoc Toan, Phan Tdt Bdc -1975

Ngoai ra, khu vic gié mua Poéng Bic A con anh hudng t6i Viét Nam ca
trong mia he véi tan suat thap (P<10%). Gi6 mia Déng Bic mua he chi gay ra
mura 16n, it ¢6 bién dong vé nhiét do.

2.3. Gi6 miia Nam chau A

Gi6 mba Nam chau A khéng ché khu vie Tay A, Pakistan, Srilanca, An
b9, Mianma, Malaixia, Thdi Lan, Dong Duong. Gié mua mba dong la khoi
khong khi ¢6 ngudn goc tir trung tam khi 4p cao Tuakestan théi vé& phia Nam
khong -anh hudng téi nude ta.
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Bdng 6.6. M6t s6 ddc trung ciia khong khi vinh Bengan
trén lanh tho Viét Nam'

Nokniosst | Twaky | MW Gurne T B dmiung |
Phan phia bac | Thing § - 6 29-34 <75 !
Thang 7 - 8 28-33 75-80 |

Phin phia nam | Thang S - 6 28-32 <80 |
Thang 7 - 8 27-30 <80 |

Vé mua ha, gié xudt phdt tlr trung tam khi 4p cao vinh Bengan (An Bo
Duong) thoi 16i luc dja An b6 - Mianma lic nay la mét trung tam khi dp thap
hdt gié theo hudng Nam va Tay Nam. Tuy ban chat 13 khong khi nhiét ddi,
bién néng, 4m nhung théi téi Viét Nam di bi bién tinh khi di qua luc dia Théi
Lan, Lao, Campuchia va ddc biét 1a day Trudng Son trd nén khé va néng. Do
hi¢u tmg Phon (Fohn), bén suém Tay Truong Son thudng c¢6 mua lén, d6i lap
vdi tinh trang kho, néng & suom dong Trudng Son (viing ven bién Trung Bo).

Khong khi nhiét déi vinh Bengan dnh hudng t6i nudc ta vao ddu mita ha (rr
thing 4 dén thdng 7). Khu vue ven bién mién Trung, Tay Bic vi déng bing Bic bo
déu chiu dnh hudng bdi loai gié ndy. Nhimg ngdy c6 gidé miia Nam chau A phiat
irién manh, khong khi ¢6 do 4m gidm xuéng dudi 70%, nhiét do vuot qud 35°C.

2.4. Gié miia Pong Nam A

Khu virc gié mia Dong Nam A anh hudng chil y&u t6i lanh thd céc mrde
viing Dong Nam A v viing bién Philippines, Malaysia, bién Dong.

Bdng 6.7. Ddc tring khdi qudt ciia gio miwa
Dong Nam A trén ldnh thé nuéc ta”

Noi khio sat Thai ky Nl}i%d@ Di;’: :;:')“g -
Phan phia bic lanh thd | Thang 6 28 - 30 85 -90
Thing 7 - 9 27-29 >90
Phan phia nam lanh thé | Théng 6 27-29 85
Théng 7 - 9 26 - 28 85

(*) Ngudn: Pham Ngoc Toan, Phan Tdt Pdc - 1975 [9]
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&) Viet Nam, gié mia Dong Nam A anh hudng trong mia néng, thdi k¥ c6
tdn sudt cao tir thdng 6 dén thang 9. Pay 1 khéi khong khi c6 nguén gbe nhiét
dé6i tit Nam bén cu vurot xich dao, théi theo huéng Dong Nam. Noi phat gid 1a
trung tam khi 4p cao can chi tuyén Nam bén cdu (c6 cuc dai & Tahiti}, noi hat
gi6 1a trung tam khi 4p thap An D6 - Mianma. Thuc chdt gié mua Nam chéu A
1a gi6 tin phong Nam bdn cdu vugt xich dao qua bién Déng vao Viét Nam. Do
ban chat 13 khong khf nhiét déi bién nén gié mua Dong Nam A c6 do 4m cao
vi nhiét do cao, hinh thanh kiéu thai tiét nong §m, mua nhidu. G phén phia
nam lanh thé, gié mia Déng Nam A c6 do 4m thdp hon it nhiéu so véi phin
phia Bic (Bang 6.7). Do khu virc gié mua Bong Nam A, thdi tiét nudc ta cling
thudng chiu anh hudng cla 4p thap va bio nhiét déi hinh thanh tir bién Thdi
Binh Duong.

Gi6 mila Dong Nam A xudt hién vao thang 5 & Bic B¢ tan sudt tir 10 dén
12%: & Nam bo tir 20 dén 30%; tit thang 6 & Nam Bo. Tdi thdng 7, tan suat thi
gi6 niy tang 1en va chiém wu the tuyét dsi & Bac Bo.

Do nhitng dac diém dic séc cila co ché hoan luu khi quyén ma khi hau Viet
Nam duge xem 12 trudng hop di thudng clia khi hau nhigt d6i. Bang 6.8 trinh
bay mot s6 dac trung kh{ hau & mot s6 dia diém trong ving ndi chi tuyén.

Bdng 6.8. So sdnh cdc dde tring khi hdu
G mot s6 dia diém ving not chi tuyén

| HaNai | TPHCM | Phnompénh | Vientiant |LaHabana
bictnmgkhihgu | 2102 | 9=10°7 | @=1133 | =18%0 | ¢=23
A = 105°40D | A =106°40D | A =104°518 | A =102°34D | =82°34 T

Téng nhiét do (°C) 8.560 10.000 10.000 9.250 9.500
Q (Kcalicm?/nam) 11,3 136,4 166,3 140,5 130,0
B (Kcal/cm?/nam) 85,8 1112 88,9 76.5 100,0
Nhigt d6 TBinh ndm (°C) 23,4 276 28,0 257 24,6
S6 thang t > 25°C 5 12 12 7 6

$6 thang t < 20°C 3 0 0 0 0

N. d¢ thang lanh nhét (°C) | 166 26,2 26,4 217 217

N. do thang nong nhdt (°C)|  28.8 29,8 29,8 28,5 27,2
Lugng mua nam (mem) 1.600 1.084 1.400 1.670 1.200
Misa mua 5-10 5-10 5-10 5-10 5-10 |
do 4m T8 (%) 84 82 73 80 80
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Ghi chii: Q: Bitc xa téng cong (Kcal/cm?/nam)
B: Cén can bic xa (Kcal/cm?/nam)

Qua tim hiéu vé ch€ d¢ hoan hwu khi quyén, chiing ta c6 th€ hinh dung cau
tric mita khi hau & nude ta nhir sau:

Mua lanh (mua déng): Khi hau chiu anh huéng cta 2 khéi khong khi chinh
la tin phong Bic ban cdu va khéng khi cyc déi bién tinh. Khong khi cuc ddi chi
anh hudng & phan phia Bic téi vi tuyén 18° Béc, tin phong Béc ban cdu bi 1an 4t
chi anh hudng xen k& véi khéi khong khi nay. O phén phia Nam lanh thé tin
phong chi¢m wu the tuyét ddi trong suét mia dong.

Mila néng (mia ha): Céc khéi khong khi anh hudng chinh gdm khong khi
nhiét déi tr vinh Bengan bién tinh, khoéng khi nhiét d6i Nam bdn cau virgt xich
dao théi qua bién Thdi Binh Duong. Ngoai ra mua néng con chiu anh hudng
cta cdc khoi khong khi khdc nhu khong khi nhiét déi luc dia va tin phong Bac
bén cdu.

Thoi ky chuyén ti€p gifta cdc mita (thang 4 va thang 10), tin phong Béc béan
cdu Ia th gi6é chi€m wu thé. Thoi k¥ nay cic hé théng gid mia dang trong qud
trinh suy y&u hoidc chua dat téi trinh do phat trién cao nén chi anh hudng xen
kg, thit yéu.

3. Dac diém dja hinh

Dia hinh Viét Nam néi lién véi luc dia Hoa Nam thanh maot dai lién tuc. Vi
th¢ su sip x&p cdc diy nii trén phdn Béc 1anh thd ¢é cing mot hudng Tay Bic -
Pong Nam cilia hé théng nti va cao nguyén Van Quy. O phin phia nam lanh thé,
day Truong Son Nam ciing véi cao nguyén Trung va Ha Lao chuyén hudng theo
phuong kinh tuyén (hinh 6.1). Anh huéng clia dia hinh t&i su phan hod khi hau
thé hién rd nét & cdc viing khi hau véi nhitng hé théng ndi chinh sau day:

3.1. Hé thdong doi nii hinh cidnh cung ving Bong Bic

Trén dia phan cdc tinh Ha Giang, Tuyén Quang, Biac Can, Lang Son, Cao
Bing, Quéang Ninh, Hai Duong ¢6 hé théng ddi ndi hinh nan quat vdi 4 vong
cdnh cung 12 Séng Gam, Ngan Son, Biac Son va Pong Triéu. Vi thé, vio mia
dong, gié mia Pong Bic ¢6 diéu kién thuin loi thAm nhap vio ldnh thé nudc ta
khién cho viing nay rat lanh.

Dia hinh cdnh cung cling dén va giir lai cdc dot gi6 Dong Bic ddu va cudi
mila tao nén mot viing khi hau cé6 mbha dong dai nhat nuéc ta. Mua he, cénh
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cung Pong Tridu tao thanh bitc tuong chin gié Pong Nam tir bién théi vao
phan biét 16 2 tiéu ving khf hau: Viing ven bién Quang Ninh ¢6 lugng mua 1én
(2.500-3.000 mm/nim) do bi anh hudng cla bién; ving thung liing Cao - Lang
it mua, it bdo nhung nhiéu ning (lugng mua 1.300 mm/nam).

3.2. Hé théng niii ¢6 huéng Tay Bac - Dong Nam

Diay Hoang Lién Son c6 dinh Phan Si Pang cao t6i 3.142m da ngan can gié
mila cuc déi anh hudng t6i viing Tay Bac tao thanh mét mi€n khi hau riéng biét
c6 mba dong tuong déi d&m. Trong cac thung ling Song Ma, Yén Chau, Dién
Bién nén nhiét do tuong tr viing déng bing Bic Bo, chi mét s6 noi ¢6 dia hinh
cao (Mdc Chau, Muong Tg, Sin Hé) nhiét do mdi thip. V€ mia he, Hoang Lién
Son |a ranh gidi ngin cdn cdc ludng gi6 tir bién Pong thoi vao viing Tay Béc.
Khi hau Tay Bic it chiu anh huéng cla bién, mang tinh chét nhiét d6i luc dia
rd rét, lugng mua thip (Song Ma, Yén Chau < 1000 mm/ndm).

Diy Trudng Son Biic ¢6 huéng Tay Bac - Dong Nam ngin cén gié mia
Poéng Bic dnh hudng vé phia Tay Truong Son. Day ciing 1a dang dia hinh chan
gilr front cyc déi, gdy ra mua 1dn & khu 1V thoi ky dau miza dong (Ky Anh
3000 mm/nam). Mua he, diy Trutng Son chin gié mua Tay Nam (tlr vinh
Bengan), tao nén mita mua & Tay Treong Son va gié fohn kho néng anh hudng
& Trung Bo. Nhin chung dia hinh Tay Bac - Dong Nam da tao nén sy d6i lap
giita Pong va Tay Trudng Son vé ché d6 mura, 4m rdt rd.

3.3, Hé thong nui ¢0 huong Pong - Tay

Ping chi ¥ la diy Hoanh Son va Bach Ma dam ngang ra bién tao thanh
deo Neang va deo Hai Van. Hal ddy ndi ndy ngan cdn hoat dong cta gi6é mua
Dong - Bic anh hudng t6i cdc tinh phia Nam. Vi vay, Hoianh Son va Bach Mi
duoe coi 1a ranh gidi ctia 2 mién khi hau: Mién Béic ¢6 mét mia dong lanh, con
mién Nam khong cé mia dong, nén nhiét d cao va it bi¢n dong.

3.4. Cac day nui ¢6 huéng Bac - Nam

(3 mién Bic mot s6 diy nii thdp chay theo hudng Bac - Nam thudc ving
thuong ngudn séong Lo, song Gam, song Chay, cling hudng véi cdc phu luu cla
cac dong séng. Dia hinh d6 dd 4n ngi huéng gié 2 mua, hinh thanh nhitng
viing miia hé mua 16n nhu Bac Quang (4000 mm/nam), mia dong thoi ti€t lanh
im, nhiéu may & Ha Giang, Tuyén Quang.

Hé théng nii Nam Trudng Son (Bao Loc, Lam ddng) chay theo huéng Bac
- Nam ciing c6 vai trd twong tu. Dia hinh & viing nay tuong ddi cao, cao nhdt 1a
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dinh Chu Yang Shin (2405m). Do dé viing Bio Loc lwong muwa khé Ién so véi
phia Bic cao nguyén Trung Bo (khoang 3.000 - 3.500 mm/nam).
3.5. Pia thé bién

Nudc ta ¢6 be bién dai trén 3000 km, vinh bién 14n sau vao dat lién nhu
vinh Bac Bo nén khi hau chiu 4nh huéng nhiéu ciia bién. V& mua dong, do dia
thé b bién vinh Bic B nén gi6 mua Déng Bic tu lai 14n sau dén tan vi tuyén
I8°. Cling thdi gian nay, trén vinh Bic Bo thudng hinh thanh va t6n tai mot
trung tam khi dp thdp md nhat, la nguyén nhan tang cudng thém mua phin vi
suong mi ven bi€n vio thdi k¥ cubi. Mita he, do nh hudng trao déi gita bac
hoi, nhi¢t do nuée bién va nhiét d6 khong khi & b& mat bién d4 1am diu di cho
nén nhiét do trén toan linh thé. Ngoai ra, nhiéu nhidu dong khi quyén hinh
thanh ngoai bi€n nhw bdo, dp thap nhiét d6i, dong nhiét, gi6 dét - bién ciing da
anh hudng t6i khi hau dat lién rdt sau sic...

I1. MOT SO PAC TRUNG CU BAN CUA KHi HAU HA NOI

1. Khai quat dic diém ty nhién ctia Ha Nbi

Ha Noi ndm & vi trf trung tam clia ving dong béing va trung du Bic B, gidi
han trong khodng tir vi do 20°53° N dén 21°23’N, kinh do 105%44’E dén
L06°02°E, ti€p gidp v&i S tinh 12 Thai nguyén & phia Bic, Bic Ninh va Hung
Yen & phia Dong, Vinh Phic va Ha Tay & phia Tay va phfa Nam. Theo s6 liéu
thong ké nam 2005 thi téng dién tich tu nhién ctia HA Noi 12 913 km? véi chiéu
dai trén 50 km va chi€u réng gén 30 km. V& mat hanh chinh, Ha No6i gém 9
quan not thanh va 5 huyén ngoai thanh, 12 mot thanh phd 16n ndm 2 bén b
song Hong c6 dia th€ thuan lgi dé€ trd thanh trung tam chinh tri, kinh t&, van
hod, khoa hoc va ddu mdi giao thong quan trong:

TT Quan/Huyén Dién tich | TT Quan/Huyén Dién tich
1 | 1. Quan Ba Dinh 9,25 km® 8 | 8. Quan Hoaing Mai | 41,04 km*
2 | 2. Quan Hoan Kiém | 5,29 km? 9 | 9. Quan Long Bién 60,38 ki’
3 |3.Qun Hai Ba Trung |14,65km® | 10 |10. Huyén Séc Son  |306.,51 km®
4 | 4. Quin Dong Da 9,96 km’ 11 | 11. Huyén Dong Anh | 182,30 km®
5 | 5. Quan Tay H6 24,00km? 12 | 12. Huyén GiaLam | 64,89 km?
6 | 6. Quan Cau Gidy 12,04 km* 13 | 13. Huyén Thanh Tri | 98,22 km’
7 | 7. Quan Thanh Xuan | 9,11 km? 14 | 14. Huyén Tt Liém | 75,32 km®

Nguon: www.google.com
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D6 cao dia hinh Ha Noi tir 5 dén trén 400 mét, phia Bic la huyén Séc Son
thudc ria Pong Nam ctia didy ndi Tam Dae ¢6 do cao tir 30 dén trén 400 mét
(dinh cao nhat la nidi Chan Chim - 402 mét). Dia hinh thip dan tir Bic xuéng
Nam va tir TAy sang Pong, day cling 12 huéng cha cic dong séong chay trén dia
phan Ha Noi. Phén 16n 1anh thé Ha Noi 1a déng bang duge béi dip bdi 2 con
song chinh 12 song Héng va séng Dudng. Mot phén 1a dang bac thém phii sa ¢é
nam & huyén Séc Son va ving Bic huyén Déng Anh. Ngoai ra dién tich déi nii
phia Bac huyén Séc Son khéng nhiéu 1am.

Ha Noi c6 4 loai ddt chinh 13 phii sa trong dé, phl sa ngoai dé, dat phu sa
¢6 bac mau va dat déi nii (feralit). Mang Iuéi séng ngodi phan bs day dic trén
khip lanh thé: & phia Béc 1a hé théng song Cau véi song Ca Lé bao boc huyén
S6c Son, phia nam 1a song Hong, song Pudng va séong Nhué. Séng Héng chay
qua Ha N1 véi lvu lugng nude binh quan hang nam 13 2460 m*/giay véi téng
luvu lugng nudGe chay qua 83,5 triéu m®, C4c song chay qua Ha Noi ¢6 thuy ché
2 mua ro rét: mna il ur thang 6 dén thang 10. Trén séng Hong muc nudc cao
nhat vao thing 8 1&n tdi 8,6 mét, thap nhat vao thang 3 chi dat 2,56 mét.

Ha Noi ¢6 nhi€u hé, ddm ty nhién, viing triing nhat 14 huyén Thanh Tri vio
mua mua thudng bi ngap ing nghiém trong. Khu vie ndi thanh ¢é cic hd khd
rong cé tic dung diéu tiét khi hau khd t6t nhu hé Tay, Bdy mau, Tric Bach,
Thuyén Quang, Hoan Ki€m, Thii L¢, Vin Chuong, Giang V8, Ngoc Khanh,
Thanh Cong... Hé sinh théi ho, song da tao nén mot canh quan dic sic cho Ha
Noi v6i nhiéu phong canh rat dep.

2. Pac diém khi hau

2.1. Nédng va buac xa

Ché€ do ning va biic xa & Ha Noi tieu biéu cho ving déng bing va trung du
Bic Bo phii. Do vi tri dia Iy ndm trong viing ndi chi tuyén, Ha Noi nhan duge
nhiéu niang lugng bidc xa mat trdf, quy dinh tinh nhiét déi cha khi hau. Téng lugng
nam ca bic xa 122,8 kecal/cm?*/ndm, can bang bitc xa 1a 71,7 Kcal/cm*/nim.

Trong diéu kién quang may, cudng do bic xa téng cong phu thugc vio do
cao mat troi khé r6. V& mia dong d6 cao mit tréi thip nén bitc xa nhan duoc
cling thap, thdp nhat la thing 2 bic xa téng cong chi dat 5,2 kcal/cm®/thang,
nguoc lai, mua he, bic xa téng cong nhan duge khd ceo, cao nhét vao thang 7
1a 15,2 kcal/cm®/thdng.

156



Xét chung toan nam, birc xa téng cong ciing bi chi phoi bdi quy luat hoat
dong cha gié mlia. Vo cic thing 1 - 3, bitc xa téng coOng nho nhat véi tri s6
dao dong khoang 5 - 6 Kcal/em?/thing, chi€ém 4 - 5% tdng lugng toan nam.
Vao cdc thang 8 - 9 biic xa tdng céng ciing khong cao do hoat dong cua cic
nhiéu dong khi quyén nhu dong, bio, ap thap nhiét déi va hoi tu noi chi tuyén,
tri s6 thudng chi dat 12 - 13 kcal/cm®/thdng. Céc thdng nira ddu mia he (thang
3, 6, 7) bitc xa tdng cong & Ha Néi dat miic cao mét mat do do cao mat trdi
tang dan, mat khéc thdi ky nay hoat déng clia gi0 mia Tay Nam chiém wu thé.

Vé s6 git nang, ta c6 thé nhan thdy su phi hop kha chat ché véi bic xa
tong & Ha Noi thoi gian ¢6 ning nhiéu 12 cdc thang mia he (tir thang 5 dén
thdng 9} dat 160 - 180 gid/thang, nhiéu néng nhat 1 thang 7 dat t6i 182,6 gio.
Thai ky it nang Ja c4c thang hoat dong ctia gié mia Déng Bic A bién tinh qua
bién (1ir thdng | dén thang 3) do thoi tig thudng nhi€u may nén sé gid ning chi
dat tir 44,7 dén 64,2 gidythdng. Téng s§ git ning hang nam & Ha N¢i trung
binh dat duoc 1464,6 gid.

2,2. Ché do nhiét

Anh hudng ciia biic xa mat trdi, hoan luu khi quyén, bién va dia hinh d4 tao
nén ché d6 nhiét dia phuong.

Ha Noi ndm & trung tam viing khi hau déng bing va trung du Bic B6 nén
ch€ do nhi¢t phan 4nh dic diém chung chia ca viing. Nét ndi bat vé ché do nhiét
la s phan hod 2 mba néng lanh theo ché d hoan Ivu khi quyén.

Bdng 6.9. Mot 56 ddc trung trung binh khi héu & Ha Noi

Thang Q 88 | Tw ||Tawl|[Twal| R, |Ngay| RH E
(kealiem?)| (gity | (°C) | C) | (O | (mm) | mua | (%) | (mm)

1 5,6 67,3 164 | 33,1 2,7 18,6 8.4 83 71,4

2 52 | 447 | 170 | 351 | 50 | 262 | 112 | 85 59,7

3 62 | 462|202 | 368 | 85 | 438 | 150 | 87 | 569

4 86 | 802|237 385 | 98 | 901 [ 133 | 87 | 652

5 142 11658 273 | 42,8 | 154 | 1885 | 142 | 84 | 986

6 14,1 [ 1556 288 | 404 | 200 | 2399 | 147 | 83 | 978
|7 152 | 1826 289 | 400 | 21,0 | 2882 | 157 | 84 | 1006
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13,8 1628 282 1 39,0 | 209 | 3180 | 16,7 86 84,1
12,5 160,5 | 27,2 | 371 16,1 | 2654 13,7 85 84.4

10 10,8 1650 | 246 | 357 ¢ 125 | 1307 9,0 82 95,6
11 8,7 125,1 § 214 | 34,5 6.8 43.4 6,5 81 89.8
12 7.9 1088 182 | 319 | 5,1 234 6,0 81 85,0

Nim 1228 |1464,6| 23,5 | 428 | 2,7 | 1676,2 | 1445 84 989,1
Nguon: Chuong trinh 42A, Vién Khi tuong - Thuy van, Ha Noi 1989

Ghi chi: Q: Bitc xa tdng cong; SS: s6 gi®y nang; T,,: Nhiét d6 trung binh;
T,..«: Nhiét do tdi cao tuyét d6i; T, ,,: Nhiét d6 t6i thdp tuyét déi; R,,: Luong
mua trung binh; RH: Do 4m tuong ddi; E: b6c hoi trung binh.

Miia lanh 12 mia chiu dnh hudng clia khu virc gié mila Dong Bic A. Kéo
dai tir thang 10 dén thdng 3 nam sau. Thoi ky ddu cia mua Péng tr thang 10
dén thang | ndm sau, Ha Noi bi anh hueéng cta khéi khong khi cuc déi cé nhiét
do thap xuat phat tir trung tam khi dp cao Xibiri (Nga) théi qua luc dia Trung
Qudc nén thoi i€t thuong hanh kho va lanh gid. Thoi ky nay thoi tiét rédt én
dinh, ban ngay nhiéu ning, bdu troi trong tréo, ban dém lanh gid do sy bifc xa
nhiét tir mat dat xay ra manh. Nhiét d6 trung binh cic thing tir 16,4 dén
24,6°C, thip nhdt 12 thang 1 (16,4°C). Thai ky lanh gia nay thudng anh hudng
tdi giat doan hinh thanh nang sudt cua moét s& cdy vu Péng nhu ngd, ddu tuong
hodc thoi ky sinh trudng ciia ma vu Xuin. Dac biét, nhitng nam gid lanh thoi
tiét mot s6 noi ¢6 thé ¢ swong mudi. Thoi ki cu6i mia Poéng tir thang 1 dén
thdng 3, do anh hudng clia khéi khong khi cuc ddi bién tinh qua bién Nam
Trung Hoa théi vao mién Béc theo huéng Pdéng Bic nén khi hau Hia Noi
chuyén sang thoi ky 4m udt. Thoi tiét dién hinh thdng 2 thang 3 thudng it néng,
nhiéu may, do am khong khi cao hoac ¢6 mua phin, swong mi. Giai doan khi
hau tring véi thoi ki dom hoa nay 16c clia cay trong vi thé trd thanh yéu t6 trg
ngai d6i v6i san xuit nong nghiép. Tinh trang 4m wét, thi€u ning dd gay ra tinh
trang théi nhuy va phin hoa cla cic loai cay dn qua nhu nhén, vai, xoit..., han
ch¢ d¢ nhénh d6i vdi Iia vu Xuan va kich thich sau, bénh phdt trién trén céc
loai cay tréng can. Tri s& nhiét do trung binh cdc thang dao déng tir 17 - 20°C.
Trong mia lanh bén canh cdc kiéu hinh thai tiét dic frung <lia gié mia Dong
Bic A néu trén khi hau Ha Ngi con chin 4nh hudng xen k& clia tin phong Bic
bdn c4u vdi kiéu hinh thoi 1iét ndng 4m dep troi, nhiét do khong qud thap.
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Mua néng kéo dai tir théng 4 dén thang 9 thudng nhan thay phan hod thanh
2 nlta mia do anh hudng cla 2 khéi khéng khi ¢ ban chat khic nhau vé do
am. Tl thdng 4 dén théng 6 nhiét d6 khong khi tang dan do do cao mat rési
ting din kém theo su tham nhap ctia khu virc gié mba Nam chau A. Thoi k§
nay fugng mua chua cao nén thudng kéo theo hién tugng khoé han, nang néng.
Nhiét d6 trung binh cdc thdng dao dong tir 23 dén 28°C, hang nam s& ngay ¢é
nhi¢t d¢ trén 35 °C chiém khodng 8 - 10 ngdy. Tan suit nhimg ngay kho néng
cuc doan (thdi tiét gié Lao: t > 35°C, RH < 50%) 14 10 -15%. Anh hudng dén
giai doan tung phin clia mot s6 cay tréng vu Xuan nhu lda, ng6, dau tuong. Tir
thdng 7 gi6é mira Dong Nam A anh huomg ting ddn kéo theo mua vi cdc loat
nhiéu dong nhu bao, dp thdp nhiét déi tr bién Thdi Binh Duong. Nhiét do trung
binh thang cao nhat vao thdng 7 tai Ha Noi 1A 28,9°C, nhiét do 16i cao tuyét doi
42,8 °C. Tir thdng 8 nhiét do gidm din do anh hudng clia mia mua va su ha
thip din dd cao cta mit trdi. Nhin chung ché& do nhiét nira sau mua he.

2.3. Ché do mua am

Tinh quy ludt vé phan bé théi gian va khong gian clia mua & Ha N6i mang
nhicu sac thdi doc ddo. Ngudn cung cap 4m va nhimg tic nhan gay mua & timg
thoi k¥ khdc nhau rdt xa md nguyén nhan sau xa 12 gié mua tao nén ché do
mua cua dia phuong. Tuong tu nhi ch€ do nhiét, do dnh hudng cla gié moa
ch€ do mura, 4m & Hi Ndi ciing phan biét 2 miia rd rét.

Mua mua tring voi mba gié mba mua ha tir thing 5 dén thang 10, fuong
muta bi¢n dong wr [30,7 dén 3180 mm. Trong mia ha, khoi khong khi bién
nhi¢t déi cta khu vue gié mia Dong Nam A xudt phat tir biér Thdi Binh
Duong thoi vio nude ta mang theo lugng chira dm kh# phong phu. Mang dac
di€m nhiét do va do 4m cao, khi gip cdc nhidu dong mba he nhu dong nhiét
khéi khong khi nay da mang lai mia mua & Ha Noi. Ngodi rm, mua gié mia
mua ha cling [d thdi k¥ Ha Néi chiu anh hudmg cta cde losi nhiéu dong khi
quyé€n nhu bao, dp thap nhiét déi, doi khi cd front lanh... Lugng mura 1én nhat
tip trung vao cdc thdng 7 - 288,2mm, 8 - 318,0mm, ¢ - 265,4mm. Qua bang
6 .10 ta thdy tin suat mua 16n wén 150mm chi xuat hién vdo thang § (2 0.1
ngay. Cip luong mua tir 100,1 - 150,0mm xudt hién tip trung theo thi tr gidm
dan vao cdc thing 7, 5, 6, 9, 8. Cép luong mua it 50,1 - 100,0mm tap trung
nhiéu nhat vio théng 8 (1,8 ngly), sau d¢ 1a thidng 9 (1,2 ngay) vi phan bé khd
déu trong cdc thdng 6, 7 va 10. Cic cip lugng mua nhd hon phan b3 qua cic
thang khong theo quy juat nio ca. Vé s§ ngay mua, Ha Noi hang nidm trung
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binh ¢6 144,5 ngay, nhiéu nhat 12 cdc théng 7, 8 (15,7 - 16,7 ngay). Ddng chid y
14 loai mua ddm vao khoang thdng 8, 9, mira khéng 16n 1dm nhung thudng kée
dai, sap sii khi mua khi tanh ma chiing ta goi 12 mua Ngau. Truyén thuyét ké
ring Nguu Lang, Chitc Nit gap nhau trén ciu O Thuéc vi qud xiic dong khéc dé
nude mét roi xudng trdn gian gay nén loai mua Ngiu ndy. Nlumg nguyén nhan
chinh ctia mura Ngau lai 12 hoat dong clia dai hoi tu ndi chf tyén vao thoi ky
chuyén tiép gitta 2 miia. Dai hoi tu ndi chi tuyé€n hinh thanh do su héi tu giita 2
ludng gi6 huéng Poéng Bic (tin phong Bic bdn cdu) va luéng gié Dong Nam
(gi6 mua Dong Nam A) trong thdi ky giao tranh anh huong & viing nhigt déi.
Do su tiép xtic vi xdo tron clia 2 khéi khong Khi ¢6 tinh chat nhiét 4m khdc
nhau nén hoi tu ndi chi tuyén 1d mot nhidu dong gay nén mua, thoi tiét x&u &
mién Béc nudc ta. Vi ¢6 su tranh chap ciia 2 ludng gid, khi gié Dong Bic manh
thi dai hot tu di chuyén xudng phia Nam, khi gié Pong Nam manh thi di
chuyén [én phia Bic. Day 12 nguyén nhan gdy mua sap sii, mot vai ngay mua,
mot vai ngdy tanh. Trong nhitmg ngdy mua do 4m khong khi thudng cao, luong
may v do trong suét clia khi quyén déu thap.

Bdng 6.10. Phdan b6 s6 ngay mufa trung binh
theo cdp litong nura tui Ha Noi (ngay)

Thing Cap lugng mua (mm)
<50 |5,1-10,0]10,1-20.0| 20,1-50,0 | 50,1-100,0 {100,1-150,0| = 150,1
1 19,9 0.5 0,5 0,1 0 0 0
2 266 | 09 0.5 0,2 0,1 0 0
3 29,7 0.9 0.4 0 0 0 0
4 25,5 11 1.6 1,6 0,2 0 0
5 26,1 09 (9 1,5 0.2 0,4 0
6 22,3 2.0 2.4 2,2 0.9 0,2 0
7 222 17 3,1 2.6 09 0,5 0
8 228 1.4 2.1 2.8 1,8 0,1 0
9 230 | 09 0.9 3,7 1.2 02 0,1
10 | 247 1.6 1,6 2.2 0,9 0 0
11 | 285 0,5 0,6 0.2 0,2 0 0
12 | 306 02 0,2 0 0 0 0

Ngudn: Chuong trinh 42A, Vién Khi tugng - Thuy vdn, Ha Noi 1989.
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Mua kho kéo dai tir thang 11 dén thang 4 nam sau, tring v6i mba gié mia
mia dong. Thai ky nay Ha Noi bj chi phai bdi cdc kh6i khong khi lanh xust phat
tir cac trung tam khi 4p cao cyc déi (Xibiri, khu ve gi6 mita Péng Bic A) hoic
can chi tuyen Bic ban cdu. Nim trong viing xody tan nhu vay nén thdi tiét
thudng én dinh, ft may. Nira cuéi mia dong, do anh hudng cta khong khi circ
déi bién tinh qua bién nén do dm khong khi va lugng may tang 1én nhung thoi
ti€t chi ¢6 mura phin, lvong mua nhé. Sang ddu mia ha, thang 4 tuy khéng con
anh hudng cha cdc khéi khong khi phia Bdc nmmg Ha Noi lai bét du chiju anh
hudng cia hé théng gié miia Nam chau A, thoi tiét thudng kho, néng, lugng mua
thap. Déang chd ¥ 1a loai nhiéu déng gay mua thoi ky ndy d6 1a rinh nhiét ddi
trén cao. Ranh nhiét d6i 4nh huong t6i dia phan Ha Noi tir 3 dén 6 lan vio
khoang thdng 4 hang nam. Loai nhiéu dong nay gay ra mét vai tran mua téi 20 -
30 mm/ngay duoc goi la mua Ti€u man. Mua Tiéu man mot s6 nam cé thé gay
tng lut cuc bo. Nhin chung mua Ti€u mén cé nhiéu ich loi déi véi néng nghiép
Vi n6 cung cdp mét luong nude ddng k€ vao thoi ky {t mua, kho han. Tuy nhién,
mot s6 nam & Ha Noi khong thdy c¢6 mua Tiéu man vi ranh nhiét déi trén cao
khong dnh hudng t6i (nam 2005 chiing ta rat mong c6 mua Tiéu mén ma khong
thdy). Tén sudt cap mua < 5 mm chiém ty I¢ cao trong cdc thing mia kho, phan
b0 theo thit tr giam dan nhwr sau: thang 12 - 30,6 ngay, thang 3 - 29,7 ngay,
thang 11 - 28,5 ngay, thing 2 - 26,6 ngay, thing 4 - 25,5 ngay, thang 1 - 19,9
ngay. Luong mua trén 10mm chi xuat hién trong c4c thang mua khé véi tdn sut
rdt nho (dudi 1ngay/thdng). B6 dm tuong d6i & Ha Noi bién dong khd nhiéu tuy
thude vao timg mila. Thoi ky kho hanh nhat tap trung vao cdc thang 11, 12 va 1,
tri 56 d6 dm trung binh thdi gian nay khoang 81 - 83%. Thai ky 4m u6t nhat la
cac thang 2, 3, d6 4m tuong ddi dat t6i 87%.

3. Phan ho4 khi hau 6 Ha Néi

Sur phan hod khi hau theo viing & Ha Ngi [a do diéu kién dia hinh va ngudén
nude gay nén. Do di€u kién dia hinh clia Ha Néi khong qud phifc tap nén céc
bieén khi hau (climate variances) cling khdc nhau khong nhiéu. Theo chiing toi,
Ha No1 ¢c6 mat s6 bién khi hau nhu sau:

3.1. Bién khi hau dia hinh cao

Bao gém toan bo huyén S6c Son va phdn phia Bic huyén Poéng Anh, do
cao dia hinh trén 8 mét, d6 dc tang dan theo huéng Tay, Tay Bic. Ving nay
¢4 2 nhém dat 12 phi sa cii bac mau va ddt d6i ndi (feralit) ¢ do hap thu bitc
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Xa mit tréi cao. Do anh hudng cha dia hinh va dic diém bé mat hap thu, khi
hau mang dac diém gén gidng khi hau ving trung du Bac Bo.

Mua déng nén nhiét do thap do gié mba tir nhitlng cdnh cung viing Dong
Béc trire tiép rét xudng. Do dé cao dia hinh va dic diém bé mat hap thu nén
mia dong ciing 12 mia kho han nghiém trong. Pia hinh cao, ddt bac mau
khong giit lai d0 tugng chidta 4m cho cay trong, hon nita, lugng mua it 6i qua
cic thang miua déng khong da cung cap cho qua trinh boc hoi bé mit 1a nguyén
nhan gay nén tinh trang hao han nghiém trong so véi cdc ving khac. Mua dong
thuomg c6 nhiéu ngay gi4 lanh va suong mu, tin suit xudt hién suong mudi cao
hon viing déng bang va vimg ndi thanh.

Miia ha ¢é nén nhiét do kha cao vi chiu anh huéng bdéi gié kho néng do
hiéu ing fohn khi khong khi huéng Tay di qua ddy Tam Péo réi ha thap dan
xubng ving ndy. Thoi ky ddu mia han hdn van ti€p tuc dién ra. Tuy nhién, 1
khoang thing 6 huéng gié thay déi, lugng mua tang lén nén nhiét do giam
xuéng. Mit khéc, nira cudi mba he toan bo dién tich nong nghiép trong vung
dugc bao phll boi nhitng rudéng lia nude la loai bé mat hap thu it nang lugng
bitc xa mdt trdi cling lam cho nén nhiét do giam. So v6i cic noi khdc clia Ha
Noi, bién khi hau ndy ¢6 lugng mua chénh 1&ch khong nhicu. Theo Vién KTTV
thi ¢6 thé phan biét 3 tiu viing mua trén dia ban nay: ving thép cé lugng mua
duéi 1450 mm (1); ving giita ¢4 lugng mua tir 1450 - 1550 mm (2); ving cao
cé lugng mua 1550 - 1700 mm (3).

3.2. Bién khi hau dia hinh thap noéng thon

Bao gdm 3 huyén ngoai thanh la Gia Lam, Tir Liém va Thanh Tri, d6 cao
dia hinh khoang 5 mét. Diéu kién dat dai va thuy van tuong doi déng nhét v6i 2
loai dat la phil sa trong dé va phi sa ngoai dé.

Mua déng nén nhiét do thdp do anh huéng ciia gié mia Dong Bac. Thai ky
kho hanh ngin, lugng mua thip nhung do dat phit sa gilt nude t6t, muc nude
ngdm cao nén han hdn it nghiém trong hon. Nira cudi mia dong thoi ti€t
thudng nhiéu may, nhiéu ngdy ¢6 mua phin hay suong mu, cudng do birc xa
mat troi thdp. Nhitng dic tnmg nay khong thuan loi d6i v6i sdn xuét nong
nghiép va la dac diém chung ciia cd viing ddng bang Bac Bo.

Mila h2 ¢6 nén nhiét d6 thip hon cdc nei khéc cia Ha Noi vi dia hinh béng
phéng, thodng gid, bé mat hap thu bic xa it. Lugng mua 1600 - 1700 mm nhung
phan b6 khong déu, thing 7, thidng 8 muwa nhiéu giy 1ing cuc b¢ & Thanh Tri la
noi dia hinh thap. Tuy theo diéu kién thuy van ciing ¢6 thé phan biét mot s ti€u
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ving nhu: Vang Gia Lam, Tir Liém dja hinh cao thuéng gip han nhe vio vu
Xuan (1); Viing Thanh Tri dia hinh thap thudng bi ting ngap vio vu mia (2).

3.3. Bién khi hau thanh thi

Toan by cdc quan néi thanh hinh thanh mot bién khi hiu. Do dic diém
thanh phd v6i cac kién trnic nha cao tdng, bé mat hdp thu bitc xa mat trdfi cao,
d¢ thong thodng kém nén khi hau hoan toan khéc so véi cdc noi khic & Ha N6i.

Mua dong c6 nhiét dé cao vi gié mia Pong Bic khé tham nhip vio cdc
dudng pho, nha cira. Ban ngay thanh phé hap thu nhiéu bitc xa mat trdi v thai
ra nhi€u khong khi néng tir sinh hoat, giao théng v nha mdy nén nhiéu ngay
rdt néng. Nhi¢t do dudng phd ban ngdy cé luc lén t6i trén 25 °C. Ban dém nhiét
do giam do moi hoat dong nhén tao ngimg lai, gié miia Dong Béc c6 co hoi len
161 vio cdc con dudng va ngd phé.

Mua ha nhiét d§ cac hon nhiu so véi viing ngoai thanh. Khéng khi luu
thong kém nhung thudng phét trién dong thang manh, Pudng phé thudng rét
kho néng, nhiét d6 cé thé lén t6i trén 40°C, do 4m dudi 50% vio ban ngly.
Luong mua cao thudng gdy ting ngap cic dudng phé nhung nhd hé théng thoat
nude t6t nén nudc khong bi luu lai vao cdc hd, ddm tu nhién. Déng chi ¥ vé& khi
héu thanh thi 13 cdc cong vién va ddm hé. Ha Noi nhd c6 nhiéu cong vien cay
xanh va dim hé tu nhién nén nhié¢t do gidm dang k€ so véi ngoai dudng phé 1a
nhitng noi nghi mat va du lich. Nhiét d6 & hé Tay, hé Bay Mau cé thé thap hon
trén dudng phé tr 1 - 5°C; & cdc cong vién va cdc hd nhu Hoan Kiém, Thanh
Nhan, Thuyén Quang, Thi L&, Van Chuong, Gidng V3, Ngoc Khanh, Thanh
Cong... chénh léch cling t6i 1 - 2 °C.

L. MOT SO HIEN TUONG THOI TIET DAC BIET

1. Dong

Bat ddu tir thang 4, chiéu t6i thudng c6 dong x4y ra. Thai tiét dong thudomg
thdy c6 sdm chép kém theo gid manh, mua rao, déi khi ¢é6 mua dd. Sdm sét
chinh 1a sy phéng dién cia nhitlng ddm may day dic, phét trién rat cao goi 12
may dong. Loai may nay c6 thé hinh thanh do cdc nguyén nhan sau:

- Do khong khi néng, am bdc 1én cao thi bi khong khi lanh, nang hon tran
tét & bén dudi.

- Do khéng khi néng, 4m trugt én theo sudn déc déi, ndi. Trudng hop nay
goi la déng dia hinh.



- Do mat dét bi néng 1én vi nhan nhiéu bifc xa mat troi, khong khi gdn mit
dét néng, am gidn nd thé tich béc 1én cao. Loai nay goi 1a dong nhiét, day Ia
loal dong thuong thay nhiéu hon ca, x4y ra vao cdc budi chiéu mia he 14 lic
mit dat bi d6t néng nhiéu nhat.

G Ha Noi, hang nam c6 khoang 50 ngay c6 dong, tap trung vao céc thing
muia ha: thing 5 - 8,8 ngay, thiang 6 - 9,5 ngay. thdng 7 - 9,2 ngay, thing 8 -
8,4 ngay. So sdnh vi cdc viing, mién Bic s6 ngdy dong dao dong tir 70 - 100
ngay/nam, vung nhiéu dong nhét 13 Tién Yén - Mong Cai (100-110 ngay/nam),
cdc thing nhiéu déng la thing 7 - 8 ¢6 61 25 ngiy dong/thang. Ving {t dong
nhat 12 Quéng Binh, hang nam chi dudi 50 ngay cé dong. Mua dong & Bac Bo
tir thdng 5 - 9, & Tay Bac bit dau tir thdng 4 di c6 dong.

O mién Nam, s6 ngy dong bién dong tir 40 - 100 ngay/nam. Khu vuc -
nhiéu dong nhat 1a dong bang Nam B¢ (TP. H6 Chi Minh - 138 ngay/nam, Ha
Tién 129 ngay/nam). Ving it dong nhat la ven bién mién Trung (Nha Trang 39
ngay/ndm, Qui Nhon 46 ngay/nam). Tay Nguyén ciing ¢é it dong hon & Nam
Bo (Da Lat ¢c6 52 ngay dong/nam, Plei Ku - 91 ngay). Mua déng & Nam Bo tir
thang 4 - 11, Tay Nguyén tit thang 3 - 10.

Dong c6 thé gy tdc hai d6i v&i sdn xudt nong nghiép do ¢6 gié manh vi
mua l6n kém theo. Déi khi gié trong dong rat manh ¢6 thé fam gay cinh hodac
d6 cay 16n. Bén canh tdc hai, dong ciing ¢é tic dung cung cdp cho cay mot
lugng dam dédng ké trong nudc mua.

2. Bao

Bio 12 mot nhiéu dong dac sic nhét trong co ché€ gié mita mita he. D6 1a
mét vang khi 4p thap gdn tron, bdn kinh vao khoang 200 - 300 km, cdc duong
dang 4p gin dong tam va day xit nhau, gy ra gié rat manh c6 thé lén 16i trén
35 m/s, titc 1a trén 120 km/h. Trir phdn trung tam clta bio goi 1a mit bdo lang
gi6, con toan bo hé thdng cé chuyén dong xody di [én rat minh liét. Bio ¢d trit
lwong 4m rat 16n, c6 nang lugng noi tai khéng 16. May hinh thanh trong bio 13
nhitng 16p may rit day, cho mua dir doi trén mét vung rong 16n. Riéng viing
trung tam bdo 1a mét ving gié yéu, tham chi lang gié va thudng quang may.
Bao duge hinh thanh nhu the ndo cho dén nay khoa hoc ¢dn chua kham pha hét
nhifng nguyén nhan cta nd. Tuy nhién, qua nghién ciiu 1y thuyét va thuc (&
nguoi ta da nit ra mot s6 quy ludt sau:

- Bo chi hinh thanh trén nhitng viing bién nhiét déi, nhiéu nhit trong déi
vi do 10° - 20° clia c4 hai bdn cdu. VE mua he khi nhigt dé6 mit nuée bién dat
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27°C - 28°C, bo phan khong khi néng va im trén mat bién boc 1én cao hinh
thanh mot trung tam khi dp thap. Gradient khi ap c6 hudng tir ria vio trung
tam. Dong khong khi néng, 4m chuyén dong chiu tic dong ctia luc Coriolit s&
hinh thanh xody thuan. Trong déi vi d6 5° Bic dén 5° Nam hdu nhu khong cé
bio do luc Coridlit qué nhod hodc bing khéng mac du khong khi rdt néng va
dm. G céc vi d6 cao, luc Coriélit 16n nhung khong khf trén mat bién thudng c6
nhiét do thap nén dong thing y&u, cling khéng hinh thanh bio.

Bdng 6.11. Tan s6 bdo d6 bé vao bo bién Viét Nam (con)

Thang
Vingkhihgu | 4 | 5 | 6 | 7! 876 | 10 | 11 | 12 | Nam
?;‘;j%@’;?h Hod - Looe| o1 | 03 047|032 018 | - | - | 142
(T]'";‘uns‘?g':”;'ggog‘?]a) 0021004 | 005 (020015056 031 |002| - | 135
SET;'E%?B) 0,02(004| 002 | - | - |007] 031 |031 0,_05 0,82
?;‘;E‘;’(Nam 0021002 - | - | - | - | 002 {005/004] 015

Nguon: Pham Ngoc Toan, Phan Tdt Bdc, Khi heu Viét Nam - NXB KHKT 1975

Biio d6 bo vao Ha Noi thudng 6 cudng do mua va t6c do gi6 da gidm, it
gay thiet hai d6i v6i san xudt. Tuy nhién, theo théng ké 55 nam (191 1-1965)
trung binh hang nam cé 3,7 con bao d6é bé vio b bién Viét Nam. Nam nhiéu
bdo nhit ¢4 11 con (1964), nam it nhat chi ¢6 1 eon (1922, 1945). Mién Bic
nhiéu bio hon mién Nam. Trung binh mién Bic ¢6 2,5 con/nam, mién Nam 1,2
con/nam. Phan bd bdo tir cudi thang 5 va két thiic vao cudi thiang 11, béo tap
trung nhiéu nhét vao théng 9, sau d6 1a théng 8 va thang 10. Poan bd bién tir
Bic Bé vao Thanh Héa bio dén sém nhit, tir thdng 5 dén thdng 10 doan; bd
bién Trung B6 tir Nghé An dén Ba Lang An bét ddu tir thdng 7 dén thang 10; tir
Ba Lang An dén Miii Dinh mii t6i thang 9 méi bit ddu mua bio, két thic vao
thing 10. Vao t6i bd bién Nam B, béo chi gap rat it vio ddu gié mia déng Bic
v6i tin s6 nho.

Vé cudng do6 gié bao: O vinh Bic Bo di quan sit duge t6c do gié t6i
50m/giay (dai Bach Long Vi, ngay 30/5-1960, 9/9-196% dai Phii Lién, ngay
9/9-1968; Van Ly, Nam dinh, ngay 9/9-1963).
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3 b bién Nam Bé, t6¢ do gi6 bio thudng nhéd hon Bic B, t6c d6 cuc dai 1a
30 - 35 m/giay (Quang Ngii ngay 19/10/1971). Nhin chung, tir Trung Bo tré vao
anh huéng ctia bio giam di rd rét, chi cé 50% s6 nam gap gio bao trén 15m/giay.

Vé dién mua bdo cling c¢é quy ludt twong nr: G Béc Bo, dién mua bio
thudng 16n; Trung B6 do 4nh hudng cia dia hinh nén dién mua bdo it; & Nam
Bo6 dién mua nho va thudng cd cie con bao gy mura it nhat.

3. Gi6 kho néng

Gi6 fohn kho, néng 14 hién tuong thdi tiét xay ra trong mia he & nudce ta, anh
huéng chi yéu t6i cic tinh ven bién mién Trung. Gié nay cé ngudn gée tir ving
vinh bié€n Bengal, trén dudng di qua luc dia Thdi Lan, Lao, Campuchia va day
Trudng Son, khéi khong khi nguén géc bién néng 4m nay bi bién tinh trd nén
kho va néng. Gié fohn thudng ¢ huéng Tay, Tay Nam duoc goi 12 gio Lao.

Gié Tay Nam kho néng anh hudng t6i déng bing Bic Bo khéng nhicu,
khoang tir 10 dén 20 ngay mdi nam.

Khu vuc bi anh hudng clia gié kho néng (gié Lao) 1a dai dat ven bién
Trung Bo, viing nii Tay Bic va déng bing Béc Bo: & Trung Bo va Tay Bic
hang nam c6 trén 50 ngly kho néng (46 dm dudi 65%, nhiét do trén 33°C).
Nhin chung, céc ngay kho néng tap trung vio khoang thdng 4 - 5 & Tay Bac,
thdng 5 - 6 & Bic Bo va thdng 7 - 8 & Trung Bo.

Lai Chau: thang 4 - 13,6 ngay; thang 5 - 17,4 ngay; thang 6 - 6,1 ngay

thdng 7 - 3,6 ngay; thiang 8 - 6,6 ngay

Ha Noi: thdng 4 - 0,1 ngay; thang S - 6,3 ngay; thang 6 - 9,1 ngay

thdang 7 - 6,6 ngay; thang 8 - 2,9 ngay

Vinh: thang 4 - 2,0 ngy; thang 5 - 5,3 ngay; thdng 6 - 9,9 ngay

thdng 7 - 10,6 ngay; thiang 8 - 5,0 ngay

Déng Héi: thang 4 - 2,0 ngay; thing 5 - 6,1 ngay; thang 6 - 11,0 ngay

thang 7 - 9,9 ngay; thdng 8 - 6,6 ngay

T4c hai cha gié Tay Nam khé néng chinh 13 nhiét d¢ cao va d¢ thép. Trong
trudng hop téc do gid vira phai (khoang 2 - 3 m/s), nhigt d¢ t6i cao trong ngay
t61 34 - 35°C, do 4m t6i thap dudi 55%. Gié Lao t6c do khodng 5 - 10 m/s ¢6
thé 1am tang nhiét dé t6i 37 - 40°C, 4o 4m giam xudng dudi 45%. Vi vay khi co
gié Tay Nam kho néng, d0 thoét hoi nuéc cha cay rat 16n, hugng nude trong
cdy bi hao hut khong kip bu lai, cay s& bi kho héo va chét. Gié khod néng kéo
dai dé& gay ra kho han trén dién rong, anh hudng rat 16n dé€n mia mang.
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Nhitng dot gié kho néng dén sém thudng nguy hiém cho lIia xuan dang thoi
ky trd bong. Khi gap nhimg dot gio nay, ty 18 hat 1&p tir 20 - 50%. Déi véi hia
mua vao thoi ky ma, gié nay lam cho ma bi gia, khi cdy xuéng khong bén dugc
ré. Pac biét gié Tay Nam kho néng con 12 nguyén nhan gay ra chdy rimg. Trong
nhimg trudng hop gié manh, cay ¢o6 bi kho héo, dé bi chdy rimg va lan trén dién
rong. Mat khdc, tdc dong gidn ti€p ctia cdc yéu té khi tugng lam kho kiét nuée
trong dét, chua phén ngdm [én mit dat 1am cho bé ré cay cé thé bi chét.

Dé dé phong gié Tay Nam kho néng, d6i véi lia xuan can gieo cdy diing
thdi vu, chdm boén t6t cho Iia moc khoe, tré sém, tranh duge nhiing dot gidé kho
néng dau mua. P61 véi 1da ma, khi cdy can gifr nuéc mit rudng cho mat géc,
bén thém phan dé 1am ting sic s6ng.

Cac bigén phap phong chéng nhu pha dit, tréng xen, vun gdéc... ¢6 tdc dung
1am gidm tdc hai ca gié kho néng. Viéc tréng rimg chén gié c6 tdc dung han
ch& tdc hai cla gidé kho néng vi mot mit lam ha thap nhiét d6, mit khac tang
thém d¢ am cua khong khi. Trén nhitng viing dit tréng trot cdn tao ra nhiéu hé
chita nude va tréng rimg chin gié. Vao thoi ky cudi mia dong can chon mot
loai cy tréng nao dé vira chiu han vira sinh trudng nhanh chéng, tao 16p phi
thure vat cho cay tréng khdc c¢é gid tri cao hon khi bat ddu vao mia gié Lao.

IV. BEEN POI KHI HAU VA GIAI PHAP UNG PHO

1. Nhitg théng bao méi day vé bién ddi khi hau trai dat

Theo quan diém clia Té chitc Khi tuong thé gigi (WMO), bién d6i khi hau
12 s van dong bén trong hé thong khi haw, do nhitng thay doi két cdu hé thong
hodc trong moi quan h¢ tuong tac gitta cac thanh phéan clia né do cédc ngoai huc
hoidc do hoat dong clia con ngudi. Nam 1995, khi danh gid hé thong khi hau
toan cdu, T8 chitc Khi tugng thé gidi vin chua thé dira ra mot van dé gi vé bign
d6i khi hau ngoai viéc két luan nhitng bi¢n dong di thudng vé khi hau chi xay
ra trong nhitmg khoang thdi gian ngén so véi dong thdi hoan Iuu ténz thé, chua
¢6 nhimg xu the bién doi dai han. Nam 1998 T4 chife Khi tuong the gidi di ¢6
bdo cdo vé€ xu th€ néng 1én voi nhitng minh ching vé bién d6i khi hau dai han.
Cdc tai liéu quan trac duge vé trang thdi déng bing & bién Béc va Nam cuc,
thoi gian xuat hién bang va tan bang trén mat hé & Nga, Ucraina, cdc nuée
vung Baltic, su thu hep dién tich dong bang trén cac dinh nii trong thé ky XX
vA su gia ting nhiét d6 cha phdn dat déng bang vinh ciru di cho phép khing
dinh sy bién d61 khi hau trdi dat hién nay. Su dao dong dang ké clia khi hau
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hang ném d& phét hién thady & mot vai noi, dic biét 1a viing nhiét déi véi su gia
tang cudng d¢ cdc yéu 16 khi hau. Ciing di phdt hién dugc cdc dong nuée bién
va nhiét do nuée bién (SST,) déng vai trd 16n trong co ché bién déi khi hau.
Céc hé thong gioé quy mo 1én & vang nhiét déi va céc dong hai luu dudi bién
kém theo sur bién ddi nhiét do nudc bién di tao nén chu trinh nhiéu dong Nam
ban cdu (SO). Bang ching mdéi nhat 12 tdn suét ca ENSO va cudong do hoat
dong clla né trong thoi gian gin day gia ting ddng k€. Diéu ndy ¢6 quan hé t6i
st nong 1€n trén pham vi toan cdu tir gitra thap ky 70 the ky XX. C4c hoat dong
clia con ngudi, trude hét 1a viée d6t nhién liéu hod thach gia tang va viéc lam
thay déi d¢ che phii thuc vat trén mit d4t da din dén sy thay ddi thanh phan khi
quyén v céc tinh chat hap thy bitc xa clia bé mit tri dét.

Bdo cdo ddnh gia ldn thd 3 cha Ban Lién chinh phl vé bién d6i khi hau
(IPCC) da néu lén nhiing cining o khing dinh 4nh hudng hoat dong ciia con
ngudi véi bién déi khi hau (bdo cdo 14n thd 2, 1995 chua khing dinh dugc). Sy
gia ting nong do cdc khi nha kinh déng gbp co ban vio cdc sir kién néng lén
toan cdu trong vong 50 nim qua.

Du thao bdo cédo 14n thit 3 ciia Ban Lién chinh phu vé bién ddi khi hau (IPCC)
dua ra nhitng rdi ro chinh x&p theo thit tv giam din d6 tin cay du bdo nhu sau:

- Lam trdm trong thém tinh dé bj tén thuong déi véi cdc hién trong khi hau
cuc doan nhur kho han, i lut.

- San lugng cdy tréng va thuy san bi de doa béi t6 hop céc tic ché vé nhiét do,
do 4m, nudc bién dang, sy gia tang lut 10i, gié manh, xody thuan nhiét d&i manh.

- Céc chau thd va viing triing ven bién bi ngap chim duéi bién do nude bién dang.

- Luong nude ngot du trit bi can kiét do bién déi khi hau.

- Cudng do mua tang trong miia mua lam tang nhitg ving bj 1 lut, nhitng
viing bi han thi bi s6i mon dat va chiu tie dong boi han han niang né hon.

- Bdo va xody thudn nhiét ddi s€ manh hon.

- Dich bénh s€ gia tang do diéu kién 4m hon va m hon.

- Da dang sinh hoc bi de doa trdm trong hon do viéc thay déi st dung dat,
d¢ che phl gidm va dp lyc chia dan s& tang 1én.

2. Nguyén nhan bién déi khi hau
2.1. Hiéu img nha kinh (Green house effect)

Khi khi quyén bi 6 nhiém, ham lugng céc chat khi thay déi, khong khi chita
nhiéu CO,, CO, NO, CH,, bui, hoi nudc... a nhiing chat hap thu nhiéu bdc xa 1am
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khi quyén néng Ién goi 12 hiéu ting nha kinh. Nhiét d6 trdi dt tang len 13 nguyeén
nhén lam tan 16p bang bao phit & 2 cyc va trén c4c ngon niii cao 1am cho muc nuée
bién dang cao. Theo dur dodn clia cdc nha khoa hoc thi néu néng do CO, trong khi
quyén ting gdp doi thi nhiet do trung binh mat dat tang lén khodng 3,6°C. Hoi
nghi Rio De Janeiro (3/6/1992) d4 chi ra ring, trong 30 ndm t6i néu khong ngan
chan dugce “hi¢u tng nha kinh" thi muc nuée bién s& dang lén khoang 1,5 - 3,5
mét. S6 liéu quan trac cho thdy, trong khoang thdi gian tir 1885 dén 1940, nhiét do
trung binh bé mat tréi d4t da tang lén khoang 0,5°C. Sau nim 1940, sy néng lén
clia toan trai dat c6 xu huéng gidm bét, rieng Bac Au va Bic My nhiét do vn tiép
tyc tang tir nam 1940 dén (980, it nhat khoang 0,11°C. Theo Té chitc Khi twong
qudc 1€ (WMO) thi nhiét do trai ddt di ting lén gan 0,4°C trong vong 134 nam trds
lai day. Trong hoi thio & chau Au, c4c nha nghién cita khi hau cho ring nhiét do
cha trdi dat s tang len 1,5 - 4,5°C vo nam 2050 do "hiéu tmg nha kinh". Bién déi
khi han c6 tdc ddng sau sic t6i cic hé sinh thdi ty nhién va xi hoi, dac biet la
nhiing hoat dong nong nghiép, sir dung nguén nude. Trong vong hai ngan nam
trede, nhiét do cia trdi dat da timg tang 1én 4 - 5°C do nhitng thay déi sau séc
trong rimg, hé va thuy vuc, nhimg chi ¢6 tdc dong nho dén lodi ngudi vi dan s6
thap, phuong thitc s6ng con don gian, nhu cdu cia con ngudt con nho. Hién nay,
con ngudi la nhan 16 chi dao ciia sinh quyén, nhimg hoat dfmg cla con ngudi cdn
phdi can nhic d€ han ché€ dén mic t6i da "hién tng nha kinh". “Hiéu tmg nha
kinh™ s& gay ra nhiing anh hudng chinh nhu sau:

- Tac dong dén rimg: Su néng lén ciha trdi dat din dén nhitng thay ddi 16n &
céc loai thyc vat, can bang quang hop - hé hdp bi 4nh huéng.

- Téc dong dén cay trong: Hiéu ing nha kinh ¢6 tic dong khéic nhau d6i vai
cly trong, la mi va ngé c6 thé bi cdc stress 4m do do qué trinh béc thodt hoi
nude tang. Mt khéc, nhiét d6 tang s& 1am gia ting su ph4 hoai cfia sau bénh.

- Tdc dong dén dat va nguén nude: Nhiét do téng 1én din t6i ché do thuy
van ciing thay ddi, miia he kéo dai, qud trinh rita tr6i & mién khi hau 6n déi s&
tang lén.

- Tac dong dén siic khoé con ngudi: Nhiéu loai bénh s& xudt hién khi thai tist
bién d6i, dich bénh nhnr ta, cim, viem phéi, bénh ngoai da ciing gia tang.

2.2. Suy thodi tang 6zon

Ozon (O;) 1a loai khf hiém & 16p khong khi gdn mat dat nhung tap trung
thanh 16p day & ting binh lu tir 25 km dén khoang 40 km. Lép 6z6n trén cao
rit ¢6 ich vi né Jam nhiém vu nhr mét bo phan loc va hip thu céc bifc xa tir
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ngoai tit mit tr&i chiéu xuéng. Nhitng tia tif ngoai nguy hiém c6 tic dong dén
ADN, gay doét bién t&€ bao va ung thur. Lp 6z6n nhd kha nang hap thu cdc tia tir
ngoai di tr¢ thanh tdc nhan bao v¢ su s6ng trén mit dat. Bic xa mat trdi chiéu
xudng trai dat dudi dang séng dién tir voi mot phd bude séng rat rong. O gidi
han ngoai clia khi quyén (do cao cdch miit dit khodng 3000km) bitc xa mit tr&i
gbém cic tia gamma, ron ghen, tif ngoai, tia nhin thdy, héng ngoai va cic séng
dién (séng TV, radio). Lép 6zon cé tiac dung hép thu séng cuc ngin (budc séng
nho hon 0,099).

Céc chat khi than nhu Clorofluorocacbon (CFC), métan (CH,), cac khi nito
oxyt (N,O, NO) ¢6 khd nang thic ddy phin ing phan hily 6zon thanh oxy.
Trong tu nhién CFC xam nhdp mot cdach cham chap vio ting 6z6n cha khi
quyén, i€p xic véi cdc tia tlr ngoai i xic ti€n phan huy 6zon giai phéng ra
CFCIO. CFCIO tiép tuc hod hgp véi phan tir 6zon khac tao thanh 2 phan tir 6xy
va giai phong 1 nguyén tir Clo:

CFCl + O, =CFCIO + O,
CFCiO + O, =20, + Cl + CFC

Mot CFC cé thé pha huy hang nghin phan tr 6z6n trude khi giai phéng mot
nguyén tit Clo dé gay mua axit (HCI). Hoat dong tuong tu trong qué trinh phan
huy 6zon con ¢6 CH,, NO va OH ...

Céc nha khoa hoc du dodn rang dén nam 2030 sy suy thodi tAng 0zon trén
pham vi toan ciu s& 1a 6,5%. Dic biét, su suy thii ndy cang xay ra manh 0 cic
vi do cao, c6 thé [a 16% & vi dd 60°N. Néu viéc cam san xuédt CFC ¢6 hiéu qua
thi su suy thodi do CFC trung binh vin & mttc 2% va 8% & 60°N viio nam 2030.

3. Nghién c(ru hé qua cia bién ddi khi hau (BPKH) & Vigt Nam

3.1. Hé qua cuia bié¢n déi khi hau

3.1.1. DBoi vdi hé sinh thdi rieng

Két qua nghién citu hé qua ctia BDKH & vang rimg Ninh Thuin, Binh Thuin
cho thdy, viitng nay trudce kia cé dién tich rimg 1.154.500 ha nhung nay bi tan phd
tdi 48% tong dién tich rimg cla tinh. S¢ dién tich rimg cdn lai cling chi 1a rimg
thua, cay thip. Do rimg bi phd hoai nghiém trong, khong cé cay che phi ma
nguén nudc can kiét, nhi¢t do dat va khong khi tang 1én 13 rét. Dy dodn rang téi
nam 2070 nhiét d6 c6 thé ting t6i trén 1°C so v6i hién nay. D€ 6n dinh dugc ché
dd nhiét am & viing ndy, giai phdp duy nhat 1a trong rimg va tich trit nguén nude.
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D61 vél ritng ngdp man ¢ Viét Nam, truéc Cich mang thdng Tdm c6 t6i
400.000 ha (theo Maurand, 1943) chti y&€u & Nam B9, dic biét 1a ¢ Ca Mau, Soc
Tring va Bién Hoa. Rimg ngdp man cé tic dung quan trong la bao vé t6t ving
ven bi€n, han ché sy tham nhap chia min vio dat lién va duy tri mot hé sinh théi
bién can bing. Trong nhimg nam gan day, nmg ngdp min & Viét Nam bi phd
hoai nghiém trong, mét phén 16n do con ngudi vi muc dich kinh t& (nhu pha dé
nuéi tdm sd, cd), mit khéc, do hoat dong cia ciac dong hai luu néng, muc nudc
bién dang 1én 1dm chim ngap c4c ring ngap man. Sy ting din muc nuée bién 1a
hé qua cua BDKH. Khi nhiét d¢ tang ddn lam tan cdc khéi bang & cac cuc coa
trdi dat, nudc don vé cdc ving vi do thdp. Can timg budce khoi phuc lai rimg ngép
min, han c¢h€ viéc pha rimg ngdp man d€ nuéi tom hay mue dich kinh t€ khéc.
Viéc khoi phuc lai rimg ngép méan 13 cong viéc cuc ky khé khan va t6n kém.

3.1.2. Vdn dé sit dung ndng luong o Viét Nam

Hién nay, do viéc cung cép, tiéu thu ning lugng thuong mat & Viét Nam gia
ting rit nhanh chong, dac biét 14 tiéu thu ddu hod, xang, nhét va than. Do hau
qua dé ma cdc chat khi nha kinh tang Ién, thiic ddy qud trinh BDKH & Viét Nam.

3.1.3. Bién déi khi hdu va tai nguyén nuéc

Viét Nam duge ménh danh 1a xit s& cua tai nguyén nude, nhimg hién tai da
dién ra su phan phoi nude khéng déng déu, noi thi thi€u nude do bi 6 nhiém, noi
thi thira nuGe. Tinh trang thi€u nude dd ngay cang trd nén nghiém trong. Theo du
béo téi nam. 2070 & mdt s6 ving, nhat 1a & Trung B9, lii lut s& tang tir 4 dén 8%.
Nhung ciing ¢6 mot s& viing khic nhu & mién Bic Viét Nam lii s& gidm di.

3.1.4. Bién doi khf hdu va sdn xudt nong nghiép

Ngoai sy tic dong cla cic y&€u t§ khi tugng nhu nhi¢t do, luong mua, do
4m..., ngudi ta nhén thay ring, do ndéng d6 CO, tang tir 228 ppmv dén 255 ppmv,
cudng dé quang hop clia mot s§ loai cay trong ciing tang 1én nén sinh khoi va
nang suét kinh t€ clia ching cling tang. Nhung sur thiéu nude va su tan phd tham
thuc vat tang 1én g4p boi nén kha ning ting sinh khéi khong b dap duge syt mat
mdt vé san lugng luong thue, thue phdm. Vi thé, van dé an toan luong thuc dang
dat ra mot bai toan khé déi véi nhu cdu clia dan s§ dang bling nd.

3.2. Nhirng giai phap ing phé voi BDKH

Bing c4c phuong tién truyén thong dai ching ting cudng gido duc vé bao
vé moi truong trong trudng hoc 1am cho mot ngudi ¢6 y thitc trach nhiém cao,
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tur gide trong moi hanh dong, bao vé t6t méi trudng séng cha minh. Céc luat
béo v¢ moi trudmg cin dugc thi hanh nghiém chinh.

Céc giai phdp cdn thuc hién t6t, trudc hét 1a bdo vé cic loai rimg tu nhién,
rimg tdi sinh, ring ngap man. Tréng méi cdc loai ring, tim moi c4ch du trit
nude va phan phoéi sir dung cac nguén nude mot cich hop 1y.

C6 chinh sach va luat & vé sir dung nang lugng, dic biét 12 nang lugng
thuong mai nhu than d4, ddu khi va dién. Han ché€ t6i miic t6i da su thai ra céc
chat khi nha kinh. .

C6 céc quy dinh vé x{r 1Y cdc chét thai ur cdc hoat dong céng nghiep, tir cic
nganh sdn xudt va trong sinh hoat dé bdo vé nguén nudc va dat tréng.

Canh bdo vé viéc cdc nude cham phat trién hién dang bi céc nude cong
nghiép 1am 6 nhiém long dat boi nhitg chét thai cong nghiép c¢é do doc hai rat
cao.

Phit trién c4c hoat dong dich vu khi tuong néng nghiép, phong tranh thién
tai va s&u bénh nhu chon gidng cay du phong, v& ban dé khi hau, thiét k&€ dai
rimg chong gi6, bio hiém thién tai...

Gidm sét va canh bdo v€ thai tiét trong cdc giai doan vat hau xung y&u cha
cdy trong.

Trong Hoi thdo Acra vé nhu cdu va trién vong ciia khi tuong néng nghiép
the ky XXI da dé xuat Dy 4n “Canh t4c tng phé” v6i muc tiéu chinh 13 kiém ké
tai nguyén khi hau, dy bdo théi ti€t twong lai, nghién citu nhu cdu cda cay tréng
vé khi hau, dua ra céc gidi phap ky thuat... D6 chinh 13 nhimg giai phap tng
phé v6i sy bién ddi cita khi hau.
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Chuong 7
SU DUNG BEN VONG TAI NGUYEN KHi HAU

Muc tiéu:;

Gidi thiéu vén dé s& dung bén vimg tai nguyén khi hau, co sd Iy luan, ‘huong phap
va ndi dung tién hanh. Théng qua dé tac gia trinh bay quan diém sir dung /o bao s& tar
nguyén khi hau néng nghiép.

Tém tit ndi dung:

- Co sd ly luan vé khai thac hgp Iy tai nguyén khi hau.

- Cac phuong phép danh gia diéu kién khi hau va yéu cdu cia cay tréng ddi véi didu
kién khi hau,

- Nhiing viéc lam thiét thic d& qudn ly va st dung bén vimg tai nguyén khi hau.

L. CO SO LY LUAN VE KHAI THAC HOP LY TAI NGUYEN KHi HAU

Khi hau 12 loai tai nguyén v6é ciing quy gid, quyét dinh su séng con ctia mot
dan tgc. Tai nguyén nay c6 thé ngay cang phong phd hay can kiét 12 wy thude
vao syt khai thdc vi béo vé clia con ngudi. Bing nhimg bién phép khdc nhau,
con ngudi c6 thé lam cho khi hau mot ving trd nén phong phd, nguoe laj tai
nguyén s€ bl can kiét, khi d6 cdc yéu cdu cla cay tréng vat nuoi khéng duoc
bao ddm, ngudn nuée bi thidu nghiém trong, 1d lut, 16 dat, x6i mon dat... San
xudt bi ngimg tré, nang sudt cay trong thdp dén tSi nan thicu luong thue, rau
xanh va qué twoi cling cic ngudn thyc phdm khéc. Ngudn nude thisu hut dan
t6i thi€u nude ubng va nudc sinh hoat, tir d6 phét sinh bénh tat v nhiéu t& nan
xd hoi. V1 vay phai tié€n hanh nhitng bién phip bio v& c6 hiéu qua, thudng
xuyén va lau dai tai nguyén khi hau dit nude. Khdc véi cac nguén tai nguyén
khong c6 kha ning phuc héi nhu khodng san, ddu mé..., khi hau néu duge khai
thdc va str dung hop ly s& khong bao gid bi can kiét, hcm nita, chiing con c6 thé
dugc cai thign t6t hon. Tir trude dén nay, Té chic Khi tuong the gidi (WMO);)
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cling véi cdc t8 chiic quoce t€ khdc nhu FAO, ICRAF... va cdc quic gia déu di
rdt chd trong nghién citu ngudn tai nguyén khi hau, khai thac ching mét cach
hop 1y dé dem lai hiéu qua kinh t€ cao v moi trudng bén vimg. Cdc két qua
nghién ctu khi hau ndong nghiép o ving Péng Nam A 4p dung trong dé 4n
"Céac ving sinh thai nong nghiép” (1978 - 1981) cia FAO da sir dung khéi
niém "d6 dai mia san xuat", cin cif vho can bang nuéc, ti€ém nang vé bitc xa va
nhiét..., can déi giira dat dai va cay trong lap nén cac bi€n khi hau nong nghiép.
Céng trinh nay di coi cdc yéu t6 khi hau ndong nghiép 1a tai nguyén dau tu vao
cic qud trinh san xudt. Tai nguyén khi hau néng nghiép chang nhitng c6 tdm
quan trong trong viéc xdc dinh chién luge phét trién nong nghiép ma con cé y
nghia d6i véi viéc xay dung cdc quy trinh k§ thuat san xudt nong nghiép va bao
vé mol truong.

3 nudce ta, dé thue hién thing loi nhiém vu phét trién nong nghiép, trong
cong cudc cong nghiép hod, hién dai hod, san xuét ndong nghiép phai khai thic
c6 hiéu qua cdc ngubn lyc trong nudce, 1¢i thé clia mot nén nong nghiép nhiét
déi, dua tién bo k¥ thuat mdi, dac biét 1a cdc thanh tyu cia cong nghé sinh hoc
vao sdn xudt... doi véi tai nguyén khi hau, ching ta rit can phai c¢6 nhitng chinh
sach nghién ctru, khai thdc, sit dung hop 1y dé€ phuc vu dic luc cho nhimg
nhiém vu chién lugc phét trién nong nghiép.

Trong viéc st dung hgp Iy tai nguyén khi hau dit ra mot s¢ van dé nhu sau:

- Ddnh gid duge yéu cdu clia cay tréng, vat nudi d6i véi diéu kién khi hau.

- Danh gid duoc tiém niang khi hdu timg ving, nhitng thuan loi, khé khan
clia cic ving do.

- Xay dung du 4n sir dung tai nguyén khi hau ving che nhimg muc dich
clia san Xuét.

1. Khai thac tiém ning khi hau tic 1a khai thac tiém ning ning suat
clia cay tréng

Su tac dong cha cac yéu 16 moi trudng dén mdi giai doan sinh trudong, phat
trién 14 can cif quan trong gitip cho viée b§ tri hgp 1y thoi vu, co cdu cay tréng.
P& phat huy dugc tiém niang nang suat cay trdng cdn cai tién k¥ thuat canh tac
dé dat duoc hiéu qua cao nhat. Vi diéu kién khi hau ¢é anh hudng quyét dinh
d&i v6i hitu qua cha mdi gidng va cdc bién phép ky thuit canh tdc nén van dé
nim vimg dién bién céc y&u t& khi hau trong céc thdi ky sinh trudng, phat trién
cha cay tréng la rit cdn thi€t. Viéc xdc dinh thdi vu cho mdi gidng ciy trong
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tréen mdi viing khi hau 13 viéc 1am bat budc méi mang lai nang suat cao va én
dinh. Khi xdc dinh thoi vy, phwong phép thuc nghi¢gm déng vai trd quan trong
nhat. Thoi vu phai bao dam lgi dung t6t nhét cic diéu kién trr nhién (khi hau,
dat dai...) d€ thu dugc san luong cao nhdt trén mot don vi dién tich. Nhu vay,
khi xac dinh théi vu phai nghién ctru ky dic diém wr nhién ctia ving, céc dac
diém d6 c6 phd hop véi yéu cdu sinh thii clia cay tréng khong. Cay trong
muén ¢6 néng suét cao cdn duge dép img ddy di cdc diéu kién ngoai canh. Tuy
nhién cc yéu t& khi hau nhu ning lugng bitc xa mat trdi, nhiet do, ltegng mura,
d6 am khong khi... va cac yéu 16 khdc nhu dinh dudng trong dat thudng phan
bo khong déng déu theo thdi gian va khong gian nén thdi vu & méi ving, cha
mdi loai cdy trong thi khdc nhau. Néi t6m lai, thai vu hop 1y phai bao dam sao
cho méi giai doan sinh trudng, phét trién clia cay tréng dugc nim trong mot
giai doan kh{ hau thuin 1¢i nhat.

2. N3m vimg dic diém khi hau ctia méi viing va khi hau dat nuéc

D¢ khai théc t6t tai nguyen khi hau phuc vu san xudt v doi séng can phai
nam viing dic diém ciia chiing, dénh gid ding din tiém ning vA nhing tr& ngai
do ching gay ra. Chuing ta déu biét khi hau Vi¢t Nam 12 khi hau nhiét déi gi6
mua, sy bi€n déng clia cdc yéu t6 khi hau hang ngdy v hang nam rét 16n. Su
phan hod khi hau cang tré nén phitc tap vi hi¢én nay sut bién déi khi hau toan
cdu chi phdi khong nhoé t6i khi hau khu virc Péng Nam A. Chinh vi vay, nim
vitng dac diém khi hau gidp chiing ta dua ra nhimg quyét dinh chinh xéc dé sit
dung hop 1y tai nguyén khi hau.

Nam vimg déc diém khi hau s& né trdnh duge nhimg thién tai hoic phai c6
nhimg bién phap phong chdng hitu hiéu. DE né tranh thién tai ching ta cdn ndm
ving dac diém ctia méi loai thién tai, t4n sudt xuat hién v cudng d6 ciia ching.
Vian dé dy béo thi tigt dai han 1a mot phuong phap t6t gitip con ngudi c6 thé
ndm truée duge dién bién cla thién tai vi diéu kien thoi tiét s& xay ra.

Nam vimg dac diém khi hau ciia méi ving con gitp ching ta chii dong
trong cong tdc phong trir sau bénh. Tuy sau bénh c6 thé dugc han ché bing
phuong phdp hod hoc hoac sir dung thién dich... song viéc du bdo su phét sinh,
phit trié€n clia sau bénh dua vio cdc quy luat khi hau givip chiing ta chi dong c6
nhiing giai phdp phong trir. Ngoai ra, néu du bdo duge dién bién khi hau, con
ngudi c¢6 thé diéu khién cho sau bénh phdt sinh vao nhimg diéu kién khong
thuan 1gi d€ han ché ching.

175



3. Phat huy tdi da kha niing duy tri sy bén vitng cia mai trudng

Khi h4u 12 mét trong nhitng nhan t6 méi trudng quan trong cla lodi ngudi
va céc hé sinh thai. Khi hau 13 loai tai nguyén ¢é kha ning phuc héi cao, céc
yé&u t6 khi tuong 14 nhitng yéu t6 moi trudmng ¢6 thé diéu khién duge nho nhing
giai phdp hop ly. Ngay nay, do sir dung cdc sdn pham ctia nén cong nghiép nén
san xudt nong nghiép dang gy ra sy 6 nhiém moi trudng nghiém trong. Viéc
stt dung thai qua thudc trir sau, trir bénh, trir ¢d va phan hod hoc di lam cho dat
dai, nguén nudce tham chi cd néng san bi 6 nhiém. Nan phd rimg va canh tac dat
do6c khong ding k¥ thuat cling da lam cho su x6i mon ddt, rira troi dat gia tang.
Theo cac chuyén gia FAO, trong suét lich sir nhan loai d3 tam maét di trén 500
tri¢u hecta dat canh tdc. Hién nay hang nam tdc d¢ thodi hod dat tréng trén
toan the giéi 13 5 - 7 triéu ha/nam (khoang 0,3 - 0,5% téng dién tich), khong
mot chuong trinh phuc hdi dat ndo trong twong lai ¢6 thé lam ndi dé bl dip ty
1¢ thodi hoa nay.

Trong nhitng vdn dé cdp bdch vé sir dung hop 1y tai nguyén khi hau la
viéc duy tr1 tham thuc vat che phti mit dit, tao ra mot bé mit hdp thu nang
lugng bite xa mat troi hgp 1y, duy tri sy 6n dinh cia ch€ d¢ nhiét. Van dé
tréng rimg, bd tri co clu cay trong, tréng xen, tréng gbi dé tan dung khong
gian va thoi gian vira khai thdc dugc tiém niang khi hau, vira duy tri sy 6n dinh
ctia khi hau.

4. Quan triét quan diém tdng hop va hé théng

Dé khai thdc tai nguyén khi hau mét cach hop 1y cdn phii nim vimg cdc
quy luat bién ddi trong tu nhién méi cé thé dua ra nhitng y¢t dinh ding dén.
Céc y€u 16 khi hau cé bign ddi thudng xuyén nhung lai lién quan mat thiét véi
nhau, yéu t6 nay thay déi thudng kéo theo si thay doi cta ycu 13 khdc. Cin
phai chi ¥ 161 cdc méi lién hé tu nhién theo cic quy luat nao dé (tuyén tinh,
paraboon, hypecbon, thuan hay nghich...). Cidc mdi quan hé giita cay trong va
khi hau cling xdy ra phic tap nhu viy. Tuy nhién, moi méi lién hé déu mang
tinh logic nao dé vi ching déu nam trong moét hé théng chung. Ngudi ta thay
rang su tdc dong cha cdc yéu 16 moi trudng déi vdi cay tréng hodc qua lai gilta
chiing ta tac dong dong thoi nhung cé “yéu to tic dong trdi”. Khi nghién ciiu
st dung tai nguyén khi hau cén phai quan tdm d&n nhimng “yé&u t8 tdc dong troi”
dé c6 thé dat duge két qua nhanh hon.
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I1. NOI DUNG VAN DE SUDUNG HOP i.Y TAI NGUY £N KHi HAU

1. Panh gia yéu c8u cua cay tréng dai véi diéu kién khi hiu

Cay trong cé phan tng rat nhay d6i véi ché do bitc xa, ché do nhiét, dm.
Tiém nang nang suft clia cic loai cay tréng rdt khic nhau, ching chi ¢6 thé dat
néang sudt cao khi ddp tmg dwoc cde yéu cdu vé diéu kién khi hau phi hop véi
cay trong. C6 thé néu ra mot trong rat nhidu vi dy: Viing Dién Bién, Son La c6
s6 gid nang trung binh ngét 2.000 gid/nam. Trude ddy niang sudt lda thap do
gico cay cdc gidng lda c hi¢u sudt sir dung bifc xa quang hop thip, nang sust
khong vurot qué 3 tdn/vu. Nhung tir nam 1993, do sit dung céc gi6ng lia thudn
ctia Trung Quéc nhu San hoa, Lin 32, Nam khdng, nang sudt di dat t6i trén 8
tdn/ha/vuy, gdp 2 lan nang sudt trude day.

T6 chitc Khi tugng thé gi6i tai Gionevo (nam 1991) di cong b6 mét cudn
sdch rat c6 gid tri trinh bay can k& vé yéu cdu cla cdc loai cay tréng d6i vai
di¢u kién moi trudng, dac biét 12 didu kién khi hau. Dua vio céc chi tieu dic
trung d6, c6 thé b tri céc loai cay tréng hop 1y theo viing va theo thdi gian
trong ndm dat dd an toan cao.

Phuong phdp xdc dinh yéu cdu cla cay tréng d6i v6i diéu kién khi hau
dugc tién hanh bang 2 cich:

- Gieo trong céc gidng & cdc thoi vu khdc nhau trong mot nam. Trong méi
thot vu d6, do di€u kién thoi tiét rat khdc nhau, d gy ra cdc phan ing rit o
rét d6i véi su sinh trudng va ning sudt cla cdy trong. Vi du: Gieo cdy lia trong
nhiéu thoi vu, mdi théi vu cdch nhau 5, 10, 15 ngay, sau dé theo do6i cdc thoi
ky phit duc va nang suat cia cay tréng va diéu kién khi tugng. Dung phirong
phép théng ké, c6 thé tinh toan dugc yéu cdu vé khi hau ciia ching. Céc dong
lia ctia Trung Quéc c6 phan tng rat chat véi nhiét do. O didu kién nhiét do
thich hop 24 - 27°C hat phén cia chiing 12 hitu due. Nguoc lai, néu nhiét do cao
trén 28°C, hat phdn ctia chiing tr& thanh bt duc. Dac tinh d6 ¢6 ¥ nghia cuc ky
quan trong trong k¥ thudt san xuét hat lai F1 phuc vu sén xuat. Thoi vu gieo
cdy khac nhau s& dén t6i mot trong hai hé qua trén.

- Cing ¢6 thé gieo c&y cay trong trong cing mot thdi vu nhung & céc ving
dia Iy khdc nhau. Do ch& d6 khi hau & méi viing 1a khdc nhau, phan img cia
cdy trong ciing giéng nhu di gieo chiing & cdc thdi vu khic nhau trong mot
ndm. Phuong phép théng ké xic dinh yéu cdu vé& diéu kién khi hau cha ching
cling dugc ti€n hanh nhu di néu ra & trén.
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2. Panh gia diéu kién khi hau

2.1. Panh gia tiém nang Khi hau mot ving

Ngoai viéc dianh giad cdc dac trnmg khi hau nhir ché d6 mua 4m, ch€ d6
nhiét, ch€ d¢ bitc xa va ché d¢ bdc hoi, ngudi ta rit coi trong viéc dinh gid
tiém nang khi hau théng qua tiém ning ning sudt ciy trong. C6 nhiéu phuong
phdp ddnh gid tiém nang nang suit cdy trong dua vao tai nguyén khi hau nhur:

- Panh gia theo tai nguyén birc xa

- Pédnh gid theo tai nguyén nhiét 4m

- Déanh gia theo tai nguyén nhiét

Theo vién s7 Dao Thé Tudn, néu 14y hé s§ s dung bitc xa quang hgp (PAR)
clia cay lda 14 0,02, kha nédng sinh nhiét cia 1 kg chat kho cha ching 1a 4.000
Kcalo, hé s8 kinh t&€ 1a 0,5 (hién cac dong lai va gidng thuan cia Trung Qudc
dat téi > 0,6), thi két qua tinh todn tiém nang nang sudt lda & 2 dia diém 1a Tir
Liem (Ha N6i) va Séc Son (viing khé han Ha No6i) thu duoc nhur sau:

Bdng 7.1. Tiém ndng ndng sudt liia
tinh theo cde phuong phap khdc nhau (talha)

DPia diém Tiélm ning nang Tifim ning nang Tiém nang m'mg
’ suat theo birc xa | suéit theo nhiét do | suat theo nhiét, am
Tir Liém 135,5 170,6 1204
S6c son 148,0 167,8 112,0

Nguon: Ddo Thé Tudn (1963)
Két qua g bang 7.1 cho thdy, phuong phép tinh todn khédc nhau thi tha
duge tiém nang nang suét Ida (Y ) chénh léch nhau dang ké.
Theo Yoshida (FAO), & viing nhiét déi ¢6 thé tinh nang suit tiém nang clia
ciy tréng theo bifc xa quang hop (PAR), cong thifc nhur sau:
M. Keor PAR

Y,= : (7.1)

Trong do:

Y, (potential yield): Nang suat tiém néang (ta/ha)

1: Hé s& str dung bitc xa quang hop (PAR) clia cay trong

Vi du: Dau tuong: 1 = 0,015 - 0,025; Laa: 1} = 0,015 - 0,030
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Lac: m = 0,015 - 0,025; Khoai tay: 1| = 0,025; Ngo: n = 0,015 - 0,045
K..o: He 56 kinh t€, dugc tinh bing cong thiic:

Nang suit kinh t&
K

(7.2)

ece —

Nang suét sinh vét hoc

He s6 kinh t&€ clia mot s6 loai cay tréng nhu sau: Lia Ko = 0,40-0,55; Ngo
Kieo = 0,30 - 0,5; Pau twong K., = 0, 25 - 0,35; Lac Ko = 0, 34 - 0,57; Khoai
tay K., = 0,40 - 0,71.

PAR : Bitc xa quang hgp (cal/cm?/vu).

Tuy thugc vao timg thdi vu trong nam va vao thdi gian sinh trudng cua cay
trong. DGi véi liia PAR khodng 25.494 cal/cm*/vu.

Q : Ning luong tinh bing calo khi d6t 1 gam (hoic Ikg) vat chit kho cla
moi loai cay (Q cha lia 12 3760 - 4000 calo/kg).

Dua cdc dit kién di c6 vao cong thite (1) va tinh duoc ning suat tiém ning
cha lia ¢ huyén Dan Phuong (Ha Tay) 1 11,19 tan/ha/vu,

Ngay nay, khong it nhitng dién hinh vé sit dung tai nguyén da dat nang suat-
thye thu xap xi v6i nang sudt tiém nang nhu Pién Bién (Son La).

Viéc ddnh gid nang sust tiém ning gitp ngudi sin xudt ty 1y gidi nguyén
nhan néng sudt thuc t€ cdn thap. Nhimg 1§ do din t6i ning sudt thdp c6 thé
nhur sau:

- Giong chua c6 tiém ning ning suat cao: Cén phai chon gidng ot va sit
dung gidng thich hop. Vi du, cdc dong Ida thudn cla Trung Quéc gieo cay &
vung dat bac mau Thii Nguyen cho nang suat gdn gap doi nang suat ca gidng
CR203 la gidng von ¢6 néng sudt cao va én dinh. Nang sudt trung binh cha
CR203 da dat duge 25 ta/ha/va.

- Thoi vu chua phit hop: D€ ¢6 nang sudt cao thai vu phai phit hgp cho timg
gidng trén tirmg ving sinh thai.

- Ch€ do nudc 1eéi chra di: Cin nghién citu nhu cdu twéi clia cdy trong dé
dua ra k¥ thuat wéi phit hop.

- Mat d6 cay trong chua hgp 1y: Gidng ca phé ché Catimor tréng phé bién &
nhiéu ving, hién nay mat d6 c6 thé 1én t6i 6.000 cay/ha so véi trude day chi
khoing 3.000 cay/ha. Theo kinh nghiém cfla ngudi dan & Khe Sanh (Quang
Tri), trong ca phé che Catimor mat d6 cao cho thu hoach sém, nang suét quin
thé trén don vi dién tich cao, lai han ché dugc bénh gi sit.
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Tim ' gc nhiing nguyén nhan din t5i nang sudt thuc t€ thip so v&i ning
sudt tiém rang s& gitp viéc lya chon céc giai phap phi hop. D6 l1a phuong phip
kinh doan* néng nghiép ré tién, lgi nhuan cao va d6é bén vimg 1én ma ngay nay
san xudt nong nghiép phai hudng tdi.

2.2. Panh gia can biang nudc va nhu ciu nude cia cay trong

Pé xdc dinh nhu cdu nudc cha cay dau tuong, ngudi ta 4p dung phuong
phédp cha T6 chitc Nong nghiép va Luong thue thé giéi (FAO) nhu sau:

Cong thiic tinh nhu cau nudc c¢6 dang:

WR = Ker x PET (7.3)
Trong d6:
WR (Water requiement): Nhu cau nude cia cay (mm)
Kc (crop coefficient): Hé s6 cay tréng
PET (Potential Evapotranspiration): Béc thodt hoi nde tiém nang (mm/ngay)
PET dugc tinh theo cong thic:
PET = Q, x (0,025t, + 0,08)/ 59 (7.4)
Trong do:
Q.: Bifc xa téng cong trong tudn (cal/cm’/tudn)
t.: Nhiét do trung tudn (°C)

Phuong phap xdc dinh luong mua hitu hiéu:

Luong mua hitu hiéu (R.;) duge coi 1a lugng mua hitu ich giit lai trong dat
dé cay tréng sir dung cho bdc thodt hoi nude.

Luong mua hitu hiéu duge tinh theo cong thitc ctia Bo Nong nghiép My dé
xudt (Soil Convervation Service Method -USDA):

R, =R, (125 - 0,2 R /125 Néu R, <250 mm

1ot —

R,=125+0,1.R, Néu R, > 250 mm

Trong do:

R, Lurgng mara hitu hiéu trong thang (mm)
R,.: Luong mua 16ng s6 trong thdng (mm)

Phuong phdp xdc dinh lugng nuée thiu hut vd mitc giam nang sudt do
thi€u hoac thira nude: DE lam rd mifc anh hudng cla sy thi€u hut nuée doi véi
niing suft cay tréng, Doorenboss va Kassam (1997) da thi€t 1ap mot phuong
trinh thé hién méi quan hé giita nang sudt thuc (€, nang suit t6i da (trong diéu

180



kién khong bi thi€u hoac thira nuée) lien quan dén béc thoat hoi nudce thuc t&€
va boc thodt hoi nuée tiém ning chia cay tréng.

Phuong trinh d6 1a:

(1-Ya/Ym) = Km(1- ETA/WR)

Trong dé:

(7.5)

Ya: Nang sudt thuc t€ thu hoach dugc (Actual Yield)

Ym: Nang sudt thu hoach t6i da (maximal Yield)

ETA: B6c thodt hoi nudc thuc t€ cha cay tréng
WR: Nhu cdu nuéc cia céy tréng

Két qua ddnh gid nhu cdu nudc, lugng nude cén tuéi cha dau twong DT84
th&i vu gieo ngay 23/2/2003 tai Gia Lam, Ha Néi thu duge nhu sau:

Bdng 7.2. Nhu cdu nudc, Iwong niiée tudi

va mifc gidm ndng sudt do nudc gdy ra

Giai doan sinh trudng
Chi tiéu dénh gid Gieo | 318 |Rahoa | Qua |o.
3 | CTA - qua | chic- thu
hoa | chic hoach

Hé s6 hoa mau (Kcr) 045 (095 [ 1,0 0,45 0,71
Buc xa t6ng cing (Kcal/cm?) 10,1 4,5 6,9 11,0 324
Nhu cdu nuée (mm) 394 |56,8 | 84,3 62,8 243,3
Luong mura hiru higu (mm) 45,3 58 21,5 22,4 95,0
Lugng nude cin t6i (mm) -5,9 51,0 [ 62,8 40,4 148,0
Bdc hoi nude tiém ning (mm) | 87,6 | 59,8 | 84,3 139,5 371,2
Heé s6 giam nang suit 0,3 3,43 | 1,37 0,98 1,52

Nguén: Podn Vin Diém (1212993} {7]

Hi¢n nay, nho ky thudt tin hoc ngudi ta di 1ap ra nhimg chuong trinh tu
dong hda dé xdc dinh can bing nudc va lrgng nude cdn tuéi cho timg giai doan
sinh trudng clia cay tréng & méi diéu kién cu thé. Phin mém di dwoc nhiéu
nuée {ng dung trong céng nghé diéu khién cay tréng 1a phdn mém CROPWAT
dn cac chuyén gia khi trong nong nghiép ctia FAQ thiét lap.
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3. Ap dung k¥ thuat tién tién dé dat ning suit cao, bio vé tai
nguyén khi hau

3.1. Sir dung giong ciy trong ¢ tiém nang nang suat cao

Gibng cay trong chita dung trong né nhiing tiém nang sinh hoc quy gi4,
bao gdm tiém nang ning sudt va tiém nang chét lugng. Tiém ning nang suit
dugc tao nén bdi “nguén” va “siic chita”. Theo vién st Pao Thé Tuin (1995),
“nguén” dugc ké dén 1a bd mdy quang hop. Bo mdy nay quyét dinh khéi Iwong
va chdt lugng clia nang sudt. “Sitc chita” duge ké dén 1a noi tich liiy chat kho
tac nén, d6 1a qua, hat hodc than, 14. Di€u kién méi trudng chi phéi “ngudn”
chinh 13 bitc xa quang hgp (PAR).

Vi¢e Ira chon céc giong gieo cdy O dia phuong 1a vin dé cuc ky quan
trong. Céc nha khoa hoc thu¢c Vién nghién ciru Lia quéce t€ (IRRI) cho ring,
néu cay luong thue tang duge hé s6 sir dung bire xa quang hop (PAR) 1én gap 2
lan (tir 0,025 dén 0,050) thi nang sudt clia chiing s& tiang lén gap doi.

3.2. Bo tri thoi vu hop 1y

Thoi vu phan dnh anh hudng téng hgp cha mét trudng déi véi cdy tréng
trong sudt doi séng cia né. Dan liéu thu duge tir thi nghiém clia Trung tim Khi
tuong nong nghiép, Vién Khi tuong - Thuy van (1991) cho thdy: Ning suit
khoai tay ty 1& thuan véi bitc xa quang hgp (PAR) ma cay nhin dugc trong cic
th&i vu khac nhau (bang  7.3).

Bang 7.3. Ndng sudt khoai tdy & cdc thoi vu ¢é bite xa quang hop khdc nhau

. . . .. | Nang suit & mire xac sudt dam bao PAR (%)
Thoi vu trong | Chi sé
10 50 90
10/10 PAR 16,70 13,40 12,10
Y, 26,40 21,10 19,10
20/10 PAR 15,10 12,60 11,30
Y, 24,30 20,20 18,10
30/10 PAR 13,90 11,70 10,60
Y, 23,40 19,70 17,80
10/11 PAR 12,30 11,50 10,50
Y, 22,80 21,40 19,60

Ngudn: {19:35]
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Chit thich: PAR: Bitc xa quang hop (Kcal/cm?/vy)
Y,: Néng suit thuc t€ (tdn/ha)

Vige chon thdi vu phit hop khong nhimg ddm bao dugc bic xa quang hep
(PAR) phil hop véi cay ma con chon duge thdi gian c6 dé 4m va nhiét d ptn
hop. Trong cdc giai doan sinh truéng cta cay tréng, giai doan ra hoa c6 ¥ nghia
quan trong nhat, phai 14y giai doan d6 d€ 1am mdc tinh théi vu cay tréng.

Vi du: Giong xoai Nam B9 tréng & mién Béc tré hoa vio thang 3 khi trdi
ddy may, thi€u ning nén hoa ra nhiéu nhung khong thu phén dugc, hau nhu
khong c6 qua. Giong xoai Tan dao tréng & mién Béc ra hoa vao thang 4 duong
lich, s6 gi0 ning trung binh 13 4 - 5 gid/ngay nén ra hoa va dau qua tot. Céc
dong lda lai Trung Qudc hitu duc khi trd vio lic c6 nhiét do duéi 28°C, nhung
s€ bét duc khi nhiét d¢ cao trén ngudng dé.

3.3. K¥ thuat canh tac thich hop

- Nham phét trién néng nghiép theo huéng da dang sinh hoc, ngudi ta da
chon phuong phédp tréng cay nhiéu tdng nhu tréng xcn, tréng géi céc loai cay
¢6 nhu cdu dnh séng va dinh dudng khéc nhau, tao nén mot quén thé sir dung
biic xa quang hop phit hop & méi tdng tdn va hd trg nhau vé dinh dudng.
Phuong phép nay chi phi thap nhung loi nhuin cao, han ch€ duge x6i mon co
g161 do mura, ting cudng kha nang giir nude, bao vé méi trudng sinh théi.

- Dya vao ché€ d¢ khi hau d€ x4c dinh cdc hé théng tréng trot hop 1y cho
timg vung. Chi tiéu d€ tinh todn s6 vu gieo trong trong mot he thong trong trot
thudng dugce chon 1 tich on (t6ng nhiét d6). Vi du: Ving déng bing Bic Bo ¢6
téng nhiét do trung binh hang nam trén 8 500°C, ¢6 thé b6 trf cdc vu tréng trot
trong nam nhu sau: :

+ B0 trf cong thire 3 vu: lia xuan 3.100°C; 1da mba 2.700°C; cay vu dong
2.400°C.

+ C4 3 vy tich 6n 12 8.200°C, con du 700°C danh cho su chuyén ti€p gitta
céc vu tréng.

+ B6 tri cong thitc 4 vu: ng6 3 000°C; dau tuong 2 500°C; 1ia mia 2 700°C;
rau 2 000°C.

+ Tich 6n 4 vu 1a 10 200°C; con thi€u 1 300°C. Cin tréug g6i ngo va dau
tuong, tréng ngo trong biu hodc 1am ma trén chan dat khéc.

- Céc bi¢n phdp ky thuat canh tidc nhu xdi x40, bén phan, lam cd; tudi
nudce, tia cdy, don canh... khong nhimg d4p ing cho nhu cdu clia cay tréng vé
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nuée, Oxy, dinh dudng... ma con tao ra kha nang khai thac t6t nhit tiém nang
birc xa, nhiét, 4m, luong mua... D€ cic bién phdp k§ thuét canh tdc phdt huy
hiéu quéa cao ciing rit cén ti€n hanh trong nhitng thdi diém thuan lgi (vi du:
Khong nén bén phan khi tréi mua to hay khé han, nén tia cay, dén canh khi
trdi Am u, thi€u néng...). Muén dat duge sy phlt hop cla cac vu tréng d6i véi
nhiét d0, cin phai chon cdc gidng cay tréng cé nang suit cao, thoi gian sinh
trudng ngan, dé dang diéu chinh thdi gian ré vao diéu kién khi hau thuan lei,
tranh duge thién tai xay ra.

4. Nhimg hanh ddng thiét thuc bao vé tai nguyén khi hau

Ti€n hanh cdc bién phap thiét thuc d€ bao vé tai nguyén khi hau nhur:

- Ngin chin viéc khai thic bira bii cdc loai rimg ddu nguén, rimg tu nhién
va rimg ngap min. Rimg 12 giai phap hitu hiéu nhat nhim cai thién ché€ do mua,
ch& do 4m va nhiét do clia dia phuong, dem lai diéu kién sinh thai thuan lgi cho
san xudt va con ngudi. '

- Tréng méi céc loai rimg, x&y dung co cau rimg hgp ly cho timg ving, tao
céc kiéu rimg c6 két cdu nhiéu tdng dé khai théc t6i da diéu kién khong gian va
nhanh chéng pha dét, che béng cho mat dat, chéng x61 mon, mifc che phu phai
dat trén 50% dién tich dat.

- Clng ¢6 va x4y dimg cac hé chita nuéc gép phan han ch€ dong chay,
phan phdi, didu hoa nudc va lam tang do 4m dat. D6 13 giai phap diéu tiét khi
hau rat ¢6 hiéu qua.

- Quy hoach hgp 1y viéc phét trién giao théng van tai, phat trién cong
nghiép, han ch€ t6i da viéc gidi phéng bilra bii cdc chit thai vio moéi trudng,
dic biét 1a cdc chit khi thai gy hiéu ting nha kinh tir viéc d6t cdc nhién liéu
hod thach nhu xing dau, than d4...

- Té chitc phodng chéng thién tai ¢ hiéu qua, xay dung va cling c6 hé théng
du bdo vé lut, bdo, chdy rimg..., ti€n hanh cdc bién phap phong chéng kip thai,
chu ddo s& han ché& duge rat nhiéu anh hudng x4u cla thién tai.
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Phan ba

BAI TAP THUC HANH

Bai 1
TO CHU'C QUAN TRAC G TRAM KHi TUONG

I. MUC PICH - YEU CAU

Nam dugc quy pham cha Téng cuc Khi tugng - Thily van vé 6 chitc cac ky
quan tric, néi dung, trinh ty quan tric & c4c tram khi trong.
Khao sét va v& so d6 1ap dat thiét bi khi tugng trong vuon khi tugng.

II. NOI DUNG THUC TAP

1. Khao sdt vudn quan trac khi tugng tai tram Khf tuong.

2. V& so d6 vadn quan trac va néu nhan xét vi trf cc thiét bi do dac.

3. Tim hi€u quy pham v& t8 chifc cdc k¥ quan tric, noi dung, trinh ty quan
trac & cdc tram khi tuong.

IIL PIEU KIEN THUC TAP

Dia diém: Tai mot tram khi twgng hodic xudng trudng.

Thi€t bi, dung cu:. Thude day, biit chi, com pa, déng hé, dia ban, gidy vé.

1. T3 chirc thuc hanh va bao cao két qua

1.1. Chia mdi nhém tir 3 - 5 ngudi dé tién hanh cic noi dung thuc tap néu
trén.
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1.2. Lap bdo cdo nhém d€ nop vao cusi bubi thuc tap theo mau sau:

Cac thanh vién gém:
LHO N e neeenne.. NDOTR tTUOME

Noéi dung 1.
Nhan x¢ét tram khi trong:

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

Vé so d6 tram Khi tuong:
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Noi dung 2.
Tim hi€u quy pham quan tric vA néu nhitng ra nhan xét:

..................................................................................................................

IV. KIEN THUC BO TRG

1. Quy pham ctia Tong cuc Khi tugng - Thiy viin vé t& chirc quan tric

1.1. Ky quan tric

Hang ngay céc dai tram khi twgng thudc nganh Khi tugng - Thuy vin phdi
thuc hién cdc quan tric co ban vao 1h, 7h, 13h, 15h (gid Ha Noi).

Mot s0 tram duge qui dinh thye hién thém cdc quan tric lic 4h, 10h, 16h,
22h. Ca biét c6 tram chi 1Am céc quan tric vio Itic 7h, 13h, 19h.
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M@éi tram ¢4 hai déng hé t6t chinh x4c dén 1 phit l1dy theo gidy Ha Noi, gio
theo séc luat clia nudc Cong hoa xA héi chi nghia Viet Nam.

Hang ngay phai hiéu chinh gi&¢ theo Dai phét thanh ti€ng néi Viét Nam
hodc tin hi¢u thdi gian clia nganh buru dién.

K&t qué hiéu chinh gid duge ghi lai vao sé theo doi, d6ng hé nhanh ghi
ddu (-) déng hé cham ghi d&u (+) trude tri s6 hiéu chinh dén 1 phut.

1.2. N¢i dung quan tric

Tuy thudc vao nhiém vu cla tram duge giao. Tram trén .mat dat thong
thudng quan sét cidc yéu thoi tiét hién tai va dd qua bao gém:

- Gi6 (toc do va hudng). - Lugng gidng thly.

- Luong may. - Trang thai mat dat va nhiét do dat.
- TAm nhin xa. - D 4m khoéng khi.

- Nhiét d6 khong khi. - Luong boc hoi.

- Ap sudt khi quyén. - Thai tiét dic biét .

1.3. Trinh tu quan tric

- TruGe gidr quan tric 30 phtit phai chuan bi day du céc diéu kién dé quan tréc.

- Truéc givy quan triic tir 11 dén 15 phit quan s4t nhiét dé d4t, xdc dinh
trang thdi mat dat, lugng may, loai may, gié, béc hoi.

- Phing gid: Do khi dp, do luong gidng thuy (nudc mura, swong, swong mudi,
tuyét).

- Vao lic quan tric: 7h thay gian dé cho cdc loai mdy ky, cong viéc nay
khong cham sau 7h20 phit (cac quy dinh chi ti€t dd duogc hudng dén trong
quyén "Qui pham quan tric bé mat").

2. Vudn quan tric

2.1. Quy cach cha vudn quan tric

Phin 16n céc viéc quan tric duge thyc hién tai vudn quan tric khi tirong bé
mat. Cdc dung cu khong bi che khudt. Viéc xay dung céc tram khf twong va lap
dat thiét bi phai tuan theo cdc quy dinh cha Téng cuc Khi twong thuy van theo
cdc quy ude cua WMO.

Vudn phai dit & noi quang dang, ¢6 tinh tiéu biéu cho cd viing, cich xa cay
¢bi va cdc chudng ngai vat khéc it nhat mot khodng bang 20 14n chiéu cao clia
ng, trdnh gin ranh nude, séng, sudi.
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- Kich thuéc vuon: 26m x 26m, 16m x 20m hodc 16m x 16m 16n nhat 1a
26m x 36m.

- Bat buéc vudn phai dat ding huéng Bic - Nam.
- Vuon c¢6 hang rao thodng theo méu chung, cao 1,2 m, son mau tring.
- Vuon dugc trong c6 xanh, ¢6 khong cao qua 20cm.

- Cira vuon dat & phia Bic, dudng di trong vudn rai séi hoac xay gach, rong
khong qua 40cm.

- Phai thudng xuyén giit vuon sach s, sira chira, son lai kip thoi, bdo quan
cac thiét bi t6t.
2.2. Bo tri dung cu quan trac

Dung cu quan tric dugc b trf sao cho khong che khuat nhau theo so dé
(Hinh T.1.): 1,2 - 1éu khi tuong; 3,4 - mdy do gié Wind-gauge; 5 - vii ké&; 6 - vii
lugng ky; 7 - nhat quang ky; 8,9 - Nhiét k€ dat; 10 - mdy do bitc xa; 11 - mdc

Béic Nam.
X
=

OCT

1‘ onoo

-

HinhT.1. So dé vuon quan trdc khi tiong Hinh T 2. Léu khi tuong
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Bai 2
THU THAP VA XU LY SO LIEU KHI TUONG

I. MUC PICH

Nam duge phuong phép thu thap va slr dung thanh thao céc bang s§ lidu
khi twong do cdc dai, tram cung cdp trong cong tic chi dao san xudt nong
nghiép.

Biét cich tinh todn mot sé chi tiéu thong ké nhur tri 8 trung binh, tri s t6i
cao, 10i thap cia mot giai doan khi hau hodc mot giai doan sinh trudng, phét
trién ciia cay trong.

II. NOI DUNG THUC TAP

- Poc v néu ¥ nghia clia cdc s6 liéu khi tugng do cdc dai, tram khi tuong
cung cap.

- Tinh todn mot s6 gid tri thong ké clia mot giai doan khi hau hodc mot giai
doan sinh trurdng phét trién ciia cay tréng do gido vién quy dinh.

- Tim hi€u nguén goc cla cdc s6 liéu khi tugng tir d6 ndm duge phuong
phép thu thap sé liéu khi trong phuc vu san xudt néng nghiép.

ITL. BIEU KIEN THUC TAP
- Dia diém: Tai phong thue tap khi tiong nong nghiép hoac xudng trudng.

- Thiét bi, dung cy: S6 liéu ctia mét s tram khi tugng, cdc chi tiéu vat hau
clia ciy trong do gido vién cung cdp, m4y tinh tay.

IV. TO CHUC THUC HANH VA BAO CAO KET QUA

- Chia méi nhdém 4 - 5 ngudi dé tign hanh cde noi dung thue 1ap néu trén.

- Tinh todn cédc gia tri thong ké theo yéu cdu cia gido vién. Méi nhém siy
dung mét ngudn s6 licu riéng va tmg dung vdi 1- 3 loai cay tréng cu thé.
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Bao cdo két qua theo miu sau:

Noi dung 1,
Doc va néu y nghia ciia s6 liéu khi tuong:

No¢i dung 2.
Tinh todn mot s& gid tri thong ké (nhur vi du & bang dudi day):

Loai | Giai doan sinh Yéu to Trung | 7T5i | Toithap
cay truong binh cao

I.Ng6 | a. Gieo-314 Nhiét do (°C)

Gid nang (h)

Mua (mm)

D6 4m (%)
Van toc gié (m/s)

b.314-514 Nhiét d6 (°C)
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Gi¢ ning (h)

Mua (mm)

Dd dm (%)

Van téc gié (m/s)

c. Trd ¢c& - chin | Nhiét do (°C)

Gid ning (h)

Mura (mm)

Do im (%)

Van téc gié (im/s)

2.Lia ja. Gico-314 Nhiet do (°C)

Gio néng (h)

Mua (mm)

Do im (%)

Van téc gié (im/s)

b.314-514 Nhiét d6 (°C)

Gid& nang (h)

Tinh tan suat xudt hién hién tugng (gido vién cho mot cdp tri s6 nao dé
dé cdc nhém x4c dinh tdn sudt xuat hién trong giai doan khi hau cho
trude nhu vi du sau):

N¢i dung 3.
Nhan xét nguén géc s6 liéu:
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bia phuong chi dao san xudt nong nghiép: .....cccooveiceicieienceiirecr s

V. KIEN THUC BO TRQ

1. Tinh toan tri s& trung binh

S6 trung binh ctia mét yéu t§ tinh theo cong thiic:

Trong d6:
n: S6 ngly cha giai doan khi hau cén tinh (giai doan khi hau c6 thé 1a |
tudn, 1 thdng, 1 nam hodc 1 giai doan sinh trudng, phét trién clia cdy tréng, 1
vu san xudt...)

A;: Tri s6 khi tuong ngly thit i (A c6 thé 13 nhiét 4o, do 4m, s& gid ning,

lugng mua hoac téc do gid...)

A=

2. Bang sd liéu khi tugng
Tram Ha Noi: Vi da: 21°01° N, Kinh dé: 105° 51'E, D6 cao: 5 mét

ZA

Bdng T.1. M6t s6 yéu t6' khi tuong trung binh

(T.1)

Thang 5 - 2005

Nhiét do (°C vy .
Nei T ¢t 49 (¢) Toi Ning | Mua |Bochoi| Poam
B | Arumg | picao| Y | (gio) | mm) | (mm) | (%)
binh thap |.
1 275 31.0 25.4 1.8 1.9 87
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2 284 | 322 | 259 | 26 2.1 86
3 283 | 323 | 257 | 63 2.1 86
4 238 | 286 | 197 | oo 38 | 1] 92
5 216 | 243 | 203 | 00 1.6 84
6 215 | 260 | 189 | 06 07 | 13 87
7 221 | 234 | 207 | oo 06 | 03 94
8 254 | 320 | 211 | 116 | 06 | 26 83
9 264 | 295 | 240 | 04 1.6 90
10 | 276 | 316 | 250 | 38 2.1 89
T 279 | 327 | 258 | 26 1.8 89
12 |} 290 | 335 | 249 | 73 2.5 85
13 1275 | 308 | 242 | 16 157 | 2.1 90
14 | 281 | 322 | 254 | 49 2.0 88
15 | 267 | 318 | 244 | 26 147 | 09 93
16 | 265 | 309 | 218 | 20 227 | 12 93
17 | 217 | 246 | 196 | 00 49.0 | 07 94
18 | 238 | 275 | 215 | 03 0.8 92
19 | 216 | 254 | 198 | 00 375 | 0.5 96
20 | 222 | 261 | 198 | 18 01 | 20 83
21 241 | 307 | 195 | 10.1 2.5 79
22 1256 | 309 | 222 | 64 1.4 86
23 1 270 | 319 | 241 | 46 2.0 82
24 1 275 | 322 | 242 | 73 2.8 82
25 | 276 | 320 | 243 | 63 2.2 86
26 | 272 | 330 | 2520 | 62 508 | 1.9 92
27 | 265 | 335 | 232 | a4 524 | 1.9 94
28 | 280 | 343 | 244 | 91 00 | 22 88
29 | 286 | 375 | 248 | 72 86 | 4.0 81
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30 28.9 33.7 25.1 10.2 0.3 32 85
31 24.6 30.0 22.6 0.0 847 | 0.8 95
Téng 803.2 | 946.1 713.5 122.5 3422 56.1 2731
T.binh | 25.9 30.5 23.0 4.0 1.8 88

Max 37.5 37.5 25.9 11.6 847 | 4.0

ngay 29 29 2 8 31 29

Min 18.9 234 18.9 0.3 59
Ngay 6 7 6 7 8

Tri 50 toi cao (s6 max) hodc t6i thap (56 min)

- S6 max: Tri s6 t0i cao trong giai doan khi hiu d6 (chon gi4 tri cao nhit
trong giai doan khi hau dé).

- 86 min: Tri s6 t6i thap trong giai doan khi hau d6 (chon gid tri th4p nhat
trong giai doan khi hau dé).

Tinh tan sudt xudt hién hién tuong

Gia sir tién hanh n phép thlr ciing loai. Trong mbi phép thir c6 thé xu4t hién
su kién A, goi m 1a s6 phép thir quan st thdy A xuft hién, khi d6 ty s6 m/n
duoc goi la tdn sudt xudt hién sy kién A trong loat phép thir da duoc ti€n hanh.

P(A) = m/n (T.2)

Trong khi tugng, khéi niém nay diing dé tinh tdn sudt xudt hién hién tuong
khi hdu. Néu goi A 1a hién twong khi hau, n 12 s6 14n quan st hién tugng, m 1a
s6 14n xuat hién hién tugng trong n 14n quan sat thi P(A) = m/n 1 tdn sudt xuat
hién hién tugng.

Xdc sudt cua khodng tri s6 (con goi la cdp xdy ra hién twong khi hau)
(a;by:

P(a;b;) = P (a; < X < b)) = F(b) - F(a) (T.3)

a;;b;: Gidi han dudi va gidi han trén cia khoang thit j

F(a) = P(X < a)): X4c sudt tich liy tai a,

F(b;) = P(X < b)): Xdc sudt tich Ifiy tai b,

F(x): Ham phan b6 xdc sudt ca X con goi 1a dudng tdn suét tich Iy hay
ham phan bd thuc nghiém
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Bai 3

TICH ON TRUNG BINH HOAT PONG
VA HOU HIEU CUA CAY TRONG

1. MUC PICH

- Luyén tap phuong phép x4c dinh céc loai tich tich 6n cta timg giai doan
sinh trudng, phat trién cha cay tréng.

- Lam quen viéc dy tinh d¢ dai thdi gian sinh trudng, phét trién ca cay
trong, tir 46 du trll trang thiét bi, k¥ thuat phuc vu san xuét.

IL NOI DUNG THUC HANH

- Tinh tich 6n trung binh, tich 6n hoat dong va tich 6n hiru hiéu mot s6 giai
doan sinh truéng, phét trién cla cy tréng

- Dy tinh d¢ dai thoi gian sinh truong, phat trién cla cay tréng.

I PIEU KIEN THUC TAP

- Dia di€m: Tai phong thuc tap Khi tugng néng nghiép hoic xudng trudng.

- Thiét bi, dung cu: S6 liéu clia mot s6 tram khf tugng, c4c chi tiéu vat hau
cla cdy tréng do gido vién cung cip, mdy tinh tay.

IV. TO CHUC THUC HIEN VA BAO CAO KET QUA

- Chia 16p thanh cdc nh6ém, méi nhém 3 - 5 ngudi dé tién hanh céc noi
dung trén.

- Mbi nhém duge giao tmh tich 6n cho 1 - 2 giai doan sinh trudng ndo dé6
clia cay tréng do gido vién yéu cdu. Can cii vio s6 lieu khi tugng chufn bi trude
cac nhém du ra nhitng két qua du tinh d¢ dai thdi gian sinh trudng, phét trién
trong diéu kién dé.

- Bao cdo két qua theo miu sau:

196



NBOM: oo LOP .

Céc thanh vién gém:

.............................................................................

2 HO B8N oottt et ereer s o

3. Ho tén................

B HIO BEIN .ttt et e et e et et e e et e ens e s
S HO BN ettt ettt e

Noi dung 1.

Tinh toan tich 6n cha cay trong: Lia DT10 giai doan sinh trudng tir:

Gieo dén 5 14, nhi¢t do tdi thap sinh vat hoc: Tmm syy=13°CvaT

=45°C,

max SYH

Giai doan sinh trudng: tir: Gieo - 514
Ngay gieo: 24 thang 12 nam 2003

Tich on (*C)

Trung
binh

Hoat
dong

Hiru hiéu

Tiurngay..... d€n ngay...... thdng....... nam......

Tirngay..... dén ngay...... thdng....... nam......

Turngay..... d€n ngay...... thing....... nam......

Cong ca giai doan:

N¢i dung 2.

Du tinh d¢ dai thdi gian sinh trudng giai doan tir gieo dén 5 14 cha lda
DT10 véi théi vu gieo ngay 15 thdng 12 nam 2004.

Chia khoang thoi gian

Tich 6n
HH (°C)

S6 ngay
du tinh

Ghi
chu

Tirngay 15 dén ngay 31thdng 12 nim 2004

Tl ngay 01 dén ngay 31 thidng 1 nam 2005

Tirngay 01 dén ngay 5 thing 2 nam 2005

Cong ca giai doan
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V. KIEN THUC BO TRO

1. Téng nhiét dé trung binh

Téng nhiét d6 con goi la tich on, véi ¥ nghia 12 nhiét do tich liy ciia mot
giai doan khi hau. Ngudi ta phan biét 3 loai téng nhiét do theo ¥ nghia ciia
ching: tong nhiét d¢ trung binh, téng nhiét 46 hoat dong va téng nhiét do
hitu hiéu.

Téng nhiét do trung binh dugc tinh theo cong thitc:

ATS =t +t,+t;+ ...+t (T.4)

Trong dé6:

ATS: Téng nhiét do trung binh (°C)

ti.t, ts...t. : Nhiét do trung binh ctia cdc ngdy trong giai doan kh{
hau (tir ngay thit nhat dén ngay thi n).

Hoic c6 thé viét tdng quat cong thitc tinh t8ng nhiét do trung binh nhu sau:

ATS =Xt (T.5)
Trong dé:
ATS: Téng nhiét d6 trung binh (°C)
t: Nhiét do trung binh ngay clia giai doan (°C)
n: S6 ngay cla giai doan
Tdng nhiét d trung binh 14 chi tiu ding &€ danh gi4 tiém ning nhiét cla
mot viing khi hau va duge sit dung trong phan viing khi hau. Cén cif vdo téng
nhiét do trung binh tiém ning va tdng nhiét do trung binh cha cic loai cay
trong c6 thé tinh duge co cdu mia vu & méi viing.
2. Téng nhiét dé hoat déng
Trong moét giai doan sinh trudng, phét trién nio d6, sinh vat thudng chi
hoat dong trong khoang tir nhiét d¢ t6i thip sinh vat hoc dén nhiét do 161 cao
sinh vat hoc. Téng nhiét dé hoat dong 1A moét chi tieu phan Anh nhu cau tich 6n
hoat dong cia sinh vat trong giai doan sinh truéng, phét trién d6. Téng nhiét do
hoat dong dugce tinh theo cong thirc sau:

ACTS :#(tminSVH < I" < tmaxSVH) (T6)
Trong dé:

A_TS: Téng nhiét d6 hoat dong (°C)
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triasvi: Nhi€t do t6i thap sinh vat hoc clia giai doan sinh tnrdng, phit trién ('C)
ti: Nhiét d6 trung binh ngay thit i cha giai doan dé (i = 1,2,3.... n) (°C)
Lnasvi: NDiét do t6t cao sinh vat hoc clia giai doan sinh trudng, phat trién (°C)
3. Téng nhiét dd hiru higu
Téng nhi¢t d6 hitu hiéu 1a tdng s& phin nhiét do cé hiéu qui d6i véi sinh
trudng, phat trién cita sinh vat va duogc tinh theo cong thic:
ETS = #(1, - b) (T.7)
Trong dé:
ETS: Téng nhiét dé hitu higu (°C)
ti- Nhiét do trung binh ngay tht i, (i = 1,2,3.... n) (°C)
n: S ngay cia giai doan sinh trudng, phét trién
b: Nhiét d¢ t6i thap hodc t6i cao sinh vat hoc (°C)
Trong 3 loai téng nhiét dd néu trén, déi véi sinh vat, tdng nhiét do hiru hieu
Ia chi tiéu 6n dinh nhat d6i v6i méi giai doan sinh trudng, phét trién hoic ca
chu ky song. Dua vao dic diém ndy, Sugolep da dua ra céng thite du béo thii
ky phét duc ctia ciy trong nhu sau:
ETS
N=——— (T.8)
ti-b
Trong d6:
N: 56 ngay hoan thanh giai doan phit duc
ETS: Tich 6n hitu hiéu (°C)
t: Nhiét do trung binh giai doan theo ban tin du béo thoi tiet dai han (°C)
b: Nhi¢t do t0i thap (hodc t8i cao) sinh vat hoc (°C)
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Bai 4
VE KHi HAU PO VA SINH KHf HAU pO

1. MUC PICH

- Luyén tap k¥ nang doc va phan tich biéu dé va dé thi khi hau hodc sinh
khi hau.

- Luyén t4p k¥ ning vé& d6 thi va biéu d6 khi hau, sinh khi hau trén gidy 6
ly hodc trén may vi tinh.

IL NOI1 DUNG THUC TAP

- Boc va phan tich dién bién mot s6 yéu t6 khi tuong trén céce dé thi cho truée.

- Thyc hanh v& dé thi hoiic bi€u dé khi hau khi dugc cung cip s6 lieu khi
twong hodc s& liéu vat hau.

- Thyc hanh v& d6 thi hodc biu d6 véi nguén tai lieu da cé phdn mém
Microsoft Excel trén mdy vi tinh.

1. PIEU KIEN THUC TAP

- Dia diém: Tai phong thuc tap khi tugng néng nghiép hodc & xudng trudng.

- Thi€t bi, dung cu: S6 liéu clha mot s6 tram khi tuwong, cdc d6 thi bidu dién
dién bi€n cic yé&u t6 khi tugng, biéu d6 chi tieu vat hau cla cay tréng do gido
vién cung cap, mdy tinh c4 nhan, gidy ké o ly, thudc, biit chi.

IV. TG CHUC THUC HANH VA BAO CAO KET QUA

- Chia nhém thyc tap tir 3 - 5 ngudi dé 1am céc noi dung trén.

- Mdi nhém duge nhan 5 loai biéu d6 khi hau va sinh khi hau do gido vién
cung cdp, doc két qua va phan tich dién bién khi hau hoic nhitng thay déi diéu
kién vét hiu ctia giai doan khi hau dé.

Trén co s& cic s6 ligu khi tugng da cho va két qua thu dugc clia bai thuc
tap 11 va III, thuc hanh v& d6 thi trén gidy ke 6 ly va trén may vi tinh dién bién
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cla cdc yéu t6 khi hau thing 5 nam 2005 tai Ha N6i va nhimg thay d8i vé tich
6n trung binh, tich on hoat déng, tich 6n hiru hiéu ciia cay tréng.

Két qua thyc hanh cha méi nhém duge tap hop lai dé bao cdo vao cubi budi
theo méu sau:

NROM. e LOP e
Céc thanh vién gém:

L HO 8N rcnee .. NNOM trUGng
2. Ho tén:

3. Ho tén
A HO BN e e et re e at e e ae e e e e aevenaans

S.Hoténi.cciiee

Noi dung 1.
Doc va phan tich d6 thi hoac bi€u dé cho trudc:
Biéu d6 nhiét d6 trung binh:...........ceveeeemnn...

..................................................................................................................

Biéu d6 nhiét dg t6i cao, 181 thaAP:......ocoveeeiveeeevie oo eeresenseeneenaens

Biéu d6 $6 Zi0 DANG:....coceeriercrrirse ettt

Bi€u d0 TUONEZ MUAL. ..ottt s s neneeae

Biéu do tAn SUAL TUONE MUA......veieeseeieeeeteiie et eeses e evenne
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Biu d6 hudng gié thinh hanh:.. .........ooveiveieii e

Noi dung 2.
V& dé thi bi€u dién dién bién cdc yé&u 16 khi tuong thing 5 nam 2005:

Vé trén giay ké o ly V& biang may vi tinh
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Noi dung 2.

V& d6 thi biéu dién nhu cdu tich én clia cc loai cay tréng hoic cha 1
loai cay tréng qua cdc giai doan sinh trudng, phét trién. D4 thi biéu
dién d¢ dai thoi gian sinh trudng, giai doan tir gico dén S 14 cha lda
DT10 khi thai vu thay déi:
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V. KIEN THUC BO TRO
1. Mt s dang biéu dé khi hau

Luong mua (mm)

Buc xa (Kcal/cm2)

e HEHEHE RS
o O il A 1 S R ﬂ |
1 2345678 9101112 |

123456 78 9101112

Thang
Thang i
i)
Hinh T 3. Bitc xa cdc thing Hinh T 4. Dién bién luong mua
tai Ha Noi tai Ha Noi
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2. Sinh khi hau dé

Twong quan gilra cdc y€u t6 khi tuong (X) véi chiéu cao cay clia dau tuong
DT84 (H) (vu Xuan & Gia Lam, Ha Noi).
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Bai 5

GIAI DAP TINH HUONG THOT TIET
TRONG SAN XUAT

1. MUC PICH

- Giip cho hoc vién cung ¢@ kién thic 1§ thuyét moén hoc trén co sé giai
thich nhitng hién tugng thién nhién thuéng xay ra trong thuc t€ san xudt va
doi sng.

- Giiip hoc vién ti€p cén véi von kign thitc dan gian vé khi tugng néng
nghiép dé trang bi thém nhiing ki€n thic thue tién vé mon hoc.

IL. NOI DUNG THUC TAP

- Lam quen véi nhitng tinh hudng thoi ti€t xay ra trong san xudt va doi
séng.

- Van dung nhimg kién thitc da dugce trang bi trong phan 1y thuyé&t mén hoc
dé giai thich cdc tinh huéng do.

ITL. PIEU KIEN THUC TAP

- Dia diém: Tai phong thuc tap hodc xudng trudng.

- Thiét bi, dung cu: Céc tinh huéng thdi tiét hodc sinh trudng, phét trién
clia cay tréng, tinh hudng sin xuat nong nghiép do gido vién chudn bi.

IV. TO CHUC THUC HANH VA BAO CAO KET QUA

1. Chia nhém thire tap tlr 3 - 5 ngudi dé trao déi, thio luan Khodng 15 phit
giai thich cdc tfinh huéng néu ra dudi day.

2. Ca 16p (hoic t6) tap trung vé& phdng thuc tap, gido vién néu ra cic tinh
hudng dé 14n luot timg ngudi (hodc dai dién nhém) ditng 1en giai thich tinh
hudng d6, nhitng ngudi khidc gép ¥ b6 sung.
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3. Gido vién cung c&p them nhimg tinh huéng khéc dé c4c nhém théo luan,
Céc nhém viét bdo cdo d€ chdm diém theo miu sau:

Céc thanh vién gém:

S.Hoten:.......

L HO &0 e

No¢i dung 1.
Gidi thich cdc tinh huéng cho sén:

Noi dung tinh huéng

Giai thich coa nhém

I.  Lda chiém 14p 16 ddu ber
Heé nghe ti€ng sdm phat c& ma lén

...............................................

2. Déi thi in ng6 &n khoai
Ché thdy 1da tré thadng 2 ma mimg

...............................................

3. Chiém cdp c6i
Mua doi nhau

4. Bdu nam suong mudi
Cu6i nam gié ndm

5. Hoa xoan chan ché hét dong

6. Bém thdng 5 chua ndm da sdng
Ngay thang 10 chua cudi di t6i

7. Chuén chuén bay thap tr&i mura
Bay cao troi ndng, bay vira troi dam

dan 1én cao thi trdi sdp ¢é mura Ién

8. Giai thich hién tugng kién di chuyén

............................................
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9. Gidi thich kinh nghiém thip den sang - | . ..ccovoievieieiieeee e
sudt ban dém cho ciy thanh long sai qua.
10. Giai thich phuong phdp him hoa dao
khi miia dong qué dm.
11. Gidi thich hién tugng duge mia nhén,
van mua cau.
12. Gi6 Dong 1a chéng lda chiém,
Gi6 mita Dong Béc 1a duyén lia mua.
Noi dung 2.
Giai thich céc tinh hudng khdc:
1.
2.
3....
Gttt e e e
5....
T O ST OO U OO USOOROPTOTO R
e s
8....
9.

208



Phan bon
CAU HOI ON TAP

1. Anh fchi hay trinh bay cau tric cla khi quyén theo chiéu thing ding? Pac diém
chinh clia cac tdng khi quyén?

2. Mat d6, khdi lugng va phan bé theo d6 cao clia khdng khi & tang ddi luu? Cdng
thirc xac dinh mat dé khéng khi?

3. Phan tich d3c diém cla céc thanh phan nitg, CQ,, Oy, hdi nude, bui & 16p khéng
khi sat mat dat? Vai trd cda chiing d8i vdi sinh vat, phuong phap khai thac?

4. Thanh phan khang khi trong d4t va quéan thé thuc vat? Hay néu su bién déng va
vai tro clla mot sd thanh phan chinh?

5. Cho biét hang s6 mat tréi, cudng d6 bic xa mat trdi va don vi do? Cac qua trinh
iam suy y&u bic xa mat trdi khi di qua khi quyén trai dat?

8. Trinh bay dac diém vat ly va phan b4 clia tan xa, truc xa va t8ng xa? Cac nhan 8
anh hudng dén ching?

7. Trinh bay dac di€m vat ly va phan b6 ciia blc xa phan chiéu séng ngén, bic xa
séng dai mat dat va khi quyén? Cac nhan t6 anh hudng dén ching?

8. Trinh bay khai niém vé dé dai ngay va cac nhan t6 anh hudng dén dé dai ngay?

9. Néu thanh phan quang phé cla bic xa mat trai?

10. Anh, chi hdy phan tich anh hudng clia cutng d¢ blc xa mat trdi d6i véi cay trong?
Phuong phap nang cao hiéu suat sir dung blrc xa mét trdi dé ting nang suét cay tréng?

11. Hay néu rd anh hudng cla quang chu ky d6i vdi sinh vat? Trong néng nghiép van
dé (g dung quang chu ky nhu thé n2o?

12. Anh, chi hay néu thanh phan quang phd ctia bitc xa mat trdi? Phan tich &nh
hudng coa chét lugng anh séng vdi sinh vat?

13. Céac ddc tinh nhiét clia dat phu thudc vao nhing yéu t6 nao? MGi quan hé giifa
nhiét dung, hé s6 dan nhiét va do truyén nhiét dé clia dat?

14. M6t 58 bién phap k§ thuat diéu chinh ché do nhiét clia dat trong mlia déng va
trong mla he & nudc ta?
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15. Co ch8 ndéng I&n va lanh di clla khéng khi I6p sat mat dat cda khi quyén? Méi
quan hé gilta nhiét d6 dat va nhiét dd khong khi?

16. Dién bi€n hang ngay va hang nam cla nhiét dé khéng khi? Bién dé nhiét do
khéng khi hang ngay va hang nam phy thudc vao nhitng nhan 18 nao? Su khac nhau cla
cac kiéu bién thién nhiét dd khong khi hang nam trén trai dat?

17. Céac chi tidu nhiét d6 trung binh, t8i cao va t8i thdp clia khdng khi? Phuong phap
xac dinh cac chi tiéu d6?

18. Trinh bay vé tdng nhiét do trung binh (tich én trung binh) clia mét giai doan khi
hau? Phuong phap xac dinh va y nghia cla ching trong thyc tién?

18. Trinh bay vé t6ng nhiét do hoat dong (tich 6n hoat déng) cfia mét giai doan sinh
trudng, phat trién cha sinh vat? Phuong phap xac dinh va y nghia clia ching trong thuc tién?

20. Trinh bay vé t6ng nhiét @4 htu hiéu (tich 6n hitu hiéu) clia moét giai doan sinh trudng,
phat trién clia sinh vat? Phuong phap xac dinh va ¥ nghia clia chitng trong thifc ti&n?

21. Hay trinh bay céc bién phap k¥ thuat chinh nh&m cai thién ch& d6 nhiét khéng khi?

22. Hay phan tich anh hudng clia nhigt dd dat va nhiét d6 khdng khi déi véi cay
tréng? phuong phap diéu 1iét nhiét 3o dé tang nang sudt cay tréng?

23. Qua trinh béc hoi nudc trén mat d4t? Nhing yéu t6 anh hudng tdi qua trinh béc hai?

24. Hay néu cac chi tiéu dd &m khong khi (@6 &m tuyét d6i, sdic truong hai nude, slc
truong hai nudc bdo hoa, d6 4m tuong déi, diém suong)? Cang thifc xac dinh cac chi tidu 467

25. Diéu kién clia qua trinh ngung két hai nudc? Trong tu nhién nhimg diéu kidn nay
xay ra nhu thé nao?

26. Cac dang san pham ngung két chinh (suong, sudng mu, sugng mudi)? Nguyén
nhan hinh thanh va y nghia thuc tién clta chang?

27. Nguyén nhan hinh thanh mua? Dién bién ludng mua theo khdng gian va thdi gian
nhi thé nao?

28. Anh huding clia mua d6i véi san xudt néng nghiép va phuong phap didu tist Iugng mua?

29. Hay néu cac dai lugng d6 4m dat? Y nghia clia mbi dai lugng vat ly d6?

30. Néu khai niém vé ap suat khi quyén va trinh bay su bién ddi cla &p suat khi
quyén theo do cao?

31. Trinh bay nguyén nhan sinh ra gié va céc luc anh hudng téi ching?

32. Cac dic trung cla gib, cach xac dinh tdc dd va hudng gid?

33. Trinh bay nguyén nhan hinh thanh va dic diém cla gi6 fohn?

34. Trinh bay nguyén nhan hinh thanh va dac diém cda gid nui - thung lang? Giai
thich vi sao loai gi6 nay thé hién rd |a ddu higu thdi tiét t51?
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35. Trinh bay nguyén nhan hinh thanh va dic diém cla gi6 dat - bién? Giai thich vi
sao gi6 bién lai manh hadn gi6 dat, khi nao loai gié nay khong xuét hién?

36. Anh hudng cla gi6 d6i v6i cdy tréng? Van dung nhimg vadn dé da néu dé cé
nhimg phuong &n t6t phuc vu san xuvét va ddi séng?

37. Khai niém vé du baoc khi tugng ndng nghiép? Y nghia ciia cong tac du bao khi
tugng ndng nghiép?

38. Ca s ly luan cla cac phuang phap dy bao khi tudng néng nghiép? Nbi dung cha
du bao khi twdng néng nghiép?

39. Hay trinh bay phuong phap dy bo thdi ky vat hau cla cay trdng? Néu mét vi du
dy bao thai ky vat hau chia cay tréng?

40. Hay trinh bay cac phuang phap du bao nang suét chia cdy trdng? Néu mét vi du
dy bao néng suat cay tréng?

41. Bac diém ché d6 mat tréi ving Noi chi tuydn va anh hudng ciia chang d6i v6i khi
hau Viét Nam?

42. Hay trinh bay d3c diém cla nhimg loai hoan Iuu chinh chi phéi khi hau Viét Nam?

43. Dac diém dia hinh va su phan héa khi hau & nuéc ta do didu kién dia hinh nhu
thé nac?

44. Anh, chi hdy nhan xét vé dac diém ché do néng va bitc xa, ché dé nhiét, ché dd
mua, &m & Ha Noi?

45. Anh, chi hay phan tich dac diém cla khi quyén va nhiing tac nhan gay nén bién
d8i khi hau thdi dai hién nay?

46. Anh, chi hdy phan tich tinh hinh bién d8i khi hau trong thdi dai hién nay va gidi
phap (mg pho?

47. Hay phan tich co s& Iy luan vé khai thac va sir dung hap ly tai nguyén khi hau?

48. Mot s6 giai phap khai thac va sir dung hap Ity tai nguyén khi hau? Theo anh, chi
trong nhimg giai phap d6, gidi phap nao 14 quan trong nhat? Xép thir ty uu tién vé tdm
quan treng cla chang?

49. Vai trd clia viéc danh gia ydu cdu clia cay tréng déi vai didu kidn khi hau? N&i
dung viéc danh gia nhu thé nao?

50. Hay néu nhitng phuong phap danh gia tiém nang khi hau mét viing? Theo anh,
chi d nubc ta nén chon chi tidu nao d& danh gia tiém nang khi hau?

51. Hay trinh bay phuong phap danh gid can bang nuéc va xac dinh nhu cau nudc
cla cay trdng? Uu nhugc diém cha phusng phap nay trong didu kién Viét Nam?

52. Noi dung viéc ap dung k¥ thuat canh t4c tién ti€n dé dat nang suat cao, bao vé tai
nguyén khi h&du? Vai trd clia k§ thuat ddi vdi viec phat huy iém nang ning suat cay tréng?
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CAC CHU VIET TAT TRONG GIAO TRINH

Viét tat Tiéng Anh Poc la

A TS Active Temperature Sum Tich 6n hoat dong

ASEAN | Association of South-East Céc nudc Pong Nam A
Asian Nation

ATS Average Temperature Sum Tich 6n trung binh

BDKH | Climate Change Bién déi khi hau

BXMT | Solar Radiation Birc xa mat trii

CF Coriolit Force Luc Coriolit

ETA Actual Evapo-Transpiration Béc thoat hoi nude thire t€

ETS Effective Temperature Sum Tich 6n hitu hiéu

EW Evaporation Water Lugng nude bdc hoi

FAOQO Food and Agricultural Té chitc Nong - Luong  thé
Organization gioi

F, Centrifugal Force Lirc ly thm

GIS Geographic Information System | Hé thong thong tin dia ly

GMT Greenwich Mean Time Gi& chudn kinh tuyén

Greenwich

ICRAF | International Centre for Trung tdm nghién ctu néng
Research in Agro Forestry lam ké&t hop Quoc t&

IRRI International Rice Research Vién nghién ciu lia Qudc t&€
Institute

KA Air Pressure Khi ap

Ker Crop Coefficient Hé G cay trong

KTNN Agro-Meteorology Khf tugng nong nghiép

KTTV Hydrometeorological Service Khi tugng thily vin
of Vietnam

N,S . EW | North, South, East, West Hudng gi6é: Bac, Nam, Déng,

Tay
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PAR Photosynthesis Active Buc xa quang hop
Radiation
PET Potential Evapo-Transpiration | B8c thoat hoi nudc tiém niang
R Effective Rainfall Lugng mua hitu hiéu -
R, Total Rainfall Lugng mua téng s6
TPHCM | Ho Chi Minh City Thanh phé HS6 Chi Minh
WMO World Meteorological T6 chite Kbi tuong the gisi
Organization
WR Water Requirement Nhu ciu nuéc clia cay tréng
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TAI LIEU THAM KHAO

I. TAI LIEU TIENG VIET

1.

10.

11.

Téng cuong phoi hop giita 2 nganh Khi tuong Thuy vin va Néng nghiép,
Quiach Ngoc An (2000), Tuyén tap Bdo cdo Khoa hoc 40 nam KTNN, Vién
KTTV .

40 nam Khi twong Nong nghiép, thanh tuu va trién vong, Tran Duy Binh
(2000), Tuyén tap Bdo cdo Khoa hoc 40 nam KTNN, Vién KTTV.
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