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L3I néi dau

Gidi bai tap 1a khau hoat dong khong thé thicu trong viéc nang
cao chét luong hoc tap bo moén. Véi nhan thic &y ching toi 6
chie bién soan cubn "Bai tdp thién van" nay.

D¢ tao thuén loi cho viéc sit dung sich, cédc bai tap dugc sap
x€p theo trinh tir cic chuong muc trong cuén "Gido trinh thién
van” do Nha xuét ban Gido duc xuit ban. Cuén séch di duge Bo
giao duc va Pao tao gidi thieu Tam sich diung chung cho cédc
trudng Dai hoc.

Cuén sich nay gém ba phén :

— Phén thit nhét : Tém tit ki€n thic va dé bai tap

Trrée méi loai bai tap ¢6 phdn 6m tét céc kién thic va dinh
ludt (cong thitc) ¢6 lien quan. Déi vO1 chuong "Phuong phip thién
van vat 1", ¢6 néi dung hoan todn méi d6i vdi céc sinh vien nén
sau mbi phuong phdp c6 them bai todn vi dy.

— Phén thit hai : Ddp s6, huéng dan, bai giai.
— Phan thit ba : Mot s6 phu luc.

Do cudn sdch duge bién soan l1an ddu nén khéng tranh khoi
thi€u sét va chua that ddy dii. Chiing t6i mong nhan duoc nhidu
¥ ki€n déng gép cura ban doc d€ bd sung cho cdc 14n tai ban sau.

Cac tic gia



Phén thi nhét
TOM TAT KIEN THUC VA DB BAI TAP

Chuong |
QUA TRINH PHAT HIEN CAU TROC HE MAT TRGH

A - CAC KIEN THUC VA DINH LUAT CO BAN

1. Céc dan vi do khodng céch

a) Don vi thién van (dvtv) ¢6 d¢ dai bing khoang céch trung
binh t Trdi D4t téi Mat Tréi :

ldvty = 1,496.10''m.

b) Nim 4nh sdng (nas) c6 do dai bing quing dudng truyén

chia dnh sdng trong chan khong trong thai gian mot nam
I nas = 9,460.10"°m = 6,324.10* dwtv.

¢) Parsec (ps) c6 d¢ dai bing quing dudng tir d6 nhin bin kinh

quy dao cha Trdi DAt (dai 1 dvtv) dudi géc trong 1 gidy (1)

1ps = 3,086.10"%m = 206265 dvtv = 3,261 nas.

2. Thién cdu 12 mot mat cdu tudng tugng c6 ban kinh vé cing
I6n va c6 tam 14 noi ta quan sat. Céc sao 1 nhimg thién thé
néng séng & rdt xa nén duge coi nhu nim c6 dinh trén thién ciu.
Cdc hanh tinh 14 "nhitmg sao" c6 su di chuyén d6i véi céc sao.



3. Dac diém chuyén déng nhin thay (bidu kién) clia cac thién thé

a) Nhat dong : Toan bé thién cdu quay tron quanh Trdi Dat
vGi chu ki mét ngay dém (24 gi0).

b) Mat Troi va Mat Trang tir tir dich chuyén déi véi cdc sao
theo chiéu nguoc véi chiéu nhat dong véi chu Ki tuong dng la
365 ngay va 27 ngay.

¢) Quy dao chuyén dong nhin thdy cua 5 hanh tinh ¢6 dang
nit (Thuy tinh, Kim tinh, Hoa tinh, Mdc tinh, Thé tinh).

d) Hai hanh tinh (Thuy tinh, Kim tinh) ¢é su dich chuyén
(dao dong) quanh Mat Trai véi bién d xac dinh (28° va 48").

4. M4 hinh v tru dja tdm Ptolemy

a) Trai P4t nam yén ¢ trung tam vi tru.

b) Giéi han chia vii tru 12 moét vom cdu trong sudt trén dé gan
chit cdc sao. Toan by vom cdu nay quay déu quanh mot truc
xuyén qua tam Trai Dat. :

¢) Mat Trang, Mat Trdi chuyén dong tron déu quanh Trai Dat
cing chiéu véi chiéu quay cia vom cdu nhung ching c6 chu ki
khac nhau nén ta thay ching dich chuyén tir tir 461 véi céc sao.

d) Cac hanh tinh chuyén d¢ng déu theo nhiing vong trén phu
ma tdm cua cac vong ndy chuyén dong tron déu quanh Trédi Dit.

e) Trai Dat, Mat Troi va tam vong phu clia Kim tinh va Thuy
tinh luén luon nim trén mot dudng thing.

5. Hé nhat tam Copernic

a) Mat Tr&i ndm yén O trung tdm hé.

b) Céc hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi theo quy dao
tron va cang chiéu.

c) Trai D4t ciing 12 mot hanh tinh. Ngodi chuyén dong quanh
Mat Troi, Trdi Dét con tu quay quanh minh véi chu ki mét ngay dém.
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d) T Mat Troi ra xa ¢6 cic hanh tinh : Thuy tinh, Kim tinh,
Trai Bat, Hoa tinh, Moc tinh, Thé tinh. Hanh tinh & cang xa
Mat Trdi ¢6 chu ki chuyén dong quanh Mat Trai cang 16n.

e} Cdc sao & rt xa, ndm yén trén Thién céu.

6. 8a dinh luét Kepler
a) Céc hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi theo quy dao elip
b) Téc do dién tich khong déi.
¢) Binh phuong chu ki chuyén déng (T) ti 1& véi lap phuong
ban truc 16n (a) T = Ka’. Véi T tinh theo don vi nim v a tinh

theo don vi thién vén thi: T = a°

7. Binh luat van vat hap dan Newton

Luc tuong tdc giita hai chdt diém ti 1& thuan véi tich s& hai
kh6i luong cha ching va ti 1¢ nghich véi binh phuong khodng
mm,

r2

cach giita ching : F = G——+%

B - BAI TAP

1.1. Theo d&i quy dao dich chuyén ctia Mat Tring d6i véi céc
sao trong vong 30 dém lién tuc r6i rit ra két luan.

1.2. Theo dbi quy dao cha mét hanh tinh (vi du Hoa tinh c¢6
mau doé) d6i v6i cdc sao trong vong ba thang (mébi tuidn vé
Vi tri cla hanh tinh d6i véi céc sao lan can r6i néi cdc vi
tri nay lai). Rut ra két luan.

L.3. Giai thich cdc dic diém chuyén déng nhin thiy cia thien
cdu, clla Mat Troi, cha Mit Trang va cha cdc hanh tinh
theo hé nhat tam Copernic.



1.4.

1.5.

1.6.

1.7.
1.8.

Chitng t6 ring saoc Hom va sao Mai 1a hai pha nhin thay
cha Kim tinh. i

Dua vio dic diém chuyén dong nhin théy ciia Kim tinh va
Thuy tinh hdy x4c dinh khoang cdch tir méi hanh tinh nay
dén Mat Trdi theo don vi thién van va chu ki chuyén dong
cla ching quanh Mit Troi theo don vi ndm (coi cac hanh
tinh chuyén déng quanh Mit Troi theo quy dao tron).

Sao Can tinh 12 sao & gin ta nhét cdch Trdi Dit 4,2 nas.
Hiay d8i khoang cich dé ra dvtv va ps.

Chitng t6 ring 1 parsec bang 206265 dvtv.

Bing quan sit vi tri cba Kim tinh, Hoa tinh vd Moc tinh di
chuyén d6i véi cdc sac ngudi ta x4c dinh duge chu Ki chuyén
déng cha cdc hanh tinh nay quanh Mat Troi ¢6 tri s6 tuong
img 12 2/3 nam, 2 nam va 11,8 nam. Hay tinh khodng cich
tir cic hanh tinh nay dén Mat Trdi. Cho rang quy dao cia
céc hanh tinh déu 1a trdn, hay tinh khoang cich gan nhét va
xa nhét tr Trdi D4t dén cdc hanh tinh nay.



Chuong ii
QUY LUAT CHUYEN DONG CUA CAC THIEN THE

A— CAC PINH LUAT VA CONG THUC CO BAN

1. Trong trudng iwc hip dan twong hd : hai thién thé chuyén déng
quanh khoéi tam chung theo qu¥ dao déng dang, ¢6 kich thude ti 1&
nghich vé&i khéi lugng cha ching.

2. Cac dinh luat Kepler

Pinh luat 1 :
y . ' P 9 b? 2
Qu¥ dao elip r—m véi P—?-—(l—e )a
Loax = a(l+e); Fin = a(l — )

Pinh luat 2 : Toc do dién tich khéng déi

rzi—(f = C(hang s6) cing 12 dinh luit bio todn momen
dong luong
L= m[T A V] = const = ‘-;—[‘r' AV) = n—;{b-

Pinh luat 3: Pinh luat ndy ¢é biéu thitc chinh xéc

TXM + m)  4n
33 - G




trong d6 : T, a, m la chu ki, ban truc 16n, khéi lugng cta hanh tinh
chuyén dong quanh Mat Trdi khéi lugng M. Ap dung cho hé hai
hanh tinh (hay hé hai vé tinh)

3. Phuang trinh nang luong

R6 rang dang quy dao cu thé cha mot vat phu thuoc vio van
tdc (v) cia vat & thoi diém khéao sdt. Phuong trinh nang luong
biéu thi méi lién hé gifta binh phuong van téc vh cic yéu 16 quy

da

dao cé dang v? = G(M + m){% - l}

trong d6 r 1a khoang cdch gifta hai vat & thoi diém khio sét
va a la ban truc 16n quy dao. Ta ciing dé dang thay véi a = o«

’ 2
thi van t6c tuong ting la van t6c parabol (v2 = —Grl}-/[— ).

4. Cac van tdc va tru

Bi€u thic lién h¢ giita van tdc (v) clia mot vat chuyén dong
tron quanh vat khic cé khéi lugng M & khodng cich r la

IGM
¥V =, —.
T
Trudng hop vat chuyén déng tron quanh Tréi D4t khéi luong

Mvabankinh R thi vin tSc vséla v = JRG_I:/Ih , v6i h 14 dé cao

so v&i mit d4t.
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Khih=0thi v = JG—I?-A— duge goi 1a van tde vii tru cap [ cha

Trai Dat : Vp = 1!%}4

Van 8¢ di dé cho vat thoat 1i khéi luc hap din cta Trai Dat
(quy dao parabol) dugc goi la van t6c vii tru cdp I -

V[I

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

,/%4. Tirdé tacé Vy, =2V,

B — BAI TAP
Trinh bay quy luat chuyén dong cha hé hai vat trong
trudmg luc hap dan twong hé. Trong trudng hop nio thi ¢é
thé xem vat nay chuyén dong quanh vat kia duge coi nhu
ndm yén.
Hai vat c6 khéi lugng tuong ¥mg 14 m; va m,. Biét m, cé quy
dao la mét elip véi tam sai e = 0,5. Biéu dién quy dao
chuyén dong clia m; va m, 1én hinh vé& (biét m, = 2m,). Véi
truong hop m, rét 16n so véi m;, hiy vé quy dao clia m,.
Mot vé tinh nhan tao chuyén déng quanh Trdi Pit theo
quy dao elip v6i tam sai e, bdn truc 16n a va chu ki T.
a) Tinh van t6c cha vé tinh & can diém va & vién diém. So
sanh hai van téc 4y.
b) Ap dung bang s6 e = 0,2 ; a = 10000km. Hiy tinh do
cao clia vé tinh biét bdn kinh Trdi P4t R = 6370km.
Sao chéi Halley c¢é chu ki 76 nam, quy dao rat det véi
e =0,967.
a) Xic dinh ban truc 16n quy dao.
b) Xac dinh khot lugng cha Mat Trai.

11



2.5,

2.6.

2.7.

12

¢) Tinh khodng cich can nhét va vién nhat.

d) So sanh dong nang & can diém va vién diém.

M6 ta cdch phéng mot vé tinh dé wd thanh vé tinh dia
tinh. Hiy x4c dinh d¢ cao va van tc cia vé tinh nay.

Cé6 hai v¢ tinh dang chuyén déng trén ciing mét quy dao
tron quanh Trdi Dat. Nguoi ta truyén cho vé tinh sau mot
xung luc theo phuong ti€p tuyén véi quy dao. Vé tinh nay
¢6 dudi kip ve tinh trude né khong ? Giai thich.

Ngudi ta muén phéng mét vé tinh nhan tao theo phuong
an sau :

— T mat dat truyén cho vé tinh van t6c v, theo phuomg
thang ding.

— Tai d6 cao h khi vé tinh ¢6 van t6c bang khéng, ngudi ta
truyén cho né van tSc v; theo phuong nidm ngang dé né
chuyén dong theo quy dao elip c6 tim sai e va thong s6 p
duge xdc dinh trudce.

a) Tinh van t6c v,,.

b) Tinh van téc v,.

Cho biét Trdi D4t hinh cdu
bin kinh r, va gia t6¢c trong
truong tai mat dat  la

8o = %M—a trong d6 M la Hinh 2.1

0
khoi lugng Trdi Dat (bd qua stic cin clia khi quyén).
c) Khi vé tinh bay & vién diém (van tSc v,) thi ngudi ta
lam giam vén téc clia né (van téc v',) d€ quy dao lic nay
c6 khodng céch can diém bing ban kinh r, (cé6 nghia 12
dua v¢ tinh tré vé Trdi Dat) (H.2.1). Hay tinh d6 gidm van
téc dé.



2.8. Ngugi ta phong mot tram vii tru chuyén dong quanh Mat

2.9,

Troi theo quy dao trdn trong mat phang hoing dao. Cic
tram trén mat dat quan sét thdy tram nay dao dong quanh
Mat Tr&i véi bién do xdc dinh bang 45°.
a) Tinh ban kinh quy dao (a;) va chu ki
chuyén dong (T,) clha tram (biét Trai
Dit chuyén dong quanh Mit Troi theo

qu¥ dao tron vdi ban kinh 1 dvtv va vdi
chu ki bang 1 nam).

b) Gia su tai diém O trén quy dao clia
tram ngudi ta ting vin téc cho tram tic
thdi dén van t6c parabol (dé tram thoat
1i khoi hé Mat Trdi bay vao vii tru). Hay tinh thdi gian tram
bay tir diém O dén diém K. Cho biét phuong trinh parabol
trong h¢ xOy la y2 = 2px, trong d6 p 12 khoang céch tir tiéu
diém dén dudng chuin. Chi ¥ thém ring dinh luat Kepler
thit I cing ding v6i chuyén déng parabol.

Hinh 2.2

Ngudi ta phong mot tram vii tru theo quy dao ning hegng
cuc ti€u tir Trdi D4t 1én Mat Trang
a) Xdc dinh van téc lic phong va hic tram dén Mit Triing.
b) Xac dinh thoi gian bay tir Trdi Dat dén Mat Trang.
Cho biét : Khéi luong Trai Dat M = 5,9.10%kg.

Béan kinh Trai Pat r = 6370km.
Khoang cich tir Trai P4t dén dén quy dao Mat Trang 1a 60r.
(Qu¥ dao ning lugng cuc ti€u 13 quy dao cta mot tram vii
tru duge phong tr Trdi Dat theo phuong trinh nang lugng

13



2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

14

v2 = GM(% - %) c6 vién diém tiép xic véi quy dao cia
thién thé mastram bay t&i).

Tinh gan ding thdi gian cdn cé ngan nhat (tinh theo don
v1 ndm) cho viéc phéng mot tram vii tru bay theo quy dao
nang fuong cyc tidu tr Trai Dat dén Hoa tinh, dimg lai &
day mot thoi gian ngln nhat cdn c6 dé réi bay vé Trai Dat.
Cho biét quy dao cha Trdi DAt va clta Hoa tinh déu 1a tron
va c6 d6 1on tuong (ng 1a 1 dvtv va 1,6 dvtv.

Quan sat mdt sao cho thdy vin téc tia cla né bién thién
theo ham sin véi bién d¢ V va chu ki T. Thira nhan sao
nay ¢é mét hanh tinh dang chuyén déng theo quy luat cla
h¢ hai thi¢n thé va phuong ctia mat phang quy dao tring
véi phuong tia nhin.

a) Hay thanh lap biéu thiic x4c dinh khéi luong m cla
hanh tinh va khoang cdch r gifta chiing theo V, T, M (véi
M Ia khai lugng cba sao quan sit).

b) Néu mat phang quy dao nghiéng véi phuong tia nhin
moét géc i thi két qua tinh todn cé gi thay déi.

Tinh gin didng kh6i lugng cia Mdc tinh biét né chuyén
dong quanh Mat Trdi theo quy dao véi ban truc 16n ay, =
5,2 dvtv va v6i chu ki Ty = 11,9 nim. Biét vé tinh
Ganymed clha Moc tinh chuyén déng quanh Moc tinh véi

ban truc 16n ag = 7,14.10 dviv va véi chu ki Tg; = 1,9.10 2
nam. Khéi luong clia Mat Trai My = 1,99.10°%g.

Tinh van toc vii tru cdp I va cép II cia Hoa tinh va cla
Mait Trang. '



Biét My; = 6,4.107kg ; Ry = 3386km
M;=7,3.10"kg ; Ry = 1738km.

2.14. Cho biét kh6i lugng clia Trai Dat 16n hon khéi luong Mit
Triang dén 80 14n va bdn kinh Trai Dat 1é6n hon bédn kinh
Mat Triang dén 3,6 1an. Hay tinh chu ki cia mét tau vi tru
bay cich bé mat Mat Tring & do cao khoang 20km. Sit
dung théong tin cdc vé tinh nhan tao cia Trai D4t ¢é chu ki
khoiang 100 phit. Néu séng vo tuyén khong xuyén qua
dugc Mat Tring thi ci méi vong quay ciia tram cdc nha du
hanh s& mdt lién lac véi Trdi D4t trong bao lau.

15



Chuong il
THIEN CAU —)NHET DONG CUA CAC THIEN THE

A- CAC KIEN THUC VA BINH LUAT CO BAN

1. Thién cdu : 12 mot mit cdu tudng tugng c6 ban kinh vo cling
16n va c¢6 tam 12 noi ta quan sit. Pudng thing trén thién cdu
13 nhimg vong tron 16n. Khoang céch giita hai thién thé 1a
cung cha vong tron Ién gidi han bdi hai thién thé d6 (do bing
don vi gbc)

2. Hé toa do chan trgi
- P06 cao h (0° — 90°%) _.
o . 275X
— Khoang céch dinh Z =90°~ h B 0T NP
— Bo phuong A (0° — 360°) tinh tix

diém Nam (N) theo chiéu NTBD
(H.3.1).

3. Hé xich dao 1

- Xich vi § (0> £90%)

— Géc gis t (0—>24") tinh tir kinh
tuyén trén cing chiéu nhiat dong. Xich
Vi 8 cda thién thé khong thay déi do

nhat dong, khong phu thudc noi quan
sat (H.3.2).

Hinh 3.2
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4. Hé toa do xich dao 2
— Xich vi § (0— £90%

~ Xich kinh « (0—360°) hay 24",
tinh tir diém Xuan phan y nguoge chiéu

nhat dong. Ca hai toa do 8§ va o cha
thién thé khong thay déi do nhat déng,
khong phu thude noi quan sit, duoc st
dung théng bdo trong cdc lich thién ]
van (H.3.3). Hinh 3.3

3. Lién hé gilta 46 vi{¢ ) ndi quan sat véi d6 cao (hp) clia thién cuc
hp =@ -8, =¢

dd cao cua thién cuc (P) bang do vi noi quan sit (¢). T dé
xich vi clia thién dinh bing dé vi.
6. Diéu kién moc, Ian cha thién thé

8, = 90° — ¢ khong lin

|-5.,| 2 90° ~ ¢ khong moc

8, > 0 thi gian moc > théi gian lan

8, < Oth&i gian moc < thoi gian lan

8, = 0th&i gian moc = thoi gian lan
(H3.4) Hinh 3.4

(xét cho ngudi quan sdt & bic ban ciu).
7. D6 cao ciia thién thé khi qua kinh tuy&n trén

Tuy theo xich vi (8) cha thién thé vd d¢ vi (@) noi quan sit
ma co do cao khic nhau (H.3.5).

2-BTTV A 17



— Véi & > ¢ thi qua kinh tuyén trén & 8, 2 s
Béc thién dinh z, c6 d6 cao

— Véi & = ¢ thi thién thé qua thién
dinh 2

h=90°-8+¢

h=90° hay z=0

- Véi & < ¢, qua kinh tuyén trén & Hinh 3.5
Nam thién dinh z, ¢ d6 cao :

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

18

h=90°+8-¢

B — BAI TAP
Dung & noi ndo thi ta thdy thién cyc Bic tring vé&i diém
Bic va & noi ndo thi hai diém nay cich xa nhau nhét.

Pitng ¢ noi ndo thi ta thdy do cao clia sao Bic cuc bing
khoang céch dinh.

Chimg minh ring vong thing ding thi nhat (vudng géc
vdi kinh tuyén trdi) cét xich dao troi tai hai diém Dong
va Tay.

Trong diéu kién quan sdt nao thi dd phuong cha mét
thién th€ khong thay déi tir lic moc cho 161 lic qua kinh
tuy&n trén.

Tim géc gi¢ va d6 phuong ciia thién dinh (z).

Sao Thien Lang c6™Xfch-vi & = —16°39". Tinh d6 cao va do
phuong ciia né khi né qua kinh tuyén trén d6i vdi ngudi
quan sit ¢ Ha N6i c6 do vi ¢ = 21° vA & Cin Tho ¢ = 10°,

2-BTTV DB



3.7.

3.8.

3.9.

Sao Chic Nit ¢6 xich kinh 18"34”" xich vi 38°. Héi khi
diém Xuan phan qua kinh tuy€n trén thi né & phuong nao
cha bdu tréi d6i véi ngudi quan st tai Ha Néi c6 d6 vi

¢ = 21°. Tinh géc gi¥ (t) cha sao Chiic Nit ldc dé.

Xich vi cia cic sao nhu sau :
Sac o (chém.Thién Hau) 8 = +56°19"

a (chom Tiéu Hing) § = +89°

o (chom Dai Hing) 8 = +62°

o {chom B6i C4) & = -80°30".
Hoi Sao nao khong moc, khéng lan d6i véi ngudi quan sét &
Can Tho (¢ = 10°). V& céc vong nhat dong ciia cdc Sao trén.
Mot Sao & phuong Bic khi qua kinh tuyén trén c6 khoing
cdch dinh 12 68°6'42", khi qua kinh wyén duéi I

69°47'42". Ng6i sao nay la sao gi 7 Xich vi clia né 13 bao
nhiéu ? Tinh d6 vi noi quan s4t.

3.10. Vio mot ngay Mat Trdi (MT), Mat Trang (T), Hoa tinh

(H) va Moc tinh (M) c6 toa d6 nhu sau

Thién thé a(h) 8(%)
MT 0 0
T 6 2
H 14 10
M 6 20

Ngudi quan sét & Thanh ph6 Hé Chi Minh (g = 10°30")

19
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a) Hiay néu kha ning nhin thdy Mat Triang, Hoa tinh va
Moéc tinh trong dém hém dé. Lic qua kinh tuyén trén thi
méi thién thé d6 c¢é khoang cich dinh la bao nhiéu ?

b) C6 hién tuong gi xay ra khi Mat Triang qua kinh tuyén
trén. Bi€t ban kinh géc cha Mat Trang-la 15'32" va Mit
Trang dich chuyén tir Tay sang DPéng trung binh méi ngay
13 12,19 do. Moc tinh di chuyén khong ddng ké (s6 liéu
toa do cho & bang trén 12 chinh x4c tinh & thoi diém tam
Mat Triang qua kinh tuyén trén).



Chuong IV
THOI GIAN — LICH

A - CAC PINH LUAT VA CONG THUC CO BAN

1. Truc clia Tréi Dat : Truc cua Trdi Dt nghiéng véi phéap tuyé€n mat
phing quy dao chuyén dong quanh Mat Troi mot  géc

€ = 23°27'dan dén xich vi clia Mt Trdi bién thién gan nhu ham
sin v6i bién do +e = +23°27' véi chu ki 1 nam = 365,2422 ngay.

2. B&n vi tri chinh ciia Mét Trdi trén hoang dao

Vi tri Ngéy o S D6 dai ban ngay so véi ban dém
Xuan phan 21-3 0 0 Ngay = dém
Ha chi 22-6 | +€ 6h Ngay dai nhat
Thu phan 23-9 0 120 Ngay = dém
Déng chi 22-12 | - | 18h Dém dai nhat

3. Céc ddi khi hau

a) Nhiét dé6i : Vung gidi han bai hai vi
tuyén c6 do vi —& va +¢

b) On d6i : viing gi6i han boi hai vi

tuyén c6 do vi € va 90° — ¢
c) Han déi : viing bao quanh dia cuc - 90° - ¢

tr do vi 90° — & — 90° (H.4.1).
Hinh 4.1
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4, Thai gian
a) Hiéu givs dia phuong cla hai noi bang hiéu do kinh ca hai
noi dé :
T-Th=k-%
b) Méi nam duong lich (bing chu ki 4 mila) c6 365,2422

ngay Mit Trdi va c¢6 366,2422 ngdy sao. 365,2422 ngay Mat
Trén = 366,2422 ngay sao.

1 ngay Mat Troi = %% ngay sao => ngay Mat Troi dai
hon ngay sao 3756" ~ 47,

a) Thoi sai 1a hiéu gié Mat Troi trung binh va gis Mat Trai
thue : n =T, - T,

b) Gi& quéc t€ 1a giv mii s6 khéng, mii ¢ kinh tuy&n giita
qua dai thién vin Greenwich. Lién h¢ gilta gi® quéc t& (Ty) va
giomdi (T} : T, =T, +m
5. Lich

a) Duong lich cii dirge xay dung tir ddu cong nguyén

— M&i nam c6 365 ngiy (nam thudng), 366 ngay (nam nhudn).

— Cit 4 ndm c6 mét nam nhudn.

— Quy w6c Mat Trdi qua di€m Xuén phén vio ngiy 21-3.

b) Duong lich mdi 12 duong lich cai tién tir dwong lich cii vio
nam 1582 bang hai yéu t§

— D6 tuat nhuan : ¢t 400 nam c6 97 nam nhuén

- Tang lich cii 18n 10 ngay (véi ¥ thifc 1a giit nguyén quy wdc
cil 1a ngay 21-3 phéi 1a ngdy Mat Troi qua diém Xuan phan,
ngly bit ddu mia xuan (theo phiong Tay) hay ngay giita mia
xuan (theo phuong Dong).
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4.1.

4.2.

4.3.

494.

4.5.

4.6.

B — BAI TAP

Hay biéu dién quy dao nhin thdy cha Mat Trdi trong mot
nam (téng hop nhat dong va chuyén déng cia Mait Troi
trén hoang dao).

Cém mét que thiang vubng géc v6i mat dat va quan st
béng que trén mit dat dé x4c dinh :

a) Vi tri cha dudmg kinh tuyén (dudng Biac—Nam) noi quan
Sat.

b) Do cao va do phuong cioa Mat Troi liic né qua kinh
tuyén trén. Lap lai viéc quan sit trén trong mét s6 ngay
roi rit ra két luan.

Ngay Thu phan béng mot que thing ditng trén mit phing
nam ngang ldc gilta trua bang 0,374 d6 dai cha que. Xidc
dinh 49 vi noi cdm que.

Tinh d¢ cao va d6 phuong cia Mat Trai lic giita trua quan
sdt tai Ha Néi (¢ = 21°) vio céc ngdy Xuan phan, Thu
phan, Ha chi va Béng chi.

Nam 1979 ngay Xuan phdn la ngay 21-3 (Mat Troi & tai
diém Xuan phan lic 12"22°"06° theo gid Ha Neoi). Hiy
Xxdc dinh ngay Xuan phén cho cdc nam 1980, 1981, 1982,
1983.

Ngdy 24-10-1957 tai noi do kinh 4"00P"10,8° c6 gits Mat
Troi thuc 1a 8"127"25°. Tim gié Mat Trdi trung binh dia

phuong hic d6. Cho biét thoi sai hic Mat Tréi qua kinh
tuyén trén tai Greenwich 14 :

15"44° vao ngay 24-10-1957.
15"52" vaio ngay 25-10-1957.
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4.7,

4.8.

4.9,

4.10.

4.11,

4.12.

24

Gig Mat Troi trung binh dia phuong cha noi ¢é do kinh
A =55°30'21"D ha 6"10°"S0°. Tim mui gid c@a noi dé.
Xdc dinh gid mili cha noi ndy tai thdi diém noi trén.
Mot dia phuong ¢é do kinh 52°32'42"D. Tim gid trung
binh dia phuong cua noi dé vao lic gid mdi cha ho 1a
11"247367.
Tai mot noi c6 gid sao 1a 12"157"52% Vao liic ay givrsao O
Greenwich 1a 5°17°"12% Tinh d¢ kinh ctia noi dé.
Vae mot ngay xich vi clhia Mit Troi 12 —23°05' thoi sai 14 3
phat. Luc Mat Troi qua kinh tuyén trén tai Vinh
(¢ = 18732"; L =105°40") déng hé deo tay cla ngudi
quan sét chi 12"05™. Hoi : '
a) Gio Mat Troi trung binh dia phuong (tat Vinh).
b) Xac dinh d9 chinh xdc cta déng hé ngudi quan sat.
¢) D9 cao va d6 phuong cha Mat Troi lic dy.
A va B dang quan st tai noi ¢6 do kinh 106°D. Khi Mat
Troi qua kinh tuyén trén thi dong hé cta A chi 12", cia B
chi 12"2™. Héi déng hé cia ai chay chinh xdc hon. Biét
thoi sai lic quan sit 1a 6 phat.
Mot nha dia chat ghi nhét ki ¢é dean nhu sau :
"Pé cao sao Bac Cuc hai mét do ba ba
Giita trua hudng vé Béc, béng dai bang than ta
Truéc dé phiit mudi ba, ving chuong mudi hai ti€ng
Thai sai 13 trit chin, tinh dugc toa do ta”
Hay suy ra ngdy thing va dia diém (A,@) noi ghi doan
nhat ki trén.



4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

Mot thuyén trudng do khoang cdch dinh cia Mat Troi
ding hic giira trua ngay Dong chi (22—12) dugce 45°. Sau
d6 1"32™ 6ng ta nghe dai phat thanh Ha Noi phét tin hicu
12 gi¢. Tinh toa do noi Ong ta quan sat, lich thién vin cho
ta bi€t thoi sai hom dé 1a -9 phit. - _

Chiing t6 rang cic dia phuong & trong viing nhiét déi
(-2327 <@ < 23°27') hang nam Mat Trdi qua dinh dau
(tron béng) hai lan. C6 thé xdc dinh dugc vao hai ngay
nao cu thé khong ?

Tinh gig sao tai Ha Noi (A = 105°52") Tdc 20"45™ ngay
1-1-1980. Ngay hom dé gios sao tai Greenwich lic 0" I
6"30°"15°25.

Tinh gi& sao tai noi co do kinh 106°4'D vio lic 17h30ph,
ngay hom dé lic o"GMT (0h & Greenwich) thi gid sao la
12"14Ph32%,

Tinh gn diing gi¥ sao vao lic 18" ngay 30-9. Biét diém
Xuan phan qua kinh tuyén trén & méi noi (tic 1a lic O"
sa0) vao lic 0" ngay Thu phan 22-9 vi ot sau méi ngay
g1 sao vuot gidy thudmg 4 phit.

Biét di€ém Xuan phan qua kinh tuyén trén vao lic 0" ngay
Thu phan. Hoi vao khoang ngdy nao thi sao Thién Lang
(sao sdng nhit trén bau tréi) cé xich kinh 6"427 ciing qua
kinh tuyén trén vio lic nira dém.

Hay néu li do duong lich cii duoc cai tién thanh duong
lich méi (1a duong lich hién ta dang sit dung).

Gidi thich If do cich mang thdng 10 Nga lai duge t8 chiic
vao ngady 7 thang 11. Tinh xem cdch mang thdng 10 nay
thanh cong vao ngay thing nao theo duong lich cii.
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Chuong V
MOQT 56 PHEP TiNH VA DO DAC THIEN VAN CO BAN

A - CAC CONG THUC CO BAN

1. Céng thifc lvgng giac cdu cin st dung

) sina sinb  sinc
Loai | : — = —— = —
sinA sinB  sinC

cosa = cosb.cosc + sinb.sinc.cos A

Loai 2 : cosb = cosc.cosa + sincsina.cos B
cosc = cosa.cosb + sina.sinb.cosC
sina.cosB = cosb.sinc — sinb.cosc.cos A
Loai 3 : sinb.cosC = cosc.sina — sinc.cosa.cosB
sinc.cos A = cosa.sinb — sina.cosb.cosC
Ddi véi tam gidc cdu vuodng tai géc A

tgb = tgB.sinc

2, Cong thitc chuyén toa dé
a) §, o sang A, Z

cosZ = sin@sind + cos(.cosd.cost

cosd.sint
—sind.cos@ + sin gcosd.cost

tgA =

trong d6 : gbéc gid t = s — o ; s 1a gidr sao lic quan sit.
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Vait> 12" thi A > 180°
t < 12" thi A <180°
b) Chuyén tir A, Z sang 3,
sind = sin.cosZ — cos¢.sinZ.cos A

cosd.sint = sinZ.sin A

cosd.cost = cos@.cosZ + sin.sinZ.cos A

3. Cong thifc tinh théi diém moc, 13n va vj tri moc I3n
cost = —tgp.tgd
sind
cos

COsA = —

thién th€ moc tng véi A < 0, t < 0 ; thién thé lan ng véi
A>0t>0,

Néu tinh dén sy khic xa cla khi quyén p (1am cho thién thé
dugc nang cao hon) va hig¢u chinh thi sai chan troi p, thi

_ c0s(90° + p - p,) - sin@.sind
B COSP.cosd

0st

4, D) dai hoang hon {binh minh)

smh,— sin@.sing,,

cos(t + A) = oS8 (.cosd
- Q

v6i h, 13 d6 cao cila thién thé, thuc chét 13 d6 thdp cia thién
thé duéi chan troi.
Hoang hén thudmg : h, = ~6°

4]

Hoang hon thién van : h, = -18".
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5. Thién van do dac

a) Do khoang cdch dén cdc thién thé Ggin: A =

S p,,
R la bdn kinh Trdi D4t, p, 12 thi sai chan trdi cia thién thé
dén cac vi sao
a 1

A= h A=
sin 1t ay " ps

a 12 bdn kinh quy dao cha Trdi Ddt, n la thi sai niam cua
thién thé.
b) Do ban kinh céc thien thé & gan : r = > R
Po

r 1 ban kinh thién thé
R 12 bdn kinh Trai Dt
pla ban kinh géc clia thién thé.

B - BAI TAP

5.1. Tinh khodng cich géc giita hai sao « va [ cia chom
Bic dau ldn biét toa dé xich dao cta chiing la :

o, = 10"50°" 5, = 62°10

a, = 107577 8, =567

5.2. Tinh quing dudng ngin nhit cho mot chi€c mdy bay bay
tir Moscow dén Ha Néi.

Cho bi€t : by =37°34'D; @y =55°45
)\'HN =105052I D M (pHN - 21003'.
coi Trai Dt c6 dang hinh cdu bédn kinh R = 6370km.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Cho biét xich kinh ctia Mat Trdi vao ngay 9-5 1a 3207,

“Tinh xich vi clia Mat Troi hom ay.

Tim toa dé chan troi clha sao o clha chém Su Ta
(o = 10"04™", 5 = 12°18") quan sét tai Cin Tho (¢ = 10°)
lic 5"237" gid sao.

Tim toa do chan trot cha sao Chilc Ni (o =18h34ph,
8 = 38°) vao ldc 20" ngay 20-11-1979 quan sét tai Ha Noi
(9 = 21° A = 105°52'). Cho biét lic 0" quéc t€ vio ngay
dé thi gid sao 1a 3753740°

Tai mot tram quan sét thién van (¢ = 43°19'01™) nguoi ta
phdt hién mot tiéu hanh tinh va do duge d¢ cao ciia né khi
qua Kinh tuyén trén bing 37°19'55" (Nam) vao lic
5"117"54° (gi¥ sao). Hieu chinh khtic xa khi quyén bing
1I'3". Tinh toa d¢ xich dao chia ti€u hanh tinh vao thdi
di€m n6 qua kinh tuyén trén & tram quan sat nay.

Tinh toa d6 xich dao clia mot vé tinh nhan tac quan sét tai
noi c6 do vi 10° Idc thdi gian sao 1a 11"117'36°, Cic toa
do chan trdi cha vé tinh quan st dwoc 12 : 2z = 49°15',
A = 29828,

Tinh diém moc va diém lan ctia Mat Trdi vao ngay Ha chi
va Dong Chi d6i v6i Can Tho (¢ = 10°) va dé6i véi
Leningrad (¢ = 59°30").

Tinh d6 dai ctia hoang hén thudng & Ha Noi (¢ = 21°03")

va tai Cén Tho (¢ = 10%) vao cdc ngay Ha chi va Dong
chi. Rt ra nhan xét.
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5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14,

30

Sao A c6 xich vi 10°30'. M6t ngudi quan sdt tai Thanh phé
Hé Chi Minh thdy sao nay & thién dinh va sau dé 4 phit
thi ngudi & Ha Noi thdy sao nay qua kinh tuyén trén va &
cdch thién dinh 10°30' Nam.

a) X4c dinh dé vi clia Ha Ngi va ciia Thanh phé H6 Chi Minh.
b) Lap biéu thitc xéc dinh khoang cach theo dudng chim
bay tirt Ha Noi dén Thanh phd Hé Chi Minh.

Coi Trdi Dat cé dang hinh ciu ban kinh R.

Cé ngudi néi ring c6 thé tinh d6 dai cha hoang hon theo
thoi gian Trai.Dat quay mét géc bang goc quy ude Mat
Trdi thip dudi chan tri (6° hay 18°). Puing hay sai, tai sao ?

Thi sai chén tréi cha Hoa tinh bang bao nhiéu khi hanh
tinh ndy & xung d6i véi Mat Troi va gan Trdi Dat nhat.
Khoang cédch tit Hoa tinh t6i Tréi D4t lic nay bang 0,378
dvtv. Biét thi sai chan trdi cia Mat Trdi bang 8"80.

Bén kinh goéc cia Mat Trang 1a p = 16'20" va thi sai chan
troi clia né 13 p, = 59'51". Tinh ban kinh géc cha Mat
Trang khi thi sai chan troi cha nd 1a 34'22".

Gia sir ban ¢6 moét kinh thién van nho va ban quan sét
Moc tinh va vé tinh cia né mdt cach thudng xuyén trong
nhiéu nim. Ban chua bié€t gi vé Moc tinh trir nhilng gi
ban quan sit dugc. Ban cdn do nhiing dai luong nao dé
x4c dinh dugc khéi lugng, bén kinh va khéi lugng riéng
cia hanh tinh nay ? Véi gia thiét cdc quy dao ma ban cdn
quan tam do déu 12 tron vi ban di bi€t khéi luong cia
Mat Troi bing kg, gid tri 1 dvtv bing km va gid tri mot
nam bang giay.



Chuong Vi
TUAN TRANG - NHAT THUC, NGUYET THYC - THUY TRIEU

A- CAC KIEN THUC VA DINH LUAT CO BAN
1. Thang glao héi (chu ki giao hdi)
Tg= Thing sao 27,32 ngay.
Ng= Nam sao 365,25 ngay.

1 1 1
4 i i T, tinh theo : — — — — _*_
Thang giao hoi ¢ tinh theo T Ny T,

Ty = 29,53 ngay cling 1 d¢ dai clia tudn trang.

2. Chu ki nhat nguyét thue

Thang giao hoi Ten = 29,53 ngay.

Théng tiét diém T,4 = 27,21 ngay.

Nam ti€t di€m Ny, = 346,62 ngay.

Chu ki nhat nguyét thuc (xar6t) = 6585,32 ngay = 18 nam
11,32 ngay.
3. Thuy triéu

Chu ki dién ra hién twgng thuy triéu : T, = 24"52P"

2GMR

r3

Gia t6c¢ triéu : g, =
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trong d6 M Ta khéi lugng cta Mat Trang tdc dung luc triéu lén
16p nuéc nim trén dudng thing néi tam Trdi D4t va tam Mat
Trang ; R i ban kinh Trai Dat.

4. Gigi han Roch

Luc tridu clia vat ndy tiac dung lén vat kia ¢é xu huéng "tdch”
vat bi tic dung ra 1am lam hai. Véi ¥ nghia d6 E. Roch da xay
dung 1én mét i thuyét vé gidi han bén ving cia vé tinh néu vé
tinh chuyén dong & cdch hanh tinh mot khoang (d) khéng bé
hon tri s6 :

d = 2,44 |PMR
pl'l'l
trong d6 py VA py, 12 khoi lugng riéng cha hanh tinh va veé
tinh, R 1& bén kinh ctia hanh tinh.

Gidi han li khai

Mot ve tinh chuyén dong quanh hanh tinh ¢6 thé bi llIc nhiéu
loan cha mot thién thé khac. Truong hop luc nhiéu loan nay du
16n thi vé tinh cé thé i khai khoi hanh tinh. Giéi han dugc goi
12 an todn khi vé tinh ¢ khoang cach (d) d6i véi hanh tinh khong

(M
hé hon tris6 : d = 3-——L.D
nho hon tri s M,

trong d6 M, 1a khéi lugng hanh tinh, M, 1a khéi lugng cua thién

thé gay nhiéu loan, D la khoang cdch gifta My va M.

B — BAI TAP

6.1. Mot tram vit tru chuyén dong quanh Trdi Dat trong mét
phing bach dao véi chu ki 7 ngay.
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6.2.
6.3.
6.4.

6.5.

6.6,

6.7.

6.8.

6.9.

a) Tinh chu ki giao héi chia vé tinh véi Mat Trang. Lic
giao hdi cé hién tugng gi xay ra.
b) Tinh khoang cich tir vé tinh dén mat dat.

Vi sao tir Trdi Dét con ngudi chi ¢6 thé nhin thdy mot nira
(thuc ra thdy khoing 60%) nhat dinh cda Mit Trang ?

Hay mé ta cdc pha va ddc diém nhin thay Trii Dat doi véi
mot ngudi ding quan st tir Mat Trang.

Hay so sanh dac diém nhin thay nhat thuc va nguyét thuc
déi véi cdc noi trén Trii Dit.

Tinh gén ding di¢n tich mat ddt nim trong chuy bong den
clia Mit Tring biét khi x4y ra nhat thyc toan phan thi Mat
Troi & thién dinh, Mat Trang cé thi sai chan trdi 1 do, Mat
Troi c6 thi sai chan trdi 9", ban kinh Mit Tréi bang
696000km, ban kinh Mat Trang bing 1738km va bén kinh
Trai P4t 6370km.

So sdnh lyc triéu do Trai Dat va Mat Troi tic dung 1én
Mt Trang.

Bi¢t Mat Trang & vién di€m xa hon & cin diém 1/9 khoang
cach. So sdnh gia téc triu téc dung lén Mat Trang khi né
§ can di€m va vién diém dé tx d6 hidu 6 hon cde thai ki
c6 tri€u cudng.

C6 ngudi loan tin ring khi cdc hanh tinh nim trén mot
dudng thing thi luc triéu ¢4 thé 1am cho vé Tréi Dat bi
rach nat, gay ra hién twong dong dat, héng thuy. Hiy bang
phép tinh lyc triéu cu thé trong trudng hop nay dé phan
bac H ludn sai 1dm dé6.

Nam 1941 c6 hai nhat thyc va hai nguyét thuc
13-3 nguyét thuc mot phéan
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6.10.

34

27-3 nhat thuc vanh khuyén

5-9 nguyét thyc mét phin

21-9 nhét thue toan phan.

Héi vao nam nao ngay sau nam 2002 thi 4 nhat nguyét
thyc nhir trén s€ xay ra.

Vao mo6t ngay Xuan phan Mat Troi (MT), Mit Trang (T),
Hoa tinh (H) va Méc tinh (M) cé toa dd nhu sau :

Thign thé Xich vi Xich kinh
MT 0 "
T 0° 6"
H 10° 14"
M 0 . 6"

a) Hiy m6 ta kha nang nhin thdy Mit Triang, Hoa tinh,
Mbéc tinh trong dém hém dé (quan st tai noi c6 do vi
¢ = 21°). Tinh khoang cdch dinh hic chiing qua kinh
tuy€n trén.

b) Gia sir toa do ké trén 1 chinh xdc khi Mat Trang qua
kinh tuyén trén. Sau thdi diém niy bao lau thi thay duge
Méc tinh. Cho biét Mat Triang c6 bdn kinh géc = 15'32"
va né dich chuyén tir Tay sang Déng trén nén troi sao
trung binh méi ngay 12,19°. Moc tinh dich chuyén khong
dang ké.

c) Thir tinh xem nhat thuc va nguyét thuc cé thé xay ra
vao nhiing ngay nao gin nhit ngly quan sit nay.
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Chuong Vi
PHUONG PHAP THIEN VAN VAT Li

A- DAC TRUNG CUA CAC THIET BJ
- VA CAC DINH LUAT CO BAN

| - KINH THIEN VAN
1. Céc dai Iuvgng dic trung

2) Do phéng dai goc : G = & _ Dvk
fVK DVK

b)Quangluc: A= Dy

fux
y ' cas A
c¢) Nang sufit phan giai 1 thuyét : €(rad) = 1,22
Dyk
A
e(") = 2,5.10°
Dyk

d) Kich thuéc cla anh tai mit phing tiéu

_fuk
y= 0 fyx .6 (rad)

trong d6 @ 1a kich thuéc géc cha thién thé, A 1 budc séng thu,
Dy, fvk 1a dudng kinh va tiéu cy cta vat kinh



e) Pra Airy

— Méi sao nhin qua kinh c¢6 dang mot dia tron goi 12 dia Airy
anh hudng t6i nang sudt phan giai cia kinh. Néu kich thuéc géc
coa thién thé 6 nhé dén mot gid tri ndo d6 6, thi anh thién thé
d6 12 anh diém khong thé phan gidi duge. Nang lugng do bic xa
tir thién thé gl dén qua kinh quy tu vao dia Airy. Do dé thiét bj
tric quang dit & mat phang tiéu cia kinh sé do :

— Cudng d6 bic xalnéu 6 >0,

— Do roi sdng anh F néu 6 <06,

Chit y : Cudng d6 sdng ctia vat (khong phai 13 vat diém) [
ludn ludn bang cudng do sang cua anh L. Kinh thién van khong
"phéng dai" cuong do6 sing.

Do \2
— Cudng d6 séng F ~ A% = (i]
’ fyk
— Khi quan sdt cédc thién thé cé kich thuéc 16n nén chon thi
kinh sao cho ¢6 G = Dy tinh bang milimet.

f) D6 tdn sic géc cha kinh quang phé ling kinh c6 géc chiét
quang A, chi€t suit déi véi bude soéng A la ni

. A
99 B 25111? B
dr ~ B 2
\/l—nzsinz% (k_ko)

vGi B va A, 12 hing s6 phu thudc lang kinh.

g) Do tin sdc géc cla kinh dang cdch tlr v6i hang s6 céch tir
1 do 1
— r ——— —+
a+b’ dh T Ma+b

vdim=1, 2, 3... goila bac phé.
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2, Céc dai lugng tric quang clia kinh

a) Goc khéi clha thién thé (O) va anh i ctia né nhin qua vat
kinh (H.7.1).

dQo alr

D2 B) e

T

2

nDyk
inT = __f_z_
2 b)

dQqr f_
dQy Ar
b) Dién tich anh va var Hinh 7.1

Iy = I; cudng d9 sdng clia anh khong phu thuge Dyk.

c) Vat kinh 1am tang d¢ roi ciia anh ciia thién thé & xa vé

2
cling nén : (—[&—) lan.
fyk

Mt ngudi ¢6 dudng kinh con nguoi & = 6 dén 8mm nhin thay
dugc thién thé m& nht (cdp sao nhin thiy = +6). Kinh thién van
vat kinh D phit hién dugc thién thé m& nhit c6 cdp sao :

mg = 11 + 21gD (cm).

Vidul

I. Kinh thién vin quang hoc dat tai Khoa Vat i Trudng
DHSP Ha Noi ¢6 Dy =16inch = 40cm, fykx = 400cm. Tinh xem
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néu nhin bang mit § = lcm, A = 55004, kinh c6 ning sudt phan
giai e va quang luc A 12 bao nhiéu ?

a) trong diéu kién i tuong.

b) trong diéu kién c6 khi quyén Trdi Pat.

2. Néu dung kinh dé dé quan séat hanh tinh thi nén chon thi
kinh c¢6 tiéu cu bao nhiéu ?

3. Kinh cho phép ta nhin dén sao ¢6 cdp nhin thiy 1a bao
nhiéu ?

Bai gidi :
1077
1. a) e(rad) = 1,225- —>e" = 2,5.1055’51—1 =0,34"
D 4.10"
_Dw 1
~ fyg 10

b) Néu dat kinh & mat d4t do nhiéu loan chia khi quyén, kinh
khong thé dat duge do phan giat I tuéng ma bao gid cling 16n
hon 1" nhiéu. Néu diing kinh quan sit sao (vat diém) d¢ sdng

d 1
sao hon (tuyét d6i khong duge hudng kinh nay 1én Mit Tron).
2. Vi hanh tinh ¢6 kich thuéc nén G, = Dy = 400 l4n

Dy ) _ 40°
ting lén ( VK] = = = 40% 14n nén nhin thdy duge nhiéu

Gy =£\ﬂi——>fTK =fV—K.—.>fTK = 10mm.
fTK Gco

3. m, =11+ 2lgDyg =11+ 21g40 = +14,2.

Vidu2

Vi kinh dé cap & vi du 1, ngudi ta gin CCD tai mat phing
tiéu chia vat kinh dé ghi anh c4c thién thé. Néu CCD dung véi
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kinh 1a loai ST-7 ¢6 kich thuéc (6,9)(4,6)m1'n2 ¢6 thé chup duoc
toan canh Mat Trang hay khong ? Nhiing thién thé nao c6 thé
dugc chup toan canh ?

Bai gidi :
Mait Trang c6 dudng kinh géc d ~ 0,5°, kich thudc anh tai
mat phéng tién vat kinh 1a y thi

a
03 2n = 34, 8mm.

Gia tri nay qué 16n so véi kich thuéc ctia CCD nén khong thé
chup duogc toan canh Mat Trang.
Goi d, 1a kich thudéc géc cha thién thé ma ding thiét bi noi
trén chup duge toan canh cha thién thé thj
21

Y, = 4000.d, 260°

< 4,6 = d, < 0,069°.

Vidu3

Mu6n kinh thién vin v tuyén lam viéc & A = 2lcm cé nang
sudt phan gidi vao ¢& 7,1" thi dudng kinh clia guong lam vat
kinh 1a bao nhiéu néu né 1am viéc theo nguyén If thong thudng
ctia kinh don.

Bai gidi : .
A 21.1072
D >1,22—" =122
gurong 28(rad) 1.2 17206265

D > 1,22.21.206265.107 = 52,85km.
Trong khi dé kinh thién van vé tuyén loai niy 16n nhét thé
gidi duge xay dung & Puerto Rico chi ¢6 D = 300m. Thuc 1€

39



cac kinh thién vin v6 tuyén déu hoat dong theo nguyén i giao
thoa khi dé nang sudt phan gidi duge tinh 0 = 1,22% voi L la
khoang céch giita hai kinh don.

Vidud

Kinh thién vin vé tuyén don gidn diung dé quan sat bifc xa vo
tuyén Mit Trdi lam viée & tan s6 610MHz 1a hai kinh don lam
viéc theo nguyén 1i giao thoa dit cach nhau 25m. Hay tinh néng
sudt phan giai ca kinh.

Bai gidi :

e = 1,22% = 2,5.105%
= e = 0,024 (rad) = 1,376°.

A=<
v

Kinh niy c6 ning suat phan giai qua thip gan 3 lan duong
kinh géc Mat Troi.

Vidu s

Gia sir kinh thién vin cé gin thiét bi tric quang dat & mat
dat dé do cudmg do sing do thién thé gl téi Iy, biét quy luat
suy yé&u clia bitc xa khi di qua khi quyén Tréi Dt [a

1
IJL — Iie_t:’L COSZ

v4i z 12 khoang cdch dinh cha thién thé hic do I, I} 1 cudng
do 4nh sdng khi vio khi quyén. 1; 12 d6 day quang hoc ctlia khi

quyén. Haiy chi ra cich do I dé bigt I5 va 15.
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Bai gidi :
Nh& mdy tric quang gin véi kinh ta do
duoc I va nho thiét bi do géc ta do duoc

khoang cdch dinh z cha thién thé lic dé.
R& rang mot 14n do ta khong thé biét duoc

ca I va 17, ta tién hanh do I véi cing Kb Mitn oke
mot thién thé d6 tai cdc vi tri z khdc nhau Hinh 7.2
ta dugc bang sé liéu sau

Z Zy ) Z3 ......

0 Secz
Hinh 7.3

Néu logarit hod hai v& chia ta dugc
1

COSZ

| Igl, =Igi} - 1) = -1} secz + gl |

Xay dung d6 thi (Ig1,,secz) ta thdy dé thi tuyén tinh, tir d6
thi nay bang ngoai suy (kéo dai vé phia sec z = 0) ta dugc g1
ta suy ra I .

Chii y : Hé s6 goc clia do thi s€ cho tat) . Ta hdy tudng tuong

néu thién thé ta do I) 12 mot sao chudn di biét trude Iy, nhd
phuong phép nay ngudi ta khao st duge mic do hdp thu cia
khi quyén d6i véi biic xa, tir d6 chon thdi diém nao do I dé

dugc I chinh xdc nhat cho nhiing sao chua biét I5 .
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i ~ MOT SO BINH LUAT VAT Lf

1. Dinh luét bifc xa cha vt den tuyét déi

2hc? 2hy?
5 2
a) Cong thirc Planck B, (T) = hz” = h\‘f =B, (T).

ekt —1 e ]
b) Pinh luat Stefan — Boltzmann

£ =oT* 6 = 5,67.10°T/m?,
¢) Dinh luat ré1 Wien (Vin)
A T=b b =2,9.10m.do.
d) Pinh luat Dzin d6i v6i mién séng dai
gy = 31Z—CkT.
A
¢) V&i vat that phat xa
£ = chd.

2. Dinh ludt Kirchhoff

a) Vat rin, khi dam dac néng sdng bic xa c6 phé lién tuc.

b) Khi lodng, néng bitc xa phé vach.

¢) Khi lo@ng, lanh & phia trudc nguén bic xa phé lién tuc
gay ra vach hap thu 1a nhiing vach t6i trén nén phé lién tuc.

— Phé lién tuc 14 ham cla nhiét do, tir phé ndy ta xdc dinh
duoc nhiét do cha vit bidc xa.

~ Phé vach do thanh phin cdu tao hod hoc cla vat quyét
dinh. Phan tich chi tiét hon dic diém cia phd s& cho biét anh
hudng clia moi truong.
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3. Li thuyét bifc xa cia nguyén tif, phan tir

a) Phuong trinh Boltzmann d6i véi khi chua bi ion hod &
trang thai c4n bing nhiét dong véi nhiét do T

_Ev
N, _ Bp® kT _ &b ~(Ey-E,)/KT
Na E, Ba

g, € kT

b) Phuong trinh Saha viét cho khi bi ion hod & nhiét do T
3

Ni+l — 2Zi+l 2ﬂme kT zc_.ﬁ
N; n.Z; \ h2

trong d6 N, Ny, 12 s6 hat & mdc ning lugng twong ting E,, E, ;
82 &b la trong thong ke trang théi tuong dng. N;, N;,, 13 s6 hat
ion hod bac i va bac (i +1), ¥;1a ning luong ion hod bac i
Z
Zi=g + > ge T 1y ham che thi i,
i=2
5. Tudng tac cda birc xa véi méi trudng né di qua
* Suy yéu do hdp thu

LY —_

0 Mitdo p § o —K;ps
I e hdp ha K, 11 = h®

» Tach vach do moi trudng cé B« 0, hiéu ing Zeemann
thudng

¢f”

4mm c

A} =

Bvéi ¢ = 3.10°mys.
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8. Hidu (ng do chuyén ddng tuong doi gida ngudn phat va may the.

Hiéu img Doppler doc
L
[+
A=A 1=

khi v << ¢ thi AL ~ 7\,.%-

Vi du 1 : Véi khi hidro trung hoad & nhiét d6 bao nhiéu thi s6
nguyén tir & trang thii co ban (n =1) biang s6 nguyén tir & trang
thdi kich thich thi nhat (n = 2). Néu quang cdu Mat Trdi ¢6 T
cd 6000K c¢6 thé két luan gi vé hidro & quang cu ?

Gidi ;
Khi hidro trung hoa can bing nhiét dong thi
N B1 —(B—Ep)/XT (*)
N, &
véi hidro trung hoa

E, = _1_:.)’356_3\7 = E; = -13,6eV; E, = -3,4eV
n

g, g, 12 do suy bién trang thain = | va n = 2 tic la ta xem
cung mot tri cha nang luong c6 bao nhiéu ham séng ung vdi nd.
Vat Ii nguyén tir cho ta bi€t véi mot gid tri clia n c6 tat ci 2n’
ham s6ng kha di do dé ‘

g=21%=72; g,=22"=8.
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Muén N| = N, thi (*) ¢6 dang _
2 10,2

[ = g_e—(-13,6+3,4mﬂ 4= ekl

10,2 10,2 : 4
—_— = 3 = =28 . .
T In4 =T Ind ,04.10" K

Vi T ti 1€ 10.Ty,,n, cay N€N hidro trén quang cdu chi yéu 1a
trang thii trung hoa.

Vi du 2 : Quang cdu Mt Trdi c6 nhiét d6 T = 6000K. Hay
ddnh gid mdc do ion hod khi hidro & dé néu ap suat khi electron
la P, =1,5N/m% x; = 13.6eV, k = 13810 2K =
8,62.10 e V/K.

Bai gidi :
Hidro chi cé mét electron nén ta chi can xét N/N.

Phuong trinh Saha c6 dang

3
5 X
Ny 2kT Z, [2nm;kT)2 i
h

trong dé ham che Z; duge dinh nghia

NI Pe ZI ’

=2

Nguyén tir hidro chi c¢6 mot electron nén trang thdi ion hod
bac I chi c6 mét ham duy nhét do dé Z;; = 1. Con Z; ting véi
nguyén tir hidro trung hoi nén

¢ 2]
Z, =g + ). gjexp|~(E; - E,)/KT]
=2
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do min (E_] - E]) = E2 - E’l = lU,ZCV >kT
nen exp| —(E; — By)/KT | =0 dod6 Z; =g, = 2n°=2.

Nhu vay :

N, 1,5

';

Ny _ 1.1,38.10'23.6.103[2119,1.10_31.1,38.10_23.6.103 T

6,6.1%.10°%

cxp[ -13,6 }_ l
6.82.1072] 13000

c6 nghia ring cit 13000 nguyén ti hidro trung hoa thi c6 1 ion
hidro. Ta c6 thé két luian ring hidro trén quang cdu Mat Troi
hau nhu chira bi ion hoa.

7.1.

7.2

7.3.

7.4,

46

B - BAI TAP

Tin hiéu co ban dé nghién ctu tinh chat vat Ii cla cdc
thién thé 1a gi, duge lan truyén theo hinh thifc nao ? Tai
sao hanh tinh trong hé Mit Trdi to ra rat khé boc 10 tinh
chit vat i cha ching hon 12 Mat Trai.

Hiy gidi thich tai sao dudng kinh vat kinh cta kinh thién
van quyét dinh tinh chét uu viét ctia kinh d6 chu khong
phai hé s6 phong dai géc ctia nd.

Thi truémg chia kinh thién van do nhitng dai lugng nao quy
dinh. Khi vat kinh cho truéc, thi trudng cta kinh thién van
phu thuéc vao thi kinh nhu thé nao ? Hiy ki€m tra suy
luan qua thyuc t€ quan sét qua kinh thién van don gian.

Tir cong thitc tinh nang sudt phan gidi cha kinh thién van
(14y A = 5500A), hiy kiém tra do chinh xdc clia cong thitc

"
kl

thuc nghiém saue =

VK



7.5.

7.6,

7.7.

7.8.

Sao p trong chom thién lang (gdn chom gau bé) 1a ngoi
sao do6i ¢6 goc léch cuc dai 1a 2,2". Kinh thién van nho
nhét c6 thé nhan 3 sao doi d6 phai cé duong kinh vat
kinh 12 bao nhiéu ? (coi ring diéu kien quan sat rat 1i
tuong). Véi kinh dé ta c6 thé phat hién dugc sao kém sing
nhdt 1a cip méy ?

Mot kinh thien vin ¢6 Dyy = 0,10m ; fyx = 1,000m c6
phin loc dat tru6e vat kinh dé€ gidm bét biic xa khi ding
n6 chup anh Mat Troi. Muén chup duge anh Mat Troi rd
nét qua kinh, mdy anh phai gin th€ nao ? ding phim
(2,4x3,6)mm’ ¢6 ghi dugc toan anh Mat Troi khong ? Biét
rang Mat Trdi c6 duong kinh géc 0,53°.

TU dic trung cla kinh thién van quang hoc 1& "thu gom"
dnh sdng. Hay Ii gidi moét cich so bo phuong phip xdc
dinh tiéu cy clia vat kinh thién vin khic Xa sau diy :

Théo bo thi kinh, hwéng 6ng kinh vé mot ngoi sao sing
nhdt trong mién ndo dé sao cho quan sit thodi m4i nhat
nhin qua kinh khéng c¢6 thi kinh ta thdy dnh sing chiéu
ddy toan bo vat kinh. Tiép dén dat man himg 4nh séng
phia sau dng kinh. X& dich doc theo quang truc cia kinh,
vi trf cho anh trén man hing 13 nhd nhat chinh 13 tieu
di€m cha vat kinh. Do khoang cich trung binh tir vat kinh
d€n vi tri tim duge ta ¢6 gn ding fy.

Tir dinh nghia géc kh6i clia vat va anh nhin vét kinh va coi
rang vat kinh khong h4p thu bic xa truyén qua duge né.
Hay ching minh ring khi vat & rat xa thi cudng do sing
clia vat bing cudng d¢ sdng cla anh {vat cé kich thuéde
ding ké).
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7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

48

Phia ngoai cla vat kinh thién van, ¢ha mdy anh, cla éng
nhom cao cip déu c6 phai mot 16p moéng trong sudt dé
chéng phan xa, gidm bét mat mdt nang lugng mang tén
goi 12 ban nira budc séng véi ¥ nghia rang hiéu quang
trinh chia tia phan xa tt mat trén va mat dudi cia 16p nay
bang nita budc séng quan st duge. Hay gidi thich cich
lam d6 ? C6 nén ding gidy tham vA vai mém d€ lau vat
kinh clia dung cu ké trén hay khong ?

Kinh thién van da dugc ché tao sdn, nhung méi lan chup
anh thién thé qua kinh céc nha thién van déu phdi chon lai
tiéu cy thuc t€ biing mot loai chup thir véi cic vi tri Khic
nhau cua ng kinh, tai sac ?

Kinh thién vin vo tuyén & New Mexico 1a kinh giao thoa
c6 dudng co s& rit dai gém 20 anten don, moi- cii c6
dudmg kinh 25m bd tri theo dang chit Y. Kinh nay tuong
duong véi kinh don Dy = 36,4km. Hay tinh do phan giéi
cua kinh nay khi :

a) Lam viéc & A = 2lcm.

b) Lam viéc & v = 610MHz.

c) Lam viéc & A =1,3cm.

Mot céch tir kinh phé c6 bé rong cach tit 1a 3cm, khoang
céch giita hai khe lién ti€p clia cich tir 13 3pm. Tim :

a) nang suft phan li cha céc tir (ing véi quang phé bac 2.
b) budc séng cua vach quang phd nam canh vach mau
xanh ¢6 A = 0,5um ma ta c¢6 thé phan biét duge (nang sudt
phan li clia mot cdch tr dugc tinh bang cong thic
R = 3/AA = mN véi N 13 t8ng s6 khe cua céch ).



7.13. Céch ur c6 khoang cich giita hai khe lién ti€p ay, = 5.10cm.
Tim :
a) d6 tdn sic bic m = 3.
b) d¢ tdn sac dai bac 3 khi dang thau kinh c6 tieu cu 1a f
dé chi€u phd 1én man quan sat dat tai mit phing tiéu.
7.14. Tt 1i thuyét nhiéu xa qua N 2 2 khe hep, hiy tim biéu thic

- A T A & - de - - " i
chinh xédc cla do tin sic géc 7, cua cach ur nhiéu xa béc

m vdi hing s6 cich tir 13

9 _ m
d. a+b

1 N N .
. Trong diéu kién nao ta ¢ :

7.15. Thi€t bi ghi CCD dit tai mat phing tiéu ctia vat kinh
f = 560m gom co6 (500 x 500) 6, mdi 6 cé kich thude
(20 x 20) um®.
a) Méi 6 trén CCD \ing v&i géc nhin bau troi 11 bao nhiéu ?
b) Thi trudng cia CCD 1a bao nhiéu ? (géc nhin biu troi
cuc dai ¢6 thé cho anh trong CCD).

7.16. Hiy néu céc phuong phdp xéc dinh nhiét d ciia Mat Troi
theo cdc dai luong c6 thé do duge tir dai thién van dat tai
mat dat (do d trung L, do mat d¢ cong sudt bitc xa don
sace, , do bin kinh quang cdu R,).

7.17. Hai sao c6 nhiét do tuong img 1a 4000K, 2000K. Hay so
sanh mat do céng suit bitc xa toan phédn ? C6 thé néi gi vé

ti s6 cong sufit blic xa toan phan cilia ching duge khéng,
tai sao ?
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2he? i

7.18. Tix cong thic B, = —

7.19‘

7.20.

7.21.

50

2 he

L

°"p(m]
2h9’ !
27 (h8)
C
exp{ kT} 1

Tir ham phan bé Planck, hay tim biéu thiic mé ta dinh luat
dich chuyén Vin A, .. T =b.

hiy suy ra céng thicBg =

Tai vi tri cdch tam Mat Trot | dvtv mot d6 théng lugng
bitc xa toan phén (v6i moi buéc séng) 1a F = 1367W/m>.
Hay tinh :

a) D¢ tnimg L, clia Mat Trai ?

b) Nhiét d6 bé mat quang cdu Mat Trdi néu ban kinh géc
cia né 1a 16"

¢) Tai vi tri noét trén gié mat troi (dong hat proton va
electron véi mat d¢ n, = n, = 107hat/m’) théi véi t6c dé
v = 400km/s dong déu theo moi hudng. Phdn mat do théng
lugng bitc xa do gié mit trgi dam nhan 1a bao nhiéu ?

bit mdy dém photon tai mit phéng tiéu ciia kinh thién van
c6 Dyg = Im thu bitc xa A = 5000A. Hudng kinh vé ngoi
sao c6 thi sai nhat tim 7 = (2/3)". Hiéu sudt mdy dém
photon 12 20%, khi quyén Trdi D4t cho 50% luong bic xa
ndi trén di qua. Hay xdc dinh :

a) Téng cong sudt birc xa cha ngdi sao & budc séng A.

b} H¢ s6 hdp thu riéng trung binh coa cot khong khi vdi
diy 12 mot don vi dién tich, chiéu cao bing d6 day khi
quyén s = 80km.
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7.22.

7.23.

7.24,

7.25.

7.26.

Nhitng ngéi sao di chuyén trong khong gian ciing huéng
vi cling t6c 360 nhu Mat Troi. Tu Trdi Dat chuyén dong
quanh Mit Troi véi té6c d6 trung binh 30km/s s& thay bic
xa tng véi Hy (6563A) do ching phit ra thay déi nhu the

nao ? Tim gid tri léch cuc dai so véi Hy néu cé.

Chup phé ngéi sao trong dudng phd H, thdy ring
A = 6565A chit khong phai 1a 6563A. Coi ring day 1a két
qud cia hiéu \ing Doppler phi twong d6i, hdy tinh t6c do6
sao di chuyén d6i v6i ngudi quan st ? Mudn khing dinh
gia thiét la ding ta phai 1am thém phép do bé sung nao ?
Li giai cdch lam dé.

Vach Hy (A = 4341A) trong quang phé ciia sao Zeta thuoc
chom gdu 16n bi dich chuyén 0,5A vé phia tim. Tinh vén
téc theo phuong tia nhin cta sao Zeta.

Trong. phim chup quang phé ciia ngoi sao & A = 0,5um
thdy ring vi tri ing véi dudng néi trén & trén phim bi dich
di so v&i phim ghi phd chudn trong phong thi nghiém la
0,02mm. X4c dinh van t6c theo phuong tia nhin cla sao

nay biét ring méi milimet trén phim iing véi 4.10 pm.

St dung kinh thién vin v6 tuyén lam viéc & A = 21cm thu
bic xa di tir ddm may giita cdc sao ti, thiy ring xudt hién
hai biic xa ndm d6i xing vdi A = 21cm, c6 hudng phan
cuc tron nguge nhau va ¢é tdn s6 sai khic nhau 5,6Hz.
Hay :

a) Giai thich tai sao ?

b) Tinh d¢ 16n ciia dai lugng da gay ra hiéu img trén ?
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7.27,

7.28.

7.29.

7.30.

52

Ngoi sao ¢6 ki higu HD 215441 ¢6 tir trudng cuc manh véi
cam idng tir B = 3,4T. Hay tinh tdn s6 va budc séng cha
cdc thanh phdn duge tdch ra t biic xa H, (A = 6563A) i
qua mdi trudmg do do hiéu ing Zeemann thudng.

Khi hidro trung ho# & nhiét d¢ bao nhiéu thi

a) 56 nguyén tlit & trang thai kich thich thit nhat bing s6
nguyén tr & mic co ban.

b) SO nguyén tir & trang thédi kich thich thir hai bing s6
nguyeén tir & trang thdi kich thich thir ba.

Hiay kiém tra lai gi4 tri sau day cla hing s6 Boltzmann
k = 8,62.10 "eVK ™' va chi ra ring & nhiét do trong phong
T = 290K nang lugng chuyén déng nhiét kT = 1/40 eV.
Tai nhiét d6 ndo thi gi tri d6 13 1eV, 13,6¢V.

Trén quang cau Mat Trdi ci 500000 nguyén tir hidro thi
¢6 mot nguyén Wr canxi, &p sudt khi electron P, = 1.5N/m?.
Hay :

a) Chiing té rang hidro hau nhu khong bi ion hoa.

b} Tim xdc suat d€ cho dudng hép thu trong diy Balmer ?
c) Tim xdc sudt dé c6 dudng hip thu Call H va Call K biét
rang voi Canxi Zy = 1,32 ; Z;; = 2,30 ; y; = 6,11eV va
duong H va K cha Call émg v6i su chuyén mifc tir miic
kich thich vé& mitc co ban cla Call.



Chuong VI
VAT Li CAC HANH TINH TRONG HE MAT TRO

A - TOM TAT LI THUYET

* Hanh tinh trong hé mit troi 1a nhiing thién thé khong tu phét
sdng (k€ ca Trai Dat) chuyén dong quanh Mat Tréi dudi tic dung
luc hap dan cha Mat Troi. Kha nang lam phdn xa bic xa Mat
Trot chi€u vao hanh tinh duge g£oi la anbetdé (albedo) A, nhu vy
né chi hap thu (1-A) phin bic xa do Mat Tréi gii dén.

* Néu do trumg chia Mt Troi 1a L. hanh tinh ¢é bin kinh R
¢ cdch Mat Troi mot khoang a, ¢6 anbetds A thi trong mét don
vi thoi gian né nhan duge nang lugng : .

2
E=(-4) L02 aR? = (1 - A)EQ[EJ (8.1)
4ma 4 \a

* Nhiét d6 hiéu dung T

— Néu hanh tinh tr quay nhanh ¢ = UT}?d trong d6 € = 5
4rR

v6i E xic dinh theo phuong trinh (8.1).

— Néu hanh tinh ty quay cham va hiéu ing nha kinh khéng
dang ké thi :

T=T. . -2 (8.2)
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» Khéi luong hanh tinh :

2 2 2
'I3‘ - 4z N 4n 8.3)
ayy  OMyr +myp)  GMyp

« Diéu kién dé c6 khi quyén :

’31(_1‘ <0,2 ’E_M (8.4)
m R

« Gia toc tridu do vat ¢é khéi lugng m gay ra trén vat co ban
kinh R céch vat m mt khoang r s€ Ia :

_ 2GmR

a -
u 3
r

(8.5)

. Vat ¢6 khéi lugng M bdn kinh R, khéi lugng riéng trung
binh pyy,muén cé vé tinh véi khéi lugng rieng p, kich thude
kha 16n r = 500km thi vé tinh d6 phai & céch tam M mot
khoang d sao cho

1
4> 2,44(31‘1]3 R

Pm

4 | (8.6

d, = 2,44["—1“]3 R
L Pm

phuong trinh (8.6) dugc goi 13 gi¢i han Rosé (Roche)
« Tudi ciia hanh tinh duge xéc dinh qua tudi clia 44t da chia

nguyén t6 phong xa cé chu ki bén ré 16n ~ 10° nam
_ 0,693
N(t) = N(O)e 2 (8.7)
val Tl 7] lé chu ki bén ra.
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Bai tap vi du 1 ‘

Kim tinh cach Mat Tri 1,08.10''m, tr quay véi chu ki 243
ngay trén Trdi DAL, c6 kh6i luong riéng p = 5,2.10°%kg/m”, bén
kinh R = 6052.10’m. Néu coi ring Mat Trdi c6 bin kinh
R =6,96.10"m, nhiét do quang cau 1a 5800K.

a) Tinh nhiét d6 Kim tinh theo I thuyét.

b) Néu tram tham dé Kim tinh cho thdy nhiét do bé mat cia
Kim tinh la 700K trén dé c6 khong khi chi yéu la khi CO,. Hay

kiém tra k&t qua do tram gui vé va lf giai 1ai sao nhiét do Kim
tinh tinh & a la khong hop 1i ?
Bai gidi ;

a) Tu quay cham nén :

R g
T-T, l_®=5800 6,96.10” _
a 1,08.10

b) T = 465 < Tyuan wic = 700K, c6 thé do CO, trong khi
quyén Kim tinh dong vai tro 1a nha kinh. Ta kiém tra xem vdi

T = 700K liéu CO, c6 kha ning t8n tai 1au trén d6 khoéng

-23 2
. /3k'r 3.1,38.10 2310 — 630m/s
7,3.107
o thGM 26~ nRzp

) \/2.6,67.10“‘.4.3,14.6,0522.10'2.5,2.103
- 3

R& rang vV < 0,2vy, nén trén d6 ¢6 thé c6 CO, 1a hop If.

=10313m/s.
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Bai tdap vi du 2

Hoa tinh cach Mat Troi 2,28.10' 'm tr quay véi chu ki bang
| ngay Trii Dat, co khéi lugng rieng p = 3.9.10°%kg/m’, ban
kinh R = 3,393.106m céc s6 liéu lién quan 161 Mat Troi nhu O vi
du 1 va anbetdo clia Hod tinh 12 0,16.

a) Tinh nhiét do bé mat ciia Hoa tinh theo 1f thuyét.

b) Néu tram tham do cho két qua do nhi¢t do bé mat Hod
tinh 12 302K va Hoa tinh ¢6 16p khi quyén mong nhung da phan
12 CO; c6 hop 1i khong ?

Bai gidi :
a) Vi Hoa tinh tu quay nhanh nén theo i thuyet nhiét do bé
mit Hoa tinh 1a T thi

Re —*
T = Q/(1 — A)—2.T,, = 5800.30,84. wﬁ = 304K
a 2,28.10

3
* b) Theo cau bcha vidy 1 tacd Veo, = 630.\]; =412m/s

,ZGM
Vi = T

\F.ﬁ,m.lo".4.3,14.3,3922.10‘2.3,9.103
3

= 9280m/s.

R6 rang V < 0,2V(;, nén trén Hoa tinh c6 kha nang ton tai
CO,, nhung c6 thé do 16p d6 qud mong nén phn déng gop cha
khi nha kinh nay khong déng ké.
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Bai tdp vi dy 3

Xét hé Mat Troi, Trdi Dat va Mat Triang c¢6 khéi lugng tuong
Gng nhu sau : Mg= 1,99.10°° kg ; Mg= 5,97.10%%g ;
Mr = Mg. Khdi luong rieng cia Trdi Dit pg = 5,52.10°
kg/m® ; ctia Mat Tring pp = 3,34.10° kg/m>. Ban kinh Trai Dat
Rg =6,378.10°m.

Trdi Dat cich Mat Troi D = 1,496.10''m. Mat Trang cdch
Trai Datd = 3,84.103171 va § vi tri nhu hinh 8.1. Hiy :

Trai Dat Mit Trang ’VIﬁtTrcl
' () ;
I _\1/ T
( d ol (D-d -
i 1 \
: D ':
Hinh 8.1

a) Chi ra vi tri ctia Mat Tring so vdi tam Trdi Pat d€ luc hap
dan cha céc phan tir thuée Mat Tring v6i nhau nho hon luc thuy
triéu do Trai Dat gay nen trén Mat Trang. Vi tri d6 dugc goi 1a
gid1 han Rosé.

b) Chi ra vi tri k& tlr d6 Mat Trang sé& roi boé Trai Dat dé di vé
phia Mat Troi. Vi tuf nay duoc goi 12 gidi han khong bén cua
Mat Trang.

Bai gidi :
a) Xét mot phdn tir vat chit thudc bé mat Mat Tring, gia tac
GM@fT
T

thuy triéu do Trdi D4t gay léen Mat Trang c6 dang 2

Trong khi d6 gia t6c¢ hap dan do khdi lugng ciia Mat Tring gay ra
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< . GM
cho phan tir d6 lai c6 dang Gm ot , Omy

. Néu 2 > thi
rT a* r%
Mit Trang bi xé nhé boi luc thuy triéu tir phia Trdi Dat. Thay

4 _ 4 5
Mg = gnR%.p@ ; Mp = gnr%.tha co:

1

2R3pg 2P ? 5( 55223
OY9 d<R = 6,378.10
b) Do Mit Trdi cang hiit Trai Pat va Mat Trang nhing hue t
1€ nghich v6i binh phuong khoang cdch nén Mat Trang chuyén
déng ti€n vé Mat Tréi véi gia téc khac véi Trai D4t mot luong
GM, GM, _GM_.d

a= - =2
(D-d? D? D’
Trai D4t hiat Mat Trang nén gay cho Mat Trang mét gia toc
_ GM
—d

Néu a > a, thi Mat Trang s& roi Trai D4t di vé Mat Troi. Khi
!

M 3
d , GMe =dz [M—?] .D thay vao ta dugc :
d

doé 2GM .. — >
OD3 d2

1

[5,97.102‘*2.1,99.103‘J T

d> 1,496.10'' = 1,15.10°m

d 2 1,15.10°%km 16n hon nhiéu gi4 tri hién nay. Do d¢ he
Mat Troi — Trdi D4t — Mat Trang hién nay 12 mot hé dang rét
bén vimng.
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8.1.

8.2.

8.3.

84.

8.5,

8.6.

B — BAI TAP

D¢ dai cua khodng thai gian goi 1a "ngay Mit Troi” trén
mot hanh tinh hoac vé tinh 1a gi ? Viét biéu thic tinh va
tinh cy thé cho Hod tinh, Kim tinh, Mat Trang (s6 liéu tra
& bang phu luc...).

Hanh tinh nao c6 hién tugng thay déi thoi tigt theo mita
nhu & Trdi Dat caa ching ta, Tai sao ?

Xay dumg mot thuat todn dé€ kiém tra hanh tinh hoic vé
tinh c6 kha nang tén tai khi quyén hay khong ? Kiém tra
két ludn cha tau Voyager ring trén vé tinh Titan ctia Thé
tinh ¢6 khi nito.

Hiy danh gid phén déng gép clia khi nha kinh vao duy tri
nhiét do trung binh & Trdi D4t caa ching ta 12 285K thong
qua h¢ s6 e duge dinh nghia nhu sau € = L,/L, véi L;
phén nang lugng né nhan dvge tir Mt Trdi (cé hé s6 hip
thu 12 65% va hing s6 Mat Trdi 2 calofem’ phit, L, 12
phin nang lugng né biic xa nhu mét vat den tuyét déi véi
nhiét d6 bang nhiét do thuc (285K).

Hay xudt phat tir diéu kién dé hanh tinh c6 khi quyén giai
thich tai sao cdc hanh tinh khac nhau c6 thanh phin khi
quyén khong gidng nhau ?

Hay tinh gdn ding khéi lugng Moéc tinh biét ring vé tinh
Ganimet ciia Méc tinh ¢6é chu ki 1,9.107% nim. ban truc
16n quy dao cia vé tinh 1a 7,14.10 *dvtv va hang s& hap
din G = 6,67.10" ' 'Nm%/kg?.
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8.7.

8.8.

8.9.

3.10,

60

Hiy sir dung s liéu vé cdc hanh tinh trong phu luc...tinh
vh biéu dién gidi han Rosé va khoang cédch tir hanh tinh
trong dén vé tinh gdn nhat va cac vanh dai cha cdc hanh
tinh sau : Trai Pat, Hoa tinh, Moéc tinh, Thién Vuong tinh
(v6i diéu Kien coi Phanp tinh V2 Pre 1ints Ryt €ho & phu luc.
Phat biéu ngin gon két luan cia minh.

Khi cdc hanh tinh dén vé mot phia so v6i Mat Troi (ling
v6i géc khoang 90° néu nhin tir Mit Troi) day 13 lic thuan
lgi nhat dé phéng cac chuyén tau du hanh t6i cdc hanh
tinh trong hé. Nhung ¢6 nguoi lai cho rang vao nhitng lic
d6 do hi¢u wing thuy triéu cta cdc hanh tinh khac nhau 1én
Trai Pat lam cho trén Trii Dat dé xay ra dong dat. Hay
tinh hiéu ing thuy triéu trén do Méc tinh va Kim tinh gay
ra trén Trai Dat. So sianh ching véi thiy trién do Mat
Trang dé tir d6 binh luan vé nhan dinh trén.

Tréii Dét chuyén dong quanh Mat Trdi v6i chu ki mot nam
theo dudng tron ban kinh 1 dvtv. Sao chéi Halley chuyén
dong quanh Mit Trdi theo quy dao elip ¢d thm sai
e =0,9673, chu ki 76 nam.

a) Tinh ban truc Ién clia qu§ dao sao chdi.

b) Sir dung s6 liéu vé quy dao sao chdi (G = 6,67.10" lez/kgz)
ude tinh khoéi lugng Mat Troi.

¢) Tinh ti s6 déng nang clia sao chéi khi né & can diém va
vién diém.

Gia st ban ¢6 mot kinh thién van nhd va ding dé quan sat
Moéc tinh, cdc vé tinh cia né mot cdch déu dan trong
nhiéu nim lién. Ban khong biét gi vé Méc tinh trir nhing



8.11.

8.12.

8.13.

8.14,

g1 quan sdt dugc. Ban cdn do nhitng dai lwong nao dé xic
dinh dugc khéi lugng, ban kinh va mét dé trung binh clia
Méc tinh ? Ban c6 thé gia sir ring cdc quy dao ma ban
quan tam déu |a nhimg dudng tron. C6 thé siy dung bat cii
phuong trinh nio ban cin va cho rang ban di biét khéi
luong clia Mat Trdi, quy dao va chu ki chuyén dong cia
Trai bat quanh Mat Troi.

Céc déng vi °C va '’C biéu hién nhu nhau vé phuong
dién hoa hoc. Tinh chat hoac biéu hién vat 1i nao 12 khdc
nhau d€ ti 1¢ déng vi & mot noi nay c6 thé khac 1 1¢ déng
vi 0 noi khac ?

MGt Tring c6 khéi luong rieng p = 3,34.10°kg/m”, coi ring
g tri nay tring véi khoi lugng riéng cha da. Vé tinh
Ganimet cta Moc tinh c6 khéi luong riéng khoang
2.1031(g/m3 va két qud quan sat cho thiy né 13 hén hop
clia d4 va bang (nuéc d4). Hay udc tinh ] l¢ bang va d4
trong vé tinh dé.

Hinh 8.2 cho thdy vai miéng ni lia
trén Mat Tring do thién thach va
cham vao taco thinh. Miéng nao gia a c
nhdt (nghia 1a miéng nio duogc tao

dau tién). Ban c6 thé nhan biét miéng

nao tré nhat khéng, tai saoc ? Mudn

phong dodn nay la tin cdy thi trén Hinh 8.2
Mat Trang c6 thé c6 khi quyén nhu &

Trdi Dét khong ?

Mot hon quang, trong dé s6 nguyén tir *°Ar nhiéu gdp 7
lan 6 nguyén tir “°K, ¢6 tuéi khodng bao nhiéu néu chu ki
ban rd ctia **K 12 1,3.10%nam.
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8.15. Vao dém troi quang may tanh, diéu kién quan sat thuan

62

1gi néu kién trl ta c6 thé dém dugc khoang 10 sao ddi ngoi
roi xudng Trai Dat trong quang thoi gian 1 gir. Cho rang
mbi sao ddi ngoi 12 do tiéu hanh tinh c6 khdi lugng lg bi
chay trong khi quyén cach bé mat Trdi Ppat 100km sinh ra,
mat do thong lugng sao déi ngoi la khong déi. Hay tinh
xem k& tit khi hinh thinh dén nay Trai D4t duogc nhan
théem khd&i lugng 13 bao nhiéu do sa0 d6i ngdi roi xudng
khi quyén.



Chuong IX
VAT LI SAO VA CAC THIEN HA

A~ TOM TAT Li THUYET

* Sa0 13 cdc thien thé tr phat sdng, nang luong dé duy tri
cudc séng cha né la nang lugng hdp din, ning luong nhiét hat
nhén.

* Mot sao duge dic trung boi cdp sao nhin thdy m, cap sao
tuyét d6i M, d6 tnmg L, ioai ph6 (OB A F G K M) hoic nhiét
do, khéi Ivgng M (d€ trdnh nhim véi m ho#c M). Néu 1a ngoi
sao ¢ gén, ta c6 diéu kién xét thém kich thudc, thi sai nhat tam
(thi sai nam).

— Hai sao ¢6 d6 roi E,, E, twong tng v6i cdp sao nhin thay

my, my thi 2L = 2,512(ma-mp)
E,

— MGt lien he gittam, M ing vdi cling mot sao cé thi sai nhat
tam 7", twong ing véi khodng cich nhat tam d (so v6i Mit Troi
va gn diing coi 1a d6i véi ngudi quan sit d tinh bing ps)

M=m +5—51gd(PsJ =m+35+5Slgn”

— Do trung L, nhiét do T, khei lugng M clia mot ngoi sao

tinh trong thang do tuong ing ldy Mat Troi lam don vi

L =2512Mo™yp

véi Ly = 47R2oT?
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Tacé: L =4mR*T

Thi

' 33
— Néu sao day chinh —]}—L = [Nbi/[ﬁ]

v

— N&u sao ddi M duoc xac dinh qua dinh luat 11T Kepler viét
cho hé hai sao d6, khi bi€t chu ki va ban truc 16n quy dao.

— Dinh li Vogt —- Russell :

Khai luong M, thinh phédn cdc nguyén t6 cdu tao nén mot ngoi
sao s& quyét dinh gid tri ban kinh R, do tnung L, ciu tric trong
long ngoi sao cling nhir con dwdng tién hod cua chinh sao dé.

. Néu can clf vao quan hé gilta d6 tnmg L va nhiét do T
(hoac cip sao tuyét d6i M) cdc sac duge chia thanh sao diy
chinh (sao thudmg), sao kénh, sao trat.

» Néu ¢in ci vao quan hé gu.ra do trung L va thoi gian t, thi
cic sao lal duge phan thanh sao on dinh (vi du Mat Tron ching
han), sao bién d6i. Trong sao bién ddi cé loai sao bién déi cod
chu ki, sao bién déi dang xung (punxa), sao bién ddi kiéu nd
nhu sao mdi, sao siéu moi.

. Khi di "dét chdy” hét nhién li¢u hat nhan & tam, tiy thudce
khoi lugng clia né ma sao s€ trg thanh sao 10n tring (trat tring)

khi M £ M, hoéc sao notron khi M ~ (2 dén 3)M_, sao loai
niy quay nhanh chinh 14 sao punxa, con néu M 2 SMg, thi sao

tr& thanh héc den. Ta nhan biét héc den qua quan tric thay ddi
d6 cong clia khong thdi gian quanh héc den.
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* Mot tap hop gém vai ti (2.10°) dén vai tram ti (2.10'%) ngoi
sao cung chuyén dong quanh mot khéi tam chung (tam thién
ha) dudi tdc dung cha lyc hdp dan giita chiing goi 1a thién ha.
Thién ha chita Mat Trdi, ngoi sao gan ching ta nhat goi 1a thién
ha chiing ta.

*» Tuy theo hinh dang, ngudi ta phan thién ha thanh ba dang
chinh, dé la thién ha dang elip (E), thién ha dang xodn éc (8),
va thién ha b4t thudng (I).

* Thién ha bic xa dlt moi bic xa trong thang séng dien tir,
nhung & mat dat chi mot phén bic xa quang hoc (di bi suy yé&u
nhi€u khi di qua ddm may vat chét trong mei trudmng gitta cdc
$a0) va bitc xa vo6 tuyén (dac biét 1a & A = 21cm) dén duge may
thu. Kinh thién van v6 tuyén vi mét s6 kinh thién vin quang
hoc & mot s6 dai dac biét 1a cong cu dé quan tric thién ha.

* Thién ha & rat xa bic xa cuc manh & ving song vo tuyén
goi 14 quaza.

B - BAI TAP
9.1. Mat Troi ¢6 cdp sao nhin thay m = -26,81, n6 & cach ta 1 dvtv.
a) Tim cép sao tuyét d6i M cha Mat Troi.

b) Ngudi ta goi (m — M) 12 médun khoang cdch cia thién
thé. Tinh mé dun khodng céch ctia Mat Tréi.

9.2. Tu mat dat, ngudsi ta do duge hing s6 Mat Troi (da hiéu
chinh phin mit mét do khi quyén hép thy) 1a ag =195
calo/cmz.ph(lt. Hay tinh :

a) Cong sudt bitc xa todn phan clia Mat Troi L. (gi4 tri

nay con dugc goi la do trung) vh mat do cong sudt bic xa
toan phdn, néu khi c4ch ta 1 dvtv, Mat Trdi 6 ban kinh
gbc 16'.
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9.3.

9.4,

9.5.

9.6.

9.7,

66

b) Nhiét d6 higu dung cia quang cidu Mit Tréi.

) A NEU quang cdu birc xa nhu mot vat den tuyét déi ?

so sdnh voi két qua quan tric dugc ?L):nax = 47384 . Kt
ludn rat ra ?

d) Toc d6 mat mét khéi lugng cia Mat Trdi do buc xa ?
Proton 1a mét thanh phdn trong tia vii tru di tir Mat Trai
dén Trai Dat, gia stt né ¢6 nang luong 10MeV. Hay :

a) Udc tinh thoi gian dé né dén duge mat dat ?

b) Khi di vao tir quyén Trdi D4t, quy dao clia né s& ra sao ?
Nam 1838, sau bén nam quan sdt, Bessel do dugce thi sai
nhat tim cia sao 61 trong chom Thién Nga 1a = = 0,316".
Hay so sdnh khoang céch tr ta dén sao dé véi gid tri do
dugc hién nay la 11,1 nas.

Pt may do trén khinh khi cau, ngudi ta do duge thi sai
nhat tam (thi sai nam) nho nhét 12 7 =0,001". Tinh
khoang cach dén sao d6 ? Néu dé y dén khoang cich tr
Mat Tron dén tam Thién ha ching ta 13 8. 103ps ta c6 nhan
xét gi vé pham vi ing dung phuong phdp do thi sai nam dé
do khoang cich ?

Sao Thién Lang & ciach ta 2,67 ps, gid s van téc theo
phuong tia nhin clia né khong déi va bing 8km/s dang
huéng dan vé phia ta thi sau bao nhiéu nim d¢ sing cla no s&
tang lén hai lan ?

Xéc dinh cdp sao tuyét doi cia sao Chire Nit (ngﬁi $20 o
trong chom Thién Cim) biét ring né & céch ta 8 ps va cé
cip sao nhin thdy m = + 0,04,
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9.8,

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

Sao o ciia chom Tring Si ¢6 cdp sao nhin thidy m = 0,41,
cép sao tuyét déi M = -5 47.

a) Hay tinh khoéang cdch dén sao o. -

b) D6i chi€u véi dir kién v& Mat Trdi & bai 9.1, cho biét
thue chat Mat Trot hay sao o sdng hon va sing hon bao
nhiéu lan ?

Tinh bén kinh sao B trong chdm Nhan M3 theo ban kinh
Mt Trdi, biét rang sao B c6 cép sao M = ~ 5 : nhiét do
T = 21000K, con Mit Tréi cé My =+4.8; T, = 5800K.

Trong 1 phiit, & trén Trdi D4t thu dugc nang lugng ciia sao
o trong chom Trang Si 12 7,7.10 caljem?. Bist thi sai nhat
tamn = 0,011", dudng kinh goc d= 0,047" cha sao o,

a) Hay tinh d6 trung, nhiét do hi¢u dung clia né.

b) Mat Tr&i cé cép sao nhin thay m. = -26,81, hing s§
Mat Tréi ag, » 2 caI/cmz.phlit, héi sao « ¢6 cdp sao nhin
thdy la bao nhiéu ? _

Vet den cila Mat Trdi ¢6 dudng kinh khoang 10°km. Ma
d6 cong suat bic xa toan phdn cha tdm vét den chi bang
3/5 gid tri dai lugng tuong ting cha quang ciu Mit Trot.
Coi Mat Trdi cdch ta 1 dvtv va quang cau c6 nhiét do

a) Néu cé kinh bao v& miit, ta c6 thé nhin rd chi ti&t vét
den khong ?

b) Tinh nhiét d6 hiéu dung ciia vét den ?

Coi quang cdu Mat Trdi do hidro trung hoa & cing nhiét
do 6000K tao thanh. Khi dé chiu tdc dung ciia luc hap din
C6 gia t6c trong trudng g = 2,7.102m/sz. Khi ¢ trang th4i
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9.13.

9.14.

68

. . d o1 s o ovre
can bang thuy finh sao cho d_Iz) = —pg., vo1 p 12 dp suét khi,
z 13 d6 cao so v4i b€ mit, p la khéi lugng riéng, coi khi
hidro 1a khi 1i tudng, tuan theo phuong trinh trang thai
p = nkT.

a) Tim quy luat thay déi clia 4p sudt p theo z ?
b) Néu dat H = ;—E 1a thang d¢ cao & bé mat Mat Troi,

tim gid tri 46 7 Y nghia ciia H ?

Coi rang ¢ thoi ki méi hinh thanh, ngoi sao tré (tién sao)

chua da d6 dam dic, nhiét do va dp sudt ngay tai thm van

chua di cao dé c6 phan tng nhiét hach. Khi dé nang

luong hép din duy tri “cudc s6ng” cha tién sao. Hay :

a) Padnh gid nang lugng hdp din di mat trong qua trinh

méi hinh thanh(R — o) cho dén giai doan sao ¢6 bin
L 1

kinh én dinh Ry, hién nay. Biétring E, 4 = _EU'

b) Coi t6¢ d6 mit mdt nang lugng cha Mat Trai 1a khong

d8i va bing gid tri hien nay, udc tinh twdi cia Mat Troi

néu My =2.10%kg, L= 4.10%W.

Theo mét mo hinh 1i thuyét thi 4.10°nam vé trude
Mat Tréi ¢6 d6 trung vao ¢ 10 do trung cha Mat Trdi
hién nay L, lic dé né cé nhiét d6 bé mat 1000K.
Né&u coi ring Mit Troi bitc xa nhu mot vat den tuyét doi
thi lic d6 né phii cé ban kinh bing bao nhiéu. Biét rang
L, = 3,86.10°°W (céc hiing s6 vat I 14y tir s6 tra).



1.1.

1.2,
1.3.

. cang xa Mit Trot ¢6 chu

Phén thi hai
DPAP SO - HUONG DAN - BAI GIAI

Chuong |
QUA TRINH PHAT HIEN CAU TROC HE MAT TROI

Chu ki chuyén dong cha Mat .
Trang doi véi cac sao duge goi %/
la thdng sao = 27 ngay.

Quy dao dang nit (H.1.1G). Hinh 1.1G

Nhét dong cua thién cdu 1a do ta quan sét tir Trai Dat dang
quay (chu ki nhat dong = chu ki quay cia Trdi D4t = 24 gid).
Nhat déng cua thien cdu 1a do ta quan sat tir Trdi D4t dang
quay (chu ki nhat dong = chu ki quay cla Trdi Dat = 24 gid).
— Mt Troi dich chuyén trén thién cdu (461 véi cdc sao)

- dung mot vong trong 365 ngly 1a do ta quan sdt né tr Trdj

Dat chuyén dong quanh Mat Trdi (365 ngay la chu ki
chuyén dong cila Trai D4t).
- Qu¥ dao chuyén dong
cha hanh tinh ¢6 dang nit
la do ta quan sét hanh tinh
chuyén dong quanh Mit
Troi tir Trdi D4t véi chu
ki khdc nhau. Hanh tinh

ki chuyén déng cang Ién.
Ta thay 6 quy dao
dang nut trén hinh 1.2G.

Hinh 1.2G
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1.4.

70

BCDEGHI] 1a 8 vi tri cia Tréi
bat. abcdeghi 1la 8 vi tri cua
hanh tinh tuong ung vai cic vi
tri cua Trai Dat.

Tir Trai P4t ta thdy hanh tinh di
chuyén trén bdu troi theo thit tu
a, b,c,d, e, g, h 1. R6rang
tir ¢’ dén d' hanh tinh di chuyén
thut 14, Hinh 1.3G

— Thuy Tinh, Kim tinh dao déng quanh Mat Tr&i 12 do hai
hanh tinh nay & gan Mat Troi hon Trai Dat (H.1.3G). Tu
Trii Dat D ta thidy Kim tinh (K) & xa Mit Trdi nhit bang
48°, Thuy Tinh & xa Mat Trdi nhit bing 28°.

a) Kim tinh & gdn Mat Trai hon, ¢6 chu ki chuyén dong
gaanh Mit Trdi ngén hon so vé6i Trai Pat do vdy ma ta
thdy Kim tinh khi thi 6 phia Dong, khi tht o phia Tay ddi
vl Mat Tréi. Thoi ki Kim tinh & phia Dong (H.1.4aG),
khi Mat Troi 1an ta thay Kim tinh con & cao trén chan trdi
Tay (thdy sao Hém). Ngugc lai khi Kim tinh & phia Tay
(H.1.4bG) thi nd lan trude Mat Troi va rd rang sém hom
sau nd moc trudc Mat Tron (ta thay sao Mai).

Hinh 1.4G



1.5.

1.6.

1.7.

b) Ta chi cé thé thay duge Kim tinh khi hanh tinh nay &
khoang céch goc déi véi Mat Trdi do lén dé dnh sdng
hoang hén va binh minh khéng lan 4t duge do sdng cua
né. Vi du vdi khoang ciach géc 2A nhu hinh [.4aG.
Nhu vay khi Kim tinh chuyén déng trén cung BKC thi ta
thady duge sao Hom, trén cung COD thi khong thay duoc
nd. Khi Kim tinh chuyén dong trén cung DEG thi ta thay
sao Mai... RO rang trong thoi ki thdy sao Hom thi khong
thé c6 sao Mai va nguge lai. Thoi ki thdy sao Hom va sao
Mai bi gidn doan boi thot ki khong thdy duoc.

Tix hinh v& 1.3G ta thdy

— Khoang céch tir Kim tinh téi Mat Troi OK = OD.sin48°
= 0D.0,743 v6i OD la khoang cach tir Trdi Dat t6i Mat
Trdi = 1dvtv. Vay OK = 0,743 dvtv = 111,153.10%m.

— Chu ki chuyén déng cia Kim tinh : Slt dung cong thitc
T =a’ suyra Ty =a”~ = (0,743)*? = 0,64 nam.

Giai mot céch tuong tr 461 véi Thuy tinh

OT = OD.sin 28° = 0,5 dvtv = T = 0,35 nam.

26,561.10% dvtv ; 1,288ps.

| parsec = 206265 dvtv.

Theo hinh 1.5G ta ¢6 khoang cach ti
thién thé S dén Mat Trdi O 1a d :

d= O—Dvéri n=1"thi d c6 d¢ dai la |
tgn

parsec.

Hinh 1.5G
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1.8.
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Ob Ob Ob -
ps (™) ()rad 1 206265 dvtv
206265

a) 0,75 ;1,6 ; 5,2 dvtv.
b) 0,25 va 2,25 dviv; 0,6 va 2,6 dvtv ; 4,2 va 6,2 dvtv.

Sit dung cong thiic T?=a’va dpin= lap— agl; dia = ap+ ay.



2.1,

2.2,

2.3.

2.4,

Chuong i1
QUY LUAT CHUYEN PONG CUA CAC THIEN THE

Trong truong lyc hdp din tuong
hé hai vat chuyén déng quanh
khéi tdm chung vét quy dao déng
dang, ¢é kich thudc ti 1 nghich
vél khéi lugng. Néu mot vat cé
kh6i lugng rit bé so véi vat kia thi Hinh 216G
vat ¢6 khéi lugng 16n coi nhu nam

yén tai khéi tAm chung (H.2.1G).

C - - > = .
e= 3= 0,5 ta v&€ duge elip quy dao cha méi vat. Véi

my =2m;. Trudng hgp m, >> m, thi qu§ dao cla m, chila
mot diém, iring véi khéi tam G.

a)v _ 2ma ’1+f:_\’F _ 2ma ’l—e - Y l+e
T N1-e¢’ Y7 T Vl+e v, 1-e

b) 1630km ; 5630km.

a)17,92dvtv.  b)1,97.10° kg. |
l+e 2
¢) 0,591 dvtv. d) | 7o | = 3553,
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2.5.

2.6.

74

Huong ddn :

— St dung céng thiic T? = a’ dé tinh a.

T2M +m)  4x
L2 G

— Si dung cong thicr,, =a(l-¢); r,,, =a(l+e) va

2
— Sit dung cong thirc dé tinh M.

dinh luat t6c do dién tich hang s6 dé tinh v, Va v, .-
Phong mot vé tinh dé mat phdng quy dac cha né tring véi
mat phing xich dao, theo chiéu quay cta Trai D4t véi chu
ki bang chu ki quay cha Trai D4t (24",

Ddp s6 : h = 36400km ; v = 3km/s.

Khong.

a) V¢ tinh sau khi duge ting t6c ¢6 qui dao madi 1a mot
elip bao quanh quy dao tron ¢d, noi ting t6¢ 1a can diém
cha elip. Chuyén dong theo quy dao elip nay cé chu ki
chuyén dong 16n hon trudc, nghia la khi vé tinh truéc di
trd lai vi tri cii (can diém) thi vé tinh sau con & kh4 xa can
diém tic 12 khong dudi kip.

b) C6 thé sir dung phuong phép nang luong.

Goi R 1a ban kinh qu§ dao, m va M la khdi lugng cha vé
tinh va Trai Pat thi th€ ning va dong nang cua vé tinh 12

W, = _GMm W,y = lmv2
R> 2
2
Luc huéng tam cda vé tinh mv__ GMm tir day tinh
R R?2
1 > GMm
a W, == = —
ugc Wy 5 my R



2.7.

Nang lugng toan phin clia vé tinh 1 -
GMm N GMm _ _GMm
R 2R 2R
Sau khi tang t6c vé tinh nhan thém dong nang AW, do dé

nang lugng toan phin lic nay

W=-—

=W,

GMm GMm
W' = - = - AW
2R’ 2R TN
GMm GMm ,
suy ra RS R hay R’ > R.

V¢ tinh duge tang téc chuyén sang quy dao cé bdn kinh
R'> R dan dén c6 chu ki chuyén dong 16n hon trude.

a) Theo dinh luat bao toan co ning

E_mvg_GMm_mvz_GMm
2 , 2

O

svéir=r +h

Do v¢ tinh dimg lai tai diém H cé v = 0 nén suy ra dugc

2 2GM r, | 2GM L) I,
vy = . 1~? = I, 1——;’~ =2g,t, ——;—

© o

vay v, = {2g0r0[l —rTOHZ voi g, = GI:[ la gia toc trong
r()
trudng tai mat dat.
b) Hai trudng hop cin khio sdt
— V61 H la can diém
3 P _ P
l+ecosp 1+e

(@ =0)

L.
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St dung phuong trinh nang lugng, ta tinh duroc :

. vz =GM[%—%]

<

— Vé6i H 12 vién diém

I, =

—e@=m

Ta s& thu dugc v, = v, = (1 - e),lg?o

¢) Goi vy 12 van téc vé tinh tal
vién diém quy dao ban diu,

vy 12 van téc ciing tai diém dé

nhung sau khi di gidm van toc,
lugng Av, a' 1a ban truc 16n cia So

i S

Hinh 2.2G

quy daoc mdi ry va r,b 12
khoang cich vién diém cii va
md&i cia vé tinh (dén tAm O, Trai Dat) (H. 2.2G)

Av = vy ~ Vy (1)

dung cong thiic vy, dd céd & chu b

V.l =v, =1,(1- e)\j% (2}



2.8,

va sit dung phuong trinh nang lugng chovy, , tacé : -

T dé vy = r.(1 o |} 26 3
rdé vy =r,(1-e). PN TS (3)

Dua (2) va (3) vao (1)

Av = £.(1 8o | VMo
v=r/(l-e) “IT _p+r0(1—c)

a) Tinh ban kinh quj dao va chu ki cha tram vii tru (nhu
céch tinh trong bai 1.5)

JE ¥

a= —2—dv‘[v ; T=0,6 nim.
b) Goi t 1a thdi gian tram bay tir O dén "I
K (H.2.3G) o
S
43

Hinh 2.3G

o la téc dd dién tich

G = f:ydx = Erxz pa; (2)
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2.9.

78

Véi O 1a noi xuat phdt véi van t6c parabol (V)

2GM
Vi = VI-\E AN a
Trong hé toa dé cuc gdc O, thi lic nay \_r'l =a. Do dé
1/ . 1
Pua (2) va (3) vao (1) ta duge
4 [ p .
=== 4
‘=3yem™ )
P . . P
Y% =—r
&i quy dao parabol, tir cong thuc r [T ecosg suy ra
r=a=£(c=l;(p=0) (5)
2

T (5) va (4) suy ra

4 | 2a°
t = —“ (6)
3YGM,

Sir dung dinh luat Il Kepler
2 2 3 2
M T
T M- 4n - a’ : s
a’ G GM  4n

Tu (6)va(7)tacod:

2
(=228 -2 n T 018nam.
3Vant 3 0w

a) 11,13 km/s ; 0,185 km/s.
b) 4,3 ngay.




2.10.

Huéng din
St dung phuong trinh nang lugng v? = GM[% - %} vOi r

1a ban kinh Trdi D4t, a 12 ban truc 16n qu¥ dao bing mot
nira khoang cach tir Trai Dat dén Mat Trang dé tinh van
téc. Biét a ding dinh luat 111 Kepler dé tinh thoi gian.

Bai giai

Theo cong thitc T? = a° ta tinh dugc chu ki Hod tinh chuyén
dong quanh Mat Trdi 14 2 nam. Thoi gian bay ca tram tir
Trdi Dat dén Hoa tinh mat 9 thing (véi a 1a quy dao cha
tram bang 1/2 khodng céch tix Tr4i D4t dén Hoa tinh Ia -

DH;=DM + MH, = (1 +1,6) dvtv suy raa= 1,3 dvtv.

a)

Hink 2.4G
Hinh 2.4aG tram duoc phéng tir Trai Bat D bay dén Hoa
tinh H mét 9 thang. Lic nay Trai Dit da chuyén déng dén
DY'. Néu tram duge phéng ngay sau khi dén H thi tram sé
khong tré vé Tréi Dét, vi sau 9 thang Trai D4t da chuyén
dong dén mét vi tri khac véi vi tri tram trg lai. Hinh 2 4bG
cho ta hinh dung dugc phuong 4n phéng tram dé€ ué lai
ding Trdi Dat. Trii Dat & vl tri D" ding nhu vi tri D' ¢6
nghia 1a Trai D4t da chuyén dong mot s6 nguyén vong
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2.11.

80

(cling 12 mot s6 nguyén nam). Con Hoa tinh & vi tri H,
céch H, mot nira vong quy dao tic 12 phai chuyén dong
m4t mot thdi gian mot nam. Nhu vay dén Hoea tinh nguoi
ta phai doi trén hanh tinh nay véi khoang thoi gian it nhat
1 nam thi méi phéng tram trg Jai Trdi Dat. Vay thai gian

ngan nhét 1a 9 thing tram + 9 thang tram trg lai + 1 ndm
doi = 2 nam rudi.

Cé thé tinh thoi gian chd doi nhu sau : Tit hinh 2.4bG ta

th4y khoang cdch géc nhat tam giita Hoa tinh H va Trdi

Pit D cin phai c6 12 270° (tinh theo chiéu quay kim dong

hé). Khi tram dén H, thi khodng céch géc nay 1a HMD' =

90°. Vay thoi gian cdn chds doi (t) 12 thoi gian dé khodng

cich nay tang them 180° = (270°- 90%). Cit mébi thing
o

Trai Dit quay duge mot goc bing

, Hoa tinh quay
o

d
Y

. Vay ctf sau mbi thang khoang cdch goc nay

- 360°  360°
5 tang -'1—2—— 24 .

360°  360°
12 24

Sau t thdng s& tang duoc

).l = 180°. Tir d6 suy ra t =12 thing.

Dap s
3
m 3 T 3 2 GM
—_— == V' —_— T = T —_—
2 [M} 2mGM ' An?
Hudng dén - St dung dinh luat

" i * m
— Bao toan momen goc : =

v
M v



2
e ) v G
— Gia t6c hudng tam : 'y

1_2

i

2nr

-

b) Néu mat phing nghiéng véi phwong tia nhin mot géc i
thi V quan sit duge nhd hon van téc thuc cia sao, do dé
kh6i lugng ciia hanh tinh m da tinh 12 bé hon thuc c&
cosi l4n.

— Cong thic lien hé gitta v, rva T: v =

2.12. Ddp 56: 1,9.10"kg.

Hudng dén :

St dung dinh luét 3 Kepler
XM+ my) _al
T;M+m,) al

2.13. Hoa tinh ¢6 V| = 3,57km/s ; Vi = Skm/s.

Mat Trang c6 V= 1,68km/s ; Vy; = 2,375kmy/s.
Mat Trang khong c6 khi quyén c6 véan t6c vii tru cap II
nho nén la mét san ga vii tru If tudng.

2.14. Viét dinh luat 3 Kepler cho quy dao cha Mat Trang quanh
Trdi Dt va cho quy dao clia vé tinh quanh Mat Trang va
tir d6 s& c6 ding thitc :

T _(Mg)(R:Y _81
2 (M /(Rg) 64

tir d6 Ty = 110 phiit. Gdn mot nita théi gian nay ngudi du
hanh trén tau khong lién lac dugc véi Trai Dit.

6-BTTV A 31



3.1.

3.2,
3.3.

34.

82

Chuong i
THIEN CAU - NHAT DONG CUA CAC THIEN THE

bung & xich dao. Diing & dia
cuc (str dung hp = o).

Diing 6 noi c6 do vi ¢ = 45°.

Da biét xich dao troi cdr dudong
chan trdi tai hai diém Dong (D) '

va Tay (T). Qua hai diém nay vé =~ Sk
vong thang ding (vong tron lén Z
qua bTZ} (H.3.1G). Hinh 3.1G

Duong DTIBN va dudng PTLOZ, do d6 mat phing
DZTZ' 1 mit phing kinh tuyén troi va do d6 vong théng
dung DZTZ' vuong géc véi kinh tuyén troi tai Z va Z'.
Viy vong thang ding thit nhit DZTZ' cit dudng chan trdi
tai hai diém Dong (D) va Tay (T).

bing o xich dao quan sat cic sao ¢ xich vi § = 0.

Huong dén

Dé xdc dinh d6 phuong cia mot thién thé ta phai vé& vong
thang ding qua thién thé dé. Vay d€ c6 do phuong khong
déi tir hic moc cho d&n liic qua kinh tuyén trén thi vong
thing dimg khong déi tic 1a phai tring véi vong nhat
dong. Diéu nay chi ¢6 thé x4y ra néu ta dimg & xich dao quan
st thién thé ¢6 xich vid = 0.

6-BTTV B



3.5.

3.6,

3.7.

3.8.

Gée giy cha thien dinh Z = 0 con do phuong A thi Khong
xdc dinh.

Tai Ha Noi h = 52°21'; A = 0°.
Tai Can Tho h =73°21'; A = 0°.
Sao Chic Nit lic diém Xuan
phan qua kinh tuyén trén (tic 1a
vao nlta dém ngdy Thu phan
23-9) & lung chimg chan troi
Tay Béc ¢6 géc gio = 526"
Huéng dan : V& thién cdu véi
dudng chan trdi cia noi c6 do vi
¢ = 21° (H.3.2G). Tir diém Xuan

phan (y) & trén kinh tuyén troi ta
Xdc dinh toa do xich Kkinh

o = 18"38 clia Chire Nit = cung y DX'TS'.

VE vong git qua S, tir S’ tién lén thién cuc P mot cung SS'
bing xich vi cia Chic Nit = 38°, S chinh 12 vi tri clia Chic
Nit. Géc givr clia Chire Nif 1a géc tg gi6i han béi kinh tuyén
trén va vong gi qua Chiic Nit (S) = 24" — 18P134P" = 5" 2P0

Hinh 3.2G

Sir dung bat déng thic khong
moc va khong lin d8i véi noi
quan sit (Cidn Tho) cé do vi
¢ =10°.

— Khéng moc [-31 > 90°- ¢ — |-
8l > 90°-10° = 80°. Sao o chdom
b6i cd c6 §; = ~-80°30' thod min
bat dang thic nén khéng moc.

Hinh 3.3G

83



3.9.

3.10.

34

— Khoéng lan & = 90°— ¢ — & > 80°.-Sao & chdom Tiéu Hung
c6 8,=89° vay khong lan.
~ Co moc ¢6 lan néu & > 0. Vit sao o com Pai Hiung c¢é

8, =62 > 0 va sao o chom Thién Hau c6 8, = 56°19' > 0 1a
nhitng sao ¢6 moc va c¢é lan.

La sao Bac Cyc, do i ¢ =
21°04'. Khoeéng cich dinh lic
sao qua kinh tuyén wrén la
68°6'8" lic qua kinh tuyén duéi
la 69°47'42" chi cdch nhau cé
50'47" nghia 1a sao nay & rit gin
thién cuc Bic (P) chi cdch thién
cuc 50'47" : 2 = 2523" (H.3.4G). Hinh 3.4G

N6 1a sao & gin thién cyc Bac nhét va duge goi 1 sao Bic
cuc, sao chi phuong Bac. D¢ vi noi quan sit ¢6 d6 1dn
bang cung

ZX = 90° - pZ = 90° - 2Lt %
2
0 t " O 1o
=90°_69 47'42"+ 68°6'8 _21°4

2
va xich vi cla sao Biac Cuc d6 12 :

& =ZX + 2, = 21°4'+ 68°6'8" = 89°10°8".

Hinh 3.5G biéu dién vi tri cha Mit Tring (T) clia Hoa tinh
(H) cia Méc tinh (M) khi Mat Trai bat ddu lin (0 chan
trdi Tay). Chd ¢ ring Mat Trdi cé toa do xich dao déu
bing khéng tic 12 Mat Troi & tai xuan phan (y) nén khi



Mat Troi bat ddu n thi Mat Trang (T) va Méc tinh (M) &
phia Bac thién dinh mot khoang bang & — ¢ = 20 — 10°30' =
9°30". Hoa tinh & thép dui chan trdi Dong (D) mot géc 30°.
a) Nhu viy do nhat déng ma Mt Triang va Moc tinh sé lan
vao lic nira dém, Ho4 tinh s& moc vao lic 20",
Khi qua kinh tuyén trén thi khoang céch dinh cda T, M va
Hla:

Zy =8¢ — ¢ =20 -10°30' = 9°30"

Zyy = 8y — 9 =20° -10°30" = 9°30

Zy =0y~ ¢=10°-10°30' = -30'
(H & Nam thién dinh).
b) Vi tri Mat Trang va Moc tinh cé cing toa d9, do Mt
Trang & gén ta va c6 kich thudc géc 16n nén Méc tinh bi
khuat sau Mat Trang. Ta chi thdy dugc Méc tinh sau thai
di€m ndy mot khoang bing thoi gian dé Mat Triang di
chuyén trén bdu trdi mot cung bing bén kinh gbc cha né.
Bi€t méi ngdy Mit Trang di chuyén mét cung khoang
12°19' = (360° : 27,32), vay d¢ di chuyén dugc mot cung
15'32" (bdn kinh géc cha né) thi phai mat 30 phit. Tém
lai Mat Trang da che 14p Moc tinh trong vong 1 gid. Ta
thdy dugc Moc tinh & ngay sit Mat Trédng (mép phia tay)
vio ldc 18”30 va khoang céch tir Méc tinh dén Mat

Trang dén din tang lén, d&n nira dém thi khoang cdch niy
vao khoéang 3 d6.
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4.1.

4.2.

4.3.

86

Chuong IV
THOI GIAN - LICH

Cé hinh cuén nhu moét cudn len véi
bién dé te.

a) Cim que OG L v&i mat dat
Khoang hai gi¥ trudc gifta trua ta vé
mét cung tron ¢ tam 12 ché cam que
O va bidn kinh OA, véi A 1a dau muit
bong. Khoang hai gio sau giita trua

ghi vi trf A, caa diu bong trén cung

khi né cham vao cung tron da ve. Hinh 4.1G

Phan gidc cia géc A;OA, chinh la

kinh tuyén tai noi quan sit va ciing 12 phuong cta dudng

Bic — Nam. N6 ciing 12 béng cia que lic giita trua (OA).

b) OA 12 béng cia que ldc gifra trira 12 ngan nhat. D6 cao
0oQ

clia Mat Troi lic nay la h voitgh = OA - b6 phuong clia

Mait Troi bing 0 déi véi trudng hop béng que nga vé phia
Béc, bing 180° d6i véi trudng hop béng que ngd vé phia
Nam. Bng que lic gifta trwa c6 do dai thay déi do xich vi

chia Mat Troi thay déi.
Z oz, X

@ = 20°35'. Ngay thu phan xich
vi cia Mit Troi bang 0 Khi qua
kinh tuyén trén thi khoang cédch
dinh clia né ddang bing do Vi ¢ : o
Hinh 4.2G



4.4.

4.5.

4.6.

- Zur=8z=9¢
Vaytacd :tg Zyr = 0,374 Lyt = 20°35",
Xuan phan h = 69°; A = 0.
Ha chih = 8733 ; A = 180°.
Thu phan h =69°; A = 0.
Dong chi h = 45°33"; A = 0.
Bi¢t mot nam Xuén phan dai 365,2422 ngay = 365 ngay
5"48""46°, nhu vy Mat Troi qua diém Xuan phan vao
ndm ti€p sau nam 1979 lic (12"227"06" + 5"48”M46") =
18"107"52°. Nam 1980 1a nam nhuan c6 366 nghy. Do do,
ngdy Xuan phan cha nam nly 13 20-3. Nam 1981 khoéng
nhuin, Mt Tréi qua diém Xuan phan lic 18"10°'52° +
5"48"46" = 23"59P"38% ngay 20-3.
Nam 1982 khong nhuan, ciing tinh nhu trén thi Mat Troi
qua diém Xuan phan vao lic 29"487"24°% nghta 1a vao
ngay hom sau so v6i nam trude do, tie 13 vio ngly 21-3.
Thoi di€m Mt Trdi qua diém Xuan phan vao nam sau nam
1982 1a 5"487"24° + 5"48P46" = 11"37°10°. vay, ngay
Xuan phan nam 1983 (khong nhuén) ciing Ia ngay 21-3.
T, = 7"35°"30°,
Dé tinh giy Mat Troi trung binh ta phai biét thai sai. Quan
sat Mat Troi chi biét dwge giy Mat Troi thue (Tyr)- Higu

chinh vdi thai sai (n) ta c6 gié Mat Trdi trung binh :

N =Ty Tur
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4.7.

4.8.

4.9.
4.10.
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Lich thién van chi cho thoi sai lic giita trua cua kinh
tuyén géc- kinh tuyén s6 0. Mudn bi€t thoi sai tai ting gid
trong ngay thi ta ditng phép ndi suy.

Gid Mat Troi thue d Greenwich (Tyrg) lic cn tinh 14 :
A =g = Tyn. ~ Tvro
Tyvrg = Ty — 2 - AG
= 8"12PM25° — 400" 10%8 =4"12P"14°2.
Theo dé bai : 12" ngay 24-10 c6 n = —15"44°
12" ngay 25-10 c6 n = ~15"52°
N6i suy cho 4" ngdy hom dé c6 thi sai khoang —15"46".
Vay :
T, = Typ, + n = 8"12°"25° - 15P'46° = 7°54°"30",

Muii s6 4 Ty, = 6"28""48%.
Dia phuong d6 kinh A = 55°30'21" thudc miii s6 4 - mii
c6 do kinh (52°5 = 67°5) véi kinh tuyén gifta 13 60°, 4p
dung dinh luat :

Ay — A =Ty — Ty

Ty = Ay — A + Tpy = 6"287"48%.
T, = 10"547"39°5.

A = 6'58PP40°.

a) 12°03P", b) nhanh 4°"40°.
c) 5POPR208, d)h=48°13"; A =0.
Déng hd cia B chay ding.



4.11.

Gidr :
Noi quan sdt & midi s6 7, déng hé chay theo gid miii nay (T,
la gi Mat Trdi trung binh dia phuong ciia kinh tuyén 105°)
S dung : A — Ay = Typ, — Tyrm
V6i Ty = 12" = Tyypy = 11756™ 12 gios Mat Trasi thue
lic gquan sat.
Hiéu chinh véi thi sai : Ty, — Ty =1

Ty = Ty + M = 11756 4+ 6P

Ty = 12"2P",

Viét vao ngay Dong chi & noi c6 ¢ =21°33'; A = 95°30' b.
Gidi :
Cau dau cho bi€t do vi ¢ = h, = 21933, Cau "béng dai
bang than" cho biét Mat Tréi & do cao 45° va & phuong
Nam. Tinh ra :

Smat Troi = Zmr — @ = 23°27' Nam
tifc 1a béng -23°27". Vay, ngay quan sit 1a ngay Dong
chi. Cau "Thdp chuéng go 12 tiéng" tic 1a bdo hiéu giy
mui 12 12" trude ldc visr 137" Liy thoi diém lic thap
chuong g5 12" 1am méc thoi gian thi gid Mt Trdi thue
lic d6 12 : Tyyp, = 12" - 137" = 11477,
Chuyén sang gi® Mit Trdi trung binh dia phuong (A) :

Tox =N — Ty, = -9 + 1174770 = 1 hageh.
Stdung : L — Ay = Ty — Ty
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4.12.

4.13!

4.14.

50

)l. = XM + TI‘I'I& - TM
= 7"+ 11"38P" - 12"
= 6"38"" hay 95°30' D.
Dap s6": ¢ =21°33"; & = 125%45".
Giat tuong ty nhu bai 4.11.

clia Mat Trdi bién thién gin
nhu ham sin véi bién dé6 e o
(+23°27") (Hinh 4.3G). -
Ciing biét rang méi khi xich

vi cua Mat Trdi (8y7) = d0

vi not quan sét (@), thi Mat Troi qua thién dinh lic giita
trua. Tir d6 ta dé dang suy ra cic dia phuong trong viing
nhiét déi hang nam c6 béng tron 2 14n. Do phai ¢6 diéu
kién 8. = ¢ nén ngay béng tron phu thudc vao xich vi cia
Mat Troi d6i vdi timg noi ¢6 do vi x4dc dinh. Chi ¢6 thé néi
2 ngay trdon béng quan sdt tai moéi dia phuong 1a cich déu
ngay Ha chi, & dia cdu Nam thi cich déu ngay Dong chi.

Biét rang hang nam xich vi %‘j

Hinh 4.3G

t, = 3"33P127%53,

Gidi :

Theo lich thién van lic 0" quéc t€ ngay 1-1-1980 1a
S, = 6"30°"15%25. Truéc hét can tinh gid sao tai Ha Noi
vao ldc 0" ngay 1-1-1980. Biét rang o" thudng & Viét Nam
dén trude O qudc t€ 7 gidr. Sau mdi gidy thudng thi gidr sao
virgt 97856 ( = 3P56%/24). Vay sd hiéu chinh cho gi¥ sao
tir O Viét Nam dén o" qudc t€ la -~ 9.856s.i(h) =
— 9,856s.7h = —17"09°50.



4.15.

4.16.
4.17.

4.18.

4.19.

Vay lic 0" thuomg & Ha Néi ngay 1-1-1980 thi gidr sao 1a :
Sorn = So — 1770950 = 6"29”"05%15

Tir 0" dén lic quan st AT = 20"45"" thuong, déi sang gid

sao 12 : AS = K AT = 20"48"21°538,

Ket qua gid sao cén tinh tai Ha Noi 12 : Sy = Spyn + AS

= 27"3327°53. Ticc 1a 3733772753,

S = 574542393
187350
Vao khoang dém 2-1.

Nim duong lich cii ¢6 d6 dai con kha xa nam thai tiét, cu
thé mdi nam dii hon chu ki 4 mua 365,25 — 365,2422 =
0,0078 ngay.

Tuy méi nam s6 chénh niy khong 16n nhung do tich luy
nhiéu nam thi s6 chénh s& rat 16n. Ngay lich khong phan
anh duge thoi i€t nita. Do d6, cdn phéi tang do chinh xdc
clia ngdy lich, vi vay phai déi lai luat nhuan cho phil hop
hon véi thoi tiét,

Duong lich mdi duge xay dung tir nam 1582. Trén th€ gidi
¢6 nhiéu nudc 4p dung lich nay rdt muon, trong dé c¢é
nudc Nga.

T nam 1582, duong lich cii d3 cham hon duong lich méi
10 ngay. Tir nam 1582 cho dén Cich mang thing Mudi
Nga ¢6é dén ba nam chua tron th€ ki : 1700, 1800, 1900.
Nhiing ndm nay theo duong lich cii déu la nhuan nhung
theo lich mdi thi khong phai 14 nam nhudn nita. Nhu vay,
s6 ngay sai gilta duong lich méi va duong lich cii dén day
dd 1a 10 + 3 = 13 ngay. Tir d6, ki niém ngay 7-11 tinh lui
lai 13 ngay la ngay 26-10 theo duong lich cii.
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5.1.

5.2.

5.3.

92

Chuong V
MOT SO PHEP TINH VA DO DAC THIEN VAN
5923,

Gidi : V& hai vong gi¥ qua sao o va B
(hinh 5.1G), 4p dung céng thitc lugng giac s 4h

cdu loai 2 : ,f! 1

€OSC = ¢0sa.cosb + sina.sinb.cosc I/ ‘A (@)

v6ia=91°-8,;b=90° 3, ; N
C =0y — Oy Hinh 5.1G

Thi cosc = sin §,.sin &, + cos §;.cos 8, .cos (| — ay)
Thay s6 ¢ = 5°23" 12 khoang c4ch gita hai sao o va B.
6.2.10°km.

Giai twong tu nhu bai 5.1. Trudng hop nay ta ké kinh
tuyén qua Moscow va qua Ha Néi réi 4p dung cong thiic
lugng giac.

§=17°10"

V& vong gidr qua Mat Trdi M ta ¢6 tam gidc cdu MM'Yy
vudng gdéc tai M', dp dung cong thiic :

tg MM' = sin YM'.tge. ~

1gd = sina.tg 23°27" \M‘
= sin 45°30".tg 23°27" X /Y
=0,71325.0,433 T
=~ 0,30884.
5 = 17°10". Hinh 5.2G



5.4,

5.5.

5.6,

5.7,

z=68°43'33"; A = — 80°3529".
Ding cong thitc chuyén toa do :
€OSZ = sing.sind + cos.cosd.cost

cosd.sint

atgA= - :
vals —Cos@.sind + sin@cosd.cost

trong d6 géc gid t = s — o = 5723 — 10"4P" = _gh4 e
hay t = -70°15".
Thay cic tri s6 cia ¢ , 8, t vao hai céng thirc trén ta duoc
ket qua. Vi géc gidt <0 — A c6 tri s6 am.
Ddp s6':2=70"; A = 55°50.
Gidi tuong tu nhur bai 5.4.
a=5"11754%; 5 = - 9°22'7" _
Gidi : Xich kinh clia tiéu hanh tinh1a: =5 — t (vit < 0)

a=s=5"1""54°
Tinh xich vi qua c6ng thifc chuyén toa d6

$ind = sing.cosz — cos.sinz.cosA

vi A =0nén cosA = 1, do d6 : sind = sin{p — z)

= 6=(p-2)
Can tim z. Bi€t d6 cao h = 37°19'55" 12 d6 cao chua hiéu
chinh khic xa. Do cao thuc h' =h - p = 37°18'52".
Vivay,8=¢ ~z'=¢ - (90° - ') = -9°22'7".

o= 12"53M65%; § = -31°51'15".
Gidi : Tinh xich vi theo céng thitc chuyén toa d6 :

SINd = SiN.COSZ — cosP.sinz.cosA
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5.8.

5.9.

94

véi @ = 10°; 2 =49°15"; A =298°28", ta tinh duge :
sind = ~-0,5425 =& = -32°51'15".

Tinh xich kinh o theo : x =5 - .

Cin tinh géc gid caa vé tinh ldc ay theo :

sint = SBZSNA _ 4 43008,
cosd '

t = — 25°27 hay = -1417"30".
Tir dé o = 11711°736° + 1"417"30" = 12"53P"65°.
Tai Can Tho : ngay Ha chi A =+ 113°50'
ngay Doéng chi A = + 66°10'
Tai Leningrad : ngdy Ha chi A = + 141°38’
' ngay Déng chi A = + 38°22'
Tinh d6 phuong A, tic 1a diém moc A céch diém nam N

-sind
cosQ

theo: cosA =

Ha Né1 : ngay Ha chi : 26 phuit.
ngay Pong chi : 26 phit.
Cin Tho : ngay Ha chi : 24 phuit.
ngay Dong chi : 24 phat.
Gidi : St dung cong thic :
_cos(90 —p — p) - sin@.sind
COS(.COS 0

0st

Vi géc khic xa p = 35, thi sai chan troi p = 8”8, nén ¢
mic d6 chinh xdc nhét dinh ¢6 thé bo qua p.



5.10.

c0s 90°35 '~ sin ¢.sin &
COS(.cos b

Vay: cost= (1)
sin35'- sin@.sin 8

cost =
COSQ.cos b

V6i hoang hén thudng, Mat Trai thap dudi chan troi 6° hay
hy,=—6°.

— Z, =96 thi thoi diém dé duge tinh :
sin(~h_) — sin¢.sin§

cos(t + Ap) = COS(.c0sd

(2)

At la d¢ dai cua hoang hon. Thay céc gid trj cta h, 8, ¢
vao cong thic (1) va (2) ta tinh dugc t va t + At Tir dé -
At=(t+At) ~t

At = 26 phuit.

Chii y : d6i véi ngay Dong chi thi § = -23°27'. Ciing lam
nhu trén, do sin(-23°27') = —0,39795 nén tir 58 ciia (1) va
(2) ¢6 gid tri duong, do dé két qua khong c6 gi khic so
vGi ngay Ha chi, titc 13 At = 26 phut.

a) eyn =217 ; Qyey = 10°30°

b} cosa = sinQyy.sinQycey + COSPYN.COSPpn-c051°

Gidi :

a) Sao § thién dinh thi §, = 8, = ¢ ; d6 vi cila Thanh pho
HCM = §, = 10°30".

Daéi v6i Ha Noi thi : gy =z, + 8, = 21°.

b) Khoang céch giita hai kinh tuyén qua HN va TPHCM la
4 phit thoi gian = 1°, 4p dung céng thic luong giic ciu
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5.11.

5.12.

96

loai hai vao tam gidc ¢6 ba dinh 12 dia cuc, toa d¢ cda hai
thanh phé ta s& tinh khoang cich goc (a) tr HN dén
TPHCM :

cosa = SiNPyy.SINPycpy + COSPYN-COSPyEM-COST
cosa = sin21°%.sin10°30" + cos21°.cos10°30".cos1”
va khoang cdch tinh bang don vi do daila:

2nRa  27R

= .8,5°=0,148R.
360° 360°

Sa1.

Thai gian hoang hén va binh minh phu thuge vao xich vi va
dé vi noi quan sat. Chi d6i v6i cic noi O trén xich dao
(¢ = 0) vdo cdc nghy Xuan phan hay Thu phan (5, = 0) thi
méi ¢6 vong nhat dong ctia Mat Troi vuong goc vdi dudng
chan trdi va lic niy méi tinh duge do dai clia hoang hon hay
binh minh bing d6 dai cia Trdi D4t quay duge 6° hay 18°.

py = 23"28.

Khi xung d6i ba thién thé Hoa tinh (H), Trai Dat (D), Mit
Trdi (M) ndm trén mot dudng thing (H.5.3G). Tt hai tam

gidc DPK'M, bKH : R = (d - d').sinpy
R = d.sinp,

Hinh 5.3G



Tir dé : (d — d').sinpy = d.sinp,
Véid—d =0,378dviv; d =l dvtv

Suyrad-—d = 22Pa _ 378
sinpy
Hay Po o 0,378
PH
o 2& == —'—‘—-—8"80 - 23"28
Pr =5 0,378 ‘

513.p'=8".

Hinh 5.4G
Tir hinh 54Gtaco:
A= 'R _ 'r
stnp  sinp
Suy ra R_ Snp
r sinp

Ti s€ nay khéng doi, néu thi sai chan tri p clia Mt Trang
thay déi thi ban kinh géc thay déi:
sinp _ sinp' sinp' = SBP’
sinp  sinp sinp

sinp’ = 0,0021 = p'~ 8.

sinp
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5.14, Phai quan trac bon dai lugng, xdc dinh chu ki cia Méc

98

tinh quanh Mat Troi (Ty,). V&i dinh luat Kepler tinh dugc
khoang cich tir Mat Troi dén Mdoc tinh (Tls,1 = ai,[). bo
khodng cdch géc clia mét -vé tinh nao dé cha Moc tinh
{pvy)- Da biét apy va py s€ tinh dugce ay theo km. Xdc dinh
chu ki (Ty) clia vé tinh quanh Moc tinh. Ding dinh luit

Kepter III ta tinh duge ti s6 khéi lugng ctia Mat Troi va
khéi lugng ciia Mdc tinh, tir d6 tinh dgc khéi lugng cua
Moc tinh. Do duong kinh géc cha Moc tinh (py), biét
khoang cdch cha Moc tinh (do biét khoang cach tu
Mit Troi dén Maéc tinh va dén Tra: Dat) sé€ tinh duge ban
kinh R cua Mdoc tinh va tirt d6 tinh dugc khéi lugng riéng
D= M‘33 .
4nR

" Tém lai : Can kién tri dé

— Xéc dinh chu ki ciia Moc tinh (Ty).
— Do khoang céch géc chia mét vé tinh (py).
— Xac dinh chu ki cua vé tinh (Ty).

— Do dudng kinh géc ciia Méc tinh (py) va su dung cédc
dinh lufr d3 biét sé tinh duge khéi lugng, ban kinh va khai
lugng riéng cua Méc tinh.

7-BTTVE



Chuong Vi

TUAN TRANG - NHAT THYC, NGUYET THYC - THUY TRIEU

6.1.

6.2,

6.3.

6.4.

a) 9,4 ngay ; b) 152000km.
Hudng ddn : St dung cong thic tinh chu ki giao hoi, qua
chu ki clla Mat Trang va clia tram vii tru.

Do Mat Trang tw quay v6i chu ki bing chu ki clia né chuyén
dong quanh Trdi Pat va cling chiéu véi phuong clia truc
quay gan nhu vudng géc véi mat phing hoang dao.

Thay mot "Trang” rit to luén luén bao quanh bdi mot
quang sang nhoe (do 4nh sdng mit tr&i tin xa trong khi
quyén Trai D4t).

— C6 pha tron khuyét ngugce véi pha tring ta quan sit
duge. Di nhién 12 cing chu ki.

— Trang nay gan nhu 1a dimg yén déi véi timg noi quan sét
trén Mat Trang (di nhién chi du’ng & nira nhin vé phia Trii
bat thi méi thay dugc "trang” nay).

Nguyét thyc : cc dia phuong dang 13 ban dém cé trang
(dém ram) thdy dugc nguyét thuc & cung moét thoi diém va
thdy giéng nhau.

Nhdt thiee : cdc dia phuong dang 1a ban ngay thi c6 kha nang
thdy dugc nhat thuc. Tuy nhién chi c6 mot s6 it dia phuong
thdy & céc thdi diém khdc nhau va thdy khéng giéng nhau
(tuy theo vét béng 161 va ban da quét Jen mat dat).
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.
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3940km”.
Huéng ddn : Biét thi sai chan tri cia Mt Troi va cha Mt
Trang tinh dugce khoang cich dén ching. V& Mat Trang va
Mit Troi theo ban kinh di cho, ta thdy ¢é chdp béng t6i
xuyén vao mat ¢it. Tir tam gidc déng dang s& suy ra béan
kinh béng téi in 1én mat dat.
.o~ B 3
Pap s6 . % = —.
2 2
3
: . %0 Mo(D 3
wongdan: — = —j|—| ==
Hudong dan o M@{d] >
Trong d6 D va d 1a khoang cdch tir Mit Trol va tr Trdi
Dbat d&n Mit Trang.
8¢ _ ﬁ =375
gy 17 77
Liic Mat Trang & can diém thi Iyc triéu 16m hon lic & vién
diém dén 3,75 l4n. Diéu nay cho ta thiy & can diém, thuy
tri€u s&€ dang ién rit manh.
Vi luc triéu ti 1& véi 1ap phuong khoang cdch nén luc

tuong tic gira cdc hanh tinh d6i véi Mit Triang 1a rat bé.
Ta chi cdn tinh liuc triéu do Moc tinh (13 hanh tinh ¢6 khéi
lugng 16n nhat va c6 khoang cach gdn Mat Trang) thi da
thay rdt bé so véi luc tridu cua Trdi D4t tic dung 1én

Mit Trang. _
3
Lo _ &[BJ ~ 10%14n.
gm  Myid
Téng luc triéu clia cdc hanh tinh khdc tic dung lén Mat
Trang ciing chi bang 107% 18n Iyc triéu do Trai DAt tic dung.



6.9.

6.10.

Ngay 19-4-2013 xay ra nguyét thuc dau tién.
Huéng ddn . Tit chu ki nhat nguyat thuc bang 6585,32
ngay dém nhan véi 4 (chu ki) ta dirgc 26341,28 ngay.
Dem chia cho 365,2422 ngay ta duge 72 nam 52,85 ngay.
T nam 1941 dén nam 2002 cé 15 nam nhuin. Vay, phdi
lui lai 15 ngay, téc 12 ¢6 72 nam 37,85 ngay.

72 ndm sau nam 1941 13 nam 2013,

37 ngay sau ngay 13-3 12 ngay 19-4.
Thue t€, mudn biét chinh x4c ngiy nao thi phai biét cic
nhat, nguyét thuc ké trén da xay ra vdo gi&s nio trong céc
ngay da néu.

Vi tri cta Mgc tinh (M), cia Mat
Trang (T) va cda Hoa tinh (H)
vao lic Mit Troi (MT) bét diu
lan & diém Tay (T) dugc biéu
dién & hinh vé 6.1G. .

a) Mat Tring vd Mo6c tinh &
kinh tuyé€n trén, Mat Tring che
1dp Moc tinh. C4 hai thién thé
ndy déu c6 khoang cich dinh
Z = ¢ = 21°(N). Khoang nira
dém thi chiing lan.

Hinh 6.1G

— Hoa tinh (H) con & thdp duéi chan troi bong Bic

khoang 2" = 30°. Nhu vay Hod tinh s& moc lic 20". Khi

qua kinh tuyén trén né c6 khoang cach dinh
—Zy=9-8=21"-10°=11°N)

b) Moc tinh dang bi che khuat, Mgc tinh chi 16 ra sau khi

Mat Trang da dich chuyén trén bdu trdi mot cung biang

bin kinh géc cha né. Bi€t Mat Trang dich chuyén khoang
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12°19'/ngay (360" : 29,53) tinh ra 12 phai sau 30 phit thi
méi thiy duge Moc tinh & mép Tay cha Mat Trang.

¢) Nhat nguyét thuc chi ¢6 thé xdy ra vao thdi di€ém Mat
Tréi, Mat Trang giao hoi xung ddi hay gan tiép tuyén. DE
cé giao hoi hay xung d6i thi khodng cich giita Mat Tron
v Mat Trang phai bing khong hay 180°. Hién nay khodng
cich géc nay la 90°. Vay thdi gian dé Mat Trdi, Mat
Trang giao hoi hay xung d6i phai 12 thoi gian d€ khoang
cach géc nay giam hay tang 90°. Thoi gian nay bang 1/4
thing giao hoi = 29,53 : 4 = 7,4 ngay. Vay ngay co kha
ning xay ra nhat thyc 1a truéc dé khoang 7 ngay, ngay
x4y ra nguyét thuc 14 sau d6 khodng 7 ngay. '



7.1.

1.2.

7.3.

74.

Chuong Vii
PHUONG PHAP THIEN VAN VAT Li

Toan b¢ thang séng dién tir lan truyén trong khong gian véi
t6c do bang t8c d6 4nh sdng, ngodi ra con mot s6 hat mang
dién goi la tia vil tru so cip. Hanh tinh khong tu phit séng,
né bic xa nh& hip thu biic xa Mit Tréi chigu t4i, do d6
phin bitc xa niy cht y&€u & mién séng dién tir cé A 16n dé bi
khi quyén Trdi D4t hap thu. Phan biic xa do phén xa biic xa
Mat Troi roi t6i chira it thong tin tinh chét vat 1f cia hanh
tinh. Hon nita do nhiét d6 thap, nhiéu hanh tinh cé khi
quyén bao boc can trd ddng ké dén viéc quan tric.

Ca ba cong thitc mé ti dic trung co ban cia kinh thién
van déu c6 chita Dy va qua cong thiic thdy Dy 16n déu
t6 ra wu viét. Con do phéng dai c6 thé thay déi néu ta
chon thi kinh cé tiéu cu khic nhau.

Do Dyg, 46 dai 6ng kinh quy dinh. Khi vat kinh cho
truge, thong thudng kinh thién van do thi truémg thi kinh

quy dinh. Khi d6 né bang (f1y/fyy).ct. Vi e 13 thi trudmg
cua thi kinh.

¢ _ s A
e’ =2510 D
thay A =4,5.10"'m = 4,5.39,37.10" in (vi Im = 39,37in).
() _ 4 sq7_L
e 4,53 By’
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7.5.

7.6.

Muén nhin rd (phan biét dugc chi tiét sao do6i) thi
e < 2,2", vi dau bai cho d06 léch cuc dai, talay e < 2",
1

ma e = 4,53" m:ﬂ) 2(in) = 5,08cm

nén m, =11+ 21g5,08 = +14.

Phiuong dn I : Théo thi kinh cla kinh thién van va vat
kinh cfia may 4nh, diing 6ng ndi gén phén con lai clia may
anh vao 6ng kinh thién vin, sao cho vi tri cia phim tring
véi mit phéng tiéu ciia vat kinh. Chup nhu th€ ndy dugc
goi 12 chup anh tai tiéu. Khi d6 kich thude anh y = fyg.d.
0,532n

360°
khéng thé chup dugc todn bo dnh Mat Tréi.
Phiong dn 2 - Thio bd thi kinh cia kinh thién van, gitt
nguyén mdy anh ding 6ng ndi gin mdy anh vao 6ng kinh,
mAy sé& chup anh tai mat phang tiéu clia vat kinh. Anh nay
déng vai tro 1a vat cha mdy anh. Ta phai thi&t k&€ 6ng noi
sao cho anh clia Mit Troi qua vét kinh thién van phai roi
vao viing chup dugce clia mdy anh va phai ndm cdch vat
kinh méy anh mot khodng a; sao cho :

a; 2.4 2,4
ID>5,2: 5210—046!

Véi Mat Troi y,, = 1000. ~ 5,2mm > 3,6mm nén

véi [, 1a khoang céch tir vat kinh mdy anh dén noi dit phim.

7.7. Vat kinh cua kinh thién van phai 1a bé tu quang, nén véi
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kinh khic xa phai la thau kinh héi tu. Anh sdng tir sav dén
coi nhu nhimg chim sing song song cbé géc mdé 2a.
Hinh 7.1G sau mé ta nguyén Ii cidch lam.



7.8.

—-——-——“‘_——_\

—_.—_.""——_*:——.—-"‘(iﬁ-—(i -
——— F

Vi

Hinh 7.1G

R& rang tdm bia dat tai F va LOF c6 dién tich bi chicu
sdng 12 it nh4t. D6 12 anh tai titu cla chim sing c6
khodng cdch géc 13 0 = OF ~ tiéu cur cha vat kinh.

Xét y&u 16 dién tich do, thudc vat phat ra birc xa c6 cudng
do I, thi nang hegng do do, phit ra giti vao géc khéi, dé 1a
vat kinh (géc khéi nhin vat kinh) dQy ¢ trong mot don vi
thoi gian ting véi mét don vi bude séng sé 12

S
[,dQyy do, = Iodco—:;—'( (1
Vi Syy, 1 la dién tich vat kinh va khoang cich tir vat dén
vit kinh. Theo nguyen 1i tao 4nh cé bao nhiéu tia sang di
tlr vat s& c6 bdy nhiéu tia di qua 4nh nén ta cé
1,dQyg do, = 1,dQ,  do, (2)

turong tu nhu (1) ta cb

S
[,dQ, do, = Iadca%(— (3)
mat khéc ta lai c6 S%0. — 9% @
' r? £2

ket hop (2), (3), (4) ta c¢6 I, = 1. Tdc 1a kinh thién van
khéng ting cudng d6 bic xa, né chi Iam tang do roi sdng.
Két qua nay hoan toan tuong tu nhu canh twrong nhin vao
bitc tudng sdng ta thiy tuong khong hé sing thém néu ta
ti€n gan i no.
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7.9.

7.10.

7.11.
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Anh sing di qua 16p c¢6 chiéu day 3, tia phan xa & mat
trudc va mat sau giao thoa véi nhau. Diéu kién dé c6 van

o1 la 28ncosr = k% véi k 1a s6 1€ nguyén goi la bac van

t61. Xét bac | ta ¢c628ncosr = %, n la chiét suat mang, r
la géc khiic xa tir mat gidi han tht nhat va mang. Khi géc
161 bé thicosr ~ 1 = 2nd = % == % Nho cach lam
nay ngudi ta khir duge mét méat do phan xa & bé mat thidu
kinh. Do dé khi bao quan mdy anh va kinh thién van
khong duge ding gidy hodc gié lau tryc ti€p lén bé mat
vat kinh. Khi can thiét ta ding dung dich rira kinh phun
thing goc sau d6 say kho & nhiét do khéng qua cao tranh
lam thay ddi két cfu cla gid d& vat kinh.

Trong qué trinh st dung bd phan k&t néi s€ cod gidn no vi
nhiét, cdc khdp néi, ren ndi cdc bod phan vdi nhau s& cd xé
dich chdt it do d6 phéi chinh tiéu trudc méi 1dn chup.
Diéu nay dic biét quan trong vdi viec chup anh Mat Troi
(kinh bi dot ndéng) hodc chup anh cic d6i tuong sing yéu
trong di€u kién moéi trudng dit kinh ¢6 nhiét 46 xudng thap.

A
no__ 5_
e" =2,510 D
-
aye' = 2,5.1053-’—141—0—4 =1",442.
3,64.10

b) v = 610MHz = A = % = e" ~ 0,03".

' )
¢) e" =2,5.10° l:’ﬂ’_z = e" = 0,09"
3,64.10



7.12.

7.13.

7.14,

a) Goi R 1a ning suat phan gidi cia cach tir thi

R=mN = thay m =2

A
-2
va Ne— =20 R0t
at+b 310
A A 0,5[.1[1’[ -4
b) — =R =—= =0,25.10
I TRE MR 2100 H
= % = (0,5+0,25.10")um.
do nt 5
= ——=6. d .
a) &b 6.107(rad /m)
dy .do _g mm
b) o fﬁ = 6f.10 —j&m.
Hiéu quang trinh tia 1 va tia 2 sau 14n khiic xa s& 1a

A= (a+b)sing - sind).

Khi A = mA thitacécuc dai, dods N\ \o! -
. . mA
sm(p—51n9—a+b (1)
—cos08d0 = -2 _da,
a+b

do m i

— = . 2 Hinh 7.2G
= dA a+b cosh ) "
thay cosB =1 - sin® @ tinh theo (1) vao (2) ta duoc :

do m {

dx~ a+b 2
I—|sing — mA
a+b
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del_ m 1

di] a+b [ (a+b)sin(p—m?\.2
(a+b)

R& rang khi ¢ bé thi 0 bé nén sin@ = 0 tacd:

_ mh _)|d9[w m
“a+b |dA| a+b

-0
7.15. a) vy = tgat = f.arad) » o = %(rad)

. sy _ 52.107°
o =2,5.10° ¢ = 2,5.10° =5

b) ¢ = 500.00 = 455" = 7",42.

=0,89"

7.16. T mat dat do hang s6 Mat Trdi a; suy ra do
trungL, = 4‘.’tdé. Do bin kinh géc Mat Troi I; ta ¢ ban
kinh that Mat Trdi R, = d.r; (rad). Tu day suy ra mat dé

cong suét bic xa €.

, £
Tacod: e =0T 5T =4
o} o} pm

Po ham phéan bé Planck theo A hodc v. V& dudng phan bd,
tim vi tri tai d6 £ dat gia tri max. Tim A Gng v&i g) max.
Thay vao cong thiic :
b b
Amax =7 > T = .

max
TG) max

7.17.
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7.18.

7.19.

Cong sudt buc xa toan phan phu thuoc dién tich vat phit
xa do d6 ta chua du thong tin d€ so sanh ti s6 cong sust
phat xa toin phin.

Tachi § ding Av =c= dk = ——dv (1)
Vv

~

va B,dA = -B,dv (2)

thay A =% va dh & (1) vao biéu thic

2
1
Bldk=2h§ ————dx
eMT _ |
bién déi va chd y phuong trinh (2), ta c6
Bv=.2lll !
T
ekT —1
g 2 1A 1
AT, ke T 05T A
e T _ 1 e T 1
A A __A_l_]
tabién déi B, = —.e ATj1—¢ AT
25
dB 5 A A MY
= 2 8 M (T SRV )
a S|Tatawtar |l Oar | By
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Pt % -B *)

, dB; B
tacd - =0= -5+p+Pe o

=0

Sc:'lz’—5+[?1—[}e_'3+[3f:_B =0
—>[3=5(l—e_[3)<:>%+e"8=;1 (*%)
Nghiém cha (**) cé gid tri B =4,9651. Thay vao (*) ta
duoc ., T = const . Day chinh 12 dinh luat dich chuyén Vin.
7.20.
a) Ly, = Fanr? = 1367.47.1,496%.10% = 3,843.10°W.

L L
b)e=—0b =———
4nRG 2 16'2m
360.60

.o F4nr?.36%.62.10° _
4nr’.16% 4n°
_1,367.10°.36%6%.10°

O‘T4

- T4 = —— — = T = 57TIK.
16%.47%.5,67.10"
¢y F" = l viv = l(nm )v3
= 5PV =5 (nmy).
= 1.1,67.10'27.107.43.1015 _s5q00 Y
2 )
F 5107 »
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7.21.

7.22,

a) Goi g, la mat d6 bic xa do sao giii t6¢i noi dat kinh
trong mién séng A = 5000A néu khong c6 khi quyén.
Do ¢6 khi quyén vi c6 mét mat tai may dém neén
D2
20%.50%.50.%— = 10'hy (1)

Ngéi sao d6 & cdch noi dit kinh

APS) = = 2 ps) @
Téng cong sudt bic xa cha sao & A 13

L = ¢_.4nA> (3)
thay €, & phwong trinh (1) vd A & phuong trinh (2) vao

phuong trinh (3) ta dugc

2

L= 42.10“hv.% =1,374.10" W
A%

b) I =Te " = K, o5 =1In2
H¢ s6 hap thu trung binh cho 1 don vi thé tich khi s& 1a

- In2 1“24 =8,6.105mL
S 8.10

Kp

Néu nhitng ng6i sao khéng nam trén truc hoang dao, bitc
Xa Hy do nhiing sao dé giri t6i mdy thu & mit dit s& xé
dich do hiéu ing Doppler gay bsi may thu luon duge mat
d4t mang di véi t6éc do 30km/s so véi Mat Troi

A v

A T ¢
véi v, 1a t6c do dich chuyén theo phuong tia nhin, 8 rang

Vp = (30.cosP)km/s véi B 12 vI do trong toa do hoang dao
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7.23.

7.24.

7.25.

7{26.

112

clia ngdi sao (hoang vi). Ak — maxkhi v max (cosp =1)
khi dé :

AN = AL = 46563. A = 20,6563 A.

c 300000

Sao niy dang di ra xa ta véi toc do

v, = c.% =3,1.10"%c =~ 91km/s. Muén khéng dinh ta

. . A Ak vz
do vai dudng khic, néu —;Ll = 7&_2 = const thi khang
1 2

dinh 1a ding.

v, = ic—A% = 34,6km/s.

A = 410722 2102 mm = 8.10 um.
mim

-5
v, = ic% = icg'lo

x 10 +1,6.107*¢ = +48km /s.

a) K&t qua wrong tdc giita bitc xa v6i tr trudng ma bic xa
gip trén dudng di, hiéu (ng Zeemann, hai dudng nay déi
xitng véi vach 21cm

2.2
= Av =2,8Hz = A\ = —Av?

202
_ 28210107 ‘810 = 4,12.100%m
3.10
|“-"|3’L:2 4mum 10
b} AA = — B:>B Av——=% = 2,0.10" tesla
4mm c |e‘



|e‘ A2

7.27. Ak = B
4TtmcC
-19 —72
v, _ 1610 (6,5631.10 3; 34 e i0m
479.1.107313.10
A+ AL = 6563 683A: A — A = 6562317 A
v = % = 4,57.10"Hz = 457GHz

|Av] = = 8% = 4,76.10";
A

v+ Av = (4,57.10' + 4,76.10'")Hz.

7.28.

{E;-E))
a) _N_2 - _g.l.e_ kT — jo~2
N g
g,=22"=8,¢,=21%=2;

E] - E2= —3,6(] - %) = —]0,2eV

e_%—_1—:>‘—0£—599:>T—197541<~20103K
T 400 T kT 7 T S
{E5—-E4)
Ny _ g3 - jsz -
by —= =% ¢ =1.
N> g

g3=2.32=]8; g,=8;

E; - Ep= 3,6& - é]ev = T = 27212K.

8-BTTV A 113



7.29.

7.30.

114

Vi hing s6 Bolzmann k = 138.10%)K =

8,62.10 "eV/K. Khi T = 290K nén kT = 8,62.290.10 "=
0,025¢V = 1/40eV.

— Mubn kT~ eV thi T~ 2 10K = 1,16.10*K.
8,62
. . 13,6 . s s
— Muén kT ~ 13,6 eVthiT~ 'g-gi'lo K = 1,5810 K.

a) Diing phuong trinh Saha dé x4c dinh mic d6 ion hod hidro

3
Ny  2KTZ;(2nm kT2 L
= 3 ¢ *)
N PeZy i

v6i Z;; =1 vi nguyén tir hidro sau khi mat electron trg
thanh proton duy nhit, Z; = =211 =2 {cdc nguyén t

trung hoa & trang thai co ban) ; y; =13,6eV, thay vao (*)
ta dugce :
Ny _ 1

N, ~ 13400 tic 2 cir 13400 nguyén tir hidro trung hoa

thi ¢6 mot nguyén tir hidro bi ion hod, chimg t6 ring hidro
trén quang cdu Mat Trdi chua bi ion hod.
b) Mudn cé duimg thuoc ddy Balme thi hidro trung hoa
phai & mte kich thich n = 2, do d6 ta xét

(EZ‘EI)
mN2=§le kT (*¥*)
N g

g,=22"=8; g, =217=2; E, = 13,6eV; E, = -3 4eV,

N 1
. . s e _...2. = .
thay vdo phuong trinh (**) ta dugc N, 202000000

8-BTTV B



Tic 1a e khoang 200 triéu nguyén tir hidro trung hoa chi
¢6 mot nguyén tlr & mic kich thich n = 2, cdc miic trén
cang hi€m, do dé

ﬁ; = S; =50 ! 1a xéc svat xudt hién dudng héap

. . N _
thu thudc diy Balme x4p xi N—z = 4,96.107°.
1
c) Theo Ii thuyé&t phé nguyen tlr, dudng Call K, Call H
Uing v&i sy chuyén mic tir mitc co ban cha Call Ién cdc
mifc kich thich tuong img cha Call. Do d6 ta xét mic do
ion hod canxi

3
5 _X
(NH) _ 2kTZH[2'n:mekTJ2 e (+4%)
NiJea  PZi \ B2

thay Z; =1,32 ; Z;; = 2,3 ; %, = 6,11eV vao phuong trinh
(***) ta dugc :

(Eﬂ] - 903.
N{ Ca

Tic 1a canxi chd y€u bi ion hoa. D€ bigt x4c sudt xuit
hién dudng Call H, Call X ta xét su phan b6 Call o cic
mifc nang lugng khéc nhau. N&éu Call & trang thdi céan
bing khéng dién ra ion hod bac cao hon. Khi dé dp dung
phuong trinh Boltzmann cho Cali ta cé

(Ex-Ep)
[&) _& ()

thay %1 =2 (xem s6 tra cdc hing 6 vit 1i va thién van
1

vat li caa Aller xuat ban 1963) ; E, - Ey, = 3,12¢V ;
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N
T = 6000K ta c6| 22| =3,77.107 = —— . Chimg 10
Ny Jean 265
rang irong s6 266 ion Call thi chi ¢6 mét ion Call & trang
thai kich thich thi nhat, con lai 265 ion Call & trang thai
co ban cé kha ning san sinh dudmg Call H va Call K v
bude song tuong tng 1a A = 3933 va 3968. Xéc sudt dé c6
dudng Call K va Call H 1a t1 1& véi

Ny Call Ny + N Call Ny Ca

1 Ny /N
U No /NG g 1+ Ny /N

1 903
= 1+L.1+903—0,995~100%.
265

d) So s4nh giita dudng Balme ctia hidro véi duong Call H,

5i hidro, xdc sust xudt hi ong B 202000000
K v&i hidro, xdc suét xuat hién duong Balme 202000000

xéc suit xuat hién duong Call K, H 12 0,995 nhung do phd
bi€n hidro cao hon 500000 14n nén véi hidro kha nang
xuit hién dudng Balme so twong déi véi Call tang lén
m.soo.ooo =0,0025 = ﬁ Diéu nay giai thich
tai sao canxi rit it trén quang cdu nhung d6 dam cda vach
CallK, H kh4 ro.



8.1.

8.2

8.3.

Chuong Vil
VAT Li CAC HANH TINH TRONG HE MAT TROI

Mot ngay "Mat Troi"” trén mot hanh tinh 12 khoang thoi
gian hai lan lién ti€p tam dia Mat Tr&i di qua kinh tuyén
trén clia "ngudi quan sdt" ditng tai hanh tinh dé :

__TIT
voi Ty 1a chu ki tv quay, T, 1a chu ki quay quanh Mat

Troi, ddu (-) néu tr quay ciing chiéu, ddu (+) néu quay
ngugc chicu véi chiéu chuyén dong quanh Mat Troi

686,95.1
VéiHoatinh T = ————" » & ai ban).
a1 Hoa tinh 685.95 1 ngay (Trai Dar)
. 584,0.224,68 . .
V; - - - £ L] — 6 . v 'At .
GKimtunh T 584.0 + 224,68 162,26 ngay (Trdi Dat)
N _ 27.33.36525 . o
Véi Mt Trang T = 365.25 - 3733 - 29,54 ngay (Trdi Dat).

Kim tinh, Hoa tinh, Thé tinh, Hai Vuwong tinh (xét goc
nghiéng giita xich dao véi Hoang dao).

Tham s¢ khéi lugng M, nhiét do T, bén kinh R cta hanh
tinh (hodc vé tinh), khéi lvong m ciia phan tir khi ta xét, k
la hiing s6 Boltzmann k =1,38.10 2J/K, G 14 hing s6 hap
din G = 6,67.10"""!
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8.4.

8.5,

8.6.

8170

118

— 3kT 2GM
—TinhV = ,j——; Vi =  f—— .
n \’ m 11 R

— Néu V £ 0,2V}, két luan ¢6 thé c6 khi quyén.
- Néu V > 0,2V, khong thé c6 khi quyén 1au dai.

- 2
L,2 =(2.4,183]_ nRz. 65 _ 226,?4_\:\%
4nR 60.107% ) 4nr? 100 m
Ly o1t - 5,67.1078.285% = 251,22—‘1.

4nR? m2
Phan déng gép ctia khi nha kinh sé& 1a :
L,-L, l-g . L, 22,74

L, e VN ETL, T s

Phin déng g6p cua khi nha kinh vao nhiét luong Trai Pat
~ 11%¢e.

= e = 0,902

Céc hanh tinh khdc nhau thi V|; khong gidng nhau, gia si
¢6 T nhu nhau thi V < 0,2V, thoa mén v6i m khdc nhau.

T? 4n? 4n?

¥=G(M+m)zGMkh1m<<M

dn’a’ _4n'(114.107)ay | 3 4mag
TG G(1,9.107%)° T3 T

MMoc tinh =

Muioc tinh =10~3M® =330Mg.
Trdi Dt p = 5,5.10°kg/m’ ; Rgy= 6400km ;

3 3
PMat Tring™ 3,34.10kg/m".



8.8.

Hod tinh p=3,94.10°kg/m” ; Ryr = 3393km :
Penopet =1,95.10°kg/m” _

Moc tinh p =1,33.10° kg/m® ; Ryyp = 71400km ;
P16 =3,5.10°kg/m’

Thé tinh p = (,070.10° kg/m>; Ry = 60000km ;
Puimas =1,2-10° kg/m®

Thién Vuong tinh p = 1,3 ; Ry = 25560km ;
OMiranda =1,26.10° kg/m’

thay vao coéng thic d = 2,443,‘2—M.R, sau d6 d6i chigu véi
m

ban truc 16n quy dao vé tinh twong Ung t4t ca déu nim
ngoai gidgi han bén vilng Rosé.

Céc hanh tinh khi d6 nam trong khong gian hinh nén OAB
véi AOB = 90° (H.8.1G). Ta xét hiéu ung Juc thuy triéu do
Kim tinh gay ra trén Trai D4t vi dé 12 hanh tinh gin ta
nhat. Con xét hiéu ing do Méc tinh gay ra trén Trai Pat vi
d6 12 hanh tinh 16n nhat trong hé Mat Troi dé tir d6 ta so véi
hiéu img nay do Mat Tring gay ra trén Trai Dat. Tir d6 khing
dinh anh hudng nay dén mic do nio
2GmR g

AThiy trign = 3
I®m

B

Khi Kim tinh v Mdc tinh ciing phia véi
Trdi Dat thi khoang cdch twong Wng 1a g
0,3 va 4,2 dvtv, khéi lugng cia ching
trong ung 12 0,815 mg v 318 mg. Khéi

: .1 R
lugng Mt Trang bang — mg, cach Trai Pat A
g g g1 &
Hinh 8.1G
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384000km. Hiéu tng do Kim tinh va do Mdgc tinh tinh
riéng I¢é so v6i Mat Trang 12 A, va A, thi
_ 0,815 (384.10°)

A . ~ 4,102.107°
Y1 T150.1000,3)°
81
8 10° .
A, =21 _O8I0Y 6990
1 (150.10°4,20)
81
8.9.
2 3 2
o U R T =a 3 =2] =47 tv.
a) [sz {az) > a, = a [Tl 6° dvtv
b) T, 4ntan’ ML - 47%a}
a% G(M(D + m) GM(D © GT22
o) Eare _[ET _(r_\,T _[1+e)2 11,9673
Eq/y LV, LT 1-e 0,03272%

= 3615 lan.

8.10. Ching ta phai quan trac bon dai lugng sau : Chu ki né
chuyén déng quanh Mit Troi. Két hop s6 lieu chuyén
dong cha Trai DAt quanh Mat Tr&i véi dinh luat 2 Kepler
ta tim duge khoang céch a (coi nhu béan truc 1én) tix Moc
tinh dén Mait Troi. Do thi sai chan troi cua Moc tinh ta
biét duge khoang cdch wr Tra1 Pat dén Moc tinh. Tir Trai
bat do khoang cdch gbéc tir Moc tinh dén mot vé tinh cua
no ta bi€t duge khoang cach thuc cha vé tinh dé dén Moc
tinh. K&t hop dinh luat 3 Kepler tdng quét ta tinh duge
khéi lugng Moc tinh (theo khéi lugng Mat Trdi). Do ban
kinh g6éc Moc tinh ta biét duge ban kinh thuc va thé 13 biét
duge p cha nd.
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8.11. Céc déng vi C va '°C c6 khéi lugng khic nhau, do dé

véi T xdc dinh thi V = "ET s€ dién ra véi t6c do khac
1]

nhau din dén mdc do khuéch tdn, bay hoi ... s& khéc nhau.

8.12. xp, + yp, = p(x+y)

X 1
x(py = py=y(p-py) :>§:T,3_:0’75

X £~43%->u—y—~57%
x+y 175 X+ y

8.13, Miéng nii lra dugc tao ra sém nhat trong s& dé i c.
Khong thé biét dugc mi¢ng nao tré nhat vi gitta b vi d
chiing ta con thiéu dit kién vé quan hé giira chiing. Mudn
khing dinh trén ta ding thi trén Mat Trang phai khong
chita khi quyén d€ khong c6 hién tugng xam thue lam xo4
md veét lich sur dia chat.

8.14. Ta coi rang ban ddu trén Trdi D4t chua ¢6 A,, do dé c6 thé
coi n(0) ctia 40K 12 8 phén thi n(t) nay la mot phan do vay

n0) _ 1

n0)  °© ©3
t
= 0,693 = In8 = 1 = 3T}, = 4.10 nam.

8.15. Ban dém coi nhu mét nira Trai Dat trén duong chan trai,
nira bén kia khong quan sat duge nhung s& c¢6 lugng tuong
dtmng Trai Bat 1w khi hinh thanh dén nay da khoang

5.10” nam tic 12 5.10°.365.24 = 4,38.10'(h). C6 khoang
8,76.10" 'kg chiém khodng 1,5.107 Mg, ~ 0.

121



9.1.

9.2,

122

Chuong IX
VAT Li SAC VA CAC THIEN HA

]
a) M = -26,81+5- SIgW - M = +4,76.
b) (m — M) = -31,57.

11,2
a)L® - 4T|:D2£l® — 4?1:(1,49610 ) 1,954,18

60.107*
— 3,.82.10%°W
I
SS = @2
41rR@
. 8 W
v6i R, = Dirg(rad) = 6,96.10'm = £, = 6,378 .
2,898.107
C) lmax'Tchéi = b pasas ] TChé] = W = 61 ITK.

Két ludn : Quang ciu cua Mat Trdi biic xa khéng hoan
toan chinh xdc nhu vat den tuyét dai.

oM _Lo _38210% o o0 e
de 2 (3.10%?

trung binh mét gidy Mat Troi hao hut khoang 4 triéu tan.



9.3.

9.4.

9.5l

9.6.

D. 1
art =—-§’—;§m72 = I0MeV = 1 = 95",

b) Chiu thém tic dung cia luc Lorentz F = qI:V A ﬁ:l lam

cho hat chuyén dong theo dudng xoén 6c quanh dudng stic
tir teudng Trdi Dat. Chi c6 nhitng hat ¢6 dong ning lén
mdi ¢6 kha nang va cham vao mat dat.

A (ps) = % = 3,165ps = 10,32 nas ;Ay <11 1nas;

| [

lxl = 0.93% gié tri hién nay.

[am—y

1
Ax == - (Ax),,, =100ps
né chi khoang 12,5% khoang céch tir ta dén tam Thién ha,
do d6 phuong phédp nay chi do duge khoang cich nhiing
a0 & gén ching ta, phdn I6n cdc sao déu & qud xa.
Phuong phap khong ding duoc.

Coi do trung L. khong déi, do sing chinh 1a do roi

E=-—= 5 » VO1A la khoang céch tir ng6i sao dén noi quan
4rA

sdt. Ay; A, tuong ing 1a khoang céch sac & thoi diém dau
va théi diém sau t nam.

A - A
Khid6 t = =2 vgiv=8km/s (1)

v
2
E, [AIJ
e 2 el U I (2)
E, 2
E2 —
E - 2 e, (3)

Giai (1), (2) va (3) véi Ay = 2,67ps ta duoge t = 96619 nam.
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9.7. M = m + 5 - Slgd(ps) = +0,525.
9.8,

a) M:m+5—51gd(p5)mlgd=m5

+1
= d = 150ps.
b) Sao o sdng hon va sing gip

2.512476+547) _ 5 5121023 & 10*14n.

T 2
R. =JL|=2| R,
9.9. T. " = R. =6,933R

L. = 2,512Mo"Me
9.10.
a) L = 4nd? a, = 5,35.10° (W)

Ex = 0"1"4

L & 1o

8 =
4T|:R3 r,z

b} [I:— = -5— =(2,512)"™™ = m. = -0,773.

9.11.
a) Diéu kién nhin rd chi tiét vét den néu d = 2' (gbc nhod

nhét ma ngudi phan biét duoc). d,g = 2,3'mit nhin duge.

3
b) Ty = TQQE = 5300K.
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9.12,

9.13.

9.14.

9.15.

9.16.

_ _[P dp _ _pg
WP nmy = [kT]‘"‘“ RN

My
Z
= p(z) = pye ¥1/™E,
b) H= —:l—r; = 180km. Tai ddy trén va ddy duéi cha lop

nay, khi T = const thi 4p suit chénh nhau e = 2,72 lan.

2
a) AE = M _ 18 10" Jun.
Ra
by T~ GM® _ £,5.10"nam
T2L.R, T ‘
R =3,6R, = 2,51.10%m.

Amc?  0,1.0,007.Mc?

7= = 10 nam.
Lo L.
2
a)%kT:% vzzk‘:—:T—vlo‘oK
1 5 p2 e’ ke?
b) kT =—pv? =2 = = 2%
) 7K 2HY 2u r A
k24
:x:f; =§ —p~ 10'K
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9.17.

a) p ~ 1,5.10%kg/m".

b) g ~ 4.10°g = 4.10°m /s>,
9.18.

a) p ~ 10%kg/m’

b)g ~ 3.10"”m/s%;R = 10km; v, =~ %'C

_ 2 _ 5
==~z MR = = 1210°Lg,
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Phdn thit ba
MOT SO PHY LUC

Phu luc |

Trong thién vin vat li, ngudi ta thuong coi Trai Pat 13 hanh
tinh ta bi€t ki nhat trong s& cdc hanh tinh trong hé Mat Troi.
Mat Trang la vé tinh con ngudi biét ki nhat trong s6 cdc vé tinh.
Mat Tréi 1a ngoi sao ta biét nhiéu nhat trong v6 van nhitg ngoi
sao. Vi 1€ d6, nhiing sy kién quan tric cic doi twong ké trén
luon duge xem 14 can ct dé kiém tra nhitmg hiéu bigt ciia chiing
ta vé cdc d6i tugng vii tru ciing loai tuong tur véi chiing.

Theo dinh 1i Vogt — Russell : Khéi luogng va thanh phin céc
nguyén t6 cdu tao nén moét ngdi sao sé quyét dinh gi4 tri bin
kinh, d6 trung, c4u tnic bén trong va con dudng ti€n hod cla
chinh sao d6. Do d6 ngoai viéc nghién citu phé bic xa dién tr
dé bi€t thanh phén cu tao va nhiét d6 cua moi trudmg trén cde
sao, chiing ta con phai quan tam téi phuong phap do khéi hugng
va do khoang cach tir ta dén thién thé d6.

I - DO KHOANG CACH DEN THIEN THE

1. Phuong phap chung : Po gidn ti€p nhy phuong phip tam
glédc dac

a} Thién thé trong hé Mdit Troi

— Thong qua do thi sai chan trsi : A = — , V01 p, 1a géc
sinp,

thién thé nhin ban kinh Trai Pat.

3 3
— Thong qua dinh luat Kepler : -alz =2 . const.

T, T
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h) Cdc sao gin Mdt Troi
— Théng qua do goc sao dé nhin ban kinh qu§ dao Trai Dat
chuyén déng quanh Mt Troi (thi sai nam =) :
s A 1
A=—S Alps) = —;
Sin 7
— Théng qua do van t6c riéng (Peculiar) theo céc bude sau
Bude 1 : Theo dsi chuyén déng rieng ciia nhiéu sao dé tim ra
diém tu chung ciia ching. D6i véi sao gin Mat Troi diém t
thuéc chom Anh Tién (Hercules) goi 1a Solar apex.
Butée 2 - Do géc 8 nhin diém tu va nhin vé sao x trén nén troi
sao, gia str goc dé 1a p ("/nam).
Bucc 3+ T do dich chuyén Doppler clia mot dudng phé do
sa0 X trén nén trdi sao phét ra ta duge téc do dich chuyén cla

SR Ak, o
sao X theo phuong tia nhin v, = ¢—— (c 12 van t6c 4nh séng).

A
Buwée 5 1 Tinh V, = v tgf.
Buéc 6 ¢ Tinh khoang cdch dén sao x v, = Ap = 4,74uA,

Néu bidu thitc v, qua thi sai hing nam n" (géc sao x nhin ban
kinh quy dao Trdi Dat quanh Mat Tro).

v =4 74p = =g 7a
o

— Théng qua do thi sai phé

Budce 1 : Phan loai sao can do khodng cdch xem né thudc loai
phé ndo trong bang phan loai sao theo dau hiéu pho.

Buée 2 ¢ Tim vi trf cua sao d6 trén toa do H — R ¢6 chil ¥ dén
ap suit riéng nd thude loai L, I, loai II, IIL, TV hay 1a V trén
hoa dé.
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Buoe 3 : Ké du&ng song song vdi truc tung, tim diém cat véi
dudng phén loai theo 4p suat riéng.

Bise 4 : Tir diém cdt, ké dudng song song véi truc hoanh cit
tryc tung cho ta gid tri cap sao tuyét d6i M, cia sao c4n do.

Buée 5 : Tir quan sét bang mét hodc bing kinh thién van ¢6 gin
mdy trac quang (photometier), ta do durgc cip sao nhin thdy m,.

Buoe 6 1 T quan hé giia cdp sao nhin thdy va cdp sao tuyét
doi, suy ra :

lgA(ps) = 1+0,2(m, - M,)

¢) Do khodng cdch dén cde thién ha khdc

— Vi thién ha khd gin chiing ta

Buge 1 : Tim trong thién ha cdn do khoang cich A, (ps) mot
s6 sao bién quang c6 chu ki dé tir quan hé giifa chu ki sao bién
quang loai nay suy ra cip sao tuyét d6i M, cla chiing.

Buoc 2 : Nhé phép trac quang do m,.

Biede 3 - T quan he : 1gA (ps) = 1+0,2(m, — M, ), suy ra
A, (ps).

Coi A, ~khoang cdch tir ta dén thién ha chita sao bién quang db.

— Vi thién ha & xa ma phuong phép tric sao déi 4nh khong
dung duge ngudi ta dua vao dinh luat Hubble V. = HA,, véi
V, 12 t6c d6 thien ha d6 di xa ta theo phuong tia nhin, t6¢c do
nay do dugc thong qua d¢ dich chuyén dé clia budc séng

A = 2lcm do nguyén tir hidro trung hoa phat ra (loai nguyén ti
phé bién trong vii tru)

v
Akzko?r:\frzc% khi V <<c¢
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142

~1KhiV, ~¢
1Y
Tir do ta dlI(_)’C Ax = ECT

, trong d6 H 1a hang s6 Hubble,
né ¢6 gid tri bi€én déi tuy timg nhém thién ha chita thién ha cén
do. H ~ 65km/s.Mpc.

2. Vi du minh hoa do khoang cich dén thién thé

a) Mat Trdi ¢6 thi sai chan trdi p, = 8794, ban kinh Trii D4t

R, =~ 6400km. Tinh khoang cich tir tAm Trdi D&t dén Mat Troi
R

Bai gidi - A = —@_ - 6400km

_ 6400km
sinp, " sin8"794 4,28.107°

~ 150.10°km.
b} Sao Can Tinh (sao o trong chém bdn Nhan mi Centaurus) ¢6
thi sai hang ndm = = 0"762. Tinh khoang cich tir sao d6 dén ta ?
4 - - wa l ].
Bai gidi : A(ps) =

- o6 = b3
Ips = 3,262nas

3,262 3,262
= A(nas) = =

"

= 0,762 ~ 4,28nas.

¢) Sao & cua chom Kim Nguu (Tauri) ¢é chuyén déng so véi
nén troi sao 13 0.115"/1nam. Téc dé dich chuyén theo phuong
tia nhin do dugc 1a 38,6km/s, phuong t6i di€ém hoi tu clia sao 46
lam véi tia nhin mot géc = 29,1°.

— Tim thi sai cGa sao ?

-~ Tim khodng cdch dén sao & ?
130
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— Ngéi sao khdc thudc nhém sao cing véi sao & nhung
huéng tia nhin dén sao d6 1am véi difm tw moét géc B = 20°.
Tinh t6c d6 sao theo phuong tia nhin vi chuyén dong riéng ciia
sao d6 trén nén sao ?

Bai gidi : V, = V_.1gB

— V, =38,6 km/s.tg29,1° ~ 21,48km/s.

MaV, =474Apn nén:

_ Vi(km/s) 21,48
A(ps) - 4,74'“(111/“51_“) - 4,?4.0’115 ~ 39,41
] 4 .
V,=474pn” =7 = —’j—d%i-(p—s)
1
. 4,740115" .
=~ 14§ = 0,025",

Sao cung nhém tic cing téc do hudng vé diém tu V va cling

i
cosf

Vlr = V2r
cosP; cosf,

thi sai, ma V = » néntaco:

cosf}
= V. —2
2r Ir COSB[

00
vy, = 386,22 _ 41, 515km /s
- c0s29,1°

ma m, = ynéntacod:

n'.Vy tgB,  0,025".41,515.tg20°
4,74 4,74
=~ (3,080"/ nam.

C W'/nam =
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d) Mot ngoi sac Kénh tring ¢6 phd loai K, trong gian dé cap
sao tuyét d6i (M) va loai phd né chi€ém vi tri M =—3. Quan sit
sao nay, ngudi ta do dugce cip sao nhin thdy m = +7. Tinh

khoang cdch dén sao d6 ?
Bdi gidi : Tir cong thic :
lgA(ps) = 1+0,2(m, - M,)

IgA, =1+0,2[7-(-3)]=3
A, =10%(ps) = 1000ps

¢) Quan sét Sao siéu mdi SN1987A thdy cé cap sao nhin thiy
m = +4. Néu sao nay thudoc ddm may 16n Mazenlan cich ta

52.10° ps thi n6 cé cip sao tuyét d6i 1a bao nhiéu ?
Bai gidi : Van dung cong thiic :
IgA(ps) = 1+ 0,2(m, - M,)
=1g52.10°=1+02(4-M, )
= M, =-12,72.
f) Thién ha vo tuyén Thién Nga A dugc quan st & tin s6

v, = 10° MHz
Cé day truyén qua Av = IMHz, thdy dé dich chuyén do

Ak = (0,170, coi hang s6 Hubble H, = 50km/s.Mps. Uéc tinh

7\'0
khoang céch dén thien ha d6 ?

Bai gidi - ViZ=0,170< 1 :Zz‘;—?‘:m=xoz.

u}
Khoang cdch dén thién ha Thién Nga la :

V,
Ay =—E= 3}% = 3,33.10" nas.
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II - PHUONG PHAP XAC DINH KHOI LUONG CUA CAC
THIEN THE

I. Dya vao dinh luat van vat hdp din, Von Jolly di do khoi
lugng cua Trdi Dat khi biét ban kinh Trdi Dt nhd cong thic :

M = mlmRéa
m2d2

2. Tat ca cdc phuong phép x4c dinh khéi lugng thién thé déu
gidn ti€p va chl y&u dya vho hiéu qua cha tuong téc hap dén cia
thién thé cdn do khdi luong 1én mot thién thé khéc.

— Véi céc thién thé trong hé Mat Trai

3 2
Dua vao dinh luat 3 Kepler tdng quit 2 __an ,ala
7> G(M+m)
ban truc 16n cua quy dao elip, T 14 chu ki chuyén dong ctia vat
khéi lugng m quanh vat cé khéi luong M duoc coi 13 ding yén,
G 14 hang s6 hap din. Do My,r >> my,p nén ta ¢6 :
_zf_ N 4n?
2 GMyp
Céc v¢ tinh trong hé Mat Trdi theo déi dé do chu ki va quy
dao ciia vé tinh chuyén déng quanh hanh tinh, khi dé -

= Cconst .

3 2
ayr _ 4x
2 K
Tir  G(myrp + myr)
3 2
. | 4n
néu myr << myy thi T = .
T2 Gm

- Do khéi luong cia cdc sao

Sao don déc kho xéc dinh kh6i luong, con sao doi hoic sao béi
ba, bon..., ngudi ta lai ding dén dinh luat 3 Kepler tdng quat.
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Né&u hai sao ¢6 khéi luong 1a M| va M, tuong tic hdp din véi
nhau, chuyén dong véi nhau theo nhiing quy dao elip d6i véi
khdi tam nam trén dugng ndi tam hai sao d6 va cich sao M, la
ay, cidch sao M, 1a a, thi : M a;= M;a,.

Néu goi T 1a chu ki chuyén dong cla khéi lugng rit gon

MM . X
o= —17z quanh khéi tam thi : (M, + Mz)"[‘2 =(a; + a2)3 =2
HiH2

Quan sat di chuyén cia M; vid M, trén nén tdi sao ta do
dugc T va do a qua di chuyén géc a" va do thi sai nhat tam n".
Néu T do bang don vi 1a nam trén Trdi P4t, a do bing don vi
thién vin 1a béan truc quy dao chuyén dong clia Trdi D4t quanh
Mt Tron thi:

3
Myra _

T2

Chit y :

1. Phuong phédp nay khong 4p dung duge cho sao Kénh do va
sao Trat trang... D61 v6i sao Trat tring ngudi ta do khdi Iugng
sao nhd hiéu ung 1&ch do do hap dan theo cong thiic :

A - 1(31:/[ o ROAM
cR? AG
Jdrong 46 : ¢ la téc d6 anh sdng ; R, M la bdn kinh va khéi
lugng cia sao Trat tring ; A 14 budc séng bitc xa khi n6 chua di
gan sao ; AXla d¢ ting bude séng vi mét nang lugng khi roi gin
xudng bé mat sao ; G 1a hing s6 hdp dan.

2. Khoi lugng ctia cac Hoc den duoc ddanh gid thong qua xem
x€t tinh chat vat 1i va hinh hoc cia khéng thoi gian quanh Hoce
den di anh hudng dén quy dao chuyén dong cia cdc tau Khong
gian, cua cédc tin hi¢u laze di gan nd.
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[II- PHUONG PHAP DANH GIA KHOI LUONG THIEN HA

1. Véi thién ha ching ta

Ding kinh thién van v6 tuyén thu & & = 3,75cm, ngudi ta tim
duoc tam thién ha va vi trf Mat Troi so voi tam dé. Po duge chu
ki di chuyén cha Mit Trdi quanh tam, dp dung dinh luat I1I
Kepler tong quat suy ra khoi lugng mién khong gian trong hinh
cAu tam thién ha, bdn kinh di tir tdm d6 dén Mat Trai. Tu d6 uée
luong khoi luong thién ha ching ta vio c& 10'! 14n khoi luong
clla mat troi.

2. Véi nhirng thién ha khac

Danh gid qua do d¢ trung biéu dién qua d6 wung Mat Troi,
ti€p d6 coi cac sao trong thién ha khac cung cé khéi lugng, Mat
Troi va cung d6 trung nhu vay. Tir d6 ddnh gid khéi luong thién
ha do6.
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Phu luc i
BAN DO SAO QUAY

Ban d6 sao quay la cong cu giup ta nhanh chéng 1am quen
v0i bau trdi sao va gidi quyét mot s¢ bai tap thuc hanh quan tric
v6i d6 chinh xdc khong doi hoi that cao.

1. Cau tao : Gém hai phin, phan finh va phan dong. Mbi
phan déu c6 hai mit tuong ting khi ta nhin biu tri Bic hodc
‘bau tréi Nam (H.PL1).

a) Phdn dong : La moét dia trdn bdn kinh tuy kich thuéc
cua nha thiét k&, trén d6 mot mat v& cdac chom sao nhin thdy
duge & bau troi Bic, mat kia v& cac chom sao & bau troj Nam,

Wl

uel

Hinh PL 1
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Xung quanh dia tron thudng cé hai vong tron dong tim véi dia,
trén dé mot vong ghi xich kinh cdc sao (vong nay cé thé khong
¢6 ¢ nhimg loai chi nhim phuc vu muc dich lam quen bdu troi
$40), vong thit hai ghi ngay thédng nam (thudng mot khoang chia
ung v6i 5 ngly). Trén mat phan dong ciing ghi 16 vi tri ctila xich
dao va hoang dao. Mét cdch tdng quat, cic diém nim trén hinh
tron di dong ndy déu la hinh chiu déng tdm cla cic diém trén
thi€n cdu xuéng mit phing xich dao tréi ma tam chiu 13 thién
- cuc Nam (P') d6i v6i mat ding quan sat bau troi Bic, va Ia thién
cuc Bic (P) cho mat kia. Vi du véi mat ng véi biu trdi Bic
ching han, khi dé tia néi tam chi€u P' véi mot diém A thuoc
thién cau s& cat mit phing xich dao troi tai mot diém A’ tuong
ing duy nhét. Tuy nhién A' lai ing véi moi diém thuge tia P'A.
PP cat mit phing chi€u tai tam O clia dia tron di déng. Vong
nhat dong ABCA cha A qua phép chiéu nay s& cho dudng tron
A'B'CA’ tam O. (H.PL.2)
Xich dao o1 c¢é
hinh chiéu 1a dudng tron
tAm O, bdn kinh .Ox
tuong ing voi khoang
cich géc 90°. Dé dang
thdy rdng moi thién thé
c6 xich vi & > 0 khi
chi€u xuéng mit phing
chiéu nay s& chiém mot P
diém nim trong hinh Hinh PL2
tron bén kinh Ox, con
thién thé c6 3 < 0 s& ing v6i diém nim ngodi hinh tron nay.
Diém cang ti¢n gin diém cuc Nam P, hinh chigu cang xa dan tam
O vé phia v6 ciing. Kinh tuyén trdi ¢6 hinh chiéu 12 tia Ox tuong
ing. Hoang dao ¢6 hinh chiéu 1a elip cat hinh chi€u xich dao troi

137



tai hai diém ¥y vd Q, nhan y Q lam bdn truc bé, ban truc 1on la
dudng ndi hinh chiéu clia diém Dong chi va Ha chi trén hinh vé.

D6i véi mat bi€u dién chom sao nhin thiy & biu troi Nam thi
nguoc lai, nhitng thién thé ¢6 8 < 0 s& nam trong dudng tron
tam O bdn kinh Ox cdn nhiing thién thé c¢6 8 > 0 s& nam ngoat
dubng tron ndy, khi & cing ti€n dén 90° thi hinh chi€u cang xa
O vé phia vo cling.

b) Phdn tinh (ddng yén) : C6 dang 12 tii hinh vuéng kich
thude (a x a) véi a hoi 16n hon dudng kinh phin dong, mat Bic
khoét 16 cho ta khoang bdu trdfi Béc ¢6 thé nhin thiy dugc, mat
Nam khoét 16 cho ta thidy khoang bau tréi Nam. Phia duéi
khoét vanh dai dé hién ré vanh ghi ngay thing uén dia di
déng. Phin ding yén ti€p gidp v6i phin tréng nay ta chia
thanh 12 khoing déu nhau, mbi khoang cdch nhau 1k (18h &
mép Tay, 6h & mép Dong).

Chi y :

— Phin dong duoc thiét k€ chung ddi v6i moi ngudi, con
phén tinh thi¢t k€ cho nhing ngudi ditng & cing vi d6 ¢ nhat
dinh. N6i chung, nhitng ngudi c6 do vi @ sai khdc nhau £10%¢é
thé dung chung maot loai bdn dé sao véi yéu cdu do chinh xéc
khong can qud cao.

— Bdu tréi sao d6i v4i modt ngudi quan sit nhat dinh vao gid
X, ngldy Y, thing Z trong mét nam tring véi bau troi vao gio
thi (X-1), ngay thd Y thang (Z + 1) ndm do.

2. Cong dung chinh cha ban do sav quay

a) Gitp ta 1am quen biu trdfi sao, nhan dang va goi tén cac
sao trén bau troi (véi diéu kién trén phan dong cé khoanh vi tri
céc chom sao va ghi chd tén goi cua chiing).
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b) Néu ta da biét duyc tén va dia chi cia ngoér sao nae do, ta
¢6 thé bi€t dugc thoi diém quan sat, thdi gian quan sat ; thoi
diém thién thé d6 moc, lin hodc thién thé di qua kinh tuyén
trén, kinh tuyén dudi, tir dé6 wéc dodn thai gian thién thé xuat
hién trén bau trdi (khoang thoi gian moc) va thoi gian & dudi
dudng chan trdi (thdi gian lan).

¢) Xdc dinh do dai ban ngay, do dai ban dém ctia ngay Xuin
phan, Thu phan, ngay Dong chi, Ha chj.

d) Noi moc, noi 1an cta Mit Trai vao bon ngay dac biét
noi trén, ,

e) Néu két hop véi s6 liéu cdc thanh vien trong hé Mit Troi,
ching ta s& biét duoc gin ding thei diém moc, lan ; noi moc,
lan ; thoi gian moc, lan cha timg doi tugng cu thé trong heé
Mt Troi. '

3. Huéng din sit dung

Dang bdn dé sao quay dé nhdn dang céc chom sao

Can ¢t vao thoi diém quan st ta quay phén déng sao cho s¢
chi gio quan sat ghi & phén tinh triing v&i s6 chi ngay va thing
quan st (ghi & phidn di dong). Khi dé phin trén dudmg chan troi
la nhimg sao thdy duoc trén bau trai tal noi quan sat, vio thoi
di€m quan sat. Mt chia sao bic cuc 1a ing véi sao thay duge é&
biu trdi Bac, phia kia I1a bau trdi Nam. Viéc ndy cé thé lam
trong phong, so bo 1am quen trén so dé san dé méi ra ngoai
trdi. Néu c6 trang bi dén pin 4nh sing do thi ra ngoai troi bat
dén lén dé lam ciing dugc.

bing quay mit vé huéng Bic, quan sit bdu troi Bic va dsi
chi€u v6i bé mit ghi so d6 sao thdy dugc & bau troi Bic ré ldn
lugt déi chi€u so d6 véi bau trdi thyc dé nhan dang va tén goi
(twong tu nhu timg so d6 16p hoc dé bist tén céc hoc sinh trong
16p). Lam tuong tu cho bau tr&i Nam khi ta nhin vé huéng Nam
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va dung mit kia clla ban dé sao quay. Dé cé k&t qui mot dém
khong nén fim qud nhiéu chdém sao ma chi nén tim vai dén ba
chom, 1am lién tuc nhiéu dém khi di quen thudéc méi chuyén
sang chdm sao mdi. Néu diing gidy ké 6li d€ tu vé lai so d6 nhin
thdy, b6 sung tu liéu ndy thudng xuyén. Nén ddu tim nhimg
chodm sao dé nhan biét theo goi ¥ sau :

—~ Thdang Giéng, thang hai : 'Tim chom Thién Hau (cé dang
chir W dat nghiéng), Thien Vuong, Anh Tién, Ngu Phu & Tay
Béc bau trai, Su Ti, Gdu Lén & Dong Bac. Chom Trang Si, Pai
Khuyén, Tiéu Khuyén, Song T, Ngu Phu, Kim Nguu & bau trdi
Nam lap thanh mot luc gidc mi ngudi phuong Bic goi 1a luc
gidac mba Poéng. Ngay d6 khi Mat Tréi & kinh tuyén dudi thi
nhitng chém nay & gin kinh tuyén trén.

~ Thdng ba, thding te : Tim chém Gau Lén, Bac Mién,
Song Tl & bdu trdi Bac va Su Ti, Trinh Nit, Nam Ngu & biu
troi Nam.

— Thding ndm, thdng sdu » Chom Thién Ung, Vi Tién, Thién
Cam, Thién Nga, G&u Lén & bdu troi Bac, Su Ta, Trinh N,
Thién Binh & bau tr&i Nam.

— Thdng bdy, thdng tam : Thién Cam, Thién Nga, Phi M4,
Thién Vuong, Cai Ung (Bootes) & biu trdi Bic. Thin Néng, Bén
Nhan M4, Nam Thap Ty & bau trot Nam.

— Thdng chin, thing muoi : Tim chom Thién Hau, Thién
Nga, Thién Vuong, Thién Cam, Muc Phu, Tién Nit, Phi Ma &
bdu tréi Bac. Song Ngu, Bao Binh, Nam Thap Ty & bau troi
Nam.

— Thdng muci mot, thang muoi hai @ Thien Hau, Anh Tién,
Tuarua, Phi Ma, Tién Nit, Song T & bdu tréi Bac. Thién Vuong,
Trang Si, Kim Nguu, Nam Ngu, Song Ngu 0 bdu troi Nam.
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Céc buéc b, ¢, d, e cing mot cich 1am va di nhién khong cam
ra ngoai troi quan sit. Viéc quan sit dugc coi nhu kiém ching
két qua ma thoi.

Vi du vao ngay ha chi ta cin tim di€m moc, lan, thai diém
moc lan khoang thei gian Mat Tréi & phia dudgi duong chan trdi
ta lam nhu sau :

Ngay ha chi Mat Trdi ¢6 8, = +23°27', & = 6" ta ddnh ddu
vi tri ndy trén ban d6 sao di déng. Quay phén di dong dé Mat
Trdi ¢ chan tréi Dong d6 12 diém moc, nhin qua phan ghi ngly
thang quan sit & phin déng xem né tring vdi gid thi méy ghi &
phin finh d6 ding 13 thai gian dia phuong khi Mat Tréi moc,
biét A, bi€t thoi gian ban c6 thé suy ra gidy mi tai noi dé. Hay
ki€m tra bang thuc t€ quan tric.
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Phy lue NIl

I - PHUONG PHAP DAT KINH THIEN VAN

V&i kinh nho c6 hai cdch dit cha yéu

1. Pat kinh theo kiéu chan troi (Al-tazimuth Mount)

Buwde 1 : Khi d6 ta sir dung hé thdng kiém tra thing bing dé
didu chinh sao cho truc d6 phuong thuc su song song vdi dudng
thing ding, con truc d6 cao thuc sy song song vdi mat phéing
nam ngang.

Buée 2 : NGi léng cdc vit sao cho 6ng kinh dé dang quay
theo truc d6 phuong va truc thang ding dé dé dang bat muc tiéu
nh& kinh triee chudn

Buée 3 : Bat muc tiéu, ddu tién nén ngam qua kinh ngiam tho
néu muc tiéu di vao tam thi truong kinh ngudi ta moi chuyén sang
ngdm vao kinh thién van, thoat  Kinh dat ki€u chan trés
diu nén dung thi kinh ¢é thi

trirdng rong d€ dé bit muc tieu,  Thikinh
Kinh chuan tryc

Budc 4 ¢ Vit chat vit chinh
tho sir dung vit vi chinh & ¢cd  Tr;c as cao

hai truc dé gilt muc tiéu judn
O tam thi truong. Hiy nhan
xét anh muyc tiéu di chuyén
nhir th€ nao qua thi trudng
cia kinh ? Cich gi&t muc tiéu
& tam thi trudng.

Truc dé phuong s

Hinh PL3
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2. Pat kinh theo kiéu xich dao (Equatoria! Mount)

Budc 1 : Chon mét bang phing dé dat sao cho chan kink song
song voi truc thang ding.

Bugc 2 : Xoay bé kinh dé —

. - 5 R Kinh chudn trye
truc xich vi niam trong mat \
phing Kinh tuyen tr&i (mat  Frgoxonw
phang chita dudng Bic Nam vA  Truc owe
vubng géc véi mat phang chan
troi noi dit kinh). .

Bioe 3 1 Né6i long 6c & tru
kinh d€ chinh sao cho truc xich
VI nghiéng v6i mat phing nim
ngang mot goc ding bang vi do
@ noi dat kinh, saz dé vit chat
vit ndy dé cé dinh kinh.

Buge 4 : Néi 1ong cdc 6e ¢6 dinh kinh theo truc cyc va truc
xich vi xé dich déi trong A, B d¢€ 14n lugt can bang kinh theo
xich vi va truc cuc, khi dat can bang vit cd dinh A, B.

Buéc 5 : Dung hé chinh the d€ bt muc tiéu (lam tuong ur
nhu bude 3 & trudng hop 1). Sau khi d3 bit ding muc tiéu vit
chat cdc 6c chinh the dé sir dung 6¢ vi chinh.

Bioe 6 : Diing hé vi chinh theo truc cyc giti cho muc tiéu
luén & tam thj trudng.

Bide 7 : Quan sdt anh muyc tigu di chuyén nhu thé nio trong
thi trudng cla kinh. Cdch giit muc tiéu & tam tht trudng. So sdnh
VvGi trudmg hop 1, nhan xét.

Thi kinh { B

Hinh PL4

II - DUNG K{NH THIEN VAN HOAC ONG NHOM QUAN
SAT TRANG

L. Pat kinh theo kiéu xich dao
Dung thi kinh c6 tiéu cu lan (G = F/f bé) dé anh Mat Trang

khong qué 16n, do nét cao hon hinh anh do Mait Triang roi vao
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tam thi trudng cha kinh, chinh tieu cho anh nét. Kiém tra he
thdng ddu kinh dé giit anh luén & tam thi trudng.

2. Quan sat Mat Trang

a) Néu trdng tron

— Quan sat ki tia sdang bit ngudn tr mot 5616 goi la miéng
ndi lira, phéc thio Iai trén gidy dé sau nay xem né 1a nii gi ?

— So sdnh v&i két qua nhin bang mat thudng khong qua kinh.

C6 thdy béng clia nhitng nii cao in hinh xuéng Mat Trang
khong, tai sao ? (Xem Mat Trdi tir dau roi t6i trong truong
hgp nay).

b) Néu trdng khuyét

— Quan sit xem thay dugc bao nhiéu phéan cha Mat Tring ?
O phia nao ?

— C6 nhin thay béng clia cdc niiti Mit Trang in xudng bé mat
né khong ? Ching & gdn hay xa duong ngan cdch phén 61 va
phén sing Mat Trang ?

— Ghi lai nhimg chi tiét thdy duge & doc dudmg ranh gidi nay.

— Hay tim cic miéng nui lira mang tén Copernic, Ptolemy,
Plato vi Theophilus néu ching thdy dugc ? Miéng nii nao trong
s6 néu trén ¢6 dinh & chinh gilta ?

— Hay fim miéng nii 1a nhé nhit ¢ thé thdy dugc qua kinh
thien van dang st dung va thir ddnh gia kich thuéc cha nd thong
qua so sdnh v6i dudng kinh Mat Tring 12 1/4 duéng kinh Trai Dét.

~ Quan sat nhitng c4i goi 1a dong sudi trén Mat Tring, chdng

dd ra bién nao ?
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[1I - DUNG KiNH THIEN VAN QUAN SAT MAT TROI

Phai fuu y tuyét d6i khong duge nhin truc dién qua kinh dang
hudéng vé Mit Tréi ma phai nhin qua phin loc hoic nhin len
man himg anh Mat Trdi gén phia sau kinh thién van.

Phén lén cdc truong chua cé phin loc gén vao kinh thién van
nén chi dé cap dén cich nhin qua anh duge chigu lén man gén
vao Kinh.

— Quan sdt do sac nét cha anh, so sianh do sdng cha mién
trung tam énh va mién & bién (mép) anh.

— Tim xem cé v&t den khong ?

— Tim xem c¢6 trudng sing va mién sdng t6i xen k& nhu
nhitg hat 16 ché khong ?

— Néu ¢6 vét den, xem ching tap trung & nhimg ving nao ?
Udc lugng kich thude (so sdnh v6i dudng kinh Mat Troi).

— Thir tim cich dinh huéng cho bitc anh Mit Trdi. Tim vi tri
dudng nhat dong trén anh.

10-BTTV A ' 145



'Ll 6¥20 £166 pPee | 00406 | 98KZ £99€ | yui Bupna walg
L) 600°0 L6¥p 90°0¢ | 88109 | BVl G 20¢ yun Buonp 1eH
10 100 1182 8L'6L | $8908 | LOW8 1698 | uun Buonp usyl
6¥'7 950°0 Jtag! 0bS'6 | 65201 | 9Y'6Z 1828 yun oyt
1€l 8r0'0 £'8LL €0Z'S geey | 98l 6968 yug 20N
S8’ £60°0 0'82¢ ¥Z9L | 86989 | 188t 6'6LL yuy goH
000 2100 g6l 000'L | 92°§9¢ | 000} - 186 l8l]
6e'¢ 000 2’801 €200 | 0OL¥CC | §190 6'€8S yur Wiy
0L 9070 06'4S 1860 9618 | 120 6'GH yun Any

08D YOI [0A u,01 AlAG aidosy | 10y oeib
Buaybu og les wej up| onJy) ueg AeBN | weN 13 Y9 yup yuey
OVS I NHD

HNIL HNYH OVD VD OVa AN0 "1 ONYH

AL DN NHd

10-BTTV B

146



0’59 é AeBu gey'g yun Bupnp waiq
062 200 «€0,9} yun Buon ey
086 900 wbbul b yuyy Bupnp uatyL
L'9Z 960°0 w0 yui 9yl

L'g 290°0 #5056 yun 20K
AT 25000 9Tl ST yun eoH
G€Z p£00'0 sb Pue9S,E2 2@ il
viil 0 Aebu gpz Yy iy

00 0 Aebu 59'gg yun Any

Bugiybu o les we) Aenb fij oes pj nys yug yuey

HNIL HNYH vQD AVNOAL IY NHOD T DNV

147



4] % 08 4 290 S1'L | 991 | 68€ |008WZ | TiL | €01 yur Bupnp 1eH
06 8§ €9 %4 990 ve0 | 611 | LOT | 69 | SVl /8 | yunBuona uglug
Jrd} 56 06 o€ 05'0 VL | 690 | b6 {00009 | G6 695 4un oy
€/} | 053-0L) | T2 19 150 vz | L | sbue | 8eElL ] 8ie | 006L yug 90N
yun 99W nen yui yuey 9ed

£9 oF 144 V2 50 00 | G)go | 8vo | ovkL [ 81000 | 100 | ywBuonpwald
1€ | 00€-0LZ | G2 V' 910 6E0 6 | €90 | €6€€ | L0010 | V90 yup eoH
G6E | 00E0ST | L0 | T b0 00’} 26 | 00°L | 8489 | 000 | (6§ 126 el
poy | 004 | S| €0l 9,0 160 76 | S60 | 209 | G180 | i8¥ yu Wity
¢e9 | 00400y | Sv¥ | 2V 200 8E°0 ¥S | 860 | 60T | 9500 | €£0 yup Ay
18G 1211 N@MY Yun yuey 5gd

{01)
suy | peqy | =@ | quby | 1=@ | uy | =@ [ B0l
SO | 99 | meow ugpdey | AL op yaJX BuBn! 10Uy Yu yueH
op 1BIYN op 201 91 | OPIEN yuyy ueg ~

HNIL HNYH OV VO I'TAVA NF17.0d € ONVE

148



- a0LX¥y 7 190 Lhe 222 P aqay |
000E | &01¥T 0808} 050 85T 181 Sr BaLjeily
- n-0kx4 0Z 0€0 09’} 62} 278 eslseipuy
- s0E¥G 01 620 62 8zt oLr SIS
yun yuey pes | wiy
B gsn ouy on Ew uea L2ty LN 0} 08 ™
RN | o Budn! 104N Jupy ueg 1 hyo yujl 20 1 yoeo Bueoyy
HNIL DQW V0O HNIL A DY) 'S ONVH
001 | ,0bbE | 98 oL | e000 | 921 2562 sowreq B
0061 | «0LGL | 6LLYL Ll 120°0 280 L£'6 S0GOUd | yuly BOH
00ge | CTL00 8¢l LG 6500 2ele p8e buen e | 1e@ eI
{Aebu) W, g1
((w/bBy} | Budn (wxy}) | Bugwbu oes Yun yuey n .
| 0PI | 1oud | uyupyueg 0@ |leswel | pinyg | yoeaBueouy | YungA | yun yuey

¥ DNVH

149



- 15 0Z (d)gss eee 00£'€Z 6l adouts
- a0Lx) 0z (H)seL 128 005'€Z 8r aeydised
- W 01%§ 0C (4)z69 pie 009'TC iy auLIE)
- w0LxZ Gl (4)1E9 162 002'LT i AuBUY
- 001Xy oF 092 G91 1L 0 CILTE
- [R5 0z 662 9l 0224} 0ir eayysi
000} | cO1XC'S 58 152 194 08%'}1 or eljewH
- 2 0L¥€ 8 6€C 951 v60') e epor |
06b | 0bXLS 00¥Z 69'91 09'92 £88l pr o1s1/(eD
o6l | 01x8°L 0e9Z ol'L 01'Gh 040} er apawAued)
0e0c | 01%9T 046} GG'E L¥'6 149 ar edon3
0£GE | <OVXLY 028} 7y G6'G 2Ty b o

150



- adbxs oLi= 57065 1z #5671 30a0yd
002, +01XE'E 17 £6'64 7088 08°095¢ snjade;
- 01%¢ 0LX0EL X807 LT\ SSvT 00°18pI uolsdAL
088l AI*9EZ TAT4 Sy6'S) 5202 98’1221 ST
00€1 Ly 59/ gisd v18 10728 eayy
- - GLxgLxg) 181 929 ZvLie 93 0861
0oPL +0I%68'} 095 181 92’9 v LiE auolg
- - bIXEExZL 888} 8y 19v62 osdAle)
- - eLxpLxLL 2881 88 L9¥6Z ojsajel
002} oOLXE'] 25 9891 88’y 59'76Z syal
0021 OLXE'} 082 0/€'} G6°¢ ¥0'8€7 snpe|aoug
00z! #01%0'8 161 Z¥6°0 80'¢ #5681 SBW
- - 08001 %0L1 $69°0 15T LISl snuef
- - 05x09%0/ #69°0 167 Zrisl snatpsidy
- - GEXGPXGS 629°0 5¢°¢ 0L'Lbl elopued
- - 0p>05<0L €190 (K54 GE'BEL snaLawold
- - 04%02 2090 922 19161 sepy
W6y b = qu yuey (wiy} Ipes IS unf ;0 O
op 1EW Budni 1oyy - yu)y ueg L U} yun oy n yoea Bugoyy ugL

HNIL OHL V1D HNIHD HNLL JA DY¥O ‘9 ONYE

151



yui

0012 0 009 | 68 rel uoueyy | Buona weig
- 01X07 T 055 poeN |
- L0V<E oevt | £89.8 e15e wowL | BusnateH
- 01T 09l | mvl Lol epuei
001 L0L%69 MR 9985 woiag0
. . . yuy
005} L01%4'9 %08 | 9850L% resy BUBIL | gy
- 01T 65 | 9LvrLy €192 jpuqun | uemL
- L0L<g'L 085 | 800257 716) jouy
yu yuey
WB e U 10 © oes | (unj0}) yun yuey wey : Y
gpiew | CUPTIISWHIAOS fyupued | ynygy | muupyogoBugouy | WREA |

Budnl 1y

HNILONOOA WEIT YA DNONA IVH ‘ONONA NFIHL V1O HNJHO HNIL JA L ONY&

152



DPON V| PO
[ - CAC DAI LUONG CO BAN HE SI

— Chiéu dai : met {m)

- Thoi gian 1 gidy (s)
~Khéi lugng - kilégam (kg)
— Déng dién : ampe (A)

— Nhiét do : kelvin (K)

- Cudng d6 sdng : candela (cd)

II- CAC DAI LUONG DAN XUAT HE SI

~ Luc : newton (N)

~ Cong va nang lugng : jun (J); 1J=IN.1m

— Cong suat :oat (W), IW = 1]J/s

— Tan s6 : hec (Hz), 1 Hz =1s™!

— Dién tich tculdng (c), IC=1As

— Cam dng tir 2tesla (T), IT= IN/JA.m
— Ap suat : pascal (Pa), 1Pa = IN/m?

11I- CHUYEN BOI BON VI DO
1. Chiéu dai

lkm = 0,6215 dam

1 dam = 1,609 km

Im = 1,0936 yd = 3,281ft = 39,37in
lin = 2.,54cm

1 ft =12 in = 30,48cm

1l yd =3 ft=91,44cm
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I nas = 9,461.10%m

1A =0,1nm
2. Dién tich
Im® = 10%cm?
I km?® = 0,386 1 mi?
I in" = 6,4516cm?
1 f* = 9,29.107°m?
1 m?= 10,76 ft*
3. Thé tich
1 m® = 10%m?
1 1it = 1000 ¢cm® = 107*m?
1 gal = 3,786 lit = 23 1in’
4. Thoi gian
1 gi¥ = 60 phiit = 3,6 ks
I ngay = 24 gitr = 1440 phiit = 86,4 ks
1 ndm = 365,24 ngay = 31,56 Ms
5. Van toc
1 km/h =0,2778 m/s = 0,6215 dam/gi&
1 mi/h =0,4470 m/s = 1,609 km/h
6. Goc va van toc goc
nrad =180°
1 rad = 57,30
1°=1,745.10" rad
1 rev/phiit = 0,1047 rad/s
1 rad/s = 9,549 rev/phiit
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7. Khoi luong
1 g=0,035 02
1 kg = 1000g
| tdn = 1000kg = I1Mg
8. Khoi luong riéng
1 g/fem’ = 1000kg/m’ =ikg/!
9. Luc
IN = 0,2248 /b = 10°dyn
I /b =4,4482N
10. Ap suat
[ Pa=IN/m*
I atm = 101,325 kPa = 1,01325bar
I atm = 14,7 Ib/in* = 760mmHg
| torr = ImmHg = 133,32Pa
1 bar = 100 kPa
11. Nang lugng
1 kW.h=3,6MJ
1 Btu =778 ft.lb = 252 cal = 1054,35]
leV =1,602.107")
lerg =107]
12. Cong suit
1 hp = 550 fu.lbfs = 745,7W
1 Btu/ phiit = 17,58 W
1W =1,341.10hp
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13. Cam ing tir

IG=10"T
IT = 10°G

HANG SO VA PON VI
[ - HANG SO THIEN VAN

Pon vi thién van : AU = 1,496.10" m
Parsec ps = 206, 265 AU
= 3,26 nas
=3,086.10"°m
Néam dnh sdng ly = 6,234.10°AU
= {),307 ps
=9,46.10"m
Sidereal year 1 yr = 365,26 ngay
=3,16.10"s
Khdi lugng Trai Dat Mg = 5,98.10%kg

II - HANG SO VAT LI - TOAN HQC

Van toc dnh sang ¢ =3.10°m/s

Hang s6 hédp din G = 6,67.10 'Nm’/kg’
Hing s8 Planck h=6,625.10"Js

Hing s6 Boltzmann k = 1,38.1077J/K

Hing s& Rydberg R =1,097.10°/m

Héng s6 Stefan- Boltzmann o = 5,67.10° W/m°K™
Hing s6 Wien's Moo T = 2,898.10AK
Ban kinh Trdi Dat Rs=6378 km
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Van tdc quay cha Trai Dat Vg = 30km/h

Khdi lugng cia Mat Trai M, = 1,99.10%%g
Bdn kinh cia Mat Troi R, =6,96.10" km
D9 trung cua Mat Troi L = 3,90.10%W
Nhiét d6 hiéu dung ca Mat Tréi  T= 5780K
Khéi lugng ciia Mat Trang M =73.10" kg
Bén kinh Mat Tring R, = [738km
BK quy dao clia Mat Tring d=3,84.10° km
Chu ki quay ctia Mat Trang P =273 ngay
Théng am lich = 29,5 ngay
Tit Mac Tri dén trung tam Thién ha = 8,5kps
Duodng kinh ciia Thién ha _ = 120kps
Khéi lirong cha Thién ha M=7.10"M,
Khai lugng nguyén tir hidro m, = 1,67.10 kg
Khéi lugng electron m, =9,11.10"kg
bién tich electron e=1,6.10"C
Electron von eV =1,6.107'°]
n=3,1416
e=27183
log,qe = 0,4343
K=°C+273

°F = (9/5)° C +32
360° =24"= 2 nrad
Irad = 57°17'45"

1° = 60" = 3600"= 4rh
15° = "
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MUC LUC

L&i ndi ddu
Phén thi nhat - TOM TAT KIEN THUC VA DE BAI TAP
Clirong 1. Qud trinh phit hién ¢8u trdc hé mit trdi
A ~ Céc kién thde va dinh ludt co ban
B ~ Bai1ap
Chuong I Quy ludtl chuyén dong c0a cic thién thé
A — Céc dinh [ugt va cong thitc co ban
B — Bai tap
Chuong 1H. Thién cdu — Nhat dong clia céc thién thé
A — Céc kién thitc v dinh luét co ban
B — Bai lap
Ciurong IV, Thdi gian — Lich
A — Cdc dinh lult vi céng thic co ban
B — Bai t4p
Chieong V. Mot s6 phép tinh va do dac thién vin co ban
A — Céc cong thifc co ban
B - Bai tap
Ciutong VI. Tudn trang — Nhit thue, nguyét thuc — Thuy triéu
A — Cic kién thire va dinh luat co ban
B — Bai tap
Chureng VIF. Phuong phédp thién van vat i

A - Dic trung cila cdc thiél bl va cic dinh luit co ban

[ — Kinh thién van
II — Mot 58 dinh ludt vae i
B - Bai tap
Chuong VIII. Vatli cdc hanh tinh trong hé mat tréi
A - Tém it li thuyét
B — Bai tap
Chirong IX. Vat If sao va cdc thién ha
A — Tém tit I§ thuyét
B — Bai tdp
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16
16
13
21
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Phan thit 2 - DAP SO - HUSNG DAN — BAI GIAJ

Chirong I Qud trinh phat hién cau tric hé mat troi

Chitong 1. Quy luat chuyén déng clia céc thién 1hé

Chuong 111, Thién cdu — Nhat déng clia céc thién thé

Chueong IV. Thai gian — Lich

Chlurong V. Mot s6 phép tinh va do dac thién van

Chuong VI, Tuin trang — Nhat thuc, Nguyeét thyc ~ Thuy tridu
Chuong VII. Phuong phép thién van vatli

Chuong VIHL. Vit Ii cdc hanh tinh trong hé mat trdsi

Chuwong IX. Vi1 I sao vi cdc thién ha

Phin thi 3 - CAC PHU LUC

Phy luc |
Phu luc 11
Phuy luc IIT
Phu luc IV
Muyc luc

69

Y
73
82
86
92
99
103
117
122

127

127
136
142
146
158
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Chiu trdach nhiém xudt bdn :
Chi tich HDQT kiém Téng Giam déc NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm déc kiem Téng bién tap NGUYEN QUY THAO

Bién tap ngi dung :
DANG THANH HAI
Trinh bay biua :
BUI QUANG TUAN
Bién tap ki thudf :
NGO KIM ANH
Stra bdn in :
DANG THANH HAI
Ché bdn :
PHONG CHE BAN (NXB GIAO DUC)

BAI TAP THIEN VAN

Ma 5o : 7TK661y8 — DAI
In 1.000 cudn (QP 01), khé 14,5 x 20,5 cm. In tai Nha in Ha Nam.
Pia chi: $6 29, QL 1A, P. Quang Trung, TX. Pha Ly, Ha Nam.
S6 DKKH xuat ban: 04 — 2008/CXB/406 ~ 1999/GD.

In xong va nop iim chiéu thing | nam 2008.



: CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE
HEVOBCO

Bia chi : 25 HanThuyén, Ha Noi

m POC SACH THAM KHAO DAI HOC - BO MON VAT L
CUA NHA XUAT BAN GIAQ DUC

1. Co sd vatli (6 tap) David Halliday va cac tac gid
2. Giai bai tap va bai todn co sd vatli  Luong Duyén Binh -
{5 tap} Nguyén Quang Hau
3. Vatli dién td Nguyén Minh Hién - Vi Linh
4, Vatli dai cuong (3 tap) Ludng Duyén Binh va cac tac gid
5. Bai tap vat li dai cuong (3 tap) Lugng Duyén Binh v cac tac gid
6. vatli hién dai Ronald Gaulreau va cac tac gia
(Li thuy&t va bai tap)
7. Phuong phap toan li D6 Dinh Thanh - Vi Van Hung
8. Baitap Vatli li thuyét (2 tap) Nguyén Hitu Minh va cac tac gia
9. Giao trinh thién vin Pham Viét Trinh - Nguyén Binh Noan

10.Bai tip thign vin Pham Viét Trinh - Phan Van Dong -
Lé Phuge Loc

Ban dot c6 thé tim mua iai cde Cong ty Sdch — Thiét bi trudmg hoc  cdc
dia phatemg hodc cdc Cria hang sdch ciia Nha xudt ban Gido duc :

Tai Ha Noi : 25 Han Thuyén, 187B Gidng Vo

Tai Pa Ndng : 15 Nguyen Chi Thanh.

Tat Thanh phé Ho Chi Minh : 240 Tran Binh Trong, Qudn 5.

IR

9349801860960

ia; 13.000d
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