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LOI NOI DAU

Vi xir 1y (Microprocessor), bo phan xit 1§ trung tam dé xir 1y 1¢nh, d3 ra doi 1an dau tien (1971)
vGi 4 bt dif ligu, da 14n Juot duge cdi tién thanh 8 bit (8080, 8083, 8088 nam [974), 16 bit (8086,
80286 nam 1978), 32 bit (80386, 80486, nam 1983) va 64 bit (80586, nam 1991).

Trén co s& cdc vi xTr 1y, thém cdc kh6i nhé chuong trinh chi doc (PROM), khéi nhd doc/ghi
RAM, cdc cong vao ra song song va ndi tiép, ngudi ta da ché tao dugc cdc mdy vi tinh cd nhan PC
(Personal Computer) nhu PC/XT (1985 véi 8080, 8085), PC/AT (1987 vai 80286), PC/AT cai tién
(1989 v6i 80386, 80486) v Pentium (1991 véi 80586). Rieng Pentium, cé Pentium [, Pentium II,
Pentium I, Pentiurn MTX da phuong tien, Pentium Pro hay IV (8¢ d6 1,4GHz, 1995) va hién nay
la Pentium V (18c d6 t6i trén 3,4 GHz).

. Vi diéu khién (Microcontroller) 1 mé6t vi mach tich hap 16m, kich thude nho (réng ¢& 2 cm, dai
tir 3-8 cm, vé6i s6 chan tir 18, 28, 40, 48, 64), bao gém céc bo phén clia mét mdy vi tinh (bo xir ly
trung 1am CPU, nhé chuong trinh PROM, nhé doc/ghi RAM, cdc céng song song, céng noi ti€p, bo
dinh thdi/dém (Timer/Counter) va diéu khién ngit chuong trinh.

Vi diéu khién ¢ kha nang nhy mot mdy vi tinh, nhung ¢6 wu diém dac biet vé kich thudc rat
nho, nén da xam nhap sau hon nira vao cic thiét bi do luémg, diéu khién ty déng héa va dac biét vao
cdc thi€t bi cla doi song hang ngay nhu déng hé thai gian, déng hé bio gio, ddu mdy ghi va phdt
am hay phdi hinh (video, VCD, DVD v.v...). Dinh cao clia viéc ding VDK la dung trong ngudi mdy
(ROBOT) va thiét bi PLC dé diéu khién logic chuong trinh héa day chuyén san xudt tr dong.

Vi diéu khién ¢S bon dong ho 16n 1a Vi diéu khién 68HCxx cia hing MOTOROLA, MCS-51
cla hang INTEL, AVR cita hing ATMEL va PIC ctia hing MICROCHIP.

Ngoai cac bo phan gidng nhau vé ciu triic, cdc vi didu khién trén déu ¢6 -

- Cdc nhém Iénh: & nhdnh chuong trinh (diéu khién chuong trinh thay déi thir tu {&nh), dich
chuyén dit lieu (giffa cic thanh ghi trong bd nhd RAM), xIr Iy s6 hoc (cong trilt, nhan, chia), xir 1y
logic (v, hoac, loai trir v.v...) va x{r 1y theo bit (x4c 14p, X6a, ddo v.v...). _

- Cdc hanh d¢ng co bdn: trao d6i tin song song, trao déi tin n6j ti€p, dinh thoi gian, d€m xung
ngoai, diéu khién ngat chuong trinh (do xung ngoai, do dém tran v& 0, do trao déi tin néi tiép).

Hién nay, c6 nhiéu hing dién tir tham gia ché tao cic VDK khdc nhau nhung theo cau triic va
tinh nang tuong tu trén. C6 cic loai sau:

- VDK ding trong cong nghiép: ciu tao don gian, t cong vao/ra song song, ¢ 18 chan nhu
2051 ciia hdng INTEL, PIC ctia MICROCHIP.

- VDK thong dung: 8051, 8052 thudc ho MCS-51 cila hing INTEL, AT89CS1, AT89CS2,
AT90CS2, AT89CS535 clia hang ATMEL,

- VDK tién tiéh: cé cic tinh nang md rong nhu cé nhidu mitc ngét, ¢6 nhiéu b6 dinh thdi va ca
Watch dog (ch6 canh cira), d€m kiéu ma tran, ghép n6i véi thiét bi ngoai n6i ti€p SPI v.v...

- VDK cé DAC, ADC bén trong vi mach : ADU812 (DAC, ADC ¢6 12 bit), ADU 816 (DAC,
ADCc6 16 bit), ADU824 (DAC, ADC c¢6 24 bit) clia hidng Analog hay cédc hing khéc.

- VDK ding trong truyén thong trén mang : 87C51GB va xir 1y s6 DSP 51000.

Tai liéu ndy duge bien soan véi cac tiéu chi sau:



- Két hop phdn cimg va phdn mém. mé 14 vé ciu tao két hop hoat dgng va 18p trinh bang hop ngir.

- Két hop I thuyét voi thie hanh: mdi chuong déu c6 thuc hanh vé ghép ndi thiet bi véi lap
trinh trén chuong trinh mo phong trén mdy tinh PC va cho chay trén kit (gid) thyc nghiem.

- Cdiu triic 1di liéu tiv co bdn t5i hién dai, nr dé 16 khé: dé phit hop v6i chuong trinh dao tao
lién thong tir hoc nghé 18n cao ding, dai hoc va trén dai hoc.

© - Tao diéu kién cho nguoi tw hoc: Vi chuong trinh mé phong Pinnacle c6 trong mady tinh,
ngudi tu hoe 6 thé quan sdt dugc céc bo phan va hoat dong clia chiing, clia VDK. Céc vi du vé cdc
chuong trinh cla (i liéu 1a cac chuong trinh miu, cdc dng dung co ban, ngudti ty hoc chi can sao
chép lai vio chuong trinh mo phéng Pinnacle trén mdy tinh 12 ¢4 thé hop dich va chay duge (timg
budc va ca chuong trinh). Néu c¢6 kit thyc tap, ngudi dung c6 thé nap chuong trinh vao bé nhd
PROM beén trong hay bo nhé ROM bén ngoai VDK hoac tai sang bo nhd RAM bén ngoai va cho
chay chuong trinh sau khi nhan nit RESET. Véi cdc bai thue hanh, ngudi ding 6 thé wr hoe theo
chi din chi tét. :

- Tao diéu kién cho nguoi nghién citu, thiét ké'va ché tao: cic vi dy hay cdc chuong trinh méau
chinh 1a c4c vdn dé ngudi nghién ctu cé thé dua vao d6 dé thiét ke, ché tao he dung VDK riéng cla
minh va phat trién chuong trinh clia minh. '

- Lap trinh dang lénh gop (macro lénh): dé tien dung, vi 1énh gop dat trong thu vién chuong
trinh, khi diing, goi va thay tham s6 bing hwdng dén bien dich SINCLUDE MYLIB.ASM.

Tai lieu "C4u tric, ap trinh, ghép néi va éng dung vi diéu khién" nay sap (di s ra mit 2 tap
nhu sau: '

Tap mot: Cdu triic va ldp rinh VDK 8051/8052 v6i 10 chuong vé VDK 8051/8052 va ciing 1a
cdc van dé co ban ciia cac VDK Kkhdc. Phén nay trinh bay vé cdu triic va hoat déng clia vi xi 1y, nhé
chuong trinh PROM bén trong, nhé dit lieu RAM bén trong, cic cdng song song, cbng ndi tiép, bo
dinh thifi/dém (Timer/Counter) va diéu khién ngét. V& phén mém, uinh bay cich Iap trinh (soan
thao, dich, két noi va chay thir trén chuong trinh mo phong Pinnacle), cich nap chuong trinh vao
PROM bén trong hay vio RAM ngoai dé chay chuong trinh trén kit VDK (gid thuc hanh c¢ VDK,
dén hién thi, céng song song, bo nhé ROM, RAM md rong bén ngoai). Song song v&i mo ta ciu
triic va hoat dong cha cic bo phan, cdc nthém 1énh ciing dugc trinh bay véi cic vi du dién hinh.

Tap hai: Ghép néi co ban va iimg dung VDK véi 8 chuong, trinh bay cach ghép ndi va chuong
trinh phuc vu cho cic dén hién thi (LED don, LED 7 doan, ma tran diot, man hinh tinh thé léng
~ LCD), ban phim, bo nhé ngoai (ROM, RAM) md réng, cBng song song m& rong, cong ndi tiép mo
rong (USB), he VDK véi chueng trinh gidm st (monitor).

Ngudi ding tai liéu ndy c6 thé ar hoc hay hudng dén ngudi khic hoc cdc kién thic co ban va
nang cao vé ciu tric, hoat dong, 14p trinh va img dung cho VDK v kit thuec hanh VDK va chuong
trinh mo phong Pinnacle, proteus trong mdy vi tinh.

Tai lieu ndy duoc bién soan cho ai muén hoc vé VDK, véi moi trinh do (hoc nghé, cao dang,
dai hoc va sau dai hoc) v6i cdc nganh chuyén mon lién quan t61 VDK (dién, dien tix, tin hoc, co-tin,
vat 1y k¥ thuat, ty dong héa v.v...).

Téc gi4 xin cAm on céc Ban linh dao va céc déng sy & truong Dai hoc Bach khoa Ha Nai,
Trudmg Dai hoc Su pham K§ thuat Nam Dinh, Vién K¢ thuat Hat nhan Ha Noi, noi tic gia da cong
tdc va cong tac vé su gitip d& va tao diéu ki¢n hoan thanh tai liéu nay.

Tac gia mong dugc céc doc gia déng gop ¥ kién cho tai lieu duge hoan thién hon. Thy gép ¥ Xin
gli vé Cong ty C6 phan Sach Dai hoc - Day nghé, Nha xust ban Gido duc, 25 Han Thuyén, Ha Noi.
Dién thoai: 04 8.264974.

! Tac gia



Chuong 1

'CAU TRUC VA HOAT PONG CUA VI BIEU KHIEN 8051/8052

Muc dich cia chuong:

- Gi6i thiéu vé c4u triic ca VDK gém CPU, bo nhd chuong trinh (PROM), bd nhé di ligu

(RAM), c6ng vaofra song song, cdng vio/ra ndi ti€p, Timer/Counter vA b¢ diéu khién ngit.

- Gi6i thiéu v¢ hoat dong ca VDK: RESET, xung nhip, dang l¢nh ma, qué trinh thuc hien lénh,
cdc nhém lénh va cde hanh dong co ban nhu vao/ra song song, vaojra néi ti€p, dinh thoi gian, dém,

diéu khién ngit,

- Gidi thiéu vé cdu tric clia VDK qua chuong trinh mo phong Pinnacle.

- Gidi thiéu vé cac kit thuc hanh VK.

- Téng quét vé cac tinh nang clia cac VDK thude ho MCS-51.

1.1. CAU TRUC CUA VDK 8051/8052
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VDK 8051 dugc hing Intel ¢hé tao nam 1981. Hién nay duge diing nhiéu nhat vi gid ré va tién dung.
1.1.1. S¢ dé chan

VDK 8051/8052 1a nhitng vi mach tich hgp mat d¢ 1én, c6 40 chan. So d6 chén cua chiing nhy
hinh 1-1.

56 40 chan trén chia thanh cdc nhém: ngudn nudi, didu khién, cdc tin hiéu dia chi, dit lieu.
1. Nhém chan nguén nuéi

+ Ngudn nudi 5 V (chan s& 40): d€ nudi vi mach.

+ Noi d4t (chan s6 20): dé néi dat.

2. Nhém chan diéu khién

Nhom nay con phan biét cdc tin higu diéu khién vao vi ra.

a) Nhom tin hiéu vao diéu khién

+ XTAL1 (chan s6 18) va XTAL2 (chan s6 19): ndi tinh thé thach anh cho may phét xung
nhip chu trinh hay mic véi mdy phdt xung ngoai.

+ RST {RESET) (chan 56 9): n&i chuyén mach (khi nhén, n6i v6i ddt) dé xod vé trang thdi ban
didu hay khoi dong lai.

+ /EA/CPP (chin sd 31): chon nhd ngoa1 (néi dat) hay nthé trong (n6i ngudn nudi 5 V).

+ T2 hay P1.0 (chan s& 1): tin hiéu di 1iéu vao}ra hay tin hiéu vio d€m cho Timer2/Counter2
cha 8052,

+T2EX hay P1.I (chan s6 2): tin hiéu dif liéu viiofra hay tin hidu vio ngét ngoai2 cho 8052.
+ /INTO hay P3.2 (chan s& 12): tin hiéu vao gdy ngit ngoai0 cho VDK 8051.
+/INT!I hay P3.3 (chan s6 13): tin hiéu vao gay ngit] cho VDK 8051.
+T0 hay P3.4 (chan s& 14): tin hiéu vao dém cho Timer0/Counter0.
+T1 hay P3.5 (chan s6 15): tin hi¢u vao dém cho Timerl/Counterl.
b) Nhém tin hiéu ra diéu khién
+ ALE/HPROG (chan s6 30): ding dé dua tin hiéu ch6t dia chi (ALE) khi c6 nhé ngoai hay
diéu khién ghi chuong trinh /PROG.
+/PSEN (chan s6 29): diing dé dua u'n.hieu diéu khién doc bd nhd chuong trinh ROM ngoai.
+/WR hay P3.6 (chan s& 16): dé dua tin hiéu dit liéu vao/ra hay tin hiéu ghi dit liéu vao bo nhé ngoai.
+/RD hay P3.7 (chan s6 17): d€ dua tin hidu dit lieu vao/ra hay tin hiéu doc dit liéu tir bd nhé ngoii.
¢) Nhém céc tin hiéu dia chi, di liéu |
+ Céng vaolra dia chi, dit liéu PO hay P0.0-P0.7 (chan s& 39-32): diing dé trao déi tin vé dir
liéu (DO-D7) vao/ra song song hoac dua ra cdc dia chi thip (A0-A7) theo ché d6 doén kénh (két hgp
v tin higu chét dia chi ALE).
+ Céng vaolra dia childit liéu P2 hay P2.0-P2.7 (chan s6 21-28): ding dé trao déi tin song
song vé dit lieu (DO-D7) hoac dua ra cdc dia chi cao (A8-A135).
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+ Céng vaolra dit liéu P1 hay P1.0-P1.7 (chan s§ 1-8): ding dé trao déi tin song song vé dir
liéu (DO-D7).

+ Céng vaolra P3 hay P3.0-P3.7-

- P3.0 (chan s6 10): dua vao tin hiéu nh4n tin néi tiép RXD.

- P3.1 (chan s& 11): dua ra tin hiéu truyén tin néi ti€p TXD.

- /INTQ hay P3.2 (chan s6 12): tin hiéu vao gay ngit0 INTO cita VDK 8051/8052.

- /INT1 hay P3.3 (chan s 13): tin hiéu vio gay ngitl INTI ctia VDK 8051/8052.

- TO hay P34 (chan s¢ [4); tin higu vio dém cho TimerQ/Counter0 cfia VDK 8051/8052.

-T1 hay P3.5 (chan sd 15): tin hiéu vao dém cho Timerl/Counter] cia VDK 8051/8052.

- /WR hay P3.6 (chan s6 16): dé dua ra tin hiéu ghi dir liéu vao bé nhé ngoai.

- /RD hay P3.6 (chén s& 17): d€ dua ra tin hiéu doc dif liéu ti bé nhd ngoai.

-T2 hay P1.0 (chan s& 1): tin hiéu vio dém cho Timer2/Counter? ctia 8052,

- T2EX (chan s8 2): tin hiéu viao gay ngit ngoai2 cia VDK 8052.

Ngoai cdc tin hi¢u chuyén dung trén, céng vao/ra P3 nay con dung dé trao d6i tin vé di liu
D7-D0.

1.1.2. So d6 khai

VDK 8051/8052 duge ché tao theo ciu tric clia mot hé vi tinh gém cdc khéi (hinh 1-2a) sau:

- Bo ar Iy trung tam CPU (Central Processor Unit): dung dé diéu khién toan vi mach trong
viéc thuc hién 1énh va xir 1y s6 hoc, logic.

- Bé nhé RAM bén trong: (128 byte cho 8051 v 256 byte cho 8052), ding 1am céc thanh ghi
théng dung, dac biét SFR va xir 1 bit dé ghi nhé dit liéu cho chuo‘ng trinh.

- B6 nhé chuong trinh (ROM) bén trong: (4 kbyte cho 8051 hay 8 k cho 8032), ding dé ghi
nhé chuong trinh.

- Cdc cong trao déi tin vaolra dit ligu va dia chi PO-P2: dung trao déi tin song song vé dia chi
va dir liéu (DO-D7) nhu sau:

+ Cdng PO: trao déi tin vé dit liéu (DO-D7) hay khi c6 bd nh¢ ngoai mé rong, trao ddi tin vé
dia chi thip (A0-A7) (cing v&i tin hiéu chét dia chi ALE dwa qua vi mach chot).

+ Cang P2: trao ddi tin vé dit lieu (DO-D7) hay dia chi cao (A8-A15) khi ¢6 bd nhé ngoai mé rong.

+ Cong P1: trao déi tin vé dit lieu song song D7-DO.

- Cong trao doi tin néi tiép: ding trao d6i tin ndi ti€p nhan vao tir chan RXD va dua ra truyén
16i chan TXD.

- Khot dinh thoi gtanibo dém (Timer/Counter 0,1 va 2 r.‘ho 8052): ding d€ dinh thoi gian va
dém xung ngoai vao cdc chan TO, TI, T2.

- Khoi diéu khién ngdt chirong trinh: dung € ngit chuong trinh khi ¢6 dém tman hay c6 xung ngoai
tac dong vao.

Nhu vay, vi mach VDK néi chung va VDK 8051/8052 néi riéng 12 mot he vi xir 1y, bao gém
cde khoi CPU, nhé (ROM, RAM), c8ng vaofra (song song, ndi ti€p), bo dinh thoi gian/dém va diéu

khién ngit chuong trinh. Céc chuong sau, chiing ta sé nghién cifu ch1 tiét timg khéi trén citng véi he
lenh va lap trinh phuc vu.
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Sa d6 khéi chi tiét (hinh 1-2b) m6 ta 16i timg kh6i nho va timg thanh ghi cta so d6 khéi t6ng
quat, trong dé ¢o :

- Khoi thuc hién Iénh: dé thyc hién lénh gém dita dia chi I¢nh (tir thanh ghi PC), doc 1énh vao
thanh ghi 1énh, giai ma lénh va phét c4c tin hiéu diéu khién cac thanh ghi.

- Khéi 56 hoc logic ALU: dé thyc hién cac phép toan s& hoc (cong, trilr, nhan chia, ting, giam)
va logic (Va, Hoac, Loal trir v.v...). . '

- Cdc thanh ghi thong dung: A, B, PC, PSW, SP, cdc céng vao/ra song song PO, P1, P2, P3.

Chiing 1a s& x€t chi tiét cdc thanh ghi va cdc khéi trén trong cde chuong sau.
1.2. HOAT DONG CUA VDK 8051/8052

1.2.1. Nguén nuéi

VDK 8051/8052 duoe nudi bang ngudn nuoi +5V. Thanh ghi PCON c6 hai bit d€ diéu khién
ngudn nudi & ch€ do dic biét:

» Bit IDL(PCON.0) = [: khién VDK & ch€ d¢ rong (khong hoat dong), cic tin higéu nhip ben
trong khong tac dong léen CPU, nhung van tdc dong lén cac bo phan diéu khién ngét, Timer va céng
nét ti€p. Ché do nay két thac khi ¢6 RESET.

. - Bit PD (PCON 1) = 1: khién VDK & ch€ do nguén nudi thap, bo dao dong bén trong ngimg
phdt xung, cdc chifc nang khong heat dong, trit RAM beén trong va céc thanh ghi SFR cén duy tri dit
lign. O ch€ do nay, nguén nudi Vee ¢d thé cdn 2 V. Ché do nay két thiic khi cé6 RESET.

- Bit GFO (PCON.2) = I. bit c& 1éng quit. _ '
- Bir GFl (PCON .3} = 1. bit c& téng quat.

- Cdc bit (PCON 3-PCON .6): dé danh, chua dung.

- Bit SMOD (PCON.7): t6¢ do baud nhan 2 cho trao déi tin néi tiép.

1.2.2. RESET
Trang thai khoi déng lai hay xod khi bat ngudn nuoi hay &n niim RESET dé duy tri mot xung

am ndi dat vao chan RESET (chan s6 9) trong théi gian 2 chu trinh may (c& 1us cho tin s6 12MHz)
do mach & hinh 1-3 khi ¢4 bd nhé ngodi md rong.
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RST cLACK g p
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Vss : .
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Hinh 1-3, Mach dién Reset Hinh 1-4. Mdy phat xung nhijp

Sau khi bat nguén nuéi hay &n niim RESET thi :
- gid tri ciia thanh ghi SP =07h;



- c4c gia tri clia cdc cbng song song 14 OFFH; .
- cdc gid tri clia cdc thanh ghi hay céc 6 nhd la 00FFH;
- gid tri cva thanh ghi PC= O0H nén dia chi clia Iénh d4u tién clia chuong trinh chinh 13 OCH.

1.2.3. May phat xung nhip va chu trinh

VDK hay vi xir Iy hoat dong duge do chudi xung nhip kich thich cdc mach s6. Do d6, méi
VDK phai ¢6 mét may phat xung nhip véi tin s& thich hop. VDK 8051 cin tan s6 11,0592 MHz.
M4y phét xung nhip ¢6 sin trong vi mach VDK, chi c4n néi tinh thé thach anh ¢6 t4n s¢ tuong tmg -
vao cac chan XTALI1, XTAL2 nhu hinh 1-4. C6 thé diing mdy phat xung nhip bén ngoai, khi d6,
chi cdn dva tin hiéu dao dong ngoai vao chan XTALI, con chan XTAL2 dé uéng.

Cac chu trinh xung nhip cho {¢nh nmt byte va hai byte nhu hinh 1-5.

Nhu vay, chudi xung nhip dugc chia thanh:

- Chu trinh : gébm 6 nhip, tir S1 t8i S6.

- Pha : m&i nhip c6 hai pha Pi, P2. Méi pha ¢6 d6 kéo dai ¢ 1 microsec (tan 36 nhip 12 MHz).

Tai cdc nhip S1 va $4 duoc ti€n hanh doc ma 1énh hoac byte thit hai khi c¢6 tin hiéu chét dia
chiALE=1.

Hinh 1-5avng v6i lenh INC A (tang ndi dung thanh ghi chita A}, 1a 1énh mdét byte, duge thuc
hién trong mo6t chu trinh (c& 12 psec).

Hinh 1-5b ing véi lénh ADD A, #data (cong thanh ghi chifa A v&i dit liéu trye tigp data), 1a
1énh hai byie (byte ma iénh va byte dit li¢u data) thuc hién trong mét chu trinh (6 nhip).

Hinh I-5¢ ¢mg vai lénh INC DPTR (tang thanh ghi dia chi nhd ngoai) gém 1 byte, tharc hién
rong hai chu trinh (12 nhip).

$1 s2 s3 54 S5 S6 1
0sC - EH_|P3‘31]‘21 2T P[P 1P 1 1Errii—

mel [ | [
Boc ma lénh Boc mélénh khac Bod ma lfnh khac
+ .
S1 s2 | s3 s4 ] S5 ] S6 S1
a) Lénh mdt byte, mét chu trinh, nhu INC A
E);qc ma l&nh Boc byte thir 2
+ }
S1 s2 83 S4 \ S5 | S6 S1
b) Lénh hai byte, m&t chu trinh, nhu ADD A, #dat ;
Boc ma lenh Pocma Ienh {chu trinh 1) Boc ma lénh (chu frinh 2)
+ +
51 §2 S3 84 85 86 S1 §2 83 ;| g4

¢) L&nh mat byte, hai chu trinh, nhu INC DPTR

Hinh 1-5. Céc chu ky xung nhijp cho 1&nh mét byte (a) va hai byte (b)
mdt chu trinh va mdt byte trong hai chu trinh (c)

Ngoai cic 1énh trén con cd énh hai byte, hai chu trinh nhe MOVX, @DPTR, A (dua noi
dung thanh ghi A ra 6 nhd ngoai c6 dia chi la gid tri cha thanh ghi DPTR). :
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O day, VDK chon dia chi 6 nh6 chuong trinh ngoai (PROM) hay RAM ngodi (EXRAM) boi
tin hi¢u dia chi ALE (dé chét dia chi thap A0-A7).

Tin hiéu dua ra & cong P2 12 dia chi cao (A8-A15), do thanh ghi dém lénh nita cao PCH dua
ra (PCH OUT cho PROM) hay nira cao clia thanh ghi con tré dia chi DPH (cho EXRAM).

Céng P1 dua ra dia chi thap A0-A7, do tharh ghi d€m Iénh thép dua ra (PCL OUT) hay nira
thap cla thanh ghi con trd dia chi DPL.

Khi ¢6 tin hiéu /PSEN = 0 bo nhé chuong trinh (PROM) doc 1énh vao (ISNT IN) trén dudng
day dir liéu PO.

Khi ¢6 tin hiéu /RD = 0, 6 nhéd RAM ngoai doc dif lieu vao (DATA IN) ciing trén dudng day
dit lieu PO.

1.2.4. Lénh dang ngén ngir ma (ma lénh)

Gira ngudi di¢u hanh (hay si dung) va VDK "trao déi" tin (dif li¢u, lénh hanh dong) bing
loai ngon ngitt chung duéi dang ma (18p hop cdc bit nhi phan 0, 1) quy wéc do nguodt thiét ke, ché tao
dé ra. V6i ngon ngir dang ma, VDK ¢ thé hiéu mét cach tryc ti€p, khong cdn thong dich (intepreter
- dich va thuc hién theo timg 1énh) hay bién dich (compiler - dich c& van ban) thanh dang ma. Mot
ténh ddy di déu c6 bén thanh phdn la nhin, ma lénh, cic toin hang (Operand) ngudn S va toin:
hang dich D va chi thich (Comment). '

Dang mot lénh nhu sau: Label: OPCODE D, S ; Comment
trong do:

- Label: goi 1 nhan hay ky hi¢u, 12 m&t hay mot s& ky tu, khéng duge triing véi cdc tir khoa
hay tén 1¢nh, khong bat ddu bing mot chit s6, ding dé d4nh dfu dia chi clia 1énh khi chuong trinh
cén nhdy t6i khi diing lénh nhiy (JMP ABC) hay goi chuong trinh con (CALL SUBR).

- OPCODE: 1a mi I¢nh hay mé cla hanh dong. Mi lénh nay (18 hgp cdc bit 1 va 0) 1a do
nguoi thiét ke, ch€ tao VDK quy dinh dya theo c4u tric va hoat dong clia VDK. M4 lénh nay chita
trong mot byte (8 bit). Do d6, mot VDK ¢ thé 6 téi 256 lenh véi cdc s6 mad khdc nhau.

Vi du: + VDK 8051/8052 ¢6 lenh NOP (NO operation-khong hanh dong gi): ¢é ma lénh

' 00000000B = O0H. Gap Iénh nay, thanh ghi d6m l1¢nh PC tang lén 1 va «ré thoi
gian mot chu trinh (1ps).
+ Lénh INC A (tang n6i dung thanh ghi chita A 1én 1) ¢6 ma lénh 00000100B = 04H.
+ Lénh MOV A, #data (chuyén di lién titc thi data vho thanh ghi A ¢é mid 0111
0100B data hay 74H, data.

- D {Destination): 1a todn hang dich (noi gifi dif liéu sau khi hanh dong).

- § (Source): 1a 1odn hang ngudn (noi chifa dt liéu cdn cho hanh dong).

Céc hanh dong, todn hang ngudn hay dich déu duoe quy wéc dudi dang nhj phan hay dang ma.

Todn hang 12 noi chia dif liéu cho lénh, c6 thé 1a dif lidu tic thi (immediate - dif liéu ghi ngay
sau md lenh), trong thanh ghi R (phuong phdp dja chi thanh ghi) hay trong 6 nhd (phuong phap dia
chi truc ti€p hay gidn ti€p thanh ghi hoac chi s8). Ching ta s& dé cap t6i cac phuong phap dia chi &
chuong ba. ' :

- Comment (chii thich): sau ddu cham phdy (;), ding dé ghi chu, gidi thich them vé lénh va
chuong trinh. Khi dich chuong trinh, phdn chi thich nay duoc bd qua, khong dich va khi chay
chuong trinh, khong thyc hién. Néu quén ddu chdm phéy, chuong trinh dich s& bdo 16i vi sai cii
phap clia cau lénh. '

Trong VDK c6 cic [eénh kh(’:ng.cé mié hanh dong, khéng cé todn hang hay chi c6 mét (odn hang.
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Vi du: - Lénh NOP ¢6 mi 00000000B hay OOH khong thuc hién mﬁl hanh dong nao, chi tén
th&i gian doc 1énh 1a 1 chu trinh mdy (1 microsec).

- Lénh INC A ¢6 ma 14 00000100B hay 04H : lénh khong c6 toin hang S hay I, lam
tang thanh ghi chita A 1én 1 don vi (A+1), khéng ¢6 todn hang ngudn S va dich D,

- Lénh MOV A, #data c6 todn hang ngudn Ja data kém sau mai lénh, todn hang dich 1a A.

- Lénh ADD A, #data ¢é méa 14 0010 0100 (#data) hay 24H (#data), gdm hai byte ma
lénh va todn hang ngudn | 1a data. Thanh ghi chita A vira 12 todn hang nguén 2 (cOng data vdi A)
roi 1ai gini ké1 qua téng vio thanh ghi A.

Tuy hanh dong, s6 todn hang va phuong phdp dia chi hay phuong phdp tim dit liéu cho 1énh,
ta cé 1énh dai t, 2 hay 3 byte va thoi gian thuc hién cin |, 2 chu trinh may.

1.2.5. Qua trinh thuc hién mot lénh

Lénh cta chuong trinh duge chita trong bd nhd ROM (trong hay ngoai), con dir liéu hay cic
thanh ghi dugc chira trong bé nhd RAM. VDK néi chung hay CPU ndi riéng, khi thuc hién mét
lénh chita trong bd nhé theo cac budc sau: _

- CPU dua ra noi dung thanh ghi dém lénh PC, wic dia chi 6 nhd ROM (trong hay ngoai) dé
doc mad 1énh vao thanh ghi dém lénh IR. '

- CPU dua ra noi dung thanh ghi dém lénh PC+1 dé doc byte thit hai cha lénh tic todn hang
nguén S néu lénh cin todn hang S.

- CPU dua ra n¢i dung thanh ghi dém lénh PC+2 dé doc byte thit ba cia 1énh tic todn hang
ngudn D néu lénh cin todn hang D.

- CPU giai ma lénh dé biét ¢dn dua céc tin hiéu nao t6i bd phan trong ng. Vidu lénh INCA
¢6 mi 04H s& lam tang noi dung thanh ghi chifa A 1én 1 tdc dwa mét tin hiéu vao thanh ghi d€ém A
dé noi dung A tang lén I, :

N¢&u lénh ¢é todn hang ngudn S, dur liéu s& duge doc vao thanh ghi dém tam thi (xem hinh

1-2b) cua so dé khéi chi i€t cha VDK 8051/8052) va sau d6 lénh s& thae tic véi todn hang ngudén
roi giti vao todn hang dich D.

Vi du, 1énh ADD A, #data, thi thanh ghi chita A s& dwge khéi xir 1§ s6 hoc logic ALU cOng
thanh ghi chita A v&i dit lién data & thanh ghi dém, ké't qua glii lai viio A va dua chi thi két qua vé
trang thai trén thanh ghi trang thdi co PSW,

1.2.6. Chuong trinh

Chuong trinh 1a mot nhém 1énh, ¢é ky higu md ddu va keét thic chuong trinh, thuc hién mot
nhiém vu nio dé etia VDK, Chuong trinh ¢6 thé viét dudi dang:

--Md {énh: 1a chudi cdc lénh dang md hay cdc con s§ dang nhi phan (cdc bit 0, 1) hay dang
HEX. Dang chuong trinh nay khé viét, dé€ nham lan.

- Hop ngi#: 1a chudi céc lénh dang chit hay thuat nhd (méi lénh 1a tap hop cdc chir viét tit bang
tiéng Anh dac trung cho hanh dong clia VDK). C4c 1énh va chuong trinh hop ngit ndy khic phuc
" nhuoc diém clia mi 1énh nhung ddi hoi chuong trinh bién dich (Compiler hay Assembler) tir ngén

ngit bac cao hay hop ngif sang dang ma. Cudn gido trinh nay s€ dé cip dén 14p trinh hgp ngir cho
VDK ho MCS-51.

- Ngén ngit bdc cao: vi chuong trinh dang hop ngit dai, phic tap, tuy cé gan véi cdu tap va
hanh dong clia VDK, nhung cdn xa v6i cdch suy nghi va hanh déng cia tu duy cia con ngudi va lai
phu thugc vao timg loai VPK. Ngbén ngit bac cao ra d¥i khic phuc duge nhuge diém trén, nhung ddi
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héi chuong trinh bién dich (Compiler) sang ngén ngit mi 1énh. Khi diing ngén nglt bac cao, déi khi
vin phai ding hop ngir trong moét chuong trinh ngén ngit bac cao. Gén day, cho VDK ho MCS 51,
ngudi ta ¢ cdc ngdn ngir C51 va R51 cho mot chuong trinh c6 ca hop ngif va ngodn ngi béc cao,

1.2.7. Céc hanh dong co ban cia VDK 8051/8052

Tir cic khoi cha so dd khai (hinh 1-2), ta thdy VDK 8051/8052 ¢4 cdc hanh dong co ban saw

- Diéu khién thuc hién cdc lénh ciia chuong trinh. do bo phin didu khién cia CPU va nhém
lénh ré nhanh diéu khién.

- Xir 1y 56" hoc va logic: do khdi s6 hoc logic ALU va nhém lénh s6 hoc, logic diéu khién.

- Dinh thot gian va dém sé xung véo: do bd phan Timer/Counter didu khién.

- Trao ddi tin song song: do c6ng viofra vi nhém lénh dich chuyén va xir 1y bit diéu khién.
- Trao déi tin ndi tiép: do céng trao déi tin néi tiép didu Khién.

- Diéu khién ngdt: do khoi diéu khién ngét diéu khién.

Céc chuong sau s& 1an luot nghién ctu cdc hanh déng cd ban trén ciia VDK 8051/52 ca vé cdu
triic {phdn cng) va cdch lap trinh phuc vu (phdn mém).

1.3. HE LENH VA CAC PHUGNG PHAP DIA CHI CUA VDK 8051/8052
1.3.1. Hé lenh

Tucmg tu vi xir 1y ho 8086,VDK 8051/8052 c6 mot hé lénh v6i cdc nhém 1énh sau:

- Nhém lénh diéu khién thuc hten chuwong trinh hay ré nhdnh: nhay Khong diéu kién, nhay ¢é
diéu kién, goi chuong trinh con.

- Nhom lénh xit Iy 56 hoc: cOng, trit, nhén, chia, tang, giam, 1y bl 1, bl 2 v.v..

- Nhém iénh xir Iy logic: VA, Hoic, Loai trit togic, Quay phai thanh ghi A, Quay trda thanh ghi A.
- Nhém lénh xit Iy bit; thao tic trén cdc bit.

- Nhém ténh dich chuyén: dich chuyén dif liéu giita cdc thanh ghiva 6 nhé.

Chiing ta s& l4n lugt nghién cdu cdc nhém lénh nay & cac chuong sau.

1.3.2. Cac phuong phap dia chi _
Tuy theo todn hang hay dif liéu cia lénh ma ta c6 cic phuong phdp dia chi, d¢ dai 1énh cing

nhur thai gian thuc hién lénh khc nhau. VDK 8051/8052 c6 cdc phuong phap dia chi saw:

- Pia chi tire thi: ky hiéu #data, dit liéu nkc thi 12 data 12 mot con s6 (dang thap phan tx 0, 1, 2,
.. 9), dang 16 hay HEXADECIMAL (HEX) (tir 0, 1, 2, ... 9, A, B, C, D, E, F véi chit 56 O ding
trude cic chir A, B,...}, dugc viét lién (titc thi) ngay trong l¢nh.

Vidu, MOV A, #55H 1a giri dit liéu tic thi 55H vao thanh ghi A.

- Dia chi thanh ghi: ky hiéu Ri, dir liéu trong thanh ghi Ri. Vi du MOV A, RO la glri dir ligu
rong thanh ghi RO dira vao thanh ghi chita A.

- Pia chi truc tiép: ky hiéu data, data 1 dia chi 6 nhé cé chifa dit ligu.

Vi du, MOV A, data 1a gli dit liéu cla 6 nhd c6 dia chi 1a data (con s6 truc ti€p sau 1énh la
data) vao thanh ghi A.

- Dia chi gidn tiép thanh ghi: k¥ hieu @R, dia chi 6 nhd 1a néi dung thanh ghi Ri, véii= 0, I tic
Rﬂs RI)
Vidu, MOV A, @RO la giti dir liéu 1a n6i dung & nhd c6 dia chi 14 néi dung thanh ghi R,.
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- Dia chi chi s6- phuong phap dia chi nay diing d€ doc bang dir liéu ¢6 trong 6 nhé ¢6 dia chi
14 t6ng s6 cia thanh ghi A véi thanh ghi dém lénh PC (8 bit) hoac thanh ghi con trd dia chi DPTR
(16 bit).

Vidu: MOV A, @A+PC: doc noi dung 6 nhé ¢6 dia chi A+PC vao A.

hay MOVC A, @A+ DPTR; IdQC n6i dung 6 nhé chuwong trinh ¢6 dia chi A+DPTR vac A,

Cac lenh nay dung dé doc bang di liéu chira trong bo nhé chuong trinh (MOVC).

Chiing ta s& xét chi tiét hon vé cdc phuong phép dia chi nay & chuong 3.

1.4. CHUONG TRINH MO PHONG (SIMULATOR) CUA VDK 8051/8052
1.4.1. Céc chuong trinh mé phong

Ngudi ta da viét chuong trinh mo phong cdu triic va hoat déng cia VDK trén may vi tinh PC -
IBM dé hoc tap va Iap trinh cho VDK. Diéu dé c6 nghia 1a:

- M6 ta c4u triic va hoat dong cilia cac khéi cia VDK 8051/8052 bang chuong trinh cia méy
tinh c4 nhan PC, '

- M6 ta hoat dong cia hé 1énh (dang hop ng@t, dang mi lénh - ngdn nglt may) cha VDK sang
hé 1énh ctia PC. Néi khdc di, cdc lénh clia VDK 8051/8052 dugc dich chéo (Cross-Assembler) sang
hé 1énh cua PC va thue hién chiing trén PC. Do dé, chuong trinh vi€t cho VDK 8051/52 duoc dich,
lien két va chay thir tyén PC (theo timg budc va ca chuong trinh). '

Nhu viy, khéng cin VDK 8051/8052, véi chuong trinh mo phéng VDK 8051/8052, chiing ta
c6 thé tim hiéu vé c4u triic, hoat dong va lap trinh cho VDK 8051/8052 chi trén mdy tinh PC. Véi
chuong trinh cho VDK di hop dich va lién két (duéi .HEX) trén PC bang chuong trinh mo phong,
ngudi ta ¢6 thé nap vao VDK (bing bd nap chuong trinh-programmer) dé chay hay c6 thé truyén
sang bo nhd RAM ngoai dé chay rén hé VDK.

C6 hai loai chuong trinh mé phéng cho VDK 8051/8052, loai trén moi trudng cla he diéu
hanh MS-DOS va trén méi trudmg cla hé diéu hanh Windows. '

Loai trong moi trudng MSDOS, thong dung cd hai chuong trinh SIM51 va AVSIM.

Loai trong moéi trudng WINDOWS c¢d cdc chuong trinh 8051 IDE, 8052 SIMULATOR,
PINNACLE va Proteus. _ .

Ching ta s& nghién cttu chi tiét hai chuong trinh dién hinh cla hai loai trén la AVSIMS51 va
PINNACLE, con chuong trinh Proteus & phu chuong clia tap I1.

Dac diém ciia chuong trinh mo6 phong trong méi trudng MSDOS la:

- Thyc hién trong moi trudmg DOS béng lenh MSDOS Prompt (vao C\tén chwong trlnh mo
phdng (cé trong dia C) <Enter>).

- Trong qua trinh hop dich, lién két, bi€n d6i dir liéu phai gé tit ban phim timg tén chuong
trinh va tén cdc tép tuong tng. Trén man hinh o6 théng bdo 15i khi bién dich chuong trinh nguén
dang hop ngit {(dudi .ASM).

- Chuong trinh m6 phong hién 1én man hinh toan bd hay ting b phan (cdc thanh ghi, cic viing
nhé, cic Timer/Counter, cdc céng song song, céng n6i tiép v.v...) dé ngudi sir dung theo doi sif thay déi
n6i dung clia chiing trong qua trinh thuc hién lénh clia chuong trinh da bién dich va két ndi.

Pic diém clia chuwong trinh mo phdng trong moi trudng WINDOWS la:

- Thuc hién trong méi trudng WINDOWS nén khong phai chuyén sang moi trub‘n g DOS béng
1énh MSDOS Frompt. .

14



- Trong qué trinh hop dich, lien két, bién d6i dit liéu khéng phai gé tir ban phim timg tén
- chuong trinh va tén cdc 1€p tuong \ing ma chi cdn nhdy ddp chudt vio én hay bi€u tuong ciia
chuong trinh can thye hi¢n. Trén man hinh c6 théng b4o 16i khi bién dich chuong trinh ngudn dang
hop ngit (dudi .ASM). '

- Phai goi hién thi timg b6 phan cha VDK cila chuong trinh mé phong 1én man hinh. Ta
khong c6 mot biic tranh toan canh v€ cu triic cha VDK. Diéu nay han ch€ va c6 khé khan trong
viéc theo di két qua thuc hién lénh clia chuong trinh. Tuy nhién, chiing ta cé thé theo d&i mét cach
tudng minh duge su thay ddi clia cac thanh ghi va cdc bo phan cita VDK nhv dinh thdi/dém, trao
déi tin ndi tiép, ngat chuong trinh. _

‘Tuy c6 han ché€ nay, chuong trinh mo phdng trong WINDOWS vin dugc va chudng hon vi
viéc st dung don gian, thuan tién va nhanh chéng, chi nhdy chudt thay cho gb timg k¥ tw clia lénh
va tén t¢p tr ban phim nhu chuong trinh trong mei trugng MSDOS. Trong cédc vi du clia tai lidu nay,
ching ta dong chuong trinh trong WINDOWS 1a PINNACLE.

1.4.2. Chuong trinh mo phdng AVSIMS51

~ Chuong trinh mo phong nay xut hién sau chuong trinh mé phong SIM va trudc chuong trinh
mo phong Pinnacle, nhung hoat dong trén co s& clia hé diéu hanh MSDOS nén méi khi dua lenh
diéu khién phéi g6 phim tir ban phim, nén hién nay khong théng dung. Giao dién clia chuong trinh
mo phong AVSIM nhu hinh I-6 ¢6 n¢i dung cac thanh ghi, bd nhé clia VDK, tuong tu chuong trinh
mé phong PINNACLE, .

LABEL OPERATION 8051/8751 AVSIM 8051 Simulator/Debugger ¥1.30
RESET ne memory  CPUREGISTERS FLAGS SCL SPD DSP SKP CURSOR
D00IH no memory C Accumulator  AC FO OV P OFF HI ON OFF MENU
0002ZH no memory 0 00000000:00:_ 00 0 ¢ Cycles:

0G03H no  memery addr  data

0004H ne memery PC:0000 » FF FF FF FF Timers TH/TL. TF/TR G/T/M1/M0
0005H ne  memory SP: 07200000000 TO: 0000 0O 0000

0006H no memory 00000000 T1. 0000 0000 O O

0007H no  memory DP:0000 » FF FF FF FF

0008EHI ne  memory R0:00:_» 00:_ RB:0QInis AST! X1 TO X0 Edg ITIE

000%H no  memory R1:00:_»00:_ B:00 En 000000 X0:0 0

000AH no memory  R2:00 R4:00 Re:00 Pr 00000 XI1:00

000BIf no memory R3:00 R5:00 R7:00 SBUF: In Out PCON:Oxxxxxxx

000CH no  memory Data Space 00:_ 00:_ SCON:00000000
000DH no memory 0006 00 60 00 00 00 00 00 00 Ports

000EH no memory 0008 00 00 00 00 00 00 00 00 PO 11111111
00CFH no  memory 0010 00 00 00 00 00 00 00 00 FE_:11111111
00I0H no  memory 0018 00 00 00 00 00 00 00 0O P1 11tH1t114t
OGIIEL no  memory Data Space FF:_:11111111

00I2H no memory 0020 00 00 00 00 00 00 00 00 P2 1111110
0013H no memory 0028 00 00 00 00 00 00 00 00 FF: :1111¢111
0014H no memory 6030 (0 00 00 00 00 00 00 00 P3 11110111
0015H no  memory 0038 00 00 00 00 00 00 00 00 FF_:111n
>Select Command - or use arrow Keys

Dump Expression commandFile Help IO Load --space-- ESC to screen

Hinh 1-6. Giao dién cta chudng trinh mé phong AVSIM |

1.4.3. Chuong trinh mé phang PINNACLE 52

Chuong trinh PINNACLE 52 14 mét IDE (Integrated Equipment- thiét bi tich hop) gém:
- Chuong trinh soan thio (Edit) chuong trinh.
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- Chuong trinh bién dich (compiler), k&€t néi va xép dat lai (Relocatable) chwong trinh hgp ngit
(co dudi .ASM).

- Chuong trinh bign déi dang HEX sang BIN va nguroe lai.

- Chuong trinh mo phong (Simulator) dé chay thu trén trén mdy vi tinh PC (chay tung barde,
tirng chuong trinh con va ca chuong trinh).

Giao di¢n clia chuong trinh mé phéng Pinnacle dugc gidi thiéu trén hinh 1-8 vdi cdc thuc don

ngang va doc {(s6 xuéng). Chi can nhdy chudt, ching ta cé thé goi dugc cic chuong trinh ciia thuc
don ngang va doc 1&n man hinh.

Do do, sau khi goi chuong trinh mé phong PINNACLE (trong WINDOWS), trén man hinh, ta
¢6 thuc don ngang va kéo xudng véi cdc dé muc sau:

- FILE (1ép): NEW (d€ soan thdo chuong trinh mdéi dang .ASM), OPEN (d€ mé chuong trinh
di ¢6), CLOSE (déng chuong trinh da md), EXIT (thoat khoi PINNACLE vé WINDOWS).

- VIEW (quan sdt): REGISTER (cic thanh ghi A, B, RO-R7, SP, IE, IP, PCON, PSW), DPTR
(con trd dia chi), PORTS (cdc céng PO, P1, P2, P3), TIMER (TCON, TMOD, T2CON, T2MOD);
SFR Direct view; BIT field; CODE MEMORY (DISSASSEMBLY- nh¢ mi lenh), UART, 12C
Device, SPIL.

- EXECUTE (thyc hién): RUN (F5- chay ca chuong trinh); STOP (dimg chay chuong trinh),
RESTART (khéi dong lai), SINGLE STEP (chay timg budc); PROCEDURE STEP (chay chuong
trinh con); SKIP STEP (b6 qua budc), FINISH SUBROUTINE (két thic chuong trinh con), FINISH
INTERRUPT (két thiic ngat).

- SIMULATOR (mé phong): CLEAR (x0d nhd chuong trinh, nhé trong, nhé ngodi), LOAD
MEMORY (nap b¢ nhd ngoai, nhd trong, nhd chuong trinh), SAVE MEMORY (luu trif);
EXECUTION/STACK HISTORY; CODE PROFILER, BREAKPOINTS; IMPORT LIST/MAP FILE.

- PROJECT (dé dn): NEW, OPEN, EDIT, PROJECT OPTION, CLOSE, COMPILE FILE (F2-
bién dich); COMPILE + LINK (CTRLA+F2- bién dich va két néi); REBUILT ALL; STOP BUILD.

- TOOL {céong cu). FILE CONVERSION (HEX-BIN, BIN-HEX);, CODE WIZARD (baud
Rate wizard),

- OPTION (tuy chonj: IDE OPTION.
- WINDOWS: REGISTER PROGRAM. _
- HELP (trg gitp): PINNACLE HELP; 8051 CONTROLLER; ABOUT PINNACLE.

Trong thu muc HELP, chiing ta c6 thé doc céac chi tiét va huéng dan sir dung PINNACLE va
cdu tric coa VPK 8051.

O chuong nay, chiing ta Iuu ¥ t6i mo phong cdu tric chia Pinnacle qua thye don View véi cdc
dé muc sau:
- Registers : cic thanh ghi A, B, R0O-R7, SFR (IP, IE, IP, PCON, PSW, SCON).
- DPTR: con trd dia chi clia bo nhd ngoai, 16 bit, tir 00H t&i FFFFH.
- Ports: cac cOng song song PO, P1, P2, P3.

- Timer: cdc bo dinh thoi gian Timer0, Timerl va Timer2 véi cdc thanh ghi TCON, TMOD,
T2CON, T2MOD, TIMERGO, 1, 2 va RCAP2H, RCAP2L..

- Internal ram: nhd RAM trong cé dia chi tir 00H tdi FFH.

- External ram: nhé RAM ngodi, c6 dia chi tir 00H t6i FFFFH.

- SFR direct view: nhin tryc ti€p cdc thanh ghi dic biét & viing dia chi tir 80H t6i FFH.

- Bit field: viing dia chi bit, c6 dia chi tir 20H 161 2FH d€ chi bit trang thai ctia chuong trinh.
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Hinh 1-7 giéi thiéu cic thuc don con clia thue don VIEW Ja SFR (bit FIELD), XRAM, CODE MEMORY.

Hinh 1-8 gi6i thiéu thuc don VIEW va cdc thuc don con ciia né: cc thanh ghi Register,
DPTR, Timer/Counter va IRAM.

Yinnacle 52 Professional Development System

Dirachs ' . e 832 External RAM (XRAM)
“Hex [ AsCH Addr | Opcodes ASC. Label | Disassemb “Hexl ASCH
ISR — AETETT ATS L Tea s L
80 ool o0 : INDE |00 700 00 |00 0000 0l
[ R NOP 100 0000 |00 00 00 o
30 I [EXTOINT] MNOP 00 00 00|00 00 00 O
98 k1) NOP ‘0000 00|00 00 00 O
AD 4 JNOC 00 00 00 {00 00 100 0
AB. 1] 00 00 00 |00 100 00" o
B0 i .00 00 00 {00 (00 00 o
B8 L 00 00 00 00 .00 00 ol
o A% .00 .00 00 ) 00 00 O
£8 2 .0000 (00 00 00 o
o A 100 00 j00 10000 0l
08 L 0000 (00 10 (00 00 o
ED 2k 0000 00 100 100 [0
EB J .00 100 100 10 00 00 0l
FO " 100 00 /00 O 00 00 0
[3:3 00 00 00 00 00 o0
ODE M

TCON [00]  T2CON [00]) . |
[00] T2M0D [00] X

Tiner 0 Tine: 2 [ 0000 |
Tine«1 0000 | RCAP2 [ G060

g

Input

T 855 4032100 PR A D
MEREPNIPW [l PEvwRRwEE [

Wl AL AL i A A2 i R
REMMVEVRER [F] @ PRYBEVRRYP [T g
FRyvvwivvviviv [FF] PIvvvwvvvv [FF : |

<] . . '

................ e ——

| ™= Graphics Server 52 Professio..,

Hinh 1-8. Thuc don VIEW/ REGISTER, DPTR, PORTS, va IRAM ctia Pinnacle

Chiing ta s€ quan sit cac bo phan trén & phan thuc hanh va s& sir dung va quan sat ching trong
cac hoat dong ctia VDK trong cédc chuong sau.
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1.5. CAC KIT THUC HANH VDK

Pé thuc hanh VDK, ngudi ta da ché tao c4c kit (gid thuc nghiém), d6 chinh I mot he VDK,
g6m vi mach VDK va cdc vi mach va thiét bi phu trg. '

Tuy thanh phén cfu tao va muc dich sir dung, ngudi ta phan loai kit VDK thanh ba loai:

- Kit logi I: 12 loai kit don gian nhat, gdm mot vi mach VDK, mot tinh thé€ thach anh tao dao
dong, mot mach RESET, céc dén chi thi bing diot phit quang (LED), céng trao déi tin ni ti€p véi
vi mach MAX?232 va céc 6 cdm trao d6i tin song song J0-J3 cho cdc c6ng song song PO-P3.

Sir dung kit nay, ching ta cé thé thuc hanh dugc cdc hanh dong co bin cha VDK (chuong 1
t6i chuong 10), khong c6 ghép ndi vdi thiét bi ngoai ndo khac, ngoai thiét bi trao d6i tin ndi ti&p véi
mdy vi tinh PC hay cdc den chi thi LED don (diot phét sing). Nhuge di€m clia viéc sit dung kit loai
nay la chuong trinh (sau khi soan thio va dich) phai dugc nap vao bo nhé PROM bén trong cla
VDK béng b6 nap (Programmer) thi chuong trinh méi chay dugc. Néu diing VDX loai tién tién
AVR v6i nhd chuong trinh bén trong (PROM) la loai FLASH, ta c6 thé nap truc ti€p chugng trinh
tir mdy tinh PC sang b6 nh¢ Flash-chuong trinh ciia VDK. Néu diing VDK loai tién tién c6 nhd
Flash (vi de AVR), c6 thé nap chuong trinh tir PC sang PROM trong cia VDK. _

- Kit loai II: ngoai thanh phdn cta kit loai I, cdn bé sung thém ban phim, cdc khdi chi thi khdc
(LED 7 doan, ma tran diot, tinh thé long LCD), cdc vi mach nhé ngoai (RAM, ROM) va céng song song
8255 dé ¢6 thé ndi kit véi nhiéu thiét bi ngoai khdc, trong dé cé6 mdy in: Kit loai IT nay c6 cdc thinh
phdn nhu cla mét hé Vi xir Iy hay mot mdy vi tinh nén cdn goi 12 mét mdy vi tinh don tAm (SBC -
Single board Computer). Kit loai I nay c6 wu diém 12 c6 thé giao tiép truc 1iép gita mdy vi tinh PC v6i
bo nhé RAM ngoai hay céc thiét bi ngoai mic véi cdc céng (song song hay néi tiép). ‘

_ Sir dung kit nay, chiing ta cé thé thye hanh dugc cdc hanh dong ghép néi cha VDK vdi céc
thigt bi ngoai (cdc chuong 11-18, tap II), c6 thé phat trién phdn mém va sir dung dé diéu khién tr
dong sd.

- Kit logi I ngoai thanh phdn cia kit loai IT cdn b6 sung thém:

+ Vimach ADC va DAC: dé VDK trao déi tin tuong tu véi thiét bi ngoai tuong ty.

+ Thiét bi nap b6 nhd ROM : cho nh6é ROM trong cia VDK va ROM ngoai.

Kit loai nay dugc ding dé do lutmg v6i cam bi€n (sensor) vi diéu khién wr dong tuong tu theo
quy It PID véi cdc co céu chip hanh (actuator). :

Viéc phan chia giita Kit loai II va III chi 1 trong doi.

Trudng Dai hoc Su pham k¥ thuat Nam Dinh da nghién ciu va ch€ tao kit VDK loai Il MGH1
vdi cdc b phan sau: .

- Vimach VDK 89C51 véi nguén nuoi, tinh thé thach anh, nim nhan RESET, cdc LED ri néi véi
cdng song song dé hién thi. Véi cic bo phan nay, chiing ta ¢ thé 14p trinh, hop dich, lién két, bién déi
va chay thi (ttmg budc va chuong trinh trén may PC, ghi vio nhd ROM va chay that trén kit).

- C4c thi€t bj ghép néi ngoai nhu ban phim, LED 7 doan, LCD, cdng song song, nhé ngoai
(ROM, RAM), ADC, DAC diing dé ghép néi, m& rong thanh he VDK. Vi céc thiét bj ghép néi md
rong nay, chiing ta c6 thé ghép néi va 14p trinh cho VDK trong cdc hé do ludng, diéu khién (s6,
tuong ty) va truyén thong trong dé c6 trao déi tin v6i mdy tinh PC.

1.6. CAC VDK THUOC HO MCS-51

Ngoai cac vi mach VDK 8051, 8052 thong dung, ngudi ta da ché tao cAc vi mach ¢6 tinh néng
trong ty 83051 (bang 1-1). C3 nhiéu phién ban thu6c ho VDK MCS-51 nhu sau:
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- VDK 80C31:7¢6 126 Byte nhé RAM, khong ¢6 nhé ROM ben trong, phai dung ROM ngoai.

- VDK 80C51: c6 126 Byte nhé RAM, 4kB nhd ROM chi 1ap trinh mot ldn, khong 1ap trinh
lai dugc, cd 2 bo timer0, 1.

- VDK 80C52: ¢6 8kB nhé ROM, 256 Byte nhd RAM va 3 bo timer0,1,2 (thém mot timer2).

- VDK 87C51: ¢6 256 Byte nhé RAM, 8kB nhé EPROM c6 thé xo4 bing tia cuc tim va ghi lai

nhi¢u 14n. Loai ¢6 du6i XX52 c6 bd nhd ROM trong 1a 8k va RAM trong la 256 Byte va co 2
Timer0,1.

- VDK 89C51: cia hang ATMEL c¢6 256 Byte nhd RAM, 4kB nhé FLASH ROM ¢6 thé xod
vi nap bang dién nhiéu ldn.

Bang 1-1. Cac VEK thudc ho MCS-51

. ROM/ .| Téedd | Chén | Timay/
Thigt bi RAM UART | Ngit Loai
) EEPROM MHz o) counter
Doéng 8051
8031AH LESS 128 12 32 2 1 5 HMOS
8051AH 4K 128 12 32 2 1 5 HMOS
8751H/BH 4K - 128 12 32 2 1 5 HMOS
EPROM
Dong 8052
8032 LESS 256 12 32 3 1 6 HMOS
. B052AH _ 8K ROM 256 12 32 3 1 6 HMOS
Dong 80C51 . L
80C51BH - 4K ROM 128 | 12,16 32 2 1 5. CMOS
87C51 4K 128 | 12,24 32 2 1 5 CMOS
EPROM -
Dong 83C51 :
83C51FA 8K ROM 256 | 12,16 32 4 1 7 CMOS
83C152 8K .| 256 | 1224 32 4 1 11 CMOS
EPROM '

Qua bing 1-1 ta thay:

- Loai VDK khéng ¢6 ROM trong: khong ghi dugc chu‘emg trinh vao vi mach VDK ma phai
dung bé nhé ROM ngoai nhu 8031, 8031AH, 8032AH, 80C31BH, 80C51FA va 80C152.

- Logi ¢6 dudi XX51: ¢6 b¢ nhé ROM trong 12 4k va RAM trong 13 128 Byte va cé 2 Timer.

- Loai ¢4 dudi XX52: ¢6 b nhé ROM trong 13 8k vi RAM trong 13 256 Byte va c6 3 Timer0,1,
riéng 83CS1FA ¢6 4 Timer.

- Loai 83C51FA: ¢6 cdc tinh nang dic biét sau cé b6 dé€m chvwong trinh hoé kiéu ma tran, cé
bo so sdnh/bat giir, b0 diéu ché xung ra va Timer gidm sit (Watchdog), kénh néi ti€p chuong trinh
hod (xem & phdn VDK tién tién).

- Loai 83C152: 1a loai céi tién cia 80C51BH ¢6 thém cdc tinh nang sau:

+ C6 kénh noi 1iép toan bo (GSC — Global Serial Channel): rao déi tin ndi ti€p véi t6c do 16i
2Mbps theo hai thii tuc HDL.C hay CSMA/CD (xem phdn cdc VDX tién ti€n).
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+ C6 hai kénh trao déi tin truc tiép khéi nho DMA.
+ C6 thém céng song song P4. '
+ C6 11 nuic ngdr.

Hién nay, ngoai VDK ho MCS-51, ngudi ta con ding cdc ho khdc ¢6 tinh nang tuong duong

nhr clia céc hing ATMEL (véi AT 89C51/52, AT 90C51/52), AVR, Siemen, Analog, v.v... -

CAU HOI VA THUC HANH
. Cau hai
1. K& cac thanh phin ciu tric mbt vi mach vi diéu khién.
2. Hay so sanh cau trdc mdt hé vi x Ty voi mét vi mach VEK.
3. Hay so sanh cac phién ban clia cac VOK thude ho MCS-51. -
4. K& cac hoat déng cd ban cla mat VBK.
5. K& cac thanh phan clia mét chuong trinh mé phdng cho mét VBK.
6. Ta cé thd tim hidu gi v& c&u trac ctia mdt VDK théng qua mdt chuong trinh mé phéng?
7. Quan sat chudng trinh mé phéng SIMS51 hay AVSIM, hady so sénh vdi chugng trinh PINNACLE.

li. Thue hanh

1. Quan sat va v& mach ndi ghép ctia cac chan cha vi mach VEK trén kit c6 s'gq tai phong thi nghiém.
2. Po cac dién thé clia cac chan sau khi bat ngudn nudi va an num RESET.

3. Quan sat dang tin hidu ra bing dao déng ky (néu cd) trén cac chan cia vi mach VOK ctia mot kit VBK

¢6 trong phong thi nghiém.

4. Goi va doc chuong trinh mé phéng AVSIMS1 trén may tinh PC, doc qua thu muc Help va quan sat cdu

tric elia VOX trén man hinh.

5. Goi va doc chuong tinh PINNACLE trén méy tinh PC, doc qua thu muc Help (ca ba thanh p'hén).
6. Quan sat trén man hinh thu muc con ciia VIEW dé nhan biét vé ciu trac ciia VDK. Ghi lai cac két qua

hién 1&n man hinh.
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Chuong 2 _ |
LAP TRINH HOP NGU CHO VBK HQ MCS-51 VOI PINNACLE

Muc dich ciia cluong:
- Hiéu duge yéu cdu va cdch ding hop ngit dé 1ap trinh cho VDK ho MCS-51.

- Hiéu dwoc trinh tr 1ap trinh va cdc chuong trinh st dung dé 1ap trinh mot chuong trinh hop
ngir cho VDK thudc ho MCS-51 trong cdc buée lap gidi thuat, soan thdo, bién dich, lién két, chay
thir véi chuong trinh mo6 phong.

- Hiéu dugc céch viét va sit dung lénh- £gop va chucng trinh con.

- Hiéu duge cdch chay thit chuong trinh da soan thdo trén chiong trinh mé phéng Pinnacle va
trén kit VBK.

' 2.1. TONG QUAT V£ LAP TRINH HOP NGU CHO VDK

2.1.1. Yéu cau sir dung va dac diém coa hop ngir
1. Yéu cau sir dung

Giira ngudi st dung va VDK c¢6 ngon ngit chung dang ma (ma lénh), gém-;a'cbi:'l‘nhi phan (0,
1). Ngudi dung dua 1énh dang ma nay (quy udc bdi nha thiét k€ va ché tao) che VK, VDK thic

hién ngay, khong cin thong dich (dich va thuc hién ngay timg lénh) hoac bién ch (dlch van ban
.- cia chuong trinh).

Nhl.mg ma lénh nay cé nhugc dlém la: ‘

- Dang con s6 nhi phan (BIN) hay 16 (HEX) phiic tap, kh¢ nhd, khé viet, dé nhim l4n;

- Chuong trinh dai, khé doc va khd sta chita.

Do d6, dé khic phuc nhuge diém trén cita 1énh dang ma, ngudi ta ding hop ngit (ngén ngi tap
hop — Assembly) thay cho lénh dang ma. Lénh dang hop ngif 14 lénh dang ky ty (chit vi€t) va con 58
dé sao cho dé& viét, dé nhd, dé ki€m tra va d& sira chita. Nhung nhuge diém co ban cia hgp ngit 12

phai cé chuong trinh dich hop ngit (ASSEMBLER) dé dich cédc 1énh hay ca chuong trinh tit dang
hop ngif sang dang ma lénh.

2. Pac diém cita hop ngiy )
Hop ngit hay ngon ngif tap hop, c¢6 cdc 1&nh 12 tdp hop cdc chit (ky tw) (tr A 161 Z véi chit

' thudng hay chif hoa 1a nhu nhau) va cdc chit s6 oy nhién (0, 1, 2, 3 t6i 9) va cdc ky hi¢u (symbol)
dac biét khac:

Hop ngit ¢6 cac dic diém sau:

- Méi lénh hay chi thi-(instruction) cé mét tén goi nhé (mnemonic): tén lgnh nay gin véi hanh
dong ciia lénh cho dé nhd, 12 chit viét tt cha hanh dong bing ti€ng Anh.

Vidu: +1Lénh di chuyén dit lieu tix ngudn S sang dich dixliéu D 1a MOV(ement) D, S.
+ Lénh dich sang trai mot vi trf clia thanh ghi tich luy ARRLA (Rotation left Aocu_mulatqr).
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- C6 cdc lénh diéu khién (control) va hirdng ddn bién dich (directive) chuong trink: dé diéu
khién viec dich chuong trinh tir dang hop ngit sang dang mi lénh. Céc diéu khién va hudng dan bién
dich nay khong dugc dich thanh mi lénh, khong duge VDK thyc hién khi chay chuong trinh, mi
chi anh hudng 181 viéc dich chuong trinh sang dang ma lénh.

- Chuong trinh dang hop ngit ndy (tap hgp cdc chit cai A 161 Z va céc con 56 tr 0 t6i 9, A,
B, C, D, E, F) ¢6 wu diém 1a ngdn gon, dé nhd cdc 1énh nhung cé nhuge diém 1a phai bién dich
sang chuong trinh dang doi tugng (c6 dudi .OBJ) boi chuong trinh bién dich (Compiler) va két
néi bl chuong trinh két n6i (Linker) cdc ving nhé 1énh va dir lidu thanh mot khéi nhé duy nhat
gém céc byte dang HEX. Chuong trinh c6 th€ bién d6i tir dang c¢é dudi .HEX sang dang c6
duti BIN hay nguoc lai bdi chuong trinh bién déi twong iing. He vi xir 1y hay may vi tinh chi
chay dugc chwong trinh cé duéi .EXE, .COM hay .BAT, con VDK chi hiéu vi chay chuong
trinh cé duoi .HEX. .

2.1.2. Céc thanh phan cia hep ngix

Hop ngit gdm c4c thanh phdn sau;
- Cdc ky tu chif cdi; (alphabet) tit A i Z (chi hoa va chir thudmg nhu nhau). Mot cum ky ty phai
viét lién nhau (vi du ABC hay abc) hay n6i v6i nhau boi dau gach ngang dudi (_ ), vidu AB_C.

- Cde con s6 tit nhién tir 0 téi 9: cho s6 thap phan. Véi s6 dang 16 (HEX) thi cdc chu phai c6
chit s 0 ditng trudic. Vi du, s6 12D 1a OCH.

- Cdc ky hiéu ctia ban phim dang md ASCII: nhu §, * ', &, %o v.v.
- Cdc todn 1 56 hoc: cong (+), trit (-), nhan (*) va chia ().
- Cdc todn urlogic: AND, OR, XOR, NOT v.v... :
- Cdc todn tit ddc biét: SHR (dich phai), dich trai (SHL), byte cao (HIGH), byte thdp (LOW)
V.V ’ ’ ) .
- Cdc todn tir quan hé: EQU(= bang), NE (<> khOng_ bing), LT (< nho hon), LE (<= nhé hon
hodc bing), GT (> 16n hon), GE (>= 16n hon hoic bing).
Ta ¢6 thé diing cic todn 0 trén dudi dang chir (EQU) hay ddu bang hoac ky hiéu (=).

2.1.3. Dang mét lénh cua hop ngix

Ciing nhu lénh dang ma, mot lénh cla hop ngit diy du (cho vi X 1y, mdy vi tinh hay VDK)
déu cé dang:

[NHANY] : hanh dong [Dich, NguOn] [chu thich]

[Label]: (Operation-opcode) D (Destination), S (Source); Comment

Cic chit trong d4u hai ngoic vuong 13 twy chon (c6 thé ¢6 hoic khong).

- NHAN (Labelj: ding dé dénh d4u vi trf hay dia chi cda 1¢nh hodc dit li¢u trong bo nhé, dé -

¢6 thé lap lai 1énh hay d{ liéu d6 trong chuong trinh hodc goi chuong trinh con ¢6 tén NHAN dé.
NHAN nay phai bt ddu bing mot chit cdi, khong thé bit ddu bing mot chit s6 thap phan (c6 thé ket
thiic bing s6). NHAN phai vi€t & tan cling ngoai ciia dong l¢nh va theo sau la ddu hai chém (3).
Trong chuong trinh, NHAN dugc ding & mot hay nhiéu 1¢nh (hodc dir lidu) khac va phai ghi chinh
xéc nhu lic ky hiéu 1dn d4u tién (v€ chif hoa hay chit thudng); néu khong, chuong trinh dich s€ bdo
16i vi khong tim thdy d€ thay the bing dia chi cia lénh. Sau khi dich chuong trinh, trong (¢p c6 duoi
LST hay .PRN, cic nhén nay dugc thay th€ bing dia chi ciia 1eénh trong bo nhé. Néu lénh (hay dir
lieu} khong dugc goi lai, 1enh khéng cdn ¢6 NHAN ding trudc. ' )
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Vidy: LOOP: MOV A, #01H

- HANH DONG (OPCODE): 1a tén hay hanh déng cia I¢nh, thuomg gém ba hay bon chit ci,
viél tat cha i ti€ng Anh, chi hanh dong caa lénh, vi dy lénh nhay khi c& Z bing 0 13 JNZ (Jump if
Not Zero). Lénh NOP dugc dich thanh ma 1énh OOH sé& khong yéu cdu VDK thue hién hanh dong
nao ngoai PC+1 va ton mot thdi gian mot chu trinh iénh (¢ L usec). '

Méi mét vi xir Iy hay VDK ¢6 ' mot bd lénh dang ma hay dang hop ngif riéng va ¢6 mot chuong
trinh dich rieng. S6 lenh dang hop ngilr nay tuy thudc s6 lenh dang ma, do ngudi thiet k& vi xir ly
hay VDK quy dinh, thudng c6 t5i da 1a 256 l¢nh vi 12 b0 ma cia mot byte (8 bit). Sau khi dich,
chuong trinh tir t¢p nguén (dang ma ASCII) sang tép c6 dudi .LST, cdc ma lénh ditng trude tén lenh
dang hop ngtt. Cdc hanh dong hay cic lénh nay dugc nhém lai theo nhém theo loai hanh dgng nhu
dich chuyén dif ligu, s6 hoc (cong, trir, nhan, chia), logic (AND, OR, NO, XOR v.v...}, diéu Khién
chuong trinh (nhay, goi chuong trinh con, nhay cé diéu kién v.v.), xir 1 bit.

- TOAN HANG D, 5: ténh hay hanh dong cén dit liéu hay todn hang (operand). Cé hai loai todn
hang [a: ‘ ' ' _

+ Todn hang (operand) dich D (Destination): noi gl két qua cia hanh dong.

+Todn hang ngudn S (Source): noi 1y dit liéu cho hanh déng. '

Vidu, MOV A, B giri ndi dung thanh ghi chita B vao thanh ghi chiia A,

C6 lenh hay hanh dong khéng cdn t04n hang (nhur lénh NOP) hay chi cdn mét todn hang nhur
lenh CLR A. _ :

Vi du, lenh x4c 13p bit SETB P3.3 (xdc 1ap bit 3 ciia chan hay céng P3 1én 1) chi cdn mot toan
hang 12 bit P3.3, .

Trong cdc nhém §énh s6 hoc (cong, trir, nhan, chia) hay logic (AND, OR, XOR v.v...) déu cin
hai todn hang nguén, do d6, toan hang dich kiem lu6n ci tosn hang nguon. Vi du ADD A, RO (cong
thanh ghi chifa A v6i RO (nguén S) réi gl két qua vao thanh ghi A (dich D).

- CHU THICH (comment): diing dé ghi chit vé kénh va chir0ng trinh, d€ ngudi doc lenh hay
chuong trinh dé hi€u va dé theo ddi. Chu thich phéi saw d#u cham phay (;), dé khi gap dau nay,
chuong trinh dich s& khong dich va- giit nguyen trong t¢p .LST hay PRN. Vdi ngudi soan thao
chuong trinh c6 kinh nghi¢m, c6 thé bd qua chii thich, khong cin ghi chii gi. '

2.1.4. Khai béo dit liéu ciia lénh hop ngiv

Vi todn hang (D, S) hay dir liéu cha lénh hop ngit c6 thé 1a di liéu tic thi {phuong phép dia chi
tic thi) dua tir ngoai vao, ndi dung cde thanh ghi R (phuong phép dia chi thanh ghi) hay néi dung
ciia 6 nhé M (phuong phép dia chi tre ti€p — dir liéu 1a dia chi 6 nhd hay gidn tiép thanh ghi @R),
nén dir liéu cé thé 1a: :

- Hdng s6° mot s6 cé gid tri khong ddi véi cdc phép biu dién khic nhau (thap phan D,
16 (HEX), ddu phdy dong v.v...).

- Bién 56> mot 6 ¢6 gid trj thay déi.

- Ky nehay s6- dang mia ASCIL

Dit liéu trén phai dugc khai bdo trong chuong trinh, dé chuong trinh dich:

+ Nhdan biét dugc NHAN hay hdng 56 da .s‘:’(‘dc_mg: néu chua khai bdo hay gan gia tri hing s6
cho cac nhan nay, chuong trinh s& bdo 15i vi khong tim thdy gia tri ciia NHAN. '

+ Danh ché hay dia chi 6 nhé: néu khong c6 khai bao nay, chuong trinh dich s& khong danh
ché cho cde byte nhé dém dé sé ghi gid tri cha bi&n s6 theo byte (B), 1di (W) va. nhiéu 1o (DW,
QW, TW). -
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+ Danh ché hay dia chi cho bit nhé: néu khiong ¢6 khai bao nay, chuong trinh dich s& khong
danh ché cho céc bit nhé dém dé s& ghi gia tri cha bién s6 La bit.

+ Ghi gid 1ri ban ddu ciia 6 nhé dém: néu khong c6 khat bao nay, chuong trinh dlch s€ khong
ghi gia tri ban ddu cha bién s6 vao 6 nhd dém.

Cic khai bao trén tao thanh dit liéu cho chuong trinh dudi nhiéu dang khéc nhau nhu byte (B),
131 (W), mang (Array), ban ghi (Record) v.v... '

1. Khat bao cic hing sé hay nhan
Cac nhén hay cdc hing sO nay 1a céc gid tn khOng déi.

Nguo1 ta diing chi din EQU (hay dédu bang = ) ni gilta cdc hing cin khai bdo v4i gid tri
(khong déi - hing) cha nd. Cac gid tri nay ¢6 thé 1a:

+ Gid tri gdn cho cdc ky hiéu hay nhdn ding trong chuong trinh.

Vi dy, ky hieu Pi duge khai bdo nhu sau: PI EQU 3,1416.

Vi duy, ky hiéu Gio duge gén cho 6 nhé 70H dugc khai bao phur sau: GIO EQU 70H.

Trong chuong trinh, ngudi ta dung nhan GIO thay cho 0 nhé cé dia chi 70H nhu 1énh:

MOV PO, GIO ; dua 6 nhé GIO hay 70H ra hién thi & céng PO.

+ Dia chi nhé gan cho cde thanh ghi ddc bi¢t (SFR) hay thanh ghi dit liéu dém.
Vi du : PO EQU 80H ; khai bao dia chi cho céng PO.

LCD_CM EQU OEQOH: khai bdo dia Ch.l thanh ghi diéu khién ciia hién thj tinh thé long LCD.
Vi du: BIT_DISP EQU 20H.
TF2 EQU OCFH.
2. Khai bao va danh chd cac bit nhd cia céc bit i

; Vidu 2-1; Chuong trinh c6 khai bdo cdc bit va byte nho
org O0h ; dia chi sau khi RESET
limp MAIN : nhay téi MAIN, Ia nhén bét ddu cha chuong trinh chinh
org 20h : dja chi bt dau khai bdo bit nhd
flag ds 5 : ; danh 5 bit nhé
oflag ds 1 .'danh 1 bit nhd
org 30h : dja chi bat dau khai bao 6 nhé
kb_data ds 8 : danh 8 6 nhé
o_data ds 2 . danh 2 6 nhé
org 00h » dia chi bat dau chuong trinh
MAIN: mov kb_data, #55h  ; giri #55H vao 6 nhd kB_data
setb flag : x4c 18p ct flag
mov a, kb_data : glfi noi dung 6 nhé kB_data (#55H) vao A
mov p0, a ; dua #55H ra PO
mov o_data, #0AAh  ; gl #0AAH vio 6 nhé
mov a, o_data . giri ndi dung 6 nhé o_data (#0AAH) vao A
mov pl, a ; duva #0AAH ra Pl
setb oflag ; Xéc lap co flag
simp $ : ch& tai chd
end - két thiic chuong trinh dich
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Nguti ta ding DS (Define Storage - dinh nghia tich luy) dé khai bio bien va dinh chd cho cic
bit nh¢ danh cho cdc bit ciy (flag) trang thdi, ndm trong viing nhé bit ¢6 dia chi tir 20H t&i 2FH hay
viing BIT (BIT Field) cia chuong trinh mé phéng Pinnacle.

Vidu: ORG 20H ; bit ddu tir dia chi nhe 20H, danh cho cic bit co.

KEYFLAGDS 1 ; c¥ ban phim, danh 1 bit tat viing nhd dia chi 20H.
SENDFLAG DS | ; ¢ clia dif lieu gir (truyén) néi tiép.
- Vidu 2-1 gidi thieu chuong trinh ¢6 khai bdo cdc bit nhé vi cdc O nhé dem.

3. Khai bdo bién I cic 6 nhé cho dém dif licu

Ngudi ta cling ding DS dé khai bao va danh 6 nhé cho cic dit liéu dém, giéng nhu cde bit c&y
trang that, nhung 26 khdc 1a dia chi bit ddu clia viing nhd dém 1a 30H.

Vidu: ORG 30H; bt dfu tir dia chi nhd 30H, danh cho cdc dit liéu dém.

KB_DATA DS I; dém ban phim, ¢é mét 6 nhd.

4. Khai bio gia tri ban div ctia cdc 6 nhé danh cho dém dir lién

Ngudi ta ding DB (Define Byte - xdc dinh Byte), DW (Define Word) DD (Define Double
Word), DT (Define Teta Word) dé dinh nghia va danh ché cho byte (8 bit), 10i (16 bit), 32 bit va 10
byte d€ nap gid tri 0 hay g1d tri bién sau chit DB, DW, DD, TD vio cic & nhd.

Vidu: KB_LDATA DBQ ; dém ban phim, gid trj ddu 13 0

RX_DATADBO » dém dir liéu nhan, gid tri ban ddn 1a 0
MYDATA DB ‘HANOI’  ; dém dit liéu v6i chudi ky ty ‘HANOTD’

Khai bao nhan MYDATA va DB dé gén gid trj ban ddu 13 chudi ky tu ‘HANOI’ cho bang dit

liéu va dugc 1gnh doc bang dir liéu (nghién ciu chi tiét & chuong 3).

2.1.5. Huéng dan va diéu khién bién dich (directive and control) ciia Pinnacle

Ngoai l¢nh, chuong trinh dang hop ngit con ¢6 chi dén (directive) va diéu khién (control) bien
dich. Cdc chi din va diéu khién bién dich chi ¢6 tdc dung trong qué trinh bién dich, khéng duroe
dich thanh lénh dang ma cla chuomg trinh. Trit khai bo dix ligu tdc dong dén phan bd bo nhd cho
chuong trinh, cdc huéng din va diéu khién bién dich nay khong cé tc déng gi 16i chuong trinh ma
chi tic dong t6i sy bien dich chuong trinh. _

Tuy loai chuong trinh hop dich, cdc chi din va diéu khién bién dich nay c6 dang khic nhau,
nhung khong khéc biét nhau nhiéu. O day, chiing ta trinh bay diéu khién va chi din bién dich cua
chuong trinh hop dich Pinnacle.

1. Céac chi dan bién dich

Céc chi dan bién dich duge dung dé xdc dinh cdc ky hieu, danh cdc viing nhd, 14y ra cdc gia tri
trong bo nhd chuong trinh, chon cic khéng gian nhé khdc nhau, xéc 1ap doan hién hanh cda bo dém
vi tri va két thiic clia t&p chuong trinh nguén. _

Céc chi dan bién dich ciia VDK 8051 cho chuong trinh dich PINNACLE gom:

- ORG : keém theo sau 13 gid tsi clia 6 nhd bdt ddu ciia chuong trinh hay viung dit liéu,

- END : k&t thi¢ chuong trinh djch.

- Danh trudc va ghi gid ui ban ddu cla cdc 6 nhd (khai bdo dit liéu): DB (byte-8 bit), DW (13-
16 bit), DS (viing nhd nhiéu byte). _ :

- BIT: gin ky hiéu bit.

- Khai bio bién diing cho nhiéu chuong trinh (d€ lien két cic chuong trinh): PUBLIC (chung),
EXTRN (ngoai), PROGRAM (chuong trinh), NAME (én).
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- SET: xdc 1ap hay gén gi4 tri.

- PINNACLE: ky hiéu tién dinh nghia.

2. Cac diéu khién bién dich

Céc diéu khién bién dich nay dung dé diéu khién cho mi chuong trinh hop dich chéo (CROSS

ASSEMBLER) 14y tép chuong trinh nguén vao (duéi .ASM), chd 14y tép d6i tuong (dudi .OBI), tao
thanh va dua ra danh sach 1énh (duoi .LST).

Chiing ta c6 thé doc c4c diéu khién va chi din nay trong thuc don Tro gitip (Help) cha Pinnacle va
s& 1dn lugt sit dung chiing trong cdc vi du & trong chuong nay. Cac chi dan bién dich nay nhu:

- IE... THEN... ELSE... ENDIF: huéng din bién dich c6 diéu kién.

- IFDF, IFNDF: huéng din bién dich xdc dinh ding nhan. -

- INCLUDE: huéng dan bién dich tép thu vién chuong trinh.ctia hop ngif khi ¢6 1énh goi mét
hay nhiéu tép cua thu vién chuong trinh.

- LIBRARY: huéng dan bién dich dung thu vién chuong trinh,

- MACRO ... ENDMAC: huéng din bién dich nhém 1énh thanh mot 1énh gop c6 tham s s€
dua vao khi goi lénh gdp.

2.2. SOAN THAO MOT CHUONG TRINH HQP NGU CHO VDK 8051/8052
2.2.1. Qua trinh lap trinh mét chuong trinh hop ngir

Sau khi x4c dinh nhiém vu va vé gidi thuat clia chuong trinh, chiing ta phai soan thao mot van
ban clia chuong trinh ¢6 khuon dang nhu & phin 2.2.4, r6i hop dich bdi chuong trinh bién dich va
lién két né b churong trinh lién két. Qua trinh soan thio, hop dich, lién két va bién d6i mot chuong
trinh hgp ngit vGi céc chuong trinh hé trg va cho cic t¢p nhur hinh 2-1.

Vi ¢6 nhiéu loai chuong trinh dich va mo phong, nén cfing 6 shiéu loai hgp dich va lien ket.
& day, ching ta lai xét chuong trinh hop dich va lién két v6i ASMS51 (trong moi truong MSDOS)
trude vi né mo ta chi tiét qud trinh dich va lien két, rdi t6i Pinnacle trong moéi trudng Windows vi
thong dung. Véi chuong trinh hop dich AVMACS1.EXE, chiing ta ¢6 thé ty 1am 14y.

Béng 2-1. Cac 1&p sau khi soan thao, hgp dich, lién két va bién dai

Qua trinh
) Soan thio Hgp dich Lian két Bidn déi
Chudng trinh
ASM51.EXE ding EDIT.COM dung ASM51.EXE diing RL.EXE
' cho . ASM cho .OBJ, va LST cho .MAP va HEX

PINNACLE ding Pinnacle dling PINNACLE ding PINNACLE
cho .ASM cho OBJ va LST cho .MAP va HEX

AVMACS51.EXE ding EDIT.COM dung AVMACS1. ding AVLINK. ding
cho .ASM cho .OBJ va .PRN cho .MAP va HEX HEXTOCSM

cho .HEX doc

Sau méi 14n soan thio, hop dich, lién két va bién déi, chiing ta cdn cdc chuong trinh vao va cho

céc chuong trinh ra nhu & bang 2-1. Tit bang 2-1, chiing ta thay c6 céc dic diém sau:
Sau soan thao, déu c6 chuong trinh dang m3 ASCII véi duti .ASM d€ dua vao chuong trinh

hop dich.
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Sau hop dich, déu 6 tép véi céc duoi .OBJ (d6i tuong) dé dua vao chuong trinh lién két va cho

tép ¢6 dudi .LST (cho Pinnacle hay ASM51.EXE) hay .PRN (cho AVMACS51.EXE) (xem & duéi).
C6 thé lién két nhiéu m6 dun c6 dusi .OBJ va dich thanh mét chuong trinh ¢6 dudi EXE hay .HEX.
Vi di¢u khién chay chuong trinh véi duéi .HEX.

Trong mot s6 trudng hop, phai bién déi tép dudi .HEX thanh dusi .BIN dé tin truyén néi ti€p
biing cdc chuang trinh tuong tmg. Véi chuong trinh Pinnacle, c6 s&n cdc chuong trinh bién déi sang
-HEX hay sang .BIN, chi cdn nhdy chudt vio chiing, sau khi da goi chuong trinh cdn bién ddi.

_ Viconhiéu loai chuong trinh dich va mo phong, nén ciing c6 nhidu loai hop dich va lién két.
O day, chidng ta lai xét chuong trinh hop dich va lién két AVSIM trude va Pinnacle sau.

2.2.2. Vé giai thuat va luu dé

Gidi thuat (Algoritm) 1a cac bude lap luan cha van dé hay bai todn ciia chuong trinh. Néi khéc
di, giai thuat chinh 1 cdch thic gidi bai toan hay cich lap luan d€ giai hodc cdc kha nang clia
nghiém s6 cua bai toan. Giai thuat do nhiém vu cha bai todn hay chuong trinh dat ra. C6 hai loai
giai thuat: '

- Gidi thudt don gidn: cac bude hay ti€n trinh cla bai todn dién ra mot cdch doc 1ap véi nhau,
khong ¢4 su phu thuoc 14n nhau giita cdc bude hay cic nhiém vu nhd. Chuong trinh cla gidi thuat
loai nay khong c6 cac phép thir hay kiém tra dé quyét dinh c6 18 nhanh hay khong r& nhinh sang

“cdc nhiém vy khdc. Néi khdc di, chuong trinh cila giai

thuat nay tién hanh theo thit ty néi ti€p cac nhiém vy nhd, ' -
cac lenh clia chuong trinh duge thue hién ndi ti&p tir trén Bat dau

xudng dudi (top-down), khéng ¢6 céc 1énh so sanh va &

nhdnh ¢6 hay khong 6 diéu kién, Nap dia chi bang
- Gidi thudt phic tap: cac budc hay tién trinh cia bai l

todn dién ra mot cach khong doc lap, ¢6 su phu thude lan

nhau gilta cdc buéc hay nhiém vu nho, tuy gid trj két qua Xoa A

cua cdc thong s6 trong céc bude nho & trén. Chuong trinh l

cha gial thudt ndy c6 cac phép thir hay ki€m tra dé quyét

dinh ¢6 1€ nhdnh hay khong sang cc nhiem vu khéc. Néi
khdc di, chuong trinh cha giai thuat nay tién hanh khong
theo thif tr nGi ti€p c4c nhiém vy nhd, cdc lenh khong duoc
thuc hién theo thif tu tir trén xudng dusi (top-down), ma cé

Boc bang dia chi
A+DPTR vao A

cdc lénh so sénh va 1€ nhénh c6 hay khong ¢6 diéu kien. _
Trong loai giai thuat nay, mot s6 lenh clia chuong trinh c6 0 =0
thé dugc thue hién nhiéu 1dn (lap tai), mét s6 1énh c6 thé bd :
qua, khong duge thue hién khi chay chuong trinh. =0

Viéc dau tién cia lap trinh 13 vé giai thuat, tic vé Dua A ra PO
trinh tr cdc nhiém vu, trong d6 c6 cdc khau quyét dinh
(decision) dé xem xét cdc diéu kién dat ra, cic diéu kién 1 !

cla cdc nhiem vu trude dé, dé quyét dinh budc ti€p theo

hay ré nhanh sang cdc nhiém vy khac tuy theo diéu kién

cua két qua cha lénh cta chuong trinh trude dé (cdc diéu @

kien va cdc lenh r& nhanh). N6i khac di, giai thuat | mot T

hinh v€ véi céc hinh bau duc chi bit ddu (ORG) va két thic ~ Hinh 2-1. Gidi thuat cla vi du 24
(END}) chuong trinh véi cdc tién trinh (hinh chir nhat) va

céc so sanh dé quyét dinh (hinh thoi) véi cdc nhénh véi miii tén trd ti cic enh khac nhau cho cac
“tinh huéng” khdc nhau. Hinh 2-1 12 giai thuat hay luu d6 ciia chuong trinh ciia vi du 2-4 (trang 31).
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Sau khi v& giai thuat hay cdu tric va 1ap luan cha bai todn dat ra cia chuong trinh, ngudi ta vé
Juu d6 (flow chart) hay chidu dién bi€n clia chuong trinh. Luu dé ndy c6 c6t 15i 1a giai thuat nhung
bd sung thém cdc chi tiét, cac hanh dong cu thé dudi dang so d6 khoi cac hanh dong. Néu mot
chuong trinh dai clla mot bai todn cd nhiéu “finh huéng™ xay ra, ¢é mot luu d6 phic tap véi céc
diém néi (connection) cé ddnh s§ c6 ciing mot chi s§ d€ trinh vé nhiéu dudng thang ndi cdc diém
ndi cdc khéi & nhiéu vi tri, nhiéu trang gidy. Céc diém ndi (connection) ddnh s6 cd ciing mét chi s
s& duoc ndi véi nhau bdi mot dudng théng, chi sy phét trién hay lién quan ciia chuong trinh.

Chuong trinh 1a nhiing 1énh ctia cic hanh dOng cha liu d8. Vi du 2-4 chinh 14 chuong trinh cla
luu d6 hay giai thudt trén hinh 2-1.

2.2.3. Thiét ké chuong trinh

Sau khi vé luu d6 va trudc khi soan thao hay viét chuong trinh, ching ta phai thigt k& chuong
trinh. Thiét k& chuong trinh 14 can ¢t vao liru d6, chiing ta phai xdc dinh:

- Cdc ténh gép: cic hanh dong nho duge lap lai trong chuomg trinh cdn cdc tham s¢ khac nhau
duoc viét dudi dang [énh gop (xem muc 2-6).

- Cac clutong trink con (Subroutine): Trong ngon ngi bac cao, cdc chuong trinh con nay duge
got 3 cdc ham (Function), cdc thil tue (Procedure), chiing 14 mét nhém lénh thye hign cdc hanh
dong lén hon 1énh gop, duge 1ap lai trong chuong trinh, khéng cén cdc tham sé Khdc nhau (xem
muc 2.6). Ta cdn chii ¥ bao vé cdc bign va cdc gid tri tra v€ cia céc bién khi goi va két thic chuong
trinh con. Céc bién duge diing trong cic chuong trinh con nay ¢6 thé diing riéng cho timg chuong
trinh con (bién cuc bd véi khai bdo LOCAL) hay bi¢n diing chung cho mei chuong trinh con (véi
khai bio PUBLIC) hay da Khai bdo & chuong trinh con khdc (v6i khai bio EXTERN).

- Chuong trinh chink: chuong trinh chinh nay 1a ban danh sdch 1énh, cic 1énh gop, cdc chuong
trinh con. T4t ¢i cdc thanh phdn wén thyc hién cdc nhiém vu clia so d6 khdéi clia chuong trinh tifc

lun dé cha chuong trinh. Trong chuong trinh chinh cling c6 céc khai bdo hang va bién s6 cho cac
chuong trinh con.

2.2.4. Soan théo, chuong trinh hop ngir

1. Cach soan thao mot chuong trinh

Scan thao mdt van ban clia chuo‘ng trinh hay viét chuong trmh ngudn trén PC vdi dudi .ASM,
tite danh sach cic lénh dang hop ngit ciia chuong trinh, ta phai:

- Chon méi trudng soan thdo: ¢6 th€ chon moi tikmg MSDOS hay Windows.

Véi moi trudng MSDOS, ching ta dua mdy: tinh PC vé ché d¢ MSDOS v6i ddu nhic C:> edit

(ENTER). Véi moi trudmg Windows ching ta ¢6 thé nhdy chuét vio NOTPAD hay PINNACLE
v thire don NEW.

Cic tep cha chuong trinh soan thio trong PINNACLE dugc tu dong dat trong thw muc
MYDOCUMENT.

- Chon chuong tr mh soan thdo: trong moi trudng MSDOS, ngudi ta ding mot trong cdc
chuong trinh EDIT.EXE ctia MSDOS, NCEDIT.EXE hay NOTPAD EXE cia WINDOWS dé tao
mot tp (file) van ban méi bing cdch md mot tép méi. V6i chuong trinh mo6 phong Pinnacle, ta vao
giao dién cda Pinnacle r6i chon thuc don File\New.

- G cde ky tie ciia van.bdn chuong trink: (i ban phim, g6 cdc k¥ ty clia van ban chuong trinh
vi vdi cic phim 1énh soan thao va ky ty, chiing ta ¢6 mét vin ban cta chuong trinh.

- Dt tén tép: véi léenh SAVE AS, go 1@n t&p (c6 dudi.ASM mic dinh) va go Enter.
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- Doc va sua lai tép cii: bing lénh OPEN va duéi tuong ting (ALL files) hay .ASM c¢6 thé m&
lai t&p da c6, sira chita 161 cia van ban, gb SAVE va Enter.

Véi chuong trinh mé phong Pinnacle trong moi trudng Windows, chiing ta ¢6 thé soan théo
truc ti€p trén man hinh, sau khi nhdy chuét vao thuc don FILE \NEW giong nhu véi Edit trong
MSDOS. | |

2. Dang chuong trinh cho chuong trinh hop dich Pinnacle

Mot chuong trinh hop ngit phai ¢6 dang quy udce theo chuong trinh hop dich, dé éhuo‘ng trinh
dich diing, khong bao 16i. Véi VDK ho MCS-51 ¢6 chuong trinh hgp dich trong méi trudng MSDOS
(ASMS51.EXE, AVMAC51.EXE) va trong méi truong Windows (Pinnacle). Hién nay thong dung la
chuong trinh Pinnacle vi don gian, dé st dung nén chiing ta xét trude, con ASMS51 s& xét sau, chi dé
tham khéo vi n6 phiic tap va dai dong hon trong khai bdo.

Pinnacle ¢6 cdc hudng din bién dich saw:

- ORG 0O0H: chi bat ddu chuong trinh trong ving nhd, tai dia chi 00H.

- SJMP $ : & chd két thiic cic chuong trinh chinh, chi chi tai chd, néu khéng ¢6 lénh nay, khi
chay chuong trinh véi Pinnacle s& bdo 161 (vi thuc hién qua 10 1énh NOP sau chuong trinh).

- END : & ché két thie cac chutong trinh con, chi két thiic chwong trinh dich.

C6 hai loai : dang khong c¢6 chuong trinh phuc vu ngét va ¢6 chuong trinh phuc vu ngét.

a) Dang chuong trinh khong c6 chuong trinh phuc vu ngdt va khai bdo dit liéu

Day la‘dang don gian va ngén gon nhdt, vi khong cé chuong trinh phuc vu ngét, khéng cé khai
béo dir lieu, chuong trinh ¢6 dang nhu hinh 2-2. Chuong trinh dang nay, chi ¢6 céc hudng dan bién
dich bit dau, chd tai phé va két thiic chuong trinh dich.

Vidu 2-2 gidi thiéu chuong trinh dua dif liéu ra cong P,, P,.

ORG 00H ; khai bdo bit ddu vitng nhd chuong trinh, PC = 00H
_; phn cdc ma lénh chia chuong trinh chinh
; phin céc chuong trinh con véi 1énh két thiic RET
SIMP § ; két thiic chd tai chd
. END ; két thiic chuong trinh dich

Hinh 2-2. Dang chuong trinh khdng ¢é ngit va khai béo dir liéu

; Vidu 2-2: Chuong trinh dua dir liéu ra cong

ORG 00H : bt ddu chuong trinh bang dia chi nhd 00h
MOV A, #55h  ; gdn thanh ghi A bing gid tri tifc thi 55H
MOV PO, A ; dua ra cdng PO

MOV A, #0AAH ; gén thanh ghi A bang gid tri tiic thi OAAH
MOV P1, A : dua ra céng PO

MOV A, #0FFH - ; gén thanh ghi A bing gid tri ic thi OFFH
MOV P2, A : dua ra céng PO '

SIMP § : két thiic, chd tai chd

END ~; két thiic chuong trinh
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b) Dang chuong trinh khéng c6 chuong trinh phuc vu ngdt va c6 khai bdo dit liéu

Mot chuong trinh loai nay, ngoai khai bdo bit ddu va két thiic churong trinh (hinh 2-3), con cé:
- Khai bio hdng s6 véi EQU; |

- Khai bdo cdc bit c& dém,

- Cdc byte nho dém véi DS, DW, DQ, DT;

- Cdc gid tri ban ddu cua 6 nhé dém voi DB.

Vi du 2-3 gidi thiéu chuong trinh ¢6 khai bdo cdc bit nhé v cac 6 nhd dém.

org 00h .
Limp Main ' _
ORG 20H : khai bdo céc hing s6 v6i EQU

; khai bdo céc bit c& Flag
ORG 30H _

; khai bdo cac 6 nhé dém cho dit ligu
ORG 100H ; khat bdo bét ddu viing nh¢ chuong trinh, PC = 00H

Main: ; phdn céc ma 1énh
; phdn cédc chuong trinh con v&i lénh két thic RET

SIMP§ ; két thiic cho tai ché
END ; két thiic chuong trinh dich

Hinh 2-3. Dang chudng trinh khdng ngdt va cé khai bao diriiéu

cVi di_t 2-3: Chuong trinh c6 khai bdo cdc bit co va byte nhé

org och
Limp Main
org 20h " ; dia chi bat ddu khai bdo bit nhg
flagds 5 ; danh 5 bit nhé
oflag ds 1 ; danh | bit nhé
org 30h _ ; dia-chi bt ddu khai bdo 6 nhé .
kb datads 8 ; danh 8 0 nhd
o_datads 2 : danh 2 6 nhg
org 100h ; dia chi bat ddu chuong trinh
Main: mov kb_data, #55h ; guri #55H vao 6 nhd kB_data
setb flag ; Xdc lap ci flag
mov a, kb_data ; glri nd1 dung 6 nhé kB_data (#55H) vao A
mov pQ, a ; dura #55H ra PO
mov o_data, #0AAh .3 gin #0OAAH vio 6 nhé o_data
mov a, o_data ; gui nodi dung 6 nhé o_data (#0AAH) vao A
mov pl, a ; dua #OAAH ra P1
seth oflag ; Xdc 1ap cé oflag
symp $ ; chiy tai chd

end ; k&t thiic dich chuong trinh
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Vi du 2-4 dung khai bdo nhin MYDATA va DB dé gdn gid tri ban ddu 1a chudi ky tu
‘HANOY va ding lénh doc bang dit liéu ¢6 giai thuat trén hinh 2- l..

: Vidy 2-4: Chuong trinh doc bdng dit liéu trong PROM trong
ORG 00H -
* MOV DPTR ,#MYDATA ' ; nap dia chi ddu tién cita bang
BACK: CLR A ;x0d A =0
MOVC A, @A+DPTR ; doc bang
JZKT _ ; nhay 16 KT név gap O cha chudi -
MOV PO, A ©: doc bang ra céng PO
INC DPTR ; tang dia chi bang
- SIMP BACK ; trdy vé Back dé doc Iai
KT: SIMP KT ; két thiic cho
ORG 200H ; dia chi bat ddu clia bang chit "HA NOI"
MYDATA: DB ‘HA NOT', 0 ; dif liéu cita bang, kétthic 1a 0
END ; két thiic dich chwong trinh

3. Dang chuong trinh ¢6 chuong trinh phuc vu ngit va khai bao dit liéu
Day la dang chuong trinh ddy di nhét, theo thif tu tir trén xuéng dudi, phai c6:
- Khai bdo cic hang va bién (gdn nhén hay dia chi, bit cd, dém dir liéu);

- Khai béo cic dia chi danh cho cdc ngét (xem chuong 3 va 10);

- Chuong trinh chinh;

- C4c chuong trinh con.

Hinh 2-4 gidi thiéu dang chuong trinh cé kha1 bdo ddy di ca hing, bién va c4c viing nhd danh
cho cdc vecto ngét.

Clut y: Trén day la dang chuong trinh khai bdo ddy dii cho cdc vecto ngat. Mot s& vecto ngit
ma chuong trinh khong sir dung, chi ¢6 nhiin dé chuong trinh nhay dén va lénh RETI dé o vé tir
ngat. Trong thuc 1€, ¢6 thé bd c4c ngét nay, khong cin Khai bao vi khéng sirdung.

Ngudi ta hay ding dang chuong trinh cho chuong trinh dich va mo phong Pinnacle vi:

- C6 bat ddu ving nhd béi ORG va két thic chuong trinh dich bdi END.

- Ké khai don gian hon (chi cdn ORG cho mét doan nhé bat ky).

- C6 viing bit ¢& va byte nhd dit lieu déu ké khai v6i DS 1.

- Ké khai byte nhd dém dit liéu véi DBOH, khong phai la DSOH nhu trong Pinnacle.

4. Dang chwong trinh cho chuong trinh hop dich ASM51.EXE

Chuong trinh hgp dich ASMS51.EXE ¢6 dang gidng chuong trinh Pinnacle vé bt ddu (ORG)
két thic chuong trinh dich (END) va cdc khai bdo hing, bién, nhung khéc 1a c6 khai bdo ca cic
thanh ghi dac biét (SFR) va céc bit trang thai. Chuong trinh mo6 phong AVSIMS51 dé iap trinh ¢ho
chuong trinh hgp dich ASMS51.EXE nhu hinh 2-5. Chuong trinh ndy ¢6 giao dién den tring. Nhung
& trong moi trudng MSDOS, nén doi hoi phai gd phim khi goi 1énh, nén sir dung khéng thuan tién
bang Pinnacle.

5. Dang chuong trinh cho chuong trinh hgp dich AVMACS51.EXE
Dang chuong trinh cho chuong trinh hgp dich AVMACS1 ¢6 nhitng dac diém sau:
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- Gidng dang chuong trinh dich vi m6 phong Pinnacle 1a trinh ty b6 trf 1a ke khai hing, bign,

c4c vecto ngat, chuong trinh khéi phdt, chuong trinh chinh, cdc chuong trinh phuc vy ngit va céc
chuong trinh con. '
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- Khédc véi dang chuong trinh Pinnacle 14 ké khai cic doan nhé phife tap hon (xem vi du 2-5).

LCD_CM EQU OEO0OH

LCD_BSF EQU OEGCLIH

LCD_WR “EQU OE002H

LCD_RD EQU OEG03H .

DD_RAM_ADDR EQU 80H

LCD_INIT EQU 38H

; viing c& RAM bén trong tir 20H

org 20h

KEYFLAG DS 1

CMPFLAG DS 1

SENDFLAG DS I

RECEIFLAG DS 1

EOFFLAG DS 1

; viing nh¢ dir liéu RAM bén trong tir 30H
org 30h

KB_DATA DS 0

RX_DATA DS 0
TX_DATA DS 0

ORG 00H ; n RESET

IMP MAIN o o
ORG 03H ' ; ngét ngoai 0 cho ban phim
JMP EXINTERO . '
ORG 13H = ; ngét ngoai 1
JMPEXINTER 1 =

ORG 0BH ; ngét Timer0

JMP COUNTERO _

ORG 1BH ~: nght Timerl

JMP COUNTER1 . '

ORG 2BH ; ngit Timer2

JMP COUNTER2

ORG 23H ; nght c6ng ndi ti€p

JMP SERIAL '

 Hinh 2-4. Chuong trinh dang cd ngét va khal bdo dit ligu (con tiép)



{tiép theo)
ORG 100H ; bit ddu chuong trinh chinh

MAIN: ; khoi phdt IRQO cho ban phim

; Khdi phdt LCD -

: Khi phat SP

; Céc chuong trinh phyc vu cic vecto ngit;
EXINTERO:

. ; chuong trinh phuc vy ngét ban phim

NOP o

RETI ; trds vé chd chuong trinh bi ngit
EXINTERI: ; chuong trinh cho ngat ngodi 2

NOP

RETI ; trd vé chd chuong trinh bi ngét
COUNTERO: ; chuong trinh cho ngét b dém 0

NOP .

RETI ; trd vé chd chuong trinh bj ngét
COUNTERI: : chuong trinh cho ngét bo dém |

NOP

RETI ; tr vé chd chuong trinh bi ngit
COUNTER2: ; chuong trinh ngét bo d€m 2

NOP ,

RETI ; trd vé ché chuong trinh bj ngét
SERIAL.: : chuong trinh phuc vu ngét néi ti€p

NOP ' '

RETI ; trér vé chd chuong trinh bi ngét

"; C4c chuong trinh con
SIMP §
END ; k&t thiic chuong trinh dich

Hinh 2-4. Chudng trinh dang c6 ngét va khai béo dir ligu (phiin cudi)

Chii y: - Chudng trink trén 13 dang cho chuong trinh hop dich AVMACS1.EXE véi khai bdo
céc doan nhé phiic tap hon trong Pinnacle.

- C6 thé d6i chuong trinh trén thinh dang chuong trinh cho chuong trinh hop dich Pinnacle
néu thay céc doan nhé bing ORG 00H va ORG 4030H bing cich bd ddu chdm phdy ;) trude
chiing va thém dau chdm phdy truéc cdc doan nhd.
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: Vidu 2-5: Chuong trinh bdt tdt cong P1 cho chuong trinh trong AVSIMS 1 .EXE (b ddu ;)

; P1 equ 90H ; gén dia chi c6ng P1 cho Pinnacle va ASM51.EXE
DEFSEGP_START, START = 00H ; ké khai doan nhé khi bat nguén nu6i hay &n RESET
SEGP_START :
+@GRGOOH - - ; bat dau chuong trinh cho Pinnacle va ASM51.EXE
JMP MAIN ; nhay téi chuong trinh chinh, cé6 nhan MAIN
DEFSEGMAINSEG, START =4030H ; ké khai viing nhé chita chuong trinh chinh
SEGMAINSEG

: ORG 4030H *; bat ddu chuong trinh chinh cho Pinnacle va ASM51.EXE
MAIN: MOVP1, #0FFH ; dua cdc bit 1 ra cong P1

MOVPI1, #00H ; dua céc bit 0 ra cong P1

JMP MAIN ; trd vé bat ddu chuong trinh

END ; két thic chuong trinh dich

- C6 thé déi thanh dang chuong trinh cho chuong trinh hop dich ASMS51 néu thay cic doan
nhé bfing ORG 00H va ORG 4030H va ké khai céng P1 EQU 90H.

- Khi cho chay chuong trinh trén trén kit vi diéu khién, sau khi hop dich va lién két, phai bé

sung cic chuong trinh con TRE do 1sec (xem chuong 6) dé mét thudng c6 thé thay duoc su sang
hay tét cdc dén chi thi méc vao cong P1.

OPERATION AUSIM 8651 Slmulatovfnehugger U1.30
nemnory CPU REGISTERS FLAG
nenory C Accumulator ~ AC FO OU P OFF HI ON OFF MENU
nenory @ 0PPAPOOP:PB:: © B B O
nemnory adde data
memory PC:0008 » Jj FF FF FF Timer TH/TL TF/IR G/I/M1/MO
nemory SP: 87 » B9 60 608 84 T8: A8 98 B 8 A
‘memory 90 99 98 75 Ti: 90 84 P B 80 0 9
nenory DP @008 » Y FF FF FF_ _T12: 04 60 T2CON: 0A000AN
MeNo*Y ' Ré=n i 812 X061 ITO1 IEBi
nemory ." : g / 8 8 O8a Edge:
memory . Reg e RG 2% - 44 RCAP2:
memory R '
nenory Data Space
mnemory ¥e 0848
memMory a6 06
nemnory 08 88
memory 06 68
nmemnory Data Space F
memory 0828 At ‘P2 11111111
nemory waz28 /
MEnory 0030 i 11441144
nEMorY B#B38 @8 08 B4 i

>Enter filename:

Hinh 2-5. Giao dién ciia chuong trinh mé phong cho ASM51.EXE

- Do khai bdo céc doan nhd phifc tap hon trong chuong trinh Pinnacle, nén ngay nay, ngudi ta
diing chuong trinh Pinnacle vi hai 1y do la khai bdo doan nhé don gidn va dung trong moi trudng
WINDOWS. :
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23.HOP DICH VA LIEN KET CHUGNG TRINH NGUON VOI CHUONG TRINH ASM5LEXE
2.3.1. Hop dich chuong trinh nguén

Sau khi soan thio t¢p.ASM (chuong trinh nguén - Source), ta hop dich né véi chuong trinh hgp
dich ASM51.EXE theo ci phap sau: :

C:> ASM51.EXE vi_du2_1.ASM

Véi chuong trinh ASM51.EXE va chuong trinh soan thio cling trong 6 dia C. Néu khoéng
cling & dia, phai c6 dudng din tsi tén 1¢ép ciia chuong trinh.

Vidy: CAASMSI vi_du2_1 ASM <Enter>

Sau khi &n Enter, trén man hinh hién lén c4c ky tr sau:

8051 CROSS ASSEMBLER

VERSION 1.2

( C) copyright 1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989, 1990

MetaLink Coporation _

» Source file drive and name [LASM] : sample <CR>

First pass

Second pass

ASSEMBLY COMPLETE, 0 ERRORS FOUND

Diéu d6 ¢6 nghia 1a;

- Chuong trinh hop dich 8051 CROSS ASSEMBLER phién ban 1.2 ctia cong ty MetaLink.

- Dich tép nguén ¢6 tén name.ASM theo hai budc : bude mot (thng ké cdc nhan va k¥ hieu)
va budc hai (hop dich thanh cdc ma Ienh va dién c4c nhin bing céc dia chi cic 6 nhé tuong Vg
trong chuong trinh) va viéc dich xong, khong c6 16i.

Néu viéc dich phat hién 16i vé ¢t phdp (t&n Iénh, tén nhan khong ding), man hinh s& hién lén s6
161, ddng ¢6 18i va ma clia 16i.

Tra ctu ma ciia 15i trong tai lieu cung cdp, ta sé biét durge 161 d€ sita. Nhu vay, sau khi hop
dich, ta c6 hai tép:

~ + Teép déi tong (dusi .OB).
+ Tép danh sach (c6 dusi. LST hay .PRN): tép ¢6 dia chi 6 nhé, ma 1énh, s6 thit ty dong, va

I¢nh dang hop ngir (hinh 2-6 cho vi du 2-1.ASM). Xem tép .LST nay, ta c6 thé biét duoc 15i & dong
nao, di€u nay gitp ta sira chuong trinh mot cach dé dang.

2.3.2. Lién ket nhiéu tép. OBJ thanh mot tép duy nhat

Neéu c6 nhiéu 1¢p .OBJ hay chi m¢t 1¢p .OBJ, cén lién két va x€p dat lai (Relocatable) cic ky
hiéu trong ban d6 nh& béi chuong trinh RL51.exe vdi cii phdp sau:

C:> RL51 vi_du2_1.0BJ <Enter> _

Trong d6 RL51.EXE 13 chuong trinh ket néi mot hay nhiéu tep chiong trinh dich ¢6 dudi .OBJ.
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Sau khi lién két, ta dugc tép v&i dudi MAP (hinh 2-7) va dudi HEX theo hang ngang (hinh 2-8
cho vi du 2-2). Tép .MAP la mét ban dé nhé ctia chuong trinh (dudi .MAP) tiic sy b6 trf cha chuong
trinh trong ving nhd. '

File Edit  Search View Options Help

i : Chava\VD2-2 ST

+

;s VD2-2LST _

1 : Vi du 2-2: Chuong trinh dua di liéu ra céng PO, P1, P2
0080 2 p0 equ 80h _ |
0080 3 pl equ 8Ch _
00AQD | 4 p2 equ OaCh -

5 -
0000 6 ORG 0Ch _

7 —
0000020100 8 jmp MAIN -
0100 9 ORG100H _
0100 10 MAIN: _

11 -
0100 7455 12 MOV A.#55h ; giri #55H vao thanh ghi A
0102 F580 13 | ~ MOVPOA  ;giiAracéng PO
0104 T4AA 14 MOV A#0AAH; giri #AAH vao thanh ghi A
0106 F58015 - MOVPL,A gl AracéngPl
0108 74FF 16 MOV A #OFFH; giri #FFH vao thanh ghi A
010A F5A0 17 MOVP2A  ;ginAracéng P2
010C 80FE 18 SIMP $ : nhay tai chd

19 END : két thic chuong trinh dich
Fi=Help Line:1 Col:1

Hink 2-6. Tép dudi .LST cia vi duy 2-2.ASM
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PINNACLE 52 LINKER MAP FILE
Output File: FAPINNACLEZ-1. HEX
RELOCATABLE SEGMENTS:
SEGMENTSTARTENDTOTAL
TYPENAMEADDRADDRLENGTH -

PUBLIC SYMBOLS:
*VALUESYMBOL. NAME

Hinh 2-7, Tép dudi .MAP cta vi du 2-2.ASM

FileEditSearchViewOptionsHelp

+ Cava\VD2-2 HEX +
03C00000020100FA _ _ '
OEO100007455F58074A AF58074FFF5A080FE9A

00000001 FF

Hinh 2-8, Tép dudi .HEX cho vi du 2-2. ASM

2.3.3. Bién doi thanh dang duéi .HEX hay .BIN

Sau khi lén két, ta c¢6 tén tép dang .HEX theo hiang ngang (hinh 2-8 cho Vi_du 2-2). D€ ¢6 thé
nap cdc mi enh vao bé nhd chirong trinh ROM, ta phai bién déi tép trén thanh tép c6 dang dudi.
HEX theo hang doc (ding chuong trinh HECTOMCS) hay .BIN véi cic chuong trinh tuong ling
(HEXOBIJ.EXE, HEX20BJ.EXE). Vi du, bi€n doi thanh tép dudi HEX, v6i chuong trinh hop dich
ASM51.EXE ta ¢6 cu phdp sau:

Ci> OH\;'i_duZ_l <Enter>

Vi OH.EXE la chuong trinh bién déi chuong trinh ¢6 dudi .EXE sang duodi .HEX

V@i chuong trinh hop dich AVMACS1L.EXE, néu dung chuong trinh bién doi
HEXTOMCS EXE, ta bién déi p .EXE thanh tép HEX theo hang doc, thuan tién cho viec nap
chuong trinh vao bo nhé.

Chiing ta c6 thé két hop cé hai bude hoac ba buée hop dich (ding AVMACS51.EXE), lien két
(ding AVLINK EXE) va bién d6i (ding HEXTOMCS.EXE) trong mot 1ép chuong trinh ¢6 dudi
BAT nhu chuong trinh C.BAT (hop dich va lién két) hay CL.BAT (ca hop dich, lién két va bién
d6i) dé hop dich chuong trinh, lién két va bién ddi chuong trinh.

2.4. HOP DICH VA BIEN DOI CHUGNG TRINH VOI PINNACLE
© 2.4.1. Hop dich chuong trinh véi PINNACLE

Vi chuong trinh mé phong va hop dich PINNACLE, qua trinh Iap trinh don gidn hon nhiéu, & chd:
- Chi ¢4n nhéy chuét vao thyc don thay vi g& phim phic tap.

- Thue hién chuong trinh PINNACLE EXE wic goi man hinh ¢é cic chitc nang soan théo, hop
dich, lién két va chay thir chuong trinh trén chuong trinh mo phong.
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Vi du, ta da soan thao xongVD2-2.ASM, hagp dich va lién két theo cac budc sau:

1. Goi lai chwong trinh lén man hinh: Nhdy dip vao chuong trinh Pinnacle, vao thuc don
FILE/OPEN, chon chuong trinh cé du6i .ASM, tim tén chuong trinh réi nhdy dup.

2. Hop dich hay hop dich va lién két chuwong trinh: Vao thuc don Project, chon thuc don con
(doc xuéng), tim thuc don Compile dé dich hodc Compile & Link dé hop dich va lién két.

Trén man hinh s& hién két qua hop dich, xem khong c¢6 hay c6 16i.

3. Xem chuong trinh dang md lénh chita trong bo nhé chuong trinh (PROM)

Véi thue don VIEW/Code Memory ctia Pinnacle chiing ta c¢é thé xem duge chuong trinh da
hop dich va lién két chita trong bo nhé chuong trinh (PROM) véi céac cot ADDR, OPCODE, ASC,
LABEL, DISSASSEMBLY, COMMENT nhu hinh 2-9. : '

4. Xem tép danh sdch (duoi .LST):

Véi thuc don FLE/OPEN va ALL FILES, chiing ta c6 thé xem dugc tép danh sdch (duoi .LST)
cua chuong trinh nhu hinh 2-10.

5. Xem su bo'tri chuong trinh trong bo nhé (duéi MAP):

V6i thuc don FLE/OPEN va ALL FILES, chiing ta c6 thé xem duoc tép du6i .MAP ciia
chuong trinh. ;

6. Bién doi tép duoi .HEX thanh tép dang ma (Code Memory):

Véi thuc don FLE/OPEN va ALL FTLES c6 thé bién déi duge tép duoi .HEX thanh tép dang
ma ctia chuong trinh béang cach:

- Vao thyc don FILE/VIEW/VDU2-2.HEX dé nap vao b nhé chuong trinh.

- Vao thuc don FILE/VIEW/CODE DISSASSEMBLY dé xem bo nhé chuong trinh.

Véi phuong phap trén, ta c¢6 thé héi phuc va xem chuong trinh hop ngit cho VDK khi chi biét
chuong trinh dang .HEX hay .BIN (qua bién déi tir HEX sang BIN).

Chii y: Khi soan thao chuong trinh, c6 thé c¢6 nhiéu 16i vé hinh thic va cd phép cua lénh. Cén
chi y cdc 16i thuong gap sau:

- Cac nhan phai gd ding nhu lan dau str dung vé chir thudng, chit hoa va phai & vi tri tan cling
bén trdi cta dong 1énh, sau nhan phai c6 dau hai cham (2).

- Cac lénh phai gd ding cti phap vé tén 1énh, thi tu ctia toan hang dich (D) va nguén (S).

- Céc dit liéu phai ding véi dang thap phan D (khong cén cé chir D), HEXA (c6 chit H) hay
BIN (c6 chit B) sau con s6 chi dit liéu.

- Truée dir liéu tic thi (gid tri cn nap vao) phai ¢6 ddu thang (#), néu khong, chuong trmh sé
hiéu la dia chi ctia 6 nhé. Trude cha thich vé 1énh, phai ¢6 dau ;

ode Window [Disassembly)

& 3
A| 7 Goo |

Label |
CIV PA ®-ara aaang PCI i | l@s ' etpc]
MOV A HOAAK gnthanh ghiA beng gi, b tac thx  ~ '5 d
MOVPIA Sawcmnabl oL . 15 Do :
MOV AROFFh " gnthanh ghiA bsng gi B tacthe L& 100 ]
MOV P2A |®-aracang PO il 2 |
'SJMP 000C : x| | Luitls Datay

Hinh 2-9. Chudng trinh dang ma (Code Window) trong bé nhd chuodng trinh (PROM)
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& F\CTVDKAMCHGTRI-1\WWD21.LST

0000 ; Vi du 2-2: Chuong trinh dua dir liéu ra cong

0000~ ORG OOH ; bt ddu chu’cm%‘trmh bing dia chi nhé OOh
0000 MOV A, # 55h gdn thanh ghl bang gia tr1 tic thi 55H
0002 MOV PO, A ua ra cong

0004 MOV A, #OAAH an thanh ghl A bang gid tri tic thi OAAH
0006 MOV PI, A ua ra cong PO

0008 MOV A, #OFFH gan thanh ghi A bing gi4 ai tiic thi OFFH
000A MOV P2, A ; dua ra cong PO

000C SIMP $ ; cho tai cho

\O 00 ~1CON U o LI —

Hinh 2-10. Tép ¢6 dudi .LST cuda vi du 2-2 trong Pinnacle

2.4.2. Chay thir chuong trinh v6i PINNACLE

Véi chuong trinh mo phong SIMS51.EXE, AVSIM.EXE hay PINNACLE.EXE ta c6 thé cho
chdy chuong trinh timg budc (timg 1énh), timg chuong trinh con, timg nhém 1énh t6i diém ngat hay
ca chuong trinh.

~ Vai chuong trinh PINNACLE, dung thuc don CODE MEMORY (DISASSEMBLY) va View
dé xem su thay d6i dia chi nh6 cua timg lénh, timg thanh ghi, timg 6 nhé v.v.
Chuong trinh PINNACLE 52 1a mét IDE (Integrated equipment- thiét bi tich hop) gom:
- Chuong trinh soan thao (Edit) chuong trinh.

- Chuong trinh bién dich (compiler), két néi va xép dat lai (Relocatable) chwong trinh hop ngit
(co dudi .ASM).

- Chuong trinh bién d6i dang HEX sang BIN va nguoc lai (trong thu muc OPTION).

- Chuong trinh mo phong (Simulator) dé chay thir trén mdy vi tinh PC (chay timg budc, timg
chuong trinh con va ca chuong trinh).

Cu thé 1a, chay véi cédc biéu tuong trén man hinh (hinh 2-11) theo trinh U sau :

- M& tép cua chuong trinh cin chay ¢6 dudi .HEX (vao FILE/OPEN).

- Vao thu muc CODE MEMORY dé c6 danh séch chuong trinh véi dia chi, ma lénh, tén lénh
dang hop ngit tuong tu tép c6 dudi .LST (hinh 2-10).

- Vao thuc don VIEW va cdc b phan phin cing c6 lién quan, vi du, chuong trinh
VDU2-1.ASM chi ¢6 Register va Port nhu ¢ hinh 2-11 dé xem sy thay déi noi dung ctia chiing khi
thuc hién timg 1énh clia chuong trinh.

- Nhdy vao hinh “miii tén néuqc chiéu kim déng hé mau den” (RESTART hay RESET) ¢ dua
vé dia chi nhé 00H (PC = 00H), ¢6 m6t vach mau xanh trén lénh c6 dia chi PC = 00H.

- Nhdy vao hinh “mot ddu chan” (hay lénh SINGLE trong EXECUTE) dé chay timg 1énh.

- Nhdy vao hinh “hai dau chan” (hay lénh Subroutine trong EXECUTE) dé chay timg
chuong trinh con.

- Nhdy vao hinh “vong dé xuéi chiéu kim déng hé” (hay lénh SKIP STEP trong EXECUTE)
dé bo qua chuong trinh con hay lénh cho. :

- Nhay vao hinh “tam gidc xanh” (hay lénh RUN) dé chay ca chuong trinh (xuat hién dau hinh
vuéng do).

- Nhéy vao hinh “vuéng do” (hay lénh STOP) dé dimg chay chuong trinh tai mot lénh.ba’[ ky.

- Muén chay mét Iénh hay chuong trinh tir mot 1énh bat ky: nhdy vao thanh ghi dém lénh PC
va go vao dia chi cin, chuong trinh s& chi tai lénh d6 biang vach mau xanh trén lénh dé.
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Véi thu muc VIEW va céc thuc don doc, chiing ta c6 thé quan st dugc su thay déi cla cdc
~ thanh ghi, cdc 6 nhd, cdc cong song song, cac Timer/Counter cta vi diéu khién (xem chuong 1).
Véi cdch chay chuong trinh timg Iénh trén, chiing ta c6 thé theo ddi duoc timg bude dién bién
(timg lénh hay timg chuong trinh con) va giai thuat ctia chuong trinh. Do d6 ¢6 thé phat hién sai sot
vé lénh, vé giai thuat, con chuong trinh hop dich chi phat hién 16i vé hinh thiic va ci phap ctia 1énh.

File Edit View Execute Simulator Project Tools
P Y = o — A

0000  Op (7455 .
Comma:

P3 v o e 0 e

Hinh 2-11. Hién CODE MEMORY, thanh ghi va céng dé chay chudng trinh trong Pinnacle

2.5. LENH GOP, CHUONG TRINH CON, THU VIEN CHUONG TRINH VA LAP
TRINH VOI LENH GOP

2.5.1. Lénh gop (1énh macro)

Tuong tu chuong trinh con, thay cho mét nhém lénh hay lap lai trong chuong trinh chinh,
ngudi ta c6 thé thay nhém lénh lap lai trén bang mot 1énh gop (Iénh macro - Iénh 16n). V6i cich Viét
lénh gop nay, ngudi ta c6 thé:

- M& rong céc lénh gop tién ich cho VDK dé hoat dong ctia VDK cang phong phi hon.
- Lap trinh v6i b 1énh gop cho gin véi ngon ngit bac cao, trénh nhitng réc r6i chia hop ngi.
Cic VDK 8048, 8051 da duoc trang bi cic bo lénh gop tuong tng dé lap trinh véi 1énh gop.

Cac chuong sau, trong mdi chuong, chiing ta s& viét nhimg 1éhh gop cho VDK 8051/52 va lap
trinh véi 1énh gop.

1. Pinh nghia ;

Lénh gop (Iénh Macro) 12 mot nhém lénh c6 huéng dén bién dich mé déau MACRO va két
thic ENDMAC va ¢ gitra la nhém Iénh nhu sau: '

~ MACRO @Tén lénh <tham s6?7>
; cdc lénh ]
ENDMAC
- Khai béo hay dinh nghia trén thich hgp cho chuong trinh dich Pinnacle, c6 thé viét bang chit

hoa hay chit thudng. Véi chuong trinh dich khéc (cho vi xur 1§ 8086), c6 thé thay déi, vi du, dat tén
1énh trudc. :
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Ky hi¢u “a cong” (@) luon ding trude tén 1énh. Nhu tén chuong trinh con (12 mot nhén), tén
1énh gop (c6 @ ditng trudc) do ngudi 14p trinh ty dat, 1 mot gid lénh (Pseudo option), dac trumg cho
hanh d6ng clia nhém 1énh chifa trong than cta lenh gop. Nén dat tén goi nhé (mnemonic), néi lén
hanh déng ctia nhém 1énh trén, dé dé nhé.

Sau tén lénh, c6 thé khong cé hay ¢6 tham sd. Cic tham s& nay sau tén lénh, chi la tham s6
hinh théc duge ghi vao dé biét dugc [a lénh gop c6 tham s6 hay khéng. Do d6, khi khai bso, tham
s6 sau tén Iénh c6 kém theo dau hoi chém (?), dé luu ¥ ngudi sir dung lénh gop 14 lénh c6 bao nhiéu
tham s6 va phai dua gid tri cy thé ciia tham 56 khi dung lénh gop & trong chuong trinh.

Trong khai baio; tai vi trf can thay tham 6, ta ddnh d&u bang dau gach dimg () va mot con s¢
ty nhuen 1, 2, 3, 4 v.v... chi s thit ty clia tham s6 & tén ciia lénh gop khi g01 16i trong chuong trinh.

Céc tham s6 trén phai duge ghi gid tri bang mot con s6 cy thé khi got 1én lénh gop, tai vi tri
trong chuong trinh. Khi thay tén Jénh gop, cdc tham s6 nay duge thay vao cac vitri 11, 12,13, 14 co
tham s6. Can chd ¥ 1a, khai bdo tham s6 theo ding thit ty dinh sdn, dé ranh dién nhdm tham s6.

Dif liéu cia tham s& c6 thé 1a dia chi, hing s6 (v6i kiéu khic nhau nhu HEX), dé tréng hay s6
thap phén D v.v.), nhan, chi s6 va bién s6. Néu 12 bién, phai ¢6 khai bdo kiéu dit liéu & dau chuong
trinh. Mot 1énh gop c6 1hé khong ¢6 tham s6 hay nhidu tham s6 tic ¢6 nhiéu dit liéu cho mét hay
nhi¢u lénh cia mot lénh gop trong chisong trinh.

4

2. (zoi 1énh gop trong chuong trinh chinh

Trong mot chuong trinh, lénh gop ndy nam &;

- Ddu chuong trinh véi dinh nghia va coi nhu khai béo & trén (giong khai bdo dit ligu).

- V1 tri cdn thiét trong chuong trinh chinh véi tén lénh gQ.p 6 chif *a cong’ ( @ ) ding trudc.
C6 thé c6 nhiéu lenh gop trong mot chuong trinh chinh. - _

Khi Ignh gp khong ¢6 tham s6, chi cdn dat @ Tenlenhgop vao vi tri cdn 1énh gop.

Khi lénh gop c6 tham 56, sau @ va tén lénh gop, phai ¢ cdc gid tri cu thé clia cdc tham 56 véi
- don vi cia né. Cic tham s6 cdch nhau bdi dau phdy.

Khi hop dich, chuong trinh dich s& bé qua dinh nghia (hay khai bdo) ciia lénh g26p ma dich tir
phin chuong trinh chinh. Khi gap tén lénh gop, chuong trinh dich s& tim lénh g0p da khai bdo hay
dinh nghia & phin ddu chuong trinh dé:

- Chép toan bo cdc lénh cia lénh gop vao vi tri ¢6 tén leénh gop (thay goi chuong trinh con).

- Lan luot thay gid tri ciia tham s6 theo cédc s6 thit ty (khong ¢6 s6 0) 1, 2, 3, 4 v.v... trong
nhém lénh cua lénh gop.

- Hop dich thanh mi lénh.

- Lenh gop & ddu chuong trinh s& m4t di sau qué trinh 1 ctia bién dich (cdn than hon, cé khi
nguoi ta chén 1énh gop gitta hai diéu khién bién dich ¢6 diéu kién IF1.. . ENDIF).
Nhur vay, 1énh gop khac véi chuong trinh con & ché:
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+ Diing 1énh gop tiét kiém duqé thdi gian vi khong ¢6 qud trinh goi chwong trinh con (béi lénh
CALL) va tr& vé chuong trinh chinh (bdi 1énh RET).

+ Lénh gap chén nhém 1énh clia 1énh gop vao chuong trinh chinh tai vi tri ¢6 tén 1énh gép &
giai doan 1 clia hgp dich (trong tu thay nhan cha chuong trinh bang dia chi cha 1énh) va sé dich &
giai doan 2 thanh ma }énh. Pay 1 nhuge di€m 16n nhit cia viée diing 1énh gop vi t6n bo nhd dé ghi
lai cdc lénh cha 1énh gop mdi khi gap va 16n thoi gian dich.

+ C6 thé truyén tham s& cho 1énh gop. Pay 1a uu diém ciia 1énh gop so véi chuong trinh con.
Vi mét chuong trinh chinh c¢6 thé ¢6 nhiéu lénh gop nhu nhau, nhung tham s6 khdc nhau. Véi
chuong trinh con, trude khi goi, phéi c6 lénh gan tham s6 cho céc 1énh cha chuong trinh con.

Vi du 2-6 gidi thiéu chuong trinh ghi, doc 6 nhé 1énh gop khong tham sé va tép dudi .LST nhu
hinh & hinh 2-12.

Vi dy 2-6: Chuong trink doc 6 nhé 30H, 40H, S0H, PO, P1, P2, dung Iénh gop khong tham s6
MACRO @docnho ke khai lenh gop docnho
mov a, @10 - doc 6 nhd ra thanh ghi A
ENDMAC
org OOH
mov 10, #30h : dia chi nhé 30H
@docnho
mov PO, a -, dua A ra céng PO
mov 10, #40h ; dia chi nhd
@docnho ; doc 6 nhd ra thanh ghi A
mov P1, a ; dua A ra céng Pl
mov 10, #50h ; dia chi nhé )
@docnho ; doc 6 nhd ra thanh ghi A
mov P2, a ; dua A ra cong P2
sjmp $
end ‘

Chuong trinh trén van cdn dai vi phai lap lai ba 14n dia chi nhd va céng Pi. N&u ditng tham s6,
tham s6 1 cho dia chi nhd, tham s8 2 cho tén cdng, ta c6 chuong trinh ngan gon nhu vi du 2-7 va
chuong trinh dich & hinh 2-13.

So v&i chuong trinh viét thang VDU2-2, chuong trinh dung lénh gop khong ¢é tham so,
chureng trinh dimg lénh gop c¢6 tham sé nay ngin gon va don gian hon nhiéu. Chuong trinh dich ¢6
tham s6& vdi dudi .LST (hinh 2-12) ciia VDU2-6 ¢6 hang ngang réng. Sau khi di chinh theo dong, ta
¢6 hinh 2-12 v6i céc ddu hieu MACLEVEL chi vi tr{ da thay thé 1énh gop MACRO @TEN. '

" Tuong t, ta c6 thé viét chuong trinh doc dit liéu tir céng vao thanh ghi chifa A hay ghi vao dia
chi nhé (vi du 2-7). )

Céc 1énh gop trén s€ dua vao thu vién céc lenh gop dé tien diing sau nay.
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| 0000 ; VDU2-6. Clutong trink doc cdc 6 nhé khong c6 tham sé
5 0000 org 00H
6 0000 mov r0, #30h - ; dia chi nhé 30H
7 0002 MACLEVEL 00017
0002mov a, @r0 ; doc 0 nhd ra thanh ghi A7
0003 MACLEVEL 00008 '
~ 0003 mov PO, a ; dua A ra c6ng PO
9 0005mov 10, #40h : : dia chi nhé
10 0007 MACLEVEL 000210 '
0007mov a, @10 ; doc 6 nhé ra thanh ghi A10
0008 MACLEVEL 000011
0008 mov PI, a ~ ;dua Aracéng Pl
12 000Amov r0, #50h : ; dia chi nhé '
13 000C MACLEVEL 000313 ’
000Cmeov a, @r0 ; doc 6 nhé ra thanh ghi A13
000D MACLEVEL 000014
000D mov P2, a ; dua A ra céng P2
15 000F sjmp $

Hinh 2-12. Tép LST cla chyong trinh doc 6 nhd khong ¢ tham s3 cho vi du 2-6

cVidu 2-7: Chitong trinh doc cde 6 nhé 30H, 40H, S0H c6 tham 56
MACRO @docnho <diachi?>,<cong?> ; md ddu lénh gop
» ké khai 1¢nh gop docnho <diachi?>, <cong?>

mov 0, #1 ; tham s6 1- dia chi ghi vao r0
mov a, @r( ; doc & nhé ra thanh ghi A
mov 2, A ; tham 56 2- cOng

ENDMAC - két thtic lenh gop
org 00H
@docnho 30H, PO ' ; doc 6 nhé ra céng PO
@docnho 40H, P1 ; doc 0 nhé ra céng Pi
@docnho 50H, P2 ; doc 6 nhd ra ééng P2
sjmp $
end

Tirvi du 2-6 va hinh 2412, ta théy: _

- Khai bdo hay dinh nghia céc lénh gop @docnho va @ghinho khong dugc dich & chd khai
bdo ma duge dich tai vi trf cla énh gop trong chuong trinh. Cic ddu dé, 1en lénh va két thiic chi la
I¢nh gia hay nhan nén khong dugc dich, chi c6 cdc lénh clia 1énh gop duge dich ra ma may.

- Tép co dudi .LST cua chuong trinh ¢6 1énh gop khéc véi chuong trinh khong ¢6 lénh gop:

+ Tai dong c6 1énh gop, c6 ky tr MAC véi cdc ddng 1énh clia Ienh gop.
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+ Khong theo thit tu cidc dong cho timg 1énh ma theo dong ngang.

+ Can chinh lai theo timg dong 1énh, ta cé hinh 2-14.

Vi du 2-8 gidi thiéu cic lénh gop @ghicong <cong?>, <gia tri ghi> va @doccong <cong?>
trong chuong trinh ghi dir liu (#57H) vao céng PO réi doc tir A ra céng P1.

Tl e T e i e e o M Bt M o A R0 s P

de Window [Disassembly]

i Comments
MOV A.@RO doc 6 nhd ra thanh ghiA
MOY POA

MOV R0_#40h

ami NN

Hinh 2-13. Chudng trinh dicl': ctia chudng trinh doc & nhé c6 tham s& cho vi du 2-7

; Vidu 2-8: Poc cong vao A, ghi a ra cong
macro (@doccong <cong />, <dulieu’>

movll, #12 : 11- tham s6 c6ng; 12- tham s6 dif liéu
mova, |1 ~;11- tham s6 cOng
endmac
macro @ghicong <?cong?>
mov I1, a . 11- tham s6 céng
endmac
org 00h

@doccongP0, 57h
@ghicong P1
sjmp $

end

3. Cac toan tur cua lénh gop
Trong chuong trinh Pinnacle, lénh gop c6 4 todn tir sau:
- Todn tit %: khi ddu phin tram nay ditng truéc mot ky hiéu trong danh sach cta thong s6, gid
tri ctia ky hiéu dugc chuyén t6i than cta lénh gop thay cho chinh ky hiéu do.
- Todn tit !: khi déu cham than nay dimg truéc mot ky ty, thi ky tu dugc xem nhu mét chir
(literal) va dugc chuyén vao than ciia lénh gop véi ddu chdm than da mat di.
Vi du: GENERATE_ISNT75 , !, , , STK_VALUE thi thong s6 thit hai sé 1a mot dau phay (,).
- Todn tir & : khi dau nay duogc ding trong than ctia 1énh gop. cdc ky hiéu & ca hai phia cla n6
duoc cling xuat hién (concatened) va mat ddu & (todn tir VA).
-Todn nit ;; : khicé hai ddu chdm phay (;;) duoc ding trong 1énh gop, thi chi thich ding sau
hai dau cham phdy s& khong duoc Iuu giif va nhu vay s& khong xudt hién trong danh séch du rang
lénh gop vin duge dua vao.
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4. Pac diém cua lénh gop .
Ciing giéng chuong trinh con, 1énh gop c6 déc tinh 1éng (nesting) nhau va nhan (Iabel).

Bic tinh 16ng nhau ta cic lénh gop dan xen nhau: trong mét lénh g0p ¢6 thé ¢é mét lénh 26p khac.
a) Long nhau

s Vidu 2-9: Cong hai 6 nhé (lénh gop long nhau)
MACRO @docnhe dich?
MOVRO#]
MOV A, @RO
ENDMAC
MACRO @congnho dich?, nguon?
@docnhodiachi?
MOV B, A
@docnho diachi?
ADDA B
MOV @12, A
ENDMAC

ORG 00H ; chuong trinh chinh

@ CONGNHO30H, 40H cgig hai 6 nhd dja chi 30H, 40H, réi giri két qua vao 30H
SIMP § ; cho

'END _ ; két thiic dich

cVidu 2-10: Dich ¢6 diéu kién (if... then...else)

a equ 20h ; BAn céc gia tri cho biéu thic sau IF
cequ 30h
-if (a+c < 60h) _
mov A, #20H ; dich néu biéu thitc ding, vi d3 cho a+c = 20h+30h = 50h
‘else
mova, #50H ; dich néu biéu thite sai vi da cho a+c = 20h+30h = 40h
endif '
simp $
end

Vi du 2-9 gi6i thiéu chuong trinh lenh g0p doc va cong hai byte nhé trong. Chiing ta chi ¥
rang lénh gop nay chira hai lenh g0p docnho. Céc tham s6 cho hai Iénh doc nha cting 1a tham sd cho
lenh gop 16ng nhau @congnho. Két qua ciia phép cong lai duge ghi vao dia chi dich, ciing chinh I
da chi cua lénh gop @docnho. Sau khi doc 6 nhé nguén ddu tién, phai gii vao thanh ghi B, dé cong
vdi thanh ghi A ciia 14n doc 6 nhé nguén (S) thet hai. K&t qua lai giri vao 0 nhé dich (D) hay 6 nhé
nguon (S) thit nhat. :

b} Dich c6 diéu kién

Lénh gop ciing nhu chuong trinh chinh, cé thé duge dich ¢6 diéu kién theo cong thic:

"
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Vi du 2-10 gidi thiéu chuong trinh dich ¢6 diéu kién véi biéu thifc a+c < 60H. Chiing ta c6 thé
cho chuong trinh hop dich va lién két d€ xem chuong trinh dich. C6 thé thay déi diéu kién cita biéu
thitc dé xem chuong trinh dich doan nao? (sau THEN hay sau ELSE?).

Tuong ty, dich cé diéu kién ¢6 thé 4p dung cho VALUE da duoc xdc dinh hay dinh nghia nhu
G vidu 2-11 véi cong thire: :

IF<biéu thifc thod man >

THEN <dich doan lé¢nh nay>

ELSE <dich doan lénh nay néu biéu thitc khong thod man>

-+

¢} St dung nhan .
Twong tu chirong trinh chinh e6 sit dung nhén dé 1ap lai mot s6 1énh.
Nhan nay c6 thé :
- Ddt sdn: Khi diung hay goi nhiéu 14n lenh gop, nhan nay ty dong thay ddi chi s6, vi du 2-12.

cVidu 2-11: ifdef va ifndef

org 00h

value equ 20h

ifndefvalue _

movPO, #20h ; dich v6i ifndef hay véi ifndef nén chua c6 value (khai bdo value sau dau (;))
else

mov P1, #30H ; dich véi ifdef hay ifndef nhumg chua ¢é value (khai bdo value sau ddu (;))
endif

sjmp $

end

;Vidu 2-12: Lénh gop cé nhan ddr sdn

MACRO @MULTIPLE_SHIFT< A?, R0?>
MOV A 11
MOV RO, # 12

LOOP:RL A
DINZ RO, LOOP

ENDMAC
ORG 00H
@MULTIPLE_SHIFT , 55h, 8
@MULTIPLE_SHIFT , 0aah,12
SIMP $ '
END

- Chua ddc hay gdn sau: coi nhu 1a mot tham s6. Trong vi du ndy, s8 1an lap lai ¢ol nhu mot
tham s6 va ching ta c6 thé gan sau nhu vi dy 2-13 vi hinh 2-15.

So sanh céc nhin cla hai vi du trén, ta thdy méi [4n gin nhdn, chuong trinh dich s& tr dong
gan thém chi s6 cho nhan & nhitg l4n goi lénh gop.
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s Vidu 2-13: Lénh gop c6 nhan chua dat

MACRO @ MULTIPLE_SHIFTLOP?, N?
MOV A, #3
l4: MOV RO, #I3
[2: RE A : nhan bat dau & s6 2
DINZ RO, 12
ENDMAC
ORG 00H _
@MULTIPLE_SHIFT,LOP. 8, LEP : 1l
@MULTIPLE_SHIFT,LOQP, 4, LEPI
SIMP $
END

Viéc thay d6i tén nhan, gdn nhan sau, gdn s6 lan lap cho lénh gop 12 mot wu diém VUt troi cla
1énh gop so véi chuong trinh con.

Chiing ta can luu y rang méi lan goi lénh gop, phai gdn théng s6 nhan véi tén khic (Pinnacle
khong c6 tir diéu khién bién dich LOCAL cho nhan cuc bo clia riéng 1énh gop).

2 Code Window (Disassembly)

isar'nbty

@ f oL i
MOV RO.#08h
_ALA
_|DINZ ROLOOP?T
NV ROWEOR saTy vl . o
JRLA PO T

Hinh 2-15. Chuong trinh ¢6 lénh gép véi nhan chua dat cta vi du 2-13
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2.5.2. Chuong trinh con va thu tuc goi

Chuong trinh con gém maot nhém 1énh (s6 lugng lénh nhiéu hon lénh gop, co thé chita mot hay
nhiéu Iénh gop), duoc sir dung 1ap lai nhiéu l4n trong chuong trinh chinh.

PE tiét kiem khéi nho, nguof: ta vi€t nhém lénh lap lai nay thanh mot chuong trinh con dé duge
hop dich va sir dung chung, ndm dudi chuong trinh chinh va sé nhay téi (hay goi) khi sir dung.
. Chuong trinh con khong khai bdo (hay dinh nghia) va goi tén trong chuong trinh chinh nhu
fénh gop.
Nhung cdi gia phai tra cho viéc tiét kiém dugc bo nhé nay 1a tén thoi gian dé lam thi toc ngit

chuong trinh chinh khi gei chuong trinh con vi tro vé chuong trinh chinh khi gip lénh RET
(RETurn - trd vé} & cudi chuong trinh con.

Vi chuong trinh hgp dich cho VDK 8051/52 chuong trinh con gdm nhém lénh, vdi khai bdo
vdi ten nhu mét nhan va c6 1énh RET (RETurn - tr& vé) hay RETI {1rd vé tir ngét cho chuong trinh
con phuc vu ngit, xét & chuong 10) dé két thiic.

Chuong trinh con nay thuémg ndm & cudi chuong trinh chinh, sau 1énh chd tai ché SIMP $ dé dimg
viéc chay chuong trinh chinh. C6 thé, chuong trinh con ndm & doan nhé khéc v6i dia chi khai bdo ORG
XXXXH hoac trong thu vién chuong trinh con {(xem & dudi) véi chi dén bién dich INCLUDE.

cVidu 2-14: Chuong trinh con ghi va doc 6 nhé réi diea ra cong

org 00h
mov a, #55h ; ghi #55H vao a
mov 10, #30H _ 1 ghi #30H vao 10 lam dia chi nhé
call ghinho » goi chuong trinh con ghi dit lieu #55H vao 6 nhd dja chi 30H
mov a, #63h - ; ghi#65H vio a :
mov 10, #40H ; ghi #40H vao 10 1am dia chi nhé
lcall ghinho » goi chrong trinh con ghi dit liéu #65H vao & nhé dia chi 40H
mov r0, #30H ; ghi #30H vao r0 1am dia chi nhé
call docnho ; goi chuong trinh con doc 6 nhd dia chi 30H vao a
mov PO, a ; dua dif liéu tir a ra PO _
mov 10, #40H ' ; ghi #40H vao 10 lam dia chi nhd
call docnho ; goi chuong trinh con doc ¢ nhd dia chi 40H
mov P, a : dua dit liéu tira ra P1
sjmp $ ; két thic cho
ghinho: : : chuong trinh con ghi dit liéu a vao 6 nhé dia chi trong 10
mov @10, a . ghi dir liéu a vao 6 nhd dia chi trong r0
ret ; trG vé chuong trinh chinh
docnho: » Chuong trinh con doc dit liéu & 6 nhé dia chi trong r0 vao a
mov a, @r0 1 doc dir liéu 6 6 nhé dia chi trong r0 vao a
ret ; trG vé churong trinh chinh
end ; két thdc dich

Trude Khi thie hién chuong trinh con, VDK hay vi xir Iy phai cat giir noi dung cila cac thanh
ghi dém lénh PC, thanh ghi chufa A va thanh ghi trang thdi PSW vao vitng nhé ngan x€p bdi cac
lenh PUSH céc thanh ghi ma dia chi cdc 6 nhd ngan x€p la noi dung clia thanh ghi Stack SP.
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- Sau khi két thic chwong trinh con, tic chuong trinh con gap énh g vé chuong trinh chinh
(lenh RET hay RETI), VDK nap lai ndi dung cii ctia cdc thanh ghi PC via PSW bédi léenh POP thanh
ghi da gui trong ngan xép, dé trd vé chd goi chuong trinh con, tic thuce hién ti€p lénh ding sau lénh
got chuong trinh con CALL addr. cha chuong trinh chinh. Néi khéc di, céc lénh cla chirong trinh
con dugc goi ndy duge thuc hién chén vao viec thyc hién chudi 1énh cla chucmg trinh chinh khi
chuong trinh con dugc goi.

Trong mot churong trinh chinh ¢6 nhiéu Iénh hay hanh dong 1ap lai, khi thay nhém Iénh Hp lai trén
bang mot chuong trinh con, chuong trinh chinh viét ngén gon hon, nhung phai them (tra gid) béng:

- Mot lenh goi (CALL 1én_chuong_trinh_con) chyong trinh con.

- Mét lénh tro vé (RET hay RETI) tir chirong trinh ¢on.

- Thuyc hién thit tuc goi chuong trinh con (cdc lénh PUSH cdc thanh ghi Acc vl PSW) va trd vé
tu chuong trinh con (c&c Iénh POP cd¢ thanh ghi PSW va Acc).

Tuy nhién, chuong trinh con khong ¢ thé gdn tham s6 nhur 1énh gop nén pha1 t6n 1énh dé gan
dit lieu 1di go1 chuong trinh con.

Vi du 2-14 giéi thiéu chuong trinh ¢6 goi cdc chuong trinh con dua di liéu tir thanh ghi A vao
cdc 0 nhG va dua ra cac céng PO, PI. :

2.53.3. Thu vién chuong trinh

‘Céc l¢nh gop, cdc chuong trinh con cla mot he VDK cé thé dé chung trong mdt thu vién va
goi mot hay nhi¢u ienh gop hay chuong trinh con dé trong mot chuong trinh nao dé madi viét. Véi
cach nay, ching ta ti€t kiem duoc thdi gian va cong sic 1ap trinh lenh gop hay chueng trinh con.

V6i chuong trinh hop dich Pinnacle, cdc lenh gop duge dat chung trong mot tép thur vién vdi
1en goi bat k¥, vi du, MYLIB.ASM véi dusi .ASM hay .INC déu dich diing.

- Pat tén thu vién trén sau ky hiéu $INCLUDE.

- Got tén clia mot trong céc lénh gop tai dong cila chuong trinh cdn lénh gop d6 (sau ddu @).

- Khi dich chuong trinh, chuong trinh hop dich gap tén clia lénh gép s& tim trong thy vién tén
clia Iénh gop va chép lai khai bio (hay dinh nghia) Iénh gop d6 vao vi tri ¢6 tén lénh gép

- Ti€n hanh dich c4c 1¢nh cla iénh gop.

Tuong tu, ta ciing goi chuong trinh con tir thu vién chuong trinh con theo céch trén, Khi gép
lenh goi chuong trinh con khong ¢6 & cudi chuong trinh chinh, chrong trinh dich sé&:

+ Tim tén chuong trinh con & thu vién chuong trinh con d3 khai bdo véi SINCLUDE MYLIB.
ASM (hay INC) & ddu chuong trinh chinh.

+ Tim tén chuong trinh con trong thu vién.
+ a0 chép lai chuong trinh con d6 vao cudi chuong trinh chinh.
+ Dich chuong trinh con ciing véi chucng trinh chinh.

Nhung ¢6 di¢u khdc véi lénh gop 1a chuong trinh con chi dugc tim, sao chép va djch chi mot
lan khi gap tén chuong trinh con, trong khi d6, lenh gop phai tim, sao chép va dich nhiéu ln (néu
dugc goi nhiéu 14n).

\ Vidu 2-15 gidi thi¢u thu vién 1énh gop INCLUDE2.ASM véi dudi .ASM (hay .INC), chuong
trinhk Pinnacle déu dich dung

Vi du 2-16 va hinh 2-16 gidi thiéu chuong trinh goi lénh gop trong thir vién chuong trinh véi
fénh INCLUDE2.ASM.
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;Vidu 2-15: Thu vién cdce lénh gop MYLIB.ASM
macro@docnhodia chi?, céng ? ; ké khai lénh gop@docnho diachi?
mov 12, 11 ; tham s6 1- dia chi nhé, tham s6 2- c6ng
endmac ; két thic lénh doc 6 nhé
macro@ ghinhodia chi?, dulieu? ; ké khai 1énh gop@ ghinho
mov r0, #1 ; tham s6 1- dia chi nhd
mov a, #12 : ; tham s6 2- dulieu
mov @r0, a : ; ghi vao 6 nhé
endmac ; két thiic lénh gop ghi vao 6 nhé

; Vidu 2-16: Goi chuong trinh trong thu vién lénh gop MYLIB.ASM

$INCLUDEMYLIB.ASM

@ghinho 53H, 60h ; ghi #60H vao 6 nhé c6 dia chi 53H
@docnho 53h, PO ; doc 6 nhé c6 dia chi 53H ra céng PO
sjmp $ ; két thic cho

end ; két thiic dich

il Ea tham s ulieu
..... MOV ®R0A ghi vao 6 nhé&
_______________________ MOV P0.53h tham 6 1- dia chi nh&. ¢
1 SJIMP 0008 3 i

Hinh 2-16. Chudng trinh hdp dic.h ctia vi du 2-16

Nhu vay, ¢ chuong nay, chiing ta da dinh nghia va thu vién 1énh gop MYLIB.ASM (hay.INC)
c6 4 lénh gop sau: '

1. DOCCONG <cong?>; doc dif liéu & <céng ?> vao thanh ghi A.

2. GHICONG <cong?>, <dulieu?>: ghi <dulieu?> ra <céng?>

3. DOCNHO<diachi?> ; doc 6 nhé <diachi?> vao thanh ghi A

4. GHINHO<diachi?>, <dulieu?> ; ghi<dulieu?> vao 6 nhé <diachi?>

Véi chuong trinh con, trong thu vién chuong trinh con MYLIBP.ASM ta méi c6 hai chuong

trinh sau: 1. DOCNHO.ASM va 2. GHINHO.ASM. <dulieu?>.

2.5.4. Lap trinh véi lénh gop cua VDK 8048 va 8051

1. Yéu cau lap trinh vaéi lénh gop

Trong VDK, lénh gop c6 uu diém la c6 thé gan tham s6, gdn nhin va sir dung chung thu vién
v6i hudng dan bién dich SINCLUDE. Do d6, néu c6 bo 1énh gop vé céc hanh dong co ban clia mot
VDK, ta c6 thé lap trinh hop ngit v6i thu vién lénh gop. Khi dé, bo 1énh gop duge dat trong bo nhé
PROM, ¢6 chuong trinh dich cédc 1énh gop hay goi cac 1énh hop ngir ctia 1énh gop.
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Cic VDK 8048. 8051 da dugc trang bi céc b lénh gop tuong dng dé 1ap trinh v6i Ienh gop,
2. Bo 1énh gop cua VDK 8048 va 8051

VDK 8048 va 8051 dia duoc trang bj chuong trinh dich MC-48 v MC-51 véi b lénh gop co
cac nhém lénh sau: | .

- Nhém lénh nap vi tuu i,

- Nhém kénh nhap, xuat.

- Nhém 1énh ghi va doc cAc thanh ghi dac biét SFR.
- Nhom Iénh 56 hoc, logic. _

- Nhém lénh cho cée chitong trinh con (thi tuc).

- Nhém lénh cho vong lap, déi.

- Nhoém 1énh cho cau tric chuong trinh.

Trong cédc chuong sau, chiing ta s& dé cap tdi cc l¢nh clia cdc nhém [énh nay va s& viét cac
1énh gop twong tu cho cdc VDK 8051/8052.

3. Lap trinh véi lénh gép cita VDK 8048 va 8051 .

V&i bo [enh gop trén, ta c6 thé lap trinh véi cdc lenh gop nhu vi du 2-17. Chuong trinh véi lénh
g0p nay gén giong véi chuong trinh ngon ngit bac cao. Do d8, viéc lap trinh don gidn hon vi chi cdn
nhd céc lenh gop gén v6i cau tric va hanh dong clia VDK, khong cén nhé chi tiét phdn ciing nhu
cac thanh ghr (ch€ do, dem dir liéu v.v...).

; Vi du 2-17: Chuong trink véi cic lénh gop ciia 8048 va 8051
Procedure xuat_xa - ; chuong trinh con Xuat_ra

A+l ; ting thanh ghi A lén 1

WPl ; dura thanh ghi A ra céng Pl
EndProc ; két thiic chuong trinh con

Begin ; bét ddu chuong trinh chinh

Loop xuat_ra ; goi chuong trinh con xuat_ra
End ; két thiic chuong trinh

2.6. CHAY CHUONG TRINH TREN KIT VI PIFU KHIEN

Sau khi dé chay thir chuong trinh (tding budc va ca chuong trinh) trén chuong trinh mé phong
cua mdy vi tinh PC, 1a cho chay chuang trinh trén kit VDK. C6 hai cach chay chuong trinh trén kit
vi diéu khién la nap chuong trinh vao bé nhé PROM trong vi diéu khién hay nap vao bo nhé RAM
ngoai dé chay.

2.6.1. Chay chuong trinh da nap trong PROM
Nap chuong trinh tir may tinh PC vao bo nhé PROM bén trong ciia VDK .
Diing bo nap chuong trinh (Programmer) ddi hay wén kit vi diéu khién (vi du MGH]1), ta thyc

hién cac budc sau:
- Cam vi mach VEK vao bo nap chuong trinh PROGRAMMER va bat nguén nuéi.
- Vao chuong trinh nap (ghi san trong PC) véi giao dién nhu & hinh 2-17.
- Chon cdng ni ti€p thich hop clia mdy nap néi vét PC (COM1 hay COM2).
- Chon loai VBK thich hop (8051 hay 8052) tir thuc don ChipType.
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- X6a bé nhé PROM trong VDK, véi thuc don ProgTyp.

- So sanh dit liéu da xo4 véi két qua da xo0a boi 1éenh COMPARE trong thuc don ProgTyp xem
da xoa hét chua? Néu xod diing, cira s6 bdo COMPARE COMPLET.

- Tai hay nap tép chuong trinh can nap (vi du 2-1.hex) tir mdy vi tinh vao bf} dém (BUFER)
cua chuong trinh nap.

- Chon ché€ d6 nap UNLOCK hay LOCK (c6 bit khod, chéng sao chép) dé nap chuong trinh tir
BUFER vao bé nhé PROM bén trong cia VDK.

- Chon lénh COMPARE dé so sénh c6 chuong trinh nap véi chuong trinh ghi xem c6 sai s6t
khong. Chuong trinh s& bdo diing khi hién tht COMPARE COMPLETE.

-~ ATMEL PROGRAMMER -
ChipTyp

VIELINMA in HHOCM

Select File
s FHEX o BIN 7 Al Files

NOMN “SSELE CTED FILE

L Serfecrtaed :
AT89CH1 I R e

Hinh 2-17. Giao dién chudng trinh nap vao PROM cua VDK

- Bat nguén nuoi kit chira VDK.

- Nhan nim RESET dé VDK tr& vé dia chi 0000H hay PC = 0000H dé chay lénh dau tién cta
chuong trinh. C6 thé, tai dia chi 0000H, VDK c6 1énh LIMP MAIN dé nhay t6i nhan MAIN ¢ dia
chi bit ddu cua chuong trinh chinh (thudng & dia chi 100H), bo qua cdc vung nhé danh cdc vecto

ngét (tir dia chi 03H t6i 23H) cho céc bit co (Flag) tir dia chi 20H va vang nhé dém dir ligu (tir dia
chi 30H) va ving nhé ngan x€p (tir dia chi 70H).

2.6.2. Chay chuong trinh trén bo nhé RAM ngoai
Mudn chay chuong trinh trén bo nhé RAM ngoai m& rong, trén kit VDK, phai c6:
- Kit VDK v6i bo nhé mé rong RAM ngoai.

- C6 chuong trinh trao d6i tin n6i ti€p vé6i VDK trén mdy vi tinh PC nhu TERM.EXE ctia NC
hay SERIAL.EXE tu viét.

- VDK phai ¢6 chuong trinh trao déi tin ndi ti€p gitta PC VDK va bo nhé RAM ngoai (chuong
trinh RAM.EXE & phu luc D).

- Bat chuyén mach hoat dong cho c6ng néi tiép trén VDK sang vi tri EXTERN d4é nap chuong
trinh cén chay (duoi .HEX hay .BIN tuy chuong trinh yeu cdu) trong bo nhd cta PC vao bd nhé
RAM ngoai thOng qua cidc chuong trinh TERM.EXE cua PC va chuong trinh trao déi tin n6i ti€p
gitta PC, VDK va bo nhé RAM ngoai.

- Bat chuyén mach hoat dong cho cdng néi ti€p tren VDK tir vi tri EXTERN sang vi tri
INTERN trén kit VDK dé VDK giao ti€p véi boé nhé RAM ngoai.

- An nim RESET dé chay chuong trinh d nap trén bo nhé RAM ngoai.
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11.
12.
13.

14,
15.

CAU HOI VA THUC HANH
l. Cau héi

Hop ngll [a gi? Néu cac thanh phan cha hgp ngll. Hay so sanh hgp ngir véi ngdn ngiy ma may.

Néu cdu tao mot 1énh dang hap ngil. So sanh dang énh ma vdi 18nh dang hgp ngll. Tai sao ding Iénh
dang thuat nhg?

Neu cac hudng dan va diéu khién bién dich clia hdp ngif cho VDK ho MCS-51.

Chuong trinh dang hop nglt la gi ? K& dang clia chung cho cac trudng hqp khac nhau va chuong trinh
hgp dich khac nhauw.

Chuang trinh hop dich dang 1am gi ? K& mét s6 dang chudng trinh hap dich cho VBK ho MCS-51,
Chugng trinh lién két va bién ddi diing tam gi cho VBK ?

Lénh gdp la gi 7 Hay phan biét 1&énh gop v6i chudng trinh con va vai chueng trinh chinh.

Hay khai bao (hay d’gnﬁ nghia} lénh gop khdng ob va ob tham 56, K& cach goi va dich Iénh gdp trong chuong trinh.
K& cac tinh chat va (mg dung cda lénh gdp.

Néu dinh nghfa, cach viét, tinh chat va ing dung ¢ta chudng trinh con.

Néu céch thanh |ap, cach goi chudng trinh trong thu vién cac énh gbp.

Néu cach thanh lap, cach goi chudng trinh trong tha vién cac chugdng trinh con.

Chay thir chutang trinh trén chuong trinh mé phdng dung dé 1am gi ? Co thé kiém tra dugc khau nao trong
qua trinh 1ap trinh hgp nglt cho VDK 7

Néu cach doc va nap chugng trinh trong & dia clia may vi tinh PC sang bd nhd PROM clia VK.

Dung chuong trinh hgp dich Pinnacle.exe cé mdy cach chay chuong trinh trén kit VDK ? Uu nhugc diém
cda timg cach. :

ll. Thuc hanh

Dung chuong trinh hgp dich ASM51.exe, soan thao, hgp dich, két ndi va cho chay thir (timg busc, ca
chuong trinh) mét chuong trinh dua tin ra céc cdng PO va P2.

Dling chudng trinh hap dich AVMACS51.exe, soan th3o, hap dich, k&t ndi va cho chay thi¥ {ting budc, ca
chudng trinh) mét chugng trinh dua tin ra cac cdng PO va P2, »

Dung chudng trinh hgp dich Pinnacle.exe, soan thao, hop dich, k&t néi va cho chay thi (timg budc, ca

+* chugng tfinh) mdt chudng trinh dua tin ra cac ¢8ng PO va P2,

Dung chuong trinh md phdng SIM51.EXE (néu ¢6) d8 chay chuong tinh dua tin ra cac cdng PO, P2 d trén. -

Dung chudng trinh hap dich Pinnacle.exe va cac 6 nhd dém dia chi tir 30H, soan thae, hop dich, két néi
wa cho chay thir {ttng budc, c& chuong trinh) mét chugng trinh dua tin tir cac & nhd trén ra cac cdng PO
va P2,

Dung chuong trinh hgp dich Pinnacle.exe dé chay lai cac vi du vé I&nh gop cé trong chudng nay.
Dung chuong trinh hap dich Pinnacle.exe a8 chay lai cac vl dy vé chudng trinh con cé trong chudng nay.

So sanh chuong trinh, 1&nh gbp va chuong trinh con. Lép trinh bang énh gdp va chudng trinh con cb uu
diém va nhugc diém gi ? Néu (mg dung cla tiing trudng hap.
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Chuong 3
NHOM LENH PIEU KHIEN CHUONG TRINH

Mue dich cua chiuong:
- Xét nhém lénh nhdy chuong trinh khOng va c6 diéu kién.
- Xét nhém lénh goi chuong trinh con.
- Xét vong lap.
- Xét goi chuong trinh con ¢4 diéu kién. _
Xét mot s6 cau tric dién hinh cta chuong trinh.

Trong céc chutong trinh ngén va don gian, chuong trinh 12 chudi lién tiép cac 1énh va thyc hién
tir trén xuéng dudi (TOP-DOWN-ddu-cudi) hay néi khdc di, gid tri cfia thanh ghi dém chuong trinh
PC thay ddi tang dén tit 00H cho t6i khi két thiic chuong trinh.

O chuong nay, chiing ta s& xét cic chuong trinh dién ra khong theo thit ty trén, ma:

- Nhdy (hay bd qua) mot s& ienh, t6i mét nhin c6 mot dia chi mdi. Bia chi nhé nay khong nim tiép
theo dia chi cha lénh trudc dé. Day 1a cic 1énh 1€ nhdnh hay nhay chuong trinh khong diéu kién.

- V6i mot diéu kién ndo d6 xay ra, chuong trinh s& nhay (hay b6 qua) mot s¢ }¢nh, toi mot
nhin c¢6 mot dia chi méi. Dja chi nhd nay khéng nim tiép theo dia chi ciia lénh trudc d6. Day la cdc
lenh ré nhdnh hay nhay chuong trinh ¢6 diéu kién.

- V&i mot didu kién nao d6 xay ra, chuong trinh s& nhay trg vé mot dia chi trude d6 hay 1ap lai
mét s6 lenh, tao thanh mot vong lap (LOOP). Day la cdc lenh 1€ nhinh hay nhay chuong trinh cé
diéu kién dé trd vé mot trong cic lénh d4 thuc hién, c6 thé 1ap lai mot s& 1énh mot s6 1n v6 han hay
hir han. '

- Goi mot chuong trinh khéc (chwong trinh con) khong ¢é va ¢6 diéu kién & mét dia chi nhd
khdc, rdi lai ti&p tuc trd vé thye hién tiép chuong trinh chinh,

Qua nghién ctu céc 1énh ré nhénh, ching ta xét cdc loai cdu triic co bin cla mét chuong trinh.
Cdn trudmg hop, khi €6 mot diéu kién nao d6 xay ra, viéc thuc hi¢n chuong trinh chinh bi ngét

quing, dé thyc hién chuong trinh phuc vu ngét, sau do lai trd vé thuc hién ti€p chuong trinh chinh
(lénh RETI) s& dugc nghién eiu & chuong lO vé diéu khién ngét clia vi diéu khién.

3.1, CAC LENH RE NHANH CHUONG TRINH KHONG PIRU KIEN

Thong thudng, trong mot chuong trinh don gian, cdc lénh dugc thuc hién tir rén xuéng dudi
(top-down), theo thit ty tang ddn ciia thanh ghi dém 1¢nh PC (Program Counter). Cac lénh r& nhanh
hay diéu khién viéc thuc hién chuong trinh s€ tic dong hay thay the thanh ghi dém lénh PC bang
mot gia tri dia chi nao d6 ma khong c6 diéu kién kém theo nao, dé chuong trinh bo qua mot s6 1énh
(vi PC thay d6i dot ngot). Gid tri PC méi ¢6 thé 16n hon PC cii, chuong trinh s& bo qua mot s& lénh
hay PC méi c6 thé nhé hon PC cii hay chuong trinh s€ lap 1ai mot s6 1¢nh.

Bang 3-1 gidi thi¢u cAc lénh 1€ nhanh (nhay, goi chwong trinh con khong diéu kién).

Theo bang 3-1, ¢ hai 1énh r& nhanh khong diéu kién la:
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- Lénh nhdy JMP: chuyén 16i dja chi khic hay PC dugc nap gid trj khdc, lénh nhay 10i cé thé
nim sau lénh hién tai (bé qua mot s 1¢nh) hay nhay trd vé lenh cii da thuc hien, dé 1ap lai mot
nhém 1énh.

- Lénh goi chuong trinh con CALL chuong_trinh_con: PC giti vio b6 nhd n gan x&p (c6 dia chi
& SP tang dédn) boi lenh PUSH PC, chuyén t6i dia chi ctia chuong trinh con dé chay chuong trinh
con va khi gap lénh RET khi ket thiic chwong trinh con, lai tr& vé chinh ché goi chuong trinh con,
PC nap lai gia trj cii hic goi chuong trinh con bdi lénh POP PC (SP gidm d4n) dé tiép tuc thic hién
chwong trinh ¢ii da bj gidn doan.

Bang 3-1, C4c Iénh ré nhanh khéng diéu kién

Lénh " Hanh déng Théi gian thuc hién (us)
JMP addr. _Nhay t6i lénh 8 6 nhé c6 dja chi addr. 2
JMP @A+DPTR Nhay 16i Iénh & 6 nhd c6 dia chi A+DPTR 2
CALL addr, Goi chudng trinh con & dia chi addr. 2
RET Trd vé tir chugng trinh con 2
RETI Trd vé tir chuong trinh con phyc vu ngét 2
NOP Khéng hanh déng 1

Clui y: - Lénh NOP: khong hanh dong gi, chi t6n thdi gian 1 chu trinh may (1 ps).
- Lenh RET: két thic chuong trinh con, tr& vé ché bi ngit ciia chuong trinh chinh,
- Lénh IRET: két thiic chuong trinh con phuc vu ngit, tr& vé ché bi ngit (dé thuc hién
chuong trinh phuc vu ngdt) cia chuong trinh chinh.

3.L.1. Céc lénh nhay khong diéu kién JMP addr

Lénh nhay khong diéu kién nay s& nhay t6i thyc hién lénh nim trong 6 nhé c6 dia chi ghi tryc
ti€p sau lénh, dudi dang mét con s6 hay mét nhan addr chi dia chi clia lénh.

Trong bang 3-1 chi c6 mot lénh JMP addr. Nhung thyc chét c6 ba lénh nhay t6i dja chi addr,
tity theo s bit cla dia chi addr cha 6 nhé chifa lenh ddu tién. '

1. SIMP addr ) :

Day la iénh nhdy ngdn (S-Short-ngén), twong déi, dia chi nhiy t6i ¢6 8 bit (Ienh 2 byte) tic
vang dia chi trong pham vi -128D t6i +127D byte twong ddi so v6i gid tri hién hanh ciia thanh ghi
deém chuong trinh PC. Lénh nay con duge ding dudi dang SIMP $ hay nhay tai chd, diing dé ket
thic cho clia mét chuong trinh.

2. AJMP adadr

Pay 1a lénh nhdy tuyét doi (A-Absolute-tuyét d6i) ma dia chi gém 11 bit (Iénh 2 byte), viing
dia chi trong pham vi 2 kByte. ‘ -

3. LJMP addr : '

bay 1a lénh nhdy dai (L-Long-dai), tuyét d6i ma dia chi g0m 16 bit (I&nh 3 byte), viing dia chi
trong pham vi 64 kB.

Ca ba lénh nhdy trén ¢6 dac diém chung 12:- b6 dém chuong trinh PC s& dugc thay bing gid tri
addr (gid tri dja chi nhay 16i) va chuong trinh s& ti€p tuc thuc hién tir lénh ¢é dia chi addr.

Cdc lenh nhay chuong trinh nay duge diing trong cdc truémg hop sau: _

- LIMP addr: addr c6 gid trj 30H hay 100H dé bo qua viing nhé clia cdc vectd ngit clla VDK
va khai bdo dir lieu dé thyc hién chuong trinh chinh ndm & sau vectd ngét (vi du 3-1).

- AIMP MAIN: nhiy vé lgnh bét ddu chuong trinh (k¥ hiéu [ nhan MAIN hay START) d€ lap
lai chuong trinh nhiéu 14n, dé quan sit viec thyc hién chuong trinh trén dén chi thi hay trén dao
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dong k¢ (vi du 3-1). Truéc d6, phii x4c dinh.dja chi nhin bat ddu chuo‘ng trinh bang chi dan bién
dich ORG DIACHI, thuong DIACHI 1a 00H (cho chuong trinh don gian khong cé ngit va nhé
dém) hay 30H, hay 100H (chuong trinh c¢6 ngét va khai bao dit liéu).

- SIMP 3: hay SIMP HERE (vi du 3-2) nhiy vé chinh né dé dimg hay két thic mét chuong trinh.

4. Lénh nhay JMP @A+DPTR '

Lénh JMP @ A+DPTR la iénh nhiy t6i mot trong cdc thanh phdn clia mot bang ma céc dija chi

1a t8ng s6 clia thanh ghi A 8 bit véi thanh ghi DPTR 16 bit (A+DPTR) trong viing 64 kByte vi (PC)
thay bang [{A)+(DPTR)].

cVidu 3-1: Chuong trinh ding lénh LIMP addr. va AIMP addr. ¢6 vong ldp vo han

ORG 00H . bat ddu sau khi bat ngudn nuodi hay 4n nim RESET
LIMP MAIN - nhay dai téi nhin MAIN:
ORG 100H ; bat dau chuong trinh MAIN
MAIN: MOV A, # 55H ; nap gia tri 55h vao A
MOV PO, A ; gli A ra céng PO
MOV PL, A ; glri A ra cong P1
MOV P2, A , giii A ra cong P2
SIMP MAIN 1@ vé MAIN
END . k&t thic cheong trinh dich
2 Vi du 3-2: Chuong trinh ding lénh JMP addr. cé két thiic cho
ORG 00H
LIMP START : nhay tdi START tai 30H
ORG 30H : bd viing nhé cho céc vecto ngat
START: MOV A, #55H ; ghi #35h vao A
MOV PO, A - dua A ra céng PO
MOV P1, A + dua A ra cong Pl
MOV P2, A ; dua A ra cdng P2
SIMP § ; hay HERE: SIMP HERE
END ; k&t thic dich

s Vidu 3-3: Chuong trinh dung lénh JMP @A+DFPTR

ORGOOH
MOV A, #00H ; Xx6a thanh ghi A :
MOV DPTR ,# JMP TBL ; nap nhdn JMP_TBL vio DPTR
IMP @A+DPTR ; doc bang
JMP_TBL: AJMP LABELO ; doc thanh phdn thif O clia bang
AJMP LABEL1 . : doc thanh phan thit 1 cia bang
AIMP LABEL2 * ; doc thanh phén thit 2 ciia bang
AJMP LABEL3 . doc thanh phén thit 3 clia bang
SIMP §

END

Vi du 3-3 ding lenh JMP @A+DPTR dé doc bang c6 dia chi #/MP_TBL. Khi d6 chuong trinh
5& 14n luot nhay 16i cdc nhan LABELO, LABEL!, LABEL2, LABEL3 1a cic thanh phén cia bang.

Theo vi du trén, A ¢6 gia tri chan l4n luot 1a 0, 2, 4, 6. N€u A ¢6 gid ui [a 04H thi lénh nhay
tro t6i lenh AJMP LABEL2, tic chuong trinh s€ nhay 18i nhdn LABELZ.

Lénh nay, diing dé tao mot thuc don cua chudng trinh, twong tu cac léenh CJNE va MOV
@A+DPTR s€ xét sau.
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3.2. LENH GOI (CALL) VA TRG V& (RET, RETI) TU CHUGNG TRINH CON
3.2.1. Lénh goi chuong trinh con CALL addr.

" Trong bing 3-1 chi c6 mot lenh CALL addr. Nhung thuc chét Ia hai lenh:
- ACALL addr.: lénh goi chuong trinh con & gdn, tuyét doi, c6 dia chi cia lénh dau tién 1a
addr co 11 bit (trong ving 2 kbyte).
- LCALL addr.: iénh goi chiwong trinh con & xa (L), goi chuong trinh con ¢6 dia chi chia lénh
ddu tién 13 addr c6 16 bit (trong viing 64 kbyte). _
Cic lénh goi CALL addyr. tuyét d6i (A) hay xa (L) nay sé goi chuong trinh con ¢6 [énh dau tién
ddiachi addr. clia bo nhd.

Théng thudng, khi viét chuong trinh, ngudi ta thay dia Chl addr. bang tén nhan (hay tén

chuong trinh con). Khi hgp dich, chuong trinh hop dich s& tim dia chn addr. cba nhan dé thay vio vi
iri cha nhan.

Vidu 3-4 1a mét chuong trinh ¢6 goi chuong trinh con tao € dimng 1énh DINZ Ri, rel. (xét & dudi),
Chui y: Chuong trinh con ¢6 thé ndm trong doan nhé khac vii khai bao ORG addr khic.

Vidu 3-4: Chuong trinh €6 goi chutong trinh con tgo tré

ORG 00H
LIMP MAIN
ORG 1OCH

MAIN: MOV PO, #55H ; dua ra céng PO gia tri #55H
CALL DELAY ; goi chuong trinh con tao tré
MOV PI, #0AAH . ; dura ra cOng PO gid trj #AAH
CALL DELAY ; goi chuong trinh con tao tré
MOV P2, #55H ; dua ra ¢8ng P2 gia trj #00H
CALL DELAY ; 801 chuong trinh con tao tré
LIMP MAIN ; trr vé MAIN

DELAY: MOV RO, # 100 ; nap RO gid tri 10D

DELY: MOV RI, # 250 - nap R1 gié tri 25D

NHANG: DINZ RO, NHANO ; gtam RO vA nhay tai chd
DINZ R1, DELY . giam R1, nhay vé DLAY
RET ; két thiic chuong trinh con
END . két thiic hop dich

3.2.2. Lénh RET (tré vé tir chuong trinh con) hay RETI (trd vé tir chuorng trinh
phuc vu ngat)

Cudi méi chuong trinh con, déu ¢6 1énh RET (RETurn — trdy vé hay RETI ~ trd vé tir ngat) dé
két thic chuong trinh con, trd vé chd bi ngat clia chuong trinh chinh, tifc dia chi c6 lénh goi1 chuong
trinh con (CALL Tén chuong_ trinh_ con) hay chuong trinh phuc vu ngét. Khi thye hién cdc lénh
RET hay RETI, VDK nap lai gid tri cia PC, PSW va Acc liic goi chuong trinh con (hay chuong
trinh phuc vu ngar) dé VDK ti&p tuc chay chucmg trinh chinh. Cip lénh (CALL Tén chuong_ trinh_
con) va RET ludn diing & ddu va cudi cac lénh clia mot chuong trinh con.

3.3. CAC LENH RE NHANH CHUONG TRINH THEO DPIEU KIEN CUA BIT
Khic vdi cac 1¢énh ré nhanh khong diéu kién & trén, cdc 1énh 1& nhdnh nay chi r& nhanh khi ¢

diéu kién nao dé xédy ra. Diéu kién & day 1a gia trj coa céc bit CY hay Z cba thanh ghi trang thai
PSW hay gid tri cia mét trong cdc bit clia ¢dng vio Pi. nio dé.
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Céc lénh nay tao vong lap mot sd lan, 6 lan lap lai do chucmg trinh quyét dinh.
.Bang 3-2 gidi thigu cic 1énh ré nhdnh ¢6 diéu kién.

O chuong trude, ching ta da thdy VDK c¢6 thanh ghi trang thdi PSW dé chi trang thij VDK
vdi cdc bit: - CY (PSW.7): c& nhd, bing 1 khi phép todn s6 hoc (cong, trir, nhan chia) trong thanh

ghi A ¢4 nhé.

- ZY: c& Zero, bang 1 khi A = 0 (tuy PSW khong ¢6 bit c&r Z nhu trong vi xt 1y 8086,
nhung khi gid tri cha thanh ghi A bang 0 ta vin ¢4 Z = 1 va A khdc 0, bit Z = 0). Tir dd, cé cdc 1énh
& nhanh hay nhay chuong trinh v6i diéu kién cta cdc bit Cva Z.

Ngoai ra, trong VDK con ¢é cic lénh ré nhanh chuong trinh theo gid tri bit cha c6ng vio Pi

nao dé (xét & chuong 6). -

3.3.1. Cac lénh nhay theo gid tri bit c¥ trang thai CY (CY-CARRY)

Céc lénh nhay nay s& thuc hién néu ¢é bit c& nhd C (Carry) bang O hay bang 1. Néi khac di,
phép todn s6 hoe trong thanh ghi A khéng ¢é nhé (C = 0) hay ¢é nhd (C = ).

C6 hai loai lénh ré nhdnh theo diéu kién cna bit C, 1a:

- JNC rel.: nhay t6i dia chi tuwong déi rel. néu C=0.

- JC rel. *nhiy tdi dia chi tuong d6i rel. néu C = 1.
Bang 3-2. Cac lénh r& nhanh c6 disu kign
Phuong phap dia chi Thi gian
. Hanh d& - - -
Lénh aNNEONS | e thi | Trye tisp | Gian tigp | Thanh ghi th*;:}"’"
JZ rel Nhay néuA=0 Chi cho thanh ghi A, dia chi tudng dsi 2
JNZ rel Nhay néu A <> 0 | Chicho thanh ghi A, dia chi tudng ddi 2
JC rel Nha): 101 dia chi Chi cho thanh ghi A, dia chi tugng d6i 2
rel néu C = 1
ING rel Nhay 101 dia eht | it cho thanh ghi A, dia chi tuong d6i 2
rel néuC=0
JB bit, rel Nhay i dia chi| ot oho bit, dia chi tuong déi 2
rel néu bit =1 :
JNB bit, rel Nhay 101 dia chi| oo ono bit, dia chi tuong d6i 2
rel néu bit=0
Nhay tdi dia chi
JBC rel va xoa bit v& 0 | Chi cho bit, dia chi tuong ddi 2
néubit=1
Gidm <byte> va
DJNZ <byte>, rel nhay tdi rel. néu | X X 2
chua béing 0.
So sanh A vdi
CJNE A, <byte>, rel <byte>, nhay néu X X 2
chua bang.
So sanh <byle>
"CJNE<byte>, #data, rel v@i #data, nhay X X 2
néu chua bang,

3.3.2. Lénh nhay theo gid tri cGabitZ (Z=1KkhiA =0)

Cic lenh nhay ndy s€ thuc hién néu gid tri ciia thanh ghi A bang 0 (Z = 1) hay Abing | (Z=0),
Cd hai loai 1énh 1€ nhdnh theo diéu kién cta bit Z la:
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- INZ rel.: nhiy i dia chi tuong d6i rel. n€u A khéc 0.
- JZ rel.: nhay 16i dia chi twong d6i rel. néu A bing 0.
Vi du 3-5 minh hoa chuong trinh r& nhdnh theo diéu kién ciia bit Z,

3.3.3. Lénh giam va nhay néu khac 0 DJNZ <byte>, <rel.addr.>

Lénh ndy giam <byre> di 1 va nhay t6i dia chi <rel.addr> néu gid tri <byte> chua bing 0.
Thuc chat lénh nay gém hai lénh gidm <bvte> 16i 0 (D <byte>) va nhady t&i <rel.addr.> néu
khong (chua) bang 0 (JNZ).

Lénh nay dai dién cho hai lénh, cu thé 1a : :

- DINZRi, rel (2 byte}: giam thanh ghi Ri di 1. nhay (6i dia chi rel. khi Rn chua bang 0.

- DINZ direct, rel: giam noi dung 6 nhd c6 dia chi truc ti€p direct di 1 va nhay 16t dia chi rel.
khi ndi dung 6 nhd chua bang 0.

cVidu 3-5: Clutong trinh v nhdnh theo diéu kién ciia C va Z

ORG 00H .
MOV A, #15D ; nap vao A $6 15 thdp phan
MOV B, #4D : nap vao B s6 4 thap phan
NHANI: SUBB A, B ; trir 153D-4D
MOV PO, A » dua hiéu s6 & A ra céng PO
MOV RO, A » gl hiéu s6 & A vao RO
JINC NHAN1 » nhay t6i NHANI néu C = 0 (trir chura nho)
MOV B, RO ; 8% hiéu s6 (s6 am) vio B
ADDA. B ; hot phuc lai higu s6 cudi
NHAN2: MOV PL, A ; dura ra cong Pl gid tri cla A
DEC A : giam hiéu 56 cudi & A di 1 don vj
JNZ NHAN2 ' ; nhdy t6i NHAN2 néu A chua bing 0
SIMP § ; két thiic cho, khi A bing 0
END ; ket thiic chuong trinh dich

Céc gid i dia chi rel. thudng diing trude dia chi cia lénh DINZ do d6, lénh DINZ tac mot
vong lap véi s lan lap la gid tri cia Rn hay 6 nhd ¢6 dia chi direct (tryc ti€p). Ngudi ta ding lénh
niy dé tao thdi gian 1ré véi do tré khac nhau: '

- Tré ¢6 thoi gian nhd: nhu lenh NHANO: DINZ, RO, NHANO & vi dy 3-7, RO giam di 25D l4n,
tic 25 x 2 chu trinh = 50 usec _

- Tré cé thot gian Ién: ding hai vong 1ré 16ng nhau nhu chuang trinh con tao & DELAY trong
vidu 3-5. va phdn vong lap. :

Vidu 3-6: Chuong rink tao iré ding lénh DINZ

ORG 00h '
MOV RO, #10 ; nap RO gid wri 10D
DELY: MOVRI, #25 »napR1 gid tri 25D
NHANO: DINZ R0, NHANO : giam RO va nhay tai ché
DINZ R1, DELY ; giam R1, nhay vé DLAY néu khic 0
END ; k€t thiic chuong trinh hop dich

Thoi gian tré duge tinh nhu sau:

25 x 10 chu trinh + 1 (chu trinh iénh MOV Rn, #10) + 2 (chu trinh léenh NHANO: DINZ RO,
NHANGO) + 2 (chu trinh lénh DINZ R1, DELAY) + 2 (chu trinh lénh RET) = 250 + 7 = 257 chu
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trinh hay 257 x 1,085 sec = 260 psec. Muén tang thdi gian tré, ta ¢6 thé cho Rn, R1 161 da 1a 255,
nic thoi gian tré bahg 255 x 255 +7 = (65535+7) x 1,085 = 70 msec. Mudn tang lén nifa, ta phai
them vong lip dé c6 nhiéu chu trinh té.

Pé ¢6 thi gian tao tré chinh xdc, nguoi ta them lenh NOP (1 chu trinh) vao cac vong lap.

3.3.4. Lénh so sanh va nhdy néu khong bang CJNE <dest-byte>, <src-byte>, <rel.
addr.> '

Lénh nay so sinh hai byte dich va ngudn, néu ching khong bing nhau, s&€ nhay tdi dia chi
<rel.addr.>. Do 46, 1&nh nay thuc chit 12 hai lénh: so sdnrh (Compare) <dest-byte> (trong d6 c6 A)
Vi <src-byte> va nhay téi dia chi <rel. addr.> néu két qua so sanh khong bang (CJNE).

Cn phép trén 1a dai dién cho 4 l1énh véi cac phucmg phdp dija chi cha todn hang dich va nguén
khac nhau (bang 3-2). D6 la cdc 1énh:

- CINE A, direct, rel: (3 byte, 2 chu trinh) so sanh thanh ghi chita A v6i gid tri cta 6 nhé 6
dia chi truc tiép direct. Néu khong bing nhau, nhay tré vé dia chi rel, néu bang nhau, thuc hién lénh
ti€p sau lénh CINE. '

- CINE A, #data, rel: so sanh thanh ghi chita A véi gid tri titc thi #data, n€u khong bdng nhau,
‘nhay 16 dia chi rel. Néu bing nhau, thuc hién lénh ti€p theo 1énh nay trong chuong trinh.

_ CINE Rn, #data, rel: so sénh thanh ghi Rn véi gid tri tic thi #data, néu khong bang nhau,
nhay t6i dia chi rel. Néu bang nhau, thuc hién lenh tiép theo lénh nay trong chuong trinh.

- CINE @Ri, #data, rel: so sinh 6 nh& c6 dia chi 12 noi dung cta thanh ghi Ri véi gié tri tite
thi #data, n€u khéng bing nhau, nhay tdi dia chi rel. Néu bang nhau, thyc hién 1énh ti€p theo lénh
nay trong churong trinh. '

- I.enh CINE nay dung dé :
- Cho mét gid tri mong mudn #data go tir ban phim: nhu lénh (HERE: CJNE A, #data, HERE).
- Tim va doc ra gid tri cho truéc: nhu #data trong mot khéi di ligu (vi du 3-7).

s Vidy 3-7: Chuong trinh dimg CINE

ORG QOH
MOV A, # 05H ; nap gia tri 05h viao A
NHAN: INC A ;tang Alén 1
CINE A, #10H, NHAN : 50 A véi 10H, néu A<10H, vé NHAN
MOV PO, A . khi A = 10H, gt a ra céng PO
SIMP $§ : két thiic béng chd tai chd

END . két thic dich

- Chon mét trong hai hay nhiéu gid rri #idata: nhu trong thyc don (vi du 3-8 va 3-9).

Céc lénh 1& nhanh cd diéu kién nay duge diing dé thodt khoi vong lap (xem vi du & vong lap)
v 120 nén cdc cau triic ¢6 diéu kién cia chuong trinh (IF ... then ... else ...} hay gap trong cac giai
thuat cua chuong trinh.

- So sdnh dé ré nhénh chuong trinh tiép: véi viéc ding thém lénh nhay c6 diéu kién nhu JC,
JNC (vi du 3-8). Trong vi du nay, chuong trinh doc gid tri cha céng vao P1 vao thanh ghi A va lua
chon mot trong ba phuong an :

+ néu A < 75 thi ghi vao R1;

+ néu A =75 thi dua ra hién thi & cong P2;

+ néu A > 75 thi ghi vao R2.
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Trong vi du 3-9, lenh CINE A,
#data ding dé lua chon mot trong 4
phuong dn (ACTO, ACTI, ACT2,
ACT3) iy theo ky tr nhap vio 12 0, 1,

2, 3 (giai thuat nhar hinh 3-1). Con iénh

JMP @A+DPTR ciing chon tr mot KHONG KHONG KHON
bang cho sdn. Véi bang nay, ta c6 thé -
bé sung vao tuy ¥ ma khong chon tir '

Nhap ky tu

ban phim. Co Cé Co
ACTO ACT1 ACT2:
3.3.5. Céc lénh ré nhanh ' T T fl v
chuong trinh theo gia tri ciia bit _ ¥
Trong cdc thanh ghi bit hay céng @
vao Pi, timg bit c6 thé xdc lap (SETB) Hinh 3-1, Gidi thujt cda thye don cta vi du 3-9

hay xod (CLR bit) mot cich riéng & va
¢6 cac lenh nhay hay r& nhanh chuong trinh tuy theo gia tri cia cdc bit nay.
D6 1a cac lénh: '
- /B bir, rel: chuong trinh nhay téi dia chi rel néu gi4 tri bit = |.
- JNB bir. rel: chuong trinh nhay t6i dia chi rel néu gi4 tri bit = 0.
- IBC bit, rel: chuong trinh nhdy t6i dia chi rel néu gid tri bit = I v xo bit v& 0.

c Vidu 3-8 Chitong trinh ré nhdnh ding CINE va INC
ORG 00H
LIMP MAIN ; nhay tdi chuwong trinh chinh
ORG 30H :
MAIN: MOV P1, #OFFH : khoi tao e6ng P1 lam cdng vio
MOV A, PI ; doc céng vao Pl vao A
CINE A, #75, OVER  ; so sanh vdi #75, néu khong, 1¢i OVER
SIMP EXIT ; nhay t¢i EXIT
OVER: INC NEXT ; n€u CY = 0 khi A > 75 thinhay t6i NEXT
MOV RI, A »n€u CY = | khi A< 75 thiluu A vao R
SIMP EXIT ; nhay &1 EXIT ' '
NEXT: MOV R2, A s luu A vao R2 néu > 75
EXIT: MOV P2, A ; dua hién thi ra céng P2 néu A = 75
SIMP $ ; ket thiic cher :
END » ké1 thiic chuong trinh dich
Chii y - C6 thém ¥nh & nhanh ti€p INC NEXT vi ¢6 ba phuong 4n lua chen.

Céc lenh trén duge ding dé r& nhanh chuong trinh khi ¢é:

- bit & ditge xdc ldp: vi du, bit ¢ tran cha Timer/Counter0, 1, 2 hay cdc bit yéu ciu ngat cla
trao déi tin néi tiép (RI, TI). '

Ta ¢6 thé chd bit TFO xéc lap va sau dé xod né, ta dung lénh JBC TFO, HERE thay cho lénh
cho va xod CLR TFO.

- bit ciia céng vao Pi: khi doc céng vao, dac biét 1a cdc 161 vao /INTO, /INTL, /INT2, cé thé ¢
ré nhdnh hay khong ré nhanh chuong trinh tuy theo gid tri clia bit doc vao. Ngudi ta diing tinh chat
nay dé diéu khién (cudng bic) VDK thuc hién hay khong thuc hién mot chuong trinh nao dé. O
chuong 10 vé ngat, ching ta s& xét cdc dng dung nay.
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Vi du 3-9: Thuc don ditng lénh CINE (cdu tritc chdt ché)

ORG 00h
CALL INCH ; got chuong trinh doc ky tu tir ban phim
CINE A, #'0', SKIP1 ; so sdnh véi s6 0
ACTO: : : nhin hinh thite, khong ding
' : khoi 1énh cho hanh dong O
IMP EXIT . nhay té1 EXIT
SKIP1: CINE A, #"1', SKIP2 ;sosanh vdi s6 'l
ACTI: ' ' ; nhin hinh thiic, khéng ding
; khéi lénh cho hanh dong 1
JMP EXIT : ; nhay t61 EXIT
SKIP2: CINE A, #2', SKIP3 : so sdnh v@i s6 2’
ACTZ: ; nhin hinh thic, khéng ding
; khéi 1énh cho hanh dong 2
JMP EXIT ; nhay té1 EXIT
SKIP3: CINE A, #3', EXIT ' ; so sanh vé1 56 3
ACT3: : nhin hinh thic, khéng ding
; khéi 1énh cho hanh dong 3
EXIT: SIMP §
END

Tuong ty, ta c6 thé dimg lénh JBC bit dé x6a bit va 1& nhanh.

Né&u thiét k& thuc don, ngudi ta hay ding 1énh CINE, con 1ap va doc bang. nguol ta dung lénh
IMP @A+DPTR vi c6 thé md rong duce bang mdt cich dé dang.

3.4. LENH GOP PIEU KHIEN CHUONG TRINH CO PIEU KIEN KEP

He l1énh cta VDK 8051/8052 chi ¢6 céc lénh nhay chuong trinh ¢6 moét diéu kién, khong cé
céc lénh nhdy chuong trinh ¢6 diéu kién kép hay hai diéu kién xay ra déng thai (vi dy, nhay néu 16n
hon hoédc bang) hay goi chuong trinh con c6 diéu kién kép, cling nhu cac 1énh 1ap ¢6 diéu kién kép.
Do d6, chiing ta phai viét cic lénh gop co diéu kién kép dé bd sung vio nhimg lénh trén, 1am cho bd
lénh ciia VDK ciing phong phi nhir bo 1énh clia vi xir Iy cha méy vi tinh PC.

Vdi he lenh nhay c6 mot diéu kién, céc iénh gop diéu khién chuong trinh ¢4 diéu klén kép nay
va cdc lénh gop img dung sé tu viét & cic chucng sau, chiing ta c6 thé 1ap trinh mot cach dé dang
cho VDK bing lénh gop, dé chuong trinh ngan gon, gin vdi ngon ngit bac cao, giai phéng cho
ngudi 14p trinh va ngudi sir dung khoi nhitmg chi tiét va phiic tap ca hap ngi.

3.4.1. Lénh gop nhay chuong trinh véi diéu kién kép

VDK 8051/8052 khong cé lenh nhay chuong trinh véi diéu kién kép hay hai diéu kién doéng thoi
phit hop nhau (16n hon hay bang GT hay > =, béng hay nho hon LT hay = <, khéc nhau (<> ) v.v...

Ngay diéu kién IF <bi€u thitc > v6i chi dan bién dich:

IF <biéu thitc > THEN phat biéu 1, ELSE phét biéu 2.

trong d6 <biéu thitc > chi ¢6 mot gia tri 1a 16n hon (>), bang (=) hay nhé hon (< ).

O day, chiing ta s& viél cdc lénh gop nhay chuong trinh s& thoa mén cic didu kién kép tic la
¢4 hai diéu kién, vi du, GT (Greater Than - 16n hon), tiic 16n hon (>) hay bang (=).

Chiing ta dua vao céc lénh gop clia chuong trinh dich 1¢nh gOp MCS-51 (bang 3-3) dé viét cac
lénh gbp twong imyg.
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Bang 3-3 gidi thi¢u hé leénh gép c6 diéu kién kép s& x&y dung theo dinh nghia cha lénh gop.

a) Lénh gop nhdy chuong trinh cé diéu kién don

Nguyén tac viét lénh gop nhiy ¢6 diéu kien don JE, INE, JLT, JGT wen la:

- Diing thanh ghi chita A dé nap gid tri cdn so sdnh vdi thong s6 <value?>.

- Dung leénh so sdnh va nhay “CINE A, #I1, $+3” dé phat hién A khdc g1d trj cia thong s6
<#value> dua vao va nhay tSi lénh tiép theo (¢ dia chi $+3).

- Dung lénh nhiy cé didu kién “JC/INC nhan™, *JZ/INZ nhan” dé phéat hién Lig€p A< #value
hay A> #hvalue.

- Dung lénh so sanh vii cht “CINE A, #11, 7 dé cho A = #value-va "SIMP nhan™ cho 1énh

"JE nhan™.

- “than " chita lenh thoa man diéu kién kép & trén, 6 thé nim & bat ky vi tri ndo trong chuong trinh.

- Lénh 1iép theo sau lénh gop: 1a 1énh khong thod min didu kién kép o trén.

Vidu 3-10 JLE cho l¢nh nhay t6i nhan néu nho hon hay bing.

Bang 3-3. Hé iénh gop cé didu kién kép

Ky hidu Tén lénh Hanh déng MC-51
JE Nhay néu bang Nhay néu A = value IFA=B
JNE Nhay néu khac Nhay ndu A = value IFA<>B
JLT Nhay néu nhd han Nhay ndu A < value IFA< B
. JGT | Nhay néu I6n hon Nhay néu A > value IFA>B
JLE Nhay néu nhé hay bing r:Ihéy néu A <= value IFA<=B
JGE Nhay néu hon hay bing | Nhay néu A >= value IFA>=B
JOR. Nhay néu d ngoai dai Nhay néu valuenho < A IFA < valuenho
hay A > valuelon hay A > valuelon
JIR Nhay néu d trong dai Nhay néu valuenho < A < valuelon | IFvaluenho < A
' va A < valuelon

b) Lénh gop nhdy chuong trinh c6 diéu kién kép

Nguyén tac viét lenh gop nhiy c6 diéu kién kép JLE, JGE wrén I dung hai lénh déu nhay o1
nhan, cu thé 1

- Dung 1énh so sdnh don “JE nhan”, “JLT nhan” kay “JGT nhan™

- ‘Ding 1énh nhiy tdi nhan két thiic trong lénh gop véi didu kién nguge véi diéu kién da cho
(dé khong nhdy t6i nhan khi xdy ra diéu kién nguoc lai véi diéu kién da cho);

- Dung thém 1énh “SIMP nhan” cho diéu kién A = #value.
Cu thé, ta ¢6 céc lenh gop sau:
- Lénk JE: dung 1énh so sdnh va nhay “CINE A, #lI, $" dudi dang thong s6. Néu gid tri A

khong bang hay khdc #value thi nhay tai chd chi. Néu A = #value thuc hi¢n lénh tiép theo ia nhay
khong diéu kién St nhan (SIMP nhan).

- JGT NHAN: + Ding lgnh so sanh va nhiy “CINE A, #i1, $+3" t6i Iénh tiép theo.
+ Dang 1énh “INC nhan” dé nhay 16i nhan néu A > #value.
ILT NHAN: + Ding 1¢nh so sdnh va nhay “CINE A, #11, $+3” (6i lénh tiép theo.
+ Diing 1énh “JC nhan” dé nhay 16t nhan néu A > #value.
+ Dung lénh “JNC kt” d€ nhay 161 kt (nhan két thdc lénh gop) néu A > #value.
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- JGE NHAN: + Dung lénh so sanh va nhay “CINE A, #11, $+3” t6i lénh tiép theo.
+ Diing 1énh “JNC NHAN” dé€ nhay t6i nhan néu A > #value.
+ Png lénh “IC KT dé nhéy t6i kt (nhan ket thiic 1énh gop) néu A < #value.
+ Diing 1énh “SIMP NHAN: dé nhdy t&i nhan néu A = #value
- JLE NHAN: + Ding 1énh so sanh va nhay “CINE A, #1, $+3” tdi lenh ti€p theo.
+ Dlng 1énh “JC NHAN” d€ nhdy t6i NHAN néu A< #value.
+ Dung Iénh “JNC KT” dé nhay t6i KT (nhin két thic lénh gop) néu A > #value.
+ Diing lénh “SIMP nhan” dé€ nhay t6t nhan néu A = #value.
¢) Lénh gop nhdy chuong trinh cé diéu kién kép so vdi ddi gid tri
Dai gia tri day la #valuenho va #valuelon trong d6 #valuenho < #valuelon. Cé hai trudng hop
xay ra 1a gia tri thanh ghi A O ngoai dai (A< #valuenho hay A> #valuelon) hay gid tri thanh ghi
A O trong dai (#valuenho < A < #valuelon).

JOR : (A < valuenho hay A > valuelon), & day 6 hai sy so sdnh riéng r€ nho han hay 16n hon.
Ca hai truong hop, néu thoa man, déu nhay tdi mot “nhan” chung.
Vidu 3-11 cho lénh nhay JOR (A d ngoai dai).

cVidu 3-10: Lénh nhay c6 diéu kién kép JLE ; Vidu 3-11: Lénh nhdy ¢6 diéu kién kép
ngodi dai JOR
macro @JLE <value?> macro @JOR <valuenho?, valuelon?,>
ine a, #11, $+3 . A khdc #value cjne a, #1, $+3 ; A khic #valuenho
;‘:érﬁﬁAN 3 . A > #value jc NHAN ; A < #valuenho
: T cjne a, #12, $3+3 ; A khéc #valuelon
e KT nhdy 161 KTnéu A #alue jnc NHAN  © A > #valuelon
-sjmp NHAN je KT -3 A <#valuelon
endmac endmac
org O0H
oE o , @JOR 20H, S0H )
mov PO, #40H  ; A< #value mov &, #0FOH ; trong dai
. : P mov PO, a
sjmp KT ; nhay 161 KT : sjmp KT  két thic
NHAN: » A > #value NHAN: Mov a, #00H ; ngoai dai
mov a, #40H ' mov Pl a
KT: sjmp § ; két thiic chy KT: sjmp $ ; két thiic
end end :

,Vidu 342 Lénh nhdy c6 diéu kién kép trong ddi JIR
macro @JR <,valuenho? valuelon?,>
cjne a, #12, $+3 : A khéc #valuelon

nc NHANI 1 A < #valuelon
jc KT ; A > #valuelon
NHANI cjne a, #1, $+3; A khéc #valuenho
Jc NHAN : A < #valuenho
me KT : A < #valuenho
endmac

@%IR 50H, 20H L
mov a, #OFOH ; ngoai dai

movPO a
; ket thic
NHAIQI mov a, #00H ; trong dai
mov P1, a
KT: sj (F$ » két thic
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- JIR: Lénh nhey néu o trong a’a: (valuenho < A < valuelon), & day c6 hai sy so sanh lien i&p (I6n
* hon valuenho vi nhd hon valielon) va cung thoa man diéu kién dé nhay & mot “NHAN chung.

Vidu 3-12 cho lénh nhay JIR (A & trong dai).

Chit y - Lénh JIR phai so sdnh lién 1i€p hai 1dn v&i hai gid tri valuelon? va valuenho? dé thod
mén dong thoi hai diéu kién “valuenho? < A < valuelon?”.

- Tuong ty, c6 thé viét 1énh JIER dé€ thod mén déng thdi hai didu kién rong ddl va ca gid tri gidi
han cua dai, tic la valuenho? 1én hon hay bang (= < A) va nhé hon hay bang (< = ) valuelon?. Diing cic
lenh “JGE <valuenho?> nhan™ va “JLE <valuelon? nhan” dé so sénh lién ti€p hai diéu kiéen.

- Tuong ti, c6 thé viét 1énh JOER dé thoa min mot trong hai di€u kién ngodi dai va ca gi4 tri gidi
han cia dai, tic 1a valuenho? nho hon hay bing (= < A) hay Ién hon hay biing (> = ) valuelon? Khi d6,
dung cdc 1énh "JLE <valuenho?> nhan” va “JGE <valuelon? nhan™ dé so sinh timg diéu kién mot.

3.4.2. Viét lénh goi chwong trinh con ¢6 diéu kién

VDK 8051/8052 khong c6 lénh goi chuong trinh con c6 diéu ki¢n. Do do, muén goi chuong
trinh con cé di€u kién, ta phai ding viéc dich c6 diéu kién lénh goi chuo’ng trinh con (CALL
chuong_trinh_con) hay dung lénh gop nhay t6i chuong trinh con ¢6 didu ki¢n réi nhay rd vé khong
diéu kleﬁ Duéi day, qua hai vi du 3-10 va 3-11, ta giéi lhieu cach viét 1énh gdp va chuong trinh cho
lénth gop goi chuong trinh con GOILT theo hai céch khdc nhau. Tuong tu, dua vao céc lénh nhay ¢é
diéu kién, 1a c6 thé viét duge lenh got chuong trinh con ¢6 diéu kién.

1. Dang lénh goi (CALL) ¢6 diéu kién

Nhém iénh nay cling tuong ty hudng dén dich 6 diéu kién cho vong 1ap & trén.

Vi du 3-13 gidi thi¢u nhém lénh goi chuong trinh con “NHAN" vdi diéu kién clia lénh s0 sanh
néu nho hon {(cjne a, #value, $+3 vi jc NHA).

- Néu dicu kién A < 10H thi s&goi chuong trinh con “NHAN”

- Néu diéu kién A > 10H thi s& nhay t6i thue hién iénh tai nhan “NHA™.

Vidu 3-13: Clutong trinh GLT (goi chuong trinh con ditng phép dich lénh goi Call nhan)
macro @GLT <value?> ; lénh gép goi chuong trinh con néu nhé hon GLT
if ; néu
cjne a, #10h, 5+3 ; s0 sanh a v&i #10h, r6i nhay t6t lénh jc cé dja chi $+3
s (vi c_me c6 3 byte) '
jne NHA ; nhay 161 "NHA" néu 16n hon (rir khong c6 nhé)
call NHAN - 1801 NHANnéuc=1 hay nho hon (trit ¢é nhd)
NHA: nop ; goi chuong trinh con "NHA" néu a > #10h
endif ; két thiic néu
endmac ; két thiic dinh nghfa lénh gop
org OCh ; chuong trinh chinh
mov PO, #5ah : dua #5ah ra cOng PO
@gdk 20h ; [enh gbp "goi ¢6 diéu kién gdk " véi a = 20h
mov p0, #50H
sjimp $ ; két thiic chd
NHAN: mov P2, #0CCH ; chuong trinh con "NHAN", dua #0CCH ra céng P2
ret ' ; trd v& chuang trinh chinh
end ; két thic dich

2. Diing lénh nhay c¢é diéu kién

Néu dung leénh nhay JLT & trén va lénh nhay tr& vé khong dléu kién, ta c6 thé tao dugc lenh
gop GLT nhu & trén. Vi du 3-14 glm thié¢u chuong trinh ding lénh goi GOILT néu nho hon (LT)
dung Iénh nhay ¢é diéu kién va ud vé khong diéu kién.
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3.5. LENH GOP CHO VONG LAP
3.5.1. Téng quat vé vong lap

Vong Lip 12 mat s6 1énh cha chuong trinh duge thye hién lap lai mot $8 14n. Trong 1ap trinh,
dai khi chuong trinh cin c6 vong lap dé:

- Lam tré viéc thue hien mot hanh dong sap téi.

- Lap lai viéc thuc hién mot hanh dong dang dién ra nhu 1ap lai hién thi dé quan sat, 1ap lai am
thanh cho 1ai nghe v.v.

- Lap lai viéc thuc hién mot hanh dong cho nhiéu thiét bi twong tr (nhu dua hién thi lién 1iép
c¢ac bit cho cdc dén chi thi LED 16 hay 7 doan vov..).

1. Pac diém cba vong Jap

Mat vong 1ap bao glc cling cd:

- Mot 56 1énh chuan bi dit liéu cho vong ldp, nam & ngoai vong 1ap.

- Mot nhin tai 1énh ddu tién clia vong 1ap dé chuong trinh trd vé (khong hay ¢6 diéu kién).

- Mot lénh nhdy trd vé nhan (khéng hay ¢6 diéu kiény & cudi vong lap.

- Mot bién dém 1a gid tri mot thanh ghi (Ri, A) dé theo doi s6 14n lap, ¢6 gid tri gidm tir gid tri
ban ddu RO 161 O (Z = 1) khi dimg 1énh (DINZ Ri, nhiin) dé ké1 thic vong lap.

- Hay mot bién dém Al thay ddi 16 gid tri so sanh AO khi dung 1énh (CINE Ai, AQ, nhin) dé-
kél thiic vong lap.

JVidu 3-14: Churong tr mh GOILT goi chitong trinh con ¢é diéu kién ding Iénh nhdy
macro @GOILT <value?> : 1énh gop goi churong trinh con ¢6 di€u kién gdk
cjne a, #1. $+3 . s0 sdnh a véi #10h, réi nhay t6i 1énh je ¢é dia chi $+3
i (vigjne c6 3 byte)
je NHA ; nhiy 16 "NHA" néu nho hon (trit c6 nhé)
endmac ; két thic dinh nghia lénh gbp
org 00h 1 bt ddu chuong trinh chinh
mov PO, #35ah : dua #5ah ra cong PO
@GOILT 20h : lenh gop "goi ¢6 diéu kién gdk " véi a = 20h
NI{A: mov p0, #50H . diém trd vé cla lénh sjmp
simp § ; két thiic cha
NHA: mov 2, #0CCH : churong trinh con "nhan”, dua #O0CCH ra céng P2
sjimp NHA ; ir& vé churong trinh chinh
end : két thic dich

- Hay mot bién dé€m bit cé gia i 0 hay 1 d€ quyét dinh ¢6 tr& vé& nhin hay khong khi dung
lénh (JB bit nhan) dé nhay téi nhan néu bit = 1, hay lénh (JNB bit nhan) dé nhdy t6i nhan néu
bit = 0 hoiic (JBC bit nhan) dé nhay té1 nhan va xod bit néu bit = 1. bt nhan 0 dé nhay téi nhan
néu bit = 1. Loai bign dém bit nay thudng diing dé dng hay cho phép hoac tiép tuc vong lap

- Mot diém thoat hay roi khoi vong lap tai chd c6 1énh két thilc vong Iap hay nhay ¢6 didu kién
o trén.

- Co thé ket Ihuc vong lap tr dong (bang bién dém vé 0, bang bién dém bit = 0 hay gap gid tri
OOH trong viéc doc chudi dit liéu véi lénh nhay JZ).

2. Cac loai vong lap

Cé cac loai vong lap sau:

- Vong ldp v6 han: vong lap khong cé bién dém va lénh thodt, chi c6 1énh nhiy khong diéu
kién tr& vé nhin ¢ dau \'ong ap. Loai vong lap nay c6 thé dimg (hay két thic) hoa<. tiép tuc vong
lap nhér nhin biét gia tri clia bit didu khién d cong vao VDK,

- Vong Idp hitu han : vong lip c6 bién dém, s6 14n lap va 1¢énh thodt 1 [énh nhdy ¢ diéu kién &
cudi vong lap dé trd vé nhan & ddu vong lap.
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3. Thoat khoi vong lap

Ket thiic lap hay thoat khoi vong lap theo mot trong bdn loai lénh sau:

- Lénh nhay ¢6 diéu kién cha bit trang thdi (JC. INC, JZ, INZ).

- Lénh nhay ¢é diéu ki¢n cita bit (JB bit nhan, JNB bit nhan. JBC bit nhan}.

- Lénh giam. so sanh v nhay ¢é diéu kién néu thanh ghi Ri bang 0 (DINZ Ri, nhin).

- Lénh so sdnh vi nhiy c6 diéu kien CINE <byte>, <#data>, <rel addr.> (hay nhan) néu
<byte> khong bing gi4 tri cho trudc #data. '

3.5.2. Vong lap dung lénh gop
Trong chuong 2, chiing ta da xét mot s6 vi du v€ lénh gop 1a mot vong lap, nhur;

- C6 thite hién hay khong thiee hign vong ldp: khi dich hay khong dich doan chuong trinh ¢6
vong lap v&i cong thic:

IF <bieuthuc> (doan churong trinh cé vong lap) else (doan chuong trinh khong 6 vong lap) lap

v + Bicu thiie deng: dich va chay doan chuong trinh ¢ vong lap sau IF.
+ Bicu thite sai. dich va chay doan chuong trinh khong ¢é vong lap sau ELSE.
- Gan cde whdn véi cde chi 6 khdc nhau: néu diing nhiéu lénh 20p v6i nhin ¢ sin.
- Gadn ede nhdn kide nhan: néu diing nhiéu lénh gop chua 6 nhin.
- Gan 56 ldn Idp khde nhiau: néu ding nhiéu lenh g0p chua ¢6 56 lan lap.
- Cd thé viét cdc lenh gdp méi cho vong lap va dém.
Chiing ta cé thé ké ra mot s6 logi vong lap dién hinh nhur: 1ap lai vO han cé diéu khién (dimg,
HEp tuc}, fap lai hitu han (do bién dém vé 0 hay doc s6 00H), tim dit liéu mong mudn (con 53, mot
hay chuoi ky tr), phdt chudi s6 theo quy lujt mong muén (gid tri ddu, bude, gia i cudi) v.v.
1. Yong lap dinh thoi gian
Nguot ta ding vong lap vé han va ¢6 han dé dém thai gian cho déng hd.
Vong 1ap vo han (xem vi du 3-15 vé déng hd) 1a vong lap:
- Khong ¢6 sy thay déi cha bién dém hay khong c6 su tang hay giam cita thanh ghi.
- C6 Ignh nhay Khong diéu ki¢n “SIMP NHAN" vé nhan & cudi vong lap.
- Vong lap vo han ¢6 diéu khién (xem vi dy 3-14 vé may phat xung}) 12 vong lap vo han khi ¢é them:
- Lénh INB bir , $: dé dimg khi bit ¢6 gid tri O {tuong duong 1énh Break & ngon ngit bac cao).
- Lénl B bit, $+3: dé ticp we khi bit ¢6 gid tri { {tvong duong 1énh Continue & ngén ngit bac cao).
Vidy 3-15 gidi thiéu chuong trinh déng hé dém giay, phiit, gioy dung vong lip DELIS do ciic
thanh ghi giam ddn v6i lenh DINZ. Cic vong 1ap khdc cho gidy, phiit, giy 1a cdc vong lap tusn
hoan. Cusi mbi vong 1ap cho phiit (60 gidy), gidr (60 phiit) va ngay (24 gio) déu c6 1énh so sdnh va
nhay CINE A, # data (v6i data = 60 hay 24) dé dém tiép & don vi thap hon. Khi a = #data s& thodt
khoi vong 1ap d€ thuc hién ti€p chuong trinh, nghia la Li€p tuc d€m thdi gian & hang don vi cao hon.
Céc chi so vé gidy, phit va gi® dugc chi thi trén cde cdng P2, PI, PO bing léenh MOV P, R
(xem chuong 4). :

Chat y: - Chuong trinh trén ¢6 d6 tré DELIS chira chinh xdc vi tinh v6i tin 6 nhip cla VDK
1a 12 MHz va chua hiéu chinh d¢ tré cita cdc lenh khdc. Mudn dém thei gian chinh x4c, phai ding
Timer dé dém thai gian (chuong 8).

- Chuong trinh trén c6 thé viét thém cho chuc gidy, chuc phuit va chi thi thanh céc thang do nhé hon.
- Chuong trinh trén ¢6 thé viét cho chi thi trén dén LED 7 doan (xem tap 11 vé& ghép ndi véi dén 7 doan).
2. Vong lap dinh thoi gian tré '

a) Vong lap dinh thoi gian tré

G tren, da gidi thiéu chuong trinh tao that gian 1 (vi du 3-4). day, s& gi6i thiéu lénh gop
viét cho thdi gian tré va cdc img dung. :
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;Vidu 3-15: - Déng ho
ORG O0OH

main: mov 10, #00h

giol: mov rl, #00h

phut!: mov 12, #00h

giayl: lcall ht . goi hién thi
call dells ; goi tré 1 gidy
inc r2 , tang dém gidy
mov a, 12 ; gl r2 sang a
cjne a, #60, giayl ; so véi 60, néu chua bing, nhay téi giayl
inc rl ; ting dém phit
mov a, rl ;glirl sang a
cjne a, #60, phutl ; so véi 60, néu chua bang, nhay t6i phutl
inc r0 ; ting dém gidvy
mov a, 10 ; glri r0 sang a
cjne a, #24, giol  ; so vdi 24, néu chua bing, nhay t6i giol
sjmp main ; tr& v€ main cho ngay hom sau
ht: mov PO, 10 - hién thj gid
mov Pl,rl ; hién thi phait
mov P2, 12 . hién thi giay
ret

dells: MOV R3, #250 ; ré 250 x 200 x 20 =1 gidy
LAP: MOV R4, #200
LAPL: MOV R5,#20
LAP2: DINZ R5, LAP2
DINZ R4, LAP1
DINZ R3,LAP
RET :
END ; két thidc dich

Vi du 3-16 gidi thiéu 1énh gop cé thong s6 cho thoi gian tré M phiit, N giay.

Chii y: Chuong trinh chia lénh gop TREPS <M?, N?> trén ¢6 thé viét them cho thai gian tré
theo gi& vdi chuong trinh con DEL1G cho don vi thoi gian tré 1 gid.

_ Chuong trinh ¢6 chuong trinh con DELAY P cho don-vi thdi gian tré I pht.

- Trong lenh gop TREPS <M?, N?> ¢6 goi chuong trinh con DEL1S va DELI1P.

b) Vong lip cho dong hé bdo chuong

Vi du 3-17 giéi thiéu chuong trinh cho déng hé bao chuéng cho 16p hoc.

Vi ¢6 nhidu thdi gian r& khac nhau, nén ta ding lénh gop ¢6 tham s6 M (phut) va N (giay). So
v6i viéc ding chuong trinh con cho cédc thii gian tré khéc nhau, chuong trinh ding lénh gop nay
ngin gon va thuan tién hon nhidu vi:

- Chi can dung nfot lenh gop TREPS <M?, N?> chung cho moi thoi gian tré vdi cac tham s6 M
(phuit) va N (giay) khdc nhau.

- Cic tham s6 M, N khéc nhau cho s6 thdi gian tré clia ti€t 60 phiit, ti€t 70 phuit, giai lao 5
phit, nghi trua 30 phit v.v...

- Chuong trinh cdn diing chuong trinh con C1 dé diéu khién chuong (hay dén bdo higw). Néu
chuong hay dén cin dong diéu khién 16n hon 5 mA, ta phai méc them tdng khuéch dai cong suat dé
tranh lam hong VDK, g '

3. Vong lap cho may phéit xung :

Vi dy 3-18 gi6i thiéu lénh gép cho mdy phét xung tudn hoan c6 didu khién véi PO.O = 1 s&
phét xung (Continue) khi PO.O = | va dimg (Break) khi P1.1 = 1. Xung ra tai chan P1.0 véi do kéo
dai 8 gidy (khi P1.0 = 1) va thdi gian nghi (khi P1.0 = 0) trong 5 gidy. Thanh ghi R4 dugc ding d¢
dé&m s6 xung da phét va dua chi thj ra cong P2.
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Vidu3-16: TREPPS - Clutong trinh tao ré N gidy, M phuit

MACRO @TREPPS <M?, N?»

MOV RO, #I2
MOV R4, #I1
MOV RS, #00H
MOV R6, #00H

; théng 6 cho giay
; thong 6 cho phuit
; chisg phit dawé |
; chi so giay da ué

CINE R4, #00H, DELMP : néu R4 di dat khdc 0 (c6 tré M phiit), nhay tdi DELP

SIMP DELNS
DELMP: CALL DELAY1P

INC R5

MOV POR5 .

DINZ R4, DELMP
DELNS: CALL DELAY1S

. INCR6

MOV P1, R6

DINZ RO, DELNS
ENDMAC

ORG O0H

@TREPS 5,30

SIMP §
DELAY1S: MOV R{, #250

; néu R4 di dat bang O (khong cé tré phit), nhay t6i DELSN
s tré cho 1phit

; tang dém phiit

+ hién thi s& d&ém phiit

; ré vé DELMP néu chua di M phuit

:tré cho 1S

; tang dém gidy

; hién thi s0 d&€m giay

; ird vé DELNS néu chua di N giay

; két thiic 1énh gop

; bt ddu chuong trinh chinh

; tao tré 5 phiit, 39 giay (161 da 256 gidy va 256 phuat)

s tré 250 % 200 x 20 = 1 giay
LAP: MOV R2, #200 .
LAPL: MOV R3, #20
LAP2: DINZ R3, LAP2
DINZ R2, LAPI
DINZ RI, LAP
RET
DELAYIP: MOV R7, #60
[LLAPP: CALL DELAY1S
DINZ R7, LAPP
RET
END

; cho lap lai 60 giay

Co thé ding chuong trinh trén dé phdt xung cé:

- Mot do tré bat ky T, phéi thém lénh gop @TREPS T, 0 (tré T phut)

- D¢ kéo dai clia xung phat ra bat ky;

= Thoi gian nghi phidt xung bt k.

4. Vong lap phiat mét chudi (chir s6, ky tr)

' a) Phit chudi chit s6

Vidu 3-19 gidi thigu lénh gop phat mot chudi s (lénh FOR cilia ngon ngit bac cao). Pay ciing
la vong lap, dung dé€ phdt mot chudi dir liéu (chit s6 hay ky tu) v4i cdc tham s6 1a s6 hang dau, s6
budc, $6 hang cudi. Vong kap ty ket thiic khi s& phat ra cudi cling gdn bing s hang cudi.

b) Phdt chudi ky tu _

Vi duy 3-20 gi6i thiéu chuong trinh ghi vio bo nhé PROM va phdt chudi ky tu ‘this is a test’ ra
céng PO. Chudi trén duge ke khai trong chuong trinh, trong ving nhd PROM trong tir dia chi 30H.
Khi dich, chuéi ky ty trén duoc dich ra md ASCII réi ghi' vao bé nhé IRAM. Chuéi dugce doc vio
thanh ghi A boi lenh MOV A, @A+DPTR (xem chuong 4) va dua ra ¢dng PO boi lenh MOV PO, A.
Chuong trinh trén diing d€ hién 1én b6 hién thi chudi ma ASCI thong bio mong mudn.
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; Viody 3-17: Chuong trinh bdo chudng CALLCl
BAOCH @TREPS 70, 0 ; cho tiét 70 phit
MACRO@TREPS <M?, N?>; M phiit, N giay CALL Cl : goi 1 hoi chuong giai lao
- MOV RO, #2 : thong s6 cho giay @TREPS 10, 0 ; gidi lao 10 phiit
MOV RS, #1 ; thong s6 cho phit CALL Cl ; goi 2 héi chuéng vao 16p
MOV R4, #00 ; cho gidy - CALLCI s
MOV R6, #00 - ;chophdt @TREPS 60,0 ; chd tiét 60 phuit
gﬁl@ 5153’1, #SOOH, DELPE;khéS ?&it% ]IEJESLP CALL Cl, ; goi 1 héi chuong
, Dang U, ~ @TREPS 70,0 ; ché ti€t 70 phiit
DEIIII\E’(:?(IZSLL DELAY1P; tré cho 1 phiit CALL C1 : goi 1h6i chuong
MOV PO. R5 @TREPS 30, 0 ; cht 30 phuit n%hi trifa
DINZ, Ré, leLP DINZ R4, LAP  Iap lai cho budi chiéu
DELS: CALL DELAY 1S ; 1ré cho 1giay SIMP § . .
INC R4 ; bat dau chuong trinh con
MOV P1, R4 DELAY1S: MOV RI1 #5;tré 250.200.20 = Isec
DINZ RO, DELS LAP: MOV R2#2
ENDMAC : két thiic lénh gop LAPI:MOV R3#2
. chuong trinh bde chuang cho lap hoc LAP2: DINZ R3, LAP2
ORG 00h . . DINZ R2, LAP1
MOV R4, #2 ; cho hai bubi sang, chiéu DINZRI, LAP
CALL Ci ; goi 3 héi chuong vao 18p RET
Al DELAY 1P: MOV R6, #6 : tré 1 phit
@TREPS 60, 0 ; cha tiét 60 phuit LAPP: CALL DELAY1S
CALL CI ; goi 1héi chuong giai lao - DINZRG6, LAPP
@TREPS 10, 0: gidi lao 10 phit RET L
CALL Cl + goi 2 hdi chudng vio lap Cl1: SETB PL.0 : bat chuéng néi véi bit P1.O
CALL Cl MOV R2,#5 : kéu 5 giay
@TREPS 10, 0 ; giai lao 10 phut - C10: CALL DELAY1S ;tré 1 gidy
CALL C1 ; 20i 2 héi chudng vio lép DINZR2, Cl10 ; 1ap lai 5 lam
. RET _
END : kél thiic dich

3.6. CAC LOAI CAU TRUC CO BAN CUA CHUONG TRINH

Chuong trinh 12 mot chuéi lénh, thye thi mot nhieém vu nao dé theo mot thuat giai (hay
luan 1y - algorithm) nhat dinh. Ty giai thuat, chuong trinh ¢6 cau tric khdc nhau, Véi cic 1énh
goi chuong trinh con vi ré nhdnh khong va ¢é diéu kién, ta ¢é 5 cdu tric co ban cia chuong
trinh theo cic dang sau:

Cic dang cdu tric co ban cha chuong trinh la:

- Cdu tric tudn tu don gidn (hinh 3-2a): chuong trinh duge thuc hién timg [&nh, t&r dau (top)
161 cudi (down). Trong chucong trinh nay khong c6 bat ky 1énh 1€ nhénh nao, hay néi khac di, dong
lénh thyc hién don diéu khép tdt ci cdc 1énh tir ddu t6i cudi churong trinh, khong bo sét va lap lai bat
k¥ lénh nao.

- Cdu triic lgp vo han (hinh 3-2b): chuong trinh duge thue hién timg 1nh, tir dau (top) 1di cudi
(down) nhiéu lan hay 1ap lai vo han. Trong chuong trinh nay, ¢6 lénh nhay vé lénh déu tién (SIMP
MAIN) nam & cudi chuong trinh.

- Cdie triic IF-THEN-ELSE (NEU THi: KHAC) (hinh 3-2c): chuong trinh gap mot quyét dinh
(1énh & nhanh) hay 1énh JC/INC va JZ/INZ, JB/INB v.v...

Chuong trinh ¢6 hai kha nang dé lua chon:
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:Vidu 3-18: FXVDK c6 diéu khién
MACRO @TRES <N?> ;lénh goptré N gidy
MOV RO, #i1 ; ghisé giay N

DEL: CALL DELLAY 1S
DINZ RO, DEL
SIMP KT
DELAYIS:MOV R1, #250 ; tré& 250 x 200 x 20 = | giay
LOOP: MOV R2, #200
LOOP1: MOV R3, #20
LOOP2: DINZ R3, LOOP2
DINZ R2, LOOPI
DINZ R1, LOOP

RET
KT: NOP
ENDMAC
ORG 00H ; chuong trinh chinh
MOV R4, #00H  ; s6 xung dém
CLR PO . x04 cong PO dé diéu khién phat xung
CLR P1 . xo0d céng PO d€ diéu khién phdt xung
INCR4 ; dém s6 xung di phit ra
MOV P2, R4 : dva s6 xung da phat ra cong P2
RE: INBPO.O, $ . diéu khién chay (Continue) hay phat xung, khi PO.0 = 1 va dimg
1 (Break) khi PO.O=0
@TRES 8 ; & dai xung 5 gidy
CPLPI1.0 , ddo bit P1.0 dé phat xung
@TRES 8 ; d6 dai nghi phat xung 5 giay
INCR4 ; tang s& xung da phat
MOV P2, R4 ; dua 56 xung ra céng P2
SIMP RE ; lap lai
END . ; ké thiic dich
1—0_‘
| . |
i !
y ‘ . ) c) | F - THEN - ELSE
a) Chudi don gian b Vong lap vo han :
s ¥ ¥
I | | | { |
. T ! _ i
d) DO - WHILE e) DO - UNTIL f) CASE OF

Hinh 3-2. Cac ciu triic cd ban chia chuong trinh

+ Né&u diéu kién xay ra (vi du trang thai clia bit C, gid tri ca A béng hay khdc 0 —bitz v.v...).

+ Néu diéu kién khong xay ra.

- Cdit triic DO- WHILE (hinh 3-2d): cfu tric 1ap hay thodt khoi vong lap khi ¢6 diéu kién xudt
hién nhu trang théi clia bit, gi4 tri dit liéu v.v...). Chuong trinh ¢é quyét dinh d€ lap lai mot s 14n
hay thodt khoi vong 1ap bdi cdc 1énh JZ/INZ hay JC/ INC.
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- Cdi triic DO- UNTIL (hinh 3-2e): cfu tric 1ap mot s6 ldn (diéu kién cha chuong trinh),
chuong trinh c6 quyét dinh va thoat khoi vong 1ap bdi cdc lénh DINZ hay CINE.

- Cdu triic CASE OF (cdc truong hop- hinh 3-2f): chuong trinh ¢6 nhiéu kha nang dé lua
chon. Ciu tric nay giéng cdu triic IF -THEN - ELSE (c6 hai kha nang xay ra) nhung cé nhiéu kha

nang xay ra.

. Vidu 3-19: pharso, chuong trinh phdt mot
chudi sé

:Vidu 3-20: pharchu, ghi, doc, phat chudi 'this
is a test’ trong PROM

macro @phs < sd ddu?, budc, sé cudi?>
mov 10, #{1 ; nap s¢ ddu
movrl, #2 ; nap budc
mov 12, #3 ; nap s cudi
mov r4, #00H ; xo04d sd lan phit
mov a, 10
movr3,a ;lwu s ddu vao 10
lap: mov a, r3 ; gl 88 phat vao a
mov PO, r3 ; phat s6 ra PO
inc r4 , tang s& lan phat

1

add a,rl ; 50 moi

movr3,a

subba, r2 ; sosidnh vdi s6 cudi
jclap ; trd vé lap néu nho hon
mov p0, r} ; phdt s6 d4u ra PO

mov P1,r3 : phit s§ cudira Pl
inc r4 ; cong thém s6 ddu
mov P2,r4 ; dua s6 lan phat ra Pi

endmac ; k€t thiic lénh gop
org 00h . bat ddu chuong trinh
@phatso 2, 3, I7TH
sjmp $ ; két thiic chy
end ; két thiic

macro @phatchu
mov DPTR, #data ; gdn dia chi XRAM
lap: mov A #00h ; x04 A =00H

move A, @A+DPTR; dgc trong XRAM?
cjne a, #00h, hien  ; kiém tra hét chuéi?

jz kt ; két thiic chudi n€u A = #00H
hien: mov PO, A ; dua ra hién thi & PO
inc DPTR ; tang dia chi nhd
mp lap s ey v€ lap
endmac
org 00h ; bt ddu
ljmp 100k
org 30h
data: db 'this is a test’, Q0h
org 100h
@phchk :
kt: sjmp $ ; két thiic chdy
end ; két thic dich
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1
trirang

2
3
4
5
8.
7
8
9
1

tri < 75,

4
5
[
7.
8
S
1

CAU HOI VA THUC HANH

Cau hoi

- Hay so sanh cac 1énh r& nhanh khéng diéu kign va co diéu kién vé ban chat, cach sit dung trong tiing
hap.

. Hay so sanh (g dung clia hai t&nh JMP va CALL.

. Héy so sanh Umng dung cla hai lénh DJINZ va CINE.

. Néu céce (ing dung clia lénh DJNZ. \

. Néu cac Ung dyng clia 1&8nh CJNE.

Hay so sénh cac [énh ré nhanh c6 didu kién JZ/INZ, JCAINC vdi cac 1énh JB/INB va JBC,
- Néu nguyén tac tao cac 1&nh gdp nhay chuong trinh va goi chuong trinh didu kién kép.

- Vong 1ap 1a gi ? Hay so sanh vong 18p hiu han va vé han.

. Néu céch két thic veng lap hiu han. Ung dung.

0. Néu tmg dung vang Jap trong Iénh gbp.

. Thue hanh

. Soan tho, hgp dich, cho chay thit cac vi du 3-1 t6i 3-9 vdi chuong trinh PINNACLE.
. Nap vi du 3-5 vao vi mach VDK va cho chay chuang trinh trén kit.

- Nap vi du 3-8 vao vi mach VBK va cho chay chuong trinh trén kit khi cho gia tri vao cta cdng cac gia
=75 va>7b.

. V& giai thuat va viét chuong trinh diing ca hai 1énh DINZ va CJNE,

. V& giai thuat va viét chuong trinh tao tré dung ca hai lénh DINZ va CINE,

. V& giai thuét va viét chuong trinh thuc don vai cac chita A, B, C vaF (thoat).

V& gidi thust va viét chuong trinh thyte don nhu cau 3 nhung diing 18nh JMP @A+DPTR.
- Saan théo, hgp dich, lién két va cho chay thlf cac vi du vé vang Iap cho thdi gian.

. Soan thdo, hgp dich, lign két va cho chay thr cac vi du vé vang I1ap cho phat xung.

0. Soan thdo, hgp dich, lién k&t va cho chay thir cac vi du vé véng 13p cho phéat chudi s8.
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Chuong 4

BO NHO TRONG, CAC PHUONG PHAP DIA CHI
VA NHOM LENH DICH CHUYEN

Muc dich cua chuong:

- Khao sat bo nhd chuong trinh (PROM) bén trong cua VDK,

- Khao sat b0 nhd dem di lieu (RAM) bén trong cila VDK gdm céc thanh ghi thong dung, cac
o nhé dém dir liéu, cdc thanh ghi dac biét SFR, trong dé ¢é cac thanh ghi xir 1§ bit.

- Khao sit cdc phiong phép dia chi danh cho thanh ghi, bo nhd.

- Khéo sat hé lénh dich chuyén danh cho thanh ghi.

4.1. BO NHO CHUONG TRINH (PROM) BEN TRONG CUA VDK 8051/8052

VDK thudc ho MCS-51 ¢4 thé khong ¢6 (8031) hay ¢ bo nhé PROM trong la:

- 128 Byte RAM va 4 kB ROM cho VDK 8051.

- 256 Byte RAM vi 4 kB ROM che VDK 8052.

Né6i chung, cac VDK déu cé rléng b6 nhé chi doc (ROM) dé nhd chuong trinh (PROM) va bo
nhé doc-ghi dé nhé dir lieu (RAM) & bén trong va ngoai VDK nhy 6 hinh 4-1. Chiing c6 cing mét
dia chi tir 000H t&i FFFFH (dia chi phi 1én nhau (overlap), déu ¢6 dung lugng 64 kB nhung céch
ghi va doc khdc nhau do céc lenh khac nhau (nhd ROM ghi biang bo ghi chuong trinh -
Programmer, con doc bcn tin hiéu /PSEN), nhd RAM ghi bdi tin hieu /WR va doc bdi tin huiéu /RD).

o T ! FFFFH :
i FFFFH : ; :
| . ] i 1
'f Nhé i '. .
| ngoai : : _______________ - :
) : : ' P ! ;
i . { FFp . Nhotrong i} Nhé !
v . LT ngoai :
1 : ! :
i / \ 1 : ! :
' 1 i ! 1
’ Nhg | Lo |
‘| Nha ‘ e : i
. Al 1 1 1
. trong ngoal i i ;
| = 1 i

| FEA=T BA=0 1 1 ; :
0000H ! '-, 0000H ]
e im M imim i - i e mrm s T"T """

] /IRD MWR
a) ——{ /PSEN b)

Hinh 4-1. B& nhé ROM (a) va RAM (b} & bén trong va ngoai ctia VBK ho MCS-51

( chuong nay, ta chi xét bo nhd trong (ROM, RAM) clia VDK ho MCS-51, con bo nhd ngoai
(ROM, RAM) danh cho tap II v& ghép néi co ban cia hé¢ VDK,
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B6 nhd’'ROM ben trong nay duge ding dé doc chuong trinh tir ROM vao CPU, khi chan /EA
ndi véi ngudn +5 V (Vee) tife chay chuong trinh da ghi nhé san trong PROM. Bo nhé PROM trong
nay c6 thé c¢é dung luong 4 kB (3051) hay 8 kB (8052). Hinh 4-2 gidi thiéu bo nhé ROM ben trong
vdi céc dia chi'thdp la cdc vecto ngit (bang 4-1). .

V6t bo nhé ROM 4 kB, ¢6 dia chi tir 0000H t6i OFFFH, can bd nhé ROM 8 kB c6 dia chi iy
0COOH t&i 1 FFFH. :

Khi bat nguén dién nu6i VDK hay dn not RESET, thanh ght d€m chuong trinh PC duoc xoa vé
GOOOH, thanh ghi con trd ngan xé&p SP = 07H. con céc cong PO, PI, P2 ¢6 gid tri OFFH. Néu chua
- ghi chuong trinh trong ROM, VDK khong hoat dong.

. Bang 4-1. Bang vecto ngit cla PROM trong

Ving uhﬁ' tu Tén vectd ngit Dia chi Chan
nhé 0 RESET (dn nit x04) 0000H 9
chuong _ 1 Ngit phan cimg ngoai 12
trinh .......................... 0 (INTO) 0003H {P32)
ving [T 0033H - 2 | Ngat Timer 0 (TFO) 000BH
— : 002BH 5 Ngét phan citng ngoai 13
cac _ 0023H 1(INT1) 0013H (P3.13)
001BH 4 Ng%’zt Ti’me,r 1(TF1) 001BH
vectd 0013H 5 Nga‘?t ndi tiép (RI, TI) 0023H
6 Ngat Timer 2 (TF2) 0033H
ngat | — 000BH :
—* 0003H
Roset — . 0000H

Hinh 4-2. B4 nhé PROM bén trong

Khoing céch dia chi clia hai vecto ngit lien tiép I 8 byte nhd. Vecto ngit 1a dia chi bit diu
ctia chuong trinh phuc vu ngét. Do d6, néu chuong trinh phuc vu ngit cé: '

- Chudi iénfr c6 do dai nhd hon 8 byte (k€ ca 1énh trd vé tir ngét RETI). ta ¢6 thé ghi tryc tigp
chuang trinh phuc vu ngat ndm trong viing nhé danh cho vecto ngat,

- Chudi lénh ¢d do dai 16n hon 8 byte (ké ca lenh o vé wr ngat RETI): dé tranh d& lén
chuong trinh phuc vu ngat clia vectd ngat khic, tai vecto ngat chi c6 1énh nhay dai (LIMP nhan)
toi nhan cia chuong trinh phuc vy ngat tuong ving nam trong viing nhé clia chuong trinh chinh
(16n hon 0030H). Néu chuong trinh khong ¢6 chuong trinh phuc vu ngét nao thi khong c4n ghi gi
(cho chuong trinh chinh sir dung viing nh& hoac chi cé lénh RETI (trd vé tir ngat) & trong chuong
trinh chinh.

O chuong 2 da thdy, khi c¢6 chuong trinh di soan thao va da ghi vao PROM, tai dia chi cla
RESET (000H) ¢6 : _

- Lénh bét ddu clia chuong trinh chinh, néu khong ¢ chuong trinh phuc vy vecto ngét nao,
chuong trinh chi ¢6 mot khéi 1a chuong trinh chinh va cic 1énh cia churong trinh c6 thé chigm chd
cva cdc vecto ngat ma khong sg dé lén chuong trinh cia cdc vecto ngit.

- Lénh nhéy t6i nhan cla chuong trinh chinh (MAIN) ¢6 dia chi tir 0030H (khong c6 nhé dém va
SP = 7H) hay 100H néu ¢6 chuong trinh phuc vu vecto ngét vi dung nhé dém dir liéu va SP = 70H.

Nhu vy, sau khi bat nguén dién nuoi hay an nim RESET, chuong trinh bt dau thuc hién tir
dia chi hay gid trj cba PC 12 0000H. Néu ¢6 lénh nhay LIMP MAIN, chuong trinh nhay t6i chuong
trinh chinh ¢6 nhén 13 MAIN tai dia chi 30H hoac 100H.

Vidy 4-1 mo ta so d6 khdi ciia chuong trinh khi ¢6 cic chuong trinh phuc vu ngét ¢6 do dai dia chi
16n hon 8 byte. Hinh 4-2 gii thiéu céc dia chi nhé PROM theo Pinnacle. Khi chuong trinh phuc vu ngat
c6 do dai ntho hon 8 byte, chiing duge viét truc ti&p trén viing nhé danh cho vecto ngat dé.

Tuy chuong trinh ing dung, s& sir dung chuong trinh ngat nao (xem chuong 10) va khi dé, sé
¢6 cdc chuong trinh phuc vu ngét turong tmg. Trudng hop don gidn nhat, khong c6 chwong trinh
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phuc vu ngét nao, chuong trinh chinh bat ddu tir dia chi 0000H va khéong cé lénh nhdy LIMP MAIN
ma khong sg dé 1én bat ky viing nhé danh cho chuong trinh phuc vu ngét.

' Ngoai ghi chuong trinh, b6 nhd ROM bén trong VDK con duge ghi bang dit liéu va doc bang
cic léenh doc PROM nhur MOVC_ A, @A +PC hay MOVC A, @A+DPTR (s€ xét & muc sau).

' Vidu 4-1: So do khéi cua chuomg trinh ghi &
ROM trong

ORGO0OH  ; bat ngudn nuoi (RESET)
LIMP MAIN  ; nhay t6i chuong trinh chinh
ORGO3H . ; ngat ngoai O cho ban phim

LJMP EXINTERO ; nhay t&i nhian ngat ngoai
ORG OBH ; ngdt danh cho TIMERO
LJMP TIMERGO; nhay t6i nhin cuia TIMERO
ORG 13H  : ngat ngoail danh cho he do
LIMP EXINTER1; nhay t6i EXINTER1 .
ORGIBH ;ngat danh cho TIMER?!
LJMP TIMERT1; nhay t& nhin TIMER]
ORG 23H  ; ngit danh cho trao d6i ndi tiép
LJMP SERIAL,; nhay i nhiin SERIAL

ORG2BH  ; ngit danh cho TIMER2
LIMP TIMER?2; nhay téi nhin cua TIMER2
ORG 30H ; dia chi chuong trinh chinh

" RETI :

MAIN: ; lénh bat dau cua chuong trinh chinh

ké’t thiic chuong trinh chinh
: cac chuong trinh phuc vu ngat va con
EXINTERQ: ; chwong trinh phuc vu ngat ban phim
; cdc lénh cua chuong trinh ngét ban phim
két thilc chuong trinh ngat
TIMERO:
chucmg trinh phuc vu ngét TIMERO
: cac lenh clia chuong trinh phuc vu
RETI ; két thiic chuong trinh phuc vu ngét
EXINTERI1: ; EXINTERI khong dung
RETI
TIMER1:
RETT ; chuong trinh TIMER1 khong dung
SERIAL:
; c4c lénh clia chuong trinh phuc vu SERIAL
RETI ; két thic chuong trinh phuc vu ngdt
; cdc chuong trinh con
END ; két thiic chuong trinh dich

4.2. BO NHG RAM BEN TRONG (IRAM) VA CAC THANH GHI CUA VDK

4.2.1, Cac vang nhé IRAM

Bo nhéd RAM bén trong cGia VDK ho MCS-51 nhu hinh 4-1b, chi ¢6 dung lugng 61 126 byte
- (8051) hay 256 byte (8052). Bé nhd RAM bén trong (IRAM) ciia 8051 duge chia thanh bén ving

(hinh 4-3 va 4-4).

- 32 byte thanh ghi thong drmg chia lam 4 bang RO-R7, c¢6 dia chi tr 0000H t&i iFH, c6 thé
goi dia chi truc ti€p (bang con sd chi dia chi) va gidn ti€p qua cdc thanh ghi RO, RI (hinh 4-5).
- 16 byte trang thdi : c6 dia chitit 0020H t6i 2FH.

- 80 byte dém dir liéu va ngdn xép. ¢6 dia chi tir 0030H té1 07FH, danh cho cdc 6 nhé dém dit

lieu va ngan x€p (SP = 70h).

- 128 byte cdc thanh ghi ddc biér SFR : ¢6 dla chi tir 0080H t6i FFH, chia cAc thanh ghi dic
biét SFR (viing mau den, hinh 4-4), c6 thé goi dia chi tryc ti€p (bing s6 chi dia chi hay bang tén

thanh ghi).

Rieng VDK 8052 con cé thém 128 byte cao
nita ¢6 dia chi tir 0080H td&i 7FH, goi dia chi gidn

_1iép qua céc thanh ghi RO, R1.
4.2.2. Cac bang thanh ghi thong dung

C6 4 bang thanh ghi thong dung RO té1 R7,
c6 dia chi tr O0H téi 1FH (1r 00D 161 31D). Viée
chon bang nay do hai bit RS0, RS1 ctia thanh ghi
trang thdi PSW quyé&t dinh véi cac gid tri nhu
hinh 4-6 va 4-9.° '

Cong dung clia cac bang thanh ghi nay nhu sau:

- Diing tam b nhé nhip trong qué trinh thie hién
chuong trinh. Néu chuong trinh cdn nhiéu chuong trinh
con, méi chuong trinh con nay cdn céc thanh ghi diy
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FFH FFH
128
Byte Bia chi Dia chi
cao glén tlep tHJC Uélp
80H 80H
7FH '\
128 { Dia chi A _
byte | truc tigp | SFR (dém, trang thai va
thap va diéu khién Timer/Counter),
gian tigp | CBng song song, ndi tigp,
diéu khién ngét, A, B vv...
00H
Hinh 4-3. Dia chi IRAM




liéu, nguoi ta chon mbi bang (dai) thanh ghi nay cho méi chuong trinh con.

- Cac thanh ghi RO, R1 con ding dé ghi dia chi ctia nhé di lieu IRAM trong ché do dia chi
gidn tiép thanh ghi. '

M +* Internal RAM (IRAM) . e

s

Display Mode: + Hex " ASCI

011124314151 61721819 LAIBIC I DIELF
A 0 ¥ Al OO0 |00 /00 00 DO 00 00
1000 /00 /00 /00 /00 100 |00 0D 00 /00 00 00 00 00 00 00
20390'UDEUUEUD?UUEDD:UQEDDfUDﬁDU?UPjDU?UDJUU,DU;UD_
39?00fDQ@UDAUD.DD;UUsDO?UUﬁDOAUUEQUiDUADUiQQ!UU;
40 00 0O 00 00 /00 00 OO |00 /00 00 0O 00 00 O
S0 |00 00 /00 00 00 00 00 00 .00 /00 |00 00 00 [C
60 /00 00 00 DO 00 00 00 OO /00 00 00 00 00
70 0O 00 0O |00 00 00 OC '00 00 /00 DO 00
80 00 OO0 00 00 00 0O 00 on . /00 00 !0D0 00 00

Hinh 4-4. Phan bd viing nhd theo bit va SFR

4.2.3. Cac byte thanh ghi dia chi theo bit

C6 dia chi tir 20H t6i 2FH danh cho céc bit trang thdi (hinh 4-5, 4-6 va 4-7).

Day la cdc thanh ghi ¢6 thé sir dung timg bit boi cdc lenh xir ly bit, diing dé chi trang théi cua
thi€t bi trong qud trinh 1ap trinh. Cic bit trang thdi ndy s€ quyét dinh hanh dong ti€p theo cia
‘chueng trinh nhu 1& nhanh, trao déi tin v.v. ..

Day la cdc thanh ghi ¢6 thé sir dung timg bit bdi cdc lénh xir ly bit, ding dé chi trang thai
cla thiét bi trong qua trinh lap trinh. Cic bit trang thai nay s quyét dinh hanh dong tiép theo cua
chuong trinh nhu ré nhdnh, trao déi tin v.v...

Y
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L Bit Fields

BIT7 6543210 _I1RBAM_ BIT7 654 3 2 1 0 _IBAM. |
00 =~~~ 20n[00] Wrrrrrrrr 2enon] |

B D AT i 1% TR o et o i i gt [
PR B e et et N AR R e ot o g et
WCErCr O r 2666 s rrrrrer - 28600
BT Eol Id 4 [7@4h Fog] B0 5 W) F1F I p2Chl00] |
Cr R R e LN R o =
o L e TR0 R T i e - anfoa) [ )
OO rC 2w ®rr-erre- o)

User Bit Field 46h - IRAM 28.6

Standard B052 Ln- Col- %

i Stant I F& Graphics Server “@ Pinnacle 52 Professio... [ 1205aM

Hinh 4-5. Cac ving nhé bit va SFR ctia IRAM theo Pinnacle

4.2.4. Vung nhé RAM thong dung va ngan xép

Ving nhé nay c6 dia chi theo byte, tir 30H 16i 7FH (hinh 4-6), ding dé ghi va doc dit licu dém
cho chuong trinh. Trong chuong trinh ¢6 diing céc vecto ngat, phai khéi phét cho thanh ghi con tro
dia chi nhé ngéan x&p SP ¢6 dia chi 1a 70H, tic danh cho ngan x€p 16 6 nhd ¢6 dia chi tir 70H 16
7FH. Mot 6 nhé cha viing nay duoc dinh dia chi truc ti€p va gidn ti€p qua cic thanh ghi RO, R1.

4.2.5. Vung cic thanh ghi dac biét SFR

Ving nhé nay ¢6 dia chi tir 80H t6i FFH, chita 21 thanh ghi dac biét SFR (hinh 4-6, 4-7 va
4-8) vai bang 4-2.

Cac thanh ghi dac biét nay gom c6: e

- Cac thanh ghi tich lity A va B (hay chita — Accumulator): dugc ding dé thuc hién cac 1énh
s6 hoc, logic. Thanh ghi A con la thanh ghi dém di lieu dé trao déi tin gitta cdc thanh ghi thong
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dung, khéi nhé trong, khoi nhé ngoai, cic cong song song va ndi ti€p. Thanh ghi B la thanh ghi dém
thong dung va thanh ghi chita toan hang thit hai trong céc phép tinh s8 hoc va logic.
- Cdc cdng song song (PO, P1, P2, P3): ding d€ trao doi tin song song, ndi ti€p véi cdc thi€t bi
ngodi vé dir lieu, trang thai va diéu khién.
- Cdc thanh ghi diéu khién, trang thdi va div li¢gu cho Timer/Counter: TMOD, TCON, THO,
TLO, THL, TL1, TH2, TL2, RCAP2L, RCAP2H. Cic thanh ghi nay c6 thé goi dia chi truc ti€p bing
ky hiéu theo tén hay dia chi ctia thanh ghi.

- Thanh ghi trang thdi: thanh ghi nay chi trang thdi ciia VDK, ¢6 céc bit nhu hinh 4-9. Thanh
ghi ndy 6 cdc bit ¢ nhd CY, ¢o nhé phy AC, ¢t tran dif liéu OV va c& chan/lé P, cling hai bit RS],
RSO dé xac dinh bang nhd céc thanh ghi thf)ng dung RO-R7. Cdc bit trang thai nay do két qua thuc
hién céc phép tinh s& hoc trong khéi ALU coa VDK (xét & chuong 5).

Dia chi bit
FF
Fo| F7 F6 F5 F4 F3 F3 F2 F1 FO |8
7F - FO| E7 €6 E5 E4 E3 E2 Ei EQ (Acc
20 B& nhé RAM da nang

toF 76| 7|70 {7c |78 | 7A| 79|78 [pO|-RZ_ DB D5 D4 D3 02 DI DO _psw
2€| 77} 76 |75 |74 {73 | 72| 71| 70
20| 6F| 6E| 6D|6C |6B | 6A| 69| 68

2c; 67{ 66 | 65 (64163626160 goy| B7 B6 BS B4 B3 B2 B1 BO [Fa
28| sF| 5E| 50| 5C| 5B | 5A1 59| 58
oA 57| 56 | 55 | 54| 53 [ 52| 51| 50 |A8| AF_— - AC AB AA A9 A8 [IE
29| 4F| 4E | 4D[4CT|4B | 4A| 49 48
o8| 47| 4B | 45 | 44 | 43 [ 42| 41| 40 AO| A7 AB A5 M A3 A2 A1 AD P2

g, - - - BC BB BA B9 B3 jp

27| 3F| 3E | 3D| 3C|3B | 3A| 39|38 g Khéng dinh dia chi bit SBUF
37| 36 | 35 | 34| 33 | 32| 31 | 30 P8{_9F oF op 9 SR 9A 99 08 [SCON

26
25| 2F| 2E [ 2D [2C | 2B | 2A| 29 | 28. go

97 96 95 94 93 92 91 9O {p1

241 27/ 26 | 25| 2423 (22| 211 20

c 1B 19 | 18 5D Khéng dinh dia chi bit TH1
23| 1R 1E | 1D )1 1A c Khéna dinh dia chi bit THO
29| 17| 16115 1 14 (13 [ 120 11 110 g Khéng dinh dia chi bit Tit
21 oFl oE oD locioB {oa | 09 |08 BA K_hénq dinh dia chi bit TLO

l20] 07| 08 j0O5 | 04|03 | 02| 01} Q0 o5 BF B8E 8[3 BC.: S.B' ?A‘ 89 88 TCON
TF , Khéng dinh dia ch bit
18 Bang 3 87 PCON
17 -‘ " B3 Khéng dinh dia chi bit DPH
Bang 2 52 N " .. .
10 : Khéng dinh dia chi bit DPL
oFt Bang 1 g1 Khéng dinh dia chi bit SP
o8| CoL 1 a1 B0 [ g7 86 85 84 83 B3 82 81 80 |po
07 ) ’ ' i ’ ' : '
a0 Bang thanh ghi ngam dinh R0-R7 _
Hinh 4-6. 128 byte thip ctia RAM trong Hinh 4-7. 128 byte cao SFR cta IRAM
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4.2.6. Vung nhé 128byte cao, dia chi gian tiép theo byte

Tuy cuing gid tri dia chi nhu cdc thanh
nhé nay duge goi dia chi mot cach gian ti€p va chi c6 VDK 8052 mdi c6
chuong trinh (md& rong viing 30H t6i 7FH clia 8051).
Nhu vay, VDK 8052 c6 dia chi nhé RAM bén tron
dia chi theo byte.
- Cdc thanh ghi diéu khién va cho phép ngdt chuong trinh: 1P, IE.
- Thanh ghi diéu khién nguén nuéi: PCON,

- Thanh ghi trang thai: PSW véi céc bit nhu hinh 4-9.
Khi xét t6i cac hanh dong co ban & phén sau, chiing ta s€ xét k§ céc thanh ghi nay.

75543210

m:uu - B
m ;

Tiner 2 [0 ]
ACAP2 [ 000 |

Im’....
e [0
mer [0

TE6 543210

MFFFFVIFRFF
MFFFFFVIFN
L o 2 o
RFFVFFFVF

T e G
-~ I R Y Wiy e
Hinh 4-8. Cac thanh ghi dic biét theo Pinnacle
CY AC FO RS1 RSO oV
CY PSW.7 ; €d nhd trong phép cong, trif va so sanh
AC PSW.6 ; ¢d phu hiéu chinh thap phan
FO PSW.5 ; danh cho ngudi dung sau
RS1 PSW.4 ; bit 1 cia chon bang thanh ghi théng dung RO-R7
RS0 PSW.3 + bit 0 ctia chon bang thanh ghi théng dung RO-R7
OV PSW.2 ; €O tran khi dir liéu vudt qua sé bit clia thanh ghi
- PSW.1 ; danh cho ngudi diing
P PSW.0 : cd chan/lé
RS1 RSO Bang thanh ghi Dia chi
0 0 0 00H-07H
0 1 1 08H-0FH
1 0 2 10H-17H
1 1 3 18H-1FH

Hinh 4-9. Thanh ghi trang thai PSW

ghi dac biét SFR (dia chi 80H t6i FFH) nhung viing
, diing dé ghi dit lieu cho

g tir dia chi 30H t6i FFH. Viing nay chi goi
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Bang 4-2, Cac thanh ghi SFR

8052 Microcontroller Gnline Help
Special Function Registers {SFRs)
(s8 trong ngojc la dia chi)

1. Working Registers
| ACC - Accumulator (EOH)

B- 'B' Auxillary Register (FOH)
RO-R7 - "R" Register {Register Banks)
{O0H - 1FH)
22, InputiQutput SFRs

PO - Port 0 (80H}

P1 - Port 1 (90H)

P2 - Port 2 {AOh)

P3 - Port 3 {BOH)

3. Serial Port (UART) SFRs
SCON - Serial Control (98H)
SBUF - Serial Buffer (S9H}

4. Timer SFRs

T2CON - Timer 2 Control {8052)
TCON - Timer Control {88H}
TMOD - Timer Made (B9H)
THO - Timer 0 (High) {8CH)

THA - Timer 1 (High} (8DH)
TL1 - Timer 1 (Low) (8BH)
TH2 - Timer 2 (High)

TL2Z - Timer 2 {Low)

RCAPZ2H - Temir 2 Reload/Capture {(High) .
RCAP2L - Timer 2 Reload/Capture {Low)

.5. Interrupts

IE - Interrupt Enable (A8H)

IP - Interrupt Priority (BBH)

6. Working Pointers

OPH - Data Pointer (High) (83H)
DPL - Data Pointer (Low) (82H)
SP - Stack Pointer (81H)

7. General Configuration

PCON - Power Control

PSW - Power Status Word (DOH)

TLO - Timer O (Low) (BAH)

4.3. CAC PHUONG PHAP DIA CHi CUA TOAN HANG

Cdc phuong phdp dia chi la cach goi dia chi hay cdch tim dif liéu cla todn hang cho 1énh khi
cén ot vao phuong phap dia chi cda todn hang. 0 chuong 1, ta da thay, mot 1énh néi chung, cé ma
lenh va cdc dit liéu cho }nh la cic todn hang ngudn (noi ldy dit lieu cho iénh thuc hién) va todn
hang dich (noi giri dif liéu két qua sau khi thuc hién lenh). G day, chiing ta xét chi tiét cic phuong
phdp dia chi trén cho nhém lénh dich chuyén dit liéu trong cic thanh ghi va cic 6 nhé (ROM, RAM
& ca bén trong va bén ngoai VPK.

VDK ho MCS51 ¢6 cdc phuong phdp dia chi tic thl thanh ghi; tryc 1i€p, gidn tiép, chi 56,
tuyét doi, twong 461 va dai. Vé ngudn dit lidu hay noi chita dif liéu ¢6 ba ngudn la:

- Tic thi (Imm): dit liéu 1 con s& ghi te thi 1ién sau mi lénh.

- Noi dung thanh ghi R: n6i dung thanh ghi RO-R7 hay SFR chita dit lieu {(D-dich hay S5-
nguén) cho lenh. ~

- Noéi dung é nho: dit ligu chida rong 6 nhd. D€ goi dit lién nay, ta ¢6 cac phuong phap goi dia
chi saw: .

+ Dia chi truc tiép (Direct): dia chi 6 nhd 1a mét con s6 truc tiép sau tén 1¢nh (khong ¢6 diu
thang (#) nhu cha dir liéu tigc thi -Imm)

+ Pia chi gidn tiép thanh ghi (Indirect): dit ligu trong 6 nhé ¢6 dia chi clia 6 nhé 1a dit lieu cla
thanh ghi. Loai dia chi nay duoc biéu dién dang tén thanh ghi diing lam con trd dia chi (RO, R1, PC,
DPTR) sau chir ‘a cong’ (@).

Do dé, & day, chung ta xét cac dit liéu chia lénh theo ba ngudén nay. Céic vi du vé€ phuong phdp
goi dia chi ciing 14 cdc vi du cho lénh MOV D, S thuéc nhém lénh dich chuyén Cac phuong phap
dia chi trén ciing diing cho cac 1énh thudc cdc nhém khac.

4.3.1. bia chi tirc thi

Phuong phap dia chi tic thi nay c6 dir liéu 1a mét con s8, sau ky hiéu diu thﬁng (#), ndm sau
tén 1énh.
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Vidu: MOV A, #57H ; nic nap gid tri S7H vao thanh ghi A. Cht y ¢6 k¥ hiéu # diing trudc
dit ligu, n€u khong c6 #, chuong trinh dich s& hiéu Ia ni dung cha 6 nhé 6 dia chi 1a STH duoc giri
vao A (dia chi tryc tiép). . ‘

Dang téng quat ctia lénh dich chuyén trén dugc viét nhu sau:

MOV A, #DATA | »Uong d6 DATA c6 thé la:

- Mot con s6 cu thé;

- Mot ky hiéu di dugc khai bao bing EQU;

- M6t nhan cia mot hay nhiéu dit liéu (con s6 hay ky tu).

Vidu MOV A, # MYDATA, trong d6 MYDATA da duge dinh nghia MYDATA EQU 57H &
diu chuong trinh hay MYDATA 1 m6t nhiin ciia dir lieu di khai bdo & dau hay cu6i chuong trinh
nhur: MYDATA: DB "CHAO ANH"; ]a cdc md ASCII clia céc kviw CCH A, O\ A N, H.

3 Vidu 4-2: Cdc phuong phdp dia chi tic thi va thanh ghi
ORG OO0H :
MOV A, #00H ; nap s6 #00H hay xo04 thanh ghi A
MOV B, A s chuyén A cho B ,

LOOP: MOV PO, A » dua gid tri cha A ra cdng PO
MOV Pl A ; dua gia tr ciia A ra cong Pl
MOV P2 A ; dua gia tri cha A ra cong P2
MOV P3, A ; dua gid try coa A ra cong P3
MOV RO, A ; duwa gid tricia A vao R
MOV RI, RO ; dua gid try cia RO vao R1
MOV R2, R1 ; dua gid tri cha R1 vao R2
MOV R3, R2 ' ; dua gid tri cia R2 vao R3 -
MOV R4, R3 ; dua gid try cha R3 vio R4
MOV R5. R4 ; dua gid tri cia R4 vio RS
MOV R6, R5 ; dua gid tri ca RS vaioR6
MOV R7, R6 ; dua gid trj cia R6 vao R7
INC A ; tAng A
CINE A, #9H, LOOP ; A = 9H chua, vé LOOP
SIMP $ ; k€t thic ché tai ché
END ; két thiic dich

4.3.2. Dia chi thanh ghi R (R0-R7)
Todn hang 12 ngi dung thanh ghi théng dung RO-R7 clia mot trong 4 dai (bang) hay thanh ghi

dac biét SFR. -
Lénh ¢6 dang: MOV A, Ri
. Bl ndi dung thanh ghi théng dung Ri vao A
hay: MOV Ri, A

, glri nd1 dung thanh ghi A vao thanh ghi Ri :
Vi du: MOV A, R3; glri n6i dung thanh ghi R3 ciia dai hién hanh, d xac dinh béi RS1, RSO

cua thanh ghi PSW vao thanh ghi A. '

Vidy 4-2 giGi thiéu chuong trinh dich chuyén dir liéu ding lénh MOV véi céc phuong phip
dia chi tic thi va thanh ghi. Khi chay chuong trinh ndy, chiing ta theo doi duge ndi dung thay déi
cua ¢édc thanh ghi. ' :

4.3.3. Dia chi bd nh¢ (truc tiép va gian tiép thanh ghi)

Phuong phép dia chi nay 14y todn hang tir 6 nhd cia b nhd. Tuy theo cich dua dia chi cta 6
nhd, ta ¢6 phuong phdp dia chi tryc tiép hay gién tiép thanh ghi.

a) Phuong phdp dia chi truc tiép

Dia chi 6 nhé 1a mét con 56, duoc ghi tryc ti€p 1ién sau ma lénh, khic v6i dia chi tic thi i mot
_ con 56 nhung khong ¢6 ddu thiang (#).
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Dang lénh la: MOQV A, con_so

; trong d6 con_sd 1a dia chi 0 nhé

Vidu: MOVA, 56H ; giti noi dung 6 nhd c6 dia chi la 56H vao A.

Vidu : MOV 30H, 56H ; giri noi dung 6 nhé c6 dia chi 12 56H vao 6 nhé dia chi 30H.

b) Phuong phdp dia chi gidn tiép thanh ghi :

Chi ¢6 hai thanh ghi RO, Rl dugce dimng, noi dung cla céc thanh ghi nay la dia chi cia 6 nhd,
dimg trudc cdc thanh ghi RO, R1 1a diu a cdng (@)

Dang 1énh la:
MOV A, @RI ; giri noi dung 6 nhd ¢6 dia chi la gid tri cua Ri vao A
hay: ‘ ;glti A vho 6 nhd cd dia chi 1a gid tri cta Ri,

MOV @Ri, A . trong d6 Ri [4 mot trong hai thanh ghi R1 hay R2. \

MOV @RO, @Rl . gid noi dung 6 nhd c6 dia chi 1a R1 vio 6 nhé c6 dia chi RO.

Vi du, gifi noi dung cda 6 nhé c6 dia chi S7H vao thanh ghi A, c6 thé duge viét bang hai 1&nh
nhu sau; MOV RO, #57H ; giri 57H vao thanh ghi RO dung 1am dia chi 6 nhé. :

MOV A, @RO ; giti 6 nhé cé dia chi & trong thanh ghi RO (1a 57H) vao thanh ghi A.

Néu la bo nhé RAM ngodi, dia chi c6 thé vuot qua 8 bit, khi d6 diing thanh ghi con trd dia chi
DPTR 16 bit chi dia chi. Truée khi viét lenh cho DPTR, ching ta phai gan cho DPTR gid tri cia dia
chi. Lénh nhu sau: _ .
hay:| MOV DPTR, # con_so | ; doc noi dung 6 nhd ngoai ¢ dia chi DPTR vao A

hay:}] MOV DPIR, #con_s0 | ; ghi n6i dung A vao 6 nhd ngoai ¢6 dia chi DPTR
MOVX @DPTR, A | ; chi y Ia lenh MOVX; chit X (eXtern ~ ngoai)

hay: MOVC A, @RI - doc 6 nhd ROM (c6 chit C) vae thanh ghi chita A

 Phuong phép dia chi gian ti€p thanh ghi nay chay cham hon dia chi true ti€p vi phai ghi hai

lénh nhung thuan tién cho chuong trinh c6 sy tang hay giam lien e dia chi nhéd (qua RO, R1 hay
DPTR) cta mot viing nhd. ‘ '

Vi du 4-3 mo ta chuong trinh x04 vung nhd c6 dia chi tir 60H 1di 80H va ghi vao cdc 6 nhd.

¢) Dinh dia chi chi s6 '

Trong phép dinh dia chi chi s6 12 dia chi gidn ti&p thanh ghi, nhung dia chi cia 6 nhé 12 téng
s6 cha ; - Thanh ghi co s¢ hay thanh ghi ném: 1a bo dém chuong trinh PC  hay con tro dit lieu -
DPTR.

; Vidy 4-3 : Xba viing nhé c6 dia chi tir 60H 16i 80H va ghi vdo cdc 6 nho.
" ORGOCH-
MOV RO, #6061 ; nap dia chi 60H cho RO
LOOP: MOV @RO, #00H : x0d 6 nhd ¢6 dia chi 60H

INCRO ; tang RO hay dia chi _
CINE RO, #80H, LOOP : so sanh R0 = 80H chua, néu chua bang, nhay vé LOOP
MOV A #01H ; chuyén #01H vao A
MOV 60H, A : chuyén #01H vio 6 nhd cé dia chi 60H
INCA \tang A
MOV @RO, A - chuyén #02H vao 0 nhd c6 dia chi RO =80H
INCA vlang A
MOV DPTR, A ~: chuyén #02H vao thanh ghi DPTR
MOVX @DPTR, A - chuyén #02H vio 6 nhd ngodi ¢6 dia chi la thanh ghi DPTR
MOVC 63H, A - chuyén #02H vao 6 nhé ROM beén trong ¢6 dia chi 63H
SIMP $ - k&t thidc chér tai chd
END : két thiic chuong trinh dich
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vilenh la: | MOVC A, @A +DPTR] : doc 6 nhé chuong trinh ¢6 dia chi 14 A+DPTR
MOVC A, @A + PC —t :doc 6 nhd chuqng trinh ¢6 dia chi 14 A+PC.

Cac kenh trén diing d¢ doc mot bang dix lieu, thudmg 3 bang bieh d6i mi (xem & dudi),

4.4.NHOM LENH DICH CHUYEN DU LIEU

Cé bon foal nhom 1énh cho cie bd nhd: cho RAM trong, cho RAM ngoai, cho bang dit licu va
cho bo nhé ROM ngoit.

4.4.1. Nhém lénh dich chuyén cho RAM trong

Bing 4-3 gidi thieu nhém lénh djch chuyén dit liéu cho RAM trong, thily ¢6 cic nhém khéc nhau.

1. Cac leénh dich chuyén MOV <dests,<sre>, MOV A, <sre>; MOV <dest>, A

Day la I¢nh dich chuyén dit licu dién hinh, giira todn hang ngudn <src> vao todn hang dich
<dest>, trong do:

- <sre> 6 thé ta todn hang tic tht (Imm. dang #data), thanh ghi A, thanh ghi Ri (Reg dang

Ri). dia chi truc ti€p {Dir dang-con s6 56 hoc), gidn tiép thanh ghi (Ind. dang @R1).

- <dest> c6 thé 12 todn hang, thanh ghi A’ thanh ghi Ri (Reg dang Rb), dia chi trye tidp (Dir
dang con 56 s6 hoc), gidn tiép thanh ghi (Ind. dang @Ri).

Tir lénh MOV <dest>, <sre> ta 6 15 I¢nh véi 16 hop clia <dest> vi <sre> nhy bang 4-3.

Bang 4-3. Nhém Iénh dich chuyén dit liéu cho RAM trong

Cac ché dé dia chi Thai gian
Lénh Hanh déng thyc hién. -
' Di  rnd. Reg. imm. (us)
MOV A, <SRC> A = <SRC> X X X X 1
- MOV <dest>, A - | <dest=A X X X 1
! MOV<dest> <SRC> <dest> = <gre> X X X X 2
PTR = 16 bit i diat X 2
MOV DPTR, #data | ° timmedia
constant . :
PUSH <SRC> INC SP: MOV@SP, <src> X 2
M < t>, @SP. DE
POP < dest> OV <dest, @ ¢ X 2
SP
XCH A, <byle> ACC and <byte> exchange . X X X ]
data
XCHD A, @Ri A.CC and @Ri exchange low X ]
nibles _ ]

Bang 4-4. Bang cac <dest> va <src>.

sre
#data A Ri direct @Ri
Dest
A - X X X X
Ri X X - X .
Direct X X X X X
@R X X X T
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Tit bang trén ta thay:

- Khong ¢6 todn hang <dest> 14 #data ctia 1énh MOV cho RAM trong.

- Khong ¢6 1énh ma <dest> v <src> dong thoi la thanh ghi A hay Ri. :

- Khong thé dich chuyén dir liew truc ti€p gifta hai thanh ghi Ri ma phai qua thanh ghi A.
khong thé dich chuyén dir liéu tryc ti€p gilia 0 nthé dia chi gidn ti€p @R v6i thanh ghi Ri hay giita
hat & nhé dia chf gidn t€p @RI (phii qua thanh ghi A lam trung gian).

Vidu 4-4 ding kiém tra cac ché d¢ dia chi cho lénh MOV,

Vidu 4-5 dimng dé ght dir licu tang ddn tr O0H vao nhd trong, dia chi tir 30H t6i 7FH.

. Vidu 44 Kiém tra ede triomg hop loai triv ctia iénh MOV
ORG 001

MOV AL A . : glri dir ficu cua A cho chinh nd
MOV RO, # 20H ; gt #20h vao RO
MOV R2, RO ; Ui RO cho R2
MOV R2, @RO gLrl dit liéu clia 6 nhd dia chi R0 cho R2
MOV @R1, R2 ;g dit lleu cua R2 cho 6 nho dia chi R
MOV @RI, @R2 ; gini dir liéu cha 6 nhd dia chi R2 cho o nhé @R
SIMP 5
1END :
cVid 4-3: Ghi dit tiéu tdng dan 1ie Q0H vao nho trong, dia chi nr 30H 15t 7FH
ORG 0001
MOV RO, #30H : nap dia chi & nhd can ghi dir liu vao thanh ghi RO
MOV A, #00H ; Xoa thanh ghi A
LOOP: MOV @RO, A ; ghi A vio 6 nhd ¢6 dia chi RO
INC A ; tang A
INCRO : ting dia cht nhd
CINZ RO, # 7FH, LOOP  : so sanh RO véi 7FH, néu chura bang 0011, nhay vé LOOP
SIMP S - két thic cho tai chd
IND ; két thic chuong trinh dich

2. L.énh gin dia chi 16 bit cho dia chi nhé ngoai cho con tro dia chi DPTR
Lénh nay c6 dang: MOV DPTR, #data (16 bit)

Lénh nay thay cho hai 1énh dich chuyén 8 bit 1A MOV DPH, #datal vi MOV DPL, #data2.

3. Cac lénh PUSH /POP trao doi tin véi ngan xép -

Lénh nay dung d€ luu giit nodi dung thanh ghi vao ngan xép khi ¢6 goi chuong trinh con va 1ay
tin ra tir ngan x&p cho thanh ghi, truée khi thyc hién 1énh RET, dé tr& vé chuong trinh chinh.

Ngan xép 1a ving nhd dém, cé dia chi la noi dung thanh gh1 SP. Khi bat nguon nuodi hay an
niim Xéa (RESET), thanh ghi SP ¢6 gid tri mac dinh 1a O7H; tirc ving nhé IRAM ¢4 dia chi tir 07H
trés di duge diing 1am viing nhé dém ngan x¢p. Trong chuong trinh, néu c6 cdc vectd ngit ding cho

cice chuong trinh phuc vu ngat, 1hu0‘ng khdi dong bang cich gan cho SP gid tri bdn dau i #70H tic
cac 6 nhd ¢6 dia chi tr #70H urd di duge diing cho ngan xép.

Khi giri noi dung thanh ghi R vao ngan x£€p, ta dung lénh:
PUSHRi hay PUSH A

Khi d6, noi dung thanh ghi dirge gin vao 6 nhd danh cho ngan xep ¢6 dia chi 13 néi dung cla
thanh ghi SP va dia chi ngan x&p hay noi dung thanh ghi con trd ngan xép SP tu dong tang +1.
Né&u cé nhiéw lenh PUSH Ri fién tiép, noi dung thanh ghi SP tu dong tang, tic ndi dung cic
thanh ghi giri lién 1i€p vio cdc 6 nhd dém ngan x€p c6 dia chi tang dan.
Khi iy tin ra tir ngan x&p hay tra lai gid tri ¢ cho thanh ghi da giti véo, ta ding lénh:

POP Ri hay POP A
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Khi d6. noi dung thanh ghi nhan néi dung cla & nhé danh cho ngan X€p co dia chi Ia noi dung
cla thanh ghi SP vit dia chi ngéin xép hay noj dung thanh ghi con tro ngan x€&p SP tu dong giam -1.

Néu ¢é nhi¢u lenh POP Ri lién 1iép, noi dung thanh ghi SP ny dong giam, wre ndi dung cic
thanh ghi gui lién ticp vio cic 6 nhé dém x€p ¢6 dia chi giam dén.

Trong chuong trinh, giri nhide noi dung cia cac thanh ghi vao ngan x€p, roi Iy ching ra d¢
tra v¢ thanh ghi cfi vira gé vio. phii theo quy tac sau:

- Gui vao trude, 18y ra sau, theo nguyén tic Last In, First Out (LIFO).

- LAy ra sau. gui vao trude, theo nguyeén tac First In, Last Qut (FILO). _ :

Trong chuong trinh. ngudi ta dimg cap lenh PUSH/POP Ri nay trong cic trudmg hop sau:

- Gitr nguyén noi dung thanh ghi trude vir siu khi goi chuong trinh con.

- Chuyén giao tham s6 giita cic thanh ghi khi khong muén ding lénh MOV,

Vidy 4-6 minh hoa truding hop st dung cic ienh PUSH/POP trong mot chuong trinh con tac ug.

N dy -6 Lenh PUSH IPOP trong clueemg wrink con
ORG 00t
[LOOP: MOV A, #5511 D #55H vio A
MOV PO, A . duara cong PO
CALL DELAY 2ol tré
MOV A, #0AAN sdua #HOAAH vio A
CALL DELAY ; goi tré
IMP LOOP L vé LOOP
DELAY: PUSH A Sl telt A vao ngan X€p 6 dia chi la SP = 0811
PUSH PS\V 2w telt A vao ngan xEp ¢6 dia chi 1a SP = 0911
MOV R1, #1001 s Ui #100H vao R 1
HERE: INNZ RT, TTERL » giam R 1. néu chua bang 0, Lai lap laj
POP PSWY 2 rd vé gid tri PSW tir ngan x&p ¢ dia chi 091
POP A s rd vé gia tr) PSW tirngan x&p ¢6 dia chi 0811
RIS 2 trd vé chuong trinh chinh
END ; k€t thiie chuong trinh dich

4. Cac Iénh hoin chuyén (trao déi dit lice cho nhau)

Trong lap trinh, doi khi cdn trac déi dif licu 8 bit hay 4 bit thap gitta hai thanh ghi, giit 6 nhé
vit thanh ghi, d¢ tranh dimg mat thanh ghi trung gian vitnhi¢u lénh MOV, ngudi 1a ¢6 cic 1eénh hoan
chuyén (eXCHange) nhu sau:

- Hodn chuyén giita hai thanh ghi hay <byviéxahe:

XCH A, <hyte>  XCH A, <byte> hay XCH <bvie>, <bvie> va A

thue hign hedn chuyén dir ligu gifta A vi <byte>, <byte>, <byte>. _
- Hodn chuyén giita thanh ghi va 6 nhe: ¢4 dia chi 2idn 1i€p thanh ghi Ri, 6 nhd dia chi trye
ti€p (con 56 chi dia chi nhéy hay gidn tiép (thanh ghi chda dia chi nhe dang @@ R1).

XCIID A, @Rihay XCHID @Ri, A

- Hodn chuyén 4 bit thap giitic thanh ghi A va 6 nhe: ¢6 dia chi trong Ri.
Vi du 4-7 minh hoa cdc 1énh hodn chuvén XCl va XCHD.

4.4.2. Nhém lénh dich chuyén cho RAM ngoai (XRAM)

Vi bd nhér RAM ngoii, ta cling ¢6 cac ténh df)c bang mi vi 1énh MOVX véi con tro dia chi
DPTR (bang 4-5) vit vi du 3-8.




4.3. Nhém lénh ghi/doc bang theo dia chi chi s6

Bang 4-6 gisi thieu hai ténh doc vao thanh ghi A cdc thanh phan cta bang dir lieu chira trong
bo nhé chuong trinh ROM, ¢6 dia chi tang dan theo chi s6 14 A+PC hay A+DPTR.

Hai 1énh nay ¢6 dang 16ng quat la:

MOVC A, @ A+ <base-reg>

Trong do <base-reg> 1a cic thanh ghi co sd PC hay DPTR.
Vidu 4-9, doc bang dit liéu trong boé nhd RAM ngoii.

Chit ¥: - C6 thé thay cho s

0 ¢ cu6i chudi dir liéu bang chén

: Vidu 4-7: Céc lénh hodn chuyén XCH, X CHD

thém lénh nap s6 1an doc bang vao
R2 va dung lénh DINZ R2, BACK
thay cho 1énh STMP BACK.

- C6 1hé khai bdo bang
MYDATA ngay sau chuong trinh,
khong c¢dn khai bdo ving nhd dia
chi 200H cho MYDATA.

- C6 thé doc bang (¢6 it phan
tir } vao céc thanh ghi RO-R7.

- Chuong trinh 1rén doc
bang dit liéu cia ROM trong (vi
ké kbai bang trong chwong trinh),
tuy rang ding A+DPTR lam dia
chi cho dir liéu cia bang. Néu déi
lenh doc MOVC A, @A+DPTR

ORG 00H )

MOV A, #0A5H gm #OASH vao A

MOV RO, # SAH ; gin #05AH vao RO

MOV PO, A dua ra Céng PO

XCH A, RO hoan chuyén 8 bit ctia A véi RO
MOV PI, A ;duaracong Pl

XCHRO A hoan chuyen 8 bit clia RO véi A
MOV PO, A ; duaracong PO

MOV PI,A ;duara cong Pl

XCH A, RO ; hodn chuyén 8 bit cla RO vai A
XCHD RO A ; hodn chuyén 4 bit thap ctia RO véi A
MOV PO, A ;duaAra céng PO -

MOV A, RO ; chuyén RO vao A

MOV PI, A dua RO ra céng P1

SIMP §

END

thanh lenh MOVX A, @DPTR thi s& khong doc duoc bang ¢6 dia chi MYDATA & dia chi 200H o
b6 nhé ROM trong ma s& doc ¢ dia chi 200H ciia bd nhé RAM ngoai. Muén doc dugce bang trén,
chuong trinh phai nap bang dit liéu vao bd nhd RAM ngoai trude da.

Bang 4-5. Nhom 1énh doc bd nhd RAM ngoai

% rong

- ; . Thdi gian
dia chi Lénh Hanh déng thyc hign
8bit MOVX A, @Ri Boc ra tif nhd ngoai, dia chi dRi 2
8bit MOVX @Ri, A Ghi vao nhé ngodi, dia chi & Ri ps
16bit ' - MOVX A, @DPTR Doc ra tif nhé ngoai, dia chi & DPTR 2
16bit MOVX @DPTR, A M va0 nhé ngoai, dia chi d DPTR 2
Bang 4-6. Bang Iénh doc bang trong ROM
R X - Thdéi gian
Lérh Hanh dong | thyc hign
MOVC A+@A+PC Poc nhd chuong trinh § dia chi A+PC vao A _ 2
MOVX A, @A+DPTR ) Boc nhd chudng trinh & dia chi A+DPTR vao A -2

Vi du 4-10, gi6i thiéu chuong trinh doc bang dir li¢u frong bo nhd chuong trinh PROM bén trong.

Day chinh 14 bang bi&n déi ma HEX hay BCD (tir 0 t6i 9D) ra ma 7 doan dé chi thi s6 thap
phan 0 t6i 9 ra cac den LED 7 doan, thay cho vi mach bi¢n déi mi 3-7 doan.

So véi chuong trinh & vi du 4-9, chuong trinh cha vi dy 4-10 nay ¢6 nhimg dac diém sau:

- Poc (do lenh MOVC A, @A+ PC) cac dong dif liéu tuy theo gid tri tang dédn ctia PC thay cho
viéc doc (do lenh MOVC A, @A+ DPTR) mot dong hay mdt chudi ky tir, ¢ dia chi do A va DPTR

quyét dinh.
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s Vidu 4-8: Ghi dit lidu ting ddan tr 00H vao
aha ngodi, dia ol v 1000H 13d 1200H

; Vidy 4-9: Chuong trinh doc bdng dit liéu &
ROM trong

ORG 00H

MOV DPTR.#1000H ; napl000H cho PTR
MOV RO#200H ; nap s6 6 nhd cdn ghi
MOV A, #00H : X6a thanh ghi A

LOOP-MOVX @DPTR.A; ghi A vio DPTR

INC A : ting A |
INC DPTR ; tang dia chi nh§
DINZRO, LOOP &

SIMP § ; két thic chd tai chd
END ; ket thic chuong trinh dich

ORG 00H

MOV DPTR #MYDATA ; nap dia chi bang
BACK: CLR A 1 X0d A=0

MOVC A, @A+DPTR; doc bang

JZ KT » nhay tdi kt néu gap 0

MOV PO, A ; doc bang ra céng PO

INC DPTR -; tang dia chi bang

SIMP BACK . trd vé Back dé€ doc lai
KT: SIMP KT < keét thic cho

ORG 200H ; dia chi bét ddu cta bang

MYDATA: DB "HA NOT, 0; bang, két thic 0
END ; k&t thiic dich chuong trinh

- Bing dit liéu nay nam trong chuong trinh, trong bd nhé PROM.
- Ngoai bang bién doi ma trén, trong chuong trinh, con ¢6 bang dir liéu khac nhu bang ma cla
chuong trinh, bang dit liéu cho sy bién d6i s6 sang tin hiéu tuong ur cho vi mach bién ddi s6-tuong

tr DAC vov..,

- €6 the ghi bang ma trén vao bo nhd RAM ngoai réi doc bing lénh MOVX A, @DPTR
4.5. LENH GOP VA LAP TRINH CHO BO NHO, THANH GHI

V61 bo nhd, ta ciing cd thé viét cdc lenh gop va lap trinh véi lenh gop cho chuong trinh don

gian vautién dung.

4.5.1. Lénh gop cho thanh ghi va bd nh¢

1. Lénh gop cho thanh ghi
L.enh ghi cho thanh ghi ¢6 dang nhu sau:

mov a, #l1
mov 12, a
endmac

macro @ghithg <dulieu?, thanhghi?>

Lénh doc cho thanh ghi ¢é dang nhur sau:

mov a, I
endmac

macro @docthg < thanhghi?>

Vidu 4-11 gidi thiéu chuong trinh xo4, ghi va doc thanh ghi néu cac Iénh gop ghi, doc thanh

ghi ¢é trong thu viéen MYLIB.ASM.

2. Lénh gop cho bd nhd trong (IRAM) va thanh ghi dac biét SFR
Mot & nhd trong hay thanh ghi thong dung déu duge doc theo phuong phdp dia chi truc 1iép
(dia chi la con s6 sau 1énh, khong c6 dau #) hay gidn tiép thanh ghi (thanh ghi RO hay R1 chta dia

chi @ nh& hay SFR).

Vidy MOV A, 30H; goi dia chi tryc ti€p.
Hay: MOV RO, #30H: ghi dia chi vao RO

va MOV A, @R0; goi dia chi gidn ti€p thanh ghi RO (hay R1).

Tuong t, ta viét duge 1énh gop.
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Vi du 4-10: Chuong trinht bién déi 7 ma
BCD (36 (-6} thanh md 7 doan

v

s Vi ody 4-11:

Ding Iénh gop chiwong trinh

ghildoc thanh ghi

ORG 00H

MOV RO#5 ; khoéing cach tir PC tdi ddu bang

MOV R7, #7 . s6 phin tir cua bang
BDOI: MOV A, RO ; ; nap RO vao A

MOVC A, @ A+PC doc bdng vao A

MOV PO, A ; dua ra cong PO

INCRO ; tang RO

DINZ R7, BDOI ; giéim R7, vé BIENDOI
DB 31'H ; ma 7 doan caa so 0 BCD
DB 0611 :ma 7 doan cliaso 1 BCD
DB 5BH :md 7 doan cia sd 2 BCD
DB 4FH » mA 7 doan cha s¢ 3 BCD
DB 66H . mi 7 doan coa 56 4 BCD
DB 6DH ;ma 7 doan cua sé 5 BCD
DB 7DH :ma 7 doan cia so 6 BCD
SIMP § ; chdtal chd

END

$include mylib.asm

org 00h

@ghithg 55h, 00h
@docthg Olh
@ghithg 00h, 80h
@ docthg 80h
@ghithg 55h, 90h

; ghi 55h vado RO

;doc R1

; xod dia chi 80h (céng PO)

 doc dia chi 80h (¢ ong P0)
: ghlﬁ%h vao dia chi 90h

{cong P1) .
@docthg 90h ; doc thanh ghi 9Ch hdy cong PI
@ghithg OF5h 0aOh . ghi OF3h vio dia chi

' 0ACh (cong I2)

: doc cong 12

+ phi 05h vaodia chi 0BOh

@docthg OaCh
@ghtthg O5h, 0BOh
(cong P3)
@rdocthg OBOh
SIMP §

END

; doc dia chi O30h (cong P3)

) Ghi divliéu (tham s6' 1) vao 6 nhé dia ehi RO

Lénh gop a:

MOV A, #l]

ENDMAC

MACRO @GHIM <dir liéu?, dia chi? >
: phi dit licu vic A
MOV @R, A ; ghi di liéu theo phuong phdp dia du 2idn ticp

h) Doc div liéw v 6 nhe dia ohd (tham s6° 1)
Lénh gop li:

MOV RO #l1

ENDMAC

MACRO @@docM <dit ligu?,
; ghi dia chi-viio RO
MOV @RO, A ; ghi dit liéu theo phuong phdgp dia chi gidn tiép

dia chi?,>

Vi du 4-12 giéi thiéu chuong trinh xod, ghi, chuyén viing nhé rét doe khdi nhd theo dia chi

oidn 1i€p thanh ghi.

cVid 3-12: Cliong trindt xod ghi, chuvén inc )
nmq nhd va doc ra cong PO incr2 ; dit lidu 1ang
org 00h djnzr7, lap2
limp main mov 10, #30h ; dia chi ddu d€ doc va chuyén
org 100h ; viing nhdg
main: mov r0, #30h » dia chi du mov rl, #50h ; dia chi truyén
mov r7, #10h . s8 14n ghi/doc mov 7, #10h , 50 1an ghi/doc -
lapl: mov a, #00h ; X0d O nhd lap3: mova, @10 . doc 10 dé doc ving nhé ra pl
mov @ RO, a ; x0d4 r0 17 1an mov PO, a cduara
inc 10 mov P), #00H . dwa ra céng PO
djnz 7, lapi mov @ R1, A ; ghi vio viing nhd ¢é dia chi RO
mov rQ, #30h  ; dia chi ddu dé ghi vao 6 nhG inc 10 : tang ()
lap2: mov r2, #45h inc rl s tang rl
mov a, 12 djnzr7, lap 3 ; giam r? néu 17 khic 0, nhay
mov @10, « ; ghi vao 6 nho dia chi _ ; vé lap3
tr 30h 10h lan sjmp $
end

88




3. Lénh gop cho bo nhé PROM bén trong

a) Ghi dit lién :

V6i bo nhd chuong trinh bén trong hay ngoai, ghi dit lieu (dang chubi k¥ tu hay s&, vi du ban
bi¢n d6i mi thap phan sang ma 7 doan (vi du 4-13) bing khai bdo chudi Ky tr hay khai bdo bang
vdi nhiéu byte HEX chii s6. : :

V6i chuoi thong bdo (vi dy 4-9), dat ngay trong chuong trinh, ngay cudi chuong trinh (sau
1¢nh SIMP § va truée chi dan END) va chi edn khai bdo:

Nhan : db “Ha Noi’, 00H $0 0011 chi ket thic chudi.

V6i bang dif ligu ¢6 nhiéu s6 mi ASCI cho ca ky tir vt chit s6, ngudi ta ¢6 thé khai bio riéng
v dat trong viing nhé PROM khdc xa véi vimg nhd ciia chuong trinh vi ¢6 thé nap vie va thay d6i
sau khi viét chuong trinh.

Org xxxx
Nhan: db yy yy vy vy yy .
dbyy yy vy yy yy yy . O0H , OOH

V6i xxxx la da chi dau cua bang. Dia ¢hi ndy ¢ thé nhd hon 8 bit cho PROM trong hay 16
bit cho PROM ngoai. Khi doc, dé nhan bict két thic bang, ¢6 thé dém hét 58 phian tir bang hay nhan
biél nhiéw ma ciia s6 O0H lién ti€p (it nhat 13 hai chudi s6 QOH).

b) Poc dir liéu ' :

C6 thé doc chudi hay bang déu bing léenh MOVC A, @A+DPTR nhur vi dy 4-10 hay 4-13.
Khi nhan bit ket thic bang, viéc doc s& ngimg lai. C6 thé két hop viee doc va chuyén vimg nhd
sang nhd RAM trong vdi dia chi thip cho gan vai chuong trinh nhu & vi du 4-13. Trong céc bo dém
dang deén chi thi LED 7 doan, dit liéu nhj phan trong A sé dugc bién déi thanh ma 7 doan bang cach

im trong bang ma s6 ma tuong g d¢ dua ra chi thi (xem & dudi vé giai ma).

N du 4-13: Bing bién déi md BDOIMA7, tr
diu chi DPTR=230h sang RAM trong tie 404

MACRO @ bdoima7 <dia chi cao?, dia chi mi

madi>
MOV DPH. #02h
MOV DPL., #30h
MOV RO, #/1

BACK: MOV A, #00H
MOVC A, @A+DPIR ; doc phin tir clia

bang vao A

: dia chi ving mi méi

MOV @RO, A

INCRO

INC DPTR ; tang dia chi bang

CINE A, #3FH, $+3

CLR A 1X0a A=0

MOVC A, @A+DPTR ; doc phin tircla
bang vao A

MOV @RO, A

INCRO

INC DPTR ; tang dia chi bang

CINE A, #3IFH, BACK : xét két thiic bang =
Oh, xét xem ¢6 OH (i€p theo?

ENDMAC
KT: SIMP $ ; ché tai chd hay két thiic ban

ORG 230h; dia chi bit diu clia bang bién ddi ma

BANG: DB 3FH ; ma 7 doan cita s6 0 BCD
DB 06H ; ma 7 doan clia s¢ 1 BCD
DB 5BH ; ma 7 doan clia s6 2 BCD
DB 4FH ; mi 7 doan cha sé6 3 BCD
DB 66H ; mi 7 doan clia s6 4 BCD
DB6DH ; méa 7 doan cta s6 5 BCD
DB 7DH : ma 7 doan ciia 56 6 BCD

DBO7H ;ma 7 doancliasd 7 BCD

DB 7FH ; ma 7 doan cia s6 8 BCD
DB 6FH : mi 7 doan cha s6 9 BCD
DB 3FH ; ma 7 doan ctia s6 0 BCD
DB 3FH ; mi 7 doan cia s6 0 BCD
org O0h :
@bdoima? 40h ; dia chi bat ddu

; clia bang m@ da ghi lai 5 RAM trong

sjmp $
enc

4. Lénh gop cho bd nhd ngodi (RAM, PROM)
V6i bo nhd ngoai (ca RAM hay PROM) déu diing con tro dia chi DPTR 16 bit. Khi nap dja
chi vao DPTR, ta ¢ thé nap hai l4n cho hai byte cao (DPH) va thap (DPL). Viéc ghi chuong trinh
hay dif higu cling tvong it PROM trong. Viéc doc RAM ngoai duoc tien hanh béi lénh:

MOVX A, @DPTR

Vidu 4-14 gidi thiéu lénh gop va chuong rinh cho RAM ngoai.
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Vidu4-14: Lénh gop ghi x va doc x MOV DPH, # . dia chi dau cao
r'f_ro nha ngoai (RAM va ROM ) _ MOV DPL, #I2 ; dia chi ddu thap
MACRO @GHIX <dia chi ddu cao? Moy w0 @DPTR
» dia chi dau thap?, dir liéu?, s6 6 nhg?> ENDMAC

MOV DPH, #i1 ; dia chi: da:u cao ORG 00h

MOV RO 4 @DOCX 01, 40H
LAP: MOVX @DPTR, A | GDocx ol.alh

INC DPTR @ :

DINZ RO LAP @DOCX 01, 43H
ENDMAC @DOCX 01, 43H

MACRO @DOCX <dia chi ddu cao? @DOCX 01, 43H

chi dau cao? SIMP $
; dia chr dau thap?> END

4.5.2. Mt s6 chuong trinh img dung lénh gép cho thanh ghi va bo nhé

Vi lgnh gop cho thanh ghi va bo nhé, chiing ta ¢6 thé viét lai mot s& chuong trinh da viét 6
trén. Chiing ta s& thay cdc chwong trinh véi 1¢nh gop nay s& ngén gon vi cé thé€ truyén tham s6 cho
lénh gop ngay trong khai bdo, con khi diing chuong trinh con, phii gdn tham s& trude réi mdi got
churong trinh con. '

1. Chuong trinh cho dong hé dém thoi gian

O chuong 3, khi gi6i thieu vong lap, ching ta da vi du chuong trinh ciia d6ng hé dém thai
gian dung thanh ghi. Tai chuong nay, ching ta viét lai chuong trinh trén véi cdc 6 nhé chira s6 d&m
vé thdi gian v6i lénh gop va ca giai ma va hién thi. _

Don vi thdi gian co 5§ & day 1a gidy va ding phuong phip dém tré (DELAY). C6 thé thay doi
thoi gian don vi ndy nho6 hon cho cdc ddng hé chinh xdc hon hay théi gian nhé hon t giay.

Cac s6 dém vé gidy, chyc gidy, phut, chyc phit, gi¥, chuc gio duoe nhd trong cic 6 nhé tuong
ing, dugc tang 1én sau mot thoi gian tvong (ng va duoe ghi lai vao 6 nhé danh cho chdng. Cdc von
lap 16ng nhau vé giay, phit, gio s& 14n luot 1ap lai nhidu l4n. Chiing ta ¢6 thé theo déi sy thay doi
cha thdi gian qua cdc 6 nhd RAM hay dua ra cic ¢dng PO, P1, P2 va P3.

Vidu 4-15 gi6i thiéu chuong trinh déng hé thi gian diing 1énh gop.

Vi cac bo dém thdi gian déu ding chung lénh gop dém < dia chi nhé ?, gi6i han 7, nhan?> vi
cé cic diém chung:

- Chia trong céc 0 nhd, nén tham s6 1 la dia chi truc 1i€p ciia & nhé tuong tng.

- Céc bo dém déu c6 so sdnh voi 10 nén tham s6 2 1a chuc (#10), v&i sdu chuc (#6) cho giay va
phit, véi 4 va 2 chuc cho gid. :

- D€ nhay tré vé cdc nhan wong ing véi tham s6 3-d€ bat ddu dém lai tir | giay.

Chui y: - Chuong trinh trén ding don vi thoi gian 13 1 gidy. C6 thé diing don vj thdi gian nhd
hon (c& mili gidy). Khi dé can thdi gian dém ré nhé hon vA nhiéu 6 nhd hon.

- Chuong trinh trén diing céc 6 nhd cho cdc don vi dém gidy hay chuc giay v.v. riéng ré nén
t6n 6 nhd. De tiét kiém o nhd, c6 thé ding mét 6 nhé cho ci hai bo dém giay vi chuc gidy, khi do,
phai so sdnh v6i 60 dé chuyén sang bo dém phiit vi chue phiit. Nhw vay. mot dong hd dém théni gian
t81 24 gid chi cdn 3 6 nhé cho gidy, phit, giay thay cho 6 6 nhé. .

- Chuong trinh trén dua trac tiép s6 dém gém céc chit s& thap phan (t6i 9 cho hang don vi v
t6i 6 cho hang chuc) ra cdc cdng PO t6i P1. N&u ding mot 6 nhd cho hai s6 dém hang chuc va hang
don vi, ta phai:

+ Bién doi 56 dém dang HEX sang dang thdp phdn: néu dua truc tiép ra céng song song phai
qua b6 giai md HEX sang ma BCD (xem chuong 6). ' )

+ Bién déi sé' dém dang HEX sang dang md 7 doan: n€u dua s6 dém ra dén LED 7 doan mac
v8i cic cOng song song (xem chuong 8), ta phai qua b6 giai ma 7 doan.

- Mot dong hé dém gidy hoan chinh phéi ¢6 bo dém thdi gian don vi ding vong lap dém tré
(kém chinh xdc) hay diing bg dinh thoi Timer (chinh xdc hon) va b6 giai md va hién th trén cdc den
LED 7 doan (xem tap II).
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cVidu 4-15: DHM - D(j"ng.hrf dém giay, chyc | giol: mov 32h, #00h

giay, phuit, chue pluit, gier, chue gio chphutl: mov 33h, #00h
MACRO @DEM < dia chi nh@?, so sanh?, nhan?> | PRutl: mov 34h, #00h
inc 11 : tang gia tri trong 6 nho chgiayl: mov 35h, #00h NI
mov 2. 11 . mgv%o a g giayl: Icall ht + 80i hién thi
¢ » 8 icall delayls ' » goi tré 1 giay

cjne a, #1213 ; so sdnh véi dai, nhay vé nhan @DEM giay, #10, giay|

ENDMAC ; dém don vi gidy

@DEM chgiay, #6, chgiayl; dém chuc giay

org 00H : bﬁg dﬁt“é,‘?h“‘?'“g trinh @DEM phut, #10, phutl  ; dém don vi phut
JMp Main » ay o1 mam s @DEM chphut, #6. chphut1; dém chuc phul

chgioequ 30h :gdn o nhd chochue gi | @ppy gio, #12, giol 5 dém dom vi giy

gocdu 3lh - gdnonhochogia | @DEM chgio, #3, chgiol ; dém chuc glo

chphut equ 32h ; gdn 6 nhd cho chuc phiit
phutequ 33h gz’m 0 nhé cho phdt
chgiay equ 34h ; » 84n 0 nhd cho chuc giay
glay equ 35h gdn 6 nhé cho giay

sjmp main
delayls: movrl, #10 s tré | giay
lap: mov r2, #100
lapl:  movr3, #2350

org 100h ; bat ddu chuo‘ug trinh chinh no
main: mov 30h, #()Oh xod cic ¢ nhé¢ . o2 DP
chgiol: mov 31h, #00h' P 3 lan2 .
giol: mov 32h, #00h dj'nz R2 l;l: I
chphuti: mov 33h, #00h i |
phutl: mov 34h, #00h rélt -ap
chgiayi: mov 35h, #00h ht: ;
e : t:mov PO, gio ; hién thi gio
gm]ﬁ'ln!‘llggﬂiijl[s ' gggmfg lthglmy moy PL, chphut - hién thi chuc pht
org 100h ; bat du chuong trinh chinh mov P2, phut I;l‘é“ thi phiit
main: mov 3Uh #00h ; xod cac 6 nhd ?;?\ P3, chgiay ién thi chuc giay
chgiol: mg\f 31h, #00h end - két thic dich

Vidy 4-16: DHI7 - giGi thiéu chuong trinh cho déng hd dém téi ngay, ¢6 hién thi trén LED 7 doun.

2. Chuong trinh tao bang dir liéu

Vidu 4-13 gidi thieu chuong trinh tao bdng dir liéu trong d6 ¢ bang cic md 7 doan cho cic
chir s thap phan (1r 0 161 9) d€ dua ra hién thi cdc con 56 thap phan trén den LED 7 doan.

Tuy loai dén LED andt chung (séng khi cdc 16i vao dir liéu bang 0) hay katst chung (sdng Khi
16i vio dir lieu bang 1), ta ¢6 gid tri cha cdc s6 (dang HEX trong mot byte) khac nhau. Trong
chuong trinh cia vi du 4-13 ]a bang ma cho dén katdt chung. Ta c¢6 thé doi bing mi nay cho dén
LLED 7 doan cé an6t chung bang céch 14y bit 15 cho céc phdn tir cla bang trén. Bang ma duge dich
v ghi vio bo nhé PROM ngay saw khi hgp dich chuong trinh (quan sit duge nhd thie don
View/Code Memory).

Bang ma duoc dich va ghi vio b nhd PROM ngay sau khi hop dich chuong trinh (quan sét
duoc nho thue don View/Code Memory).

Chucmg trinh trén, ngom tao bang md, con doc bang va ghi chuyén sang b6 nhéd RAM bén
trong & dia chi 40h. Ta c6 thé thay bang ma 7 doan cho dén LED katét chung béing chudi (ghi viio
sau nhan BANG) nhv sau: 0COH, OF9H, 0A4H, 0BOI{, 99H, 92H, 82H, OF8H, 80H, 90H,

Vi dy 4-16 gidi thiéu chuong trinh bi¢n d6i ma trong déng hé hién s trén LED 7 doan.

3. Chuong trinh hién thi trén LED? doan

Tuy logi den LED anot Chung (sang khi cdc 16i vao dit lidu bang 0) hay katdt chung (sang khi
161 vao dir lleu bang 1) ta c6 gld tri cla cée 8 (dang HEX trong mot byle) khdc nhau. Trong chwong
trinh dung dén katét chung véi mi wong (ng nhy bang ma. Ta ¢ thé déi bang ma ndy cho den
LED7 doan 6 andt chung bang cdch lay bl 15 cho cic phan tlr cita bang trén.

C6 bang bién doi mi, moi 14n mudn dwa mét 56 ra hién thi trén den LED 7 doan, ta phai:

- Poc 56 cdn hién thi vao thanh ghi chifa A.

- Boc phén tir ¢6 dia chi A+ DPTR {bing trong PROM).

- Pua dit lieu da doc ra cdng song song cho dif liéu chung cia LED 7 doan (hién thi ki€u dén
kénh cho d& ton giai ma).
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,Vidud4-16: DHL7- Chuong trinh cho déng hé | lapl: mov r3, #250
dém giay ot ngay, hién dén LED 7 doan nop
macro @gma <6 nhd chir a d€m?, 6 nhd chifa, @DEM giay, #10, giayl
- ma?> @DEM chgiay, #6, chgiayl
mov dptr, #ma7 @DEM phut, #10, phutl
mov a, i1 @DEM chphut, #6, chphutl
movc a, @a+dptr @DEM gio, #4, giol
mov 2, a ; @DEM chgio, #2, chgiol
endmac ' ljmp chgiol
org 00H ma7: db 03fh, 06h, 5bh, 4fh, 66h, 6dh, ?dh
{jmp main db 07h, 7fh, 6fh
$include MYLIB.ASM 81'“3 nop
chgio equ 30h @gma 35h, 55H
gioequ 31h _ : @gma 34h, 54h
chphut equ 32h : @gma 33h, 53h
phut equ 33h @gma 32h, 52h
chgiay equ 34h @gma 31h, 51h
gtay equ 35h @gma 30h, 50h
org 100h _ ret
main: mov 30h, #00h hthi: mov a, #7fh
chgiol: mov 31h, #00h ' mov 10, #50h .
giol: mov 32h, #00h htl: mov PO, @10
chphutl: mov 33h, #00h mov Pl1, a o o
phutl: mov 34h, #00h lcall delayls ; tré 1 gidy d€ quan sét dén LED
chgiayl: mov 35h, #00h inc 10
giayl: lcall gma Ira
Icail hthi lap2: nop
lcall delayls ;wé | gidy, dém thoi glan djnz r3, lap2
cjne 0, #5%h, htl djnz R2, lapl
ret djnz R!, lap
delayis: movrl, #10 ; uwé | giay . ret
lap: mov 12, #100 ' end

- Dua tin hiéu diéu khién LED 7 doan sdng trén mét c6ng song song khdc (xem tap II vé ghép
n6i LED 7 doan) v6i mot thoi gian tré du d€ quan sit. Vi thay déi cdch diéu khién trén cdng nay,
agudi ta c6 thé diéu khién cic LED sdng déng thdi (quay vong theo thdi gian, mét khong phat hién
dugc), sing kiéu chay (cdc dén tir trdi qua phai hay nguoc lai). '

- Hay kiéu dén (tir hai bén vao trong) hay kiéu phan tin (il trong ra hai bién).

Vi du 4-16 gidi thiéu chirong trinh diéu khién hién thj LED 7 doan c6 kat6t chung véi tin hiéu
diéu khién dua ra mic 0 vao tranzito diéu khién LED sdng. M&i 1dn hién thi, phai hién thi ldn luot
cdc LED cho cic o nhd chita tit cd cac s6 dém clia cac dia chi 35h, 34h, 33h, 32h, 31h, 30h (cho
giay t&i chuc gid), trong khi dé, cdc 6 nhé 55h, 54h, 53h, 52h, 5ih, S'Oh chia cic ma 7 doan twong
ing. Nhu vay, mit ngudi quan sat cdc den LED 7 doan, thdy cic dén déu sdng (vi quét véi tdn s6
16n nén mat ngudi khong phan biét duge sy sdng hay tit lien tuc). Chi cdc dén cé s6 dém khdc
khong méi chi s6 dém, con cac dén cdn lai (6 nhd tuong ting chira ting) vén chi 56 0.

Neéu két hop cd viéc dinh thdi gian tré hay bdo chuéng, ta c6 mot déng hé hoan chinh, vira
dém duogc thoi gian, vira bao thifc. Viéc dinh thdi gian tré hay bdo hi¢u thdi gian nay phai dva vao tir
ban phim (cho tién dung), chi khéng dat trude bing chuong trinh. O chuong ghép n&i ban phim
(tap I, chiing ta s& dé cap véin d¢ nay.

4. Chuong trinh tim kiém dit liéu

Trong VDK khéng c6 nhitg lénh xi 1y chudi (dich chuyén, nap vao lay ra va quét chudi dit
lieu gom ky ty va 56 md) nhu trong mdy vi tinh. Nerng v@i cdc 1énh MOV, CINE va DINZ, chung
ta c6 thé lap trinh thanh lénh gop xir ly chudi nhu cdc léph xir 1y chudi tyong (ng nhir trong vi x{r 1y

cka mdy vi tinh. Vi du, chung ta c& thé viét dugc cdc lenh gop dé tim ki€m mot k¥ tu, mot chudi ky
tr hay so sdnh dit li¢u cha hai ving nhd da cho.
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a) Tim mot dit liéu ,

Mot dir liéu hay mot ky ty c6 thé duge tim thdy trong mot khéi div lieu ndm trong mdt viing
nhd véi dia chi ddu va cudi nao d6. Vi dy 4-17 giéi thieu lenh gop va chuong trinh tim mét ky wr
mong muén. : : _

Lénh gop co6 hai tham s6: - dja chi ddu cla viing nhé hay bang dit li¢u (1a 200h).

- k¥ tu cdn tim [a chir ‘@’.

Lénh gép cé ding 1énh doc nhé PROM ngoai MOVC A, @A+DPTR va lénh so sdnh va &
nhdnh chuong trinh CINE a, b, lap. Méi 14n gap ky ty cén tim, chuong trinh ghi lai s6 14n tim thay
(trong R1), dia chi ky tu tim thay (trong cdc 6 nhé tir dia chi 30h). Chuong trinh twrén, chi két thic
khi két thiic bang khi gap dit liéu 0.

Trong vi du trén, dé tim ky ty trong mét ving dir liéu, ta tao mot bang di liéu véi dia chi ddu
1a 200h véi di liéu 12 cau ‘0 anh Bo, di choi hd Bo?', 00 (xem cich tao bang & trén). Khi chay
chuong trinh, néi dung thanh ghi rl cho biét s¢ 1in tim thay (4) va s€ nap vio khéi nhé dia chi c6
chir ‘o’ (1, 5, ODH, 19H). '

s Vidy 4-17: Tim I ky tie (chit trong cau ‘anhi | mov @r0, a . » ghi lai dia chi thdp
Be di choi hd Bo 7', 00) mov a, dpl » ghi lai dia chi thap
macro @bg <dja chi bang, dif liéu clia bang> | MoV @10, a : ghi lai dia chi thap
; 1énh gop tao bang nc ri » tang 56 1an Gm thay
org I1 - dia chi bang inc 10 : , tang dia chi nhé
- bang: db 12 , dit liéu bang * | lapl: inc dptr .. .
endmac sjmp lap ; trd ve 50 sdnh né€u chua kt
macro @timIch <dia chi bang?, dir lieu tim?> | kt: nop » ket thiic
mov dptr, #1 ; dia chi béng endmac ; k€t thic lenh gop
mov a, #2 ; chit cdn tim s
mov b 2 ‘ org 00h ; bat déu chuong trinh chinh
| lap: mov a, #00h - X0d a mov rl, #00h ; X04 5.6 lﬁl;l tim thay
movc a, @a+dptr  ; doc bang movr0, #30h  ; gdn dia chi RAM trong
cjne a, #00h, tiep  ; so sdnh v6i 0 @tim[ch 200h, ‘o' ; Ienh tim chir'o’
sjmp kt - nhay 16i két thic ) ; trong béng co6 dia chi 1a 200h & ROM
tiep: ;doctiépnéuchuagip 0 | simp$ . o ,
cine a, b, lapl ;50 sdnh av6i b, vélapl | @bg 200h, 'anh Ba, di choi hér anh Bo 7', 00
mov PO, a :néua="b, duara POmi ; 1&nh taoc bang c!u llgzu, dia chi 2Q0h
mov a, dpl : ghi lai dia chi thap end ; kél thiic dich chuong trinh

Néu khong cdn tao bang lam vi dy, ma tim di liéu trong ving nhé c6 sin dit liéu, ta cdn bo
sung thém tham s& hay viét trong chwong trinh s6 lugng dit litu cén xét. Néu lénh gop “timlch < dia
chi ddu bang ?, ky ty can tim 7>’ ndy ¢6 trong thu vién véi ké khai $include MYLIB.ASM thi
chuong trinh chi cin 5 dong Iénh. Diéu nay ching minh wu diém cia phuong phdp lap trinh bang
I€nh gop.

b) Tim mgt chuéi dir liéu

Mot chudi dit lieu, trong d6 c6 chudi ky s, duge tim ra néu ching ta diing lién ti€p cdc lénh
gop tim mot ky ty ‘timlch’ & trén. Vi du 4-18 gidi thiéu chuong trinh tim mot chudi ky wr, vi du ‘Bo
di choi dau day? hd Bo?’.

Ta chii ¥ réng: Lenh gop tim mot k¥ ar cho mot chudi nay phitc tap hon tim mot ky tu véi 4 tham s¢
1a <dia chi bang?, di litu tim?, dia chi ghi ma cin tim?, dia chi ghi dia chi chif tim thay?

- Chudi ky tu cdn tim dugc viét dang chit hoa (‘CHOI). _

Két qua cila chuong trinh 13 phat hign chudi ‘CHOI’ v6i ma lien ti€p & dia chi nhé RAM trong
tuong tng. -

¢) So sdnk hai bdng dit liéu

Vi du 4-19 gi6i thigu chuong trinh so sanh hai bang dit liéu. Do d6, phai tao hai bang c6 cic
dir lieu gi6ng va khdc nhau. N&u so sdnh hai viing nhé 6 dir liéu sin, khéng phéi cé 1énh tao bang.
C6 thé cho trude s6 6 nhé (hay s6 phin 1 cia bang), khi d6 ding mot bién dém thanh ghi vi diing
lénh DINZ R, lap. .
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Vidu 418 Tim I chudi dit lidu

LT A LA 7 sjmp lap
MACIo o(?)gbﬁ < dia chi, d‘{ lé?; gﬁiab%an’;p ghi: mov P0,a ;ra cdng PO mi cdn tim
bang: db 12 " di lieu bang mov @r0, a ; ght lai ch¥ tim thiy
endmac ’ - mov @rl, dpl ghi dia chi chif tim thay
macro @timlich <dia chi bang'? dir liéu tim? igg :’{ : Eggg g?ali?“t?:;nﬂ:gg
; dia chi ghi ma tlm" dia chi ghi dia chi chir inc 10  Hang al y
thay? > ine dot
mov dptr, #11 : d;a_ch{ bapg Stlrll':;p Ii;p : s vé lap
g,}gt, g’ TZ + chif cén tim ku: nop s két thl}é
TS g gimicinam |G KU kot gop
oy L oy, 1 i ghi dia chi chd thay | Gyrim1 e 200, 'C, 30H, 40H; tim chir C
P'mm s @atdptr - doc bing @timlch 200h, 'H', 31H, 41H ; tim chit H
cjne a, #00h, tiep so sdnh v6i O két thiic %migg %%E _? ,3%H.4 %H_; ttinrr: 51111; ‘ I(?
sjmp kt ; nhay t61 ket thic simp $ P ’ ’
tiep: doc 1iép néu chua gap 0 @Jbbp ' . ) .
. . g 200h, ‘Be, di CHOI dau ddy? hd Bo?',
cine ﬂ;.b’ tiepl (S0 sinhavéi b, v lap - 00, 00, 00 ; tao bang dit liéu, dia chi 200h
Jnc ghi end ; két thiic dich chuong trinh

tiepl: inc dptr

Céch so sanh hai phan tlr clia bang 1va ba.ng 2 la:
- Doc cdc phén tir ciia bang 1 va gii vao thanh ghi chifa b.

- Poc cdc phdn tir cha bang 2.

- N&u két qua doc vio bang 0, s& két thic so sanh. :
- So sdnh a vdi b. Néu bing nhau, tr& v& so sanh ti€p. N&u két qua phép trir khéc 0, ghi lai dia

chi 161 va d€m so 16i sai.

- Tang dia chi thdp ciha ca hai bing va so sanh ti&p.
Khi cho chay thir trén chuong trinh mé phong Pinnacle, ta ¢6 thé quan sét cdc thanh ghi, cic
bd nhé ma (PROM), nhé trong (IRAM) va nh@ ngoai (XRAM) biét két qua clia chuong trinh.

;Vidu4-19: So sanh hai bdng dit liéu
macro @bg <dia ch1 cla bang" dit liéu cia bang?> ; lénh gop tao bang
org 11 : dia chi bang
bang: db {2  dit liéu bang
endmac
macro @docbg ; 1énh g&p doc mot 6 nhé PROM ngoai
MOV A, #00H
move a, @a+dptr : doc 6 nhé
endmac
org 00h
mov dph , #02h ; nap dia chi cao _
mov 0, #00h ; con trd dja chi cho RAM trong dé nh¢ dia chi cha dit liéu sai
mov 13, #00h : 80 hai phdn tir cia bang sai nhau
mov rl, #30h ; con tro dia chi hai phén tir khong trung nhau
lap: mov dpl, r0 ; g 10 trd lai dpl
@docbg ; doc phdn tir clia bang 1
mov b, a ; gui thanh ghi a vao thanh ghi b d€ so sdnh
cjne a, #00h, tiep ; xem da keét thiic bang chua? (tan cing 1a s6 OCH), néu chura, s& ti€p
sjmp kt '  két thiic néu phn tir cia bang bang 0
tiep: mov a, 10 ; nap dia chi phan tir cia bang 2 (250H)
add a, #50h *; cong phén tir bang 1 véi S0H
mov dpl, a s gui lai vao a
@docbg » doc phén tir clia bang 2
cjne a, #00h, tiepl ; xem d4 két thiic bang chuta" (tan cing 1a s6 O0H), néu chua, s€ ti€p
sjmp Kkt ; két thiic n€u phdn tir chia bang bing 0.
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tiepl: subb a, b , trir hai phan fif clia hai bang

mnz sai ; nhay t61 nhin sai néu két qua trir khic 0
mnc r0 ~ tang r0 néu hai phdn ti bing nhau
sjmp lap ; tr& v€ 1ap dé so sénh tiép hai phén tir cia hai bang
sai: mov r2, dpl ; ghi lai két qua so sanh khi hai phan t khdc nhau
incr2; r2 ; ting s& phdn tir 151 -
mov a, 10 ; gUi dia chi thap cla bang 2 ¢6 16i vio a
mov @rl,a » 6 thd dia chirl chifa dia chi phén tir clia bang 2 sai so vdi bang 1
inc r0 : ting con trd dia chi thap (dpl)
inc rl ; tang dia chi 6 nhé chita dia chi so sdnh sai
sjmp lap ; trér v€ lap dé tiép tuc so sanh phin tir khdc
ki: sjmp $ ; ket thitc chd (phai dimg trudc 1énh tao bang dit lieu)

@bg 200h, 't6i di chot’, 00 ; tao bang |
@bg 250h, 't6 di cho ', 00 ; tao bang 2
end ; két thiic dich

CAU HOI VA THUC HANH

l. Cau hoi

. K& t&n va cdng dung cda cac thanh ghi da dung cda VDK thudc hg MCS-51.

. K& dac tinh va cdng dung cda cac thanh ghi d3c bigt SFR cla VDK thuéc hg MCS-51,

. K& dzc tinh va cdng dung cac thanh ghi x Iy bit clra VEK thudc ho MCS-51.

. Ké dac tinh va cong dung clia cac & nhd RAM da dung clia VDK thude ho MCS.

. K& dic tinh va cong dung chia bd nhé chudng trinh ROM ciia VEK thudc ho MCS-51.

- Hay so sanh déc tinh cla nhd ROM cda VBK vdi nhd ROM cilia vi U Iy.

- Hay so sanh dgc tinh ca nhd RAM cia VDK véi nhd RAM clia vi x(r iy,

- Hay so sanh d&c tinh cla céc thanh ghi clia VOK véi cac thanh ghi cda vi xi¥ 1y. :
- Bay so sanh cac phuang phap dia chi cla I&nh dich chuyén dit ligu trong VDK thudc ho MCS-51.

10. Hay se sanh cach st dung 18nh doc bang dif liéu trong nhd ROM véi con trd dia chi DPTR va thanh
ghi dém |énh PC.

i. Thue hanh

1. Quan sat va thay d8i ndi dung thanh ghi, b nhd RAM trong baing Pinnacle (thyc don View! Registers,
SFR, Bit field, Code memonry).

2. Soan thao, dich va lién két cac chuong trinh cla cac vi dy 4-1 t9i 4-8. Cho chay thit chuong trinh timg
budce, theo dai su thay d8i cla cac thanh ghi va & nhd trong qua trinh thuc hién chugng trinh,

3. Lap trinh xo0a 4 bang thanh ghi théng dung R0O-R7 cla VDK thuée ho MCS-51.

4. Lap trinh x0a cac thanh ghi d3c bigt cia VDK thudéc ho MCS-51.

5. Lap trinh xoz cac thanh ghi xi¥ Iy bit cla VDK thudc ho MCS-51.

6. Lap trinh x0a viing nhd RAM da dyng cla VEK thudc ho MCS-51. _

7. Viét chuong frinh chuyén 20H byte dif liéu cia vung nhd ROM vae viing nhé RAM da dung khi bit

cac dia chi dau cia ching.

' 8. Lap trinh cac vi du vé 1énh gép cho bd nhd nhu déng had, gidi ma, hién thj cac dir liéu trong cac & nhd
ctia dbng ha, '

9. Lap trinh tao bang dir lidu trong bd nhd PROM diat & PROM trong (sau chudng trinh v @ PROM
ngoai. Viét chuang trinh chuyén bang di lidu vira tao ra tit PROM ngoai vao RAM trong.

10. Lap trinh d& tim kiém mét ky tu va chudi ky {uf {dich va cho chay cac vi du tuong (ng).

11. L&p trinh d& so sanh hat bang nhd (dich va cho chay vi du 4-19).

O~ 3B O AW -

o
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Chuong 5 _
ALU VA CAC LENH XU LY SO HOC

Muc dich cita chuong:

- Hi€u duogc cau tric va hoat dong ciia bo phan xir 1y s6 hoc-logic (ALU) va c4c thanh ghi lién quan.

- Hiéu dugce céc lénh thude nthém s6 hoc tng dung trong viéc xit 1y cdc phép toan s6 hoc nhur
{cong trir, nhan, chia cdc 56 khong dau va cé dau.

5.1. CAU TRUC ALU VA CAC THANH GHI LIEN QUAN CUA VDK

Tir hinh v€ so dé khéi chi tiét cia VDK thuge ho MCS-51, ta thay khéi xir 1y s& hoc va logic
va cac thanh ghi lién quan nhu hinh 5-1. )

BUS
[& [ A | &
TEMP TEMP |
ALU
PSEN | | Psw
ALE//PROG 4 Nhip & 7S
f:;‘gp S didukhién I —~ |

N\, THANH GHI LENH

]
BO DAD BONG

Hinh 5-1. ALU va cac thanh ghi lign quan

[J—

I I—
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
CY | AC FO RS1| RSO | OV - P
RS1 RS0 RS1 RSO
0 ¢ dai o _ 1 0 dai 2
0 1 dai1 ' 1 1 dai 3

Hinh 5-2A. Cac bit cla thanh ghi trang thai PSW  *
Kh&i ALU nay cta CPU cha VDK ding dé xUr 1§ cac phép todn vé s& hoc va logic vdi céc
nhdm 1énh s6 hoc (cdng, triv, nhéan, chia) va logic (va, hodc, loai trir) rong 1ing.
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Cac thanh ghi lién quan véi khéi ALU la:

~ Thanh ghi chita A: ding d€ ghi toan hang nguén vi todn hang dich ctia phép todn.

- Thanh ghi clitu B: ding dé ghi todn hang thit hai trong cdc phép todn nhan va chia.

- Thanh ghi trang thai ¢& PSW: dung dé chi thi c¥ clia k&t qua cfia phép todn s6 hoc (¢t nhé
CY, c& nhé phu AC, c&f trang thdi chung FO, ¢ tran OV, ¢& chén 1é P) va hai bit RSO, RS1 xdc dinh
mot trong 4 dai nhé cua céc thanh ghi RO-R7 théng dung nhus hinh 5-2A.

- Cdc thanh ghi dém TEMP1, 2 ding d€ ghi todn hang cho cdc phép todn s hoc. logic.

Ngoai khét xir 1y $6 hoc logic ALU (Arithmetic and Logic Unit), thanh ghi chita A (hay Acc)
v thanh ghi trang thai c& PSW Ia cdc thanh phén co bin vA quan trong t6i céc lénh xir Iy s6 hoc
(cong, iy, nhan, chia) va logic (AND, OR, XOR, dich trdi RL, dich phai RR, v.v...).

Duoi day. chiing ta s& nghién cifu céc lénh s6 hoc, con cde 1énh logic danh cho chuong 6.

5.2. NHOM LENH SO HOC CHO CAC SO 8 BIT KHONG DAU

3.2.1. Lénh cong

1. Bang lénh
Nhom lenh s6 hoc (cong, trir, nhan, chia) cia VDK thu¢c ho MCS51 nhu & bang 5-1.

Bang 5-1. Cac 1énh s6 hoc

Ché db dia chi Thei gian
Lénh Hanh déng thuc hién
Dir Ind Reg Imm {us}
ADD A, <byle> A= A+ <byte> : X X X X 1
ADDC A, <byte> A=A+ <byte>+C X X X X 1
SUBB A, <byte> A=A —<byte> ~C X X X X 1
INC A AsA+1 Chi thanh ghi chita A 1
INC <byte> <hyte> + 1 X X X 1
INC DPTR DPTR +1 Chi Data Pointer 2
DEC A- A=A-1 Chi thanh ghi cha A 1
DEC <byte> <byte > — 1 X X X 1
MUL AB B:A=AxB Chi thanh ghi chita A va B 1
DIV AB A= Int [AB] Chi thanh ghi chia A va B 1
B = Mod [A/B]

DA A Deciml Adjust Chi_thanh ghi chita A 1

Tur bang trén, chling ta ¢6 mot s6 nhan xét sau:

- Trr céc lenh INC DPTR va DEC <byte>, céc 1énh s6 hoc khidc déu c6 su tham gia ciia thanh ghi
chita A v6i tu cdch la nguén dif liéu thit nhét va ciing 12 dich dit liéu (noi ghi ket qua ciia phép todn).

- V61 phép tinh cOng hodc trly, ngudn dir ligu thit hai 13 <byte> véi 4 phiong phdp dia chi (tree
1i€p, thanh ghi, gidn tiép, thanh ghi gidn ti€p). '

- V6i phép tinh nhan va chia, chi diing hai thanh ghi chita A va B. Thanh ghi chita A chita
ngudn dir liéu thit nhat (bj nhan, bi chia), chita tich va thuong s&. Thanh ghi chita B 2 nguén dir liéu
thir hai (56 nhan, s6 chia), ludn vi€t lién véi A (nhu 1a tich AB hay thuong AB) va chita s6 du cia
phép chia.

- Dt liéu nhdp vao theo phuong phdp dia chi tic thi, c6 thé & dang thap phan (khéng ¢6 hay c6
chir D), dang HEX (c6 chit H) hay dang nhi phan (c6 chit B) thi chuong trinh s& tir dong d6i thanh
dang HEX.

- Trong VDK, cdc phép tinh s6 hoc (cong, trir, nhn, chia) ludn thue hién dudi dang HEX cho
cac dit liéu 8 bit khong d4u va dua ra két qua dudi dang HEX. _

- Cdc 1énh ting 1 (INC) hay gidm thuc hién v&i thanh ghi A, thanh ghi Rn, thanh ghi con trd
dia chi DPTR (khong c6 I¢nh gidm) va <byte> nhé ¢6 dia chi tryc ti€p va gidn tiép thanh ghi.
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2. Céac lénh cong cdc so 8 bit khong dau

Lénh cong cdc s 8 bit khang dau
a} Lénh cong cac s0 8 bit dang hop ngit

C6 hai Iénh cong (khong c6 nhd Cvéi C=0vacd nh6 C vai C= 1) 1a:

-ADD A, <byte> ; cong thanh ghi chita A véi <byte> titc A = A + <byte>

- ADDC A, <byte>; cong ¢6 nhd thanh ghi chifa A véi <byte> tic A=A +C+ <byte>

Toan hang thit | va ket qua hay tdng s6 luon & thanh ghi chifa A con todn hang thiy 2 & <byte> g
day, <byte> ¢6 thé 1a dit lién titc thi, thanh ghi thong dung Ry, & 6 nhd c6 dia chi truc ti€p hay gidn ti€p
tharth ghi. Nhu vay, cdc 1énh cong ¢6 bon ngudn dit liéu hay bon phuong phdp dia chi.

b) Lénh gop cong cac so 8 bit

Vi du 5-1 giéi thiéu lénh gop va chrrong trinh ciia phép cdng hai s6 8 bit, chita trong cic & nhd
(¢dc tham s6 | va 2 glri vio cdc 6 nh¢ lién tiép c6 dia chi ban ddu la tham s6 3) va ket qua ghi vio
cdc 6 nhé lien 1i€p cd dia chi ban dau 14 tham s6 4 O nhd ddu tién ciia ket qua chita bit c& nho C vi
phép cong ¢6 the tran s0.

[énh gop trén ¢6 4 tham s6 12 cdc s6 hang (thtr nhdt, thit hai), dia chi cdc 6 nhd chia cic 56 hang

va dia chi cdc 6 nhd chita két quéa véi 6 nhé ¢4 dia chi thap chita e nhd CY, va dia chi cao chiia tong so.

SVidy 521 cong8 ciia hai 56 8 bir trong cdc 6 7 INCKTI cnhay t6i KT1ndu C=0 |
nhe va ghi két qud vao cde 6 nho MOV @R, #01h ; ghi byte cac vao @RI
MACRO @cong8 <s6 thif 12,56 th 22,606 | MiSw Ry A “‘l?lgk‘l‘;‘qcuhd‘ b hip
. ; ghiditliéu ?, 6 nh& ghi két qua 7> SIMP KT i \ tgc’si K&t thiic Y
CLR C p x0a C . O - ohi :
MOV RO, #3 ; tham 6 #03, dia chi cic s6 hang KI1: MOV @R1. #QOH ) ghl byLe cao
T T INCRI ; tang dia chi nhé
MOV R, #14 ; tham s0 #l4, dia chi kél qua MOV @R1.A . ohi k&t aua byte tha
MOV @RO, #l1 ; tham s6 #11, 56 thi nhdt | . NOP B jua byte Tep
INCRO ; tang dia chi nhd : ' CLaT thite 16 .
MOV @RO, #12 tham s6 #2, 56 thithai | PR - ket thiic Ienh gop
DEC RO + giam dia chi phé - @cong8 8H, 16H, 30H, 35H
MOV A.@RO  ; doc s0 thi nhat @cong8 OA8H, OFOH, 40H, 45H
INCRO  tangdiachinhé @cong8 98H, 0BGH, 60H, 65H
ADD A, @RO ; cong A vOi 0 thit nhat SIMP $
END '

3. Chuong trinh cong hai so 16 bit khéng dau

Céng c4c s6 16 bit, gom hai byte. Nguyén tac cong hai byte la:

- Diing hai lénh cong8 dé cong lan luot hai cap byte thap va cdp byte cao.

- Cong tly phai sang trii, cong byte thap trudc, byte cao sau.

- C6 thé phép cong hai byte thdp c6 nhd CO = 1 ctia phép tinh trudc, néu co.

- (,ong hai byte cao tuy ding lénh cong ¢6 nhd ADDC nhung khong ¢6 tic dung ma phai cong

¢ nhd C ctia phép cong hai byte thap biing lénh ngoai viét thém (doc c& C & 6 nhé 65h r6i cong
v&i 6 nhd chita k&t qua 66h, réi ghi lai vao 6 nhd c6 dia chi 66h).

- Phép cong hai byte cao ¢ thé c6 nhé C vi tran 6, nén két qud C nay phai duoc ghi vao 6
nhé dau tién (vi du trén 1a 65h nhir cong hai s6 8 bit).

- Kél qua cudi ciing 12 mot s duge doc 1an lugt tir két qua cia hai byte cao (c6 ca cd nhd C) va
két qua cha hai byte thap (khong ¢6 ¢t nhé C).

Vi du 5-2 giéi thiéu chuong trinh cong hai 53 16 bit.

Clii ¥: V6i phép cong nhiéu s6 8 bit khong dau, ta phai:

- Pat céc 56 8 bit (tham s4 1, 2) vao cdc 6 nhd lién ti€p theo tham s& dia chi nhé4p (tham 50 3).
- Cong lan lugt hai s6 mot theo 1énh @cong8, 61 diit két qua vio cac 6 nhd (tham s6 4).

- Cong hai k&t qua vai nhau theo 1¢nh cong8 vai cdc tham s0 quy dinh trén.

- Téng $6 1A kél qua cha phép cong sau clng cua hai két qua trung gian cudt,
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Vidu 5-2: Chuong trinh cong hai 5816 bit ding lénh @cong8
ORG 00H ’

$INCLUDE MYLIB.ASM
@cong8 18H, 96H, 30H, 35H

; £0i thur vign 6 chita [énh @cong8

; cong 8 bit hai byte thap cha s6 2 byte thit nhat
@cong8 OAOH, 85H, 40H, 45H ; cong 8 bit hai byte cao clia 56 2 byte thi nhat
@cong8 8FH, 0A6H, 50H, 55H ; cong 8 bit hai byte thap ciia s6 2 byte thit hai
@cong8 ODOH, 9AH, 60H, 65H ; cong 8 bit hai byte cao clia s6 2 byte thit hai
MOV A, 55H ; nhé C cha phép cong byte thdp glti vao a

ADD A, 66H ; cong voi két qua byte cao

MOV 66H, A ; gUi lai vao 6 nhd chira két qua cia byte cao
SIMP § ; két thiic chés '
END

; két thiic chuong trinh dich

5.2.2. Cac lénh trir cac s6 8 bit khong d4u

L. Lénh trir hai sé 8 bit khong dau SUBB A, B

a) Lénh trir 8 bit dang hop ngir

Chi ¢é mot 1énh: ¢ SUBB A, <byte>
trir A v6i <byte> va CO, két qua gir lai vao A va co nhd Cl. O day CO 1a cirnhé & phép tinh trude,
cdn Cl 1a c& nhd clia phép trir hai s6 nay, e A - <byte> - C

V6i phép trir, trong tr phép cong, nhumg c6 nhimg dac diém sau:

- Luodn dung lenh trir ¢6 nhd SUBB A, <byte> véi todn hang theo 4 phirong phap dia chi (bang 5-1).

- Két qua phép trir ¢4 thé c6 nhd (bit c& nhd Cl = 1) vi s& bi trir trong A nho hon <byte> ducc
ghi & dia chi ddu tién cia k&t qua (cho dé doc).

b) Lénh gop trir hai s6' 8 bit @tru8

Vidu 5-3 mo ta lénh gop va chuong trinh trir hai s6 8 bit ding lénh gop.

L.énh gop trir hai s6 8 bit trén c6 dac diém sau:

; Vi dy 5737 Lenh gop @tru8 va chuong trinh | MOV @RO, B ; ghi K& qua vao 6 nhd
cho phép trie ding lénh gop SIMP KT s o1 ket thic .
MACRO @TRU <8O A?, SO B, dia chi nho | 2ULY MOV A, o Jud A sang 2 de
ghi két qua?> : T S
MOV A, #]1 ; tham 56 #11 I s6 hang tht nhat g{’)]f)‘;’ g dal“’ha‘;,'l‘g)-",’ o) Cua 2 qui
MOV B, #2 ; tham s6 #12 1a s6 hang thithai | 1N\ po ne dia bl Lhg
MOV RO, #3; tham s6 #13 1a dia chi nho ghi | e Ro - ang di
ket qua MOV @RO, A ; két qua 3 :
o , A két qua duong vao 6 nhd
CLRC o ixadC X DECRO . gidm dia chi nhé
SUBB A, B ; trirhaisdtrong Ava B DEC RO : giam dia chi cho c& nhd
MOV B, A ; chuyén hiéu s& sang B SIMP TIEP ! (S vé 1iE
MOV A, #00H ; xo0d A : ” KEt tha P
RLC A : dich trdi dé xét CY KLNOP . ikélihlc
» ich fral de X ENDMAC  ; két thiic macro lénh
MOV RI] A ;g}nCvaqu . ORG 00H
RRC A ~  ;dichphdi Csang A @TRU 57H, 38H, 40H ; trir khong c6 nhd
JL XULY N nhay [ 1s)] [lép TICU CO nhd (C = l) @TRU 57H 89H SOH * trir & Ilhd
TIEP: MOV A, R1; giti C vaio A SIMp g o
MOV @RO, A : ghi nh6 C vao 6 nhé END
INC RO ; tang dia chi nha

- Giéng phép cong la c6 ghi két qua cia C (con goi la B-Borow-muon) va hiéu s6 vao cdc 6
nhé lién ti€p. :

- Khdc phép cong la phai xir Iy két qud 1a s6 am dang HEX khi s6 bi trit < s6 trir. Do d6, phai
d6i thanh 6 am v6i gid tri tyét doi duong (dao bit, cong 1) va bit cd nhé C = | (ghi vao 6 nhd diu
tién). Dau cia hiéu s6 1a dau duong khi C =0 va ddu amkhi C=1.
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2. Chueng trinh trir hai s6 16 bit khong dau

Nguyen tac trir hai s& 16 bit (hai byte) ciing tuong tu phép cOng hai byte chira trong kh61 nha,
nhung ¢ diém khdc 12 khi trlr hai byte cao tuy dung lénh trir ¢6 nhé SUBB niumg khong c6 tic
dung ma phai trir c nhd C1 bing Iénh ngoan viét thém (doc & C & 6 nhé 65h rdi trir véi 6 nhé chita
k&t qua 66h, rdi lai ghi lai vao 6 nhd ¢é dia chi 66h).

Vidu 5-4 gi6i thiéu chuong trinh trir hat s 16 bit hay hai byte.

CVidu 54 Clucong trind trix hai 36 16 bit ding lénh @tru 8
ORG 0O0H :
$INCLUDE MYLIB. ASM ; goi thu vién ¢é chita 1énh gop @tru8
@iru8 8FH, OA6H, 50H, S5H trir 8 bit hai byte thip ctia s6 2 byte thit hat
@mru8 ODOH, 9AH, 60H, 65H . trit 8 bit hai byte cao ¢lia 56 2 byte thit hai

MOV A, 55H ; nhé C cla phép cong byte thap glri vao A
ADD A, 66H ; trir véi két qua byte cao

MOV 66H, A : gt kal vaiio 6 nhd chita két qua cia byte cao
MOV A, #00H ; gui 00H vao A

MOV RO, 50H ; gan dia chi ¢& nhd cua hai byte thap

MOV @R0, A ; X0d ¢ nhé ctta trir hai byte thip

SIMP § : két thiic chd

END ; két thiic chuong trinh dich

3. Lénh nhan hai 56 8 bit khong dau
a) Lénh nhdn dang hop ngit

Lénh nhan hai s5 8 bit khong ddu nay 1a: MUL AB
Hai thira s6 hay s¢ bi nhan va s8 nhan dugc dat trong cac thanh ghi chita A va B.

Két qua la:
- Tich s6 dat trong A.

- Céc bit cao (néu tran 6 & A) dat trong thanh ghi chira B.
b) Lénh gop @nhan8

Vidu 5-5 g101 thi¢u 1énh gop va chuong trmh nhan hai s6 8 bit. Lénh gép nay tuong wr lénh
@cong8, nhumg ¢6 nhimg diém khéc sau:
- Lénh @nhan8 thay cho 1&nh @cong8.

- Thanh ghi chita B chifa ¢dc bit ¢lia byte cao cla tich s6, khéc 1énh cong chi ¢é bit ¢& nhé Cl.
! ;Vidu 5-5; Lénh @nhan8 nhdn hai s6 8 bit
. MACRO @NHANS <SO A, SO B?, ?, dia chi 1, dia chi nh¢ ghi két qua?>

1 MOV A, #|1 ; tham s& #11 1a s6 hang thit nhat

' MOV RO, #3 : tham s& #3 1a dia chi nhd ghi s6 thit nhét
MOV @R0, A ; ghi vio 0 nh& c6 dia chi trong 10
MOV B, #2 ; tham s6 #12 1a s& hang thit hai
INC RO ; tang 10
MOV @R0, B : ghi vio 6 nhd c6 dia chi trong r0 +1
MUL AB ; nhan hai sé trong Ava B

MOV R]1, #/4 ; tham s& #14 1a ghi dia chi cia tich s§
MOV @RO, B ; ghi tich byte cao vao dia chi rl ¢ciia RAM

INC RO : tang dia chi nhg

MOV @RO0, A : ghi tich byte thdp vao dia chirl+1 cia RAM
ENDMAC :

ORG 00H

@nhan 07H, 08H, 30H, 40H

@nhan 37H, 98H, 50H, 60H

SIMP §

END
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5.2.3. Phép nhan hai s6 khong dau

Cic lenh nhén va chia chi thao tic vdi thanh ghi A (56 bi nhin hay bi chia) va thanh ghi B (s6
nhan hay s& chia). _

V&i phép nhan, tich s8 dugc ghi vio thanh ghi chita A (vi du 5-5). Khi tich s6 vugt qud 8 bit,
ket qua [a cdc bit cao ghi sang thanh ghi B. :

Ngoai nhin truc tiép bang lenh MUL AB, ngudi ta ¢6 thé nhan hai s¢ gidn ti€p theo cic
phuang phdp sau: _

- Cong nhiéu 14n mot thira s6 v6i chinh né ma s6 14n bang thira s6 kia (vi du 5-6).

- Nhan bang ciich dich trai cho nhan 2 s bi nhan va cong thém véi mot 86 14n s6 bj nhan (vi
dunhin v6i9=8 + | =2 mit 3 + 1, xem chuong 6).

1. Chuong trinh nhan hai s¢ 8 bit bang phuong phép céng

Phép nhan thyc chat ta phép cong s6 bj nhan v6i chinh né ma s6 s§ hang bing s6 nhan. Vi du
5-6 gidi thiéu lénh gop va chuong trinh cha phép nhan kiéu cong dén @nhancg. Theo phép nhan
nay, s bi nhan duge cong véi chinh né véi $6 1an 13 [s6 nhan -1].

2. Chuoung trinh nhan hai so 16 bit

C6 thé nhan hai s 16 bit bang phwong phip cong don thita s3 thet nhat véi chinh né véi s6 1dn
la thira s6 thit hai-1. Phuong phdp niy don gidn nhung tén thoi gian cliia VDK, Thudng ding lénh
29p nhan hai s& 16 bit kidu nhan,

X2 X1 . 45 OFH
x x

Y2 Yl 50 FiH
Cl Xl.YI 0 OF.F1H

+ 2 X2YI ' . 0 45F1H

C3 Xl1.Y¥2 0 50.0FH

4 x2.Y2 0 4550

(CH (X2 Y2+C2+C3)(X2.Y1+X1.Y2+Cl) (X1.Y 1) 16 21 44 1EH

a) b)

Hinh 5-2B. Nhidn hai s6 16 bit khdng diu : quy tic {a) va vi du (b)

Quy tac nhan hai s§ 16 bit nhu hinh 5-2b véi

- S0 thirnhat 1A Y1 X1, s6 Y1 la byte cao 8 bit, s6 X1 12 byte thap 8 bit.

- 86 thif hai 1a Y2 X2, 56 Y2 12 byte cao 8 bit, s6 X2 1a byte thap 8 bit.

- Phép nhan nhu nhan s& hoc tie nhédn cdc byte véi nhau va cong céc tich s6 riéng phdn vdi céce
s6 tran CO, Ci, C2. , '

- Phép nhan hai byte cao X1.Y1 ¢6 thé c6 s6 tran C3 va 1a byte cudi cling cia tich s6.

Tich 56 [a t6ng 6 cha céc tich rieng phin YOXI, Y1X0, va'Y1XI c6 chi y dén thd béc trong
phép nhan (xem hinh v& 5-2) va C3 la byte cao nhat. Nhur vay, tich s6 clia hai 56 cé 16 bit hay hai
byte c6 thé ¢6 tich s& chifa trong 4 byte.

yVidu 5<6: Lénh @nhancg kidu cong don

MACRO @nhancg8 <1,2,3, 4>
CLR C i x6aC
MOV A, #] ; tham s6 #11 1a thira s6 tha nhat vao A
MOV B, #2 » tham s6 #12 14 thira s6 thit hai viio B
MOV RO, #13 ; tham 0 #13 13 dia chi nhd cta cdc thira s&
MOV R1, #4 ; tham s6 #14 14 dia chi nhd ¢ha tich so
‘MOV R2, #00H : dém s6 1an cong byte thap
MOV R3, ##00H » d&€m 56 1an cong byte cao
MOV @rQ, a ; ghiséavior0
INC RO
MOV @10, b © ;ghis6bvaor0
DECB ; giam B di mot 1dn vi A s& c6ng vdi chinh né
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[NHAN: ADD A, #ll  : cong A véit chinh nd (tham s6 #11)

INC R2 : tang s& 1an cong hay tich s
INCTIFP : néu R2 chua tean, ti€p tuc cOng
INC R3  tang R3 (byte cao chia tich s6) vi R2 tran, cd nh¢ C=1

TIEP: DINZ B, NHAN : gidm s& 1an cong. néu B = 0, vée NHAN cong tiep
MOV A R3 ;doc R3 Co
MOV @R1,A | gt byte két qua cao vio 6 nhd c6 dja chi RI
INCRI ; 1ang dia chi nhé
MOV A, R2 : doc byte thidp R2 cla tich s8
MOV @R1, A : ghi vio khdi nhd

ENDMAC : két thiic léenh gop
ORG O0H
@nhancg8 07H, 05H,30H, 35H - két qua @35 = 7TH x5H = 23H =35D
@nhancg8 17H, 05H, 40H, 451 s két qua @45 = 17H x5H = 7T3H = [ 15D
@nhancg8 OFFH, OFBH. 50H, 55H + két qua @55 = 1AH x 3BH
SIMP %
END ]

5.2.4. Phép chia hai so khong dau

1. L.énh chia hai s6 8 bit dang hop ngir
Vi phép chia hai s6 & trong cdc thanh ghi chita A va B theo jenh: | DIV AB
két qua 1a : - s6 thuong (hay Int [A/B) & trong thanh ghi A),

- s& du (hay Mod[A/B) & trong thanh ghi B). _
[.énh nay luon x6a ¢ CY = 0 vi OV =0 néu 6 chia B (& miu s6) khic 0.
N&u s6 chia bang 0, phép chia bi trin s6, co tran OV = 1.va CY = 0.

S Vidu 5-7: Nhan hat 56 16 bit ORG 00H ; cho 56 a = 1234h, b = 5678h
. . L. - @nhan 34H, 67H, 401; Z3
. A 9 L
MACRO @nml?éiﬁﬁa‘l?;so b7, dia chi nhé ghi @nhan 12H, 6711, 42H; Z1
MOV A, #{I ; tham s6#11 13 s6 hang thitabat | Snoan el prity ﬁg 2
MOV B, 412 : tham s6 #2 1 s6 hang th hai @nhan 124, 5t 20T
. : ATL2 1
MOV RO, #13 . tham 56 #3 Ja dia chi nho ghi | TOv, KO- #50H .
| U U ketqud MOV A, 44H . gii 20
| MOV PO, #00H : xo4 cdng ghi CY MOV @r0, 4 + vao S0h
ey . MOV A, 42H
MOV P1, #00H ; xod cong ghi tong
G \ MOV B, 44H
MUL AB : cong hai s trong a va b ADD A. B
MOV @10, b ghi tich bac cao vao RAM INC RO‘ .
MO,V 0. B ; g_hl t1ci_1 h"'w..c"m, ra PO MOV @10, a; gli zt+22 | ; vao 5lh
INC RO . tang dia chi nhd INC RO
MOV PI, A . ghi tich bac thap ra Pl l\]/IOV A 40H . giti 20
MOV @10, a  : ghitich bac thipvaioRAM | iy i’y : f’do o
ENDMAC SMPS ’
END

2. Lénh gop chia hai s6 8 bit @chia8

Vi dy 3-8 pidi thiéu lénh gop va chuong trinh cia phép chia hai byte 8 bit, chita trong cic 6
nhd dja chi lién ti€p trong thanh ghi RO, két qua chifa trong & nhd ¢é dia chi trong R1.V1 phép chia
hai 56 nguyén luon cé s6 thuong < s6 chia va bi chia va khong bao gidy c6 nhd. Cac tham s6 1, 2 1a
noi dung cia hai s6 trong ¢ nhg ¢6 dia chi trong RO ¢é tham s8 3 va két qua chta lién Liép s
thuong. s& du trong bd nhd ¢6 dia chi trong R1, la tham s6 4.

3. Chuong trinh chia hai s¢ ding phwong phap trir

Ngoai chia theo lénh DIV AB, tuong tu phép nhan kiéu cong nhidu ldn, con ¢4 thé chia theo

* phuiomg phap trir nhiéu 14n lién ti€p s6 bi chia v6i s& chia 16t khi ¢é nhg, tiic s6 du nhd hon s6 chia,
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phiti dimg trir va héi phyc lui s¢ du. Do d6, cin dimg phép trir khi 56 bi chia < 56 chia hay phép trir c6
nhé (v6i C= 1) va hoi phue 56 du hay s6 thuong bang cich cong s6 du mdi véi s6 chia (vi di tri).
Ta c6: - So thuong 12 s6 1an thuc hien phép trir trir i 1.
- S0 du la ket qua cita phép cong s6 du v6i s6 chia trong phép hoi phue 6 du duong.
Vidy 5-9 gidi thiéu chuong trinh cua phép chia theo phép trlr Tien uép.

Nddu 5-8: Lénh gop@chia vd chirong trink chia hai so 8 bir ]
MACRO @chia 8 <so a?, so b?, dia chi nho ghi két qua?>
MOV A, #|| » tham s #1 [a 56 hang thir nhat
MOV B, #2 i tham s #2 14 56 hang thit hai
MOV RG, #)3 - tham 56 #1112 dja chi nhé ghi cic thira $6
MOV R1, #/4 » tham s6 #14 1a dia chi nhé ghi két qua
MOV @0, a » dia chi nhé ghi 56 bi chia
INC RO tang dia chi nha 10
MOV @), b ; dia ¢h1 nhé ghi s6 chia
i DIV AB ichiahaisdavih
! MOV @irl, a . ght thuong vio dia chi rl cta nhd RAM
i INC R » ghi 56 dur dia chi rl+1 clia nhé RAM

ENDMAC
ORG GOH
Grehia 27H, 811,301, 4011
@ichia 8711, 18H, S0H, 60}

MOV ¢rrl, b D ghisa dr vio RAM

SIMP S
IEND )
A idy 5-9: Clucong trink ciia phép chic theo phiuteng phdp i ién ticp |
MACRO @ichiatru <s6 bi chia?, 80 chia?. dja chi nhd ciic thira s6 r0, dia chi két qua rl K
MOV A, il » tham 50 #1112 86 hang tha nhat
MOV B, #2 . tham s6 #12 14 s8 hang thi hai

MOV RO, ;‘rj_? : tham 86 #13 1 dja chi |
MOV R, #4 » tham sé #1414 dia chi 2
MOV R2 #0010 ;.

MOV @10, a L T SG thid nhdt vio 0 nhd dia chi 0
INC R0 L tang dia chi nheé
MOV @0, b » Ui 86 thif hai vio o nhd dia chi r0+1
LAP: SUBB A B 2 et hai so -
INC R2 ; 1ng sO Lo 1rir (s thuomg)
b INCLAP Lo vé lap dé trir 11¢p néu chura cé nhé e = | (50 (du > sa trin
i ADD A B s €Ong van b dé hai p]ln_lc SO dur
MOV @RI, R2 gl 86 thuvng vio o nhé dia chi rt
INC RI ' : ting dia chi nha
MOV gorl, a 2 8 50 (D vio o nhd dia chirl+1

| ENDMAC

ORG 0011

@ chiatru8 9711, 35H, 30H, 40}
@chiatru8 0F 71, 0A9H, 5011, 6011
SIMP $

IEND

3.2.5. Cic Iénh tang va giam 1 don vi

L.¢nh tang hay giam | don vi chi thao Gic trén thanh ghi A vt <byte> véi dja chi thanh ghi, dja
chi khéi nhé véi trye 1idp vit gidn ucp (bang 5-1). Rieng thanh ght con trd dia chi cho bd nhd ngoai
DPTR chi ¢é lénh tang.

Cic énh ting va giam di ! niy thuomg duwoe diing d¢ thay déi dia chi nhé khi ghi nhé lien uép
vaw cic 6 nha,

Cac Iénh tang va giam di I nay duoe ding ket hop véi cdc lénh khic dé dém vi diéu khién s6
Jan tap L cha nhicu vong lap cla chirong trinh.

Lenh DINZ Ri. nhan 1 ket hop lenh giam thanh ghi Ridi | v lénh nhay JZ 16t nhan.
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5.3, CAC PHEP TOAN SO HOC VGI SO BCD

5.3.1. Biéu dién s6 BCD va Iénh hiéu chinh thap phan
1. Bitu dién s0 BCD

Thong thuong, trong mdy vi tinh hay VDK, céc phép tinh s hoc duge tién hanh dudi dang nhi
phan (B-Binary) va bicu dién dusi dang HEX. Dang nay c6 uu diém la dé bién doi thanh dang nhi
phan v Lt kiem 6 nhé khi luu trir. Nhung dang HEX nay, khi dua ra hién thi khé nhén biét, khong
thuan loi cho nguds dimg. :

Trong k¥ thuat, ngudi ta duing dang biéu dién thap phan ma héa nhi phan BCD (Binary Coded
Decimaly cho cde o dé 1inh todn trong VDK vi dua hién thi. :

Dang ndy bae gom: -

- Ciic con & tu nhicn tir 0 161 9 biéu dién dudi dang md nhi phin gidng nhu trong phép biéu
dién s6 HEX nhung khong ¢6 cdc con 88 1t 0AH (10D) 161 OFH (15D}

- e con s6 16n hon 10D duge biéu dién dusi dang thap phan, tic cdc con 6 canh nhau, 56
ditng trude 1on hon s6 dimg sau 10D don vi theo hing chyc, hang tram, hing ngan, hang van v.v.
nlut thure t¢ doi song thuong diing.

- €6 hai dang bicu dién 56 BCD :

+ Dang BCD khong nén: mdi byte 8 bit bidu dién mot con s6 BCD. Nhu vy, dang nay de
tromg 4 bit khong sir dung nén it duee diing.

+ Dang BCD nén: méi byte 8 bit bidu dién hai con s6 BCD. Nhu vay, dang nay tin dung ca 8
bit d¢ bidu didn hai chit s& ctta mot con 86 hang chuc va hang don vi.

- Cic con s0 16n han hang chuc duge biéu dién dudi dang nhicu byte k& ti€p, hang bén tréi lon
hon hing bén phai 10 tn. Nhu vay, con sd 12340 dung hai byte dé bicu dién 4 chit s§ thip phan [a
1D, 2D & byte cao, cdn 3D va 4D ¢ byte thap. Khi luw trir trong bo nhd, fui tuu trir hang don vi
trude. hang chue, trim, nghin v.v... sau.

Ding s6 BCD ¢ wu diém 1A cée con $6 dé doc va gan vdi thyc 1¢ doi song thuong ngay.

Nhung s6 BCD ¢6 nhitng nhuge diém sau:

- Khong tiéh kicm duge dung lieong bo uhd: Khi luu trit trong bo nhd cua VPK hay trong mdy
vi tinh. Vi du. hai bye nhé chi luu trir duge 161 da cdc con s6 tir 000D 161 999913 (100001 con s&)
trong khi dé dudi dang nhi phan (B} hay HEX dugc 65535 con s6.

- Khé khan trong tinh toan so hoe: trong tinh todn, chiing ta phai bi¢n déi két qua & dang HEX
sang BCD nén. Vi rong vi xir Iy cha mdy tinh hay VDK déu tinh todn va dira ra két qui dudi dang
nhi phan B hay HEX nén ta phai bién doi két qua dang HEX sang BCD nén bing:

+ Chuong trinh bién doi HEX sang BCD (xét o chuong 6).

+ Ding lénh DA A d¢€ d6i mot chir s6 dang HEX tir AH t6i FH thanh dang thap phan la 10D
16i 15D khi €6 ¢ty nhd phu (Auxirary Carry) AC = 1 (xdc lap khi bit thit ba D3 > 9).

2. Lénh hiéu chinh thap phan DA A

Mot byte (8 bit) biéu dién duge hai chir x6 dang BCD ¢6 nén, tic chit 56 hang chuc (hai chit
s&) hoac don vi (mot chir s6). Khi cong hai s6 BCD nén, hai chir s6 dang HEX ctia hang don vi Vi
hang chuc dudc cong lai voi nhau. Méi chit s6 hang don vi hay hang chuc ciia t3ng s6 ¢6 thé > 9,
nic tir OAH 161 OF1L. Khi d6 phai hi¢u chinh thanh dang thap phan dé tro thanh 10D 16i 15D. Cach
diing lénh hiéu chinh thap phan DA (Decimal Adjust) cho dir lieu chira trong thanh ghi A dé bién
doi no thanh cde chit sd dang thap phan (1r 0D t6i 15(R) clia dang thap phan).

I.enh DA A nay tic dungdén s6 dang HEX chita trong thanh ghi A va c6 dac diém sau:

- Khong ¢d tac dong gi khi thanh ghi A chifa 8¢ < 9H, '

- Chi xay ra khi chir s6 BCD & 4 bit thap clia byte hay bit thit ba (D3) cia byte vuot qua 9H (1
0AH hay 10D t6i OFH dudi dang HEX), bit ¢t nhé& phy (AC) cua thanh ghi trang thai PSW xdc lap
lén L.
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- Bit thit ba D3 duge cong them 6D dé s6 d6 vuot qua 16D va chi gilr lai phdn du sau khi wrir
di 16D, o

- Bit thit tu D4 ding trudc trong byte dugce cong them | (nhd 1 cia AC) hay don vi thap phan
dimg truéce tang thém 't don vi.

Lénh hi¢u chinh thap phan DA A niy dung d€ hieu chinh két qua sau khi cong hai s6 dang nhj
thdp phan BCD ¢6 nén.

Vi cdc 6 BCD <6 nhiéu chit s6 chia trong nhiéu byte, phai diing nhiéu lénh DA A va chiing
thuc hién viéc cong thém 60D, 600D, 6000D vao cic bit D3 clia cic byte cao trong phép biéu dién
BCD nhiéu byte. o

5.3.2. Cong hai s6 BCD c¢6 nén

1. Cong hai sé BCD ¢6 nén 8 bit

Cong hai s6 BCD 6 nén tién hanh theo hai budc:

- Cong 6 HEX cho hai byte nhu phép cong s6 HEX & trén,

- Hi¢u chinh 6 HEX sang s6 BCD bing lénh DA A. . .

Vidy, ¢ong hai s6 37H (thue chat 12 37D) va 35H (thuc chét 1a 35D), tong hai 6 1a 6CH (dang
HEX), ding thém lénh DA A sau lénh cong dé bien déi 6CH thanh 72H hay 72D trong phép bidu
dién BCD ¢6 nén.

Do d¢, lenh gop @congd8 (xem vi- du 5-10) chink 1a lenh gop @cong8 ¢6 thém lénh hiéu
chinh DA A,

Vidu 5-10 gidi thieu lénh gép @congd8 va chuong trinh cdng hai s6 BCD 6 nén.

Chii ¥: - Céc dir liéu vdo tuy 12 s8 thap phan nhung phai viét kem don vi 13 s6 HEX (chit H sau
hai chit s6 cho mot byte), néu khong, chuong trinh sé tu dong bi€n thanh dang s6 HEX va két qua
ong ¢ xai.

- Tong s6 tuy la dang HEX (c6 chit H sau hai chir s0) nhung 1a két qua thap phan tic con s6
hang chue vi hang don vi cho mot byte.

- Lénh DA A ¢dn higu chinh ¢4 con s6 hang chuc vi két qua la bit C xdc lap, tic nhé | sang
hing tram.

cVidu 5-10: Lénh @ congd8 hai sd BCD ¢6 nén
MACRO @congd8 <1, 2, 3, 4>
MOV A #lL ; nap tham s8 #I1, s& thit nhét vao A
MOV B, #2 ; nap tham 6 #2, s6 thit 2 vio B
MQV RO, #i3 » nap tham s6 #13, dia chi cdc s6 hang
MOV RI, #4 ; nap tham 6 #14, dia chi két qua
MOV @RO, A
INCRO
MOV @RO, B
ADDA. B ;eong hais6 Ava B
DA A ; hién chinh thap phéan
INCRI1 ; tang dia chi nhd két qua
MOV @R1, A ; ghi tong s byte thip
DEC RI1 ; gidm dia chi nhd cho hang chuc
MOV A, #00h ; X0d A
RLC A ; chuyén bit C vao A
MOV @RI, A ; nh& s6 hang tram
ENDMAC
ORG o0l
@congd8 19H, 98&H, 30H, 32H
@congd8 93H, 89H, 40H, 42H
SIMP $ ; két thiic cho
END ; két thiic dich




Vi phép trir hai s6 ¢6 nén, ta ciing ti€n hanh twong tif nhur cong hai byte BCD c6 nén.

Vi phép nhin va chia, ta phai:

- Bién ddi dit lieu vao d€ nhan va chia tir dang BCD sang dang HEX trudc khi nhan va chia
{(xem chuong 6).

- Tién hanh cac phép tinh nhan hay chia hai s6 dudi dang HEX.

- Bién d6i két qua tir dang HEX sang dang BCD (xem chuong 6).

Néi chung, dang BCD chi thuan tién cho rhap dir liéu vao, dua dit lieu ra va cong hay trir hai

hay nhi¢u s dang BCD, con nhén va chia, dang nay khong thich hop vi phai déi sang dang HEX.
2. Cong hai s6 BCD ¢6 nén 16 bit

Cong hai byte 16 bit. chita ducgce hai s6 thap phan hang nghin, theo quy tac sau:

- Giong phép cong hai byte cla hai s6 dang HEX 1a 14n Iugt céng hai byte thap rdi hai byte cao.

- Xur by bit nhé C & phép cong hai byte thip bang cdch cong véi két qua clia phép cong hai byte
cao, xod bit nhd trén khot 0 nhé tuong tng.

- K&t qua cua phép cong nay lan juot doc-ra gém bit C clia cong hai byte cao, k&t qua cong hai
byte cao, két qua cong hai byte thdp.

Vidu 5-11 gidi thi¢u chuong trinh ¢éng hai s6 BCD hang ngan véi lénh @cong8 da c6 rong
thu vien MYLIB.ASM.

Néu c4n cong hai s6 16n hon hat byte (irén hang ngan, td ciling cong tiép hai byte mot r6i cong
bit nhd C sang két qua cla byte cao ké né).

cVidu 5-11: Chitenig trinft cong hat 56 BCD 16 bit

ORG 00H
SINCLUDE MYLIB.ASM

@congd8 19H, 98H, 30H, 32H
{@congd® 098H, 089H, 40H, 42H
MOV A, 32H

" ADD A, 43H
MOV 43H, A
MOV A, #00H
MOV 32H, A .
SIMP § ; két thiic cho
END ; két thic dich

3.3. Trixt hai s6 BCD duong ¢6 nén 8 bit

Tuong tu phép trir trong biéu dién s6 nhi phan hay HEX, ta phai cong 6 bi trir véi dang bl 10
cia 5o trix, trong dang BCD nén.

1. Dang bu 10 cua sé tric BCD ¢6 nén

Cich bién d6i s6 bl 10 nhuy sau:

- Ldy 56" bit 9 cifa 36 triv : bing cach 14y cac s6 9 trir di cdc chit s6 cla s6 trir thap phan. Vi du,
s6 15D c6 s6 bl 912 99-15 = 84.

- Ldy sd” bnt 10 ciia s6 trie 2 18y s6 bis 9 +1. Vi du, s6 bl 10 clia 15 Dia g4+l =

2. Trir hai s60 BCD 8 bit ¢6 nén cho két qua duong

G day chi xét urir hai sd BCD ¢6 nén cho két qua duong (s6 bi trir > 6 trir), con nguge lai, sé
Xxé1 & muc trir hay 88 c6 dau.

Céch tinh hiéu s6 ciia hai s6 BCD 1a cong s6 bi trlr véi 6 b 10 ctia $6 trir, sau dé hiéu chinb
thap phan bang lénh DA A,

Vi du 5-12 gidi thiéu lénh gdp @trud8 va chuong trinh tinh trir hai s6 BCD 8 bit.

Cic phép tinh nhan va chia hai s8 BCD 8 bit ¢6 nén hay 16 bit ¢6 nén ta phai:

- Bién doi thanh s6 dang HEX (xem chuong 6).

- Tién hanh cong, trir, nhan va chia v&i s6 HEX.

- Bién d6i nguge lai tir HEX sang BCD ¢6 nén.

’
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cVidy 5-12: Lénh gop @trud8 DEC RO ; giam dia chi nhg

) MOV A @0 ; ghi vio o nhé

MC};:(;{R(O @trudg <1, 2,3, Tb ADDA,B 1 cOng 50 thit nhat vd&i bl 10 chia
MOV A #1 s nap 's(): 1 vioa DA A ;zltll:};r[l;gp phan
VOV RS (mapsSizaBob MOV @ria : ghi ket quivie s nho
MOV R g Db dia chi nhds6 bt AsS il | EnpMAC L thic lonh gop
MOV R1, #4 ; nap dia chi nhé két qua ORG 00H  : biit ddu chuong trinh chinh
e ReZRO. A ; ghi G th(t nhilt vio dia chird | Guugggsh 13h. 30k, 32h trg 83he13h
MOV @10, b ; ghi s thit hai vi0 6 hé ticp theo  ght 0 30h, 31h. ket qui & 32h

MOV A, #99H : Tay bit 9 ciia 6 thi hai trong b | @trud8 76h, 49k, 40h, 42h; trir 76h-49h -
o » ghi & 40h, 41h, két qua ¢ 42h

SUBB A, B :1rlr 99h-b SIMP $ : két thiic chey

ADD A, #1 4y bd 10 :

MOV B, A : bchira bl 10 ciia s6 thi nhét END + ket thiic dich

5.4. LAP TRINH CAC PHEP TOAN SO HOC VOI SO CO DAU
5.4.1. Cach biéu dién 56 c6 dan

Vi cdc byte B bit hay 10i 16 bit, ngudi ta ¢é thé bidu dién s6 ¢6 diu theo quy wae sau:

- danh mdt bit & 1an clng bén trAi cia mat byte 6 nhi phan d¢ bidu didn dau cia 6 voi quy
uére <1 la ddu am, 0 12 ddu duong (mac dinh). '

Vidu (+)15D = 000101018

va  (-)3D = 10000101B hay Ix 85H.

phén gid tri cia s6 chi ¢6 7 bit (cho byte) hay 15 bit (cho loi).

N6t khdc di, gid tri ca:

+ Mot byte tir -127D (hay -27) 161 +127 (hay +27).

+ Mot It tir ( - 32767) hay (- 2') 16 (+ 32767) hay (+2').

- Danh cde bit con fai & bén phii cho gid tri uyét déi chia 58 ¢6 diu.

Vidy (-} 5SI¥ = 10000101B hay ta 85H thi s6 8 1a dau am con s6 SH Ia gid r1 tuyét doi.

5.4.2. Chuong trinh tinh s6 bu 2 ciia mét s¢ _

Khi cong v6i 56 cé diu am, ngudi 1a cong voi s6 bil 2 ciia né (xem vi du 5-10), Do dé, ching

ta phai viét chuong trinh bign déi s& d6 thanh s6 bii 2 cha né.
- 1. Quy tic lay bu 2 ciia mot s6 nhi phan

Mot 6 nhi phan bi¢n ddi mot s6 ddu am nhj phan thanh dang bl 2 theo cic bude sau:

+ Lay bl | bang cdch dao cdc bit (1 thanh 0, 0 thanh 1) ciia s6 do.

+ Cong vai 1 (+1).

Vidy -5D hay 10001001B cés6 b2 1a 011101 10R+I1B = 011101 118 =771

Vidu 5-13 minh hoa phép bién d6i s& bir 2 ciia s6 am mot byle cho +13D véi (—-5D).

JNidu 5-13: Cong s6"dm cho (+iI3D + (<15D = (+110D

Dang nhj phan cha 5D 1a: 00001018
Pao hay bu 1 ciia 5D 1a - 11110108 +15D =00001111B
Cong | + I3 + —5D=111110tIB
+ 15D+(-5D)=00001010B=0AH=(+)10D
Bi clia 5D 3 11111011B

2. Chuong trirh 1ay bii 2 ciia 50 c6 dau 8 bit :
Céc vidu 5-14 va 5-15 bién déi s6 bi 2 cha s6 8 bit. Vi du 5-15 lvu ¥ (6 hién twong tran 56
doi voi s6 am (gid-tri tuyét déi c6 7 bit) bdi ¢y tran OV, '
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Céc thanh ghi néi duge ding cho cac chuong trinh s6 hoc nhu & bang 5-2.

C6 bon bit dia chi héa duoc diing 1a ba bit dau XS, YS va ZS va bit tran s6 ZOV,
Bang 5-2. Cac thanh ghi ndi cho cac chuong trinh s6 hoc ¢b diu

Thanh ghi Cac tén
1 X XL XA XAL
2 XT XTL
3 XTH
4 Y YL YA YAL
5 XH XAH
6 YH YAH
7. Z ZL ZA . ZAL 20 ZA0
8 ZH ZAH Z1 ZA1
-9 3 Z2 ZA2
10 73 7A3

Cic chuong trinh trén cé:

- Cac thanh ghi vao XT, tich iy byte c6  diu X & dang bil 2 va gid tri tuyét doi cia X.
- Céc thanh ghi ra XA, tich liy byte ¢6 ddu X & dang bi1 2 va gid tri tuyét d6i cia X,

- Bit d4u XS tich ddu cha X. S=1 néu s6 am (X < O).

- Vi 56 16 bit, dimg cdc thanh ghi XTH va XTL d€ chita byte cao va thip clia s6 16 bit ¢6 dau

& dang bu 2.

- Tuong ty, cdc thanh ghi XAH, XAL chifa byte cao va thap & dang tuyét d6i cé dau.

- Cic chuong trinh bién déi dang bi 2 TCMS8 va TCM 16 thanh dé Ién/ddu cho 8 va 16 bir.

- Cic chuong trinh bign d6i d¢ 16n/d&u MS2TC8, TC2MS16 thanh dang bii 2 cho 8 va 16 biL

3. Chwong trinh lay b 2 cuia s6 c6 dau 16 bit

~Cdc vi du 5-16 va 5-17 gidi thiéu chuong trinh bién déi xuodi va ngugc mét 6 ¢ ddul6 bit
thanh dang bl 2 cua nd. So vdi cdc chuong trinh & vi du cho s8 c¢6 ddu 8 bit, cidc chuong trinh nay

6 nhitng dac di€ém sau:

- Tri s6 tuyét d6i goém hai byte (8 bit va 7 bit), thich ho‘p cho phép nhan va chia.

- Tién hanh Idy bl 2 cho ca 15 bit biéu dién d6 Ién cua s6, thich hcp cho phép cong va trir.
- Tién hanh bién déi ddu trén bit 16 thay cho bit 8,
- Ti€n hanh xét wran $6 khi tdi bit 16 thay cho bit 8.

'5.4.3. Chuong trinh cho s6 c6 ddu 8 bit

1. Cong trixr sé c6 dau 8 bit

Cic phép tinh cong déu thyc hién theo quy tic sau:
Néu hai 56 duong, cdch cong nhu cdng hai s8 khong cdé dau.

Néu mot s6 am, cich cong bang cong s6 duong vai sO bt 2 cia 56 Am nhw vi du 5-13.

Néu cong hai 56 am, két qua ddu am, trj s6 tuyet d6i 12 16ng cua hai trj s6 wyét d6i.

V&i churong trinh hop dich Pinnacle, s6 am dua vdo dugc tr dong bién déi thanh s bi hai. Do
16, phép cong hay trir hai s6 cé dau theo nguyén tic cong hai s6 khong diu, sau d6 phai d6i két qua
dang bu 2 thanh s6 ¢6 gid tri tuyét déi dwong. Vidu 5-16 glorl thi¢u lénh gép va chuong trinh cong

" hai 56 8 bit ¢d ddu trong moi trudng hop.

Trong cdc phép cong hay trir s& ¢6 dau, chiing ta cdn lwu ¥ rang:

- Néu hai 56 ¢6 dau dudi dang bi 2 téng clia ching Z = X+Y ciing tim thdy khi dung lénh ADD

- Bit ¢ tran OV trong thanh ghi trang thdi PSW s& xdc 1ap 1én | khi t5ng cla hai $6 am thanh

mdt s6 duong.

- Néu mot uong hdl 50 X va Y hay ca hai & dudi dang tuyét déi (c6 ddu), trudc tlcn phai bién
do1 thanh dang b 2 réi maéi ti€n hanh phép cong.

- Hiéu cfia hai s6 c6 dau Z = X-Y dugc ti€n hanh boi 1enh trir SUBB néu ca hai dudi dang ba 2.
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- Bit ¢ tran OV ciing xdc 1ap lén | néu ket qua tran khoi dai. Vi du (10)-(-120) cho 130 16n
hon §27. Khi d6, phai dung phép trir hai byte 16 bit,

v due 5-14: Clucong trinh bién doi s bt 21ddn

Vidu 5-15: Chuong trinh bién déi so'ba 2/bit dai

TC2MS&:
MOV A XT gt XT vio A
JB ACC.7. Xneg ; néu s6 4m, nhdy t6i Xneg
MOV XA, XT ; gid tri tuyét doi vao A

MS2TCR:
MOV A, XT 2 gl XT vio A
JNB ACC.7, rangeOK ; xét khi 56 duongINE
#80H, rangERROR  ; 80H 16i ERROR

CLR XS : X6 ddu vé O cho 56 duon JBXS. rangeOK 5 XS = 1, t6i rangeOK
RET + k& thiic - rangeERROR: SETB XOV; OV = 1, chi tran
. Xneg: CPL A ; dio bit cho A RET
fOINC A oy rangeOK: CLR XOV  ; x6a ¢& trin OV =0
| MOV XA, A piri vao XA JB XS, Xnegl » XS =1, 161 Xnegl
SETB X8 : xdc 1ap ddu am (1) MOV XT, XA : duong, XT = XA
RET  két thiic RET
: Xnegl: MOV A XA : néuam, xét XA
CPL A dao A
INC A L+l
MOV XT, A ; g A vio XT
RET ; két thic '

N dy 5-16: Chweong trinh bién doi b 2

cVidi 5-17: Chutong trinh bién doi s6 b 2

TCIMS16: MOV A XTH ; gli XT vao A

P JBACCT Xneg2 5 néu am, t16i Xneg2

i MOV XAH, XTH  ; nap gia trj t/d6i XTH
MOV XAL, XTL : nap gid tri i/ déi XTL
CLR XS ; XG4 ddu vé O cho s6 duong
REET ; két thic

xneg2: SETB XS ; xdc lap dau am
MOV A, XTL ; nap XTL vio A

CPL A ; dito bit cho A

INCA. v+l

MOV XAL, A . nap A vao XAL

INZ X1._OK ; khde 0,.nhay 16iXL_OK
MOV-A XTH » nap XTH vao A

CPL A . ; dao bit cho A

INC A s+

MOV XALHL A nap A vao XAH

RET » két thuc

XI._OK: MOV A, XTH : nap XTH vio A

CPL A ; dio bit cho A

MOV XAH, A ; nap A vao XAH

RET 1 ket thiic

SETB XS ; Xdc lap dau am (1)
RET : két thie

MS2TC16: MOV A, XAH ; glri XAH vao A
INB ACC.7, rangeOK1; khi am t6i rangeOK

CLR ACC.7 ; X0a dau
O RL A, XAL s Acc =0 chi khu X = 8000
INZ rangeERROR1  ; khdc di 12 164

JB XS, range_OK]1 2 161 khi X 12 56 duong
rangeERRORI: SETB XOV; co train OV = |

RET ; k€t thic

rangeOK1: CLR XOV ; x6a ¢t tran
JB XS, Xneg2 ; n&u am, Kiém tra ddu
MOV XTH, XAH  ; nap XAH vao XTH
MOY XTL, XAL ; nap XAL vao XTL
RET ; két thice

Xnegd: MOV A, XAL ; néu X am, giri vio A
CPL A ;dao A
INC A v+l
MOV XTL,A » gui A vao XTL
JNZ XL_OKI ; néu khdc 0,161 XL_OK| |
MOV A-XTH » guri XTH viio A
CPL A ; dao A :
INCA i+l
MOV XTH. A ; nap A vio XTH
RET s kétthae -

XL._OK: MOV A, XAH: nap XAH vio A
CPL A ; dao A
MOV XTH, A ; nap A vao XTH
RET ; két thiic
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2. Nhan vi chia hai $6 ¢6 diu 8 bit
Nhén va chia hai s6 ¢6 ddu theo quy tic sau:
- Gid tri tuyét ddi ctia chiing s& nhan hay chia véi nhau; -
- Ddu coa két qué theo theo quy tic: + Hai 56 cling dau, ¢6 diu duong;
+ Hai s6 trdi dau, c6 dau am.
Céc vidu 5-19, 5-20 va 5-21 gidi thiéu lénh gop va chuong trinh nhan vi chia hai so c6 ddu 8 bit.
Khi nhan hdy chia s c6 dau, cé thé ¢6 cic trudng hop sau:

- Cd hai 36 ¢ dieeni dang tuyét doi: ddu cla ket qua dugc xdc dinh tir dau cda cic todn hang,
theo quy tic cung dau cho dau két qua duo’ng, trdi ddu cho ddu cfa két qua am. Gid tri tuyét d6i 1a
tich hay thuong cia cdc todn hang theo cédc 1énh nhan MUL hay. chia DIV,

- Cd hai 56 & duesi dang bii 2: phai d6i sang dang tuy&t d6i bang cic chuong trinh bién déi réi
tién hanh nhin hay chia cho hai s6 duéi dang tuyét d6i nhut trén,

Vi du 5-18: Lénh gop va chirong trinh cong MOV @rl, a
hat 50 ¢ ddu 8 bit _ DECTI1
MACRO @cgdau8 <sé thit 17, s6 thi 27, 0 MOV @rl, #00h -
; nhd ghi dir lien ? szJL!\é{I_ kll 1 ke aus
_ . & nha ghi két qui 7> IN(‘J;CP a Xy KEtqua am
CLR C’ 1 x0a C o, e ol Ly o
MOV RO, #3 ; ghi dia chi.nhé cdc 56 hang II\T(()VH@N 4 ghi ket qua am
Cl.ld d“ Ilcu ] I)FC rlﬁ ’
MOV RI,#4  ; ghi dia chi nhé két qui MOV a. #01h
MOV @RO, #I1 ; tham s ghi s6 thit nhat MOV @rl a
INC RO ; tang dia chi nhg KT:NOP  °
MOV RO H2 - tham 56 ghis6 thithai- | ENpMAC ket thiic lenh gop
MM @cgdau8 &H, -16H, 30H, 351
ADD A, @RO  :cong A vdi s6 thit nhat %Eggjﬂg {gg -2%)[1}:]650?:[’65551111
IBACCT7, xneg @cgdaus -15H, -201, 70H, 751
INCRI : ahi két qua duong STMP $
| __END

V¢ phin gid tri tuyét déi, hai toan hang tuan theo cdc lénh nhan (MUL) va chia (DIV) hai 6 8

Goi XA va YA 1a cdc gid tri tuyét d6i cia cic todn hang, con XS va YS 1 cdc hit dav. Khi
nhan hai 56 8 bit, tich s6 ¢4 thé Ja 16 bit vdi bit ddu & byte cao. '

{Tién hanh x€t tran 56 khi t6i bit 16 thay cho bit 8).

Vé phin gia tri tuyet d&i, hai todn hang tuan theo cdc lénh nhan (MUL) vi chia (DIV) hai so 8 )
bit khong dau (chi ké (i da 7 bit). a

5.4.4. Chuong trinh cho sé ¢6 dau 16 bit

Cde phép tinh & day cho hai cap thanh ghi 8 bit 1a XH, XL, YH, YL cho két qua trong ZI.
chira hai byte 16 bit. Ciing ti€n hanh xét diu cilia cde 56 nguyén X, Y vh Z. Bit ZOV ciing xdc lap
Jén | khi ¢6 trin titc két qua Z vt qua dai.

Ciing ¢6 hai dang bi¢u dién 1a wyét d6i (c6 dau) va bir 2 cho $6 am va cfing ¢6 thé tién hanh
bién ddi va tinh todn theo mot trong hai dang bidu dién s6 nhu s6 8 bit. O dang tuyét doi, cic phép
tinh nhan hay chia'co thé tién hanh nhan hay chia hai gid tri tuyét dm va xét dau sau.

1. Cong va trir s0 ¢ dawu 16 bit

Tuong tu phép cong va trlt cho s6 8 bit nhung & day:

- Tién hanh hai phép cong hay trir cho hai byle thap va cao clia hai 53 16 bit.

- Tién hanh xét ddu cho bit thit 16 & tan cung bén trai cua byte cao.
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cVidy 5-19: Clueong trinh con nhdn hai 56 8
hit ¢6 ddu

- Vi du 5- 20: Clutong wrink con dna hai s6° 8
bit 6 dén

SMULS8: MOV A XA; nap gid tri tuyét doi XA

vao A
MOV B, XB ; nap gid tri tuyét déi XB vao B
MUL AB ; nhan hai s¢
MOV ZH, B ; nap B vio ZH

MOV ZL, A A nap Bvao ZL
JB XS, SMB8_2 : xétdidu XS, néu=1 161 SMB 2

SDIVLE: MOV A, XA ; nap gid trj tuyét d6i
XAvao A

; nap gia tri tuyét déi XB vao B

DIV AB : nhan hai 56

MOV C, OV ; napbit OV vao C

MOV 20V, C; gii OV vao ZOV

MOV ZAQ. A ; nap A vio thuong s6 ZAQ

MOV B, XB

INC RO -
MOV @R0, A
RET
XNEG: INCR2 : ting ldn xU ly gid tri tuygt d6i am
CPL A cdao bitctta a (Ba 1)

INC A - +1 (Bi1 2)
INC RO . ghi S6 AM
MOV @RO, A

JBYS, SM8_I : xétdiu XS, néu =1 t6i SM8_1 MOV ZAR, B nap B viio s§ du ZAR
CLRZS s x6a ZS JBXS, SD8_2 : xétdau XS, néu=1 16 SM8_2
RET ; két thiic JBYS, SD8_1 : xét diu XS, néu=1 tat SM8_1
SMB_1: SETBZS :xdclapZS=1 CLR ZS ;X0 ZS=0
RET ; két thiic RET ; két thic
SM8_2: IB YS, SM8_3: xét dau YS, néu SD8_1: SETBZS ;xaclapZS=
_ YS=1,t6i SM&_3 RET 1 ket thiic _
SETBZS yXAcHipZS =1 SD8_2: IBYS, SD8_3; xétdau YSnéu YS=1,
RET ; k&t thuc 161 SD8_3
SM8_3: CLRZS ;x6u2Z5=0 SETB ZS (xdclap ZS =1
RET : két thiic RET : két thiic
SD8_3:CLRZS; x6aZ5=0
RET ; két thiic
Vidu 5-210 Lénh gop va chiwonyg trinh nhan | RET :
hai 56 8 bit ¢6 ddi DAUI: bacc.7.xnegl ; x{r1y gid tri tuyét déi chia tich
macro @nhda8 <a?, b?, 10, r17> INCRI
MOV R2, #00H ; gid tri tuyét d6i XB vao B KIE)TV @R1, A
v : B0 TR B AL
MOV Ay g cdiachighidilieusaoRO | ke cPLA | xicly ket qua am
MOV A #I1  ; gid tri tuyet d6i XA vio A IN(: A e
MOV B, #12 INCRI ; ghi két qua am
CALL DAUO ; xir ty ddu clia A MOV @R1, A
MOV A, B RET
CALL DAUO : xi Iy ddu cla B DAUKQ: MOV A, R2
MOV a, @RO JZ. DUONG
DEC RO CINE A, #02, AM
MOV b, @R0 DUONG: MOV A, #00h
MUL AB %:?TV @RI A dia chi ohi ket qu3
“ALL d: P S ; dia chi ghi két qua
E Mg\lfdiml; ; x1r [y dau cna tich tuyét d6i AB AM: MOV A. #01h
. CALL DAUI MOV @RI, A
CALL DAUKQ RET
SIMP KT ENDMAC
DAUO: jb acc.7, xneg ; ghi két qua duong ORG 00H

@nhda8 8H, 5H, 30H, 35H: két qua diu duong (0)
(@nhda8 -8H, 75H, 40H, 45H; két qua diu am (1)
@nhda8 0AS8H, -5H, 50H, 55H; 0a8H 1a s6 AM,
; nén tich ¢ dau duong (0) -
(wnhda8 -8H, -5H, 60H, 65H; két qua dugng (0)
JMP §
END

Céc vi du 5-22 va 5-23 cho cdc chuong trinh cong v trir hai s6 ¢6 dau 16 bit.

Nhan va chia hai s6 ¢6 ddu 16 bit duge thye hién mot cdch don gidn nhu nhan vA chia hai s6
kh011g dau réi cong thém dau nhu xét cho nhan va chia hai s6 ¢6 dau 8 bit cho gid i tuyet dagi. Néu
50 ¢6 dang bi 2, trude tién phai déi chung thanh dang tuyét dai. Két qua ciia chiing ¢6 thé bién doi

lai thanh dang hu 2.
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Vidu 5-22: Chwong trinh con céng hai 56 16 bit ¢6 ddu

SADDS: MOV A, XL . nap byte thap XL vio A
ADDA, YL, ;cong XL véi YL
MOV ZL,A ;napAvaoZL
MOV A XH ; nap byte cao XH vac A
ADDCA, YH ;cong XH v&i YH
MOV ZH,A ;nap A vaoZH
MOV C OV  ;napOVvaoC
MOV ZOV,C ; nap OV vao Z0C
RET
(Vidy 5-23: Chicong trinh con triv hai s6 16 bit €6 ddu

SSUB 16: MOV A, XL ; nap XL vio A
CLRC S xo04 C
SUBB A, YL ;trirhai s6
MOV ZL,A  :nap AviaoZL
MOV A, XH ; nap byte cao XH vao A
SUBBA,YH .;uuwXHva YH
MOV ZH, A ; nap A vao ZH
MOV C, OV ;napOVvaoC
MOV ZOV, C :nap OV vao ZOC
RET ; két thiic

2. Nhan vi chia hai s6 ¢6 dau 16 bit

Nhan va chia hai s8 16 bit ¢6 diu ciing twong it nhan va chia hai s c¢6 ddu 8 bit. Chi ¢6 diéu
khdc 1a bit dau (0 cho s6 duong, 1 cho s& am) dat & bit tan cling D7 cia byte cao cla s8. Do dé, khi
nhap s6 vao, ta chi xét bit E7 nay, cdn bit D7 ciia byie thap khong can xét, vi né la gia tri wyét d6i.

5.5. LAP TRINH CHO CAC PHEP TOAN SO HOC VGI SO CO DAU PHAY DONG

1. Biéu dién s6 dau phidy dong
Cic s6 nguyén hay BCD hay s6 ¢6 ddu phdy 6 dinh ¢é phin nguyén c6 dinh, ¢4 nhuge diém la:

- Khong biéu dién duge sa thap phan (phén ié sau dau phay).

- Chi€m nhiéu bd nhd.

- Kho biéu dién duge s6 rdt 16n hay rat bé nhu 6,02.10% va 8,76.10 .

- Ciic phép todn cong, trir, nhan, chia khé thyc hién véi cac s6 ¢6 do 16n chenh léch nhau nhiéu.
Do dé, ngudi ta dat ra 56 dau phay dong, ¢6 phan thap phan thay ddi dugc (dong) véi quy uéce:
- Méi s6 1a mot ham s6 mii co s6 A (6 thé 1a 2- nhj phan hay 10 - thap phan).

- Méi s6 la tich cua hat phan:

+ Phdn mi E: mii +E (cho s6 nguyén) hay mii -E (cho s6 thap phan c6 dau phiy diing trucc)
+ Phdn dinh tri M phan chi gia tri tuyét doi hay chir s6 c6 nghla cua sd.

Nhyr vay, mot s6 ddu phay dong c6 dang:

F—MXA

Trong d6: - Phén mii E chi€m 1 byte véi bit ddu S1 va 7 bit mii E (s6 ddu phdy dong thong dung).
- Dinh tri M chi€m 3 byte vd bit dau 82 v 16 bit M (s6 ddu phay dong thong dung).

= (EEEEEEEEE.S MMM MMMM MMMM MMMM)
hay f=(-1)%x .MMM MMMM MMMM MMMM x 2 FEEEEEERY_27

Nhi vay, s6 ddu phay dong thong dung chiém tong cong 4 byte 24 bit va chita trong bg nhd
theo thif tu sau: - byte thdp nhdi: 6 nhé thit N, chifa byte cuéi cing ciia phan dinh trj M.

- byte thdp thir 2: 6 nhé thit N +1, chia byte giita ctia phan dinh tri M.
- byte thdp tiwr 3: 6 nhé tha N +2, chita byte cao ¢6 ddu S2 va 7 bit cua dinh tri M.
- byte cao nhdt: 6 nhd thit N+3, chia bit dfu S2 va 7 bit clia phin mil E (x127).
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Do dé, d6i vé6i dau phay théng dung dang mii 2 ¢6:

S6 nho nhat 1 1. 2727 va s6 16n nhat 1a 2%x 2 51%7

Phan dinh tri M ¢6 16 bit v6i bit 16n nhat 12 1 56 = 0 khi mii = 0.

Phdn mii khong & dudi dang bit 2 ma dang am vdi do lech -127.

Vidu: 101. 0E+0 = 5.2° —5 1=5.
101.E+3=0625.2"=5/8x8=5.

Khi tinh todn véi s6 ddu phay dong, ta can hwu y:

- Piép tinh cong hay triv: phai dua hai $6 ¢é phin mii nhu nhau (ciing bac). Khi do, chi cdn
cong hay trir s¢ nguyén ctia phan dinh tri M.

- Phép tinh nhdn hay chia: thao tac trén ca hai phdn:
+ Nhan hay chia hai phﬁn dinh tri véi nhau.
+ Lay tdng hay hi¢u sd cha hai phdn mii cia hai 6.
2. Chuan héa dau phiy dong

S¢ ddu phay dOng phai dugc chuan.ho‘i tic dua vé dang cla chuﬁn dé co dang théng nhat
chung cho cdc 38 va ¢ do chinh xdc cao nhit.

Dang chuin cé:

- Bit 1dn nhdt ciia n6 6 gid trj bang 1 vé bén phai lién ngay sau ddu phdy nhi phan. Néu bit

cao nhat nay khong phar 1a 1, viec chudn héa s& dich phdn dinh tri vé bén trii, cho t6i khi bang 1
lién sau dau phay nhi phan.

- M&i 14n dich sang trdi mot vi tri, gid tri clla phin s6 mii phéi giam di 1 gid tri dé gid tri chia 8§
Iuén luén khéng déi.

- Gid tr1 k€t qua cua phén dinh i s& 13 mot s6 16n hon hoac bing 0,5 va nhd hon 1.

Vi du: 36 chua chudn héa la 0. 0001 1011 1000 1100 0011 C10 E + 0.
sddachudnhéala 0. 1101 11000110 0001 1010000 E -3

Hinh 5-3 12 thuat todn ctia chuong trinh chudn héa s6 dau phdy dong.

' - khéng
.
LAY BU 2 cUA FPAQ 5

¥

FPACC =0 ) _
1 Fhin dinh trf FPACC = 1)

LAY BU 2 CUA FPACC CHUAN HOA FPACC

Buta phan ma clia FPACC vao M

}

FPACC =AM 7

Hinh 5-3. Giai thuat cha chudng trinh chuan hoa diu phay déng

"
BU LAl FPACC

¥
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3. Cong trir hai s6 dav phay déng ‘
Giai thuat clia chuong trinh céng hai s6 dfu phdy dong nhur hinh 5-4a.
Giai thuat ciia chuong trinh nhan hai s6 dau phdy dong nhu hinh 5-4b.
Cic vi du 5-24 va 5-25 cho céc chuong trinh nhan va chia hai s6 ddu phay dong.

Bat FPACC=
FPOP

Sap xép mi nhd hon
theo sd mi 16n hon

VI Rilbchadlis

T Céng FPOP vai FPACC

¥ .

DAt FPACC
béng s4 cd gia
tri 1dn hon

Chudn hoa két qua dat o
FPACC

|

a)

Dich phai 8 nban mot vi tri
bit duge dich ndm trong CY

ong 0 bi nhan
=0 vao két qua trung gian

e

r
Dich két qua trung gian sang

phai mot vi tri

cac bit clla $8 nhan
d3 kiém tra?

,| K&t qua trong thanh ghi chifa A

Hét két qua trung gian.

G

Hinh 5-4. Giai thuat ctia chuong trinh cdng (a) va nhan (b) hai s& ddu phiy déng

s Vidu 3-24: Nhan hai s6 ddu phdy dong RET

MOV A, X1 : %6t din X1

MOV C, ACC.7 SETB ZOV

MOV XS, C : luw bit ddu RET

MOV A, Y1 : xét ddu NOOVE: o

MOV C, ACC.7 MOV A, X1 ; xét dffu X1

MOV YS, C SETB ACC.7

IB XS, FMUL_2 MOV X1, A

JBYS, FMUL_1 MOV A, Y1

vk

ASIMP FMUL_4 : o
FMUL_1: - . xdc 1ap d4u ZS LCALL MULIO *; nhan phéan dinh tri

SETB ZS :ZS=1 MOV A, Z3 1 o

AJMP FMUL _4 . ; g@’u N{SB cia XY 1% 0 thi dinh tri M
FMUL_2: : Xac lap ddu YS ; bang 1 va tang mil

JBYS, FMUL_3 P JBACC.7, XYOK

SETBZS:YS=1 INCR2
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AJMP FMUL_4

CINE R2, #0, EXP_ 0K

FMUL3: CLR Z$ 'SETB ZOV
FMUL4: : - : RET
MOV R2, X2 :xét ddu X2 - | EXP_OK:
MOV R3.Y2 | aRrc
CINE R2, #0, XNZ, MOV A, ZI
MOV X2, #0 RLC A
MOV Y2, #0 MOV A, 72
MOV R2, #0 RLC A
RET _ _ MOV Z0, A
XNZ: CINE R3, #0, YNZ vy MOV A, Z3
MOV 72, #0,YNZ, - "RLCA
MOV ZI, #0 MOV C, ZS
MOV Z0, #0 MOV ACC.7, C
RET MOV ZI, A
YNZ: MOV A, R2 MOV 72, R2
ADD A, R3 RET
MOV B, C XYOK: -
CLR C MOV 70,72  : byte thap ciia M
SUBB A, #128 MOV A, Z3 ; byte cao clla M
MOV R2, A MOV C, Z8
MOV A, B MOV ACC.7, C; bit dau thay chd & Acc.7
SUBB A, #0 MOV Z1, A
JNC NOUNT MOV Z2,R2 :liymi
MOV 7.2, #0 RET |
MOV Z1, #0
MOV Z0, #0
CVidu 5-25: Chia hai 36" dau phdy dong FD_4:
FDIV: » 1dy mii 56 bi chia CLRZS
MOV A, Y2 ; xét diu Y2 FD_5:
INZTFD_1  :1iép tuc néu Y khic 0 MOV R7, X2
SETB ZOV ; xdc 1ap c tran néu Y = 0 MOV R6, X1
RET : két thic MOV R5, X0
FD_1: ; xdc lap ddu ZS MOV R4, Y2
MOV A, X1 : xétdau X! clia M MOV R3,Yi
MOV C, ACC.7 ; doc ddu vio C MOV Rz, YO
MOV XS, C : gii C vio XS ACLL SUBI6
SETBACC.7 ; xdc lap ACC.7 len 1 MOV C, ZOV
MOV X1, A giti vao Xt MOV ZADJ, C
MOV A, Y1 : xétddu Y1 MOV A, R7
MOV C, ACC.7; doc bit dau MOV B, #0
MOV YS, C IBZADI, FD_6
ADD A, #127
MOV Y1 A MOV B0, C
JBXS,FD_2 SIMPFD_7
JBYS, FD_2 FD_6:
CLR ZS ADD A, #126
SIMP FD_5 MOV BO,C
FD_2: FD_7:
SETBZS  ;xdclapZS CLR C 3 x0a C

SIMPFD_S5 ; nhay téi FD_5
FD 3:
JBYS, FD_4 ; néu YS = I, nhay t5i FD 4
SETR ZS§
SIMPFD 5

SUBBA,R4 ;irirmiicitaY

MOV ZEXP, A ; lvu mii vio ZEXP
MOV A, B ; lay tong byte cao
SUBB A, #0 ; hoan thanh phép trir
INCFC_8 ;trinnduC=1}

MOV Z0, #0 ; cho két qua bang 0
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RET ;két thic FD_9: :
FD & ; mii trong ZEXP, diu trong ZS v MOV A, Z4 ; hodc xac 1ap C
; thuong trong M MOV C, ACC.O
MOV X3, R6 ; tao X 1a 56 32 bit MOV A, Z3 ;dichZ2,Z3c¢6C
MOV X2.R5 ; nhan X véi 2'¢ . RRCA
MOV X1, #0 MOV Z3, A
MOV X0, #0 _ MOV A, Z2
MOV Y1,R3 RRC A
MOV Y0, R2 _ | MOVZ0,A ; M byte thap
LCALL DIV32  ; goi phép chia 32 MOV Z3 A ; 14y M byte cao
JNBZADJ.FD_9 ;néu>=1,Z4=1 MOV ACC.7,C ; dat dau :
MOV 70, 72 MOV Z1,A ; ¢u tnic M byte cao
MOV A, Z3 ; 1ay M byte cao . MOV Z2, ZEXP
MOV C,ZS ; 1ay ddu RET '
MOV ACC.7,C
MOV Z1, A ; cdu tric bit cao cia M
MOV 72, ZEXP ; lay s6 mil
RET
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CAU HOI VA THUC HANH

I. Cau hoi

1. Hay so sanh giai thuat cla phep tinh céng va nhan.

2. Hay so sanh gidi thuat cha phép tinh trir va chia,

3. Hay vé giai thudt va 1ap trinh cho phép tinh cang va trit hai s6 16 bit (2 byte). _

4. Hay vé giai thuat va Iap trinh cho phép tinh nhan hai 6 8 bit biing phudng phap cong nhiéu I3n s& bj nhan,

5. Hay vé giai thuat va 18p trinh cho phép tinh nhan hai s6 8 bit bing phuong phap trir nhidu 1an s6 bi chia,

6. Hay vé giat thuét va 1ap trinh cho phép tinh nhan hai 4 8 bit bAng phugng phap dich tréi s6 bji nhén vi cong
nhiéu t&n s6 bi nhan theo su phan tich 53 nhan thanh tdng clia fuy thira co sd 2 va cdng vdi s6 tu nhién.

7. Hay vé gidi thuat va 1ap trinh cho phép tinh nhan hai s4 8 bit bang phudng phap dich trai s8 bi nhan va
cong nhiéis 1an s bi nhan theo sur kiém tra bit 1 ciia s6 nhan.

8. Thirtim giai thuat cho phép chia bing phuong phap dich phai s8 bi chia va trif nhidu 1an s6 chia.

9. Hay vé giai thuat va 1ap trinh cho phép tinh nhan hai s6 8 bit biing phuong phap dich trai s& bi nhan va cong
nhiéu lan s& bi nhan theo suf phan tich s8 phan thanh téng cla luy thifa cd s& 2 va cong véi s6 tu nhién,

10. Hay vé gidi thuat va {ap trinh cho phép tinh nhan hai s 8 bit béng phudng phap dich trai s& bi nhan
va cong nhidu |8n sé bi nhan theo su kiém tra bit 1 clia $8 nhan.

11. Thir tim giéi thuat cho phép chia biing phucng phap dich phai s& bi chia va trit 14n s6 chia.
. Thue hanh ° ' .
1. Quan sét cac thanh ghi lién quan tdi ALU (A, B, PSW v.v..) trén chuong trirh PINNACLE.
2. Lap trinh ¢cho phép cong, trir cho cac sd khang d&u (thuc hién cac vi du lién quan).

Soan thao, dich va cho chay chuong trinh cdng va trir (cho chay cac vi du ¢& trong chuang).
3. L.ap trinh cho phép cong, trir cho cac 88 ¢é dau (thyc hign cac vi du lién quan).

Soan thao, dich va cho chay chudng trinh cdng va trif (cho chay céc vi du ¢ trong chuong).
4. Lap trinh cho phép nhéan, chia cha cac s& khong dau 8 bit va 16 bit va cb déu.

Soan thao, dich va cho chay chudng trinh nhan va chia {cho chay cac vi du c6 trong chuang).
5. Lap trinh d& nhan hai s8 15D véi 7D béng phudng phap dich trai va cong lién tiép phidu 14n.
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Chuong 6

NHOM LENH LOGIC VA PHEP CHUYEN BOI MA

Muc diel ciia chirong:

- Nghién ctu cdc hanh déng xir ly loglc cho mot byte 8 bit (VA-ANL, HOAC-ORL.,

TRU -XRL va DICH BIT) ciia khdi xr 1¥ s6 hoc-logic ALU ciia VDK.
- Nghién ctru cac hanh dong xir 1y logic cho mot bit v&i c& nhé C (ANL C, bit, ORL C, bit).

[

va bién ddi ma cha dit lieu.

LOAI

- Nghién cifu iing dung cua hai nhém 1énh logic trén trong cdc phep toan nhan va chia nhi phan

6.1. NHOM LENH XU LY LOGIC

Ngoai tinh 1odn 50 hoc {cong, trir, nhan, chia), khéi ALU caa CPU clia VDK con xi ly cic

phép tinh logic (VA-AND, HOAC- OR va LOAI TRU -XOR) cho dit ligu mét byte va bit.

1. Nhém 1énh logic cho dir liéu theo byte

Véi dir lieuw mat byte (8 bit), VDK thuge ho MCS 51 ¢é cac lénh logic nhu & bang 6-1.

Bang 6-1. Nhom lénh logic cho byte

L . Céc phudng phap dia chi Thdi
Lenh Hénh déng Dir. Ind. Reg. Imm. gian
ANL A, <BYTE> A= A AND. <byte> X X X X 1
ANL<BYTE=, A <byte> = <byle>. AND. A X 1
ANL<BYTE=>, # data <byte> = <byte>. AND. # data X 2
ORL A, <byte> A = A. OR <byte> X X X X 1
ORL<byte>, A <byte> = <byte>. OR. A X 1
ORL<byte>, # data <byte> = <byte>. OR. # data X 2
XRL A, <byte> A = A XOR.<byte> X X X X 1
XRL<byte> A <byte> = <byte>. XOR. A X 1
XRL<byte>, # data <byte> = <byte>. XOR. # data X 2 -
CRLA A =00H Chi trong A 1
CPL A A=NOT A Chi trong A 1
RL A quay A v& trai 1 bit khéng qua cd C Chitrong A 1
RL CA quay A vé phai 1 bit qua cd nhé C Chitrong A 1
RR A quay A vé trdi 1 bit khdng qua ca C Chi trong A 1
RR CA quay A vé bén trai 1 bit qua cd nhd C Chi trong A 1
SWAP A hodn vi 4 bit cao vdi 4 bit thap trong A Chi trong A 1

Pic diem chung cha cdc 1énh nhu sau:
- C6 ba lenh AND (ANL), OR (ORL) va XOR (XRL) ciia thanh ghi chita A va <byte>, trong do
<byte> ¢é 4 ché do dia chi 1a truc tiép (DIR), gidn tiép (IND.), thanh ghi (REG.) va uic thi (IMM.)

- C4d hai lenh AND (ANL}, OR (ORL) va XOR (XRL) clia <byte> (dia chi truc tiép — DIR) Vil
A va #data (dia chi e thi).
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Céc lénh trén déu cd hai todn hang, trong d6 chil yéu la trong thanh ghi A va trong <byte> vdi
diu chi nhé gidn ti€p (IND.) hoac thanh ghi (REG).

- C6 hai lenh XOA (CLR) va DAO bit (CPL) cho thanh ghi chia A,

- €6 4 lenh dich bit vé ben trai (RL) hay vé bén phdi (RR) khéng qua bit co nhé C (RL A, RR
A). ¢o qua bit ¢ nhé C (RLC, RRC A) chi véi thanh ghi cluta A,

- €6 mot lenh SWAP A (hodn chuyén) chi véi thanh ghi A, dé trédo dGi 4 bit thap v6i 4 bit cao
cua A (4 bil cao thanh 4 bit thap va 4 bit thap thanh 4 bit cao).

a) Lénh VA - ANL ‘

Lenh VA nay lay VA logic gilfa cdc bit tuong g ctia hai byte, giifa byte clia thanh ghi A vdi
<byte> (6 diu chi gidn ti€p hay dir liéu uic thi). Cu thé a c4c lénh sau:

-ANL A, <bvie> : cho A = A. AND. <byte> v6i <byte> theo 4 phuong phédp dia chi.

- ANL <byte>, A - cho <byte> = <byte> .AND. A véi <byte> theo dia chi tryc tiép.

- ANL<byte>, #data : cho <byte> = <byte> .AND . #data theo dia chi trie tép.

Cac bit két qua cua 1énh nay chi ¢6 gia tri 1a 1 khi va chi khi ca hai bit nhi phéan tuong ting clia
ca hai toan hang bang 1. . .

Ngudi ta ding lénh nay dé . :

- Che cic bit khong dé y dén (ANL véi céc bit 0) trong do thudng che 4 bit cao hay 4 bit-thap
cua mot byte, :

- Loc cdc bit cin chi ¥ t6i (ANL véi cédc bit 1) nhir can kiém tra maot bit trang thét cha thiét bi
ngoai (vi du 6-1). .

by Lénh HOAC- ORL

[.enh nay idy HOAC céc bit tuong (ing ctia <byte> véi A hay #data. Phép lay HOAC dung dé
Xac Hip bit ket qua len 1 khi mot trong hai bit tuong ting clia todn hang bing 1.

Vidy 6-1 ding to#n tr VA- ANL d€ che hay loc bit clia mot $6 bat k.

Vi dy 6-2 ding todn tir HOAC-ORL. dé x4c 1ap mot s6 bit hay bién déi mot s6 BCD ciia s6 tu
nhién thanh ma ASCII.

Vi dy: A =10110001B" Vi du: A = 10110001B
#data = 110110108 #data = 110110108

ANLA, #data = 10010000B ' ORL, #data= 1111011B
SVidy 6-1: Ditng VA dé loc bit JVidy 6-2: Ding HOAC dé doi sung ASCH
ORG 0011 - ORG 00H
MOV A, #0D7H : nap OD7H viio A MOV A, # 07H ; nap # O7H vao thanh ghi A
ANL A #0FOH  ; VA vé&i #0FCh (che 4bit thip) | ORL A, #30H ; Hoac vdi #30H thanh 3711
SWAP A bi¢n doi thanh 4bit thap | SIMP S

| SIMP $ END

END

¢) Lénh LOAI TRU - XRL

Lénh nay thuc hién viéc loai trir (hay khtr nhau) gitta cAc bit cua thanh ghi A vdi bit twong img
cua <byle> hay vai #data. Khi hai bit giong nhau, két qua bang 0, hai bit khac nhau, két qua bing 1.

Néu XOR cia A véi chinh né, két qua trong A cé céc bit bang 0, thudng diing dé xo04 thanh
ghi (XRL A M),

Ngudi ta hay dung lénh nay dé :

- Xod mét thanh ghi khi XOR véi chinh nd.

Vidu: XRE A, A chokétqua A =0.

- Kiém tra hai thanh ghi hay mot thanh ghi va mot gia tri ¢6 bing nhau khong.

V{du: XRL. A, RO cho két qua A = 0 thi A = RQ0.

XRL A, RO cho két qua A = 0 thi A = RO.

Vidu 6-3 gidi thiéu chuong trinh ding lenh XRL A, R3.

2. Cac lénh xé6a CLR A va dao (CPL) thanh ghi chira A

Hai 1¢nh nity chi thao tdc trén thanh ghi A, x6a céc bit cia thanh ghi A vé O va dio cic bit clia
A hay bt I cla A, tic 1a: CLR A cho A = # 00H, céc bit trés vé 0.
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CPL A (hay /A) hodc 14y bl 1 clia A. Day chinh 14 ham NO logic cua A.

Viduy, néu A = 110010108 thi

CPL A =00110101B
Chiing ta da ding lénh nay khi bién
d6i mot dit liéu trong A thanh dang bii 1

: Vidu 6-3: Chuong trinh ding lénh XRL dé kiem
tra gid tri doc vado 1ir cong song song

(ddo bit) va bl 2 (bu 1+1) d€ tién hanh phép
trir & chuong 5.

3. Cédc Iénh dich bit theo vong kin vé
bén trai (RL A, RLC A) hay phai (RR A,
RRC A) .

Cac lénh nay con co tén 1 quay bit
(Rotate) theo mét vong kin khdng qua bit C
(RL A, RR A) hay qua bit C (RLC A, RRC
A) nhu hinh 6-1.

ORG 00H

MOV PO, #00H ~ ; x6a PO

MOV P1,#0FFH : Pi 12 c6ng vao
MOQV R3, #75H ; nap #75H vao R3
MOV A, PI ! doc céng vao Pl

XRL A, R3; kiém tra gi4 tri doc vao = #75H
*  INZEXIT : 161 E XIT néu khac #75H
MOV PO, 99H ; dua 99H ra cong 99H
EXIT: SIMP § . két thiic tai chd
END : két thiic dich

Vé chiéu dich, ¢d hai leai:

- Dich sang trdi 1a RL A va RLC A (hinh 6-1a).

- Sang phai 1a RR A vi RRC A (hinh 6-1b).

Vé thé dich: - Khong qua bit c& nhé C nhu RL A va RR A.
- Qua c& nho C nhu RLC A va RRC A,

Pac diém chung cla cac 1énh nay 1a:

+ Chi tac dong lén céc bit ena thanh ghi A.
+ M2i lan chi thuc hién dich 1 vi tri bit, cédc

bit tréng o hai dau duoc dién bdi bit 0.

+ Khi dich qua C, thi bit C tao vét 8 bit clia

A thaoh mdt vong kin (hinh 6-1) va C nhan va
truyeén gid tri bit clia né v&i cdc bit 1an ¢an cla A.

Ngudi ta dung cac 1énh quay bit nay trong

cdc truong hop sau:

Vi du: ‘A = 11010100B thi:
RL A = 10101000B
RR A =01101010B
C=0vaRLC A = [0101000B va C = |
C=1vaRLC A=10101001BvaC=1
C=0vaRRA =01101010BvaC=0
C=1vaRRA =01101010BvaC=0

- Nhan gid tri trong thanh ghi A véi 2 sau ndi 1an dich trdi hay chia cho 2 sau méi 14n dich
-phai. Nhu vay, sau n 1an dich, gid tri cia A duge nhan vdi luy thira 2 1én n 14n (RL A) hay chia cho

2" (RRA), (vi du 6-4).

. {07 — DO/« RL A
L C |j—D7 — Do ._1 RLC A
a)
RR A D7 _ Dol
RRC A D7 — DO—+ C
b)

Hinh 6-1. Cac 1énh quay trai (a) va quay phai (b)
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- Nhan tryc ti€p bang phép cong véi s6 nhan di dich bit: kiém tra s6 nhin xem 6 bit 1 khong,
néu c6, cong s6 bj nhan vdi s nhan d4 dich di timg gy vi tri (xem & dudi).

- Kiém tra bit : kiém tra bit D7 cita thanh ghi A (lanh RLC A) hay DO (lénh RRC A) (vi du 3-7)

- Kiém tra bit 1 cia phim nhén trong mot hang (xem chuong 14 tap II).

- Diéu khién hién thi kiéu d6n kenh hay diéu khién mo to budc.

- Bién déi dang s6 BCD khong nén thanh BCD nén va nguoe lai.

Vi du 6-4 gidi thiéu chuong trinh ding lénh RL A.

Vi du 6-5 gidi thiéu chwong trinh diing lénh RLC A.

Ta c6 thé ding vi du 6-4, 6-5 cho cdc lénh RR A va RRC A bing cdch thay bing cédc lenh RL

AvaRLCA.

; Vi du 6-4: Dang RL A dé€ nhén hay chia A
(RRA) cho 2

; Vidu 6-5: Dang RLC hay RRC dé kiém tra bit
D7 hay DO cia A )

ORG 00H
MOV A, #07H ; nap s6 07D vao A
MOV B,A  ;napsd 07D vao B
RL A ; dich trai A (thanh 14D = OEH)
RL A ; dich trdi A (thanh 28D = ICH)

ADDA, B; Bx (2°+1) A=07D x 5= 35D =23H
SIMP $
END

ORG 00H

MOV A, #35H ; nap s6 35H (ma ASCII ciia ; 5D)
RLC A ;bitD7=C=0

RILCA ;bhitD6=C=1

MOV A, #35H ; nap s6 35H (ma ASCII ctia 7D)
RRCA bhitD0=C=1

RRCA ;bitDl=C=0

SIMP 3 ; két thic chd

END

4. Cac lénh logic theo bit

V6t VDK h¢ MCS-51 ¢6 hai nhém lenh logic theo bit C va bit hay /bit. D6 Ia:

-ANL C, bit: logic AND ciia C v6i bit clia thanh ghi ¢6 kha nang goi dia chi bit.

- ANL C, /bit: logic AND cilia C v6i bit ddo (/bit) ciia thanh ghi ¢6 kha nang goi dia chi bit.
- ORL C, bit: logic OR ctia C vdi bit cia thanh ghi ¢6 khd nang goi dia chi bit.

- ORL C, /bit; logic OR cha € v6i bit dao (/bit) ciia thanh ghi ¢6 kha nang goi dia chi bit.
Lénh ANL C, bit diing d€ kiém tra bit C néu biét trudc gid tri cha bit hoic nguoc lai.

Lenh ORL C, bit diing x4c 14p cdc bit con lai ciia thanh ghi A, ngoai cdc bit da xdc 14p tir truée.
Chiing ta s€ nghién cifu chi ti€t hon céc 1énh logic theo bit trén & chuong 7.

6.2. CAC PHEP TINH NHAN VA CHIA NHI PHAN VOI CAC LENH LOGIC

O chupng 5, chiing ta da l4p trinh x{r 1§ s6 hoc (cong, triY, nhan, chia) véi cic di lieu HEX
BCD nén. O day, v6i cdc 1¢nh dich bit (trdi, phai) va cOng hay trit nhi phan, chiing ta ¢6 thé thuc

hi¢n cdc phép tinh nhan vi chia hai s nhi phan.
1. Nhan nhi phan

e

C6 hai s6 nhi phan, sé bi nhan va s6 nhan, bang 14p trinh, thyc hién phép nhan ching véi nha
nhung khong dung lénh MUL ma chi ding lénh dich (trdi, phéi) va cong.

Muén vay, ngudi ta thyc hién phép nhan nhu & hinh 6-2 cho nhén s6 23D véi 5D theo kiéu nhi
phén ma khéng dung léenh MUL AB. Vi du 6-6 gidi thiéu chuong trinh nhan 23Dx5D = 115D.

2. Chia nhi phan

€6 hai s6 nhi phan, s6 bi chia va s§ chia, bang 14p trinh, thuc hién phép chia ching véi nhau
nhung khong ditng 1¢énh DIV AB ma chi dung lénh dich (tréi, phai) va trir. )
Mudn vy, ngudi ta thuc hién phép chia nhu & hinh 6-3 cho chia hai s§ 23D v6i 5D theo kiéu

nhi phan ma khong diing iénh DIV AB.

Vi du 6-7 gi6i thiéu chuong trinh chia 210D : 5D = 115D.

6.3. BIEN POI MA ASCII - HEX

Dit li¢u dua vao mdy vi tinh hay VDK thutmg tir ban phim va dua ra man hinh déu duéi dang
ma ASCII 8 bit. Ching ta phdi d6i dang ma ndy sang dang HEX va ngugc lai. Véi cic lénh logic
theo byte, chiing ta ¢6 thé 1ap trinh dé bién déi ching.
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1.'Bién déi ma ASCII sang ma HEX cda sé BCD cé nén
Ma ASCII cho cdc s6 HEX tir O0H t6i OFH theo bang 6-2.

Tir bang 6-2 ta thiy:

- CAc s6 wyr nhién hay dang
HEX tir 0D t&i 9D ¢6 ma ASCII tx
30H t6i 39H (hon 30H).

- Cac s6 HEX tir OAH tdi
OFH cé ma tir 42H 16i 46H. '
- Cic s6 HEX tur OaH téi
OfH ¢6 ma tir 62H t6i 66H (hon

; Vidu6-6: Nhan r2xrl, két qud trong r4, r5 -

ORG 00H ; rl = so nhan, 12 = bi nhan, ; két qua: 13 =byte
; cao, 14 = byte thap
MOV RO, #8 -

; 5O bit
MOV R2, #000101 1 lB 56 bi nhan bing 23D
MOV RI1,#101B ;sd nhan bang 5D
MOV R3, #101B :g Ui 1 s6 nhan vao r3
NEXR]EIT MOV A, R3: 56 nhan vao A

CA ; dich phai 56 nhéan
20H). I}JN%VNI({)?)A%D ;?1 nhan di déﬁih VA0 (53 0
Vi du 6-8 la chuong trinh con ay tdi noadd néu
bién déi ma ASCII sang ma HEX PO Y) 2 e S by T8 Bian
cia 56 BCD c6 nén. Chi cac ky ty MOV R4, A vao 4 chifa két qua trun
la s& ty nhaén tir 01 (ma tir 30H) NOARI?I?C XIO'V A, R4 ; % dﬁchhso bi nhan 1 bit khi
161 9D (md 39H) va cdc ky tu A 1ch phal
” o s o F MOV R4, A . by te cao cia tich cat 4
i F (mi tr 41H t6i 46H) hay a MOV A, RS b§te thdp coa tich vaor
(mi 61H t6i f (ma 66H mdi bién RRC A » dich phai
dét duocc thanh ma ASCID. MOV RS, A ;dualai vao RS -
t duge thanh ma ASCID DINZ RO, NEXTBIT ' tré v& nextbit néts 10 khac 0
SIMP § ; két thic chés -
END ; két thic dich
23D =17H=00010111B 23D =17H=00010111B
SD=05H= x101B s5D=05H= x101B
000101118 000101118
000000008 00000000B
00010111B 00010111B
213D % 5D = 00011100118 23D x SD=00001110011B
115D =73H 115D =73H
a) b)
Hinh 6-2, Phép nhan nhj phan dich phii {a) va trai (b)
Bang 6-2. Cac ma ASCI clia cac s8 HEX (0H-FH)
S6 tu nhién $é HEX Ma ASCH S8 ty nhién 88 HEX Ma ASCII
0D O0H 30H 8D 38H 38H
10 C1H 31H aD 39H © 38H
2D 02H 32H 100 0AH ; oaH 41H ; 61H
3D 03H asH 10 OBH ; obt 42H ; 62H
4D 04H 34H 12D 0CH ; ocH 43H ;, 63H
50 05H 35H . 13D 0CH ; odH 444 ; 64H
éD 06H 36H 14D DEH ; oeH 45H ; 65H
7D : 07H 37H 150 OFH ; ofH 46H ; 66H

2. Bién déi ma HEX sang ma ASCII

Tir bang 6-2 & trén, ta thay:
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"

- V&i ciac 56 ty nhien tir 0 t6i 9 ta c6 ma ASCH tir 30H t6i 39H, nén ma ASCII duoc tinh theo

cong thite:
Ma ASCII bang tong ctia ma HEX véi 30H

- Trong chuong trinh, ma HEEX cha mot s6 nao dé dude giri vao thanh ghi A r6i OR logic vdi

30H, 1a s€ c6 ma ASCII cilia s d6 trong thanh ghi A,

1101 00108 {0000 0101B ; Vidu6-7: chia r2irl, r3- s6'du, rd- s¢ thuong
°§ ORG 00H '
1 0010 10108 MOV RO, #8 ; 56 bit
—?%) MOV R1, #00000101B ; s chia bing 5D
101 MOV R2, #00010111B ; s6 bi chia = 16D+7D = 23D
— NEXTBIT: MOV A, R2; nap bi chia vio A
o1 RLC A : dich trdi qua C
000 | MOVR2, A : bi chia d4 dich
00110 MOV A, R3 ; bi chia 1 phin viio A
101 ) RLCA ; dua bit C vao bit thip nhat ciia A
001 1 SUBB A, R1 ; trir 58 chia
000+ JNC NOADD ; n€u C = 0, 18 noadd
111 { ADDA RI ; héi phuc s6 du &1l
101 NOADD: MOV R3, A ; dua tr&lai r3.
Q000 CPLC ;b C
000 MOV A R4 ; 14 50 thuong
000 RLC A ; dich trai qua C
MOV R4, A ; chuyén C vao bit thap nhat cia thuong
DINZRO, NEXTBIT ; giam RO, néu chua bang 0,
o trés vé nexbit
Hinh 6-3. Phép chia nhj phén SIMP § . . két thiic chr
END ; két thic dich
N Vi d{i 6-8: Chumrg trind con bién d(f;!' ASCH - HEX CINE A, #1°+1 , AH6 : S0 vé 67TH
ASCHEX: AH6: INC AHBAD ; t6i AHBAD, C=0
CINE A, #0°, AH1 , 50 v6i 30H CLR C y x6a C
AHI: JC AHBAD SUBB A, #27H ; trirdi 27H
" CINE A, #9°+1, AH2 : 50 véi 3AH SIMP AHVALOQ9 ; t6i AHVALO9
AH2: JC AHVALO9 AHBAD: CLR HEXFLAG ; xéa co
CINE A, #A’, AH3 ; sovai 41H SIMP AHEX ;4 AHEX
AH3: JC AHBAD AHVALQ9: CLR C ; x6a C
CINE A, #F’+1, AH4 . 50 véi 47H SUBB A, #( : trirdi 30H
AH4: JC AHVALAF SETB HEXFLAG ; Xac lap cos
CINE A, #a’, AHS ; so véi 61H AHEX: NOP
AHS: JC AHBAD . t6i AHBAD ngu C =1 RET

6.4. BIEN POI MA BCD

Trong chuong 5, chiing ta da dé cap t6i s6 BCD 12 ma HEX clia cac s6 tr nhién tir OD t6i 9D.
S8 BCD nay thuan tién dé doc céc chit s6 thap phan v6i céc chit s6 hang van, hang ngan, hang tram,
hang chuc va hang don vi. Vi du 65535D. S8 thap phan hay BCD nay thuan tién cho ngudi ding vi
dé doc va dua ra hién thi tren dén LED 7 doan. Nhung trong méy vi tinh hay VDK, lai diing s dang
HEX d¢ tinh toan. Do d6, ching ta phai bigt chuyén déi tir. :

- Dang ma ASCII sang dang BCD hay thap phan. .

- Dang BCD sang dang ASCII.
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- Dang BCD sang dang HEX.

- Dang HEX sang BCD hay thap phan.

1. Bién doi hai ma BCD nén sang mét byte ma HEX

Mo6i méa BCD nén chi cén 4 bit d& luu trit. Do d6 mot byte 8 bit c6 thé biéu dién duoe hai ma
BCD nén.

Chuong trinh bién d6i hai md BCD nén (vao tit ban phim) thanh mot byte 8 bit dang HEX (hay
BIN) nhu vi du 6-9.

M3 BCD nén thyt nhét vao chifa trong 4 bit thap s& dich chuyén lén 4 bit cao rdi glri viio thanh
ghi B d€ danh ché cho md BCD nén tht hai & 4 bit thdp.

Thanh ghi chia A chita ma BCD nén & 4 bit thap s& cong vdéi thanh ghi B thanh hai ma BCD
nén 8 bit chita trong thanh ghi A, rdi ghi nhé trong 6 nhdé.

Vi du 6-9 gidi thiéu lénh gop va chuong trinh bién déi hai byte md BCD sang mét byte ma
HEX r6i ghi nhé trong bo nhd. Trong chuong trinh, ta cho chay thir'4 trudng hop 12 nhé hon ma
30H, trong khoang 30H t6i 46H (tir s6 OH t6i FH) va ngoai khoang trén. Chi ¢é ma BCD nén trong
khodng cla cdc s6 tu nhién (tir 0D & 9D) mdi duge bién dbi va gh1 vao cdc & nhd tuong tng. Cho
chay chuong trinh, quan sat bo nhé trong (IRAM), ta thily dugc cac két qua bién doi trén.

; Vi du 6-9: BCDHEX, bi¢n ddi hai byte m& BCD nén sang mot byte ma HEX ,
MACRO @BCDHEX < 12,27, 37> MOV @RO, A ; ghi két qua vao 6 nhd

MOV RO, #1 ; nap dia chi nhé dau tién SIMP KT ; tdi két thic
INCRO BCDIN: ; chuong trinh con nhan ma
MOV A, #12  ;naps6ma ASCll thiunhat | CLRC
MOV @RO0, A ; ghi vao 6 nhd s6 thit nhat PUSH ACC
INCRO SUBB A, #30H : nhan ma A SCII cia 0 t6i 9
MOV B, #13  ; nap s6 md ASCII thit hai - POP ACC
MOV @RO B ; ghi vao 6 nhd 6 thu hai - JCKT ; nhay tdi KT néu A< 30H
DEC RO PUSH ACC
MOV A, @RO ; doc s8 thit nhat trong 6 nhd SUBB A, #47H ; ma ASCII cua tir 0 t6i OFH
CALL BCDIN ; goi BCDIN POP ACC
RL A ; dich trdi 4 ldn - JNCKT ; nhay 6t KT néu A> s6 FH
RL A YES: ANL A, #0FH
RL A RET
RL A KT: NOP
MOV B,A  ;chuyénsang B ENDMAC . két thiic 1énh gop
INC RO, ORG00H ; chuong trinh chinh
MOV A, @RO ; doc so thit hai trong 6 nhé (@BCDHEX 30h, 32H, 23H; s6 nhd hon 0D
CALL BCDIN ; g01 BCDIN @BCDHEX 40h, 36H, 35H, s6 tir 0D téi 9D
ADDA,B ycong AvaB @BCDHEX 50h, 36H, 44H; s6 tir 0A t6i OF
DEC RO - @BCDHEX 60h, 36H, 49H; s6 16n hon 0FH
DEC RO SIMP $

END

2. Bién déi 5 sé BCD nén sang hai byte HEX

Mot byte nhi phan hay HEX ¢6 thé chia t6i gla tri 255D hay ba chit s6 BCD. Con hai byte
HEX ¢6 thé chita 161 s6 65535 hay 5 chit s6 BCD nén. Do d6, c6 thé bién ddi 5 chit s6 BCD nén
sang hai byte nhi phan hay HEX.

Nguyen tic bién déi 1a cdc s8 BCD nén (hay ma ASCII trit di 30H):

- Chi nhan chit s6 & trong dai tir 0D t&i 9D (hay ma ASCII & trong ddi 30H t6i 39H).

- Theo thit tu, cdc s6 nhap vao duge nhan véi 10000D, 1000D, 100D, 10D va 1. Néi khéc di,
méi s6 nhap vao dugc nhan lién ti€p véi 10D ty theo vi tri chit s8 d6 & hang chuc ngan (nhan véi
10000D), hang ngan (nhan v6i 1000D), hang tram (nhan véi 100D), hang chuc (nhan véi 10D) va
hang don vi (khdng nhén).

- Bién déi tir byte thap sang byte cao.
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Vi du 6-10 gi6i thiéu lénh gop va chuong trinh bién déi vdi lénh gop. Dac diém clia lénh gop

va chuorng trinh nhu sau 1a cé nhi¢u thong s& 1a dia chi nhé ghi céc s6 bién déi, s6 céc chit $0, cdc
gia trj clia cdc chit s6 can bién dd;.

; Vidu6-10: BCDBIN, Bién dvi 5 s6 BCD sang hai byte BIN
MACRO@BCDHEX <sd chit s6?, dia chi nhd?, MULI10: CLR C; nhan 10D cho hai byte
cdc 67> MOV A, LBYTE
MOV SP, #70h ; dia chi nhd ngan x&p MOV B, #0AH
MOV RS, #11 ; 86 chir 56 (5) MUL AB .
MOV RO, #12 d1a chi nhd ddu MOV LBYTE, A
MOV A, #3 56 thit 1 MOV A, HBYTE
MOV @R0, A ; ghi nhd vao 6 nhd MOV R7. B
INCRO ; tang dia chi MOV B ;#OAH
MOV A, #i4 : 86 thit 2 MUL AB
RO, A R ”
II\T/!I%\IJ:{O@ ' ADD A, R7 ; cOng v6i byte cao
MOV A, #15 : 6 thi 3 Ry, ABYTE. A
MOV @RO, A ' KT: NOP
INCRO :
MOV A, #6 ; 56 thi 4 ENDMAC
MOV @RO, A ORG OCH
INC RO LIMP MAIN
MOV A, #7 - s§thit 5 ORG 30H ; 6 nhd ghi két qua
MOV@RO, A HBYTE DS 1
MOV RO, #2 ; dia chi nhé ddu LBYTEDS 1
BCD_0: ORG 100H ; chuong trinh chinh
CALL MULI10 | : nhan 10 MAIN:
CLRC . @BCDBIN 5,32h,0,0,1,2,3; 56 00123 BCD
MOV A LBYTE - @BCDBIN 5,421, 0, 1,2, 3, 4 5601234 BCD
ADD A, @RO ; cong véi LBYTE @BCDBIN 5,62h, 1,5,5,3,4; 56 15534 BCD
MOV LBYTE, A ; gui vao LBYTE @BCDBIN 5,62h,2,5, 5,3, 4,56 25534 BCD
JCBCD_1 ' @BCDBIN 5,62h, 3,5, 5,3,4; 56 35534 BCD
BCD_2: INCRO ; tang dia chi nhé @BCDBIN 5,62h,4, 5,5, 3,4 ; 56 45534 BCD
DINZ R5,BCD_0 ; glam R516i 0 @BCDBIN 5,62h, 5,5, 5, 3,4; 56 55534 BCD
JMP KT :ve KTnfuR5=0 @BCDBIN 5,620, 6,5, 5, 3,4, s6 65534 BCD
BCD_1: MOV A, HBYTE:; doc HBYTE SIMP §
INC A ; tang HBYTE END .
MOV HBYTE, A ; gui vao HBYTE
JMP BCD 2 ; trd vé BCD_2

3. Bién déi mot byte dang HEX sang ba s6 BCD

Mat byte nhi phan hay HEX c6 thé chia téi gid trj 255D hay ba chir s6 BCD, Do d6, ¢6 the
bién déi mot byte nhi phan sang con s6 nhé hon 255D. Nguyén tic bign déi la:

- Lién ti€p chia hay trir di 100D, 10D va tang s6 lan trir cho s6 hang tam hay sd hang chuc.

- 56 du la s6 don vi.

Vi du 6-11 gidi thiu lénh gop va chuong trinh bién déi trén. Cic s6 nhi phan chi chifa trong 1
byte (t6i OFFH). Chuong trinh vi du cho bi€n ddi ba s 08H (nho hon 10D), 1DH (16n hon 10D, nhd
hon 100D) va 2FH (16n hon 100D va nhd hon 256D).

Chi y la chuong trinh trén ¢6 thé bién d6i cho cdc s6 BCD, khi nhap vao khong cé chir H sau
chit so.

4. Bién doi hai byte dang HEX sang nam s6 hay BCD

Trong thure 1€ k thuat, thutng phai bién déi nhiéu s¢ BCD nén sang hai byte dang HEX. Vi

du 6-12 gidi thi¢u lenh gop va chuong trinh bién déi hai byte dang HEX sang cic s6 BCD (t6i 5 chir
50 va toi da t6i s6 65535D cho FFFH.

Khic véi lenh gop bién d6i mét byte nhi phan la:
- Phai bién d6i hai byte nhj phan.
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- 86 dir hay 56 don vi & byte trudc phai chuyén sang byte sau bing cich:
+ Péi don vi cho byte sau bang cdch nhan véi 256D (hay FFH).
+ Cong véi gid tri cha byte sau 18 bién d6i bing cdch chia (hay trir lién ti€p véi 100D, 10D)

nhu cdch bién d6i & byte thit nhat.

;Vidu6-11: Bién d6i mor byte dang HEX sang ba s¢' BCD

JMP SUBL0O ; tro v& SUBL00
ADDI0O:ADD A, #100; cong 100D cho s6 du
INCRO ; tang dia chi nhé .

SUBI0:SUBB A, #10 ; urir 10D :

MACRO @BIDECS «dia chi nhd?, s67> JC UNIT ; t¢i UNIT néu nho
MOV RO, #11 ; tham s6 dia chi nhd INC @RO : tang R1 cho hang chuc
MOV A, #12 ; tham s6 dif liéu JMP SUBIO ; vé SUB10
MOV @RO, A UNIT: ADD A, #10 ; cong 10D
INCRO ; tang dia chi nhd INCRO ; tang dia chi nh¢
CILRC :x6a C MOV @RO,A ; giri vao R2 cho don vi

SUB100:SUBB A, #100 ; trir 100D INC@RO ; tang don vi

JC ADDI00O ; t6i ADDI100 néu nhd ENDMAC
INC@RO  ; tang RO cho hang tram ORG 00H

@BIDECS 30H, 8H
@BIDECS 40H, 1DH
@BIDECS 50H, OF2H
SIMP $

END

Vi hai byte nhi phan tic 16 bit c6 thé chita i6i s6 65535D thap phan, tic 5 con s6 BCD (hay HEX).
Chuong trinh & vi du 6-12 gi6i thiéu c4ch bi€n déi cdc con s6 hang chuc ngan (TTHOU), hang
ngan (THOU), hang tram (HENDER), hang chuc (TEN) va hang don vi (UNIT) thanh hai byte

nhi phan (HBYTE, LBYTE).

Trong chuong trinh-& vi du 6-12, ta bién ddi céc s6 1, 2, 3 ; 36 00123 BCD; s6 01234 BCD;, s¢
15534 BCD; s6 25534 BCD; s& 35534 BCD; s6 45534 BCD; 56 55534 BCD va s6 65534 BCD.

Vidy 6-12: BCDHEX, Bién déi 5 s6 BCD sang hai byte dang HEX

MACRO®@BCDBIN «s& chit s6?, dia chi nhd?,
i CAC 507>
MOV SP, #70h
PUSH ACC
PUSH PSW
MOV LBYTE, #00H
- MOV HBYTE, #00H
MOV R5, #1
MOV RO, #i2
MOV a, #i3
MOV @10, a
INC 10
MOV a, #l4
MOV @10, a
INC 0
MOV a, #15 '
MOV @10, a
INC 0
MOV a, #6
MOV @10, a
INCRO
MOV A, #I7 .
MOV @10, a
MOV RO, #12
BCD_0
CALL MUL19D
CLR C

; dia chi nhd
; ghi cac s6 BCD

; bét ddu bién déi
; bién ddi byte thap

MOV HBYTE, A
JMP BCD_2

MUL10: CLR C
MOV A, LBYTE
MOV B, #0AH
MUL AB
MOV LBYTE, A
MOV A, HBYTE
MOV R7,B
MOV B, #0AH
MUL AB
ADD A, R7

: nhan 10D cho ca hai byte

; nhan véi 10D
; cOng véi két qua byte cao
; cia phép nhan byte thip
MOV HBYTE, A.
RET
KT: POP ACC
POP PSW
ENDMAC
ORG 00H

1. LIMP MAIN

ORG 30H ; gin 0 nhd ghi két qua
HBYTE DS 1; 6 nhé dém, liu két qua
LBYTE DS 1
ORG 100H ; chuong trinh chinh
MAIN: '
@BCDBIN 5,32h,0,0,1,2,3;s600i23 BCD

@BCDBIN 5,42h,0, 1,2, 3, 4 ;56 01234 BCD

126




MOV A, LBYTE

@BCDBIN 5, 62h, 1, 5,5, 3,4 ; s6 15534 BCD

ADD A, @RO ; cong voi s6 sau @BCDBIN 5, 62h, 2, 5, 5, 3,4 ; s6 25534 BCD

MOV LBYTE,A @BCDBIN 5, 62h, 3, 5,5, 3,4 ; 36 35534 BCD

JCBCD_1 @BCDBIN 5, 62h, 4, 5, 5, 3, 4 ; s6 45534 BCD
BCD_2: INCRO @BCDBIN 5, 62h, 5, 5,5, 3, 4 ; s6 55534 BCD -

DINZ RS, BCD_0 @BCDBIN 5, 62h, 6, 5, 5, 3, 4 ; 56 65534 BCD

[ ]

JMP KT , SIMP §
BCD_1: MOV A, HBYTE ; bién d6i byte cao END .
INC A
CAU HOI VA THUC HANH
I. Cau hoi

1. Hay so sanh hai lénh céng s8 hoc va lénh cong legic. Ung dung clia 18nh cdng logic.

2. Hay so sanh hai lénh trlf s3 hoc va 1énh XOR logic. Ung dung ¢fia Iénh XOR legic.

3. Néu ban chit cia iénh OR logic va {ing dung.

4. Héy so sanh hai lénh cdng logic va OR logic.

5. Néu cac lénh logic cho xif ly bit. Tai sac khong cé Iénh XOR logic cho bit 7 C6 thd dung [énh nao

thay thé khi ta muén loai trif hai bit,

6. Hay so sanh cac cép [&nh djch bit va (ng dung clda chiing.

7. Phép nhan nhi phan dung cac lénh dich.
8. Phép chia nhi phan ding cac 1&nh dich.

9. N&u cach kiém tra mét bit, trong d6 ¢ bit ¢, bit d&u clia mét s6 ¢6 dau.

10. Néu céc loai ma dir liéu? So sénh ching va k€ cdc cach sl dung trong ki thuat VEK.
11. Néu cach thu nhan va bién déi sang cac ma khac va sit dung ma ASCIL.

12. Néu céch bidn d&i sang cic ma khac va sl dung ma HEX hay BCD cé nén.

13. Néu céch bién ddi sang cac ma khac va sir dung mé nhi phan B.

14. Néu céch bign ddi sang cac ma khac va sif dung ma thap phan D.

ll. Thye hanh

1. Dich, lién két va cho chay 8t ca cac vi du 6-1 tdi 6-12 .
2. Lap trinh m6t chuong trinh nhan hai s6 dudi dang ma BCD rdi dua két qua ra cdng song song.
3. Lap trinh mét chuang trinh chia hai s& dudi dang ma BCD rdi dua k&t qua ra cdng song song.
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Chuong 7 |
CONG SONG SONG, NHOM LENH XU LY BIT VA DIEU KHIEN SO

Muc dich ciia chitong:

- Hiéu 1o cdu tric, hoat dong va cong dung clia cic cdng vio ra song song (P0-P3) ciia VDK
8051/8052.

- Hiéu 18 v nghia va cong dung cta nhém Iénh xi 1y bit (SETB CLR, CPL JB, INB, JBC) clia
VDK 8051/8052.

- Ung dung ca céc cdng, cdc thanh ghi xir Iy theo bit va cic 1énh xir 1y bit trong lap trinh VDK
dé phat xung va diéu khién.

7.1. CAU TRUC VA HOAT PONG CUA CAC CONG SONG SONG
* 7.1.1. Pac diém chung

VDK 8051/8052 ¢6 40 chan (hinh 1-1, chuong 1). Ngoai ciac chan ngudn dién nudi (+5V-chan
40), OV (GND-chan 20), Reset (RST-chan 9), n6i tinh thé thach anh (XTAL1-chan 19, XTAL2-
chan 18), ding nhd trong hay ngodi (/EA/CPP-chan 31 néi ddt), diéu khién doc dia chi
(ALE//PROG-chan 30) va diéu khién doc nhd chuong trinh bén ngoai (/PSEN-chan 29), con lai Id
32 chan cila cdc ¢éng vao ra song song PO, P1, P2, P3.

M&i cong vao/ra song song trén déu cé 8 bit, ¢6 thé duge xi¥ 1y theo byte (8 bit) hay timg bit va
c6 cAu tric bit hoi khdc nhau cho cdc céng khac nhau (hinh 7-1).

Tuy céc bit ciia chiing khac nhau, nhung c6 cic diém chung giéng nhau nhu sau:

- La cdc thanh ghi déc biet, c6 dia chi lién tiép 13 80H, 90H, 0AOh va OBOH.

- C6 kha nang goi dia chi va xir 1y theo.timg bit v6i cdc dia chi lién ti€p, vi du, cdng PO c6 cac
dia chi 1a R0H (P0.0), 81H (PO.1), 82H (P0.2), 83H (P0.3), 84H (P0.4), 85H (P0.5), 86H (P0.6) va
87H (PO.7).

- Béu c6 trigo D dé€ chét dit liéu vao (diéu khlén bdi Write to latch - ghi vao chét tit CPU) va
doc ra dit liéu vao (diéu khién b&i tin hidu Read latch - doc chét tir CPU) va doc dit ligu ra (diéu
khién bdi tin hiéu Read pin - chan doc tir CPU).

- Déu c6 bo khuéch dai doc vao hay ra dé tang dong chiu tai cho ¢éng.

- Déu ¢6 dién trd treo mufc tin hiéu ra & bén trong (bit cdng PL, P2, P3) hay dién trd trec mac
thém & bén ngoai (céng PO).

- Céng PO va P2 c6 diém gidng nhiu &:

+ Sir dén kenh (multiplexer) dia chi va dit ligu, dugc diéu khién b tin hiéu Control (diéu khién).

+ Dira dia chi khi c6 dong thai tin hiéu dia chi va diéu khién (ADDR.AND. CONTROL).

Do d6, hai c¢ng nay ngoai cong dung truyén dif lidu viofra cdn ding dé dua tin hiéu dia chi
thap (A0-A7) trén PO va dia chi cao (A8-A15) rén cdng P2 cho bo nhé ngoai.

- Céng P3 con c¢6 161 vao, chiic ning vao tudn tif (alternate input function) dé dva cac tin hiéu
vio vi ra diéu khién.
 Kha nang chiu (ai clia bo dém ra clia cac céng P1, P2 va P3 ¢6 thé diéu khién 4 16i vao clia vi
mach loai 74L8 TTL, cdn ¢6ng PO c6 thé diéu khién 8 16i vio ctia vi mach loai 74LS TTL.
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Hinh 7-1. Céc bit cha cic céng song song

7.1.2. Cong PO (P0.0-P0.7: chan 39-32)

Day la céng dén kénh dé trao d6i tin song song cho dit liéu D0-D7 hay dia chi thap (AO-A7).

- Céng PO ding trao déi tin vé dit ligu '

Binh thudmg, day 1a cdng ra, dé vira 12 dau ra, vira 1a ddu vio, phai cé dién trd treo mic bén
ngoai (cd 10K 6m noi véi ngudn nudi +5V) va la dang cuc méng hd (tranzito trudng) hay colecto
ho (tranzito thudng). Do dé, sau khi khéi dong, céng PO 1a céng ra. Mudn PO Ia cdng vao, phai lap
trinh dé cdc bit PO & mic cao (bdi cac 1énh MOV A, #0FFH va MOV PO, A).

Dir li¢u trao doi tin (ra hay vao) cé thé qua thanh ghi chita A (bdi l¢énh MOV A, PO hay MOV
PO, A) hay c6 thé dua dit ligu tic thi qua cSng PO (bdi léenh MOV PO, #data).

- Cong PO dung trao doi tin vé dia chi thap (A0-A7)

Khi PO ghép néi véi bo nhé ngodi, né duara céc dia chi thdp (A0-A7) clia bd nhé qua vi mach
chét (vi dy 74245). Tin hiéu chét dia chi ALE = 1 (Address Ligne Enable) cho phép dudng day dia
chi ghi c4c bit dia chi thap nay vdo vi mach chét d€ dua ra déng thdi vdi céc dja chi cao (A8-A15)
trén cong P2 vao bo nhd ngoai (dung lugng 64Kbyte). Tin hieu ALE = 1 nay dugc CPU phit ra khi
CPU thye hién 1¢nh trao déi tin véi bo nhé ngoai bdi lenh MOVX. Khi ALE = 0, cOng PO cap dir
ligu DO-D7. :

7.1.3. Cong P2 (P2.0-P2.7: chan 21-28)

Céng nay gidng clng PO, cbng P2 nay ciing lam nhiem vy dua dit lisu (D0-D7) va dia chi cao
(A8-A15) khi ghép néi véi bo nhd ngoai.

- Cong P2 ding trao ddi tin vé dia chi cao (A8-A15)

P2 né6i truc ti€p v6i cic dia chi cao (A8-A7) clia bo nhd, khéng qua vi mach chét dja chi.
CPU cha VDK phdt ra cdc tin hiéu dja chi cao nay khi n6 thuc hién 1énh doc bd nhé ngoai MOVX.
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- Cong P2 diing trao déi tin vé dit liéu

Khde véi céng PO, cOng P2 nay c6 dién trd kéo lén & bén trong, nén khéng phai méc dién trd
kéo lén bén ngoai. Binh thudng, sau khi Reset, day 1a céng ra vi muén 1a cdng vao, phai lap trinh
dé céc bit cia P2 & mifc cao (bdi cdc lenh MOV A, #0FFH va MOV P2, A).

7.1.4. Cong P1 (P1.0-P1.7: chan 1-8)

Pay 1a cdng don kénh, chi trao ddi tin vé dif licu (DO-D7). Gidng cbng P2, cbng P1 nay c6
dién trd kéo bén trong, sau khi Reset, P1 14 c6ng ra, muén 1a c6ng vao, phai 1ap trinh dé cdc bit clia
Pi & miic cao (bdi cac 1énh MOV A, #0FFH va MOV P1, A).

7.1.5. Céng P3 (P3.0-P3.7: chan 10-17)

Céng nay gidng cong P1, c6 thé 1am ddu vao
hay d4u ra dé trao 46i tin vé dit lidu. Nhung céng
P3 nay thutmg diing lam nhiém vy khéc (bang 7-1). [ BitP3 Churc ndng Chéan
Tir bang 7-1, ta thay c0ng P3 nay c6 thé: P3.0 | Nhandirliéu nditiép (RXD) 10

- Trao déi tin néi tiép: nhan dit lieu RXD vao. P3.1 Phét dif liéu ndi tiép (TXD) 11
(chan P3.0- s6 10) hay truyén dit lieu ra TXD P3.2 | Nhan tin hiéu ngitngoai0 [ 12
(chan P3.1-s6 11). , P33 | Nhan tin hisu ngatngoai 1 | 13

- Nhdn cdc tin hiéu ngdt chuong trinh 1 bén P3.4 | Nhan tin hidu dém TO 14
ngoai (ngat ngoai) 1a INTO (chan P3.2 - s§ 12), e
INT} (chan P3.3 - 56 13) va T2EX (chan P11 - 6 [—2 z:zt"ﬁ‘;‘”h':;”gsir?@oﬂ) -
2) cho 8052, : :

- Nhdn cdc tin hiéu dém tir bén ngodi: TO (P3.4 - chin s6 14), T1 (P3.5 - chan s6 15) vd T2
(chan P1.0 - s6 1) cho 8032 .

- Phdt cdc tin hiéu diéu khién ghi (/fWR - P3.6 - chan 16) va doc (/RD - P3.7 - chén 17): cho
bd nhé ngoai khi CPU cia VDK khi thuc hién cic 1énh MOVX.,

Béng 7-1. Cac tin hiéu cda cdng P3

7.2. CAC THANH GHI VA O NHO XULY THEO BIT

Nhu di trinh bay & trén, cdc céng song song cé thé trao déi tin theo byte (8 bit) va theo
tirng bit véi cdc lénh xi 1§ bit. Ngoai ra, bo nhd trong cia VDK ho MCS51 ¢6 cac thanh ghi
xir 1y theo bit nhu cdac thanh ghi dic biét SFR (hlnh 7-3) va kh&i nhd RAM véi dia chi tir
20H té1 2FH.

7.2.1. Céc cong song song xir 1§ bit

Cic c6ng song song PO t6i P3 cé céc bit ¢ céc dia chi nhu hinh 7-3. Cdc bit nay ¢6 thé doc
tin (bit vao) va dua tin ra (bit ra) va tuan theo cdc 1énh xt Iy bit (xem & dudi).

- 7.2.2. Cac thanh ghi thong dung xr Iy bit

Hinh 7-2 gidi thiéu ca cdc thanh ghi thong dung xir 1y theo ca byte (8 bit) va timg bit. D6 la:

- Céc thanh ghi chita A va B dung d€ 1am thanh ghi dém di liéu, thuc hién cdc 1énh s& hoc (A,
va B trong cdc lénh nhan va chia) va logic (chi thanh ghi A).

- Thanh ghi trang thdi PSW trong d6 ¢6 cdc bit RS0, RS1 dé xdc dinh bang (hay dai) thanh ghi
dem thong dung RO-R7, bit C (¢ nhd), bit AC (¢& nhé phu cho hi¢u chinh s8 thap phén (cho s6
BCD nén) va bit tran s6 OV (PSW.2).

- Thanh ghi diéu khién nguén nu6i PCON. céc thanh ghi wu tién ngat IP va c_ho phép ngat IE
(xem chuong 10).

- Thanh ghi diéu khién b6 dinh th&i/d€m (Timer/Counter) TCON, TMOD va dém dir lieu THO,

TLO, TH1, TL1 cho VDK 8051 vi T2CON, T2MOD va dém dit liegu TH2, TL2, RCAPZH, RCAP2L
cho VDK 8052 (xem chuong 8).
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Dia chi byte

7F

30
2F
2E
2D
2C
2B
2A

28
28
27
26
25
24

23
22
21
20
1F
18

17
10

OF
08
07
00

FH
FO F7 F6_F5 FaAF3 F3 F2 F1 Fo |®
85 nhé RAM théng dung
Ed E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 E0 |1
7FI7E | 7D | 7C | 7B} 7A | 79 | 78
77176 | 75 | 74 | 731 72 | 71 | 70 | D D7 D6 U5 D4 O3 DZ DT 10 | PSW
6F | 6E | 6D | 6C | 6B | 6A | 69 | 68
77|76 | 75 [ 74 | 73| 72 | 71 | 70| B - ~ - BCBB BA B9 B8 |p
SF | 5E | 6D | 5C | 5B | 5A | 59 | 58 | '
57 | 56 | 55 | 54 53 | 52 | 51 | 80 B7 86 B5 B4 B3 B2 B1 BO |P3
4F | 4E | 4D | 4C | 4B | 4A | 49 | 48 | , = A A e e
47 | 46 | 45 | 44 | 43| 42 | a1 | 40 - i
3F | 3E | 3D 1 3C |38 3A |39 | 38 | agfpn B A A e AT o P2
37 | 36 | 35 | 34 | 33| 32 | 31| 30
271 26 | 25 | 24 | 23| 22 | 21} 20 | 98/ OF OF 9D 9C 9B OA 99 98 |SCON
tFI1E| 1D | 1c|[1B] 1A ] 19| 18 :
17116 | 15 | 14 [ 13 | 12 | 11} 10 | 80| 97 96 95 94 93 92 91 90 |P1
oF | 0E | o0 | oc | oB | oA | 0o | o8
07 | 06 | 05 .| 04 {03 | 02 | 01 | oo | 8O Khang dinh dia chi bit TH1
Bang 3 thanh ghi ngam dinh RO-R7 8 Khéng dinh dia chi bit THO
88 Khéng dinh dia chi bit LY
Bang 2 thanh ghi ngam dinh RO-R7 8A Khang dinh dia chi bit TLO
89 Khéng dinh dia chi bit TMOD
Bang 1 thanh ghi ngdm dinh RO-R7 gl 8F BE 8D BC 8B 8A 82 88 |TCON
_ 87 Khong dinh dia chi bit PCON
Bing 0 thanh ghi ngdm dinh RO-R7
g3 Rfidng dinh dfa chE b OPH
82 Khéng d%nh dia ch: bit DPL
Hinh 7-2. Cac thanh ghi nhd RAM dia chi bit 81 Khéng dinh dia chi bit sp
g0l 87 86 85 84 83 83 82 81 80 |o,

Hinh 7-3. Cac thanh ghi théng

dung dia chi bit

- Thanh ghi diéu khién trao déi tin néi ti€p SCON va dém dir liéu SBUF (xem chuong 9).
7.2.3. Céc bit cia 6 nhé danh cho trang thai
Dai nhé RAM bén trong €6 dia-chi tir 20H t6i 2FH (dai mau vang cila bo nhé IRAM ben

trong, quan sit duge nhd thue don VIEW \ JRAM) danh cho dja chi theo bit {(tir Q0H tGi 7H & hinh
7-2) va diing d€ ghi nh& cac bit trang thdi chia chuong trinh (xem hinh 4-6 va 4-7).

7.3. NHOM LENH XU LY BIT (XU LY THEO PAI SO BOOL)

Khdc v6i vi xir Iy, VDK c6 nhém Iénh xir 1y theo timg bit. Ho MCS-51 ¢6 cdc lénh xi 1y theo
timg bit nhu bang 7-2. .
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Bang 7-2. Cac |&nh x{ Iy theo bit

CLRC ;x0&bitC=0 Lgnh | Hanhdong Tt:f,,': hion
CLR bit :xoabit =0 MOV C, bit C = bit 1
SETBC ;xdclapbitC=1 MOV bit, C bit=C 2
SETB bit ; xac lap bit = 1 ANL C, bit C = C.AND.bit 2
CPLC . ldydaobit C(C=/C) | ANLC, ibit C = C.AND.NOT.bit 2
CPL bit 1y dao bit (bit = /bit) [ ORL C, bit C =C. OR. Bit 2
IC rel : nhay t6i dia chi rel ORL C, /bit C = C. OR.NOT bit 2
khiC=1 CLRC c=0 1
INC rel ; nhay téi dia chi rel CLR bit bit =0 !
' khiC=0 SETBC c=1 1
JB bit, rel ; nhay tdi dia chi rel SETB bit bit = 1 1
: khi bit = 1 CPLC C=.NOT.C 1
JNB bit, rel; nhay tdi dia chi rel CPL bit bit = NOT- bit 1
ckhi bit=0 JC rel JumpifC =1 2
JBC bit, rel; nhay t&i dja chirel | JCrel JumpifC =0 2
; khi bit = 1va xo0d JB hit, rel Jump if bit = 1 2
bit=0 JNB bit, rel- Jump ifbit =0 2
JBC bit, rel Jump if bit = 1; CLR bit 2

Nhém kenh xir 1y bit ndy ¢6 cac nhém nhé 1a dich chuyén bit, x6a, xdc lap va 14y bi bit va r&
nhanh churong trinh theo gia tri clia bit.
Nhém lénh x{r 1 bit nay c6 nhimg ddc diém chung nhy sau:

- Bit ¢ nh6 C (bit PSW.7): ¢6 vai trd tuong tir thanh ghi tich lu§ A (trong céc phép tinh s6 hoc
va logic theo byte). Bit C nay 12 mot todn hang, cdn bit (cla cbng song song, thanh ghi thong dung
theo bit, 6 nhd theo bit) 1a todn hang thif hai trong cic lénh xir 1y bit nhu dlch chuyén bit (MOV),
logic theo bit (ANL, XRL).

- Todn hang trong cdc lénh xik 1y bit: 12 bit C va bit cha cdc cdng song song PO-P3, cdc thanh
ghi thong dung theo bit va cdc bit nth¢ IRAM c6 dia chi nhé thuge dai 20H-2FH.
7.3.1. Céc Iénh dich chuyén bit
Cac lenh nay dich chuyén giita bit C va bit, ¢6 hai [énh:

MOV bit, C : chuyén bit vao bit C.

MOV C, bit : chuyén bit C vao bit

Cic lenh trén dé trao déi bit v6i bit C, dé thuc hién viéc luu gilt, cdc lénh logic va nhay
chuong trinh theo bit.
7.3.2. Cic lénh xo4, xac 1ap va 1y b hay dao (ham NOT) bit
- Lénh xéa bir: d61a 1énh xéa bit C(CLR Ccho C= O) va x6a bit bat ki (CLR bit cho bit =0)
¢6 dia chi theo bit.
- Lénh xdc ldp bir: 46 1a 1&nh x4c lap bit C (SETB C cho C = 1) v& xéc 1ap bit bat ky (SETB
bit cho bit = 1) €6 dia chi theo bit.

- Lénh ddo bit: 46 1a lénh dao blt C (CPL C cho C = /C) va dao bit bt ky (CPL bit cho
bit = /bit) ¢b dja chi theo bit.
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Céc K¢nh nay tuong ty xéa thanh ghi A (MOV A, #00H), xdc tap A (MOV A, #0FFH) va ddo
A (CPL A) dé xdc 1ap gid tri ban ddu cla bit C va bit bét k¥ ¢6 dia chi bit.

7.3.3. Céc Iénh logic theo bit :

V&i bit, chi ¢d hai loai lenh logic VA (ANL) va HOAC (ORL) cho hai toan hang 13 bit C, bit
hay /bit (bit dao). D6 i: '

- ANL C, bit: AND (VA) giita hai bit C va bit, két qua la bit C c6 gid tri 0 hay 1. Lénh nay dung dé
ki€m tra hay so sdnh bit C va bit xem ¢6 ciing Ia 1 (két qua I) hay c6 mét bit O (két qua 14 0).

- ORL C, bit: OR (HOAC) giita hai bit C v bit, két qua 1a mot bit ghi lai trong C (gid tri O hay 1).
Lénh nay ding dé xdc 1ap bit lén 1 néu mot trong bit C hay bit la | hoac = 0 khi ca hai bit=0.

- ORL C, /hit: OR (HOAC) giita hai bit C va /bit (ddo bit), két qua la mot bit ghi lai trong C
(gid tri 0 hay 1). Lénh nay ding dé xdc 1ap bit C lén 1 néu mot trong bit C hay /bit 13 1 hoac = 0
khi ca hai bit =0."

Cdc 1énh logic cho bit nay khong cé 1énh loai trir bit (nhu A XOR. R). Muén thuc hién lenh
loai trir gitta hai bitl va bit2 (C=bitl. XRL. bit2), ta phai thuc hién nhém l1énh sau:

MOV C, bitl ; g bitl vio bit C
JNBbit2, OVER  ; cho bit2 = 0, nhiy t6i OVER
CPLC ; ddo bit C, tic két qud-C =/ bitl, nhu vay cdc lénh tir nhin OVER s& thue

OVER: (ti€ptuc) < hien khi cdc bit] va bit2 ¢é gid tri trdi nhau (néu bing nhau, két (ua bang 0
; n€u trdi nhau, két qué bang 1).

7.3.4. Nhém lénh ré nhanh chirong trinh theo gia tri ciia bit

Ngoai cic lénh ré€ nhanh chuong trinh JC/INC theo bit C, JZ/INZ theo két gui cia A bang 0
hay khong bang 0 di xét & chuong ba, & day ¢6 them nhing lénh r& nhdnh chueng trinh theo gid tri
cua bit (xem bang 7-2). D6 ha cdc [énh JB bit, INB bit, JBC bit (trong dé cd bit C), ching chi &
nhinh chuong trinh khi diéu kién gid tri cita bit duoe thoa man 1a: :

- JB bit : nhiy hay ré nhanh khi bit = [.

- JNB bir: nhay hay r& nhdnh khi bit = 0.

- JBC bit: nhay hay ré nhanh khi bit = 1.va xda bit = 0.

Chiing 1a s& gap cdc Ienh trén trong nhing g dung dudi day vé diéu khién dén hién thi, diéu
khién thiét b ngoai, trong dé 6 dong co bude, didu khién phét tin hiéu xung vi nhin lénh diéu
khi¢n. Lénh JB bit, $ nhay hay r& nhanh tai ché khi bit = |, dugc dung dé chd gid tri cllabit = 1.

7.4 LAP TRINH PIEU KHIEN PEN HIEN THI

Trit cong P3 thuong ding rieng cho céc tin hiéu viofra dac biét va didu khién ghi/doc khéi nhs
ngoai va khi khong c6 ghép néi bo nhd ngoai (khong dung cic céng PO, P2 dé dua dia chi), cdc
cong PO, P1, P2 diing dé trao ddi tin song song theo timg byte va theo timg bit, Véi cic lénh xir ly
theo bit, ta ¢6 (ng dung khdc nhau cla cong song song. U day, cac cdng song song cd thé noi ghép
ca 8 161 ra v6i cdc dén chi thi LED roi d€ chi trang thdi 0 hay | cha cdc bit cia dit liéu hoiic ghép
ndi voi timg bit cha cong véi cac LED 1di hay loa chi thj 4m thanh hodc 16i vao dao dong ky dé biét
duge trang thdi 0 hay 1 ciia bit clia mot céng. :

7.4.1. Diéu khién dén LED theo gi4 tri don bit

Céc den diot phdt sdng (LED — Luminescent emitted diot) duge néi tryc 1i€p hay gidn tiép qua
cdc vi mach cong logic colecto hé va dién tré han ché dong dign R s€ phét sdng hay tit khi ¢6 dong

dién chay qua (cd miliampe) tly thudc vio trang thdi logic cla cdc bit cla cdc cong song song (PO
t6i P3). Bing chuong trinh, ta c6 thé diéu khién su hién thi cha cdc den, mot 6 dén hay mot dén.

C6 thé mac 8 dén theo mot byte vdi mot céng song song hay nhiéu dén vdi nhiéu cong song
song. Khi dua tin I ra mot bit clia c6ng, dén sing v tin ra = 0, dén tit. Véi cdc lénh ctia chuong
trinh, ta c6 thé:

- Cho 14t ci cdc den sdng: dua tin 1 ra cong.

- Cho 1at ca cdc dén tat: dua tin O ra cong,

- Cho mot dén sdng (hay tat) va chay tir phai sang trai (diing tenh dich RL A).
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- Cho mot dén sang (hay tét) va chay ur tréi sang phat (dung lénh dich RR A). ,
- Cho hai dén sdng (hay tat) va chay tir hai ddu vao gitra hay tir gitta ra (dung lénh dlCh RL A

va RR A, ORL A).

- Thdy déi thoi gian chépftat bing lhay déi thai gian tré DELAY.

Vi cdc dong tdc co ban trén, ta ¢d thé két hop dé cé thé diéu khién sang cla nhiéu dén theo
nhiéu cdch thite mong muén. :
Vidu 7-1 gidi thigu leénh gop va chuong trinh diéu khién 8 dén LED roi. Trong chuong trinh
¢6 diang: - Lénh gop @ WritePs dé dua dit liéu (tham s6 1) ra cOng PI2 (tham $8 2).
- Lénh gop @ WriteP dé dua dir Ileu tir thanh ghi chifa A ra c6ng PI1 (tham s6 1).
- Chuong trinh con tao iré DELAY dé d& quan sét thét gian dén sdng hay t6i.
-Céc lénh dich trdi (RL A) va dich phai (RR A) cdc gi4 tri clia thanh ghi A dé dich chuyén
mét dén sang vé bén trai hay vé bén phat.

cVidu 7-1: Bidu khién 8 dén LED roi

MACRO @WRITEPS < 1, 2> lénh gop ghi dit lieu

MOV Pil, A
ENDMAC
ORG 00H
LAPO: MOV R7, 48
@WRITEPS 55H, 0
CALL DELAY
@WRITEPS DAAH, 1
CALL DELAY
MOV A, #00H
SETB ACC.0
L.AP2: NOP
@WRITEP 2
CALL DELAY
RL A

MACRO @WRITEP < 1> ; lenh gop ghi dit liéu

, ghi ra c6ng Pl
. két thiic lénh gop

+ 50 lan dich chuyén
: ghi 55h ra PO
: goi tré
: ghi Qaah ra P1
1 goi tré
;Xod a
; Xac lap bit choa = 0lh

: ghi ara cng P2
; goi tré

DINZ R7, LAP2 ; giam 17 tr& vé lap?

MOV A, #|1 ; dit liéu MOV A,#00H ;xo0da
MOV Pj2, A : ghi ra céng PI2 SETB ACC.7  ;choa=80Ch _'
ENDMAC - ké thiic lénh gop MOV Ro6, #8H 8 ; s6 lan dich chuyén

LAP3: NOP

@WRITEP 3 : ghi aracong P3
CALL DELAY ;goitré
RR A ; dich a sang phai

DINZ R6, LAP3 ; giam 16, lap lai
@WRITEPS OAAH 0 ghi Oaah ra PO

CALL DELAY . goi tré
{@WRITEPS 55H,1 : ghi 55hra Pl
CALL DELAY L Ol tré”
SIMP LAPO ; lap tai tir lap0

DELAY: MOV RO, #250 ; tao tré
DELL: MOV R1, #250
DEL2: DINZ R, DEL2
DINZ RO, DELI
RET

END

. ket thic dich

; dich a sang trdi

Cho chay chuong trinh cia vi du 7-1, ta thay:
: - Cédc cong PO va Pl 14n luot sdng hay tat nhitng dén s6 1& (dua ra s6 SSH) hay s6 chin (dua ra
$6 0AAH). _
- Cong P2 sang mot dén chay tir phai sang tréi.
- COng P2 sdng mot den chay tir trdi sang phai.
7.4.2. Diéu khi¢n den LED don sang dan va tit dan
Chuong trinh cta vi du 7-2 cho:
- Cong PO ¢6 cédc dén sdng ting dan tir bén phai sang trdi.
- Cong P1 ¢4 mot dén tét chay tir bén trdi sang bén phai.
- Céng P2 tdt mot dén chay tir phai sang trai.
- Céng P3 cdc den tat din chay tir trdi sang phai.
7.4.3. Diéu khién dén theo bang dit liéu
Céc vidy 7-1 vi 7-2 diéu khién cac dén LED don sdng hay tét theo cac quy luat nhét dinh. Do
do, giai thuit cua chuong trinh ciing tuong déi phife tap va chuong trinh dai vi ¢6 nhiéu 1énh. Néu
diéu khién dén hién thi theo bang dir lidu ghi sin trong bd nhé (IRAM hay ROM trong) chuong
trinh sé:
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- Don gian vé gidi thuat vi chi c6 ghi bang dir liéu vao bo nhé, doc timg dit lig¢u va dua ra cong.

- Dir lieu c6 the ¢d cd triic mong mushn nao do, khé ¢6 thé ditng gidi thuat dé tao ra bo dif lidu ndy.

CVdy 7-2: Sdang va it theo ks don

MACRO @ WRITEP < 1>

MOV |1, A : ghiara cong 11
ENDMAC : két thic 1énh gop
MACRO (;WRITEPS <1, 2>

MOV A, #) . ghivioa

MOV P2 A ; ghitira ra céng P2
ENDMAC ; ket thiie lenh gop
~ ORG 00LE ; bat dau chuong trinh
LAPO: MOV R7,#8 laplai 8 ldn

MOV AL HOTEE ; Xdc 1ap bit Acc.0

MOV RS, A luuviiors
LA : NOP

WRITEP 0 ; ghira PO
CALL DELAY 2 goi ré

MOV B, A ; [tu sang b
MOV A RS ; lay gid tri i
RI1. A ; quay 4 sang 1rij
MOV RS, A ; luu vao rs
ADD A, B ;cong bai b

DINZ R7, LAPI ; glam «7, lap lai 8 ldn
MOV R7, #8 '

MOV A, #00H

SETB ACC.7 : Xac lap Ace.7
MOV RS, A

LADP2: NOP '

(@ WRITEP | ; ghira cong Pl
CALL DELAY ) g0t ré

MOV B, A
MOV A, RS
RR A ; quay a sang phai
MOV RS, A o
ADD A B

DINZ R7, LAP2

MOV R7, #8
LAP3: NOP
@WRITEP 2
CALL DELAY
MOV RS, A
MOV A, B
RI A
MOV B, A
MOV AR5
SUBB A, B
DINZ R7. LAP3
MOV R7, #8
MOV A, #05FH
L.AP4: NOP
@WRITEP 3
CALL DELAY
MOV RS, A
MOV A, B
RR A
MOV B, A
MOV A, RS
SUBB A, B
DINZ R7, LAP4
@WRITEPS 00H, 3
CALL DELAY
SIMP LAPO
DELAY: MOV RO, #2
DELI: MOV R1, #250
DEL2: MOV R2, #1250
DEL3: DINZ R2, DEIL3
DINZ R, DEL2
DINZ RO, DEL |
RET .
END

» ghi ra cong P2
; 01 Iré

D qguay s sang trii

ctriravdl b
vlaptai 8 lantirb

quay a sang phai

; ghi 00h vao cong P3

. tinh tré

Vi du 7-3 gidi thiéu chuo‘hg trinh di€u khién dén hién thi LED don bing phuong phdp doc

bang dit liéu trong bo nhé,
Chuang trinh cho :

- Cong PO siing mot dén, chay tir bén phai sang bén trdi.

- Cong P! siing mot dén, chay tir bén trij sang bén phii.
- Cong P2 sing dén nhiéu dén (kiéu dén) tir ben phdi sang bén trai.
- Cong P3 sdng ddn nhiéu dén (kidu dén) tir ben trdi sang bén phag.
Vi kicu sdng (heo ma tran nay, ching ta c6 thé biéu dién cac ky ty hay cdc hinh v& bt ky. Vi
chi ¢6 4 cong ra cho 4 x 8 = 32 diém nén ky 1y hodc hinh vé khong dep vi kho biéu dién. Véi céc
den LED 7 doan hay ma tran diot, ma tran LED, ta ¢6 thé bidu dién dugre cac ky tur va hinh vé bat
ky. Day 1a nguyen tic tao ky ty va hinh v& cia vi xir 1y va vi diéu khién.



(Vidy 7-3: Hién thi theo bdng dit liéu

MACRO @DOCBG ; Iénh gop
LAP: MOV DPTR, #BANGI ; nap dia chi bangl
LBI: CLR A ; x0d thanh ghi A
MOVC A, @A+DPTR ; doc bang viao A

MOV PO, A ; dua A ra céng PO
[LCALL DELAY ; goi tré
INC DPTR ; tang dia chi bang

CINE A, #OFFH, LB1 ;so vai OFFh, vé 1bl

MOV DPTR, #BANG?2; nap dia chi bang?2
LB2: CLR A _» X0d thanh ghi A

MOVC A, @A+DPTR ; doc bang vao A

MOV P1, A ; dira A ra ¢6ng Pl
[.CALL DELAY . gol ré
INC DPTR : tdng dia chi bang

CINE A, #0FFH, LB2 ; so v6i OFFh, vé 1b2
MOV DPTR, #BANG3 ; nap dia chi bang3
LB3: CIL.R A . x0d thanh ghi A
MOVC A, @A *DPTR; doc bang viao A
MOV P2, A
LCALL DELAY . 901 1ré
INC DPTR : tang dia chi bang
CINE A, #0FFH, LB3 : so v6i OFFh, vé 1b3
MOV DPTR, #BANG4 ; nap dia chi bang4
LB4: CLR A ; xod thanh ghi A
- MOVC A, @A+DPTR: doc bang vao A

, dua A ra cong P2

MOV P3,A : dua A 'racong P2
LLCALL DELAY : goi tré .
INC DPTR ; tang dia chi bang

CINE A, #0FFH, LB4 ; so vdi OFFh, vé 1bl
LIMP LAP ; vélap
ORG 200H ; dia chi bang
BANGI: DB00H,01H, 02H, 04H, 08H,10H, 20H,
DB 40H, 80H.0FFH
BANG2: DB 80H, 40H, 20H,10H, 08H, 04H, 02H,
DB 0IH, 00H, OFFH

- BANG3: DB 01H, 03H, 07H, OFH,

1FH,3FH,7F'H, OFFH

BANG4: DB 80H, 0COH, 0:0H, 0FOH,
0F8H, 0FCH, '
DB OFEL, OFF1I

ENDMAC : két thic 1énh gop
ORG 00H  ; chuong trinh chinh
LAPO: NOP
@DOCBG  : doc bing
SIMP § : cho

DELAY: MOV RO, #2 ; chuong trinh tré
DEL1: MOV R1, #250
DEL2: MOV R2, #250
DEL3: DINZ R2, DEL3
DINZ R1, DEL2
DINZ RO, DELI
RET ; trd vé tir chuong trinh con
END : két thic dich

7.4.4. Diéu khién dén giao thong

O dudng nga tu, ngd nam v.v... trong thanh phd, ¢6 céc dén giao thong ding dé diéu khién xe
¢ qua lai theo cdc truc dudng giao nhaw. Vi du, tai mot dudng ngi tu, c6 hai truc dudng giao nhau,

den giao thong phai sdng, tat theo quy 1uat sau:

- Dén xanh dugce di qua, dén vang chuin bj va dén dé dimg lai.

- Hat dén vang cling sdng va cling 1dt trong th&i gian ngén (c& 5-10 giay), gitia hai dén xanh va
dd sang dé cac xe chuan bi dimg hay chuén bi di qua nga .

- Hai dén xanh va dd & hai chiéu dudng A hay B phai sang, tit ngude nhau, dé xe chi di duge
mot dudng, dudmg kia phai dimg lai va kéo dai trong thai gian 16n hon (¢ 1 phuit).

Mot $6 ngd tu, con trang bi them ddng ho dém giay (gin dén chi thi & ¢dt cho mdi nga duomg)
va chi thi s6 dém lbi tir 5 phuit téi O dé ngudi tham gia giao thong biét thii gian chd sip hét va
chufn bi di qua nga w dudng (xem phidn dém & chuong 8).

D¢ diéu khién 16 hgp 6 dén (xanh, do, vang cho hai truc dudng) trén, ta lap bang 7-3.
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Bang 7-3. Trang thai dén giao théng & dudng nga tu

k]

Xanh Vang bo Bo Vang | Xanh
1 0 G 1 .0 0 10000100B = 84H
0 1 0 T 0 0 010001008 = 44H
0] 0 1 0 0 1 001000018 =21H
0 0 1 0 1 . 0 . 001000108 = 22H
D7 D6 D5 D2 D1 Do céc bit

Céc den trén duoce dicu-khién bdi mot VDK, méi dén néi véi mot bit ciia mot céng song song

- nao d6, qua mot mach khuéch dai dong coéng sust.

C6 the gén song song hai dén cho hai bén dudng cha méi nga dudmg. D€ ti€t kiem dén, ta c6
the chi cdn mot dén mdu vang chung cho hai nga dudmg vi ching sdng va tit déng thdi cho hai nga
(chuan bi dimg lai va chudn bi di qua dudng). Diéu khién sdng hay tit cdc dén theo dir lieu trén
bang 7-3, phai trdnh cdc d&n xanh hay dé sing hay tit dong thoi. Lénh gop va chuong trinh diéu
khién den nhu vi dy 7-3. V&i céc tham s6 1, ta chon céng tuy ¥ va tham s8 3, ta chon thdi gian
mong mudn. C6 thé néi den mau khdc nhau véi bit tuy chon clia clng, ta phii thay d6i gid tri dua ra
cong dé diéu khién den (xem chi tiét & tap II).
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CAU HOI VA THUC HANH

I. Cau hai
Néu d4c diém ciia cac cdng song song clia VEK.
Hay so sanh dc diém ciia cdng song song PO vdi cac cdng P1 ciia VEK,
Hay so sanh dac diém clia c8ng song song P2 véi cac cdng P1 clia VDK.
Hay so sanh dic diém clia c8ng song song P3 véi cac cdng khac ciia VOK.
Hay so sanh su trao d3i tin ra va vao clia cac ¢dng PO, P1, P2, P3 clla VDK,
K& tén cac lénh dua tin ra va vao qua cac c8ng song song theo byte. _
K& tén cac 1&nh xif Iy bit qua cac odng song song va so sanh véi nhém Iénh logic cho byte nha.
Hay so sanh cac 1&nh nhay theo gié tri clia bit vdi cac 18nh nhay theo gia tri clia thanh ghi A.
. Hay so sanh cac (ing dung cita vigc dua tin ra c8ng song song trong hién thi, phat xung va didu khién clia VDK,
10. Cac ng dung cla viéc doc tin vao va xI ly tin theo cac bit.
11. Néu timg dung clia sy didu khién theo bit clia VK.
12. Néu img dung cOa dléu khién theo byte cila VDK.
{l. Thue hanh
1. Quan sat cac cdng vao ra song song vdi chuong trinh mé phdng Pinnacle.
2. Chay céc chugng trinh dua tin ra hién thj trén cac LED rdi qua cac vi du trong chuong.
3. Chay céc chuang trinh dua tin ra didu khién ddng co budc § cac vi du trong chucng.
4, Chay cac chuang trinh dua tin ra didu khién may in trong chuong.
5. Chay cac chuong trinh phat tin hiéu vudng gdc, chif nhat va nhiéu xung tré Isen tiép trong chuong.
IIN. Thyc hanh 1ap trinh nang cao
1. Viét chuong trinh dua tin ra cac dén LED don theo phudng thite sau; sang lan iuot cac dén tir trai
sang phai hay tir phai sang trai.
2. Viét chuang trinh dua tin ra dén LED don theo phudng thitc sau: sang mot dén chay tir trai sang phai
hay tif phai sang trai, _
3. Viét chuong trinh dua tin ra cac dén LED don theo phuong thifc sau: sang dén tir dén & gita chay ra
hai ddu.
4. Viét chuung trinh dua tin ra cac dén LED ddn theo phudng thifc sau: sang dén tir dén & giira chay ra
hai diu.

5. Viét chugng trinh dua tin ra cac dén LED don theo phudng thifc sau: sang ddn tif cac dén & hai dau
vao gida,

© e N ORI
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Chuong 8

BO DINH THOVBO DEM
(Timer/Counter)

Muc dich cda chuong:
- Hi€u rd cau tao va lap trinh cho hoat déng ctia Timer & 4 ché do khac nhau.
- Hi€u r5 cau tao va ap irinh cho hoat dong cla Counter & 4 ché do khic nhau.
- Hiéu 16 cc img dung ciia Timer va Counter & ché do khong c6 ngét chuong trinh.

8.1. TIMER/COUNTERO0,1 CUA 8051
8.1.1. Timero,1

1. Céuv tao va hoat dong ciia Timer0,1 .

Ciing nhu vi mach 8053 ciia he vi x{r Iy hay mdy vi tinh, trong vi mach VBK ¢6 mot bo dém
Xung thoi gian bén trong (dinh thoi -Timer) va dém xung ngoai (Counter). D6 1a mot bo dém 16 bit,
¢6 4 ché do hoat dong (do thanh ghi TMOD diéu khién), ¢é cic ¢ bdo dém tran (ttr gid tri FFFFH
vé 0 & thanh ghi TCON).

Bo dém trén c6 the hoat dong & ch& do dinh thoi (Timer) hay & che do dém (Counter).

Bo dém trén, & ché d6 hoat dong dinh théi (Timer) ding dé dém chudi xung nhip clia vi diéu khién
V0i tin s6 chia cho 12. O ché do dém xung ngoai (Counter), bo dém trén d€m s& Xung ngoai vao céc 16
vao TO (bit P3.4- chan s6 14) , T1 (bit P3.5- chan 15), T2 (bit P1.0- chéan 1) ciia 8052 (hinh 8-1).

a) Cdu triic chung

0sC o IR ‘l\ |
cr=0 [ 85 aém

s1 -

T1, 2 : ton =1 (TH, TL)
2
TR1,2
GATE
/INT1,2

Hinh 8-1. Céu tac b dinh thai/dém

Cac VDK 8051 va 8052 déu ¢é hai bo Timer/Counter0,1. Mai bé ¢6 cau tric nhu hinh 8-1°
gom nguén xung dém, hai bé dém 8 bit TH, TL va co cfu didu khién gom céc thanh ghi ch& do
TMOD va diéu khién/trang thdi TCON. Riéng 8052 c6 thém b6 Timer/Counter2 (xét & dudi).

Vi thuc don VIEWATIMER, REGISTER cia Pinnacle, ta ¢6 thé quan sdt duge cic thanh ghi
cta Timer/Counter.
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b) Thanh ghi dém

M&bi mot Timer/Counter ¢é ba thanh ghi: thanh ghi dém du lieu va d&€m TL (8 bit), TH (8 bit);
thanh ghi ché d6 TMOD (8 bit) va thanh ghi diéu khién TCON (bang 8-1.

Ty ché& do khac nhau, ta s€ diing b d€m 16 bit cua cdc thanh ghi TH, TL nay tao nén cdc bo
dém dung luong khdc nhau.

Bang 8-1. Céc thanh ghi clta Timer/Counter

Thanh ghi {SFR} Tén goi Dia chi Bia chi bit
TCON Diéu-khién 88H Cbh
™OD Ché do B9H Khong
TLO Byte thép cla Tlmer!CounterO BAH Khéng
THO Byte cao cha Timer/Counter( BBH - Khéng
TL1 Byte thdp clha Timer/Counter1 8CH Khéng
TH1 Byte cao clia Timer/Counter1 8DH Khéng

¢) Thanh ghi diéu khién-trang thdi TCON
Thanh ghi nay ¢é cdc bit nhir hinh 8-2 va dac tinh cua cac bit nhu & bang 8-2.
Thanh ghi nay 1a thanh ghi xir 1y bit, ¢6 thé xda (bdi lénh CLR) hay xdc lap (b&i lénh SETB)

iimg bit.
D7 Dée DS D4 D3 D2 DI DO

TF1| TR1 | TFO | TRO | IE1 | ITt | IEO |ITO

Hinh 8-2. Cac bit cta thanh ghi TCON cia Timer/Counter

Nhir vay, 4 bit cao (TF1, TR1, TFO, TRO) danh d€ diéu khién Timer/Counter hoat dong & ché
do khong c¢é ngdt, con 4 bit thip danh cho hoat déng khi ¢6 ngit ngoai véi sudn xung xudng (xét
chi ti€t ¢ chuong 10).

Bang 8-2. Cac bit clia thanh ghi diéu khién-trang thai TCON

Ky higu | Vitri ¥ nghia h'i(gu Vitri ¥ nghia
Bit trang thai cd dém tran Bit tréng thai cés ngat sudn xung
cha Timerl. Xac lap bdi 1. Xac |4p bdi phin cing khi
TF1 TCON.7 phan cimng L'(hi (?f‘a'm tran vé E1 | TCON.3. ph.ét ,hit;en ngit ngoai INT1. Xoa
0000H. Xoa bgoi 1énh hay . khi x(¥ Iy ngat.
xt Iy ngét chuong trinh. _
Bit didu khién Timer1. Xac | Bit diéu khién Ngat ngoai 1. Xac
_ lap/xoa bdi Iénh d& Khdi | 1apixoa bdi 1enh dé chi sudn
TR1 TCON.& | dang hay ding d&m cho | IT1 TCON.2 | xudng/mifc thip cla ngit ngoai.
Timer1. :
Bit trang thai cd dém tran Bit trang thai cd ngdt sudin xung
cla Timer0. Xac lap bdi 0. Xac lap bdi phan cimg khi
TFo TCON.5 phin c_l'rng {(hi c,ié’n'l tran vé IE0 TCONA phét ,hié:'en ngét ngoai INTO, Xoa
0000H. Xoa bdi 1énh hay : khi xr ly ngat.
x{f Iy ngét chugng trinh
Bit diéu khién Timer1. Xac Bit didu khién ngit ngoai 1. Xac
_ lap/xoa bdi tenh dé khai _ lap/xo4 bdi lénh dé chi sudn
TRO TCON4 | déng hay dimg dém cho |='Er,'.0 TCON.O | xuSng/miic thép clia ngdt ngoai.
Timer1 ' '
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Céc bit TR1, TRO dung dé diéu khién bo dém cia Timer bit ddu dém (TR = 1) hay dimg dém
(TR = 0). Sy x4c 1ap hay x04 cdc bit nay boi 1énh SETB TR hay CLR TR ciia chuong trinh.

Cic bit trang thai TF dugc x4c 1ap boi mach (phén cimg) khi bo dém tran tir FFFFH vé 0000H
va duge xod veé 0 khi chuong trinh nhay 16 chuong trinh phuc vu ngat (xem chuong 10) hodc bdi
1énh CLR TF trong chuong trinh khong ¢6 nhay t6i churong trinh phuc vu ngit.

Bé&n bit thip IEL, IT1, IEO, ITO duge diing & ch€ do ngét chuong trinh (xem chuong 10).

d) Thanh ghi ché' ds TMOD

Ca hai bg Timer/Counter0,1 ctia VDK ho MCS-51 chi ¢6 mét thanh ghi diéu khién ché dé
TMOD nhu hinh 8-3 va céc bit nhur bang §-3.

Gate (C//T | M1l | MO | Gate| C/HT| M1| MO

D7 D6 DS D4 D3 D2 DI DO

| |

¥
TIMER/COUNTER]  TIMER/COUNTERO
" Hinh 8-3. Cac bit clia tharth ghi TMOD ciia Timer/Counter

Tir hinh 8-3 1a thay:
- Thanh ghi TMOD ¢4 hai nita 4 bit danh cho hai Timer] (4 bit cao) va Timer0 (4 bit thap).
- Bit GATE dung dé ghi diéu khién bo dinh thoi/dém.

+ GATE = 0 dua xung ctia mdy phdt xung nhip v6i tdn s6 bing t4n s xung nhip /12 vio d&m
cho bo dinh thoi.

+ GATE = 1 dé dua tin hién ngoai /T0,1 vao dém cho bo dinh thoi.
- Hai bit M1, MO x4c dinh ché€ d9 cho b6 dinh thoi nhu bang 8-4.

Bang 8-3. C4c bit cla thanh ghi TMOD

Bit Tén Timer Mé ta
7 GATE 1 Khi Gate = 1, Timer chi lam viéc khi INTQ
Bit digu khién dém xung nhip (= 0) cho Timer hay dém xung ngoai (= 1)
6 CHrT 1 .
cho Counter,
5 M1 1 Bit chon ché db clla Timer1
4 MO 1 Bit chon ché& dé clia Timer1
3 GATE 0 Khi Gate = 1, Timer chi lam viée khi INT1 :
Bit didu khién d&m Xung nhip (= 0} cho Timer hay dém xung ngoai (= 1)
2 CHT 0 .
cho Counter.
1 M1 0 Bit chon ch& db clla Timer0
0 MO 0 Bit chon ché& dd clia Timer)
Bang 8-4. Céc.ché dd cla thanh ghi TMOD
M1 MO | Ch&dd  Dic diém

Hai thanh ghi TH, TL Ia b dém 13 bit

Hai thanh ghi TH, TL 1a bd dém 16 bit

TL la hai bé dém 8 bit cdn thanh ghi TH Iuu gia tri nap lai cho TL
Thanh ghi TH, TL 1a hai bd dém ddc 1ap 8 bit

oy e e ) K-
O] - | O

Wlre|2|o| o
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2. Cac ché do

Chon ch& do hoat dong hay céu hinh clia bo d€m, titc chon cdc gid tri cdc bit M1, MO cua
thanh ghi TMOD. 6 4 ché& d6 dé lua chon la:

+ Ché'dg 0: bo dém 13 bit (5 bit cao cla TL + 8 bit TH) (hinh 8-4a).

+ Ché'dg 1: bo d€m 16 bit (8 bit TL + 8 bit TH). O ché do 1 nay, dung luong dém la t6i da (t6i
65535).

+ Ché dg 2: bd d€m 8 bit trén TL hay ché d6 tu nap lai gid tri ciia TH vao TL khi d&m tran
(hinh 8-4c).

+ Ché'dé 3: chi cho TLO va THO (hinh 8-4d), c6 hai b d€m 8 bit TLO, THO riéng r& la:

Bo démTLO: giong bd d€m & ch€ do 2 nhung khéng nap lai gid tri THO va cd ¢ tran TFO.

B¢ dém THO: bd dém 8 bit trén THO nhung chi 14y xung vao dém tir bd dao dong thach anh
V(i tan sd chia cho 12 va xdc 1ap ¢ tran TF1 khi dém tran.

T cic hinh 8-4 va cic bang 8-3 va 8-4, ta ¢d nhitng nhan xét chung sau:

C6 4 ché do dém (do gia tri chla MIMO quyét dinh) hay 4 ché do sit dung hai thanh ghi dém 8
bit TH va TL nhu sau:

+ Trir ch€ do 2 cho b6 d€m THO chi nhan xung d&m tir b dao dong thach anh bén trong, con
cdc ché do khidc déu cd hai ngudn xung 1a bo dao dong thach anh (& ch€ do Timer-dinh thdi) hay
xung ngoai vao (& ch& d6 Counter-dém).

+ Cic bo d€m s& d&m x gla tri ban ddu (do ghi vao bing 1¢nh ciia chuong trinh) téi gta trj tran

(dém téi cue dai va trd vé DOH) va xdc lap c tran TF = 1. G ché do ngét chuong trinh, su xdc lap c&
tran ndy s& gay ra ngét chuong trinh (xét & chuong 10).

Tir thanh ghi TMOD, ta ¢6 cdc gid tri TMOD cho cdc bd dinh thoi (Timer) va dém (Counter)
cho cdc ch& do khdc nhau nhu bang 8-3.

Béng 8-5. Lgi TMOD ciia Timer0,1/Counter0,1

Ch& dd Timer® Timer1 Counterd Countert Ghi chi
0 00h 00h OCh 0COh - dém 8+5 = 13 bit
1 01h 10h ODh 0DCh dém 16 bit
2 02h 20h OEh 0EQh dém & bit 1ap lai
3 03h 30h OFh OFOh dém 8 va 16 bit

Chii 3 - Tuy chi dung mot Timer hay Counter nhung 131 ch€ d6 TMOD nay luén ghi chung
cho ca hai Timer hay Counter vi luon ¢6 s& 0 cho Timer hay Counter c¢on lai khong sir dung, nhung
chi ¢6 mét Timer hay Counter hoat dong vi chi ghi ¢6 mét TRi vao thanh ghi diéu khién TCON.

- G ch& d6 3, theo chuong trinh mo phong Pinnacle, chi ¢6 Timer0 hoat déng, cdn
Timerl khong hoat déng vi & ch€ d6 3 clia TimerO ndy, thanh ghi TH1, TL1 13 bo d&m doc lap thi
hai (khéng phai THO nhu trong hinh vé caa céc tai ligu).

- Chiing ta s& sir dung bang nay dé€ gdn tham s& cho cdc 1énh gop @timer chung cho
ca Timer v& Counter khi lap trinh véi 1énh gép cho Timer0,1/Counter0,1.

3. Nguon xung vao dém

Ngudn tin hieu dua vao dém do déng chuyén mach S1 (hinh 8-1). Do d6, Bo dinh thm/dém

* ¢6 thé chon mot trong ba nguén xung vio:

- Tin hiéu cua bo.dao dong thach anh OSC : (tdn s6 ll,9MHz hay 12 MHz) chia cho 12. Nhu
vay, chu k¥ cia xung d&m ¢& 1 micro gidy. Khi ding nguén xung d€m nay, Timer/Counter hoat
dong & ché dé dinh khodng thoi gian hay dinh thoi,

- Tin hi¢u ngodi vao dém : dua vao cic 16i vao TO (hay P3.4, chan s6 14) hay T1 ¢hay P3.5,
chan s§ 15). Khi diing ngudn xung d€m nay, Timer/Counter hoat dong & ché dé dém xung ngodi.

Viéc chon mot trong hai nguén xung dém hay chon ché d¢ dinh thoi hay dém xung ngoai do
chuyén mach S1 diéu khi€n, Chuyén mach nay dugc diéu khién bdi gi4 tri clia bit C//T.

+ Néu bit C//T = 0, chuyén mach & vi tri trén hay dém xung cia b¢ dao dong, khi dé
Timer/Counter & ché d6 dinh thai (/T =0).
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+ Néu bit C/fT = 1, chuyén mach & vi trf dudi hay & ché€ d¢ dém xung ngoai (C =
- Tin hiéu ngodi vao két thuic do khodng thoi gian: & ch€ do dinh thoi (/T = 0), néu cho tin hiéu
J/INTO (P3.2 chan 12) hay /INTI(P3.3 chan 13) thi bo dinh thoi s& ngimg dém va cdc thanh ghi dém

ditr ieu TH, TL s€ ghi s6 dém cia thoi khodng gifa thoi diém tdc dong tin hieu TR t6i thoi khodng
tic déng /INTO,1.

4. Khdi dong/dirmg dém

Chuyén mach 82 diéu khién bat ddu d&m hay du‘ng dém. Vi¢c déng (bat ddu dém) hay md
(dimg dém) do cdc tin hiéu diéu khién TRO,1, GATE va /INTO,1 (chan P3.2) quyét dinh.

a) Bong mo chuyén mach S2 do TRO,1

O ché& do-mac dinh (san khi bat ngudén nudi hay 4n niim REST), cde thanh ghi dugc x6a vé 0,
do do cdc bit GATE (bit D7, D3) chia thanh ghi TMOD duge x6a vé 0, va 16i vao /INTO,1 (cdc chan
P3.2 (56 12) va P3.3 (s0 13) c6 gid tri 1. Ham s6 /GATEQ,1 OR /INTO.l = 1 cho & I6i ra cha vi
mach OR thé thip (L-LOW) c¢ mitc logic 1 (hinh 8-1), Ham ra cita so d6 AND thé cao (hinh 8-1)
cho 16i ra [a 0 hay | khi TRO,I 1a O hay [. Néi khic di, khi khéng c6 cde tin hieu GATEL.2 va

/INTO,1, viéc déng m& chuyén mach 52 chi do TRO,1 quyét dinh (TRO,1 = 1, bo dém bét ddu dém
va TRO,1 =0, bo dém dimng).

b) Pong md chuyén mach S2 do GATEO,1 va /INTO,1

Néu cho GATEN,! = 1, 161 vio vi mach AND thé L (hinh 8-1) s& ¢6 mitc 0 va 18 vio.

+ Khi /INTO, 1= (): Ham s0 /GATEO,] AND /INTG,1 =0 cho & 16i ra ciia vi mach AND thé
thap (L-LOW) ¢é mitc logic 0. Ham ra clia so dé AND th€ cao cho 16i ra luon luén 12 0 dix TRO,1
1a 0 hay {. NGi khdc di, chuyén mach S2 ludn luén md.

+ /INTO,1 = 1, 161 vao vi mach AND the thap L s& ¢6 mirc 1 va I6i ra clia n6 c6 miic H hay bang 1
(ham OR the L). Do do 16i ra clia ham AND thé cao H luon ¢6 mife logic | khi TRO,1 = 1. N6i khéc di,
tin hiéu TRO,1 diéu khién chuyén mach S2 d6ng mach, cho tin hiéu /INTO,1 = [ di qua. So dé dém duge
diéu khién bdi ca hai tin hicu TRO,1 va /INTO,1 hay him TRO,1. AND. /INTO,1= 1. Ngudi ta st dung
trudng hop nay dé do do rong xung vao duong tic dong Ién chan /INTO,1 (xet 3 dudgi).

+ Xod bit TRO dé ngimg dém vA xo4 c& tran TFO.

5. Hoat dong dinh thai ciia TIMERO,1

Nhu da trinh bay t6ng quéat & trén, bay gio chung ta dp dung cu thé cho umg hanh déng dinh
thot (dém xung beén trong VDK) hay dém xung ngoal ctia bé Timer/Counter véi cdc chuong trinh cu
thé. D¢ khai dong bo dém TH, TL ta thure hién cdc hanh déng theo trinh ty sau:

- Ghi vao thanh ghi ch€ do TMOD:

+ Ghi ché’ds cho bé dém : chon mot trong 4 ché do bing cdch ghi gid tri M (bang 0,1,2,3)
vao hai bit MIMO ciia thanh ghi TMOD.

+ Ghi nguén xung vio dém cho bg dém: ghi /T = 0 (GATE = 0 do mac dinh) dé chon ché do
* hoat dong dinh thévi e nguén xung vio dém tir bo dao dong thach anh.

- Ghi vao thanh ghi diéu khién - trang thdi TCON:

+ Ghi lénh bdt diu dém xung: bing lénh SETB TRO,1 s& cho TRO,1 = 1 (TRO cho
Timer0/Counter0, TR 1 cho TmerllCounterl)

+ Ghi lénh ngitng dém : bang lénh CLR TRO,1 s& cho TR = 0.

+ Doc trang thii két thiic cie bo dém: khi dém tran, c¥ tran TF (TFO, TF1) s& xéc lap lén 1.
Poc cd rang théi nay, ta bigt dugc bo dém da d&€m tir gid tri TH, TL ghi vao ban ddu t6i #OFFFFH
i trdy vé #0000H.

Vidu 8-1 gidi thi¢u 1énh gop @timer <1.ch€ do?, 2.timer 2, 3.TH, 4. TL> va chuong trinh dinh
thai cho TMERQO theo cédc budce trén ciia Timer. :

- Ghi ché& d6 vao thanh ghi TMOD cho TIMERO.

- Ghi cdc gid tri ban ddu cho bd dém THOTLO 1a #00H.

- Ghi lénh bét ddu dém vao bit TRO cla thanh ghi TCON.

- Ch&r dém tran.

- Xod bit TRO dé ngimg d&m va xoé c& tran TFO.

143



QsC —{ 12

11,2 T

TR1, 2

81—1\

582

TL

GATE
1,2

fiNT1,2

0SC [ 12
S1 l.'

T, 2 T:

TR1, 2

(@)
8&2

3bit

TH
8bit

TL

GATE
1,2

fINT1,2

CsC +12

Y

T1,2 : T

TR1, 2

(b}

8bit

TH
8bit

TF

GATE

1,2

144

fINT1,2

. 08C

T, 2

v

i;

M
9 .

TR, 2

GATE
1,2

/INT1,2 17121

o8C

(d) TR1

¥

TL
Bbit

TF

TH

8bit

TLO
8bit

THO

b

8bit

h i

TF

| TFO

INTERRUPT

Ll TFC

INTERRUPT

Hinh 8-4. Cac ché dé clia Timer: chd dd 0 {a), 1 (b), 2 {c) va 3 {d)




Hinh 8-5 gidi thiéu chuong trinh dich ciia va chuong trinh cia vi du 8-1.

V61 chuong trinh & vi du 8-1 trén, ta 6 thé: .

- Hop dich vi cho chay (timg bude hay chucng trinh) trén chuong trinh mé phong Pinnacle
trong mdy tinh PC dé thay: .

+ Ché'dg 0: cho bd dém 11 bit (8 bit ciia THO, 5 bit thdp cla TLO) nhur hinh 8-4a.

+ Ché'do 1. cho bo dém 16 bit nhu hinh 8-4b.

+Ché'dé 2: cho bo dém 8 bit ¢6 nap lai THO cho TLO nhy hinh 8-4c.

+ Ché'dg 3: cho bo dém 8 bit cda Timer0, con Timerl dém 16 bit hinh 8-4d.

. Vidu 8-2 chuong trinh dinh thdi dung énh gop cho TMER]. Chuong trinh nay c6 dac diém

sau: - ding léenh gop chung @timer <t.chd?, 2.timer?, 3. TH, 4.TL> & vi dy 8-1 (dd ghi vao thu
vién MYLIB.ASM). :

[ Vidu8-1: Lénh gap cho timer 0, 1 Je cd2 ; nhay tGi ¢d0 (ché do 0)

macro @Timer <i.chd?, 2.timer?, 3. TH, 4TL> | MOV P03 inéuP0O=1
mov tmod, #l1 jeed3 » nhay 16i ¢d0 (ch& do 0)
mov thi2, #3  : gid trj TH mpmenu  ; tr& vé thire don
mov TLI2, #4 ' cd0: P(chédo0y
seth tri? : @timer 00h, 0,0FCh, OOh :ché do 0,
back: jnb tf2, back _ ; dém 13 bit
clr trl2 limp menu ; tr& vé thyc don
clr 1fi2 cdl: i (chédo )
endmac : @timer 01, 0, Offh, Of4h; che o1, 16 bit
org 00h :ch€ 0 0, 1,2, 3 cho timer0 | 4mpmenu  :tré vé thuc don
mov P3, #00h Cdz:. ; (ch€ do 2) ‘
mov PO, #00h- @timer 02h, 0, Of§h, 0f4h ; ché do .2,
menu:jnb P3.2, $ ; thuc don . ; déTm TL 8 bit nap lai
move, PO.0 ; néuP0.0= | ljmp menu ;& ‘fé thue don
je cd0  nhay t6i cd0 (ché do 0) cd3: s {ch& do 3)
move, PO - néuPO0 < 1 ‘ @timer 03h, 0, 00h, 0f4h ; che do 3, |
jc cdl ; nhiy t6i cdO (ch€ do 0) . +dém 8 bit rieng r&, Timer| dém 16 bit
movce, P02 - péu PO.0 = | ' ljimp menu  ; t 1 vé thuc don
’ ' ) end ; két thiic dich

- Cac ch€'d0 0, | va 2 ciing tuong ty chuong trinh cho Timer0.

- Nhung ché d6 3 khéng hoat dong.

Néu hop dich va cho chay trén chuong trink mo phong Pinnacle, ching ta s& thdy nhimg két
qua da trinh bay & trén.

6. Hoat dong dém cita Timer/Counter

Ngoai hoat dong dinh thdi gian tré, bo dinh thdi Timer0,1 clia VDK 8051 con duoc ding 1am
bo dé€m cdc tin hiéu ngoai dua vao tir cdc chan TO (P3.4 chan 56 14) va T1 (P3.5 chan s6 15).

a) Xdc dinh ché dé dém

O ché do dém, phai ghi bit C//T (bit D6, D2) clia thanh ghi TMOD phai ¢6 gidtri 1 (C=1)dé
cho phép nhan xung ngoai vao tir TO hay T1. :

B¢ dém nay ciing dugc ghi ché d6 vao thanh ghi TMOD, ghi céc gid tri dém ban ddu TH, TL
va dém t6i IFFFH (ché do 0), FFFFH (ché do 1) hay FFH (ch€ d6 2, 3) va s& tran vé 0, xdc lap oo
tran TF lén 1.

b) Chuong trinh cho bo dém

Vidu 8-3 gidi thieu chwong trinh dém ding b0 d€m COUNTERO & ch& do 1 va xung ngoai phai
c6 sudn am (tlr muic logic 1 16 0) dwa vio qua.TO. Do d8, trde dé phai x6a 18i vao TO bing lénh.

CLR P3.4 vi mac dinh, cong P3 xdc lap lén 1. Phai c6 lenh INB P3.4, § dé chr suom xung am
ngoai vao dém. Khi ¢d xung tir ngudén ngoai vao hay kich cho P3.4 xudng 0, bo dé€m s& dém lén 1.
Bo dém nay cilng kich thich bang tin hiéu TRO,1 = 1 vi mac dinh, GATEOL = 0 va /INTO (P3.2) = 1.
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+ Code Window (Disassembly)

T

Comments

'SETB TRO

'CLR TRD
{CLR TFD

|CLR TR
CLR TF1

MOV TLO HOFan

JNB TFO,back?2

LIMP merua
MOV TMOD, 8120k
MOV TH1 . ROFSH
MOV TL1 BOFah
[SETB TR

JNB TF1 back?3

E o w TH

i
i

gidn TH

Hinh 8-5. Chuong trinh dich clia chueng trinh & vi du 8-1

; Vidu 8-2: Chuong trinh cho Timerl

, _ jocd2 ; nhéy t6i cd0 (ché do 0)
org 00h ;chédo 0, 1, 2, 3 cho timerl mov ¢, P0.3 ‘néuP0.0=1
SINCLUDE MYLIB.ASM jccd3 ; nhay t6i cd0 (ch€ do 0)
mov P3, #00h ljmp menu ; trd vé thuc don
mov PO, #00h ’ @timer 10h ,0,0ffh, 0f4h;ch€ do1, 16 bit
cdO: ; (ch€ d6 0) ljmp menu_ ; tr& vé thuc don
@timer 00h, 0,0FCh, 00h ; ch& do 0, cd?2: ; (ch€ do 2)
: 3 dt?m 13 bit @timer 20h, 0, OfSh, Of4h ; ch& do 2,
ljmpmenu ; tr6 vé thuc don ; dém TL 8 bit nap lai
cdl: ; (ch€ do 1) ljmp menu  ; tr& vé thuc don
menu:jnb P3.2, $ ; thuc don cd3: ; (ché do 3)
mov ¢, P0.0 ;néu PO.0=1 @timer 30h, 0, 00h, Of4h ; ché do 3,
je cdo ; nhay t6i cdO (ché do 0) : dém 8 bit riéng r&, Timerl dém 16 bit
mov c, PO.1 ; né? PO_-O =1 ljmp menu ; trG vé thuc don
jcedl ; nhdy t6i cd0 (ch€do0) |  end - két thic dich
mov ¢, P0.2 ;néuP0.0=1
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Vi du 8-3 s& dém tir gid tri SOD 1én 256D 16i xo4 vé O dé xéc 1ap cdf tran TFO. Néu chay
chuong trinh dém 8-3 trén bang chuong trinh Pinnacle, ta phai tao mot xung am gia bang cich;

- Kich (biing chuot) 16i vio P3.4 (cho Timer0) hay P3.5 (cho Timerl) xuéng 0 dé dua xung
sudn am viao dém.

- Kich (bang chuot) 161 vao P3.4 (cho Timer0) hay P3.5 (cho Timerl) & lan xung thit hai 1én 1
roi xudng 0 d€ tao mot xung khdc vao bo dém.
V6t cdc ch€ do dém khdc (0, 2, 3) ta ciing ¢6 chuong trinh tuong tu nhu bo dinh thai.

cVidu8-3: Lénh gop va dnrrmg trinh dém & mov ¢, P0.2
cde ché' do jc cd2
macro (@dem <1.ché d6?, 2.timer?, 3.TH?, 4TL?> mov ¢, P0.3
MOV TMOD, #ll  ; Countert] | e
MOV THI2, #13 - nap vao THI2 Limp menu
MOV TLI2, #(4 - vao TLI2 ¢d0: nop
SETB TRI? : xdc lap TRI2 @dem Och, 0, Ofch, Of0h; timerQ, dem, M = 0
JNBTFI2, $ ; chey &y tran TFI2 = | ljmp menu
CLR TFI2 : X0a cd tran TFI2 cdl: nop
CLR TRI2 ; X0a TRI2 , @dem Cdh, 0, Ofch OfOh; timer0Q, dem M=1
endmac ljmp menu
org 00H _ cd2: nop
mov P3, #0ffh - @dem Oe0h, 0, Ofah, OfOh; timer0, dem, M = 2
mov PO #00h ljmp menu
menu: jb P3.2,§
¢d3: nop
move, i?;:%o | @dem OfOh, 0, Ofah, OfOh; timerf), dem, M = 3
limp menu
j{r:n(?;lc, PO.1 enclp keét thiic chuong trinh dich

8.2. TIMER2 CUA VDK 8052

Vi diéu khién 8052 ngoai hai Timer/Counter0,1 con ¢é thém mét Timer/Counter2. Ciing gidng
Timer/Counter0,1, né ¢6 thé hoat dong hodc nhw mét Timer hozc nhur mot Counter bang cich chon
bit C//T2 = 1 trong thanh ghi diéu khién/trang thdi T2CON (hmh 8-6). Bang 8-6 gidi thigu tén va
cong dung cla cac bit cia T2CON,

Timer2 ¢6 cdc ch€ do hoat dong nhu bang 8-8. €6 ba ch€ do hoat dong cho Timer2 13 “bit
git” (hinh 8-7),"ty nap [ai" (hinh 8-8) va "mdy phat t6c do baud", duge chon bdi cac bit ciia thanh
ghi T2CON nhu hinh 8-6 va bang 8-6. |

D7 D6 D5. D4 D3 D2 DI DO

TF2 | EXF2|RCLK | TCLK | EXEN2| TR2 | C//T2 | C/RL2

Hinh 8-6. Cac bit clia thanh ghi T2CON

Tuy t6 hop cdc bit clla T2CON, Timer2 cé cac ché d6 hoat dong nhu bang 8- 7 va loi diéu
khién nhir bing 8-8.
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Bang 8-6. CAc bit cla thanh ghi T2CON

Bit | Ky hiéu Vi tri Y nghia

7 \1e2 T2CON.7 Cc‘i_ tra‘m’ Tir:merz:_xéc 1ap bdi d8m tran Timer2 va bj xoa bdi lénh. TF2

khong xac 1ap béi RCLK = 1 hay TCLK = 1 _

Ca Time r2 ngoai, xac lap khi hoac bj bét gilt hay nap lai gay ra bdi mét
dich chuyén am trén T2E X va EXEN2 = 1, Khi ngat Timer2 cho phep,

6 EXF2 TZCONG EXF2 = 1 s& gay ra cho CPU trd tdi chugng trinh phuc vu ngét Timer2,

EXF2 bi xoa bdi [&nh,

Co nhip nhan, Khi xac lap, gay ra cdng ndi tiép ding cac xung tran

5 RCLK T2CON.5 | Timer2 cho nhip nhén tin néi tiép 0 ch& 46 1 va 3. RCLK = 0 gay ra tran

Timer1 dugc dung cho nhip nhan tin ndi tigp.

Ca nhip truyén. Khi xac 18p, gay ra odng ndi tiép dung céc xung tran Timer2

4 TCLK T2CON.4 | cho nhip truyén tin ndi tiép 3 ch& @4 1 va 3. RCLK = G gdy ra tran Timer1

dugc diing cho nhip truyén tin néi tiép.

Cd cho phép ngét Timer2 ngoai. Khi xac 1ap, cho phép bat ho#ic nap lai
dé tao ra mét dich chuy@n am trén T2EX néu Time r2 khéng duge dung

3 N2 T 3 2 T o n ) . e

EXE 2CON dé nhip cho cdng ndi tiép. EXEN2 = 0 gay ra Time r2 khéng biét sy kién

& T2EX. .
2 TR2 T2CON.2 | Diéu khién khdi dong/ding cho Timer2. Mot logic 1 khdi phat Timer2.
1 CIT2 T2CONA - Chen ché dé Timer (= 0) d& dém xung bén trong hay Counter (= 1) d& dém

Xxung ngoai vao.

Co Capture (bét)/Reload (nap lai). Khi xac lap, vigc bat giif s& xay ra & dich

. chuyén am & T2EX néu EXEN = 1. Khi bj x08, viéc nap lai iy dong s& xay

0 CP/IIRLZ " | T2CON.0 | ra ho3ic vdi tran clia Timer2 ho#ic vdi dich chuyén am & T2EX khi EXEN2 =
1. Khi RCLK = 1 hay TCLK = 1, bit ndy s& khdng dudc biét d&n va Timer

. bi cudng b ¢ by dong nap lai khi Timer?2 tran.

C6 ba ché dé hoat dong cho Timer2 (bang 8-7) la:

- Ché'd¢ "bdt giit” (hinh 8-7): dit liéu cha TH2, TL2 duge bit gilt (hay ghi nhd) vao hai thanh
ghi RCAPL2L, RCAP2H dé doc ra. Viéc “bt giit ndy xiy ra khi c6 dich chuyén sudn xung 4m cta
tin hi¢u vao chan T2EX va dd ghi EXEN2 vao T2CON. C¥ TF2 xéc lap khi dém tran va c6 xung
T2EX vao khi EX2 = 1. CO EXF2 = | khi ghi EX2 = 1. '

- Ché'dé "te nap lai"(hinh 8-8): dit liéu tir cdc thanh ghi RCAP2L, RCAP2H dugce nap lai vao
TL2, TH2 khi ¢6 d€m tran (gi6ng ch& d6 2 clia Timerl nhung ¢ 16 bit) hay cé suon xung am vao
161 vao T2EX va da ghi EXEN2. C TF2 xdc lap khi dém tran hay khi ¢ xung T2EX vao néu da
ghi EX2 = 1. Co EXF2 = 1 khi ghi EX2 = 1.

- Ché'dg "mdy phdt tdc d6 baud” (xem chuong 9); tao ra cdc tin hiéu nhip nhan Ry Clock va
truyén TX CLOCK cho céng n6i ti€p tir céc tin hiéu trdn ciia Timer] hay Timer2 chia cho 16.

~ Dé tien st dung, ngudi ta thanh lap cic bang (bang 8-7 va 8-8) cho cac 101 diéu khién (céc bit
cia T2CON) & cdc ché d6 Timer2 va Counter2

Ghi chii: 1. Bat giit chi xy ra khi c6 sudm xung 4m & 18i vao T2EX.

2. Tu nap chi xay ra khi trin Timer/Counter hay mét dich chuyén suon xung am (tir
1vé 0) trén chan T2EX (P1.1). o
3. Timer2 thudng dugc diing cho :

- Bo dém hay dinh thdi & ché do tu nap lai véi 16 bit (trong khi Timer0,1 ch& do 2 chi c6 8 bit).

- B§ dém hay dinh thdi & ché do bat giir dé ght TH2TL2 ra RCAP2 € lwu trit (diing so sdnh
vdi s6 dém da ghi trude) va doc ra. Vi du 8-4 gidi thiéu chuong trinh dinh thai 1sec ding Timer2.

- CoTF2 = 1 khi ¢6 d€m tran 16 bit trén TH2, TL2.

- Méy phét tc d6 baud cho trao déi tin qua céng néi ti&p.
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Bang 8-7. Cac ché do hoat dong clia Timer2

RCLK+TCLK * CPHRL2 TR2 Ch& dd  Ghicha
0 0 1 Tu nap 16 bit Nap RCAP2 vao TH2TL2
0 1 1 B4t gitr 16 bit Ghi TH2TL2 ra RCAP2
1 X 1 May phat t3¢c d6 baud Ding cho cdng néi tiép
X X 0 Tét Khoéng ding

Vi du 8-4 gi6i thi¢u chuong trinh phét t6c d6 band dung TIMER2,
Vi du 8-5 gidi thi¢u chuong trinh phat toc d¢ baud cho céng néi tiép ding lenh gop.

Bang 8-8. Lai diéu khién ché& o Timer ciia Timer2

. T2CON T2CON
: Ché d? » ¥ . ual .
Bidu khién trong {1) Biéu khign ngoii (2)
Ty nap 186 bit 00H 08H
B&t gilr 16 bit 01H 09H
May phat tdc dd nhan truyén cling van tdc 34H 36H
May phat tdc dé chi nhan 24H 26H
May phat téc d chi truyén 14H I 1
0S¢ |+ =12 i
|C,-‘J’T2 =0 S;
TLZ TH2
Sy { ’ . . —» TF2
- (8bit) (8bit)
T2 |leT2 =1
bt Ngét
i Timer2
TR2 giv
. . ]
Se RCAP2L| RCAP2H
T2EX——+] \_ : e _ - EXF2

EXEN2
_ Hinh 8-7. Ché 49 bit giir cla Timer2

8.3. UNG DUNG TIMERJ‘COUNTER TRONG PINH THOI GIAN TRE

BS dinh thai gian tré TIMER duoc ding dé tao thoi gian tré mong muén. Ta ¢é thé ding
TIMER dé: .

- Tao thoi gian iré cho nhiéu hanh dpng lién tiép clia chuong trinh.

- Tao va khong ché thei gian cho mot hanh dong khéc: vi du dém trong mot khodng thdi gian
cho phép (xem & dudi).

- Tuo dg kéo dai ciia mot tin hi¢u cho mdy phat xung.

So vdi sy dinh tré DELAY theo thdi gian thuc hien 1¢nh (chuwong 3), viéc dinh tré do bo dinh
thoi nay cé dac diém sau:
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F

osc | 12 s
: —l\ 2 TL2 TH2
s, e (8bit)

(8bit) 1 TF2
T2 |

Cit2 =1 . Ngét

) nap lai : Ti )
TRZ — imer.
[

S, RCAP2L| RCAP2H

ToEx —  \_ e l‘ EXF2

Hinh 8-8. Ché da tu nap lai cla Timer2

EXEN2

Vidu 8-4: Chiong trinh phat toc dé baud ditng TIMER2

ORG 00H ; bat dau chuong trinh tir dia chi 00H .

[.OOP: MOV RCAP2H, #0FFH ; t6c do 9830 baud

MOV RCAP2L, #-5 ; thém du cho 9600 baud

MOV TH2, #OFFH * : nap TH2 = #0FFH

MOV TL2, #-5 snap TL2 = #-5

MOV T2CON, #00110100B 1 bit RCLK =TCLK =TR2 = |

SIMP LOOP : nhay vé LOOP

IIND : két thic chuong trinh dich

. Vidu 8-5. TIMER2: Chuong trinh phdt t6c d0 cho ndi tiép diing lénh gop

macro (@ Timer?2 ; ding timer2, ché do 2
MOV T2CON, #00h
MOV TH2 #l1 ; tham s& #11ghi dit liéu vao thanh ghi TH2
MOV TL2 #2 : tham s6 #2 ghi dit liéu vao ghi thanh ghi TL2

MOV RCAP2H, #13 : tham s6 #13 ghi dif lidu vao ghi thanh ghit RCAP2H
MOV RCAP2L, #l4 ; tham s& #14 ghi dit liéu vao ghi thanh ghi RCAP2L

SETBTR2 : bat ddu dém
endmac
macro @TRA <1.CHE DO?>
- MOV SCON, #li : ch& do no6i tiép
MOV SBUF, A : dua A ra triyén
INBTIL $ ; chdr c& bdo truyén
CILRTI » xoa TI
endmac
org 00h
@baud2 high(-13), low(-13), high(-13), low(-13); t6c d6 9600 baud
sjmp $
end

- Khong nhimg ding don vi thoi gian nhd nhat 1a théi gian thuc hién lénh mot chu ky (& 1
micro gidy) ma con ding don vi thisi gian chia mdy phat xung ngoai vao céc 18i vao T0,1 nén dai e
. rong hon (nhiéu giay t6i nhiéu gio).
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- C6 thé thuc hién song song véi nhimg hanh dong khéc clia chuong trinh. Khi hét thsi gian
dinh tré, c6 thé bao hieu bing c& tran va ngit chuong trinh (ngét do lénh hay co ché ngat).

1. Tinh gia tri cin nap vao TH, TL theo thai gian tré _

Bo dém cia Timer s& dém chudi xung nhip véi tdn s& nhé hon 12 14n tin s6 xung nhip.

Neéu t4n s& xung nhip 13 12 MHz thi t4n s6 ciia Timer 1a 12 MHz/12 = | MHz hay do kéo dai
cua mot xung dé€m 12 1| psec. N&u tdn s6 xung nhip la 11,0592 MHz thi tdn s6 cia Timer I3
11.0592/12 MHz = 0,9216 MHz hay d6 kéo di cia maot xung la 1,085 psec.

NEu cho truée s6 dém nap vao TL, TH, ta ¢6 thé tinh dugc s§ xung d€m tran tiY gid tri clia
THTL t6i FFFFH+1 d€ ¢6 tin hiéu tran TF. _ \

Vi du, 4p dung cho Timer0 & ché do 1 (ché do dém 16 bit, s6 dém ban d4u nap vio cho céc
thanh ghi d8m THOTLO 12 FAF2H nén s6 dém tdi khi ¢6 céf tran TFO la:

(FFFFH - FAF2H) +1 = S50DH +1 = 50EH = 256 x 5 + 16 x 0+14=1294D

Nhu vay, phai sau 1294 xung nhijp vio dém, thanh ghi dém THO, TLO méi dém tran vé 0 va c&
tran TFO m6i x4c lap 1én ! va qud trinh dinh thei méi k&t thic. Lenh JNB TFO, HERE hay INB
TFO, $ s& chdy d€m tran va khi d6 mdi thue hién lénh ngimg dém CLR TRO va xod ¢& tran CLR TFO.

Chii y: Chuong trinh trén 6 thé thay déi thanh ch€ d6 0, 2 va 3 thi bo dém thyc hién viéc dém
khdc va s6 xung nhur sau:

- O ché'ds 0 (ghi OH vao TMOD): b6 d€m THO chi ¢6 5 bit, nén s6 dém duoe diing trong THO
la 1AH va s d€m ban ddu Id 1AF2H va 56 d&m tran 13 (IFFFH - 1AF2H) +1 = 50DH+1 = 50EH.

Ngudi ta it diing ché do nay vi dung lugng d&m nhd (cé 11 bit) ma ding ch&€ 86 1 (16 bit).

-0 ché'do 1 (ghi 1H vao TMOD): b dém THO va TLO c6 8 bit, nén s6 dém duge diung trong
THO TLO ban ddu 1a FAF2H va s6 d&€m tran 12 (FFFFH - FAF2H) +1 = S0DH+1 = 50EH.

- O ché'do 2'(ghi 2 vao TMOD): b dém THO va TLO 6 8 bit, nhung THO ding dé ghi s6 dém
duge nap lai cho TLO néu bo dém duoc ti€p tuc dém (vi dy 8-4), Chuong trinh & ch& do 2 khic ché
d6 1 Ja: + Bo d€m TL chi ¢6 8 bit va duroc nap gid tri cha TH.

+ Luon ¢6 lénh Iap lai vi phat chudi xung lién tuc.

-d ché'd¢ 3 (ghi 2 vao TMOD): ¢6 hai b6 dém phan biét, bd d€m TLO véi cd tran TFO va THO
voi cg tran TF1 (xem hinh 8-2 vé cdc ch& d6). & ché do nay, da bi€n TimerO thanh hai Timer véi
hai bo dém 8 bit va dung hai c& tran TFO va TF1 cia Timerl.

Néu cho trude thdi gian tré dang HEX, ngudsi ta ¢6 thé tinh duoc s6 dém ban diu cdn ghi vio -
céc thanh ghi TH, TL & cdc ché d6 khéc nhau theo thit tu sau:
- D&i thoi gian tré ra dang nhj phan hay dang HEX.

- Ly hiéu (FFFFH - thai gian tré) + | dé ghi vio THTL.

; Vidu 8-6: Chuong trinh tao thoi gian tré & ché' dé 2.

ORG OOH ; bat dfu chuong trinh

MOV TMOD, #20H ; Timerl & ché€ d6 2 (dém 8 bit)

MOV TH1, #0FDH ; nap THO cho t6¢c do baud 9,6 kHz

MOV TL1, TH1 ; nap TL1 = THI1 = #0FDH
LOOP: MOV PO, #0AAH ; dua ra céng PO s6 AAH

SETBTR1 + bt ddu dém dinh thdi gian tré
HERE: INB TF0, HERE ; chdt e tran TFO = |

CLR TRI ; ngimg dém

CLR TF1 ; X0d cd tran

SIMP LOOP _ ; nhay vé LOOP dé 1ap lai

END : két thiic chwong trinh dich
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Néu thoi gian tré cho truée dudi dang thap phan, vi du, chit s6 NNNNN trinh o tinh nhu sau:

- Lay hiéu s6 ciia (65536 - NNNNN).

- Déi hiéu s& thap phan trén thanh dang HEX.

- Ghi céc s6 dang HEX vao THTL.

Vi ché 46 2, chi cdn ghi mot s6 HEX vao TH thay cho gid tri can nap vao dudi dang HEX, ta
c6 thé ghi truc ti€p s& thoi gian tré v4i ddu am (-) vio TH. Chuong trinh dich s& bién déi s6 am
thanh s6 bl 2 clia thot gian tré dang HEX nhu vi du 8-6, 8-7.

; Vidu 8-7: Chuong trinh tao thoi gian tré dua vao TH
ORG 00H : bat dau chuong trinh
MOV TMOD, 02H ; TimerQ & ché d6 2 (dém 8 bit)
LOOP:-MOV THO, # -150 . thoi giantré 150 psec b1 2 14 6 AH
MOV TLO, THO ; nap THO vao TLO
SETB TRO ; bit ddu dém .
DL1: JNB TFO, DL.1 ; chd cd tran TFO = 1 sau 5000 psec
CLR TFOQ ; XOA cOf tran
SIMP LOOP ' . trs vé LOOP
END
L R s Lénh S& chu ky mdy
2. Hiéu chinh théi gian tré do thuc hién lénh cua SETB P0.3 1
chuong trinh ACALL DELAYOQ

2

. C e e P e MOV TLO, #0F2H = 2
Ngoai thoi gian dém tré cha cdc thanh ghi dém MOV THO, #0FAH 5
1

1

1

1

THTL, cdc chuong trinh tao tré thoi gian DELAY) va | SETB TRO
DELAY1 con t6n thdi gian thuc hién céc lénh ctia chwong | LO: INB TFO, LO
trinh. Do d6, thdi gian ré chinh x4c phai ké thém thoi | CLR TRO

gian thyc hién cac 1énh trén. %1% TFO 1
Vi du, chuong trinh DELAYQ ¢6 cdc thdi gian tré tinh 17
theo cac chu ky may thuc hién 1énh nhu hinh 8-9. Hinh 8-9. Higu chinh thai gian tré
Vi du 8-8: Chuong trinh tao thot gian tré 1 phit = 60 sec
ORG 00H ; bat ddu chuong trinh
MOV RG, #20 : nap RO =20 ldn
MOV R1, #60 ;napRO=601an -
MOV TMOD, #31H : TimerQ 0 ch& do 1(dém 16 bit)
DL: MOV DPTR, #15535 ; cho dém 5000 psec
MOV TLO, DPL ; nap TLO = #535D
MOV THO, DPH :nap THO=# 15D
SETB TRO ; bt ddu d&m dinh thdi gian tré
JNBTFO, $ ; chd c& tran TFO = 1 sau 5000 psec
CLR TFO ; XOA cdf trdn
DJNZ RO, DL : nhay vé DL va lip 20 14n cho 1 sec
DINZR1,DL ; nhay vé DL 60 ldn cho di 60 sec
SIMP § ; két thic chd :
END ; két thiic chirong trinh dich

Do d6 thoi gian bd sung 1a 12 x 2 x 1,085 psec va do kéo dai xung do DELAYO 1a (5 x 16 +
13 + 12) x 1,085psec = 105 x 1,085 psec = 113,925 msec (vdi tdn s6 xung nhip 11,0579 MHz).

V6i thii gian nghi Delayl cla xung ciing tinh tuong tir va thém théi gian thyue hién lénh LIMP
LOOP 1a 2 chu k¥ mdy va ta phai b6 sung thém 14 chu ky may.
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3. Chuong trinh tao thai gian tré

a) Tao thoi gian tré ngdn

Thoi gian tré nho nhat 12 do kéo dai ciia 1 xung 1a 1 psec (tdn s6 xung nhip 12 MHz) hay
1,085 pscc (tan s8 xung nhip 11,059 MHz). Muén c6 thai gian tré nho hon, ta phai ding VDK véi
tdn s6 xung nhip 16n hon. '

b) Tao thoi gian tré dai .

Thoi gian tré 16n nhat & ch€ do 1 dém 16 bit 1a dém FFFFH xung hay 65536D xung, wic
63536 psec (tdn 86 xung nhip 12 MHz). Muén cé thdi gian teé 16n hon nira, ngudi ta ding két hgp
véi phuong phédp vong lap khi giam ddn mot thanh ghi bing lenh DJMP Ri, LOOP. Vi du 8-8 gidi
thiéu chuong trinh tré 1 phit = 60 giay bing phuong phép lap ding lénh DIMP Ri, LOOP. Véi viéo
thém [énh DINZ Ri, LOOP ndy, ngudi ta c¢é thé tao nén thdi gian iré bat ky (giay, phit, gid, ngay,

thing, nam v.v.) va d6 1a nguyén tic cia déng hd dién tiy diing VDK dé dém thoi gian.

8.4. UNG DUNG TIMER/COUNTER TRONG PHAT XUNG

8.4.1. Phat mot xung véi do tré khic nhan

Diing tao tr€, ¢6 the duy tri mic dién 4p ra (logic 0 hay 1) tai chan clia mét bit clia mét cdng
song song nao d6, ta ¢6 xung vuéng ra véi thai gian kéo dai DELAY1 va thoi gian nghi DELAY?2.

Neéu: - Xung phat ra 1a mot xung hay xung chia mot don hai va c6 thé cé thoi gian tré DELAY
(ké tir thoi diém phat xung) va do kéo dai DELAY1 ty ¥.

- Xung phit ra la mot chudi xung, hay xung ctia mot da hai, ¢6 thé cé thoi gian ré DELAY,
d6 kéo dai DELAY1 va thoi gian lap lai DELAY2 tdy §.

- V6L DELAY! = DELAY2: ta c6 cdc xung vuong ¢6 do kéo dai bang thot gian lap lai.

- Vi DELAYI = DELAY?2: ta ¢6 xung c6 d6 kéo dai khic véi thoi gian lap lai.

- V6i DELAY !, DELAY2 nhd: ta ¢6 chudi xung do kéo dai nhé, tin s6 16n.

s Vidy 8-9: Chuong trinh tao xung vudng diing hai DELAY.

ORG 00H ; bat ddu chuong trinh tir dia chi 00H
MOV TMOD, #21H ; Timer0 & ch€ do 1, Timer] & ch& do 2
LOOP: SETB PO.C" ; Xdc 1ap bit P03
ACALL DELAY1 ; goi tré DELAY1
CLR P03 ; Xod bit P0.3
ACALL DELAY2 : goi ré DELAY?2
LIMP LOOP » lap lai LOOP

DELAY1: MOV TLO, #0F2H  ; nap TLO = #0F2H
MOV THO, #0FAH ; nap THO = # OFAH

SETBTRO ; bt ddu dém thest gian tré
LO: JNB TFQ, LO ;chocotran TFO=1 -
CLR TRO ; ngimg dém TIMERO
CLR TFO ; X04 ¢ trin
' RET ; két thiic chuong trinh con
DELAY2: MOV THI, #55H  ;nap THI1 = #55H
MOV TL1, TH! »nap TL1 = THI = # 55H
SETBTR1 ' : bat dau dém tré&
L1: INBTFI1, L1 ;chdedtran TF1 = |
CLR TR1 ; ngtmg dém TIMERO
CLR TFI ; X04 c& tran
RET ; két thiic chuong trinh con
END : ; két thiic chuang trinh dich
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Vi du 8-9 gi6i thiéu chudi xung vuong phit ra tir chan P0.0 véi do kéo dai DELAY1 va thii
gian nghi DELAY2 khédc nhau.

Nhuge diém ciia phuong phdp phét xung nay 1a t6n b{) dinh thdi ma s6 bo dinh thoi trong mot
VDK chi ¢6 2 tdi 3.

' 8.4.2. Phit toc 4o baud cho céng néi tiép

Trong trao d6i tin ndi ti€p (chuong 9), cdn cdc xung nhip R x C, T x C d€ phdt hay thu c4c tin
hiéu phat TxD hay nhan RxD. Khi dé thutmg dung:

- Bo dinh thési TimerO hay Timer] hoat doéng & che d¢ 2 (vi du 8-2) cho VDK 8051.

- Bo dinh thoi Timer2 hoat dong & ch& do thu nhan (vi du 8-4) cho VDK 8052,

8.5. UNG DUNG TRONG DPEM THOI GIAN

8.5.1. Nguyén tic chung

V&i may phdt xung va bo dinh thoi, bo dém, ta ¢6 thé ding VDK dé dém va do thai gian.

Nguyeén tic cia dém thoi gian Ja: '

— Chon mét thoi gian don vi: don vi thdi gian nho nhdl trong VDK la 1 (cho tin sd nhip
12MHz) hay 1,085 micro gidy (cho 11,059 MHz). Tuy dé chinh xéc yéu cdu, ta ¢6 thé chon don vi
thoi gian 12 mili giay hay 1/100 t4i 1/10 gidy (ddng hé dung trong thé thao) hodc gidy (déng hé
hién gi®). Ding bo dinh thdi (ch€ dé Timer véi bit /T = O cia thanh ghi TMOD) d€ dém cdc xung
nhip (sau khi chia 12) clia bo dao dong thach anh cia VDK lam don vi do thoi gian (k¥ hi¢u
DELAYO) thy do chinh x4c yéu cdu (msec hay sec). Trong chutong trinh, ¢c6 thé: '

+ Cho co'tran TF: 16i 1i€p tuc cdc 1énh khdc. Day 1a déng hé thai gian khong ding ngét dinh
thdi (Timer0,1, Timer2).

+ Cho ngdt chuong trink do Timer0,1, Timer2: trong khi cho ¢ tran TF = 1 (xem chuong 10)
bing cich chuyén sang chuong trinh phuc vu ngit, chuong trinh c6 thé chay cdc 1énh khéc nhur hién
thj s6 dém cida thoi gian. Cich nay tiét kiem duge thdi gian thue hién 1énh (chay song song hai hay
nhiéu hanh déng) nhing phai sir dung ngét vé théi gian.

+ Téng s6 bién dém vé théi gian: sau khi dém xong mot don vi thai gian DELAYO, s& ting s6
bi€n dém vé don vi nho nhat 1&n | cho téi gid tri cuc dai cta thang do thoi gian.

+ So sdnl voi gid tri cyc dai ciia thang do: sau khi tang bién dém, phai c6 lénh so sanh bi€n
dém vdi gid tri cuc dai cha thang do thdi gian d6, vi du gid tri #60D cho giay, phuit, gidr hay 12 hoac
24 cho ngay. Néu chua bang, lai ti€n hanh dém.va tang don vi thdi gian bang lénh CINE BIEN, #
BIEN max, NHAN vdi NHAN li dja chi cha 1énh bat ddu dém ctia thang do.

+ Hién thi thoi gian: thii gian c6 thé hién thi bing dén hién thi (LED 7 doan, ma tran diot,
LCD) d€ nguin ding biét duge thdfi gian hién tai (xem tap II vé hién thi).

- + Bdo hiéu thoi gian: c6 th€ ding cdc phuong tién bdo hi¢u nhu dén nhip nhdy, loa, chuéng
dé bo hiéu then gian cin bdo. Day 12 déng ho bdo thai gian hay bio thirc.

+ Diéu khién bdt dduldimg dém thoi gian: v&i cic chuyén mach START/STOP, ¢6 thé tao cic
gid tri [ hay O cho cdc bit clia cng song song (xem chuong 7) dé diéu khién dém thdi gian. Day la
nguyeén tic ciia mét déng hé ding trong thi dffu thé thao. _

+ Chinh thei gian sai léch: sau mot thdi gian, dém thi gian ¢6 chénh léch so v6i thd gian
thuc, ngudi ta phai sir.dung ngat dé hiéu chinh (xem chuong 10).

8.5.2. Pong ho dém giay _

Day 1a déng hd d&m tr mili gidy téi don vi gidy. Vi du 8-10 gidi thi¢u chuong trinh dém tir O t6i
60 gidy, khong c6 diéu khién START/STOP. Chiing ta chua xét t6i viéc hién thi thdi gian. Ky hiéu
DELAYO 12 don vi thdi gian co ban va viét du6i dang mot chuong trinh con. Ta ding cdc 6 nhd dém dé
ghi c4c gid tri thovi gian nhu chyc, trim, ngan mili gidy (hay gidy), don vi giay, chyc giay.
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Chit y: DELAYO 1a tré 10ms #1 D817H 12 s6 bia 2 cua FFFFH-D817H = 27E8H = 10.
. Néu thém hai 1énh ch& an phim Start (vao bét dau chuong trinh, sau MAIN) va Stop (vao vi tri
thich hop - thy yéu cdu d€m), ta s& c6 mot déng hé thé thao tir 10 ms.

B4t dau ' 1
Gi tao viing nhd 1uu 58 dé& S Tang giay
Khai tao vung nhd uu 56 dém - ~-~— S0 s3nh v 60
¥
Gio =00 -8 Tang phat
}'L ) so sanh véi 60
Gig =00
l‘: 8 Tang gi¢
Phat = 00 s0 sanh vdi 24
[
¥
" Giay = 00

Hinh 8-10. Gii thujt ctia ddng hd dién tir ding VBK

8.5.3. Pong ho chi giv, phit, giay

s Vidu 8-10: Chutong trinh dém mili giay 1di gidy, két qud trong cde 6 nhé

ORG 00H

LIMP MAIN - INC 10H

O RG 100H MOV A, 10H
MAIN: ' CINE A, #10, MS3

TMOD, # 001H" INC 10H

TMOD, # 001H MOV A, 10H
MS4: MOV 10H, #00H ; 6 nhd chifa 10 s CINE A, #10, MS4
MS3: MOV 11H, #00H : 6nhSchifals SIMP $
MS2: MOV 12H, #00H ; 6 nhd chyfa t6i 100 ms DELAYO:
MS1: MOVI3H, #00H ;o qhéf_chfra 10 ms MOV RO, #10H
MS0: LCALL DELAYO; goi tr€ 10 ms .

. _ DEL: CLR TRO
INC 13H ; ting dém 10 rhs
MOV THO, #00H

MOV A.13H MOV TLO, #00

CINE A, #10, MSO ; so sdnh véi 100 ms :

INC 12H ; tang hang 100 ms - SETBTRO

MOV A, 12H INBTEFO, $

CINE A, #10, MS1 ; so sénh v6i 1000 ms CLR TFO

INC 11H _ DINZ RO, DEL

MOV A, 11H RET

CINE A, #10, MS2 END

Dong hé nay c6 dac diém sau:
Chon don vi thdi gian DELAYO 13 50 ms.
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Chi thi thoi gian téi giay, phit va t6i 24 gid.
Hinh 8-10 gidi thigu giai thuat cha chuong trinh & vi du 8-11. Cic bién dém giay, phiit, gi& va
BDN {ms) duge gdn cho cac & nhd 32H, 33H, 34H va 31H.

:Vidy 8-11: Dong hé dém 50 ms, gidy, phiit 16i 24 gid, ghi ra s6 BCD trong cdc 6 nhé

GIAY EQU32H :gin GIAY | MAIN2: INCBDN
PHUTEQU 33H  : gdn PHUT MOV A, BDN ,
GIO EQU 34H ; gén GIO Tion - a0, MAING: et = 152
. ok , ; gol gidy
BDN EQU 31H  ; gdn 50 ms ADD A, #1 ! tang gidy
DA A . chinh BCD .
EJRN(["P Oﬁm MOV GIAY.A ghi lai gidy
CINE A, #60h, MAINI; xét = 60 s ?
MOV A, PHUT : goi phit
ORG 100H ADD A, #1 . tang pht
MAIN: DA A ; chinh BCD
MOV TMOD, #01H  ; Timer0, ch& do 1 MOV PHUT,A  ; ghi lai phut
CLR TFO : x6a cd tran CINE A, #60h, MAING; xét = 1gi& ?
MOV THO, #HIGH (-50000); dém 50 ms MOV A,GIO  : goi gidy
MOV TLO, #LOW (-50000) ADD A, #1 ; tang Rio
SETB TRO .bitddudém -~ |  DAA;chinh BCD; chinh BCD
MAIN4: MOV GIO, #00H ; x6a 6 nhd chira gidy MOVGIOC, A ; ghilaigic
MAIN3: MOV PHUT, #00H; x6a 6 nhé chdta phiit D ot o Dol MALRS: 2ot = 24 87
MAINO: MOV GIAY, #00H; x6a 6 nhd chita giay END ; két thic dich p
MAIN1: MOV BDN, #00H ; x6a 6 nhd chifa 50 ms . : :

Néu cdn hién thi s6 dém thdi gian, ta ¢é thé dua cdc 6 nhd trén ra cic dén chi thi (LED don,
LED 7 doan, ma tran diot hay man tinh thé 1ong LCD) (xem tap II vé hién thi).

Neéu can bdo s0 phiit sau 15 phit, sau 1 gid, ta cdn mac thém bo phan bdo hiéu bang am thanh
{xem chuorng .

Néu can bdo thir, ta dat sdn 56 gid, déng hé s& bao higu khi hai 56 trliing nhan.

8.6. UNG DUNG TRONG PO THOI GIAN
8.6.1. Nguyén tic va mach do mot khoang thot gian

Mudn do mot khoang théi gian ding VDK, ta phai dém cdc xung nhip trong d6 kéo dai cna
khoang théi gian d6 bang mét bo dém. Nhu vay, ta phai cé:

- Mot bd Timer dé d&m cdc xung don vi tdn s8 cao (cha bo dao dong thach anh hay Xung
ngoai vao céc 15i vao TO, T1). '
- Tin hiéu Start ctia thoi diém Bat ddu ciia khoang thdi gian dé khdi phdt bo dém.
- Tin hiéu Stop cha thai diém Két thiic d€m.
Nguti ta da ding mo6t bo dinh thdi (timer(, 1, 2) cha VDK dé dém céc xung nhip véi tdn s6
thich hop, con cédc tin hi¢u Stat, Stop cé thé duge thyc hién bing mach (phdn cing) hay bang
chuong trinh (phdn mém) trong cdc mach do cu thé nhu sau:

- Tin hiéu cdn do khoang thoi gian 14 xung dwong: '

Tin hiéu cdn do khoang théi gian duge dua vao 16i vio /INTO (chan P3.2) hay /INT1 (chan
P3.3) ctia VDK 8051 (hinh 8-1) va phai x6a cdc bit trén v€ mifc thdp (logic 0).

Néu da ghi bit GATEO (hay GATE1) = 1 vao thanh ghi TMOD, thi sau khi thuc hién lénh
SETB TRO (hay TR1), chuyén mach S1 s& déng va chuyén mach S2 con dé hd. Do dé, chua c6 cic
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tin hiéu xung dura vao bd dém nén bd dém chuwa dém (hinh 8-1) vi cdc 16i vao /INTO (hay /INT1),
chan P3.2 (hay P3.3) & mic thdp (logic 0) v 16i ra ciia vi mach AND miic cao ¢6 mifc logic 0.

Khi xuat hién tin hiéu cdn do khoang thot gian t,,, 16i vao nay len cao (togic 1), ¢6 moét miic
logic 1 & 161 ra vi mach AND mitc cao va chuyén mach S2 déng, c6 chudj xung vao bo dém.

Khi xung cdn do khoang thi gian ket thiic, 16i vio /INTO (hay /INT1) tr&s vé mifc thép, bo dém
Xung nging. : :

$6 dém trong cac thanh ghi TH, TL chinh Ia s6 dém N cita cdc xung nhip. Néu chu ky xung
nhip la t,, ta c6 khoang th¥i gian do duge 1a: tw=Nx 1,

Chuong trinh do mot khodng thoi gian 6 nhing dic diém sau:

- Giong chuong trinh dém thai gian (vi dy 8-10) nhimg c6 nhimg diém khac 1a chi dém thai
gian khi ¢6 xung vao duong (ghi GATE = 1 va khi P3.2 = . :

- Bat ddu dém khi c6 xung duong vdi ki€m tra bit P3.2 = 1 bdi lenh chés JNB P3.2, 8.

- Sau mbi 1dn dém (50ms, giay, phut, gid) phai ¢6 nhing lénh kiém tra sy két thic xung vio
bing kiém tra bit P3.2 giri qua bit C. Néu cé ket thic xung, P3.2 = 0, bit dio ctia C = 1 va lenh JC
KT s€ ket thic dém hay do do rong xung.

- 86 thoi gian do (hay dém) duge ciing ghi vio cdc 6 nhé dé hién thi (ra cdng cho LED don,
LED 7 doan, LCD, ma tran diot).

- Thoi gian do c6 thé tdi 24 gid hoac hon (thém n tang bién thanh ghi Rn khi qud 24 gi¥).

Xung cén do phai dua vao mot bit bt ky cia cOng song song va trang thdi ban diu & muc
logic 0. Bang lenh JB Px.y, $, ta phat hién sudm xung xubng logic 0 dé déng chuyén mach S2 va
kich thich bo dém bét ddu dém. Sau d6, bang lenh INB Px.y, $, ta phét hién thoi diém két thic xung -
can do khodng théi gian, ta dua lenh CLR TRO (hay TR1) dé két thiic dém.

cVidu8-12: Do d¢ kéo dai xung dm, ghi s6 BCD trong cdc 6 nhé 31H, 32H, 33H, 34H
GIAY EQU 32H ‘ : g4n GIAY MOV A, GIAY ; goi gidy
PHUT EQU 33H _ ; gin PHUT ADDA,#1 . ;tang gidy
GIO EQU 34H . ;ginGIO | BDJ% {’; GIAY. A gggxinll;iBCgiaDy
BDN IEQU 31H . ; gdn 50 ms MOV C, P3.«:-1 ; :
: JCKT
O .
LJRI\E[}P (]:\}Aoﬂm CINE A, #60h, MAINT; xét = 60s 7
ORG 100H MOV A, PHUT ; goi phit
MAIN: _ ADD A, #1 ; tang phit
MOV TMOD, #09H : Timer0, ché do 1 DA A : chinh BCD
CLC1)2 T?g[ " : x(l’)r:?:b trgm ' MOV PHUT,A  ; ghi lai phuit
SETB P3.4 ' MOV C, P3.4
MOV THO, #HIGH (-50000); d6m 50 ms - JCKT
MOV TLS, o (550000)) manms CINE A, #60h, MAING; xét = 1gid ?
MAIN4: MOV GIO, #00H ~ ; xéa nh chita gidy MOV A, GIO ; goi Bids
MAINS: MOV PHUT, #00H ; x6anh chia phit |~ ADD A, #1 ; tang gid
MAINO: MOV GIAY, #00H ; x6a nhé chta giay DA A; chinh BCD ; chinh BCD
MAINI: MOV BDN, #00H ; x6a nhd chua 50 ms MOV GIO, A ; ghilai gi
1B P3.4,$ l\J/Ié)I\(f 19 P3.4
SETB TRO ", bit ddu dém j .
MAIN2: INC BDN - CINE A, #24h, MAIN3: xét =24 gion?
_ | KT: NOP
MOV A, BDN
MOV C, P3.4 ;kiém trakét thic xung | - CLR TRO
JCKT ; néu P3.4 = 1, ket thic SIMP § s
CINE A, #20h, MAIN2; xét = 50 ms ? END + ket thiic dich |

157



Vi dy 8-12 gidi thiéu chuong trinh do khoéang thdi gian clia mét xung am.
Chuong trinh nay ¢é dac diém 1a: '

- L6i vao xung &m 13 chan P3.4.

- Lénh ch¢r xung am 12 JB P3.4, $.

- Lenh kiém tra két thiic xung &m 1A MOV C, P3.4 va JC KT d€ nhdy t6i nhan KT cua 1¢nh
dirng dém. ‘

8.6.2. Do nhiéu khoang thdi gian néi tiép

Trong thyc t€, nhiéu khi c6 yéu cdu do nhiéu khoang thii gian n6i ti€p nhau clia nhi€u qué
trinh lién ti€p nhir do nhiéu khodng thii gian clia mot qué trinh ndo d6 nhu do nhiéu thoi gian bay
chia mot hat qua nhiéu cam bién (detecto) dé biét duoc nang lugng cia hat.

Po nhiéu khoang thii gian ndi ti€p 1a do nhiéu khoang thdi gian don 1€ theo nguyén tic sau:

- M3i khoang thoi gian dugc do béi mot timer rieng. C6 thé diing hai timer thay déi nhau dé
do nhiéu khoang th&i gian.

- Cic timer k& ti€p nhau do cdc khoing thdi gian khic nhau: timer nay tit d€ ghi s6 dém thi
timer kia phai bat dé do khoang thiri gian k€ ti€p.

- Néu cén biét thoi gian tdng cong cho céc khoang thdi gian thanh phdn, ta 14y téng s6 céc
khodng thdi gian thanh phéin. : '

- Tir cdc dir lieu clia cdc khoang thoi gian do dugc, ta ¢6 thé vE duge su phan bd cha céc
khoang thoi gian hay tinh khodng thdi gian trung binh cia phép do.

8.7. UNG DUNG TRONG DEM XUNG

Trong thuc t&, c6 nhiéu yeu cdu v& d&m céc su kién nh:

- P&m s6 ngudi hay phuong tién giao-thong di qua mot chiéc cdu, moét cita khdu hay mét bang truyén.

- Bém s san phdm ch& tao dugc sau mot thdi gian san xuét.

- Dém s6 hat bitc xa tir mét ngudn phét xa, vi du nguén phéng xa hat nhan.

Ngudi ta ding Timer/Counter chia VDK va lap trinh dé dém céc xung vao cdc 16i vao TO, T1
(cfia 8051 hay ca T2 cta 8052). Khi d6, cdc vat cdn dém di qua mot clra hep phai bi¢n déi thanh
mot tin hiéu dién cé do kéo dai nho. '

C6 thé c6 cic loai d€m nhu sau:

- Dém lén iy gi4 tri ban ddu TH, TL t6i FFFFH réi sang 0000H dé chi thi m6t c¥ tran TF (xem
vi du B-1}. : )

- Dém lén tir gia tri 0000H t6i gi tri TC ndo d6, trong thoi gian TP (Time Preset dat san), tir
dé doc duoc gia tri dém TC. _ :
- Dém 1en tir gid tri 0000H téi gid tri TC dit trudc, trong thdi gian TP, tir dé doc dugc thdi gian
dém TC. ' '

- D&€m lién ti€p nhiéu kénh.

8.7.1. Pém trong thoi gian dat trudc

Muén dém kiéu nay, ta phai cé:

- Mot bo dém d€ d&m tir gi4 tri ban ddu (thudng 1a TH = TL = O0H) v6i thanh ghi TMOD c6
bit C//T = 1 va céc bit ché d6 & M = 1 (d€m 16 bit). C6 thé ding ch€ do M = 3 dé bi€n Timer0
thanh hai b6 dém 8 bit dé dém xung v x4c dinh thdi gian d€m. Bo d€m xung ngoaj vao bit TO
(P3.4) nay phai c6 Xung cé sudm Am nén chuong trinh mo6 phong phai thém lénh chd cdc miic logic
1 va O biing cdc enh lien ti€p JB P3.4, $, INB P3.4, $ va tao xung vao dém bang cach kich chudt
vao bit P3.4 cha c6ng vao trong chuong trinh mo phong Pinnacle.

- M6t bo dinh thdi dé d€m thdi gian tir gi4 tri ban ddu (thudng 12 TH = TL = 00H) v6i thanh
ghi TMODc6 bit C//T = 0) va c4c bit ché d6 8 M = 1 (d€m 16 bit), bo dém thai gian nay phai duoc
dat t6i gid tri TPH va TPL dinh sén. | |
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Ta phai khoi phédt va dimg hai b dém trén & ciing mot thdi diém bing cich ghi céc bit TRO,
TR1 = 1 hay 0 véi léenh MOV vao thanh ghi TMOD.

C6 thé€ khoi phdt va dimg hai b6 dém trén mot cach lien nép bing c4ch dung cic lenh SETB
TRO, SETB TR1 va CLR TRO, CLR TR1 & trong chuong trinh.

Mot ban phim dé dat thai gian TP (xem tap II vé ban phim).

- C6 chuong trinh con so sanh gid tri thot gian dat truéc TPH, TPL véi thoi gian dém TCH =
TH1 va TCL = TL1 cita bd d&€m. Khi so sdnh, phai ditng bo d€m thdi gian Timerl. Khi TC = TP, ¢6
lenh xic 1ap cy CMPTPTC dé dimg c hai bo dém. Poc cdc két qua vé s6 dém (dat trude) va thoi
gian dém ra cic céng PO, P1, P2, P3.

Vi du 8-13. Chutong trinh dém trong thdi gian dat trude TP.

; Vidu 8-13: Chuwong trinh dém trong théi gian TPH, TPL
TPH EQU 30H . KT: CLR TRO
TPL EQU 31H | CLR TRI
TCL EQU 32H MOV PO, THO
TCH EQU 33H g | 1\1\28}; rlg ; TTIIiCl}
(T2 REG BQU 34H MOV P3. TL1
SIMP $
CMPFLAG DS1 | COMPARTPTC:
ORG 0O0H ; bat ddu PUSH ACC
MOV TMOD, #15H ; timer1,0 &dch&€do 1 PUSH PSW
MGV TLO, #00H MOV TCH, TH!
MOV THO, #00H  ; nap THO vao TLO MOV TCL, TL.1
MOV TL1, #00H MOV A, TPH
MOV TH1, #00H  ; nap THO vac TLO CINE A, TCH, NOT_EQH
MOV TPL, #0FOH CILRC
MOV TPH, #0FFH ;napTHOvaoTLO |~ MOV A, TPL
INBP34, § JMPTOVER
SETB TRO NOT " EQH: INC DONE
c en e TOVER: SETB CMPFLAG
SETBTR1 ; bat dau dém IMP DONE
LOOP: MOV TCH, TH1 _ NOT_EQL: JC TOVER
MOV TCL, TL1 | DONE: POP PSW
CLR TRI POP ACC
CALL COMPARTPTC; so sdnh thdi gian RET
JBC CMPFLAG, KT END ; két thiic chuong trinh dich
SETBTR1 '
JMP LOQP

Ta phéi khdéi phdt va dimg hai bd dém trén & ciing mét thoi diém béng cich ghi cdc bit TRO,
TRI1 =1 hay 0 véi 1énh MOV vio thanh ghi TMOD.

C6 thé khoi phdt va dimg hai bo dém trén mot cich lién tiép bing cich ding cic lenh SETB
TRO, SETB TR1 va CLR TRO, CLR TR1 & trong chuong trinh.

Cén ¢6 mot ban phim dé dit thai gian TP (xem tap II vé ban phim).

- C6 chuong trinh con so sdnh gid tri thoi gian dat trudc TPH, TPL vdi thoi gian dém TCH =
THI va TCL = TL1 ciia bd d€m. Khi so sdnh, phai dimg bd dém thoi gian Timerl. Khi TC = TP, ¢6
1énh x4c lap ¢ CMPTPTC dé dimng ca hai bo dém. Boc cic két qua vé s8 dém (dat truse) va thoi
gian dém ra céc céng PO, P1, P2, P3.

159



8.7.2. Pém véi s6 dém dat trude

Tuong tu viée d&m cd thai gian dat trude, d€m véi s& dém dat trudc cé dac diém nhy sau:
- Cing c6 mot bo tlém Xung ngodai vao (vi du chan TO clia bit P3.4) va b6 dém thai gian (vi du
Timerl).
-- Ciing cd chucng trinh con so sdnh s dém hién hanh TC = THO, TLO véi s6 dém dat trude
TP = TPH, TPL va xéc lap c& ngat CMPTPTC dé két thic chuong trinh. -
- Khi hai s6 d€m bang nhau, c& so sanh xéc lap, chuyén téi két thic chuong trinh. DQC cac két
qua vé s8 dém (dat trudc) va thoi gian d€m ra céc cgng PO, P1, P2, P3.
Vi du 8-14. gidi thiéu chuong trinh dé€m véi s6 dém dat trude TP = TPH, TPL = 0005.
Clut y: Hai chuong trinh & cic vi du 8-14, 8-15 ¢6 s6 do thdi gian nho, t6i da véi s6 d€m 16 bit
{cd 70ms cho tdn s6 11,059 MHz). Muén thdt gian 16n hon, phai dung thém cdc vong lap tré véi -

viéc giam cdc thanh ghi (xem phén tao tré Delay vdi thoi gian I6n & trén) hay diing nhiéu bo dém
thdi gian ndi ti€p nhau.

; Vi du 8-14: Chuong trinh déin cé so sdnh s& dém bdng

TPH EQU 30H . ﬁgz gl)’ ﬁg + doc 6 dém
TPL EQU 31H ? N
TCL EQU 32H ﬁgz g:;, Ell ; doc thoi gian d€m
e ggg 23(‘)3:{{ COMPARTPTC: ; so sénh s6 dém véi TP
CMPFLAG DS 0 PUSH ACC
ORG O0OH PUSH PSW
MOV TMOD, #05H ; Counter( CLRC
MOV TLO, #00H ; MOV TCH, THO
MOV THO, #00H ; nap THO vao TLO MOV TCL, TLO
MOV TPL, #05H ; \ . MOV A, TPH
MOV TPH, #00H . nap THO vao TLO CINE A, TCH, NOT_EQH
SETB TRO ; d6ng mach bo dé€m CLR C
JBP34, 3% ; chd suém xung am MOV A. TPL
SETB TR1 ; bat ddu d&m thdi gian CINE A’ TCL. NOT_EQL
LOOP: INBP3.4, $ . chey két thiic xung vao ’ ’ =
CLR TR1 - ngimg d&€m thdi gian IMP TOVER
CALL COMPARTPTC; sosénhs6dém | NOT_EQH: INC DONE
JBC CMPFLAG, KT; néu bing, t6i KT TOVER: SETB CMPFLAG
JBP34,8% ; chO xung vao - JMP DONE
SETB TR1 ; bt ddu dém thdi gian NOT_EQL: JC TOVER
IMP LOOP ; trd vé LOOP DONE: POP PSW
KT: CLR TRO ; két thiic, ditmg d€m xung POP ACC
CLR TRI ; dimg dém thdi gian RET
SIMP § ; két thiic chd END  ;két thic chuong trinh dich

- C6 thé duing Timer2 thay cho Timer0,1 dé d&m thdi gian va d€m xung vao.

- C6 thé ding céc Timer & ché€ do ngét chuong trinh (chuong 10) dé 4n dinh thoi gian hodc s6
dém. Khi d6 hai chuong trinh dém xung va dém thdi gian doc 1ap nhau va dé viét chuong trinh véi
thdi gian d€m 16n. Con dém xung, ciing c6 thé m& rong bo dém 16n hon 16 bit.

- C6 thé d&m s6 xung trung binh trong mot khoang thii gian 16n bing cdch d&ém t6ng s6 xung
16i chia cho 56 thai gian da dé€m.

- C6 thé d&ém 58 xung dinh trée r6i tinh thdi gian trung binh cho 1 xung hay khoang thoi gian
trung binh giffa hai Xung vao dém dé suy ra cuding d6 xung (s6 xung phét ra trong mot don vi thei gian).
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CAU HOI VA THUC HANH

I. Cau héi

Hay phan biét ché 3o d&m va ché do dinh théi clia b Timer/Counter.

Neéu cac ché d6 0, 1, 2, 3 cla bd Timer/Counter.

Néu thdi gian t&i thidu ca t6i da clia bd dinh thei & ché dé-khéac nhau cla Timer.

Néu dung Iugng dém 6l da cta bd dém & ché dd khac nhau va céch tang thai gian dinh thei,
Néu (mg dung cda dinh théi trong VDK 8051/52.

Néu img dung cha bd dém trong VDK 8051/52.

Hay so sanh hoat déng cla Timer0,1 véi Timer2.

Néu Ung dung cla Timer trong trao ddi tin ndi tiép.

BN Wm R WON

I. Thife hanh

1. Quan sat cac thanh ghi cla cac timer/counter ciia chugng trinh mé phong Pinacie.

Ching ta o6 thé quan sat duoc Timer va Counter ciia chudng trinh md phéng PINNACLE theo trinh tuf sau:
- Vao thuy muc PINNACLE trén may vi tinh PC;
- Vao thuc don View;
- Vao thue don Timer.

Ta s& c6 clra sG Timer, Timer2, s& hidn thi cac gia tri cla cac thanh ghi cGia TimerD,1, Timer2 nhy
TCON, T2CON, TMOD, T2MOD, TLO, THO, TL1, TH1, TL2, TH2 RCAP2, .

2. Vao thire dan File/new d€ soan thao chuong trinh cho Timer0, 1 nhit vi du 8-1 v@ mdt trong cac chg
96 0. 1, 2, 3. Dich, két ndi va cho chay chuong trinh timg budc va ca chuang trinh. Theo ddi su thay dai gia tri
cac thanh ghi TL, TH va céc cd tran TFO, TF1. .

3. Vao thyc don File/new d€ soan tho chuong trinh cho Timer0,1 nhu vi du 8-2 v8i ché dd 2 rdi ché do
3. Dich, két ngi va cho chay chuang frinh tithg budc va ca chuang trinh. Theo d&i sy thay d6i gi4 tri cac thanh
ghi TL, TH va cac cd tran TFO, TF1,

4. Véo thic don File/new @6 soan thao chuong trinh cho Timerd, 1 nhu vi dy 8-3, 8-4, 8-5 va 8-6 vé cac_
thdi gién tré khéc nhau. Dich, két néi va cho chay chuong trinh timg budc va ca chuang trinh, Theo di su thay
ddi gia trj cac thanh ghi TL, TH va cac ¢d tran TFQ, TF1.

5. Vao thyc don File/new dé& soan thao chudng trinh cho Timer0, 1 nhu vi du 8-7 cho ché dd dém. Bua
mét may phat xung va chan T0 hoac T1 (hodc tao xung bang kich chudt vao c6ng vao). Dich, két néi va cho
chay chuang trinh (timg budc va ca chuong trinh). Theo d&i su thay d8i gia td cac thanh ghi TL, TH va cac cd
tran TFO, TF1. .

6. V&o thyc ddn File/new dé soan thao chuong trinh cho Timer2 nhy vi du 8-8, Dich, k&t ndi va cho chay
chuong trinh timg budc va ca chung trinh. Theo d_ﬁi sif thay ddi gia trj cac thanh ghi TL, TH va cac od tran TF2.

7. Thue hién dich, két ndi va cho chay (titng budc, ca chudng trinh) cho cac vi du 8-8, 8-9, 8-10, 8-11,
8-12, 8-13. '

8. Thuc hién dich, két néi va cho chay (timg butic, ca chuong trinh) cho céc vi du vé dém xung & cac vi
du 8-14, 8-15.
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. Chuong 9 5
CONG VAO/RA NOI TIEP

Muc dich ciia chuong: ' : _
- Khio sat cdu triic va hoat dong clia cng néi ti€p cia VDK & cdc ché d6 0, 1, 2, 3 khéc nhau.
- Lap trinh trao d&i tin n6i tiép khi nhan tin va phét tin (chit, chudi) & cac ch€do 0, 1, 2, 3.

9.1. CAU TRUC VA HOAT PONG CUA CONG NOI TIEP
9.1.1. Céu tric cong noi ticp

Bén trong VDK néi chung hay VDK 8051/8052 néi riéng, déu c6 mot cong trao déi tin néi
tiép hai chiéu thuan nghich (song cong) dé phat tin n6i ti€p tir thanh ghi dém truyén néi ti€p SBUF
ra chan TXD (chan P3.1- s& 11) va nhan tin n6i ti€p tir chan RXD (chan P3.0.- s6 10) vao thanh ghi
dem nhan néi ti€p SBUF. VDK trao déi tin song song véi cdc thanh ghi dém truyén hay nhan néi
ti€p qua thanh ghi chita A (hay thanh ghi tich lu§ Acc).

. 1.Cau tric chung

So dé c4u tao ¢éng noi ti€p nhu hinh 9-1, gém:

- Hai thanh ghi dém dit liéu SBUF - (dia chi 99H chung cho c& hai thanh ghi), dia chi theo
byte, ding dé nhan tin song song tir thanh ghi A, r6i dua tin ra ndi ti€p trén 161 ra TXD va nhan
tin vio noi tiép ti 16 vao RxD réi dua tin song song vao thanh ghi A. '

TxD RxD

]‘(P3.1} (P3.0)
SBUF | Thanh ghi dich
™ | RxC ﬂ

_ B | S | N
< - —

SCON

Hinh 9-1. C3u tao t8ng quat clia cdng ndi tidp clia VDK 8051/8052

- Thanh ghi diéu khiénitrang théi trao déi tin ndi tiép SCON : (dia chi 98H va c6 thé dia chi
theo bit). Thanh ghi diéu khién/trang thi ny c6 dang nhu hinh 9-2 véi cc bit nhu bang 9-1.
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- B tao.t6c d6 nhip cho tin truyén néi tiép: VDK diing xung nhip véi t6¢ do baud ciia mot
trong céc bd Timer (0, 1 hay 2). '
- Thanh ghi dich: dich dit liéu néi 1i€p thanh song song.
Béng 9-1. Cac bit cda thanh ghi SCON

Bit Ky hiéu . Cong dung Téc dd baud
SMO SM1 Ché do ndi tiép 0; ché db thanh ghi dich, toc d¢ baud ¢é dinh - foscii2
7 0 0 Ché d6 ndi tigp 1: 8 bit UART (ndi tidp khéng déng bé), . 16¢ d6 thay adi
0 1 baud thay d3i.
Ché d6 n6i tiép 2: 9 bit UART (truyén ndi tiép khdng déng bd) fosc/64
5 i 0 téc 49 fosc/32 hay f osc/64 hay fosc/32
1 1 Ché do ndi tiép 3: 9 bit UART (truyén ndi tiép khang ddng bé) t6¢ d6 baud
t6cdo. thay ddi
Cho phép hanh déng truyén thdng nhidu vi x& Iy & ché do 2 va 3. & ché do 0, SM2 sé
5 SM2 biing 0. O ché do 2 va 3, SM2 xac #ap len 1. Rl s& khéng bj tac déng néu bit th(s 9
{RB8) nhan dugc 12 0. & ché db 2 va SM2 = 1, Rl & khong bi thc ddng néu mét bit
stop hdp |& khdng dude nhéan. '
4 REN Cho phép nhan. Cho phép nhan néi tiép. Xac lap bdi lénh d& cho phép nhan. Xoa boi
1énh dé s chdi nhan. '
3 188 Bit truyén 8. Bit dit lidu thit 9, s& dec truyén & ché dé 2 va 3. Xac 1ap va xoa b&i Iénh
nhu mong mudn {truyén 9 bit tin, k€ ca bit chin 1&). & ché do 0, TR8 khéng ding.
) RBS Bit nhan 8. Bit dit liéu thir 9, s& duge nhan d ch& d6 2 va 3. O chd @ 1, néu SM2 = 0,
RB8 [a bit stop ma né nhan, G ché d6 0, RBS khang diing.
C& ngét truyén. Xac lap bdi phin cing & cudi cla bit thir 8 & chd d6 0 hay & bt ddu
1 TI clia bit stop 9 cac ché do khac trong bat ky truyén ndi ti€p ngo. Phai bj xoa bling nh
(phan mém),
Cd ngét nhan. Xac lap bdi phan ciing § cudi ciia bit thit 8 & chd do 0 hay g trong thdi
0 RI gian ctia bit stop & cac ché db khac trong bt ky truyén ndi ti€p nao, Phai bi xoa bing
[énh (phan mém).

Diachi 9FH  9EH 9DH 9CH 9BH 9AH 99H 98H
Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

Tenbit| SMO| SM1 | SM2 | REN [ TB8 |RBS | TI RI

Hinh 9-2. Thanh ghi didu khién n3i ti&p SCON

2. Thanh ghi diéu khién/trang thai néi tiép SCON

Thanh ghi nay c6 cdc bit sau:

- Cdc bit ché'dp SMO, SM! : xac dinh ché d6 trao déi tin nhu sau:

+ Ché'do 0 (SMO, SM1 = 0): truyén, nhan 8 bit (khong c6 cdc bit Start, Stop), bit thap nhat
truyén trudc, t6c do-baud = 1/12 fosc _
_ + Ché'do 1 (SMO = 1, SM1=0): truyén nhan 10 bit (8 bit dif licu + 2 bit Start, Stop), t6¢ do
baud thay déi duge do lap trinh.

+Ché'do 2 (SMO =0, SMI = 1): ruyén nhan 11 bit (8 bit dit liéu + 1bit chan/lé (ghi vio RBS,
TB8 bing lénh) + 2 bit start, stop), t6c d¢ baud 1ap trinh bing 1/32 hay 1/64 Framsong-

+Ché'dg 3 (SMO = SM1 = 1): gifng ché do 2, khdc 12 t6¢ do band thay déi.

- Bit ché’do SM2: danh cho trao déi tin nhiéu VDK.
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- Bit REN: cho phép nhan tin vao néi tiép.

- Bit TB8, RBS: bit tin thi 9 cia cdc ch€ do 2 va 3 (khong ding & ché d6 0).

- Cdc bit TI, RI: cic c& ngit khi d4 truyén tin (TI) hay d2 nhan tin (RI) xong.
: .

9.1.2. Céc ché do trao doi tin

Tuy gid tri cdc bit SMO, SM1 va SM2 cia thanh ghi SCON ma ta ghi vao, ta cé cdc ché do
truyén tin ndi ti€p khac nhau.

1. Ché do 0 (SMO =0, SM1 =0, SM2 = 0) hay dong bo 8 bit

O ché& d6 nay, thanh ghi dém SBUF 14 mét thanh ghi dich 8 bit, dich cdc bit ra va vao & chan
RxD (bit ¢é ¥ nghia nhd nhat duge dich déu tién). Léi ra TXD dua ra cdc xung nhip téc d6 baud.
Viéc phat dif liéu duge bat ddu sau khi ghi dit liéu vao thanh ghl SBUF va nhip bdi xung nhlp clia
chu ky mdy c6 mifc 4m & thoi diém S3P1 va trd lai midc cao & thoi diém S6P1. O ché do nay, tin
truyén hay nhan khong cé cac bit Start, hay Stop. Toc do baud 1a c6 dinh bing 1/12 tin s6 cla xung
nhip cla VDK (fosc). :

Viéc thu dit liéu duge khai dOng khi bit cho phép thu REN & miic logic 1 va cd ngat thu RI &
mic logic 0. Khi bit RI duge xo4 bing lénh, cdc xung clock dich bit dugc xuét hién ra chan TxD
(chi¥ khong phai dit liéu truyén} va dir liéu duge dich vao chan RxD theo nhip xung ra & chan TxD
(hinh 9-3).

2. Ché do 1 (SMO = 1, SM1 =0, SM2 = 0) hay truyén khong dong bo 8 bit

& ché do nay, truyén tin qua chan TxD, va nhan tin qua chan RxD ndi fiép khong déng bo
UART véi 10 bit tin (m6t bit start mifc logic 0, 8 bit dit liéu dang ma ASCH 7 bit, mot bit chin/ 1€
P va mot bit stop (miic logic 1), ¢6 t6c do thay déi tuy may phat téc do.

' Bit chén/lé P ndy dung dé€ kiém tra d6 tin cay clia tin truyén: tinh téng cédc bit ¢é mitc logic 1
phat di va tinh téng céc bit 1 nhan dugc, néu cic tdng ndy (& noi phdt va noi nhan tin) 14 nhu nhau,
cdc bit tin | khong bi mat. Tin truyén diing, khOng bi 16i.

Ch& d6 1 nay 1a ché dé thong dung nhat ciia trao d6i tin néi tiép.

3 ché do nay, ding cdc xung d&€m tran clia Timer] (TimerO danh cho dinh thdi) hay Timer2:

+ Nguon xung tir dém tran cia Timerl: O ch& do nay, cc bit TCLK, RCLK = 0 (khong dﬁng
Timer2). Néu SMOD (ctia thanh ghi PCON) = [ thi t6c d6 baud = t8c d¢ dém tran chia cho 32, con
khi SMOD = 0, t6c d¢ baud bang tdc do dém tran chia cho 16.

+ Ngudn xung tit dém tran cia Timer2 (cia VDK 8052): mu6n ding Timer2 nay lam mdy
phat 16c do baud, phai ghi cdc gid tri cia cdc bit TCLK, RCLK (ciia thanh ghi T2CON) = 1 va téc
d6 baud bang 1/16 t6c d6 d€m tran cua Timer2.

C6 thé diing ca hai Timer cho tdc d6 baud, mot cho téc do truyén dif li¢u (qua TxD), mot cho
tde do thu dit lieu (qua RxD). Khi d6, cén luu ¥ gid wri cdc bit TCLK, RCLK (bing O khi diing
Timerl va bang 1 khi diing Timer2).

Khi truyén, tin duge bit ddu bdi viéc ghi dir liéu tir thanh ghi A vao thanh ghi dém SBUF.,
Lénh ghi SBUF ciing nap 1 vao. vi tri bit thi 9 cha thanh ghi dich truyén va bdo hiéu cho bo diéu
khién truyén c6 yéu cu truyén. Vigc truyén bit ddu & thoi diém S1P1 clia xung nhip dua ra sau b0
chia 16. Viéc truyén bt ddu khi ¢6 bit start & TxD va kich hoat tin hiéu /SEND va sau dé la céc bit
dit lieu. Khi bit 1 clia stop bit ddu nap vao vi tri thi 9, tin hiéu /SEND mét di va xdc 1ap c& ngat TL

Khi nhan, tin dugc bit ddu bdi viec phat hién dich chuyén tix 1 161 0 (cha bit Start) & chan RxD.
Khi bit start dich tdi vi tri cusi cling ciia thanh ghi dich (1a thanh ghi 9 bit & ché€ do 1}, n6 chi cho bd
diéu khién nhan nap SBUF va RB8 vao thanh ghi T2CON va xdc 1ap c& RI d¢ yéu cdu VDK doc dit
lieu tir SBUF vio thanh ghi A. Piéu kién nay chi xay ra khi ca hai diéu ki¢n sau dugc thoa man:

1.RI=0va

2. Hoac SM2 = 0 hay bit stop nhan = 1.

3. Chédo 2(SM0=0,SM1=1,SM2=0)va3(SM0=1,SM1=1,SM2=0)

Ché do nay déu truyén va nhéan ndi ti€p khong dong b6 UARST 11 bit (mot bit start mifc logic
0, 8 bit dit lieu dang ma ASCII, mét bit tha 9 (RBS TBR8) ghi bdi chuong trinh, I bit chén 1& P, mét
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bit stop mufc logic 1), ¢6 t6¢c do baud khong d6i (ché do 2, bing 1/32 hay 1/64 fosc) hay t6c d¢ thay
d6i (ch€ d9 3, tuy tdn s& tran ciia timer| hay timer2).

Khi truyén, bit thit 9 dugc ghi & TBS, con khi nhan, bit thit 9 dugc ghi & bit RBS cita thanh ghi
T2CON, :

Viéc truyén va nhin ciing gidng nhu & ché& do I'nhung diéu kién thit hai 12 hoac SM2 =0 hoac
bit dit licu thit 9 =1,

Cac che do 2 va 3 nay duge dung trong trao déi tin nhiéy VDK

4. Ché do trac dai tin nhiéu VDK '

Khi bit SM2 = 1, nhiéu VDK mic néi 1i€p c6 thé trao déi tin n6i ti€p gilta mot VDK chil (hay
chinh) diing d€ diéu khién trao d6i tin v&i moét trong nhidu VPK 16 (phu) khéc mic theo ki€u néi
song song theo dudng day n6i 1iép. G ché do trao dai tin nay, cdc ch€ do 2 hay 3 duge ding va bit
dir lt¢u thit 9 (dugce ghi vao RB8) sau dé dén bit stop.

M&i lan trac déi tin, VDK chit (chinh) phai truyén 2 byte lién ti€p;

- Byte dia chi ctia VDK 6 ¢6 bitthit 9 ¢6 gid tri 1 t6i VDK td c6 dia chi chi 15 trong byte truyén,

- Byte dit lieu cén truyén c6 bit thit 9 6 gid tri 0 16 VDK vira truyén dia chi.

VDK 16 di nhan dja chi cia minh, s& xo4d bit SM2 ciia né vé 0 va nhéan dit liéu truyén tir VDK
chil truyén 3. _

Con cdc VDK 16 khic khong duoc goi dia chi, s€ xdc 1ap bit SM2 cla minh lén 1 va khong
nhan dir lién.

Bit SM2 khoéng c6 anh hudng & ché do 0, nhung ¢6 thé ding dé kiém tra bit stop 9 ché& d6 1.

Khi SM2 = 1, ngat nhan khong tic dung cho t6i khi nhan mét bit stop.

9.1.3. Lap trinh cho cdng néi tiép

L. Trinh ti 1ap trinh cho trao ddi (truyén va nhan) mét byte tin ndi tiép

Lap trinh trao d6i tin qua céng néi tiép phai qua hai giai doan 12 khéi phat (ghi ché do, ghi t6¢
do baud, lénh bat ddu tao xung baud) va trao déi tin. Hinh 9-3 gidi thigu cdc bude cha truyén vi
nhan tin ndi ti€p ctia cdng n6i ti€p & ch€ do 0. Hai qud trinh truyén (hinh 9-3a) v nhan tin (hinh
9-3b) c6 cdc diém khdc nhau nhir sau:

- Qud trinh truyén tin: sau khi khdi déng va ghi tin viio SBUF, tin duoc truyén. VDK phai cher
cho truyén tin xong bang lénh kiém tra c& TI x4c lap lén 1. Khi c& TI x4c lap Ién 1, ta phai xo4 co
truyén TI vé O (bang lénh CLR TI) va c6 thé dé c6 thé truyén mot byte dir liéu méi.

- Quda trinh nhdn tin: khi khéi phat ngoai ghi ch€ do 1 (bit SM1 = 1) phai ¢6 bit REN = | va
sau khi khdi phat, phai chd xac 1ap co nhan RI = 1 (bdo di nhén vae SBUF xong) dé doc SBUF vio
thanh ghi A va xod c& nhan RI vé 0 (bing lénh CLR RI) dé ¢6 thé nhan mét byte tin vao tiép.

2. Khéi phat

Qua trinh khéi phét ¢6 nhiem vy Ja:

- Ghi cdc dit liéu cho timer d€ phit t6c do baud cén thiét cho trao déi tin (xem vi du 9-1).

- Ghi ¢h& d¢ truyén ndi ti€p vao cdc bit SMO, SM1, SM2 cita thanh ghi SCON.

- Ghi cho phép nhan vio bit REN clia thanh ghi SCON.

- Ghi bit chin ¢ P RB8 vao thanh ghi SCON néu truyén & ché do 2 va 3.

3. Lap trinh cho truyén mot byte tin néi tiép & ché do 0

O ché do nay, chi truyén 8 bit tin, c6 th€ Ia 7 bit cha ma ASCII va mét bit chin/1g, véi t6c do
baud bang 1/12 tdn s6 clha bd dao dong thach anh (c¢& 1 micro gidy). Do d6, néu hai VDK 8051/52
trao déi tin cho nhau, s& cling mot t6¢ d6 baud, va duge goi 12 trao déi tin déng bo.

Hinh 9-4 gii thiéu cdc budc 1ap trinh cia cdng néi ti€p clia VDK & ché d6 trao dGitin M = 0.

Vi du 9-1 va 9-2 gidi thiéu cdc chuong trinh truyén mét byte tin & ch& do 0 dung bo dao dong
thach anh cia cfia VBK.

4. Lap trinh dé nhan mot byte tin ndi tiép & ch€ do 0

3 ché do nay, chi nhan 8 bit tin, ¢6 thé 12 7 bit cia ma ASCII va mét bit chin/lé P, véi t6c do
baud bang 1/12 tin s6 cia bo dao dong thach anh (c& 1 micro gidy). Do dé, néu hai VDK 8051/52
trao d8i tin cho nhau, s& cing mot t6c do baud, va dugc goi 12 trao déi tin déng bo.
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1. Ghi ché d6 2 vao thanh ghi TMOD 1. Ghi ch€ o 2 vao thanh ghi TMOD
ctia Timer! hodc Timer2 ctta Timer! hodc Timer2
2. Ghi gid tri t3c d0 baud vao thanh ghi TH. 2. Ghi gid tri t6¢ dd baud vao thanh ghi TH.
3. Ghi ché d6 trao d6i tin vio 3. Ghi ché do trac déi tin
thanh ght SCON. wvao thanh ghi SCON.
4. Khéi dong Timer bang TR = 1 4. Khén doéng Timer bang TR = 1
5. Ghi byte dir liéu vao SBUF . 5. Ch¢t xac lap bit co TI
6. Chd xéc lap bit co T1 - 6. Poc byte dir ligu tir SBUF vao A
7. Xoa bitcd TIvE O 7. Xod bit cdRIvE O
8. Tiép tuc truyén byte dif liéu mdi tirbude 5. | 8. Ti€p tuc nhén byte diY ligu mdi tir bude 5
a) b)
Hinh 9-3, Cac buéc truyén (a) va nhan tin néi tiép (b)
: Vidu 9-1: Chuong trinh truyén mét byte tin i Vidu 9-2: Chuong trinh nhdn mot byte tin
ORG 00H ORG 00H
MOV SCON, #00H ; ché do néi ti€p 0 MOV SCON, #01H ; ch& do 0, cho nhan
AU o T wA HERE: JNB RI, HERE ; chd ct bio nhan
HERE: INB TI HEliE hé MOV A, SBUF : doc SBUF vao A
: \ : chdy co bdo truyén _ .
CLR TI  xod T MOV PIL, A : duz} A racéng Pl
INC A : tang A CLRRI ixedRL
CINE A, #8BH. B ACK SIMP HERE ; trd lai truyén tiép
SIMP $ - k&t thiic chdy - SIMP $ : két thic chdy

END : két thiic dich END + két thiic dich

Khi VDX nhan tin, sau khi khdi phat, phai x4c 1ap bit cho phép nhan REN = 1 clia thanh ghi
TCON. Qu4 trinh nhan tin bat ddu khi c& nhan tin RI = 1, khi dé, tin nhan di ghi vao thanh ghi
dem SBUF va tin nhan vio thanh ghi chita A bdi lénh MOV A, SBUF. Sau d6, ¢t RI phai dugc xod
vé 0 bai lenh CLR RI d€ ¢6 thé nhan tin 1iép theo.

Vi du 9-1 gidi thiéu chuong trinh truyén mot byte tin & ch€ d6 0 ding bo dao dong thach anh
cta VDK, Vidy 9-2 gidi thiéu chuong trinh nhian mét byte tin & ché dé 0.
Chit y: - Mu6n truyén chi ¢6 7 bit chia thanh ghi A (7 bit ma ASCII) va bit chdn/lé P; trude khi
ghi dif liéu tir thanh ghi A vao SBUF, ta phai déo bit P & bit thit 7 clia Acc bang céc 1énh sau:
MOV C, P; napbit Pvao C
CPL C ; 18y bi1 C vi ¢6 thém bit P, tinh chén 1€ clia P thay d6i
MOV Acc.7, C; giti C vao bit thit 7 clia A
- Muén thu chi ¢é 7 bit ciia thanh ghi A (7 bit ma ASCIL), sau khi doc dir li€u tr SBUF
vao thanh ghi A, ta phai dao bit P & bit thit 7 cia Acc bang c4c lénh trén.
- Muén xdc 1ap bit SMOD = 1 clia thanh ghi PCON; ta b6 sung lénh:
MOV PCON, #380H
- Céc chuong trinh truyén, nhan teén c6 thé ddi thanh chuong trinh cho céc che do 3 bing
thay gid tri nap vao cho SCON 12 COH (truyén) va DOH (nh#n) va phén khéi phit thém t6c do baud.
- C4c chuong trinh truyén, nhan trén c6 thé d6i thanh chuong trinh cho céc ch€ d6 0 va
2 véi gid tri cha SCON twong ting va khong cin khéi phdt cac Timerl hay Tuner2 vi chiing ding
xung baud cia méy phét xung nhip sau khi chia tdn s6 (xem & trén).
- C6 thé dung chuong trinh Pinnacle dé kiém tra viéc truyén mot hay nhiéu byte tin véi
thuc don VIEW/UART, cdn khong thé kiém tra duge chuong trinh nhén tin.
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BUS ben frong clia VEK

Ghi f ;; | g
VAo ¢ l RxD

SBUF | T 1pbp a * SBUF ——FD__. P3.0
CL I RA
T Ty
Phét hién 0
o START SHIFT —l
S6 . Bidu khidn Tx
T*C T1 SEND - '
: . TxD
Ngat '——(j:; Z | :D P3.1.
nai tiép : RA
" RxC Rl NHAN [ SHIFT
REN —— S— Pidu khién Rx CLOCK
R T START SHIFT |,
t st bvddd
DICH VAQ ™ RxD
: P3.0
NAP s dlcht‘ VAo
SBUF
4
SBUF |
poC

SBUF.

BUS bén trong VDK

Hinh 9.4, C&u tao cdng néi tiép & ch& do 0
9.2. PHAT TOC DO BAUD |

Céc bit tin cla cOng ndi ti€p dugc dua ra truyén hay nhan vio theo nhip cua chuéi xung t6c do
baud. Xung nhip nay a8y tit mdy phdt xung nhip clia VDK v ¢6 hai loai t6c do:
- Téc do c6 dinh: tan s6 duge chia véi he 56 chia ¢6 dinh. D6 1a & céc ché do 0 va 2.
- Téc do thay ddi: ttly mdy phat baud ctia bé dinh thai Timer! hay Timer2, ta ¢6 téc do khéc
nhau cho cdcch& do 1 va 3.

Tuy ché& do trao déi tin (0; 1, 2, 3) ta c6 t6c d6 trao d6i tin khdc nhau (hinh 9-5) va cic bang
9-2 va 9-3.

Cu the 1a:
- Téc d¢ baud & ché dé 0 (thanh ghi dich 8 bit): c6 tdn 56 bing tan s6 xung nhip ciia VDK chia
cho 12 (hinh 9-5a) theo cong thic: Téc d6 baud = 1/12 x tdn 56 dao dong fosc

- T6c do baud & ché dp 2 (trao déi tin UART 8 bit, khéng c6 bit chén, 18, t6c do ¢6 dinh): ¢6
tin s8 theo cong thic: T6c d6 baud = 1/64 x 2 >0 x tan s6 dao dong fosc.

trong d6' SMOD la bit thit 7 ctia thanh ghi PCON va ¢é mét trong hai gid tri O hay 1 (hinh 9-5b).
+ Néu SMOD = 0 thi t6c d6 baud 13 1/64 tdn s6 xung nhip.
+ Néu SMOD =1 thi téc d6 baud 1 1/32 t4n s6 xung nhip (t6c d6 tang gdp 2 so véi trudc).
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Vi . v ; -

;Vidu 9-3: Truyén byte tin, ché d‘é'O,I @truyen01 Oh (tiép theo cot ben trai)

macro @truyen0l <1.che do?, 2.du lieu? mov a, #0dh
MOV SCON, #11 ; ch& do ndi tigp véi Il @truyen0l Oh ; truyén LF
MOV SBUF, A ; duara A dé truyén JBP3.2,$ : ¢hér an phim P3.2 (= l)
JNBTL $ ; che ¢ béo truyén xong mov a, #L s truyén ‘L’

CLR TI ; X04 i 'T1 lap2:

ENDMAC @truyenO1 40h ; ch€ do 1, UART 8 bit, t8c
ORG O00H ' : d6 thay dé&i
mova,#'A chuyén ‘A’ vao thanh ghi a inca ;lang a

lapl: ; lap lai cjne a, #7Z', lap2 ; truyén 16i Z
@truyen0l Ch  ; ch& do 0, thanh ghi dich, mov a, #0ah  ; truyén CR

; toc do bang fosc /12 @truyen01 Oh
inc a ; tang a mova, #0dh  ; truyén LF
cjne a, #L', lapl ; truyén téi ‘L’ @truyen Oh
mov a, #0ah ; truyén CR - sjmp $ ; két thiic chd
{ti€p & cOt bén phai) end ; két thic dich

;Vidu 9-4.; nhan0; nhan byte tin, ché' d6 0
macro @nhan01 <1.che do?

MOV SCON, #I1 : ch& d6 néi ti€p véi tham s6 #11
SETB REN ; cho phép nhéan
INBRIL $ ; chd cd bao nhan {nhan xong)
MOV A, SBUF ; nhan vao A
CLR RI ; Xxod ¢ nhan RI

ENDMAC

~ ORG 00H

@nhan0 OCh ; ch& 46 0, thanh ghi dich 8 bit, téc dé khong déi
sjmp $ ; két thiic cho :
end ; két thiic dich

-Téc dp baud & ché'ds 1, 3 (trao déi tin UART 9 bit, c6 bit chin 1&, t6c d6 c6 dinh) : ¢6 t6c d6
baud (hinh 9-5¢) theo ¢ong thiic sau:
+ Néu SMOD = 0 ta ¢6 t6c d0 baud = 1/32 x tdn s6 d€m tran clia Timer.
+ Néu SMOD = 1 ta c6 téc 46 baud = 1/16 x tdn s6 d&m tran cha Timer.
Cu thé: + Néu ding Timerl & ché€ d6 2 (ur nap), ghi dif liéu vao thanh gh1 deém THI va céc
b1t TCLK = RCLK = 1 vao thanh ghi T2CON ta cé:

Téc do baud = 1/32 x 2°°P x tdn s6 xung nhlp/12 x (256-TH1)

+ Néu diing Timer2 & ché€ d6 2 (tv nap), ghi dif liéu vao thanh ghi dém RCAPH RCAPL va cic
© bit TCLK = RCLK = 1 vao thanh ghi T2CON, ta cé:

Téc do baud = 1/32 x 290 x tan s6 xung nhip/65536-RCAP2H RCAP2L

V&t Timerl, O & ché do 2 (ty nap lai) tin s xung nhip khéc nhau, cdc gid tri TH1 nhau nhu
bang 9-2.

Véi Timer2, ta c6 bang 9-3 vdi cdc gid tri cha thanh ghi bt gitt RCAP2H, RCAP2L.

Vi du 9-5 gidi thiéu lénh gop va chuong trinh trac ddi tin noi ti€p & ché do M = 1, diing
Timer1 lam méy phat t6c d¢ baud & ch€ 46 M = 2 (ty nap lai tir TH1 vao TL1).

Vi du 9-6 gi6i thiéu lénh gop va chuong trinh trao déi tin ndi tiép & ché do M = 1, ding
Timer2 lam may phét téc do baud & ché€ do M = 2 (ty nap lai RCAP2ZH, RCAP2L vao TH2, TL2).

Tat nhién la dai téc d6 baud diing Timer2 c6 dai rong hon Timer1.
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Bang 9-2. Bang tdc d6 baud cho Timer1,0

Toc dd baud Tan s8 xung nhip SMOD cHT MOD TH1
62,3 kbaud 120 MHz 1 0 2 FFH
19,5 kbaud 11,059 MHz 1 0 2 FDH
9,6 kbaud 11,059 MHz 0 0 2 FDH
4,8 kbaud 11,059 MHz 0 0 2 FAH
2,4 kbaud 11,059 MHz 0. 0 2 F4H
1,2 kbaud 11,059 MHz 0 0 2 F&H
110 baud 6,0 MHz 0 0 2 72H
110 baud 1.2 MHz 0 0 1 FEEBH

flosg) ~—— .42

, Focdé baud

a) Ché d5 0

I +64 = '
flosc) l_ L SMOD =0 . T&c db baud

l—‘ +32 ——T

f(dsc}

SMOD =1 b) Ché d 2

-
L

+16

¥

i 1. SMOD =0 Téc dé baud
1

SMOD = 1 c)Chédd1vas

Hinh 9-5. Cac t3c d¢ baud d cac ché do

: Vidu 9-5: baudl - Téc dg baud véi SMOD = 1 | 3 Vi du 9-6: baud2 - Téc d6 baud véi TIMER?

macro @baudl ; <1.THI?, 2. TLI; ding’
; timerl, ch€ do 2

MOV TMOD, #20H ;ché do 2
MOV THI, #11 ; ghi thanh ghi TH1
MOV TL1, #2 ; ghi thanh ghi TLI1
SETB TR1 : bt ddu d&€m

endmac _

macro @TRA <1.CHE DO?%>
MOV SCON #1; ché do ndi ti€p

MOV SBUF, A ; dua A ra truyén
INBTL,$  ; chdcd bdo truyén
CLRT1 ;x04 TI

endmac
org 00h :
mov a, #a’ ; ghi ma chir A

@BD1 high(-3), low(-3); ch€ do 2; TIMER1
lapl: _
@TRA 40h  ; truyén UART, chédo 1 -

inc a ; tang A

cjne a, #Z, lapl; so v6i ma cua chit z
sjmp $

end

macro @Timer2 ; diing Timerl, ché dé 2
MOV T2CON, #00h ,
MOV TH2, #1 ; ghi thanh ghi TH2
MOV TL2, #12 ; ghi thanh ghi TL2
MOV RCAPZH, #3 ; ghi thanh ghi TH2
MOV RCAPZL, #14 ; ghi thanh ghi TL2
SETB TR2 ; bat ddu dém
endmac
macro @TRA <1.CHE DO?>
MOV SCON, #11 ; ¢ch& d6 n6i ti€
MOV SBUF, A ; dua A ra truyén

JNBTIL § ; ch&r cd bdo truyén
CLR TI ; X04 TI
endmac
org 00h
mov a, #0' ;ehimids60
@baud2 high(-13), low(-13), high(-13),
low(-13) ; téc do 9600 baud
lapl: '
@TRA 4Ch ; truyén UART, chédo 1
inc a ; tang A
cjne a, #9, lapl : so voi mi ctia 56 9 (39H)
sjmp $
end
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Bang 9-3. Bang t8c 46 va gia tri clia RCAP2

Téc dd 12 MHz 16 MHz 20 MH2 11,0592
110 -3094 -4545 -5682 3142
150 -2500 -3333 -4167 -2304
300 -1250 -1667 -2083 -1152
600 -625 -833 -1042 -576

1200 -312 -417 -521 -288
2400 -156 -208 -260 -144
4800 -78 -104 -130 72
9600 -39 -52 -85 -36

19200 - T .26 33

38400 13 -16 -9

9.3. TRAO POI TIN NOI TIEP & CHE PO 1

Ching ta di xét trao ddi tin ndi ti€p déng bo, 8 bit & ch€ do 0 (khong cd céc bit Start & ddu
byte tin va bit Stop & cudi byte tin) v6i t6¢c do baud khong déi, c¢d 12 Mbaud.

O day, chiing ta xét ché d6 1, trao ddi tin khong déng bo UART (Universal Asynchrone
Tranceiver and Receiver) vai:

- 10 bit tin, gédm 1 bit Start (b&t ddu), 8 bit tin vd mot bit Stop (dimg).

- T6c do thay déi nhes 1ap trinh cho b dinh thoi Timer! hay Timer2.

9.3.1. Thu tuc trao déi tin khong dong bo UART

Trac ddi tin déng bé ding thanh ghi dich (ché do 0) 14 loai trao déi tin néi ti€p don gian,
nhanh nhung khong tin c4y vi c6 nhiéu nhiéu clia moéi trudng xung quanh v khéng thé truyén tin di
xa. Do d6, ngudi ta quy dinh trao déi tin n6i ti€p khong déng bd (UART- Universal Asynchrone
Receive and Transmitte) dé khéc phuc nhitng nhuge diém ciia trao déi tin déng bo.

Trao déi tin khong dong bo quy dinh vé phuong phap truyén tin, dang tin, cdc tin hiéu va cach
trao d6i tin; muc tin hidu ca tin. G day, ching ta con chi ¥ t6i cdch trao d6i tin UART trén cho

1. Phuong phdp truyén tin ,

Trong trao déi tin n6i ti€p, vé chiéu truyén tin, ¢6 thé cé;

+ Trao déi tin don cong: 1a trao dé6i tin theo mot chiéu, trén moét dudmng day tir VDK hay mdy
vi tinh t8i thigt bi thu hodc nguoc lai, tir thiét bi phat tin téi VDK hay mdy vi tinh, vi dy, tir may vi
tinh ra mdy in hay tir ban phim vao mdy vi tinh. Loai trao ddi tin ndy chi ding khi thi€t bi ngoai chi
c6 thé trao déi tin mot chiéu (hoac thu hodc nhan tin) véi VDK hay may vi tinh.

+ Trao déi tin bdn song cong (nita hai chiéu, moi thoi diém truyén theo mot chiéu)

D6 1a trudng hop giira thiét bi phat va thu tin chi ¢6 mot dudmg day truyén tin, nhung truyén
theo hai chiéu, lic dua tin ra, hic dua tin vao va mot dudng day dat.

+ Trao d6i tin song cong hodn toan (hai chiéu)

D6 14 trudng hop giita thiét bi phat va thu tin ¢6 hai dudng day truyén tin, mot dudng danh
cho tin phat vA m6t dudng danh cho tin thu vh ddng thdi truyén theo hai chiéu, ca phét va thu tin va
mdt dudng day dat. ' :

2. Khung tin

Tin truyén, ngoai byte dit liéu (8 bit, 9 bit, 10 bit) con cé thém hai bit:

- Bit Start (bét ddu): c¢6 mite logic 0, duoc gini di du tién, d€ bio cho may thu biét bat ddu cta
mot byte tin. My thu nhan biét duge bit tin nay s& chudn bi thu tin va phdt xung nhip nhan RxC.
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- Bit Stop (dvmg): c6 miic logic 1, duge giri di cu6i cing, dé bao cho may thu biét két thiic cia
mot byte tin. May thu nhan bi&t dugc bit tin nay s& két thic viec thu tin va ngimg phédt xung nhip
nhan RxC. . -

- Bit chdn hay I¢: d€ ki€m tra do tin c4y cla truyén tin, ngudi ta tinh téng céc gid trt 1 vaca
gid tri ca bit chidn & noi phdt va giri di trong bit chén 1€ (bit P cia thanh ghi trang thai clia VBK). O
noi thu, ciing tinh gid trj tuong tr va so sanh gid tri gin di va gid tri thu. Néu hai gid tri bang nhau,
s\ trao d6i tin |2 dung, tin cay, néu sai, phat hién 151 va yéu ciu truyén lai.

Nhv vay, mét byte tin (c6 thé 1a ma ASCII 7 bit hay 9 hoac 10 bit va mét bit chi dac tinh chin
~hay 1¢ P cia cdc bit 1 va ca bit chin/1é) duge dong trong mot khung tin, ¢6 cac bit Start & ddu va bit

Stop & cudi (hinh 9-6). '

Nh& khung tin nay, viéc trao déi tin tuy t6n thdi gian nhung tin cay, khong bi mat tin.

3. Modem va cac tin hiéu hdi thoai

Gilta hai thi€t bi trao d6i tin cdn duge ghép n6i voi nhau qua modem (diéu ché va giai didu che
vGi mot s6ng mang cao tdn) dé chong nhiéu va truyén tin di xa trén d wong day dién thoai (hinh 9-7)
véi mic tin hieu cao (theo chuin RS232A 1a + 12 V) dé chong nhiéu. Giita thiét bi trao déi tin va
modem, c6 céc tin hiéu hoi thoai nhu hinh 9-8a va bang 9-4 giita nguén phat tin va nhén tin. Néu
khong ¢ modem (modem rdng, cdc tin hiéu hdi thoai duoc noi nhu hinh 9-8b).

Gitta VDK hay mdy vi tinh n6i vdi thiét bi ngoai (qua modem hay khéng cé modem) déu qua
mot 8 cam DB 25 chan (véi méy in Centronic) hay 8 cam DB-9 (9 chan) véi s6 chan ndi cac tin
hi¢u nhu 6 bang 9-4.

| | | [ :
0 0 0 0 0 0 ‘
1 I 1 : 1 :
" " . ot - —— . ——
! Voo ¥
Start 7 bit dit liéu Chan'é stop  Khong Khung tin
re khac
Hinh 9-6. Cac bit clia mét khung tin UART vdi 7 bit dir ligu
D
SSERNLCNEN S
mang
RxD | | dit
VBK  Modem Modem  Thiét bi ngoai VBK Thiét bj ngoai

a) K&t ndi 66 modem b} Két ndi khéng modem {réng)

Hinh 9-7. Két ndi VDK véi thiét bi ngoai

4. Dudmg day va mite tin hiéo

Chuan RS323 méc véi dudng day dién thoai dudng day dién thoai (ba day TxD, RxD, dat) c6
mife tin hi¢u —12 V (logic 1) va +12 V (logic 0). Cic mifc tin hiéu ndy ¢6 wu diém la chénh lech
nhau 1dn (161 24 V), nén phan biét 1o rang v6i mitc tin hiéu nhi€u ctia moi trudng téc dong ién
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dutmg day. Nmmg ghép n6i céc thi€t bi s6 (VDK, vi xit ly) v6i mic TTL (0-5 V) phéi qua mot bo
chuyén mic TTL-RS232 bang vi mach, vi du MC 1488, 1489, MAX 232 (hinh 9-9) hay MAX 233.

DTR ‘_><: DTR DTR “—| bR

DSR | DSR DSR + DSR

RTS }C  RTS RTS > RTS

CTS CTS crs ¢ » CTS

™D :><: ™ | <D }C <D

RxD RxD | RxD RxD
a) b)

Hinh 9-8. K&t ndi céc tin hidu hdi thoai cha modem

Bang 9-4. CAc tin hiéu cla RS232

Chan s6 T&n tin hiéu Y nghia
1 Data Carrier Dectect {DCD) Tach tin hiéu mang dif liéu
2 Received Data {RxD) Dix iéu nhan
3 Transmitted Data (TxD) Dit liéu truyén
4 Data Terminal Ready (DTR) Thi&t bi dAu cudi dir lieu sdn sang
5 Signal Ground {GND) Bat clia tin hidu
6 Data Set Ready (DSR) Dif ligu sin sang
7 Request To Send (RSR) Y&u cdu gl
8 Clear To Send (CTS) X6a dé g
9 Ring-Indicator {(RI) Bao chubdng

Ngoai chudn RS232, ngudi ta cdn diing céng USB (Universal Serial Bus) véi cdc chudn RS423
(khong can béng va R5422 can bang (hinh 9-10) va bang 9-5 (xem chi tiét & tap II).

Tir bang 9-5 ta thdy: Céac chudn can béing (ding khuéch dai thuit todn) tuy phai ding hai
dudmg day cho méi tin hiéu truyén hay nhan (TD+, TD-) nhung c¢6 wu diém 1a muc logic TTL, tinh
chéng nhiéu cao, téc do trao d6i tin 16n, khodng cdch truyén tin 1én.

9.3.2. Pac diém chung clia trao déi tin ¢ ché do 1

O ch& do 1 nay, sy trao ddi tin 6 dac diém sau:
- Trao d6i tin theo khung tin khéng déng bd UART (c6 thém céc bit Start (logic 0) va Stop (logic 0)).
- T6c do trao déi tin thay déi theo t6c d6 baud clia mdy phdt nhip 1 Timerl hay Timer2 béng
1ap trinh. '

- Ciing c6 sy kiém tra trang thdi cho phép truyén TI = 1 hay da truyén xong byte dif liéu trudc
(SBUF réng) hoac cho phép nhdn RI = 1 hay da nh4n tin xong vao SBUF (SBUF ddy).

So véi ch€ @6 trao déi tin 0, ché d6 trao d6i tin ndy ¢6 nhitng dic diém chung sau:

- Té¢ d¢ trao déi tin cham hon vi ¢6 céc bit Start, Stop.

- T6¢ d6 trao déi tin c6 thé thay d6i dugc nhd lap trinh t6c 40 baud. _

~ Chudn RS232C dugc thong dung trong trao déi tin gitta mét VDK (hay vi xir 1y) va thi€t bi ngoai.
Hién nay, trong cac thiét b hién dai, ngudi ta diing céng trao déi tin theo USB thay cho RS232C.
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Bang 9-5. Dac diém clia cac chudn RS

EIA

RS-232C RS-423A RS-422A RS-485
ITU v.28 V.10/X26 V.111X27
Téc d9 truyén s6 liéu 20 kbps 300 kbps 10 Mbps 10 Mbps
Khoang cach cyc dai 17-20m 1200 m 1200 m 1200 m
Loai ndi tai khéng cén bing khong c&n béng can bing can béng
vi sai vi sai vi sai
S6 cap thu phat 1 1 1 32 .
Bién thé diéu khién +3V+215V t2V+16Y T2V +t5V t2V15V
83 dudng day cho 1 2 2 2
mbi tin hidu
BV
— 1 16 ' IE
e 3
+]1 s T
— |5 Pat g f, sl 12
11 14 i
T1in ‘DO T1out TxD MAX
232 5
12 13 R1in 8051 |
R1out _
—o P3O (0], 3
T2in 10 {>C 7 Toout RxD [* * \
R2cut 9 m 8 R2in
15 .
— :
a) b)

Hinh 9-9. C&u tric MAX232 {a) va ghép ndi khéng modem vai 8051

GND

i

Didn tra k&t thuc

b)
Hinh 9-10, Budng truyén ghép ndi khong can blng (a) va can bing (b)
 Vidy 9-7: Chiong trinh truyén 1 byte ding Timerl
ORG O0H MOV SBUF, A ; gt A vao SBUF
MOV TMOD, #20H : timerl JNBTLL$  ; chdtruyén xong
MOV TH1, #-3H : 9600 baud CLR TI ; x0d TI
MOV SCON, #70H ;chédo 1 "INC A ; ting A
SETBTRI + bat Timer1 CINE A, #4AH, LOOP: v& LOOP
MOV A #41H y gima ky tr A CLR TR1 . xéa TR1
LOOP:MOVC,P  ;ghiPvaoC SIMP $ * ket thic cha
MOV 188, C gt Cvao TB8 END . két thic dich
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Vi du 9-8: Chuong trinh truyén cdc byte tin dang Timer2

ORG 00H

MOV RCAP2H, #0FFH ; timer2

MOV RCAP2L, #-3H ; 9600 baud

MOV SCON, #50H ;ch€dol

MOV T2CON, #10H ; khdi dong timer2

MOV A, #A sgii kgt ‘A’ vao A
LOOP: MOV C, P ;guiPvao C
MOV TBS8, C ; gui C vao TB8

SETB TR2 : bat Timer2

MOV SBUF, A ; giri A vao SBUF
INBTIL $ ; ch T1

CLR TI : X0A T1

INC A tang A

CINE A, #70H, LOOP; u¢ vé LOOP
SIMP $ ; két thic cho

END ; két thiic dich

9.3.3. Truyén byte tin
1. Truyén byte tin

Truyén mot hay nhiéu byte tin & ch€ do 1 cling tuong ty ch€ do 0, chi ¢6 khéc 1, trude khi
trao déi, phai 1ap trinh cho mdy phat téc d¢ baud.

- Bt TI (bit DO) chia thanh ghi SCON phai xdc 1ap len 1 d€ sin sang truyén tin.

- Phai ch® bit TI xéc 12p 1én | (bing lénh INB TI, $) d€ biét tin c@i da truyén xong.
- Xéa bit TI = O (bang lénh CLR TI) dé ti€p tyc truyén byte tin méi.

- Ghi tin c4n truyén vio thanh ghi thanh ghi chifa A.

- Ghi tin tir thanh ghi thanh ghi chita A vao thanh ghi dém dif li¢u SBUF. Tin & SBUF s€ ty

dong dich néi ti&p tir SBUF ra chan TxD theo nhip cia téc do baud.
Vi du 9-7 gi6i thiéu chuong trinh truyén 10 ky ty tir A t6i J véi t6c do 9600bps dung timerl.

Vi du 9-8 gidi thieu chuong trinh truyén cde ky ty tir A t6i ky tr c6 ma ASCII 1a #70H véi téc

d6 9600bps diing timer?2 (véi bit TCLK cha thanh ghi SCON = 1).

; Vi du 9-9: Chuong trinh truyén nhiéu byte tin, chit

’YE-S L
ORG 0O0OH MOV SBUF, A ; gui A vao SBUF
MOV TMOD, #20H ; timerl INBTL § ; chés truyén xong
MOV TH1, #-3 ; 9600 baud CLRTI ; Xod TI
MOV SCON, #70H  ; ch€do 1, MOV A, #S’ ; gifi ma ky tu S’
SETBTR1 ; bat Timerl MOV SBUF, A ; gl A vao SBUF
MOV A, #Y’ cgurimaky oY’ INBTL $ ; ch& truyén xong
MOV SBUF, A . giri A vao SBUF - CLR TI : x04 TI
JNBTIL $ - chéy truyén xong CLR TR1 : x6a TR1
CLR TI ;x0a TI SIMP § : k&t thiic chéy
MOV AL #E ; gl ma ky e ‘E’ END ; két thiic dich

; Vidu 9-10: Chuong trinh truyén chudi tin ‘Bai thi nghiém 9°

ORG 00H
MOV RCAP2H, #0FFH ; timer2

MOV RCAP2L, #-5H  ; 9600 baud

MOV SCON, #52H ;ch€do 1

MOV T2CON, #14 : khoi dong timer2

MOV DPTR, #TBAO  ; gén dia chi nhé

SETB TR2 : bat Timer2
SEND: CLR A ;X6a A

MOVC A, @A+DPTR ; doc bang nhd

JZ STOP ;161 Stopkhi A =0
MOV SBUF, A ; gli A vao SBUF

JNBTIL $ ; cho T1
CLRTI : x04 TI
INC DPFTR ; tang dia chi nhd
JMP SEND : tiry vé& SEND
" STOP: SIMP$  ; két thic chd
TBAO: DB ‘BAI THI NGHIEM 9°,
END ; két thiic dich
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¥

- Theo nhiéu 14n timg byte tin, vi dy 9-9 truyén chit ‘YES’, truyén cic k¥ tu °Y”, ‘E’, *S’. Céch
truyén nay don gian nhung t6n 1énh v thai gian thuc hién. -

- Theo mot chubi, nhiéu byte tin ghi nhd trong bo nhé két thiic bdi s6 0. Vi du 9-10 truyén thong
bao ‘Bai thi nghiém 9* diing lénh doc chudi tin MOV A, @A+DPTR, trong dé6 DPTR 12 dia chi ving
nhd chita chudi tin. Chuong trinh truyén nay ngén, ning chudi ghi trong cic 6 nhé lien tiép,

Néu cho chay ca hai chuong trinh trén v6i chuong trinh moé phong Pinnacle va quan sat trén
thuc don VIEW \UART, ta quan sét duge cdc ma ASCH da truyén.

9.3.4. Nhan byte tin

1. Nhan byte tin : : :

Nhan mét hay nhiéu byte tin & ché d6 1 ciing twong tu ché€ d6 0, chi ¢6 khic 13, truée khi trao
d6i, phéi lap trinh cho may phét t6c dé baud. .

So vdi truyén mét byte tin, viéc nhan mot byte tin c6'nhitg diém khéc 1a:

- Bit REN (bit D4) cia thanh ghi SCON phéi x4c 1ap lén 1 d€ cho phép nban tin.

- Bit RI (bit DO) ctia thanh ghi SCON phai x4c lap 1én 1 d€ sdn sang nhan tin.

- Phat chd bit RI xdc 1ap 1en 1 (béng lénh JNB RI, $) dé bi€t di nhan xong tin (idn ddu khong
phai chdy).

- Tin tr chan RxD (P3.0) s& tu dong dich n6i ti€p vio thanh ghi dém dir liéu vao SBUF theo
nhip cua t8c do baud..

+ Ghi tin tir thanh ghi dém dif liéu SBUF vao thanh ghi chia A.

- X6a bit RI = 0 (bing lénh CLR RI) dé ti&p tuc nhan byte tin méi.

Vidu 9-11a, b gidi thiéu churong trinh nhan mot byte tin véi téc d6 9600bps dung Timerl.

Chi y: - Ching ta khong thé ding thuc don VIEWAUART cia chuong trinh mé phéng
Pinnacle d€ kiém tra qu4 trinh nhan tin nay ma phai két hop véi chuong trinh truyén tin.

- Chuong trinh 9-11b nhan mot byte tin ding Timer2, trong thanh ghi T2CON phai ¢6

bit RCLK = 1 (bit D5) thay cho TCLK = I (bit D4) & chuong trinh truyén mot byte tin.

s Vidu 9-11a: Nhin mot byte tin dang Timerl | ; Vidu 9-11b: Nhdn mot byte ding Timer2
ORG OOH | ?d%%oggAPZH #OFFH ; timer2
.t . ; timer
ﬁgﬁ’, %10 ?_’3#20}1 ;3283 Laud MOV RCAP2L, #3H : 9600-baud
MOV SCON, #70H  : ch€do 1 MOV SCON, #42H  ; ché do 1
i ' N MOV T2CON, #20H ; timer2
SETB TR1 + bat Timerl SETB TR2 . bat Timer?
GETCHAR: JNBRI $ ; ch® nhan xong INBRL $ . chdy RI
CLR RI + Xod RI CLRRI ; x04 RI
SIMP $ » ket thic chd MOV A, SBUF ; gl SBUF vao A
END .-+ kétthic dich SIMP $ » két thiic chd
- ' END ; két thiic dich

2. Nhin chudi nhiéu byte tin .

Khéc véi truyén chudi nhiéu byte tin, chuong trinh nhan chudi nhiéu byte tin ¢6 dic diém la:

- Bi dOng nhan, 58 Iugng byte tin do thi€t bi truyén quyét dinb. Tin ngimg nhén khi thigt bi
truyén chi dong ngimg.

- Tin nhan vao A phai luu vao cdc 6 nhd trong (dia chi gidn ti€p thanh ghi RO hay R1) hay nhé
ngoai (dia chi gidn ti€p theo con trd dia chi DPTR).

Vidu 9-12a, b gisi thi¢u chuong trinh nhan chudi tin ding timer1, timer2 larh mdy phat t6c do
baud véi giai thuat & hinh 9-11. -
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9.4. TRAO POI TIN NOI TIEP TRONG HE NHIEU VDK G CHE PO 2, 3

9.4.1. Pac diém chung

Trao déi tin néi ti€p & ché d6 2 va 3 nay ¢6 dac diém chung sau:

- Trao doi tin 9 bit (9 bit tin md ASCII+1 bit chdn/8) trong thanh ghi dém dir lieu SBUF va bit

thir 8 (RBS hay TB8) trong thanh ghi SCON.

- Téc do baud ¢6 thé ¢ dinh bing 1/32 fosc (khi SMOD = 1 ca PCON) hay bing 1/64 fosc
(SMOD = 0 cia PCON) cia mdy phat xung nhip ciia VDK (ché’ do 2) hay thay dét theo tin s8 dém

tran ciia Timer] hay Timer2 (ché& do 3).
- C6 thé trac déi v6i mot VBEK (khi SM2 = 0) hay nhléu VDK (khi SM2 = 1).

Bt dau

Khdi phét

é

Khéng ’

Xoa RI

¥

SBUF —~— A

s Vidy 9-12a: Chuong trinh nhén noi tiép 1 chudi tin

- RET

Hinh 9-11. Giai thuit cda chuong trinh RET

nhian chudi tin

END

- MOV THL, #-3
MOV SCON, #50H
SETB TR1

ORG 00H -

ACALL INIT ;

MOV DPTR, #ADDR ; gan dia chi ghi chudi
BACK: ACALL GETCHAR ; goi trinh nhan 1 byte

JZ STOP

MOV @DFPIR, A :
~INC DPTR

SIMP BACK

STOP: SIMP $
INIT: MOV TMOD, #20H ; ch€ d0 M = 2 ; timer]
: nap THI cho 9600 baud
; ch& do 1, cho phép nhan
; khéi dong timer]

goi khai phat

nhay ti stopnéu A =0
ghi tin vao 6 nhd

; taing dia chi nhé
; tres v& nhan ti€p
; két thic ché

; trd vé chuong trinh goi

GETCHAR:
JNBRIL $
"CLRRI
MOV A, SBUF

; ch& ¢&r bdo nhan
:x04 RI

; doc tin vao A

; trd 1ai chuong trinh goi
; k&t thiic dich

; Vidu 9-12b: NCT2 - Chuong trinh nhdn chudi tin ding Timer?2

ORG 0GH
MOV DPTR, #200H
MOV RCAPZH, #0FFH
MOV RCAP2L, #-3H
MOV SCON, #42H
MOV T2CON, #20H
SETB TR2 '

; dia chi nhé
; timer?2

: 9600 baud
;chédo i

: timer?

; bat timer2

RECEIV: INBRIL % ; cho RI

CLRRI ; xod RI

- MOV A, SBUF : guri SBUF vao A
MOVX @DPTR, A
INC DPTR ; tang dia chi nhé
IMP RECEIV : tré v& RECEIV
SIMP $ . két thiic chd
END ; két thic dich

9.4.2. Trao ddi tin véi mot VDK & ché d6 2 va 3

Ta c6 thé ding lénh gop @TRA hay @NHA d€ truyén hay nhan tin n6i ti€p & ché do 2 (tdc do

baud khéng déi) hay ch€ d6 3 (16 do baud thay déi theo sy d€m tran clia Timerl hay Timer2).
Nhung trude khi truyén, ta phai:
- Ghi bit chan/lé P vao bit thit 8 clia thanh ghi chifa A (Acc.7).
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- Ghi bit TB8 vao thanh ghi SCON.
Sau khi nhan tin, phai:
~ - Doc bit chin/lé P tir Acc.7 sang P clia PSW.,
- Doc bit RBS tir thanh ghi SCON. : :
Trong he VDK mic n6i ti€p nhiéu VDK (hinh 9-12), tin ¢6 thé trao d6i n6i ti€p v6i nhau qua
mot dutng day néi ti€p chung va duéi sy diéu khién clia mot VDK chil, dong vai tro chil dong trong
trao déi tin.

9.4.3. Trao ddi tin ndi tiép trong hé nhiéu VDK & cdc ché do 2 va 3

T8 chikc trao déi tin nay c6 nhimg dac di€m sau:
- Ch€ do trao doi tin 1a 2 (bit SM2 = 1 cia thanh ghi SCON).
- Cac bit TB8 phai la 1 khi truyén va RB8 = 1 khi nhan. - :
- O ché do 2, tée do baud khong déi, diing xung nhip clia b6 dao dong thach anh ciia VDK véi
1én 56 12 1/32 hay 1/64 tdn s8 cha thach anh. . _
- & ché do 3, 16c do baud thay déi duoc, bing 1ap trinh, ding timer] & ché d6 ty nap lai véi

cong thitc 1a:
25MOD fose v6i fose = 11,059 MHz
32 12dx[256 ~(TH1)] | cho VDK 8051/8052

Toc do baud =

- O ché do 3, 16¢ do baud thay ddi duge, bang 1ap wrinh, ding timer2 & ché€ d6 bét giit, véi cong
thirc 1a:

T d baud = g X rrmre (RC&?EH,RCAPZL)]

- Trao d6i tin giita mét VDK chii véi mot VDK t6 trong hé theo trinh T sau:

+ VDK chil dua dia chi cia VDK t& v6i ddu hiéu 13- bit thi 9 (RBS hay TB8) = 1, con byte dit
liéu 12 0. |

+ VDK t& nhan tin v& dja chi riéng clia minh, x6a bit SM2 = 0 cfia minh va chuin bi nhan cic
byte dif liéu theo sau véi bit thit 9 (TBS, RBS = 0). '

+ Tin vé di liéu chi trao déi gita VDK chit (c6 bit SM2.= 1) véi VDK td {c6 bit SM2 =0), con
cac VDK t6 khic khong nhan dja chi vin ¢6 bit SM2 = | nén khong nhan tin vé dit ligu.

- Bing 14p trinh, bit Stop clia tin nhan s& ghi vio bit RBS clia VDK nhén tin va tao ra mot ngit
chuong trinh va VDK dé6 trao déi tin véi VDK chl.

- Khi két thiic trao d6i tin, bit SM2 ctia VDK t6 phai duoe xdc lap len 1 dé wrao déi tin 14n sau.

- Céc VDK khong duge goi dia chi vén thyc hien chuong trinh cia riéng chiing,

PO P1 P2 P3 PO P1-P2 P3 PO P1 P2 P3
VDK chii VOK 18 1 . VDK 6 2
TxD ' RxD RxD

Hinh 9-12. H& trao d&i tin néi tiép nhidu VDK
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9.5. TRAO BOI TIN NOI TIEP GIUA VPK VOI MAY VI TINH PC

9.5.1. Yéu ciu va giai phap trao déi tin giita my vi tinh va VDK

1. Yéu cau trao doi tin

Giira mdy vi tinh vi VDK cén trao déi tin véi nhau vi:

- VDK cin nap chuong trinh d3 soan thao, bién dich vA chay thir tir bd nh& cia may vi tinh PC-
IBM sang bo nhé PROM bén trong ciia VDK hay RAM ngoai dé thuc hién.

- Mdy vi tinh PC-IBM cin truyén 1énh, dit liéu cho bo nhé RAM bén ngoai cla VDK dé thuc
hién va sir dung.

- VDK cdn giri dir liéu hay cac két qua do diéu khién sang may vi tinh dé hi€n thi, xit 1§ va luu
trit trén cdc 6 dia mém, & dia cumg _

2. Giai phap

T6 chic trao ddi tin néi ti€p cho tiét kiem dudng day gu'xa may vi tinh vd VDK nhu sau:

- Méy vi tinh va VDK n6i ghép véi nhau qua cic & cim va dudng day n6i tiép DB9 dé trao déi
tin khong déng bd UART theo chudn RS232 khéng hay c6 modem. Ngodi ra, gifta may tinh va
VDK con trao di tin theo c6ng USB (xem tap II).

- Mdy vi tinh phai c¢6 chuong trinh trao déi tin (truyén va nhan) véi thue don trén man hinh c6 -
ba chifc nang truyén, nhn va thodt. Cé thé ké cic chuong trinh TERM.EXE, TERM95.EXE ciia
chuong trinh NC (Norton Commander), chuong trinh RAM.EXE, chuong trinh Serial. EXE v.v... ty
viét cho mdy vi tinh PC.

- VDK phii c6 chuong trinh trao d6i tin (truyén va nhan) dé nhag tin néi tiép vé chuong trinh,
lenh, dit liéu tir mdy vi tinh PC dé€ ghi vao bo nhé chuong trinh hay vao b nhé RAM ngoai d& thyc
hién. Nguge lai VDK con truyén sang mdy vi tinh cdc két qua do, diéu khién clia he VDK vé dit

_liéu va trang thdi cfia heé.

Hai chuong trinh trao d6i tin ciia mdy vi tinh PC va cla VDK, tuy duéi dang ngén ngir khic
nhau (dang C gi6ng nhau, hgp ngit khic nhau) nhung déu co6 dic dlém chung 13 déu & ché€ do hoi
thoai (bit tay hay ki€m tra trang th4i sin sang) hay ngﬁt chuong trinh (xem chuong 10).

9.5.2. Két noi PC-VBK

Gitta mdy vi tinh PC vd VDK duge két n6i voi nhau qua cdng (chan DB9) va dudmg day néi
1i€p. Viéc két néi nay phai theo chudn RS-232A vé:

- M tin hiéu RS-2321a+ 12 V.

- Thi tuc trao d6i tin véi c4c tin hiéu tin nhan RxD, tin truyén TxD theo don cong (mOt chiéu)
hay song cong (hai chiéu dOng thon).

Vi VDK hay Vi xir 1§ cia PC chi ¢6 miic tin higu TTL (+5 V vi 0 V) nén phai ¢6 sy chuyén-
mifc RS-232 hay + 12 V sang (+5 V va 0 V) hay ngugc lai nén phéi ¢6 cdc so dé chuyén mikc tin
hiéu. V6i PC, ta'phdi ding céc vi mach MC 1488 va MC1489, cdn véi VDK ta phéi ding mot trong
ba giai phap sau:

- Ding vi mach MAX 232 (hinh 9-9).

- Diang dién tré va diot d€ ghim dién dp 5V & 16i vio VDK. Phuong phédp nay don gian va ré
tién nhat.

- Diing tranzito chuyén mifc tin hiéu theo phwong phdp tryc ti€p (hinh 9-13).

- Diing diot va tranzito phat quang ghép theo phutong phdp gidn ti€p (hinh 9-13).

Phuong phap ndy ré tién hon MAX 232 (ghép mét clng ndi tiép) hay 233 (ghép hai cdng
ndi ti€p).
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8051/52

RxD

TxD

>[ - ¥ Hinh 9-13. Mic true tiép va gian tiép giira
—I7 | RTS 4 :_2 . PC va VDK _

9.5.3. Truyén nhan tin cia PC

Mady vi tinh phai c6 chuong trinh c6 nhiing hanh dong sau:
- Giao dién véi thitc don véi cac hanh déng:
A. Truyén tin ti PC sang VDK
B. Nhan tin tir VDK vao PC
- T. Thoat khoi thire don

- M hay-t¢p truyén tir PC sang VDK; .

- M hay tép nhan tir VDK sang PC. '

Ngudi ding phai chon mét trong cdc hanh dong bing cdch nhin mot trong cdc phim tuong
tng (A, B, T), tim tén hay mi cta chuong trinh truyén hay nhan vio bo nhé ctia PC réi nhéin Enter
(CR). Khi nhén tin tir VDK, truéc d6 phai dat tén tép ghi tin nhan.

Mot s6 chuong trinh truyén nhan bao g6m cd giao dién véi thyc don thong dung nhw:

- Chuong trinh TERM. EXE ctia NC trong PC.

- Chuong trinh MPE. EXE cla hé ghép ndi mdy vi tinh clia thist bi thuc tap vé giao dien v6i
mdy vi tinh (phan Vién Ty dong hda, thanh phé Hé Chi Minh). :

- Chuong trinh RAM2. EXE ctia he VDK cta Thiét bi thuc tap vé vi xir 1y (phan Vién Tu dong
héa, thanh phd Hé Chi Minh).

- Chuong trinh SERIAL.EXE ciia Vien K¢ thuat Hat nhan Ha Noi,

May vi tinh PC sé truyén cdc tép chuong trinh (dusi HEX hay BIN).cho VDK sau khi di soan
thao, hop dich, lién két va chay thir (tig budc, ¢ chuong trinh) cho VDK dé nap vao EEPROM
trong VDK, nhd chuong trinh ngoai hay RAM ngodi. Cdc chuong trinh nay ¢é th€ dich va lién ket
va chay thir v6i bat cif chirong trinh dich va m6 phéng nao (ASMS1, PINNACLE v.v..).

9.5.4. Trao doi tin néi ti€p ciaa may vi tinh PC v6i bé nhé EEPROM

Bo nhd EEPROM Ia bo nhd ghi chuong trinh, ¢6 thé x6a vi ghi lai bing dién. B6 nhé
EEPROM nay c6 thé & trong VDK (thudng tir 4B t6i 8kB) hay nim ngoai VPK. Viéc ghi chuong
trinh tit mdy vi tinh sang EEPROM theo c4c nguyén téc sau:

- PC dua tin v€ chuong trinh theo céch néi ti€p sang VDK hay diéu khién nap chuong trinh cha
bé nap (Programmer).

- Tin vé chuong trinh duge ghi song song tir PC sang VDK hoac bo nhd EEPROM ngodi.

1. Trao ddi tin cta PC v6i EEPROM ciia VPK

Miy vi tinh PC dua chuong trinh da bién dich va két ndi (dang .HEX hay .BIN) sang nap vio
b6 nhé EEPROM cia VDK 2051 hay 89C51/52 theo so dé khéi nhu hinh 9-14, so d8 nguyeén 1y
nhur hinh 9-15 va giao dién nhu hinh 9-16,
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Bo nap chuong trinh trén rat cin thiét cho nhitng ngudi nghién citu vé VDK dé€ nap chuong
trinh gidm sat (Monitor) (xem tap II) va ving dung, trong d6 c6 chuong trinh con trac déi tin néi tiép
véi mdy vi tinh PC d€ nap chuong trinh da soan thao, bien dich, lién két va chay thir trén chuong
trinh mé phong (AVSIM, Pinnacle v.v...). Chiing ta s& nghién ciiu chi ti€t hon vé bo nap cing
chuong trinh nap nay ¢ chuong Mo rong khéi nhé ngoai (tap I1I). O day, chiing ta chi quan tam téi
chuong trinh con giao tiép véi PC.

B nap chudng trinh

Hlia ch—

VDK —  vBK %h' VDK
didu Gir lié nap Tndy AP

PC LE N B — —
RS 2324 | -GND khién  —N (W) (W)
RxD nap v ) 89cst v 205
' R) 152 _ 152

R ——

Hinh 9-14, S¢ dd khai cia bd nap chireng trinh cho VBK

Trong chuong trinh ghi trong VDK ciia bo nap phai cé:

- Chuong trinh trao déi tin néi ti€p véi mdy tinh PC theo nguyén tic hoi dap (hoi thoai) dé
nhan tin vao 16i vao RxD néi véi TxD clia PC hay truyén tin trén TXD n6i véi RxD cua PC.

- Chuong trinh ghi tin song song cia chuong trinh vao cdc VDK nap (W) véi cac tin hidu sau:

+ Dia chi : ¢6 dia chi thap trén cic chan PO (A0-A7) va dia chi cao (A8-A12) tren P2.0 161 P2.

+ Dig lien: DO-D7 trén cac chan P1.0 161 PL.7.

-+ Diéu khién: diéu khién ngudn nuéi 5V/12V, ghi chuong trinh (/PGM) va t8 hop céc tin higu
P2.6, P2.7, P3.6, P3.7 dé c6 thé ghi, doc va kiém tra b nhd EEPROM.

Chiing ta s€ thdy rd hon vé cdch két n6i va chuong trinh nap, trong d6 ¢6 chuong trinh con trao
doi tin ndi ti€p véi PC qua chuong trinh nap cho b nhé EEPROM ngoai.

2. Trao déi tin néi ti€p bé nhé chuong trinh EEPROM ngoai

Bé nhé EEPROM ngoai dugc nap chuong trinh ¢6 so d6 khéi nhu hinh 9-135, duge ghi boi
dua dia chi tir cic céng P1 (dia chi thdp), PO (dia chi cao) va dir liéu tir céng P2. B6 nhd
EEPROM duge ghi bét ngudén +12 V hay +5 V (nhd Flash) vao chan VPP) va cic tin hiéu diéu
khién P3.4 (cho +12 V), P3.3 (cho /CE-chon vi mach), P3.2 (cho /OE- cho phép doc ra), P0.6
(cho /PGM- ghi chirong trinh).

Chuong trinh toan bd cla b nap (xem & phu chuong E) ¢6 thuc don nhu hinh 9-16 va chuong
trinh khéi phét va chuong trinh con trao déi tin néi tiép véi PC nhu & vi du 9-13 véi giai thult &
hinh 9-17. Thuc don hay giai thuét cha chuong trinh nap cho EEPROM 2764 ¢6 céc hanh dong sau:

- Khdi phdr: gan nhan, khai bdo nhé dém, khai bdo c&s (flag), cho phép ngit, khéi phat cdng
noi ti€p, x6a 0 nhd, khdi phat cac tin hiéu diéu khién (nguén nuoi 5V/12V, P3.4-T0 = 0, P3.3-/CE
=1,P0.6-/PGM =1, P3.2-/OE = 1).

- Thuc don: cé céc hanh dong ghi lénh (COMMand), doc (READ), ki€ém tra tring (Blank

check), ghi dit lieu (Write) va két thiic.
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Hinh 9-16. Giao dién ctia chudng trinh nap EEPROM

Chuong trinh cta vi du 9-13 chi nhan tin néi ti€p tir may vi tinh PC. Khi bit c& nhan RI ¢6 gia
tri: - bang I tic 6 tin truyén tir PC sang, bo nhd cia VDK nhan tin, ¢6 mot trong hai kha nang xay
ra do ¢ 32.7 (W_MODE) quyét dinh:

Chuong trinh cta vi du 9-13 chi nhan tin néi tiép tir mdy vi tinh PC. Khi bit c& nhan RI ¢6 gia
tri bang 1 tic c6 tin truvén tir PC sang, bo nhé cia VDK nhan tin, c6 mot trong hai kha nang xay ra
do ¢ 32.7 (W_MODE) quyét dinh:

+C0 32.7 = 0 (ch¢ d0 COMMAND khi 32.4 = 1): nhan tin vé 1énh vao 6 nhé 11 chita lénh, réi
xédc lap B_MODE, x6a dia chi DPTR vé 0 réi két thiic nhan tin.
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+Co327=1(che O F WRITE) nhén tin vé F_WRITE viao 6 nh¢ 13, x6a cdc 6 nhé 8 (nhé
dit liéu ghi), 6 nhd 9 (chita thi gian chds) réi két thiic nhan tin.

- Bdng 0: tic khOng ¢6 tin truyén tir PC hay keét thic tin truyén, bit ¢ B_MODE x4c lap lén 1,
x6a cac 6 nhd 8 va 9, xéa TI roi két thic nhan tin,

Co B_MODE (32.3) x4c lap d€ chuong trinh chinh chuyén sang ché€ d6 B_LMODE (diéu khién
chuong trinh [Jang cd).

. 4
Gan dia chinhan | @
¥ ch

n B_ MODE
Khdi phat 1 C"’
céng néi tiép Xéa (cac 6 nha SBUF vao A
¥
8,912 Tl
Xéa cac 6 nhd ) A l (1]
sang

ghi chugng trinh

¥ ' : ‘
Khdi phat cac tin higu : @ 327=1
diéu khién w ] 1
¥ cb

. 320=1 DPTR=0
Khdng ' 3
| Chibyte SBUF[13]
b — ; =0
Ghi 1énh tang sd I4n ghi ' .
T Xba cac 6 nhd w
Y Khdi phat tin hiéu
. diéu khién o
Hinh 9-17. Giai thuat cla ' Hinh 9-18, Gii thuat cGia

chuong trinh nap bd nhd ) chuong trinh con ndi tiép
EEPROM '

v Vi du 9-13: Chuong trinh con néi tiép cho chwong  trinh nap EEPROM
SERIAL.: . PUSH PSW . MOV DPTR, #00
PUSH ACC CLR RI
JB RI, SERIALL1 SIMP SERIALZ2
SETB 32.3 SERIAL3: SETB 32.0
MOV 8, #) ' MOV 13, SBUF
MOV 9, #0 MOV 8, #0
MOV 12, #0 MOB 9, #0
CLRTI i '
SIMP SERIAL2 SElglL Af}_‘gl
SERIALL: JB 32.7. SERIAL3 ' : POP ACC
MOV A, SBUF POP PSW
SETB 324 _
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80:‘0511511 . RAM (6724)
P i Dia chi cao
TxD : .

PC GND — AtE h6t == Bia chi thd
cl ia chi
. Rx - PWR Do-D7?
| : . R | WR
IPSE ) /RD

Gidl ——{ ;e

Hinh 9-19. Cac tin higu trao d8i tin giira
-PC, VBK va RAM ngoaii (6724)

9.5.5. Trao déi tin néi tiép cta may vi tinh PC v6i bo nhé RAM ngoai -

Nh& RAM ngoai ndm ngoai VDK, ding dé ghi nhd chuong trinh va dit liéu trong he VDK ¢6
md& rong bg nhd. Ding nhéd RAM ngoai thay cho nhé EEPROM ngohi cé dic diém la:

- Chuong trinh tir mdy vi tinh PC c6 thé nap tryc tiép trén RAM ngoai dé chay chuong trinh
thong qua VDK trong hé VDK c6 RAM ngoai. Muén vay, VDK nhan tin n6i ti€p tr PC qua céng
ndi t€p RS-232A va vi mach MAX232 hay MAX233 (c6 haj mach déi mitc tin hieu RS-232 sang
TTL va nguoc lai). '

- Chuong trinh trén dugec VDK ghi song song vao céc 6 nhé ciia b6 nhé RAM theo so dé &
hinh 9-19. : '

- Chuong trinh trén RAM duge VDK doc song song vao cic thanh ghi dém lénh v dém lénh
(PC) dé thyc hién timg lenh. Céc tin hiéu hoi thoai ctia he nhu hinh 9-20. :

- Chuong trinh trén s& bi mét khi tit nguén nuoi +5V clia VDK,

Ngudi ta ding RAM ngoai nay d€ chay thir chuong trinh tru6c khi nap vao EEPROM ciia
VDK hay vi mach EEPROM bén ngoai. Néu ding NVRAM hay nh¢ flag, chuong trinh duoc nap
n6i ti€p ngay In ddu tién véi ngudn nudi +5 V. '

Quid trinh ghi va thuc hi¢n chuong trinh trén RAM tién hanh nhu sau: '

- VDK ghi chitong trinh trén RAM trong: chuyén mach EXT/INT dat & vj ti INT, tdc chan
/EA/VP (chan s6 31) clia VDK néi v6i +5 V, VDK nhan tin n6i ti€p tlr PC vé chuong trinh vao bo
nhd RAM bén trong (IRAM). S .

- VDK ghi chuong trinh lén RAM ngodi va chay chuong trink: theo céc bude:

+ Nhdn va giit niit RESET va chuyén mach EXT/INT dit & vi i EXT, tife chan /EA/VP (chan
$3 31) cha VDK néi véi OV,

+ Nhan va giif nit RESET va cong tic ROM/RAM dé & vi tri RAM.

+ Nha niim RESET.

- VDK chay chuong irinh: chuong trinh trén RAM c6 thé chay sau khi 4n nit RESET néu cudi
chuong trinh ¢6 keét thiic chd va dia chi 00H c6 lénh nhay 16i lenh bat diu cia chuong trinh tai dia
chi bt ddu cia bd nhé RAM (vi dy 6000H). C6 thé cho chuong trinh chay ngay sau khi nap néu
cudi chuong trinh ¢6 lénh LJMP DIA_CHI_DAU ciia chuong trinh (Xem vi du 9-11).

Vi dy 9-14 gidi thieu chuong trinh trao déi tin néi tiép don gian khong c6 hoi thoai clia VBK
véi PC dé nhan chuong trinh cho bo nhé RAM. _

Hinh 9-20 gidi thiéu giai thuat ciia chuong trinh trao déi tin ndi ti€p c6 hdi thoai cha VDK vai
PC (xem phu chuong) dé nhan chuong trinh cho bd nhé RAM.

- Chi y: chuong trinh trén ¢6 nhimg dic diém sau: -

- Ghi nhan tin ndi ti€p tr PC réi ghi ra b6 nhd ngoai RAM & dia chi ddu 1 6000

- Nhén 26x250 byte tir PC.

- Két thiic nhan béi nhdy dén ndi véi bit P1.0 10 14n.

- Chay chuong trinh ngay sau khi nhan bdi lenh LIMP 6000H.
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- Chuong trinh khong c6 kha nang phét hién 18i truyén tin tit PC sang VDK hay khi ghi vao
RAM dé yéu cau PC truyén lai.

+ ¥

Truyén kiém tra chdin Nhan dit ligu vao
lé byte cao, th4p _ dia chi cao
Khi phat t
cac & nhd | Trwyen ™) _ @
I ]
- Truyén CRLF '
’;hf" phat I Nhan dir ligu vao
¢dng nbi tiep Trovdn e " dia chi thé’p
T ruyén "
Truyén CRLF &6
. Eflag =0 3> -
: ag=07 .
Truyén " =" Y
L N A u
_ Truyén byte Truyén " @
Nhan ky tu Erag = 07
1 , ~ Luu dia chi cao
Boc bang . ' !
O T n L] - N
trang thai ruyen™? : Luu dia chi thap
i +
< Nhé"l,zw
% :
Xoa Eflag =0 ,
Tang trang thai T Hinh 9-20. Gidi thult cua chuong
: trinh nap RAM ngoai
¥ Nhan ky tu P _g
Truyén trang thai
+
Truyén ™ (" :
e

Chuong trinh ¢6 giai thuat & hinh 9-20 c6 nhimg dac diém sau:

- D4u tién VDK truyén "CRLF" cho méy vi tinh PC d€ xuéng dong (CR) va dua vé diu ddng
{LF) cila man hinh.
' - VBK truyén déu "=" d€ yéu cdu PC truyén tin.

- VBK nhan tin dang HEX theo c4c budc sau:

+ Xda cdc bo nhd dém cho dif liéu va cic bit cd (flag).

+ Nhan tin mot ky wy tir PC, bién d6i dang ASCII (dé truyén) sang dang HEX, lwu trif trong bo -
nhd dém. -

+ Goi trang thdi trong bang c6 16 trang thdi. Xét trang thdi cia ky ty ddu tién. Néu 1a ky ur diu
tién sé ting trang thai. Vi cdc trang théi khdc, s€ goi cidc chuong trinh con tuong (ng.
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+ Néu chua cé c& Doneflag, ti€p tuc nhan ky tu.
+ Truyén, dif liéu vé trang théi, * (kiém tra chdn 18 byte cao, byte thép )" va " CRLF " (bdo két
thiic viéc truyén) cho PC.

VDK truyén 16i bing ddu " : " va xét 16i, ni€u khong c6 18i, sé thoat. Khi c6 15i truyén, lai
truyén byte dif liéu vé trang théi cho PC.

VDK xét cd 16i Eflag, néu khong 16i nhy t6i HEXOK, néu c6 16i truyén ddu " ? " va nhan ky
tur v€ trang thdi va lai ldp lai xét 16i. :

- VDK ¢hdp nhan byte HEX (HEXOK), xda c& Eflag va nhan dif lieu. Néu khong cé dau “ f «,
chuong trinh lai 16 vé HEXOK dé chey PC xo4 Eflag va giri dit liéu tiép.

- VDK nhan dir lieu. Néu c6 16i Errflagl, lai trd vé HEXOK dé nhan dit ligu. N&u khong cé
161, dit liéu duge ghi vao dia chi cao.

- VDK nhap dit lieu. Néu ¢6 16i Errflagl, lai trd vé HEXOK dé nhén dit lieu. N&u khong.c6
161, dit lieu duge ghi vao dia chi thép.

--VDK nhan dir liéu. Néu khong 1a "CR" (chi két thiic tin v& dif liéu), lai tr& vé HEXOK dé
nhan dit liéu ti&p. .

- VDK tré 16i bang cdch truyén " @ " cho PC d€ xdc nhan da nhén hai byte tin vé dit lieu, ghi
vao hai dia chi cao va thap.

- VDK che xdc 1ap o truyén TI, huu trit céc dia chi thap va cao va két thiic chuong trinh chinh.

Qua gidi thuat trén, ta thay: _

- PC v VDK trao déi tin ndi ti€p theo ky tu dudi dang md ASCI], mdi ma ASCII 1a mét byte
dir li¢u. Néu truyén mét byte dang ma HEX, phai bién déi thanh hai byte dang ASCII béi chuong
trinh con HEXASC (xem vi du 9-12 cho chuong trinh PRByte). Néu nhan hai byte dang ASCII, phai
bi¢n d6i thanh mot byte dang ma HEX bdi chuong trinh con ASCHEX (xem vi du 9-12 cho chuong
trinh GETBYTE va cdc chuong trinh xir 1y 4 bit cao Stleft va xir 1y 4 bit thdp StRigh).

- - PCva VDK trao déi tin n6i ti€p theo hoi thoai (hinh 9-18) nhu sau:

+ Bat ddu chuong trinh, VDK truyén "CRLF " va " = " cho PC.

+ Khi nhan dit li¢u bdi chuong trinh con HEXIN, VDK truyén cho PC trang thii (trong bang)
kem theo ky hiéu "(byte cao, byte thdp cha ki€m tra chin 18)” ciing "CRLF" (chi ket thiic truyén
trang thai). _ '

+ VDK bio 18i cho PC bang cdch truyén ky hiéu ” : " bdi chuong trinh con ERRPrt va néu
khong ¢6 181, s& truyén Byte dit liéu ctia chuong trinh con PrByte.

+ VDK bido 18i cho PC bing cdch truyén ky hiéu " ? " dé khing dinh ring chd nhan di lieu,
néu c6 16i truyén lai truyén lai ddu " 7 ", S _

+ PC truyén ky hi¢u " / " dé béo ti€p tuc truyén dir lieu. N&u chua c6 ky hiéu trén, lai trd vé
chuong trinh HEXOK.

- Mdi l8n nhan mot ky tu vé trang thai VDK nhay t&i mot trong céc chuong trinh con tirong

“lmg v&i s6 ma tir 0 t6i 12 cia bang trang thdi sau:

+ $tWuit: ché ky ty bat ddu.

+ StLeft: bién d6i va ghi 4 bit cao chia byte trang thdi vao dix lieu va ting trang thai.

+ StGetCnt: bién ddi va ghi 4 bit thap, dé c6 mot byte hoan chinh, giri vao ByteCount va tang
trang thai.

+ StLeft: bi€n d6i va ghi 4 bit cao clia byte dja chi | (cao).

+ StGetAd]: nhan dia chi byte 1.

+ StLeft: bién d6i va ghi 4 bit thap ciia byte dia chi 2 (th4p).

+ 8tGetAd2: nhan dia chi byte 2.

+ StLeft: bién ddi v ghi 4 bit cao clia ban ghi.

+ StGetRec: nhan loai ban ghi.

+ StLeft: bién d8i vd ghi 4 bit cao cha byte dit lidu.

+ StGetDat: nhin byte dit liéu. :

+ StLeft: bién d6i va ghi 4 bit cao cha kiém tra chin 1& (t6ng).
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+ StGetChk: nhan kiém tra t6ng. -
+ StSkip: bo qua dit liéu sau khi ¢4 18i.

+ BadState: trang thai x4u, khong bao gid nhan & day.
+ BadState: trang théi x&u, khong bao gidr nhan & day.

cVidu 9-14: Chuong trinh cia VBK véi mdy tinh PC va khéi nhé

org OCh
SINCLUDE MYLIB.ASM
@BAUD?2 high(-3), low(-3), high(-3), low(-3)
1 18¢ dd 9600 baud
diachinh equ 110h
1 menu: jb ti, truyen
jb ri,;nhan
sjmp menu
truyen: mov dptr, #diachitr
lapl: mov a, #00h
movc a, @a+dpr
JZkt
@truyen( 40h

setb i
“inc dptr
sjmp lapl
" kt: sjmp menu
nhan: mov dptr, #diachinh
@nhan0
jz kt
lap2: movx @dptr, a
inc dptr
sjmp lap2
sjmp menu
org 100h :
diachitr: db "Microcontroller 8051/52',0
end

9.5.6. Cac chuong trinh con trao ddi ndi tiép gilta may vi tinh PC va VDK

VDK trao déi tin theo timg ky tv va theo chudi k¥ ty dang ma ASCII v&i cdc chuong trinh con
Putchar (truyén) hay Getchar (nhan) ctia VDK nhu di xét & ddu chuong.
( day, chiing ta gidi thiéu céc chuong trinh trao déi tin néi ti€p véi PC véi cic dang dif lieu
khdc nhu dang BCD khong nén, BCD nén, dang nhi phan va dang ASCII ¢6 ca bit kiém tra (tOng

cdc bit 1 hay chan 1€).

1. Chuong trinh trao déi tin dang BCD khong nén

Dit liéu dang BCD khong nén 1 c4c mi nhi phin cho cdc s6 ty nhién tr 0 t&1 9 ducc chita
trong mot byte nhd 8 bit. Nhu vay, cic 6 nay chinh 1a cdc s6 dang HEX cho cdc s6 tu nhién tir O téi -

9, Khi trao d6i tin néi ti€p véi PC, céc 56 ndy phal dai thanh dang ASCII, titc cac s6 dang HE X nay
phai céng véi 30H dé thanh cdc s6 ma ASCII ciia cdc s6 tu nhién tir t6i 9 1a 30H t6i 39H.

Vi du 9-15 gi6i thiéu chuong trinh truyén nhiéu byte HEX khong nén clia cic s6 hang van,
ngan, tram, chuc, don vi duge chifa trong cédc 6 nhd déem TTHOU, THOU, HUN, TEN va UNIT.
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:Vidu 9-15: Chitomg trinh trao dé6i tin s6 dang BCD khong nén

SENDBUF: MOV A, TTHOU: giti chyc ngan | - MOV A, UNIT  ; hang don vi
ADD A, #30H  ; déi thanh ma ASCII ADD A, #30H;
CALL SEND ; gii ky tu CALL SEND . 3 )
MOV A, THOU ; hang ngan SEND: ; chuong trinh giri mot ky v cho PC
ADD A, #30H PUDHPSW  :luugiit PSW
CALL SEND PUSH ACC Ty gilt Acc |
MOV A, HUN  ; hang tram MOV SBUF,A ; gl ky ty trong A
ADD A won | E SENO: JNB SENDFLAG, SENO; chd gii xong
CALL SEND CLR SENDFLAG  ; x6a c¥ giii

TEN . POP ACC ; héi phuc A
I\A/Igg : '#30H :hang chue POP PSW » hdi phuc trang thdi
' RET s trd vé

CALL SEND END ; két thic dich




2. Chuong trinh trao déi tin dang BCD nén

Dang BCD nén la-dang mot byte (8 bit) chita hai s6 BCD hay HEX (méi s& 4 bit hay mot
nible) cho s& i nhién tir 0 161 9.

Khi truyén néi ti€p trén dudmg day RS 232 phal déi chiing thanh dang BCD khong nén tic mot
byte dang BCD nén thanh hai byte khong nén va d6i thanh ma ASCIL. Vi du 9-12 giéi thi¢u chuong
trinh truyén mot s6 BCD nén trong mot byte vé6i ten 13 PrByte.

- Nhan hai lan hai ky ty, bién ddi sang dang HEX (bdi ASCHEX) rdi giti vao nhd dém CH,

- XU 1y 4 bit cao va thap (bdi StLeft va StRight)dé trd thanh mét byte dahg HEX.

Vi du 9-16 gidi thidu chwong trinh nhan “mot s6 BCD nén trong mot byte vdi tén la GetByte.
Vi du 9-17 gi6i thiéu chuong trinh truyén mot s6 BCD nén trong mot byte véi tén 1a PrByte.

;Vidy 9-16: Chuong trink nhin byteBCD nén (d6i ASCII sang mot byte HEX)

GetByte: ACALL GetChar; nhan mot ky tu Stleft: MOV A, CH ; 201 nhd dém
ACALL ASCHEX ; d6i ASCII sang HEX ANL A, #0FH : 14y 4 bit thap
MOV CH, A ; gUi v3o nhé déem SWAP A - trio A
ACALL StLeft ; xirly 4 bit cao MOV DataByte, A : gifi vao DataByte
ACALL ASCHEX ; déi ASCII sang HEX '

MOV CH, A : giti vio nhd dém StRight: MOV A, CH ; goi nhd dém
ACALL StRight ; xir 1y 4 bit thap ANL A, #0FH ; 1ay 4 bit thdp
RET ORL A, DataByte ; cong vdi 4 bit thap

ASCHEX: MOV DataByte, A ; giri vao DataByte
RET RET ; két thiic
HEXASCIL; HEX sang ASCIL (chuong trude) | GetChar: INBRL'$ 5 nhan ky

- RET ) CLRRI . x6a RI
PUTCHAR ; truyén 1 b}’te k}? tur ma ASCII MOV A. SBUF - nhan vio A
IJNBTIL $ RET T
CLR TI
MOV SBUF, A
RET

: Vidu 9-17; Chirong trinh truyén mot byfe BCD nén (sang 2 byte khong nén, sang ASCIl}

PrByte: PUSH ACC ; Ivu gilr A
SWAP A ; hodn d6i nible cao sang thap
CALL HEXASCII  ; d6i HEX sang ASCII
CALL PUTCHAR
POP A
CALL HEXASCII
CALL PUTCHAR
RET

3. Chuong trinh truyén mot so hai byte cé 6 chir s6 tu nhién

Mot 16i 2 byte (16 bit) dang nhi phan 6 th€ chia t6i 65535 dang thap phan, néu ké ca ddu, c6
tdi 6 con 6. Dit liéu cila VDK truyén vé cho PC ¢6 thé 16i 6 con s6 nay trong hai byte truyén. Muén
vay, phai:

- Bién déi 56 nhi phan 2 byte sang BCD béi chuong trinh BIN2BCD (xem chuong Céc lenh
loglc) Céc con 50 dugce ghi trong thanh ghi R7 (mét chit s6 hang chuc ngan), R6 (hai chir s6 hang
ngan va hang tram) va R5 (hai chit s6 hang chuc va don vi).

- Truyén 5 1dn cho 5 chir s6 hay 5 ma BCD hay HEX ctia con $6 sau khi d6i sang ma ASCIL

Vi dy 9-18 gidi thiéu chuong trinh truyén mot s& hai byte nhi phan ¢6 6 con s6 tu nhién.
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; Vidu 9-18: Chuong trinh truyén néi tiép mét s6 cé 6 chit 6

SEND6DIG:
CALL BIN2BCD ; bién d6i 2 byte BIN ra BCD
MOV A, R7 ; 14y chif s& hang chuc ngan
ANL A, #0FH ; 1ay 4 bit cao
ADD A, #0' ; d6i sang ma ASCCI
CALL Prchar  ; tyuyén
MOV A,R6 14y chir s6 hang ngan

SWAP A ctrdo A
ANL A, #OFH ; lay 4 bit thip
ADD A, #0' ; d6i sang ma ASCCI

- CALL Prchar  ; truyén
MOV A, R6 ; 18y chir s¢ hang tram
SWAP A; ;trdo A
ANL A, #0FH ; 1ay 4 bit cao
ADD A, #0' ; d6i sang ma ASCCI
CALL Prchar  ; truyén

MOV A, RS ; 14y chif s6 hang chuc
SWAP A s rdo A

ANL A, #OFH ; l4y 4 bit thip

ADD A, #0" ; d6i sang md ASCCI
CALL Prchar ; truyén

MOV A, R5 ; 14y chif s6 hang don vi
SWAP A Jtrdo A :
ANL A, #OFH ; 14y 4 bit thap

ADD A, #0' ; d6i sang ma ASCCI
CALL Prchar ; truyén

RET

BIN2BCD: ; chuong trinh con BIN2 ra BCD
RET ; {(xem chuong 6)

Prchar: ; chuong trinh con truyén mot ky tu
RET .; (xem & trén)
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CAU HOI VA THUC HANH

. Cau héi

. Néu cau tao cda cdng néi tigp cha VDK 8051/52,

. Néu yéu cdu va c4c 1énh clia viéc khdi phat cdng ndi tiép cla VEK 8051/52. .

- Néu cac chugng trinh con clia truyén tin va nhan tin néi tiép, so sanh dic diém clia ching.
. Hay so s&nh trao ddi tin néi ti€p trong hé nhiéu VDK va mdt VBK,

- Hay so sanh trao ddi tin ndi tiép vdi trao d8i tin ni ti€p qua mét bit cia oéng song song.

- Hay so sanh dc diém trao 4di tin song song va néi tiép trong mat VK.

7. Mudn trao d8i tin ndi tiép giita mot may tinh PC v&i VDK phai ¢4 nhimg diéu kién gi 7 Néu dac didm
cfia chugng trinh cho VBK va cho PC.

8. Hay so sanh viéc sir dung 3¢ 46 baud cla may phat nhip va qua Timer,
9. Tai sao ngudi ta hay diing timer lam may phat t6¢ 36 baud 7.
10. Tai sao ngudi ta hay ding timer2 lam may phat tée d6 baud thay cho timer1?

o Ak W =

Il Thyc hanh

1. Quan sat cac thanh phan cla c8ng néi tip vai PINNACLE:

Ching ta cé thé quan sat cac thanh ghi va hoat déng lién quan tdi cong ndi tiép trén man hinh ¢da
chudng trinh mé phdng PINNACLE nhu sau:

- Vao chuong trinh PINNACLE,

- Vao thuc dan VIEW.

+ Xem Register : cac thanh ghi PCON, SCON, PSW
+ Xem UART khi chay chuong trinh cdng néi tidp.

- Vo thye don TOOL: vao Code Wizards dé xac Iap tdc @6 baud cho chuong trinh cho timer1 va timer?2
{phai vao VDK 8052).

2. Tinh va fap trinh t8c dd baud v&i timer? va timer2, kiém tra lai biing Code Wizard.
'3. Soan thdo chudng trinh truyén tin cho cac ché do.

4. Hgp dich, lién két va cho chay thir (timg budc va ca chuong trinh) cho cac vi du tir vi dy 9—1 t6i 9 186,
fll. Thye hanh Jap trinh néng cao

~ 1. Trao déi tin ndi tiép va hién thj trén gén LED 7 doan mét ky tur, .
2. Trao d8i tin ndi tiép va hidn thi trén dén LED 7 doan mdt chubi ky tif theo kleu dua timg ky tu.
3. Lap trinh cho trao d8i tin ndi tigp mot chudi ky tuf theo kidu dua ca chudi ky tu.
4. Lap trinh cho trao d8i tin nGi tiép mot ky tu ra va vao c8ng ndi tidp khi ndi 18 ra TxD véi 161 vao RxD.

5. Lap trinh trao d3i fin ndi tidp cho mét byte dit lidu dang HEX thanh cac con & hign thi trén dén LED 7 doan.
6. Lap trinh trao ddi tin ndi tiép trén mét bit clia cdng song song vdi tic dd baud 9600,
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Chuong 10
DIEU KHIEN NGAT

Muc dich ciia chuong:
- Hi€u 15 co ché ngét chuong trinh cia VDK 8051/8052.

- Hiéu 13 céc ngét thodi gian (TIMERO, TIMER 1, TIMER?2), ngét ngoai (INTO, INT1, EXF2)
va ngét néi ti€p (R, TT) cia VDK 8051/8052.

- Hiéu 13 ting dung cdc ngét trong 1ap trinh cho VDK.

10.L. TONG QUAT VE NGAT CUA VDK 8051/8052
10.1.1. Yéu cdu ngét chuong trinh dang chay

Chung ta di xét cdc hanh dong co ban clia mot VDK nhur trao déi tin song song, trao déi tin
ndi ti€p, dinh thai, dém s& xung vao. Khi hoat dong, & mot thdsi diém, VDK chi thuc hién mot lénh
hay mét hanh dong duy nhét ciia mét chuong trinh.

Trong thifc t€, n€u mot hé vi xir 1y hay mot may vi tinh cén trao d6i tin hay thyc hién nhiéu
chuong trinh khéc nhau, né c6 thé thyc hién theo nguyén tic chia sé thdi gian: céc lénh cla cic
chuong trinh s& 14n lwot duge thyc hién n6i ti€p nhau theo trinh tir thei gian va phan ph6i déu cho
cdc hanh dong, do d6 cic chuong trinh déu duoc thue hién sau mot thi gian chia sé 14n nhau,

Véi hé VDK, khi cdn chay nhiéu chuong trinh, khong ¢6 sy chia sé thoi gian ma chi hoat dong
theo nguyén tic ngdt chuong trinh: chuong trinh dang thue hién bi ngat (hay dimg) dé thuc hien
chuong trinh méi ¢6 yéu cdu thuc hien. Khi thuc hién xong chlro‘ng trinh ngit méi, VDK lai trd vé
thue hién ti€p chuong trinh da bi ngét, tai chd bi ngfn. C6 thé, ¢é trudng hop, chuong trinh ngit
dang chay lai bi chuong trinh ngét méi khac 1am ngat (ngét trong ngét), thi chuong trinh ngit mdi
lai dugce thue hién va chuirong trinh ngét cii bi dimg va lai duge thue hién sau khi chuong trinh ngét
mdi két thiic va chuong trinh ddu tien duge thuc hién ti€p sau cling.

Hinh 10-1 minh hoa viéc thuc hién chuong trinh chinh (chuong trinh ddu tién) va cic chuong
trinh ngét khi khong c6 ngét va c6 ngét chuong trinh.

Chuong trinh chinh

Thdi gian —_—
CIT Ng&t a) CIT Ng&t

Doan CIT chinh 1 Boan C/T chinh 2 Poan C/T fhf"h_ 3

£}

Thdi gian _—
b)

Hinh 10-1, Thire hién chuong trinh khéng ngét {a) va chuang trinh ¢6 ngét (b)

Té chifc ngét chwong trinh nay dap tng duoc viéc thuc hién nhiéu chuong trinh cia nhiéu hanh
dong khi c6 yéu cdu, nbumg theo nguyén tic néi ti€p vé thoi gian, ai mdi mot thai diém, chi mot
chuong trinh dugc thyc hién. N&u c6 nhiéu yéu cdu cdn thuc hién, cic yeéu cdu duge ghi lai dé thuc
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‘hien lan luot, nhimg phai td chife thye hién theo sy uu tién: néu c6 hai yéu cdu ngit chuong trinh

xay ra dong thai, chuong trinh nao ¢ quyén wu tién hon s& dugc thuc hién trudce, chuong trinh kia
s€ thuc hién sau. :

10.1.2. Té chifc ngt chuotg trinh ciia VDK 8051/8052

VDK 8051 c6 cau tao vdi 5 ngét va 8052 c6 6 ngit (them ngal INTER2) cho 6 hanh dong co
ban (bang 10-1) 14 xéc lap (Reset) dinh théi/dém (2), ngdt ngoai (2) va trao déi tin ndi tiép (1) (ci
truyén va nhan tin). Cic ngat nay ¢6 dia chi cia chueong trinh phuc vu ngét twong ing (ISR-
Interrupt Service Routine) tai cdc dia chi nhé ¢6 dinh trong bo nhd chuong trinh PROM d bén trong
VDK nhur bang 10-1, dugc goi la cic vecto ngit. Cdc ngit Reset, ngdt ngodi do cdc tin hiéu ngoai
dua vio cdc chan cha c6ng P3 nhu & bang 10-1.

Bang 10-1. Cac vectd ngat clia 8051/8052

Ngét Bia chi trong ROM C& ngit Bit c& clia SFR Chan

Reset 0000H Khéng Khang 9
Ngéat ngoai INTO (phin ciing) 0003H IEO TCON.1 12 (P3.2)
Ngét Timer 0 (TFQ) 0QOBH TFO TCON.5

Ngét ngoai INT1 (phin cimg) 0013H IE1 TCON.3 13 (P3.3)
Ngat Timer 1 (TF1) 001BH “TF1 TCON.7

Ngat nai tigp (RI, T) 0023H (RI+TI) SCON.1

Ngét Timer 2 (TF2) 002BH TF2 T2CON.7

Trir Reset duge danh 2 dia chi nhd, con khoang cdch dia chi giira hai vecto ngét lién tiép c6 8
~ dia chi nhd danh d¢€ ghi chuong trinh phuc vu ngét. Cic dja chi nay dianh dé :
: - Ghi lénh nhay dai t6i dia chi bat ddu clia chuong trinh chinh (cho Reset).

- Ghi trie tiép chuong trinh phuc vy ngét néu do dai nhd hon 8 byte.

- Ghi lénh nhdy dai t6i nhan cba Iénh bit ddu chuong trinh phuc vy ngit (nim & sau chuong
trinh chinh). N&u trong chuong trinh chinh khéng c6 chuong trinh phuc vu ngit nao dé, tai cic nhin
cuia chuong trinh phuc vu ngét chi ¢6 médi 1énh RETI (1rd vé tir ngat).

Trong mét chuong trinh chinh c6 chuong trinh phue vu ngét (vi du 10-1), chiing ta phai tuan theo:

- Tai vectd Reset, phai ¢6 lénh nhay téi chuong trinh chinh (LYMP MAIN), dé nhdy qua viing nhd
danh cho cic vecto ngat (tir 03H 16 23H+8H). Néu khong c6 1énh nhiy nay, chuong trinh chinh sé ghi -
vao cdc 6 nhd clia cic vecto ngét va khong c6 viée thyc hién cdc chuong trinh phuc vu ngét.

Thuttng chuong trinh chinh bt ddu & dia chi 30H -hay 100H véi ké khai :

ORG 30H (hay ORG 100H)

MAIN: ; dé lénh LIMP MAIN tai dja chi 00H cia RESET nhay toi day. _

- €6 lénh xdc 1ap dia chi ban ddu cho thanh ghi SP la #70H vi sau khi 4n Reset, SP = 7H. Néu
khong c6 lénh nay, viing nhd danh cho ngan x&p s€ dé lén cdc vecto ngit.

- C6 cac 1¢nh nhay t6i nhin cia lénh ddu tién cha cic churong trinh phuc vu ngat nam sau
chuong trinh chinh véi iénh két thic 12 RETI (tré vé chwong trinh chinh sau khi ngat). Chuong trinh
phuc vu ngat, thyc chat 1a mot chuong trmh con, nhing c6 1énh két thic 12 RETI, khac v6i chuong
trinh con la RET.

Chit y: -'Trong moi chuong trinh, thudng cé lénh nhay t&i chuong trinh chinh & dia chi 30H
hay 100H.

- Trong chuong trinh cfia nguoi diing khi khong ¢é chuong trinh phuc vu ngit nao,
thi khéng phai ke khai dia chi vecto ngét v lénh nhay 16i nhin clia chuong trinh phuc vu ngit, ma
chuong trinh bat ddu tir dja chi OCH.

- Céc chuong trinh phuc vu ngét, chuong trinh con hodc viing dif liéu, c6 thé ndm &
ving nhd khdc véi viing nhé cia chuong trinh chinh, khi d6, truée nhin cha ching, phai cé ké khai
viing nhd véi ORG XXXXH, vdi XXXXH 1a dia chi nhéd cin ding.
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10.1.3. Cho phép va cam ngat - thanh ghi IE

Trir Reset, cdc ngat khic phai duge chio phép méi duge quyén ngét chuong trinh. O mic dinh,
VDK bi cdm ngét chuong trinh. Thanh ghi cho phép ngét IE (Interrupt Enable) c6 cdc bit nhu hinh
10-2, s€ cho phép ngat khi c4c bit twong tng v6i ngat va bit cho phép ngét toan bo EA (Enable All)
dugc xac lap 1én I va cdm ngat khi c6 gid trj 0. DAy la thanh ghi xir 1¥ bit, nd ¢6 thé x4c 1ap (SETB)
hay xod (CLR) timg bit ma khong anh hudmg t6i cac bit khéc chia thanh ghi.

G chuong trinh chinh, khi khéi phat, chiing ta phai xdc 1ap bit EA = 1 va c4c bit cho phép ngit
tuong (g véi ngat mong mudh biang lénh SETB IE.n (n ia chi s& clia bit cho phép ngét twong ing).

o7 D& D5 D4 D3 D2 D1 Do
EA | - ET2 ES ET EX1 ETO EX0
Ky hiew Viwi Chiic ndng
EA IE.7  Cho phép (EA = 1) hay cim (EA = 0) t4t ca c4c ngit
- IE.6  Chua sir dung
ET2 IE.5 Chophép (IT2=1)haycam (IT2 =0) ngit TIMER2
ES -~ IE4 Chophép (ES=1)haycdm (ES=0)ngittrao déitin ndi tiép
ETi IE.3  Chophép (ET1 = 1) hay c&m (ET1 = 0) ngit do TIMER1
EX1  IE2  Chophép (EX1 =1)haycdm (EXI = 0) ngit do ngit ngoai INTI
ETO IE.1  Cho phép (ETO = 1) hay c&m (ETO = 0) ngét do TIMERO
EX0 IE.0 Chophép (EXO=1)haycdm (EXO =0)ngit do ngt ngoai INTO

. Hinh 16-2, Thanh ghi cho phép ngét IE
10.1.4. Co ngat

Trir Reset, cdc ngit xay ra s& xdc lap c& ngt tuong dng (xem bang 10-1). Khéc véi cho
phép/cam ngat c6 thanh ghi diéu khién IE riéng, cd ngét khong c6 thanh ghi trang thai riéng ma céc
bit c& ngat nay nam chung véi céc bit diéu khién clia cc thanh ghi diéu khién/trang thai ctia Timer
0,1 (TCON), cua Timer2 (T2CON.7) va ciia SCON cho ngét néi ti€p. .

Cac c& ngét nay duge tr dong xéc 1ap 1én 1 bing phén ciing khi ¢6 ngit xay ra (do Timer dém
tran, do ngat ngoai, do ¢6 yeéu cdu ngat ndi tiép). Khi nhay vé vecto ngat, cic o ngit tv dong xod
vé 0, trilr ngét ndi ti€p vai cac congat TI, RI phai duge xod bing lénh CLR bit (phdn mém).

Hinh 10-3 m6 ta cdc ngt véi cdc c& ngét tuong img. :

Chit y: - Cdc ngat ngodi /[INTO, /INTI: (dua tin hiéu vao chan P3.2 va P3.3 véi mdt trong hai
truomg hop sau: '

+ Dua tin hi¢u ngodi micc 4m: khi thanh ghi cho phép ngét da ghi ITO, IT1 = I, titc ngit do
mifc am cla tin hiéu ngoai.

+ Dua tin hiéu ngodi c6 sudm xung dm (chan P3.2, P3.3 & mic ban ddu 12 logic 1, xung vao
mic logic ) khi thanh ghi cho phép ngat da ghi ETO, ET1 = 1, tiic ngit do sudn xung am clia tin
hiéu ngoai. '

- Cdc ngdt noi tiép TI, RI : chi gay ra mt cd ngit néi ti€p nén churong trinh phai xét t6i do tin hieu
RI hay T1 dé nhdy t6i phin chuong trinh nhan hay truyén cila chuong trinh phuc vu ngét néi tiép.

- Cdc ngdr TF2, EXF2: chi gay ra mot cd ngit do Timer2 dém tran TH2, TL2 hay do Counter2
dém tran cdc tin hi¢u ngoai T2 vio chan P1.0 clia bd dém va do tin higu ngoai T2.EX vao chan Pi-1.

Cac co ngét nay duoc ding dé: . '

-+ Chi thi c6 ngat wong dng da xdy ra va tr dong nhdy t6i chuong trinh con phuc vu ngét tuong
ting (do phan cimg clia VDK). . _ :

+Ki¢m tra va nhiy t6i chuong trinh phuc vu ngét bing lenh nhiy chuong trinh (bing phdn mém).
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Hinh 10-3. Cac nguén gay ngit (hay cac c& ngit)

10.1.5. Uu tién ngét

Trong Iap trinh kiém tra trang thai thi&t bi ngoai sin sang theo nguyén tic hoi vong trang thai,
thi€t bi ngoai mio duge kiém tra trang thdi truée, néu di c6 yeu cau (hay trang thdi da sin sang), s&
duge VDK (hay vi xir 1y) phuc vu trudc, tidc wu tién hon,

Trong VDK, néu déng thei ¢6 hai ngét xay ra, VDK s&:

- Ghi nhan céc ngat hay céc yeu cdu ngit chuong trinh.

- Lan luon thue hién céc chuong trinh con phuc vu ngét theo mifc vu tién tu nhién nhu & bang
10-2 v6i mufe wu tién cao tir trén xudng dudi.
' Bang 10-2. Thit i wu tién ngét

Murc wu tién tir cao xudng thip Bia chi trong ROM
RESET : _ 0000H
Ngat ngoai INTO {phén cimg) 0003H
Ngat Timer0 (TF0) 0008H
Ngat ngoai INT1 (phdn cimg) 0013H
Ng&t Timer1 (TF1) 0G1BH
Ngat ndi tiép (RI, TN 0023H
Ngat Timer2 (TF2) 002BH

Chui ¥ - Mic uu tién nay ciing theo thif 1y ke khai clia bang ciic vecto ngit (bang ghi dia chi
céc Iénh dau tién cla chuong trinh con phuc vu ngat) va theo trat ty tir cao xudng thap.

- Ngoai sut vy tién mac dinh nhur bang 10-2 & trén (theo mot thit tr cho trude khi ché
tao VDK, ngudi ta c6 thé thiét Idp mot mize wu tién méi do ngudi 14p trinh ghi vao thanh ghi wu tién
IP (Interrupt Priority) dé thay déi miic wu tién nhw mac dinh (do ché tao).

Thanh ght wu tién ngét IP c6 dia chi B8H vi c6 thé goi dia chi theo bit dé d& dang thiét 1ap
mifc uu rién cho timg ngat. Hinh 10-4 gidi thiéu c4c bit cta thanh ghi wu tién ngat va hinh 10-5 gisi
thi¢u céu triic ngat véi di€u khién wu tién.

Thanh ghi vu tién ngat IP ndy cling twong tu thanh ghi cho phép ngét IE vé trat ty cdc bit, chi
khdc thay t€n IE thanh IP. Khi mot bit nao d6 ghi 1, n6 cé quyén wu tién hon cic ngét khic, con &
mac dinh, cdc bit tu tién nay ¢6 gié trj bing 0. Khi khong c6 bit nao cla thanh ghi IP nay ghi 1, su
wu tién theo thit ty méc dinh nhu bang 10-2. Néu ghi mét bit IP nao dé lén 1 nhung ngat tuong ting
lai xay ra sau ngdt khéc, thi ngét khic van xay ra truéc theo méc dinh. Quyén wu tién nay chi xay ra
khi ¢6 hai ngét cling phat sinh tai ciing mot thai diém. Khi ¢6 nhiéu bit wu tien ngat cing ghi 1 &
thanh ghi IP va cic ngét cing phat sinh tai mét thi diém, thi quyén wu tién ciing theo mic dinh nhu
bang 10-2 hay theo thi ty quyét cha lénh kiém tra ¢ ngét ciia chuong trinh (hoi vong).
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D7 06 DS D4 D3 D2 D1 DO

- - PT2 PS PT1 PX1 PTOQ PX0
e IP7 du it
- IP6 du it
PT2 PS5 bit wu tién ngét cho timer2 khi dém ran
PS IP4 bit u tién ngét cho cong noi 1i€p
PT1 IP.3 bit wu tién ngét cho timerl
PX1 1P.2 bit uu tién ngat cho ngat ngoai INT1
PT1 1IP3 bit wu tién ngdt cho timer0)
PX0 IP.2 bit uu tién ngat cho ngit ngoai INTO

Hinh 10-4. Céc bit cla thanh ghi diéu khién wu tién ngit IP

Chii v 1a, trong nhiéu ngit chi ¢c6 mot ngdt uu tién trude, sau dé, su uu tién theo:

- Su x4y ra ngét trude néu hai ngit xay ra khong déng thoi.

- Uu tién theo mac dinh néu hai ngat xay ra dong thdi v chua ghi mife wu tién cho ngét nao.

- Néu hai ngét xay ra dong thai va di ghi mic vu tién cho ngdt ¢6 wu tién theo mac dinh thip
hon thi ngat thap hon nay duge xi1 1y trude ngét theo méac dinh ¢é mifc uu tién cao hon. .

- Vi cée bit cho phép ngat va uu tién ngat riéng phan cho timg ngt, ta ¢6 thé thir sy cho phép
vil cAm ngét trong mot chuong trinh cho trude (xem céc vi du & du6i).

10.2. CHUONG TRINH CO NGAT

O céc chuong trude (1 i 9) ching ta méi gi6i thiéu cic chuong trinh chinh, chuong trinh con
khong ¢6 ngit. Khi VDK ¢6 ngét, chuong trinh chinh s€ thay déi vi ké khai cic vecto ngit, khoi
dong céc phan thiét bi lién quan t6i ngat va ¢6 thém chuong trinh phuc vu ngat.

10.2.1. Chuong trinh chinh c6 ngat

Chuong trinh chinh ¢6 ngét c6 dang t6ng quat nhu vi du 10-1, trong d6 cé:

- Ké khai vitng nhé sau khi RESET (bat nguén nu6i hay &n nit RESET): véi dia chi géc 1a 00H
bing ORG 00H va 1énh nhdy t§i lénh bét ddu cda chuong trinh chinh v6i nhdan MAIN (hay Start) &
dia chi 100H (hay 30H) v6i 1énh LIMP MAIN.

- Ké khai cdc vecto ngdt: hay cédc dia chi danh riéng va c6 dinh cho cdc ngét nhu trong bang
10-1 hay vi du 10-1 v6i ORG XXH, trong d6 XX 1a dia chi nhé quy udc ciia ngt.

Né&u chuong trinh khong c6 ngit nao, chiing ta khong phai ke khai ngét dé.

- Ké khai ving nho bdt ddu chuong trinh chinh: chuong tinh chinh bit dau tir dia chi nhé
100H (hay 30H) véi ORG 100H (hay 30H) va nhin MAIN (hay Start). Viéc ké khai nay muc dich
14 chuong trinh chinh bo qua viing vecto ngit, tranh ghi d& 1én cdc cic vecto ngat va viing nhé danh
cho ngin x&p bit dau tir dia chi 70H (véi 1énh MOV SP, #70H).

- Ghi cdc lénh khéi phdt: day 1a cac lénh chudn bi cho cac hoat dong ctia ngan x&p (ghi
SP = #70H), ctia Timer0, 1, 2 (TMOD, TCON, THO, TLO, TH1, TL1, TH2, TL2, RCAP2H,
RCAP2L), ciia cdng trao 46i tin néi ti€p (SCON, téc d6 baud) va ngat nhu cho phép ngat (ghi vao
thanh ghi TCON, T2CON) va wu tién ngat (ghi vao thanh ghi [P) vv... Ngoai ra, con céc 1énh khoi
dong Timer (TRO, TR1, TR2). Vi dy 10-1 gidi thiéu tng quét cdc lénh khoi phat cha chuong trinh
chinh vdi cc lénh khdi phat cc thanh ghi cho cic hoat dong cia Timer/Counter, trao ddi tin néi
ti€p va ngét. Néu trong chuong trinh khong cé ddy di moi hanh dong ciia VDK va cdc ngét, chi cdn
git lai cdc khai bdo va cdc 1énh lién quan t6i hanh déng clia VDK, '
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Hinh 10-5. C&u tnic ngdt cia VDK 8054/8052

Vidu 10-1: Chuong trinh ¢6 cde ngdr ( ngoai 0, 1, trimer0, 1, 2; néi tiép)
ORG 00h ; reset CPL PO.0O ; dao bit PO.O
LIMP MAIN ; nhay t6i MAIN RETI ; & vé churong trinh chinh
ORG 03H ; ngat ngoai 0 INTERO: CLR TRO; ngét timerQ khi TFQ = |
LIMP EXINTO : CPL P1.0 \
ORG 0Bh ; ngét timerQ RETI ; trd vé chuong trinh chinh
LIMP INTERO EXINTI: JB P3.3,.$: chd tin higéu ngoai |
ORG 13h : ngit ngodi 1 INBIEL $
LIMPEXINTI CPLPLL —
ORG 1Bh . ngét timer] RETI : trg vé chuong trinh chinh
: INTER!: CLR TRI; ngit timer! khi TF1 = 1
LIMP INTER| o CPL P1.2;-déo bit
ORG 23h  ngat ndi ti€p RETI  ; wd vé chuong trinh chinh
LIMP SERINT _ SERINT: JBRI, NHAN ; RI = I, t6i NHAN
ORG 2Bh : ngat timer2 _ JBTI, TRUY  ;TI=1,t6i TRUY
LIMP INTER2 NHAN: CLR RI
ORG 100H ; chuong trinh chinh MOV A, SBUF ; nhan tir SBUF
MAIN: . MOVX @DPTR, A ; ghi vaio @DPTR
MOV TMOD, #22H ; ch& do 2 JMP KT ;61 KT
MOV TCON, #00H TRUYEN: MOV A, #41H ; truyén ky tr ‘A’
MOV T2CON, #00H MOV SBUF, A ; ghi vao dem
MOV IE, #0BFh  ; cho phép c4c ngit CLRTI ; X04 cd truyén
SETB TR0 ; déng mach timer0)  KT: RETI » tr0 vé chuong trinh chinh
SETBTR1 » dong mach timerl  INTER2: CLR TF2; ngjt timer2 khi TF2 = |
SETB TR2 ; déng mach timer2 CPL P2.0 ; dao bit P2.0
SIMP $ ; chdr ngat RETI ; trd vé chuong trinh chinh
EXINTO: JBP3.2, % ; chi tin hi¢u ngoai 0 END ; két thiic chuong trinh

- Két thic chuong trinh chinh: két thic chuong trinh chinh bao gid ciing c6 lénh Cho tai ché
(SIMP $) d€ cho ngdt xay ra néu khong c6 lenh quay vong (LJIMP LOOP) lai nhém c4c lénh cta
chuong trinh. Ngoai ra, con 1énh END dé k&t thic chuong trinh dich, -
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10.2.2. Chwong trinh phuc vu ngit

Chucng trinh phuc vy ngét 12 mot chuong trinh con véi lénh két thiic 1a RETI (trd vé tir ngér)
thay cho lénh RET cia chlro‘ng trinh con. Lénh RETI nay tr& vé ding chd bi ngét clia chuong trinh
chinh va s& thyc hién nét cdc lénh ctia chuong trinh chinh d3 bj ngét hay glan doan bdi chuong trinh
con phue vy ngdt Chuong trinh con phuc vy ngét nay c6 thé nim & trong cac 0 nhé danh cho vecto
ngit hay & cudi chuong trinh chinh véi nhan tuong ing.

1. Chwong trinh phue vu ngédt ndm trong céc 6 nhd danh cho vecto ngéit

Sau khai bao cua dia chi ban ddu ORG XXH ctia ngit tuong img, n€u do dai 1énh cda chuong
‘trinh phuc vu ngat nho hon 8 dia chi nhéG dé chuong trinh phuc vu ngat nay khong tran lén vectd
ngat khic ké bén.

Vi du 10-2 gidi thiéu chuong trinh phdt xung nhd ngit clia timer0 va chuong trmh phuc vy
ngét ndm trong viing nh& danh cho vecto ngét.

2 Vidu 10-2: Chuong trinh ¢6 ngdt do Timer0Q dé phdt xung

ORG 00H ; Reset [MAIN: MOV TMOD, #02H ; timer, ché do 2
LIMP MAIN ; nhay tdi MAIN MOV THO, #-50 ; kéo dai 50 microsec
ORGOBH  ; chuong trinh ngit Timer0 MOV IE, #82H ; cho phép ngét Timer0
CPLP1.O ; dao BITPI1.0 SETB TRO ; dong mach Timer(
RETI 5 rd vé tir ngét SIMP § ; chd ngat

ORG 30H  ; bét ddu chuong trinh chinh END ; két thiic chuong trinh dich

2. Chuong trinh phuc v ngit. ndm trong cac 6 nhd sau chuong trinh chinh

Khi d¢ dai dia chi clia cdc 1énh ctia chuong trinh phuc vu ngit 16n hon 8 6 nhd, chyong trinh
nay phai nam sau chuong trinh chinh va iénh trong vectd ngét 1a 1énh nhay 16t nhin 12 tén cia
chuong trinh phuc va ngat. Sau khai bdo ciia vecto ngat ORG XXH phai cé énh nhay dai t6i nhan
cita chuong trinh phuc vy ngdt twong img. Khi ¢6 ngét xay ra (c& ngat xdc lap lén 1), VDK tr dong
X04 c& ngat (urlr ngét nGi 1i€p) rét rd vé dia chi danh cho chuong trinh phuc vu ngat. Néu chuong
trinh phuc vu ngét ngén (dudi 8 dia chi nhé), VDK thu¢ hién ngay chuong trinh phuc vu ngit trong
vitng vecto ngét. Néu chuong trinh phuc vu ngit dai hon 8 dia chi nhg, VBK thuc hién lénh nhay
dai t6i nhin clia lénh ddu tién cha chuong trinh phuc vu ngét ndm sau chuirong trinh chinh.

Vi du 10-3 gidi thi¢u chuong trinh phét xung ¢ d6 dai 16n, nam sau chuong trinh chinh.

Chuong trinh ¢6 hai ngat ciia Timer0 (nAm trong ving cla vecto ngit) va Timerl (nim sau
chuong trinh chinh). Ci hai Timer déu & ch€ d6 2 (lap lai). Hai Timer thay nhau xdc 1ap va xo4 bit
P1.0. Nhu v4y, chuong trinh trén khi€én VDK phét chudi xung hinh chit nhat ¢6 théi gian kéo dai
(bit P1.0 xac 1ap) va thai gian nghi (bit P1.0 xod vé 0).

Vidu 10-3: Phdt mot xung vudng ding hai ngdt cia hai timer0,1
ORG 00H  ;reset MOV THI, #-200 ; kéo dai 200 microsec
LIMP MAIN ; nhay téi MAIN ; tdn s6 200 kHz
ORGOBH  :chuong trinhngiétdoTimer0 | MOV P1,#00H ; xod c6ng P1
CLRTRO ;ngimg dém TIMERO SETBPL.O ; xéc lap bit P1.0
CLRP1.0 ; xoa bit P1.0 SETBTRO ; déng mach Timer()
"SETBTRI! ; déng mach Timerl SIMP $ ; chd ngét
RETI ; trQ vé tr ngat T1ISR: ; chuong trinh ngét do Timer}
ORG 01BH ; chuong trinh ngét do Timerl CLR TR1 : ngit mach Timerl
LIMPTIISR ; nhdy téi chuong trinh ngat SETBP1.0 ; dao bit P1.6, phat xung vuong
ORG30H ; bét d4u chuong trinh chinh ; tdn s6 500 Hz
MAIN: MOV IE, #8AH ; cho phép ngit 0, 1 SETBTRO ; déng mach TimerO
MOV TMOD, #22H ; timer0,1ché 40 2 RETI . tré vé tir nght
MOV THO, #-100 ; kéo dat 7lmicrosec END » két thiic chuong trinh dich
; tdn s6 10kHz
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10.2.3. X Iy ngit ciia VPK

Khi ¢6 mot nguyén nhan gay ngat chuong trinh (4n phim tao ngédt ngoai & chan INTO-P3.2
hay INT1-P3.3, d€m tran cde xung (hoi gian tir mdy phdt xung nhip hay xung ngoai vao cic chan
T0-P3.4, TI-P3.5 hay nhan tin néi tigp vao chan RXD-P3.0 hoac truyén tin néi i€p tir chan TXD-
P3.1) va chuong trinh khdi phat dd cho phép ngat, VDK s& xir Iy cic yéu cdu ngit chuong trinh trén
theo trinh tyf sau: ghi lai cdc yéu cdu ngdr: néu chiing xdy ra & cing thdi diém dé xi 1y 14t céa cdc
yéu cdu ngat 14n lugt theo thit tu wu tién (theo mic dinh nhu bang 10-1 hay theo ghi wu tién nhat &
thanh ghi IP). -

Néu + VDK dang réi: vic khong thyc hien chuong trinh ndp, VDK chuyén sang thuc hién
chuong trinh phuc vu ngat, S _

+ VDK dang chay mot chuong rinh: qué trinh thye hién chuong tinh ngét dién ra theo trinh tr sau:

Két thiic lénh dang chay. ' ' ' '

VDK rién hanh thi tuc ngdr chuong trink chink: néu chiwong trinh chinh dang chay, bing cich: -

+ Két thiie Iénh dang thuc hién. '

+ Gl nhis trang thdi cia VDK 8 thoi diém ngdt chuong trink vao b nhé ngdn xép (dia chi
trong SP tang 1én) nhu gid trj thanh ghi dém chuong trinh PC, thanh ghi trang thdi PSW, thanh ghi
tich liiy A. '

+ Nhay i dia'chi cha ngit tuong iing trong ving vecto ngat, nap dia chi nay cho thanh ghi
dém chuong trinh PC va thyc hién chiong trinhk phuc vu ngat trong vung vecto ngat (néu chuong’
trinh ngan hon 8 & nhé) hay nhay ti nhéan clia chuong trinh phuc vu ngét sau chuong trinh chinh.

+Tiép tuc chay cdc chuong trink phuc vu ngdt khdc: da ghi & bo x{r 1y ngét, néu cé.

+ Trd vé cluong trinh chinh: khi gap lenh RETI & cué6i chuong trinh phuc vu ngit sau
cing, VDK lam thi tuc tré v€ chd bj ngét nhu sau:

+ Nhdn lai cdc gid tri trang thdi liic ngdt chuong trinh (PC, PSW va Acc) di ghi trong ngan
x€p cho cdc thanh ghi trén. _ '

+ Tiép tye chay chuong trinh chinh & ché bi ngdt.

C6 thé ¢6 hién twong 1a chuong trinh phuc vu ngdt 1 chua két thiic, dd c6 yéu cdu ngit ciia
chuong trinh phuc vu ngit 2 ¢6 mitc vu tién hon (ngat trong ngat), VDK tién hanh ngat chuong
trinh phuc vu nigat [, d€ thyc hién chuong trinh phuc vu ngat 2, réi ti€p tuc thue hién chuong trinh
phuc vu ngat 1 va chuong trinh chinh, :

C6 thé ¢ su thuc hién chuong trinh ngit mot cich cudng biic, nghia 1a chua cé yéu cdu ngit
chuong trinh tir phdn ciing (¢6 tin hiéu ngdt ngoai, ¢6 c& dém tran TE = | v.v...), nhung ¢& ngit vin
xdc lap do 1énh xdc 1ap c0 tran, vi de SETB TFO0, Khi dé, cdn phai huy nguyén nhén gay ngit cho
tdi thoi diém téc dong va chuyén ngay sang chuong trinh phuc vi ngat muén ngét cudng biic.

: Clui y: Chuong trinh trén c6 thé viet thanh hai chwong trinh phuc vu.ngét & san chuong trinh chinh.

10.3. NGAT DO CAC BO DINH THOIDEM

Céc ngét ndy do cdc bo dém trong Timer/Counter 0, 1, 2 d&m céc xung nhip ctia bd dao dong
thach anh tran tir OFFFH trd v& 0000H dé tao nén cdc cd ngit TFO, TF1, TF2. V& VDK 8051 chi ¢6
nal TimerQ,1, con VDK 8052 c6 thém Timer2. Timer2 con c6 thém ngdt ngodi véi 16i vio T2EX
(P1.1), cbn & ch€ d¢ dém xung ngodi, dua tin hiéu vio chan T2 (P1.0).

10.3.1. Pac diém ctia ngit do Timer0,1

Céc bo dinh thoi Timer0, Timer] déu o6 chung cdc dac di€m nhu ngudén phdt xung dém, ché do
dém, gi trj dém ban ddu, cho phép/cém ngét, wu tién ngét, diéu khién bat dau dem va c ngit.

1. Ngudn xung dém

Cdc bo dinh thtr Timer0,] déu'dém cdc xung chia may phét xung nhip thach anh ciia VDK
vGi tdn s6 nhip/12, c& gdn | MHz hay chu ky & 1 psec (vi tdn s6 11,059 MHz hay 12 MHz}. Theo
mic dinh, cdc bit C//T cha thanh ghi TMOD bj x6a vé 0, céc bo dinh thoi nay d€m cac xung vao i
bo dao dong véi tdn s6 bang tdn s& nhip/12.
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2. Cac ché do dém

Tiry gid tri cha cac bit MO, M1 cita thanh gh1 TMOD, ta c6 4 ché€ do dém khac nhau:

- Ché'do 0: Ché do dém 13 bit (5 bit thdp chia thanh ghi TL, 8 bit cita thanh ghi TH) cia VDK
8048, Ché do nay it dung vi dung lugng dé€m nho.

. - Ché'dé 1: Ch€ do dém 16 bit cla ca hai thanh ghi TL, TH. Ché d¢ nay thuong ding cho
Timer0,1.

- Ché'd¢é 2. Ché do dém 8 bit & thanh ghi TL va nap lai gid tri ctia thanh ghi TH khi TL dém

trin vé 0. Nguoi ta diing ché do nay trong céc trudng hop:
+ Dém thai gian nhd hon 256 psec (161 da 8 bit) va tu nap lai gid tri ban dau.
+ Timer! phat nhip hay t6c d6 baud cho trao déi tin néi ti€p (xem chi tiét & phén sau).

- Ché' ds 3: Ché do dém 8 bit tach biét diing cdc thanh ghi THO, TLO d€ Timer0 tr¢ thanh hai
bo dém tdch biét, doc iap vadi cac cd ran TFO, TF1 (cho TH). Ngum ta diing ché do dém nay dé
tang s6 lugng bod dém 8 bit (hai Timer0 thanh hai Timer 8 bit véi cic ngit TFO, TF1) va mot Timer)
(16 bit) khéng c6 ¢ tran bio ngit.

3. Gia tri ban diu cua TH1, TL1, THO, TLO

Trudce khi dém, ta phal ghi gla tri ban ddu trén vao cic thanh ghi dém. Cic bo dém sé dém tir
gid tri nay t6i FFFFH va trd vé 0 véi cd bdo tran TFO, TF1 d€ bdo ngat chuong trinh. Do dg, s6 dém
la N = (FFFFH- gid tri ban ddu wén THO, TLO, THI, TL1}. DE& dé tinh s6 dém cung nhu thdi gian
tré tir gid tri ban ddu t6i 0000H, trong chuong trinh, ‘ngudi ta ghi 58 thoi gian can dinh tré véi ddu
am (-) ding trudc (xem vi du).

4. Cho phép/cam ngit

~ Theo mic dinh, sau khi RESET (bt ngudn nudi hay an nim RESET) cac thanh ghl déu c6 gla
1r1 0000H (trit cdc céng PO-P3 ¢6 gid tri FFFFH) Do dé, s& cim cdc ngét, trong dé cé nga[ do céc
bo dinh thai TimerO,1. Mudn cho phép cac Timer nay ngat chuong trinh khi dém tran vé 0000H, ta
phai: - Xdc ldp bit EA: cba thanh ghi cho phép ngét IE 1én | béng lenh SETB EA hay 1énh MOV IE,
#80H.

- Xdc lap cdce bit ETO (bit D1}, ETI(bit D3): clia thanh ghi cho phép ngit IE Ién 1 bang lénh
SETB ETO. SETB ET1 hay lénh MOV 1E, #8AH (chung cho ¢a EA = 1).

5. Co ngit TFQ, TF1 va dia chi ngat

Khi d&m tir gid tri ban ddu tran vé 0000H, mdi timer s& xdc 14p co tran TFO, TE1. Céic c¥ tran
nay s& gay ra ngat chucmg trinh chinh khi da ghi cho phép ngét toan bo (EA = 1) va timer tuong ting
(ETO = ET1 = 1}. Khi co ¢t ngit TFO hay TF1 = |, VDK lam thi we ngat chucmg trinh chinh (réu
dang chay), tu x6a c& I]gd.l TFO, TF1 vé 0 va nhay tdi dia ch1 danh cho céc ngét tuo‘ng itng:

0BH danh cho ngat chia TimerQ
1BH danh cho ngét cla Timerl

VDK s& nap céc 1enh bit ddu clia chuong trinh phuc vu ngdt & nhlmg dia chi trén dé thyc hi¢n
chuong trinh phuc vu ngit. Khi gap lénh RETI (rd vé tir ngat) & cudi chuong trinh phuc vu ngit,
VDK lam thii tuc & vé chuong trinh chinh, tai ché bi ngat.

Viéc ngét chwong trinh ¢4 thé xay ra trude khi dém trin néu c& ngit dugc xdc lap lén I bing
lénh SETB TFO hay SETB TF1 (ngét cudng bic bing lénh hay ngit mém).

Vidu 10-4 gidi thigu chuo‘ng trinh phét hai xung vuong bang ngit do Timer0 va Timerl.

6. Uu tién ngit

Thee mac dinh, sau khi RESET (bat nguﬁn nudi hay 4n niim RESET) thanh gh1 uu tién ngét [P
bi x6a vé 0. Cac ngat néu ¢6 cdc ct duge xdc lap dong thoi s€ ¢é mic vu tién nhu & bang 10-2. Tir
bang trén, ta c6 ngét do TimerQ ¢6 mic yu tién hon ngat do Timerl. Néu muén Timerl c6 mifc wu
tién hon TimerO, ta phai ghi bt [P3 hay PT1 1én | bang lenh SETB PT1.

Khi cho chay chuong trinh clia vi dy 10-4, ta 6 thé kiém tra sy wu tién ngit cla hai TimerQ, 1
theo mic dinh va ghi su wu tién vao thanh ghi IP khi cho hai s6 dém THO, TLO = THI, TL1 dé
dong thoi x4y ra hai ngﬁi cta hai Timer0,1.

7. Piéu Khién bat ddu dém xung

Céac Timer0,] chi bat ddu d&m khi cac bit TRO, TR1 ctia thanh ghi TCON dugc xdc lap 1én 1
béng 1enh SETB . Do diéu khién cic bit ndy, ta cé thé cho hai Timer hoat déng dong thoi (bang lénh
MOV TCON, #50H) hay lién tiép (bing lenh CLR TRO, SETB TR1 hay nguge lai}.
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s Vidu 10-4: Phdt hai xung vudng ding hai MOV PO, #00H ; x04 céng PO
h ngat ctia hat Timer0,! MOV P1, #00H ; X04 céng P1
. SETB P1.0 ; Xdc lap bit P1.0
ORG 0C0H  ; reset i g
R SETBTRO ; dong mach Timer0
LIMP MAIN ; nhay 16t MAIN SETB TF1 ; ngét cudng bitc Time rl
. : - SIMP $ ; chd ngét .
ORGOBH  ; chuong trinh ngét Timer0 TOISR: CPL P0.0 ! &n s6 100 kHz
LIMP TOISR
RETI
ORG 01BH T1ISR:
LIMP T1ISR ; trd vé tir ngat . LA AN
ORG 30H  ; bat du chuong trinh chinh MOV THI, #HIGH Ly : kéo dai
MAIN: MOV TMOD, #12H : in s 6”;‘%2;“’
MOV IE, #8AH ; cho phép ngat Timer0, i Py
MOV TMOD, #12H: timer] ché do I, MOV LHL #LOW (-1000); .
e ’ SETB TR1 , dong mach Timer]
; timer0 ché do 2 CPL P10  Shaté P10
MOV THO, #-100 ; kéo dai 71 microsec, ' :p,a griy
' - tan s6 100 kHz RETI! ; trg ve tir ngat
’ END : ; két thiic dich

Chuong trinh trén ¢6 dac diém sau:

- Diing hai ngét do TimerQ, Timer| dé phat hai xung vuéng tai hai chan P0.0 vi P1.0.

- Che€ do khdc nhau: + Timer0 ch& d¢ 2 véi s6 d&m tran 1a 200 micro sec hay t4n s6 50 kHz.
+ Timerl ché€ d& 1 véi s6 d&€m tran 13 1000 microsec hay tén s6 1 kHz.

- Timer] ¢6 ngat cudng biic vi xac lap TF1 boi iénh SETB TFI dé ghi s& dém ban ddu vao
THI, TLI.

- TimerO duoc ghi s6 d¢m ban dAu khi khdi phét vao THO.

- Hai Timer cling hoat dong, 1énh chd Sjmp $ s& ché timer0 s& ngét S ldn trong khi Timerl méi
ngét chuong trinh 1 14n.

10.3.2. Pac diém cuia ngat do Timer2

Timer2 la bo dinh thoi bé sung thém ciia VDK 8052, ngoai hai Timer0,1. So véi Timer0,1,
Timer2 c6 nhimg diém tuong ty sau:

- Ciing <6 cdc thanh ghi TH2, TL2 dé ghi 56 dém ban ddu.

- Cing ¢6 riéng thanh ghi diéu khién T2CON véi cic bit TE2 (D’?) EXF2, RCLI], TCLK,
EXEN2, TR2, C//T2 va CP//RL2C (DO) trong d6 c6 céc bit giSng TCON la c& ngét TF2, cho phép
ngat EXEN2 va diéu khién ngat TR2 va diéu khién dém/dinh thai CT//T2.

- Cdc bit diéu khién phdt xung nhip baud cho céng néi tiép RCLK, RCLK: Tlrncr2 lam mady
phat Xxung nhip baud truyén va nhan khi RCLK = TCLK = 1.

- Bit c& ngdt ngoai EXF2: xdc 1ap khi ¢6 tin hiéu ngoai vao 16i vao T2X (P1.1). Bit nay coi nhu

mot ngat ngoai bd sung cho Timer?2, titong tw c&f ngit ngoai khi ¢6 nhing tin hiéu vao /INTO, /INT1
cla Timer0,1.

- Bit diéu khién thu nhan va nap lai:

+ Khi bit nay bdng 0 (mac dinh): tic & ché'dé nap !az dir ligu tir cac thanth ghi RCA2H,
RCA2L duge nap lai vao TH2, TL2 khi dém tran hojc trang théi tir 1 sang 0 & T2EX (P1.1) néu
EXEN = [, tuong ty ch€ d6 2 clia Timer0,1 (v6i TH nap lai cho TL), nhung & day 1a 16 bit.

+ Khi bit nay bang 1 (CP = 1): tiic & ché'do thu nhdn, dif lieu tir céc thanh ghi TH2, TL2
dugc thu nhan vao cdc thanh ghi RCA2H, RCA2L (dé doc) khi dém tran trong TH2, TL2 tir FFFFH
sang O000H hay tin hiéu & T2EX (P1.1) chuyén trang théi tir 1 sang 0, néu EXEN =1,

Trong thanh ghi cho phép ngét IE ciing cé bit cho phép ngit ET2 danh cho Timer2.
Trong thanh ghi wu tién ngat IP ciing ¢6 bit cho wu tién ngét PT2 danh cho Timer?2.
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Qu4 trinh tao ngt ciing tuong ty Timer0,1 nhung véi dia chi clia chuong trinh phuc vu ngét 1a
2BH. Néu theo mic dinh, mirc ngét clia Timer2 nay ¢6 mifc wu tién thdp nhat (sau cé ngét néi ti€p).
Khi da ghi PT2 va cho phép ngét (EA, ET2), Timer2 nay cé mifc uu tién cao nht.

Vi du 10-5 gidi thiéu chuong trinh ¢6 ba ngét clia Timer0,1 va Timer2. Bing chay thir chvong
trinh vdi viéc thay déi cdc lénh sau ddu chim phdy (;), ta c6 thé hiéu rd thém vé ba ngét chia ba bo
dinh thai.

Chii y: - Vi du 10-5 diing lénh gop dé dé dang thay céc thong sé s& dém ban ddu cho cdc timer

0, 1, 2. - Chuong trinh chinh 1a vong lap dé ghi s& lan tang R3.
' - Cac chuong trinh phuc vu ngét ghi s6 14n tang RO, R1, R2 arong ing. '
- C6 thé chay timg buéde, cho cde s& d€m ban ddu THi, TLi nhu nhau va dung cédc 1énh SETB
PTi d€ kiém tra thit ty vu tién clia cdc timer nhu 1y thuyét. ‘

;Vidu 10-5: Ngdr Timer0,1,2
macro @baud01; <1.THO?, 2. TLO? 3.TL1, 4 THI :
MOV TMOD, #22H ; ché do 2 @baud01 low(-10), low (-10),
MOV TLO, #l1  ghi thanh ghi TL1 low(-10), low (-10) ; TIMERO,1 che do 2
MOV THO, #12 ; ghi thanh ghi THI @baud2 low(-10), high(-10},
MOV TL1, #3 ; ghi thanh ghi TLi low(-10), high(-15), 00h:
MOV THI, #14 ; ghi thanh ghi THI [ AP: MOV TCON, #50H ; TRO, TR1 = 1
endmac y SETB TR2 ;TR2 = 1
macro @baud2 ; dung timer2, ché d6 2 INC R3
MOV T2CON, #0Ch MOV A, R3
MOV TL2, #1 ; ghi thanh ghi TL2 MOV P3, A
MOV TH?2, #2 s ghi thanh ghi TH2 TMP LAP
MOV RCAP2L, #13 ; ghithanh ghiTL2 | NGTMO:CLR TRO
'MOV RCAPZH, #14 ; ghi thanh ghi TH2 T CLR TRI
endmac CLR TR2
ORG 00h INC RO
LIMP MAIN MOV A,RO
ORG 0OBH MOV PO, A
LIMP NGTMO RETI
ORG 1BH NGTM1: CLR TR1
LIMP NGTM! CLR TRO
ORG 2BH CLR TR2
LIMP NGTM2 MOV A R]
ORG 100H , MOV P1, A
MAIN: SETB ETO ; cho phép ngat Timer0 RETI ’
SETB ET1 » cho phép ngat Timerl [ NGTM?: CLR TF2
SETB ET2 : cho phép ngét Timer2 CLR TR2
SETB EA ; cho phép ngét toan bo CLR TR1
s SETB PTO CLR TRO
: SETB PT1 ; wu tién ngét cho timerl INCR2
SETB PT2 ; U tién ngét cho timer2 MOV A, R2
MOV RO, #00h MOV P2, A
MOV R1, #00h RETI
MOV R2, #00h END

10.3. 3. Pac di€m ciia cic bo dém (Counter)

Céc bo dém nay ciing chinh la cac thanh ghi d€m TH, TL nhung:
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- Ghi bit C//T = 1 vao thanh ghi TMOD (cho Timer0,1) hay vao thanh ghi T2CON(cho Timer2)

- Cdc xung ngoat vao dém dwa vao céc 16i vao YO, T1, T2 tuong iing.

Cac chi (i€t khdc cua bo dém ciing giong nhu cia Timer nhr d€m tan tao ¢ ngét TFO, TF1(tu
x6a khi nhay t6i ngat), TF2 (khong thé tu x6a khi nhay t6i ngér), cho phép ngit bing x4c lap céc bit

EA, ETO, ET1, ET2), uu tién ngat (x4c 1ap céc bit PT1, PT2) v.v...

Diéu khién Timer bit ddu dém xung bing xac 1ap cdc bit TRO, TR1, TR2 (bang lenh SETB TR).

biéu khi€n Timer két thiic dém xung bing xda cdc bit TR0, TR, TR2 (bang lénh CLR TR)
hay dua vao tin hieu ngoai /INTO hay /INT1 néu truée d6 di ghi bit GATE = 1 vao thanh ghi
‘TMOD (cho Timer0,1 Yhay T2CON (cho Timer2).

10.3.4. Cac wing dung cva cac ngéit do Timer/Counter

O chuong Timer/Counter, chiing 1a da xét mot s6 (g dung clia Timer/Counter khong: 6 ngét.
G day, chiing ta xét thém mot s§ img dung cdc Timer/Counter khi ¢ ngat. Diéu dé cd nghia la
ching ta s€ sur dyng nhiéu ngt cia Timer/Counter va ca cic ngilt ngoai nita.
1. Lam tré mot hanh dong
Vi mot Timer c6 thé lam tré mot thdi gian thy ¥ (tr | usec t6t ngay, thing, nam) nen duoge
dung d¢ 1am tré hinh dong cGa chuong trinh chinh. .
Mu6n vay: - O chuong trinh chinh, ngudi ta cho thai gian tr& ban déu t, bang cdch ghi vio cac
thanh ghi TH., TL mét gia tri tuong tmg v6i wré t, vi déng mach Timer.
- Tai ¢h6 mudn lam tré hanh dong, ngudi ta cho thuc hién lénh cho ngét (INB TF, $).
) - Khi ¢6 TF = I, chuong trinh nhay téi chuong trinh tré nao d6 cho hanh dong ti€p
theo do ngat mét thdi gian nae d6 vai thai gian tré t,.
2. Tao thoi gian kéo dai cho hanh dong
Muén vay: - chuong trinh chinh khéi phat Timer véi thoi gian &n dinh cho hanh dong va cho
thuc hién hanh dong tai théi diém mong mudn bing SETB TR réi chd thai gian két thiic.
- Khi hét thdi gian kéo dai, chuong trinh chinh nhay t6i chuong trinh phuc vu ngit
“do Timer va thuc hién lénh dimg hanh déng clia chuong trinh chinh. _
C6 thé dat sdn thai gian kéo dai hanh dong TP tir ban phim réi so sanh thdi gian clia hanh dong
TC, khi TC =TC, c& so sainh CMFLAG xdc lap, hanh dong duge két thdc (xem vi du 10-10).
Vi du 10-6 gi6i thiéu chuong trinh dém s6 xung clia Timer0 sau thai gian 12 15 msec v trong
thai gian 30 msec clia Timer2. Vi du trén c6 sy so sanh thai gian & Timer?2 véi thoi gian dinh trudgc
{4 10 msec,

:Vidy 10-6: Dém xung ciia timer0, tré va trong thét gian dinh sén cé msec & Timer?
macro @NMSEC  ; 1énh gép Nmsec -ORG 100H : bat ddu chuong trinh chinh
MOV RCAP2L, #low(-1000) ; gid tri nap lai | MAIN: MOV TMOD, #01H; TIMERO ch& do 1
MOV RCAPZH, #high(-1000); T2 dém I msec MOV THO, #00H
MOV TLZ, #low(-1000} ; gid tri ban ddn MOV TLO, #00H
MOV TH2, #high{-1000) ; : @NMSEC I5 ; chd tré [5msec
MOV RO, #1 » RO tang [1x1 msec SETBTRO  ; khéi phat dém cho timer0
LAPO: SETB TR2 ; khéi phdt dém msec @NMSEC 30 ; dém trong 30msec
JNBTF2, 3 » chdy c& tran TF2 SETBEA  ; cho phép ngat toan cuc
CLR TF2 > X0d ¢ tran TF2 - SETBET2 ; cho phép ngit timer2
CLR TR2 » dimg dém timer2 SETBTF2 : tao nght cudng bifc timer2
INCA , tang s6 1dn dém SIMP$  ch& dém xong
MOV PO, A ; dua s6 1An Nmsec ra PO . T S
DINZ RO, LAPO  ; giam RO t6i 0, vé LAPp | [1M2 CLRTRO : ngimg dém timer0
endmac ’ * B ’ CLRTF2 ; X0d TF2
S NOVELTI e conrt
LIMP MAIN - nhdy t6i MAIN ’ » U 5O dem byle thap ra
ORG 02BH ; chuong trinh ngt Timer2 | RETI .y o
LIMP TiM?2 . nhay téi TIM2 END ; két thic chuong trinh dich
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Mudn thai gian tré v d kéo dai 1on ¢ sec, ta phai tao don vi thdi gian cd sec bang lénh gop
dung Timer2 k&t hgp véi vong lap dung thanh ghi nhur vi du 10-7. '

;Vidu 10-7: Dém xung cua timer() trong théi gian dinh sdn cé sec 6 Timer2

macro @NMSEC ; 1énh gop N msec

MOV RCAP2ZL, #low(-50000)

MOV RCAP2H, #high(-50000);

MOV TL2, #low(-50000) ;

MOV TH2, #high(-50000);

MOV R, #l] ; RO tang 1 x1msec
LAPI: MOV RO, #21 ; tang 50x20xmsec
LAPO: SETB TR2 ; khoi phat d€ém 50msec

INBTF2, § ; cho co tran TF2
CLR TF2 : xod co tran TF2
CLR TR2 : dimg dém timer2
INCA ; ting $6 1dn dé€m
MOV PO, A ; duaséldn Nmsec ra PO

DINZ RO, LAPO ; gim RO t&i 0, vé LAPO

DINZ R1, LAP1 ; gim R1 16i O, vé LAP1
endmac

ORG 00H

LIMP MAIN

; Reset
: nhay téi MAIN

ORG 02BH  ; chuong trinh ngét Timer2
LIMP TIM?2 nhay 61 TIM2
ORG 100H ; bat ddu chuong trinh chinh

MAIN: MOV TMOD, #01H; TIMERO ché dol
MOV THO, #00H
MOV TLO, #00H
SETBTRO ; kh&i phat dém cho timer0
@NMSEC 30 ; dém trong 30msec

SETBEA  ; cho phép ngét toan cuc
SETBET2 ; cho phép ngét timer2
SETBTF2 ; tao ngit cudng bifc timer2
SIMP § ; ch&y dém xong

TIM2: CLR TRO; ngl‘mg dém timer0
CLRTF2 ; xod TF2

MOV PI, THO dua s6 d€m byte cao ra Pi
MOV P2, TLO ; dua s6 d€m byte thdp ra P2
RETI ; tr&s vé urngét

END ; két thiic chuong trinh dich

3. Pong ho thoi gian ding ngit

Chung ta di xét dong hd thdi gian ding Timer & chuong 8 vé Tlmer/COUnter 8] chuong nay.
- ching ta dung Timer lam dong ho ket hop v6i cdc ngat dé diéu khién nhu diéu khién Start/Stop, x6a
s6 dém, diéu chinh phiit, diéu chinh gid va bio hiéu thdi gian.

Pic diém chung cia moi loai déng hé 1a:

- Dung mot Timer0 dé dém thoi gian don vi (thudng 1a 50 ms cho dong ho s6 hay lO msec

cho déng hé thé thao).

- Ditng mét TimerQ dé dém thai gian don vi (thudng 1a 50 ms cho déng ho s0 hay 10 msec cho

dong hé thé thao).

- Dung cde vong lap vdi céc bién dém tang (dém tang) hay giam (d€m lui) 1a cac thanh ghi
thong dung (RO-R7) clia ca 4 dai nhd RAM bén trong (dia chi 00H- 32H) hay cdc 6 nthd dém
(dia chi tir 30H (61 70H), dé dém tang 1én 1sec, 10 sec, 60 sec, 10 phiit, 60 phit va t6i 24 gid.
- Diing céc lénh so sanh v&i #10 hay #60 d€ quy&t dinh sy lap lai hay ti€p tyc cho cac bién dém.
- Dung cdc ngat ngoai /INTO, /INT1 dé diéu khién khi &n nim cho mét tin hiéu am vao cic
chan /INTO (P3.2), [[NTI (P3.3). Tiy timg loai déng hé, ta c6 thé diing cdc ngat ngoai diéu khién.

a) Pong ho thé thao

Péng hé thé thao fa thigt bi dém thosi gian chudn cha Timer c6:

- Nim Start;‘Stop (bat ddu chay/dimg) diing /INTC va /INT1 dé x6a s6 dém ddng hé thé thao).
Vi du 10-8. gi6i thieu chuong trinh cho déng hé thé thao véi giai thuat & hinh 10-6 ¢6 nhitng dic

diém sau:

- DPon vi théi gian chinh xac hon, tdi 10msec.
- Diing cac b¢ nhd d¢m lam cac bigén d€m cho chuc ms, trim ms, giay, phiit, chuc phut
- Diing thém céc ngét ngoai /INTO (diéu khién Start/Stop) va /INT1 (x6a s6 dém).
- Diing bit trang thai 00H dé€ diéu khién (= 1-chay, 0-dimg dém Timer0)
- Ddng h6 nay khic véi déng hd khong ding ngét la: ‘
+ Trong khi ch® dém tran théi gian, déng hé gidi ma va hién thi 58 dém trude d6, khi dém

tran, c6 ngit d tang s3d dém chuc msec.

+ Ngit ngoa1 0 khi ¢6 bédm niit m&i bat ddu dém thoi gian.
+ Ngit ngoai 1 khi c6 bdm niit d€ dimg dém thcn gian va x6a s6 d€m ghi trong céc o nhd.
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b) Dong hé sé
Chuong trinh cba déng h6 s6 & vi du 10-9 v6i gii thuat & hinh 10-7 ¢6 nhitg dic diém sau:

- Dung ngét cGia Timer0 thay cho Timer?2 (tam vi du) d€ dém don vi thoi gian 1a 1 sec, khac véi
déng hé thé thao ¢6 don vi thoi gian 13 10 msec. .

~ Bétdau

b

Chuc phat =0
Phat =0
Chuc gidy =0

Giay =0 RA—
Tramms =0 N
Chucms =0

& &

)

Chuc ms +10

l

Tram ms+1

é

gidy+1

9

Chuc giay+1

Phut+1

!

Chuc phat+1

?

Hinh 106-6. Gial thuat cda chyong trinh
déng hé thé thao
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- Vidu 10-8: Déng hé thé thao, Timer( - dém 10 msec

MACRO @DEM <1.ONH?, 2. GTRI?, 3.NHAN?>
MOV A, |1
INC A
DA A
MOV |1, A
CINE A, #2,13
ENDMAC
MACRO @GMA <ONHOGOC?, ONHOCAT?>
MOV A, |1 . 6 nh¢
MOVC A, @A+DPTR
MOV |2, A ; dia chi nhd cdt ma
ENDMAC

ORG 00H

LIMP MAIN

ORG 0BH

LIMP TOISR

ORG 30H
CHUCPHUT EQU 35H
PHUT EQU 34H
CHUCGIAY EQU 33H
GIAY EQU 32H
TRMSEC EQU 31H
CHMSEC EQU 30H
QUET EQU P2
LED7 EQU P0O

ORG 100H
MAIN: MOV DPTR, #MATDOAN
MOV TMOD, #01H
CLR TFO
MOV IE, #82H
MOV THO, #HIGH(-10000}
MOV TLO, #LOW(-10000)
SETB TRO
CHPHT: MOV CHUCPHUT, #00H
PHT: MOV PHUT, #00H
CHGY: MOV CHUCGIAY, #00H
GY: MOV GIAY, #00H
TRMS: MOV TRMSEC, #00H
CHMS: MOV CHMSEC, #00H

LAPO :LCALL GMA
LCALL HTHI
MOV A, CHMSEC
CINE A, #11, LAPO
@DEM TRMSEC, 10H, CHMS; trm msec
@DEM GIAY, 10H, TRMS ; sec
@DEM CHUCGIAY, 6H, GY ; chuc sec
@DEM PHUT, 10H, CHGY ; phit
@DEM CHUCPHUT, 6H, PHT; chuc phit
SIMP CHPHT
TOISR: INC CHMSEC
MOV THO, #HIGH(-10000)
MOV TLO, ¥#LOW(-10000)
CLR TFO
RETI
GMA:
@GMA CHMSEC, 40H
@GMA TRMSEC, 41H
@GMA GIAY, 42H
@GMA CHUCGIAY, 43H
@GMA PHUT, 44H
@GMA CHUCPHUT, 45H
RET
HTHL: MOV B, #01111111B
MOV RO, #40H
HTHI: MOV LED7, @RO
MOV A, B
MOV QUET, A
LCALL DELAY
MOV QUET, #0FFH
INC RO
RR A
MOV B, A
MOV A, RO
CINE A, #45H, HTH1
RET
DELAY: MOV R7, #0FH
DINZR7,$
RET |
MA7DOAN: DB 0COH, 0F9H, 0A4H,
0BOH, 99H,
DB 92H, 82H, 0F8H, 80H, 90H

; mé quét

END

- Ding ngit dém tran clia TimerO, thay cho nhiéu lgnh dém cia TimerQ clia chuong trinh
khong ding ngét (chuong 8).

- C6 thé them cdc ngét ngoai INTO, INT! dé chinh phiit va gits (xem céc vi dy & du6i cho ngat
ngoai). Mbi lan tdc dong tin hiéu ngodi (bang &n nim n6i vai cic chan P3.2 va P3.3), s& tao ra ngét
ngoai dé chay cdc chuong trinh & vi du 10-11 hay vi dy 10-12.

Cihe chuong trinh nay 13 nhimg chuong trinh dém phit hay gid, ding d€ dét lai (chinh) phit
hay gi® néu ddng hé chay sai so v6i thai gian thye. Méi lan &n nim dé chinh, chi cé thé lam tang
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thai gian lén 1 phuit hay 1 git. S6 phit hay gié méi nay s& thay thé s phut hay gi¥ cii trong céc 6
nhd twong @ng. Néu can chinh nhiéu phiit hay nhiéu gid, ta phii nhan bdy nhiéu lan. Néu muén
chinh s& phiit hay s8 gi giam di, ta phii &n ndm chay tang 1én téi 60 réi tang t6i s phit hay gid
can chinh.

; Vidu 10-9: Dong hé 50 vai gidy (dom vi, | MOV AMSEC

hang chuc), phiit {don vi, hang chuc), gicv CINE A, #21, LAPO
) @DEM GIAY, 10H, LAPI ; SeC
M.!;\ACRS (ﬁ%.iw <1.0NH?, 2. GTRI?, .NI‘L‘\N?> @DEM CHUCGIAY, 6H, GY ; ch1_1c sec .
IN% A ! @DEM PHUT, 10H, CHGY ; phuit
DA A ) @DEM CHUCPHUT, 6H, PHT ; chuc phut
MOV |1, A @DEM GIQ, 6H, CHPHT gy
CINE A, #{2, 13 @DEM CHUCGIO, 3H,G | : chuc gid
ENDMAC ' E SJMP CHPHT .
MACRO @GMA <ONHOGOC?, ONHOCAT?> | TOISR:INC CHMSEC
oV o | oy i o
MOVC A, @A+DPTR | CLR TS -
EN%?A\;\% A + dia chi nh§ cét ma RETI (xem ti€p & phdn tuong ving cla vi du 10-8)

ORG 00H _
LIMP MAIN '
ORG OBH F
LLIMP TOISR
ORG 30H
CHUCGIO EQU 36H 1+
- GIO  EQU35H Gis+1
CHUCPHUT EQU 34H —
PHUT EQU 33H ‘
CHUCGIAY EQU 32H Pht = 00
GIAY EQU3IH =
MSEC EQU 30H e

QUET EQU P2 :
Bién dém nga
=20

Gid =00

LED7 EQUPO

ORG 100H
MAIN: MOV DPTR, #MA7DOAN
MOV TMOD, #01H

CLR TFO Tong o3
MOV IE, #82H 50 Vi B0
MOV THO, #HIGH(-50000)

MOV TLO, #LOW(-50000)

SETB TRO <« Tang' Pht‘:t
CHGIO: MOV CHUCGIO, #00H 50 Vi 6

CHPHT: MOV CHUCPHUT, #00H Tang o3 |
PHT: MOV PHUT, #00H 50 véi 24

GY: MOV GIAY, #00H | -.
LAP1: MOV MSEC, #00H

LAPO: LCALL GMA Hinh 10-7. Giai thuat ctia d8ng hd s&

G: MOV GIO, #00H I
CHGY: MOV CHUCGIAY, #00H
LCALL HTHI
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- C6 thé thém cic chuong trinh g1a1 ma va hién thi trén dén LED 7 doan (xem chuong 11 hay
chuong 12 va 13) d€ chi thi n6i dung cdc & nhé chita thdi gian (gidy, phit, gid) rong khi chiy dém tran.

- C6 thé chia nhé thang do théi gian theo don vi gidy, chuc gidy, don vi phit, chuc phit, don vi gid.

- C6 thé thém 6 nhd chifa ngay, thit trong tuén, thing, nam dé ¢6 mot lich dién i,

- C6 thé thém ding ngit ngoai /INTO dé chinh phit, /INT1 dé chinh gid sau mot thoi gian sai
lech va dat lai gity .

Céc vi du chinh phiit (vi du 10-11) va chinh glo (vi du [0-12) thure chélt 1a chucrng trinh dém
tang moét phit hay mot gitv va thay th€ s6 phit hay gi¢ trong 6 nhé tuong tng cia chiing. Cic
chuong trinh nay duogc thue hién méi khi nhin ndm tuong fing d€ tao ra cac ngat ngoai INTO (dva
tin hidu ngoai vao chan P3.2 cho chinh phut) hay INT1 (dua tin hitf:u ngoai vao chan P3. 3 cho chinh
gid). Sau khi chinh, chuong trinh chinh lai trd vé ché bi ngat cua chuong uinh déug hé. C thé,
trong khi dang chinh th&i gian, cé ngat dém thdi gian cha Timer0, chuong trinh ngat chinh thiy gian
nay lai bi ngdt dé trd vé dém thai gian vi cé mute uu tién hon va sau d6 lai 1ép tuc chinh.

¢) Dong ho bao thoi gian _

Dodng hd bdo thai gian 1a dong ho s6 cd thém bo phan ghi nhd, so sdnh thoi gian dat trude va
thoi gian thyc clia déng hé va bdo hiéu khi hai thdi gian bing nhau bing chuong hay loa. Ta cé thé
dat sén thoi gian cdn bdo hi¢u v6i GIAY, PHUT, GIO. Khi thoi gian d€ém TCH, TCL bang thoi gian
dit TPH, TPL di ghi nhé trong hai byte déng hé s& xdc lap c& ngdt COMFLAG dé chay chuong
trinh bdo hi¢u, phdt chudi xung ra loa hay reo chudng dién tir.

Chucmg trinh con so sdanh thai gian dat TPH, TPL véi thdi gian dém TCH, TCL nhu vi du
10-10 va giai thuat nhu hinh 10-7.

Mot s6 loai dong ho bdo hiéu (bédo thic) c6 bén trén thi trudng, c¢d nhiing dac dlém sau:

*Vé cdu tao: - CO lich chi thi ca thi trong tudn (tir thif hai, ba t6i chi nhat).

- Cé lich chi thi ca ngay, thing nam.

- C6 pin hay 4c quy nuéi dong hé thdi gian trong bo nhé RAM hay nhé NVRAM dé
khi mét dién nuéi VDK, d6ng hé vin chay ma khong chi thi théi gian. Khi ¢d dién nuoi, s& chi thi thoi
glan thue.

Nhut vay ta phai dém thém ngay, thif, thang, nam véi cdc bo nhd dém tuong ng (giong vidu 10-9),

* Vé diéu khién: ¢6 cdc nim 4n diéu khién sau:

L. Diéu khién chuyén cdc phim: hay thuc don cé 7 ndm: diéu khién chung (nim 1), chuyén
loai thét gian (ndm 2), chuyén dit lieu (nim 3), diéu khién ghi dif liéu méi (nim 4), diéu khén
chinh thoi gian (nim 4), diéu khién ghi thdi gian bdo hiéu (ndm 6), diéu khién trao déi tin véi mdy
vi tinh PC hay ghi chrong trinh (ndim 7).

2. Didu khién chuyén thoi gian hay dia chi cia cdc & nhé dit lidw: vé phit (2 dia chi), gidy
(2 dia chi), ngay (2 dia chi), thit (1), thang (2 dia chi) téng cong 9 dia chi.

3. Diéu khién chuyén dit liéu: cho céc gid tri tir O 161 9 theo thit tw s¢ 14n 4n nim.

4. Piéu khién chinh thoi gian: thay gid tri mdi vao gid tri cli ¢6 trong 6 nhé trong Lrng

5. Didu khién xdc ldp dit liéu vé thoi gian cdn bdo hiéu (bdo thiic): xdc lap cdc gia il vé thii
gian can bdo hiéu vao 6 nhd dem.

6. Diéu khién ghi dit he_ru vé thoi g:an cdn bdo hidu (bdo thirc}: ghi thdi gian bdo hiéu trén vao
thdi gian cén so sanh dé bo hiéu. C6 thé ghi nhiéu théi gian bdo hiéu trong mot ngay, thing.

7. Diéu khién ghi chutong trinh ru mdy vi tinh PC sang VDK: khi &n nim nay, 6 sy trao d01 tin
ndi 1iép gitta PC va VDK.

* Vé chuong trinh: 6 cdc loai chucmg trinh saw: :

- Chuong trinh thoi gian co bdn: chlro*ng trinh tao thoi gian don vi 20microsec hay 50
microsec dung Timer0, ghi trén RAM ngoai (nudi bing pin hay dc quy) hay NVRAM.

- Chuwong trinh theid gian: cho gidy (don vi, hang chuc), phut {(don vi, hang chuc), gid (don vi,
hang chuc), ngay (don vi, hang chuc), thit (don vi), thdng (don vi, hang chuc).

- Chitong triph gidi md va hién thi: chuong trinh gidi ma 7 doan va hién thi dén LED 7 doan
theo kiéu dén kénh.

- Chuong trinh thue don: phuc vu phim diéu khién chung.
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o ; Vidu IO—IQ.' Chuang trinh con so sdnh thoi
. glan trong déng ho thoi gian TP = TC
- . MACRO SOSANH<I.TP?, 2.TC?,3. NHAN?>
Luu gitftrang théi MOV A, |1 ; nap tham sG || (TP)
i ' CINE A, [2, |3 ; so sanh véi tham s& 12 (TC),
Nap TPH vao A ENDMAC ; nhay 16 nhan 13 (Nhan)
; chuong trinh con Sosanh ding
Chua @ ; Iénh gop @sosanh '
' SOSANH: PUSH ACC
-1 PUSH PSW
C=17 - CLRC
chua Nap TPL vao A @SOSANH TCH, TPH, NOT-EQH
SETC

@SOSANH TCL, TPL, NOT-EQL

JMP OVER
h——— : NOT_EQH: JNC DONE
Xac lap CMFLAG TOVER: SETB CMPFLAG
il — sai JMP DONE
) NOT-EQL: JC TOVER
Tra vé trang thai cii DONE: POP PSW

' - POP ACC
o

Chi : Chuéing trinh trén s& xac 1ap bit ¢& so
Hinh 10-8. Gidi thuat cda chuong trinh sanh CMFLAG (dinh nghia trudc) &n 1 khi s6 dat
so sanh TC vdi TP s8n bang s6 d&m (TP = TC)

- Clutong trinh phuc vit cde phim: d€ tao dir liéu bang s6 1dn &n niim diéu khién, diéu khién ghi
nhd dif lieu dém, chuong trinh nhan bi€t bao higu bing so sdnh thoi gian dat véi thai gian thue,
chuong trinh phat tin hiéu ra loa v.v... Vi dy 10-13 gidi thiéu mot s6 chuong trinh con cdn cho déng
hé bio hiéu trén.

Chii y: Chuong trinh trén diing chuong trinh phuc vu ngét thdi gian Timer2 dé dém t6i 1 sec
cho thdi gian dém TC (TCH, TCL) dé so sanh v6i thai gian dat sdn TP (TPH, TPL). Trong churong

[trinh chinh, céc di¥ liéu danh cho d&m bo Timer2 & ch€ d6 nap lai (tir RCAP2H, RCAP2L sang
TH2,TL2) vGi thdi gian tran 10 msec. M&i 14n dém tran duoc 1 msec va cén t6i 100 14n, TCH, TCL
cling tang 100 lan. ' .

- Chuong trinh so sanh CMPTPTC so sdnh s6 thdi gian dinh s&n TP véi thoi gian dém TC. Khi
ching bang nhau, c& so sanh CMPFLAG x4c 1ap va nhay téi két thic {(khac véi chuong 8 khong
dung c&). Khi ket thic, doc cdc gid tri thoi gian, s6 dém NNNNH ra cic céng PO-P3.

- C6 the doi chuong trinh trén thanh cheong trinh dém xung ngoai theo s6 dém NNNN dinh
san. Khi d6, c6 sy so sdnh byte cao ciia 6 d&m dinh sdn véi THO va byte thap vdi TLO. Khi ¢6 ¢ so
sdnh xdc lap, s€ dimg ca hai bo d€m va doc thdi gian dém trong TH2, TL2 ciia Timer2. Chuong
trinh con so sanh CMPNNTHTL ndy s& don gidn hon (xem chuong 8).

4. Phat xung . .

Ching ta da xét viéc phat xung khong ding ngét va Timer. O day, chiing ta xét su phat xung
dung nhi¢u ngat do Timer tao ra. Khdc véi phédt xung & trén 1 & day c6 thé phét nhiu dang xung
vGi do tre, do kéo dai, do rong khac nhau vi ding nhiéu Timer diéu khién.

Vi cich phét xung diing cac ngat ciia Timer clia VDK nay, ta c6 thé phdt duge cdc dang xung
cha vi mach 8253 & cdc ch& dd va cic dang xung hay nhiéu xung mong mudn khdc,

C6 the ké: - Phdt xung véi do tré va do kéo dai khdc nhau:

Muén vay, chuong trinh chinh ding mot Timer (vi du Timer0 trong vi du 10-2).

Chyang trinh phuc vu ngit diing Timer! dé tao d¢ kéo dai xung .
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chic phiit dung ngdt ngoat INTO

: Vi du 10-11: Chuong trinh chinh phiit,

[ Vidy 10-1 2'.' Chuong trinh chinh gio, chuc gio
diing ngar ngoai INT1.

NGATTO: MOV IE, #30H
INC 15H
MOV A, I5H
CINE A, #10, NGATI1
MOV 15H, #00H
INC 14H
MOV A, 14H
CINE A, #6, NGATI1
MOV 14H, #0CH
NGATIL: LCALL GIAIMA

NGATT1: MOV IE, #80H; c&m ngat INT1
INC 13H ; tdng don vi gidr
MOV A,13H ; g vio A
CINE A, #03, NGATI1 ; so v6i 3, t61 NGAT11
MOV 12H, #00H ; x8a chyc gio
MOV 13H#1 ; tang gio

NGATI1I1: CINE A, #10, NGAT13; so 10 gio
MOV 12H, #1 ; ting chuc gid
MOV 13H, #00 ; X0a givy

NGATI13: LCALL GIAIMA; goi giai ma

LCALL HIENTHI LCALL HIENTHI  ; goi hién thi
CLR TFD CLR TFO ; X0a ¢ty TFO
SETB TRO SETB TRO ; xac lap TRO
RETI RETI
GIAIMA: . chwong trinh con gidi ma | GIAIMA: ; chuong trinh con giai mé
RET RET
HIENTHI: : chuong trinh con hién thi | HIENTHI: : chirong trinh con hién thi
RET RET '
END END

- Xung tudn hoan (da hai): véi do 1r€ khic nhau, do kéo dai bang d¢ rbng (thdi gian nghi)
va cho chwong trinh 1ap lai theo vong LOOP bang lenh LIMP LOOP.

- Vi du 10-14 1a chuong trinh phat xung vuéng tdn s8 50 Hz (hinh 10-14) va sau th&i gian dém
23FFH (c6 thé thuc hién viéc phat xung vuodng nay & chureng trinh chinh). Day 1a chuong trinh ngét
¢6 kich thuéc nhod, nam trong chinh 8 byte nhd ciia vecto ngét danh cho ngét clia Timer.

Tir chwong trinh ndy, ta ¢6 thé tao:

+ Xung tudn hoan (da hai); voi thii gian tr&, d6 kéo dai t, va thdi gian réng khic nhau.

+ Xung don (don hai): véi do tr€ khdc nhau (thay d6i gia tri cha THO, THI1) va d6 rong khac
nthau (thay déi gid tri THI, TL1) khi cho chuong trinh chay mot 14n.

Khi d6, ta phai diing thém Timer2 dé dinh th¥i gian nghi cho xung phit ra.

Véi cac vi du trén, ta c6 thé viét chuong trinh phét nhiéu xung véi cic dac tinh khdc nhau nhu:

- Chudi xung don c6 ciing do réng va tré lién ti€p vGi nhau & cic chan clia VDK trong may
phan tich sé.

- Chudi xung don ¢6 ciing thoi diém phat, nimg véi do rong khéc nhau.

- Chudi xung tudn hoan c6 cling thdi diém phét, nhung v6i do rong khdc nhau, tdn sd 1p lai
khac nhau. =

- Xung don hai, xung tudn hoan c6 diéu khién bing tin hiéu ngoai /INTO dua vao chan P3.2.

5. Ngit do dém xung -
Bo dém chinh 12 bd dinh thdi Timer, nhung ¢6 hai diém khéc 1a:

- Ghi vao thanh ghi diéu khién TMOG véi bit GATE = 1 (diéu khién xung ngoai vao) va
C//T = 1 cho ch& do dém) cho time 10,1 va bit C//T2 viao T2CON cho timer2.

- Xung vao d€m vio mét trong hai 16i vio dém TO (chan P3.4-s6 14), T1 (chan P3.5-s8 15) cho
Timer0,1 va T2 (chan P1.0-s6 1) cho Timer?2.

Hoat déng ngit clia by dé€m ciing nhwr clia bo dinh thdi. Khi dé€m tran (cdc thanh ghi TH, TL vé
0) s& xac lap TFO, TF1, TF2 dé gay ngdt chuong trinh néu di cho phép ngit va doc s6 d€m hay thoi
gian dém. C6 thé c6 b(}n loai dém:

- Dém voi thoi gian cho trudc ghi tir ban phim vde bé nho dém: ghi sn vao bo dém TPH, TPL
dé so sanh vé&i s8 dém TCH, TCL. Khi hai thdi gian TP = TC, b6 d€ém ditng dém.
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s Vidy 10-13: Mot 56 chuong trinh con cho déng hé bdo hiéu

GIAIMA: ; chitong trinh con giai ma 7 dogn
MOV DPTR, #BANGMA; gan d/ ¢ bang ma

MOV A, GIAY  ; GIAY- ¢ nhé chita giay
ANL A, #0FH ; giit 4 bit thdp

MOVC A, @A+DPTR; doc bang ma 7 doan
MOV 27H, A ; giri vdo 6 nhé 27h
MOV A, GIAY  ; GIAY- 6 nhéd chita giay
ANL A, #0FHO  ; giit 4 bit cao

SWAP A » dOi sang 4 bit thap

MGOVC A, @A+DPTR ; doc bang ma
MOV 26H, A ; gui vao 0 nhd 27h
RET
BANGMA: DB -0COH, OF9H, 0A4H, OBOH,
DB 99H, 92H, 82H, OF8H, OF8H, 80H, 90H

HTHI: ; chuong trinh con hién thi
MOV A, #01111111B; x6a D7
MOV RO, #27H ; gt dia chi nhé 27h
HT1: MOV LED7, @RO, dua 6 nh& ra LED7
MOV QUET. A : dua A ra QUET
LCALL DELAY ; goitré
MOV QUET, #0FFH ; tat cic LED
DECRO ; giam RO, 6 nhd 26H
RR A ; dich phai
'CINE RO, #25H, HT1; hién thj 6 nhé 26H
RET

DELAY: MOV R7, #0FH
DINZR7, $
RET .

THUCDON: ; thue don vdi cacs6 0, 1, 2,..9°
INB KEYFLAG ; chd &n phim
CLR KEYFLAG
ANL KB_DATA #0FH
CALL KB_CONVER
MOV A, KB_DATA
XRL A, ¢
JZNUMI
MOV A, KB_DATA
XRLA,'T
JZ NUM1
MOV A, KB_DATA
XRL A, 2

" JZNUM2
MOV A, KB_DATA

XRL A,'3

JZ NUM3
NUM1: ; chuong trinh con phuc vu nim |1
; cac 1énh cia chuong trinh con NUM 1
RET

NUM2:  ; chuong trinh con phuc vu niim 2

; cdc lénh clia chuong trinh con NUM2
RET .

NUM3: ; chuong trinh con phuc vu nim 3
; cdc lénh cia chuong trinh con NUM3
RET

COMTPTC: ; so sé bdo hidu TP va s8 dém TC
PUSH ACC ; néu bing nhau, xdc lap co
PUSH PSW ; CMPFLAG
CLR C 1 X6a C .

MOV A, TPH; gui s6 bio hiéu TPH vao A
CINEA,TCH, NOTEQH; nhay néu chua bing
CLRC ; x6a C

- MOV A, TPL; giti s8 bao hiéu TPL vao A
CINE A, TCL, NOTEQL,; nhay néu chua bang
JMP TOVER ; 16i TOVER

NOTEQH: JNC DONE; nhay néu C=0

TOVER: SETB CMPFLAG; x4c lap cd bang
JMP DONE : nhay téi DONE

NOTEQL: JC TOVER; nhay néu C=1

DONE: POP PSW
POP ACC
RET

; chuong trinh ghi gid tri niim d4 nhén vao 6
; nhé danh cho gi tri TTHOU (chuc ngan)
KB_SET: ANL KB_DATA, #0FH; lay 4 bit

CALL KB _CONVER ; goi bi€n d6i niim
MOV A, KB DATA ; doc dir liéu nim
MOV TTHOU, A ; giri gia tri niim

RET

; chuong trinh hién thi dit liéu ctia niim nhin

SET: INBKEYFLAG, SET ; ch& 4n nim
CLR KEY_FLAG ; x6a cO an nim

CALL KB_SET ; goi xdc lap nim
CALL GIAIMA ; goi giai ma
CALL HTHI ; goi hién thi
RET '

END

- Dém voi thoi gian cho tridc, ghi vdo bé dinh thoi khdc: thii gian duge 4n dinh Itruéfc cho
sanh dong dém. Khi t6i thoi gian 4n dinh trudce, sé gay ngit 1am bo dém dimg. Trudng hop nay, bo

dinh thoii s€ gay ngét chuong trinh.

- Pém véi s6 dém dinh sdn ghi vao cdc thanh ghi TH, TL: trudng hop niy ciling tuong tu timer,
bo dém sé dém tlr cdc gid tri high (-s6 dém) va low (-s8 dé€m) tdi cic gia tri 0000H.
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Vidu 10-14: Chuong trinh tao xung vudng 50 Hz
ORG 00H 3 Reset
8051 0,02 LIMP MAIN ; nhay t6i MAIN
(50 Hz) ORG 000BH ; chuong trinh ngat Timer O
P1.0 CPLP1.2 ;daobit P1.2
L : MOV TLO, #00H ; nap TLO
' MOV THO, #0DCH ~ ; nap THO
RETI ; trdr vé tir ngat
., ORG 100H : bat ddu chuong trinh chinh
Chii y: Chugng trinh trén c6 thé dung mat MAIN : MOV TMOD # lH Mod 1
Timerd hay Timer1 néu cho t, = t0 (dd kéo MOV TLG, #0DCH ; nap TLO
dai biing thdi gian trd). Khi d6 khéng phai MOV E, # 82H ; cho phép ngit Timer 0
diing thém chudng trinh ngét do Timer. SETB TRO ; dong mach Timer O
. SIMP § ; ch& ngat
Hinh 10-9: Phat xung vuéng & END ; két thiic chuong trinh dich
d chan P1.0 cha VPK 8051

- Dém voi s6 dém dinh sdn ghi vao cde b nho dém TPH, THI: khi dém ludn c6 Knh so sénh
TP v6i TC nhu & timer. Khi TP = TC s€ xdc lap ¢d so sainh CMFLAG hay cudng bic xdc lap ¢ TF
dé gay ngit do bo dém.

Vi du 10-15 gidi thiéu chuong trinh ngét dg dém xung vio bo d€m O vdi chuong trinh con so
sanh TP véi TC. '

Néu ding VDK lam bo dém mot vat (hay ngudi) di qua thigt bi d€ém mic véi VDK, ta phai ¢6
bo phét hién vat (diing birc xa hat nhan, 4nh sdng héng ngoai, d4nh sdng thudng, séng siéu am v.v...),
b6 tao dang xung dé dua mét xung vao dém khi c6 mot vat (hay ngudi) di qua viing dém.

10.4. NGAT DO TRAO POI TIN NOI TIEP

Ngég trao déi tin ndi ti€p ¢6 mic wu tién thap nhat trong cdc ngat. Ngat nay 1a chung cho ca
hat ¢& ngat:

- Co ngdt nhan tin RI: Xac 1ap khi bo dém nhan SBUF ddy tin (dd nhén tin xong) va yéu ciu
VDK nhan tin vio thanh ghi chita A dé nhan tin cho 181 tin tiép theo. C& nay cé mifc uvu tién cao
hon eo TT va phal dugc phép ngit khi ghi bit REN = | & thanh ghi SCON,

- Co ngdt truyén tin TI : Xac 1ap khi b dém truyén réng (da truyén tin xong) va yéu cau VDK
dua tin tir thanh ghi A ra bd dém truyén SBUF d¢ truyén tin cho Ii tin tiép theo, C& nay co mife uu
tién thap hon RI nhumg lai do VDK xic lap sau khi tu chli truyén tin cho thiét bi ngoai mac néi tiép
vé VDK 8051/8052.

Khic véi cdc ngét khéc, ngét trao d6i tin nay c6 nhimg dac diém sau:

- Cdc o ngat RI (cho nhdn tin) va TI (cho truyén tin) chi c6 chung mét mic ngat mot dia chi
vecto ngat (23H): nén chuong trinh phuc vy ngat phai ¢6 thém phén kiém tra xem ngat nao trong RI
(cho nhén tin) hay TI (cho truyén tin) dé nhay t6i doan chuong trinh con phuc vu ngat tuong img.

- Cdc co ngdt TI, RI s¢ khong duoc VDK ne déng xod: khi nhay 161 chuong trinh phue vu ngét
ma phai xod bang lénh CLR TT hay CLR RI trusGe khi nhay 16i chuong trinh phuc vu ngét.

- Trao ddi tin néi ti€p luén cin mdy phat nhip hay téc do baud (chudn 13 9600 baud), c6 thé dimg
TimerQ, Timer]l & ch& do 2 (ty nap lai} hay Timer2 & ch& d6 tu nap lai (mac dinh véi bit CP/RL =06
thanh ghi T2CON dé gi tri thanh gh1 16 bit RCAP2 tu nap vao TH2, TL2 khi dém tran).

Ngat trao ddi tin ndi ti€p ndy cé thé dugce ding két ‘hop véi céc hanh dong khdc cia VDK nhu
dua tin vio-ra song song, dinh thoi, dém sd xung vao va ngit ngoai. Ngat trao déi tin néi uep nay
duoc dung dé he VDK trao déi tin n6i tiép khi chua bi€t thi€t bi ngoai khac yéu cdu trao déi tin khi
nao. Néu ding chucmg trinh trao déi tin ndi ti€p nhu & chuong 9, he VOK luén phai chd thiét bi
ngoai dua yéu cdu trao déi tin hay xdc lap cty T1 hay RI. Néu diing ngét trao d6i tin néi ti€p ndy, hé*
VDK khong ton thdi gian chd cdc cd xac 1ap ma c6 thé thue hién chucmg trinh chinh hay chirong
trinh con phuc vy khac cho tdi khi ¢6 c0 trao déi tin noi tlé’p Xac lap méi nhay t0i chuong trinh
phuc vu ngét trao déi tin néi tiép. '
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; Vidu 10-15: Chuong trinh dém xung ciia
TimerQ trong 100sec ding Timer2

ORG OOH
LIMP MAIN

ORG2BH ; vecto ngit Timer2
LIMP COUNTER?2

ORG 20H  ; viing nhd flag
CMPFLAG DS1

ORG 30H; viing nhd dém

T2 REG DS1
TPH DS 1
TPL DS 1
TCH DS 1
TCL DS 1
ORG 100H  ; viing nhd chuong trinh
MAIN: MOV TMOD, #05H; Timer( dém, ché€ do 1
SETB EA ; cho phép ngét 1éng quat
SETBET2  ; cho phép ngét Timer2
SETBPT2  ; uutién ngat Timer2
MOV RCAP2L, #0FOH ; nap dit lieu
‘MOV RCAP2H, #0DSH
MOV TL2, #0FOH
MOV TH2, #0D8H
MOV T2_REG, #00H

; X6a nhd dém

MOV TCL, #00H '

MOV TCH, #00H

MOV TLO, #00H

MOV THO, #00H

SETBTRO  ; bit ddu dém xung ngoai

SETBTR2  ; bt ddu dém thdi gian
STATO: CALL COMPARTPTC;so sanh TP = TC

JBC CMPFLAG, STOP; néu CMPTPTC = |

JMP STATO ; trd vé STATO
STOP:CLR TR2 ; X6a TR2
CLR TRO ; X6a TR2
MOV PO, TLO ; doc TLO
MOV P1, THO ; doc THO
MOV P2, TPH ; doc TPH
MOV P3, TPL : doc TPL
SIMP $ ; két thuc chéy

 NOT_EQL: JCTOVER;néu C = 1, t5i DONE

MOV PO, TLO
MOV P1, THO
MOV P2, TPH
MOV P3, TPL
SIMP $

COUNTER?2: ; ch. trinh con so sdanh TP = TC
PUSH PSW ; luu giit PSW
PUSH ACC ; lwu giit ACC
INC T2_REG ; tang nhé dém
MOV A, T2_REG
XRL A, #100 ; xét nhé dém = 100 ?
INZ CT2: néu <100, t6i CT2
MOV T2_REG, #00H: x6a T2_REG

INC TCL ; tang TCL
MOV A, TCL
XRL A, #00H ; xét TCL = 0?
INCTCH  :ting TCH
CT2: CLR TF2 ; x6a TR2
CLR TR2 ; x6a TF2
POP ACC ; trd vé ACC
POP PSW ; tra v€ PSW
RETI; ; trd vé chd by ngdt

CMPTPTC: ; chuong trinh so sanh TP = TC?
PUSH ACC
PUSH PSW
CLR C x6acaC
"MOV A, TPH ; giri TPH vao A
CINE A, TCH, NOT_EQH; so véi TCH
Cl.LRC s x6acg C
MOV A, TPL, ; glri TPL viio A
CINE A, TCL, NOT_EQL; so v&i TCL
JMP TOVER ; nhay t6i TOVER
NOT_EQH:JINC DONE; néu C = 0,161 DONE
TOVER: SETB CMPFLAG; x4c lap cd =
JMPDONE ; vé so sénh xong

DONE: POP PSW; tra vé PSW

POPACC  ;wavé ACC
RET ; trd vé chuong trinh chinh
END ; két thiic chuong trinh dich

Vi du 10-16 la chuong trinh doc dif liéu tir cdng P, dwa ra hién thj trén céng P2. Khi c6 c&
ngat n6i ti€p, néu TI = 1 truyén byte cia tin doc vao tir P ra chan TxD ciia cOng ndi ti€p. Néu co
nhan RI = |, VDK nhan tin tir chan RxD cia céng n6i ti&p vio thanh ghi A réi dua ra cdng P2.
Vidu 10-17 gidi thiéu chuong trinh gém mét hanh dong chinh va 3 ngét:

- Hanh dong chinh: khdi dong cdc Timer, céng néi 1ié

p. doc tin tir cng P1 rdi dva ra cdng P2.

- Phdt 16¢ d6 baud: dimg timer1 phét véi téc do 4800 baud.
- Ngdt timer(): phat xung vudng tai chan P1.0 ca cdng P1 véi cor ngét TFO,
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Vidu 10-16: Chuong trinh ngdt truyén, nhdn tin néi tiép

ORG 00H
LIMP MAIN
ORG 0023H
LIMP SERIAL
ORG 100H

» 181 chuong trinh ngét

SETB TI : truyén cuéng bic
SIMP BACK ; trd vé BACK
SERIAL: JB TI, TRAN ; truyén néu TI = 1

JBRI,$+3 ;nhanné&uRI=1
RECEIV: MOV A, SBUF; nhan tin néi 1iép

MAIN : MOV P1, #0FFH; P1 1a cdng vao CLR RI ; X0d c& nhan
MOV TMOD, #20H ; Timer |, ch€ d6 2 IMPKT ; trQ vé tir ngit
MOV THI, #0FDH ; tdc do 9600 TRAN: CLR TI } X0d ¢ truyén
MOV IE, #90H ; cho phép cdc ngét ndi ti€p MOV SBUF, A ; truyén tin néi ti€p
SETB TR1 ; bat Timer 1 KT:RETI ; trd vé it ngt -
BACK: MOV A,P1  :doc cdng P1 END : két thiic dich
MOV P2, A s gliraP2
Vidu 10-17: Ngdt truyén nhdn néi tiép, tao xung  vuong
ORG 00H .
LIMP MAIN SETB TR1 . bat Timer 1
ORG 00BH SETB TR2 ; bat Timer2
CPL PO.1 BACK: MOV A, P1 ; doc cong P1 .
RETI MOV P2, A . gifi raP2
ORG 0023H SIMP BACK : trds Vé BACK
LIMP SERIAL . nhay t6i ngat noi tigp | SERIAL: JBTL, TRAN ; truyen néu TI = 1
ORG 002BH _ JBRL, $+3 ' Ch({ CCfnhﬁ.l'l RI=1
LIMPT2ISR : nhay t6i ngat T2ISR RECEIV: CLR RI » Xod c¥nhdn
ORG 100H MOV A, SBUF ; nhan tin néi tép
MAIN: MOV P1, #00H ; P1 12 céng vao RETI o
MOV TMOD, #22H : Timer 0, 1 dchédo2 | TRAN: CLRTI : X0d c0 truyen
MOV THI, #0F6H  ; t6c do baud 4800 SETB TF2 » xéc lap TF2
MOV TL1, #OF6H RETI H H’G\Vﬁ tLr n’gat
MOV SCON, #50H ;8 bit, Istop, REN=1 | T2ISR: CLR TRO + ngimg phat xung
MOV THO, #HIGH (-92) ; tin 6 SkHz CLRTRI __ ingimg phartée o
MOV THO, #LOW(-92) ; t4n s& SkHz CLRTR2 ;nging dém xung vao TO
MOV TH?2, #00H ; 56 dém ban ddu MOVIE, #00H ; cdm cdc ngat
MOV TL2, #00H - 86 d&m ban diu MOV A, RCAP2H . doc s6 d@m bytc cao
MOV RCAP2H, #00H  : s6 dém ban ddu MOV SBUF, A  truyén byte cao
MOV RCAP2L, #00H  ; s6 dém ban déu ;%‘VT; RCAPIH - doe o4 c guy?}:a“
MOV T2CON, #03H  ; timer2 dém xung ' ; + doc so dem byte thap
. , MOV SBUF, A ; truyén byte thap
; viio chan T2 (chan P1.0, 56 1) o A
o p CLR TI ; X0A cd truyén
MOV IE, #0BAH. ; cho phép cac ngat RETI I
SETBTRO ; bat Timer 0 END . két thiic chuong trinh

- Ngdt dém Counter2: dung timer2 lam bo dém.
- Ngdt noi tiép: + ngét cudng biic bdi lenh SETB TI d€ truyén tin & A doc tir cdng vao Pl cho

mdy vi tinh PC .

+ nhan tin tit PC néu ¢6 c& RI xdc lap 1én 1.

Chuong trinh trén ludn phdt t6c do baud 4800 baud va xung vuéng & chan P1.0 cho tdi khi bo

dém Timer2 dimg dém.

Khi c6 yéu cdu trao d6i tin tir mdy vi tinh PC thi.:
- Néu PC ¢é yéu cau VDK nhan tin, RI = 1, VDK nhan tin vao thanh ghi A
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cVidu 10-18: Chuang trinh trao doi tin noi

tiép voi may tinh PC

ORG 20h ; ké khai co
KEYFLAG DS 1; c& nhin phim
SENDFLAG DS 1 ; cdr gini dit lieu
RECEIFLAG DS 1 ; ¢& nhan dit li¢u

ORG 30H ; k& khai 06 nhd dém
KB_DATA DS 1 ; dém cla phim nhan
RX_DATADS | ;dém nhan
TX_DATA DS1 ;dem gl

ORG 00H . RESET

LIMP MAIN

; chuong trinh ngét néi tiép

ORG 0023H

LIMP SERIAL ; nhay tdi ngat ndi tiép
; chuong trinh chinh

ORG [00H -
MAIN: SETB SCON.6: SM1 = 1
CLR SCON.7 P SMO=0
SETB T2CON.5 :RCLK =
SETBT2CON.4 :TCLK =1
CLR T2CON.1 s CP/RL = 0, tu nap

MOV RCAP2H, #0FFH ; baud = 9600

MOV RCAP2L, #OD9H

SETBT2CON.2 ;TR2=1 .
- MOVIE, #9IH  ; cho phép ngit ndi tiép
SE_MENU: JNB KEYFLAG, SE_ MENU

CLR KEYFLAG : chd &n phim, x6a c&f

ANL KB_DATA, #0FH; lay 4 bit thp

MOV A, KB DATA ; gifi vao A

XRL A, #A' ; chit'A'; xét chii "'A"?
JZ SENDING gt ky

MOV A, KB_DATA : giri viio A
XRLA,#B' ;chi 'B' ; xét chit'A"?
JZ. RECEIVER ; nhan ky wr

MOV A, KB_DATA ; glnvao A )
XRL A, #F° ;chit'F'; xét chit 'A™?
JZ MAIN ; trd vé dau chuong trinh
JMPSE_MENU  ; vé thuc don

RECEIVER: JMP RECEIVING
SENDING: MOV A, # ' : gl ddu’

CALL SEND : got glri
MOV A, #0DH »ma cia LF’
CALL SEND ; 80 gini

SENDI: JINBKEYFLAG, SENDI; chd c&
CLR KEYFLAG ; X0a c& ban phim
ANL KB _DATA, #0FH : chon 4 bit thap
MOV A, KB_DATA ; gUi vao A

XRL A,#0AH ;micha'CR "
JZ SEND1
RECEIVING:

SETB SCON .4 yREN =1

RECEII: INB RECEIVEIFLAG, RECEII: chy

CLR RECEIVEIFLAG ; x6a c& nhan
MOV A, RX_DATA ; gin dit liéu nhan
MOVX @DPTR, A ; ghi vio nhé ngoai
CALL SEND , BO1 gini

INC DPTR ; tang dia chi

JNB KEYFLAG, RECEII; tr& vé RECEIL
CLR KEYFLAG ; X0a ¢ ban phim

JMP SE_ MENU ; vé thue don
SERIAL: ; chuong trinh ngit noi 1iép

PUSH PSW

PUSH ACC

MOV A, SCON - ; doc trang théi
ANL A, #01 i xét bit R

JNZ RITE :néuRI=1, i RITE

MOV A, SCON ; doc trang thai

ANL A, #02 ; Xét bit TT

INZTITE ;néu Tl = 1, t6i TITE
SERIALI: POP ACC

POP PSW

RETI

RITE: SETB RECEIFLAG ; xdc lap c¢& nhan
MOV RX_DATA, SBUF, nhan dit licu

CLR RI ; Xxda ¢& nhan
CLR SCON.2 ;x6a RBS
JMP SERIAL1 ; vé SERIALL

TITE: SETB SENDFLAG ; xac lap c& GUi
CLR Tl ; xda TI
CLR SCON.3 ; x6a TBS
JMP SERIALI ; vé SERIALI1

SEND: ; chuong trinh con gii dit liéu trong A

PUSH PSW

PUSH ACC

MOV SBUF, A
SENO: JNB SENDFLAG, SENO ; chd e giri

CLR SENDFLAG ; X0a c&

POP ACC

POP PSW

RET

END

» nhin vao cic 6 nhd @DPTR

. A giti ra SBUF

- Néu PC ¢6 yéu cau VDK truyén tin, chuong trinh xdc 1ap TF2, gay ngit cuéng bite cho bo
dém Timer2, 1am ngimg dém, ngimg phat t6c do baud, ngimg phét xung vuong, doc dif ligu cha bo
dém tir cde thanh ghi RCAP2H va RCAP2L (ché d6 thu nhan vdi bit CP = 1) réi truyén cho PC.
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Néu chuong trinh trén c6 thém lénh chd ngat ngoai (INTO, INT1) dé khdi phat chuong trinh, 1a
¢6 chuong trinh véi ddy di 4 ngéat cha VDK.

Vidu 10-18 gidi thieu chuong trinh trao doi tin ndi ti€p gita VDK va mdy vi tinh PC.

Chuong trinh nay ¢6 thé truyén tin va nhan tin tif mdy vi tinh PC (xem chuong 9). Chuong”
trinh gém hai phén 1a khdi dong trao déi tin néi ti€p va ngit trao déi tin néi tiép.

- Khéi dong trao doi (truyén, nhdn) tin néi tiép: gébm cac hianh déng cho phép ngit néi tiép,
dat tdc do truyén, nhan (ding Timer2 dung ch€ do ty nap lai), thuc don trao d6i tin ndi tiép v6i cdc
chit khi nhan phim tr ban phim:

+ Chit A: truyén tin néi tiép.

+ Chir B nhan tin noi tiép.

~ + Chit F: thodt tr& vé chuong trinh chinh.

10.5. NGAT DO TIN HIEU NGOAI

VDK 8051 ¢6 hai ngat ngoai INTO (chan P3.2- s6 12), INT1{chan P3.2- s6 12) va VDK 8052
¢d thém ngét ngoai T2EX (chan P1.1- 56 2). Khi ¢6 tin hiéu ngoai vao mot trong ba 15i vao ngét
ngoal trn va chuong trinh da cho phép ngét (ghi vao thanh ghi IE) thi cac c& ngat IEQ, IE1, EXF2
s& x4c lap, chuong trinh sé nhay tdi vecto ngat ngoai tuong tng (03H, 13h va 2BH) d€ thuc hién
chuong trinh ngitl ngoai (ng v6i céc vecto ngdt. Ta cdn lwu ¥ réang Timer2 cé ngit ngoai T2EXF2 ¢6
chung mét vecto ngat voi TF2 13 2BH.

10.5.1. Pac diém cia ngit ngoai cia VDK 8051

1. Ngudn gay ngdt va cac loai ngit

Do tin hiéu ngoii dwra vao cdc chan P3.2 (/INTO) hay P3.2 (/INTI). Tin hi¢u nay cé thé 1a mitc
am (logic 0) hay sudn xung tit mitc duong (logic 1} xudng mikc am (logic 0).

- V&1 tin hiéu vao theo mitc dm: Theo mic dinh, cic bit I'TO, IT1 cta thanh ghi TCON cé gid
iri 0 vi chan céc 16i vao cha tin hiéu ngat ngoai (P32,P3.3) O mife cao (loglc 1). Khi c6 tin higu
ngét ngodi & mic logic 0, néu da ghi cho phép ngat, VDK s& urd vé dia chi chia vecto ngit twong ung
(03h hay L3h) dé thuc hién chuong trinh phuc vy ngét ngoai INTO hay INT1. Sau dé, tin hi¢u vao
phal tr¢ vé mic duong, néu khong, qud trinh ngat chucmg trinh van xay ra cho 16i khi tin hiéu vao
trd vé mifc duong. Ngudi ta loi dung hién twong ndy dé€ duy tri bdo dong (vi du 10-21) khi 16i vio cé
tin hiéu mitc &m.

- Vi tin hiéu vao theo swon xung dm (1 muc ducmg xudng miic 4m): trong chuong trinh (vi du
10-19), ta phai dung l¢nh SETB ITO hay SETB IT1 dé c6 ITO hay IT1 = 1 & thanh ghi TCON (hmh
10-10). Khéc voi trudng hop trén, néu tin hiéu ngoai vao chua urd vé mifc duong, s€ khdng ¢ qua
trinh ngit xay ra.

Chdng ta c6 thé kidm nghiém lai cdc nhan xét trén bang vi du 10-19 véi céc gid i IT (hinh
10-9) tuong ang. '

D7 D6 D5 D4 D3 . D2 - DI DO
[ TFI | TRL | TF0O | TRO_| IEl [ IT1 | 1BO [ 110 |

Hinh 10-10. Céc bit ca thanh ghi TCON

2. Cam va cho phép ng:it ngoai

Theo mac dinh, cdc ngét ngoai cling nhu cde ngét khac bi c&m ngit vi moi bit clia thanh ghi
cho phép ngat IE ¢6 gia tri O ¢hinh 10-10).

Viéc ngit do cdc tin hiéu ngoai /INTO hay /INTI chi xay ra khi:

- Bit cho phép ngat 1dng qudt hay toan bd EA = 1 (ghi boi lenh SETB EA) cia thanh ghi cho
phép ngit [E.

- Bit cho phép ngat ngoat EX0 = 1 (ghi bdi lenh SETB EX0), s& cho phép ngit ngoai/INTO
ngét chuong trinh. '
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Mirc

70,1
ITO
"t suon IEO | Nagst
1 "|  (TCON.1Y T oo3n
Mirc
o DO a)
170, 1
IT1 _
1 ISudn ' iE1 Ngat
S " (TCON.3) 013h
b)

Hinh 10-11. Kich hoat INTO (a) va INT1 (b)

- Bit cho phép ngat ngodi EX1 = 1 (ghi bot lénh SETB EX1), 5& cho phép ngit ngoai /INTI
ngét chuong trinh. . _ '

3. Corngiit

Thanh ghi TCON (hinh 10-10} c6 hai bit IE0 va IEL chi c& ngat ngoai INTO, INT! cia VDK
8051. Néu c6 tin hiéu ngoai gay ngat vao cac chan P3.2 hay P3.3 ma chuong trinh chua c6 Iénh cho
phép ngat' (EA = 1 hay EX0 hay EXI = 1), c& ngét (bit IEO hay IE1) clia thanh ghi TCON da xic
lap. Khi da ghi cho phép ngit (EA =.1, EX0 = | hay EX1 = 1) chuong trinh sé& trd v& vecto ngit va
ty dong xod c& ngat nay. Khi cdn ngat ngoai cudng bic (khong c6 tin hieu ngoai gy ngit, ta ¢6 thé
ghi céc lénh cho phép ngét (EA = I, EXO hay EXI = 1) va SETB IEO hay IE1. Khi d6 vin c6 ngét
ngoai xay ra v chuong trinh van thyc hién chuong trinh phuc vu ngit ngoai.

4. Mitc i tién

Theo mic dinh hay quy wéc cia phdn citng, ngit ngoai /INTO ¢6 mifc vu tién cao nhat sau tin
hi¢u RESET, con /INT! phai sau ngét cia Timer{. Gifia hai ngat ngoai, thi theo mic dinh, /INT1 ¢6
mic wu tién sau /INTO néu ca hai tin hi¢u vao dong thai cac 161 vao P3.2, P3.3. Do d6, trong he
VDK, ngudi ta ding ngat ngoai /INTO cho ban phim va khi #n phim cia ban phim, sé tao ngit
ngoai /INTO. :

Chiing ta c6 thé tao cho tin hiéu /INT1 gay ngét trudc tin hiéu /INTO néu trong chuong trinh c6
them lénh SETB PX1 titc ghi mitc wu tién PX1 = 1 cho thanh ghi vu tién ngit IP. Khi chay chuagng
trinh cua vi du 10-19, ta diing Iénh trén dé /INT1 duge ngét chuong trinh chinh trirde ngdt do tin
hi¢u /INTO (bang bo d&u cham phiy (;) dé ding 1énh SETB PX1).

10.5.2. Chuong trinh cho ngat ngoai ctia VDK 8051

1. Chuong trinh chinh
- Chuong trinh chinh 6 céc lénh khéi phét ngét la:

- Cdc ké khai vecto ngdr tirong img va dif liéu.

- Cde lénh cho phép ngdt: ngat téng quat (SETB EA) va lénh cho phép ngét cia timg ngat
ngodi (SETB EX0, SETB EX1).

- Cdc lénh xdc dinh tin hiéu ngdt theo suom xung: SETB ITO cho INTO hay SETB IT1 cho
INTI1. Néu ngat theo mic logic 0, theo mic dinh, khong cdn ghi thém mot tenh nao.

- Lénh wu tién ngar: cho tin hiéu cé miic uu tien thdp hon theo mac dinh nhung lai cdn uu tién
trude nhu SETB PX1 (cho IP.1 = 1) d€ ngét INTI ¢6 miic vu tien hon ngit INTO.

- Lénh cho cdc tin hiéu vao ngdi: simp 3.

2. Chwong trinh phuc vu ngit

Chuong trinh nay ghi & vecto ngat (n€n do dai nhd hon 8§ 6 nhd) hay ghi & chwong trinh riéng,
nam sau chuong trinh chinh. O vecto ngét, phai c¢6 lenh nhiy dai t6i nhén ciia chuong trinh phuc vu
ngat. Ca hai trudmg hop trén, cusi chuong trinh phuc va ngét, phi c6 lénh RETI (trdy vé tir ngét).
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Vi du 10-19 minh hoa cau wric chucmg trinh cho hai ngét ngoai. C4c lénh sau ddv chdm phady
(;) chura diing. Ngudi sir dung c6 thé diing céc lénh niy bing cAch xod ddu cham phdy. Khi cho bién
dich va chay thir timg budc trong chuong trinh mé phong Pinnacle, ta phai kich chuodt vao cac 16i
vao P3.2, P3.3 cila cdng vao trén cac cdng mo phong (vao VIEW\ PORT)

;Vidy 10-19: Cdc ngdt ngodi

ORG 00H

LIMP MAIN

ORG 03H ; ngit ngoai 0
EXO0ISR: SETB P1.7

RETI

ORG 13H ; ngét ngoai |
EXI1ISR: CLR P1L.7

RETI

ORG 30H
MAIN: ~ ; mov tcon, #00h

MOV P1, #00H

SETB EA ; cho phép ngit (0an bo
SETB EX0 - ; cho phép ngit INTO
SETB EX0 ; cho phép ngét INT

; SETBITO ; sudn xung xudng clia P3.2
; SETBIT!} ; sudm xung xudng cua P3.3
ySETBPX1  ;uutiénngit INTI hon INTO
; MOV P3, #00H; tao hai ngat d6ng thai
SIMP $ ; chos ngét

END ; két thic dich

*Theo d&i trinh tr chucmg frinh trong thye don VIEW/CODE DISSASEMBLER va céc thanh
ght REGISTERS ,TCON va IP ta c6 thé thay duoc co ngét ngoai (IEQ, 1E1) & thanh ghi TCON xdc
lap va chuo‘ng trinh phuc vu cdc ngit ngoai (dia chi nhé 03H va 13H)

Cu thé 12 - Chua ding lénh sau ddu cham phdy dé khao sat ngat ngoai voi mic loglc am.

- Dung cdc lenh SETB ITO, SETB IT1 bing céch bé ddu chim phay () dé khao sdt ngét ngoai
voi sudn xung 4m (P3.2 hay P3.3 tir logic 1 sang logic 0).

- Dung I¢nh SETB PX1 va MOV P3, #00h bang c4ch bd ddu chdm phay (;) dé khao sat INT1
tu tlén hon INTO vi thee mac dinh INTO wvu tién hon.

3. Mo rong ngit ngoal

Dic diém chinh ciia ngat ‘ngoai la khi nhan bi€t tin hiéu vao c6 mitc am hay sudn 4m vao céc
chan P3.2, P3.3, VDK nhay téi cc vecto ngat ngoai /INTO, /INT1 dinh sin. Vi chi ¢6 hai ngat
ngoai INTO, INTl nhung trong thue t€, nhiéu khi doi hoi dung nhiéu ngﬁt ngoal vi du, diéu khién
mot chi€e xe cdn 5 phim cho cac hanh dOngakhm dong, tién, 11, & trdi, r& phai (xem chuong 8). Tir
dé, ta cén md rOng thém nhiéu ngét ngoai bang cich:

LT Ngat ngoal INTO hay INT1 lam ngét khéi .déng, vio thyc don ding nhiéu 16i vao clia mot
cang song song nao dé. Trong vi du 10-20 dung céng PO,

- Chon cdc bit cia mot trong cdc cdng vao 1am bit nhan ¢dc tin hiéu ngoai vao.

- Chuong trinh doc va nhan biét tin higu vio dé nhay téi nhan clia cic doan chuong trinh danh
cho mé réng ngit nim trong chuong trinh phuc vu ngit ngoai.

- Trude khi nhdy t6i 1énh ddu tién cta doan chuong trinh phuc vu nay, pha1 ghi nhd noi dung
cdc thanh ghi PSW, Acc (bang cédc lénh PUSH) vao doan nhé ngan x€p.

- Trude khi két thic phai tién hanh héi phyc trang thdi cdc thanh ghi trén (bang cac lénh POP)
vail trat t ghi vao trude, doc ra sau (LIFO-Last In First Out). :

- C6 thé chon mat bit (trong viing dia chi tir 20H) 1am c& cho chuong trinh m& rong ngét ngoai
va phai kiém tra c& nay dé nhay t6i nhin ( lénh JC nhén) clia chuo‘ng trinh phuc vu phim an.

Vidu 10-20 14 chuo‘ng trinh md réng ngit ngodi. Khi c6 ngal ngoai INTO, nhay téi chuong
trinh phuc vu ng&l ngoa1 mo rong vdi cdc bit P0.0, PO.1 riéng 1€ va 6 hop PO.0+P0.1, P0.2 cho bén
ngat ngoai mg r6ng voi 4 chuorng trinh phuc vu ngat0, ngatl, ngat2 va ngat3 tuong ung. Céng PO c6
thé cho 16i 2" gia tri ctia POI, tirc 2* ngat ngoai mé rong,.

V6i ngdt ngoai INT1, ta cfing c6 thé m& réng cho nhiéu ngt ngodi v6i nhidu bit clia mot eng khic.
10.5.3. Ngit ngoai cua 8052
Timer2 clia VDK 8052, ngoai hai ngat ngoai INTO, INT1 nhur ctia 8051, ¢on ¢6 ngét ngodi véi

161 vio T2EX (chan P1.1- s6 2). Thanh ghi T2CON (hinh 10-10) ¢6 céc bit ¢& ngit ngoai EXF2 néu
duoc phep boi bit E XEN2 =1 &ca hal ch& do (tu nap lai va thu nhédn (hinh10-11a, b)
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Ngoi ra, con céc bit: - ET2 : cho phép ngét clia thanh ghi cho phép ngét IE.
- PT2 : vu tién ngit cho INT2.

Hoat dong ngét chuong trinh ctia ngét ngoai do Timer2 gay ra cling tuong tu cia VDK 8051

chi cé di€u khéc la vecto ngat ¢4 dia chi 2BH. -

Vidu 10-21 gigi thiéu ngat ngoai 2 cla Timer2 cla VDK 8052.
. Chua y: - Theo so0 d6 & hinh 10-13, ngét ngoai EX2 ¢6 dac diém sau:
- Chi xay ra khi da ghi cho phép vao bit EXEN2. '

- X4c lap c& EX2 va TE2.

- Bt git hay dua ra cc céc thanh ghi RCAP2H, RCAP2L c4c g tri ciia céc tharh ghi TH2, TL2.
» Nhung chuong trinh mo phéng Pinnacle khong thuc hién cdc diéu trén hay néi cach khic,

khong chay ngat ngoai INT2 cho Timer?.

;Vidu 10-20: Ngdt ngodi mé réng NGATI: JMP LAP
ORG 00H NGATO:
LIMP MAIN MOV P2, #00H
ORG 03H JMP LAP
LIMP NGAT00 NGATI1: PUSH PSW
ORG 100H ' ‘PUSH ACC
MAIN: MOV P2, #01H
MOV SP, #70H POP ACC
SETB EA POP PSW
SETB EXO0 JMP LAP
MOV PO, #00H NGAT?2: PUSH PSW
SIMP § PUSH ACC
NGATO00: MOV P2, #02H
LAP: MOV A, PO POP ACC
JZ NGATO POP PSW
CINE A, #01H, NGAT LIMP LAP
JMP NGATI NGAT3: PUSH PSW
JMP LAP PUSH ACC
- NGAT: CINE A, #02, NGATO MOV P2, #03H
JIMP NGAT?2 POP ACC
JMP LAP _ POP PSW
NGATO: CINE A, #03, NGATI RETI
IMP NGAT3 END
D7 D& D5 D4 D3 D2 D1 (3lH]
TFZ2 | EXF2 RCLK | TCLK EXEN2 | TR2 |CHTZ2 | CP/HRL2

Hinh 8-12. C4c bit ciia thanh ghi T2CON
10.5.4. Ung dung cdc ngdt ngoai

Thong thudng, trong mot he VDK thudng ding cdc ngét ngoai véi muc dich sau:

- Ngdt ngoai /INT0: danh cho chuong trinh ngét ban phim, khi ¢6 mot phim ciia ban phim
dugc nhdn, chuong trinh chinh nhdy t&i chuong trinh ngét ban phim dé doc ma phim nh4n va
chuyén 61 chuong trinh con phuc vu cho phim dé.

Muén tao ngét ban phim, c6 thé: -

- N6i céc 10i ra clia c4c phim nhan véi 16i vao cha cdng logic Hode va ndi 16i ra cita c¢éng nay
v6i /INTO dé tao mot ngit ciing.
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Hinh 10-13. Cac ché dé tu nap (a) va bt giir (b} cla Time r2

s Vidy 10-21: Chitong trinh cho ngdt ngodi INT2
ORG 00H
LIMP MAIN MOV TH2, #0FFH  ; gid tri th2 duara
ORG 02BH : ngét ngoai 2 MOV TL2, #0FAH  ; gia tri 12 duara
LIMP EX2ISR MOV RCAP2L, #00H ; gi4 tri bt giir th2
ORG 30H , MOV RCAP2H, #00H ; gié tri bat gii tl2
MAIN:MOV T2CON, #01H; ché do bt giit SIMP § . ch® ngét
MOV T2MOD, #02H  ; chophépduara | gyyigR: CLR TF2  ; chuong trinh ngét
SETB EA ; cho phép ngat toan bo MOV P2. #55H .
SETB ET2 ; cho phép ngét timer2 RETI ’ < tr&5 v Ly nad
SETBPT2  ;uutién ngt pt2 s g ve irngat
SETB EXEN2 ; cho phép ngit ngoai - END » ket thic dich

- Diing lenh SETB INTO dé tao ngét mém hay ngat cudng bite thay cho mdt phim duge nhan (giai
phap mém). Chuong trinh chinh kiém tra ¢& ban phim nay dé nhay t&i chuong trinh ngét ban phim.

- Ngdt ngoai thit hai INT1 trong mot hé do ¢6 VDK thudng duge dung dé ngat chuong trinh
va nhay t6i chuong trinh phuc vu viéc tich luy tin cho hé do. Khi c6 yéu cau trao déi tin vdi h¢ do,
¢6 tin hiéu yéu cdu INT1 vao chan /INT! va hé nhay téi chucng trinh phuc vu ngét dé thu thap tin
tir cam bi€n qua mot khéi bién déi wrong ty-s& ADC rdi ghi vao bo nhé ngoai hodc gl tin vao may
vi tinh.

- Ngdt ngodi thit hai INT! trong mot hé diéu khién c6 VDK: thuong ding dé€ diéu khién
chuong trinh, diéu khién thiét bi ngoai.

1. Piéu khién chwong trinh

a) Piéu khién chuong trinh chinh

Ngudi ta c6 thé diéu khién chuong trinh clia VDK bat diu chay (thuc hién) bang chén lénh
JBP3.2 (hay P3.3), $ vao ddu mot chuong trinh chinh nao d6. Khi chua 6 tin hi€u ngoai vao tir mot
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phim chuyén mach, khi dé P3.2 (hay P3.3 = | theo mac dinh, chuong trinh chéy tai chd. Khi nhan
phim, cho mot tin hiéu am (logic 0) vio mot trong cdc chan ngat ngoai (P3.2, P3.3, T2EX), lenh JB
P3.2 (hay JB P3.3 hoac JB P1.1), VDK ti€p tuc thuc hién cdc lénh dimg sau lénh JB P3.2 (hay JB
P3.3 hoac JBPI.1). '

b) Diéu khién chuong trinh con phuc vu ngdt

Chuong trinh con phuc vu ngét ngoai duge thue hién khi c6 ngat ngoai téc dong lén cdc chan
ngét ngoai (P3.2, P3.3, P1.1). Khi d6, trong chuong trinh chinh phéi ¢6 1énh cho phép ngit toan ba
(SETB EA) va ngdt ngoai wong tng (SETB EXO0, EX1, EXEN2). Chuong trink phuc vy ngit ngoai
¢6 thé c6 hanh dong bat ky mong muén tuy [ap trinh vién. Vi dy, chuong trinh chinh phit (vi du 10-
11) hay chinh gi& (vi du 10-12) trong déng hé s& hay don gian 1a dua dit li¢u #55h ra céng P trong
vidy 10-21. : . '

2. bi¢u khién bio dong

Néu c6 mét thiét bi bdo dong gén & cira nhw hinh 10-14. Khi ctta md, chuong trinh bdo dong &
- vi du 10-22 s& lam loa kéu véi tdn s6 440 Hz trong mot gidy. C6 thé thay loa bang mot dén LED

don. Den s& nhap nhdy trong mot giay khi clta mé. '

Chuong trinh bio dong béng cho loa nhu vi du 10-22 véi :

- Ngt ngoi 14y tin hi¢u vao/INTO tir by cam bién quang dé phét hién vat che chin véi chirong
trinh ngit ngoai EX0ISR. ‘

- Loa kéu vdi tan s6 am thanh 440 Hz trong 1 sec vdi ngét thai gian TOISR |

8051 - LED
- /INTO
| I _I_T_I P1.7
: Clta md : 2 74LS04 >

__,4-——-—— 1sec L
S

T 125ms T

T 25mg ———=
b)

Hinh 1014, So d6 (a) cla thiét bj bao déng va gidn d8 théi gian cha tin hiéu ra loa

3. Diéu khién 16 nung

So'd6 mac nhu hinh 10-15 cda sy khdng ché nhiét d6 cia 15 nung.

Mot 16 nung duge diéu khién béi chan P1.7 cha VDK 8051/52 vdi céc 161 vao /INTO, /INT1
mac véi hai nhiét k€ chi néng ((HOT) va lanh (/COLD) nhw hinh 10-15a. L& nung dugc diéu chinh
¢ nhiét do < 25" C va > 19°C nhu gian dé xung & hinh 10-13b.

Khi nhi¢t d6 >21° C 16i vao /HOT c6 mét xung am vao /INTO, gay ngat chuong trinh, khién 16i
ra P1.7 khong ¢4 xung, 1am nha role, ngét mach dién nuéi 1& nung, nhiét do 10 s& giam di.

Khi nhiét d6 <19 C 161 vio /COLD ¢6 mot xung am vao /INT1, gay ngit chuong trinh, khién
16i ra P1.7 c6 tin hi¢u = 1, lam déng role, déng mach dién nu6t 1o nung, nhiét do 16 s& tang len.

Nhu vy, thiét bi va chuong trinh & vi du 10-23 da tv dong khéng ché 16 nung vdi hai ngit
ngoai vao tlr cac b tao dang tin hiéu cla cc nhiet k& dién tir s6.
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s Vidu 10-22: Chuong trinh bdo dbng bdng loa | SETB ET1 : cho phép ngét timerl

ORGOOH - TOISR: CLR TRO
- LIMP MAIN DINZ R7, SKIP
ORG 03H —~ CLR ETO
LIMP EXO0ISR CLRETI1
ORG 00BH CLR TR
LIMP TOISR LIMP EXIT
ORG 01BH . | SKIP: MOV THO, #HIGH(- 50000)
LIMP T1ISR MOV TLO, #LOW (-50000)
ORG 30H SETB TRO
MAIN: SETB IT0 EXIT: RETI  ; tr& vé tir ngat
MOV TMOD, #11H ; timer mode 1 TIISR: CLR TR]
MOV IE, #81H  ; cho phép ngét ngoai 0 MOV THI1, #HIGH (-1250)
SIMP $ - MOV TL1, #LOW (-1250)
EXOISR: MOV R7, #20 CPLPL.7 ;phdtam
SETB TF0 ; ngét cudng biic TFO SETB TRI
SETB TF1 : ngét cudng bic TF1 RETI ; trd vé tir ngét
SETB ET0 : cho phép ngit timer( END

s Vidu 10-23: Chuong trinh diéu khién 16 nung ORG 30H  ; chuong trinh chinh

ORG 00H MAIN:MOV IE, #85H ; cho phép ngét ngoai 0, |
LIMP MAIN SETBITO  ; ngit sudn xung /INTO
ORG 03H  ; ngit /INTO SETBIT1 ; ngit sudn xung /INT1
CLRPL.7 :x0d P17 SETB P1.7 ; déng ro le ctia ngnudn nuoi
RETI ; trds v& L ngét JBP3.2,SKIP ; chaP3.2=1

ORG 13H CLRP1.7

SETB P1.7 ;xdclapPl.7 SKIP: SIMP $

RETI : tra vé tir ngat END

4, Do thoi gian dung ngit ngoai

G chuong 8, ching ta da xét van dé do mot khoang thoi gian bang Timer nhung khéng ding
ngat ma dung tin hiéu ngoai can do do rong xung dua vao cdc chan INTO (P3. 2), INT1(P3.3).

O muc nay, chiing ta xét viéc do thdi gian dung ngét (ngét do Timer, ngat ngoai).

Do d6 rong xung la so sdnh d¢ kéo dai xung cén do v6i d6 kéo dai ciia N do kéo dai xung hep
hon duge ding Iam don vi thoi gian. Néu goi d kéo dai cha xung don vi do 12 10, thi do kéo dai
xung do 14 : T.=Nxg,

Tuy d6 16n clia t,, ta chon don vi do t,. N&u t, cing 16n, t, chng nho dé phép do cang chinh x4c,
nhung s& dém N cang 1én. V&i timer & ch€ dé 1, s6 d€m t8i da 1a 65535 (cha 16 bit).

Vi thdi gian nho cd microsec, don vi thii gian t, 12 microsec ca may phédt xung nhip vao
timer va s6 dém t6i da 1a 65535.

V6i thoi gian 16n, don vi do (hay t,) 13 giay, s6 d&€m N 1dn c6 thé 16 giay, phit, gid nhu trong
ddng hé, khi d6 phai ding nhiéu 6 nh¢ dé d€m giay, phit, gid nhu trong déng hé s6. .

C6 hai cach do do rong xung: do do6 réng xung am va do kigu bt ddu (Start) va két thic (Stop)
cha mot xung.

a) Do thoi gian voi hai tin hi¢u xung bdt ddu/két thic (Start/Stop)

Qua trinh do thdi gian nhu sau:

- Khi ¢6 ngdt ngoai {{NTO: khi ¢6 xung Start (mtc O hay sudn &m) vao 16i vao /INTO (chan
P3.2) s& c6 ngat ngoai EXINTO, chuong trinh s& chuyén 161 chuong trinh phuc vu ngit ngoai
EXINTO dé khdi phat bo dinh thoi phdt va dém thoi gian don vi t,
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8051/52
HOT — P3.2

p17 ——— Diéu khién role
dién nguén nuai

ICOLD——» P3.3

a)
T=21% ... TS TN
T=20°C ----ts/f e i e ot RORREEEE AN I SEEEER
T=19"C .. /o i ... S S AR SR A
/HOT i '5 ] —
/COLD : : [ _
' 5 j o
P1.7 : bl
o L. 0 b

Hinh 10-15. S0 d6 mic (a) va gidn dé xung (b) cla cac tin hidu didu khidn | nung

- Khi ¢6 ngat ngoai [INTI: khi ¢6 xung Stop (mic O hay sudn am) vao 16 vio /INTI (chan
P3.3} s& ¢6 ngat ngoai EXINTI, chuong trinh s& chuyén t6i chuong trinh phuc vu ngit ngoai
EXINT1 dé ket thic dém & bo dinh thasi t,. :

Con ngit thai gian duge dimg dé tao don vi thoi gian do t,, ta c6 thé:

+ Ding chu ky thot gian | psec ciia mdy phdt nhip: Khi d6, khoang thdi gian do duoc t8i da la
65535 psec e 65,535 msec. o

+ Ditng boi s6" mor khodng thoi gian o6 dink ciia mdy phdt nhip: ta c6 chuong trinh con tao
ngat véi mot bién d€m ngét (bdn) ding thanh ghi cho tang (hay gidm) tir 2 t6i gid tri nao dé.

Chuong trinh do khoéng thoi gian diing ngat ciing twong tu chuong trinh do khodng thdi gian
khong dung ngat, chi ¢6 diéu khéc 1a ding ngét ciia Timer dé tao thoi gian don vi (10 microsec, 50
microsec v.v...). o

Vi du 10-24 gidi thiéu chuong trinh do thoi gian diing hai tin higu Start/Stop dira vao hai 16i
vao cha ngat ngoal P3.2, P3.3.

Thanh ghi R1 chi s§ giay do dugc. Thanh ghi RO chi' s6 S0msec, con céc thanh ghi THO, TLO
chi hai byte cao va thap clia s bl 65535 clia microsec (s6 microsec byte cao = 65535 -THO va byte
thdp = 65535 - TI0). Cac dif liéu trén duge dua ra cic cong song song PO - P3. Néu mudn chi thi ra
den LED 7 doan, ta phai them chuong trinh con gidi mad 7 doan va diéu khién LED 7 doan (xem vi
du vé dong hé s3).

Chuong trinh trén ¢é thé diing dé do do kéo dai mot xung am. Khi dé, xung am phai tao dang
thanh hai xung am & thi diém bat ddu va ket thiic xung (qua mach vi phan va dao tac dang).

b) Do do kéo ddi ctia mét xung duong

N&u do théi gian kéo dai clia mot xung durong ta phai:
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(Vidu 10-24: Chuong trinh do thoi gian

ORG 00H

LIMP MAIN

ORG 03H ; ngat /INTO ;
LIMP EXOISR : nhay ti ngat ngoay 0’
ORG 13H

LIMP EX!ISR ; nhay t5i ngéat ngoai 1

ORG30H  ; chuong trinh chinh
MAIN: MOV IE#85H ; cho phép ngat ngoai 0, 1
SETB ITO ; ngat supm xung /INTO
SETB ITI ; ngiét sudn xXung /INTI

SETB PX1

MOV TMOD, #01H ; Che do dém 16 bit

CLR TFQ

INB TFO, $ ; chir tin hiéu tran (f0
LAPO: MOV RO, #21; giam di 20 1an cho 1 sec
LAP: MOV THO, #HIGH (-50000) ; s6 d€m dau

MOV TLO, #L.OW(-50000); 6 dém ban dau

INB TF0, $ : chér.tin hiéu tran tf0
CLR TFG -
DJINZ RO, LAP ; tr& v€ dém s6 50 msec

INC R1 ; ting thanh ghi dém so giay

INBP3.3, KT  :néuP33=]tdikt

SIMP LAPO 1 trg vé dém rl sec
KT: SIMP § ; két thiic

EXOISR: SETB TRO ; phuc vu ngét 0
RETI s trér vé tlr ngat

EXI1ISE: CLR TRO ; tét timerQ dé dimg dém
MOV PO, R1 : chi thi s6 giay '
MOV A, #21
MOV B, RO
SUBB A, B
MOV PLA
MOV A, #0FFH
MOV B, THO
SUBB A, B
MOV P2, Ai

. MOV A, #0FFH
MOV B, TLO
SUBB A, B
MOV P3, A ; byte thdp cua microsec
RETI ; Ird vé tir ngat
END ; két thiic dich

; chi thi s6 50microsec

; byte cao clia microsec

- Bién déi mot xung duong thanh hai xung am, do kéo dai nho dé ¢4 hai xung Start va Stop &
hai sudn xung xudng va lén bang mach vi phan va ddo cuc tinh xung cho c¢a hai xung. Sau dé, c6
thé do biing phuong phép diing hai ngét ngoai 0, I nhir dd mo 14 & wen.

(Vidu 10-25: Chuong trinhdo do rong  xung Tx
ORG 00H inc rl ; tang thanh ghi dém gidy
LIMP MAIN sjmp lapd ; trd v€ d€m rl sec
gFSPOEQOISR exOisr: clr tf0
ORG 30H ; chuong trinh chinh O
MAIN. L EA mov a, #21
SETB EX0 mov b, 10
SETB ITO subb a, b
MOV TMOD, #08H ; ché do dém 16 bit mov Pl;a
CLR TFO ' mov a, #0FFh
SETB TRO mov b, ThO
CLR P3.2 subb a, b
LAPO: MOV RO, #21; giam di 20 14n cho | sec mov P2, a
LAP; MOV THO, #HIGH (-50000) mov a, #0FFh
: 568 dém ddu mov b, TIO
MOV TLO, #LOW(-50000) ; s6 dém diu subb a, b
INBTF0,$ ; chdtin hiéu tran tf0 mov P3. a
CLR TFO sjmp $
DINZ RO, LAP ; trd vé dém s6 50 msec end : két thiic dich

- Dua xung cén do vao mot trong hai 16i vao cua ngﬁl ngoai, nhung timerQ, 1 phai ghi & ché
do d€m véi bit C = 1 & thanh ghi TCON nhu & chuong 8 vé Timer.

+ Xod bit P3.2 hay P3.3 dé chd xung duong vao kich thich dém.

222




+ Xdc 1ap TRO hay TR1, cic timer0,1 vin chua dém vi chua ¢6 xung vio 16i vao dém TO (chan
P3.4-s6 14) hay T1 (chan P3.5-56 15). :

- C6 xung duong cin do d¢ rong xung tx, bit P3.2 hay P3.3 lén mifc cao, chudi xung nhip tir
b0 dao dong thach anh vio bo dém Timer0 hay Timerl (xem chwong 8 vé Timer). Khi két thiic
xung, 161 vao P3.2 hay P3.3 1én cao. Chuyén mach hd, khong c6 chuédi xung vao dém.

- Ngat ngoai /INTO hay /INTI tao ra dé ghi céc két qua do t, ciia cdc thanh ghi va cidc bo dém
TH, TL. .

Vidu 10-25 giGi thiéu chuong trinh do d¢ rong xung duong véi ngit ngoai 0.

Chuong trinh nay twong ty vi du 10-24 nhung don gidn hon. Bo dém timerQ & ché do dém (bit
C=1). Khi ¢6 xung duong INTO vio P3.2, bd dém bit ddu dém. Khi két thic xung, P3.2 xuéng logic
0, bo dém ngimg. Noi dung thanh ghi R1 chi s6 gidy dua ra cng PO, noi dung 21-RO chi 56
50 mic-rosec dua ra cdng P1. 56 bi OFFh ctia THO, TLO chi byte cao va thdp cua s8 microsec dua ra
cdc cong P2, P3.

¢} Po dé kéo dai cuia mot xung dm

O chuong 8, ta da dé cap dén viec do do kéo dai cia mét xung am. Khi dé, ta phai:

- Xdc 1ap Timer & ch€ d dém véi bit C = 1 & thanh ghi TCON dé dém xung.

- Xdc lap TR = 1 d€ san sang dém chudi xung don vj t, tir mdy phit xung nhip.

- Xung am cén do do rong xung dua vao 16i vao ngat ngoai /INT tuong tmg. Khi c6 xung am
vao, 161 vao /INT cé suom am, chuyén mach S2 (xem hinh 8-1) déng mach, bo'd&m TH, TL bt ddu
dém chubt xung t,. : :

- Khi ket thic xung, mifc cta ngit ngoai /INT lén |, chuyén mach S2 mé&, bo dém TH, TL
ngiing dém. Gid tri ciia TH, TL chinh I3 s6 dém Nx cfia thoi gian don vi t,,.
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CAU HOI1 VA THUC HANH

I, Cau hdi
1. Ngét chuong trinh [a gi 7 Néu nhilng uu va nhudgc diém clia ngét chuong trinh.

2 Néu cac bién phap xu ly ngél chuong trinh @ cho phép/cam ngat, uu tién ngt, chuyen thu’c hién
chUcmg trinh con phuc vu ngdt va trd vé chuong trinh chinh bi ngét.

3. Néu suf khac nhau giifa chugng trinh con va chuong trinh phuc vu ngét.

4, Ngét cudng bifc la gi'? Hay so sanh ngét ciing v&i ngat mém.

5, Co6 thé md réng nhiéu ngat mém duge khéng ? Céach lap trinh,

6. Néu cac ing dung cda ngét do dinh thai,

7. Néu cac (ng dung ciia ngét ngoai. Hay so sanh ngét ngoai vdi ngdt do dinh thai.
8.

9.

1

Néu cac phép do 46 réng xung dudng, xung am.
Néu (ing dung cia ngét ndi tiép. Hay so sanh ngét ndi tip véi ngét ngoai.
0. Hay thiét k& hé VDK ¢6 nhiéu ngét ngoai dé nhan nhiéu tin hidu vao diéu khién.

II. Thue hanh

1. Quan sat cac thanh ghi va céc oS ngat lién guan 19i ngat cla VDK 8051/52.

M3 chudng trinh md phong PINNACLE, md thuc ddn VIEW 88 xem céac thanh ghi, cac Timer va két qua
thuc hign vigc truyén, nhan tin ndi tiép.

2. Chép cac vi du 10-1 t3i vi du 10-25 d& hgp dich, lién két, cho chay timg budc G8 quan sat sy thay ddi
clia cac thanh ghi, cac ¢, tin thu hay tin phat trén cdng néi tiép v.v... & hidu rd hoat dong clia cac ngit. Dac
biét luu ¥ khi s3p xay ra ngét cla Timer. Vi ngét ngoai, phai cho tin hiéu vao bang cach kich chudt vao cac bit
P3.2, P3.3 (/INTO, ANT1}. V&i dém xung ngoai, phai cho xung vao cac 16i vao T0, T1.

3. Ghi mdt s6 chudng trinh da hdp dich va chay thir t8t vao nhd PROM bén trong cfia VBK réi cho chay
chudng trinh trén KIT VBK.

4. Quan sat cach chuyé’n churong trinh khi xac tap cac bit co TFO, TF1, TF2 ,I RI, Tl va kich thich cac 16i
vao P3.2, P3.3 cho cé logic 0.

5. Lap lai cau 4 vai hai cd cung xudt hién va cam bit cho phép ngét IE, ETO, ET1, ET2, EXEN2.

6. Kiém tra bang thif tu uu tién clia cac ngét va cac 1énh wu tién ngit cho cac ngét bang cach cho cac
ngét xay ra déng thdai. :

. Thuc hanh néng cao

1. V& gidi thuat cha mét s& chuong trinh vi dy,

2. K&t hgp hai hay nhiéu hanh déng clia VEK trong mét chudng trinh & chugng trinh ¢hinh va chugng trinh
phuc vy ngat. Dich va cho chay timg buéc trén PINNACLE g8 quan sat qua trinh dién bién cla chuong trinh.

3. Chép cac vi du 8-1 t6i vi du 8-8 dé hclp dich, tién két, cho chay tilmg budc dé quan séat su thay déi cla
céac thanh ghl cac ¢d , tin thu hay phat trén ¢bng ndi tidp v.v. dé hiéu rd hoat ddng cla cac ngat. Dac biét luu
y khisap xay ra ngét ctta Timer. V&i ngat ngoai, phai cho tin hidu vao bing cach kich vdi logic 0.vao céc chan
AINTO (P3.2) hay /INT4 (P3.3). Vdi dém xung ngoai, phéi kich logic 0 vao cac chan T (P3.4) hay T1(P3.5).
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PHU LUC

PHU LUC A
Bang ma ASC]]

Dec | Hex | Ch | Code _Dec Hex | Ch Dec | Hex | Ch Dec | Hex | Ch
0 0 NUL 33 | 21 I 65 | 41 | A 97 61 a
1 ] SOH || 34 | 22 | « 66 | 42 | B 98 62 | b
2 2 STX 35 | 23 | # 67 | 43 | C 99 63 | ¢
3 3 ET 36 | 24 |7 § 68 | 44 | D | 100 | 64 | d
4 4 EOT 37 1 25 | % 69 | 45 | E | 101 | 65 | ¢

5 5 ENQ 38 26 | & 70 46 | F || 102 | 66 f

6 6 ACK'| | 39 | 27 ‘ 71| 47 1 G103 ] 67 | g
77 7 BEL 40 | 2871 ¢ 72{ 48 | H || 104 | 68 | h
8 8 BS || 4t | 29 | ) 73 | 49 I 105 | 69 i
9 | 9 HT 2 128 | % 1 [[74 175 [T 106 | 6A | |
10 | oA LF 43 | 2B | + 751 51 | K| 107 | 6B | k

11| OB VT 44 | 2Cc | © 76 | 4C | L ][ 108 [ 6C | 1
12 | oC FF 45 T 2D T - 77| 4D TM 109 6D | m
13 | oD CR 46 | 2E | . 781 4E | N || {10 | 6E | n
14 7 OE SO 47 | 2F | 7 79 4F | O || 11t | 6F | o
15| OF SI 48 | 30 [ © 80 | s0 | P i[1r2 770 [ p
16 | 10 DLE 49 31 | 1 81 51 [Q || 113 | 7 q
17 | 11 DC] 50 |32 [ 2 82 | 52 | R |[11a | 72 |
18 [ 12 DC2 511 33| 3 83 | 53 | s I 115 | 73 s
19| 13 DC3 | [ 52 | 34 | a 84 | 54 | T | 116 | 74- [ ¢
20 | 14 DC4 | [ 53 ] 35 | 5 851 55 | U || 117 | 75 | u
21 [ 15 NAK 54 136 | 6 8 | 56 | v | 118 76 | v
22 [ 16 SYN 55 1 37 1 7 87 57 W || 119 | 77 | w
23 | 17 ETB 56 | 38 | 8 88 | 58 | X | 120 1 78 | x
24 |18 CAN 57 1 39 [ 9 8 | 59 Y [[121 [79 [y
25 | 19 EM 58 | 3A | 90 | 5A | Z | 122 ] 7A 1 z
26 | 1A SUB 59 | 3B | 91 | 5B | | 1231 7B | |
27 | 1B ES 60 | 3C | < 92 | 5C | ] 124 | 7C |1
28 | IC FS 61 | 3D | = 931 sD | N [ 125 ] 7D |
29 1 1D GS 62 | 3E | > 94 | SE “ 126 T 7E | -
30 | IE RS 63 | 3F | 2 95 [ 5F R 127 | 7F | &
31 | IF Us 64 | 40 | @ 9% | 60 :

32 [ 20 SP -
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PHU LUC B. CAC THANH GHI SFR

K hiéu Tén thanh ghi Pia chi
ACC Thanh ghitich luy A 0EOH
B Thanh ghi B OFOH
PSW . L trang thai 0DOH
SP Con tré ngan xép 81H
DPTR Contro dia chi (hyte byte) 82H-83H
DPL Byte thap clia con tro dia chi | 82H
DPH Byte cao cia con tr6 dia chi 83H
PO Céng song song 0 80H
Pl Cong song song 1 90H
P2 Céng song song 2 0AOH
P3 Céng song song 3 0BOH
IP Diéu khién wu tién ngét OB8H
IE Piéu khién cho phép ngit 0ASH
TMOD Biéu khién ché do bo dinh thoi/dém 0,1 89H

| TCON Piéu khién/trang thai clia bo dinh thoi/dém 0,1 88H
T2MOD Diéu khién ché do bo dinh thesi/dem 2 0C8H
T2CON Diéu khién/trang thdi cla bo dinh thoi/dém 2 0COH
THO Byte cao clia bd dém dinh thoi/dém 0 8CH
TLO Byte thép cia b dém dinh thi/dém O 8AH
TH) Byte cao cia bd dém dinh théi/dém 1 8DH
TLI1 Byte thdp ciia b dém dinh thoi/dém 1 8BH
TH2 Byte cao ciia bo dém dinh thai/dém 2 OCDH
TL2 Byte thap clia by dém dinh thoi/dé€m 2 0CCH
RCAPZH Byte cao clia thanh ghi bt giif cha bo dinh thoi/dém 2 OCBH
RCAP2L Byte thip cta thanh ghi bit giif clia b dinh thoi/dém 2 0CAH
SCON Thanh ghi diéu khién/trang thdi cla céng néi tiép 98H
SBUF Bo dém cha cong noi tié€p 99H
PCON Thanh ghi diéu khién ngudén 87H
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di Do
cy AC FO RSL RSO ov - P
CY  PSW.7 : ¢& nho trong phép cong, trir va so sanh
AC  PSW6 ; ¢ phu hiéu chinh thap phan
FO PSW.5 ; danh cho ngudi diing sau 3
RS1 PSW.4 ; bit I cia chon bing thanh ghi théng dung RO-R7
RS0 PSW.3 ; bit 0 clia chon bang thanh ghi thong dung RO-R7
oV PSW.2 ; co tran khi dif li¢u vugt qua s& bit clia thanh ghi
- PSW.1 | danh cho ngudi diing
P PSW.0 ; ¢ chin/lé )
RS1 RSO Bang thanh ghi Dia chi
0 0 0 00H-07H
0 1 1 08H-OFH
|- 0 2 10H-17H -
1 1 3 18H-1FH
Hinh B-1. Cac bit cua thanh ghi trang thai PSW
D7 D6 D3 D4 D3 D2 D1 DO
EA - ET2 ES ET1 EX1 ETO EX0
Ky hiéu Vi tri Chifc nang
EA IE.7 Cho phép (EA = 1) hay cdm (EA = 0) tét ca cdc ngit
- IE.6 Chua sir dung
ET2 IE.5 Cho phép (IT2 = 1) hay cam (IT2 = 0) ngit TIMER?2
ES IE.4 Cho phép (ES = 1) hay cim (ES = 0) ngat n6i ti€p
ETI IE.3 Cho phép (ET1 = 1) hay cdm (ET1 = 0) ngét do TIMER1
EXi [E.2 Cho phép (EX1 = 1) hay c&m (EX1= 0) ngél do ngét ngoai INT1
ETO [E.1 Cho phép (ETO = 1) hay cam (ETO = 0) ngit do TIMEROQ
EX0 IE.O Cho phép (EXO = 1) hay cam (EX0 = 0) ngat do ngit ngoai INTO

Hinh B-2. Thanh ghi cho phép/cam ngit IE
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
- - PT2 | PS PTI | PX1 | PTO | PXO
—  IP7  dy ui
- IP6  du triY
PT2 IP.5  bit uu tién ngét cho timer2 khi d€m tran
PS IP.4  bit uu tién ngét cho cong néi tiép )
PT1 IP.3  bit uu tién ngét cho timerl
PX1 IP.2  bituwu tien ngét cho ngét ngoai INTI1
PT1  IP.3  bit vu tién ngét cho timer0
PX0 IP.2  bit uu tién ngét cho ngit ngoai INTO
Hinh B-3. Cac bit cta thanh ghi cho wu tién ngét IP
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
" TFL TR1 TFO TRO IEL IT1 IEQ 110
K§ | wires - KV | vien .
hieu Vi tri Y nghia hiéu .Vg tri 'Y nghia
Bit trang thdi c& dém Bit trang thii cO ngét sudn
tran ctia Timerl. Xac lap xung 1. Xac lap boi phan citng
boi phdn cimg khi dém TCON.3 | Khi phdt hién ngét ngoi INTI.
TF1 | TCON.7 | tran vé O000H. Xoa bdi | IE] 7 | Xo4 khi xtr 1y ngét :
lenh hay x{r ly ngt
chuong trinh.
Bit diéu khién Timerl. Bit diéu khién ngit ngodi 1.
Xac lap/xoa boi lénh dé Xac lap/xod bdi lénh d€ chi
TR1 | TCON.6 | khéi dong hay dimg | IT1 | TCON.2 | sudn xudng/mic thdp cha ngét
: dé€m cho Timerl. ngoal.
Bit trang thii c& dém’ Bit trang thdi c& Ngat sudn
tran clia TimerQ. Xac lap xung 0. Xac lap bdi phan cing
bai phan cimg khi dém TCON 1' khi phét hién ngat ngoai INTO.
TFO | TCON.5 | tran vé 0000H. Xo4 boi | IEO | Xo4 khi xir Iy ngat.
lénh hay x& 1y ngat :
chuong trinh.
Bit diéu khién Timerl. Bit diéu khién ngat ngoai 1.
Xéc lap/xoa bdi lénh dé Xac lap/xod bdi lénh dé chi
TRO | TCON.4 | khéi dong hay dimg [ ITO | TCON.O | sudn xuéng/mic thap cla ngét
dém cho Timerl. ' ngoai.
Hinh B-4. Cac bit cla thanh ghi didu khié’n-trgn thai TCON
D7 D6 D3 D4 D3 D2 Di DO
TF1 TRI TFO " TRO IE1 IT1 IEO ITO
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Tén

Bit Timer Mo ta
7 | GATE 1 Khi Gate = 1, Timer chi lam viéc Khi INTO
6 | C/T I Bit di¢u khién dém xung nhip (= 0) cho Timer hay dém xung ngoai (=
| 1) cho Counter.
5 | Mi 1 Bit chon ché d6 clia Timer!
4 | MO [ Bit chon ché d6 cia Timerl
3 | GATE 0 Khi Gate = 1, Timer chi ]am viéc khi INT]
2 | CIT 0 Bit di¢u khién d€m xung nhip (= 0) cho Timer hay dém xung ngoai (=
1) cho Counter.
1 | M} 0 Bit chon ché do cua TimerQ
0 | MO 0 | Bit chon ch& do cia Tinter0
M1 MO Ché do : bic diem
0 0 0 Hai thanh ghi TH, TL 12 bo d&m 13 bit
0 l 1 Hai thanh ghi TH, TL 14 b6 dé€m 16 bit
| 0 2 TL 12 hai b dém 8 bit cdn thanh ghi TH hay gid tri nap lai cho TL
1 1 3 Thanh ghi TH, TL 12 hai b dém déc lap 8 bit
Hinh B-5. Cac bit cua tharih ghi THOD
D7 D6 D3 D4 D3 D2 Dl DO
TF2- | EXF2 | RCIK | TCLK | EXEN2 | TRz | o2 C//RL2
[ Bit | Kyhicu | Vitri Y nghia
. . Co tran Timer2, x4c lap bdi dém tran Timer? va bj x0a bn I¢nh.
7 | TF2 | T2CON..| TE) khong xic lap boi RCLK = 1 hay TCLK = |
C& Timer2 ngoai, xac 1ap khi hodc bi bat giff hay nap lai gay ra
bai mét dich chuyén am trén T2E X va EXEN2 = 1. Khi ngit
6 EXF2 | T2CON.6 Timer2 cho phép, EXI2 = 1 s& gay ra cho CPU ud 15i chuong
trinh phuc vu ngat Timer2. EXF2 bi xod boi lénh. ]
C6 nhip nhan. Khi xdc 1ap, gay ra cong ndi tép dung cac xung
5 RCLK | T2CON.5 | tran Timer2 cho nhip nhan tin néi 1i€p & ché' do6 1 va 3. RCLK =
0 gy ra tran Timerl duge diing cho nhip nhan tin néi tiép..
C& nhip trayén. Khi xic lap, gay ra cong néi ti€p ding cac xung
4 TCLK | T2CON.4 | tran Timer2 cho nhip truyén tin nét ti€p o ch€do 1 va 3, RCLK =
0 gay ra tran Timer] duge ding cho nhip truyén tin néi tiép.
C& cho phép ngét Timer2 ngoai. Khi xdc 1ap, cho phép bat hoac
nap lai dé tao ra mot dich chuyén am trén T2EX néu Timer2
3 EXEN2 | T2CON.3 khong diwge ding dé nhip cho cong néi ti€p. EXEN2 = 0 gay ra
Timer2 khong biét su kien & T2EX.
) TR2 T2CON.2 '}I?ilrilé:rléhlén khoi dong/dimg cho Timer2. Mot logic 1 khdi phat
. Chon ch€ d¢ Timer (= 0) d€ d€m xung bén trong hay Counter
I G2 | T2CoN.1 (= I) dé dém xung ngoai vio. :
Co Capture (bat)/Reload (nap lat). Khi xdc lap, viéc bat giif s&
| xay ra & dich chuyén am & T2EX néu EXEN = 1. Khi b1 xod,
o | Viéc nap lal ty dong s& xdy ra hodc véi tran clia Timer?2 hoac vdi
0 | CPIRL2 | T2CON.0 | 4t chuyén am & T2EX khi EXEN? = 1 Kbi Repk ) hay
TCLK = 1, bit nay s& khong dugc biét dén va Timer bi cudng bic
181 ty dong nap lai khi Timer?2 tran,

Hinh B-6. Cac bit chia thanh ghi T2CON
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Dia chi
bit

Tén bit

Bang B-1. Cac bit clia thanh ghi SCON

O9EH 9DH 9CH 9BH 9AH
D6 D5 D4 D3 D2

9FH
D7

99H
Di

98H
DO

SMC | SM1 SM2 | REN| TB8 RB8'| TI

RI

Bit

Ky hiéu

Cong dung

Tae dé baud

SMO SMI
o O
0 I
1 0

I 1

Ché do noi ti€p 0: ch€ do thanh ghi dich, t6¢ 46 baud ¢& dinh
Ché do néi ti€p 1: 8 bit UART (ndi ti€p khéng dong bo),

t&c do baud thay déi .

Ché& do ndi tidp 2:9 bit UART (truyén n6i ti€p khong dong bo)
t6c do fosc/32 hay fosc/64 hay fosc/32

Ché do néi tiép 3: 9bit UART (truyén ndi ti€p khong dong bo)

16¢ do thay déi. _

fosc/12
16c do thay déi

fosc/64
hay fosc/32
tdc do baud

thay déi

SM2

Cho phép hanh dgng truyén thong nhiéu vi xr 1y & ch€ d6 2 va 3. O ché do 0,
SM2 s€ biing 0. J ché'dé 2 va 3, SM2 xdc Idp lén 1. RI s€ khong bi téc dong
néu bit thi 9 (RB8) nhan duoc 12 0. O ché’ do 2 va SM2 = 1, RI s& khong bi
tdc dong néu mét bit stop hop 1¢ khéng dugc nhan. :

REN

Cho phép nthan néi tiép. Xac 1ap béi lenh d€ cho phép nhan. Xod boi lénh dé
tit chdi nhan. :

TB8

Bit truyén 8. Bit d lieu thit 9 s& duoc truyén 8 ch€ do 2 va 3. Xdc lap va xod
bai lenh nhu mong muén (truyén 9 bit tin, ké ca bit chin 1¢). O che do 0, RB8
khong dung. ' ' '

RB8

Bit nhan 8. Bit dir liéu thit 9, s& duge nhan & ch€ d6 2 va 3. O ché d¢ 1, néu
SM2 = 0, RBS la bit stop ma nd nhan. O ch€ do 0, RB8 khong ding.

C& ngét truyén. Xac 1ap bdi phan citng d cudi clia bit tht 8 & ch€ do 0 hay &
bat dau cia bit stop & cac ché do kKhdc trong bét ky truyén néi ti€p nao. Phai bi
xo4 bing lénh (phin mém).

RI

Cé ngat nhan. Xéc 1ap bdi phan ciing & cudi clia bit thi 8 & che do 0 hay ¢
trong thdsi gian ciia bit stop & cac ché do khéc trong bét ky truyén néi tiép nio.
Phai bi xo4 bing lénh (phdn mém).
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PHU LUC C

Ghi chi
Ky hiéu

ya
)
()
T
ddddddd
aaaaasan
bbbbbbbb
@RO hay @R |
ACALL addrl1
Chire ndng
So byte
86 cine kv
M lénh
ADD A <src-byte>
Chire ndng

Hoat dong
ADD A, Rn
Chite ndang

S6 byte

S6 chu ky

Md lénh

Hoat dong
ADD A, direct
Chire ndng

S0 byte

So clui ky

Md lénh
Hoat déng
ADD A, @Ri
Chite ndng

Si byte
Schuky
M iénh

Hoat déng
ADD A, #data
Chute ndng

Sé byte

S& chu ky
Ma lénh
Hour dong

ADDC A, <scr-byte>

Chirc néing

ADDC A, Rn
Chitc ndng

S byte

Hé 1énh cua VDK 8051/8052

Giai thich

dugce thay thé bai

ndi dung cia

dir liéu duge trd bai

mot trong 8 thanh ghi RO-R7

cdc bit dit lieu

cdc bit dia chi

dia chi ciia - mét bit

noi dung 6 nhé c6 dia chi 1a gid tri cha RO hay R1

Goi chuong trinh con, c6 dja chi tuyét déi 1 11 bit
P

2
aaa 10001 aaaaaaaa

cong thanh ghi A vi <byte sre>, két qua giri vio A va chi thi ién thanh ghi
trang thai PSW
(A) < (A) +(src-byte)

cong thanh ghi chifa A v6i ngi dung clia thanh ghi Rn, két qua giri vao A va
chi thi 1én thanh ghi trang thdi PSW '

t

L

0010t T

(A) <--{A)+(R.n)

cOng thanh ghi chita A véi ndi dung ctia 6 nhd cé dia chi 1a con s& direct,
ket qua’gi vao A va chi thi 1én thanh ghi trang thai PSW
2

1
00100101 aaaaaaaa
(A) <-- (A) +{direct)

¢ong thanh ghi chifa A v6i 6 nho ¢6 dia chi gidn tiép 1a noi dung ctia

thanh ghi Ri (v6i 1= 0 hay 1), két qua giti vdo A va chi thi 1én thanh ghi trang
thdi PSW ' ' ’
1

1

00100111

(A) < (A) +HRy)

cong thanh ghi chifa A véi di Liéu tifc thi 1a data, két qua giri vio A vi chi
thi Ién thanh ghi trang thdi PSW

2 ~
I

00100100 dddddddd
(A) <-- (A) + #fidata

cong c6 nhd thanh ghi chia A véi ndi dung <scr-byte>, két qua giri vao A
va chi thi 1en thanh ghi trang thdi PSW

cong 6 nhd (cong thém bit ¢ nhé C) ndi dung thanh ghi chia A véi noi

dung clia thanh ghi Rn, két qué gii viio A va chi thi lén thanh ghi trang thai PSW
1
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S chu k¥

Md lénh

Hoat dong
ADDC A, direct
Chiic ndng

56 byte

S& chu ky

Md lénh

Hoat dong
ADDC A, @Ri
Chite ning

S6 byte

S chu k¥

Md lénh

Hoat déng
ADDC A, #data
Cluic ndng

S5 hyte

So'chuc ky

Md lénh

Hoeat déng
AJMP addrlil
Clure ndng

So byte

$6 chu ky

Ma lénh

|
00110t
(A) <—-(A)+(O) + (Rn)

cong cé nhd thanh ghi chita A véi ndi dung ctia 6 nhd c6 dia chi la con s6
direct, két qua giri vao A va chi thi len thanh ghi trang thai PSW
2

|
00110101 aaaaaaaa
(A)y<--(A)+(C) + (direct)

I

cong c6 nhd thanh ghi chita A v&i 6 nhd ¢6 dia chi gidn ti€p la noi dung
cia thanh ghi Ri (véi i = 0 hay 1), k&t qua gii vao A va chi thi len thanh ghi
trang thai

PSw

1

|

00110111

(A) <-- (A) HO) + (Ri)

cong ¢4 nhé thanh ghi chua A véi dit liéu tiic thi 1a data, két qua gilri vao A
va chi thi 1én thanh ghi trang thai PSW

2

t

00110100 dddddddd

(A) <-- (A) +(C) + #data

nhay dén dia chi tuyét d6i 11 bit
2

2
aaa0000! aaaaaaaa

ANL <dst-byte>, <src-byte>

Chitc ndng
ANL A, Rn
Chiic ndng
So hyte
S6 chu ky
Md lénh
Hoat dong
ANL A, direct
Chic ndng
S6 byre

S6 chu ky
Md lénh
Hoat dang
ANL A, @Ri
Chite ndng
So byte
S6 chu ky
Md lénh
Hoat déng
ANL A, #data
Chiic ndng
So byte
So chu ky
Ma lénh
Hoar dong
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AND hai todn hang <dst-byte>, <src-byte>

AND hai todn hang <A>, <Rn>
1 .

1

01011rr aaaaaaaa -

(A) <--(A) AND (Rn)

AND hai todn hang <A> vdi not dung 6 nhé cé dia.chi la con s6 direct
2

1

01010101 aaaaaaaa

{A) <-- (A) AND (direct)

AND hai todn hang <A>, <Rn>
1

1

0101011 aaaaaaaa (véii=0,1)
(A) <-- (A) AND ((Ri))

AND hai todn hang <A>, #data
2

| :
01010100 dddddddd

{A) <-- (A) AND #data



ANL direct, #data
Chitc nang
84 byte

S6 ciut ky
Md lénh
Hoat dong
ANL C, <sre-bit>
Chirc ndang

_ S6'byte

S6 cht ky
Md lénh
Hoat déng
ANL C, bit
Ciute ndang
86 byte

S chu ky
Md lenh
Hoat déng
ANL C, /bit
Chiic ndng
$6 byte

86 chu ky
M iénh
Hoat dong
LCALL

AND hai todn hang <A>, #data

3

1

0101001t dddddddd

(direct) <-- (direct) AND #data

AND hai bit «C>, <src-bit>
2

t

010k 1rrr aaaaaaaa

(C) <-- (C) AND (sre-bit)

AND hai bit <C», <src-bit>
|

l

010E I rrr aaaaaaaa

(C) <-- (C) AND (bit)

AND hai bit <C>, </bit> (ddo ctia bit hay CPL bir)
2

2

10110000 bbbbbb

(C) <-- (C) AND NOT (bir)

tuong tir ACALL nhung dia chi 12 16 bit

CJNE <dest-byte>, <src-byte>, rel

Chite ndng
CINE A, direct, rel
- Chite ndng

S byte

S chu ky
M ténh
Hoar déng

CINE Rn, #data, rel

Cluic nding

S5 byte

S chu ky
Mda iénh
Hoat dong

CJINE Rn, #data, rel

Chitc ndng

86 byte
S6 chu ky
Md lénh
Hoat déng

CINE @RI, #data, rel

Chirc nang

86 byte
86 chu ky
Md lénh

50 sanh <de st-byte> véi <src-byte>, néu khong bing, nhay t3i dia chi rel

so sanh thanh ghi A v6i n0i dung 6 nhd c6 dia chi direct, néu khong béng,
nhay t6i dia chi rel '

2
10110101 aaaaaaaa eeceeee
(PC) <-- (PO +3  1F (A) <> (direct) THEN (PC) <-- (PC)+ dia chi wong

doirel IF (A) < (direct) THEN (C) <-- 1 ELSE (C) <-- 0

so sdnh thanh ghi Rn véi dit ligu tifc thi #data, néu khong bing, nhay téi
dia chi rel

3

2 .

1011 1rrr dddddddd eececee

(PC) <-- (PC)+3 1F (Rn) <> #data THEN (PC) <-- (PC)+ dia chi tuong
ddirel IF (Rn) < #data) THEN (C) <-- 1 ELSE (C) <-- 0

so sanh thanh ghi Rn véi dir ligu tic thi #data, néu khéng bing, nhay téi
dia chi rel

3

2

1011 1lirr dddddddd eeeeeee. '

(PC) <--(PC)+3 [ F(Rn) <> #data THEN (PC) <-- (PC)+ dia chi tuong
deirel IF (Rn) < #data) THEN (C) <-- I ELSE (C) <-- :

s0 sénh thanh ghi Rn v6i dit liéu tic thi #data, néu khong bing, nhay t6i

dia chi rel

3
2 .
10111011 ceeeecee (vOii=0hay 1)
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Hoar dong

CLR A
Chiic ndng
S& byte
86 chu ky
Md lénh
Hoat dong
CLR bit
Chire ndng
Hoat dong
CLR C
Chitc ndng
56 byte
86 chu ky
Ma lénh
Hoat déng
CLR bit
Chiic ndng
So byte
So'chu ky
Md lénh
Hoat déng
CPL A
Clutc ndng
56 byte
56 el ky
Mad lénh
Hoat dong
CPL bit
Chitc néng
56 byte
S6 chu ky
Md lénh
Hoat dong
CPLC
Chirc ndng
So'byte
86 chu ky
Ma lénh
Hoat dong
DAA
Chire ndng

So byte
$6'chu ky
Md lénh
Hoagt dong

DEC byte
Chiic ndng
Hoat dong
DEC A
Chitc ndng
56 byte

S6 chu ky
Mda lénh
Hogqt ding
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(PC) <-- (PC) +3 1F ((RD)) < > #data THEN (PC) <-- (PC)+ dija chi
wong déi rel IF ((Ri)) < #data) THEN (C) <-- 1 ELSE (C) <-- 0

xod thanh ghi chnfa A
1

1

11100100

(A)<-0

xo04 bit

" bit<--0

xod thanh ghi chita A
1

1

11000011

(C)y<--0

x0d thanh ghi chita A
2

1

11000010

(bit) <-- 0

14y bu (hay dao - NOT) thanh ghi chnta A
|

i
11110100
(A) <-- NOT (A)

14y bit (hay dao- NOT) bit
1

1
10110010 bbbbbbbb
{bit) <-- NOT (bit)

14y bu (hay dao- NOT) bit C
1

1
110110011
(C) <-- NOT (C)

hiéu chinh thap ph&n noi dung cla thanh ghi A sau phép cong hay déi s6
dang HEX sang dang BCD (thap phan ma 2)

1

1

11010100

Néu A < 9 thi A+0 -—> A (dé nguyén). Néu A > 9 (14 Ah, Bh, Ch, Dh,
Eh, Fh) Thi A+6 va s6 hang don vi ---> (A), 1 -->sé hang chuc

giam byte di 1
byte <-- byte - 1

glam thanh ghi chita A di |
1

1 .
00010100
(A)<—-(A)-1



DEC Rn
Chite nang
So bvte

S6" chu k¥
Md lénh
Hoat déng
DEC direct
Chirc ndng
56 byte

86 chu ky
Md ténh
Hoat dang
DEC @Ri
Chiic ndng
So"byte

S chu by
Md lénh
Hoqt déng
DIV AB
Cluic ndng
56 byte

S6 chut kv

Ma ténh
Hoat dong

DINZ <byte>,

Chuic ndng

DJINZ Rn, rel

Chirc ndng

856 byte
S6 chu ky
Md ténh
Hout déng

INC byte
Chile ndng
INCA
Chifc ndng
S& byre

S& chu ky
Md fénh
Hoat déng
INC Rn
Chitc ndng
S6 byte

S& chu ky
Md lénh
Hoat dong
INC direct
Chire ndang
So byte

86" chu ky
Md lénh
Hoat déng
INC @Ri
Chirc ndng

giam thanh ghi Rn di 1
1

1
0001 L1
{(Rn) <-- (Rm) - 1

giam thanh ghi Rn di 1
2

1 ' :
00010101 aaaaaaaa
(direct) <-- (direct) - 1

giam noi dung 6 nhd cé dia chi Ia noi dung clia thanh ghiRi(i=0hay 1)di 1
1

1
000101 11
(Rn) <-- (Rn) - 1

chia thanh ghi a cho thanh gh1 B. So thuong trong thanh ghi A, sg du trong
thanh ghi B. C8 nhd C va ¢& tran OV bi xo

4
10000100
(A) <-- 56 thuong (hay MODUN clia AfB (B) <-- 56 du cha A/B.

<rel-addr>

<rel- addr>

giam <byte> di [, néu <byte> chua bing 0, nhay chuong trinh 16i dja chi

giam noi dung clia thanh ghi Rn di 1, néu Rn chua bang 0, nhay chuong
trinh t&i dia chi rel.

3

2

11010101 aaaaaaaa eeeeeeee

(PC) <-- (PC)+2

(direct) <-- (dlrcct) 1 IF (direct) <> 0 THEN (PC) <-- (PC) + byle 2

tang néi dung cita byte lén |
tang n¢i dung cua byte lén 1

1

1

00000100

(A) < (A)+1

tang ndi dung ctia byte tén 1
1

1
00001 rr
(Rn) <-- {(Rny+1

téng ndi dung cia byte tén 1
2 _

1 .
00000101 aaaaaaaa
(direct) <-- (direct)+1

tang .noi dung 6 nhd ¢ dia chi Ri (v6i I =0, hay 1) lén 1
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S hyte

86 chut k¥
Md ténh
Hoat déng
INC DPTR
Chiic néng
S6 byte

S6 chu k¥
M 1énh
Hoat dong
IB bit, rel
Clhiie néing
S6& byte

So' chu k3
Md lénh
Hoat ddng
JBC bit, rel
Chiie ndng
S6 byte

S&" chu ky
Mda léni
Hogr déng
JC bit, rel
Chite ning
S bvte
S chu k¥
Md lenh
Heat déng

1

1

00001111

((RD)) <-- (Rm))+1

tang ndi dung cla con tro dia chi nhé ngoai DFTR 1én |
1 .

2
10100011
(DPTR) <-- (DPTR)+1

- nhay chuong trinh t6i dia chi rel néu bit duge xdc lap lén 1
3 .

2
00100000 bbbbbbbb eeccecee
(PC) <-- (POY+3 [ F (bi) =1 THEN (PC) <-- (PC) + byte_2

nhay chuong trinh t5i dia chi rel néu bit duge xdc 1ap 1en | réi xod bit
3

2
0001000C bbbbbbbb ecececee
(PC) <-- (PC}+3 1 F (bit) = 1 THEN (PC) <-- (PC) + byte_ 2 va(bit) =0

nhay chuong trinh t&i dia chi rel néu bit C dugc xéc lap 1én 1.
2

2
01000000 eeeeece '
(PC) <-- (PC)+2 JF (C) = | THEN (PC) <-- (PC) + byte__. 2.

JMP <dest> xem SJMP, AJMP hay LIMP

JMP @A+DPTR

Chike ndng
S6 hyte

6" chu ky
Md léni
Hoat dong
JNB bit, rel
Chiie nang
S6 byvte

So" cha ky
Md iénh
Hogr déng
JNC rel
Chire ndng
S6 byte

S6 chut ky
Md ténh
Hoar dong
INZ rel
Chite ndng
56 byte

So chu ky
Md lénh
Hoar dgng
JZ rel
Clute ndng
S6 byte

S chu ky
Ma ténh
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nhay gidn ti€p chuong trinh téi dia chi A+DPTR.
l

2
01110011 eeeeeee
(PC) <-- (PO+(A)YHDPTR).

nhay gidn tiép chuong trinh 161 dia chi rel néu bit = 0 (khong dwgc xac lap = 1).

3 .

2

00110000 bbbbbbbb eeeceee

(PC) <-- (PCH3 1F (bit) =0 THEN (PC) <-- (PC) + byte_2

nhay gidn tiép chuoﬁg trink 61 dja chi rel néu bit C =0 (khong duge xdc lap = 1).
2

2
01010000 eeceeeee
(PC) <-- (PO)+2 1 F(C) =0 THEN (PC) <-- (PC) + byte_2

nhay gidn ti€p chuong trinh i dia chi rel n€u thanh-ghi chia A khac 0.
2

2

01110000 ceeeeee

(PC) <-- (PC)+2 1 F (A) <> 0 THEN (PC) <-- (PC) + byte_2

nhéy gidn tiép chuong trinh t4i dia chi rel néu thanh ghi chiia A bang 0.
2 .

2

01100000 eecececeece



Hoqgt ding
LCALL addrié
Chite ndng

S byte

SA chu ky
Md lénh
Hoat dong

JMP addri1e6
Chure ndng

S6 byte

S6 chu ky
Md lénh
Hoar déng

(PC) <--(PC)+2 TF(A) =0 THEN (PC) < (PC} + byte_2

gol dai mot chucmg trinh & dia chi 16 bit (byte 2 chita cdc bit A15 tdi A8,
byte 3 chda céc bit A7-A0)

3

2 .

00010010 aaaaaaa aaaaaaa

(PC) <-- (PO)+3

{PC) <-- addr 15- addr0

nhay dai mét chuong trinh téi dia chi 16 bit (byte 2 chita cdc bit A1516i
ASB, byte 3 chifa cic bit A7-A0)
‘3 .

2
00010010 aaaaaaa aaaaaaa
(PC) <-- addr 15- addr

MOV <dest-byte>, <src-byte>

Chirc ndng
MOV A, Rn
Chitc ndng

. 86 byte
Sa chu ky
Md iénh
Hoat dong
MOV A, direct
Chite ndng
S8 byte
86 chu ky
Md iénh
Hoat déng
MOV A, @Ri
Chite ndang

56 byte

86 chu ky

Md lénh

Hoat déng
MOY A, #data
Chite ndng

56 byte

S6 chu ky

Md lénh

Hoat déng
MOV Rn, A
Chitc ndng

86 byte

S chu ky

Md lénh

Hout déng
MOY Rn, direct
Chite ndng

S6 byte

SO chu ky

Md lénh

Hoagt dong
MOV Rn, #data
Chiic ndng

Sé byte

dich chuyén dir liéu tir byte ngudn , <src-byte> t6i byte dich <dest- -byte>
dich chuyén dit liéu tir thanh ghi Rn t6i thanh ghi A
!

i
11100rr aaaaaaa
(A) <-- (Rn)

dich chuyén dif liéu tir 6 nhé ¢6 dia chi tryc tiép direct ti thanh ghi A
P .

|

11100101 aaaaaaa

(A} <-- (direct)

dich chuyén dit liéu tit 6 nhé c6 dia chi gidn ti€p 13 noi dung lhaﬁh'ghi Ri
(i =0 hay 1) t6i thanh ghi A
1

1
11100113
(A) <--((Rip

* dich chuyén dir li¢u tic thi #data t6i thanh ghi A
2

1
01110100 dddddddd
(A) <-- #data

dich chuyén dit liéu tir thanh ghi A i thanh ghi Rn
1 ;

1 :
I1111rrr aaaaaaa
(Rn} <-- (A)

gich chuyén dir liéu tir 6 nhé c6 dia chi truc tiép direct t6i thanh ghi Rn

2

10101 aaaaaaa
(Rn) <-- {direct)

dich chuyén dit liéu tir 6 nhd ¢ dia chi tryc 1i€p direct (6i thanh ghi A
2 .

237



S6 chut ky ' |

Md ténh Ol1l1lrrr aaaaaaa

Hoat déng (Rn) <-- (#data)

MOV direct, A _

Chite ndng dich chuyén dit liéu tir thanh ghi A t4i 6 nhé c6 dia chi tryc ti€p direct.

S6 byte 2

86 chu ky I

Md lénh 11110101 aaaaaaa

Hoat déng (direct) <-- {A)

MOV dircct, Rn _

Chiic ndng dich chuyén dit lieu tir thanh ghi A 16i 6 nhé ¢6 dia chi truc tiép direct.

86 byte 2

S6 chu ky ' 2

Md lénh 10001mr aaaaaaa

Hoat dong (direct) <-- (Rn)

MOV direct, direct

Chiic ndng dich chuyén 4 liéu tir thanh ghi A t6i 6 nhé 6 dia chi truc tiép direct.

S& byte 3 . '

So chu kv 2

Mad lénh ) 10000101 aaaaaaa (nguén) aaaaaaaa (dich)

Hoat dong ’ {direct) <-- (direct)

MOYV direct, @Ri (i =0 hay 1)

Clutc néing dich chuyén dif liéu tir 6 nhd gidn tiép c6 dia chi trong thanh ghi Ri tdi 6
nhd ¢6 dia chi truc tiép direct.

S6 byte 2

S6& chu ky 2

Md iénh 10000111 aaaaaaa

Houat déng (direct) <-- ((Ri)

MOV direct, #data

Chitc nang dich chuyén dit liéu tic thi #data t6i 6 nhé c6 dia chi truc t€p direct.

86 byte 3 :

S& chu ky 2

Md lénh 01110101 aaaaaaa dddddddd

Hoat dang {direct) <-- #data

MOV @Ri, direct (i=0hay 1) :

Cluté ning dich chuyén dif liéu tlr & nhé c6 dia chi truc ti€p direct vio 6 nhé ¢6 dja chi
12 noéi dung thanh ghi Ri.

56 byte : 2

86 chue ky 2

Md lénh 10100111 aaaaaaa

Hoar dong ((Ri)) <-- (direct)

MOV @Ri, #data _

Cluie ndng dich chuyén dif liéu tir thanh ghi A t&i & nhé ¢6 dia chi truc ti€p direct.

86 byte 2

86 chu ky 1

Md lénh 01110111 dddddddd

Hoat dong ((Ri)) <-- #data

MOYV <dest-bit>, <src-bit>

Cluie nédn dich chuyén bit ngudn <src-bit> téi bit dich <dest-bit>.

MOV C, %it

Chitc ndng dich chuyén bit nguén ti bit dich C.

Sd byte 2

86 chu ky 1

Ma lénh 10100010 bbbbbbbb

Hoat dong (C) <-- (bit)

MOY bit, C

Chitc ndng dich chuyén bit ngudn C 6i bit dich bit.

Sé byte 2 :
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S& chu ky 2

Md lénh. 10010010 bbbbbbbb

Hoat dong {(bit) <-- (C)

MOY DPTR, #datalé6

Clute nédng dich chuyén di ligu #datal6 (16 bit) t6i thanh ghi con tro dia chi nhé ngoai
DPTR. ,

86 byte 2

86"l ky 2

Mad lénh 10010010 bbbbbbbb

Hoat dong (DPTR) <— #datal6

MOVC A, @A+ <base-reg> .

Clutc ndng dich chuyén di¥ ligu ciia 6 nhé c6 dia chi Ia téng ctia thanh ghi A+ <base-

reg> 161 thanh ghi chia A,
MOVC A, @A+ DPTR

Chiic ndng dich chuyén dit li¢u ciia 6 nhd ¢6 dia chi A téng cita thanh ghi A+ DPTR
téi thanh ghi chita A. '

S8 byte {

So chuky .2 :

Md lénh 10010011 -

Hoat dong A, < ((A+ (DPTR))

MOVC A, @A+ PC

Clire ndng dich chuyén di lieu clia 6 nhd ¢6 dia chi 1a tdng ciia thanh ghi A+ DPTR
t61 thanh ghi chita A.

S$6 byte 1

SO chu ky ) 2

Mdq lénh 1000001 1

Hoat déng A, < ((A+ (PO -

MOVX <dest-byte>, <src-hyte>

Chifc néing . - dich chuyén dir liéu clia ¢ nhd ngoai c6 dia chi la <src-byte> t6i 6 nhé

ngoat ¢6 dia chi [a <dest-byte>
MOVX A, @Ri
Cluic ning dich chuyén dit lieu cia 6 nhé ngoai c6 dia chi Ia ndi dung cia thanh ghi
Ri t&i thanh ghi chita A
1

S6 byte .
S6 chu ky 2
Ma tenh ] 11100111
Hoat dong A, < ((Ri)
MOVX A, @DPTR
Chirc nang dich chuyén dif liéu ciia 6 nhg ngoai ¢6 dia chi 12 ndi dung thanh ghi
+ DPTR t6i thanh ghi chia A.
S6 byte 1
86 chu ky 2 -
Md lénh 11100000 .
Hoat dong (A), <-- ((DPTR))
"MOVX @Ri, A
Chite ndang dich chuyén it ligu ctia 6 nhé ngodi c6 dia chi 1 noi dung thanh ghi
DPTR 161 thanh ghi chia A.
S6 byte Tl .
86" chu ky 2
Mda lénh 111i 0011
Hoar don . ((RD), <-- (A)
MOVX @DPTR, A
Chuic ndng dich chuyén dit liéu clia thanh ghi chifa A 16i 6 nhé ngoat cé dja chi [a noi
dung thanh ghi DPTR.
S6 byte |
S6 chu ky 2
Mad lénh 1111 0000

Hoat déng ((DPTR)), <-- (A)
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MUL AB
Chirc ndng
S6 byte

56 chu ky
Mad lénh
Hoat déng

NOP
Chirc ndng
S& byte

S6' chu ky
Ma lénh
Hoat déng

Nhin Av4i B

1

4

10100100

(B) <-- byte cao cla tich AB
{A) <-- byte thdp cha tich AB

Khéng lam gi
1

i
00000000
(PC) <--(PC)+1

ORL <dest-byte>, <src-byte>

Chire ndng

ORL A, Rn
Chiic ndng

S& byte

S6 chu ky
Md lénh
Hoat déng

ORL A, direct

Chite ndng

S6 byte

S& chu by
Md (énh
Hoar dong

ORL A, @Ri

Chitic nang

So byte
S6 chu ky
Md lénh
Hoat dong

ORL A, #data

Chirc ndng

S6 byte
So chu ky
Md lénh
Hoar dong

ORL direct, A

Chirc ndng

56 byte
So chu ky
Md lénh
Hoat déong

ORL dlrect #data

Chiic ndng .

S8 byte.
56 chu ky
-M3a lénh
Hoat déng
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OR logic todn hang ngudn <src-byte> vdi todn hang dich <dest-byte>, két
qua ghi trong todn hang dich <dest-byte>. )

OR logic to4n hang ngudn <src-byte> véi todn hang dich <dest-byte>, két
qua ghi trong toan hang dich <dest-byte>.
2

1
01001mr aaaaaaaa
{A) <--(A)OR (Rn)

OR logic to4n hang ngudn A vdi dn hang dich 1a 6 nhd cé dia chi direct,
két qua ghi trong todn hang dich A.
2

|
01000101 aaaaaaaa
(A) <--(A) OR (direct)

OR logic toan hang nguén A véi todn hang dich 12 6 nhd ¢6 dia chi R1 két
qua ghi trong todn hang dich A.
2

i
01000111 aaaaaaaa
(A) <-(A)OR ((R1).

OR logic todn hang nguﬁn A v6i todn hang dich 12 & nhd ¢6 dia chi tiic thi
#data, két qua ghi trong todn hang dich A.
2

1
01000100 dddddddd
(A) <--(A) OR #data

OR logic todn hang ngudn 1a & nhé cé dia chi direct, vdi todn hang dich
A, két qua ghi trong toan hang dich 1a 6 nh¢ ¢ dia chi direct.
2

01000010 aaaaaaaa
(direct) <--(direct) OR (A)

OR logic todn hang nguén 14 gia tri tifc thi #data vdi 6 nhd c6 dia chi
direct, két quéa ghi trong todn hang dich 1a 6 nhé c6 dia chi direct.
3

2
01000011 aaaaaaaa dddddddd
(direct) <--(direct) OR #data s



ORL C, <src-bit>
Chirc ndng

ORL C, bit
Chiic ndng

56 byte

$6 chu k¥
Md lénh
Hoat dong
ORL C, /bit
Chirc nang

$6 byte
Sa'chu ky
Md lénh
Hoat déng
POP direct
Chiic ndng

So byte

S6 chu ky
Ma ténh
Hoat dong

PUSH direct
Chuc nang

S5 byte

86 chu ky
Md ténh
Hoat dong

RET
Chite ndang
S6 byte

86 chu ky
Md iénh
Hoat dong

RETI
Chire ndng
$6 byte

S& chu ky
Md lénh
Hoat dong

RL A
Chiic nding
So byte

S& chui ky
Md lénh
Hoat déng

OR logic todn hang nguén 1a bit C véi todn hang dich <sre-bit>, két qua
ghi trong todn hang dich 12 bit C.

OR logic todn hang ngudn 1a bit C véi todn hang dich 12 bit, két qua ghi -
trong todn hang dich 14 bit C.
2

2
01110010 bbbbbbbb
(C) <--(C) OR (bit)

OR logic todn hang nguén Ia bit C véi todn hang dich Ia /bit, két qua ghi
trong todn hang dich 14 bit C.

2

2 .

10100000 bbbbbbbb

(C) <--(C) OR NOT (bit)

14y noi dung 6 nhé ngan x&p (stack) c6 dia chi 12 noi dung thanh ghi SP
vio 0 nhé ¢ dia chi 1 direct. - .

2

2

11010000 aaaaaaaa

(direct) <--((SP))

(SP) <-- (SP)- 1

c&t n6i dung 6 nhé ¢6 dja chi 1a direct vao ngin x€p cd dia chi 1a thanh ghi
con tré ngan xép SP. :
2

> .
11000000 aaaaaa
(SP) < (8P)- 1

((SP)) «-- (direct).

tr& vé tir chuong trinh con
1 .

2

00100010 aaaaaaaa
(PC15- PC8) <-- ((SP))
(SP) <-- (SP) - 1.

(PC7- PCO) <-- ((SP))
(SP) <-- {SP)- 1.

tr& vé tir chuong trinh con phuc vy ngit
1

00110010 aaaaaaaa

(PC15- PC8) <-- ((SP)

(SP)<-- (SP)- |.

(PCT- PCO) <-- ((SPY)

(8P) <-- (8P - I.

dich (quay) céc bit cla thanh ghi A vé bén tri
L

1 .

00100011 aaaaaaaa

(An+l)<-- (An),n =0-6
(AD) <-- A7
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RLCA
Chic ndng
56 byte

S6 chu ky
Md lénh
Hoat dong

RR A
Chite ndng
So byte

Sé ol ky
Md iénh
Hoat déng

RRCA
Chire ndng
56 byte

S6 chu ky
Md lénh
Hoat déng

SETB <bit>
Chiie ndng
SETB C
Chite ndng
So byte

86" chu ky .
Maiénh
Hoat dong
SETB bit
Chiic ndng
86 byte

86 chu ky
Md lénh
Hoat déng
SIMP rel
Chitc ndng
S6 byte

86 chu ky
Md lénh
Hoat dong

SUBB A, <src-byte>
Chilc ndn
SUBB A, %ln
Chitc ndng

S byte

86 chu ky
Mada lénh

Hoat dgng
SUBB A, direct
Chic ndng

86 byte

86 chu ky

Ma lénh

Hoat déng
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dich (quay) céc bit clia thanh ghi A vé bén trdi qua bit C -
l

1

00110011 aaaaaaaa
(An+1) <-- (An), n=0-6
(AD) <-- (C)

(C) <-- (AT)

dich (quay) céc bit cia thanh ghi A vé bén phai
I

1 .

00000011 aaaaaaaa
(An) <-- (An+1),n=0-6
(A7) <-- (AD)

dich (quay) cdc bit clia thanh ghi A v& bén phai qua bit C
1 .

1
00010011 aaaaaaaa

 (Am) < (An+1),n=0-6

(A7) <~ (O)
(C) <-- (AD)

xdc lap bit 1én 1

xdc lap bit Clién 1
1

1

11010011

(©) <--1

xdc lap bitlen 1
2

1
11010010 bbbbbbbb

(bit) <~ |

nhay chuong trinh ngén t6i dia chi rel
2 _

2

10000000 eeeeeecee

(PC) <-- (PC)+2
(PC) <-- (PC)+ byte_2

trir c6 mugn B cita thanh ghi A véi <src-b9tc>

trir ¢é mugn B cia thanh ghi A véi <src-byte>
1

i

1001 Lrrr

(A) <-- (A)- (C)- (Rm)

trit ¢6 mugn B ciia thanh ghi A v6i n¢i dung 6 nhé c6 dia chi direct
2

1

10010101 aaaaaaaa

(A) <-- (A)- (O)- (direct)



SUBB A, @Ri

Chitc ndng trir ¢6 mugn B cia thanh ghi A véi néi dung 6 nhé o6 dja chi 1a Ri véi j = Ohay 1.
S4 byte 1 _

Sé ol ky 1

Md lénh 10010111i

Hoat dong (A) <-- (A)- (O)- (Ri))

SWAP A '

Chitc néng trao déi 4 bit cao v6i 4 bit thdp clia thanh ghi A

S6 byte 1

86 chu ky l

Ma lénh 113000100

Hoar dong (A3- AQ) <-- - > (A7- Ad)

XCH A, <byte>

Chiic ndng trao d6i noi dung cdia thanh ghi A v6i byte

XCH A, Rn

Chuic ndng trao d6i ndi dung ciia thanh ghi A véi byte

56 byte 1, : '

S& el ky 1

Ma lénh F101rrr

Hoat ding (A) < ~-- > (Rn)

XCH A, direct

-Chitc ndng trao d6i ngi dung ciia thanh ghi A v&i noi dung 6 nhd c6é dia chi direct.
S6 byte 2

86 chur ky 1

Mdlenh - 1100010t aaaaaaaa

Hoat dong {A) <~ - > (direct)

- XCHD A, @Ri |
Chitc nding trao d6i néi dung nira thap cia thanh ghi A v6i néi dung nira thip ciia o
S nhé ¢é dia chi Ri.

S6 byte l

8¢ chu ky 1

Md lénh 11010111 aaaaaaaa

Hoat dong {A3-A0) <-- ---> (Ri3-RiD)

XRL <dest-byte>, <src-byte>

Chite ndng logic XOR (loai trif) clia <dest-byte> véi <src-byte>, két qua dat trong

<dest- byte>. .

XRL A, Rn

Chirc ning logic XOR (loai trir) clia A véi thanh ghi Rn, két qua dat trong A.

S6 byte 1 " -

S6 chu ky 1

Ma lenk: 01101rrr

Hoat dong (A) <-- (A) XOR (Rn)

XRL A, direct

Chitc nding logic XOR (loai trir) clia A v&i 6 nhé c6 dia chi direct, két qua dat wong A.
56 byte 1

S6 chu ky 1

Ma lénh 01100101 aaaaaaaa

Hoat dong (A) <-- (A) XOR (direct)
'XRL A, @Ri |

Chiic ndng logic XOR (loai trlr) cia A v6i 6 nhé c6 dia chi 12 thanh ghiRi(véil=0

hay 1), két qua dat trong A. : '

S8 byte 1

S& chu ky 1

Ma lénh 011001 1i

Hoat déng © (A) <-- (A) XOR ((Ri))

243



XRL A, #data

Chiic ndng : logic XOR (loai triY).cha A v6i dif liéu nic thi #data, két qua dat trong A.
56 byte 2

86" chu ky |

Ma lénh 01100100 dddddddd

Hoat déng (A) <-- (A) XOR #data

XRL direct, A . _

Chiic ndng logic XOR (loai trir) cua ndi dung o nhd cb dia chi direct vdi thanh ghi A,

_ két qua dat trong 6 nhd ¢6 dia chi direct.

$6 byte 2 '
' S6 chu ky 1

Ma lénh 01100010 J

Hoat dong (direct) <-- (A) XOR (direct)

XRL direct, #data

Chiic ning logic XOR (loai tri) cha nodi dung & nhd cé dia chi direct véi dit litu tic

thi #data, két qua dat trong ¢ nh§ ¢6 dia chi direct.

Sd byte 3

56 chu ky 2

Ma lénh 01100011

Hoat ddng (direct) <-- (direct) XOR #data
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PHU LUCD

VS B VS R L R T I e o L o R L L e e e e e T )

0000 $Title

0000 $Date

0000 $MOD51

0000 LF EQU OAH

0000 CR EQU CDH

0000 ESC EQU IBH

0000 StartChar EQU &

0000 Stash EQU '/

0000 Skip EQU 13

0000 Ch DS OFh

000F State DS 10H

001F DataByte DS 11H
0030 ByteCount DS 1ZH
0042 HighAddr DS I3H
0055 LowAddr DS 14H
0069 RecType DS 15H
007E ChkSum DS 16H
0094 HASave DS [7H
00AB LASave DS 18H
00C3 FilChkHi DS 19H
00DC TilChkLo DS 1AH
00FF6 Flags EQU 20H
00F6 HexFlag BIT Flags.0
00F6 EndFlag BIT Flags.1
00F6 DoneFlag BIT Flags.2
00F6 DatSkipFlag BIT Fiags.3
00F6 EFlags EQU 21H
00F6 ErrFlagl BIT EFlags.0
00F6 ErrFlag2 BIT EFlags.1
00F6 ErrFlag3 BIT EFlags.2
00F6 ErrFlag4 BIT EFlags.3
00F6 ErrFlag5 BIT EFlags.4
00F6 ErrFlagé BIT EFlags.5
00F6 ; khai bdo nh& ngoai
00F6 Exint0 EQU 603h
00F6 TOInt EQU 60Bh

41
42
43
45

. 46

48
49
50
52
53
54
56

57

58
60
61
62
64
65
66
68
69
70
71
72
73
74
75
77
78

80

81
82
83
85
86

Chuong trinh RAM.LST

00F6 ExIntl EQU 613h
00F6 TlInt EQU 61Bh
Q0F6 SerInt EQU 623h
C0F6  org 000Ch
0000  ljmp Start

0003  org 0003h -
0003  ljmp Exint0
0006 reu

0007 org 000Bh

000B  1ljmp TOInt
000E reti

000F org 0013h

0013 ljmp ExIntl
0016 retr

00t7 org 00IBh

00iB ljmp TlInt
001E reti

001F org 0023h

0023 1jmp SerIm
0026 reti

0027 Start: mov IE, #0
002A mov SP, #5Fh
002D acall SerStart
002F acall CRLF
0031 mova,#'="
0033 acall PutChar
0035 acall HexIn
0037 acall ErrPrt
0039 mov A, EFlags
003B jz Hexok

003D ErrLoop: MOV A, #' 7!
003F acall PutChar
0041 acall GetChar
0043 sjmp ErrLoop
0045 Hexok: mov EFlags, #0
0048 acall GetChar
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87
89
90
91
93
94
95
97
98

100 0062 mov a#@' ; truyén lenh GO 1A @

101
102
103
104
105
106
107
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
122

i23
124
125
126
128
129
130
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004A cjne a, #Slash, Héxok ; cher "/
004D acall GeiByte -

004F j b EmrFlagi, Hexok

0052 mov HighAddr, DataByte
0055 acall GetByte

0057 jb ErrFlagl, Hexok

005A mov LowAddr, DataByte
005D acall GetChar ; ch¢ CR

005F cjne A, #CR, Hexok

0064 acall PutChar

0066 jnb TL$

0069 push LowAddr

006B push HighAddr

006D ret

006E ; két thiic chirong trinh ¢hinh
006E ; SUBROUTINE Input
006E HexlIn:

006E CLR A

006F MOV State, A

0071 MOV Flags, A

0073 MOV HighAddr, A

0075 MOV LowAddr, A

0077 MOV HASave, A

0079 MOV ChkSum, A

007B MOV FIChkHi, A

007D MOV FilChkLo, A

007F -MOV EFlags, A

0081 SETB EnFlagd

0083 StateLoop: ACALL GetChar

; kiém tra trang thii cha ky tu
ACALL AscHex

0087 MOV Ch, A

0089 ACALL GoState

008B INB DoneFlag, StateLoop

008E ACALL PutChar

0090 MOV A, # ('

0092 ACALL PutChar

0085

131 0094
132 0096
133 0098
134 009A
135 009C
136 009E
137 00AQ
138 00A2
139 00A3
141 00A3
142 O0AS
143 00A7
144 00A8
145 00AB
147 00AC
148 00AE
149 00BO
150 00B2
151 00B4
152 00B6
153 00BS8
154 00BA

155 00BC
156 OOBE

157 00CO
158 00C2
159 00C4
160 00C6
161 00C8
162 00CA
164 00CC

- 165 00CC

166 Q0CE
167 00D1

- 168 00D3

170 00D4
171 00D4
172 00D6

MOV A, FilChkHi
ACALL PrByte
MOV A, FilChklLo
ACALL PrByte
MOV A# )’
ACALL PutChar
ACALL CRLF
RET '
; tim, chay trang théi "state™
GoState: MOV A State
ANL A, #0FH
RL A
MOV DPTR, #StateTable
mp @A+DPTR
StateTable: ATMP StWait
AJMP StLeft
AJMP S5tGetCnt
AJMP StLeft
AIMP StGetAd!
AJMP StLeft
AJMP StGetAd2
AJMP StLeft
AIMP 5tGetRec
AJMP Stleft
AJMP StGetDat
AJMP StLeft
AIMP:StGetChk
AJMP StSkip
AJMP BadState
AJMP BadState
; chdy bét ddu
StWait: MOV A, Ch
CINE A, #StartChar, SWEX
INC State
SWEX: RET
; XU 1Y nible ddu cila byte hex bét k¥
StLeft: MOV A, Ch; thay ky wr vao
JNB HexFlag, SLERR



00D9

215 0113

173 ANL A, #0Fh
174 00DB SWAP A
175 00DC MOV DataByte, A
176 0ODE INC State
177 0OE0  RET
178 OOEl
179 00E1  SLERR: SETB ErrFlag!; 1éi
180 00E3  SETB DoneFlag
181 0OES RET -
183 00E6  ; xir 1y nible thit hai cha byte hex
184 OQE6 StRight: MOV A, Ch
185 OOE8  INB HexFlag, SRERR
186 00EB  ANL A, #0Fh
187 00ED ORL A, DataByte
188 OOEF MOV DataByte, A
189 00F1 ADD A, ChkSum
190 00F3 MOV ChkSum, A
191 00F5 RET .
193 00F6 SRERR: SETB ErrFlagl; khong phai
194 00F8  SETB DoneFlag
195 00FA RET
197 00FB ; dém byte dif liéu cho mdt ddng
198 QOFB SiGetCnt: ACALL StRight
199 00FD MOV A, DataByte
200 OOFF MOV ByteCount, A
201 0101 INC State .
202 0103 RET
204 0104 ; thir byte dia chi cao cho dong
205 0104 SiGetAdl: ACALL StRight
206 0106 MOV A, DataByte
207 0108 MOV HighAddr, A
208 010A  INC State
209 010C  RET
211 010D  ; thir byte dia chj thap cho déng
212 010D  StGetAd2: ACALL StRight
213 OIOF MOV A, DataByte

214 0111 MOV LowAddr, A

INC State

216

0115
0116
0116
0118
0l1A
011C
011E
0121
0123
0125
0128
012A
012C
012D

218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
231

232
233
235
236

012F
0131
0132
0132
237 0134
238 0137
239 0139
240 013B
241 013D
242 013F
243 0140
244 0142
245 0144
246 0146
247 0149
248 014B
249 014D
250 O14F
252 0150
253 0150
254 0152
255 0155

1256 0157

RET
; thir tép ban ghi cho dong
StGetRec: ACALL StRight
MOV A, DataByte
MOV RecType, A
JZ SGRDat
CINE A #l, SGREmr
SETB EndFlag
SETB DatSkipFlag
MOV State, #11
SIMP SGREX
SGRDat: INC State
SGREX: RET
SGRErm: SETB ErrFlag2
; sai, Joai ban ghi sai
SETB DoneFlag
RET
; nhan mot byte dir lidu
StGetDat: ACALL StRight
JB DatSkipFlag, SGDI
ACALL Store
MOV A, DataByte
ADD A, FilChkLo
MOV FilChkLo, A
CLR A
ADDC A, FilChkHi
MOV FilChkHi, A
MOV A, DataByte
SGD1: DINZ ByteCount, SGDEX
INC State '
SIMP SGDEX2
SGDEX: DEC State
SGDEX2: RET
; GET CHECKSUM
StGetChk: ACALL StRight
JNB EndFlag, SGC1
SETB DoneFlag
SIMP SGCEX
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258
259
260
261
262
263
264
266

267
268
270

271
273
274
275
277
278
279
280
281
282
283
285
286
287
288
289
290

291
292
293
294
295
296
298
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0159 SGCI: MOV A, ChkSum
015B INZ SGCErr
015D MOV ChkSum, #0 -
0160 MOV State, #0
0163 MOV LASave, LowAddr
0166 MOV HASave, HighAddr
0169 SGCEX: RET
016A SGCFErr: SETB ErrFlag3
; 161 kiém tra dong

016C SETB DoneFlag
016E RET
016F ; trang thdi ndy ding dé bd qua

su gui dit li¢u thém vao, khong biét né
016F SiSkip: RET
(0170 ; chd néu ¢é trang thai sai
0170 BadState: MOV State, #Skip
0173 RET
0174 ; tich dit liéu vao RAM
0174 Store: MOV DPH, HighAddr
0177 MOV DPL, LowAddr
017A MOV A, DataByte
017C MOVX @DPTR, A
017D MOVX A, @DPTR
O17E CINE A, DataByte, StoreErr

0181 CLR ErrFlagd

0183 INC DPTR
0184 MOV HighAddr, DPH
0187 MOV LowAddr, DPL
018A CLR A
0i8B CINE A, HighAddr, StoreEx

: kiém tra tran dja chi
018E CINE A LowAddr, StoreEx
0191 SETB ErrFlags; x4c lap c¥f tran
0193 StoreEx: RET '
0194 StoreErr: SETB ErrFlag6
0196 SETB DoneFlag
0198 RET
0199 ; SUBROUTINES

299 0199
300 0199
301 0199
302 0199
303 0199

© 304 0199

305 0199
306 0199

: SerStart

; GetChar
; GetByte
; PutChar
: AscHex
. ErrPrt

: CRLF

; PriByte

308 0199 SerStart:

309 0199
310 O19B
311 019D
312 O19F
313 01A2

- 314 OLAS

315 01A8
316 O1AB
317 OlAE

MOV A, PCON
CLR Acc?
mov PCON, a
mov THI, #0FDh
mov TLO, #0FDh
mov TMOD, #20h
mov TCON, #40h
mov SCON, #52h
ret

319 OIAF GetByte:

320 O1AF
321 01BI
322 01B3
323 01B5

" 324 01B7

325 0189
326 01BB
327 OIBD
328 01BF

acall GetChar
acall AscHex
mov Ch,a
acall StLeft
acall GetChar
acall AscHex
mov Ch, A
acall StRight
ret

330 01CO GetChar:

331 01C0
332 01C3
333 01C5
334 01C7
335 0ICA

jnbRIL $

clr RI

mov A, SBUF

cjne a, #ESC, GCEX
ljmp Start

336 01CD GCEX: ret
338 01CE PutChar:
339 OICE jnb TL, $

340 01D}

CLRTI



341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
151
352
353

354

355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
369
370
371
372
373
374
375
376

. 377

378
379

01D3 mov SBUF A

0IDS ret -

01D6 ; bi€n d6i Asc sang Hex
01D6 AscHex: _
01D6 cjne A, #0', AHI
01D9 AHI: je AHBad
OIDB cjne A, #9'+ 1,AH2
01DE AH2: jc AHVal09
O0lEQ cjne A, #A', AH3
01E3 AH3: jc AHBad

01E5 cjne A, #F+ |,AH4
01E8 AH4: jc AHValAF
OlEA cjne A, #a', AH5
O1ED AHS: jc AHBad
01EF cjne A, #1 + 1, AH6
01F2 AHG6: jnc AHBad
OlF4 clrc

0lF5 subb A, #27h

01F7 sjmp AHVal09
01F9 AHBad: clr HexFlag
0IFB sjmp AHEX

01FD AHValAF: clr ¢
OLFE subba,#7
0200 AHVal09: cir C

0201 subb A, #'0/

0203 setb HexFlag

0205 AHEX: ret

0206 : bién ddi Hex - Asc
0206 HexAsc:

0206 ANL A, #0Fh

0208 cjne A, #0AhHAIL
020B HA1: jc HAVal09
020D ADD A, #7

020F HAVal09: ADD A, 0
0211 ret

0212 ; dua mi 16i vé mdy chi
0212 ErrPrt:

0212 mov A, #:'

380 0214
381 0217
382 0219
383 021B
384 021E
386 021F
388 021F
389 021F
390 0221
391 0224
392 0226
393 0229
393 022A
396 022A
397 022C
398 022D
399 0230
400 0233
401 0235
402 0238
403 023B
405 023C
406 0603
407 0606
409 0607
410 060B
411 060E
413 060F
414 0613
415 0616

call PutChar

mov A, EFlags

jz ErrPriEx

call PrByte
ErrPrtEx: ret

; CRLF

CRLF:

mov a, #CR

call PutChar

mov A, #LF

call PutChar

ret

; gl byte ASCII ra cdng néi ti€p
PrByte: push Acc

Swap A

call HexAsc

call PutChar

pop Acc

call HexAsc

call PutChar

ret

ORG 603H

MOV PO, #55H
RETI

ORG 60BH
MOV P1, #0AAH
RETI
ORG 613H
MOV P2, #0F5H
RETI
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In 1.500 ban, khd 19 x 27 em, tai Nha in Pai hoc Quéc Gia Ha Noi.

Gidy phép xuét ban s& : 192 — 2007/CXB/2 - 411/GD.
In xong va ndp luu chidu thang 5 nam 2007.



CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE
: HEVOBCO

25 HAN THUYEN - HA NOI
Website : www. hevobco.com.vn

| TiM POC SACH THAM KHAO
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

Bj sach vé nganh tin hoc

1. Lap trinh bang ngdn ngit Assembly cho may tinh  TS. Nguyén Manh Giang
PC-I1BM

2. Ky thuat ghép ndi may vitinh tap 1 vatdp 2 TS. Nguyén Manh Giang

3. CAu tric - 1ap trinh - ghép ndi va ing dung vi diéu  TS. Nguyén Manh Giang
khién. Tap 1. Cau tric - Iap trinh VDK 8051/8052

4. Cau tric may vi tinh PGS. TS. Tran Quang Vinh

5. Co s& db hoa may vi tinh TS. Phan Hiru Phac

8. AutoCAD cho tir dong hod thiét ké Nguy&n Van Hién

7. Ngbn ngtr lap trinh C ™ PGS. TS. Nguyén Viét Huang ]

Ban doc 6 thé mua tai cdc Cong ty Sich — Thiét bi trudng hoc o dia phuong
hodc cic Cia hang cua Nhd xudt ban Gido duc :
Tai HaNdi: 25 Han Thuyén; 187B Gidng V6 ; 23 Trang Tién ; 232 Tay San.
Tai Da Ning : 15 Nguy&n Chi Thanh ; 62 Nguyén Chi Thanh.
Tai Thanh phd H3 Chi Minh : 240 Tran Binh Trong - Quéan 5 ;
104 Mai Thi Luu — Quéan 1 ;
Clra hang 451B, 453 Hai Ba Trung — Quan 3.
Tai Thanh phé Can Tha : S6 5/5, dudng 30/4.

8”934980H77 ] 594H

Gia: 36.000 d
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