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LOINOI PAU

Cu6n sich "An toan sinh hoc” gidi thiéu hai néi dung chinh 1a an toan
sinh hoc phong thi nghiém va an toan sinh hoc sinh vat chuyén gen. _

Phdn Mot: An toan sinh hoc phong thi nghiém, dé cap dén nhimg huéng
déin v€ an toan sinh hoc, trang thiét bi phong thi nghiém, cc k¥ thuat vi sinh vét
hoc cin thiét, an toan sinh hoc phong thi nghiém vi sinh y hoe, cdc tiéu chudn
ddnh gid an toan sinh hoc dong vat, an toan vé dién, an todn chdy nd vi an toan
hod chat & phong thi nghiém, cich dao tao, t& chifc va ki€m tra an toan va an
ninh sinh hoc phong thi nghiém.

Phdn Hai: An toan sinh hoc sinh vdt chuyén gen, dé cap dén an toan
sinh hoc va moi trudng, ADN tdi té hgp va an toan sinh hoc, sinh vat bién déi
di truyén va an toan méi trudng, cong nghé sinh hoc va an toin thuc phim
chuyén gen.

Dai tuong phuc vu 12 cdc sinh vién, hoc vién cao hoc, nghién citu sinh,
cdc cdn by gidng day cdc trudng Pai hoc, Cao déng va cdc cdn bg nghién ctiu -
clla céc trung tdm va cdc Vién nghién cttu ¢6 lién quan dén sinh hoc. Ngoai ra,
cudn sdch ciing cung c4p mot s6 kién thitc ma xa hoi dang quan tam I3 sinh vat
chuyén gen va an toan moéi trudmg, thuc phdm chuyén gen va an toan sic khoé
cha con ngudi.

Cuén sdch chic chén cdn nhiéu thi€u sét, rat mong duge ban doc gop ¥ dé
ldn xudt ban sau sich dugc hoan thién hon. Moi ¥ kién déng gép Xin gui vé
Cong ty 6 phin sdch Dai hoc — Day nghé, Nha xuit ban Gido duc - 25, Han
Thuyen, Ha Noi. Dién thoai (04) 8264974

Xin chan thanh cdm on.
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ADN

AEBC

AFP
AlA

AIDS

ARN
APHIS

BANG CHU CAI VIET TAT

Cép d¢ an 1oan sinh hoc dong vat
(Animal Biosafety Level)

Uy ban vé cdc virut gy bénh viem
ndo tit dong vat chan khdp cla M¥§
(Uy ban Arbovirus M)

(American Committee on Arthropod—
Bore Viruses)

Uy ban tu v cde thye hanh mién dich
(Advisory Committee on Immunization
Practices)

Axit deoxiribonucleic
(Deoxyribonucleic acid)

Uy ban CNSH moi trmg v nong
nghiép cia Anh .
(United Kingdom Agricuiture and
Environment Biotechnology Conmission)
Protein chong dong (Antifrecze protein)
Thi tyc thoa thuén théng bio trudc
(Advanced Informed Agreement Procedure)
Hoi chitng suy gidm mién dich mic phai
(Acquired Immunodeficiency Syndrome)
Axit ribonucleic (Ribonucleic acid)
Dich vu thanh tra sic khoé dong, thuc vat
(Animal and Plant Health Inspection
Service}

" ASHRACE Hiép hot k¥ su My vé lam néng, 1am

ATCC

BCG

BSE

BSL

BSWG

Bt
CBD

CETBE

lanh vi diéu hoa khong khi

(American Society of Heating, Refregerating
and Air—Conditioning Engineers}

Bao tang ging chufin My

(American Type Culture Collection)
Vacxin chdng lao gidm doc we — mét
ching Mycobacterium bovis giam doc
luc ding nhu vacxin chéng vi khudn
lao Mycobacterium tubereulesis
{Bacillus Calmette — Guérin)

Trung tam trao d6i thong tin 2n todn sitth hoc
{Biosafety Clearing — House)

Ti an t0dn sinh hoc

(Biosafety Cabinet)

Bénh x0p ndo bd (bd dien)

{Borine Spongiform Encephalopathy)
Cap d¢ an todn sinh hoc

{Biosafety Level)

Bénh thutc & bung.

(Belly Spot and Tail)

Nhém cong tic Ad-hoc vé an todn sinh hoc
{Ad-hoc Working Group on Biosafety)
Vi khudn Bacil'ue thuringiensis

Cong udc da dang sinh hoc
(Convention on Biological Diversity)
Trung tam kiém soét banh

{Center for Disease Control) .
Viem ndo truyén qua ve d Trung Au
{Central European Tick—Bome Encephalitis)

CFR
CID

CHO
CHY

CHV-1

Mi sd diéu khién lién bang

{Code of Federal Regulation)

Bénh Crentzfeldt-Jakob {(bénh viéem nfo
tiém dn)

(Creutzfeldi-Jakob Disease)

Budng tning chuét tidi Trung Quac
{Chinese Hamster Ovary)

Herpesvirus khi dudi dai
(Cercopithecine Hepesvirus)

Cic chiing virut herpes khi dudi dai
ASPR/B34 v A/W/S/A3 diing dé tham khio
{(Cercopithecine Herpesvirus reference
strains A/P R/8/34 and A/W/S/33)

CNPT-3 Vi khuén chiu dp luc cao

CNS
cop

(Condicions Normal de Pressio Temperatura)
He thén kinh trung wong

{Central Neuvous System)

Hoi nghi cdc bén tham gia Cong udc
Pa dang sinh hoc

{Conference of the Parties to lhe
Convention on Biological Diversity}

CP,EPSPS Enzym S-nolpyruvyishikimate —3 phosphate

CryAB
CSF

CVS

EUE

FAO

FDA

synthase

Protoxin—mot loai protein kél linh cia
Bacillus thuringiensis

Dich nio tuy

{Cerebrospiral Fluid)

Tieu chudn vieut thir thich - khai niém
néi vé s nhin 1én caa mot virut {virat
thit thach trong 1€ bac bi c chi boi
virut khéic) -

{Challenge Virus Standard)

Bénh suy nhugc man tinh

(Chromic Wasting Discase)

Cic quy dinh v& hang hod nguy hiém
{Dangerous Goods Regulations)

Bo sirc khoé va dich vu con ngudi
(Department of Health and Human Sevices)
B6 van tdi

{Department of Transportation)

Thit nghiém mién dich bing gén enzym
(Enzyme Linked Immunosorbent Assay)
T4 chitc bdo vé moi trudng
{Environmental Protection Organization)
Bénh viém nio cua dong vt mong
gudc nhap ndi

{Exotic Ungulate Encephalopathy)

Té chiic Nong Luong Lién higp quic
(Food and Agricalture Organjzation)
Cuc quén 1§ thyc pham va thudc

(Foods and Drugs Administration}

FD&C Act Luat m¥ phdm, thude va thyc pham

FFI

(Foods, Drugs and Comestic Act)
Bénh mat ngi di truyén
(Fatal Familial Insomnia}
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GILSP
GM
GMC

GMO

GMT
GOX
GUS
HEPA
HBYV
HCV
hGH
HIV
HFPS
HRC
HT

HVAC
fACUC

IATA

IBC

ICAO

ICCP

IND
IPM

IPPC

Bénh x8p niio méo

(Feline spongiform Encephalopathy}
Thire hanh ddt guy mo cong nghiép
{Geod Industrial Large Scale Pratice)
Bién a4di di truyén

(Genetically Modified)

Nong san chuyén gen

(Genetically Modified Crops)

Sinh vat bi¢n ddi di truyén hay sinh vat
bi€n déi gen

(Genetically Modified Organism)

K¥ thuat vi sink vat hoc cdn thiét

{Good Microbiology rganism Technique)
Enzyme Glucose Oxidase
B-Glucuronidase

Loc khong khi dac bigt hiéu qui cao
(High—LEfficiency Particulate Air)
Virut viém gan B

(Hepatitis B Virus}

Virut viem gan C

(Hepatitis C Virus)

Hormon sinh trudng ngudi

(Human Growth Hormone)

Virut gay suy giam mién dich & nguii
(Human Immunodeficiency Virus)

Hoi ching viem phéi do Hantavirus
{(Hantavirus Pulmonary Symdrome)
Cay khéng thudc diét co

(Herbicide Resistant Crop)

Khéng thudc diét ¢

(Herbicide Tolerant)

Sy lam ndng, sw thong hoi va diéu hoa
khong khi

{Heating, Ventilation arxd Air— conditioning}
Uy ban cham séc va sit dung dong vat
thi nghigm

(Institational Amirral Care and Use Committee)
Hi¢p hoi Hang khong qudc 1€
{International Air Transport Association)
Uy ban cic rii ro sinh hoc cip Vien
nghién cifu

(Institutional Biohazard Commitiee)

Td chite hing khong dan si qudc t&
{Intemationat Civil Aviation Orgamzanon)
Hoi ddng lién chinh phu ciia Nghi dinh
thu Cartagena

{Intergovermental Committee for the
Cartagena Protocol)

Uy ban quéc 1€ cha Hiép hoi khoa hoc
(Intemational Coucil of Sciencetific Unions)
Thudc mai duge didu tra

(Investigation New Drugs)

Quin 1§ dich bénh tdng hop
(Intergrated Pest Management)

Cong ude qudc t& bao vé thie vt
(Intemational Plant Protection Convention)

LCM

Viém mang ndo lympho bao — viém mang
nao ddm r5i ming mach kympho bao
(Lymphocytic Choriomeningitis}

LCM Vit Virut gly vieém mang ndo Lympho biso

(Lymphocytic Choriomeningitis Virus)

LEAR oil D4u céi c6 néng d6 axit eruxic thip

LGV

LMOs

{Lower Erucic Acid Repeseed Oil)
Viém hach bach huyét hoa licu
(Lymphogranuloma Venereun)

Cidc sinh vat s6ng bién d8i hay sinh vit
bién d8i gen

{Living Modified Organism)

LMO-FFD Sinh vat bién déi gen chi dinh six

MAFF

duyng true 1i€p 1am thyre phim, thitc an
chén nudi hoac ché bién

(Living Modified Organization intended
for Direct use as Food or Feed. or for
Processing)

B6 nong, 1am vi thuy sin

(Ministry of Agriculture Forestry and
Fisheries)

MMWR Thong bdo tudn vé banh vi ur vong

NIH
NRC

OECD

OIE
OPV

OSHA

PCR
PHS
PLRY
PPD

PVP

RSSE

SAD
SALS

(Morbidity and Mortality Weekly Report)
Vién Y 1€ quéc gia Hoa Ky

{National Institutes of Health}

Hoi dong nghién cifu qusc gia My
(United States National Research Coucil)
T8 chifc hop tac va phat trién kinh 18
(Organization for Economic Co -operation
and Development)

Co quan qudc t& v¢ dich dong vt

{The office International des Epizootics)
Vacxin Oral poliovirus - vacxin bui HéL udng
{Oral Poliovirus Vaccine)

An toan nghé nghidp vi quan I sitc khoé
{Occupational Safety and Health
Administration)

Phan iing chudi trang hop

(Polymer Chain Reaction)

Dich vu y t& cong ddng

{Public Heulth Service)

Virut cuda |4 kKhoai tay

(Potato leafroll virus)

Dén xudt protein tinh sach

(Purified Protein Dcrwatwe)

Polyvinyl prolidon

(Polyvinyl pyrrolindone)

Virut Y khoai tay

{Potato virus Y)

Vieém nio sdt xuin he Nga

(Russian Spring Summer Encephalolitis)
Street Alabana Dufferin

Tiéu ban an toan phong thi nghigm
Arbovirus

(Subcommittce on Arbovirus Laboratory
Safety) '



SFV
SIV

SPs

TSEs

UNEP

Thi¢u hyt mién dich phéi hop trdm trong
{Severe Combined Immune Deficiency)
Virut tac bot ¢ khi

{Simian Foamy Virus)

Virut gay suy giam mién dich & khi
(Simian Immunodeficiency Virus)

Cic bién phap vé sinh va kiém tra djch
dong, thuc vat

(Sanitary and Phytosanitary Measures)
Bénh x6p nie truyén nhidm
{Transmissible Spongiform Enwmalqnﬂly)
Chuong trinh mdi trudng ciia Lien higp quiic
(United Nations Environment Programme)

USAMRIID Vién nghién ciu y hoc quan d6i My

USDA

vé cic benh truyén nhidm

(U.S Army Medical Research Institute
for Infectious Disease)

B¢ Noéng nghi¢p My

(U.S. Department of Agriculture)

USDA/PHIS/VS Bo NOng. nghi¢p M¥/Phuc vy

VEE

- V8V

WHO

WMV

ZYMV

kiém tra sitc khoé dong va[ vil thuc vat/
Dich vu thii y

(U.S. Department of Agriculture/ Animal
and Plant Health Inspection  Service/
Veterinary Services)

Virut viém nfio ngua Venezuela
{Venezuelan Equine Encepholomyelitis
Virus)

Chuyén sang pha song khong nudi cily duoc
(Viable but Non—Culturable)

Virut gay viem miéng mun nuée
(Vesicular Stomatitis Virus)

T4 chitc Y & The Gidi

(World Health Organization)

T3 chitc Thuong mai the gigi

(World Trade Organization)

Virut kham dua hu
(Watermelon Mosaic Virus)
Virut kham vang bi xanh
(Zucchini Yellow Mosaic Virus)
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Chuong

1.1. NGUYEN LY CHUNG

An toan sinh hoc (Biosafety) 1a su phat trién va thue hién nhimg chinh sich vé
quan 1y hanh chinh, cde quy trinh lam viéc, thiét ké tién nghi va nhimg trang thict
bi an toan dé ngan chan sy lan truyén cic tdc nhan sinh hoc t6t cc nhan vién lam
viéc trong phong thi nghiem, nhimg ngudi xung quanh va méi trudng.

1.1.1. Gidi thigy

Trong phin ndy gi6i thi¢u nhiing nguy hiém tir cdc sinh vat truyén nhiém theo
nhém nguy cd (cdc nhém nguy co 1, 2, 3 theo WHO). St phan loai nhoém nguy co
nay chi 4p dung cho cong viéc & phong thi nghiem:.

C4c nhém nguy cd bao gém:

1. Nhém nguy co 1: Mot vi sinh vat khong ¢6 kha ndng gay bénh cho ngudi vit
dong vat (mdce do nguy hiém d6i véi cd nhan, cong dong rat thdp hoac khéng ¢6).

2. Nhém nguy co 2: Mot tac nhan cé thé gay benh cho ngudi va dong vt
nhimg lai khé c6 thé 12 méi de doa nghiém trong dén céc nhan vien phong thy
nghiém, cong dong, vat nudi hay moi trudng. S tiép xiic & phong thi nghiém cé thé
gy nen nhiém khuan nguy hiém nhung con ¢6 cic bién phap phong tranh, diéu ui
hitu hi¢u va nguy co lan truyén bénh lay nhiém duge gi6i han (mic do thap voi
cong dong, mic dd vira phai d6i véi c4 nhan).

3. Nhém nguy co 3: Mot tic nhén thutmg gay bénh ndm cho ngudi va dong vat
nhung khong truyén tit mot cd thé nhiém beénh sang ca thé khdc. Cic bien phip
phong tranh va diéo tri hiu hiéu déu da c6 (mic do nguy hiém thap déi véi cong
déng, cao doi véi cd nhan).

4. Nhém nguy co 4: Mot tdc nhan thuimg gy bénh cho ngudi va dong vit va
c6 thé dé dang truyén tryc tiép hoic gidn tiép tir céc ca thé nay sang ca th¢ khic,
thudng chua ¢6 sdn cdc bién phap phong tranh va didu tri hitn hiéu (mirc dé nguy
hiém cao d6i v6i cong déng va c4 nhan).

2. AT SINH HpCA.



Nhimg phuong phép thi nghiém duge x4c dinh nhu an toan sinh hoc ¢o ban cip
46 1, an toan sinh hoc co ban cdp d6 2, an toan sinh hoc ngan chan cép do 3 va
ngin chin t6i da an toan sinh hoc cdp do 4. Thi bac vé cdp do an toan sinh hoc ¢6
thé dua trén phéi hop cdc d6i tuong, cong cu ngin chan trang thi€t b, phuong phip
ti€n hanh khi 1am viéc vdi c4e tac nhan. Bang 1.1 ¢6 lién quan nhung khong tuong
duong giita nhém nguy hiém d6i véi miic do nguy hiém ciia d an toan sinh hoc di

duge thiét lap khi lam viéc v6i nhiing vi sinh vat trong timg nhém.

BANG 1.1. MOI QUAN HE CUA CAC NHOM NGUY CO CAO BOI VOI CAC CAP DO
AN TOAN SINH HOC, THUC TE CONG VIEC, TRANG THIET BI PHONG THI NGHIEM

CUu.

Nguy Mire dd an Loai phéng thi Thire t& cong vide Trang thiét bi an toan

cd toan sinh hoe nghiém phong thi nghiém

1 Cdo ban — An | Giéng day, nghién GMT Khéng cb, lam vigc & ban

' toan sinh hoe | clu co ban. : dai tréng trai.
cip 1.

2 Co ban — An | Nganh y t& co 58, | GMT, quén 4o bdo | Ban dai tréng trai va BSC
toan sinh hoc | ¢ ban, dich vu | hd, bién hién nguy | danh cho céc sol khi dung
cép 2. chén doan, nghign | hidm sinh hoc. dich.

3 Co ban - An
toan sinh hoc
cdp 3.

Nghién ctu, chdn
doan d5c bidt,

Nhu mic dé 2 cling
véi quin 40 d¥c
bigt, kifm soat 18i
vao, dong khi cbé
huéng.

BSC va ho#c cac thigt bj
80 cap khac cho tat ca cac
hoat déng.

4 Co ban - An
todn sinh hoc
cép 4.

Nhimng don vi gay
bénh nguy hiém.

Nhimg c8p 98 3
cling véi ngtin chén
khéng khi, chi dan
I5i ra, leai bd rac
thdi dac bigt,

BSC loai Wl hay trang
phuc chiv ap lyc duong
cing véi BSC loai Il, ndi
hdp hai diu (xuyén qua
tuing), khong khi dugc

tinh loc.

BSC — Tt an todn sinh hoc (Biological Safety Cabinet)
GMT — Céc k¥ thuat vi sinh vt hoc cén thiét (Good Microbiology Technique) (xem chuong 3).

1.1.2. S& tay an toan sinh hoc trong phéng thi nghiém

Céac qudc gia (hodic cdc viing ldnh thé) cén hinh thanh mot he thdng phan loai
vi sinh vat toan quéc, theo nhém nguy co, dua trén cic yé€u to sau:
1. Ngu6n bénh clia sinh vat.

2. Phuong thic truyén nhiém va hé thdng vat chi cua sinh vat. Nhilng yéu to
nay c¢é thé chiu anh hudng bdi cdc mitc d6 mién dich t8n tai trong quan thé dia
phuong, mat 0 va bi€n dong clia qudn thé vat chil, sy ¢6 mét clia vecta thich hop
vi céc tieu chuén vé sinh moi trudng.

3. Lgi the dja phuong cia bién phip ngin chin hiéu qua. Nhimng bién phdp nay
c6 thé bao gém: phong ngita bing cdch tiém ching hay sir dung khéng huy&t thanh
(tac mién dich bi dong), cic hinh thifc vé sinh, vi du vé sinh thyc phdm va nudc,
ki€m so4t cdc vecto ciia dong vat tir nguén dong vat chin khop.
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4. C6 c4ch diéu tri hitu hi¢u, k€ ci tao mién dich bi dong, tiém phong sau khi
ti€p xtic va sir dung céc chat khang khudn, khing virut ciing céc tic nhan hod tri liéu
va cdn xem xét tinh trang bdo dong vé khi ning khang thudc clia chiing vi sinh vat.

Binh gi4 mot téc nhan vé mitc do an toan sinh hoc thuc hién trong phong thi
nghiém phai dya wrén co s¢ dinh gid mic do nguy hiém. Sy danh gi4 nhém nguy
hiém vé mic d¢ an toan sinh hoc chi 12 twong d6i. Vi du, mét nhan t6 thude nhoém
nguy hiém 2 c6 thé yéu cdu nhimg phuwong tién an toan sinh hoc cdp do 2, gom
trang thi€t bi, hudng dén thyc hanh an toan trong khi Iam viec. Tuy phién, néu cé
nhimg thi nghiém giai phéng cdc chit c6 néng do cao bing binh phun thi cin phai
ti€n hanh & an toan sinh hoc cfp d6 3, trir khi ddm bao c6 s ngan chan tuyét d6i tic
nhan do binh phun & noi thi nghiém. Miic do an toan sinh hoc cho cong viéc dac
trung can ¢6 sw phin doan chuyen nghiép dé cd ca s& cho viéc danh gid mic do
nguy hiém hon 12 theo c4p do an toan sinh hoc trong phong thi nghiém khi lam viec
v6i cc tdc nhan gay bénh duge sir dung (xem muc 1.2).

BANG 1.2. TONG KET NHING YEU CAU CUA CAP BO AN TOAN SINH HOC

Cap d5 an todn sinh hoc

1 2 3 4
Phan 1ap tai phdng thi nghigm* Khéng Khéng Co Co
Phong dude niém phong dé tiét tring Khéng Khang Cé Co
Su thang khi
- Déng khi vao Khéng Mong mudn cé Co
— Heé thdng kidm soat suf thdng hai Khang Mong musn ch cé
— HEPA — thoat khi loc Khang Khang C6/Khdng? Co
L3i vao bing cita kép Khéng Khang ] Cé
Van khdng khi Khéng Khéng Khéng Cé
Van khang khi vdi voi phun Khing Khéng Khidng Cé
Phéng ngoai Khdng Khéng Cé Cd
Phing ngoai véi vbi phun Khéng Khéng Ca&/Khéng® ¥hong
Xt ly dong chay Khéng Mong muén Co/Khdng® Cé
N&i hap
- Tai chd Khéng Khéng Co cé
— Trong phang thi nghiém Khéng Khang Mong mudn Cé
— Hai day Khéng Mong muén Mong mudn Ca
Cac ti an toan sinh hoc Khéng Khdng Ccoé Cé
Khé n#ng kiém soat an toan ca nhan? | Khéng Khéng Mong muén Cé

a} Mai trudng va chic naing riéng biét tac ddng dén h&u hét moi ngus.
b) Dufa vao vi tr ca 8ng ¢in khi {(xem muc 1.4,

c) Dy vao tac nhan sir dung trong phang thi nghigm.

d) Trong vi du, cifa s8, he théng truyén hinh cap, théng tin 2 chiéu.

Vi vay, nhiém vu clia mic do an toan sinh hoc 14 sy quan cm tdi nhimg sinh
vat (tic nhan gay bénh) duge sir dung, cdc diéu kién thudn lgi sdn cé, trang thist bi

cdc bai thuc hanh va cdc phuong phip cdn quan 1y cong viéc an toan trong phong
thi nghiém.
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1.2. DANH GIA MUC DO NGUY HIEM CUA Vi SINH VAT

Co 50 cha an toan sinh hoc 1a ddnh gid nguy co. Trong khi ¢6 nhiéu phuong
tién dé tro gilp viéc danh gid mic do nguy hiém cho mot phuong phap hoac mot thi
nghiém cy thé, dic diém quan trong nhat la ddnh gi4 theo quan diém nghé nghiép.
Piénh gid mic d6 nguy hiém phai do nhitng c4 nhan hiéu 16 nhat vé tinh chat dic
thil cita cac vi sinh vit dang lam viéc cling vdi trang thiét bi va phuong phép tién
hanh, loai dong vat sir dung, thiét bi cdch ly an toan sin c6. Ngudi quan 1y thi
nghi¢m hay ngudi nghién ciu phai chiu trich nhiém dam bao 1a phuong phap va
trang thi€t bi phii hop da sdn sang cho coéng viec. Cin thudng xuyén kiém tra ddnh
gid su nguy hiém, xem xét nhiing van d& méi phat sinh v& mitc do nguy hiém vi
nhilmg thong tin mdi tr tai liéw khoa hoc.

Mot trong nhiing cong viec quan trong nhat thé hién mitc d6 nguy hiém cia vi
sinh vat 12 Iap danh sdch cdc nhém nguy hiém clia cic téc nhan vi sinh vat (& nuc
nguyén 1y chung). Tuy nhién, sy tham khéo khéng ddy di dé chia nhém nguy hi¢m
cho mot téc nhan dic biét 1a khong du cho viéc kiém sodt ddnh gid mic do nguy
hiém. Nhifng y&u (5 phit hgp cén duge quan tam la:

1. Khd néng gay bénh ctia mot tdc nhan va lidu luong 1ay nhiém.

2. Tac dong tiém nang khi xudt hién.

3. Con dubng truyén nhiém tu nhién.

4. Con dudng truyén nhiém khéc, k€t qua tir nhitng thao tdc bang tay trong
nhimg phong thi nghiém (ngoai dudmg tiéu hod, & ngoai khong khi, an vao bung).
' 5. St 6n dinh cia tdc nhan trong moi trudng.

6. Nong do cia tic nhan va thé tich clia nguyén liéu trong thao tic bing tay.

7. Su c6 mat cla vit chi thich hgp (ngudi hoac dong vat).

8. Théng tin san cé tir nhimg bai hoc va nhiing ban bio cdo vé dong vat ¢6 nhimg
sut 1ay nhiém trong phong thi nghiém hoze nhitng bin bdo céo ciia cic bénh vien.

9. Lén k& hoach cho hoat dong trong phong thi nghiém (siéu am, binh phun
nudc, may ly tAm,...).

10. Cidc thao tdc di truyén hoc cua sinh vat 1am m& rong chudi vat chi cua tic
nhén, hodc lam thay déi sy nhay ciam cla tdc nhéan, (xem muc ADN tdi t6 hop trong
cong nghé sinh hoc). .

11. Piéu kién thuan loi sdn ¢6 & dia phuong vé viéc phong hoac chita bénh cé
hi¢u qua.

Trén cd s& nhitg thong tin chinh xd¢ dd duge tim hiéu trong sudt qud trinh
dénh gid mic d6 nguy hiém, mot mitc do an toan sinh hoc cé thé duge thuc thi doi
v6i cong vige, cic trang thi€t bi bao vé¢ cd nhan thich hgp duge lua chon cling véi
nhimg phuong phdp tiéi chudn thyc thi véi két hop cdc thao tdc an toan khic dé
dam béo chéc chén cho sy kiém sodt 13 an toan nhit clia cong viéc.
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1.2.1. Nhimg mau vit cé théng tin gidi han

- Phuong phdp didnh gid mitc d6 nguy hiém miéu t trén day s& thue hién tot
khi c6 ddy di cic thong tin. Tuy nhién, ciing c6 nhimg tinh hudng thong tin khong
ddy di dé danh gid miic do nguy hiém. Vi du, vat miu l4m sang hoac nhitng miu
dich b¢nh duge thu thap trén cinh déng. Trong nhimg trudmg hop nay thi cén phii
than trong khi thao tAc bang tay v6i miu vat.

1. Nhiing phong ngira tiéu chudn cdn duge theo ddi, cdc dung cu bio vé cin
duge str dung (géang tay, 4o bao vé va vat bao vé mit) vdi bat ky miu vat nao duoc
thu tir ngudi bi nhiém bénh.

2. Chinh sich ngin chan co ban, nhimg thi wc va cdch tién hanh theo yéu ciu
t&1 thiéu cho timg miu vat. - :

3. Su van chuyén céc miu v4t phai tuan theo nhiing quy tic, luat & clia quéc
gia va quoc té. o

— Mot s6 thong tin cdn thi€t dé trg gitp trong viéc xdc dinh dd nguy hiém cla
nhifng mau vat la:

1. Dit lieu vé y hoc d6i vdi bénh nhan.

2. Dir ligu vé bénh dich hoc (dit lieu vé finh trang bénh tat va 1y 1& tir vong,
nghi ngd truyén bénh, nhiing dit liéu diéu tra khic).

3. Nhimg thong tin vé nguén goc dia Iy clia mau vit.

Trong trudng hop cic bénh xay ra chua 15 nguyén nhan, nhimg hudng din
chura thich hgp, ¢6 thé cén sy trg gidp cla cic chuyén gia gidi trong nude va T4
chirc Y 1€ the gidi trong mang ludi quéc t€, nhimg miu vat nay nén duge gui di dé
phan tich mitc d¢ an toan sinh hoc cia ching.

1.2.2. Panh gia mitc do nguy hiém va nhimg vi sinh vat bién ddi gen

Sy thao luan chi tiét clia viéc danh gid mic 46 nguy hiém va nhitng vi sinh vat
bi€n déi gen dugc gidi thiéu & myc 11.2.2. va 11.2.4.

1.3. PHONG THi NGHIEM AN TOAN SINH HOC CAP BO 1 VA 2 HAY
PHONG THi NGHIEM CO BAN

D¢ dap ting yeu c4u chi din an toan sinh hoc, nhitng huéng din va nhimg gdi ¥
v€ yéu cdu t6i thiéu ca nhimg phong thi nghiém vi sinh vat ¢6 cée cdp do an toan
sinh hoc trong nhém sinh vat nguy hiém tir nshém 1 dén nhém 4 d3 dugc néu ra.
Mac di vai trd mot s phong ngira ¢d thé khong cin thiét cho mot sé sinh vat trong
nhém nguy hiém 1, ching ciing cdn dugc quan tam véi muc dlch bao dam nhing
k¥ thuat vi sinh vat hoc an toan.

Nhitng phong thi nghiém cham séc sitc khoé va chdn dodn (stic khoé cong
dong, bénh vién hay phong khdm) phai dugc thiét k€ theo an toan sinh hoc capdo 1
va trén cdp do 2. Khi khong c6 phong thi nghiém dim bao an toan thich hop véi
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nhing mau vat ma né nhan duge thi cic k¥ thuat vién phong thi nghiém phai xir Iy
nhu v6i nhimg sinh vt trong nhimg nhém nguy hiém cao hon nhimg nhém ma da
dy dodn trude. Khd nang nay phai dugc quén triét trong sy phét trién ciia nhiing
chinh sdch va k& hoach an toan. Trong mot s nuéc, yéu cdu phai cé cac phong

khim duge cong nhan. VéE téng thé, nhu‘ng phong ngira tiéu chudn cin duoge thuc
nghiém va thong qua.

Nhimg huéng din cho nhimg phong thi nghiém co ban — An toan sinh hoc cip
do 1 va 2 clin rdt chi ti€t vA toan dién, vi ching 1a cd s& cho céc phong thi nghiém
cha it ca cdc cdp do an toan sinh hoc. Nhitng phong thi nghiém cé nhiing diéu kién
ngan ngifa — An toan sinh hoc c4p d¢ 3 va nhitng phdng thi nghiém c¢é nhiing diéu
ki¢n ngin ngira 16t da — An todn sinh hoc cip d6 4 (xem muc 1.4 va 1.5) c6 thé
dugc ti€n hanh 1am viéc voi nhiéu nguén bénh nguy hiém hon.

1.3.1. Quy tic thuc hanh

Quy tic nay 13 nhimg huéng din vi phuong phép thuc hanh co ban cin thiét
nhat cho nhitng k¥ thuat an toan vi sinh vat hoc. Trong nhiéu phong thi nghi¢m,
quy tac ndy ciing c6 thé dugc sir dung cho cic hoat dong thi nghiém an toan.

Mbi phong thi nghiém nén ¢ nhimg quy tic vé hoat dong an toan thudng
xuyén d€ nhan ra duge nhitng nguy hiém tiém tang hay nhimg nguy hiém da biét va
déc biét 1a cic nguyen 1y va phuong phép thuc hianh dé loai bd hodc gidm thigu
nhimg nguy hi€m dé. Nhitmg k§ thuat v& an toan vi sinh cdn thi& (GMT) dit nén
tang cho sy an toan trong phong thi nghiém. Nhiing dung cu thi nghiém dic biét
duge sir dung, song ciing khong thé thay th€ duge nhimg phuong phdp thich hop.
Nhimg khai niém quan trong nhat duge néu dudi day.
1.3.1.1. Léi vao

1. Nhimg ky hiéu v biéu tugng quéc t&€ canh
bdo su nguy hiém sinh hoc phai dugc thé hién trén
nhimg cdnh cwra phong thi nghiém (hinh 1.1), noi
sir dung cdc vi sinh vat thuéc nhém vi sinh vat
nguy hiém loai 2 hodc nhém nguy hiém cao hon.

2. Chi nhimg chuyén gia méi duge cho vao
nhiing noi 1am viéc trong phong thi nghiém.

3. Cira phong thi nghiém cin déng kin. NGUY HIEM SINH HOC
4. Khong nén cho tré em vio nhiing noi lam ,
: A Hinh 1.1. Ky higu canh bao
viéc trong phong thi nghiém. nguy hiém sinh hoc & cira
5. Con dudng téi cdc nhd nudi dong vat cin phong thi nghiém

duge kiém sodt dic bigt.

6. Khong mét déng vat nao duge dua vao néu khong cé lién quan dén cong
viéc cia phong thi nghiém.

14



Thé vao cdng danh cho nhan vién

Chi danh cho nhén vién c6 nhiém vi duoc vao

Mifc do an toan sinh hoc

Nhiém vu cia nhan vién

Trong triomg hop goi khan cip

S6 BT trong giy hanh chinh

56 DT nha riéng
1.3.1.2. Bdo vé c4 nhén

1. Déng phuc bio v& phai duge mac trong suét thai gian lam viéc trong &
phong thi nghiém.

2. Phai deo gang tay phii hop trong tat ca céc trudng hop lien quan dén tié€p xic
true 1i€p hoac gidn ti€p véi mau, dich 1ong co thé va nhitng nguyén lidu lay nhiém

tiém 4n khdc hoac nhimg dong vat truyén nhiém. Sau khi sir dung, ging tay cin
duge vift bo va rira tay cdn than.

3. C4 nhan phai rira tay sau khi ti€p xiic véi nhilng dong vat, tdc nhan lay
nhiém va truée khi rdi khoi phong thi nghiém.

4. Kinh an 10an, t&m che chdn mat hojc cdc thiet bi bao vé khic phai dugce sir

dung khi can thi€t dé bio vé mit va mit khdi nhimg vat thé va ngudn tic dong cha
birc xa cue tim nhan tao.

5. Nghiém c4m viéc méac quin do bao vé ra ngoai phong thi nghiém (vi du trong
cang tin, phong ca ph¢, co quan, thy vién, phong hop va nha vé smh)

6. Di dép trong phong thi nghiem.

7. Cam &n udng, hiit thuc, trang diém va diing kinh 4p trong trong phong thi nghiém.

8. Cam d¢ thiic an, d6 uSng trong phong thi nghiém.

9. Trong phong thi nghiem phai st dung qudn 4o bio ve, khéng duge d€ trong
cling th c6 kho4 hay tli ¢6 nhiéu ngan c6 quén 4o di 1am.
1.3.1.3. Nguyén téc

1. Nghiém c&m hiit pipet bing miéng.

2. Khong duge giit cdc vat lieu bing miéng, khong duoc liém c4c nhin.

3. Tat ca cdc ky thuat tién hanh c4n duge giam thiéu nhét vé roi vii.

4. Han ch& viéc str dung kim tiém va xiranh. Ching khong duge sir dung dé
thay th€ cho pipet hay hiit cdc chat 16ng tir céc sinh vat trong phong thi nghiém.

5. Tat ca viéc ddnh d chat nguy hiém hay cdc chat 1ay nhiém tidm 4n cin

dugc ghi chép lai cho ngudi quan ly phong thi nghi¢m. Cédn duy tri nguoi viét bio
cdo vé nhiing nguy hiém vi nhing ric r6i khac.

6. Thu tuc ghi chép cho viéc lam sach 4t ci cdc vét tran phai duge thyc hien va
theo d&i.
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7. Chat 10ng ¢ nhiém phdi duoe khir triing (vat 1¥ hay hod hoc) trude khi thii ra
cong ranh. Cdn c6 mot he thong xir 1y chét 16ng, phu thuoc vao mitc do nguy hiém
cla cdc tac nhan.

8. Ciic tai Itéu cua phong thi nghiém cdn duge bdo vé, tranh tiép xiic cdc chét o
nhiém trong phong thi nghiém.
1.3.1.4. Khu vuc Iam viéc trong phong thi nghiém

L. Phong thi nghiém can giir sach s&, gon gang v c4c vat liéu cdn dat ding chd
quy dinh. '

2. B¢ mit noi lam viéc cdn duge khir tring sau khi chat ¢6 tiém nang gay nguy
hiém bi tran ra va cudi ngay lam viéc.

3. Tat ca cdc vat liéu gay 6 nhiém, miu vat va dung cu cdy vi khudn phai duoge
khir tring trudce khi bd di hay 1am sach truée khi st dung lai.

4. Nhitng wii, dung cu van chuyén phéi duge sit dung theo tiéu chudn qudc gia
hay qudc té.

5. Khi md cira s6, nén cé man che chin cén tring.

1.3.1.5. Quan Iy an toan sinh hoc
1. Ngudi quan Iy phong thi nghiém cdn c6 trich nhiém (ngudi ¢6 triach nhicm
- trige 1i€p trong phong thi nghiém) phai dam bao sur an toan sinh hoc ciia phong.

2. Ngudi quan 1y phong thi nghiém (bdo cdo cho gidm d6c phong thi nghiém)
cin t6 chiic kho4 dao tao thudng xuyén vé an todn phong thi nghiém.

3. Nhan vién can duoc hudng din vé cdc chit doc hai dac biét, can doc tai licu
vé an toan sinh hoc hay thao tdc thii cong va theo ddi cdc hoat dong an toan. Ngudi
diéu hanh phong thi nghiém cdn phai biét 1a tdt ci cdc nhan vién déu hiéu bigt vé un
toan. Mgt ban photo copy vé cdc thao tdc thi cong va an toan smh hoc phai duck
treo trong phong thi nghiém.

4. Can c6 chuong trinh kiém sodt cdc dong vat chan d6t va gam nbam.

5. Can ndm duoc sic khoé, gidm st va cdch xtr Iy phit hop cho cic nhan vién
trong trudng hop cdn thiét va duy trl nhitng bdo cdo ddy di vé siic khoé.
1.3.2. Thiét k& phong thi nghiém va cac thiét bj
1.3.2.1. Thiét ké

_ Trong thi€t k€ mot phong thi nghiém va phan cong céng viéc, cdn chn y dic
biét dén céc vin dé an toan bao gém:

1. Su hinh thanh sol khi.

2. Lam vigc vdi thé tich 16n v néng d6 cao véi cdc loai vi sinh vat.
3. Qua nhiéu céc dung cu.

4. Sy pha hoai clia cdc dong vat chan d6t va gam nh&m.
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5. Su tham gia chia ngudi khong c6 nhiém vu.
6. Sir dung cdc mau vat va thudc thir dic biét.

1.3.2.2. Thiét ké ddc trung

1. Can c6 khong gian rong cho viéc quan 1y an toan noi 1am viée, 1am sach va
gilt gin phong thi nghiém.

2. Tudmg, trdn va san nha phai phing, dé co rita, khong thdm chat 1ong va
chéng dugc cdc chédt hod hoc va chét tdy rira thong thudng trong phong thi nghi¢m.
San nha tranh tron truot.

3. Mat ban khong thdm muée va chSng duge céc chit tdy rira, axit, kiém, dung
moi hitu co va hoi néng.

4. Can c¢6 di dnh sing cho moi hoat dOng, trdnh 4nh sdng chéi va su phin xa
&nh sang khong mong mudn.

5. Céc trang thiét bi trong phong thi nghiém cin dugc xem xét cdn than.
Khoang khong gian giita cdc ban, ti va céc thiét bi cdn duoc lam sach.

6. Khong gian lam vi¢c phai dit d€ cung cdp khi sit dung va trdnh 16n xon trén
mat ban va trén 16i di. Can chuin bi ddy d0 noi cat glu lau dai va thuan tién bén
ngoai khu vuc phong thi nghiém.

7. Can dép img di khoang khong an toan st dung vi nai dé cic dung maoi, vat
liéu phéng xa, khi nén va hod long.

8. Cung cip ddy du cic vat dung c4 nhan va quin 4o khi & bén ngodi khu vire
phong thi nghiém. '

9. Tao diéu kién thuan loi cho viéc &n udng va nghi ngoi & bén ngoai khu vire
phong thi nghi¢m.

10. Cin ¢6 chau rira va vdi nude & gin cira ra vio clia mdi phong thi nghicm.

1. Cira ra vao dé nhin, tr dong déng.

12. O an toan sinh hoc cdp d6 2 nén cé san trong phong thi nghiém ndi hoi vi
cdc dung cu khac duge khir triing. .

13. Can ¢6 h¢ théng an toan chéng chdy, tinh trang khan cdp vé dién, nuée va
cic thiét bi rira mat,

14. Can c6 khu hay phong tro gitip phlt hop duge trang bi (xem Phu luc 1).

15. Trong quy hoach nén c6 hé théng hoi cu hoc dy phdng d¢€ cung cap dong
khi va khép kin. Néu khéng c6 sir thong hoi ca hoc thi phdi ma cita sé v ¢ man
che chan cdc dong vat chan dét.

16. Nguon nude phai sach. Nudc dung trong phong thi nghiém khong durcc
thong ¥6i ngudn nudc sir dung dé udng. Thiét bi khod dong chay phai phit hop dé
bao v& ngudn nudce cobng cong.

17. Cdc thi€t bi dién cin phai bao dam va day di, c6 dén bdo higéu cho an toin
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16i ra. Cin ¢6 mdy phat dién du phong cin thiét cho céc thiét bi chi y&u nhu 10 ép,
th an toan, tu lanh,... va su thong hoi ctia cdc chuéng nuoi dong vat.

18. Cung cdp ddy du khi, bat budc duy tri t6t hé théng may méc.

19. Phong thi nghiém va chudng nuéi dong vat doi khi 1a muc tiéu cua sy phd
hoai. Chi y an toan sitc khoé va hoa hoan. Chiing phai c6 cira ra vao chic chén, cira
c6 man chén va chia khod han ché. Chi ¥ cdc bién phap khic (xem muc 7.2).

Hinh 1.2. Mt phéng thi nghiém an toan sinh hoc cip dé 1 dién hinh
(Hinh vé miéu ta véi diéu kién cia CUH2A Princeton, NJ, USA)

1.3.2.3. Thiét bi phong thi nghiém

Viéc sir dung cdc thiét bi an toan gitp gidm thiéu nguy hiém khi 1am viéc véi
cédc chat doc. Phdn nay dé cap dén nhitng nguyén tic co ban va cdc thiét bi pht hop
ctia phong thi nghiém & tit ca cdc mitc do an toan sinh hoc. Mirc do an toan sinh
hoc ¢6 lién quan dén céc thiét bi phut hgp.

Giam d6c phong thi nghiém nén hoi y kié€n cdc nhan vién va cac uy ban vé an
toan sinh hoc dam bao cung cdp ddy du va sir dung cac thié€t bi. Thiét bi nén duoc
chon lua theo nguyén tic chung nhu sau:

1. Thiét k€ dé ngan chin hodc han ché m6i lién quan giita thao tic va vat chat
lay nhiém.

2. Két cau vat liéu phai ddp img yéu cdu khong thdm chat long, chéng an mon.

3. Ché tao cic vat liéu khong c6 gd sic, nhon.

4. D6 4n, két cdu va cai dat cho céc thiét bi hoat dong don gian va luon duoc
duy tri hoat dong, 1am sach, khir tring va kiém tra gidy chimg nhan. Nén tranh
nhimg d6 bang thuy tinh va nhitg vat dung dé v& khéc.

Thuc thi mot cach chi ti€t va xay dung k¥ thuat cdn thiét dé bao dam la cic
thi€t bi phai an toan.
1.3.2.4. Cdc thiét bi an toan sinh hoc cén thiét

— Pipet: Tranh sir dung miéng dé hut pipet.
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— Tt an toan sinh hoc dugc sir dung khi:

+ St dung vat chat lay nhiém, cdc miy méc ké ca mdy ly tam, céc 6ng ly tam
day nép kin an toan.

+ Tang su nguy hi€m cua vat lay nhiém khi c6 trong khong khi.

+ Céc hoat dong c6 dp sudt cao nhu mdy ly tam, m4y nghién, mdy tron, may lic
manh, siéu am, thing chifa clia cdc vat liéu lay nhiém ma 4p suat trong ctia chiing cao
hon dp sudt xung quanh, cic dong vat tiém chiing, cic mo tir cic dong vat.

Hinh 1.3. M6t phong thi nghiém an toan sinh hoc cap dé 2 dién hinh.
(Hinh vé miéu ta vdi diéu kién clia CUH2A, Princeton, NJ, USA)

— D6 dung bang nhua sau khi ding mot ldn duge loai bo c6 thé bing cich
dung 15 thiéu dién dat bén trong ti an toan sinh hoc dé 1am giam san sinh ra sol khi.

— Phai day ndp céc 6ng va chai lam thi nghiém.

— C6 nbi hdp va céc cong cu thich hgp dé khir tring vat liéu.

— Pipet bang nhua sau khi ding duoc tiét tring.

— Céc dung cu nhu ndi hoi, th an toan sinh hoc phai phit hop véi phuong phip
true khi dem ra st dung. Viéc thdm tra lai nén tién hanh & nhiing noi riéng biét,
theo chi.din cua cong ty.

1.3.3. Su giam sat y té va sirc khoé

Céc chuyen gia, thong qua ngudi phu trich phong thi nghiém, c6 trach nhiém
dam bdo la cdc nhan vién phong thi nghiém phai di sic khoé. Muc dich cia kiém
tra la gidm sdt b¢nh nghé nghiép. Cic hoat dong phi hop dé dat duge muc tiéu 1a:

1. Doi hoi phai 6 vé tiem chiing phong ngira tich cyc hoic thu dong.

2. C6 thi€t bi phat hién nhanh su lay nhiém trong phong thi nghiém.

3. Ngin nglra v6i nhitng c4 nhan dé bj anh huéng (nhu phu nit 6 thai,...) khi
lam viéc véi nhimg chét nguy hiém cao.

4. Cin c6 su chudn bi bao vé ¢6 hiéu qua.
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1.3.3.1. Hudng dén kiém tra nhén vién phong thi nghiém xerly cdc vi sinh
vat g an toan sinh hoc cép dé 1

Lich sir dd chi ra rang, viéc sir dung cdc vi sinh vat 8 mic d6 nay 1a khong gay
ra bénh cho con ngudi hay dong vat. Tuy nhién t4t ca cdc nhan vién trong phong thi
nghiém nén trai qua mot ky kiém tra vé stic khoé. Tt ci cic thanh vién nén nhan
biét duge tam quan trong clia viéc duy tri k¥ thuat vi sinh vat can thiét (GMT).

1.3.3.2. Hutng dén kiém tra nhén vién phong thi nghiém xi 1y céc vi sinh
vat & an toan sinh hoc cap dé 2

L. Kiém tra sittc khoé trudc, nén ghi chép lai bénh 4n stc khoé chia nhan vién vi
thuc hién danh gia sic khoé nghé nghiép.

2. C6 ban ghi chép bénh va thoi gian ving mat duge giit & Ban Quan 1y phong
thi nghiém. .

3. Phu nit & woi sinh dé nén biét vé nguy co gay ra mic bénh nghé nghicp dén
nhimg difa tré chua ra ddi do céc loai vi sinh vat, virut sdi,... giy ra. Nhifng bién phip cu
thé duoc dita ra dé bao ve bao thai véi cdc loai vi sinh vat ma ngudi me tiép xic.

1.3.4. Huan luyén

Lo6i cta con ngudi va cong nghé kém cé thé 1am hai dén sur bao vé 1ot phat vé
stic khoé clia nhan vién phong thi nghiém. Do d6, mét nhan vién cé ¥ thiic bao vé, ¢6
hi€u biét tot vé kiém sodt cdc chat nguy hiém trong phong thi nghiém, d6 12 giai phip
dé ngan chan sy lay nhiém, tai nan trong phong thi nghiém. Vi Iy do nay, viéc tiép tuc
m& 10p dao tao tai chifc vé an todn sinh hoc la cén thiét. Mot chuong trinh an toin
hiéu qua bat ddu v6i viéc quan 1y phong thi nghiém, dim bao chéc chin 1a thue himb
an toan phong thi nghiém va nhitng hoat dong cin duge théng nhat trong khod dio
-tao co ban cho nhan vién. Hudn luyén vé an toan nén ndm trong phin gidi thisu ban
ddu vé phong thi nghi¢ém cho nhitng nhan vién méi. Nén gidi thiéu cho nhan vién
nhitng quy tac thuc hanh va nhimg hudng din, bao gém ca thao tic thi cong an toan.
Phai dam bao la nhan vién c6 thé doc va hiéu duge huéng din, cdc ky hicu ciing nén
duge biét. Ngudi gidm sdt phong thi nghiém déng vai d quan trong trong viéc huin
luyén cho nhan vién clia ho vdi cdc cong nghé cao. Nhan vién an toan sinh hoc ¢6 hé
gitip 43, huan luyén va cung c4p nhimg din liéu ma&i (xem muc 8.3).

Nhan vién duge hudn luyén nén biét thong tin vé cdc phuong phdp an toan vé
chét nguy hiém cao thudmg gap phai. Bao gém:

1. Nhém nguy hi€ém hit phai khi sit dyng nhiing que ¢4y, dia chifa aga. nhimg
vét ban khi c&y vi khudn, lay miu mdu hay huyét thanh.

2. Nhém nguy hiém an phai khi 12y miu vat, cay vi khuan.

3. Nhém nguy hiém ti€p xtic vé6i da khi ding xiranh hay kim tiém.

4. Bi dong vat ciao cdu hay khi ti€p xiic.

5. Cam nhimng vat ¢6 1iém ning gay bénh nguy hiém.

6. Xir 1y nhimg vat lay nhiém.
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1.3.5. Xir ly rac thai

Ngudi ta dinh nghia rdc 1a bat ¢ tha gi bod di.

Trong cdc phong thi nghiém, viéc khir tring rdc va loai bd ¢6 quan hé véi
nhau. Bat k¥ vat li¢u 6 nhiém nao dugc sir dung hiing ngay & phong thi nghiém déu
phai bo di. Hau hét do ding bang thuy tinh, cic dung cu va qudn 4o trong phong thi
nghiém duoc tdi ch€ hodc téi sir dung. Nguyén tic quan trong hon 13 t4t ci céc vat
lieu 1ay nhiém nén dugc khir ring, hap hoic thiéu dot trong phong thi nghiém.

Nhimg cau héi chit yéu cdn duogce tra 19 trude khi xif Iy céc vat lidu thai héi ur
phong thi nghigm nhu cdc vi sinh vat hay céc 1€ bao dong vat la:

1. Nhimg doi trong hay vat chét nao duge khir tring ¢6 hiéu qua bang mot quy
trinh dugc thira nhén.

2. Néu khong, chiing c6 thé duge déng géi theo cdch chi din r6i cho vio 1 dot
gin nhdt hay chuyén dén mot phong thi nghiém khéac c6 10 dot hop 1y.

3. Nén bo di cde vat li¢u duge khit tring bao gém ca cdc chat 6 tiém nang gy
nguy hiém dén cdc sinh vat nh hudng dén nhimg ngudi tryc tiép mang di thai hai
hoac nhiing ngudi c¢6 thé bj anh hudng boi nhimg vat lieu bi thai hdi ben ngodi
phong thi nghi¢m.
1.3.5.1. Khirtring

Khir triing bang néi hoi 1a phuong phdp thong dung. Vat ligu can khir tring
duge dat trong mot dung cu chita nhur tii nhua dé hap, hodc dung cu clia néi hip.
hodc dot ¢ 10 dot. Nhitng phuong phdp dugce lua chon ¢6 thé dugc dua ra khi mii c6
the loai bo hode giét chét nhiing vi sinh vat (d€ bigt them théng tin xem muc 3.3).
1.3.5.2. Xtrly vit bo nhiing vét liéu 6 nhiém va rdc thai

Mot hé théng nhan biét va phan loai cic vit liéu lay nhiém va dung cu chia
chiing dugc cong nhan theo nguyén tic quéc gia va qudc t€, Cic loai niy bao gém:

— Rac khong lay nhiém c6 thé tdi sir dung, hay tdi sinh, hay bd di nhu ric
chung, rdc sinh hoat.

— Nhimg kim tiém, dao mé, dao va minh v& thuy tinh sic nhon ¢6 chia chit
lay nhiém phai duge thu gom vao thing chifa phit hgp, ¢6 nip day va duoc xu 1y
nhu chit lay nhiém.

- Vit liéu bj 6 nhiém duoc khtr tring bang néi khir triing hoi va duoe rira sacly,
tdi ché hay tai sir dung.

— Vat chdt bi 6 nhiém duge cho vao ndi hoi hoac loai bo.
— Vat chit bi 6 nhiém dugc cho tric tiép vao 1o dét.
1. Nhiing vat sic nhon

Sau khi st dung, kim tiém va xiranh nén duoc loai bd di, xiranh ¢6 thé cho vao
thiing chia loai bo dé nhén biét, hoic 1o d6t, hoac néi hoi néu cén.
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Nhiing thiing chita phdn bo di dé nhén biét phai bén va khéng duge dung diy.
Khi day khoang 3/4, cho né vio thiing chifa rdc ldy nhiém va dem d6t. Phin rdc loai
bo ciling can khir triing bang néi hai sau dé mdéi duge thai ra bii ric. '

2. Su khir triing bang néi hoi va tdi sit dung vat liéu 6 nhiém (c6 thé gay 6 nhiém)

Bién phap 1am sach trude nhy sy khir triing bing ndi hap va tdi sir dung c6 thé
lam giam vat liéu 6 nhiém hoic ¢d tiém nang gay 6 nhiém. Bat k¥ su lam sach nio
hay stta chita phai dugc tién hanh sau khi khir triing,.

3. Vit bo cic vat liéu 6 nhiém (co6 tiém nang gay 6 nhiém)

Khéc véi nhiing vt sic nhon & trén, tit ca nhimg vat liéu 6 nhiém (c6 tiém ning
gdy 0 nhiém) nén duge khir triing bing néi hip ¢6 thing chita khoéng bi rd ri. Sau khi
khir tring bang néi hap, vat liéu duge chuyén sang thing chita va dem dén 1o déi.
Né&u c6 thé nhiing vat liéu thai ra tir hoat dong kiém tra siic khoé khong nén chuyén
dén nhimg bii rac sau khi khir tring. N&u ¢6 sin 1o d6t & khu vyc thi nghieém thi thiéu
huy va c6 thé bd qua viée khit tring bing néi hdp. Réc 14y nhiém nén duoc dé trong
nhitng thing chita duge thiét ké riéng va dugc van chuyén truc 1iép dén 1o d6t. Tii sir
dung cac thing chita van chuyén khoﬁg bi rd ri v ¢6 nép ddy kin. Ching duoc iy
tring v lam sach trude khi chuyén tr& lai phong thi nghiém dé st dung.

Nhimng thiing chifa rdc thai, néi hay lo khong v& duge dit & moi noi 1am viée,
khi stt dung phai dugce khit triing. Réc nén dwoc khir tring trong thdi gian thich hop,
bing thudéc tay trung (xem muc 3.3). Nhitng dung cu chita vat liéu bd di nén dugc
tay tring va lam sach trudc khi sir dung lai.

Viéc d6t ric 6 nhiém phai duge su déng ¥ cha ¢ong ddng va cdc chuyen gia vé
o nhiém khong khi, cling nhu cac chuyén gia vé an toan phong thi nghiém (xem
muc 3.3).

1.3.6. An toan thiét bi, phéng xa, dién, lira va hoa chiat

Viéc diét cAc sinh vat gdy benh c¢6 thé 13 két qua tryc tiép cia cdc chit hod
hoc, dét chdy, dién va tic nhan phong xa, do vay can duy tri tiéu chudn cao v¢é an
toan nhitng pham vi nay trong bat k¥ phong thi nghiém vi sinh vat no cia cic quoc
gia ¢6 du kha nang, hoac do cdc chuyén gia dat ra cic quy dinh, hodc tim su hd trg
ctia ho néu cdn. Chat hod hoc, lira, dién, phong xa va cdc thiét bi an toan di dugc
nghién citu chi tiét. Dé bigt thém thong tin vé cic thi€t bi an toan xem muc 2.2.

1.4. PHONG THi NGHIEM AN TOAN SINH HOC CAP DO 3 HAY PHONG
THi NGHIEM CACH LY

Phong thi nghiém an toan sinh hoc cdp do6 3 duge thigt k&€ khi lam viéc v6i
nh6m vi sinh vat nguy hi€m 3 va v&i mot thé tich 16n hay néng dé cao clia céc vi
sinh vat nhém nguy hiém 2, nguy hiém né binh 4p sudt. An toan sinh hoc cap do 3
doi hoi su tang cudng nhimg hoat dong bac vé va nang cao chuong trinh an 10in cic
phong thi nghiém co ban (An toan sinh hoc cdp do 1 va 2 d3 gidi thiéu 0 muc 1.3).
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Hudng dan dua ra chuong ndy duge thé hién trong quy dinh 1a phai dp dung
An toan sinh hoc cip do 1 va 2 trwde khi 4p dung cho phong thi nghiém cdp dé an
toan cao hon. An toan sinh hoc cdp d6 3 ¢6 phén thém chinh va sif thay déi trong:

1. Quy tic thyc hanh.

2. Thiét k€& phong thi nghieém.

3. Su theo doi sitc khoé. _

Céc phdng thi nghiém trong loai nay nén dugc dang k¥ v6i qudc € hay cac
chuyén gia sirc khoé phi hgp khéc. '

1.4.1. Quy téc thyuc hanh

Quy tac thuc hanh trong phong thi nghiém co ban. An toan sinh hoc cip do 1
va 2 4p dung bao gém: ,

1. Bi€u tugng va dau hiéu canh bdo quéc t&€ vé nguy hiém sinh hoc (xem hinh
1.1) duoc gdn & ctra ra vao cia phong thi nghiém dé nhan biét mitc do an toan sinh
hoc va tén cla ngudi gidm sit phong thi nghiém.

2. Quan 4o bao ho trong phong thi nghiém phai 1a loai c6 phén ciing & phia
trude duge quan 4o choang xung quanh, trang phuc sach s&, mi doi ddu va giay,
dép rieng, viéc ding do khodc c6 cai khuy phia trude trong phong thi nghiém ]a
khong phil hap, c6 thé Sng tay 4o khong di che phi hét cing tay. Quan do bio ho
trong phong thi nghiém khong dwgc mic ra ngoai phong thi nghiém va né phai
dudge khir tring trude khi giat. Viéc chuyén déi qudn 4o thong thudng thanh quin do
phdng thi nghiém ¢6 th€ duge cho phép khi 1am viéc véi mot vai téc nhan.

3. Thao t4c cla tat ca cdc vat ¢ nguy co lay nhidm cdn phai duge xtr 1y trong
th an toan sinh hoc hay thiét bi an toan khéc (xem muc 2.1).

4. Thi€t bi bao vé¢ dudmg ho hp c6 thé cén thiét cho mot vai hoat dong thi
nghi¢m hoéc lam viéc véi cidc mam bénh tir c4c loai dong vat (xem muc 2.2).

1.4.2. Thiét k& phong thi nghiém va cac thiét bj
1.4.2.1. Thiét ké phong thi nghiém

1. Phong thi nghiém phai dugc phan chia thanh nhiéu khu, Khong han ché sy
van chuyén gifia cc toa nha. Hon nita, viéc thigt k& c6 thé duge thyc hién béi viéc
danh gid phong thi nghiém va cira hay 16 vio thong qua phong khéch (dgi) (vi du
I6i vao cira doi hay phong thi nghiém cd s& — An to0an sinh hoc cap do 2) dé duy tri
ap sudt khdc nhau giita phong thi hghiém va khodang khong gdn ké né. Phong doi
nén ¢6 thiét bi cho viéc phan loai quén 4o sach, ban va cin ¢ voi nudc phun dé rira.

2. Cira phong doi (khich) c6 thé déng va md. Vi vay, chi ¢6 mot cira duoc md
riéng biét. Man hinh quan s4t c¢6 thé duoc trang bi va dat & cita thodt hiém.

3. B¢ mat cha tudng, cira va trin nha nén duge chong thim va dé dang cho vi¢c
co ria. Nhig khe hé trén cdc bé mit nay (vi du nhu céc Ong thodt,...) nén duoc day
kin d€ thugn tién cho viéc khir triing phong.
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4. Phong thi nghiém phai duge déng kin dé khir tring. Hé thong 6ng dan khi
duoc xay dung dé cho phép viéc khir tring khi. ‘

5. Clra s6 phai duoc déng, niém phong va khong va.

6. He thong rira ¢6 bang tay nén duogc dit gan cira ra vao.

7. Cén c6 hé thong diéu khién su thong hoi dé duy tri dong khong khi truc tiép
vao phong thi nghiém. Cén lap dat mot thiét bi kiém tra bing mét c6 hodc khong c6
ol bdo dong. Vi vay, nhan vién c6 thé dam bao duy tri dong khong khi thich hop
truc ti€p vao phong thi nghiém moi lic.

8. Cong trinh xay dung hé thoéng thong hoi phai dugce thiét ké sao cho khong
khi tir phong thi nghiém dugc ngéan cdch. An toan sinh hoc cap do 3, khong c6 su
trao déi khi véi nhimg khu vue khdc. Khong khi ¢6 thé duge loc 1a khong khi dac
biét hiéu qua cao (HEPA), tdi tao lai va luan chuyén giita cdc phong thi nghi¢m.
Khi thai tir cic phong thi nghiém (chi yéu tir cdc th an toan sinh hoc) duge thai hoi
ra bén ngoai cua khu nha. N6 dugc phan tan tir nhimg khu nha dang sir dung va
duong thong khi. Tuy thudc vao cdc tic nhan sir dung, nhitng khi nay dugc thai
thong qua hé thong loc HEPA. Hé théng diéu hoa khong khi (HVAC) va thong hoi
c6 thé duoc lap dat dé ngan chéan dp luc tuyét doi clia phong thi nghiém. Phong thi
nghiém nén dugc 1ap dit cdi bdo dong dé nghe va dé thay dé thong bdo cho nhan
vién vé su sai s6t cia hé théng HVAC.

Hinh 1.4. Mét phong thi nghiém an toan sinh hoc cdp dé 3 dién hinh
(Hinh vé& miéu ta vai diéu kién cla CUH2A, Princeton, NJ, USA)

9. Tat ca hé théng loc HEPA phai dugce 1ap dat theo cach cho phép khir doc va
kiém tra khi.

10. Cic ti an toan sinh hoc nén duoc dat xa noi hay di lai va cich xa dong
nudc, clra hé thong thong hoi (xem muc 2.1).

11. Khi dugc hiit tir th an toan sinh hoc s6 1 va s6 2 qua hé thong loc HEPA duoc
thai ra tranh su trao déi khong khi & trong ti hay hé théng thoat khi ctia toa nha.

12. N6i hap dé khir tring cdc vat liéu rdc thai gay 6 nhiém nén c6 sdn trong
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phong thi nghiém. Réc thai d& 1y nhiém phai dugc chuyén khoi phong thi nghiém
dé khir tring hay chon 1dp, n6 phai dugc van chuyén kin, thing chia khé v& va
ngan duge sy rd ri theo tiéu chudn quéc gia va quéc & thich hop.

13. Thi€t bi khod nude phai phit hgp v6i hé théng cung c4p nudc. Cic loai bom
chan khong cling nén duge bao vé mét céch thich hop va duge che chén.

14. Phdng thi nghiém cdch ly — An toan sinh hoc cdp d¢ 3 duge thlé’t k& mot
cdch ti¢n nghi nhat.

Mot vi du thiét k€ phong thi nghlém vé€ mifc do an toan sinh hoc cép d6 3 duge
chi din trong hinh 1.4.

1.4.2.2. Thiét bj phong thi nghiém

Nguyen tic cho viéc lya chon céc thiét bi sir dung trong phong thi nghiém, bao
g6m th an t0an sinh hoc (xem muc 2.1) tuong ty nhu cho cdc phong thi nghiém co
ban — An toan sinh hoc cp do 2.

Tuy nhién an toan sinh hoc ¢ cdp d¢ 3, thao tac v6i cdc vat lidu 6 tiém pang
lay nhiém phai duge thyc hién trong tii an toan sinh hoc hay cac thiét bi an toan co
bin khéc. Theo nghién cfu da dua ra, cdc thiét bi nhu mdy 1y tdm cdn dugc thém
cdc thi€t bi bio vé. Mot vai mdy ly tam va céc thiét bi khéc nhu cong cu phan loai
cho phdng 6 nhiém cdn c6 thém hé théng hit khi thong hoi va hé théng loc khong
Khi hi¢u nang cao (HEPA) d€ bio v& c6 hiéu luc.

1.4.3. Giam sat y té va sirc khoe

Cac chuong trinh gidm sat sitc khoé cho céc phong thi nghiém co s& — An toin
sinh hoc cdp d§ 1 va 2 cling giéng nhu cho cdc phodng thi nghiém — An toan sinh
hoc cdp do 3, ngoai trir c6 nhimg thay d8i nhur:

1. Su kiém tra sitc khoé clia t4t ca cdc nhén vién lam viéc trong cic phong thi
nghi¢ém — An toan sinh hoc c&p do 3 — 12 bat bude. Cong viée niy bao gom viéc ghi
chép mot cach chi tiét 1y lich sitc khoé va kiém tra cong viéc nghién ciu.

2. Sau khi ddnh gid benh lam sang, ngudi bénh duoc cung cdp thé giao dich (vi
du duge gidi thi¢u & hinh 1.5) chi ra 0ng hoic ba duge thue trong linh vuc nao clia
phong thi nghiém — An toan sinh hoc cap do 3. Thé nay bao g6m mot bic 4nh cha
ngudi duge cap, cb bao da va ludn luén duge mang theo ngudi. Tén cua ngudi giao

dich duge ghi nhu gidm d6c phong thi nghiém, ngudi ¢ vén stc khoé va hoac vin
phong an toan sinh hoc.

Phong thi nghi¢m duge cdch ly toan bo tir luu tuong di chuyén va 16i vio di
qua phong ngoai.

Du6i day 1a thé nhan vién va luén duoc nhung nhan vién lyu giit. Tén clia mbi
cd nhan trong thé rat quan trong d€ duoe cho phép ra vao va ciing bao gém quyén

han cia ngudi quan 1y phong thi nghiém, c6 vén y khoa vi nhan vién phong
thi nghiém.
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THE THED DSI BENH NHAN Anh cia DANH CHO THAY THUGC
Ten: ngudi gitt Ngui gir thé nay lam viec tai; ————
the ma trong dd cb virut gay bénh, vi khuan, dong vat

DANH CHO NGUCH KHAM BENH .| mguyan sinh hay giun, sén xust hign. Trong trudng hop
Gidr thé nay trong trrang hop khdng xac dinh duge khong xac dinh dugc banh nay, glip ngudi quan Iy dé
banh, xust trinh thé nay cho thiy thudc va chi § mot bigit théxm thong tin v& cac thc nhan ma ngudi bénh méc
trong nhing danh séch sau; pha. -
Dr— S6DT (Nollam vige) —— Phang thi nghigm:

56 BT (Nha rigng) Diachl:
D——— S4BT (Nai lam viéc)

S5 DT {Nha rigng) —— bign thoai:

a) Mat trudc cla thé b) Mt sau cQa thé

Hinh 1.5. Hinh thitc mau thé kham sirc khod

1.5. PHONG THi NGHlEM AN TOAN SINH HOG CAP PO 4

Phong thi nghiém an toan sinh hoc cdp do 4 hay phong thi nghiém cich ly
tuyét déi, phong thi nghiém bao v¢ t6i da. Phong thi nghiém an toan sinh hoc cip
d6 4 duge thigt k& d€ 1am viée véi cac vi sinh vat nhém nguy hiém 4. Trude khi mot
phodng thi nghiém dugc xay dung va dua vao hoat dong, viéc kiém tra chuyén siu
cdn phai duge thyc hién v6i cic co quan di c6 kinh nghiém hoat dong trong linh
vue tuong ty. Phong thi nghiém ngan chin 161 da — An todn sinh hoc c&p d¢ 4 duge
dat dudi su kiém sodt clia quéc t€ hodc céc chuyén gia v& stc khoé thich hop.
Thoéng tin tiép theo Ia gidi thiéu vat lieu. Cong viéc 16n tai dé theo ddi su phat trién
ciia mijc dO an toan sinh hoc cdp d¢ 4 ciia phong thi nghiém phai lién hé vé61r WHO
— cho cdc thong bdo b sung vé chuong trinh an toan sinh hoc.

1.5.1. Quy tic thye hanh

Quy tic thuc hanh cho mitc d6 an toan sinh hoc cip d6 3 duge thay doi théem
nhu sau:

1. Luat lam viéc c6é 2 ngudi O phong thi nghiém nén dugc dp dung, nho do
khong mot ¢4 nhan nao lam viéc riéng €. Diéu nay quan trong dac b1ét néu lam
viéc & mitc 4 an toan sinh hoc cap d6 4.

2. Yéu cdu trude tién 1a thay ddi hodn todn qudn 40 va gidy, dép khi ra vao
phong thi nghiém. -

3. C4c nhan vién phai duge hutin luyén trong trudng hop kbin cip nhu.b;
‘thuong hay bi bénh.

4. Mot phuong phép clia glao dich cong d6ng thucmg ngdy va khan cép phai
duge thiét 1ap giffa nhan vién lam viéc trong phong thi nghiém bio vé t5i da — an
toan sinh hoc c&p d¢ 4 va nhan vién cung c4p ngoai phong thi nghi¢m.

1.5.2. Thiét k& phong thi nghiém va cac thiét bj
Diém dac trimg clia mot phong thi nghiém An toan sinh hoc cép do 3 ciing 4p
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dung cho phdng thi nghiém bio vé 16i da — An toan sinh hoc cfp d6 4 véi nhimng
cong cy sau:

1.5.2.1. Bdo vé co bdn
Mot he thdng bao vé co ban phai duge thay thé, gdm mot hay mot nhém sau:

1. Phong thi nghiém loat IIL, ¢6 hai clra uu tien dé vao phong dat tit sinh hoc an
toan loai III. Trong phong thi nghiém nay c6 th an todn sinh hoc loai ITI dim bao su
bao vé co ban. Cin c¢6 voi rira cd nhan bén trong v bén ngoai phdng. Nguén cung
cp va cdc vt lieu khong duge mang vao phong thong qua khu vire thay déi va dua
vao ndi hdp 2 cira hodc phong xa hoi. Khi cira & phia ngoai da chic chin déng, nhan
vién trong phong thi nghiém ¢6 thé mé& cilra & phia trong dé€ 14y lai vat lieu. Nhitng
clra ciia no6i hap hay phong xa hoi duge khoa cira bén ngoai khong thé md uir khi
ndi hap duge hoat dong thong qua phong khir tring hay phong xa hoi ¢é khir triing.

2. Phong thi nghiém ddy di: Mot phong thi nghiém bao vé ddy di c6 céc thiée
bj riéng biét khac nhau vé thiét k&€ va yéu cdu k¥ thuat cho phong thi nghiém an
toan sinh hoc cap d¢ 4 vdi th an toan sinh hoc loai HI. Nhiing phong thi nghiém bao
vé ddy di, nhan vién phai di qua khu wyc khir tring dé vio nhimg khu vuc c6 vat
chat lay nhiém. Cin c6 mot vdi nudc rira dé sir dyng khir tring cho nhan vién khi
“1di khoi phong thi nghiem, dong thdi phédi ¢6 vdi ria & bén trong va bén ngoii
phong thi nghiém. Nhan vién vao khu vuc thi nghiém cdn phii mac do choang,
phong phai ¢é di¢u hoa 4p suit, khong khi duge cung cip qua bo loc HEPA. Khong
khi phai dugc cung c4p bing mot he théng nguén khi doc lap dé sir dung trong
trumg hop khdn cdp. L&i vao cira phdng thi nghiém théng qua mot cira van khong
khi chat. Cdn cung cip mét hé théng canh béo thich hop cho nhan vien sir dung
trong trudng hop thi€u khi (xem muc 2.1).

1.5.2.2. Kiém sodt 16i vao

Phong thi nghiém bao vé 6i da — An toan sinh hoc cdp d6 4 phai duoc dit
trong mot toa nha riéng biét hay trong mot ting dugce thiét k€ trong mot toa nhi
chic chin. L&i vao va ra clia nhan vién va nguén cung c4p duge thong qua mot céi
ctra c6 khong khi di vao, nhan vién phai c6 mot bo quin 4o dé€ thay truéc khi ra vé,
nén c6 voi nude phun dé rira trude khi mac quan 4o thong thudng.
1.5.2.3. Hé théng diéu hoa khéng khi _

Ap suit tuong d6i phai duge duy tri trong thiét bi, ci viec cung c4p va thai héi
khi phai qua h¢ théng loc HEPA. C6 nhimg d&u hiéu khic nhau trong hé thong
thong hoi clia phong thi nghiém loai III va phong thi nghiém thich hgp:

1. Phong thi nghiém loai III: Khong khi duge cung cip cho phdng an toan sinh
hoc loai II qua mot HEPA trong phong hay duge cung cép truc tiép tir he théng cung
cap khong khi. Viéc hiit khi tir tll an todn sinh hoc loai ITT phai thong qua hai HEPA va
thai ra ngoai. Phong phai dwoc hoat dong & 4p suét tuong d6i trong phong thi nghiém
tai ciing mot thdi diém. Cin c6 hé théng thong hoi mé cho phong thi nghiém.
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2. Phong thi nghiém di diéu kién: Cén c6 sy cung cap khong khi cho phong va
he thong it khong khi. Vigc cung cdp va hiit cdc thanh phdn cfla hé thong thong
hoi 1am céan bang viéc cung cp truc ti€p dong khong khi vao noi thich hap, tir d6
lam giam chat doc tdi not ¢6 nhiéu chat déc tiém ning nhdt. Cén ¢6 thém quat hiit
khong khi dé dam bao duy tri thit bi dudi 4p sudt am tai cding moét thai diém, 4p
sudt khdc nhau trong cdc phdng thi nghiem di diéu kién; giita cdc phong thi nghiém
va nhing vimg gin k& duge ki€m sodt. Ddng khong khi dude cung cdp va hit cdc
thanh phén ciia hé théng thong hoi phai duge kiém tra. Dé kiém sodt phai duoc sit
dung h¢ thong thich hop dé ngan chan 4p luc cfia phong thi nghiém cé HEPA v
HEPA phai cung cdp khong khi cho viing thich hgp. Dong khong khi khit triing tir

- phong thi nghiém thai ra ngoai phai thong qua mot chudi hai he théng HEPA. Vi¢e
hit khong khi ¢ thé khép kin, nhung chi trong phong thi nghiém du dién kién.
Truong hop an toan sinh hoc cp do 4, phong thi nghiém dii diéu kien phéi dirge
khép kin. Khong khi, hod chat, céc vat liéu khdc va cdc loai dong vat sir dung trong
phong thi nghiém phai du diéu kién an toan.

Tat ca cdc HEPA cén duge kiém tra thudmg xu}?én. Vo boc cha HEPA duge
thi€t ke cho phép khir trimg duoc bén trong I6p loc. Lop loc ¢6 thé duge thio ra dé
khir tring hay thiéu & 1o dét.

1.5.2.4. Khutrung dong chay

Tat ca cac dong chay tir phong khir tring, hay phong an toan sinh hoc Joai lil
phai duge khit tring trude dgt hiit khong khi cudi cing. Viéc xir 1y hoi néng ciing la
- mét phuong phdp duge sir dung.

1.5.2.5. Sy khurtring rdce thai va cdc vét liéu

Phai ¢6 sdn ndi hdp trong phong thi nghiém. Céc phuong phép khac dé khi trimng
phai sdn sang d¢ sir dung cho cic dung cu khong thé khir tring bang hoi nudc.

1.2.5.6. Can cung cdp van khong khi & nhiing 1 théng hoi cho cdc vat mau, VAt
liéu va céc loai dong vat.

1.5.2.7. Cin ddp ding ning lugng khin cap va cung ca’p déu dan nhiing dong
ning luong.

1.5.2.8. Cén lap dat he théng c6ng ranh

Do su phiic tap clia cdng viéc trong phdng thi nghlém an toan sinh hoc cdp do
4, viéc phan chia cong viéc mot cach chi ti€t cin duoc hoan thién va kiém tra trong
cdc bai 1ap hudn luyén. Them vao d6, mét chuong trinh khdn cdp phai duoc dit ra
(xem muc 3.2). Khi chudn bi chuong trinh nay, nén tich cyc hop tic véi qudc 1€ va
cdc chuyen gia sic khoé & dia phuong. Nén c6 ca dich vu khdn c4p khéc: Chiia
chdy, canh sit va bénh vien.
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TRANG THIET B)
| Yo PHONG THI NGHIEM
—

2.1. TU AN TOAN SINH HOC (BSC)

T an'toan sinh hoc (BSC) duge thigt k&€ dam bao an toan cho ngudi van hanh,
moi trudng phong thi nghiem va céc cong cu ding dé lam viéc khoi sur ti€p Xiic véi
. khi giy 6 nhiém va nhiing sol khi nhiém bin cé thé gay nhiém khi thao tdc bing tay
vOi cic nguyén, vat liéu chia cac tac nhan gy nhiém trong phong thi nghi¢m nhuy
céc gidng vi sinh vat so cip, giong luu giir, hay cdic miu chdn dodn. Cic sol khi
dugc tao ra bdi cdc hoat dong nao truyén ning luong vao chat 16ng hodc bin long,
nhu rung, va cham vao nhau, khiidy hay nho giot chét long len bé mat hay vio mot
chdt 16ng khdc. Céc hoat dong khéc ctia phong thi nghiém nhir d8 thach dia, nuoi
gidng vi sinh vat trong binh nén, sir dung pipet, sir dung pipet nhiéu diu hdt phin
phéi cdc dich huyén phil chifa cdc tic nhan gay nhiém cho vao méi trudng thach
dia, khi tron va khudy déu chiing, ly tam dich d6, hodc nhiing thao t4c trén dong viu
déu ¢6 khé ning tao sol khi gay nhiém. Cic sol khi gay nhiém c6 duong kinh dudi
Sum va cdc giot chit 1ong dudmg kinh 5-100um déu khong thé thay bing mit
thuong dugc. Nhan vien thi nghiem khong thay duge nhimg hat d6 c6 thé duoc hit
* vao hodc c6 thé bi nhiém khi di qua noi lam viéc da bi nhiém bdn. Khi si dung BSC
diing cdch ¢6 thé 1am giam su lay nhiém, ciing nhu giam sy di chuyén cia vi sinh
vt ti&p xidc v6i cac hat gay nhiém, BSC ciing bao v¢ moi trudmg,

- Qua nhi€u nam, c&u hinh BSC di dugc cai tién nhiéu l4n. Sy thay déi chi véu
la thém ludi loc khong khi dac biét hi¢u qua cao (HEPA) vao he thong dan khi.
Luéi loc HEPA giif lai khodng 99,97% cic hat ¢6 dudng kinh 0,3um va 99,994 cic
hat ¢é kich ¢& 16n hon. Diéu nay cho phép lusi HEPA giit lai c6 hi¢u qua moi tic
nhan gay nhiém da biét v ddm bao ring chi luéng khong khi khong chita vi sinh
vat m6i duoce dén ra khoi phong an toan sinh hoc. M6 hinh thigt ke thit hai 1 hudng -
dong khi qua ludi loc HEPA vio bé miat lam viéc, bao v¢ bé mat Iam viec khoi sy o
- nhiém. Dic tinh nay lién quan 16i sy bao vé san phdm thi nghiém. Cic thiét k& trén
cho ra ddi 3 loai BSC. Kiéu hoat dong cira méi loai dugc ghi & bang 2.1.

Chit y: Céc td dén khi theo chidu ngang/doc (th 1am viéc ¢6 khong khi sach)
khéng phai 13 cic ti an toan sinh hoc vi khéng sir dung cho cic mugc dich nhu trén.

Chuong A

2.1.1. Céc td an toan sinh hoc loai |

Hinh 2.1 cho thiy su hoat dong cila BSC loai . Budng khi duoc thiét k& bén
trong thong qua phén triréec md véi t6c db 16i thidu 1 0,38m/s, né di qua phia lrén
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bé mat 1am viée duoc din ra khodi budng cdy thoéng qua 8ng xa. Déng khi c6 dinh
hudng s& quét cdc hat sol khi duge tao thanh trén bé mat noi 1am viéc khoi ngudi thi

nghiém v dan ra ngoai qua Ong thodt
khi. TG mé& & phia trude cho phép tay
ngudi thao tac ti€p can véi bé mit 1am
viéc bén trong i trong qua trinh lam
thi nghiém qua cira s kinh. Cira s6 d6
c6 thé duoc kéo 1én dé d& thao tic
trong cong viée hay cho cac muc dich
khéc nhau, .

Khéng khi tir th cdy di ra qua
loc HEPA. Khong khi di vao tl thi
nghiém thodt ra ngoai qua dudng
thodt khong khi ra khoi khu nha;
Khong khi ra dén bén ngodi toa nha
theo dudng ddn ra; hodc di tryc tiép
ra ngodi. Loc HEPA ¢6 thé nim tai
vi tri 6ng dan ©ng hodc dudng din
khong khi thodt ctia khu nha. Mot sé
BSC loai I duge trang bi thém mot
quat chuyén dé xa khi ra, loai khic
thi dya vao mdt quat dan khi trong
hé théng thodt khi.

Hinh 2.1, So d hoat déng ctia td an toan
sinh hoc loai |
A Cifa trude md; B. Kinh chdn; C. Loc
HEPA thoat khi; D. Budng thoat khi chung.

BANG 2.1. PHAN LOAI CAC TU AN TOAN SINH HOC DA TREN KIEU BAC VE

Kiéu bao vé

Loai BSC

Bao vé ngudi d8i véi vi sinh vt thude cac nhdm
nguy cad 1-3.

Loai t, loai Il, loa 11t

mac phong hd phéng thi nghiém.

B&o vé ngudi ddi véi vi sinh vat nhdm nguy co 4, | Loai lll.
Phong thi nghiém cd hép gang tay.
1 Bao vé ngudi ddi vdi vi sinh vat nhém nguy co 4, | Loai !, loai Il.

" Bdo vé san phém.

Loai I, loai Nl ¢hi danh cho ti ¢y cb thdi khi,

B0 vé& khéi chat hoa hoct phéng xa d& bién di
theo timg phat.

Loai IIB1, 11A1 thoat khi ra ngoai.

Béo vé khoi chat hoé hoo! phong xa d5 bign ddi

Loai |, IIB2, loai H).

2.1.2. Cac th an toan sinh hoc loai ll

Danh cho nuoi cfy md — t€ bao, nuodi cdy virut va cdc muc dich khdc, nhiim
khong cho khong khi chua vo tring di qua bé mit lam viéc. BSC loai IT khong chi
dé phong ho c4 nhan ma con bao vé bé mat lam viéc khong tidp xiic voi khong khi
nhiém bdn. C6 thé chia cdc BSC loai II thanh 4 loai (Al, A2 va Bl, B2). Khic véi
BSC loai 1, loai chi cho khong khi da loc qua HEPA vio bé mat 1am viéc; BSC loai
Il ¢4 thé diing dé lam viéc véi cdc tdc nhan gay nhiém thuéc nhém nguy co 2 va 3.
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‘Dung BSC loai IT [am viéc véi cdc tdc nhan thuge nhém nguy co 4 phai kém theo
dung cu chiu dp luc.

2.1.2.1. Tu an toan sinh hoc loai lIA1

Loai ITIAl ¢hinh 2.2) ¢6
mot quat bén trong d€ hudng
dong khi cdp vao trong tl qua
cita trude md. Khi dong khi di
xuéng phia duéi né s€ bi
"phan cit" & khoéng 6 — 18cm
tinh tir bé mat lam viéc, mot

mia lugng khong khi thodt qua

mang ludi phia trude, s6 cdn = —

lai thodt qua dudng thoat “'n'____/" ‘_

khong khi phia sau, Méi sol I E - ' O
ita t 4 trin L__J

khi tao ra trong qud trinh lam — —

viée lap uic duoc dong khong Hinh 2.2. So 48 3 t cac BSC loai lIA1
P £ T FR in ¢ do tong qua c C Oal

Khi di xudng bat gil lai vacho \ ‘op ot B Kinh chin; G Loc HEPA thoat;

di qua mang loc thodt khong

c D. Ong thoat téng; E. Loc HEPA c4p khi; F. Quat théi.
khi phia sau, r6i di vao khoang

tréng gitia loc cép khOng khi va thodt khong khi ndm & tén dinh tf. Tuy theo kich thuse -
ciia nhiing mang loc nay, khodng 70% lugng khéng khi tdi tdn hoan 16 loc HEPA va
cAp lai vio bé mat lam viéc; 30% con lai theo dudng thodt khong khi ra ngoaj.

Khéng khi di tir ng thoat BSC loai IIA1 c6 thé dugc tdi tudn hoan hodc thoit
ra bén ngoai khu nha thong qua mot ciu néi vdo hé thdng thost khong khi chung
cua khu nha. .

Téi tuén hoan khong khi thodt ra ngoai khoang khéng tao thuan loi viec giam
gid thanh sir dung nguyen, vat liéu vi khong khi néng khong duoc cho di ra ngoii
moi truong. Thi€t bi néi véi hé théng thodt khong khi ma BSC ¢6 thé sk dung khi
lam viéc véi cdc déng vi phéng xa hodc hod chat doc hai 1o limg (bang 2.1).

2.1.2.2. Cdc tu an toan sinh hoc loai A2 tho&t khdng khi, IB1, IB2

Cac BSC loai IIA2 thodt khong khi ra bén ngoai, IIB1 (hinh 2.3) va BSC IIB2
c6 nhiéu khic biét v6i loai BSC IIA1. Nhitng dac tinh ca cdc loai BSC thudc loai I,
I va III gidi thigu & trong bang 2.2. Nhimg sai khéc nay cho phép str dung cdc BSC
theo cdc myc dich chuyén biét (xem bang 2.1). Cic BSC nay khdc nhau & mot vii
diém: T6c 40 khong khi di vao phia trudc, lugng khéng khi tdi sit dung di vio bé
mat 1am viéc va di ra khoi budng; hé théng thoit khong khi, xdc dinh khong khi c6 -
duge dua ra bén ngoai hay khong thong qua mot hé théng thodt dinh hudng hoic
thong qua dudng thodt chia khu nhd; su phan bg 4p luc (liu dudng 6ng déin c6 bi
nhi€m bdn sinh hoc hay dudng dng.tdng chiu Ap sudt am, hoic 6ng dan bi & nhiém
va 6ng tng duge bao boi cdc Sng chiu-dp sudt luc am va cdc &ng t8ng khdc khong).
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Hinh 2.3. So d8 hoat déng clia tu an toan sinh hec loai lIB1
A. Cita md trufic; B. Kinh chén; C. Loc HEPA thoat; D. Gng thoat 18ng;

- E. Loc HEPA cdp khéng khi; F, Quat gié; G. Loc HEPA cap khong khi. Cén co hé thdng ndi
.gitta dudng thoat khong khi clia BSC vdi dudng thoat khdng khi clia ca khu nha.

BANG 2.2, SUKHAC NHAU GITA CAC T( AN TOAN SINH HOC LOAI T, Il VA lil

- Déng khong khi (% -
BSC Téc dé phia truge |—— @ khong khi (%) Hé théng thoat khéng khi
Tai tudn hoan Thoat ra
Loai I2 036 0 100 Sng cimg.
Loai 11A1 0,38 - 0,51 ¢ 30 Thoét ra khodng tréng hoac
duding néi phia sau.
Loai I1A2, 0,54 70 30 Thoét ra khoang tréng hodc
thoat khi ra _ : dudng néi phia sau.
bén ngoai .
Loai IB1* 0,51 a0 70 Gng cimg.
Loai lIB2* 0,51 0 100 Ong cimg.
Loai lI1® Khéng 4ap dung 0 100 Ong cimg.
- | duge

* Moi 8ng din bi & nh|érn sinh hoc d8u chiu 4p suat am ho3c xung quanh la cac 6ng dan hoac
&ng tdng chiu &p Iuc am.

Mb ta cdu tric hoan chinh cac BSC A, 1B khac nhau cé thd xem frong hiing din cla nha
san xudt.

2.1.3. Cac td an toan sinh hoc loai It

Loai nay la cdp d6 bao vé cao nhat cho ngudi sir dung va d€ 1am viéc véi cic
tdc nhan nhém nguy co 4. Moi sy rd ri du phai duge bit kin. Viéc cip khong khi di
qua loc HEPA va thodt khong khi ra ngoai di qua 2 14n loc HEPA. Dong khong khi
duge duy tri bang he théng thodt ra phia ngoai til (h¢ théng nay gitip cho phia bén
trong td chiu duge 4p sudt am, khoang 124,5Pa. Khi 1am viée v6i th nay cdn phai str
dung gang tay cao su day, an toan cao, n6i truc ti€p & phia trude td). BSC loai 111
cin c6 1 hop xuyén qua dé c6 thé khir ring va duoc trang bi cling véi loc HEPA
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thodt. Th thude loai I1I ¢6 thé duge néi véi 1 ndi hdp dp luc 2 cira dé khir tring moi
nguyen, vat liu di vao hodc ra khoi th d6. Mot s6 hop gang tay c6 thé dugc noi véi
nhau dé m& rong bé mat lam viéc. Céc BSC thuée loai I1I thich hop cho céc cong
viéc O cdc phong thi nghiém an todn sinh hoc c&p do 3 va 4.

] O
B
S S e
[[ N R
-
E —
L+ ] "o
F -~

Nhin phia trudc Nhin bén

Hinh 2.4. So 46 cdu tao ciia th an toan sinh hoc loai ill (hop dé gang)
A. Cac vi tri dat géng tay dai tdi khuju tay; B. Khung kinh trugt; G. Loc HEPA kép thoat
khong khi; D. Loc HEPA céip khéng khi; E. N&i hp ap lyc 2 ddu hay hép di qua;
F. Chau nhing chita hoa chat. Phai ndi &ng xa t véi mét hé thdng thoat khong khi riéng ra
clia toan khu nha.

2.1.4. Cac ndi thdng khéng khi tir ti an toan sinh hoc

Mot "méi vdm" hay "ndp day” dugc thiét k& cho viéc sit dung véi cdc BSC loai
IIA1, TIA2 dé thong khong khf ra bén ngoai BSC. Nép day khit véi cira thodt phia
trén tit, hit khong khi vao duding thedt kheng khi theo cdc Ong x4 ciia ca khu nha.
L& mé nho, dudng kinh khodng 2,5em n6i giifa nip day va cifa xa cla ti. L6 ma
nho d6 ciing 1am cho khong khi trong phdng duge it vao hé théng xa khong khi ca
* khu nha. Cong sudt xa clia khu nha phai dii 16n dé thu duge ca khong khi tir'ti BSC
1an khong khi trong phong vao. Nép xa nay phai déng md& duge hoac duge thiét k¢
dé c6 thé tién hanh kiém tra van hanh ciia th. Tom lai, hoat dong coa BSC c6 ndp
day khong bi dnh hudng nhiéu bdi cic chuyén dong khéng khi trong khu nha.

Cac BSC IIB1 va IIB2 c6 6ng ddn lién két ¢6 dinh khong thé md dugce véi he
thong thodt khong khi cha khu nha hodc ding hon 13 v6i he théng ong chuyén
dung. H¢ thong thodt khong khi khu nha phai dugc thiét k&€ chinh xdc véi cic nhu
cdu chuyén biét bdi nha san xust ca vé thé tich 1in 4p luc tinh.

2.1.5. Sy Iyra chon mét td an toan sinh hoc

Lya chon mgt BSC trude hét phai dya vio sy phit hop véi muc dich phong ngira
duge yéu cdu: Bio vé cho san phim; bio vé cho ngudi khi thao tic véi cic vi sinh -
vat thugc cic nhém nguy co 1 —4; bao v& ngudi trdnh khéi cdc déng vi phéng xa va
hod chét dé thay d6i doc hai; hoac két hop t4t ca nhimg diéu tren. Bing 2.1 d chi ra
cdc loai BSC cho timg muc dich phdng ngira.
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Céc hod chit déc hai dé bay hoi khong nén thuce hién trong BSC sir dung khong
khi tudn hoan, cé nghia 1 cidc BSC thugc loai I khong ¢6 6ng thodt ndi véi hé thong
thodt khi khu nha, hodic BSC [IAL, TIA2. C6 thé tam chdp nhan céc BSC IIB1 khi
lam viéc véi mot lugng nhod cdc chét hod hoc d& bién déi va cac déng vi phéng xa.
Khi phai 1am viéc véi mot luogng dang ké cac déng vi phéng xa va hod chat dé bién
d6i cdn c6 BSC loai IIB2, cdn goi la budng thoat toan bo khi ra ngoai.

2.1.6. Cach s dung cac td an toan sinh hoc trong phong thi nghiém

1. Nei dat mdy: Téc do dong khong khi di qua phia trude vao BSC khoing
0.45m/s. O t6c do nay tinh toan ven dong khi khé c6 thé ¢6 dinh huéng va né dé dang
bj phd v3 bdi ludng khi lic d6 duge tao ra do ngudi di qua lai gdn BSC, do mé cira 58,
do van cip khi, do s ddng vh mé clta. Mot céch 1y tdng, cdc BSC cin duge dat & viing
céch xa 161 di lai va khu vire dé ma khong khi hién tai dé bi tdc dong. Cin don sach méot
khoang 30cm phia sau va cdc phia bén clia tl bat cif lic nao dé dé dang cho viée bio
dudng. Phia trén ti cin khodng khong cao chitng 30 — 35cm dé dam bao do dac chinh
xdc luu lugng khi di qua loc thoat va dé cho céc thay ddi vé loc thodt,

2. Van hanh: Néu khéng sir dung cdc BSC kip thoi thi két qua phong ngira doc
hai c6 thé s& bi giam di nhiéu. Cdc nhan vién van hanh c4n duy tri todn bd phin dén
khong khi vao va ra khoi th & phia trudc mot cdch cdn than khi thue hién thao tic
bing tay. Viéc thao tdc bing tay phdi nhe nhang va vuéng géc véi phan md phia
trude cia th. Cic thao téc bing tay v6i cde vt liéu bén trong cdn dugc cich nhau
khoang 1 phiit san méi 1dn dat tay vao bén trong nhim 1am cho t duge diéu chinh
va d€ khong khi quét qua bé mat ban tay vi cdnh tay. S8 hoat déng qua phin cira
trude cdn duge gidm thiéu bang cich dat moi vat dung cén thiét vao ben trong ti
trude khi tién hanh cdc thao tac bing tay.

3. Su di chuyén nguyén, vat lieu: Dudng cdp khong khi phia trude cfia cdc BSC
16p II khéng bi can tré boi gidy, thiét bi hay cdc vat dung kKhac. Moi nguyeén, vat licu
dugc dit vao bén trong BSC phai duge 1am sach bé mét trude bang c¢dn 70%. C6 thé
duge ti€n hanh bang cich ding cdc ddu phun nhiing tim céc chét khir tring dé giit 14y
céc hat sol khi ban ra xung quanh. Moi nguyén, vit liéu cin dé sau trong ti, vé phia
canh sau clia b mit lam viéc trong tll, d€ khi thao tdc khong che phan miang loc & ria
th. Céc thiét bi ¢6 thé tao ra céc sol khi (nhu mdy tron, 6ng ly tam....) nén duce dat
phia ria clia th. Cic thi virt bd, nhu tdi dung cdc chit nguy hiém sinh hoc, khay dung
pipet bdn va cdc binh nén cdn duge dat sang mot phia bén trong ti1. Khi lam viée mot
cdch chii dong cdn phai d€ d6 dac tir bd mat sach sang noi ban hon.

Tai dung chat thai sinh hoc va khay dung pipet ban dé khir tring khéng ducc dat
ngoai tl1, Cho'vao va 14y ra thudng xuyén nhimg dung cy thi nghiém s& phd v& hang rio
ngan khi trong i v2 c6:thé gay hai dén cd ngudi thyc hién ln viéc bao vé san phdm. -

4. Van hanh va bae dudng: Hau hét cdc BSC duge thi€t k€ dam bao hoat dong
24h/ngay va cdc nha righién citu nhan thay hoat dong lién tyc gitip khéng ché lugng
bui va cdc vat chat dac biét bén trong phong thi nghiém. Cdc BSC ITAI, IIA2 thodt

34
5 AT SINHHOC B



khong khi ra phong hodc khi thodt di theo dudmg néi vdi cde 6ng xa phai dimg hoat
dong khi khéng sir dung. Cic loai BSC khac nhur 1IB1, 11B2, loai c6 6ng din khi gin
cd dinh, phai luon luon c6 khong khi théi qua chiing moi hic dé duy tri can bing
khong khi trong phong. Cic budng khi phai dugc bat it nh4t 5 phiit trude khi bit
déu va sau khi xong viéc, dam bao cho tii dirge 1am sach, ¢6 nghia 1a c6 thai gian dé
khi khéng sach thoat khoi pham vi bén trong td.

Nen dé ky thu4t vien chuyén nganh sira chita nhitng hdng héc cia cic BSC.
Mot su e6 trong van hanh cdc BSC phai durge thong bdo vA sita chita trude khi duge
tiép tuc sir dung.

5. Cac dén tr ngoai: Cic BSC khong bit budc c6 dén tir ngoai. Néu sir dung
chiing, phai lam sach hing tudn d€ lau bui va chét bdn 6 thé lam giam hiéu qua
khir tring ctia dén. D6 chiéu sang den tlt ngoai cdn duge kiém tra khi tai kiém dinh
ti dé dam béo ring dnh sdng phat ra 12 phit hop. Phii tét den tir ngoai khi th diroc str
dung, nham bao vé mit va da khdi sur ti€p xiic thi€u than trong.

6. Ding Itra: Trénh diing Iita dé gan khong gian v6 triing dugc tao ra bén trong
BSC. Ngon lira s€ phd v& chiéu huéng dong khi va c6 thé gy nguy hiém khi st
dung cung v6i nhilng chat dé bay hoi hay bat lira. Dé khir triing que ¢4y vi sinh vt
ddu trdn, c6 thé ding cdc dén d6t nho hodc "19" dien.

7. Su dénh d8 chit thi nghiem: Cin dédn mot ban copy vé& quy trinh xit Iy moi
sy dénh d6 chat thi nghiém trong phong thi nghiém dé moi nhan vién phai doc va
nim duge ndi dung. Khi danh dé chat doc hai sinh hoc bén trong BSC, 1ap tifc lau
sach ngay trong khi BSC vAn dang hoat déng. Cin sir dung mét chat sit khudn c6
hi¢u qua theo cich thitc 1am giam thiéu sy tao sol khi. Moi dung cu sir dung ¢6 c4c
tdc nhan gdy bénh bi d8 day ra cdn duge diét khuan hoac/ va hip diét tring.

8. Sy ki€m tra: Sur van hanh va tinh toan ven ciia méi BSC cdn duge thit theo cic
tiéu chudn thye hanh quéc gia hay quéc & khi 14p dat va kiém tra dinh k¥ bdi nhimg
k§ thuat vien di tieu chuéin tay nghé, theo hudng din clia nha san xuat. Danh gid tinh
hiéu qua tinh nang cta BSC cdn cé cdc phép thit v& tnh toan ven eha th, khc loc
HEPA, dir ligu vé t6c do dong khi di xubng, t6c do khi bé mat dp sudt am/ tSc do
khong khi mé hinh théi khi, cdc chuéng bdo dong va khod trong. Ciing c6 thé 1am cic
cich thir vé rd ri di¢n, d6 chidu sdng, do chi€u sdng clia dén UV, cdp d6 tiéng 6n va
dd rung, cin c6 cic tip hudn dac biet, cde k§ nang va thiét bi d€ thuc hién cic cich
thir trén va dic biét la phai duge thue hién bdt nhimg chuyén gia di tiéu chudn.

9. Diét khudn 1am sach: Moi vat dung bén trong céc BSC, bao g6m ca thidl bj,
cén dugc 1am sach bé mit va mang ra khoi ti khi xong viéc, vi nhitng moi trudmg
nudi cdy con lai cé thé 1a co hoi cho vi sinh vét sinh trudng.

Trude va san méi I4n sir dung nén 1am sach bé mat BSC. B& mat lam viéc va cic
vach ngin bén trong cdn duge 1am sach biing chat sdt khudn dé€ diét moi vi sinh vat ¢6
thé c6 trong d6. Cudi méi budi lam viéc, 1am sach tng thé bé mit 1am viee, cdc vich
ngan bing kinh phia bén, sau lung va bén trong BSC. Nén sit dung mot chat tdy, hoac
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con 70% c6 hiéu qua d&i véi céc sinh vat dich. Lau chiii 2 14n v6i nudc tiét triing 12
cdn thiét khi sir dung chat tdy hay dung dich st khudn ¢6 tinh in mon.

Nén dé th hoat dong, néu khong cfing nén dé hoat dong trong 5'phiit nham lim
sach khong khi bén trong trudc khi tit mdy.

10. Lam sach: Cac BSC phai duoc lam sach truée khi duoe thay céc mang loc
hodc trude khi di chuyén. Cich 1am sach thong dung nhat 1a phun formaldehyt,
Viéc lam sach BSC cin duge thyc hién bdi ngudii ¢6 chuyén mon.

11. Thiét bi phong hd ¢4 nhan: P4 phong ho cd nhan cin duge mac mdi khi
1am viéc vdi BSC. Ao thi nghiém phai diing tiéu chuin 13m viéc theo quy dinh trong
an toan sinh hoc céc cfp do 1 va 2. Ao khodc phong thi nghiém kin & phia trudc, cii
phia sau dé bao vé t6t hon va cdn duge sir dung cho cdc phong thi nghiém an 10in
sinh hoc ¢dp do 3 va 4 (ngoai trir cdc phong thi nghiém c6 déng phuc riéng). Gang
tay phong thi nghiém cin dugc kéo trim 1én bén ngodi tay 4o thi nghiém chit khong
nén kéo vao bén trong tay 4o. C6 thé mang Ong tay bing chét déo dé bao v& phin
tay ngudi lam nghién ciru. Mat na va kinh an toan ¢6 thé dugc yéu cdu cho mot 8
quy dinh lam viéc,

12. Béo dong: Cic BSC c6 thé duge trang bi vé6i 2 loai bio dong. Bdo dong kinh
trugt chi ¢é & cde th ¢6 khung kinh trugt. Sy bio déng nay c6 dau higu cho thiy neudi
van hanh di chuyén khung kinh chua ding vi uf. Tién harh lam diing cho loai bdc
dong nay 14 dua khung kinh vé ding vi ui. Bdo dong vé dong khi khi ¢6 s bit
thudng vé dong khi trong ti. Diéu d6 cho thiy cé sy nguy hiém tic thi d&i vai ngudi
va san phém thi nghiém. Khi ¢6 4m thanh béo dong v& dong khi, lap titc dimg cong
viéc va thong bdo ngay cho ngudi gidm sat. Nhitng chi ddn clia nha san xuit cin duoc
cung cap nhiing thong tin thém. Viée dao tao sit dung BSC nén ¢6 cd phan nay.

13. Thong tin thay the: Chon ding loai BSC, lap dat chiing, st dung diing cich
va kiém tra hoat dong héng nam, day 1 nhiing qu4 trinh phic tap. Ché ¥ ring cic
cong viéc nay phai duge thyc hién dudi sy gidm sat cia cac chuyén gia an toan sinh
hoc ¢6 kinh nghiém va du trinh do. Nhimg chuyén gia d6 cdn nim vimg nhiing noi
dung lién quan néu trong muc cdc hudng din va duge tap huan vé moi diéu lien
quan téi cic loai BSC. Nhimg ngudi van hanh cin duge déo tao vé cich sir dung céc
BSC (xem muc 1.3).

2.2. TRANG THIET Bl AN TOAN

Do cée sol khi la nguén lay nhiém quan trong, nén cin than trong dé giam su
phat tdn va lan rong cia chiing. Cic sol khi déc hai c6 thé duge tao ra béi cic hoat
dong phong thi nghi¢m nhu pha 1an, tron, nghién, 1ic, khudy, rét va ly tam cdc chat
lay nhi€m. Tham chi ngay ci khi ding thiét bi an toan, t6t nhat vin 1a thuc hién
nhimg viéc nhw vay trong mot BSC néu c6 thé. Cic BSC duge sir dung vi thir
nghiém di dugc trinh bay & muc 2.1- Viéc trang bi an todn chi ddm bdo an toan khi
ngudi van hanh duge dao tao va sir dung cdc k thuat phd hgp. Trang thict bi céin
duge kiém tra thurdng xuyén dé ddm béo ti€p tuc hoat dong an toin.

Bang 2.3 cung cip mot danh séch kiém tra trang thiét bi an toan dude thiét k&
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nham loai bo hogc 1am gidm nhitng nguy co nhét dinh va dua ra nhiing dac tinh an
toan ngan gon. Thong tin them vé viec trang thiét bi an toan duoc dua ra & nhiing
phan sau. Thong tin them vé viéc sir dung hop 1y duge cung cdp dmuc 5.1,

2.2.1. Cac thiét bi cach ly bao film mém ap suat am

Mot thi€t bi céch ly bao film mém 4p suéit 1a mot thiét bi bdo vé ban diu dé
ngan chan cic vat lieu sinh hoc doc hai. N6 c6 thé duge dé rong mot gid di dong.
Khong gian lam viec c6 thé dugc bao boc toan by bdi mot mang PVC trong sudt
treo trén mot gid kim loai. Thiét bi cich ly nay dudc duy tri 4p suft bén trong thip
hon 4p sudt khi quyén. Khi vao di qua mot loc HEPA va khi ra qua 2 loc HEPA, vi
vy loai bo dng thodt khi ra ben ngoai khu nha. Mot thiét bj céch ly nhur vay ¢4 thé
vira v6i mot th nudi, kinh hién vi va cdc trang bj phong thi nghiém khéac, nhu may
ly tam, chuéng nhot dong vat thi nghiém, céc déng hd do nhiét,... Vit liéu cho vio
va tich khoi thi€t bi cach ly thong qua cdc cira cung c4p va 18y mau ma khong lam
mat di sy an toan v& mit vi sinh vat hoe. Céc thao tac bing tay duge thue hién nhé
st dung cic &ng ging tay néi khép véi gang c6 thé thio bo. Mét dp k& duoc 1ap dat
dé kiém so4t 4p suat lén mang.

Cac thi€t bi cdch ly mang mém duge ding trong thao tdc bing tay vét nhitng
sinh vat ¢6 nguy co cao (nhém nguy co 3 hoic 4) trong thi nghiém ddng rudng, noi
khong kha thi hay phtt hop dé 14p dit hay duy tri cdc BSC theo quy chudn,

BANG 2.3. TRANG THIET Bl AN TOAN SINH HOQC

Trang thiét b Ngin nguy co Céc dic tinh an toan
TG én toan sinh hoc T e
(BSC)
Loai ! Sol khi v& giot chat long | - Gidm thidu dong khi huéng vao trong (t5c 46
bén ra. bé mat) tai vi trf lam visc.
— Cé di tac dung loc khi thoét ra.
— Khong bao vé san phdm.
Loai I Sol khi va giot chét 1dng | — Gidm thidu déng khi di vao (t5c do bé mit)

bdn ra. tai vi trf Jam viéc ma.

— B loc khi thoat ra.

- C bao vé san phim,
Loai Il Sol khi va giot chit 1dng | - Ngan ngifa cut dai.

bén ra. - Béo v& san phidm néu bao gém ci sy di
chuyén khi theo 18p.

Thiét bi cach Iy bao | Sol khi va giot ch&t Iéng | Ng&n ngita cuc dai.

mém &p suat Am bén ra.

Thiét bi ngan giot Giot ban ra hay cac chdt | Hinh thanh man chin giita ngudi tién hanh va
bén ra hoé hoc. khdng gian lam vide, .
H& trg pipet Nguy co tif pipet hit bling | — Ngimg s¢ dung.

miéng, nhu suf nudt cac tac | _ 5 ly su nhiém bdn ddu hut cla pipet, bio

nhan gay bénh, it vao c4c | ve na trg pipet, nqudi sit dung va dong ch
sol khi 6o tif pipet hit bAng kﬁbng. 3 pipet, ngudl s dung va g chéan

miéng, chat léng bay hai .
hay giot rdi tit pipet, nhigm | — C6 thé khit tring.
bén do du hi pipet. — XU ly s1r réd ri tir d8u pipet.
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Que cdy diu trén
chiu Ilra, cac que ciy
diu tron ding mdt
1an

Giot day ra tit ddu que
c8y tron 13y vat lidu thi
nghi&m.

— Cém vao dung cy ddy thuy tinh ho3c dhy
s(r. Nung néng bang khi hay dién.

- V(1 di sau khi sif dung, khéng cén digt trling
béng nhiét. '

Dung cu chida rac
séc canh

C4ac manh sic nhon.

— C6 thé hip ap lue.
— Hoat dong t&t, 6 nép bao manh séc nhon.

Dung cu chia dé& di
chuyén gilta cac vién
nghién clu, phong
thi nghiém

Phét tan cac vi sinh vat.

- Hoat déng t&t.

— Boc béing 18p nudc bén ngoai, 18p chita bén
trong dé tranh sy dénh d8.

— Lam biing vat iéu d& tham hat d& chira dich
ré n.

Dung ¢u hip ap Iue,
diéu khién bing tay

Cac vit lidu gay nhiém
(diét tring &€ vat bd hay

— Theo muc dich dé xuat.
~ Khif triing hidu qua dang nhiét.

hay tu dong tai s dung).
Chai ndp xoay Sol khi va dich danh d8. — Dung cu chira tét.
Bic v& bing ddng | & nhiém hé théng chan | — Loc hinh d4u dan ngin su ian ra cla céc sol
chén khéng k?}bng phang thi nghiém | khi (kich cd hat 0,45pm).
bdi céc sol khi va cac chdt | _ ginh non chdy tran chita chét sat khuan
tong chay tran. thich hop. Cé thé ding bdu hut cac su dé
ngimg déng chén khong mdt cach tu dong khi
binh chira day.
— Toan bd dung cu dem hiap ap luc.
BANG 2.4. TRANG B] PHONG H{ CA NHAN
Trang bij Ngan nguy cd Bic tinh an toan

Ao kho#g, 4o cai sau,
4o lién qudn phéng
thi nghiém

Trang phuc bi nhi&m bén.

— Mac tr sau iung.
— Mi¢ ngodi quan do thudng phuc,

Tap dé chit déo

Trang phuc nhiém bén.

R{fa bing nudc.

B&o h¢ chan Tidp xuc truc tiép vA bi | Boc ngdn chan.
day bén.
Bao v mét Tiép xGc va bi day bén.

- Kinh ch8ng ti&p x(c (phai chinh xéac vé mat
quang hoc hofic che chdn 1én chinh xac vdi
kinh m#t).

— Che ngan phia bén.

Kinh deo mét an toan

Tigp xue truc tidp.

— Mt kinh chang tidp xde true ti€p (phai chinh
x4c v& mit quang hoc).

- Che ng#n phia bén.

sinh vt '
— Bi dirt tay

Bdo vé phin mét Tidp xGc tn tiép v bi | — Che toan b phén mat.
day bn. - D& dang théo bd khi ga&p sy cd.

Bao vé phdn hd hép | Hit phai cée sol khi. — Thi&t k& cb6 thé cho sir dung mét 1dn; gilt
sach cd mit hay nifa mat; gilr sach toan bd
mat hofic trum kin biing khi {(PAPR}, va cung
cap khi thd.

Gang tay « Tigp xu¢ true tidp vai vi | — Gang tay ding mdt lan theo hudng dan an

toan vdi vi sinh vat, 1am bing cao su, chit déo
hodic nitril {RC = N),

— Béo vé tay.

- Lam lién tai. -
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2.2.2. Cac hd trg dung pipet

Mot thiet bi ho trg pipet phéi duge ding thudng xuyén cho cic quy trinh sir
dung pipet. Cdn phai nghiém cm huit pipet bing miéng.

Tdm quan trong cia cic thi€t bj hd trg pipet khong thé nhan manh thi qud.
Nguy co gay hai thong dung nhét lien quan dén cdc quy trinh sit dyng pipet 13 hau
qua do sit dung pipet hit bang miéng. Hit va nudt phai cdc vat lieu gay hai qua
dutng miéng 1a nguyén nhan clia nhiéu sy lay nhiém trong phong thi nghiém.

Céc tic nhan gay bénh ciing ¢6 thé duge truyédn qua miéng néu mot ngén tay
nhi€m ban cham vao ddu hit cia pipet. Nguy ca it dirge biét cla pipet hit miéng L3
su hit phai cdc sol khi do khi hut gay ra. Niit bong khong phai 1a mang loc vi sinh
vat hitu hi¢u & dp suat am hay duong va céc hat ¢6 thé dugc hiit qua né. Viec hat
gay dgc c6 thé xay ra khi niit déng qua chat, ddn dén hiit ca nit 1in sol khi vi tham
chi ca chat long vao. Viéc nuét phai cdc tic nhin gay bénh duoe ngan ngira bing
cach sir dung cdc hd trg pipet.

Cdc sol khi ciing c6 thé duge tao ra khi nhd giot chat léng tir pipet 1&n mit ban
lam viéc, hit céc giSng vi sinh vat, théi giot cusi cung ra khoi pipet. Viéc hit phai
cic sol khi duge tao thanh khong tranh khoi trong qud trinh thuc hién thi nghiém
ding pipet, c6 thé dugc ngin chan bing céch 1am viec c6 mot BSC,

Céc hé trg pipet c6 thé duge lya chon véi su than trong. Thiét ké va ing dung
cia chiing khéng duge 1am ting thém nguy co nhiém va phai dé dang 1Am sach vi
khir tring. Pdu pipet ¢6 nt (ngan sol khi) cdn duge sit dung khi thao tdc bang tay
vdi cdc vi sinh vat va nuoi cdy t€ bao.

Céc pipet c6 ddu hiit b ran vy khong duoce phép sir dung, vi chiing s& lam 16n
hai dén ché néi bit kin clia cic hd tro pipet, do d6 gy ra nguy hiém.

2.2.3. Cac thiét bi nghién déng thé, may lac, may tron va thiét bi diing
séng siéu am

Céc thiét bi nghién déng thé trong gia dinh (nha bép) khéng duge kin va giy ra
sol khi. Cdc trang thiét bi sir dung danh cho phong thi nghiém méi duge ding.
Nhitg chi din cla ching han ch& t5i da hay ngin chin nhimg sy phat tin trén.
Hi¢n nay may nghién déng thé dugc ding cho cac thé tich 16n hay nho, cling ¢6 thé
tao ra cdc sol khi,

Cac thi€t bi nghién dong thé dugc st dung cho céc vi sinh vat thuoc nhém
nguy cd 3, ciing ¢é thé duge cho vao trong cdc BSC.

Cic thiét bi nghién ddng thé c6 thé 1am thodt ra cac sol khi. Ching nén duoe van
hanh bén trong cdc BSC hay duge che phii kin trong qu trinh sir dung. Cic mang phi
va phia bén ngoai cdc thiét bi nghién dong thé cdn duge 1am sach sau khi sir dung.

2.2.4. Que cdy dau trdn diing mét Iin _
Thuén lgi cla que cdy dau trdn ding mot 14n 13 khong cdn phai khir trimg va vi
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th€ cé thé dung trong cic BSC, néu diing que khir tring bing dén Bunsen va que
cdy vi sinh var chiu lira s& anh hudng dén dong khi. Nhitng que dau tron nay cin
duoe dat vao dung dich sdt khudn sau khi sir dung va virt bd nhur d6i v6i chat thai
nhiém ban khac (xem muc 2.2).

2.2.5. Que cay vi sinh vat khir tring bing nhiét

Céc que cdy vi sinh vat khir triing biing nhiét dién hay gas c6 vd boc bing thuy
tinh Brosilicat hay sit dé han ché cdc vat liéu gay nhiém va phit tin khi ddu 14y miu
dugc khi trung. Tuy nhién, céc que cdy chiu nhiét cé thé gay dnh huéng téi dong
khi va vi th€ nén dugc dat 1bi vé phia sau bé mat 1am viéc trong cac BSC.

2.2.6. Trang bi va trang phuc bao hd ca nhan

Trang bi va quén 40 bao ho cd nhan c6 vai trd nhu hang rao han ché nguy co
ti€p xic véi cac sol khi, chat 10ng bén ra va sit tén thuong do vat nhon. Trang phuc
va trang bi duge chon lua phu thude vao tinh chat cong viéc duoe thue hién. Trang
phuc bao h¢ cdn duge mac trong qui rinh 1am viéc trong phong thi nghiém. Trude
khi ra khoi phong thi nghiém, phai cdi bo quédn 4o bao ho va phai rira tay. Bang 2.4
tom tit mot s& trang bi bao vé ca nhan duge sit dung trong cdc phong thi nghiém va
diéu kién bao ve.

1. Ao choang, 4o cai sau, 4o lién quin va tap dé phong thi nghiém: Cic 4o
choang phong thi nghiém cdn du cic cai. Tuy nhién, 4o cii sau tay dai hay bo 4o
lién quin ciing gitip bao vé t6t hon cdc 4o choang thi nghiém va duoc sit dung hon
trong cac phong thi nghiém vi sinh vat hoc va ca khi 1am viéc véi BSC. Tap dé ¢o
thé mac ngodi do choang thi nghiém hay 4o cai sau & nhimg noi cin si bao vé cao
hon chéng hod chét hay cdc vat liéu sinh hoc bdn ra nhu miu méu, dich chita vi
sinh vat. Céc dich vy giat quan do cln & gdn/tai khu vue 1am viéc.

2. Kinh bao ho, kinh an toan, t&m chdn mat: Chon trang bi bao vé mét va mat dé
tranh khoi ti€p xic truc ti€p va bi day bdn phu thudc vao hoat dong duoc tién hinh.
Kinh mat bit bugc duge san xudt véi khung dac biét dé cdc miét kinh dat ding khung
& phia trude, sit dung vat liéu kinh an toan (kinh an toan). Cic trang bi an toan miit
phai di d6 bao vé trudc chat 1ong bin ra, tham chi khi ¢6 ca kinh chén bén. Bao vé
mit phia trudc d6i véi sir tiép xiic do chét long bin ra nén duge deo phia ngoai kinh
béo vé mit thong thudng vi kinh néi (khong bao vé duge truce chit hod hoc dac hai
va chét doc sinh hoc). Céc dung cu che chin phan mit (visor) 1am béng nhua an toin,
che khit toan bo mat va deo trudc mat nhd mii hay vong treo trén diu.

Céc dung cy che chin mit va mat khong dugc sir dung bén ngodi phong
thi nghiém.

3. Bio v¢ ho hdp: Bio vé dudng ho hap ¢6 thé duge sit dung khi thuc hién
nhiing quy trinh ¢6 nguy co (vi du nhu lau sach viing vat liéu 1ay nhiém bi dé ra).
Chon lya thiét bi ho hdp phu thudc vao loai doc chét. Cdc thiét bi ho hidp co sin
ciing v6i nhitng 1udi loc ¢6 thé thay ddi cho viéc bdo vé trude cAc loai khi, hoi, cic
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dang hat va cdc vi sinh vat. Bt budc 1uéi loc phai phd hgp véi chiing loai thiét bi ho
hap. D€ dat duge sy bao vé t6i wu, cc thidt bi ho hap cdn vira v6i khudn mat timg
c4 nhan va duge kiém tra. CAc thiét bi tu cdp ca nhan hoan toan bio vé 5t nhat. Cén
tim sy w vén cia ngudi phl hop ¢6 d trinh d6, nhue mot chuyén gia vé an toan vé
sinh nghé nghiép, d€ chon dugc thi€t bi ho hip ding nhat. Khiu trang phdu thuar
duge thi€t ke rieng cho viéc bio vé bénh nhan va khong dung dé bao ve ho hip cho
nhan vién thi nghiém. Mot s& loai thit bi hé h4p ding mot ldn duoc sir dung dé bao
vé khi ti€p xtic voi cdc tic nhan sinh hoc. '

Cdc thi€t bi ho hap khong dugc sir dung bén ngoai phong thi nghiém,

4. Gang tay: Tay bi nhiém bdn ¢6 thé xay ra khi thuc hién cdc thao tic thi
nghiém. Tay ciing dé bi tdn thuong do vat nhon. Cic loai gang tay diing mot lan
béng chdt déo cdch ly vi sinh vat, bing vinyl hay nitril dung trong phiu thuat dugc
sit dyng phd bién trong phong thi nghiém va trong xir 1y cdc tic nhan gay bénh,
miu méu va cdc dich co thé. Cic loai gang tay dugc téi st dung ¢ thé duoc sir
dung nhung chi ¥ 1a phai dugc gidt, lam sach va chdng nhiém diing c4ch.

Sau khi thao tic v6i cdc vat liéu lay nhiém, vdi cong viéc trong mot BSC va
tru6e khi ra khoi phong thi nghiem, ging tay ducgc thédo ra va tay duge rira cdn than.
Gang tay diing mét 14n, khi ding xong phai vit bd ciing véi réc gdy nhiém trong
phong thi nghiém. '

Céc phan img di tng nhw ndi mén & da va qud mén titc thi xudt hien trong
phong thi nghiém d6i véi nhiing nhan vién mang gang tay cao su, dac biét nhimng
ngudi c6 dinh bui. Can phai sir dung ging phii cao su dé thay the.

Gang tay ludi kim loai c6 thé duge sit dung khi c6 nguy co tiép xic truc tigp
v6i nhilng vat sic, trong cic kham nghiém chét (postmortem). Nhimg loai ging tay
nhu vay c6 thé bao vé duoc khi bi cdt vao tay nhimg khong bao vé khoi bi vét nhon
dam phai. _ '

Khong mang gang tay thi nghiém ra ngoai phong thi nghieém.
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CAC KY THUAT VI SINH VAT HOC
| CAN THIET

Chuong * SV

3.1. CAC KY THUAT PHONG THi NGHIEM

Cic ky thuat don gian, sai s6t cd nhan va sir dung sai cdc trang thiét bi la
nguyén nhan giy nén phin Ién cdc t6n thwong va 1ay nhiém lién quan dén cong viéc
trong phong thi nghiém. Chuong nay s& cung cdp t6m tit vé cdac phuong phap k¥
thuat duge thiét k& nhim trdnh, hodc han ché 16i thifu nhitng van dé thudng gip
phai trong cong viéc phong thi nghiém. :

3.1.1. Thao tac an toan vé&i cac miu thi nghiém trong phong thi nghiém

Viéc thu nhap, van chuyén v xr 1y cdc mdu khong ding trong phong thi
nghiém s€ gy nguy co nhiém cho ngud thue hién. _

1. Cic vat dung dung mau: Céc vat dung dung mau nén lam bang thuy tinh
hodc t6t hon 1a chat déo. Ching phai dii bén chic va khong bi 1o i kbi day ndp,
hodc nit day ding cach. Khong dé vat liéu thi nghiém nao dugc day ra bén ngodi
vit dung. Cac vat dung phai dugc dédn nhin bén ngoai ding cich dé tao thuin loi
cho xdc dinh ching. Cic thong tin yéu cdu vé mau vat hodc phan chuyén bidt ciia
mau vat khong nén boc xung quanh vat dusg ma dugce dat tich biét, thuong 1a trén
nip cic vat dung. _

2. Van chuyén mAu bén trong phong thi nghiém. D& trdnh mau 1o ri hay diinh
d6, can ding nhimmg vat dung thi cdp, nhu cdc hop khit véi gid dung, vat dung midu
duoce dat diing chiéu. Vat dung thit cap c6 thé 1am biang kim loai hoac nhua déo, ¢é
thé chiu dugc hap 4p luc hoac chiu duoc hoat dong chat sdt khuén hod hoc. Ching
cin duge 1am sach thudng xuyén.

3. Nhan méu; Cic phong thi nghiém nhan s6 lugng 16n cdc miu can duoc (hi¢t
k& moét phong hay khu vie dac biét cho viée niy. _

4. M g6i: C4 nhan ti€p nhian vd md gbi chifa miu ean ¢6 su hiéu bigt v¢ nguy
co lién quan sifc khoé va phai duoc tap huén thanh thao véi nhimg tiéu chuin canh
bao d6, nhat 14 khi lam viéc vdi vat chira bi 16 ri hay bi v8. Vat chita miu trong
cling (so cap) khi cin duge mé trong BSC. Phai ¢6 sin chat sat khuin.

3.1.2. Cach sir dung pipet va cac thiét bi hé trg sir dung pipet

1. Mot thiét bi ho trg sir dung pipet lic nao ciing phai Juge sir dung. Nghicim
cdm sTr dung pipet hiit bing miéng. '

2. Moi pipet cdn phai ¢6 din nit day bing bong dé tranh lam nhiém ban cde
thiét bi ho trg.
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3. Khong dé€ cho khi thdi qua chdt 1dng chita tic nhan gay bénh.
_ 4. Céc vat lieu gay nhiém khong dugc tron bing c4ch hiit luan phién va théi ra
khoi pipet. _

5. Chat long khong duge théi manh ra khéi pipet.

6. Cac pipet dugc ddnh ddu theo thit ty thudmg duge dung hon vi khong cin
phai dudi giot chat 16ng cudi cling ra khoi pipet sir dung véi timg loai hod chat.

7. Cic pipet da nhiém bén cdn dat vao chat st khudn chita trong mot durig cu

kho v@. Ching cdn duoc giit trong d6 v6i khodng thdi gian di dai trude khi virr bo.

8. Vat chifa pipet wiit bd cdn dugc dat ben trong BSC, khong duge dé bén ngoii.

9. Cac xiranh loc ¢6 ddu kim tiém khong duge diing dé hiit.

10. Sir dyng céc thiet bi &€ md nit chai bi nhiém bén, sau d6 ding pipet thay
cho viée sit dung xiranh va Kim tiém.

11. Dé trdnh sy phdt tdn cdc vat liéu gay nhiém roi rét tir ddu pipet, cdn ¢é vit
dung c6 tinh thim hdt dat trén bé mat Iam viéc; phai vt bd né nhu ric nhiém bin
sau khi sir dung.

3.1.3. Tranh su phat tan cac vat liéu gay nhiém

1. D€ tranh dich bi rai ra trude khi thao téc, cdc ddu que cdy vi sinh vat cin ¢6
dutng kinh iy 2 — 3mm va phai 1a vdng kin. Chiéu dai cdn cim khong qud Gem d¢
han ché t&i thiu do rung tay. _

2. Nguy co gay giot vat liéu nhiém que cdy khir tring bing dén Bunsen ¢6 thé
trinh dugc bang cich sir dung mot que cdy khir tring bing dién dé khir tring diu
que cdly. Cic ddu que cdy trdon ding mot 1dn, khong khir tring lai, duge sir dung
nhiéu hon. :

3. Can than trong khi lam kh6 méu dom, dé trinh tao sol khi.

4. Vit bo cdc mau va chiing vi sinh vét cdn tiét trimg va/hodac bd di cin dat
trong vat dung c6 ndp, nhu céc tii rdc phong thi nghiém. Phan nidp phai an 10an
(nhu voi hap dp luc) trude khi vift bd vao thing dung ric.

$. Cac khu vie 1am viéc phai duoe lam sach véi chat sdt khudn thich hop vio
cudi mdi quy trinh.

3.1.4. Cach sir dung t an toan sinh hoc

1. Cdch sir dung va pham vi st dusg cilia cdc BSC can dugc chi din cho moi ¢
nhan khi dung chting (xem mue 2.1) cling véi nhitng hudng dan theo cdc tieu chuin
qudc gia va nodi dung lien quan. Nhitg quy trinh viét tay huéng dan vé van himh
hodc an toan can duge phat cho doi ngili nhan vién. Dac biet 1a phai ndi 5 ring, (0
khong bao vé ngudi van hanh khoi nhitng k¥ thuat kém, gay hong vo hay vung vii
chat long. _

2. Khong duoc ding th néu nd khong hoat dong tot.



3. Khung kinh chin phia truéc cla th khong dugec md ra khi dang sir dung.
4. Cic mdy méc va vat ligu trong ti phai duge gilt & thoi gian it nhat. Sy tudn
hoan khi & 6ng thong 16n phia trude khong duoc bit kin.

' 5. D&n Bunsen khong duge diing trong ti. Nhiét _Lé;o ra s€ 1am sai lech dong khi
va 6 thé phd huy ludi loc. Lo dién nhd (electric miroincinerator) cho phép sir dung,
nhung t6t hon néu diing que c4y diing mot 1an.

6. Moi thao tdc duge tién hanh & giia hay phia trudc bé mat 1am viéc vi nhin
16 qua tdm kinh chin phia truée. _ _

7. Giam thiéu viéc di qua chd nguei dang lam viéc véi BSC,

8. Ngudi van hanh khong nén lam gidn doan dong khi bing cich ndp lai, thio
ra va Xo tay vao. ' E

9. Nhitng mang loc khi khong duoc bit lai bing gidy bing pipet hay nhilng vit
liéu khdc, vi n6 s& pha vy dong khi va c6 kha niang gay nén sy nhiém bén cho viit
ligu va ti€p xvic véi ngudt van hanh.

10. B& mat cdc BSC cdn dugc 1am sach biing chét sat khudn phi hop sau khi
lam xong vi¢c va cudi budi trong ngiy lam viéc.

11. Quat gi6 3 nén chay it nhat 5 phit trude khi bét ddu va sau khi lam xong viéc,

12. Khéng lam cong viéc ghi chép bén trong ti.

Thong tin thém vé cdc BSC xem muyc 2.1
3.1.5. Phéng tranh nuot phai cac vt liéu gay nhiém, tiép xic véi mét va da

1. Cdc hat va giot ¢6 kich thudc 16n (dudng kinh > 5um) tao ra trong cic thao
tdc bing tay v6i vi sinh vat nhanh chéng dinh vio cic bé mit gh& ngdi v vao tay

ngudi thao tdc. Phai deo ging tay ding mot 14n. Nhan vién thi nghiém nén trinh
. cham tay vao miéng, mit vi mat.

2. Khong nén mang thiic an dé u6ng va.an usng bén trong phong thi nghiém.

3. Khong dua céc vat phdm lén miéng — bat viét, bat chi, keo déo ~ trong
phong thi nghiém.

4. Khong trang diém trong phong thi nghiém.

5. Nén che chin mat, mat va miéng, vi khi thuc hanh thao tic c6 thé 2ay ra su
tran cdc vat ligu ¢6 kha nang gdy nhiém.
3.1.6. Phéng tranh bj tiém nhiém cac vat liéu gay nhiém

L. Bi tiém nhiém khong chi § 12 két qua clia vét thuong do manh thuy tink vi
hay sic nhon, c6 thé phong trénh dugc thong qua cic quy trinh va thao tic than
trong. Céc vit dung thuy tinh nén dugc thay the bing vat dung chat déo bat cir khi
nao c6 thé. ' .

2. Su tiém nhiém sa sudt ¢6 thé do nhitng vét thuong gay nén bdi vat sic nhon,
nhu cdc ddu kim tieém, pipet Pasteur thuy tinh, hay manh v& thuy tinh.
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3. Bi thuong do kim dam c6 thé gidm bing céch: (a) Han ché dén mitc 3i thicdu
vige sir dung cdc dng hit va ddu kim (ma bing céc phuong tién don gidn sin cd dé
md nhifng niit chai réi sir dung pipet thay cho dng hiit va kim tiém); hodc (b) ding
nhimg thi€t bi an toan thay cho nhiing vat séic nhon khi cdn ding.

4. Cdc kim tiém khong bao gi¢r diing lai. Cic vat phdm dung xong bo di nen
duge cho vao thung chia vat sic nhon ¢6 ndp déy, hoac chuyeén dung chia ric sic

nhon c6 nép day chic chén. .
' 5. Céc pipet Pasteur 1am bing chat déo nén duoe dung thay cho cic pipet bing
thuy tinh. |
3.1.7. Phan tach huyét thanh

L. Chi nhitng nhén vién duoe dio tao chuyén biét méi duge 1am cong viéc nay.

2. Phii mang gang tay bao ho, bao vé mit va mang nhay.

3. Chi c6 cdc k¥ thuat phong thi nghiém 16t méi c6 thé trdnh hoic han ché 15
da viéc ddnh d6 va tao sol khi. Miu mdu vi huyét thanh nén dugce hiit mot cach cin
than, khong duge rét tryc ti€p. Nghiem cam hiit bang miéng.

4. Sau khi sif dung, cdn ngam pipet vao trong chét sdt khnan thich hap véi
khoang thai gian phil hgp trude khi viit bo hay rira sach va khir tring, ding lai.

3. Vit bo nhimg éng dyng miu m4u con dinh miu vio trong vat dung cé nip
day phit hop dé hap 4p lye va/hoic thieu huy.

6. C6 sin nhitmg chat sdt khudn thich hop dé 1am sach cdc vét danh dé hay
vung vai (xem muc 3.3).

3.1.8. SUr dung may ly tam

1. Thyc hanh co hoc phi hop 12 didu kién tien quyét v& an toan vi sinh vat hoc
trong viéc sir dung cdc mdy ly tam phong thi nghiém.

2. Van hanh mdy ly tam theo duing nhiing hudng dén cda nha sén xudt.

3. Céc mdy ly tam phai dat & d¢ cao ma cdc nhan vién c6 thé thay duge long
mdy, dit truc quay va cdc 6ng ly tam diing.

4. Céc Ong ly tam va éng chita méu ding trong may ly tam nén lam b:?m-g thuy
tinh day, hoac thich hop hon 12 bing chét déo va duge thir nghiém kiém tra phat
hi¢n khi¢m khuyét trudc khi sir dung. )

5. Cdc Ong va vat dung dung méiu nén thudng xuyen duge dong kin nap (nap
Xody néu can thiét) trong qud trinh ly tam.

6. Cic ong ly tam khi lam can bing, déng va m& trong tl1 an toan sinh hoc.

7. Céc 6ng ly tam va gid dng nén két cap theo khéi lugng va dat diing vi tri dé
duy irl can bang mot céch chinh xde. '

8. Khodng khong gian can c6 giifa mitc chat 1ong va miéng &ng ly tam cén duge
néu ro trong hudng dén cia nha san xuat.



9. Nen ding nudc cat hoac c¢on (etanol, 70%) cho viéc cin bing 6ng khong
chita dich. Dung dich nudc muéi hay hyproclorit khéng nén st dung vi ching &n
mon kim loai.

10. Phai sir dung 6ng ly tim trong ngan dung c6 nip kin (c6c dung an toin)
cho cdc vi sinh vat nhém nguy co 3 va 4.

11. Khi sir dyng cdc rotor ly tam dau nhon, phii chd ¥ dam bao ring dng d6
khong qua tai vi cé thé biro ri. - '

12. Phia bén trong long ly tam nén duge kiém ira hing ngdy xem rotor bi vily
bin hay khong. Néu ¢6 vét ban thi cin xem x£t lai cde quy trinh ly tam.

13, Cic rotor ly tam va ngan dung &ng ly tdm cén duge ki€m tra phdt hién st
an modn va vét ran.

14. Sau méi l4n sir dung phai 1am sach rotor va ngan dyng 6ng ly tam.

15. Sau khi sir dung, cdc ngan dung &ng Iy tam phai dp nguge lai d€ 1am kho.

16. Cac hat gay nhiém qua dudng hit thé c6 thé bin ra trong khi sit dung miy
ly tam. Nhimg hat nay di chuyén véi t6c do 16n ¢6 thé duge luu giir lai trong dong
khi th néu diat mdy ly tam & vi tri phia truée clia m& chia cdc BSC loai I hay loai 1.
Bao chéan cdc mdy ly tam & cdc BSC loai Il ngan su phat tdn rong rai cac sol khi.
Tuy nhién, chi nhiing k¥ thuat ly tam 6t ciing nhu éng c6 nip day an toan méi bio
vé ddy di khoi nhiém phai sol khi va céc hat phdt tin.

3.1.9. S&r dung may nghién déng thé, may lac, may tron va thiét b dung
s0ng siéu am ' '

1. Thiét bi nghién déng thé nha bép khong neén ding trong cdc phong thi
nghiém, vi chiing ¢6 thé 1am 10 ri hodc thodt ra sol khi. Céc thiét bi hoa tron va
nghién déng thé phong thi nghiém ¢6 tinh an toan cao hon.

2. Cac nép day coc dung hoic chai khong bi ran nit nén bao quan trong diéu
kién t6t va khong cé gié manh. Cic c6c dung nén dé nang lén ha xudng va can ¢6
dém nap. '

3. Ap suat ¢6 thé duge tao ra trong cdc dudmg 6ng khi thao tic véi cic thict bi
nghién déng thé, may lic v may ding séng sidu am. Cic sol khi mang theo vt
lieu gay nhiém c6 thé thoat ra tir chd giita nap day va 6ng dan. Khuyén cdo nén sir
dung 6ng dan bing chat déo hodc 16t nhat 1a PTFE (polytetrafluoroethylene) vi citc
vat liéu thuy tinh c6 thé bi v&, 1am thodt ra ngoai cdc vat lidu gay nhiém va co the
gay thuong tich cho nguoi van hanh.

4. Khi c4n sir dung céc_thiét bi nghién déng thé, mdy lic, may tao séng siéu
am cdn duge phi bén ngoai bang mét mang bao chét déo trong sudt. biéu niy gutip
tranh nhidm sau khi sit dung. Bat cit noi nao c6 thé, nhitng may nay nén ¢é mang
chat déo bao ngoai, chiing dugce van hanh trong BSC.

5. Cudi bubi van hanh cdc dung cu duge ma trong BSC.
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6. Cin c6 sv bao vé thinh gidc cho ngudi van hanh khi sir dung mdy tao séng
siéu dm.

3.1.10. Cach st dung thiét bj nghién mé
1. Mdy nghién thuy tinh duge bao ngoai bang vat liéu thim hit, tay phii deo

gang. Nén ding cac thiét bt nghién bang chit déo (PTFE) vi c6 tinh an todn cao hun
2. Cic thi€t bi nghién miu mé can van hanh vi md & trong BSC.

3.1.11. Béo tri, sir dung ti lanh va ta lanh sau

1. Cac loai th lanh, th lanh sdu va ngan dung dd kho (d4 lanh cacbon dioxit)
nén duge lam tan dd va tam sach dinh ky. Cic &ng thuéc tiem, ong nghiém nho,...
bi v& trong qud trinh bao quan déu phai vit bo. Phii mang bdo ho phdn mat vi ging
lay cao su day trong qud trinh lam sach. Sau khi lau sach, cdc bé mat bén trong
can duge lau bing dung dich sit khudn. '

2. Nhimg vat dung bén trong thi€t bi gi lanh,... cin duge ddn nhan 16 rang dé
tén Khoa hoc chét chifa bén trong, ngay bao quan v t1€n ngudi bao quan. Cic vat
dung khong ¢4 nhin va qud han phdi duge dem hap 4p huc va loai thai.

3. Phai c6 mét ban kiém ké noi dung bén trong tii tanh.

4. Cic dung dich dé chay khong duge giit trong ti lanh trir khi c6 nap chong
n6. Nhimg luu y cho diéu niy nén din & cira ti.

3.1.12. M3 lo dung thudc tiém chira cic vat lidu gay nhigm dugc dng khé

Can than trong khi md& cdc 6ng thudc tiem chita vat lieu gay nhiém duoc dong
kha, vi cdc vat liéu ¢6 thé dang & dp sudt gidm va khong khi tran vao ¢6 thé lam bin
mot phan vat liéu ra khong khi xung quanh. Ludn phai mé cic éng d6 bén trong
mot BSC. Céc budc 1i€p theo dé md ching nhu sau:

L. Pdu tién 1a lam sach bé mat bén ngoai cha cdc 8ng dung.

2. bdnh diu trén 6ng & giita ddu ndp bong hay gidy, néu 6.

3. Giit ong tiém trong miéng bfmg tam c6n dé€ bao vé tay tntée khi be v3 hing
nhiét dé mdé éng.

4. BO ddu vy dé md nhe nhang vi xit 1y nhu véi vat liéu nhiém bén.

5. Néu nip day vin & trén ddu 6ng tiém, bd di bang céch sir dung kep tiét trimy.

6. Thém chat long dé 14i hoa déu ddn dan vio 6ng tiém dé tranh tao bot.

3.1.13. Bdo quan cac ng tiém dung vat lidu gay nhiém

Céc 6ng tiém dung vit liéu gay nhiém khong bao gid duge bio quan trong nity
long boi cdc dng tiém ran nit hay ndp khong kin c6 thé bi v& hay that thodt ro. N&u
can phiét do rat thap, cdc ong 1iém ¢4 thé dat trong pha khi phia trén nito 1ong. Mat
khac, cdc vat liéu gay nhiém nén duge dat trong cdc budng lanh sau co hoc hay
trong dd kho. Cic nhan vién phong thi nghiém nén deo bao hoé mét va tav khi liy
cdc Gng tiém tir bao quan lanh.

T
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Bé mat ngoai cla cc Ong tiém dugc bao quan theo nhimg cich nay nén duoc
sdt khudn khi 18y ra khoi chd bao quin Janh.

3.1.14. Nhimg phong ngira chuan vdi cac mau mau, dich co thé, mé va
cac chat bai tiet

Nhimg huéng din phong ngita chudn (bao gém "nhiing phong ngira chung")
dugc dé ra nhim gidm bét nhitg nguy co trong van chuyén cic vi sinh vat 1 cic
ngudn 1ay nhiém chua biét hodc di biét.

1. Thu thap, ddn nhan va van chuyén cdc miu

— Nhimg huéng dén phdng ngira chuin nén thudng xuyén phai lam diing, mang
gang tay khi thuc hién moi quy trinh.

— Chi nhiig nhan vién da qua dao tao mdi duge thu thap miu mau cla bénh
nhéan va cic dong vat thi nghiém.

~ D& 14y mau tinh mach, cic xiranh va kim tiém thong thudng nén dwoc thay
bing cic thiét bi chan khoéng sit dung mot 1an, nhim cho phép viec ldy mau méu
mot cdch tryc tiép vao dudmg din cé niit v3/ hodc cde dung cy, tr dong loai bd ddu
kim sau khi sir dung.

— Cdc 6ng méu nén dugc dat trong vat chia di chd d€ van chuyén dén phong
thi nghiém (xem muc 3.4 vé cic yéu cau trong vin chuyén) va bén trong cic thict
bi phong thi nghiém (xem muc van chuyén cic miu bén trong co s& vat chit phong
thi nghiém ¢ muc nay). Cic miv yéu cfu nén duge dat trong céc tdi hay vo bao
chéng nudc.

—Poi ngil tiép nhan miu khong duge md tii miu.

2. M¢& 6ng dung mau hodc vat dung 14y miu

—~ Nén mé éng dung mau trong BSC. _

— Phai di gang tay. Phai sir dung cdc mang bao vé mét va cdc mang nhiy (kinh
chin mét hay mang che mat). _

— Trang phuc bao hd nén diing k&m tap dé chat déo.

— Nt day nén c6' miéng 16t gidy hodc gac d€ tranh chat 16ng ban ra.

© 3, Thuy tinh va cdc dung cu séc canh

Bat cif khi nao ¢6 thé nén thay dung cu thuy tinh bing dung cu chat déo. Chi nén
st dung loai thuy tinh danh cho phong thi nghiém, moi manh v déu cdn duoe virt bo,

Cdc kim tuém khéng duogc sir dung thay cho pipet (xem mue tranh bi tiém
truyén céc vat lieu gay nhiém trong phin nay).

4. Tao mang mong. va cdy gat cho muc dich nghién citu hién vi

(6 dinh va nhuém mau mdu, dom va cdc mau phan d€ quan sét hién vi khong
bit buoc phai giét chét céc sinh vat hay cdc virut trén cdy gat. Nhilng miu vat niy
nén dugc xir 1y bang kep, bao quan ddng cdch va diét tring va/hoac hdp dp luc trudc
khit vitt bo.
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5. Trang thiét bi wr dong (cdc thiét bi str dung song siéu am, thiét bi khuay tron)

— Trang thi€t bj nén gin v6i thyc hanh, trinh gay tran céc giot hay gay sol khi.

— Nhimg chét vung vai ra nén duoc thu thap lai trong céc 6ng ¢6 ndp dé sau do
dem hap 4p luc va/hoic viit bo.

.~ Cdc trang thiét bi cin duoe sat tring vao cudi méi cong doan, 1am theo hudén g

din ciia nha san xuat, :

6. Cac mau mo

~ €6 dinh bing formalin.

~ Nén wénh cong doan déng lanh. N&u cdn thiét, cé thé c6 tdm chin ngodi
may diéu lanh v3 ngudsi van hanh nén deo mang bao h mat. B¢ 1am sach, nhist do
cic thi€t bi can duoc tang 1én thap nhat I 20°C. '

7. Lam sach

Cic chat st khuan cdp do cao va céc hyproclorit duge khuyén cido sir dung cho
viéc Jam sach. Cdc dung dich hyproclorit méi dugc chudn bi thong thudmg c6 lugng
Clo 1g/1 va 5g/1 cho sit dung véi céc miu mau. Glutaraldehyt ¢6 thé duge sir dung
d€ 1am sach c4c bé mat (xem myc 3.3).

3.1.15. Phong ngira céc vat ligu c6 thé mang prion

Céc prion (ciing duge hiéu 13 "céc virut tiém tan") nim trong cic 16 chiic mo
nao x8p c6 thé lay nhiém (the transmissible spongiform encephalopathies — TSEy).
ddng chd ¥ 1a bénh Creutzfeldt — Jakob (CID — vién ndo virut cham, bao gém bicn
dang mét), hot chiing Gerstmann — Straussler — Scheinker (GSS) (nh6m trieu chim e
biéu 16 su phan huy mot phin nhan thic vé hinh anh co thé cia minh), chimg mat
ngit tién dinh theo huyét thdng va bénh kury & ngudi; bénh phd huy hé than kinh
trung uong (Scrapie) & ciru va dé; benh bo dién & gia siic (BSE) va nhimg bénh 1
nio c6 thé lay nhiém & huou, nai simg t4m va chén Mustela. Mac dit CID di lay
truyén sang ngudi nhung vin chua cé bang chiing nao vé viéc lay cdc tic nhan giy
bénh tir phong thi nghiém. Tuy vay, cdn than trong Xem xét cdc phong ngira trong
Xir 1§ vat liéu tir nguori va céc dong vat mang mim bénh.

Chon lya cdp do an toan phong thi nghiém cho cong viec vai vat iéu lién quan
véi cdc TSEs s& phu thude vao ban chit cla tic nhan va cdc mau thu thap duge khi
nghién ctu va nen duge dat dudi sy thdm dinh ciia cdc quan chifc nha nude. Su tap
trung prion cao nhit 14 & moé than kinh trung wong. Cic nghién ciu vé dong vat
ciing cho thdy néng d¢ prion tap trung cao & 14 lich, tuyén e, cdc hach lympho vi
phéi. Cic nghién citu gin day da cho rang cdc prion & ludi, cic mo cd xuong cing

¢ nguy co lay nhiém. ' :

Khé dé bat hoat hoan toan cdc prion va quan trong 1a nén sit dung cédc thict bj
mot 1an bat cit khi nao ¢6 thé va sir dung cdc mang bio vé diing mot lan phi b& mat
lam viéc trong BSC. .

Cén thyc hién phong ngira, chi yéu la tranh nut phai cic vat liéu gay nhiém
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hay 1am tén thuong da déi véi nhan vién phong thi nghiém. Cic phdng ngira bo
sung ti€p theo cdn duoc thuc hién, vi cdc tic nhan d6 khong bi nhitng quy trinh khi
triing va sdt khudn thong thudmg giét chét.

1. Pac biét khuyén cdo sir dung thiét bi nhat dinh, cic thi€t bi dé khong ding
chung vdéi c';ic phong thi nghiém khac.

2. Phai mic trang phuc bdo ho ding mot 1an (4o choang thi nghiém cai sau, tap
dé chit déo) va ging tay (ding gang ludi kim loai gilfa gang cao su cho cdc nhi
nghién cdu bénh hoc). '

3. Dic biet khuyén cdo 13 nén ding dé béo ho bang chat déo ding mot lan, ¢o
thé duge xir Iy va viit bd nhu rdc kho. :

4. Nhimg thiét bi xtr ¥ miu mé khéng nén ding vi c6 thé gap van dé vé iy
trung. Nén ding lo va c6c (chat déo) thay the.

5. Cic thao tac bing tay nén thuc hién trong BSC. .

6. Can phai than trong cao khi 1am viéc nham tranh sy tao thanh cac sol khi, su
nudét phai, bi dit tay, 1on thuong da do vat nhon. '

7. Cic miu mod tron 1in v6i formalin van ¢6 kha nang gay nhiém, cho dit sau
mot khoang thai gian tiép xuic véi formalin.

8. Cic mfu mo chia céc pricn s& bi bat hoat sau khi xir ly vl axit forrmc 6%
trong 1h.

9. Cac rac tha1 bao gém gang tay, 4o cii sau, tap dé ding mot 1dn, cin duge khu
tring bing hoi nuée 4p luc cao ¢ 134 — 137°C trong mét chu trinh kéo dai 18 philt, hodc
6 chu trinh lién tuc, méi chu trinh 3 phiit va sau d6 thieu huy bing nhiét do. .

10. Nhimg vt dung khong sir dung mot 14n nhir gang tay lu6i kim leai, cin thu
gom lai dé dem khir trung lam sach.

11. Cic dich 1ong nhiém cdc prion truée khi bo di cdn duge xu 1y véi natri
hypoclorit chita Clo véi lugng 20g/1 (2%) trong 1h.

12. Cic quy trinh tiét tring bing hoi paraformaldehyt khong lam giam céc
prion va cdc prion chong chiu duge vdi tia tir ngoai. Tuy vay, céc BSC van phai
dugc 1am sach theo cdc phuong phdp chuén (¢6 nghia la vin ding khi formaldehyt)
dé lam bat hoat céc tic nhan khéc c6 thé van c6.

13. Cic BSC va cic bé mat khac bi nhiém prion ¢6 thé duge lam sach bing
natri hypoclorit & néng 46 20g/1 (2%) trong 1h.

14. Céc loc HEPA nén duge khit trung nhiét & nhiét do t6i thiu la IOO“C sau
khi thdo ra. Cic budc tién hanh duoc tién hanh trude khi xu by nhiét la:

— Phun bé mat ti€p xic cia luéi loc véi kdp keo Xit téc trude khi thao roi.

- Bao boc ludi boc trong qué trinh thdo d&.

— Théo d& ludi loc HEPA khoi phong lam viéc dé Ong dan khi tOng cha BSC
khong bi nhiém. : :
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15. Cac dung cu nén dugc rira voi natri hypoclorit chita Clo véi lugng 20c/1
(2%) wong 1h va sau do rira qua bang nudc trude khi dem hdp 4p luc.
16. Cic dung cu khong thé dem hap dp luc c6. thé 1am sach bing cach rita lip

lai bang natri hyproclont chira Clo véi lugng 20g/1 (2%) trong khoang thoi gian hon
Lh. Cdn c6 budc rita sach dung dich natri hyproclorit cdn lai khodi dung cu.

3.2. KE HOACH POl PHO VA NHUNG THO TUC TRONG TINH TRANG
KHAN CAP

3 hau hét cdc phong thi nghiém lam viéc voi cdc vi sinh vat gy bénh déu dé
ra nhilng ndi quy an 10an phit hgp, dé phong ngira su lay nhidém cdc vi sinb vat vi
cdc dong vat sang ngudi trong Khi thao tdc.

Mot k& hoach phong trinh nhimg tai nan phong thi nghiém hay phong nudi ciy
dong vat la can thiét doi vei bat ki mot phong thi nghiém no ciing nhu viéc cil gili
nhimg vi sinh vit gy bénh nhém 3 hogc nhém 4 (bién phép an toan & phong thi nghiém
— An toan sinh hoc ¢ap do 3 va bién phdp an toan & phong thi nghiém — An toan sinh hoc
cap d6 4). Cic nha chite tréch vé siic khoé & dia phuong cling nhir gudc gia cén tham gia
vao viéc phét trién k€ hoach chudn bi sin sang trong truting hop khin cap.

3.2.1. K& hoach d6i phé véi nhimg bat ngé

1. Phong ngita cdc tham hoa tit nhién, vi du: Chdy, lut, dong dat, nd, ...

2. Danh gia mi ro sinh hoc.

3. Quan ly va khr doc.

4. Di tan ngudi va dong vat trong trudng hop khdn cap tir céc co s&.

5. Diéu tri y hoc nhitng ngudi bi thuong trong trudmg ho‘p khén cap.

6. Theo dbi nhimg bénh nhan bi thuong.

7. Theo dd6i lam sang cdc bénh nhan.

8. Kiém tra dich té hoc.

9. Ti€p tuc nang cao qud trinh theo dsi.

Trong qud trinh phdt trién k& hoach, mét s van dé ciing dudc tinh dén:

1. Xéc dinh sinh vat ¢é do nguy hiém cao.

2. Khoanh viing nguy hiém cao, vi du phdng thi nghiém, khu vuc cét giit.

3. Xdc dinh nhm hay s6 ngudi & tinh trang nguy hiém. .

4. Xic dinh s6 ngudi ¢6 trdch hhiém va nhiém vu cla ho, vi du: van phong an
toan sinh hoc, nhén vién, cin bo theo doi stic khoé & dia phuong, cdn bo lam sing,
béc s thi y, nha dich té hoc, dich vu canh sit va ciru hoa.

5. Su diéu tri va khu vire céch ly c6 thé ti€p nhan bénh nhan bi 1y nhiém.

6. Van chuyén cdc bénh nhan bi lay nhiém.

7. Danh sdch ngudn huyét thanh vacxn, thuéc, thiét bi dac biét.



8. Dy phong céc thi€t bi khi khidn c4p nhw: Quén 4o bo ve, thudc tdy ué, kit
sinh hoc va hod hoc, thiét bi khir doc.

3.2.2. Cac thu tuc trong trudng hop khan cap cho phong thi nghiém vi
sinh vat

L X Iy cac vét thuong, vét cit va xu6c: C4 nhan bi nhiém cin ¢&i bb quin do
bao ho, rira tay va cdc vimg bi nhiém, dimg chst tdy da phil hop va tim hwéng din vy
khoa né€u can thi€t. Nguyén nhan gay vét thuong cting nhu cic sinh vat lién quan-
can duge béo cdo, hd sa y khoa ddy dii va hop 1y duge huu gii.

2. Tieu huy céc chat ¢6 nguy co lay nhidm: Quén do bio ho cén céi bd va tim
céac hudng dén y khoa. Xic dinh cic chat da tiéu huy va cdc truong hop tuong tr
can duge bio cdo, hé so y khoa ddy di va hop 1¥ duoc luu gifr.

3. Giai toa cdc ving ¢6 kha ning lay nhiém tiém tang (ngudi, khu vy an toan
sinh hoc): Tat ca moi ngudsi nén 13p tifc trdnh xa khu vire bi nhiém va nhimg ai c6
nghi van bi benh nén tham khio 131 khuyen ciia bic si. Cdc quan sit vién phong thi
- nghiém va cdc nhan vién an toan sinh hoc nén théng béo thong tin ngay lip tic.
Khong ai duge vao phong thi nghiém trong mot khodng thdi gian nhat dinh (vi du 1
git) dé 8 lay nhiém bi déi di. Néu phong thi nghiém khéng c6 he thdng (hodt khi
trung tam thi nén hodn viéc xadm nh4p vao bén trong (vi du khoang 24 gid).

Cdc ky hieu chi dan ngan cdm 16i vao cdn duge thong bdo. Sau mot khodng
thi gian thich hop, viéc khir doc cdn dugc tién hanh, gidm sdt bdi cac nhan vién an
toan sinh hoc. Trang phuc bao vé thich hgp va sy bao vé ho hdp duoce canh bdo.

4. Céc thung v& va cdc chat lay nhiém: Cic thing v& hay bi tran nhitng chat
lay nhiém nén duge phi bdi I6p vai hay gidy. Chit tdy ué cdn duge phun vao nhimg
viing nay va tranh xa trong mét khoang thisi gian thich hgp. Khan gisy hay vii di
dung va nhimg thi bi v& can duge don sach. Khu vue bi nhiém doc nén duge i 1y
bang chat tdy. Néu sir dung cic dung cu dé don céc vat liéu v thi nhimg dung cu
nay cin duge khir triing bing néi hdp hoac cho vao chit tdy u&. Trang phuc, khin
gidy va khan lau di duge sir dung dé 13m sach cin duge cho vio cdc thiing lam sach
chét ban. Chad ¥ sir dung gang tay cho cdc thao tic trén.

Neéu cdc loai thudc phong thi nghiém hay cde vat liéu in 4n khdc bi nhiém bin
thi can phai sao chép lai cdc théng tin vio nhimg ban khéc, cac nguyén ban bj
nhiém dugc cho vio thiing khit ban.

5. Vét nit cha cic éng ly thm chifa chét 6 tiém nang lay nhiém trong khi ly
tam ma khong gén lai dugc, néu nghi ngor x4y ra sy nit Sng trong khi mdy chay thi
ngimg may lai (khoang 30 phit) dé én dinh lai. Néu phdt hién bi nit nip sau khi
mdy d& dimg thi nip nén duge thay ngay lap uic va déng vao (khoang 30 phiit).
Trong ca hai truong hop d6, nhan vién an toan sinh hoc nén thong béo.

Giang tay 16t (cao su day), tham chi gang tay dung mot 14n, duge diing cho qud
trinh hoat déng sau d6. Cin diing kep dé thu nhat céc ménh va.

52



Tat ca cdc dng bi v&, manh thuy tinh vA rotor nén dugc cho vao chat tdy ué
khong an mon va di¢t céc sinh vat gay lo ngai. Nhimg 6ng khong bi v, day nap
dugc cho vao thing khéc chia thudc tdy va day lai.

May ly tam ciing nén duoe lau bing chat tdy wong ty véi 1 1& pha lodng hop
1y, sau d6 riza lai, rita nuSe va 1am kho. T4t ca vat liéu sir dung lam sach cdn duoc
xir Iy nhu viée khir nhiém.

6. V&t nit cha cic 6ng bén trong hop kin: Tat ca céc mdy ly tam ducc dat
trong mot thimg an toan vé mit sinh hoc [m kén khi cho vao hodc 18y ra. Néu nghi
ngo sy nlt v thi dé trong thimg an toan, nip thing an toan cdn duoc ndi long va
cho vao néi hip. Hodc thiing an toan cé thé dugc 14y bang phuong phdp ho4 hoc.

7. Lira va cdc tham hoa tir nhién: Citu hoa va céc dich vit cén dugce dé c4p trong
viéc xay dung cdc k& hoach chudn bj cho truémg hop khan cap. bay 1a nhiing cong
viéc cia nhitng phdng thi nghiém c4c vat liéu c6 kha nang lay nhiém tiém nang.

Sau mot thim hoa tw nhién, cic dich vu khdn cdp cla qude gia hay dia ph uong
cdn duge canh bdo nhitmg m6i nguy hiém tiém tang bén trong nhing toa nha & gin
phong thi nghiem. Ho chi dugc phép vao khi di cung cidc nhan vién phong thi
nghi¢m dd dugc hudn luyén. Cic vart lieu lay nhiém nén duge thu don vio nhiing
hop khong bi ro ti hay céc tii ding mot 14n. _

Sur ctiu ho duge quyét dinh bdi cdc nhan vién an toan sinh hoc dua trén quy
dinh ctia dia phuong. : :

8. Céc dich vu khén cap: Cic s6 dién thoai va dia chi cdn duoe ghi & nhiing noi
dé thay. .

— Vién hay phong thi nghiém trong vién (dia chi va vi tri ¢6 thé ngudi goi hoic
dich vu duge goi khong duge biét chi tiét). '

— (idm ddc vién hay phong thi nghiem.

— Ngudi gidm st phong thi nghiem.

— Nhin vién an toan sinh hoc. -

— Dich vu citu hoa.

— Bénh vién/cac dich vu cidp ciu/nhan vién y 1€ (1€n cla phong, nhan vién).

— Canh sdt.

- Nhan vién y t&.

— Ky thuat vién c6 trach nhiém.

— Nudc, gas va dich vu dign. :

9. Cic thiét bi trong trumg hop khin cdp: Nhifng thi€t bi trong trudng hop
khan cdp sau day phai ¢6 sin.

~ Thiét bi hd 1rg ddu tién, bao gém thudc giai doc chung va chuyén dung.

— Cac mdy dap lra phil hgp, man dap lira.

10. Céc thi€t bi sau day ciing cdn phai ¢6, nhung ¢6 thé khac nhay tuy vao tlmg
trudng hop: '



— Trang phuc bado vé (quﬁn lién 4o, gang tay, mii — trong trudng hop lién quan
dén cdc vi sinh vat nguy hiém nhém 3 va 4).

— Mat na phong doc véi chit hod hoc thich hop che kin mat va hop chita cic
hat loc.

— Dung cu khir doc trong phong, vi du: binh xit va binh bay hoi formaldehy

- Céang.

— Cac dung cuy, vi du; cua, bia, ¢ &, dinh vit, thang, day thimg,...

— Thiét bi phan ranh gi6i khu vuc nguy hiém va céc ghi chi.

3.3. SU TAY UE VA KHU TRUNG

Nhan thiic co ban cia sir tdy u€ va khir tring 13 nhitng van dé then chét clia an
toan sinh hoc trong phong thi nghiém. Vi nhimg chat nhiém bdn nang khong thé dugc
tdy ué va khir tring mot cdch nhanh chéng, nén viéc cin hiéu cic nguyén 1y co ban clix
viéc 1am sach tru6e khi tdy vé€ 1A rdt quan trong. Trong phén nay, nhimg nguyén ly
chung sau day sé duge dp dung cho tat ca nhitmg ching loai mam bénh vi sinh.

Céc yéu cdu khit tring déc biét phu thudc vao cdc dang cong viéc thuc nghiém
va phu thudc vao déc tinh tu nhién cla tic nhan nhiém khuan duge xit 1y. Nhiing
thong tin chung dua ra day cdn dugc sit dung dé xay dumg ci quy trinh chuin hod
va cdc quy trinh dac higu dé xir trf v6i cdc nguy hai sinh hoc lién quan dén hoat
dong dac tho cia phong thi nghiém.

Thoi gian ti€p xidc cua cdc chdt khir trimg dac hi¢u phu thutc vao timg loai
nguyén liéu va nha san xudt. Vi thé tat ca cdc chat khir triing cin tun theo chi dan
cha nha san xuat.

3.3.1. Cac dinh nghia

C6 nhiéu thuat ngit khic nhau duge dinh nghia cho sy tdy u& va khir trimg. Suu
day 1a nhimg dinh nghia thong thudng trong an toan sinh hoc.

1. Chat khiang khudn (Antimicrobal) 1a tdc nhan diét vi sinh vat hoic ngan
chin su sinh trudng va nhan lén ciia chiing.

2. Chat sat khudn (Antiseptic) 1a chat dc ch€ sinh trudng va phat wién cla cic vi
sinh vat ma khong cin phai diét ching. St khuin thuting sir dung trén bé mat ca the.

3. Chat diét su séng (Biocide) 1i thuat ngit cho tdt ca cac tdc nhan diét vi sinh vat.

4. Chat tay trimg hod hoc (Chemical germicide)} 13 mot chit hoac hdn hup cic
chit hod hoc diét céc vi sinh var.

5. Khir nhiém (Decontamination) 12 qud trinh loai bo hoac diét cdc vi sinh vit.
Ngudi ta cdn goi Khir nhiém 12 thuat ngit loai bo hodc trung hoa cdc chat hod hoc
nguy hiém va cdc vit liéu ¢6 tinh kich hoat phéng xa.

6. Chiat tiy ué (Disinfectant) 12 mot chdt hoac hdn hop céc chit hoa hoc didt
cdc vi sinh vat nhung khong can phai diét cd bao tlr. Chdt tdy ué€ thuong duge dp
dung trén nhitng bé mat hoac trén nhitng vat v6 tri vo gidc. -
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7. Su tdy u€ (Disinfection) la phuong phép v nhién hoac hod hoc dé diét cdc vi
sinh vat, nlung khong cdn phai diét ca bao tir.

8. Chat di¢t vi khuan (Microbicide) 12 mot chat hoac hdn hop céc chét hod hoc
diét cac vi sinh vat.

3.3.2. Lam sach cac vat lidu thi nghiém

Lam sach Ia loai bo tt ca cdc chat ban, chat hitu co, vét 5. Lam sach bao gom
ca chii sach, hit byi lau kho, rira hodc lau don cdc sin nhi 4m w6t bing nudc xa
phong hoac cde chat tdy rira. Vi cdc sinh vat nm bén trong bui dat va chat hitu co
nén rat kho khan trong viéc tdy ué. _

Thao tdc trude khi lam sach 13 can thiét dé tdy ué va khir tring ¢6 hicu qua.
Nhiéu san phim tdy triing chi 4p dung trén nhilng phin dé dwoc 1am sach. Thao tic
trude khi lam sach cén phai thyc hién cdn than dé trénh lay nhiém.

Nhimg chat liéu phit hop v6i cdc chét sit triing vé mat hod hoc duge ip dyng
sau d6 cin theo nguyén tic. Thudng thi nguoi ta str dung cing mot loai chat tiét
tring hod hoc cho vige tién 1am sach va khir triing.

3.3.3. Cac chat diét khuan hoa hoc

Nhi€u loai chat hod hoc duoc sir dung nhu cic chit tdy u€ hoac diet khuin. Vi
6 su ting nthanh chua timg ¢ vé mat s6 lugng va chiing loai clia cdc san pham
thuong mai, do vay ngudi ta rét cdn than trong viéc sir ding céc céch thic tay ué
theo nhitng yéu ciu cu thé, '

Hoat tinh diét khudn ctia nhiéu chat hod hoc nhanh hon va 6t hon & nhiét do
cao hon binh thudng, nhung & nhigt do cao, cdc chat diét khudn nay lai dé bay hoi
nhanh, d6ng thai dé bi phan huy. Nhiéu chat digt khudn ¢6 thé gay hai cho nguoi
hodc mot trudmg. Ching can duge Iva chon, bao quan, van chuyén, sit dung va loai
bd mot cich cén than, cin tuan theo chi dén clia cic nha sn xudt va phat sir dung
trang bi bdo hé: gang tay, qudn 4o bao ho va kinh mét trude khi chuan bi pha lodng
cdc chat diét khudn hoi hoc. '

- Nhimg chat diét khuan hod hoc khong sir dung trong viéc tay u€ dinh k¥ cho
san, tuong, cdc dung cuy, d6 dac. Tuy nhién c6 thé sur dung cdc chat nay trong
trudmg hop nhat dinh khi cdc vét ban khong kiém sodt dugc. Sir dung cdc cht dict
khudn hod hoc ding cich gép phén tang tinh an toan trong c6ng viéc, giam thidu
cdc nguy co tir cdc 1ac nhan lay nhiém, Trong chimg mifc ¢6 thé, lugng chat dict
khuin hod hoc sit dung ¢6 thé bi han ché bdi vi cic ly do kinh t€&, kiém ke va dé han
ché & nhiém maéi trudng. -

Ciéc nh6ém chat diet khudn hod hoc thong dung duoe fiét ke dudi day kém theo
cdc thong tin chung vé g duitg v tinh an toan ciid chiing. Mt khic, trir cdc truimg
hiop do duoc chi dan, néng do cde chit diét khudn duge tinh theo khéi lugng/ihé tich
(W/V). Bang 3.1 tm tat vé ndng do pha lodng ggi ¥ cho cdc hop chat chita clo.



1. Clorin (natri hypoclorit ~ NaOQCl)

Clo 1a mot chat diét khudn hod hoc c6 téc dung oxy hod nhanh, phé rong, sin
c6. Chét nay thudng duge ban & dang chét tdy, né duge pha lodng trong nuée thank
cic dung dich ¢4 néng do khic nhau.

Clo la chat dy trang dic biet, ¢6 tinh kiém cao, c6 thé Jam gi kim loai, hoat
tinh cia né Jam gidm bt cde thanh phdm hivu co (nhu protein). Néu cdc ding dich
me va cic dung dich sir dung bdo quan trong céc thilng md, dic biét & nhiét do cao
thi kha nang diét khudn cba chiing s& gidm di vi n6 giai phdng khi clo.

Su tdy tring cfla dung dich phy thue vao cudng do chat tdy ban dau, ching
loai, kich thudc binh chifa, tdn sudt sir dung ciing nhw céch sir dung va céc diéu kien
xung quanh. Theo huéng din chung, cic dung dich bi nhiém ndng do cao cdic thanh
phin hifu co vai lan trong ngay c4n phai sir dung t6i thidu 1 ngay 1 14n, trong khi d6
bi nhiém bén chét hitu co it thudng xuyen hon ¢ thé thay déi theo rudn.

Céc chat tdy ué phong thi nghiem diing chung cho t4t c céc muc dich, nong do
thong thudmg 1a 1g/1 Clo. Dung dich manh hon chifa 5g/1 Clo nén duge diing dé xir 1y
su tran d6 céc chat bdn ¢6 nguy co sinh hoc va sur hién dién mot luong 16n cic chat
hitu co. Céc dung dich natri hypoclorit, dang chat tdy gia dung chita 50g/1 Clo do d6
duge pha loding véi ty ¢ 1:50 hoac 1:10 dé 6 néng do cudi ciing twong tmg la 1g/1 vii
Sg/l. Céc dung dich tdy cong nghiép thudng cé néng do natri hypoclorit gan 120g/1 va
do d6 cdn phai duge pha lodng theo ty 1& trén dé o6 duge ndng do cin ding.

Céc hat hoac vién canxi hypoclorit [Ca(ClO),] thudng chita 70% chat Clo, Cic
dung dich duge tam tir hat hoac vién chita 1,4g/1 va 7,0g/1 v6i néng do tuong ting 1A
1g/1 va 5g/1 Clo,

BANG 3.1. NONG DO PHA LOANG CUA HOP CHAT CHUA CLO

Cac didu kién "sach” Céac didy kign "ban"
Clo yéu cdu 0,1% {(1gf)? 0.5% (Sg/)°
Dung dich natri hyproclorit (5% Cilo} 20miil 100mi/ ]
Canxi hypociorit (70% Cio) 1,49/ 7.0g/
Bot natri dicloroisoxyanurat (60% Clo) 1,7g/1 8.5/
Vién natri dicloroisoxyanurat (1,5g Clo/1 vién) 1 vién/l 4 viégnh L
Cloramin (25% Clo) | 20g#t 20g/

a) Sau khi tdy sach mdt lugng 16n.

) Khi tran 8 mét lugng Ion: Vi du mau trnréc khi joai bd.
Chat tdy khong ducge coi 1a mot chat diét khuin nhung cé thé duoc sir dung

nhu mot chat tdy u€ nhiéu muc dich va cé thé duge sir dung cho viéc ngam cic
dung cu khong chira kim loai bi nhiém bén. Trong nhing tnrmg hop khan cap, chat
tdy ciing c6 thé dugc dung khir tring nuéc udng véi néng do 1 — 2mg/l.

Khi Clo ¢6 tinh doc cao. Vi th chat tdy phai duge bdo quéan va sir dung chi &
nhitg noi thodng gi6. Céc chat tdy ciing khong duoc phép trdn vdi axit dé tranh su
giai phong nhanh khi Clo. C6 nhi€u sin phdm phu clia khi Clo c6 thé gay nguy hai
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dén con ngudi v moi trudng. Vi vay, viéc sit dung cdc chat tdy chita Clo mot cich
bira bai, déic biét Ia cdc chat tdy tring cdn phai trdnh.

2. Natri dicloroisoxyanurat (NaDCC - C,N,0,C1,Na)

NaDCC dang bot chita 60% Clo. Bot NaDCC chudn bi pha lodng dung dich o
néng do 1,7g/1 va 8,5g/1 chita Clo la | g/l hodc 5g/1. Thong thutmg 1 vien NaDCC
chita 1,5g Clo, 1 hoic 4 vién hoa tan trong mot lit nudc s& ¢ ndng do tuong \ing
theo yéu cdu la 1g/l hoic 5g/1. Bao quan NaDCC dang vién hay dang bot tho déu dé
dang va an toan. NaDCC dang chat rén sir dung trén cdc vél mau tran dd hodc cic

dung dich ¢6 nguy co sinh hoc khdc va d€ it nhat 10 phtit trudc khi tdy ria, sau 46
c6 thé thyc hién viéc 1am sach cdc khu vuc anh hudng.

3. Cloramin T (CII,C;H,SO,NCINa.3H,0)

Cloramin T 1a dang bot sin ¢6 chita 25% Clo. Cloramin giai phéng Clo vai tv
l¢ thap hon hypoclorit. Vi vay, néng d6 cloramin phai cao hon méi ¢ hi¢u sual
tuong duong voi cdc hypoclorit, hay néi cach khac, dung dich cloramin cung nong
d¢ nhu dung dich hypoclorit 1a khong ¢6 hoat tinh va do d& ndng do cloramin cho
ca diéu kién 1am "sach" va "bdn" 1a 20g/1.

Dung dich cloramin gdn nhu khéng mdi. Tuy nhién nhﬂ'ng vat dung ngam
trong d6 cin xa nude nhiéu ldn dé loai bd céc cha't tén.

4. Clo dioxit

Clo dioxit (C1O,) 1a chat diét khudn véi hoat tinh nhanh va manh, 12 chit idy
rifa va oxy hod, thudmg dugc thong béo 1a ¢6 hoat tinh tai néng do thap hon ndng do
yéu céu vi Clo 1a chat tdy rdng. Clo dioxit la chat khong bén, d& bi phan huy thinh
khi Cl, va O,, 104 nang tuong. Tuy nhién CIO, hoa tan dugc trong nudc vi bén trong
dung dich nuéec. Ngudi ta thu nhan ClO, bang 2 cdch: (1) phan tng gitfa HCI va
NaClO, tao CIO,, (2) dua ra dang bén ma dirge kich hoat khi cén.

Clo dioxit 12 chit oxy hod dugc lua chon nhidu nhét trong cac chit diét sy sGng
(biocide) bi oxy hod. Ozon vd Clo ¢6 phan tmg manh hon clo dioxit, pha huv hau
hét cdc chat hitu co. Tuy nhién, clo dioxit chi phan tng véi hop chat khir i huimh,
Vil cdc amin thit 2 vi thit 3 vd mot vai céc hgp chdt hitu co khic cé tinh khir vi c6
phan ting manh. Véi clo dioxit liéu thap thi thu duge cdc can bén hon khi sir dung
Clo hodc ozon. N6i mét cdch chinh xdc, clo dioxit hiéu qua hon so vdi ozon hodc
clo déi v6i chdt hiru co manh hon béi vi tinh chon loc ciia né.

5. Formaldehyt

Formaldehyt (HCHO) 12 mot loai khi diét tat c& cdc vi sinh vat va bao tir &
nhiét do trén 20°C. Tuy nhién né khéng c6 hoat tinh diét céc prion.

Forrnaldehyt ¢6 hoat tinh khd cham va cdn do 4m tuong d6i 1a 70%. C6 dang
polyme ran, con goi la paraformaldehyt né duge cét thanh 14t mong hodc dé ¢ dang
vien, hodc nhu formalin, mét dang dung dich bay hoi pha trong nudc voi néng do
370g/t (37%) ¢ chira metanol (100ml/l) nhu mot chat 6n dinh. Ca hai dang nay
duge 1am ndng 1én dé gidi phong khi va cé tac dung trong tdy ué€ va khir tring véi
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thé tich bao xung quanh nhu mot phong va nhimg phdng an toan (xem muc vé su
tdy u€ moi trudng khu vyc trong chuong nay). Formaldehyt (5% formalin trong
nuéce) c6 thé duge sir dung nhr dang dung dich tdy ué,

Ngudi ta nghi ngd formaldehyt 13 chét gdy ung thu. Chét nay rat nguy hiém, gay
kich thich v& miii cay. Hdi ctia n6é b6¢ 1én ¢6 thé gay kich thich mat va ming nhay.
Vi thé, budc phai bao quan va sir dung trong th h6t hodc nhig khu vuc thoiang glo
Nhimg diéu chinh vé d6 an toan hod hoc quéc gia phai duge sur cho phép.

6. Glutaraldehyt

Gidng nhu formaldehyt, glutaraldehyt [OHC (CHZ)3CH0] con ¢é hoat tinh
chéng lai vi khudn sinh dudng, cic bio tl¥, nim va nhiing virut cé v khong co lipit. -
N& khong bi phd huy va c6 hoat tinh manh hon formaldehyt. Tuy nhién phai ma
nhidu thoi gian méi diét dugc cdc bao tir vi khudn. '

Thuong thi glutaraldehyt & dang dung dich véi néng d6 khoang 20mg/t (2%) va
mot 86 san pham cé thé c6 hoat tinh (tao kiém) trude khi st dung bang cdch cho thém
mot lugng bicacbonat. Dung dich ¢6 hoat tinh ¢6 thé t4i sit dung tir 1 dén 4 tudn phu
thude vio dang, kiéu va tin sudt sit dung. Cung cip nhimg que do muc nudc v6i mot
& san phdm chi ¢6 nhiing chi din vé néng do6 glutaraldehyt hoat tinh s&n ¢6 dudi diéu
kién sir dung. Néu dung dich giutaraldehyt bi vin duc thi cdn dugc loai bd.

Glutaraidehyt doc va 1a chit kich ing 1én da vd mang nhay, cin trdnh khi st
dung chiing. Cin phai diing trong tii hét hoic nhitng khu vire thong gié. Khong ¢6
goi ¥ nao vé dang sol khi hay dung dich diét khudn & bé mit moi trudmg. Nhiing
diéu chinh v€ d¢ an toin hod hoc quéc gia phai duge su cho phép.

7. Céic hop chét phenol _

Cac hop chat phenol, mot nhém rdng ddi vdi cdc tac nhan, la mot trong s céc
chat diét khudn cé sém nhat. Tuy nhién hién nay ngudi ta dang lo ngai vé tinh an
toan chia né khi st dung, ching.cé hoat tinh khong nhitng khdng cédc vi khuén sinh

‘dudng ma con c6 hoat tinh khidng vi khudn, ndm. N6 khong c6 hoat tinh khdng da
dang cic bao tir v cdc virut khéng lipit. Nhiéu sin phdm.phenol sir dung dé khir
nhiém bé mat moi trudmg va mot s6 12 chat sit khudn thong thudng (nhu triclosan
va cloroxylenol).

Triclosan la san phdm thong thudng ding dé rira tay, chi yéu khing cdc vi
khuan sinh dudng va bao v da va mang nhay. Tuy nhién trong cdc nghién citu co
bén clia phong thi nghigm cho thdy vi khudn khdng lai triclosan & néng d¢ thip.

Mot vai hop chat phenol ¢6 tfnh nhay cdm va ¢é thé khéng ¢6 hoat tinh d6i véi
nudc cimg, vi the c¢dn phai pha loing véi nuée cat hojge nhitng nude da ion hod.

Hop chét phenol khong dugce st dung.lén bé mat clia thifc dn vA nhilng noi ¢6
tré em. Chiing c6 thé bi hdp thu bdi cao su va ¢4 thé tham nhap vao da. Nhimg diéu
chinh v& do an toan hoa hoc quéc gia phai duge su cho phép.

8. Céc hgp chat amoni hod tri 4

C6 nhiu loai hgp chit amoni hod tri 4 dugc sit dung nhu hén hop va thudng
két hop véi cdc chat di¢t khudn khac nhu c6n. Chiing ¢6 hoat tinh khéng vi khuan
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sinh dudng va virut khong lipit. Nhitg loai nhu benzakoni clont dugce sit dung nhu
chat sdt khudn.

Hoat tinh diét khudn clia mot s8 loai hop chdt amoni hod i 4 la 1am gidm
ding ké cdc yéu t6 him co, chét tdy cing v3 anion. Do vay cdn quan tdm chon lya
tdc nhin cho tién 1am sach khi cdc hop chit amoni hod trj 4 dugce sit dung cho sur
tdy u€. Nhitng vi khudn tiém tang c6 hai cé thé moc trong dung dich ¢6 céc hop
chat amoni hod tri 4. Do kha nang vi khudn phan huy thip nén nhimg hop chit nay
ciing c6 thé dugc tich lu§ trong méi truong.

9. Cic Alcohol

Etanol (ethyl alcohol, C;H;OH) va 2 — propanol (CH,),CHOHY) c6 kha nang
diét khudn. Chiing ¢6 hoat tinh khdng cdc vi khudn sinh dudng, ndm va cdc virut
chia lipit nlmg khong diét duge cic bao tir. Hoat tinh ciia ching trén cdc virut
. khong lipit ludn bign ddi, & ndng do xdp xi 70% (V/V) trong nudc dat hiéu qua cao
nhat. Néng do6 cao hon hodc thip hon cé thé khong c6 tic dung diét tring. Thuin
loi chinh ca dang dung dich cén trong nudc 12 khong dé lai chdt ban nio tén
nhimg doi tugng duge xir 1y.

Phéi hop vdi cic tic nhan khdc c6 hiéu qua hon khi chi dung riéng cén. Vi du
cbn 70% (V/V) v6i 100g/1 formaldehyt va cén chita 2g/1 clo. Ngudi ta diing ¢dn
70% sat tring trén da, dé xir Iy cdc bé mit cha phong thi nghiém, ghé, ti an oin
sinh hoc va ngam nfli'mg dung cu phdu thuat nho. Vi cbn cé thé 1am kho da nén
thuong tron vdi chat 1am mém da. Xoa tay béng cén dé diét khudn nhitng chat ban
nhe & tay ma khi rira tay chua di hét duge. Tuy nhién ciing nén nhd ring, con khong
¢6 hoat tinh giét cdc bao tir va cling khong thé giét duge c&d virut khong lipit.

Cdn dé bay hoi va dé chdy nén khong duge dé nhill noi dé bit lia. Dung dich’
cdn cdn bao quéin trong cdc thitng chita thich hop d€ tranh bay hoi. Cén ¢6 thé 1am
cao su rin lai va cling ¢6 thé hoa tan dang keo dinh. Vjéc quan 1y kiém ké va bio
quén ding cdch thic 1a rat quan trong d€ trdnh sir dung cho muc dich khic khong
phai 12 diét khudn. Con déng chai cdn ghi nhan 15 rang dé trdnh su hip Khir tring.

10. It va cac hop chat 16t

Hoat dong cia nhing thudc tdy nay twong af véi Clo mic di chiing c6 thé bi
cdc chat hitu co ic ché it hon. 16t c6 thé nhudm vao vai, bé mat moi trudng vi ndi
chung 12 khong phit hgp dé 1am mot chat tdy. Néi cach khac, cac hop chat i6t va
c6n i6t lai 12 nhimg chat diét khudn t6t. Polyvidon — i6t ch4t sat tring phiu thuat va
true phiiu thudr an toan cho da. Cdc chat khir tring ¢6 i6t néi chung khong phi
hop cho cdc dung cu y hoc/nha khoa, Khong nén diing vdi nhitng dung cu bing
nhoém hodc dong véi i6t.

16t c6 thé 1a chat doc. Cc sin phim cé ngudn gdc tir i6t phai duge giit & nhict
do 4 — 10°C d€ wranh sut phdt trién cla cac vi khudn khong t6t trong ching.

11. Hydro peroxit (H,0,) va cdc peraxit (axit ¢6 chia nhém peroxy(—(0-0-})

Gidng véi clo, H,0, va cdc peraxit 12 nhitng chat oxy hod manh, nhimg chit
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ndy ¢6 thé 1a nhimng thudc diet khuan phé rong c6 hiéu qua. So véi clo, ching an
toan hon véi ngudi va moi trudng.

~ H,0, t6n tai & hai dang: Dung dich sir dung 3% hoac 30% dugc. pha loang tir
5~ 10 1an v6i mude c4t. Tuy nhién, nhitng dung dich chi chifa H,0, 3 - 6% la tuong
doi thép va it duge ding lam thudc sdt tring. Cic san phdm ¢6 rong rii trén thi
truong c6 them nhimg thanh phdn khéc d€ 1am 6n dinh thanh phan H,0,, d€ ting
hoat tinh trir sdu va giam kha ndng 4n mon cia ng.

H,0, ¢6 thé duge ding dé rira nhimg mat ghé trong phong thi nghiém, ti vo
tring va cdc dung dich manh hon clia né cé thé ding dé khir tring cdc dung cu y
khoa/nha khoa nhay cam véf nhiét d6. Cin c6 nhitng thiét bi chuyén dung véi H,0,
bay hoi hoac axit clia né (CH;COOH) d¢ rira nhilmg dung cu trén. _

H,0, vi cdc axit clia né cé thé an mdn nhimg kim loai nhu nhém, déng, déng
thau, k&m va ciing c6 th€ lam mat mau véi, téc, da va cdc mang nhay. Cic dé vit
dugc rita véi chiing phai duge rira nude k¥ truce khi ti€p xic véi mét, mang nhiy.
Neén cat gilt chiing xa nhimg noi 6 nhiét do cao va giif trong t6i.

3.3.4. Lam sach mai truéng xung quanh

Qud trinh khir tring 1am sach phong thi nghiém, céc d6 dac va thiét bj trong dé
cn ket hop cic chdt tdy long va khi. Cic bé mat c6 thé dugc 1am sach bing dung
dich NaOCI (natri hypoclorit); mot dung dich chiia Clo 1g/l c6 thé dung dé lam
sach moi tnrmg ndi chung nhung nén ding dung dich manh hon (5g/1) dé 1am sach
nhitng noi ban hon. Trong qud trinh lam sach, céc dung dich chita 3% H,0, la
nhimg chat thay th€ phit hop cho cdc dung dich tdy tring.

Céc can phong ciing gdi cic thiét bi co thé duge lam sach bing céch xong hoi
v0i khi formaldehyt tao r#ing cdch dun paraformadehyt hoic dun soi formalin.
bay 1a mot qud trinh rdt nguy hi€m cdn c6 nhimg nhan vién duoc hudn luyén dac
biet. Tat ca cdc khe hé tronf phong (cira $6, clra 16n,...) nén duge ddn kin bing bang
dinh hodc nhifng loai tiwong tu truée khi x0ng khi. Qud trinh xéng hoi nén duoe ticn
hanh & nhiét d6 phong hogc it nhat 1a 21°C va d¢ 8m twong d6i (70%) (xem phin
1am sach phong an toan sinh hoc trong phan nay).

- Sau khi x0ng khi, khu vuc dé phai dugc cho bay hoi hét khi trude khi duce
nhan vién cho phép vao. Khi cdc khi chira bay hoi hét, nén deo mat na phong doc

thich hgp khi vao phong. Amoni blcacbonat dang khi c6 thé dugc ding aé trung
hoa formaldehyt.

Qui trinh xong hoi & nhilg khong gian nho hon véi H,0, dang hoi ciing hicu
qua nhung can mot thiét bj dac biét d€ tao H,0, dang hoi.
3.3.5. Lam sach céc tu an toan sinh hec

Dé 1am sach th loai 1 va loai II, e4n cdc thiét bi doc 1ap trong viée tao, luu
thong va trung hoa khi formaldehyt. Hodc dun néng mét lugng paraformaldehyt
thich hop (ndng d6 cudi trong khong khi 1a 0,8%) trén bép dien. Mot dia khdc chifa
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amoni bicacbonat nhiéu hon 10% lsong paraformaldehyt duge dat bén trong ti. Pia
nay dugc cim dién & ngoai th dé cho cé thé didu khién hoat dong ciha cdc dia tit bén
ngoai tl bang cdch mé va tit dién khi cdn. Néu d6 4m tuong d6i duGi 70% thi nén
dat mot binh chia nu6e md ndp dat & trong ti trudc khi dn kin khe h bang bing
dinh. Mot tim chat déo nén duoe dén vao cira ta dé khéng khi khong thé di vio 16,
Butmg dién dén vao ti ciing phai duge dén kin bang bang dinh & ché ha.

Bia chita paraformaldehyt duge cim dien. N6 duge tir dien khi it ca
paraformaldehyt bay hoi hét. Tl cdn dugce gilr nguyén trong 6h. Sau d6 dia thit hai
duge cam dién dé amoni bicacbonat bay hoi. Bia nay sau d6 duoc tit dién vi quat
£10 trong phong s& duge bat 1én 2 14n, mbi 1in céch nhau 2 gidy dé amoni cacbonat
luu théng. Nén tau sach wi trude khi sir dung.

3.3.6. Lam sach bing tay/rira bing tay

Bt ké khi n2o c6 thé, nén deo gang tay phi hop khi thao téc cdc hod chat nguy
hiém. Tuy nhién. diéu nay khong thay thé ducc viéc cin thiét phai rira hoan 1o0in
bang tay clia cic nhan vién phong thi nghiém. Phdi rira tay sau khi thao tdc trén cdc
hod chat va dong vat va trude khi rés phong thi nghiém.

Trong hiu heét cc trudng hop, rira tay véi xa phong binh thudng va nudce 13 du
nhing nén diing xa phong digt khudn & trong nhimg trudmg hgp €6 nguy co cao.
Neén xat xa phdng vao hai tay, cha x4t it nhat trong 10 giay, rira bing nudc sach, lau
kho bang gidy sach hoc khan (néu c6 thé, nen ding mdy sdy tay bing hoi 4m).

Neén ding voi nuée md bing khuyu tay hoic bang chan. O not khong phir hop
thi nén ding khan gidy hoac khan vai dé it voi, trdnh 13m day tay d rita,

Nhu da néi o trén, nén dung miéng lau bing tay-cé thim con dé 1am sach nhe

nhang dit bim trén tay khi rita 1ay khong thuan tién.
3.3.7. Khit triing va v tring bing nhiét
Nhi¢r d6 la mét trong nhimg tic nhan vat 1y phé bién nhat ding dé lam sach cic
mam bénh. Nhiét "khé" (hoin toan khong gay an mon) duge diing dé xir 1¥ nhidu
dung cu bing sif trong phong thi nghiém (nhimg d6 nay c6 thé chiu dugc nhict do
160"C hoéc cao hon trong vong 2 — 4h). Nung hoac thiéu (xem phan dudi day) ciing
la mot dang nhiét kho. Nhiét "am" 1a phuong thite khir trung hiéu qua nhat.
Bun s6i khong loai bd duge 14t ¢d céc vi sinh vat va mam bénh nhung né c6
“thé duge ding dé vo tring t6i thiéu & noi ma céc phuong phip khdc (vo tring hoiic
lam sach bang ho# chit, ding néi hap) khong thé dung dugc hoac khong sin ¢6.
Céc dung cu vo triing phéi duge thao tdc va cdt gilt sao cho khong nhidm ban
trude khi diing. ' '
1. Khtr triing ndi hoi _
— Dong nudc bio hoa trong 4p suat (khir trung hoi) 1 phuong tien hicu qui
nhat dé vo tring cdc hoa chat trong phodng thi nghiém. V6i hdu hét cdc muc dich,
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nhilng chu trinh sau day s& diam bao cho qua trinh vo tring trong néi hoi duge thyc
hién chinh xdc.

+3 phut & nhiet do 134°C.

+ 10 phuit & nhiét do 126°C.

+ 15 phiit & nhiét d6 121°C.

+ 25 phiit & nhiét do 115°C.

— Cac vi du khdc nhau vé khir tring hoi duge dua ra sau day:

+ Khit tring hoi thay thé trong lyc (thi€t k€ ciia néi khir tring leai ndy duoc
trinh bay & hinh 3.1): Dong nudc di vao néi chiu 4p sudt va thay thé khéng khi nhe
hon & duéi, thong qua van & néi, duge diéu chinh véi bo loc HEPA.,

Pénghédo Vanan Dénghd doapsuit Vanan B loc bang
ap sudt toan  véchan khang toan  bdng xo

\ /S =

Ao gidm
nhiét \
] Van
Vao ao
Ngu6n Van Van déi
nudc an dol . 3
T p Khoang trong ndi Cua
Vao ndi hudng g frong
-ﬁ
Bom chén khéng ]
hodc bom nudc i Dung cu ioc
an chat 1ong
Cira sap

Van mét chiéu

Hinh 3.1. N&i khif tring hoi thay thé treng lyc

+ Khit tring hoi tién chan khong: Loai ndi nay cho phép loai bo khong khi bén
trong truGe khi cho nudc vao. Khi thodt ra di qua mot van duge diéu chinh bang bo
loc HEPA.: Vao cu6i chu k¥, hoi nuée duoe ty dong nit ra. Loai ndi nay ¢6 thé dua
nhiét do 1én 134°C va chu k¥ khir tring, vi vay c6 thé giam bdt thoi gian di chi con
3 phit. Day 1 cong cu Iy twdng cho cdc vat x8p nhung khong thé tién hanh duge
véi chét 1ong vi ¢6 chan khéng.

+ Khir trimg bing 4p sudt tit dun n6ng nhién li¢u: Loai ndi nay chi dung kbi
khir triing hoi thay déi trong Iuc khong sdn ¢6. Vit liéu duge cho vao tir phia trén va
duoc dun néng bai khi gas, dién hoac nhimg nhién liéu khic. Dong nude duge tao
ra bing cdch dun nudc & dudi ddy ndi, khong khi duge dua lén trén thong qua 16
thodt. Khi t&t ca khong khi da dugc loai bo, van thodt khi duge ddng lai va nhiét do

duoc giam di. Ap suat va nhiét do ting dén khi van an toan (da duge diéu chinh
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trude) hoat dong. Day 1a thai di€m giit nhiet do. Vao cubi chu trinh, nhiét 46 dugc
giam xudng 80"C hoic thdp hon trude khi mé néi.

2. Khir triing hoi nap

Hod chét trong ndi trén duge géi khong qud kin d€ ludng nudc c6 thé tham
nhap va khong khi dugc loai bd. Nén dimg cic nit ma ddng nuéc c6 thé tigp xiic
vao ben trong chiing duoc.

3. Nhitng diém cén chi ¥ true khi sir dung néi khir tring

Nhimg quy tc sau c6 thé giam thiéu t5i da nhitng nguy hi€m c6 hit trong qua
trinh st dung néi diéu 4p:

— Nén phad cong triach nhiém diéu khién va bao duﬁ'mg may cho nhitng ngui
¢6 chuyén moén vé nd.

~ Chuong trinh béo tri phong ngira nén duge di keém véi qué trinh kiém tra
khoang néi, nap, cic dé‘mg hé do va diéu khién bdi nhimg ngudi c6 chuyén mon.

— Nudc nén bao hoa va khong nhiém hod chat (nhu chit an mon), nhng hoi
chat nay c6 thé 1am bén cc dung cu khir tring.

— Tat ca cdc hod chat duge khir tring phai duge dit trong vat dung cho phép
loai bd khong khi va cho phép nhiét do tham nhap hiéu qua, khong nén xép qud kin
trong khoang néi d€ lung nudc c6 thé di chuyén ddu khip.

- V@i nhimg n6i khir tring khong c6 kho4 an toan ngan can clta md ra khi
trong khoang dang c6 dp sudt thi nén déng van nudc chinh vi dé nhiét do ha xudng
dudi 80°C hay mé.

— Nén cai dat ch€ d9 thodt hoi cham khi khir tring chét 1éng boi vi chung <o
thé rit néng khi duoc 14y ra.

~ Ngudi sir dung miy nén deo gang tay va ¢ kinh che mit dé bao vé khi md
noi khir tring ngay ca khi nhiét do da ha thdp xuéng dudi 80°C.

— Trong bét k¥ su theo doi thudng quy ciia ndi ap sudt nén st dung chi thi sinh
hoc hoac cip nhiét dién dat vio giita méi mé nap. Su theo ddi qua trinh vdi cap
nhiet dién va su ghi chép nhiing mé "trudng hop x4u nhat” 12 mong muén t6t nhat
dé xdc dinh cdc chu ki hoat dong thich hgp.

- Hing ngay nén 14y ra va lau sach mang loc ciia khoang bén trong noi.

— Nén dam bio chac chin ring van diéu 4p cila néi khir triing tao 4p suét bang
nhién liéu khong bi chin bai gidy,... trong khi nap.

3.3.8. Bt thanh tro

Day 1a mot phuong phép hiéu qua d€ khir triing xdc dong vat cling nhu cdic
chat thii clla phong thi nghiém va chat thai giai phlu ma truéc d6 c6 hoic khong
lam sach (xem muc 1.3). D6t thanh tro cdc chat lay nhiém 12 mét chon lva thay cho
khif tring hoi trir khi phong thi nghiém khong ¢6 may dét thanh tro.

Mot qud trinh d6t thanh tro hoan chinh cdn mét phuong tién didu nhiét hieu
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qua va mot khoang d6t thd cap. Nhiéu méy loai nay (dic biét 1a nhiing may chi co
mot khoang dot) khong gidi quyét t6t nhimg chat lay nhiém, nhitng xdc dong vat va
chat déo. Nhimg chat nay ¢6 thé khong duge phd huy hoan toan va tudn ra theo éng
khéi, ¢6 thé 1am 6 nhiém bau khi quyén véi céc vi sinh vit, chat doc va khoi. Tuy
nhién, ¢6 nhiéu budng dot duge thi€t ké thoa dang. Nhiét do 1§ tudng trong khoang
so cdp it nhét nén 12 800"C, con & khoang thit cdp 1a 1000°C.

Céc chat dem dét (cho di trudc day da timg 1am sach) nén duoc van chuyén
dén budng dét trong nhimg tii (nén ding tii chat déo). Ngudi diéu hanh budng dot
nén dugc hudng din cu thé vé cch nap va diéu chinh nhiét do. Ciing nén chi ¢
rang, hoat dong hiéu qua cia buéng dst phu thude nhiéu vao viée tron déu cic chit
thai duge xirly. . :

Hién dang c6 nhiéu lo ngai vé nhimg tdc dong tiéu cyc dén mdi trudng cla
nhing budng dot hién cé va sap c6. Ddng thdsi cling ¢6 nhitg nd luc lién tuc dé ché
tao ra nhitng budng dat than thién voi moi trudmg va ti€t kiém nang lugng hon.
3.3.9. B& tri |

Vigc sdp x€p phong thi nghiém va nhitng chat thai y t& 1a mot chi dé cia quy
dinh qudc t&, quéc gia va khu vire. Nhimg phién ban mdi nht ciia céc tai licu ndy
phai dugc phd bign trude khi thigt k€ va tién hanh chuong trinh xir 1y, van chuyén
va sip x&p nhifng chit thai sinh hoc nguy hi€m. N6i chung, tro tir cde budng dot ¢6
thé duge mang di nhu nhimg chat thai dan dung va duge quan 1¥ béi chinh quyén

dia phuong. Nhimg chét thai khir trdng hoi nén duge bS tri & nhiing noi da duoc
diing ky hodc ngoai nhimg noi x{r ¥ chét thai bing cdch d6t (xem muc 1.3).

3.4. SO BO VAN CHUYEN NHUNG CHAT LAY NHIEM

Van chuyén nhimg chat 1ay nhiém va nhimg chat ¢6 tiém nang lay nhidm dang
la m&i quan tam bdi cdc quy dinh qudc 1€ va quic gia nghiém ngat, phdi theo diing
quy cach déng gdi cdc chat trén cling nhu nhimg yéu ciu vé van chuyén dutmg bidn.

Nhan vién phong thi nghiém phai van chuyén nhiing chat lay nhidm theo nhimg
quy tic van chayén thich hop. Tuan theo nhitng quy téc:

1. Giam kha nang nhiing kién hang bi t6n hai, ro ri.

2. Giam duge nhimg tiép xtc dén dén lay nhiém.

3. Cai thién hi¢u qua van chuyén.

3.4.1. Nhimg quy tic van chuyén quéc &’

Nhitng quy tic van chuyén cdc chét lay nhiém (bing b4t ky phuong tién giao -
thong nao) dua trén moé hinh. Nhitng quy tac van chuyén hang hod nguy hiém ciiu
Lién hiép quoc. Nhimg khuyén nghi ndy duge Hoi dong chuyen gia vé van chuyén
cdc hang hod nguy hiém (UNCETDG) dura ra. D€ c6 su rang budc vé mat phdp ly,

64



nhimg quy téc nay cia Lién hiép quéc phai duoe dua vio quy dinh cla qudc gia bdi
cdc cap lanh dao c6 thim quyén (nhy nhimg hudéng din k§ thuat vé van chuyén cic
hang hod nguy hiém bing dudng khong ciiz T chic hiang khong dan sy quéc &
(ICAQO) v€ van chuyén hang khong vi hiép dinh Chau Au vé vin chuyén quéc 1&
c¢dc hang hod nguy hiém bang dudmg bo (ADR).

Hiép hoi van chuyén hang khong quéc t€ (IATA) hing nam déu phat hanh
Hudng ddn van chuyén ducmg khong nhitng chat lay nhiém. Nhimg hudng din clia
IATA phai tuan theo nhiing chi din ciia ICAO v6i tr céch 1a chudn 16 thiéu nhung
¢6 thé dua ra nhiéu ché dinh bd sung. Nhimg hudng din ciia IATA phai tuan theo
néu viéc van chuyén hang duge cdc thanh vién ctia 18 chifc nay thue hien. )

Vi nhimg quy tic van hanh nhimg hang hod nguy hiém cua Lién hiép quoc 1€
duge dua ra dinh k hai nam mot lan nén cdn dugc tham khao nhimg phat hanh mdi
nhat vé cdc quy dinh quéc gia va quéc t€ trong cic van ban didu chinh thich hop..

WHO déng vai trd ¢6 vdn cho UNCEDG. Nhimg thay d6i chinh trong nhimg
quy tac van chuyén lién quan dén van chuyén cdc chit 1ay nhiém dugc gidi thisu
trong phién ban thd 13 clia nhitng quy dinh clia 6 chie ndy. Viéc chi dao nhimg
séra doi duge chap nhan nay luoa luon do WHO.,

Nhimg quy dinh quéc t€ khong nhim thay th& bat ki yéu cdu nio & mic do
quéc gia va dia phuong. Tuy nhién, trong céc truong hop, cic yéu cdn quoc gia
khong c6 thi phdi tuan theo nhilng quy tic quéc t&.

Mot di€u quan trong cn chd § 1a van chuyén quéc € cdc chat lay nhiém ciing
phu thudc vao nhitng quy dinh xudt nhap khiu quéc gia.

3.4.2. Hé théng bao bi ba I16p co ban

Bong géi v dan nhin chét 14y nhiém loai A .
- N&
\ P
ChA&t hit nudc

Chd ghi tén mau
(danh sach chi i&t)

Ldp v ngoai

Ldp bao s0 cép
{éng nghiém)

Lép v& thir clp
{kin nudc)

oy Mhan chi hudng clla
£} .1 v5 (khong bat buoc

khi vat chia khéng
vugt qua 50ml)

MFECTIOUS NS TANGE
APEECTING Iy

Nhan higu d4c bist
clha Lién hiép quéc t&
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D6ng.g6i va dén nhan chit 14y nhidm loai B
. LSp v so cdp

[ " {chéngrd )

Nip ching nude

Ranh gid 46

/ (bot bién, trang i&)

Chit hit
udi s
nude & vo Danh séach chi tiét
cdc miu vat
vV thir c8p V& cung bén .
chéng rd rl ~ ngoai cung

™ Ten héhg van chuyén

™ D&u hidu cla
Lién hiép quéc

Nhan

Hinh 3.2, Cac vi du vé hé thdng bao gl ba 168p cd ban

He théng bao bi ba 1dp — su chon lua cho van chuyén céc chat lay nhiém vi
cdc chat ¢é tiém ning lay nhiém duge minh hoa trong hinh 3.2. Hé thdng nay goém
3 i6p: chd chira so cdp, bao bi thit cAp va bao bi ngoai cing.

Chd chia so cdp chita nhimg méu vat phéi kin mudc, khong 1o i va duogce din
nhan phi hgp véi ndi dung bén trong. Lép nay duge boc kin trong cdc chat thadm
nudc vira dii d€ hap thu cdc chat 1éng trong truding hgp bi rich hoic 1o 1i.

L6p thit hai kin nudc khong o ri duge dung dé chifa va bao vé 16p thit nhat.
Mot vai 16p so cdp duge géi kin c6 thé duge dat vao mot 16p bao bi don thit hai,
Gidi han vé thé tich va khéi lugng cla cdc chat lay thém duoc dong gdi da duge
dua ra trong mot vii van ban quy dinh.

Lép thit ba bao vé 16p thit hai khéi nhiing tén hai vat 1y-trén duéng di. Cic hinh
thai dif lieu mau vat, chif cdi va cdc loai thong tin khac cé vai trd dinh dang va mo
ta miu vat va xac dinh ngudi van chuyén va ngudi nhan cling véi bat k¥ 1ai liéu cdn
thiét ndo khdc phai duge cung cip theo nhig quy dinh mdéi nhat.

Nhitng quy dinh cla Lién hiép qudc yéu cdu viéc sir dung hai hé thong bao bi
ba 16p khdc nhau. He thSng co ban dung cho van chuyén hang loat cdc loai chat lay
nhiém; tuy nhién nhitng vi sinh vat ¢6 nguy cc lay nhiém cao phai dugc vin chuyén
theo nhitng quy dinh nghiém ngat hon. D¢ biét thém thong tin chi 1iét vé viéc ding
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cdc loai bao bi dé van chuyén cdc chat lay nhiém, nén xem nhimg vin ban quy dinh
cp qudc & hoic qudc gia.

3.4.3. Phuong phap khéc phuc sy ¢é van chuyén |
Trong trudng hop cé sy ¢6 véi cdc chat lay nhim hodc ¢ tiém nang lay
nhi€m, nén sir dung phuong phap sau day:
1. Peo gang tay va sit dung phuong tién bdo h¢ & ngudi, mat, mét néu cén.
2. Che phu chd d6 ra dat bang khan vii hoic khan gify dé thu héi né lai.
3. D6 chat tdy rira thich hop 1én khan giay va ngay 14p tiic bao quanh khu vuc

d6 (thudng 1a dung dich tdy tréing 5%; nhimg v6i nhimg vét 1ay lan trén may bay thi
nén ding nhiing chat tdy amoni ho4 tri 4).

4. Ding nhimg chat tdy rita xir 1y theo cich dong tam bat dau tai mép ngoai
cta khu vyc lay nhiém r6i huéng vé trung tam.

5. Sau khoang thdii gian thich hop (nhu 30 phiit), lau sach cdc chét di. N&u ¢é
thuy tinh v& hozc vat sac nhon thi sir dung dung cu hét ric hoic mot manh bia ciing
cong dé don nhimg chat v vat roi vii cho vao mot vat chita bén khong thing dé vin
chuyén.

6. Lau sach va tdy khu vuc dé (n€u cdn thi lap lai buée 2 - 5).

7. D€ nhimg chét nhiém bén vao vat chia chat thai bén chong rd ri, chéng
thiing 16.

8. Sau khi 14y ria thanh cong, théng bio cho nha chitc trich vé vi tri da bi nhidm.



AN TOAN PHONG THI NGHIEM
VI SINH Y HOC |

4.1. DANH GIA RUI RO

"Riti ro” 1a kha ning 6 thé xdy ra sy gay hai, tdn thuong hay beénh tat. Trong
phan an toan ciia phdng thi nghiém vi sinh vat va phong thi nghiém y hec, ddnh gid
rii ro tap trung chi y&u vao ngan ngita nhitng bénh truyén nhiém lién quan tdi
phong thi nghiém. Danh gid rhi ro 12 mot bien phap thiét y&u va ¢6 hicu qué khi tap
trung vao nhimg hoat dong trong phong thi nghiém c6 lién quan téi nguyen liéu
truyén nhiém hoic c6 kha nang truyén nhiém. Dénh gid rii ro hé tro cho viée dinh
ra cdc mifc do an toan sinh hoc (phong thi nghiém, thiét bi, bién phép) dé lam giam
nguy co cho ngudi lam viéc va moi trudmg tiép xidc v6i tic nhan truyén nhidm t6i
mifc thap nhdt, Muc dich cGa chuong nay la cung cip nhimg hudéng dan va thi¢t lap
khung co & cho viéc Iya chon cdp dé an toan sinh hoc thich hop.

Danh gid rii ro ¢6 thé 12 dinh tinh hay dinh lvong. Pédnh gid dinh tinh c6 thé
dugc ti€n hanh khi c6 mat cdc tdc nhan nguy hiém di biét (nhu lugng khi
formaldehyt con lai sau khi khit trung phong thi nghiém). Nhung trong rat nhico
truomg hop, dir ligu dinh lugng khong ddy di, tham chi khéng c6 (vi du khi nghién
ciiu mot tdc nhan khéng bi€t hoac khi nhan duge mét mdu khong dan nhin). Typ
(loai), dudi typ (subtype), dang (variant) clia cic tdc nhan truyén nhiém bao gbm
céc vectd khdc nhau, hodc cdc vecto bat thudng, khé khan trong xc dinh khé nang
khuéch dai cha mét tdc nhan, nhiing phan tich dic biét v& céc tdi 8 hop di truyén 1
mot trong nhitng thich thic khi ti€n hanh nghién ciu an todn trong phong (hi
nghiém. Khi t6n tai nhiing vin dé phic tap nhu thé ndy, thutmg khong thiy nhitng
phuong phdp 1y méau dinh Luong 6 ¥ nghia. Do vay, quy trinh ddnh gia riii ro
nhimg nghién citu v6i cdc nguyeén liéu nguy hiém sinh hoc khong thé phu thuoe vio
mét phitong phdp bat budc,

Ngudi quan 1y phong thi nghiém hoic ngudi diéu hanh chinh chiu trdch nhiém
tién hanh danh gid nhitng rdi ro dé dua ra cip do an toan sinh hoc véi 6 chitc Uy
ban nghi¢n ctru an ton sinh hoc (IBC - Institutional Biosafety Committec) vé cong
viéc nghién ctru. Diéu ndy nén duge tién hanh trong sy hop tac chat ché dé diam bio
su phil hop v6i nhilng hudng dan va quy dinh duge dua ra.

D¢ tién hanh dénh gid dinh tinh i ro, diu tién tat ca cdc v&u t6 rii ro duoc
xdc dinh va nghién ctru. C6 thé c6 nhiéu thong tin lién quan, nhu trong tai liéu niy
thong tin dugc 14y tit Nhitng huong dan vé ADN tdi 16 hop cia NIH (NI —
Recombinant DNA Guidelines). Nhitng hucng ddn An toan sinh hoc trong pheng

68



thi nghiém cia Canada (Canada Laboratory Biosafety Guidelines), hay Niiig
hitong dan An toan sinh hoc cia Té chite Y 1€’ Thé' gioi (WHO Biosafety Guidelines):;
Trong mét $6 trudng hop cdn phai dua vao nhilng nguén théng tin khic nhau tir
nhitng dit liéu cia cdc chuyén gia. Thong tin ndy giai thich xu huéng lam tang hay
lam gidm rdi ro truyén nhiém méc phai i phong thi nghiém.

Théch thitc chia dénh gid rii ro nm & nhiing trudng hop khong c6 nhifng théng
tin ddy di vé cic nhan t6 rii ro. Phuong phdp dung hoa thudng duge khuyén ding
khi viéc thi€u thong tin gay ra phan dodn chil quan la ludn ludn dua ra nhimg cinl
bdo rong rii. ' - '

4.1.1. Nhimg nhan t6 cén quan tam trong danh gia rii ro

1. Kha nang giy bénh cia tic nhan truyén nhiém hoac nghi ngd gay truyén
nhiém, bao gém bénh va tinh chét nghiém trong ctia bénh (vi du bénh nhe hay bénh
gay tr vong cao, bénh cdp tinh hay man tinh). Bénh c6 kha ﬁang méc phii ciing
nghiém trong thi rii ro cang cao. Vi du, tu ciu vang Staphylococcus aureus hicm
khi gay ra bénh nghiém trong trong diéu kién phong thi nghiém va duge xép vio
BSL - 2. Cdc virut nhu Ebola, Marburg, virut s6t Lassa g4y bénh c6 ty 18 1ir vong
cao, khong 6 vacxin hoéc bién phdp chifa tri, duge tién hanh véi BSL — 4. Tuy
nhién, cdc yéu t6 khic cdn Jam giim tinh nghiém trong cia bénh. o1 véi virur IV
va virut viem gan B duoc tién hanh & BSL - 2, mac du chiing c6 thé gay ra nhimg
bénh chét ngudi. Nhung nhimg virut nay khong truyén qua cac sol khi, hiém hoa
nghiém trong trong phong thi nghiém cuc thap v6i HIV va di ¢6 vacxin phong viem
gan B hi¢u qua. ‘ '

2. Con dudng lay truyén nhu qua da, khéng khi, hay qua dudmg an uéng ciu
cac tdc nhan mdi phan lap ¢6 thé khéng dugc xdc dinh hoan toan. Cic tic nhin
truyén nhiém qua sol khi gay ra hiu hét nhimg bénh truyén nhiém trong phong thi
nghiém. Khi chudn bi 1am viéc vdi tic nhan chua 16 dic di€m va chua 6 con dudng
lay lan, can ddnh gid kha nang lay truyén qua khong khi. Kha nang lay truyén qua’
khong khi cang I6n, nguy co méc bénh cang cao.

3. Tinh 6n dinh clia téc nhan truyén nhiém 1a khong chi dénh gid khd nang gay
nhiém khi t6n tai trong khong khi (nhu tir cic vi khudn hinh thanh bao 1) ma con ci
kha ning clia tdc nhan 6n tai trong méi trudng. Cin phdi ddnh gid cdc nhan 5 nhu sy
kho han, ti€p xtic véi dnh sdng mat trdi hay tia UV, te€p xiic vdi cdc chat khir rimg.

4. Licu giy nhiém cla tdc nhan 13 mot nhan 1§ can dugc danh gia. Liéu gay
nhiém cé thé thay déi tir mot dén hang traim ngan don vi. Sy phic tap trong mdi
tuong 1éc gita vi sinh vat voi vat chu gay ra nhimg thdch thifc 16n, tham chi ngay ca
nhitng ngudi 1am viéc trong phong thi nghiém khoé manh nhit, sy phiic tap niy c6
ih€ gay ra nhimg rii ro nghiém trong déi vdi nhiing ngudi ¢chdng chiv kém. Khi
nang mién dich (immune satus) cla ngudi lam viéc trong phong thi nghiém lien
quan truc t€p tdi kha nang nhiém bénh khi 1am viéc v6i tdc nhan truyén nhiém.
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5. Nong do (s6 lugng sinh vat truyén nhim trén mot don vi thé tich) 1 thong
s6 quan trong dinh gid ri ro. Dinh gid nay bao gdm phan tich moi trudng chira
sinh vat (vi du, mé rin, mdu hay nudc bot; hodic moi trudng long) hay cic hoat
dong thi nghiém (vi du hoat dong khuéch dai (amplification) tdc nhan) gay két ling
rdt quan trong. Trong hau hét cdc trdmg hop, rit ro tang 1én khi luong thé tich vi
sinh vat ¢6 néng do cao duge st dung ting lén vi thudbng cdn phai gilt thém nhiing
nguyén li€u nay.

6. Nguoén g6c cla nguyén liéu ¢6 kha ning truyén nhiém ciing dac biét quan
trong trong dinh gid roi ro. "Nguén gdc" ¢ thé lién quan 16i vi i dia ly (vi du &
trong nude hay tir nuée ngodi); vat chil (vi du ngudi, dong vat bi nhiém bénh hay
chura nhiém bénh); hay ban chdt cha nguén bénh & dong vat c6 thé lay sang ngudi
(potential zoonotic), hay lién quan t&i sir bung phdt cia bénh. G mot tiém ning
khdc, nhin 6 nguén g6c cé thé con dénh gid duge kha niang de doa clia cic tic
nhan truyén nhiém d6i véi dan gia sic, gia cdm.

7. Nhitng dir liéu nghién citu & dong vat di cé thé cung cdp nhimg thong tin
hitu ich dé ddnh gid rii ro trong trudng hgp khong c6 dif liéu nghién cdu & ngudi.
Thong tin vé& khé nang gy bénh, khi ning truyén nhiém, con dudng lay truyén &
dong vat c6 thé dua ra nhimg bing chiing c6 gia tri. Tuy nhién ludn ludn phai dua
ra canh bao khi 18y nhitng dit liéu vé kha ning truyén nhiém tir mot lodi dong vat
nay dé 4p dung cho mot loai khic.

8. Cach phong bénh hiéu qua hoac cdc liéu phap can thiép 12 mot nhan 6 quan
trong khic cin duge dinh gid. Cich phdng bénh hiéu qua phé bién 1a gay mién dich
bing vacxin. Panh gid rii ro bao gdm viéc x4c dinh khd nidng sin cé cla céc
phuong phdp gay mién dich ¢é hiéu qua. Trong mét s6 trudng hop, gay mién dich
tdc dong dé€n mitc do an toan sinh hoc (vi duy, virut Junin cdn & BSL — 4 ¢6 thé duoc
nghién ctru & BSL — 3 khi ngusi nghién citu da duge mién dich). C6 thé gay mién
dich thu déng (nhu sir dung Ig huyét thanh khi ti€p xic véi HBV). Tuy nhién giy
mién dich chi 12 16p bdo vé bd sung bén canh cic diéu khién k§ thuat, cdc bicn
phédp va quy trinh thich hop, si sif dung céc thiét bi bao vé co thé quan trong hon.
Doi khi gy mién dich hay can thiép béng liéu phdp (liéu phap khdng sinh hay liéu
phép khéng virut) c6 thé dic biét quan trong trong cédc diéu kién thuc t&. Gay mién
dich 1a mot phan trong diéu khién rii ro.

9. Kiém tra sitc khoé bao dam réing, hang rio bao vé dugc xdc dinh dya trén
viéc tao ra trang thai sic khoé mong muén. Kiém tra sic khoé 13 mot phin trong
didu khién rii ro. Kiém tra sitc khoé bao gém thanh 14p ngan hang huyét thanh,
kiém tra tinh trang siic khoé cha ngudi 1am viéc, tham gia vio diéu khién sau phoi
nhiém (postexposure management).

10. Péanh gid rdi ro cling phai bao gdm dénh gid vé kinh nghiém va k¥ ning
cua ngudi lam viéc ¢6 nguy cd nhiém bénh nhv nhitng ngudsi 1am viée trong phong.
thi nghiém, ngudi trong coi, bao dudng cdc thiét bi trong phong, ngudi cham sdc
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dong vat (xem chuong 5). C6 thé cédn tap huin bd sung dé dam bao an toan cho
nhitng ngudi lam viéc & mbi cdp do an toan.

Céc tdc nhan truyén nhiém duge danh gié rii ro thudng roi vao nhimg loai sau
(trong cdc diéu kién thyc t&, gay mién dich 1a mét phdn trong diéu khién riii ro):

1. Kiém tra stc khoé: Bdo dam ring hang rao bao vé dugc xdc dinh dua trén
Vigc tao ra trang théi sitc khoé mong mu6n. Kiém tra sitc khoé 12 mot phén trong
diéu khién rli ro. Kiém tra sitc khoé bao gém thanh lap ngan hang huyét thanh,
ki€m tra tinh trang sic khoé clia ngudi lam viéc, tham gia céc diéu khién sau phoi
nhiém (postexposure management).

2. Diénh gid rli ro cing phai bao gém dénh gid vé kinh nghiém va ky nédng ciia
nguor lam viéc c6 nguy co nhiém bénh nhu nhitng ngudi 1Am viéc trong phong thi
nghi¢m, ngudi trong coi, bao dudng cdc thiét bi trong phong, ngudi cham sé¢ dong
_vat (xem chuong 5). C6 thé cdn tap husn bd sung dé dam bao an toan cho nhimg
ngudi tam viée & mbi cap do an toan.

4.1.2. Cac tac nhan truyén nhiem .

1. Nhimg nguyén li¢éu mang cédc tdc nhan truyén nhiém d3 bi€t. Dac diém cia
hdu hét tic nhan truyén nhiém da bi€t dugc mo ta khd 15. Thong tin can thiét cho
ddnh gid ri ro cé thé thu dugc tir cdc nghién citu trong phong thi nghiém, tir viec
kiém tra bénh va cdc nghién ciu vé beénh dich hoc. Cic tic nhan truyén nhiém duoc
xdc dinh la gay bénh truyén nhidm lién quan t6i phong thi nghiém duge néu ra
trong cdc bdo céo tém tat vé tic nhan truyén nhiém lién quan t6i phong thi nghiém
(xem muc 4.3). Nhimg nguén théng tin khdc c6 trong 1ai liéu ciia Hiép hoi Sirc
khoé cong. dong M§ (the American Publie Health Association’s manual); Kiém
sodt cdc bénh truyén nhiém (Control of Communicable Diseases). Nhitng bin bio
cdo tém tit vé cde truyén nhiém méc phai trong phong thi nghiém ciing ¢6 thé gidp
ich cho vin dé nay.

2. Nhimg nguyén liéu mang cic tic nhan truyén nhiém chua biét: Thach thitc &
day 1a xdc dinh cap d¢ an toan sinh hoc vdi tic nhan truyén nhiém khi chi ¢6 luong
thong tin gidi han. Thong thudng nhimg nguyén lieu nay 1a cdc miu xét nghiém vy
t€. Mot s6 cau hoi 6 thé hé trg cho viec dinh gid rii ro bao gdm:

~Tai sao mét tAc nhan truyén nhiém bi nghi ngd?

— D& ¢6 nhimg dif liéu bénh dich hoc ndo? Con dudng lan truyén duoc chi ra?
Ty lé mac bénh nhe hodc ty 1& bénh gay chét ngudi lién quan tdi tic nhan nay?

— D4 ¢6 nhiing dit liéu y té nao?

Cau trd 10i cho nhimg cau héi trén c6 thé xdc dinh dugc tic nhan hoic tic nhan
dai dién c6 trong bdo cdo t6m tit vé tdéc nhan truyén nhiém duge st dung dé xdc
dinh cdp do an toan sinh hoc. Trong trudng hop khong ¢6 dir lieu chic chin thi nén
sir dung phuong phdp dung hoa.

3. Cic nguyen licu mang ADN i t§ hgp: Cac tdc nhan nay bao gém nhiing vi
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sinh vat bi bién doi gen thong qua cic k¥ thuat ADN ti 18 hop. Nhu‘ng k¥ thuit nay
dang phit trién nhanh chéng. Cdc quy trinh thi nghiém duoc thiét k& dé tao ra thé
tdi t6 hop méi cla virut, vi khudn, ndm men va nhitng vi sinh vat khdc dang wré
thanh van d¢ phd bién trong nhiig nim gin day. C6 vé phu viec 4p dung k¥ thuat
ADN tdi 16 hop trong tuong lai s& tao ra nhitmg thé virut lai méi. Mot 4n phdm ciia
Vién sitc khoé quéc gia (NIH- National Institutes of Health) clia My - Nhimg
hudng dan cho nghién citu lién quan 5 cde phén tit ADN tdi t6 hop 12 13 liéu tham
khao quan trong trong xay dlmg ¢ap do an toan sinh hoc cho nhiing nghién ciru lien
quan t&i cc vi sinh vat tdi t6 hop.

Dé hra chon cdp do cao an toan sinh hoc phi hop cho cdc nghién ctu, thich
thitc ién nhat c6 18 1a dénh gid nguy co nguy hiém sinh hoc tiém tang lién quan 13i
mot bién déi di truyén ndo dé. Trong hdu hét cic trudng hgp. lua chon cdp do an
toan sinh hoc phit hop bat ddu bing viec phén loai virut khong bign déi di tr uycn.
Nhing virut téi 16 hop thudng duge phdt trién hién nay 13 adenovirus; alphavirus,
retrovirus, virut vaccinia, herpesvirus va nhilng virut khdc duge thigt k€ dé bidu
hién cdc sin pham clia gen ngoai lai. Tuy nhién, cdn phai ddnh gid cdn than bin
chat clia bién déi di truyén va luong virut khi lua chon cdp d¢ an toan sinh hoc phil
hop cho cée nghién citu véi virut tdi 18 hop.

Nhimg vdn dé cdn ddnh gia khi lam viéc véi cdc vi sinh vat tdi 16 hop L

— Gen cau xen md hod cho mot doc t6 da biét hay mot doc 68 chua biét 1d diic diém?

— Bién d6i c6 kha nang 1am cho virut thay déi gi6i han vat chit hoac kich thich
t€ bao (cell tropism) hay khéng?

— Bién d6i di truyén c6 kha nang lam thay déi sao chép cua virut hay khong?

— Liéu doan gen cai xen ¢6 mi hod cho mot gen gay ung thu (oncogen) da bict?

— Liéu doan gen cai xen c¢6 kha nang lam thay déi chu k¥ 1€ bao?

—Liéu ADN virut ¢6 gan véi hé gen t€ bio chi?

- Kha nang hinh thanh nhimg virut sao chép nhanh (rephcatlon comient
vuruses)?

Nhimg céu hoi trén khong ¢6 nghia 12 dd bao ham tat cd ma chi déng vai ted
nhu mot vi dy cho céc thong tin cn thit dé phan dodn c4p do an toan sinh hoc cao
- hon can thiét dé lam viée v6i cdc vi sinh vat bién déi gen. Vi trong nhiéu trudng
hop s&€ khong c6 day di cau trd 16t cho cdc cau hoi trén nén diéu quan trong 13 c6
mot Uy ban an toan sinh hoc trong nghién citu (IBC) nhu da chi ra trong nhimg
hudng din ciia NIH d€ ddnh gid i ro.

4, Céac nguyén liéu c6 thé mang hodc khéng mang céc tic nhan truyén nhiém
chua bi€t. Can dua ra canh bdo rong rdi trong trumg hgp khong c6 cic thong tin vé
tdc nhan truyén nhiém.- :

5. Céc nghién cltu ¢ dong vat: Cic nghién cie & dong vat trong phong thi
nghiém ¢6 thé dua ra rit nhiéu loai mi ro sinh hoc, méi trudng, vat 1y khiac nhau.
Nhitg nguy hiém dic biet c6 mat & phong thi nghiém nghién ciiu dong vat nao dé
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1a duy nhat, thay d6i tuy theo loai lién quan va ban chit céc hoat déng nghién ciu.
Bidnh gid roi ro cdc nguy hiém sinh hoc nén dac biét tap trung vao kha nang ticp
xic cao v6i tic nhan gay bénh cho ngudi va ca tic nhan gdy bénh cho dong vat co
kha nang truyén sang ngudi trong phong thi nghiém nghién ctru dong vit.

Bin than cic dong vat ciing c6 thé gay ra nhimg nguy hiém sinh hoc mdi cho
phong thi nghiém. Sy nhiém tiém 4n (Jatent infection) thudmg phd bién véi céc dong
vat duoc bt tir moi trudmg ngoai (field — captured animals) hay dong vat tir nhimg
dan chua duge sang loc (unsereened herds). Vi du, virut B & khi gy ra rui ro liém
an (latent risk) cho nhimg ngudi 1i€p xic véi nhimg con khi nay. Cic con duong lan
truyén & dong vat phai duge phan tich trong danh gid rii ro. Nhitng dong vat phiit
tan virut théng qua ducmg hé hap, nude ti¢u, phan nguy hiém hon nhimg déng viu
VG cdc tdc nhén truyén nhiém trong phong thi nghiém cé nguy co ti€p xiic cao qua
cdc sol khi tir dong vat, qua cdc vét cin hosic vét trdy xudc. Muc 5.2 mo td nhimg
bi¢n phap va cdc phuong tién dp dung véi nhimg nghién citu trén dong vat nhiém
cde tic nhan urong Gng vdi cdc cdp do an toan sinh hoc tir 1- 4.

6. Nhig dp dung khéc: Qud trinh ddnh gid ri ro nhu di mo t3 con duge dp
dung cho cdc hoat dong thi nghiém ma khong dp dung cho nhilng hoat dong licn
quan-téi viée sir dung cdc tc nhan diu tien gay bénh & nguoi. Nhimg nghién citu vt
sinh vat v€ cdc tic nhan gay bénh dic hiéu vat chi, vé dat, nudc, thire pham, thic
an cho gia sic va vé nhitg nguyén liéu ty nhién hay dugc sén xuat khic dua ra
nhifng rii ro tuong déi thap cho ngudi 1am viee trong phong thi nghiém. Tuy nhic,
¢dc nha vi sinh vat hoc va nhimg nha khoa hoc khac lam viec vai nhimg nguycn
liéu nay ¢6 thé tim ra nerng bi¢n phdp, nhilng thiét bi, nhimg yéu ciu trong phidng
thi nghiém dé€ phdt trién nhimg tieu chudn hoat dong, dip Ung nhu ciu di duge
ddnh gia cua chinh ho.

4.2. CAC CAP D0 AN TOAN SINH HOC BUQC KHUYEN CAO CHO CAC
TAC NHAN GAY NHIEM KHUAN VA DONG VAT THi NGHIEM BI NHIEM
KHUAN

Viéc lya chon mot midc an toan sinh hoc p'hi: hop cho cong viée v&i nhilng tdc
nhan dic biét nghién ctfu dong vat pbu thude vio mot s6 nhan 16 {(xem muc 4.1,
dinh gid d¢ rii ro). Mot s6 van dé quan trong nhat [a: Tinh doc, sy gay bénh, do ¢n
dinh sinh hoc, con duong truyén bénh va su lan truyén ctia cdc tdc nhan gay honh.
ban chal hay chic nang céa phong thi nghiém, cdc quy trinh va thao tdc lién quan
dén cdc tdc nhan; tinh dic hitu cia cic tdc nhan gay bénh; sur sin co cdc vaexin ¢
hiéu lie hoac cdc bién phép diéu tri.

Viéc dua ra cdc (dng két nhing tdc nhan gay bénh trong phdn nay nhimn dua ra
hudng din dé lya chon cdc miic an toan sinh hoc phil hop. Cac thong tin dic bigt vé
mtuc doc hai cha phong thi nghiém két hop vdi cdc yéu t§ dac biét, nhimg Khuyin
cdo lien quan dén an toan thyc hanh ma c6 thé gidm ding ké nguy co liy bénh
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trong phong thi nghi¢m. Ban cong bs 18ng két cdc tic nhan gay bénh duge dua ra
dép tng mot hoac nhiéu tiéu chi sau: Tdc nhan 13 mot chét doc da duge ching minh
d6i v&i phimg ngudi 1am viée trong phong thi nghiém cé cac vat liéu nhiém khuin
(vi du nhu virut viem gan B, vi khudn lao M. ruberculosis); tiém 4n lay nhiém cao
lién quan dén phong thi nghiém, tham chi la ngay ca khi khéng cé cdc tdc nhan
nhiém khuin lién quan dén phong thi nghiém da dugc ghi nhan trude d6 (vi du nhu
virut gay hai cay go); hoac nhitng hau qué ciia sy nhiém khuén la rat trdm trong.

Vigc khuyén cao st dung céc loai vacxin va cic chét giai doc 6 trong ban 16ng

két cdc tic nhan gy bénh nhu nhimg sin phdm c6 sdn, hoac dugc cap phép, hoic
nhiing san pham thudc méi duge diéu tra (Investigation New Drugs). Khi ap dung,
cac khuyén cdo cho viéc sit dung nhiing san pham nay duge dua vao nhimg khuyen
cdo hén hanh ctia Uy ban ¢6 vin dich vy siic khoé cong cong vé thuc hanh mién dich
va la muc tiéu dac biét doi voi nhitng ngudi tam viée trong phodng thi nghiém cé nguy
co nhiém bénh va nhimg ngudi khdc phai lam viéc hay phai di vao nhimg khu vie
phong thi nghiém. Nhitng khuyén cdo dic biét nay 1a khong c6 céch nao dé ngan cim
viéc sir dung thudng xuyén nhu céc gidi doc 8 bach hdu, udn vdn, vacxin bai lict.
vacxin phdng bénh ciim va cic loai khdc, do riii ro tiém &n clia cong déng phoi nhiém
sy bt chap cha céc rui ro trong phong thi nghiém khac. Sy phong ngira thich hop nén
dugc tién hanh bang tiém chiing cdc vaexin virut gidm doc lue cho méi cd thé ¢o khi
ning mién dich thay déi hodc cic didu kién y hoc khdc (vi du nhu mang thai). ma
theo d6 su nhiém virut ¢6 thé gy nén nhimmg hau qua khéng mong muén.
" Panh gi4 mic do riii ro va cdc mic an toan sinh hoc dugc khuyén cie trong
ban bao cdo i0ng két cdc tde nhan phong dodn trude mot quan thé cdc ¢4 thd ¢6 kha
ning mién dich. Nhimg ngudi ¢6 kha nang mién dich thay déi cé thé c6 nguy co
cao khi ti€p xdc véi cdc tac nhan nhiém khudn. Su thigu hut mién dich ¢é (hé do di
truyén, bam sinh, hodc bi 12y nhiém bdi mot s6 bénh nhiém khudn hodc ung thu,
liu phap chita tri, hoac biing phdng xa. Nguy co bi nhiém hoic 12 hau qua cta su
nhiém ciing 6 thé bi anh hudng bdi nhimng yéu 18 khic nhu téi tic, gidi tinh.
chiing tdc, mang thai, phdu thuat (vi du nhu cét bd l4ch, cit da day), nhitng bénh dé
mac (vi du nhu bénh tiéu dudmg, bénh lupus ban do) hodc chitc nang sinh Iy thay
doi. Nhig nguy co nay va nhitng bién déi khic phai duge xem xét trong vice ip
dung cdc nguy co rhi ro lodi trong bin bdo cdo 1dng két cac loai tic nhin cho cic
hoat déng dac biét cha nhimg ca thé duge lua chon.

"S6 lugng sén phdm” v6i mot lugng 16 thé tich hoac néng d6 céc tac nhan iy
nhiém la ddng quan tam hon so véi viéc sit dyng tic nhan cho céc hoat dong dinh
danh vi dinh loai. Su truyén bénh va ndéng do cla cdc téc nhan gay nhiém xiy ra
trong qué trinh lén men quy md 1dn, sdn xuat vacxin va khdng nguyeén, cic hoat
dong nghién ctu va thuong mai, phai 1am viéc véi mot luong 16n cdc tdc nhin gay
nhiém dé 1a "s6 lugng san phdm". Tuy nhién, vé nguy co tiém 4n tang lén do chc
téc nhan gay bénh, thi khong thé xdc dinh dugc "s6 lugng san phim” bai khong dua
ra duge thé tich ndo hodc cdc néng do nio cho bit k¥ tic nhan nao. Do vay, phu
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trach phong thi nghiém phai ti€n hanh dénh gia cac hoat déng tién hanh va cic lua
chon thuc hanh, cc thiét bj phong ngira va cic phuong tién phu hop véi mic do
nguy hiém, khong ké dén thé tich hay néng do cla cdc tic nhan cé lién quan.

Nhu c#u s& nay sinh khi phu trach phong thi nghiém thudng lua chon miic an
toan sinh hoc cao hon mifc khuyé&n céo. Vi du, mifc an toan sinh hoc cao hon c6 thé
dugc chi ra & thyc hanh (vi du nhu nhu cdu thiét bi ngan chan dic biét cho cic sol
khi sinh ra trong qué trinh thi nghiém nhimg nghién citu thudc x6ng), hoac sif cin
ké clia phong thi nghiém véi nhitng khu vie ¢6 lien quan dac biét (vi dy nhu phong
thi nghiém duoc dat gdn nhimg khu vye cham séc bénh nhan). Tuong tu nhu vay,
c6 thé diéu chinh mitc an toan sinh hoc duge khuyén cdo dé ba lai su thi€u mot 6
thi€t bi dim bao an toan di duge khuyén cdo nhat dinh. Vi du nhu cde rudng hop
yéu cdu mife do an toan sinh hoc cdp do 3 thay cho cap d¢ 2, an toan sinh hoc cip
do 2 c6 thé chap nhan duge cho hoat dong hing ngay hay hoat dong lip lai (vi du
quy trinh chdn dodn sy truyén bénh clia mot nhan 6 dé dinh danh, dinh loai vii thir
do nhay cam) trong cdc phong thi nghiém cé phuong 1ién ddp (mg yéu cdu an toan
sinh hoc cip d6 2 nhung phai tuan theo mot cich nghiém ngat.

Mot vi du lién quan dén qud trinh 1am viéc véi virut gay suy giam mién dich
cta ngudi (HIV). Cong viéc chdn dodn thong thudng bing céc loai bénh 1y ¢6 the
ti€én hanh mot cdch an toan & cap do 2, st dung cic quy trinh thao tdc va quy trinh
an toan sinh hoc cip do 2. Cong viéc nghién ciu (bao gém viec cling nuoi cay, cic
nghién citu sy nhan lén clia virut, hay cdc thao tic lién quan dén néng do virut dam
déc) c6 thé dugc tién hanh bang cdc phitong tién cia an toan sinh hoc cip d6 2, Cic
quy trinh va thao tdc can an toan sinh hoc cip do 3. Céc hoat dong san sinh virut,
bao gém nbng do virut, doi hdi cac phwong tién an toan sinh hoc.cdp do 3 {(xem
bang dng két cdc tic nhan).

Quyét dinh dé phii hop v6i cde khuyén cdo an toan sinh hoc cap do 3 theo cich
nay chi duge tién hanh bdi ngudi phu trich phong thi nghiém. Tuy nhién, sy didu
chinh nay khong dugc goi y voi nhimg thao tic hay hoat dong sén sinh ra cic tic
nhan noi quy trinh ndy thudng xuyén hay thay déi. Phy trich phong thi nghiém ciing
nén dua ra sy xem xét dac biét dé€ lya chon céc phuong tién bao vé an toan phit hgp
cho cic loai nguyén liéu c6 thé chira cdc tdc nhan gay bénh. V{ dy nhu huyct thanh
ngudi cé thé chda virut viém gan B & ci mdu va dich tir mu nén cdc thao tic cin
ngén ngirta hop 1y sy tiép xic cla da, mang nhay céa cd nhan. Cic loai dom, dii el
b¢nh nhan, ¢ vi khuin gay bénh u lao sit dung trong phong thi nghiém nén ducc ticn
hanh trong cdc diéu kién ngan ngira hop 1y va sy phdt sinh clia cdc sol khi trong qud
trinh thao tic céc nguyén liéu hay cic loai chiing gi6ng gay bénh.

Cic tic nhan nhiém khudn ddp 1ing cdc tieu chudn duge liet ke trong muyc 4.3.
D¢ sir dung ban téng két nay, truée hét dat cde tic nhan trong danh sdch dud cdc
muc tdc nhan phit hgp. Thit hai 1a sir dung céc thao téc, cdc trang thigt bi an toan va
bénh dugc mo ta trong muc 4.3 dé 1am viéc véi cdc nguyen liéu gay bénh, cic tic
nhan nhiém khudn, chiing giong hoac cdc dong vat bi nhiém khuén.
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Ngudi phy rich phéng thi nghi¢m ciing chiu trich nhiém vé viéc ddnh gid mic do
riii do phit hop va sit dung cdc thtee hanh phit hop, céc thiét bi ngan ngira sif lay nhiém va
cdc phuong tign cho cdc téc nhan trong ban t6ng két cdc téc nhan gay nhidm.

4.3. BAN TONG KET CAC TAC NHAN GAY NHIEM

4.3.1. Cac tac nhan vi khuan

4.3.1.1. Tdc nhén: Bacillus anthracls’

Vo $8 cac trudng hop bi nhidm bénh than cb lidn quan d&n phong thi nghiém, xdy ra do cac
phudng tién tién hanh nghién citu banh than da dude ghi nhan. D3 khéng ¢ trudng hdp bi bénh than
lién quan d&n phong thi nghiém dude bao cdo & My ké tif cudi nhitng n#m 1950 khi vacxin phong bénh
than cho ngudi dude tiém ching. BAt k& cong viéc cb lign quan @én B. anthracis déu doi hdi phai cd su
can nhdc dam bao dic biét do vidc sU dung téc nhan tiém 4n cho muc tiéu khing bé sink hoc. Cac
déng vat nhidm ks nhién va phéng thi nghiem déu cd nguy cd tidm £n cho nhimg ngussi [am viéc trong
phang thi nghiém va nhimg ngudti chaim sbéc ddng vat thi nghiém. '

@) Nhiing rii ro phong thi nghiém

Tac nhan co thé ¢ trong mau, dich 8n thuong & da, dich nao tuy, dich mang phéi, ddm dai va
higm khi €6 trong nude tiéu va phan. Tiep xuc truce ti€p hay gian tiép da trdn va da bi tén thuong véi cac
chling gidng va cac bé mit cia phong thi nghidm bi nhidm, su tigm truyén ngodi dusng tiéu hod tinh ce
va khi ti€p xc v&i sof khi 13 nhimg rli ro d3u tién che ngudi 1am phang thi nghiém.

b} Nhitng big¢n phidp phong ngica dwoc khuyén cdo

Cac thue hanh an toan sinh hoc cap dé 2, cac thiét bj ngin ngira va cée phuong tién dudc khuyén
cdo che cac hoat déng sir-dung cac nguyén, vét lidu gay bénh va s6 lugng cac chiing gidng bi lay nhidm
@& chan doan. Cac thue hanh an toan sinh hec cdp d6 2 cho déng vat, cac thiét bi phang ngifa va céc
phudng tien duge chuyén dang che viéc nghién clu si dung cac dang vat gam nham dung trong phong
thi nghigém bi nhiém bénh qua thuc nghidm. Cac thut hanh an tean sinh hoe cip d6 3. cac thiét bi phong
ngla, cac phuong tién dugc khuyén ding cho nhitng cong viée lign quan dén san xudt holc néng da
cao clia chiing gidng va cho ¢ac hoat dong ¢b tiém dn nguy co cao khi sinh-ra cac sol khi.

L y: Mot vacxin da duge cap gidy phép nén ¢6 sin, thong qua Trung tam Phong ngua va Kidm
soat bénh. Tuy nhién, viéc gdy mién dich cho nhimg ngudi lam trong phong thi nghiém khang dudc
khuy&n cao, trif trudng hgp cdng viée thuéng xuyén phai tiép xte véi cac lodi gay bénh hoac cac ching
chan:doan bénh duge biét truge (vi du nhu phang thi nghiém chin doan bénh déng vat). Trong cac
phudng tién phong ngifa nay, viée gay mién dich duge khuyén cao cho tdt ¢ moi ngudi 1am vide vl cac
tac nhan, tat ca moi ngudi trong cling phang thi nghiém noi 1am viéc véi chiing gidng va nhimg nousi
tam viéc vdi ddng vat bi nhiém bénh.

¢) Su van chuyén tdc nhin

D¢ ¢b duge gidy phép nhap tac nhan nay, hay lién hé v&i CDC, lién hé vdi phong Thuong mai d&
cho phép xudt khdu céc 1ac nhan. Vigc dang ky phang th! nghiém véi CDC dudc yéu cau thue hidn tredc
khi gifi hoac nhan céc nhan (3 d4 iva chon. G My viéc cho phép nhidp khdu hay van chuyén trong e
déi v8i c4c nhan & nay cin phai duge su cho phép cla BO Nong nghiép, Dich vu kifm tra sic khod
dong vat va thuc vat, dich vu tha y (USDAJAPISVS).

4.3.1.2, Tadc nhian: Bordetella pertussis”

Bordetella pertussis, gdy bénh dudng hd hap & ngudi, duge phan bd trén toan thé gidi, la tac nhan
géy bénh ho ga. Bénh nay dugc thdy dién hinh & tré em bi méc bénh; tuy nhién, tac nhan nay lam tang
lén khi két hop véi vigc bi bénh & tré em trudng thanh. Mot s dich biing phat d nhimg ngudi lam viéc
cham séc sic khod da duge ghi nhan trong cac tai liéu. Nhimg ngudi & tudi vi thanh nién va tudi trudng

* True khudn giy bénh than tr gia sic trovén sang ngudi.
** Gay ho gh, ¢6 1hé 1am phan huy héng ciu,
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thanh v&i bénh la khong dién hinh hogic & tré em sa sinh hoic iré em khang chén doan duge ¢6 thé |a
ndi cU trd cha tac nhan su iy nhidm va truyén vi khudn cho tré so sinh hosc tré em. Tam trudng hdp bi
nhiém B. pertusssis & ngudi 16n da dugc ghi nhan 8 mét vién nghién ciu 1én. Cac ca nhan cé lién quan
khong fam viéc tne ti€p véi vi khudn, nhung da tigp can vai cac khong gian trong phang thi nghiém ndi
vi khudn dugc thae tac. Mt trudng hop tuong tu xay ra & Truong dai hoc Midwestern va da gay ra hai
truting hap nhiém khudn méc phai tir phong thi nghiém. trusng hop Iay truyén thir cap da dugc ghi nhan.
Cac trudng hop nhidm bénh mic phai do phong thi nghiém khac véi 8. pertusstis cling da duge ghi
nhan, do su 1ay truyén tir nguei In sang ngudi (n tai noi [am viéc. Cac bénh nhiém khugn mic phai &
phang thi nghiém de cac thao tac véi cac ching gay bénh ho#c vige phéan 1ap 43 khéng dude bao céo.
Ty i& tén cang cda banh truyén nhidm trong khéng khi do anh hudng clia suf than mat va tan sudt cla
viéc tigp xic clia cac ca nhan 48 bi mic bénh.

a) Cdc rii ro phong thi nghiém _

Tac nhan ¢6 thé cé mat trong cac chat bai tiét clia dudng hd h&p, nhung khéng tim thay trong
mau hay mé. Do dang tu nhiém do lay truyén qua duding hd hép, ri ro tiém &n 16n nhat la su phat sinh
cac sal khi trong qué trinh thao tac vai chiing gidng hoc cac dich huyén pha dam dac tae nhan.

b) Cdc hién phdp dé phong duoe khuyén cdo

Cac thyc hanh an toan sinh hee & cép 46 2, cac thist bi bio vé va cac phudng tién duge khuydn
c&o cho tt £ cac hoat dang lien quan dén viec sif dung hodic thao tac da bist. An toan sinh hoc cip do
2 cho dong vat nén dugc sl dung cho nha chan nudi dong vat bj nhiém bénh. Cac dung cu va cac thict
bi ngan nglfa so cép (v du nhut bubng an toan sinh hot, cac loai fy tam an toan, ho#c cac may ly tam an
toan duge thiét ké dac bigt) nén duoe sk dung d8 ngan nglra su phat sinh cac sol khi 1y nhiém tidgm dn.
Cac thao tac an toan sinh hoc cép d¢ 3, quy finh va cac phudng tién phai phil hdp khi tidn hanh cac
hoat ddng d quy mé Ian.

Luu y: Cac vaexin ho ga cd s&n nhung hién nay khéng duge khuy&n co s dung cho ngudi ion.
Chung ta ean phai tra ciu cac khuygn cao hién hanh clia Uy ban 6 van vé cac thuc hanh mi&n dich
{ACIP) dudc cong bd trong bao céo hing tudn vé "Bénh tat va t vong" d& cé nhimg I8i khuysn v wec
tidm phang vacxin ho ga cho ngudi 1én.

¢) Su vin chuyén tde nhan giy bénh

D€ co mdt gidy phép d& nhap khdu cac tac nhan nay, hiy lién bé véi CDG,

4.3.1.3. Tdc nhén: Brucella (B. abortus, B. canis, B..memensis, B. suis)

Bénh do vi khudn Bruceila" tiép tue duge ghi nhan ta bénh nhiém khuén lién quan phd bién nhat
dén cac B. abortus, B. canis, B. melitensis va B. suis gay banh cho nhiing ngudi {&m viéc & phong thi
nghigm. Sy qua man ddi véi khang nguyén cla Brucefla cling gay nén rii ro cho nhifg ngudi lam &
phong thi nghiém. Thinh thoang xay ra cac trudng hdp dudc cho Ia tidp xic vdi dong vat thi nghiém bi
nhiém bénh o nhién va do thuc nghidm holc cic mé cla chung.

a) Cdc rdi ro phong thi nghiém

Tac nhan 6 thé cé m3t trong mau, dich n&o tuf, tinh dich va dai khi c6 mat trong nudc tidu. Hiu
hét cac trudng hop méc phdi ¢d lién quan dén phong thi nghiém da xdy ra trong cac thiét bi nghicn el
va lién quan dén viéc tiép xtc vdi vi khudn Brucelia moc véi 6 lugng I16n. Cac trudng hap xay ra trong
cac thigt bj phong thi nghiém c6 mam bénh tir céc ching gidng vi khudn. Su ti€p xic da truc tigp vdi
ching gidng vi sinh vat holic cac lodi gay bénh nhidrm khudn tor dong vat (vi du nhi may, dich bai tigt
clia da con) phé bién lién quan d&n céc tnydng hop nay. Cac sol khi ducc sinh ra trong cac quy trinh cla
phang thi nghiém gay nén sy blng phat banh 1&n. Ding mdm d& hat pipet, vige vo tinh bi nhigm vac
dudng tiéu hoa, viéc phun vac mat, mii va mdm da gay nén sif nhiém knudn.

b) Cdc bién phdp phong ngira duge khuyén cdo
Cac thye hanh an toan sinh hoc cdp d6 2 dude khuyén cdo cho cac hoat ddng véi cac icai gay

* B¢nh min tinh cda gia stic, bénh lay cho nguti hoic do tiep xiic vdi siic vat beoh hode do udng sif
nhi¢m benh khong tigt tring Pasteur, tri¢u chiing dau déu. chdn an, y&u 6t, stng hach buch huyet.
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pénh & ngudi holic cac ddng vt 6 chifa holc tiém &n b chira m&m bénh Brucella spp. Cac thuc hanh
an toan sinh hoc cap d5 3 va an todn sinh hee cdp 3¢ 3 cho ddng vat, cac thidt bi bdo v8, cac may méc
duge khuyén sir dung (4n |ugt cho tat c& cac thao tac véi chiing gidng clia cac loai Brucella spp. gay
bénh dugc liét ké trong bang t8ng k&t nay va cho cac nghien cliu ddng vat thut nghiém,

Lz y: Trong khi cée loai vacxin phéng bénh do Brucelfa cho ngudi dang dudce nghién cin va thir
nghiém & cac qudc gia khac nhau vdi thanh cong han ché; vao thit gian ndy van chua co vacxin cho
NEpudE O My,

¢) Su vdn chuyén téc nhdn

Dé c6 gidy phép nhap khau loai tic nhan nay, ¢dn lisn hé vai COC. Lisn hé vdi Bé Thuong mai dé
<6 gidy phép xudt khdu loai tac nhan nay. Viéc ding ky clia phong thl nghiém v&i CDC phai dugc yéu
cdu trude khi gifi hogic nhan cac tc nhan kra chon. Gidy phép cho viéc nhap khdu hofic van chuyén &
M7 ddi véi yéu t6 nay cb thd nhan duge tir Bo Nong nghiép My/Dich vu kidm tra siic knod dong vat va
thire vat/Dich vu thi y (USDAJAPISVS).

4.3.1.4. Tdc nhén: Burkholderia pseudomalief (Pseudomonas pseudomaliei)

Hai trudng hop méc bénh do bo chét chudt {melicidosis) chda Pseudomonas pseudomaﬂe:" gay
ra co lién quan d&n phang thi nghiém a3 dude ghi nhan: Mdt lién quan dén viéc tiép xic v6i da va cac
sol khi duge tao ra trong qué trinh ma ndp binh siéu dm clia chilng giting P. cepacia

a) Cédc rii ro cuia phong thi nghiém

Téc nhén cb thé cd trong dim dai, trong mau, vét thuong chay dich va cac md khac nhau phu
thudc véo vi tr xdc dinb cida st nhiém khusn. Viéc tidp x0c true tidp véi chdng gidng vi sinh vat va cac
nguyén, vt ligu nhiém khudn tif nguei, dong vat hoic tif méi trudng, sur tidu hod, sy tiém chiing va viéc
tiép xuc vdi cac sol khi nhiém khufn 1 nhitng méi ri re phang thi nghiém. Tac nhan ¢ thé thay dién

hinh trong mau, dém dai, viing bi 4p xe va cfing ¢6 th€ co mat trong cac miu dat va nude t nhitng ving
¢ dich bénh,

b} Cic bién phdp phong ngica duwoc khuyén cdo

Céc thuc hanrh an toan sinh hoc cdp d8 2, cac thidt bi phdng ngita va cac phuong tién dugc
khuyén céo cho tat ca cac hoat ddng sif dung cac dich cd thé, cac md va cac chiing nhidm khusn ticm
&n d4 dugc biét. Nén deo giing tay khi tiép xic véi dong vat gay nhiém. Trong qua trinh mé xac ddng
vat, su tiép xic truc tidp cla da vai cac nguyan lidu nhidm khudn, cac bién phap phéng ngita ¢a nhan
va cb thém céc thigt bi bac vé so cap da dugc mb ta trong an toan sinh hoc ¢p 46 3 va cd thé duoc chi
ra cho cée hoat déng cd nguy cd tiém &n cao cta viéc san sinh ra cac giot, hofic cac hat sol khi va cho
cac hoat déng tign quan dén s8 lugng san xudl, hodic ndng d6 cao clia cac nguyén, vat idu nhiém
khudn. Cac vacxin cho ngudi hién nay vin chua cé.

c) Viéc vin chuyén cia tdc nhin

G My, phai lién hé vdi B& Thuong mai dé xin gidy phép xudt khdu tac nhan nay. Bé co gidy phép
nhap kh#u tae nhan nay, cén lién hé vé CDC. Khi glii hokc nhan tac nhan nay, yéu cau ding ky phong
thi nghiém vai CDC.

4.3.1.5. Tdc nhan: Campylobacter (C. jejuni/ C. coli, C. fetus. subsp. Fetus)

C. jefunf C. cofi da day — rudt hidm khi [ nguyén nhan gay ra cac bénh lién quan dén phong thi
nghiém, mac du cac trudng hop mic phai lién quan dén phong thi nghiém da duge minh ching bang tai
lidu. V& s6 cac dong vat hoang da va vat nudi, bao gdm gia cAm, vat nudi lam canh, cac ddng vat nudi
trong trang trai, cac loai déng vat phong thi nghiém va céc loai chim hoang da la nhitng & chdta tac nhan
da bit va 1a nhiing ngudn Iay nhidm tiém Sn cho nhimg ngudi [Am trong phang thi aghiém va nhiing
ngudi cham séc dong vat thi nghiém. Céac loai déng vat bi gay nhiém bing thue nghiém cing 1a ngquén
tay nhiém tiérm &n.

* Benh cda loai gdm nhim hoang, bénh c6 thé truyén sang ngudi do bo chét chudt, gay viem phdi.
nhiém triing mdu. Bénh thudmg gay tir vong.
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a) Cdc rui ro cda phong thi nghiém

Céc chiing Campylobacter gay bénh ¢o trong phén vdi s8 ludng 16n. C. jejuni subsp. Fetus ciing
cé thé cé mat trong mau, dich i ra tir nhimg viing dp xe, mé va nudc bot. Viéc tidu hod hoac tiem ching
C. jejuni la nhimg mai ri ro dAu tién cia phdng thi nghidm. Néu tidu hoa 500 sinh vat nay sé gay nhiém
khudn cho mét ca thé. Tam quan trong ciia viée tiép xic véi cac sol khi chua duoc biét dén,

b) Cdc bién phdp phong ngira dugc khuyén cdo ,

Cac thyc hanh an toan sinh hoc cap d8 2, cac thidt bi phong ngira va cac phudng tién duoc
khuyén cac cho cac hoat déng vdi chling nay hofic cac vat liéu gay bénh nhi&m khudn. Cac thuc hanh
an toan sinh hoc cdp 45 2 cho ddng vat, cac thist bi phang ngita va cac phueng tién dude khuyén cao
cho cac hoat dong voi cac loai dong vat bi nhiém khudn 1 nhién hay thue nghiém. Hién tai, cac vacxin
sU dung cho ngudi van chua cd.

" ¢) Sutvdn chuyén cdc tdc nhén nay
G My, aé cb gidly phép nhap khdu cac tac nhan nay, cin lidn hé véi CDC.
4.3.1.6. Tde nhén: Chiamydia psittaci, C. pneumoniae, C. trachomatis

Bénh virut 3 vet’, banh Hodgkin (LGV -~ mt bénh ac tinh cac mé bach huy8t) va bénh nhidm
khudn mt hét duge ghi nhan & banh nhidm khun ién quan dén phong thi nghiém phé bi&n nhat,
Trong cac trudng hop duge bao cae truée nam 1955. Phin 1dn cac banh nhidm khudn méc phéi do
phong thi nghiém. Viéc tigp xic va phoi nhiém véi cae sol khi trong viéc thao tac, cham séc, hoic vidc
m& xac cac toai chim bi nhiém khun ty nhién hay thue nghiém 1a ngudn chinh l&y bénh lién quan dén
phang thi nghiém. Chubt va tring nhiém khudn ta ngudn tay C. psittaci it quan trong han..Cac déng vat
phéng thi nghiém chua duge bao cao la ngu(;irfgéy nhiém khudn cho ngusi vai ching C. trachomatis.

@) Nhitng rui ro trong phong thi nghiém

C. psittaci ¢b thé ¢ mat trong céc ma, trong phén, cac dich tiét méi va mau clia chim, treng mau,
nude bot va cadc md cdia ngudi nhiém bénh. C. trachomatis cé the cb mat trong cd guan sinh duc, hach
sung va cac dich két mac clia nguai bi nhiém bénh. Vigc tigp xuc véi cac sal khi gy nhidm, dudc tao ra
trong qua frinh tiép x0c véi cac loai chim nhiém banh v cac md bénh virut cia vet. Méi rii ro phong thi
nghiém hang dau clia C. trachomatis 1a viéc tidm truyén va viéc tigp xic true ti€p va gian tiép véi mang
nhay cla mét, mili, mdm, cac co quan sinh dug, hach sung, céc dich két mac, cac nguyén lidu nudi cily
t€ bao va céc dich tif céc trimg bi nhidm khudn. Cac sol khi cé chita y&u t& nhidm khudn cling ¢6 thé
dua 3&n mét ngudn nhiém khudn tiém 4n.

b) Cdc bién phdp phong ngita duoc khuyén cdo

Céc thuc hanh an toan sinh hoc cip d6 2, cac thist bi phong ngira, céc thidt bi dugdc khuyén cao
cho cac hoat dong lign quan dén viéc mé xac cla nhimg con chim nhim bénh va viéc kiém tra chan
doan cac mé hode cac ching da bigt d& ngan chan hogc lay nhidm tiém &n vai C. psittaci hosc C.
trachomatis. Lém udt 1dng ctda nhitg con chim b} nhim bénh bling chat sat tring trudc khi ma xac co
thé iam gidm nguy oo san sinh cac sol khi clia phan nhiém bénh va dich tiét clia mdi trén I5ng va cac bé
mat bén ngodi cda chim. Cac thyte hanh an toan sinh hoc cha déng vat thi nghiém ¢ap d8 2, céc thidt bi
phong ngira, cac thiét bi va vigc bao vé& dudng hd hip duac khuyén cao cho nhing ngudi lam vidc vdi
loai chim duge nhét trong chudng bi nhiém bénh ty nhién hay thuc nghidm. Ging tay duoc s dung
trong qué trinh ma xac chim va chuét, frong vide md nhimg qua tring d& disge tigm, khi tidp xtc cda da
truc ti€p véi cac ma bénh, dich cda hach bi sung va cac loai vat ligu chlfa bénh khic. Cac phuong tidn
an foan sinh hoc cép dd 3 va céc thue hanh duge chi dan cho cac hoat déng véi viée san sinh cac sol
khi tiém &n nguy cd cao va cho céc hoat dong lién quan dén s tgng 19n holc ndng do cao cha cac
nguyén, vat liéu nhiém khudn,

Luy y: Hién tai, vacxin cho ngudi vn chia co.

* Mot loai vi sinh vat gi6ng virut gay bénh & ngudi va chim: Vi khudn C.trackhomatis gy bénh dau
mit hot, Vi sinh vat gidng vi khudn nhung c6 kich thudc bing virut va sdng k¥ sinh.
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¢} Vdn chuyén tdc nhan

O My, cin ién hé véi B Thuong mai € dugc cip gidy phép xudt khdu chiing nay.
4.3.1.7. Tac nhan: Clostidium botulinum

Trong khi chi ¢6 duy nhat mdt bao céo cla chimg ngd doc thit lién quan dén viée thao tac vai tac
nhan, hoaic déc t8 trong phong thi nghiém, hoc lam vide véi cac déng vat bi nhiém bénh tu rhién, hoac
thuyc nghiém thi hau qua cha nhimg nhiém d6c nhu vay van phai dude xem xét 1a nghigm trong. Lam

vigc vai chiing C. botutinum™ doi hdi c6 sy an toan dic biét do khd nang tiém &n véi viec s dung cho
cac myc dich khing bé sinh hoc.

a) Nhitng rii ro phong thi nghiém

C. botulinum ho#ic déc 18 clla nd ¢d thé cé mat trong nhidu loai thue phdm, cac vat liéu mang
bénh (huyét thanh, phan) va cac mau trong mai trudng (dat, nudc bé mat). Vide tidp xdc vai doc t6 clia
C. botulinum 13 nguy hiém hang déu cla phong thi nghiém. Dac t8 c6 thé dutgc hap thu sau khi tdu hoa
hoac tiép xuc véi da, mét holic cac mang nhay, bao gdm ca dudng hd hdp. Viéc nhidm ngoai dudng tidu
hoé tinh cff cing c6 thé gidng vdi viéc ti€p xac dién hinh vai déc 8. Cac chiing moc trong mai trudng
long dudi cac didu kign san sinh doc 8 18i wu €6 thé chita 2x10%L D, chudt trong mét ml.

b) Cdc bién phdp phong ngira duoc khuyén cdo

Cac thue hanh an toan sinh hoe cép d8 2, cac thigt bi ngan ngifa va cac phudng tién dude khuyén
c40 cho 14t ca cac hoat dong véi cac nguyén lidu cb chira hodic tiém &n cb chifa doc t8. Mat loai thusc
mdi dang dugc diéu tra nghién citu (IND) & trung tam phong ngita va kiém soat bénh dé giai doc t3 do
ngd déc thit du trir (ABCDE). Chat gidi dd¢ t6 nay dugc khuyén 13 ding cho nhilg ngudi lam vise vét
ching C. botufinum holic vdi dde 18 clia no. Dung dich natri hypoclorit {0,1%) hoic natri hydroxit {0,1N)
cb sén dé bat hoat dc t8 va dugc khuydn cac d8 khlf nhiém cac bé mat lam viée va nhimg nai bi ching
nay hosc ddc 16 cda ching bi tran ra. Cac bién phap phong ngliia cd ban ban dau va cac bién phap
phong nglia cho ca nhan phai & an toan sinh hoc cdp d8 3, cac chi din cén cho cac hoat déng liégn quan
dén viéc san sinh cac sol khi tiém 3n nguy cd cao va cho nhilng hoat ddng lién quan dén viéc tac ra cac
lugng doc t8, con cac thue hanh an toan sinh hoc cip A8 2 cho déng vit, cac thiét bi ngan ngifa. cac
trang thiét bi dwoc khuyén cao cho cac nghién clu chan doan va chudn d5 doc t6.

¢) Vdn chuyén tdc nhdn

Dé cé gidy phép nhap khdu tac nhan nay, can lién hé vdi CDC. Dang ky phong thi nghidm vai
CDC dugc yéu céu trude khi gifi hodc nhan dudc tac nhan nay.

4.3.1.8. Tdc nhan: Clostidium tetani '

Mac g nguy cd nhiém bénh cho ngudi lam vigc & phong thi nghiém 1a khéng dang k&, nam tridng hop
lién quan dén viéc tiép xic clia ngudi trong qué trinh thao tac vdi 35¢ t& nay da dugc ghi nhan,

a) Rii ro phong thi nghiém

Viée tiem tinh cd va viéc tidu hoad déc t8 14 nhimg rli ro hang dau cho ngudi lam ¢ phang thi
nghiém. Khéng chac chén & dac t6 udn van c6 thé duge hidp thu qua mang nhay, cac rli ro fién quan
cac sof khi van chura ra rang.

b} Cdc bién phdp phong npita khuyén cdo

Cac thut hanh an toan sinh hoe phong thi nghiém cap 8& 2, cac thi€t bi phong nglfa va cac trang
thiét bi dudc khuyén cac cho cac hoat déng lign quan dén cac thao tac véi cac ching gidng hodc déc t3.
Rii ro cla bénh udn van lign quan dén phong thi nghiém 1 thap, viée tiém giai déc 16 udn van - bach
hdu cach khodng thdi gian mudi nam mot lan sé gidm dang k& su ri ro cho ngudi lam viée & phong thi
nghidm va nhing ngudi cham séc dong vat thi nghidgm vai vide ti€p xtc doc t6 va cac vét thuong bi
nhi&ém khudn. Can tham khao nhing khuyén cao hién tai cla Uy ban o van vé cac thuc banh mién dich

* Sinh s0ng trong do 7op khir tring khong 16t sinh doc (6 botulin gay ngd doc thic an rdl nang.
** Soing cong sinh vo hai trong rudt cua sic vt va ngudi nhung né giy bénh udn vin khi nhidm vio
vél thuong (véi dat dii duge béa phin).
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(ACIP) dudc xudt ban trong Béo cao héng tuén vé bénh dich va 1% 1% 1 vong cho ngudi 16n dé phong
nhigém khu&n C. tetani,

c) Vdn chuyén tdc nhan
B4 xust nhap khu tac nhan nay, c4n ién hé véi CDC, va véi BY Thurng mai € xin cdp gisly phép.
4.3.1.9. Tde nhén Corynebacterium diphtheriae

Nhiém khudn véi chiing C. diphtheriae” lidn quan dén phong thi nghiém d4 duoc ghi nhan. Con
céc truding hop nhiém khudn lign quan dén dang vat phang thi nghiém chua ducc tim thay.

&) Cac riii ro phong thi nghiém

Tac nhan nay c6 thé cé trong dich hoac dich tiét cda mai, hong (sung amidan), hau, thanh quan,

cdc vét thuang, trong mau va trén da. Sur hit vao, vie tidm truyén tinh cd va viée tidu hoa 1a nhiing rii ro
hang ddu cla phéng thi nghiém.

b) Cdc bién phdp phong ngiea dugc khuyén cdo

Céac thue hank an toar sinh hoe cdp d6 2, c4c thist bi phang ngifa va cic trang thi&t bi dugc khuyén
céo cho 13t ca céc hoat dong stf dung cac vit ligu ho2¢ céc ching gidng 43 bist, hodic cac vat ligu chia
bénh nhiém khugn tidm &n. Cac thiét bi an toan sinh hoe cdp 2 cho ddng vit duoc khuyén cao cho nhiing
nghién cifu st dung d5ng vit phang th nghiém nhidm bénh. Su i ro méc banh bach hau ¢6 lién quan gén
phang thi nghiém I3 thap nhung viéc tiém phang giai d&; t8 bach hdu — udn van o 10 nm mdt 1an cé thé,
lam gidm dang k& nguy cd t&p xic tac nhan & phong thi nghiém va nhing nguii cham sdc déng vat thi
nghigm. Nén tham khéo nhiing khuyén cao hién tai cia Uy ban b vén vé cac thut hanh midn dich (ACIP)
dugc xust ban trong Béao cdo hling tudn vé bénh dich va Iy 18 t vong clia CDC (MMRR) d& c6 nhimg
khuyén céo tiém phong vacxin d& phong nhigm khudn C. diphtherrae cho ngudi Itn.

c) Van chuyén téc nhéin
Bé 6 gisly phép nhap khau tc nhan nay, cén lién hé vai CDC.

4.3.1.10. Tdc nhén Escherichia coli (nhiing sinh vét sén sinh déc t6 16 bao (VTEC/SLT))

Cac chiing Escherichia coli san sinh dé¢ 16 t€ bao (VTEC/SLT) (con dude goi 14 céc chiing gay
chay mau rudt) Ia mét méi nguy hiém phang thi nghiém dién hinh cho NgUGi lam phong thi nghiém & My
va nhimg noi khac. Trigu ching uré — huydt, tan mau xay ra & mét phan nhd bénh rhan {thudng la cac
bénh nhiém khudn vai chiing vi sinh vat nay). Céc lodi géng vat nudi trong trang trai dudc thudn hoa
{d&%c bigt 12 bo) la & chira bénh dién hinh ctia chiing vi khudn nay. Tuy nhién, nhimg dong vat thi nghiém
nhd bi nhiém do thuc nghiém ciing 1 cac ngudn lay rhidm trong phong thi nghiém.

a) Nhiing riti ro phong thi nghiém _

E. coli gay xuat huyét rudt thisng duoc phan 1ap tif phan, Pa s6 thic 8n bi nhiém vi khudn nay 14 tac
nhan lan truyén bao gom thit b6 xay chua dugc nau va cic san phim sifa chua dugc tiét triing Pasteur. Cé
thé néi ching hiém khi ¢6 & trong mau ciia ngudi hogc ddng vat nhidm bénh. Sutiéu hod 14 nguy cd phang
thi nghiém dau tién. Tam quan trong cba viéc tiép xic véi cac sol khi chua duuc bidt dén.

b) Cdc bién phap phong ngira '

Céc thue hanh an toan sinh hoc cép dé 2, cac thiét bi phong ngifa va céc phugng tién duge khuyen
céa cho tit ca cac hoat ddng sif dung cac vat ligu hay chiing gidng chifa banh nhiém khudn tiém &n hay da
biét. Cac phuong tién va cac thuc hanh an toan sinh hoc cap dé 2 cho ddng viit dudc khuyén cée cho céc
hoat ddng ddi v&i dong vat bi nhi€m bénh 17 nhién hay thuc nghiém. Cac vacxin hién nay van ¢hua ¢o cho
ngudi. Nén tham khéo nhimg khuyén céo c6 lién quan clia Uy ban tf v8n v& céc thut hanh midn dict
(ACIP) xuat ban trong Béo cao hding tudn vé bdnh dich va t 16 1 vong clla CDC {MMRR) d& c& nhing
higu biét vé viéc tiém phang vacxin phdng ngisa chiing £. coff gay xust huyét rudt.

¢) Vidn chuyén téc nhdn

B¢ c6 gidy phép nhap khu nhan 18 nay, cdn lign hé véi COC.

* Gay benh bach hiu, san sinh ra mot loai doc &5 manh cé hai ¢ho tim va mo thén kinh.
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4.3.1.11. Tdc nhén. Francisella tularensis

Bénh Tularemia® ducc ghi nhan [a banh nhidm khudn phd bign do vi khudn lién quan d8n phong thi
nghiém. Hiu hét cae trudng hop xdy ra o6 lién quan dén cac phuong tién nghién citu bénh Tularemia. Cé
trudng hop lién quan d&n lam thi nghiém v& céc loai dong vat nhiém bénh. Mic du chua cb bao cao vé cac
trudng hop da xdy ra 8 céc phong thi nghiém, nhung khi lam viée véi chiing F. fidarensis, yéu cau viéc xem
xét an ninh dac biét do kha niing tiém &n sir dung cho khing b sinh hoc.

a) Nhitng rai ro phong thi nghiém

Téae nhan nay cd thé cé mat trong dich 1l clia chd t8n thuong, chét tit clia 3udng hé hap, dich nao
tuy, mau, nudc tidu, cdc mo tir dong vat nhiém bénh va cac dich tir déng vat chan dét nhiém khudn,
Vige tiép xtc truc ti€p cla da hosic mang nhay vdi cac vat lidu nhiém khudn, viéc tiém truyén tinh cd, su
tiéu hod va vige phai nhim vdi cée sol khi chifa mam bénb déu gay nén su nhiém khudn. Su nhiém
khuén két hdp vdi céc chiing gidng ia phé bién hon so vdi cac vat lidu chita bénh va cac dong vat nhifm
bénh. Lidu nhiém khudn cho ngudi tif 25% d&n 50% bing dudng hé hap.

b) Cdc bién phdp phong ngita duwoe khuyén céo

Cac thue hanb an toan sinh hoc cp dd 2, cac thidt bi phong ngifa va cac phugng tien duoc
khuyén cao cho cac hoat dong véi cac vat ligéu nhidm bénh cla ngudi, holic ¢ ngudn gdc tir déng vat
c6 chifa hoc tidm n chita Francisella fularensis. Cac thuc hanb an toan sinh hoc cdp d5 3 va cac thuc
hanh an toan sinh hoc £3p 46 3 cho dong vat, cac thiét bi ngin nglta va cac phuang tign duge khuyén
cao, tuang (hg cho céc thao tac véi ching gidng va cho cac nghién clu dong vat thuc nghigm.

List y: Vige tiem vacxin phéng F, tularensis nén ¢ va nén dugc xem xét che ngudi {am viéc vdi cac
vt iy nhim bénh, hoic nhimg loai gim nhdm bi nhidm bénh, Vacxin tiém phéng dugc khuyén céo che
nhiing ngudi lam viéc vai tac nhan holic cac dang vat nhidm bénh, va cho nhimg ngudi lam vide & trong,
hoac di vao phang thi nghiém, hofic phéng nudi déng vat thue nghiém nai cac chiing gidng, hosic cac dong
vit nhiém bénh dugc cat git. Nén tham khdo nhitng khuyén céo hién tai clla Uy ban tu van vé cac thuc
hanh mién dich (ACIP) duoc xudt ban trong Bdo cdo hdng tudn vé bénh dich va IV 18 t vong clia CDC
(MMRR) d§ c6 nhiing khuyén céo cho vige tiém phong vacxin phong nhim tring F. tularensis.

¢) Van chuyén tac nhin

Nhép khdu tée nhan nay cdn lién hd véi CDC va lién hé vdi BS Thunng mai dé c6 gidy phép xuat

khdu tac nhan nay. Viéc ding ky phang thi nghiém véi CDC duge yéu cdu trude khi gui hodc hhan tac
nhan nay.

4.3.1.12. Tdc nhan Helicobacter pylori

K& tir khi phat hién nam 1982, Helicobacter pylori da cb su chi ¥ ngay cang ting nhu mot tac
nhan gay bénh dau da day. Ngi sdng chil y&u cla H. pylori 1a trong mang nhay da day ngudi. Suf nhiém
H. pylori 8 nguéi c6 thi cd tnong mét théi gian dai véi rat it hosic khc‘ang cé triéu chiing gi, hodc ¢d thé cd
mat gay bénh dau da day cép tinh. Céc trudng hop nhiém khudn d ngudi mac phal tinh cd O phong thi
nghiém va thyc nghiém vdi ching H, pylori da duge bao cho. Tac nhan cb thé co mat trong da day
ho#c dich 4 miéng va & trong phan. Trong khi sut truyén bénh van chua dugc hiéu biét hoan toan va van
dudc cho la truyén qua duéng phian — migng ho3ic miéng — midng.

a) Nhitng rdi ro phong thi nghiém

Tac nhan 6 thd ¢6 mit trong da day hosc dich d miéng va & trong phéan. Sy tigu hoa dudc bist
dén 1a riii ro phong thi nghiém dau tién. Tam quan trong cda cac sol khi van chua duge bigt dén.

b} Cdc bién phdp phong ngita dwge khuyén cdo

Cac thuc hanh an toan sink hoc cdp d8 2, cac thiét bi ngéin chin va cac phuong tién duoe khuyén
cao cho cac hoat dang véi chiing, ho3ic cac vat liéu gay bénh nhidm kbudn dudc biét & co chifa, hoic
tiém &n chla tac nhan nay. Cac thuc hanh an toan sinh hoc cdp d& 2 che dong vat, cac thiét bi ngan

* Bénh & tho: Bénh cua loai gam nhdm vii thé do vi khudin, vi dy vi khuan Pasterrelia tlarensis iy
ra, truyén sang ngudi do Tudi, do 1i€p xdc true 1iép véi stc vit nhi®ém bénh, do cdc vét thuey bi liy
nhiém hay do udng nutéc c6 nhiém bénh. Tricu chifng loét ¢ nai nhiém khudn.
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nglia va cac phuang tién dirge khuyén céao cho cac hoat dong véi cdc lodi dong vat nhidm khudn tu
nhién hay thuc nghi&m. Hién tai vin chifa 6 céc vacxin sir dung cho ngudi.

¢) Véan chuyén tdc nhdn

B4 c6 gidly phép nhap khu nhan t8 nay, c4n lién he véi CDC,

4.3.1.13. Tdc nhén Leptospira interrogans - tét cd cdc thit huyét thanh

Bénh do Leptospira’ do xodn khudn gay ra Ia méi nguy hiém phong thi nghiém duge ghi nhan day
d. Pike d3 bao cao 67 truding hop nhifm khudn mac phai do phang thi nghiém v 10 trudng hop da
chét va 3 trudng hop khac da dude bao cho & nhitng nai khac.

Mat con thé bi nhiém bénh do thyc nghiém duoc xac dinh 1a nguén gay nhiém khudn vai chiing
L. inrermgans thif huyét thanh icterohemorrhagiae. Vige tigp xic truc Yi€p hay gidn tidp voi cac dich va
cac md cla déng vat ¢ v bi nhiém bénh tu nhign hodc thuc nghiém, chim séc, hosic mé xac |a ngudn
lay nhiém tiém 3n. Trong co thé dong vat c6 vu bi nhidm khufn than man tinh, tac nhan 61 ra theo
dudng nudc tidu vdi s& ludng idn trong thai gian dai,

a) Nhiing rii ro phong thi nghiém .

Tac nhan c6 thé co mat trong nudc ti€u, mau va frong cac mo cila nguéi va dbng vat nhidm bénh.
Sy tiéu hoa, viéc tiém truyén tinh €6 va ti#p xUc tnue ti€p va gian tigp cla da hay mang nhay vdi ching
gifing hay cac md nhiém bénh ho3c cac dich co thd - dic biét ta nudc tiu - 1a nhilng méi rdi ro hang
dau ctia phong thi nghiém. Tam quan trong ciia vide tiép xic véi cac sol khi vin chura dige bist.

b} Cdc bién phdp phong ngira duge khuyén cdo

Céc thuc hanh an toan sinh hoe cdp & 2, cac thidt bi ngan nglla va cac trang thigt bi duac
khuy&n cao cho cac hoat dong lién quan dén viée sl dung ho#c thao tac véi cac mé da biét hodc tism
dn nhiém bénh, cac dich oo thé va cac ching giéng va cho vigc nudi gilf cac loai déng vat bi phidm
bénh. Nén sir dung ging lay cho viéc thao tac va md xac cac déng vat bi nhidm bénh va khi ¢ su tisp
x0c tre tigp vai cac vat liéu nhigm bénh, Hién tai van chua cé cac vacxin s dung cho ngudi.

¢) Vin chuyén tdc nhdn

3 My, d8 ¢6 gidly phép nhap khiu loai tac nhan nay, phéi lién hé vdi CDC. Gifly phép cho viéc
nhap khdu hosc van chuyén tac nhan nay trong nudc cé thé nhan dudc tir B Néng nghidgp Miy/Dich vu
kiém tra sic khoé dong vat va thure vatDich vu tha y (USDA/APHIS/VS).

4.3.1.14. Tdc nhdn Listeria monocytogenes

Listeria monogylogenes gy ra nguy cd tiém &n cho nhimg ngudi (am viéc phong thi nghlem Wi
khu&n nay hinh que, hi&u khi, khéng hinh thanh bao t, gram diring, lam tan méu va catalaza dudng
tinh. Vi khudn Listeria duge phén Jap tU dat, bui, thic &n cla ngudi, dong vat va ngudi khong cd trigu
chimg. HAu hét cac trudng hop b nhidu Listeria @8u do &n cac thuc phdm nhidm bénh, dang chi v nhat
la tir phomat mé&m, thit séng va rau chua dugc rifa sach. Mac di tré em va ngudi 19n khoé manh co thé
tigp xuc voi vat lay nhiém Listeria, thuding ching khéng bi bénh nghidm trong. M&i rli ro gay bénh
nghiém trong thudng 1a phu nit ¢ thai, tré mdi sinh va nhimg ngudi ¢4 chic ndng mién dich bi suy giam.
Né gay viém nao, mang nio va déi khi nhidém t cung.

a) Nhimg riii ro phong thi nghiém

Listeria monccytogenes 6 thé duoc tim thiy trong phan, dich nao tuy va trong mau, trong thuc
pham va cac vit liéu trong méi tnsdng. Céc loai dong vat bi nhigm bénh do tir nhién hode thute nghicm 1a
céc nguén phai nhiém cho nhitng ngudi Jam trong phong thi nghiém, nhimg ngu cham séc dong vat thi
nghiém va céc dong vat khae. Su tiéu hoa 1a dang tiSp xic phd bién nhat. Listeria cing cd thé gay
nhiém khudn mit va da sau khi tiép xuc truc tiép. Su nhiém khudn Listeria monocytogenes & phu nix
. mang thai thudng xay ra & quy thir ba va ¢6 thé lam mau dén cdn dau dé. Su truyén L. monocylogenes

* Bénh do Weil phit hién ra nim 1886, xdy ra & cdc loki gam nham, ché va ¢ic loal ¢6 vi khic b
nhiém xodn khufin vi cé thé truyén sang ngudi, gay sot vi c6 thé tic dong dén gan (gay ving du), hay
mang ndc (gdy viém mang nio), d6i khi ciing lién quan dén thin.
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qua nhau thai ta i ro gay chét cho bao thai va ¢ th& gay nén nhimg viing ap xe ph& bién lam tang
thém ty |& chét gén 100%.

b) Cdc bién phdp phong ngita duoc khuyén cdo

Cac thuc hanh an toan sinh hoc c8p 8% 2, cac thiét bi bo vé va cac trang thidt bi duce khuyén
cao cho cac hoat dgng lién quan dén cac loai, hosc céc chiing giéng da bigt, hoaic nghi ngé c6 chia tac
nhan nay. Gang tay va dung cu bao v& mét dugdc sif dung trong khi lam viée véi cac chang gidng. Cac
thuc hanh an toan sinh hoe cdp dé 2 cho déng vAt, c4c thist bi bao vé va ¢ic phuong tién dude khuyén
cao cho cac hogt dong vdi cac loai dong vat nhiém khusn ty nhién hay thye nghiém. Hién tai van chua
€6 cac vacxin sif dung cho ngudi. Phy nit mang thai 1am viéc vé& Listeria monocylogenes trong cac
phéng thi nghiém nghién cin) hosc chén doén ¢dn ¢ théng tin ddy a0 v8 nguy ca tidm &n lién quan dén
loai sinh vat nay, bao gdm ca nhimg nguy co tiém &n cho bao thai. ’

¢) Vin chuyén tdc nhin

Gifly phép cho viéc nhap khdu hoac van chuyén trong nudc ddi véi tac nhan nay cé thé nhan
duge tr USDA/APHISS., '

4.3.1.15. Tdc nhén Legionelia pneumsophila va cdc téc nhén Legionella khéc

Mot trusng hop riéng 1é cda bénh nhidm Legionelta lién quan dén phong thi nghiém khong gay
chét ngudi da duoc ghi nhan, do dudc cho la ti8p xdc véi cac sol khi va-cae giot trong khi nghién ciu &
ddng vat véi tac nhan sét Pontiac (L.pneumophita) 4 duge bao céo, Sy Iay truydn tir ngudi sang ngudi
vAn chua duge ghi nhén,

Céc gy nhiém thue nghiém dé dang tao ra & chudt lang va tring ga két phéi. Cac loai thd dudc
tiém da hinh thanh khang thé nhung khéng co bénh 1am sang. Chudt khang tai v8i viée tiép xlic ngoai

dudng tidu hod. Nhimg nghién clu chua duge xust ban & Trung thm Phang nglia va ki€m soat bénh tat
" 44 chira ring sy truydn tir dong vat sang ddng vat khdng xay ra & mét s6 tuong i6n cAc loai ddng vat c6
VI va cac lodi chim bi nhiém banh. -

a) Cdc riti ro phong thi nghiém

Tac nhan cb thé cé trong dich mang phdi, mé, dam dai va cdc ngudn tr méi truéing {vi du nudc
bay hdi lam lanh). Do dang truyén tif nhign xudt hién trong khéng khi, méi rii ro tiém 4n 18n nhat 13 viae
tao ra céc sol khi trong khi thao tac vdi chiing giSng ho#ic vat chat khac co chita néng dd cao Gic sinh
vt nhigm khudn (vi du tGi tring va md nhiém khusn).

b) Cdc bién phdp phong ngita duoc khuyén cio :

Céc thyc hanb an tean sinh hoc cdp § 2, cac thiét bi bao vé va cac trang thidt bi dudc khuyén
céo che cac hoat dang lién quan dén viée sif dung, ho#ic thao tac véi cac vat liéu: hoic cac ching gidng
nhi&m bénh da biét, hoac tiém &n nhiém bénh va cho vige nudi gilr cac loai d8ng vat bi nhiém bénh. Cac
thue hanh an toan sinh hoc cép 48 3 véi ¢&c cong cu va thiét bi bao vé cd ban (vi du nhu ti an toan sinh
hoc, céc 6ng an toan cho ly tm) ducc sif dung cho cée hoat déng gidng nhif tao ra cac sol khi nhigm
khuén tiém tang va cho cac hoat dong lign quan d&n visc 1am tang s6 Iuang vi sinh vat,

Luu y: Hign tai vBn chua e vacxin sif dyng cho rigui.

¢} Van chuyén tdc nhdn .

Dé 6 gidly phép nhap khdu loai tac nhan nay, cén lien ha véi CDC.
4.3.1.16. Tdc nhdn: Mycobacterium leprae

Bénh phong (hili) truyén tif ngudi sang ngudi vé tinh bing ngoai dudng tiéu hoa da dudc ghi nhan do
viéc cham kim tinh c& trong mét 1in phiu thuét va viéc sif dung kim s&im hinh bi nhidm khudn. Khéng co
truang hgp nao dude ghi nhan |2 hau qua cla sy lam viéc trong phong thi nghiém véi cac sinh thidt, hodc
vat lidu nhiém khusin khac cda ngudi hoae cé nguén géc tir dong vat. Trong khi bénh phong va cac bénh
gisng bénh pheng xay ra tif nhidn duge bao cao ¢4 trong con tatu (Armadillos — lodt thigu ring, dong vat co
vii) va trong céc loai linh trudng, con ngudi 13 loai duy nhilt diurgke bigt dén 13 & chiza vi khudn nay.

a) Cde riii ro phong thi nghiém

Céc tac nhén nhidm khufin cé thé cé mit trong md hosic c6 trong dich r} tif nhimg t8n thudng cia
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ngudi bi nhidm bénh va cac déng vat bi phiém bénh tu nhién hay thuc nghiém. Vige tigp xic truc Udp
cla da va mang nhay vdi cac vat ligu nhidm khudn va viée tidm truydn ngoai dudng tidu hod ngdu nhién
t4 nhimg rdi ro hang d&u cda phong thi nghidm cé lign quan dén viéc thao tac véi céc tac nhan chira
bénh truyén nhiém.,

b) Cdc bi¢n phdp phong ngita duoc khuyén céo .

Cac thie Hanh an toan sinh hac edp 48 2, cac thit bj ngan nglta va cac trang thiét bi dugc-
khuyén céo cho cac hoat dong lién quan d&n viéc sir dung hoéic thao tac véi cac vat ligu chira banh
truy@n nhidm tif ngusi hodic dong vat nhidm khusin. St cham séc d5¢ biét nén duoc tién hanh dé tranh
cac viéc dua vao ngoeai dudng tidu hoa tinh oo véi cac vat s3c nhon bj nhiém tring. Cac thue hanh an
toan sinh hoc ¢8p d6 2 cho dong vat, cac thiét bi bao vé va cac phuong tidgn dude khuyédn cao cho cac
nghién ety sl dung dgng vat gam nhdm, con tatu va cac lodi linh truing. Hién tai vAn chua c6 vacxin s
dung cho ngudi.

c) Van chuyén téc nhin

DE cb gidly phép nhap khau loai tac nhan nay, cén lién hé véi CDC.

4.3.1.17. Tdc nhan Mycobacterfum spp.*, khdc voi M. tuberculosis, M. bovis hodc M. leprae

Pike da bao cao 40 tnfiing hgp bénh lao khéng phai (a lao phdi dude cho 12 &6 lién quan dan Lai
nan hec vige tinh & xay ra trong phéng thi nghiém hay trong phong mé xac, C6 thé nhiing truging hop
nhiém khudn nay la do Mycobacteria hdn 13 M. tuberculosis holic M. bovis. M3t s6 lugng 1an cac
Mycobacteria ¢6 déng thdi 4 khdp nai trong tir nhién va cé lign quan dén cic bénh hon la bénh lao hay
bénh phong @ ngudi, déng vat thudn hoa hay déng vat hoang da. B§c &€m ndi bat 14 cac sinh vat nay
géy nhidm khudn chir khéng 13y truyén. V& lam sang hoc, cac bénh lidn quan dén su nhidm khuin bai
cae Mycobacteria khang di€n hinh cb thé dugc chia thanh ba nhém chinh:

— Céc bénh viém phéi gidng bénh lao, 6 thé két hop véi sy nhidm phic M. kansasii, M. avium va
hiém khi bdi chiing M. xenopi, M. maimoense, M. asialicum, M. simiae va M. szulgai.

— Viém hach bach huyét ¢4 thé k&t hap vdi viéc nhidm khun bdi phire M. scrofufaceum, M. avium
va hiém khi bdi ching M. fortuiturn va M. kansasii,

- Cac nhiém khuin vét thuong & mé mém va loét da o6 thd ket hop véi nhiém khudn bdi
M. ulcerans, M. marinum, M. fortuitum va M. chelonei,

a} Cdc ridi ro phong thi nghiém

Céc tae nhan cé thé co mat trong ddm dai, dich ri tif céc tn thuong, cac mé va trong céc mau maj
trudng (vl du dat va nutic). Vigc tiép xdc truc tisp cda da va mang nhay vdi céc vat lidu nhiém Ia rdi ro
hang dau lién quan dén cac vét liéu nhidm bénh va céc chiing giéng. Mot nguy cg phidm khudn tidm &n
cho ngudi [am vigc phéng thi nghiém 1a do cac sol khi dugc tac ra trong qué trinh thao tac vai chiing
nuédi cdy 16ng, hoac céc dich déng thé cac mé cda sinh vit lién quan d&n bénh viém phdi,

b) Cdc bién phdp phong ngita duoc khuyén cdo :

Cac thyc hanh an toan sinh hoe cdp d6 2, cac thiét bi bao V& va cac trang thiél bi dudc khuyén
cao cho céc hoat ddng lién quan dén cac vat lidu holic cac chiing Mycobacteriurm spp. khac vé
M. tuberculosis, M. bovis holic M. leprae. Hién tai vln chua c6 vacxin sir dung cho ngudi.

¢) Vin chuyén tde rhdn
BE c6 gidy phép nhap khdu loai tac nhan nay, cén iign hé vdi CDC.
4.3.1.18. Tdc nhén Mycobacterium tuberculosis, M. bovis

Cac trudng hop nhidm khudn Mycobacterium tuberculosis va M. bovis: {bao gbm ca vacxin chéng

* Mot nhém vi khodn higu khi Gram dwong hinh que ¢6 thé tao nén cdc cdu tric so phan nhdnh. Mat
s0 lodi gay bénh cho sic val vi ngudi. M. lephae (vi khudn Hanxen) gay bénh hiii. M rberculosis iy
benh lao, M .bovis ghy hénh lzo & trau, bd ciing cé thé nhidm vio phéi, khép vi rudt ngudi.

** M. tuberculosis gay bénh tao, M. bovis gay bénh lao & tedy, bd nhumg ciing c6 thé truydn nhiém
viio phéi, Khdp va ruot ngudi, : )
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lac gidm ddc luc — BCC) 1a nguy co 44 duge chimg minh d6i véi nhilng ngudsi 1am trong phang thi
nghiém, cling nbu nhifng ngudi ti€p xuc vai cac sal khi trong phong thi nghiém. Ty 1& méc bénh lao trong
nhiing ngusi 1am & phong thf nghiém lam vigc véi ching M. tuberculosis 83 dude béo cdo cac hon ba
I&n so v8i cac trudng hgp khong Yam viée vdi tac nhan ndy. Cac lodi inh trudng bi nhidm bénh tu nhign
hay thue nghiém 14 ngudn lay nhiém cho ngusdi da dugc chimg minh (v dy ty 1& lao t& — mét protein chist
xudt tir nudi cdly vi khusn lao & ngudi lam vige vdi chc loai inh tnudng khang phai ngudi bi nhiém bénh
hang nim |4 khodng 70/10.000 so véi ty 18 #t hon 3/10.000 trong qudn thé chung). Cac loai chudt lang
hoac chudt bi nhidm bénh do thifc nghiém khong d4t ra van dé tir cac hat nhd khéng dudc tao ra do ho

nhu’ng loai nay. Tuy nhién, rag thai tif nhitng dong vat nhidm bénh cé thé tré thanh gdy bénh va |3
ngudn céc sof khi gay nhiém.

a) Cdc riii ro phong thi nghiém

Trye khudn nay c6 thé co mét trong dom, cac dich rifa da day, dich nae tuy, nuéc tidu va trong
nhiing tén thuong & nhidu loai md khac nhau. Viéc 1i€p xdc vdi cac sol khi dude tac ra trong phong thi
nghiém ia rdi ro 19n nhat ma phai dsi mat. True khudn cé méu cb thd sdng 56t trong cac vét bdi ¢ dinh
bing nhiét va cb thé tao thanh céc sol khi trong qué trinh chudn bi mAu clia cac phén ddng bang va
trong qué trinh thao tac véi cac chlng gidng dang dich Idng. Trong mét s phong thi nghiém do lidu
lugng thép cha M. tubsrcidosis (W duy IDg, < 10 trge khudn) va mot tf 1€ phan 1ap cao cac vi khuin khang
axit tif cac chiing nhiém bénh (> 10%), vé cic ching nhiém bénh khac tUr nhitng trudng hgp méc lac da
biét hay nghi ngd nén phai dudc xem xét su lay nhidm tidm tang va thao tac than trong phil hop.

b) Cdc bién phdp phong ngita duoc khuyén cdo

Cac thuire hanh an toan sinh hoc cdp 46 2, cac thiét bi ngsn ngifa va cac trang thiét bi dude yéu
c8u cho céc thao tac 88 khéng tao ra sol khi ¢la cac chiing nhiém bénh. T4t ca cac hoat déng tao ra
cac sol khi phai duoc tidin hainh trong 10 an toan sinh hoc loai 1, hosc loai 2. Su hoa 1dng va ndng da cia
ddm cho viéc nhudm khéang axit cé thé dugc tin hanh an todn trén cac hé md bang cach xir 1y trude
méu (trong td an toan sinh hoc loai 1 hosc loai 2) véi mét thd tich miu va mét thé tich dung dich natri
hypoclorit §% (chét sét tring trong nha khing pha loang) va chd 15 phit trudc khi ly tam.

Cac thuc hanh an toan sinh hoc cdp 44 3, cac thigt bi ngan ngira va cac phuong tién duoc yéu
cdu cho cac hoat dong phong thi nghiém frong qué trinh nhan giéng va thao tac véi ching
M. tuberculosis hodc M. bovis. Cac nghién cliu trén ddng vat nhur chudt lang hodc chudt nhat ¢ thé
dugc tién hanh trong t an toan sinh hoc cdp d6 2 cho dang vat.

Luu y: Thir nghidém da v&i dfin xudt protein dudc tinh sach (PPD) clia nhiing ngui lam & phang thi
nghigm dudc kim tra 4m tinh 6 th8 dugc diing [am quy trinh khao sat. Mot loai vacxin sdng gidm doe
ire (BCG) ¢ sdn nhung khdng dude sir dung cho hgudi lam trong phong thi nghidm & My. Nén tra ciu
cac khuy&n cao hign hanh cha Uy ban o6 van vé cac thuc hanh mién dich (ACIP) dude xuat ban trong
Biéo cao hang tudn vé bénh dich, {if vong va sy hoanh hanh bénh tat cia CDC dé cé nhing 161 khuyén
vé vigc tiém phong vacxin.

¢) Vdn chuyén tdc nhdn

Dé o6 gidy phép nhap khiu leai tac nhan nay, cén lién hé véi CDC. Mat gidy phép nhap khau
ho&c van chuyén trong nudc ddi véi nhan t6 nay co thé nhan dugc tir USDAJAPHISAVS.
4.3.1.19. Tdc nhén: Neisseria gonorrhoeae”

Su nhi&m lau cdu khudn kén quan dén pheng thi nghiém da dude ghi nhan & My.

a) Nhiing rai ro phing thi nghiém

Tac nhan cb thé c6 mit trong céc dich tiét cla két mac, dich rdu dao, dich 68 tif cung, dich hoat
dich, nuéc tidu, phan va dich nda tuy. Vigc tidm truyén ngoai dudng tidu hoa tinh cd va viée tidp xic truc
ti€p, hodc gian tiép cla mang nhay vdi cac vat liéu nhiém khudn 1a mé&i nguy hiém hang dau cda phong
thi nghiém. Tém quan trong cha céc sol khi chua duge xac dinh.

* Lau cdu khudn gay bénh lau. Lau cdu thdy trong céc 1€ bao mi cha dich tigt & niéu quan vil am dao
va chi ¢4 thé nudi cdy trong mai tnrdmg thach mdu hay huyét thanh,
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b) Cdc bién phdp phong ngira duge khuyén cdo

Cac thyc banh an toan sinh hoc cdp d6 2, cac thiét bi ngan nglia va cac trang thisl bi dwge
khuy&n cao cho céc hoat dong lien guan dén viec st dung, ho#ic thao tac véi cac vat lidu hokc cac
ching. Nén sl dung gang tay cho viée thao tac véi cac dong vat phong thi nghidm bi nhiém bénh, Sy
tac thanh cac sol khi hay céc giot va nhiing hoat déng lién quan dé&n viéc dinh liang va ndng d6 cao
clia cac vat liéu nhiém khudn can tién hanh & an toan sinh hoc cdp d8 3. Hign tai vin chua ¢ cac
vacxin s dung cho nguai,

¢} Vidn chuyén tdic nhan

D& co gidly phép nhap khdu loai tae nhan nay lién hé véi COC.

4.3.1.20. Tdc nhdn Neisseria meningitidis

Micrococus meningitidis’ 43 dugc quan sat thay tir 1au nhung 1a m&i rii ro higm g4p cho nhiing
ngudi iam trong phong thi nghiém. Nam 1929, Murray dé nghi chuyén sang chi Neisseria.

a) Moi nguy hiém phong thi nghiém

Tac nhan ¢ thé ¢ mat trong dich cia héu, dich néo tuy, mau va nudc bot. Sy tiém truyén ngoai
dudng tigu hod, sy ton tai céc giot nhd clla mang nhay, céc sol khi truyén phiém va SU &n ubng & nhing
mdi rii ro hang ddu cho ngusi lam viéc @ phéng thi nghiém.

b) Cdc bién phdp phong ngita dugc khuyén cdo

Céc thue hanh an toan sinh hoc cdp dd 2, cac thidt bi phong ngifa va cac phuong tién dudc
khuy&n cao cho tét ca cac hoat ddng sit dung cac dich cd thé, cac mo va céac chiing nhiém khudn tidm
an hesic da dudc biét. Cac bién phap phong ngira ban ddu va cac bién phap phong ngira thém cho
ngudi 1am d& duge mo ta trong an toan sinh hoc cap 44 3 1a cén thiét cho cac hoat déng cé lién quan
dén san xudt, hosic ndng 96 cao cla cac nguyén, vat lisu nhim khugn.

Luy y: Céc vacxin phang N. meningitidis hién nay da co va nén dudc xem xét sif dung cho nhing
ngudi tam viéc thudng xuyén vdi cac vat lidu nhim khusn. _

“Nén tham khao nhing khuy&n céo hién tai clia Uy ban t van v8 cac thuc hanh midn dich (ACIP)
duoce xu#t bén trong Bao cdo hing tudn vé bénh dich va ty 18 47 vong clia CDC a8 cb nhimng hidu bi&t v3
vigc tism phong vacxin cho ngudi I6n d€ phang nhiém khudn N. meningitidis.

¢) Van chuyén tde nhdn
DéE c6 gidy pheép nhap khiu tac nhan nay, cén lién hé vdi CDC,

4.3.1.21. Tdc nhdn Saimonella - tét cd cdc typ huyét thanh ngoai trir S. typhi

Bénh do Salmonelfa™ gay ra 1a m&i nguy hiém da duge ghi.nhan cho phimg ngudi lam vigc G
phong thi nghiém. Cac vat chl) chifa bénh déu tién bac gdm mét phd réng cac vat nudi trong nha va

~ hoang da, bac gém chim, dong vat c6 va va bo sét, tét ca trong s& chung c6 thé (a ngudn nhidm khudn

cho ngudi lam viéc 8 phang thi nghiém. :

a) Cic rii ro phong thi nghiém

Cac tac nhan co th8 cd mat trong phan, mau, nude iy va trong thiic &n, ed va trong cac vat ligu mai
truBng. Su tiéu hoa, holic sy tiém truyén ngoai duting tiéu hoa 14 nhiing méi i re hang dau cho nguti lam
& phang thi nghiém. Tam quan trong clia vide tigp xuc véi cac sol khi van chusa dugc bigt. Cac loai déng vat
bi nhiém khuan tu nhién hay thuc nghiém 1a nhitng ngudn nhism khuin tiém 4n cho nhing ngui fam trong
phéng thi nghiém va nhitng ngudi cham sée déng vat thue nghiém, cho, nhing déng vat khac.

b) Cdc bién phdp dé phong dugc khuyén cdo

Céc thifc hanh an toan sinh hoc & cép @6 2, cac thiét bi ngan chan va cac phuang tign dudc
khuyén céo cho it ca cac hoat dong lién quan dén cac loai vat lidu hay chiing gidng gay bénh truyén

* Nio mé cdn, gay bénh nfo wy vi viem ming ndo. Nio mé ciu thay trong cic t& bio mil cda midu viy
dich nio tuy bi nhi&€m vi trong dutmg miii ciia nhiing nguin khod manh.
** S6ng trong rudt sic vat va ngudi va gay beénh, Salnonella lén men glucozo va thuong sinh hoi thai.
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nhiém tiém dn, hoc da biét chia tac nhan nay, Cac thuc hanh an toan sinh hoc cap dd 2 cho ddng vat,
cac thiét bi ngn ngifa, cac phuang tién dudc khuy&n céo cho cic hoat dong véi cac dong vat bi nhiém
bénh tr nhién hay thuc nghiém. Hién nay van chua cé vacxin sif dung cho ngudi.

¢) Van chuyén tic nhin :

Bé 6 gidy phép nhap khdu nhimg t&c nhan nay, ¢in lién hé véi CDC.
4.3.1.22. Tdc nhan: Salmonella typhi

Bénh st do vi khusin gay st thuong han ducc ghi hhan 1a mSi rii ra cho nhiing ngudi lam &
phong thi nghiém,

a) Cdc rdi ro phong thi nghiém

Téc nhan nay cb thé cé mat trong phan, mau, toi mat (mat) va nudc tiéu. Con ngudi 1a & chita benh
duy nhét dudc biét dén. Viec tiéu hoa va viéc tigm truyén ngoai dudng tidu hoé cla sinh vat nay 13 mai huy
hiém hang dau ca phang thi nghiém. Tam quan trong cila vide tiép xtc vé cac sol khi van chua dudc bigt.

b} Nhiitng bién phdp phong ngiva duoc khuyén cdo

Céc thue hanh an toan sinh hac cip d6 2, cac thiét bi ngsin nglia v cac phudng tién dugc khuyén
¢ao cho cac hoat déng sif dung céc nguyén, vat lidu gay bénh nhidm khudn tiém 4n hodc d3 bist. Cac
thue hanh an toan sinh hoc cdp 44 3 va cac quy trinh dudc khuyén ding cho nhiing hoat déng nhu san
sinh ra cac sol khf, hodc cho céc hoat ddng lién quan dén san xust s lugng 16n chiing vi khudn nay,

Vacxin phong nhiém khudn S. typhi da 6 va nén dugc xem xét a8 tidm cho nhimg ngudi thudng
xuyén lam viéc véi cac nguyén ligu nhidém khudn tiém &n. Nén tham khae nhilng khuyén cao hién tai
clla Uy ban tu vin v8 céc thue hanh mién dich (ACIP) dudc xust ban trong Béo cao héng tudn vé bénh
dich va 1y i tr vong clia CDC @€ c6 nhimg hidu biét cho viéc tidm phong vacxin cho ngui I6n d€ phang
nhiém kbudn 5. typhi,

¢} Vin chuyén tic nhin
Dé cé gidy phep nhap khdu nhiing tac nhan nay, ¢dn lign hé véi CDC.

4.3.1.23. Tdc nhdn Shigelia spp.

Bénh ly do trye khudn Shigeffa spp. duge ghi nhan 12 mat m&i nguy hidm cho ngudi tam viée @
phang thi nghiém. Chi riéng 3 My va & Anh da c6 rat nhiéu bao cac. Trong khi 36, sy biing phat dich xay
ra & nhimg loai linh trudng thi con ngudi 1a 6 dich dang (L ¥ duy nhat. Tuy nhién, cac loai chudl lang,
c&c 10ai g&m nham va cac logi knh trudng bi nhidm bénh do thue nghigm cling 1 ngudn nhiém khuan d3
dude chitmg minh.

a) Nhitng nguy co ciia phong thi nghiém

Tac nhan c6 thé c6 mat trong phan va hiém khi ¢4 trong mau cla ngudi hosic déng vat bi nhidm
bénh. Vige tiéu hoa va viéc tiém truy8n ngodi dudng tiéu hoa cida sinh vat nay 1a m&i nguy hiém bang
dau cha phong thi nghiém. T4m guan trong cla vigc tidp xUc vai cac sol khi vBn chua dudc bist,

b) Nhiing bién phdp phong ngira dwoc khuyén cdo

Céac thuc hanh an toan sinh hoc cp d5 2, céc thiét bi bdo vé va cac phuong tién dudc khuyén cio
cho cac hoat déng s dung cac nguyén, vat lisu gay bénh nhidém khudn tidm 3n ho#ic da biét. Cac phuong
tién an toan sinh hoc ¢dp d& 2 cho déng vat va cac thut hanh dude khuyén ding cho nhitg hoat dong hién
quan dén cac déng vit b nhidm bénh hay thuc nghiém. Hién nay vén chua cb vacxin sif dung cho ngusi.

¢) Van chuyén tic nhén

B4 ¢b gily phép nhap khiu nhimg tac nhan nay, cén lién ha véi CDC,

4.3.1.24. Tdc nhdn Treponema pallidum

Bénh giang mai do T.paffidum dugc ghi nhan la banh nguy hidm cho ngudi lam viéc trong phang
thi nghiém ho3c thu thap céc vat liéu nhidm bénh tf cac t8n thuong da. Pike d3 lidt ké 20 trudng hap bi
nhiém khudn lién quan dén phéng thi nghiém. Con ngudi dudc biSt dén 1a nguén chita tac nhan gay
bénh tu nhién duy nhat. Bénh giang mai da dudc truyén tir nhing ngudi iam viéc trong phang thi nghiém
vt cac dich huyén phi dam dac chita T. paifidum duce thu nhan t viém tinh hoan thd thuc nghiém. Sy
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truyén theo dudng mau ca vi khuén giang mai da x4y ra do sy truyén may mét bénh nhan mic bénh
th(f nhat cho bénh nhén thir hai. T. paifidum co mat trong vong tudn hoan clia bénh nhan giang mai s¢
cép va thi cdp. S6 lugng vi khudn t3i thidu (LDg) ciia T. paflidum cin & gay nhidm bang dudng tim
dudi da la 23, Tuy nhién, néng 6 cda T. pallidum trong mau clia bénh nhan trong giai doan som cla
bénh giang mai vAn chua duge xac dinh. Khéng cé trudng hop nao bj nhiém bénh lién quan dén dong -
vat cia phong thi nghiém duge bao cao; tuy nhién, cac chiing 7. pallidum thich nghi véi thd (cta Nichols
va céc trudng hop o thé khac) van duy tri tinh dé¢ cho nguei.
a) Nhitng rii ro phong thi nghiém

Tac nhan nay 6 thé cb mat frong céc vt lidu thu thap ducc tir nhing t8n thudng mang nhay, da
s0 cAp va thir ¢Bp va cb trong mau. Viée tiém truyén tinh cd, viée ti€p xic clla mang nhay hoic cie
viing da bi t8n thuong véi céc vét {igu mang bénh nhiém khudn ho3c cac soi khi mang mam bénh 12
nhitng mé&i nguy hiém dau tién cho nhimg ngudi 1am viéc frong phéng thi nghigm.

b) Cdc bién phdp phong ngita dugc khuyén cdo

Céac thue hanh an todn sinh hoc cdp 8¢ 2, cac thist bi phéng nglra va cac phudng tien dugc
khuyén céo cho tat ca cac hoat déng s dung va thao tac vdi céc vat litu 18n thuong, holic mau cda
ngudi, hodic thd bi nhiém bénh. Nén deo ging tay khi tisp xic véi cac vat liéu & nhing ndi bi tdn thuoig,
Vige kiém tra huyé‘t thanh dinh ky nén duoc tién hanh cho nhitng nguéi thudng xuyén lam viéc vdi cac
nguyén, vat idu nhidm bénh. Hién nay van chua cé vacxin sir dung cho ngudi.

¢) Van chuyén tdc nhdn

Bé ¢t gidly phép nhap kh&u nhimg tac nhan nay, cin lién hé véi CDC.

4.3.1.23. Tdc nhén viém rugt do vi khuan Vibrio (Vibrio choferas, V. parahaemolylicus)

Viém ruét do vi khudn Vibrio nhu Vibrio cholerae hodc Vibrio parahaemolyticus duge ghi nhan
nhung hi€m khi gay nén bénh lién quan d&n phéng thi nghiém. Cac loai déng vat bi nhiém bénh tu nhién
hay thilc nghiém la ngudn gay bénh nhiém khufn tidm &n.

a) Nhitng méi nguy hiém cho phong thi nghiém

Phdy khudn gay bénh ta ndy c6 thé c6 mat trong phan. Vide tidu hoa V. cholerae’ va su lidy hoa
hodc tiém truyén cac phdy khudn khac tao nén nguy o rlli ro dau tién cho phang thi nghiém. Lidu gay
nhigm bang dudng udng cla V. cholerae cho méi nguai khdng b thidu axit clohydric dich vi xap xi la 107
vi khudin. TAm quan trong clia viée tiép xdc véi cac sol khi vin chua duoc bigt. Nguy cd rli ro clia cac sy
lay nhiém do theo duéng udng c6 thé gia tahg & nhimg ngusi thisu axit clohydric dich vi.

b) Cdc bién phdp phong ngita duec khuyén cdo

Cac thuc hanh an toan sinh hoc & cap d6 2, cac thiét bi bao vé va cac phuong tién duoe khuydn
céo cho 4t ca cac hoat dong lién quan dén cac loai vat iu hay ching giéng gay bénh truyén rihidéim
tiém &n hoic da bigt. Cac thuc hanh an toan sinh hoe cdp @8 2 cho déng vat, cac thiét bi bao vé. cac
phuong tign duge khuyén cae cho cac hoat ddng voi cac déng vat bi nhiém bénh tu nhién hay thie
nghiém. Mic di d& cé vacxin phéng bénh ta, nhung khang duoe khuyén cao viee s dung thang thuing
cho cac nhén vién 3m viéc trong phéng thi nghiém. Nén tham khao nhimg khuyén cao hién tai cda Uy
ban tv vén vé cac thus hanh mién dich (ACIP) dugc xuat ban trong Béo cao hang tudn vé bénh dich va
ty 18 tir vong clia CDC d€ cé nhimg hidu bigt cho viée tiém phong vacxin cho Rgudi 16n phong nhidm
khudn V. cholerae. Hign nay van chua cé vacxin phong nglta ching V. parahaemolyticus.

¢) Vdn chuyén tdc nhdn

Bé ¢ gidy phép nhap khdu nhimg tac nhan nay, ¢én lién he vdi CDGC.
4.3.1.26. Tdc nhéan Yersinia pestis

Bénh dich hach la mét minh ching nhung hiém khi 1a nguy hiém cho pheng thi nghiém, cac
trudng hop da dugc ghi nhan & My. Lam viéc véi Y. pestis doi hdi phai duce an toan dic bigt do kha
n&ng gay bénh tiém 4n clia chung cho muc dich sl dung khing bs sinh hoc.

* Gay bénh dich ta,
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a) Cde riii ro phong thi nghiém

Tac nhan cé thé cé mat trong dich sung, trong mau, ddm, dich ndo tuy (CSF), trong phén va trong
nuéc tidu cla ngudi, tuy thude vao dang ciia bénh va giai doan phat tridn clia bénh. M&i nguy hiém
hang dau cho ngudi iam viée trong phéng thi nghiém bac gdm viée tiép xuc true tigp vai chiing gidng va
cac loai vat lidu hay chiing giéng gy bénh tir ngudi, hoac cac loai gam nhdm, cac sol khi hoic cac hat
mang mdm bénh dudc tac ra trong qua trinh thao tac vét chiing gidng va va mé bi nhidm bénh. Trong
qua trinh md xac cac loai gam nh&m, rdi ro dau tign cha ngudi [am thi nghidm bao gdm suf tu chiing tinh
o8, sif tiéu hod va bi can do cac con bo chét nhiém bénh tf cac loai gim nham.

b) Cdc bién phdp dé phong dicoc khuyén cdo

Céc thue hanh an tean sinh hoc & cap d6 2, cac thiét bi ngan chiin va cac phuong tién ducc khuyén
cdo cho t4t ca cac hoat ddng iién quan dén cac loai vat iéu hay chilng giting géy bénh truyén nhiém tidm
&n ho#c da biét. Nén ¢& su quan tam dc biét d& tranh sf tao thanh cac sol khi tr cac vat lidu nhidm bénh
vl trong qua trinh mé& xac cac lodi gim nham bi nhidm bénh ty nhién, hadc do thue nghiém. Nén dec ging
tay khi lam viéc vai cac loai gam nhim & phing thi nghiém bi nhiém bénh tu nhign hoac do thuc nghiém,
ho3c thu dudc trén d8ng rudng. T8t nhat 13 vide m& xac cac loai g&m nham duge tién hanh trong LG an toan
sinh hoc. Cac thigt bi phong ngira phu trg va céc bién phap phong nglfa cho ngudi, nhu da dude mé ta cho
an toan sinh hot cdp 48 3, duge khuy8n cao cho cac hoat déng cd nguy cd cao trong viéc san sinh ra cac
sol khi hay cac giot, trang khi lam vigc vdi cac ching khang khang sinh va cho cac hoat d5ng lién quan dén
viéc dinh lugng hoac ¢ néng di cao cla vat lidu nhiém khudn.

Lirs y: Viée tiém vacxin phong Y. pestis nén dudge can nhac d& tiém phong cho hgudi {am vidc véi
cac loai vt ligu nhiém bénh, ho#c cac loal gim nhim bj bénh. Nén tham khao nhing khuyén cao hicn
tai cdia Uy ban tu v8n vé cac thye hanh mién dich (ACIP) dude xudt ban trong 8o cdo hang tudn vé
bénh dich va Iy {8 tir vong clia CDC d& 6 nhimg khuy€n cdo cho vigc tidm phang vacxin chn ngiii ién
dé phéng nhi&m khudn Y. pestis.

¢) Van chuyén tdc nhin

G My 38 c6 gidy phép nhap khau tac nhan nay, cén lién hé vgi CDC. Lién hé& véi Bé Thuong mai
dé& xin gidy phép xudt khdu. Viec dang ky phéng thi nghigm véi CDC dude yéu cdu trude khi gl hoac
nhan tac nhan nay.

4.3.2. Cac tac nhan gay bénh 1a nim

4.3.2.1. Tde nhén Blastomyces dermatitidis

Viée nhidm ndm tai ché fién quan d&n phong thi nghigm da dudce bao céo tip sau vise tiém truyén
tinh cd v8i cac md hodc cac chiing gidng gay banh ch.ita ¢ac dang nam B. dermatitidis. Cac trudng hop
viém phdi da xay ra dugc cho la hit phai cac bao tif dinh; hai ngut da phat tién thanh bénh vidim phdi
va mét ngusi di bj 18n thuong xuong do nudi cdy B. dermatiticis, Ngudi ta cho réng, cac trudng hop
viém phdi la chi lién quan G&n cac dang ndm méc dang hinh thanh bao ti (bao tir dinh).

a) Nhitng rii ro phong thi nghiém

Céc dang ndm men cé thé cb mat trong cac md cla dc}ng vat nhiém b&nh va trong cac miuy
nhi&m bénh. Viéc tiém truyén (dusi da) clia cac vat éu nay cé thé gay ra cac u hat cuc bd, Cac ching
dang nam mdc cla B. dermatitidis chita cac bao tit dinh gay bénh va vide tiép xuc vdi cac mau dat hodc
cac mau mdi trudng khac, cé th gay nén nguy co do vide tiép x0c vdi cac sol khi gay bénh.

b) Cdc bién phdp dé phong dmrc khuyén cdo

Cac thuc hanh an toan sinh hoc d cap d6 2, cac thuc hanh an toan sinh hoc & cap dd 2 cho dang
vat va cdc phutang tién duge khuyén cao cho tit ¢ céc hoat dong lign quan dén cac loai vat lidu, cac
mé cla dong vat, cac ching giing, cac mau t mét trudng va tir cac déng vat nhidm bénh.

¢) Vin chuyén tde nhdn
Dé cé gidy phep nhap khdu nhilmg tae nhan nay, can lisn hé vai CDC.
4.3.2.2. Tdc nhan Coccidioides Immitis
Bénh ndm do Coceidioides immitis duoc ghi nhan 13 nguy o rli ro cGa phong thi nghigm. Simith
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da ghi nhan 28 trong 31 (80%) cic tiding hop nhigm bénh cb lién quan dén phong thi nghigdm gay nén
cac bénh lam sang, trong dé hon mét nita cac trudng hop nhidm khudn méc phai trong thi nghiém Ia
khong co trigu ching.

a) Nhimg moi nguy hiém cho phong thi nghiém

Do c6 kich thude bao tf phdn dét nhd (2 — § millimicron) giup cho qué trinh phan tan dé dang
trong khéng khi va duy tri trong cac khodng khéng trong phé: su, Cac hat ¢6 kich thude 16n han cé hinh
qua cau nhé (30 — 60 millimicron), dang nay lam gidm dang ké hidu qua ciia ndm %a mam bénh ¢ treng
khong khi.

Céc hat c6 hinh qua ciu nhé cia ndm cé thé co mit trong cac vét liéu nhidm bénh, trong cac ma
dong vat, cac baa tiy phan dét nhiém bénh c¢é trong dét va cac mau khac trong tu nhién. Viac hit phdi
cac bao U phan ddt tir cac mau trong méi truéng hodc tir cac ching dang ndm méc 14 méi nguy hidm
nghiém trong cho phang thi nghiém. Mt nguy o cho phong thi nghiém 4 cac méu nhiém bénh, cac md
Gdng vét, holic ngudi bi nhiém bénh da dude cit gill, hoic van chuyén da thuc é8y sit moc cac bao tir
phan d4t. Mét bao cao cla bac sy thil y, bénh ndm do Coccidioides immitis bat dau 13 ngay sau khi mé
xac mét con ngua bi nhiém bénh, mac di bac 5§ thu y séng trong mét khu vyt khéng €6 dich bénh. WVice
tiém truyén dudi da tinh cd cda céc dang hat ¢é hinh qua ciu nhd cé thé gay nén sy tao thanh céc u hat
cuc bd. Cac bénh phd bién xay ra & ngudi da den va Philippin véi tin sut cao hon ngudi da tring.

b) Cdc bién phdp dé phong duoc khuyén cdo

Cac thitc hanh an todr sinh hec d cap 49 2 va cac thue hanh an toan sinh hoc & cép d§ 2 cho
dong vat va cac phudng tién dugc khuyén cao cho viée thao tac va tign hanh trén cac mau bi nhiém
bénh, phan Iap xéc dinh chiing va tién hanh trén cac mé dong vat,

Cac thyc hanh an toan sinh hoc § cép 4 2 cho dong vat va céc phuang tién dude khuyén cao
cho céc nghién cdu ddng vat khi tiém truyén,

Céc thifc hanh an toan sinh hoc & cdp d6 3 va cac phugng tién dugc khuyén cao khi viGe cdy
truyén va thao tac véi cac ching C. immitis hinh thanh bao 1 va cho viéc ti&n hanh cac thao e voi cac
mau dat va cac loat vat iidu tir mdi frudng khac cé chifa cac bao tlr phan dot gay bénh.

c) Van chuyén tdc nhin

B cb gidy phép rhap khu tac nhan nay, cin lidn hé vdi CDC. Viéc dang ky phong thi nghicm vdi
CDC duwoc yéu cdu trude khi gl hotic nhan tac nhan nay.

4.3.2.3. Tdc nhén Cryptoccocus neoformans

Viéc tigm truyén tinh ¢& chiing Crypteccocus reoformans vao tay clia nhing ngudi lam viéc trong
phong thi nghiém &3 xay ra trong qua trinh tiem, md xac cac dong vat phong thi nghiém, mdt u hat cuc
b6 hodic khéng gay nén t6n thuong nac di goi ¥ kha ndng géy bénh thép theo con duiing nay. Cae
trudng hop nhiém ndm do hé hdp & hau qua ciia viéc tiép xdc trong phong thi nghidm van chua dudc
ghi nhan.

tt) Nhitng rei ro phong thi nghtém .

Viée tiém truyén cda ching giéng, ho3c cac I::ai vat lidu nhiém bénh khac 14 méi nguy hiém cho
ngudi [am viéc trong phong thf nghiém, d&c biét 4 d6i vai nhing ngudi cé thé bi t8n thuong v& mién
dich. Cac vét cin do cac con chudt bi nhigrm bénh do thue nghiém va do thao tac vdi cac vét ligu moi
trdng mang bénh nhiém khudn (v du nhu phan chim bé cau) ciing cé thé gay ra nguy co tiém &n cho
ngudi lam J phéng thi nghiém,

b} Cdc bién phdp dé phong duoc khuyén cdo

Cac thyc hanh an toan sinh hoc & cdp 88 2, cac thyc hanh an todn sinh hoe & ¢ap d6 2 cho ddng
vat va cac phuong tién duge khuy8n co, lan IUgt cho tat cd cac hoat ddng lién quan dén cac loai v
liéu chiing giting, cAc mau tir méi trudng holc tir cac vat liéu nhidm bénh va voi cac dong vat bi nhidm
bénh do thue nghiém,

¢) Van chuyén tac nhan

Dé cé gidy phép nhap khdu nhiing tac nhan nay, cin lién hé vai CDC.



4.3.2.4. Tdc nhén: Histoplasma capsulatum

Bé&nh nam Hisloplasma thude Hyphomycetes c6 fién quan dén phong thi nghigm da duoc ghi
nhan i ¢6 nguy c¢d rdi ro trong cac phuang tign 48 tién hanh céng viéc chdn doan ho3c diéu tra. Cac
truding hap viém phdi do sy tray xudc da trong qua trinh m& xéc clia ngusi nhim bénh va to viee truydn
béng kim tiém tinh c& cia ching ndm con séng. Viéc thu thap va phan tich c4¢ mau dat W cac vung bi
dich bénh da gay nén bénh viém phdi cho nhu'ng ngudi lam viéc trong phong thi nghiém. Cac bao W
dugc bao gbi chiu dude su khd can va cd thd sdng sét trong mét théi gian dai. Kich thudc nhéd ciia cac
bao t& mang bénh (nhd hon 5§ micron) gidp cho quéa frinh phat tan trong khdng khi va trong viée gily lai

trong phdi. Furcolow d& bao cao ring, 10 bao tir 44 ¢6 hiéu qua gay bénh, tir 10.000 dén 100.000 bao
tlr da gay chét chudt.

a) Nhiing rdi ro phong thi nghiém
Giai doan lan truyén clia ndm Iudng hinh (bao tir dinh) dang ndm mdc hinh thanh bao t& c6 mat
trong cac ching gidéng va dt tir nhiihg ving bi dich bénh. Cac dang ndm men trong cac mé hozc trong

cac dich tir cde déng vat bi nhiém bénh co th su lay nhiém cuc bd tiép theo su nhidm bénh do tiam
truyén ngoai dusng tidu hoa,

- b) Cdc bién phdp dé phong duoc khuyén cdo _

Céc thye hanh an toan sinh hoc & cap 6¢ 2, cac thue hanh an toan sinh hoc & cdp 46 2 cho dong
vat va céc phuong tién duoc khuyén cio cho viée thao téac va phan tich trén cac mau bi nhigm bénh, xac
dinh chung phan Iap va tién hanh trén cac mé dong vat va cac chiing ndm méc, dinh danh cac ching
trang cac phong thi nghiém thudng ngay va cho cac nghién ciiu ddng vat thue nghiém khi tigm ngodi
duting tiéu hoa,

Cac thie hanh an toan sinh hoc & cdp 88 3 va cac phudng tien dude khuyén cao cho viGe ciy

truyen va thao tac v8i cac chlng H. capsulatum hinh thanh bao 10, cdng nhu sif tién hanb phan tich cac
mau d4t va cac loai vat lidu tif moi tru'ong khac cé chia cac bao t gay bénh.

¢} Védn chuyén tdc nhan
Dé co gisy phép nhép khdu nhiing tac nhan nay, cdn lién hé v&i CDC.

4.3.2.5. Tdc nhén Sporothrix schenckii

§. schenckii da gay ra kha nhiéu trudng hgp bi nhiém ném mét hodc da cuc bd cho ngudi lam vids
trong phong thi nghiém. H&u hét cac trudng hop 13 do lién quan dén cac tai nan va do viée lam ban cac
nguyén ligu ching gidng 1én mit, viéc lam xudc holic tigm cac loai vat lidu vao da hoac bi déng vt
nhiém bénh thuc nghiém cén. Su nhiém khusn da cling do 1am vide v8i cdc chiing gidng hodc md xac
dong vat khéng theo dung k§ thuét. Khdng b trutng hop viér phdi nao dude bao cao 1a do su liép xuce
tac nhan trong phong thi nghiém, mic di bénh phéi xdy ra ty nhién la do su hé hip.

a) Cde bién phdp dé phong duoc khuyén cdo

Cac thuc hanh an toan sinh hoe & cap d8 2, cac thyc hanh an toan sinh hog & ¢dp d6 2 cho déng
vl va cac phudng tién ducde khuyén cdo cho tat cd cac hoat déng trong phong thi nghigm va ddng vit
thuc nghiém véi chiing S. schenckii. Nén deo giing tay trong qua trinh thao tac véi cac loai dong vat bi

nhiém bénh do thuc nghiém va trong qua trinh heat déng vdi cae chiing trong méi trudng 1dng ©b thé
gay nhiém cho tay.

b} Vdn chuyén tdc nhan

Dé ¢b gidy phép nhap khiu nhifng tac nhan nay, cén lién hé véi CDC.
4.3.2.6. Tdc nhén Cdc thanh vién gdy bénh cua cdc chi Ep:dermophyton, Microsporum
va Trichophyton

Mac di sy nhiém ndm da, tc va méng do ndm da |4 cac banh thudng gap nhat trong bénh nhiém
nam & ngudi, qua trinh x(r Iy cac nguyén lidu nhidm bénh khéng lién quan dén cac trudng hdp nhiém
ndm trong phong thi nghiém. Cac trudng hdp nhiém ndm méc phai thong qua tiép xUc vét cac loai déng
vét bi nhiém bénh tu nhién hoc thuc nghiém (chudt, thd, chuét lang...) va d6i khi 14 do thao tac véi
chdng gidng.
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a} Nhitng riii ro phong thi nghiém

Céc t4c nhéin o6 miit trong da, toc va trong méng clia nguidi va céc déng vat. Viéc tiép xic vai cac
déng vat thi nghiém bj nhiém bénh ndm ré rang va khéng rd rang la nguy co hang dau cho ngudi 1am
viéc trong phong thi nghiém. Cac loai chilng gidng va cac vit ligu nhiém bénh khéng phai 1a nguén lay
nhiém nam quan trong cha ngudi.

b) Cdc bién phdp dé phong duoc khuyén cdo

Cac thuc hanh an toan sinh hoe & cdp 44 2, cac thuc hanh an toan sinh hoc & cdp dd 2 cho dong
vt va cac phuong tién duce khuyén céo cho tdt ca cac hoat déng trong phong thi nghiém va dong vat
thue nghiém véi ndm ngoai da. Nén sir dung gang tay ding mét 1an trong qua trinh thao tac véi cac loai
dong vat bi nhiém bénh do thue nghigém.

¢) Van chuyén tdac nhin

B8 ¢ gisly phép nhap khdu nhilng tac nhan nay, cén fign h& vdi CDC.

4.3.2.7. Tde nhén: Cdc lodi ndm méc (Miscellaneous mold)

Mt s8 lodi ndm méc da gay ra su nhidm ndm nghiém trong trong cac vat chi do viée hit phéi
hoac viéc tiém dudi da tinh cd tir cac ngudn clla méi trudng nhu Penicillivm marneffei, Exophiala
{Wangiefla) dermatitidis, Fonsecaea pedrosoi, Ochroconis galtopavum, Cladophialophora bantiana va
Ramichioridium mackenziei, Bipolaris species. Mac di khéng ¢ trudng hop nhigm khudn nac mic phii
xudt hién & phong thi nghiém duce ghi nhan vai hiu hét cac tac nhan nay, nhung dic tinh nghiém trong
clia cée bénh méc phai tuf nhién a nhimg canh bao dic biét cho phong thi nghiém. Peniciffium marnefici
da gay ra su nhiém khusn do tiém chdng dia phuong cho mét ngudi lam viéc trong phong thi nghiém.
Stachybotrys chartarum (atra) cb thé khéng gay nén su nhidm khudn, hoac sy nhiém dde cho ngudi khi
nam mée, holdic vat truyén bénh cé chifa ndm méc duge hit vao, su tiéu hoa ngll cée bi mée ¢d chia
ndm cling gay doc cho dong vat.

a) Nhitng rii ro phong thi nghiém

Viéc hit phéi cac bao tf dinh tir cac chding ndm méc hinh thanh bao ti, hofc viée tiém tinh cd vao
da, ho#ic nghién cliu cac déng vat thure nghidm 1a m&i i ro cho ngudi 1am viéc trong phéng thi nghiém.

b} Cdc bi¢n phdp dé phong duoc khuyén cao

Cac thue hanh an toan sinh hoc & c&p 49 2, cac thue hanh an toan sinh hoc & cdp 46 2 cho dong
vat va cac phuang tién duge khuysh cao cho qua trinh ey truyén hoiic thao tac véi cac ching giéng c6
chira'nhing tac nhan nay. :

¢) Vin chuyén téc nhan

Bé c6 gidy phép nhap kh&u nhiing tac nhan nay, can lién hé véi CDC.

4.3.3. C4c tac nhan ky sinh trung

4.3.3.1. Tdc nhén: Cdc loai ky sinh tring don bao trong mé va mau nguoi

Céc trutng hop nhiém ky sinh tring fién quan dén phéng thi nghiém vai ching Plasmodium spp.,
{bao gém P.cynomologi), Trypanosoma spp. va Leishmania spp. da duge ghi nban. Mic di khang ¢d
truang hdp nao nhiém bénh & phong thi nghiém vdi Babesia spp. duge ghi nhan, ching ¢é thé truyén
bdi cac mai tiém ngdu nhién, hose hinh thanh do vét cin ¢6 nhidm ky sinh triing.

Mac di cac trudng hop nhigm tring lign quan dén ddng vat phiéng thi nghiém 1a khéng phd bidn,
nhung da cé sy nhidm tring s&t rét dudc truyén Kr mudi. Cac ngudn nhidm tring truc tiép tiém &n khac
cho ngudi [am viéc trong phing thi nghiém bao gém vidc tigp xtic véi cac nguyén ligu tif nhimg loai gam
nhdm, v8i cac bénbh Leishmania & da va viéc ti€p xuc véi phan, belie méu cia dong vat, hoac cdn triing
bi nhiém bénh ty nhign hay thue nghiem vdi T, cruzi,

a) Nhitmg rvi ro phong thi nghiém

Cac tac nhan & giai doan Iay nhiém co thé c6 mat trong méau, phan, dich nao tuy {CSF), tuy xuong
hoac cac ma sinh thiét, cac dich i tir cae t8n thuong, cac dong vat chan dét nhiém bénh. Tuy ting ioai
ky sinh tring ma nhiing rdi re hang diu cla phéng thi nghiém 13 dudng tiéu hoa, sif tham nhap qua da
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thong qua cae vét thuong ho#c su trdy xude da nhd, vide tiém truyén tinh cd va su 13y truyén bdi cac
siéu vi khudn véi mang nhay cla mét, méi, hofic miéng fa nhitg nguy g tidm &n khi 1am viéc véi cac
ching Leishmania spp., T. cruzi, hoBic véi dich md ddng thé, hosic mau co chia tring roi. Nht.mg nguoi
bi t3n thuang vé mién dich nén tranh lam viéc véi cac sinh vat séng.

b) Cdc bién phdp dé phong duoc khuyén cio

Cac thuc hanh an toan sinh hoc d cép d0 2 va cac phucng tién dugc khuyén cao cho cac hoat
dong vdi cac giaf doan lay bénh cla cac loai ky sinh trung du‘dc ké& ra. Nhimg Joai chan dat nén duge Gt
trong cac phuong tién chuyén dung dé loat trif vide tidp xuc v6i nguis, hodc viéc trdn thoat cla chung ra
ngoai. Cac phuang tign phong nglfa sc ¢ap (vi du nhu td an toan sinh hoc) holc dung cu bao vé cho
ngudi am vigc (vi du nhu mat na) cd th& dude chi dln khi tam vigc vdi cac chang Leishmania spp.,
T. cruzi, hodic vdi cac dich treo md ddng thé, hofic mau cé chifa triing roi. Cac hoat dong khi tidp xic da
tryc ti€p vl cac giai doan lay truyén cda cac loai ky sinh tring phai sif dung gang tay. Phuong phap
Iy thich hap che hdu hét cac nhidm ky sinh triing da co, cilng nhu cac thang tin vé liéu, ngudn thuéc,...

¢) Vin chuyén tdc nhdn

D& c6 gidy phép nhap khdu nhimg tac nhan nay, cén lign hé vai COC.

4.3.3.2. Tde nhéin: Cde ky sinh trung don bao dudng rudt cua ngudi

Cac nhiém triing lién quan dén phong thi nghiém vdi Toxoplasma spp., Entamoeba spp., Isospora
spp., Giardia spp., Sarcocyshis spp., va Cryplosporidium spp. d& dugc ghi nhan. Khong cé su nhiém
bénh nao § phong thf nghiém voi bao t ddm nhd d3a dude ghi nhan, nhung chiing c6 th nhiém bdi cac
bao 1 ¢ trong phén, nuéc tidu, ddm, dich nao tuy (CSF) hodc tir cac chiing gidng.

Cac trdng hop nhiém tring lién quan d&n phéng thi nghiém da dude bao cao & ngudn nhiém
bénh tnse tiép cho ngudi khi tiép xuic véi phan, hofic cac ddng vat bi nhidm bénh {y nhign hay thuc
nghiém. Trong cac truéng hdp, cic loai gadm nham dudc tiém vai Toxopiasma théng qua dudng tiém
mang bung, thi viée tiép xic véi dich & bung cé thé tao ra sy nhiém bénh.

Céc trudng hop nhiém tring lién quan a@&n phang thi nghi&m vdi chiing Cryptosporidium da xay ra
d hdu hét cac phong thi nghiém khi lam viéc véi cac tac nhan nay. Cac icai ddng vat nhidm bénh thuc
nghidm khac cing cé nhimg nguy od fiém 3n, Bing chiing 1a sy truyén qua khong khi cla sinh vilt nhd
bé nay cb thé xay ra. Thuc hanh t8t quy trinh trong phong thi nghigém v cho ngudi cham séc dong vat
thi nghiém cé thé gidp lam gidm nguy co nhiém bénh.

a) Nhiing ridi ro phong thi nghiém

Cac gial doan lay nhidm cd thé c6 mat trong phan ho¥c cac dich cd thé khac va cac md. Tuy
thudc vac foai ky sinh tring, su tidgu hod 1a nguy ¢d mii ro hang ddu. Viéc ti€p xuc vi cac sol khi hoac
cac giot cla mang nhay clia mat, mdi va mdm cd thd 12 mét méi rdi ro tidm &n khi fam viée véi cac
chiing amip sdng tu do, nhy Naegleria fowlen, Acanthamoseba, hodc Balamuthia, nhung mic dd nguy
hiém vé&n chua dudc biét. Nhitng ngudi bi tén thuang vé mién dich nén tranh lam viée véi cac sinh vat
séng nay. Do hau qua chét ngudi clia bénh Toxoplasma trong bao thai dang phat trién, nhitng phu niy &
tudi sinh san can dugc kiém tra buyét thanh am tinh khi mang thai va cin cd nhitng ch? dan cu thd cha
ngudt giam sat phong thi nghiém v& nhing thdng tin ddy db ¢la nhimg i ro tidm &n cho bao thai. Cac
kim tiém véi céc vat ligu chira tachyzoites hosic bradyzoites clng la rli ro dang k&. Viéc lay nhidm vai
tachyzoites ho#ic bradyzoites qua mang nhay, hoic chd trdy xudc cla da ciing c6 thé xay ra. Cac
phong thi nghiém ti€n hanh nhimg nghign clu chi véi cac nguyén liéu ky sinh tring d3 bat hoat hoac
chét thi khéng ¢6 i ro nao dang k8.

b) Cdc bién phdp dé phing duoe khuyén cdo

Cac thuc hanh an toan sinh hoc & cdp d8 2 va cac phuong tién duge khuyén cao cho cac hoat
déng véi cac giai doan lay bénh clia céc loai ky sinh tring duoc gidi thidu. Cac phuong tign phong ngia
80 ¢ap (nhu td an toan sinh hoe) hosic dung ¢y bdo vé cho ngudi lam viéc (nhu mét na) dude chi din khi
lam viéc vdi cac chiing Naegleria fowleri hodc Cryptosporidium. Viée x-.‘fly thich hgp cho hau hit cac
nhi&m Ky sinh tring, cac thang tin v& lidu, ngudn thudc,... da cb sin.

¢) Vin chuyén tdc nhdn
£4 co gidy phép nhap khdu nhiing tac nhan nay, can lien e vai CDC.
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4.3.3.3. Téc nhén: Cdc ky sinh trimg sdn Id cua ngud! (Schistosoma spp. va Fasciola spp.}

Céc truding hop nhiém ky sinh tring lién quan dén phong thi nghidém véi Schistosoma spp. va
Fasciola spp. ¢a dudc bao cdo, Khong ¢b trifing hop nao méc phai 1a do tiép xdc trire tiép véi cac dong
vat lam thi nghiém, ngoai trir cac vat chi trung gian la déng vat than mém,

a) Nhimg rii ro phong thi nghiém

Céc giai doan |4y nhiém clla Schistosoma spp. (8u tring cb dudi) va Fasciola spp., (du tring
nang) c6 thd dudc tim théy trong nuéc (§u tring dudi), holic trén céc thure vat dugi nuée (du tring mang)
trong cac bé nudi d phong thi nghiém ma vat chit frung gian 1a & sén. Su tham nhap qua da bdi au
tring cd dudi san mang va viée tidu hoa 4u tring nang san 14 12 nhitng i ro hang dau cda phong thi
nghiém. Viéc mé hoc lam nat cac con S $&n bi nhigm san mang ciing c6 thé gdy nén viéc tiép xdc
cla da, hosic méng nhay vdi du tring ¢6 dudi. Au tring nang cé thé dudc truyén vo v tir tay sang miéng
gqua cac ngén tay, hodc gang tay, hodc 1 sy tigp xuc véi cac thut vat dudi nude hosc cac bé mat nude,
Hau hét s ti€p xuc trong pheng thi nghidm véi Schistosoma spp., cb mét 35 thdp nén tiém &n bénh
thdp. Da cd céc thudc an toan va hiéu qua cb sén cho vide diéu tri bénh sén la.

b) Cdc bién phdp dé phong duoc khuyén cdo

Cac'thuc hanh an toan sinh hoc & cdp 65 2 va cée phuong tign cho cac hoat déng vdi cac giai doan
lay bénh cla cac loai ky sinh triing 43 duge gidi thidu. Nén str dung gang tay khi co sU tiép xuc truc tidp vai
* nubce o6 chifa du tring san, hodc cac thuc vat chifa cac du tring nang tif vat chi trung gian &¢ sén nhifin
bénh ty nhign hay thuc nghiém. Cac &o choang ding trong phong thi nghiém cé 8ng tay 4o dai va cac
quén &o khac nén duoc mac khi 1am viec xung quanh khu vt cb nude, ho&c cac ngudn nudc cb Lhe co
chifa du tring ¢4 dudi san mang. Oc sén va Su tring san trong nudc trong céc b& nudi clia phong thi
nghiém nén duoc diét bang hoa chét (vi du nhu hypoclorit, it) hosic biing nhiét trudc khi d8 bé ra cong.
Cée xiI ly thich hop cho hau hét cac bénh nhidm san 1a, thong tin v& ngudn géc, lidy dung,... 4 co san.

c) Van chuyén tde nhdn

D& c6 gidy phép nhap khau nhimg téc nhan nay, cén lign hé véi CDC.

4.3.3.4. Tdc nhén: Ky sinh triing sdn diy ¢ ngudi — Echinococcus granufosus, Tacnia
solium (3u trung sadn déy) va Hymenolespis nana

Méc di khdng €4 trudng hap nhiém ky sinh tring nac liégn quan d&n phong thi nghiém duge ghi
nhan véi chling E. granuosus hodc T. sofium, hau qua clia nhimg sy ~hiém san nay |4 do ¢é chira tring
E. granulosus hodc 7. sofium va m&i nguy hiém tidm &n, H. nana 13 ky sinh tring co mat trén toan cau
méa khong cén vat chl trung gian va dudc truyén tngc tidp bing phan cia ngudi, hodic cac loai gam
nham bi nhiém bénh. :

a) Nhimg rii ro phong thi nghiém

Cac Jogi trimg san gay bénh cé thé cd mit trong phan ché {vat chl xac dinh cda T. solium). Su
lay baing dudng tiéu hod cac tring fay bénh tir céc nguén nay la méi nguy hi€ém hang dau cho phong thi
nghiém. Cac nang hodc dich nang clia E. granulosus khéng Iy nhidm cho ngusi. Bang dudng tidu hoa,
cdc nang cb chifa giai doan &u tring cha 7. sofium (du tring san day) d& lay san déay cho ngudi 1an. Voi
céc ky sinh tring khac, nhu H. nana, sy lay bang tring tir phan ciia vat chi nhat dinh qua dudng tidu
hod cb thé gay nén nguy oo tiém &n bénh nghiém trong.

b) Cdc bi¢n phdp dé phong duoc khuyén cdo

Cac thi_fc hanh an toan sinh hoc d cdp d8 2 va cac phuong tién duge khuyén cao cho céc cong
vigc vdi cac giai doan lay bénh cla céc loai ky sinh tring nay. Nén cé su luu ¥ dac biét cho cac thuc
hanh v& sinh ¢4 nhan (vi du nhu rifa tay) va tranh nudt cac trimg |ay banh. Phai sit dung gang tay khi ca
su i8p xiic true tiép vdi phan holic cac b& mit bi nhidm phan tugi cla ché bi nhidm E. gramiosus, vai
ngudi bi nhidm T. sofium; ho3c véi ngudi, hogic cac {0l gdm nham bi nhidm H.nana, Cac bién phap x{r
ly phi hap cho nhidu loai nhiém san day, thang tin quan tam d&n ngudn thuéc, liu dung.... da o6 san.

¢) Vin chuyén tdec nhdn

D& c6 gidy phép nhap khdu nhimg tac nhan nay, cén lién hé vdi CDC.



4.3.3.5, Tdc nhén: Ky sinh triing giun trén ¢ nguoi

Cac trudng hop nhiém bénh lién quan dén phong thi nghiém véi ching Ascans spp.
Strongyloides spp.; giun mbe va Enterobius spp. da dude ghi nhan. Céc phan (ng di (ng vdi cac thanh
phan khang nguyén khac nhau cda-giun trén (vi du nhy cac khang nguydn Ascaris dang sol khi) cé thé
Ia nguy cd rdi ro ca nhan cho ngudi d& nhay cam. Céac trudng hdp nhidm fring lién quan d&n dong vat
phong thi nghiém {bao gém ca nhiing loai chan dat) chifa dude bao cdo, nhung du tring cé trong phén
cda céc ledi linh trréng bj nhiém véi Strangyloides spp. 1& nguy ca rdi vo nhiém bénh hang diu cho
ngudi lam viée trong phong thi nghiém va ngudi ch&m sbc déng vat thuc nghiém.

a} Nhiing rui ro phong thi nghiém

Cac trimg va &u tring cb trong phan tudi ¢la cac vat chil bi nhidm bénh thudng 1a khang gay
bénh; phat trién dén cac giai doan nhiém bénh cd thé mat khodng thé gian tr mét ngay dén vai tudn.
Trichinella 14 mét trong nhitng md&i lo ngai do cdc md Widi hosc ¢4 tidu hoa cb chifa du tring va cb Lhé
gay bénh khi nuSt phai. Su xam nhap cla cac trimg lay bénh bang dudng tidu hod, hodc qua da cla cic
au trung gay bénh 1a nhing rii ro hang dau cho ngudi lam viéc trong phang thi nghiém va ngudi cham
560G déng vét thi nghiém.

Cac loai chan d6t bi nhiém cac loai ky sinh trling giun chi ciing 12 nguy co i ro che ngusi lam
viéc trong phéng thi nghiém. Trong phéng thi nghiém, ngudi tiép xuc thudng xuyén vdi cac khang
nguyen & dang so! khi clia Ascaris spp. tién tri€n thanh qua man la rat phs bign.

b} Céc bién phdp dé phéng duoe khuyén cdo '

Cac thye hanh an toan sinh hoc d cdp 4 2 va cac phudng tidn cho cac hoat déng vt cac giai
doan lay bénh cla cac loai ky sinh tring dugc khuydn céo. Vige tiép xuc véi cac khang nguyén nhay
cam tao ra dudi dang sol khi clla Ascaris spp. nén tranh. Céac phuang tign phong ngira s cdp {vi du nhu
t an toan sinh hoc) cin phai ¢é khi [am viéc vdi cac loai vat igu nhigém bénh nay ddi vdi nhing ngudi
qué mén. Vigc xr Iy thich hgp sho hau hét cac nhidqm khudn giun trdn, cac thang tin v& liéu dung, ngudn
thude,... d3 cb sin.

c¢) Vin chuyén tde nhan
Pé co gidy phép nhap khdu nhilng tac nhan n‘c‘ly, cén fign hé v& CDC.

4.3.4. Prion

Prion 14 nhimg hat 1ay nhiém ¢ ban chét protein, khéng cé axit nucleic. ¢ ddng vat co vi, prion
duge hinh thanh tir mdt dang khac thudng, dang doc 1ap gay bénh cla protein prion {PrP) ¢é tén goi 14
PrPSe, tir vigt tat Sc duce I8y tU 2 ky tv 4y cda scrapie (bénh than kinh @ i), Vitat ca nhiing hidu hiét
vé bénh prion (bang 4.1) & dong vat ¢b v fién quan dén sy trao d6i chét bat thudng cla Pr tudng tu
nhv nhimg gi dudc quan sat d bénh thdn kinh 3 ¢ifu (scrapig) nén ngudi ta sir dung tir "Sc" cho 14t ca
cac dang PrP gay bénh bat thudng. Trong phdn nay, I vidt tit "Sc” dude ding dé dat tén cho cac dang
tuang ddng cla PrP gidng scrapie. Mat dang binh thubing khéng gay bénh cla 1€ bao duoc ky hidu 13
PrP* {c — cell). PrP¢ dugc tao ra tir PrP® (PrP ciia t§ bao binh thuding) nhd qua trinh x{ Iy sau phieén ma
trong d6 PrP5° trd nén ¢ ham ludng phién gap i cao.

Khéng tim thdy cac axit nucleic dic hidu cho prion ci2ng nhu cac hat gidng virut trong cdc miu
prion tinh khiét. Ngudi ta 43 tim ra dudc & ndm cb 3 loai prion.

Cac prion 6 ddng vét ¢b vi gay bénh thén kinh & cini scrapie hoBic cac bénh lién quan dén than
kinh clia ngudi va ddng véat (bang 4.1). Bénh prion dudc goi la x8p nao di truyén.

4.3.4.1. Cdc bénh prion

a) Tinh ddc hiéu lodi cita prion

Khéng giéng nhu nhiéu virut, d4c tinh clda prion l& thay ddi mot cach sau séc khi chung chuyén tu
loai nay sang loai khac.

K&t qua nghién citu su chuyén gen {Tg — Transgenic} & chudt cho thdy riing khi prion cla ngudi
chuyén sang chuét, tinh gay bénh tiém &n cho ngudi cGa chung giam di rat nhidu. Lac nay prion & chudt
khéng chuy&n gen [& nhimg prion chudt. Nhitng prion chudt chira cac PrPS¢ khang phai 14 PrP®” cia
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ngudi. Syt thay di tinh dic higu toai & phan tir PrpSc
Nguaic lai véi cac prion cla ngudi, prion clia chudt fai ¢
biét v& nhimg thay déi tinh dac hidu loai trong viéc ga

trén chudt bidu hién gen chuydn PrP. Vi prpse duoc

thé xac dinh ngudn g8c cda prion dugc tigm vao chuy
vdi prion clia loai khac phy thudc sau sic vao cac o
prion nhu théi gian 0 bénh va chi tigt bénh dudng nhy duoe ma hoa trong cu tric ciia Pre®e,

Nhiing cd sé& vé sinh hoc prion trén gidp hinh thamh su

prion khac nhay.

BANG 4.1. CAC BENH PRION

Tén bénh Vit chil Prion Céu hinh P + P gay binh
Scrapiet™ Ciu, da prion scrapie O,Prps
Bénh viém nac chdn truyén nhidm | Chén pricn TME MKPrpse
{(TME)
Bénh man tinh [am suy giam si La, hugu, nai | prion CWD MdePrpsc
kho& (CWD)
Bénh xap nao bo (BSE) Trau, bo prion BSE ‘BoPrpss
Bénh xGp ndo meéo (FSE) Méo pricn FSE FaPrps
Bénh x8p ndo ddng vat mang gudc | Déng vat prion EUE LngPrps:
nhap ndi (EUE) maéng gudic
Kuru® Ngu: prion KURL HUPrPS:
Bénh Creutzfeldt — Jakob (CUD)¥ | Nguai prion CJD HuPrPse o
Hgi chimg Gerstman Straussler Ngudi prion GSS HuPrpse
Scheinker (GSS)4
Bénh mat ng(l di truyén (FF1} Ngugi prion FFI HuPrpSe

(1) Bénkh than kinh & ciru.

(2) Bénh run, mét bénh chi Anh hudn
trién cita 18 bao than kinh cda hé than kinh tr
chi yéu dén phu nlf va tré em va thudng gay tr vong t

va truyén bang tuc an thit ngusi.

(3) Bénh viém nao "virut cham”, bénh xay ra & ngudi
thén sa sdt vdi hai ehimg ngoai thap va diu hidu dac diém g
16i thi. Tign trién: chét trong vang vai thang, tac nhan giy bé

ung wong,

hay lam cac phép tinh. Nguyén nhan do bénh d ving phai hap cia thuy tran trai trong ndo.
b) Phan loai cdp dé an todn sinh hoc

Prion ngusdi va cac prion khéc cla dusi usi hoa
cép d6 2. 3.... phy thude vao nhimg nghién citu dan
dugc thao tac & cap d6 2, 3... do nhimg kha nan

ngudi & Anh va Phap.

T4t c& prion cda nhimg loai déng vt khac diige con

thé clia muils,
ca thd v mat khad ning wit

g nhan i& cic tac nhan gay bénh cdn cé an

1
!

di kém véi sur thay a6 tinh gay bénh cla prion.
6 kha néing gay bénh cao cho chudt. Nhiing hidu
y bénh clia prion ducc rut ra tif nhimg nghién ey
tac ra trong chudt Ia tir chudt PP, chudt khong
6t Cén chid y ring tinh midn man coa mot loa d6i
hiing prion khac nhau. Cac dic tinh cla mét chiling

phan logi mlc an toan sinh hoc clia cac

g dén dan ¢ cia bb toc Fore 3 New Guinea, bénh do sif thoai koa tice
ddc biét & mang mili c6 nhiém vy kidm soat van déang, 1ac ding
1 - 12 thang, trude day ngudi ta cho ring bénh da virnt gay ra
khodng 50 tudi ¢6 ddc diém lam sang: két hop ré I L
idi phiu t6n thuong vé ndo, huy hoai 16 bao sao the van va
nh tf khi.

{4) M&t nham trigu chifng bidu (6 s phan huy mat phan nhan thire ctia bénh nhan vé hinh anh co
H&i chimg nay gém mat khé nang doc tén cae ngén tay. khdng phan biét duge bén mat trai

c khi cdn dudc thao tac & mic 46 an toan sink hoc
g duge tién hanh. Prion x&p néo bd (BSE) eling cdn
d cho rang prion x3p ndo b (BSE} duge truyén sang

toan sinh hoc cdp dd 2. Nhu vay, difa trén nhiing hidu bigt hién nay @i vdi an toan sinh hoc prion dic

md 1a d trén, mét khi prion cia ngusi duoce truyén vao chudt va Prps

haly nén duge coi la prion can thuc hién 4 an toan sinh hoc cédp dd 2.
sinh hoc cap d6 3 trong hau hét cac didu kién thie nghiém.

Mot ngoai 1€ 12 triding hop chudt bidu hién gen clia ngudi hodc ngudichudt kharm.

13 AT SivH O A

chuét dugc tao ra, nhimg prion
Mac di prion ngudi can an toan
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Nhiing chudt chuyén gen nay tac ra prien ngusi khi dugc lay nhi@m véi prion nguds va nén duoc -
thuc hign & an toan sinh hoc cdp 43 2; 3. Co ché clia prion jan truyén & cliu va dé (gay bénh scrapie W
nhién) khang dugc bigt. B&nh min tinh suy gidm sic khoé (CWLD), bénh x8p nao truyen nhiém (TME),
bénh x8p ndc bd (BSE), bénh xdp nio méo {FSE} va x6p ndo dong vat mong guoc nhap néi (EUE} cd
nguyén nhan 1a thire an bi nhidm prion.

c) Bénh prion o ngudi

Trong eéng tac cham séc bénh nhan bj bénh prion cd thé 4p dung cac cach phong ngira nhu vdi
bénh nhan AIDS va viém gan la ddy 40 va «d rdng. Ngudc lai véi bénh do virut, bénh prion & ngudi
khong thé lan truyén hosc lay lan qua ti€p xdc. Khang cé biing ching nao vé suf lan truyén prion qua sol
khi tif ngudi nay sang ngudi khac. Tuy nhién, ngudi bi lay nhidm do lam thit gia sic (8 New Guinea gay
bé&nh Kuru) su quan ly 'y nhidm prion hormon sinh tnfdng gay nén do dung thuée CJD va su cay ghép
nhiing manh prion nhi&m trong mot théi gian dai.

Céc ho CJD, GSS va FFI 1a nhimg bénh prion di truyén chiém wu thé, c6 5 loal gen PrP dét bién khac
nhau duge néu ra ¢8 sy lién quan dén sy phat trién cla bénh prion di truyén, C4c prion cda nhidu tniang hop
bénh prion o truy&n truyén gen PrP clla nguei sang khi, vuon va chudt 1a sitruyén gen PP ngudi.

d) Quy trinh gidi phdu

Cac. quy trinh gidi phau trén nhitng bénh nhan dude chdn doan c6 mang bénh prion nén dugc
giam dén mic téi thidu. Do ngudi ta cho réng CJD da dudc truyén tif mdt bénh nhan CJD sang hai bénh
nhan khac khi ho tién hanh gidi phiu than kinh trong cing phéng m8. Mac di khdng cé W lidu v& vigc
truyén bénh cla céc prion sang ngud thong qua nhiing gict mau, hodc dich 1dng, hoac phai nhiém véi
da lanh 15n, da day v& mang nhay. Nhung nhilmg sy ¢ nay cing 12 mét kha nang nguy hidm. Su tiét
tring cac dung cy va Khir tring phong m& nén duac thue hién phil hop véi hudng din duge ma ta tigp
theo bdi vi né rat quan trong d& dua ra mét quy trinh chén doan bénh prion & ngudi va dé phan biét gilra
nhing trudng hop di truyén va nhilmg trudng hop nhidm tring do két qua clia quy trinh y hoc hay tif
nhimg thic &n bi nhidm prion. DS vai tit ¢ nhimg trudng hop nghi 1a méc banh prion, 18y mét ludgng
nhd t&i thi€u 1cm® vd ndo khéng cd dinh, ¢4t sdng thanh cac phén. Nhimg mau véat nay dugc I8y tir su
cét d5i ndo qua bé miit v nEo xuydn qua |6p chit trang ban dudi, 1/2 cla mau nao dugc nhudm cd
dinh va n(a kia dugc lam lanh.

&) M it thi

Vige m8 4 thi hiing ngay va qua trinh cd dinh mét Iudng nhé md chita prion ngudi trong formel vai
y&u cdu phong bénh & mifc an toan sinh hoc odp 86 2. Tai phong md, toan bd bd ndo nén dude thu thap
lai va cAt thanh cac khu nao day khedng 1,5 inche {gén = 4cm), nhing khéi md nhé cd thé dat vaa mot
tUi nhita dai dan kin va cé thé di chuyén. Bé&n ngoai tai ghi "da bi nhiém prion va tac nhan gay bénh
khac". Phai c6 khin tay sach hoac duge giup 83 cha mét trd iy c6 mang gang tay sach, cac tii chia
mau dugc d&t trong mét tii nhya khac voi bé mit phia ngoai khdng bi nhidm. Lic nay cac mau nén
dugc lam lanh {thanh bAng), hodc dugc dit & nhist 45 ~70°C trong thidt bi bac vé.

Do su thigu higu bigt vé nhing phudng thirc diéu tri hiéu qud v& prion phai than trong. Nong dé
prion cao nhat 14 trong hé thdng thén kinh trung wong va bé mit clia nd. Dua trén cac nghign cdu va
@éng vat cho thiy & lach, tuyén (c, t& bac lympho, phéi ciing cb ndng d prion cao. Cach phong ngla
chinh duoc quan tam khi lam viéc véi prion [ay nhigm, ho3c vat lidu nhidm bdn l1a khéng co v&t tray xudc
trén da. Nguai md nén deo gng tay khang bénh. Néu xay ra sif nhiém bén trén da, ving 96 duac lau
v&t dung dich HCI N trong thdi gian 5 phuat va rita nhiéu nude. Muc 4.3.4.2 dén 4.3.4.5 cung cip nhifng
chi din dé giam bat cac vét xudc trén da, sol khi va su & nhidm cla phong ma3, bé mat nha xdc va cac
dung cu. MAu ndo, tuy sdng va cac mod khac chifa prioh ngudi khang e8 dinh nén duge x(t iy & an toan
sinh hoc cdp 48 3. '

[ Bénh xdp nde o bo (bénh bo dién)

Nguy hiém clia sut nhiém tring cho ngudi bdi prion bénh bo dign (BSE) 1a chua 1d. Vi vay nén
than trong tidp xic dé tim prion BSE & mic 9 an toan sinh hoc cdp d9 2, hoic cdp d6 3 vdi cac mau .
dude nghién citu, chi ¥ véi prion ngudi (ndo, tuy sdng).

g} Bénh prion ¢ déng vgt gdm nhdm thuc nghiém
_Chubt nhét va cac loai chudt 1ai 1a nhiing dong vat thuc nghiém duge lya chon ¢ho caé nghién ¢l
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vé prion. V4i su phat tnén clia chudt chuyén gen, nd d& bi méc banh véi prion nguii & mire d6 cao. Viée
thi nghigém & vugn va khi it hon. B9 chudn cao nhét ca prion (~10%%1Dgg} tim thdy trong ndo va tuy
sdng, d& chudn thdp hon (~10%iDgoy) €0 trong lach va hé théng lympho bao clia 163 gam nham lay
nhiém prion & phang thi nghiém.

h) Ddc tinh vat Iy cua prion

Hat prion Iy nhiém nhd nhat ¢6 thé 14 mét dang di hop (dimer) clia PrP%. Sif ubc tinh nay phi
hop véi két qud phéng xa ion hoa c& 55 + 9kDa. Nhiing prion ¢ thé khang bi gilf lai bai hdu hét cc
thiét bi loc vi khudn va virut, prion cé th€ k&t chiim thanh nhimg hat cé kich ¢3 va hinh dang khéng xac
dinh v3 khéng thé hoa tan bdi cac chét tdy ngoai trif dudi cac didu kién bién tinh, dang khéng 15y nhiém.
Céc prion khong bi bt hoat bdi enzym nucleaza, tia phéng xa UV 3 cac bude song A = 254nm va cac
chét psoralen, cae cation hod tri 2, cac chét cang cua, axit (khoéng pH = 3-7), hydroxylamin, formalin,
dun séi, phan huy bang proteaza. :

i) Su bdt hoat cita cdc prion

Prion duge xdc dinh ta chét rét bén ving vdi cac quy trinh bat hoat, nhy chiu xa, dun sai, sdy kha
va bling cdc. chat hod hoc nhi formalin, B — propiolacton, ¢8n,... Kéo dai su phan gidi bang proteaza,
bang cach dun séi trang dung dich natri dodixylsulfat va uré lam giam hoat tinh clia miu prion da tinh
ché. Cac chét chiét clia nao ddng vat gdm nhim véi ham lugng prion cao phdi khit tring & néi hap nhiét
dd 132°C trong 4.5 gio. Prion duge lam bién tinh bing cac ding mdéi hitu co nhu phenol, hoc cac hdn
hap thudc thir khac nhy guanidin isatioxianat, guanidin hydroclorit 40 M hoac kigm {nhu NaOH 1NJ, natri
hypoclorit (néng dé clo t do khéng nhd hdn 2%) hoAc dem thiéu. B nhya dung mdt lan dude thai bd
nhu 2 mot ph& phdm khé 1a 8t nhat. Hoi clia paraformaldehyt khong gidm bat dugc ham Iuong cla
prion, th an toan sinh hoc phai duge khif tring vai NaOH 1N, 1idp thec #a HCI 1N va duoc rifa lai bang
nude. Thiét bi loc HEPA nén dude hdp khir tring hoac thidu.

Mac di khdng cé blng chiing vé dang sang sol khi 13y bénh nhung khéng nén chuyén sang dang
sol khi, hogc dich 1dng trong qua trinh m& ddng vat thuc nghigm. Cén phai thao tac c8n than, deo gling
tay d8 da khéng tiép xic vdi mé va dich 14y nhidm. C& dinh mé bing formaldehyt va Kam tigu ban trén
parafin, d3c biét 1 ndo, tac nhan Iay nhifm cén fai. . '

M6t s6 nha nghién clu khuy&n nén c6 dinh md ¢ nghi ngd cé mang mam bénh prion trong dung
dich formalin 96% trong 30 phit ho#c phenol truée khi xf Iy mé bénh hee, nhitng cach x{ Iy nay co thé
lam thay d8i hinh dang ¢{a ma & mite 46 hién vi.

k) Kiém sodt va xi Iy mo tir bénh nhin nghi ngé mang bénh prion

Tinh chét dac bigt cha cong viéc tidp xic vdi prion y&u cdu phai chi y, d&c biét ia cac phudng
tién, thiét bj, cac chinh sach va nhimg gquy trinh tridn khai. Su xem xét mdi quan hé nay cin duoc kit
hop vao cong viéc quan ty phang thi nghiém,
4.3.4.2. Phong ngima théng thuvng cia vigc md tir thi d6i vof nhimg bénh nhan c6 nghi
ngd méc bénh prion

"Khong nén nham tan véi cach phong bénh chugn phé bign"

1. Nén han ché t5i da su tiép xic ela cac nha bénh hoc va ddi hgii nhan vién ¢ kinh nghiém vdi
tlr thi. Nhan vién tiép xUc truc tép vai ngudi chét phiai kidm sost cac dung cu va binh chira miu.

2. Tiéu chudn d&i véi quén ao mé 12 bit bude .

— Mot do choaing khéng tham nude ding mét 13n dude khodc bén ngoai.

— Bang tay khang khudn ducc deo vao trong 2 clp gang tay gidi phau hoaic deo gida 2 cp gang
tay gidi phu. .

~ Cac sol khi duce tao ra chd y8u trong suét quéa trinh md hdp so biing cua Stryker, vi vay cac
nhan vién nén deo thiét bj bio vé cd quan hé hdp (PAPR), '

3. Giam nhi&m bén phong mé

- Ban md duge phi béng t4m hap thu ¢ mt trén khéng thim nude.

- Dung cu nhiém bén duoc dat bén trong mét tm ném hap thu.

— Néio duoc di chuyén véi ddu d8 trong tii nhua nhdm gidm su bin tung tos.
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- N&o c6 thé dugc dat trong mét thist bi chifa véi mt t0i nhua 16t frong a8 dé can.

- Nao dudc ot va cac miu cén phan tich dirge gilf didu kign dang lanh dét rig(:t (muc 4.3.4.4},

— Néo hodic céc co quan duge cd dinh va duoc dit ngay 1&p tfc vao binh chita ¢é dung dich dam
thdn kinh formalin 10%.

— Trong hdu hét cac trudng hap nghi ngd bénh prion, phong mé c6 the dudc gidi han chi d€ kidm
tra ndo. Khi phéan tich cac cd quan néi tang, cdn cé mét phong mé tidu chusn.
4.3.4.3. Cdc quy trinh khirtring thich hop cho phdng mo’

1. Nhimg dung cu (hép md c6 dinh va kep) va daoc md dugc d#t bén treng mot khay thep ton
khéng gi va ngdm 1 gid trong NaOH 2N hoic 2 gids trang NaOH 1N, sau db rira {ai bang nudc truac khi
hdp khit tring & nhiét 48 134°C, hdp khir tring bang ndi hap cb chu ky 18 philt tai & 4p sut 30 Ibs psi
ho#ic 6 chu ky 3 phdt & ap suét 30 Ibs psi,

2. Cua stryker duge lam sach bing cach tham uét 1&p di 1ap lai vé NaOH 2N 1 gid, rifa sach dd
logi hét ciin NaCH. -

3. Ném dung cu, ném phd trén ban hap thy, quin ao ding mét 1dn dudc cho vao 2 i nhua thich
hop rdi thigu huy. _ .

4. Mét vai vang nghi ngd nhiém bén & ban mé hoic phong md dugc khit tring bang cach ngam
lap lai trén 1 gid véi NaQH 2N, -
4.3.4.4. Qud trinh cét ndo

1. Sau khi c& dinh bang formaldehyt (t6i thidu 10 — 14 ngay), ndo dugc kiém tra va cét ra trén miot
ban c6 phd tém dém hap thy véi mat ing khang tham dich.

2. Nhimg mau diing cho ma hoc duge dat trén mét bang ¢é dan nhan "phong ngifa viém nao virut
cham (CJD)". Béi vdi cac phang thi nghiém khang co thiét bi gén va thist bi nhudm ho3c may vi phiu
vdi bénh truyén phiém phur CJD, nhiing khéi md cé thé dude dat trong formaldehyt 96% trong 30 phut,
ti€p theo x(f 1y véi dich dém thdn kinh formalin 10% 5i thiu 48h. Khéi mé ldc nay dudc gan vac parafin
nhu thirdng i&. Nhimng ky thuat méd bénh thén kinh va mé mién dich hoa hoc tidu chudn khéng anh
huang bdi sy x Iy bang axit formic, tuy nhién thec kinh nghiém cac khu vue mo thuéng gion va nit
trong qua trinh xd Iy,

3. T4t ca cac dung cu va bé mat tiép xuc vai md duge khif tring nhu mé ta trong muc 4.3 4.3,
4. Nhimg manh nhd mo, rac thai va dung dich formaldehyt khit tring nén bd vao mot binh chia
bang nhya dé thidu,
4.3.4.5. Chudn himé
1. Cac ky thuat vien vé md bénh hoc phai deo giing tay, tap dé, 4o thi nghidm va dung et bao vé niat.
2. Sucd dinh nhfmg.méu md nhd a& chén doan banh tif nhing bénh nhan bi nghi ngé nhidm prion

dugc theo ddi bang cach ¢ dinh trong axit formic 96% trong 30 phit, tiép theo ngam trong dung dich
formalin 10% trong 48h.

3. Dich thai difge thu vao mat binh thai 4t chita 600ml NaOH 6N

4. Gang tay, cac khudn gén tidu ban va it ca nhing vat lidu 4 xi Iy dudc thai bd nhur nhimg chat
nguy hai sinh hoc. -

5. Cac hdp nhé ding lam thi nghiém dugc x{t ly theo hudng din thue hanh ¢ ngan chin sif nhiém
bdn ddi véi ngudi tiép xic md bénh. _

6. Mp dudc gén vao khudn tisu ban ding mét lin. Néu sl dung kep phai dugc khif tring.

7. Trong khu vifc chudn bi, phai dec géing tay, phan chét thai duoc thu lai va loai thai vao a8 dung
chat thai nguy hai. Dac mé duac Jau chii véi NaOH tr 1 — 2N va dudc thai bd ngay 1ap tic trong mot
thung dung chat thai ky hiéu "Nguy hai sinh hoc”, dugc dan nhan "Phdng ngira CJD".

8. Nhuém théng thudng

— Lam kinh dugc xi¥ Iy bang tay.
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= Thudc thif dugc chusn bi trong nhing cdc dung miu ditng 1 18n cb thé tich 100ml.

—~ Sau khi gt lamen lén mau, Iat c&t duge khy triing béing cach ngam trong dung dich NaOH 2N
khoang 1 gid.

—Lam kinh duoc dan nhan "Lay nhidm ciD",

9. Nhitng dé nghj khac _

— Cdc dung m3u ding 1 I4n hoac nhiing géi dung lam kinh cé thé duoc xUf Iy biing hod chat.

— Lam kinh (c3t 14t) dung cho mé mi&n dich hoa hoc c6 thé dugc xif Iy trong dia petri ding 1 1an.

— Thigt bi duoe khif tring nhu d& md 13 & trén,

4.3.5. Cac tac nhan gay bénh thudc Rickettsial_

4.3.5.1. Tdc nhén: Coxiella burnetii *

Cling thudc Rickettsial, Coxiefla bumetii cé thé 1a nguy hidm nhat hién nay vé nguy co lay nhiém
frong phéng thi nghiém. .

Kha n2ng gay bénh cia mét vi sinh vat 1 nhing ddng vit thi nghiém ddi v6i ngudi 1a rat thap. Udc
tinh 1055 54 (hit vao) & ngudi d&i vai bénh s&t Q 1a 10 ca thé. Pike cho riing sét dimg thir 2 va hdu nhu
phé bién trong viéc lay nhidm t3 hop & phang thi nghiém. Ving phan b réng cla vat nudi va dong vat
hoang da Ia nhilng vat chd ty nhidn cho bénh sét Q va o6 thé ia nguén I3y nhiém cho phong thi nghigm
va nhan vién cham séc dang vat, i

Citu va nhimg san phdm sinh da cla ching 1a nguy cd thudng xuyén déi vdi cac nhan vien phong
thi nghiém. M3c di higm, nhung C. bumetii dudc biét 14 g8y ra sy lay nhidm dai han nhis fa viém mang
tim hosic viém gan u hat. '

a) Nhitng riii ro phong thi nghiém

Khi s& dung tring tac phoi hodc k§ thuat nusi cdy t€ bao d& nhan gidng C. burnetii can co
nhiing quy trinh thanh loc, x& Iy. Tigp. xic vdi nhitg sal khi lay nhiém hogc bi tiem truyén la nhing
nguén lay nhiém d phong thi nghiém va nhan vién chim séc diing vat. Tac nhan trén cé thé ¢6 trong
déng vat lay nhidém, trong mau, nude tiéu, phan, sifa va md cia déng vat lay nhiém hosc ngusi. Nhau
clia ctru fay nhidm co thé chda 10° tac nhan trong m&i gam mo va sita o6 thé chla 10° tac nhan trong
mai gam.

b) Hudng din phing ngira

Thue hanh an toan sinh hoe ¢ap 4% 2 va tién nghi duoe 4p dung cho nhiing quy trinh phang ngtia
va su nhudm vét bai trén lam kinh, Thue hanh an toan sinh hoc cdp 3 va tién nghi duge ap dung cho cac
hoat déng nhu tigm chiing, th&i ky 4 bénh, thu hoach trimg phéi v nudi cay ma t& bao, sur dp trimg clia
nhing déng vat Iay nhiém va sy thao tac mé lay nhigm. Chuét lang lay nhiém va nhing dang vat gam
nhém khac cé thé thai ra nhidu tac nhan nay trong nubc tigu hodc phan ci. Vi vay, nhimg dong vat gam
nham lay nhigm thuc nghiém nén duoe nudi & mitc an toan sinh hoc cép 3.

Giai doan 1 khdo sat vacxin sét Q (IND) theo chudng trinh mién dich dac biét cla Vién nghién
cliy y hoc quan dsi cda M§ vé bénh truyén nhidm (USAMRIID} & Fort Detrick, Maryland. Viéc si
dung vacxin ndy nén gidi han véi nhitng ai cé mifc nguy hiém cao cla sy phdi nhi&m va nhimg ai
khéng ¢é sy nhay cdm dudce bidu 16 vai khang nguyén sét Q. Nhitng ¢4 nhan cb bénh tim khang nén
lam viée vai C. burneti. - '

¢) ¥dn chuyén tde nhin

D& cb gidly phép nhap kbiu nhimg tac nhan nay, can lién hé véi CDC va iién hé Sé& thuong mai dé
dudc phép xuat khiu tac nhan nay. Yéu cdu dang ky phéong thi nghiém véi CDC trude khi gin hoic nhan
tac nhan nay. Su cho phép nhap khdu ho&c chuyén cac tac nhan nay do USDA/APHISNVS.

* Mot chi vi sinh vat giong nhu Rickettsial giy hénh weén sic vat va ngudi. Chi nay nho hom
Rickettsial, truyén bang nhimg giot nhd trong khdng khi hon 14 con triing, gay bénh ¢é dac inung i
viém phdi khong ¢6 ngoai ban (so sinh v6i sot Rickettsial), Lokt C. burnetiri gay bénh s6t Q.
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4.3.5.2. Tdc nhén* Ricketisia prowazekii, R. typhi (R. mooseri), Orlantia (Rickeftsia)
tsutsugamushi va tdc nhin gdy bénh s6t & nguit; R, rickettsii, R. conorii, R. akari, R.
australis, R. siberica va R, Japonicum

Pike da béo céo cb 57 trudng hdp s6t c6 lién quan dén phong thi nghiém, 56 trudang hap 56t phat
ban da c6 3 ngudi chét va nhimg trudng hdp sét do chdy ran. Gén day c6 ba trudng hgp sét do chdy ran
dudc béo céo. Hai trong ba truéing hop la do sy tiém truyén mang tinh ngau nhién. Ba trudng hop nay
chiém ty 1& 20% trong s& céc nhén vién dang tam viéc vai nhing vat lidu lay nhidm,

56t thuy dau d viing nui Rocky la mot nguy cd dai dng cho cac nhan vién phong thi nghiém. Pike
da bao ¢6 63 trudng hop nhigm & phong thi nghiém, trong 6 da c6 11 trrdng hop lam chét ngud. Oster
da béo céo cd © trudng hap xay ra trong 6 ndm d mét phang thi nghidm. Piéu dé da duoc khang dinh 1
do két qua cda sy 1iép xc véi nhimg sol khi lay nhiém.

a) Nhitng nguy co phong thi nghiém

Su nhidm ngau nhién va phoi nhiém vé nhiing sol khi lay nhidm (& nhing nguén lay nhidm lién
quan dé&n phang thi nghiém. Su truy8n bénh bling sol khi cia R. rickeftsii tif nhimg loai linh rudng da co
bang chimg thue nghiém. Nam trudng hop bénh 8au mia gay ra bdi Rickettsial dude ghi nhan két hap
vdi sy phoi nhiém do vét cin ciia cac con mat.

Nhimg dong vt lay nhidm thyc nghiém va tu nhign, sinh vat ky sinh bén ngoai va trong cac md
lay nhidm ca ching la ngudn tiém &n cho sy 12y nhidm dén ngudi.

b) Hudng dan phong ngira _

Thue hanh an toan sinh hoc c&p dd 2 va nhimg phudng tidén dude gidi thiéu cho quy trinh thuc
hién trong phing thi nghidém nhan gidng. Thuc hanh an toan sinh hec cdp 6 3 va nhiing phuang tign
dudc gidi thidu cho 181 ca cac thao tac vdi nguyén lidu lay nhiém tiém &n da biét, nhu viée mé tlr thi déng
vat Jay nhi#m thue nghiém va viéc nghidn cac md cia chung clng thdi gian 0 bénh va thu nhing tring i}
giai doan phdi va nudi cdy 18 bao.

Thyc hanh an todn sinh hoc cap dé 2 va nhifng phuong ién dude chi din cho viée nudi nhimg
déng vat iy nhidm thue nghiém. Thite hanh an toan sinh hoc cip d6 3 va phudng tién dude chi dan cho
nhing nghién clu vé déng va! chan A6t tay nhiém thyc nghidm va tu nhién vdi tac nhan Rickettsial gay
bénh trén nguds. Nhimg phéng thi nghiém lam viée véi Rickettsial phai cé hé théng bao cao bénh st
cda nhan vién phang thi nghiém. Céc truing hop tiém 4n khi dudc néu ra cin phai xay dung ligu phap
khéng sinh thich hop. Vacxin khéng duge cung c8p s8n cho nguili sir dung.

¢) Vin chuyén tic nhdn

D& o6 gidy phép nhap khdu nhitng tac nh&n nay cén lién hé vdi CDC, dé xudt khdu lign hé S5
Thugng mai. Phong thi aghiém phai daing ky véi CDC trude khi g hosic nhan tac nhan nay.

CAn ¢6 su giam sat nhan vidn véi su Iay nhiém Rickettsial lién quan dén phang thi nghigm. Dubi
nhitmg diéu kiéntur nhién, tinh nguy hi§m clia bénh tat gay ra bdi nhimg tic nhan Rickettsial la dang ké.
Trong phéng thi nghiém, ¢6 th€ cd mét lugng [an thudc tiém chdng va sy gidm sat cla nhan vien phong
thi nghiém ddi véi su lay nhidm Rickettsial co thé gidm su nguy higm clia bénh tat. Kinh nghién: chi ra
riing, su tay nhidm dudc disu tri mét cach ddy di véi hod liéu phap ding khang thé dac hidu chdng
Rickettsial trong théi gian ddu cla bénh Ia rat hidu qud. Cham diéu tri lidgu phap hoa hoc phl hop lam
suy nhuge co thé, bénh cap tinh khi lay nhidm Rickettsial nguy hiém gay chét ngudi.

Chia khoa @& giam sif nguy hi€m ciia bénh tir sy I3y nhiém lién quan i phong thi nghiém la mot
hé théng giam sat @iy di bao gém:

— Thiét lap thoi gian bidu clia mét trudng phong y khea eb kinh nghiém.

— Tuyén truy8n cho nhan vién vé nguy co tidm dn khi lam viéc vdi tac nhan Ricketisial va nhitng
thuan Igi khi diu tri sém.

* Mot nhom sinh vat ky sinb rt nhd, hinh que hay hinh cdu, khéng di dgng. Cic Ricketrsiul gifng
nhu vi khudn vé cdu tric & bao va cdch sinh sdn vo tinh, nhimg ciing gong virut, ching khong 1hé
song ben ngodi k¥ chi. Rickettsia lay nhidm cho cdc lodi i€t tic (ve, mat,...) tif dé ¢é khd nang
truyén sang cdc lodi ¢6 vii (ké cé ngudi) va gay cc benh nang. Cic loat R. akesia gy bénh phit ban.
R. conori, R. mooseri, R. quintana va R. isutsugamushi giy cic dang s6t ban khic nhau va R. ricketisii
giy bénh %8t thuy'dau viing nidi Rocky.
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'~ Cé hé thong bao céo t4t ca s\f 4y nhiém va nhing tai nan.
— Béo céo 13t ca nhimg bénh s&t, d3c biét nhing banh cb lién hé d8n dau ddu, khé chiu, su lan
truyén chia 56t gdy nén sif thay adi,
— Khéng khi khéng trong lanh s& lam ting su phat trién clia bé&nh. Nhing tc nhan Rickettsial v&i
@6 nguy hi8m s& khong dang k& d&n su sdng, khi phdng thi nghigm duge kiém soat véi mét hé théng
giam sat 3y d0 va o6 mét Hoi d8ng cé kha nang hidu bist vé nhiing nguy co lay nhiém ciia tdc nhan va
sif dung nhiing hudng dn an toan trong ban tém tit tac nhan,

4.3.6. Cac tac nhan virut (khac v8i cic arbovirus)

4.3.6.1. Tdc nhén : Cdc Hantavirus

Lam vigc vat Hantavirus (st xust huydt Han QuSc va héi chimg vé than) va nhiing Hantavirus
khac (Punmaia, Seoul va Sin Nombre) duge dang ky trong danh muc qubc t€ vé arbovirus va trong
cudn sach cac virut khac xéc dinh vao ngm 1985, nhy virut El Moro Canyon 4 chuét déng va nhing loai
gam nham thi nghigm khac, nén duoc tién hanh c&n than dic biét bdi vi rii ro trong l&y nhiém sof khi,
dic bidt ia tif nudc tidu déng vat gam nham bj bénh.

. Hoi ehiing viém phéi do nhidm Hantavirus (HPS - Hantavirus pulmenary syndrome) Ia rat nguy
hiém, thudng do virut Sin Nombre va nhiing virut c6 quan hé. Hau hét cac trudng hop 3 ngudi 14 két qua
tlf sy lay nhiém véi virut tif nhiing @ong vat garn nhdm hoang da bi banh, Nhing vectd cla déng vat
chan dét la khong truyén Hantavirus. Sy truyén bénh tir ngudi sang ngudi cha madt vai virut lién quan
dén bénh nay chua dudc bigt dén.

a) Nhitng nguy co phéng thi nghiém _

Sy truyén Hantavirus d phong thi nghiém 1t déng vat giim nham sang ngudi theo con duding sol
khi da duge bigt rd. Su lay nhiém qua chélt tigt cla dong vat giim nham, vat iéu o mé tlr thi, dd Iot
chudng dang vat cé lién quan d&n bénh, Nhimg hudng tiém 4n lay nhidm phong thi nghiém bac gém:
Swtiéu hod, ti€p xdc gilra vat ligu 1ay nhidm véi mang nhay, hodc da bi tén thuong va nhiing v&t cin cla
ddng vat. Da c6 4 cdng nhan phing thi nghidm bi lay nhi&m trong khi nudi cay t€ bao Hantavirus. Virut
ARN dudc phéat higén trong mau tir thi va trong mau bénh nhan va sinh chat trong cac xét nghiém bénh.
Su lay nhigm do mau hoc mé chua dude bist. ' '

b) Huong dan phong ngia

Nhiing quy trinh v& cac buac thuc hanh an toan sinh hoce elp @6 2 duce ap dung cho phong thi
nghiém khi nghién ciu huyét thanh cta nhimg ngudi lay nhiém tidm tang v&i nhing tac nhan
Hantavirus. Phéi sif dung td an ton sinh hoc khi [am visc véi dich I6ng clia co thé ngudi bi bénh bj roi
vai hodc sol khi. )

Nhiing mau mé 18y nhiém tiém &n nén duac ki€m soat trong nhitng phuong tién BSL-2, tiép theo
& nhing quy trinh va thuc hanh d BSL-3. Nhan gidng virut bng nudi cdy 16 baoc nén dudc tién hanh &
BSL-3. Kiém soal su sinh trudng ciia virut nén dude tigh hanh 3 muc dd BSL~4. Nhimg loai gam nham
l#y nhidm thuc nghiém khéng chifa virut ¢é thé dugc tién hanh & BSL—2 {an toan sinh hoc déng vat cap
d¢ 2) ciing véi viée sir dung nhimg quy trinh va nhilng cach thue hanh BSL-2. _

Céc tl an toan sinh hoe (BSC) va quy trinh vat ly sd cap khac nén dugc sif dung véi nhiing sol khi
phét sinh tiém dn cao. Huyét thanh hoic mu mé cia nhimg loai gim nham Iay nhidm tidm an nén
duac kim soat § BSL— 2, sif dung nhimg quy trinh vi thue hanh & BSL-3.

¢) Van chuyén tic nhan

Dé c6 gidy phép nhap khdu nhimg tac nhan nay can lién hé véi CDC, con xudt khdu thi lam vige
vdi 8d Thudng mai. Yéu cau cd su ding ky clia phéng thi nghiém véi CDC trudc khi gl hodc nhan tac
nhan nay.

4.3.6.2. Tde nhadn Hendra va nhing virut gidng Hendra (bac gém nhing virut duvc biét
trutic ddy nhu Morbillivirus ngua)

Paramysxevirus dau tién goi 1a Morbillivirus ngua. Sau nay ¢4 tén goi 1a "Hendravirus" ¢6 & nhung
con ngua d Chau Uc, dugc phat hign nam 1994 va 1995, C6 ba ngudi da 1idp xic v6i ngua bi phat sinh
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viém ndo ho#ic bi bénh hd hdp va 2 ngudii da chét. Khéng c6 sif bing phét lién quan dén banh cla
ngudi, nhung 2 cong nhan nubi lgn hi tudng lai 1a mét bénh gidng nhu cim vao lac nay bing phat & lei
va da ¢6 nhimg khang thé 1am trung hoa virut Menangle. Sust tir 1998 dén 1999, su blng nd bénh gay
ra bdi mét chiing tudng tiy nhung khéc véi nhing virut giéng Hendra da xay ra & Singapore va Malaysia.
Tai day, bénh & ngudh cb bidu hién nhu sét, dau ddu nang, dau co va cé nhimg dau hiéu viem nic da
xay ra & nhing ngusi cb tiép xuc véi lon (ndng dan nudi fon, cdng nhan 16 md). MSt vai bénh nhan phat
sinh mét bénh v& he hdp. Mét nifa trong s8 nay do bi lay nhidm virut nay va da chét. Nhing vat chi ty
nhién che hendra va nhimg virut giéng Hendra khéng xéc dinh digic, tuy nhién suf lay nhiém da dugc
cha y & Australia, Malaysia va Singapore. Sut lay nhiém & mifc 36 phong thi nghigém 33 dugc ngan chan
ddi véi céc bénh tha y 1ay nhiém J meke 4o cao va cg quan thi y ciing nhu cd quan y t& cdng cong da
nghién ciru mét cach khép kin.

a) Nhitng nguy co phong thi nghiém

Phuong thifc chinh xac cda sy truyén bénh khang duge thit 1ap, tat €3 nhimg trudng hop cap nhat
cd lign quan dén sy tigp xUc véi ngua, mau hoie dich ca thé cla chang {Malaysia, Singapore}.

Hendra va nhing virut gidng Hendra g4 dugc phan lap tir md dong vat tay nhiém trong nhing dat
dich bénh bing phéat. Sif bung phat gan day & Malaysia va Singapore, khang nguyén virut diige tim thay
trong hé than kinh trung wdng, than va nhimg mé phdi & nhimg loai nguy cd cao.

b) Hudng ddn phong bénh

Vi nhimg nguy hiém khéng bist ddi vi nhitng céng nhan phong thi nghiém va sif tiém &n trong
nhiing vat nudi ban dia, virut 6 thé phat tan tiy phéng thi nghiém nghién ciu hosic chdn doan nén
nhiing ¢o quan y t€ cong cdng va nhilng ngusi quan Iy phéng thi nghiém phai danh gia nhu cdu khi lam
ViéG vai virut v kha naing ngn chan clia cac phuang tién trude khi tién hanh cong viéc vdi Hendra hojc
virut ¢ nghi ngd quan hé ho3e gidng Hendra. Ca cd quan y 18 céng céng va cac chuyén gia banh thu y
nén duoc tham gia vao viéce 1ap ké hoach vé nhimg nghién cu 8 phong thi nghiém, van chuyén mau va
phan lap, ¢6 lap dia phuong thi nghiém. Cac thang tin dugc cung cdp, sy Ki€m sodt nhilmg miu kham
chita b&nh G ngusi, hoac sy phan 1ap virut nén dudc tién hanh t&i thidu @ BSL=3 vdi nhing nhan vién co
kinh nghiém. BSL-4 nén dudc sit dung vao nhiing céng visc vai dng vat lay nhibm, ho#dc lien quan dén
s0 lugng Idn virut.

c) Vin chuyén tdc nhdn

D& ¢6 gidy phép nhap kh4u nhimg tac nhan nay, cdn iién hé vai CDC. Lam vige vai 50 Thuany
mai 88 ducc phép xust khiu tac nhan nay. Phai cd su diing ky phong thi nghigm vdi CDC trudc khi ot
ho&c nhan tac nhan chon loc nay.

4.3.6.3. Tdc nhan virut g4y bénh viém gan A, virut géy bénh viém gan E (Hepatitis A Virus,
Hapatitis £ Virus} '

Sif lay nhiém & phéng thi nghidm vai virut viem gan A hofic virut viém gan £ khdng xem |3 it i rdi
ro nghé nghiép quan trong cda nhitng nhan vién trong phong thi nghiém. Tuy nhién, bénh nay co nguy
cd dau tién d8i véi ngudi hudn luyén gia sGc va nhiing ngudi 1am viée véi tinh tinh, hosc nhifng loai finh
trudng khac déu bang lay nhidm qua thyc nghiém hoic tu nhign.

Virut viem gan E xut hién it nguy hiém cho nhan vién hdn so vai virut viém gan A, tri triéng nop
lay nhi&m khi thai nghén cho két qua x&u. Nhiing céng nhan cham séc Hnh truding (khi, khi séc) vira bi
bét gilt c6 thd gap nguy hidm. '

a) Nguy co phong thi nghiém

Tac nhan cé thé ¢6 & trong phan, nudc bot, mau clia nhiing ngudi, hedce linh trudng da b nhidrn.
Phan, thé huyén phd va vat ligu nhidm bin khac |3 nguy cd diu tign 45 véi cac nhan vien phéng thi
nghiém. Su xuat hién cac sol khi khong duge gidi thich, Cac chiing khéng déc hosic giam dae clia virut
viém gan A thu dugc tor nhiu husng khic nhau treng nudi céy t& bao.

b) Hudng dan phong ngira

Thyte hanh an toan sinh hoc ¢dp d6 2 va nhimg phudng tién duoc chi din kni thuc hidn vai tac
nhan tiém &n nhu phan iay nhidm hoc loai linh trudng, Cac phuong tién va thue hanh an toan sinh hoc
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déng vat cap dé 2 dudc ap dung cho nhimg hoat dng sit dung linh trudng d& 1ay nhiém trong tu nhicn
ho#ic nhan tac. Nhan vién cham sdc ddng vit phai dec ging tay va thuc hign nhiing bién phap phong
nglfa thich hgp dé€ loai bo kha naing nhidm qua phan hodc bing dubng miéng. Mét loai vacxin 1idm
chiing c6 kha nang chéng kai viem gan A da duge cung cdp & Chau Au, khio sat & M¥ va duoc giéi thicu
cho nhan vién phéng thi nghiém. Nhilng vacxin khang viém gan E chura dugc cung cap cho ngudi,

4.3.6.4. Tdc nhén virut viém gan B, virut viém gan C (Hepatitis B Virus — HBV, Hepatitis C
Virus — HCV) ‘

Virut viém gan B (HBV — Hepatitis B Virus) 12 mét trong nhiing tac nhan Iay nhidm thudng xuyén
xay ra lidgn quan dé&n phang thi nghiém va nhiing céng nhén phang thi nghiém, 13 nhém nguy co cao cho
su lay nhiém,

Cac nhan vién bj lay nhiém véi virut vidém gan B ¢6 kha nang tay nhidém cao dai véi viem gan D
(HDV — Hepatitis Deita Virus). Nhwcsc didm clia HDV fa chi cé thé nhan (n khi c6 su nhan 1én clia HBY,
nghia la phai déng nhiém vai HBY.

Sy lay nhiém virut viém gan C (HCV — Hepatitis C Virus) cé thé xay ra trong didu kién phong thi
nghiém. T&n s& thuc 18 khing thé do virut viém gan C cao hdn khang dang k€ & nhing cang nhan y 18
80 vdi dan ching. Nhimg bang ching vé dich bénh hoc chi ra rling virut viém gan C phat tan trét hon
béing con duang tiém truyén.

a) Nguy co phong thi nghiém

Virut viém gan B cf thé cé trong mau va cac san phdm cia mau, trong nudc tidu, tinh dich, dich
ndo tuy séng. holic nudc bot cda ngudi. Tiém truyén ngoai duing tidu hod, su ti€p xdc mang nhay, tiép
xtc da héng 13 nhitng nguy co dau tién & phong thi nghiém. Virut nay c6 thé bén vimg trong méau kho,
hofic cac thanh phan clia mau trong nhidu ngay. Nhimg chdng khéng déc, hosic giam doc tinh khong
dudc dinh dang. Virut viém gan € dude tham do d4u tién trong méau va huy#&t thank, it khi co trong nudc

bot va hiém khi, hogic khdng ¢6 trong nusic tidu hodc tinh dich. N6 kém bén vimg & nhiét d6 phéng. kanh
13p lai hodc tan bang....

b) Hudng din phong bénh

Céc thue hanh an toan sinh hoc cdp d6 2 va nhing phudng tién, thiét bi bao vé dudc ap dung cha
tat ca cac hoat dong sif dung md, hogc dich Iay nhiém tidm &n hodic di biét, Su phang bénh va bao vé
ban dau dugc thye hién & BSL-3 vi nhimg hoat d6ng tao ra nhimg so! khi, giot nhd v nhimg haat dang
khac ké ca viéc san xuat nguyén ligu 1ay nhidm. Nhimg phuong tién va thiét bi bdo vé va thuc hanh an
toan sinh hoc cdp d6 2 duge ap dung khi st dung nhimg i0ai linh truéng, hosc tinh tinh lay Ahidm thuc
nghiém holic ty nhién. Cac nhan vién nén deo gaing tay khi lam vidc vai déng vat 1ay nhidm vi da o6 thd
li€p xic véi vat ligu [y nhidm. Vacxin t3 hgp khang lai virut viém gan B dugc cung cép va dudc knuyén
¢40 4 mlfc cao cho nhan vién phong thi nghiém. Vacxin khang lai virut viém gan C, D chua dude san
xudt d& sir dung & ngudi. '

¢) Vdn chuyén tdc nhdn
Bé dugc phép nhap khiu tac nhan nay, can lign hé véi CDC.

4.3.6.5. Tdc nhan Herpesvirus khi* (Herpesvirus ¢ khi dudi dai (Cercopithecine) [CHV-1],
virut 8)

Herpesvirus d khi dudi dai (CHV—1) 12 nhiing alpha — herpesvirus sdng t do trong to nhién, hoac
cé trong khi vang Macaca mulatta, khi dudi dai M. fascicularis va nhiing loat khi khac ciia chi nay. O kni
vang, CHV—1 ¢6 & nhiing viing t8n thuong migng, tdi tinh cap tinh, Sy tay nhidm CHY—1 thuding la cdp
tinh hodc lién quan dén tai phat. C6 50 trugng hop lay nhidm d nguis da duce cong b, thutng da chira
khdi bénh hogc dé lai di chimg ndng né; 29 trudng hdp tay nhidm nguy hai & ngudi (chiém 58%) voi
CHV-1 da dudc ghi nhan.

Hién nay CHV-1 1a mdt nguy cd tiém &n cho nhan vién phong thi nghidém lam vide véi tac nhan

* Herpesvirus khi (virut B} gy nhiém & khi twong 1 nhu H.simplex, nhung khi truyén sung ngudi
virut B ¢4 thé isy nhiém no dan d&n tir vong.
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.ndy. Sy fay nhidm CHV-1 cb lién quan dén nhilng ngudsi tip xic tnte tidp voi khi vang Macaca. Cong
vide nubdi cdy t€ bao gi¢c Macaca gém ¢a nhimg.t€ bao than khi rhesus thuong phdm, déi khi cé thé
khéng cé triéu chiing I8y nhi&m véi CHV-1, S dung thiét bi bdo vé& ngudii thich hop dudgc khuyén cao
che t&t ca nhimg ngudi 1am vide, hosic cb tigp xiic vi khi Macaca, hodc mé cla chung <fing nhu nhimg
moi trung & nhiém tiém &n (nhu chudng nubi, nhimg d8 chak va nhing nguyén liéu thai). Cén thiét phat
€6 surtap hudin va su hd trg y hoc khdn cép.

a) Nhitng nguy co phong thi nghiém :

Nhimg bao cao vé tinh hinh chay mau khéng cb tridgu chimg cho hau hét su truyén bénh gitra khi
va cdng nhién, trong do nguy hiém cao nhét la CHY-1 truyén 1 khi vang Macaca qua ngudi thdng qua
vét cén khi ldy mat, tiét niéu sinb duc 1a mét nguy cd nghé nghiép. Su ton tai nhimg virut nay trong
chudng nudi, hoc trén nhing b& mat khac Ia chira duge bigt, nhung nguy cd tiém &n co thé xay ra &
nphimg vét cit va trdy da khi tiép xac voi b8 mét nhiém b&n. Cong viéc thi nghidm véi nhitng déng vat chi
ra rang syf t6n tai sol khi cia CHV-1 I3 it quan trong. Nhimg chiing khang doc hodc giam déc linh
khong duge xac ginh. ' ' '

Téc nhén lay nhiém virut nay cling cé trong céc cd quan ndi tang thudc phan bung va mé than
kinh khi Macaca ti nhién. Nhiing mé nay va céng vidc nudi cdy chung ta nhimg nguy hai tiém 4n.

b) Hudng din phong bénh

Phuong thise thyc hanh an toan sinh hoc cp 44 2 va nhing phuong tién dudc ap dung cho cac hoat
dong sif dung, holic thao tac vék mé, dich cd thé, nguyén lidu nudi cdly mé so cip cla khi Macaca. Nhing
bai thue hanh bé sung va nhilng phéng ngita cho nhan vién theo an toan sinh hoc cdp d5 3 (BSL-3) ap
dung cho viéc sif dung cac nguyén ligu duge bigt hodic nghi ngét ¢6 chifa CHV—1 va nhan gidng virut in vitro
cho chan doan. Nén than trong véi nhiing thao tac nudi o8y c6 ndng dd virut cao va phai thifc hién & BSL-
4 (hoBc BSC loai 3, xem chuong 2), phu thude vao chi din cda tudng phong thi nghigm.

Nhiing virut clia céc loai khi Macaca, ngay c¢a chiing tu do cBa khang thd CHV—1, nén xem la sif
lay nhiém tyf nhién. Nhimg dong vat tén thuong ving miéng do (ay nhiém virut viém gan B nén duoc xac
dinh va kiém soat ¢n than, Nhiing nghién cifs lay nhiém CHV-1 dong vat thuc nghiém nén dusc tién
hanh 8 BSL-3. i

Nhiing ngudi [am viéc vai khi Macaca nén tham khdo nhilng hudng din da c6. Nhimng nhan vién
lam vigc vdi finh tndng, déc bigt 13 khi Macaca va nhing lodi khi khac ciing nhu 13t c& nhimg ai tham
nhap phong thi nghiém ddng vat, nai nudi nhdt lodi tinh trudng nén deo gaing tay, mat na, o0 khoac thi
nghiém, clng nh quan 4o béo hd tao dong,... _

BE gidm 16i thidu sy tiép xae ciia mang nhay vai nguy cd tiém £n, cn ¢ vat ngain céch phai ding
€ ngéin ngita sol khi b&n v&o mét, migng va mi. Nhimg thiét bj bdo hd ca nhén va céch sif dung (kinh
bdo ho. kinh véi tdm che chén, hoac t8m che bao quanh mit c6 mat na va nhimg thiét bi hé hép) phai
dugc trang bi. ' '

" Nhimg loai thudc chéng virut da c6 hifa hen trang ligu phap lay nhiém v6i Herpesvirus khi. Nhing
nhan vién y t&€ co kinh nghiém nén cung cdp nhimg kién th(t vé xi Iy nhitg su o8 véi tae nhan va
nhing lay nhiém nghi ngd. Su truyén banh t& ngusi sang ngudi duge chimg minh trang mot trudng hop,
néu nhimg phong ngifa ¢an duac dua ra ap dung d8i véi tOi dich, sy bai tidt & miéng va & viém mang két
clia rhilng ngudi tay nhiém. Vacxin khéng dude eung cp s8n 48 ngudi sér dung.

¢) Vin chuyén tdc nhin

D& dugc nhap khdu tac nhan nay, cin lién hé vai CDC.

4.3.6.6. Tdc nhéan: Herpesvirus nguos .

Herpesvirus [ tdc nhan gay bénh thuing gap va phd bign trong nhimg vat liéu kham chira banh
duge ding 4& phan 1&p virut. Mat & virut nay dudc xem la nguysn nhan lay nhidm c6 lién guan dén
phéng thi nghiém kham chifa bénh. Chung 1a dang ban d4u cla nhing tac nhan gay bénh co héi. Dac
biét 12 trong vat chii mién dich dung nap. Herpesvirus 1 va 2, v virut gay bénh thu} dau gay ra mét s6
nguy hiém ¢4 lién quan tnyc tiéip hosic gian ti8p dén sol khi. Virut gay ung thu t€ bao va virut Epstein —
Barr {virut dirdc cho 1a gay ung thu vém hong) cé nguy hiém iay nhidm thdp cho nhan vién phong tni
- nghiém. Su nguy hiém cla lay nhim phong thi nghiém tif Herpesvirus 6 va 7 chua dudc bist dén. Mac -
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.di nhdm da dang nay trong nhimg tac nhan virut bén dia chua c6 két tudn 1A tac nhan bidu hién, hoac
nguy cd tigm &n cao cho sy lay nhiém lidn quan d&n phong thi nghiém. Nhimg hau qua nghiém trong s&
dén.khi ¢6 sy lay nhiém xay ra.

Su hign dién thuiing xuy2n trong cée vat ligu kham chita bénh va ching dugc dung phd bign trong.
cac nghién cifu la ddm bao cho nhing két luan trén,

a} Nhitng nguy co d5i vdi phong thi nghiém

Vat ligu kham chira bé&nh va thé phan 13p clia Herpesvirus cb thé gay ra lay nhn&m nguy hiém, tiép
@&n la sy ay nhiém béng tidm truyén ngoai dudng tidu hod ngau nhién. Sy phdi nhiém cda mang nhay
mét, mili, miéng hoZc su hit thd b lidn quan tac nhan dang sol khi. Nhilng méu kham chiia bénh chia
nhidu Herpesvirus khi {virut B) c6 thé 13y nhidm tinh cd d&i v6i ngudi. Virut nay ciing duge tim thay trong
nudi cdy t& bao than khi rhesus sd cdp. Nhitng virut gay ung thu t8 bao cé thé ka nguy cd dic bigt trong
sudt qua trinh thu thai do su tay nhidm tiém sinh cOa thai.

b} Hudng ddn phong bénh

Thue hanh an toan sinh hoe cip db 2, thlét bi bao v& va nhilng phuong tién dudc ap dung cho
nhitng hoat d&ng si dung nhimg vat idu da bist, nhimg vat liéu khdm chita bénh 14y nhidm tiém &n.
nudi cdy cdc téc nhan virut ban dia dudc xac dinh 1a mam banh ban du. Mic da khang o6 bing chimg
rd rét nao, nhung nhiing sol khi 13 ngudn Jay nhiém lién quan d&n phong thi nghiém. Phai than trong 48
loat b3 sit phat sinh sot khi trong qua trinh sif dung vét figu kham chita banh hodc phan 1ap trong qua
trinh md dong vat. Quy trinh bao vé ban déu (td an toan sinh hoc) 1a didu kign cd ban dé bdo v& nhan
vién khai su phoi nhiém véi cac sol khi cb tac nhan lay phiém.

c) Vin chuyén tdc nhin
Bé duoc nhéap khau tac nhan nay, can lién hé véi CDC.

4.3.6.7. Tde nhén: Nhimng virut gy bénh cum (influenza)

Sur lay nhidm cUm lién quan dén phéng thi nghigm chifa rd rang, mot s& sé liéu khéng chinh thic
v nhiing bao cao cho bist 13 né cd thé xay ra. Su lay rhiém lién quan i dong vat thi nghiém ciing
khéng co bao c&o. Tuy nhién cé nhidu khd ning ngudi bj lay nhiém tir con.triét Mustela furo (chén) va
nhimg loai khac.

a) Nhiimg nguy co phong thi nghiém

Tac nhan nay ¢ thé 66 trong md cla co quan héd hip, ho3c nhimg chat tiét cla ngudi, déng vat
va nhidu loai chim !ay nhigém. V]rut nay c6 th& duge phat tan trong nhidu co quan ciia mot vai lodi dong
vat {ay nhiém.

Nguy co diu tidn 9 phang thi nghiém ¥a su hit phai nhitng sol khi dugc tao ra i nhiitng ddng vat
iay nhiém, hosic do su pha trén nhimg mAu virut lay nhiém véi nhau. Sif thao tac gen co su tidm &n vé

thay th& vat chd, kha nang gay bénh cda nhung virut gay bénh cum nay. Khang rd kha néng khang
nguyén mdi ¢é truyén nhimg virut truyén bénh 4 ngutil

b} Huong ddn phong ngira

Khi nhan mau va nhimg miu chén doan benh & phéng thi nghiém hang ngay phai dude tién hanh
d mlc an toan sinh hoc cdp do 2. Vat lisu md kham nén dugc tién hanh trong td an toan sinh hos vdi
quy trinh an toan sinh hoc cdp d6 2.

S xem xét v8 mic 'dd an toan sinh hoc dude dua vao rhing théng tin v& su truyén nhi&m va tinh
doc clia nhimg virut dang sir dung va kh& nang gay hai cho c4 nhan va xa hdi khi €6 su lay nhiém &
phong thf nghiém va sy truyén bénh xay ra tidp theo.

Nghién cif va sén xuét nhilng ching virut nay cé thé an toan khi thuc hién & mide dé an toan sinh
hoc cép ¢ 2. Tinh m#n cim nhigm khudn & ngudi, d dong vat cho phép sif dung quy trinh an toan sinh
hoc cdp d5 2.

Tuy nhién chuta c6 bing ching nao vé sy lay nhiém & phong thi nghiém vai nhung ching
A/PR/8/34 va A/WS/I33, holc nhimg dang bign d8i gay tac déng thén kinh.
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c) Van chuyén tdc nhin

B¢ dugc sif cho phép nhéip kh&u tac nhan nay, cin lign hé vai CDC. Su nhiap khéu ho#c chuyén
nhuong trong nude b thé dude phép tir USDA/APHISVS.,

4.3.6.8. Tdc nhén: Virut gdy viém mang naso lympho bao {Lymphocytic choriomeningitis
virus - LCM virus)

Su lay nhigm fign quan véi virut LCM trong phong thi nghiém rat dé xay ra J cac loat gam nham,
d4c bidt Ja chudt, chudt ddng va chudt lang. Chudt nhét trui 18ng {chudt bdm sinh cé mé tuyén (e rat
nhd) va chudt thi€u hut mi&n dich phéi hop trdm trong (SCID) ¢é kha nang tao ra mét sy nguy hiém dic
bigt 4&i véi sif lay nhiém man tinh tigm 4n, : .

Suf nudi cdy 16 bao thisu than trong 14 nguyén nhan tiém tang cho lay nhidm va sU phat 1an tac
nhan nay. - : ' '

Sy idy nhiém tu nhién xay ra & nhing loai finb trudng nhu khi Macaca va kh} séc {(virut viém gan
Callitrichid 14 mot virut gay viém mang n&o lympho bao) va ¢ thé nguy hai cho khi sac. Lan va ché 13
nhimng vat trung gian kém gquan trong. :

a) Nhimg nguy co phong thi nghiém

Tac nhan nay cé trong mau, dich ndo tuy, nuéc tidu, chat bai tiét cla mii, hau, phan, mé cda
ddng vat va ngudsi ¢ kha ning lay nhiém.

Su tiém truyén ngoai dudng tidu hod, sy hit thd, su nhidm bin cila mang nhay hoac da bi thuung
tdn khi ti€p xic véi mé 1y nhidm, hoac dich clia dong vat 1y nhidm 14 nguy co rdt phd bién. Sif truyén
bénh thong qua nhimg sol khi da dugc bigt nhidu. Virut cé thé }a mat tac nhan nguy hiém dic bidt d&i
vdi kha niing lay nhiém tiém &n cla thai trong qua trinh thy thai.

b) Huong ddn phong ngica _

Nhiing dich co thé lay nhim tidm 4n, nuai cdy t& bao frong phong thi nghiém, nhitng ching gicng
dudc truyén vao nac chudt phai dugc tién hanh & an toan sinh hoc cdp 4 2. Tuy nhién, sy béo vé ban
d4u sy phong nglra cha nhén vién khi thye hién nhimg hoat ddng tiém 4n tao ra sol khi, ndng dé cao
nhiing nguyén lidu lay nhiém, nhiing thao tac cac budc cdy ghép tac nhan 1ay nhigm, nhimg nguyén liéu

. kham chifa bénh cla ngusi phéi duoc thuc hién & an toan sinh hoc cip 86 3. Ngudi chua dudc cung cap
séin vacxin véi nhiing chudt déng 1y nhiém.

¢) Vidn chuyén téc nhéin
B¢ ducc nhap khdu tac nhan nay, can tign hé véi CDC.

4.3.6.9. Tdc nhén: Virut gdy bénh bai liét (Pollovirus)

Suf 14y nhiém lién quan 3&n phong thi nghiém vdi Poliovirus® 1 khéng phé bign va dudc gisi han
ddt vdi nhan vién phong thi nghigm lam viée tryo ti€p vdi tae nhan khéng tém vacxin, Co 12 trucng hop
lay nhiém Poliovirus lién quan dén phong thi nghigm da duce bao cao, trong dé cé 2 ngudi-chét vao
nam 1841 va 1976, Tuy nhién, chi 1% lay nhiém géy bénh véi paliovirus, su ldy nhiém & phong thi
nghigm ia rat hiém. Hién cé nhing vacxin cé higu qua, nhimg ky thuat va nhiing quy trinh an toan nén
han ché su lay nhiém d&i vai céng nhan phéng thi nghiém.

Tuy nhién cong nhan phong thi nghiém cling 13 nguén tay nhigm, ho 1a ngudn cung cip virut dé
phoi nhiém cho nhing nguét khong tigrm phong vacxin trong céng déng. Su 1Ay nhidm lién quan dén
d6ng vt & phong thi nghiém chua cb théng bao. Tuy nhién, nhitng linh trudng lay nhidm tu nhién, hoic
nhan tao c6 thé 1a nguén 1ay nhiém cho nhimg ngudi chua tiém phéng vacxin. Chudt chuyén gen bidu
hién thu quan clia ngudi ddi véi Poliovirus ¢é thé dugc lay nhigm thuc nghiém béing cach tiém poliovirus
ddc va cb thé dugc coi la mdt ngudn tidm tang cho sif Ay nhiém cho ngudi.

a} Nhitng ngay co phong thi nghiém :
Téc nhan nay cb trang phan va chat bai tiét cla hong ngudi d3 lay nhiém, Su tiéu hoa. hoac su

* Mot trong nhimg nhém nhé cdc virut chila ADN gay benh b ligt (viem twy xdm). Virut nfly duge
x&p vio nhém Picormavirus.
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tiém truy&n ngoai duding tiéu hoa, ma Iay nhiém, hosc dich 13 nhihg i ro d4u tign cho I&y nhi&m phéng
thi nghiém, Sif phoi nhiém sol khi chufa dudc biét dén. Su Iay nhim & phang thi nghiém khang dang k8
d8i v8i nhimg ngusi c6 mién dich thich tng.

b) Huong ddn phong ngica

Thie hanh an toan sinh hoc cBp G5 2 va céc phuong tién duoc 4p dung cho tat cd nhimg hoat
dong sif dung nhiing dich 16ng nudi cay nhidm tiém &n va nguyén figu kham chira bénh gdm nhing
ching virut hoang dai nghi ngés hodic 84 bi€t. T4t ca cac nhan vién phang thi nghiém tam viéc truc tigp
i tAc nhan phéi dugdc tiém vacxin. - .

Té chitc WHO huéng dan tai ku lién quan 18 Poliovirus hoang dai. Nim 1999, BSL-2 dugc thuc
hién va&i nhiing phong thi nghiém nghién ciu véi Poliovitus hoang dai bao gém nhiing quy trinh va
nhing diéu kién sau: :

~ Tt ca nhiing ging Poliovitus g& va vat lidu lay nhiém tidm &n dudc vt bd khi khong co
chuong trinh ho#ic nghién citu cén git lai. : :

~ T4t ¢A c4 nhan véo phong thi nghiém ¢é mign dich khang tai Poliovirus.

— Gidi han khodng cach 3&n gén phong thi nghidem, '

- T4t c& Poliovirus hoang dai giit treng phéng thi nghiém dude kigm ké va v triy treng nhimg
viing bdo dam cach ly vdi 16 vao giéi han. _ _

— Chi ra dugc rhing virut hoang dai hoic nhitng gidng gdc dang dugc ti€n hanh xac dinh bang
phuong phap phan td.

— Sy tiét trung thich hop hodic tiéu huy dugc ding 48 loai bd Poliovirus hoang dai, vat figu lay
nhiém va nhitng nguyén ligu tidm tang.

Tét c& nhimg phéng thi nghigm mudn thue hign viéc 14y truyén Poliovirus hoang dai hoic nhimg
vat {2y nhiém tiém tang phai thuc hién @ an toan sinh hoc cdp db6 3.

Nhiing phéng thi nghiém mudn loai bd tat cd cac Poliovirus hoang dai va nguyén lidu {ay nhiém
tiém tang blng cach hap khit triing hodc thidy huy. Khi gay mién dich vacxin bai ligt udng (OPV), tat ca
cdng viée vi Poliovirus phai dugc tién hanh & phang thi nghiém ng3n chin t3i da (BSL—4).

c) Vin chuyén téc nhdn

Bé duge phép nhap khdu tac nhan nay, can lién hé véi CDC.

4.3.6.10. Tdc nhdn: Cdc Poxvirus'

C6 nhimg trrding hap lay nhiém lién quan dén cac poxvirus & phong thi nghiém (bénh dau bo, ghé
coe, virut gy sam da) 93 duge bio cao. Chimg cf dich t& hoc ching minh réing, suf truyén virut dau mia &
khi sang ngudi tif bon dudi usi (non—human), holic tir gam nhdm sang ngudi c6 thé xdy ra trong ty nhién,
nhung khéng cb trong moi truding phéang thi nghigm. Nhilng déng vat thi nghiém lay nhidm thuc nghiém,
hogc tw nhién & ngudn I8y nhiém tiém &n cho nhimg nhan vién khong dudc tiém vaexin, Vacxin virut tai t8
hop bang k¥ thuat di truyén tao thém mot nguy hiém tiém &n cho nhilng nhan vién phang thi nghiém, do
tigp xiic e tidp hodic gian tiép vai vat lidu kham chita bénh tf ngudi tinh nguyén lay nhiém, hodic dong vat.

a) Nguy co phong thi nghiém

Téc nhan nay cé trong dich tdn thuong, chat tiét hé hap, nhimg mé cla vt chi lay nhidm. Su tiém
ching ngodi dudng tiéu hod, nhimg giot nhd hodic nhitng sol khi clla mang nhay, ho#c da tén thuang véi
dich lay nhiém, hoac nhiing mb (a nguy £ ban day cho nhan vién phéng thi nghiém va ngudi cham sée
dong vat. Mét vai Poxovirus bén vdi nhiét 46 méi truding khi say khé va dich truyén bénh biing bao to.

b) Huomg din cich phong bénh '

Su slf dung va hs gilf cac virut gay bénh ddu mia duge han ché b trung tam cdng tac 16 chire ¥
16 thé gidi &t véi si lay bénh dau mia (smallpox) va cac poxvirus khac, tru sd dat tai trung tam ngan
ngura va kiém soat bénh Atlanta, Georgia. Cac phifdng fign va nhitng bude thuc hanh & an toan sinh hoc
céip 2 dugc ti€n hanh cho tat ca cac hoat ddng sif dung hosc thao tac trén poxvirus, nhidu virut khac

* Mot trong nhém cdc virut In c6 chifa ADN, gém cic virat gdy bénh dau miw vi dau bd & ngudi va
bénh néi bun va céc kh6i u & sic vit. :
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bénh d4u mUa tao nén nguy ca lay nhiém sang ngud. T4t ca nhimg ngudi [Am vidc trong holic vao
phong thi nghiém, ho#ic nhitng vitng chiim s6c ddng vat cin phéi tiém phéng vacxin. Céc virut bénh dau
mia & khi, & bd $& ¢6 vacxin trong nhimg nam td,

Nhig nghién citu vacxin bénh dau ma & bo, nudi cdy chdn doan bénh, cé thé tién hanh trong t0
& mite an toan sinh hoc cdp 2.

Nhiing ngudi e chd mién dich.co nguy hiém I6n v& bénh, néu nhiim poxvirus.
c) Vdn chuyén tdc nhdn

Cén fién hé COC 38 nhap khau te nhan nay va lién hé v8i 5& Thugng mai 48 dude phép xuat
khdu tac nhan ndy. Bang ky phong thi nghigm v CDC tnedc khi gifi, hoic nhan tac nhan cheon loc,...

4.3.6.11. Tdc nhén : Virut gdy bénh dai {Rabies virus’)

Sy lay nhiém virut gay bénh dai lién quan dén phong thi nghigm |3 rét hiém. Cé 2 truéng hop dudc
ghi nhan. Ca hai trudng hgp cé lign quan dén lay nhidm |a do sol khi, mat phat sinb tif san xuat vacxin
va mot phat sinh tif nghién cltu. Nhimg déng vat 13y nhidm ty nhién ho&c nhén tao, cac ma va nhing
chat bai tiét cdia chang 1a ngudn lay nhigm tiém 4n cho ngudi lam vide 4 phong thi nghidém va nhan vién
cham séc dang vat.

a) Nguy cor phong thi nghiém

Tac nhan nay ¢6 trong md déng vat Jay nhiém. Néng dd cao trong tuyén mube bot va nirde bot. Su
tiém chiing ngoai dudng tidu hod ngu nhién, vét dAm chich véi thiét bi thi nghiém nhidm ban, bi déng
vt 18y nhiém cén, su tiép xUc mang nhay, hodc da hdng, ho#c v6i dich 1y nhidm Ja nhilng nguén phd
bién nhét cho sif tiép xUc lay nhiém cla nhing nhan vién phang thi nghiém va nhan vién cham soc
dong vat. Sol khi I3y nhidm khong phai 1a mat nguy co cho nhan vién dang 1am vigc véi nguyan liéu
kham chita bénh, hosic nhimg kidm tra ch&n doan bénh.

Nhing chdng virut d3 lam y&u va khong bién ddi thm:lng & nguy hiém.

b) Hudng ddn phing bénh

Nhiing diéu kign va thuc hanb an toan sinh hoc cp 2 dudc sif dung cho tit ca nhimg dong vat 1ay
nhiém tiém 4n hofic 43 biét. Su mién dich dudc thuc hién cho tat ca cac ca nhan jam vige vai virut dai,
nhimg hoat déng lay nhiém tidm 4n, tham gia ch8n doan bénh, san xuat hodc nhimg hoat ddng nghicn
cliu vdi virut dai. Sy gay mién dich ciing dudc khuyén céo vdi tit cd nhimg ca nhan tham nhap. hoic
lam viéc cing mdt phéng thi nghiém cé virut dai, holic nhing nghién ¢l véi ddng vat lay nhiém.

Vige md hdp s¢ hodc di chuyén nao cla déng vat lay nhiém bén trong t0 an tean sink hoo la
khéng kha thi. Khi thi nghiém can phai deo gang tay bdo vé& d€ ngiin ngifa nhimg vét xudc, vét chich tur
nhitng dung cu cét, hofic nhimg doan xudng, deo thiét br baa vé mat 48 bao va nhiing mang nhay mat,
mii, miéng khéi sy tiép xGc véi nhimg giot lay nhiém hoac mé. Nhiing cach phong ngia ca nhan ciing
vii thuc hign an toan sinh hoc d BSL-3 vdi tac nhan nay.

_¢} Vdn chuyén tdc nhdn
Dé ducc phép nhap khiu tac nhan nay, cdn lign hé véi CDC.

4.3.6.12. Tdc nhén: Cdc Retrovirus™, bao gém virut 1am suy giam mién dich mdc phai
o nguti (HIV) va khi (SIV)

Théng ké su truyén HIV theo nghé nghiép & nhimg ¢ong nhan lam viéc trong phong thi nghiém
dugc thu thap thong qua hé théng giam sat clia CDC. Su giam sét bao gdm:

* Banh dai (bénh s¢ nudc) mot bénh virut cap tinh cia hé than kinh trung vong, anh huong déa 1t i
céc lodi dong vat mau ndng va thudng truyén sang ngudi do bi chéd can. Cdc triéu ching xuat hicn sau
thdi k¥ 4 bénh tir 10 ngdy dén hon 1 nam gdm mét moi, s6t, khé thd, tiét nude bot, cic thdi k¥ kich
thich dif diy, co citng vi dan ¢o hong khi nudt. Bénh nhin ¢ gial doan cudi chi cin rhin thiy nude
cOng bi co thit vi liét rdi chét trong vong 4-3 ngay.

** Virut chita genom 13 ARN vi enzym phién mé nguge ¢6 1hé chuyén hoa thanh ADN dé cii xen vio
nhiém sfic thé cila & bio. Mt s& retroviens ¢6 khi ning gy u.
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— Hdi chitng suy giam mién dich méc phai (AIDS).

— Nhing ngui bi nhiém HIV théng qua sif 3y nhi&m nghé nghiép.

Bé phuc vu muc dich giam sat, nhiing céng nhan phong thi nghiém va nhing ngudi ti€p xuc can
duge giam sat, bao gdm cac sinh vién va nhimg ngudi thue tap lam viec tai ed s kham chifa bénh haic
phing thi nghiém mét vai 1an nam. Nhimg trudng hop bao céo bdi hai hé thdng nay dugce phan toai nhu
sy truyén bénh do nghé nghiép cing nhu trong trdng hop da bao cao trude day. Nhimg phéan loai do
_dya trén sur bign ddi huyét thanh HIV (ki@m tra khang thé HIV &m tinh vao lic tigp xdc chuyén thanh HIV
duong tinh) ti€p x(c qua da khang lién tuc, holic tiép xGc qua da nhay rdi vao mau, dich cd thé trong
nhimg méu clia cd sd kham chifa banh, bénh vién.

Thang 6 nam 1998, CDC bao céo ¢ 16 cong nhan trong phong thi nghiém (14t ca céac ¢o 56 chifa
bénh) & My vdi sif truyén bénk do nghé nghidp da duoe chimg minh. Vao nam 1992, hai ¢dng nhan
trong nhing phong thi nghiém khac nhau duge bao cac da phat sinh khang thé vai SIV sau khi tigp xuc.
Mt ngudii d3 bi nhiém trong khi dang thao tac véi cac giot mau nhidm ban tif cac vat kim dam sau khi
[8y mau cdia khi nhiém SIV. Ngudi kia & mdt céng nhan phéng thi nghiém da iép xue véi miu mau cla
khi Macaca bi lay nhigm StV do khéng ding gang tay. Ngudi cong nhén déu tién bign déi huyst thanh
va khong cé ching cif vé sy lay nhiém SIV dai déng. Nguai cong nhan thr hai €6 huyét thanh dudng
tinh trong thdi gian t3i thidu 9 nam ma khéng cé biing chimg v& bénh tat, hosc I3 thiéu hut min dich.

Nhiing xudt ban gan day a3 xac dinh tan 5§ thuc t8 (4/231-1,8%) lay nhidm véi virut cia nutc bot
khi trong s& nhiing ngu@i tiép xue véi linh trudng. Bing chiing vé sif 1ay nhi&m virut nudc bot khi gém o6
huyét thanh duang tinh, syt cé m3t cla ADN fign virut va su phén iap virut nudc bot. Lay nhidm nuée dai
¢ khi ¢ ngudn gde tir khi xanh Chéu Phi (1 ngudi), khi mdm ché (3 nguéi). Nhitg tay nhidm nay cé két
qué tir bé&nh khac hojc lay nhiém qua dudng sinh duc va c6 thé cé trong giai doan tiém tang.

a} Nhiing nguy co phong thi nghiém

HIV 48 dugc phén 1&p tif mau, tinh dich, nudc bot, nude mét, nude ti€u, dich ndo tuy, sira me, dich
mang &i, chét tiét ra tif c& tif cung vA mo ngudi bi lay nhim tir nhiing lodi linh trudng lay nhidm thue
nghiém. CDC da khuyén céo ring, nhing phdng ngifa vé mau va dich mau duge sl dung khi dung tay
vdi nhitng mau bi nhidm bénh. -

Diéu nay lién quan dén "nhimg phéng nyifa toan céu” ngén ngifa nhu cdu nhimg miu kham chia
bénh c6 chifa HIV cba bénh nhén dueng tinh hosc suy doan vé ngudn gée HIV clia mau. Mac di nguy
hi€m HIV do tinh chat nghé nghiép 1a cd ban thong qua phei nhidm véi mau bi nhidm, nhung nén can
théin dec gang tay khi lam vigc vét dich ¢o thé nhu phan, nude bot, nube tidu, nuéc mét, sita ngudi. Didu
nay ciing gidm di su nguy hiém tiém &n do tip xic vai nhing vi sinh vt c6 thd gay ra nhimg kidu tay
nhiém. Trong phong thi nghigm, virut c6 mit trong méau, hose mdu kham chifa bénh da nhidm mau,
trong mét vai co quan hodc mé khang e dinh (khac da lanh [3n) tir ngudi (s6ng hogc chéty, trong nudi
cdy HIV va trong 18t ¢a nhitng thigt bi va nhiing tép xic tryc tiép vat lidu nay.

SIV da duge phan Iap ki mau, dich ndo tug va nhigu dang mé cla nhiing linh trydng iay nhidm. Da
tim thdy virut t6n tai trong tinh dich, nuéc bot, nutic tidu, sita me va dich 6i. Trong phéng thi nghidrm,
virut cd mat trong tat ca nhiing noi nudi cdy SIV, trong nhilng dong vat tay nhidm thuc nghiém hoac tiém
truyén SIV, trong tat ca nhing vat lieu nudi cdy HIV, SV va trong hosic trén nhimg thist bi tir qua trinh
ti€p xUc vdi nhilng vat liéu nay. Trong phong thi nghiém, da (d4c biét 1 da bj trdy xudc, bi tdn thuong,
viém da,...) va mang nhay mét, mbi, miéng dudc xem nhu nhing dudng lay truyén tiém &n cba nhimng
retrovirus nay, Sy lay nhiém xay ra theo dudng hd hap hay khong 1a chua duge bist, Khi sl dung nhifng
vat nhon sdc, kinh v8 va nhilng vét nhion khac can x2 Iy ¢&n than va loai b chiing dung cach. Cén than
khéng lam bén nhitng chét 1dng nubi cay t& bao lay nhiém, nhiing vat lidu lay nhiém ho#c nhing vat lidu
lay nhiém tiém 4n dé ngsn chin virut,

b) Hudng dan phong bénh

Cén quan tam thém nhiing ngudi lam vigc véi HIV, SIV hodc nhimg bénh v& mau khac, nén tham
khéc tidu chudin v& bénh mau cla "An toan nghé nghidp va quan Iy siic khde" (OSHA). Nhing cdu hoi
théc mac lién quan truc tiép dén tiéu chudn nay nén trinh 1&n cc quan lién bang hoic qudc gia.

— Chudn BSL-2, phuang tign cac thigt bi bao va, nhing thue hanh d3c biét duge 4p dung cho
nhiing hoat déng bao gom tat c& nhimg mau mau bj nhiém ban, dich ca thé va mé t ngudi hosc L 1ay
nhiém HIV, SiV hoSic nhimg dong vat thi nghidm tiém truyén,
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- Nhimg hoat dong nhu sén xudt HIV, SIV diing cho nghién ciu & phong thi nghiém, si chudn bi
mbt lugng 19n virut € thuc nghidm s& tac nhing giot 1dng hozic sol khi cén duge tién banh vdi phuony
tign 4 BSL-2. Viéc sif dung thigt bi bao v& v thuc hanh b8 sung dude khuyén cao dlng & BSL-3.

— Céac hoat déng nhuf viée tao ra HIV hoac SIV dugc tién hanh & phudng tién 8SL-3.

— Nhiing ioai linh trudng hozc nhing dong vat khac lay nhidm véi SIV duoc tign hanh & ABSL-2.
sl dung thidt bi bac vé va cich thuc hanh dic bigt & BASL-2.

Nhitng thdo Jusn b8 sung:

— Khéng cé biing chimg ndc cho thay quén o thi nghiém s& tao nguy hidm cho truyén retrovirus.
Tuy nhién, quén ao bi nhiém ban v&i HIV, SIV nén dudc khit triing trydc khi gist hedc loai thai. Nhan
vién phuc vy phang thi nghiém phai céi bd quén do thi nghiém trude khi ra khi khu vue thi nghigm.

— Nhitmg bé mat lam viéc dudc khi¥ triing véi thude sat tring hoa hoc thich hgp sau khi d3 hoan
thainh thi nghidm. Mot s& thudic khir tring hoa hoc da c6 ban c6 ths diing d& khiZ triing bé mat 1am viéc,
mét 8 dung cu phong thi nghigm, rifta sach quén ao nhiém bén, sy roi vai nhiing vat liéu Iay nhidm. Khir
tring nhanh chéng theo tigu chun, ' :

. — Huy#t thanh ngudi ¥y tiz nhiéu ngudn dé sif dung nén dugc kiém sost & BSL-2.

- Céc nha khoa hoc khuyén ring, tat c& cac chinh s&ch soan thdo cla nhimg co quan cang
quyén {th& ch&) & danh gi& quén Iy sy phai nhidm phong th nghidm véi HIV, SIV trong mé&i lién hé luat
phap Lién bang, dia phuong, Nha nutéic. Nhiing chinh sach 46 nén xem xét mdt cach ky cang, sy hod
hap clia kiém tra, quan 1y iéu phap thudc ngdn ngita bdnh phil hop, W vin va nhing cang vide fién
quan khac, Néu mét cong nhan trong phang thi nghiém c6 su tiép xdc gita mang nhay, hosc mat ngodi
difdng tiéu hoé clia minh d8n mau, dich cd thé, vat liu nuéi cay virut,... ndn dugc xac dinh va néu cd
thé kiém tra ludn su c6 mat clia virut. N&u nguyén liéu ngudn 14 duong tinh véi khang thé HiV, virut hosac
khéng nguyén, nhan vién cén dugc tu van, danh gia nguy hiém cla sy Jay nhidm va nén dudc kham
chita bénh. Cach phong bénh clia sif 4y nhiém ban d8u nén ducc theo dai, Ngud cdng nhan phai dudce
tu vén va danh gia bénh sGt xay ra trong vang 12 tudin sau khi tiép xic. M6t bénh o6 dac tinh dsc bigt
0di s8t, ndi mun hodc bénh vé tympho baa cé thé do ty nhidm HIV. N&u (4n kidm tra cudi cing (vao lue
&y phidm) 2 &m tinh, cong nhan dé nén dugc tai kidm tra sau 6 tudn, néu bi lay nhidm thi kham dinh ky
12 tudn, 6, 9, 12 thang. Sau mdi thdi difm cong nhan nén dugc tur vin vé céch bao vé do su lay truydn
HIV véi dich vu sc khde céng déng (PHS). _

— Nhiing tac nhan gay bénh co hdi va nhing tac nhan ban du cb th cé trong dich oo thé va mé
clia cd thé ngudi lay nhidm HIV. Nhilng cang nhan phéng thi nghiém nén thuc hién an toan sinh hoc dé
dém bao su bao vé ¢ hiéu qua nhat chong lai suf &y nhidm v tinh véi cac tac nhan cé trong cac dung
cy kham, chifa bénh ho#c trong céc loai linh trudng ¢4 lién quan dén retrovirus cla ngudi (vi du virut typ
I va Il tympho bac T cla ngudi) va khi khi nghién citu & phdng thi nghiém. Can phai giam sat nhiing tac
nhan {ay nhidm lién quan dén nghé nghiép nhu virut €6 trong nuéc bot & nhiing ngudi cham séc déng
vat, nhimg dung cu nghién cifu cd mang virut, dc bigt nhiing vecto chifa gen ciia phan td 1ay nhiém ad
d6 dai (HIV—1), nhing dung cu nay nén xit iy & mitc BSL-2. '

¢) Van chuyén tdac nhén
©& duge nhap khdu tac nhan nay, can lién hé vai CDC,

4.3.6.13. T4c nhan: Cdc bénh viém nédo truyén nhiém (Creuzfeld Jacob, Kuru va cic tic
nhén khdc)

Suf lay nhidm viém ndoc lién quan dén phong thi nghiém chua duge cdng bé. Tuy nhién, da co
nhing bing ching cho ring bénh viém nao virut cham (Crezfeld Jacob Disease—CJD) dudc truyén gen
qua nhimg bénh nhan bdi viéc ciy ghép gidc mac, nhing manh ghép mang nao cing va horman sinh
trung chigt tir tuyén yén ngudi va béng dién cuc cla may dién ndo 88 nhiém ban. Su ay nhidm udn
ludn nguy hai, khéng cé § chlra ngudn bénh CJD & ngudi, dudi udi (non—human) va bénh kuru dudc
bigt. Khéng cb bing chiing vé su truyén bénh thir cép & nhimg loa linh trudng. Bénh Scrapie & cim va
gé, bénh viém néo § gia sic va chdn I3 nhing bénh truyén nhiém gidng nhu nhimg b&nh truyén nhiém
& nguts. Tuy nhién khong cé béng chitng v& nhimg bénh & ddng vat ¢6 thé truyén sang ngudi {(xem
phan 4.3.6 — Cac prion).
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a) Nhiing nguy co phong thi nghiém

Nbng 36 chudn cao cla tac nhan truyén bénh c6 trong ndo, tuy sdng cla ngudi v6i bénh Kuru.
Cén & nhiing nguét méc bénh CJD v nhiing dang khac clia h&i ching Gerst-Mann-Straussler, mét tac
nhan truyén bénh twong ty da thdy cé trong nao, lach, gan, t€ bao lympho, phdi, tuy s8ng, than, giac
mac, thuy tinh thé, dich tuy v mau. Sy phan lap ngodi dudng tidgu hoa nglu nhidn, dc biét 14 ma thin
kinh, k8 c& c& dinh mau trong formel 1 nguy co eye ky nguy hiém,

Méc dt mé than kinh thugng it lay nhidm nhung tét ca cac mé cda ngudi va nhimg dong vat lay
nhim tac nhan nay nén ducc coi 1a tiém &n. Nguy oo 1ir sy lay nhi&m sol khi, nhimg giot nhé, su tidp
xUc vdi da lanh, da day va mang nhay ta chua dudc biét. Tuy nhién da ¢é nhiing bang ching tisp xic
hoZic truyén bénh tf sol khi, Nhimg tac nhan nay ¢ kha niang t8n tai trong nhimg quy trinh bat hoat
théng thudng nhir sdy khé, st dung phéng xa, dun sdi va ding nhiing hoa chét phu formol,
P-propioacton, e8n. Tuy nhién, chung d& bi bat hoat bdi dung dich NaOH 1M, natri hypoclorit {> 2%
ndng dd clo ty do) va hdp khir trung bing hai nuse trong 4,5 giét & 132°C,

b) Huong ddn phong bénh :
Nhiing phifong tién va cach thue hanh an todn sinh hoc cdp 2 duge thut hidn cho tat ca nhung

hoat déng sif dung dich, hosic m tay nhiém tidm &n, hosic da bigt tir ddng vat ty phiém thuc nghigrn,
hadc ty nhién. . '

Méc di khéng c6 bang ching ching minh ring sy truyén bénh do sol khi cé thé xay ra trong tu
nhién, nhimg can phai dec géing tay 1am gidm sy ti€p xtc cla da, holic md vdi tc nhan gdy bénh. Miu
dugic dic trong parafin va duge o8 dinh biing formol, d3c biét |a cda ndo, cia lay nhiém l&p lai. Cac
chuyén gia khuyén rng, viéc mé dugc 3 dinh trong formol che nhiing truéng hap nghi ngés viem nao
truyén phiém duge ngam trong axit formic 96% trong 30 phat trude khi xi ly mé bénh hoc. Vacxin khang
. duge cung cap mién phi cho ngudi,
¢} Vin chuyén tic nhén

Can lién hé CDC dé nhap khiu tac nhan nay. Su nhap khdu hodc chuyén nhugng trong nudc d6i
vGi bénh viem nao c6 thé nhan tir USDAJAPHIS/VS (M)

4.3.6.14. Tdc nhén: Virut gdy viém niém mac migng (Vesicular Stomatitls Virus - VSV)

M6t s& 1ay nhiém lidn quan d&n phéng thi nghiém cda virut gdy viém bong niém mac miéng {VSV)
dd dugc cong bS. Céc hoat ddng phong thi nghiém vai nhimg chiing VSV nay hién nay cé 2 cap do
nguy hiém khac nhau 85i vét nhan vién phéng thi nghiém cé lién quan dén ngudn géc cla ching.

Cac hoat d6ng sif dung vat nudi lay nhiém, nhitng md tay nhidm cla né va su phan i&p virut tor
nhing ngudn khéc nhau 12 nguy co da duoe ching minh 36i véi phong thi nghiém va nhitg nhan vién
cham s6c dong vat. Ty & bién d8i huyét thanh va bénh lam sang & rhimg nhan vién dang lam vige vai
nhitng vét ligu nay cao nhat. Nhing nguy hiém tuong tu nay o6 thé lign quan véi nhiing ching ngoai iai
nhi Piry. C6 nhilng théng tin vé sur sai khéc céc chiing thich nghi & rét it phong thi nghiém virut (An D6,
San Juan va Glassgow,...}), hi€m khi ién quan d&n bién d8i huyét thanh ho#c bénh. Mot vai chidng vay
dugc xem 13 phimg sinh vat gidi han bdi nhing quy tde USDA. Chudt nhidm thuc nghiém khong cé
ngudn tu lidu cho suf lay nhidm & ngudi,

a) Nhitng nguy co phong thi nghiém

Tac nhan cé thé e trong dich tdi, md, mau déng vat tay nhiém, trong mau va nhing chat tict &
hong cha nhitmg ngudi |ay nhidm. Sy tigp xic tryc tidp gilfa da va mang nhay vdi nhimg sol khi lay
nhidm, giot 1ng tay phidm, nhimng ma, dich 1ay nhidm 14 nhing nguy ca ngdu nhién ban diy clia sy phai
nhi&m nguy hiém tim &n cho nhilmg nhan vién 1am viéc véi chiding virut thich nghi 6 tinh dée thap.

b) Hudng ddn phong bénh

Nhiing phtfang tién va céch thuc hanh & an toan sinh hoc cdp dé 3 cdn che nhing hoat dong, si

© dung ho3c thao tac |y nhigm va phén 1ap déc 1ap 86c chét virut 1 vat nudi I3y nhidm. Ging tay va cac

thiét bi bao vé hé hap duge s dung khi m8 tir thi va kiém soat cac dang vat tay nhiém. Cac phudng tién
va thic hanh an toan sinh hoc cép d6 2 dugc tién hanh cho cac hoat déng s dung nhifng chdng thich
‘nghi & phong thi nghigm cb tinh doc thap. Vacxin khéng dudc cung cép sén cho nGudi.
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c) Vdn chuyén tic nhdn

Cdn lign ha CDC a8 nhap khdu tac nhan nay. Sy nhap khéu holic chuyén nhireng trong nudc dai
vdi tac nhan nay phai duge phép cilia USDAS APHISVS (3 M),

4.3.7. Cac Arbovirus® va cac virut cé lién quan gay bénh dong vat

4,3.7.1. Cdc Arbovirus thudc nhdm an toan sinh hoc cép d¢ 2

Uy ban Hoa Ky v& virut viem ndo 4 ddng vat chan khdp (ACAV) da dang ky 537 Arbovirus vao
thang 12/1997. Vao nam 1979, Tidu ban v& an toan phong thi nghidm Arbovirus (ACAV) da phan chia
cac loai trong s& 424 virut vd @&ng ky trong Danh myc cée.arbovirus va mdt s6 loal virut cla dong vat
€6 xuoing sdng khac vio 1 trong 4 nhdm khuy&n cao thue hainh, durig cu va trang thiét bi an toan. Trong
phdin ndy ching dudc midu 13 Ia thude an toan sinh hoc cdp d& 1 dén 4, Theo dinh ky, SALS da cép
nhat trong &n ban n&im 1980 bing cach dua ra mdt danh sach bé sung thém cac miic khuysn cao thuc
hanh va luu gitf cac arbovirus d& duge g&ng ky L nam 1979,

BANG 4.2, 80 CA NHIEM CAC LOAI VIRUT LIEN QUAN BEN PHONG THI NGHIEM

Virut " S8 ca nhidm Géy bénh

Gay bong viém | 46 B : _ o

niém mac miéng “* L

S8t do Ve Colorado | 16 Virut truy@n sang ngudi do mudi Aedes aegypti.

Sé&t Dengue* "

Pinchinde 17

Viém ndo tuy ngua | 7 (2 ngudichét) | Do Actino bacilius malle clia ngua, Ifa c6 thé truyén

mién Tay** sang ngudi.

Rio Bravo 7

Kunjin 3]

Catu 5 Mdt loai arbovirus, tadc nhén géy vidm nao.

Caraparu 5 Mot loai thude nhdm Bubga virus, gdy viém nao.

$6ng Ross 5 Thubdc nhém virut, gay dich s&t rét phat ban va viém da
khdp & Australia.

Bunyamwera 4 . Chi bunyavirus, gay bénh st Bunyamwera.

Zika 4 _

Apeu 2 Thude chi flavivirus gay bénh sot xudt huyst, phan lap
duce d My,

Matituba 12 Thuéc chi arenavirus gy bénh sdt xust huydt, phan lap

Tacaribe 2 dudc d mién Nam nuéic My.

Murutucu 1 Thude chi bunyavirus gay st do mudi truyen

O'nyong nyoyng 1 Thude chi oc —virut, gdy sdt do mudi truyén,

Modoc 1

Criboca . 1

Ossa 1 Thudec chi runyavirus, gy bénh viém ndo

Keyston 1 .

Bebaru 1 :

Bluetongue** 1 1 loai reovirus, chii y$u gdy bénh & ciru

* Sy Thuong mai yeu cdu gidy phép xuit khiu,
** | [SDAJAPHIS/VS cdp gidy phép chuyén giao trong nudc va nhap khiu téc nhan niy.

* Mot Joai rong nhém virut ¢6 ARN do coda tring truyén 1t ddng vat sung ngudi, goi 1a Arbovirus vi
do con tring (arthropod = ddng vat chin khép) mang virut viém ndo. Arthrovirus gay viém nio hay
501 ndng nhu ot dengue {gdm st xudl huyet) vi sét ving.
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Qué trinh phén loai cla Tidu ban an toan phong thi nghiém vé Arbovirus (SALS) dya trén nhing
danh gia nguy co tif ngudn thdng tin cla mdt cudc khdo st trén pham vi thé gid tai 585 phang thi
nghiém 1am viéc véi Arbovirus. SALS khuy&n cdo riing nhiing cng viée lign quan d&n phdn 16n cac tac
phén nay phai dugc tign hanh & mic an toan tudgng duong an toan sinh hoc cp 2 (bdng 4.3). SALS
clng xac nhan 5 ching vacxin dugc st dung phé bidn chdc chiéin ¢b tac dung. Cac virut trén cb thé
duac gay midn dich, SALS ciing xép hang tat ca cée virut dZng ky hién ¢b chua duuce 1am thi nghiém

day a0 (chua duce nghién ciu ki & bang 4. 6) v s& danh gi4 lai sy phan loai ndy mdi khi co thém thi
nghiém mé&i dudc ghi nhan,

Cac virut duge phan toai dugc thue hidn d BSL-2 duoc lidt ké theo thit i chif cai trong bang 4.6
bao gdm c& céc nhén t6 dute ghi nhan 1A gay rhidm n quan t6i phang thi nghiém.

Céc két qua nghién clu clia SALS da chi ra ngudn nghi ngds din d&n sy nhi#m bénh trong phéng
thf nghiém (A do tidp xdc voi mém bénh & sol khl. Khuyén cao yéu ciu thao tac vdi 342 loai arbovirus
néu trong bang 4.3 phai dude thuc hién & mic an toan sinh hoc cap 2 dua trén kinh nghiém tam thi
nghiém v nhom virut nay. Biéu nay cho thdy 13 (a) khong ¢d triding hdp ndo nhigm khi thi nghiém dudc
ghi nhén, (b) nhiém bénh do tiép xlc voi cac chak phun ciing khdng binh thuding.

a) Su nguy hiém trong phong thi nghiém

Cac tac nhan trong nhém ndy ¢d thé o6 trong mau, dich nao tuy hé thin kinh trung wdng va cag
mé khéc va céac dong véit chan 48t nhiém banh. Cac mdi nguy hai chirh trong phdng thi nghiém 13 do
sai sdt trong tiém ching, da bi trdy xuic hodic mang nhay ti€p xdc véi virut, holic bj cac loai chan dot

hay cac loal gdm nhdm cén. Tuy nhién, cac chdt phun chifa mdm bénh cing co thé 14 nguyén nhan
tiém &n clia viéc nhidm bénh,

b) Khuyén cdo

Khi lam viéc vai vat lidgu 1Am sang ¢o tidm &n mam bénh, cac ddng vat chan dét holc khi thao tac
vdi cic md fudi cdy, tring phéi va cac ddng vat gam nhdm bi nhidm phai ap dung an toan sinh hoc cdp
- 40 2 véi dung cu, thiét bi va cdc thao tac an toan. Viéc nhiém virut viém ndo tuy clia ngua phudng Béng
va phuong Tay dic biét nguy hidm va chl ¢é nhitng nhan vién 33 dudc tiém phong méi dudc phép tién
hanh thi nghiém véi cac diéu kién cla mic an toan sinh hoe cdp 3. Céc loai vacxin dang dude nghién
clu {IND} 4 ngira céc virut viém nao tuy d ngua phuong BOng va phuong Tay hign dang ¢ 3 cac trung
tam chéng dich bénh truydn nhidm va Vién nghién clu bénh truyén nhifm Quan y, Fort Detrick,

Maryland, My. Nhilng ngudi iam vige thudng xuyén va tryc iép trong phong thi nghiém v&i 2 nhém tac
nhan nay phai s dung cac loai vacxin trén,

Trudc ndm 1988 da ghi nhan cb 12 trudng hap nhidm banh 8t rét nhidt ddi do tam vige trong
phéng thi nghiém. Tuy nhién tif nim 1988 d&n ndm 1994 chi ¢6 thém 4 truéng hop do cac nhan vién
déu khdng s dung diy 40 cac thidt bi bao hd (qudn dai Sng méc trong phang thi nghiém, giing tay, mat
na an toan}, trong a6, 3 truding hop ho da khdng d& ¥ ngan nglta cac sot khi cb virut trong cac t0 an toan
sinh hoe. Cac sol khi nay, hodc chat 1dng nhigm virut rat cé thé nhiém qua da bi trdy xuéc, hosc khéng

" duge bao vé, Mot y&u 18 khac trong cac truéing hop nay db 1a l1am viée véi virut & ndng d8 cao. Cac thao
tac an todn véi cac virut gay sat trong phong thi nghiém {d4c biét |a trong khau chudn bi) yéu cdu phai
tun thi nghiém ngat cac kbuyén cdo an toan sinh hoc cdp 4 2.

Mt lvong Jn hofic ndng & cao bat ky loai virut ndo cingrtiém &n khé naing ldn 4t cac cd ché
mién dich ty nhién ciing nhy mi&n dich duge hinh thanh nhé viée tiém chiing vacxin, Nhy 33 mo ta &
phan trén, trong qua trinh nudi cdy cac virut thude nhém an toan sinh hoc cp 44 2 v6i s6 lugng lén
hofic ndng d& cao, ngudi guan Iy phéng thi nghidm. phdi blo dam sir dung ddng cac thiét bi bio ho va
phai ddm béoc |4 tit cd cac thao tae phdi ducc tih hanh trong cac ti blo vé (¢b thd tham khio them
trong muc 4.1 danh gia nli ro).

.€) Vin chuyén cdc tic nhdn

Cén lign h& CDC aé xin gidly phép nhap khiu tae nhan nay. C6 thé diing ky véi COC trudc khi gli
hodc xac nhan tac nhan nay.



BANG 4.3. CAC ARBOVIRUS VA ARENAVIRUS THUOEC NHOM AN TOAN SINH HOC CAP BO 2

1. Acado 44, Biuetongue 87. Dengue-3 _ 130. Joinjakaka

2. Acara " |45. Borageia 88. Dengue—4 131, Juan Diaz

3. - Aguacate 46. Botambi 89. Dera Ghazi Khan 132. Jugra

4. Alfuy 47 Boteke - 90. Sét ngvta phuong Bang 133, Jurona

5. Almpiwar 48, Bouboui 91. Bai Edge 134, Jutiapa

8. Amapari 48. Bujary 92. Entebbe Bat 135. Jutiapa

7. Ananindeua 50. Bunyam\'uera 93. Ep. Hem. Disease 136. Kadam

8. Anhanga 51. BUnyip Creek 94. Erve . 137. Kaeng Khoi

9. Anhembi 52. Burg E) Arab 95, Eubenanges 138. Kaikalur

10. Anopheles A 53. Bushbush 96, Eyach - 138. Kasodi

11. Anopheles B 54. Bussuguara 97. Flanders 140. Kamese

12. Apeu 55. Buttanwillow 98. Fort Morgan 141, Kammavanpettai
13. Apoi 55. Bwamba 99. Frijoles 142. Kannamanggalam
14. Aride _ 57. Cacao 100, Gamboa 143. Kao Shuan

15. Arkonam 58. Thung ling 101. Gan Gan 144. Karimabad

16. Aroa §9. Caimito - |102. Gomoka 145, Karshi

17, Aruac 60. Viémnao Calfomia  |103. Gossas 146. Kasba

18. Arumawot - |61, Calovo 104. Grand Arbaud 147. Kemerovo

19. Aura 62, Candiru 105, Dao Great 148, Kem Canyon
20. Avaion 63. Cape Wrath 106. Guajara 148. Ketapang

21. Abras 64. Capim 107. Guama 150. Keterah

22. Abu Hammad €5. Caraparu 108. Guaratuba . |181. Keuraliba

23. Babahoyo 66. Bdo Carey . |108. Guaroa 152. Keystone

24. Bagaza . 67. Catu - 1140, Gumbo Limbo 153. Kismayo

25. Bahig 68. Chaco 111. Céng vién Hart 154. Klamath

26, Bakau 69. Chagres 112. Haraza . 1585. Kokobera

27, Baku _ 70. Chandipura 113." Highlands J 156. Kolongo

28. Bandia 71. Changuincla " [114. Huacho 157. Koongol

29. Bangoran 72. Charleville 115. Hughes 158. Kotonkan

30. Bangui 73. Chenuda 116. Icoaraci 159. Kowanyama
31. Banzi 74. Chilibre 117, Leri 160, Kunjin

32. Rimg Barmah 75. Chobar gorge 118. llesha 161, Kunurrua

33. Barur 76. Clo Mor ' 119. llhsus 162, Kwatta

34. Batai 77. S& do ve colorado 120. Ingwavuma i63. La Crosse .
35. Batama 78. Corriparta 121. Inkoo 164. La Joya '
38. Bauline 79. Cotia 122. Ippy 166. Lagos Bat :
37. Bebaru: - 80. Cowbone 123. Irituia 166 Landjia !
38. Belmont " |81. LAng Csiro 124. Isfahan 167. Landgat

39. Benevides 82, Cuiaba 125. ltaporanga 168. Lanjan

40. Benfica 83. D'Aguilar 126. Itaguy 169. Las Maoyas-
41. Bertioga 84, Dakar Bat 127. Jamestown Canyon 170. Latino

42. Bimiti 85, D'engue—1 128. Japanaut 171. Le Dantec

43. Birao 86. Dengue—2 129, Johnson Atoll 172. Lebombo

il
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173. Lednice 215. Nkolbisson 258, SGt Sandfly (Naples)  |301. TindholmurToscana
174. Lipovnik 216. Nola 259. 5& Sandfly (Siclian)  |302. Toure

175. Lokem 217. Ntaya 260. Sandjimba 303. Tribec

176. Lone Star 218, Nugget 261. Sango 304. Triniti

177. Lukuni 219. Nyamanini 262, Sathuperi 305. Trivittalus
178. M'poko 220. Nyando 263, Sawgrrass 306. Trubanaman
179, Madrid 221. O'nyong—nyong {264, Sebokele 307. Tsuruse

180. Maguari 222, -Okhctskiy Okola [265. Seletar 308. Turlock

181. Mahogany 223. Olifanatsvlei 256, Sembalam 309. Tuyleniy

_ ammack 224. Oriboca 267. Sefrado Navio  1310. Uganda S
182. Main Drain 225. COssa 268, $hamonda 311, Umatifia

183. Malakal 226, Pacora 269. Stng Shark 312, Umbre

184. Manawa 227, Pacut 270. Shuni 313. Una

185. Manitoba 228. Pahayokee 271. Silverwater 314, Upolu

186. Manzanilla 229. Palyam 272. Simbu 315, Urucuri

187. Mappula 230. Parana 273. Simian hem, 316. Usutu

188. Maprik 231. Pata 274. Sindbis 317. Uukuniemi
189. Marco 232. Pathum Thani (275, ThanhphSSixgun |318. Vellore

[190. Marituba 233. Patois 276. Snowshoe hare (319, Venkatapuram
181, Marrakai 234. Phnom-Penhbat |277. Sokutuk 320. Vinces

192. Matariya 235. Pichinde 278. Soldado 321. Sang Virgin
183. Matruh 236. Pixuna 279. Sororoca 322. VS—indiana
194. Matucare 257. Pongola 280. Strafford 323. VS_New Jersey
195. Melao 238, Ponteves 281. Sunday Canyon  {324. Wad Madani
196. Mermet 239. Precarious Point 282, Tacaiuma 325. Wallal

197, Minatitian 240. Pretoria 283. Tacaribe 326. Wanowrie
198. Minnal 241. Bdi prospect 284. Taggert 327. Warrego

199. Mirim 242. Puchong 285. Tahyna 328. Viém ndo ngua
200. 3&ng Mitchell 243. Punta Salinas 286, Tamiami mién Tay*
201. Modoc 244, Punta Toro 287. Tanga 329. Whataroa
202, Moju 245. Qalyub 288. Tanjong Rabok  [330. Witwatersrand
203. H$ Mono 246. Quaranfil 289. Tataguine 331. Wongal

204. Montmyotisleuk  |247. Restan 290. Tehran 332. Wongorr

205. Moriche 248. Rio Bravo 201. Tembe 333. Wyeomyia
206. Mosqgueiro 249, Rio Grande 292, Tembusu 334. Yaquina Head
207. Mossuril 250. 56ng Ross 203, Tensaw 335. Yata

208. MountElgon bat 254, Nong trai Sandfly (204, Tete 336. Yogue

209, Murutucy 252. Sabo 265, Tettnang 337, Zaliv Terpeniya
210. Mykenes 253. Saboya 296. Thimiri 338, Zegla

211, Navaro 254. Saint Floris 297. Thottapalayam 339. Zika
- |212. Nepuyo 255. Sakhalin 298. Tibrogargan 340. Zirga

213, Ngaingan 256. Salehabad 299, Timbo

214. Nigue 257. San Angelo 300. Timboteua

* B4 ¢é vacxin va phai dudc st dung cho tat c& nhiing ai lam viéc vdi céc tac nhan nay.

Vigc nhap khdu hodic van ch

USDA/APHIS/VS.

uyén trong nuc tic nhan trén phai dugc su cho phép cla
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BANG 4.4. CAC CHUNG VACXIN CUA CAC VIRUT O BSL - 314 co THE BUGC XU LY VOI MUC

AN TOAN SINH HOC CAP B 2.
Virut Chiing vacxin Trigu chimg hgnh
Chikungunya* 131/25 Thudc chi a-virut, gay sdt ac tinh.
Junin” Candid#1t - La arenavirus gay sdt xudt huyét

Argentina gdy phi né, gay viém hach
bach huyét hoat tit, 30% bénh nhan

i vong.
54t thung ling Rift™ 20 MP - 12 Do arbovirus truyén qua mudi.
Vién nao ngua Venezuela® TC 83 Bénh clia ngua, Iua do Actino bacillis
S6t vang da* 17-D mafiei co thé sang ngudi.

* Ba Thuong mai y8u cdu phéi ¢6 su cho phép méi dude xust khdu.

4.3.7.2. Cdc Arbovirus va Arenavirus thufic nhom an toan sinh hoc cép 86 3

SALS khuyén céo réing thi nghiém vét 184 arbovirut ducc liét ké & bang 4.6 va 4.7 phai dudc tién
hanh tugng (g véi cac thao tac, dung cu va thit bi bac v& & mik an toan sinh hoc cdp d6 3. Cac
khuy&n céo nay dua trén nhiing tiéu chl sau: v&i bdng 4.8, SALS cho rang cac két qua thue tién thi
nghiém chua dd d& danh gia nguy ¢o tidm &n bat chap nhing thdng tin hién cb vé tinh nghigm trong cia
bénh. B8 vi cac thc nhan trong bang 4.7 SALS da ghi lai céc truting hop nhidm bénh trong thi nghigm
do sol khi gay ra co ho#ic khéng tiém cac vacxin phong bénh, d8ng thdi SASL cho ring cac cén bénh tu
nhién cda con ngud cing rit nguy hiém, de doa t4 tihh mang holc gy nén nhimg tdn that vé sau.
Abrovirus cling da duoc x€p 4 an toan sinh hoc ¢dp dd 3 khi ching gdy b&nh cho gia sic, gia cdm tai
cac qudc gia ngoal My. Céac trudng hgp nhidm banh cd lién quan 3&n dong vat trong phong thi nghiém
do cac tac nhan thude nhém an toan sinh hoc cap d5 3 gay ra.

O My, cdn lign hg USDA/APHIS/VS dé€ xin gidy phép nhap khdu hodc van chuyén tac nhan nay
trong nudc. '

Cac nha sinh hoc phén t0f thugng sif dung holic thao tac vai mét uong lén holic ndng 46 cao virut
rimg Semliki trong digu kién blo vé trung binh hodic thdp. Mac du trong cd th8 nhilmg ngudi lam vite v
virut ndty 3 san sinh ra cac khang thé, song nam 1979 da ghi nhan ¢ trudng hdp nhidm bénh va
vong ddu tién. Bdi k&t qua cda ca nhidm nay cb thé chiu &nh hudng bdi quy trinh ti€p xic bat thuang
hofic li€u lugng cao, vat chd mang virut bi tén thudng hodic ching virut bi 5t bign, trudng hap nay
khang tidu bidu. Gan ddy, SFV liégn quan dén dich st biing phat trong binh Iinh Chau Au déng quan 3
Bangui. Van chua xac dinh dude cac budc dén t6i trudng hop nhifm bénh va tr vong trong phang thi
nghiém; véi truding hop nhi@m bénh ty nhign, mudi c6 thé 1a tac nhan truyén bénh chl yéu, SALS tiép
tuc phan joai SFV nao nhdm an toan sinh hoc cdp dd 3 vai canh bao ring moi thao tac vdi virut nay
phai dugc ti€n hanh an toan theo cac nguyén tic an toan sinh hoc cap 4o 2.

M8t s8 virut (vi du nhus Akabane, viém mang nao ga Tay Israel) dudc Hét ké vao nhém an toan
sinh hoc ¢dp 3 khéng phai gay ra cac bénh d gia sic, gia cdm trong nudc o6 ngudn géc tif nude ngoai.
a) Nguy hiém trong phong thi nghiém

Céac tac nhan trong nhém nay tén tai trong mau, tuy séng, nudc tidu, dich tist thy thuoc loai
tac nhan va giai dean bénh. Nhilng nguy co chinh la do tiép xic vdi cac sol khi trang cac phuong
phap gay nhidm, ndi ¢ cia cac con vat, chliing nglia vd tinh va do nhitng tdc nhan nay tiép xuc vai
da bi trdy xudc. Mot sd trong nhém tac nhan (v du viém ndo ngua Venezuela—VEE) ¢6 thé 8n dinh
tuang dsi trong mau khd, hosic dich K8, Nam loai virut trong nhm an todn sinb hoc cdp d5 3 va 4
@3 bi suy gidm ddc tinh ¢é Kha nang dude x& iy d d9 an toan sinh hgc cdp @5 2 nhu danh sach
trong bang 4.5.
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BANG 4.5. CAC TAC NHAN GAY BENH TRONG PHONG THi NGHIEM
DO KHONG TIEM PHONG VACXIN (THEOQ SALS)

Virut S& trudng hop Virut S& trudng hop

Viém ndo ngua Venezueia® 150-(1 chét) OQropouche 7

Sét thung ling Rift* 47 {1 chét) Germiston 6

Chikungunya* 34 Bhanja 6

Sot vang da* 38 (8 chét) Hantaan™ B

Viém ndo Nhat Ban* 22 Mayaro 5

S5t Louping 22 Spondweni 4

West Nile 18 Viém thung ling Murray | 3 1
Viém ndo bidu ma* - |15 Rimg Semliki 3 (1 chét)

Crungo 13 Powassan 2

Piry 13 Dugbe 2 ]
Wesselsbrom 13 Issyk — kul 1

Mucambo 10 Koutango 1

* Phang Thuong mai yéu ciu gidly phép xudt khu
b} Khuyén cdo
- Khuyén cio cac thao téc st dung dung cy, thiét bi an toan sinh hoc d cdp dé 3 khi dung cac vit
ligu 1am sang c6 kha nang lay nhidém, cac md nudi cdy va 3ong vat chan dét bi nhidm bénh,

Ngudi ta da cho pheép sif dung virut d& bi 1am suy yéy dé tiém phdng bénh s&t vang da. Tat ca cac
nhan vién Jam viéc vdi tdc nhan nay hofic voi ddng vat nhifm bénh va nhimg ngudi dudc phép vao
phong cé cac tac nhén hodic #éng vat nay phai duge chiing ngira bdng loat vacxin virut trén. Néu khong
¢b loai vacxin nay thi loai virut st vaing da dugc x8p vao an toan sinh hoc cép d6 4 do trudng hap lay
nhiém va tr vong cao. HSi vdi virut viem nio ngua Venezuela (VEE), vacxin TC—83 dang dudc nghién
ciru cé thé bao vé t6t chdng lai nhidu b§nh dich déng vat. Viec bo vé nay cé thé tac dung vdi tat ca cac
chiing VEE khac ciia phitc hgp bao gém Everglades, Mucambo, Tonate va virut Cabassou. Vacxin TC—
83 con duoc s dung nhu la mét phéin cia chuong frinh an toan triét a8 va dac biét quan trong trong
vigc bao vé nhimg nguii tam viéc vai déng vat da bi nhifm bénh va cac dich chira virut.Viéc quan Iy loai
vacxin nay va sl dung loai khang chua dugc kich hoat (C—-84) phdi do phitng cén bé giau kinh nghigm
trong viéc sl dung vacxin quyét dinh theo quy dinh clia IND. Treng khi dé, hign da cd vacxin chua hoat
hod 6 téc dung chdng lai virut sét thung IGng Rift va vacxin dude didu ché b2 virgt sGt xuat huyét
Argentina da duge lam yéu (Candid # 1). Vién nghién citu y hoc quan ddi My v8 bénh truyén nhiém
(USAM RIID} cé thé nhan dugc loai vacxin nay,

SALS da xép d¢ nguy hiém sinh hoc cla virut Junin xudng mit: BSL-3 khi tit ci cac nhan vien cé nguy
cd nhiém bénh dugc tiém chiing va phong thi nghiém dudc trang thi&t bi loai loc chét thai HEPA. SALS cling
ha virut viém néo truyén gua ve & Trung Au xuSng miic an toan sinh hoc cip d6 3, néu t4t ca cac nhan vien
nay dudc tiém phong. Loai vacxin IND chufa dutge kich hoat cd & USAMRIID dugc khuyén cao sif dung.

¢} Ngdn ngira voi s an toan sink hoc cdp d6 3 ting cuéng

Trong nhiéu truéng hop yéu cdu phéi thue hign thao tac va sif dung thiét bi an toan sinh hoc cap
do 3 téng cudng. Vi du nhut trudng hop mét phong thi nghiém an tean sinh hoc cap dd 3 tién hanh thi
nghiém ch&n doan bling m&u vat tir banh nhan s6t xust huyét dude cho 1a ¢ lign quan dén sét nhidt ddi
hodic s6t vang da. Khi nguén géc cac mau vat 1a & Chau Phi, Trung Béng va Nam M¥ thi ching déu
chifa cac tac nhan bénh dich dong vat géy bénh nhu arenavirus, filovirus hoBic céc virut khac thuéng
duge s dung trong cac phong thi nghiém an toan sinh hoc cap d¢ 4. Viéc cling cd cac phong thi
nghiém an toan sinh hoc cdp dé 3 6 thé bao gdm mét hodc mét s6 bién phap:

— Téng cudng cac thiét bi bao vé hd hép cho nhan vién chéng lai cac chat phun.

— Thiét bi chuyén dung HEPA loc khéng khi thai ra cla cac phéng thi nghigém.

- Han ché surnhiém bn do dung dich thai ra tif phong thi nghiém.
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Bén canh dé cing cn quan tam t9i viéc dao tao phii hop cho cac nhan vien cham séc doéng vat,

d) Ngdn chin sinh hoc ldy nhiém chua duge biét dén _

Nhing quye't dinh phén loai 46 ddc hai sinh vat cla cac vat fidu chua duge dinh dang nén dua
trén nhilng théng tin s8n cé vé céc tac nhan nay. Nhiimg virut duge phan I13p tif cac bénh nhan.nén dude
XU 1y & mifc 8SL-3 kém theo nhilng khuy&n céo nang cao, nhu da dugc trinh bay chi tiét trong phan tom
1t v& Hantavirus, hozic t6t hon hét ta & mitc BSL—4 trir phi c6 biing chimg cia sU phat tan qua sol khi
(véu cdu & mirc BSL-4). SALS $5 tigp tuc danh gid sy lay nhidm va dir lidu v8 virut vai 8t ca céc virut
duoc ding ky trong Danh myc cac arbovirus vé mot s6 logi virut clia dding vat ct xuong s6ng khiac va
cho nhiing virut mdi xuét hién, -

e) Vén chuyén cdc tdc nhdn

Cdn liégn hé vdi CDC dé xin phép nhip khiu.

BANG 4.6. CAC ARBOVIRUS VA MOT $6 VIRUT KHAC BUGC XEP VAO MUIC AN TOAN SINH HOC
CAP B0 3 (DUA TREN CO S3 VIEC XAC DINH CHUA BAY BU)

1. Séng Adelaide 33. Estero Real 65. Meaban 97. Razdan

2. Agua Preta 34. Fomede B6. Mojui Dos Compos |98, Resistencia

3. Alenquer 35. Forecariah 67. Monte Dourado 99. Rochambeau

4. Almeirim 36. Fort Sheman 68. Munguba 100. Salanga

5. Altamira 37. Rimg Gabek 69. Naranjal 101, San Juan

6. Andasibe 38. Gadgets Gully 70. Nariva 102. Santa Rosa

7. Antequera 39. Garba 71. Nasoule 103. Santarem

8. Araguari 40. Gordil 72. Ndelle 104, Saraca

9. Vinh Aransas 41. Gray Lodge 73. New Minto 105. Saumarez Reef
10. Arbia 42. Gurupi 74. Ngan 106. Sediec

11. Arboledas 43. laco 75. Ngoupe 107. Sena Madureira
12. Babanki 44. |baraki 76. Nodamura 108. Sepik

13. Baiken 45. tfe 77. Northway 108. Showe

14. Belem 46, iguape 78. Odrenisrou 110. Slovakia

15. Berrimah 47. inhangapi - 79. Omo ~ |111. Somoene

16. Bimbo 48, Inini 80. Oriximina 112, Sripur

17. Bobaya 49, Issyk-—-Kui . 81. Cuango 113, Tai

18, Bobia 50, Itaituba 82. Cubangui 114. Tamndy

19. Bozo 51, Itimirim 83. Oubi 115. Rimg Telok

20. Buenaventura 52, ltupiranga 84, Curem 116. Termeil

21. Cabassouy®® 53. Jacareacanga 85. Palestina 117. Thiafora

22. Cacipacore 54, Jamanxi 88, Palma 118. Tilligerry

23. Calchaqui 55. Jari 87. Para 118. Tinarco ;
24. Cananeia 56. Kedougou 88. Paramushir - 120. Tlacotalpan

25. Caninde 57. Khasan 89, Séng Paroo 121. Tonate*®

26. Chim 58. Kindia - 90. Perinet 122, Utinga

27. Coastal Plains 59, Kyzylagach 91. Petevo 123. Xiburema

28. Connecticut 60. H8 Clarendon 92. Picola 124. Yacaaba

29, Corfou 61. Liano Seco 93. Playas 125. Younde

30. Dabakala 62. Macaua 94. Pueblo Viejo 126. Yoka

31. Douglas - 63. Mapuera 95. Purus 127. Yug Bogdanovac -
32, Enseada 64. Mboke 96. Radi ]

a. SALS khuyén céo rang lam viée véi cac tc nhan nay cdn phai thyc hign & an toan sinh hoc
cap do 3 vdi su loc HEPA cla §3t ¢4 khong khi trong phang thi nghiém.
b, Vacxin TC-83 cé thé ding dude va khuyén cao vdi moi ngudi 1am viée vai cac tac nhan nay.
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BANG 4.7. CAC TAC NHAN ARBOVIRUS VA MOT S& VIRUT CHE BINH KHAC VOI ATSH CAP 043

1. Aino 16. Flexal 31. Mopeia® - 46. Sal Vieja

2. Akabane* 17. Germiston® 32. Mucambo®4 47. San Petlita

3. Banna" 18. Getah 33. Vieém ndo thung ling|48. Rimg Semliki

4. Bhanja 19. Hantaan" Muray 49. Seout

5. TBE™TrunghAu [20. Viém mang ndo Isael [34. Nairobi sheep §0. Sin Nombre

6. Kuminge, Hypr, Thé Nhi Ky 35. Ndumu 51. Spondweni

7. Hanzalova, 21. Viém ndo Nhat Ban (36, Negishi 52. 8t Lauis enc

8. Absettarov 22, Junin=e" 37. Oropouche® 53. Thogoto

8. Chikungunyas® |23. Kair 38. Orungo 54, Turuna

10. Cocat 24. Kimberley 39, Peaton 56, Vémrdonga

11. Dhori 25. Koutango 40. Piry" Venez el ™

12. Disease® * 26. Kurminge (TBEtungAl) 41, Powassan 56. Vesicular stomatiis (Alagoasih”

13. Dobrava — 27. 56t Louping®<" 42. Puumala 57. Wesselbron®=*
Belgrade 28, Mayaro 43. Sotungling RIF<" 58 Wast Nile

14. Dugbe 29. Middelburg 44, Rocio® 59. S6t vang da®*

15, Everglades®* 30. Mobala 45. Sagiyama 60. Zinga

2 Quy dinh USDA hodic chinh sach quan Iy han ché viéc nhap khdu, ché bign holc sit dung nhan
t8 nay.

P CETBE khéng phéi la mot tén goi duoe ding ky trong danh muc Arbovirus Quéic 18 nam 1985,
Cho tdi khi cong bé vigc dang ky phén loai, CETBE dudc ding 8€ chi nhém ¢é mdi quan hé gn gdi, khi
khéng phai xac dinh cu thé flavivirus truyén gua ve dugc phan Iap 1 Tiép Khic, Phan Lan va Nga:
Abssettarov, Hanzalova, Hypr va Kumlinge. B&n loai virut nay c6 khang nguyén déng dang va duge
phan biét vdi virut sét xuan hé Nga (Russian Spring-Summer encephalitis—RSSE). Hign da c6 vacxin
tao phan img mién dich véi nhém cac virut CETBE tuong ddng di truyén (>98%), song tac dung chdng
lai s l&y nhiém virut RSSE cia vacxin van chua duge chitmg minh, Do vay, SALS da phan icai lai nhém
virut CETBE & mifc d9 an toan sinh hoc c&p 46 3 véi nhilng ngudi duge midn dich bing vacxin CETBE.
RSSE con fai duge xac minh | cac virut & mifc an toan sinh hoe d cip do 4. '

“ SALS khuyén cao khi lam viéc vi nhiing loai virut naly bling nhing trang thiét bi & mic an toan
cdp dé 3 ¢ bé loc khdng khi HEPA trudc khi dugce dua ra khdi phong thi nghiém.

d Nhung nhan vién lam viéc véi tae nhan nay phai ducc tiém phong vacxin,

®Virut nay da duge dang ky trong danh muc cac arbovirus.

' Cac nha khoa hoc Trung Quéc cho rang virut Banna co lién quan tai mét s trudng hop bénh
viém née cdp tinh 3 ngudi. Tuy nhidn vln chia co ban dich sang tidng Anh tir céc tai lisu gdc Liéng
Trung Quéc,

9 Hién nay, ngudi ta da xac nhan virut Zinga hoan toan giéng véi virut gay sét thung ling Rift.

P My, vige xuat khdu phai co su cho phép cda Bo Thugng mai.

* Gidy phép nhap khdu van chuyén ndi dia do USDAJAPHISIVS cap.

4.3.7.3. Cdc Arbovirus, Arenavirus va Filovirus xép vao danh muc cdn an toan sinh
hoccdp dé 4 . : o

SALS khuyén cae ring can thirc hanh va trang thigt bi 8y dd bién phap bao vé an toan sinh hac
cdp 36 4, cac thiét bi an toan khi lam viéc vdi 11 arbovirus, arenavirus ho#c filovirus cé trong bang 4.8,
Nhimg khuy&n cao nay dua trén co sd nhing tai lidu bao cdo vé nhing trudng hop nghiém trong hasic tir
vong ty nhién gay ra su lay nhiém & ngudi va s lay nhiém qua sol khi trong phong thi nghiém. SALS
khuy&n cao rang mét s8 1ac nhan phat dinh 6 méi lign hé khang nguyén vai cac tac nhin & mdc an
toan sinh hoe cdp db 4 (vi du nhu virut RSSE) ciing ducc sdp x&p vao cdp dd nay cho tdi khi c6 bao cao
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tr phong thi.nghiém ching nhén kha niing duge gilt & mic d6 ndy, hofic & mie do thap han, Nhu da
dude ghi chu & trén, vdi viée tism phong, SALS khuyén céo ha thap han su nguy hiém sinh hoc eda virut
Junin va loai phifc hgp clia virut viém nao truyén qua ve & Trung Au (Abssettaroy, Hanzalova, Hypr va
Kumlinge) xuéng BSL-3. S 13y nhi#m tir phong thi nghigm ho#c su 14y nhiém cé lign quan téi cac dong
vat phong thi nghiém duge ghi nhan do cac tac nhén saw:

' Cac loai gam nhidm 13 ngudn cung cap vinst Lassa (Mastemys spp.) U nhién, cac virut Junin va
Machupe (Calomys spp.), Guanaitro (Zygodomys spp.) va ¢6 thé mot vai loai virut khac thude nhom
ray. Céc loai linh tnfing lién quan dén su lan tran ddu tién clia can bénh ring Kyasanur {Presbytis
spp.} va bénh Marburg (Cercopithecus spp.). Gan day ngudi ta da xac dinh dugc Ia filovirus ¢é mai lign
he vdi Ebola cing cd lién quan 18 Macaca spp. va loai tinh tinh {Pantrolodytes). Nhitng déng vat chan
dtt ta nhing sinh vt truyén bénh nhém cac nhan 5 viém nao truyén qua ve {tick—borne). Khi {am viéc
hoac @& nhiing chiing virut may tiép Xic v6i cac loal gam nhdm, cac loai linh trudng s& tac ra mat nguén
lay nhidm tiém &n d8i véi con ngui.

BANG 4.8. SO CA NHIEM V3 ARBOVIRUS, ARENAVIRUS, FILOVIRUS G PHONG THi NGHIEM

Virut 56 ca nhiém (theo SALS)

Junin® 21 {1 truding hop bi chét)

Marburg* ' 25 {5 truang hop bj chét) |
Viém ndo xuan hé Nga 8 ' :
S6t xudt huy&t Congo—Crimean 8 (1 trudng hop bi chét)
S8t xust huyét Omsk 3 ;
Lassa* 2 {1 truding hop bi chét) :
Machupe* : {1 truéng hdp bi chét) ‘

.
Ebota 3 {1 trudng hop bi chét)
Sabia* ‘

* Phang Thuong mai yéu ciu phi cé gidy phép xudt khiu,

a) Nhitng moi nguy hiém ti¥ phong thi nghiém _

Nhing nhén & lay nhiém cé thé cé mat trong mau, nudc tidu, cac dich tigt hé hdp va cf hong, tinh
dich va cac md tif ngudi hosic ddng vat chi va & nhing loai chan dat, loai gam nhdm va cac loai cd mic
g6 tign hoa gin Ioai ngudi. Co thé lay nhigm qua duding hd hip do tiép xuc véi cac chat phun, &y nhidm
qua ldp mang nhay trong miii do ti€p xic voi cac giot nudc cd chifa mdm bénh va nhimg rii ro trong
tigm phong 13 nhimg méi nguy hidm chinh dSi cac nhan vién phang thi nghiém va nhimg nhan vién
chim soc dong vat.

b) Khuyén cdo

Céc thidt bi va viéc thyc hién theo mic d6 an toan sinh hoe cdp d 4 dude khuyén cao ap dung
che 18t ca cac hoat ddng st dung nhiing vt liéu cb ngubn gac tir ngudi, ddng vat hodc cac loai chan dat
cb kha nang lay nhigm tiém &n holic da dudc bigt d8n. Nhilmg mAu vat lam sang tif nhimg ngudi bi nghi
ngd 4 nhidm bénh mét trong s6 nhing tAc nhain duge liét ké trong ban ting két nady nén dua dén méit
phéng thi nghiém dugc trang thiét bi bao vé & mic dd cao nhat, mic 49 an toan sinh hoc cép 46 4,

BANG 4.9. CAC ARBOVIRUS, ARENAVIRUS VA FILOVIRUS THUOC AN TOAN SINH HOC CAP 4

Viém ndo truyén qua ve 6 Trung Au | Guanarito Lassa S8t xuét huyst Omsk
St xuat huyéi Congo—~Crimean. Junin Machupo | Viém ndc xdan hé Nga
Ebola Bénh nimg Kyasarar | Marburg Sabia

c¢) Vdn chuyén cdc tdc nhdn

Cén fién hé vai CDC dé xin gidly xin phép cha viéc nhap kh8u nhimg tac nhan nay. Lién ha véi
phong Thuang mai d& xin phép xust kh_éu. Cac phong thi nghiém d&ng ky voi CDC trude khi nhan hoic
gli cac tdc nhan., - :
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5.1. CAC TRANG THIET Bl LAM VIEC VOl BONG VAT TRONG PHONG
THI NGHIEM

5.1.1. Nhimg ngudi sir dung dong vit trong phong thi nghiém va muyc dich chin
dodn ¢6 nghia vu giir gin dao ditc dé trinh gay cho dong vt nhing vét thuang
khong c4n thiét. Cac dbng vat phai duge ddp tng: Chudng hop vé sinh, thodi mdi va

ddy du bao gém cd thdc an va nudc. Khi két thiic thi nghiém, chiing phai duge dei
X0 nhur v6i con ngudi.

5.1.2. Vi 1y do an toan, chuéng cha .dong vat phai doc lap, tich riéng. Néu né nim it
vGi phodng thi nghiém, khi thiét k& nén dam bao cich ly n6 ra khoi cdc khu vire chung
trong phong thi nghiém dé khit tring va diét con trung hay sau bo trong chudng.

BANG 5.1. CAC MUC DO NGAN CHAN TRONG PHONG THI NGHIEM DONG VAT:
TOM TAT THUC HANH VA CAC THIET Bl AN TOAN

Nhém nguy higm | Misc d ngsn chin Thie hanh thi nghiém va thiét bi an toan
1 ABSL-1 L&i vao han ché, quén 4o va géng tay bao ho.
2 ABSL-2 Tudng tu ABSL-1 va cac ky hiéu nguy hiém. BSCs
joai | va li cho cac hoat ddng dimg binh 4p suat.
3 ABSL-3 Tudng tw ABSL-2 va kidm soat 16i vao. BSCs va quan
) 4o bdo hd dic biét cho tat ca csc hoat déng.
4 ABSL4 Tuong t¢ ABSL-2 va 18i vao han ché nghiém ng‘at.
R Thay d8t quan ac khi vao phéng BSCs loai lIE hay ap
sust tuyét a6t phi hop. Vai phun & clra ra. Khif tring
14t ¢ rac trude khi ra khdi phong.

ABSL: Cap do an toan sinh hoc cho ddng vat (Animal Biosafety Level).

BSCs: Céc th an toan sinh hoc (Biosafety Cabinets).

Nhitng dung cu sir dung cho dong vat trong phong thi nghiém <6 thé chon Tya
theo ddnh gid nguy hiém va nhém nguy hiém cha cdc vi sinh vai theo didu tra
nghién ctu, nhy nhing céng cu cho dong vat an toan hoc ¢4p d6 1, 2, 3 hay 4.

@) V41 su thita nhdn viée sir dung cdc tac nhén trong phong th1 nghiém dong
vat, cic nhan t6 cho nghién citu bao gém:

1. Con dudng van chuyén thong thudng.

2. Thé tich va ndng do duge sir dung.

3. Con dutmg tiém nhiém.

4. Con dudng cdc tic nhan nay duge bai tiét ra.
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) Vi viee bio vé céc dong vat duge sit dung trong phong thi nghiéni dong vat,
cdc nhan t8 duge nghién ctu bao gdm:
1. Dac tinh ty nhién cla cdc loai dong vat: Tinh chat tdn cong, cin va cio cau.
2. bac tinh ky sinh ngoai va trong mdt céch ty nhién ciia chiing.
3. Can beénh siic vat truyén nhiém méc phai.
4. Kha nang gieo ric chat dj img.
Cac phong thi nghiém, doi hét ¢6 nhiing thist ké dic biét, ca thiét bi va su dé

phong nghiém ngat theo mifc an toan sinh hoc dOng vit. Nhiing diéu nay ducc mo
ta dudi day va dugc t6m tat & bang 5.1.

5.2. AN TOAN SINH HOC BONG VAT HOC CAP PO 1 (ABSL—1: ANIMAL
BIOSAFETY LEVEL-1)

ABSL~1 thich- hgp v&i cong viéc lién quan téi cdc tdc nhan di duge mo ta ky
nhimg khong gay bénh cho ngudi va céc téc nhan c6 kha nang gay nguy hiém thap
doi véi ngudt lam viée trong phong thi nghiém va véi moi trudng.

5.2.1. Cac bién phap dirgc tidu chuian hoa

1. Ngudi quan 1y phong thi nghiém dong vat dua ra cdc chinh sich, phiong
phdp, quy trinh trong cic trudng hop khin cap. M&i mot dy 4n phai c6 su ddng ¥
trude clia Uy ban cham séc va sir dung dong vat thi nghiém (Institutional Animal
Care and Use Committee — IACUC) va Uy ban vé cdc nguy hiém sinh hoc trong
nghién ciu (Institutional Biohazard Committee — IBC). O thyi diém nay bat cif bién
phdp déc biét nao ciing déu dugc chép nhan.

2. Chi ¢6 nhimg ngudi tham gia hodc hé trg cho chuong trmh méi ¢6 quyén di
vao phong thi nghiém. Trudc khi di vao, nhimg ngudi d6 pha1 ndm 18 nhimg nguy
hiém c6 thé xdy ra va duge huéng dan céc bién phép bio vé phit hop.

3. C6 chuong trinh kiém tra sitc khoe phil hop. .

4. Chudn bj hay 1am theo mot tai liéu néi vé an toan. Ngudt 1am viéc nim rd vé
nhing nguy hiém dac biét, yéu cdu ho doc va 1am theo chi din vé cic phuong phip
va quy trinh thyc hanh.

5. Cdc viéc 1am nhu an, u6ng, hit thudc, cim kinh mit, trang diém. du trit thic
an dé sir dung chi nén ti€n hanh & nhimg noi dugc thiét k& sén, khong duge phép &
trong phong lam viéc hodc trong phong nuéi dong vat 1am thi nghiém. .

6. T4t ca thi nghiém phai dugc ti€n hanh cdn than d€ han ché t6i da viéc tao ra
c¢dc sol khi hodc 1am ban cac sol khi.

7. B& m4t ban lam viéc phai dLrUc khtt triing can than sau khi su dung hoac lam
dd bat cit dich chifa cdc sinh vat song nio.

8. Tat ca rdc thai tir phong thi nghiem dong vat (bao gﬁm md, xdc déng varL, dém
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16t d€ nuoi dong vat dd nhiém bén) du‘cc van chuyén trong céc hop c6 ndp, khong bi
thing dé tien huy ding theo yéu cdu. Cin phai thiéu huy nhitng rdc théi nay.

9. Xay dung nhig quy tic vé viéc sir dung cic d6 vat sic nhon.

10. Ngugi lam viéc can rira tay sau khi ti€n hanh nudi ciy mo, 1am viéc véi cic
dong vat, sau khi bd gang tay ra va truée khi roi phong thi nghiém.

11. Cic ky hiéu nguy hiém sinh hoc phai dugc ddn lén 16i vao phong thi
nghiém bat ctr khi ndo c¢é mat c4c tic nhan truyén nhiém. Cic canh bdo nay mo ti
tdc nhan truyén nhiém dang st dung, liét ke tén va s6 dién thoai cfia ngudi 6 trach

nhiém, chi ra nhimg yéu cau déc bi¢t khi vao phong thi nghiém (vi du, yéu cdu tiem
ching va deo khdu trang).

12. Chuong trinh diéu khién dong vat gdm nhdm va con triing c4n ¢6 hiéu qua.
5.2.2. Cac bién phap dic biét

Khong co.
5.2.3. Cac thiét bf an toan (hang rao bao vé sc cip)

L. Yeu cdu mic 4o khedc, 4o choang, hay déng phuc bio vé trong phong thi
nghiém. Ao choang phong thi nghiém vin mac & trong phdong. Ao choang va déng
phuc khong dugc mac khi & ngoai phong thi nghiém.

2. Nhitmg ngudi tiép xdc v6i linh trudng nén dénh gid rdi ro tiép xlic qua méng
nhay va nén deo d6 bao vé mat va mat.

5.2.4. Céc thiét bj an toan (hang rao bo vé thir cip)

1. Cdc phuong tién d€ ti¢n hanh thi nghiém véi dong var duoc ngan cich vdi
céc khu vire khong c¢dm ngudi di lai.

2. Cira ngoai phong thi nghiém ty déng va tu khod. Cic cita ciia phong nuoi
dong vat md vao phia trong, déng tr dong va ludn ddéng khi ti€n hanh thi nghiém.
Cic cita wong phong nhd (cubicle) c¢é thé md ra phla ngoai hodc trugt doc hay
thang dimg.

3. Phong thi nghiém dong vat duge thiét k€, xay ding, duy tri dé dé dang cho
viée vé sinh va trong coi. Céc bé mét & phia bén trong (tudng, san aha, trin nhd) c6
kha nang chéng tham.

4. Céc do trong phong thi nghiém nhu thi€t bi dién ¢6 dinh, dudng ong din
khi, ducc sip x€p sao cho dién tich bé mat ngang nho nhat.

5. Khong cén thiét phai ¢6 cira s6. Bat cit loai clra sé nao cling phai chong vo.
O nhitng noi ¢6 thé, cic clra 6 nén dugc bit kin. Néu phong thi nghiém dong vatcd
clra 6 md thi nhitg cira nay nén ¢6 man chén.

6. Néu cé ong din nudc trén san thi nude vdfhoac cdc chét wdy triing thich hop
luon 1ap day chd chan éng.



7. Can c6 sy thong khf trong phong theo diing hudng din cham séc va sir dung
cdc dong vat thi nghiém duoc tdi ban méi nhat. Khong tudn hoan khi thai wong
phong thi nghiém. Yéu cdu c6 dp sudi 4m trong phong thi nghiém dong vat so véi
cédc hanh lang, cdc phong lién ké.

8. Chau rira tay cé trong phong thi nghiém.

9. Long nuoi dong vat duge rira biing tay hoac bing dung cu rira 16ng. Neén dat
nhiét dé 100°C (180°F) d€ xa nude rira 16ng lan cudi cling.

10. Cac hoat dong thi nghiém cén dil séng, trénh su phéin xa 4nh séng hodc dnh
sdng choi gay can trd tdim nhin.

5.3. AN TOAN SINH HOC DONG VAT CAP B0 2 (ABSL-2)

ABSL-2 bao gém nhimg bi¢n phip dé c6 thé lam viéc véi cdc tdc nhan lién
quan téi cic bénh & ngudi. ABSL-2 dua ra nhimg nguy hiém khi ti€p xiic qua da,
qua duong tiéu hod, qua ming nhay cia ngui. ABSL-2 duge xay dimg trén co s3

nhimng bién phip, quy trinh, thiét bi chda, yéu cau phong thi nghiém cilia ABSL-1.

5.3.1. Cac bién phap dudgc tiéu chuin hoa

1. Ngoai nhiing quy dinh, quy tac, quy trinh chudn do ngudi diéu hanh phong
thi nghiém dua ra trong nhitg trudng hop khdn cdp cdn cd nhimg quy dinh va
nhifng quy trinh dic biét cua IACUC va IBC.

2. Han ché& s6 ngudi di vao phong thi nghiém dong vat it nhat ¢6 thé. Nhirmg
ngudi phai vao phdng d€ 1am dich vy hay 1am dé tai khi thi nghiem dang ti€n hanh
phai biét rd cdc rii ro sinh hoc ¢6 thé xdy ra.

3. C6 chuong trinh kiém tra stic khoe phit hop. T4t ca nhan vien lam viée trony
phong déu dugc tiem ching hoac duge ki€m tra xem c6 hay khong c6 kha g
mang cic tic nhan gay bénh (vi du, tiém vacxin viém gan B). Khi can thiét nén ¢6
heé théng kiém tra huyét thanh.

4. Chudn bj hay 1am theo tai liéu an toan sinh hoc (biosafety manual). Noudi
lam vi¢c nim rd vé nhimg nguy hiém dac biét, doc va lam theo chi din vé cdc
phuong phdp va quy trinh thuc hanh. _

5. Khong cdn thiét phai c6 cira s. Bat cif loai clra s8 nao ciing phai chong vo.
Nhitng noi ¢é cdc clra 36 nén dugc bit kin. Néu phong thi nghiém dong vat c6 cira
6 m& thi nhiing clta nay nén ¢6 man chin. '

6. Tét ca thi nghiém duoc tién hanh cdn than dé han ché t6i da viéc tao ra cic
sol khi hodc 1am bén céc sol khi.

7. Céc thiét bi hay mat ban lam viéc thudng xuyén ducc khir triing bing mot
loai chat khir tring ¢6 higu qua sau khi ti€n hanh thi nghiém véi tdc nhan truyén
nhiém, dac biét 12 sau khi 1am d6, ban hay lam nhiém céc tic nhan truyén nhiém.

8. Thu, dién nhén, van chuyén, ti€n hanh thi nghiém véi cdc téc nhan truyén
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nhiém theo céch c6 thé giir v ngan chin su lan truyén céc tic nhan nay. Tat ca ric
thai tir phong thi nghiém déng vat (bao gém mo, xdc dong vat, dém 16t nuoi dong
vit da nhiém bdn, thifc an chua duge st dung, cic d6 vat sic nhon v nhimg phe
ligu thai khac) duoc van chuyén trong céc thimg c6 nip, khong bi thiing d¢ tigu huy
ding theo yéu cau. Khi triing m4t phia ngoai thiing dumg trudc khi di chuyén cic
rdc thai. Yéu cdu khir triing bing hoi nudc (autoclaving) cdc thanh phdn bén trong -
trude khi dem ric di thiéu huy.

9. Xay dung nhiing quy tic vé sit dung céc dé vat sdc nhon.

- Han ch¢ viéc st dung kim tiém, xiranh hay cdc dé ding sic nhon trong
phong thi nghiém, chi sit dung khi khong ¢6 d6 diing nio thay thé-duge nhu ticm,
tdy mau, hit cdc dich 1dng tir dong vat thi nghiem hay tir cic 19 ¢6 mang ngan.

— Nén st dung loai xiranh c6 thé cim kim tiém nhiéu I4n, sir dung cdc d6 it c6
kim tiém va cdc dung cu an toan khéc khi thay thich hgp.

— D6 thi nghiém bing thuy tinh dugc thay thé bing nhua bat cit khi no cé thé.

10. Ngudi lam viéc cin rira tay sau khi tién hanh nuoi cdy mo, lam viéc véi cic
dong vat, sau khi bé ging tay ra va trudce khi roi phong thi nghiém.

11. Cdc ky hiéu nguy hiém sinh hoc phai duge dén len 16i vao phong thi
nghiém bdt cif khi nao c6 mat cdc tdc nhan truyén nhiém. Cic canh bio nay mo 4
cic tdc nhan truyén nhiém dang sir dung, ghi tén va s6 dién thoai cia ngudi cé trich
nhiém chi ra nhifng yéu cdu dac biét khi vio phong thi nghiém (vi du, véu cdu tiém
chiing va deo khau trang).

. 12. Chuong trinh di€u khién dong vat gam nham vi con tring cén c6 hieu qua.
3.3.2. Cac bién phap dic biét

1. C4c nhan vién cham s6c va Jam thi nghiém phai duoc tap huin vé cic nguy
hi€m c6 thé xdy ra tir nhimg viéc lien quan t6i déng vat thi nghiém, cdc canh bio
cdn thiét dé tranh viéc ti€p xiic va cdc phuong phdp ddnh gid sy tiép xiic. Cin tién
hanh vi¢e tap hudn b6 sung va cap nhat hing nam cho céc nhan vién dé phi1 hop vdi
nhitng thay dét clia cdc phuong phap va quy trinh. Duy tri vige ghi lai 4t cd cic nol
- dung d& dao tao. Nhin chung, nhitng ngudi c6 nguy ¢o mac cdc bénh truyén nhidm
cao hay nhing ngudi ¢6 thé méic benh nghiem trong khi bi lay nhiém khong duogc
phép di vio phong thi nghiém trir khi ¢6 nhiing phuong phdp dac bigt ¢ thé loai bo
nhitng nguy co dé. ' _ :

2. Chi c6 nhitng dong vat thi nghiém mdi duge phép ¢6 6 trong phong thi nghiem,

3. Tat cd cdc thiét bi phai dugc khir tring trude khi dura ra khoi phong thi nghiém.

4. Cin thong bdo cho ngudi quin 1y phong thi nghiém ngay sau khi lam roi vii
hodc gay ra sy ¢6 tao su ti€p xiic véi cdc tic nhan truyn nhiém. Ti&n hanh dinh
gid, kiém tra y t€, diéu trj khi cdn va duy tri viéc ghi chép nhimg ddnh gid, kiém tra,
diéu tri nay. : '



5.3.3. Cac thiét bi an toan (hang rao bao vé sa cip)

1. Mic 4o choang, dong phuc, 4o khodc phdng thi nghiém khi dang & tong
phong nudi déng vat. Trude khi roi phong thi nghiém cdi 40 choang, déng phuc,
4o khodc va dé lai trong phong thi nghiém. Peo gang tay khi giit ¢ac dong vat da
bi gay nhiém va khi khong thé trdnh duge viéc da ti€p xiic véi cdc nguyén li¢u
truyén nhiém.

2. St dung céc thiét bi bio vé co quan co thé dya trén nhitg xic dinh ddnh gid
i ro (muc 4.1). T4t ci nhan vién khi vao phong nuéi linh truéng phai deo khiu
trang va cdc d6 ding bao vé mit va mat.

3. Sir dung céc tl, dung cu chifa, cic thiét bi bio vé co thé (nhu khau trang che
miit) an toan sinh hoc bat cit khi nao ti€én hanh thi nghiém ¢6 nguy co tao cic khi
sol cao. Nhiing thi nghiém nay bao gém mé, thu mé hay cdc dich léng, trimg tir
dong vat nhiém bénh, tiém vio trong mai dong vat (intranasal inoculation).

4. Khi c6 nhu cau, cdc thi nghiém dugc nudi trong cic 16ng an toan sinh
hoc phit hgp véi loai dé theo thiét k€ va cin c¢d nhitng chudng nuoi cho cic loii
gam nham. .

5.3.4. Cac phudng tién (hang rao thir cip)

1. Cédc phong thi nghié¢m dong vat duge ngan cdch véi cac khu vue khf)nw cam
ngudi di.

2. Gidi han duong vao phodng thi nghiém bang canh clra bao vé. Cira ngoii
phong thi nghiém ty déng md va tu khod. Cic cira nudi dong vat md vao phia trong,
déng wr dong va ludn déng khi ién hanh thi nghiém. Céc cita cha phong nho cé thé
mé ra ngoai, trugt doc hodc thing ding.

3. Phong thi nghiém dong vat dugc thiét k&, xay dung, duy tri dé dé dang cho
viéc vé sinh va trong coi. Cac bé mat @ phia bén trong (tudng, san nha, tran nha) cd
kha nang chong thim.

4. Cic d6 trong phong thi nghiém nhu day dién, dudng 6ng déan kh1 duge sdp
x€p sao cho dién tich bé mat ngang nho nhat,

5. Khong can thiét phai cé cira s6. Bat cit loai cira s6 nao cling phdi chong v&.
(_3 nhimg noi co thé, céc cira sé duge bit kin. Neu ph(‘)ng thi nghiém dong vit ¢o ¢l
$6 md thi nhimg clra ndy nén ¢6 man chin.

6. Néu c6 ang dan nudce trén shn thi nudc hay cdc chilt tdy tring thich hop phii
¢é phin dng chin kin.

7. Khi thai duge dua ra ngoai, khong tudn hoan vao cic phong th1 nghiém
khdc. Cung cap su thong khi phi hop véi tiéu chudn theo Hudng dan cham sdc va
s dung cdc dong vat thi nghiém dugce tai ban maéi nhit. Huéng cda dong khi trong
phong thi nghiém dong vat la hudng vao trong; nén duy tri 4p sudt am trong phong
thi nghiém nuoi dong vt so v6i cdc hanh lang va cdc phong lién ké.
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8. Léng nuoi dong vt dugce rira biing tay hodc bang dung cu rira long Neén diit
nhiét do 100°C (180°F) dé rira 16ng 14n cuéi ciing.

9. C6 ndi khir tring hoi nudc (autoclave) trong phong thi nghiém dong vat dé
khir triing tat ca rdc thai gay truyén nhiém.

10. C6 chau rira trong phong nudi dong vat va trong phdng thi nghiém.

11. Céc hoat dong thi nghiém c4n di sang, trdnh sy phan xa 4nh sdng hoic dnh
sdng chéi gay can trd tdim nhin.

5.4. AN TOAN SINH HOC PONG VAT CAP BO 3 (ABSL-3)

ABSL~3 bao gém céc bién phdp thich hop véi nhimg nghién citu trén dong vt
nhiém tic nhan c6 trong chinh ban than dong vat d6, hoac téc nhan ngoai lai, nhimg
dong vat ndy co thé truyén bénh thong qua cic sol khi va gay ra nhitng bénh nghiém
trong hay nhitng bénh c6 kha nang gay chét ngudi. ABSL-3 dugc xay dung trén co sé
nhimg bién phap, quy trinh, thiét bi, yéu cdu phong thi nghiém clia ABSL-2.

5.4.1. Cac bién phap dugc tiéu chuin hoa

1. Ngoai ﬁhfrng quy dinh, quy tic, quy trinh chuan do ngudi didu hanh phong
thi nghiém dua ra trong nhitng trutmg hgp khan cdp cdn ¢6 nhing quy dinh vi quy
trinh dac biét cia IACUC va IBC.

2. Gi6i han ngudi di vao trong phong thi nghiém dong vat it nhat ¢6 thé. Ngudi
phéi vao phong dé 1am dich vu hay lam dé tai khi thi nghiém dang tién hanh phiii
nim 3 cdc rhi ro sinh hoc ¢6 thé xdy ra.

3. C6 chuong trinh kiém tra y € phit hop. T4t i nhan vién lam vice trong
phong déu duge tiém ching hodc duoe kiém tra xem ¢6 hay c6 kha nang mang cic
tic nhan gay bénh hay khong (vi dy tiém vacxin viem gan B). Khi cin thi€t nén ¢6
h¢ thong ki€m tra huy€t thanh. Nhin chung, nhiing ngudi c6 nguy co mic cic benh
truyén nhiém cao hoac nhimg ngudi kbi méic bénh c6 thé ¢é hiu qua aghiem trony
khong duoc phép vao phong thi nghiém dong vat trir khi ¢6 nhimg phuong phip dic
biét ¢6 thé loai bo nhilng nguy co nay. Cin phai duge tién hanh dénh gid béi cic
nha chuyén mon.

4. Chuan bi hay lam theo tai liéu an toan sinh hoc. Ngudi lam vige ndm ro vd
nhitng nguy hiém dac biét, yéu cdu ho hoc va lam theo chi dan vé cic phuong phip
va quy trinh thire hanh. | -

5. Céc viéc lam nhu an, uong, hit thudce, trang diém, du trif thitc an dé€ si dung
chi nén tién hank & nhimg noi dugc thiét k& sin, khong duge phép & trong phong
lam viéc hoéc trong phong nuoi dong vat thi nghiém.

6. Ti1 ca thi nghiém phai duge ti€n hanh cdn thin dé han ché t&i da viéc tao ra
cdc sol khi hodc 1am ban cdc sol khi.
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7. Céc thi€t bi hay mat ban 1am viec thudng xuyén dugc khir tring bing
mot loai chat khir tring c6 hi¢u qua sau khi ti€n hanh thi nghiém véi cac tic
nhan truyén nhiém, djc biét 1a sau khi lam d6, bin, hay 1am nhiém céc tic nhan
truyén nhiém. .

8. Tt ca rdc thai tir trong phong thi nghiém dong vat (bao g6m mo, xdc dong
vat, dém 6t nuodi dong vat da nhiém bén, thic an chua duge sir dung, cac d6 vat
nhon sic va nhimg phe liéu khic) duge van chuyén trong céc thing c6 nip, khong
bi thing d€ tiéu huy diing theo yéu cdu. Khir triing mat phia ngoai thing rac dung
trude khi di chuyén cdc rdc thai, _

9. Xay dung nhimg quy tic vé viéc sit dung céc dé vat sic nhon:

— Han ch€ vigc str dung kim tiém, Xiranh hay cic dé dung sic nhon khic
trong phong thi nghiém, chi sir dung khi khong c6 d6 diing nao thay thé duge nhur
khi tiém, 18y mdu, hit cdc dich 16ng tlr cdc dong vat thi nghiém hay tir cic lo ¢é
maing ngan.

— Neén sir dung logi xiranh c6 thé cim kim nhiéu ldn, sir dung cic dé it cé kim
tiém va cac dung cy an toan khéc khi thay thich hop.

— D6 diing thi nghi¢m bing thuy tinh duoc thay bing nhwa bat ctt khi nao ¢ thé.

10. Ngudi 1am viéc cdn rira tay sau kbi ti€n hanh nuéi c&y moé, 1am viéc véi cic
déng vat, sau khi thdo bd giing tay, trude khi roi phong thi nghiém.

11. Céc ky hi¢u nguy hi€m sinh hoc phii dugc d4n len 161 vao phong thi .
nghiém bét cif khi nao c6 mat cdc tdc nhan truyén nhidm. C4c canh bio nay mo ta
tdc nhan truyén nhiém dang sir dung, ghi tén v s6 dién thoai ca ngudi ¢6 wrich
nhiém, chi ra nhiimg yeéu cdn dic biét khi vao phong thi nghiém (vi du, yéu ciu tiem
chiing va deo khdu trang).

12. Thu, dén nhan, van chuyén, tién hanh thi nghiém véi cdc tic nhan truyén
theo cdch ¢6 thé gift va ngdn chan sy lan truyén tdc nhan nay.

13. Céc nhan vién chim séc va 1am thi nghiem duge hudn luyén vé cic nguy
hi€m c6 thé xAy ra tir nhimg viéc lien quan t& dong vat thi nghiém, cdc canh bdo
can thi€t d€ trinh viéc tiép xtc va cdc phuong phdp dinh gid su ti€p xtdc. Can tién
hanh vi¢c hudn luyén bé sung va cép nhat hing niam cho cdc nhan vién vé nhimg
thay déi cdc phuong phdp va quy trinh, Duy tri viéc ghi lai tat ci cdc noi dung di
hudn luyén.

14. Chuong trinh diéu khién dong vat gam nhim cén trang cdn c6 hitu qua.
5.4.2. Céac bien phap dic biét

L. Khir tring hoi nuéc hay tdy tring k¥ truse khi thio deém 16t Iéng va trude
khi lau rira 16ng. Thiét bi dugc khir tring theo cdc quy dinh clia viing, bang, licn
bang trude khi déng ¢ dem tir phong thi nghiém di bao dudng hoac stra chita,
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2. Théng béo va trinh bay 16 qud trink 1am d6 cdc nguyén ligu truyén nhiém.
Chi ¢6 nhitng ngudi da duge dao tao va trang bj phit hop d€ 1am viéc véi cdc tic
nhan truyén nhiém méi c6 thé 1am sach nhing vét dé nay. Lam d6 va céc tai nan
khdc din dén tiép xiic v6i cde tdc nhan truyén nhidm cin dugc thong bio cho ngudi
quin 1y phong thi nghiém ngay lap tdc. Tién hanh d4nh gi4, kiém tra y €, diéu tri
khi cdn va duy tri viéc chi chép nhimg dinh gid, kiém tra, y t&, diéu tri ndy.

3. Tat ca rdc that tir phong nuoi dong vat phii dugc khir tring bing hoi nude
trudc khi thiéu huy hay cdc xir Iy cudi cling.

4. Céc nguyen liéu khong lién quan 161 phdng thi nghiém (vi du thyc vat, dong
vat) khong duoc phép c6 & trong phing thi nghiém.

5.4.3. Cac thiét bi an toan (hang riao bao vé sd cip)

1. Nhitng ngudi viao phong nuéi dong vat phai mac déng phuc, hoac quan do
lam vé sinh phong thi nghiém. Mac loai 40 choing qudn xung quanh ngudi hoac
- phia trude kin. Loai 4o c6 ciic khong phit hop. Cai va dé lai 4o choang trong phong
nuoi dong vét. Cdi do dong phuc va quéin 4o bio ho trude khi 13 phong thi nghiém,
dé & noi thich hop, khir tring trude khi giat hosc dem di thigu huy.

2. Céc thiét bi bao vé co thé duoe sif dyng dua trén nhitng ddnh gid rii ro:

— Cdc thiét bi bao vé co thé duoc sir dung cho 4t ca hhﬁng hoat dong licn quan
tdt cdc thao tic véi nguyén liéu truyén nhiém hay dong vat duge gay nhiém.

~ Nguoi lam viéc deo ging tay khi cham vao dong vat gy nhiém. Gang tay bo
di duge vo triing va khir hoi nudc eding véi cic réc thai khdc trudce khi thiéu huy.

— Tt ca moi ngudi vao phong thi nghiém déu deo cic thiét bi bao vé mat/mit,
duemg ho hap (nhw khau trang, dung cu che mit).

— Ung, dung cu trim én gidy, nhiing dung cu bao vé chan khdc va bon rita
chan tdy trimg ¢6 trong phong va duoge sir dung & nhifng noi quy dinh.

3. Nguy co cdc so! khi truyén nhiém tir dong vat nhiém bénh hay tir dém 6t
16ng nuoi ¢6 thé gidm di néu cdc dong vat nay duge nuoi trong hé théng 16ng ngan
truyén nhiém (nhir cdc 16ng nudi mé duge bao quanh bdi hé théng thong khi hudng
vao bén trong (vi du cdc th cay vi sinh), thanh 16ng vimg chéc, cdc tdm mang loc
(filter bonmet) day ddy 16ng hay nu6i dong vit trong cdc hé théng ngan chan truyén
nhiém so c4p khéc tuong duong. '

4. Cic th an toan sinh hoc va nhimg thiét bi ngan chin vat 1y khic duoc si
dung bat k¥ khi nao duge tién hanh nhitng viéc 1am c6 kha udng tao ra cic sol khi
nhu viéc mé xdc dong vat nhiém bénh, 14y mé hay dich long tir trémg hay tir dong
vat nhiém bénh, tiem cho dong vat. O ABSL-3, tdt ca thi nghiém duge tieén hanh
trong hang rao bao vé so cdp phai deo khau trang.
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5.4.4. Cac phuang tién (hang rao bao vé thu cap)

1. Cic phong thi nghi¢ém dong vat duoc ngin cich véi cde khu khéng cim
ngudi qua lai. _

2. Gidi han dudng vao phong thi nghiém béng cic cénh cita ty dong ddng va wr
khod. Cira vao phia ngoai dugc diéu khién bing chia khod, thé khod hoac cdc cong
cu doc tuong duong. L6i vao phong nuéi dong vt phii qua hai cira, giita hai clra cé
thé ¢6 phong trung gian hosic ¢c6 mot vdi nuée. C6 thé can ¢6 thém 16i vao qua hai
cira hay néi khir tring hoi nuéc hai cira d€ dua cdc thiét bi cung cdp va that ric ra
phong thi nghiém. Céc cira vao phdng nu6i dong vat md vao phia trong va déng wr
dong. Cdc cdnh clra vao phong nhd ndm bén trong phdng nuoi dong vat ¢6 thé md
ra phia ngoai, truot ngang hoac truot doc.

3. Phong thi nghi¢ém dong vat ducc thigt k€, xay dyng dé d& dang cho viec ve
sinh va trong coi. Cic bé mit & phia bén trong (tudmg, san nha, trin nha) cé kha
nang chdng tham. Bit kin c4c 15 hé vao bén trong tudng, nén, tran nha. Cic khe ho
xung quanh dng dan va khodng tréng giifa c4nh clra va khung cita ¢6 kha nang ducc
bit kin dé tién cho viéc khix triing.

4. Trong mdi phong nuoi déng vat c6 bén rira tay ty dong gin cita ra vio. Chd
thodt nudc tir bon rita ¢6 chifa cac chat tdy tring thich hop sau mi 1an sir dung.

3. Céc vat dung trong thi nghiém nhu day dién, duong 6ng dan khi. duge sdp
x€p sao cho dién tich bé ngang nhd nhat.

6. Khong cdn thiét phai c6 cira s6. Bt cit loai cira s6 nao ciing phai cheng vi
va kin.
7. N€u c6 6ng din thodt nuSe trén nén thi ddu 6ng dén nay luon chita ddy mot
loai chét tdy trimg thich hop.

8. Heé thong théong khi dua theo nhitng tiéu chudn theo Huong ddn cliim séc
va sit dung cde déng vdt thi nghiém dugc tii bin méi nhat. Cung cdp hé thang
thong khi thai c¢é 6ng dan. H¢ thong nay tao dong khi dinh huéng ddy khi ur cdc
khu vyc "sach” sang cdc khu vuc "6 nhi€m". Khf thai khéng tudn hoan 16i bat ¢
khu vie nao trong tda nha. C6 thé khong cdn loc hay tién hanh cédc xir 1y khic vdi
khi thai nhung nén ddnh gia dya trén nhimg yeu cdu vé vi tri, cdc thao téc v6i cic
tdc nhan dic biét, cdc diéu kién sir dung va noi dua khi vio hay khi thai phii duoc
toc qua mang HEPA. Céc nhan vién phai xdc dinh ring hudng ddng khi (vio
trong phong nuéi dong vat) 1a diing. Yeéu ciu cd thiét bi kiém tra c6 thé nhin duge
dé chi ra va xdc dinh dong khi huéng vao bén trong dudge cung cip ¢ 18i ra vio
phong nuodi dong vat. Ddnh gid nén quen véi viéc cai dat hé théng diéu khién
HVAC dé ngan 4p sudt duong lién tuc & cic khoang tréng trong phong. Chudng
bdo dong nén dugce. sir dung dé thong bao cho ngudi 1am viée vé cac su ¢b ciia he
thong HVAC. '
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9. Khi thodt ra tir tli an toan sinh hoc loai 2 qua mang loc HEPA c6 thé quay
tr6 lai phdong nudi dong vat néu cdc th duge kiém tra va xdc nhan it nhat moét nim
mot 1dn. Néu khi thoét ra tir t an toan sinh hoc loai 2 dugc thai ra ngoal qua hé
théng thai khi cia toa nha thi 1 phai duge n6i dé trdnh gay anh hudng t6i sy can
bang khi trong ti hay trong hé thong thai khi ciia tda nha (vi dy c6 khoang trong
gitfa thai khi tir td va dng din khi thai). Khi sit dung c4c t0 an toan sinh hoc loai
3, c&n ndi tryc ti€p th v6i he théng khi thai. Néu td loai 3 duge n6i véi hé thong
cung cdp, ti nay hoat dong theo cich ngan duge 4p sudt duong trong ti (xem
muc 2.1).

10. Long nu6i dong var duge rita bing tay hodc bing dung cu rira léng. Nén
dat nhiét do xa nude ¢ 100°C (180°F) dé rira 16ng lin cuéi cing. -

11. DBé néi khir tring hoi nuée & noi thuin tién cho phong nuoéi dong vat
mang nguy co gay nguy hiém sinh hoc. Néi khir tring hoi duoe sir dung dé khir
triing tat ca rdc thai c6 thé gay bénh trude khi dua ching dén noi khac nhau trong
phong thi nghiem.

12. Néu c6 h¢ thong hiit chan khong (hé théng trung tam hay hé théng timg
phong), mdi ché néi trong hé théng nén cé cdc chat 1ong khir tring ngin cich vi
mang loc HEPA theo hang (inline HEPA filter) va duge dat & noi cang gin vai

diém sir dung cang t6t. Mang loc dugc 1ap dat dé cho phép khir tring va thay the
tai cho.

13. Cac hoat dong thi nghiém cin di sdng, tranh su phan xa dnh sang hodc dnh
sang chéi gay can trd tim nhin. :

14. Phai ghi lai thi€t k€ va quy trinh hoat dong ctia phong thi nghiém an toin
sinh hoc cdp dé 3. Phong thi nghiém phéi dwgc ddp tmg truée khi hoat dong. Cin
kiém tra lai cdc phong thi nghiém it nhét mot nam mot 14n dé xem cac quy trinh
hoat dong c6 bi thay ddi do hoat dong 1au hay khong.

15. Can ddnh gia cdc thiét bi bao vé méi trudng (nhir cdc voi nude, mang loc
HEPA cho khf thai va cdc 6ng dan, cdc thiét bi khir tring) khi c6 yéu cdu bido cio-
tom tat vé cdc tic nhan truyén nhiém dua trén dnh gid rbi ro vé vi tri hay nhiing
dieu 1¢ 4p dung khdc clia dia phuong, bang, lién bang.

5.5. AN TOAN SINH HOC BONG VAT CAP D0 4 (ABSL-4)

ABSL~4 bao gom céc bién phap phit hgp vdi cdc tdc nhan ngoai lai (nhimg tic
nhan nay cd nguy cd cao gdy bénh hiém ngheo, lay truyén thong qua céc sol khi)
hodc nhitng tdc nhan lién quan vdi nhimg rdi ro lan truyén chuza bigt. ABSL-3 duge
xay dimg trén co s& nhimg bién phdp, quy trinh, thiét bi, yéu cdu phdng thi nghi¢m
cia ABSL-3. Cdc quy trinh phai phat trién tai chd dé dua ra nhimg hoat. dong
chuyén biét cho ti loai I hay phong thi nghiém cdn mac 4o bao vé.
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5.5.1. Cac bién phap dugc tiéu chudn hoa

1. Ngoai nhilng quy dinh, quy tic, quy trinh chudn do ngudi diéu hanh phong
thi nghiém dua ra trong nhiing trudng hop khin c&p con c6 nhimmg quy dinh va quy
trinh dic biét ctta IACUC va 1BC,

2. Gi61 han ngudi di vao trong phong thi nghiém dong vat it nhat c6 thé. Ngudi
phai vio phong dé 1am dich vy hay lam dé i Khi thi nghiém dang tién hanh phai
nam rd cac rhi ro sinh hoc c6 thé xay ra.

3. C6 chuong trinh kiém tra y & va phai dugc tién hanh vdi tat ca moi ngudi
khi ra vao phong thi nghiém ABSL—4. Chuong trinh nay phai bao gém viéc tiem
chung thich hop, thu huyét thanh, chi din vé kha ning ti€p x(c va céch phong bénh,
Nhin chung, nhiing ngudi cé nguy co mic cic bénh trayén nhiém cao hodc nhiing
ngudi khi mic bénh c¢6 thé ¢6 hau qua nghiém trong khéng duoc phép vao phong
thf nghiém déng vat trir khi ¢6 nhimg phuong phdp dic biét c6 thé loai bd nhimg
nguy co nay. Danh gid cin duge ti¢n hanh do cdc nha chuyén mon.

4. Chuédn bj hay 1am theo tai liéu an toan sinh hoc. Ngudi lam viéc nim 15 vé
nhitng nguy hiém dic biét, yéu cdu ho hoc va 1am theo chi dén vé cac phuong phip
va quy trinh thuc hanh.

5. C4c viéc lam nhu an, uéng, hit thudc, cdm kinh mat, trang di€m, du trir 1hiic
an dé sir dung chi nén tién hanh & nhimg noi dugc thigt k& sén, khong duoc phép &
trong phong 1am viéc, hodc trong phong nudi dong vat thi nghiem.

6. Tat ca thi nghiém phai duge ti€n hanh can than dé han ché 16i da viec tao ra
cdc sol khi hodc 1am bén ching. _

7. Céac thiét bj hay mat ban lam viéc thudng xuyén dugc khir tring bing mot
loai chat khir tring ¢6 hiéu qua sau khi tién hanh thi nghiém véi cdc tac nhan truyén
nhiém, dac bict 1a sau khi lam dé, ban hay 1am nhiém céc tic nhan truyén nhiém.

8. Thong bdo va trinh bay rd qud trinh 1am d8 cdc nguyén liéu truyén nhiém.
Chi ¢é nhiing ngudi da duge dao tao va trang bi phi hgp dé lam viéc véi cic tic
nhan truyén nhiém mdi duge 1am sach cdc vét dé nay, céc tai nan khdc dén dén iép
Xtic véi cdc tic nhan truyén nhiém cdn duge thong bio cho ngudi quan 1y phong thi
nghiém ngay lap tirc. Ti€n hanh dénh gid, kiém tra y t€, diéu tri khi cin vi duy 11
ghi chép nhimg d4nh gi4, kiém tra, diéu tri nay.

9. Tat ca rdc thai (bao gdm mo, xdc dong vat, dém 16t nuéi dOng vat di nhiém
bdn) nhimg nguyeén liéu khic cdn thiéu huy, quin do dé giat duoc khir trimg ndi khir
tring hoi nudc hai cira dat ¢ vi tri clia hang rao ban vé thi cap trong phonﬂr thi
nghiém (xem muc 5.5.2 sau). Thiéu huy rac thai.

10. Xay dung nhitg quy tic vé viéc sit dung céc d6 vat sic nhon:

— Han ch€ viéc sir dung kim tiém, xiranh hay cdc dé dung sic nhon khic trong
phong thi nghiém, chi stt dung khi khong ¢6 d6 diing nao thay the duge nhur khi tiem,
ldy mau, hiit cac dich 1ong tir cac dong vat thi nghiém hay tir cdc lo ¢é nap day.
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— Nen sit dyng loai xiranh c6 thé cér kim shiéu I4n, sir dung cdc dung cu it ¢6
kim tiém va cic dung cu an toan khdc khi th4y thich hop.

— D6 dung thi nghiém béng thuy tinh duoc thay bing nhwa bt cif khi nao c6 thé.

11. Céc ky hi¢u nguy hiém sinh hoc phai dugc ddn len 16i vao phong thi
nghiém khi cé mit c4c tdc nhan truyén nhi€m. Cic cinh bdo ndy mo ta tic nhén
truyén nhiém dang sir dung, ghi tén va s6 dién thoai clia ngudi c¢d trich nhiém, chi
ra nhifng yéu cdu déc biét khi vdo phong thi nghiem (vi du yéu cdu tiem ching vi
deo khdu trang).

12. Céc nhan vién trong phong thi nghiém phai dugc hudn luyén vé cic nguy
hi€m ¢6 thé xay ra tir nhimg viéc lién quan i dong vat thi nghiém, cdc canh bdo
cin thi€t d€ trdnh viéc tiép xidc vi cdc phuong phdp dénh gid sy tiép xic. Can.titn
hanh viéc hun luyén b6 sung va cap nhat hing nim cho cdc nhan vién vé nhiing

thay d6i cdc phuong phédp va quy trinh. Duy tri vigc ghi lai t4t ca cdc noi dung di
huvan luyén.

13. Khu tring hoi nude hay tdy tring k¥ trisde khi thio dém 16t 16ng va trude khi
lau rira 16ng. Céc thiét bi va mat ban 1am viéc thudng xuyén duge khir tring thich hop
sau khi 1am viéc véi cdc nguyén lién truyén nhiém, dic biét khi dinh dé hoac 1am
nhiém cdc tic nhan nay. Thiét bi dugc khir trimg theo cic quy dinh cla ving, bang,
lien bang trude khi déng dé dem tir phong thi nghiém di bao dudng hofic sia chita. -

14. Nhilg ngudi lam viéc vdi cdc tdc nhan truyén nhim nén ¢6 hai nguoi.
Dua trén dédnh gid rii ro (xem chuong 4) phai xdy dung nhimg quy tic cho viéc sir
dung 16ng nu6i dong vat di duge gay mé, hodc cdc quy trinh thich hop khédc dé lam
giam sy ti€p xdc c6 thé c6 cha ngudi lam viéc véi dong var.

15. Cdc nguyen liéu khong lién quan t6i phong thi nghiem (vi du, thuc vit,
dong vart) khong duge phép c6 trong phong thi nghiém. '

5.5.2. Cac bién phap dic biét

1. Thyc hién céc phuong phip diéu khién 16i vao b8 sung (vi du hé théng bao
vé dang ky vao/ra 24/24h). Nhiing ngudi 1am viéc chi duge vao ra phong thi nghi¢m
khi qua phong thay quin do va phong tam. Ngudi lam viec déu tdim méi lin roi
phong thi nghi¢m va khéng nén vio hoac ra khoi phong thi nghiém thong qua cic
cifa trlf trudng hop khén cp.

2. Theo hoat dong clia tii loai III, quin do cha ngudi tam viéc duoc thay &
phong thay d6 phia ngoai va duge giit & d6. Quan 4o ciia phong thi nghiém, bao
gém quén do 16t, quén dai va do, hodc bo 4o Lién quan, gidy, gang tay dugc cung
cap cho nhimg ngudi vao phdng thi nghiém. Khi ra khoi phong, ngudi dé phai thay
quan do phong thi nghiém & phong thay d8 phia trong trude khi vao phong tim.
Quén do ban duge khir tring trong néi khir tréng hoi nude.

135



3. D6i v6i hoat dong thay déi quén do ciia ABSL—4, thay toan bo quin do 1a
di¢u bat budc. Nguoi Iam viéc cdn tim sau khi thay qudn 4o phdng thi nghiém da
dugc khir triing. Quén 4o nay ban duoc khir triing hoi nuéc trude khi dem giat.

4. Cic d6 cung c4p va céc nguyen licu duge dua vio phong thi nghiém theo
ndi khir tring hoi nuée haj cira hoic khoang phun hoi. Sau khi cira ngoai déng,
ngudi trong phong thi nghiém md cira trong d€ 14y céc nguyen lieu nay. Cac canh
clra chha ndi khir tring hoi nuée va khoang phun hoi duoe khod trong theo cdch cé
thé ngan viéc md canh cira ngodi trir khi néi khir ring nay hoat dong theo "chu
trinh khif tring” (sterilization cycle) hoac khoang phun hoi vira duoc khir trin Z.

3. Thi€t lap h¢ thong bido cdo nhitng tai nan, su 6, ti€p xidc, st ving mit cia
ngudi 1am viée, thiét lap hé thong kiém tra sic khoe nhilng beénh ¢6 thé licn quan
t6i phong thi nghiém. Mot van dé lien quan quan trong tdi hé théng bao cdo/kicm
tra nay [a cic phuong tién cho sy kiém dich, cdch ly, cham séc sirc khoe cho nhimng
ngudi méc bénh hodc ¢6 kha nang lién quan téi phong thi nghiém.

6. Cic mdu huyét thanh da thu, dugc phan tich theo timg khoang thdi gian.
Thong bio két qua cho ngudi duge kiém tra.

5.5.3. Cac thiét bj an toan (hang rao bao vé so cap)

1. Pong vat thi nghlém nhiém cdc tic nhan & an toan sinh hoc cap do 4 phdi dugc
nuoi trong ti BSL—4, tat ca moi ngudi phai mic qudn lién 4o bdo vé ¢6 4p sudt duong,
duoge thong khi bang he théng hé tro. Cic dong vét nén dugc nudi trong he théng chia
timg phin (nhu cic 16ng nudi m& duge bao quanh boi hée thﬁ'ng thOng khi, thinh vimg
chic, ddy 18ng dugc diy bing tim mang loc va mé trong nép clia dong khi hay nuoi
dong vét trong céc hé thng bao vé truyén nhiém so cip twong duong khic).

2. Can ddnh gid viéc sr dung céc nguyén liéu thai nlumg khong cdn phai lam
sach, bao gém viéc nuoi dong vat. Cac nguyén li¢u thai phai duge Khir trimg khi ra
khoi phong thi nghi¢m, sau d6 dem thiéu huy.

5.5.4. Cac phuong tién (hang rao bao vé thircap)
- Phong nuoi dong vat & BSL—4 ¢6 thé ndm trong phong thi nghiém c6 i 3814

hoac phong thi nghiém cén do bao vé BSL—4. Nén sit dung chung yéu cil phong thi
nghiém BSL—4 vdi yéu cdu vé 16ng nuoi dong vat mo 13 & trén.

5.6. AN TOAN SINH HOC PONG VAT KHONG XUONG SONG

Nhu déng vat ¢6 xwong séng. miic d¢ an toan sinh hoc phong thi nghiém véi
dong vat khong xuong séng duge xdc dinh bdi cdc nhém nguy hiém cla cic tic
nhan duéi sy diéu tra hay dugc biéu thi boi dénh gid mite do nguy hiém. Su phong
ngira sau la c4n thi€t vdi cdc dong vat chan d6t va cdc cén trilng biét bay:

1. Chudn bj ddy dit céc phong riéng biét cho lodi déng vat khong xuong song
lay nhiém hoac khéng lay nhiém.

2. Phong cén dugc tdy rira.
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3. Cin phun thuGc diét con tring. _

4. Cung cdp dung cu lam lanh dé gidm hoat dong ciia dong vat khong xuong
sdng O nhitng noi cdn thi€t, ' ‘

5. L8i vao nén dugc thong v6i phdng c6 udi chin con tring va man chin dong
vat chan dét & cira,

6. Tt ca Ong dan thong khi hiit ra va cira s6 nén ducgc che kin bing man con triing.

7. Chén rdc trong bon rifa va c6ng nén dé cho kho hin.

8. Nén khir triing t4t ca rdc bing néi hoi, néu mot vai dong vat khong xuong
sOng khong bi giét bdi cdc loai thudc tdy rira.

9. Nén dinh ddu s6 1én nhing loai cdn nhd va da trudmg thanh cia dong vat
chan dét bay, bd v nhay. -

10. Hop chita ve bét nén dit trong khay ¢6 diu.

11. Con triing ¢6 canh 1ay nhiém ho#ic c6 kha ning 1y nhiém phai dugc dung
trong tdi 6 ludi kép. _

12. Dong vat chan dot 1ay nhiém hodc c6 khi nang lay nhiém phai duoe d¢
trong t an toén sinh hoc.

13. Dong vat chan dét 12y nhiém hojc c6 khi nang lay nhiém nén duoc kiém
SOAt trong ngan mat.
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AN TOAN DIEN, AN TOAN CHAY NO
VA AN TOAN HOA CHAT

Chuong KRS

6.1. CAC HOA CHAT BOC HAI

Céc nhan vién 1am viéc rong phoag thi nghiém khong chi ti€p xidc vdi cac vi
sinh vat gy bénh ma cdn véi cdc hod chat doc hai. Pidu quan trong 12 ho phai ¢6
nhitng hiéu biét sau sic vé tic dung doc hai clia cdc hod chét nay, con dudmg ti€p
xic va cdc nguy co lién quan trong thao tic va du trit (xem Phu luc 4). Cic trang
thong tin an toan hod chit hodc nhimg thong tin vé nguy co hod hoc khdc déu c6 tir
cé4c nha sdn xudt/cung cdp hod chat. Néa c6 sin trong phong thi nghiém b phan an
toan hoiic huéng din cic thao tc bang tay.
6.1.1. Cac con dudng tiép xuc

Sy ti€p xuic cdc hod chit doc hai ¢6 thé xay ra do:

1. Hit phai.

2. Cham vao.

3. Nudt phai.

4. Bi choc bdi vat nhon.

5. Qua da bi t8n thuong.

6.1.2. Cat giif cac hoa chit

Bit k¥ hod chat ndc cin cho muc dich sit dung hang ngdy déu nén dugc cat gil
trong phong thi nghiém. Kho dy trit 16n nén dé & cdc phong dugc thiét k€ chuyén
ding hodc cdc tba nha. :

Nén dé cdc hod chit theo rat tw A, B, C,...

6.1.3. Cac quy tic chung lién quan dén tinh déi khang hoa chat

P& tranh chdy va nd, cac hod chat trong cot bén trdi ciia bang 6.1 nén duge cit
gilf va thao tdc sao cho ching khong duoe tiép xiic vai cdc hod chat tuong tng trong
cot bén phai clia bang nay.

BANG 6.1. CAG GUY TAGC CHUNG VE SU BOI KHANG HOA CHAT

Loai chit - Ciac chit d3i khang
Kim loai kiém (Na,Cs, Li) Cacbonic, hydrocacbon clorua, nudc.
Cac halogen | Amoniac, axetylen, hydrocacbon
Axit axetic, hydro sulfat, amin, ' Cac tac nban oxy hoa ({axit cloric, axit nitric,
Hydrocacbon, axit sulfuric peroxit (H,0,)), thusc tim.
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6.1.4. Tac dung doc cua cac hoa chat

Mot s6 hod chét c6 tic dung khéng tét véi siic khoe ciia nhilmg ngudi ding
hoac hit phai chiing duéi dang hoi. Ngoai trir nhitng chit doc cong khai, con nhiéu
hod chdt di duge biét dén ¢6 nhiéu tinh doc. Hé ho hdp, mau, phdi, than va hé tiéu
hod ciing nhu cdc co quan va mo khic ¢6 thé bi 18n thuong, hoic bi phd huy nghiem
trong. M6t s6 hod chét con 1a tic nhan gay ung thu, gy quai thai.

Mot s6 hoi clia dung moi Ia nhitng chét doc khi hit vao. Ngoai trir nhimg hau
quéd nghiém trong nhu da néi trén, viec 1i€p xic c6 thé din dén nhimg tic hai tiém
fn len sic khoe nhu sy ué odi va cdc triéu ching khéc din t6i Fam tang rbi ro.

Ti€p xtc lau dai, nhiéu 14n v6i dang 16ng cla nhiéu dung moéi hitu co cé theé
gay hai cho da. Diéu nay c6 1€ 1a do nhu:ng tic dong dén md, cac trieu chimg dj img
v &n mdn ciing 6 thé phat sinh.

Xem phu fuc 4 d€ biét thém chi tiét vé tic dung ddc clia cdc hod chat.
6.1.5. Hoa chit gay né

Khéng nén cho céc azit (cé N, trong phan tr, thudng duge ding 1am dung dich
chéng vi khudn) ti€p xic véi ddng hosic chl (nhu & cdc &ng din nudce thai) bdi
chiing ¢6 thé giay né manh khi 1am thi nghiém, tham chi khi va cham nhe.

Cic ete dé€ lau va kho & dang tinh thé Ié nhiing chit r&t khong én dinh va c6
tiém nang gay nd.

Axit percloric néu durye d€ kho trén cdc db g8, san gach hoac vai s& né va gay chdy.
Axit picric va cic picrat bi n6 khi ¢6 nhiét d6 cao va sy va cham.
6.1.6. Lam dé hoa chat
Hiu hét cdc nha san xudt hod chat cho phong thi nghiém déu c6 chi din cic
phuong phap giai quyét sy 8. Cdc chi din va cdc bo kit xir 1§ sir ¢ nay déu dugc

bén rong rdi. Nhung chi din phit hop nén duge dé & vi tri dé& thdy & phong thi
nghiém. Cin ¢6 cdc thi€t bj nhu sau:

1. Bo kit xir 1y hod chat bi dé.

2. Trang phuc bao h¢ nhu gang tay cao su dang bén ting rong, hoac ting bang
" cao su, khau trang.

3. Xéng va dung cu hét ric.

4. Kep d€ nhatkinh va.

5. Gié lau san, khan vai va khin gidy.

6. X0 miic nude. _

7. 58da (Na,CO;) hodc natri bicacbonat (NaHCO;) dé trung hoa axit vi chil
in mon.

8. Cat (dé phil len ho4 chdt kiém bi lam d6).
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9. Chat tdy rira khong gay chdy.

Khi su & lam d6 hod chdt nghiém trong xay, ra nén xit 1y nhu sau:

1. Bdo cho cAc nhan vién xiz Iy sy ¢6.

2. 50 14n nhimg nhan vién khong cén thiét ra khoi noi ¢6 su e6,

3. Tap wrung gidp nhitng ngudi bi hod chat day vao.

4. Néu chat lam dd ra 1a ch4t gay chdy thi phai tit moi ngon lita, khod hé thong

ga trong phong va cac khu vuc gén dé, md cira sé (néu c6 thé) va tdt moi thi&t b
dién c6 thé o tia lira.

5. Trdnh hit phai hoi clia ho4 chét dé ra.

6. Tao khoang thong gi6é néu diéu dé an toan. _ _

7. Bao vé nhimg vat dung cédn thi& (xem phén trén) va lau sach hod chit d ra.
6.1.7. Céc khi nén va khi hoa long

Céc thong tin lién quan dén viéc cat giit cdc loai khi nay duge trinh bay trong
bang 6.2.

BANG 6.2. CAT GIU CAC KHi NEN VA KHI HOA LONG

Vit chia Vigc cét gidr
Vatchia khinén va vatchia | — Nén duge of dinh mat cach an toan (nhy biing xich) vao tudng
khi hoa idng?* hodic ghé chic chan g€ tranh vidc va tinh am d8 ra.

— Khi van chuyén phai ¢6 ndp day va cé xe ddy hé tra,

— Nén dy trif ludng 1an & nhimg phudng tién thich hap cach xa

phéng thi nghiém, Khu vire ndy nén dude khoa va nidém phong
rd rang.

= Khéng nén dé-4 gdn vat b blc xa, cb ngon Ia tir cac ngudn
nhigt khae, cac thiét bi dién co phat tia Iira, ho#ic &nh s&ng mat trdi
tryc tiép.

Cac binh ga nhd ding mt | - Phai dugc dst chay thanh tro.
TR

a. Nén déng van ap suat cao chinh khi thiét bi khdng dugc sif dung va khi khéng c6 ngudi.

b. Nén niém phong va dan canh bao trén clta clia edc phong dung hode cat gilt cac binh ga
dé chay.

6.2. CAC RUI RO KHAC TRONG PHONG THI NGHIEM

Céc nhan vien trong phéng thi nghiém c6 thé gap phai céc roi ro nhu 1, dien,
vat phat xa va ti€ng 6n. Nhitng thong tin co ban vé nhimg rii ro dé s& duge umh
bay nhur sau:

6.2.1. Hiém hoa tir i(ra

Cén thiét phai c6 sy hop tic chat che gifta cdc nhan vien citu ho va cdc nhan
vién cifu hod dia phuong. Ngodi ra cdc i ro do ho chét, cdn chi ¥ dén nhitmg anh
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hudng clia ngon lia trong viée roi rét nhimng chat lay nhiém. Diéu nay c6 thé quyet
dinh viéc c6 dap tit, hoac ngan chan ngon lita hay khong,

Cén ¢6 sy g gitip cia cdc nhan vién cdp cfu phong chdy dja phudng trong
viéc hudn luyén cho cdc nhan vién phong thi nghiém vé phong chay, céc cong vicc
cdn Jam ngay khi c6 sy c6 chdy va cich ding cdc thiét bj phong chdy.

Canh bdo chdng chdy, nhitng huéng dén va 161 thodt khi c6 chdy nén duoc
thong bdo & nhifng noi dé nhin trong méi phong, ¢ hanh lang va tién sanh.

Nhiing nguyén nhan phé bién ciia sy c6 chdy trong phong thi nghiém gém:

L. Day dién qud 1ai. _

2. Bdo vé dién kém chat luong (vi du: vé cich di¢n ctia cde cdp kém).

3. He théng 6ng dén ga hodc din dién chinh qud dai,

4. C4c thiét bi khong cdn thiét vin duoc bat,

5. Céc thiét bi khéng duoc thiét k& cho moi trudmg phong thi nghiem.

6. Ngon lira d€ tran. '

7. Ong dan khi 1ong.

8. Thao tic va cat giit cdc chat chdy né khong t6t.

9. Cdch ly cic hod chat déi khéng nhau khong 01,

10. Thiét bi phat tia lira d€ gdn cc chat d& chdy va dé bay hoi.

11. Sy thong gi6 khong t6t hoac khong di,

: Nen dit cdc thiét b chéng chdy & gdn cita cic phong va tai cdc vi trf phit hop &
hanh Jang va tién sanh. Céc thi€t bi nay c6 thé c6 vdi dai, x6 (miic nudc va cit) va
chat dap lira. Nén kiém tra va bao dutng chat dap lira thudng xuyén va nhiing chat
nay phai trong han sir dung. Céc loai chit dap lua dac biét va cdch ding ciia chiing
dugc gidGi thieu & bang 6.3.

BANG 6.3. CAC LOAI GHAT DAP LUA VA CACH DUNG

t _ Loai Ding cho ' Khéng ding cho
Nudc Gidy, gb, vai. Chéy do dign, chét 18ng gay chay, kim ioai dang chay.
CQ, Chay do chét 1dng va khi chay | Kim loai kiém, gidy.
do dién. N
BOtkho | Chay do chét Ing va khi, kim | Cac thigt bi va cong cu cb thé tai s dung (b3 vi che _
Ioai kiém va chay do dién. géc tf do rat khé loai bd),
Bot Chat 16ng dé chay. Chay do dign.

6.2.2. Nguy cd tir dién

Cén ki€m tra va thir he théng va cdc thiét bj dien thudng xuyén ké ci cic he
thdng tiép dat.
Céc cau giao, thiét bi tiép dat nén dugc b8 i & mach dién thich hop trong
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phong thi nghiém. Cic cdu giao dién dugc thi€t k&€ d€ bao vé hé théng day dien
chéng sir qud 1ai cha dong dién va do d6 gidp chéng chdy. Céc thiét bi tiép dat duce
thiét k& dé bao vé con ngudi khong bi séc dien. _

Tat ca cic thiét bi dién trong phong thi nghiém cling nhu hé thdng day nén
dugc thiét k€ phi hop véi cdc tiéu chudn va Bo Luat An toan dién quéc gia.

6.2.3. Tieng on

Tiéng 6n qui 16n ¢ tic dong ddn dén theo thdi gian. Mot s6 loai thiét bi
phong thi nghiém nhu cic hé théng laze ciing nhu cic phuong tién chita dong vat ¢
thé tao ra nhiing tiéng én déng k€ véi cdc nhin vién. Céc nghién ctru dinh gid tiéng
6n 6 thé duge tién hanh dé xdc dinh nguy co do tiéng 6n gay ra. Khi ¢6 nhimg dit
liéu canh bdo, nhing diéu chinh vé k§ thuat (nhu rdo cin quanh cdc thiét bi ¢6 tiéng
dn, hodc gitta khu vuc ¢ ti€ng 6n véi cdc khu vire 1am viéc khdc) cdn duge xem xét
dén. Khi miic 46 ti€ng 6n khong thé dugc 1am gidm di va noi cdc nhan vién van
thudng phai ti€p xiic véi ti€ng 6n qud mifc thi nén ti€n hanh mot chuong trinh hoi
thao vé thinh gidc néi vé viéc sir dung cdc cong cu béo vé thinh gidc khi lam viéc
trong ti€ng 6n qua mitc cho phép, v nén tién hanh mot chuong trinh kiém tra y ¢
dé x4c dinh nhitng tic dong cla ti€ng 6n 1én cdc nhan vién.

6.2.4. Biric xa ion hoa

6.2.4.1. Dai cuong

Ngoai tic dung hitu ich nhu c4c iing dung trong y t& dé chin dodn, d1eu tel,.
bifc Xa hat nhén con c6 thé gay nhitng nguy hiém v tdc hai d6i véi con ngudi.

Hi¢u vmg sinh hoc clia bifc xa hat nhan gay hai d6i véi co thé. Khi xuyén vio
co thé ngudi, nang lugng cia bic xa pha v lién két phan tir, tao thanh céc gdc tur
do, tdi hgp, twong tic cha cdc goc tw do. Nhilng qué trinh nay rdt phic tap va hi¢n
nay vin chua dugc hiéu biét that ddy di, chiing 1am bién ch4t hodc hu hong & bao
va gay cdc hiéu ting khac.

Nang lugng biic xa hat nhan bi hdp thy trong co thé ngu‘m 12 dai lugng vat 1y ca
ban nhit, quyét dinh cdc hiéu itng sinh hoc cua bific xa. Tuy nhién, tuy theo ban chit
cua timg 1cai biic xa hat nhan ma cic hiéu img sinh hoc xay ra khdc nhau. Trong an
toan phdng xa, ngudi ta chia cidc biic xa hat nhan thanh 2 loai: Biic xa ion hod truc
ti€p nhu e, 8 hoac cdc hat tich dién khdc va bic xa ion hod gidn ti€p nhu gamma, X,
notron. Cac bic xa hat nhan tdc dung 1én co thé ngudi bang 2 cach: N&u cic ngudn
bifc xa hat nhan & bén ngoai co thé thi ching gay tic dung chi€u xa ngoai (exposure).
Néu cdc chat phong xa lot vio co thé ngudi, vi du qua dudng ho hdp, an udng, hap thu
qua da..., chiing sé& gay tic dung chiéu xa trong. Khéi ni¢ém nhiém xa {contamination)
ding dé chi sy xam nhap clia chit phdéng xa vao trong co thé ngudi.

Dé dam bao an toan phéng xa cho con ngudi d6i v6i hai loai tic dung d6 cia
bitc xa hat nhan, cAn phii c6 nhimng bién phdp thich hop tuong ting.
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An toan phéng xa (Radiation, viét tit la RP) 1a nghién ciru cdc hieu tng gay
hai cho con ngudi va bien phdp dé han ché, khic phuc cic hiu g dé.

Trude hét, cdn phai hicu bigt vé co ché tuong tdc clia bidc xa hat nhan véi vat
chét.

6.2.4.2. Tuong tdc cua bifc xa hat nhan vdi vt chét

Khi di qua vat chat, bic xa hat nhan hao tdn nang lugng, gay nén céc hiéu (ng
sinh hoc. Sy chuyén hod nang hrong nay 1a nhimg qud trinh vat ly phitc tap. Dé
thun tién, cin xét riéng d6i véi timg loai bic xa.

Tuong tdc cdc bic xg ion hod gidn tiép: Dy 1a cc buc xa dién tir nhur tia
gamma y hodc tia X. Ban chit cta cdc bitc xa d6 1a céc photon. Co ché tuong tic
clia photon chi phu thudc vao ning lugng ciia photon. Tia gamma c6 thé tuong tic
voi vat chit theo nhiéu hiéu tng trong viing ning lugng thip trung binh, tir vai chuc
MeV ug lai. . '

6.2.4.3. Phong trdnh chiéu xa ngoai va nhiém xa trong

1. Dai cuong: Sy sir dung cdc chit phong xa & dang rén, 16ng, khi,... luon luon _
kéo theo cdc m6i nguy hiém de doa con ngudi. Cof ngudi chiu su tic dong clia biic -
X2 hat nhéan theo hai cich: Hodc do chigu xa ngoai {exposure) hoac do nhiém xa
trong (contamination). Tuy theo hinh thitc tic doéng khic nhau ciia bitc xa, ma c6
cdc bién phdp phdng trinh khéc nhau.

2. Phong trdnh chi€u xa ngodi: C6 3 bién phép chinh dé han ché chidu xa ngoai
cta biic xa hat nhan d6i v6i con ngudi: thdi gian, khodng céch va che chin. '

— Thoi gian: Céc hi¢u iing sinh hoc clia bitc xa d6i véi con ngudi ty 1é vai licu
hédp thu bitc xa d6. Han ch& dén muc 16i thidu thoi gian t€p xiic voi céc chdt phéng
xa chinh 1a han ch€ liéu hdp thy bic xa. Chi nén tigp xdc v6i chat phéng xa khi cin
thi€t va moi thao tic phii duge chudn bi chu ddo dé c6 thé hoan thanh cong viéc
trong thoi gian ngin nhat.

— Khodng céch: C6 mot nguén phéng xa diém phét ra ding hudng trong khong
gian xung quanh cdc hat hay bic xa trong mét don vi thoi gian, chang han ©,
(hat. s™). Khi d6, tai vi tri cdch ngudn mot khodng d (cm), théng luong biic xa tinh
cho 1 giay trén 1 dién tich b chi€u lem? duge xdc dinh bing @, /4 d2.

Dai voi 2 vi tri d, va d, khic nhau ta c6 thé thyc hien lién két giifa céc thong
lwong va cdc khodng cdch tuong ting nhu sau:

o) (4
D(d,) 4,

Nghia 12 thong lugng bitc xa tai vi tf bi chiéu ty 1¢ nghich v6i binh phuong

khoang cdch tir vi trf d6 dén ngudn phéng xa. Nguwi ta con goi dé 1a dinh luat 1/d*
vé sy suy giam thong lugng birc xa theo binh phurong khodng cich.
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Can chd ¥ rang, dinh luat dé chi cho két qua hoan toan ding d6i véi mot
ngudn diém. Trong thyc 1€, c6 thé dp dung dinh lust 1/d® cho nhitng khodng cich d
16n gap tir 5 dén 10 1dn kich thude ciia nguén phéng xa.

— Che chén: Cdc vat liéu ding dé che chin phéng xa c6 thé & dang rén hoic
long. Dé Iya chon duge vat liéu che chin va cdu triic cha hé che chin mot cdch
thich hop, c4n phdi biét ban chét ciia.cic ngudn bifc xa nhu loai bic xa, phé nang
luong, cuong do,... va quy luat tuong téc cia bidc xa v6i vat chit,

+ Che chdn birc xg a : Cic hat « c6 kha ning dam xuyén y&u trong vit chil,
Trong khong khi kho, & 15°C va 4p sufit 1atm, quing chay cuc dai R ciia mot hat
o thudng tinh gin ding theo hé thitc:

Ra (cm) = 0,318.E*

Trong 46 E 1a nang lugng cia a tinh theo MeV.

Ta thdy trong ving nang lugng thdp va trung binh, quing chay cixc dai clia hat
a trong khong khi khong virgt quéd 10cm. \

Nhu vay bitc xa a ¢6 thé xem nhu khong phai 1a nguén chidu xa ngodi nguy
hiém: Khi sir dung cdc nguén ddng vi phéng xa « thong thudmg, cdc hat o <6
nang luong khoidng mot vii MeV ¢6 thé bi che chin hé&t bdi mot tAm gidy mong.
Tuy nhién cén chd ¥ ring, tir mot ngudn phéng xa o cé thé cé cde bitc xa khic nhu
¥, f phétratircon, chdu cia hat nhin phéng xa @ hoic trong cdc mdy gia ¢ hat
o thi cé bifc xa khic sinh ra kém theo s& ¢6 ngudn géc tir cic phan g hat nhan
khi o tuong tic vdi bia.

+ Che chdn g : Trong trudmg hop d6i véi 2, bé day va vat lieu che chén khong
chi phu thugc vao quang chay cua cdc hat 8 phit ra tir cdc ngudn phéng xa ma con
lién quan r4t nhiu dén hién tugng sinh bitc xa him. -

Céc ngudn dbng vi phéng X3 f thong thudng sinh cdc hat g 6 phd lién tuc.
Quing chay cuc dai cha cic g trong cdc vat liéu khdc nhau thudng dugc xdc dinh
theo cdc cong thite thuc nghiém

Bifc xa ham c6 phd ning luong x4dc dinh tuy theo ning lugng ban ddu E,,, cla
£ va ban chét clia vat liéu che chén. Bic xa him c6 sy phan bd khong ding hucéng
ma uu tién theo phuong clia g t6i bia.

Trong thyc t&, d6i v6i B, trude hét cin che chin bing cdc vat liéu nhe (nguyén
tr s6 Z nho), sau dé xdc dinh cdc riguén biic xa hdm kha di va cdc dac trung cita né
nhu cudng do, phan bs khong gian, phd ning lugng va dp dung cdc bién phdp che
chin d6i voi bic xa y .

+ Che chdn notron: Khi di vao vao vat cht, notron bi lam cham bdi cic qué trinh
va cham do tdn xa dan héi (khuéch tdn) vh gay phan ting véi hat nhan bia. Bic xa sinh
ra tir c4c phan tng dé ¢6 thé 14 y, notron thit cp hogic cdc hat tich dién nht @, 7, ...
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Mot cdu triic hop 1y d€ che chén notron thong thuémg 1a phai 1am cham notron
bang mot vat nhe réi hap thy nhiét va céc biic xa sinh ra kém theo. Céc vat liéu nhe
dugc diing phé bi€n dé 1am chdm notron 14 nuéc, parafin, polyetylen, graphit.

Cdc biic xa gamma sinh ra trong tuong téc cha notron véi vat chat sé duoc che
chén bdi cdc vat liéu nang nhu chi, bé tong Barit. Trong céc vat lidu ndy hiéu g
hap thu quang dién ¢6 tiét dién 16n. Vi dy: D€ che chin cac ngudn déng vi phéng
xa sinh notron, ngudi ta thudng dat chiing trong mot khéi parafin va bén ngoii la
16p Cd réi dén Pb. '

Bang thi nghiém t6i da vdi tia gamma, nang luong 1MeV, bé day x,,,, ngidi ta
da tinh duoc cia nudc 12 32cm, cha bé tong thudng 13 17cm, clia nhom 1a 15cm,
cia sét 1 5cm, cla chila 2.8cm.

3. Phong tranh nhiém xa trong

— Nguén géc nhiém xa trong: Bing con dudmg an uéng, hit thd,... cic chat phéng
Xa tu nhién va nhan tao c6 thé xam nhap vao trong ¢o thé ngudi.

Sau khi vao co thé, cdc nguyén 16 phéng xa tuy theo dac tinh chuyén hod
{metabolism) clta minh ma chiing ¢6 thé tap trung trong nhimg mo khéc cla co thé
ngudi, gy nén chiéu xa trong.

Céc déng vi nhu HY, C*, Na**, K* phan tdn nhanh chéng trong toan bg co thé.
Trai Jai, mot s6 déng vi khdc theo dudng mdu sé& tip trung & mot s& mé nhit dinh
nhu I'" & tuyén gidp, Cs' & co bép, Co® & phéi, S, Ba'*, Pu*™ & xuong, ...

Luong cdc chat phdng xa sau khi xam nhap vao co thé ngudi sé giam din. Su
giam nay trude hét ka do quy ludt chuyén hod, dac tnimg bdi chu k¥ sinh hoc T, ctia
timg chit phéng xa s& quyét dinh thoi gian ton tai cliia chat phéng xa doé trong co
thé ngudi.

Theo dinh nghia, chu k¥ hiéu dung duge xdc dinh theo hé thirc

I S
., I, T, _

Vi du: " T,=8ngay, T,=120ngay: Ty = 7.5 ngay
Cs'': Ty=30nam; Tz=70ngiy; Tgy=70ngay.

Co nhimg déng vi ¢6 chu k¥ hiéu dung rat Idn, vi du; T, cia Sr™ 1a 18 nam.
cua Ra’™ 12 44 nam, cha Pu** 14 200 nam.

Ngudn g6c nhan tao clia nhiém xa trong rat da dang, gan lién véi hoat dong clia
con ngudi nhu khai thdc, xir 1y tai cdc mo phong xa, hoat dong ciia cdc 10 phan tmyg
hat nhan, hoat dong clia cdc co s& san xuat nhién liéu hat nhdn, x{r 1y chat thai phdng
Xa, cic vu thir vii khi hat nhan va céc g dung khic clia nang lugng hat nhan.

Cac doc 16 phong xa nhén tao cé thé t6n tai & cdc dang hod hoc khdc nhau nhu
bui, sol khi lo limg trong khong khi hodc 1a cac chat khi, hoi. Cac chit khi va hoi
nhu xenon (Xe), krypton (Kr), brém (Br), idt (1) 12 san pham cha cdc qud trinh phén
hach, chiing ¢6 thé bi thodt ra ngoai do ro ri 6ng din hot tir tam 10, hoic tir cic co
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s& XUt 1§ nhién liéu hat nhan,... Su d ri dudmg 6ng dan chdt 1am lanh ciing ¢ thé
lam thodt ra ngoai nhimg doc 16 phéng xa nhwr Ar*', 0%, N', N', F* 1P sinh ra do
phan éng kich hoat b&i notron & tam o.

Mat khic nén khong ké dén cdc hoat dong cia con ngudi thi moi rudng tu
nhién xung quanh ta déu c6 phéng xa véi cée hoat dong khic nhau. Ddng ké hon cd
la phong xa tir céc dong vi phéng xa tyr nhién cha cic day phong xa U™ U™ \j
Th*”. Quan trong nhat [ radon Rn*2 (trong day U**), théron Rn ** (trong diy Th*?)
va actinon Rn*" {trong ddy U**). D6 1a cdc déng vj cia nguyén td radon. Khi radon
thodt ra tir Iong dat, tir cdc vat lieu xay dng... Céc déng vi cha radon phéan ra phéng
Xa vi con chdu clia ching & thé rin va tao thanh cic bui hoac sol khi (aerosol) 1o
limg trong khong khi. . L

Trong thuc 1€, chi ¢6 radon Rn*? (vé&i chu ky ban ra T\ = 3,8 ngay) la déng
vai trd quan trong vi Rn”™ va Rn®" ¢6 chu ky bin ri nhd. Ham lugng ciia radon
trong khong khi thay doi tuy theo diéu kién ty nhién (vi tri dia 1y, nhiét do, thong
thodng,...) ¢6 thé bién déi tir 107" dén 107 Ci/m’.

Mot doc 8 phéng xa, chiing han phéng xa o khéng gay nguy hiém gi néu nhu
n6 12 ngudn phéng xa chiéu ngoai, chiing c6 thé bj ngan can dé dang bdi mot tim
gidy mong. Tuy nhiéu ching lai rdt nguy hiém n&u nhu lot vao trong co thé ngui,
trd thanh mét ngudn chidu xa trong. Khi chicu Xa trong, cac chat phéng xa gy tic
dung ion hod trong khéng gian 4 7 xung quanh né va hi¢u suat tdc dung sinh hoc
16n hon nhi€u so v6i chi€u xa ngoai. '

Cling cén chd ¥ rang, cdc doc 16 phéng xa 13 céc khi tro nhu Ar, Kr, Xc néu bj
lot vao co thé ngui s& khong Iuu lai ma s& thodt ra ngoai theo dudng hé hip. Cic
doc t6 phong xa 12 cdc khi tra, trong thye t€ chi tao thanh cic ngudn chiéu xa ngoij.

Khong the ¢6 su so sanh chi ly v& mitc d6 nguy hiém giira chiu Xd ngodi vi
nhiém xa trong, vi diéu dé con tuy thudc vaoe timg tnding hop cu thé va bien phuip
x(r 1§ timg truong hop.

— Phuong phap phong tranh nhiém xa trong: Ngudi ta chia cac bién phdp phong
trdnh nhi¢m xa trong thanh 2 loai: Phong trinh tap thé va phong trinh c4 nhan,

+ Phong tranh tdp thé: Cdc bién phip nay duogc thuc hién ngay tir khi xay
dumg cd sO vii chit (nha ctra, phong thi nghiem, he thong 1S chuic,...). Tuy theo mife
do de doa gay nhiém xa trong ma phan ving lam vigc thanh cdc ving véi cic mifc
nhiém xa cho phép khic nhau. Mdi vung c¢ nhitng bién phap ki€m tra, phong trinh
khac nhau,

Mot bién phép phong tranh tap thé luon luen duoc thuc hién ngay tir khi xay
dimg co sd vat chét 1a hé thong thong thodng clia cac khu vie, Heé thong nay noi
chung bao gém 2 vong: Mot vang dua khi sach,' sau khi qua cdc hé loc bui, vio
trong khu lam vi¢c. Mot vong dua khong khi ra ngoai, sau khi dimng hé thong loc &
giif lai cdc doc t6 co the sinh ra trong cung cdc khu iam viéc.

+ Phong tranlt cd nhan: Cic bién phdp chinh duoc thuc hién mot cich bat
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bugc doi voi timg nhan vién 1am viéc 12 ding mit na, géng tay, Ung, quan do bao
ho,... T8 chirc heé thong kiém sodt, thay &dc trang bi cd nhan khi di tir viing nay sang
ving khéc trong khu v,

+ K7 thudt kiém sodt phong trénh nhiém xa trong: Ki€m sodt khong khi cla
khu vuc 1am viéc 1a bién phdp quan trong nhat, duge thuc hién mot cich thuomg
xuyén, cic doc 16 phéng xa & trong khong khi 6 thé tén tai & dang khi hoic cic sol
khi, do d6 c6 cic phuong phip 14y miu va he thong do phéng xa khic nhau. Vi du,
do kiém tra lien we I'* trong khong khi. I'*' 1a san phdm cha cdc qué trink phan
hach, chu ky ban ra T, = 8 ngay, phéng xa » nang lugng 364 keV(82%).

P¢ kidm tra cdc sol khi phéng xa hodc cdc bui phéng xa khac nhau trong
khong khi ngudsi ta thudng diing cdc hé théng thiét bi loc 18y mdu. Cic phin loc
dugc ché tao bdi cong nghe dac biet ¢6 cic & 15 (pore size) khac nhau dé cé 1hé
thu nhan cdc sol khi va bui phéng xa c6 kich thude khdc nhau, tir mét vai micron
dén mot vai phan mudi micron, hodc nhd hon. '

4. Céc tiéu chuan (nororm) quy dinh vé an toan phéng xa

Can cif vao su phdt trién clia cdc ing dung nang lugng hat phan, trinh o,
phirong tién k¥ thudt do ludmg phéng xa va nhiing yéu 16 khéc, co quan quoc & vé
an toan phéng xa ICRP (International, Commisson of Radiation Protection) di
khuyé&n cdo cdc tieu chudn vé an toan phéng xa dsi val chi€u xa ngoai va nhidm xq
trong. Cdc tiéu chudn nay duge dé nghi d6i véi timg loai déi twong ngudi chiu dnh
hudng cua bitc xa hat nhan, déi véi toan than hoic timg bo phan co thé. Dudi day
gi6i thieu nhitmg tieu chudn chinh.

— Chi€u ngoai _

+ D67 v6i nhan vién chuyén nghiép: Néu tinh d6i voi ngudi lam viée wye ticp
véi phéng xa li¢u hdp thu tich lu§ cho phép, tinh cho todn than, cho mot ol Gr 18,
khong duge vuot quéd gid tri D (Occupational Dose Limit), tinh theo hé thire:

D =50 (N~ 18)mSv=5(N--18) rem.

Trong d6: N 1a tuét cita nhan vién.

N¢u tinh trung binh clia mdi ndm thi:

D = 50 mSv/nam = 5 rem/nam.

hoic D =1 Sv ftudn = Om? rem/ tudn néu mot nam fam viéc tir 30 tudn, hoic
D = 0,025mSv/gi néu mét nam lam viee 40 gidy.

+ DOT véi cdc déi tugng khde: Nhifng ngudi séng gan cic co s& ing dung nang
luong hat nhan. Vi dy, 10 phan ting hat nhan thi liéu cho phép D khuyén cdo & trén
gidm di 10 ldn, tic 12 5(N — 18) mSv hay 1 0,5 (N —18) rem. i véi dan cliling,
tinh cho nhiing ngudi s8ng xa cdc co so hat nhan, liéu D khuyén cdo la 50 mSv hay
5 rem cho sust doi.

"+ Gidm dén miic thap nhat (Aslow As Reasonably Achievable — ALARA -

Thong ke lai sy thay d6i clia nhitng khuy€n cdo cia ICRP vé liéu hdp thu tich
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Iuy cho phép d6i vGi cdc nhan vién chuyen nghiép, ta thdy: Nam 1932, mitc khuyén
cao cho D 1a 400 mSv/ ndm; ndm 1949 la 200 mSv / ndm; ndm 1956 14 120 mSv/
nam; 1977 1a 50 mSv/ nam; nam 1990 mic khuyén cdo 1a 20 mSv/ nam.

Nhimg khuyén cdo trén gin lién voi trinh d6 phat trién cha k¥ thuat va cong
ngh¢. Con ngudi dang o8 gang dé ngay cang giam duge cdc miic cho phép. Nguyén
1y ALARA cho rang "moi ngudn chi€u xa ngodi cAn phdi gidm xuéng dén muc
cang thip cang tot (As Low As Reasonably). Cic nhan t6 kinh t&, xa hoi can phat
duoc tinh dén nhim thyc hién y tudng trén”,

— Nhiém xa trong: D¢ hi€u nhing tiéu chudn d6i vé6i liéu chiéu trong hay quy
dinh d61 v6i phong trinh nhiém xa trong cdn biét nhimg s6 lieu vé do phéng xa cia
nhimg doi tugng 1A nguén goc gay nén nhiém xa trong. Trudc hét cdn néi dén do
phéng xa cla nudc, khong khi va thifc an.

Mot déan chitng ciia Uy ban khoa hoc thudc Lién hgp quéc vé vin dé higu ting
cia bic xa nguyén tir UNSCEAR (United nations Scientific Committee on the
Effects of Atomic Radiation) va ICRP vé hoat tinh phéng xa clia mét sG thuc phamn,
nudc va khong khi thu thap lai mét s6 ving (1990) ghi trong bang dusi.

BANG 6.4. HOAT TINH PHONG XA CUA THUC PHAM,
NUCC (BQ.KG") VA KHONG KHI ( 2 BQ.KG™)

U2 | Th® Ra™s P | Th?® | Ra?® Th?®
POZlD .

$an phdm sira 1 BEEERE 90 03 |5 03 |
San pham thit 2 2 15 120 1 10 1 5
San pham lGamy | 20 10 80 320 3 60 3 :;
Rau 20 20 50 50 15 40 15
Hoa qua 3 0,5 3 |50 05 |20 |05
ca 30 - 100 5000 | - - -
Nudc 1 0,1 0,5 5 0,05 0,5 0,05
Khéng khi 1 0.5 0,5 .| 500 1 1 1

Néu tinh cho mot ngudi, ching han An san phdm sifa 13 105kg/nam, san phim
thit 1a 50kg/nam, lia my la 140kg/nam, rau 1a 60kg/nam, hoa qué la 170kg/nam, ci
la 15kg/ndm, nude 12 500kg/nam, hit thé khong khi 1a 8000m*/nam (tire 12 chimg
20m‘/ngay).
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AN NINH SINH HQC

s PHONG THI NGHIEM
—_—

Chuong RS

7.1. CAC KHAI NIEM VE AN NINH SINH HOC TRONG PHONG THi NGHIEM
Tom tit

Nhimng cuén "Huéng din an toan sinh hoc trong phong thi nghiem" e
day di tap trung vio cdc huéng din an toan truyén théng cho céc phdng thi nghicm.
Céc thao tic d6 nhan manh vao xem xét cdc tap hudn v&€ mat vi sinh vat hoc, cic
thiét bi ngan nglra thich hop, thiét ké nha xudng hgp 1y, van hanh va duy tri, quan ly
nham gidm thi€u nguy co gay thuong tich, hoac tai nan cho nhan vién phong thi
nghiém. Theo nhiing hwdng déin d6, nguy co d6i véi cong dong via moi trudng xung
quanh ciing duoc giam thi€u. Ngay nay, su lan rong vé vén dé an toin sinh hoc trés
nén rét c4n thiét thong qua dng dung cic phuong phédp xdc dinh mifc dé un toan
sinh hoc. Cde sir kién toan cdu hod gin day di dé cao nhu cdu trang bi cho cic
phong thi nghiém v cdc vat lidu ben trong trdnh bi nhiém bing cach thifc 1am anh
hudng khong 16t t6i moi ngudi, khu vuc sinh song, nong nghiép va moi truong. Tuy
nhién, truse khi dinh nghia nhifng trang bj can cho an toan sinh hoc cla mot phong
thi nghi¢m thi phdi hi€u dugc sy khic biét gitta hai thuat ngl "an toan sinh hoc
phéng thi nghi¢ém” va "an ninh sinh hoc phong thi nghiem".

“An toan sinh hoc phong thi nghiém” 1a mét thuat ngit ding dé mo ta nhimg
quy dinh, k¥ thuat, thao tdc duge dp dung nhim ngan ngira khi ti€p xdc vai tac nhan
gy benh va chat doc khong mong mudh, ciing nhu sy phat tin khong mong muén
cla cac chat d6 ra xung quanh.

Con "An ninh sinh hec phéng thi nghiém"” dé chi phuong thitc cua cic vien
nghién ciru déi véi timg ¢4 nhan }ap ra nhim ngan chin cdc chat doc hai vi cdc tac
nhan gdy béuh that thodt, mat di, bj sir dl_ing sai myc dich, thoat ra bén ngoai khong
theo ¥ muén.

Céc thao tdc an toan sinh hoc can dua trén co s& cic hoat dong cua phong thi
nghiém dé. Nho xem xét cde nguy co, duge thyc hign nhr mot phan bén trong
chuong trinh an toan sinh hoc ctia vién nghién ciu, thong tin dugce tip hop lai licn
quan dén sinh vat dang ¢6, noi séng sinh 1y ctia ching, ngudi dé xuat nghicn ciiu
chiing va xdc dinh moi dic diém lien quan 15 chiing. Thong tin nay cé thé dugce
dung dé dénh gid xem d6i trgng vién nghién citu c6 duge ligu ¢6 phai la méi quan
tam cua nhimg ai dinh st dung ching sai muc dich hay khéng. Phai cé cic ticu
chudn quéc gia dé xdc dinh duoc nhan dinh trén va dé hudng sy chi ¥ vio trich
nhi¢m dang duge dat ra cho cdc quéc gia va vién nghién citu, dam bao cdc mau thi
nghiém, tdc nhan gay bénh va cdc chat doc khong bi diing sai muc dich.

149



Mot chuong trinh an ninh sinh hoc phdng thi nghiém chuyen biét phai duge
chudn bi va dp dung cho timg trang. thi€t bj phong thi nghiém tuy theo yéu ciu ciia
trang bi dd, kidu cong viéc phong thi nghiem dé6 thuc hién va cic diéu kién ndi tai.
K€ dén, cdc hoat dong an ninh sinh hoc duge cho thdy phit hop v6i nhu cau da dang
cha vién nghién cttu, véi sit quan 1y tr nhimg ngudi quéan 1y khoa hoc, diéu tra ¢o
nguyén tac, doi ngii khoa hoc, cdc nha an toan sinh hoc, nhan vien duy tri, cong
nghé thong tin, cdc co quan thi hanh ludt, d6i ngil an ninh néu thay phil hop.

Céc bi¢n phdp an ninh sinh hoc phong thi nghiém cin dua trén mot chuong
trinh cy thé tinh dén cdc tic nhan gay bénh va chét doc hai. Chuong trinh nay gém
mot bén kiém ké cap nhat, vdi nol dung noi cat gif, xéc dinh c4 nhan véi danh gid,
md 14 sir dung, thong tin vin chuyén bén trong va ngoai, noi bo va giffa cde cu &,
bat cit mot xir 1y d€ vo hai hay thai ra ciia vat liéu do. Tuong tu, mot quy trinh an
ninh sinh hoc phdng thi nghiém vi¢én nghién ctru cin duge thiét 1ap nhim xdc dinh
théng bdo, kiém tra va diéu chinh lai nhimg sai pham trong an ninh sinh hoc phong
thi nghi¢ém, bao gém nhiing sai khdc trong két qua kiém ké. Su lien quan va cdc vai
tro, trach nhieém doi v6i sitc khoé cong déng, quéin Iy tinh an ninh trong cdc sai
pham v€ an ninh sink hoc phéi duge xdc dinh 15,

Tap huén an ninh sinh hoc, khdc véi 1ap hudn an toan sinh hoe, cdn cho moi c4
nhan. Viéc nay gidp cho méi c4 nhan hiéu duge tinh cap thiét su bao vé cac loai
nguyén, vat lieu va 1a co so cho cdc phuong phdp an ninh sinh hoc phdng 1hi
nghiém. Cén ¢6 cdc tiéu chudn quéc gia cling nhyr cdc quy trinh phir hgp cho timg,
vién nghién citu. Cin dua ra gidi thi¢u vé nhitng vi pham an ninh sinh hoc, qua do
quy dinh trach nhiém cd nhén trong qu4 trinh tap husn.

Tinh thich hop vé chuyén moén va dao 1y trong 1am vigc véi céc tic nhan gy
bénh nguy hi€m cho moi c4 nhan diéu hinh ti€p xic v&i céc vat chat nhay ciam
ciing 1a van dé quan tam ca an toan sinh hoc.- :

Tém lai, canh bdo an ninh sinh hoc cang 1r& thanh mot hoat dong thudng
xuyén, déu dan clia cac phong thi nghiém, nhu cde thao téc vo tring va an toin sinh
hoc khdc. Céc phuong phdp an ninh sinh hoc khéng duoc gay trd ngai rong phiin
ph&i méu lam sang, dich € hoc, ciing nhu cdc théng tin lién quan c4n cho dénh gid
stic khoe cOng ddng. Sy quan Iy an ninh hiéu qua khong gay trd ngai cho cic thanh
vién phong thi nghi¢m trong thuc hién nghién cu. Sy tiép xiic nghién citu ding din
vl cdc vat chét nghién ciu cin duy tri. Panh gid sy phit hgp clia timg cd nhan, dio
tao an ninh chuyén biét 1a nhimg phuong thic ding dan, phil hop cho dam bao an
ninh sinh hoc phong thi nghiém. Moi ¢6 ging nhu vay phai dugc thiét lap va duy in
trudc nhitng nguy co de doa thuimg ngay va phai duge tdng két déu dan theo cic
quy trinh. Dénh gid si tuan thi nhilng quy trinh nay véi nhimg chi din 16 vé trich
nhiém, vai trd, cdc hanh dong chifa tri cin trér thanh n6i dung clia cdc chuong trinh
an ninh sinh hoc va tiéu chuin qudc gia vé an ninh sinh hoc phdng thi nghiém.
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7.2. AN NINH TRONG PHONG THi NGHIEM VA HUONG DAN PHAN
UNG KHAN CAP CHO NHING PHONG THi NGHIEM NGHIEN CUU CAC
TAC NHAN BUGC LUA CHON & MY

7.2.1. Tém tat

Trong nhitng nam gén day, méi quan tam vé viée sir dung vi sinh vat véi vai
tro la nhimg tdc nhan trong hoat dong khiing b3 khong ngimg gia tang, tuy nhién
nhifng tdc nhén twong tu cling thudng dugc sir dung nhu mot cong cu cdn thiét trong
phong thi nghiém nghién citu va thuc tap vé vi sinh vat hoc. Nhitng nguyén tic dam
bdo an toan sinh hoc truyén théng trong phong thi nghiém tap trung vao tac dung
cta nhimg phuong phip nghién ciu dé dang nhat, thiét bj bao v¢ dac biet, co s& vt
chit dam bao hop 1y va si quan 1y v& hanh chinh nhim han ch€ dén miic t5i da
nhimg rdi ro, m&i nguy hai cho nhitng ngudi ti€n hanh nghién ctu. Bén canh d6,
nhitng nguyén tic nay con nhidm dim bio nhimg bien phdp bao vé can thist dé
tranh sir lay nhiém vi khudn bén ngoai phong thi nghiém,

Nam 1999, nhimg nguyén tic nay da dugc dim ra thio luan va ldn dau duoc Bo
Y. 1€ My va Vién Y € quéic gia ban hanh. An toan trong phong thi nghiém vé
vi khuin hoc vd y hod tru s& tai Richmond JY, Mckinney R. W, eds.4"cd.
Washington DC. Trong ban bao cdo ducc dua ra tai cudc hop gitta nhiing co quan
k€ trén, nhitg mai quan hé vé an toan sinh hoc va nghién ciiu y hoc dd duogce gidi
quyét, nhitng ngudi tham gia thio luan da tap trung nd lyc vao viéc tim gidi phap
ngan chin viéc nhap pham trdi phép vao khu vyc tién hanh thi nghiém ciing nhu
nhiing bién phdp nhdm ngan chin nhimg téc nhan sinh hoc nguy hiém c6 thé bi dua
ra khoi phong thi nghiém. Su ddnh gid nhimg rdi ro bao gém viéc kiém duyét c6
tinh hé théng ciing nhu theo ting phdn riéng biét. D6 1a: (1) An todn nghicn ciiu
trong y hoc. (2) An toan clia hé théng dit lieu va thiét bi dién ti. (3) An toan cho
nhén vién phodng thi nghiém. (4) Ti€p can sy kiém sodt ddi vai khu vuyc tién hinh thi
nghiém va khu vyc nusi nhét cdc loai dong vat dung trong thi nghiém. (5) Thi tuc
kiém ké cdc miu tdc nhan va trich nhi¢m cla cdc noi ¢6 lién quan. (6) Viéc van
chuyén va thu nhan nhitng miu tic nhan dugc lya chon. (7) Chinh sdch d6i voi
nhitng tai nan do vo ¥ trong phdng thi nghiém. (8) K& hoach phdn img trong trutng
hop khan cép. Chinh sich gidi quyét nhitng vy vi pham an toan. Yéu cdu vé an ninh,
an toan dé phai thyc hién ddy di trong cic hoat dong thudng ngay clia phong thi
nghiém. Tat ca cdc nhan vién phai duoc dao tao va trang bi 16t, thém vao dé cling
phai tdng ket va xem xét lai viéc thuc hién {t nhat méi nam mot lan,

7.2.2. Gidi thiéu _

Nhiimg nguyén tic dim bdo an toan sinh hoc truyén thong trong phong thi
nghiém tap trung vio téc dung ciia phuong phap nghién ciu dé dang nhit, thidl bi
bao v¢ dic biét, co sO vat chat dam bio, hop Iy va si quan 1y vé hanh chinh nham
han ch€ dén mic t6i da nhitng rii ro cling nhu nhiing méi nguy hai cho nhiing
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ngudi tién hanh, déng thoi nhim ngan chin s 1ay nhidm ra moi trudng bén ngodi.
Mac dir tai phong thi nghiém ti€n hanh thue tap vA nghién cttu vé vi sinh vat hoc,
ngudi ta liu trif nhiéu loai sinh vat, nguyén liéu, hod chét va chat phéng xa nguy
hiém nhung cho dén nay chi ¢6 mot s& rat it nhitng bdo cdo vé viéc sit dung mot
cdch ¢6 chi dich nhimg loai nguyén liéu 4y anh hudng dén nhimg nhan vién cha
phong thi nghiém ciling nhu nhimg ngudi khac. Tuy nhién thdi gian gin day, nhiig
lo ngai vé kha nang sir dung nguyén lieu phéng xa, hod hoc hay sinh hoc nhu nhimng
tac nhan, vil khi cho hoat dong khung b6 dang ngay cang gia ting. Tai My, hién
dang ¢6 sy tang cudng, cai tién trén quy mo rong nhimg quy tic hién c6 bing viéc
bd sung thém nhitng nguyén tic mai nhdm quan 1y an toan phdng thi nghiém ngan
chin khing bd. Tuy nhién, chinh sy tang cudng &y lai 14 nguyén nhan din dén
nhitmg vu khiing bS dién ra trong thit gian gdn day. Quy dinh phan img va dé phong
khiing b& sinh hoc va an toan sic khoé cong déng duge xuat ban 2002 da yeu cau
céc td chirc phai khai bdo véi cdc 6 chite, Bd Y & va cham séc sic khoé con ngudi
clia My (DHHS) hoac Bo Nong nghiép My (USDA) vé viéc s& hitu nhilng tic nhan
g4y bénh hay nhimg loai doc 6 cu thé, vi du, nhitng tic nhan dugc chon kra. Nhiing
tdc nhan va doc t6 nay di duge DHHS dua ra dinh nghia cu thé. DPéng thdi hai t6
chic trén codn yéu cdu khai bdo ca nhimg tdc nhan va doc 16 12 dong vat hay thye
vat (vi du nhu cdc tic nhan gdy bénh hau qua nghiém trong) da dugc USDA xic
dinh. Quy dinh con dua ra yéu cdu gidm sit md réng véi nhiing tic nhan nay, dong
thoi néu ra cdc budc cy thé cho nhimg ngudi c6 nhu cdu hop tdc viée tép can vi sir
dung nhitng tidc nhan néu trén trong mdt gidl han nhit dinh. Quy dinh ciing véu ciu
nhiing van phong Lién bang chuyén trach phai han ch€ viéc cong bo rong rii. trong
nhithg yéu cdu dé nhitmg thong tin riéng biét ¢6 lién quan dén viéc nhan dang con
ngudi, vi trf va ban chét cla nhitng tdc nhan gidi thiéu va cdc phuong tién, phuong
phdp an ninh khu vuc dang tién hanh. Thém nita, chuong trinh hanh dong nam 200]
cha My nham doan két va tang cudng sic manh thong qua viéc cung cip nhiing
cong cu thich hgp dé ngan chin chl nghia khing b6 (USA Patriot) di xit I¥ van
chuyén, tiép can va ti€p nhan nhimg tic nhén dugc lya chon. Bat k¥ sy vi pham quy
dinh nao néu trén déu bi xit iy hinh su.

Trong lan xuat ban idn thit tu cua CDC, cong tdc cham séc sic khoé qudc gia,
BMBL di bd sung dén viéc gidi quyét nhiing van d¢ an ninh trong phong thi nghié¢m.
Tuy nhién, 4n ban trude d6 da dua ra cach gidi quyét nhifng van dé lién quan dén an
toan trong y t& (vi du viéc ngan chan sy xam nhap bat hop phdp vao khu vire phong
thi nghiém va viée di chuyén nhitng t4c nhan sinh hoc ra khéi phong thi nghi¢m).
Nhimmg huéng din nay duge dua ra nham héd trg cho nhimg ngudi quan 1y phuong
tién, trong d6 bao gdm nhimg thong tin ¢é lién quan d&n van dé nhan su, han ché
rlii ro vd kiém sodt mau vat. Nhimg nguyén tic nay c6 trong phdng thi nghi¢m noi
ma lua chon céc tac nhan dé sir dung véi do an toan sinh hoc cdp d6 2, 3 hoiic 4 nhu
da duoge mo ta. Ngudi 1a dang kiém tra nham xét lai nhitng chinh sdch va thii tyc an
toan sinh hoc dudi day: '

152



1. Didnh gid moi nguy hiém va su de doa.

2. K& hoach an toan cdc trang thiét bi.

3. An toan vat 1y,

4. He¢ thong cong nghé dién iy va dit licu.

5. Chinh sich dam bao an toan cho nhan vién.

6. Nhfrng chinh sdch xem xét viéc tiép can phong thi nghiém va khu vue dong vit,

7. Sy chiu trach nhi¢m vé cdc mau xét nghiém.

8. Viéc nhén cdc tdc nhan vao phong thi nghiém.

9. Viéc chuyén chd hodc van chuyén cic tdc nhan ducc hea chon tr phong thi nghicin.

10. Cdc ke hoach phdn tmg trong trudng hop khén cap.

11. Viéc bdo céo lai nhimg su cd, nhimg chan thuong do vo ¥ va st vi pham an
toan sinh hoc,
7.2.3. Cac khai niém

L. An toan sinh hoc (Biosafety): Viéc phdt trién va thyuc hi¢n nhimg chinh sich
vé quan 1y hanh chinh, cic quy trinh 1am viéc, thiét k€ tién nghi va nhimg trang
thi€t bi an toan dé€ ngin chan viéc lan truyén céc tdc nhan sinh hoc 6t cdc nhan vien
lam viéc trong phong thi nghiém, nhimg ngudi xung quanh va mét trudng,

2. An ninh sinh hoc (Biosecurity): L viéc bao vé cdc tdc nhan vi khuin, hoic
doc t8 nguy hiém, hoac nhitng thong tin quan trong khoi bon trdm, hoac vio muc
dich sai trdi cua nhilmg ngudi cé ¥ dinh sir dung. . _

3. Khung bé sinh hoc (Biologic Terrorism): La viéc sir dung nhimg tic nhin
hodc déc 6 sinh hoc (vi du cac chat gay bénh anh huémg dén con ngudl, ciy trong
va vt nuéi) nhim muc dich khiing bé.

4. Vién chifc chju trich nhiém (Responsible official): La mot vién chic quan
1y trang thi€t bi cd trdch nhiém va thim quyén dam bao viec dap ing nhimg yéu ciu
v¢ an ninh sinh hoc.

5. Rui ro (Risk): La tiéu chudn dé ddnh gid nguy co bi méat mot nhan to sinh
hoc, dugc tinh trén co s& xdc sudexay ra mot sy kien x4u, hiéu qua cta viée bao Ve
va hau qua khi mat nhan 8 dé6.

6. Tdc nhan chon loc (Select agent): DS I nhifng tic nhin gay bénh va nhiing
doc 16 cu thé duge xdc dinh (vi dy nhitng tdc nhan hodc nhilng doc (6 tich tu).

7. Sy de doa (Threat): Kha nang xdy ra mét sy viéc x4u cong véi du dinh thue
hién nhimg hanh déng hiém ic.

8. Dinh gid su de doa (Threat assessment): D6 13 sy dénh gid vé moi de doa
tiém 4n hay thyc 1€ cia cdc hanh dong nguy hiém dua trén nhiimg thong tin sin c6.

9. Di€m y&u (Vuloerbility): D6 1a kha nang bi lgi dung, mot diém yé&u vé vin
dé an ninh hoac sy y&u kém ciia mot trang thi€t bj nao d6. Kha nang bi loi dung,
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hoac sy y&u kém bao gém nhimg diém yéu trong thiét ké, hodc cch sidp xép ciic
trang thi€t bi rong phong thi nghiém va su bao ve phdng thi nghiém, hoac nhimg
yéu kém vé an ninh.

10. Pdnh gid diém yéu (Vulnerability assessment): D6 13 mot quy trinh dinh
gid c6 he thong trong d6 dp dung nhitng k¥ thuat dinh tinh va dinh luong nham
danh gid mic do hiéu qua clia mot he théng an ninh trong viec bao vé phong 1hi
nghiém va hoat déng sinh hoc.

7.2.4. Danh gia mai nguy hiém

1. D¢ xuat: Tién hanh mot dénh gid vé sy nguy hiém va phan tich vé méi de
doa cia cic trang thiét bj gi6ng nhu 13 mot diéu bio trude véi k& hoach bao vé an
ninh phong thi nghiém.

2. Co s Vio thing tu nam 1998, Vin phong théng ke My da dua ra mot bio
cdo xem xét v¢ van dé khing bo. Diém déang chi y trong ban bio cdo ndy Ia nhimng
danh gid vé sw nguy hai va m6i de doa dang duoc cong nhan mot cach rong rii nhu
12 nhimg cong cu Ung ho quyét dinh ¢6 gid tri véi viéc thanh lap va nhing véu cau
uu tién cua chuong trinh bao vé an ninh phong thi nghiem. Phan tich vé méi de doa,
bude dau tién trong viée xdc dinh m6i nguy hiém va dénh gid timg budc mai de doa
dua trén nhing co s& nhiing yéu t6 khac nhau (vi du, kha nang va du dinh tan cong
mot thit c6 gia tri, kha néng clla mot vu tdn cong thanh céng va sif doc hai ¢6 thé
xay ra clia cdc vu tdn cong). Sy quan 1y méi nguy hiém nay 12 qua trinh can nhic,
théo ludn k¥ ludng vé viéc phan tich nhitng mdi nguy hiém (nhu kha nang ma mai
nguy hai c¢6 thé gay ra ddi véi mot tai san nao d6 v6i mife d6 nguy hiém nhit dinh
cta hiu qua) va dura ra quyét dinh, thi hanh céc hanh dong nhim gidm nguy co dé.
Nguyen tic xir 1§ nguy co dya trén nhitng hiéu biét sau: (1) Mac dit khong thé lam
mat hoan toan nguy cd, song vin ¢6 thé duge gidm bét duge nguy co nhd tang
cudng bio vé khoi nhimg mdéi de doa 6 thé xdy ra. (2) Mic dit cdc m&i de doa chi
12 méc dinh, song mét s6 moi de doa ¢6 kha nang x4y ra cao hon nhitng maéi de doa
khac. (3) T4t ca cac vi tri déu 6 tdm quan trong khong gidng nhau, vi th€ mbt co 6
cdn thye thi mot s6 bién phdp dé tang cudmg an toan lién quan dén cic hod chat dic
biét. Cic bi¢n phdp sau day sé giip dua ra quy&t dinh nhim thyc thi dé xudt trén.

~ Méi co 3 cdn diéu hanh mot chifc ning ddnh gid nguy co va phan tich cdc
moi de doa & vi tri cof s& d6 va ciia cdc tdc nhan dic biét. Mdi de doa c4n phai duge
phén biét rd rang v6i nhing diém y&u cia phdng thi nghiém dé dua ra quyét dinh
nhimg phu ki¢n c4n thiét trong hé théng va k& hoach an ninh co s&. -

" ' -~ Viéc dénh gid nguy co nén bao gém mot giai phap c6 tinh hé théng trong do
nhimg méi de doa duge phan dinh va nhitng diém so hér duge kiém tra, hé théng an
ninh s€ lam gidm nguy co lién quan dén nhitng diém thi€u sét trén.

— Dam bio rang k€ hoach an ninh cén ¢6 su cong téc gitra cac nha quan Iy cip
cao, doi ngii nhan vién khoa hoc, nhan vién vé nhan luc, d6i ngii cong nghé thong
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tin, cdc k¥ su va nhan vién an ninh. Bién phdp phdi hop trén 12 v6 ciing quan rong,
dim bao nhilng dé xuat an toan trén mang tinh hop 1y va ddy dit cho an toan phong
thi nghiém va khong dnh huéng thai qué dén viéc nghién ciu khoa hoc.

7.2.5. Cac k& hoach an ninh trang thiét bj

1. D¢ xuat: Thiét 1ap mot k& hoach an ninh trang thiét bi.

Mbi co s& cdn phdt tri€n mot k& hoach an toan d6i véi dit ligu ddy di va xem
xét lai sy can thi€t dSi véi cde chinh sdch vé:

—Antoan vat ly.

— An toan h¢ thong céng nghé thong tin va dir lieu.

— Céc chinh sdch an toan cho nhan su.

— Céc ndi quy di vio cdc khu vuc chifa ¢éc tac nhan dic biét.

— Trdch nhiém déi vdi cdc miu var.

— Nhién céc tic nhan dic biét vé phong thi nghiém.

— Van chuyén céc tdc nhan dac biét ra khoi phong thi nghi¢m.

— Céc k€ hoach giai quyét cdc van dé khén cap.

~ Bao cdo cdc vu thurong vong va vi pham.

Phat tri€n cAc sdch luoc vé an toan dua trén nhifng ddnh gi4 cu thé & timg khu
vie. Cdc ké hoach an toan bao gém ca nhimg bién phdp gidi quyét an toan vat 1y
clia toan khu vire phong thi nghiém. Céc sdch luge cin dé cap dén cic vin dé ding
quan tam nhu viéc di vao, st dung, luu gitt, van chuyén céc dit liéu nhay cam. N&u
xudt hién cdc d4u hiéu nhay cam, cdc chuyén gia cong nghé thong tin nén dénh gid
tinh an toan clia cdc san pham, phén cing v phdn mém, bén canh tinh an toan cia
mang lu6i khu vuc dia phuong.

Xem xét kiém tra lai tinh an todn, cdc sich lugc va thil tuc cong nghe thong
tin, it nhit mdi nam mot 14n d€ dam bao tinh lau bén va kha nang vng dung. Cic
thi tuc nay cin dugc xem xét lai sau bit cir mot viec xdy ra hay mot thay ddi g
trong ndi quy quy dinh. Nhing thay déi cdn thiét nén duge dua vao trong k¢ hoach
sifa d6i va théng bdo cho moi ngudi.

Céc gidm sét vién phong thi nghiém cin dam bao ring tat ci cdc nhan vién
phong thi nghiém va khdch dén tham hié€u duge nhimg yeu cdu vé& an toan vi cic
nhén vién phai dugc huén luyén va trang bi d3 duge 14p sin. K& hoach an toan 1
mot phdn khong thé thigu trong hoat déng hing ngay. Céc nhan vién méi nén duoe
hudn luyén khi bit ddu cong viéc, viéc husn luyén nay nén dién ra it nhat sau do
méi nam mot 14n. Viéc hudn luyén ciing cdn cap nhat khi cic chinh sich va thi e
thay d6i. Cén phai hmu trit, bao quan n6i dung huan luyén trong lich trinh vA thong
qua cdc budi tharn dy cGa nhan vién.

Cic k€ hoach an ninh cdn duge kiém tra dinh ky dé xem xét tinh hiéu qui cia
chiing. Thi tuc kiém tra c6 thé thay déi, tir viéc kiém tra don thudn chia kho4, & khod,
hé théng bao dong cho dén toan bd pham vi phong thi nghiém hoac pham vi cic co sd.
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7.2.6. Chinh sach an ninh vé nhan sy

Dé xudt: Thiét lap céc chinh sach an ninh nhan su.

Cdc nhan vién trung thic, ding tin cay, c6 trich nhiém dong vai trd nén tang
c¢ho mét chuong trinh an ninh hiéu qua. Cic nha quan 1§ co s& va diéu hanh phong
thi nghiém nén gan gfii v6i doi ngil nhan vién phong thi nghiém,

Thiét 1ap mot chinh sdch cho cdc nhan vién thdm dinh 13 nhiing ngudi can phai
vao khu vic chita hod chit dac biét, bao gém cic nhan vién lam viéc trong hoic
ngoai gid, lao dong hop dong, cong nhéan trong trudng hop khin cap va khach dén
tham. Thdm dinh bd sung con cdn thiét d6i v6i nhitmg nhan vién phai vao khu vire
¢6 dit liéu an ninh nhay cim. Nhitmg th{l tuc thdm dinh cin phu hop véi tinh nhay
cam cua dir liéu va kHu vyc (vi dy nhu gidy phép an ninh Lien bang cho cdc nhin
vién chinh quyén va lao dong hop dong).

Dam bdo ring tat ca cic cong nhan duge phép vio lya chon hod chit (sinh
vién, ngudi nghién citu khoa hoc, cong nhan ngan han,...) mang theo gidy t& wy
thdn t5i thiéu bao gém: Anh, tén, han sir dung. Céc nha quan 1 co s& nén xem xét
viéc sir dung nhilng dau hi¢u dé nhan dang trén gidy 1& d€ béo hiéu cho viec da di
vao trong nhimg khu virc nhay cam ho#c khu vic an ninh.

7.2.7. Kiém soat viéc ra vao

Dé xudt: Kiém sodt viéc ra, vao cc khu vuc c6 sir dung hodc cat gilt kod chat
dac biet.

Ciing ¢6 cdc khu vie phong thi nghiém & quy mo 16n nhét ¢6 thé dé thue thi cic
bién phédp an ninh ¢6 hiéu qua hon. Téch rieng nhimg khu vyc cé hod chit dic biét ra
khdi khu vye chung ctia toa nhi. Khod cdc khu vuc chifa hod chat dac biét khi ra vé.
Ding chta khod hoic cdc thi€t bi bio vé khde khi mudn vao cdc khu vuc trén.

Céc phuong phdp ki€ém sodt viéc di vao an todn va kidm tra an ninh cin bao
gom chia khoa hogc chia khod dién, mdy dién todn cic két ndi, hop dung dé bio
quan nguyén liéu trong mdy lanh hodc t0 lanh, camera gidm sat, hodc cdc thiét bj
ki€ém sodt khdc. Cdn hinh thanh c4u hinh cho cic 56 lieu di vao mdy dién todn ket
n6i dang thay ddi thudng xuyén.

Ddnh gid nhu cdu vé mifc do bio vé an ninh trén c&r s& phan tich nhéng nguy
cd va de doa cy thé cia timg khu vie. Ta ¢6 thé dam bao an ninh nh&s vio hé thong
di vao bﬁng thé, sinh trdc hoc, hoac cdc hé thdng khac han ché viec xam nhip.

Khod cic may lanh, ti lanh, céc thiét bi chita c4c hoa chat dac biét khi khong
c6 su tréng coi cila nhan vién phong thi nghiém.

Han che viéc di vao cdc khu vire ¢6 hod chdt dic biét. Nhitng ngudi muén vio
c4c khu vuc trén phai duge cdc nhan vién hudng din di hoac kiém (ra.

Ghi lai tat ca cdc 16i vao trong khu vire ndly bao gdm cdc 161 vao ciia khich,

cong nhan bao dudng, cong nhan phuc vy, ciing nhu nhtmg ngudi khdc chi vio mot
14n hodc vao thudng xuyén.
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Han ch€ thoi gian nhat dinh cho cong viée lau chiii, bio dudng sita sang dudmg
di khi ¢6 mét cic nhan vien ¢ thdm quyén dang 1am nhiém vu ho t6ng hoac kiém tra,

Thi€t 1ap cdc thi tuc va hudn luyén cho nhiing ngudi sita chifa dugc cong nhan,
hoac nhimg ngudi lao dong theo hop déng cin phai vao cic khu vuc 6 hod chat dac
biét thudng xuyén, hodc trong tridng hgp khin cap.

Bao dam khéach dén tham duogce cdp phét thé bao gém han sir dung, tén. Phai
duge ho t6ng va kiém tra ltc ra vao cdc khu vuce 6 hod chat dic biét.

Bao dam cdc thd tuc trén 13 phi hop cho viée bao cdo hoac thay déi nhan S1f.
Nhitng thi tyc nay thong qua giiia cdc co quan quan 1y an ninh, hanh chinh, quan iy
khoa hoc. Trong huan luyén an ninh c4n thiét phai c6 cic thi tuc nay va chiing can
dugc xem xét lai mdi nam mot lan dé phi hop véi yeu cdu thuc tién.

7.2.8. Trach nhiém d&i véi tac nhan nhit dinh

D¢ xudr: Thi€t 1ap mot hé thdng cho cde tic nhan nhat dinh.

Xay dung mot thi tuc thanh todn dé€ dam bao sur kiém sodt day dil cdc tdc nhan
nhat dinh va duy tri ban kiém ké cic kho chiia vat liéu, chat doc hai va cic tic nhin
luu giif 1au. Viéc ghi lai cdn bdo qudn, ban kiém ke, van chuyén bén ngodi (ngudi
gui, ngudi nhan, ngly théng van chuyén, khéi luong), van chuyén bén trong (ngusi
gir, ngudi nhn, ngay thang van chuyén, khéi luong), su phén phéi xa hon va viec
tién huy (phuong phdp, s6 lugng, ngay thang va dia diém lien he).

Thiét 1ap thit tuc duy tri tinh chinh xdc va ¢ap nhat cua ban ghi ciia nhilng
ngudi c6 thdm quyén khi ra viio cdc khu vuc han ché€ ti€p c4n (c6 nghia 1 lap danh
sdch hién tai nhimg ngudi giit chia khod va nhitmg ngudi ¢6 hidu biét vé tham nhap
bang méy dién todn hoic he théng bao vé an ninh).

7.2.9. Tiép can cac tac nhan nhit djnh

Dé xudr: Thiét 1ap cdc thi tue cho phép mang cdc miu hoa chat da dugc lua
chon vao phong thi nghiém. .

Mot khu vuc tap trung thu nhan cdc hod chat da duge chon Iya yéu cdu phat an
toan t6i da va gidm thiéu cdc nguy co vé an toan lien quan dén nhitng kién hang bi
héng héc hodc khéng 6 ten. : :

Co 5O vat chdt cn 1ao ra cdc thi tuc thanh tra tit ca cdc kién hang (tiic 12 bing
cdc cong ngh¢ hinh anh, hoic khong phai md kién hang) trudc khi ching duoc
mang vao khu vic phong thi nghiém. Nhiing ki¢n hang ding ngd cdn giao nop theo
nhur quy dinh ctlia cdc co quan hanh phap lién bang va bang.

Can sir dung t0 an toan sinh hoc, hodc cdc thiét bi chita phii hop khac khi ma
g6t hang c6 chiva mdu vat, vi khudn hoac virut cich ly, chét doc. Cic g6i hang trén
do nhén vién c6 chuyen mon va thdm quyén ma.

7.2.10. Van chuyén cac tac nhan

bé xudt: Thiét lap quy trinh cho viéc van chuyén cic hod chat dac biet tir
phong thi nghiém.
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Déng géi, ddn nhan v van chuyén cic hod chat dic biét phai phi hop véi cic
quy dinh vé van chuyén quéc €, cha Lién bang va dia phuong trong d6 c6 cic quy
dinh cha Cyc Van tai. Cdc nguyén liéu dugc van chuyén bing dudng khong ciing
phai phi hop v6i quy dinh vé€ déng géi va van chuyén da duoc ban hanh. Nhin vién
déng géi, ddn nhin, ti€p xiic véi tdc nhan (bao gdm xudt nhap khau) cdn phai duce
dao tao chuyén moén. Cic ¢o quan chife nang cé trach nhiém phai luu ¥ t6i cdc hoat
dong van chuyén céc tic nhan bén trong ciing nhw ngoai quéc gia.

Cin nhan duge su cho phép can thiét cla co quan chiic niang (Vi du ¢ My
USPHS, USDA, DOT, USDC, IATA) trudc khi tién hanh van chuyén cdc tdc nhan.

Cén lam sach cdc vat liéu ¢6 kha nang bi nhiém céc tdc nhan trude khi vin
chuyén ra khoi phong thi nghiém. :

Tranh van chuyén truc ti€p bang tay khi chuyén cdc tdc nhan sang cdc thiét bi
khdc. Néu phai van chuyén bang tay, can thyc hién ding cdc quy dinh vé déng goi,
van chuyén vi dio tao.

7.2.11. Cac ké hoach phan img khan cip

Dé xudt: Thue hién mot k€ hoach phéan ing khan cép.

Han ché xam nhip vao phong thi nghiém nghién cifu cdc tdc nhan duge lua
chon va cdc khu vuc nuéi nhot dong vat ¢6 thé gay khé khan cho viéc thuc hién
phan ing khan cap. Piéu ndy nén duge xem xét khi cdc k& hoach khan cip duac
trién khai.

Pnh gid phong thi nghi¢m nghién citu cdc tic nhan dugc luya chon va céc khu
vuc ddng vat vé an toan va an ninh trude khi trién khai mét k€ hoach khan cép.

Trién khai va th6ng nhit cdc k€ hoach khan cip véi cdc k& hoach ¢ co 56
rong rii. Nhitng k€ hoach ndy ciing nén cé nhimg ddnh gid vé nhing bat lgi nhu
céc canh bio v& bom, diéu kién thdi tiét nghiém trong (bio, lut 161, dong dat),
viéc ngimg hoat dong vi thi€u dién va cdc tham hoa ty nhién hodc nhimg tham
hoa do con ngudi gay ra.

Qui trinh thiét Iap cdc k& hoach khin cdp bao gém ca viéc dao tao nhan vién
quan 1y trang thiét bi, nhiing ngudi chi dao khoa hoc, tthimg diéu tra vién chi yéu,
cdc nhan vién lam viéc trong phong thi nghiém, cdc nhan vién bao hiém va cdc
quan chic an ninh bao vé céc trang thiét bi.

Nhimg cung cap vé viéc khai trién tryc ti€p va phan ving bdi phong thi nghi¢m
va nhifng ngudi hudng din dong vat, cdc nhan vién trong phong thi nghiém, nhan
vién bao hiém va nhitng ngudi c6 chuyén mon khdc ¢6 mat khi mot trudng hgp
khan cdp xdy ra.

Thiét 1ap sy phéi hop chat ché véi canh sét dia phuong va nhimg ngudi khic dé
hé trg nhitng ngudi phan dng khdn cdp cong déng trong viéc lap k& hoach cho
nhiimg khdn cdp trong phong thi nghiém va nhitng khu vye dong vat. Viec thao luén

158



nén gidi quyét nhiing lién quan vé an ninh, két hop véi viéc chia sé cdc thong tin
nhay cam lién quan dén nhitng khu virc duge bao dam. ‘

Xem xét nhimg trudng hop c6 thé can thiét phai chuyén khén cdp cdc tic nhan
dugc lua chon dén vi tri an toan.

Piénh gid lai va dao tao cdc nhan vién, chi dao viec luyén tap k€ hoach phin
tng khan c&p it nhét 12 méi nam mot n. '

7.2.12. Bdo cao vé vu viéc xay ra

D¢ xudt : Thiét 1ap mot quy trinh theo déi nhimg sy viéc da Xay ra.

Dam bao rang nhimg ngudi huong dan thi nghiém ¢6 méi lien hé t6t véi cdc
nhan vién bao hiém, an ninh va cong ching, ¢6 cac chinh sdch va cdc thi tuc phii
hop v6i viee bio cdo va diéu tra phit hop véi nhimg bdo cdo vé nhitng su viéc xdy ra
khong ¢6 ¥ (vi du nhitng nhan sy khéng dige phép vao trong khu vic cam, céc tac
nhan sinh hoc va cdc chat doc khong ¢6 mat, nhimg cii dién thoai bat thutmg hoic
de doa) hoic nhiing thi€u sot trong bién phdp bie mat an ninh.
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DAO TAO VA TO CHAC AN TOAN
SINH HOC PHONG THI NGHIEM

Chuong B3

8.1. NHAN VIEN VA HOI DONG AN TOAN SINH HOC

Diéu quan trong 12 méi phong thi nghiém phai c6 mét cach xir I¥ an toan tuyét
doi, tai li¢u thao téc an toan va céc churong trinh hé trg cho viéc thye hién ching. Trich
nhi¢m thyc thi cong viéc nay thuoe vé gidm dde, hoac ngudi dimg ddu vién nghién et
hoac phong thi nghigm d6, ho c6 thé giao cong viec dé cho mét cdn bd an toin sinh
hoc, hodc nhimg cdn bo an toan sinh hoe, hodc nhiing can bo thich hop khic.

An toan phong thi nghiém ciing Ja tréch nhiém cla tat ¢ cdc nha gigm sdt va nhan
vién clia phong thi nghiém d6, déng thdi méi nhan vien phai chiu trach nhiém cho
chinh s an toan clia minh va nhitg ddng su. Nhimg nhan vién cdn phai tién hanh con g
viéc clia minh mét cdch an toan va nén bdo céo lai nhimg viéc lam khong an toin.
nhiing di¢u kién hodc sy ¢4 v6i ngudi gidm st ciia minh. Cac nhan vien trong va npoi
phong thi nghiém dugc khuyén khich nén kiém tra miic an toan dinh k3.

8.1.1. Nhén vién an toan sinh hoc

Nén bd nhiém nhan vién an toan sinh hoc & bt cif dau néu c6 thé dé dam bio

chic chan rang cdc cdch gidi quyét va cic chuong trinh an toan sinh hoc dugre ticn
" hanh & toan bo phong thi nghiém. Nhén vién an toan sinh hoc tién hanh nhimg cong
vi¢c nay nhan danh nguoi ding dau cla vién nghién ctu hodc phong thi nghiém,
Trong cdc don vi nhé, nhin vién an toan sinh hoc ¢6 thé 13 mot nha vi sinh viil hoiic
thanh vién cla doi ngit k¥ thuat, nhimg ngudi nay lam viéc bén thdi gian. Bit ké
mifc d¢ an toan sinh hoc ¢4 lién quan, nhitng nhan vién duge phin cong nén ¢6 khi
nang chuyen nghigp cin thiét dé dé xudt, xem xét va thong qua cdc hoat dong dic
trumg vdi cdc h¢ thdng va cdc phuong phdp an toan sinh hoc thich hop. Nhan vien
an toan sinh hoc nén dp dung cdc quy tic, diéu 1¢ quéc gia va quéc 1& thich hop
cling nhu tham gia tr¢ giGp phong thi nghiém trong viéc phat trién cac phuong thic
dé diéu chinh. Ngudi dugc phan cong phii c6 ki¢n thic co ban vé vi sinh vat hoc,
hod sinh hoc ciing nhu sinh hoc va vt 1y co ban. Khuyén khich ngudi cé nhimg
kién thic v phong thi nghiém, nhimg thyc hanh don gidn va sir an toan bao gém
cdc thiét bj an toan va cdc nguyeén tic phit hgp véi thiét k€, diéu khién va bio dudng
céc phuong tien. Nhn vién an toan sinh hoc cfing nén cé kha nang giao tiép hicu
qua v&i cdc nhan vign hanh chinh, k¥ thuat va phuc vu.

Céc hoat dong cilia nhan vién an toan sinh hoc nén cé:

1. An toan sinh hgc, an ninh sinh hoc va k¥ thuat t6t.
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2. Kiém tra an toan sinh hoc noi bd dinh k¥ vé cdc phuong phap, thi tuc. quy
trinh k¥ thuat, c4c téc nhan sinh hoc, vat chdt va thigt bi.

3. Thio luan v6i nhiing ngudi ¢6 nhiém vu v& vi pham an toan sinh hoc clia cic
quy trinh hay thi tuc.

4. Bim bao rang tdt ca c4c nhan vign da duge hudn luyén v€ an toan sinh hoc
phit hgp.

5. Lién tuc gido duc vé an toém sinh hoc.

6. Diéu tra st ¢6 lién quan dén kha nang that thodt cic hod chat ¢6 tiém ning
lay nhiém hodc cdc hod chit doc hai. .

7. Hop tdc vdi cac nhan vien y 1€ vé céc lay nhiém c6 thé c6 tir phong thi nghicm.

8. Dam bao phai khir doc sau khi ¢6 1am dd hod chat, hoic cdc su 6 khic licn
quan dén cdc chat lay nhiém.,

9. Kiém sodt chat ché cdc chat thai.

10. Dam bao phai khir doc cdc dung cy wu tién phuc vu cho qua trinh sira chita
hodc sir dung chiing.

1. Luon chi y dén cdc thdi do cba cong dong vé céc vin dé sic khoe va moi trudng.

12. Thi€t 1ap céc thil tuc thich hop dé nhap hodc xudt cic mdm bénh vio vii ra
khoi phong thi nghiém theo cdc quy dinh quéic gia

13. Dénh gié khia canh an toan sinh hoc cia moi dy én quy trinh va tién hanh
céc thil tyc cho cac cong viéc nghién citu lién quan dén nhan 16 1ay nhiém trude khi
thyc hién cdc hoat dong nay.

14. Thi€t lap phuong phap gidi quyét tinh trang khin cip.

8.1.2. H8i déng an toan sinh hoc

Nén thanh lap mot Hoi déng an toan sinh hoc dé tir d6 dua ra cdc chinh sich
an toan sinh hoc va cdc ludt vé an todn sinh hoc. Hoi déng nay cling nén xem xét
cdc thi tuc nghién cu cha cdc cong viéc lién quan dén cdc nhan t6 lay phidm, viec
sir dung dong vat, ADN tdi t6 hop va cdc chat da bign déi vé mat di truycn. Cic
chiic nang khdc coa Hoi dong nay bao gém: Danh gid cdc nguy co, hinh thanh cic
chinh sach an toan mét va lam trong tai phan x{r céc tranh luan vé van dé an toln.

S6 thanh vién ciia Hoi dong an toan nén phan 4nh duge sy da dang vé nghé
nghi¢p ciing nhu chuyén mén ciia t6 chitc nay. Cic thanh vién can ban clia mot Hoi
dong an toan sinh hoc bao gém:

1. Nhan vién an toan sinh hoc.

2. Cac nha khoa hoc.

3. Nhan vién VAR

4. Bic s§ thd y (né€u ¢6 tién hanh nghién ciru hén quan dén dong var).
5. Céc dai dién clia doi ngd k¥ thuat.
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6. Dai dién ciia ban quan 1y phong thi nghiém.

Hoi déng an toan sinh hoc rién c6 su cd van ciia céc b, céc chuyén gia (vi du:
v6i chuyén mon vé bao ho phéng xa, phong chéng hoa hoan,...) va nhiéu vin dé
can dén sy trg gidp clia cdc chuyén gia doc lap trong cic finh vuc khéc c6 lién
quan. Cic thanh vién Hoi déng cling c6 thé ¢6 ich néu c6 nhimg tranh cii vé cic
quy trinh nhay cam.

8.2. AN TOAN CHO D0I NGU HO TRO

An toan va hoat dong t6t nhat clia phong thi nghiém phu thuoc nhiéu vio doi
ngii hé trg va viéc dio tao vé an toan cho cdc nhan vién d6 1a diéu rit cén thict.

8.2.1. Ky thuat va céc bd phan bao dudng cong trinh

Céc k¥ su lanh nghé va cac thg thii cong (c6 nhiém vu bio vé va sia chita két
cdu, phuong tién va thiét bj) nén c6 mot s6 hiéu bigt vé ban chat clia L cOng vige
trong phong thi nghiém, cdc quy tic va thi tuc an toan.

Kiém tra thi€t bj sau khi diing (vi du: ki€m tra hiéu qua an toan sinh hoc ¢l
phong thi nghiém sau khi lip may loc méi) ¢6 thé dugc tign hinh béi, hodc dudi sy
- gidm sét cBa cdc nhan vién an toan sinh hoc,
Cdc phong thi nghiém va cdc co quan khéng c6 bo phan k¥ thuat va bo phan
bao dudng nén ¢4 mdi quan hé tdt vdi cdc nha cung cap dich vi nay ¢ dia phuong
dé ho 1am quen véi céc thiét bi va cong viec cta phong thi nghiém.

Boi ngil k¥ thuat va bio dudng chi nén vao phong thi nghiém an toan sinh hoc
cap do6 3 hoac 4 da lam sach va dudi sy gidm sat clia cdc nhan vién an toan sinh hoe
cung v6i ngudi gidm sat phong thi nghiém do,

8.2.2, Cac bo phan lam sach

Phong thi nghiém an toan sinh hoc cAp 46 3 hodc 4 nén dyoc lau don such s@
bdi cdc nhan vién trong phong. Nhan vién lam sach duoc su gidm sdt ciia cic ahan
vién an toan sinh hoc va ngudi trong coi phong thi nghiem.

8.3. CAC CHUONG TRINH PAO TAO

Cac chuong trinh dao tao lién tuc vé an toan do céc nhan vién cla phong thi
nghiém huéng din 1a diéu cédn thiét d€ duy tri ¢ thic an toan trong doi ngii nhan
vién phong thi nghi¢m va nhan vién hé trg. Cic gidm st phong thi nghiém (v6i su
gildp d& cha cde nhin vién an toan sinh hoc va cdc nhan sy khdc) déng vai 1o chid
chot trong viéc dao tao nhin vién. Hiu qua cha viéc dao tao an toan sinh hoc {thuc
ra 12 t4t cd moi hinh dao 20 an toan y &) phy thudc vao sy cam két trong quan ly,
cdc nhdn t6 dong co trong viéc dao tao, liéa lac t6t va cudi ciing 13 muc dich va doi
tugng cla té chifc d6. Sau day 13 nhing nhan 1& co ban cho mot chuong trinh dio

tao an toan sinh hoc hiéu qua: v
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1. Danh gid nhu cdu: Qu4 trinh nay bao gém viéc xdc dinh cic cong viée lien
quan, sip x&p theo mirc do quan trong (v& phuong dién tn sust, mic do quan trong,
su phiic tap) va chi ti€t céc budc cén thiét dé thuc hién ching.

2. Xdc dinh muc tieu dao tao: D4y 1a nhiing hanh vi cé thé quan sat duoc. 1a
diéu ma ngudi dao tao mong mudn lam 1 trong cong viec sau khod hudn luyén.
Céc muc tiéu c6 thé cho biét didu kién trong d6 cdc hoat dong hoic hanh vi duce
ti€n hanh va mic do thanh thao cdn thist,

3. Xéc dinh 15 moi trudmg va noi dung dao tao: Noi dung la nhimg kich thitc
hodc k¥ ning ma ngudi dao tao phai am chi thé dé€ ¢6 thé ddp tng duoe cic muc
tiéu. Nhimg c4 nhan nay hiéu biét vé cong viéc cia ho va nhimg yé&u td t6t nhit
trong ndi dung chvong trinh dio tao an toin sinh hoc. Nhimg ti€p can khic duoc
dung c6 th€ tap trung vao cde san phdm ctia cic bai tap giai quyét vin dé, hoic viee
1én k& hoach dénh gi# viéc hoc tap dé sit cdc 181 ma ngudsi hoc méc phai trong thue
hanh mot k¥ nang ndo d6. Mot di€u khong 15 rang 1a phuong phdp day (bai gidng,
hudng din bang hinh anh, huéng din véi trg gitip clia mdy tinh, video tuong tic,...)

phu thudc nhiéu vao nhtmg nhu cdu dao tao djc biét, thinh phdn clia nhdm ngudi
duge dao tao,.

4. Cic khac biét hoc tap clia mdi cd nhan: Hiéu qua clia qué trinh dio tao phai
lwu tam t6i cc dac tumg, hodc thudc tinh clia ngudi dao tao. Cic c4 nhan va cic
nhém c¢6 thé khdc nhau & nang luc, hoc vin, van hod, ngon ngii va trink do k¥ nang
trude dao tao. Quy dinh phuong phdp ti€p can duge sit dung 13 ngudn duge dio wo
dénh gid chuong uinh dao tao vé phuong dién cai thién hiéu qua lam viéc ciu ho.
hodc cai thién sy an toan cd nhan. T61 hon 12 mét s6 ngudi c6 thé hoc trén thue hinh.
Bat ky nhu cdu dac biét nao cia ngudi hoc ciing phai duge giai quyét (nhu vice thich
nghi v4i khod hoc ciia nhing ngudi khi€m thinh). Bén canh viéc quan tam dén cic
vin dé nay, nén nhd ring ngudi 1ap ra bat ky chuong trinh dao tao vé an toan nio
cling phai 1am quen véi cdc nguyén tic cha viéc hoc & ngudi trudng thanh.

5. Xédc dinh 16 cde diéu kién dao rao: Cic hudng din (nhu khod hoc, bing
video, tai liéu viét,...) khong nén mau thuln, han ché€ hoic khong thu dong véi vice
lam chi k¥ ning, hodc cdc van dé dang duge day. Vi du: néu ¥ dinh cia ngudi
huéng dén 1a nhim phét trién kha nang trong k¥ thuat giai quyét vin dé thi ngudi
huéng dan nén tap trung vao cic tiép-can vé w duy hoac 1y luan chi khong phai
cach hoc vet, Nhimg hudéng dan duge dua ra cdn ¢6 cdc hanh vi phong phi vii cich
phan héi thich hop (tich cuc, chinh xdc, ding tin cay). Hon nira, cdc hudng din phai
tao co hoi cho viée thic hanh trong didu kién tuong tu véi cong viee, didu nay s&

giup ting cudng kha ning chuyén cic k¥ nang ti€p thu dwoc khi hoc vio cong vice
thue su cua ngudi hoc.

6. Dédnh gia két qua dao tao: Qua trinh nay s& cung cap cde thong tin gidp xdc
dinh viéc dao tao ¢6 két qua mong mudn hay khong. Néi chung, qu4 trinh dinh gid
duac tién hanh dudi 4 hinh thifc sau:
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—Banh gid phan timg ciia ngudi hoe voi huéng din duge dua ra.
— Panh gid sy ghi phd cla ngucn doc va st thyc hanh cong viée clla ngudi doc.
~ Xéc dinh sy thay ddi hanh vi trong cong viéc.

— BPdénh gid cdc két qua that sur vé phucng dién muc tién, hoac muc dich clia & chitc.

Mot dénh gid hoan chinh nhat vé né luc hoc bac gbém cdc ddnh gid & méi hinh
thifc trén. Phuong phdp danh gid hiéu qua t6i thiéu chi dimg xem xét phidn g cla
ngudi hoc véi mite do hoc thyc sy. Khong chi nén ding mot phuong phap dinh gii.

7. Danh gid lai qua trinh dao tao: Cac ddnh gid vé qué trinh dao tao cho thay
mét chuong trinh dao tao thanh céng hoac that bai hoan toan. Két qua ddanh gid dua
trén nhiéu tiéu chudn thi thu'(mg cdc dif liéu cho thdy sir hidu biét t6t, sir duy tri va
ing dung mot sG phin cla céc thi liéu trong khod hoc khi so sdnh vdi cdc tai licu
khic. Su thay d6i hoac nhimg khoang cdch vé kién thirc hodc nang luc rong qui
trinh dao tao ¢6 thé phan dnh nhu cdu cin nhiéu hon nita dén thoi gian dao tao, thay
th€ cac phuong phip dao tao hodc c6 nhimg gido vien cd kha nang hon. .

WHO hién dang cung c4p nhiéu cong cu cho dio tao an toan vi sinh hec. .
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Danh sich nay nham hé trg viéc ddnh gia tinh trang an ninh V& an toan trong
phong thi nghiém vi sinh hoc va y hoc.

9.1. CAC THIET Bl CUA PHONG THi NGHIEM

' 1. Céc hudng dén vé uy nhiém va chimg nhan dé dnh gi4 xay dung tién nehi
va sau xay dung da duoce nghién citu chua?

2. Cac thiét bi c6 dat yéu cdu xay dung clia dia phurong va quéc gia, ké ca lien
quan dén viéc phong chéng thim hoa thién nhién khi cin thigt hay khéng?

3. Cdc thi€t bj ¢6 dugc sip x&p gon ging vA ngan nip khong?

4. Céc thiét bj ¢6 sach s& khong?

5. C6 céc 161 ket cau & bé mat san khong?

6. San va cdu thang c6 déng bo va chdng chju nhiét duge khong?

7. Noi 1am viéc ¢6 an toan khong?

8. Khoang c4ch d€ luu thong va hanh lang c6 phil hop cho ngudi di lai va van
chuyén thiét bj hay khong?

9. Ban ghé th va dé dac c6 6t hay khong? ‘

10. C4c b€ mat ban thi nghiém c6 chéng dirge hod chat an mon hay khong?

11. C6 bén rira tay trong méi phong thi nghiém hay khong?

12. Cac d6 dac c6 ngan can duge chudt bo hay khong?
_ 13. Tét ca cdc 6ng din hoi va nu6e néng c6 dwoc dim bao dé bao vé con N
hay khong?

14. C6 mdy phat dién riéng dé dé phong khi cit dién hay khong?

15. Viéc vao phong thi nghiém c6 quy dinh chi danh rieng cho nhan vien hay khong?

16. Da tién hanh dénh gia chat lugng dé dam bdo sdn sing cic thigt bj vi ticn
nghi hé trg cong viec hay chua?

9.2. CAC TIEN NGHI BE CAT GIU

1. Cic tién nghi dé cat gi, gid dd c6 dugc sip x&p dé viec cat giir chéng duoc
truat, roi, v& hay khoéng?

2. Cdc tién nghi cét giif ¢6 duge bao quan, khong bi réc rudi va cic dé vit
khong mong muén gdy chay né hay 13 noi 4n ndu cita chuét bo hay khong?

3. C4c thi¢t bi dong lanh va cit trit ¢6 duge khod hay khong?
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9.3. CAC TIEN NGHI VE SINH CUA NHAN VIEN
1. C4c d6 dac c6 duoc giit sach sé va ngén nip hay khong?
2. C6 sén nudc sach khong?
3. Nha v¢ sinh c6 duge diing rieng cho nam va nit, ¢6 thich hop khong?
4. Nuée nong, lanh, xa phong, khan c¢6 duge cung cdp khong?
5. Co phong thay d6 cho nam va nif riéng khong?
6. C6 cdc noi dé quin 4o di dudng cho nhan vién khong?
7. Cé phong an trua cho nhan vién khong?
8. Miic 46 tiéng 6n c6 chdp nhan duge khong?
9. C6 16 chitc thu nhit va dé réc phit hop khong?

9.4. SUGI VA THONG GIO

1. C6 nhiét do 1am viec phit hop khong?

2. C6 man che chin dnh sdng & céc cira 56 khong?

3. Quat thong gié c¢6 phit hgp khong? Vi du thay déi khong khi it nhdt 6 idn
trén gid, dic biét trong cdc phong cé quat may?

4. C6 loc HEPA trong hé thdng thong gié khong?

5. Quat may c6 dam bao Judng khéng khi bén trong va Xxung quanh ti cay va
tlr s&y khong?

9.5. HE THONG CHIEU SANG |
1. Anh sdng chung c6 ddy dit d6 sang khong (vi du: 3000 — 4000 1x)?
2. Ngudn sdng & cac ghé lam viéc c¢6 dam bao khong?-
3. Anh sdng dat & tdt ca cic goc trong phong va hanh lang khong 161 hoac ycu?
4. Anh sang tlr ngoai c¢6 n dinh khong?

9.6. CAC DICH VU _

1. Cdc phong thi nghiém cé ddy di bén, nudc, dién, ga dé lam viéc an toan
hay khéng?

2. C6 cdc chuong trinh phli hgp dé duy trl va phdt hién khéi, anh sdng, day
dién, dng nudc hay khong? . '

3. Céc hong héc truc trac ¢b dugc sira chita kip thén hay khong?

4. Cé cdc dich vu stra chita va bao hanh miy méc thiét bi hay khong? Cic k§
su va tho chuyén mon c6 biét vé cong viéc ctia phong thi nghiém khéng?

5. Lich 1am viéc cua cdc k¥ su va thg dén cdc phong thi nghiém khac nhau c6
duoc ki€ém sodt va ghi chép lai hay khong?
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6. Néu khong c6 cic dich vu bao dudng va co khi ciia ndi bo thi cde k§ su &
dia phuong c6 duoc moi dén va 1am quen vdi cdc thiét bi va cong viéc cha phong thi
nghiém hay khong?

7. C6 dich vy don dep, lau rita khéng? _ :

8. Viéc di lam ca cdc nhan vién don dep vé sinh dén céc phong thi nghiém
khic nhan ¢6 ki€ém sodt va ghi chép lai khong?

9. Dich vu vé cong nghe thong tin ¢6 duge sdn sing va bao dam hay khong?

9.7. AN TOAN SINH HOC PHONG THi NGHIEM

1. D& xac dinh danh gid rii ro chat luong dé xdc dinh cdc rii ro ma heé lhono
an ninh can phai dé phong chua?

2. Bi xdc dinh cic rii ro c6 thé chap nhan duge va cic thong s6 quy hoach dap
img chua?

3. Toan b6 tod nha c6 duge khod an toan khi khong sir dung hay khong?

4. Cic clra s6 va clra ra vao ¢6 duge chong v hay khong?

5. Cic phdng ¢6 céc vat tu nguy hiém va céc thiét bi dét tién c6 duge l\hoa khi
khong st dung hay khong?

6. Viéc ra vao cdc phong dé va sit dung thiét by, vat tr ¢6 duoc kiém soét ding
mifc va ghi chép lai hay khong?

9.8. PHONG CHONG CHAY
1. Co h¢ thong bao dong chdy khéng?
2. Céc cira thodt khi chdy c6 t6t khong?
3. H¢ thong phat hién chdy ¢6 duge van hanh t6t va kiém tra thudng xuyen khong?
4. Céc tram bdo dong chdy c6 ti€p can duge khong?
5. Tét ca cdc 16i ra ¢6 duge ddnh diu 15 rang va treo bién phan quang khoéng?

6. L6i ra c6 duoe danh dau & nhimg noi ma dudng din dén d6 khong dé nhin
thay khong? :

7. Tt ca cdc 16i ra cé dim bdo khong bi cdn ud bdi cic dé dac, thiét bi va
dugc m¢ sdn khi khéng c6 ngudi trong toa nha hay khéng? Pudng dén cic 161 ra ¢6
dugc bo tri dé khong can phai di qua céc noi ¢6 do nguy hiém cao dé thodt ra ngoli
hay khong?

8. Tat ca cdc 16i ra ¢6 dan dén chd khong m& duge hay khong?

9. Cac hanh lang, 161 di va ving lién thong cé dugc don sach va khong bi vin
cin d¢é cho nhan vién va thiét bj chifa chay di qua hay khéng?

10. Tt ca cdc thiél bi chita chdy vd may méc c6 duge xdc dinh dé dang nho
cdc mau sic quy dinh phil hop khong?
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11. Cac binh chifa chdy c6 duge bao dim duy tri dit ch4t dap lira va luén d: Attt
nhimg ndi quy dinh hay khong?

12. Céc phong thi nghiém c6 nguy co chdy né cao c6 dugc trang bt cac binh
chira chdy va tdm dap lira trong cdc trudng hop khan c4p hay khong? _

13. Céc chat long dé bit lira va khi chdy dugc sit dung trong céc thi nghi¢m cé

day di he théng thong gi6 co hoc dé gidi toa hoi, khi true khi chiing dat t6i mat do
gay chdy né hay khéng?

14. T4t ca céc nhén vién ¢6 duge dio tao dé phan img ding trong cic trudmg
hop xay ra chdy né hay khong?

9.9. LUU GIU CAC CHAT LONG DE BAT LUA

1. Céc chat 1ong dé bét lira v6i kh6i luong 16n o6 duge tich rieng ra khoi 102
nha hay khong?

2. N¢ ¢6 dugc dan nhén 12 vimg dé bit lita hay khong?

3. NG 6 hé théng thong gi6 co hoe duoe tich riéng khoi toa nha chinh hay khong?

4. Céc cong tac dén dién c6 duoc gin hoac dat bén ngoai toa nha hay khong”

5. Cac he théng dén bén trong nha cé duge gin dé chéng lai sy bat chdy cia
hoi hod chat khi ddnh lira hay khong?

6. Cac chat 1ong dé bat lira c6 duge chita trong bbn chia phit hop, dugc thong
810 va duge lam bang cdc chit chong chdy hay khong?

7. C4c chdt trong bon chifa ¢6 duge mo ta diing trén cde nhian hay khong?

8. Céc binh chifa chdy va tAm mén dap lira c6 duge dé & ngoii nhung géin vii
cdc noi chita cde chat 1ong dé chdy hay khong?

9. C6 bién cam hit thudc 14 duge gin rd rang bén trong va bén ngoii nhimg
noi chita chét 1ong dé chdy khong?

10. C6 thyc hién viéc chi mang mot luong t6i thiéu cdc chat dé chay vio trong
phong thi nghiém hay khong?

11. Ching ¢6 duge bao quan trong cdc phdng khong bit lira khong?

12, Céc phong ndy c6 duge dan nhan "Chit 1ong dé chdy, nguy co chiy” vdi
cdc bién bdo hay khong?

13. Nhén vién c6 duoc dio tao dé sit dung va van chuyén céc chat 1ong dé chiy
khong?

9.10. CAC KHi NEN VA KHi HOA LONG

1. Mbi binh gas ¢6 duge ddnh dau 18 rang véi cdc chat chira bén trong vii ¢
mau sic diing chura?

2. Cac xilanh khi nén va 4p sudt cao cla nd, va cdc van gidm 4p cé duoce kidm
tra thuong xuyén khong? '
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3. Céc van giam dp c6 duge bao dudng thudmg xuyén khong?

4. Thi€t bi gidm 4ap c6 duge gén lién véi xilanh khi dang hoat dong khong?

5. Céc nap bao hiém cé6 dong trong xilanh khong duge sir dung hoic vin
chuyén hay khong?

6. Tat cd cdc xilanh nén cé duge dam bio khong roi, d8, dic biét 1a khi xay ra
cdc tham hoa wy nhién hay khong?

_ 7. Cdc xilanh va céc thiing khi ddu hod long ¢6 duge dat xa cdc ngudn nhicr
hay khong?

8. Cdc nhan vien c6 duge dio tao sit dung va van chuyén khi hoa long va khi
nén ddng hay khong?

9.11. HIEM HOA VE DIEN

1. Tdt ca cdc thiét bj dién méi, thay (hé, sira chita, diéu chinh ¢6 duace e
hién va bao dudng phii hop véi cac tiéu chudn quy dinh vé an toan dién cla quoe
gia hay khong?

2. He thong day dign noi bo ¢ cdc ddu tiep dat hay khong? (Chang han doi
v3i hé théng dién ba pha).

3. Céc thi€t bi ngat mach dd duge 14p dat chmh xdc cho tat ca cdc mach dicn
cua phong thi nghiém hay chua?

4. Tat ca céc thiét bi dién di ¢6 phe chuén clia phong thi nghiém kiém tiu chisa?

5. Tat c& cdc day dan 13 cla cde thiét bj di¢n ¢6 dugc gilr cang ngan cing (6
va ¢ trong di¢u ki€n t6t, khong bj hu hong, som, n6i ghép hay khong?

6. M&i & cdm chi sir dung cho mot thiét bi dién (khong diing thiét bi néi)?

9.12. BAO VE CA NHAN

1. Quan do bdo ho c6 duge thiét ké va sir dung chat liéu theo tieu chuian di
duoc phé duyét cho tit ca cdc nhan vién trong diéu kién 1am viéc thong thuding.
ching han do choang, 4o lién qudn, gang tay hay khong?

2. C6 quan 4o bdo ho cho cong viec lién quan t6i cdc hod chat nguy hicm,
cdc chat phong Xa va cdc chdt gay ung thy, nhur gang tay cao su chéng hod chat vi
cdc chat rd ri, gang chiu nhiét dé md cic nédi khir triing va 1o dét hay khong?

3. Kinh mét an toan, kinh bio ho va mat na c6 duge trang bi khong?

4. C6 phong rira mat hay khong?

5. C6 phong tam khin c4p (thiét bi x6i) hay khong?

6. C6 phuong tién bao vé phong xa phit hop vdi cdc ticu chudn quac gia vi
quéc t&€ khong? Bao gdm viéc trang bj dung cu do dé phdéng xa.

7. €5 cdc thigt bi hé trg thé hay khéng? Cé duoc git sach vo tring thudmg xuyén
khong? Cé dugce kiém tra va bao quan trong céc diéu ki€n sach s& vé sinh hay khong?
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8. C6 céc 6ng loc phil hgp cho cdc kiéu méy thé diing ching loai hdy khang?
Chéng han cdc dng loc HEPA?

9. Cac dung cy hd trg thd ¢ duge kiém tra xem cd vira van hay khong?

9.13. SUC KHOE VA AN TOAN CUA NHAN VIEN
1. C6 dich vu cham sdc sttc kKhoé nghé nghiép khong?
2. Cac hop ctru thuong cé duge dat tai nhitng noi phit hop hay khéng?
3. Céc dung cu trgs gidp ban ddu c6 chét lugng c6 duge sdn sang khong?
4. Cac nhan vién trg gitp ban ddu c6 duge dao tao dé déi phd vdi cdc trudmg

hop khidn cdp dic thi cha phong thi nghiém khéng? Chéng han tiép xic véi cic
chat 4n mdn, ching may nhiém déc hoic cdc chat 1ay nhiém?

5. Cdc cong nhan lam viéc khong lién quan i phong thi nghiém rhu nhin
vién hanh chinh ¢é duge hudng din vé cac nguy co tai hoa clia phong thi nghiém va
vat tu phong thi nghiém hay khong?

6. Céc bién bao cé ndi bat va cung cp thong tin 18 rang vé vi tri clia cdc nhan
vién trg gilp ban diu, s dién thoai cua cdc dich vu cip citu hay khong?

7. Phu nif trong d6 tudi mang thai ¢6 dugc cinh bdo v& hau qua cla viéc tiép
xtic vOi cdc vi sinh vat, chdt gay ung thy, cdc chét giy bién déi gen, chat giy quii
thai hay khong? '

8. Phu nif trong d6 twdi mang thai c6 dugc canh bdo vé viéc phai thong bio cho
cac cdn bo khoa hoc va y t&€ phi hop néu nhur ho ¢6 thai, hodc nghi ngd c6 thai dé
phén cong cic cong viéc khic cho ho néu cén thiét?

9. C6 chuong trinh tiém ching phil hgp cho cdc nhén vién cia phong th{
nghiém khong?

10. C6 cdc thiét bi kiém tra da holic tia X quang cho cac nhan vien lun vige
vdi cdc bénh lao, hodc cdc chdt khdce ddi hoi cdc bién phip tuong wy?
11. Viéc ghi chép ddy di cdc trudng hop 6m v tai nan ¢6 duge duy trt khong?

12. Céc bién cénh bdo va dé phong tai nan ¢é duge sit dung dé giam thiéu cic
nguy co tham hoa lao dong hay khong?

13. Céc nhan vién ¢6 dugc dio tao dé thyc hanh céc bién phdp an toan sinh hoc
phi hgp hay khong?

14. Céc nhan vién phéng thi nghiém ¢é duge Khuyén khich bdo cdo cic hifm
hoa tiém tang hay khong?

9.14. CAC THIET B| PHONG THi NGHIEM .
1. T4t ca cdc thiét bj ¢ duge xdc nhan 1a an toan cho sit dung hay khong?
2. C6 cac thi tuc d€ khir nhiém céc thiét bi trudce khi bao tri khong?
3. Cdc th cdy va th sdy ¢6 duge kiém tra va 1am dich vu dinh k¥ hay khong?
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4. Cdc mdy hap va binh 4p lyc c6 thudng xuyén duoc thdm dinh hay khong?

3. Céc pittong v roto clia mdy ly tam luc ¢é thudng xuyén duge tham dinh
hay khong?

6. Cic bo loc HEAP ¢6 duoc thay déi thudng xuyén khong?

7. Cac pipet c6 dugc sit dung thay cho c4c kim tiém dudi da hay khong?

8. Cdc by phan kinh v c6 luon tuon duge virt di hay bi sir dung lai?

9. C6 cdc chd dung an toan cho cdc kinh v hay khong?

10. Céc chat déo c6 duge sir dung thay cho kinh & nhitng noi ¢6 thé hay khoéng?

11. Cic thung chifa va nghién manh sic c6 duoc sin sang dé sir dung hay khong?

9.15. CAC VAT CHAT LAY NHIEM

1. Cdc méu vat ¢6 duge ti€p nhan trong diéu kién an toan hay khong?

2. C6 cdc bién ban ghi chép d6i v6i cic vat chat nhap vao hay khéng?

3. Cac mlu vat c6 duge md bao géi cdn than trong céc th cdy va chi ¥ d6i v6i
cde chét c6 thé gay vy va 1d ri hay khong? :

4. Cdc gang tay va quédn 4o bao ho khac c6 duge su dung khi md bao géi cic
mau vat hay khéng?

5. Nhan vién ¢6 dugc dao tao dé van chuyén cdc vat chat lay nhiém phit hop
v6i1 cde quy dinh hién hanh ca quéc gia va quoe t& hay khong?

6. Céc ban thi nghiém c6 duge gii sach sé va ngan nip hay khong?

7. Cdc vat chét lay nhiém cé duge vit bo di hang ngay, hoic thudmg xuyén hon
va huy bo mot cdch an toan hay khong?

8. Tit ca cdc nhan vién ¢6 duoc biét vé cdc thi tuc d6i phé véi cac hién wwong
gay vO va rd ri ra méi trudng ciia céc chat 1ay nhidm hay khéng?

9. Viec van hanh cdc mdy khir triing ¢6 duogc kiém tra theo céc chi thi sinh hoc,
vat Iy va hod hoc phit hgp hay khong?

10. C5 quy dinh khir nhiém ly tam thuémg xuyén hay khong?

X1. Céc gid dung (bucket) c6 dugc cung ¢dp cho céc mdy ly tam hay khong?

12. Céc chat tdy u& phir hop o6 duge sir dung khong? Chiing c6 dugc sir dung
ding cich khong?

13. C6 dao tao rieng cho cdc nhan vién lam viéc trong cac phong thi nghiém
gi6i han — An toan sinh hoc c4p do 3 va cic phong thi nghiém gidi han t6i da — An
toan sinh hoc cdp do 4 hay khong?

9.16. HOA CHAT VA CAC CHAT PHONG XA

1. C4c chat d6i khdng nhau c6 duge tach rdi tuyét d6i khi cét gif, hodc sir dung
hay khong?
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2. Tét ca cdc hod chét ¢6 duge ddn nhén va canh bdo ddy di hay khong?

3. Céc biéu d6 canh bo thdm hoa hod chét ¢6 dugc trimg bay khong?

4. C4c dung cu chéng 1o ri ¢6 duge cung cdp hay khong?

5. Cdc nhan vién c6 duogce dao tao dé d6i phé véi cic trudng hop o 1 khong?

6. Cdc chat dé chdy c6 duge cét giif an toan va ding v6i mot lugng t61 thitu
trong cic phong da duoc phé chuin?

7. Céc gid dyng chai lo ¢6 duge cung cdp ddy di hay khong?

8. Can bo bdo vé phong xa, holic sich tham khao hudéng din phit hop cd sin
sang cho sit dung hay khéng?

9. Nhén vién ¢6 duge dho tao ddy di vé phuong phdp an toan d6i v6i cic chal
phong xa hay khong?

10. C6 cdc ban ghi phit hop vé khéi luong va viée sit dung cdc chét phéng xa
duce duy tri hay khong?

11. Céc man chén tia phdng xa c6 dugc cung cap khong?
12. Céc phoi nhiém phong xa cd nhan 6 dugc kiém sodt khong?
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PHAN HAI

AN TOAN SINH VAT CHUYEN GEN

NGH| DINH THU CARTAGENA
VA AN TOAN SINH HOC

Chuong ¥

10.1. CONG UGC DA DANG SINH HQC VA NGH] BINH THU CARTAGENA VE AN
TOAN SINH HOC

10.1.1. Th& nao Ia nghi dinh thu?

Nghi dinh thur 13 mét van kién rang bude quéc &, tuy tach réi nhau nhung ¢6 lién quan véi mét s8
hiép uSe khac.

Vi la v&n kién rieng nén qua trinh dam phéan, ky va phé chudn nghj dinh thy hoan toan mang tinh
ddc 1ap. Gidng nhu céc hidp udc khac, nghj dinh thy tao ra cac quyén ciing nhu cac nghia vu thuc hién
riéng va chi c6 thé rang budc cac bén tham gia.

Nét d4c trung dang chu y cla nghi dinh thu 1a chang ¢é mdi ién h& v& mat ndi dung, thi tuc va (8
chifc vai hiép udc "gdc” (“parent” treaty). Mai higp udc cu thé bt buéc phéi tuan theo cac didu khodn
quy&t dinh nay. Cu thé, nghi dinh thy cé thé khéng lién quan dén cac néi dung ndm ngoai pham vi clia
nigp udc géc. Cac diéu khodn cho phép nay thudng thu hep suf tham gia nghi dinh thu cho cac thanh
vién clia hiép uSc gdc (vi du nhwy trong trudng hop Nghi dinh thi Cartagena).

Han nifa, hiép udce géc thudng xac dinh rd cac rang bugc vé t& chirc va thi tuc gitra hai van kian,
vi dy higp udc gbe oo thé chi ra cac didu khoan sé ap dung cho mat nghi dinh thu dugd théng qua bat
ngudn tif ching (nhu diéu khodn lién quan dén gidi quyét tranh chap).

Ban than méi nghi dinh thur cé thé b8 sung cac méi lien h& véi hiép uée gdc, vi du chi dinh mot s6
ed ché cia hiép wdc (nhu Héi nghi céc bén tham gia) clng duge sir dung cho nghi dinh thy. Trudng hop
nay ciing gip trong Nghi dinh thy Cartagena.

10.1.2. Ngudn géc va lich sir

1. Céng wéc Ba dang sinh hoc (Convention on Bioiogical Diversity — CBD) duge théng qua vao
thang 5 ndm 1992 tai Nairobi va duge dua ra 84 cac nudc ky két trang hdi nghj vé Méi triing va Phat
trién cdia Lign hiép quéc tai Rio de Jangiro vaio thang 6 nam 1992, Cang udc bit ddu co hiéu luc K ngay
29 thang 10 nam 1992. Bén ngay 20 thang 8 nam 2002, Céng udc c6 182 thanh vién tham gia. Mue tieu
cila Cong uéc bao gdm:

— Bao ton da dang sinh ho.

- 5{ dung bén vimg tai nguyén thién nhién, va

— Chia sé cong biing va binh ddng céc Igi ich phat sinh t&r vidc sir dung nhitng nguén tai
nguyén di truyén,

2. Cdng wic ra ddi 1a budc ngoat trong finh vuc mét truding va phét tridn, Cong i c6 cach idp can
toan dién vé vén d& bao t8n da dang sinh hoc todn ciu va sif dung bén vimg céc nguén tai nguyén thign
nhién. Cang udc cling bao quat cac van @8 kinh 18 — xa h&i lién quan nhu chia sé cac Idi ich phat sinh
viée sl dung nhing ngudn tai nguyén di truyén va ti8p nhan cdng nghé, trong 85 ¢b cdng nghé sinh hoc.
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3. CBD c6 ba diéu khodn truc tiép lién quan dé&n sinh vat séng bién ddi gen (living modified
organisms — LMO). Mét didu khoan (Biéu 19)* tao ra céc dam phan Nghi dinh thu Cartagena (xem 7— 9
dusi day). Hai diéu khodn con lai (Didu 8(g) va 19 (2)) chila cac nghfa vu bét budc ap dung cho tat ca
bén tham gia CBD 4l cac ban ndy ¢ tham gia Nghi dinh thy hay khang.

4. Biéu 8 {g) nhin chung d& cap d&n c&c bién phap can thuc hieén & cdp qudc gia va yéu cdu cac
bén tham gia quy dinh va quan Iy nhitmg rdi ro lién quan dén LMO tao ra tir cdng nghé sinh hoc ¢ thé
¢d cac tac dong dén bio t8n va s dung bén viing da dang sinh hac, 48ng théi quan tam dén cac rdi ro
dasi vai sic khoé con ngudi. Bidu 19 (2) xem xét viéc van chuyén cac LMO tit mot bén tham gia sang
bén khac va yéu cdu méi bén tham gia cung cap théng tin v& nhing quy dinh quéc gia lién guan dén
viéc st dung va dam bao an toan céc LMO ciing nhu théng tin sdn co vé nhiing anh hudng bat Igi c6
thé do viéc gidi phong cac LMO cha bén tham gia nhap khu.

5. Tuy nhién, trong Biéu 19 (1), nhiing nha dam phan CBD d4 lua chon cac sinh vat bidn dSi gen
1a dGi tugng cdn xUr ly d4c biét. Didu 19 (1) chi ré: Cac ban tham gia s& xem xét nhu ¢du va phuong thic
xay dung nghi dinh thu vdi cac thid tuc thich hgp bao gdm, dic bidt Ia thd tue thod thuan théng bao trude
trong Ihh vifc van chuyén, X{ly va sif dung an toan céc |LMO tao ra nhé cong nghé sinh hoc ca thé cé
4nh hudng bat lai d8i vai bao tin va sif dung bén viilng da dang sinh hoe,

6. N&i dung Biéu 19 {1) cla CBD la van dé gay tranh cai véi nhiing quan di8m khac nhau vé nhu
cau thidt 1ap cac quy tac thdng nhat qudc 1€ vé an toan sinh hoc. Trong qua trinh dam phan C2D, cude
tranh c8i xoay quanh: cach dién dat ¢ nghia cén xay dyng nghi dinh thu vé an toan sinh hog; hoac dién
dat r& rang khong yéu cdu xay dung nghi dinh thu ngay ma yéu céu cac bén tham gia xem xét nhu cdu
xay dung mot nghj dinb thy. Quan diém sau chidm uu thé,

7. Quyét dinh I/5 ddng vai trd guan trong d4 chi rd nhiém vy clla BSWG va cung cap hudng dan
cho céc nha dam phén vé mdt s6 didém cy thé. Dic bidt, Quydt dinh da sita d&i ndi dung thuat ngi
"LMC" dua ra trong digu 19 (1) cha CBD, trong 40 cac LMO chi 4p dung cho nhiing d&i tuong tao ra tir

"cdng nghé sinh hoc hign dai" thay vi "cdng nghé sinh hoc" chung chung.

B. Tuy vay, héi nghi ldn thir sau va 13 hdi nghi t3ng két clla BSWG van ducc i€ chic tai
Cartagena, Colombia vao thang 2 nam 1999 va ngay sau d6 1a Hoi nghi Bac biét clia cac bén tham gia
Cong woc CBD {Extraordinary Meeting of the Conference of the Parties to the CBD-ExOP). Mat 58 van
dé d3 dudc nhiing tién trién nhat dinh. Cu6i hai nghi 13n thir sdu, Chil tich BSWG da trinh bay toan van
ban thdo nghi dinh thir va du thio d8 BSWG thdng qua va trinh cho EXCOP xern xét. Day 1a mat "van
ban rd rang” ("clear text”) vi khdng chifa mét digu khoan nao dang con & dang bd ngd.

* Ghichia 1.

1.18 (a) Nht tri thong qua ndi dung sau:

- Moi hoat dong lién quan dén cic LMO tao ra tir cong nghe sinh hoc o6 thé gay dnh hudng bl
I dén bdo tén va sit dung bén viing da dang sinh hoc bao gém nghien ciu va lrién khai, xut I§, viin
chuyen sit dung vix huy bo.

~ ¥Van chuyén xuyén bién gidi cdc LMO tao ra tir cong nghé sinh hoc hién dai vi cac vin dd vin

chuyén khong c6 chii dinh cde LMO tao ra tir cong nghe sinh hoc hi¢n dai qua bién glél cae quic gl
va nhitng anh hudng bt 1gi tidm tang cida ching.

— Gidi phéng cic LMO tao ra tir cong nghe sinh hoc hién dai & cdc trung tam phit sinh vii tung
tam da dang di truyén.

~ Cic co ché ddnh gid va bdo quan rii ro.

— Thi e thoa thudn théng bdo tnide,

— Tao didu kién thuin loi dé trao déi thang tin thong qua tdt cd nhém cong ddag sin cd. nhu.
cdng dong dia phuong.

— Xay dung ning lyc trén moi khia canh cn thigt ¢y un 104n sinh hoc.

— Ciéc co ché thuc thi.

2.18 (b) Cic vin dé sau tuy chura duge th6ng nhit nhung di nhan dugc sy quan tam cua 1t nhidu
phai doan:

— Cde can nhic kinh & — x3 hoi.

— Tréch nhiém phép 1§ va béi thuimg.

- Cdc vin d¢ tai chinh.
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9. Sau khi dimg ExCOP, nhom tu véin khéng chinh thik: do B truéng Juan Mayr clia Colombia —
Chil tich ExCOP g4 ra ddi quyst tam ndi lai dam phéan. K&t qua, hai hg nghi khéng chinh thic dude t3
chifc @ Vienna (théng 9 nam 19993 vi & Montreal {thang 1 nam 2000). Trong giai doan hay, cac van dé
chinh thitc dudc dua ra thio luan bao gém: pham vi ciia Nghi dinh th; cac LMO chi dinh sir dung truc
tiép lam thuc phdm, hay thifc &n chan nudi hotic ché bi€n (LMOs intended for direct use as food or feed,
or for processing — cac MO — FFP); nguyén tic phéng ngita; cac yéu céu xac dinh va tai ligu; va mdi
quan hé giifa nghi dinh thu va cac hiép dinh qudt t& khac, dang cho y la cac Higp dinh cia T8 chic
Thuong mai Thé gidi (The World Trade Organization — WTO). Cac khia canh khac van chua duge dé cap
@én sau BSWG 6.

10. Dam phan cudi ciing vé cac vin dé trong tam da dudc gidi quyst vao khoang dém 28/29
théng 1 ndm 2000 va nghi dinh thu 44 dudc thang qua vae luc 5 gic sang ngay 29 thang 1 nam 2000.

10.1.3. Hién trang va cac bién phap tam thgi

1. Vo thang 5 ndm 2000, trong cudc hop I3 thr nam cia CBD COP tai Nairobi, 21. Kenya nghi
dinh thir duge dufa ra cho cac bén ky va cb 68 bén tham gia CBD da ki két tham gia nghi dinh thy, Sau
5 Nghi dinh thu dudc tiép tuc dua ra dé ky két tai try 3 Lien hiép quéc & New York i tan thang & nam
2001. ©¥n nay, 103 nuéc da ky tham gia nghi dinh thu. Cac bén tham gia CBD chua ky nghi dinh thy
cling cé thé chap thuan. B€ nghi dinh thur ¢é hidu Iuc, ¢&n 50 thanh visn tham gia dugc phé chudn (xem
Didu 37).

2. Tam thdi, Cude hop Bic biét COP vao thang 1 nam 2000 da thanh 1ap Hai d8ng Lian Chinh
phii cia Nghi dinh thu Cartagena vé An toan sinh hac {Intergovermmental Committee for the Cartagena
Protocol on Bicsafety — ICCP) vi trach nhigm chudn bi céng viéc d8 cd thé ra'cac quyét dinh trong
cudc hop dau tign cla cac bén tham gia. Cudc hop nay da dién ra ngay sau khi Nghi dinh thu c6 higu
Iuc (xem Bidu 29). Chil tich ICCP 1a Bai s Philémon Yang cla Cameroon. CBD COP 5 da thong qua
quy8t dinh vé chuang trinh 1am viéc va kinh phi cho Héi ddng Lidn Chinh phi. CBD COP yéu cau cac
nuéc chi dinh co quan d3u méi quéc gia ICCP va théng bao cho Ban Thu ky Diéu hanh CBD.

3. ICCP 8 chic cude hop déu tién & Monipellier, Phap vao thang 12 nam 2000, cudc hop thif hai
& Nairobi vao thang 10 nam 2001 va cudc hop thi ba & The Hague vao thang 4 nam 2002, Két thuc cac
cudc hop nay da tao ra bubc tién tién dang k& trong viéc chudn bi cac céng viec va quyat dinh cho
cudc hop dau tién clia cac bén tham gia Nghi dinh thy,

10.1.4. Van dé an toan sinh hoc

10.1.4.1. Lai giéng va bién déi di truyén

1. Trong lich sir lodi ngudi, nong dan tir Xa xua dd biét sir dung k¥ thuat lai
chon gidng d€ cai tién gidng cay tréng, vat nuéi nhd viéc lai tao cic gidng ciy
tréng, vat nudi c¢é cdc dic tinh cdn tang cudng. Viéc sit dung lién tyc cdc sdn phim
nong nghiép c6 chit lugng nhat nhu giéng dé gieo tréng, hoic dong vat dé tao
gidng 1a co s dé duy tri va tang cudng cdc dac tinh t6t qua nhiéu the heé. Theo cdch
nay, nong dan da 1ao ra dugc cdc gidng dong vat, thuc vat mang cac dic tinh mdng
mudn nhu khdng bénh, hodc c6 kha nang chéng chiu v6i didu kién moi rudng va
khi hau dac biét va tang san lugng.

2. Hon nita, cdc quy trinhk 1én men sinh hoc ciing dugc st dung tir [au ddi trong
quy trinh san xu4t thyc phdm v6i myc dich tang vi ngon va an toan, ciing nhu ting
thoi gian bao quan thyc phdm. Vi du nhu qué trinh sin xut sita chua va bo tir sifa,
lén men ngil c8c d¢ san xuat cdc sin phdm bia, ruou va viéc st dung ndm men d¢
san xuat binh my.



3. Cac ky thuat lai chon gidng duge nong dan va gén day 1a cdc chuyen gia tgo
gidng dong vat va thuc vat sir dung dua trén sur da dang di truyén tén tai giong dong
vat vi thyc vat trong qudn thé, rong dé cd cde dot bién xay ra ngiu nhién trong
nhién. Cic k¥ thuat nay 12 co sd d€ 1ao0 ra hdu hét cde gidng cay tréng va vat nudi iy
dung trong cdc nong trai ngay nay va vin tiép tuc déng vai trd quan trong trong
noéng nghiép. Vi du ga thuong mai dugc chon loc hon 50 thé hé vé dac tinh téc do
sinh truong va dén nay, ching di phdt trién nhanh gip 4 14n so vé6i nhimg loai
nguyén thuy.

4. Trong mot s6 trudng hop, véi su can thiép ciia con ngudi, qua trinh lai picng
c6 thé vugt qua cdc rao can ty nhién va tao ra cdc gidng méi khong dé o duoe
trong tr nhién. Cdc thuc vat twong thich vé mat sinh san, nhung thudng khong dé
ti€p xtic vi mot s¢ 1y do twr nhién, lai ¢6 thé thuc hién duge lai chéo. Hon niia, vice
nhan giong khé nhi¢u giong rau c6 thé tao ra cde cay trdng sach benh d¢ st dung
trong néng nghiép.

5. Bién doi di truyén, cdn dugc goi 1a "k¥ thuat di truyén", sir dung hang logt
phuong phdp dé€ phin lap cdc gen tr mét hoic nhidu co thé dong vat, thuc vat va
vi sinh vat va chuyén chiing vao trong nguyén liéu di truyén cia cic 1€ bio clia
nhimg co thé khdc nhau. Cic phuong phdp dugc tuu trung trong thuat ngé "cic ky
thuat axit nucleic i1 vitro” (in vitro nucleic acid techniques’) di duge xay dung tir
nhitng nam 1970 thong qua viec bién déi di truyén, gen duge chuyén vi bich ddi
theo cdch khong thé xay ra duge trong tur nhién nhur gifta cdc loai khdc nhuu vi
gita dong vat — thuc vat va vi sinh vat. Khi d& duge bi€n nap vao (€ bao co thd ba
me, thong qua qud trinh sinh san binh thudng trong thé hé con chdu ¢é thé tim
thay sur ¢6 mat cla cdc gen nay d cac th€ hé bien doi di truyén. Ghi chi 2% mo @

* Ghi chid 2. Lich siy

Kién thitc vé k¥ thuit bién ddi di truyén di duge bigt dén tir nhitng nam 1950 khi Jaune Walson,
Francis Crick. Maurice Wilson v4 Rosalind Franklin phdt minh ra cdu trde cia ADN  chudi xoin
kép vidi cic nucleotitmang thong tin di truyén & téng hop Protein ahr enzym., cic hormon nhit
dinh (nhr insulin) v (3 cd cdc phdn cila cg thé (nhi méng, tée). Nhing phat hagn mdi niy dd e ra
kha nang biéa ddi cic don vi mé hod di truyén cia mdi co thé dé tao nhimg dac tinh mdi cho co i
dé. Khi nang nay khong thé xdy ra trong qu trinh ti€n hod ar nhién ciing nhu qua lai chon gidny.

Vao nhitng nam 1970, vigc phin 13p cdc gen, thiét k& v nhan chiing trong (€ bao Lrer thaoh hicén
thue da dua dén rit nhiéu co hoi thuong mai. Cic phuong phap dp dung k¥ thudt méi niy di phit trién
nhanh chéng va duge tng dyng rong rii khong chi trong nganh duoc ma con trong cong nghicp de win
xuéit ¢dc hod chit mdi tiéu chuin va cdc dwge phdm st dung cic “nhi mdy™ san xudt Ctactories™) 13
cdic sinh vl s8ng. Trén déi wong thye vat, vice 4p dung cdc phuong pldp nay phii mal mol thisi gian
dai méi thu duec thanh ¢ong. Thue phdm bica ddi di ruvén diu tién, ci chua Flav't Suv'r di o6 mat
trén thi trudng Hoa K¥ vio nam 1994, T d6 dén nay, s tuong vi chiing loui sdn phiam bicn doi di
truyén d tang 1én nhanh chong. Cong ching agdy cang bigt nhiéu vé& d4nh hudng ¢é (he xiv ra cia i
phit minh nay v do viy ngdy cing quan tim dén viée sir dung vi ddm bdo an todn ddi vai cic sian
phidm bign déi di wuyén,
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lich sir hinh thanh cdc k¥ thuat nay va ghi chii 3° phdc thao céc giai doan tao

* Ghi cmi 3. Cic giai doan tyo LMO méi nhiy bigh nap ADN 14i 16 hop.

Thong thutmg, <6 {1 nhit bon giai doan tac LMO méi sir dung k¥ thuat bign nap ADN tdi t6 hop -
k¥ thudt axit nucleic in vitro ph6 bi€n ahat hien nay. Cin nhan manh ring, céc k¥ thuat khic cia cing
nghe sinh hoc hién dai, mot s8 ciing lien quan dén viéc ap dung cdc k¥ thudt axit nucleic in vitre vi
céc k¥ thudt c6 lién quan dén dung hop t€ bao ciing c6 thé duge 4p dung dé tao ra cic LMO.

Giai doan 1

Tim kiém sinh vt “cho™ (“donor”) véi diic tinh (tinh trang) mong mudh v xic dinh mot gen
{hodc c6 thé nhiéu gen) lién quan-dén tinh trang ndy. Dic tinh cé thé duge Oim thdy & cic vi sinh vit,
thyc vat hodc dong vat. Vi du rihw s chdng chiu v6i mot loai thude trir ¢& hodc trir sau nhét dinh. Cic
gen nay sau dd duge tach ra tir “sinh vat cho” (“donor organisim™). ’

Giai doan 2

Tién hanh sao chép cdc gen, c6 thé thay déi trinh t cho phi hop véi cdc mi di truyén co nghia
dugc tim thiy ¢ sinh vl nhin chi dinh. Cic gen khdc bao gém nhiing nhan t6 digu khién ¢6 thé cin
dirz viio d¢ tao thinh mol cdu 1rie hout dong hodn chinh goi 1a “két cdu gen™: cdc gen mdi vidi nhitng
don vi diéu khién c6 thé bt nguén tir cc sinh vat khde nhau.

Giai doan 3 o

“Két cdu gen™ thudng duoe dua vao mot s6 he thong bién nap ding dé chuyén cdu tric bién d6i
vao sinh vit nhan. .

C6 kha nhi€u phuong phip sir dung dé bien nap nguyén lieu di truyén. wy thuéc vio sinh vt .
nhin, Sy bi¢n nap nay rat dé thyc hign & vi khufin va ndm. Trong phwong phdp bi€n nap 4p dung cho
ciic sinh vat don bao, cac gen thutmg dugc dura vio trong plasmid va sau d6 dua vio t& bio, din dén su
thay déi meng mudn vé kiéu hinh. K&t qua. |3 sy thay ddi cac dic tinh cha sinh vat dom bio ¢6 (he di
truyén va dac [ap vdi thong tin di trayén chinh.

Phwong phap thong dung nhit dé bign déi cic dong vt |3 phuong phép vi tiem. Phuong phip niy b
g6m qud trinh tiem ADN ngoai lai vao trimg dé thu tinh va sau dé chuyén vio sinh vat me (trong wudmy b
1a dong vis c6 vii) va cho phép phit tricn dén khi sinh. ADN c6 thé sat nhap vao nhiém sic the hoac (60 i
déc Wip nhu mot doan ADN vi 6 thé nhan len va di truyén cic dic tinh méi chuyén vao cho (hé he con
chédn. Theo cich nay, nhitmg nam 1980 di tao ddng vat bien déi ddu tign va kv thuat da ducc ap dung cho rit
nhiéu ddi wgng dong vt nhu gia siic, lon, ciny, ¢4 v con tring.

Mot phuong phédp khic duge dp dung d€ bien d6i dong vat 1a sir dung retrovirus, nhém virus
phan bd edt rdng, nhy 3 nhimg vecty chuyén thong tin vio céc 1€ blo dong vat, Gic retrovirus ¢o
rmang thong tin cho phép mot phan hoac win bo trinh tr cia ching duge chuyén vio bo gen cha dong
viit chiing 1ay nhiém. Trén co sé nity. cdc gen ¢6 hai cia virus c6 thé dugc loai bo va thay the viw dd
cite gen md hoi cho céc dae tinh mong muoh. Retrovirus da dwoc phan lap tir rat nhidu lodi dong vi
¢O xuomg song hoang di, bao gém cic loai dong vat cé vil, chim va bd sdt, va cic sinh val ey G
ciing duge tim thay ¢ con 1ring. Chiing 1a cdc phin 1z ARN €6 khi nang sac chép nguoe thanh phan ur
ADN b6 sung, sau dé di chuyén vio nhan t&€ bao, vio vi chén mot hoac nhiéu bin sa0 vio ADN b
sung, sau d6 duge chuyén vio nban 1€ bao vi chén mot hoic nhiéu ban sac vio ADN cia sinh il
nhan. Budc sat nhip nay rd rang 13 dng val (rd guan trong ddi sy sinh sdn cta vine vi dudng nhu iy
ra & cic vi trf ngdu nhién trén ADN cia sinh val nhan.

Dol vai thye vat. hign nay 6 hui phuong phip co ban duge dp dung dé chuvén nguyen licu di
truyén mdj vao cic 1€ biwo, Phuong phip dén tién, thubng duroe goi 13 bén gen, khéng phii 13 phuong
phiip bi€n nap sinh hoc. N6 bao gém qud trinh chuyén truc tiép axit nucleic sir dung phuong phap bin
dun. Cic hat kim loai rdt.nho (thutng 13 ving) duge boc ra ngodi axit nucleic va duge bin véi 16c do -
¢ilo vao cac € bao thire vat. Do mot s6 1y do nio d6 chua dugc bigt d&n. Mat s& ADN da xam nhap
viio phan it bé nho cita cdc 1€ bio vh k€L hop voi bd gen. T mot (€ bio don 1& c6 thé (di sinh thinh
cay hoan chinh, vi viy mot 56 h¢ thdng chon loc duge sir dung cing véi cdc gen mi hod cho ciic tinh
trang mong muén ahi chéng chiv v4i mot hod chit cu thé holic dicu kien bat lgi, New ofd 16 hio sau
khi béin gen duge giir rieng v nudi ¢dy trong cdc didu kién teén (hi chi cé nhitng 1€ bao khong bj phi
huy nang vi cé chita nguyén fi¢u di truyén méi dura vio mét c6 kha nang sinh truong. Tip 46, ¢6 thé
sir dung cdc phwomg phép truyén thong dé chon loc trong cac € bo (hoac thize vat) di duge bich déi
thanh céng nhiing 1€ be (thuc vit) ¢ gia ) thuong mai (hoac nghién ciu khoa hoc).
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LMO sir dung phuong phdp bi€n nap cic ADN t4i 18 hop bién ddi di truyén
(‘recombinant’). '

6. Bi€n di di truyén va lai chon ging khic nhau & mot s& diém sau:

Ky thuat lai chon gidng ti€n hanh lwa chon cdc gen t4i t6 hop dua trén sy da
dang di truyén t6n tai vy nhién trong céc co thé déng vt hoac thuc vat quan tam. Vi
vay k¥ thuat cho phép chon loc va lai tao gidng véi cde tinh trang chiu anh hudng
clia mot vai, hodc nhiéu gen rieng 18 cling phu cdc tinh trang chiu su kiém sodt cia
mot gen. Lai gidng thudng xay ra giita cdc cd thé cla cling mot loai, hodc mot vii
trudng hop, gitia cdc 1oai ¢6 quan hé ho hang. Va khi cén, céc k¥ thuat ¢6 thé duoc
p dung dé vuot qua mot s6 rao can trong lai tao gidng mét & ¢4 thé quan tam. O
day, cdc nha tao gidng khong bién ddi nguyen, nhién lieu di truyén clia cdc ci thé
nghién ciu.

Trong k¥ thuat bién ddi di truyén, cdc nha khoa hoc tién hanh phan lap cdc gen
riéng 1€ kiém sodt cdc tinh trang déc biét, nhan chiing 1én va thiét k€ ching véi cic
nhan 8 diéu khién tich tir cic gen khdc dé tao ra "két cdu gen” {‘gene construct’)
nhim dém béo ching ¢6 thé hoat ddng 16t trong co thé sinh vat dich. Sau d6, ching
dugc chuyén vao trong co thé dich thudng & cc vi tri ngdu nhién. Cac k¥ thudt str
dung phuong phap biéh déi di truyén lién quan dén cic buée xay ra & mire phan 1
bén ngoai ca the sinh vat, Viéc ing dung céc k¥ thuat di truyén da tao thanh uhimg
budc phit trién vuet bac trong qud trinh ti€n hod. Rét nhiéu rao can ty nhicn ¢6 hé
duge vuor qua dé dang nhu viéc chuyén mot hoic nhidu gen giita cac co thé sinh vat
khong c6 quan hé di truyén.

7. Hi¢n nay thuong mai hod sinh vt bién déi di truyén (Genetically Modificd

Phuong phidp thir hai 13 phuong phdp vi sinh vat hoc sit dung vi khudn Agrobacteriim
tumiefaciens. Day 12 loai vi khudn ¢d khd nang 1y nhiém thue vat ohdr chuyén mot plasmid nho {hoie
mot minh ADN vdng} vao thye vat. Cic gen nim trong plastid sau dé duge sdt nhap vio bo gen clu
thye vt Trén co ¢ ndy, cic nha khoa hoc di nghién ciu chudn hod hé théng sau d6 vi khudin durgc sie
dung lam cong cu d€ bi¢n nap nguyen ligu di trayén mdi, bién dbi nhr cdc k¥ thudt axit nucleie {n
vifro, vio trong thire vat. Cic 1€ bae san dé dugce gilf riéng va pidng nhe trong phuong phip bhin gen.
cdc budc ti€p theo dugc ti€n hanh bao pém chon cay tréng chap nhan phuong phip lay nhiéni théng
qua Agrobacierium. . - ’

Giai doan 4

Chi 1hj chon loc thutmg dwge dua viio cic sinh vat bign déi. Bat ké phuong phiip niao di duoe sit
dung d¢ bign d&i sinh vat thi 53 lugng cic t¢ bio duoe bign d6i hiu qui c6 thé rat thap. Vi vity rit ¢in
6 cdc k¥ thuat dé nhan bi¢t cic 1€ bao khong dugc bign nup. Cic & bao duge bign nap do quy trinh
ciing c6 thé bj sai hong khong thé stra chita va tham chi ngay ca khi chiing mang cic dic tink mong
mudn. sau d6 chiing ¢6 thé khong t6n tai duge holic mang cac dac tinh khong mong mudn, vi vitv cin
¢d cac chon loc 54 hon.

Trong treimg hap thire v, cdc (8 bao duge xir 15 va nuoi cdy dudi nhitng di¢u kign thich hup
(trong dé cé cdc xir 1¥ hod chii} dé phdt trién thanh cay hoan chinh. Cic cly Long bign ddi vicic the
hé con chdu ciu chiing ¢6 the duge tréng qua mét vai the hé nham dam bao chiing bén vitng vi duy tri
duoc cdc dic tinh bién nap vao trong mot khodng thdi gian nhét dinh. Trong giai doan niy, nhidu ci
the sinh vat bien déi c6 thé khong tigp tuc duoc sir dung vi chiing bidy hién nhimg dic tinh khong
mong mudn hodc sir thay ddi dua vio khong dat yéu cdu it ca ban ddu. Nhimg su thay d6i dut o
trong phong thi nghiém cling c6 thé khong hi¢u qui khi tign hanh thit nghiém ngoai ddng ruong.
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Organisms — cdic GMO) trong nong nghiép tap trung chii y&u vao cic gidng khic
nhau cua bon loai cay tréng chinh: dauw tuong, ngd, cai dau (canola) va bong. Niam
- 2001, 99% dién tich canh tic cic cay tréng GMO trén thé gidi tap trung & bén quée
gia" Hoa Ky (68%), Argentina (22%), Cdnada (6%) va Trung Qudc (3%). Teén
toan cdu, 46% tOng dién tich dat canh tdc dau tuong da gieo wdng cic giong dau
tutong bién déi di truyén (Genetically Modifid — GM). D6i v6i ngod, 7% tong dién
tich tréng ngo di sir dyng cdc gidng ngo GM.

8. Tir nam 1994, danh sach cic GMO c6 thé dugc dua ra thi trudng lim thuc
phdm cho ngudi di tang 1én ddng k&. Vi du, & Hoa Ky ¢6 t6i 52 giong cay tréng
duge cdp phép (1ir 13 loai khdc nhau); cidc con sO nay la 43 (6 loai khic nhau) ¢
Nhat Ban 12; (5 loai khdc nhau) & Australia vi New Zealand; 5 (2 loai khdc nhau) o
EU va 4 (3 loai khéc phau) & Nam Phi. Trong khi chi cé mét s6 GMO duge sis dung
tryc tiép 1am thyc phim, nhimg san pham tir cic GMO da phé chudn nhy bot ngo
GM, ddu chiét tir hat dau twong va cai diu GM thudng dugc ding trong cic qui

trinh san xudt thuc phdm ch€ bign sdn va duge tron véi cdc san phdm khong bicn
déi di truyén.

10.1.4.2. Bién déi di truyén — van dé gdy tranh céi

1. Bigh déi di truyén chi la mét trong cic k¥ thuat cila cong nghé sinh hoc hién
dai (theo nghia rong hon 1a theo nghia hep, cong nghé sinh hoc hién dai dugce dinh
nghia trong Nghj dinh thu: xem diéu 3(1)). Cic k¥ thuat khdc, nhu k¥ thuat nuoi cay
mo, khic v6i bién déi di truyén 12 ching khong 1am thay d6i timg gen va khong
thuoc van dé tranh cii. Vi vay, cin nhin manh ring, trong khi bi€n déi di truyén ia
van dé gay tranh cai, cac k¥ thuat khdc cia cong nghé sinh hoc hién dai khong hé
lién quan dén cic cudc tranh ludn nay.

2. Chuong trinh nghi sy ZI(Ageﬁda 21) théng qua vao nam 1992 wong 1101
nghi Moi trudng va Phat trién, da khang dinh cong nghé sinh hoc hién dai "cd
nhifng tiém nang déng gép to 160 vao su phét trién nhu ting cudng chim séc siic
khoé, dam bdo an ninh luong thuc thong qua cdc hoat dong néng nghiép bén vimg,
cai thién nguodn cung cip nudc sach, tang hi¢u qua quy trinh ché bi€n nguyen licu
tho tao sy phat trién cong nghiép, hd trg cdc bién phdp tréng rimg va téi trong rimg
cling nhu khir doc cdc chét thai nguy hai”.

Nhu mo ta trong chd ¢ 1. K§ thuat bién déi di truyén da c6 nhimg (ng dynyg o -
16n trong nghién ciru va mot s6 (mg dung thuong mai va dudng nhu ngay cang duoc
sir dung rong rii trong bao vé moi trudng, san xudt cong nghiép, noéng nghidp va y (&

3. Tuy nhién, bién d6i di truyén ciing tao ra mot s6 méi fo ngai vé cdc vin dé
dao difc- vd nhimg nguy cd rai ro déi véi stic khoé con ngudi va moéi truong cliing nhur
cdc van dé kinh t&€ - xa hoi khdc. Nhimg md&i quan tim nay, dén nay, da phéin nio lam
giam kha nang tng dung k¥ thudt nay va trén thyc t€, cdc anh hudng bt 1oi cd (i€ chi
xudt hién sau mot khodng théi gian nhit dinh. RS rang, tranh luan vé k¥ thuit bidn
d4i di truyén thudmg tip trung vao cac nguy co rii ro va lgi ich do chiing dem li.
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4. Céc d6i twong ang ho cho ring viéc tng dung k§ thuat bién d6i di truyén cé
thé g6ép phin*:

~ Cung cdp ngudn lucﬁg thyc cin thiét trong tuong lai.

— Tang cudng chat lugng thuc phim.

— Loai trir thyc phdm c6 mang c4c ch4t doc hai hoic céc chat gay di tng.

— Tao ra cay trong sin sinh ning luong sau d6 nudi cdy thu sinh khéi dé

* Ghi chad 4. Céc vi du vé hién déi di truyén

L Vikhudn GM :

C6 [& Iinh vye quan trong nhi trong k¥ thudt bién déi di truyén 13 viéc su dung cdc 16 chie 1
bio Ié bien ddi di truyén nhu 13 nhi méay hed hoc sin xudt cdc chat phu gia thire phdm (irong d6 cic
chéi tang huong vi) vi cdc chit hod tinh khigt. Nam 1997, co quan bio v¢ mdi trudmg Hoa Ky di phe
chudn vi khudn bi€n d8i di truyén ddu tién duge phep sir dung trong nong nghigp. Vi khudn riay thuoe

- chiing Rhizobium melilot! c6 mang cic gen phéan l4p nam loai khdc nhau va dwge bign déi di trnyén
nhim tang kha nang cung cap dam cho cic cdy cotinh lang & cdc nong wrai,

2. Cdy tréng néng nghiép GM

Cong nghe bién ddi di trayén da phat wién vugt bic va duoc ting dung manh mé trong linkh vuc
140 gidng cay tréng nong nghiép chuyén gen. Tuy khdng c6 con s6 chinh xic do khong dé tim sG licu
chinh thic nhung hing nim ohidu tridu hecta dign tich dét canh tic dd dugc gieo trdng ¢y chuvén
gen phuc v muc dich thuong mai, Chi tinh tiéng nim 2001, Hoa K¥ c6 35,7 triéu ha dat ong cay
GM, Canada cé 3,2 trigu ha, Argentina cé 11,8 triéu ha va it nhit 13 Trung Qudc véi 1.5 tieu ha
Trong hai tinh trang duge sit dung phd bign hién nay li céc cdy wéng khing thudc diet co duge canh
tdc tren 77% toan khu vyc, cay trong ¢6 kha ning sdn sinh doc 16 Br la (5% va cay mang ca hii Enh
trang ndy c6 mit trén 8%. Héu hét san phim sau thu hoach dugce sit dung lam thic an chan nusi.

3. Cay lim nghiép

Céc cong ty cong nghe sinh hoc hop tic véi nhitg d6i tic chinh thuge khai tréag rimg cong
nghiep d¢ hé tro cdc nghién ciu tang tée do sinh trudmg clia cay trong, bi¢n ddi cdu tric gd. thay o
chu k¥ tai sinh, tang tinh khing d6i véi mot 8 chat diet ¢é nhat dinh,... Trong khi cdc nghicn ciu
sinh hoc tién quan dén cay lam nghiép con khd méi mé so véi cay néng nghiép GM ciing tang 1én
nhanh chéng. Cdc nghién ctu gin day cho thay tir nim 1988 dén nay, trén toin cdu ¢cé 194 thir nghicm
ding ruong céc cay lam nghiép GM. Céc thit nghiém chi y&u tap trung trén déi teong 1a cay duong
nguyén lieu sdn xuat gidy. Hoa Ky (3 quéc gia c6 56 lugng cdc thir nghiem déng mong doi vai ciy
lam aghép GM nhiéu nhat, chi€m 74% tdng s& cdc thir nghiém toan cdu,

4. Bing vit GM '

Bau nam 1988, aghién cifu vé chuot Harvard Oncomouse da duge cip bing sdng ché 1oa K.
Day cling 1a dong vat ddu tien duoc bicn ddi di truyén. Sau dé vao nhilmg nam 1990, ¢céng nghé niv
duoce dp dung cho cac doi tugng dong vat nhw gia sdc, ciru, lon, chudt va gia cam. Cic dong vit GM
1i€p tuc duge nghién ciu va dua viio ing dung. G Anh, nam 2000 c6 581740 nha sin xudt duge wr-
dung hodc nuoi déng vat GM. Con 6 nay tang 4% so vdi nim 1999, Khodrig 995 cac déng v nav

. la chuat.

5.CaGM

Nghé nusi tréng thuy san phuc vy thuong mai cling di dua vio ing dung cong nghé GM virit -
nhiéu chuyén gia tap trung nghién cdu cdc loai thuy san. C4 héi Dai Tay Duong va Thii Binh Duony
duge cOng ching dac bi¢t quan tam, nht 13 cic lodi sin xust hormon sinh trismg vt gen chiu Lunh.
Céc lodi cd niy ¢6 tdc 40 tang trudng ting 3 ldn va chiu duge méi trudmg mede lanh. Cic bio cio cling
cho th&y ci héi chuyén gen cdn ¢6 biéu hién dj dang nghiém trong.

6. Con trang GM .

Rudi giam Drosophila metanogaster 13 mot rong nhifng sinh vat ddu tién duoe bicn dai di
truyén tir hon 20 nam qua v duge sit dung phd bién trong nganh dirge va nghién ciu khow hoc. Cic
loiti cém triing khdc méi duge bign ddi di truyén trong thii gian gdn day. Vi du, st dung k¥ thuat Ji
truyén, cic nha khoa hoc dang tim céch nghién ciu tao ra lodi mudi kKhong phai 13 vat chir it virut
péy bénh sdt rét,
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chuyén thanh nang luong (nhu cay liéu) va nhién liéu sinh hoc (Biodiesel va bioctanol)
c6 thé thay the duge cic nhién liéu hod thach va dduv khoing.

— San xudt nhiéu loai hod ch4t, trong dé chii Yy€u la cdc loai ddu chiét 1ir hat
lanh, cai ddu va huéng duong. ' :

—Tao ra cde chat hod hoc dic btét nhu cic duge phdm, m§ phidm va thudc nhudm.

- San xudt cdc hop chat sinh hoc dic biét nhur sgi sinh hoc téng hap (chil yéu
bat ngudn tir soi gai ddu va soi lanh); keo lignoxenlulozo, cdc chat tin sic, phan
bon va phu gia; nhua sinh hoc, gidy va bia c6 nguén géc tir tinh bot.

— Téang kha nang cham sdc siic khoé.

— San xuét ra cic duge pham o6 thé chéng duoc cde can bénh dic biét doi vai
nhitng bénh nhan nhat dinh.

= Tao ra cdc chit hod hoc it gay 6 nhidm moi tritmg va dé kiém sodt.

— Lam thay doi lgi nhuan thu dugc tir cdc hoat dong nong va cong nghicp,
giam bét sy 6 nhiém moi trudmg.

— Pem lai nhing loi ich ddng ké cho moi trivmg, trong d6 tao ra cdc khi nang
mdi trong viéc gidm sat va quan Iy nhing anh huéng déi véi méi trutmg.

5. Nguok lai, céc d6i tugng chi trich cho ring:

~ Cong nghe sinh hoc hién dai vuot qua nhimg diéu con ngudi 1€ ra khong nén 1im.

— Hién nay, c6 rét it bing ching khéng dinh san hiong nong nghiép da tang on.

- Rat nhiéu vi dy vé cdc tng dung GM di bi that bai do sy han ché von ¢é caa
cong ngh¢ va su phifc tap trong gidi quyét cdc van dé, vi dy: san xudt lia khong riu
di (ng; lugng tang trudng nhanh do bd sung thém cdc gen hormon va vi sinh vil
phan huy cdc chét 6 nhiém trong dt.

— Ve khia canh y €, hién nay khéng c6 di thong tin lién quan dén doc 16 vt
chdt gay di (mg trong cdc san phdm thue phdm c6 nguén géc tlr cic GMO.

— Mot trong nhimg vin dé quan trong ia nh huémg d6i véi moi truong khi gidi
phong cic GMO ra moi trudng, dac biét 1a nhiing anh hudng déi v&i da dang sinh hoc.

~ Hoat dong néng va cong nghiép da bi thay déi theo chiéu hudng bat loi nhu
ting d6 6 nhiém moi trudmg, trong mot s trudmg hop cd thé nghiem trong (6i mie
ching cdn bi cam. :

— Cdc hau qud kinh &€ ~ x3 héi ciing & nguy ¢o cao, vi du viéc loai bo cdic ciy
trong thu hoa Igi hodc cic cay tréng truyén thdng va gay dinh tré hé thoéng nong (rai
quy mo nho dang thinh hanh § cdc nudc dang phit trién.

— Khong thé chip nhan duge mot & cong ty lién quan dén cong nghé sinh hoc
nong nghiép va cdc 16 chiic quan 1y hod chat va hat gidng,

— Ciing khong th€ chip nhan vige dang ky sdng ché dgi véi cdc sinh Vit séng,
gen va hoac cdc nguyén liéu di truyén, dac biét: :

+ Nong din can dugc giit hat gidéng clia mia v nay cho mla vu gieo trong sau.

+ Cin phdi cdm viéc quyén sd hifu ui tué bao hd gen hodc cdc trinh tr axit
nucleic khong thuoe cdc sang ché thue sU.
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Rit nhiéu tinh trang khdc nhau ciing dugc chuyén vio cay tréng nong nghicp.
Tuy phién, cic gidng GM nay méi duge trong & quy md-nhd hoac chua duge
thuong mai hod nhu du di bign d6i di truyén c6 kha nang khdng lai virut gy bénh
dém vang (ringspot virut), lia chuyén gen nhd cong nghé sinh hoc hién dai c6 the
khdng lai virut gy bénh dém vin. Chudi va khoai tay san xudt vacxin chdng bénh
dudmg rudt.

10.1.4.3. Bién déi di truyén va da dang sinh hoc
" 1. Tuong phan véi cdc b6 canh trén, viec img dung k¥ thuat bién déi di truyén
da tao ra rat nhiéu méi quan tam d6i v6i bao 16n da dang sinh hoc.

2. Cic d6i trong ng ho viec img dung k¥ thuat bién déi di truyén cho ring
cong nghé méi nay ¢ thé dem lat nhitng 1ot ich cho da dang sinh hoc vii moi
trudmg, vi du, nhitng anh huéng tich cuc clia k¥ thuat bién d6i di truyén bao gom:

— Tang hi¢u qua nong nghiép, gidm nhu cdu sir dung dat canh tic nong nghicp
va nhu viy cé thé lam giam 4p luc chuyén déi dat 1am nghiép vi cdc khu vyc smh
thai khdc quan trong d&i vdi da dang sinh hoc thanh dat nong nghiép.

— Sir dung céc cay uéng c¢d kha niang khdng sdu, bénh dan dén giam ding
thudc trir sau hod hoc. _

— Sir dung vi sinh vat trong cic quy trinh cong nghiép, vi du nhu trong linh vire
san xudt nhién liéu vi nhua c6 thé 1am gidm lugng hod chét sit dung.

3. Tuy nhién, cling ¢6 mot s6 lo ngai vé anh hudng cla cdc GMO dén du dung
sinh hoc. Nhin chung, gia thuyeét cho rang, gidi phéng cdc GMO ra moéi rudng 6 the
phit sinh nhitng loai rii ro twong tw nhu nhilng anh hudng tiéu cyc tim thdy & cdc ol
sinh vat nhap ndi xam chiém. Viéc giai phéng ¢6 cht dinh (vi dy, trong cdc dy dn thu
nghiém déng ruong hojc tréng dai trd phuc vu muc dich thuong mai cay trong GM,
hodc giai phéng c4 GM ra bién hodc nudi dong, thuce vat bién) da ddy lén nhimg 1o naai
vé anh hudng cic GMO déi v6i da dang sinh hoc, trong dé bao gdm:

~Nguy cd phét tin sinh vat ra moi trudng. Vi du thong qua qud trinh xam ~hiém
hoac tang cwong kha niang canh tranh.

- Nguy co chuyén cdc nguyeén liéu di truyén tdi t6 hgp (va cc dac tinh licn
quan) vao cdc cd thé sinh vat khéc, vi du thong qua thu phan chéo.

— Nguy co anh hudng dén cdc loai sinh vat khong cin diét. Vi du maot s6
nghién citu chi ra kha ning ciy tréng bién doi di truyén véi tinh trang khiing cdc
© loai con triing gay hai, cling c¢6 thé gay anh hudng bit Igi cling do6i vé1 con lrunﬂ co
ich va chim.

— Nguy co dnh hudng dén vi khuan dat va chu trinh nito.

— Anh hudng gidn ti€p dén méi trudng. Vi dy, 4nh hudng phét sinh tu viéc thay
d6i cung cich quan ly néng nghiép.

4. Hon nita, cdc can nhéc kinh t& — xd hoi lién quan dén bio ton da dang sinh
hoc ciing 12 vin d& dugc quan tam. L6i song, nghé nghiép, truyén thong van hod va
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cong dong dja phuong, cong déng nong thon va cdc vin dé khic c6 thé bi anh
hudng true ti€p hay gidn tiép.

5. Trong vai nim trd lai day, céc bdo cdo va sir kién da ghi chép nhiing rii ro
va minh hoa bang nhiing trudmg hop cu thé. Vi du, bio céo gidn day cha Uy. ban
Mei truomg Chau Au chi 13 c4c nguyén liéu di truyén cia cay tréng GM vi cay
trong khong GM s& tuong téc véi nhau & tdn sudt cao va & nhiig khoang cich xa
hon trude day chiing ta vin tuéng” va xem xét viéc phat tin ding ké gen thong qua
hat phén & sdu loai cay tréng GM chinh.

10.1.4.4. Nhig trd ngai trong quan Iy an toan sinh hoc

1. Céc tranh luan mo 14 & wén két qua d3 din dén rat nhisu cudc thao luan vé
mat chinh sdch lam sao quan Iy viéc ing dung k¥ thuat di truyén & clp quoc gia va
tao ra mot s6 khung quan 1y quéc gia. Pham vi clia céc quy dinh quéc gia cé xu
hudng mé rong vi ngay cang c6 nhiéu img dung lién quan dén cong nghe, dac bigt
trong linh vyc thuong mai hod. Van dé xay dyng khung quan ly GMO hoin toin
khéng don gian va khé khan chinh 13 lam sao can bang giita lgi ich o 16n. Cong
nghé c6 thé dem lai v dam bao an toan moi trudmg va sic khod con ngudi. Khj
tranh luan xay ra, luat sé déng vai trd chinh va chi dao vé an toan sinh hoc, nghiu 1
dua ra cic cd ché ddm bao an toan trong viéc xir Iy, van chuyén va sir dung cic sinh
vat bién déi di truyén. '

2. Nhifng tr& ngai trong vén dé an toan sinh hoc, déc biét trong vice vin
chuyén xuyén bién gidi cic GMO da tao ra mot chinh sdch qudc € tién quydt cho
hé thdng quéan Iy hi¢u qua: An toan sinh hoc khong thé dat duoc néu khong ¢6 ¢ich
tiép can mang tinh hop tic giita cdc qudc gia. Pay cling 1a 1y do din dén su dim
phdn dé xay dung Nghi dinh thur.

10.1.5. Nhing vin dé lién quan

Trong qud trinh ddm phdn Nghi dinh thy, ¢6 mot 86 vin dé gay tranh cdi vi
khong dé gidi quyét, trong d6 mot s6 lien quan dén cde diéu khoan ciia Nghi dinh
thu, bao gom diéu khoan dé cap dén nhimg théng tin quan trong cho qu4 trinh Nghi
dinh thu, dac bigt thong qua Trung tam Trao déi Théng tin An todn Sinh hoc
(Biosafety Clearing — House —~ BCH, xem Diéu 20) va cic can nhéc kinh € — xi hol.
Mot s6 diéu khoan khdc ciing anh huéng dén toan b Nghi dinh thy.

Cac van dé xuyén sust Nghi dinh thu bao gém:

~ Sifc khoé con ngudi.

— Nguyén tic phong ngira.

— Thuong mai.

10.1.5.1. Nghj dinh thuva cdc vén dé Vé siit khoé con nguroi
1. Viéc gidi quyét thich hop van dé siic khoé con ngudi trong Nghi dinh thy da
gdy ra bat déng ngay trong thoi ky dam phdn. Diéu 19(3) ciia CBD hoin toin
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khong dé cap dén stc khoé con ngudi. Tuy nhién, noi dung nay dugc dua ra xem
xét trong khi thao luan vé nhiém vu dam phdn Nghi dinh thu va da gay bat dong.
- Mot s6 cho ring, vin kién vé an toan sinh hoc ma khong dé cép dén van dé sie
khoé con ngudi thi khong thé 16n tai dugc. Mot s6 khac lai cho rdng, stic khoé con
ngudi khong nén dua vao trong noi dung Nghi dinh thu cling nhu CBD.

2. Cudi ciing, cic nhd dam phédn di dan xép va van ban cuéi cung cla Nghi
dinh thu da xac dinh 15 can quan 1am dén cdc rii ro déi véi siic khoé con n eudi. Vi
vay, Nghi dinh thu di dé cap cu thé dén sirc khoé con ngudi & rat nhiéu diéu khoin,
trong d6 ¢6 diéu 4 vé pham vi: Nghi dinh thur nay sé dp dung do1 vdi cic LMO ¢4
thé anh hudng bat loi dén bao t6n va sir dung bén viing da dang sinh hoc, ddng thoi
quan tam dén cdc riii ro d6i voi stte khoé con ngudi.

3. Cum tir "déng thdi quan tam dé&n cic rli ro ddi véi stc khoé con ngud”
("taking also into account risks to human health") bit nguén tir Didu 8(g) cua CBD.
Khong 1¢ thude vao bit ky mot van kién nao trong linh vuc nay, bao goém Nghi dinh
thu, Diéu § (g) yéu ciu cdc bén tham gia CBD " quy dinh, quan Iy hodc kiém sailt
céc rlii ro gan 1ién vai viec sit dung va giai phéng céc sinh vat bién déi gen tao ra tir
cong ngh¢ sinh hoc ¢6 thé c6 cdc tdc dong bat loi d6i v6i moi trudng, gay anh

hudng t6i bao t6n va sir dung bén vimg da ‘dang sinh hoc, dong thoi quan tAm dén
cdc i ro déi véi sic khoé con ngudsi”.

4. Do khong c6 di€u khoan nao trong CBD hoic trong Nghi dinh thu giai thich
thém nén nghia ctia tir "déng thdi quan tam dén céc rlii ro d6i véi sitc khod clia con
ngudi” dudng nhu vin chua duge 1am r5. Trong giai doan dam phdn, c6 [E vi cdn
nhiéu vin dé khdc cdn quan tam nén khong c6 nhi€u ghi chép cdc tranh Inan vé noi
dung nay. Cich dién dat chia cum tir ndy di duge Lién minh chau Au dua ra ngay
giai doan dau. Mot s6 phdi doan cho rang, nhimg téc dong truc tiép clia cdc LMO
dot véi sitc khoé con ngudi khong nén dua vao trong Nghi dinh thu — nhat la khi
chiing c6 rang budc trong cde bsi canh khac. Tuy nhién, rat nhiéu phai doin dén
cdc qudc gia dang phat trién mong mudn xem xét nhifng tdc dong cla cic LMO Jdai
v6i da dang sinh hoc ngang bing véi nhimg anh huémg dén siic khoé con nguii.

5. Céch 1i€p can diu tién c6 thé di dén két tuan ring cde i ro cia LMO doi
Vv6i siic khoé con ngudi chi duge xem xét trong Nghi dinh thu néu chiing xudt phat
tir cic anh hudng bat 1oi do ciing moét LMO gay ra d6i vdi da dang sinh hoc.

6. Mot cich ti€p can khdc 1a Nghi dinh thy tién hanh xem xét cic i ro cla
LMO doi véi stic khoé con ngudi doc 1ap v6i nhiing can nhic vé anh hudng bit loi
cua L.MO gay ra cho da dang sinh hoc, tham chi ngay ca khi cac LMO nay khong
phat sinh bat k¥ rii ro nao d6i véi da dang sinth hoc.

7. Cé hai cich dién dat nay déu c6 thé duoce fing ho bdi cum tir "déng thai quan
tam dén cdc rii 1o ddi véi sic khoé con ngudi”. Viéc thidu nhimg huong din 1o
rang trong Nghi dinh thu cing nhv mét trong hai cich tiép can trinh by & trén vd
van d¢ nay da gay ra nhimg tdc dong doi v6i qué trinh trién khai. R® rang, it nhil
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theo Nghi dinh thu, cdc bén c6 quyén nh4t dinh va linh hoat trong viéc quyct dinh
khia canh nao v€ sitc khoé¢ con ngudsi cdn bao trim trong khi thuc thi Nghi dinh
thu — trir phi va cho t6i khi ho quyét dinh thong qua céch dién gidi chinh thifc trong
cugc hop cua cic bén tham gia Nghi dinh thu,

10.1.5.2. Nghj dinh thur va nguyén téc phong ngua

1. Tir 1au, con ngudi da nhan ra rang, vé ca 1y do sinh thai va kinh ngin
ngira moi truding khoi céc tic dong c6 hai 1a “quy tic rdt quan trong phai tuan theo
khi thue thi nhiém vu bdo vé méi trudng” ("the Golden Rule for the Environinent™).
Nhiing tn thuong moi trudng khong dé gi ctru chifa va trong nhiéu trudmg hop su
thiet hat don gidn 1a khong thé thay ddéi duge. Ngay ca khi hu hai ¢6 thé sim chita
dugc thi chi phf bao tén hodc phuc héi ciing rit cao. _

2. Vi vay, "nguyén tic ngan ngira" ("the principle of prevention”) la nén ting
cia Luat Moi trudmg qudc € va quéc gia. Nguyén tic ndy lién quan dén vice sir
dung cdc k¥ thuat dac biét nhy dinh gid va phan tich rtii ro, hodic danh gid tic dong
cUa moi trudng, cdc nguy co anh hudng ddi véi hoat deng c6 chii dinh, tren co s&
dé dua ra quyét dinh cho phép (c4n hoic khong cin cic bién phap quan ly), hoic
khong cho phép. :

3. Ap dung c4c bién phdp ngan ngita yeu cdu bao ham day di kién thie vi cic
bang ching khoa hoc 1o rang trong cc quy trinh ddnh gid hau qua clia mot hinh
dong dy dinh wri€n khai. Trén quan diém chinh sach, cau héi dit ra 1 i ro ¢6 (he
chap nhan duge (vé mat sinh théi, kinh &, xa hei) hay cdn duge ngan ngira.

4. Mot s6 trudmg hop dic biét, céc dit lieu khoa hoc khong chic chin vi nhil
chi. Nhimg tinh hudng nay da lam phdt sinh khai mém phong ngira trong Iinh vie
tuat phdp ngay tir nhilng nam 1970. Sau do, thudt ngir nay lién tuc duge st dung
trong hi¢p udc quéc t€ cling nhu luat phip quoc gia va duge biét dén nhu 1d nauyen
tic phong nglra. Nguyen tic nay duge trinh bay rd nhdt trong Nguven tic 15 clu
Tuyén b Rio duge cdc qudc gia thong qua trong Hoi nghi Moi trudng va Phiat tricn
UN vao nam 1992. Tuyén bS Rio la vin ban khong rang buéc qudc 1€ guan trong
nhat duge cdc Qudc gia thong qua sau tuyén bo Stockholm nim 1972.

5. N6i mét cdch ngén gon, nguyén tic phong ngtra dam bao nhimg dnl hudmg
nghi¢m trong d&i v6i moi trudng khong phai 1a ly do dé dimg cdc bién phip bio ve. -
trong nhitng tinh hudng khong chdc chdn v& mat khoa hoc thi can tricn khai cic
hoat déng chio phép vi dua ra cdc bién phap ngan ngira.

6. O mirc do nao thi su khong chac chin vé mat khoa hoc quyét dinh noi duny
hoat dong phong ngira? "Khong chéc chin vé mat khoa hoc™ khéng duge dinh nehia
thong nhit va ciing khéng ¢6 mot quy tic chung hogc huéng dan théng nhit quoe 1
nao xac dinh 15. Vi vay, trong mot s6 trugng hop nhimg vin dé nay duge giai quyct
rit khdc nhau trong céc van ban quéc t€ dé cap dén céc bién phap phong ngira.

7. Trong khi khong c6 bit déng vé tinh hitu ich ciia ban than khai niém phong
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ngira, rat nhiéu tranh céi lai xoay quanh ban chat cla chiing, dac biét chung co thé
14 nguyén tic phdp 1y khong ngoai dic tinh 1a cdch tiép can chinh sdch hop 1v. Mot
s0 khdi niém phong ngira khong dat ti nguyén tic cé gid tri luat phdp, vi vay
khong thé 1a nghia vu phap ly. Dac biét cudc tranh luan di xay ra & cip quéc 1& thi
van con ton tai cdc phuong thite, pham vi dng dung va cdch trién khai nguyén tic
khic nhau. Diéu ndy di gay ra m6i lo ngai chung d6i v6i nhitng trudng hop quoc
gia 4p dung nguyén tac phong nglra theo cach riéng khong tirong hop véi cic quy
tac thuong mai quéc t€.

8. Vin d& phong ngita dudng nhur tiép tuc duoc quan tam trong WTO va c6 I8 anh
hudng tryc ti€p dén ndi dung cdc dam phdn cha WTO v€ thuong mai va moi truding
trong Hoi nghi Bo truding WTO t6 chife vao thang 11 nam 2001 tai Doha, Quatar.

9. Trong khi bat déng vin ti€p dién, cic diéu khoan phong ngira ngiy cang
dugc sir dung trong céc hiép ude quéc t€ ciing nhu trong phdp luat qudc gia. Hon
nita, céc di€u khoan nay dugc soan thao ngay mot cu thé va o rang.

Cac didu khoin phong ngira trong Nghi dinh thu,

1. Quyét dinh II/5 ctia M6i nghi cac bén tham gia CBD cung ¢8p nhigém vy dam phan chi tiét 48

xay dung Nghi dinh thu, chi rd: "Nghi dinh this s& xem x8t cdc nguyan tic quan trong trong Tuyén bé Rio
vé& Mai truting va Phat trién, va diic biét 1a cach tidp can phong nglra trong Nguyén tic 15",

2. Phéng ngira lién quan d&n vin dé.quan ly thiu su chic chdn vi nhét tri vé khoa hoc nhu doi
vl anh hudng tiém tang d&n moi iruding va sifc khoé con ngudi dic biét lau dai.

3. Trong thdi ky dam phan Nghi dinh thy, nhu cdu dé cap dén van dé phang ngita dugc chap nhan
réng rai (nhu da chi ra trong Digu 1145 cla COP). Tranh ludn xung guanh cau hdi phang ngita duge phan
anh nhif thé nao va dac biét:

—Van d& phong nglta nén md ta nhur ta "nguyén tic phong nglra” hodic "cach ti€p can phong ngua”.

~ C6 nén dua ra céc bién phap phéng ngita trong phan néi dung mang tinh trién khai cila Nghi
dinh thu hoac chi dé cap d&n trong phéin M3 ddu va phan Muc tidu,

4, Mat 5§ phan adi vigc dura vin dé& phong ngifa vao didu khoan mang tinh trién kbai vi cho ring
ban than Nghi dinh thu 43 14 mét cong cu phong ngita khi chua oo thiét hai 34c biét nao lién quan dén
LMO duge chimg minh. He ¢ling lo s¢ réng céch tidp ¢an phdng ngifa co thé dudc sUf dung d& bién minh
cho cac bién phap thutong mai bio vé nén céng nghiép ndi dia — nghia la cac han ché nhap khiu va sit
dung cac LMO khong dude cap nhat cac bang chimg khoa hoc.

5. Nhiing ddi twong dé xuat cac diéu khoan phong ngifa chdl y&u nhdn manh mdi lién quan kha
dic biét clia cac LMO va sur thigu kinh nghiém vé chiing — d&c bidt trong mét s mdi trudng nhan va &
cac quéc gia dang phat tri€n. Ho cho riing tham chi vdi cac danh gia rli ro thich hop thi van cé thé tén
tai sy khdng chic chén va trong nhitmg trudng hdp nhu vy cac quéc gia nén ¢ quyén théng gua cac
bién phap phang ngira dé bao v& méi trudng va sifc khoé con ngudi.

6. Nghi dinh thu dé cap-&&n hoac phan &nh khai niém phong ngifa mét s& diéu khoan:

- Phan MJ dau va Diéu 1 cla Nghi dinh thy déu dé cap. den céch tiép can phong ngla dua ra
trong Nguyén tie 15 cla Tuyén b8 Rio.

— Phu luc NIl cba Nghi dinb thu v& danh gia rii ro cung cdp: "Thidu kign thirc hoac sy nhat tri vé
mat khoa hoc thi khéng nén khding Ginh mot cap d6 rdi ro cu thé, khong cé rlii ro, hodc rdi ro ¢o thé
ch&p nhan dugc",

— Diéu 10(6) va Didu 11 (8) d& cap dén cac quyédt dinh quan trong d6i vdi cac LMO va LMO ~ FFP
khang dinh su thigu khoa hoc lign quan vé& mic dd cac anh huéng bat Igi tiém tang cia LMO ddi vdi da
dang sinb hoc, b lién quan dén céc rili ro d5i vdi sic khoé con ngudi s& khéng cén tré bén tham gia
nhép khdu quyét dinh nhap khdu LMO néu thay thich hop.

186

24. AT SINHHOC B



— C4 hai diéu khoan a8 cap d&n tinh hudng khi tién hanh danh gi4 rli ro dufa trén céc théng tin
cung c&p phi hap trén o s& Digu 15 va Phy luc Il ¢ia Nghi dinh thy. Bén tham gia nhap khiu di dan
k&t luan ring, van con thigu sy chic chin vé mdc 34 anh huding bat Igi clia LMO d8i véi bao i6n va sl
dung bén vimg da dang sinh hoc, ¢6 quan tm d8n cac rii ro d&i v sic khoé con ngudi. Trong qua
trinh dam phan, cau héi chinh duge dat ra la trong nhing tinh huéng nhu vy, ban tham gia nhap khay
c6 thé c&m ho¥ic han ch& nhap khdu du kién trén co sd ti€p cén phéng ngira?

— Khi thong qua, Bigu 10(6) va Biu 11(8) dai dign cho mét trong nhilng vi du d nhat vé& su hoat
déng cla nguysn tic/cach tidp can phong ngita trong moi higp dinh mdi trudng da phuong. Khi cac disu
kién dua ra trong Bigu 10(6) hodc Didu 11(8) duge dap (mg, theo Nghi dinh thu thi bén tham gia nhap
khdu o6 quyén tign hanh cac bién phap phong nglra. Viéc thi€u sy chic chén vé khoa hoc ¢6 thé phat
sinh, vi du nhuf 13 k8t qud cla vise thi€u kign thi, thigu théing tin khoa hoc day dG vé LMO, vé mai
trudng nhan hodc ¢ hai van dé nay,

10.1.5.3. Nghj dinh thuva T6 chi Thuong mai Thé gidk (the World Trade Organization — WTG)

1. Trong qué trinh dam phan, mét khia canh khac cling gay ra stf bat dng, 46 12 mai quan hé
giira Nghi dinh thuf va cac &éu khodn lign quan trong cac Hiép dinh WTO.

2. Dudi cac Higp dinh WTO, cac Thanh vién chiu rang buéc bdi céc nghia vu nhét dinh han ché
quyén han ché nhap khiu ctia ho. B4t ky qubc gia nac gia nhap WTO déu hién nhign 3 thanh bén
tham gia cac hiép dinh thuong mai da phuong trong d6 bao gdm Hiép dinh chung vé Thué& quan va
Thuang mai 1994 (the General Agreement on Tariffs and Trade — GATT), Hiégp dinh vé (ng dung cac
Bién phap V& sinh va Kim dich ddng vat, thue vat {the Agreement on the Application of Sanitary and
Phytosanitary Measures — SPS Agreement) va Higp dinh vé cac Rao can K¢ thuat déi véi Thudng mai
(the Agreement on Technical Barriers Trade - TBT Agraament),

3. Chéc chan, v8n & tuong thich phdt sinh lién quan dén mdi quan hé gilla cac ddu khoan cla
Nghi dinh thu véi cac cam két cda WTO, Trong qua trinh dam phan Nghi dinh thu, mét s8 qudc gia quan
tam cho rang cac quyén va nghia vu cia cac bén tham gia Nghi dinh thu khong dude bat ddng vdi, hoac
wu tién hon céc quydn va nghia vu cila cac thanh vién tham gia cac Hiép dinh WTO. Ho yéu cau dua
vao Nghi dinh thi mét ménh dé "ngoai trir" ("saving") khing dinh cAc didu khoan cia Nghi dinh thu
khéng anh hudng dén quydn va nghia vu clia cac bén tham gia cac hiép dinh quéc t&€ da cb {trang db
bao gém Higép dinh WTO). D& véi rt nhidu quéc gia, mét diéu khodn nhur vay lai khong thé chip nhan
duoc viching sé gidi han quyén sit dung Nghi dinh thu a8 han ch& hoac cdm nhap kh&u LMO dudc cac
qudc gia do danh gia la cb nguy &0 gay thiét hai cho mai trung va sifc khoé con ngudi. Méi lo ngai cia
ho tén thém bdi thuc 1€ khéng gidng nhu Nghi dinh thu, WTC 44 xay dung dua ra thi tuc rang bubdc gidi
quyét tranh chap, trong d6 cac tranh ch&p lign quan dén thuong mai cac LMO phét sinh gilfa cac thanh
vién WTO cb thé ducc da trinh.

4. Cudi cling, céc bén da théng nhat méi quan hé gilta Nghi dinh thu cdc hiép dinh quéc 18 duoc
thod thuain trong ba khoan ciia phén ddu Nghi dinb thy. Binh lun v& ba ménh dé dau trén dude trinh
bay & phan MA dau dudi day.

10.1.6. Gidi thiéu sg luge vé Nghj dinh thu

1. Boan nay gidi thidu so lugc chung vé cac didu khodn ciia Nghi dinh thu. Phdn binh luan ting
diéu s& cung cdp cac phan tich chi tigt. : '

2. Myc tiéu cha Nghi dinh thu, phii hgp véi cach tigp canh phong ngita, I "gép phan dam bao
mic 46 bao vé thod dang trong finh vyc chuyén giao, xf ly va sif dung an toan cac LMO, déng thai co
quan tam dén cac rili ro d8i vii sitc khod con ngudi va chu trong de bigt d8n van chuyén xuyén bién
qidi” (Diu 1), _ _

3. Thuét ngl “sinh vat bién d&i gen” {"living modified organism") duge dinh nghia trong Nghi dinh
thu (Biéu 3} 1a céc sinh vét "cd mang nguyén ligu di truyén tai 16 hgp mdi” va "dudc tao ra nhé st dung
cong nghé sinh hog”. . ’
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10.1.6.1. Pham vi cua Nghj dinh thuva Thii tuc AIA (cdc Didu 4 - 7)*

1. Nhin chung, Nghi dinh thu 4p dung d5i véi viée van chuyén xuyén bin gidi, qua canh, xi by va
s dung tét cd LMO c6 thé c6 tac ddng bt Igi d&n bdo tn va sif dung bén viing da dang sinh hoe, ddng
thdi c6 quan tam dén céc rdi ro d6i vai sire khod con ngudi (Diéu 4). Tuy nhién, Nghi dinh thu da loai tr
mét 58 loai LMO, hodic mét & truiing hgp vin chuy@n xuyén bién gidi. Trong mét vai trudng hop, suf toai
trit chi gi6i han trong cac didu khodn cu thé lién quan dén thil tuc AIA. M8t s6 trudng hop khag, su toai
trif 4p dung chung cho 14t ca cac diéu khoan cda Nghi dinb thu. T8ng quan v& pham vi ciia Nghi dinh
thu dudc trinh bay trén ghi chii 4 va gidi thich chi tiét dud day. Tham chi khi LMO nao d6 khéng thude
pham vi cla mét vai, hoac t8t ca cac diéu khodn clia Nghi dinh thu thi ching van ¢6 thé chiu su quan 1y
clia cac quy dinh quéc gia. _

2. Trong giai doan dam phan, nhiing san phdm nao cla cac LMO sé bac tram trong Nghi dinh thu
nay dudc dua ra thae luan rng rai, vi du nhu cac nguyén liéu ché& bidn tif LMO ban dau. Trong sudt qua
trinh dam phan, ching duge dé cap dén nhy 1a “cac sén phdm cla ching” ("products thereef™). Cudi
clng, nhiing san phdm cda cac LMO nhin chung da khéng dudc dua vao. Tuy nhién, trong Diduy
23(3)(c), phu fuc | (i) va phu luc 111(5) cha Nghi dinh thu vé danh gia ri ro 48 dé cap dén cac sin phim
chifta c&c t6 hop mdi co thé phat hién dudc cac nguyén lidu di truyén cé kha nang sao chép tao ra nhé
sif dung cdng nghé sinh hoc.

10.1.6.2. Thu tuc Thod thudn Théng bdo trudc (Advanced Informed A greement
Procedure ~ AIA) (Biéu 7) ' .

Tho tuc AlA ap dung cho [&n van chuyén quéc & | déu tién cac LMO dé cap trong Didu 7 tir mét
bén tham gia sang mdt bén tham gia khac. Cac thanh phén cda thi tuc AlA duge ma ta chi tidt dudi day.

A. Cd quan <6 tham quyén .

1. T&t ca bén tham gia phai chi dinh mét, hodic nhiéu cd quan b thdm quyén chiu trach nhigm
thue hién cac chifc niing quan Iy hanh chinh theo yéu cau clia Nghi dinh thu va dude uy quyén thay mat
cho bén tham gia dé thic hién nhimg chic ndng nay (Bidu 19),

2. Budc diu tién clia thd tye AlA 13 thiéng bao cho bén tham gia nhap khdu vé viéc van chuydn
xUyén bién gidi LMO da duge dy kién. Thong bao nay phai chira cac théng tin nhat dinh lién gquan ddn
nha xudt khdu, LMO va cac st dung ¢6 chd dinh.

B. Trung tam trac d&i théng tin an toan sinh hoe (BCH)

Trung tam frao ddi thdng tin an toan sinh hoe 14 mdt trong nhitng bd phan quan trong cla thict
ché an toan sinh hoc ciia Nghi dinh thut, N6 tac diéu kién thuan Igi cho vidc chia sé va lam minh bach
théng tin. Théng tin nay (& sdng con d8i vai hé thdng an foan sinh hoc toan cu nang déng va hidu qua.

* Ghi chil 5. Pham vi ciia Nghi dinh thu va cila thir tuc AIA: Cde diéu 4 -7,

—Cidc LMO thudc doi tuong qudn 1§ ciia Nghi dinh thu -

Tit ca LMO c6 thé gay anh hidmg bat 10i dén bdo tén vi sit dung bén vitng da dang sinh hoe,
ddng thini c6 quan tam dén cdc i ro déi véi sic khoé cori ngudi (Didu 4).

= Cdc LMO thude doi tugng dp dung cdc didu khodn AlA

Cidc 1.MO cha dinh gidi phéng ra moi trutmg (Didu 7(1)).

— Cdc LMQ khéng thudce doi tuong dp dung cde didu khodn cria thi tuc AIA

+ Cic LMO qud cinh (Diéu 6(1)).

+ Cic LMO str dimg ¢6 kiém sodt & bén tham gia nhap khiu (Didu 6(2)).

+ LMO, chi dinh st dung tngc 1i€p lam thye phdm hay thic an chan nuoi, hodc che bicu {wic
.LMO - FFR) (Diéu 7(2)).

+ Cée LMO dugce cude hop cdc bén tham gia Nghi dinh the xdc dinh khéng cé khi ning pay ra
cde tic dong bat loi (Biéu H{4)).

- Cdc IMO khing dp dung cdc didu khodn vé vin chuyén xuyén bién gici cia Nghi dinh th

Cic LMO Lir cac duge phim sir dung cho con ngudi va di duge sit dung quin 1y boi cie bigp
dinh va 18 chiic qudc t& khic (Biéu 5),
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Ngoai viéc hd irg cac Chinh phd thdng bao 16i cac Chinb phi khéc vé cac quyét dinh lién quan dén viéc
nhap khéu cac GMO clia ho, Trung tam trac d6i thong tin an toan sinh hoc con chlfa dung cac thong tin
vé cac luat, quy tic va hudng din thyc hién Nghi dinh thy.

Trung tam trac d&i théng tin an toan sinh hoc t8ng két v& danh gia rdi ro va nhan dinh méi trudng.
cac hiép dinh song phudng va da phuang, ¢&c bao cho vé két qué thue hign Nghi dinh thy, théng tin vé
cac nganh khoa hoe khde, luat phap, cac théng tin v& méi truing va cang nghé. Binh dang chung dudc
sir dung d& d3m bao cho vige cac théng tin dugc thu thap tir cac qudc gia khac nhau déu tuong thich.

Trung tam trao ddi théng tin an toan sinh hoc da dugce phat trién mét cach réng rai dua vao mang
toan cdu (Internet — Base) va ¢6 thd truy cap tai dia chi http #/beh. biediv.org

C. Quyé&t dinh cha bén tham gia nhap khdu

1. Bén tham gia nhap khau phai bao nhan thong béo trong ving 90 ngay ké tif ngay nhan dugc
thong bao. Trong vong 270 ngay ké tr ngay nhan dudc théng bao, bén tham gia nhap khdu phai theng
bac quyét dinh che nha thang bao va cho Trung tdm Trao ddi Thang tin An toan Sinh hoc eda Nghi dinh
thu {xern dudi day). Bén tham gia nhap khdu cé thé quyét dinh:

- Béng y nhap khiu LMO kém hoac khong kém thee didu kién.

Budc ddu tien cla thi tyc AIA (3 thdng bao cho bén tham gia nhép khdu vé viéc van chuyén
Xuyén bién gi6i LMO da dy ki€n. Théng bao nay phai chifa cac théng tin nhat dinh lién quan dén nha
xu&t khdu, LMO va cac st dung cé chii dich. . .

— Cam nhap khdu cac LMO,

- Yéu céu b8 sung thong tin,

- Thong bao che nha thong bao v& vigc gia han dua ra quyét dinh nhap khdu véi khoding thai gian
cy thé.

2. Trong vong 270 ngay, bén tham gia nhap khdu khéng dua ra thong bao quyét dinh thi khang ¢o
nghia la'bén tham gia 6 déng ¥ nhap khdu LMO, ’

D. Panh gi4 rii ro

1, Bén tham gia nhap kh&u phai ra quy&t dinh dua trén cac danh gid rdi ro ti€n hanh mét cach hop
ly v& mat khoa hoe. Cac yéu cdu danh gid rii ro duoc dé c4p trong Diéu 15 va phy luc HI cha Nghi dinh
thu. Tdi thidu, danh gia rdii ro phai dia trén céc théng tin cung c4p treng théng bao du tién va cac bing
ching khoa hoc khac hién c6 € xac dinh va danh gia nhimg anh hudng bAt Igi cé thé xay ra cla LMO
d8l vi bdo t8n va st dung bén ving da dang sinh hoc. Bdng théi ¢ quan tam d&n cac rii ro adi véi sic
khoé con ngusi. '

2. Trong khi b&n tham gia nhap khdu cb b&n phan dam bac dua ra quyét dinh dua trén k&t qua
danh gid rli ro, bén tham gia xuat khdu ¢ thé duge yBu ciu tidn hanh val hodc chiu chi phi cac danh
gla rii ro. -

3. D& di d&n quyét dinh déng ¥ nhap khdu LMO cy thé, ban tham gia nhap khiu cb the ap dung
nguyén tic phéng ngita va xem xét cac can nhic kinh 16 — xa héi nhat dinh. Nhu da thao fuan, Nghi
dinh thif cho phép b&n tham gia nhap kh3u tién hanh quyét dinh nhdm tranh, hodic giam thiu céc dnh
hudng bat Igi tiém tang déi véi cée trudng hop thidy thdng tin va kién thire khoa hoc lién quan (Dicu
11(8)). Nghi dinh thu cling cho phép bén tham gia nhap khdu, trong qua trinh di dén quyét dinh, quan
tam dén céc can nhac vé kinh t& — xa héi phat sinh tit nhing anh hiding cla cac LMQ a&i vdi bao tén va
sU dung bén viing da dang sinh hoc, dic biét vé gia tri cla da dang sinh hoc ddi vdi cac céng déng ban
xif va dia phuong (Biu 26). Trong qua trinh xem xét cac tac déng kinh & ~ xa héi, cac bén tham gia
phai thuc hién sao cho nhét quan vdi cac nghia vu qudc t& khac cda minh, vi du céc thanh vién clia
WTO thi cln tuan theo cac quy téc cia WTO.

4. Tién hanh vathosc danh gia cac rli ro cla LMO déi hdi nhidu chuyén mén thude cac finh vuc
khoa hoc va ki thuat. Qua trinh quyét dinh cé thé doi hdi xay dung va thich (irg clia cac ¢d quan lrong
nuéc. ngoai co quan cd thdm quyén qudc gia chi dinh cho Nghi dinh thu,

E. Cac théng tin mat :

Theo Biéu 21, bén tham gia nhap khiu phai cho phép nha théng bée xac dinh théng tin nao dé
trinh trong cée thi tuc théng tin va théng bio cace thi tuc théng tin va théng bao cdn duge bao mat. Khi
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cb yéu cdu, nha thdng bao phai dua ra 18p luan chimg minh tinh bi mat clla thang tin. Bén tham gia
nhép khdu s& phai hdi dam vdi nha thdng bao trufic khi céng khai bt ky thang tin nao, néu xac dinh cac
théng tin duge déi tugng théng bao cho 1a bi mat nhung khang dli didu kién d€ dude d8i xir [a théng tin
mat. Theo Nghi dinh thu, cac bén tham gia khdng dude cong b8 cac théng tin mat nhan duge, hodc sut
dung ching cho muc dich thuong mai trr khi duoc su dong ¢ bing van ban cia nha théng bao. Nghi
dinh thu cling quy dinh mdt s6 thang tin nhét dinh khing thé dudc coi 1a bl mét, trong 46 co thong tin ma
ta chung v& LMO, tém tét danh gia rli ro cac 3nh hudng clia LMO d8i véi da dang sinh hoc va siic khoé
con ngudi, cac phugng phap va ké hoach hanh déng trong truting hop khdn cép.
F. Quy&n quyét dinh quéc gia

Mac di thil tuc AlA cu thé duge dua ra 4p dung che nhimg trung hop nhiap khiu cac LMO nhat
dinh, Nghi dinh thu cho phég cac bén tham gia linh hoat trong viée tridn khai thic hign. Tuy nhién, tinh
mém déo nay vln phai tuan theo cac nghia vu quan trong phi hop véi muc tidu clia Nghi dinh thy.

1. Thit nhét, bén tham gia nhap khiu ¢o thd quyél dinh s dung khung quén ly qudc gia rieng daé
dira ra quy&t dinh nhap kh&u mién 1a ching ph hop véi Nght dinh thu (Bidu 9(3) va Diéu 14(4)).

2. Thif hai, bén tham gia nhap khdu cé thé guyét dink sif dung cac thd tuc don gian d& nhap khiu
cac LMO nhét dinh, mi&n t cac thi tuc nay 4p dung di bign phap dam bo an toan trong van chuyén
xuyén bién gidi ¢ac LMO phl hop véi muc tiéu cla Nghi dinh thu {Digu 13).

3. Thir ba, céc bén tham gia ¢ thé tham gia ky k&t cac higp dinh seng phugng, khu vue va da
phudng, hosic cac thoa thuan lign quan dén van chuyén xuyen bién gidi cac LMO. Cac higp dinh va 1hoa
thuan nay phai phi hdp véi muc tiéu clia Nght dinh thu va khdng duge dua ra cdp d6 bio vé thap hon
so vdi cac quy dinh trong Nghi dinh thu. Cac bén tham gia phdi théng bao cho Trung tam Trao ddi
Théng tin An toan Sinh hoc v& moi thoa thuan nay. Cac diéu khodn AIA cu th§ s& khong ap dung cho

nhimng truéng hgp van chuyén xuyén bién gith cac LMO giita céc bén tham gia cac higp dinh, hodc thod
thuan dé cap d trén.

4. Thif tu, cac bén tham gia duoc phép hanh dong trong khudn khd cac diéu khean AlA va cac didy
khoan khac nhiim bao tn va sl dung bén vimg da dang sinh hoc & c8p 46 cao hon so v8i yéu cau Nghi
dinh thu. Tuy nbign, cac hanh ddng nay phai phil hop vdi muc tisu va cac didu khodn cla Nghi dinh thu
ciing nhu nhat quan véi cac nghiia vu khée clia bén tham gia tusin theo Luat Quéc té {Didu 2{4)).

10.1.6.3. Cdc LMO khéng thude déi tupng ctia cdc diéu khodn AlA

Nhus chi ra trong ghi chik 4 {trang 179), thd tuc ALA cu th8 ciia Nghi dinh tha khéng 4p dung ddi vo;
van chuyén xuyén bién giéi mét s8 LMO nhit dinh. Tuy nhién, cac &i8u khoan khac cla Nghi dinh thy
van dygc ap dung cho nhimg LMO nay. S loai trir trén ciing khong anh hudng dén quyén bit bude moi
ddi tudng LMO phai duce danh gia rii ro trudc khi ra quyét dinh nhap khdu ctia ce bén tham gia.

A. Cac LMO qui canh

Tha tue AlA cu thé clia Nghi dinh thif khéng 4p dung cha cac LMO quéa canh. Sy loai trlf niy hoan
toan khong tac ddng dén quyén clia Bén tham gia qué eanh quén Iy vide van chuyén cac LMO trong
lanh thé c(ia minh. Cac bén tham gia co th€ cung cap cho Trung tam Trao asi Théng tin An toan Sinh
hoc v& quyét dinh lién quan dén viée qua canh qua ianh thd cda minh cac LMO cu thé.

B. Cac LMO sif dung céch ly

1. Nhir 3 trinh bay, thi tuc AlA cla Nghj dinh thif khéng ap dung cho vide van chuyén xuyén bién
gidi cac MO chd dinh sl dung ¢4 kidm soat duoc tién hanh phit hdp vdi cac tiéu chudn cla bén tham
gia nhap khdu. S dyng cé chii dinh dude dinh nghia trong Biéu 3(b) eda Nghi dinh thu bao gdm nhing
hoat déng trong 86 cac LMO duoc kiém soat bing cac bién phap dic bidt d€ han ché mét cach hiéu
qua sy tiép xiic va tac déng cla ching 46 véi mai truang bén ngoai.

2. Cén nhan manh lai Aing, sy loai trir nay khéng anh huding dén quyén chia bén tham gia bit
budc tat ca LMO phai dugc danh gia rii ro trude khi dua ra quyat dinh nhap khdu va xay dung cac tidu
chuén v& sir dung ¢6 kiém sodt trong quyén han phap ty clia minh. Vi du, theo cac didu khodn cia Nghi
dinh thy, méc du thd tuc AlA khéng 4p dung, bén tham gia (ho3c bat ky Qudc gia khac), théng gqua hé
théng phap luat cla nudc minh, cé thé yéu cdu danh gia rdi 0 v& cdp phép trudc khi nhap khiu cac -
LMO 4€ sir dung c6 kidm soét,
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C. Cac LMO chi dinh sif dung truc thédp 1am thue phim, thic &n chan nudi ho#c ché bién
{céc LMO-FFP)

1. Thuat ngir "Cac LMO chi dinh sif dung true tidp kam thuc phim, thitc &n chan nusi hodc chi
bién" ("LMOy intended for direct use as food, feed, or for processing"- Cac LMO-FFR) bao gém cac
hoat déng xuét khdu cac hang hoa néng nghiép bién 8i di truyén nhu cac foai ngd va dau tudng GM
ding 1am thuc pham hay thifc n chén nudi, hoac ca chua GM. Khi tién hanh dam phan Nghi dinh thu,
tiém nling (ng dung Nghi dinh thu va dic bigt 1a thi tue AlA d8i voi cac LMO-FFP 1a mdt trong nhing
v&n dé gay tranh c&i nhiéu nhat.

2. Nhu da ghi chi 4, thii tuc AIA cu thé d8 cap d&n trong Diéu 8, 8, 10 va 12 cila Nghi dinh thu
khong @p dung cho cac LMO-FFP. Tuy nhién, cac diéu khodn khac cla Nghi &inh thv vn ap dung cho
48 tugng nay. Bigu 11 v 18(2)(a) xac 1ap cac yéu ciu riéng lién quan dén cac LMO-FFP.

3. Riéu 11 14p ra thi tuc trao d8i thang tin da phudng v& cac LMO-FFP théng qua Trung tam Trao
- 4&i Thang tin An toan Sinh hoc. Khi mét bén tham gia dua ra quyét dinh vé vide sf dung trong nudic mat
LMO o kha nang xudt khdu d& sif dung tnfc ti€p 1am thyc phém, thifc &n chan nudi, hodc ché bién thi
trong véng ndm mudi ngay, bén tham gia d6 phai thong bao cho cac bén tham gia Nghi dinh thur thong
qua Trung tam Trac d3i Thang tin An toan Sinh hoc. C4c thang tin cu thé quy dinh trong Phu luc Il cGa
Nghi dinh thu phai duge cung cép ddy da. .

4. Trude khi déng y nhap khdu céc LMO-FFP, cac bén tham gia Nghi dinh thu cé thé yéu cau thoa
thuén trude khi nhap khdu cac LMO-FFP chidu theo khung quan ly qudc gia jién quan cla minh. Cac
bén tham gia c6 luat va cac quy dinh ién quan dén nhap khdu cac LMO-FFP nhu vay phai théng bac
rong rai théng qua Trung t&m Trao 38! Thang tin An toan Sinh hoe. Tuy nhién, Nghi dinh thu ciing nhan
thély mot s6 quéic gia hién chua cd luat va quy dinh lign qguan, Vi vay, Nghi dinh thu quy dinh cac quéc
gla ¢6 nén kinh 1€ dang chuygn d8i hign chua ¢é khung quan Iy qudc gia, qua Trung tam Trao déi
Théng tin An toan Sinh hoc c6 thé tuyén bd ring, ho s& quyét dinh vé I8n nhap khiu dau tién LMO-FFP
dua trén cac dénh gia rli ro va trong khodng thdi gian khing qua 270 ngay. Nghi dinh thu khéng chi rs
cy thé thdsi diém bit ddu cda giai doan 270 ngay va ciing khéng huéng dan chi tiét thil tuc théng baa
gilta nha xust khau va bén tham gia nhap khdu. N&u bén tham gia nhap khdu khong théng bao quyét
dinh clia minh treng khodng thdi gian 270 ngay clng khang cé nghia 12 ban tham gia do ddng y hay to
chéi nhap khdu LMO-FFP Jién quan.

5. Theo thd tuc AlA, cac bén tham gia dudc toan quyén 4p dung nguyén tac phong ngua trong
qua trinh ra quyét dinb nhap khiu cac LMO-FFP (Bidu 11(8)). .

6. Theo Biéu 18, cac LMO-FFP phai ducc gifi kém ciing nhimng tai liéu chi rd ching "cd thé chia"
("may contain®) cac LMO va khéng dude chd dinh giai phéng vao mai trudng. Bidu nay co nghfa 13 néu
mét bén tham gia Nghi dinh thu nhan duoe nhilng hang hoa néng nghiép c6 thé chifa cac LMO tir mot
bén tham gia khac thi ho sé& dugc cénh bao vé vén dé naly nhd cac tai lidu kém theo, tham chi ngay ca
khi cac LMO-FFP rd rang khéng thuéc déi tudng ap dung thd tue thod thuan trude theo Bidu 11, Trong
giai oan dam phan, tranh luan ring hang gii LMO-FFP nén dugc xac dinh 1d ia cac LMO. Tuy nhién,
mét $8 quéc gia xudt khdu néng san nhat dinh phan déi cac y&u céu nay vi nhy vay ddng nghia voi viéc
cac nha san xudt phai tach gilf riéng ngd cic GM va ngl c8c khang phéi 1a GM & mot giai doan san
xudt, trong khi thutc 1§ hién nay ching duge trdn 13n véi nhau. Ho cho ring yéu ciu nay s& ting chi phi
lén rét cao. Hi ngh! cac bén tham gia Nghi dinh thu di dén théng nhét cac véu cdu chi iét cla khia
canh nay s& dugc quyét dinh trong vong hai nam tinh tir khi Nghi dinh thu bét dau cé higu Ive.

7. Duya trén khung quén ly quéc gia cda minh, ¢ac bén tham gia cling dude toan quyén yéu céu
théng bao trubc va phé chudn nhiing van chuydn xuyén bién giéi cac LMO-FFP du kidn, mién la cac
bién phap ap dung phi hgp véi muc tigu cla Nghi dinh thu (Diéu 11(4)).

D. Cac LMO dugc cude hop cac bén tham gia Nghi dinh thu xae dinh khang cé kha nang
gay ra cie anh hudng bat Igi

Khodn 98, Didu 7(4) cho phép cudc hop cla cac bén tham gia sau nay dugc quyét dinh loai tri
mét s¢ LMO nhét dinh, hosic mét 58 loai LMO khéi d5i tugng ap dung thd tuc AIA. Bidu khodn nay da
tinh dén sur phét trién trong turang lai: BEN mat théi didm nao d6, cac LMO nhat dinh s& dat dén do an
toan d& dudc loai tris khdi cac quy dinh v& van chuyén xuyén bién gidi tuan theo thi tuc AlA.
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E. Cac LMO i cdc dugdc pham sir dung cho con ngudi va da dudc quan Iy bdi cac higp dinh
va td chire qudc t& khéac '

Theo Biéu 5, cac LMO nay khéng thudc pham vi quan Iy v& van chuyén xuyén bién gidi cda thi
tuc AlA va cac didu khodn khac cla Nghi dinh thu.

10.1.6.4. Cdc didu khoan khéc
A. Trung tam Trao ddi Théng tin An toan Sinh hoc

1. Nghi dinh thu thanh i&p Trung tam Trao d8i Thang tin An toan Sinh hoc nhy 12 mét phin cha
Cd cau Trung tam Trao d&i Thdng tin theo Diéu 18(3) ciia CBD. Chik nang cla Trung tam Trao di
Théng tin An toan Sinh hoc nham tao didu kién thuan ki cho viée trao a8 théng tin khoa hoc, cdng
nghé, mai trudng va luat phap va nhimg kinh nghiém lam vide v8i cac LMO d& hé trg cac bén tham gia
thue thi Nghi dinh thy. Bidu 20(3) dua ra nhimg loai théng tin nhét dinh cac bén tham gia cn cung cip
cho Trung tam Trao d3i Théng tin An toan Sinh hoc. Trong d6 bao gdm:

- Cac luét, quy dinh va hudng 8in lisn quan dén viée thyc thi Nghi dinh thy,

— Céc thoa thuan song phuong, khu vue va da phuong theo Bidy 14,

" — Cac quyét dinh nhap khau hosic giai phong cac LMO.

- Céc tom it danh gia rdi ro, hoic danh gia mai truding cac LMO thuc hign thea cac quy trinh
quan 1y cda cac bén tham gia.

2. Nhu ghi chu 4, Trung t&m Trac ddi Thang tin An toan Sinh hoe cé chic ning cu thé lién quan
dén cac LMO-FFP. Trung tam nay déng vai trd quan trong d6i véi viec van chuyén xuyén bién gidi cac
LMO-FFP. Bay la ca cdu trung tam giup cho c&c bén tham gia c6 thd truy cap dudc thong tin vé vige suf
dung cac LMO-FFP va tiém nang vain chuyén xuyén bién gidi cla ching ¢iing nhu nhimg luat quéc gia
ap dung cho véin dé nhap khdu cac LMO-FFP. Day ciing I4 trung tam cho phép cac bén tham gia c6 thé
tuyén bé cac yéu cau thdng bde va danh gia rli ro d5i voi 18n nhap khau dau tién LMO-FFP.

B. X3y dyng niing Iuc va cic ngudn tai chinh

1. Nghi dinh thu yéu cau cac bén tham gia hop tac trong viéc phat tridn va tiang cudng ngudn
nhan Iye va nang Iuc t3 chirc v an toan sinh hoc & céc bén tham gia thudc cac qudc gia dang phat
trién, dac biét cac quéc gia kém phat tri€n nhat va céc qudc gia dang phat tién dao nhd. Mac dir dé cap
dén sy hdp tac xay dung nang lyc, Nghi dinh thu lai khéng dua ra cam két cy thé tr cac quédc gia phat
trién d6i vai van dé xay dung nang luc, _

2. Co ché tai chinh dugc xay dung chiéu theo CBD (do Qui Mai truding Toan ¢u quan ly — Global
Environment Facility-GEF) sé duoc ap dung 1am cd ché tai chinh cho Nghi dinh thu. Hudng dan v de]
ché tai chinh dai véi cac nguén tai chinh d& thue thi Nghi dinh thu sé duge CBD COP thdng qua. Nghi
dinh thir khéng dua ra huéng dn chi tiét vi phu thude vao cac nguén tai chinh 6o thé cin dude s dung
thute thi Nghi dinh thu,

3. Cudc hop 1an th niim cda CBD COP nhdn manh t&m quan trong ciia viéc hd trg tai chirn doi
vdi van d& xay dung nang luc 3 thue thi Nghi dinh thy. M5t s8 sang kién xay dung nang fuc v an toan
sinh hec hign dang duge trign khai hoac dang dugc thao luan, COP 6 ciing ¢6 van dé nay bing cach
x&y dung cac hudng dan bd sung vao digu khodn cac nguén tai chinh cho GEF, yéu cdu GEF hé trd cac
quéc gia x&y dung ning kic vé an toan sinh hoc.

C. Van chuyén xuyéh bién gidi khdng cé chl dinh céc LMO

1. Ngoai eéc digu khodin rit rdng vé van chuyén xuyén bign gidi cae LMO ¢6 chi dinh, Nghi dink
thu cng dé cap d8n vidc van chuyén xuyén bién gidi khdng cé chd dinh. B¥éu 17 chi 16 cac yéu cau
théng bac va tu van déi vdi viée gidi phong cac LMO s, hosic cd thé s& van chuyén xuyén bién gidi va
co kha n&ng gay ra cac anh hudng bat Idi nghiém trong. Céc bén tham gia phai cung cdp cho Trung tam
Trao di Théng tin An toan Sinh hoc cac chi tiét vé Giém lién lac d€ nhan duoc cac théng bao nay.

D. Van chuyén bit hop phap cac LMO xuyén bién gigi '

Nghi dinh thu yéu céu cac bén tham gia thdng qua cac bién phap qudc gia dé thuc thi Nghi dinh thu
nham ngan ngira va x{ ly nhimg van chuyén xuyén bign gidi cac LMO khéng tudn theo cac bign phap qudc
gia. N&u xay ra s\ van chuyén bat hop phap thi bén tham gia chiu dnh hudng c6 thé yéu cau bén ham gia
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phat sinh xir Iy cac LMO baing cach van chuyén trd lai hosc tidu huy. Moi truding hap van chuyén xuyén
bién gidi bat hap phap déu phai duge thong béo cho Trung tam Treo 88i Théng tin An toan Sinh hoc.

E. Nghia vu phép Iy va bdi thuging thiét hai do cac LMO gay ra

Trang giai doan dam phan, nghia vu phap 1y va béi thiding thiét hai gay ra bdi cac LMO cing 1a mét
vén dé gay bat G0ng. Vain dé nay tham chi khong th& gidi quyét duae trong giai doan dam phan va Nghi
dinh thy yéu cau cugc hop ddu tién clia cac bén tham gia Nghi dinh th théng qua quy trinh soan thao chi
ti€t cac quy tAc va thd tuc quéc t& thich hap vé khia canh nghla vy phap Iy va béi thuding thiét hai do nhimg
van chuyén xuyén bién gidi cac LMO gy ra. Quy trinh nay dif dinh s& hoan t4t trong vong 4 nam.

F. C4c thoa thuan vé t§ chire

1. Nghi dinh thus thiét 1ap cac thod thuan vé t8 chirc d€ trién khai cac céng viéc tiép theo vé soan
thdo va danh gia cac quy dinh dam bao an toan viéc van chuyén xuyén bign gidi x&t iy va sif dung cac
LMO. Nghi dinh thu sé& "chia sé" (“share™) cac 8 chifc vai CBD nhy CBD COP s& dugc st dung lam
“Cudc hop cac bén tham gia” cla Nghi dinh thu. Ban nay dudc bist d8n dudi tiéu dé ruom ra 1a “Hbi nghi
cac bén tham gia kiém nhiém lam cuée hop clla cac bén tham gia Nghi dinh thu” ("the Conference of
the Parties serving to the Protocol” (CPC/MOP) {xem Biu 29). Tuy nhién, chi cac quéc gia trd thanh
cac bén tham gia clia Nghi dinh thur md; c6 thé tham gia trong cuée hop ciia cac bén tham gia. Cac bén
khéng tham gia Nghi dinh thu (bac g8m ca cac bén khéng tham gia CBD chi c6 thg tham du cude hop
clia cac bén tham gia nhu 1a quan sét vien COPIMOP s& dong vai tro quan trong trong qua trinh xay
dung Nghi dinh thu va ¢é thé tiép tuc thyt hién cac cdng viéc trén mét s& finh vue ma hién nay Nghi
dinh thif chuta dua ra huéng dan 16 rang,

2. Cac 18 chitc duge thanh I3p true thude CBOD nhu T& chite Tu van Khoa hoc, Ky thuét va Céng
nghé (Subsidiary Body on Scientific Technical and Technological Advice-SBSTTA) ciing c6 thé kidm
nhigm mét s8 chifc néing clia Nghi dinh ther (Bidu 30). Cac quy tée tuong tu ap dung cho cudc hop clia
céc bén tham gia cling $& ap dyng a8 v4i van dé tham du,

3. Ban Thu ky cia CBO ciing s& kiém nhigm la Ban Thu ky cia Nghi dinh thy, Nhimg quéc gia trd
thanh cac bén tham gia clia Nghi dinh thu s& phai déng gép cac chi phi b8 sung cho hoat déng cla Ban
Thu ky phue vu Nghi dinh thu. V3 cudc hop d4u tién cla cac ban tham gia s& quyst dinh vic thu xép
ngan sach cén thiét che muc dich nay. '

4. Tai cudc hop déu fién, cac bén tham gia phai tiSn hanh can nhic va théng nhit vé cac co cau
t8 chit va thi tyc hop tac aé thic 88y viéc tuan thil c4c didu khodn cia Nghi dinh thu va gial quyét cac
trudng hop khong tuan thi (Digu 30). Két qua ndly o6 thé din dén vigc thanh I8p thém céc t8 chic méi,

G. Gidi quyét tranh ch&p va tuan thi

Nghi dinh thi khéng chifa cac didu khodn dZic bigt vé gidi quy&t cac tranh chdp phat sinh theo
Nghi dirh thu nhung dé cap 1ai nhimg diéu kho#n (ién quan cia CBD (Diéu 32). Didu 27 ctia CBD hé trgs
giai quyét tranh chap théng qua phap luat, trong tai hole quy thc hoa gidi theo yéu cdu cla mat trong
cac bén tranh chap, Téch bigt véi thi tuc gidi quyét tranh chip, nhu &3 a8 cap & trén, Nghi dinh (hy co
nhiém vu trién khai x8y dung cac co ché va tha tuc thic dfy tuan thi céc didu khodn cia Nghi dinh thu
trong cude hop clia cac bén tham gia (Diéu 34),

H, Cac bén khéng tham gia

Theo Cong ube Vienna vé LUt cac Hiép udc, céc quyén va nghia vu cia mét Nghi dinh thu khéng
ap dung ddi vdi cac bén khéng tham gia ndu khdng ¢ su nhat trf clia ho. Tuy nhién, Didu 24 ciia Nghi
dinh thu quy dinh vé viéc tién hanh vén chuyén xuyén bién gidi cac LMO gitra cac bén tham gia va cac
bén khong tham gia Nghi dinh thy. Theo Diu 24, nhimg van chuyén xuyén bién gidinay phai phu hop
voi muc tiéu cda Nghi dinh thu va c6 thé I3 d&i tvdng cla cac higp dinh song phudng, khu vuc va da
phuong giifa céc bén tham gia va cac bén khdng tham gia,

10.1.6.5. Y nghia ctia Nghi dinh thu

1. Téng quan vé cac diéu khodn ciia Nghi dinh thy ké trén goi y réng duding nhu Nghi dinh thir c6
¥ nghia quan trong d6i véi cac quéc gia trd thanh bén tham gia Nghi dinh thy. Xay dung va trién khai
c4c quy dinh qudc gia pht hgp @€ quén 1y viéc nhap khdu cac LMO o6 18 rét cdn ngudn nhan luc, tai
chinh va k¥ thuat (nhur ghi cha 4) trong khi Nghi dinh thu 88 cap dén xay dung niing Iuc va cac ngudn tai
chinh, pham vi clia cac diéu khoan nay van chua ¢5 rang va sé cdin phét trién thém vé hinh thirc, dic
biét 1a cac hudng dan ti#p theo clia Hai nghj cac bén tham gia va GEF. Tuy nhién, GEF da cung cip
c4c ngudn tai chinh 4 xdy dung nang Iyc dudi dang mdt dyf &n khung quéc gia vé& an toan sinh hoc hién

25 AT SINH HOC A 193



dang duge UNEP trién khai. Mat s6 co quan qudc gia va lién chinh phii dang tién hanh c&c hanh dong
xay dung nding Iue trong khuén khd khung gudc gia v& an toan sinh hoc.

2. Nghi dinh thit mé ra nhidu 1i ich to 1dn che cac bén tham gia qua viée cung cap mét bd quy tac
lien quan dén cac LMO ¢6 kha ning dugc chap nhan réng ral trén toan ciu. Trong do dac biét quan
trong 14 Nghj dinh thu dam bao st r6 rang trong van chuyén xuyén bidn gidi cac LMO va vige ap dung
thoa thun thang bao truéce déi vai van dé nhap khiu. Déng thai, Nghi dinh thy xay dung mét co cau té
chifc thic ddy viéc trién khai thuc hign va tigp tuc trao d8i hap tac ca higu qua. Muc tiéu chung va Igi ich
thu dugce fa dua ra van ban phap 1y chat ché trong finh vyc quén ly an toan sinh hoc.

3. Nhiing [oi ich nay chi dugc nhén r5 & quy mé khi Nghi dinh thy dude phé chudn rong rai va thiee
thi o higu qua. Sau ciing, quy mé 1én phu thudc vao cac hé théng quan Iy hidu qua ctia ting qudc gia
gidi quyét khdng chi cac vln dé nhap khdu va xust khiu, ma can nhitng vn dé sir dung va giai phang
cac LMO 4 trong nude. Xay dung cac van ban phap Iy quéc gia doi héi sy tu van trén pham vi rong véi
suf tham gia cla nhidu cog quan, ban nganh ciing nhu ¢dng ching, cdng — néng nghiép dia phuang va
cac don v nghién clty,

10.2. NHUNG VAN KIEN QUOC TE KHAC LIEN QUAN DEN NGHI BINH THUS

Tir dau nhiing n&m 1970 khi cong nghé mdi bién 88i di truyén ra dai, vin dé an toan sinh hoe da
nhanh chéng dudc dufa ra thaoe ludn g rét nhiu t8 chie quéc t&. Kha nhidu t8 chire lign quan chink phd
hoat déng trong inh vuc nay, MAt 8§ van kién chd yéu dudi dang huéng dan da dugc théng qua va dang
dugc soan thao 6é cap rd rang dén vén dé an toan sinh hoc. Phan tich chi tidt cdc v&n ban VUGH ra nyoai
pham vi clia huing din nay. Tuy nhién, cac vin ban mang tinh toan ciy ¢é lisn quan nhat §&n Nghi
dinh thy dude gidi thigu so lude & dudi day,

Hai vén ban quée t€ dong vai trd quan trang trudc khi Nghi dinh thyr dugc thdng qua:

1. Céc hudng dan ky thuat Quéc t& cda UNEP vé An toan trong Céng nghé Sinh hoc (cac Hudng
dan UNEP) (UNEP International Technical Guidelines for Safety in Biotechnology) (1995).

Céc hudng din nay duge Cudc Hoi dam Toan ciu cla cac Chuyén gia chi dinh cla Chinh phil
(Global Consultation Experts) théng qua vao n&m 1995 dudi suf bao trd cda UNEP. CBD COP d3 thia
nhén trong khi Nghi dinh thy di vao hoan thién thi cac huéng dan UNEP la mét cd ché tam thdi cd gia tn
tac thudn Igi cho qua trinh quén 1y i ro. Cac huding dan UNEP cung cdp hudng dan k¢ thuat vé danh
gia an tean sinh hoc, xac dinh cac bigén phap quan ly rdi re dy doan 2ude va trién khai cac quy trinh nhu
gidm sat, nghién clu va trac d6i thong tin.

2. H& thdng Luat Ty nguyén clia UNIDO Quan ly viée Giai phéng cac Sinh vat vao Méi irutng
(UNIDO Voluntary Code of Conduct for the Release of Organisms into the Environment) {1992),

— Hai muc tiéu chinh cla hé théng Lust Quan Iy UNIDO [a phéc thao céc nguyén tic chung hudng
dan céc tiéu chudn thue hanh cho tat ¢ cac bén vé vén dé dua cac sinh vat ho#ic san phdm cia ching
ra mdi trudng va khuy&n khich, hé trg cac qubc gia xay dung cac khung guan Iy thich hop, dac bigt khi
céc quéc gia d6 chua ¢ dd cd 56 ha ting.

— Céc hutng dan dugc xay dung ca ban dya trén cac y&u t§ va nguyén téc chung dudc tim thify
trong cac van ban, quy dinh, huéng dan qudc gia, khu vuc va qudc 1§ s3n cé va cac kinh nghiém thu
dugc trong qua trinh thut thi chiing,

— C&¢ van ban quéc té khac, mic di ducc théng qua kha I4u trude Nghi dinh thu da dé cap dén
mét 6 van dé c6 lién quan d&n céc khia canh cy thé trong thue thi Nghi dinh thu,

3. Cong ude Qudc té vé Bao vé Thuc vat (intemational Plant Protection Convention — IPPC) {thdng
qua ndm 1851, sita ddi nam 1979 va nam 1997),

— IPPC la hiép uSe quéc t& hgp tac trong finh vuc bao vé thuc vit, vai muc dich: "bdo ddm hanh
déng chung va hiéu qud dé& ngain nglfa viéc lan tran va ldy nhidm sau, bénh ddi vdi thue vat va cac sén
phdm thuc vat va tang cusng cac bién phap thich hap dé kidm soat chung". IPPC cho phép cac bén
tham gia dugc tién hanh cac bign phap ki€m dich thuc vat 38 ngan ngira vige lay nhidm va/hoic lan tran
sau, bénh, dya trén cic phan tich rii ro sdu, bénh bao trim ¢ tac nhan kinh t& va moi trudng voi cac
anh hudng bat Igi ¢6 thé xay ra d&i vdi tham thue vat t nhidn. Cac LMO cé thé dudc xem la say, banh
c6 thé thude pham vi cda IPPC va tuén theo cac digu khodn clia hidp ude nay.

- IPPC dugc thong qua 18n ddu nam 1951, slta d&i vao cac nam 1979 va 1907, heip nhét quy trinh
xay dung céc Tiéu chufin Quéc t€ cho cac bién phap kiém dich Thut vat, Trong khi chd dgi IPPC 1997 cé
hidu Iy, Uy ban Lam thdi cée Bién phap Kiém dich thue vt {Interim Commission on Phytosanitary
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Measures - ICPM}) da dugc thanh i&p. Trong cude hop 18n thit hai clia ICPM, nhém cong tac md rang tham
dd da ra o nhdm gidi quyét nhimg van dé vé cac GMO, an toan sinh hoc va cac loai sinh vat xam chiém
lién quan t6i IPPC va bao cdo cha ICPM. Nhém eong tac dé xuat nhidm vy cdp bach trong xay dung tiéu
chudin bd sung dé gidi quyst cu thé cac i ro sau, bénh thuc vat ciia cae LMOMmhimg san ph&m cia cong
nghé sinh hoc hién dai. Trong d6 bao g8m viéc hop tac vé CBD a8 xemn xét cac i ro sdu, bénh thug vat
lién quar dén cac LMO/nhimg san phdm clia ¢ong nghé sinh hoe hién dai.

- Theo Higp dinb SPE WTO, cac bién phap vé sinh va kiém dich phi hop vdi cac tiéu chuan,
hubng dan hogc dé xust qudc 18 rdt cdn d bao vé cudc séng, hodc s(fc khde con ngudi, dong hoic
thue vat va vi vay duge coi nhu thdng nhét vdi Higp dinh SPS va GATT 1094, Chung bao gém cac tiéu
chudn va huéng dan duge IPPC ciing nhy Cd quan Quéc t§ vé Dich ddng vat va Codex Alimentarius
théng qua (xem dudi day).

4. Cd quan Quéc t& vé Dich dong vit (The Office International des Epizooties — OIE) (1924).

CIE déng vai tra tudng tur nhis ICPM, lién quan 88n sifc khod déng vat va bénh dich. OIE tac ra va
danh gia cac bing chimg khoa hoc va hanh dang biing vidc nhét tri xay dung cac tieu chudn. hugng
dan va dé xuét théng nhat, dic bigt trong finh vue thueng mai ddng vét va san phdm cé ngudn gée dang
vat. Lién quan dén cac GMO, OIE a4 tién hanh nhing danh gi4 khoa hoc v& cac GMO lam dugc pham
cho déng vat {38 tuong tuan theo thi tuc AlA ciia Nghi dinb thu). Uy ban Tiéu chudn OIE (OIE
Standards Commission} cé mdt Nhém Cong tac Ad Hoc vé Cdng nghé Sinh hoc tor nam 1996 nhung
chua thng qua mét tidu chudn qudc t& nao trong finh vik: nay.

5. Codex Alimentarius (Luat vé dinh dudng)*,

* Ghi chit 5. Codex Alimentarius va cde thue phdm bién déi di truyén

Uy ban Codex Alimentarius 12 mot t§ chic thudc FAQ/WTO co nhid¢m vu soun thao cic licu
chuin, nguyen tic chung. hudng din va quy thc dé xuat doi véi céc noi dung wién khai lien quan 8o
toan thye phdm. Nam 2002, ¢é it nhit ba quy trinh dung dugc Uy bun Codex Alimentarins e hicn gin
lidn véi didnh gi an todn v ddn nhén thie phim c6 ngudn gdc tir cong nghé sinh hoc hién dai.

Nim 1999, Uy ban Cadex Alimentarins quyét dinh thinh 1ap L heonig Bdc nhism vé cde Tl
phdm 6 nguon goe v Cong nghé sinh hoc (Task force on Foods derived from Biotechnology). e
luong Dac nhiém da gap nhau ldn dau tién vio thing 3 nam 2000 va quyét dinh soun thao () mot ho
rat nhigu nguyén tic chung d¢ danh gi4 i ro cdc thuc phim c6 nguén goc tir cong nghd sinh hoc:
(b) hudng din chi tiet qua trinh ddnh gid rii ro d6i v6i cdc thyc phdm cé ngudn gdc ir cong nah sinh
hoc: (c) danh muc cdc phuéng phip phan tich hign c6 bao gém ¢4 cac phuong phip phiit hign. hodjc
phan biét cdc thyc phdm, hode cic thanh 18 thuc phidm bit ngudn tx cong nghe sinh hoe. Thii han nop
bdo cio cudi ciing ciia Lyc lugng Dic nhiém cho UY ban §a ndm 2003. Vio cude hop lan thi ba vio
thing 3 ndm 2002, Iuc hrgng Bic nhiém di dong ¢ dua ra Du thio céc nguyén tic phin tich rii ro déi
vdi cdc Thyc phim cé Ngubn géc tir Cong nghe Sinh hoc Hién dai va Dy thio Hudng din Quin 1y
Binh gii An todn Thue phim cila cdc Thye phim bit nguén tir cic Cay wéng ADN i 0 hop de Uy
ban Cadex Aliwentarius xem xét vao nam 2003.

Trong lic dé, Hgi dong Codex vé cdc Nguyén tde chung (Codex Comumitice on General
Principles) ti€n hanh soan thio Du thdo cic Nguyen tic phan tich rii ro. Ngoai nhing vin ¢ khac,
Dy thilo nity c6 thé dé cap dén vai trd coa phong ngira trong quin 1¥ rii ro.

Hoi déng Ddn nhan thie phdm (Committee on Food Lablling] dang trong qud 1rinh xem xé1 cic
bin ¥ ki€n d¢ xudt dy thie va Din nhan thye phdm tao ra tir cdc k¥ thuat nhal dinh cta Bich déi di
truyén/ K¥ thuat di truyén.

Cic Hoi dong Codex khic trién khai cde cong viéc lién quan dén nhitg thyc phim ¢6 ngudn
£6¢ tir cong nghe sinh hoc hién dai bao ém Hoi déng ki€m dich xuat nhap khéu thuc phim v cic 11¢
théng chimg nhin va Hoi déng vé cdc phuang phdp phan tich va 13y mau.

Céc bién phdp an 1ean thuc phdm ndi dia tusn theo céc tidu chudn, hudng din vi ban dé xuat cia-
Codex Afimenrarius duge (tir chdi) cho 12 phit hop voi Hiep dinh vé cdc Bién phidp v¢ sinh va Kidm
dich déng, thuc vat cita WTO (xem Phu luc). )

Cdc thong tin thém vé cic cong vige cita Uy ban Codex Alimenrarius c6 thé xem ¢ hug: fAvaww
codexalimentarius.net,

Cic cong viée lien quan cing dugc trién khai & cdc dién dan khéc, nhu Uy ban lam thai vé cic
bign phap ki¢m dich dong, thue vt cha Cong wée Qudbc t€ vé Bio v¢ thye vt (xem phin Gidi thigu).
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— Day 13 mat 86 Luat khéng rang budc do Uy ban Codex Alimentarius thudc FAQO/ T chic ¥ t&
Thé gidi xay dung. Bd Luat nay soan thao k§ luing cac Iuat tigu chudn, nguysn tic chung, hudng din
va d& xudt vé an toan thue ph8m va cac vén 48 lién quan. Codex rat quan trong d8i vdi cac LMO vi
trong tuong tai, cac tiéu chudn vé an toan thue phdm cé ngudn géc cbng nghé sinh hot ¢b thé dudc
thong qua {vi du, gidi quyst cac van d& vé nguy cd di img; kha niing chuydn gen tir cac LMO; mém bénh
tir céc sinh vat st dung: mai quan tam vé dinh dudng; danh gta i ro va cac thi tuc cdp phép va cac
chinh sach dan nhan phii hgp).

- Codex dang trién khai t nhat ba quy trinh lidn quan d&n céc LMO., Luc Ivong BYic nhigm vé cac
thuc phdm cé ngudn géc tir céng nghé sinh hoc (the Task Force on Foods Derived from Bictechnology)
hign dang {am viéc vé cac Nguyén tic phan tich rii ro cla cac thue phim cb ngudn gée tr cdng nghé
sinh hgc hién dai (Principles for Rick Analysis of Foods Datived from Modern Biotechnology}. Héi déng
cdc nguyén tic chung (the Commitiee on Genera! Principtes) dang k¥ Iudng soan thdo Ban dy thao cac
Nguyén tic thuc hién phan tich i ro {Craft working Principles for Risk Analysis). Hai ddng dan nhin
thuc phim (the Committee on Food Labelling) dang chusn bj c4c y kién d& xuat vé dan nhan thuc phdm
tao ra tir Cang nghé Sinh hoc (The Labelling of Food Cbtained through Biotechnology) (xem ghi chu 5).

6. Céc 18 chitc ngu nghiép khu vut clia FAQ

Cac thanh vign clia nhém nay bao gdm cac t8 chifc co quarn hé véi nhau da théng gua cac luat
thuc thi vé viéc dua vao sif dung cic loai sinh vt s6ng dudi nude va sinh vat hidn va cac GMO. Trung
tam Qudc té vé Quan ly Ngudn sinh vat Nudc (International Center for Living Aquatic Resources
Management-ICLARM) va OtE thufc FAC hign dang trién khai vigc xay dung céc chinh sach an loan
sinh hoc thich hap d5i vai cac ngudn tai nguyén di truyén sinh vat nuéc. N&u cac loai sinh vat nude bign
a8i di truyn dy dinh gidi phéng ra ma trudng thi viéc van chuyén xuyén bidn gidi cac loai nay s& Lhudc
d8i tugng tudn theo thi tue AJIA clia Nghi dinh thu,

7. Higp udc Truy céip thang tin, tham gia cda Cang ddng va Co hdi tifp can Luat phap d&i vdi cac
vn dé Mai trudng (Aarhus, thdng qua 1998, ¢ hiéu Iuc 2001).

Cac bign phap co tinh rang budc va khang réng bude dang duge dy tinh dua vao khung cla cong
udc UN/ECE Aarhus Gé€ tiép tuc phat trién van dé truy cap thdng tin, tham gia cha céng déng va tiép can
ludt phap d&i véi cac GMO. Cac hudng din vé chil @8 nay da duge chudn bi @& théng qua trang cudc
hop d4u tién clia cac bén tham gia cbng usc vao thang 10 ndm 2002 va a8 t&t ca bén tham gia sit dung
phi 14 van kién ty nguyén khong rang budc. Han nlfa, cac lya chon rang buéc phép ly ¢d thé cé nham
md rdng han ng dung cla cdng uéc trong linh v cac GMO ciing dang dude xem xét, va céng viéc
nay s& duoc tiép tuc tridn khai bdi Nhém cdng tac vé cac Sinh vét bién adi di truyén thanh 1ap trong
cudc hop dau tién clia cac bén tham gia Cang ubc Aarhus, véi nhiém vu chinb 13 chudn bi cac quydt
dinh 48 cac bén tham gia thong qua trong cudc hop 18n th( hai.

8. Hop tac & thue thi Nghi dinh thy.

Tét ca hoat 86ng & trén déu tién quan d&n Nghi dinb thu va syt hop tac gidta cac t8 chirc k& trén va
nhigu t8 chirc khac cing nhy Ban Thu ky cla Nghi dinh thu trong tueing lai s& déng vai tré rat quan
trong. Noi dung nay da dute khdi xuéng trude ICCP va d8i véi mét s8 hoat 8dng, hap tac van dang tigp
tuc, holic dang du tinh duoe trién khai.,

10.3. AN TOAN VA RUIl RO SINH HOC
10.3.1. Gidi thigu vé an toan sinh hoc

Nhitng m6i quan tm v¢ an toan sinh hoc ngan chin moi hau qua khong mong
mudn lién quan d&n mot qud trinh hay mot s kién ma qud trinh hay sy kién niy lai
¢6 lien quan dén cdc sinh vat séng ho#c cic san phdm chia sinh vac song. Vi con
ngudi c6 kha nang diéu khién nhing gi khéng mong mu6én nén van dé phd bién
nhat dit ra la con ngudi liéu c6 bi 4nh hudng theo huéng tidu cuc hay khéng? Day
qua 1a mot diéu rat phic tap. '
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Vi du nhu cic khu vye Trung Dong cla MY trudce kia chi 1a nhimg cinh (éng
¢d va ving ddm 1ay. Nhimg con kénh din nuéc d din nudc vao, tao diéu ki¢n cho
sy phdt tri€n clia ngii coc va dau twong, Do dé ma dén dén hau qua 1a qudn thé vit di
cur ¢6 xu the gidm ddn. Nhitng ngudi nong dan thi cam thdy v6 ciing hanh phiic, con
thg sén va cdc nha quan sat biy chim thi nguoc lai, ho khéng cam thdy vui mimg v
dicu d6. Chinh phii da c&p mot khoan trg cdp cho ngudi dan di cw dén nhimg viing
ma trirde kia 1a ddm ldy d6. Khi d6, dan vit lai quay vé€. Cic nha san vit, mot lin
nira lai vui mimg. Ngudi dan tr& vé ving dat — khu § sinh thai cia ga trudc thuong
song — nhan dugc mot ngudn loi titc ciing cam thdy vui mimg.

Trong pham vi nay thi van dé moi trudmg va an toan sinh hoc 1a cdi gi? Quin
the vit da thue sy & rong nguy co rui ro. Mot vai 6 sinh thai khic duge ciu vor.
Dong nu6c ddu tién da c6 anh huéng nguy hai dén cdc qudn thé vi sinh vat, thire vit
va dong vat khic nhau. Ty 1& ngudi bi nhiém ndm vio phéi tang len (aspergillosis).
Tuy nhién, qua trinh nuéi tréng thuc vat trén quy mo 16n di cung cdp luong thuc va
san pham khéc cho loai ngubi. :

Trong sinh hoat hang ngay, chiing ta cling da cdn phai quan tam dén van dé an
toan sinh hoc, nhwr ching ta diét khudn sita, ruou, bia dé€ bao dam an toin vé siih,
chiing ta clo hod nuéc uéng va chiing ta di hoc duge cich dé gilt h¢ théng khong
khi trong lanh, trinh cic bénh vé phéi. Co thé chung ta c6 khi ndng mién dich,
chong lai cac bénh kh4 tat,

Chiiing ta da lo ldng, quan tam nhiéu hon dén tinh nguy hai ctia cic vii khi sinh
hoc. D6 14 nhitng loai vil khi dé tao va ré tién nhat. Dé cho ra céc loai vii khi sih
hoe, cdn phai ¢6 sy xem xét mot cich chat ché vé an toan sinh hoe. DE bio ve
nhimng ngudi cong nhan lam viéc v6i cdc tic nhan chién tranh sinh hoc 13 mot trong
nhimg van dé an todn sinh hoc khé khan nhat. Cé ¥ ki€n cho rang, viéc sit dung vii
khi sinh hoc 12 mot viéc rat khé, hodc khong c6 kha nang bao ve.

Nhin chung, an toan sinh hoc phai 13 su an toan tir noi 1am viéc, phong thi
nghi¢ém qud trinh 18n men, trang trai, vudn thi, vudm nuoi gia stc, trai cd, thuyén
danh bét c4,... Hon nita, mot quén thé chung ciing can phai dugc gilt an toan. Cusi
ciing 13 moi trudng phai duge bao ve.

10.3.2. Ban chét cda rii ro va phan tich rdi ro

Rui ro la mét phén khéng thé thisu trong cude sdng hiing ngay. Khdng ¢ hoat déng nao lai khéng
phai chiu sy rli ro. Trong mét s6 truding hop, khdng hanh déng gi cling chia dung nhimmg rdi ro. Hoat
déng néng nghigép mang dén rili ro cho ngudi nong dan, ngudi tiéu thu v médi tnedng. Phén tich rdi ro
bao gém 3 butic: danh gia i ro {risk assessment), didu khién riii ro {risk manegement), thong bao rii
ro (risk communication). Banh gia rli ro tdc la danh gia va so sanh nhimg bling chimng khea hoc v& i
ro lign quan dén cac bidn ddi. Biéu khién rli ro - phat tridn nhimg chign loc 38 ngan chan va didu khign
nhiing rii ro trong gidi han cb thé chdp nhan duac, dya trén nhitng déanh gia riii ro va nhing phan tich
v& cac nhan 6 nhy gia tri xa hai, kinh &, Thdng b4o riii ro bao gdm su ddi thoai gilta cac nha cam

" quydn vdi cang ching v& nhing riii ro va nhimg kha n#ng dudc fua chon € didu khidn i ro, tir do cé
thé dua ra quyét dinh dang dén.

Réi ra (risk) thuéing dugce dinh nghia 12 khé ning gay hai. Ngugc lal, nguy hiém (hazard) la bat cir
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cai gi ddn dén hau qua cb thé hinh dung dugc. Su nguy hi€m bén than né khang bao ham rii ro, Do d6
danh gia rii ro bao gém vie trd 18i 3 cAu hdi sau: Cai gi cé thé gy nguy hiém? Né cé thé xay dén nhu
thé nao? Nhimg hau qua ta gi? Rdi ro lién quan d&n bat cit hanh ddng nao phu thude vao 3 nhan 16
trong phudng trinh:

RUi ro = nguy hiém x kha niing x hiu qua

Khai niém danh gia rdi ro cé vé nhif don gidn nhung trong thyc t€ lai kha phifc tap, dua trén nhing
phan do&n bén canh nhimg nghién clu khoa hoe. Rii ro cé thé khéng duge danh gia dung néu rhiing
nguy hi€m khéng durge xac dinh va mé ta hop Iy, néu kha nang x3y ra nguy hiém 16n hon mong mudn
hay néu nhiing hau qua cda nd nghiém trong hon mong dai. Khé nang xay ra nguy hiém mat phan con
phu thudc vac chidn luge didu khién rdi ro.

Trong cuéc séng hlng ngay, rii ro nghfa I nhing diéu khac nhau xay d&n v8i nhilng con ngudi
khac nhau, phy thudc vao hoan cénh xa héi, van hod, kinh t& cia mdi ngudi. Nhing ngudi dang diu
tranh @€ t6n tai s& s&n sang chdp nhén rii ro hdn nhimg nguis dang séng 8n dinh. Néi mdt cach khac,
nhimg ngudi néng dén nghéo s& chi chon nhilng cdng nghé cb nguy cd rli ro thdp vi ho dang ding &
ranh gidi clia sy t8n tai va khdng c6 d{ tidn g€ thue hién su thach thic, Rii ro ciing cd nghia ia nhimg
digu khac nhau xay dén vdi cling mét con ngudi & nhiing théi didm khac nhau, phu thude vao nhiing vén
dé va hoan canh cu thé. Con nguti duding nhu ¢6 vé chap nhan hon d8i vai nhiig rii ro lién quan dén
nhiing hoat dong dugc Iya chon tir do va quen thude, tham chi ¢d khi nguy ca rlii ro 13 16n. Trong phin
tich rili ro, can ghi nhd nhimg cau héi sau: Al himg chiu nhitng rdi ro va ai dugc hudng 1gi? Ai danh gia
phifng hau qua co hai? Ai xéc dinh nhimg rdi ro nao cé thé ch&p nhan dugc?

10.3.3. Cac rai ro sinh hoc

Rui ro la nhitng khi nang ma mdi sy nguy hai mang mot anh hudng theo chiéu
huéng bat loi. Vi du vé nhimg dnh hudng bt lgi cita viéc phéng thich hay trén thoit
cla dong, thuc vat va cdc vi sinh vat. Sy xuét hién cia loai nho Kudzu & mién Num
nudc M9, cdy da lan huong nudc trén cdc kénh dao & Florida, loai &i ¢ dio
Galapagos, cay dd quyén & Ireland d tao ra mot loat cdc lodi thuc vat s nhién.

Réi su xudt hién ciia dong vat cling di cho ta hi€u thém kha 5 vé nhiing anh
huong c6 tinh bt 1¢i. Loai thd & Australia ti€p tuc hinh thanh nhitng van dé bat Ioi,
hay nhit loai Magnus & Hawaii. St xudt hién 3 chii dé do cdc thuyén vién dua dén &
mot trong cdc dao Galapagos di lam ting s6 lugng trong qudn thé dé 1én tdi 80.000 —
100.000 con. Dé an thuc vat, ké ci vé cay. Chinh vi vy ma nhilng cht ria khong 16
trén cdc dao ¢6 nguy cd tuyét ching do sy tan phd cla sinh canh (8 sinh thdi).

Theo ghi nhén, vao nhitng nam 50 thé ky XX, quan d6i M§ d3 nghié¢a citu sy
phan tén cha dich phun c6 chita vi khudn. D6 12 nhiing loai vi Khudn khong gay hai,
dugc phun vao hé théng qud canh nhanh & viing vinh ciia Sanfrancisco. Vi khuin
nay ¢ mét hat mau dé diac tnmg va thudng duge gidi thiéu trong gido trinh v& vi
khudn hoc. C6 ¥ ki€n cho ring, hat mau dé nay 12 nhén t6 gitp ngudi ta nhan bict
ra ching mot cdch d& dang. Mic di ngdy nay ngudi ta di biét vi khuin nly i
nhitng nhan t6 gay bénh dudng hd hip mang tinh co héi, con nhilng hau qua cha
céc thi nghiém trén ngudi thi chua hé biét. ‘

Mot s8 nuGe khac cdm thay ring My da c6 phan iing ménh liét d6i v&i sur xudt
hién cha cdc bénh 16 mém long méng & dong vat. Gdn day, nudc Anh con lo ling
vé dich bo dién, do dd6, ho di tiéu huy mot luong 16n cdc loai thit dong vat.

Sau ciing la mot loai poxvirus di gay sit ¢6 phong thi nghiém & London, Anh.
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Diéu ban luan duoc quan tam gitfa cdc nha khoa hoc hién nay la lieu cdc lodi virut
pox nhd bé nay s& bj tieu diét hay khong? N€u c6 thi day s& 12 vi du ddu tién cia
loat ngudi vé viee 1am tuyet ching mot lodi virut. Loai ngudi cb thé gay tuyst
chiing nhimg loai khdc ma khong theo muc dich riéng nao.

Dan din ching ta da y thic duge rang, viec gidi quyét nhimg rii ro sinh hoc 1a
rit phitc tap. Chiing ta phai quan tam dén nhitng rii ro cla tat ca cdc lodi va moi
truong song clia ching. Viéc xir 1y nhan 6 gay beénh & thyc vat khéng phi hop c6
thé c6 nhimg hau qua khéong nhu mong mudn. Bat k¥ mét hoat dong nao nhur: dua
sinh vat s8ng hay san phim cia chiing vao méi trudng mdi, phix hop véi luat phdp,
déu phai xem xét nhitng nguy hi€m va mitc dé rui ro cia chiing.

Dé dénh gid muc do rii ro sinh hoc, ta can théng qua 3 buédc chinh sau:

1. Nhan biét nhiing nguy hiém tiém tang.

2. Xdc dinh mife d6 nguy hai c6 thé thong qua viéc dénh gid sy biéu hién riii ro
va hau qua cla né, thong qua viéc danh gid mitc do rii ro dya vao tdm quan trong
cua hau qua bat loi.

3. Lya chon va tim ra céc phuong phép diéu khién, ngan chan phi hop.

10.3.4. Phan loai rui ro sinh hoc

Nhimg rii ro sinh hoc ¢6 thé dugc chia Iam 4 loai :

— Rui ro truyén nhiém.

— Rili ro do di ing.

~ Riii ro do chét doc (doc t6),

— Rui ro do méi trudng,

Trong nhitng riii ro nay thi i ro truyén nhiém va rii ro do moi trudng tao
thanh 13 do sy sinh trudng lien tuc clia cdc sinh vat, gay ra nhimg hiu qua khong
mong mudn. Con hau qua cha di ing va chat doc ciing ¢6 thé lién quan dén su sinh
trudng ctia sinh vat hoac khong. T8 chic hop tic vi phat trién kinh & (ORCD -
Organisation for Economic Co-operation and Development) xudt ban nim 1986
"Su quan tam an toan ADN tdi t8 hop", phan loai riti ro sinh hoc nhu sau:

— Rdi ro truyén nhiém - khi nang gay bénh & ngudi, dong vat, thuc vat do cdc
sinh vat séng hoic virut.

— Chat doc, di itng hay anh huéng sinh hoc khic clia t& bao hay sinh vat chét,
céc thanh phdn cau tao hay céc san phdm trao déi chat ty nhién cia chiing.

— Chét doc, di (ing hay anh hudng sinh hoc cha san phdm do sinh vat biéu hien.

- Nhimg anh hudng vé mét méi trudmg.

L. Su truyén nhiém: Sinh vat truyén nhifm la nhitng sinh vit ¢6 kha nang séng
trén mot sinh vat khéc va tir d6 gay bénh cho sinh vat bj nhiém. Con ngudi chiing 1a
rdt d€ bi bénh viem nhiém & da, vi du nhu cim gidc ngita va néng giita cic ngdn
chan. Ching han, nhiém n&m 12 bénh phd bién nhat do moi trudg séng ¢6 do dm
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thich hgp cho ndm phdt trién. Trén thyc t&€ cdn c6 rdt nhiéu cdc loai sinh vat khic cé
thé nhiém & nhimg vi tri khdc trén co thé. Vi Khudn c6 thé gay théi rifa than nam.
Mot s6 vi khudn va nim con c6 thé nhidm vio con tring va duge sir dung nhu
nhimg nhan t& diéu khién sinh hoc dé trén thoat khoi thu6c trir sau hod hoc. Réi vi
khudn ndy ¢6 thé nhiém vao vi khudn khac. Virut c6 thé nhiém vio hau hét cic
dang song.

2. Di ung: Céc phan ng di img 1a nhimg cich gay bénh hinh thanh do su
tuong tdc cia sinh vat v&i mot nhan 16 hod hoc nao dé. Khi nhan t8 nay 1a sin phim
cua mét sinh vt thi chét nay 14 mot rii ro sinh hoc (biohazard). Mot trong cic logi
chat di ing phd bién nhat 13 phan hoa thuc vat. P6i véi con ngudi, phan img di ting
thong thudng 1a dang mén db. Nhitng ngudi mén cam cao véi noc doc ong thudng
dé phong cao do va thudng mang dung cu bao ho trong trudng hop bat ngd.

3. Chat doc: Hau qua clia cdc chat doc cling giSng nhu cdc chat gdy di dng, I
két qua cua su tuong tic clia nhan t8 gay bénh véi mot chat hod hoc dic trung do
mot sinh vat khéde tao ra. Chat doc c6 thé 1a ndi doc té hay ngoai doc 8.

— Noi doc 16 sinh ra khi t€ bao bi phan huy va thudng 1a nhitng phan i phiic
tap, cé chira lipit, hydro cacbon va protein nhu Ja cidc don vi thanh phan. Ching ¢é
kha ning bén nhiét mot cich tuong d6i va thudng c6 kha nang khdng lai nhi¢t 4o
s0i thudong. Ching thudng gay doc it hon ngoai doc 8. Tuy nhién, khi vi khuan bi
giét do khir tring nhung ndi doc 16 clia né giai phéng ra van ¢6 thé gay ti vong.

~ Ngoai doc 6 1a cc protein, ching c6 thé bi giam tinh doc dudi tic dung ctia
nhiét. Tuy nhién, kha nang tiém 4n cia chiing rdt cao. Vi du: cdc chal doc manh
nhat dugce biét dén vé mit khéi lugng déu 1a cac chat doc do ngd doc thue phim.
Trong qud trinh san xudt thyc phim (ché bién thuc phim), ngudi ta thudng lim
giam doc 8 bing nhiét hodc axit. Hiu hét nhing hién twong ngd doc thyc pham
‘hién nay déu do xir 1¥ nhiét chua phit hgp. Tuy nhién, d6 khéng phai 1a tat cd, da tir
lau, cong ty Bon Vivant da phai déng cira do nhiing cdi chét xay ra khi an stip déng
hop duge xit 1¥ nhiét khong ding quy dinh.

10.3.5. Panh gia rii ro sinh hoc

10.3.5.1. Gioi thiéu chung

Béng ting dung nhitng k¥ thut sinh hoc phan ur hién dai, ngudi 1a cé thé tao
cic loal sinh vat bién déi di truyén phi hop véi timg muc dich riéng. Sau nhiing ti¢n
bé trong pham vi phong thi nghiém thi nhitng dng dung thyc t€ cha cdc sin phim
chuyén gen cling lién quan d€n kha ning gdy hai khi dira ching vao méi trudng
mot cich khong han ché. Su nguy hiém tiém dn nay d6i v6i cac khu hé sinh thii
hay d6i véi siic khoé con ngudi déu phai duge gidm sdt va kiém tra dya vio phuong
phap dinh gid roi ro. Qua hing thap ky, viéc sit dung cdc san pham nuéi rdng bién
déi nhdy cong nghé sinh hoc da vugt qua giai doan khé khan do su xudt hi¢n cla céc
phuong phdp ddnh gid chuin muc. R4t nhiéu ciy ¢6i phat trién tir cdc loai hat ¢6
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thich hgp cho ndm phét trién. Trén thuc t€ con ¢6 rit nhiéu cic loai sinh vat khic ¢é
thé nhiém & nhimg vi trf khdc trén co thé. Vi khudn cé thé gay théi rita than nam.
Mot s6 vi khudn va n&m con cé thé nhidm vdo con tring va duge sir dung nhur
nhiing nhan 6 di€u khién sinh hoc dé trén thoat khoi thusc trir sau hod hoc. Réi vi
khudn nay 6 thé nhiém vao vi khudn khic. Virut ¢6 thé nhiém vao hau hét cdc
dang sdng.

2. Di tmg: Cic phan ting di tng ta nhitng cidch gay bénh hinh thanh do su
tuong tac cla sinh vat véi mot nhén 6 hod hoc nae dé. Khi nhan ¢ ndy 1a san phim
cua mot sinh vat thi chit nay 1a mét rii ro sinh hoc (biohazard). Mot trong cdc logi
chat di img phé bi€n nhét 1a phin hoa thuc vat. P6i véi con ngudi, phan ing di tng
thong thudng 1a dang mén dd. Nhitng ngudi min cam cao véi noc doc ong thutng
dé phong cao do va thuding mang dung cu bao ho trong truémg hop bt ngd.

3. Chat doc: Hau qua cia cdc chat doc ciing gifng nhu cdc chét gay di ting, la
k€t qua cuia su tuong tac clia nhan 13 gay bénh v6i mot chat hod hoc dac trung do
mot sinh vat khac tao ra. Chat doc ¢6 thé 1a ndi doc t6 hay ngoai doc 6.

— No6i doc 16 sinh ra khi t€ bao bi phan huy va thudng 1a nhimg phin tir phiic
tap, c6 chira lipit, hydro cacbon va protein nhur la cac don vi thanh phan. Clhiing cd
kha nang bén nhiét mot cich tuong déi va thudng 6 kha nang khdng lai nhiét do
so1 thuomg. Ching thudng gay doc it hon ngoai doc 8. Tuy nhién, khi vi khuan b
giét do khir triing nhung néi doc t& ciia né giai phéng ra vin c6 thé gay tir vong.

— Ngoai doc t3 1a cdc protein, ching ¢6 thé bi giam tinh doc dudi tic dung ciia
nhiét. Tuy nhién, kha ning tiém 4n cla chiing rdt cae. Vi du: cdc chit doc manh
nhat duge biét dén vé mat khoi lugng déu 1a cdc chit doc do ngo doc thuc pham.
Trong qud trinh san xudt thuc phdm (ch€ bién thyc phiam), ngudi ta thudng Jam
giam doc t6 béng nhiét hodc axit. Hiu hét nhimg hién tugng ngd doc thuc phim
hién nay déu do xtr Iy nhiét chua phi hgp. Tuy nhién, d6 khong phai 1a it ca, da tir
lau, cong ty Bon Vivant da phai déng clra do nhitng cdi chét xay ra khi an sip dong
hop duge xit Iy nhiét khong ding quy dinh.

10.3.5. Panh gia ri ro sinh hoc

10.3.5.1. Gidi thiéu chung

Biing ting dung nhiing k¥ thuat sinh hoc phan tir hién dai, ngudi ta ¢6 thé 1o ra
cdc loai sinh vat bién déi di truyén phit hop vé6i timg muc dich riéng. Sau nhimg ticn
bd trong pham vi phong thi nghiém thi nhimg tng dung thuc 1€ cGa cdc sdn pham
chuyén gen ciing 1ién quan dén kha nang gdy hai khi dua chiing vio méi trudng
mot cdch khong han ché. Sy nguy hiém tiém 4n nay d6i v6i cdc khu hé sinh 1hii
hay déi véi sitc khoé con ngudi déu phai duge gidm sdt vi kiém tra dita vio phuong
phdp dénh gid ri ro. Qua hing thap ky, viéc s dung cic san pham nuoi tong bién
déi nhd cong nghé sinh hoc di vugt qua giai doan khé khan do su xudt hign cia cic
phuong phdp ddnh gid chuin muc. R4t nhiu cay c&i phat trién tir cdc loai hat ¢6
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bién ddi di truyén dd duge ban rong rai trén thi trudng va cédc vi sinh vat bién doi
diing cho nong nghiép cling c6 rat nhiéu. Ngoai ra, cdc sinh vat cdn duoc sit dung cho
nhimg muc dich moéi trutmg khdc, dic biét 1a cho tri liéu sinh hoc (Bioremediation).

-Mic di, cdc vi sinh vat bién ddi di truyén dimg trong tri lieu khong c6 sin nhune
nhin chung, vigc sit dung céc chiing hoang dai thi rit phd bién.

Xét mot céch 1éng quét, phrong phip danh gid va diéu khién riii ro ciling gicng
nhu mot h¢ thong loc nudc tinh khiét. Méi (Gp chat loc phu them cé thé lam ting do
sach ctia nuéc nhung cling lam gidm cong suat ciia hé thong. Mot s6 16p gitr lai
nhimg chat tap nhiém mong mudn, mot s6 Iép khac thi lai lam ngung tu dong nunic.
Gitta do tinh khiét va ving dung doi héi phai c6 sit can bing hai hod. Vai rd clia
ddnh gid va diéu khién ri ro trong thyc tién cha cong nghé sinh hoc 1 dé dim bio
tinh an toan ma khong gy cin trd cho viéc san xudt cdc san phdm hiru ich (thiic
day tng dung, giam thiéu rli ro). Cdc cau hdi cin duge dat ra dé ddnh gid mde do
rli ro v€ mit sinh thdi la nhimg cau hoi co ban khi dua bét ky mot sinh vat nio vio
méi trudng méi. Cling phy trong trudng hop cua cac thi nghiem d6i vai sinh vat
dich (the goal), dugc coi 1 sinh vat bién déi di truyén dé can bing nhimg lo Fiug vé
moi1 trudmg va stic khoé con ngudi, gat bd nhimg loi ich clia cdc tng dung muny
tinh chat khoa hoc va thuong mai theo cong nghé méi nay.

Céc phuong phédp ddnh gid roi ro duge thiét lap trén phuong thic ¢o bin. Trong
qud trinh kiém tra va ddnh gid, ngudi ddnh gid d3 néu ra rat nhidu vin ¢, Tuy
nhién, ¥ kién thdng nhat chi y&u vin 1a: bat cir mot rai ro ndo lien quan dén cdc san
pham nay s& khong c6 gi khdc so véi nhitng i ro lién quan dén cdc san pliim sin
¢ trong tir nhién. _

Muc dé danh gia rii ro rat don gian, gébm 6 2 phén:

- Su rii ro. '

~ Mitc do biéu hién rii ro.

— M0i hoat dong hay san pham déu ¢6 mot mie do nguy hiém nhat dinh di
kém vai né. Day 1a y€u td dau tién cha sy ddnh gid ruj ro.

Buge chi yéu cla ddnh gid ri ro la kha nang dua ra diéu bat loi va su bidi
hién ctra n6 dé thong hiéu twdng tan vé loai rii ro nhat dinh nao dé. Yéu 16 quyd
dinh chu dao gém c6:

— Nghién ciiu d€ udc tinh su nguy hai va mitc do biéu hién.

— Pénh gid va tinh diac g lién két véi cic y&u 16 biéu hien.

~ Méi mot quyét dinh chii dao lai dua trén nhitng quy tic phil hop vai luat
phdp va khoa hoc vén ¢6.

~ Nghién ciru chinh 1a di vao thuc t&€ va viéc gidm dinh hay nhu thé nio d¢ xie
dinh diéu gi s& xdy ra khi mot san phdm nao dé duge str dung. Co thé trén phuons
dién nay thi viéc thu thap di liéu, thu thap thong tin theo cdc phueng phap ricny 1
dicu t6t hon ca. Nha nghién ctu, nha sin Xufit san phim kiém nghiém luon phai udc
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tinh nhimg anh hudng lén cdc quan thé dich, chang han nhu viéc kiém sodt con
tring Khi cay coi duge phun thudc trir sau. Tuy nhién, ngudi dinh gid rdi ro ciing
phai luu y dén nhitng anh hudng cba sin pham lén nhimg quén thé khong phai li
quan thé dich. Nhilng quén thé khong phai 13 qudn thé dich nay, con dudng g
dung, dit liéu déu c6 mot quy tac riéng dudi sy diéu khién ctia ban, nganh truc
thuge Chinh phil.

Két qua nhan duge trong cdc nghién cifu thuc tién ¢6 thé 6 mot s6 inh hudng
tryc ti€p (vi du: ¢6 bao nhiéu ong mat hay nhiing con tring ¢6 loi khac bi giét chét)
hoac nhitng anh hudng chung hon (vi du: ¢6 bao nhiéu san pham ding han vi ding
hang san xuat). Tir dir liéu nay dan d&n chiing ta cin phai c¢é két qua phan tich thi
nghiém dé gilp chiing ta phdn doan dugc tir viec lam dén hau qua clia né.

Thuémg'_thi két qua phan tich nay chi dua trén anh hudng ciia san pham [&n mot
hay mot vai lodi thir nghiém. Sau d6 & dua ra mitc dé biu hién va nhan dang cic
loai dac trung s€ duge mo ta. Két qua nay duge suy dodn tir cdc loai khde, wr cic
mite dd biéu hién khéc.

Nghién ctru bao ham ca viéc cai ti€n cdc phuong phap dé nhan duge két qua
cdn thiét mot cdch nhanh chéng va chinh xdc. Pé suy dodn giita cdc lodi vit d¢ du
dodn mirc do bigu hién, cdn phai cai 1ién mé hinh, phuong phip. Péng thoi, d¢ nhin
ra két qua cudi cing — nhimg anh hudng ¢d hai hay bat lgi — v cdch xidc dinh
ching 12 diéu rat can thict. Nghién citu nay phai do cdc ban, nganh chuyu] mon
1ién hanh.

Nguti danh gié riii ro dua ra cdc phuong phap dé cé the hiéu duge dau 1a diéu
nguy hai va mdc do nghiém trong clia nd. Thong tin cin thiét 1 ¢6 bao nhiéu sin
pham hay c6 bao nhiéu loai duge bi€u hién va trong bdo lau, nhitng anh hiidng 6
lién quan nae nhan duge tit nhitng nghién ctu trong phong thi nghiém ciing nhu
trong thirc tién. Sau dé 1a sy két hop cua cé viéc xdc dinh muc do bicu hi¢n, mute do
phan tng dé tao ra nhimg anh hudng, déng thti md rong dic thi hod rii ro.

Kiém soat riii ro lién quan dén danh gid rdi ro, dé dua ra cdc phuong phip
ngan chan, giam thiéu rii ro ma cac phuong phap nay c6 thé duge sir dung dé xir ly
nhimg thi nghiém an toan hon va dam béao ring, su rii ro ¢é thé duge kiém sodt,
ngan chan hay bi huy bd hoan toan, dé 13 cad mt su ¢6 gang nd luc cla cidc nha
nghién ctru. Tir day sé dua ra mot sy diéu hoa rii ro phit hgp véi luat phip. Qud
trinh ddnh gid, kiém sodt rii ro, trai qua hing thap ky, 12 mot viéc hét sie phic tap
vi thudmg mang tinh chi quan. Cac phuong phap bign doi wrén phuong phdp dinh
gid co ban dudi sy gidm sat va tuan theo nhung quy tac rd rang do ban, nganh tryc
thudc Chinh phi dva ra.

10.3.5.2..Théng tin vé ddnh gid rui ro

Y&u 18 nhat qudn dsi véi cdc nha danh gid rii ro 12 dif ligu do mot hoi ddng
clia M¥ dua ra néi vé viéc xdc dinh nhifng yéu cau cdn thiét cho bai dénh gid rui ro
cdc san phdm cong nghé sinh hoc. C6 thé cap nhat thong tin qua Internet,
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http://www.epa.gov/oppintr/biotech/ ngay 2/2/1997. Nhimg thong tin nay duoce sit
dung nhu nhitng di¥ li¢u cdn thi€t (tai li¢u trén mang dugc sir dung dé thu thap dit
lieu can thigt). "Cic van dé quan tam” ¢4 thé 1a phuong phép dinh gid it ro nay hay
phuong phap dénh gid rii ro khdc ciia khu vire Chau A, Chau A va Chau My,

1. Nhimg quan tam vé mit di truyén cia cdc sinh vat bién déi:

— Nhimg dac trung cla sinh vat khong bién déi ban ddu (sinh vat g6c khong
bi€n déi). _

— Théng tin vé viéc nhan dang, phan 16p, nguén géc va ching.

— Thong tin vé chu k¥ sinh san va khé nang chuyén déi v& mat di truvén cia
cac sinh vat.

— Nhin dang, phan 16p, ngudn g6c va chiing sinh vat cho ADN.

— Céch tao sinh vat bién déi. '

-~ Miéu ta cdc phuong phédp dung vecto chén.

—Miéu ta phuong phdp sir dung vecto va phuong phap chon loc sinh vat bich doi.

~ Xdc dinh s& lvong ciing nhu ban chat cia vecto hay ADN cho sinh vat bigh doi,

— Dua ra nhitng diéu kién han ché trong phong thi nghiém dai véi sinh vat bicn
ddi clia NIH (National Institures of Health — Vien Quoc gia vé€ y 1€ cha My).

—Kha nang 6n dinh vé mat di truyén va su bidu hién.

— Két qua va giai thich nhimg kiém nghiém so b dé xic dinh kha nang on
dinh vé mat di truyén va mitc do biéu hién clia ADN.

2. Nhitng quan tam vé mat moi trudng

Xét vé mat sinh thdi thi chi yéu néi dén viéc ddnh gid nhimg anh hudig Ien sy
s6ng con, qud trinh sinh san va phat trién cha sinh vat bién déi. D6i véi muc dich
nay, thong tin dua ra cu thé la:

+ Cac dic tinh sinh thdi xdc thuc ctia sinh vat bign doi.

+ Céc ddc tinh trong déng cha sinh vat bién déi.

+ Vai tro sinh thai va sinh 1y cua trinh wr gen dugc chuyén trong sinh vat cho
va trong céc sinh vt bién doi.

- Nhimg diém mau chdt néu ra sau day da cung cap vé nhilg nguyén nhin. ¢d
thé 120 ra sinh vat bién déi va du dodn bat ky mot lhdy déi ndo do sur bién déi ma
khé giai thich:

+ Sy bién d6i v¢ 6 sinh thdi va dia chat.

+ Nhitng nhan t& vat 1y, hod hoc ¢6 thé anh hudng dén su séng sét, sinh sian vi
phdt tdn cla sinh vat bién déi.

+ Nhimg tdc dong sinh hoc.

+ Anh hudng cla vat chu.

+ Nhing moi tuong tdc c6 anh huong dén cdc sinh vat khdc bao gom: Quan he
canh tranh, vat chi, con mai, thii an thit, sinh vat ky sinh va nhan t6 gay bénh.



+ Qud trinh gdy bénh truyén nhiém, chat doc, virut hay vecto truyén nhiém.

+ Cdc qud trinh sinh hoe, sinh dia hoa (vi du: Chu trinh khodng, chu trinh phan
huy xenlulozo, lignin, qua trinh ¢4 dinh nito, phan huy thudc trir sau).

Thuong thi cdc qudn thé sinh vat phai trai qua sy dao dong vé cée dac tinh sinh
thal quan trong nhu nhimg dac tinh duge liét ké trong phén sau {Nhiing kiém nghi¢m
thyc t€). Rat c6 thé c6 su thay d6i thong tin di truyén giita sinh vat bién doi va cic
sinh vat khdc trong tu nhién.

3. Nhimg ki¢ém nghiém thuc t&

— Nhimg kiém nghiém mang tinh so khai:

Cung cap dir liéu lién quan dén bat k¥ nhimg anh hudng ndo 6 thé dy dodn
duge cla sinh vat bi€n d6i di truyén dén cdc sinh vat dich va cdc quan thé sinh vt
khong phai 1a quan thé dich. Tir nhiing thi nghiém & thé gii vi mo, thi nghi¢in nha
kinh va md phéng cic diéu kién kiém nghiem. Cic phuong phdp biéu hien vi do
nhay cia k¥ thugt. Nhitmg nghién citu nay lién quan dén sy s6ng sét clia sinh vat
bién ddi, qud trinh 141 ban cha sinh vat bi€n d6i va su phét 1dn cda sinh vat bicn ddi
'nhés gid, nudce, dat va cic phuong tién khic,

— Céac diéu kién kiém nghiém.

- Mo t& viéc kiém nghiém lién quan dén su phéng thich sinh vat bieh doi
di truyén.

~ 86 lugng sinh vat va phuong phip ép dung.

— Cung cdp thong tin vé noi 1am thi nghiém va diéu kién xung quanh.

~ Dwa ra nhimg dic tinh cla noi 1am thi nghiém ma ching ¢6 thé anh hadng
dén su ngan chan hodc phdt tin cia sinh vat bi€n déi.

— Néu sinh vat bién d6i di truyén 14 sinh vat dich thi c4n phai chi ra.

— Quad trinh nhan dang va phan loai.

~ Co ché va két qua cha moi trudng tuong tac gitta vi sinh vat duge phéng
thich v sinh vat dich.

10.3.6. Cac thanh phan danh gia riiro
10.3.6.1. Ruii ro

— Nhimg rii ro duge dinh gid gém cé: .

1. Kha nang song sét, sy hinh thanh va phét tin troﬁg mot khoang khong gian
céa phong thi nghiém. Nhitng i ro cé thé cdn cé ca su thay the cla cic sinh vil
khdc hay sur thay doi cla hé sinh thdi 1am bién mat, hodc thay thé cdc sinh vat khic.
Nhimg anh hudng tryc ti€p cé thé tao nén mot sinh vat hoan toan maéi.

2. Tac nhan gay bénh déi vai dong var va thue vat cé tdin quan trong ding ké.
Nhiing dac tinh cha sinh vat chi va cla sinh vat bién d6i 1a ching c6 kha niang thich
(g vdi cac tac nhan gay bénh, chat doc, virmt doce, di tng, canh tranh noi d, thi an
thit, ky sinh, céng sinh va su canh tranh. Chiing ta c¢in phai luu ¥ dén nhing dic
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tinh nay. Néu vét chii 1a nhan 5 gay bénh thi sinh vat bién déi ¢6 thé md 1éng hon
hay thu hep hon.

3. Can quan tam dén kha nang chuyén gen. Cic plasmit tdi t6 hop, cic vects
¢6 kha nang truyén céc nhan td ¢6 kha ning thay déi vi tri, c¢6 thé tao thanh sir kéo
dai cla vét chdt di truyén khong nhir mong muén gtira cac sinh vat bién d6i va cdc
sinh vat khéc, ciing cdn phai dugce luu y.

4. Cin quan tam dén nhimg san phdm biéu hién gen c6 thé gay doc dén cic
sinh vat khéc, trir con ngudi hay tai noi dua ra nhimg ndi quy trong phong thi
nghiém d& bio vé con ngudi khoi nhimg hau qua gay doc ngan nghi trong moi
rudng. Mot sinh vit c6 kha nang gay ra nhimg anh hudng am tinh dén c4c sinh vat

khdc ma 1a két qua cia su chén gen mi ho4 cho mét chét doc nao dé6 thi san phim
s€ ¢ mot sy nguy hiém.

5. N¢u sinh vat ¢6 kha nang gay ra nhimg anh hudng am tinh lén cdc sinh vt
khac thi ching ta cin phai quan tam t6i nhitng anh hudng nay. Viec mat mol gen
trong sinh vat khong ¢6é su nguy hiém t4i ban than sinh vat d6é nhung su madt on
dinh nhu vay 6 thé din dén su tuong tic clia cdc gen trong cic sinh vat khac vi
nhu vay cd thé tao ra su nguy hai dén moi trudng, di€u nay can phai luu y. Ngay ci
khi sy mat gen nay la khong mong doi,

6. Viec sl dung cac sinh vat bién d6i di truyén trén quy mo 16n, cé gidi han co
the tao ra cdc rdi ro khéc nhau tir viéc st dung chiing trong phong thi nghi¢m hay
vi¢c phong thich chung theo mot 8 cich. Dieu du tién 1a cac sinh vat duoce ding
trong su phit trién hay cho nhing tng dung trén quy mo coéng nghiep va thuong
mai khong phai 1a tdc nhan gay bénh. Ching thudng duge tng dung dusi nhimg
diéu kién "thyc hanh 6t quy mé cong nghiép” ctia T chic hop tic va phat tricn
kinh t€ (OECD). Nhimg rni ro gap phai trong qud trinh 1én men & quy mo 16n cla
céc vi sinh vat bién d6i di truyén cé ban chat gidng nhu nhitng nhan ¢ sinh hoc
khic, dic trimg;

— Nhiing rii ro truyén nhiém — kha nang gay bénh tiém tang, sau dé biéu hicn
trén sinh vat,

— Nhitg anh huéng clia chat doc, di ing hay nhitng anh hudng sinh hoc khic
cua cdc sinh vat hay € bao chét, cic thanh phan cla chiing, hodc cdc san pham uao
déi chat clia né.

— Hau qua cva chit doc, di Lrng hay anh hudng sinh hoc khdc clia san pham
bicu hién trén sinh vat.

10.3.6.2. Tiép xtic rui ro

Khi sir dung sinh vat bi€n déi di truyén & quy mo 16n thi rii ro 16n nhat 13 kha
néng ti€p xvc véi sinh vat d6 va cde san pham hoat tinh sinh hoc, hoic kha nang li
nhiing ngudi 1am viéc & quy mo cong nghiép khong ¢o nhiéu kinh nghi¢m (rong
viéc thao tdc véi sinh vat so véi nhitng ngudi lam viéc trong phong thi nghiém,
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Nhin chung nhitmg ngudi lam viéc & quy mo 16n thudmg chon sinh var chil ¢6 diic
tinh (6t ph4t, bai vi khi biét cac diéu kién ma & dé n6 sinh truong tot nhat thi s¢ lun
cho quy trinh sdn xudt cong nghiép c6 hidu qua kinh t&€ hon nhiéu.
10.3.6.3. Viéc kiém tra

1. Diéu khién

Viéc thiét lap cdc phuong phdp gidm sat qud trinh st dung sinh vat bicn doi
12 di€u can thié€t. Nhin chung, cdc phuong phdp nay c6 lien quan dén su phat tricn
va ing dung ca cdc k¥ thuat nhan dang sinh vat va Kiém ké luong mau trong moi
trudng. Hau nhu, moi phuong phdp dua ra déu duge chap nhan. Mot van dé con
ton tai lai d6i véi vi khuan 12 trong tu nhién, chiing ¢6 thé chuyén sang pha sdng
ducc hodc pha khong nuoi cdy duge (VNC). Cée vi sinh vat khong nuéi cay duoe
mdt kha nang nhan lén, ngay ca trong diéu kién dinh dudng thudn lgi. Viée s
dung diéu kién moi trudng phong thi nghiém t6t sé khong bi nhiém vi sinh vir,
nhung trong diéu kién khic nghiét s€ bi nhiém vi sinh vat. Ngudi ta cho riing, cic
sinh vat khong nuoi cdy duge ¢ kha nang chuyén vé trang thai binh thugng khi
gap diéu kién thich hgp.

Vi du: Linder va Oliver da cho thay ¢ quy mé 16n, Vibrop rulnificus chuycn
thanh khong nuoi cay duge sau 24 ngay va cdc ong da quan sat, miéu ta sut chuyén
trang thdi nay. Ho da nghién citu chuyén sang pha s6ng khong nuéi ciy duce dién
ra trong V. rulnificus, va ¢ thé so sanh v6i E. coli trong quy moé 16n, & 5°C. Nouoe
lai, s6 lugng sinh vat c¢6 kha ning séng cho thiy, cdc t€ bao con lai ¢é khi ning
séng qua 32 ngdy 0. Nhu vay nhilng bién dong trao d6i chét dién ra khi cic t& biw
di vao trang thdi khong 6n dinh, ho da tién hanh phén tich cic axit béo mang. Khi
V. rulnificus & trang thii khong Sn dinh thi cdc loai axit béo co ban (C,,) giin 57%
0 v&i Iic ban diu vi c6 sy xudt hién cua mot s6 chubdi axit béo ngan. Vi khuin vin
6 kha niing sir dung cdc ché phidm va khuynh huéng nay ciing gap & E. coli. Nhimg
nghién ctru vé chuot bi nhiém Vibrio di 1am mat tinh déc. '

Rice va Oliver da luu ¥ rang, CNPT -- 3 (mot chiing vi khudn chiu &p suit cao)
ua 4p sudt bi€n cao sau khi gay dot bién di giam ding ké vé kich thudc i sinh
khoi. céc 1€ bao khuyét dudng nay thich hop & 4p sudt 16n 400atm va nhict do 3°C
hon 12 ¢ 4p sudt latm, va khoang giGi han thich hgp nay tiang 1én ciing v6i sy tang
lén cita thdi gian khuyét dudng. Tuy nhién, Magarios va cong su da nghién c¢iu su
da dang clia cic dac tinh hod sinh, sinh Iy v huyét thanh hoc ké ¢d LD, cla
Pasteurella piscida di cho thdy khéng c6 anh hudng nio ca. _

Tuong ty nhur d6i véi cac vi khuan gram (-), cdc phuong phdp quan ly vi sinh
vat khong nuoi cdy duge khong cé gi dac biét. Chinh vi vy, viéc nghién ctiu thém
vé c4c phuong phap quan 1y 12 cén thiét dé dam bédo cho viéc phéng thich cdc sinh
vat khong 1am qud gidi han cho phép.
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2. Phér tin-

Sur can trd, phdt tAn va kim him: C4c vi sinh vat duge truyén di bang nhiéu
céch khdc nhau nhu: Gié, nude, céc vecto sinh hoc, co hoe va céc phuong tién khic.

a) Phdt tdn nhe gié: Hiéu qua phdt 1an trong khong khi phu thudc vao con
dudng ma vi sinh vat di vao khong khi va khé ning chéng chiu cia ching vdi didu
kién bat loi clia moi trucmg (vi dy: nhiét 46 va 4nh sdng tir ngoat). Cac vi sinh vit
bdm vao con tring sau d6.duoc phat tin nho gié.

b) Phat tan nho nude: Thuy hoc vé nudc ndng nghiép, dong nudc ngudn vi su
giao nhau cua cic hé théng nhy ho, song, sudi va cic ngudn nudc diing cho n
ticu Ja nhimg yéu t6 vat 1y co ban ciia su phat tdn nh& nudce tir khu vye thue nghiém
thuy viue. Mua va nude tudi tiéu cling ¢6 vai rd nhu mot phuong tién phdr in vi

sinh vat. Nudc mua va mude tuéi cho cay s& rira b¢ mat 14, lam woi- vi sinh vt teén
14 vao moi truding.

¢) Phat tdan co hoc (nhd mdy mdéc, thigt bi, dung cu): Céc vi sinh vit ¢6 thé
dugc phit tdn gan hay xa qua viéc mang vic céc thiét b, qua viéc su dung cic thidt
bi nhiém vi sinh vat, qua viéc van chuyén dat, cdy coi, hat giéng bi nhiém vi sinh
vat. Tuong ty, bat cit mot hoat dong nao tao ra nudc déu 6 kha nang phit tin cic vi

smh vat. Nhimg bién dong eo hoc, vi dy nhur viéc chy X0t déu ¢6 thé phdt tin cic vi
sinh vat vaoc mot trudmg.

d) Cédc hoat déng ciia dong vat: Trong tu nhién, dong vat ¢6 thé hoat dong
nhu nhitng vecto truyén cho cdc vi sinh vat. Vi khudn cé thé duge chuyén dl nhd
cac loai dong vat ¢6 vi khdc: An ¢6, do hang va céc dong vat than dot (ronn dat
nhu giun dit va hoat dong clia cic loai con trung. Con trimg ¢6 thé mang cic vi
sinh vat trén co thé chung va truyén vi sinh vat sang cdy cdi trong lic an thue vat.

Su can 1r¢ va kim ham: Mot bai danh gia rii ro sé khong duge coi 1a hoin
chinh né€u khéng ¢6 mét muc ban luan vé nhiing du ki€n dé ngan chan cic sinh vit
phéng thich, hodc d€ giam bét nhiing hau qua khong may. Chi d€ nay bin luan vé
nhitg tng dung & thuy vyc, két qua cho thdy: Ta khong thé ngan chan mot cich
triét dé nhumg ta van c6 thé kim ham duge sy sinh truong va phat tdn cla cdc sinh
vat mot cach tuong do6i. K¥ thuat ding cho viéc kim ham cdc sinh vat gom cé vige
thay doi vi tri, viéc sir dung cdc thiét bi, dung cu dé giam bt mat do quin thé vi
sinh vét, thuc vat, tiéu diét mot phan sinh vat, hodc sinh vat ¢6 kha ndng sinh sdn.



SINH VAT BIEN DOI GEN
VA AN TOAN SINH HOC

Chlfdn : A

11.1. (ING DUNG KY THUAT ADN TAI Td HOP
11.1.1. Ung dung & quy mé cong nghiép

Ky thuat ADN tai t& hop di dugc md rong dé img dung O nhiéu nganh cong
nghi¢p khic nhau nhu san xudt dugc phdm va chét dinh dudng cho ngudi vi dong
" vil, cdc qud trinh 1én men céng nghiép, su phan huy cac chat 6 nhiém moi trudmg.
chiét xuét ddu va chat khodng va trong nong nghiép. Nhitng img dung nay di nang
tam hiéu biét ctia con ngudi vé phuong thiic chin dodn bénh vi do d6 ma cho phép
phdt trién cdc phuong phap diéu trj vi bao ve sitc khde con ngudi t6t han, Pdng thai
ciing lam cai thién qua trinh diéu khién méi trudmg ciing nhu tang chat luong cia
thue pham.

Cic quy trinh sén xuit duge pham, cdc chdt phu gia thuc phadm, hod chat tinh
sach da nang cao dugc ca nang sudt va do tinh sach tit qué trinh sinh téng hop mai.

Loi ich 1o rang cha k§ thudt ADN t4i 6 hop ndi bat & cong nghiép sin xuit
lién quan dén sic khoé con ngudi. Vi du nhy san pham ADN 1di 16 hop (ADN tii to
hop) dau tién duge dua ra thi trudng fa insulin ngudi. San phdm nay 1a ngudn cuny
cdp voO tan insulin ngudi dé thay thé cho viéc sir dung insulin lon va bo. _

Viéc san xudt insulin d3 chi ra kha nang iing dung k¥ thuat ADN tdi t6 hop vio
san xudt duge pham mdi, hodc duge phdm cii nhung v6i chat lugng 16t hon. Mot
ting dung quan trong hon cha k¥ thuat nay 1 san xuat cic duge phdm chira bénh dat
tién va hi€m nhu la interferon, cdc nhéan (6 dong mdu va vacxin ma dimng k¥ thuit
¢6 truyén thi khong thé san xuit duoe luong 16n véi do tinh sach can thiét. 1lormon
stnh trudng clla ngudti (hGH) duge ding dé thiic day su sinh trudng & phime ngudi
bénh bi teo tuyén yén va trude day duge 14y tir tuyén vén cda ngudi sau khi chét va
do dé ma khong di dé dap img yéu cdu. Sir dung k¥ thuat ADN ti 6 hop di cai
thién tinh hinh. Trinh 1y ADN ma hod cho hormon sinh trnedng ngudi di duoc
chuyén vao vi khuan v vi khudn san xuat vo tan hormon véi gid thanh giam di rit
nhiéu. Hon nita, con lam giam kha ning nhiém cac chét ¢6 hai (nhu bénh viém nio
cham Creutzfeldt — Jakob trong san phdm hGH tich chiét tir tuyén yén).

K§¥ thuat di truyén da gitip cdc nha nghién ciu thao tdc déi véi mot gen nio do
gdm: Phan lap, chuyén tai gen, biéu hién hoat déng clia gen. C6 hai phat kién co bin
trong k¥ thuat di truyén 1a cdc enzym gidi han bén trong soi ADN (endonucleaza) va
céc plasmit. Plasmit 1a nhimg phan tif ADN cuc nhé nim ngoai nhidém sic thé, cé khi
nang tdi ban mot cich doc lap nhiéu 1an khéng phu thude nhiém sac thé. Plasmit 6 kha
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ning cho nhimg the he sau c6 tinh chat dic biét: Khang nguyén t6 kim loai ning, khang
khdng sinh, tao nhan t§ Col E, (plasmit cos E),... ' '

Ngudi ta da bigt phuang phap hoat dong clia céc endonucieaza va céc trinh tu nhan bigt nhiing bidy
hién cia endonucleaza. Vao nam 1970, 1dn ddu tién ngudi ta khdm pha in vitro cb su két hgp gitia ADN
plasmit va ADN la, khi ca hai ioai ADN nay bi ¢t bdi cung mdt loai enzym giés han va t8p do ndi lai nhd
enzym ligaza T,. Sau 45, ngudi ta nghi & mét phuong thitc d& cho xam nhap mét doan ADN la véo vi
khudn. Ddu tidn tao mét plasmit tinh khiét c6 mang gen chi thi (khang khéng sinh, holic khang kim loai
néng hodic khang thudc trlf sau,...) va mét géc ti ban Ori. Ngudi ta lam tinh khidt plasmit va cho cit bai
enzym gidi han (vi du Bam H1). Tigp dé tim mét gen mudin tao ddng (vi du gen insulin) béing cach phan iap
ADN, ding enzym gidi han (Bam H1) cit, trong d6 c& mit doan ADN.mang gen mong mudn {gen insulin).
Trdn 1an hai loai ADN trong éing nghiém c6 enzym ligaza. Dua gen thé fai vao vi khudn £. coli. Sau d6 chon
vi khudn ¢6 biéu hién gen la bing phuong phap khac nhau, vi du chon kbudn lac tréng va xanh theo
nguyén tic ding enzym giti han d€ cit giim gen khé dong cla operon Lacz (¥ng hop enzym
p-galactosidaza xuc tac phén gidi lactozo thanh ghucozd va galactozd). N&u bd viing khdi dong thi gen nay
khang hoat déng, khi vi khudn nudi cdy trén méi tnfing c6 IPTG (isoptopanol-i—D—1 thiogalactopyranosid)
va X—gal (5—Bromo—4—cloro~3—1‘ndolyl—ﬁ—0—galactopyranosid). Khuén ke binh thuéng 6 mau tring tic 13
co gen la xen vdo nén gen khdi ddng khong hoat dng, khang téng hop duge f-galactosidaza, Khudn lac
co maw xanh tik: la gen khdi ddng hoatdong, t8ng hap B-gatactosidaza. Chon khudn lac mau tring 8 1am
thi nghiém ti&p tuc.

ADN ngeai lai
. . - Ving cdn
Gen khang _" " praamit Biém cit
khang sinh clia  Diém cat
EcoRl cla EcoRl
EccRI

Lai ADN Ligaza
ADN tai t8 hap

Bién nap ADN

inbniinbadelel

T& baa vi khudn " Nhidm sdc the Wi khu&n duge dan méng
ciia vi khudn trén mdi trudng khang sinh

Nhan déng ‘
5 (55 Chi 6 vi khudn ADN tai
___ t& hgp mdi sinh trudng
Nuti ey §
Nhan ddng Lam sach ADN

—_— cgo

Hinh 11.1. Minh hoa duéi dang so dé viéc nhan dong ADN

Biéu hien gen la trong vi khudn bling cach sir dung ARNm (vi ARNm khéng c6 intron — viing
kbéng phién ma), vi du d€ tac dong mét hormon sinh trudng. Bau tidn tach chiét ARNm, Trong quan thé
ARNm dude tach chiét ca thé chifa 1/5 ARNm tac ra san phim cdn thidt (vi du hormon sinh trudng).
Diing enzym transferaza ngugc (enzym phi&n ma ngugc), enzym xdc tac cho ARN sac chép ngudc lai
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ADN goi la ADN b8 sung ARN con goi 1a ADNg (C—complementaire), ARNm khéng cd viing intron nén
ADNc cung khéng cé intron. Cac phén ti ADNc dudc tai t6 hop vt cac plasmit vi khudn va dua vao vi
khudn rdi xac dinh vi khudn cd mang ADNe va tim ra khuén lac ¢ mang gen mong mudn.

Thuan Igi nhét hién nay # bat or mét gen t8ng hop protein cha bat ky co thé nao ciing dua dugc
viao vi khudn, Vai nguyén tdc nhu trén ngudi ta da thut hién dudc trén dong vt va thue vét.

Theo J.De Rosnay, 1978, ¢b thé coi nam 1977 15 méc lich sif cha ky thuit di truyén vdi thanh tuu
cla H. Boyer vé somatostatin (hormon clia nao) trén E. cofi. N&m sau, cing H. Boyer da thu dugc
insulin thormen clia tuyén tuy) trén £. coli vé thi nghiém trén [am sang vao nam 1980,

Thanh tyu quan trong nhat duge nhiéu ngudi quan tam K t8ng hop insulin ngudi trong E. coti vao
n&m 1979, mét protein 3au tién duce tdng hop bing céng nghé ADN tai t8 hop ma da dudgc thif nghiém
d ngudi vé ia san phdm dau tién duge sl dung trong viéc chifa bénh dai thao dudng (diabet).

Trudc khi ¢6 insulin téi 16 hgp, ngudi ta da sir dung insulin téch tor tuyén tuy lon va bo, seng ching
khac vdi insulin ngudi & chudi axit amin. G ddu C chubi B insulin cda Idn 13 treonin con insulin cla nquéi
ta atanin, trong khi 46 & bo khac & 3 vi tri. Lién quan d&n su khac biét frong cé tric 1 tinh mign dich
clia insulin b cao han so vdi insulin Ign. Thyc t&, 14t ca cac banh nhan duge didu tri bing tiém insulin
bo thuing gy nén khang thé khang insulin trong vong tudn hoan, vi vay vidc xuat hién khéng nguyén
nay cling con do céc ché phdm didu ché thiéu tinh sach. Nhitng khéng thé insulin bd hau hét da co
nhimg van d& biéu hién nhu teo m6 dudi da & vi tri tiém, con insulin lon dudc tinh sach ky thi b&nh nhan

cng phai dung liéu luong I8n din theo thdi gian. Mot tmng nhu’ng tac hai fa cac khang thé gay ra nhicu
t8n thueng nguy hidm dai ngay.

a
~ Gen khang
Tetraxyciin
Gen
Penixilinaza
b
Gen khang
Tetraxyclin
4 -
P - ~
L~ Gen Gen . -
¢ _-  Penixilinaza Pro-insulin S
+” Penixilinaza Pro-insulin
d ﬂin

Hinh 11.2. Tgng hdp insulin & E. coli (Ngudn: Sinh hoc phan t(, Barroso G.)

a. Plasmit ding lam thé t3i pBR322, c6 2 gen mé hoa 2 enzym khang sinh va vi tri it ciia enzyn
gigi han Pst

b. Piasmit tdi td hop trong déng vi khudh tdng hop pro—lnsuhn

‘c. Thé lai protein duoc tdng hop

d. Insulin c6 hoat tinh sinh Hoc
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D& t8ng hop insulin ngudi bAng 14 t8 hop plasmit c6 gen t8ng hop penixilinaza, sau-dé dua doan
gen proinsulin vao sau gen penixilinaza va chuy@n vao E. coli. Khi vi khudn t8ng hap enzym
penixilinaza thi tdng hdp ludn promsulln Sau khi' tinh sach proinsulin, ngudi ta sir dung trypsm va
B—cacboxypeptidaza dé€ phan gidi va nhan duoc insulin.

Hormon sinh trudng 1a mdt protein bao gm 191 axit amin, Mw = 82 000, duoc téng hop va tiét ra
g thuy trirde tuy€n yén. N6 cln thidt cho sy sinh trudng theo chiu doe b xudng va ngudsi ta wdc idng
la 7 d8n 10 ngudi trong mét tridu ngudi mai bi thidu hormon sinh truding, thy & ngudi lon. Mac du
khuyét tat thuéing % bim sinh, sy cham 16n vé sau clia tr& em béi vi hormon khéng cin thiét d6i vai sy
sinh trudng trong 1 cung. Hormon sinh trudng 1a mét loai dac biét duge sif dung dé chira bénh. Hormon
nay dugc tach chidt tf tuyEn yén cla ngudi chét nung viéc cung cap 6 gioi han, Cong ty duge pham
Kabi Vitrum d3 két hgp voi Genetech Inc. 3€ san xuét hormon sinh tnudng tir £. cofi biing ky thuat tai 18
hop ADN. Hormon sinh trudng sinh t8ng hop tir vi khudn cé hoat tinh sinh hoc nhu harman tuyén yén va
dang dudc s dung chira bénb cha tré em.

Rt nhiu sinb vt tai t4 hdp san xudt thubc da duge md rdng quy md va tham chi con nang tai
quy mé san xust ra hang ngan lit dich nudi cdy vi khudn. Qua trinh nay cung cap day 44 nguyén licu
dé thir nghiém y hoc trong mét vai linh vife diéu ti. Vide mé rdng quy ma, tis phong thi nghié¢m dén

quy mé san xudt dugc thue hign nhd nhimg kinh nghiém vé I&n men céng nghiép cda vi khudn, ndm
men va ndm.

Céc kinh nghiém vé& ky thuat 1én men ddng vai tré quan trong trong viéc san xuat dd uong vi
khuZn @& cb thé ap dung k¥ thuat ADN tai 16 hop san xudt luong 1an san phdm ¢é ich. Hon nifa, k¥ thuat
ADN ti t8 hdp sn xust ra cac san phim tinh sach hdn vdi chat lWgng cao han. Su két hop clia phucng
phap 18n men da c6 véi ki thuit tai 18 hop ¥ mét cdng cu hidu qud 98 san xuat nhidu chat ¢ tam quan
trong trong linh vut chim sée siftc khod v nhigu linh vuc khac.

Nghién el s& van ducc tiép tuc thue hién d& phét trién mot Joat cac san phdm ADN tai 18 hop
bao gém cac loat horman ngudi, cac chét didu hoa hé mién dich, cac chét chéng virut va ching ung thy.
Nhitng chat nay md ra phuong phap tri liéu méi cho rat nhigu b&nh nghiém trong. Bénh c6 thé dugc
chén doan chinh xac han va sim han bdi vi cac phugng phap chin do&n méi dua trén k§ thuat ADN téi
18 hop dang dugc phat trin. Cac ch&t méi ngan ngira va digu khidn bénh s& ducc san xut 1a nhiing
chat lién quan d&n cg ché ddng mau, Nghién citu san xudt cac enzym phan huy xd nhu urckinaza va
md rong quy méd bidu hién nhan t8 déng mau 1X va VIIIC bling k§ thust ADN tai t8 hop da va dang dudc
tién hanh. Qua trinh sdn xusit cac nhan t6 dong mAau khong chi 13m tang ngudn cung cap cac nhan &
dang mau hiém ma con dam béo dd tinh sach cia san phdm va gidm kha nang nhiém cac tap chat. Ky
thuat nay ciing la cd hdi 38 cai tidn cac vacxin hién co nhuf vacxin cim va ta, va san xual vacxin hoan
toan mdi nhur 1& vacxin st rét, s&t xudt huy&t virut. Treng tit ¢& cac trudng hop thi viéc thao tac voi
Wigng 1én sinh vat gay bénh cdn duge hanché.

Ngoai linh vue y hoe thi ADN tai 1§ hop cling duge s dyng trong cdng nghiép dé tany nang suat
cac sdn phdm da cd hedc san xudt san phdm méi trang cdng nghiép duge phdm, hoa hoe va lhuc
phdm. Vidu,

- Cai tién 16n v& san xu#t protein ddn bao (SCP - single cell protein) vdi gia thanh ha.

— Tang nang suét penixitin axylaza dé chuy&n hoa penixilin thanh axit —amin penixilanic.

— C4i ti€én san xuét vitamin B, {riboflavin). _

~ Tao nén vi sinh vat mdi 48 phan huy va chuyén hoa sinh hoc cac hap chat cle thom d4¢é x{
Iy ddc 3.

— Biéu ché metan ti rac thai va phé liéu.

Qud trinh san xuat enzym nhd k§ thuat ADN tai t8 hgp trong cée ndi 20 men quy mé 16n déng vai
tr& quan trong trong cdng nghé san xust ciing nhu treng cac phuong phap sinh tdng hop axit amin.

11.1.2. Ung dung trong ndng nghiép

K¥ thuat ADN tai t hgp b Ung dung rét 1an trong ndng nghiép. Rat nhidu trudng dai hoe, chinh
phii va cac nhém nghién ciu trén toan th& gidi dang cd ging Ung dung nhing k§ thuat mdi nay vdi
muc dich cudi cing la tang san lugng, chat Iugng va hidu qua cda qué trinh san xudt thuc pham. Hién
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nay dang phat trién cac (ng dung trong néng nghiép dé tao ra gidng cy nong san mdi, cong cu mdi
* chén doan bdnh thuc vat va dong vat, cai bin dong vat, vacxin d6ng vat, thudc trir sau va thude digt
cd mdi. _ :

19 toai néng san théng dung (8 loai ngil c8¢; 3 loai ndng sén rd, 1 loai dau, T loat hat diu, chudi
v4 dufa), b8 sung thém la 15 loai rau chinh va 15 foai ndng sin hoa qua chinh chiém 93% thiic #n cla
ngudi. K§ thuat ADN tai t8 hop cho phép nghién cifu vé cac linh vut sinh Iy, ho4 sinh va phat trién cac
nong san khac nhau, va su tuong tic gika chdng vdi cAc nhan t8 sink thai thuc vat phirc tap nhu la cac
vi sinh vt ky sinh va cdng sinh, A& min, a9 axit, 3 dm, nhidt d5, phan bon va thudc trir sau.

Muyc dich chinh clia ky thuat ADN t4i t4 hop la d8 phét hién va didu khidn cac yéu t6 gay bénh &
dong vat, trén dong rudng va sau khi thu hoach, 8& gidm sir dung thudc trir sdu, phan bén hoa hoc va
d€ ting phdm chét dinh dudng cla hat, qua va rau,

K¥ thuéit ADN tai 8 hdp cho phép thao tac véi cac vi sinh vat quan trong trong ndng nghiép va cac
tinh trang don gidn & thuc vat va dong vét, Viéc thao tac véi cac tinh trang phitc tap nhu 1a nang suat, kha
néng thich (ng véi mai trudng sting va quang hop 13 rat khd vi cée tinh trang nay doi hdi phai co su bidu
hién clia nhiéu gen. Hién gi&r chua thue hidn duoc k¥ thuat ADN téi 16 hop véi cac tinh trang phic tap. Vide
ting su da dang di truyén biing céch dua gen tr ngudn khac vao lam tang kha n&ng thich g cia thue vit
vdi suf thay d6i cla mai trudng s6ng. Nhing (ng dung sau mirh hoa cho hudng nghién ciu nay.

11.1.2.1. Néng cao gid tri dinh duting cua cdc protein dy trif trong hat

Hat ddu va hat ngil c8c chiém x&p xi 70% y&u ciu protein trong bira an clia ngusi. Tuy nhign,
protein tif nhing nguén nay khong cung cdp 40 yéu céu dinh dudng cla mét bira &n vi chong thidu cac
axit amin cén thiét ma con ngudi phai tiép nhan tr thite an. 3 My thif nghiém d3u fidn vé thuc vat chia
ADN tai t6 hdp Ia cay ngd Zea mays cb chifa gen mé hoa cho protein du trll. Gen nay cung cap Iuong
@0 axit amin ¢an ¢6 trong thdc &n.

11.1.2.2. Tdng khd ndng chiu Isnh va suong gid

& M¥ hiing nam phai tdn gdn 3 t} 4 Ia vi nhitng thiét hai do sudng gia gay ra. Cac phuong phap
vat Iy thuong duge sir dung d€ bao vé cac loai ndng 5an ¢o gia tn cao bao gdm may tao gio, |6 tao nhiét
va may bdm nuéc. Tuy nhién nhing phuogng phap nay thudng t&n kém va khéng cé hiew qua may. G
nhiét d6 ddng lanh, sif hinh thanh da o trén 15 cay dugc diéu hanh bk protein vi khun trén bs mat 1a
{Pseudomonas syringae holic Erwinia herbicola). Cac vi khudn khong cé kha nang tao da {vi khuan 1)
cé thé duge dung 98 diéu khidn su pha hoai néng san do suong gia qua su canh tranh ca vi khudn -
v&i vi khudn t+ trén bé mat 14. Nhimg vi khudin 1- nay ¢a duge:

~ Phan 1ap tf tu nhign,

- Gay dét biéh hod hoc.

— Gay mat gen tac da nhd k§ thuat ADN tai t6 hap. .

Vi khu&n ADN t4i t8 hop duding nhis 1a cé kha nang canh tranh 16n véi cac vi khudn I+

11.1.2.3. Tang khd ndng khdng cde chéit hod hoc vé bénh cda ndng san .

Cac chdt hod hoc han ché su phat tién cla thut vat nhu 12 c4c loai thusc diét cd dudc diing réng
rai trong ngng nghiép 4€ han ché su phat trién cda cd dai. Cac cay nong san quan trong nhu 1a ngd déu
cé kha nang khang thudc digt cd atrazin trong khi cac néng san khac frong cing mét hé sinh thai néng
nghiép nhu 1a dau tuong bi huy diét bdi thudce trir sdu nay. Qua trinh bat hoat atrazin & ngd va cac loai
cd dai khang dudc diéu khién bang di truyén. Néu nhi c6 thé phan 1ap duge gen bat hoat bt cd dai va
chuyén nb6 sang dau tuong bling ki thuat ADN tai t8 hop va ndu gen nay bidu hién & dau tuong thi cd
' ¢ch& khang ciing c& thé ducde chuyén sang dau tuong,

Gen khang lai ¢ac tac nhan gay bénh va séu, bénh va siu bo ciing thudng dudgc tim thay &
nhimg loai néng san nudi tréng, Gua qua trinh lai khac loai bing k¥ thuat lai truyén théng, gen khang
dugc dua vao cay néng san nhung lai ciing xém theo cac gen khdng mong musdn ma chi cé thé leai
ba ching bang mét vai thé hé lai nguge ddng va chon loc. Trong trudng hdp ma-khéng thé thu phan
chéo ho#ic hap tir khéng phat trién duge thi su dung hop 1€ bao vit t§ bio tran cling vai viéc dua lai
vao thuc vat da che phép chuyén gen qua loai khéc. Nhimg k¥ thuat nay, két hdp vai k§ thuat ADN
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tai t6 hop (dua true tidp gen khang vao t& bio hoac té bao trén} c6 th& gidm dudc thdi gian rat nhidu
s0 vdi k§ thuat lai truyén théing.

11.1.2.4. Thay thé'thudc trirsdu hod hoc bang cdc nhén t6 vi sinh vt _

Vi khusn Bacitius thuringiensis da dugc dng dung r6ng rai nhu 12 mét nhan t8 vi sinh vat diéu
khign mot vai loai con tring canh vay Lepidoteran nhit budm dém, Doc t8 1a mit protein ma gen
mé hod nd da dugc nhan déng va xac dinh dac tinh. Protein nay gay chét dang 4u tring cila cén
tring. Ky thuat ADN tai t8 hop da dua gen ma hoa déc 16 vao vi khugn ré cdy trong dat d& ¢é géng
dita d6c t§ dén vi tri ma cén triing thuéng &n. Cach thirc nay cé thd dudc ding dé thay thé thudc
trr sdu hoa hoc. ' '

Cac san phdm vi sinh vat cb thé lam thay d8i @9 pH, hoc cac dac tinh khac cia thirc #n gia suc
va do d6 ma lam 1&ng hiéu qué nang suat thu hoach qua viec gidm bét sur ¢d mat cila céc sinh vat ¢
hai. Ky thuat ADN tai 18 hgp ducc (ing dung dé tang hidu qua clia cac san phdm nay.

11.1.2.5. Tiét kiém phén bon nho qud trinh ¢6 dinh nito vi khudn

Nito 14 mét chat dinh dudng thuc vat cén thist va 13 mét y&u 16 quan trong quyét dinh san iudng
ndng san. Né nhanh chéng bi rat khdi d4t va do d6 ma hiing n&m trén thé gi6i phai ding dé&n 60 tridu
tén phan bén nitd va tang dén 160 tin vao nam 2000. Khéng giéng nhir cac cay thue vat kinh (&
khac, déu tudng, ¢b linh lang va cac loai dau khac da thist tap m&i quan hé céng sinh véi vi khuin
Rhizobium & cac'nét sén & ré a8 [y nito truc tidp tir khdng khi. Nghién clu vé qua trinh ¢d dinh nito
qua sy khir axetylen tao thuan lgi cho viéc sang loc ¢ac vi sinh vat ¢& dinh dam va phan lap enzym
lién quan, :

V&i ky thuat ADN tai t6 hop, 85 phat hign didc it nhat 15 gen khac nhau ma hoa cho enzym,
protein van chuyén dién tit va cac protein khéc fisn quan dén qué trinh ¢8 dinh ity holc didy hoa sy
bidu hién ciia chiing. C4 thé phan 1ap dudc nhém gen, dua né vao vectd, chuyén gen vao lodi khong o8
dinh nitd. Mét diéu khang may I rit khé 1am cho nhom gen nay hoat ddng trong té bao nhan. Tuy nhién
cé thé thuc hién duge néu chuyén nhém gen nay vao vi khudn cong sinh.

C4 thé ding vi khudn Azobacter, mét vi khudn séng ty do trong d&t va khang cén phai tao nét san
3 r& nang san. Céc vi sinh vat 84t khac ciing o6 thé dudc sit dung.

11.1.2.6. Chén dodn bénh thuc vét

K§ thuat ADN tai t8 hap c6 thé dugc img dung trong viéc chén doan cac bénh thire vat. Thg dung
clia ki thudt nay cho phép chin doan hity hidu mét s6 bé&nh virut. Trinh tu ADN hosic ARN cla nhan 6
gay bénh dugc phan I5p va doan do chdn dodn duge thist 1ap. Ngoai ra cén mét sé phuang phap chudn
doan khac difa trén khang thé don dong chéing lai vi khu&n (bénh Xanthomonas d cay chanh, carn va
cay lua mign), ndm (Fusanium & thAm ¢b) cling nhif 1a nhimg nhan t6 gay bénh virut. K§ thuat nay rat co
ich trong vigéc chon loc cac cly khang 6 bénh d€ nhan giéng va lai, va ciing déng vai trd guan trong
trong y hoc ngudi va dong vat.

11.1.3. Ung dung k¥ thuat ADN tii t5 hop vao diéu khin & nhidm mai truiing

C6 thé dung cac vi sinh vat ADN tai 18 hop d& han ché 16} thidu nhitng van d& & nhi@m mai trudng.
Nhus vay cac vi sinh vat phai duge bién ddi dé phis hgp véi nhing yéu cdu clia méi truing khéc nghiét va
chdng phai s3ng st va nhan Ién khi canh tranh véi cac thuc vt 93 co, con méi va cac didu kién 1y, hoa
lubn bién dang. . :

Néng nghiép, rimg, cong nghigp va hoat ddng séng clia con nguti da thai ra mai truding rat nhidu rac
thai. Cac vi sinh vat, dac biét 13 cac vi sinh vat 84t 6 kha nang phan huy rac nhung hoat tinh enzym cla
cac vi sinh vat nay thudng 1 rat thdp. Mic di da sir dung rét nhidu cac vi sinh vat phan huy chat déc, hoac
hoat déng t6t & nhiét d6 va g6 man khic nghigt nhung cb rét it nghidn citu v& d@4c tinh sinh iy va di truyén
clia cac vi sinh vat nay. Hon nifa, cong cu d& thao tac di truyén rat it duge thg dung A céc vi sinh vat nay.
Mat khac, cac loai Pseudomonas da duge nghign clu rét k§ va hia hen 14 mét sinh vat quan trong (ing
dung trong xif Iy mé& truding.

Cac hé théng sinh hoc da didu khién hidu qua & nhidm mai trueng séng va céng nghiép trong
nhiéu nam. Ching 1a nhimg hé théng hoé tinh hog {chemostatic) ¢6 kha ning thyc hién cac chifc naing
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sinh hod khéc nhau. Chiing phai chép nhan va khoang hoa hidu qua cac dang chat thai long. Trién
vong hita hen clia vi sinh vt ADN tai t8 hop lién quan tngc tiép dén viée chi bién quy trinh sén xudt 48
tao ra dong chat thdi d%c, lidn tuc va don gidn hon. Cac phan (mg sinh hod hidu qua nhét Ia loai
halogen, loai amin, loai nitd va phan cét vang. Tham chi phén (ng khit ddc mdt phén cling 14 mét budc
hitu ich trong ca quy trinh.

Mét trong nhiing (ng dung clia vi sinh vat ADN tai 16 hop 14 sy phén huy cac chéat thai cuc doc.
Hi&n ngudi ta dang nghién citu céc vi sinh vt ADN t4i t8 hap 48 phan huy cac chét ddc nhu 1a phenol
clo hog, xianua v dioxin.

Tuy nhién trong mét s8 truding hop thi cac chit thai nay cing doc d&i v vi khudn mic du cac ky
thuéit chon loc c6 thé lam giam van d& nay. Ung dung déu tidn [& ting sy phan huoy chit dbe trong moi

truéng nhd (chat thai trong thing}. Hién vin dang nghign ciu vé cac vi sinh vat ADN t4i t& hop d& gidm
mic 3o chét thai trong hd, hozc 98 tam sach ddu ivang.

11.1.4. Khai thac kim loai b&ng vi sinh vat

R4t nhigu vi sinh vét da duge diing 8 khai thac kim loai tirquang. Tif n&m 1950, ngudi ta da phat hién
ra tiing, vi khufin Thiobacilus ferroridans va T. thiooxidans oxy hod mét s6 kim loai cling nhu mét vai chat
khoang ddng sulfit. Ngay nay nhifng vi sinh vat nay duc dung d loc 38ng va uran K quiing véi lugng rat 1én.
Ciing tuong ty, vide s dung vi sinh vat 38 tap trung kim loai clng 35 dudc phét tridn tirniim 1960. Nhing sinh
vt thuiing diing la tio (Chiorelia vuigaris, Hormidium fluitans), vi khulin (Pseudomonas aeruginosa, Bacillus
sublilis, Escherichia coli) va ndm (Saccharomyces cerevisise, Aspergillus niger).

Cho dé&n nay thi rat phiéu quang 43 dudc khai thac d&n 86 ma khéng thé€ ding phuang phap cé
truy&n dé khai thac dudc nita. Do do ma k¥ thuat khai thac biing vi sinh vat 43 duge ap dung dé Rhai
thac kim loai tir ¢3¢ mé s3p can kidt véi gia thanh rat ré. Ldi ich sif dung k¥ thuat ADN tai t5 hap 1a & chd
phat trién cac sinh vat ¢6 khd nang chang chit cac didu kién s8ng khic nghiét nhu d6 axit va do man
cao, nhidt 46 qua cac va qua thap va co kha nang khai thac lugng lon kim joai.

11.1.5. Téng kha ning khai thac ddu mé

Mét Iuong 18n diu md trén thé gidi nAm & trong long dAt va rdt khd khai thac vi nd ndm trong cac
nui d4 hosic ddu qua nhan nén khéng thé bom lén duge. Do nhiing khd khiin nay ma cac nha khoa hoc
da nghién clu cac qua trinh Vi sinh va cac chat hoa hoc dic bigt a8 cb thé khai thac duge nhidu dau
han. M6t loal polyme vi sinh {mét chdt nhil hoa hitu higu hydrocacbon) dugc san xudt boi Acingtobacter
calcoaceticus (vi khudn nay di duoc gay dot bién thee phuong phap ¢& didn). Polyme nay cé Lhé lam
cho qua teinh hat ddu 1én d& dang hon, K§ thudt ADN tai t§ hop cing dugc Ung dung dé tao ra cac vi
khudn khac a8 cai thign qua trinh khai thac dau md, ho¥c tao cho ching kha ning san xudt polyme sinh
hoc d€ téi da hoa t6c dé khai thac dau.

Huéng phat trién hién nay 12 dua trye tidp vi khufin vao giéng ddu va vi vily ma phdi ding ky thust
ADN tai t8 hop. D€ co thé thudng mai hoa vi sinh vét diing trong khai thac déu thi vi sinh vat phar cd kha
ning sdng trong diéu kidén néng, maAn va ap suat cac. MGt khi da & trong gidng ddu, vi sinh vt ¢o thé
san xuat ra khi d& didu hoa ap sudt trong gigng, hoc tac ra cac chat hoat ddng bé mat, ho3ic cac chat
nhil hoa dé€ gidm bét 4o nhat clia ddu. Vige sl dung ky thuat ADN tai t6 hgp d8 tao ra cac vi sinh vat
nhu thé da cé anh hudng rat 19n d8n viéc ting san lugng diu trén the gidi.

11.2. AN TOAN SINH HOC VA SINH VAT BIEN &I GEN

Vi sinh vat thudmg lién quan dén ngudi, dong vat, thuc vat va moéi trudmg, v anh
hudmg cia chiing thudng 1 ¢6 loi. Tuy nhién cdn phai xem %€t an toan sinh hoc cta cic
vi sinh vt nay vi chiing ¢6 thé l1a giy bénh hodc ¢6 anh hudng xiu lén moi trudng.

K¢ thuat ADN tdi t8 hop di tao ra céc vi sinh vat bi€n d8i di truyén, céc tinh
trang dac biét dé téng hop nén céc san phdm dic biét, dé rdi dp dung vao cic linh
vuc khic nhau ma c6 thé noi chung 1a déu gidi phong ra mai trudng. Phuong phdp
dénh gi rhi ro cdc san phdm tir k¥ thuat ADN tdi t6 hop da duge phat trién.
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11.2.1. Phuang phap danh gia rili ro vi sinh vat bién ddi di truyén

& hinh danb gia i ro: ’

1. Quy trinh tao ra cac vi sinh vat bién d8i di truyén,

2. Giai phong vi sinh vat ra madi truting. .

3. Nhan ban vi sinh vat: Qua trinh nhan ban tidp theo cla vi sinh vat, su cdu tao lai vat chat di
truyén, su phat trién, bién 8&i va chét cla nhitng vi sinh vt nay trong mdi tnedng, bao gdm cd.kha nang

" chuyén vat chat di truySn sang cac vi sinh vat khac.

4. Binh et Sy s8ng s6t va thidt [3p khudn lac trong mai tring sdng bao gdm ca kha nang dinh
e trong co thd ngudi.

5. Anh hudng: Anh huging I8n h& sinh thai do sy tuang tac cla vi sinh vét vdi vat chii hosc cac
nhan t& méi trudng khac,

—Hai giai doan §&u tién tuang duang véi vide xéc dinh dic tinh clia ngudn i ro,

- Giai doan cudi, anh hudng 18n ngusi va mdi truding, vé nguyén tic cé thé duge phan tich dua
trén phuang phap danh gia 86 doc ¢ dién. SIf dung phuang phap nay d€ danh gid kha nang kich
hoat nhiém bénh trong sinh vat chli. Ngoai ra cdn phai nghién ciu v& kha nang lan truyén ching vi

" khudn khang sinh trong quén thé ngudi. Vide danh gia anh hudng 18n hé sinb thai hién chua duge
“phat tridn 1Am va dai hdi phai ¢6 nhimg nghién ciu sdu hon mic ddu da cd md hinh danh gia & ha
sinh thai néng nghiép.

- Hai giai doan gilta, giai doan 3 va 4, rit khé d& phan tich khi sif dung phudng phap danh gia rdi
ro. Cai kho nhét fa danh gia sut tuong tac giifa vi sinh vat va hé sinh thai né tén tai trong d6. Vi du nhu! vi
sinh vat c6 thé chuy&n vat ligu di truyén sang vi sinh vat khac. Mét khi da inh cuf trong moi trugng. vi
sinh vat c6 tiém nang thay di mdi trudng & chd 1a né chuyén vat liéu di truyén sang loai khic din dén
cac anh hudng thir cp.

Hai finh vue quan trong cdn khao sat-d hai giai doan gitta 13 :

+ Suf di chuyén.trong méi trudng vé s6 phan clia vi sinh vat. Nhimg théng tin vé van dé nay cé ich
cho vigc danh gia kha niing ti€p xdc rli ro clia cac sinh vat khac. Trong nhiing nam gan day, nhidu
nghién ciu khoa hoc 43 duge thue hidn vé su di chuyén va s& phan clia cac vi khudn, tio, virut khac
nhau, cing vdi vide nghién clu vé cac quy trinh xit Iy nude théi, su phan tén clia cac yéu t5 gay benh,
viéc ap dung thude trir sdu va viec bao vé nguén nudc. '

+ SU tuong tac hé sinh thai. Rat khé 48 mé ta va dy doan chinh xac su tuong tac sinh thai gitta
céc vi sinb vat bi€n d8i di truyn va cac sinh vat khac. C6 thé sif dung phudng phap danh gia rii ro dinh
tinh d& so sanh khuynh hudng dinh cuf va dd 6n dinh di truyén trong cac didu kién méi trudng khac
nhau. Su nhan ban cia vi sinh vat bién d8i di truy8n tién hanh theo 3 kidu sau:

* Vi sinh vat s8ng tam thdi va cudi ciing bign mat. '

* Sy thiét lap mdt holic mot vai quin thé n dinh.

* Vi sinh vat moc cho d&n khi gap giéi han trén,

Méac déu nhitng nguyén Iy nay dudc danh cho vi sinh vat, né vin cb thé ap dung cho thyc vat va
dong vat, '

11.2.2. Xem xét danh gia rii ro céc sinh vat bign ddi gen

NEu phat trién dac tinh cla vi sinh vat bing cach gay ddt bién theo phuong phap cf truyén hosc
k¥ thuat chon loc thi qua trinh danh gia an toan sinh vt méi chil y8u dua vao kién thirc vé cac ca thé b
m8, ciing nhir 12 nghién clns vé sy sai khéc gilta ca thé mdi va b6 me, Thea cach nay, quy trinh danh gia
an toan ca thé tir ki thuat ADN tai 1§ hap img dung trong céng nghiép, ndng nghidp, holic méi trudng
ddi hdi phai c6 thong tin vé dc tinh lién quan cGa sinh vat.

Cac sinh vt bién ddi gen thuéing dudc tao nén bing cach dua mdt doan ADN tif sinh vt "cho”
vao sinh vat "nhan”. H& gen cia sinh vat mdi tir hai "bé me” ndy gén nhu 12 gidng vdi sinh vat nhan. Bdi
vi tdt ca, trr mdt doan nhd thong tin di truyén trong sinh vat bién 48 1a cia sinh vat nhan nén nhing
thdng tin v& d#c tinh clia sinh vat nhan 1a nhing théng tin hiny ich d& déanh gia dde tinh cla sinh vat tir
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ky thuat ADN tai t8 hop. Théng tin v& sy khéc biét gitta dXc tinh clia sinh vat bign d8i va sinh vt nhan 1a
khung a€ d4anh gia an toan.
11.2.2.1. Ddc tinh cuia sinh vét cho v nhén

Nhiing d&c tinh cda sinh vat "nhan" cén phai cha y 1a:

1. Ngudn gdc va phan loai.

2 Dac tinh di truyén, gay bénh, sinh Iy va sinh théi.

Béc tinh ciia sinh vat "eha" lidn gquan dén cdu tnic va chik nang clia tinh tr ADN dua vao. S& cin thém
thdng tin v& dc tinh clia sinh vat cho khi mé nhing trinh 1 ADN nay khéng dute xdc dinh tinh chat day do.
Trong khi nhiing théng tin nhir the nay thudng duge xé&: dinh d trong phong thi nghiém, ngoai déng ruéng, thi
cling cb Mt 56 trudng hdp phai cdn thém nhing kiém tra khac a8 o6 thém thong tin.

Khi qué trink t8ng hgp hoa hoc axit nuclsic dude dung 4€ céu tao nén sinh vét thi thang tin can
xem xét la cdu tric va chife niing cla nhirng trinh tu d6.
11.2.2.2. K¥ thudt ADN tdi t& hop dé tao nén sinh vit

Bic tinh lién quan cba sinh vat nhan va cho ADN cung c8p théng tin vé d3c tinh khac biét vdi sinh
vat bign ddi.

Viéc ma ta k¥ thuit ADN téi t8 hop dé tac nén sinh vat 83 cung cap théng tin quan trong vé cac
d%c tinh lién quan, Céc thanh phin danh gia:

1, Axit nucleic cho.

2. Cé¢ nhan t3 didu khién.

3. Trinh s ndi.

4. Gen khéng khang sinh.

71.2.2,3. Bdc tinh cda sinh vit tao tirky thudt ADN tdl t& hop
Sy céin thigt danh gié an toan la & ché diic tinh clia sinh vt nhén bj thay d8i bdi ADN dua vio.
Céc van d8 cin xem xét: '
1. Mire 36 bidu hién ca vat lidu di truyén dua vao.
2. Mirc d6 thay d&i d4c tinh cla sinh vat nhan khi gen md dude dua vaa.

Sy gidng nhau gilta sinh vat nhan va sinh vat mdi lam cho c6 th€ d& dang mé t& dic tinh cia sinh
vat bién déi.

K¢ thuat ADN tai t3 hgp c6 thé dugc ding dé bién di hé gen cla mét sinh vat, vi du nhu lam mat
mit doan clia hé gen sinh vat nhan. So sanh v&i cac kidu thao tac khéc thi viéc sif dung ki thuat mat
doan 1a cd vé& tam gidm lo i&ng v& d6 an toan bdi vi mét doan thu hep su thay 43i, déng thai cing lam
yéu sinh vat va khéng hé co mét thdng tin di truyén nao mdi duge dua vao. Mat doan ciing gidng nhy
cac dét bién xay ra tu nhién trong sinh vat. Tuy nhién, vln can phai xem xét & mét mic d5 nao do kha
nang biéu hign cla nhitg chifc nang khdng mong mudén, déc bist 1a véi nhimg kidu bisn ddi khac.

11.2.3. An toan sinh hoc trong (tng dung céng nghiép quy md 18n

Céc quy trinh sinh hoc 8 truyén ding trong céng nghiép thudmg sir dung cic
vi sinh vat di hiéu 15. D6i v6i nhimg sinh vat it gay nguy hi€m thi chi cdn ding
‘nhimg quy trinh diéu khién va quan 1y don gidn. Chi nhimg sinh wat khong gay
bénh cho ngudi va dong vat méi duce sir dung, trit mdt vai trudng hop dac biét nhu
sadn xut vacxin.

Khi k§ thuat ADN t4i t6 hgp duge giéi thiéu thi e sy lo lang ty nhien vé cic
rii ro 6 thé xay ra, nhu‘ng sau mot thap ky 4p dung chiing thi cdc rii ro vin chi 1
du dodn. Sy lo lang vé an toan cla céc k¥ thuat nay da dudc cdi thién nhd nhiing
bang ching quan trong sau:
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1. Nghién ctru dénh gid riii ro bing thuc nghiém duoc thiét k& dic biét dé kiém
tra gia thuy€t la sinh vat chii gay ra rii ro khéng mong muén 12 lay tir ADN t€ bio
cho. Két qua 1a khéng tim thay bing ching nao vé sy t6n tai cha rii ro.

2. Nhiéu thong tin danh gid vé mién dich co s, bénh hoc va cic qud trinh
nhiém bénh da din dén viéc cac Chinh phil gidm bét nhimg yéu cu dénh gid.

3. Céc thi nghiém duoc tién hanh trong nhitg nim gin day khong phat hién dugc
bat e rii ro ndo mdi.

Nhitg ching cit & trén goi ¥ ring, mic do an toan ciia vi sinh vat tir k¥ thuiit
ADN tii t6 hop ¢6 thé dugc dénh gid bing cach kiém tra cdc dac tinh cin
thanh phan sir dung trong quy trinh ADN tdi t8 hop. Vi du nhu khi nhan dong ADN
mé hod mét chét cuc doc thi phéi ki€m tra va ddnh gia rét cdn than.

Bat cif riii ro nao trong cong nghiép khi sir dung sinh vat ADN t4i té hop déu
duge mong doi 1a ¢6 cling ban chat véi cac nhan 16 sinh hoe khéc, goi 1a:

— Rii ro lay nhiém ~ kha nang nhiém bénh & ngudi, dong vat va thuc vit sau
khi tiép xiic v4i sinh vat s6ng hoac virut.

— Anh huémg doc tinh, di ving hodc sinh hoc cita céc sinh vit, hoic t&€ bao khong
song, thanh phin cua ching, hoic cdc san phdm trao déi chat tu nhien.

- Anh huémg doc tinh, di ing, hoic sinh hoc ciia sdn pham biéu hién bdi sinh vt
~ Anh hudng lén moi trudmg. '

Khi nhitng rai ro & trén ton tai thi sir rii ro tiép xiic cin phai du‘oc xem X¢t dé
ngan ngira, hoac han ché i thi€u sy tiép xdc rii ro nay. C6 thé néi rang, khong c6
rii ro gi hon khi tng dung sinh vat ADN i 18 hgp, hoac sin phim cila chiing &
quy mo cong nghiép so vdi quy mo phong thi nghiém. Tuy nhién day 1a quy mé
cong nghi¢p va do d6 ma cudng do, thé tich va thdi gian tiép xic ciing ting lén.
Hon nifa, chi & trong céc diéu kién 1én men thich hgp thi sinh kh6i va luong sin
phim trén mot don vi thé tich m&i dat duge mic t6i da. Ngoai ra, cc ching nban
bt hoat ¢6 thé dugc diing trong lén men véi didu ki¢én ring cic chimg nay sinh
trudng ¢6 hidu qua trong cdc diéu kién lén men. _

Viéc phan tich ti€p theo nhimg rii ro cho ngudi, dong vat, thuc vir cua cic
sinh vat ¢6 truyén via ADN tai t6 hop bao gém khi nang gay bénh, viéc thao tic \6i
sinh vat va viéc xem x§t cdc san phim c6 hoat tinh sinh hoc.

11.2.4. An toan sinh hoc v&i (mg dung cac sinh vat ADN tai t8 hop
trong néng nghiép va moi trudng
11.2.4.1. Nhimg xem xét chung

Phan nay thao Iuan v& d9 an toan va rili ro lién quan dén viéc img dung vi sinh
vat, thue vat va dong vat cai bién biang k¥ thuat ADN t4i 5 hop trong nong nghicp
va moi trudng. Bing viéc sit dung k¥ thuat ADN tdi 18 hop, ¢6 thé dua vao sinh vt
rdt nhiéu cai bién dac biét, va ¢ thé viot qua rio chan trac di thong tin di truyén
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giifa cdc loadi. Mot s6 vi sinh vat, thuc vt va dong vat tao bdi ki thust ADN tdi 18
hop ¢6 thé khdc nhau vé chét va lugng véi cic gidng trong tr nhién, hoic tao ra bai
cdc hoat dong nhén gidng c6 truyén.

Viéc dua cdc sinh vat ADN tii t6 hgp ndy vao moéi trudmg cling ¢6 thé gay ra
rii ro va cdc nha khoa hoc dang c6 ging ddnh gid kha nang gy hai. Tai thoi diém
nay, nhilng c6 gang déu tir phép ngoai suy tir kinh nghiém:

1. Viéc dua céc sinh vat tu nhién vao he sinh thdi ma ching khong phai 12 sinh
vat ban x.

Nhitng kinh nghiém di c6 vé viéc dua sinh vat ra méi trudmg gitp cho vice
phdt hién cdc rhi ro c6 thé xay ra. Phin lon nhimg thir nghiém dura ra moi trudng
déu khong gay ra anh hudng nguge nao. Tuy nhién trong mét s& trudng hop, vice
dua vao méi trudng di gay ra cdc thay d6i moi trudng ma mot vii trong s6 d6 khd
nghiém trong. Hon nifa, khong thé bigt duge so 14n thir nghiém thit bai vi nhimg
14n thir nghi¢ém nay khong duge théng ké trén bio.

2. Su phdt trién cha tinh trang méi trong quin thé d3 c6.

Kinh nghiém v& sur phdt trién clia tinh rang mdi trong quan thé di c6 tao co 50
dé thiét lap cdc thong s6 rii ro. Sy thay déi di truyén & loai xay ra lién tuc trong 1y
nhién. Thinh thodng mot tinh trang mdi xudt hién ma cé vu thé chon loc, din dén
viéc tang s& lugng loai d6, md rong pham vi dia 1y, ding nguén dinh dudng méi.
Mac ddu rat hi€ém khi quan sat thay nhitmg su kién nay, kinh nghiém nay di chi ra
rang, mot sy thay déi nho c6 thé gay ra nhimg anh hudng 1n vé kiéu hinh.

3. Thao tic véi cdc nodng san, vi sinh vt c6 lién quan véi thue vat va déng vit.

Tuy nhién nhing thong tin nay chi 4p dung duge v6i cdc viing thir nghi¢m chi
khéng dung trong quy mo cong nghiép duge.,

— Su suy dodn ring sinh vat ADN t4i 16 hop c6 thé gay hai cho moi truding
duge dya trén mot so tranh luan khic:

+ Mot luong 16n sinh vat diing trong cic ting dung.

+ Céc sinh vit séng ¢6 Kha ning sinh san va lan rong trong moi trudng.

+ Axit nucleic dita vao sinh vat bién déi c¢6 thé dugc chuyén sang cic sinh vit
khac qua plasmit, virut va & sinh vit méi né biéu hjéti céac dac tinh khéng mong mudn.

+ K¥ thuat ADN tdi t8 hop ¢6 thé tao ra sinh vat véi su két hop khdc véi sur két
hop tu nhién.

~ Bat cit anh hudng moi trudng nao xuét hién khi ing dung sinh vat ADN Ldi 16
hop thi déu duge mong doi 1a gidng vi cdc anh hudng ma quan sdt duge khi ng
dung cdc loai ty nhién vao nong nghiép. Bao gom:

+ Anh huéng truc ti€p va khong mong mudén cha sinh vat cii bién lén cic
loai khéc.

+ Anh huéng dén tuong tic giita cdc loai.
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+ Su thay déi vé& quan hé truc ti€p giita céc loai.

+ Anh hudng 1én céc quy trinh hod sinh trong he sinh thi.

— R& rang 1a céc k§y thuat ADN tdi t6 hop da dugc dp dung d€ thuc hien mot 56
muc dich, cu thé nh 1a;

+ M1t doan mot doan nhé hé gen ciia sinh vat.

+ Diéu khién cdc con dudng trao ddi da c6 trong sinh vat.

+ Két hap vat lieu di truyén tir cdc sinh vt gin nhau,

+ Chuyén gen giira céc sinh v4t khong gi6ng nhau, tao ra sy két hop tinh trang
khong c6 trong tu nhién.

— Ky thugt ADN tdi 16 hop trong phin 16n céc trutmg hop tao ra céc sinh vat c6
dic tinh &t hon sinh vat phat trién bang phuong phép cé truyén. Su thanh cong cia
k¥ thuit nay phu thudc vio:

+ Chon loc sinh vat nhan thich hop.

+ Tim ra gen quy dinh chifc ning mong mudn.

+ Phan lap, clone va chuyén gen vao sinh vat chi.

+ Diéu khién gen dua vao dé né c6 thé hoat dong nhu mong muén.

11.2.4.2. Xem xét vé vi sinh vt
Su bién d6i di truyén trong sinh vat ADN t4i t6 hop c6 thé inh hudng dén viec
sinh vat ADN t4i t6 hop st dung céc co chat nhu 12 nito hodc lignin, chuyén chiing

thanh vat gay bénh, hoidc thay déi sy can bing gifia chiing va quén thé sinh thii
trong hé sinh thdi.

B&i vi cdc sinh vat gay bénh gy ra dnh hudng 18 rang 1én ngudi va hé nong
nghiép nén moi quan tim chinh 13 kha nang sinh vat khong gay bénh bi chuyén
thanh sinh vat gay bénh khi c6 cii bién di truyén. Nghién ctu di chi ra ring, rat
nhieu gen phai tvong tdc phil hop v6i vi khudn mdi c6 thé gay bénh. Sink vit gay
bénh phdi ¢6 cdc dic tinh nhu la cdc nhan t6 nhan dang, kha nang két dinh. doc tinh
va khdng lai hé théng bao vé cua vat chi. Su cai bi€n don le ma khong cé lich st
gay bénh thi khé 6 thé gy ra bénh khong mong mudn.

11.2.4.3. Xem xét vé thuc vat

So véi vi sinh vat thi thyuc vat tir ky thuat ADN tdi 18 hop it duge quan tam vié
rui ro hon vi thue vat dé duge diéu khién va danh gid. Tuy nhién mot van dé duge
quan tim dic biét 1a thuc vat tir ADN t4i 16 hop c6 thé & thanh cd dai mi rit khé
dieu khién. Mic do quan tam phy thudc vio bin chit clia thuc vat, gen cai bién va
moi trudmg ma thue vat cai bién duge dua vao. Theo gia thuyét dua ra thi cd dai cé
thé duge tao thanh do:

1. Vo tinh.

2. €6 géng dua tinh trang chiu rét vao néng san. -
3. Hién tuong lai tur nhién giita cay hoang dai va giéng cay ADN t4i (6 hop.



Lai ty nhién c6 thé chuyén gen méi sang thuc vat hoang dai va dua cdc tinh
trang nhu 1a khing thudc digt ¢o, chiu cang thing va khdng sau bo sang thuc vat
hoang dai. Cic tinh trang ma hod bdi mot gen don (alen cha gen nay da ¢4 & nhiéu

loai cay) lhuo‘ng 6 kha nang cao nhat bj chuyén sang loai khic (vi du nhu tinh
trang khang thudc trir siu).

Kién thitc vé tén goi va di truyén clia cdc chi va loai ¢4 dai dd goi ¥ rang kha
nang tao ra ¢6 dai s€ 12 I6n nhét khi ding thuc vat thudc vé chi c6 dai dé tao ra
giéng ci4y méi. Nhung chiing ta di thanh cong khi tao gidng ca chua mdi qua viéc
nhin gidng thue vat theo phwrong phdp cd truyén. Dudng nhu I3 rat nhidu gen phii
tuong tac v6i thue var thi méi phét rién cdc dac tinh cia mot loai ¢d dai. Va do d6
mé cay tr ADN tdi t6 hop rat khé 1r& thanh mot loai ¢d dai. Trong trudng hop nio
thi co hoi trg thanh c6 dai clia néng san tir k§ thuat ADN tdi 6 hop ciing it xay ra
hon rat nhi€u so véi k¥ thugt nhan giéng c6 truyén ma sir dung ¢o dai 1am nguén
vat liéu di truyén cho cdc tinh trang mong muén nhu 12 khdng sau bo va bénh.

Mot van dé cdn quan tam nita khi phét trién thire vt ADN tdi 16 hop lam thitc
an cho ngudi va gia suc 1a kha nang thyc vat bi€n déi san xudt mot chat trao doi bac
hai doc, hodc doc 16 protein, djc biét 12 nhitg thyc vat duoc bién d6i dé khang sau
bo. Vin dé nay ciing nay sinh & cdc phuong phdp nhan gidng ¢6 truyén.
11.2.4.4. Xem xét vé ddng vat

Nhimg kinh nghiém hién nay vé thao tdc di truyén trén dong vat 1 rat gidi han
nhung rui ro ¢6 vé ciing khong nhiéu. Cic van dé quan tdm chi yéu lién quan dén
bi&n déi di ruyén & gia sic la:

1. Sir thay d6i vé€ qud trinh diéu hoa gen dong vat.

2. Sy ¢6 mat ¢ mic d6 khong mong muén cta cdc chdt c6 hoat tinh sinh hoc
trong san pham thirc an.

3. Su biéu hién cla cdc virut tiém &n bén trong va cdc gen bén ngoai.

11.2.4.5. Chuyén cdc gen sach tai CIMMYT

(CIMMYT: Centro Interational de y Trigo, Spanish acronym) (Intemational Maize and Wheat
inprovement Center) '

Alessandro Pellegrineschi va David Ho.-‘sington'

Tiz khi ra 86i cay tréng GM, ngudi ta da o ngai v8 cac gen khang thuéc khang sinh va gen khang
thuéc diét c& duge st dung 1dm gen danh diu nhimg cay tréng nay. Ching cd thé gay ra nguy hiém ddi
vai sic khoé con ngudi va hé sinh thai, dac biét 1 sy hinh thanh clia nhimg loai siéu ¢d dai (superweeds)
khéng thudc diét cd va nhimg sinh vt gay banh @ ngudi khang thude khang sinh. Mic du hdu hat cac
nhé khoa hoc tin ring nhimg lo ngai va i ro nay that su chua duge trd thanh hién thuc, sy phat trién
cac gen danh ddu mdi s& gidm bét lo ngai va ¢6 thé gdp phén vdo viéc cay tréng GM dudc x&'hdi chap
nhan {Zuo et af., 2002},

MGt viai phuong phap tao thuc vat chuygn gen khéng mang gen danh diu dd duoc dua ra nhu
phudng phap déng bign nap (co-transformation) (Stahl et af., 2002}, phuang phap ding nhan t3 ¢ kha
ning chuyén {transposable elements} {Rommens et al., 1992), phudng phap tai t& hop & vi tri dac hidu
{site—specific recombination) (De Vetten ef af, 2003). CIMMY dugc giac nhidém vy cung ¢ép nguén
nguyén liéu cho nhimg ngudi ndng dan nghéo 3 céc nudc dang phat trién v&i nhimg 'ua chon t6t nhat dé
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phét trién hé théng tréng ngé va lia my trén quy mo lan. CIMMYT tin ring mac dU cay tréng GM sa
khéng gidi quyét duge tat ca van dé ma ngudi ndng dan phai d&i mat, nhumg ky thuat nay rat co tiém
ndng va nén dudc xem xét, danh gia.

Cac nha khoa hoc & CIMMYT vifa phat trién va chinh sita mat phuong phap chuyén gen msi vao
ngé va lGa my dé tao ra cay tréng GM khéng mang gen danh diu. Biing ky thuat nay, 2 doan ADN, mét
doan mang cac gen dénh diu, doan con lai mang gen cin chuyén, sé duoc dua vac va gén vao NST
mét cach ddc 1ap. Trong sudt qua trinh ¢hon loc, nhimg gen nay: sé phén ly, cho phép Ia chon nhimng
cay chi mang gen mong muén. C4c nha khoa hoc mubn c6 cic gen Bt (Cry! Ab va Cryl Ba). Ho d3 thu
nhin thanh cong nhimg ciy khéng mang gen chon loc ma mang cic gen Bt, duge bidu hign tac ra néng
d6 ddc t8 Bt rat cao. Thyc vat chuyén gen khéng khac cay binh thulng v& mét hinh thai va cac tinh
trang dua vao dude di truyén 8n dinh qua cac thé hé tiép theo. :

Vién Nong nghiép qudc gia Kenya va té chirc Sygenta dang né Iuc chuyén cac gen sach vao cac
giéng ngd & Kenya dé cung cdp gidng ¢6 kha niing khang cén tring dudi dang céc hat gidng cho nhimg
ngudi néng dan nghée. Mot phuang phéap tudng ty dang duce sit dung aé téing cudng nhiing tinh trang
khac nhu kha nang chéng chiu cac didu kién khdc nghiét, ngheo chat dinh dudng, sé mang lai Igi nhuén
cho ngudi nong dan va c6 anh hudng déng ké Ién sifc khoé cila tré em & cac nuéc dang phat tridn.

11.3. UNG DUNG CONG NGHIEP QUY MO LON

Muc dich ctia phin nay 1a dé dat duge an toan sinh hoc & mufe do cong nghiép
khi sir dung sinh vat tir ky thuat ADN tdi t6 hgp. Quy trinh cong nghiép duge coi
nhu 14 lien quan dén céc thé tich 1én hon 10 lit dich nuoi c4y sinh vat.

Hau hét cdc sinh vat ding trong cong nghiép san xust ¢ truyén déu an toan
bai vi chiing da duge ding 1au dai trong cong nghiép va hiém khi gay rarui ro.

Theo céch tuong ty, cdc sinh vat bién ddi nhes dua doan ADN da bigt va khang
gy hai vao nhilng sinh vat nhu vay dé tang hiéu sudt clia mot s§ dac tinh va ciing
khong ¢6 vé 13 gay ra rui ro.

Tuy nhién mot s6 quy trinh cdng nghiép lai c6 van dé vé an toan & san phim
tao thanh tir sinh vat. Do dé ma qud trinh san xuat phai duoc tién hanh trong cic
diéu kién han ché riii ro thich hop.

Muc dich ctia han ché riii ro 1a dé 1am gidm sy tiép xic rii ro clia cong nhan va
nhitng ngudi khic, ngan ngira sy gidi phéng cic chat doc ra moi trudng xung quanh
vi d€ bao vé san phdm. C6 hai kiéu han ché rii ro: sinh hoc va vat 1y.

11.3.1. Nguyén Iy han ché rii ro :

Chuong trinh an toan céng nghiép dua vao hai cch: Han ché rii ro sinh hoc va
han ché rui ro vat 1y,

11.3.1.1. Han ché'rui ro sinh hoc

Co tOn tai cdc rio chan ty nhién d¢ gidi han kha nang séng sot cia sinh vat va
han ch€ sy chuyén thong tin di truyén vao méi truon g. Chiing bao gém cdc dac tinh
nhu la auxotrophy (khong thé séng néu thi€u cic chat cdn thidt nlw vitamin, axit
amin, nucleotit vi né khéng thé téng hop duoc), min cim véi tia cuc tim,... Khi
nhitng rao chdn nay tén tai tr nhién, hodc dugc dua vao sinh vat thi sinh vat duoce
coi la ¢6 boc 10 han ché roi ro sinh hoc & mot mic do nio dé. Mitc do han ché rin
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ro sinh hoc cia mot sinh vat bj phy thudc vao thao tdc cha sinh vt hoic cla vecto.
Han ché rui ro sinh hoc chii y&u giéi han:

1. Su s6ng s6t va nhan ban cia sinh vat trong moi trudng.

2. Su truyén théng tin di truyén sang cdc sinh vat khéc.

11.3.1.2. Han ché rui ro vét ly

Khdéi ni¢m "han ché riti ro vat 1" bao gém 3 nhan t6 han ch€ rii ro:

— Thiét bi.

— K¥ thuit thao tic.

— Thiét k€ phuong tién san xu4t.

Hai nhan t8 dau tién 12 rao chin vat 1y so cdp dé bao v ngudi khoi ti€p xiic vdi
cdc tic nhan gay doc. Nhén t8 cudi ciing 12 rdo chin thi cip dé bao vé moi trudng
bén ngoai ti€p Xuc vdi cdc tac nhin gay doc nay.

1. Thiét bi

Thiét bj 18n men ding trong sdn xuit cong nghiép vdi sinh vat ADN tii t8 hop
phuc vu nhu [a mot cdch chi dao d€ dat duoc han ché rii ro vat 1y. Thiét k& cia
thiét bi nay thay déi tuy vao qud trinh lién quan, kich c& clia néi 1én men vi nhiing
y&u 13 khéc. Hiéu qua ciia han ché rii ro bing thigt bi duge duy tri bing cich sir
dung b6 sung quy trinh thao téc.

2. K¢ thuat thao tic

~— Mot nhan 8 quan trong ciia han ch€ rii ro 12 phai thyc hién nghiém ngit quy
trinh k¥ thuat thao tdc. Nhimg ngudi lam viéc véi cidc nhan 16 lay nhiém, cdic vat
lieu doc, hodc gay di img nén biét vé& nhimg rit ro c6 thé xay ra va cin phai ducc
dao tao vé& k¥ thuat thao tic v6i nhimg nguyén liéu nay. Nhitng ngudi diéu hanh cic
thiét bi cong nghiép cé trich nhiém dao tao cong nhan.

— Khi nhilng quy trinh chuin vin khong di dé diéu khién i ro thi cdc k§ thuat
an toan khic phai dugc dp dung. Nhiing k¥ thuat an toan thém nay luén phai duge
kém theo cling v&i quy trinh chudn.

— Mot s6 yéu 16 cia quy trinh thao tac:

+ An toan sinh hoc hoac huémg din thao tac theo quy trinh thiét k& dé giam,
hodc han ché 16t da rlii ro.

+ Tur v&n cong nhan vé nhilng rdi ro ¢é thé xay ra va ddi hoi cong nhan phii

~doc va lam theo quy trinh da c6 san.

+ Hudng dan thao tic bang cich dio tao cd nhan.

~ K¥ thuat thao t4c an toin cdn phai duge bé sung véi cdc dac diém thigt ke
thi€t bi phir hop.

3. Thiét k& phuong tién san xudt

Viéc thiét k& phuong tién san xudt déng vai tro khd quan trong trong viéc bao
V& moi trudng va ngudi & ngodi viing san xuft.
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11.3.2. Thuc hién han ché rii ro

Nguyén 1y cda han ché riti ro chi ra ring, cdi quan trong 1a phai ¢§ ging thuc
hién dwoe muc dich cudi cing chit khong phai 1a cdch dé thyc hién né. Cic nguyén
1y co bin sau duge dp dung dé dat duge an toan nghé nghiép va vé sinh;

1. D€ gilr mic ti€p xiic giita not 1am viec va moi trudng véi bat ky nhan 16 vat
1, hod hoc hoic sinh hoc ndo xuéng mitc thap nhat c6 thé,

2. D¢ cung cap quén 4o va thiét bj bao ve ngudsi thich hop khi can thist.

3. b€ kiém tra va duy tri viec diéu khién thit bi.

4. D€ kiém tra sy c6 mat ciia céc sinh vat séng ngoai rao chén vat 1y sa cip khi
cén thiét.

5. D€ dao tao cong nhan.

6. D¢ thiét lap Hoi déng an toan sinh hoc.

7. D€ cong thic hod ma viing an toan cho ngudi 1am viec,

11.3.3. Thye hanh tt quy mé cong nghiép (Good industrial large scale
pratice - GILSP) :
11.3.3.1. Khdi niém

Nhimg rii ro lién quan dén vi sinh vat bién déi di truyén c6 thé duge danh gid
va quan 1y theo cdch tuong tir nhwr véi cdc sinh vat khdc. C6 thé thdy rang, nhiing
sinh vat duge coi 12 it gay rii ro thi chi cin mot quy trinh don gian diéu khién va
han ché rii ro. Hiu hét céc sinh vat bién déi di truyén diing trong san xuat quy mo
céng nghiép roi vao trudng hop nay. Vi Iy do nay ma ngudi ta di dua ra khai niém
“Thuc hanh 5t quy mo cong nghi¢p” (GILSP) v6i nhiing sinh vat ma c6 thé thao tac
d mitc do diéu khién thap nhat. .

1. B6i véi nhiing sinh vat bién déi di truyén thi cdc tiéu chi danh gid bao 26m:

— Sinh vat chli khong gay bénh, khong chifa cdc chat ngoat lai va ¢4 lich su sir
dung an toan trong cong nghiép.

~ Sinh vat tir k§ thuat ADN ti t6 hop khong gay bénh ciing an toan trong cong
nghiép ciling nhu 1a sinh v4t chi va khong gay tdc dung nguoc lén moi trudng.

— Vecto hoac gen dua vao phai ¢é dac tinh rd rang va khong ¢6 hai, khéng
chuyén bat cit ddu chudn khdng no sang vi sinh vat néu nhu ddu chudn nay han
ché viéc sir dung thudc chita benh & ngudi, gia stic va thyc vat.

2. Trung tam cia kh4i niém GILSP la:

— Diénh gid cde sinh vat bién déi di truyén dua theo cdc tiéu chi & trén dé xic
dinh Xem n6 ¢6 an toan nhy sinh vat chii khong.

— Phat trién thuc hanh dé chic chén do an toan ciia san xuit.

Sinh vat ADN téi t6 hop néu dat tiéu chudn GILSP va it riij 1o thi duoc thao 1dc
trong c4c di¢u kién thich hgp v6i sinh vat chii lién quan,.
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Do dé ma GILSP nidm trong khung thyc hanh an toan di ¢é sin va tucmg
duong vGi danh muc qudc t€ cdc sinh vat it gay rli ro nhat.

3. Hai vi du r6 rang vé cdc nhom sinh vat duge cong nhan GILSP vai diéu kién
14 chiing khong gdy bénh va khong cé tic dung ngugc lén moi trudng:

~ Nhimmg sinh vat dugc tao hoan toan tir vit chu prokaryot don (bac gom
plasmit va virut cha né), hoic tir vat chll eukaryot don (bao gém luc lap, ty thé hoic
plasmit — nhing khong c6 virut).

— Nhilng sinh vat chita hoin toan mot doan ADN tir lodi khac ma quy trinh
sinh 1y chuyén ADN da duoc biét. '

Nhiing sinh vat khong dat duge nhiing tiéu chi dé ra thi khong duge cong nhin
1a GILSP. Tuy nhién trong timg trudng hop cu thé thi két qua ddnh gid 1a sinh vit it
gay ra rli ro, va vi vily mi ciing ¢6 thé duoc thao téc dung GILSP.

11.3.3.2. Nhiing tiéu chi ddnh gid vé thue hanh tét, vé quy mé cdng nghiép

1. Vatchi

a) Khong gdy bénh

Vat chh phai cé dic tinh va tén twdi o rang. Vat chi phai duge danh gid dé
xédc dinh xem nd ¢ giy bénh khong. Vat chi khong cé trong danh muc tic nhin
gay bénh & ngudi. Trong trudng hop ma khong chic chin vé& kha nang gay bénh cua
vat chil, hodc ching 1am yé&u di thi phai cung cip thém thong tin dé chéc chidn do an
toan va su thich hop dp dung cdc diéu kién GILSP. Hon nita, mét s& sinh vit Khong
nam trong danh muc vat gay bénh nhung lai san xut ra lugng chat doéc ma céin phii
dénh gid thém.

Vi du vé nhitng vat chi dang dugc ding hi¢n nay véi GILSP:

— Saccharomyces cerevisiae.

— Escherichia coli K-12.

— Bacillus subtilis.

—T& bao CHO (Chinese Hamster Ovary — Budng tritng chudt ¢é 11 Trung Qudc).

—~ Aspergillus oryzae. '

b) Khéng chita cdc chdt ngoai lai

Van dé nay thyc s lién quan dén nudi cdy mé t€ bao vi cdc vi sinh vat ¢6 hal,
dic biét la virut va dich ndm, khong nén cé mat & mitc d¢ phat hién duge. Dich
nudi cay vi khudn khong nén chita thuc khudn thé.

¢) Lich sit lau dai sit dung an todn

Phai ¢6 kinh nghiém sir dung an toan vat chil, nghia la khong gay hai cho
ngu, cho moi trudng. Thong tin lich sir v& vat chll nhu 13 t6 tién hoic cdc ching
gin giii ciing thich hop dé ddnh gid.

Nhig bing chiing nhu thé ndy thu duge tir cdc img dung nhula san xudt thye
phim, enzym va khing thé. Nhimg 14n Ién men thit nghiém & quy mé nho cling
cung cdp nhimg théng tin hitu ich.
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d) Gidi han moi truong dé sinh vat c6 thé phdt trién 161 wu trong cong
nghiép nhung séng sot han ché dé khong tdc dung nguoc lén méi truong

Kha ning xay ra tic dung nguoe c6 thé duge han ché bang cdch gidi han khi
nang nhan ban, lan rong hodc song sét cla sinh vat. N6 duge thue hién gua gidi han
sinh hoc 6n dinh v6i viec ngan ngira téc dung nguoc 1én moi trudng mi khong can
thiép dén su phét trién ciia sinh vat trong néi 1én men, :

Vi du vé cdc sinh vat ¢6 gidi han sinh hoc: cdc ching di dudng, ¢dc ching
khong sinh bao ti, chling ¢6 ddc tinh mén cam véi tia cuc tim.

2. Vecto ADN dua vio

a) Ddc tinh biét ré va khong l1a trinh tu gdy hai

— Vecta: Chife nang clia vat liéu di truyén trén vecto phai duge biét ro.

Vecto c6 thé dugc xdc dinh dac tinh bing cdch két hop thong tn vé su o
thanh vecto va thong tin khang dinh chic chin sy tao thanh né. '

Céc d4c tinh cla vecto phai chic chin mot didu ring vecto khong chita trinh
ty gay hai cho ngudi va méi trudng nhur viéc sin xudt cic chat doc 16 hoic cic
chdt gay bénh. ' '

~ Gen dua vio: Ngudn va chifc ning clia ADN dua vio va vi tri cla n6 trén
vecto phii duoc bi€t dén. Kinh nghiém da chi ra ring, trong nhiéu trudng hop thi su
hiéu biét ndy chinh 12 trinh ty nucleotit cia ADN dita vao. N6 bao gom ca hiéu hiét
xem mot hay nhiéu chic nang dugc ma hod béi trinh tr dua vao d6. Hon nita, aen
dua vao khong nén tao ra mot kiéu hinh c6 hai cho méi truong.

b) Gidi han t6i thiéu do dai doan ADN cdn thiét dé thuc hién chirc nang,
khong nén tang do on dinh ciia ADN trong méi truimg (trix phi ddy la mot yéu
cdu dé dat dugc chitc ndng mong muén) '

Vecto/ADN dua vao nén duge gidi han vé kich thude. Didu niy lam giam kha
nang dua va biéu hién cdc chic nang la, hoc tinh trang khong mong muon.

Trong mét s6 trudng hop, vecto hodc ADN dua vao cé thé anh hudng dén do
én dinh chia sinh vat trong méi trudng. Vi du nhy viée dua gen khdng vao ¢6 thé
anh hudng dén khi nang s6ng sot cla vat chil trong méi trudng,

c) Khd ndng di déng kém )

Mot diéu déng luwu tam trong viéc sir dung vectd dé dua ADN vio 1a ty 1o
vectofADN dua vao, chuyén ra khoi sinh vat nhan. Vi du: ty 1& trao ddi vecto
plasmit c6 the duge giam bot nhd viec han ché chitc ning trao déi di truyén.

Mot cach gidm tdn s trao d6i di truyén 12 két hop dn dinh ADN dua vio
nhiém sic thé cha sinh vat nhan.

d) Khong nén chuyén bdt cit diu chudn khdng nao sang vi sinh vat ma
khing chita chiing tu nhién

Thoéng thudng thi gen khang mot s6 chét (khang sinh, kim loai nang) ducc dua
vao dé chon loc cdc sinh vat tj t8 hop. Khi ddnh gid mot gen khang cu thé 1hi cin
phai chi ¥ ¢dc vin dé sau: _

— Diu chudn khing c¢6 chuyén tir sink vat ti t6 hop sang cdc sinh vat khic
khong va n€u ¢6 thi tdn sé nhir the nao?

o
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— Sit dung d&u chusin khéng c6 lam giam hiéu qua duoc phém, hoac lam bién dong
moi trudmg? Dau chudn khang khéng sinh hién nay chua duoc sir dung thuong mai hoi
va nén ducgc ddnh gid d€ x4c dinh xem d&u chudn c6 tinh chuyén ngang khong.

~ C6 dp lyc chon loc cho cdc dau chudn dic biét khong? Vi du: su chon loc céc
sinh vat mang gen khing ¢6 thé duge thiic ddy khi trong moi trudmg cé cdc nhan 6
chon loc & néng d6 tuong d6i. Vi du: Diéu nay c6 thé xay ra khi sit dung Khing.
sinh trong thiic an gia svic hoic moi trubng bi 6 nhiém bdi cdc kim loai ning.

3. Sinh vat bién déi gen

a) Khéong gdy bénh

Ban chét va nguén goc cta gen dua vao phai duge xem xét. Loai san pham gen
va chifc nang cha né trong vat chi phai duge kiém tra. Néu nhu sin phim gen
khéng ¢6 kha ning gay bénh va vat chi khong gay bénh thi sinh vat ADN di t6 hgp
duge coi 1a khong gdy bénh, -

b) Ciing an todn trong céng nghiép nhu la sinh vdt chd, hodc véi su gioi
han song sot va khéng gdy tdc dung nguoc lén méi truimg

Bao gém ca an toan cho ngudi va moi tridng. Nhin chung cdn phai chi ¥ dén
ban chat clia vat chil va tap trung vao ban chdt clia gen dua vao va san pham tao
thanh. Nén trinh cdc tdc dung ngugc xay ra cho méi trudmg. Vi du nphu sinh vat
ADN tdi t6 hop c6 gidi han s6ng s6t trong moi trudng.
11.3.3.3. Nhilng nguyén Iy co ban vé an toan nghé nghiép va moi truong
khi surdung cédc sinh vat thue hanh tét quy mé cong nghiép (GILSP)

Muc dich cfia phin nay 1a tim ra nhitng quy trinh 6t dé thao tdc sinh vt
GILSP hoac céc sinh vat it rilj ro khdc. Nhilg quy trinh nay phai dugc dua trén cdc
nguyén tic co ban vé vé sinh nghé nghiép va quan 1y moi trudng, va viéc sir dung
céc han ché rui ro vat 1y khi cdn thiét. '

Cé4c sinh vt ADN 14i 16 hgp dung trong cong nghiép thutmg duoc phat trién
trong phong thi nghiém. Kinh nghiém thu dugce tir nhitng vi sinh vat nay fa mot yéu
t3 dé tim ra quy trinh thich hop trong sn xuat & quy mé lén.

Nhimg nguyén 1y co ban sau day dugc dp dung cho céc sinh vat GILSP

1. Giit cho noi 1am viéc va moi trudmg ti€p xdc véi bit cif tdc nhan vat 1y, hod
hoc, sinh hoc nao (cdc san phdm 1€ bao) & miic do thich hop véi dic tinh cla sinh
vat, sdn phim vA quy trinh.

2. Cung cdp cdc thiét bi va quén 4o bao vé cin thiét.

3. Kiém tra, bao dudng cdc thiét bi. Mitc do kiém tra ty thudc vio ban chat
cha sinh vat cai bién, san phdm va quy trinh,

4. Kiém tra sy ¢6 mit cha c4c sinh v&t song bén ngoai thi€t bi, ca ¢ nai lam
viéc va moi trudng.

5. Chic chin rdng cong nhan phai duge dao tao ddy du va cé kinh nghiém lim vice.

6. Né&u cin thiét thi phai thanh 1ap hoi déng an toan sinh hoc dé nt van cho cic
dai dién coOng nhén, hodc dé tu vén cho cac nha chifc tréch.

7. Thiét 1ap va dp dung mi an toan cho noi lam viée va moi trudng xung quanh. .
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12.1. DANH GIA SINH VAT BIEN B3I DI TRUYEN VA AN TOAN MOI TRUONG
12.1.1. Ung dung vao méi trudng

Vi tri va ban chét clia noi img dung, phuong phdp 4p dung 1a rat quan trong
trong ddnh gid an toan. Ung dung nong nghiép Jam thuc phdm, thitc an gia stic vi
sgi c6 thé din dén viec giai phéng mot lugng 16m sinh vat bidn déi ra he sinh thai
dudi nude va trén can (thuc vat khdng thude diét co, vi khuan khong tao d4, thudce
trir sau vi khudn hodc virot, dong vat chuyén gen). Vacxin ADN tai t8 hop cho dong
vat va ngudi v nhimg vi sinh vat lien quan dén thue vat cing c6 it kha nang tiép
xiic mot trudng vi ndé dic biét sinh hoc d6i v6i vat chli nhung viéc vo finh giii
phéng ra moi trudng xay ra & ric thai thi khd nghiem trong. Ung dung moi trudng
(khai thédc kim loai, phan huy chédt doc va chdt gay 6 nhiém moi trudmg) cé thé din
dén tiép xiic he sinh thai rong Ién. ‘ _

12.1.2. S8ng s6t, nhan ban va lan réng trong mbi trudng

Kha nang sdng s6t, nhan ban trong moi trudmg v lan réng sang mai trudng
méi la nhilng xem xét quan trong dé dénh gid an toan. Khoéng nghi ngd gi la cdc
sinh vat cii bién ADN t4i 18 hgp ding trong nong nghiép va moi triding & ¢d
nhitng dac tinh d€ t3n tai va sinh sin, va c6 1€ 12 cd phan tin trong moi trudng.
Panh gid dua trén cdc van dé sau: ,

— Su sai khéc gilfa sinh vat bién ddi va sinh vat khéng bign déi khi & trong cic
diéu kién moi trudmg ma ¢6 thé anh hudng dén sur séng s6t va sinh san cha sinh vir
~ (khi hau, cdc nhan 3 dit).

— Anh huémg clia sir ci bién lén cdch thic va mik d6 lan rong cla sinh vit
trong moi trudng.

— Nhiing anh hutng khéng mong mudn khi sinh vét phat tri€n qud manh.

Hon nifa, can phai nhin manh ring, nén st dung vecto ADN tii t8 hgp dé han
ché kha nang chuyén ADN sang sinh vat khic va do d6 lan rong trong moi truime.
12.1.3. Tuong tac véi cac leai hoic hé théng sinh hoc khac

Hai xem xét quan trong trong viéc mo ta sy tuong tac giira sinh vat bién dé
ADN ti tS hop va hé sinh théi: _

+ — M6 ta hé sinh thdi (noi sdng, cic loai chiém wu thé).
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Rat khé mo t4 tat ca cdc y&u t6 cia he sinh thdi, do vy ma nén tap trung vio
edc dic’diém quan trong ctia mot hé sinh théi nao dé.

~ Céc tuong téc c6 thé xay ra (gay bénh, chuyén gen, phdt trién manh vé s3
hrong).

bic tinh cia cdc sinh vat bién d6i ADN tdi té hgp so véi cdc sinh vt binh
thuemg 1a co s& dé xic dinh cdc twong tic quan trong.

12.1.4. Anh hudng lén mbi trudng

Nhitng nhan t5 ddn dén cdc dnh hudng moi trudng nghiém trong la:

— Anh huémg lén cdc sinh vat khdc nhy 1a nhiém bénh va anh huong len sinh
vat canh tranh, con méi, vat chi, céng sinh. _

— Lién quan dén céc qud trinh sinh hod dia nhur 13 chu trinh chat khodng, c6
dinh nito.

— Sur én dinh di truyén va kiéu hinh cia sinh vat gidi phéng ra moi truong.

- Kha nang chuyén vat.lieu di truyén sang cdc sinh vat khic trong hé sinh thdi.

— Anh hudng cia su ting manh vé s& lugng sinh vat.

12.2. DPANH GIA RUI RO THUC VAT BIEN _Bc"n DI TRUYEN

Dénh gid rii ro ddi hdi phai c6 thong tin cu thé vé thuc vat bién déi di truvén,
Cén phai ¢6 mét ban khio st vé cdc lodi thuc vat séng trong viing thir nghicm
cdy bién déi di truyén, théng tin vé thirc var chuyén gen, su bién dai no ban chat
cla su phdt tdn phan hoa.

12.2.1. Anh hudng ciia quy trinh bign dé;i 1én qua trinh danh gia rdi ro
12.2.1.1. Sur cdn thiét phai ddnh gld rii ro

Géan day da cé nhidu thdo ludn v& kha ning anh hudng ca thuc vat bidn ddi di truyen &n méi trudng
va slfc kho& con ngudi, Didu quan trong c&n chu y dén [a thuc vat ¢ thé dugce bién ddi theo nhisy quy lrinh
khac nhau ma nhiu quy trinh khéng duge coi Iz bign déi di truyén. Cac quy trinh bao gém:

— Lai tur nhién va chon gidng.

- Lai nh&n tao.

— Nhan gidng nhimg-dét bién xy ra tu nhién.

— Tao ra dét bién va nhan gidng nhiing 36t bién nay.

- Ding k¥ thuat sinh hoc phan 4,

Lai ty nhién va chon gidng da dugc ap dyng iU 1au va sdn phdm cla qua trinh nay khéng duds
danh gid rdi ro trude khi dua ra thi trudng. Lai nhan tao (két hap nhén tao tring va tinh tring) ciing
khéng phai 13 mét quy trinh mdi va san phdm ciia ching ciing khéng phai 1a chil thé dé danh gia rli ro.
Cang tuong ty cac dot bién ty nhién duge nhan gidng vi chung t_hé hién cac tinh trang mong muén va
cung khéng dugc danh gid ndi ro trude khi thugng mai hod, Cac dt bién tuf tao {chidu tia cuc tim hoac
gamma 1&n vi sinh vat) dudc thuong mai hod méa khong can phai danh gia i ro.

Tuy nhién viéc sit dung cac k¥ thuat sinh hoc phan tlf (chuyén gen) lai doi hdi phai ¢o danh gia riji ro.

12.2.1.2. Anh hudng cda viéc ma réng quy mé Ién quy trinh dénh gid réi ro )
V& cd ban thi cac yéu clu danh gia rdi ro khi md rdng quy md sif dung-ndng san chuyén gen kha
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gidng véi quy md nhé nhung van c6 mét s& sif khac biét, Bai vi khéng thé do dugc nhimg nhan t5 ngan
ngifa qua frinh nd hoa va pha huy tat cd nguyén lidu cira cay & vung tréng thit nghiém nén qua trinh
danh gia rii ro phai bao gém khé nang thu phan chéo gita néng sén chuyén gen va cac ndng san
khang chuyén gen & gan dé, cling nhu cac loai cd. Cac thue vét chuyén gen s& cb cd hoi ton tai d ving
mé trudng 1u nhién va ciing ¢é kha nang ph&n hoa chifa gen chuy€n vao duoc phat tan dén ving thién
nhién hoang dai.

Qua trinh danh gia ri ro & quy mb nhd thuding chi xem xét d&n su phan b cila céc loai sinh san
hifu tinh canh tranh & viing thi nghiém, cén 8 quy ma lén thi mét cAu hdi dit ra la gidi han dia ¥ nao
duac xem x&t khi danh gia rdi ro.

- Hon niia, mét 58 hién tuang xay ra khong rd rang & quy md nhd nhung lai nghiém trong d quy md
16n. Vi du nhu & quy md nhé thi s khang &n dinh cia gen chuyén Ia khéng dang ké trong khi & quy ma
16n thi diéu nay khong thé chap nhan duge. Mot s& cau hdi nita ciing duoc dat ra; Viéc s dung gen
khang thudc diét cd vao ndng san cd lam cho cb ciing trd thanh (o thuye vat khang thude diét cd
khdng? Hau qué ciia vise sif dung cliing mét loai gen khang thudc trir sau cho cac loai ndng san khac
phau? Cac cdu hdl khéc 14 v& de tinh va khd nang gay di ing cfia ndng san va ban chat cia san pham
phan huy clia gen chuyén khi thuc vat bij théi rira.

12.2.2. Tién hanh danh giz rdi ro

Y€u 16 can thiét ciia qua trinh danh gi4 rii ro 13 phai xdc dinh xem su chuyén
gen c6 thé gay ra sy thay ddi gi vé rii ro so véi nong san khong chuyén gen. Didu
nay c6 the thue hién duge khi ding nong san khéng chuyén gen lam di liéu chuin
d¢ so sanh anh hudng ciia chuyén gen. Hién nay ngudi ta van chua biét duge ring,
gen thyc vat ¢6 bi chuyén sang vi sinh vat hay khong va ciing chua biét vé& ban chit
va hau qué cia dong chay gen tir nong san nhan giong c6 truyén 16i céc lodi cod gin
d6. Héi dong dénh gid phai quyét dinh céc loai thong tin cin thiét dé ¢ thé dinh
gid rui ro va chdp nhan dua ra moi trudmg.

Trong trudng hop ma kién thitc khoa hoc chwa 6 sdn thi phai dua vio kinh
nghiém vé nhan gidng thuc vat theo phuong phap truyén théng dé ddnh gia rii ro.
Nhan giéng thuc vat dd dugce tién hanh hang ngan nim truéc va rat nhidu gen duge
dtra vio theo cédch bién nap tdi 6 hop, ciing tuong ty nhu gen thao tic theo phuong
phédp nhan gidng truyén théng.

12.2.3. Diéu khién, xtt Iy chat thai

Mot khi thye vat dd duge dua ra méi trudng, dac biét 1a di ra hoa va hat, thi cd
kha niing 1a cay, hat, hat phan mang gen chuyén s& dude dua ra khoi moi truting dé.
Mot phin quan trong cia qud trinh ddnh gid rii ro la viéc xdc dinh xem khd nang
diéu khién gen chuyén sau khi dva ra méi truomg va hiéu qua phd huy nguyén licu
cba thue vat khi cdn thiét, Can thiét phai c6 phuong phép hiéu qua d€ phat hién thuc
vt chuyén gen holic gen chuyén trong loai bi chuyén vao. C6 thé dung ddu chuin
hién thi B-glucosidaza, ddu chudn chon loc nhu khidng sinh, hoac ding phuong
phdp phan tich phan tr nhu PCR va lai Southern.

Boi v6i nhimg thir nghi¢m tren déng rudng, can phai mo ta phuong thitc 6 the
ding dé ph4 thue vat khi ket thic qui trinh thir nghiem, hoac trong quéa trinh thir
nghiém khi cdn thiét.
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12.2.4. Nhimg van dé chung

12.2.4.1. Chuyén ngang gen

Mot trong nhitng vdn dé dugc quan tim nhat 14 kha niing gen dua vio bi chuyén
sang ving qudn thé hoang dai, nhat 12 khi cdc tinh trang khong mong mudn bi
chuyén sang cac thyc vat khiac. Mot gen chuyén c6 thé s& bién mat khoi nong sén
d6 n&u nhu gen chuyén d6 duge chuyén sang ndng san khéc, hoac sang thuc vit
hoang dai néu nhu néng san dugc tréng ¢ viing bdn tu nhién.

Khéng thusc diét ¢o 1a mét trong nhitng tinh trang d4u tién duoc sir dung diing
bién ddi di truyén bdi vi co ché ciia qué trinh khang thudc diét ¢ da duoc xéc dinh.
Mét loat cic gen khdng thudc diét cd di duge dua vio cdc nong san khac nhau. Gen
khing thudc dié¢t co 1a mot gen trdi don. Viée ding gen khing thudc diét ¢6 cho
phép chen loc céc loai thude diét co nhanh chéng phan huy trong moi trudng. Mot
trong nhiing vin d& rii ro moi trudng cdn quan tam la Xem x€t Xxem ndng san
chuyén gen khdng thu6c diét ¢d c6 trd thanh mot loai ¢ dai khé didu khién khong?
Maét yéu 16 khic 1a kha nang gen khdng thudc diét ¢6 sé dugc thiét 1ap & quin thé
co dai khi xay ra hién tugng lai giita nong san va co dai. N&u nhu cdy lai sinh sin
dugce thi rdt khé diéu khién he théng nong nghiép qua viéc sit dung cimng loai thude
diet co dé.
12.2.4.2. Nhon thube

Mot vén dé khdc can duge quan tam 13 4nh hudng clia gen khang leén sau bo va
quén thé sinh vat gy bénh. Néu nhu gen chuyén c6 thé ¢6 hieu qua diét siu, bénh
thi c6 kha nang la sau, bénh s& nhanh chéng khing lai gen d6. Pay 13 hién nrgng
ma di duge biét dén rat nhi€u & cic phuong phdp lai truyén théng nhimg do viée su
dung cung mot loai gen khdng cho cic nong san khic nhau nén phai xem xét hét
stic can than. Mot trong nhilg {mg dung quan trong nhat ciia gen khang sau, bénh
fa doc 6 Bt. Mot van dé ndy sinh khi diing doc 3 Bt 1a sau, bénh phét wicn kha
ning khing lai doc t6 bing cdch 1A tao ra dot bién thu thé mang lam giam &l luc
giita déc t8 va thy thé mang. Cic nong san chuyén gen chifa cdc chit ¢ ch&
proteaza ciing ¢6 nhiing vdn dé twong nr va do dé ma van dé sir dung phii duoe
quan 1y c4n than dé trdnh viéc tao ra cdc sau, bénh khéng.

12.2.4.3. Su thay d6i méi trudng séng _

Kha nang chéng chiu nhimg diéu kién moi trudng khic nghiét nhu kho han,
man, kim leai ning, lanh, nhiét d6 cao duge mia hod bdi gen ma su phan tich cdc
gen nay mat rat nhiu thdi gian. Gen thuc vat duge hinh thanh khi gip diéu ki¢n
khiac nghiét dd duge phdt hién (néng, lanh, man, kim loai nang). Loai thuc vat
chuyén gen kiéu nay s& lam cho viéc ddnh gia rii ro phic tap hon vi né ¢é kha ning
song trong diéu kién moi trudng ma lodi thuc vat ndy tride day khong thé song
dugc. Do d6 ma thye vat ndy c6 thé c¢é u the chon loc 16n va déng thai ching c6
thé chuyén gen sang cic thic vat khdc qua qua trinh thy phan chéo.
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12.3. CAC TRUONG HOP NGHIEN cUU
12.3.1. Thir nghiém ra méi truégng

1. Muc dich: Mot thi nghiém dé xac dinh miic d6 di chuyén ctia phén hoa ciia
loai Brassica napus Khi thir nghiém ra ddng ruong.

2. Loai ndng san: Brassica napus, cy cai ddu, giéng mia xuan Westar.

3. Gen dua vao:

358 > Kanamyxin® NOS > Khéng thuéc diét co
35 S 1a Promoter tir virut NOS 1a Promoto tir Agrobacterium
kham stip 1o (nopalinsyntaza)
4. Phuong phép bi€n nap: Agrobacterium tumerfaciens
5. Thiét k€ thi nghiém
' Cay chuyén gén
Mt hecta e {dudng kinh 9my)

Thue vit khéng chuyén gen
(100 x 100m)

Hinh 8.1. Thi nghiém-déng rudng

6. Quy trinh thi nghiém

~ Cay chuyén gen chifa gen khéng thuéc diét co & vong 9m, tam ciia vung thir
nghi¢ém. Cic cdy Brassica napus khong chuyén gen & xung quanh (100 x 100m).

— Thu phéan chéo nhg ong mat, ong nghé va gi6.

— Thu mau hat & tit ca ving thir nghiém.

~ Gieo hat trong nha kinh va & ving thir nghiém, phun thudc diét c6.

— Xdc dinh tan s¢ khdng thuéc diét ¢6 & vi tri xa dén 47m.

— Tinh nmfc d6 dich chuyén tir tam ciia phan hoa clia cay chuyén gen.

7. Mot s6 van dé cdn thio luan

— Gen dura vao ¢6 chita mot promoto tir sinh vat gay bénh thyc vat (virut kham
sip 1o). Diéu nay ¢é lam tang roi ro?

— Ngudi ta da phét hi¢n ra rdng Brassica napus thu phdn chéo vdi hai loai co
dai qua phuong phdp thy phin bang tay trong nha kinh. Cay chuyén gen trong thi
nghiém nay chia mét gen khéng thudc diét co. Piéu ndy c6 lam ting rdi ro khong?
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— Gen khéng thuéc diét ¢o duge chimg minh | én dinh qua 2 the hé. N6 di di
dai chua? Sy khong 6n dinh ciia gen ¢6 1am tang i ro khong?

— Cay chuyén gen chita mot gen khang sinh. Diéu nay c6 lam tang rui ro
khong?

— Néu x4c dinh tinh chat cﬁa thyc vat chuyén gen chi bang viéc danh gid kiéu
hinh ciia cay thi ¢6 dt khong? C6 cdn phai phan tich bing phuong phdp sinh hoc
phan tir khong? Vi du nhu s6 ban sac, ADN khéng cén thi&t.

— Lam thé nao dé do anh hudng dén sinh thai?

12.3.2. Trudng hgp nghién ciu lam sach mai trudng bing sinh hoc

Marinobacter hydrocarbinociasticys 8455L. Vi khuidn Marinobacter bi¢n Joi
di truyén 6 kha nang phan huy hydrocacbon mach dai va hydrocacbon vong thom
don gian hodc phite tap trong méi trudng bién.
12.3.2.1. Ljch s&rchung vi khudn

1. Ngudn vi khudn nhan

" Marinobacter hydracarbinociasticus SP 17 12 vi khuAn moi va dugde phan 1ap 8 Bia Trung Hai, gan
nha may loc ddu. N6 sir dung nhiéu loai hydrocacbon i ngudn cacbon duy nhat. N6 khéng sit dung
hydrocacbon théng thudng lam nguén cacbon nhung fai séng nha glutamat hodic prolin. N& ¢o thé chiu
dugc ndng 46 mudi cao (NaCt 0,08 dén 3,5 M) va cb kha n&ing d& nitrat hoa.

2. Vi khuén cho: Ching Pseudomonas pufida B3. Plasmit cGia vi khuZn nay chifa gen phan huy
toluen va benzen.

3. Vectd plasmit: pRK2
4. Phugng phap tao vi khudn i t8 hap

Gen ma hoa cho su phan huy véng thom dudc tach khm chiing P. putida nhd enzym gidi han va
dugc dua vao RK2. P. putida chifta RK2 véi lugng 16n copy gen phan huy sinh hoc. RK2 duge chuycn
sang P. aeruginosa SL555 bdi vi P. aeruginosa gin véi Marinobacter hon va do d6 ma d& dang chuyén
RK2 sang Marinobacter. Nhimg vi khun tai 19 hap ¢4 kha nang moc & ndng d6 NaCl 3M va c6 tinh
khang sinh duge chon loc.

Bge tinh: Cac khudn lac moc co khé nang phan huy vong thom don nhung van giit cac dac tinh .
cla Marinobacter. Van gilt kha ning ding hexadecan, eicosan va heneicosan nhung fai tang kha nang
diing tetradecan {30%) cing nhu benzen, toluen va naphthalen.

12.3.2.2. Séng sdt va chuyén gen

1. Séng sét

Vi sinh vit téi t6 hop c6 thé s6ng t6t trong moi truomg bidn. Moi truonyg bidn
thutmg 1a ngheo hydrocacbon (trir thanh t€ bao tao) nhimg lai ¢é céc axit hitu co.
Marinobacter c6 kha néng sit dung mot vai axit hitu co im nguén cacbon duy nhit,

2. Chuyén gen

Hién nay chua c6 nghién cttu nao vé chuyén gen.
12.3.2.3. Suwrdung vi sinh vt _

Vi khudn ndy duge dung dé 1am sach céc viing bién bj nhiém ban diu do dim
tau cho dau, Chung nay dic bigt ¢6 ich bdi vi né ¢6 thé phan huy ca cic phin nie
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va cacbohydrat rin (1ao nén céc qua cdu trdn rin nhu nhua dudng kho). N6 t6n tai
t6t trong moi trudng bién va hoat dong 16t & ving bj nhiém dau trong mot thasi gian
khd dai nén khong cdn phai bé sung vi khusn 14n nifa. Diéu nay cling ¢4 nghia ring,
néu bi d6 diu 14n nifa thi cling ¢6 khi khong phai bé sung nhiéu vi khuan, vi nhimg
vi khudn nay s& tén tai & d6 nhu 1a mot phén ciia hé sinh thai bién.
12.3.2.4. Quan Iy chiing vi khudn tdi t6 hop

Marinobacter hydrocarbinoclasticus S455L khic véi cac thanh vien khic cia
loai vi khudn nay vi n6 o6 gen khing khang sinh tir RK2.

Chilng nay sé tén tai mién la c6 ci ddu ning va nhe & méi trudng sit dung
. ching. Tuy nhién ¢6 mot vin dé 1a néu khong c6 hydrocacbon thom O trong mai
trong thi plasmit s¢ ddn bi mat di vi chiing nay s& tr&s vé dang hoang dai SP17.
Tuy nhién chua c6 rii ro nao dugc phat hién vé chiing vi khudn tdi 18 hop nay.

- 12.4. DANH GIA AN TOAN MOI TRUONG CUA THUC VAT CHUYEN GEN

Ngo Zea mays — Su da dang di truyén kiéu hinh

Tinh chat va dic diém;cﬁa dong ngdé MON 810 da duge nghién céu & ngodi
mor trudng & My va Chau Au tir nam 1992. Viéc dénh gid su tuong tac gift MON
810 v6i méi trudng bao gém nhitng nghién ciu vé:

— Su man cam véi con tring va bénh.

—Kha nang t6n tai.

— Khé nang cho hat (ning suat).

~ Miic bidu hién protein (Cry Ab trong 14 va hat ngo).

— Phan tich thanh phén hat.

— B¢ an t0an cho cic loii chim.

- B0 an toan cho dong vat.

Hién nay chua tim thdy mot sy khic biét 16n ndo giita dong ngo niy vii cic
giong ngd khdc ngoai viée dong ngd ndy c6 kha nang khang lai con triing canh viy
Lepidopteran. _

1. Phuong thitc va téc do sinh san

Theo nghién cifu thir nghiém ngoai déng ruong vao nhitng nam 1993, 1994,
1995 thi phuong thifc va téc d6 sinh san ciia dong ngd MON 810 ciing twong t nhu
cic gidng ngd khic. Khong cé su khac biét nao vé sy chin hat. 3 mot s6 thi
nghiem thi nhiing giéng ngo khong c6 gen khing sau, bénh trudng thanh nhanh hon
do sau, b¢nh phd hoai cay. _

2. Mife d6 biéu hién clia céc protein Cry Ab®, CP4 EPSPS®, GOX'™ va NPT

Protein biéu hién & 14, hat, ca ciy va phén thu thap tir 6 viing tréng thir nghi¢m
duge cdc dinh bing phuong phip ELISA va tham tich Western. Két qua duge lict
ké ¢ bang 12.1.
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BANG 12.1. NONG BO PROTEIN TRONG MO CUA DONG NGO MON 810 (ug/g TUCH)

Protein LA Hat Toan bd ciy Phian hoa
Cry Ab | 935 ' 0,31 4,15 0,09
CP4 EPSPS Khéng c& Khéng cé Khéng c6 | Khéng phan tich
GOX Khdng ¢d Khéng ch Khéng cé Khéng phan tich

3. Hiéu suét

Hi¢u suft clia gidng ngo chuyén gen MON 810 da dugc so sdnh véi giong ngo
khong chuyén gen & 9 dac diém khdc nhau & My K&t qua cho thay rang khong cé
sir khac biét 16n ndo vé hiéu suit.

4. Sy mén cam bénh va sau bo _

MON 810 dugc thir nghi¢m & M§ trén 60 viing thir nghiém & it nhat 1a 10
bang. Qua trinh kiém tra thuc vat khong chi dimg lai & nhimg cay bi bénh ma con
ca nhig c4y khoé manh binh thudng. Nhitg cay khoé manh dugc kiém tra vé su
phit trién khong binh thudng va tiém nang xuat hién céc trieu ching bénh. Khong
c6 sir khdc biét nao vé phdm chat néng hoc, bénh hay sur min cam sau, bénh duoc
phat hién giifa giéng ngdo MON 810 va cic gidng ng6 khong chuyén gen. Nhimg
bénh dirgc phét hién bao gbm bénh tan rui 14 phia bac (Exserohilum turcicum),
bénh tan rui 14 phia nam (Bipolaris maydis), bénh tan rui 14 vi khudn (Erwinia
stewartii), bénh than & bap (Ustilago maydis). Nhilng gidng ngé lai khéng siu bo
duge quan 1y cling giéng nhu cdc gidng ngd binh thudng trir viéc phai phit trién
mét k€ hoach chdng hién tugng sau bo phit trién kha nang khang lai protein Cry Ab.

12.5. CAC VAN DE KHOA HQC CAN QUAN TAM KHI THU NGHIEM
VI SINH VAT RA NGOAI MOl TRUONG .

12.5.1. Téng quan

Téng quan vé cudc thit nghieém bao gdm muc dich va tdm quan trong clla
thir nghiém. '

12.5.2. Xem xét di truyén vi sinh vat bién ddi di truyén cin dudc kiém tra

1. Bic tinh ciia cd thé bo me khong chuyén gen

—Thong tin ¥€ ngudn, chiing sinh vat.

— Thong tin vé& chu trinh sinh sin va kha nang trao déi vat liéu di truyén.

3. Sinh hoc phan tir clia gen

~ Gen dua vao: _

Nguon va chifc nang cla trinh ty ADN diing dé bién d6i sinh ~at duoc kiém tra
trong moi trudng.

— Nhan dang, tén, ngudi va ching sinh vat cho ADN.

— Tao sinh vat bién déi: '
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+ M6 ta phuong phép thiét lap vecto chifa gen dua vao.
+ Mo ta phuong phdp dua vecto vao vat chii va quy trinh sang loc sinh vat bign déi.
* + 50 lugng va ban chat cha bat cif vecto hoic ADN nao trong sinh vit bign déi.
— D0 4n dinh di truyén va biéu hien: Ké't qua kiém tra.vé€ d6 8n dinh di truyén
va sy biéu hién ctia ADN dira vao.
12.5.3. Xem xét méi trudng

1. Muc dich cha viec thu thap théng tin vé sinh thdi 11 d€ dinh gid anh hudng

lén st sinh san, hodc phat tin cia sinh vat bién d6i. Vi muc dich nay phai cung cip
thong tin vé:

— Diéc tinh sinh thdi clia sinh vat khong bir d6i di truyén.

— Dic tinh twong tmg clia sinh vat bién ddi di truyén.

— Vai trd sinh 1y va sinh théi cha winh tr di truyén cho & sinh vat cho vi &
trong sinh vart bién déi. :

2. Thong tin v€ cdc vin dé sau cha cé sinh vat khong bién déi va bign déi

— Su phan b8 dia 1y.

- Céc nhan t6 vat Iy va hod hoc ma c6 thé anh hudng dén sy tén tai, sinh san
va phén tan.

3. C4c tuong tdc sinh hoc
— Cac nhém vat cha.

— Twong tdc trong moi trudng bao gém canh tranh, con méi, vat chiy, cong
sinh, an thit, ky sinh va vat gay bénh.

— Tinh gdy b¢nh, gay doc, hodc 1 vat mang bénh.

— Sy lién quan dén céc chu trinh sinh hod va smh hoc (chu trinh chét khoéng,
phan huy xenlulozo, lignin, c6 dinh dam, phan huy thudc trir sau).

— Kha ning trao déi vat liéu di truyén giifa sinh vat blen déi va cdc sinh vat
khéc trong moi trudng.
12.5.4. Thir nghiém ra mai trudng

1. Xem xét trude khi thir nghiém

Cung cdp dir liéu lien quan dén bt cif mot anh huéng nao ctia vi sinh vat bién
déi lén cdc cd thé khdc trong vang thir nghiém. Nhimg nghién citu nay phii chi ra

kha nang song s6t cia sinh vat bién déi, sy phan t4n chiing bang gi6, nudc, sinh vat
di dong va cic phuong tién khic.

2. Cdc diéu kién thir nghiém

— Ma té thir nghiém lién quan dén sinh vat bién d8i di truyén

+ 56 lugng sinh vat vi phwong phép dp dung.

+ Thong tin vé dia diém thir nghiém va c4c thanh phén xung quanh né.
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+ M0 ta dic tinh cia dac diém thir nghiém.

— Néu nhu sinh vt biéh déi 12 dé tic dong lén mot sinh vat nao d thi phai c6 .
théng tin vé sinh vat dé:

+ Nhan dang va tén.

+ Co ché va két qua clia sit tuong téc giifa vi sinh vat bi€n déi di truyén va sinh
vit do.

12.6. CAY TRONG CHUYEN GEN VA MOI TRUONG

Nhiing cudc tranh luan xung quanh anh hudng ciia cay chuyén gen d6i véi moi
trudmg ngay cang phiic tap, cang thang vi rit nhay cam. Vian dé nay cang phiic tap
hon khi cé céc nghién citu méi duge cong b8. Vay cay chuyén gen ¢6 an toan véi
mai truong khong?

Viéc danh gid anh huéng cla cay chuyén gen t&i méi trudng thudng rit kho
khan do phai xem xét nhiéu y€u 16. Mot s6 nha khoa hoc tap trung vao nguy co
ti€m tang ctia cdy chuyén gen, treng khi mot s& khac lai nh#n manh trién vong vé
lgi nhudn. '

12.6.1. L¢gi ich cla cay chuyén gen di véi méi truéng

Cay chuyén gen c6 loi ich tiém tang d&i véi moi trudng. Chiing gidp bao én
cdc nguon loi ty nhién, sinh canh v dong, thyc vat bin dia. Thém vao d6, ching
g£6p phin gidm x6i mon dét, cai thién chat lugng nuéc, cai thién rimg va noi cur ngu
cua dong vat hoang dai. Thuc vat vdi kha nang tr bdo vé chéng lai ¢on tring va ¢
dai ¢6 thé gidp giam liéu lugng va néng do cha céc thudc trir sau sir dung. Vi du, &
Trung Quéc, bong Bt di giam thudc diét con tring 40kg/ha.

1. Giam su dung thudc trir sdu gidp cdi thien dang ké chat lugng nude &
nhing ving sir dung thudc. Vi du, nudc chdy qua cdc cinh déng bong Bt & My
hoan toan khong cdn nhiém thudc trir sau trong suét 4 nam (Nghién citu cua Bo
Nong nghigp M#).

2. Thyc vt khang thudc diét c6 1am cho vige sir dung bién phdp khong cay dit —
mot ¥€u 16 quan trong trong viéc bo t6n ddt dai - trd nén phd bién, Vi du ngudi
tréng cai ddu chuyén gen & Canada di it phai cay cdy hon so véi khi trong cay cii
dau truyén théng. :

3. Cay chuyén gen ¢6 thé tang ddng k€ sin luong thu hoach, do vay véi dien
tich ddt canh tdc it hon cdn cé thé thu duge nhidu luong thuc hon. Vi du, & My nam
1999 da cé 66 triéu rudng ngd tranh duge sau duc than.

4. Kha nang chdng chiu diéu kién khac nghiét. Cic cay trdng chuyén gen moi
chéng chiu dugc véi cdc di€u kién khic nghiét nhu chéng chiu mudi, han hin,
nhom dang duge phat trién, diéu ndy cho phép ngudi néng dan c6 thé réng cay trén
dat, nude trude day khong thé canh tdc ndi. Nhimg cay trong nay c6 thé ¢6 loi hay
¢6 hai 16i moi trudng phy thudc vao timg gidng cay udng, tinh trang, mai trutng.

236



12.6.2. Sy danh gia tac hai clia cay chuyén gen déi véi an toan méi trudng

Bit cit hoat dong nong nghiép nao déu tac ddng dén moi trudmg, do dé viéc sir
dung céc ky thuat di truyén méi s& anh hudng dén moi trudng déu 1a tu nhién. Uy
ban vé dao dirc sinh hoc (Nuffield Council, GM Science Review Panel), Uy ban
qudc 1€ cha hiép hoi khoa hoc (ICSU) cho ring nhitmg anh hudng ciia céc cay trong
chuyén gen lén moi trudng cé thé tich cue hay tidu cuc phu thude vao viée ching
duge st dung 6 dau va nhu thé ndo. K§ thuat di truyén 6 thé 1am tang sy huy hoai,
hodc gop phan lam cho céc hoat dong nong nghiép manh hon, bao tén céc ngudn
tai nguyén thién nhién, bao gém ca da dang sinh hoc. Nhimg vdn dé méi trudng licn
quan dén cay tréng chuyén gen 16m tét & dudi day dua theo nhing hiéu bidt khoa
hoc hién nay.

Pura cic cay tréng chuyén gen vao moi trudng o6 thé cé nhitng tdc dong tryc
tiép sau: Chuyén gen vao cay dai ¢6 quan hé gdn gili (wild relatives) hay cay tréng
truyén théng, sy phat trién thanh cb dai (wildiness), inh huéng ciia cac tinh trang
1én loai khong cdn diét (non — target species) va nhiing anh huéng khong du bdo
trude. Nhifng rui ro ndy 1a gidng nhau gilta cay tréng chuyén gen va cay lai truyén
théng (ICSU). Méc db céc nha khoa hoc ¢6 nhimg quan diém khéc nhau vé nhimg
rii ro nay nhung ho déu nhat trf ring, rhimg anh hudng t&i mot trudng can dugce
ddnh gid dua trén timg trudng hop cu thé, va phai dénh gid anh huéng lén he sinh
thdi sau khi cay tréng chuyén gen duge dua ra ngoai méi trudng dé phat hién bat cir
nhitng anh hudng khong mong muén nao (Nuffield Council, GM Science Review
Panel, ICSU). Cay trong chuyén gen ¢6 thé gay anh hudng gidn tiép t6¢ hoic xiu
lén moi trudng thong qua nhitmg thay déi trong hoat dong san xuat néng nghiép nhu
viéc st dung thudc trir sau, thude diét ¢d va cdc phiong thirc thu hoach.

Cay chuyén gen (transgenenic trees) ciing c6 nhing vin dé vé moi trudng
tuong tw mac da cling c6 nhimg van dé khac do ching c6 vong dai dai. Vi sinh vat
chuyén gen sir dung trong quéa trinh san xuat thuc phdm thudng duge nuoi trong
moi trudng duge diéu khién, nhin chung duge cot 1a khéng gy rii 1o cho moi
trudmg. Mot s6 vi sinh vat c6 thé dugc sir dung trong moi trudng dudi dang tic nhan
diéu khién sinh hoc hay phuc hdi sinh hoc khi moi truémg bi huy hoai (nhu sy co
tran dau), do d6 cdn ddnh gid nhimg anh hudng ciia chiing 1én moi trudmg trurdic khi
dua vao moi tromg. Tac dong 1én moi trimg clia cac loai cd chuyén gen chi) yéu
tap trung vao kha nang giao phéi vA canh tranh qui mifc véi cdc loai ho hang trong
ty nhién (ICSU). Vat nuéi chuyén gen s& c6 thé duge nuoi trong nhimg didu kisn
gidi han cao, do dé ching s& gay ra rat it rdi ro pha huy moi truding.

Truée khi duge dua ra thi trutmg, cay chuyén gen dugc cac nha chic teich
dénh gid tuin theo cdc quy tic do cdc chuyén gia mai trudng trén khip the gidi dua
ra (Hoi dong nghién citu quéc gia My nam 1989; TS chic Hop tic Phit trién kinh
t€ nam 1992; Chinh phti Canada nam 1994). Nhimg ngudi dnh gid anh hudng cla
cay chuyén gen gdém nhiing ngudi tao ra chiing, cic co quan ki€m so4t va cic nhit
khoa hoc.
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Hiu hét céc qusc gia sit dung cdc quy trinh ddnh gid tvong tu dé xem xét su
twong tic gilta cay chuyén gen va moi rudng. Bao gém nhimg thong tin vé vai trd
cua gen duge dua vao, anh hudng ciia né d6i véi cay nhan gen, déng théi ca nhiing
cau hdi cu thé va anh hudng khéng mong mudn nhu:

1. Anh hudng lén sinh vat khong phai 1 stnh vat c¢dn diét trong moi trudng d6.
2. Cay chuyén gen c6 tn tai trong méi trudmg 14u hon binh thudng, hoac xam
chi€ém nhiing noi cu ngy mdi khéng?

3. Kha nang phdt tin ngoai ¥ mudn cha ciy chuyén gen sang lodi khic vi
nhitng hau qua cé thé.

12.6.2.1. Mit gen (gene flow)

Gen c6 thé chuyén tir cay rdng GM sang cdc cay trdng dia phuong, hoic cac
cdy ho hang théng qua giao phin. Vi sur chuyén gen gilta cay lai thong thudng véi
cic loai cdy dai da xay ra tir hing ngan nam nay nén diéu nay ciing c6 thé xiy ra
déi v6i cic cay udng chuyén gen. Cic cdy ubng khic nhau vé kha nang lai cing
giéng, kha nang nay phu thudc vao sy c6 mat cla ciy tréng, hay loai tuong déng vé
mit sinh san va dia diém, vi tri xdy ra.

Cac nha khoa hoc khéng hoan toan théng nhét ring ¢ thue sy xay ra chuyén
gen tir cay trong GM sang cdy hoang dai hay khéng (GM Science Review Panel,
ICSU). Néu két qua lai tao uu th€ canh tranh so v&i quin thé ty nhién thi né ¢é thé
ton tai trong moi trudng, phd vo hé sinh thdi. Theo GM Science Review Panel “c6
thé chdc chin ring gen dugc chuyén c6 uu the wong diéu ki€n tréng trot nhung s&
khong phat trién manh trong diéu kién ty nhién,... Hon nita, khong thay bat k¥ con
lai nao giita cay trdng va ciy dai ho hang xam 14n méi trudng tu nhién & nudc Anh”
(GM Science Review Panel, 2003: 19).

Liéu viéc cdc gen lanh tinh chuyén sang cdc giéng cay dai cé trd thanh van dé
ddi v6i moi trudng hay khong 12 van d€ dang duge tranh luan vi cdc cay rdng thong
thudng c6 méi tuong tdc lau dai véi cdc loai ciy sOng trén dat theo cich thic nay
(ICSU). Can ¢6 nhitng nghién cifu dé cai ti€n dinh gid dnh hudng clia viec cliuyén
gen tGi moi trudng, dic biét trong thiyi gian dai, va dé hi€u rd hon viéc chuyén gen
gifa cac cay luong thuc chinh véi cdc cay ty nhién ddi v6i van dé da dang (GM
Science Review Panel, ICSU).

Su phat trién thanh ¢ dai lién quan 6 van dé trong dé cay tréng hay con lai -
cia né phat trién ging nhu lodi xAm 14n nhimg noi séng khac. Cic nha khoa hoc
nhat tf ring, chi c6 rli ro rdt thip dé cay tréng trd thanh ¢d dai vi cac tinh trang
clia cdy trong ma con ngudi mong mudn thudng 1am cho ciy trdng 16n tai vi sinh
san kém trong difu kién tu nhién (GM Science Review Panel, [CSU). GM Science
Review Panel (2003: 19): C4c thi nghiém cy thé d6i véi mot s6 cay tréng GM & cic
moéi trudng khac nhau cho thiy céc tinh trang chuyén gen — kha nang khidng thudc
diét ¢o va con tring — kh6ng 1am ting déng ké su thich nghi clia cay tréng trong
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moi trudng ban ty nhién. M6t s6 tinh trang chuyén gen nhu kha nang khing bénh,
thudc trir sau c6 thé 1am tang wu the thich nghi nhung hién nay cé rét it bing chimg
cho thidy cay uéng phat trién thanh cé dai, hoic ¢6 tic dong titu cuc dén moi
trudmg. Can phai tim thém bing ching vé inh huémg cia nhitng tinh trang 1am tang
kha nang thich nghi t&i su x4m chi€m moi trudng cla cay tréng chuyén gen.

Cic phuong phép diéu khién va cic phuong phép di truyén di va dang dugc
phét tri¢n d¢ gidm thiéu kha ning chuyén gen. Vigc céch ly hoan toan cay tréng
~ chuyén gen va khong chuyén gen & quy mo 16n hién nay khong c6 ¥ nghia thuc tién

méc dis 6 thé 1am gidm su chuyén gen nhu viéc hién nay dang dp dung d6i vsi cac
gidng cdy cai ddu lam thyc phdm, thic an gia stc, ddv an {GM Science Review
Panel). Chién luge diéu khién bao gém trénh tréng cay tréng GM & noi c6 da dang
sinh hoc cao hay noi ¢é cdc loai than thude, sir dung cdc ving dém dé cich ly cac
gidng chuyén gen véi cdc loai thong thudng. C6 thé sir dung k¥ thuit di truyén dé
thay d6i thoi ky ra hoa nhim ngan chan sy thu phén chéo, hoic dé dam béo ring
cac gen chuyén vao khong duge két hop trong hat phan, va phat trién cic gi6ng cay
trong GM bat thu (ICSU, Nuffield Council). Cic cdy tréng GM tao ra cic hop chit
6 ¥ nghia y hoc va cong nghiép nén ducc thict k& va tréng theo cac phuong thic -
tranh dugc viéc chuyén gen'sang céc cay luong thyc va ciy tréng lam thic an cho
gia stic (GM Science Review Panel). '

12.6.2.2. Khd ndng xdy ra lai chéo xa ctia gen dupe chuyén vao vdi cdc
cdy co hg hang, clng nhu kha ndng tao ra nhing loai c6 moi

Quan diém clia c4c nha sinh thdi hoc Allison A.Snow vé van dé chuyén gen tir
cay tréng GM: .

Hau hét cdc nha sinh théi déu ddng ¢ rang chuyén gen chi 1a viin dé moi
tr‘utmg khi né dén dén nhiing hau qua khong mong mu6n. Trong tuong lai gin, su
lan rOng clia gen khéng thuc diét cd theo dong chay gen c6 thé gay ra nhimg vin
dé kinh t€ cho ngudi tréng trot. Trong trong lai xa hon, cdc gen khang lodi gay hai
va chong chiu véi diéu kién moi trudng khic nghiét va/hay tao nhiéu hat ¢é kha
nang 16n nhat trong viéc hd trg cic loai ¢d dai hay gy hai d6i véi cdc loai khong
cin digt. Tuy nhién, c6 vé nhu khéng phai tdt cd nhimg cay tréng chuyén gen 14 vo
hai d6i v6i moi trudng, mot s c6 thé hitu fch cho hoat dong san xuat nong nghicp.
Dé xic dinh nhimg riii ro va loi ich khdc nhau, cdn ¢6 sy tham gia cia cdc nha
nghién citu, déng thoi cdc nha sinh hoc phan to, lai tao gidng, cdc nganh cong -
nghi¢p phai nang cao hiéu bi€t vé vin dé sinh thdi va tién hod, SUr an toan cdc the he
moi tlr cay tréng chuyén gen.

Su ¢6 mat clia céc cay dai va ¢ dai ¢6 quan hé than thudc khédc nhau & timg
ving va timg quéc gia. D6i véi nhilmg cay trong khéng cé céc cay dai hodc cay co
* dai ¢6 quan h¢ than thuoe duge tréng & gdn d6, nhu dé tuong, bong, ngd, su chuyén
gen sang cac loai cay dai s khong xay ra. Gao, ke, hia my ¢6 cdy dai ho hang & My
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va xu huéng lai cling gidng tuong d6i thdp, diéu ndy cé thé cho phép cic gen
chuyén vao cay dai va phat tdn trong quén thé ty nhién. Cic cay tréng c6 xu hudng
lai cing giéng cao va c6 ciy dai ho hang thi kha nang chuyén gen i6n, do dé cin
luu ¥ trong viéc trong nhimg gidng cay nay vi con lai cia chiing ¢6 thé mang wu thé
canh tranh. ' '

BANG 12.2. KHA NANG LA CUA CAC LOAI BIEN £SOt GEN VI CAC LOAI DAI

Cac loai cé dai treng hop gén dé
Khi n3ng lai -
Co Khéng
Cao Bb tudng Lua, gao, ke, lda my.
Thip Bang, ngdé | Hoa hudng duong, rau cdi, ca rét, cd ¢ai, bi, cay dudng.

Lo ngai chinh vé anh hudng cia cay chuyén gen d6i véi moi trudng 1a kha
néng tao ra lodi co mdi thong qua lai chéo xXa vdi cic cay ho hang hoang dai, hoic
don gian hon Ia t6n tai lau trong tv nhién. Khi ning nay duoc dinh gid trude qud
trinh chuyén gen va dugc kiém soét sau khi cay da dugc dua ra trdng. Da c6 nghién
cu bat dau tir 1999 chimg minh ring, thyc vit chuyén gen (cai ddu. khoai tay, ngo,
ci cai duong) khong 1am ting nguy co xam chi€ém hay tén tai lau dai trong mét
truong ty nhién so véi céc cay khong chuyén gen twong ing. Cic tinh trang nhu
chong chiu thutc diét ¢6, khdng con tring ddng thoi duge kiém tra so véi cay rdong

- khong chuyén gen turong tmg.
12.6.2.3. Phat trién tinh khdng cua con trung

1. Cay uréng chuyén gen

Mot lo ngai khdc vé thyc vat Bt 1a su phdt trién tinh khdng clia con trung doi
vdi Bt. Chinh pha, B4, Nganh va cdc nha khoa hoc di dua ra cac k€ hoach quén ly
tinh khdng cla con tring dé€ gidi quyét vin dé nay. Nhimg k& hoach nay bao gém
mot quy dinh 12 moi cdnh déng tréng cay chuyén gen khang con triing phai ¢ ci
cay khong chuyén gen d€ con triing phat trién ma khéng bi chon loc déi véi nhiing
giong khing siu. ' _

Nhitng bién phép quan 1y tinh khdng khic ciing dang dugc cdc nha khoa hoc
khdc trén th€ gidi xay dumg.

— Cong nghe Bt khdng con tring:

Vi khudn Bt (Bt 13 chit viét tat cla Bacillus thuringiensis), 14 1oai vi khuin
trong dét dién hinh dugc phan lap & viing Thuringia cia nuéc Pic. Bt ¢6 kha ning
tong hop protein gay té liét du tring cha mot s& loal con trung gay hai, trong do ¢6
bo canh cimg hai khoai tay Colorado, sdu duc qua bdng, cac loai sau duc than ngd
Chau A va Chau Au. Chiing 14 sau hat thuc vat phé bién c6 kha nang gay ra nhimg
su tin phd nghiém trong.

— Cong nghé Bt truyén thdng: Bt dugc nuoi cdy bang qud trinh lén men. Bt dugc
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sir dung rong rai lam thuéc diét con tring tir hon 40 nam nay. Tuy nhién né cling ¢6
han ch€ khi sir dung vi Bt rat kho ti€p xiic v6i con tring 4n sau dudi 14 va dat.

— Cong nghé Bt hién dai: Cdc nha khoa hoc chuyén gen Br ma hod cho protein
tinh thé doc 6 tir vi khudn Bt va chuyén ching vao thuc vat. Cic cay trong chuyén
gen Bt nay s& c6 mot kha nang ty khang lai sau hai. Céc protein san sinh trong thue
vat khong bi rira tréi hay bi phan huy du6i 4nh sng mat troi. Vi vay cay tréng duoc
bio vé khoi sur tdn cong clia sau duc than hay duc qua trong bat ky diéu kién sinh
thdi khi hau nao.

2. Nhimg lgi ich ctia cay tréng chuyén gen Bt

— Tang cudng quan 1y sau, bénh:

Cdc cay trong chuyén gen B khéng con trung da gidp nong dan c6 thé bio ve
cay chong lai mot s6 loai con tring gay hai va giam thiéu, hoic hoan toan khong
phun thuéc trir sau. San lugng mua mang dugc tang lén va cho phép néng dan co
nhiéu thoi gian danh cho cong viéc quan 1y néng trai.

Hinh 12.1. Cay tréng chuyén gen Bt tng hop protein gay té liét du tring
~ cla mét sé loai con trung gay hai g
(Nguén: Trung tam tri thitc toan cau vé CNSH cay trong) -

— Giam str dung thuéc trir sau:

Nghién citu ctia B6 Nong nghiép My cho thdy nam 1998, nong dan trong cay
Bt da giam st dung 3,7 tri¢u kg (8,2 tricu pounds) thudce trir sau. Trung Qudc va
Argentina cling 1a nhig quéc gia gizm dang ké viéc sir dung thudc trir sau. Luong
thudc trir sau da giam tir 60 — 70% nhd tréng bong Bt. '

— Thu duoc loi nhuan nhiéu hon so véi cay tréng truyén thong, cay trong
chuyén gen Bt ¢6 chi phi ddu vao thap hon nén thu dugce 1gi nhuan nhiéu hon. O
My, nong dan tréng bong Bt da thu duoc 99 triéu do la tién 13i nho giam chi phi
mua thudc trir sau va, hodc do ting san lugng. Tuong tu, nong dan tréng bong Bt &
Argentina ciing thu dugc 1oi nhuan ting 66,05 do la/ha.

— Cai thién diéu kién cho cic sinh vat khong can diét. Khi thu6c trir sau truyén
théng phé rong dugc sir dung da han ché su sinh s6i clia céc quén thé dong vat in
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thit va sinh vat ky sinh, két qua 14 gay ra su tan phd cla cdc lodi sau hai thi cap.
Dai v6i cay tréng chuyén gen Bt, nhd kha ning wr khdng sau, bénh nén luong thusc
trir sdu sir dung da dugc giam ddng ké, nhd vay dd tang cudng sy phat trién clia cic
sinh vat cé fch. Cdc sinh vat nay c6 thé giip khong ché cdc sau hai thit cip.

— Ngo chita it doc t6 mucotoxin. Ngoai kha nang diét con tring hiéu qua, cay
tréng chuyén gen Bt khé bi nhiém bdi cdc mam bénh vi sinh vat nhu ndm Frusariu.
Loai n&m ndy san sinh mucotoxin, déc 16 ¢6 thé gay chét gia stic ciing nhu gay ung
thir cho ngusi.

3. Khia canh an toan ctia cong nghé Bt

— Anh huéng dén stic khoé con ngudi:

Protein Bt ¢6 an toan doi vdi con tring dich 1a mot trong nhimg tinh trung
khign Bt trd thanh thude trir sau sinh hoc 1§ tudng. Cac ching Bt khic sin sinh ra
cdc loai protein doc ddi véi mot s6 loai con triing nhét dinh. Pac t6 protein Bt tuong
tac truc tiép vai thu quan, Trong rudt cén tring phai ¢6 cdc vi trf thu quan dic trung
dé protein Bt ¢6 thé ket bam. O ngudi va dai da s6 céc con triing ¢6 ich khong ¢6
ciic thu quan nay.

Trude khi duoe dua ra thi truong, cdy wréng chuyén gen Br phai trai qua rit
nhiéu thir nghiém quan 1¥ nghiém ngat, trong d6 bao gdm cdc nghién ciru doc tinh
va kha nang gay di tng.

Cuc Bao vé moi truding M§ di trién khai cac ddnh gid doc 6 va cac protein Bt,
tham chi da duoc thir & liéu lugng cao. Cac dy 4n vé thong tin thudce trir sau ¢ mot
s3 trudmg dai hoc cfia M§ cho thiy "két qua cudc thir nghiém trén 18 ngudi, moi
ngay dn 1 gam Bt thuong mai trong vong 5 ngdy va trong cic ngay khédc nhau,...
khéng gay ra cdc chimg bénh gi. Nhilng ngudi an 1 gam Bt/ngay trong 3 ngay licn
tuc hoan toan khong bi ngo doc hay nhidm bénh". Hon nita, & mic phan ti, protcin
nhanh chéng bi phan huy bdi dich vi da day (trong diéu kién phong thi nghiem).

— Anh hudng dén dong vat va con tring:

Cac thi nghiém tién hanh trén ch6, chugt lang, tho, cé, éch, ky giéng va chim
cho thdy protein Bt khong gay ra nhitng anh hudng ¢6 hai.

— Anh huéng ctia cic tinh trang Jén cic loai khéng cdn diét:

Mot s& tinh trang chuyén gen nhu cdc déc 16 diét con tring Bt c6 thé gy tic
dong dén céc loai khong cén diét, cling nhur cdc con trung phd hoai cay tdng cin
dugc diéu khién (ICSU). Céc nha khoa hoc nhat uf ring, diéu nay c6 thé xay ra
nhung ho khong théng nhat vé vin dé nd xay ra nhur thé€ ndo (GM Science Review
Panel, ICSU). Tranh luan vé lodi buém chia cho thdy rat kho dé cé the suy tir
nghién ctru trong phong thi nghiém sang cdc diéu kién trén cdnh dong. Nhimg
nghién citu thye t& ciing chi ra mot vai khéc biét trong cdu triic quén thé vi sinh vit
trong dat giita cay tréng Bt v khong Bt, nhitng khdc bi¢t ndy nam trong s6 nhimg
sai khéc binh thudng gifta cdc cay udng trong cing mot vy, do dé khong o ra
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nhig bang chimg thuyét phuc dé chiing minh rang cay tréng Bt c6 thé gay hai d6i
v6i dat trong trong thoi gian dai (GM Science Review Panel, ICSU). Mac dit khong
quan sét thdy bat cit tac hai dang ké nao lén cdc-loai khong can diét va dat tréng
nhung cdc nha kKhoa hoc ciing khong thong nhét v6i nhau vé s6 lugng bing chiing
cén thiét dé c6 thé khang dinh viéc chap nhan tréng cay Bt trong thdi gian dai (GM
Science Review Panel, ICSU). Tuy nhién ho nhat trf ring, nén kiém tra va so sinh
nhimg anh hudng cla cay trong GM lén cdc loai khong cdn diét v6i nhitng anh
huong cla cdc hoat dong san xudt nong nghiép khic nhu sit dung thudc trir siu
(GM Science Review Panel, ICSU). Ciing cén c6 nhimg phuong phéap t6t hon dé
nghién citu van dé sinh théi trén déng rudng, va nhitng dit liéu co s& t6t hon dé so
sanh véi cac cay trong méi (ICSU).

Mot bio cdo ciia Uy ban bao vé moéi trudng My cho biét "céc s6 liéu di chiing
minh rang protein trong cay tréng khong c6 anh hudng bat loi d6i véi sinh vat
khong phai la sinh vat cin dif}t". Cac doc t6 ciing hoan toan khong gay ra nhiing
anh hudng dén cdc loai con triing 6 ich, hodc dong vat an thit nhu ong mat va bo
canh ciing (Extoxnit, 1996). :

— Liéu ngo Bt ¢6 giét chét loai buém chda (Monarch butterflies)?

John Lesey, nha con trung hoc trudng dai hoc Cornell, xuét bai bao trén Tap chi
Nature ching minh rang hat phan ngoé Bt gay chét loai buém chiia (Losey, Rayor, -
Carter, 1999). Losey va céc cong su nhan thdy ring khi ho quét phan clia mot gidng
ngo Bt Ién 14 mot loai cdy co sifta va cho sau loai buém chiia an, cic con sau nay chét.

Hinh 12.2. Buém chia Monarch butterflies (Anh P.B. Southerland)

Sédu nhém nghién ctru doc 1ap sau d6 da tién hanh thi nghiém vé anh hudng cia
phdn ngo Bt 1én sau loai buém chia, dang trén bdo cdo cua Vién Han lam khoa hoc
quéc gia Hoa Ky (Proceedings of the National Academy of Science of the United
States of America). Mic dii cdc nghién ctru déu cho thdy phan hoa trong nghién cifu
clia Losey gay doc & néng do cao nhung trong thuc t€ anh hudng nay khong ding
ké. Cac két luan dua ra dua trén 4 nhan t6: (1) doc t6 Bt dugc biéu hién & mic do
kha thip ¢ phan hoa cdc giong ngo trén thi truong; (2) ngd va co sira (thic an thong
thuong cuia au tring buém chia) thuong khong c¢6 mat trén cing mot canh dong;
(3) chi ¢c6 mot khoang thdi gian ngin khi dong thdi ca phan hoa phat tdn va du
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trang budm hoat dong; (4) lugng phin ma sau an phai trong diéu klen rén dong
rudng co vé nhu khong giy déc d6i véi sau. Rii ro gdy hat déi v4i sau budm chiia
rit nho, dac biét khi so v6i nhimg méi de doa khdc nhu thudc trir sau, han hin
(Conner, Glare va Nap, 2003).

Rat nhi¢u nha khoa hoc chdn nan cdch tranh luén vé loai budm chia va nhime
van dé lién quan t6i CNSH khéc duoc ding trén bdo. Mac dil nghién ciu ddu tién vé
budm chida nhan duge sy quan tam réng rai nhung nhiimg nghién ciru sau dé dé bic
bo nghién cifu dédu tién lai khéng nhan duoc su quan tam tuong xang. Do dé, rit
nhiéu ngudi khong bi€t rang ngd Bt chi gay ra ri ro nho déi véi loai budm chiia
(Pew Inttiative, 2002a). .

Mgt s6 nha khoa hoc lai cho 14 cdn phai than trong trong viéc giai thich nhiing
két qua nghién citu, vi nghién citu phan 4nh mét tinh hudng khic vdi thute trang moi
truong. Ho chi ra rdng "nghién.ciiu cla ching t61 duoc tién hanh trong phong thi

nghiém, dya vao né khong di co s& dé€ rdr ra ket ludn vé nguy co doi vdi quin (hé
budm Monarch trén cdnh déng".

Mot bdo cdo clia Uy ban bao vé méi trudmg My chi ra "Cac s6 {1éu da chitny
minh rang protein trong cay trong khong cé dnh hudng bat Igi d6i véi sinh vat
khong phai 1 sinh vat cin diét”. Them vao d6 mot nghién ctfu clia trudng Pai hoc
Mlinois chi ra rang, buém Monarch khéng bi gay hai bai hat phan Bt rong dicu
ki¢n déng ruOng thyc si. Nhiing nghién cifu cia cdc nha khoa hoc M¥ va Canada
da ket luan rdng hdu hét cdc giong lai thuong mai, protein Bt dugc bicu hien voi
néng do rdt thap rong hat phan, c4c nghién ciu trong phdng thi nghiém vi trén

dbng ruong cho thdy moi mat do hat phan déu khong gay dnh hudng c6 hai trén
canh déng.

— Anh hudng dén moi trudng nude ngam va hé sinh thai ddt:

Protein Bt tén 1ai twong d6i bén trong d4t, khong bén vitng trong diéu kicn dit
axit. Khi phoi duéi anh sing mat trdi, ching bj phan huy nhanh chéng dudi tdc
dung cua tia UV. Cdc nghién ciru cho thdy protein Bt khong gay ra anh hudng bat
lot nao doi véi cdc sinh vat dat khong phai 12 tinh bat cong cla chiing, tham chf
ngay ca khi cdc sinh vat nay duoc xir 1y Bt véi lidu lugng cao hon nhi€u so véi e
t€ c6 thé xay ra trong diéu kién éng trot ur nhien. Tuong tr nghién ciu cua T
chitc Bao vé moi wudng My (US EPO) cling cho thay khong ¢6 su thay doi nio
trong quén thé vi sinh vt dat giia cdc cdnh dong c6 nguyeén ligu thue vat Br va
cdnh dong c6 nguyén liéu thuc vat truyén thdng (Donegan va cong su, 1995), ciing

nhu khong quan sét thdy su khac biét giira cdc cdnh dong tréng cay Bt va cay khong
chuyén gen Bt (Donegan va cdng su, 1996).

Cay trong chuyén gen Bt 12 cong cu diét sau, bénh thuc vat mdi. Van dé khai
thdc moi kha nang gidm thi¢t hai mia mang va tang san luong luong thuc tré nén
cdp bach khi dan sd toan cdu tang lén nhanh chéng va dién tich dat canh tic lai
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giam ddng ké. Cung véi ky thuat canh tdc nong nghiép thich hop, cong nghé khdang
con trung Bt ¢6 thé dem lai nhiéu loi ich cho loai nguoi.

12.6.2.4. Nhiing dnh hudng gian tiép téi moi truong

Cay trong chuyén gen c6 thé c6 nhig anh huong gidn tiép t6i moi truong do
nhitmg thay déi trong hoat dong san xudt nong nghiép va moi trudng lien quan dén
giong cay tréng mdi. Nhimg tdc dong gidn tiép nay c6 thé ¢6 loi, hoic c6 hai phu
thuéc vao ban chat ciia thay déi d6 (GM Science Review Panel, ICSU). C4c nha khoa
hoc nhan thay viéc sir dung thudc trir sau va thuéc diét co trong nong nghiép da gay
hai d6i véi noi séng cta cic 10ai chim déng, cay dai, con tring, va lam giam dang ké
s6 lugng clia chiing (GM Science Review Panel, ICSU). Cay tréng chuyén gen dang
lam thay déi mo hinh sir dung dat tréng va cdc hod chit, cdc hoat dong nong nghi¢p
nhung cdc nha khoa hoc khong hoan toan théng nhat véi nhau rang anh hudng cusi
cung cla cdc thay déi 1a tich cuc hay tieu cuc d6i véi moi trudng (ICSU). Vi thé cin
c6 nhiéu k§ thuat phan tich so sanh va hoat dong nong nghiép mdéi hon.
12.6.2.5. Van dé surdung thuée trirsau

Viéc sir dung cay tréng Bt chuyén gen khing con trung da lam giam liéu va
lugng thudc trir sau d6i véi ngo, bong, d6 twong (ICSU). Nhimg két quéa nay co6 y
nghia dac biét quan trong & cdc nudc trong bong nhu Australia, Trung Qudc,
Mexico, Nam Phi, My. Nhitng loi ich d6i véi moi truong bao gém nguén nudc
giam bi 6 nhiém hon, nhimg loai con trung khéng can diét ciing it bi tic dong hon
(ICSU). Giam sir dung thuéc trir sau cho thdy cay tréng Bt thuong c6 loi vé mit da
dang sinh hoc trong cay tréng hon so véi nhimg cay tréng thong thudng sir dung
thudc trir sau lién tuc va ¢ phé rong mac da nhimng lgi ich nay s& bi giam néu doj
hoi phai sir dung thuée trir sau b sung (GM Science Review Panel). Pa ghi nhan
dugc nhitng anh hudng c6 loi d6i véi sic khod nguoi nong dan & Trung Quac ( Pray
et al., 2002), va Nam Phi (Bennett, Morse vi Ismael, 2003) do viéc giam sir dung
thudce trir sau trén bong.

Hinh 12.3. Béng chuyén gen Bt chéng lai mét s& cén trung gay hai
(Nguén: Trung tam tri thirc toan ciu vé CNSH cay tréng)
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12.6.2.6. Vadn dé sirdung thuéc diét ¢

Van dé sir dung thudc diét co dang thay déi do viéc ting dung nhanh chéng cay
trong HT (cay trong chuyén gen khdng thudc diét cd) vao nong nghiep (ICSU). C6
su chuyén déi ding ké tir thuée diét co doc sang cic dang it doc hon, nhung téng
luong thude diét co sit dung van tang (Traxler, 2004). Cay tréng HT dang khuyén
- khich viéc dp dung nhing cay trong canh tac thdp do nhimg loi ich trong viéc bao
tén dat tréng (ICSU). C6 thé c6 nhitng loi ich tiém tang khéic d6i v6i da dang sinh
hoc néu nhing thay déi trong viéc sir dung thudc diét co cho phép co xuat hién va
ton tai lau hon trén céc cdnh déng, do d6 tao noi séng cho chim va nhimg loai khic
mac du nhitng 1oi ich nay chi mang tinh chét suy luan va hién nay khong c6 nhic¢u
thir nghiém trén déng ruéng hé trg cho nhimg suy luan nay (GM Science Review
Panel). Tuy nhién van c6 nhimng lo ngai vé vin dé sir dung nhiéu thuéc diét co hon -
cho dir it doc hon — ciing s€ phd hoai noi séng ctia chim va nhimg loai khac (ICSU).
Vién khoa hoc Hoang gia Anh da dua ra nhitng két luan danh gid & quy mo 16n anh
huéng clia ngé, cai ddu mua xuan (canola), cl cai duong HT lén da dang sinh hoc &
nuéc Anh. Nhitng anh hudng nay cha yéu lién quan t6i co, do do tac dong t6i dong
vat an co, va cdc quan thé sinh vat khdc. Cl cai dudng chuyén gen HT khong gay
anh huong gi. Do d6 thuong mai hod cay trong HT sé gdy ra nhimg anh hudng t6i
da dang sinh hoc phu thudc vao hiéu qua tuong déi cla cdch thic chuyén gen va
cdch thiic sir dung thuéc diét co thong thudong, mifc do dém cia cdc cdnh dong bao
quanh (Royal Society, 2003: 19). Cic nha khoa hoc nhan thay hién nay vin chua c6
dl bing chimg vé tdc dong lau dai clia cay tréong chuyén gen HT lén quan thé co dai
va da dang sinh hoc trong cay trong (GM Science Review Panel).

Hinh 12.4. Pau tuong khang thudc diét cé dugc tréng dé cai thien mai trudng
tir nhimg nam 1994 (Anh: USDA)
12.6.2.7. Kha nang khang thudc cua con tring va co dai
Viéc sir dung lau dai cay tréng Bt va cay trong HT (cay trong khang thude diét
¢ glyphosat va gluphosinat) c6 thé 1am tang tinh chéng chiu clia con tring va co
dai (GM Science Review Panel, ICSU). Nhiftng vin dé tuong tu ciing thudng xdy ra
v6i cdc cay trong thong thudng va thuée trir sau mac d céc gen Bt ¢6 kha nang bao
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v¢ rdt manh nhung ciing khong ¢6 1y do gi dé gii dinh ring khong phét trién tinh
khdng & con tring (GM Science Review Panel). Trén thé gi6i ¢6 khoing hon 120
loai ¢6 dai phat trién tinh khing thudc diét co str dung cho cay tréng HT cho dii tinh
khang nay khong nhit thi€t phai lién quan téi cdc giéng cay réng chuyén gen
(ICSU, GM Science Review Panel). Néu Bt, glyphosat (C;HyNO.P dimng nhu thuéc
trir o) va gluphosinat bi st dung qué mifc thi ¢6 thé x4y ra tinh khing thudc cla
con trung va co dai, do dé can sif dung chi€n luge diéu khién khi tréng cay tong
GM (ICSU). Cdc nha khoa hoc khong théng nhat véi nhau vé tinh hiéu qua clia viéc
dp dung nhiing chién luge diéu khién tinh khéng thuéc, dic biét & cic nude dang
phat trién (ICSU). Miic d6 nghiém trong clia van dé nay vin dang dugc tranh luin
{GM Science Review Panel).

12.7. VAN DE MOI TRUONG VOI DONG VAT BIEN 861 DI TRUYEN

Hién nay trén th¢ gidi khong ¢6 dong vat GM nao dugc nganh chan nuoi sir
dung & quy mé thuong mai, nhung rit nhiéu tinh trang chuyén gen cla mot s6 vat
nudi dang duge nghién civ. Hoi déng nghién ciru quéc gia Hoa K¥ (United State
National Research Council) (NRC, 2002), Uy ban cong nghé sinh hoc moi truling
va nong nghiép Anh (United Kingdom Agriculture and Environment Biotechnology
Commission, AEBC, 2003), T§ chuic phét kién vé thyc phdm va CNSH (Pew Initiative
on Food and Biotechology, Pew Initiative, 2003) dang ti€n hinh céc nghién ciu vé
anh huong dén moi trudng lién quan dén dong vat GM. Cic nghién citu nay chi ra
rang, dong vat GM c6 thé gay anh hudng tich cuc hay tiéu cuc lén moi rudng phu
thuge vao timg dong vét, tinh trang, méi trudng ma dong vat d6 duge dua vio.
Nhimng van dé chinh bao gém: (1) dong vat chuyén gen ¢6 kha nang gay tic dong
xau lén dong vat ¢ quan hg gin gii trong ty nhién va trong hé sinh thii; (2) nhimg
thay d6i trong hoat dong san xudt c6 thé din dén bign d6i cic mic dé huy hoai
moi trudmg.

Ca 2 nghién cfu trén déu cho ring, dong vat chuyén gen can duoc dinh gid vé
kha nang ton tai, phét trién trong cdc moi trutmg khic nhau. NCR va AEBC nhit tri
rang, kha nang anh hudng x4u dén moi trudng clia cic vat nudi it hon so véi cd vi
hdu hét chiing khéng ¢ nhiing loai ho hang tu nhién va qud trinh sinh sin ¢ sur
diéu khién cha con ngudi @€ tao thanh timg dan. Rii ro dé dong vat GM o thinh
dong vat hoang da doi vdi ciru, gia stic, ga 1a thip vi ching it di chuyén va miic do
thudn hod cao, nhung lai cao d6i véi ngua, lac da, thé, cdc dong vat thi nghicm
(chudt). Pa phét hién thdy cde vat nudi khong chuyén gen nhur dé, lon, me¢o u¢
thanh dong vat hoang di, gay ra sy tan phd quan x4 sinh thdi to 16n (NRC, 2002).
Vat nuoi chuyén gen mang mot gid tri dac bigt nao d6, vi the ching duoc nudi cin
than trong moi trudng diéu khién. Nguge lai, cdc lodi cd nudi dudi nude thudng hay
di chuyén va giao phéi dé dang v6i cdc loai ty nhién. Ban bio cdo cha AEBC yéu
cdu khéng nén nuoi cdc loai cd chuyén gen & nhitng noi quéd xa bd vi chiing ¢é kha
nang thich nghi v6i moi trudng (net fitness) so vdi cdc loai t nhién. Cac tinh trang
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chuyén gen 6 thé tang cuomg, hodc gidm bét kha nang phil hgp v6i moéi trudng, do
d6 cdc loai cd chuyén gen cdn phai dugce ddnh gid va didu khién k¥ ludng béng cic
phuong phdp 15 rang va chi tict.

Dong vat chuyén gen c6 thé gay anh hudng 16i moi trudng thong qua nhimg
thay d6i clia chinh c4c dong vat d6 hay trong cdc hoat dong diéu khién lién quan 1
ching. Nhimg bi€n déi gen ¢6 thé 1am giam lugng phan va khi metan do VAL 1uoi
thai ra (AEBC, 2002; Pew Initiative, 2003) hay 1am tang kha nang chéng chiu vei
benh tat (gidm sit dung thuéc khadng sinh). Tuy nhién, mot 8 bién déi gen co 1he
dan dén 6 nhiém mai truomg do quy moé san xudt vat nudi 16n. Do d6 tdc hai doi vdi
moi trudmg 1a khé nang diéu khién hon 13 van dé cong nghe. '

Mot nhén t6 khdc duge dénh gid trong CNSH doéng vat la nhimg tic dong c6
thé xay ta i sitc khoé dong vat. Nhimg dnh hudng nay c6 thé 5t hay xiu, duoc
danh gid bén canh nhimg hoat dong diéu khién vat nuoi theo phuong phip thong
thuding (AEBC, 2002). Viéc tao ra dong vat chuyén gen hay dong vat nhan bian hién
nay khong hi¢u qua vi ty 1¢ tir vong cao trong giai doan phdt trién sém cila phoi. ty
1€ thanh cong chi tir 1 ~ 3%. Ké ca khi dong vat chuyén gen duge sinh ra, cdc gen
chuyén vao ciing khong thuc hién chitc nang nhu mong mudn, va thuong dan dén
nhitng bat thudng vé gidi phiu, sinh 1y, tap tinh (NRC, 2002). Cdc con gia stic taora
tr nhan ban vo tinh thudng ¢ thoi ky mang thai dai hon, can nang khi sinh ra cao
han, do dé lam tang tff 1& dé khé (NRC, 2003; AEBC, 2002). Nhimg van dé nay ¢6
thé xay ra ddi véi cac dong vat AI/MOET, vi thé cdn dénh gid cac phuong phédp nay
(AEBC, 2002). Bin bdo cdo ctia AEBC ciing ddi hdi viéc can nhic nhimg anh
huong cba it ca cic cong nghe sir dung trong chan nuéi déi véi vin dé kinh t& va
méi trudng.

12.8. DANH GIA ANH HUONG CUA SINH VAT BIEN B3I GEN TSI MOI TRUSNG

Nhimg anh hudng clia cay rdng chuyén gen va céc sinh vat bign déi di truyén
khéc lén moéi truong cdn duge dénh gid bang céch sir dung céc phuong phip khoa
hoc dénh gid rili ro cho timg trudng hop, phu thutc vao timg loai, timg tinh trang.
hé sinh thdi nong nghiép. Giai phéng sinh vat chuyén gen ra ngoai moi trudng ciing
cdn duge so sdnh véi cdc hoat dong néng nghiép va cdc lya chon k¥ thuat (ICSL,
Nuffteld Council).

Nhur ching ta da biét, cdc phiong phap dinh gid an toan thuc phiam phat irién
rit manh, 6 chic FAQ/WHO Codex Alimentarius Commissjon tao ra mot dién dan
qudc 1€ dé phat trién nhimg huéng din vé an 103n thyc phim chuyén gen. Nguge
lai, khong 6 nhimg huéng din va tiéu chuin quc &€ nao vé dénh gida anh huong
cha sinh vat chuyén gen téi méi trudng (ICSU). Vi vay cin c6 nhimg hudng dan va
tiéu chudn quéc t€ ciing nhu cha timg ving cho vi¢c ddnh gid anh hudng cia sinh
vat chuyén gen 6i méi truong (ICSU; FAO, 2004). Vai trd cha t6 chie dat ticu
chuin quéc (€ trong viéc cung c4p nhing hudng dan phan tich rii ro duoe mo
dudi day.
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Theo ICSU, nhimg nuéce khdc nhau nhan duge nhimg kidu dit liéu vé cic dinh
gid anh hudng t6i méi trudng twong ty nhau nhung nhimg nudc nay s& c6 cich hidu
vé cdc dir lieu va nhimg nhan & gay ra riii ro hay tdc hai t6i moi trudmg khdc nhau.
Céc nha khoa hoc cfing ¢6 quan diém khdc nhau vé van dé nén chon co s& nio dé
so sdnh: hé noéng nghiep hién nay hay nht'nlg dif liéu ¢o ban vé hé sinh thai (JCSU).
Trong cugc hoi thao, cic chuyén gia clia FAO théng nhat ring, nhimg dnh hudng.
clia hoat dong nong nghiép 1én moi trudng 1én hon nhiéu so véi nhitng anh hudng
clia viéc chuyén déi tir cay tréng thong thudng sang cAy trong chuyén gen, do vay
€0 s& clia swrso sénh rat quan trong.

Céc nha khoa hoc cén chua thdng nhat v6i nhau vé gid tri cda c4c thir nghi¢m
trong phong thi nghi¢m va thuc ¢ trén déng rudng véi quy mo nhd, va suy luin
sang cdc anh hudng & quy mo Ién. Ciing khéng 15 rang ring lieu nhimg phuong
phép mo hinh két hgp véi nhiing dir li¢u tir hé théng tin dia Iy sé mang lai l¢i ich
trong viéc du dodn anh hudng clia céc sinh vt séng bién ddi di truyén (LMOs) &
cac hé sinh thii khac nhau (ICSU). Cin c6 nhiéu nghién citu hon vé tic dong clia
céy tréng chuyén gen sau khi gidi phéng ra ngoai moéi truong. Cing cin ¢6 su kiém
dinh tring dich hon va cdc phuong thic ki€m dinh t6t hon sau khi cay tréng chuyén
gen dugc giai phong (ICSU; FAQ, 2004). \ '

Nhu vay, nhimg quan tam t6i sinh thii va moi trudng xudt phat tir cay chuyén
gen duge danh gia trude khi thuong mai hod chinh thic, Péng thdi cin 6 sit kiém
sodt va cdc hé théng néng nghiép t6t dé phat hién va gidm thiéu nhimg mai nguy
hai ¢6 thé xay ra. Chiing ta'cén so sinh phuong phdp chuyén gen, phuong phip
truyén théng va cdc phuong phdp noéng nghiép khic dé lam sdng to nhiimg rii ro
tuong déi cling nhu nhimg Igi ich cGa viéc dp dung cay chuyén gen. C6 mot didu
cdn quan tim la dé bdo vé méi trudmg, dé ddp ting nhu cdu luong thuc trong twong
lai ma chi dya trén quy dt hién c6, do dé, diéu quan trong 1a ching 1a phai sir dung
tét cd moi bién phap c6 thé d€ giai quyét véin dé can thi€t nay.
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CONG NGHE SINH HQC
VA AN TOAN THUC PHAM

Chuong ¥

Viéc xem xét do an todn ciia thye phim va thanh phén thue phdm tir cong nghé
sinh hoc lién quan dén sy ke tiép: tir cong ngheé sinh hoc cii dén mdi, tir k§ thuat co
dién dén k¥ thuat hién dai nhat dya trén sinh hoc phan tit va t& bao, tir viéc ddnh gid
don gian dé¢n phifc tap. Dua theo dé ma cdc quy trinh khoa hoc dd dugce 1ng dung
mot cdch linh déng va tim cdch nang cao hiéu biét vé dac tinh cla tinh trang méi
tao thanh, diéu ché va xir Iy thuc pham, chit dinh dudng va van dé doc tinh.

13.1. KHAI NIEM VE AN TOAN THUC PHAM

D¢ an toan thuc pham cho ngudti duge dua trén khdi niém tieu diing 1 cic thye
pham nay phdi chic chén khong gay hai gi cho stic khod cila con ngudi. Trong lich
sir, thyc phdm chudn bi theo cdch ¢6 truyén duge coi nhu 12 an toan dua twén o sd
kinh nghi¢m lau nam, mac di chiing vin ¢6 thé cha chdt doc w nhién, hoic cic
chat phan dinh dudng. Trén 1y thuyét, thue pham duge coi 1a an toan khi khong phiit
hién duge rii ro nio.

Cong nghé sinh hoc hien dai dd m& rong pham vi ting dung cia su thay doi di
truyén trong cdc sinh vat thye phdm va md rong pham vi ngudn thue pham. Didy
nay khong hé lam giam d¢ an toan cia thyc phim so véi thuc pham theo phuong
phép ¢6 truyén. Do d6 ma su ddnh gid thuc phdm va thanh phén thuc pham tir k¥
thuat méi khong cin thi€t phdi qud khic véi cdc nguyén tic da duogc thidt lap vit
ciing khong cin phai c6 mot quy trinh chudn khéc.

Tuy nhién, do viéc s dung cdc k¥ thuat phan tlr dé phdt trién cdc sinh vat ding
lam thiftc &n nén viéc danh gid phai tap trung vao cdc thanh phdn mdi ciia thuc pham.

13.2. NHUNG VAN BE CAN QUAN TAM VE CAY CHUYEN GEN

Hién tai dang c6 nhiéu cudc tranh luan soi nbi vé cay chuyén gen — cudc tranh
luéin nay dang dién ra hau hét cdc linh vic khic nhau: khoa hoc, kinh (€, chinh tri
va tham chi ca trong ton gido. Vin d& nay duge dé cap ¢ moi noi trong phong thi
nghiém, co sG giao dich, van phdng luat, bdo chi, t6n gido, trudng hoc, siéu thi,
qudn ca phé va ca cac gia dinh. Day la van dé nhay cam v& chién liroc néng nghiép
toan c4u cé lién quan dén cay tréng chuyén gen.

13.2.1. Cay chuyén gen
1. Dinh nghia

Cay chuyén gen 1 cay mang mét, hoac nhiéu gen dugc dua vio nhan tao thay
vi thdng qua lai tao.
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Nhimg gen dude dua vao (gen chuyén) cé thé dugc phan Lap tir nhig loai thuc
vat co quan hé ho hang hoac tir nhiing loai khéc biét hoan toan.

Thyc vit duge tao ra nhu thé nay duge goi la 'cay chuyén gen” mac di wen
thye t€ tat ca cdc thue vit déu duoc "chuyén gen” tir 16 tien hoang dai ciia ching boi
qud trinh thuén hod, chon loc va lai giéng c6 kiém sodt trong mot thoi gian dai.

2. Sy can thiét phai tao cay chuyén gen

Phuong phap truyén thong 1a chuyén hat phén tir ciy nay sang nhuy hoa cia
cay khdc. Nha tao gidng tim cdch 6 hop lai cdc gen giita hai cd thé thuc vt nhim
tao ra con lai mang nhimng tinh trang mong muén.

Phuong phdp lai chéo nay bi han ché€ vi chi thye hién duoc gifra cdc cd (hé
cung lodi hodc ho hang gin.

K¥ thuat chuyén gen cho phép nha tao gitng cung lic dua vao mot thuc vat
nhiing gen mong mudn tir nhiing sinh vat s6ng khdc nhau, khong chi nhimg loai thyc
vat ¢6 ho gan. Phuong phdp hifu hiéu ndy cho phep céc nha tao gidng thue vat dua ra
gidng mdi nhanh hon va vuot qua nhitng gidi han cla tao gidng truyén thong.

13.2.2. Dién tich tréng cay chuyén gen
1. Cac nude tao cay chuyén gen

Hau hét nhl.mg nghién cu vé cdy chuyén gen déu dugc tién hanh & cac nudce phét trién chil yéu
ta Bac My va Tay Au.

Tuy nhién nhiéu nudc dang phat trién ciing dang bat dau nhimg nghién ciu vé k§ thuat di truyén,

Céc nude phat rién, cac oéng ty cng nghé sinh hoc da di dau trong viec iing dung K§ thuat chuyén gen
trong ndng nghiép la Aventin, Dow Agrasciences, DuPont/Pioneer, Monsanto va Syngenta,...

2. Dién tich trong cay chuyén gen tif nam 1996-2006

Nam 1984, ging ca chua Calgene chuyén gen chin cham trd thanh céy chuyén gen diu tién

dugc san xudt va tiéu thu 8 cac nude cong nghiép. Trong 9 ndm, tr 1996 d&n 2008, khu vue tréng cay
chuyén gen trén toan cdu &4 tang 60 1an 11,7 tridy 1&n 102,0 tridu ha.

Nam 2004 cé 14 nude co dién tich tréng cdy chuyén gen han 50.000 hecta, 9 nudc dang phat

trién va 5 nuéc cdng nghiép x&p thir t: M§, Argentina, Canada, Brazil, Trung Quéc, An Bé, Nam Phi,
Uruguay, Australia, Rumani, Mexico, Tay Ban Nha, Philippin va Rumani.

BANG 13.1. DIEN TICH TRONG CAY CHUYEN GEN TOAN GAU TUS 1996 BEN 2006

Niém Hecta {trigu) Acre (trigu)

1996 _ 17 43 )
1997 11,0 27,5

1998 27,8 69,5

1989 39.4 98,5 .
2000 442 1092

2001 : 52,6 130,0

2002 58,7 145,0

2003 67.7 169,2

2004 81,0 202,4

2005 90,0 222,0

2006 102,0 252,0

— Dién tich tréng cay chuyén gen cla mét 58 nudc:



BANG 13.2. DIEN TiCH TRONG CAY CHUYEN GEN CUA CMOT 86 NUGC TU 2002 — 2003

Hinh 13.1. Dién tich tréng cay chuyén gen toan ciu tir 1996 — 2004

50
40
30
20
10

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

{Nguén: Clive James, 2004)

13.2.3. Nhimg cay tréng chuyén gen wu thd trdng nim 2003—2005
— Dién tich tréng cay chuyén gen wu thé (bang 13.3); ,
Bau tudng 6 khd nang chéng chiu vdi thusc digt cd 12 cay tring chuyén gen wu thé chiém 61% dién

tich cay tréng chuyén gen, dem lai Igi nhuan kinh & cho 6 nuBc vao nam 2003 (3 M¥, Argentina, Canada,
Mexico, Rumania, Uruguay va Nam Phi.
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2002 % 2003 % +— %

My 39,0 66 428 63 +38 | +10
Argentina 13.5 23 13,9 21 +04 +3
Canada 35 6 4.4 8 +03 + 26
Brazil 3.0 4 +07
Trung Qudc 2,1 4 2.8 4 +0,1
Nam Phij 0,3 04 1
Australia 0.1 <1 0,1 <1
An D2 < 0,1 <1 0,1 <1 +0,05 | +100
Rumania < 0,1 <1, < 0,1 (0,05) <1 <01
Uruguay <31 <1 < 0,1 (0,05) <1 <01
Tay Ban Nha <0,1 <1 <0,1(<0,08) <1 <01
Mexico <0,1 <1 < 0,1(<0,05) <1 <0,1
Philippin <0,1 (<0,05) <1 <01
Columbia <0,1 <1 < 0,1 (<0,05) <1 <0,
Bulgaria <01 <1 < 0,1 (<0,05) <1 <01
Honduras < 0,1 <1 < 0,1(=0,05) <1 <01
Bic <0,1 <1 <0, (<0,05) <1 <0,
Indonesia <01 <1 < 0,1 (<0,05) <1 < 0,1
Téng s6 58,7 100 67.7 100 +9,0 +15%
' 90

80} & Téng s

70| -o- Cac nude cong nghidp

60 | -o- Cac nudc dang phat tridn



Loai cay tréng uu thé this hai fa ngd Bt chidém 13% dién tich dugc tréng 8 9 nudc 12 My, Canada,
Argentina, Nam Phi, Tay Ban Nha, Philippin, Honduras, Uruguay va Bifc.

BANG 13.3. DIEN TICH CAY CHUYEN GEN LU THE TRANG NAM 2003

Loai cay tréng Tridu hecta % cay chuyén gen
Bau twong chéng chiu thude diét cd 414 61
Ngd Bt ' 9,1 13
Canola ché'né chiu thudc diét cd - 38 5
Ngé chdng chiu thudc diét cb/Bt 32 5
Ngd chéng chiu thudc diét cd 3,2 5
Béng Bt 3.1 5
Béng chéng chiu thudc digt cé/Bt 286 4
B&ng chéng chiu thudc diét cd ' 1,5 2
Tdng s8 67,7 100%

{Ngudn: Clive James, 2003)

Cay cai diu Brassica napus 1a cay wu thé thir ba, 6 kha nang chéng chiu thudc didt cé, chism
5% dién tich.

Cay béng chuyén gen Bt chidm 5% dién tich.
- ] - o7
13.2.4, Lgi ich cua cay chuyén gen

1. Nho c6 cong nghé gen da tao nén mét cude cdch mang trong nong nghlép,
tao ra sy ting nang suat dot bi€n, cung cdp di thue phdm cho loai ngusi ngay cing
gia tang; dong thoi c6 cong nghé gen, ngudi ta 6 thé sin xuit ra nhiéu loai thue

" phdm <6 nhiéu chat dinh dudng hon, c6 1¢i cho stic khoé hon; ké ca viec dua vacxin
vao trong thue phidm in duoc, lam thay doi ham lugng axit béo trong cic loai ddu
thyc vat, nham lam giam nguy co mic bénh tim mach. Gén ddy nguoi ta di tao ra
giong lda c6 ham lugng carotene cao trong gao. Diéu nay c6 thé giai quyét tinh
trang thi€u vitamin A & nhiéu ving, nhiéu nudc. Cong nghe gen c6 thé lam ting
thdi gian bdo quan thuc phidm (vi du gi6ng ca chua ¢6 d6 cimg 1au hon ci chua
thong thuong, lam cham qud tinh chin, Jam tang ham luong dudng, tinh bot,
protein, 1am giam dé axit, ting chdt thom), ..

2. Nho cong nghé gen cdn cho phép xod bd ranh giéi giita cée giong, loai irong
vi€c tao gidng cay trong. Gen ¢4 thé phan lap tir bat ky sinh vat nao, ¢6 thé tir vi
khudn, ndm, dong vat, thuc vat,... ngudi ta ¢6 thé chuyén gen d6 vao cay tréng dé
tao ra gidng mdi cd dic tinh mong muﬁn.

Nhu vay thuc phdm bién déi gen duoc tao ra vi nhimg dac tinh wu viét cia
ching d6i vdi san xudt ciing nhu ngudi tiéu dimg, diéu nay c6 nghia la chuyén mot
loai san phém thuc phdm c6 gid tri thap thanh mot sin phdm c6 gié tri cao. Ngubi
sdn xudt s& cé nhimg ging méi c6 kha nang chéng cdc bénh thue vat do siu bo,
con tring, virut hode do li€u lugng tang 1én cha thudc digt co, chuyén gen tir vi
khudn Bacillus thurmg:enszs (Bt) vao cdy tréng nhim san sinh doc 16 diét con tring
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trong san xudt nong nghiép va an toan cho ngudii tieu diing, hoac chuyén gen clia
virut viio thyc vat dé chéng virut gay bénh cho céc loai thuc vat nhu khoai tiy, ci
chua, du dn,...

3. T6m tét 1gi ich ctia cay chuyén gen

- cde nuée phét tri€n, cay chuyén gen da rﬁang dén nhiéu loi ich rd rét:
+ Tang san lucng. |

+ Gidm chi phi san xut.

+ Téang loi nhuin néng nghiép.

+ Cii thién mai trudng.

— Ngay nay cdc nha khoa hoc dang hudng (6i tao ra nhitng cay chuyén gen the

he thit hai 1am tang gid tri dinh dudng, hodc ¢é nhitng tinh trang thich hop cho cong
nghiép ché bién:

+ Lia gao giau vitamin A va sit.

+ Khoai tay tang ham lugng tinh bot.

+ Vacxin an dugc & ngd va khoai tay.

+ Nhimg giong ngo c6 thé wdng duge trong diéu kién ngheo dinh dudng.
+ Ddu an ¢6 101 cho sttc khoé hon tir dau nanh va cai ddu.

13.2.5. Cac san pham céng nghé sinh hoc thue pham hién nay

160

140 | o Pau tuong
120 [ & Ngé
- Bong
- Canola

100
80
€0

40
20

0
1986 1987 1958 1999 2000 2001 2002 2063 2004 2005

Hinh 13.2. Dién tich toan ciu (triéu acre, acre: miu Anh = 4050m?) cay tréng céng
nghé sinh hoc tir nim 1996 dén 2005 (Nguén Clive James, 2005)

1. Bau trong CNSH 1a cay ¢ kha nang thich hop vét cong nghé ép dau c6 gid
tri kinh t€ 16n trén th€ gidi. Pau tuong ¢6 chida nhiéu axit amin cdn thiét hon thit
(3 trong sO 8 axit amin khong thay th€ 1a lysin, metionin, trlptophdn) nén 13 mét
trong s& ciy thuc phidm quan trong nhat hién nay.
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— Dau tuong chiu chat diét ¢6 mang
gen tao ra tinh chOng chiu chat diét co,
kiém sodt va giam vét thuong cho cay,
nang cao hiéu qua canh tac do cé nang suit
cao, sir dung dat hiéu qua, tiét kiem thoi
gian cho nong dan va tang vu. Nhimg dong
nay ciing con c¢6 thanh phin chat dinh
dudng va cach ché bi€n thuc pham va thic
an gia suc nhu dau binh thudng. Ching da
dugc trong & Argentina, Australia, Brazil,
Canada, Trung Quéc, Tiép Khic, EU, Nhat
Ban, Han Qudc, Mexico, Philippin, Nam
Phi, Thuy Si, Uruguay va My.

Hinh 13.3. Dau tuong chuyén gen cé
ham lugng axit oleic cao
(Nguén: Trung tam tri thifc toan cau vé
CNSH cay tréng)

— Dau tuong axit oleic: Axit oleic 12 mot loai axit béo khong no, t6t hon nhiéu
axit béo no cé trong thit bo, thit lon, phomat va nhiing san phim khic. Dau dugc
ché bién tir dau twong CNSH tuong ti nhu ddu lac, dau 6 liu. Dau tuong truyén
théng c¢6 ham lugng axit oleic trén 80% Chiing du‘dc trong & Australia, Canada,

Nhat Ban, My va Trung Quéc.

BANG 13.4. CAC SAN PHAM THUC PHAM CUA CONG NGHE SINH HOC

San pham Dic diém Céng ty
Chdng chiu glyphosinat! Agr Evo Canada Inc.
Plant Genetic - Systems
Mosanto Co.
Cai ddu Chéng chiu bromoxynil? Rhone - Poulenc.
Bat duc du‘dc va chéng chiu glyphosinat Plant Genetic - Systems.
Phuc héi hitu thu va chéng chiu glyphosinat
Ham Iuong laurat cao Calgene Inc.
Chéng chiu glyphosinat AgriEvo Canada Inc.
Mosanto Co.
Chéng chiu sethoxydin Plant Genetic — Systems.
Khang sau Base.
Ngo Mosanto Co.
Mycogen.
Novartis.
Proneer - Hi - Bred International.
Chéng chiu glyphosinat va khang sau DeKallo Genetic Corp.
Ngb bat duc dugc va chéng chiu glyphosinat " Mosanto Co.
Ngé phuc héi hitu thu va chiu glyphosmat Novartis.
Plant Genetic - Systems.
Chin cham da bién déi gen Calgene Inc.
) Trung Quéc.
Agrotope Inc.
Ca chua Monsanto Co.
DNA Plant Technology.
Khang virut Zenca/Petooseed.
Khang sau Trung Quéc.
Monsanto Co.
Bi Khang virut |, I Asgrow Seed Co .
Rau diép xoan | Bat duc dudc va chiu glyphosinat Bojo - Baden.
Bau nanh Ham lugng axit oleic cao chéng chiu glyphosinat | Du Pont, Monsanto Co.




San pham Dic diém Cong ty i
Bu da Khang virut Cornell University Hawai& ?
Growerrs Assoc. |
Khoai tay Khang virut, khang cén tring '
Cdm chudng C6 mau hoa dudc bién ddi Florigene. ].
C6 thai gian s6ng lau hon :
Khang sau Monsato Co. |
Bong Chéng chiu sulfonyluren Du Pont. |
' Chéng chiu glyphosinat Monsanto Co.
Khang sau va chju bromoxynil Calgene Inc.
Thuée la Chéng chiu bromoxynil, Khang virut Selta, Trung Quéc.
Lanh Chéng chiu sulfonyluren University of Saskachewan.

' Glyphosat: C;H,NO,P thuée diét cé.

* C4H,OBr,N: thuée diét ¢6 cho lda my, lda mach.

2. Ngo CNSH: Cay ngdé vén ¢6 nguén
goc tir mot loai co & Mexico tén 1a teosinte c6
cdu tao hat nho hon nhiéu so v6i ngoé ngay
nay. Hién nay ngo 1a mot trong céc cay luong
thuc chinh.

— Ng6 chiu thuéc diét co duoc tao ra theo
kiéu tuong ty dau tuong chiu hod chat diét co.
Ching cho phép nguoi ta tréng xen trong vuon
cay an trdi t6t hon va linh hoat sir dung cédc L
loai hod chét diét ¢ dé bao vé cay tréng.  Hinh 13.4. Ngé chdng chiu thudc
Ching dugc tréng & Argentina, Australia, - diét cé :
Canada, Trung Quéc, EU, Nhat Ban, Han  (Nguon: Trungtam tri thic toan cau

aEe : ot vé CNSH cay trong)
Quéc, Philippin, Nam Phi, Thuy Si va My.

— Ngo khéng sau la do mot loai protein dugc chuyén tir vi khudn dat Bacillus
tumifacien (Bt) ¢6 trong tu nhién bang con dudng ADN tdi t6 hgp, cay ngé sé tong
hop nén protein nay, khi sau an phai s& bj kich hoat & trong méi trudng kiém & ruot
gilfa, gay thung rudt, sau khong thé ti€p tuc an, sau bi chét trong vong mot vai
ngay. Ngo Bt cling lam giam bét nhi€ém doc t6 do ndm gay hai. Ching duoc trong &
Argentina, Australia, Trung Quéc, EU, Nhat Ban, Han Quéc, Philippin, Nam My,
Thuy Si va My.

3. Khoai tay CNSH

— Khoai tay khdng sau: Puoc tao ra giong nhu ngo6 khéng con tring. N6 cé
protein dugc tdng hop tir ADN tdi t6 hop khdng sau thuoc bo cinh cing hai khoai
tay. Ching duoc trong & Australia, Canada, Nhat Ban, Philippin va My.

— Khoai tay khdng virut: C6 mot s6 dong khoai tay da dugc bién déi dé khing
virut cu6n 14 khoai tay (PLRV) va virut Y khoai tay (PVY). Cic loai ciy tréng
khédng virut dugc tao ra bang cich tao ra mot vecto mang tinh lay nhiém cia virut
thue vat vao céy, giéng nhu ngudi ta tiém ching dé ngan ngira bénh. Dong khoai
tay nay dugc bao vé khdng nhitg virut nhat dinh théng qua CNSH. Tinh khing
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virut da 1am gidm viéc sir dung ho4 chat trir sau diét con tring (truyén virut). Chiing
duoc tréng & Australia, Canada, Philippin va My.

Hinh 13.5. Khoai tay khang virut
(Nguén: Trung tam trf thifc toan cau vé CNSH cay tréng)

4. Canola CNSH:

Canola 1a mot dong bi€n ddi gen clia cay hat -
cai ddu va da dugc phét trién do ngudi chan nuéi
gia sic, cay Canola cho him lugng chét dinh dudng
rdt cao, chit béo bio hoa & muic dac biét thap.

— Canola chiu thu6c diét co ciing duoc tao ra
theo ki€u tuong ty nhu & céc cay khéc. V6i nhitng
loi ich tuong tu nhu dau twong chiu thudc diét co,
ching dugc tréng & Australia, Canada, Trung
Quéc, EU, Nhat Ban, Philippin va My.

— Canola laurat cao: Dong Canola nay chita Hinh 13.6. Cay canola
laurat mic cao. Ddu ch& bién tir dong méi nay (Nguén: Trung tam tri thirc
tuong ty nhu ddu dira va ddu co. Ddu Canola loai toan céu vé CNSH cay tréng)
ma&i hién c6 ban cho cong nghiép thuc phdm dé sir dung 1am chét phu keo socola,
ca pheé tring, 1am déng béng, phii suong va tao ngot. Nhimg loi ich con thé hién
trong cong nghiép my phdm, chiing tréng & Canada va M.

— Canola axit oleic la cay chia axit oleic cao. V& loi ich cling giéng nhu dau
tuong axit soybean oleic, dang dugc tréng & Canada.

5. Bong CNSH

— Bong chiu thuc diét ¢ cling dugc tao ra
theo kiéu tuong tu nhu céc kiéu cay tréng khéc. Vé
loi ich twong tr nhur dau twong chiu hod chat diét
cd, cdy dugc tréng & Argentina, Canada, Nhat Ban,
Philippin, Nam Phi va My.

— Bong khing sau ciing duge tao ra twong ty (0o Bbng khéng sau
nhu ngo6 khdng sau. N6 c6 chita protein gitip cy (Nguén: Trung tam trf thifc toan
‘béo vé khang 4u tring sdu cu6n 1a va sau duc than. céu vé CNSH cay tréng)
Nhu cdu phun thu6c trir sau tiéu diét céc sinh vat gay hai gidm bét hoic loai trir.

Chiing dugc trong & Argentina, Australia, Canada, Trung Quéc, Nhat Ban, Mexico,
Philippin, Nam My va My.
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6. Ca chua CNSH

— Ca chua chin cham Ia cay thuc phdm bién
- d6i gen ddu tién san xudt & cic nuée phét trién.
Loai ca chua nay c6 thoi gian chin dai hon loai ca
chua khic, ¢6 huong vi thom ngon hon. Hon nita,
thoi gian khai théc dai hon tao loi the thuong mai
vé miia thu hoach va van chuyén bang dudng bién
lam gidm gi4 san phim. Bing cdch chén thém
mot doan ADN cuia mot thuc vat khédc vao cay ca
chua, cdc nha khoa hoc da tao ra dugc giéng ca Hinh 13.8. Ca chua Calgene

chua c6 thé s6ng dugc trén cdc viing dat bi nhiém chuyén gen chin cham
mén ma vén cho qua thom ngon. Ching dugc  (Ngudn: Trung tam tri thic toan
trong & Canada, Nhat Ban, Mexico va My. Chiing cau v YR .gay o)

dugc chap nhan sir dung lam thic &n. Trung Quéc
da phé duyét trong v6i muc dich tié€p thi.
7. Cay bi CNSH

Mot loai bi "c6 ga" mau vang dp dung' CNSH
hién da c6 trén thi trudng. N6 c6 kha ning chéng
lai virut kham duwa hdu (WMV) va virut kham
mau vang bi xanh (ZYMYV). Nhimg dong méi nay
chita gen t6éng hop protein vo ctia ca 2 virut.
Chiing dugc trong & Canada va M. : Hinh 13.9. Bi "C& ga”

. (Nguén: Trung tam tri thirc toan
8. Du du CNSH cdu vé CNSH cay tréng)

Du di khang virut: O Hawaii phat trién du di chifa gen ma hod protein vo virut
dom vong du du (PRSV). Protein nay cung cép cho cay du da su bio vé chdng lai
PRSV. Du du CNSH nay tién hanh theo phuong phap nhu khoai tay khing virut va
duoc trong 6 Canada va My

Hinh 13.10. Cay du dd khang virut Hinh 13.11. Giéng du du Hawaii chtra 1 gen cla
gay bénh dém vang virut ma hoa cho protein vo clia virut dém vang &
(Nguén: Trung tam tri thic toan cau du dd (PRSV) ¢6 kha nding bao vé chdng lai PRSV
vé CNSH cay tréng) (Nguén: Trung tam tri thiic toan cdu vé CNSH cay tréng)
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9. Lida gao

Vé6i ban d6 gen lda, c6 thé tim ra duoc
nhung gen diéu khién san xuét cic loai vitamin
dé tao ra nhimng gi6ng lia giau vitamin. Thanh
tyu quan trong nhat trong viéc tmg dung cong
nghé gen la tao ra B-caroten, tién chat vitamin A
trong hat hia. Hat lda bién d6i gen c6 mau vang
nhat va c¢6 ham lucmg p-caroten dap tmng nhu
cdu cla con ngudi vé vitamin A. Viéc nay cé
thé cai thién tinh trang thi€u vitamin A cho hon
100 triéu tré em, da 1am cho 2 triéu tré em tir
vong hang nam. Tuong tu, cdc nha khoa hoc
ciing bé sung mot gen tir glong dau cia Phéap
vao cay lia dé€ tang san lugng sit trong gao lén

Hinh 13.12. Laa gao giau

3 1an nham khéc phuc tinh trang phu nir c6 thai vitamin A va sit
thi€u sat, thi€u méu, nguyén nhan cha yéu gay (Ngudn: Trung tam tri thic toan
tr vong & tré so sinh. Trudng Dai hoc Tokyo da cau vé CNSH cay trong)

tao ra gidng lia c6 kha ning téng hop globulin
mién dich phong chéng virut viém gan B.

10. Céc nha khoa hoc Trung Quéc da thanh cong trong viéc chuyén gen tir cay
bau sang cay dua hiu, dé tao ra giéng dua hau chat luong cao, khang bénh héo ri
tot. Trong nhiing nam t6i s€ c6 giéng dua hau bién ddi gen dua ra san xuit.

11. Gan day, mot nhém nghién citu thuoe Trung tam nghién ctru Bedfordshire
(Anh) da thanh cong trong viéc cdy gen tao chét flavonol ctia hoa da yén vio cay ca
chua. Flavonol 1a hgp chat cho phép co thé chéng lai bénh ung thu va tim mach.
Theo cdc nha khoa hoc, ca chua chita flavonol ¢6 nhiéu kha nang tré thanh mot

“than duoc" thong dung va hiéu qua trong tuong lai dé phong chéng nhi¢u bénh tat,
ké ca bénh nan y nhur ung thu.

12. Céc nha khoa hoc My méi tim cdch chuyén gen clia vi khuin E.coli vio
ADN cua cay mi tat dé n6 hap thu thach tin (asen), chat doc trong long dit, dong
thoi tieu huy cdc chat doc khic nhu hgp chét chita chi, chuyén thanh céc hop chat
hiru co ¢6 ich cta dat. Véi loai GMC nay, cdc nha khoa hoc hy vong s& giai quyét
dugc van dé nhiém thach tin & nhiéu nuéc cong nghiép.

13. Déc biet cai bién cdc protein hat, nguén luong thyc thuc pham chinh bing
cay tréng chuyén gen. Cay trong 1a nguén cung cip protein chi yéu cho nguoi vi
vat nu6i. Céc hat, dic biét la ngii c6c, rau dau chita mot lugng 16n protein va la
nguén protein chii yéu ciia an kiéng. So sdnh véi thit, protein hat kinh t&€ hon
nhi€u trong san xudt, du trit va van chuyén, nhung n6 lai khong diy di chat dinh
dudng do thi€u mot vai axit amin cdn thiét nhu: hat dau thi€u axit amin chia luu
huynh nhu metionin va xistein, protein hat ngii c6¢c c6 ham ludng lysm vl
triptophan thip. Cic nha di truyén hoc di tao ra nerng bién di nhu lda mach ¢é
lysin cao nhung lai ¢6 nhimng tinh trang khong mong mudn duoc lién két nhu nang
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sudt thip, nhay cam vdi sdu hai va bénh tat. Nhimg & géng céi tao tréng rau diu
chia cdc protein ¢d cic axit amin chva luu huynh cao ciing khéng thanh cong.
Hién nay nhiéu gen protein dy trif cha hat da duge nghién ctu trong céc cay tréng
chuyén gen. Nhitng gen d6 da duge chi ra gen md hod I3 globulin, prolamin,
albumin va cdc lectin ti cdc cay khéc nhau. Vectd plasmit Ti chia Agrobacterium
thugc loat Solanaceae nhu cdy thudc 14. Trong nhitng hat thudc 14 chuyén gen
protein dy trlt duge dua vao tim thiy trong mdm. Lugng protein dua vio qua céc
cay chuyén gen néi chung thép, chi khodng 0,001% d&n 8% protein hat toan
phin. Sy thap d6 c6 thé giai thich do promoto hoat dong kém hi¢u qud trong hat
hodc c4c protein san xudt ra bi cic proteaza phan huy. Cling c6 thé nhilng protein
dé chi do m¢t hay vai gen copy san xut, diéu dé 1am gidm protein tich tu lzu nhir
nhiing protein da gen binh thudng.

DPoan 5 cla gen ding trong nghién citu nay thay d6i tr 0,3 dén 3,0kb. Néi
chung 1kb thi dii chita nhitmg tin hi¢u chit yéu dé diéu hod phit trién sy sao chép
nhiing gen md ddu va k&t thic chinh x4c trong cdc hat clia thyc vat chuyén gen.

Su van chuyén va biéu hién clia nhitng gen trong cay tréng chuyén gen cung
cip mot he thong ddy di dé phan tich chitc phan cla nhiing doan promoto. Viéc gai
thém vao, syt 1am mét di ho#c cai déi trong cdc doan promoto ciing nhu khi ding
nhitng doan ADN téng hop, nhilng gen mang va nhimg y&u t6 thich hgp cho viée
didu hoa gen d8u ¢6 thé dugc tich ring va nghién ctu. _

Hi¢n nay mot sé nghién ciu chuyén gen vé céi thién chat lugng protein di
duge thyc hign. Ngo 12 ngudn thic 4n cung c4p protein quan trong cho ngudi va
dong vat, nhung ham lugng lysin vA triptophan th4p. Nam 1988, Wallace vi cong
sy dd tao ra c4c ma lysin va triptophan & nhitng vi trf khdc nhau trong doan ma hod
0~zein 19kDa bdi sy thay the nucleotit va gai them oligonucleotit vao khung doc
md 450bp cha protein-vé virut SV40 43 duge gai vai doan 2ein nhu 13 doan thay ddi
ki€m sodt. Cic ARNm ciia zein bi&n d6i dwge tdng hop in vitro va tiem vao triing
&h dé nghién ctu qud trinh ¥ng hgp. Nhitng két qua da chi ra sy bién ddi ndy, d6
12 thém nhiing géc lysin don hodc da, nhitg oligopeptit gihu lysin va triptophan
ngén khong inh hudng d&n sy dich mi cla zein.

Mot protein khac clia d4u va nhidu cay 2 14 mdm khéc thi€u axit amin chia luu
huynh phasolin 12 protein dif trit chi y&u trong cdc hat dau, gen B phaseolin mi hod
peptit 47kDa chita 3 gfc metionin. Hofman va cfng sy nim 1998 dd gii mot
oligonucleotit 45kb chita 6 ma metionin vao trong exon viing dich ma thit ba clia
gen B phaseolin, k&t qud 13 gen dugc cai tién chia t6i 9 ma metionin. Céc gen
phaseolin ¢6 metionin cao (hiMet) va binh thudng duge chuyén vio cay thudc 14 d&
nghién citu sy biéu hién cha chiing.

Gen phaseolin hiMet chita metionin cao da duge diéu hod phét trién trong mé
didc higu, protein phaseolin hiMet da duge glycosyl hod va duge tap hop thanh trime
nhy kiéu protein binh thuémg. ARNm clia ca phaseolin binh thudng va hiMet duoc
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phan tich so sdnh. Chét lugng cia protein hiMet cling chi ting khoang 0.2% so véi
phaseolin binh thumg. Nhiing nghién ctru vé hod hoc mién dich dudi kinh hién vi
dién tir goi ¥ ring, phaseolin hiMet ¢ bj tho4i hod & vi tri golgi hay & thé protein.

Déi véi xistein, nim 1989, Vandekerckhove va cong s da thay thé& 6 nucleotit
 gilta ma xistein thit 6 v thit 7 trong gen albumin 28 arabidopsis. K&t qua da cai tién
duge tdi 3% cua protein hat toan by. Chinh viing giita g6c¢ xistein thd 6 va thit 7 cita
albumin 25 ngudi ta con phat hién thdy d& dang dé thay the vao dé bat ky axit amin
cdn thiét ndo nhw metionin, lysin ching han. _

Nam 1990, Dickinson va cong sy dd ¢6 sy cii ti€n vé tap hop glyxinin du trit
dau tuong va dd thanh cong. Ong d gai 161 5 g6c metionin vao trong viing gen hay
bién d6i nhat clia tiéu don vi polypeptit glyxinin va thdy sy cai déi nay khéng lam
anh hudmg dén su tap hop olygome.

N&i téin lai, viéc nghién citu chuyén gen cay tréng dé cai tién ca chat va lugng
ca cc protein dy trif trong hat d@ mé ra mot s6 k&t qua ban diu va rd rang huéng

di len dang md ra hy vong trong tuong lai ciing véi céc loai chuyén gen khdc nhu
- ch6ng virut, vi khudn, dung nap thuc trir sau va thudc trir ¢4 dai s& tao ra mot vu
mba bdi thu cdc hat ngii c6c ca vé chat 14n lugng.

13.2.6. Vin dé cay chuyén gen & cac qudc gia dang phat trién

Hau hét cdc cudc tranh luan chéng cay chuyén gen dién ra chi: yéu tai cde quéc
gia phit tri€n & bic ban cdu va nam bén cdu vin giit quan diém tng dung bt ky
cong ngh¢ nao lam tdng sin lugng, gidm gid thanh va tang chat luong luon g thuc.

Con & céc quéc gia dang phat trién, thudng xuyeén khong di luong thyc dé
phan ph6i va gid lwong thyc dnh hudng tryc tiép t6i thu nhap cia dai bo phan dan
chiing thi li ich tiém tang clia cay chuyén gen I3 khong thé phé nhan dugc. Nhitng
loai luong thyc tang cudng him luong dinh dudng c6 thé khong cén thict & cic
nude phat tri€n nhimg lai giir vai trd thiét yéu trong viéc gidm nan déi & cdc nudc .
dang phat tri€n. Mac di tiém niing cba cay chuyén gen & cdc nuéc dang pht trién
12 rdt 16n, nhung ho cén phii duge ddu tr. Hau hét cdc nudc dang phét trién khéng
c6 kha ning dé dénh gi4 an toan sinh hoc cha cay chuyén gen mot cich khoa hoc,
thi€u chuyén gia kinh 1€ dé dénh gis gis tri, thi€u kha nang diéu chinh theo dinh
huéng trién khai an toan vi h¢ thong lut phdp dé khuyén khich hoic trimg phat
. nhimg ai pham luat. Rdt may min 12 c6 mot s6 t6 chic dang hoat dong nhim 130,
nhimg tiém nang tai chd d€ quan 1y thanh qua thu duek, trién khai va dénh gia chat
lugng c&y chuyén gen. '

13.2.7. K&t qua ndi bat va trién vong trong tuong lai

L. Sy ti€n bo quan trong nh&t vé cay wéng chuyén gen rong nam 2003 Ia
Nghi quyét do Tdng théng Brazil cong b6 thang 4/2003 cho phép tdng cay dau
tuong chéng chju thude diét co. Day 1a quyét dinh ddu tién mang tinh thuong mai .
hoé cay tréng chuyén gen & Brazil. Téng thong Brazil, Luiz Inasio Lula de Silva
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dd sém thong qua viéc tiéu thy san phdm dau twong chuyén gen. Ngudi nong dan
di dugc hudng loi vi né cén it thude diét ¢d hon, chéng chiu 161, ¢é kha niang gico
hat trye ti€p két hop véi viée cai tao dat, gilr do 4m 8t hon,... T4t cd diéu nay sé
cho san phim va loi nhuan cao hon. Brazil véi khoang 17 trigu hecta dau twong
2002 - 2003 méi chi xé€p vao hang thit hai sau M¥ (gdn 30 triéu hecta). Nang sudt
dau tuong trung binh & Brazil 1a 2,61 T/ha, cao hon & M¥ (2.6 tdn/ha), va trong viu
t6i, Brazil ¢6 thé tr& thanh nude san xudt dau tuong hing ddu trén thé gidi, véi sin
pham dau twong lén t6i 5% t6ng xudt khéu, tri gid khodng 80 1y do la. Nganh
Noéng nghiép Brazil voi 175 triéu dan, thi d6 1a mot nganh rat quan trong, chiém
26% nguoén nhan luc lac dong, déng gép khodng 8 - 9% tdng sin phdm qudc gia
(trén 750 ty do la).

2. Gan day Trung Quéc di xem xét rat k¥ 1udng chién luge trong tirong lai clia
ho vé cay tréng bién ddi di truyén. Tién s7 Ji Kun Huang - Vién khoa hoc Han lam
Trung Quéc va Tién s1 Qinfang Wang — Vien Han 1am nong nghiép Trung Qudc di
cho rang, cdc nha lam ludt Trung Quéc dd coi CNSH trong néng nghiép nhu mot
yéu t&§ chién luge cho viéc gia ting sdn phdm, ndng cao an toin thuie phim qudc gia
va dang trén da canh tranh trén truéng qusc t€. Cic nha 1am luat clia Trung Quéc
cho ring, s& c6 nhing rli ro khong thé chip nhan duge cling véi su phu thude vio
nhéap khau dé bao dam an toan thyc phidm. Cédn luu ¥ ring, mic do sy tranh cii vé
cay tréng chuyén gen vdn cdn dang ti€p dién, song Trung Quéc di khong do du vé
nhitng hita hen cta ho d6i voi van d& CNSH, ho dé ¢6 12 loai cay udng chuyén gen
duge tréng thi diém, trong d6 ¢6 ngo va lda. Trung Quéc da nhan ra sv cdn thiét dé
nhdl quin hon v€ hoat dong CNSH véi viéc thiic ddy an todn sinh hoc nhim dam
bao viéc bao v& moi trudng va ngudi tiéu ding trong pham vi nganh Nong nghiép.

3. Pakistan di bit dau hgp tdc v6i Trung Quéc trong vin dé CNSH vio thing
8/2003, chil yéu tap trung vao heé gen thuc vat. Pakistan da dua ra chién luoc qusc
gia nham nang cao nang suit mia mang v6i sy wu dii cao. Trong 3 nam qua
Pakistan da ddu tr 16,5% triéu do la vao 50 du 4n CNSH. .

4. Trung Quoc va An Do, 2 nude dong dan nhit thé gidi véi dan s6 2,3 ty
ngudi va 250 triéu hecta dat trdng trot, ¢ thé cé vai trd khuyén khich cdc nudc
dang phat trién & Chau A, Chau My La unh Chau Phi ddu tr vao CNSH lrong cay
trOng cia ho.

5. T6 chifc luong thuce the gi6i gén day di thong bio rang, vao nam 2002, 5§
ngudi suy dinh dudng tang thém 25 triéu ngudi, tir 815 1én 840 triéu ngudi toan cau.
Diéu thu hiit nhat clia CNSH 1A cay réng chuyén gen c6 kha ning: '

— Lam tang san lugng mia mang, bdo dam an todn ngudn luong thire, thuce
pham va chat lugng trén toan cu.

~ Béo t6n da dang sink hoc ciing nhu cOng nghe bdo tdn dat, cé kha ning cho
nang suat cay tréng cao hon.
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~~ SUr dung hi¢u qua ngudn nguyén ligu tir bén ngodi cho nong nghiép va
moi trudng. '

— Tang 6n dinh trong san xudt, giam b6t d6i ngheo.

— Tao Igi nhuén inh t& va xa hoi, gidm bt déi nghéo & cdc nude dang phit trién.

Nam 2003, gia tri thi trudng cdy udng chuyén gen trén toan cdu udc tinh
khoang 4,5 d¢n 4,75 (¢ do la. Gi4 trj cia thi truémg cay tréng chuyén gen toan ciu
phu thudc vao gid ban hat chuyén gen cong vi phi cong nghé ting dung. Gid tni thi
trudng cdy trong chuyén gen trén toan cdu khoang 5 ty do la vio nam 2005.

Mac di tranh cdi trong khéi lien minh Chau Au vin con dang ti€p dién song
ciing ¢6 mot nguyén nhan cho su lac quan d6 la dién tich va s& ho nong dan tréng
cdy chuyén gen trén toan cdu s& ti€p tuc tang lén vao nam 2004 va sau dé. Quan
tam dén tat ca cdc yéu t6 thi trong 5 nam t6i s& cho thay su gia tang khong ngimg
di¢n tich cay trong chuyén gen trén toan cdu dé dat khoang 100 triéu hecta.

Nam 2003, ba nudc dong dan nhat Chau A Ia Trung Quéc, An Po va Indonesia
(tong dan 8 1a 2,5 t§ ngudi va GDP khoang 1,5 ngan ty do la) cling ba nén kinh t&
16n manh cta Chau MY la tinh 12 Argentina, Brazil va Mexico (300 tri¢u dan, GDP

‘khoang 1.5 ngan ty do la) va nén kinh t& Ién nhat Chau Phi 1a Nam Phi véi 45 wiéu

dan, GDP khoang 130 ty do la) chil y&u tréng ciy chuyén gen thu loi nhuén cho ho
(khodng 2,85 ty dan) téng GDP 13 hon 3 ngan tf d6 la. 10 nuéc trng cay chuyén
gen dimg du, thi méi nudc wdng trén 50.000 hecta hodc hon vao nam 2003, véi
téng s6 dan khodng 3 ty ngudi, chiém gin 1/2 GDP toan cdu (30 ngan ty do la).
Nam 2003, c4c cay tréng chuyén gen & 18 quéc gia véi téng s6 dan 1a 3,4 tv ngudi
s6ng ¢ 6 chau lyc khdc nhan, Mic di nhimg tranh luan vé cay uéng chuyén gen
chua chdm dut, song di¢n tich va s& h¢ dan trdng cay chuyén gen van tiép tuc ling
len mbi nam ké tir nam 1996. Cay tréng chuyén gen chi€m giir hiu hét cdc nén kinh
t€ chit dao 0 Nam M, Bic My, Chau A va Chau Dai Duong. Chau Au cling trong
cdy chuyén gen, Rumania tréng dau twong chuyén gen, Bungari tréng ngo chuyén
gen; Tay Ban Nha trong khéi lién minh Chau Au réng ngo Bt.

Nhu vay, viéc sir dung céc gidng cay uéng chuyén gen co thé dem lai l1gi
nhuan ding k€ cho cdc nudc dang phat trién. Thé he ddu tién ciia nhimg giong cay
nay da chimg minh duge khi nang 1am ting nang suit cay tréng, giam gid thinh
sdn phdm, tang lgi nhuan néng nghiep va déng gép bao vé moi rudng. Hicn nay,
céc nghién ciu dang tap trung vao viéc tang chit lgng dinh dudng va kha nang ché
bién. Cic gibng cay tréng nay s& khang dinh dugc gid tri cha ching & nhimg dat
nudc ¢6 hang tri¢u nguti dan phai chiu dung sy thi€u hut thyc pham.

13.2.8. Cudc tranh luan toan ciu vé cay chuyén gen

Nhimg ndm qua, ngudi tiéu ding va nhiéu chinh phtt Chau Au'khong Gng ho
viéc sir dung thyc phdm bign ddi gen (GM). Tir nam 1999, Lién minh Chau Au
(EU) dé cém céc san phdm bién d6i gen do khéng an tam vé tac dong cla loai thuc
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phim ndy d6i v6i méi trudmg va sitc khoe con ngudi. Viec EU tdy chay thuc pham
bi€n déi gen da din dén ranh chdp thuong mai v6i M§ tr nhidu nam qua. Phia My
cho ring EU da lam t6n hai dén nong dan M§ khi khéng chiu sir dung loai san
phdm c6ng nghe mdi nay. Mat khéc, thwe phdm bien déi gen s& gidp ich ddng ké

cho viéc ddy 10i nan d6i & Chau Phi. My dimg ddu mot nhém 12 nudc dang kién
EU len T8 chitc Thuong mai the gidi.

Ddu thdng 7/2004, Nghi vi¢n Chau Au di quyét dinh d3 bd 1énh cam ddi véi
thyc phdm bi€n d6i gen, thay vao d6 1a lya chon 4p dit he théng nhin hiéu chat
ch& hon d¢ ngudi titu ding ¢4 thé nim bit dugc nhiéu thong tin hon vé thinh
phén ctia thyc phdm bi¢n d6i gen. Viéc ghi nhin hieu bt budc s& duoc 4p dung
v6i hang ngan san phdm c6 chita d4u nanh va ngo bién déi gen. Tuy nhién, nhiing
quy trinh méi nay ¢6 nguy co lam trdm trong hon nhu'ng mau thudn gifta BU va
M¥ vé vin dé nay.

Bét dong thuong mai xuyén Dai Tay Duong nay di 1am nay sinh mot cudc
tranh cdi toan cdu bt phan thing bai v& 1¢i va hai clia cai bién gen giita cic nhd
khoa hoc va giita céc nha chinh tri. Hién nay chi ¢6 ngudti nong dan 13 ¢6 loi.
Theo ute tinh hi¢n thoi thi nhe vao kha nang chéng siu, bénh clia loai cay tréng
~ bién ddi gen, ngudi nong dan s& khong phai ding nhiéu thusc trir sau. Nhu vay,
vé lau dai cay tréng bién ddi gen s& c6 19i cho méi trudng. Bén canh dé, viéc sir
dung k¥ thuat bién ddi gen trong sin xuat noéng nghiép s& gitp giam b6t khoi
lugng lao dong va tang thém thu hoach. Diéu ndy c6 thé mang lai loi ich cho céc
trang trai 16n v6i nén san xudt doc canh & cdc nudc phat tridn, nhimg d6i v6i nén
cong nghiép da dang tai céc nudc ngheo thl nhimg bién phdp giam viec lam
khong c6 y nghia gi ca, khi ma ngudn rau, cé dai ma ho phai nhé di lai 13 nguén
rau xanh cho gia dinh, thitc &n gia siic va phan bén rudng. Do d6 loai cay trong
bi€n ddi gen khong cdn dén thudc diét cd khong c6 ¥ nghia gi. Con loai cay tréng
bién déi gen cho ning sudt cao c6 thé gitip ngudi nong dan d4p tng nhu cdu nudi
song gia dinh, nhumg 1§ do chinh cdn trd viéc dem lai néing sudt cao 1A thj trudng.
Nang sudlt cao s& tao ra sy dur thira. Du thira thi gid tri s& ha. Nhuw vay khéng ¢é
nghia 1a ngudi san xut cang lam ra nhidu sin phdm thi s& cé thu nhap cang cao.
Trugce tinh hinh cdc nudc gidu dd dyng nén céc rio cin trong cdc nganh nong
nghi¢p, dét va ch€ tao, nhitng nganh ma cdc nudc dang phat trién 6 1gi thé twong
ddi thi k¥ thuat bién d6i gen cling khéng mang lai lgi ich gi 16n 1dm cho cdc nude
ngheo. Cic t6 chitc bao v¢ moi trudng nhv Hoa binh Xanh thi tuyén bé ring, cay
tréng bi€n déi gen s& ngay 14p tifc gy ra nhiing inh hudng bét loi khong nhimg
d6i v&i moi trudng ma ngay ci d6i v6i nginh sdn xudt nong nghiép va khing
dinh: thyc phdm bi€n déi gen khong phai 1a cdu tra 15i cho nhitng vin dé€ buc xiic
& ca nhimg nudc phit trién v dang phét trién. Hién nay 99% luong cay luong
thuc bién déi gen duge tréng & 4 nuéc 13 Canada, My, Argentina v Trung Qudc.
Nhiing loai cay bién d6i gen duge tréng nhidu & Trung Quéc 13 cic gidng bong
khdc nhau. Do d6 trén thyc €, thuc phdm bién déi gen khong déng vai rd gidm

264



nan déi. Céc loai cay tréng bi€n ddi gen chinh hién nay nhu dau tuong, ngd hoic

ci dau tht duge sit dung chis y&u cho céc quy trinh ché bién cong nghiép hay lam

thic dn gia stic. Nhu vay, ching ciing khong c6 nhiéu § nghia d6i véi cic nude

- phat trién. Tuy vay, cdc cong ty dang phat trién nhiing giong cay bi&n d6i gen tin
rang, nhimg céng ngh& nhur gao hat vang s& gilp tang nang sudt va gidi quyst nan
déi trén the gidi. V€ 1au dai s& ¢6 nhimg sin phdm véi cht lugng 6t hon va nguoi
tieu diing s& thdy rd lgi ich clia cay bién dbi gen. Didu rd nét nhat 13 cdc céay bién
d6i gen thudng c6 rat it luong chét béo khé tieu.

Hién con nhiéu tranh c3i & Chau Aun vé viéc c6 nén dua vao tréng trot loai cay
bién ddi gen trén dién rc‘.ing hay khong? Cic nha khoa hoc ciing chua thong nhat
dugc v6i nhau vé lgi, hai clia cdc san phdm cay tréng ndy. '

13.2.9. Nhitg nguy cd tiém an cGa cay chuyén gen

Nhimg cay chuyén gen c6 thé c6 nhimg nguy co tiém 4n nhu sau:

1. Mdi nguy hiém trong viéc vo tinh dua nhimg chit gay dj img hodc kam gidm
dinh dudng vao thue phim.

2. Kha nang phét tin nhing gen bién nap trong cdy trong sang ho hang thuc
vat hoang dai. -

3. Sau, bénh c6 nguy co tang cudng tinh khing véi cdc chat déc tidt ra tir cay
chuyén gen. :

4. Nguy co nhimg chat doc nay tic dong t6i sinh vat khong phai sinh vat cin
diét (con trimg c6 1gi).

M&i khi luat phap va nhing thé ch€ didu chinh duge ban hanh thi sé& ¢6 nhiing
dudng 161 chinh sich dé loai bo hoan toan, hodc han ché nhitng nguy co nay. D6 I
nghia vu clia nhimg nha cai cdch cong nghe (vi du cdc nha khoa hoc), cdc nha san
xudt va chinh phi nhiam dim bio véi cong ching vé do an toan ciing nhu thuc
phim mdi nay.

Ciing c6 thé xdy ra mét s6 nguy co ma ban than cong ngh¢ khoéng gy ra, hoic
khong thé ngan chan duge, ching han nhir sy phan cdch sau sic hon vé kinh 1& gitfa
cdc nude phat trién (ngudi sit dung cong nghé) va cic nuéc dang phdt wién (ngudi
khong sir dung cong ngh¢). Tuy nhién ngudi ta c6 thé han ch€ nhilng nguy co nay
bang cdch tang cudmg nhing chuyén gia-cong nghe duge dio tao phi hep vdi nhu
cdu clia cdc nudc ngheo va bang cdch Iap cdc tieu chudn dé cdc nude ngheo ¢6 the
danh gia dugc céng nghé mdi. _

Nhu vay, chiing ta thdy bén canh nhiing diém cdn chua 6 rang vé cay chuyén
gen nhung vdi kha nang ta0 ra nhiing gidng cay tréng méi c6 gid tri kinh ¢, cong
nghé nay c6 vai rd khong thé phii nhan duoc. Tuy vay vin con mot $6 vin dé déng
lo ngai. D€ giai quyét nhimg van dé ndy cin phii dua trén nhimg thong tin tin cay,
¢6 co sd khoa hoc.

Vi tdm quan trong ciia luong thuc, thuc phdm cho con ngudi nén cic chinh
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sdch lién quan t6i cay chuyén gen sé& phai dua trén nhifng cugc tranh luén c&i mo va
trung thuce, cé su tham gia cha moi thanh phén trong x& hoi.

13.2.10. Két luan vé cay trong bién ddi gen

-0 nhitng nude sirdung cay tréng chuyén gen, khong ¢é mot ban bdo cdo tham
dinh cay tréng GM gay ra tdc hai dic biét t6i sitc khoé con ngudi va t6i moéi trudng,.
Lodi buém chia vin chua bi tieu diét. Cdc con tring gay hai khong phét wién tinh
khang Br. D4 c6 mot s6 din ching vé c6 HT nhung loai co sigu c6 dai van chua
xam chi€m cdc h¢ sinh thai tu nhién v nong nghiép. Nguoe lai, mét s6 1oi ich quan
rong ddi v4i moi trudmg va xa hoi dang duge ghi nhan. Ngudi nong dan it st dung
thudc trir sau hon va dang chuyén din tir cdc hod chit doc hai sang cdc hod chat it
doc hon. Do d6, bao v€ ngudi nong dan va ngudn nude khong bi nhidm doc, nhiing
lodi con tring va nhimg loai chim c6 ich dang quay trd lai céc cdnh déng.

Trong khi d6, khoa hoc dang phat trién rdt nhanh chéng. Mot s8 van dé lién
quan t&i th& h¢ du tién cha cay wéng chuyén gen dd ¢6 nhimg giai php k¥ thuat.
Nhimg cong nghé chuyén gen mdi dang loai bd dan céc gen d;’l'nh ddu khang thuoc
khéng sinh va cdc gen promoto, mét s& gen trong d6 d3 gy ra lo ngai. Nhimg bi¢n
d6i trong 2 gen Bt khdc nhau da 1am gidm kha nang phat trién tinh khéng cia con
tring. Céc chién luge diéu khién khong bao gid hoan hio. Chiing ta nén nhu thé
nao trudc sy thi€u hut nhimg bang chitng khoa hoc. Tap chi gidi thiéu khoa hoc
bién d6i gen (GM Science Review Panel) bién luan ring: C6 mot yéu cau 1o rang
ring, gii khoa hoc nén tién hanh nhiéu nghién citu hon trén céc Iivh vuc khdc
nhau; cac cong ty nén dva ra nhiing lya chon thich hgp vé van dé thiét ké quy trinh
chuyén gen va chon lya ciy chii dé tao ra nhimg san phim dap ing nhu ciu ngdy
cang cao cua x& hoi. Cudi ciing, he théng diéu khién,... nén tiép tuc hoat dong dé né
¢6 thé nhan bigt mifc do rdi ro va nguy co, nhan ra nhitng dic diém khde biét ciia
GM, hhfrng trién vong khoa hoc khdc nhau va nhifng thi€u s6t trong hiéu biét clia
con ngudi cling nhu tinh dén tinh hudng va cic bdi canh lai thong thudng.

Uy ban vé dao diic sinh hoc (Nuffield Council) yéu cdu "nhifng ddnh gid i ro
tir cay trong va thue pham GM ciing nhu khéng GM cén dp dung ciing mot tiéu
chuén, nhitmg rti ro clia viéc khong hanh dong ciing phai duoc phan tich k¥ ludng
nhu nhitng rii ro cia viéc hanh dong..." va két luan: Chiing 10i khong 6 quan diém
ring c6 dit bang chimg vé tac hai that sy, hodc tidm tang dé thanh minh cho su ti
hodn v€ nhitng nghién citu, thir nghiém trén ddng rudng hay sy giai phong ciy tréng
chuyén gen d6i véi moi trudng & giai doan hién nay. Do d6 ching t6i yéu cAu céc
nghién ciu v€ cay trong GM phai chdp nhan va duge ‘di€u hanh bang viéc 4p dung
hgp 1y bién phdp phong ngira.

Ban bdo cdo vé CNSH ciia FAO (FAO’s Statement on Biotecnology) (FAO,
200b) trinh bay quan diém: FAO hd trg hé théng dénh gid dua trén nén tang khoa
hoc dé xdc dinh khéch quan nhitng loi ich va rhi ro ciia timg GMO. Diéu niy cin
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thi€t déi v6i phuong phdp dinh gid than trong timg trudng hop d€ dua ra nhimg vin
dé vé an toan sinh hoc cho timg san phdm, hodc quy trinh mot cich chinh xdc trudc
khi giai phéng GMO. Nhimg anh hudng c6 thé xdy ra d6i voi da dang sinh hoc, moi
trudng va an toan thuc phdm cén duge dinh gid va mic do, trong dé nhimg lgi ich
clia san phdm hay quy trinh 16n hon nhimg riii ro clia né. Qué trinh dinh gid ciing
cdn xem xét kinh nghi¢m ciia cdc nha quan 1§ ¢6 thim quyén trong vin dé 1am sach
cdc san phidm. Kiém tra k§ ludng anh hudng ciia cdc san phim hay quy trinh nay
sau khi ti¢n hanh 12 diéu thi€t y&u dé dam bio ring ching van con 1iép tuc an toin
d6i véi con ngudi, dong vat va moi trudng.

Khoa hoc khong thé wyen bs ring bét i cong nghe nao hoan toan khong ¢6
rui ro. Cay rong GM c6 thé 1am gidm mot vai rli 1o v&i moi trudng so véi cay
trong truyén thong, nhung ciing dua ra nhitng théch thic c4n phai duoe kiém tra. Xa
hoi s€ quyét dinh & dau va khi nao k¥ thuat di truyén du an toan.

13.3. THUC PHAM BIEN 981 GEN TU DONG VAT CHUYEN GEN

Nhur trén da ndi, thyc vat ¢6 nhimg gen la thém vao goi 12 thuc vat chuyén gen.
Dong vat cling vay — néu dua thém gen la vao thi goi 12 dong vat chuyén gen.
Nhiing dong vat duge chuyén gen dé tao ra thit, sifa bi€n déi 6 tinh dugc dung v
niang sudt cao thi dugc goi 1a thue phdm thusc bién déi gen. Hién nay dGi voi cdc
dong vat cho sita, cho thit va c& dugc ti€n hanh chuyén gen nhiéu nhat dé cung cip
thuc phdm giauv dinh dudng va thudc chita bénh.

" 13.3.1. C4 chuyén gen hormon ting trudng (GH — grow hormone)

Tir ndm 1985, ca nudi trén thé gidi dat duoc 10,6 tridu tan. Hién nay nhiéu phéng thi nghiém trén
thé giéi dang nghién citu ca chuyén gen a8 ting niing sudt. Nhyu chung ta d# biét, ngudn Igi thuy san
nhiéu gdp 3 - 4 I4n céc ddng vat nudi trong nha va hién nay da cé kha nang tién hanh chuyén gen.
Trong cac trudng hap d4, mdt ludng ADN fugc tiém vae tidn bao thai dang phat tridn. Nhidu gen ngoai
lai dugc dua vao bao thai dang phat ti€n vdi promotd chic niang thi sy biéu hién cla gen ngoai lai trong
mét 56 ca thé dudc chuyén gen 12 ¢é hy vong. Trong modt s6 tnfdng hgp, gen ngeai lai dude truyén qua
t& bao phdi mam tiép tuc sinh san. _

Nhigu phéng thi nghiém ciing da bao cao vé sy chuyén gen ngoai lai vao ca. Gen ngoai lai dudc
ding trong céc nghién el dé Ja gen (GH) ngudi, gen GH b, gen 5-crystallin g4, gen fi-galactosidaza vi
khudn, gen khang hygromyxin, gen protein chéng déng fanh & c4, gen a-globin, gen neomyxin phospho
transferaza (neo} va gen sinh trdng clia ca. Me Evoy va cong su &4 chuyén gen p-galactosidaza vao
trong ca hdi Dai Tay Duong. Ozata va cdng su da chuyén gen d-crystallin ga vao ca medaka {Oryzias
lapires). Zhang va cong su da chuydn gen sinh trudng ca huong cdu v8ng vao cd chép nude ngot va ca
meo. C& 3 trading hop nay gen ngoai lai d&u da dugc biu hidn trong céc ca duce chuydn gen.

Trong mét & trudng hgp, nhitng san phdm gen duoc tao ra tif nhitmg ca chuyén gen cing thay 48 -
kiéu hinh cda chang. Vi du chudt chuy@n gen GH clia ngudi hay chudt céng lam tang lugng GH, do dé
chang 18n rdt nhanh so v3i anh em cing b8 me véi nd. Ca chép chuyén gen mang gen GH cia ca
hiiong clng I6n rat nhanh. Nhitng k&t qua nghién cifu d6 cho thdy tdm nang kinh t& clia k§ thuat
chuy&n gen d ca.

Trung Quéc khéng phai la nuéc tién tidu clia cude cach mang sinh hoc phan t&, nhung tir nam
1985, Zu Yan Zhu 43 lam ngac nhién cac nha nghién citu My va Chau Au khi 8ng bao cao riing, nhdm
cila dng da chuyén dilge gen M 18n nhanh gdp 2 lin so v&i anh em clng loai khéng ghép gen. Mac di
Zhu va cdng su khong trinh bay baing chitng d5i véi vide hgp nhat va biéu hién gen GH ngoai lai d5,
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nhung chung ta thdy rding, c&u tric gen GH clia ¢4 cb thé dude chuyén vao tring cda s& 16n loai ca va
hgp nhat vao ADN bd gen cla ca. . '

Nhimg nghién cifu sau d5 a4 sir dung gen GH ca va déng vat cé v vao cau tric ADN. Zhang va
céng sy 43 s dung plasmit t4i t8 hop chifa doan nhée lai d4u tAn cing kéo dai {LTR) cita virut gay ung
thu mé lign k&t (Sacoma Rous Virus) clia chim (RSV) va ADNc GH cila ¢4 huong, nhilng chat nay da
dugc titm vio phoi ca chép dang phat trién. _

Nhimg m3u ADN hé gen tach ra tir ca chuyén gen da duge phan tich béng dotblot va lai tao
southem blot. Khi ding LRT clia RSV va GH DNS ca huong nhy 1a nhimg phép thit. Ca chuy@n gen da
dugc tim thay hop nhét bén doan pRSY. LTR — ADNc hop nhét bén va dugc bidu hién ra nhitng peptit
GH ctla ca hutong va c6 rat nhiu thay d8i vé kich thude ctia ca chuydn gen d6, chiing to hon 22% so
vdi céc 4Gi ching. Khong chi thé hé sau 16n nhanh ma né con 19n nhanh hon rét nhidu so véi bo me cla
ching. Hon nifa Zhu va ¢cdng su con chiing minh su chuyén gen GH clia ca vao ca ngu Bai Tay Duong
va do lién két vdi gen promata cla protein chdng déng lanh thi thdy kich thuéc cla ca chuyén gen tang
2 dén 6 (&n.

Viéc chuyén gen vao ca da co nhidu két qua, song ngudi ta con cén phai nghién cifu tidp tue cac
vah d8 sau day d€ dudc hoan thién;

1. Céi ti€n hon nita hidu qua clia chuyén gen.

2. Cén dua ra nhimg promotd thich hop d& hudng nhing bidu hién d4c hidu ciia gen GH ngoai lai.

3. C4n phai xac dinh duge céc yéu 16 méi truding, dinh dudng va sinh 1y thich hop khi tign hanh
rhitmg cé thé chuyén gen. :

4. An toan méi truong phai nang cao va it cdn phai chu y.

13.3.2. Ca chuy@n gen protein chiu tanh {Antifreeze proteins — AFPs)

C4 séng trong nhing viing nudc cyc lanh, & bién nhiét 3i 8m va & viing nuéc néng, & nhing ngi
46 digu kién néng lanh thay a&i hing ngay cling nhu theo mila, ¢4 phai cé mét ¢d ché sinh iy d& thich
nghi véi nhing diéu kién nhiét thay a&;. :

Cing nhu nhidu loa déng vat khac, ca ding gen séc nhigt d€ dap (mg véi nhiét dd tang cao, va
dung gen chiu lanh & chéng déng fanh (AFPs). Gen chiu tanh nay m& hoa mét loai phan tif protein dé
giilf cho mdau khoi déng. De Vries, ngudi da phat hién ra protein nay (AFPs) tir nam 1969. Ca g ving cuc
tanh quanh n&m (-2°C) thi gen nay ludn ludn biéu hidn, con & nhing wling nhidt d6 thay ddi thi gen nay
chi hogt dong & ¢4 trong miia déng. Protein chiu fanh cé thanh phén 1a nhitng dan vi 13p lai cda Ala—
Ala~Thr véi dudng ddi disacarit-galactosyl-n—axetylgaiactozamin. Nhém géc duting nay lién két vi géc
treanin cda protein. Ca chién mia déng cd AFP nhung trong dé khéng b gdc dudng. Ca chim bigu hién
protein xodn giau alanin. Ching c6 3 cdu tric: 1, 2, 3 da duge xac dinh, Cd ché bidu hién Ia cac protein
fién két vdi nhing tinh thé nuéc da nhd, do 36 tam thdp di di€m dong lanh cla mau. Nhimg doan ADN
cla gen d6 da dugc tach ra.

Nhiéu thi nghiém goi y ring protein chiu lanh 46 rét c6 gia iri trén thudng trudng, do la:

1. Loai trif nhitg tinh thé do tir da bang. _ '

2, Bao vé céc od quan cla ngudi, mau cling nhif céc mo khac khi gilr dong lanh dai,

3. Chédng déng lanh ¢ho cay cbi vl ddng vat cong nghé di fruyén,

4. Hew va céc cong sy da tiém gen AFP tit ¢4 chién sang ca ngif — mét loai ca khéng o6 AFP va
dang tim ki§m promota thich hap @& biéu hign.

13.3.3. Ca chuyéfn gen khac

Ngoal viéc nghién edu chuyén cac gen GH va gen chéng lanh nhy § trén da néu ra, ngudi ta con
nghién c{fu mét 4 cdu tric gen khac d& chuyén vac ca chép, ca méo, ca ngit, ca vang, ca huong, ca
medaka (Oryzias fatipes),... i

Mot s5 gen dugc tiém vao gém cac promotd khac nhau nhut promota metallotionein dong vt co
Vi (MMT), virut 40 khi (SV.g), virut gay ung thy md lisn k&t (RSV). promotd cdia protein chéng lanh
(AFP), cac promela khéc, gen hay ADNG tif cac ngudn sinh vat khac nhau nhu gen khang hygromyxin,
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gen neomyxin phosphotransferaza (neo), gen chloramphenicol transaxetylaza, gen crystaflin ga, ‘gen
a-globin, gen luxiferaza (anzym phat s&ng), gen B-galactosidaza, gen protein chit lanh va céc gen khac.,

Ozato va cdng su d4 ching minh trén loai ca& medaka (Oryzias iatipes}, 93 dugc tigm véi promota
metallotionein chudt (mMT) Jién k&t véi gen crystallin ga (Cry), da hop nhét gen ngoai lai vao hé gen
ADN cia né va da bidu hign gen mdi,

Oshine va céng sy da dua gen g-globin cia ca chép vao b gen cila ¢4 huong, Mc Evoy va céng
sy 44 chi ra ring ca nglr Bai T4y Duong chuyén gen c6 thé bidu hi¢n p-galactosidaza khi k&t hop véi
promotd mMT.

Yaon va cong su dé trinh bay bing chimg vai su chuyén gen hdp nhét va sac chep gen neo trong
ca vang. .

Néi chung higu qua chuyén gen ddng vat con thap, chi 5 — 10%. Né&u loai bd duge vé tritng va
nhin thdy dudc nhan thi su chuyén gen cé thé dat cao han trén 25%.

13.3.4. Cac déng vit cho sita chuydn gen

Thea cac tac gid Lathe, Clacrk, Notariannohi thi tif 1986, finh vue sdn xudt ra nhCrng protein cong
nghiép hay nhing chét thusc chita bérh & nhimg ddng vat cho sita &3 trd nén rét sbi déng.

Tuyén v 83 dugc sl dung san xuét nhimg protein cé hoat tinh sinh hoc m#c di qua trinh ché
bién protein sau dich ma & cd quan d6 can chua bidt s rang.

BAng cach chuyén gen, ngudi ta ciing thu duge sifa ¢6 thay d8i ty 1& thanh phén (lactozo, ma)
hofic sifa ¢6. nhiing protein chdng khufn nhir trong banh trau ba ch8ng viém v va cé trudng hop tang
Iugng sifa tif 20 — 30%. :

Tir ndm 1989, Clack va cOng su d3 thanh ¢éng trong finh vuc nay, 46 13 su bidu hi&n gen ngudi
ma hoa 2 protein tri liéu: Y&u t6 dong mau X va chat i chd proteinaza a1 {a1-Pl) goi la al1-antitrypsin
trong tuyén sifa ciia chudt va ciu chuyén gen biing cach tiém vao tién nhan. _

f-lactoglobulin 14 thanh phén chit y8u cla sda dng vat nhai lai. Khi phan tich phan t, ngudi ta
phat hién doan chon déng gdm 7 exon, céu triic phan tir d6 da ditde sl dung dé€ tao ra 8 con cin, trong
46 cd 5 exon va 3 con da san xust Bactoglobulin trong sifa va cao gép 5 18n so véi clru binh thudng.
Hai protein tri liéu: yéu t& dong mau IX va al-antitrypsin ciing da duge t8ng hop true tigp tir nhing déng
vat cho sifa chuyén gen, 4 con citu chuyén gen da duge san xuat biing phuong phap tiém tién nhan gen

“lai tao y&u 8 IX p-actoglobulin. Hai cifu céi d3 san xust khodng 25mg/ml clia y&u 16 IX trong sita cia
chang (de bang nghién ciu midn dich clia mau sita dong kha}, s8 lugng nay bng 1/250 ciia néng dé
trong huyét tueng va bang 1/1 triéu ciia f-actoglobulin trong sifa citu. St dung s3c ky ai Iy khang thé
don déng dé lam gidu yéu 18 nay clia sita va né da lam dong mau trong thir nghiém.

Mat cau tric gen tudng i chifa «1-P| ADNc {P): protein inhibition - protein e ché) trong yéu 16
IX da duge dua vao ctu va thdy a1 Pl nhiéu g&p nhiu l&n so véi y8u t5 IX (5mg/ml) nhung
P-tacteglobulin con cao hon nd gap ngan I3n.

Archibald va cong su da chi ra riing, chuét duge chuydn gen promota P—tactoglobulin lién két vai
gen a1-Pl nqudi chifa intron a4 tao ra tir 0, 4mg tdi 12,45g/lit & 9 dong chudt va thay dai tai 30.000 lin.

Khi clng céu tric gen 46 duge diing 3€ chuyén gen vao cl thi cling ¢o bidu hign cuc ky cao. Mét
con ol cho sifa tr 250800 Iit, tao ra ducc10kg a1-Pl. Thém vao d6, q1-PI dugc san xudt ra duoc
N-glycosyl hoa ddy dd cé hoat tinh sinh hoc khdng khéc nguyén figu tf huyét tuong ngudi. Su that
a?-P| dat dugc tai 50% protein sita 14 qua mic y&u ciu, trong khi 46 w1-Pl & vi khudn chi dat duoc
15% toan b protein té bac. & ndm men dat tSi 40% protein hoa tan con & t& bao déng vt c6 vi nudi
cdy chi < 1mg/10® 1€ bao/24 gi¢. Hién nay nguoi ta da ching minh Ia protein ngoai lai ¢6 hoat tinh sinh
hoc ciing c6 thé duoc tryc tidp vao sita cla o chuyén gen.

13.3.5. Lon, bé chuyén gen

— Khi chuy&n gen hormon ting trufing cho Ian thi ngusi ta thély c6 sy phan phéi lai khdi luong
gilfa cac thanh phdn cla vt nudi nhu co, da, xudng va cac bd phan khac. Lon chuyén gan da lam tang
kh&i lugng co thé va giém tiéu t8n thic 3n mét cach ra rat.

Ngoai tang luang thit, hién nay ngusi ta con chuyén gen cho Ion a8 ghép, d6 I3 nham |8y cac phi
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tang ign thay th& cho cac phi tang hu hdng & ngudi. S di chuyén gen ngudi cho Ign vi cac cd quan cla
lan nhd nhu cac ¢d quan cla ngudi, hdn nita d€ tranh dudc thai loai ming ghép.

Ngudi ta clng _chuyén gen dé cho sifa b c6 phomat 6t hon. Protein trong phomat |a casein, vay
bo c6 thé cb thém mdt gen ma hoa casein. Ciing c6 thé san xuat ra s¥a tang ham lugng canxi va giam
ham lvong axit béo no, hay néi cach khac, dé 1a sita khdng cd chét béo. Thdm nhimg gen nhu vay
khong hé lam thay ddi hinh thé, sizc khoé cila con bo.

Gen ma hoa hommon tang trudng dua vao cifu nhiim lam cho ¢int Idn nhanh, thit nhidu nac, it ma.

— Bo cling chuyén gen GH 48 tang san ludng thit, sita.

Chuyén gen hormon tang trudng bd tao ra somatotropin (BST). Chét nay dua vao b, ciiu, dé &
dang tiém 5@ 1am tang trudng sita gdn 15-25% ma khdng gay thidt hai gl d8n sic khod ddng vat va ca
chat iuong sita.

Ngudi ta con 50 dung cdng nghd di truyén vao viée [Am sao cho bd, cifu, dé tidu hod mdt cach cb
higu qud cac chit sgi nhy xenlulozd, ¢ac ¢chét nay 1A thanh ¢ac t& bao thuc vat.

Xenlulozd dudc phan huy nhdl vi khudn co & dudng rudt va ngudi ta da phat hién thdy vi khudn
s6ng & rudt lodi nhai lai o céc gen ma hod snzym xenlulaza dé thuy phan xenluloza thanh glucezd. Da
@6 nguit ta tao ra nhihg déng vat nhai lai duoc chuyén gen nay tidu hoa cd t5t hon, d& tang nang sust
thit, sita.

B nhan ban cho sifa giau protein. Cac nha khoa hoc thude trung tdm nghién clu Ruakura '
Haminton, New Zealand da nhan ban thanh ¢ong nhimg con ba bién d8i gen ma sia ciia ching cé ham
lugng protein rit cao. Nha gidng b& nay, trong tudng lai ngudi ta co thé dai ha gia chi phl’ san xust
phomat va nang cao chét lugng cla chong.

D& cho ra déi nhimg con b& nhan ban bign d8i gen, nhém cac nha khoa hoc trén €3 dua thém
2 gen chiu trach nhiém vé hai loai protein cazein vao mét t& bao clia bd. Té bao bién ddi gen nay sé két
hop v6i triing da bé nhén tao thanh phéi, sau d6 phdi dudc céy vao tif cung cla mdt con b, Két qua bo
nhan ban ra 4di cho sita cd ham lugng beta protein cao gdp 8-20 13n va ham iugng kappa cap gip hai
I&n so vdi sifa clia nhig con bd binh thudng.

13.3.6. Clu chuy@n gen

Khi chuyén gen hormon tang truéing (GH) cho ciny thi thay ciru l6n nhanh, thit nhidu nac, it ma.

D& 1am tang san xudt, ngudi ta da ghép gen cla 2 enzym vi khudn vao clitu lam chuyén hoa serin
thainh xistein, ma serin thi han chi t8ng hop Idng. D€ chdng lai bénh tat, ngudi ta clng da chuyén gen
khang virut nhu interferon hay gen khang influenza cda chudt vao lon va ciu.

Tém lai: Chuyén gen ngudi vac déng vat co nhidu myc dich, mdt trong cac muc dich dé 1a s
dung déng vat d& san xudt cac protein duge liéu quy gia clia ngutsi, nhu yéu 18 ddng mau trong didu tri
bénh Ua chay mau hemophilia hodic interleukin. Mat Iy do khac clia su chuyén gen la lam cho déng vat
mdi ngay cang t&t hon, lam cho ching dé khang di truyén véi cac bénh tat va cung cdp duge nhiéu sita,
nhiéu trimg nhiéu thit — dac biét nhidu nac, & ma.

Trong nhitng nam gan day, c6 nhidu tién b trong chain nudi ddng vat. Cniing han trong thy tinh
nhan tac: chat gay siéu rung Iniing Idy ra tif t& bao tring, sau 46 tai tiém vao cho me va cho thu tinh 6 thai,

Béo quan tinh trung thai ky dai, ldm déng lanh t& bao trl]'ng va bao thai. Tién hanh céng nghé di

truyén trén bao thai cho phép thu duoc nhimg vat chuyén gen dé cho ra thuc somatotrophin (kich thich
sinh dudng}.

Theo AFT cho biét, cac tac gid cda "chi et Dolly” khing dinh khéng bao lau s& san xudt dude
huy&t tuong cho ngudi nhd cac con bd cai va cliu cai co gen di truyén thay d8i. Cac nha nghi&n ciiu da
s dung k¥ thuét nhan ban 'am thay ddi ADN clia cac déng vat, tif @6 trong sifa cia chang cb thé san
sinh ra cac thanh phan chd yéu clia mau ngudi ia cac albumin va globutin. Nhé k¥ thuat nay ma ngudi ta
c6 th8 lam ra c&c ché phém rmau tri gia 2,4 ty USD.

Ky thuat chuyén gen lam cho cudc séng ngay cang thém nhitng didu ky diéu. Ngay ca gidc mo tr
ngdy xua clia con ngudi mong tré mai khéng gia, hign nay cng da duge thiét ké dé trd thanh hign thue,
Cac nha nghién cfiu cla trudng Bai hoc Tdng hdp Brown, d Rhodo Island (My) d& tach dudc gen gay
lac hoa va trugng Bai hoc Téng hap Colorado da nhan lén duge gen chdng i&0 hoa.
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Viéc chuyén gen cho.déng vat va thye vat dang mang fai nhiing thanh tuu la tuyét vai nhung ciing
cd mdt 58 nguidi cho réng cin rung chudng béo ddng vé viéc nay. He lo réing hudng cang nghé cac nay
& san xuflt ra nhiing sinh vat chifa hé tn tai va ¢ qua trinh sinh trudng khéng thé kiém soat ndi.
Chung ta cting s& khong Iuéing hét duce trong tuong lai viec cdy ghép gen tir dong vat sang thuc vat s
géy ra nhimg hau qua gi che siic khoé con nguéi. Didu khién cho cac nha sinh thai hoc dang lo lang la
co ché lai tap, ma cu thé nhy gidng rau actiso lai gen khang bénh & chudt nh&t. Xust x( ia dé loai rau
nay c6 thé chéng dugc virut gay bénh xo&in 13, nha nghidn ciu Benvenuto va cing su & Htalia d3 truyén
tac nhan gy bénh cho cac chuét nhidt, Hé théng mién dich ciia chudt san xust ra khang thé chéing virut
gay xodn |4. Nhung hau hoa di v6i con ngudi nhur the nao vé kiéu lai tap giao nay can phai theo doi.

Theo thang tin quéc té {Courier International} cho biét, cho 88n hién nay 3a cé nhiduy thi nghiém
kigu nay dudc dua ra, K& tir d6 ¢o téi hon 700 san phdm mdi tign tiép ra déi. Tir gidng rau - be cap cé
kh& n&ng chéing sau bo nhé cdy gen sdn xust noc déc clia bo cap ti gidng mdéi dugc tidm leai vacxin
chéng virut gay bénh dau maa, nhung lam cho qua bi bién dang.

Nhimg rau, qua chuyén 88 gen dgng vét loai nay cb thyc su nguy hi€m khéng? Day la cau hdi
then ch&t ma dén nay chua cé nha chuyén mon nao cé thé giai dap toan dién va ditt khodt,

Song vai cuGc nghién citu sau day da ching 18 ni lo dd khdng phai I3 khéng cé can o, Ching
han nha tao giéng Proneer quyét dinh huy b dy an san xuét cay dau nanh ghép vdi gen cla cay hé
dao Brazil, sau khi nhén thdy ching c6 thé gay ra nhing i (ng.nghiém trong & ngudi. Nha nghién
clu Samuei Epstein thudc Trung tam Y khoa, trudng Bai hoc Chicago phat hién ra rang, sita cda
nhitng con bo ding somatotropin BST cé chita mét yéu 18 1am gia tang ham lyong insulin trong co
thé da gay ra bénh ung thu vi1 3 phu nir. Vi vay budc ngudi ban sita ghi ra c6 phai ta sifa do dong vat
chuyén gen BST khéng? :

Tom lai, dong vat, thyc vat va con ngudi chuyén d8i gen in nhau d€ thue hisn nhing ¥ tudng tét
dep nham tang nang sust vat nusi, cay tréng, tac ngudn thuc phim déi dao' phong phu va tao ra thudc
men quy gid phuc vu sc khoé con ngudi. Xa héi tong lai s& v cling t6t dep. Bing cach ghép gen cac
cu thé séing nay cho ¢o thé sng khac, cac nha sinh hoc dang thufe hign mét hudng cong nghé cao cla
cong nghé sinh hoc tao ra nhidu gidng déng vat md&i ma khdng cén phai giao phéi tu nhién. Bl tuting
ngan céch cac lodi khéng con nifa, song ciing khdng phai khéng c6 nhiéu suy nghi d8i vai xa hdi vé cac
loai thirc phdm, thude men chuyén gen nay. -

13.4. AN TOAN THUC PHAM BIEN DOl GEN
13.4.1. Nhimg van dé vé an toan thuc phim

Nam 1994, thyc phdm chuyén gen ddu tién, ca chua mang tinh trang chin
cham da dugc tréng va tiéu thy & mot s6 nude phit tién. Tir d6, ngdy cang cé nhiéu
cdc thyc pham ¢6 ngudn goc tit cay tréng chuyén gen duoge thuong mai hod va sir
dung trén toin th€ giéi. Viec dua cdc thyc phdm méi nay vao bifa an hing ngay
dang lam tang len nhimg bin khoan vé do an toan cla chiing. R4t nhiéu ngudt thac
mac, liéu cdc thue phim chuyén gen c6 an toan nhu cic thuc phdm truyén théng
hay khong — thuc ra ca hai déu chng myc tiéu 1a tao ra cic giéng cay trong chit
lugng cao véi nhitng ddc tinh da duoc cai thién gidp chiing phat trién 16t hon va
ngon hon. Sy khdc biét 1a & chd muc dich nay dat duoc bing cich nao?

Cac kg thuat sir dung trong CNSH hién dai cung cdp cho nhilng nha lai tao gidng
nhifng cong cu chinh xdc cho phép ho chuyén nhimg dic tinh mong mudn va khong
bi chuyén thém céc tinh trang khong mong muén vao cay tréng thudmg xay ra khi lai
gidng truyén thong. CNSH thye vat gitip cho céc nha khoa hoc ¢6 thé kiém soat duge
cdc gen chuyén, vi vay c6 thé nghién citu duge cAc tinh trang dua vao.

271



Thuc phim c6 nguén goc tir cay tréng chuyén gen phéi trdi qua nhiéu thir
nghiém hon b4t cit thyc phdm ndo trong lich sit. Trudc khi duoc dua thi trub‘ng,
ching phai dugc danh gid sao cho phi hgp v6i céc quy dinh do mot vai t8 chic
khoa hoc quéc 1€ dua ra nhu TS chitc Y t& the gidi, TS chirc Luo‘ng thuc Thuc phim
va Té chitc Hop tic va Phat trié€n kinh t& (OECD). -

Cac san phim chuyén gen can dugc dénh gid gidng nhu cic loai thuc phim
khéc. Céc nguy co gy ra do thuc phdm c6 ngudn géc tir CNSH cling ¢6 ban chét
gidng nhu céc loai thie phim thong thudmg. .

Cic san phdm nay s& dugc xem xét dua trén do an toan, kha ning gay di imyg,
doc tinh va dinh dudng clia ching hon 1a dua vio phuong phap va k§ thuat san Xudt.

Céc thuc pham CNSH khi duz ra th1 trudmg cin phai dugc cho phép trude khi
thuong mai hod.

Cic cay réng chuyén gen hién nay va nhiing san phdm cé nguén géc tir chiing
duoc coi 13 an toan khi sir dung va ngudi ta cho ring cdc phuong phép kiém dinh
tinh an toan 12 phit hgp. Nhitng két luan nay thé hién sy thong nhat cia cac dan licu
khoa hoc do ICSU diéu tra (2003) va phii hgp v&i quan di€m cia Té chiic Y t€ the
gidi (WHO, 2002). Mot vai 6 chic thim quyén quéc gia (Argentina, Brazil,
Canada, Trung Quéc, Anh, My, khong ké nhimg nudc khic) sir dung cdc phuong
phdp dénh gid an toan thiue phdm cha minh dé dinh gi4 nhitng rii ro clia thuc phim
chuyén gen d6i véi sitc khoé con ngudi. Cho t&i nay, trén thé gidi khong thay
nhimg xdc minh téc hai vé mét dinh dudng (GM Science Review Panel). Hang triéu
ngudi dang sir dung nhimg san pham tir thyc vat chiuyén gen — chi yéu 1a ngo, d
tuong, cai ddu ma khong phat hién thdy nhimg tic dong bat 1oi.

Tuy nhién, thi€u nhitng bing chimg vé dnh huéng tiéu cyc ciia thue vat chuyen
gen khong c6 nghia 1a thyc pham chuyén gen khong ¢é nhitg rii ro (ICSU, GM
Science Review Panel). Céc nha khoa hoc thira nhén ring, nhitng anh hudng lau dai
ctia thuc pham chuyén gen (va hdu hét cic thuc phdm truyén théng) van chua duoc
hi€u bi€t day du. Rat khé dé phat hién nhitng anh hudng 1au dai vi 6 rat nhiéu nhan
13 phiic tap nhu kha nang bi€n déi di truyén trong thyc phdm va nhitng vin dé trong
viéc ddnh gid Anh hudng cla toan bod san phdm. Hon nifa, rat khd ddnh gia thuc
phdm bién déi gen ¢6 thé lam tang kha ning x4y ra nhimg tic dong khong dy bio
duge trude (unintende effects). Phuong phép (profiling) hay dau van tay "fingerprinting”
6 thé hitu ich trong viéc kiém tra nhu‘ng bién d6i trong thanh phan khéng du bio
duge trude (ICSU).

Nhimg lo ngai vé tinh an toin clia thuc phdm vi san phdm chuyén gen lién
quan dén cic chat gay di ing, cdc chdt doc va cdc hop chat c6 hai khac, khi nang
truyén ngang cdc gen khing thudc khang sinh; va nhitng anh hudng khéng biét
truGe khic (FAO/WHO, 2000). C6 rét nhiéu m6i lo ngai vé nhimg bién ddi clia cay
tréng dugce tao ra béng cdc phuong phdp lai gidng théng thudmg va trong theo cic
phirong phap truyén thﬁng (ICSU) Bén canh nhing méi lo ngai nay, cling cin ddnh
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gid ddy di nhiing 1oi ich truc ti€p va gifn ti€p cia thyc phim chuyén gen d6i veéi
stic khoé con ngudi.

13.4.2. Chinh sach cua FDA nam 1992

Nam 1992, FDA dé dé xudt mot chinh sich kiém sodt thic 4n tir qua, rau xanh,
hat va san phdm ciia ching nhur du thye vat duge kiém sodt hoat dong FD&C nhu
the nao. Chinh sdch nay 4p dung cho thuc phdm va thanh phén cua thyc phidm bao
gbm thitc an dong vat, xudt phat tir thyc vat bign déi théng qua tit ca phuong phip
ctia nhan gidng thuc vat, gém ca k¥ thuat di truyén.

Nhu‘ng vin dé dic biét quan trong trong chi dao cha FDA t6i cong nghiép 1a
bao gém céc noi dung sau:

1. Sy bi€n déi di truyén

Vat chat di truyén bién déi phai c6 tinh trang t6t dim bao bat k¥ gen dua vio ciing
khong mé hod tao ra san phdm 6 hai va né phai 6n dinh khi chén vao h¢ gen thuc vat
va 1am gidm dén mifc 16 thiéu thay déi khong thich hop cia sy bién déi di truyén.

2. Chat doc

S&n phdm doc va nhan 16 chéng lai dinh duding clia thuc vat nhy chét dc ché
proteaza, tdc nhan tiéu mau va alkaloit 1a nhimg chat bao vé thue vat chéng lai sinh
vat ¢6 hai va be¢nh tat. Nhi€u chit trong s6 chdt doc nay t6n tai trong cay trong ngay
nay o cdc mifc d6 khong 1a nguyén nhan do doc cao, hodc khéng anh hudng t6i con
nguoi, hodc dong vat khi thite &n duoc ché bién hop 1y. Nhiéu gisng cay tréng mdi
hién nay khéng chita cic doc 16 néi trén.

3. Dinh dudng

Mot k€t qua khong dinh hudng trueée clia bign déi di truyén thue vt 6 thé 1a
mot thay déi trong dinh dudng do thay déi trong cdu tric, hoic cia cac hgp phin
_khdc 12m anh hudng dén trao ddi chét clia dinh dudng.

4. Hop chit méi

Trong mot s6 trudng hop sir dung k§ thuat di truyén nhan gidng thuc vat dua
gen méi vao cay trong thuc phim c6 thé éng hop nhitng chét méi ¢6 cau tric va
chic nang khic vdi nhiing chat hi¢n c6 trong thuc phdm truyén théng. Nhimg hop
chét nay 1a protein hay enzym c6 thé 1am bi&n déi hydrat cacbon va axit béo ¢
trong thitc an. Trong mét s6 trudng hop, chat phu gia thuc phém duge chdp nhan,
mét 6 trudng hop khéc ddi hoi thong tin chinh x4c thudc tinh mdi cha thyc pham.
Tuy nhién trong phén 16n trudmg hop, cic hop chat tim thay trong thuc phim cla
ciy chuyén gen Ia an toan cho ngudi sit dung.

5. Chat gay di img

Trong thitc an héng ngay clia con ngudi €6 hang ngan protein khdc nhau,
Trong ky thuat di truyén hi¢n dai, ngudi ta da phan 14p duoc gen tir nhitng ngudn
khac nhau (thuc vat, dong vat hay vi khudn) d& chuyén vao b6 mdy di truyén cia
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cac sinh vat khdc nhau. Trong qud trinh do, sinh vat bién d6i gen cé thé tao nén
nhiimg protein mdi ¢6 kha nang gay di img. FDA dé dé cap van dé nay trong hudng
din dénh gid cta ho, dac bigt trong trudng hop cdc san phim ¢6 ngudn gdc 1ir sinh
vt bign d6i di truyén. Vi du, nhimg chat gay di tng thudng c6 rong thiic dn anh
huong dén ngudi My nhu: sifa, tning, c4 sun, dong vat than mém, ciy qua hach, lia
my va qua dau. FDA cho rang, san pham protein doc tir ngudn thuc phim truyén
thong 1a nhitng chat duge coi 1 doc 18 thong thuo‘ng. trir khi bing chimng khoa hoc
chitng minh 13 nguge 1ai.

Trong trudng hop moét protein khong dugc bigt nd 1a doc 18, nod s& klléng c6
kha nang dinh gid 16 ring vé mat tiém nang doc 16, Trong khi mot protein mdi,
chat gay di tmg dugc tong hop v6i néng do nhd trong thuc phim (cay wréng chuyén
gen), cac chuyén gia phai ¢6 cdc bién phdp ddnh gid vé protein doc t6 d6 (nhu i sir
on dinh b&i nhiét 4o, axit va sy thodi hod bing enzym).

FDA di gitip'cac chuyén gia va thao luan vé chat di Umg véi co quan khoa hoc.

6. Dau chuén khdng khéng sinh

Trong nhirng thi nghiém lién quan dén k¥ thuat di truyén, mot sé t&€ bao thuc
vat da dugce chuyén gen méi. Cdc nha khoa hoc sir dung gen chi thi dé lua chon
dugc nhiing thyc vat da chuyén dugc gen mong muén. Trude day cic nhi khoa
hoc sir dung ddu chudn Ia gen khdng lai kanamyxin ma san phdm 14 enzym amino
glycosit 3’ phosphotransferaza 11 (APH3’IT). T€ bao thyc vat thong thudng bi chél
boi chat khdng sinh nay. APH3'Il lam bat hoat khdng sinh kanamyxin va
neomyxin va cho phép t€ bao thuc vat sinh trudng trong méi trudng cd nhiing chat
khang sinh nay.

Mot gidng thuc vat mong mudn dd duge lya chon, dau chuin gen sian xual
APH3’1I trong trudng hop cua khang sinh kanamyxin II ¢6 thé khong tét, nhimg né
c6 rét it trong thiic in.

Viéc sir dung ddu chudn gen ma hod khang khdng sinh 1am ting cnzym niy
trong thiic an, c6 theé lam mat hoat lyc cia khing sinh. Déng thoi khi gen c6 mit
trong ADN thuc vat c6 thé truyén vao vi khudn gay bénh trong dat. FDA dé cap vin
dé nay cho viéc st dung khéng kanamyxin trong ca chua, bdng, ¢ay cai diu. FDA
biét rang, kanamyxin va neomyxin 1a thudc khdng sinh rat doe, sir dung uong didu
tri rat gidi han va chi trong trudng hop bénh nhan khéng bi chi phéi bai thifc an
chuyén gen.

Diéu chua duge biét 1a co ché ma mot gen c6 thé chuyen tir nhiém sic thé cla
thyc vat vao vi khudn. Kha ning chuyén ngang nhu vay s& sinh ra mot sinh vat
chng chiu méi rat thap, dic biét khi so sénh vdi ty 1& cao cla tinh khdng thé hien
thong qua co ché di biét clia viéc chuyén gen khang sinh tir vi khudn t6i vi ki
FDA tin tudng rang, viéc sir dung gen chudn cé mang tinh khang sinh cé thé duoe
ddnh gid bdi tiéu chudn thong thudmg di dugc st dung cho khdng lai khing sinh
kanamyxin.
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7. Thirc an dong vat

Vin dé thic an cho dong vat ndi lén nhu 1 cdn phai duge hi€u bigt an toan
tuong tif nhu thiic dn con ngudi (theo FD&C Act). Thite an clia dong vat ngoai phén
giong véi con ngudt, dong vat con sir dung thue vat khéng phai 1a thice an clia con
ngudi. Thanh phin dinh dudng va kha ndng dinh dudng 13 quan trong cho stic khod
dong vat.

8. Nhin hiéu

Theo FD&C Act, nhiing thong tin clia thyc phdm cdn duge néu ra trong nhiin
hiéu (bao gém ca nhin thife &n}. Act doi hoi tdt cd nhan hiéu 14 diing sy that, khong
déi trd. Act cho rang trong nhin phai ghi cdce thanh phén ciia san pham va hiu qua
6 thé xuat hién tir viéc sit dung san phdm dé.

FDA do1 hoi €6 nhan hiéu dac biét néu thanh phén cla thitc an do k§ thuat di
truyén khong gidng véi thic phdm truyén théng. Chang han, néu thifc an chita mot
chat lam ngot m&i nguy hiém do két qua bign ddi di truyén méi phai cé trén nhin
hiéu, twong tir néu thitc an chia chdt gay di tng phai ¢6 trén nhin dé ngudi ticu
ding canh gidc voi nguy hiém. Tuy nhién, n€u mét protein ¢6 trong san pham
thong thudng c6 phan tng di ing rat nghiém trong va ngudi tiéu ding chuyén sang -
str dung thifc an khdc. FDA can ddnh gid nhin cung cap diy 40 thong tin dé bio vé
ngudi tiéu ding.

Ngay nay FDA khong ¢6 thong tin ddy dii dé phan biét thic dn k# thuar i
truyén nhu thie an phét trién thong qua phuong phap nhan ging thuc vat. Vi vay
ddi hoi thitc an ¢6 nhan dic biét d€ biét nhimg phwrong phdp khdc. Co quan nay
khﬁng'dbi hoi nhan ciia nhing thyc vat duge nhan giéng theo phuong phép hod hoc,
hodc phéng xa bdi vi né di phat trién thong qua su lai ngang gicng.

FDA dang xem xé€t lai cdch ghi nhin hiéu phat hanh. Cich ghi khé chi 1iél cua
cdc nhan, dac biét 1a thitc an nhan duge tir sinh vat bién déi di truyén thé hién mot
gen nhan duoc tit mot dong vat va noi ¢ mit cla gen, hodc san phdm cla nd anh
hudng dén vin dé dao dic hodc tin ngudng t6n gido. Tuy nhién van dé nly li rit
phitc tap'va FDA tin rdng, sur thoa thuin xa hon nita ¢an duogc thao luan.

13.4.3. Cac tidu chuin quéc t& ting cuding thuang mai

Nhimng co-hdi trong thuong mai néng nghiép dang tang I8n manh mé trong mét vai nam gan day
la ket qua su cal cach nén thuong mai thé gidi cda t6 chie WTO. Nhiing cai cach nay tap trung vao van
d& han ché thué quan va tre ¢ap cla chinh phi: d nhidu finh vue khac nhau. Higp dinh ap dung nhing
tiéu chudn danh gia bdo vé sic khoé va bao v thue vat (The Agreement on Application of Sanitary anc
Phytosanitary Measures, SPS Agreement) d5 dudc WTO thdong qua nam 1894, va ¢ hiéy luc tf nam
1995, Higp dinh SPS thiét Iap quyén cla cée qudc gia d€ dam bao cho thuc pham, dong vat, thuc vat
ma cac qudc gia ndy xudt khdu 1a an toan, ddng thdi cae nuéc ciing khdng nén st dung cac tiéu chuin
danh gia qua nghiém ngat nhu rao can gia mac d8 budn ban,

Hiép dinh SPS lién quan dén nhimg van dé cu th&: vVan dé bdo vé su sdng hay sc khoe cla
ddng vat, thuc vat khi cd sy phét sinh, phat trién hay lan réng clla cac cén trong gay hai (pests), bénh
tat, cac sinh vat gay bénh hay cac sinh vat mang bénh; van d& bao vé slc khaé con ngudi va dong vat
khai nhing rii ro {¢f cac chat phu gia, chat nhidm bdn, chat doc hay cac sinh vat gay bénh trong thie
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4n, 36 uéng cho ngudi va vat; van dé bao v& con ngudi khdi nhitng nguy co nhidm bénh tir dong vat,
thuc vat, céc san phim cé ngusn géc tif chiing, hay su phat sinh, phat trifn, ian réng clia cac eén tring
gay hat; véin & ngan chan, han ché tac hai clia cac lodi nay. o

Higp dinh SPS khing dinh ring c&c quéc gia nén st dung céc tiéu chudn quék té a€ thiét 1ap cac
y8u cdu cho cac tiéu chusn bo v sirc khod con ngudi, ddng vét, thue vat. Bap (mg muc dich nay ¢ 3
18 chir dat tieu chudn quéc t&: Uy ban Luat Dinh duBng (Codex Alimentarius Commission) v8 van dé
an toan thie phdm, Cc quan Dich bnh ddng vat Quéc t& (Intemational Office of Epizootics, QIE) vé
véin d8 sitc khod dang vét va t8 chiic IPPC danh cho thuc vat. Baing cach s dung céc tidu chudn, cac
nudc cé thé bao vé con ngudi, dong vat, thic vat & mét mit d& nao 6. Cdc nude cb thé théng qua
nhimg tiéu chufin khac vé nhiing tiéu chun quéc &, nhung trong trudng hop nay, cac tidu chudn dé
cdn dat m(fc 48 ky thudt nao a6 va dua trén c4c danh gid i ro.

13.4.4. Thytc trang céng nghé sinh hoc thye phim & Chau A

Cac nutc Chau A 66 lich sif [du d&i v8 s{r dung cdng nghé sinh hoc trong s3n xuét thic pham nhu
xi ddu, tweng, mam tép, nuéc mAm va ruou sake. Cac thirs phdm nhu mudi, déu #n, banh my, sifa chua
véa phomat cing |4 sén phdm cla cdng nghé sinh hoc.

Gén day, cac nuéc & Chau A ciing bét 34u hoat déng trén finh wic ndng san san xudt tr cong
nghé sinh hoc hién dai, hogc cai bién di truyén. Bang 13.5 va it ke thuc trang cda chc nudce dang phat
trién finh vuc nay. '

BANG 13.5. THUC TRANG NONG SAN CONG NGHE SINH HOC & CHAU A

Nudc | Thinghiém nhé | Thirnghidm ra méi trudng | Quy ma In/ Thuang mai hoa
Trung Qudc + . o+ ++
Australia + + ++
An pa o+ + +
Indonesia - + + ' ++
Philippin + i + -
Théitan + ' + -
Viét Nam * - -
Tridu Tign + + -
Nhat + + . +
Mataysia - + : -
Singapore + ' + -

Trung Qudc, Australia, Indonesia |2 nhitng nuéc duy nhét trong viing phét trién nong san céng
nghé sinh hoc trén quy mé 18n va thuong mai hoa. & Trung Quéc, cac thue phdm bién ddi di truyén nhur
bdng, hat tiéu, khoai tay, thubc |4 dugc chap nhan dé thuong mai hoa. Nam 2001 dién tich trdng béng
bién a8i di truyén da Ién t6i 1 tridu hecta. O Australia va Indonesia, chi c6 céy béng bién ddi di truyén Ia

duge chdp nhan a8 thuong mai hod. Australia trdng x8p xi 200.000 hecta vAo nam 2000, trong khi
Indonesia hién nay tréng 4.000 hecta.

Hign nay cé rét nhidu cac du an nghién ciu 4 céc nudc Chau A con lai va phan 1dn cac nude déy
€6 chuang trinh nghién ciu va phét trién (R&D) vé ndng san bién d8i di truyén va céc linh vic khac clia
céng ngh# sinh hoe thye phdm {(xem bang 13.6).

276



BANG 13.6. CAC LOA! NONG SAN CUA CAC CHUGNG TRINH NGHIEN CUU
CONG NGHE 8INH HQC NONG NGHIEP & CHAU A

Nuéc Néng sin i

Trung Quéc Béng, ngs, khoai tay, hat tidu, lda, ca chua, d4u tuong, cam,
cai ddu.

Australia Bong, ngd, céi ddu, ca phe, hoa qua.
&n Do Lda, bong, mi tac, cai ddu, khoai tay, ca chua, sip 16, bip cai, 4t, hat tiéu, lac.
Indonesia Ngé, tia, ca cao, dau twong, mia, khoai lang, béng.
Philipgin Bu dd, laa, co, 6t, dia,
Vidt Nam Lua, khoai lang, dau tuong, du dd, bdng, mia.
Han Quéc Lua, céc loai rau o6 14, .
Nhét Lua, rau, qua.
Malaysia Lua, du 40, co, dita, &t, phong lan. _
Bai Loan T&i, hanh tay, c&, dau An D6, hat tisu, khoai tay, lua.
Singapore Lua, cac loai rau cé 14,

13.5. PHUONG PHAP DANH GIA BO AN TOAN CUA THUC PHAM MO
13.5.1. Gidi thiéu chung

Dinh nghia vé thuc phdm méi theo nghia rong dugc dua ra, cin c6 dinh gid
dd an toan va lugng théng tin cdn thiét s& c6 thay ddi. Dénh gié do an toin cila
toan bo thuc pham cén c¢6 sy hiéu biét rat rong, tir nhimg thi nghiém vé doc o
hoc, dinh duéng hoc, mién dich hoc, sinh hoc phéan tir, vi sinh vit hoc va ca mt
s6 nganh khic.

13.5.2. Céc tiéu chudn qudc t& vé danh gia an toan thuc pham

Tai phien hop ldn thit 26 (30/6 — 7/7/2003) ciia UY ban Luat Dinh dudng cdc
thoa thudn gidi han (landmark agreements) da duge thong qua dya trén nguyén 1y vé
ddnh gid thyc phdm ©6 nguén gée cong ngh¢ sinh hoc hién dai (FAO/WHO,
20032}, va nhimg huéng dén vé cdch tign hanh dnh gid an toan thuc phdm c6 nguén
goc tir cdy tréng mang ADN t4i t6 hop (FAO/WHO, 2003b) va vi sinh vat mang
ADN i t6 hop (FAQ/WHO, 2003c). Vin dé dén nhéin vin dang duoc thao lun.
~ Nhitng huéng dén céa Luét chi ra huwowsL, qué trinh dénh gid an toan dsi
véi thye phdm chuyén gen cdn dugc ti€n hanh théng qua viec so sénh thuc phim
chuyén gen dy véi cdc thue phdm truyén thong wong ving (duge coi 12 an toan vi
¢6 lich st sir dung 1au doi), tap trung vao sy gidng nhau va khdc nhau. N&u ¢6 bat
<\ lo ngai v€ an toan nio dugc xc dinh thi rii ro lién quan cin duge mo ta dé xdc
dinh mgi lién quan 16i sitc khoé con ngudi. Diéu nay bit ddu bing viéc mo ta cic
sinh vat cho va nhan, dac di€m cia sy bién d6i di truyén. Tiép theo nén phan tich
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cdc nhan t6 nhu tinh gay doc (toxicity),"xu hudng gay ra cAc phan g di dng
(kha nang gay di ung, allergenicity), dnh hudng cia cdc thanh phdn dinh dudng
quan trong di bi thay déi (antinutrienrs) vi cdc hgp chat trao déi {metabolites), su
6n dinh cha gen cai vao NST va sy thay déi thanh phan dinh dudng do thay déi di
truyén. N&u toan bo ddnh gid cdc nhan t6 trén cho thdy thue phdm GM kiém tra 1a
an toan nhu cdc thyc phidm truyén théng tuong img, thi thuc phdm GM dé duge
coi la an toan dé sir dung.

Cac nha khoa hoc phan déi phuong phép so sanh ndy cho ring, cdn tién hianh
cdc phuong phdp phén tich toan bo thanh phin cta thuc pham dé ddnh gid duoc
nhiing anh hudng du bao va khong du bao duge (ICSU). Cic nha khoa hoc ciing tin
thanh quan diém cho ring, cdc thuc pham chuyén gen can dugc ddnh gid theo timg
trudng hop, tap trung vao tinfg san pham nhat dinh it khong phai 13 qud trinh m
san phidm 4y dugc tao ra. Tinh an todn clia cdc thue phdm GM nén diroe dinh gid
trude khi ching dudgc dua ra ngoai thi trudmg, vi viée kiém tra thuc phdm sau khi d
dugc dua ra thi trudng rat khé khan, t6n kém va cé thé khéng thu duoc nhimg dit
lieu mong mudn do tinh phiic tap trong thanh phan khau vi va sy sai khac di truyén
& ngudsi (ICSU). '

13.5.3. D6 doc hai clia thuc pham mdi

Cdc van dé vé€ kha ning gdy doc cdn phdi duoc quan tam khi tién hanhk ddnh
gia kha nang gay hai clia mét thye pham méi phu thuoc chii yéu vio ban chat cia
thuc phim méi va né gidng vdi san pham san xuat theo phuong phép truyén thong &
ché nao? Viéc thu nhap thue phdm hing ngay theo phuong phép truyén théng sip
duge sir dung cho chat phu gia s& it dugc tng dung cho thuc phidm méi. Khic v6i
nhilmg nghién citu gay doc truc tiép 1én dong vat, cdc y&u té ¢é thé dnh hudng quyct
dinh d&n d6 an toan clia thuc phdm méi, cdc qud trinh ché bién, ké ca trang thdi vat
1y ctia thuc pham, bing chimg vé su tiép xdc cla con ngudi, mic do nhap va xu
huding sir dung, xac dinh thanh phin, lugng chit trao déi va chat doc, Linh doc cua
bit ci mot loai vat chat hay thuc phdm nao ¢6 lién quan, hodc bit cif nhimg dnh
hudng nguy hai nao duge biét dén tac dong dén con ngudi.

O nuée Anh, didu cdn thiét 15 thidu cho nhimg nghién céu vé tinh doc 1a nhimg
phan tich doc di truyén trong thoi gian ngan va nghién cu trén céc loai gam nham
sau 90 ngay nuoi. Nhiing phén tich niy ciing c6 thé cdn thiét trong khi tch chiét thyc
vat hay viéc sir dung phé bi€n nhiing thanh phdn phu méi. Trong mét vai trudng hop,
tiéu biéu 1a d6i véi nhimg thuc phdm méi, thi nhilng nghién cdu vé kha nang gay di
Img trén ngudi 1a diéu cdn thiét. Day thuc sy 1a diéu quan trong d&; véi noi nhip thuc
phdm méi tir cic ngudn thu biét trude lién quan dén di ing thue pham.

Nhitng thuc phim mdi bi nhiém vi sinh vit cé thé c¢6 khi ning nhan [én trong
he thong dudng rudt va c6 kha ning trao d6i thong tin di truyén trong hé thdng
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dudng ruot. Nhimg anh hudng nhu viy ciia thye phdm méi cé thé durge dinh eid
théng qua nhimg nghién cifu trén cic dong vat gam nham. Viéc nghién citu sau 90
ngay nuoi theo phuong phip c6 dién c6 thé cung c4p thong tin c¢é ich néu xébc dinh
duoc céc dac tinh dac biét va khong ¢6 sy mat can bing dinh dudng XAy ra.

Nhimg nghién citu trén ngudi ¢é vai trd 16n hon rat nhidu trong viéc danh gid
dd an toan cla thyc phim méi so vdi cdc linh vue déc duge khédc. Nhing nghién
ciru trén dong vat & quy mo in vivo da cho thiy khong c¢6 hau qua nguy hai nio, con
nhitng nghién cifu trén ngudi phai duge xem xét dé xdc minh xem c6 s roi loan
trong trao d6i chat hay nhimg r6i loan vé sinh 1y hay khéng. Nhimg nghién citu vé

trao doi chat ¢6 thé phit hop cho viéc nghién ciéu nhing anh huéng nguy hai khono
mong mudn.

13.5.4. Xem xét an toan sinh hoc va gia tri tuong duong thit

T8 chic Luong thuc va Thyc phdm (FAQ) va Té chifc Y & the gidi (WHO)
cia Lién Hop Qudc tdn thanh viéc sir dung khai niém "gia tri tuong duong that"
nhu 1a mot chi tiéu dé€ danh gid do an toan cia thuc pham, hoac thanh phan clla
thic pham tir cong nghé sinh hoc hién dai. Khdi ni¢ém nay c6 nghia la: "néu mot
thuc phim mdi, hodc thanh phdn méi cha thyc phim duge chimg minh 1a frong
duong that v6i san phdm di cé tit truée thi né co thé duge xir 1y tuong tu nhu véi

san pham d3 c6 vé mat an toan”. Nhimg lam the nao d¢é danh gid mét thue phim
[a an toan?

13.5.4.1. Ddnh gid an toan thuc pham .
Khdi niém gid tri tuong duong that di lam nay sinh mot ¥ tuedng 1a sir dung cic
sinh vat d lam thuc phdm, hoic nguén thyc phdm dé 1dm cd s& so sinh cho viée

ddnh gia d¢ an toan clia thuc phdm méi, hoac thanh phén thuc phidm méi, hoac thuc
pham da dugc bién déi.

Néu mot ngudi coi thye phdm c6 truyén 1a co s& kién thic vé thanh phan vi
ham lugng cdc chét nhu cdc chat doc ¢6 thé c6, cdc chat dinh dudng thict yéu va
cdc dic tinh lien quan khdc thi san phdim mdi ciing ¢ thé duge so sanh véi san
pham cii theo cdch don gidn. C6 thé dung phuong phdp do phan tich c6 dién (v du
nhir ham lugng alkaloit trong khoai tay, cucurbatin trong giéng bi nhé vi psoralen
trong cén tay) hoac ding ddu chuan nong san dac biét dé so sanh. Van dé s& phic
tap hon néu nhu san phdm mdi khong glOng véi san phim da ¢6 tir trudc, hoac wén
thuc t€ 1a khong ¢6 san phdm di cé.

1. D¢ chinh x4c gid tri tuong duong that thi cdn xem xét céc yéU 16 sau:

~ Hiéu bi€t vé ciu thanh vi dac tinh cla san phdm, hodc sinh vat ¢6 truyén
hay b8 me.,

~— Hiéu biét vé dac tinh ciia cic thanh phan, hoéc tinh trang mdi hinh thanh tir
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nhing thong tin v&: k§ thuat bi€n nap (vi lién quan dén sy hiu biét vé dic tinh cla
san phdm) bao gém vecto va bt ¢t gen ddu chudn st dung; anh hudng thit cdp cla
sy bién déi; va dac tinh cha thanh phdn, hoic tinh trang biéu hién & c4 thé méi.

— Hiéu biét vé san phdm/ca thé mdi véi thanh phdn, hoic tinh trang mdi, bao
goém dac tinh cu thanh (nghia Ia ham lugng cdc chdt, hoac pham vi biéu hién ciia
tinh trang m&i) so v6i san phadm/c4 thé theo phuong phép ¢ truyén. _

Dua vao viéc xem xét céc y&u t8 trén thi mét thyc phdm méi (hinh thanh tir sinh
vat ¢6 tinh trang mdi da biét 15 dac tinh) duge coi 13 c6 gid tri twong duong that néu co
két luan rang thuc phdm m6i nay khong gay hai gi so vi thuc phdm ¢d truyén.

2. Duéi déay- la nhitng nguyén 1y co ban trong viéc (g dung gid tri tuong
duong that cho viéc ddnh gi thuc phdm tir sinh vat cong nghé sinh hoc:

— Néu nhu mot thire phdm méi hay bién déi duge x4c dinh 1a twong ducng that
50 v6i mot thuc phdm 1én tai truée d6 thi viec dinh gid vé do an toan va dinh dudny
la khéng cin thiét. '

— Mot khi thyc phdm da duge coi 1a tuong duong that thi duge xir 1y gidng nhu
thue pham theo phuong phép cé truyén.

— Khi thue phdm méi, hoac loai thue phdm mdi khéng gidng 1dm véi cc thuc
pham da c6 sén thi khé xdc dinh gid tri trong duong that. Nhimg thue phdm nhu the
nay dugc danh gid bang cich xem xét cdc nguyén liéu tuong o (vi du nhu toan bo
thye phim, hoac thanh phén thye phdm nhu protein, chdt béo, saccarit).

— Khi mot thyc phdm dugc xdc dinh khong phéi 12 tuong duong that thi phai '
tap trung vao viéc ddnh gid sit khac biét.

— Khi thuc pham méi khong ging véi bét ki thue phdm dé c6 sdn nao thi thuc
phidm mdi phai dugc ddnh gid dua trén chinh thanh phan va dac tinh cta né.

3. Vi du vé ap dung gi4 trj twong duong that: DA tir lau khoai tay 1a mot loai
thiic an chi dao cha ngudi. Su ¢é mat cia protein vo virut 1a do sy nhiém virut ty
nhién; do d6 ma nhiing protein nay cé mot lich sir 1an dai 1am thic an cho nguoi,
Chua hé ¢6 mot doc tinh nao lién quan dén protein vd va do d6 protein vo khong
thé duge coi 12 van dé an toan thyc phim. Két qua 12 khoai tady ma protein vo bidu
hién sau khi dua gen vao s& duoc coi 1a tuong duong thyc v6i khoai tay nhiém
virut ty nhién véi diéu kién 1a tugng protein biéu hién khong khic so véi protein
tao ra O khoai tdy nhiém ty nhién. Tuy nhién sy giSng nhau ndy chi 4p dung &
phén thyc vat vin dugc an (ci khoai tiy) nén van phai quan tdm dén viéc hinh
thanh cdc tinh trang mdi v cdc anh hudng nghich dén néng do alkaloit va chat
dinh duding chinh (tinh bot).

Khi ddnh gid an todn thyc phdm ciing phai chi ¥ dén luong thuc phim, hoic
thanh phin thyc phém trong bita an, cdch an thic an va dic tinh clia ngudi in
(nghia 1a: tré so sinh, ngudi gia, ngudi bi suy gidm mién dich,...).
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Vigc ddnh gid do an todn ciing cin phai xem x&t ca nhitg hiéu ing c6 thé xay
ra khi néu hodc ch¢ bi¢n thitc an. Vi du nhv chit tic ché trypsin tit cay dau cé lich
sir 1au dai vé& do an toan khi ndu chin. Tuy nhién n&u nhu chat e che trypsin clia
dau dugc bidu hién & thuc vat khic thi khéng biet nfu chin né c6 dit dé bit hoat
chat tic ché€ ndy khong? ' :

Mot y€u 18 cdn quan tam nifa 1a anh huong cla su bign déi lén gid tri dinh
duéng cta thyc phdm. Trong rat nhiéu trudng hop bién d6i di truyén thi didu niy
kho c6 thé xdy ra. Tuy nhien khi sy bi€n d6i tryc ti€p huéng vé cdc con dudng 1rao
ddi chat chia cdc chat dinh dudng chil chét thi kha nang s€ lam tang anh hudng dén
gid tri dinh dudng. Anh hudng nay khd nghiém trong khi thuc phidm bién déi la
ngudn dinh dudng chinh. '

13.5.4.2. Cong nghé sinh hoc néng nghiép va an toan thuc pham

- -Khi ngudi tiéu dimg mua thyc phdm thi ho luon hy vong rang thuc phim dé
phii an toan v c¢6 dic tinh phdm chat giéng v6i sin phdm ma ho da quen ding.
Ngui tiéu diing c6 quyén bi¢t khi c6 mot su thay déi nao vé san phdm d6.

Céc nha nghién cdu phai chudn b dif liéu cdn thiét dé ching minh cho do an
toan ndng san méi phat rién tir cong nghe sinh hoc. Qu4 trinh doi hdi hing nim
nghién cifu trong phong thi nghiém ciling nhu thir nghiém ngoai déng ruong trude
khi dua ra thi truomg, '

Dé dua ra ddm bio vé d6 an toan thue phdm tir cong nghé sinh hoe (cng an
toan nhu 13 thuc phdm tir cdc phuong phdp lai ¢6 truyén) thi céc quy trinh ddnh
gid phai lien quan dén vai bude chinh. Cic bude nay bao gém dac tinh phan tir
cua s bi€n déi di truyén, dic tinh nong hoc, sy dénh gi4 dinh dudng, sy ddnh gid
d% doc va sy ddnh gid an todn (xem bang 13.7). Vi du cdc cau hdi dién hinh thudng
dugc dat ra: ' '

1. Thue phdm bién déi di truyén c6 gidng v6i mot sén phim cb truyén ma c6
lich sir sir dung an toan khéng? ' :

2. Nong do clia cdc chit doc, hoic chat di ung tr nhién trong thue phim c6
thay déi khong? _

3. Céc chat méi trong thyc phdm chuyén gen c6 tich sir an toan sir dung hay
khong?

4. Sy tiu ho4 thue phdm 6 anh huéng khong?-
5. Thyc phdm c6 duge san xuat dya trén quy trinh cong nhan khong?

Tham chi sau khi tra 10i hét cdc cau hdi ndy va cée cau hoi khdc vé thye phim
tr cong nghe sinh hoc thi vin con nhiéu budc trong quy trinh dénh gid trudc khi
nong san dugc thuong mai hod. Trén thyc t€, cdc thuc phdm bign ddi di truyén 13
nhimg thuc pham duoc nghien ciru k§ nhét.
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" BANG 13.7. DANH GIA DO AN TOAN THUC PHAM

Chi tiau : Cu thé

Danh gid antoan | D#c tinh phén t0 — d8i véi cac gidng cAy khac nhau duge san xudt nhd céng
nghé sinh hoc hidn dai thi yéu 16 d4u tién cdn xac dinh 13 ngudn gen dua
vao. Hé théng bign nap dua gen vao cdng cén phi dude xac dinh, clng nhu
12 s6 gen dua vao va suf hdp nhat, v 6n dinh cla vat lidu di truyén dua vao,

Tinh trang nong hoc | Thong thuiing day (3 didm kh& d4u a€ danh gia gia tri tuong duong that. Vi du
nhtt trong trusng hop clla khoai tay, tinh trang thuding duge kiém tra 13 nang
suét, kich £ va su phan b3 cl, thanh phan khé va khang sau, bénh.

Panh gia dinh dudng | Lién quan d&n cac chét dinh dudng ch yéu nhu chét béo, protein, saccarit
va cac vilamin, chat khoang cén thigt.

Banh gia d5 doc Trong thuc vat co tén tai tu nhién cac chdt doc va s& anh hudng dén sic
khoé con ngudk néu néng d& cla ching dudc ting lén. Vi du nhu chit
solanin glycoalkaloit trong khoai tay, ho#c chat (e ché trypsin trong dau
tuong. Vi vay phai so sanh néng do cac chét ddc trong ndng san bidn ddi di
truyén vdi nong san trdng theo phuong phap o8 truyén dudi cling digu kién
mdi trudng va ndng hoc.

Panh gia an toan Khi mét ndng san san xudt bing céng nghg sinh hoc duge chimg minh 12
: tuong dudng thyc 18 v8i ndng san cd truydn thi 3anh gia an toan dudc tap
trung vao céc tih trang va san phdm protein biéu hign.

Tuy thudc vio timg trudng hop ma c6 thé phai ddnh gid them mot s¢ y&u 1o nita.

Muc dich chinh cia nhitng kiém tra nay 1a xdc dinh xem thuc vat ¢6 wong
duong that (v& mit thanh phdn hod hoc, dinh dudng va dic tinh) v6i thuc pham tir
phuong phép ¢6 truyén ma c6 lich sir sir dung an toan khong?

Mot dénh gid gia tri tvong duong that tap trung vao san phdm hon Ia qud trinh
sir dung dé€ tao nén sin phim. Néu ohu sin phim mdi wong duong that véi san
phdm cd truyén thi sdn phdm tir cong nghé sinh hoc duge coi nhar 1 an toan so véi
ban sao c6 truyén. Néu nhu san phdm tir cong nghe sinh hoc ¢6 chia tinh trang méi
ma thay déi mic do chit dinh dudng, hodc chiat doc nhu tang cao ham luong,
vitamin hoidc am giam lugng chat di img thi sy danh gia lai tap trung vio do an
toan cia tinh trang mdi. :

Hai loai chat ngudi tiéu ding quan tam nhdt trong thuc phdm tir cong nghe
sinh hoc 1a:

1. C4c chat gay di (g va cic chat doc

Cong nghé gen — giéng nhu phuong phap lai truyén théng — cé the lam gia
tang hodc giam bot ham Iucmg protein ty nhién, cic chat doc va cic hop chat cé hai
khédc trong thuce phérn Cic thuc phdm truyén théng nhin chung khong duge kiém
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tra v¢ ham lugng cdc chit ndy mac di chiing t8n 12 trong ty nhién va c6 thé bj 1ic
dong boi phwong phdp lai truyén théng. Sir dung gen tir céc ngudn gay di ung dé
bi€n nap vao thyc vat khong duge khuyén khich va néu san phdm tao ra bi phét hién
1a c6 rii ro gy di tng thi cdn ngimg ngay cong viéc nay. Cic san pham GM trén thi
trudmg hién nay duge kiém tra sur gia tang ham luong céc chdt gay di tng da bict,
cac chat doc va céc hop chat chua duge phét hien (ICSU). Cic nha khoa hoc dong y
rang, cic kiém tra dat tieu chudn (c4c test tiey chuiin) nén dugc danh gid va cai tién
khong ngimg. Ciing nén dua ra canh bio khi dénh gid tit ca céc loai thue phim
mdi, bao gém ca thuc phdm tir cay tréng bién ddi di truyén (ICSU, GM Science
Review Panel).

Mot trong nhifng quan tdm I6n nh4t cia dan ching d6i véi thuc vat chuyén gen I
chalt gay di ting (mot protein gdy ra phan iing di ting) c6 thé ching may bi dua vao mot
sén pham thuc phm. ADN dua vao thyc vat 1A an toan va chua c6 trudng hop nao bi di
‘mg v&i ADN tir triude dén nay. Tuy nhién cdi ma ngudi ta quan tam 13 protein dugc

“téng hop bdi ADN d6 c6 gay ra phan (ng di tng khong mong mu6n khong?

Céc nha khoa hoc da biét rat nhiéu vé phuong thitc thuc phim kich ¢ng phan
\mg di ding & ngudi 16n va tré em. 90% trudng hop di tng véi thitc an déu nim trong
8 loai thic &n hogc nhém thitc 4n: gidp x4c (s, 1om, cua,...), trimg, c4, sfta, lac, dau
tuong, cac loai hat va Iia my. Céc loai chat dj ng trong thifc an nay va cdc chat di
ing khdc déu dd duge nghién ctu 15. Dén nay, tit ca cde gen sin sinh ra protein
gay di tng déu duoc loai trir khoi danh muc cdc gen sir dung trong cic chuong trinkh
nghién citu va phat trién.

Cdc nha khoa hoc di ket luén réng, néu thyc hién theo cdc bude don gian sau
thi chac chén la s& khong gay ra phin tng di {ing nio do thuc phim tir cong nghe
sinh hoc,

— Trdnh chuyén gen tir thye phdm da biét 13 c6 gay dj tng.

— Kiém tra cdu triic cla bét cif protein méi hinh thanh trong thue ph&m tir cong
ngh¢ sinh hoc so véi cdu triic ciia cdc chat gay di (ng da biét dé chic chan ring
khong c6 cdu tnic gy di ing ndo tén tai trong protein mdi.

— Do d6 6n dinh cia protein méi trong dung dich da day va ruot. Hau hét cic
chat dj tmg déu én dinh & cic didu kién nay. Protein ma khong 6n dinh trong nhiing
diéu kién nay thi ¢4 thé gin nhu chic chin khong phai 12 chat gay di img.

— Xdc dinh xem lugng protein c6 mat trong thyc phdm. Phin 1én céc chat gay
di ting c6 mat vdi lugng 16n (10%, hodc hon lugng protein trong thuc pham).

D6 6n dinh cia protein méi trong dung dich da day la tham s quan trong dé
dinh gia kha nang gay kich ding cia chat dé.

Viéc ki€m tra khd nang gay di timg phai 1a mot phdn quan trong clia qud trinh
dénh gid do an toan thyc phidm trudc khi cho phép dua nong san ra thi trudmg.
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BANG 13.8. CAC CHAT GAY D] UNG 8N BINH TRONG HE TIEU HOA

Loal thifc pham Chat gay di ing (protein) % protein t3ng s& | Do &n dinh
Trimg Cvalbumin 54 80 .
Sila : B — lactoglobulin 9 60
Tring Cvomucoit 1 8
Sira Cazein 80 2
Sifa . BSA 1 0,5
Sita o - lactabumin 4 0,5
Tring . Canalbumin 12 0

" Pau tudng B — conglyxinin 185 60
Diu tuong Chét (e ché trypsin 2-4 60
Bau tudng Lectin 1-2 15
Lac : Lectin ) 1,3 8

2. Khing khdng sinh

Mot s6 nong san cong nghé sinh hoc chifa gen ma hod ¢ mot tinh trang goi 1a
khing khédng sinh. Cdc nha khoa hoc da ding tinh trang niy nhu mot dau chudn dé
xac dinh xem d& dwa duge gen mong muén vao t€ bao chua. Vi du nhu gen amp”
dugc ding lam ddu chudn dé chuyén gen vio ngo & cic nuéc My, Nhat, Hoi déng
chung Chau Au, Thuy S§. Mt s6 van dé rat duge quan tam hién nay la nhiing gen
nay ¢6 thé di chuyén tir néng san cong nghé sinh hoc dén vi sinh vat cu tri trong
rudt ngudi va do dé ma 1am tang kha néng khdng khéng sinh cia vi sinh vat. Pa cé.

rdt nhi€u bédo cdo va nghién ciru khoa hoc v8 van dé nay va cdc nha khoa hoc dad di
dén két luan nhu sau:

— Viéc gen khdng khing sinh chuyén tir nong san cong nghé sinh hoc sang cdc
sinh vét khdc kho c6 thé xay ra.

— Néu ¢6 thé xay ra thi anh hu0ng clia st chuyén gen ndy ciing khong ding ké
. bdi vi ddu chuin diing trong nong sén bién déi di truyén bi giGi han.

Tuy nhién dé cho cong ching yén tam, cdc nha khoa hoc khuyén trinh si

dung gen khdng khing sinh trong cdc thuc vat bién déi di truyén. Cic kiéu dsu

chuin khdc dang phat trién. Diu chuén da dugc chép nhan: chéng chiu thuéc trir

* shu (glyphosat, BASTA) va mot s6 ddu chudn dang duge gidm dinh nhu co chat doc
nhat (xylozo/manozo izomeraza), hormon {cytokinin) va dfng bi€n nap.

13.5.4.3. Ung dung ctia gié trf tirong duong that
1. Quy trinh chung
— Céc khai niém can xem xét;
+ Khai niém ke tiép:
Vi du nhis vige md réng sit dung déu ¢ai co néng 48 axit erucic {CHa{CthCH CH{CH_},,CO0OH]

th&p (Lower Eruci¢ Acid Repeseed oil ~ LEAR cil} vao thanh phin &n-cda tré sd sinh tir vide ding diu
an truyén théng (ddu thyte vat, bo thue vat, déu salat).
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+ Xem xét vé thai gian: :

Vi du: Lugng axit erucic trong déu cai truyén thdng vao nhing nam 1970 va 1980 13 cao hon so
v8i déu cai ngay nay.

+ Khai niém tueng dugng that: :

Vi du: DAu cdi axit erucic thip (LEAR oil) dudc so sanh vét ddu cai of truydn va cac dau thuc vat

ph8 bién khac. K&t qua cho thay déu.cai axit erucic thdp ¢ ciing céc thanh phin so véi cac ddu khac,
trif ham Jugng axit erucic th&p hdn thanh phan quan t8m

+ Khai nidm vé sy da dang:

Vi du nhu néng dé alkaloit 3 ca chua xanh cao hon nhidL so véi khoai tay chin,

+ Banh gi4 gen diu chudn: :

Vi du nhu viée sl dung gen khédng kanamyxin tir chiing Tn5 khéng ¢ hidu qua khang kanamyxin
diing trong y hoc.

- Sinh vat/san phdm:

Sinh vat/san phdm (am thuc phdm gi?

— Banh gia san phdm theo phuong phép c truyén:

Theo phudng phap c8 truyén thi sinh vat/san phém nay dugc danh gia thé nao?

Vi du: Ca chua ¢6 thé duge danh gia bdi cac nha nhan ging khi mét tinh trang md duoc tao thanh
trong khi khéng ¢6 quy trinh ¢4 truyén cho viéc dénh gi4 mucoprotein (mdt chat trong nhém glycoprotein).
Khi danh gi& ca chua nén xem xét chét ddc tomatin. Két qua cia sif danh gia nay ¢ thé chi ra riing néng
d6 cila tomatin khéng gay vén 38 gi nhung c6 thé 12 van dé nghiém trong trong mét s& truding hap.,

— Céc thanh phdm/san phim mdi (bao gm ca tinh trang va nguén}

Tai sao sadn phdm nay lai dugc coi (& thue phdm mai? :

Wi dl_.ll. Khoai tay cé thé chita mét gen khang cén tring ma chua hé ¢4 mét trong thifc &n trude @&,
hodc mucoprotein chira bao gids duce coi la thyc phdm.

— Ly do d4nh gia.

2. Trudng hop nghién citu ca chua

— Khai niém cén xem xét: _

Mzc ddu nghién ciu nay khéng dya trén mét tnsing hop cu thé nhung van c6 mét s5 didm chung
céin dugc xem xét khi danh gia mét loai ca chua bidn a8 di truyén. Déy 1a nhimg didm quan trong a8 thist
lap gia t tuong duong that. DT nhién diéu ciing cén dugc xem xét trong sy danh gia nay (4 tinh trang mai.

— Sinh vat/san phém:

+ Sinh vat: Ca chua Lycopersicon escufentum

Céac loai ca chua chuyén gen: o

* Ca chua khéng glyphosat do vidc dua gen ma hoa cho EPSPS (8 - enolpyrovyishikimat — 3 —
phosphatsyntaza) vac. EPSPS & thyc vat b bat hoat bdi glyphosat. Gen dua vao gidng hét véi gen &

thuc vat tif mt vai thay ddi (36t bién) & trinh tr ADM.

* Ca chua khang virut do dua vao gen mé hoa protein v virut (cp). Protein nay thuting thay d thue
vt khi bi nhidm virut v& do 46 khang lai virut d6. :

* Ca chua kéo dai qua trink chin do vibe dua vao mét doan ADN ma hoa che trinh tu ADN.

+ San phdm &n: Quéa chin hosc xanh dude bdo quan. C6 thd bbc vd qua ca chua chin va déng
hép &€ ding sau nay. Khi phai van chuy&n ca chua trén mét quang dudng dai thi nén thy hoach ca
chua khi né ¢on xanh. Ca chua xanh thi it bi gigp khi va dap han ca chua chin. Khi chin thi ca chua xanh
©6 tuéi tho dai han ca chua da.

- Banh gia san phdm theo phudng phap c8 truyén: :

Cac gidng ca chua c6 truyén thudng dudc kiém tra & Pan Mach, dc bigt khi gidhg mdi duge dua
ra thi tnféng. Sau khi thu hoach, chét lugng cda timg gidng duoce danh gi4 dua trén mat loat cac tham s&

nhu néng sudt, ciu tao bén ngodi, mii vi. Hon nifa, cae thanh phén nhu axit, dudng va cac chat dinh
dudng khac ciing dudc phén tich.
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Béi vi & Ban Mach, ca chua dugc coi la mét thue phdim quan trong, 1a ngudn cung cép dinh dudng
tat y&u. Do 36 ma ham lugng cée chit dinh dudng quan treng trong c& chua dudc phan tich 8 cac gitng
chon lgc ¢t § nam mét [An. Chét dinh dudng quan trong trong ¢a chua 1a vitamin C, folaxin, vitamin B,
va vitamin By, ]

Khéng cé sy khac biét [dn vé thanh phan dinh dudng & cac nghién citu riéng ré. Sau day la vi du
v& ham ldng dinh dudng & ca chua {cling tudng ty nhu trong bang thanh phén thirc an cla Ban Mach):

Vitamin C: 11,3 - 23,1mg/100g.
Folaxin: 3mg/100g.

Vitamin B, - 0,016 - 0,053 mg/100g.
Vitamin By 0,0074 - 0,154 mg/100g.

Cho dén nay khong c6 mot dde t§ tir nhign nao dugc phat hién do chua ¢6 phuong phap phan tich
va ciing vi chua ai quan tam dé&n van dé nay.

— Céac thanh phén/ sén phdm mdi (bao gém ca tinh trang va ngudn}:

D& xem x6t qua ca chua tir ing dung cdng nghé sinh hoc cd tudng duong that vai qua ca chua 8
truyén thi d&i hdi phai co kién thic vé cée cay bé me. Khang thé do ham luing cac chat ¢ tiém nang
Ay hidu (ng nguoe hoic ¢b gia tr dinh dudng. Do d6 c&n phai tAp trung vao ham lugng clia cac chét
quan trong, chat ma cd thd anh hudng dén sic khde cla cdy. o - tomatin, mét doc 16 ty nhién J ca
chua, 1a mét trong nhing chét nhu vay. ) :

Ham lugng a—tomatin gidm khi ca chua chin (0.87mg tomatin/1g c& chua xanh tuai, 0.45mg Gca
chua vang va 0,36mg & ca chua chin d}. Ham sgng tomatin gan nhu bang O khi d€ ca chua chin dd
trén cay 2 dén 3 ngay. Ham luong a—tomatin dugce xac dinh bing sy t8ng hop va phan huy trong qua.

Kha nang gay bat hoat axetylcholinestaraza clia «-tomatin 1 ¢ chua tréng nhd hon rat nhigu so
véi glycoalkaloit & khoai tiy (solanin va chaconin), nhung 86 d&c cla né thi ciing ngang bing véi solani
va chaconin. Khi thir nghi@m tomatin trén chudt tui thi nd gay ra sy thay a8i nghiém trong & mang nhay
da day va rudt, ciing giéng nhur sy thay déi khi diing mét lugng tudng tu solanin va chaconin.

Cac giSng ca chua hoang dai ¢o chlfa gen khang do dé ma rdt hip din céc nha nhan gidng.
Nhing mét s8 gidng chita glycoalkaloit voi ham ltgng cao. Vi du nhu Lycopersicon hirsutum glabratum
{khang c6n trung) chifa lugng lén glycoalkaioit {3.39mg/g tuoi) & qué xanh chin. T chi Sofanum, cac
glycoalkaloit khac clng c6 thé duge dua vio cdy ca chua bing cach lai réng rii. K¢ thuat sinh hoc mdi,
dung hop t& bao soma, cling hoat 86ng fuong tu nhu lai réng réi. Ky thuét di truyn cho phép dua gen tr
bat e sinh vat naoe vao ca chua.

N&u nhu sy phan huy a~tomatin & qua ca chua dang chin ién quan dén mat enzym dac higu cd
chit thi c6 thé rat d& dang phong b& qua trinh nay, din d&n vidc thay 88 ham lugng a—tomatin trong
qué chin mé khéng cb bét clf anh hudng nao dén ci chua.

Vigc tim ra cac chét co tic dung ngudc va céc chét cd gia tri dinh dudng trong ca chua (Bang 13.9)
thic dfy viéc danh gia su rdi ro dya trén co s& khoa hog, vi du thu qua viée thiét lap mot danh sach cac
ddc 16 vai mife d6 caa nhat co thé chap nhan duge d€ so sanh véi ham luong déc t5 d6 trong thuc vat.

BANG 13.9. DOC TG TRONG CA CHUA

Péctd Mire d6 phat hién
o — tomatin ¢ - 087mglg
Tomatindin agiycon (cda tomatin) +

Saponin +

Coumarin -

Lectin +

Serotonin -

Axit oxalic 0,012 - 0,015mg/g
Chat Gc ché proteaza +

Histamin + {nubc qué)
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(+) Tim thay & trong qué nhung chua dinh lugng dudc.

() Boc 16 khéng tim thay & trong qua ca chua.

+ Ca chua khang glyphosat [N — {(phosphonomethyl) glyxin):

Enzym EPSPS (5-Enolpyruvylshiximat-3—phosphatsyntaza) gay ra sy khang glyphosat da dudc
nghién c(u. NG cb ciing hoat tinh vé&i enzym EPSPS J céc thuc vat khac. Su khac nhau gitta hai 2
enzym nay chi 2 i yc cia enzym véi glyphosat. N&u ket qua khéng chi ra duge mot su sai khac nac
khac thi enzym méi dugc coi nhu 13 tiigng duong that vé mit an toan thye phdm.

~ Ca chua khang virut:

D€ x4c dinh xem protein v6 frong qua ca chua chuyén gen co dirdc coi la tueng ducng that hay
khéng thi can phéi do ham lvang protein vé trong c& chua bink thudng. Vic quyét dinh gid tr tuang
duong thét €6 thé dya vae quy trinh sau;

" Tir thdng tin v& ham luong théng thudng va sy bidn ddng vé ham ludng protein vd trong qué ca
chua. Xac dinh ham lugng protein vé cac nhét (mic M) ma vén an toan trén ¢ s khoa hoc (& néng do
cao han van cd thé 13 an toan nhung khong ©6 bing chiing khoa hos naio chiing minh vé didu dé).

* N&u nhur hiam luong trung binh cda protein vé 8 qué xanb (¥ ca ca chua binh thudng va ca chua
chuyén gen} ddu cao hon mife M thi khdng thé coi qud ca chua la tugng duong that.

+ Ca chua chin lau han: :

Bdi vi chua co béo céo khoa hoc an toan thue phdm nao vé tac dung ngudc clia phan ti ADN,
hoac ARN J thuc phdm nén khéng nén coi ARN sao ma ngucc 12 san phdm mai ma nén coi la an toan
(nhung phai ¢6 chiing minh rng ARN nay khdng t8ng hop nén bat cif 1 loai protein nao). Trong trudng
hap nay thi cén tap trung dén sy thay d8i & cdy khi ham lugng enzym PG (polygalacturonaza) bi giam
xudng. Bai vi qua 3 cdy ca chua chuyén gen s& phat trién binh thudng, chi c6 cham hon nén khéng cé
kha nang cb su thay d8i & qua.

- Ly do @anh gia,

3. Truéng hap nghién ciu chymosin tit Escherichia coli K — 12

— Céc khal ni#m cén xem xét;

+ Khai niém ke tiép: _

Sy giding nhau twong quan gitfa cac quy trinh diéu ché enzym khac nhau dugc xac dinh qua viée
so sanh céc dic tinh cla enzym, sinh vit sén xust ching, phuong phép va nguyén lidu dung trong qua
trinh didu ché& enzym.

Tam quan trong ca bat cif sy thay d8i nao phu thude vao mic 85 anh hudng dén dd an toan
thuc phdm.

Hai mé diéu ch& khéc nhau clia cling mét enzym va dung cling mét phuong phap nhut nhau tir
ching sinh vt séng & ciing didu kién ¢ thé coi 1a khéc nhau néu nhu mdt su thay d6i nhd vé& hoat tinh
cling anh hudng Idn dén viéc sit dung chiing. Hai enzym véi ¢Ong chic niing nhung ducc didu ché béng
céc phuong phap khac nhau tif cic nguén sinh vit khac nhau séng & cac didu kién khac nhau cd thé
dugc coi [ twdng ducng that néu nhu sy khac biét khdng anh hudng iim G&n d8 an toan va viée sif
dung chung.

+ Xem xét vé théi gian:

Enzym tif vi sinh vat téi t6 hgp diing trong thec phdm chi méi dugc phat tridn va méi dau thi chung
dugc coi ta mét san phdm ngodi thi trudng.

+ Khai niém tuong ducng that:

Céac qua trinh didu ché enzym dugc coi 1a tuong duong that véi nhau néu dap itng duge 3 diéu
kién sau;

¥ Cac enzym tudng duong that véi nhau, vi dy: cb cling myc dich sit dung v& chifc nang.

* Vi sinh vt sdn xuét cing phéi tuang duong thét véi nhau. Vi du: chiing an toan véi lich $¢ dung
lam ngudn thue phdm an toan.

* Qua trinh s&n xust va didu ché phai tdng duong thue t8 véi nhau. :
Mot qua trinh diéu ché enzym mdi cé thé tuong duong that vai mét quy trinh d3 cd, tham chi néu
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vi sinh vat s&n xust va phL.'dng phap san xut khang gidng nhau, min i sy khac nhau nay khéng anh
hudng d&n dé an toan cfia san phidm cudi. Néu vi sinh vat sdn xu#it holic phuong phap san xuat cang
khéc véi phuong phap truyén théng thi cang cin nhidu théng tin d& xac dinh xem qua trinh diéu ché méi
nay ¢6 tudng dudng that vai cai ci khang.

Trong trudng hdp nay, chymosin tf £ cofi K12 thu duge tir ngufin sinh vat hoan toan khéc vai
phucng phap diéu ché chymasin truyén thdng tir rennet ddng vat. Do véy ma loai chét nhim bén cing
khéc nhau va dic tinh clla s digu ché ciing khéc nhau. BE xac dinh xem sy didu ché nay cé tudng
dudng that khang thi cén phéi so sanh hoat tinh enzym va d&nh gi& mifc d3 anh hudng cla cac chét I&n
d an toan khi st dung [am thuc phdm. D4 xac dinh duge riing, enzym va heat tinh enzym sau khi diéu
ché Ia twong duong thAt va céc chat b&n khdng lam anh hudng d8n dé an toan cia thuc pham Do da
ma ¢ thé két luan 1 hai qua trink di€u ché khac nhau va cb ten khéc 13 tucng duong that vé an toan
chifc néng.

+ Khai niém v& su da dang: Khang ap dung duge.

+ Danh gi4 gen ddu chudn:

Cac sinh vat t4i t§ hop thuéng chia gen déu chudn ma mat s& d&u chudn lai ma hoa cho protein
khang lai khang sinh cé tic dung chifa bénh. Sur ¢ mat cla gen ddu chudin & sinh vat san xuit o6 anh
hl..rcng dé&n gia tri tuong duong thét ciia né hay khéng con phy thudc vao mét s8 xem xét. Vi du gen dau
chudn cod ma hoa cho mit protein nao khéng? Néu cd thi ham lugng protein d6 trong thic 4n la bao
nhiéu? Chirc ndng cia nd (4 gi? N6 ¢ anh hudng gi dén dé an toan thuc ph&m & ham luong da khéng?

Bdi véi gen ddu chudn khang khang sinh: Gen d&u chufn c& ma hoa cho protein khang mot leai
khang sinh €6 tac dung chifa bénh khong? N&u cb thi vide sif dung thifc &n €6 chifa protein 6 trong luc
dang chita bénh baing khéng sinh d6 c6 &nh hubng d&n tac dung chifa banh clia khang sinh khong? Néi
chung thi day ciing khéng phéi ia van d8 d4ng quan tAm vi ham Iuong khéng sinh thap.

Cudi ciing phai xam xét d&n kha nang chuyén ngang gen khang sang sinh vat gy bénh trong
thirc an ho#c trong dudng tidu hod ngudi. Mt qua trinh diBu chd enzym tif vi sinh vat khang khang sinh
dudc goi 1a tuong dudng thét véi didu ché b vi sinh vt min cam khang sinh ndu nhu mifc d6 chuyén
ngang gen gén nhu la khéng dang ké.

Trong trudng hgp cla chymosin tir E.cofi K12, mite dd chuyén ngang ddu chudn khang sinh 1a
khong dang ké bdi vi phudng phap tinh sach da phé huy sinh vat va phan huy ADN clia né thanh céc
doan nhod, tham chi can nhd hgn gen khang.

— Binh vat/ sdn phdm: Chymaosin tir E.coli K12:

Chymasin la enzym chinh lam dong sita & frong rennet. Rennet dudc hinh thanh & da day cla cac.
lodi déng vat. Né duge ding tif tau d& tam phomat. Chymosin la mét prateiaza thuy phan mot lign kst
trong protein kappa — cazein sita, phan cit nd thanh 2 peptit. Khi kappa — cazein bi phan cét, sia déng
lai thanh véng sifa. Vang sifa nay dugc ¢hd bign thanh phomat hodc céc sén phdm siia khac

— Banh gi4 san phdm theo phudng phap cd truyén:

Chymaosin tir £.colf K12 dugc didu ché bing phuong phé'p hodn todn khac so véi tir rennet. Do d6
mé cén thist phai xac dinh xem sur thay d6i phuong phap san xuft ¢6 1am dnh hudng dén d& an toan
clia enzym didu ché.

46 an toan cila chymosin ti E.colf K12 dugc thigt tap dua trén céc thdng tin sau:

+ Enzym c6 cdu trie va chife nang gidng hét vé chymosin tir rennet v& do d6 dudc coi 12 an toan
d8 thay thé€ chymosin tif rennet. Gen prochymosin da duge nhén ddng va né bidu hidn chinb xac & vat
chil d& san sinh ra chymosin hoat tinh.

+ Sinh vat san sinh enzym, E.coli K12, dudc chimg minh 1a ngudn cung cép enzym an toan vi
E,coli K12 1a chiing khéng gy bénh va khdng ddc. Céc nghién citu chi ra riing, E.cofi K12 khéng 3 lai
trong rudt ngudi holc ddng vat sau khi &n 6 ndng d8 caa (10° d8n 10" vi sinh vat séng) va chiing K12
da dugc ding réng rai va an toan trong phong thl nghidm trong vong 30 nam nay.

+ Phudng phap 1&n men va tinh sach khang difa thém mdt chit khédng an toan nac vao, Tat c3
cAc hod chit s dung trong 1&n men va tinh sach déu duce chép nhan cho sif dung trong thuc phim.
Nhé viée loai bd cAc thanh phén t& bao vi khudn nén enzym tinh sach cé ham lugng ddc t& ndi bao rat
thép. Do t8 ndi bao 14 mat thanh phén cda thanh t& bao £.coll va la vén dé rat ducc quan tAm vi nd gay
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ra mét 56 bénh lidn quan d&n dudng tidu hoa & nguBi. Ham Iugng déc t5 ndi bao & trong chymaesin tinh
sach cling bing véi ham luong. déc t5 nai bao trong nudc uding & My :

+ Phuong phap tinh sach pha huy E.coli va phan huy ADN va do dé fam t&ng thém mdrc an toan vi
né lam gidm kha ning chuyén ngang gen khang sinh sang sinh vat gay bénh, Dt liéu chi ra rang, san
phdm didu ché khéng chita di ADN dé bién nap vao 1§ bao kha bién, Han nifa, khéng phat hién duoc
bat ol doan ADN nac dai hen 200 bazd nitd khi ding phudng phap lai phéng xa sau khi dién di trén gel
trong khi trinh {4 mé hod clia gen khang sinh 14 858 bazd nitg,

+ Ngudi ta da thir nghiém chymosin tir E. coli K12 trén déng vat. Cho chd an trong 5 ngay va cho
chudt an trong 1 thang. Khéng c6 mét dnh hudng nguge néo durdc phat hién 3 tét ca cac lidu ding.

Dua vao cac théng tin & trdn cé thé két luan riing, chymosin tinh sach 1 an toan cho viéc diing
thay the rennet.

— Céc thanh phan/san phdm méi (bao gém ¢ tinh trang va ngudn):

Chymosin vi sinh vat khac véi chymosin truyén théng & cac chét bén trong qua trinh tinh sach vi
né dugc digu ché tir ngudn khac va biing phuong phap khac. O céc khia canh khac nhu hoat tinh, chifc
nang, s dung va cac thanh phan hoat tinh thi hai qua trinh diéu ché nay 1a tuong duong that, trén thuc
t& 14 giSng nhau.

- Ly do danh gia: .

Vichymasin dugc didu ché tir ngudn sinh vat khéc va bing phuong phap khac. M&i khi co sur thay
d8i v8 ngudn sinh vat va phitang phdp nghidn clu thi cling c6 su thay d8i vé cac tap chat. Do do ma
théng s6 khoa hoc cia phuong phap nay c6 thé khang thich hop vai phitgng phap kia, Clng cén phai
xac dinh xem cé sy thay ddi nao v& dac tinh quan trong khéng? Co nghia 12 san phdm mdi ¢é tudng
duang that véi san phdm cl khéng?

13.5.4.4. Nhiing bién ddi khéng dy bdo trude dupe

Nhiing bién ddi khdng du bao dugc trudc trong thanh phén thuc phém cé thd xay ra trong qua
trinh cai bién gen bang phuong phap lai truyén théng hay ky thuat di truyén. Cac phuang phap phan tich
hod hoc dude sif dung d& kiém tra nhilmg thay a8i clia cac chat dinh dudng va cac doc t6 da bist trong
san phdm GM. Cac nha khoa hoc nhan thay ring, bisn d8i di truyén & mirc d& ldn do chuyén nhidu gen
c6 thé 1am tang anh hudng clia nhimg chét khéng biét truée, do d6 cing cén ¢ thém céac kidm dinh
{ICSU, GM Science Review Panel).

13.5.4.5. Hudng dén tién hanh dénh gid an toan cdc thyc phém cd nguén goe tir cdy
trong mang ADN tdi t& hop

Hudng dan ti€n hanh danh gi4 an toan thyc ph&m c6 ngudn géc tir cay tréng mang ADN tai t§ hop
(Guideline for the conduct of foods safety of foods derived from recombinant — DAN plants) duce thong
qua frong phidn hop thir 26 (7/2003). Hudng din nay hd trg cho cac nguyén Iy trong phan tfch nhing
thuc phm cé ngudn gdc tir CNSH hién dai (Principles for risk analysis of foods derived from modern
biotechnology). Hutng din mé ta nhimg phuong phap cdn thiét d€ danh gia an toan cac thuc phdm c6
nguén gbc tir cly tréng mang ADN téi t8 hop & noi ma céc cdy tréng truyén théng tén tai. Cay tréng
truyén théng (conventinal counterpart) dudc dinh nghia 1a mét giéng cdy gén gii, nhimg thanh phin hay
san phdm tir nd dude sif dung I1am thi nghiém ki€m tra tinh an toan do ching duge s dung lam thuc
phdm mét cach phd bién. Nhithg k¥ thust ndi dén trong hutng din ¢6 thé ép dung cho ¢a nhiing thuc
phédm tir cdy tréng bi ci bién béng phudng phap khéng phai 14 CNSH hién dai.

Hutng dan gidi thidu va dua ra nhing cd sd can ban d€ d&nh gi4 an todn thuc phim tir cay tréng
mang ADN tai t§ hop, rit ra sy khac biét gitfa danh gia nay vai danh gié nli ro timg déc 16 théng thuang
dya trén nhimg nghién ciiu & ddng vat. Muc dich cda danh gi& nay 1a dua ra két Juén thyc phdm méi cé
an todn va mang gia tri dinh dudng baing thuc phim truyén thdng dudc so sanh hay khong. Huéng dan
ciing chi ra gid tri tuong duong that ty bdn than nd khdng phai 1 mét danh gia vé mat an toan ma né 1a
di€m khdi dly a8 xay dung nhifig danh gid an toan thue phdm lién quan téi thue phdm fruyén théng.
Gia tr tuong duong that duoc sir dung a€ xac dinh sy giéng nhau va khac nhau gita thue pham méi va
thuc phdm truyén théng. Danh gia an toan sau 46 s& xac dinh mic d8 an toan cia sy sai khac 43 duoc
x&c dinh, phén tich nhimg énh hudng khdng du doan trude do suf bidn d6i di truyén gay nén. Nhing
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nguéi didu khién rdi ro $& phan doan &nh hudng nay va dua ra nhimg phuong phap didu khién rdi ro
thich hop.

13.5.4.6. Huong dén tién hanh danh gid an toan thyc pham dugc tao ra béng cdch sor
dung cdc vi sinh vit mang ADN tdi t6 hop (Guideline for food safety assessment
produced using recombinant ~ DNA micro organisms)

Ban hudng dn nay cung cédp nhimg chi din vé cac phuong phap danh gia an toan thyc phdm
dugc tao ra blng cach s dung cac vi sinh vat mang ADN tai 16 hop, difa trén khung danh gia an toan
thuc phdm & phén cac nguyén Iy. Mt diém khac trong truding Higp ndy ta khéng chi cb su so sanh
gilfa cac vi sinh vt mang ADN tai t8 hop vdi cac vi sinh vat thong thudng ma con cén so sanh gila
cac thue phdm do céc vi sinh vat mang ADN tai t8 hap tao ra véi cac thuc phdm ban ddu tif cac vi
sinh vat thong thudng.

13.5.4.7. Cdc chi tiéu ddnh gid d¢ an toan thyc pham GMOs

Bat ky mat san phdm chuyén gen nao trudc khi dua ra thi trusng ciing phai duge thiz nghiem toan
dién, dudc céac nha khoa hoc va cac giam dinh vién danh gid doc 13p dua trén nhing quy dinh clia cac
t3 chitc c6 thdm quyén cha mbi nudc, gém: huéng dan san phdm, thang tin chi tigt vé muc dich sir dung
cGa sén phém, céc théng tin vé phan tl, hoa sinh, déc tinh dinh duBng va khé ning gay di img. Céc cau
héi dién hinh cé thé duoc dit ra 1

- Céc thyc phdm chuyén gen cé duce tac ra tir thue phfm truyén thdng da dudc cang nhan an
toan hay khéng?

— Ham lugng cac chat dinh dudng chinh ¢6 thé thay déi hay khéng?

- Cac chat mdi trong thue phdm chuy&n gen ¢6 ddm béo tinh an toan hay khang?

- Kha n#ng tiéu hoa thdc &n co bi thay d8i hay khong?

- Cac thuc phém cé dudc tao ra nhd cac quy trinh da duge chap nhan hay khang?

Ngay céc ciu héi nay va cac ciu hdi khic vé thuc phdm chuyén gen da dudc trd 19i van con
nhidu viéc c8n phai lam trong qua trinh phd chufn trudc khi thuc phdm chuydn gen duge thuong mai
hoa. Thite t&, thuc phdm chuyén gen 1a loai san phdm dugc nghign cifu nhidu nhat trong cac loai da
dude san xuat.

1. Panh gié an toan ngﬁ&n gdc ADN hay gen

M3Bi khi cac nha khoa hoc tao ra cay tréng bién ddi gen, tinh trang gen bidu hién va cau tric gen
clia né dudc dua vao ciy bing phudng phap tre tiép hay gian tiép, ngudi ta cé thé xac dinh dugc vi tri
gen gén vac bd gen, s6 lugng copy trong @9, cc yéu 6 di truyén, cac gen dua vao cay va ngudn gdc
clia chung. Xét trudng hap cu thé dbi v8i ngd bién dbi gen MONB10, & cay nay cé 4 nhan 16 di truyén
chita ADN tif cac sinh vt kh&c nhau; gen ¢ryl 1Ab tach tir vi khudn Baclius thuringiensis, 355 promoto
18y tif virut khdm cay supla (Cauliflowsr) - [ntro protein s&c nhigt hsp70 phan 1p tif ngd, gen tng hop
nopalin tif Agrobacterium tumefaciens. Qua nghién citv ngudi ta xac dinh duge riing Bt 14 vi khudn gram
duong, khdng gay hai 48i vdi mdi trudng sinh thai, nd duoc sif dung Rim thudc trir sau sinh hoc tir
30 nam vé trudo, xét thdy an toan tir trude dén nay. Cdn nopalin oo ngudn gfc tir vi khudn dat
Agrobacterium tumefaciens khong gay hai hé sinh vat dit va anh hudng xau dén mdi trudng séng.
Promoto 35S tach tif virut kham céy cai siplo chinh vi thé khéng tao ra bt ky protein ngoai chifc ning
ciia nd déng vai tro xuc tién cho gen quan tam hoat déng ma thoi. Hoc dinh luong dudc ARN trong qua
trinh phién m3 trong trsdng hop ca chua bién G8i gen Flavr Savr lam cho san phdm qua chin cham so
v théng thudng, gip cho vite bao quan va ché bigh theo muc dich thuong mai ¢é Idi cho con ngudi.

2. Phéan tich mirc dd bidu hién protein tao ra tir gen chuyén vao.

Cho dén nay nguii ta da thdng ké dugic riing trén 90% céc di (hg & tré em va ngutsi Ién 1a do mot nhdm
8 thuc phdm gay ra, bao gdm ddng vat v gidp, tring, ca, sifa, dau tung, lac, lia my. Vay thi cac cay tréng
bién d8i gen co kha nang gay ra di (ng nhy nhiing thuc phdm néi trén? Nhu 83 bist ring, ADN hay gen ngoa
lai khéng bac gid gay hién tugng di (ng hay phan ing sinh hoc trong co thé sinh vat, diéu nay dé dang chimg
rink trong thuc t8. Hing ngay con nguisi hay ddng vat sr dung mdt Iiong Kn thik an tr thyt vat va dua vao
co thd hang ngan gen, nhiéu bd gen cla cAc loai thuc vt khéc nhau (3 dang tudi s8ng). Chinti vi vay, viée
déanh gi4 thue phim cb an toan hay khong 1a dua vao k§ thust lai thdm tach protein (protein Westemn blof),
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Céc protein bidu hién ra tinh trang hitu ich, ham Iugng vé vi tri tao ra protein trong 1& bao, hay b6 phan clia cay
va 511 16n tai clia ching trong sudt qua trinh phat 1rin cla thut vat. Cac sin phém t cly tréng bién ddi gen
cén nghién el séu & mite 4 phan tf nhu th&m tach ADN, gidi trinh tir ADN va xac dinh trinh tuf cac axit amin
cla phén tif protein do chinh gen dugc chuyén tao ra. B4 ching minh tinh bdn vimg clia mdt s& protein mé
tao ra tif cAy trong bién d&i gen tinh khang sau, tinh trang khang thudc diét ¢d, tinh trang chin cham, gen chi
thi GUS, gen chon loc khang vé& khang sinh NPT, duéi day ki két qua phan tich protein tif mét 8 thuc pham
théng thuBng so véi thue phm GMOs (Matiafe va cs 1996). .

BANG 13.10. SO SANH DO BEN VONG CUA PROTEIN THUC VAT THONG THUBONG VO PROTEIN
: CUA CAY TRONG BIEN b&I GEN

Protein Protein téng s& Bé bén vimg

Protein thue vat binh thudng -

Rubisco LSU (4 cay rau bina) 25 <15 sec
Rubisco SSU (I cay rau bina} - 25 <15 sec
Lipoxygenaza (hat dau tuong) <1 <15 sec
Glycolatreductaza (1§ mi tac) - <1 <15 sec
PEPcachoxylaza <1 <15 sec
Phosphataza axit (Gng trang cda khoai tay) <1 <15 sec
Sacarozd syntetaza (hat lia mi) : <1 * <15 sec
B-amylaza (hat [0a mach) ’ =i <15 sec
Protein cay bign d5| gen

B.itt . «0,01 <30 sec
B.tk. HD-73 <0,01 ' <30 sec
B.tk HDG -1 <{,01 <30 sec
CP4 EFPSPS . : - =01 <15 sec
GOX <0,01 <15 sec
ACCd <0,4 <15 sec
Gus ' <D,01 <15 sec
NPTII ' «<0,01 <10 sec

Qua bang 13.10 cho thdy ham lugng protein tdng s& trong céc cay tréng bién d8i gen I3 rit thap,
protein tdng s& dao ddng tir 0,01 d&n 0,4; d&i vdi ACCd, protein t8ng s6 14 0,4, tinh trang biéu hién la (¢
ch& qué trinh hinh thanh etilen & thue vt gidp cho qué chin chim hay hoa Iau tan. D6 bén viing cla cac
protein trong dich da day thdp tir 15-30 gidy sau khi ching dude dua vao rudt dong vat, Néu so véi cac
protein tir timg hay sia bé thi céc protein nay ¢6 dd phan huy nhanh han rét nhigu.

Viéc nghién clu v& an toan sinh hoc cia cac protein mdi tao ra tir cay tréng bign ddi gen ngudi
ta chu ¥ d&n kha nang di ing. Qua th nghiém 18m sang & ngudi, két qua a5 xac dinh dudc ring
1-2% ngudi i6n 1am vao di (mg vdi protein la, trong dé 38i vdi tré em kha ning di Ing cao han ngudi
I8n va ty 1& nay 13 4-6%. Hién nay ngudi ta da x&c dinh duge 37 protein thuc vat di ing & 12 loai thuc
vat (lac thudng, lac Brazi, [& mi tat, du A0, d3u twang, mach den, tao, 10a, dau than, md tat tring, lia
my Pasta, lia my thugng). Nhu vay khdng chi ddi véi thue phém cd ngudn g8c tr cay trdng bign ddi
gen ma con gip rdt nhigu 4 thuc vat thong thudng & trén. Ngay nay khi cong nghé sinh hoc phét
trién, ngudi ta da xay dung ngén hang protein, chinh vi vay viéc nhan biét, so sanh cac trinh ty axit
amin 1a rit d& dang, d3ic bidt [ cac irinh tu protein ¢6 kha n&ng gay di img da dudc Iuu giltf trong
ngan hang protein, tr dé chung ta ¢6 thé phan biét, danh gid va cd thé wa chon st dung protein
khdng gay di img trong chudi thue phdm. Théng qua cg s dir lidu protein, ngudi ta da xac dinh va
phéan bigt dudc trinh ty axit amin {a.a) cda protein gdy di (ng véi 475aa, va protein gay déc o co
chira trinh ty 4000aa (Matcalfe, 1996).

Xét trudng.hep cy thé ddi véi d4u tudng bign d8i gen c& ham luong axit oleic cao.
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BANG 13.11. THANH PHAN AXIT BEQ TU CAC DONG BAU TUGNG BIEN Bl GEN
CO HAM LUGNG AXIT OLEIC CAD VA DONG BAU TUONG BSI CHUNG

Axit béo Thé h& d&i chung Céc dong co Tiéu chuin
axit oleic cao cho phép
{9/100g axit béo)
Palmitic 10,25 (9,94 - 10,59) 6,55 (6,22 - 6,69) 7-12
Stearic 3.95 (3,57 -4,27) 3,43 (3,04-3,81) 2-55
Oleic 23,09 (22,07 - 23,91) 83,84 (80,02 - 85,38) 20 - 50
Linoleic 53,36 (53,61 - 56,48) 2,23(1,19-483). 35-80
Chét déng phan vdi linoleic | 0,00 0,48 (0,37 - 0,56) -
Linoleic 7,35 (6,81 - 8.35) 3,47 (2,87 - 4.51) 2-13

Qua két qua bang 13,11 cho thdy ham lirdng axit oleic trong cdy dau tuong chuydn gen cao
han ddi chimg 3.6 Ian, trong & ham Iugng axit béo khac gidm so véi d8i ching 3,6 I4n, trong khi dé
ham ludng axit béo khac gidm so vdi d6i chimg, dac biét tac madi duoe nhidu din chét ddng phan cia
lincleic. ' .

BANG 13.12. THANH PHAN CAC PROTEIN VA CHAT THO CUA PAU TUONG BIEN B3I GEN
CO HAM LUONG AXIT OLEIC CAQ S0 VO BOI CHUNG

5 o Dong bign ddigencé | Ham lugn
Chi tidu B3} chimg hémrl.lglgng axit ogizic cao cho ;::h-épg
g/100g khdi lugng khé

D& 4m (g/100g khéi luang tuaiy | 7,69 (7,20 — 8,40) 7.85(7.2-8,4) 7~ 11
Chét béo thé/ddu the . 25,37 (21,62 - 28,29) 23,9 (19,74 — 29,.28) 132-225
Protein 40,11 (38,41 - 41,68) 40,76 (38,85 — 42,97) o464
Sdi thd. 6,11(544 -7 14) *6,76 (5,00 - 7,26) 47-68
Tro 5,13 {4.53 - 5,85) 4,81(4,13-5,54) 461-537

Qua bang 13.12 cho thdy ham hiing protein, soi thd v fro ddu cac hon d&i chimg, dic biét cé
ham Iugng chat béo gidm so vdi 95 ching. Qua th 1am sang trén déng vat, céc loai thire #n ché bién ti
dau tuang chuyén gen khéng tim thdy ADN nguydn ven cla gen chuyé&n va ciing chua cé dif lidu chimg
minh protein tit dau tuong chuyén gen gay di ing. Qua phan tich 17 axit amin cho thdy c6 13 axit amin
dudc tang ham luong mot cach dang k& so vdi ddi ching.

M&i khi biét r6 céc trinh tu protein gay di ing hay protein doc t8, thi viée nhén bigt cac protein
nhan duge 1 cAy bign dbi gen ciing d& dang. Hau hét cac chit gay dj dng 1a protein, khdng phai 1At ca
protein nao edng géy di img. Trong thuc phdm ¢6 hang ngan protein va chi mdt & rat it trong d6 6 kha
ning géy di ing. Qua phén tich bling nhiét cing cho théy hdu hét cac protein gay di ing déu bén nhigt
va qua trinh ché bién. Theo kst qué nghién ciu clia cac hé théng cla 59 phang thi nghiém an toan sinh
hoc Chau Au, céc protein tim thay tir cay tréng GMO 14 rét it so vdi thuc phdm théng thudng.

3. K&t qua nghién ciu su tidu hod in vitro hé tidu hoa & ngudi

Ngudi ta guan tam dén lugng ADN hay gen tén tai trong thue phdm chuyén gen, qua nghién ciu
nay ngudi ta chi ra riing, khi thuc phdm duoe dua vao miéng dudi su tidu hod I3n thif nhét bdi hé enzym
u — amylaza, RNaza, sau §6 tiép tuc bi phan huj béi pepsin hé enzym da day, tigp theo dudc chuyén
xuding ruét non sé& dugc céc enzym DNaza, RNaza; pepsin, tidu hod protein, gluxit, lipit. Trong qua trinh
nay cac ADN ciing nhu protein d& dang tiéu hoa,

4. K&t qua nghién c(u tiéu hod in vitro hé tidu hoa & ddng vat

Ciing nhu qua trinh tiéu hod & ngudi, da day dong vat c6 ha vi sinh vat phan hu} xeniulozo,
Thirc &n vac migng bi phan giai bai o — amylaza, RNaza, DNaza I, d3c bigt 1a dudi tac dung cila dai
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thuc bao, cac dang nguyén thé cida thiftc &n sé bi tiéu hoa hoan toan, Ngudi ta tinh toan dude ring
mét con bé &n 24kg thite &n kho iU thire vat s& cho tuong dugng 54,9 ADN va ADN ciing dé dang bi
phan huy bdi DNaza.

5. Nghién clu ddc t8

Nhiing cau hoi v& déc {6 cha sinh vat bién déi gen: Liéu nhimg protein méi dua vao cé an dugc
khéng? Liéu qué trinh van chuyén v tang trir ADN c6 lam bign dsi protein. Nhing ngudi dua ra quy
ch& v& an toan can ¢6 théng tin vé mic @3 bigu hidn & timg loai mé thic vat khac nhau, dic bigt i3 &
phitg phan an dugc. N&u nhiing ngudi dua ra quy ché vin con ban khodn vé mic dé an toan cla
thye phdm chuyén gen thi c6 thé 18y thém théng tin khdng? Trong thuc vat chuyén gen, cé nhimng
trinh tr gen bj pha vd gay ra tinh déc hoZc di ing. Kha nang gay ddc cla cac chdt néi sinh da dudc
bi&t d&n nén viéc danh gia mic d& dac hai cla cac thanh phéin nay 1a khang cin thiét. Thang tin vé

san pham va ché dé an ubng cin duge dua ra vi chung ta cé thé tim thdy rat nhidu loai doc 16 va cac
di img hién ¢b,

6. Nghién cls dang in vitro -

Rét kho c6 thé dy doén dugc nhitmg Anh hidng bat i clia cac protein méi cé trong cay tréng bisn
d8i gen s& anh hudng 1éi sic khoé con ngudi va déng vat vi nhiing thitc &n mdi rdt gidng nhu nhimg
thiic &n théng thuding khac. Nhimg protein dac tho bi phd v trong méi trudng invitro cé thé tidu hoa
duge. Nhimg protein bi pha v nhanh chong thi khé cé thé o6 bat ky mdt dnh hudng cé hai nao. Viéc
thém vao nhiing protein la cé thé gay ra kich ing véi nhiing phan img sinh hoc din dén gay déc hodc di
ing. Trong Mt s truding hop, nhing protein nghidn ciu cé thé yeu cdu tim hidu k¥ su bidy hién cla
gen, b&n canh db viéc tinh sach protein va cac nghién ciu phan t cing rdt can thiét.

13.5.4.8. Két lugn

1. Qud trinh ch€ bién thiic an c6 thé bé gay phan tir ADN thye vat (vi ¢6 nhiét
va ap sudt). ADN nguyén ven ciing chua hé tim thay trong h¢ tiéu hod ctia dong vat
nhai lai ho#c céc loai gia sic, gia c4m khéc,

2. Hign nay cdc dic tinh nong hoc cta sinh vat bién d6i gen khong anh hudng
nguy hai ndo 16t sitc khoé con ngudi, dong vat va moi trudmg sinh thai.

3. Protein mdi tir cay trdng bién ddi gen chwa ph4t hién ra & mo, 1€ bio clia
dong vat, trong trimg hay trong sifa clia nhimg dong vat sir dyng nguén sinh vat
bién déi gen.

4. Cho dén nay ngudi ta vin chua fim thdy ADN ngoai lai nguyén ven trong

.dong vat cling nhy trimg va sita, va chinh vi th€ ngudi ta coi thitc an gia siic ciing
nhur thye phdm 6 nguén géc tir cay tréng bién ddi gen 13 an toan, va loai-thure phim
¢6 nguén gée tir cay trdng bién déi gen thi kha nang gay ra rii ro ciing rat han ché
so vdi thyc phim binh thudmg khéc.

3. Viée tang cubng ngudn luong thuc va thue phdm cho s séng la can thiét dé
ddp ing sy tang dan s6 cla cic nudc dang phét trién, trong dé ¢é Viet Nam, dic
biét nudc ta da gia nhap t6 chic thuong mai thé giéi (WTO). Thyc pham ¢6 ngudn
g6c tlr sinh vat bién déi gen dang phdt tri€n nhanh chéng va c6 chidu hudng toan
cdu hod khong thé phii nhan. Cho dén nay Viet Nam vin chua thuong mai ho4 cay
tréng bién ddi gen, song cdc san phdm bién ddi gen du nh4p vao ldnh thé cua ta
theo nhiéu con duomg khdc nhau. Do vay, ching ta cdn kiém so4t ngudn thyc pham
nay qua dénh gi4 an todn sinh hoc thue phdm trede khi né hoa nthip vao chudi thuc
phdm noi dia.
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13.6. NHING LG fCH BOI vO! SUC KHOE CUA THUC PHAM CHUYEN GEN

Cac nha khoa hoc da thira nhan rang, k¥ thuat di truyén c6 thé mang lai nhimng
lgi ich tryc tiép va gidn ti€p ddi vdi siic khoé con ngudii (ICSU). Lai ich truc tiép 1a
cai thien chét lugng dinh dudng cla thuc phdm (vi du gao ving — Golden Rice); lam
giam su ¢6 mat clia cdc chat doc hai (vi du sdn ¢ it xyanin); giam cdc chit gay di
tng & mot s& thuc phdm nhdt dinh (vi dy lac va lda my). Tuy nhién, cin phai chimg
mirh ring, vitamin va cdc chit dinh dudng khic cﬁng duoc bidu hién vé mat di
truyén 1a ¢6 mat trong thuc phim, dong thdi khong cé nhiing anh hudng khong bist
trude (ICSU). Loi ich gidn tiép bao gdm giam sir dung thudc trit sau, gidm sy ton tai
cia cdc doc 18 ndm (mycotoxin, do con triing hay cdc vét thuong gay ra), gidm gid
thanh thue phdm, loai bd cdc chdt c6 hai ra khoi dat. Nhimg loi ich trén cin phai .
duoe chitng minh thém (ICSU, GM Science Review Panel).

13.7. CAY TRONG BIEN BO! GEN LAM THUC AN CHO DONG VAT

Cay réng bién ddi gen, cdc sin phdm cé ngudn gdc tir ching, cdc enzym tir
cdc vi sinh vat bién déi gen duge st dung rong rdi lam thitc an cho dong vat. Thi
trudng thic an cho dong vat toan cdu ude tinh khodng 600 triéu tan. Thitc @n hdn
hop chit y€u dugce sit dung cho gia cdm, lon, bd thit, duge tron tit nhiéu nguyeén liéu
khdc nhau bao gém ngo, mot s& loai ngii c6c khédc va cdc hat cé ddu nhur db tuong,
lac. Ugc tinh 51% dién tich tréng d6 tuong, 12% dién tich réng lac, 9% dién tich
tréng ngo tréng cdy bién ddi gen (James, 2002a).

Danh gid an toan thic an mdi cho gia stic & Canada, M¢ va mdt s8 nude khic
xdc dinh céc dic diém phan tir, thanh phén, doc 6, dinh dudng so véi thic an gia
stic truyén thong. Cac ddnh gid bao gém nhitng dnh hudng 1én dong vat 4n loai thic
an gia stic kiém tra, v lén ngudi sit dung céc san phdm tir dong vat d6, an toan cho
ngudi cong nhan, nhing khia canh vé mot trutmg Khac. Ngoai ra, so sinh thinh
phan dinh dudng va toan bd thanh phén trong thic an gia sic tir cay trong GM véi
céc thanh phan truyén thong 13 myc dich cia rat nhiéu nghién ciu.

Nhiing lo ngai chil yéu lién quan t6i viéc sit dung cdc sin phiam GM trong thiic
an gia sic 1 c6 thé phin 1t ADN bi bi€n déi tir cay trong s& chuyén viio chudt thiic
in, gAy ra nhilng tac dong c6 hai hodc cdc gen khang thude khang sinh duge sur
dung 1am gen ddnh d&u ¢6 thé chuyén vao cdc vi khudn trong dong vat trd thinh tdc
nhan giy bénh cho ngudi. Do qud trinh san xuit cdc enzym diing trong thic dn gia
stic dién ra trong cdc ndi lén men duge diéu chinh, cai dit sin cac diéu kién vi
ADN bi loai bd & sén phdm cu6i cling nén nhiing san phdm enzym nay khong mang
lai bat cit rii ro nao cho dong vat va moi trudng. Enzym phytaza dac biét ¢ loi
trong thitc &n cho lon va gia ¢dm, do lam gidm mot lugng ding ké phospho giai
phéng ra ngoai moi trudmg.

Céc nha nghién cifu di kiém tra nhimg dnh hudng clia qué trinh ché& bién thikc
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an gia stic lén ADN dé dam bdo chéc chin ring phan tir ADN c6 con nguyén ven
va di vao chudi thifc an hay khong. Két qua cho thay phan tir ADN khong bj dit
doan & bat cif mirc do nao trong cdc nguyén liéu troi va trong qua trinh 0 ma vin
con nguyén ven mot phn hay hoin toan. Diéu d6 cé nghia 13, néu cay tréng GM
lam thitc an cho gia siic, nhitng con vat nay s& c6 thé in cdc phan tir ADN bi bién
ddi. Dé phan tich xem phan tir ADN bj bién d6i va nhimg protein tao ra tir phén tir
ADN d6 ¢6 kha nang gay tdc dong t6i sitc khoé dong vat va di vao chudi thic an
hay khong, cdn phan tich sy bién ddi cia nhitng phan tir nay trong co thé dong
vat. Cic enzym nucleaza trong miéng, tuyén tuy, rudt non s& phan huy ADN va
ARN. 0 dong vat nhai lal con c6 thém su phan huy vat 1§ va vi sinh vat. Cic bing
chimg cho thdy hon 95% ADN va ARN bj phan huy hoan toan trong hé tiéu hoi.
Hon nita, nghién cftu-qué trinh tiéu hod protein chuyén gen trong diéu kién in
vitro cling chi ra qud trinh tiéu hod protein gin nhu hoan toan trong vong 5 phit
vdi sut c6 mat clia pepsin. '

Mot vin dé khic nira 1a liéu cdc gen khang thudc khang sinh dugc sir dung
lam gen ddnh ddu c6 thé chuyén vao cdc vi khudn trong dong vat ird thanh tac
nhin gy bénh cho ngudi hay khong. Mot ban bdo cdo clia FAO két luan kha
nang nay duong nhu hoan toan khong thé x4y ra (Chambers va Heritage, 2004).
Tuy nhién ban béo cdo ciing cho rang, khong nén sir dung cdc gen khdng thudc

_khéng sinh dac biét c6 vai trd quan trong trong didu trj cde bénh truyén nhiém &
pgudi lam gen ddnh d4u. _

MacKenzie vA McLean (2002) da tng hop lai 15 nghién cifu thitc an cho bd
sifa, bo thit, ga dugc xudt ban tir 1995 dén 2001. Nhitg loai thitc in duge nghién
ctu bao gom ngo va db tuong mang gen khang con tring, hodc thude diét co, hodc
ca hai gen. Céc dong vat duge cho n loai thic an truyén thong, hoic thic in
chuyén gen trong vong 35 ngay déi véi gia cdm va 2 nam d6i v6i bd thit. Khong ¢6
nghién citu nao tim ra nhiing tic dong c6 hai lén dong vat an thitc an chuyén gen
bang cdc thong s6 vé thanh phdn dinh dudng, khéi lugng co thé, qué trinh ldy va
chuyén déi thiic an, sita, thanh phén sita, su 1én men trong da day dong var nhai lai,
qud trinh phat tridn, cdc dic diém cla thit. C6 hai nghién ciu cho thiy toc do
chuyén déi thirc an tir ng6 khang con triing tang Ién & mic rat thp, didu nay cé thé
12 do néng do aflatoxin, antinutrient — thdy vi cay khdng duge con triing.

T6m lai, c6 thé di dén ket luan ring, nhitng rii ro vé sitc khod con ngudi va
dong vat khi sir dung cdc cay réng GM v cdc enzym c6 ngudn gbc tir vi sinh vt
bién ddi gen lam thic an gia siic 12 khong ddng ké. Tuy nhién, mét s6 nude doi hoi
phai d4n nhin dé chi ra sy ¢6 mat ciia nguyen lieu GM trong san phim.

13.8. CAC TRICH DAN TRONG VAN PE AN TOAN THUC PHAM

1. T§ chitc luong thuc thyc phdm Australia — New Zealand, 2000: "Mitc do an
toan cia thyc phim chuyén gen it nhat ciing twong dwong véi cdc thue phim khic
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boi vi qud trinh ddnh gid an toan d6i v6i thuc phdm chuyén gen k¥ ludng hon nhiéu
so v6i viéc ddnh gid cic thyc phdm khdc. Qud trinh dédnh gid an toan thuc phdm
dam bao rang, thyc phdm chuyén gen mang lai tat ca cic loi ich nhu thuc phim
thong thudng va khong c¢6 thém mot tac hai nao.

" Hinh 13.1. T4t ca cac thuc pham chuyén gen déu an toan
~ nhu thyc phim truyén thdng (Anh: USDA)

2. Jane F. Henney, Uy vién co quan quan 1§ Thuc phdm va Dugc pham M§:
"Khong c6 bang chitng nao cho thdy thuc phdm chuyén gen hién dang c6 trén thi
trudng gy ra bat cif lo ngai nao vé sitc khoé con ngudi hay cé bat ci khia canh nio
kém an toan so véi cay trong tao duge nhd lai giong truyén théng.

3. Béo cdo tham khao chuyén mén ctia FAO/WHO, 2000: "Uy vién tu vin da
thod man véi nhitng cdch ddnh gid do an toan ctia cdc thuc phdm chuyén gen di
dugc phé chuan cho thuong mai hod".

4. Cac Vién Han lam Khoa hoc Brazil, Trung Quéc, An b6, Mexico, Anh, My
va vién Han 1am Khoa hoc th€ gidi thit 3, nam 2000: "Mot diém dac trung cuia k¥
thuat chuyén gen la né dua vao mot hay nhiéu nhat 1a mot vai gen da duoc xéc dinh
10,... Diéu nay 1am cho viéc thir nghiém doc tinh ctia cdc cay trong duoc tao ra binh
thudng véi cac tinh trang maéi".

13.9. CAC VAN DE CON TON TAI
13.9.1. Cac chét gay dij img

Mot trong nhitg quan tam 16n nhat vé thyc phdm chuyén gen 1a chat gay di
tng (mot loai protein gay ra phan tng di img) c6 thé dugc chuyén vao thuc pham.
Céc nha khoa hoc da biét nhi€u vé cdc thuc phdm gy ra di tng & tré em va nguoi
trudng thanh nén viéc xdc dinh cic chét gay di ing trong thuc phdm chuyén gen la
rat thuan lgi. Thong thudng, 90% su di tng thiic dn c6 lién quan dén 8 thuc phim
va nhém thic phdm & dong vat c6 vo (t6m, cua, ¢, hén, $0,...), trimg, c4, sira, lac,
dau tuong, lia mach va lda my. Nhimng loai thuc phdm nay va nhitng chat di ting
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khic da duoc xdc dinh rit 15 nén chiing khé dwoe dua vao thuc pham chuyén gen.
Song viéc ki€m tra tinh di ing vin 12 mot khau quan trong trong viéc kiém tra an
toan trude khi gidng cay tréng duge dua ra lam thuc phdm. Hang loat cdc thi
nghi¢ém vé cau hoi phai duge xem xét k§ dé quyét dinh lieu thuc phdm nay cé lam
tang sy di tng hay khong?

Cég chat dj ing thudmg c6 nhing dac tinh chung 12 khong bi phan huy trong
qué trinh ti€u hod, ¢6 xu hudng khOng bi phén huy trong qud trinh ch& bién thuc
phdm. Cic nha khoa hoc di c5 ging dé khong c6 bat k¥ mot protein ndo duge
chuyén vao thuc phdm chuyen gen lai mang nhimg dac tinh trén, déng thdi ching
phai khong c6 tién sir va kha nang gay di tng hay déc tinh, chiing khong gidng cdc
chét gay di iing hay doc 16 da biét va chifc nang cua chiing da duge bist ro. Ching
phai 6 mot ham luong rat thap trong thue phdm chuyén gen, s& nhanh chéng bi
phéan huy trong da day va dugc kiém tra lai xem ¢6 an toan khén g trong cédc nghién
ctru vé thyc phdm cho dong vat.

Mot trudng hop dién hinh 1a cay ngé Bt mang gen Cry9C va san pham clta gen
thudmg goi 1 protein Cry9C c¢6 wrong thuc phim ché bién.

Vao thdng 9/2000, mot bai bio clia My thong bdo ring ngo Bt StarLink T™M
dd dugc tim thay trong sin phdm Taco Shells & M§$. Loai san phdm cia ngo
chuyén gen ndy dugc thuong mai bdi Aventis va do co quan bao vé moi trudng
clia My (US EPA) phé chudn cho 1am thic an gia stc nhung khong duge phép sir
dung lam thyc phim cho ngudi. Viéc phé chuin nay 1am thic an gia stic da duoc
cong nhan va chic chan rang loai ngé nay chi duge tréng cho muc dich lam thic
an gia sic. Viéc phe chudn dé sir dung 1am thyc phim khéng duoc cong nhan bai
vi chua giai quyét duge nhitng lo l4ng d6 1a protein Cry9C cé thé gay di img. Mic
dit khong c6 bing chimg gay di img trong cdc nghién cfu dong vat nhung ngudi
ta da két ludn ring chua di thong tin vé khé nang gay dj tmg clia protein ¢6 trong
ngé StarLink va s€ phdi xem xét k§ ludng v€ chat gay di dng tiém tang. Protein
nay dugc tao ra mot cdch tu nhién nhd vi khuén Bacillus thuringiensis sp.
tolworthi, 1a bién thé clha nhém doéc 16 Bt, ké ca Cryl 1A da dugc sir dung dé
thuong mai. Céc doc 16 Bt hoat dong nhir lien két véi cdc thu quan dic hiéu trén
cdc t€ bdo rugt gilta ciia con triing, gdy ra sy tieu huy va cusi cung lam théi rita
bo mdy tiéu hod cha con tring. Protein Bt Ia vat chl dic hiéu va khong lién két
v6i céc 1€ bao clia dong vat ¢é xuong séng. Theo CDC (Trung tdm kiém soat
bénh), protein Cry9C cé chung mot vai dic tinh phan tir v6i cdc protein khdc da
dugc biét 1a cdc chét gay di ing & thye phdm, diéu nay 12 Iy do ma co quan bao vé

mdi trudng & M§ (US EPA) khOng cap gidy phép cho ngd Staerk dé lam thuc
pham cho ngudi.

Pham vi dnh huéng cita cdc thue phdm gay di tng d6i vai con ngudi 1a thip,
xdp xi 1% d6i v6i ngudsi 16n va 5% d6i véi tré em duéi 7 tubi. Ngudi ta udc tinh
ring, khoang 7,5% dan s6 c6 mét s6 kiéu dj img thuc phim hoac 1a min cam.
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Tuy nhién 56 liéu nay khong xdc dinh dugc va phan tram (%) ¢6 thé bi khuéch
dai do cdc can bénh giéng nhv di tng thyc pham. Chang han nhy khong min
cam v6i thyc phdm, nhiém doc thuc phdm nhe, cdc nhay cam ho4 hoc, cie phan
Ung v6i chdt phy gia thyc phdm va cdc phan img di tng véi moc, phin hoa.
Trong cic nghién citu cva minh, CDC di ddnh gid khao sdt & 28 ngudi, va di
dua ra cdc bdo cdo vé trudng hop bat lgi (AERs) sau khi an cdc sin pham ngo
c¢6 chia protein Cry9C ma di cé phan ung di img thyc sy, nhung khong lién
quan dén bat ky bénh nao khic thuge vé y hoc. Sy phan tng véi protein gay di
ling & ngudn bang cich tao ra nhimg khang thé IgE chéng lai cdc khang nguyen,
ma ¢d thé duge phat hién trong huyét thanh. Vi vay ban ddu CDC da dua ra cdc
xét nghiém ELISA d6i véi cac khang thé TgE dac hiéu véi Cry9C. Cic mau
huyét thanh gtri trong ngan hang da dugc lya chon trude khi Cry9C <6 trong
thyc pham. Cdc nghién ciu clia ho cé thé khong xdc dinh duge mai lien hé giita
Cry9C v vigc san xudt luong IgE dic hiéu véi Cry9C c6 thé xac dinh. Tuy
nhién, bio cdo clia CDC di cung cap phan két luan bao chita mét cach can than.
néi rd rang: "Miac di cdc két qua clia ching t6i khong cung cdp bat ky mot bing
chitng nao vé cdc phan tng di @ng ma nhitng ngudi thi nghiem da nhay cam vai
protein Cry9C, nhung chiing t6i khong thé béc bd mét cdch hoan toan kha ning
.nay, mot phin bdi cdc di ing thuc phdm c6 thé xay ra khi khong ¢6 huyét thanh
IgE dé nhan biét d6i v6i cdc chat di img". _

Trung tam kiém sodt bénh (CDC) da khong gidi quy&t mot cich tudng tan van
d¢ dac tinh gay di img cia Cry9C. Cdc két luan than trong ¢fia CDC vin d€ lai cho
EPA va trach nhiém quyét dinh 1am thé& nao dé ra luat dinh d6i véi GMOs ¢6 chita
protein Cry9C va cdc hgp chét ¢6 lién quan, c6 cong ching than trong dé quyét
dinh mot 1an nita ring nén cim thong hay 13 lo sg vé viéc an thuc phim ¢6 nguén
gdc GMOs.

13.9.2. Van dé khang thudc khang sinh

Vin dé chuyén gen ngang va kha nang khdng thudc khdng sinh 12 méi lo
ngai vé an toan thyc phdm vi rdt nhiéu cay tréng GM thé hé diu tién tao ra cé
mang gen dinh dau la gen khing thudc khing sinh. Néu nhitng gen nay dugc
chuyén tir thue phdm vio céc t€ bio trong cd thé hay vao cdc loai vi khuin trong
he tiéu hoa c6 thé ddn dén sy phét trién cla cic ching vi khuén khing thudc
khdng sinh, gdy ra nhilg hau qua x&u véi sic khoé con nguéi. Mac dit cic nha
khoa hoc tin ring, kha nang chuyén gen 1 cuc ky thdp (GM Science Review
Panel), cac chuyén gia vin khuyén cdo viéc sir dung nhitng gen nay. Cic nha
nghién ciru dang phét trién nhiing phuong phap nhim loai bd céc gen ddnh diu la
gen khéng thude khang sinh.

D@ c6 nhiéu nghién cifu va thir nghiém khoa hoc v& vin dé nay dé di dén cic
k&t luan sau:
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— Kha nang cdc gen khang khdng sinh c6 thé duge phidt tdn iy cac cdy trong
chuyén gen sang cic sinh vat khac 1a vo ciing nho.

— Tham chi sy Kién it xay ra 1a mot gen khing khang sinh dugce phdt tan sang
mét sinh vat khde thi tdc dong cila viéc nay ciing khong déng ké do céc chi thi
duge sir dyng trong cay tréng chuyén gen c6 iing dung trong thd y va y hoc rit
han ché. .

Tuy nhién, dé Iam dju nhitng lo ling cia xa héi, cdc nha nghién ciu duoc yeu
ciu trdnh sir dung cdc gen khing khing sinh trong cay trong chuyén gen vi ddnb
phat trién sir dung chi thj thay thé.

Cuéc tranh luan vé céc thuc phdm c6 ngudn gdc tir cic cAy tréng bién ddi di
truyén (benetically Modified GM Cropo) thuding dé cap dén van dé din nhin. Ra
nhi€u ngudi ticu dung tranh luan vi khing dinh ho ¢6 quyén bi€t ho an thuc pham
gl va quyén lya chon chiing. Ching ta thuong xuyen nghe thdy: "Tai sao khong din
nhin nhimg thuc phdm ndy néu ban chic chin do an todn cia ching?" hoac "Ngudi
ticu dung phai c6 quyén chon lya thue phim". K&t qua, rat nhiéu Chinh phii bit diu
ling nghe cdc ¥ kién nhu vay va, hoac thue thi cic quy dinh dan nhan, hodc dang
thao luan vé van dé nay.

Tuy nhién, trong khi cau hoi dudmg nhw don gian, nhung khi thuc hién L rit
phife tap. Cdc van dé nhur an toan, chi phi, sy that trong quang cdo, lua chon, khong
gian l4n, khoa hoc, rio can thuong mai, trdch rhiém quan 1y, tréch nhiém giai trinh,
trich nhi¢m phép 1y v cdc vin dé khéc lien quan dén ddn nhan thuc phdm.

13.10. DAN NHAN THYC PHAM BIEN 86| GEN
13.10.1. Théo luan vé van dé Luat Dan nhan thyc pham bién ddi gen

Ngoai cdc nguyén 1y phan tich i ro thye pham ¢6 ngudn g6c tir cong nghé sinh
hoc hién dai va hudng dan ti€n hanh dinh gid an toan cdc thyc phdm ¢6 ngudn goc tir
thyc vat mang ADN tdi t6 hop, phdn nhiing huéng din vé d4n nhan céc thyc phim tao
- ra tirk thuat bign déi di truyén/ky thudt di truyén (Draft Guigelines for the labelling
of foods obtained through certain techniques of genetic maodification/genetic engineering)
(FAO/WHO, 2003e) vin dang trong giai doan ddu thao luan, rat nhiéu muc vin dé
trong ngodc, diéu dé c6 nghia 1a ngén ngir vin chua duoc théng nhat. Hudéng dan
duoc dua ra dé dp dung viéc ddn nhin thye pham va cic thanh phén trong thuc pham
trong 3 trudng hop : (1) khdc ding ké so v6i thyc phim truyén thong: (2) mang
hoac chifa cdc sinh vat GM/GE, hoic chia protein, ADN ¢6 ngudn géc tir cong
ngh¢ gen; (3) duge san xuat tir cde sinh vat GM/GE, protein, ADN ¢6 ngudn gdc tir
cong nghé gen nhung khong chita ching.

Theo 1CSU, céc nha khoa hoc khéng hoan toin nht tri vé vai trd hop 1y clia
dan nhin sin phim. Mic di viéc ddn nhan bt bude vin duge sit dung tir Jau dé
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gitip ngudi tiéu ding xdc dinh cdce thuc phim ¢ thé chita céc chét gay di éng hay
céc chat ¢ kha nang gay doc khéc, dng thoi lva chon thyc phdm dua trén mo hinh
san xudt, cdc ly do vé& moi trudmg (vi du chat hitu co), dao ditc (nhr thuong mai
binh dang), ton gido (nhw in chay). Céc qudc gia khic nhau vé& cédc loai thong tin
ddn nhan 14 bat bude hay cho phép. Theo ICSU, "ddn nhin thyc phdm GM hay phi
GM c6 thé givip cho ngudi tieu diing lua chon theo quy trinh ma san phim iy dugc
tao ra nhung né khong dua ra nhitng thong tin nhu thanh phdn cdc thuc pham, c6
hay khong 6 nhiing rii ro, 1¢i ich ciia timg loai thyc phdm". ICSU gO1 ¥ rang, viéc
din nhan mang nhiéu théng tin nhu gidi thich kiéu chuyén gen va bat cit nhimng

bign doi vé thanh phin ¢6 thé givip cho ngudi tiéw ding ddnh gid cac rii ro va loi
ich cha timg loai thuc pham. '

13.10.2. Cac yéu cdu dé thuc thi cac chinh sach dan nhin

Tiéu chudn, thir nghiém, chiing nhén va thi hanh.

Bat ky mot quy ch€ ddn nhan nio dugc thye thi, trude h&t chinh phi phii Xay
dung cdc tieu chudn va dich vu dé ti€n hanh cdc xét nghiém su cé mat clia thanh
phin bién déi gen, chiing nhan va dam bao c4c tidu chudn chat lugng 6 rang va cd
thé dat duoc.

Trong khi don gian phdt hién cdc thanh phan bién déi gen trong cic san phiam
ch y&u chira nhing nguyén liéu nay (rhu dau phy hodc bip rang ba), viéc phat
hién chiing trong cdc san phdm da qua ch€ bién nhu ddu, dudng va tinh bét hoan
toan khong don gian vi chiing khong cdn mang cdc ADN méi hoac protein.

Mot Iuu ¥ khéce, rat nhiéu san phdm duge mua va tiéu thy & céc quéc gia dang
phdt uién khéng duoc déng géi va tit nhien khong duoc ddn nhin. Vi duy, sifa dau
nanh do nhing ngudi ban rong, hoac céc hoa, qua tuoi va rau bay bin & cho. k

Mot vin dé khdc 1a céc nha quan 1y v&p phai khé khan 13 1am sao dé viée dén.

nhén 1y twéng khong cé tic dong dén quyen loi clia nguo‘l tiéu diing ciling nhu
khong phan d6i san phim.

Ngoai ra, d6i v6i nhimg ngudi ndi trg nhin duge rét it thong tin vé cude tranh
luan vé thyc phdm bi€n ddi gen thi cdc nhin ghi "sin xudt tir dgu twong bien doi
gen, "san xudt tir dau tuong bién ddi di truyén” hoc “tréng tir hat a0 ra trong cong
ngh¢ sinh hoc thuc vat hién dai” c6 thé khién ho bsi réi.

13.10.3. Cac quy dinh dan nhén hién nay

Hién nay cdc quy dinh ddn nhan dya trén cdc dic tinh hod hoc ciia san phdm
ma Khong dua vao qud trinh san xudt ra san phdm d6. Vi du, cdc quy dinh dédn nhin
chi yéu cdu din nhan céc thuc phdm la GM hay Ia khong GM (Genetically
Modified ~ bién ddi di truyén), néu c6 su thay ddi thanh phan dinh dudng, hoac
xuat hién céc thanh phdn mdi c6é doc tinh hodc gay di dng. Vi du vé nhimg cich
1iép cén quoc 1€ trong van dé ddn nhan:
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1. Canada

Canada yeu cdu dén nhin dic biét d6i véi it ci thyc phdm c6 nhimg lo ngai vé
an toan nhw kha néng gay di ¥mg va ¢6 phét hién thay su thay d6i vé dinh dudng,
thanh phan. Nhan phai chi r8 ban chit ciia su thay déi nay va phai dé hiéu, ding su
that va khong gay hiéu nham. '

2. My

Tat c thye phdm phéi dugc dén nhan néu ching gay ra nhimg méi lo ngai vé
sutc khoé, ¢6 cdc cich sif dung khéc nhau, hoic thay déi gié tri dinh dudng, hoic
khi ten thong thuong khong con da dé mo ta thuc phdm c6 nguén géc tir thuc vat
bién d6i di truyén.

3. Cong d6ng Chau Au, Anh

Thyc phdm c6 chita 1%, ho#c hon thanh phén bién d6i di truyén (dua trén cic
bién phdp do ADN/Protein) tao ra nhdy céc k§ thuat bién ddi di truyén thi bt buoc-
phéi duge din nhin, trong khi khong c¢6 yéu ciu din nhin d6i véi cdc thanh phin
¢6 ngudn géc tir cay tréng bién déi di truyén nhung khéng chia ADN, hoic protein
m&i. Cdc san phdm tinh sach cao nhu ddu, dudmg va tinh bt tir ngo, dau tudng vi
¢di ddu bi€n déi di truyén khong thuéc d6i trong phai ddn nhan.

Lan ddu dua vao 4p dung nam 1997, cic quy dinh ddn nhan cia EC di loai
nhing thanh phén nhé nhu céc chét phu gia thue phém, chat tao huong va hé trg
ch€ bién khoi d6i tuong ddn nhan. Céc quy ch& din nhin gin day 4p dung tir nam
2000 da b6 sung yeu cdu ddn nhan d6i véi cdc chat phy gia v tao huong thue phim
néu chiing khong tuong duong véi céc sin phdm truyén théng (vi du nhu chia cic
ADN, hodc protein mdi, sin phdm ctta bién déi di truyén).

— Cdc ngoai trir;

+ Céc thuc phdm tao ra tir ciy tréng bién ddi di truyén nhimg khéng chita
ADN, hodc protein méi (cac loai ddu, dudmg, tinh bot,... tir dau trong, ngs va cii
dan bién déi di truyén). :

+ Céc san pham c6 chia nguyén lieu bién déi di truyén khéng chi dinh véi néng
do cao nhat 1a 1% va c6 &p dung céc budc, trdnh s ¢6 mat clia bién déi di truyén.

+ Céc thuc pham tao ra tir cdc cay tréng bi€n déi di truyén sir dung cdc k§
thudt nhung khong phai 12 ky thuat ADN tdi 8 hop (vi du qua dung hop 1€ bao gifta
céc loat tirong hop vé mit sinh san).

4. Australia, New Zealand

Céc yeu cdu din nhén c6 higu lyc tir théng 12 nam 2001. Hién nay, thuc phim
¢6 mang cdc tinh trang thay ddi nhu thay déi vé gid tri dinh dudng, hoic c6 chita
cdc ADN, hodc protein méi tao ra tir k¢ thuat bién déi di truyén bat buéc phai dén
nhan. Thyc phdm chi duge phép 1an t6i da khong c6 chi dinh Ia 1% thanh phin GM,

- C4c ngoai trir
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+ Céc thyc pham tao ra tlt cdc cay trdng GM nhumg khong chita céc ADN, hoiic
protein méi (cdc loai diu, dudng, tinh bot,. .. tir ddu tuong, ngod va cai dau GM).

+ Cdc chélt phy gia thyc phdm va hd trg-ché bién (trir phi ADN, hoic protein
méi c6 mét trong san phdm thyc phdm cusi ciing).

+ Chét lugng huong licu (khi ¢é6 mat nhiéu hon 0,1% trong san phim thuc
phim cudi ciing).

+ Thuc pham chudn bi dé ban (c4c nhi hang).

+ Cdc thuc phdm tao ra tir cdc cay tréng bién déi di truyén sir dung cic ki
thuat nhung khong phai 1a cdc k§ thuat ADN tdi t6 hop.

5. Nhat Ban: -

Bo Nong nghiép, Lam nghiép va Thuy san Nhat Ban (Japan’s Ministry of
Agricalture, Fhestry and Fisheries - MAFF) ¢6 trich nhiém phé chuédn c4c an toin
méi truong, thite an chin nuoi va ddn nhin thue phdm cong nghé sinh hoc. Ngay 1
—4 2001, MAFF da xay dung k& hoach dan nhén thuc phdm trong dé yéeu ciu din
nhan cdc sin phdm tao ra tir cong nghé sinh hoc néu ADN, hoac protein cong nghe
sinh hoc ©6 thé phdt hién nho khoa hoc trong cdc thue phdm cudi cling.

6. Viét Nam: ' '

Trong Quy ch& quan 1y an toan sinh hoc d6i véi cdc sinh vat bién doi gen; san
phdm, hang hod ¢6 ngudn gdc tir sinh vat bién déi gen, s6 212/2005/QD~1Tg cla
Thi tudng chinh phi nude Cong hoa x3 hoi chil nghia Viét Nam, Chuong 111, Diéu 7
ghi nhin hang hod: T8 chitc, ¢4 nhan c6é san phim, hang hod 1a sinh vat bich doi
gen hoic san phdm, hang hod c6 ngudn géc tir sinh vat bién déi gen hru thong,
budn ban trén thi trudng, ngoai viéc thuc hién cdc guy dinh cta phap [uat hién hanh
vé ghi nhan hang hod cdn phai ghi thém dong chit trén bao bi: "San pham <6 sir
dung cong nghé chuyén gen" dé ngudi tiéu diing xem xét, lya chon.

13.10.4. Tac déng cua thuc pham dan nhin

1. Anh hudng dén thuong mai toan cdu va khu vie

Khi san xudt va thuong mai cic cay trong GM tang 1én thi cic chuong trinh
ddn nhin s&€ cho phép cdc qudc gia chit dong gidi quyét phil hgp vdi nhu ciu clia
minh. Vi du, quéc gia cé thé cho phép gieo tréng cic cay GM trong lanh thé cla
minh nhung chi déng ¥ nhap khdu cdc cy tréng nay va san pham thuc pham khi
chiing duge ddn nhan. Mot s6 d6i tdc thuong mai chinh cia My gin day di xay
dimg chinh sach dan nhin trong d6 chi cho phép nhap khdu cdc san pham GM ti
M#% néu ching duoe din nhiin. Diéu nay di tao ra su cing thing chinh tri & M§ va
mot s& quéc gia xudt khiu cdc san phadm thyc phdm GM. Ngoai ra van dé ddn nhén
cling cdn xem xét dén khia canh tao ra rio can thuong mai.

2. Chi phi dan nhan

Khong chi don gian la chi phi clia muc v con d4du. Kiém todn phai bit ddu

302



ngay tir khi giai doan ddu tién cha dong sin xuat san phdm thye phdm, khéi dau i
cac Cong ty cung cdp hat dén tan ngudi nong dan, cic Cong ty xay xat, ché bicn
thue pham. Chi phi khéng 16 khong chi lien quan dén viéc ddn nhdn cdc sin phiam
GM ma con d6i v6i cdc san phdm khong chita GM phai ghi chép timg budc cia qud
trinh ché bi€n, ti€p xtc khong chi véi nong dan, ma cdn véi nha cung cdp hat
giong. Cic xét nghiém kiém tra duong tinh it 6n kém hon cdc xét nghiém kiém tra
am tinh boi vi duong tinh thi chi cdn c6 mot thi nghiém phan tich kiém tra, trong
khi ddn nhan cdc san phdm khong chia GM yeéu cu hang loat thi nghiém am tinh
cho timg xét nghiém. :

Mot nghién cttu & Canada di cho thay chi phi din nhén it'nhat vio khoang
9 — 10% gi4 ban 1¢ cha san phdm thuc phdm ché bién va khoang 35 — 41% so vdi -
gid cua nha sdn xudt, Nghién citu ndy két luan ring, cdc thuc pham tao ra tir cong
nghe sinh hoc (ddn nhin nhu I3 “khong c6 CNSH") déu bi anh huéng trong tu vao
su tang gid nay. Vi tong chi phi vao khodng 700 — 950 triéu do la mot nam &
Canada. - '

Vi vay, bit ky ddn nhan cho sin phdm GM hay khong phai GM déu lam 1ang
thém chi phi. Ban ddu ching ¢6 thé dnh hudng tryc ti€p dén nha san xust nhung cé
I€ sau do s€ tdc dong dén ngudi tiéu ding. Nhimg ngudi tiéu ding ¢6 vui long mua
v3i gid cao hon?

Vin dé dan nhan cic thuc phim GM 1a mot van dé phirc tap vin chua gidi
quy€t duge. Tuy nhién, 15 rang mot s& quéc gia s& thong qua chinh sich ddn nhin.
Hién nay quyét dinh ddn nhan cdc san phim GM khéng lién quan nhiéu dén an
toan thyc su ciia san phdm ma chi 12 sy "dé phong"” d6i véi san pham dé. Sin phim
c6 nhan GM khong ¢6 nghia 13 sin phdm d6 khong an toan béng, hoac ¢ su khic
biét 1o rét bdi vi tat ca thuc phdm GM da dat tiéu chudn an toan trude khi dugc phép
ban trén thj trudmg.

Céch duy nhit d€ xay dimg va duy tri h¢ thong dn nhén 1a trung thyc, khong
gay hi€u lim va kiém tra nhim dim béo ching duogc dva trén céc tiéu chudn, muc
. tiéu nhu thanh phdn thuyc € cia thuc phdm ma khong phai 1a phwong phip san xuat.
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PHU LUC

PHU LUC 1

Tre givip ban dao _

Tro gitp ban ddu 12 ing dung thanh thao cdc nguyén tic didu tri Y t& da duge
cong nhan tai thoi diém va dia di€ém xay ra tai nan. DS 12 phuong phap diéu trj tai

nan da duge phé chudn cho tdi khi ngusi bj tai nan dugc bic s§ cham séc dé didu tri
vét thuong.

~ Thiét bi trg gitp ban ddu 6i thi€u gdm cé hop ciru thuong, quan 4o bao ho v

thiét bi an toan cho ngudi ti€én hanh cap citu va thiét bj rira mat.

Hop ciru thuong

Hop ciru thuong trg gidp ban ddu nén duge lam bang céc vat liéu chdng bui va dm
cho céc thif & bén trong. N6 cdn duoc dé & noi dé thdy va d& nhan bigt. Theo cong udc
quéc 1€, hop nay duge xdc dinh boi mot chif thap tring trén nén xanh 14 cay.

Hop nay can ¢ nhimg d6 vat sau day:

1. Mot ty hudng din chung.

2. Cic bang dinh vé triing duge géi riéng voi céc co khéc nhau.

3. Gac che mit vé trung kém theo bing.

4. Bang hinh tam gidc.

5. Gac dip vét thuong vo tring. -

6. Ghim an toan.

7. Mot bo bang vét thuong v6 tring nhung khong tdm thudc. .

8. Mot ban huéng din trg gitip ban ddu do co quan ¢6 thdm quyén chuyén mon
phat hanh, vi du t8 chifc chit thap dé quéc t€.

Thiét bi bdo vé cho ngudi tién hanh try gitip ban ddu gém cé:

1. Tdm che miéng dé ho hap nhén tao.

2. Géng tay va cdc dung cu dé chong ti€p xiic v6i mau.

3. B¢ lau chiii vé sinh vimg chay méu.

Thiét bi rira mat nén chuén bi sdn va nhan vién nén dugc dio tao sir dung mét
cach ding din. :

PHU LUC 2
Tiém ching phong ngira cho nhan vién :
Céc rti ro khi 1am viéc véi cdc chét cu thé cdn duge thod luan ddy di véi cic

nghién citu vién. Sy ¢é sin gidy phép va cong dung ciia cdc vacxin va thude chifa
bénh (vi du diéu tri khdng sinh) trong trudng hgp 14y nhiém can phai duge danh gid
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truGe khi 1am viéc véi cdc chat d6. Mot s6 nhan vién ¢6 thé da duge mién dich nhi
tiém vacxin phong ngira tir truée d6.

Néu mét vacxin hay thudc gidi doc cu thé duge cdp phép tai dia phuong vi ¢6
sdn thi nén cung cdp thudc d6 sau khi da tién hanh dénh gid i ro lay nhiém va
danh gid siic khoé 1am sang cha céc c4 nhan.

PHU LUC 3
An toan thiét bi
Céc loai thiét bi nhat dinh c6 thé tao hiém hoa v& vi sinh khi sir dung. Cic loai

thi€t bi khdc dugc thiét k€ rieng nhim ngan chin, hoac gidm thidu cic hiém hoa
sinh hoc (xem phén 4.2a).

Cdec thiét bi c6 thé tao hiém hoa

Bang 1 dua ra danh sdch cdc thiét bi va van hanh c6 thé tao ra tham hoa vi goi
¥ cach lam giam, hodc loai bd cac tham hoa d6. -

BANG 1. CAC THIET BJ VA VAN HANH CO THE TAO RA THAM HOA

Thist bl HIgm hoa Céch gidm hiém hoa N
Kim tiém Vé tinh nhiém. * Khong thay nép ho¥c bd déu kim. _
‘| dudi da Khf dung hosic * Duing kiéu xiranh khoa kim d€ khong tach kim khéi xiranh ho3c sir
danh dd. dung loai ding mét Ian, nghia 1 kim va xiranh khang tach réi nhau.

* Cén sir dung céc ki thuat phéng thi nghiém 8t vi du:

— Ht ddy xicanh mét cach ¢&n than a€ gidm thidu bot khi trong
thudc tiém.

— Tranh ding xiranh dé tron céc chét 16ng bi nhidm néu diing thi
can phdi ddm béo réng d&u mai tidm phdi dugc dat dusi b& mat
chdt luu trong binh va tranh &p e manh.

— Can phai g6i cac kim va nit trong mét gac béng tdm chét tdy
nhi€m phil hgp truée khi rit kim ra kh&i chai c6 nat cao su.

- Tdng chat Idng thifa va bot khi 8ng tiém theo chiéu thing ding
vao mét miéng gac béng ducc tdm chat tdy nhiém phu hap,
ho#c vac mét chai nhd ¢6 bong.

* Sif dung mdt tl cdy cho 18t cA cac thao tac véi vat liBu gay nhidm.
* Gilf chit d6ng vat khi ti€n hanh tiém chdng. Ding kim cin,
hoac &ng thong do dé ching qua miéng, hodic trong mdi. SI
dung td cay.

* Hap sau khi s dung va 93m bao d€ noi phli hgp. Néu s dung
loai kim va xiranh m@t I&n thi khéng tach ching ra trudc khi hap.

May ly tam Khl dung, bén S dung cée thing cé thé déng kin {cac cbc an toan) hoac réto
. tung toe va vé kin. Md thung ho#c réto sau khi khi dung d3 ngung tu hét (30
8ng. phiit), ho3c trong mot ti cay.
May siéu ly Khi dung, ban * Cai d&t mét b loc HEPA giilta may ly tAm va bdm chan khéng.
tam - tung tée va va * Duy tri viéc ghi chép gi& van hanh cla timg réto va cac chudng
éng. trinh bao dudng lam gidm nguy cd hang héc vé co hec.

* LAp va théo céc ebc holic réto trong mat th cdy.

Chai ky khi | N&, phattan chét | BAm bao si nguyén ven cla dai nit s&t xung quanh chét xic tac.
gay nhiém. ’
Ti sdy N&, phét tan céc | it trong mét I8ng thép bén.
manh kinh va C

chat géy nhiém.
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May tron, Khi dung, rériva | *Van hanh va ma thiét bj trong mét 10 cdy.
may nghién | v3 bon. * DOng cac mé hinh A& ngan chan su rd 1 1 gia da rdto va cac
mo vong bac dém, hoac st dung yém.
* Truéce khi m3 bat trén cén dgi 30 phut dé cho phép may khi
dung lang dong.
* Lam lanh & déng d4c khi dung.
* Néu sl dung may nghién mé bing tay, giif 8ng trong ndi x&p
cé chifa chat thdm hit.
May rira Khi dung, lam * Van hanh va mé thiét bj trong t cdly, hodic ngan kin.
siéu &m h_é_ng thinh giac, * D&m bao ¢b 1ap.
viém da. * Deo ging tay d8 bao vé da khdi cac hoa chit va chét tdy.
May tron, Khi dung, bintée | * Van hanh trong mét t cdly, hodc mét ding chira so cdp
lic madi va ddra. chuyén dung.
trang * 8{r dung cac binh mdi trudng ¢6 ndp xody bén chic, vai cac I6i
ra dugc loc bdo v& néu cdn thiét va dugc dam bao.
May dong Khi dung vati§p | * Si dung bac n&i a4 giif chat toan ba thiét bi.
kho XUe truc ti€p vl |+ S dung loc khi d€ bao vé duding chan khang.
chat doc. * $i dung mat phuong phép khit nhidm thod dang, vi du hoa chét.
* Cung c&ip mit biy &m tat ca cac kim loai va mat may 1am dac hdi.
* Ki8m tra cdn than tt cd cac binh chan khéng thuy tinh d& tim
cac vét xude bé mat. Chi sit dung nhitng binh thuf tinh dudc
thiét ké riéng cho [am viéc vdi chan khéng.
Tam nudc Tang trudng cla  { * Bam bdo lau chili va khif nhiém thudng xuyén.
cac vi sinh vat * Khéng sif dung nalri azit 48 ngin chin tang trudng ca vi sinh vat.
natri azit tao cac
hgp chét nd voi
mdt 58 kim loai,

Bén canh cdc hiém hoa vé vi sinh vat, cic hiém hoa vé an toan gén lién vdi
thi€t bi nén dugc dy bdo va ngan chin. Barg 2 dua ra mot s6 vi du vé nguyen nhan

cua cdc tai nan.

BANG 2. MOT S8& NGUYEN NHAN THONG THUGNG COA CAC TAI NAN

LIEN QUAN T THIET BI

Tai nan

Nguyén nhan tai nan

Bién phap gidm trir hiém hoa

Thiét k& hosic xay dung sai.
Chay dién trong 16 ap.
Séc dién.

Khéng c6 thiét bi ngat dién.
Khang d3m bo duoc visc tiép dat.

Tuan thi cac tidgu chudn quéc gia,

S{ dung khéng dung cach.
Tai nan may i tam.

Khong can bing duge cac 8ng
ho#c réte quay.

* Bao tao va giam sat nhan vién.
* Béao tao va giam sat nhan vién.

N& tii lanh bén trang.

NE I& Sp ky khi S dung sai loai khi.
Tuén thi khéng dung. . .
N3 binh chan khéng béntrong. | Van chuyén nitd 1dng khdng | * Sif dung thidl bj chuyén dung.

@ing cach.

Hoé chdlt nguy hiém khéng duge &€ | phét chay thap va phan chidt ra
trong céc bdn chifa chdng chay nd, | trong cac td lanh, hoac t 43
vi du diatyl ete véi ndp van bi hé. duge chdng chay, nd.

* Chi d& cac dung moi. 6 didm

Thigu suf bao duBing dung d4n
Chay trong quang ké ngon Ia

LAp d4t sai cac bd phan cla .

may trong khi bao duéing.

BDao tao va giam sat nhan vién.
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PHU LUC 4

Cac hoa chit: Hiém hoa va cach phong ngira

Phu luc nay dua ra mét danh sich cdc thong tin an toan va sitc khoé co ban,
cac dit iéu va canh bdo an toan phi hop cho mot s6 hod chat phd bién trong cic
phong thi nghiém nghién ctu va y t€. Danh sich nay khong thé ddy du va viec thidu
mot hod chat cu thé ndo dé trong danh sdch khong ham ¥ 1a né khong nguy hai. Tat
ca cdc hod chat phong thi nghiém nén duge sit dung than trong va theo cdc cich
lam gidm thiéu sy 1ay nhiém.

BANG 3. CAC HOA CHAT: HIEM HOA VA CANH BAO

. | Tinhchdt | Hiém hoasitc | Hiém hoa s Cac hidm
Hod chit vtty khoé chiy H Canh bao an toan Hoé chit ky hoa khic
Axetaidehyt | Chdtisng | Kich thich nhe | Cyc &y d& | Khong dnh iifa, khéng duoc | Khi tigp xic v
CH,CHO  hoickhi mét va dudng | chéy, béc hd, | hitt thude, khong duoc 14D | kndng khi tao nén
knongmau |ho hdp. Tac |mngeikhng|xie vik b mat néng. Chl|dang peroxit ¢ thé
comuihdc. [dong Bn he|khi thi 08, |chia trong cac bink kin cach | gdy nd. C6 thé
m.p-12¢°C. | thén kinh trung | Diém  phat | bigt vl cac chét oxy hod. Chi | ting hop dudi tac
hp2fC,  |YnG: dudng | chéy - 39°C. | 88 & nhimg noi dn dinh. Sir | dung clia axit, cac
féu hos va|Nong chdy|dung th hit hodc thong gi6 | vat ey kidm va sy
than, cd th|457%. 16, deo gang tay cao su, kioh |e6 cac kim lcai
gay ung thur. bdo hd vA bdo vé dudng|dang vét La mét
hé hép. chét khi¥ manh phdn
img manh v&i chat
oxy hoa va vdi cac
co chét hiv oo
rhém halogen, axit
sulfuric, amin.
Axitaxetic | Chatldng | Co tic dung|DEchay, |Khéng duoc hit vao. Trong | Khitép xic vai chit
CH,CODH |khongmau |&n mon, gay|didmphat |[tnsing hop ép xic voi mét | axy hoa o6 thé gay
chmiihic. |bdng nang, hoi | chay 40°C, | phéi rfa (ngay Ip tirc) béng | nd dir doi.
mpATC. |94y kich thich; | ving chdy | e va kham bac s§. Deo
bp1giC, |MRu (Mg o8 |54-16% | ging tay bdo ho va blo ve
Co thé tron thé r. mét
1A udt o
Axit anhydrit | Chét idng Kich thich manh D& chdy, tao | Khdng danh I0a, khdng hit | Phin (mg méanh liet
(CHLCOLO |Kdngmau, [dén mat va|ha va khi|thodc, trénh ti€p xoovdi dava |vid nutc soi, hoi
mui héc rhur | doan tén cla | 8dc am kich | mét, nuoc, chét oxy hoa
miidAm.  [duimg ho hdp; [thich khi bi manh, cfn, amin,
' phan (mg &n | dd cém phét bazo manh va mot
mon, higu tng | chy 1 49C; 86 hap chal khic;
o thé b8, it han ng n odng mot s6
2,7-10,3%. km doai khi ob
e,
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Axeton Ch&t  lang | Kich thich nhe | R&t d& chay, | Gi bén chifa trong ving Phén (mg manh ligt | Cac bén
CH,COCH, [khdng mau|c§ hong, mii|diémphat |thong thoang tranh xa cac |vé chl oxy hod | binh chita
d8 bay hol | vamét Hitvao | chay - 180C. | ngudn géy chay. Khong hit | (ching han crom va | ion dat
of mui thom. | o é bj choéng | Gidihan nd | hai, bdo vé dueng ho hp khi | axit niric) dloroform | du dit
m.p.-95°C. | vang. mé hodic (2.2-128% |sirdung. Beokinhbdova. | trong trung hop o6 | a8 tranh
bpse'c, |98 mét chdt nén. Ky |tich dién.
C6 thé on v;' " I:clp ifua'm
N nitric va axdit suifuric.
Axetonitil | Chatldng | Kich thich da, | Rét d& chéy, | Khong phat Iira, khong hilt | Téc dung vd cac
CHLCN khongmau | mat va hé ho | dm béc chey | thikdc, khong tp xiic véi cac | dung dich axit va
chmiithom. | hp, phel nhifm [ 12,8°C. Gidi | chat oxy hod, chi sif dung & | bazo tao khoi dec,
mp.46°C. |géy néncogdt|han né 3-|nhing ving khong cb mdi|phdn (mg véi chit
bp82C. bat tinh, nhigm | 16%. liza. BO chira kin va phdi | oxy hod manh tan
dbc xyanua. durxe G3t trong viing céch hiét | cong mét s6 loai
vai chat oxy hod. Lam vigc | nhyra, cao su va Iép
trong th hit trénh tidp xdc véi | phd tao ra xyanit va
méng nhay mét va da. Ding | nitro oxit khi bj dét.
gang tay va thist b bao ve '
dirkng hd hép.
. |Aetfen  [Khikhong [Chdt d& Iam | Rétdb chay, | Dung géing tay céch dign d& | Nhan 1§ khir manh.
CH=CH mau, gay | ngat, t6p xic |vingbbc | béo vé khi iép xtc; diing binh | Phan tmg manh liat
ngat van  vei da gdy 16 |chéy25-  llanh. Khong ddt Ira, kheng | vi cht oxy hoa, fio
chuyén dugk | cong. 100%. hdt thude, lam vige v ving {vd oo dudi tac
&p Iuc hoa thdng gi6, thigt bi dén, duge | dung clla &nh sang.
tan trong chdng nd. Tac dung vai ddng,
axeton. bac va thuy ngan,
m.p 81°C. hofc nhimg mudi
Thiing hoa khac, dang hop
tai 84°C. chat, nhay cam sic..
Acrolgin Ch&t  lng | Lam chly g | Co tinh bAt | CAn ngan chiin t8p xiic vk | C4c chat oxy hod,
CH,=CHCHO| mau  vang | mdt, kich thich [chéy cao;[da va mdt Cin Iam vide | axit, bazg, amoniac,
o0 mii cay,|h& ho hdp|Dém  bdt|tong t hit, hodc didu iden | amin. Polyme hos
oit nghiém trong, | chéy  26°C. | théng thosng, & dang it kni bi
mp.-87°C. |phi né phdi| Gidi han ng ngan chan, thutng
b.p. 53°C. khi ti€p xic|28-31%. bdi hydro quinon,
nhidy, Cac higu Co thé tao thanh
(mg c6 thé tré. ¢hC peroxit nhay
- . cam stic khi 38 lau.
Céc dung|Chdt long|An mon mdt, | Gthdkni | CAn gitt bn chita déng kin. | Phan (ng rét manh
dich khdng mau, | hé ho hdp va | amoniac, | Trong tnang hop t8p xtc vei [ vdl cac Kim loai
amoniac comiihéng|da néu  3n|vingchayla |mat cin ddi nm ngay va|ndng nhy  thuy
&8 v thé | phdi. Phil né|45-28%  |khdm bac sf. Cin lam viéc | ngan va cic mugi| -
khi; mp. -|phéi n&u tigp _|trong 1 hit Deo ging tay | clia nd 48 tao thanh
C - [ vé ki £a0 su, hofic chit déa va kinh | c4c sén phém nd.
b.p.38°C. | hodic hai. chdng hod chét.
Co thé trn
VO nudc.
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Anilin Bong tuyst|Ching xanh [Coth&d6t |Canchea trong céc bdn duoc | Cac chit oxy hoa
CgHsNH, hodc botmau [ tim o thidu | chéy. Diém | bt kin'dat tai nhiing nci céch | manh,
: vang. héng cdu; kich | chay 70°C; | xa vek c4c chét oxy hod. Gn Cac axit manh.
mp.-6'C. |thich m& va|khodngnd |ngan chin t8p xic véi da va '
bp. -185°c. |da.Co thé hdp | 1.2°11%. | mit Lam vide tong mai
thu qua da. trudng thong thodng va hat
Tiép xic kéo &m cuc bd hodic bio vé ho
dai hodc nhidu héip; deo gding tay, méc quén
in c6 thé lam 40 bdo hd va sit dung mat
nhay cam hoa. na, .
Auramin [ Bong  tuygt| Nguy hiém néu Tranh $€p xic v& da va hit | Cac tac nhan oxy
4 4Cacbono | Po3chbt mau | &n  phdi, hR bui vao. Can deo gang tay [ hoa manh.
imi —doylbis | vAng. phai hosc 8p | €30 su hojic chét déo va kinh
. m.p, 136°%C. | xde véi da. Co ching hoa ch&. Lam viec
m Kthg tan | € g2y nen trong 10 hit va deo kinh can
) trong nuc. kich Ung mét bui vao dudng ho hidp,
hodc da. Tac
nhan gay ung
thir tiém tang.
Benzen Cndt  IBng|Ht phdi hoi| Cokha B cic bon chim tai noi { CAthe phan ing il
CeHs knong mau|gay hiéu tmg|nangbdt | thdng thodng va cach xa cic manh véi cAc chat
dé bay hoiflen hé thdn|chéycao | nguén phét ira. Cén 1am vigc | exy hod: axit cromic,
o mui thorn | kinh trung uong, | diém phat | trong 10 hut hodic sir dyng | kalipermanganat va
Gdctumg. | géy chong mat | chay-11°C, | mat na tum déu treng méi | oxy hoé ldng.
mp.6°C. | vadau ddu. O |vingchdy [tumg thong thodng. Sur :
bp.-80%C. (ndng & cao1.3-8%. dung thigt bi bdo vé mdt deo
& thé gay géng tay nitnl hodc PVC. Cén
nght va tir ngan chdn tao tnh dign bing
thigl méu, bach
ciu hoic hai
gan néu tigp
Xt kéo dai, ob
hé hdp thu
quada.
Benzidin  |Botmau | C6 thé hap thu | Co thé chay, Tranh moi dang tiép xde. Sir | B ¢&m sit dung,
11'bpheryd | vang nhat; | qua da. Co thé | tod fa khdi, i dung cée thiét bi bdo vé m&t | hode sir dung dudi
4.4~diamin, | m.p. 128°C. | 94y ung thur i | hotic khi doc | va da. Cén lam viee trong 1 | sy kidm soat cia
b.p. 400°C, | mat Cén tranh [ khichay. | hit va hé thing thong gio va phap luat tai nhidu
Tannhe |™ dang D hiit §m. nuaG,
trong nute xe
nhung tan
manh frong
cac axitva
cac dung
méi hitu ¢,
| Brom Chétiéng (GO tinh &n f knang chay, | C sif dung trong hé théng | Cac chat oxy hod | Tén cong
Br, - bckhoi  [Mon. Hot b ¢ | nhung tang | kin va theng gio. Beo gang | manh; phan tng rét | mét s5 loai
méau nau hoi ggng él:mm; cuing chéy |tay va mac quin 4o bdo ho, | manh véi chc vat|chdt oo,
i v ¥ - i




ddthdmcd |dutng ho hdp. | cho cac chat | kinh an toan, mat na hodc [ leu chay va chat]cao su va |
miihdng. |Mit vao 06 thé | khac. Nhidu | bio vé mét két hop vai thigt bi | khir, amoniac 10ng, | véiboc.
mp.-72°C. g8y phi  né [ phan img cb | bdo vé ho hip. chat oxy hod, kim
' img 1Bn hé thén | nd. Gia nhidt hiu co'va phospho.
kink frung yong, | s& lam tng
Tiép xic véi[&p Wc vai
mét ¢5 thé gay | nquy cochdy.
ra mermét, béng
mo nghiém rong. :
Cachon Chét rn fréng | Gay ngat trong Cén deo gang tay, bio v& | Kim loai, baza
dioxit duc & nhigt | nhimg ving kin cach ly; chi chita & nhimg nes | manh.
(dac "ga ke | 60 THC;héng | hodc thong gio thdng thodng hodc bén chifa
O, hoathanh ché | kémy 68 i i md.
khi &rnhiét 39 | dang "3& khé"
xung quarh. | tdin co thé gay
cong.
Cacbon Chitldng | Co thé hdp thu [ Khong chay | Tranh tt ¢A cac dang tiép | Khi tiép xic vi cac
tetraclorit [ khongmau |quada Cothé|todhaiva |x0c. Lam viéc frong ving|bé mat nong va
cel, comiiddc | gaywvidmdandu | khdi doc thong thodng va hit 4m cuc [ngon K s& phan
tnmg gidng | t€p xickéo ddi. | kichthich | bd va bdo v thd; sir dung [ huy @0 thanh cac
ate. Kich thich m&t | khibidt | gang tay nitrt va quin 40 béo | khoi va khi déc co
mp.-23C. | Co thé hal gan hé, mit na, hodic bio vé mét | e dung &n mon
by, 76,5t |Man valam o8 K&t hop vei %0 v8 the. (hydro clorit, clorin,
© |loan he than phasgen). Phén tng
kinh trung wong vii mét 58 kim loal
géy dau ddv, nhu nhém, magié,
budn ndn, vang Kem.
da nhe, mé cim
gige vi ghc va
méman. LA tac
nhan gay ung .
thirérdong vat.
Cla Chat khi An mon mat, [ Khong chay | Lam viéc trong bé théing kin | Cung  dich  frong | Tén odng
Ch mauvdng |da va duong{nhung t3ng|va thong gid. Beo gang fay jnudc 13 mét axit | nhigu kim
hoi xanh, 06 | hé hap. Hit khi [ cuimg chay [ cach ly lanh, quén &0 bio hd, | manh, phan (mg rat | loai vei sy
miihdc. | vao oo thé gay | cho chc chat | kinh an toan, hodic k&t hop [marh  v6  bazar| cd métclia
mp.-1015C. | ¥ém phdl va | khc. bicvé mitvablovethd.  |va nhiéu hop chét|nude, tan
bip. 4. phi né phd, hity cu, axetylen, | cbng chat
gay HOi cirg butadien, benzen va | déo, cao
mé chiK: ning cac sn phim phan | su va vai
duong khi phén tach diu md khac, | boc
g RADS) Sy amoniac, hiydro, natri
bdc hoi nhanh cacbua, nhua thong
clia chit Yng va kim loai min gay
ch thé gay 1 ra hiém hoa chay
cong. Tiép xic nd.
nhigs o6 thé gy
irvong, Cachiéu
img cd thé trd,
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Clorin dioxit | Chit kht ¥ich thich manh | Khong chay | Lam viéc trong he théng kin |La mot chat oxy
cio, mauvang | madzvadung | nhunig ting | vei thong gid. Deo gang tay | hod manh: phan
tdohodic | ho hap; hit khi | cuang chély | va quén 4o bdo hd, kinh m&t [ung rdt manh véi
chtldng .| vao of thé gay | cho cdc chét | an toan hodc bao vé mét ket | cac chat Khir va
mau néu dd. | phi né phdi; | khac; co thé | hop vai blo vé thd. chét dé chay. Phan
mp.-59°C. | c& hidu dng | nd khi gia : (mg rat manh vdi
bp.10°c. | 1é ¥& qun nhigt, pho phospho, kel hydraad,
sat y hoc duge | nang hode sufua, amoniac, metan,
chithi. hi sic va phosphin va hydro
danh Ira. sulfit
Cloroform | Chétléng | Nguy hai khi Cin mac quin &0 bdo ho, [Csc bazo manh; |Khigia
CHC, khéngmau, |an  phai, hit deo gang ritril va bdo vé mét. | mot s6 kim loal nhur | nhiét cho
débayhai | phai hodc tigp Lam viée trong 1 hit, nhém hodc magig, | i phan
vii mii dac |xic v& da; bot kBm, cac chit| huytao
trimg. kich (mg da. oxy hod manh. thanh khi
mp. 63%C. | Co thé gay tac phosgen.
0p.61°C. dong lén gan, Tan cong
than va hé nhua, cao
Tan  nhe than kinh trung su.
trong nikk, :
uong gay dau
déu, budn nén
vang dz rhe,
mat cam gisc
vi glac, m
man. Tiép xuc
kéo dai hodc
kinh nién o
thé gay ung
thu & dong vat;
bi nghi 4 cht
gay ung thu &
NG,
Axtcromic | Bang tuyét | Kich thich mét, [ Phanhuy | Trénh 6p xic vei mét va da, | Trong dung dich
Cro, haybotdd [da va hé hd |ten250°C | tranh hit hoi clia bui min va | meds | axit manh,
tham, khong | hép; tiEp xUc | thanh oxtt - | md. C4n 14m viec trong méi { phan tng véi bazo
" | mi, thugng | nhiéu n hod¢ | cromicva | truang thng thoang, hat &m | va co tinh an mon.
dugc diing | k&0 dai vai da | oy ves nguy | cyc ba hoace bdo v ho hlp. | Chit oxy hod manh,
tongcac |6 the g8y | cachay phdn mg véi cac
dungdich  [viem da, loét}y3ng Npidy chat hiu co hoiic
nuéc, crom va nhay | nhan i ca cac chét dé bi oxy
mp. 197%g, | N0 0. {4 gay hoa khac (gidy, g6,
Hit vao o8 | e hoa sufua, nhom, niza),
thé gay phén 4n mon kim loai.
ing nhu hen
suyén. C& thé
gy duc thing
vach miii. Tac
nhéan gay ung
thur & ngurdi,

311




Cu (ddng)

| Hoi 8, bong

sang, dé dat
mdéng, dang
Hr khong mii.
Bétdd chuyén
sang yerh ki
tép xic v
Korg ki Am.

rp. 1083°C,

b.p. 2567°C.

Hit phéi hei
ddng co thé
gay ra sét hol
kim Ioai.

D& chay.

Lam viac cdn ob bdo vé
dirdng ho hip holic thoat khi,
deo giing tay vA kinh bdo v&.

Cac hgp chat nhay
cam sdc duge tao
ténh bd cie hop ot
axetylen, epden oxit
2% va ehlen perodt
Phén (ng manh véi
cac chat oxy hoa
nhu clorat, bromat
va i, gdy nén
hiém hoa chay nd.

Xyanogen
bromit

BrCN

Tinh thé mau
trdng, hodc
khéng mau,
e hang e,
m.p. 52°C.
b.p. 61°C.

Téc dong nguy
hiém & da,
mét, hé ho hap,
hit phai hal o
thé gay nén
philt né phéi
dAn 1 5 loan,
ngdt, suy hé
hép va tlr vong.

Khong dé
chay nhimg
khi gia rhigt
tao nén chit
dé chéy. Tod
ta hai hodc
khi doc gay
kich thich khi
bi dat.

Khi lam viéc phéi c6 hé thong
théng gi¢ & gén. Beo gang,
méc quan 4o bdo ho, kinh
che mét an todn phéi hop vii
b0 vé dutmg ho hap.

Phan huy ra nhict
va khi ti€p xuc voi
axit tao ra cac chat
hydwoanin d& chay
vé co & tinh cac
va-hydra bromit cé
khd nang dn médn,
Phdn ing v&i cac
chat oxy hed manh.
Phan (mg cham véi
nuoc va hot §m @8
0 fanh hydro bromit
va hydo xyanit. Tan
cong nhiéu kim loai
khi ¢ nudc.

Xito
chalasin
A0y

Chat bat
mau tring.

m.p. Thay
dd.

Bac ndu an
phéi, hit phai
hodc hdp thu
qua da. Co thé

g8y quai thai
b&m sinh,

Tranh ti8p xtc vei mét da,

- | quéin 40. Deo kinh chdng hod

chl, gang tay blng cao su
ho#c chét déo.

Cac chit oxy hoa
marh.

Dietyl ete
CH.OCH;

Chiit léng
khéng mau
dé bay hdi,
o0 mui ngot
dac tnmg.
m.p. -146°C.
b.p. 34°C.
Hoa tan nhe
frong nuge.

Kich thich mét
va hg hd hap.
Co thé thc dong
kn hé thin kinh
trung ueng, gay
ra inh trang ¢
d8n va ngat Hi
phai ién tuc o
1né gay nghign.

Cuc ky od
chéy. Diém
phat chay
45°C, ving
chiy tir 1,7~
48%.

Gilr cae bén chira trong khu
vue duge théng thodng 165t
Trénh xa cc ngubn phat ilra,
cac bon dat dudi dst 4 tranh
phong dign fnh. Lam viéc
trong td hit, deo gang tay dé
¢hdng rit md chia da.

Phai ra khong khi
va anh sang ¢b thé
t30 thanh cac peroxit
d& chay nd, co thé
phén ing age manh
véh cac chét oxy hoa
va halogen.

Dirmetyl
amin

{CH;)NH

Khi hoa Kng
khing mau,
& bay hdi,
obmiihéng
m.p. -3"C.

bp. T°C.

C6 thé tron
1&n vé nurde,

Kich ing marh
mét va he ho
hdp. Hit phéi
ch thé géy ra
phil né phéi, B
hoi rt nhanh,
oo thé gay t&
¢h thé an mon
mit va da.

Cycky dd
chay, diém
phat chay
26'C. Gidihan
chéty 2.8-14%.
Dung dich i
o chéy, dém
phégchéy 181C.

Gif cAch xa chc nguén phat
lira. Trong triring hep bi inh
v&o mét thi phdi nia ngay va
di knam bac sy. Lam viéc
trong t0 hit, Deo géng tay va
kink chéing hod chat.

C6 thé phan (mg
vOi c4c chit oxy
hod, thuy ngan.
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24 Bat k&t finh | Kich ing da va Gilr 8m d& gidm nguy co bi| Co thé gay phan
Dinitropheny!| mau ddcam. | m&t. boc hal n8. i dung céc méy ho hp | g manh véi chat
-hydrazin. | mp, 200°C, | khi &n phai, hit loc bui, deo ging tay cao su, {axy hoa va chat
CaHNOZ- | Hoa tan nhe | PHE) hodc tiép hodc chdt déo va mit na |knhit
NHNH, trong nutc. | XU veida. chdng hoa chét.
t-Hydrazino
24-
dinftrobenzen ,
Dioxan Chtldng |Kich (mg mét] Rt ds chay, |Lam vigc tong du kign|Co té tao nén
CHO, |khéngmau, |va he ho hip, |co thé phat thong gio, thodt khi cuc b; | peroxit d& né, phan
Dietlen ~ |Miidic |0 thé téc|chaytinmda | khong bt K, khong hit |ing manh véi cac
dioxit trung. dong 16 he | chdy g Be.. | thue, €p xic véi cae chit | chat oxy hoa manh
mp. 12°C. | hén kinh frung | ma tinh dién | exy hod manh, hodc céc bé |va cic axit dam
bp. f017C, [ ONg lam dau |fhh o6 ihé [ mat nong. Kinong ding kni| dic. Phdn tng nd
@4, budn nen, | xay ra. nén 38 chim, thdl hodc | khi co chit xic tac.
ho, dau hong, mang. Ding céc dung cu | T8n cing nhidu chét
dau ving bung, khéng phét Iira. Beo géng | déo.
hoa mét chéng bdo v&, quén 4o bao ho, mat
mat d¢ dhn, na che mat, bdo vé mat ket
ndn mia, ngat. hop v8 cic thiét b bdo v
Co thé bi hdp hd hip.
thu qua da géy
8 thuong than
va gan. Cé thé
& chit gay ung
th,
Etanoi Chitiang | Nguy hém né | R&t B chay; | G cho bén chira Kin, xa cac | Phan Ung  cuc
CHCH,OH [d&bayho, |an vao, kich|didmchay | ngudn phatlia. manh véi cic chat
: khongmau | thich mét Co | 12°C. Gidi oxy ho4 manh.
véimiinhe |thé tac d6ng | han chay 3-
dactung. | lenhe thdn kinh | 19%
m.p.-117°C, | fung uong.
bp. 7T5°C
Co thé ton
(Bn véi nue. ]
Etanclamin | Ch#tlong [ An mon mit, | Didm bét Beo ging cao su hodc nhya | Phan ing véi cac
HNCH,- | nhét khong | he ho hép va | chay B5'C. | va thist bi bio ve mét, chat oxy hod manh,
CH,0H bayhoi,  |da co thé gay
o khong mau. | kich tng da.
aminoetanof)| mp. 10°C.
bp. 171°C.
Oungdich | Chétiéng [ Kich thich manh | Phat chay & | Mac Quén &0 b hd nhutap | Co thé phan tng [Dung dich
Formaldehyt | Khdng mau | da va mat, he | 50°C. dé chift déo, gang tay cao su, [ cyc manh vdi cac fformaldehyd
(37-41% | cOmuihde. | hdhdp, T hoic chélt déo va kinh chéng | chdt oxy hod véi [dam dic tad
formaldehyt | bp. 96°C. | fAu dai vai hoi hod chit Lam viéc trong & | nitre metan d8 130 |may néu
V6 11-14%) | co thé 1ran | D& 16 €6 1hé hitvavingthdnghoi 5t | thanh g sin phém [ducc gilt
HCHO i visi nude, | 98 U ching ® nd, v ait|HCvace
gidng wi hen hydrocioric 66 tao |InG nén duox
suvdn. Viem két thanh chét gay ung |giT & nhigt
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i manh (oo [4621-25°C. |
qudn, viém phé metyd ete). dung dich
quén, vigm ph. " ioang 1-5%
Cothé tam nhay va dung
cam hoa khi 48 dich vira 2-
wic véi da. Cé 25% co
thé gay ra cac nhiéu higm
n o vé s hoa nhur
khod khong hai dang dam
phic. € thé I3 d5c.
e gy ung thu.
Glutaral- Dungdich | Kich thich manh Lam viéc trong ti hat; deo | Co thé phdn dng | Thuang
dehyt mauvang | mat va doan géng tay cao su hodc cht | cuc manh vii cac | dugcaung
OMC(CHy, |Phathodc | trén clia g ho déo, bdo vé mat, chdt oxy hod, cap dudi
CHO khdngmau | hdp. ht vio dang dung
chmlihdc. |hodc tidp xoc dich nudc
mp.-14°C. | voi da tau dai & caondng
bp.-189%C, | 8 oy & khao
G 1 ron | CAM P02 :;?ghgfg
18D véi nuic. én dinh
durx thém
vao dé
tang tinh
én dinh.
Axit Chitidng | An mdn mét, Khéng dugc hit hoi; str dyng | Phdn tng manh véi | Tod  hdi,
cohydic | hoa hai né ho hép va cac thiét bi bao vé& ho hp. | cac chit nén {chit | c6 doctinh
HCl  (10- | khongeo | da. Hit hot lign N&u 118p xiic vai m&t phdinfa | rdn va dung dich | caa khi bi
37%) i hie. tuc cb thé gay ngay béing nude va didu tri y | dm  dac),  phan | chay.
: bp.-121°C. [ra viem phé 18. Khi tip xic véi da phai | ung gay nd vdi kali
Co the o | Auén man, rifa ngay bdng nhidu . | peomanganat, én
B vési nude. Lam viéc trong phéng kinh | tod hot déc va khi
chéng hoi; deo gang tay va | né khi tiép xic vai
béic vé mét, nhiéu kim oai,
Hydro Chatibng |An mdn &|Chétoxy hod, | Trong trng hop ti€pxic véi | Phén ung  cue |G thé
peroxitH;0, | khongmau. {ndng d9 cao |tiép xdc vét | da can ra ngay béing nhiéu | manh véi cac tién | phan huy
mp.-39C | (60%) va nng | cic ot chéy | nuck. Beo gang tay va blo [l hod hoc bao i oy,
70%).  |do thep (6%)jco hE gay [vé mét néu néng 69 cao hon | GOM oAc chat oxy)gay lng
. . . hoa va chdt nén.|ap I len
bp.5'C [néu tép xic|chy. ) 20% Téh cong héu hét | bén chia
(70%).  jvdi.da bi kéo cac kim logi, hodc | Cén chita
Co thé tron | dai. Cac dung cat mud  cua[tong chd
lan vx nurac, | dich loang kich ching, chat long dé | 16l va mat
dugc  cung | thich mat, hé chay va cac chat | Khong
cip & dang | g hgp va da. chéy (gidy, val, anin | ding cac
dung ’dich v nitrc metan. bén chaa
nwdc g cac kim fogi va
néng & khae cac hidt bi
nhau. kim loai
nhu déng,
sit, ddng
thau.
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Hydrosulfit [Khikheng |C6 thé 1ac|Cuc ky d&|Lam wiee trong didu kign | Chét oxy hod manh | Cim giac
H,S maucomli | déng 1en hé |chdy. Gid han | thong thoang va thoat hoi cuc | va axit nitric manh. | v& mdi bén
tning théi. | thén kinh, gay |nd 4,3:46%. | bo. Beo kinh mit an toan ket | T4n cng nhidu kim | & nhanh
mp. B0°C, | Bau g, choang hop véi thist bibdo v thé.,  [loaivachtdéo. | chong wi
1 vang, ho, viém thé khong
bp. 85C. hong, budn non, thé ding
kho thd, ngdt @ canh
va ti vong. Hit béo vé su
vao ob thé gay oh mit 16p
phi né phéi didn cla
bdng mét sau, chit khi
dau ddn, phing nay.
rop.
It Vay két tinh | Kich thich mdt, | Khdng chay | Khdng hit hai vao, tranh tigp | Phdn dng rat manh
I, haixanh, den, | bé théng hd | nhung thng | xic viéi mat. Peo gang bdo | v kim loai; nhom,
£0 mili d3c | hip va da; tiép ! tinh chéy cla | ve. : kali, natri, etanol hdn
tung. xiic nhiéu ln | cacch ki hop véi phospho,
mp. 114°C. | cothéjamnhay | Nhiéu phin axetylen va amonic.
taic dong len | phat kra, hodc
&”im wySngiap. | phatnd. Tod
hoi hoic khéi
fude. 3 gay kich
_ hichihitidx.
Thuy ngan | Chdtldng | C6 thé hip thu | Khdng chéy, | Cdn dong chit bdn chira. | Axetlen, adt fiminic, | Chia
Hg maubac jqua da. Tiépitod ho ra!lam viéc trong th hit Chong | azit va etylen oxit|tong cac
nang. xic nhidu 10 | dochodcich | m &, gil vé sinh that chit{ 48 tao thanh cac | bnva sir
m.p. -30°C. | 0b thé thc dong | tich kni dét. | cha; deo gang bio v, sdn phdm gay né. | dung oo
b.p. 357°C. 8 thidn kinh Phan (mg manh mé& | khay dé
tung uong va v6i brdm tao hén | thu lai chat
KOG BN | ar oot gay hop v&i nhiéu kim | 1 hit
trong NLASC. | 1o og, dau du loal cacgotrd
budn ndn, sung ri nhd vao
Igi, nung rang. cac chai
rhd ndirdt
mag quan
wimitheom
X lving
1o 1 v
bui kém @8
tao mdt
. hé&n hap.
Metanol Chdt 1ong|Tac dong len|Dchdy. | Cén dong chit bén chira & | C6 thé tac dung
CH,OH bayhing | hé thén kinh | Di€m phat | frdnh xa cic ngudn phat ¥ia. | cuc manh véi cac
mau, ob mii | trung uong gay | chay 6°C. | Tranh hit hai va iép xiic &l | chéit oxy hoa. Phan
dctumg. | ngdt kich thich [ Ving chdy | da. Lam vige trong cAc 13 hit. | img manh v magié
mp.-98°C. | mang nhéy; ldch | 7-37%. Beo gdng tay cao su hodic|va brom; véi cac
op 65ic, | Tieh thimg chit déo; bdo vé mét. chét oxy hod manh
B . ol ok
i, | ha vong atri 06 the gay no.
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[~ mac va day
than kinh thi
gige. Tiép xic
kéo dai vdi da
oo th gay|
viem da. Co
thé hip thy
qua da.
Naphtylamin | Tinh thétir | CA' hai dang i Co thé chay. Chéng t4t ca cac dang phai Viée sir
faipha  va | rdng o rét dac néu hit nhidm; méac quin o bao ho dung chét
beta) "| hdng comii | phdi, An phai phu hap; lam viéc trong K nayhicim
CoHN  |dsctumg. | va igp xic véi it hoac bi
naphtylamin | 113C. ung ther cho kiém saat
\GN’W b.p. Smuc oonngudlChét & nhigu
naphtfamin) { o i iy | 98Y 00 bi nuce.
ke trong va qua{ thai
o nhiung thue nghem. ‘
dang
hydraclorit
hed tan {6t
h‘mg NLAse. [
Ninhydin | Chétrdn  |Khi &n phdi, |Coth8b&t | Tranh hit vac dung dich vdi Tigp xic
CH,C, mauvang [hodc ht phdi | chay, dang hai va & xic médt. Beo ging véi da tao
nhat, phan | gdy nguy him. | rinco thé | tay cao su hodic chilt ddo va nén  vél
huytucc | Kich thich mit, | 6t chdy. | kinh chéing hod chiit, tim khdng
khitanchdy [hé ho hdp va | Didm phat khai
@rhigtdd da. Tiép xic|chay 39C. duge.
214°C. nhidu En ob
Bugccung {thé 1am tang
cipddang |tinh nhay cam
binh xit clia da.
dung dich
S%tong |
butanol; hoa
tan trong
N,
At nitic| Chdtlbng  {C6 finh an|Ch&t  oxy Khong hit hoi can s dung { Axit  axetic,  axit | Axit nitric
(B0-70%)  [blcknéi [ mon gay nén | hos 86p xiic | thist bi bdo va ho hip. Trong | cromic, axit dohidric, | d2m dic
HNO, mauvang |cac vét béng |vif vat liéu | timg hop bi dinh vao mét anilin, cachon hydro | cdthétem
nhathodc | nghiém trong | chay c6 thé | cdn rim ngay bdng nhidu | sulfit, bazg, kim loai | gia nhidy
khéngmau, | da va mt Mt | chdy. Tod ma |nutc va di kham bac sf. | va nhiéu chét khdc. | phan tng
mp.42C. | hoi cd thé gay [hai ddc khi | Trong tntmg hop tiép xic v | gy hidm
b &3-121, | PO né phéi. - | bidet, da ¢l nra ngay va wit bé hon bat
5 the phdn vai da bi ntidm, deo clr chat
cs , tren ging PVC, tap dé chdt déo phdn (mg
ln v e, va kirh chéing hod chat Lam hod hoo
vide frong {0 hit. ' nao khac.
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Nitro Chétiéng | Ching t xanh | Cothéddt | Lam viec tong moi tnuong | Khi b dat tao thann
benzen dangddu, |do thiu héng |chéy,co | theng thoding, hat 4m néi bd | hot ¢b tac dong an
CHeNC, |mauvang |cdu, hai gan. |nguyco hodc bdo v& ho h3p. Bec |mon gém o cac
: rhatcomii | Cde hoi chimg | chayné, | ging bdo ve, quén 4o bdo | oxit ritg. Phén (mg
dactmg; [ gbm moi hoic | diémb&t | ho, kinh mét an toan. i manh v&i cac
m.p. 6'C. méng chan mau chay 88°C. chét oxy hoa va
bp. 211%, | Xanh. da xanh, chat khr manh tac
chodng  véng, hiém heg chay nd.
buén ndn, &m T ebng nhidy
véu, ngdt Hap | chdt déo tao thanh
thy qua da. cac chdt nd khéng
én dinh v& nhigt,
hodc cac hop chat
| hiu ot va va oo,
Osmi tetroxit | Tinh thé RAt G0 néu|La mt chét] Ludn dong kin cac binh chiia
040, mauvang {an phdi, hit| ceyhodmanh |va dét tai nhiing nai thong
nhatchmdi | phdi, hodc tiép | Kiiang chay | thoang, Lam visc ves chit rén
hang. ic véida, gay | nhimg tng | va dung dich trong céc 1 hat,
Thanghoa | bdng niing va | Khréngohdy | hodic sir dung md trim @,
duei iém | Kich thich. Hol, | clia céc chét | Beo kinh chéing hoa cht, Khi
s, thé rin  va|khic pha dung dich, thém mot dng
mp. 40°C. |dung dich o tiém nudc so vai luang yéu
bp.130°C, | kh@ nang an céu, niit chiit va 3¢ 48 lam v
ostn | [TOn da v 6ng tém. :
dudng hé hip.
oG aude. | it vao oo thé
gay pho né
phdi. .
Axtoxalic | Tinh thd Nguy hiém néu | C6 thé chay, | Tranh tiép xic véi da va mat, | Cac chit oy hod,
HO,CCOH | khdng mau. | tigp xdc vax daltod ra hal, | sir dung phuong tign bio vé | bac, thuf rgan va
mp. 196°C. | hodc an phal. | khi doc hodc | métva deo gang tay. cac bop chdt cla
Hodtan  |Buicianégdy|ich thich ching.
frong nugc, | HEh T aukng [ khi b it
Phanhy, | "0 hdp va mét.
Dung dich clia
nd kich thich
mét va cb thé
. gay bing da.
Oxy Khi nén Néu & ndng d9 | Khéng chéy | Khong bét Iira, khéng danh |La mot chdt oxy
0, knhong mau. | rdt cao thi oo nhing tang | 17, khéng hit thuéc, khong{ hoa marh, phén
mp. .| thé kich thich cuong khd | 6p xic véi cac & chay. {mg vai cac vt ligu
184°C. | duonghdhp. | nang chay co khd néng chay
b.p. -183%C. cho céc chilt gdy ra nguy oo
khic, Gia chéy nd. Phan (ng
nhigt 6 1am ve§ ddu, md, hydro
Bing &p sudt va chc chdt iBng dé
cla bén chdy, chdt rin va
chta vl i khi dé chay.
ro phét nd. B
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Aot Chationg | Catinh &nmon, LA mot cht | Tranh hit hoi clia né va cdc | Cac vat liéu chay | Lachdoxy
percloric khdng mau, ; 98y bdng ndng | cxyhoamerh, | dang t8p xic khac, mac|va cac chdt khi|hos manh
HCIO, ron tn duce | cho mét va da | Khong chay | quén 4o bdo vé gbm cb gang | anhyark axefic. bitmut o0 e o
vénuic.  |n8u B0 phdi. | duge nhung ; va thigt bi bdo vé mat va mét. | va cac hop kim ela | nén nhigu
Hei 00 tac dung | taing  cung | Khi tam vige véi dung dich | n6, cén, metan, gidy, | sén pham
& mon mét, | khdrdngchay | nong can lam frong 1 hit va | gb v cac chét hitu | nd néu dé
dava dung ho | cho cic: chét | 601 ma trum du. ot khac. 1 xic vd
hép. Ha phdi hoi | khéc. rhdy chat
clia no ¢b thé hifs co va
gay phi néphd vH oo, Lam
nhidm bén
ban  thi|,
‘nghiém,
san gd..
o thé phét
nd néu bi
i va dap.
Phencl Tinh thé Dang vat cht|Diém phat] Khong hit hoi cliz né; slr|Phdn (mg vdi cac
CHOH mauhéng | hodchoiobtac | chay B8C°C; | dung thiét bi bdo v& ho hép; | chit oxy hoé gay ra
nhathodc | dung &n mon|ving chéy | tranh iép xic véi da va mat; | nguy co chay nd.
khong mau, | mat da va hé{1,7-6% lam viéc frong t hit; sir dung
cdmiidsc |ho hip. Gay gang tay va dung ¢y bdo vé
tnmg; | béng nding; hép mét, n&u bi tiép xic véi mét
mp 41°C |hu qua da phdi rlfa bang nhidu nide va
bp. 182C gay nhidu kan i khém béc sy, ndu bi tigp
Tan trong he thin kinh x0c véi da phdi vit bd 14t cA
frung uong, hon quén 4o da bi nhidm va lau
e, me, hei 13 v ving nhém doc bing
gan; cac fiéu alyxerol, polyetylen 30% hode
chig bao gbr mét hdn hap cha pelyetylen
dau ving bung, Bng {70%) va cén metanol
non mita, figu (30%) va doi rira bng nudc.
chdy, kich thich
da, dau mat,
tiép xiic 4u dai
vai dung dich
Bng co thé
gay viém da. -
Axt Dichhay | Chat pha huy; [ Tac  dung | Trong inseng hap 6p xic ves
phosphoric | khdngmau | nguyen nhan|wi mdt s8| médt, rra bng nirdc va theo
|nyPo, hofetnh [ gay blng da|kim loai tao | ki khuyén cla béc sf. Deo
thémau  |vamit ra  fydro, | gling tay va bia ve mét.
¥ing hit khéi déc.
&m.
m.p. 42°C.
Phan  huy
| dudi e s
1 213°C; c6
thé hoa tan
frong nute.
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Phospho Tinhthé méy | Chét pha huf | Khong chay [Lam viec trong didu kién|Dung dich trong
pentoxit tréng hitdm | mat, da, b |nhungcdhé]thong hat cuc bo; cin dec |nutc 14 mdt axit
PO, hodcdang | méy hd hdp va |tng cuing | gang bdo vé va qudn 4o bdo | manh, phan tng rat
het. din dén viém | chay cho cac | hd, mt na holic bao v& mét | manh vai bazg va
m.p. 340°C. | hang, ho, nhiay { chét khac; o6 | két hap vdi céc thigt bibdo ve | o6 tnh an  mon;
Pim thang cdm bdng. Hit | i phénong | ho hip. phén {mg rat manh
hoa 360°C. | 80 <6 thé gay fco thé tao v8 axit percloric
phi né phdi; | chay né; tod gy ra hidm hoa
an phdi oo thé | ra hoi hodc ¢hay nd. Phan (g
iy oo rit ving | khoi doc ody rdt manh i nudc
bung, nhay cam | kich thich khi tao thanh axit phos-
bdng, téu chdy, | bi dét. phoric; 18n  cong
vidm hong, non nhiéu kim loai trong
. mifa. diéu kién ¢ nude.
Axitpicic | Tinh thé mau | Ca ddc tinh khi | Khi ko c6 | Ludn luén git 4m trong nute | Tao musi vei nhigu | Mau vang,
CH,NOOH| vang  ngdm | &n phdi, hit phdi | thé nd. ho3c chi sif dung dung dich | kim loai, khi @6 ¢4 |lam ban
(246- nex  hodc | hode tigp xic cdn. nh nd cao . hon [da.
initroohenci) | N02 B tong { vai da; an vao dang axit; khi tiép
" ) ofin. 6 thé gay dau XU w8i bé tong cb
mp. 122°C. | 84, budn non, thé tao thanh canxi
Tan  nhe | Kehthichmat picrat 1 chél nhay
trong nude. né khi ma st ¢b
thé phén (mg cue
manh vé cac chat
khi.
Kali hydroxit | B&t xdp, bot, LAn mdn he ha Trong trudng hop t€p xic vé § Phdn (ng rét manh | Tan cong
KOH hat, quemau |hdp, mét va mét cn rf2 ngay bng nhiéy | v axdt va nirobengen | nhigy kim
iring, da; hit bui cia Nt va kham béc s§; trong | va nhidu chét tdy | lca nhom.
m.p. 360°C. | N6 vao gay ra tudng hop tidp xic vél da i khic, tod ra|kém, thidc)
b.p. 1320, | PRd né phéi. cAn rira ngay; loai bé quén o | nhiéu nhigt khi tron | trong ‘diéu
Tan rét 6t | d& nhigm déc; deo ging cao | véi nudc; ¢an dung | kign am.
ong nte su va chdt déo; bdo vé mit|trong nhing  bén
' tham chi ¢ khi Iam viéc véi | chia doc bit kin.
_ - | dung dich loang.
Kali Trhtd méu [ An mdn  khi} Chét oy hod | Cén mic qudn 40 bdo hg, | Phdn img rit manh,
permangan | ta (phénhug. [ nuét phai hode [ manh, o3 thé | bdo vé mdt va dic bigt 1a{hogc phan g nd
at m.p. 240°C. | bt phdi bui | m chay cac| duong ho hdp néu oo byi clia [ néu tron véi nhidu
KMnQ, Hoatan g& | ch tich manh | vétReu chéy. | chat nay. hap chét va co va
dang trong mét va dudng hitu ¢z khac nhau,
e 0o hp: Mt phéi nodc bt kim loai.
bui o6 thé gay
phi né phéi.
Kaliteliurit | Tinh thé tan | Doc khi an phdi Cén méc quin 4o bdo ho.
KTeO, |chaymau | hofchitphdibu;
ting, hoa | kich thich da
tanmanh | vamé,
treng nudc.
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Propan -2 — | Chétking | Kich thich mat | Coknd nang | Cén phéi déng chiit cac bén [ Co thé phan ing | HEn hap
ol [khongmau | vaduangho | bétchaycao: | chira, e&n 68 xa cac ngudn | are manh véi cac 70-85%
{CHy),CHO | cé mili rugu | hap; c6 thé the | diém phat | phat Ii; phai m vige trong | chat axy hod dé tao | propan-
H m.p.-8¥C. |dongvaihe | chay 112°C, |t hit dec gAng tay va bao | thanh cac peroxit | 2-0i trong
(lsoprapano | bp. 82°c, | thén kinhtrung | khodng bét | ve mst. I$h0ng’ bér{ khi b| d§_ m.:dc \
) Cotdian |9 ga)f dau | chay 23127 tiép xde k?o qal voi dugg lam
B v nuc dau, choang _ knéng khi va anh chat tdy
" | vang, buén 54ang. ué. Van
ndn, nén mira gidt hidm
va hon me. hoa chay
va khang
nén st
dung gan
cac
nguén
phat 2.
Pyridin Chitléng [Tac dbng he | Co ki néng{ Cin lam viéc trong didu kién | Phan ing r3t manh
CHN khong mau | thén kinh frung | bét chéy cao; | thong thoang, hit m cuc be: | véi cac chat oxy
o6 mUi dac | wang gay chadng | didmphétchdy | bdo v h hp, cén deo ging | hoa manb va axit
tnmg. vang, dau d4u, [ 20°C; gidihan | tay va méc quan 4o bdo hd. | manh.
m.p. 42°C. | budn nén, dit; phat nd 1,8
b.p, 116°C. hoi, ngdt cb|124%; tod
thé bi hép thu | ra hai hodc
qua da gayikhi doc co
nén v&t dé va | toh kich thich
cim giac bdng | khi bi dct,
vét, &n phi gay
ra dau ving
bung, téu chdy,
sl tidp xie
nhidu ln gay
ra che higu ing
gan va than. : _
Seleni Chdiednnhidu { Kich thich da | Co khé ndng Cén ngan can sy phét tan | Phan ing rét manh
Se dang; tir chét | v mét; hk phéi | chay 14 hoi bui. Tusn thil v& sinh chdt|vei cac chal oxy
fn ndu 38| bui oo thé gly | hodc ki doc; | ché; cdn lam viée trong mai | hod va axit manh;
aAm 165 chat | phir ng phdi. | co tac dung | ueng duoe hit &m cye be: phdn (mg vai nude
rén 0 dinh | Tiép xixc nhidu | kich thich khi | mac quén 40 bdo ho, deo|d 50°C tao thanh
finh hol xanh | 14n o5 gay ung | bi dét, gingtayvakinhantodn. | hycho va axt selenic
den, hodch | rong va cac 0 chay; phdn img
$é frong sutt higu (g dung v sy nong sang
may 88, hodc| tay; o, Khi gia nhiet nhe vei
tnh thé kim phospho va céc kim
loai tif x4m loai b niken, kali,
165 den. puatin, nalr va kém.
m.p. 170-
27C,
b.p.685°C.
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Bac Kimloaimau | Ht phai luang | Khdng chita|Cén 1am viec tong moi | Ky voi axetylen, cac
Ag réng, chuyén | iom hol bac kim | trir ki &'dang | teeng duac hat 8m cuc bo; { hop chét amoniac,
. sargmauts | loai ob thé nguy | bot deo ging tay bdo hé, kinh | axit oxalic va -axit
khi tigpxic | hai phGi, gay mdt an toan, béo vé dutng | tartaric,
¥@i dzon, | pho nd. Co thé ho hap khi lam vidc véi cac
hydro sulfit | gy ra bén may dang bt hodc khéi.
hodc sulfua [ xanh xam 44
m,p_gezi‘c e | méL mdi,
bp221c |hong. da néu
tigp xic nhiu
in hofic kéo
dai (argyria}.
Nitratbac | Trh thé mau| C6 thd gy ra | Khang chay | C4n ngan chdn sy phét tan | Dung dich amoniac
AGNO, tréng. kichthichnghigm | nhung  t8ing | cda b fudn thi chat chi vé ¢ thé lam két tlia
mp. 212°C. | rong lam bdng | awdng  khd | sinh; deo ging cao su hodc | nitrat bac, of tinh nd
b.p. 444°C. mét va da; anjndng chy | chdt ddo; dung mat na hodc | vii sy co mat cla
madn ngu nud | cho cac chit | bdo vé mét, duong hé hép. | nuex: hodc glucozo,
phdi; o thé]khac, Trong tnrng hop 58p xic vl [ oo thé tao thanh
gy ra bién mau mét cdn fm bng nuoc va |sdn phdm né voi
8 xanh & da khdm béc sf. etanol va o6 thé
néu tdp xic géy ra phdn (ng
kéo dai hodc polyme ng vai acryo
nhidy tan nitil; oo thé phat
{argyria). nd néu hdn hop
: vl than da, magie,
phospho hodc subua.
Natriazit | Chét rdn k&t| Rat doc néu |Phanhuy | Trong trueng hop bi tép xic | C6 phan ing né vai
N.Na tnh  khéng [ &n phdi, nust|gayndkhi |vdi da cin i ngay; khdng | brom, cachon disufit
mau. phéi hodc i |ténhanh | duce hit bui clia né; cdn deo | holc cromyl dlorit
m.p, 300°C. |xbc vdi da; o0 | glanhigt [ géing tay cao su hodc ch#t | chdt rdn phadn img
Tan  trong thé gay bdng; | trén dém | ddovablove mit - v@ kim loai nang
- bui va dung | tan chay ' gbm cb d6ng, chi
dich kich thich | clia nb; tod va thuy ngan d€ tao
mAl vA da; 60 | ra khoi doc thanh mudi azit kim
thé bi h&p thu | khi gia nhigt; foai n&; khi tiép xic
qua da. khong duex: Vil axit thi tac khi
diing nude it doc va oo tinh
08 chira né.
chay.
Natri Chatbét két | Doc tnh n&u Cinmicquindobdohg. | Cac chdt oxy hoa
biselenit  |thtdng, [hit va nuét manh.
NaHSeQ, | khdngmau, {phdi bui, tiém
fantong  [dn m6i nguy
nuee. higm ¢da higu
qua fich W,
gay quai thai
thye  nghiem;
tiép xdc iau dai
v da ¢ thé
gay viém da.
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Natri xyanit | Bt két tinh | Cuc ky doc|Co thé t0d | Khong dugc hit bui clia no; | Gidi phong chat khi [Can xt Iy
NaCN mau  tridng [ néu &n phdi, | khdi doc khi [ sir dung phisng tign b0 vé | hydro xyanit (HCN) [0 1 dung
vl mii hah [ bt phai 66D | bichdy.  |thd, tranh 8p xoc vl mat va | oy ky doc kni tidp [dich_bAng
nhan. xlc vOi da; gay da; trong tuong hop tiép xdc | xic w8l axit hodc bdtay{“?m
mip. 563%C, | Kchtichnghiém véi da chn rtm ngay bling [véi nuce co chia thpé’eﬁﬁ%
b.p. 1496'C, | Fong dsi voi nue va odi b quan 4o @3 [ cacbon dioxit hoa 24h; quét
Tan ttt org mit, o thé nhiém doc; cin deo Kinh |tan; co thé tao hin | g ten i
e hdp thu qua chéing hoa chat do; cdn gir| hgpnévainitit. | f chit
) da, tiép xic chét nay tai cic noi duoc rin va bd
nhigu 1an b théing gi6 va khod an toan, Va0 nude
thé tic dong tcaoc;:tks%t
14 tuyén giap. Jh e
khi thai ra;
cin chudn
bi son sang
thude gidi
déc trong
PTH.
Natri Dangbot | Chdt ran va | Khong chéy; | Trong truing hop b8p xik v | Tod ra lugng nhist | Cén dung
hydroxit x6p, bét, hat [ dung dich dac; | khi tidp xuie | mét cin dgi rita ngay va di | khi tron vai | trong cac
NaCH hodcque | hit phdi bui clia | véi Am hodc [ kham bac s; trong tang | nude; phin ing ouc | bn chua
kheng mau. | nd oo thé gay | nude cb thé | hop tiép xtic voi da cdn rita | ky manh v& hén | duoe day
m.p. 318°C. | hai cho dudng | tao nhiét d0 | ngay bling nudc va ofi b | hop dorlommetandl | kin tai cac
bp.1390°C. ho hép, phis né | 88 lam phat [ quin & dd bi nhidm; dec [vA v cac  axit| ncikhé o,
Tan trong phii; 6 tac |Ita chc chéti gang tay cao su va bic vé | manh.
e dung &n mdn | d& chay. mét ngay c khi lam viee vai
) néu an phéi cac dung dich loang.
dung dich loang
kich thich mét
va co thé gay
hai nghigrm tong
ndu tiép xic
kéo dai vai maL
Dung dich | Dungdich |An mon mat{La chit oxy | Trong truong hop € xiic voi | Gidi phong ra khi oo | Mt ddn do
natri -[vangnhat | vada; & mon | hod manh, | mét cAn ddi nra ngay béng | doc tinh cao khi tigp ltrong khiku
hypoclorit | hodekhong | d8i voi duing | o6 thé todra | nutc va di kham bac s, | xic va axit Co thé el caodug
(0-44%  {mauveimli \h6 &, bRt | Khoi doc khi | trong tueng.hop tiép xic véi | phin img it manh |dich lodng
doi) co.Cathé |phdi cf thé |chay. da cdn rGa ngay. Kndng hit |véi cac hop chat |Suveding
NaoCl | monlEnvel |gay pha ng hai clia 16, cAn sir dung thiét | khr ¢6 khd nang g“‘?‘m
AUGC. phéi. Tiép xic bi bdo vé ho hdp. Lam viéc | chay. C6 thé phan thg”e_“’
héu En oo tong moi tung thong limg v& o hap Mp::;’nh
thé lam nhay thadng tét. Beo géng tay cac | chét nitrogen dé tao chéng. G
cAm hoa da. su hodc chilt déo va béo v [ thanh cac hop ehat| 5 -\ o
mét khdi hoa chit, N-cloro 8 tith 1d: {5 g
0 th8 phan (g rat | ot 1ai cac
mani véi metanol. |ngi t5; mét
va dugc
thérg gid
tait
322
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Axitsubfuric | Chatibng | Dung dich &8m [Co thé 1o | Trong truimg hop 6p xtic vi | La mot chat oxy | Neéu axit
H,80, nhétkhong {dac (15%) od [khdi dbc khi | mét cdn doi nira ngay béing | hod manh ding dé | dam dac
méu, khong |tac dung &n |bi a8t Khing | nrdt va kham bac sf; frong | 1m kho; phan ung | cho vio
- | mid, mon, gy bbng |chay; nhidu | tuong hop t&p xuc vt da | rit manh véi nhigu | nuec o
m.p. 10°C. | nghiém  trong; |phan (g o8 | cén rira ngay va odi bd quén | thudc thir, bao gém | thé xay ra
b (phan|SUONG mi va theé gay chay | ao d5 nhlém bn; cén deo | cac hap chat nitro | soi cue
huj 340°C). | Mol o thc Gng n& hoa loang | gang nitrl, st dung c4¢ frang | hiu  ca,  perman- | b6,
an mon a0 néu el nute tao | bl bdo vé mAt va mét, khong | ganat, cac kim loai
hit phdi, dung |nhigt va hin | duoc cho tép xic vl cac[kism va perclorat,
dich losing kich |ieng bén g | chit & chay. cac chdt chay, chat
thich mét va da; |toé va s6i 0o oy hod, amin, bezg,
gy borg va(thé xdy ra; nude, nhiet du va
viém da. lun luén phéi hdu hét cac kim
: cho ad vao loal.
Nt Kirg beo
g 46
vao axit ndy.
Tetrahydrof | Chétiong [ Chétgidm dau | Co khd néing | C4n fam viec tong méi | Phan (g rét manh
uran khong mau | hethdnkinh | bdt chy cac; | truong thong gio, hit 8m cuc | vai cac chét oxy hoa
CHyO comiidic |funguong, oo thé tao | bd; baa vé dudng 1o hdp: sit | manh, bazo manh
Dietylen ot frung. Qay mé; kich | thanh peroxit] dung gang tay bdo hd, kinh |va halogenua kim
T myp. -|thich m&t, da | gay nd; diém { mét an toan. Icai, géy ra hiém hoa
oxit Y 1085°C. |vahehohdp. |phétdey 1T chéy nd; tin cang
bip. B6°C. noc ¢o thé mit s6 loai chit
khong dép déo, cac su va vai;
it duee chay Tetrahydrofuran ¢6
do chat nay thé polyme hoa vei
géy ra nhung S 0O mat clia cac
sit dung dé véu 18 knd dong
lam mat cac cation. Trgn chiy
bén chia chi nguoc vai hydroxit
ndy b chay. canxi ¢ thé gy nd.
Talii axetat | Tinh thé tan | Cut: ky 3¢ néd Can git cac bin chia a6ng
TCH,C, |chdymau - | &nphd hidu img kin; cAn fam viéc frong t hit,
trang; tich Iuy c& thé mat na im ddu hodc he
mp. 110°C. | ¥y m; e ding thding thong gio het &m; mc
Tan st tot| 20 e tén kinh quéin 4o béo he gdm méy thir
trong nute. va tm madh; gay can byi, kinh ngdn hoa chit,
tic hai qua tigp ging tay cao su hodc chit
xevimitvada déo. '
O-Tolidin | Tinhthé Gay hai ki % | C6 thé dGt | Tranh ti€p xic; c4n miic quén | Cde chiit oxy hoa,
(CHy khong mau. | xic wi da hoic | chay, 18 khdi | 40 va gang tay bdo ho.
(3CH} | mp.131°C. |&n phdi; bui 06 | hosc Kh dic:
(ANH,), - |bp. 200°c. |HBC g kich| gy keh tich
i thich dutng ho | khi bi chay.
Tan kém
hap va mit, cb
bog N | ¢ 4 tac nban
gay ung thy &
QU
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Co tinh bt

Toluen Chétling |Ch&t wc ché Cén git bén chira dong kin; | C& thé phdn (mg
CHs khdngmau | hé thdn kinhchay cao; hol | gitt céch xa cac ngudn phat | vai cde axit, kiém
(Mety véi mii dc u'ur\gqmg;g?y o5 thé gay |im; t8p d&t bén chira dé [va chft oxy hoa
benzen) g kich thich mét, | ra to& Iita; | réinh tich dién; khong hit hi | manh,
m.p. -95%C. | mang rhay da, | démphichéy | clia nd; sir dung thiét bj bda
bip. 111°C. €p xc nhigu 1 4'C; khodng | v& ho hép, am viéc trong 1
I4n o6 thé gay | diéy 14T | hit; deo gaing tay it
Khéng tmon| . )
& Guce v n!'ném doc sy | Phiang tign
s : sinh s3n va|dip cic ém
' ohit tén cla | chéy nhé o
0N NQUG, hod chét ko,
cxbn diodt,
bot, mii txd
e hodic
khi frer (nites).
Axit tncoro - | Tinh thg C6 ftinh &n | Khong chay. | Tranh i xtc voi m&t va da; | Phan tmg &t manh | Cén chira
axetic mautrang | mon, gay bdng | Co thé tod | deo giing cao su hoac chét|véi chc hén hop { rong cac
CCLCOOH [cdtinhhit | nghigm " trong | ra khoi 30c | déo va kinh chiing hod chéft, | dng, dimetyl sulfoxit | noikhé rao;
&m, comii | d6i vl mé, da, [ knibi a6t | hodlc mit na ket hap bao va | va Khi & xic véi cac dung
hang. dutmg hd hép. b hép. Trong trudng hop iép [ baza, cac chat oxy | dich nue
m.p. 58°C. Xlc voi mét cin ddi rita ngay | hoa manh va kim | dam dic
bip. va & kham béc s§. loai nhts s&t, kém, [ co thé
197 5°C. nham. ppénm}z
Tan rong rat manh.
nudc, etanok
va dietylen.
Tricloro Chatiéng | Kich thich mat, | C6 thé chay | Cn fam vide vai hé théng | Khi tiép xac vdi cac
stylen khéngmau |da; kich thich [trong  cAc | thdng gi6 va hit &m cuc bd. [ b& mat nong, hosc
CHCICCl,: |0 mligic | keo dai oo thé | didu  Kién | Cln deo gang tay va kinh |ngon il thi phan
trung. gy viém da | ddc biet mét an toan két hoo vai bdo | huy tao thanh cac
mp. T¥C. |va e dang| vé dutng ho hdp. khi doc va co
b.p. 87°C. len gay viém tac dung &n mon
da va tac dong {phoeere. hychodc),
#n hé thén Phan huy khi tigp
Kinh trung wong xuc vé cac kigm
gay ra mit ti manh tac thanh
nhd. Co thé dickoro axetylen; phan
gay tac dong ing rit manh véi
Bn gan wva cac bét kim loai
thén. Co thé | phom, bar, magié,
tac nhan gay ftan; phén huy cham
ung e & b anh sang vl sur
AIgUGI. ob mat clia g6 4m
ta thanh axit hydro
cloric.
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Xylen(hin | Chdtibng [Co thé tac | Chatidng ob | Trénh tiep wic woi mét Beo Cothé
hop céic khongmau |ding lan hé | the bat chay, | gling tay nitr va bdo vé mét chifa
ddngphan} | o6 mii tham. | thén kinh trung | démprétcréy | Cén dong kin cac bsn chira elyborzen
CH{CH), [mp 95+ |uong gdy dau|27-32°C.  |vadéxacdcngubnphétiia, | nhur mét
Dimetyl  [13%c. dau, chong ma, tap chat
bhenzen bop. 136~ butfon ndn, mét Etdberzen
145°C. mdi. Chét 1dng la mt tac
vd hg  kich nhan gay
Tan trong thich mét da, ung thir
audc. mang  nhay tim tang
duing ho hap. | cho con
Tiép xic kéo gL,
dai v da cb
thd gay ra triet
tieu ma. Gay
hai thén kinh
khong cu thé.
Tiép xic gy
hai thinh gidc
v téng &n.
Thit  nghiém
rén dong vat
chidt ndy o
déc tinh v sy
sinh s3n va
phat irién cla
CON rRIUGH,

PHU LUC 5

Quan 40 chuyén dung cho céc nhan vién lam viéc trong phong thi nghiém
voi Ap suit am

Viéc bio v¢ nhan vién lam viéc trong phong thi nghiém ciing giéng nhu viéc
bao vé& dugc th cAy loai HI dua ra c6 thé duge dam bao vdi viéc sir dung bo quin
4o thong gié moét manh chuyén dung danh cho cic nhan vién trong phong thi
nghiém khi ho nghién ciu cdc tic nhan an toan sinh hoc cdp do 3 va 4 va ca khi
ho sir dung BSC loai I va II. Dusi sy diéu khién ap suat nguoc, bo dé chuyén dung
nay dugc sir dung ciing v6i mot he théng hé trg cho c4c nhan vien dé ngan khong
cho cdc téc nhan ¢6 hai th&m vio trong quén do. Vi he théng nay, cac nhan vién
lam viéc trong phong thi nghiém s& dugc tich biét hoan toan vdi cic vat leu
nghién ciu.

Mot khu vic nghién citu danh riéng cho céc nhan vien trong phong thi nghiém
nhu vy cdn phai twong duong véi mot ti cAy 1én loai 11, Khu wvirc nay duge din dén
mot khoang di€u dp véi mot he théng clra kin gi6. Mét 6ng din chat hoi hoc gidng
nhur mot buéng ngam chat hod hoc dé 1am sach bé& mit ngoai clia bo quén 4o chia cdc
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nhin vién ra khoi khu vic dé. Khong khi thai ra tir khu vuc nay sé€ di qua hé thdng
gom hai thi€t bi loc HEPA lién ti€p nhau. Toan bo khu vic nay chiu p suat am.

Dai v6i BCS loai 111 thi bao tay bao vé clia bo quan do chuyén dung bao vé tay
cdc nhan vién lam viéc trong phong thi nghiém 1a phdn dé bi hu hai nhat vi chung
6 thé 1am thing do nhimg vat sic nhon, hoac vét cin cha dong vat.

Nhiing thiét bi "tdm loc sach ndm ngang”, dong lwu thong cua to cdy nim
ngang, ban mong ngang ducgc sir dung trong cac trang thiét bi trong phong thi
nghiém, y duge, 1am sang va nhitng trang thiét bi thi nghiém cé tac dung bao vé sin
pham. Loai thi€t bi ndy khong bao gid dugc tdic dung véi cac vat liéu doc hai,
phéng xa, ¢6 kha nang truyén nhiém do nhéan vién lam viéc ngdi chd hé thong thoit
khi tir thi€t bi nay. Cic "tdm loc loai ndm ngang" dung cho ta ¢y c¢d ludng khong
khi duoc sir dung d€ thao téc véi nhimg mau thi nghiém sach. Tuy nhién, khéng nén
str dung thiét bi khi thao tac v6i cac mau thi nghiém cé kha nang lay nhiém.

PHU LUC 6

Phong bénh mién dich

C6 thé dat duge mirc do bao vé cao hon, t6t hon cho cdc nhan vién trong phong
thi nghiém lam viéc trong diéu kign nguy hiém bing cdch tao phan dng mién dich
nhd tiém phong. Cin ¢6 mot quy dinh chi 18 nhitng nhan vién lam viée trong dicu
kieén nguy hiém cao, cdc méi nguy hiém cu thé, ciing nhw téc dung cha nhimg loai
vacxin cu thé va phan biét giita nhitng loai vacxin dugc gidi thiéu vdi nhimg loai
vacxin dugc yéu cau. Trong qua trinh xay dung quy dinh nhu trén, su gidi thiéu va
nhifng yéu cdu nay nén tic déng cu thé vao mot s6 benh truyén nhiém dugce bict
dén hoac cd kha nang gap phai.

P6i voi nhitng nhan vién dugc x4c dinh 1a chde chin gap nguy hiém, ciin yéu
ciu ho phai dugc tiém chiing bang vacxin dugc cap gidy phép cé tac dung bao vé
trdnh dugc su nguy hiém. Vi dy cho viéc tiém phong nay bao gém nhifng loai
vacxin viém gan B, st vang da, bénh dai va bénh bai liét. Can phai hét sic than
trong vét viéc sir dung nhimg loai vacxin chit lugng kém, nhitng loai vacxin cd
anh hudng timg bo phan hay t6i ¢a hé théng, nhitng loai vacxin nay cé tic dung
ngay cang nghiém trong khi sit dung lién tuc vi mot s6 loai vacxin khong duge
cdp phép duoc dua ra dudi dang mot loai thuc mdi. Can ¢6 s6 theo ddi lai nhing
loai vacxin dya trén co s& nhitng yéu c4u cia nghé nghiép, hodc su gidi thiéu nén
dugc duy tri trong mdi kep hd so y € vinh vién clia cdc nhan vién lam viéc trong
phong thi nghié¢m.

Viéc gidi thiéu dé st dung cédc loai vacxin ndy duge Uy ban tu van dich vu
stc khoe cong déng tiém phong mién dich chuyén 16i. N6 bao gom trong bin
thong béo t6m tit tai chuong 5 clia Uy ban nay va duge néu mot céch cy thé trong
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nhitng tai liéu tham khéo bén duéi. Poc gid nén tham khio thém nhimg gidi thiéu

hi¢n tai ¢4 lién quan cla tap chi tudn bdo benh va tir vong xuat ban trong ban bdo
céo CDC vé céc loai bénh va tif vong hing tusn, Chiing ta ciing phai dac biet chii-
¥ dén nhitng c4 nhan ¢6 kha ning tao ra su mién dich vi cich phan phsi nhiing

loai vacxin nay ¢ thé khdc nhiéu so véi nhitng ngudi truéng thanh ¢é kha nang

mién dich. '

PHULUC 7

Phurong phip kiém soat cac loai gay hai t6 hop

Viéc ki€m sodt cdc con vat gay hai 1a mot phin quan trong trong viéc quan ly
mot co s§ nghién cifu. Nhiéu loai vat gay hai nhir rusi, gidn c6 thé 1a cdc tdc nhan
gdy bénh va gay hai cho moéi trudmg nghién citu. Tham chi, sy hién dién cna céc
con trung khong doc hai gép phdn gay mét vé sinh.

Phuong phép chung nhat dé kiém soét cic loai g4y hai la viéc sir dung cdc loai
thuce diét con tring dé phong ngita hoac tiéu diet. Viéc xir Iy bang thuéc trir sau I
bién phdp ¢6 hiéu qua, nhung khi sir dung mot minh, bién phap nay ¢ han ché la
khong c6 hi¢u qua trong thdi gian dai. Viec ap dung phuong phap lién quan dén
thuGc trir sau ciing 4n chita nguy co gay 6 nhiém moi trudong nghién citu do sy phat
tan va bay hoi ciia thuéc trir sau.,

Dé kiém sodt cdc con vat gay hai va giam thidu viéc st dung thusc trir sau,
cdn 4p dung mot chuong trinh toan dién, ti€p can kiém sodt cdc loai gay hai phdi
hop véi viéc quan 1y gia dinh, sy bao quan céc dich vu kiém sodt cdc loai gay hai
(IPM).

IPM la chién luge dich vu. Quyét dinh hién thuc mot chuong trinh IPM khong chi
dua trén chi phi cic dich vu ma phai dwa trén hieu qua cua cdc bo phan cha chuong
trinh. [PM rat cy thé, mdi chuong trinh thich hop véi moi trudng ma 16 duoc ap dung.

Céc dich vu TPM trong phdng thi nghiém s& khac véi nhimg dich vu d6 trong
van phong, hoic mot co s& cham sée dong vat.

Céc chuong trinh kiém sodt t8 hop cdc con vat gay hai c6 thé duoc chia thanh
nhi€u bo phan lién két v6i nhau, nhiilng bo phan nay gép phan quan 1y moi trudng
bing cach kiém sodt nhing dong vt c6 hai.

Céc phuong phdp d6 1a:

Thiét ké'trang thiét bi

Viéc bao gém cic van dé quéan 1y dong vat 6 hai va cdc yéu ciu trong viéc lap
k€ hoach, thiét k& va xay dung trang thiét b s& tao co hoi cho viéc tdng hop cdc kha
nang loai trir ddng vat c6 hai, gidm thi€u méi trudmg séng clia ching cling nhu ddy
manh v¢ sinh moi trudng phit hop. Diéu nay c6 thé lam gidm nhu cdu vé dich vu
ngan chan anh hudng ciia dong vat c6 hai khi ching cé thé gay réi loan trong hoat
dong nghién cifu.
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Kiém sodt gidm sdt

Cac loai bay, nhiing cudc kiém tra phu trg va doi ngii nhan vién giam sat
duoc sit dyng dé xdc dinh khu vyc va diéu kién thuan 1oi cho hoat dong cia loai
dong vat ndy. Kiém tra gidm sit 12 hoat dong chinh cia chuong trinh IPM v né
dugc thue hién & khu vuc dang 4p dung cdc bién phdp sir dung thuéc ngin ngiia
dong vit gay hai.

Vé sinh méi truong va duy tri trang thiét bi

C6 thé ngan ngira hay xir 1y nhiéu van dé lién quan 16i céc loai vat gay hai
thong qua viéc 4p dung hop 1y cdc bién phap vé sinh méi irudng phis hop, giam bét
tinh trang mat trat ty va thu hep khu vue sinh s6ng clia ching ciing nhu phuong dn
chudn bi d€ thyc hién cdc bién phap trén.

Thong tin lién lac

Mot doi ngii nhan vién ¢6 thé ciing chuyén gia quan 1y dong vt gay hai trong
viéc hd trg gidi quyét cdc vin dé vé trang thi€t bi n&u chiing c6 tic dong xau dén viec
quan ly cdc dong vat nay. Trong qué trinh trao d8i v6i cde chuyén gia d6, nhimg
thong tin vé hoat dong clia dong vat ndy, nhitng ggi ¥ vé bién phap hanh dong va cic
diéu ki¢n v€ trang thiét bi dang gy trd ngai cho quan 1§ chung,... nén duoc tién hanh
dé thic ddy hiu biét va hop tac ti€p can véi muc tiéu cha chuong trinh IPM, cén
huan luyén viéc x4c dinh ding loai dong vat gay hai, nghién ciu sinh hoc vi vé sinh
moi trudng,. :

Duy tri viéc theo doi

C6 thé sir dung s6 lich trinh dé ghi chép lai hoat dong va didu kién séng cia
dong vat c6 hai theo tiéu chi ciia chuong trinh IPM.

N6 ¢6 thé chita dung cdc quy dinh va thi lige cho co quan IPM, céc dir lieu,
con s an toan vé thudc trir su, dong vt gy hai, céc loai nhdn mdc loai thudc ndy,
nhiing thanh cong trong diéu tri, cdc k€ hoach nén ting, nhimg bdo cdo diéu tra,...

Khong ché dong vdt gdy hai khéng s dung thudc tiéu diét

Viéc 4p dung cdc bién phdp ngan ngira sit dung. thudc trir sau, bénh cin duoc
han ché va viéc 4p dung phai duge giéi han nhitng khu virc hoat dong clia dong vat
gay hai. Khi sir dung céc loai thudc nay, ching ta chi dung nhiing san pham it gay
doc hai nhat va sir dung theo nhiing bién phap an toan vi hiéu qué.

Chuong trinh bdo hiém va ddnh gid chdt luong

Chuong trinh nay cung cdp nhitg dinh gia chl quan lién tuc v€ hoat dong clia
IPM va tinh hiéu qua cia né. N6 nham dam bao ring chuong trinh nay dang khong
ch€ nhitng vat gay hai va ddp (ng nhu cdu vé trang thiét bi theo quan diém nay,
nhitng bién phdp quan ly dong vat gay hai cé thé dugc van dung linh hoat. “
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Chuyén gia ky thudt

Mot chuyen gia con triing hoc ¢6 bang cdp ¢6 thé gitp dua ra nhimg huéng
din k¥ thuat hitu ich trong viéc thye hién vi phat trién chuong trinh IPM. Cic
chuyeén gia quan 1y dong vat gay hai phdi duoc c4p bing va ching chi théng qua thi
tuyén véi nhitng nguyén tic nghiém ngt.

An todn

Bang céch han ché pham-vi diéu tri sir dung thudc di¢t loai cé hai va dp dung
bi¢n phdp khéng ché€ khong sk dung ho4 chat tieu diét, IPM c6 thé giam thiéu kha
nang thudc diét cdc loai ¢6 hai xam nhap vao moi trudng nghién citu va anh hudng
t6i cdc nhan vién.

Trude khi bat ddu bat cit chuong trinh quan 1y dong vat gay hai, cn thiét lap
mot khung chuong trinh hanh dong cho IPM c6 thé thic ddy hop téc giira cdc
chuyén gia quan 1y va nhan vién trang thiét bj. Khung chuong trinh nay ciing duge
sir dung déng thoi dé théng nhat nhitmg han ché va trang thiét bi, cling nhu cdc vin
dé ve tai lieu va hanh dong trong chuong trinh IPM. Mot chuong trinh quan 1y dong
vat gay hai c6 hi¢u qua 1a mot bo phan hitu co trong viéc quan Iy trang thiét bi. Pay
1a mot chinh sdch cla chuong trinh IPM. N6 cling dua ra tiéu chi vé phuong thic
diéu hanh hiéu qua gitip tang nhan thic cla du 4n.

Vige dao tao vé cdc quy téc va thyuc hanh quan 1y dong vat gdy hai két hop véi
céc thong tin vé chuong trinh IPM duge phd bién tir nhiédu nguén trong dé c6: khoa
Con tring hoc clia cdc trudng dai hoc, cdc tru s& & dia phuong, Hiép hoi Con tritng
hec; cac co quan nong nghiép ciia Chinh phi; céc 6 chiic quan 1y dong vat gay hai
ctia quéc gia; Hiép hoi NPCA; cdc nha cung cdp trang thiét bi, chuyen gia, hing tu
vén. Cic khod dy gidng ciing rat phé bién trong cdc trudng dai hoc song hanh véi
nhitng chuong trich ngén han, nhimg hoi thao vé co c4u chwong trinh quan 1y dong
vat gay hai.

PHU LUC 8

Hudng dan trong khi lam viéc v6i cic doc t6 c6 nguén goc sinh hoc

Huéng ddn chung

Céc trang thi€t bi, co s& phiu hgp cho diéu kien 1am viec véi cdc doc t6 co
ngudn gbc sinh hoc phai phan 4nh duge mic do chan thyc cdc khé khian gay ra
b&di mot s¢ nhan t6 dic biét ciing nhy nhimg nguy hiém tiém tang trong mot s3
cong doan van hanh. Néu nhu ca céc doc 16 va téc nhan truyén nhidm déu duoc sir
dung, chiing phai dugc xem xét d€ lya chon thiét bi chia va chinh sdch, phuong
phdp phll hgp. Néu chiing ta sir dung cic loai vat, nhimg cong doan phai dugc
thie hién an toan.
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Tiéu chudn ky ndng thuc hanh

Céc tiéu chudn vé k§ nang thuc hanh duoc dua ra theo tiéu chuin BSL2 vi
BSL3 phai duge xem xét va théng nhét nhu tiéu chudn dua ra phit hop véi didu kien
lam viéc ¢6 doc 18.

Mot vai ky ndng thuce hanh ddc biét

Nhimng k¥ niang thyc hanh dac biét nén duge xem xét va théng nhat phit hop
v6i diéu kig¢n 1am viéc trong mei trudng doc 16.

Méi phong thi nghiém nén phét trién k& hoach vé sinh hod chat dic biét cho
cdc loai doc 168 duoe sir dung. K€ hoach dé bao gbm :

1. Xac dinh kho khan phai d6i phé trong khi sir dung cdc doe 16 hay khi vap
phai sur d6 v, tai nan bat thudng.

2. DPac biét hoa cdc chinh cach va k¥ ning thuc hanh duge s dung dé giam
thiéu nguy co (vi du: thiét bi chita va bao vé c4 nhan, diéu hanh khi phit sinh
si ¢0...). Hudn luyén dac bi¢t dugc yéu cdu va bé sung vio cic cong doan khi
lam viéc véi cac déc 6. Ngoai ra con phdi luu ¥ bat tay 1am viéc véi bién phip
phong ho.

3. Heé thdng kim sodt phai ludn sin sang.

4. Cdc chat doc hai phai hru giir trong phong ¢é khod, th c&y hay t& lanh khi
khong sir dung.

5. La&i vao khu vire chita chét doc hai bi han ché€, chi cho phép nhimg ai c6
chiic nang. i

6. Chudn bi céc binh chia, cdc kho hang, nhimg binh chita kho cho cic chat
doc hai phai duge bao quan trong diu kién hod chat t6t, ¢ vO boc, cac phong kin
c6 diéu kién sinh hoc an toan va hé théng binh chifa dir trit duge bio dam béi cic
bdo v¢ an toan. HEPA va than, chét 1ong trong diéu kién hét khong khi ciing rat cin
thié€t va phu thudc vao chit doc hai.

7. Ngudi str dung nén kiém tra ddng khéng khi va cic phong sinh hoc an toin
trudc khi ti€n hanh lam viéc, '

8. Moi viéc déu phai thuc hién theo su diéu hanh hiéu qua hay trong phong
sinh hoc an toan. _

9. Phong st dung céc doc t& can dugc dén thong bio "chi cho phép c4 nhan di
duogc chinh quyén cho phép sir dung”. Trong khi cdc chat déc hai duoc sir dung, chi
nhilng ¢ nhan dugce phép mdi cho vao.

10. Cic cong doan tiém &n nguy hiém cao phai duoc thac hién bdi 2 cd nhin
¢6 kinh nghiém va hiéu biét. M8i ngudi trong s& ho phai ti€p can gin vdi cdc th
tyc, duy tri lién lac vdi nhimg ngudi khic va sin sang gidp 4@ trong trudng hop cé
sit ¢O.
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11. Truéc khi nhitng binh chifa dwge dich chuyén khoi khu vire, phong thi
nghiém hay thiing dumg, nhimg thiing phu trg phai ludn sin sing khi cdn thiét kém
theo binh chita chinh. Cdc chét doc hai phai duge van chuyén trong nhimg thing
chita chéng ro ri.

12. Nhimg trang phuc va thiét bi ch;‘fng nhiém bin duge két hop véi cic bién
phép hi¢u qua chdng lai chat doc hai cdn phai lam néng hay khir tring truéc khi roi
phong thi nghi¢m.

13. Phia bén trong khu vy, thing dung hay bubng cdy can duge théng nhat
giai doan trudc d6, vi du vao cubi ky kiém tra. Cho dén khi duge diéu chinh, khu
vuc, budng ciy can duge bao quan ring chat doc bai dang dugc sir dung hay 16i din
ti cdc thiét bi han ch& di cho phép cdc cd nhan ¢6 thdm quyén ti€p xic.

Nhimg huéng dén vé st dung an toan cdc trang thiét bi duge liét ké dudi day
(an toan sinh hoc cap d6 2 va 3, xem Phén Hai) nén duge xem xét va théng nhat
phit hop trd thanh quy tac 1am viéc véi cac chat doc hai.

1. Khi sir dung khu vuc bi xong khi phia trudc hay cdc bubng c&y sinh hoc an
todn, cdc trang phuc bao vé gém gang tay va trang phuc boc toin than (trang phuc
phong thi nghiém, 4o choing, 4o khodc ngoai,... hay cc trang phuc tuong tu) cin
bao dam rang ban tay va canh tay dugc bao vé.

2. Dung cy bao vé mét phai ¢6 néu binh chita m& phia trude duge.

3. Céc thiét bi bao vé khic c6 thé cin ¢6 tdy thudc vio dac diém cla cdc chat
doc hai va hé thdng binh chita.

4. Tinh dién duge sit dung 1i€p xdc véi chdt doc hai dudi dang kho.

5. Khong deo bao tay loai ¢6 thé truyén dién.

6. Sirdung bao tay trong th c8y sinh hoc an toan, hay ti sinh hoc an toan cap 1L

7. Khi sir dung cic chat doc hai gy nhiéu tic dung x&u nhu (chat kich thich,
cdc md, 1€ bao chét, cdc chit nd cuc k¥ doc hai) cin st dung, lva chon ging tay cé
thé khong thidm thiu, cdc trang phuc bao vé khac.

8. Xem xét ca cdc chét doc hai vd kha nang gidm thiéu khi lva chon gang tay,
cdc trang phuc khéc,

9. Né&u cic tdc nhan lay nhiém va cdc chat doc hai duge st dung trong hé
thong thi nghiém, cén lya chon trang thiét bi va y phuc bdo vé t6t.

PHU LUC 9
Phuong phap phat hién thuc phim chuyén gen
Phdt hién trong thuc pham.
Posted on Monday 29 July @ 14:34:38
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Hi¢n nay hdu hét cdc nudc trén th€ gidi déu di va dang xay dung hanh lang
phip 1y cho viéc quan 1y thyc phdm ¢6 chita hoc bit ngudn tir sinh vat chuyén gen
(GMO). Thyc t€ nay ddi héi phai ¢6 mot he théng phuong phép 6 do tin cay va do
chinh x4dc cao dé xdc dinh sy c6 mat ciia GMO trong thuc phim.

Phdn I. Dinh tinh GMO trong thuc phdm béng phén tich ADN

Phuong phdp ndy dya vao nguyén 1y két hop bd sung dgu hiéu trinh nr ctia
hai chudi xo4n kép ADN. Doan ADN dugc chuyén vao sinh vat chuyén gen
thudng bao g6m nhiéu yéu t6 dé dam béo cho gen chuyén ¢6 thé biéu hien ducc,
cdc y€u 10 nay it nhat phai c6 mot trinh ty promoto, gen ciu tric (gen dich) va
mot trinh tu két thiic.

Dé xdc dinh céc gen nay c6 thé dimg nhidu phuong phip, tuy nhien hai phuong
phap thong dung hon cé 12 lai Southern va PCR. Hién nay mot phuong phip mdi va
hién dai 4p dung chip ADN dang dugc thir nghiém va dua vao sit dung. '

. Phuong phdp lai Southern:

O phuong phap nay, ADN tich ra tir miu nghién ciu duge c6 dinh 1én mang
nitro xenlulozo hoic mang nylon, sau dé duge lai véi ADN méi da ddnh dau va dac
hi¢u cho gen chuyén vao GMO d6. Su lai gitta ADN méi va trinh tu dac hieu rén
ADN ciia GMO dugc x4c dinh bing nhiéu k¥ thudt khic nhau, ¥ thudc vao méi
lai trudc d6 duge dénh d&u bang k§ thuat gi.

MB6i lai 6 thé duoc dinh dau v6i déng vi phéng xa phospho 32, hoic véi chat
phdt huynh quang hodic hod phét quang. Gan day thi cc bién phép ddnh ddu méi lai
st dung chil y&u 1a digoxigenin hosc biotin. Sir dung méi lai ddnh d4u bing bién
phdp nay riit ngn thoi gian phan tich xuéng con khoang 1 gid, trong khi dé néu
ddnh d4u bang déng vi phéng xa thi thisi gian phan tich c6 thé kéo daj 16i 24 gid.

Do phwong phdp nay sir dung mot ADN mdi va lai truc ti€p nen chi cé tic
dung dinh tinh.

Phuong phdp dinh tinh bang PCR (Qualitative PCR):

O phuong phuong phép nay, ADN tich ra ti mu duge ding 1am khuon cho
phén img chudi tring hop (PCR) véi csc ADN méi (primer) dac hieu trinh ty véi
ADN ctia gen di truyén. .

Sau nhiéu chu ky nhan doi, s6 lugng gen dich c6 mat trong ADN mau ting
len hang tri¢u lan. Vi vay gidp cho cdc k¥ thuat phét hién sau dé dé hon va chinh
x4c hon.

- San phdm clia phan \ing trén dugc phan tach theo kich thudc bing ki thuat
di¢n di trén gen agaroza, phuong phap sdc ky 16ng cao 4p (HPLC), k¥ thuat dien di
mao quan. Sy c6 mat ciia doan ADN diac hi¢u v6i ADN méi dugc phat hien bang
phuong phdp nhuoém ADN: ‘

- Phuong phdp CTAB: ADN duge tich chiét bing cich ngam véi chat tiy rita
xentyltrimetylamonni bromi. '
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— Phuong phdp Wizard: ADN dugc gén vao chat mang silica va duoc tinh sach
khéi céc tap chat.
Hai phuong phdp tich ADN nay hién déu cho két qua khd t5t, tuy nhién c6 hai
vin dé cn dac biet chu ¥ khi tich ADN tir thuc pham Ia:
- — Hau hét cdc thye phdm déu da trii qua mét qué trinh so ché, hoic ch€ bién,
cdc qud trinh nay déu it nhiéu 1am bién tinh ADN cla thyc pham.

— Rat nhi¢u chét tn tai trong thuc phdm c6 kha nang kim ham enzym Taq
polymeraza, bao gdm protein, chél béo, polyphenol, dich chiét cocoa va duong
caramen.

D¢ dam bao cho phuong phap phan tich nay, doan ADN méi phdi téng hop
dugc sin phdm c6 kich thude t6i thidu 1a 400bp,

Hdu hét cde GMO hién c6 mat trén thi trudng déu ¢6 chia promoto 35S cia
virut kham thudc 14 (CaMV 358), trinh tu két thic clia nopalinsyntaza (NOS) va ¢6
thé c6 mang gen khéng sinh kanamyxin (nptll) va, hoac mot vai ADN khéc. Tuy

_nhi¢n cdc yé€u 8 di truyén nay ciing t6n tai mot céch ty nhién & mot s3 thyc vat v
vi sinh vat dat khic, day 1a mot trong nhimg 1y do gy nén cdc sai s6 duong tinh
(false positive — két qua phan tich duong tinh trén cic déi tuong khong chuyén
gen). D¢ han ch€'13i nay c6 thé sir dung thém ky thuat:

+ Lai v6i ADN dic hiéu.

+ CAt bing enzym gi6i han.

+ K¥ thuit Nested PCR.

+ Xdéc dinh trinh tv doan PCR.

Thir nghiém va chuén hod phuong phip nay & nhidu phong thi nghiém tai
nhiéu nudc khac nhau cho thdy viéc phan tich doan promotg 35S CaMV c¢é thé
phan tich trinh ty két thic NOS. Phan tich mitc 0,5% trong toan bo thuc pham véi
161 duong tinh thap hon so véi phan tich dya trén NOS,

Gén day tip doan GeneScan Europe di gi6i thiéu mét bo kit dé phén tich thuc
vat chuyén gen dira trén phén tmg chudi tring hop (PCR) va phan tich két qua phan
Umg bing hé théng chip ADN. :

Phdn 1. Dinh lugng GMO trong thue phdm béng phuong phdp PCR

Ngudng GMO t6i da 12 co s& cho viéc ddn nhin thie phdm c6 chita GMO hay
khong, vi vay viéc dinh lugng- GMO trong thuc phdm 14 cdn thiét. Phuong phép
PCR dinh lugng canh wanh (Quantitative Competitive PCR, QC — PCR) sir dung
ADN noi chudn (Internal standard). La mot phuong phap thudmg duge ding dé dinh
lugng ADN dich trong miu nghién ci. .

1. Nguyen ly clia phuong phép nay 13 nhan ban bing PCR dong thoi ADN dich
va ADN n¢i chudn. Khiu quan trong nhat quyét dinh thanh céng caa hai phuong
phép nay 1a viec thiét k€ ADN néi chudn dugc thiét k€, hoac lua chon, hoiic dua
trén ADN dich. QC — PCR bao gém 4 budc:
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— Téach va tinh sach ADN.

— X4c dinh ndng d6 ADN cilia miu.

— Thuc hién PCR déng thei voi ADN dich va mot lugng nhét dinh thanh coéng
cha phuong phap nay la viéc thiét k€ ADN noi chudn.

—Phan tich san phdm ciia PCR béng phuong phép dién di va dinh Iuong ADN dich.

D¢ sit dyng phuong phdp QC-PCR, cén phai xay dung "dé thi chudn va xéc
dinh ngudng ADN néi chudn phi hop".

Pay la khau quan trong thit hai sau viéc thi€t k& va lya chon ADN néi chudn.
Ngutng ADN noi chudn duge quyét dinh dua trén ngudng GMO 15i thiéu bit busc
phai ddn nhan thyc phiam GMO, khoang 1%. Bo kit d€ xay dung dé thi chuin vi xdc
dinh ngudng ADN n6i chudn cho phuong phdp QC— PCR ding dé xic dinh Round-
up Ready Soybean hién di duge thwong mai hod béi Fluka (Buchs, Thuy Sg).

2. Nguyén 1y clia viéc chuén hod nhu sau:

Nhan ban bing PCR mét lugng nhat dinh ADN téng s6 clia thuc phdm cin xdc
dinh GMO vdi mot lugng gen di chuyén khic nhau cho trudc (tuong ting véi cic ty
16 GMO ¢4 trong thue phdm d6 ~1%, 2%, 5%, 10%). Viéc nhan ban bing PCR nay
duge tién hanh mot lugng ¢6 dinh ADN n¢i chudn. Néu ngudng GMO 61 thicu
quyét dinh viéc ddn nhdn hang hod 14 1% thi di€u chinh lugng ADN noi chuin cé
di€m can bing 1a 1%. Cin nhd ring méi loai thuc pham cé kich thude cia bo gen
(genome size) khdc nhau nén d6 thi chuin xay dung cho thuc vat nao thi chi ¢é thé
dé xdc dinh GMO trén thie vat d6. Ngoai ra d6i voi mdi thue phdm con cé su khéc
nhau v& cong nghé, qud trinh ché& bi€n va thanh phan ph6i tron,... Méi thuc phim
cén xdc dinh GMO phai ¢6 mot d6 thi chudn riéng.

3. Sau khi c¢é dé thi chudn, viec xdc dinh GMO trong thuc phim ducc tién
hanh kha don gian nhu sau:

— Nhan ban hgp déng mot luong nhit dinh ADN téng s6 cla thuc pham d6
(~500ng) v6i ADN noi chudn & cic néng d6 khdc nhau (di xdc dinh trén 4o thi
chudn).

~ Phan tach san phdm PCR biing dién di ADN, sau d6 xac dinh diém ma tai d6
san pham PCR ciia ADN noi chuan va ADN dich bang nhau.

— Tra trén d6 thi chudn véi gid tri ADN noi chudn tim duge dé€ x4c dinh phéan
tram GMO cé mit trong thuc phdm dé.

Gén day phuong phdp Real-time PCR ciing dugc dp dung dé xdc dinh GMO
trong thuc phdm. V& mat nguyeén tic cla phuong phdp khong thay déi nhiéu, ngoai
trir & phuong phdp nay, thay vi xéc dinh lugng ADN da dinh truée nhu phuong phdp -
trén (End-point PCR), Real-time PCR. Xdc dinh lugng ADN tao thanh sau méi chu
ky PCR. Déi v6i phuong phidp PCR san phim cla né chi ty 1é véi s6 lugng ADN
mdi, cdc dNTP, hoat dong clia enzym, vi vay sit dung Real-time PCR s& cho két
qua chinh xic hon.
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PHU LUC 10

Huoéng din ddnh gia an toan thirc phdm c6 nguén géce tir cay trong mang
ADN tai t6 hop

Muc I: Muc dich

1. Hudng din nay hé trg cdc nguyen tic phan tich rii ro thuc pham ¢6 ngudn
gdc tr CNSH hién tai. Huéng din chi ra cic mat an toan va dinh dudng cla cic
thue phdm bao gém (hoic ¢6 ngudn goc tlr) nhimg cay tréng 6 lich sir sir dung lam
ngudn thire phim an toan va cde thuc pham dugc bién déi bing CNSH hién dai dé
tao ra tinh trang mdi, hodc tinh trang bj thay déi.

2. Tai liéu nay khong nhéic dén phdn thic dn cho dong vat va thie vat duge
nuodi bing loai thitc 4n nay, déng thoi cling khong nhic dén rili ro lien quan tdi
méi trudng.

3. Cdc nguyen tic phan tich rii ro cla Codex, dac biét phan cic nguyén tic
danh gid rbi ro, ban ddu duge ding dé 4p dyng d6i v6i cdc chit hod hoc riéng biét
gay ra nhitng nguy hiém va rii ro c¢6 thé nhan thdy nhur chat phu gia, thudc trir sau,
mot chat gay 6 nhiém, hoac mdt vi sinh vat gay 6 nhiém dic biét chir khong dp
dung cho toan bo thuc phdm. Thuc ra chi ¢é rit it thuc phdm duge dénh gid mot
cdch khoa hoc, mo 1, ddy dil ca rii ro lién quan dén thuc phdm. Hon nifa, rdt nhidu
thuc phdm chia nhiing hgp chét khi duoc kiém tra an toan bing cic phuong phip
thong thuong c6 thé duge phat hién ra I3 c¢6 hai. Do d6 cin ¢ phuong phdp trong
tam hon khi ddnh gid an 103n mot thyc phim.

4. Phuong phép ndy dua trén nguyén tic su an todn cia céc thyc phim ¢6
ngudn gdc tlr cac gidng cay trébng mdi, bao gém ca cic cay trong mang ADN tdi
té hop, duge dénh gid theo cdc thye phdm gén giii théng thudng <6 lich siT sir
dung an toan, tinh dén cd nhitng 4nh hudmg biét trudc va khong biét trude. Xic
dinh nhing nguy hiém mdi dya wén thue phim gan giii t6t hon 12 ¢6 ging xic
dinh titng rii ro lién quan t6i timg thuc phdm riéng biét.

5. Phuong phdp dinh gid an toan ndy nim trong Khung dédnh gia rii ro &
Muc 3 (Cac nguyén tic phan tich rii ro thyc phdm c6 ngudn gdc tir CNSH hién
tai). N€u phuong phdp dénh gid an toan cho thay mot nguy hiém méi, vé dinh
dudng hodc mot van dé lién quan dén an toan thyc phim khdc, thi rii ro lién quan
s€ dugc danh gid dé xdc dinh m&i quan hé 16i sitc khoe con ngudi. Sau khi thuc
phdm dugc dénh gid vé an toan thuc phdm (va néu cdn thi€t s& ddnh gid rii ro cy -
thé hon) thi s& ti€n hanh ddnh gid vé van dé quan 1y dua trén cic nguyeén tic phan
tich riii ro thuc phdm ¢6 nguén géc CNSH hien dai trude khi thyc pham dé ducc
dua ra ngoai.

6. Cic phuong phép quéan 1y rii ro nhu kiém dinh nhitng anh hudng ciia thuc
pham sau khi dua ra thi trudng t6i sic khoe ngudi tieu dung ¢6 thé hé tro cho qui

335



trinh dénh gid rdi ro. Nhilng phuong phdp nay duoc thio lugn & cic nguyen tic
phan tich rii ro thue pham c6 nguén géc CNSH hién tai.

7. Huéng dan mo ta cdc phuong phip cdn dé thuc hién cic ddnh gid an toan
thyc phdm tir cay tréng mang ADN tdi t& hop khi ¢6 mat cay tréng thong thudng
¢6 quan hé gén gtii. Huéng din ciing xdc dinh nhiing di lieu va thong tin thudng
dugc dp dung cho cdc dénh gid. Ngodi viéc sit dung Huéng din cho céc thuc
pham tir cay tréng mang ADN téi t6 hop, cdc phuong phdp dugc mo ta trong
Hu6ng dén ciing dp dung cho t4t ca cdc thiye phdm c6 nguén goc tir cay wrong bi
bi¢n ddi bing cac k¥ thuat khdc.

Muc 2: Cdc dinh nghia

Céc dinh nghia sau d4p dung cho Hudng dén:

"Cdy trong mang ADN tdi 16 hop"— ¢6 nghia 1a mot loai cay tréng trong dé
vit ligu di truyén bi bi¢n doi bang cdc k§ thuat axit nucleic i vitro, gém axit
deoxyribonucleic (ADN) tdi t6 hop va viéc tiém tryc tiép axit nucleic vao trong &
bao hay bao quan.

"Cdy trong thong thuomg ¢ quan hé gdn giti "~ 12 mot gidng cay tréng cé
quan hé ho hang v6i cay tréng mang ADN tdi t hop, thanh phdn hay céc san
pham tir gidng cay tréng Ay da dugc coi 12 an todn dua trén viéc sit dung phd bign
lam thyc phdm.

Muc 3: Gidi thiéu ddnh gid an todn thuc phdm

1. Truéc day rat nhiéu cdy trong khéng chiu sy dinh gid vé& thanh phan hod
hoc, doc 6, dinh dudng truée khi dwa ra thi trudng trlr nhitng thyc pham danh cho
nhitng nhém ngudi dac biét nhir tré em, khi dé thanh phén thyc pham di duge xdc
dinh r8. Vi the et nhi€u giéng ngo, db twong, khoai tay va cic gidng cay phd bién
khac dugc cdc nha lai tao gidng ddnh gid vé cdc dic tinh nong hoc va kiéu hinh,
nhung nhin chung céc thuc pham ¢ nguén gdc, nhiing cay tréng nhu vay khong
phai chiu dyng nhimg kiém dinh an toan thyc phdm nghiém ngat, bao gém nhiing
nghién citu trén dong vat dic trung cho céc hod chat nhw chét phu gia thue phim,
thudc trir sau c6 thé ¢6 mat trong thyc pham.

2. Viec sir dung dong vat lam m6 hinh cu6i ciing dé danh gi4 tinh doc 1a
nhan t§ chti y&u trong ddnh gid rii ro cia rit nhiéu hop ch4t (nhu thudc trir sau).
Tuy nhién trong hdu hét céc trudmg hop, chit duge kiém tra phai cé tinh dac trung
cao, do tinh sach di biét va kha ning phoi nhiém con ngudi véi chat dé thudmg
thdp. Do d6 6 thé cho déng vat an tryc ti€p nhiing ch4t nay véi lidu luong khic
nhau, trong d6 c¢6 nhimg liéu lugng cao hon nhiéu so véi ham ligng ma con ngui
c6 thé bj lay nhiém d€ c6 thé x4c dinh nhimg anh hudng gay hai quan trong cé
thé c6 d6i véi siic khoe con ngudi. Bing cdch niy c6 thé ude tinh duge ham luong
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dgc 6 tai d6 khong quan sdt duge nhitng anh hudng c6 hai va thiét lap duoc ham
lugng doc 16-an toan bing he s6 an toan tuong tng.

3. Khong thé 4p dung cdc nghién ctu & dong vat dé kidm tra céc roi ro lién
quan (6 thye phim mot cdch nhanh chéng, thuc phdm 1a hén hop phifc tap cdc
hop chéi, duge dic tnmg bdi rdt nhidu thanh phdn va giad tri dinh dudng khdc
nhau. Do dong vat chi 4n véi mot khéi.luong thikc an nhat dinh nén cédc thuc phim
thudng chi dugce cung cip cho dong vat véi nhimg lugng nhd, nhitng ham luong
nay c6 thé c6 mit trong bita an cia con ngudi. Ngodi ra cdn ddnh gia mot nhan 16
quan trong l& gid tri dinh du®ng va su cin bang khau phén an duoe sir dung trong

-nghién citu & dong vat nhim trdnh nhing tdc hai khong lién quan dén chinh thuc
phidm. Viéc ph4t hién nhiing tic hai c6 thé c¢6 va lién hé chiing vdi timg dic tinh
cia thue pham mot cich chic chin 1a diéu cuc k¥ khé khan. Néu nhitng dic tinh
ciia thuc phdm chi ra ring, cic dif liéu dang c6 khong di cho méi trudng ddnh gia
hoan toan thi doi hoi phai c6 nhimg nghién cifu trén dong vat dugce thigt k& hop 1y
déi véi toan bo thuc phdm. D& x4c dinh doi hoi nghién ciru trén dong vat cling
cén can nhic: liéu ¢6 hop Iy hay khong khi dua cdc dong vat thi nghiém nhur thé
nay néu c6 vé nhu diu nay khéng 1am tang cac thong tin hitu ich?

4. Do kh6 khan trong viéc dp dung nhing phuong phdp kiém tra va dinh gid
rdi ro truyén théng cho toan bé thyc phim nén cén c6 mot phuong phép tap trung
hon cho ddnh gid-an toan thuc pham tr céc cay trong trong d6 ¢ cay trdng mang
ADN tii 6 hgp. Piéu nay duge dua ra do sut phat trién clia phuong phdp da
nguyén tic (multidisciplinary approach) trong danh gid an toan tinh dén nhimg
thay déi bi€t trude va khOng biét trudc cé thé xay ra trong cdy tréng hay cic thuc
phim ¢6 nguén géc tir cay tréng d6, sir dung khéi niém tuong duong that.

5. Khdi niém tuong duong that 1a mot busc quan trong trong qua trinh ddnh
gid an toan. Tuy nhién ban than n6 khong phai la diém bét ddu duge sir dung dé
c&u hinh ddnh gid an toan mét loai thyc phim méi dua vao thue phdm an toin gdn
glii. Khai niém nay dugc sir dung dé€ xdc dinh sy gifng nhau v khdc nhau giita
hai loai thuc phdm mé6i va thuc phdm thong thutmg. N6 hé trg viec xdc dinh khi
nang an toan va vin dé dinh dudng, va dugc coi 12 phuong phdp tot nhit cho dén
nay duoc ddnh gid an toan thyc phdm, 14p trung vao ddnh gid su an toan clia bat
ky mot khdc biét nao di duge xdc dinh dé an toan thue phim méi duge coi nhur
gén v6i thyc phdm truyén théng.

Nhitng dnh huong khéng biét trudc (unitended effects):

6. D€ dat dugc muc dich chuyén mét tinh trang nao dé (anh hudng biét
trudc — intended effects) vao cay tréng bing cdch xen vao nhitng trinh 1y ADN
xdc dinh, trong mét s6 trudng hop c6 thé nhan duge cdc tinh trang phu, hoic cic
tinh trang dang ton tai bi mét di hay bi bién d6i (nhimg anh hudng khong du
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bdo trude). Kha nang xay ra nhimg anh hudng khong biét trude khong chi gidi
han d6i véi nhiing k¥ thuat ADN in vitre ma cdn 1a hién tugng thudng thiy vi
¢& hitu trong lai gidng cay trong. Nhitng anh hudng khong biét trudce o the ¢6
Ioi, ¢é hai hay trung tinh con phu thudc vao trang thdi cay tréng, hodc su an
toan cta thuc phim tlt cay trdng d6. Nhitng anh hudng khong biét trude doi voi
cdy réng mang ADN tdi td hop ¢6 thé bit ngudn tir nhitng viec gin cdc trinh wy
ADN va / hodc qud trinh lai thong thudng ti€p sau dé & cay trdng. Danh gid an
toan nén bao gom cdc thong tin va dit lieu lam giam kha nang thuc pham tir cay
rdng mang ADN i té hop gay ra céc téc hai khong mong muon 16t stre khoe
con ngudi.

7. Nhitng anh huéng khong biét trude ¢6 thé ¢é ngubn gée tir viee xen ngiu
nhién céc trinh tt ADN vio hé gen cla cay trong, diéu nay c6 thé gay dint giy,
hodc 1am cdc gen dang t6n tai khong hoat déng, hoat hod cdc gen khong hoat
dong, thay déi sy bidu hién cia gen. Nhitng anh hudng khong bigt trude ciing ¢é
thé dugc tao ra tit syt hinh thinh cdc con dudng trao déi chat mdi hodc bi bicn
déi,... Vi du, cdc enzym biéu hién & mitc do cao ¢ thé 1am tang nhitng thay ddi,
hodc anh hudng tGi cic qud trinh sinh thdi hod thit cp trong diéu hod cic con
duong trao déi chat va diéu hoa lugng chat trao déi.

8. Nhimg anh hudng khong biét truéc cé thé chia 1am 2 nhém: nhém "c6 thé
du dodn dugc” (predictable) v nhém khéng “"khéng du bio trude” (khéng mong
doi, unexpected). R4t nhiéu dnh hudng khong biét trude ¢6 thé dy dodn duge dya
trén nhimg hi€u bigt vé tinh trang chuyén vio, cic m6i quan hé trong trao déi
chat, vi tri gdn vao nhiém sic thé. Do cdc thong tin vé hé gen cay tréng ngay cing
rong rdi va tinh dic hiéu cla cic vat liéu cay tréng thong qua cic k¥ thuat ADN
tai t& hop ngay cing cao nén viéc du dodn anh hudng khong bi€t trude doi véi
mot bién doi ndo d6 c6 thé dé dang hon. Céc k¥ thuat hod sinh va sinh hoc phin
tlr ciing c6 thé sir dung dé phan tich nhitng kha ning thay déi & mic do phién ma
dén anh hudng khong biét trude. -

9. Ddnh gid an toan thuc phdm c6 ngudn'go'c tir-cdy mang ADN tdi 16 hgp
bao gbém cdc phuong phdp xdc dinh va phédt hién nhitng anh hudng khong biét
trude, cidc phuong phap didnh gid cdc méi quan hé sinh hoc, kha nang dnh huodng
t§i an toan thuc phdm. Cin rdt nhiéu thong tin va dir liéu cho danh gid phimg anh
huéng khong biét truéce, vi khong c6 mot phuong phap kiém tra nao ¢6 thé phat
hién tdt ca céc kha nang xay ra khong biét truée, hay xdc dinh duge chic chén
mdi lién quan t6i sitc khde con ngudi. Nhitng thong tin va dir lieu nay khi duoc
dénh gia téng quat s& bio dam thuc phdm dudng nhu khong =6 kha nang gay tdc
hai déi vdi sitc khoe con ngudi. Panh gid nhitg anh hudng khong biét trude tinh
dén nhitng dic diém nong hoc/kiéu hinh clia cay trong 1a giong lai quan sét trong
qud trinh chen loc céc giGng cay tréng cho thuong mai. Nhitng quan sit nay sé la
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budc sang loc ddu tién. Cdc cay trOng qua budc sang loc nay sé& phat ch:u danh
gid an toan dugc néi t6i & Muc 4 va 5.

Cdc budc ca bdn trong ddnh gia an toan thic phdm:

10. Dénh gid an toan thuc phdm c6 nguén gdc tir cay tréng mang ADN i t6
hgp thee quy trinh timg budc ¢6 nhitng nhan té lien quan, bao gdém:

A) Mo ta cay tréng mang ADN tdi t8 hop.

B) Mo ta cay tréng lam vat chii va sy sit dung cay tréng d6 lam thtric pham.

C) M0 ta sinh vat (céc sinh vat) cho.

D) M0 ta bién ddi di truyén (cdc bign déi di truyén).

E) Dic diém cia bién déi di truyén (cic bién ddi di truyén).

F) binh gié an toan:

a) Céc chat duge biéu hién (cdc hop chat khong phai axit nucleic).
b} Céc phan tich vé thanh phén ciia cdc nhan 16 quan trong.

c¢) Dénh gid cdc chét trao déi.

d) Ché bién thirc phdm.

e) Bi€n ddi vé thanh phdn dinh dudng.

G) Nhitng dénh gia khéc.

11. Trong nhitng trudmg hop nhit dinh, cic dac tinh cha san pham doi hoi
phai phét trién thong tin va di liu khéc dé giai thich nhitng van dé dac trung cho
san phdm van dang thao luan.

12. C4c thi nghiém nham phat trién cdc dir liéu cho ddnh gi4 an toan can
duoc thi€t k& va tién hanh dua trén cic nguyén tic va khai niém cé co sG khoa hoc
cling nhu sy thuc hanh 6t trong phong thi nghiém khi cdn thi&t, Céc dif li¢u ban
diu cdn cung cdp cho cc nha diéu hanh ¢6 thim quyén theo yéu cdu. Thu dif lieu
- bang cic phuong phip khoa hoc va phén tich dir liéu bang cdc k¥ thuat théng ke
phi hgp. Do nhay cla cdc phuong phdp phan tich ciing cin duoc mo ta.

13. Muc dich ctia méi danh gid an toan 1a dé dua ra bio dam ring, thyc phdm
khong gay hai khi ch& bién, str dung va/ hodc an theo cdch di biét d6i v4i thue
phém d6 dua trén nhitng hiéu biét khoa hoc cap nhat nhét hién nay. Biém cusi
cliing dugc mong dei clia mot ddnh gi4 12 két luan lieu thuc phdm méi cé an toan
nhu thuc pham thong thudng hay khong, c6 tinh dén nhitng dnh hudng cia phong
tuc 4n udng dén bat cit thay déi nao vé thanh phin hay gid tri dinh dudng. Thuc
chat két qua clia qué trinh dénh gi4 an toan 1a d€ chi 1 thuc phim dang duoc

danh gid theo phuong phdp bio dam cho cdc nha qudn 1y ri ro xdc dinh liéu c6

doi hoi bét ¢ phurong phdp nao hay khong va néu vay dé c6 thé dua ra quyet dinh
ding dan
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Muc 4: Cdc danh gid mé td cdy trong mang ADN tdi t6 hop

1. C&n cung cap ban mo6 ta cay tréng mang ADN t4i 18 hop trong nhifng dinh
gid an toan. Ban mé ta nay cdn xéc dinh cay trdng, vén dé (cdc vin dé) trong bién
nap dé dugc kiém tra lai, ki€u va muc dich bién déi. Ban mé ti nén day da dé cé
thé hé trg viéc hiéu ban chat cia thyc phdm dang duge tién hanh dénh gid.

M td cay trong lam var chit va sit dung cdy tréng dé lam thuc phdm:

2. Cén cung cdp mot bdn mo ta cdy rdng 1am vat chi chi tiét. Céc thong tin
va dif li¢u cdn thi¢t bao gédm (nhung khong nhat thi€t phai gisi han):

— Tén thong thudmg; tén khoa hoc; dic diém phan loai;

— Lich sir éng va phdt trién thong qua lai gi6ng, dic biét xdc dinh nhitng
tinh trang c6 thé ¢6 hai d6i vdi sirc khode con ngudi;

— Thong tin vé kiéu gen va kiéu hinh cia cy réng 1am vat chil lién quan téi tinh
an toan cua cay tréng, bao gém kha ning gay doc vA kha nang gay di ing da biét.

— Lich sir st dung an todn lam thuc phdm.

3. Cén cung cdp thong tin vé kiéu hinh ¢6 lién quan khong chi clia cay trong
lam vat chil ma con cha nhitng 10ai, ho va nhimg cdy tréng gop phédn quan trong
vio thong tin di truyén 1am vat chi.

4. Lich str sir dung bao g6m céc théng tin cdy tréng thudng dugce trong, van
chuyén, bao quan nhu thé nao; ¢6 cin nhitng ché bién dic biet dé khi 4n an toan
hay khong; vai trd binh thudng clia cay tréng trong bita an 12 gi (vi du phén nio
ctia cy tréng duge sir dung 1am ngudn thyc phdm, su sit dung cdy tréng c6 quan
trong v&i mot nhém ngudi dac biét nao d6 khong, nhiing chat dinh dudng vi luong
va da lugng ndo ma cdy uéng gdép phin vao bira an).

Mé 1d sinh vit cho:

5. Cung cdp céc thong tin v€ sinh vat cho va v€ céc loai lién quan khdc khi
cdn thi€t. Pac biét quan trong khi xdc dinh sinh vat cho hay cic loai ¢6 quan hé
gin giii trong cling mot ho biéu hi¢n v nhién cdc dic tinh, tinh trang anh hudng
16i sirc khoe con ngudsi (vi du sy ¢ mat khdng dinh dudng) hay khong. Ban mo ta
sinh vat cho bao gém : _

— Tén théng thudng chia sinh vat (cic sinh vat) cho.

~ Tén khoa hoc. '

— Vi tri phan loai.

— Thong tin vé lich sir an toan thuc phim.

— Thong tin vé sir ton tai ty nhién cic doc 16, khdng dinh dudng, gay di img;
d6i v6i cdc vi sinh vat cdn ¢6 thém thong tin vé kh ning gay bénh va mé&i quan
hé vdi cac sinh vat gay bénh.

— Néu ¢6 thé bao gém ci thong tin vé su sl dung 1am ngudn thyc phdm va
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- con dudng phoi nhiém trong qud khit va hién tai ma khong phai la thong tin vé

su st dung 1am thuc phdm da biét trude (vi du kha nang c¢6 mat cdc chat gay
0 nhiém).

M0 td cdc bién doi di truyén:
6. Can cung cép cdc thoéng tin ddy du vé bién déi di truyen dugc dé cho phép

xédc dinh tat cd nguyén liéu di truyén duoc chuyén vao cay tréng 1am vat chi v

dé cung cdp cac thong tin cdn thi€t cho phan tich cic dit litu vé dac diém cia
ADN dua vao cay udng.

7. Ban ta quy trinh bi€n nap bao gém:

- Thong tin v€ phuong phdp duoc sir dung trong bién nap (vi du, bién nap
nhd Agrobacterium).

— Thong tin v& ADN sir dung dé blé’n d01 cay trong (vi du cdc plasmit) bao
gom ngudn (vi du: thuc vat, vi sinh vat, virut, téng hop), dic biét nhan dang va
chiie ndng mong mudn & cay tréng.

: — Céc sinh vat chi trung gian, bao gém c4c sinh vit (v1 du: vi khudn) duoc sir
dung dé (a0 ra hoac ch€ bién ADN cho qué trinh bién nap.

8. Thong tin vé ADN dua vio cay tréng bao gém:

— Tat ca céc thanh phin di truyén bao goém cdc gen dinh ddu, cdc nhan (6
di€u hoa va cdc nhén t6 khéc anh hudng dén chiic ning cha ADN.

— Kich thuéce va dac diém nhan dang. _ _

~ Vi trf va chi€u cila trinh 1y trong vecto cudi cling /cdu triic cia vecto.

— Chifc ning, dic diém cia bién déi di truyén (cdc bién déi di truyén).

9. Dé hiu rd hon vé anh hudmg clia bién déi di truyén len thanh phan va Su
an toan cila thue phdm tir cay tréng mang ADN tdi t6 hop, cn tién hanh nghién
clru cdc dac di€m hod sinh va phan tir cia bién déi di truyén dy.

10. Cin cung cap cdc théng tin v& ADN xen vio h¢ gen ciy tréng. Th(‘)ng ttn
nay bao gém :

- Dac diém céc vat di truyén duge xen vio hé gen cay trong.

— 56 Iuong vi tri chén.

— T8 chitc ciia vat liéu di truyén duge xen & méi vi tri bao g0m s6 luong ban
copy, trinh tu ciia doan xen va viing xung quanh, cic théng tin nay di d€ xéc dinh
bét cir mot chat nao duge bidu hien nhur két qua cla doan xen; cdc théng tin khdc
nhu phan tich vé& c4c ban phién ma va cic san phdm biéu hién dé xic dinh bat it
mot chat méi nao cé thé c6 mat trong thuc phdm.

- Xdc dinh cdc khung doc md c6 trong ADN xen va cic khung doc mé dugc
tao ra bdi cdc doan xen véi doan ADN lién ké trong cay réng, bao gém cdc
khung doc mé c6 thé din dén cac protein dung hop (fusmn proteins).
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11. Cung cAp cdc thong tin vé cac chdt duge biéu hién trong cay tréng mang
ADN tdi t8 hop, thong tin nay bao gém :

— San pham clia gen (vi du protein hay ARN khéng duge dich ma).

— Chifc ning cac san phdm cha gen.

— Pc diém kiéu hinh cia tinh trang.

— Mrc d6, vi tri va biéu sin phdm (cdc san phdm) cla gen trong cay tréng,
lwong cdc chit trac ddi trong cdy, dic biét trong cdc bo phan 6 thé dn duge.

— Lugng sin pham ciia gen dich néu chic ning cua trinh ty gen 1a dé thay doi
su tich iy mét ARN hay mét protein ndi sinh chuyén biét nao dé.

12. Ngoai ra cn cung cip cdc théng tin:

— Dé x4c dinh liéu sy sip x&p vat liéu di truyén trong doan xen ¢6 dugc bio
ton va ligu c6 xay ra su sip x&p lai ndo d6 trong qué trinh xen vao hay khong.

— Dé dinh liéu nhiing thay d8i cé chi dinh trong trinh tr axit amin cha
protein biéu hién c6 din dén nhimg thay déi trong qua trinh chinh sira sau dich
ma va tic dong dén cdc vi tri quan trong trong céu tric va chiic nang ciia protein
hay khong. .

' — Dé xéc dinh ¢6 nhan dugce nhitng anh hudng biét trude do su bién déi gay
ra hay khéng va xdc dinh 14t ca cdc tinh trang dugc thé hién va di truyén 6n dinh
qua mot vai the hé theo cdc dinh luat di truyén. C6 thé cin phéi kiém tra sy di
truyén cua chinh ADN xen, hay su biéu hién cla a&nh hudng tuong img néu dic
diém kiéu hinh khong thé truc tiép ki€m tra dugc.

— Pé xdc dinh céc tinh trang méi ¢6 duge bifu hién & cdc mo thich hgp nhu
mong mudn hay khong theo phuong thic va & midc 4o phii hop v6i cac trinh tw
diéu hoa lién quan diéu khién sy biéu hién cla cdc gen tuong (ing.

— Dé chi ra liéu c6 bing chiing nao cho thiy mot, hoic mot s6 gen trong cay
trong bi tdc dong do qua trinh bién nap.

~ D€ xdc dinh dac diém va m6 hinh biéu bién ciia bit cif protein dung hop nao.

Ddnh gid an toan cdc chdt dugc biéu hién (cdc chdt khong phdi 1d axit
nucleic):

Panh gia kha nang gay doc:

13. Cdc k¥ thuat véi axit nucleic in vitro cho phép dua ADN vao cay réng dé
tdng hop nhitng chat mai. Nhitng chdt niy ¢ thé 1a thanh phdn théng thuong cé
trong thyc phim nhur protein, chat béo, hydrat cacbon, vitamin nhung 13 thanh
phdn méi trong cay tréng mang ADN t4i t6 hop. Céc chat méi nay con ¢6 thé gém
nhimg chét trao ddi mdi dugc tao ra tir hoat dong cla clc enzym do gen trong
ADN xen biéu hien. '
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14. Ddnh gid an toan cin xem xét ban chét hod hoc va chirc ning cia céc
- chat mdi duge biéu hién va xdc dinh néng do cic chét niy trong thanh phéan sir
dung dugc trong cay trong, bao gdm ca cdc giﬁ tri trung binh va phuong sai. Can
tinh todn dén khd nang ti€p xic trong cdc bita an kiéng hién nay (current dietary
exposure) va anh hudng c6 thé cé ting nhém ngudi. .

15. Cung cip cdc thong tin dé dam bao ring, cic gen ma hod cho cdc doc &
hay khdng dinh dudng di biét c6 cdc sinh vat cho khong duge chuyén vio cay
urong mang ADN tdi t6 hop, nhing cay trong nay thudng khong biéu hién cdc doc
t6 hay khdng dinh dudng nay. Sw bio dam nay dic biét quan trong trong céc
truong hop cdy tréng mang ADN tdi t6 hop dugc sit dung khdc véi cay tréng ban
ddu, vi cic phuong phép ch€ bién d6i véi cdy tréng ban diu c6 thé gay bét hoat,
phd huy hay loai bo céc déc 16, hay céc khang dinh dudmg.

16. Vdi nhimg 1y do néu ra 6 Muc 3, céc nghién ciru vé khi ning gay doc
thong thuimg cé thé khong cdn thiét, hoic mot chit tuong tu dudc sir dung an
toan trong thuc pham, cé tinh dén chiic nang va su tiép xiic v6i chit dé. Trong cic
trudng hop khdc, cdn sir dung cdc nghién cim phu hgp vé kha ning gay doc vt cic
nghién ctru khac ddi véi cac chat mai.

17. D6i véi céc protein, danh gid kha nang gay doc cdn tap trung vio su
giéng nhau vé€ trinh tu axit amin cla protein d6 véi cdc doc t8 protein hay céc
khang dinh dudng da biét (vi du cac chat (c ché proteaza, cdc lectin) ciing nhu
kha néng chju nhiét trong qud trinh ché bign vi kha ning chéng chiu su phan huy
trong da day, rudt. Cic nghién oitu vé kha ning gay doc qua dudng miéng cén
duge tién hanh trong trudng hop protein ¢6 mat wong thyc phdm khéng giong véi
cac protein trude day da duge sit dung an toan va ¢6 xét dén chic nang sinh hoc
cla protein trong cdy trong phét hién c6 protein dé.

18. Kha niang gay doc cha cdc chat khong phai protein (cdc chat nay khong
dugc sir dung an toan trong thuc phidm) cén duoc dénh gid trong timg trudng hop,
phu thudc vao dac diém, chirc nang cha chiing trong cay va kha nang ti€p xic
trong cdc bifa dn. Tién hanh cdc nghién citu vé qué trinh trao déi chat, dong hoc
cdc doc t0 (toxicokinetics), tinh doc gdn man tinh (sub-chronic toxicity), tinh
doc/kha nang gay ung thu mén tinh (chronic toxicity/carcinogenicity), tinh kha
ning giy déc trong qud trinh sinh sin va phdt wién (reproduction and development
toxicity) biing phuong phép nghién ctru doc t& théng thudng. _

19. Diéu nay c6 thé doi hodi viéc tach chiét cdc chit mdi tir ciy tréng mang
ADN tdi 18 hop, hoac t6ng hgp/sin xuit tit cdc ngudn khdc, trong truong hop nay
cac chat do phai duge chimg minh tuong dwong vé dac diém hod sinh, cdu tric,
chifc nang véi cac chat do cay tréng ADN tii t8 hop tao ra.
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Danh gia kha nang gay di tng (cac protein):

20. Khi cdc protein c6 nguén gdc tir cdc gen trong doan ADN xen cé mit
trong thuc phdm thi c4n dénh gid kha nang gay di Ung trong 14t ca céc trudng hop.
Phirong phap dénh gia timg trudng hop, timg budc, lién hé cdc két qua v6i nhau
duge sir dung trong dénh gid kha ning giy di img cha protein (cic protein) moi
duge bidu hién cdn dua vao rdt nhiéu tiéu chudn khic nhau va két hop céc ticu
chudn véi nhau (vi khong c6 mét tiéu chudn nao dé du doan ¢6 kha nang gay di

ing hay khong). Cic dir kién thu dwge bing céch sir dung céc phuong phdp dua
trén co sd khoa hoc.

21. C4c protein méi duge biéu hién co mat trong thye phdm tir ciy trong
mang ADN tdi t6 hop cdn dugc ddnh. gid vé vai trd ¢6 thé c6 d6i v6i bénh dudng
ruét man cam véi gluten (gluten—sénitive enteropathy) khi nguyén liéu di truvén
xen vao ¢6 trong hia my, Iiia mach va cdc loai ngii céc khédc lién quan.

22. Neén trdnh viéc chuyén gen tir cdc nguén gay di tng phé bién, hoic 1ir cic
thyc phdm lién quan t6i bénh dudng ruot mén cdm véi gluten & nhimg ngudi mén
cdm trir khi da biét rang, cdc gen duge chuyén khong ma hod cho mot chat gay dj
iing hay mét protein lién quan dén bénh dudng rudét min cdm véi gluten,

Ciac phan tich vé thanh phan cua cdc nhan t6 quan trong:

23. Cic phan tich ndng do cha cdc thanh phdn quan trong trong ciy tréng
mang ADN t4i t8 hop, dic biét 14 nhitng thanh phén dién hinh trong thuc phim,
cdn duge so sdnh vdi cdc phan tich twong duong d6i v6i cay trong thong thudng
¢6 quan hé ho hang trong cling didu kién tréng va thu hoach. Trong mot s& trudmng
hop, cling cdn so sdnh thém vdi cay trdng mang ADN tdi 6 hgp dugc tréng trong
diéu kién phit hop véi cay irdng ay (vi du c6 sir dung mot loai thudc diét co), ¥
nghia théng ké ca bat cit sai khdc nao quan sat thdy dianh gid theo diy phuong sai
tr nhién dé théng s6 nay c6 thé x4c dinh duge ¢ nghia sinh hoc ciia sai khac. Dai
tugng so sanh thich hgp nhét sir dung trong ddnh gid nay Ia dong c6 cling ngudn
gdc v6i cly tréng bd me ban ddu trude khi chuyén gen. Trén thuc t&, didu nay
khong phai lic nao ciing thue hién duge. Khi d6 cdn chon dong nio ¢é quan hé
v6i danh gid phoi nhiém khi cdn thiét 1a xdc dinh céc chat ¢d vai trd dinh dudng
quan trong, hoic cdc chat cé thé dnh huéng t6i tinh an toan chia thye phdm khong
bi bi€n déi theo hudng c6 hai t6i stc khde con ngudi.

24. Vi tri ti€n hanh thir nghiém c4n dién hinh cho céc diéu kién moi trudng
thich hop cho viéc tréng cdy. S lugng cdc dia diém thir nghiém di dé cho phép
tién hanh ddnh gia chinh xdc céc dic tinh vé thanh phén trong diéu kién nay.
Tuong ty nhu viy, cdn ti€n hinh thir qua s6 luong the€ hé di 16n d€ dua cay
tréng ra nhitng diéu kién khic nhau gap trong ty nhién. Dé lam gidm nhimg tdc -
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dong t6i moi trudng va nhitng dnh hudng do thay ddi kiéu gen xay ra ty nhién
doi véi mét gidng cay tréng, mdi thir nghiém cin phai dugc lap lai. S6 lugng
cdy iréng lam mau cdn tuong xing véi thir nghiém, véi cic phuong phap phén

tich di nhay va dac hiéu dé phdt hién nhitng bign déi trong céc thanh phén
quan trong.

Danh gia cac chat trao déi:

25. Mot so cay tréng mang ADN tdi t6 hop c6 thé bi bién déi gay ra su thay
déi mitc do cla rit nhiéu chat trao déi khdc nhau trong thyc phadm. Cin dua ra cic
dénh gid v¢€ kha ning tich 1iy cdc chat trao déi trong thuc phdm c6 thé gay hai 16
sifc khde con ngudi. Cdc danh gid an toan nhitng loai cdy trong nhu 1he niy doi
hoi kiém tra thanh phdn va ham lugng céc chat trao d6i, nhitng bign déi trong
thanh phin dinh dudng. Khi thanh phén bi bifn ddi va ham lugng cédc chit trao
déi duoge xdc dinh thi cdn dua ra nhitmg danh gid vé tdc hai d&i vdi sitc khoe con
ngudi, sir dung cdc phuong phap théng thudng dé xdc dinh tinh an toan cla cdc

chat trao ddi nay (vi du cic phuong phép danh gid an toan cdc thanh phéan hod hoc
trong thuc pham d6i véi con ngudi).

Ché bién thuc pham: _

26. Nhitng anh hu0ng clia qué trinh ché bién thue phdm cé nguén géc tir cay
- tréng mang ADN tdi t hop, bao gdm ci qud trinh ché bién tai nha, cdn duge ddnh
gid. Vi dy, nhimg bi€n déi vé tinh bén nhiét ctia cdc ndi doc t§ hay nhitng bi¢n
d6i vé ¥ nghia sinh hoc clia mot chat dish dudng quan trong cé thé xdy ra trong
qué trinh ch€ bi€n. Do d6 cin cung cap cdc thong tin mé ta diéu kién ché bign
duge sir dung trong qud trinh san xuft mot thanh phén thyc phdm tir cay tréng. Vi

dy, trong trudmg hop cai diu, cdn cung cdp thong tin vé€ quy trinh tich chiét va.
tinh ché cai ddu.

Bién ddi thanh phin dinh dudng:

' 27. Diénh gid kha nang bién déi cdc thanh phdn dinh dutng thiét yéu cén
duge ti€n hanh d6i véi té ca cay tréng mang ADN t4i t8 hop dudi dé muc "Cic
phan tich thanh phdn dinh dudng thi€t y&u” (compositional analyses of key
components). Tuy nhién nhiing thanh phin dinh dudng thi€t yéu cla thyc phim
c6 ngudn géc tir cay tréng mang ADN tdi 6 hop da trdi qua thay ddi vé chat
lugng va chifc nang nén céc thue phdm nay phaj cdn thém nhiing dénh gid vé ket
qua ctlia thay déi va ligu viéc tiéu hod céc chat dinh dudng cé bi thay déi hay
khong trudc khi dua céc thuc phdm nay trd thanh ngudn thyc pham.

28. Thong tin vé cdc mo hinh sir dung va tiéu ding di biét ciia mot loai thue
phdm va nhimg sin phim tir né dugc ding dé udc tinh kha nang tiéu hod thuc
phdm c6 ngudn géc tir cay tréng mang ADN tdi t6 hop. Sir dung su tiéu hod binh
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thudng ciia thuc phdm ca mikc sir dung thong thudng va t6i da dé ddnh gié gid tri
dinh dudng cla cdc chat dinh dudng da bi bi€n déi. Viec dya trén udce tinh vé kha
nang st dyng thuc phidm & mitc cao nhat bio dam ring, kha nang cta bat ci anh
hudng vé dinh dudng khong mong mu6n nio ciing s& dugc phdt hién. Cin quan
tam dén nhitng dic trung sinh 1§ va nhu céu trao d6i chét cha nhimg nhém ngudi
- nhét dinh nhir tré em, phu nit mang thai, phu nit dang cho con bi, ngudi gia, nhiing
ngudi mdc bénh min tinh hay ngudi c¢6 thé mién dich bj hv hai. Ciing cin cé
nhimg dénh gid dinh dudng thém dua vio cic phan tich inh hudng cia cic chat
dinh dudng va nhu cdu in udng cla timg d6i twong. Xic dinh chic chdn cac chat
dinh dudng bi€n d6i giit duge gid tri sinh hoc va bén nhiét trong thdi gian ché
bi€n va bao quan & muc do ndo 12 didu rat quan trong.

29. Sk dyng lai gidng cay tréng, bao gdm ci cac ki thuat véi axit nucleic in
vitro, d& thay d6i ham lugng cdc ch4t dinh dung trong cay tréng c6 thé dan dén
bi€n d6i mong doi & cic b phan ciia cay udng, thay déi toan bo thanh phan dinh
dudng cla cdc san phdm tir cay v thay déi nay c6 thé tic dong dén tinh trang
dinh dudng clia nhiing ngudi sir dung thyc phdm. Nhilng bi€n déi dinh dudng
khong mong doi ¢6 thé c6 ciing tdc dong nhuw vay. Mac di timg thanh phin cay
tréng mang ADN t4i t6 hop duge ddnh gid 1 an toan nhung cling cdn dugc xéc
dinh 4nh hudng cla toan bo thay d6i rong thanh phin dinh dudng.

30. Khi sy bign d6i din dén & san phdm thuc phdm, nhir ddu cii ching han,
c6 mot thanh phdn mdi khic xa vdi thue phdm thong thudmg, cin sir dung nhiing
thye phdm thong thudng hay cdc thanh phdn ciia thyc phdm théng thudng (vi du
thuc phdm thong thudng c6 thanh phdn gdn véi cdc thanh phan trong thuc phim
tir cdy trong mang ADN tai ¢6 hop) Jam d6i tugng so sanh tuong tmg d€ danh gid
nhitng 4nh hudng dinh duéng cla thyc pham.

31. Do cic phuong thitc sit dung thyc phdm thay déi theo dic diém dia 1y va
van hod nén nhitmg thay déi dinh dudng d6i véi mot loai thuc phdm nhat dinh c6
thé ¢6 anh hudng dén mot vai noi nao dé 16n hon nhing noi khic. Mot s6 ciy
tréng lam nguén cung cdp chat dinh dudng chinh ¢ho mot vai nhém cu dan. Vi
thé cdn xdc dinh rd thanh phén dinh dutng va thanh phin dan cu.

32. Mot s6 loai thuc phdm ddi hdi phai ¢6 nhitng ddnh gid phu. Vi du, nhitng
nghién cttu khi cho dong vat an thyc phdm c6 thé chimg nhan cho thyc phim ¢
ngudn géc tif cy trong mang ADN 14i 18 hgp néu nhiing thay d8i vé gi4 tri sinh
hoc clia cdc chét dinh dudng duge mong doi, hay néu thanh phén thue phdm cé loi
cho strc khoe con ngudi ddi hdi phai c¢6 nhitng nghién ciu vé dinh dudng khong
so sénh duge véi cdc thyc phdm théng thudng. Nhiing loai thuc phdm ¢6 lgi cho
stic khoe con ngudi doi hoi phai c6 nhitg nghién citu vé dinh dudng, doc t6
chuyén biét va nhilng nghién ciu tuong iing khidc. Néu cdc dic diém cua thue
phdm cho thdy nhimg dif liéu c6 sin khong di cho mot ddnh gi4 hoin todn an
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toan thi nhitng nghién ciu dugc thi€t k& hop 1y lreﬁ dong vat 1a yéu cdu doi véi
toan bo céc thyc phdm. ' :

Muyc 5: Nhitng ddnh gié khdc

Khd ndng tich liiy nhitng chdt cé y nghia d6i véi sirc khde con nguot:

1. Mot s6 cay tréng mang ADN i t8 hop bi€u hién céc tinh trang (nhu tinh
khéng thudc diét cd) cé thé gidn ti€p din dén kha nadng tich ty thudc trir sau, cdc
chdt trao d6i da bi bi€n déi nhu chat doc, chét gay 6 nhidm hay cdc chat khic
gay anh huéng tdi sic khoe con ngudi. Danh gid an toan cin tinh dén kha nang
tich 18y ndy. Cdn dp dung cic phuong thong thudng dé dinh gi4 an toan cic

chat ndy (vi du céc phuong phép dinh gid an toan céc hop chat d6i véi sitc khoe
con ngudi).

Vién dé sit dung cdc gen ddnh ddu khdng thude khéng sinh:

2. DE phit trién cay réng mang ADN t4i t6 hop trong tuong lai cdn sir dung
cdc k¥ thuat bi€n nap khéc d€ khong c6 cic gen ddnh dau khang thudc khdng sinh
trong thyc phdm, khi d6 nhitng k§ thuat nay cé sén va dugc chimg minh 13
an toan.

3. Chuyén gen tir cay tréng va nhiing sin phdm cha chiing sang cdc vi sinh
vat dudng rudt hay cdc t€ bao ngudi duge coi 12 khd ning rat hiém gip vi can
nhi¢u yéu t6 phic tap vi khé khin dé c6 thé xdy ra viec chuyén gen, tuy nhien’
khong thé hoan toan khong tinh dén nhimg kha nang nay. '

4. Cén phan tich nhimg nhan t6 sau trong d4nh gi4 ar: toan thyc phdm mang
gen ddnh d&u khdng thu6c khdng sinh:

— Viéin d¢€ sit dung vi tdm quan trong clia thuc khéng sinh dang dugc noi dén
trong diéu tri bénh cho ngudi vA dong vat. Mot s6 thuéc khing sinh 1a loai thudc
duy nhét trong diéu tri mot vii bénh, vi du, vancomyxin duoc sit dung trong diéu
tri nhiém tu cdu khun. Do d6 khong nén sir dung nhimg gen khing thuéc khing
sinh ndy 1am gen dnh dau & cay tréng mang ADN tii 16 hop.

"~ Lieu trong thuc phdm sy ¢6 mit céc enzym hay protein do gen dinh ddu
khdng thuSc khdng sinh ma ho4 c6 gay hai dén hidu qua diéu tri {(bing viéc udng
thudc khdng sinh nay) hay khong.

“(Danh gid nay s& cho bi€t lugng thudc khing sinh uéng vdc tinh s& bi phan
huy bdi cdc enzym trong thyc phdm, ¢6 tink dén cc nhan t6 nhy liu lugng thudc
khdng sinh, lugng enzym c6 thé trong thyc phim & trong cdc diéu kién cia he tieu
hod nhu diéu ki¢n moi trudng kiém hay trung tinh, cdc cofactor ciia enzym (vi
-~ du ATP) dé enzym hoat d'C}ng va nfng do wéc tinh cla cdc cofactor ndy trong
thue pham). ' '
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— Tinh an toan san phdm cha gen s& 1a trudmg hgp cho bat k¥ san phim duge
bi€u hién clia cdc gen khic. :

5, Néu ddnh gid vy cdc dif lieu va cic thong tin cho thdy su cd mat cita gen
dénh diu khdng thusc khdng sinh hay cic san phdm cla gen gay rii ro (i sic
khoe con ngudi thi cdc gen ddnh d4u hay cdc sin phdm cua gen khén'g nén cé mat
trong thyc phdm. Thuc phidm ciing khéng nén chita cdc gen khang loai thude
khdng sinh duge sir dung trong diéu tri y hoc. '

Xem xét lai cdc danh gia an toan thyc phdm:

_ 6. Muc dich ciia ddnh gid an todn thyc pham la dua ra két luan xem thyc
phdm méi ¢6 an toan gidng nhu thyc phim thong thudmg hay khong. tinh dén
nhitng dnh hudng cla bt ci thay ddi nao trong thanh phdn hay gia tri dinh dudng
t6i ché do an uéng. Tuy nhién, ddnh gid an toan thuc phdm cin duge xem xét lai
thong qua nhimg thong tin khoa hoc méi dé can nhic lai nhimg két luin trong
danh gid an toan ban dau.

PHU LUC 11

Panh gia kha nang gay di img

Muc 1: Gidi thiéu

1. Tat ca cdc protein méi dugc biéu hién trong cdy tréng mang ADN tdi 8
hop ¢6 thé c6 mat trong thue phadm cudi ciing cdn duge dénh gid vé kha niang gy
ra cdc phan (mg di tng. Diéu ndy bao gém cic dinh gid liéu mét prolein méi
dugc biéu hién 14 loai protein mdi trong nguén thuc phdm c6 kha nang cam tng di
img 0 mot s& ngudi hay khéng?

2. Hién nay, khong thay mot phuong phdp kiém tra xdc dinh nao cé thé dya
viio d6 d€ du dodn phan mg di ting clia con ngudi d8i véi cic protein méi duge
biéu hién, vi th€ cén sir dung phuong phip dinh gid cho timg trudng hop, timg
budc va két hop cdc két qua véi nhau d€ ddnh gid kha ning gay di (mg cla cic
protein méi duge biéu hién. Phuong phap nay sit dung cdc bang ching tir vai loai
thong tin va dit lidu, vi khong mot tiéu chudn riéng nio cé thé du dodn trude mot
cach ddy do. '

3. Két thiic cdc ddnh gid 14 dva ra két luan vé kha ning protein tré thanh chit
gay di ing.

Muc 2: Chién luoc ddnh gid
1. Céc budc ddu tién trong ddnh gid kha nang gdy di ing cua bit k¥ mot
protein méi dugc biu hién 14 xdc dinh: nguén protein; bat ¢ sy giong nhau quan
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trong nao vé trinh ty axit amin cta protein véi cdc di itng da biét; cdc tinh chat
cla protein bao gém (nhung khong han ché) kha nang bi enzym phan huy, tinh
bén nhiét va hodc tinh dn dinh khi xir 1y bang axit hay enzym.

2. Vi khong c6 mot phuong phép kiém tra nio ¢6 thé du dodn kha ning phan
ing cta IgE ngudi qua duding an udng nén budc diu tien xdc dinh dac diém cia
cdc protein méi duge biéu hién la so sdnh trinh tr axit amin va nhitng dic tinh Iy
hod cua chiing v6i cdc chdlt gay di ing da bigt. Diéu nay doi hot phai tach protein
tir cdy trong mang ADN téi t6 hop hodc téng hop, san xudt cdc protein tir mot
nguén khdc, trong trudng hop d6 cdc hop chét phai ¢é cdu tric, chiic ning, dac
diém sinh ho4 twong duong voi hop chat duge 18ng hop tir cay tréng mang ADN
tdi t6 hop. Can dac biét chy ¥ tdi vin dé lya chon vat chi biéu hién vi cdc bign doi
sau dich ma dugc tién hanh khic nhau & céc vat chi khdc nhau (vi du: h¢ thong
cla sinh vat nhan chudn khéc vdi sinh vat nhan so) co thé anh hucmg dén kha
nang gay di tmg cia protein.

3. Viéc xdc dinh liéu nguén protein ¢6 dugce biét 1a gay cdc phan tng di img
hay thude rat quan trong. Cic gen duoc tao ra tir céc ngudn gdy di (g di bist

dugc xem 1a s& ma hod cho chit gay di tng trir khi cic bing chimg khoa hoc chi
ra diéu khéc.

Muc 3: Bdnh gid ban ddu

Muc 3.1 — Nguén protein:

1. Théng tin trong phén dif liéu hd tro viee dénh gid an toan thuc pham cé
ngudn géc tir cdy trong mang ADN tdi t6 hgp cdn mé té bat ctf bdo cdo nio vé khi
néng gdy di dng lién quan téi sinh vat cho. Céc ngudn gen gay dj img duoc dinh
nghia 1a nhitng sinh vat ma da ¢6 nhiing bang chiimg khoa hoc dédng tin cay vé kha
nang gy di Ung qua ti€p xic, ho hdp, qua miéng thong qua trung gian IgE,
Nhimg hiéu biét v& nguén protein cho phiép xdc dinh cdc cong cu va dir lieu hop
Iy dé danh gid vé kha ning gay di ting. Nhiing hiéu biét nay bao gém: cdc huyét
thanh ¢6 sdn dung cho muc dich siang loc (screening purposes); foai, mic dé
nghiém trong va muc do thudng gap cha cic phan tmg di img; cic dac diém cin
triic, trinh ty axit amin; cc tinh chét 1¥ hod va mién dich (khi ¢6 sin) cia cic
protein gdy di (mg da biét tir ngudn protein dé.

Muc 3.2 — Tuong déng vé trinh tit axit amin:

2. Muyc dich ciia so snh nhiing tuong déng vé trinh ty axjt amin nham dinh
gid mitc do gidng nhau vé c&u triic clia mot protein méi dugc biéu hicn véi mot
chat gay di ing da bi€t. Thong tin nay c6 thé cho phép dy dodn ring licu protein
d6 c6 kha nang gy di tng hay khong. Dé tim ra sy tuong déng vé trinh tr axit
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amin cdn so sdnh cdu tridc cha tat cd protein méi duge bi€u hién véi tit ca cic:
chat gdy di img da biét. Sit dung cdc thuat todn khac nhu FASTA hay BLASTP
dé du doédn toAn bo trong dbng vé c4u tric. Nhimg phuong phdp nhu tim ki€m
timg budc doan’ axit amin giéng nhau nim lién nhau ¢6 thé duoc tién hanh dé
xdc dinh nhimg trinh ty c¢6 kha nang 1 nhiing epitop tuyén tinh (epitop lién tuc,
linear epitops). Kich thudc clia cdc axit amin lién nhau cdn dya trén co sd khoa
hoc mot cdch hop 1y dé 1am gidm nhiing két qua 4m tinh sai (false negative
result) hay duong tinh sai {(false positive result). Céc phuong phdp ddnh gid va
nhitng tim ki€m c6 gid tri s& duge st dung dé tao ra nhitng k€&t qua cé ¥ nghia
sinh hoc.

3. Can phan tich kha nang xay ra phdn itng chéo giita protein méi duoc biéu
hién véi mdt chat gay di ing da biet qua IgE khi doan axit amin (I6n hon hoic
bang 80 axit amin) gilfa hai loai protein trén giéng nhau hon 35%, hoic khi c6
céc tieu chudn khoa hoc ddng tin cay khic (FAQ/WHO, 2001). T4t cé cic thong
tin tlr so sanh trinh ty twong d6éng giita protein méi dugc biéu hién vdi cdc chit
gay dj tmg di biét duge ghi lai cho phép d4nh gid an toan trong moi trudng hop.

4, X4c dinh sy tvong déng vé trinh ty axit amin ¢é nhitng han ché nhat dinh.
Nhiing so sanh nay chi gidi han trong trinh ty axit amin cla cic chét gay di tng
da biét dya trén cdc dif liéu chung va cdc tai liéu khoa hoc. Han ch€ vé kha nang -
phét hién ra nhimg epiton khéng lién tuc (non — contiguos epitops) ¢6 thé ty lién
ké&t dic hidu véi cdc khing thé IgE.

5. Ké&t qua tuong déng am tinh chi ra rdng, mot protein ndy khong bi€u hién
khong phai 1a mot chit di dng da duge bigt va protein nay khong c6 kha nang
phan mg chéo véi nhimg chét giy di ing da bict. Néu khong thay trinh tyr dic
biét ndo tuong dbng thi cin phan tich véi nhilng dit lidu khdc duoc vach ra dya
trén phuong phdp nay trong viéc danh gid kha nang gay di Ung clia cdc protein
mdi duoe biéu hién. Tign hanh nhitng nghién ctru sau hon khi cdn. Trudng hop két
qua tuong déng duong tinh cho thay protein méi dugc biéu hién c6 thé 1a chat gay
di tng. Né€u phan tich protein cy thé hon thi cdn st dung huyét thanh tir nhiing c4
thé min cim véi ngudn gay di tng di duge xdc dinh.

Muc 3.3 — Khd ndng khdng pepsin .

6. D3 quan sit thdy mot s6 chit gay di ong trong thuc phdm cé kha nang
khdng su tiéu hod pepsin; do d6 tén tai tuong quan gitta tinh khdng pepsin vdi kha
ning gy di ing. Tinh khdng clia mot protein, chdng lai sy phan huy cla pepsin
trong didu kién moi trudng thich hop cho th&y cén ti€n hanh nhitng phan tich k¥
ludng hon &¢ xdc dinh kha nang mot protein mdi dugc biéu hién trd thanh chat
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gay di tmg. Thiét 13p protein bi phan huy clia pepsin hgp 1§ va c6 gid trj c6 thé s&
lam tdng kha niang sir dung quy trinh nay. Tuy nhién cén tinh dén trudng hop
protein bi phan huy béi pepsin ciing c6 thé 1a mot chét gay dj ing.

7. Mic du quy trinh sir dung sy phan huy clia pepsin rat cin thiét nhimg ciing
cdn nhitng quy trinh st dung céc enzym khic. Nhitng quy trinh sir dung cédc

enzym khic. Nhimg quy trinh nay ¢6 thé duge sir dung khi duge cung cap nhung
bing ching twong ting.

Muc 4: Sang loc huyét thanh ddc hiéu (Specific serum screening)

1. B&i véi nhitng protein tao ra tir ngudn gay di vng da biét hay nhitmg
protein ¢6 trinh ty axit amin tuong dong vdi mot chat gay di ing da bi&t thi c4n
ti€n hanh cdc phan tich mién djch trong dé sir dung huyét thanh. Cic huyét
thanh tir nhimg cd thé (c6 ¥ nghia y hoc) di ing véi protein duge sir dung dé
ki€m tra in vitro kha nang lién ket dac hiéu cia protein véi céc khdng thé 16p
IgE. M6t vin dé quan trong cho ddnh gi4 12 cin lugng huyét thanh nguoi vaéi s6
lwong ngudi dii 16n. Hon nita, chat lwong huyét thanh va phuong phdp dénh gia
phai dat tieu chudn d€ cho két qua kiém dinh déng tin cay. D6i véi nhimg
protein tao ra tir ngudn chua duge biét 1a c6 kha'nang gay dj tmg hay khong,
hay nhitng protein khong trinh ty axit amin twrong déng véi mot chat -gay di ing
- da biét thi 6 thé ddnh gid bing phuong phip sang loc huyét thanh dinh (targeted
~ serum screening), . :

2. Trong trudng hop moét protein méi duge bidu hién tao ra 1a nguon gay di
iing da biét, ket qua 4m tink trong céc phan tich mién dich in vitro khong d dé
danh gid ma cdn ti€n hanh nhitng kiém dinh khic nhu kiém dinh vé da (skin test)
va cdc quy trinh ex vivo, K& qua duong tinh trong céc phan tich nay chi ra protein
c6 kha ning la chat gay di ung.

Muc 5: Nhitng ddnh gid khdc

1. Nhimg ddnh gid d6i véi protein méi dugc biéu hién va nhitmg anh huéng
trong qud trinh ch& bién thyc phim s& gép phdn dua ra két luan téng thé vé kha
nang gdy rai ro tdi siic khde con ngudi. Cén tién hanh dénh gid ban chat cla loai
thye phdm khi ¢6 ¥ dinh sir dung dé x4c dinh cc kiéu ché bién s& duoc dp dung, va
nhing anh huéng clia céc ki€u ch& bién ny lén sy c6 mat ciia protein trong sin

phdm cudi cling. _
2. Khi nhting hiéu biét khoa hoc va cong nghé pht trién, cdc phuong phip va
cong cu khic c6 thé duge sir dung trong ddnh gid kha ndng gay di img clia mot
protein méi dugc bi€u hien nhu 1d mot phin trong chién luge danh gid. Nhimg
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phuong phap nay cin mang tinh khoa hoc va ¢6 thé bao gém: phuong phap sang loc
huyét thanh dich (targeted serum screeﬁing) (vi du danh gid kha ning lién k&t clia
IgE trong huyél thanh cla nhing c4 thé c6 phan tmg di Wing mang gid tri y hoc véi
mot loat thue pham c6 lién quan; sy phat trién clia cdc ngan hang huyét thanh quéc
t€ (niternational serum banks); cic mé hinh sir dung dong vat trong nghién citu;
kiém tra cdc protein mdi dugc biéu hién véi cdc epitop clia t€ bao T vi cic miu ciu
triic lién quan 18i cdc chat gay di img.

Chii thich:

— Trong trudng hop cd rat nhiéu vi khuan trong ty nhién khang thude khing
sinh thi kha nang chuyén gen tit nhimg vi khudn nay sang cdc vi khudn khic cao
hon kha nang chuyén gen tit thyc phim dugc tiéu hod sang vi khuén.

~ Chién luge dinh gid nay khong dp dung cho dénh gid liéu cdc protein méi
duge bidu hién c6 thé ¢am vng kha nang mén cim vdi gluten hoic cac benh dudng
rudt khéc hay khong. Cic bénh dudng rudt duoc dira vao trong Panh gid kha niing
gay di ung (protein), chuong 42 cua Hudng dan tién hanh dénh gid an 10an thuc
phim c6 nguén géc tt ADN tdi 16 hop. Ngoai ra, chién luge nay ciing khong dp
dung cho dinh gia cdc thuc phdm & d6 cdc san phdm chia gen bi tic ché phuc vu cho
muc dich giam kha nang gy di dng. '

— FAO/WHO (2001) goi ¥ viéc chuyén tir 8 xudng 6 cdc doan chira axit
amin giéng nhau trong nghién cdu. Trinh tr peptit sir dung trong so sdnh timg
budc cang nho thi kha nang duong tinh sai cang 16n, nguoc lai trinh tur peptit
cang lon thi kha nang am tinh sai cang 16n, do d6é 1am han ché viéc sir dung
phuong phdp so sinh.

- Phuong phdp ndy dugc tém tit trong Tir dién duoc phim My (U.S.

Pharmacopoeia) (1995) va dugce sir dung trong thiét 1ap méi twong quan (Astwood
et al. 1996).

— Béo cédo ciia Hoi dam chung cdc chuyén gia FAO/WHO vé kha nang gay
di tmg cha cdc thye phim ¢ nguén goc tir CNSH (2001): Muc "6.4. Tinh kha.ng
pepsin”.

-~ Theo Hdi dam chung cdc chuyén gia FAO/WHO vé kha nang gay dj vng
clia cdc thye phdm ¢6 ngubn goc tir CNSH (Rome, Italy, 2001) can it nhat 8 loai
huyét thanh phd hgp dé xdc dinh mot protein méi khoéng phai 1a chat gay di img
vGi d¢ tin cdy 99% trong trudng hop chét gay di ting 16n. Tuong ty, can it nhit 25
loai huyét thanh phil hgp trong lrucmg hop chét gay di dng nhé dé dat dugc ciing
do tin cay.

— Phuong phdp ex vivo la phuong phép kiém dinh kha ning gay di tmg sir dung
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cde t€ bao hay cdc mo nudi cdy tiy ngudi bi di img (B4o cdo clia Hoi dam chun g céc

chuyen gia FAO/WHO vé€ kha nang gay dj ving clia cdc thuc phdm c6 nguOn gbe tir
CNSH).

PHU LUC 12

Bdo cdo danh gi rii ro

(Kém theo Quy ché qudn Iy an todn sinh hoc doi véi sinh vt bién doi gen; sin
phdm, hang hod c6 nguén goc it sinh vdt bién déi gen ban hanh theo Quyét dinh
56: 212/2005/QD-TTg ngay 26 thdng 8 ndm 2005 cia Thi tuong Chinh phit}).

Muc dich

L. Myc dich cila viéc ddnh gid rhi ro 1a nhim x4dc dinh méi nguy hiém tiém 4n
va danh gia muc do thiét hai di hodc s& c6 thé xay ra trong cac hoat dong lién quan
16i cdc sinh vat bi€n ddi gen; sin phdm, hing hod ¢6 nguén g6c tir sinh vat bién déi
gen doi véi sitc khoe con ngudi, moi trudng, viéc bao t6n va sir dung bén vimg da
dang sinh hoc.

2. Két qua dénh gid rui ro gitp cung cap thong tin cén thiét cho cdc co quan cé
thdm quyén dé ban hanh cic quyét dinh cho phép nghién citu khoa hoc, phét trién
cong nghé, khio nghiém, phong thich; san xudt, kinh doanh, sir dung; nhap khau,
xuat khdv, luu giir va van chuyén cdc sinh vat bién di gen: san phdm, hang hod c6
ngudén gdc tir sinh vat bién déi gen.

Cdc nguyén tic chung

1. Péanh gié rii ro 4p dung phuong phdp phbng ngira [a chinh, xdc dinh méi
nguy hiém c6 thé xay ra hay mitc do thiét hai ¢6 thé chdp nhan duoc.

2. Viéc ddnh gid rii ro cén duge thyc hién mot cdch khoa hoc va minh bach.

3. Pdnh gid rui ro cdn phdi duge thuc hién trong timg trudng hop cu thé,
phu thude vao sy lién quan giita sinh vat bién déi gen; san phdm, hang hoi cé

ngudn gdc tir sinh vat bién déi gen vé6i muc dich sir dung, cach stt dung va moi
trudng ti€p nhan.

Noi dung

Béo cdo ddnh gid rdi ro cdn phai duge bao gém nhimg noi dung chinh sau day

1. Xéc dinh cic dac tinh cha sinh vat bién déi gen; san phdm, hang hod ¢6
ngudn géc tir sinh vat bi€n ddi gen c6 thé gay anh hudmg bift loi d6i véi stc khoe
con ngudi, moi trudng, viéc bao t6n va sir dung bén viing da dang sinh hoc.

2. Xdc dinh phiing loai ri ro d hodic s& c6 thé xay ra, miic do va phan ing ctia
moi trudng ti€p nhan déi v6i sinh vat bi€n d6i gen; sin phdm, hang hod c6 ngudn
g6c tir sinh vat bién déi gen.

3. Danh gid hau qua, midc do thiét hai cha timg loai rii ro trén.

4. Khuyén nghi céc loai rlii ro ¢6 thé chdp nhan hay quéan 1y dugc. Néu thay
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cén thiét, phai dé ra cdc bién phdp quan 1y cdc loai rli ro niy va nhitng bién phap
giam thi€u hiu qua cia ching.

5. Tuy thudc vao timg trudng hop cu thé, viée danh gid riii ro phai tinh dén:

— Thoéng tin lién quan dén ¢ dinh sit dung: bao gém sir dung méi cac sinh vat
bi€n d8i gen; san phim, hang hod ¢6 nguén géc tir sinh vat bién ddi gen hay chi sir
dung nhimg thay déi so vdi sinh vat nhan chua bi bién ddi;

— Mot trudng tiép nhan: cic thong tin vé dia diém, dic diém dija 1y, khi hau vi
sinh thdi cha moi trudng ti€p nhan;

— Moi trudng ti€p nhan: cic thong tin vé tdc dong cia sinh vat bién déi gen;
san phim, hang hod c6 ngudn goc tir sinh vat bién ddi gen d6i vé6i sic khoe con
ngudi, moi trudmg, viéc bao ton va st dung bén vimg da dang sinh hoc;

— Cac vin dé kinh t€ - xa hoi khéc ¢é lién quan.

Nguoi dai dién cho to chite danh gid riiro
(KY, ghi ro ho tén va dong diu)
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