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Phan ba
THIET KE KET CAU

13. KET CAU TRUC

Kich thudc co ban va vat liéu ché tao truc di duge xdc dinh trong phan tinh sic bén
truc. Khi thiét k& két ciu truc can xét 16i mot s6 diém san:

- K&t cdu truc va van dé nang cao sitc bén méi cua truc;
- C6 dinh cdc tiét mdy trén truc;
- Két cau truc va vidn dé cong nghé.

13.1. KET CAU TRUC VA VAN DE NANG CAO SUC BEN MO CUA TRUC

K&t cau truc phai it gdy tdp trung iing sudt nhit. Cé hai loai truc théng dung: Yruc
tron va truc biac. :

- Truc trom: i loai truc ¢é dudmg kinh khéng thay déi theo chiéu dai truc. Truc tron
cé cdu tao don gian, gia thanh ré vi khong giy ra tap trung Ung sudt (trir rinh then).
Thi€u s6t chi y&u cua truc tron 13 khong thuan lgi trong 14p ghép nhat 14 d6i véi méi
ghép do déi, khong ding dugc hé théng 16 va khéng phi hop vdi diéu kién phan b tai
trong doc truc, do vay truc s& rit nang.

- Truc bac: cdc phin truc ¢é Iap cdc tiét may, duong kinh truc thudng dugc 1dy khic
nhan. Nhu vay, truc bac tuy cé két c¢au phic tap, dé gay nén tap trung iing suit nhung lai
dam bdo cdc diéu kién lip ghép. Mat khdc, truc bac phi hop v6i su phan bg tai nén trong
thuc t€ truc bac duoc ding nhién. Dudng kinh cdc doan truc thudng duge 14y theo tiéu
chudn. ' .

Riéng d6i véi phin truc khéng 13p chi tiét, cé thé ding dudng kinh khéng theo tiéu
chuén. '

D61 véi nhitng chd cé tigt dién truc
thay déi (rinh then, vai truc,...) thudng
phai 1am géc lugn chuyén ti€p. D&l véi
vai truc, ban kinh géc luon r clia truc phai
nhé hon ban kinh (R) hoac chiéu dai phan
vat (C) cla chi tiét 1dp trén né nhim dam
bao chi tiét co thé ty sdt vio mit dinh vi
cha vai truc (h. 13-1a, b).Kich thudc cua
Cc’glﬂh vat v ban kinh géC lu'c_‘m rvi R cd ’ Hinh 13-1
thé 14y theo bang 13-1.




Bdng 13-1,

Ban kinh géc lzgn va chi¢u dai phdn vat phin truc ldp chi tiét

Bin kinh Pudng kinh truc (mm)
sc
goewon | o4 | 1418 | 1830 | 30-50 50-80 | 80-120 120-150 150-220
r 0.4 1,0 1,5 2.0 2.5 3.0 4,0 5.0
R hoic C ] 1,5 2.0 2.5 3,0 4.0 5,0 6,0

Riéng nhitng phin truc khéng mang ti€t mdy, ban kinh g0c hrom nén ldy cang 16n cang

tét (bang 13-2).

Bgng 13-2. Ban kinh géc lugn cGa phin truc khong mang tiét may

[

D-d R D-d R D-d R D-d R D-d R D-d ‘R
2 l 10 4 25 T 40 (6 65 20 100 30
5 3 15 5 30 12 50 16 70 25 130 30
8 3 20 8 35 12 5% 20 90 25 140 40

DE gidm tap trung ng suit cé thé lam
gbc luon hinh elip nhung ché€ tao loai
géc lwon nay khé khan hon. Cung cod
thé lam rinh cong bén canh goc lugn
(h.13-2b) hoac lam thém vong cdch
. gilra tiet may véi vai truc (h.13-2a).

Doi véi méi ghép then, rianh

then lam giam sic bén coa truc

(7R
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Hinh 13-2

K& edu triee gidm 1dp trung ing sudt

N . - ; L o
" 3
cho nén dé dim bao siic bén truc

can phai ting dudng kinh than

truc: ting 4% khi dung mét ranh
then, tang 10% khi dung hai ranh

then dat cich nhau 180° hoac 3
rinh dat cdch déu.

Né&u trén mét truc ¢dn thuc hién
hai hay nhiéu then trén cdc doan

o

truc ¢6 dudng kinh khdc nhau, thi

kich thudc then (chiéu réng rianh
trén truc b) nén 1ay nhu nhau va {

nén bé tri trén cing moét mit
phang.

D, =0.65D + 15mm

Dé giam t4p trung Ung suit do Hink 13-3. Gidm tdp trung itng sudt bdng cdch ding then hoa

rdnh then, nén ché€ tao ranh then
bing dao phay dia (h.13-3).
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Trong trudng hgp nay
doan cuéi cua rianh then
duoc phay can din theo
hinh dang cua dao phay.
Chiéu dii doan ranh can
din (1) duge xdc dinh theo
s¢ doé trén cdc hinh 13-
3abc, phu thude vao dudng
kinh cua dao phay D,
Puong kinh cia dao phay
c6 thé chon nhu sau:

D, ~0,65d + |5mm

Ngoai ra, ding dao
phay dia, nidng sudt gia
cong sé cao hon so véi
dung dao phay ngén.

Mit khdc, dé giam . Hink 13-4
tip trung frng suidt & cdc Thi du vé gidm 1dp trung ttng sudt bdng cach lam mém muve
doan truc cé lip do dei,
nén lam bdn kinh géc luon
tai ché ti€p xic cioa mép —
mayo va truc (h.13-4b), - 0 N2
lam mém mayo (h.13-4c), 4 .
hoic dung phéi hop - hai 3k -
phuong phip trén. Dong

thdi dé thuan tien khi Ip, Wz 2 :
16 mayo cdn duge vit mép, . ....\” l l s N '

P LG/mm?

K=ty

bé mit truc cé doan dan : ™ Sl 3
. .. : !Ix I3 x
huéng hinh coén (h.13-5a) a < b8! w
hodc hinh tru (h.13-5b) .
trong d6 doan din hudng . Hinh 13.5
hinh tru ding kidu lflp cé Thi du vé két cdu true va 16 maye bhi ldp ¢ a9 doi

 dé ho.
13.2. CO PINH CAC TIET MAY TREN TRUC

Céc tiét mdy lip trén truc nhu banh rang, bdnh dai, 6 lin,... cin duge cé dinh chit
trén truc (trir moi ghép di dong) theo hai phuong.

13.2.1.C6 dinh theo phuong tiép tuyén

Nho& ¢6 dinh tiét mdy theo phuong ti€p tuyén, chuyén dong va lu¢ (moémen xoin T)
tir ti€t mdy duge truyén sang truc hodc ngugce lai. Thudng ding méi ghép then, then hoa
hoic ghép c6 d6 doi. Chon phuong phdp nao dé ¢& dinh chi 1iét theo phuong tiép tuyén
phu thudc vio tri s6 momen xoan cin truyén, cic yéu ciu vé do déng tam cia tiét may
lip trén tryc cling nhu tinh chadt sit dung. Kich thudc cha then, then hoa xem & muc 10,
bang 10-1 dén 10-4.

13.2.2.C6 dinh tiét may theo phuong doc truc

Pé ¢ dinh ti€t mdy theo phwong doc truc cé thé sir dung: vai truc, g& truc, bac
chan, mat cén, buléng va vong dém him, vong hdm 1 xo, ghép ¢é d6 doéi hoic then vit.
Chon phuong phdp nao dé c¢& dinh chi tiét theo phuong phdp doc truc phu thudc vio tri 56
cta luc doc truc va yéu ciu vé cdc miit khdc.



2 5 =

Hinh 13-6

Hinh 13-7. Thi du vé phuwong phdp o8 dinh chi tiér

trén truc

Vai truc (h.13-1) ¢6 mat dinh vi
va g6c¢ lugn. Trong moi trudmg hop, can
phai dam bao chi ti€t ty sdt vao mat
dinh vi cua vai truc. Vi vay, can chd ¥
ché tao bdn kinh géc lugn cha vai truc
nho hon bdn kinh géc lugn hoic chiéu
dai phéan vat cla chi tiét ldp ghép (h.13-
1). Trén hinh 13-6 trinh bay mét s&
phuong dn ¢& dinh ti€t mdy theo phuong
doc truc biing cdch dung vai truc.

G& truc c6 thé 1am lién véi truc
hodc c6 thé thay bing vong kim loai lap
chat trén truc. Néu go& gy trd ngai cho
viéc thio 1dp tiét mdy thi cé thé thay.
bing vong chin dugc bt vit vio truc
(h.13-7). Nhung trong trudng hgp nay
vong chiin khéng chiv dvoc luc doc truc

1én.
rla

Hinh 13.8. Thi du vé phwong phip o6
dinh chi tiét trén truc

Ghép bing mit con cho phép do déng tim cao va dung trong trudng hop chiu tai va
ddp, rung dong (h.13-8), do con thuong chon 1/10. Ciing c6 thé dung vit ty. Trong treong
hop nay, trén mayo ¢én gia cong 16 bit vit va dung vit bidt chat vao truc (xem h.18-18a).

Bac chin dung dé cé dinh
khodng cdich gita hai tiét may.
Cing nhu vai truc, bac chin
can duge ty sdt vio mit diu cua
chi tiét (h13-9).

Pai &c, vong hiam két hop
vdi ghép ¢é d6 doi thudng ding
dé ¢6 dinh vang trong 8 lin 1én
truc (K&t ¢cau va chic kich thuéc
co ban cua cdc chi ti€t ¢& dinh-
cho trong bdng va hinh vé 15-1
dén 15-6), phuong phdp nay
¢cling dung d€ ¢ dinh cdc chi
tiét lip trén dau truc mhv binh
dai, dia xich... )

Then vit duge diing dé c6
dinh doéng thdi chi tiét theo
phuong doc truc va theo
phuong tiép tuyén.
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Tuy co wu diém gon nhe, nhung moéi ghép then vt gay nén do léch tim cua tiét
mdy lap ghép, vi vy phuong phdp nay chi diing cho cdc mé&i ghép khong quan trong.
Khi ding cic phwong phdp di néu trén chi cho phép ¢6 dinh cic ti€t may theo mot
c¢hiéu nhat dinh. Muén ¢& dinh ca hai phuong chiéu truc’ nhit dinh phai phéi hgprdéng
th&i cdc phuong phip da néu trén, xem hinh 13-10abced.

b
1Y I

ys

d)
Hinh 13-10. Céic phwong dn od dinh chi ti6F trén truc theo phuvng doc truc va theo phuong tiép tuyén
13.3. KET CAU TRUC VA VAN PE CONG NGHE
~ Yé&u 16 cong nghé gia cong truc thé hién & mot s6 diém sau day:

- Kich thudc (dudng kinh, chiéu dai) coa cdc phdn truc;
- D9 chinh xdc, d6 nhdm clia bé mit gia cong.
Khi thiét k€ k&t cdu truc cdn quan tim ddng mic dén y&u t6 cong nghe.

Néu truc dugc san xuit vGi s lugng khong 16n va truc duge gia ¢ong trén nhing
mdy tién van ning thi khong dé ra yéu ciu vé cong nghé da6i véi chiéu dii cdc doan truc.
'\Thtrng trong san xuit hang loat va hang khéi, truc duge gia céng trén mdy tién nhién dao.
Dé giam hanh trinh dao va thdi gian gia céng, chiéu dai cic doan tryc nén 1dy bang nhau
hodc 12 boi G cua chiéu dai nho nhit.

 Dé thuan tign cho viéc lip ghép (cdc chi ti€t lip bén trong ¢6 thé 16ng qua cic phin
truc bén ngoai) vd dé gidm tiéu hao vat liéu, ciing nhu thuan tién cho viéc kiém tra,
dudng kinh cic doan truc nén lay theo tri s6 tiéu chuin va chénh léch nhau khéng nhiéu.
Cic tri s& tiéu chuin cla dudng kinh truc xem & muc 10.

Kich thudc rinh thodt dao, géc lugn, chiéu dai phdn vat... nén chon nhv nhau, nhu
vily s€ giam duge s6 lugng dao gia cong truc. Trén mot truc, néu bd tri nhiéu then & cdc
doan truc khdc nhau thi nén 1ay chiéu réng ranh then 12 nhwr nhauva nén bé tri trén cung
mot mat phing.

D6 chinh xdc va dé_nham bé mat truc ¢é anh hudng 1én dén tmh hinh lam viéc cua
truc va cdc chi tiét 1ip trén né, cling nhu gid thanh ché tao truc,

Chon cip chinh x4dc cdn phii can o vio diéu kién lam viéc clia cic chi tiét may lip
trén nd. Cac yéu ciu vé do dio, d¢ thang géc.... xem & phidn ban vé ché tao banh rang va
truc (muc 20 va 21 cia tai liéu nay).

D6 nhim cua cic bé mit truc cling anh hudng dén sy lam viéc caa truc v gid thanh
ché tac truc. Do nhdm bé mat dwrge dac trung bdi tri s6 Rz (Rz: chiéu cao trung binh cic

mip md, tinh bang um). Néu dé nhim bé mat tang, tic tri s6 Rz gidm, thi gid thanh ché
tao ting lén. Tuy nhién, néu dé nhdm qua thap thi lam gidm siwc bén moéi coa truc, 1am
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giam kha nang chiu tii va dap, rung déng, 1am giam 4p suat (kha nang tai) ciia méi ghép
d6 doi. Khi chon d nhdm cha bé mit gia cong, cdn dic biét chy ¥ t&i khd nang caa thiét
bi hién co. ' _

Vi truc dé ché tao hon nén thudng chon dd nhdm cua truc nhd hon do6 nham cha bé
mat 16 cing moéi ghép. Thi du trong mé&i ghép cé cip chinh xdc 2, dd nhdm bé mat 18
thudng 1a Rz = 6,3 ~ 10um trong khi dé, d6 nhdm cia bé mit truc tyong ung la:

Rz = 3,2 ~63um. '

D6 nhdm bé mat cia méi ghép c6 dinh dugc chon phu thuoc vao kidu lap. Khi
dudng kinh truc cing bé thi Rz cing phai nho, do d6 chit lugng méi ghép cing dam bao
hon. D6t véi mSi ghép chat, dd nhdm bé mat truc thudng chon Rz < 6,3pum, ¢on trong moi
ghép trung gian, 44 nhdm thudng 13 Rz < 20um.

D61 voi méi ghép di dong, d6 nhdm duge chon phu thudc vio cap chinh xdc vi thoi

/man nhitng yéu cdu clia tiét may 1ap trén d6. D6i v6i 8 trugt, d6 nham ciia ngdng truc va
|6t & dwoc chon nhu da chon khi tinh & bsi tron ma sit wét, tic 1

Rzl + RZZ = hmiu .
R.:, R,; : chiéu cao mdp mé cia bé mit ngdng truc va 16t 8 tromg img.
Noin : chiéu day nhé nhit cua 16p diu. :

Do nhdm bé mat cia ngdng truc dang lip & lin duge chon phu thudc vao cdp chinh
xdc 6 1an va kich thuée cua 6 lin, ¢6 thé tham khio & bang 22-4. '

Céc doan truc mang dém chan bui va I6t kin nén chon do nhim bé mit ¢6 Rz nhé dé
¢6 thé tang tudi tho cho bo phan 16t kin.

D6i v6i cdc b€ mat then: cdc bé mat bén ctia rinh them nén chon doé nhim ¢6
Rz < 20um hoidc d6i khi Rz < 10pm, con cdc bé mat khéng 1am viéc ¢ thé chon
Rz < 40um. '

Truc thudmg duge gia cong trén mdy tién cho nén cin phai lam 16 tam, dic biét dsi
v6i truc ¢6 kich thudc 1dn (chiéu dai vi dudng kinh). Bing 13-3 va 13-4 trinh bay mot s6
k€t cau 16 tam v kich thuée cla 16 tam. Sau khi gia cong xong tryc, phén 16 tam c6 thé bi
cdt boé néu nhu bo phan mdy khéng cho phép dung 15 tam. Trudng hop nay, trén ban vé
phai ghi cha “cit bd 16 tam”.

Bdng 13-3. K€t cau va kich thuéc 16 tam kidu A va B

Kido A L& tam (kich thudc mm)
/’ - e 54 lieu so bo dé chon kich
I3 —w.j[:g g Lé theo kiéu A va B thudc 16 tam
V2% kiéu
‘{ = Ava
sl B D lLkhong | a= D, D, '
khéng L ldn hon : nho 1én nhit
Kidu B o6 mit con bio W Ién hon : [ nhiat
Kitu R
& ' 2 5 5 24 | 08 8 Tir 10 dén 18 -
T j_ﬁ_J, 2,5 6 6 3 0.8 | 10 “ 18 dén 30
7 ! 3 7,5 7.3 3,6 1 12 " 30 dén 50
s o 4 10 10 4,8 1,2 15 “ 50 dén 80
L \; 5 125 125 | s 15 | 20 " 80 dén 120
L Mo 6 15 15 72 | 1.8 25 “ 120 dén 180
8 20 20 9.6 2 .30 " 180 dén 220
12 30 30 14 2.5 42 " 220 vi Ién hon




Bdng 13-4. K&t cau va kich thudce 16 tam loai T va 11

L4 tdm cla d4u truc lip dém chin (kich thudc mm)

; Pudng kinh truc d,.. d, - d, 1 L
1
/1.9"7 1 $ Loai 1: ¢6 dinh bing mot vit chinh tam
wl¥]- - 1}““5;6’
-,
o A
“ j’/"/y’f Tir 30, 35, 40 10 10,5 13 25 1,9
' Tir 45,50 12 12,5 18 25 2.4
Ti 55 dén 90 16 16,5 22 32 2.4
Tir 95 dén 100 20 20,5 30 33 3.0

Loai 2: C6 dinh bang 2 vit

w
A

AT 180 Dudng kinh truc d D 1 L nhé nhat
207D S . .
! /////’,/ Ti 105 dén 120 8 20 10 15
3
Ren hé mét

14. CAC CHI TIET TRUYEN PONG

14.1. KET CAU BANH RANG

14.1.1. K&t cdu banh ring

Cic thong sé co ban cla banh ring (dudng kinh, chiéu réng, moédun, so rang,...) di
duge xdc dinh khi thi€t ké bdnh rang. Duéi day trinh bay chii y&€u viéc thiét ké két cdu
cua banh rang. .

Hinh dang, két ciu cia banh rang duge xdc dinh chll y€u theo y€u t6 cong ngheé gia
cong va phuong phap ché tao phéi banh rang. B

Khi lya chon phuong phdp tao phéi binh ring cdn chd ¥ dén vat liéu ché€ tao bdnh
rang, kich thuéc ciing nhy dang san xudt (san xudt don chiéc, hang khéi,...).

Vit lieu ché tao banh rang thudng 12 thép, gang hoac chit déo. Phuong phdp ché tao
phoi 1a rén, dap, cdn, dic hodc han khi dudng kinh bdnh rang < 400 + 500mm (trudong hop
¢4 biét 1di 600mm).

Trong san xuit don chiéc va loat nho, khi binh rang c6 dwdng kinh d, < 250mm
thuedng dung phuong phép rén hoc dap, véi kich thuée 1én hon thudng diung phuong phip
ren tu do dé tao phoi.



Néu diing phuong phap rén ty do hoic can thi k&t cdu banh ring phai don giin. Dang dia
phing thudng dwoc sir dung khi d, < 250mm (hinh 14-1a). Mat ddu ciia vanh ring va mayo
cin duge gia cong dat R, < 20pm. Véi banh ring cé kich thude 16n (d, = 250 = 600mm)
dé giam tigu hao vat lidu va gidm kh&i lugng gia cong cd, c6 thé ding két cdu trinh bay
trén hinh 14-1b. Khi d, 2 600mm va sin xuit don chiéc, ¢6 thé diing binh rang han (xem

muc 17-2). :
b
= 2’\5/?37;45"
Y S
| [ ToF [ g
3] - a

]

L

al Phai .f‘_.-‘!(mh frién)

V§i quy mo san xudt trung binh va 16n, khi banh rang c6 kich thuéc khong 16n

b} Phoi rén

Hinh 14-1

1 4h® ¢
25, || Sl K’
\5/ o
. yoven. W
U, )ZZ/’ //j
AV '
o ?}, A P Py 4/’} I.
-] 4. I
'- Tras | /%
i P
P 77 A
4 7
ImB BT,
boded D\
gQI &1 25 ”‘“T
| { K&

o) Phdi dip

(d,

< 600mm), thudng chon phuong phip dap dé ché tao phoi banh rang. Dip cho ning sudt
cao va hinh dang phoi gdn v6i hinh dang chi ti€t nhat. D6 nham bé mat cla phéi thap, do
dé khong can gia cong co nhitng bé mat khong lam viéc. Pia nan hoa cé thé lam d6i xing
hodc khong ddi ximg. D€ kim loai d& dién diy khi dap, cdc dé déc thuong lay ~ 5°, cic
ban kinh r va R 1dy nhu sau:

10
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Hinh 14-2




Mat chudn khi cit ring 12 bé mat 16 trong va mit ddu cua mayo (h.14-2). Nhimmg bé
mit nay c¢dn phdi gia cong voi do béng va d6 chinh xdc cao.

Cit rang bdnh rang try cé thé tién
hinh 481 v&i ting banh (h.14-2a) hoidc
déng thai mot sé bank (h14-2b). Trudng
hop do yéu cén ldp ghép hoic do yéu cdu
sic bén, cdn ché tao mayo cé chiéu dai
16n hon chiéu rong vanh rang, thi néu

mayo lam 16i vé hai phia chi cé thé cit

ring trén tung banh (h.14-2a), n€u lam
161 vé mot phia cé thé cit rang dong thoi
hai banh.

Cit rang bdnh ring dn khép trong
dugc tién hinh trén mdy xoc rang (h.14-
3).0 day, giita mat ddu cua vanh rang va
dia (h.14-3a) hoic gita mat diau vanh
ring va mayo (h.14-3b) can c¢é ranh
thodt dao xoc. Kich thudc rdnh thodt
dao duoc chon theo bang [4-1.

Bdng 14-1. Kich thudc ranh thoat dao 6 bianh rang an khép trong

a)

b) F

Hinh 14-3

FESR N

Maodun: m 1.5 ~2,25 25~4

4.5 ~35

35~635

7~6

al(mm) . 5 G

8

8

10

h{mm)

2,5

Chit v:

Riéng d&i véi banh ring nghiéng thi gid 1ri a ¢6 thé ting lén 10~20%.

Khi gia cong banh rang an khdp trong nhu hinh 14-3a, ¢dn chi § d€ dao xoc khéng
cham vio maye. Pudng kinh cia dao xoc ring chon theo bang 14-2.

Bang 14-2
Modun 1.5 2 2.5 4 6 8
{mm) .
Dd,,;, 80.3 82,4 837 83,8 87,3 114,1 118,9 150.5
(mm) . .

14.1.2. Binh rang lién truc

Khi duong kinh banh ring gdn vdi duong kinh truc thi banh ring duoc lam lién VF’Ti
truc. Banh ring 1am lién truc thi khodng cich tit chan ring t&i rinh then thod mén dieu

kién sau:

X £2,5m ddi v&i banh rang hinh try;
X < 1,8m,, doi v&i banh rang con.
Trong d6: m, modun miit ngodi.

Nhuge djém cua banh rang lién truc la phidi
ché tao banh ring va truc cing mot loai vat
ligu, trong khi yéu cdu vé dac tinh vat liéu cua
hai chi tiét nay lai khdc nhau. Ngoai ra khi
thay th€ banh riang (do mai mon hodc giy

ring) phai thay thé luén truc.

_i-X>2m

=2

=l
X>18m l-
b
Hinh 144
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Mic du vay, doi khi vin ché€ tao banh ring lién truc, ngay ca khi 16n hon gid tri cho
¢ trén (khi lam rdi, 1am tang gia thanh ché tao do phai tang s bé mat 1ip ghép, yéu cdu
cao vé do chinh xdc gia céng va phii diing méi ghép then hoidc then hoa dé truyén luc tir
truc sang banh ring).

Khi dung két cau banh rang lién truc cin chi y cdc bién phdp giam tap trung ing
sudt do két cdu gay nén (h.14-5a, b, ¢), can ché tao doan thodt dao phay khi dudng kinh
chéan rang nhé hon duong kinh truc (h.14-5d) (thudng l= a véi a 1a chidu rong rinh thoat
dao phay) xem bang 14-3. DGi v6i banh rang con lién truc, thudng ding két cdu nhe trén

hinh 14-6a, b.
- 5 <)

rEtt—= Pl

d a ' 5)
Hinh 14-5 - Hinh 14-6

Phoi cua bdnh rang lién truc ¢é thé 1a thép cdn tron (khi san xuit don chiéc) hodc
phoi dép, rén khuon (khi san xuét trung binh hoic 16n).

14.1.3. Banh rang ch@ V D
Cé hai loai banh rang chir V. Loai ¢6 4

rdnh thodt dao (dugc gia cong bing dao phay

vit), hinh i4-7 va loai khoéng <6 rinh thoat

dao. Béanh rang chit V duge gia cong trén mdy

chuyén ding va nang sudt thdp nén it ding. cf

Chiéu rong a(mm) cia ranh thodt dao cé thé

ldy theo bang 14-3, chiéu siu rinh thudng

h=2.5m, vdi m - médun:

Hinh 14-7
Bdng 14-3.Chi¢u rong rianh thoat dao a ¢ banh rang chir V
m, . B mt,, ﬁ .
S 200 30° 40° - 20° 30 ' 40°

2 28 32 | 35 5 52 58 63
2,5 32 37 40 6 60 67 72
3 36 42 45 {7) 68 75 82
3,5 40 47 50 8 75 82 90
4 46 .52 55 10 90 100 108

12



14.1.4. Lua chon kich thuédce cic phan tix

Trén hinh 14-8 trinh bay cfu tao cla
banh rang. Bdnh ring thudng cd ba phan:
vanh rang, mayo v dia nan hoa ndi lién
mayo v vanh rang. Kich thudc cua céc
phdn tr banh rang dugc chon theo kinh
nghiém sit dung ciling nhu san xuét. Dudi
day trinh bay cdch lua chon céc kich

thudc ctia banh rang.

- Vanh rang: vanh rang chiu tai tryc
1i€p do riang truyén dén, vi vay cin phai di
bén. Mit khéc, vanh rang ciing phai déo
dé tai trong phéan b& déu doc theo chiéu
dai rang. Do chinh x4c khi cét rang chi ¢d
thé dat duge khi vanh rang du cing

P6i voi banh rang tru 8 = (2,5~ 4) m Hinh14-8
D6i v6i bénh rang con 8 = (2,5 ~ 3)m,,

Chit y: - Gié tri 8 khong nho hon tit 8 ~ 10mm.
- Heé s6 nhd diing cho banh rang c6 kich thudc 16n va bénh ring dap dang dia phing.

Khi banh rang c6 kich thuée 16n, vanh rang thudmg lam bing thép hop kim va duge ghép v6i
than banh rang (nan hoa hogc dia vd mayd) bing gang hodc thép cé siic bén thdp.

- Mayo: maye cba banh rang dwge 1ip vao tryc va truyén momen xoin tir truc sang banh
rang hoac nguoc lai. D€ vi tri banh rang trén tryc khong bi léch (gay nén dao) va chiéu dai mayg
16n hon chiéu dai then, chiéu dii mayo | thudng chon theo dudng kinh d ctia bé mat 1dp ghép:

1=(0,8 ~ 1,8)d . '
trong d6 : hé s6 nhd duge diing d6i véi m&i ghép chit va hé s6 16n - d6i v6i méi ghép di dong.

Trong san xuit hang loat thudng 18y 1 = b. Chiéu dai nhd nhét cua mayo duge xac dinh khi
tinh then hoac khi tinh m&i ghép cé do d6i. Chi ¥ ring, khi tang chiu dai mayo s& 1am ting d6
én dinh cGa banh rang trong miat phing vubng géc voi true, ciing nhu lam tang d6 dong tam. .
Yéu cdu vé tinh 6n dinh tang 1én khi dudng kinh bénh rang ting, khi tén tai luc doc truc (banh
rang nghiéng, banh vit, banh rang c6n), hodc khi ding mdi ghép c6 do hd. Tuy nhién, ting chiéu
dai mayo s& lam ting khuon khd, kich thude, trong lugng va phiic tap hon khi ché tao.

Mayo cin 40 cing vi di bén, vi vy, dudmg kinh ngoai thudng chon bang :

' D=(1,5~1,.8)d
trong dé, hé 56 nhé diing khi banh rang ché tao bing thép va khi sit dung lip ghép d6 doi, h¢ s6
16n diing khi bdnh ring lam bang gang va m&i ghép then.

Mayg c6 thé 1am d&i ximg hojc khéng d6i xdng so vdi banh rang. Tay thudc diéu kién cong
nghe, chiéu dai mayo, vi tri cdc chi tiét 14p ghép trén truc ma chon phuong 4n bé tri. :

- Pia hoic nan hoa dung dé€ n6i mayo véi vanh rang. Chiéu day chia dia duge chon nhu sau:

Bédnh riang hinh tru:  C= (0,2 ~ 0,3)b

Bénh rang hinh cén : C = (0,3~ 0,35)b"

Chii y : Hé s6 nhd ding cho banh rang ¢6 kich thudce 16n.

13



Déi v6i banh rang duc, gid tri cila C khong nhd hon 8 ~ 10mm.

Doi khi trén dia, ngudi ta lam tir 4 dén 6 18. Ciic 16 ndy duge sir dung khi van chuyén, ciing
nhu dé kep chit khi gia cong. Kich thudc, vi tri tam 16 dugc xdc dinh nhy sau:

Pudng kinh 16: - dy=(12 ~25)mm

Dudmg kinh tam 16: d6i véi banh rang tru D,=0.5(D + D,)

dGi véi banh rang cén D, = 0,5[D + ( D, - 0,85bsing)]

Banh ring ¢6 kich thudc 16n, thudng ding diic véi két cidu nan hoa d€ néi vanh ring véi
mayo. Hinh dang va hé thitc xdc dinh cdc y&u t8 cia nan hoa déi véi banh rang dic cho trén hinh
14-9. Loai nan hoa hinh elip (h.14-9a) ding khi chiu tai nhd, nan hoa chir T (h.14-9b) va chit thap
(h.14-9¢) diing khi chiu tii trung binh, chit I (h.14-9d) v H (h.14-9¢) diing khi chiu tdi Ién.

7
H i o ] :
; o _—l%é o (‘J{- e ‘—ff"- D6 doc va ban kinh géc
2 o, 1:20 W “ lugn chon nhu trén hinh
| @7
72 : 2 = Dﬁ{:?u 14-9
Z t" & R
” _— « P
| 6 b ? s s com 1.1 Khi bianh ring c6 kich
41}” 20 . ' thude 1ém (d, > 600mm) cé
Lo thé ding phuong phip ghép
' ' vanh ring vio thian. Két
a) . b) c} d} e}

cdu loai nay tuong tu nhu
Hinh 14-9 ghép vanh banh vit vio-

than {(xem muc 14.2).
Mot so loai tié dién nan hod thuing ding
khi bdnh rang diie c6 kich thudc Ion

Heirrh,
| fucviep

i}

Hinh I14-10

Banh rang ciing c6 thé 1am bing vat liéu khéng kim loai nhir chét déo, gé dan,..., loai nay
1am viéc ém, nhdt 13 khi van toc 16n. Trén hinh 14-10a, b trinh bay mét s6 phuong dn ghép vanh
ring bang vit liéu khong kim loai véi mayo bang gang, chiéu rong bdnh ring nay thudng 1ay nho
hon hoje bing chiéu rong banh rang bing thép an khép véi né d€ tranh hién trong mon cuc bé.

14.1.5. Két cau banh ring hanh tinh

Mot trong nhimg phuong phdp d€ can bang tii trong ctia hép giam téc hanh tinh 12 ding
bdnh rang trung tam tuy dong c6 rang ngoai hojc rang trong. Trén hinh 3-12 trinh bay mot loai két
ciu hop giam t6¢ vGi banh rang tuy dong ring trong.
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D& ni banh rang trung tim véi truc va vd hop cling nhu truyén moémen xoén, thudng ding
khdp ndi rang dic biét v6i mot hodc hai ban 1€ khép (h.14-11), cho phép vanh rang di chuyén
theo hai phuong doc truc va huéng tam dé bi 1ai cdc sai 56 do ché tao.

Khép ndi hai ban 18 (h.14-11b) cho phép banh rang ty diéu chinh khi d6 chéo nhd. Pé giam
d6 chéo, c6 thé tang chiéu dai chia khép L. V6 hinh try ¢6 vanh rang trong (hinh 14-11a) thuong
¢6 chiéu day hy, dugc chon theo ty s hy/py = 0,02 + 0,04. '

'C‘

NN

J ww\\\w@@

&

80
7

a) b)
Hinh 14-11 '

Khi chiéu rang vanh rang nhd (b/d = 0,03), tai trong hiu nhu phan b8 déu wén chiéu dai
ring vi vi vy ¢ thé diing rang thing. Khdp c6 dudng kinh nhd thudng chiu di 1én, vi vay chiéu
rong vanh rang phii 16n (b/d ~ d&n 0,2) va do vay, ti trong s& phéan b& khong déu. Trong trudng
hop nay nén dung dang rang hinh tréng (h.14-12¢), khi b/d = 0,1 + 0,2 thi nén diing dang ring
vat hai miit nhy trinh bay trén
hinh 14 - 12b. '

Chiéu day vanh rang c6 thé
chon nhu sau: §.—— \__..__§§§q
hy = (L.2)m J | 7 ;
Giita mat mit chia khop va b, .09
vanh ring hoic vdng c8 dinh N S
phdi c6 khe hg A =d . ey/L. . - A
véi d, L - dudng kinh va chiéu
dai khép;
e - d6 dich tam 16n nhét. a) ' b) ¢)
Hinh 14-12

Thong thudng khe hd A = (2 + 5) mm.

Trong cic hop gidm t6¢ hanh tinh, véi s6 binh rang vé tinh 16n hon 3, kha nang can bing tai
trong kém hon. Vi vay, ngodi viéc diing bénh rang trung tam tuy dong, vanh rang cén c6 d
mém 16n. Vanh rang thudng ché tao bang loai thép chat luong cao, v&i chiéu day vanh hy/py =
0,05 + 0,12 khi ¢6 3 banh vé tinh va bing 0,062 + 0,093 khi 6 6 banh vé tinh.

Néu bénh rang tuy dong 12 banh rang nghiéng, thi khop rang véi rang nghiéng cling hudng
rang. Gi4 tri géc nghiéng duge chon theo diéu kién can bang luc doc.

C6 dinh khdp rang theo phuong dge truc ¢6 thé thuc hién nhd vong ham 15 xo, dém phing
mit diu...

15



Binh vé tinh c6 thé duge Iip trén 6 lan hodc trén 6 truot. Diing & lan tai trong s& phin bs déu
hom theo chiéu dai ring. Ciing c¢6 thé b6 tri bénh vé tinh trén mét & long c4u hai ddy, nhd d6 tai
trong s& phan b6 déu hon trén chiéu dai ring.

14.2. KET CAU TRUC VIT VA BANH ViT

Ciing nhu binh ring, cdc thong sd co bin, vat liéu va nhiét luyén cua truc vit v banh vit da

dwoc xdc dinh khi thigt k€ bo truyén.

20
|- _— r--_-.
b) —
T _ 1L .
] 1]
<) ’ —
Tel U e
Hinh 14-13

Tryce vit dugc ché tao lién véi truc. Trén hinh
14-13 trinh bay moét s6 loai két ciu cua truc vit tuy
thude vao dudng kinh vong diy ren (dy) clia truc vit.

Khi thi€t k& ket cau truc vit cdn chd y dén viéc
thodt dung cu ciit khi gia céng ren (h.14-13a, b). Do ¢é
phén thodt tu do ciia dung cu nén cé thé cit ren bing
dao phay vit hodc gia cong ren trén mdy tién. Két cau
nay cing tién loi khi c4n mii ren (cé ranh thoat da
mai). Trén hinh 14-13c¢ trinh bay mot loai két cdu truc
vit khi dy< dy. O day, ngoai phan ren lam viéc (L), con
¢6 doan thodt dung cu (1); tri 6 cua 1 phy thudg vao
dang dyng cu gia cong ren. Loai truc vit ndy thudng
duoc gia cong trén mdy phay

Géc vit & mat phdn ren thudng khodng 20°. Trir
phan cat ren, cic phan khdc cla truc vit duge thiét k&
nhu két ¢du truc. :

Banh vit duge ghép tir vanh va than. Than banh vit thuong 13 gang xdm, déi khi lam bang
thép, vanh bdnh vit 1am bang vat liéu gidm ma sat.

Trong san xuit 1& vi
loai nho, vanh ring lip véi
than theo kiéu lip cang két
hop v&i vit hoac bulong.
Trén hinh 14-14 trinh bay
két cdu 1ap vanh banh vit véi
thian biang ldp ghép do déi va
cé dung thém vit. Thudng su
dung tir (3 ~ 8) vit. Vit sau
khi xiét chit duge cit bd
phan dau. '

Khi duwong kinh binh vit
> 400mm thuong sit dung
méi - ghép buldong (14-15a).
Kich thuéc cua buléng duoc
xdc dinh khi tinh méi ghép
buléng. Néu diing méi ghép
bulong cé khe hd, ta phai
ding thém cdc chdt dinh vi
(chdt con hodc chét tru).
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Trong san xudt loat vira va loat I6n hodc hang khéi, thudmg diing phuong phip diic vanh dong
trong khudn cit c6 dat sin than banh vit (h.14-15b, c). D€ ting d6 tin cay cia méi ndi, trén bé mat
tiép xic ¢6 lam thém cdc ranh, khi néng chdy déng s& 1ap ddy rinh. Kich thudc va hinh dang cla

“mayo va dia hodc nan hoa duge xédc dinh twong ty nhu & banh rang.

F

d={04:0.5)R
(03.04)d

& u-;(

20777
D s
. b)

Hinh 14-15. Mot kicu ghép n6i vanh va thén bdnh vit
a) Gheép buldng
b) Diing réimh dé o6 dinh

14.3. KET CAU BANH DAI

14.3.1. Banh dai det
Vat liéu binh dai duge chon tuy theo van toc lam viéc. _
- Banh dai bing gang (gang xdm GX15-32) khi t6¢ do v dén 30m/s.
- Banh dai bing thép dic (thép 25A...) khi t6c d6.v dén 60m/s.

- Banh dai bang hgp kim nhe (AA3, MAS...) dé giam trong lugng va luc qudn tinh l‘chi tdc do dai
16m. '

Ciu tao banh dai bang gang dic trinh bay trén hinh 14-16.

Chiéu réng banh dai B va phan 18i h chon theo bang 21-16 theo chiéu rong cua day dai.
Céc kich thude khdc chon nhu sau:

- Chiéu day vanh:’
: : 8, =0,005D + 3mm
C =8+0,02B
- Maya: :
Pudmg kinh mayo D=(1,6~2d
Chiéu dai mayo 1=(1,5~2)d (thuong I <B)

- Nan hoa: - Tiét dién nan hoaa: h=0,4 ~0,5
trong d6 truc dai cua elip duge xdc dinh nhy sau:

2 - TFTKHDOCK-TZ2-A
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F,.d
:3’ L4
h 082 Imm
F, - luc vong (N);

Z - sé nan hoa;
d, - dudmg kinh ngoai (mm).

a) b)
2'\.5/ 4 b — 2
t %///I/ ——_%ﬂ_.l,"/' o
Cy
I S
LI
g L \;\1:50‘ B A
%////A/////" 1 %
A ¢, K4
1 o e W22
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TR d) ‘ . ‘] iR

Néu

Hinh 14-16. Ciu tao banh dai diic

Kich thudc cua nan hoa a va b & gdn vanh banh dai 1dy giam xudng 20%.

- 56 nan hoa chon phu thuéc vao B va d,. Khi B < 300mm [am mot diy nan hoa.

d, < 500mm thi Z = 4.
500<d, < 1600mmthiZ=6
d, > 1600mm thi Z = 8.
Khi B > 300mm thi lam hai ddy nan hoa va khodng cdch t4m giita hai ddy nan hoa thudmg

(04 = 0,5)B.

14.3.2. Banh dai thang

Két cdu vanh dai thang xem hinh 14-16d; con kich thudc cia né ducc tra theo bang 4-21(711)

hodc tinh theo hé thifc san:

18

Dudng kinh ngoai  d, = d + 2hy, véi d - dudng kinh tinh todn

Chiéu rong banh dai B=(Z - )t + 28

Kich thudc hy, €, t xem bang 4-21

Mayo va nan hoa cla bénh dai hinh thang tinh tuong tw nhir bérh dai det.

2 - TTTKHDBCK-T2-8



14.4. KET CAU PiA XIiCH

Trén hinh 14-17a, b. Trinh bay ciu tao bién dang cia xich dng con lan (h.14-17a) va xich
rang (h.14-17b).

Thong s& co ban cia cic loai dia xich nay la bude xich p va s6 rang cba dia xich Z, duong
kinh con lan d, va chiéu day m4 xich S va bang 14-4 cho phép xdc dinh cdc thong s6 khi xay dung
bién dang rang nhu & hinh 14-17. Phin mayo vi dia nan hoa c6 thé 1dy tuong ty nhu & banh rang.
Tuy vay, do ciu tao clia dia xich, phan dia c6 thé c6 ciu tao don gidn hon véi chiéu day C.

a)

%, b)

<]

At o

2

/

N
do |

N
N
SN Y

>
& .r/ I
" / 7Y, /
%Y @
3 (K //}/Z'// | Z 4 Al
o 3 : 8
4 s !
Hinh 14-17. Cdu tgo dia xich
Bdng 14-4a )
Thong s& Budce xich p
: ' 12,7 15875 | 19,05 254 | 31,75
Chiéu cao h, 8,3 10.3 12,4 15,9 19.9
Khe ho huéng kinh e 1,3 1.6 1,9 2.5 32
Khodng cich giita cdc mép clia mat ring lam t 14,11 17.73 21,22 28,73 35,35
viéc khi o = 60° | | ,
Khodng céch tir giao diém clia cdc mat rang c 20,52 | 25,65 31,76 41,03 51,34
lam viéc dén rang ngoai '
Bin kinh gé¢ luon ddy rang . T 1.5 2.0 - 20 2.5 3,5
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Bdng 14-4b. Cic thong s6 vé bién dang ciia xich éng con lin

Cong thite tinh

Thong s6 Ky
B8 | byt xich g, dia xich con Ian (h14.172) | Dia xich ring (h14.17b)
Buimg kinh vong chia d d = p/sin{w/Z)]
Dudmg kinh vong dinh ring d, d, =p[0.5 + cotg(n/Z)] d, = p/[(tg(n/Z)]
Preomg kinh vong ddy ring d, dy=d-2r _ d; = d_-1.18p/cos(n/Z)
Duong kinh vanh dia -d, d, = peotg(n/Z) - 1,2h -
h xem bang 5-2
Gée @ @ =360%Z p =360"Z
o a=55"-60% o = 60°
g 2B = 18" 60°%/Z 2B =a-y
¥ 2y=17°-64%2Z y =30%-360%Z
Pudmg kinh con lin xich (d6i vai | - d bang 5 -2 (xich con lin}) -
xich éng-dudmg kinh éng d,) d, bing 5-1 (xich éng) . -
Bin kinh diy r r=0,5025d, + 0,05 -
Bdn kinh profin riing T, n=03d+r -
ry 1, = d,{0,8cosp+1,2dcosy-1,3025)-0,05 A
Bin kinh géc luon r; ;= 1,74, ,=p
T, r,=1,5 khi p < 38,1
= 2,5 khi p 2> 38,1 )
Toa do X x, =0,8dsina -
Xa X, = 1,24d cos{n/Z) -
¥ ¥, = 0,8d,cosa -
¥s y. = 1,24dsin(n/Z) ) -
Yo | ¥s=0:84, ¥;=0.4p
Chiéu dai doan profin thing f, | f,= d(1.24siny-0,8sinB) -
Chiéu réng ring dia b b =0,93B - 0,!5mm b=B+28 '
xich 1 day B, S bing 3-3
=0,9B -0,15mm
xich 2 v 3 day
=0,86B - 0,3mm
xich 4 day
vdi B- xem bang 5-2
Chiéu réng vanh dia xich 2 day B, B=1+b
: 1 -khoang cich gilia cdc diy xem
_ bang 5-1; 5-2. _
Chiéu day vanh dia 5 - 8 =28,=0,5p - thép
8 - +§ = 8,=0,7p - gang

Chit thich:

L. Khi d > 150mm duong kinh vanh dia d, = peotg (n/Z) - 1,3h

2. Khi diing xich &ng, thay d, = d, dé tinh r,, r,, 1, v céc toa do x, y.




15. GO1 DO TRUC

15.1. GOI PO TRUC DUNG & LAN

15.1.1. Cac loai goi dé truc va phuong an bo tri 6
Theo phuong phap & dinh vi tri 6 theo phuong doc truc, géi d& truc duge chia lam hai loai

- G61 d& truc tuy dong, con goi 1a goi tuy doéng, cho phép truc dx chuyén doc vé hai phia

(h.15-1).

TEL =
" L B mﬂﬁl

\\P\\\
/ ’7///;!..‘1/5/ /
H L
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P ™
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e)

Hinh 15-2. Mot 56 phitong dn hé tri g6i dF 6 dinh han ohé true di chiuyén vé mot phia

- G6i d& truc ¢6 dinh, cdn goi 12 g6i c6 dinh, c6 thé han ché su di chuyén cia tryc theo mét

phia (h.15-2) v theo c4 hai phia (h.15-3)
Chii ¥ rang chi ¢6 géi ¢6 dinh mdi chiu luc doc truc
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Hinh 15-3, G6i 46 o6 dink han ohé'trye di chuyén vé hai phia

Trén hinh 15-2 2, mili tén chi huéng tac dung cia luc doc truc Ién g01 truc. Riéng truomg hop
trén hinh 15-2 e thi 6 chiu lyc doc truc rat bé.

Khi chon loai 6 cho géi tuy dong va gOl ©& dinh can chd ¥ dén dac diém cua két cdu. Vi du,
& diia d& mot diy trén hinh 15-1e chi ¢6 thé dung trong gdi tuy déng. Nguoe lai, 6 dita d& trén hinh

15-3g ¢6 thé ding trong g6i cd dinh, nhung 6 khong chiu duoe lre doc truc 16n.

Dai véi g6i tuy dong chiu luc ‘huéng tam 16n, c6 thé dung hai é dita con lap theo so d6 nhu

hinh 15-1c.

Truc thudng dit trén hai g6i true, tuy thudc vao tai trong tic dung 1én géi d& truc, chiéu dai
truc ciing nhy dé véng cuia truc mé phdi hop goi tuy dong va géi ¢8 dinh. Hal g6i dd truc c6 thé

dugc bé tri theo cic so dd dudi day:

-Sodol:

Trong s d6 nay ca hai géi truc
deéu 1a géi tuy dong. Céc vong &
déu dugc ¢§ dinh chat trén truc
va trong vo hép. Truomg hop
nay ducc dung khi truc cédn di
chuyén theo ca hai phia do mét
y€u t& ngau nhién nao dé, thi du
trén truc cé lip banh riang chit V
(hinh 15-4a).

- Sodb 2 (h.15-5):
Mot trong hai g6i dG truc 1a goi
cG dinh d€ han ch€ su di chuyén
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doc truc theo ca hai phia.
Con g6i tryc thir hai 1a goi
tuy dong cho phép truc di
chuyén tir do vé ¢a hai phia.

a) -

So d6 nay c6 wu diém sau : \

el B
| 1
&

e T ——

- C6 thé b6 trf b6 phan 4
vOi khoang céch giita hai géi
truc bat k¥ va ngay ca khi c6 B~ S
bién dang nhiét 16n ma van
khong 1am & b ket, vi 6 c6 - -
thé tr do dich chuyén dén vi
tri mGi cdn thiét, tuong Ung
véi 40 din dai cua truc; ' ! il 1% 4 \

- Dung sai kich thudc = e ’/

{theo chifu dai) cua céc khau s AN ! g /, -
thanh phdn trén truc vi trén Y AN Sy vl $
vo khong yéu cdu cao, vi A1 - i | Il i | o
ngay c¢a khi khong dat yéu : 2 .T ¢
cdu dung sai di dé ra, do - o
chinh xdc 1dp ghép va chit ' ; !

lugng lam viéc cla & vin : ~—t
khéng bi 4nh hudng. _ 7 '

i
I

H

i
Fey!
b) o e

o

Goi truc ¢6 dinh ¢6 thé lap
mot & (h.15-5a) hoic 15}3 hai Hinh 15-5. Thi du vé truc ldp got cd dinh va géi di dong
6 trong mot c6e 16t (h.15-5b).

Nhugc diém cia phuong phép nay 13 cén phdi.c6 dinh chic chin mot ddu 6 wen truc va
trong vo hop, do vay, két cdu bo phan 6 phic tap. '

" Phuong phdp c6 dinh & theo so d8 2 duge ding khi khodng cédch giira hai g6i truc bat ky,
nhung t6t nhat 1a khi | > 350 mm hodc 1 2 8d (hdp giam t6c banh rang hoac hop tdc dg). Riéng
d61 vdi hop truc vit (h.15-5b), do nhiét sinh ra nhi€u nén thudng ding khi | = 250mm. Khe hé ¢
¢6 thé 18y 1dn (tr 3 - 8mm) khi khodng céch gitta hai g6i len 161 1000mm.

- S0 46 3 (h. 15-6)

MB&i g6i truc han ché€ di chuyén tryc v& mot phia thudng goi 12 1ap theo so dd chir "O" hay
chir "X".

Pay 14 loai so dd ¢ két cdu bd phan & don gian, c6 s6 lugng chi ti€t it nhiéu. Viée gia cong
cdc 16 trén vo hop duoc thuc hién trén ciing mét hanh trinh cét got. Cich b6 trf g6i tryc theo so
dd nay chi ding khi khodng cach gilta hai goi truc nhoé 1 < (6+ 8)d. Khi khodng cdch giita hai goi
truc 16n, néu bd tri b phan & theo so dd nay dé gay nén hien twong ket 8, pha hoai sy 1am viéc
binh thudng cla 4 do bién dang nhiét cla truc va clia vd khong déu nhau.
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D€ khic phuc nhuge diém nay,
¢6 thé dung hai 8 d5 - chan dat doi
dau nhau trén hai géi (h.15-6h, i, k)
{50 d6 chir “X”). Khi dé cé thé loai
trir kha ning & bj ket do bién dang
nhiét ngay <¢d khi truc réat dai. Tuy
nhién trong thuc t¢ it dung vi két
cdu bo phan & vh viéc diéu chinh
khe h¢ cia & rat phic tap (diéu
chinh khe ha ciia é bang cich dich
chuyén vong trong so v6i vdng
ngoai nha dai 6c¢, vi vay vang trong
duge Lip theo kiéu lip j6. Sau khi
dién chinh xong, dai ¢ duge cd
dinh nhér dém canh). '

Trudng hop st dung banh ring
con li€n truc c6 thé bs tri goi d&-
truc theo so d6 nay (h.15-6k).

Khi b6 tri g&i d& truc theo so dé 3
can luu y téi loai & sir dung cho
mdi gdi true. '

- Néu diing & bi d& va & dila tru
(h.15-6a, b, ¢) thi giita mit ti cla
nip 6 va vong ngoii cia & 1an cén
phai d& khe h& a. Khe h& a cin
duoc xac dinh nhu sau:

a=A + 0,15(mm)

trong ddé: A la dé giin nhiét cia
truc va vo hop. '

Néu khé x4c dinh dd gidn nhiét
{A), thi khe hd a c6 thé lay theo
kinh ngiém nhu sau:

Khi 1 < 300mm
a=0,.2 + 0,5mm d6i véi é bi d5.
a=0,5+ 1,0mm d6i véi 8 diia d&.

- Néu diing 6 d& - chin (h.15-6e)
cin phai xdc dinh chinh x4c khe hé
doc truc va gid tri nay phai nhé hon
khe h& doc truc clia & cho trong céc
bang 15-11 va bang 15-12 hodc cin
phii tao do doi ban ddu khi lap
ghép.
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Do giiin nhiét phu thudc vio
khodng cich giita hai géi truc, vi
- vAy can han ché khoang cich nay
(xem bang 15-11 va bang 15-12).
O loai 3 ¢6 géc tiép xiic o én, & rat
nhay véi su thay déi khe ho doc
truc, va gidi han cia sy thay déi T
khe hés ndy nho hon nhidu so véi 8 35|
cO g6ce tiép xic nho. Vi vay khi bé
tri 6 theo so dd 3 (h.15-6a...e), nén
dung cic 8 c6 géc tiép xic nhd (8
bi d& chan loai c6 o = 12°, & dia
coned a=11"-16".

Néu khodng cdch giita hai géi
truc lém va ding 6 c6 géc tiép xic
16n thi nén dang so dé 2.

O d& - chin va & chan bd tf
theo so d6 2 va 3 cin phii dim bao

do doi khi Hp va khe ho trong qué L

trinh sir dung cin duge diéu chinh p YL

(xem muc 15.5).D6i véi bo phan 6 MUY,

cua truc mang bdnh rang cén nho N

vi truc vit, ngoii luc hudng tam tdc 1 - A
dong con ¢o luc doc truc (ddi véi ; '
truc vit lue ndy khd 16n). Dol véi el g R K s
binh rang cén ring nghiéng hoic He “H bt S R

ring cong, phuong cua lyc doc truc
thay déi, diéu ndy cén duge xét dén
khi thiét k& bs phan 6.

k).
Hinh 15-6.(1iép)

B6 phan & cha truc bdnh ring con thudng dugc b tri theo so dd 3, & d6 ¢6 thé dung 6 bi do,

6 bi d& - chan hodc 6 diia con 43 chan. 0 diia d& - chin ¢6 thé b6 trf theo hai cach nhu da trinh bay
trén hinh 15-6k hojc hinh 15-7a, b.

Khi giita hai & ¢é ciing khoang cdch L thi kich thuée 1> 1, do d6 két cdu nhu di trink bay o
hinh 15-6 ¢6 d6 ciing vitng 1ém hom. Ngoi ra, tuy viéc diéu chinh & doc truc ¢6 thé thic hién bing
cich dich chuyén véng trong cia & trén tryc, nhung khéng nén ding khi vong trong chiju tii tuin
hoan, nhat 1 khi chiu tai trong va dap. Vi vay, trong nhitng b6 phan mdy quan trong khi lap theo so
d6 hinh 15-6k thi giita cdc vong 6 nén dit mot bac cdch, hodc chon ché do 1ip ghép cia vong trong
véi truc khic nhau (t6 va k6 chfmg han).

Vi két cdu trén hinh 15-7 hai 6 1an dugc 13p vi 6ng 16t tao thinh géi d& truc bdnh ring nho.
Tuy thudc vao binh ring con 1am lién hay khong lién truc, ma chon phuong 4n b tri géi tryc cho
hop ly.

Truomg hop banh rdng ¢én lam 1ién truc: Khi dudng kinh ngoai ctia bdnh rang cén nho hon
dudmg kinh 16 nhd cna 6ng 16t mot lugng a = Imm, thi nén chon phuo’ng an bé tri 6 nhw di glon

thiéu trén hinh 15-7a (so d6 chif “O"). Trong trudng ho‘p nay cé thé lip & (6 bi, 6 d&-chin hay 6
diia con) 1én truc trude, san d6 lip truc mang & tan vao dng 16t, nhu vay it thudn tién cho viée ldp,
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thdo 6 lan trén truc. Nguoc lai, khi dudng kinh ngoai clia banh rang con 16n hon duong kinh 15 nhod
cua dng 16t thi nén chon phuong dn nhu di néu & hinh 15-6k (so d6 chix “X™).
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Hink 15-7. Két cdit b phan & bdnh rdng con nhé

Néu bdanh rang con khong lam
lién véi truc thi cd thé ding
phuong dn nao ciing duge va néu
khi dudng kinh bdnh rang 1ém hon
dudng kinh ngoai chia éng 16t thi
nén chon mit ghép nip va than di
qua truc banh rang.

Pé dam bao truc cé di do

cing thi khoang cich giita hai géi

truc L phai thoa mén diéu kién:
= (2..2,5)]
Véi |, - chiéu dai doan cong

Poivai rue vit: khi khoang
cdch giita hai géi truc < 250mm thi
bo phéan é duge bé tri theo so d6 3
(h.15-6h). Khi chiéu dai truc vit
> 250mm thi bé tri theo so do 2

(c6 dinh mot ddu 6 con ddu kia d€ tr do) (h.15-5b). Ddu c6 dinh thudng 13p hai 6 d&-chin nguoc
chiéu nhau. By phan & nay ¢6 thé chiu luc hudng tam vi luc doc truc vé hai phia. O du kia lip 8 bi

hoac 4 diia 4G,

B phan & ding hai 6 d&-chin thudmg dwroc 1ip trong éng 16t. DE tien viec 1ip ghép, dudng
kinh &ng 16t D” 1ay 16n hon duong kinh ngoai cia truc vit, (kich thudc 6ng 16t xem muc 15.1.5).
Giita bé mit ti ciia 6ng I6t vi than hop 6 dit bo dém dé diu chinh truc vit di chuyén theo phuong
doc truc, nhim dam bdo cho bo truyén an khdp tot. Khi lyc doc truc 16m, c6 thé dung & chin nhu

hinh 15 - 3m.

15.1.2. Cé dinh ¢ trén truc va trong vo hop

Khi chon lua phuong phédp c6 dinh & 14n cén dua vio nhitng yé&u 18 sau day:

- Loai g6i truc (tuy dong hay ¢ dinh)

- Tri 56 lue doc truc téc dung 1én &

- Phuong phdp diéu chinh & va cdc chi ti€t 1dp trén truc
- Loai &: 8 d©, 6 d5-chan hay 8 chan

- Kiéu 13p ghép

- 88 vong quay cua tryc hay cia vo

- Kich thuée va ket cdu b phan 6 néi chung

Trong méi trudng hop cu thé, phuong phap 6 dinh vong trong trén truc thudng khac véi

phuong phip cd dinh vdng ngoai trong vo.
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1. Co dinh vong trong trén truc

a) Diing dai 6¢ va dém canh (xem hinh15-1b; hinh 15-3a hodc hinh 15-5, 15-61): chéc chin
nhung tuong doi dit. Thudng ding khi luc doc truc 16n. Bang 15-1 trinh bay kich thude cla dai 6c
him, bang 15-2 - kich thuée ciia dém phdng 1ong.

Bang 15 -1. Kich thudce cua dai 6¢c ham

37

[ 145
ot —

Kich thioe, mm

Ren D D, H b 1 C C
20x 1,5 34 27 8 5 2,5
2% 15 %) 33 10 5 2.5
(27 x 1.5) 45 36 i0 5 2.5
30% 1,5 48 39 10 5 2.5

(33x 1,5) 52 42 10 6 3 I 1,6
36x 1,5 55 45 10 6 3
(39x 1,5) .| 60 48 10 6 3
a2x 15 | 65 52 10 6 3
(45 1.,5) 70 56 10 6 3
48x 1,5 75 60 12 8 4
(52x 1,5) 80 65 12 8 4
56 %2 85 70 12 8 4
(60 x 2) 90 75 12 8 4
64 % 2 95 80 12 8 4

(68 x 2) 100 85 15 10 5 1.6 2
72x2 105 90 15 10 5
(76 x 2) 110 95 15 10 5
20x2 115 100 15 10 5

Ghi chii:

Bui 6c M30, budc ren 1,5 duge k¥ higu: Dai dc ham M30x1,5.




Bdng 15-2. Két cdu va kich thuwéc dém canh

15°

30' 65'
J § I 30 S
E < f5°
Fil g
P £ 04 ﬁ. .
3 )
3F
Kich thudc, mm
Pudng kinh d, D D, b m S b, t

ren d

20 20,5 37 27 4.8 17 ] 5,3 18
24 | 245 44 33 4,8 20,5 | 53 21,5
(27) 27.5 47 36 4.8 23.5 1 5.3 24.5
30 30,5 50 39 | 48 26,5 1 5,3 27.5
(33) 33,5 54 42 5.8 29,5 1,6 6,3 30,5
36 36,5 58 45 5,8 32,5 1,6 6,3 33,5
(39) 39.5 62 48 5.8 35,5 1,6 6,3 36,5
42 42,5 67 52 58 [ 38 1,6 6.3 39
(45) 45.5 72 56 5.8 41 1,6 6.3 42
48 48,5 | 77 60 7,8 44 1,6 83 | 45
(52) 52,5 82 65 7.8 . 48 16 | 83 | 49
56 57 87 70 7,8 51,5 1.6 | 8,3 52,5
(60) 61 | 92 75 |- 7.8 | 555 1,6 8,3 56.5
64 65 97 80 7.8 59,5 1,6 8.3 59.5
(68) 69 102 85 9.5 63,5 1,6 10 63,5
72 73 107 90 9.5 67,5 1,6 10 67,5
(76) 77 112 95 9.5 70,5 1,6 10 70,5
80 81 117 100 9,5 74.5 1,6 10 74.5

h) Ding dém chdn mdt ddu (xem hinh 15-1¢, 15-2b, ¢, g va 15-5a) 1a phuong phip c&
dinh don gidn va chic chin. Pém dugc giit chit bing vit va day néo. Kich thuéc dem chin
va vit dugc chon phu thudc dudng kinh truc. '

Bang 15-3 - C8 dinh mat dau vong trong 8 bing 1 vit.

Bang 15-4 - C& dinh mit ddu vong trong cia & 1in bang 2 vit.

Bang 15-3 - C6 dinh mat ddu vong trong cia & lan bing khod day.

| Hién nay diing phd bié€n nhat 1a vit va chét tru thay cho vong néo - bang 15-6.



Bdng 15-3. Két csu va kich thuéc ¢6 dinh mat ddu truc loai 1 vit

Déira 1,3mm
P
L -
T
d &
i
Kich thuce, mm

P vy Kich thuéc

True bém dp Tdm him bulong -

TCVYNIBOD-

76
h L2, b 16n
Dn a d! nho nho D H d,_' B L bt C S d ren 1
nh4t | nhat
30 10 5 40 5 25 34 13 0,8 8 35
a5 5 25 45 5 4.5

40 15 5 50 6 30 44 17 ; 10 32
45 55
50 60
" 55 65+
60 70

5 Ja0|6| 6 |32 7] 8|6 |35|s6 55|20 |25 16]a
70 80
75 85
80 90
35 95
90 100

Chu thich.

- Vat liéu dém : CT3
- Vat liéu tdm ham : CT2

- Kich thudc 16 tAm va 16 ren vit : xem bang 13-3,



Bdng 15-4. Két ciu va kich thude c6 dinh mat diu truc loai 2 vit

D6i Z2- 4 mm
5
b H
q::\ i / N li
o Ak |
: . .
- o
) e
- ‘u -
- |
1%
Kich thiege, mm
Tl'l_.lC Dém ép Tam ham Kich thirée
buléng
TCVNI890-76
D, a l, nho D H b L 5 d,.. 1
nhat
105 120
110 60 30 130 10 35 i00 1,0 16 30
120 140
130 150
140 80 40 160 12 40 130 | 16 30
150 170

Chi thich:
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- Vat ligu dém : CT3
- Tdm ham : CT2

- Kich thude 18 tAm vi 18 ren vit : Xxem bang 13-3




Bdng 15-5. Két cdu va Kich thuée ¢6 dinh mat dau truc loai 2 vit kém khoa day.

N\ g Obira 2-4mm
| A % Ny :\\\ 3
b L N
o ‘LL: N\ -
E~BRE -
1 H 1 Q
1.4 e ] O
I v =
7 T 1 |
{
A — ]
. 3 __....L‘
<E
D, =Dy + &
Kich thuoo, mm
- . Kich thaéc bulén
T be g
ruc ?m ap TCVN1890-76
DU a 12 D C] d] 6 drcu 1
60 25 70 10 20
70 30 20 0,1 12 25
75 25 85
80 20 17 14
85 40 100
90 105
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Bdng 15-6. Két cau va kich thude ¢ dinh mat dau truc ding ! vit va chét ham

Cxg5°

1l

I
TN @
L H‘__ —
N

NANNEE RN
g

de

L1 /’f

a

N

{ (052 ymm
!

e LR

X

Kicl thude, mm

D d; d, l 1, Vit Cheét

28+32
32+36
©36+40 M6 4 8 12 Mé6x16 P4xi2
40+45
45+50
TRUC 30+55

. 55:60
60+65
65+70 M8 5
70+75
75-80 .

]
-2

16 M8x20 Dix16

D, H Az 0,2) d d, C

36
10

40
45 5 12 6,6 4,5 l
50 '

TAM 56 16
HAM 63 '

67 20
71
75 6 25 9 5,5 1,6

85 |
90 : 28




) Dang vong hdm 16 xo (xem hinh 15-1e, 15-2g. 15-3k...)

La phuong phap don gian duge sir dung khi cdc vong & khéng chiu tic dong cua luc
~doc truc hoic chiu luc doc truc rat bé. Vong h@m 16 xo d€ cd dinh véng trong cua 6 lan
hoic chi tiét khac trén truc ¢6 thé ¢é hai loal {(xem hinh 15-8).

Kiéu I Kiéu 2
i

p—ry ’d

- Z 7
7

Lw-——_---l--—-— -

iz

Hinh I15-8

Kich thudc cua vong 1o xo va cau tao phin ranh trén truc xem bang 15-7. Ciing ¢6
thé dung phuong phap 1dp c6 do doi dé cd dinh vong trong ciia & 1&n truc ma khong cin
chi ti€t ndo khic. D& dé€ ch€ tao vd dam bdo dé ro doc truc cin thiét, thudng 1dp thém bac
2 (h.15-3k) vao gilta vong 16 xo va vong 8. Kich thuéc chiéu dii cia bac duge xdc dinh
khi 1ap ghép.

2. Cé dinh & trong vé hop

«) Diing vong chdn: Trudng hop ndy vbng ngodi cia 6 lan duge dit giita mat tj cia
nip v vong chan (h.15-4, 15-5a). D6i v6i vo hop 1ién c6 thé ding vong chin hai nira, con
khi vo hop ghép cé thé ding vong chin 16 xo0. Dung phuong phép nay s& don gian khi gia
cong 16 va ranh trén 16 hop, k€t cfu don gian, lam viéc chic chin, nhit 1a khi chiu lyc
doc truc khong tdc dong vé phia 16 xo. Kich thudc cua vong chan 15 xo va rdnh trén 18
xem bang 15-8. :

Ciing ¢6 thé diing hai vong id xo hai bén dé€ ¢& dinh vong ngoai cha & (h.15-3i).
Phuong phdp nay dung khi khéng c6 nip & va khéng cé luc doc truc tic dong. DSi véi vo
hop ghép c6 thé diing vong chédn cé chiéu dai 16n hon. .

h) Ding vanh H trén vé hép: vdng ngoéi cua & duqc dat gitta mit ti cia nidp & va vanh
ti 16 hép (h.15-3b, ¢, g h). Phuong phdp ¢4 dinh nay chic chin nhung do ¢é vanh ti nén

viéc gm cong 1o trén vo ht‘)p s& khé khian va phiic tap hon, do d6 trong mot s& trudng hop
cd the thay vanh ti bing 6ng 16t (h.15-3a, e; h.15-4b; h.15-5b vi 15-6h, k).

15.1.3. Két can géi do
«) Chon kiéu ldip cho 6 ldn

Tudi tho cia & lan phu thudc rit nhiéu vao kiéu 1dp ghép cdc vong & vao truc vi vo
hép. Ki€u 1ap ghép clia & lan trén truc va vo hop phu thude vao ch€ 36 lam viéc va dang
chiu tai cla 6. Dang chiu tai cua vong 8 duge trinh bay trong muc 20, hinh 20-6. Bing
20-12 v 20-13 gi6i thiéu cdch chon kiéu 13p cia vong 8 phu thudc vao dang chiu tai.
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Bdng 15-7. Kich thuéc vong 16 xo va ranh trén truc

o R )
e
L
) s [l:
..-—I—-E-—l- [! l i I
-6-
. 6‘03
I___ . H
e
oM
Kich thuoe, mm
Pudng Rinh trén truc _ Vong 19 xo
kinh - )
trucd | 4 | B£0,25| h r d, d; dy S b0 1 Iy Tmas
12 11,3 1,2 1.1 11,0 14,4 2.2 7,6
i5 14,1 1.4 13,8 17,4 1,7 I’OI 2.4 9.1 1,8
17 16,0 £.5 0,1 15.7 19.7 2.6 10,_1
20 18,6 2.1 18,2 23,0 1,2 3,2 3,0 L1,5 2.0
25 23,5 1,4 23,1 28,5 2,0 3,6 14,1
30 28,5 2.3 27.8 33,8 4.0 16,5 2,5
35 33,0 3,0 32,2 | 39,6 49 19,1 3,0
40 37.5 1.6 | 36,5 447 . 1,7 5.5 22,1
45 42,5 3,8 10,2 41,5 49,7 ; ' 24.6 35
50 | 47,5 458 1 54,8 | 2.5 ' 27,0 |
55 52,5 2,2 50,8 | 59,8 2,0 60 |60 ] 29,5 4,0
60 57.5 4.5 55,8 65,4 6,5 | 324
65 62,0 60,8 | 70,4 34,9
70 67,0 65,6 76,2 2.5 7,0 -] 37,5
75 72,0 | 03| 70,6 | 82,6 3 40,8 | 4,5
80 76,5 5.3 75,0 | 87,0 8,0 43,0
Ghi chii: - Vat liéu vong 16 xo: thép 65 hodc cic loai thép tuong tu khdc.

- D6 rin: 40...50 HRC.
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Bdng 15-8. Kich thudc vong 10 xo va ranh trén vo hop

%
/
2/{// o [
s0°
]~
183
e
%07
ZH ////
R
Kich thiege, mm
Puong Rinh trén (6 Vong 10 xo
k‘“rl; 1| b, {Bio2s] r h d, | 4 | 4, 18" b 1 S
26 27,5 2,3 [ 28,0 234 | 20 | 1.2 | 3.1 11,3 | 2,3
30 31,5 32,2 | 27,6 35 1 9 | 134 | 25
32 | 338 | 1.4 |00 27 }345 203 14,0
35 | 37,0 3,0 | 37,8 | 32,6 39 | 10| 160 | 3.0
40 42,5 3,8 | 43,5 | 37.1 42 |12 | 182
47 49,5 1,9 50,6 | 43,8 | 2.5 45 |14 | 217
52 55,0 56,2 | 48,6 17 | 51 |16 | 242
62 | 65,0 4,5 | 66,2 | 58,6 29,3
72 75,0 76,5 | 67,3 18 | 34,0
80 83,5 0,2 85,5 | 76.3 6,1 38,5
85 88,5 | 2,2 53 190,55 | 81,3 40,7 | 4,0
90 93.5 95,5 | 84,5 20 | 7,3 § 20| 42,6
100 | 103.5 1055 | 94,5 | 3,0 47.6
110 114 116 {103,2 8,5 52,0
120 124 126,5 | 113,7 21 57.5
{25 129 28 03] 6,0 |131,5] 1169 2.5 59,2
130 134 136,5 | 121,9 61,6 | 4,5
135 139 14,5 | 126,9 | 3.5 9.7 | 24 | 642
140 144 146,5 | 131,9 66,7
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Bdng 15-9. Kich thudc g trén truc va trén 16 ché kip ¢ lan

Vb S
/{r%

A,

Q by
Kich thieoe, mm
d D d, dymax D, | Duwn | D, d D d, Qo | D Damin D,
C& nhe 60 130 [ 72 4 75 | 18 | 115 | 120
20 | 47 | 26 41 43 | ss 140 | 77 80 | 128 | 125 | 130
25 | 52 | 31 46 as | 70 156 | 82 8s | 138 | 135 | 140
30 | 62 | 36 56 s7 | 75 160 | 87 92 | 148 | 145 | 150
35 | 72 | 42 65 66 1 80 170 | 92 os | is8 | 152 | 155 -
40 | 80 | 47 73 74 || 85 180 | 99 | 105 | 165 160 | 165
45 | 85 | 52 78 79 | o0 190 [ 104 | 110 | 175 | 170 | 175
s0 | 90 | 57 - 83 | - 84 | o5 | 200 | 100 | 115 | 185 | 180 | 185
55 | 100 | 64 91 93 | 100 | 215 | 114 | 120 {200 | 195 | 200
60 | 110 | 69 101 103 C& ning
65 | 120 | 74 111 11 | 20 72 28 30 | 65 63 -
70 | 125 | 79 116 117 | 2s 80 35 36 | 70 | 68 72
75 | 130 | 84 121 122 [ 30 90 40 | 42 | 80 | 78 80
80 1140 | 90 | 92 |30 | 128 [ 13t | 35 | 100 | 45 a8 | 90 | 83 83
85 [ 150 | 95 | 98 | 140 | 138 | 140 | 20 1o | so 52 {100 | 98 100
90 | 160 | 100 | 102 | 150 | 148 | is0 [ 45 120 | 35 60 {110 | 105 | 110
95 | 170 [ 107 | 110 | 158 | 155 | 159 | so 130 | 62 65 | 118 | 115 | 118
100 [ 180 [ 112 | 115 [1e8 | - | 168 | 55 140 | &8 70 | 128 | 125 | 125
C® trung binh 60 150 | 72 | 75 | 138 135 | 135
20 | 52 | 27 45 47 | s 160 | 78 80 | 148 | 145 | 14s
25 | 62 | 32 55 | - 56 | 70 180 | 84 88 | 166 | 162 § 163
30 | 72 | 37 - 65 | 63 | 66 [ 75 190 | 90 | o5 | 175 | 170 | 175
35 | 80 | 44 70 73 | so | 200 | 95 { 100 j 185 | 180 | 185
40 | 90 | 40 80 | - 83 | 85 | 210 | 105 | 110 | 190 | 185 | 190
45 | 100 | 54 90 92 | 90 { 225 | 110 | 115 | 205 | 200 | 205
s0 |10 60 | 63 |[100]| 98 | 100 | 95 | 240 | 115 | 125 [ 220 | 210 -
55 120 65 68 110 108 11D 100 250 118 ]28_. 232 222 -
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Bdng 15-10. Kich thu6c gd trén truc va trén 16 chd 14p 6 diia con

IS

-
'“ T < ]S
Kich thude, nun
4 D d, d,max | d;max D. D, Cd& nhe C& ning
a,min a.min a,min a,min
Ci nhe
20 47 26 27 25 4] 44 - -
25 52 32 - 30 46 49 3
30 62 - 36 38 16 55 58 .3 3 4
35 73 42 45 42 65 68 5
40 80 48 50 48 72 75 4 3.5 4
45 85 52 55 52 78 80
50 G0 58 65 58 82 85
55 100 65 70 65 90 95 5 4,5 5 5.5
60 110 70 75 .70 100 105
65 120 75 80 .75 110 LL5
70 125 80 85 80 115 120 6 5 6 6
75 130 85 90 85 120 125
80 140 90 95 92 130 132 7
85 150 95 100 98 140 142 6 8
90 160 100 110 105 150 152 7 ' 7
95 170 i08 115 110 155 160 7
100 180 112 120 115 165 170 8 10
C& trung binh
20 52 28 - 26 45 48 3 _ 4
25 62 32 34 32 55 58 3 3 5
30. 72 37 40 37 65 68 4,5 5.5
35 80 44 .46 44 70 75 7.5
40 90 50 - 50 80 85 5 8
45 100 55 58 55 a0 95 5 5
50 110 &0 65 62 {00 105 6 ' 9
55 120 65 70 68 110 115 1o
60 130 72 80 72 118 125 7 I
65 140 7 85 80 128 132 6 7.5 6 1.5
70 150 82 90 85 38 142
75 160 87 95 87 148 152 8.5 12,5
80 170 92 100 92 158 160 9 13
85 180 99 110 99 166 §70 10 14
90 190 105 115 100 175 180 7 12
85 200 110 120 115 185 190 11
100 215 115 130 122 200 305 2 16
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h) Kich thudce truc va v tai ché ldp 6

Mat mit ciia cdc vong 6 Ja mit chudn xac dinh vi tri cita  so véi truc hoic 15. Vi tri
cia 6 cdn phu thuéc vao sai léch hinh dang va vi tri cia cdc vanh ti va vaj trec, Khi cac
vong & bi sai léch nhidu, 8 s& lam viéc khong t5t va chéng hong. Vi vay, dé nang cao tudi
tho clia 6, cdn nang cao d6 chinh x4c ciia cdc mat mat chudn khi 14p ghép. Bing P4-6 gidi
thiéu d¢ ddo mat ddu cia vai tryc, va bang P4-7 d¢ ddo mat ddu cia vanh ti vo hop. Trén
bang 15-9 gidi thi¢u cdc kich thuéc nén diing cua g& trén truc va trén 16 chd lip & bi 4,
6 bi d&-chin, & diia tru ngén d& va & diia tru dai. Tren bang 15-10 1a kich thuéc nén ding

cua truc va vo tai ché 1ap & diia con mot dily.

15.1.4. Thao lidp 6 lan
D¢ cho 6 lan hoat dong va dat duge tudi tho quy dinh, cdn thdo lip ding k¥ thuat va
tudn thu cdc quy dinh vé vé sinh, bao quan & lan. :

O lan dugc lip lén truc hodc lén vé bing phuong phdp ép truc ti€p hodc phuong
phdp nung néng. P& trinh lam bién dang dudng lan va khéng cho cic luc khi lip truyén
truc ti€p qua cde con lin, cdn tdc dong lyc ddng déu trén vong trong khi 1dp 6 lén truc
hogc vong ngoai khi lip 6 lan lén vo. Mat khdc, dé dé dang 14p 6 trén truc hoidc vo, truéc

khi lap can boi mot 16p ddu mdng 1én bé mit truc hoac 15.

a) by )
Hinh 15-9. Mat s6 phuong phdp Idp & tan

3
3 b »
SRR e A A Pt o Bl i i
= - -

Khi lap 6 lan lén truc, khéng duge ding biia déng truc ti€p 1én 6. Nén diing mot
ong tuyp dai (h.15-9a) hoac dung cy tuong tu dé lap & lan. Chu ¥ khéng dé 8 bi lech khi
déng vao truc. Trong trudng hop khong cé mdy ép, d8i véi 6 ¢& nhé 6 thé ding bia va
dot bang dong dé lap & (h.15-9c). Néu ddu truc ¢é ren ngoai ho3c ren trong, ta cé thé sir
dung ren dé dé lip 8 lan. '

Dai véi 6 lan c& 16n, dé 1ap 8 d& dang thudng sir dung phwong phdp nung néng lén
dén nhigt do tir 70°C dén 80°C. Tuy nhién, tuyét d6i khong duge nung néng lén t6i nhiét
d6 110°C va khong dugce nung néng dudi ngon Ira truc tiép. Phuong phip gia nhiét cam
ng 1a mot phuong phdp gia nhiét & sach s&, an toan vi nhanh chéng. Ciing ¢6 thé diung
phwong phdp gia nhiét khic la phuong phap dun trong bé ddu. Trudng hop ndy cén sir
dung ddu nhon c6 diém boc chdy 1én hon +250°C va dau phii sach.

Khi thdo & 1an ra khoi truc, ciing ¢6 thé ding phuong phép ép (h.15-9b). Trong céc
trudng hop khic, ¢6 thé ditng mot dung cu dic biét. Khi thdo  khéi truc cin tic dong luc
vio vong trong, khi thdo & khéi vé cin tic dong lyc vao vdng ngodi. Vi vay, chiéu cao
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cha vai (gd) khong nén 16n qui. Hinh 15-10 trinh bay cic phuong phédp thdo vong trong
khoi truc.

L& bdi vit khi
thio o

=

d)

Hinh 15-10. Mot s6 plutong phdp thio & 1an khdi ngong tryc

Néu chiéu cao vai truc qud 16n, dé thédo vong trong dé dang cdn 1am thém céc ranh (h. 15-10c),
hodc ding vit (h.15-10d).

15.1.5. Piéu chinh khe hd cia 6 lan

Su tén tai khe hés trong 6 1an (khe hd doc tryc va khe hd hudng tam), ciing nhu bién dang
cta truc du6i tdc dung cha ngoai luc 1a nguyén nhan 1am truc bi ddo va dao dong.

Cian phai phan biét céc loai khe h& sau: Khe hé ban dau (do duge khi 6 cdn & trang théi
ty do), khe h& do ip ghép (do dugc khi 1dp 8 trén truc va vao v hop) va khe hd lam vige (do
duoc khi 8 chiu tai trong va nhiét do & trang thdi 1am viéc).

C6 loai & lan khong cdn diéu chinh khe h&: loai 8 nay dugc ché tao v&i khe hé
‘khong 16n 1dm. Sau khi lip vio tryc va vo hop, 8 c6 thé 1am vige binh thudng ma khong
cén mot diéu chinh phu nao nita. C4 bi¢t & nay c6 thé duge diéu chinh khe hé, cu thé 12
giam khe h& bing cich dich chuyén tuong d6i mot vong 6 so vdi vong kia theo hudng
doc truc. :

Loai 6 lan diéu chinh (8 bi d& - chan mot ddy, 8 diia con mot day, 6 chin mot hodc
hai ddy). Khe h& doc truc vk khe h& huéng tam cla loai & nay dugc x4ac dinh khi lap
ching len gdi d&. Trong trudng hop d6, khe hd doc tryc trong § c6 thé bing khe hé& doc
truc cla truc. Gi6i han cdn thi&t cha khe hd doc truc cé thé dat dugc bing cdch diéu
chinh (dich chuyén trong d6i mot vong é so voi vong kia theo phuong doc truc). Khe hd
huéng tam ciia é dd-chan phu thudc vao khe hé doc truc, do vdy, né cing ¢6 kha nang
diéu chinh dugc. Gi4 tri t6i wu cGa khe hd hudng tam va khe h& doc truc duge xéc dinh
bing thyc nghiém d8i v6i méi két cdu cy thé. - '

Khe h& inh hudng dén sy phan b6 tai trén cdc con lan vd do bén lau cha 6. Lua
chon khe hé thich hgp c6 khd niang giam ti€ng 6n, gidm dao dong, ting do cling cua
gdi truc. : .

D6i v6i mot s6 ket cdu, truc chinh m4y cit ching han, cdc é thudng duge lap véi do
doi ban diu. Cic 6 c6 do doi ban ddu 1am viéc trong diéu kién nang hon so v6i cic 6 cé
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khe h& ban dau vi d6 doi 1am tang moémen can quay, 1am ting mai mdn va ciing rdt nguy
hiém cho bo phan ¢ dinh céc vong 8.

Khi diéu chinh é cin xdc dinh khe ha doc truc bé nhit ma trong qud trinh si dung
khong phat sinh d¢ d6i do bién dang nhiét.

C6 thé chon tri s& khe hd doc truc cho-trong céc bing 15-11, 15-12 v& 15-13. Ung
vGi 6 cdp chinh xdc 0, chénh léch nhiét d6 1am viéc d8i voi vong § 1a 10°C, dgj véi truc
va vé 1a khong vuot qui 20°C.

Tuy thudc vao két cdu bo phan 8, kiéu lip ghép dé tao do doi ban ddu hoac didu
chinh khe hé bing cich dich chuyén vong trong hoac vong ngodi theo phuong doc truc.
Thudng hay dich chuyén vong ngoai vi két cdu don gian, tuy nhién ciing c6 thé dich
chuyén vong trong dé diéu chinh khe h& (xem h.15-6h...k).

Bdng 15-11. Khe ho doc truc cho phép doi v6i 6 bi da chan

Puong kinh | %1 han cho phép cita khe hé doc truc d6i v6i 6 bi d5-chan um Khodng edch
vong trong 6 o= 12° ' o= 26 va 36° gilta hai géi
lan d, mm Diy | _ Diy 2 . Day I truc |
min | max min max min max

0+30 | 20 | 40 30 50 10 20 8d

30 + 50 - 30 50 -40 70 . 15 30 6d

50 + 80 40 _ 70 50 100 20 40 4d

80 + 120 50 100 - 60 {50 30 ' 50 3d

Bdng 15-12. Khe hé doc truc cho phép doi véi ¢ diia con

Puamg kinh Gigi han cho phép ciia khe h& doc truc déi véi 6 diia coén pm Khodng cdch
vong trong | o=10"-16" . o = 25°- 29° giita hai g6i
4 lan d, mm Diy | Dﬁy 2 Diy 1 truc
min max min max min max

10 + 30 20 40 - 40 70 - - 12d

30 + 50 40 70 50 100 20 . 40 8d

530 = 80 50 100 80 150 30 50 7d

80 + 120 80 150 120 200 40 70 6d
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Bdng 15-13. Khe hé doc truc cho phép doi v6i 6 chan 1 va 2 day

Pudng kinh Gidi han cho phép cta khe h& doc truc d6i vai 6 chan 1 hodc 2 ddy, um
& lan d, mm 8100 8200 va 8300 8400
min max min . max min max
Peén 50 10 20 20 40 - -
50 =120 20 40 40 60 60 80
120 + 140 40 60 60 80 80 120

Ghi chu: - Dily | 6 bang 15-11 va 15-12 duge ding d6i véi g6i 45 truc bé tri theo so dé 2
(h.15-5) hoic trén truc b6 tri theo so d6 3 (h.15-6a) khil < 2d.
- Diy 2 dugc ding khi bo phan é duge b tri theo so d6 3 néu khodng cdch giita
hai géi d& truc bing khodng cdch cho trong bang.
- Khi khcnng cich 1 16n hon gid tri cho trong bang 15-11 va 15 12 khoéng nén
b6 tri géi d& truc theo so dé 3.

- Né&u chénh léch nhiét d¢ giita truc va vd vugt qud 20° thi nén b tri géi d& truc
theo so d6 2.

Diéu chinh 6 bang cich dich chuyén vong ngoai dugc thuc hién bing nhitng bién
phip sau:

a) Dién chinh nho nhitng tam dém diéu chinh

Dém diéu chinh duge dit gita nip va vo hop. Dém bé‘mg kim loai: sit tdy hoic déng,
c6 chiéu day tir 0,1 dén 0,15mm. th nhitng dém nay ¢6 thé tao khe h& cdn thigt C (h.15-
6a, b) khi két cdu géi truc diing & bi d6. N&u diing & bi d¥-chan thi can phai tao do doi
ban dau (h.15-11).

by Diéu chinh khe hd hode rao zlf(:i déi hdng vong dém 2

Trong trudng hgp b dinh doc truc bing nip mong, viéc diéu chinh khe hd (h.15-6¢)
duge thuc hién bing véng dém 2. Khi lip so bo ta khong dung vong dém, sau khi Idp tién
hanh do khe hé& gifta nip va &, theo kich thuéc nay dé chon hoac mai w‘)ng dém 2. Néu
can diéu chinh vi tri cha truc theo phuomg doc truc thi nén l;ip vong dém d hai bén (h.15-
6b). Clng nhu trudng hop trén, n€u ding 6 dila con thi cin lip & 1én gOl do véi dé doi
nho.

¢) Trén hinh 15-2b va 15-6¢ trinh bay mot loai két cdu dé didu chinh khe hé, tao do
doi ban ddu ding cho & dia con, 8 bi dF v 8 bi dd-chin. Piéu chinh d6 déi ciia & bing
vit, vit ty vdo vong trung gian tic déng dén vong ngoai vad lam cho vong ngoai dich
chuyén theo phuong doc truc. Néu ding nip méng thi cin cé chét ¢ dinh nip dé phong
nép bi xoay khi van vit.

d) Trudng hop trén méot gbi truc 1ap 2 8, viée tao do doi ban ddu duge thuc hién bing

cdch mai bst mat bén cdc vong é (h.15-11a, b) hoic dit giita vdong 6 mot miéng dém (bac)
¢O chiéu dai khdc nhau (h.15-11c). K&t cdu hinh 15-11¢ nén ding trong nhitng trudémg hop
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cin bao dam tri s6 do do6i khong dét, thi dy trong 6 truc chinh mdy mai. Viée tao d6 doi
bang nhitng phuong phép trén ciing c6 thé ding cho 8 bi d-chan.

Viéc diéu chinh khe hd cia & bing cdch dich chuyén vong trong duoc trinh bay & phan
15.1.1;

SO WILITINRZ,
g R : N
ARAE -
/,'/ 5 Y N, K 4 b,
; Wil - - B
a &) ¢)

Hinh 15-11. Mot 6 phuong dn rao 46 déi va didu chinh khe ho trong &
15.1.6. Ong i6t va nap 6

a} éng I6t duge diung dé d& 6 l4n, tao thudn lgi cho viec 1ap ghép va diéu chinh bo
phin 8 ciing nhu diéu chinh sy an khép cia cip banh 'rang con hay truc vit. Thucmg ding
6ng 16t trong hop giam t6c bdnh rang con (h.15-6k vd 15-7ab) hoac trong hép giam téc
truc vit (h.15-5 va 15-6h).

Ong 16t 1am bing ganyg GX15-32, véi chiéu déy & = CD, trong dé6: D - duong kinh
trong dng 16t, ciling chinh 1a dudng kinh ngodi 8 14n; C - hé s& phu thuéc viao dudng kinh
16 cho trong bang 15-14.

Bdng 15-14. Hé 50 chiéu day céc lot

D(mm) 20 + 50 50 + 80 80 =~ 120 120 + 170

C 0,15+ 0,2 0,12 =+ 0,15 0.1 + 0,12 0,08 + 0,1

Théng thudng trong nganh ché tao mdy, kich thuéc cia 8ng 16t ¢6 thé chon nhu sau:

- Chiéu day 8§ =6+ 8mm
- Chiéu day.vai §, va chiéu day bich 8,:
8] = 82 = 8

- Céc kich thuéc nhu dudng kinh tami 18 vit D,, duwomg kinh vit d, vi s& luong vit,
duding kinh ngoai D; c¢6 thé tra & bing 18-2, véi chi ¥ 1a dudng kinh 16 1dp Ong 16t
" D = D2 + 23, hoic tinh thgo cdc cong thiic sau: :
Pudmg kinh tam 13 vit: D, =D’ + (1,6 + 2)d,
Dudng kinh ngoai cua bich: D; =~ D' + 4,4d,
Cic kich thudc con lai xem hinh 15-12.



D¢ thusn tién cho gia cong, bé mat
Iip ghép ciia 6ng 16t va 16 hop c6 thé
lam 1dm xuéng khodng 1 + 0,5mm.
Chiéu dai phdn dinh vi (phdn duoc
mai} khoang tir 20 + 25mm. Ché lip 8
lan ciing dugc gia c6ng chinh xdc
(xem hinh 15-7). Lép ghép giita &ng a
16t vGi-16 hop ¢é thé 1a lip long néu
cdn - dich chuyén theo chiéu truc.

Thong thudng dung kidu @... H1
3 YA _,\
Mt bich cfia 6ng theo hinh 15-12¢ 4004 %
nen 1am nhé vai bich, dudmg kinh bich - SAAARY SRR
D;=D'+3. B 3 S .
& ol _ o _ 2 _|L

b) Ndp & thudng dugc ché tao
bing gang GX15-32.

C6 hai loai ndp & : nap 8 kin va
ndp 8 thing dé truc lip xuyén qua.
Thudng ding bé mat c6 dudng kinh
D lam chufn dinh tam theo kiéu
lap H7. Vi mat chufn co ban la
mat bich nén chiu dai clia mit tru
dinh tim thudng 14y nhoé tir 5 + 7mm
(h.15-13b). Trong thyc t& cé thé
khong cédn thi€t phii lip nip é déng
tam véi 16 hop, nip 6 ¢6 thé dich

chuyé€n mét it (khoing 0,5 + lmm) .4 N _
ma khong anh hudng dén sy 1am viec 17 ] 3] 95210 %
caa bo phan 6. D¢ dich chuyén nép 6
bi han ch€ bdi khe ho giita vit va 16 : ‘c :
vit. Vi v8y hién nay ¢6 xu huéng lam s E%b
ndp & kin khong cé phan lip vio 18 Rit— T—= T C
hop (h.15-13¢, d). Hinh dang cba nip
phu thugc vao két cdu bs phan 8. Mat
ngodi cla nip cé thé phing hoac 161
(h.15-13d, €) (do yéu cdu phai c6 dinh
vong trong § bing dai ¢ hodc cin
dam bio khoang khong gian cdn thiét
gita nip va 6 dd d€ tra md nén phai B
lam 161). . )
Bé mit tigp xic cia ndp véi ddu .
vit kep chat cdn duge gia cong dat do Hinh 15-13

nhim Rz < 40pm, cé thé chi c4n gia cong chd ghép (h.15-13d) hoac gia cong ca hinh vanh khan
trén dé phan bd céc vit.

D;

L
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K&t ciu chd ldp vit nhu hinh 15-13e thudn tién cho viéc lau chlii médy, bio dam an toan vi
hinh ddng clia mdy dep hon. Céc 16 vit dugc gia cong trén mdy khoan mét truc chinh hoic nhiéu
truc chinh (sdn xuft hang loat). Phoi c6 thé diic trong khuon cit, khuén kim loai hoc trong
khu6n ndu chay.

Céc kich thudc cha ndp 8 c6 thé tinh nhir d6i v6i 6ng 16t hodc theo bang 18-2. Riéng chiéu
day bich nip ldy bang 0,7 + 0,8 chiéu day thanh nip 8.

Hinh 15-14 trinh bay c4u tao cla

nip 6 mong. Dudng kinh ngodi ciia mr
ndp ch€ tao theo kiéu lip CD-EIBI. %’i I |
Mong 14p vao rdnh cha hop theo ki€u 7z NN A NS\
lap b%. Chiéu rong réinh b = 6mm

(A f
con chidu sau ranh t = (0,4 + 0,5)b. J J]:

Trén hinh 15-6¢ 12 bo phan §truc -~
dung hai nip mong. D€ dim bao khe ©
h& doc truc cdn thiét C, ngudi ta ding
vdng dém diéu chinh 2.

Tat ca cdc loai nip mudn dugc

dinh vj t6t, cdn phai 1am rinh tai chd chuyén ti€p gilta mat ty cia bich vdi bé mat dinh vi c6
~ dudmg kinh D. Trudng hop chiéu day cha dém diéu chinh khéng nhé 13m, chd chuyén tiép c6 thé
1am bén kinh g6c lugn nhé 12 di.

a) ]

Hinh 15-14

C#u tao cda nép 8 thing (cho truc xuyén qua) duge trinh bay trén hinh 15-15, phu thudc vao
kiéu 16t kin. Céc kich thudc cia ndp 6 thing cling gi6ng nhu nip 6 kin vi phu thudc vao kich
thuée cha kiéu 16t kin.

A /
\ /// //
\\ _ NN AN .’?”” NN
50 o - s
.L y "~ N T
2 7 % 5\\5“ } ! / W AN 4
by .
izl CLC
al c) &)
Hinh 15.15

15.1.7. Boi tron 6 lian

Khi 8 duge boi tron ding k¥ thuat, né s& khong bi mai mdn bdi vi chat boi tron s& gitp
trdnh khong dé cdc chi tiét kim loai tryc ti€p ti€p xic v6i nhau. Ma sdt trong 8 s& giam, kha ning
chéng mdn cla & tang lén, khi ning thodt nhiét 16t hon, bao vé bé mit khong bi han gi, dong
thdi gidm duge tiéng 6n. : '
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Vé nguyén tic, tdt ca cdc loai 6 lan déu duge boi tron bing ddu hodc md, rieng 6 bi chin w
lya long cdu thudng chi boi tron bing ddu, tri trudng hgp vong quay rét thip c6 thé cho phép boi
trom bing ma. '

Cic loai 6 lan c6 hai ndp chin md da duoc tra md di ding cho tdi khi 6 hong vi vay khong
cén tra m& them trong sudt thai gian s dung.

Chat b6i tron dugc lya chon dua trén nhiét d¢ 1am viéc va s6 vdng quay clia vong 6.

So véi ddu thi md boi tron duge giif trong 8 d& dang hon, déng thai c6 kha nang bao vé é
trénh téc dong cia tap chit va 6 4m. M cé thé ding cho 8 1am viéc 1au dai (khoang 1 nim), do
nhét it bi thay déi khi nhiét 46 thay déi nhiéu. Dau boi tron duge khuyén khich 4p dung khi s6
vong quay l6n hodc nhiét d6 lAm viéc cao, khi'cdn toa nhi¢t nhanh hoac khi cic chi tiét khéc
trong mdy dugc boi tron bing ddu. S6 vong quay t6i han cho timg loai § béi tron bang md hay
bing ddu dugc ghi trong céc catal6 cha 6 lan. Trong thuc (€, néu van t8c¢ trugt v < 4 dén Sm/s ¢6
thé ditng mo hoac ddu dé boi tron 8 lan. Bang 15.15a gidi thi¢u loai md do hing SKF san xudt
diing dé boi tron & lan.

a. Boi tron é bing md

Bdng 15-15a. M@ béi tron § lan

Pic tinh/phuong Ky¥ hitu
phip thit LOMT?2 LGMT3 LGEMT2 LGEPT2 LGLT2 LGHT3
. .y . . - TN AT complex
Chit lam dac lithium soap | lithium soap | lithium so§p lithium soap | lithium soap lithium soap
Diu ¢o 50 - ddumd déu md déu md ddu md diester ddu md
nhigt d6, d6 C chay -30 dén -30 dén ~30 dén =20 d&n -55 den ~30 dén
lién tuc +120 +120 +110 +120 +110 +150
Po nhdn Aong cha
ddu co 56, mm’/s 91 120 195 510 16 10
tai 40° C :
B dam dac
(thanh : NLGI) 2 3 2 2 2 3

Ghi chii
LGMT? : Dic biét thich hop cho céc loai 6 ¢3 nhod va trung binh, ngay ca & diéu kién 1am viéc
cao hon, LGMT?2 ¢6 tinh nang chiu nudc rat t8t cling nhu chéng gl cao.

LGMT3: N6 phd hop cho céc loai vdng bi c& trung binh va c& ién, ngay ca & didu kién 1am
viéc cao hon,

Dic biét loai m3 ndy khi ém hodc nuéc dé lot vao trong é, bac.

M4 chiu téi trong cao dung cho vong bi cd trung binh va ¢ l4n, dac bist thich hgp
cho 6 ty lya. Loai m& nay c6 tinh nang chiu nudc rat 16t ciing nhu chéng gi rat cao,
ngay cé & didu kién 1am vi¢c khdc nghiét hon.

LGEM2: Thich hogp cho & chiu lyc cao va rung dong 16, dic biét trong diéu ki¢n vdng quay
cham va chuyén ddng lic.

Thich hop khi s6 vong quay 16n, nhiét 4o thip.
Loai m& chiu nhiét 46 cao, ding cho cic S lam viéc & nhiét do 1di 150°C.

LGEP2:

LGLT2:
LGHT3:
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M@ boi tron § 1an chinh 12 ddu c6 chia cdc chat lam dic, thudng 1a sodp kim loai. Khi muén
chon mot loai m& béi tron cho phu hop, ta cin xét t6i d¢ dam dac, pham vi nhiét do lam viéc va
cdc ddc tinh chdng gi cta ching, Bang 15-15a cho mot s loai m& dé boi tron 8 1an. Ciing cén

chii y ring méi hang sdn xust 6 l4n thudng sin xudt va cung cdp mot s& loai m& twong ¢ng. Vi
vy, st dung loai 6 1an n2o thi nén ding loai m& tuong tng ghi trong catalo, nhu vay wdi tho
cia 6 lan s& duge dam bio. :

Luong mé tra vio 6 1dn ddu c6 thé xdc dinh nhu sau;
G =0,005DB
trong d6: G- lugng md, g

D, B - dudng kinh vong ngodi va chiéu rong 8 lan, mm.
Ciing c6 thé x4c dinh lugng m3 tra v2o 6 nhy sau:

- Khi § 1am viéc véi s6 vong quay nhod va trung binh, md cho vho chi€m 2/3 khoing tréng
ciia bo phan 6. ' ' '

- Khi s6 vdng quay r4t cao, duéi 1/2 thé tich tren. ,
- Nguge lai, 6 1am viéc v6i s vong quay rét thdp thi ta phai tra ddy m& vao khoang trong.

Bdng 15-15b. Két cau va kich thudc vi tra ma ,
Nhém 1 Nhém 2

o,
O
y | |t
= ly
X
\ w3 'ﬂ'
- \ o
. L
Kich thudre, mm- .
Nhém Ren +V H | h | h [d |dy | dy | dy | @ I, S | ds
M6x1con| 13 ] 8 6 | 674558 ] 2 |48 | 2 8 |25
1 |M6xlcon| 18 | 8 6 | 67|45 |58| 2 |48 | 4 g8 | 25
MIOx1,| 18 | 10 | 7 |67 |45 |58 | 2 |48 | - 11 | 25
Ren L - 1 I 1, o
2 |Mé6x1con 20 13 10,5 4 10; 90
M10 x 1 22 14 10,5 . 30; 45; 90

M@ cén dugc b8 sung sau mot thoi gian sir dung. Théi gian dinh ky (gid) giita hai 14n thay
m@ duge xdc dinh phy thuge vao loai md boi tron 8, t6c do quay cia 8, loai 4 va nhiét d9 lam
viéc clia 6. Nhiét d¢ cang tang thi thi gian giita hai ldn thay m& cang giam.
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M& duge bd sung vao 6 nhd nit hojc vi md. Trong mdt s6 trudng hop ta ¢6 thé thdo ndp 6 néu
don gian. Hinh dang va kich thuéc clia vi m@ c6 thé xem hinh & bang 15-15b.

Khi § duge boi tron bing md cdn phai ¢ céc chi ti€t dé ngan khong cho céc manh kim loai
hosc nhitng tap ch4t khéc tir ddu chia trong hop bin vao 6. :

b. Béi tron 6 biing ddu

Neén diing ddu nhom tinh ché tir ddu md d€ boi tron 8. Binh thudng nén ding loai ddu c6 chi
s6 36 nhét trung binh hoic cao. Tuy nhién khi tdi trong 16n, 46 nhét ddu phdi cao. Mat khac, khi
nhiét do tang thi do'nhét ddu gidm nhanh, do vay khi nhiét d¢ 1am viéc cao thi nén chon ddu ¢é
d6 nhét cao hay m& ¢6 do dong dic cao. Nguge lai, nén chon ddu c6 do nhét thdp. Khi § 1am
viéc véi toc do cao thi nén ding déu c6 d6 nhét thip d€ gif nhiet do khong tang va ngugc lai nén
ding dAu c6 do nhét 16n dé d& dang tao mang ddu boi tron 8. Déu dé boi tron & thudmg cing loai
v6i ddu dé boi tron céc chi ti€t khdc nhu banh rang, truc vit. Khi van tSc cda bnh rang ngam
ddu v > 3m/s, ddu dugc din dén boi tron 8 dudi dang bén tée, swong mi. Nguge lai, dung rinh
dén ddu trén bé mat cla bich nip hop (h. 15-16a) hoac médng quét (h. 15-16b) d€ din ddu vio
boi tron . Trong trudng hop & duge ngam trong ddu thl mitc ddu khong dugc vugt qué tam .con

lan (h. 18-14). C4n c6 nhiing bd phan che chin dé ngan cin bét lugng déu vao & qua nhiéu lam
_ cho 8 bi néng. :

a5 il

e,

P

o

D =
‘a} 3 ;

4O L1 M

(€

=11 T -
e

q -5 Lo
Qe
i S R

a) “b)
Hinh 15-16 '

15.1.8. L6t kin bo phan 6

L6t kin b phan 6 nhim muc dich bio vé 8 khoi bui bam, chéit bér, hat cing va céc tap chat
khdc xam nhap vao 6. Nhifng chét nay 1am 8 chéng bi mai mdn va bi han gi. Ngodi ra, 16t kin
cdc bo phan & con dé phong ddu chiy ra ngodi. Tudi tho & lan, dac biét d6i véi cic 6 1am viéc
trong moi trudng ¢6 nhiéu bui va chat héa hoc, phu thude rat nhiéu vido b phan 16t kin,
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Khi chon ki€u 16t kin cdn dya vao nhitng yéu t6 sau:
a. Tinh chat cia bé mét odn 16t kin nlur:

- Dang chuyén déng teong d6i va van tac tuong d6i ciia 2 bé mit cin 16t kin.
- Vo hinh dang bé mat cin 16t kin.

h. Loui chdt long.:

- Chat long dac, hay khi.

- b6 nhat.

- Cdc tdc nhan tdc dung ¢6 anh huong dén bo phan 16t kin.
. Méi trucng tam viée: '

- Nhiét d6 1am viéc.

- D¢ chénh léch dp suit bén trong so vdi bén ngoai.
- M6i trydong [am viéc,

VE& nguyén tic, c6 thé phan ra hai loai 16t kin 14 I6¢ kin tinh va 16t kin déng. Lot kin
finh 1a 16t kin khi gitta hai bé mat cdn 16t kin khong cé chuyén déng tuwong déi véi nhau.
Va 16t kin dong la loai 16t kin khi hai bé mat c4n 16t kin chuyén dong tuong d6i véi nhau,
C6 hai phuong phdp chung d€ thuc hién 16t kin la: _

- Dung chi tiét phu dat gita hai bé mit cén 16t kin. Phwong phdp nay dugc goi 14 16¢
kin gldn 1iép. -

- Thay d6i ¢du tao hai bé mat cin 16t kin tao nén moi trudmg dé 16t kin, duoge goi 1a
16t kin truc tiép. : : '

Lot kin tryc ti€p va gidn tiép thudng duge thuc hién doc lap, trong moét s§ trudng
hop thudng phéi hop hai kiéu trén d€ dam bao 16t kin t6t hon. Trong pham vi tai liéu nay,
chiing t6i chi dé cap t6i ki€u 16t kin dong gitta hai bé mit ¢6 chuyén déng quay véi nhau.
Vé nguyén tic cha 16t kin tinh khong khic nhidu so véi 16t kin doéng va trong mot sé
truong hop 16t kin tinh con don gian hon. :

1. Lot kin dgng kién truc tiép . .

Trong trudng hop nay giita hai bé mat cdn 16t kin khong ti€p xic nhau. Vé mit két
¢du ¢6 nhiéu gidi phip dé dam bao chat 16ng khong bi 1o ri ra ngoai, dac biét khi ¢o
cheénh léch 4p suat ben trong (p) so véi bén ngoai (p,), p> p,.

- Tao rinh vong trén chiéu dai nip 6. S6 rinh vong duge xdc dinh sao cho cif qua
mbi rdnh, 4p suat giam mot lugng va cudi cung dat tri s6 p,(b.15-16).’

- Tao vong dich déc: vong dich dic c6 thé phan b6 doc hay ngang (h.15-17a, b). |

Bdng 15-16

Pudng kinh Kich thudc(mm)

| truc d(mm) b c b, .
20+ 45 2 1 2
50 + 65 2 1 2
70 + 85 2.5 1,25 2,5 0.5

90 + 95 2,5 1,25 2,5
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Rinh vong va vong dich dic ¢é thé ding dé 16t kin cdc bo phan & boi tron bing diu
hay m&, khéng han ch€ van téc quay ciia truc hay vo. C6 thé diing déc lap hay phdi hop
v kiéu 16t kin gidn ti€p (h.15-17c).

- Tao ra moi trudng dién tit ngan cdch hai phin.

Hinh 15-17. Két cdu bo phin & ding 16t kin dong truc Hép
a) Rdnh ving
h}Vong dich dide
- ¢) Phdi hop voi 19t kin gidn tiép

2. Lot kin dong gian tiép

Khic véi 16t kin dong truc tiép, loai 16t kin nay yéu cau phai ¢é mét chi tlé't trung
gian diit giita hai bé nmit cdn 16t kin, cé thé 12 vong phét, vong bit...

a) Vong phor dugce dung kha rong rii do ¢é két cdu don gian, thay thé dé ding. Tuy
nhién ¢é nhuge diém la chong modn va ma sdt 16n khi bé mat truc ¢é dé nham cao. Loai
vong phdt khéng diéu chinh duge khe ho (h.15-18a) chi diing khi van tée trugt nhd, tot
nhat 12 khi & béi tron bing m&. Loai ¢é kha niang didu chinh duoc khe hé (h.15-18b) cho
phép 1am viéc véi van tSc cao dé€n 8m/s. Khe h& duge khir bo bing cdch xiét chat vit,
vong phét bi bién dang theo phuong hudéng kinh. Ciing cé thé dung thém bac vira dé€ chin,
vira dé gifr cho truc khdi bi mén (h.15-18¢). Hinh dang va kich thudéc ciia vong phét va
riinh-dé lip vdng phdt cho trong bang 15-17.

BN
[ / ‘
- i

AR SN
1 CEAES]

ﬂ///ﬂ,///\

ﬂ') ’ bj {-‘j
Hinh 15-18. Bd phin & ditng 161 kin kiéu vong phor
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Bdng 15-17, Kich thudc ranh 1ip vong phét va vong phét

Se

- Kich thudc, mm

d i d |d|D|al|b]ls d d, d, D | a b S,
10| 1t {9 (23| 5 43| 9 60 |61,5] 59 | 79 | 9 | 65 | 12
15| 16 [ 1428 5 |43 9 65 | 665 | 64 | 84 | 9 | 6,5 | 12
20 21t [ 1933 6 [43] 9 70 [ 71,5 69 | 8 | 9 | 65 | 12
25| 26 |24 |38 6 |43 9 75 | 765 74 | 98 | 12 9 15
30 31 [ 29431 6 |43 9 80 [81,5] 79 | 103 | 12 9 15
35| 36 |34 | 481 9 |65 12 | 85 | 87 | 84 | 108 | 12 9 15
40 | 4t (39|59 9 [65] 12 || 90 | 92 | 89 | 113 | 12 9 15
a5 | 46 |44 |64 ) 9 {65 12 | 95 | 97 | 94 | 118 | 12 9 15
50 51549 |69f 9 [65] 12 [ 100|102 99 | 123 | 12 9 15
55 (565 |54 |74 9 [65] 12 '

50

; A}J lite b
7

T

oo, NS
IR | el

P2y 7

a) h)

Hinh 15-19. Két cdu bg phan & ding 161 kin dong gian tiép
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h) Vong bit: biing da, cao su hodc chit déo. Loai ¢6 vo va khong ¢6 vo. Do ¢6 vong 10
xo nén vong bit ludn ludn i sdt vao truc, vi vay thudng dung khi van téc trugt 1dn. Vong
bit cé thé lam viéc khi nhiét 46 dao déng 16m t 35° d&€n 90°C va d6 déo cho phep cua bé
mait truc khong vugt qua 0,05mm.

Vong bit duge 1ip vio 8 (hodc vao vo) theo 2 cich khic nhau: kiéu kin va kiéu ho.
Kiéu h& chi sit dung khi 4p sudt bén trong va bén ngoai khong chénh nhau nhiéu (h.i5-
19a). Trong trudng horp nguoc lai nén 1ip theo kiéu kin (h.15-19b) vdi miii nhon cua vong
bit huéng vé phia 8. Tuy nhién, néu ap luc cua dau 16n, nén lap vong bit sao cho mii
nhon quay ra phia ngoai.

Bang 15-18 va 15-19 Ia kich thudc cia mot s6 vong bit cé vo v khong c6 vo.

Bdng 15-18. Kich th_mfrc cua vong bit loai khong ¢6 vo boc

D*O,S' -
. 01 -
. d; -
IJ\ oY
r 3
» . d‘ aa:.‘ - /
16 x0 ' - Vong bt
Kich thuoe, mm
dl Khéi dl Khai
¢ d D H | D khéng lugng d D H D, khong lugng
fue 16 xo | vong bit truc 16 xo | vong bit
¢ 16 xo0 _ co 1o xo
30 55 | 12 | 46 29 0,021 70 95 12 80 69 0,042
35 60 12 | 51 34 0,024 75 100 12 91 74 0,044

40 | 65 | 12 | 56 39 0,027 80 [ 105 | 12 | 96 79 0,047
45 70 | 12 | 61 44 0,029 85 | 110 | 12 | 101 84 0,049

s0 175 {12166 |.4a9 0,032 90 | i15 | 12 | 106 89 | 0,052
55 80 [ 12 | 71 54 0,034 95 120 | 12 | 111 94 0,054

60 [ 85 1 12 | 76 59 0,037 [ 100 | 130 | 16 | 120 | 99 0,087
65 190 | 12 | 81 64 0,030 '

Vit liéu vong bit:  Xévanitll, ty trong 1,3.

Lo xo tru: Puong kinh ngoai 3,5mm vdi dudng kinh day 0,7mm, diing cho tryc ¢6 dudng
kinh dén 100mm.
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Bang 15-19. Kich thudéc vong bit - loai c6 v boc

ft— Dy -
52 1 |3 7
A
e —
- L d
f
——
Kich thuoe, mm

d D, d, b d Dy d, b
10 30 15 45 75 52

12 39 50 80

(13 10 55 85 62 12
14 60 90

15 35 18 65 95 79

(16) 70 100

(17) 40 20 75 105 37

18 80 110

20 45 24 10 i o 92
22 90 120

25 50 30 95 130 102 i4
28 100 140

30 55 34 | (105) 150 112

(32) 60 12 110 160

35 65 42 115 170 (22

40 70 120 180

D€ tang tudi tho, d6 nhdm bé mat cia doan truc cé lip vong phét duge chon tuy

thudée vio dé chénh léch 4p suét cling nhu van téc truot, t

15-20.
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Bdng 15-20. Pé nhiam bé mit truc ché cé 1ip vong phét

Ap suit p., bar Do nhdam bé mat truc phu thudc van téc, m/s
v < Ilm/s 1< v 4 4 <v< 10 10 <« v <« 21
p.=0 R, < 1,6um 02<R, <04 0,1<R,<04 0,05 <R, «0,l1
p. < lbar 02<R,<04 0,l<R_ <04 0,05 <R, <01 -
p. < Sbhar 0,1 <R,<04 | 0,05<R,<0,1 - -

Trong d6 p, = p - p., 1bar = 1daN/lem?

¢) Dém bdo vé va vong chdn ddu ding trong moi trudng trong sach va khéng dm

- Vong dém khong di dong (h.15-20a)
khe h& gitta truc va vong dém tir O,1-
0,3mm, thudng ding d8i vdi 8 boéi tron
bang mé&.

- Vong dém quay ciung véi truc (h.15-
20b) han ché ddu chdy vio 6 hoic céc tap
chiat khic xam nhap vao 6. Khi lip cdc
vong dém trén ¢dn chi ¥ tao khe hd cin
thiét gita vong dém vdi truc hodc vo.

Néu trong bd phian 6 khong dung 16t
kin thi c¢6 thé lip truc ti€p cdc vong bao vé
vio 6 (h.15-21). Cdc vong nay do nhi mdy
ché tao & 1ap sau khi di nhét m& vao 8.

Kich thude b Idy bdng gér truc

Hinh 15-22

Hinh 15-21

H -3mm

— et

L]

Uit
“‘ | L]

Hinh 15-20

Hinh 15-23

D€ ngan cich m& trong bo phan 8 v6i ddu trong hop thudng ding cdc vong chin m&
(diu). Kich thudc clia vong chidn ddu cho & trén hinh 15-22. Vong gom tir 2 dén 3 rinh
ti€t dién tam gidc. Can lip sao cho vong cdch mép trong thanh hép khoang 1 dén 2Zmm.
Khe h& gita vd (hodc 6ng 16t) véi mit ngodi cha vong ren 14y khoang 0,4mm.
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g) Lot kin Iy tam (h.15-23). Ddu tir v6 nip roi vao ranh hoic vong chin ddu trén truc.
Nh& ¢6 lye ly tam, diu bi hat tré lai vo va tir vé chay nguge vao 8. Loai nay diing khi van
téc khong nhd hon 5m/s.

15.2. GOI PO TRUC DUNG & TRUGT

15.2.1. Két cau ¢
Theo ciu tao, & trugt c6 thé chia 1am hai loai: 6 nguyén va & ghép.

0 nguyén ¢6 cau tao don gian nhat, than 6 ¢6 thé 1am lién véi vo hoac ché tao riéng
réi ghép vao nhau. C4u tao cia than 6 nguyén dugc gii thiéu trén hinh 15-24.

Hinh I5-24 Két cdu goi iruc bang & trgt

Dé ¢6 dinh § vao bé miy (than mdy), ¢6 thé 1am dang mat bich (h.15-24a...d) hoic
dang chéin d€ (h.15-24e).

Chiéu day than va mat bich dé ghép: & = (0,5 + 0,3)d.
Gid tr1 16n duge ding khi d < 50 + 70mm.

Dé tang do cing cua than 8, ta c6 thé lam them cdc gan (h.15-24d). D6i véi &
nguyén mdng lot thudng cé dang hinh try khong <6 g&. Trudng hop & truot chin
(h.15-24d) méng 16t c6 dang mi€ng dém hinh 6ng. Ciing cé thé ding thém & bi chan dé
chiu luc doc truc (h.15-24e).

0 nguyén ¢6 nhuoe diém 12 khong diédu chinh duge khe hé gilta ngdng truc va 16t &
khi mon, ngdng truc chi ¢6 thé 14p tir ngoai vao, vi vdy khéng dung cho ngdng truc giita.
O nguyeén chi ding trong cdc mdy lam viéc gidn doan, van téc thdp nhu tdi, mdy truc
quay tay.
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Nguge lai, 6 ghép tién loi cho viéc
thio 1ip va diéu chinh khe hd& trong 8. Vi
vay, né duge ding rong rai.

O ghép gém cé nip, than va 16t 6.
Than vi nip cé thé lam bing gang GX15-
32 hoic thép 35. Lét 8 lam bang vat ligu
chéng ma sat. Nip lip véi than bing
buléng hodc vit cdy (h.15-25).

Dé phong sy dich chuyén giira nap va f
thin &, mat ghép thuong cé bac, nhung sé ]
phic tap khi gia cong co. Hién nay ding bé “
mat lap ghép phing va dinh vi bing chét

dinh vi.

e
Kich thuéc cia than & ghép cé thé ' ' "\

chon nhu sau:

- D6i vdi than 6 trugt ghép (h.15-25)

L~ (45 +35)d ‘=’

E=~(2,5+22)d
T =(3,5+3,0)d Hinh 15-25
H~ (2,42 22)d e

Cbdn kich thudc B va B, phu thudc vio chiéu dai 16t &, kich thude 1 chon theo ty s6
I/d (d-dudng kinh ngdng truc). '

- DGi véi than é ghép (h.15-25)

L ~(4,5+3,5d _ T =(5,0+3,5d
E ~(4 +3)5)d H, ~(3,5+2,5)d
Ay~ (1,6 +1,2)d : A= (2,5+ 1,54
Chii y: Khi dudng kinh ngdng truc nho thi chon hé s6 16n. Nguoc lai hé s6 nhé dung

khi duong kinh d > 100mm.

Tuy nhién, phin than & ciing c6 thé thay ddi cho phit hop véi tirng két cdu cy thé.
Phian 16t 8: ¢6 hai loai 16t 8: loai day va loai mong.

Loai day 1a loai cé ty s& D/d 16n hon loai 16t 6 mong (D = d + 281a duong kinh
ngoai 16t 8; d 1a dudng kinh trong va § 1a chiéu diy). Var li¢u c6 the la kim loai hay chit
déo, ciing c6 thé 13 gém kim loai. L6t 8 ¢6 thé nguyén hay hai hoac ba manh ghép lai, c6
g& hay khéng (h.15-26a, b, d). Kich thuéc ¢6 thé chon nhu sau:

Chiéu day 16t 8 8: §= (0,035 + 0,05)d + 2,5mm
Chiéu rong g& b: b= 1,23 va chiéu cao g& thudng h =~ 0,63.

Loai 16t 6 mong thudng cé chiéu day khoang 1,5mm, bé mit trong cia 16t & thudng
dugc tring mot 16p mong vat lign chin ma sit ¢6 chi¢u day tir 0,05 dé&n 0,35mm. Vit ligu
ma st déng thoi 12 nén khi tai trong nho, Khi ti trong 1én 16p 16t ¢6 thé kim loai thudn
khi€t duoc goi 14 ch4t "boéi tron rin” pha lén bé mait trong 16t 8, ciing c6 thé 12 hop kim
nhu déng-chi, déng-thiéc, Atimon-thié€c,... (Vi du nhu Pb Sb15 Snl; Sn Sb10 Cul Nil).
Chi ¥ ring chiéu diy 18p vat liéu chiu ma sit cang nhd thi tudi tho cang cao. Lot 6 mong
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¢6 thé 1a mét manh nguyén kin, mot. manh nguyén hd hay hai manh (bac déng co dat
trong). Trong mdt s6 trudng hop, mit ngoai 16t 6 mong duoc phi mot 1dp vat lieu co
chiéu day khodng 0,5um. Nh& ¢é 16p vat [igu ndy, ¢é thé khic phuc dugce cdc sai léch vé
hinh ddng hinh hoc khi 1ap 16t & vao vo. .

Khi ty s6 1/d > 1 va khi truc ¢6 do ciing viing thip hoic khong dam bao do déng

tam cao khi lap ghép thi c6 thé gay nén &p lyc 16n & mép. DE giam anh hudng cha sai léch
trén, diang & tr lya ¢6 cdu tao nhu hinh 15-26d.

a)

b}

€ e

& 7

rews(0,03-0,02)d
(Z2-4)r

€y P —

c)

Hinh 15-26, Thi du vé mobt x5 bac 16t rong & triegt

Trén hinh 15-26e gidi thigu két cfu mot loai 8 chian. Hinh dang rinh ddu céa & truot
chin phu thugc chiéu quay clia ngdng truc. Khi ngdng truc quay 1 chién - h.15-26¢,, con
khi ngdng truc quay hai chiéu - hinh 15-26e,. ' :

Lot 6 can duge c6 dinh véi than va ndp. Lot & ¢6 hai g&, ngoai tic dung 12 d€ chiu
lyc doc truc né cdn cb tic dung dé 6 dinh vi tri 16t é so v&i ngdng truc. Trong trudng
hop khong ¢6 luc doc tryc tic dong hodc chi tic dong mot chifu ma vin lam 16t 8 c6 gd -
haj bén thi s& phic tap cho ch& tao. Vi vay, dé ¢ dinh 16t 8 va than & ngudi ta cé thé
ding chét tru nho hodc vit (h.15-27).

Ché cho ddu vao boi tron § cdn duge b6 tri & ving khong c6 ap luc thuy dong (cé
thé dat phia trén, bén canh hodc & ving khe h& 16n nhat gilta ngdng truc va 16t 8) néu
khong s& lam giam kha ning tai cia 6. Hinh 15-26a, b, ¢ trinh bay hinh dang, vi tri va
kich thwdc cta ranh din ddu. o
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Hinh 15-27

15.2.2. Piéu chinh khe h& va c6 dinh 6 theo phuong doc

Dé dam bao do ddng tam cia 16t & va ngdng truc, d€ bl trir sai s6 ché tao khong
chinh xdc gy nén ciing nhu khi 6 bi mon nhiéu cdn phai diéu chinh khe hé trong .

Dai v6i 8 ghép, ding miéng dém diéu chinh dit gifta ndp va théan 14 cdch don gian
nhat. DSi véi 6 nguyén, cdch didu chinh don gian nhét Ja dich chuyén 16t 6 hodc ngéng -
truc theo phuong dec truc (ngdng truc c6 dang mat coén ching han). :

Viéc cd dinh theo phuong doc truc trong & trugt ciing ¢6 thé thuc hién theo cic so
a6 nhu déi véi & lan. Thuong bd tri theo so dé 2 hoac 3 (xem muc 15.1). '

So dé 2: Thudng dang cho nhitng tryc dai c6 gidn nd vé nhiét. Ngdng truc ¢6 dinh
thuong 1am g& bao ldy 16t 8 (16t 8 ¢ g& hai bén). Con ngdng truc kia la tuy déng nén chi
lam 16t & hinh tru khong ¢6 g& ngodi hosc 16t 8 ¢6 mat ngoai 1a mit tréng. :

So d6 3: Diing khi truc ngén. Trong trudng hop niy & ca hai bén 16t 6 déu c6 g& mét
phia. Néu cdn dam bao khe hd doc truc ¢6 thé 1am thém cic chi tiet diéu chinh.

15.3. GOI PO TRUC PAT TRONG CAC VO HOP KHAC NHAU

Trong mét s& trudng hop, thi du, g6i d& truc cia truyén d6ng bang tdi, xich tai, mdy
van chuyén, v.v... thudng cdc gdi d& truc khong dit trong mot vo hop ma dugce dat trong
céc vo hop khac nhau,

Do sai s6 ché€ tao, 1p ghép 1am cho g6i d& truc khong déng tam va bi sai léch. Mat
khiic, khi co cdu 1am viéc, dudi tdc dong cia ngoai hre va phan luc & gi tua, truc s& bi
bicn dang lam thay déi khe h& giita 16t 6 va ngdng truc. D€ khile phuc hién tugng trén cin
phai ding & tu lva. Trén gdi & truc ¢6 thé ding 6 1an hodc 6 trugt, nhung khi b6 tri bo
phan & truc cdn dugc 6 dinh sac cho chuyén vi doc truc chi xdy ra tai mot goi do tryc
(truc dit trén cdc g6i d& khac nhau). B6 tri g6i d& truc thudmg chi thuc hién theo so do 2
(thi du hinh 15-5a). Ngoai lyc huéng tam, truc con cé thé chiu cd lyc doc truc. Trong
trudng hop nay hop 1y nhit 13 nén dit 6 tu lya & bén phia chiu luc huéng tam 16n hon.
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16. KHOP NOI

Khép n6i gém: néi truc, 1i hop va li hop tu déng. Khép ndi 1a chi tiét tieu chuin, vi
vay trong thi€t k€ thudng dya vaio momen xodn tinh todn T,, duge xdc dinh theo cong thitc
sau day dé chon kich thuéc khép ndi:

T, =kT<[T] (16-1)

trong d6: T - momen xoan danh nghia , k - hé s& ché do 1am viéc, phu thude vio loai may
cong tdc, cho trong bang 16-1.

Bdng 16-1
Loai mdy céng tic k
- Bing tdi, quat gié, may cét kim loai ¢6 chuyén dong lién tuc 1,2+1,5
- Xich tai, vit tai, bom 1i tam 1,5+2
- May cét kim loai c¢6 chuyén dong tinh ti€n dio chiéu 1,5+2,5
- Mdy nghién, mdy buia, mdy cét li tam, mdy cdn 2+3
- Guéng tai, may truc, thang mdy _ 3+4

Sau khi di chon loai khép néi, dya vio tri s6 cia T, va dudng kinh cic ddu truc néi,
c6 thé tra ra cdc kich thudc co ban cua khép néi rdi tién hanh kiém nghiém do6 bén cia
khau yé&u nhat.

Duéi day chi trinh bay mot s6 két cfu va kich thuée ndi truc. Riéng 1i hop va li hop
tw dgng ban doc c¢6 thé tham khio céc tai liéu [10], [11], [13].

16.1. NOI TRUC CHAT |
Dic diém cua n6i tryc chat 1a dung d€ néi cing cdc ddu truc ¢6 dudng tim trén

ciing mét dudmng thing va khong di chuyén tuong d6i d6i véi nhau. N&i truc chat ¢ cdu
tao don gian nhung ddi hoi ché tao, 1dp ghép chinh x4c.

16.1.1. N6i truc 6ng

Cau tao boi mét dng bing thép hoic gang (h.16-1a, b), léng vao doan cuéi cua hai
truc va ghép v4i truc bing chét, then hodc then hoa.

. ) - ;\\\\Q‘. “““““ L RN ‘::::’:’:} 4
i A il 1y o =Y
11 I ER 1| . |
N ] ATHF NN
e _ L ,

Hinh I6-1.K¢t vdu néi true dng
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N&i truc 6ng chi ding dé n6i cdc truc ¢6 dudng kinh nhé (khong qud 60 + 70mm).
N6i truc ong rit don gian, nhe v ré. Tuy nhién khi 1ap c¢8n ¢ khodng di chuyén doc truc
16n va yéu ciu cao vé d6 chinh xdc coa vi tri ddu truc, néu khong s& xuit hién luc udn
fruc.
Vat liéu cia 8ng thudng 1a thép 45, khi truc quay chiam c6 thé dung gang.
N&i truc dng dung chét (h.16-1a) cdc kich thuée cé thé xdc dinh theo cdc hé thic
sau: '
D=(1,5=128)d 1 =2 =+4)x
e 5d d.=(0,25 +4)d

trong dé: d - dudng kinh truc va d, - dudng kinh chét.

:(1
= {),

Ung suat xodn cia &ng va tng suit cit cha chét phai thoa min céc didu kién sau:

_ kTD <[T
t 02(D*-d*) *x

T o T s[‘t]
< ndz.d ¢
A

trong d6 [T,] = (0.3 + 0,4)o,; [T.] = 0,2505,1;

Bang 16-2 gidi thiéu Kich thudc ciia mét s6 loai néi ong chit ding then. Trong
trudng hop nay, sau khi di chon duge néi truc theo hé thire (16-1), cdn ti€n hanh kiém tra
then, then hoa theo diéu kién bén dip hodc bén cét.

Bdng 16-2. Kich thuéc néi truc chit ditng then, mm

$6 hiéu [T]. N.m Kich thudc, mm

nol truc d D L e d,
1 71 20 35 60 15 M6
2 125 25 40 75 20 Mé6
3 212 30 45 90 20 M8
4 450 40 60 120 25 M8
5 850 50 80 150 35 M12
6 1500 60 100 180 45 M12
7 3150 80 120 220 50 Ml16
8 5600 100 140 280 60 M20

16.1.2. Néi truc dia

Ndi truc dia bao gém hai dia c6 mayd, méi dia 1ip 1én doan cn6i cia mbi truc bang
mai ghép then. Hai nira dia dwgc néi v6i nhau bing mdi ghép buléng. Bulong dugc lip ¢6
khe h& (nira dudi hinh 16-2) hodc khong cé6 khe hd (nlra trén hinh 16-2). Trong trudng
hgp thir nhit mémen dugc truyén tir dia nay sang dia khdc nhd lyc ma sdt sinh ra trén mat
ghép hai dia do luc xié€t buléng gay nén. Trong trudng hop sau, mémen xoin truyén truc
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ti€p qua than bulong. Ding buléng lip khong khe ho, kich thudc néi truc nhd gon hon
nén c¢dch nay duge dilng nhiéu.

Mat mit (mat tiép
xic cua hai nira dia) can phai
vuong gée vGi tam 16. Do
ddo mat ddu khong vuot qud
0,05mm trén dwong kinh
300mm. Trong trudng heop
nguge lai, truc va 6 s& chiu
lyc 18n phit sinh sau khi lap
hai noa khép vé6i nhau. Vi
vay sau khi gia cong mait

\ N miit va 16 buléng, thudng doa
\\\&\ 16 ti€p xuc cha ndi truc vai

E truc.

. Vat lieu dia thwdng
L 4L la thép hoz:ic' gang. Gang
ding khi néi truc 1am vidc
v6éi van téc nho (v <
25m/s).

d( "ks)

Do

Hinh 16-2. Két cdu néi tryc dia

Bing 16-4 giGi thidu kich thuéc cia mét s6 néi truc dia tiéu chudn. Sau khi chon
khép, cin tién hanh kiém tra diéu kién bén.

Neéu diing buléng 1dp khong khe hé, luc xiét cdn thiét d6i véi mdi buléng.

. _2kT
V> 7 tD,
trong dé: Dy - duong kinh vong tron qua tdm cac buldng;

Z - s bulong;

f - hé s8 ma sat, ¢é thé 14y khoang 0,15 + 0,2 va bulong duge kiém nghiém
theo céng thic:
1,3V
T om(d')4

d'y - dudmg kinh trong cia bulong; _
[c.] - ing suat kéo cho phép ¢6 thé 14y theo bang 16-3.

< [o]

Bing 16-3
Duong kinh, mm 12 18 24 > 30
{c\], MP, 45 65 80 90

Néu diung bulong 13p khong cé khe hé, cdn kiém nghiém buléng theo diéu kién bén cit.
o 2kT

= ZD,md; <[]
Do1.d

trong dé:
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* d, - dudng kinh than bulong (h.16-2);
[T.] - ¥ng suat cho phép, {T.]) = 0.250,,.

Bdng 16-4. Kich thudc ndi tryc dia, mm

[T]N.m d D D, L d, 7 GD?
Pia | Dia | Diyl | Day2 - (N.m?)
thép gang '

16 8.0 16;18 | 12;14 80 60 60 9 4 0,027
31,5 16,0 16:18; 19 90 65 80 9 4 0,029
_ 20;22 ' _ _
63.0 31,5 | 20522; 24 | 100 75 100 9 . 4 0,08
24;28 o :
125,0 | 63,0 | 25:28; | 30;35 110 80 120 9 4 0,18
32 -
250,0 [ 125 32;40; | 35;38; | 140 110 | 160 11 4 0.39
45 42 - -
400 200 35 38 150 115 170 3! 4 0,39
40;45 42 150 115 230 11 4 1,06
50 48 _
630 315 50;55; .56 170 120 170 13 4 2,07
60 '
1000 500 50,55; 56 18C 145 170 13 4 2,17
60;65; 63 180 145 230 13 4 -
70 ’
1600 800 55; 56 190 150 170 13 6 -
60;65; | 63;71 190 150 230 13 6 i 4,73
70,75;
va 80

16.2. NOI TRUC BU

N&i truc bu diing dé n6i cic ddu truc cé sai léch vé vi tri twong d4i giita cdc déu
truc; do léch doc true, d6 léch géc, do léch tam hay do léch téng hop, nh& kha nang di
dong gitra cdc chi tiét cing trong ndi truc ba.

Cic loai néi truc bi hay dang 12 néi truc ring, ndi truc xich, néi truc chit thip va-
néi truc ban lé.

16.2.1. Néi truc rang

Trén hinh 16-3 trinh bay ciu tao cla néi tryc rang. N6i truc rang 6 kich thude nho,
kha ning truyén tai cao {do ¢6 nhiéu rang an khdp déng thoi - thuong ché tao véi 30 + 80
rang), cho phép lam viéc véi van t6c l6n (2 25m/s) va c6 tinh céng nghé cao. N&i truc
ring duge dung kha rong rdi, nhéit 1a trong nganh cong nghiép ning.
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Vat lieu ché tao ong trong va &ng ngoai 14 thép 40 tr& 1én. DE nang cao kha nang
chiu mon, bé mat rang dugc nhiét luyén khong dudi 40HRC d6i v6i rang 6ng trong va
khong dudi 35HRC déi v6i rang dng ngoai. Trudng hop ndi truc 1am viée véi van téc thip
(v < 5m/s), rang c6 thé toi cai thién dat do rin trén 280HB. Cin phai boi tron dé giam
mai mon bé mat rang.

! m b

2

i

r- [1In

$
1

Hinh 16-3. Két cdu noi tryc rdang

Kich thuéc chu y€u clia néi truc ring c6 thé chon theo dudng kinh d cia truc. Bang
16-5 cho cic kich thudc chu yéu (tri s6 1én nhét) cia néi truc rang M lap véi truc c6
duong Kinh trong khoang tir 40 dén 120. Sau khi chon khép néi cdn kiém nghieém diéu
kién.

T.=k,.k; . T £[T]

k, - He s6 an toan phu thudc tinh chdt nguy hiém cia bé phan khi néi truc bi hong.

k, = I: phai dirng mdy; k, = 1,5: khi hong | loat may;  k, = 1,8: khi chét ngudi.

k, - Hé s6 diéu kién lam viéc coa khép ' ' _

k. = 1: khi lam viéc ém; k, =1 + 1,3: khi 1am viéc khéng déu; k,= 1,3 + 1.,5: khi
ché& do lam viéc nidng

[T] - Mémen xoén 16n nhit ma khép n6i c6 thé truyén duoe, cho trong cdc bang
(bang 16-5) :

Bdng 16-5. Kich thudce néi truc rang, mm

[T] n d D D, D, B L A b { m z | 6D
N.m vg/ph N.m-
710 | 6300 | 40 | 170 | 110 | 55 3 | 115 49 [ 121 25 | 30 ,

+

o I 00 b —
OO OO ] b =

1400 | 5000 50 185 | 125 70 |-34 | 145 | 75 151 2,5 | 38
3150 -[ 4000 60 | 220 | 150 | 90 40 | 170 | 95 | 20 3 40
5600 | 3350 75 250 | 175 | 110 | 40 | 215 | 125 | 25 3 48
8000 | 2800 90 | 290 | 200 | 130 | 50 | 235 | 145 | 25 3 56
‘11800 | 2500 | 105 | 320 (230 | 140 | 50 | 255|160 | 30 | 40 | 56
19000 [ 2120 | 120 | 350 | 260 | 160 | 50 | 285 | 185 | 35 4 56

-




Do léch tam, d6 lach géc vi d6 1éch tdng hop cho phép dugc xic dinh theo diéu
kién 1a géc 1am béi dudng tam Sng trong v6i dudng tam &ng ngoai khong qua 0°30". Khi
géc léch ting, kha ning tai gidm xuéng va lam ting mii mdn bé mat rang. Mai mon rang
phu thudc vio téc do quay. Trong bang 16-5 gia tri cho phép cua n(vg/ph) tuong duong
van t6c vong v = 25m/s.

Go6c lech bé mat rang y phu thudc vao d6 1éch tam (Ar), d6 léch géc tam (Aa).
Khi (Ax) =0 A= -2 tgly]

r max

2
Khi (Aa) # 0 A = —A— (tg[y] - Act)

T max

A - khodng cdch giita hai vanh ri’mg (xem hinh16-3, bang 16-5).

16.2.2. Noi truc xich

NG@i truc xich thuéng duge ché€ tao véi dudng kinh truc tir 18 + 125mm va cic dia
1ip lén truc bing mdi ghép then (h.16-4).

So véi n6i truc ring, kha nang tai cia néi truc xich nhé hon. Nhung nh& khe ho gitta
xich va rang dia, ndi truc cho phép céc truc cé thé nghiéng véi nhau mot gée dén 1°30" va
dd léch tam tir 0,5 dén 0,25mm. K&t cdu don gian, thudn tién khi lép ghép (lip ghép
khong doi hoi phai di déng truc theo phuong doc chiéu truc).

Kiéu 11 Cho cd hai mita khop)

Kiéu 2 Kiéu 3

Hinh 16-4. Két cdu ndi true xich
Vi ¢6 khe hé gitta xich va ring dia cho nén khong ding tfl_lc xich trong cdc truyén
dong quay hai chiéu hoic cé tii trong va dap 16n, hodc khi cé s6 vbng quay vuot qui s6
vong quay cho phép (xem bang 16-6).
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Bdng 16-6. Cac kich thuéc chii yéu cia néi truc xich 6ng con lin mot day, mm

Xich éng con lin mor diy

[T1 t d p | L Khe Puong

. Khoang Budc Tii trong G.D*
N.m (vg/ph) ] hé 1dp | kinh cich x{cht phé héng Z N.m?
ghép chdt giita 2 QN
C ma
60 i8 -
80 1600 | 20 |110] 9 | 1.0 12 | 129 | 1905 | 25.000 | 12 | 0.07
100 22
160 | 400 | 25 {125 |110]| 1.4 16 | 159 | 254 | 50000 | 10 | 0,14
200 28
250 (30
32
1200 140 [ 120 | 1.4 16 | 159 | 254 | 50000 [ 12 | 0727
320 39
36
400 40 0,89
600 | 1000 | 45 [180 150 1,8 | 22 |[23,1 | 381 | 70000 | 10 | 094
' 5
800 | 50 0,96
1600 | ggp 55 12101700 18§ 22 |23, | 381 | 70000 | 12 | L77
5
1400 -1 60 180 1,83
2000 70° 210 7.2
2500 | 700 80 | 280|240 20 | 32 31 50,8 | 160.000 { 12 | 3.2
3000 | 90 270 8.9
1000 100 300 . . 18,8
5000 | s00 | 110 | 350330 | 20 | 32 3 50,8 | 160.000 { 16 | 21.9
6300 125 360 23,6

Sau khi chon kich thuéc néi truc, cin kiém nghiém hé s& an toian theo céng thic sau:

. ST Q2:1,5E 28]

Q - Tai trong phd hong cua xich - tra bang 16-6
F, - Luc vong tic dung 1én xich

2kT
Ft = Dl)
¢~ sin(180/z)

D, - dudng kinh vong chia cia dia xich.

[S] - hé s6 an toan cho phép cia dia xich, tra bang 16-7.
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Bdng 16-7. Hé s6 an toan cua xich trong ndi truc xich

Budée xich p

Tri s6 [S] khi s6& vong quay cia dia vg/ph

(mm)}) < 50 200 400 600 800 1000 1200 1600
12,7 + 15,875 7 7,8 8,5 9,3 10,2 11,0 § 11,7 13,2
19.05 + 25,4 7. 8.2 9.3 10,3 11,7 12,9 14,0 16,3
31,75 = 38,1 7 8,5 10,2 13,2 14,8 16,3 19,5 -
4445 + 50,8 7 9.3 11,7 14,0 16,3 - - -

16.2.3. Néi truc chir thap

N&i truc chir thap gém hai nlra néi truc ¢é rinh an khdp véi cdc g& cia dia giita
(h.16-5a). N&i truc chit thip ding &€ néi c4c ddu truc cé d6 léch tam 1én (khéng vugt qud
0,05d, d- dudng kinh truc). Tuy vay, nhd cé khe héd gifta cdc néi truc va dia gifta cho nén
ciing ¢6 thé néi cédc truc ¢é d6 léch doc truc va do léch géc nhéd (< 1°). Trén hinh 16-5b
gigi thidu mot loai néi truc chir thap trong d6 dia giita duge thay bing dém hinh vudng
(3), dién tich bé mat tié€p xic ting lén va ¢é rinh diu boi tron cho nén giam mai mon.
Dém vudng duge ché tao bang thép, téchtslit hodc cao su. N6i truc chif thip ding dé néi
cic truc ¢6 dudng kinh d = 15 + 150mm. Céc kich thudc chi y&u cna néi tryc duge chon
theo tri s& mémen xoin tinh todn hodc dudng kinh truc. Bing 16-8 - kich thuéc (mm) cua
n6i truc chit thap (h.16-5a) va bang 16-9 1a kich thudc (mm) néi truc chit thap dém vudng
bang téchtolit (h.16-5b).

5 - TTTKHDECK-T2-A

<)

Hink 16-5. N6i truc chii thip

)
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Bdng 16-8. Kich thuéc co ban ¢ia néi truc chix thap (hink 16-5a)

nuux .

[Tj N.m et d D D, L h A
200 250 30 80 60 151 10 0,5
400 220 40 100 80 194 13 0,5
800 200 50 120 100 237 16 0,5
1250 190 60 140 110 260 19 0,5
2000 180 70 160 120 303 22 0,5
3150 180 80 180 140 347 26 0,5
4500 160 90 200 160 391 30 0,5
6300 150 100 220 180 436 34 1

Chut y: Tri s6 momen Xxodn cho trong bing khi ndi truc ch€ tao bing thép. N&u ndi truc
ché tao bang gang thi gid tri momen xoén giam di 50%.

Bdng 16-9. Kich thuéc co ban ndi truc chir thap dém Techtolit (hink 16-5b)

[T] N.m Manax d D D, L h a
vg/ph

17 8200 |15+20( 70 50 84 20 35
79 - 5700 [25:28 | 100 60 124 20 55
210 4700 [30+35| 120 75 149 25 65
320 4000 [40+45| 150 90 184 30 95
670 3200 | 50+55 180 110 224 40 90
900 2700 |60 +651{ 220 130 254 45 110
1700 2200 {70+751{ 250 150 274 50 130
2050 1900 |80 +85| 290 170 304 60 150

Ghi chi: Ky hiéu a chi canh hinh vuéng caa dém giira.

Sau khi chon dugc néi truc, cdn ki€m tra 4p sudt theo cong thitc sau:
- P&i véi n6i truc chir thap:

8.k.T
Pumax = [)2 S [P]
- Déi véi ndi true ¢6 dém hinh vuong:
_ _8kT
Pumax = az.h < [P]

Céc kich thudée D, h, a xem hinh 16-5 va bang 16-8, 16- 9.
Pmax - 4p suit.18n nhét sinh ra trén bé mat 1am viéc, MPa
[p] - 4p suat cho phép, phu thubc vao vat liéu, nhiét luyén va diéu klén lam viéc cua truc.
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- D&i véi thép [p] = 15 + 25MPa.
- Techtolit v&i thép [p] = 8 + 10MPa

16.3. NOI TRUC PAN HOI

Trong ndi truc dan hdi, hai nira ndi truc nGi véi nhau bang bé phan dan héi. Bo phan
dan héi c6 thé 1a kim loai hoac khéng kim loai (cao su).

Nhé& ¢6 bo phan dan héi cho nén néi truc dan héi cé kha nang: gidm va dap va chin
dong, dé phong cong hudng do dao déng xodn gdy nén va bl lai do léch truc (lam viéc
nhu néi truc bu). N6i truc ¢6 bo phan dan héi bing vat liéu khéng kim loai ré va don
gian, vi vay né duge ding dé truyén moémen xodn nhd va trung binh (dén 10000N.m). Khi
gié tri momen xoén lén, thudng ding néi truc ¢6 bo phan dan héi 12 kim loai (giam kich
thuéc).

16.3.1. N6i truc vong dan hoi

N&i truc vong dan héi c6 céu tao twong tu nhu néi truc dia nhung thay buléng bing
chdt ¢6 boc vong dan héi (h.16-6), thong thudng cé tir 4 dén 10 chét.

(A l2
r'-'|l o o - U
e 2 N°L{
- : _ ™M
=
Aé ]
8]
Q m - -
l VTS T Y2 R Il NN
VA
- B
— L -
B L
|

Hinh 16-6. N&i truc vong dan héi

N#&i truc vong dan hdi cé cfu tao don gian, d& ch€ tao, dé thay thé, lam viéc tin cay,
do dé duoc ding rong réi.

N&i truc vomg dan héi cé thé 1am viéc binh thudng khi d¢ léch tam Ar tir 0,2 +
0,6mm, d6 léch goc dén 1° Khi d6 léch géc >1° va 40 léch tam vugt qué tri s6 cho phép
thi vong dan h6i mai mon nhanh va gay nén tai trong phu F,, tic dung 1én truc vi thudng
F, = (0,1 + 0,3)F, v6i F, - luc vong tdc dung 1én vong dan héi. Kich thudc (mm) cla ndi
truc vong dan hdi xem'béng 16-10a, b.
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Bdng I16-10a. Kich thuéc co ban ctia néi iruc vong dan héi, mm

N | 4| DL |1 |d]|D fow | B 4 B | 4 | Dy
t 2 {3 a5 |6 | 7| s 10 |11 {1z | 13| 14|15
63 | 10 167 | 20 | 51|24 |22 as 8800 | 3 | 20 | 16 | 17 | 12
1
12 24 | 63 | 30 | 25
14 50 7600
160 | 12 | 71
14
16 28 | 83 | 40 | 30
13 32
31,5 | 16 | 90 | 28 | 84 30 | 63 6500 | 4 | 28 | 21 | 20 | 20
18 32
20 36 | 104 | s0 | 36
22
63.0 | 20 | 100 36 | 71 5700
22 40
25 50 | 124 | 60 | 45
28 48
1250 | 25 | 125 145 45 | 90 a600 | 5 | a2 | 30 | 28 | 32
28 50
32 65 | 165 | 30 | 56
36 60
250 | 32 | 140 110 | 56 | 105 3800
| 36 63
40 80 | 175 71
45 75
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(tiép bdng 16-10a)

1 2 3 4 |5 6 7 8 (9] 10 |11 12 | 13| 14 | I5
500 | 40 | 170 | 80 71 | 130 | 8 | 3600 5
45 80
50 95 90
56 95
1000 | 50 | 210 90 | 160 2850 | 6 40 | 36 } 40
56 100
63 120 140 | 110
2000 | 63 | 260 110 | 200 2300 8 | 70 | 48 | 48 | 48
71 _ 125
80 160 170 | 140
90 150

Bdng 16-10b. Kich thudc co ban cha vong dan hoi (Xem hinh 16-6)

T, Nm d, d, D, 1 i, L, 1, h
6.3 8 M6 | 12 28 14 8 10 1
16 ; ; - ] . - ] .
31,5 10 M8 15 42 20 10 15 1,5
63 ] ; . ] - . ; .
125 14 M10 20 62 34 15 28 ;
250 - - - - - - . -
500 ] - - A . - .- -
1000 18 Mi2 {25 80 4 20 36 2
2000 24 M16 32 95 52 24 44 ]
4000 30 M24 38 110 | 65 30 56 3

Sau khi chon kich thudc n6i truc theo tri s6 moémen xoén tinh todn (T‘j va dudng kinh
truc (d), cdn ki€m nghiém diéu kién bén cla vdng dan héi va chét.

Diéu kién sitc bén dap clia vong dan héi :

2kT

.. L
Z.D, 4, I3 (sl

04

Piéu kién siic bén ctia chét :
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trong do:

- Z; Dy, 135 1; d; xem hinh 16-6 va bang 16-10ab; 1, =1, +%-
- [6]4: ing sudt dap cho phéf) cia vdng cao su, ¢6 thé 1y [6], = (2 + 4) MPa;
- [6], = 60 + 80MPa \tng suft cho phép clia chét.

16.3.2 Néi truc dan héi véi dia hinh sao

Céu tao clia loai n6i tryc ndy twong tir nhw n6i truc chit thap, chi khéc 14 dia giita c6 dang
hinh sao va lam bing cao su, (h. 16-7). N6i truc c6 cfu tao don gian so véi néi truc vong dan
héi, 4o léch tam cho phép dat dén Ar = 0,2mm nhung d¢ léch géc c6 thé téi Ax = 1°30, 1a loai
néi truc duge dung dé néi cic ddu truc c6 dudng kinh tir 12 + 45mm. Céc kich thude (mm) chd
y€u cua loai ndi truc ndy cho & bang 16-11.

iz

{ A

Driing khi
d= 12--18mm

Diing kin
d=20-<45mm

Hinh 16-7. Kich thudc néi truc dan héi dia hinh sao, mm

Bdng 16-11
[T] N.m N, (vg/ph) d d, d, D D, L

2,5 6500 6..7 20 - 32 30 45,5
6,3 5000 10...14 | 20...26 - 45 42 39,5 ¢
16,0 4500 12...18 | 26...28 26 53 50 81,0
31,5 4000 16..22 | 30...34 30 71 57 101,0
63,0 3500 20...28 | 36...42 36 85 80 1280
125,0 3000 25..36 | 45...55 45 105 100 148,0

250 2000 32..45 t 55..70 56 135 130 191,0

400,0 1500 38..45 | 63...75 67 166 160 196,0

Sau khi chon duge néi truc theo T,, tign hanh kiém tra ing sudt dai) sinh ra trén dia. -
24k.T.D '

trong dé:
' d,=1,2d

i=———=lo
Zh(D? -d3)

Céc kich thuéc d, D, h va Z theo bang 16-11.
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- [6]y= 2MPa khi néi truc 1am viéc vai tdc d§ khoing 1750vg/ph
- [6]y= 7MPa khin = 100vg/ph.

16.3.3,Néi truc vo dan héi

Trén hinh 16-8 gidi thiéu moét loai truc dan héi v6i phin tit dan héi ¢ dang vo.

Théng thudong vong dan héi 1 : I 2 3 4
dugc ch€ tao bing cao su va bén trong
cé gia ¢8 - duge kep chit 1én hai nita
khép 5 nhds vit 6 va dia 2. Loai khép 1
niy ¢6 wu didm 11 c6 thé néi cac ddu 3 g
truc c6 sai léch vé vi tri tuong déi
16n. )

Do leéch tam Ar =2 + 6mm;

f
M

Do lech géc Ao =2 = 6%

P6 di chuyén doc truc
Aa = 3 + 6mm, cé khid ndng giam '
chin rat t6t. N&i truc loai nay cé két Rl &
ciu don gian, lip ghép thuan tién, tuy i ‘
nhién kich thuéc khuén khé 1én va
tudi tho thﬁp ] Hinh 16-8. NOT truc vd dan hoi

N&i true duge chon theo mémen tinh T,, sau d6 kiém tra vo dan héi theo ing suat
ti€p & chd kep chit theo didu kién: '

trong dé:
- D, - dudng kinh ngoai cia vdong o chd bi kep D, = 0,75D;
& - chiéu day cha vd dan héi 8 ~ 0,05D;
[r]= 0.4 +0,5MPa vé bing cao su;

[r]: 0,7 + 0,75MPa v6 cao su ¢6 gi.a c6.

Bang 16-12 trinh bay mét s6 kich thuéc (mm) ciia loai néi truc nay.
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Bdng 16-12. Kiéh thudc co ban cua _m‘)'i truc vé dan héi, mm

[T] d D L i T, o n D¢ léch cho phép
N.m L L. 1 1. N.m vgl;"p Ar A Aa -
14 125 | 125 32 | 28
20 | 16 | 100 . 63 [3000] 1.0 | 1.0 | 1.0
18 1150 1130 | 42 | 30
18 160 | 140
20
40 | o, | 125 125
25 200 | 160 | 63 | 44
22 52 | 38
160 250 2 | 16
25 220 | 180 | 63 .| 44
28
25 220 | 180 | 63 44
125 | 28 | 180 400 2500 | 2,0 | 1.6
32 |
36 270 | 2201 82 | 60
12
| 3
200 200 630 25 | 2.0
40 340 | 280 | 112 | s8a -
32 280 | 230 | 82 | 60
250 | 3¢ | 220 | 800 {2000 | 30 | 25 | 1.5
40 340 | 290 | 112 | 84
45
36 280 [ 240 | 82 | 60
315 [ 40 | 250 | a0 1000
45 300 | 112 | 84
0 _ .
500 | 4° | 280 | 360 1600 | 1600 | 3.6 | 3,0
50
56
50 370 | 310 2500
800 | 2% | 320
63 440 | 370 | 143 | 108
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17. THIET KE CAC CHI TIET PUC VA CHI TIET HAN

17.1. THIET KE CAC CHI TIET PUC

Phuong phéap dic ¢ thé tao dugc cdc chi tidt ¢é k&t cdu khic nhau, ¢6 hinh dang
phic tap, cdc chi tiét ¢é kich thudc 16n nhw khung mdy, bé mdy, vo hodc than may...
Phuong phdp dic ¢cé nhuge di€m 1a: d6 bén cia vat liéu kém hon so v6i ciac phuong phép
khac nhu cdn hodc rén, dap. Co tinh clia vat dic khong ddng déu, dé tao nhirng bot khi
bén trong vat thé, gay ran niit khi chiéu day thanh vat dic chénh léch nhau nhiéu.

V&i nhitng chi tié€t chiu tng su4t nhd nhu than, vé mdy, vd hop gidm tSc, ndp, banh
da, banh dai,... va kich thuéc cia ching duge xdc dinh theo diéu kién két cdu, thi nhuge
diém cta phuong phdp dic anh hudmg khong ddng ké dén su lam viéc cha chi tiét.

Cong nghé va cdc phuong phéip dic duge trinh bay trong cdc tai liéu chuyén nganh.
Duéi day chi néu mét s6 yéu cdu co ban khi thiét k€ vat dic.

17.1.1. Vat liéu

Chi tiéu co ban chon vat liéu d8i vdi cdc chi tiét dic 12 hinh dang chi ti€t, diéu kién
lam viéc, dic trung va gid tri cua dng sudt.

Gang xam (GX12-28, GX15-32; GX18-36) dugc diing nhiéu trong nganh ché tao
mdy. Gang xdm c¢é tinh didc cao, cé tinh chéng mdn va gid thanh ré. Tuy d6 bén va do
cliing ciia gang xdm thip hon thép dic, song trong nhiéu trudng hgp, ndé hoan toan thoa
min yéu cdu lam viéc. Gang xdm thudmg diung d€ diic cac chi tiét nhu bé miy, than mdy,
banh dai, banh di, than & truot.

Thép diic (15A, 20A, 35A, 40A, 50A) duge ding khi khéng thé ding gang xdm.
Tinh ddc cia thép thdp hon gang do ¢6 kha nang dién ddy khuén kém hon, dé tao nén céc
bot khi. Do d6 co ngdt cia thép 1dn hon gang nén dé bi cong vénh. Diic thép khé hon diic
gang, do vay chi ding dé diic cdc chi tiét c¢6 két cdu phic tap, c6 chiéu day nho, cé yéu
ciu cao vé hinh dang ngoai va cé d6 chinh xdc kich thuée cao.

Ngoai thép va gang, cdc chi ti€t con cé thé dic bang kim loai mau nhy déng, hop
kim déng,... Nhitng vat liéu nay ding dé &ic cdc chi tiét dic biét.
17.1.2. Anh huéng ctia cong nghé diic dén cdu tao vat dic

Chiéu day chi tiét dic & nhiing chd khdc nhau nén 18y nhu nhau. Chiéu day nén

giam dén gia tri ma kim loai ¢6 kha ning dién ddy khudn. Nhitng ché ¢é yéu cdu do cing
cao va do bén 16m thi phai l1am thém gan hoic nep.

Chiéu day tuong duong N cia vat dic duge xdc dinh theo cong thirc sau:
N= %(21, +B+ H)
trong 46, L, B, H 1a chiéu dai, chiéu réng va chiéu cao tuong iing {mm).

Dwra vao N c6 thé tra ra chiéu day vat ddc (8) theo bang 17-1.
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Bdng 17-1. Chiéu day vat dic, mm

N (mm) S (mm) N (mm) 8 (mm) N (mm) _ 8 (mm)
<500 6 1250 + 1500 10 = 12 3000 + 4000 18 = 22
500 + 1000 6+8 2000 + 2500 14 + 16 4000 + 5000 22 + 24
1000 + 1250 8+ 10 2500 + 3000 16 + 18 5000 =+ 9000 24 = 30

Mit khac, thanh hop khpng nén lam gdp khiic ma nén c¢6 phin chuyén ti€p véi béin
kinh r va R (h.17-1). Cdc ban kinh r, R va R, nén chon nhw sau véi 6 =(1+2 5) &:
Khi 8, =3,=8; r=0,58; R=1,58 (h.17-1a).

B <2, 8= &: R, =0,55(h17-1b)

S,
% >2 va 8, =5 nén ding két cdu ¢ phin chuyén ti€p nhir trén hinh 17-1¢
trong d6: y 24(8, -8) i x =0,58
R, = 0,53 R = 1,58
Y r'o
.i 1
<t
I.J \

af J. _._0'
& . 7
i
o 2. £ L/ Lt .
2 5 e
¥a >
i R

Hink 17-1. Thi du vé€ phdn chuyén tiép giita hai thanh ké nhau

Tri 86 tinh duge char, R va RI nén 18y theo diy s sau: l 2;3;4;5; 8, 10; 15; 20;
25; 30; 40.
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%

N
c) e)

Hinh 17-3
Hinh 17-2

Can hru ¥ ring, tai cic chd c6 chidu day khdc nhau nén c6 dudmg cong chuyén tiép (h. 17-2b),
déng thai dudng cong ndy khoéng dnh hudng dén qud trinh gia cong co. Thi du, khong nén lam
dudng cong chuyén ti€p nhu hinh 17-2¢ ma nén lam nhu hinh 17-2e.

Dé ting them d6 cing vimg & nhimg noi cin thiét (g8i dd truc trong hop gidm t6c ching
han) cdn lam thém gan hodc nep (h. 17-3). Kich thude chia gan duge xédc dinh nhu sau:

Dai véi gan ngoai: chiéu day gan e = 0,83.
Pdi v6i gan trong: chiéu day gan e > 0,63.
Chiéu cac gdn:  h =58

K&t c4u vat dic nén c6 46 nghiéng dé€ ting 40 bén hodc dé 14y khubn diic. Tri s6 d6 déc ddc
cho trong bang 17-2. Vi do dbc dic khong 16n, ¢6 thé khong cdn biéu dién trén hinh v&.

Bdng 17-2. Kich thuée do déc dic

D¢ nghiéng Gée Nélll1 c(lg::ﬁ)khi
1:10 5930 <25
1:12 50 25 + 50
1:15 4° 50 + 100
1:20 _ 3° .100+200
1:30 2° 200 + 500
1:50 1° > 500

17.1.3. Anh hudng clia qu4 trinh gia cong co dén két ciu vat dic

Céc chi tiét ddc thudng duge gia cong co khf tai cdc mit 14p ghép va cdc mit tua. Chi gia
cong cdc bé mat tr do khi cén gidm trong lugng, dé can bing hoic tao bé mat chudn cho céc
nguyén cong ti€p theo.
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Gia cdng co, ngay ca khi chi ti€t don gidn ciing phdi chi phi th&i gian va 1am hao
mon thi€t bi gia cong. Vi viy, khi thiét k€ vat dic cin luu ¥ téi mot s6 diém sau:

a) Chi tiét cdn phai di cing va én dinh khi kep chit trén mdy, nén trinh ding nhitng
d6 ga phitc tap va dic biét dé kep chit chi tiét. Trén hinh 17- 4 dién ta cdc phuong 4n kep
chat khi gia c6ng co. K&t cAu nhu hinh 17- 4a khéng 6n dinh khi kep chat, theo phwong
dn hinh 17- 4c ¢6 d¢ dn dinh cao song trong lugng vé hop ting nhiéu so véi phirong 4n
trén hinh 17- 4b.

€

Hink 17-4. Anh hudng cia két ¢du vdt dic dén phuong dn kep chdr khi gia cong

b) Cic mit gia cong cha két cdu dic can duge tich biét véi mat khong gia cong
- Céc mat phang ghép cha nip 8, mat bich, gia d&,... thudng duoc 1am 18i, d6 cao
phan 16i (t) sau khi gia cong co cé thé chon theo bang 17-3.

Bdng 17-3 |

Kich thuée 16n nhdt cda chi tiét (mm) | <250 | 250 = 500 | 500 + 700 750 + 1000

t, mm 3 4 5 6

- Dién tich bé mit gia c6ng cdn phai nhd nhét cé thé duge dé giam thoi gian gia
cong va dim bao d6 chinh xdc cla bé mat ghép (h.17-5). RS rang cic phuong 4n & hinh
17-5a ¢é tinh c6ng ngh¢ cao hon véi cdc phuong dn trén hinh17-5b.

: a :
j —

Hinh 17.5

¢} Nén thiét ké cdc két cdu sao cho cdc mit cdn gia cong duge phan bd trén cing mot
mit phing (h.17-6), phan b6 song song hodc vuéng géc véi nhau dé giam th&i gian gia
cong va dé gia cong. '

d) Két cau vat dic cdn dam bao tinh cit got. Thi du dé tranh gdy mii khoan khi khoan
16 ching han, mat ti€p xdc v&i miii khoan c4n vuong géc véi miii khoan hodc it nhit 1am
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thanh mot géc = 60°. Nhu vay, ché cdn khoan nén lam 16i (h.17-7). Nén khoan thing, nhu

vay khong cdn ki€m tra chiéu sau 18.

Nén Khong nén

Hinh 17-6

Khong nén

({7

- a)
Hinh 17-7

Néu cén tard, chiéu sau 16 khéng nén qua lcm céc 18 ren cén duge vit mép va cd

phuong vuéng géc v6i mit chudn,

Mit khic, bé mit gia céng cin

phai dam bdo yéu ciu dé gia

cong vi kiém tra. Ching han,
trén hinh 17-8, chi cén thay déi

" cdch ¢& dinh bdnh ring boi tron

“nhu phuong dn b,viéc gia cong
16 va mat mit géi d& (mat dinh
vi) trd nén dé dang hon.

B e el

Khong 16t Tot

Hinh 17-8

e) Thiét k& vat dic c4n quan tam dén viéc gia cong 16

L& ¢ dudng kinh 16n (18 6 truc)
thuong dwgc gia cOng trén mdy
khoan -doa van ning v&i d6 gi dic
biét. Trong trudng hop nay nén:

- B6 tri tAm 16 nidm trén mot
dudng thing, nhu vay cé thé gia cong
dong thdi cic 1.

- Ding cdc 16 dinh hudng (khi
khoang cdch giita cdc vdch lén) nho
d6 cé thé ting A6 chinh xéc gia cong;

. khi gia céng xong, cic 16 dinh hudng

nay s& dugce bit lai (h.17-9a, b)

- Chon dudomg kinh cdc 18 nhu
nhau, nhu vay s& don gian vé ch€ tao.
Trudng hop do yéu cfu ky thudt phai
diing cic 16 ¢6 duong kinh khic nhau
thi cin b6 tri cdc 18 phia trude ¢é
dudng kinh 16n hon 16 phia sau mét
lugng bang lugng du gia cong co (khi

Hinh 179
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ding nhiéu dao gia cong 16 d6ng thoi) - xem hinh 17-9b.

- Nén xem xét kha nang thay th€ 16 c6 g& va ranh trong (h.17-9¢), vi k€t cfu nay gay
khé khin cho viéc ch€ tao. Chi ti€t thay th& cé thé 1a cdc 16t, bac va vong cach.

17.2. THIET KE CHI TIET HAN

Phoi cua chi tiét han thudng 1a phoi cin duéi dang tfm modng, 8ng tron, ban phing
hodc cdc dang dinh hinh khédc. Phoi ciing ¢6 thé nhan dugc bing phwong phdp dap, cdn
hodc rén tu do. Thudng gip cic chi tiét han nhu vo hop giam tdc, khung hodc bé may,
binh riang, banh dai,...

Trén hinh 17-10 gidi thiéu moét s6 két cdu binh dai: banh dai dic (h.17-10a), binh
dai han (h.17-10b), banh dai dap va han (h.17-10c).

: RG rang két cdu bdnh dai han phitc tap hon rat nhidu so véi hai phuong 4n kia. N6
bao gém nhidu chi tigt phu (11 chi ti€t phu trong d6 c6 8 mi&ng gan) va mot s6 luong 16n
cdc mOi han dé han cdc chi tiét 1ai vdi nhau. Mat khdc, khéi lugng gia céng co ciing rat
16n so v&i phuong dn die, vi: : :

- Ciing nhu bdnh dai dic, bianh dai han sac khi han cdn phdi gia cong l4n cu6i cic
bé mit (bé mat ranh dai, b& mjt 15 hinh tru, bé mit ty cia mayo,...).

- T4t c4 cdc chi ti€t phu cha bdnh dai han cdn phai duoc chudn bi trude khi han,
ching han cdc gan dugc cit tir thép tAm. Cin phéi gia cong cdc bé mat dinh vi cia mayo
va vanh bédnh dai.

Do vay, banh dai dic

s& ré hon banh dai han ngay
ca khi san xudt loat nhé mic
du phai ché tao khudén mau. —
Trong sian xuit don chiéc, T
d6i véi nhitng binh dai nhu
vay, ta c6é thé tién ti thép
tron thay vi phali lam gan
~ phiic tap va cé thé giam N
chiéu day dia xuéng chiit it.

Trén hinh 17-10c 1a két
cfu cua binh dai hin nhung
sit dung phoi dip. Loai két
cdu nay thich hgp cho loat
san xudt trung binh va 16n, vi >
v6i loat nhd va don chi&c thi \ 7 :
cht phi cho khuén miu qui
16n, do vy khong kinh t€,

Ph.dn
Ph.dn 14

lor

e
et
N LIT I L Er SR \§ il
Y
2
th
(33

ib ' 3d

PFTITIITrr)

_\%( N

D= Jgo

Két cdu han ciing dung

cho cdc banh ring cé duong T\
kinh ngoai Ién hon 300mm b
(h.17-11). Véi dudng kinh @

16n hon 250mm thi khong cé

phodi tron, nén vanh ring

hoac vanh bdnh dai phai chd

tao tir phéi cdn hoic diic. Hinh 17-10
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Két cdu han cdn dugc ding
trong thi€t k€ khung va bé mdy
(h. 19-7), nhitng chi ti€t nay néu
diic s& dét va phic tap khi san xudt
- don chiéc va loat nho. '

P06 chinh xdc cha két cfu han
phu thuge:

- B¢ ciing cua chi tiét han;

- Do chinh x4c gia cong trude
khi han;

- Hinh dang cdc chi ti&t phu;

Hinh 17-11

- 86 lugng va vi trf mdi han;
- Céch g4 dat céc chi tiét khi han (diing d8 g4 hay theo phuong phép 14y d4u).
Néu ding phuong phép 14y ddu va khong cdn gia cong co céc mép thi do chinh xédc cha két

c&u han khong vugt qué cdp chinh xdc 9. Ngugce lai, n€u diing dé g4 va cé gia c6ng cd céc mép
thi dé chinh x4c c6 thé dat duoc c4p 7.

Pé giam gi4 thanh va chon dugc két cdu hop 1y, khi thiét k& két c4u han c4n chii § nhing
diém sau day:

1. K&t cau cia céc chi tlé’t han phai th6ng nh4t v& hinh dang va s§ lugng, s¢ lugng chi tiét -
cang it cang tot.

2. V@i céc chi ti€t han khéng cdn gia cong co, kich thude clia ching nén 4y bing kich thudc
ciia ph6i dinh hinh. Thi dy trén hinh 17-11, chiéu diy gan bing chidu day thép tdm, dudng kinh
ngodi clia mayo & chd khong gia cong 14y bang dudng kinh cia thép trdn.

3. Cén tan dung t6i da cdc chi tist duge udn cong va céc chi tiét dap dinh hinh, nhd dé cé
thé giam déng k& s6 lugng chi tiét va s8 lugng méi han. Vi du trén hinh 18-13 (két cfu hop gidm
téc han), ndp hop gidm t6c han ¢6 thé 12 mot tfm udn cong hoic 5 tim phing riéng biét. Ra rang
st dung td&m dugc udn cong s& hop 1y hon.

4. B4n kinh cong cta céc chi tiét dugc udn cong khong duge nhé hon céc gid tri cho trong

bang 17-4, trong d6 & 12 chiéu day cla tfm duge ubn cong. Ding bin kinh cong qud nho s& gay
khé khan cho viéc udn cong va c6 thé gay ra cdc v&t it khi uén.

Bing 17-4
Vat lieu Béan k(irrllll;:;ong T Vat lieu Bédn k(i::ll:n;on gr
Thép 10, CTO, CT2 0 Thép 35, 40, CTS 0,38
" Thép 15, 20, CT3 0,15 Thép 45, 50, 55, CT6 0,56
Thép 25, 30, CT4 0,28 Thép 60, CT7 0,78

Mait khéc, mép bi uén cong cin dugc vat tir phia trén truc X-X v thing géc v6i truc ndy

(h. 17-12). -




5. N€u dung phoi 12 thép tdm thi dudng bao ciia chi ti€t han t6t nhat 12 dudng thing
(h.17-13), nhu vay s& gidm duogc ding ké thoi gian chudn bi chi tiét han. '

6. Khong dugc tao ra cdc géc nhon trén gan, géc va cdc chéd ti€p gidp khac cia vat
han (h.17-14), vi nhu vay kim loai bi néng chay khi hin s& khong thé dién ddy hoan
toan. Doan chuyén ti€p trinh géc nhon nén cé chiéu dai canh vat biing 2-3 l4n canh han.

7. Can b6 trf dudng han trén két cfu sao cho téng moémen tinh cia tist dién mdi han
d6i véi trong tam bing 0. Nén dung két cdu han d6i xing (h.17-15a). Trudng hop phai
dung két cdu khong ddi xitng, cin thi€t k& cic m&i han c¢6 chidu dai khdc nhau nhim thoa

min didu kién momen tinh bing 0.

Khong nén

Nén Khodng nén
3
r
X H . R
aj - b)
Hinh 17-12

8. Hinh dang va vi trf tvong d6i ciia cdc chi ti€t han
cdn dugc thiét k€ sao cho cong nghé han duoc tign
hanh thuan loi (nhin r6 m&i han, ¢é thé di chuyén
que han dén nhitng ché cin han, géc lam bdi que
han va phuong thing ding cia chi ti€t han khéng.
dusi 30%v.v...). Hinh 17-16 cho thi du vé tuong quan
gilta cdc kich thudce khi han tay. Ngoai ra khi thiét
k€ vat han nén vu tién méi han duéi, méi han thing
ding chi diing khi chiéu diy vat han > 3mm.
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Hinh 17-13
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Hinh 17-14

9. Cidn két hop céc chi tiét han dé
tao nén két cdu han hoan chinh cé
tinh céng nghé, dam bio 46 bén,
d6 én dinh, d9 ciing va hinh thic
dep. Thi du vé vdn dé nay duoc
th€ hién & cdc két cau khung bing
thép chit L va chit U, cho trén
hinh 17-17 va 17-18. R& rang 1a
viéc thuc hién m6éi han nhu trén
hinh 17-17a va b khéng khic
nhau nhung gia cong cdc mép cia
chi ti€t han theo phuong 4n a khé
khan hon, titc 1a tinh cong nghé
kém hon so véi phuong dn b.



Chii )', rﬁng kich thudc chd . A> 0238k A>0.6h v A>100mm
ghép cédc thanh vgi thép dinh A
hinh cdn dugc chon theo cac gid
tri cho trong bang 17-5 (d6i véi
thép chit L}, bang 17-6 (d6i véi
thép chir I) va bang 17-7 (d6i véi
thép chit U).

e ,
st s R IS S

i

IS AR AR ST IS AT A PP ISI

DR

N
AT AP ST ISP

7
g L3¢

i Jc cil 5 . SRR

Kich.thudc ciia mét s6 thép SO X

dinh hinh cho & bang P3-1 dén S b)
P3-3.

" Hinh 1716

Hinh 17-17 " Hink 17-18
M¢t 56 phuong dn tao két cdu han khi si dung ding thép dinh hinkh

Bdng 17-5

-

¥

T

Kich thudc, mm

S6 hieu  a b t |S6hitu a b t S6 hiéu a, b t
5 45 6 -5 8 73 9 8 12,5 113 15 12
6,3 48 9 8 ) 83 11 10 14 130 17 14
7.5 68 9 8 10 23 13 .10 16 146 17 14
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Bdng 17-6 Bdng 17-7

L
L

L

'l
H
I
|
L}

T glir
hs ¢t o
Kich thudc, mm o Kich thuéc, mm
56 hiéu a c 1 I t 56 a c 1 I; t
hiéu
14 38 4 | 127 | 11 4. 8 32 6 66 | S8 6
16 42 4 146 | 130 5 10 43 6 86 | 77 7
18 44 5 165 | 148 5 12 47 7 1106 | 96 7
20 47 5 184 | 167 6 14 55 7 125 | 114 | 7
24 55 6 | 220 | 203 6 16 60 8 145 1 133 | 7
30 65 6 | 280|260 | 7 20 67 | 9 182 1 171 8
36 69 7 | 338 | 315 7 24 85 9 222 | 207 8
40 | 73 7 | 376 | 352 8 30 | 95 9 | 278 | 264 8
36 104 | 10 | 336 § 319 | 9
40 106 | 12 | 372 [ 352 1 10

18. THIET KE VO HOP GIAM TOC
BOI TRON VA PIEU CHINH AN KHGP

18.1. KET CAU vO HOP GIAM TOC PUC

V6 hop giam t6c dic c6 thé c6 nhiéu dang khdc nhau, song ching déu ¢6 chung
nhiém vu: bao dam vi tri tudng d6i gilta cdc chi ti€t va bé phan mdy, ti€p nhan tii trong
do cdc chi i€t lap trén vo truyén dé€n, dung ddu boi tron, bio vé céc chi tiét mdy tranh bui
bam. :

Chi tiéu co ban cia vo hop gidm téc 1a d6 cing cao va khéi lrgng nhé.
Hop gidam t6c bao gém: thanh hop, nep hoic gan, mit bich, g6i dé,...

Vit liéu phd bi€n nh4t diing dé dic hop gidm t6c 12 gang xd4m GX15-32 (chi ding’
thép khi chiu tai 16n va dic biét khi chiu va dap).

Duéi day trinh bay mét s¢ diém co ban khi thiét k& vé hop gidm tdc dic.

a2 & - TTTKHDBCK-T2-B



18.1.1. Chon bé mat ghép nip va than

Bé mit ghép clia vd hop (phdn trén ctia vo 12 ndp, phin dudi 1a than) thudng di qua dudng
tam c4c tryc. Nhd d6 viéc lap ghép cdc chi ti€t sé thuan tién hon. Sau khi d3 1dp ghép lén truc
" cdc chi ti€t nhu banh rang, bac, 6... (khong phu thude vao céc truc) sau d6 ting truc s& duge dat
vio vo hop.

Bé mit ghép thudng chon song
song véi mat d&, Tuy nhién, cling cé
thé chon bé mat ghép khong song
song vdi miat dé, néu nhdy d6 c6 thé
giam dugc trong lugng va kich thude
cia hop giam tdc (khi chénh léch
dudng kinh giita cdc clp qud 1én va
thudmg khi hop gidam t6¢ nhiéu cap),
cling nhu tao diu kién boi tron t6t
cho cic cap binh ring bing phuong
phdp ngam ddu (xem h.18-1).

P6i voi hop gidm t6c truc vit nén Hinh 18-1

chon bé mat ghép ndp v6i than 12 bé
"mat di qua truc banh vit dé viec lép
banh vit v cdc chi ti€t khdc 1én truc duge dé dang. Dé thudn tién cho viéc ldp truc vit vio vo,
dudng kinh ngodi cha tryc vit d,; phdi nhé hon dudng kinh 18 g6i truc D (D la dudmg kinh
ngodi cta 6) dé€ c6 thé dua tryc vit tir ngodi vao trong hop. V1 vay ta khong cén phai lam
thém mat ghép thi hai di qua tAm truc cda truc vit. Néu d, > D thi ¢én lam thém c6t 16t sao
cho D' > d,; véi '

D'=D + 23
trong d6 : D' - dudng kinh ngodi clia cdc 16t va & - chiéu day céc 16t.
Ciing ¢6 thé 1am thém mat ghép thif hai ma khong dung céc 16t. Tuy nhién viéc ché tao vo
hop theo phiong 4n ndy sé phitc tap hon, mit khdc ngodi muc dich tao ra D' > d,, dé l4p truc vit

vo hop, céc 16t cdn c6 tdc dung c6 dinh bd phan 8 truc vit trong v hop (don gidn hon phuong
4n diing g& va rinh trong) va diéu chinh su an khép cia truc vit - banh vit khi Hp ghép.

18.1.2. X4c dinh cic kich thude co ban cua vo hop

Hinh dang cla ndp v than chi y&u duge xdc dinh boi s6 lugng va kich thude ciia banh rang,
vi tri mat ghép va sy phan bd cla céc truc trong hop, déng thdi con phu thude vao chi tiéu kinh
1€, do bén va do ciing.

Nhin chung, vd hop (h0p gidm t6c, hop t6¢ d6) do cdc mit phing vd mat tru tao thanh.
Mat phang thu4n tién khi 1am khuon miu nhung 1am tang khuon khé, kich thuéc va trong lugng
vo hop. :

Trén hinh 18-2 trinh bay k&t c4u vo hdp giam téc banh rang tru va cach xdc dinh cédc kich
thuéc co ban (bang 18-1). Trén co sd d6 ¢6 thé van dung dé thiét k&€ vo hop cdc loai hop giam
téc khac. '
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Bang 18-1. Quan hé kich thudc caa cdc phin ti ciu tao nén hop gidm tdc dic

Tén goi

Bidu thifc tinh todn

Chiéu day ; Than hop, 8

8=0,03a+3>6mm

Chiéu day bich than hop, S,
Chiéu day bich nip hop, S,
BE rong bich ndp va than, K,

Nip hop, &1 5,=096
Gan tang cung : Chiéu day, e e=(08+ 18
Chiéu cao, h h <58
Po déc khoang 2°
Dudng kinh :
Buléng nén, d, d, >0,04a + 10 > 12mm
Bulong canh 6, d, d, = (0,7 +0,8)d,
Bulong ghép bich nip va than, d, d,=(0,8 +0,9) d,
Vit ghép nép 6, d, o = (0,6 +0,7) d,
* Vit ghép ndp cita tham, dy - ds = (0,5 + 0,6) d,
Mt bich ghép nip va than:.

S, =(1,4+ 1,8) d,
S;=(09+1)S,

K=K, - (3 + 5)mm

Kich thuée g6i trye: _
Dudng kinh ngoai va tam 16 vit: Dy, D,

Bé réng mat ghép buldng canh &: K,
Tam 16 bulong canh 6: E, va C(k la
khoéng cdch tir tam bulong dén mép 18)

Chiéu cao h

Xdc dinh theo kich thudc nip 6 hodc tra
b.18-2 '
K; =Ey + Ry + (3 + 5)mm

E, = 1,6 d, (khong ké chiéu day thanh hop)
vaR, = 1,3d, :

C = D,/2 nhung phai ddm bao k 2 1,2d,

h xé4c dinh theo két c4u, phu thudc tam 16
buldng va kich thude mat tra

Mat d€ hop:
Chidu day: khi khong c6 phin 16i §;
khi ¢é phédn 168i: Dy, 5, va §,;

B& rong mat d€ hop, K| vaq

8, =(1,3+ 1,54,

D, xdc dinh theo dudng kinh dao khoét
S, =(L,4+1,NDd;, vaS,=(+1D4d,
K, =134, vaigzK, +28

Khe hd giifa cdc chi tiét:
(iiita banh rang véi thanh trong hop
Giita dinh binh rang lém vdi diy hop

Giifa mat bén céc banh rang v4i nhau

A2(1+12)3
A, 2 (3 + 5)8 va phu thudc loai hop gidm

_ té¢, lugng ddu boi tron trong hop.

A28

S6 lugng bulong nén Z

Z = (L + B)/(200 + 300)
L, B: Chiéu dai va rong ciia hop

Chu y:1. ala khoang céch tAm, mm

2. Kich thuéc bé rong mat bich d& hop va bich np hop c6 thé tham khéo bang P.3.4 phy thudc vao
két cfn bé mat tya lip ddu bulong v dai 6c.

3. C4c tr s6 tinh duge theo cdc cong thikc trén cdn duge 1am trdn hay chon theo tidu chuén.
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Khi chon két cau vo hop gidm t6¢ cdn luu ¥ t6i nhitng y&u t6 sau day

a) Khe hd A giita bé mat gia cong cha chi ti€t quay va bé mat khong gia cong cia vé hop
phai 16n hon tdng sai s6 vé do khong chinh xdc chia vi tri cdc vach dic ciing nhu do s6ng cua
mdp mo6 bé mat diic. Tuy nhién khe hd A ¢ thé chon tang 1én theo di€u kién két cfu. Thi du:
A gilta banh rang din va thanh trong clia hop duge chon theo didu kién dm bao kich thudc nip
va phdn 16i d€ kep bulong canh 8, do vay ket cfu vd hop s& don gian hon.

b) Khe hé A tir dinh binh ring dén ddy hop cn va thoa min céc yéu cdu sau:

- Cdn di 16n d€ khi banh rang quay ch4t bdn va sin vat mai mon di ling xubng dy hop
khong bi khufy dong 1&n. D6i v6i hop gidm téc banh rang thi A, = (3 + 5)3. Riéng d6i véi hop
gidm tGc¢ tryc vit, gid tri nay dugc chon 16n hon tuy thudc vao dién tich tod nhiét cin thiét.

- Cén tao ra di lugng ddu boi tron cdn thi€t khi banh rang dugc boi tron bing phuong phap
ngim ddu, lugng ddu boi tron cén thiét 12 (0,4 + 0,8) it cho cong suft truyén 1 kW (gi tri bé
dugc chon d6i vai hop gidam t6c cd 16n).

¢) Bé mat ghép ndp va than
Nép va than hop duge ghép bing bulong. Chidu diy mit bich § vi S, dugc chon theo diéu
kién ddm bio di 9 cing. B rong mat bich K, phai di dé khi xi€t chit c6 thé xoay chia vin mot

géc 2 60°. BE mat ghép ndp va than duge mai hodc cao dé Ip sit. Khi lip, giita hai bé mat nay
khong dugc diing dém 16t (d€ ddm béo kiéu 14p cla & va vd hop).

-5

Hinh 18-3

Mat ty cta ddu buléng va dai 6c cdn vudng géc véi dudng tam 16. D6i vdi céc chi tidt
~ddc thl b& mat ben khong gia cong, cdn bé mat tya duge gia coOng bing dao khoét ¢
dudmg kinh Dy, vi vay kich thude K; = 2 E,. Trong trudng hgp bé miat canh dwoc gia cong thi
E; = 0,5 Dy + (1 + 2) mm (h. 18-3a), ciing c¢6 thé xdc dinh theo K, (bing 18-1). Tuy nhién
khong nén khoét 18 vé6i thanh cao vi phai ding dao khoét dic biét vd ning suft thdp, nhit 1a
khi khoét nguge (h 18-3b). O nhiing vé hop khong c6 gan' ting citng thi mat ty cha ddu
bulong va dai 6c c6 th€ gia cong bing dao phay. Trong trudng hop dé, mit ty nén 1am 16i
(h. 18-13¢). Céc kich thuéc co ban ciia céc chi tiét ghép nhu kich thuée d4u bulong, dai 6,
vong dém,... ¢6 thé tham khdo & bang phu luc P 3.4 dén P3.7.

S6 lugng va dudng kinh buléng d; d€ ghép bich ndp va bich than dugc chon theo diéu kién -
img suét phan b6 déu trén mit ghép.
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Mat chan d€ khoéng nén lam
phing ma nén lam hai ddy 18i song
song (h.18-4e, g) hodc nhitng phin
161 nhé thudng tr 4 dé€n 6 phin
(h.18-4c) nhim giam tiéu hao vit
liéu, giam thdi gian gia cong va
tao kha ning lwvu théng khéng khi
qua ddy hop d€ thoat nhiat t6t hon.

Mait khéc, hinh dang va kich
thudec cia bé miat d€ cing anh
huong d€n do citng khi ¢6 dinh hép
giam tdc. Bé mit d€ cang gin truc _
quay thi do cing ving clia hép Hinh 18-4
cang cao. '

Trén hinh 18-5 trinh bdy mot s6 phuong 4n b6 tri bé mat tya. O phueong 4n 18-5b
tuy trong luong coa hdp nho, song hinh dang hép phic tap va dé ciing vitng kém hon so
véi phurong 4n & hinh 18-5a. V&i phl.rorng an trén hinh 18-5¢, mit d&€ hép duge bd tri ga‘n
truc quay hon nén d6 cing viing cua hop cao. Tuy nhién, do ddy hop cé phin 16i nén gla

cong cdc bé mat phitc tap hon, mit khéac chi c6 thé dat hop 1én bé mdy c6 khoang tréng dé
~ chifa phin 18i ddy hop.

Hinh I8-5

Mait chan d€ mic ddu 1am day hon thinh hop nhung khi van chuyén cé thé lam cho
d¢& bi v&. Hon nita do su khdc nhau vé tiét dién phéi dic, cé thé xay ra cdc khuyét tat nhu
ré khi, ran nit,... Vi vay, dé ting cing cho d€ va vd hop, nén lam thém cdc duong gan.

Pudmng kinh buléng nén dugc chon theo bing 18-1. Trong nhing trudng hop dic
biét, kich thuéc buléng nén cé thé tinh theo didu kién dim bao bé mit ghép cia ddy hop
khong bi tdch hd va khong bi di truot. Tai trong tic dung la mdémen va luc phit sinh do
cdc chi ti€t lip trén truc gay nén. Gii tri, phuong chiéu duge xdc dinh theo timg so dd cu
thé. B& mat tura cua dai ¢ ¢6 thé c¢6 phdn 18i hay khéng c6 phin 16i. Kich thudc va ciu
tao xem hinh 18-2 va bang 18-1.

d) Goi truc trén vo hop

G6i truc cdn phai du cung viing d€ khong inh hudng dén sy lam viéc cia 6. Dudng
kinh ngoai ciia g6i truc (D;) duge chon theo dudng kinh nidp 8 (tham khdo bang 18-2).
Chiéu dai g&i truc khéng nhitng phy thudc vio chiéu day thanh hop ma con phu thuéc vao
két cdu bo phan & nhu chidu réng 8, chidu cao nip 8, chidu réng vong chin ddu khi 8
dugc boi tron bing m& (vdng chin ddu thudng dit cich thanh trong cia hop tir 1 + 3mm),
duong kinh buléng d,.
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Chii ¥ ring dé dé dang gia cOng, mat ngoai cha tit ci cdc g6i dg nim trong mot mat
phang. '
Puong kinh goi truc ciing chinh 1a dudng kinh nip 6, cé thé xic dich theo cong thic
sau: ' .
D3 ~ D + 4,4d,
D2 ~ D + (1,6+2)d,

trong d6: D - dudng kinh 16 1ip & 1an, hodc c6 thé tra kich thudc géi truc trén bang 18-2

Bdng 18-2

Kich thuoe, mm

D |40 [ 44 [ 50| 55760 65|70 |80 |90 [100] 105 [115] 125 135
42 | 47 | 52 | 58 | 62 | 68 | 75 | 85 | 95 110 | 120] 130 140
D, | 54 | 60 | 65 | 70 | 75 | 84 [ 90 | 100|110 [120 | 130 [140] 150 [160
D; | 68 | 70 | 80 | 85 | 90 | 110|115 125135150 | 160 {170 ] 180 | 190
D, | 32|37 | 42| 48 | 52 58|65 |75 )85 |90 100 {11s] 115 | 125
h | 8 |8 | 8|8 |8 [1w|lw|lw|iz{12] 12|14 14 | 14
d, ' M6 M8 M10

Z : 4 4 holdc 6 6

Chit y: D€ gidm dudng kinh g6i 4§ truc (D;) bing cdch gidm dudng kinh vit d, vi ting s6 lugng vit.
h) Két cdu g6i do trong long héop
bai véi hop giam t6¢ déng truc,
cin thiét k&€ g6i dF truc trong long
h¢p. Trén hinh 18-6 trinh bay mot
trong nhitng két cdu cé ti€t dién chir
T va&i chiéu day 3, = (0.6
+ 0,8) 8 nhung khong nhd hon 6mm.
K&t cdu nay cho phép giam chi
phi vat liéu, trong lugng hop ma vén
dam bao d¢ cing vitng cia gdi dg
truc. D€ thong ddu hai bén, vich giita
‘thudng lam 18 thung. Nip dugc ghép
v6i thin bing hai vit cdy cé kich
thude d, va ding thém hai chét dé
dinh vi ndp va than 8.

18.1.3. Mot s6 két cdu khac lién
quan dén cdu tao vo hop

a) Bulong vong hodic vong moe

Dé nang va van chuyén hop gidm Hinh 18-6
tdc (khi gia cong, khi lap ghép,..) trén
ndp va than thudng lip thém buléng vong hoic vong méc.

Kich thudc buléng véng duge chon theo trong lwgng hop gidni téc (xem so do bo
tri & bang 18-3a). Vat liéu bulong 1a thép 20 hoac thép 25, con trong lugng Q(kG) ciia
hép duge xdc dinh gin ding theo khoang cich truc a,, a,, a, hoac chidu dai cén R, cho
trong bang 18-3b.
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Bdng 18-3a. Kich thudc buléng vong, mm

a)

] -

HT—

- 5 A ] ! "‘i“ *!hf

i 7=

12g*
db‘
L s
1 SR
& 7
7 7
Kichk thugc, mm
’ 1
Ren | d, | & | oy | au [as | v |m [notuzelbefs el xte]rn]|n Trong dume néng
d a b C
M3 -36 20 g 20 13 18 & 5 18 2 10 | 1,2 ] 2,5 4 1 4 120 160 14
MI0 45 25 10 25 L5 22 ] 6 21 2 12 1,5 3 2 5 4 200 250 125
MI2 | 54 30 12 k1i] \7 26 1| 7 25 2 | k4 i, ]335 2 5 ] ki) 3is0 175
MIi6 63 35 14 35 22 30 12 2 32 2 16 2 4 2 6 6 550 500 250
M20 72 40 16 40 28 35 14 9 38 2 19 | 2.5 5 3 7 1 850 650 300
M24 90 50 20 50 32 | 45 16 10 | 45 3 24 3 6 3 9 12 1250 1000 S00
M30 LOB | 60 24 65 39 55 18 1] 54 3 28 7 3 1] 15 2000 1400 700
M36 126 70 | 28 75-| 46 | 65 22 | 12 | 64 4 32 | 4.5 3 4 13 18 3000 2000 1000
Bdng 18-3b. Trong lugng hop giam téc, kG

Hop gidm téc a{mm) 100 150 200 250 300 350
binh ring try Q(kG) 40 80 140 250 330 600
1 cip
Hép giam tdc a, xa, | 100 x 150 | 150 x 200 | 150 x 250 |. 200 x 300 | 250 x 350 | 250 x 400
binh rang try 2 | Q(kG) 160 300 180 540 800 900
cap :
Hop gidm t6¢ a4, = 2, 100 150 200 250 300 350
binh ring tru | Q(kG) 120 180 330 500 600 800
déng truc
Hop giam t6c R, (mm} 160 150 200 250 300 -
binh ring con QkG) 50 60 100 190 250 -
Hop gidm t6¢ R, (mm) 100 100 150 200 250 -
binh ring a (mm) 150 200 250 300 400 -
con - try Q(kG) 180" 300 400 600 &50 -
Hop gidm t6¢ a (mm) 80 100 120 150 180 200
truc vit QkG) 30 60 70 120 250 350
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Hién nay vong méc dugc
ding nhiéu. Vong méc ¢é thé
lam trén ndp hodc ca trén
than hép. Kich thudc vong
méc c6 thé duge xdc dinh
nhu sau (h.18-7):

Chiéu day vdong mée
. S5=2+ 3
Duong kinh d = (3 + 4)8

b) Chét dinh vi

Nhu @3 trinh bay, mit ghép
gita nip va than ndm trong
Hinh 18-7 mit phing chia dudng tam
cdc truc.Lé tru (dudng kinh D) 14p & trén nép va than hop duge gia cong déng thyi. DE.
dam bao vi tri trong d6i cia nip va than truée va sau khi gia cong ciing nhu khi lip ghép,
dung 2 chét dinh vi. Nhor ¢6 chét dinh vi, khi xiét buléng khong lam bié€n dang vong
ngoai clia 8 (do sai 1&ch vi tri tuong d6i cia nip va than), do d6 loai trir duge mot trong
cdc nguyén nhan lam 8 chéng bi hong.

VA \Q
)\

Hinh 18-8

Chét dinh vi ¢6 thé 1a chét tru hodc chét con (h.18-8a, b). Chét cé thé dugce lip vao
16 khong thing (h.18-8¢, e). Khi d6 dé d& thdo chét, nén ding chét c¢é ren trong hoic ren
ngoai ¢ ddu chot. Cdc chét tru duge 1ap vao 16 theo ki€u 14p cang. Kich thuéc chdt tru tra
trong bang 18-4a. Chét con (bang 18-4b), chét con cb ren trong (bang 18-4c) va chdt ¢6
ren ngoai (bang 18-4d).

Bdng 18-4a. Hinh dang va Kich thuée chét dinh vi hinh tru

, , (V28%
7 B G -
S e
[y E..—-I--
. I B i
i %

i. e §) ]l — — ]
£

\ Kich thwde, mm

d, mm 3 4 5 6 8 10 12
¢, mm 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 1,6
[, mm 6 + 60 8 + 80 10100 [ 12+ 120 | 16 =160 | 20+ 160 25 + 160
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Bdng 18-4b. Hinh dang va kich thuéc chot dinh vi hinh con

R 50
<183 V)
/ o
kY ﬁ'—‘]
. [ I I
Cr4s '
Kich thudc, mm
d 3 4 5 6 8 10 12
¢ 0,5 0,6 0.8 1.0 1,2 1,6 1,6
! 12 + 55 16+70 | 16+90 | 20+110 | 25+ 140 1 30+ 180 7 36 + 220
Bdng 18-4c. Hinh dang va kich thude chot dinh vi hinh coén ¢6é ren trong
. »
c‘”n 3'\2/ c ‘_“50* V(v‘)
— 707 B}
'::T .- 4 1. B
t 2 -
/ <q7:50 b
v
! L
Kich thugc, mm
d 8 10 <12 16
dy M5 M6 M8 M10
1, 9 10 12 16
1, 12 14 16 20
c 1,2 1.6 1,8 2
<, 0,7 0,7 1 1
1 25 + 65 30+ 80 36 + 100 40 + 120
Bdng 18-4d. Hinh dang va kich thuéc chét dinh vi hinh con ren ngoai
. R4,
( %
E¥]
=TT - _—— ;.J —‘e —— ||
S i ' ik
Kich thuoo, mm
d 6 8 10 12
d, M6 M8 M10 Mi12
d, 4.5 6 1.5 8
1y 12 16 20 25
1, 1,5 2 2 3
c 1 1,2 1,6 1,6
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Chiéu dai cila chét ¢6 dudng kinh d

20

25

32

40

50

L 30, 40, 45

43, 50, 55, 60

55, 60, 70, 80

70, 80, 90, 100

80,950,100, 110

Ky hiéu chét: khi d = 10mm, 1 = 40mm; L = 80mm.
Chét cé6n 10 x 40 x 80.

¢) Cta tham
Dé kiém tra, quan sit cdc ti€t mdy trong hop khi 13p ghép va dé dé dau vao hop,

trén dinh hgp c¢6 lam cita thim. Cira thim dugc day bing nip. Trén nip c6 thé lip thém
hé chon theo bing 18-5 hoac chon theo kich

nuat théng hoi. Kich thudc cira thim c6 t
thude cua nip hop.

Bang 18-5. Kich thuéc ndp quan sit

L -

A,
A B A, B, C C, K R Vit 5S¢ lwgng
100 75 150 | 100 125 - 87 12 M8 x 22 4
150 | 100 | 190 | 140 175 - 120 12 M8 x 22 4
200 | 150 | 250 | 200 230 130 180 12 M10 x 22 6
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d) Nit théng hoi

Khi lam viéc, nhiét 46 trong hép tang 1én. DE giam ap sudt va diéu hoa khong khi
bén trong va bén ngoai hop, ngudi ta ding nit thong hoi (xem bang 18-6 hodc hinh vé
trén nép cira tham - bang 18-5). Niit thong hoi thudmg dugce 13p trén nip cira tham hoac V]
vi trf cao nhdt cia nap hop.

Bdng 18-6. Hinh dang va kich thuéc nut théong hoi

1 ks {
. * G 7P T,
2 | SR
'Q
< | v ‘%
“"' | i *~ \
o N
=
R
A B C D E G | .H I K L M N O P Q R 5
M27x2 1151301157145 | 36 32 6 4 10 8 22 6 32 18 36 | 32
M48 x3 | 35|45 |25 |70 | 62 52 10 5 15 13 52 10 56 36 62 | 55

e} Niit thao dau

Sau mot thoi gian 1am viéc, ddu béi tron chita trong hép bi bén (do bui bam va do
hat mai), hoic bi bién chit, do d6 cén phal thay ddu méi. D€ thdo ddu ci, & day hOp c6 10
thdo d4u. Lic 1am viéc, 16 duge bit kin bing nit thio ddu. K&t cdu va kich thudc cia nit
thdo ddu cho trong bang 18-7 (d6i v6i nit thdo ddu tru) va bang 18-8 (d&i véi nit thdo

ddu con).

Bdng 18-7. Hinh dang va kich thudc nit thio ddu try

[ HT
Q 2
N
- [T
d b m f L c’ q D S D,
Ml16 x 1,5 12 8 3 23 2 13,8 26 17 19,6
M20 x 2 15 9 3 28 2.5 17,8 30 22 25,4
M22 x 2 15 10 3 29 2,5 19.8 32 22 254
M27 x 2 18 12 4 34 3,5 24 38 27 31,2
M30 x 2 18 14 4 36 4 27 45 32 36,9
M33 x 2 20 14 4 38 4 30 A8 32 36,9
M36 x 3 25 16 6 45 4,5 31,5 50 36 41,6
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Bdng 18-8. Hinh dang va kich thu¢c nit thiao ddu cén

& - Y
h .
L D;Z 0,955
Ren d Kich thuéc, mm

L D D, ) h

1/4" - 19H 16 13,5 11,5 10 5
3/8" - 19H 18 17 13,8 12 6
1/2" - 14H 21 21,4 16,2 14 7
3/4" - 14H 25 26,9 19,6 17 9
1-11H 30 33,8 254 22 10
11/2" - 11H 38 48.3 41.6 36 16
2" -11H 44 60,1 53,1 46 20

Chit thich: 1 - Ren 6ng cén.

2 - Vit lieu: thép CT3.

Mat day hop nén lam déc vé phia 16 thdo ddu v6i do d6c 1 ~ 2° va ngay tai chd thdo
ddu nén lam 18m xudng (h.18-9). Tuy diéu kién si dung va ciu tao cé thé lam 16 thio diu
& diy hop (h.18-9b) dé khi d4u chay ra ngoai khong dinh vao thanh hép va bé may. Ciing
¢6 thé 1dp thém mot 6ng cong nhur hinh 18-9c.

h) Kiém tra miic
dau

Khi van t6c bénh
rang v < 12m/s hoic
van téc cha truc vit v
< 10m/s thi bdnh riang
hodc truc vit dugc
ngim trong . diu.
Chiéu cao mirc ddu
trong hép duoc.kiém
tra qua thi€t bi chi
dau. Thiét bi chi ddu
¢6 nhiéu dang khic
nhau. Trén bang 18-9
trinh bay ké&t ciu va
kich thuéc cia mit
chi ddu, loai kinh
phang, vi loai mit
kinh khia rinh.
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Bdng 18-9. Hinh dang va kich thuée mit chi ddu kinh phing

V& hip gidm t6c  Muic ddu

ipal

-

I Al

!-a D

4

e

T 1
e i
I ’
> .
AR 1 . .
A ) "

7 Az

5%

Al

LA
%03
’l

Kich thuéc mét kinh, mm D D, 1 h
20 55 40 10 6
32 70 12 12 8
50 90 14 14 12

Trén cdc hinh & bang 18-10ab trinh bay mot s6 két cdu dé kiém tra mirc ddu. Kiéu
dén 16 ¢é chup kinh: bang 18-10 va h.18-10a ; que tham dau (h.18-11).

Bdng 18-10

Kich thudc (mm)

d D D, 1
32 60 40 12
50 80 69 16
s
m;{
b

b)

1% /ﬂ-
R 1
By [}

P ? ';
” o ‘.S
I E |
% et — |
et
[ o
a)
Hinh 18-10
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a) b) ) o) __._;b
Hink 18-11

P¢ tranh séng ddu gay khé khin cho viéc kiém tra, dic biét khi mdy lam viéc lién
tuc 3 ca, que tham ddu thudng c6 vd boc bén ngoai (hinh 18-11a).

g) Quat gié

Dé tang kha nang toa nhiét cho hop gidm téc truc vit thuemg cé 1&p thém quat gio
¢6 canh,duge lip ¢ dinh trén truc vit. Pudng kinh quat: D, = (0,6 + 0,8)d, véi d, - duemg
kinh vong chia cia banh vit (h.18-12).

!

Hinh 18-12
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18.2. KET CAU VO HOP GIAM TOC HAN -

Trén hinh 18-13 trinh bay ciu tao vo hop giam tdc truc vit han. Vo hop giam téc han
chi sir dung trong san xuit don chi€c va hang loat nhé. Khi thiét k&€ vo hop giam téc han,
cdn luu ¥ téi nhitng di€m di trinh bay trong muc 17.2 d&i véi két cfu cdc chi ti€t han néi
chung.

Hinh 18-13. Két cdu vé hop gidm 16c hin

C6 thé tham khio cdc s6 liéu tinh trong bang 18-1 clia vbé hop giam tSc dic dé xdc
dinh céc y&u t8 cla vo hop gidm tdc han. Chi ¥ ring chiéu day vO hop dic khong chi thod
min diéu kién vé do cling ma cdn ddm bio tinh cong nghé diic, trong khi d6 chiéu day vé
hop han chi cdn thod min yéu cdu vé do cing. Vi vay, chiéu day vé hop han thudng
khoang 0,5 + 0,7 chiéu day vé hop dic (hé s6 bé duoc diung khi hop giam téc <o kich
thudc 16n) va biang chiédu day cia thép tdm.

" Chiéu day mat bich ghép nép va than ciing nhu m#t d€ duge xdc dinh theo bang 18-
1. Vi cdn dam bao d6 kin nén c6 thé dung hé s& 1,5. Phoi thudng 1a thép tdm nén cin phai
chon tiéu chuin. Khi lya chon bé day cia thép tdm cdn chii ¥ ti luong du gia coéng cd cic
mit ghép (khéng nhd hon + 2mm). Cdc bé mat tya cia buldng, dai &¢ s& khong phai gla
cong néu d6 ddc cia cdc bé mat nay sau khi han khéng 16n hon + 1°,

18.3. BOI TRON HOP GIAM TOC

Dé giam mat mat cong sufit vi ma sdt, gidm mai mon ring, dim bdo thodt nhiét t6t
va dé phong cic ti€t mdy bi han gi cdn phai boi tron lién tuc cic bd truyén trong hop
giam téc. .
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18.3.1. Cac phuong phap boi tron hép giam téc

Theo cdch din diu dén boi tron cic 1iét mdy, ngudi ta phan biét boi tron ngam diu
va boi tron luu thong. Ngoai ra, d6i véi cdc bo truyén d€ hd cia nhilng may khéng quan
trong ¢4 thé boi tron dinh k¥ bing mé.

Boi tron ngam ddu: bdnh rang, banh vit, truc vit hodc cdc ti€t mdy phu (banh rang
boi-tron, vong vung ddu,...) dugc ngam trong ddu chida & hop. Cdch'boi tron ndy thudng
dung khi van té¢ vong v < 12m/s (d6i vdi banh rang) va v < 10m/s (déi véi truc vit).

Khi van t6¢ vong 1dn, cong suit mit mait do khﬁAy d4u tang 1&n, diu dé bi bi&€n chat
do ban toé, mit khdc cdc chit cin bd & ddy hop dé bi khudy dong va hit vao ché an khép
lam cho riing chéng bi mai mon, vi viy cin dim bdo lugng dau ngam ddu cdn thiét.

Khi vin t8c b6 truyén xdp xi cac tri s6 trén thi banh ring vi banh vit duoc ngam
trong ddu véi chiéu sdu ngAm d4u bing (0,75 ~ 2) h véi h - chiéu cao rang nhung khéng
nho hon 10mm. Néu truc vit dit dudi thi mitc ddu phai ngdp ren truc vit nhung khéng
dugc vuot qua duong ngang tdm con lin dudi ciing. N€u khéong ngam hét chiéu cao ren
truc vit trong diu thi lap vong vung ddu trén truc vit, ddu dugc bin 1&n banh vit dén boi
tren ché an khép (h.18-14). DSi v6i banh rang cén, mic ddu nén ngap chiéu rong bénh
ring 16n. Trong hép gidm t&c banh rang con-try hai cdp, néu mitc ddu khong thé ting hon
nira d€ boi tron ca hai bo truyén thi ¢6 thé ngin bé chia ddu chung thanh hai phan: phan
dé boi tron banh rang tru, phin con lai dé béi tron binh ring cén (h.18-15).

V227

73 \\:\\\\\“

‘t
_////f.//‘

M ddx
trong hgp

i 2 i i

Hinh 18-14 _ Hinh 18-15

D6i véi nhitng hép gidm t6c nhiéu cdp, n€u cdc banh rang khong ngam dugc trong
ddu thi 1am nghiéng bé mit ghép ndp va than hop (h.18-1), cdn d6i véi hop giam téc dat
diing ¢6 thé dung thém bénh riang bsi tron hojc vong boi tron. Bénh ring béi tron (h.18-

16) thuong 1am bang tectolit hodc bing vat liéu phi kim loai véi chiéu rong thuong < 0,3b
(b - chiéu rong cia banh ring duge béi tron).

. . 1
Khi van téc nhé (0,8 ~ 1,5m/s), 14y chiéu siu ngam ddu bing G ban kinh bdnh rang

. , 1
¢dp nhanh, con bdnh rang cdp chim khoang Z ban kinh.

Luong diu boi tron thudng vao khoang 0,4 dén 0,8 lit cho 1 kW cong sudt truyén .
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18.3.2. Dau boi tron hop giam toc

Boi tron luu théng diing cho cdc bo truyén
co van 16¢c 16n, v >12 dén 14m/s. Phuong phdp
ndy ciling ¢6 thé ding cho cic hép gidm téc ¢é
cong sudt 1on va van téc khong 1én, nhung khong
dugc phép boi tron bing ngam diu. Diu duge boi
tron tr bé v&i dp sudt 0,5 ~1,75at theo céc
dudng dng, qua cic vdi phun dén boi tron chd an
~ khép.

Ddi vdi bdnh ring nghiéng hoac rang chir V
nén diat vdoi phun sao cho cic tia diu bdn theo
chiéu quay cua banh rang. D6i v6i bdnh ring
thing: nguoc chiéu quay; khi van t3c nhd hon tri
$0 trén, néu ding phuong phdp boéi tron nay thi
voi phun dat trén hodc dudi chd an khép, phu
thude vao chiéu quay (xem hinh 18-17, trong d6
hinh 18-17b dung cho bdnh ring ¢d rong).

Hinh 18-17

Thudng diing céc loai ddu boi tron sau day dé bsi tron hop gidm tdc: :

- Déiu céng nghiép duge ding rong rdi d€ bdi tron nhiéu loai mdy khac nhau. Khi
boi tron bing phudng phép ittu théng nén ding ddu cong nghiép 45.
- Dau tuabin ¢6 chét lugng t6t nén ding d€ bosi tron cdc bo truyén bénh ring quay

- Diu 6td, may kéo AK10 vi AK15 ¢6 thé ding dé boi tron cic loai hop gidm toc.

- Vé&i hop giam t6c ¢& ning, ¢6 thé ding ddu hop s6 616, miy kéo va ddu xilanh dé
boi tron. Nhung dau 6té, may kéo ¢ chira nhiéu chit nhiya nén boi tron luu théng khong
tot, con dadu xilanh cé thé dung béi tron luu thong khi dudng 6ng khong dai 1lam.

Chon d6 nhét dé€ boi tron phu thudc vio vin tdc, vat liéu ché€ tao banh rang (bang
18-11) hodc banh vit (bing 18-12). Sau d6 tién hinh tra bing dé tim loai d4u thich hogp

(bang 18-13).
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Bdng 18-11. Chon d¢ nhét ciia ddu & 50°C (100°C) dé boi tron banh riang

Van t8c vdng (m/s)

<05 | 05-1|1-25125-5]|5-125[125-25 25
Vat lieu oy
bédnh rian
g MP, D¢ nhét cha diu & 50° (100°)C
s ) 165y 16ay | 80 | 57 | 43 | 30
hop kim déng 43 | 160 | T 3 5 4,5
26030) | 160 20) | 186 11y | 80 | 57 43 30
470 - 1000 36 (4,5) | 16(3) | 16(2) 11 K3 6 4,5
Thép —
1000 - 1250 | 26060) | 260(30) | 165 (20) | 116 A1) | 80 57 43
36 (4.5) | 36 4,5) | 24(3) | 16(2) kTl 8 4,5
Thépthim | oo\ con | 438(50) | 260 (30) | 260 (30) | 165 (20) [ 116 A1) | 80 57
than (t6i) 60 (7) |36(45)136(4,5 | 24(3) | 16(2) 11 8

Bdng 18 - 12. Chon d6 nhét cha dau & 50°C (100°C) dé boi trom bo truyén truc vit

Dac tinh Vén t6c trugt, m/s

<1 1-25 <35 5-10 [10-15]15-25| »25

Déc tinh 1am viéc Ning Ning Vira Vira

D6 nhét 438 (52) 1260 (30)| 165 (20) | 116 (11) 80 57 43

60 (7) 36 (4,2) |24 (3.43)| 16 (2) 11 8 6
Phun ddu duwdéi dp luc
Phuong phdp boi tron Ngim ddu Phun hodc ngam ddu
0,7atm  2atm  2atm
Ghi chii ;

- Dua vao d6 nhdét di chon, chon loai ddu & bang 18 - 13.

- Bénh rang bang thép crém khong thdm C va o, > 800MPa. Cin chon do nhét 16n
hon mot bac (1 trdi mot cot) so vdi do nhét tra theo bang.

- Tir s6 chi d6 nhét Centistoc, miu s6 chi do nhét Engle. Trong ngoic chi do nhét
tuong tng & 100°C.
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Bdng 18-13. C4c loai ddu thong dung

D() nhét Khdi lugng
Tén goi Centistoc Engle riéng g/cm3
50°C 100°C 50°C 100°C 920°C
Dau cong nghiép 20 17 -23 - 2,60 - 3,32 - 0,871 - 0,901
Déu cong nghiép 30 27-33 - 3,81-4,59 - 0,886 - 0,916
Déu c6ng nghiép 45 38 - 52 . 524 -7,07 - 0,886 - 0,926
D4u cong nghiép 50 42 - 58 - 5,76 - ?.86. - -
‘Déu tuabin 30 (YT) 28 -32 - 395-446 - -
Déu tuabin 57 55-59 - 747 -8,0 . -
Dau 6t6 may kéo
Déu 6t6 mdy kéo AK - 20 =70 210 2948 21,86 -
D4u 6t6 mdy kéo AK - 15 | =135 =15 2237 - -
Diu médy bay MC - 14 292 > 14 >12,4 2226 < 0,890
Ddu mdy bay MC - 20 157 20 - 2295 0,895
D4u mdy bay MK - 22 192 2 - >3,19 0,905
Déu xilanh 24 (nhe) - 20-28 ; 2,95 - 3,95 _
Dau xilanh 38 (nang) - 32-44 - 45-6 -
Diu xilanh 52 - 44 -59 - 6,0-8,0 -
Ddu diung cholbc;: truyén ) 205 - 32.4 i 3.45 i
hypoit :
DudngdolmGed | asma| - | sas |
Dau diing cho mdy c.én 26 -30 3,68-42 -

18.4. LAP BANH RANG LEN TRUC VA PILU CHINH SU AN KHOP

18.4.1. Ldp banh rang lén truc

D€ truyén momen xodn 1t truc d€n banh rang (va ngugc lai), ngudita dliing then hoic then
hoa. Trong sén xuét 1& va loat nhé thudng sir dung then bing. Mac di thiét k& c6 quy dinb kiéu
14p, nhung cho dén nay, mé&i ghép then khong duge 14p 14n hoan toan, vi viéc ché tao rinh then
trén truc thudng bing dao phay, 46 chinh xdc thép, dung sai theo chiéu rong khong dugc dam
bao. D& khic phuc thi€u sét trén, khi 1dp cén cao diia kich thu6c then theo kich thudc cia rinh.
Diéu nay 1am ting thdi gian 1dp va gidm thoi gian 1am viéc cha mdi ghép.
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Trong san xudt hang khéi va hang loat 1én thudng ding then béan nguyét. Gan day
then bdn nguyét ding nhiéu trong san xudt hang loat vira.

Béanh ring tru khong di d¢ng trong céc hop t6c do 14p trén truc theo kiéu lip H7 /
Js6 khi chiu tdi nhe va bé truyén khong quan trong; H7 / k6 khi chiu tii vira ¢6 thay déi
va va dap nhe; H7 / n6 khi chiu tai nidng cé va dap. Binh ring di déng doc truc duge lap
theo ki€u 1dp H7 / h8 con néu binh rang quay quanh truc thi theo kiéu 14p H7 / hé.

Déi véi cac hop gidm t&c banh rdng va truc vit thudmg dung kiéu lip chit H7 / k6
hoac H7 / m6. V6i cdc kiéu lap tren, khi ldp banh rang vio truc rdt khé dit tring phin
ranh then trén binh rang va trén truc. Vi vay, dé 1ap dugc dé ding nén chon phan ddu cua

, H7
doan tryc lap binh rang lam phin d4n huéng véi kidu 14p _IE (h.13-5b)

Doi véi banh ring cé kich thude 16n va chiu tai nang thudng 13p trén cdc doan truc
con, nhat 1a d&i véi banh rang & ddu truc (h.13-8, 13-10bd). Un diém chinh cla cich lap
nay 1a dé déng tam, bdo dam d¢ chinh xdc va 1am viéc chic chin, thdo lép d& dang. Phdn
truc con nhét thi€t khong duge 1am g& vi banh rang s& vuéng g khéng lip cang dugc.
Nhugc di€m 12 ché tao 16 ¢on ciia banh ring va truc phiic tap.

Binh rang va bdnh vit cin duge 1ap ding vi trf da dinh. Néu chiéu dai cha mayo 16n
hon nhiéu so v&i dudng kinh truc tai ché 1ap bdnh ring th cén ¢6 bién phdp don gian dé
khdng ché& su dich chuyén bdnh.ring theo phwong doc truc. Trén hinh 18-18 trinh bay
phuong phdp ¢6 dinh than bdnh rang bing vit, bac hay go truc.
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Hinh 18-18
Néu chiéu dai cha mayo nhd, ty sa E<1’0 (.1 - chiéu dai mayo, d - dudng kinh

truc) thi bé mat ldp ghép (nhat 12 khi ding kiéu 1ap trung gian va 14p chat) khéng thé dim
bao chinh xic vi tri cia banh ring trén tryc. DE dé phong hién tugng trén, khi lép bdnh
ring nhat thi€t phii ép bdnh rang ty vao mat dinh vi cda vai truc (xem hinh 13-6). Muén
vay, chiéu dai phan vit hay ban kinh géc luon cia tiét may lép trén truc phai 16n hon bin
kinh géc luon cla vai truc (xem bang 13-1).

Trong hop giam tdc hay hép t6c do, ciing thudng ding bac cdch vh mit mit cua
vong ¢ dé dinh vi banh rang trén truc (h.13-9). Khi sit dung phuong phdp nay cdn dim
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bio su tiép xdc chinh xdc gilta cdc mat miit banh réing, bac va véng 8. Mudn vay chiéu dai
bac cdn dugc dam bao chinh xdc va phai dai hon doan truc 1dp bac.

P&i v6i banh rang 1p trén ddu truc, khi — <1 c6 thé 1ap banh rang trén mat try

hodic mat con (h.13-10). C6 dinh banh riang bing dém, vit v dai 6c bao dam khc‘)n.g bi
thao 1ong. Kich thude dai éc, vit, dém xem phin c¢& dinh cdc tiét mdy trén truc.

18.4.2. Diéu chinh banh rang theo phuong doc truc

Sai s8 vé ché tao cdc chi tiét theo kich thudc chiéu dii va sai s6 vé 1ip ghép lam cho
vi tri banh rang trén truc khong chinh xdc. Trong hép gidm tdc banh ring tru, dé bu vao
sai s6 d6 thudng 14y chiéu réng banh ring nho tang lén 10% so véi chiéu réng banh rang
lém. '

Trong hop téc do ctia mdy cét got, chiéu rong cdc banh ring nhd vi 16n bing nhan
nén sai s& do lip rap cho phép méi bén 12 0,05 chiéu rong banh rang.

. Trong hép gidm t6c binh ring chir V va hop giam t6c banh rang phan do6i, mot
trong hai truc mang banh ring chit V c4n duge ¢ dinh (g6i d& truc lip theo so dé 3) con
truc kia tuy dong (goi dd truc 1ip theo so d6 1) xem phén (5.1.1.

D6i v&i bo truyén truc vit va bdnh ring con, sai s6 vé ch€ tao va lip ghép lam sai
léch vi tri tuong d4i gita bdnh vit va tryc vit ciing nhw giffa cdc bdnh ring con nhd va 1dn.
Sai s6 nay (khi vugt qué tri s6 cho phép) 12 nguyén nhan 1am tang mon, ting ma sit va
tang itng sudt tap trung doc theo chiéu dai cia ring.

Ngoii ra dinh cén cé thé khong tring v4i dudng tam cua tryc. Trén hinh 18-19 1a
cdc vi du vé vi tri cdc bdnh ring c6n khi ché tao va lip ghép khong chinh xdc.

Trong nganh ch€ tac mdy d&i véi cdc bd truyén c¢é modun < 6mm, thudong ding
rong rii cip chinh xdc déng hoc 7 va 8. D&l véi cdp chinh xdc nay, sai léch cho phép cua
dinh con khéng vuet qua 0,058mm. Nhung viéc ché tao céc ti€t mdy dat dd chinh x4c trén
rit khé khin. Vi vay, thudng chon cip chinh xdc thdp hon, cdn sy khong tring dinh ¢é
thé khic phuc bing céch diéu chinh vi tri doc truc cia cdc bdnh rang khi lap ghép bo
truyén trong hop giam téc.

L L L
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Hinh I8-19. Vi tri khong chinh xdc cia hdnk rdng con trén truc

D3&i véi bo truyén truc vit, dé dam bao sy dn khdp chinh xdc gifta ren truc vit va
ring banh vit cAn bdo ddm khoang céch truc, géc gilta truc banh vit va truc vit, va bao
dam mit trung binh cioa banh vit di qua truc cua truc vit,

Ne&u truc vit va banh vit dat trong mot vé hop, thi d6 chinh xdc vé khoang cdch truc
va vé€ géc gilta hai truc do do chinh xdc ché tao vo hép quyét dinh. Trong ban v& ché tao

103



v6 hop, cin ghi kich thudc khoadng cdch truc kém theo dung sai khodng cdch truc va dung
sai vé gbc gilta cdc truc. : _

D9 chinh xdc¢ vé vi tri trung binh cia bdnh vit so véi truc vit duge xéc dinh bing
téng sai s6 cila mot s chi ti€t ndm trong chudi kich thuéc cia né.

Ciing nhw trong bo truyén bdnh rang cén, sai s6 vé vi tri giita banh vit va truc vit cé
thé khac phuc bing viéc diéu chinh khi lip vio vé hop.

Khdc v6i banh rang hinh try, d6i véi bo truyén truc vit v banh ring con, viéc didu
chinh vi tri dugc ti€n hanh trén ci tryc vit va banh vit cing nhu & banh rang con nhod va
Iém.

Trén hinh 18-20 trinh bay so dé cdc bo truyén tryc vit vi bénh rang cén, "mii tén" -
chi phuong diéu chinh.
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Hinh 18-20. Mét s& sodé diing dé diéu chinh bo truyén truc vit va hdnh ring con

Hién nay ¢6 hai phwong phép diéu chinh d€ dam bao d6 chinh x4c vé 4n khép cia
b6 truyén banh ring coén va truc vit. S

- Dich chuyén truc cung véi cic binh rang did ¢6 dinh trén né nhd bo dém diéu
chinh ¢6 chiéu day khic nhau 1dp gilta nap & va vo hop (h.15-5, 6 hoic 15-7a). Ciing
thudng ding vit diéu chinh nhu trén hinh 15-7b. Trong trudng hop nay, viéc didu chinh
tién hanh rét thuan tién.
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- Dich chuyén cdc banh rang trén truc dd c6 dinh, sau dé dinh vi 1an lwet titing banh
mot. Diéu chinh theo phuong dn niy rit phuc tap. Trudng hop trén truc 1ip nhiéu banh
rang vi yéu cdu diéu chinb chinh xac vi tri cia ching trén truc thi nén ding phéi hop ca
hai phuong phip diéu chinh. Trong nganh ch€ tao mdy, viéc diéu chinh bé truyén bdnh
ring coén va bo truyén truc vit theo bat ky phuong phdp nao ciing phai bio dam dé chinh
xac khong thip hon 0.05mm.

Dé kiém tra su in khép diing cia bd truyén, ngudi ta boi mot 16p son (hén hgp cla
bot trang va ddu) trén bé mit 1am viéc cia banh ring, sau dé quay banh rang nhé hay truc
vit tir tir va theo d&i cdc vét tiép xlic trén bé mit cla rang. Khi an khép ding thi cdc vét
ti€p xd¢ rai déu theo mit phing lam viéc clia rang. :

Trén hinh 18-2} trinh bay
so d8 vét ti€p xdc cla céc
bé truyén bdnh réng tru va
banh .rang con, trong 4o
trén h.18-21a:

1- an khép ding

2- an khdép sai do banh
ring bi léch

3- an khdp sai do sai s6
khodng cédch truc

Trén hinh 18-21b:

I- an khép ding
2- va 3 - an khdp sai.

Trén hinh 18-22 trinh by
so dé vét ti€p xidc cua bd
truyén truc vit, trong dé:

I - 1éch bén phai

II.- léch bén trdi
IH - &n khép ding.

Hinh 18-21. V| tri ciia vé1 tiép xic trén bé mdt rdng

Khi vét tiép xic phan bé nhu trén hinh
18-21a (truémg hop 2) hoac hinh 18-21b
(trudng hop 2 va 3), hinh 18-22 (trudng hop
I, II) thi cdn diéu chinh dé dua cdc cip
bdnh rang tr& vé vi tri an khép ding. Con
véi trudng hop 3 (h.18-21a) thi khong thé
khic phuc dwgc su in khdp ding, & day 1a
do sai s6 ché& tao gay nén (sai 56 ché& tao
khoang cich truc).

Hinh 18-22
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19. THIET KE BE MAY

B¢ mdy diing dé dat cdc don vi 1%p ghép, dam bao vi trf twong ddi cita chiing trong hé théng
din dong. Yéu cdu co ban cla bé mdy 14 49 citng vi 40 chinh x4c vé vi trf tuong d6i cla cic bé
‘mat lép ghép.

19.1. PHAC THAO HiNH DANG BE MAY

Trén hinh 19-1 1a so d6 dong cia hé théng din dong bing téi, & d6 bé may dat dong co ndi
v6i hop gidm t6c qua ndi truc. Hinh dang clia bé mdy dugc thé hign trén hinh 19-2 (bé bit dong
co va hop giam t8c c6 dudng bao v& bing nét dam). DE x4c dinh dugc hinh dang chia bé mdy va
vi tr{ tuomg ddi cha cdc don vi 1ap ghép, ta cdn biét kich thuéce clia cdc don vi ldp ghép (trén hinh
19-1 d6 14 dong co va hdp gidm t6c) va cdc yéu cdu k¥ thuat:

f¥onag codién NOt rrucB0x32032  Ngi iruc180x4 5045
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Hink 19-1

a) Cac kich thude co ban cia dong co dién. Bao gém: dudng kinh vi toa do cla cic tam
18 bulong bit dong co (12, 216 va 140mm); khoadng céch ti tdm truc dong co dén mat de
{(h = 132mm) dudng kinh truc dong co va chiéu dai ddu truc (¢ 32, 80mm), khodng cdch tir miit
truc ddng co dé€n dudng tdm (239mm); kich thudc mit d&€ dong co,

b} Kich thudc cua néi truc: dudmg kinh ngodi (D = 80mm); chiéu di toan bo khép ndi
(120mm); khe hé giita hai mra khép (2mm).

¢) Kich thuéc hop giam t6c. Bao gdm: chiu cao clia tdm truc ra va vio cla hOp giam t6c
(170mmy); khoang cdch tam truc (vi day 12 hop ddng truc nén truc vio vi truc ra ndm trén mot
dudng tam); dudng kinh va chiéu dai ddu tryc: d6i véi truc vao ¢32, 45mm va d6i véi truc ra
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$45, 60mm, dubmg kinh va toa do tam 18 buléng (¢20, 250 x 200 x 200mm); kich thudc va hinh
dang mat d€ hop gidm tdc va kich thudc dinh vi (khoang céch tir tam buldng nén dén dudng tam
truc vao 12 95mm).

d) Céc yéu cau ky thuat: yéu cdu cha méi don vi ldp ghép va do chinh xdc vé vi tri tuong
d6i cia ching. Thong thuong, d6 12 do khong déng tam va d¢ léch géc ctia hai ddu truc ndi, khe
hé cén thiét giita hai ddu tryc (10mm). :

bé xdc dinh vi tri twong do6i

10 cua cdc don vi 1ap trén bé méy, nén

' I TR t : = _'JJU-: . chon tryc ddi ximg cua cdc don vi

.‘f:I [[ 4 : |’h ’Lr - lip 1am chudn. Trong trudng hop
- e % 84;150 163 i L = ‘dang xét dudng tdm truc déng co
R RS - & =t va dudng tam truc vao, tryc ra

- T l% < cla hop giam t6c 12 tring nhau va

. d6 13 mot truc d6i ximg chinh.

i
T é Pudmng tam cda truc nay ciing tring
] i o0 =920 v6i dudng tam tryc tang (h.19-1).
sHe - " & Chudn thi hai 13 cdc truc cdn lai
sl aum Ql o V¥ cha dong co dién va hop gidm tdc.
- L — ! -+ K- Trén co s& cdc s6 lidu néu

b |

200!

o trén, c6é thé phdc thdo dugc hinh
dang bé mdy, xdc dinh dugc vi tri
tuong d6i cha céc don vi ldp ghép
(toa 4 clia c4c tam 18 buléng ding
: dé c6 dinh céc don vi lip ghép trén
& a8 L§ b¢ méy) va nhdt 1a vi tr tuong d6i
. cua bé mat ghép, tir 46 c6 thé xic
— : i dinh dugc tinh hop Iy cha céc
théng s6 di chon. Thi du, trén hinh
19-2, mit ghép déng co dién va
hop giam tdc 13 khong ndm trén
cing mét mit phing. Vi vay néu
chon chidu cao hop giam t6c sao cho dudmg tAm truc hop gidm t6c nim trén ciing mot mat phing
véi dudmg tam tryc dong co thi két c4u s& don gidn hon. Hodc n&u thay déi khodng céch giita cic
tam 16 buléng bit hop gidm t6c tir 200 1én 210, viec gia cong cdc 18 buldng trén bé mdy s& don
gian hon. ' _

Vi trf tuong d6i gitta cdc don vi'lip ghép cdn duge dam bdo chinh x4c, muén vay cdn dam
bao khe hé cdn thiét giita hai ddu tryc néi (10mm, phu thudc vao loai nét truc). Chiéu dai cha
maye néi tryc phai I6n hon chiéu dai ddu truc dong co (80mm) dé mayo néi truc ludn ty sit vao
vai truc, & ddy ding bac chan gilta mayo va vai truc.

Sau khi d4 phdc thao dugc hinh dang bé may, cdn quyét dinh phuong 4n thiét k& be may:
dung dang tdm (b¢ diic) hodc dang khung (bé han). :
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Hinh 19-2. B¢ mdy hin

19.2. BE MAY PUC (TAM)

B¢ mdy dic dugce diing trong sin xust hang khdi hay loat trung binh. Vat liéu d€ diic bé may
thudmg 13 gang GX12-28 hay GX15-32.

Trén hinh 19-3 trinh bay két cfu bé mdy diic gang GX15-32. Khi thi€t k& be mdy dvic, trudc
hét phai ddm béo céc yeu cdu cé lien quan dén thi€t k& vat ddc (muc 17.1) nhu chon géc lugn &
ché chuyén ti€p, do ddc diic, chd chuyén ti€p & cdc thanh c6 chiéu day khéc nhau... Péng thoi
cdn thyc hi¢n nhimg noi dung sau day khi thiét k& be dic. ' :
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19.2.1. Chon két cau va cac kich thudc co ban cia bé
Kich thudc khuon khé cia bé dugc xdc dinh trén co s& dudng bao quanh bé mat
ghép néi. Chiéu day bé mdy dic dugc xdc dinh theo bang 17-1. Xuat phat tir diéu kién
dam bio d¢ cing virng, chiéu cao bé miy dugc xdc dinh theo hé thire sau: :
h=(0,9+0,11 '
trong d6 1 - chiéu dai bé may (I = 780 mm).

Ghi chu

1. * Kich thuéc tham khao

2. o ddc - bdn kinh chuyén tiép-theo hinh [7-1

3. Do déc dic - bang 17-2

4. Cic 16 D.G ldy diu theo dong co vh hop giam tdc
5

s 1 .
. Kich thude tu do ¢6 dung sai bing + ) dung sai cdp 9.

Hinh 19-3. Bé mdy diic
Vé ket cdu, bé mdy cdn phdi don gidn va thugn tién cho lip rdp, van chuyén ciing

nhu gia cong co. Mudn vay, trén bé mdy cé thé 1am céc clra 36 (nhin theo M trén hinh 19-
3). Céc 16 tron hodc cdc 16 dinh hinh khéc tuy thudc vao két cfu cu thé vi khong anh
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huéng dén kha niang chiu lyc ciia bé. Cdc cira s6 hinh tron phia trén ngoai tdc dung vira
néu con diing dé dé bé t16ng 16ng vao 16 bu 16ng bé may.

Trong trudng hop cdc mit ghép khong cung nam trén mét 4o cao, nén lam thém cic
gan ting cliing cho bé mdy.

Bé dugc dit trén nén bé tong. B& mit ti€p xiic cua bé mdy véi nén thudmg cé dang
dai réng theo dudng vién bao quanh. Kich thudc va hinh dang cia né phy thudc vao viéc
bé tri va hinh dang, két cdu chd 1dp bulong nén.

K Trén hinh 19-4 trinh bay mét
s& phuong 4n ciu tao ché lip
buléng nén c¢é lién quan dén bé
mit chin d€ va kich thuéc khuén
khé cua bé mdy.

Vi két cAu chan d€ bé may
nhu trén hinh 19-4a, kich thudc
(35:458  khuén khé cia bé miy tang do
kich thudc mat tira ting. D€ giam
khuén khé va trong lugng, ¢6 thé
chon két cdu chd 1ap buléng nén
nhy trén hinh 19-4b, & day chiéu
rong cla mat tua giam xudng chi
codHn tir 2,56 dén 3,56. Mat khdc,
tuy bulong dai hon nhung dé
citng cta bé s& 1on hon, bi€n
dang va tai trong s& phan bd déu

a) b) ¢) hon khi xi&t chit buléng nén.
Hinh 19-4 Kich thudc E, K cia bé mit tua
dai 6¢c c6 thé chon theo bang 18-1 hodc tham khao bang P.3.4, phu luc. Tuy nhién két clu

trén hinh 18-4¢ 1a hgp 1y nhdt vi ¢6 dudong ranh bao quanh dé chifa ddu, tranh cho diu
chay ra nén xudng. :

(2:2818

19.2.2. Chon két cau va kich thuéc mat ghép

Kich thudc ciia mat ghép phu thudc vao kich thudc mit d€ cia don vj 14p ghép (d€

dong co dién, d€ hop giam t6c, gid d& g6i dd truc,...) trén bé mdy véi sai léch £ 5 dén
10mm vé moi phia. Thuong bé mat ghép dugc lam 16i véi chiu cao t > 3 dén Smm
(khong ké lugng du gia cong co).

d .

b A oz ;
700 . T
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o) b)
’ Hinh 19-5

Chon t sac cho c6 thé gia cong cdc mat ghép trén mot hanh trinh cit got. Néu ding
vit cay dé c6 dinh chi tiét ghép véi bé mdy, thi phai ting chidu day chd 1am ren 1én. D6i
véi chi ti€t gang, chiéu dai ren trong 15 t6i thiéu 1a (1,3 + 1,5)d (d - dudng kinh vit). Tuy
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thude vao vi tri cé thé dung cic két cau trén hinh 19-5a,b. C4c mit tua diing lam chuin
cong nghé, thudng duge gia cong véi Rz < 60um. Con cic bé mat ghép - Rz < 40um.

19.2.3. Xac dinh dudng kinh va s6 lugng bulong nén

Duodng kinh va s lugng buléng nén duge xéc dinh tit phép tinh méi ghép bulbng
nhém chiu moémen xodn T trén truc ra hop giam tdc va luc xudt hién do sai léch vi tri ciia
cdc ddu truc khi néi truc.D€ don gidn, duong kinh buldng nén ¢ thé chon theo bang 18-1
nhu déi v6i hop giam tée.

56 lugng bulang nén duge xdc dinh theo cong thic sau: Z=L /t
trong d6: L =21 + 2b (xem h.18-1) '

t - khoang cdch giita cic buléng, thudng 1dy t = 300 + 1000mm tuy thuée vio
kich thudc caa dé.

Dva vao 56 lugng bulong da xdc dinh va hinh dang bé miy, tién hanh phan bd
buléng sao cho khi xiét chit dai 8¢ thi dp luc phan b& déa trén bé mat nén vi tng suit
dap trén bé mat ti€p xdc khéng vugt qué tng sudt cho phép ciia be tong.

19.2.4. Chon sai léch gi6i han cha cée kich thuée

Trén ban vé bé mdy cén ghi 18 cac kich thudc c¢é kém theo sai léch gidi han lién
quan dén do khong ddng truc va vi trf tuong ddi clia cic don vi lip. D6 1a:
a) Do chénh léch gitta hai bé mit ghép (kich thudc 45mm trén hinh 19-3)
b) D6 khong song song ciia cdc bé mit ghép (trén hinh 19-3 13 mit ghép dong co va
mit ghép hop gidm téc). ' : _
¢) Kich thuéde xdc dinh vi tri timg don vi 14p d6i véi truc dé6i xing chinh (toa d6 cua
cdc tam 18 buldng d6i véi tryc ddi xidng chinh - 105 vd 95mm).

Sai léch gidi han cia cdc kich thudc trén phu thudc vio cong nghé 14p. Trong san
xudt don chi€c va loat nho, d¢ chinh xdc lip ghép c6 thé dat duge bing cach lap sira, nhdy
sit dung can dém diéu chinh va 1fy ddu 13 trén bé méy theo 16 ciia don vi 1ip. Khi chon
sai léch gidi han, cdn chii ¥ ring viéc ting d6 chinh xdc mot khau trong nhém kich thude
ghép khéng l1am tang thém do chinh xdc cia cdc khau khic.

Sai léch gi6i han ciia chiéu cao tam tryc déng co va hép giam téc thudmg chon theo
cap chinh xdc 7, vi vay sai léch vé do chénh 1éch cla hai mat ghép nay ciling chon cing
cép chinh xdc, tirc 12 45 ¢ c;mm.

Ciac kich thudc tt_r.do ciia khung va bé dugc chon theo cap chinh xdc 8 phu thu6e
diéu kién k¥ thuat. '

Trong san xudt hang loat va hang khéi, khéng ding phuong phép sira 13p do d6 cac
16 duge gia cong theo dudng khoan. Sai léch cia céc duong tdm 16 ren chon theo bang

19-1.

Bdng 19-1
Duéng kinh ren ' " Sai léch gidi han, mm
M3 + M4 : + 0,08
M35 - M6 +0,12
M8 + M16 £ 0,20

MI8 + M30 : t 0,35
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Pé kiém tra sai léch vi tri cua ddu
- truc, c6 thé ding mét trong hai phuong
phép saun:

- Kiém tra ddu miit truc nhd thuéec vi
ong miu - (h.19-6). Véi do dich chuyén
huéng tAm trong mit phing thing ding:

A, = A, va do khong song song cua truc (d6
chéo): Ay = (A, - A2

- Kiém tra bing dia do, khi d6 trén ddu

miit truc: lap mot dia do chinh xdc (h.19-
6b) v6i do lech tam:
A, = A, va d6 chéo: A = (A, - A)/D
Ki€m tra d6 khong déng truc trong hai
mit phing thing ditng va nam ngang, sau
d6 tinh sai léch téng:

- Do lech téng: A, = 1}A2,y + A%
- Do chéo téng: A, = ,/Aiy + A%

19.3. BE MAY HAN (KHUNG HAN)

a)
1
|
b) 2 ol
[=] 4
=3 -
.13

Hinh 19-6. So d6 kiém tra sai léch vi trf ddu truc

Trong sdn xuat don chiéc thudng ding bé may han (khung han) duge han tir cdc loai
thép dinh hinh (thép chit U, L hay I) hodc thép tdm. Kich thuéc ciia cdc loai thép nay cé

209™ 2* agn

Hink 19-7
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thé tra & bang P.3.1 dén P.3.3, phu luc. Trén hinh 19-7 trinh bay két cau be mdy han tir
thép dinh hinh U100 dya theo kich thuéc va hinh dang ciia bé dic trén hinh 19-3. Khi
thiét k¢ khung han, ngoai nhitng diéu trinh by dudi day, cdn tham khao thém nhitng quy
dinh can thiét khi thi€t k&€ san phdm han, duge néu trong muc 17.2.

Tuy thudc vao hinh dang cia bé miy, khung han ¢6 thé gém khung duéi va céc
khung trém, trong d6 khung dudi 12 phdn co ban quyét dinh d6 cing va d6 bén cia toan
két cdu.

Trén hinh 19-8 trinh bay hai phuong 4n két cdu cia khung duéi. Khung dwge han tir
thép chit U, ¢c6 dang phang va chiéu cao clia khung duéi phu thudc vao loai thép dinh hinh
dugc sir dung. Chii ¥ ring cdc don vi ldp dugc c6 dinh lén khung va khung duge ¢8 dinh
l&n nén bé tong nhd mdi ghép buléng, do d6 chiéu rong b ciia loai thép U dwoc chon cin
di ché cho bé mit ty clia dai 6¢ (xem bang P.17-1, phu lyc), néu khong phai ting s lidu
thép hodc thay d6i két cau chd ghép. '

V&i két cau trén hinh 19-8a, dé citng clia khung theo truc chinh 16n hon nhung phic
tap hon do ¢6 thém thanh s 7 va rdt khé ddm bdo d6 phing khi néi cic thanh 4, 5 va 7.
Mit khéc, trén thanh 4 va 7 cin ghép v6i d€ hop gidm tde, do d6, d€ dam bao do phing cé
thé han Ién cdc thanh mét tAm thép va sau khi hin xong phai gia cong co dé ddm bio dé
phéng cdn thi€t cling nhu khoang cdch yéu cdu giita hai bé mat ghép. Nguoc lai, két cdu
trén hinh 19-8b cho phép tip cdc don vi lip tryc ti€p 1én bé mit canh cla thép dinh hinh.

Khung trén la phan d€ tao nén cic bé mit ghép c6 d6 cao khéc nhau so v&i bé miit
ghép cioa khung dudi. Trong trudng hop dang xét, khung trén ding dé g4 dat déng co
dién, vi vy can dim bdo d¢ chénh lech gira hai bé mit ghép (kich thude 45, (,mm). Trén
hinh 19-9 trinh bay mét s6 phuong 4n cdu tao khung trén tir cdc thép dinh hinh hoic cic
ting uén cong. '

Hinh 19-8

Trén hinh 19-9a,b 13 két cdu khung trén lam bing thép chit U ciing s6 liéu véi khung
dudi. Khung trén dwgc dat truc ti€p 1én bé mat canh cia khung dudi (h.19-9a). DE dam
bdo d¢ cao can thiét, chd 1&p ghép cia khung trén vdi d& cia don vi ldp (d€ dong co) cén
c6 tdm phing. Tdm duge gia cdng co, vi vay khi khoing cich gitta hai thanh 1én (C 16n)
thi & phia dudi tdm phéng cdn ¢6 gan ting cing (h.19-9b), n€u khong, tim phing sé bi
bién dang khi gia cong co do tic dung cia luc cét got, va do vay tdm sé khéng phing.
Néu véi loai thép di chon ma khoédng cach giita hai bé mat ghép 16n hon khoang cdch yéu
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ciu thi c¢6 thé dung phuong 4an nhu hinh 20e,h. Khi- d6 chénh léch giita hai bé mit ghép
{6n, ¢6 thé dung thép tAim udn cong nhu trén hinh 19-9c hoidc dung thép chit L khéng déu
dé giam trong lugng. Trong ca hai truémg hop déu phai cé gin ting citng va tdm phing dé
tao mit ghép. :

I

Cretn G

Khunge frén

== _;'f‘_

}: Ky dudi

o —4

4
. 1 X 3

d}

Hinh 19-9

Sir dung cdc tam dé tao d6 phang 12 hop 1y nhung khéng nh4t thi&t phai diing v&i két
cdu han vi bé mat cla cac thép cin dinh hinh di didm bdo d6 phing v do nhin can thiét.
Cic tdm phing chu yé&u la d€ bl trir cdc kich thude va khéc phuc cdc nhuoc diém cha két
~ ciu han (nhu cong, vénh,...). Néu khong diing cdc tdm phing, c6 thé dung cic t&ém dém dé
dam bio kich thusc di cho, song ldp ghép sé& phic tap hon. Sir dung cic tim dé tao do
phing dac biét ¢6 y nghia khi két cdu khung phic tap, c6 nhiéu bé mat ghép cé do cao
khdc nhau va ¢ s6 lugng mé&i han 16n.

D6i vai k€t cdu han, hop 1y nhit 1a sau khi han cin cé cdc nguyén coéng u va sua
nin, song ¢ic nguyén ¢éng nay rat phic tap.

C6 dinh cdc don vi 1ip 1én khung va khung vé6i nén ¢6 thé thuc hién bing bulong
hoic vit. - .

Trén hinh 19-10 trinh by mét s6 phuong 4n két cidu dé ¢6 dinh khung véi nén bing
moi ghép buléng.

Két cdu don gian va théng dung nhéit dé ¢6 dinh khung l1én bé trinh biy trén hinh
19-10a. O day chiéu rong cia thép chit U cdn di 16n d€ dim bdo kich thudec E va tit d6 cé
thé chon dugc khoang cdch (L) giita hai gan ting cing (kich thuéc E duge chon theo bing
18-1 hoac P.3.4, phu luc) gin tang cing duge dat giwa hai canh coa thép U va gidn chd
buléng bé mdy nhim gidm moémen uén cuc bo khi xié€t chit buléng. Gan ting cing lam
cho k&t cdu khung c6 do citng tSt hon, song két cdu phitc tap hon, vi vay chi ding khi cdn
thiét (h.19-10d).

Trén cdc hinh 19-10bed, buléng nén duoc xuyén qua ca hai canh ciia thép U, nhg dé
khi xi€t chat dai 8¢, luc xiét tdc dung déu l1én cdc vach cia khung vé6i nén. Dong thi két
& - TTTKHDBCK-T2-A 113
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Hinh 19-10

céu niy cho phép dat buléng 1én gin vich dimg cla thanh chit U, do vay ¢6 thé lam ting
dd cung. Tuy nhién, cin chd y khi khoan 16 buléng vi mit trong cdia canh thép dinh hinh
c6 d9 déc 16n. Vé&i cac két cdu ndy c6 thé ding gin ting cing duéi dang tdm (h.19-10b)
hodc dang dng (h.19-10c).

Hink 19-11. K&t cdu buléng bé nén
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Dé ting do tin cay cha buléng trong méng, thudng ding tai hodc méc, kich thude

hinh dang cua chiing duge trinh bay trén hinh 19-11 va bang 19-2.

Bdng 19-2

¢ lclulalule!n!lxit]a Kiéu A | Kiéu B

| Ly |L|LtL iy |L!lR
Mi12 |1,816]12] 90 | 80 |225|50|20|60|250|50 |60 15| - | - | - | -
M16 12,0(20| 16| 100| 90 [300|55]25]{65|300| 60 | 80 | 20 [300| 50 {235 30
M20 |2,5(25 |20 110|100 [ 400 {60 | 25 | 65 |400| 70 {100 | 25 | 400 60 |322| 30
M24 |3,0{30 |24 {130| 120|440 |70 |30 |701450| 80 120 30 |450| 70 {362 30
M27 |3,5|34 (271140} 1301485 (75|30 |70 |500| 85 [135}35| - | - | - | -
M30 |4,0(36 {30 | 150 | 140 535 | 80'| 35|75 [550| 90 | 150 | 35 [550 | 80 |442| 30
M36 |4,5|42 (36| 160|150 [ 770185 40|80 [s00[100]180] 40| - | - | - | -
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Phan bon

LAP GHEP, DUNG SAI
VA PHUONG PHAP TRINH BAY BAN VE

20. CHON CAP CHINH XAC, LAP GHEP, DUNG SAI
KICH THUGC, HINH DANG VA VI TRI BE MAT

20.1. CHON CAP CHINH XAC

Ung v6i méi cip chinh xdc ¢6 mot mién dung sai xdc dinh. Chinghan véi cdc kich thuse tir |
dén 500mm, cap chinh xdc 6, ¢6 11 mién dung sai ciia 16 vA 11 mién dung sai clia tryc, trong khi -
d6 doi v6i cde cip chinh x4c khdc, s6'mién dung sai clia 16 va truc it hom.

Khi chon cap chinh xdc, ngudi thiét k& cn xudt phat tir yéu cdu sir dung cia chi tiét va kha
nang cong nghé dé chon cho phit hop, cao qus s& lam tang chi phi ché tao, thap qud s& khéng dam
bdo yéu cdu sit dung. C6 thé tham khao bing 20-1 dé chon cdp chinh xdc phu thudc phuong phip
gia cong. :

Bdng 20-1. Chon cip chinh xic theo phuong phap gia cong

Phuong phép gia cong co khi Cip chinh xde twong dng
Tién thé, bao tho _ . 12...13
Tién tinh, bio tinh 11
Tién ldng 6..7
Phay tho ' 11
Phay tinh 8..10
Khoan theo dau (khong c6 dudng) 12...13
Khoan theo dugng 10 ... 11
Doa thd
Doa tinh

Chuot thuong

Chuét chinh x4c

Mai thé

Mai tinh

Mai chinh xdc

Mai nghién, gia cong bing kim cuong
Ca

Ca chinh xdic

h Ohobhon Onooo O O D OO
o=l v N D0 ND S 00 00 D —

V1 gia cong 16 phic tap hon gia cong truc, do d6 nén chon d6 chinh xic gia cong 16 thap hon
(thudng 12 thap hon lcip va khong qud 2 cdp) so v6i d6 chinh xdc gia céng truc.
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20.2. CHON KIEU LAP

Chon 1ip ghép theo tiéu chudn thuc hién bang cdch ph6i hop cdc mién dung sai khic nhau
cita 16 va truc véi cing mot cdp chinh xic hoic véi céc cdp chinh xéc khdc nhau. Tuy nhién, nguoi
thiét k&€ trude hét cdn chon cac kiéu 1dp uu tién (xem bang 20-2 vi 20-3, & d6 céc kiéu 1dp uu tién
dugc dong khung), nh&r d6 ¢6 thé thong nhat hod san phﬁm va trang thiét bi ufmg nghé. Trudng hop

cdc kiéu lip wu tién khong dip (ng cdc yéu cdu két ciu va cong nghé thi c6 thé sir dung cic kiéu
lip khdc ghi trong cdc bang 20-2 va 20-3.

Lip ghép ¢6 thé thuc hién theo hé théng 16 hodc hé théng truc. Nén wu tién sit dung hé thong
16 vi khi dé ¢6 thé tiét kiém duoe chi phi gia cong nhé gidm bét duge s6 luong dung cu cit vir dung
cu kiém tra khi gia céng 16, Khi cAn nhan duge cdc kiéu lip khdc nhau trén cling moét truc trom,
ngudi ta diing hé théng truc. Thi du, 1dp theo hé 16 va hé truc va vj tri cic mién dung sai cho trén
hinh 20-1, hinh 20-1a theo hé 16; va hinh 20- 1b theo hé truc.

425
H7
S ’
7\
AN 3 Ak
=30
Rle B — 5
S < -4}
a . +.30)
H7 '
N 0 0
DN 5|
a)
+R0

PA . ¢30% E8

| ‘ E= _ %H-T
Y, L

-18 -18
7 2 1
1%

4
L]

BI0%7 O
.
L

Y15

b

Hinh 20-1. Lp ghép theo hé 16 va hé true
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Ldpesdahs  Ldpirung gian

Lipcodpdti

Kith thude donk nghid
]

ﬂ Midn duny saf vda i§
o

' =0 Midn dung sai cia iruc

E
-

Hinh 26-2. Mién dung sai va cdc kidu ldp

- Trong hé 16 (xem bang 20-2):
H7 H7 H7 H7 HS8 HS

€8’ f7° g6’ h6’

- Trong he truc (xem bang 20-3)
F§ M7 E9 H§ M3
h6 ° h6' h8° h8' h7’

L'ép trung gian

H8

Hi1l
hll

H8 H3 H3 HS
8’ h7' h3’ 9’

Buong nhién cdn lvu ¥ rng khi
st dung céc sin phim tidu chudn,
ngudi thiét k€ khong dugc chon tuy ¥
h¢ théng 16 hoidc he théng truc, ching
han khéng phy thude dic tinh lip
ghép, vong trong cfia  1an 14p 1en truc
theo hé 16, con vdng ngoai 1dp 1én vo
theo hé truc.

Sai ‘léch gidi han cla truc va 16
ddi véi hé théng 16 va hé théng truc
cho trong cic bang P.4.1 vd P4.2
(xem phdn phu luc). Khi chon kiéu lip
cdn quan tam dén d9 chinh xdc lam
viéc clia mdy, diéu kién ldp va kha
nang ché tao.

Tuy thudc vi tri twong di caa
mién dung sai cha truc va mién dung
sai cua 16, ngudi ta phan ra: l4p.cé do
ho, lap trung gian va lip c6 do doi
(xem h.20-2).

L4p ¢6 d6 ho nhim tao ra cdc m6i
ghép dong. Thudng ding céc kifu lip
ru tién sau day:

HO HI Rl
d9’ dit’ hil

MGi ghép c6 thé c6 d¢ hd hoac do doi. Lap trung gian duge ding dé ghép c6 dinh cdc chi
ti€t véi nhau nhung cdc chi tiét nay nhat thiét phai dugc ¢6 dinh thém bing then, bulong, vit,
chét, vong ham,... Thudng diing cdc kiéu 1dp vu tién sau day:

- Trong hé théng 186 (xem bang 20-2):

- Trong hé théng truc (xem bang 20-3);

Lip c6 do déi

H7

js6

17

hé

wow
k6 ' n6
X7 N7
hé ' hé6

Lip ghép c6 do déi ddm bao cic chi tit ghép c6 dinh chat véi nhau va khéng cén diing cic
bién phdp kep chat phu thém. Thudng diing cdc kiéu lip uu tién sau day:

- Trong hé thong 16 (xem bang 20-2):

- Trong h¢ th6ng truc (xem bing 20-3):
120 |
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Trong bang 20-4 trinh bay dac tinh va pham vi sir dung cla céc kiéy 1dp vira néi.

Bdng 20-4. Pham vi sir dung cua cac kiéu 14p

KIEU LAP

DAC TINH VA PHAM VI SUDUNG

H7
e8

H7.
h6

H8
ef
H8

b7

_H8
h8

H9

h8  h9

H7
k6

Dung cho cdc méi ghép ¢ dé hd 16n, céc chi tiét duge ghép dich chuyén tuong
d&i véi nhau, cic méi ghép khéng chinh xdc, truc dé bi nghiéng, 1am viéc véi 6 6
chiéu rong Iém.

Dung cho cic m&i ghép yéu cdu dinh tam chinh xdc truc va cdc chi tiét duoc
quay va di chuyén doc truc, lam viéc ém, ty s6 chiéu dai mayo va dudmg kinh truc
1/d >1,5; chang han lap bdnh rang Ién truc cta hép téc do, ldp bdnh ring 16ng
khong lén truc, 13p 6 trugt ¢6 boi tron v.v...

Ding cho cic méi ghép dong ¢6 do dong tam cao, lam viée v6i van tdc quay va
tinh ti€n khong dét, ém, mdi ghép c6 khe hd ddm bio nhd dé co thé thdo lip nhe
nhang cdc chi tiét thay thé, ching han lip bdnh ring quay hai chiéu, banh rang
thay thé&, khéi banh rang di truot trén truc then hoa.

Dimg cho cdc méi ghép can di chuyén doc, khong quay, méi ghép duge ¢6 dinh
khi 1am viéc nhung cic chi tiét dé dang dich chuyén véi nhau khi diéu chinh,
ching han lip banh ring thay the trong mdy cit kim loai, khép néi lén truce, cdc
16t d& & 1an 1én vo, vong chin, ndp 6 lan, banh dai, dia xich, v.v...

St dung nhu kiéu 14p H7 / €7 nhung méi ghép yéu ciu dé déng tam thap hon, !
khe hd 16n hon, ching han lap banh léch tam 1&n truc clha bom ly tam, lip cén .
pittong vio pittdng clia mdy nén khi, 1dp 16t & ciia 6 trugt ghép. ,'

Sir dung nhu kiéu 14p H7 / h6 nhung véi dé chinh x4c thip hon.

Sir dung nhu kiéu 1ap H7 / h6 nhung v&i dung sai 16n hon. M&i ghép cho phép |
chuyén dich nhe nhiing ma khéng lam nghiéng cdc chi tiét.

Dung dé lip c6 dinh cdc chi tiét vdi do chinh xdc khong cao, chiu tai khéng 16n
vi dé lap, cic mot ghép dong (banh ring, khép ndi) 1am viéc dinh ky.

Diing dé 1ip cdc con lan trén truc clia cdc may chinh x4c thap.

Diing dé 1dp cdc tay quay dam bao kha ning quay ty do.

Ding & cdc mdi ghép dé thdo lip, ching han Idp bénh ring, binh dai, vong
dinh vi, khdp n6i 1én tryc khi chiu tai trong tinh va khﬁng va dip. Cin chéng xoay
viL di trugt cho cic chi tiét duge ghép.

Ding cho cdc méi ghép khong yéu ciu thdo lip thudng xuyén, thio khong
thun tién hodc c6 thé gay hu hai cdc chi tiét duge ghép. Kha ndng dinh tim c¢ha
moi ghép cao hon khi dam bdo chiéu dai mayo 1 2 (1,2...1,5)d (d - dudmg kinh
truc), ching han lip bdnh rang, vong trong & lan, dia xich 1én truc, lip cdc 16t,
tang quay. Cdc chi tiét can dé phong quay va di truot.




(tiep bing 20-4)

KIEU LAP DAC TINH VA PHAM VI SUDUNG
“H7 Dung cho cdc m6i ghép yéu cdu cé d¢ déng tam cao, chiv tai trong va dap va
né chin dong, cdc chi tiét duoc o6 dinh phy thém dé dé phong quay va di truot, ching

han ldp binh ring c6n, banh vit 1én truc, vanh banh vit lén mayo banh vit, lip
binh rang 1én truc cila mdy rén, mdy nghién di. -

H7 Ding cho cic méi ghép cic chi ti€t méng cé do déi dim bao v dé bi bién
p6 dang khi ép, ching han 1ip bac véi bénh ring, bénh dai, vé mdy, 1ip vanh banh vit
1én mayo, néi truc ring lén truc. M&i ghép cé do déng tam cao va chiu duge tii
trong doc truc khéng 16n. Cén ¢& dinh thém méi ghép bing then.

H7 ~ Ding cho mdi ghép khong cén ¢8 dinh phy thém, cdc mdi ghép chiu tai trong
) Ién, ching han Iip vanh banh vit 1én mayo, 14p banh ring lén truc quay cham clia
hop gidm toc tai nang, lip bac lén 16 banh rang cia hop téc do. Trong san xuat
hang loat, kiéu lip niy thudng duoc diing dé 18p banh riing, nita n6i truc, banh dai,
dia xich, tang quay,... 1én truc.

H7 Diung cho méi ghép chiu tai ning va va dap hoic méi ghép lam viéc vai s6
s6 vong quay cao (n > 2000v/p), chang han lp binh ring lén truc cia bom ddu trong
mdy kéo, lap banh ring 1én truc may khoan, 14p banh ring cdp cham ciia hop giam
tdc tai nang c6 ¢4 dinh phu thém bing then.

Nhu vay, dé lip ghép cling mét loai chi tiét ¢6 thé sir dung nhiéu kidu ldp khdc nhau. Chon
kiéu lap ndo 13 tuy thudc vao tri 8 va dic tinh tii trong, diéu kién sir dung va nhilng yéu ciu cu thé
khdc. Khi chon kiéu ldp theo hé théng truc thi dic tinh cha méi ghép vén giif nguyan, chi thay déi
ky hiéu ldp.

Ky hiéu Iip ghép va dung sai

L6 va cdc kich thude trong cia chi tiét dugc ky hiéu bing chit in hoa kém theo c¢dp chinh
xdc, thi du H7, F8, K7, con truc va cic kich thuéc ngoai duge ky hién bang chit thudmg kém theo
- ¢dp chinh xdc, thi du e8, k6, h7, v.v...

Trén ban vé ché tao sai lech gisi han ciia céc kich thuée 6 thé ghi theo mét trong ba cdch
sau day:

a) Ky hiéu quy uSc mién dung sai, thi du: 48H7 ky hiéu 16 co s& cép chinh xdc 7, dudng
kinh danh nghia la 48mm, 30n6 - truc cp chinh xdc 6, mién dung sai n vi duong kinh danh nghia
13 30mm. )

b) Gid tri bang s& cla cdc sai 1éch giéi han, thi du 48*”‘035;_ 30:8:8?2 (xem bang P.4.1, phu
luc). '
¢) Ky hiéu quy wéc cua mién dung sai kém theo gi4 tri bing s& clia cic sai léch gidi han, thi

du 48H7""9; 30n6( 5 ore)- , |
Trén ban vé& ghi ldp ghép va dung sai nhut sau:

“a) Kich thuéc danh nghta, hé théng ldp vi mién dung sai ciia timg yéu 16 lap ghép, thi du:

40H7/k6 hoac 40ﬂ .
k6
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b) Lip ghép phdi hop, hinh thanh bing cdch phéi hop mién dung sai cha 18 va cia truc tir
nhitng hé théng 1ip ghép khic nhau va cdp chinh xdc khdc nhau, ching han ghi 40G7/n6; 20D8/e7,
trong dé mién dung sai ¢ita 16 Iudn duge ghi & tir s§ va mién dung sai cla truc & mau sé.
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Hink 20.3. Cach ghi kiéu ap

Thi du ghi kiéu ldp phéi hop cho trén hinh 20-3: lip buc chin giita banh ring va & 1an F8/k6
vi lip ndp & 1an 1én vo H7/d11 (h.20-3a), 1ap con trugt va tay gat 1én truc theo kiéu lip F8/k6 va
N7/k6 (h.20-3b). :

20.3.DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN
Chon kiéu 13p cho then bing tuy thude vio dac tinh cita méi ghép (ghép c6 do hd, ghép trung
gian, ghép 6 do doi) va quy moé san xudt (don chiéc, hang loat hay hang loat Ién).

Trén hinh 20-4 13 m&i ghép then bing va vi tri cdc mién dung sai kich thuéc cia cdc yéu t6
cuia méi ghép then.

Sai léch gidi han ¢ia chiéu rong b, chiéu cao h va chiéu dai | ¢ia then ciing nhu sai léch gidi
han cua chiéu rong rinh then trén truc va trén bac phai 1y theo s& liéu ghi trong biang 20-5.
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Do bén cua msi ghép then khong nhitng phu thugc vio vat liéu cha then, mayo va truc, vio
ddc tinh tai trong ma con phy thudc vao @6 chinh x4c cla then va rinh. Khi rinh then bi

- nghiéng hoac mat cét ranh khong d6i x{ng s€ xudt hién va d3p mép 1am gidm manh kha ning
ti vA gay khé khan cho viéc lip ghép. Vi vay can han ché cdc sai léch nay. _

Tri s6 nén diing cta dung sai: 6 chéo ranh then trén 18 va truc 8y = 0,58, con dung sai do
khéng d6i xing cha ranh then 84 = 28y, khi diing mot then va §y = 0,58, khi ding hai then, trong
d6 8, 12 dung sai chiéu rong ranh then, tic 12 hiéu ciia cdc sai léch gidi han chiéu rong ranh then
trén 18 va tryc cho trong bang 20-6.

Sai léch gi6i han ciia chiéu dai ranh tuong ing vdi mién dung sai H15. Thira nhan céc sai
léch sau day cho kich thuége (d-t)) va (d+ty) (h.20-4a):

h (mm) Sai leéch cua (d-t)) Sai 1éch cia (d+t,)
tir2 dén 6 -0,1 - +0,1.
trén 6 dén 18 _ -0,2 +0,2
trén 18 dén 50 -0,3 _ +0,3
‘Bdng 20.5. Sai léch gi6i han ciia kich thudc then va chiéu rong rianh then
Sai lech gidi han cla kich thuée then Sai lech gidi han cda ranh then
Trén truc ’ Trén bac
Ghép cé d6 hér
Theo chiéu rong b - h9 HY | D10
Ghép trung gian
Theo chiéu cao h - h11 (§ then ti€t dign vudng - h9) N9 r 9
Ghép cé do dbi
Theo chidu dai I - h14 P9 | P9

B

L |
W , ///,,/// i
——

i
d+tt
d+2

b
\ D10 -
) ~ _
7
4 Js9

60 NI

i/

]
20 IA .
h .
60 ] 9 @_@J Mién dung sai
] N9

09 pg [CJ Chigu rong cia then
B Chigu rong ranh then trén truc
Chiéu rong ranh then trén hac

Hink 20-4. Mién dung sai kich thudc ciia méi ghép then
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Bdng 20-6. Sai léch gi6i han cha chiéu rong va chiéu sau ranh then

. o . ya B Chiéu sau rinh then
Kich Sai léch gidi han cla chiéu rong rinh then — ren bac ,
tt}udc tidt ' <ai B
dlinx[ien HO DIO | N9 19 P9 t, E‘;‘; (, lgeif;;
han han
2x2 |+0025|[+0060 [[-0004 {+0,012|-0006| 12 |+01 ! 10 |+01
3%3 {+ 0,020 { 0,029 -0031| 1,8 1,4
4x4 |+0,030][+0,078 {0 +0,015|-0012 | 2,5 | 18
5x5 {+ 0,030 |l-0,030 -0,042 | 3,0 2,3
6x6 3.5 2,8
8x7 |+0036|(+0,098 |[0 +0,018 | -0015| 40 | +02 | 3.0 | +02
10 8 {+ 0,040 { 0,036 -0,051 | 50 3,3
12x8 |+0,043|[+0,120 {o +0,021 | -0,018 | 50 3,3
14%9 {+ 0,050 |L-0,043 -0,061 | 5,5 38
16 x 10 , . 6,0 43
18 x 11 | | 10 44
20x 12 |+0,052|(+0,149 [f0 £0,0261(-0022| 75 | 4.9
22 x 14 {+ 0,065 { 0,052 ~ 1-0074] 90 5.4
25 x 14 | 9,0 5.4
28 x 16 | 10,0 6,4
32x 18 |+0,062|(+0,180 |[0 + 0,031 -0,026 | 11,0 74
36 x 20 {+ 0,080 { 0,062 -0,088 | 120 | +03 | 84 | +03
40 x 22 | 130 9,4
45 x 25 ' . 15.0 104
50 x 28 | 17,0 11,4

20.4. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN HOA

Kich thuéc danh nghia clia m6i ghép then hoa ring chif nhét cho trong bang 9-3 va ciia méi
ghép then hoa rang than khai cho trong bang 9-4. -

Mdi ghép then hoa rang chi nhit duge dinh tim theo dudng kinh trong d, dudmg kinh ngoai
D va mat bén b (h.20.5). Khi dinh tam theo dudng kinh trong, truc then hoa dugc ché tao theo
phuong d4n A va C, con khi dinh tam theo mat bén thi ding phuong &n B (h.20-3).
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! Vai cic méi ghép yéu
~ cAu khi nang 1ai 1én va
d6 bén modn cao, truc va
bac thuong duge nhiét
luyén dat  d6  ran
HRC54...60, khi dé méi
ghép duoc dinh tam theo
dudng kinh trong, cic bé
mat 1&p ghép cua truc va
5 Phwong dn A Phwong dn B Phiemg dn C bac déu dugc mai. Kiéu
F145° 11 S4E° Fa48° dinh tam nay thich hop

cho cidc mai ghép di dong
a,. . ' va truc dai, ching han
moi ghép khéi banh ring
trong hop toc do.
. -ad,
I Y Pbinh tim  theo
: b) .

I

duomg kinh ngodi don

_ ' gian va kinh t&€ hon nén

\ \\Q& duge sit dung rit rong rai
tuy ring do chinh xdc

khéng cao bing dinh tim

4 theo duong kinh trong.

Y Trudng hop nay, truc
dwoc mai theo dudng

kinh D, con bac dugc toi

dén d6 rin nhd hon

HRC50, nhu vay sau khi

nhiét luyén c6 thé chust
Hinh 20-5. Cdc phuong phip dinh tcan mo¥ ghép then hoa tinh duoc ranh then hoa

trén bac.

Dinh tdm theo mit bén duoc sir dung it hon, chi ding khi méi ghép chiu mémen xoén déi
chiéu, khéng chiu lyc hudng kinh va khong yéu ciu cao vé d6 dong tam, chiang han ding & khép
cic diang trong Otd. '

Trén bang 20-7 ghi cdc kiéu ldp nén ding cha truc va bac khi dinh tam theo d, D va b. Khi
dinh tam theo d va D, ki€u 1ip dugc chon theo yéu 8 dinh thm va mat bén, con khi dinh tim theo
mat bén, 1ip ghép chi duge thyc hién theo bé mit dinh tim, khi d6 theo d va D s& t6n tai cdc khe hd
twong d6i 16n. Mién dung sai ciia cdc yéu t6 khong dinh tim cho trong bang 20-8.

Dua vao diéu kién 1am viéc clia m6i ghép va phuong phdp dinh tam dé chon kiéu ldp ¢ bang
20-7. Chiing han, d6i v6i m&i ghép ¢6 dinh, chiu tii trong va dap twong déi 16n va it thdo lap, 6 thé
dinh tam m&i ghép theo ¢ va chon kiéu lip H7 / n6 cho yéu 16 dinh tam, déng thdi chon ki€u 1ap
F8 / js7 cho chiéu rong rang. Trong trudmg hop m&i ghép hay thdo 1ap va chiu tai khong 16n, ¢6 thé
dinh tam méi ghép theo d nhung chon kidu 13p c6 d6 hd 1én hon, ching han kiéu lap H7 / js6 cho
y&u t& dinh tam va kiéu 1ap F8 / h7 cho chiéu rong rang.

Poi véi méi ghép di dong khi diﬁh tam theo D ¢6 thé dung kiéu léle’;’ / 7 cho yéu t6 dinh
tam vi F8 / f7 cho chiéu rong ring. :
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Bdng 20-7. Chon kiéu 14p cho méi ghép then hoa
Pinb tam theo dudong Kinh trong
Lip ghép theo dudmg kinh dinh tam d
Mién dung ' Sai léch co ban ciia truc
sai cua bac e £ g h is n
H6 H6
He g5 s
N o om I moH | o | HD
8 17 g6 "6’ I 76 I n6
3 )
H8 8\ %o
Lip ghép theo chiéu rong b
Mién dung Sai léch co ban cia truc N
sai cla bac d e f h is Kk
F8 £8 F8 F8 F8 F8 F8
F8 a8 77 18 W H 19 K
H8 s 8. H 8, (i] HE
19 J7
fas) » DD D 2. 24 D9 DI
D9 > 3 77 78 fo ) ji7 k7
Do
D10 —
dl10 .
F10 FI0 | Flo Fl0 FIO | FIO FlO FlO | FI0 } F10
F10 ) & 7' f8° W1 K8 MO Jg7 k7
10
J10 510
d10
Pinh tam theo duong kinh ngoai
Lip ghép theo dudng kinh dinh tam D
Mién dung Sai lach co ban clia truc
#ai cua bac e f g h is a -
o " H1 H1 "1 H
7 26 h6 J 6 16
HE H8
He =) L
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(Tiép hing 20-7)

Lap ghép theo chiéu rong b

Mién dung Sai léch ¢co ban cua tryc
saj ¢cla bac d R £ h i
[E) FB8 8 F8 8 F§ F8
F8 49 r 77 73 " 8 i 7
2% 1 0 D9 09
Do ) o8 f7 18 i
F10 F10 F10
Fi0 > i 5
J 10 '
510 Is
p7ilt]

Dinh tam theo mit bén cda rang

Lap ghép theo chidu réng b

Sai léch co ban cua truc

Mién dung
sai ¢iia bac d e f h is Kk
3 8 8
F8 es fs jS7
» P2 D D Do, D9 D | o
D9 D ) 78 f9 K8’ H9 J 7 k7
D10 Do, Do (ﬂ@)
dlo’ 48 0
Fl0 Fio | mooro | opere | R0 | Fio
F10 ey 8 8 f9 m 9 i7 k7
310 /10
a9
Bdng 20-8. Mién dung sai ciia cic yéu t6 khong dinh tam cta méi ghép then hoa
Dudng kinh khong dinh tam | Phuong phip dinh tam Mién dung sai
' ' cua tryc cua bac’
theo D hoic b - Hll
theo d hoiic b all Hi2




20.5. DUNG SAI VA LAP GHEP O LAN

Khi chon kiéu 6 14n cdn dya vao: ché d6 1am viéc, diéu kién chiu tai clia cic vong 8, tri s6 va
chiéu cha tii trong téc dung, loai va kich thudc 8, tin s6 quay, phuong phép 1ap rdp va diéu chinh
khe hé hudng tam va doc truc, diéu kién sir dung, d6 bén v d6 cimg cla vo, cic yéu cdu vé do
chinh xdc, kha nang 1w lua va dic tinh cia 6 (6 ¢6 dinh hay & tuy dong).

Ché& do lam viée duge quy dinh theo tudi tho tinh todn: nhée khi tudi tho tinh todn 16n hon
10000 gid, binh thuong tir S000 dén 10000 gitr va nang - tir 2500 dén 5000 gis. Tuy nhién, khi 6
chiu tdi trong va dap va chah dong, ldp ghép & 1an duge chon theo ch€ d6 1am viéc nang, khong phu
thudc vio tubi tho tinh todn.

Diéu kién chiu tai cia 6 c6 thé quy dinh vé ba dang sau day:

a) Vong trong hodc vong ngodi cua & lan chiu tai cuc bd (CB) néu mot trong céc vong cb
~ dinh d&i véi vecto cia tdi trong huéng tam F, (h.20-6ab) lic nay tai trong huéng tim khong d6i tic
dung 1én mot phian dudng lan va truyén dén mot viing nhdt dinh clha bé mat 1ip ghép cuia truc hoidc
vo (h.20-6¢). Day 1a truong hop chiu tai cua vong khong quay. '

~ b) Vong trong hoic vong ngoai & lan chiu tai tudn hoan (TH) néu tai trong hudng tam téc
dong lan lugt 1én toan bo dudng lin va truyén. d€n toan bd bé mit lap ghép cha truc hoic vo. Day la
trudng hop chiu 1ai cia vong 6 quay khi tai trong huéng tam F, khong déi chiéu (h.20-6a,b) hoic
nguoe lai, khi tai trong hudng tam F, quay d6i v6i vong 6 khéng quay va véi diéu kién F, > F,
(h.20-6e.g). |

Hirh 20-6. Cdc dang chiu tdi i cdc véng 6

¢) Vong trong hodic vong ngodi chiu tai dao dong (DD) khi 6 déng thai chiu tai trong khong
d6i chiéu F, va tii trong quay Fq véi diéu kién F, < Fy, Lic ndy hop luc F, ciia Fy va F, chi tdc dong
lén khoang AB ciia dudng lan va truyén dén mot ving nhit dinh clia bé mit 1ip ghép cia truc vi
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vo. Trong trudng hop nay, vong 8 khéng quay chiu tai dao dong (DD} con vong & quay chiu tai
tudn hoan (TH) (h.20-6h, i, k).

Dé lap ghép vong trong lén truc va vong ngoai 1én vo, ngudi ta sir dung cac mién dung sa1
tiéu chudn cla truc va 16 theo TCVN 2245-77 phéi hop véi cdc midn dung sai cha cdc vong &
(h.20-7).

]
Cdp chinh xdc & lan

/"ﬂ" 0 5] 5 4 2
40
20 {® ;; EX
+ .
N NN AN -En\\\\ = =
~-1G Wy
s| &1 -‘ E X
N 1 | o
al 41
404 . =
1 £0
8 + 1 _ 0 .
T pAely "//,/7/A'///7//’7£”/" [y s s
g 2] I8 5 o
& gdfe 1 - ™
6 5
. Mién dung sai
AW Ciia vong ngodi 6 Idn
Ciia vong trong 6 Iin

[ Ciairuc va 16 hip
Hinh 20-7. So dé vi tri mién dun;g sai cha cde vong &8, ciia truc va I8 hap

Khong phu thugéc vao kiéu lip, céc vong é duge ché tao véi cic sai léch am so véi dudng
khong (h.20-7) Tri s6 cua cdc sai léch nay khi sir dung cap chinh xdc 0 cho trong phu luc, bang
P.4.3. O day cin luu ¥ ring trong 5 cap chinh xdc clia & lan (0; 6; 5; 4; 2 theo thit tir cAp chinh xdc
tang dén), d6i véi cdc co clu ¢6 cong dung chung thi cap chinh x4c 0 duwge ditng nhiéu hon ca.

Tir hinh 20-7 ¢6 thé chon ra cdc mién dung sai nén diing cita truc va 16 hop tuy thudc vao
dang chiu ti cta cdc vong & (xem bang 20-9). Trén bang 20-10 gidi thieu cdc mién dung sai nén
ding cia truc va 16 1ip véi 6 bi tuy thude vao cip chinh xdc.

Bdng 20-9, Mién dung sai nén dung caa truc va 16 hop

Dang chiu tai Mién dung sai

ciia vong 8 ctia tryc khi vong trong chiu ti | cda 16 khi vong ngoai chiu tai
Cuc bo h6, 6,15 H7,H8,17,16
Tuan hoan k6, m6, n6, k5, m5, n5 K7, M7, N7, K6, M6, N6, P7
Dao dong 16,55 17,16
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Bdng 20-10. Mién dung sai nén ding clia truc 13p 6 bi

Ciip chinh xdc  Mién dung sai ciia truc va 16 khi
Lip c6 do ddi véi cdc vo mong Lép trung gian Lip ¢4 dd ho

0va6 P7 n6, N6 hé6, H7
S m6, M7 h8, H8
k6, K7 g6, G7
36,17 £7, F8
5,4va2 ' . n5, N6 . h5,H6
m3, M6 £5,Go

k5, K6

35,16

Trong bang 20-11 ghi cdc mién dung sai nén ding cia tryc va 18 lip vé6i 8 bi d&-chan va é
dita d&-chan tuy thude vio dang chiu tai va kha ning diéu chinh.

Bdng 20-11. Mién dung sai nén ding cba truc 1dp é bi dg-chan

Dang chiu tai Mién dung sai cia truc va 18 khi
cua cdc vong 6 diéu chinh duoc khong diéu chinh dugce
1&n truc vio vo 1én truc vio vo
Tusn hodn i.5,1.6 16,17 n5, m5 N6, M6
| k5, n6 K6, N6
m6, j6 N7, 17
(K&t céu khong chuyén ding) k6, j,5 K7,]16
Cuc bo:
Vong 3 dich chuyén hS, g5 _
trén bé mit 13p hé, g6 H6, H7 - -
ghép £7 ‘
Vong & khong dich i5, hs M6, K6 i5, h5 M6, K6
chuyén trén bé mat 1.6, h6 H6, 16,17 H6, M7
lip ghép ' K7, H7

Bang 20-12 gidi thiéu cdc kiéu 1ip & bi va 6 dia 1én truc tuy thude ché d¢ 1am viéc, truc quay
hoac khong quay va diéu kién sit dung (loai médy va bo phan 6, dudmg kinh 6).

Bang 20-13 gidi thiéu cic kiéu 1dp & bi va 6 diia vao vO hop bang gang hoic thép tuy thuée
ch& d6 lam viéc, vo quay hofic truc quay, may va bo phan é.

Tu nhitng diéu trinh bay trén day va cdc bang tir 20-9 dén 20-13, c6 thé rit ra nhimg nh.an
xét sau day vé lap ghép & lan:

1. Lap vong trong 6 14n 1én truc theo hé théng 16 va lap vdng ngoai vao vo theo hé théng
truc. ' "
2. Dé céc vong 6 khong tron truot theo bé mit truc hodc 16 hop khi 1am viéc, cén chon kiéu
1p trung gian c6 46 doi cho cdc vong quay. '
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3.-D6i v6i cic vong khong quay chiu tai cyc by, sit dung céc kiéu 14p c6 do hd. Nhdy d6 ha,
8 ¢6 thé di chuyén doc tryc khi n& nhiét, trénh cho 8 khong bi ket bi, déng thdi ciing nhdy ¢6 do
h& ma timg thdi gian vong 6 c6 thé xoay quanh chi tiét c§ dinh, dua mot doan khic chia dudng

lan vao viing chiu tai cyc bg, do d6 c6 thé 1am tang tudi tho & lan.

Bdng 20-12. Cac Kiéu l4p & bi va & diia ién truc

_ Pudng kinh, mm
Ché€ do . . Mién dung
lam viée Mdy va bo P"?‘“ 0 ciad | ciad | chadbi |clad diia saichatruc
bi d& diadd | d&-chan | do-chin
Truc khong quay, vong trong chiu tai cuc bo (hinh 20-6a)
Nhe hoac  {Con lan cita bang chuyén,
binh thudng {bing tai T4t ca cdc dudmg kinh 6 g6
Binh thudng |Bénh xe trudc va sau clia T4t ca cdc dudbng kinh 6 g6
hoic nang  [6t6, mdy kéo, toa xe.
Con lan ciia bang lan, h6
rong roc, banh cang.
Truc quay, vong 6 chiu tii tuén hoan (hinh 20-6b) |
Nhe hoic  |Mdy nong nghiép. dén40 | d6nd0 | dén100 | dénd0 | k6, j6.jS
binh thuong |Hop gidm téc, hop téc dén 100 | dén 100 | trén 100 | dén 100 k6
do clia mdy cit kim loai, i6
bom ly tam, quat gio6, k5
mdy nén kiéu tua bin,
mfiy ly tam trén 100 mb
Binh thudng |HOp gidm t6c, hop truyén | dén 10 | d&n40 | dén 100 | dén 100 | k6, kS, j,6
dong cia 6td, miy kéo, '
hodc nang  |mdy cit kim loai, cocau | trén 100 | dén 100 | tren 100 | dén 180 | mé6, m5
tay quay thanh truyén, " trén 180 n6, ns
truc chinh mdy coéng cu
Ning va Bénh dan cba cdu truc, T4t ca cdc dudng kinh 6 n6, mé
c6vaddp |conlan cha bang lan, tryc '
chinh clia médy cong cu
hang nang, truc khuyu clia
dong co dot trong, hop
truc xe lita va xe dién.
Binh thuong | Truc chuyén, mdy néng | Tat ca cdc dudmg kinh 6 15p vao bac con hii
nghiép ¢0 dinh
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Bdng 20-13. Cac kiéu 14p 6 bi va § dia 1én vo hop

Ché do lam viéc

M4y va bo phan 8

Mién dung sai clia 16

Vaé quay, vong ngodi chiu tai tudn hoan (hinh 20-6a)

hop t6c do clia may cong cu, hop truc xe lira va tau
dién. '

Binh thudng Con lan clia bing chuyén, bang tai. M7, K7
Binh thudng Binh din cla cdu truc, con lan cia bang lan, & kin &
hodc nang truc khuyu cua may nén. : N7
- Cidc bo phan chinh xdc cha may coéng cu hang ning nhu
mdy phay, mdy doa. : Ko
Truc quay, vong ngoai chiu tai cuc bé (hinh 20-6¢)
Binh thuong O truc chinh ciia mdy cét kim loai, quat gié, bom li tam Js7, 16
Binh thutng O diia con ciia hop truyén vA cdu sau ciia 6t6 vA mdy M7, J57. K7
hoiic ning kéo
' Dai da s6 céc & clia nganh ché tao may, hop gidm tSc, H7

Truc quay, vong ngoai chiu tai cuc b hoac dao dong (hinh 20-6b, 1)

Nhe hoiic Truc chuyén, may néng nghiép (vo thdo dugc) HS
binh thudng

Binh thuong | & truc chinh mdy mai, céc 6 chinh cia truc khuyu déng J57,J50,
hodc nang cd dét trong. K7,Ké

Thi du ghi kiéu ldp o lan trén ban vé

Vi sai léch gidi han cia cdc vong 6 khac véi sai léch cta 16 co s& H va truc co 86 h (xem
bang P.4.1, P.4.2 vi P.4.3, phu luc), nén trén bin- v& l4p bén canh kich thuéc danh nghia cin ghi
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_ Hinh 20-8. Ldp ghép cde chi 1ié1 von 6 dita con
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truc theo kiéu Hp
lipdl11.

I - dung sai vong trong clia & diia con
2 - dung sai vong trong cua & diia tru

3 - dung sai vong ngoaj cha & diia con _
4 - dung sai vong ngodi ciia 8 diia tru. Sai léch cla cac vong & tra theo bang P.4.3, Phu luc.

25

7

mién dung sai clia tryc va 18, thi du ®40k6, GIOK7 (h.20-8).
Trén hinh 20-9 cho thi du
sai, trong d6:

7

) vé 1ap ghép cic vdng & chiju tai tusn hoan va vi tri cdc mién dung
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Hinh 20-9. Thi du ldp ghép cdc vong & chiu tdi tudn hoan

Trén hinh 20-10 cho thf du lip ghép cdc vong ctia 6 chan: vong trong (vong cang) 1ip lén
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Hinh 20-10. Ldp ghép d chin va so d6 mién dung sai cia truc

Js6, doan tryc 13p vong cich va vong ngoai (vong tu do) dugc gia cong theo kidu



20.6. DUNG SAI HINH DANG VA VI TRI BE MAT

Sai léch hinh dang va vj tri bé mat ¢ anh huo‘ng quan trong dén chat luong va d6 tin cay 1am
viéc cia chi tiét mdy.

Sai 1éch hinh ddng va vi tri bé mat 1am gidm d6 cimg ti€p xiic cha chi tiét, 1am thay déi dic
tinh lip ghép di chon, gay ra va dap mép, bién dang déo, lam ting nguy hiém vé dinh va mon cuc
* bo. Sai léch hinh dang va vi tri 1a mot trong nhiing nguyén nhan quan trong lam cho tai trong phan
bo khéng déu trén cic dudng tiép xiic cia banh rang an khép. Do dao mat miit ciia vai truc tai ghé
lip & lan va c6c 16t cling nhu d6 khéng vudng goc cha mat mit géi 4 & lan so véi dudng tam 16 6
lin lam lech cic vong 6. Do khéng déng truc cila cic 16 1ép ghép 1a nguyén nhan gay nén cic va
dap mép & & diia. Ngoai ra, céc sai léch hinh déng va vi trf bé mit con gay nén su chuyén dong
khong déu, 1am xuat hién.tai trong dong phu va Jam gidm d6 chinh xdc déng hoc ching han déi véi
bo truyén banh rang. Vi vy, trong thiét k€ va ch€ tao cdn han ché do khong chinh xdc cua hinh
ddng va vi tri bé mat.

20.6.1. Dung sai hinh ding va vi tri bé mat

TCVN 5121-90 quy dinh 16 cip chinh xdc theo thi ty d6 chinh xdc giam dan d6i v6i hinh
dang va vi tri bé mat.Tri s& dung sai hinh ddng va vi tri bé mit cho trong bang P.4.4 va P.4.5, Phu
luc. .

~ Tuy theo quan hé giita dung sai kich thuéc v6i dung sai hinh ddng va vi tri, quy dinh ba mic
chinh xdc hinh hoc tuong d6i sau day:

A- d6 chinh x4c hinh hoc twong d&i thudmg: dung sai hinh ding va vi tri trung binh bing
khoang 60% dung sai kich thudc. '

B- d6 chinh xdc hinh hoc tuong déi ning cao: dung sai hinh dang va vi tri bing 40% dung
sai kich thudc. _ _
C-do chinh x4c hinh hoc tuong d6i cao: dung sai hinh déng va vi tri bang 25% dung sai kich

thude.

Véi do tru, do tron va profin ti€t dién doc, 46 chinh xdc hinh hoc tuong ddi A, B, C tuong
iing chi bing 30, 20 va 15% dung sai kich thuéc vi dung sai cla cdc sai léch nay han ch€ sai léch
ctia bin kinh, c¢dn sai léch kich thudc ¢é quan hé véi dudng kinh cia mit.

Dung sai hinh ding va vi tri dugc phan thanh hai loai: dung sai phu thudc va dung sai doc
lap.

Dung sai vi tri thay déi thugc lOEll dung sai phu thudc. Trén ban v& ghi tri s6 nho nhat cua
dung sai nay, nhung tri s6 d6 ¢ thé thay d6i virot qué sai 1éch gidi han cla truc hoac cua 16.

Dung sai phu thuoc dugc diing trong trudmg hop 1ap ghép céc chi tiét ti€p xdc véi mot s6 mit
véi yeu cau dé dam bao dd ho hoidc do doi dd dinh, thi du dung sai vé d¢ d6i ximg cua cic 16 ren
trén vo hop (d€ bat nap & 1an vio vo) (xem h.21-18). '

Dung sai déc 14p 12 dung sai ma tri s6 clia n6 dwoc Xéc dmh chi theo yéu cdun dam bio cho
chi tiét va moi ghép lam viéc t6t, khﬁng phu thudc vao sai léch thuc t€ ciia kich thude bé mat, thi
du dung sai ¢iia d6 thing géc, dung sai cila d6 déng truc tai chd 1ap 6 lan vao vo hdp giam téc, hop
tdc do, v.v..

Khi thiét k€ can xuat phat tir yéu ciu lam viéc thuc t€ cia chi tiét mdy va yéu cdu cong nghé
dé chon va ghi trén ban v& tri s6 cua sai léch hinh déng va vi tri. Trudmg hop khéng ghi cac sai léch
nay trén ban vé thi diéu d6 cé nghia I dung sai hinh ddng va vi tri 14y bing dung sai kich thuée
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ca bé mat tuong (g, ching han néu khong ghi dé khong try tifc 1a cho phép 1dy dung sai ciia do
tr bang dung sai dudng kinh bé mat lip ghép.

20.6.2. Ghi dung sai hinh dang va vi tri trén ban vé

Dung sai hinh déng va vi tri dugc ghi trén ban v& béng cic ky higu quy uéc cho trong bing
20-14. :

Bdng 20-14. Ky hi¢u quy wdc cita dung sai hinh déng va vi tri

Nhém dung sai Tén dung sai Ki hiéu

Dung sai do thing

Dung sai Dung sai 46 phéng

hinh din
8 Dung sai do tron

Dung sai dé tru

Dung sai profin tiét dién doc

Duné sai d6 song song
Dung sai d6 thing géc
Dung sai d¢ nghiéng

Dung sai vi tri Dung sai do6 dong truc
Dung sai dé d6i xing

- Dung sai phuong vi

Dung sai d¢ giao truc

Dung sai d¢ dao huéng tam

Dung sai d6é dao mat ddu

Dung sai téng hop

cua hinh ddng vi
vi tri

Dung sai d¢ dio theo phuong di chon

Dung sai d¢ ddo hudéng tam toan phin

QNN N XD e N I'—"QIIQO Q |

Dung sai d6 dao mit ddu toan phan

Khi ghi dung sai hinh ddng va vi tri trén ban v& cdn luu y:

1) Ky hiéu va tri 6 dung sai ciing nhu ky hiéu chudn do duge ghi trong khung, bao
g6m hai hodc ba phén, tir trdi qua phai 14n luot 13 ky hiéu, tiép dén tri s& dung sai tinh
bang mm (h.20-11a) va cudi ciing 1a ky hiéu bing chit céi in hoa chi mit chudn hoic
mot mat nao d6 (h.20-11b). Khung dwoc n6i véi mat cdn ghi dung sai bing nét manh va
miii tén chi vio dudng bién clia mat nay (h.20-11¢). '
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Néu dung sai dugc
xét 4ot véi dudmg tam
hoic mat phang dai

xing cua moét yéu to a) —To1] b) <) [ L]

nio do thi mii tén cin

phai nam weén dudng

kéo dai cua kich thudc I
(h.20-11d). Truomg hop T —
dung sai duge xét doi d) —} . ! R
voi dudng tam chung '

(hoac mat phing d6i | (11 (1]

I i mii té i — 7 7
x\ing) thi miii tén chi ' 727

vio dudng tim nay ¢ ’ — T - S el
/7777

(h.20-11e). Truong hop
[Lhora]4] )

=0

can ghi hai dang dung
sai hinh ding va vi tri
déi vai mot phan tir thi
cdc khung ky hiéu duge g
ghép lai  (h.20-11g).

Ciing khoéng nén ghi lap

lai nhiéu khung véi

cling mot ky higu dung A1 8 - :
sai, cing mot i s6 | L., . 77 o777
dung sai va s dung |

cing mot mat chuan ma
chi nén ghi mét khung
ky hiéu vi dung nhiéu
dudng nhinh va miii tén
chi vio cdc mat ¢in ghi
dung sai d6 (h.20-11k).

Al

2} Chuin dugc ky
hiéu bang tam gide déu
t6 den, c6 diy nam trén
dudng kinh bién (h.20-
11g) hodc trén dudng
déng tir bién mit chuin
(h.20-11k) trgomg hop
diing dudng tim chung
hoaic mat phang déi
ximg 1am chuan thi ddy
tam gidc nam trén :
dudmg tam chung (h.20- Hinh 20-11. Ki hidu cde dang sai 1éch vi i bé mdir trén bin vé
111}

Néu mot yéu t& khéng phai 12 chuan thi thay cho tam gidc to den, diing mdi tén chi vao yéu 16
dé (h.20-11m).

3) Dung sai hinh didng va vi tri phu thugc duge k¢ hiéu bang chit M trong vong tron va dugc dit
canh tri s6 dung sai trong khung ky hiéu (h.20-11n).
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Trong bang 20-15 cho cdc thi du ky hiéu dung sai hinh ddng va vi tri bé mit,

Bdng 20-15. Thi du ghi ky hiéu dung sai hinh ding va vi tri bé mat

| Toss ] ' '
Dung sai -
@9 phing ]
Dung sai = a0
10 thing I ——
: 07 )
Dung sai s Dung sai N
dd try ﬁ d6 thing géc
. E@ 1 3.94
Dung sai - .:, :;_[. ,-,
Dung sai B b .
profin tigt ung =zai
dién doc d¢ déng tAm
B
'|' Dung sai
do song song
' 4]
Dung sai ——t— - EEEH]
d0 dfi xdng [
Dung sai
d6 giao tryc
; oA
Dung sai z,‘,,,! { T} Pl
do dao R =T
_ A7 e
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20.6.3. Chon dung sai hinh dang va vi tri bé mat

Nhu trén di trinh bay, ¢é nhiéu loai sai léch hinh ddng va vi tri bé mat. Nguoi thiét k€ cin
phan tich diéu kién 1am viéc cu the cia chi ti€t may dé chon dang va tri s6 dung sai hinh ddng va vi
tri thich hop.

Trén hinh 20-12 cho thi du vé cdch chon va ghi dang dung sai hinh ddng va vi trf bé mit trén
ban v& ché tao truc.

Duomg tam cua truc 13 dudng tdm chung cia cac mit 13p & 14n, vi vy chon dudng tam chung
ky hiéu 13 AB 1am chudn do khi kiém tra cdc bé mat chi tiét. C6 thé thdy ngay ring & lan la mot
trong nhiing ngudn gay ra dao dong, tai trong dong va tiéng 6n do d6 lam gidm tudt tho cha cic chi

tiét may Vi vay, trudc hét cin phai dam bdo do chinh x4c clia cic yéu t6 cia truc lién quan dén lap
ghép 6 1an, mudn vay cin ghi dung sai:

- Do tru clia mit 1ap 6 lan
- Do thing géc clia mat muit vai true
- - Do déng tam cita mit 1dp J lan so v6i dudng tam chung AB.

Tlep dén 13 do chinh xdc lién quan dén yéu cdu dam bio miic chinh xdc dong hoc va mu‘c
ti€p xvc cla truyén dong bdnh rang (hoic truyén dong truc vit), bao gém dung sai:

- D6 tru cia mit 1ip banh rang (banh vit) nhim han ché sy tap trung taj trong trén bé miit 1ap
ghép

- Po déng tam clia mit ldp bdnh ring (bdnh vit) nham thuc hién do chinh xdc dong hoc cia
bo truyén

- D6 thing goc cia mit twa vai truc nhim dam bao mic ti€p xic cia céc ring trong bo
truyén (truomg hop 1/d > 0,8 khong cin ghi dung sai nay vi vi tri banh rang dai vai true duge xdc
dinh hoiin toan nh& mit ti€p xic tru c6 chiéu dai du 16n).
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Hink 20-12. Thi du ghi dung sai hinh ddng va vi tri bé mdi trén bdn vé

Sau dé 1a d6 chinh xac cla cdc mat 1ap ghép khdc, bao gém dung sai:

- D6 tru cia mat 13p khép ndi, banh dai hoac dia xich ciing nhim han ché su tip trung tai
trong trén bé mat ghép.

- D6 déng tam cha mat lap ghép khép ndi, banh dai hodc dia xich nham han ché kha ning
mat can bing ciia ban than truc ciing nhu cla céc chi tiét 1ap 1én déu truc.
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- Do dao mit truc 1dp vong phét nhim han ché bién dé dao doéng qud 1én 1am mon nhanh
vong phdét.

- D6 song song va d¢ déi ximg ciia vi tri ranh then nham dam bao cho then tiép xic 16t v6i
rinh then ¢rén truc.

Dé chon trj s6 dung sai hinh déng va vi tri bé mat, ¢4 thé sir dung cic bang & phin phu luc
cua tai liéu nay. D6i véi trudng hop chung

- Biang P.4.4 ghi tri s6 dung sai: do song song, do thang goc do nghléng, dd ddo mit ddu va
do ddo mat dau toan phin, do phing va do thang phu thudc vio cap chinh xdc va khodng kich thudc.

- Bing P.4.5 cho tri s6 dung sai: do dong tam, d6 d6i xing, do giao truc, d6 dio hudng tam
toldn phan, d6 try, do trdon va profin tiét dién doc.

Riéng d6i vdi & lin thi d6 trdn va do tru chia cde miit Iap 6 lin cip chmh xac 0 v 6 nén lay
bing 172 dung sai dudmg kinh mat 14p ghép.

Dung sai d6 ddo mat dau cha vai truc cho trong bang P.4.6 va dung sai d6 dio mat ddu ciia
vanh ti vo hop hodc coc 16t cho trong bang P.4.7, phu luc.

Dung sai d¢ dong tim cia cdc bé mit ldp ghép khép néi, binh dai va dia xich chon theo
dudmg kinh mit lip ghép theo bang P.4.5, Phu luc va ddi chiéu thém véi cic gia tri sau;

SG vong quay ciia truc, vg/ph 600 1000 1500 3000
Dung sai d6 déng tam, mm 0,030 0,018 0012 0,006
Dung sai do dao huéng tam cua bé mt truc tai chd 1ip véng phét chon theo cdc gid tri sau:
56 vong quay cua truc, vg/ph . dén 1000 trén 1000 dén 15(:10 trén 1500 dén 3000
Dung sai d¢ ddo huéng tim, mm 0,04 0.03 | 0,02

Dung sai do song song cua vi tri rinh then 13y bang 0,5¢t,_, va dung sai d¢ doi xing cua vi tri
ranh then ldy bang 2t,,,, trong d6 ty,, - dung sai chiéu rong riinh then, xdc dinh theo sai léch giGi
han cua chi€u réng nay cho trong bing 20-6.

Dung sai d6 dao mat ddu cia vanh ring vd mayo bénh ring, dung sai dé dao huéng tam ciia
mat tru dinh vA mit cén dinh banh rang, xem & phiin ban vé ché tao banh rang (muc 21 3)

Cudi ciing can tham khdo thém bang P4.8, Phu luc d€ xic dinh xem kha niang ¢ong nghé va
thiét bi thuc 1€ ¢6 dat dugc d6 chinh xdc yéu cdu v€ hinh ding va vi tri hay khong.

20.7. DUNG SAI KiCH THUGC GOC

Kich thudc thing va kich thuéc géc ctia cic con ngoai va con trong va sai s cua chiing lién
quan dén nhau.

Tir hinh 2043, ta ¢6:
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trong 46: D.d - dudmg kinh cdc tiét dién tinh todn cua con;
1 - chiéu dai tinh todn ;

20 - gée con; o - gbc nghiéng;  k - do con.

Pai luong i = k/2 = tga
duoc goi 1a doé nghiéng.

t l 4 Ky hiéu do con va do-

=15 \ : nghiéng trén ban v& nhu sau:
S:ﬁ " i » trude con s6 chi do nghiéng
"\‘J d &\. - ghi ddu > vdi géc nhon cua

=15 ﬂ | 314 dau huéng vé phia nghiéng

v
A
[al
| "
f

(h.20-13a); truéc con sd chi
dd con, ghi diu A sao-cho
géc nhon clha né hudng vé
dinh con (h.20-13¢).

1) b) . ol

Hinh 20-13. Thi di k¥ hiéu d¢ cén va dg nghiéng trén hen vé

Dung sai kich thudc goc

Hiéu s& gifta cic gée gidi han 16n nhit va nhoé nhat duge goi 12 dung sai géc va duge ky hieu
biing chit AT. Dung sai géc c6 thé biéu dién bing don vi dai hogc don vi géc. Ky hiéu AT, - dung
sai goc theo dom vi goc; AT - tri s6 1am tron clia dung sai dén do, phiit va giay; AT, - dung sai-
géc, do theo doan thiing yuéng géc v6i canh déi dién ciia géc o v cich dinh mot khoang bing L
{h.20-14); AT, - dung sai géc con, biéu thi dung sai hiéu s6 dudng kinh cua hai tiét dién cach nhau
khoang L va vudng géc véi truc con.

Dung sai AT, s«
dung cho cic con <6 do
c6n k khong nho hon 1:3
{h.20-14b) phu thudc vao
L,, véi cic ¢on c6 do con . Alee
k nho hon 1:3 thira nhan < 3
L, = L va sir dung dung T TE § T 7
sai AT, (h.20-14a). ATp

Quy dinh 17 cip ket:2
chinh xdc theo thir ty dé
chinh xdc giam dén tir | a)
dén 17. Tri s6 cua dung
sai kich thudc géc cho
trong bang P.4.9, Phu luc Hinh 20-14. Cdch ghi ki hiéu dung suf gde
d6i v6i cic chiéu dai va

cip chinh xdc thudng ding nhét. Cdc tri s6 trong bang cho thdy do chinh xdc ch€ tao vi d6 chinh
x4c do kiém cla céc kich thuée s& giam xuéng khi gidm chiéu dai canh gée.
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21. BAN VE CHE TAO

Ban v& ché tao chi ti€t mdy va cac diéu kién k¥ thuat ghi trén bang v& bao gédm: cdc s6 lidu
xdc dinh kich thude, hinh dang, d¢ chinh xdc, d nhdm bé mit, vat liéu, nhiét luyén va nhilng sd

lieu khidc can cho ché tao va kiém tra.

Chit lugng ban vé& ché tao c6 anh hudng dén thoi han sir dung, gia thanh va chat luong ché
tac cia ban than chi tiét miy va mdy néi chung. Ban vé kém gy khé khan cho viéc ch€ tao va
thudmg 12 nguyén nhan clia cdc phé phdm. Vi viy, dé€ thi€t k€ ban v& ché tao chi tiét mdy, khong
nhifng phai van dung t6t cdc yéu cdu co ban di trinh bay trong muc 20 vé dung sai, lip ghép, sai
léch hinh déng va vi tri b€ mat, ngudi thiét k€ con phai ndm viing céc vin dé lién quan chat ché dén

ban v& ché tao, bao gém van dé ghi kich thudc va sai lech cia kich thude, d¢ nhdm va cich ghi do

- nhdm trén ban vé,

Dudi diy trinh bay cdc ndi dung co ban vé hai vin dé do, dong thdi cho thi du thi€t k& cdc

_ban v& ché tao clia mot s6 chi tiét mdy dién hinh.

21.1. GHI KICH THUGC

Ghi kich thuée tan duge thie hién theo nhitmg quy tic sau day:

1. S& luong kich thuéc trén ban vé phai it nhit nhung dii d€ ché tao va kiém tra chi tiét m:iy..
Thi€u mot kich thude nao do, chi tiét s€ khong xdc dinh va khéng ché tao duge.

2. Ghi kich thudc phai thé hién dugc qud trinh
ché tao chi tiét, tic 12 phai twong 1ng véi cic cong
doan khic nhau nhu dic, dip, gia cong co, v.v... va
¢dc nguyén cong khdc nhau khi gia cong co (thi'du
tién dudng kinh cia cic doan truc, gia cong rinh

then, rinh thodt dao, cit ren, vit mép,.v.v...), khi ché

tao truc.

Trén hinh 21-1 cho mét s6 thi du ghi kich
thude ding va khong diing (khong theo trinh tu cic
nguyén cong) trén ban vé ché tao mot s6 chi tiét.

%,

3. Khong duge ghi kich thuée & khau khép
kin, trir trudng hop 46 12 kich thide tham khao'", khi
dé phai ¢6 dau sao (*) (thi du ghi kich thuéc chiéu
dai ¢6n ngoai trén hinh 21-11) déng thoi cﬁng khéng
ghi lap nhu‘ng kich thudc cua ciing mot yeu to trén
nhiing ché biéu dién khdc nhav.

4, Cin quan tam dén viéc 1dy ddu va khoan 16
khi ghi kich thudc quy dinh vi tri cua cdc 16 ghép
chat™,

Khéng ding . Bung

I I pny [
; i —

AP LRSI,

Hinh 21-1. Thi du ghi kich thugc

Trong diéu kién san xuft don chiéc vii loat nho, khong yéu cau dam bao tinh déi 14n cua cdc
chi tigt, van dé quan trong & day chi 1a su tring 16. Mudn viy, ding mili ming dé 14y dau trén mot
chi tiét (thudmg Ja chi tigt nho hon) va khoan 16 theo ddu, sau d6 14y dau theo 16 da khoan dé khoan

M Kich thiéc tham khao khéng phii 12 kich thude co ban, duge ghi trén ban vé nhim tao diéu kién sir dung

ban v& thuin igi hon.

* Lb ghép chit 14 16 ding dé 14p diit cdc chi tiét ¢6 ren nhim ghép <6 dinh céc chi 1iét duge ghép véi nhau.
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16 trén chi ti€t kia. Trong trudng hop cdn 1ip mot s& cum chi tiét (thi du vo dbng ¢, hop giam
to¢,...) 1én chi tiét phéi hop (thi du khung, bé mdy) véi yéu cdu didm bao chit ché vi tri tuong quan
(ching han cin dam bao d6 déng tim cta cdc tryc), truée hét cdn ti€n hanh lap chinh ddm bao

ding vi tri tuong quan, sau 46 mai 1dy dau trén chi tiét phdi hop theo cédc 16 da khoan trén cac cum
chi tiét can lip.

Véi cich 14y ddu va khoan kiéu nay, toa d6 tam 16 duogc xem nhu kich thude tu do hoac duoc -
ghi trén ban v& ché tao dudi dang kich thuée tham khio, ching han ghi "hai 16 M5 14y d4u ciing véi
chi tiét s6..." (xem hinh 21-2).

118 w871 Bing 21-1. Sai léch giéi han cia dudmg tam 16 ren
Pudmg kinh ren Sai léch gi6éi han, mm
M3 ... M4 | +0,08
205 M3 1y die ' M5 ... M6 +0,12
chng vl ki tiér N MS . M16 . + 0’20
MI18 ... M30 +0,35

Hinh 21-2. Ghi kich thudc 16 ren

Trong diéu kién sin xuat loat trung binh hoac 1én, tinh déi 14n cia cdc chi tiét cin dugc dam
bao, khi dé cic 16 ghép chat thudng duge khoan theo dudng. Lic niy, trén ban v& ch€ tao cia ca
hai chi tiét dugc ghép, cin ghi toa d6 dudng tim cdc 16 kém theo sai léch gidi han (bang 21-1) phu
thude dudng kinh ngoai cia chi tiét ¢é ren, dong thdi ciling cin ghi céc kich thuée quy dinh vi tri
twong d6i gilta cdc nhdém 16 lién hé véi nhan. Céc sai léch gidi han nay duge sit dung dé ché tao
dudng khoan.

Trén hinh 212t dung toa d¢ doc cuc dé ghi vi tri cha vong trdn qua thm ciia céc 16 ren M8
kém theo sai léch giét han vé dubng kinh va vé géc.

5. Ghi kich thuéc phai dam bao dé chinh xdc cha cdc y&u t6 quan trong nhat cla chi tiét.
Muén vay, can lya chon va sif dung phuong phap ghi kich thude thich hop.

C6 ba phuong phap co ban dé ghi kich thuéc:

Trén hinh 21-2 str dung toa dd doc cuc dé ghi vi tri cla vdng tron qua tam cla céc 16 ren M8
kém theo sai léch gidi han vé dudng kinh va vé géc.

- Phuong phdp chudi (h.21-3a): ghi lién tiép cdc kich thudc.

Phuong phép nay dam bio d6 chinh xéc cua kich thude sau so véi kich thudc truse, nhung
do chinh xdc cua vi tri céc y€u t6 so véi chudn chung A sé giém (chfmg han sai 6 vi tri cia yé&u t5
thit tu d6i véi chuin, theo dinh luat cong sai sd, s& bing téng sai s6 cua 4 kich thuoc) Phuong phip

chudi duge sit dung ching han dé€ ghi tri 56 clia khoang cach truc trong hdp gidm t6c banh rang
hodc hop gidm t6c truc vit.

- Phuonyg phdp toa Jd¢ (h 21- 3b) kich thudc dugc ghl tir chudn A. § day dam bao dé chinh
xéc vé khoang cach cha tdt ca cac yeu t6 so vdi chuﬁn nhung lam giam d6 chinh xdc cia khoang
cich gma cdc yé€u t6 (chang han sai s6 vé khoang cach gilia yéu t6 thit hai va thir ba s& bing tdng
sai $6 cua cac kich thude a, va a,).

- Phuomg phdp lién hop (h.21-3c): phdi hop hai phuong phap chudi va toa d6 nhim giam saij
86 & ¢ic kich thude yéun cdu chinh xdc nhit.
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Chon phuo‘ng phdp nao dé ghi kich thude 1a do yéu cdu vé két cin va cong nghé trong tll'llé

trudmg hop cu thé quyét

dinh,

Gia sir trén hinh 21-3, vi tri cdc riinh so v&i chudn A va chiéu rong cach ranh nay cin dugc
thé hién chinh xdc hon, nhung khong phai bing cich giam céc sai léch gidi han ma bdng cdch ghi
hop 1y cic kich thude. Véi phu‘cmg phdp chuéi, chiéu rong cic rinh duge giit chinh xdc nhung do
chinh xdc vé vi tri cha ching lai gidm. Trdi lai, phwong phip toa d6 dam bao duoc dd chinh xic vi
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Hinh 21-3. Cde phuong phdp ghi kich thude

ri ma khong dam bao do
chinh xdc vé chiéu rong cdc
rinh. Phwong phdp lién hop
dim bio duge d¢ chinh xdc vé
vi tri vd d0 chinh xdc vé chiéu
rong rinh, ré rang 1a phuong
phip hop 1¥ hon cd d6i véi
trudng hop dang xét.

Trén hinh 21-3d 1a
phuong 4n ghi hop 1y cic kich
thudc véi yéu ciu dam bio do
chinh xdc vé chiéu rong cic
g0 va vé vi tri cha chiang d6i
vGi chudin chung A. -

Nhu véy, khi chon phuong
&n hop 1y dé& ghi kich thudéc,
cin phai bigt kich thudc nio
cé yéu ciu cao hon vé do
chinh xdc. Théng thudng, dé
la cdc kich thude lién két, bao
gom céc kich thudc niim trong

"chudi kich thuée, cic dudng

kinh truc tai ché 1dp 6 hoic lap
banh ring, kich thuéc then
hoa, rinh then, v.v...

Bing cdch phan tich diéu kién
lam viéc cua chi tiét trong co
cdlu c6 thé bigt duge cic yéu

cau két ¢ciu, dong thai tir thue t& ché tao va kiém tra, ¢ thé xdc lflp cidc yéu ciu cong nghe, va tir

cic yéu ciu vé két ciu
vt cong nghé do sé xdc
dinh dugec cdc kich
thude lién két va tién
hanh ghi kich thuéc meét
ciach hop 1y,

Hay xét thi du
trén hinh 21-4.

Bo truyén binh
ring ¢on s& an Khdp tot
néu dinh cla cdc mat
con chia tring v&i giao
diém O cia cic dudng
tam truc. Yéu cdu do
dwge hoan toan dam
bio bing vi tri xdc dinh
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clia cic banh ring doi v6i cdc mat mit chudn clia vo hop, & trudng hop dang xét nhév vi tf cia banh
cou nho déi vét mat chuan T, tic 13 nhdy kich thude ¢ (h.21-4).
T hinh 21-4, ta ¢o:
c=L-A-L+LE+1+1; : (21-1)
Muén dim bio sai léch giGi han di dinh cha kich thude c, sai léch gidi han ciia cic kich
thudc thanh phdn phai khd nho. Gid sk, dé don gidn vin dé, sai léch gisi han ciia méi kich thudc
thanh phan 1a nhur nhau thi n€u sai léch giGi han cla kich thude ¢ 1A + IT, sai 1éch gidi han ciia méi

kich thudc thanh phian khong duge vuot qua + IT/6. Sai léch giGi han nhd nhu viy sé khong dat
duoc.

Trong truomg hop niy, phdi dtlng phuong phdp diéu chinh kich thude: tit ¢d cde kich thude
thanh phan duge ché tao véi dung sai phu hop véi thue t&€ san xudt va mot trong cdc kich thude dat

duoc khi lip va diéu chinh co cau. O day ding bd dém goém cdc tdm kim loai mong ¢6 chiéu day A,
dé diéu chinh kich thuéc.

Chudi kich thude thit hai trén hinh 21-4 1a chudi dam bio khe hé cin thiét § trong & vi khe
ho nay ¢6 anh hudng ding k€ dén diéu kién lam viéc cila ban than 6 va dén sir an khép cla cap
banh ring cén. Tir iinh 21-4 ta cé:

a:al+l'2+|"13+13'a|'A3 (21‘2)

Nhir vay tham gia vao hai chudi kich thude (21-1) va (21-2) 14 mét s6 kich thude cia binh
ring cén, vong chin diu, truc, céc 16t, 8 1an va nép 6. Trong sé cdc kich thude dy, chi ¢6 cic kich
thudce san day 1a kich thudc lien ket (theo phuo‘ng doc truc): 1, va a, d6i véi cée 16t, 1, - vong chin
dau, 5 - cha banh rang con, a, - clia ndp 6 VA a; - ciia truc. Con nhém kich thudc lién két thu hai
(theo phuong hudng kinh) chinh 1a kich thude cita cdc bé mat lip ghép: cdc doan truc lip 6 lan,
banh rang, khép néi, cdc bé mat Hp 6 lan véi coc 16t, coe 16t v6i vo, ndp & vio cde 16t. Sai léch gidi
hait cua cic kich thuée 1ip ghép nay tra theo kiéu 1ap di chon.

Tét cd cic kich thude con lai (khong phdi 1a kich thude lién két) déu thude kich thude tr do
vdi sai léch tuong doi 1én (thudmg xdc dinh theo cip chinh xdc 14). Ghi kich thuée tu do ti€n hanh
theo cdc yéu cdu cong nghé dam bao do kiém thuan tién.

Dé lya chon phuong phdp ghi kich thudc hop 1y, hily xét trudng hop gia cong truc véi chi ¥
Ja chi ¢6 cdc nguyén cong gia cong tinh mdi anh hudng dén viéc ghi kich thudc.

Khi ch€ tao truc (h.21-5), gia céng cic mat mit coa phoi vi khoan 16 tim trén hai muit la
nhitng nguyén cong diu tién, vi vay ¢in c6 chiéu dii phoi L. Sau khi tién thé, truc ¢6 hinh ding va
kich thudc gan gidng vdi chi tigt da gia cong xong, chi khdc trén bé mit truc con mot luong dir nhd
dé gia cong tinh.

Gia cong tinh tryc tién hanh tir hai ddu (xem h.21-5a, b), mét ddu truc dugce kep trén cic viu
cua mam cap, ddu kia duge d& bing miii tam. S8 lwong va thit ty cdc nguyén cong gia cong chi tiét
phu thuge vao loai thiét bi ché tao chi tiét va loai thiét bi do quy mo san xuat quyét dinh.

Khi san xudt don chiéc, truc duoc gia cong trén mdy tién van ning, ¢6 d& lai luong du mai
déi v6i cic doan truc cin mai nhu bé mit truc 1dp bénh ring, § lin, 16t kin va khép néi (h.21-4).
Trén hinh 21-5a va b, dudng kinh ké ca lugng du mai cd ghi diu phay.

Truc duge gia cong bit ddu tir doan dudmg kinh d,’ véi chiéu dai b, tinh tir mat mit cia truc,
11ép dén dlrcmg kinh d,' véi chudn do 14 mat muit hoidc vai truc ddu tien. O day dhng midt miit truc
tm chuin do va ghi kich thude b,. Sau 6 ddi ddu truc va tiép tuc gia cong tir mit mut thii hai (xem
hinh 21-5b); du’cmg kinh d;' vdi chiéu dai bs, ducmg kinh d,' dén doan a; va cudi cling 1a duong kinh
d;. Nhur vay, gia cong doan truc dudng kinh d,’ khéng dua vao kich thude tir mit chudn mi theo
kich thudc a, vi ay ¢6 miit trong phuong trinh chudi kich thude (21-2).
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Trén hinh 21-5¢ trinh bay phuong 4n ghi kich thudc doc truc c6 xét dén qua trinh cong nghé
trong san xuﬁt don chiéc vira néu. -
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Hink 21-5. Ghi kich thde khi gia cong tric Hinh 21-6. Ghi kich thucde khi gia cong cde 1ot

Trong diéu kién san xuvét loat vira thudng ding cdch gia cong truc nhd ban dao chép hinh
kiéu thuy luc, khi d6 ghi kich thuée theo phuong phap chudi sé thuin tién hom (h.21-5d). Vdi quy
mo san xudt 16n hon, c6 thé diing phuong phép gia cong nhiéu dao, khi dé dé thuin tién cho viéc
hiéu chinh dung cu cit, ding phuong phip toa do dé ghi kich thudc s& hop ly hon (h. 71 -5e). Trén
hai hinh 21-5d va 21-5¢, chiéu dai truc L dugc coi 1a kich thuéc tham khdo.

Trong thuc t€, con ¢é thé ding cic phuong phap khic dé gia cong va ghi kich thuée, song
diing phvong phédp nao ciing phai ghi kich thuée a;. Véi ca ba phuong phép vira néu, ghi kich thudc
a; khong gay khé khan vé mat cong nghé, nghia 13 cdc yéu cdu két cau va cong nghé déu dugc thod -
méan.

Tuy nhién, khong phai lic ndo hai yéu cau dy ciing phu hop nhau. Hiy xét trudng hop gia
cong coc 16t (h.21-6).
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Tuy theo khuén khé kich thude, phoi clia cc 16t ¢6 thé dwoc dic hodc tién tir thép can tron.
Trong ca hai truémg hop, tat ¢a cic kich thude cua ¢ée 16t déu duge gia cong ¢6 trir lugng du.

Trong diéu kién sin xuat loat nho, cdc 16t duge gia cong trén may tién. Trude hét, cée 16t
duge kep chit trén cdc vau cla mam cdp va ti chéng 'han Ién mit tru ngoai va mat miit 1 (h.21-6a)
dé gia cong cdc mit tru trong va mit mit 2, va nhu vy nhan dugc kich thude a, (trén hinh 21-6,
ché ty duge ky higu bing du V, con mat gia cong c6 ghi ky hiéu d¢ nham).

Tiép dé, coc 16t duge ¢6 dinh trén truc g va duge dinh chuin theo mat tru trong va mit miit
3 (h.21-6b) dé gia cong cdc mat ngoai va tit d6 nhan duge kich thuée b, v L.

Véi cich gia cong nhy vay, cdn ghi trén ban vé& ché tao coc 16t nhitng kich thude nao? Tix
hinh 21-4 v cdc phuong trinh chudi kich thude (21-1), (21-2) di xdc dinh duge rang trong s6 cic
kich thudc cia cée, a, vii 1, 1a nhitng kich thudce lién két, do d6 chiing phai dugc ghi trén ban vé ché
tao (h.21-6¢).

Thé nhung do khéng kiém truc ti€p duoge kich thudc 1, ngudi the phai do nd qua kich thuée
a, v ba.

112 ﬂl'b') . (21'3)

Nhw vay, vé mit cong nghé, ghi kich thuéc b, thay cho 1, s& hop 1y hon. Puong nhién, néu
ghi kich thudc b, s& dan dén lam giam do chinh.xdc cia kich thudc 1, hoac bit buéc phai ning cao
thém do chinh xdc cia kich thuéc a, va b,. D6 13 vi n&u chang han theo yéu cdu vé két cdu, dung
sai ciia kich thudc a, va 1, 12 £ IT thi néu ghi a, va b, trén ban v&, dung sai coa mdi kich thuédc a,
hoac b, chi duoc bing + IT/2 dé téng dung sai khong vuot qua + IT. R& ring nhu thé sé khéng hop
1y v trén bin vé ché tao can phai ghi kich thudc 1, chit khong phai b, (h.21-6¢).

Tir thi du trén day cé thé két luan: trong trudng hop ¢4 sy mau thuin giita yéu cdu két cau vi
yéu ¢du cong nghé, phai wu tién dam bao yéu cdu két cdu, tic 12 ghi kich thude phai phi hop trude
tién véi dic tinh va do chinh x4c 1ap ghép cua chi tiét dang xét v4i chi tiét khic, ddng thdi can quan
tam diing miic dén diéu kién ché tao vi kiém tra chi ti€t. Mudn vay, khi ghi kich thuée trén ban vé
lip (thi dy h.21-4) cdn dinh ra cdc chudn két cau clia cdc chi tiét va tir cdc chudn ndy chi ghi nhimg
kich thudc lién két ma do chinh xdc cia ching 4anh hudng dén chat Iugng lam viéc cla ché€ pham
(d61 voi truc: kich thude a;, d6i véi cbe 16t: a, va 1,, di v6i ndp 6 lin: a, va d6i v6i véi bankrang: 1,).
Tat ca cic kich thude con lai (kich thuée tu do) duoc ghi theo chudn cong nghé de thuén tién cho
ché to va do kiém.,

6. Ghi kich thudc phdi k&m theo sai léch gidi han trir trudng hop dé 1a kich thuéc phan dinh
cdc mién c6 cip chinh xdc khac nhau, kich thudc vat, géc luon, chiéu dii phin cét ren ciia buldng
vi nhiing yéu t6 yéu céu thdp vé do chinh xdc ché tao. -

Sai 1éch gidi han cna kich thuge lap ghép dm’_)'c chon phu thuéc vio kiéu 1ip va cip chinh xdc
(xem bang P.4.1 va P.4.2, Phu luc). '

Khi chon sai 1&ch giéi han ciia cdc lién két khdc, can can cit vao do chinh xdc cén thiét va do
16n cha chi tiét, ching han mién dung sai cta mat tru dinh 12 h8 khi do chiéu day rang theo khoing
phap tuyén chung, 1a h7 khi do chiéu dai ring theo day cung dng vaéi cdp chinh xac 5 va 6 v.v...
{xem bang 21-6) hoic nhu mién dung sai cia mat tru dinh dia xich 12 h11, h12 va h14 tng véi cip
chinh xdc 1, 2, 3; trudng hop kich thude lién két 1a kich thude chiéu dai (thi du chiéu dai tryc) thi
tuy theo quy mo san xudt ¢6 thé ghi sai 1éch gidi han cia chiéu dai bing + 1/2 dung sai clia cap
chinh xdc tuong ting, thi du £ [T11/2, £IT12/2.

bai véi kich thude cua bé mat khong lap ghép (kich thude tu do) khéng nidm trong chudi
kich thudc va khong anh hudng dén dic tinh si dung cia ché pham, thudng chon vi tri ciia mién
dung sai nhu sau: déi véi mat bao: H, mat bi bao: h, kém theo tri s6 chi cap chinh xac, thi du H9,
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HI12, h9, h12; ddi vdi kich thude khong thudc mat bao, ciing khéng thude mat bi bao, trén ban vé
ghi dung sai ctia ching bing +1/2 dung sai cia cip chinh x'zic twong dng, thi du + IT9/2, £ IT12/2.

Trutmg hop sai 1éch giéi han can duoc ghi lip lai nhiu 14n trén bin v& thi cho phép ghi vao
diéu kién k¥ thuat cau "Sai léch giéi han khong chi dén: ciia kich thuée bao: H14, kich thuéc b}

bao: h14, cdn lai: £ IT14/2". Tri s6 dung sai tir IT9 dén IT14 theo TCVN 2245-77 cho trong bang
P.4.10, Phu luc. .

21.2. NHAM BE MAT

Nhiéu chi tiéu quan trong cla chi ti€t mdy nhue 6 chiu mon, do cing tiép xiic, dé bén cia
moi ghép ¢ d9 doi,... phu thude vao d6 nhim bé mit. Nhiam bé mat gay nén su tip trung Ung sudt
do cong nghé, tic dong xau dén do bén moi cua chi tiét may, dic biét tai chd ¢6 tap trung ting suat
do két cdu (géc lwon cla tryc, bé mat 1ap ghép bénh rang rinh then, chan ren,...). Nham bé mit
ciing anh hudng dén do dong déu va chit luong thdm cdcbon, thim nitg v thdm xianuya. Vi vy,
khi thi€t k€ can chon d6 nhdam thich hop va ghi ddy du trén ban veé.

21.2.1. Thong s6 ctia nham bé mat
TCVN 2511 - 78 quy dinh cédc thong s6 nham bé mit sau day:

R, sai léch trung binh s hoc cua profin

R, chiéu cao map mé ciia profin theo 10 diém
R,.. chiéu cao 16n nhat cia miap mo cia profin
S budc trung binh cua cdc mip mod

S budc trung binh cla cdc mdp mé theo dinh
t, chiéu dai tua tuong d6i cha profin

Cic thong 56 nhdm va tri 56 cia ching (bing P.4.11, Phu luc) nén xem 1a nhimg diéu kién
k¥ thuit, khi chon nén dwa vio ¢o sd sau:

a) Néu chlra biét anh hudng clia timg théng s6 nham dén chét lugng sdn phdm thi sit dung R,.

b) Néu khong thé sit dung R, (chdng han vi khéng cé phuong tlén do) thi diing R, hoac R,
(chi y khong ghi dong thai ca R, va R

mnx)

Véi cdc bé mat ¢6 kich thude nho hoic hinh dang phitc tap (thi du céc miit chuyén tiép cia truc,
mit binh ring, chan ren) do diéu kién do kiém, ciing diing R,.

¢) D6t véi cdc san phdm lam viéc trong diéu kién dn mon, ngoai cdc thong s6 vé chiéu cao, cén
ghi thém chiéu dai tva tuong déi caa profin Gy
Ngoai cdc thong s6 dic trung cho do nham vé mét 6 lugng trén day, TCVN con quy dinh ca
thong s6 chat lu‘o‘ng N6 khong thé hién bing con s& va vi thé khong do duoe mi dugc dic trung
bang hudng mip mo, lién quan chat ché dén vét gia cong co. TCVN quy dinh 6 hudng map mo bé
mat: song song, vudng géc, chéo, tu do, trdon vi hudng kinh. Huéng map md ¢é anh hudng dén do
mon bé miit, chét luong lap ghép, dé bén cla méi ghép. Chang han hé s& ma sat va mon s& it nhat
khi huéng map mo tring véi huéng chuyén dong.

21.2.2. Ky hiéu d¢ nham va cich ghi ky hiéu
D¢ biéu thi do nhdm bé mat c6 thé sit dung ba ky hiéu sau day:

Dau \/ dung d€ ky hi¢u do nhdm bé mit ma khong chi din phuong phdp gia céng bé mat
do. Pay 1a cich ky hiéu wu tién.
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Dau \/dimg dé ky hiéu do nham bé mat gia cong c6 phoi (tién, phay, mai....) .
Diu \/ky hién do nhim bé mat gia cong khéng phoi (dic, dap thé tich, cdn, ép,.v.v...).

Cic yéu cu vé nhim bé mat duoc quy dinh bdi cdc gid tri bing s6 cia cic thongsd nhim
(bang P.4.11, Phu luc) va chiéu dai chuin do (bang P.4.12, Phu luc). Trudng hop chi biéu thi do
nhdm biing R, hoac R, thi khéng can ghi chiéu dai chuan do.

Trén hinh 21-7 cho thi du vé cdch ghi d6 nhdam trén ban vé.

Ghi do nhdm cén Iuy ¥ nhimg diém sau day:
a) Dé dé doc ban v, cac ky hiéu do nhdm can dugc ghi trén cdc dudng bién hoic dudng

déng gan ché ghi kich thude (h.21-7a, b). Dinh cia ky hiéu d6 nhdm phai hudng vé bé mat cua chi
tiét. Khang ghi ky hiéu R, bén canh gid tri bing s8 cua né nhu khi ghi R, (hoic R,,,,, S, tp).
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Hinh 21-7. Thi du ghi do nhdm trén bdn vé
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b} Ngoai d¢ nhdm duoc ghi tryc tiép trén ciac phdn bé mat khac nhau, d6 nhiam nhur
nhau cia cdc bé mat con lai dwgc ghi & géc trén bén phai ban vé bang ky hiéu quy dinh
kém theo.ddu ( V) (h.21-7¢).

¢) V&i cdc bé mit c6 cing kich thude danh nghia nhung c¢6 d6 nhim khic nhau
(hoic ldp ghép khidc nhau) thi ding nét manh ngan céch cic phdn bé mit ndy va ghi do
nhdm trén méi mot phan (h.20-7d). : .

d) N&u trén bin v& ché tao bdnh ring, then hoa v.v..., khéng v& profin rang thi ky
higu d6 nhdm cida bé mit lam viéc ciia rang dugc ghi trén dudng ddng tir mit chia (h.21-
7e}. . ' '

¢) Trudng hop can ghi thém chiéu dai chuin do hoac cdc chi din khac thi ding mot
dudng nét dai ndi tir kg hiéu d6 nhdm va ghi & dudmg duéi do gid tri cua chiéu dai chudn
do (h.21-7g) hodc ghi & trén nhiing chi dén cdn thi&t (trén hinh 21-7h ky hiéu d6 nhim
Rz10 biéu thi d6 nhdm cia ci vién). R& rang la d6 nhiam c6 anh huéng rat 16n dén chi tiét
mdy, b&i vi cing v&i viéc gidm d¢ nhdm bé mit dén mét tri s& t8i wu nio dé, ma sit va
mon bé mat giam, hiéu sudt tang. Ngoai ra d6 nhim bé mit chi ti€t may cang thip thi do
bén va do chéng an mdn cing cao, hinh dang bén ngoii cla chi tié€t mdy va mdy cing dep
va duong nhién, gi4 thanh ch€ tao tang thém. Mat khdc, gita d6 nhdm va do chinh xdc vé
kich thugc c6 mét quan hé xdc dinh, boi vi cdc phuong phép gia coéng dat d6 chinh xic
cao cing dim bao dugc d6 nham thip va nguge lai. Tuy nhién trong thuc té€ ciing gap
truong hop vt do chinh xdc khong cao lai yéu cdu d6 nhim thap, thi du bé mit lam viéc
cita banh dai, ndm diéu khién, cic bé mat trang tri, v.v..., ¢ d6, cic .nguyén cong tu sita
nhy mai, dinh béng chi nhim dat d6 nham thap ma khong phai 13 dé dat chinh xdc cao.
Vi vity, khi chon d6 nhdm cdn xudt phét tir didu kién lam viéc cu thé vi yéu cdu sir dunyg
ctia chi ti€t may dé chon dé nhdm thich hop.

Bang 21-2 gigi thi.{:u cdch chon tri s6 cia thong s6 nhdm Ra hodc Rz cho mot s6 bé
mat dién hinh cla chi tiét mdy lién quan dén phuong phdp gia céng.

Bang 21-2. Chon tri s6 nham

| Chiéu cao | Sai léch trung

mip moé | binh cha Sg:gng phdp gia . Thi du ting dung
Rz, pm profin Ra, uym |
R0 80 Tién phd, bio, Céc phin khong 1am viéc cha chi
R 60 40 phay thé, dia tho, j tiét , bé mat sau khi duc, rén, dap,
R_;0 20 khoan, cdn rén, | cdc mat khong 14p ghép cia d€, vo,
' dap néng 16 buléng v.v...
R0 10 Gia_ cong tinh, Cic ddu mit khong 1am viéc cia

tien 18 the, phay | truc, ngéng truc cdp chinh xdc 12,
khoét, khoan rong | $80...500; 18 cdp chinh xdc 12,
16 ®18...500, cip chinh xdc 11,
@120...500; céc mat khong 1ap ghép
cua banh rang, truc then hoa, bac.
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(tiép bdng 21-2)

Chiéu cao

Sai léch trung binh

mép mo ciia préfin Phu‘c‘mg phdp ,Thl dy
Rz, um Ra, pum gia cong Gng dung
Rz 20 5 Khoét tinh, phay va | Céc mit khong fam viéc cua
tién 18 tho. bdnh rang, cic mat khong lip
' ghép cha binh rang, tryc then
hoa, bac. Ngdng truc cép chinh
xdc 11, $30..500 vd CCX 12,
$6...80. L6 CCX8, $360 - 500 va
CCX10, 11, $10...120.
‘Rz 10 2.5 Maij tho, khoét va blo | Mait ren, mat lap ghép cla binh
' tinh, chust, phay tinh, | ring, truc vit chinh xdc thip, mat
Rz 8 3 mai phing thd. ghép ciia ndp, bich. Ngdng truc
CCX7, $80..500 va CCXI0,
$3..30. L& CCX7, ¢180..500,
CCX8,  618..300, CCXII,
o1...10. :
Rz 6.3 1,6 Tién 18 tinh, mai thé, | Cdc bé mat 16 va tryc coa méi
tién, bio vi phay tinh, | ghép <8 dinh, bé mat lam viéc
Rz 5 1,25 doa thudng, mai trong | chiu tdi nhd, mat lam viéc cla
tho, mai phang tho. dia ma sét, mit ren cOa truc vit
Ry 4 : me, bé miat ldp ghép cha & lan,
ngong truc CCX7, $120...500,
CCX8, ¢6..80, & CCXe,
0.8 $50...500, CCX7,  ¢10..80,
CCX8, 9, ¢1...18, 16 lap chot
con, mat khong fam viéc cua
binh dai.
Rz 3.2 0.63 Tien, khoét, doa va | Bé& mat ldp ghép cap chinh xdc 7,
bao tinh, mai vi chuét | 1am viec 1au dai, ngdng truc lap
Rz 25 0.5 tinh, mai nghién tho, | 16t kin, ngdng tryc CCXO,
mai phing tinh. $30...500, CCX7, $10..120. L&
Rz 2 0.4 CCXe6, $3...50, CCX7, $10...100.
Rz 1.6 0,32 Tién trong, tién ngodi | Bé mit Jam vigc cha chi ti€t tai
vi mai tinh ; mai | nang, ¢ truc lap 16t kin, bénh
Rz 1.25 0.25 nghién thd va nira tinh, | 14i, tay quay, ngdng cia tryc
) doa tinh; chudt trong | truyén va truc chinh ; cédc xilanh
Rz 1 0.2 v mii tinh. lam vige v6i vong ging.
Rz 08 0.16 Mai, mai nghién ¢4 | Cdc bé mit ma sdt md d6 chinh
doa tinh, mai trong | xdc lam viéc cha co cdu phu
Rz 063 0.125 tinh, mai nghién nba | thudc vio dd mon cha ching.
_ . tinh va tinh.
Rz 0, 0,10
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Bing 21-3 cho d¢ nhdm bé& mit cla mat bén rang, mit try dinh vd mit mit chuin
cua binh rang tru, banh rang con, banh wit, truc vit va thanh ring tuy thudc cip chinh xac
vé mic 1iép xuc.

Bang 21-4 cho d6 nham bé mat 14p ghép ciia truc va 18 hop lip véi 6 lan.

Bdng 21-3. P¢ nhdm bé mat clia mat bén rang, mat tru dinh va mat mit chuin

ore et o 2w o8 o D& rhan BE 3 ki cdp chiily =t theo mufe
truyén déng 5 3 7 3 3
M3t canh ring RV A%
el O IR vl I A A AV
try T Khi do thes W holic M 2{/ 1 zs R:Z\?/ . R{Z}i\w/ m{z/a/a<o/
- M¥t chudn ?-{/ %{/ 2\5/9& R;iﬂ/ Rze\g/
M3t canh ring li’{/ 1,53\5/ Z,{/ 2{/ nzzs/
Thanh Khi &0 thea 8, %iﬁ/?@/ 2,{/ 2,5\/ &zz*\a/ Rzzg/
Téng M¥t dinh Kn do thea m .;V 2@/3{2;/ th\g/ g{a/g& R&R\{O/
Mit chufn 2{/ 2\5/ _ 2{/ z{/ Rzz{y/
Banh M&t canh ring tZ\S/ r,:;.'.s/ 2.{/ 2.\5/2(‘?7.3 H R{(:;U;,
r:;‘? Can dinh vA con phy ngoaj ?,i/ 2\5/ rv _ z,{/ 8,20
Mat chuén _ _ 2\5/
MXEt eanh ring f.i‘\f/ ’\25/ ’f{/ ?.{./ 'Rzi;{J/,
B\ir;h Mat dinh z8 ‘t{ﬂ/ R 20, R 70 R R
M3t ahudn Z,{/”{ﬁ/ 3\5/'@ 3{/“.20 R,?\ﬂ/( R{Jy
M@t canh ren E’\Z/Gﬁs o{f/t?\?/ &3\2/0\5'3/ Q{i//f,\Z’S/ r{s/ 2.5
T.T,::c Tra S “Khl do thea 5 , !.2\5/ r.g\s/ fz\s/;;e/ z{/ ? ,\5/
' Kni do theo W, 25

Bdng 21-4. D6 nhiam bé mat cha truc va 16 hop ldp § lan

Bé mat 1ap ghép cia Cip chinh Ra (pm) khi dudmg kinh danh
' XAc nghia,mm
cita 6 lan dén 80 trén 80 dén 500
Truc 0 1,25 2.5
6:5 0,63 1,25
. 4 0,32 0,63
L& hop (16 cac 16t) 0 1,25 2,5
6; 5; 4 0,63 1,25
Mit muit vai truc va vanh ti 16 hop 0 2,5 2.5
6; 5, 4 1,25 2,5
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21.3. BAN VE CHE TAO MOT SO CHI TIET PIEN HINH
21.3.1. Ban vé ché tao truc

Pé dé doc ban v&, cdc kich thudc doc truc co ban nén ghi ¢ phia dudi hinh vé&, con

cic kich thude doc true phy nhu chiéu dai ranh then, kich thude xac dinh vi tri rinh then,

v... dugc ghi & phia trén hinh v& Ciing khéng nén ghi cdc kich thude phu trén hinh vé
chinh ma nén vé tdch mot s& yéu 16 két ciu va ghi kich thudc & cdc hinh vé tach nay.

Trén hinh 21-8 1a bdn vé& ché tao truc mang banh rang con nhod theo hinh 21-4. Nhu
dd phan tich & trén (muc 21-1, tuy theo quy md sdn xudt ta ¢ cdc phuong dn ghi hop Iy
cdc kich thudc doc truc (h.21-3). Ghi kich thuéc doc truc nhu trén hinh 21-8 thich hgp
cho san xuat loat nhod (theo hinh 21-3c¢). Trong tdt ca cic kich thudc doc truc thi kich
thude 85mm mot yé&u td trong chudi kich thuéde, 1a kich thude quan trong nhit. Dung sai
cia kich thude nay la £ 0,11 twong dng v3&i cip chinh xdc 11 (bang P.4.10, Phu luc). Ding
cdp chinh xdc cao hon d6i vdi trudng hop nay sé khong hcp ly vi ¢ day di ding bd dém
diéu c,hmhl .
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. Po rin: HB 200

. Sai léch gidi han cia cde kich thude khong chi din: mit bao H14, mit bj bao h14, con lai: 21Ti4/2
. Dung sai d6 song song rinh then khong Ign hen 0.018

. Dung sai d6 d&i xdng rianh then khong 1én hon 0,072

. Dung sai dé tron cia ¢idc médt A khong tén hon 0,008

. Dung sai dé tru ciia ¢dc mat A khong Idn hon 0,008

oy b —

Hinh 21-8. Bin vé ché taa trie

*) Khi ding bo dém diéu chinh, trong sdn xuit don chiéc, kich thude 85™ ¢6 thé xem [a kich thudc ty do va
dung sai cé thé tay 16n hon.
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Dung sai cuiia cdc mat 1ip ghép du.qc tra theo ki€u 14p va hé theng lap. O day déi véi
binh ring con nhé dung ki€u 1dp H7 / k6 vi ring theo diéu kién két cdu, binh rang duoc
lap lén truc trong qud trinh l4p hop giam téc (luc thdo va 14p khong ding ké).

Dudng kinh truc tai chd lip banh ring va khdp ndi duge chon bing nhau, do d6é kich
thude ranh then trén truc cling gidng nhau, nhu thé s& thuan loi cho viéc ché tao va kiém
tra. : .

Dung sai cuta kich thude rinh then tra theo bang 20.6.

Kich thudc doan vt C chon tuy theo dung kinh d theo bang sau:

d, mm dén 10 10..15 15..30 30..45 45..70  70..100
c, mm 0,5 1 1,5 2 2.5 3

Bdn kinh goc lugn duge chon theo dudng kinh truc, theo bang 12-1 vi 12-2.

Trén mit mit cha truc, diing 15 tam ¢6 ren (kich thuéce 156 tam va 16 tam cé ren tra
theo bang 13.3 va 13.4) d€ ¢6 dinh bdnh ring c6n va nira khép néi theo phuong doc truc.

Sai léch hinh ddng va vi tri duge ghi dudi dang ky hiéu vd mdt phdn trong diéu kién
ky thudt, tri sd cua cdc sai léch nay tra trong bang P.4.4 va P.4.5, Phu luc; dung sai dé
ddo mat ddu vai truc tai ché lap 6 lan xém bang P.4.6, Phu luc; dung sai do dio mat diu
vai truc tai chd lap banh rang - bang 21-8.

P¢ nhim bé miit truc lip 6 lan v mit mit vai truc (bang 21-4), d6 nhim bé mat
truc 1ap banh rang, khép néi (bang 21-2).
21.3.2, Ban vé ché tao banh rang
~ Quy tdc trinh bay ban v& ché tao bdnh rang tru, bdnh rang con, thanh rang, truc vit va
banh vit cho trong cdc tigu chudn tuong ing TCVN 1807-76... TCVN [809-76.
Ban v& ché tao bdnh ring phan biét v6i ban vé ché tao cdc chi tiét khic & phin biéu
dién vanh ring, vi vay céc s6 liéu cin cho ché tao va kiém tra do chinh xdc cita vanh ring
dugc ghi vao bang thong 58 hodc truc ti€p trén hinh vé.

Bing théng sd dat & géc phai, phia trén ban vé gém ¢é ba phidn (h.21-5): cdc s6 lidu
co ban (dé€ ché tao), cdc s8 liéu kiém tra va cdc s6 ligu tham khao. Kich thudc cic cot cua
bing ghi trong bang 21 5

Bang 21-5. Kich thudc quy dinh cua bang thﬁng s0 theo TCVN

Maodun phap i m, 3

(Céc 56 lidu co ban)

(Cidc & liéu kiém tra)

{Cdc s6 liéu tham khio)

7} 10 25

"

v

S6 liéu ché tao gom cé:
a) Modun (m d6i v6i banh ring tru rang thang, m, - banh rang tru rang nghiéng,
m,. - binh rang con rang thfmg;
b) S6 rang Z

m,,, - banh ring cén ring khoéng thﬁng)
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c) Géc nghiéng cna rang trén mit tru chia B
d) Huéng ring (phat, trdi) hoic chir V
e) Hé s6 dich chinh kém theo dau, v6i bdnh rang khong dich chinh, ghi s6 0

g) Profin g&c theo TCVN 2258-77 d6i vdi banh ring try, GOST13754-68 da6i véi
banh rang ¢6n thing va GOST 16202-70 d6i v6i binh con rang cung tron

h) Cip chinh xic theo TCVN 1067-84 ddi véi bdnh riang tru va STSEV 186-75 d6i
v&i binh ring cén, trong dé cap chinh xdc cdn thiét dd duge xdc dinh tir khi tinh va thiét
k& bo truyén. .

Phan thi hai cua bing ghi céc s& liéu dé kiém tra chiéu day ring v bo kiém tra.

Nhu d3 biét, dé kiém tra chiéu day riang cé thé diing mot trong cdc théng s sau
day:

- Khoang phdp tuyén chung w (véi banh ring nghiéng xdc dinh trong mat cat phip
w,) kém theo cdc sai léch gidi han (h.21-9a). '

- Day cung chiéu diy ring s. véi cic sai léch gioi han va chiéu cao do k. dén day
cung nay (h.21-9b).

- Khoang kich thudc con lan M vdi cdc sai 1éch gidi han va duo‘ng kinh con lan do
{h.21-9¢). Phuong phdp nay thich hop cho cdc binh ring ¢6 médun nhoé va binh rang an
khép trong.

ow 5 2 . P%

Py

/ N 77,
' 1

3%

P Y ' )
)

a) b)

Hinh 21-9. Cdc phueong plidp kiém tra chiéu day ring

Bo kiém tra bao gém cdc yé&u té dic trung cho mifc chinh xdc dong hoc, muc fam
viéc ém, vét tiép xic va khe hd canh rang. Tiéu chudn dung sai truyén dong bdnh rang tru
vi truyén dong binh ring cén gi&i thigu cdc bd kiém tra duoc ding trong thuc t& phu
thudc cap chinh xdc ché tao va du'orng kinh bdnh rang. V&i cdc bdnh ring clia bo truyén

cdp chinh xdc 7 va thap hon, trong sin xuit don chiéc ciing nhu khi khong biét rd diéu
kién san xuat vi kiém tra, ngudi thiét k&€ duge phép khong ghi cdc s6 liéu & phan thi hai
cua bang thong s6 (bd phin nay trong bang) Khi dd, trong phan diéu kién ky thuat can

ghi: Nha miay ché tao chon céc s6 lieu kiém tra theo tiéu chudn vé 46 chinh xic trong
TCVN..
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Trén phan thit ba cha bang thong s6, ghi cdc s6 liéu tham khao. N&u trong phin thi
hai cua bang théng s6 khong ghi céc s6 lieu kiém tra thi cdn phai ghi cdc s6 liéu tham
khao sau diy:

- Buomng kinh vong chia:

d=mZ= (21"4)
cosb
- Chiéu day ring theo cung vdng chia:
- (P, ] 21-5
: cosb[Zi"mg‘ ( )

trong dé, diau + dung cho trudsng hop an khdp ngoii; diu -: dn khdp trong. Cic s& lidu
tham khio khdc ¢6 thé la: dudng kinh vong co s& (cdn cho kiém tra sai lech vé profin
ring néu ¢ phin thit hai cia bang thong s6 ghi dung sai cua profin ring), ky hiéu bin vé
cua banh ring doi tiép, .v.v...

- Chit y réing tiéu chuin dung sai truyén dong banh ring khong bao gém dung sai
kich thudc phoi banh rang ciing nhv dung sai hinh ding va vi tri bé mit. Vi vay, trén ban
v& ché tao bdnh rang tru can ghi'™ :

- Sai léch giéi han coa dudng kinh tru dinh d, (biang 21-6)
- B¢ dio hudng tam cua mit ngoai phoi banh ring (bang 21-7)

- D6 ddo mit ddu cua vanh rang, d6 ddo mit mit chudn vi dé ddo mit diu cia
mayo binh ring (bang 21-8).

Bdng 21-6. Sai léch gi6i han cGa dudng kinh tru dinh

Cip chinh Phuong Sai léch cha dudng kinh d,, um, khi dedng kinh chia, mm
phip '
bi::ﬁ j:.:nlg gg;?{ii; dén 50 trén 50 | trén 80 | trén 120 { trén 200 | trén 320
dén 80 | dé€n 120 | dé&n 200 } dén 320 | dén 500
béi vai tat Theo theo h8
ca cic cdp khodng
chinh xdc phip
tuy&n
chung
Svab Theo day -25 - 30 - 35 - 40 - 50 - 60
cung va
chiéu day
rang
7va 8 - 50 - 60 - 70 - 80 - 100 - 120

' Vi binh ring cAp chinh xdc 7 vi thap hon, ¢6 thé bo phin IT cha bang thong s6 trén hinh 21-10.

156




25
\ 25
I \/ C‘___”\/
o
h§l§ ﬁ/‘rw
} ] | 2u45
/ 2 bén
} [ 1
A = (-
SN N PY “lg
g o) & Vi e
¥ ///% l
62
o
I . B
Y LIy
1,5x45° L_
2 bén -
1w . o

M6 dun m.| 25
56 rang Z 91
Goc nghiéng rdng B 15°0525"
Hudng rang fraf
Heé s6 dich chinh X 0
Préfin gﬁ'c TCVN2258-77
Cdp chinh xac 8-C
Day cung chiéu dayréng

Chiéu cao dén day cung 1,87
Dudng kinh vong chia d 235,62
Chiéu day rang trén cung

vang chia

1. Nha mdy ché tgo chon sd liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d¢ chinh
1067-84.
2. Nhiét luyén : téi cdi thién, HBIS0 ... 220.
3. Sai léch gidi han khéng chi ddn ciu cde kich thude: bao - H14, bi bao - hi4, con lai +IT
1212 '
4. Dung sai 36 song song rdnh then khéng 1én hon 0,022
5. Dung sai d¢ J0i xang ranh rhen khéng lon hon 0,086,

Hinh 21-10. Bdn vé ché tao bdnh rdng tri

Bdng 21-7. Do dao hudng tam cia mat ngoai phoi banh rang

xde trong TCVN

Cap chinh Do dao huéng tam, um, ciia mat ngodi phéi banh ring
xdc dong khi dudng kinh vong chia bdnh rang, mm
hoc < 50 50..80 80..120 120...200 200...320 | 320...500
' 6 12 16 20 22 26 32
7 20 25 32 36 42 30
8 40 40 50 55 65 80
9 60 60 30 20 105 120
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D6 nhdm mat rang va cdc mat chudn tra trong bang 21-3, con'dd nhdm cdc bé miit
khdc tham khao bang 21-2.

Dé khong lam réi ban v&, ¢é thé ghi dung sai hinh ddng va vi tri (ching han dung
sai vé do song song va d6 d8i xing cia rinh then v.v...) trong muc diéu kién ky thuat.

Bdng 21-8. D6 dao mat diu cta vanh rang va maye binh ring

Cdp chinh
xdc dong hoc

D6 dao mat ddau um

D61 véi vanh ring khi
d = 100mm* va khi chiéu

D61 v6i mayo banh rang (khi 1/d < 1¥%%)
va vai truc khi dudng kinh 16 (truc), mm

rong vinh raing*®*, mm
< 55 55..100 < 55 55..80 > 80
6 17 9 20 30 40
7 21 11 20 30 40
8 26 14 30 40 50
9 34 18 30 40 50
* Ldy tri s dung sai trong bdng nhan véi di100, trong d6 d Ia dwuong kinh véng chia
clid hdnh rang cdn xde dinh 46 dio.
ok DST v&i binh rang chit' V tinh theo nita chiéu rong vanh rdng.
L

Khiftd = 1 Idy tri x6 trong hdng nhdn 1én | 4...1,5 lin.

Trén hinh 21-11 cho thi du vé ban vé& ché€ tao bdnh rang cén véi cic kich thude cédn
thiét, cdc sai léch vé hinh dang va vi tri bé mit, d6 nhim, bang thong s6 va diéu kién ky
thuat 0 day cdn luu y:

- Chiéu dai cén ngoii duge ghi thém d4du * vi d6 1a kich thirdc tham khio

- Khodng cich k tir dinh cia mit con chia dén mat chudn (trén hinh 21-11, kich
thude k = 70) 14 kich thude két cdu. D6 chinh 1a kich thudc 15 va 12 mét thanh phin trong
phuong trinh chudi kich thudc (xem hinh 21-4). Khi diing bé dém diéu chinh (irén hinh
21-4 1a A,) thi k c6 thé xem la kich thuéc ty do. Véi cdc bo truyén khong didu chinh
duwge (0 quy m6 san xudt loat 16n), dung sai cia kich thude nay duogc tinh tir chudi kich

thudc.

- Khoiang M tir mat chuin dén mat phing vong dinh ring ngoadi (trén h.21-11,
M = 36,68 4 455) duge ghi trén ban vé& kém theo dung sai tra theo bang 21-9.

Bdng 21-9. Sai léch gi6i han ciia khoang cich tir mat chudn dén mat phing
vong dinh ring ngoai

Cip chinh

'p oh Sai léch kich thuéc M, pum, khi m,,
xdc doéng
hge Trén 1 d&én 2.5 Trén 2,5 dén 6 Trén 6 dén 10
6 - 24 -36 - 46
7 -28 - 45 -55
8 - 36 -55 -75
9 - -75 -95
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Hinh 21-11. Bdn vé ché tao hdnh ring cén

Tri 56 cia M dugce tinh theo cong thic sau:
o Mo = ki = By

trong dé, chi s& | ding cho banh con nhd va chi s6 2 - banh con 1dn; B, xdc dinh theo
céc cong thic ghi trong bang 6-19.

. Nha mdy ché tgo chon s& lidu kiém tra theo tiéu chudn vé 4§ chinh xdc trong ST SEV 186:75.
. Nhiét luyén : thuomg hod HBISO ... 200. : .
. Sai léch gigi han khong chi ddn cia cdc kich thudc: bao - H14, bi bao - h14, con lai £ IT 12/2.
. Dung sai do song song rdnh then khéng ldn hon 0,022
. Dung vai do 457 xitng rdnh then khong lon hon 0,086.

- Vi cdc banh rang con sit dung mat mit khong chi dé lam chudn céng ngh¢ ma
con dé 1am chudn 14p ghép, cdn han ch€ dé dado cla mat mut chuidn (dé dao mait dau)

(bang 21-8).

- Sai léch gidi han cua dudng kinh ngoai

cha phéi tra theo biang 21-10.

Bdng 21-10. Sai léch gi6i han cua duong kinh dinh ngoai cha phoi

Fl

Cip chinh xdc Sai lech dudng kinh dinh d,., pm, khi dudng kinh chia , mm
dong hoc dén 50 trén 50 trén 80 | tréen 120 | trén 200 | trén 320
: dén 80 dén 120 dén 200 dén 320 dén 500
6 -25 . - 30 - 40 - 50 - 60 - 70
7 - 40 - 50 - 60 - 70 - 80 - 95
8 - 60 - 70 - 80 -95 -110 - 130
9 - 100 - 120 - 140 - 170 - 200 - 240

- Dung sai d¢ dio cén ngoai cia phoi banh rang cén khi médun 1on hon lmm cho
trong bang 21-11, cdn sai léech vé géc con cua phoi tinh bang phit chon phu thude vao
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cip chinh xdc¢ dong hoc: iing véi cdp 6 ; 7 ; 8 vd 9 trog ing sai léch gélc con bang * 3;
* 7; £ 10 phit. '

-

Bdng 21-11. Dung sai d9 dao chia mat con ngoai

Du&ng .kinh banh Dung sai d¢ dio, um, cita con ngoai khi cap chinh xdc dong hoc
ring, mm 6 7 8 9
dén 100 25 - 25 50 50
trén 100 dén 200 30 30 60 60
trén 200 dén 400 40 40 80 80
trén 400 d&n 800 50 50 100 100
trén 800 dén 1200 70 70 120 120

21.3.3. Ban vé ché tao truc vit, banh vit

Trén hinh 21-13 12 ban v& ché tao truc vit. Bdng thong s6 dat & géc trén phia phai
bin v&, & phan thi nhat cia bang cdn ghi:

- Médun doc m

- 86 ren truc vit Z,

- Loai tryc vit (di chon khi tinh bo truyén): Acsimet, kénvolut hodc than khai

- Géc vit y tinh dén giay _

- Hudng ren (néu khong cé yéu cdu gi dic biét vé diduy kién déng hoc thi thudng
ding ren phai) : '

- Cdp chinh x4c vi dang ti€p xiic theo chi tiéu vé khe ho canh theo STSEV 311-76.

Tiéu chudn niy quy dinh 6 dang ti€p xic cia truc vit va banh vit: A, B, C, D, E, H
va tuong ng la dang dung sai cia khe h& canh va cip chinh xdc dong hoc (h.21-12).

Phin thi hai cia bang théng s6 do nha mdy ché tao ghi tuy thudc vao diéu kién ché
tao va kiém tra.

Céc s6 liéu tham khio & phdn thit ba cia bang thong s&, bao gém:

- Pudng kinh mait tru chia cia truc vit d, _

- Chi¢u day ren vit trén mat try chia trong mat cit doc:

= m(g—o,_ztg«]“’

khio=20" thi S=1,498m

-Budce vit, duge xdc dinh véi do chinh xdc t6i mot phan trim milimét ;
P, = mm,,
- Chiéy cao ren h,-

- Hé s6 dudmg kinh g

D€ ¢6 thé tang chiéu day rang banh vit 1am bang vit litu kém bén hon, chiéu day ren truc vit (dao phay viz)
nén giam di mot luong bang 0,2 tga.



3
Danyg dung sai khe hé carh a|lble]d h

Dang tiép xic AlBFC|O|E|H
Trén ban v& cdn chi y ghi: Cép chinh x4c déng hoe 5-12 |39738| 1-8

- Duong kinh mat tru co
s khi diing tru vit than khai.

- DPudng kinh dinh véi
dung sai h8

Mién dung sai khe

o . " 5 Khehér-{z_mh - :
- b6 dao huéng taim cia hé cant Tig
mat tru dinh , khi mé dun

m < 25, tra theo bang 21 - [2

d3m bao Jnmin

Bluing khiing

el
=~ N AL

Hinh 21-12. Dang tiép xile ireng b6 truyén truc vit - bdnh vit

- Ban kinh géc lu'o'n dinh ren R = (0,05...0,07)m; ban kinh géc luon chéan ren
R=0.2m

- D6 nhim mit ren va mit mit chudn theo bang 21-3, d6 nhdm cic mat con lai tham
khdo bang 21-2.

Bdng 21-12. Dung sai d¢ dao ren vit

Dung sai d& ddo ren vit, um, khi dudng kinh mat try chia cia truc vit d;, mm

Céap chinh
’“if: theo Tub | Tren 10 | Trén 18 | Trén 30 | Trén 50 | Trén 80 | Trén 120 Trén 130
muc lam | den 10 | dén 18 | dén30 | d€n 50 | d&n 80 | dén 120 | den 180 dén 250
VIEC ém ) h )
15 16 17 18 20 22 25 30
8 20 20 21 22 25 28 32 38
25 25, 26 28 32 36 40 48
10 32 32 34 36 40 45 50 60

Trén hinh 21-14 12 ban v& ch€ tao banh vit.

Vi rang bdnh vit duge cit bing dao phay vit c6 hinh déng va kich thuéc giong truc
vit s&€ dn khép v6i banh vit nén trong phin thi nhat cia biang théng s& cdn ghi: loai truc
vit, s6 ren truc vit v huéng ren. Péng thoi khi cat banh vit, vi tri cia dao d6i véi phoi
cing gidng vi tri an khép cla truc vit va banh vit (trén hinh 21-14, dudng tdm cia dao di
qua tdm vong trdn bdn kinh R = 33,07). D6 chinh xdc cit ring phu thudc vao vi tri tuong
déi nay, do d6 trong bing théng s6 con phai ghi khoang cdch truc khi gia cong a, Rem
theo cdc sai léch gidi han va trén hinh v& cdn ghi kich thudc tir mat phéng trung binh cia
binh vit dén mat mut chudn kém theo sai léch gidi han.

Tiéu chudn STSEV 311-76 quy dinh cic sai léch g161 han cda khoang cdch truc khi
gia cong f,. va do dich chuyén gidi han clia mit phing trung bink cla bdnh vit khi gia
cong f,.. Cic sai léch nay dugc ghi trén ban v& véi céc gid tri khong vugt qud 0,75 1dn f,
va f, & bo truyén. Tri s6 cta f, cho trong bang 21-13 12 cia f, cho trong bang 21-14,

Sai léch gidi han cia duong kink ngoai cla banh vit d,,,, va ciia duong kinh dinh
binh vit d,, tra theo bing 21.6 vi d¢ ddo mit ddu clia mat mdt chusn tra theo bang 21-8
nhir d6i v6i bdnh rang. Mat mit chudn c6 thé 1a mot trong hai mat mit cita mayo hoic
cia vanh ring, & day dé tién cho ki€m tra, ding mit miit vanh rang 1am mat chuin.

11 - TTTKHOBCK-T2-4 . . 161



162

‘-n-h.'-\.rl\)--
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s6 rang Z, 2
Loal tryc vit ac sf mét
G vit ¥ 1118
Huwdng ren . Phai
Truc Vit gc STSEV
266-16
Cdp chinh xac 8¢
theo TCVN
Dudng kinh mat truld, 50
G, chig
= Buic xodn vit p, | 31,416
. Chiéu cao ren h | 11
a7 Hé s6 duding kinh _|q 10
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5
19, HS IS
SHEIBIE
..z |t 8 /\ 32
gERtibey 77
20T
32¢
1. Nha médy ché tao chon 56 liéu kiém tra theo tiéu chudn vé do chink xdo trong ST SEV 311- 76.
2. Nhidt luyén ren vit : t6i hdng dong dién tdn 36 cav HRC 45 .. 50,
3. Sai téch gidi han khong chi ddn cta cde kich thude: bao - HI4, bi bao - hi4, conlgi £1IT 12:2
4. Dung xai do song song rdnh then khong 1on hen 0,018,
5

. Dung sai d6 doi xing ranh then khong 1on hon (1,072,

Hinh 21-13. Bdn vé ché tgo truc vit

34 20,05,
A
B A
‘E:" Ryl
-+ Kyl
PN
<& | A
EICINp e A N
g 3 3 ! 25 e g §
=3 T4
<l 15T 14
E 3N,
SN
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Kozos
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M5 dun m 8.3
56 ring Z, ET]
HE 35 dich chifh X 044
e vit Lop/ brue it | - | Acsimeét
ool 1 | S8 ren 7| 2z

Hudng ren | . |~ phdr
COp chith xat then | as
5T SEV 311-75
f;,hfi,"g ?3",,3 truc a {185 £ 0042
Dudng kiah vong chig | d,{ 257
Kij bidy bdn vE cia
frie vit 37 #idD

. Nha mdy ehé tgo chon 8 ligu kiém tra theo tiéu chudn vé dg chinh xdc trong TCVN 1067-84.

. Nhiét luyén: 151 cdi thién, HB 190..220

. Sari léch gidi han khdng chi ddn cia cde kich thude. bao Hid4, bi bao - hM con lai £IT 1272,
. Dung sai d¢ song sony rdnh then khong ton hon 0,022,

. Dung sai dé déi xiing rdnh then khéng lon hon 0,086,

Hink 21-14. Bdn v& ché tgo hdnh vit
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Bdng 21-13. Sai léch gi6i han cla khodng cich truc ciia bé truyén truc vit

Sai léch giGi han cla khoang cich truc trong bo truyén + f,, um
Cip khi khoang cich truc a,, mm
chinh xdc | o | ren 80 | trén 120 | tren 180 | tren | tren 315 | trén 400
dén 120 | dén 180 | dé&n 250 250 dén 400 ;| d&n 500
dén 315
6 28 32 38 42 45 - 50 53
7 45 50 60 67 75 80 85
8 71 R0 90 105 110 125 130
9 110 130 150 160 180 200 210
10 180 200 220 260 280 300 340

Bang 21-14. P dich chuyén gidi han cia mat phing trung binh banh vit

b6 dich chuyén giéi han clia mat phing trung binh.bz’mh vit trong bo

Cip truyén  f,, pm Kkhi khoang céch truc a,, mm

chinh xdc | &n 50 | trén 50 | trén 120 | trén 180 | trén 250 | trén 315 | trén 400
dén 120 | dén 180 | dén 250 | dé€n 315 | d&n 400 | dén 500

6 22 25 28 32 36 40 42

_7 34 40 45 50 56 60 67

8 53 43 71 80 90 100 105

Q 85 160 110 130 140 150 160

10 130 130 180 200 220. 240 260

D6 nhdm cia mat ring va mit mit chudn theo bang 21-3, dé nhdm cdc mat corm lai
tham khao bang 21-2.

21.3.4. Ban vé ché tao banh dai

Trén hinh 21-15 13 th1 du vé ban v& ché tao banh dai det. Bé mit 1am viéc cta vanh
¢6 thé 12 tru, phing hay c6 phédn 18i nhu trén hinh 21-15 nhim muc dich djnh vi dai trén
bdnh dai va thuong chi ché tao phin 16i trén banh dai bi déng.

Pudng kinh banh dai kém theo sai 1éch gidi han cho trong bang 21-15.

Bdng 21-15. Sai léch giéi han cua duong kinh banh dai

Puing 90 200 400 | seo0 | 800 | 1120
kinhbinh | 40 | 45 | 36 | g | 125 | 160 | 55, | 280 § 4o | ¢30 | 900 | 1250
dai,mm SO 1 63 | yya | 140 | 180 ) 950 | 355 | 500 | 710 | 1000 | 1400
Sai léch _ i )
gigihan, [+05 |06 {408 |+1,2|21.6|+20|x25[+32 24025026380
mm '

Chiéu rong binh dai B kém theo sai léch giéi han, chiéu rong dai b tuong ing va
chiéu cao phﬁn 16i h cho trong bang 21-16.
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Bang 21-16. Chiéu rong banh dai va sai léch giéi han'

Chiéu |Sailech | Chieu | cpigy | Chiéu |Sailech | Chitv | chigy
rong gidi rong dai cao rong | gi6i han | TONg dai cao
banh dai | han, |DENdURZ | 5han16i | banh dai [ mm | PendUng | ppapg)
B, mm mm b, mm h, mm B, mm b, mm h, mm

25 20 160 140

32 25 180 160 2.0
40 32 200 180

50 £1 40 1.0 224 +2 200

63 50 250 224 2.5
71 63 280 250

80 71 300 250
90 80 : 350 300

100 90 1,5 400 350 3.0
P12 15 100 450 2.5 400

125 112 500 450 4,0
140 125 600 500

D6 dao huéng tam va d9 dao mat ddn coa vanh bdnh dai tra theo bang 21-17.

Trudng hop do yéu cau két cdu phai dung mayo bianh dai (hodc nira khép néi) véi chiéu
dai nho (1/d < 1, véi d 12 dudng kinh 16 mayo) cidn han ch€ d6 ddo mit didu cia mayo. Tri
s0 dung sai d6 dao nay tra theo bang 21-18 phu thuéc vdo vin téc vong tinh theo dudng
kinh ngoai cuia bdnh dai (hosc dudng kinh tinh todn d8i véi banh dai hinh thang) hoic

dudng kinh ngoii khép néi.

Khi ch€ tao bdnh dai thang, can dam bao d9 chinh xdc cia dudng kinh tinh todin d
cua cdc rinh, géc profin o cua rdnh, chiéu siu vi budc. Sai léch gidi han clia cdc kich
thuée ndy cho trong bang 21-19, trong d6 ky hiéu tiét dién dai theo TCVN 2342-78 tuong

Wng véi cdc ky hiéu tiét dién dai O, A, B, B, T, [ theo GOST.

Bdng 21-17. D¢ dao hudng tam va d¢ ddo mat diu clia vanh banh dai

Puong kinh d, mm

D¢ ddo hudng tam va d6 dio. mit dau, um, d6i véi banh dai

Trén 60 dén 120 0,04 0,10
Trén 120 dén 260 0,05 0,12
Trén 260 dé&n 400 0,06 0,16
Bdng 21-18. D6 dao mit diu cia mayo banh dai
o Trén 5 Trén 8 Trén 12 | Tren 18 | Lén
Van 16 . < 5 ; ;
an to¢ vong,  m/s dén 8 dén 12 dén 18 | dén25 | hon 25
b6 ddo mit diu clia mayd :
binh dai, khépnsikhil/d< 1| 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
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f'i; ‘_: % 0/( V) 1. Bén kinh duc khong ghi : 3.5,
- - 2. G6c nghigng dde 1 : 50.
Coj AFsest - 3. Khong cho phép c6 vét 16 tren bé m3t
£ béa Bm vidc cia binh dai,
] 4. Sai l&ch gidi han cia céc kich thude
khong chi'dfin : dudng kinh H14, his
chn lai IT 1472,
: - 5. D9 nghitng rénh then d48i véi dudng
S 3§| S 3 14m 1§ A khong Idn hdn 0,015,
& 26Fm 5 8 § g = - 6. Dung sai 49 &6i xing rinh then d8i vdi
2 N v s SN dudng t3m 18 A khong I6n hon 0,06,
e If‘i" oY ALY, - Fym
Talse 45"
J | ze |jrse ‘*"’fé 1;
. T A
2 ®
- S~ EM J 7 ol (ald
o L
50 BANH DAI
-] GX 15 - 32 TCVN 1659 - 75

Hinh 21.15. Bdn vé ché tgo bdnh dai det

Bang 21-19. Sai léch gi6i han cia cdc kich thuéc banh dai

Kich thudc . Tiét dién dai
(h.21-16) z A B C b E
d |1 <t
d, H11
x +1° - + 30°
ot +0,3 +£0,3 + 0.4 +0,5 +0,6 + 0,6
e +0,1

+2 +2 +2 +3 +4
-1 -1 -1 S -1
Kich thuse dé 90,50 | 11,6005 | 14,7.0.035 200,045 28,5 0,045 33,8 o0s
kiém tra rdnh '

bing con lan d,

X 6 7,6 9.6 13,1 13,8 22,3

Trén ban v& ché tao banh dai thang cﬁn ghi d6 dao hudng tim vi mit diu (bang 21-

17); d6 dio cla bé mit rinh con lam viéc & mbi 100mm dudng kinh banh dai, khi do
thing géc vdi mit cén sinh, khéng 16n hon:

0,02mm khi tdn s8 quay cla bdanh dai d€n 8 1/s
0,15mm khi tdn s6 quay cha binh dai 8 dén 16 1/s;
0,10mm khi tin s§ quay ciia bdnh dai trén 16 1/s -
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Kiém tra rinh binh dai bing mot e t
trong hai phuong phdp sau (xem hinh 21- _
16): _ - 4

- Do kich thuéc b bang thudc do do 7\ o
sau. Chuan do 1a dudng kinh ngodi d,. o 7
Dudng kinh tinh todin d = d,-2b.

- Do kich thudc K d6t v6i mébi rinh
bang hai con lin duéng kinh d,, v6i d =K /
- 2x. Tri s6 cua d, kém theo sai léch va giéi /
han va tri 86 cua x cho trong bang 21-19.

[

Hinh 21-16. Kiém tra ranh binh dai thang

21.3.5. Ban vé ch€ tao dia xich

Cic y&u t6 ctia dia xich duge xdc dinh theo cdc cong thirc cho trong bang 14-4. Trén
hinh 21-17 1a thi du vé ban v& ché tao dia xich.

Sai léch giéi han coa budc xich, cua dudng kinh dinh va dudng kinh ddy, d¢ dao
huéng tam cia vong ddy va do dao doc truc c¢iia vanh ring cho trong bang 21-20 tuy
thudc cap chinh xdc.

Bdng 21-20. Sai léch gi6i han va mién dung sai cia cic yéu to dia xich

Sai léch gigi han, mm, {@ng véi cdp chinh xdc

Tén goi 1 2 3
thong s6 Khi dudmg kinh vong chia dia xich, mm
dé&n trén trén aé'n trén | trén dén trén trén
120 120 260 120 ] 120 | 260 120 | 120 260
dén dén dén | dén dén dén
260 500 260 {500 260 500
Hiéu sd budc khi
budc xich: ) _
- Bén 20mm; 0,025 | 0,032 | 0,040 | 0,06 | 0,08 | 0,10 0,16 0,20 0,25
- Trén 20 dén 0,032 | 0,040 | 0,050 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,20 0,25 0,32
35mm-
Pudng kinh vong h1l h12 hl4d
dinh d,
Puong kinh vong h10 hll hl2
ddy d,
Po dao huéng tAm 0,08 0,10 0,12 | 0,20 { 0,25 | 0,32 | 0,50 0,63 0,80
vong diy vi d¢ dao .
doc truc cha  vanh
ring
Pham vi st dung Yéu cdu d6 chinh xdc Yéu ciu do chinh Lam viéc véi vén t6c
cua dia xich cao, voi van téc v > § xdc trung binh, lam v <3 mfs
m/s vide v&i vin téc v <
8 mfis
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Buow xich 254

88 rdng dia xich 3
Profin rdng TCVN I1585-16
Cdp chinh xdc 3

Bdn kinh ddy ring’ - 8.03

Bdan kinh tiép xac ©20,73

Bdn kink ddu rang 10,52
Nita géc ddy rdng 5395736
Géo tiép xic 161154

1=

kich thudc: bao - H14, bi bao - h14,

con lai £ IT 12/2.

Dung sai d6 song song ranh then

khéng I1dn hon 0,022,

3. Dung sai d& ddi xtng rinh then
khong Ién hon 0,086.

4. Nhiét luyén : tham C vanh ring sau
1..1,5 réi t61 dat dé ran HRC 52..62

2 '
.///é/ﬁ% 1. Sai léch giGi han khéng chi din cla
% Z

%

L

Hinhk 21-17. Bdn vé ché tao diu xich
21.3.6. Ban vé ché tao vo hop

Trén hinh 21-18 1a thi du v€ ban v& ché tao than hop gidm téc hai c4p binh rang -
truc vit. Khi thuc hién ban v& nay, cin quy dinh dang co ban, xdc dinh s3 lugng hinh
chi€u can thiét, chon cidc mat chudn, ghi kich thudc kém theo sai léch gidi han, ghi do
nhdm va cic yéu cdu k¥ thuat.

Kich thudc & ban vé ché tao nay ¢6 thé chia ra miy nhém sau:
- Cac kich thuéc quy dinh khuén khé vi hinh dang chi tiét dic.

- Céac kich thudc xdc dmh vi tri ciia cdc mat chudn da chon d6i véi mat phing dic
cua vo va bé mit gia cong.

- Cic kich thude cua cdc 16 gia cong co ban va cdc kich thude phdi hop vi tef clia
ching d&i véi cdc mit chudn da chon; trudng hop cdn lién hé cic 18 véi nhau cdc kich
thude phdi hop vi tri twong déi clia cdc 16 nay.

- Céc kich thude va dic tinh phan b cdc nhém 18 ren va 16 tron ding dé ghé’:p c8
dinh.

Sai léch gidi han cia cédc kich thudc diic lay theo cap chinh xdc 14 hoic ghi trong
diéu kién ky thuit. Cidc kich thuéc nay 12 co s& dé thiuc hién cdc miue dic, trong dé ¢é
tinh dén ca lugng du gia cong co ciia cic bé mat.

Chudn co bin déng thdi 1a chudn thigt k&€ duge chon theo ba mit phing vuéng géc
v6i nhau. Trén hinh 21-18, ding céc ky higu X, Y, Z d€ chi ba mit chudn nay.
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Céc chudn d6 s& dung dé ghi cdc kich thude khi gia cong co. Chid ¥ ring c4p d6 nham cia
cdc mat chudn khong thdp hon cép 6 (Ra tir 2,5 dén 1,25 um).

Dung cdc mat cdt A-A, D-D véi ty 1& gap hai 14n, thé hién hodn toan ddy da hinh dang két
cfu cha céc 16 gia cong co ban. O day céc kich thude xdc dinh vi tri dudng tam 16 duoc cho tir ba
mit chudn co ban néu trén. Sai léch gidi han cha cdc dudng kinh 18 tra theo kiéu 1dp va cdp
chinh xdc da chon dé 1ap chi tiét vio 16 hop. Ngodi dung sai vé d6 song song clia cdc dudng tAm
chung G, P cia cic 16 d6i véi mat chuén co bin E(Z), dung sai v& 46 thdng géc cha cdc mat so
v6i E, G, P dung saj vé d6 d6i xting va d6 d6éng tam ghi truc ti€p trén ban ve, trong phin didu
kién k¥ thuat con ghi dung sai 46 tron, d6 nghiéng cia cdc dudng tam 13.

Tri s6 ciia dung sai hinh ddng va vi tri b€ mit c6 thé tra & cdc bang P.4.4 va P.4.5, Phu luc.
Trong thiét k&€ v hop gidm tdc, c6 thé 14y dung sai do thing géc bing 0,02mm trén chiéu dai
100mm, dung sai d6 d6ng tam cia céc 16 & 1an khong 16n hon 1/2 dung sai dudng kinh 16 nho
hon, dung sai d6 phing bing 0,02mm trén chiéu dai 300mm (d6i véi mit phing ghép ndp va
than hop giam t6¢) bing 0,05... 0,1mm, trén chiéu dai 300mm (d6; véi ddy hop ghép tén bé hodc
khung). :

Dung sai d¢ song song va d¢ nghiéng clia dudng tam 18.6 1an x4c dinh theo céc cong thirc.
' f, =0,8fL/b  vi £, =08fL/b

trong d6, f,, f, dung sai d¢ song song \ﬁ dung sai do nghiéng ciia cdc dudng tam truc quay cla
bo truyén bdnh ring, tri s6 cha ching cho trong bang 21-21; I, - khodng cdch dén diém gitta hai
8; b - chiéu rong vanh ring.

Sai léch gigi han coa khoang cach tryc + f, trong bo truyén banh rang tru cho trong bang
21-22, d6i vdi bo truyén truc vit-bdnh vit tra trong bang 21-13.

Sai l&ch gi6i han clia géc giita cdc dudng tam truc trong hop gidm t6c banh ring con cho
trong bang 21-23.

Bdng 21-21. Dung sai 40 song song va 40 nghiéng truc trong bd truyén binh rang

o Chiéu rong vanh rang Dung sai, 4, pm
Cép chinh xdc b
» mm Do song song f, D¢ nghiéng tryc f,

5 dén 40 9 4,5
trén 40 dén 100 12 6,3

; dén 40 ‘ 11 | 5,6
trén 40 dén 100 16 ]

g dén 40 18 9
trén 40 dén 100 25 12

9 dén 40 28 14

: trén 40 d€n 100 40 _ 20
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|. Bdn kinh dic khéng ghi : Smm 6. Dung sai d6 tron khéng 16n hon 0,012mnr.
2. Géc nghiéng diic chon theo bing 7. Dung sai d6 nghiéng dudng tam L va G khong l6n hon 0,01mm.

P4. 8. Dung sai d6 nghiéng dudng tam P va G trén chiéu dai 200mm
3. Khong cho phép tén tai cic vét khong Ién hon 0,08mm.

6. 9. Sai léch giéi han khong chi din: duong kinh H14, h14; con lai

4. Lam gia nhan tao + IT 14/2.

5. Son phil cic bé mit gia cong co.
Hinh 21-18. Bdn vé ché tao vo hép giam téc bdnh rang - truc vit
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Bdng 21-22. Sai léch gidi han cia khoang cich truc trong bé truyén banh

rang tru
Tri 568 f,, pm, khi khodng cich truc, mm

Dang tiép xdc dén 80 Trén 80 Trén 125 | Trén 180 Trén 250 | Trén 315
dén 125 dén 180 dén 250 dén 315 dén 400

D 22 28 30 35 40 45

C 35 45 50 55 60 70

B 60 70 - 80 0 100 110

A 100 110 120 140 160 180

Ddi v6i kich thudce 16 ren va 16 tron thi khi xdc dinh sai léc

chi ¥ nhitng diém sau day:

h gidi han cla chiing cin

- Sai léch cho phép Al tir chudn dén tam 16 duge xdc dinh tuy loai mé6i ghép va theo
d6 hd nhod nhat: ' '

+ Khi ghép bang bulong Al = + 0,355,
+ Khi ghép bang vit Al =+ 0,188, .
trong do: S,, = d, - d, v6i d, va d, 12 dudng kinh 16 va than buvléng. Dudng kinh d, cliia

16 xuyen thing ¢é thé tra theo bang 21-24 phu thu¢c vao dudng kinh danh nghia cia
buléng (vit).

Bdng 21-23. Sai léch gidi han ciia g6c 1am béi cic dudmg tam truc banh rang con

Sai léch gidi han cha géc thm + E;, um, khi chiéu dai cén trung binh R, mm,

Dang ' vi géc c¢on chia cia bianh nhd 5,0 _

tiép trén 50 dén 100 trén 100 dén 200 trén 200 dé&n 400

xic trén 15 . . trén 15 . tren 15 |

dén 15 dén 25 trén25 | dén 15 d&n 25 trésn- dén 15 dén 25 trén25

D 16 19 22 19 26 32 22 36 40
C 26 30 32 30 45 50 32 56 63
B 42 50 60 50 71 80 60 90 100
A 63 80 95 80 il0 125 95 140 160

Bdng 21-24. Dudng kinh 16 xuyén thing dé l4p bulong -

DPudng kinh dy, mm, v dung sai ciia chiing khi dudang kinh danh nghia, mm

Phuong
an 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
| 6,4 8.4 | 105 12,5 | 14,5 16.5 18,5 21 23 25
H12
1 §1 6.6 8,6 i1 13 15 17 19 22 24 26
H14

Sai leéch gidi han Al & méi ghép vit c6 thé tra truc ti€p tir bang sau phu thudc kich
thude danh righia clia vit (véi dung sai ciia 16 1a H12):
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Ky hiéu vit M3 - M4 . M6 - MB MI10 - MI8 M20 - M30

+ Al 0,08 0,12 0,16 0,35

- L& dé ghép ndp & lan vio vé hop duge phan bd theo vong tron. Trudng hop dung
dudng dé khoan va ding 16 6 1an 1am chudn thi thuan tién nhit 1a han ché khoang cdch
giita cdc tam 16 bang cdch cho sai léch giéi han cia dudng tam 16 so véi vi tri danh nghia.

Do xé dich cho phép Ap cua cdc dudng tim 16 so vdi vi tri danh nghia (h.21-19) véi
diéu kién & tat ca cédc vi tri clia 16 buléng (vit) tén tai mot khe hd nhu nhau, tinh tir di€u
kién: .

Ap = 0,5(d, - d,) khi ghép bing buléng

Ap = 0,25(d, - d,) khi ghép bing vit

Ap lam tron dén tri s6 nho nhat sas (mm): 0,08 ; 0,150,125 0,16 ; 0,20 ; 0,25,

Trudng hop ding toa d6 doc cuc thi vi tri clia dudng tam 16 dugc bi€u thi bang bédn
kinh ho#c dudng kinh vong tron qua tdm cdc 16 kém theo sai léch gidt han (h.21-20). Tri

s6 cha dung sai AD va dung sai géc Ag c6 thé tham khéo trong bang P.4.9, Phu luc, dng
véi AT, va AT, vdi cdp chinh xdc xac dinh.

iz
pt————sf Vi tri thnec citar diéong tdm
. I

Vi tri danh nghia cla dicomy 1im

\_Bdn kinh xé dich cho phép ciig
diidug tam so vai vi il danh aghia

Hinh 21-19. Sui téch dwong tam 16 ghép ndp 6 lan Hinh 21-20. Sai léch goc cita duing tdm 16 ghép ndp
. g lan :
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22. BAN VE LAP

22.1. YEU CAU CHUNG POI VOI BAN VE LAP

Bédn v& lip hép giam t6c hay téc 4o (dugc goi chung 14 bé phan méy) duoce thue hién
sau khi dd hoan thién so dé déng va di xic dinh dvogc todn bd cdc kich thuée co ban cla
cdc chi ti€t cling nhu phdc thio ban v& chung. Ban vé lap bo phan cdn thé hién téng thé vé
két cdu, vi tri tuong doi, nguyén 1y 1am viéc cua ¢o ciu diéu khién...

V& mat ké&t c4u, bo phan mdy phai thoa min mot s8 yéu cdu sau day:

. Kich thudc gon

Kich thuéc bo phan may lién quan dén cic y€u t6 kich thude di duge lua chon nhu
khe ho gitta cdc chi tiét quay va ding yén, vi tri twong d6i cha cdc chi tist trong khong
gian, chang han hép gidm.t6c s& gon nhat khi cic truc cia né nim trén dinh cia mot da
gidc (tam gidc d6i véi hop t6c do 3 true, va i gidc d6i v6i hop téec do 4 truc).

2. Thio lap don gin.

3. Co cilu diéu khién, dinh vi va diéu chinh phii don gian.

4. Cdc chi ti¢t truyén dong, 6 va khép néi cin duge boi tron, dé dang thuc hién diéu
chinh trong qud trinh 13p ciing nhu trong sir dung.

3. C6 tinh cong nghe, tinh kinh t& va dé tin cay trong sir dung, cdc chi tiét cdn duoc
thay thé dé dang, thudn tién. )

6. Hinh ding don gian, dep.

DéE thod min cdc yeu cdu trén, khi phic thao bo phidn mdy cdn dé ra mot s6 phuwong
dn két cdu, so sdnh va chon ra phuong 4n thich hop, trén co s& d6 méi tién hanh ban vé
lap. :

Sau khi thé hién ban vé lap trén hai holic ba hinh chi€u, phéi hop véi cdc mit cit va
hinh cét riéng, cdn Iuu ¥ hoan thank ding nhitng van dé sau day:

22.1.1. Ghi kich thuéc trén ban vé l4p _
Tat ca kich thudce trén ban vé 1ip déu ghi theo kich thuée thue, bao gém (h.22-1):
zi) Kich thudc khuén khé cia b phan mdy (dai, rong, cao): (L = 1285mm;
B = 620mm; H = 710mm)
b) Kich thudc lap ghép gém:

- Khoang cich truc trong bé truyén bénh ring hoic truc vit kém theo saj [éch gidi
han (tra bang 21-22 d6i v&i bo truyén banh ring tru va bang 21-13 d6i véi bo truyén truc
vit R, = 300mm; a2 = 345mm).

- Duong kinh truc tai cdc bé mat 1ip ghép cic chi tiét quay (banh rang, bdnh vit,
banh dai, xich), khdp néi, bac chan,... 1én truc kém theo h¢ théng lap va kiéu ldp. Vi du:
Bénh rang lap trén truc ®45 H7/m6.

- Dudng kinh vong trong, vdng ngoai 6 lan kém theo kiéu ldp ciia chi tiét 13p véi 6
lan tiéu chudn. Vi du: Vong trong véi truc ®45K6 va vong ngoai v4i vo 100 H7,

- Dudng kinh va kiéu ldp phéi hop d6i véi cdc mat 1ip ghép c6 ciing kich thudc
danh nghia nhung dung cdc kiéu 14p khdc nhau.
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c) Kich thudc lien két bao gém dudng kinh kem theo kiéu ldp cha tryc ra va vao
(kich thuéc @), chiéu dai clia ddu tryc ndm ngodi hop giam tdc (kich thudc 40 va 110),
dudng kinh va toa do cha céc tam 18 d¢ 1dp bulong nén trén bé mdy (kich thu6e 150;
340 va 370) khoang cich tir tdm tryc d€n mat tya clia d€ hop (kich thude 360) va chiéu

day d€ hop (kich thudc 30). Ngoai a, véi banh rang cdn ghi thém modun, s ring va
hudng ring. .

22.1.2. Lap khung tén, danh s& vi tri va lap bang théng ké cic chi tiét ciu thanh
b$ phan may

a) Khung tén, theo TCVN 3821 - 83 niim & g6c dudi bén phai ban v& 14p vdi kich thudc va
ndi dung theo bang 1.4.
b) Dédnh s6 vi trf c4c chi tiét trén ban vé 1ap.

Neén tién hanh theo mot quy udc ndo d6 dé tien lgi cho viée tim ki€m cdc chi tiét, déng thoi
.6 thit tr chi vi tri cdn tuong dng vdi s6 thif tr ghi trong bang ke cia don vi lip dy. Khi dinh sé
vi trf, c4n chii ¥ nhiing diém sau day (h.22-1). '

- S6 vi tri duge ghi trén hinh chi€u chinh hodc hinh cit cia ching.

- Dudng déng tir chi ti€t cdn dénh s6 vi trf, dugc ndi v6i mot doan gach dam, trén d6 ghi s6
vi tri. Cdc doan gach dam ndy nim ngoai dudng bao, dugc b6 tri theo nhing cot dilng hodc
nidm ngang.

- S8 vi tri duge ghi mot l4n trén ban v& (cho phép ghi 13p lai s6 vi uf cha cdc chi 1iét giéng
nhau néu cdn thiét), .

- P6i v6i céc nhém chi tiét ¢ dinh, & mot vi tri xac dinh (thi dy nhém chi ti€t gém bulong,
dai 6c, vong dém...) c6 thé ding mot dudng déng chung v6i s6 vi tri khac nhau ghi theo cot doc.

- Khé chif s6 vi trf phai 16n hon khé chit s6 kich thuée ghi trén ban vé 1ip.

¢) Lap bang k& céc chi tiét cdu thanh bo phan mdy. Bang ke cdc chi ti€t duge 1ap ngay
trén khung tén cia ban vé& lép. Tuy nhién, theo TCVN 3824-83, bang ke c6 thé 1ap trén cic
13 riéng cho timg ban v& lip hay don vi 14p. Bang ke 1a tai li¢u thi€t k€ chinh, dé tap hgp
tai liéu thi€t k€ va 1ap k& hoach sin phdm. Noi dung vi cic kich thude cia bang ké xem
trong bang 1.5.

22.1.3. Ghi nhitng cha thich can thiét

Trén ban vé ¢6 thé ghi nhitng chi thich cin thi€t cho qud trinh 1dp ghép, st dung. Nhimg
chi thich d6 c6 thé 1a: _

- Céc nguyén cong cdn thyc hién khi 1ap. Thi du, c4n cdt bd dbu vit sau khi van chat.

_ Vi tri tan cling (16i han) cha nhing chi ti€t chuyén dong (co cfu dién khién, con trugt).

- Céc dac tinh ky thuat cha co cfu mdy. Thi dy, ty s6 truyén, momen xoén 16n nhdt trén truc
ra, s6 vong quay...

- Céc yéu cdu ky thuat nhu sai 1éch cho phép vé vi tri 1dp ghép cha cdc ddu truc ra, vao.
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22.2. NHONG VAN DE CAN LUU Y KHI TIEN HANH VE LAP HOP GIAM TOC
22.2.1. Chon ty 1¢ ban vé lip hop giam téc

Ty 1& ban vé 14p phy thusc vio kich thudc bao cia hop giam t6c va cdc bo phan ben
trong cdn-th€ higén r6. Muén vay, truée khi chon ty 1¢, ngudi thiét k€ cdn tinh todn so bo
cdc kich thudc khuon khé (kich thuéc bao) theo ba chidu. Chang han, véi két c4u hép
giam 8¢ con-try trén hinh 22-1, sau khi di cé duge kich thuée R, = 300mm, a = 345mm
va ¢dc kich thude khdc nhu dudng kinh banh rang 16n, khodng cich tif tam truc dén day

hop (chon theo diéu kién béi tron hodc di€u kién gd dit hop giam t6c), ciing nhu cdc kich
. thude cua céc chi tiét 1ip ndi & ddu truc ra hay vao, cé thé xdc dinh kich thudc bao cia
hop theo ba chiéu L x B x H. véi L - kich thuéc chidu dat, B - kich thuée chiéu rong va
H- kich thuéc chiéu cao nhu sau:

L.=1285; B=620mm: H=710mm.

Sau khi xdc dinh duge kich thuéc bao cila hop giam téc theo ba chiéu, véi khéd gidy
A, s€ quyét dinh duge ty 1& v& thich hop. D& thudn loi khi vé, thoéng thudng cian vu tién
chon ty 1& 1:1, néu khong duge s& chon ty & 1: 2 hodic 1 : 2,5, Chii y 1a ban v& lap hop
gidm t6c dugc v& thanh ba hinh chiu trén cing mot khé gidy A,

22.2.2. Chgn hinh chiéu chinh d€ biéu dién

Tuy thudc vao loai hop giam téc duge thist ké ma chon hinh chigu ditng hay hinh
chi€u bang lam hinh chiéu chinh d€ biéu dién c4u tac bén trong hop.

Doi voi hop tée do hay hop giam téc banh ring (hop giam tc khai trién, hép déng
truc, hop giam t6c con - try...) khi t4t ca cic truc duogc phan bé trén ciing mét mit phing,
nén chon hinh chi€u chinh I hinh chigu bing va dang mit cit di qua tit ca cdc truc. Nhu
vay & hinh chiéu chinh c6 thé x4c dinh duge két cdu cia cdc chi tiét nhu banh ring, truc,
¢éu tao bo phan &, vi trf thuc ciia cdc chi tiét trén truc, khoang cich giira cdc bé mat muit
cila ¢hi ti€t v6i thanh trong clia vo... Song & hinh chi€u nay, khéong thé xdc dinh duoc cau
tao cua v6 hop, hé théng diéu khién ciing nhu boi tron (boi tron banh ring, rinh din diu
vao,...). .

Con & hop giam t6c ¢é cac truc chéo nhau nhu hop béanh ring-truc vit hay truc vit-
banh rang thi viéc khai trién & trén tit ca céc truc déu ¢6 cling mot dang. Vi vay, nén
chon hinh chi€u ding lam hinh chi€u chinh va diing mat cit & d6 dé bidu dién toan bo két
cdu cla cdc chi ti€t hoac bo phan chinh. Thi du, hop giam tdc truc vit, diing hinh cit di
qua tam truc vit, ¢6 thé bién dién duge cdu tao cla b phan géi d& truc vit, ciu tao cia
truc vit, hinh dang va ket cdu cia vd hép, boi tron (bdnh rang va bé phan &) (xem hinh
22.1). '

Trén hinh chi€u thi hai hodic thit ba, nhat thiét phai bidu dién két c&u cla tit ca cdc
chi tiét, he théng diéu khién, vi tri twong déi gida cdc truc, béi tron, diéu chinh... va hinh
ding, kich thudc, tiét dién, két cdu va vi tri tuong quan trong khoéng gian ma trén hinh
chi€u chinh chua thé hién dugc.

Thi dy, véi hop gidm t6¢ bénh ring try khai trién hoic hop gidm téc banh rang con-
tru, & hinh chi€u ding va hinh chi€u canh ¢6 thé cét trich dé bién dién ciu tao cda tham
dau, nip cira thim, cdu tao bén trong hop giam t6¢ va hinh ddng bén ngoai vo hép. Ciing
c6 thé dung mit cit ngang dé€ xdc dinh vi trf thyc cia cdc truc & trong khéng gian (hop
t6c do nhiéu truc).
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Nguoge lai, d6i v6i hop gidm téc truc vit, cdn c6 mat cit di qua tryc banh vit, nhur vay c6 thé
biéu dién duge cdu tao binh vit, bd phan g6i d& truc banh vit, c4u 1ao truc va c#u tao bén trong
vo-hop ma hinh chi€u chinh chua thé hién dugc.

22.2.3. Nhirng b phan cin thé hién trén ban vé ldp
Dong thi vai vigc thé hién cy thé va ddy dii ciu tao cic chi tiét va cum chi tiét, trén ban vé
ldp b6 phan mdy c4n thé hién 15 nhimg két c4u sau day:

- Bo.phan g01 tryc: cu tao g6i dd truc, phirong phdp ¢6 dinh & trén truc va trong vo hép, cau
tao ndp 6, 16t kin va boi tron § ciing nhu bo phan diéu chinh 6 (vit di€u chinh, dém diéu
chinh,...) dé tao d6 h& hay do doi khi lip 6. '

- Céc chi tiét lap trén truc: binh rang, banh vit, binh dai hay dia xich, m&i ghép then hay
then hoa,

- Céc thi€t bi boi tron: cdn dugc thé hien 16 vé két cdu, vi trf ciia né & trong hop (céu tao
rinh ddu, bac chin md, nit thio ddu, que tham ddu c6 d&u chi dinh mitc ddu, phuong phdp boi
tron bénh rdng, & lan...). -

- Cita tham: vi trf va kich thudc.

- Niit thong hoi. ‘
- Chét dinh vi: c4u tao chét, vi trf cling nhu kiéu 14p ghép.

- Cdu tao bulong hay vit ¢6 dinh, bulong vong hay vong méc, vit diing dé thio rdi nip
. va than. ' '

DE c6 két cdu hop 1y cua cdc chi tiét va bo phan ciing nhu vi tri twong quan trong téng thé va
kich thudic ciia nd, cin doc k§ cdc chuong 13 dén 18.

22.2.4. Nhing yéu t6 khong cdn thé hién trén ban vé 1dp

- Mép vit, géc luon, rinh lui dao, chd 16m, 16i, khia nhim vo boc va cdc chi ti€t nho khac,

- Khe hé gitta tryc va 18, giita 16t 6 va ngong truc.

- Nép day, nip che, vd t&m ngan... Néu cdn bidu dién cdc phin cdu thamh ciia san phdm bi
chiing che khudt, trong trudng hop nay cn ghi chi din cu thé "ndp che vi tri... khong v&".

- Céc chil va s6 trén cdc bang, nhin mdy, trén cic thang chia d6 va trén céc chi tiét tuong tu
(chi c4n bi€u dién dudng bao clia ching).

22.2.5. Phuong phép xay dung ban vé 1ip hop giam téc

Dé v ban v& lip 1 hop gidm t6c (HGT), ta c6 thé thuc hién bang mot trong cdc phuong
phédp sau: o :

- Phuong phdp v& ¢6 dién: bing cdc dung cu nhu eke, compa, thuée va bit chi, ta ¢
thé v& nén ban vé lip HGT. Nhuge diém cla phuong phdp nay la rét khé thich nghi khi
cdn ¢6 su thay d8i vé& kich thu6c va két cdu cha mot chi ti€t ndo d6. Mat khéc, trong
thi€t k€ co khi, ngoai ban v& 13p con c6 ban v& ché tao céc chi tiét {mot san phdm r&t quan
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trong trong qua trinh thigt ké va ciing chi€ém nhiéu thoi gian mhit). Mit khdc, thudng ban
v& chi tiét duge hoan thanh trén co s¢ ban v& lip, chinh vi vy, rit mit thoi gian vi cho
doi.

- Phuong phip v& cé su trg gitip cua mdy tinh: Hién nay, v6i su xuft hién cia mdy
tinh va v&i su trg ghip cia mét s phidn mém cho phép vé cic ban v& 1idp mot cach nhanh
chéng va dic biét ¢6 khi ning thich nghi cao. Né khéng nhitng cho phép thay déi hinh
dang kich thudce cua bat ky chi tiét ndo dé ma cdn ¢6 kha nang v€ dong thai ban v& 1dp va
bin v& ché tao cic chi tiét,

Viéc xay dung ban v& 14p c6 thé xuit phat tir mot chi tiét, thudng 1a chi tiét trung
tam.va phat trién dan ra cdc phia. O chuong 24 di trinh bay phuong phap thiét ké cic chi
ti€t bing lap trinh. Sau khi xdc dinh dugc cdc théng s6 co ban, ti€n hanh tinh todn cdc
thong s& két cdu cua chi tiét. Trén co s& d6, sit dung hodc 1ap trinh bing ngén ngit Turbo,
Lisp hoac sit dung cdc 1énh v& cua AutoCAD dé€ v& nén ban vé lap. Tuy nhién, dé ¢6 kha
ning thich nghi cao, thi ban vé lap chi ¢é thé dugc xay dung trén co s& lap trinh, vi déng
thoi c6 kha nang cho xuat ban v& lip hoac ban v& chi tiét hodc khi cdn thay déi mot thong
$0 ndo dé ma khéng mat nhiéu thei gian.

Trén hinh 22-1 1a HGT hinh nén-tru dugc xay dung bing ngén ngit Lisp trong moi
trudng AutoCAD. Ban ldp dugc x4y dung theo nguyén tic chen khéi cic chi tiét 1én chi
ti€t trung tim tao thanh khdi, sau d6, cic khéi nay duge chén 1én vé hop. Vi du, trong
HGT hinh nén-tru bao g.ém 3 khéi chinh 1a: kh6i truc vio bao gém banh rang c6n nhd, 6
dita con, céc 16t, nip &, vong dém... duge chen lén truc (h.22-2). Bang cdch tuong tu, ta
xay dung duge cdc khéi khdc. Khdi cdc chi tigt duge trich tir thu vién bin vé chi tiét trong
qud trinh xay dung ban v& ché tao ciia timg chi tiét.

% ‘%; | gm\ SETTICTOTTROSONY . @H
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23. BAN VE CHUNG

Ban vé chung cdn goi 1a ban vé& 1ip dat duge hoan thanh vio giai doan cuéi ciing cla
qud trinh thi€t k&€ co khi, trén ¢o s& so d6 déng cia hé théng va ban vé lip ciia bd phan
mdy. Ban v&.chung biéu dién toan bd hé théng, vi trf tuong d6i gitta cdc bo phan trong hé
théng va quan hé gita ching véi nhau. Trén hinh 23-1 trinh bay bin vé chung ciaa hé
thong din déng bang tai trén co 50 so d6 déng cua hé théng (h.18- l) va ban v& lap hop
gidm tdc va bd phan bang tai.

Khi thuc hién ban vé chung clia hé théng, can luu ¥ nhitng néi dung sau:

1. Ban v& chung phai trinh bay rd hinh ddng bén ngoai clia cdc bo phan va ding vi
tri 1ip dit. Mudn viy, ban v& chung can duge biéu dién trén ba hinh chi€u ma khong ding
cdc hinh c¢it. Néu v§i ba hinh chi€u ma chua di d€ biéu dién thi c¢é thé diing hinh phu dé
giai thich thém. Trén ban v& chung cho phép cit trich dé biéu dién nhitng bé phin chua
dugc thé hién trén ban vé lap. Dé trén t& gidy khé A, c6 thé chita dugc ci ba hinh chiéu,
cho phép ban v& chung v& véity1é 1: 1 haycdctyléthunhd1:2;1:2,5;1:3;1:35.

2. Trén ban vé chung khong c4n bi€u dién cu thé nhitng bo phan nhé. Thi dy khong
cdn biéu dién buléng ¢6 dinh nip va than hop giam tdc, goc nghiéng duic,... nhung véi cic.
bulong dung ¢6 dinh cdc bd phin mdy trén nén va trén cdc bd phin khéc th1 cin dugc thé
hién rd rang. Tuy nhién, chi cdn bi€u dién mot buléng tugng trung, cdn cic buldng khic
chi cdn dénh dfu dudng tam va toa d6 (ding dé thi&t k& buléng be).

3. Ban vé& chung cin dam bao kha nang lip ghép céc ddn-vi lip. Muén vay, chd lip
can duge mo td ¢hinh xdc, thi dy chd kep chat dong co va hop gidm t8c véi khung hoic bé
mdy, ché nGi gilta cdc ddu truc... Chii ¥ ring, khéng cdn mé ta ky vé két cdn ciing nhy
cdch bd tri mat ghép ndi hodc duong bao ché ghép véi chudn do.

Kha ning lap ghep clia két cdu dugc thé hlén khéng chi & chd lip dugc ma con cé
thé déi 1an dugc vi tri cha cdc don vi l4p. Vi viy, rdt cdn trinh bay tat ¢ dudmg bao cha

cdc don vi lap va nhat la nhitng ché dudng bao ¢6 thé chéng nhau, nhu thé khong thé bd
tri duge cdc don vi lap.

- 4, Ghi kich thudc ban vé chung

Trén ban v& chung cin ghi cdc kich thude sau:

a) Kich thuée 14p dat va kich thude kié€m tra 46 chinh x4c cia viéc lap dat.

Chéng han nhu hinh 23-3 cdn ghi cac kich thude 182; 120; 130; 125mm 1a cédc kich
thudc theo d6 ti€n hanh ldp ghép cdc don vi lip; kich thuwée 1,8mm 13 khe hd (mit muiit)
cén thiét cua hai nita khép, duge diing dé klém tra. vi tri ti.rcfng d6i - gitra cdc don vi lap
theo phuong doc tryc.

D€ kiém tra d6 chinh x4c l4p ghép cua cdc don vi lap, thudng ding cac sai léch vi
tri ddu truc nhu d¢ dich chuyén doc truc, dé léch goc d6 l&ch tam,... Tri s6 cho phép cua
dé khong déng truc phu thudc vao loai néi truc va thubng cho trong cdc tai lién vé ndi
truc (xem chuong 15). Ciing ¢6 thé tham khao céc tri s6 cho trong bang 23-1. Phuwong
phdp kiém tra 46 sai léch ddu truc xem muc 19. 2.
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Bang 23-1

Sai léch cho phép, khong 16n hon
Loai n6i tryc

D¢ iéch goéc, radian b6 léch tam, mm
NGi truc chif thap 0°40' " 0,01d + 0,25mm
d : dudmg kinh truc
N6i truc xich 1°0° 0,5+1,2 -
N6i truc vong dan hdi 0°30' + 1%0' : 0,2 +0,6

b) Céc kich thudc lién két

Cic kich thude nay x4c dinh vi tri clia cdc bo phan 1dp va m6i lien hé giita chiing v6i nhau.
Thi du, trong hé théng ddn dong bang tai, kich thudc lién k&t 13 mat tya cia khung tang va gid
dd truc tang. D&i véi 8 truc tang, cdn ghi kich thudc clha mit tra (235 va 48mm). Khoang cich
tir mat tya dén tam truc tang (80mm), khodng cdch gifta cdc g6i d& truc tang (630mm), toa do
clia cdc 18 dé c6 dinh gid 43 truc (185, ®17 va 26mm) va chiéu day d& hop (26mm) cén thi€t dé
x4c dinh chiéu dai clia bulong be.

Déi vai tang quay cin ghl dudng kinh tang ($250mm) va chiéu dai tang (430mm). Néu la
xich, cdn ghi: s8 ring Z, bude xich p.va loai xich,

Pé x4c dinh vi trf twong quan giita c4c co cfu din dong (bao g6m dong co néi véi hop giam
t6¢ duge dit trén mot khung riéng biét) véi bod phan cong tic (truc bang tai), cdn cho biét toa do
cia khung so v6i dudng tAm cua truc bang tai (210,62mm). :

Ngoai ra, dé€ ¢6 co s¢ thiét k€ méng, trén ban vé& chung cin ghi dudng vién trén mat béng
(940,540mm) khoang cdch tir bé mdy dé€n nén (450mm), toa d¢ cia bulong bé (360,

360, 320mm), chiéu dai buléng bé (470mm) va kich thudc cua phin bé téng dat bulong bé
(80 x 80 x 200mm).

¢) Kich thudc khuén khé clia hé théng

D€ chuén bi nha xuo‘ng 1ip dét thi€t bi, c4n cho kich thuéc khudn khd 14p dat thiét bi (1673,
875, 400mm).

5. Yéu cu k§ thu4t va diéu kién k§ thuét

& phia trén khung tén clia ban vé l4p, cn ghi céc diéu kién k¥ thuat cha he théng nhu cong
sudt, ty s6 truyén,... Ngodi ra, cdn cho biét nhimg yéu cfu k¥ thuat ding dé kiém tra khi 1dp ghép
hé thdng.

6. Lap khung tén, dénh s6 vi tri va 14p bang ké san phdm

Khung tén cfia ban vé chung theo TCVN 3821-83, ban v& chung chi dénh s6 vi tri cdc don vi
" I4p (h.23-1) bang ke clia ban vé chung dugc 1ap theo TCVN 3824-83. Cho phép lap bang ke,
nhung khi'dé phdi ghi tén hodc k¥ hi¢u cila bo phin mdy tryc ti€p trén hinh v€ hodc phia trén
dudng gach dam ndi véi dudng déng ddnh s6 bo phan miy.

179




Ty

2

5ig

+
i
o
»
ik,
ne

§02

TRk TN { T

&

[:74

g

Hinl: 23-1

180



24. TU PONG HOA THIET KE HE DAN PONG CO KHi

Dua vio cic tinh todn déng hoc hé din déng, phirong phép tinh todn chi tiét miy
theo cdc chi tiéu cha yéu vé kha nang lam viéc va cdc huéng dan vé luya chon két ciu,
chuorng nay cung cdp mot sé ndi dung co ban vé thlet k& tur dong hé din déng co khi trén
mdy vi tinh.

24.1. DU LIEU THIET KE

Nhu di biét, dif liéu 13 nhitng théng tin duge mdy tinh xw 1y, ton tai dudi nhimng
dang khdc nhau vi ¢é y nghia khdc nhau. Dit lidu thiét ké ¢6 thé bao gém: s& lidu thiét ké
(cong sudt, s& vong quay v.v.), céc dic tinh co hoc cia vat liéu (do rin, gidi han bén, gidgi
han chay v.v.), cdc gia tri tiéu chudn ciia cic thong s& cua chi tiét mdy hoic bo phan mdy,
bang tra cic hé s& tai trong, hé s6 su dung v.v... Cic dit liéu d6 cdn duge phan loai, sdp
xép, ghi chép va luu trit theo mét phuong phdp nhat quan nhiam tao thuan lgi cho cic budc
tinh todn thiét k& trén mdy vi tinh. Ngodi ra, d6i vdi cdc chuong trinh tv déng thiét ké co
khi, dir ligu thiét k€ con bao gém cdc Units v& mot s6 két cdu dién hinh, cdc Units ghi
kich thuéc, nhdm va dung sai v..v... Dudi day trinh bay nhu‘ng vin dé cin luv y khi xay
dung to s& dit liéu cho thiét ké co khi.

24.1.1. Ghi cdc s0 liéu Ién dia va tra so liéu tir dia

Trong cdc s6 tay hay tai liéu thiét k&€ thudng cé nhiéu bang tra gom i dong, j cot
Chiing 1A cdc phén tir ¢6 kiéu khdc nhau (thue, nguyén, ky tu v.v...) nhung c¢d quan hg véi '
nhau. Dé ¢6 thé sir dung cdc bang nay trong thiét k€ cin ghi cdc s6 liéu cha bang 1én mot
thiét bi nhé ngoai (dia ciing, dia mém) bing cdch ding dit lieu kiéu bian ghi (record) két
hop véi tép ban ghi (file of record). Thong qua file cta tép bian ghi, mdy tinh giao ti€p vai
bén ngoai nhd cip thit tuc md tap tin, sau d6 giti dir liéu dén cdc thi€t bi nhé ngoai hodc
c¢ap nhat thong tin tir bén ngodi va cudi cing déng tap tin lai dé khéng bi mét thong tin. -

Vi cic bang tra khdc nhau & sé luogng cdc tri s¢ va dir ligu (nguyen thue,
chudi,mang..) do d6 néu dng v4i moi bang lai viét mot chucng trinh dé nap sé liéu vio va
ldy s6 liéu ra thi s& khong thuan lgi va t6n bd nhd. Vi vay can thdng nhit hod va quy cdch
hod cdc bang dé tir d6 c6 thé mo ta ching bing mét vai dang record.

Nhin chung ¢6 thé dua vé hai dang co ban sau day cia program ghi s6 liéu [én dia :
— Ban ghi mot trudng, d6 12 mang s& thue dé ghi cdc bing chi gom toan con s&.

— Bén ghi hai truong gém bi€n chir va bién s& vdi dinh nghia bién chif 1a mét mang
xau ky ty vd bi€n s6 12 mot mang s6 thuc.

Tir cic bang s6 iiéu trén dia, d& 14y ra mot hoac nhiéu gid tri can thi€t phuc vu tinh
todn thiét k&, can phai tim ra cdch tra bang thich hop. Thong thudng khi doc mét tép dit
lieu, con tro duge dit & vi tri ddu tién (s6 licu ddu tién cna record la 0), mdi bi&n duge
doo ldn luot tixr file trén dia va sau méi ldn dyc, con tro ty déng di chuyén dén vi tri (s6
hi¢u) ti€p theo ciia record. RS rang 12 & day khong thé dung cich tray Xudt ngﬁu nhién
ma phai tim ra cdc diéu kién tra bang va dya vio d6 dé ghi ra ¢dc s6 liéu can cho tinh
roin.

Nhung diéu kién tra bang lién quan dén tinh chat cdc s6 ligu va s& lugng cdc yéu to
mai s6 liéu nay phu thudc. S6 liéu ¢é thé biéu thi cdc tinh chat sau day:
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a) Cdc dic trung co hoc (iing suit cho phcp, gi6i han bén, gi6i han chay...) phu thuée vao
var liéu, phuong phdp nhiét luyén, kich thudc phéi...

b) Céc gid trj tiéu chudn chia cdc théng s6 co ban cha chi tigt miy (modun banh rang, busc
xfch, kich thuéc 6 lan...).

¢) Céc gid tri bing s6 cha cdc hé s tinh toin (h@ s& tai trong, hé s& sir dung...). Chon gid tri
nao la phu thude vao diéu kién 1am viéc cu thé nhu van téc, cip chinh xéc...

Nhu vay khi soan thao cic program tra bang ta dua vio s6 lugng y&u t6 ma céc s6 liéu cin
tra s€ phy thudc, déng thei con phai dua vao tinh chét cha s6 liéu d6. C6 thé dua vé mdy dang tra
bang sau day:

- Dya vdo mot y€u t6 (tri s§ danh nghia) dé tra, véi diéu kién gid tri duqc tra trong bang phai
16n hon hodc béng giéd tri danh nghia (thi dy dua vio c6ng suft tinh todn d€ tra ra budc xich -
xem bang 5.5).

- Dya vao tri s tinh todn d€ tra ra gi4 tri gdn nh4t trong day tri s6 tiéu chudn (thf du tra
moédun m, hé s6 duding kinh q tiéu chudn - bang 7.3).

- Dya vio mot tri s6 dé tra ra hai gid tri & hai dong (thf du tra h¢ s6 tai trong Kyp - xem
béng 6.7) hodc dva vao hai tri s6 d€ tra ra bon gid tri & hai ddng hai cot, sau d6 noi suy d€ xdc
dinh trj s6 cdn tim (thi du tra h¢ sd dang rang Y - xem bang 6.18).

- Dya vao hai tri s6 tinh todn dé tra ra mot loat cdc théng s6 (cdch tra cc thong s8 cda 6
lan). ' |

- Dua vao cdc bi&n chit (ching han tén vat lieu va cdch nhiét luyén) va bign s& (thi du: ti&t
dién phoi) dé tra ra co tinh cla vat lid¢u ché tao bénh rang (bang 6.1).

24.1.2. Sir dung tap tin van ban dé vao ra dir lidu

Trong qué trinh thigt k€ mdy thudng dua vio thyc € va cdc yéu cdu dat ra khi thiét k& dé
x4c dinh cdc 56 liéu tinh todn ban ddu. Vi cdc chuong trinh 16n nhu chuong trinh thiét k€ hé
dén dong co khi, dir liéu ddu vao cha cdc chuong trinh con s& khong nhu nhau, mot s6 két qua
tinh todn clia chuong trinh trén s& 12 dit liéu cho chwong trinh dudi, céc tri s6 tinh todn c6 thé
thay déi hodc khong ddi trong qu4 trinh tinh todn. Vi vay c4n nap céc dif liéu ndy vao nhitng file
trén' dia, khi'sit dung c6 thé goi truc ti€p ra dé kiém tra hodc thay déi bé sung thém trudc khi
dung, nhu viy vira thuén tién, vira ddm bao d¢ tin cdy cla cdc k&t qud tinh todn. Sir dung t4p tin
vin ban (file text) s&€ dip tng dugc yéu cdu trén day clia ngudi thiét ké.

C6 thé t8 chic t4p tin van ban theo cdc dang sau day: .

a) Vao s6 lidu tir ban phim réi vi€t vao tép van ban, trong d6 tép van ban dugc md ddu va
két thiic nhu tép ban ghi, Khi viét vao tép van ban cén chi ¥ dung thi tuc writeln (tén_tép)
nhdm dua d4u hét dong vao tép, c6 nhu vay méi doc duge s6 lidu tir dia, déng thdi khi viét s&
thuc cén cho Lrlr(‘mg vai a0 dai di dam bao cho cdc s6 liéu tdch biét nhau, néu khong s& liéu doc
ra s& bi sai.

~ b} Nhép ket qua tinh todn vdo tép: vi & day da c6 sdn s6 ligu nén ¢6 thé viét ludn vao tép sau
khi mé& t&p (cudi ciing nhd déng t¢p). '

¢) B6 sung két qua vio tép van ban di ¢6. G day cdn m& tap tin ¢6 sin d€ viét thém vao nhé
cap tha tuc.
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Assign (bién_tép, tén_tép);
Append ({(bién_tép, tén_tép):

d) Got s& liéu tir tip tin trén dia bang cip thi tuc

Assign (hién_tép, tén_tép);
" Reser (hién_tép),

roi viét ra man hinh nhd cap thi tuc

Reudin (bién_tép, tén tép).
Wrireln (tén_hién);

Chi ¥ ring, ciing nhu khi viét vao, ¢6 thé goi ra mot bign hoic goi ra l1in lugt mot
6 bién, song cdn dam bio thiy tu goi ra gidng vdi thit ty ghi vao (xem thi du 3).

24.1.3. Tap tin dap ban

Nh& kha nang doc duge cdc 1énh tir mdt tap tin van ban, AutoCAD cho phép thue
hién mot chudi 1énh dinh trudc théng qua néi dung d8i thoai ting v6i mbi 1&nh, tic 1a
thong qua chudi d6i thoai dugc goi 1a tdp tin ddp ban (script file).

Nhu vay tit cdc két qua tinh todn thiét k&€ dudi dang cdc tap tin vin ban, néu dung
tap tin ddp ban, két cdu chi ti€t mdy hodc mdy s& duoc thé hién bing bin v& do AutoCAD
thuc hién moét cdch ty dong.

Khi sit dung tip tin ddp ban cin luu ¥ nhilng diém sau day:

a) Tén tap tin ddip bin gém tén riéng v phin mo rong 1a loai .scr, tic loai ddp ban
(scripn).
b) Dé AutoCAD doc chudi 1énh trong tap tin dip ban va tudn ty thyc hién cin ding
~dang lénh .
Contmand Script
_ Seript file :<tén riéng ctia tép>
trong d6 & dong nhic Script file’ chi ghi tén riéng cla tép ma khoéng cé phin md rong
.Scr.
Ciing c6 thé cho AutoCAD dge va thuc hién chudi Iénh trong tap tin ddp ban bing
lénh ' ' '
DAACAD>acl2 <tén bdn vé> <tén bdn Vé>

¢) Dé tao ra tap tin ddp ban trudc hét cdn m& tap tin biing cap thi tuc

Assign (bién_tép,tén_tép) ;
Rewrite(bién_tép ) ;

trong do tén tép duge ghi ddy du (tén riéng va phin m& rong scr), sau @6 lin luot ghi vao
tép cic noi dung d6i thoai. Ching han cin v& vong tron tai toa do x, y véi ban kinh r thi
ghi:

Writeln(bién_tép , 'Circle ",' ", x:a:b,",",y:a:b," ",r:a:b);

& day noi dung ddp lai cic lénh, k¥ ty tring, va ddu phdy ngan cdch cde bign dugce dat
trong hai dau nhdy ; a,b: khai bdo kich thudc cha cic bi€n X,y var.

d) Mot k¥ tu tring tuong dng véi mot 1dn nhin Enter hoic ldy gia tri mac dinh.

183



~¢) Cho truong phai dit d€ ghi toa do théng s6, néu thigu sé br bdo 18i: toa do dé thuc -
hién Iénh trude do chua xdc dinh. Dau phay ngin cdch cdc toa d¢ X va y phai duge dit
trong hai ddu nhdy, cdn néu cho tri s6 toa dé thi phai ghi ddu phdy giita hai con s6.

g) D€ tao ra mau va nét khdc nhau trén ban Ve, trudc hét vE ciimg mot mau vi ¢6 chiéu
rgng nét biang 0 (nét manh nhat), sau dé dung lénh change d€ thay ddi cho phi hop vé
mau va nét, nhur the sé tiét kiém duge thai gian hon. Khi dé néu & lénh change diu tién di
dung lénh Lrscale véi hé s6 ty 16 xdc dinh, thi du

New scale fukror © < 25 > \ing véi Ad va A3
thi & cic lénh chanye tiep theo khong cdn thay ddi nét nita. -

Nhu vay bang cich két hop tdp rin vin bdn ghi két qua tinh todn véi tdp tin ddp bdn
ghi cic lénh v& véi cdc toa dé va kich thude phu thudc vio két qua tinh todn, ngudi thist
k€ ¢6 kha nang:

- Thé hién cic két qua truc ti€p va nhanh chéng bing cic ban vé ky thuat, qua dé c¢é
thé nhin biét do chinh xi&c va do tin ciy clia phép tinh va cdc giai phdp thiét k€, tir d6 ¢6
thé thay ddi va bb sung kip thdi, lam cho ban thiét ké hoan chinh hon.

- Tao ra cdc chuong trinh v& va cdc ban vé chung toan mdy, ban v& lip cic bo phin
miy cling nhu ban v& ché tao chi tigt tng véi cdc phuong an dién hinh, khi ding chi cén
thay ddi cdc dir liéu vio 1A mhanh chéng c6 dwoc ban thiét k€, giam bét khd nhiéu thoi
gian d6i thoai véi mdy ciing nhy ting kha nang t doéng thiét ké. '

24.1.4. Tap tin dang cho AutoLISP

Ciing nhim tu dong hod thiét k& déng thi 1am ting hi¢u-qua cita AutoCAD ngudi ta
su dung AutoLISP Iam viéc trong moi truong AutoCAD. Trong AutoLISP ciing dung haij
dang quan 1y di lieu: dang thir nhat - ghi nhé va quan 1y dit liéu bing bd nhé ma
AutoCAD chwa diing 16i khi chay chwong trinh va dang thit hai - chia diy tién vao cic file
ngoaj vi trén dia cing hoac dia mém, cic file nay dugc ma dé ghi hoic xuit di lidu khi
AutoLISP yéu ciu,

Khi sir dung tap tin ding cho AutoLISP (dudi day goi tit 1& tap tin AutoLISP) cin
luu v:

a) Mo6i mot tap tin cling nhu mot chuong trinh viét bing ngén ngi¥ AutoLISP thong
thudmg gém cic phin: méi trudng lam viéc, chuong trinh chinh va chuong trinh con.
Chuong trinh chinh vi chuong trinh con ¢6é ciu tric giong nhau vd déu & dang biéu thic.
M6i mét bidu thic trong LISP déu duoe mo diu bing dau “(" véi tir Command vi két thic .
bing dau )", Cic dau ngodc don nay ¢é thé dit ké nhau hodc xa nhauv, trén cing mot
dong hoic khdc dong. Thi du:

(Command "Change” "L” "* "P" "Lt" "Dashdot” ")
{Commaund "Liscale” "25")

b) So v6i cdc dong lénh trong tap tin ddp ban (viét bing PASCAL), cic dong lénh
trong tap tin AutoLISP cé dic diém: '

- Khong ket thic bang dau cham phdy *;" trdi lai ky tu ;" duge dat & mot vi tri xdc
dinh (thvong 1a & didu dong) dé gidi thich ‘moét théng tin ndo d6, lic gap ky tr ;"
AutoLISP s& bo qua ciu hoac biéu thite di sau ky tr nay.
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- Mdi mat diu tring duge thé hién bing mot cip diu ngoic kép ™", ¢é bao nhiéu
ddu tring thi viét bay nhiéu cap, trong khi & tap tin ddp ban cé thé dit nhiéu diu tring
trong ngoidc don. Thi du cin viét 3 dau tring thi & tap tin ddp ban ghi: ' ' con & tip tin
AutoLISP ghe: "7 "

- Ngodi ddu trang duge dit trong mot cip ngodc kép , cdc 1énh cua AutoCAD va cdc
con s& bidu thi toa 46, kich thudc v.. v.. ciing dugc dit trong cdc cip ngodc kép " (twong
ty nhu trong tap tin ddp ban chiing durge dat trong cdc cap ngodc don).

c) Muén st dung tdp tin AutoLISP dé v&, cin ghi tap tin nay vao mot file ¢6 tén riéng
" v phan m& rong Jsp. Ching han md mot file cé tén goi "mc.lsp” dé ghi cdc 1énh v& miit
¢it truc (xem thi du 4).

d) Pé nap cic ham ciing nhu cdc 1énh cho AutoCAD thuc hién tuin ty, qua ban phim
¢an ghi trong ngoiic don chit foad va tén riéng cua tap tin khi ddu Comnmud xuét hién:

Conmmand : (load "me” )

trong dé me 12 tén riéng coa tap tin. Lic nay AutoLISP s€ nap tip tin di dege soan thdo
vl bdo cho biét mot 1énh méi me di ¢é trong phan mém AutoCAD.

Ciing cé thé dung chudt bam lan lugt
File Application DANACAD> <rén_5d’n vé> Load

AutoCAD s& lin hrot thuc hién cdc lénh trong chuong trinh di soan thao bing ngon
ngit AutoLISP.

24.1.5. Tao cac Units cho chuong trinh

Cic chuong trinh tinh todn va vé& két cdu mdy thuong kha dai, nhiéu khi Jén hon
viing RAM (b6 nhé ma khi mdy hoat dong ¢6 thé doc ra hodc ghi vao cic théng tin) ¢6
sdn, titc 1a 16n hon bo nhd t8i thiéu cia mdy 13 256 K. Do dé ngodi cdc Units ¢6 sin trén
mdy nhu Crt, Graph v..v..., viéc xay dung cic Units cho chuong trinh cia minh s& gidp
nguwdi thigt k€ té chic t8t chuong trinh va ¢é thé khic phuc tinh trang tran bo nhd, déng
thoi di liéu thiét ké cling nén duoc viét dudi dang cic Units.

Méi Units thuong gém 4 phan:

- Phan khai bdo (dé€ dat tén cho Unit);

- Phan giao tiép: Interface (d€ dat cic khai bdao nhu Const, Type, Var cling nhu cédc
khai bdo Procedure va Function);

- Phian Implementation dé dit cdc khai bdo riéng, thiin procednre va than function;

- Phin khoi tao ¢6 thé ¢6 hodc khong, bit diu bing Begin v két thic bing End,
gilta Begim vii End chén cic lénh giong chuong trinh chinh PASCAL thong dung. Trudng
hogp khong dung ciau 1énh truée khi thue hién chucng trinh chinh thi bé Begin nhung dé
laj End vai ddu cham k&t thic.

Sau khi soan thao xong Unit (xem thi du 2} cin bién dich Unit vao tép tin trén dia
¢6 phin mé& rong .TPU nhu thé€ sé khong phai bién dich lai Unit ndy cho timg chuong
trinh (bién dich Unit vio bd nhé tuy nhanh hon nhung cic chuong trinh me chi ¢é thé
dung Unit khi dang tinh todn trong TURBO PASCALY}. Chu y trude khi bién dich vio dia

cin déi Compile: Destination t Memory sang Disk.

24.1.6. Thi du

Thi du 1: Lap trinh ghi cic bing chi gdm céc con s& sdp x€p trén k dong va s cot.
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Giai

Program vaosolieu;
Type mata = array [0..8) of real;
thongso = record
bs: mata;
end;

Var sogi : thongso; fik : file of thongso ;
i,).k: integer ;
begin .
write(' k ='); read(k);
10: write(' s ='); read(s);
11 assign(ftk,'bangl');
12 rewrite(ftk);

© 3Nk

13 i:=0;

14:  while i<=k do

15:  begin

16: seek(ftk,i);

17: while sogi do
18: begin

19: for j:=0to s do
20: begin

21 . write('bsf'.1,)1 = ");
22: read(bs[j];
23: end;

24: end;

25; write(ftk,sogi);
20: i=i+1;

27: end;

28: close(ftk);

"29: end;

L

Ciui thich
- Déng 11 : m& mot file d€ gdn tép cho mot bign kiéu file. Mot file 6 tén 1a ftk
da dugc tao ra va san sang xu ly.
- Dong 12 : con trd cuia file bat ddu viét vio mot 6 trén dia.
- Déng 16 : dich chuyén con tr6 t6j thanh phén thit i cia file (vi tri ddu tién la
0);
Thi du 2 : Soan thao Unit tra bang.

Mot bang chi gém cdc con s8 dd duge ghi vao dia. Hiy soan thio mot Unit tra bing

theo phuong phdp néi suy d€ 14y ra mot trj s4.
Unit trabang ;
Uses Crt ;
Interface ;
Type ten = string [10]

mata = array [0..8] of real;
* thongso = record
bs: mata;
end;

Var sogi : thongso; filetk : file of thongso ;
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t o integer ; trauxong : boolean ;

Procedure trans(j,k:integer ; sv: real; tenfile:ten ;var sr: real) ;
(Bdt cae procedure khde vao ddy)
Implementation

Procedure trans(j , k:integer ; sv: reai; tenfile:ten ;var sr: real) ;
var sk, x1, x2 : real;
begin
assign(filetk.'a : ‘+tenfile);
reset{filetk); '
i:=1;traxong: =false;
while not(traxong) do
begin
seek{filetk,i —1) ;
read (filetk,sogi) ;
with sogi do
begin
if sv=bs[j] l‘hen
begin
s1:=bs[j]; x1:= bs[k]; =i+ l;
end else
begin
x2:=bslk] ; traxong:=true;
end;
if i<2 then sr= x2 else sr:= x1+(x2 — x1)*(sv —s1)/(bs[}] —sl);
end;
end;
close(filetk);
end;

End.
Chi thich .
- Diay 1a phuong phdp noi suy hai dong. Vi vi tri dau tién cua con tro 1a 0 (1=1)
nén & 1énh seek con tré duge dich chuyén t6i thanh phan thiri -1 .
- j 1a the ty ¢ot tri s6 ding dé so sanh, k 12 thu tu cot tri s6 cdn tra.

Thi du 3 : Soan thao cic procedure ghi va goi két qua tinh banh ring vao file text dé tao
dir liéu vé tr dong bin v& ¢hé tao banh rang.
Procedure ghlkq(tenflle string [12]};
begin
assign{fik,'c:\'+tenfile);
rewrite(ftk);
writeln(ftk,lbr:3 loair:3);
writein{ftk,bw:5:2,m:5:[ ,beta:7:4);
for i:=1 to 2 do writeln(ftk,d[i]:7:2,da[i]:7:2.df[1]:7:2);
for i:=1 to 2 do writeln(ftk, Z[l] 5.hgr(i]:5,x[i]:5:2);

close(ftk);
end;
[mmmmmmmmrm e }
Procedure goikq(tenfile : string [12]);
begin
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assign(ftk,'c:\'+tenfile);
reset(ftk);
readln{fik,lbr loair);
readIn{ftk,bw:5:2,m;5:1,beta:7:4);
for i:=1 to.2 do readln(ftk,d[i],da[i],df[i]);
for i:=1 to 2 do readIn(ftk,z[i],hgr[i].x[i]);
close({ftk);

end -

Char thich:
1} {br: binh ring tru, cén ..; louir : théng, nghiéng, cung tron; hgr : hudng ring
phai, trdi.
2) Day la nhiing thong s6 co ban cilia phdn an khép rang. Cédc thong s khic vé
két ciu nhu dudng kinh 16 1dp véi truc, dwong kinh va chiéu dai mayo v..v..
s& dugc xdc dinh trong program vé banh rang cung vdi cdc so liéu khdc cin
cho ban vé sau khi ¢cé ket qua tinh tryc va cdc yéu t8 khic.

Thidu4: Tz_lo tap tin AutoLISP dé v& mat cit truc tai vi tri ranh then.

(Command "Erase” "all" """ )

(Command "Limits” "" "594,420" ) '
(Command "Units" "2" "2° "2" "37 " oy
(Command "Style" "Simplex™ "0" "1 "5 """ ")

(setq bt 22.0tt 9.0 r 40.0)

(setq cen ' (300,300))

{defun canh (r,bt) :

(sqre( - (*rr (*(/bt 2) (*(/bt 2) )})

)

(setq ¢O (list (+(car cen) (canh r bt)) (card cen)))

(setq ¢l (polar <O (/pi 2) (/bt 2)))

(setq ¢5 {polar cen 0.0 {-r t1)))

{setq c2 (polar ¢5 (/pi 2) (/bt 2)))

(setq c3 (potlar ¢2 (-/pi 2) bt ))

(setq ¢4 (polar ¢l (-/pi 2} bt ))

(Command "Layer" "on" "L1" "M" 0 S R o5 LT )
(Command "Circle" cenr)

(Command "Break" "1" c4 ¢1)

(Command "Pline” ¢l ¢2 ¢3c4 ")

(setq ¢6 (polar cen pir ))

{setq.¢7 (polar cé pi 4 )}

(setq c8 (polar ¢7 (/pi 2) (+14))

(setq ¢9 (polar ¢O (-(/pi 2 )) (+ 1 4)))

(setq cl0 (polar 9 0.0 4))

(setq ¢l (polar ¢5 (-(/pi 2 )) (+ 1 20)))

(setq ¢12 (polar c1 0.0 30 ))

(setq c13 (polar.c0 0.0 20 ))

(setq cl4 (polar cen {/pi 2) (+ 1 LO)))

(setq cl15 (polar cen (-(/pi 2 )} (+ r 1))

(Command "Layer” "on" "L2" "M" "L2" "C" "7" " ")
(Command " Hatch " "U" "45" "5" "" "W" c8 cl1O"")
(Command "Dim" "Dimexo” "0" "Dimexe” "1.5" "Dimtxt” "1.8" "Dimasz" "2" "" )
(Command "Dim" "Dimtsz"” "0" "Dimcen" "-1" “"Dimtad” “on" "Dimtih” "off" ")
(Command "Dim" "Dimtoh"” "off” "Dimscale" "4" "" ) :
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(Command "Dim" "ver"” ¢1 ¢4 ¢12 "22p9" "exi")
(Command "Dim" "hor” ¢6 ¢5¢c11 "71-0.3" "exi")
(Command "Pline" ¢7 ¢13 ") :
(Command "Change" "L" "" "P" "Lt" "Dashdot" "") -
{Command "Ltscale” "25") '
(Command "Line" ¢14 ¢15 "")
(Command "Change" “L" "* "P" "Lt" "Dashdot” "")
(Command "Redraw")
Chii thich:
Tap tin ndy bao gébm cédc ndi dung:
- Dinh khé ban v&;
- Gén va tinh gia tri cho cdc bién;
- V& vong trdn ban kinh 1 = 40;
- Dung 1énh Break cét bot mdt cung ng véi chidu rong ranh then bt = 22 va lénh
Pline d€ v& mat cit ranh then trén tryc; _
- Ding 1énh Hateh dé gach mit cét;
- Diing lénh trang thai va cdc 1énh ghi kich thudc kém theo dung sai;
- V& cdc dudng lién qua tam va ding 1énh Change dé d6i dudng lién thanh dudng
chdm gach;
- Cu6i cling ding lénh Redraw dé xo4 céc nét thira.

24.2. XAY DUNG CHUONG TRINH TINH TOAN THIET KE
24.2.1. M{t s6 thuat toan thudng ding

Phuong phip chung va thuat todn thudng diing khi 14p trinh thi€t k€ chi i€t méy c6 thé quy vé :

a) Sir dung vong lap 18ng nhau véi céc bién i, j, k ¢6 kém d4u dé tm céc gid tri thich hop
nhét cia cdc thong s6 cin xdc dinh,

b) Két hgp vbng 13p v6i 1énh lya chon case dé tim phuong 4n thod ddng trong trudng hop
khéng dam bao chi tiéu tinh todn. Phuong phép ndy thé hién dic diém thi€t k& chi ti€t mdy theo
hai budc: tinh thiét k& va tinh kiém nghiém. O day cdc théng s6 va kich thude céc chi tiét cha hé
durgc xdc dinh so bd trong budc tinh thigt k€ s& duge xir 1y va thay déi cho dén khi kiém nghiém
dat yéu cdu, _

¢) Sit dung céc 1énh phii hop dé lya chon t6i wu c4c thong s6 thigt k&€ vdi yéu cu vi pham it
nh4t cdc dir liéu tinh todn. Thi du sau khi xdc dinh duoc khoang cdch truc a,, hé s6 dudng kinh
q, 80 1ang z, vd modun m trong bo truyén truc vit, tinh duge h¢ s6 dich chinh x, khong dam bao

diéu kién -0.7 < x £ 0.7, khi d6 c4n thay d6i z, tit 1 dén 2 ring sao cho sai léch ti 6 truyén ft
nhét ¢6 thé (< 4%). Mubn vy c6 thé ding cdc i¢nh sau day:

repeat -
fori:=1to4do '
begin
if (i mod 2) =0 then k: = 0 else k: =2*i;
=)~k + 4
end;
until -0.7<x£0.7;
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khi d6 56 rang z, duoc thay d6i ldn lugt bing z) - 1 52y + 1; 2, + 2 va z, + 2.
d) Pua vao phuong trinh tinh to4n cdc bién c6 keém dau d€ xdc dinh chiéu ctia tai trong (luc
hodc momen) tic dung 1én chi tiét my (xem phén tinh truc).

€) Soan thio cdc function dic bi¢t d€ loai trir céc thanh phdn khéng phir hop trong phuong
trinh tinh todn. Ching han dé tinh momen uén tai mot tiét dien cia truc cén tinh tng momen
clia cdc luc dat trudce ti€t dién dang xét vi loai trir momen cia céc luc dic sau tiét dién d6. Mudn
vay hiy st dung ham "uén" sau day: : '

Function uon ;

Begin
Ifle [j] - Ik [i] = Othen uon = I else uon =0 ;
End ;

trong d6 : Ic{j] - khoang cich tir g6c dén ti€t dién dang xét ; 1k[i] - khong cdch tir goc dén diém
dat luc.

g) Dung bi€n phu kém theo bién diéu khién j dé vé& céc.dufmg cong thay déi bat ky (ching
han vé bi€u d6 momen u6n hogc momen xoén trong trudng hop cé bude nhdy clia momen).

h) S6 hod cdc dit lieu, diéu kién (nhu vt liéu, nhiét luyén, cich dic, phwong phdp gia cong
v.v...) d¢ gidm thdi gian d6i thoai véi mdy.

i) S dung cic phuong phép tinh gin ding dé gidi cic phuong trink hodc hé¢ phwong trinh
bac cao (chéng han giai bai todn phan phoi t6i wu ti s§ truyén trong cdc hé banh rang).

Nhu vay tinh todn thi€t k& mdy trén méy vi tinh khong nhing tiét kiém duoc nhiéu thoi gian
ma diéu quan trong hon 1a tim dugc 19i gidi hgp 1§ nhét cho bai todn thiét ke, chon dugc cac
thong s4 va kich thudc hop 1y nh4t wrén co s& sir dung t6t nh4t khd nang ti ca céc chi ti€t trong
- mdy ciing nhu he din dong co khf.

24.2.2. Hién thi két qua trén man hinh

Dé thuan tién cho viéc theo dai céc thong tin irong qud trinh tinh todn, ngudi thiét k& nén
sit dyng cdc cia s6 rén man hinh dé tao ra khung hién thi véi kiéu khung, dudng vién, mau
sc v dudng nét khdc nhau, nhu the sé c6 diéu kién lam néi bat noi dung cdn dugce lwu ¥, ching
han nhur: ' : '

1) Gén nhan vao chuong trinh dang thyc hién d€ nhan biét noi dung thiét k&;

2) Thé hién cic budc tinh toﬁn; .

3) Hudng din lya chon céc thong s6, kich thudc;

4) Trinh bay k&t qua timg budc dé c6 huéng xir 1§ phuc vu cic budc tinh tiép theo;
5) Ddi thoai v6i mdy dé dép ting cdc yeu cdu trong thiét k€.

K&t qué tinh todn duge hién thi trén man hinh nhiéu hay it tuy thugc vao mic do tr dong
hod thigt k€, vao phuong phép tinh todn duoc sit dung trong timg bai toan cu thé va vao yéu cu
déi.thoai gilta ngudi va may.

24.2.3 Soan thao chuong trinh

Khi 13p trinh tinh todn thi€t ké mdy va chi ti€t mdy cén luu y nhimg diém sau day:
1) Mot chuong trinh tinh todn thi€t k& di 1on hay nhd cdn duge phan thanh nhiéu phin, méi
phdn nim trong Unit riéng, viét céc program riéng va sau khi g& r6i sé déi
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tiing program riéng thanh Unit, cudi cung gin ciac Units vao chuong trinh chinh. Ngoai
viéc gop cdc thu vién chwong trinh, bi€n va cdc muc khic, cdc Unirs rét ¢6 ich khi viét
céc chuong trinh 16n vi né 1am giam dédng ké thai gian bién dich.

2) Sau khi dé luu trit cdc bang s6 cdn cho tinh todn thi€t k€ lén dia, nén soan thao
mot Unit tra bang diing chung cho cdc chuong trinh tinh toan thiét k€&, trong d6 gbébm du
cdc phuong phép tra, ddp dng tinh chit da dang ciia cdc bang s& trong thiét k& réi gdn vao
chuong trinh chinh. '

3) Khi soan thdo céc chuong trinh 16n thudng phai ding cdc Overlays (Overlays la
cdc Units nim trén dia cho d€n khi cin thiét s& nap vao RAM, khi nap chiing s€é dung
chung bo nhd voi cdc Units Overlays khdc). Soan thio chuong trinh ¢6 ding Units
Overluays tién hanh theo trinh tu sau:

- D8i cic Units thinh cic Units Overlays bang cdch dua din huéng {80 +} vao ting
Unit, ngay phia dudi 1én cﬁ_a Unit; '

- Bién dich Overlay (tuong tu nhu bién dich Unit);
- Dua din huéng {$0+,F+} 1én diu chuong trinh, trudc tén cua program;

- Chi dinh Unit Overlay trong khai bdo Uses cing cdc Units Overlays riéng cua
chuomg trinh va dua din huéng ($0+.X/}, {$0+.,X2} v..v.. v6i X1,X2.. 1a t&n cua ting
Unit Overlay;

- Goi Ovrinit véi tén cla tap tin Overlay (thudng cung tén voi chu’drig trinh nhung
c6 phdn mé rong 12 .OVR) dé kiém tra 18i Overlay (xem thi du & muc 23.2.5);

- Bién dich program.

Két qua sé duge hai tap tin .EXE va .OVR, trong d6 tap tin .EXE chita doan ma
chuong trinh nim thudng trd trong bo nhd, con tap tin .OVR chita doan ma Overlay dé
trinh quén 1y Overlay nap tir dia khi cdn thiét.

4) Trudng hop ngoai phén tinh todn, chuong trinh soan thio bao gém ca phin v& so
d4 hodc 46 thi thi cin lwu ¥ ring khi chuyén tir phan tinh sang phin v&, man hinh thay déi
tir ché€ d6 thé hién vin ban sang ché do thé hién d6 hoa, do d6 trude khi vé cin phai kh&i
tao d6 hoa va ki€m tra phdt hign 18i 46 hoa, ching han ding procedure sau day:

Procedure kidh;
Vaur idriver,mode : integer;
hegin
driver: = defect;
in:'Igraph(driver,mode,'t'.‘\TP?\BGI');
i: = graphresult;
if i < > grok then
hegin
writeln{’ Léi 46 hoa , ding chuong trinh ”);
halt(i);
end;
setgruphmode(eguhi} ;
end;

sau d6 néu ti€p tuc tinh toin, cdn dira man hinh vé ch€ 46 van ban nh& 1énh TEXTMODE.
5) Khi soan thido phadn mém 46 hoa nén:
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thé s& giam dugc thdsi gian khi cdn thay déi sia chira;

L

- - Diing nét, mau hodic cdc cot mau khéc nhau d€ vé so d6 i trong;

- St dung cdc procedure vé timg cum riéng, vié€t chir hodc con s6 sau d6 méi ghép lai véi
nhau; '

- Chon toa d¢ géc dé bét ddu vé hinh, sau d6 ¢6 glng chi sir dyng céc toa d6 twong d&i, nhu

6) O ché d6 man hinh d8 hoa, c4c 1énh write hoac writeln va read hoic readin khéng c6 ¥
nghia, khi 46 néu muén: '

+ Vi€t chit v3 s6 vao mot vj tri x4c dinh trén man hinh, ching han viét chir r = 100 & vi tri
X = 150, y = 120 thi diing c4c 1&nh sau:

Str(100:4:1, textry; {bién 100 thanh ky tu) _
Cauviet: = 'r =' +textr); {r = 100 dugc viét theo lénh nay dudi dang ky ti}
Outtextxy (150, 120, Cauviet); {viétr=100dx =150,y = 120}

Val (textr, valr, result); {bién ky tu thanh s6"100)

+ Chi viét chit thi bd 1énh Str ( ) va Val ( ), chéng han:

Cau_viét: =" Két qua tinh todn ",

Outtextxy (150, 120, Cauviet); _
+ Vi€t chir |a mot ma tréan thi chit dugc vigt duéi dang mot k¥ tu c6 bién s8, ching han mudn viét
tri $6 cia momen uén M [1,j] trong mat phing thit nhit, tai cic tiét dién j, dling cdc l&énh sau:

Str (3, textj);

Str (M [1,j]: 5:1, textM [1,§]);

Cauviet: =' M[1"+ textj+ '] ="+ textM i1, jl;

Outtextxy (rx[j1, ry[j], Cauviet);

Val (textM [1,j], valM [1,j], result);

24.2.4, Chuong trinh tinh toan thiét ké chi tiét may

Lap trinh tinh todn thiét k& chi tiét mdy thudng duge thuc hign theo céc budce sau day:

1} Vao dir lieu thi€t k€ (goi s6 lidu dd nap vao dia hodc cho dir liéu tir ban phim réi ghi vao
file dit liu). '

2) Chon vat liéu.

3) Xiéc dinh ting suét cho phép.

4) Tinh todn cdc thong s6 co bén theo chi tiéu chi yéu vé kha nang 1am viéc (t{nh thist k&).
5) Tinh ki€ém nghiém.

Khi thyuc hién cdc budc trén day cdn o ¥

- Céc bude 4 va 5 dugc lap lai cho dén khi thod man yéu cdu dé ra d6i vdi cic chi tidu tinh
todn, ching han d6i véi b truyén banh try rdng nghiéng cin dam bao:

Bmin s B < Bmax
k¥ [oy] £ 6y < [oy])
v6i Brnin = 8% 5 Bragx = 20° ; k 12 he 56, 6 thé 14y k = 0,9 hoac 0,95 tuy theo chénh léch yéu cdu
gilta cdc trj s tinh todn va tri s6 cho phép clia ting suat tiép xdc [oy].
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- Bién phdp xir 1y phu thudc vao diac diém cia timg chi tiét mdy, chiang han d6i véi
bé truyén truc vit néu 6, > [o,) cé thé thay ddi khoing cich tryc a, modun m hoic s6
rang z cho dé€n khi dat yéu cdu nhung phai dim bao sai léch ti s& truyén khéng vugt qui

'mot gia tri dwoc chdp nhin (ching han téi 4%) va hé€ s& dich chinh nén nim trong khoang

0,7 < x £ 0,7

- Khi lap lai ¢dc budc 4 vd 5 nhiéu lan véi cdc bién phdp xir 1y khic nhae ma cdc
~ di€u kién trén day vin khong dugc thoa min thi nén lap lai ca cdc bude 2 va 3 ciing véi
cic bude 4 va 5 (diéu nay xay ra chang han déi véi bo truyén truc vit).

6) Xdc dinh cdc thong sé va cdc kich thude hinh hoc.
7} Ghi cde s6 lign cdn cho cdc budce thigt k& ti€p theo vao cdc file tuwong ing trén dia.

8) Tc_“;ng hgp cic s6 liéu cdn thi€t dé ghi ra man hinh v in cdc két qua tinh todn thiét
k&€ iing vdi dir 1iéu di cho.

Cdc budc tinh todn trén diy thudng duge thé hién bang luu d6 thuat todn. Trén hinh
24.1 frinh bay 1am thi du luu d6 thuét todn thiét ké truyén dong bdnh rang tru.

24.2.5. Chuong trinh tinh toén thiét k€ hé dan dong co khi

Cac chuong trinh thiét k€ mdy vi hé din dong co khi rat dai, chiém bd nhd 16n hon
bo nhé t6i thidu ciia may tinh, do d6 cin duge chia thanh nhiéu phén, viét program cho
tung phan, sau d6 chuyén ching thanh cdc Units hodc Units Overlays r6i gin vao chuong
trinh chinh. Chuong trinh niy ¢é thé bao gdm cic Units va Units Overlays sau day:

a) Cac Units trabang, duliéu, solict, trong dé Unit solict nhim tao dir liéu cho cic
chuong trinh tinh todn ti€p theo va cho chuong trinh v& ban v& 1ip va ban v& ché tao.

b) Céc Units Overlays: _
- ude : Tinh todn chon ddng co vit phan phéi ti s6 truyén cia hé cho cdc cdp;

- udai,uxich : Tinh cdc b truyén ngoai hop (bo truyén dai hodc xich );

ubr,utv : Tinh cdc bo truyén bédnh rang hodc truc vit trong hop;

utruc,uolan : Tinh truc va chon & lan;

- uvlap,uvbr..: Vg ban vé 1ip hép gidm t6c va cdc ban v& ché tao chi tiét nhu bdnh
rang, truc... '

Khi x4y dung chuong trinh thiét k& hé din déng co khi nay cdn luu y:

1) G tung chuong trinh tinh todn thiét k& chi ti&€t mdy déu sir dung cdc Unit trabang,
do d6 cic bién dung chung cho tit cd cic chuong trinh nén dat & Unit nay.

2) Né&u cdn ki€m tra s6 liéu ddu vao trudc khi thi€r k&€ thi & dau chuong trinh tinh
todn timg chi ti€t miy cin st dung procedure goi dir liéu hoic goi két qua tr cdc file
trén dia, déng thoi & cudi chuong trinh phai cé procedure ghi két qua vao cdc file tuong
g trén dia d€ phuc vu cdc bude tinh ti€p theo.

3) C6 thé thiét k& cdc bd truyén trong vai ngodi hop tir cdp nhanh dén cip cham
hoac nguge lai, song cdn chi § chuyén sai s6 gifta ti s& truyén thuc t€ va ti s6 truyén tinh
todn & cdc cdp tinh trude vao tri s6 cua ti sd truyén tinh todn & ¢dp tinh sau ciing, nhu thé
s€ lam giam dugc sai s cla ti s6 truyén toan hé.
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Duéi day trinh bay dé 1am thi du vé cach viét chuong trinh tinh todn hé din déng co
khi theo phuong phap vira néu:

{$0+,F+)
Program hedd;
uses Overlay, Crt, trabang, duliéu, udc, udai, uxich, ubr, utv, utruc, uolan, solict ;
{80 udc} {$O udai} {$O uxich} {$SO ubr} {$O utv} {$0 utruc} {$O uolan}
Begin '
clrscr;
Ovrlnit (' hedd OVR"); .
If OvrResult < > OvrOk then
begin _ '
writeln (" L6i Overlay *);
halt (I) ;
end;

dulieutk ;
chondc;
tinhbotruyen ;
tinhtruc ;
~chonolan;
ketqua('tk.kq!') ;
ch:=readkey;

end.

Chit thich _
a) Cac procedure chondc, tinhbotruyen, tinhtrue, chonolan s& goi dén céc units
tuong Ung udc, udai, uxich, ubr, utv, utruc, nolan. _
b) Kiém tra 18i Overlay duoc thuc hién ngay ddu chwong trinh trude khi tién
hanh cdc bude tinh todn . '

¢} Procedure ketqua('tk.kql’) thudc Unir solict, 8 46 két qui dvoc luu triy &
file cé ténla 'tk.kql'.

24.3. THIET LAP CAC BAN VE CO KHi

Céc két cdu co khi ¢é thé duge vE& truc tiép trong moi trudng AutoCAD bing phin
mém cda né. DS 12 cich ngudi thi€t k& d&i thoai truc ti€p véi mdy tinh va vé tirng két cau
cu thé, tir don gidn dén phic tap. Tuy nhién cdch v& dé khéng dip itng yéu cdu tinh todn
thiét k€ ty dong cdc két cdu méy ciing nhu hé dan dong co khi vi khéng c6 kha nang thay
déi nhanh chéng két cdu v kich thudc ciia chi tist mdy hodc bd phan mdy tuong ing véi
sy thay ddi clia cdc dit liéu thiét k& cing nhy didu kién sit dung cu thé.

S dung phin mém AutoCAD véi céc tap tin dép ban va tap tin AutoLISP d€ soan
thao cdc chuong trinh v&, ngudi thiét k& c6 thé thi&t lap cdc ban vé k¥ thuit mot cach ty
dong va dé dang thay déi két cdu va kich thuée theo yéu cau.

24.3.1. Mot 56 van dé vé phuong phap
Dé v& tu ddng cdc ket ciu co khi, ngudi thiét k€ cin:

1) Nim vitng cdc 1énh v& clia AutoCAD dé 'ng dung ¢é hiéu qua vao viéc lap trinh
ve€ ty dong, it phdi sita chita sai sét, ti€t kiém dugc thoi gian. Chéng han:
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(Wﬁ liéu: P, n, u, Lh /*'Chc_m' vat liéu

foy] theo (6.12)

\

A

a,, theo (6.15a),
k,=43

[UH]‘ = [GH]_min

)

a,, theo (6.15a),
k, =49.5

Y
»1{ m theo (6.12)

Y

Ay dwl’ bw’ Uy

X1 %2

A

i=i+1

A

a, =a, +c(i-j)

)
b S
b :
Oy 2 theo (6.43) va (6.44)

End

Kétquitinh
Hinh 24.1. Luu d6 thuat todn thi€t k& truyén dong banh rang tru
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- Khi ding 1énh arc d€ v& cung 16m (cung luon clia truc) thi phai néi cdc diém theo thit ty tir
bé mat c6 dudng kinh nhd hon dén bé mit c6 dudmg kinh 16n hon; ,
- Khi dung Iénh Circle, Break s€ khong c6 dau tréng ket thiic trudc khi chuyén sang lénh khac;
- C6 thé ding l¢nh Pline d€ v lien ti€p cic doan thing vi cung nhung ciing c6 thé ding
Iénh line d€ v& lién ti€p cic dudng rdi ding lenh filler dé chuyén mot loat cic dinh nhon thanh
~ dubng cong; '
- Nén ldy d6i xing trude khi gach mat cit néu khong cdc phdn d6i xtng clia két cu s& b
gach theo hai chiéu.., . ‘
- Néu 6 nhiéu chi tiét gi6ng nhau thi chi cin v& 1 chi tiét r6i diing lenh copy hodc array dé
dua céc chi ti€t nay d€n vi tri xdc dinh trén ban v&.
2) Tao ra c4c file ddp ban vdi tén file va phdn md rong .scr hoac file AutoLISP véi tén file va
phan mé r0ng Isp khi 1ap trinh v ty déng cdc ban v& ché tao, ban vé 1dp hoic ban chung toan may.
3) Thyc hién ban v& theo ding TCVN vé nét, khung, cich ghi kich thuéc... Trudc khi ghi
kich thude cdn dat lénh trang théi, ching han dung 1enh sau d4y trong tap tin dép ban:
writeln(fv,'Dim Dimexo O Dimexe 2 Dimtext 3 Dimasz 3 Dimtsz O Dimcen - 1
Dimtad on Dimtih off Dimscale 1°);

4) Tao céc Units c6 mat & phdn Idn céc ban v& co khf dé c6 thé goi ra khi cdn thiét nhu:
khung teén, bang thong 56 an khép, diéu kién k§ thuat, nhim bé mat, ghi kich thude, dung sai va
céc kiéu 14p, ghi sai lénh hinh ding va vi tri ciing nhu tao cc k&t cdu dién hinh nhu 1 chi tiét
quay v6i mat cdt ranh then, mat cét truc ¢6 rinh then, 16 tam...

Dudi day gidi thigu mot s6 procedure nhim tao thuan lgi cho viéc ghi kich thuéc & céc ban
vé két ciu: _

procedure dimfree (kg:string [8]; x1, y1, X2, y2, xg, yg, ts: real ; sl : byte);
“var hx: byte; :
begin

if ts < 10 then hx: = 1 else hx: = 3;

writeln (fv.'Dim ', kg, ', x1: h3:1,,', y1: h3:1," ', x2:h3:1,",", y2:h3:1,"",

xg:h3:1)), yg:h3:1,' "ts: hxsl); .
end;
{ .- }
procedure dimpost (kg:string[8]; x1, yi, x2, y2, xg. yg, ts: real; s: string[4]; tv:string[8]);
begin _ :

writeh (fv, 'Dim’, kg,' ', x1: h3:1,"), y1 : h3: 1,"', x2:h3:1,",, y2:h3:1,"",

xg:h3:1, "), yg:h3:1, s, ts:h2:0, tv);

end;
{ }
procedure dimver (x1, y1, x2, y2, kx, tp, tm:real);
begin |
writeln(fv, 'Dim Dimtol on Dimtp, tp:1:2,” Dimtm’', tm:1:2, ver', x1:h3:1,",
yl:h3:1,'"x2:h3:1,"), y2:h3:1," ' x1+kx:h3:1,"), y1:h3:1,'");

end;
( _ )
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procedure dimhor (x1, y1, x2, y2, ky, tp, tm:real);

begin

writeln{fv, 'Dim Dimtol on Dimitp', tp:1:2,' Dimtm ', tm:1:2,’ hor', x1:h3:1,’),

end;
Chi thich

y1:h3:1, ,x2:h3:1, " ,y2:h3:1, 'x2:h3:1,'), y2+ky:h3:1, "),

a) procedure dimfree: ghi kich thudc tu do; procedure dimpost: ghi kich thudc va gin

ti€p vi cho gi4 trj clia kich thudc; procedure dimver: ghi kich thude theo phuong
dimg kém theo dung sai; procedure dimhor: ghi kich thudc theo phuong ngang
k&ém theo dung sai; :

b) kg: kiéu ghi, cé thé 1a 'hor’ hodc ver’; x1,y1,x2,y2: toa d¢ giéi han khoang kich

c)

thude cén ghi; xg, yg : toa do vj tri ghi kich thudc; ts: k¥ hiéu kich thudc;

s - ghi ky hiéu theo AutoCAD, thi dy s=' %%c' : k¥ hiéu chit ¢ chi dudng kinh;

tv - ki hiéu ti€p vi theo AutoCAD, cy thé:

tv ="%45%%d'": ki hiéu *45%;

tv="H7/k6" : l4p theo he 16, c4p chinh xdc 7, kidu 1dp clia chi ti€t bi bao ia k cip
chinh xic 6;

tv="%%p0.07" : ki hiéu dung sai d6i xiing + 0.07;

tp - sai léch gi6i han trén ; tm: sai 1éch gi6i han dudi;

kx, Ky - tri s6 chiéu dai dudong déng tdi vi tr{ ghi kich thude.

Ding céc procedure trén ddy, dac biét 1a procedure dimpbst s€ rdt thuan lgi trong
viéc ghi kich thudc véi 56, s6 1€ bat ky sau déu phdy kém theo ti€p vi v6i cic ndi
dung khéc nhau. Chéng han muén ghi kich thuéc dudng kinh tai cdc ti€t dién i clia
truc theo phuong dimg véi kiéu l4p k6, trong tap tin clia ban vé chi can ghi:
dimpost (‘'ver'x1[i],yl{i] x2{i],y2[i], xg[i], yg[i],'%%c’ d[i], k6');

hoac ding lénh

dimpost ("hor’, x{1], ya, x{2], ya, x[1], ya-80,"", a,, %% p 0.08°);

- dé ghi khoang céch truc a,, nguyén, gifta hai toa do (x{1]. ya) va (x[2), ya) vdi

dung sai doi xitng + 0.08;

d) Neén tap trung thuc hién tdt ci cdc lénh ghi kich thuéc mét 14n, nhu theé chi cdn

ding moét 14n 1énh
writeln(fv,’exi’);

* d€ ra khoi 1énh ghi kich thuéc trude khi chuyén sang thuc hién cdc 1énh v& khéc.

5) Phan hop 1y két cdu thanh nhitng chi ti€t hogc cum chi ti€t va hoan thanh dit diém timg
cum ké ca viéc gach mat cit, ghi kich thuéc va dung sai r6i méi chuyén sang cum khéc. G day
cAn chii ¥ chon nhitmg vi tri thuan loi trén man hinh dé vé rdi ding iénh move dé chén vao vi tri
chinh x4c cua két cdu.

24.3.2. Soan thao chuong trinh vé tu dong ban vé ché tao

Chuong trinh vE tir dong ban v& ché tao chi ti€t mdy bao gom cc noi dung sau day:

1) Nhap tir ban phim hodc goi s6 liéu tir cdc file két qua & cdc chuong trinh tinh todn do bén
ho#c thi&t k& chi ti€t may.
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2) Néu & chuong trinh tinh todn chua dinh khé ban vé thi noi dung nay can duoc thuc
hién & day. Chii y rang véi ti 18 1:1, ban v& ché tao chi tiét may thudng dugc vé trén khé
A3 holc A4, chi véi kich thude 16n nhu vo hop, méi ding dén khd 16n hon. C6 thé dua
vao chiéu dai (d6i véi truc) hoic dudng kinh (d6i véi chi tiét quay) dé dinh khd ban vé
sao cho phi hgp véi chiéu dai hodc chiéu rong cla khé ban vé. Cé thé tham khao cic lénh
dinh khd ban v& sau day viét cho file ddp ban:

writeln{fv,'Limits *, xmax:3:0,"", ymd,r:_?:(),’ )
writeln{fv,’"Units 2 3 2 3 '};
writeln(fv, Zoom a ’);

trong dé .wmax, ymax phu thudc khé ban v&, véi khd A4, A3, A2 ymuar, ymax 1an lugt 12
297, 210; 420, 297: 594, 420:

3) Dya vao cdc 56 ligu tir file két qua, tinh todn bd sung két ciu chang han dudmg
kinh 16 banh riang, duéng kinh va chiéu dai mayo, cac toa dé va kich thudc can thist
tvong Wng vdi yéu ciu cia cdc 1énh vé trong AutoCAD: -

4} V& cic két cdu chinh va cdc mat cit, ching han d6i véi ban vé ché tao binh rang
¢6 thé ti€n hanh theo trinh tu sau; : .

- Tinh va v& cdc khéi vanh v mayo (v8 1/2 két cdu );

- Ldy d6i xitng ngang (d&i xing qua truc nim ngang );

- Khoét ranh then trén mayo .

- Gach mat cit;

- Vit mép 16, v& cac dudng bién vi vét; -

- V& cic dudng dinh rang va vt mép dinh ring; :

- V& 16 banh ring va rinh then trén 16 bing cdch ding lénh sau day & Unit TCI:

procedure loctg (xt,yt,dl bttt : real);

trong do xt, yt - toa d§ tam 15; dl - dudng kinh 18; bt,tt- chidu rong va chiéu sau
ranh then trén 16;

5) Ghi kich thuée (sit dung cdc 1énh & muc 24.3.1, diém 4);

6) Ghi nhdm bé mat va nhdm con lai, ghi sai [éch hinh didng va vi tri (mat chuin va
d6 dao) c6 thé thuc hién theo cdc procedure sau day (theo cdc Units TC1 di duoe soan
thio): '

a. Ghi nhdm: s dung cdc procedure sau day:

procedure nhaml (kieunham,cachviet:byte ; xd,yd, tsnham : real ); _
procedure nham2{kieunham,carhvier:byte cxdyd :real [ tsnham : string[5]);
procedure nhamconlai(tsnham : string{5]); .

trong dé
© kieunham =1: l ; kieunham =3 : )‘

kieunham =2 : 7< ; kieunham =4 ;
cachviet =1 : ghi tri s6 nham theo phuong ngang;
cachviet =2 : ghi tri s6 nhdm theo phuong ditng
xd,yd : toa do dinh nhdm;
tsnham : O nhaml 12 tri s6 nhdm theo Ra con & nham2 va & nhamconlai 13 tri
s6 nhdm theo Rz, thi du ghi : : '
nham2(1,1,100,120, ' Rz20' );
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b. Ghi mat chuin (xem hinh 19.11g) theo procedure sau day ¢é trong Unit TC1:
procedure matchuan(xc,yc: real [ v: stringf2]);

véi xc,yc - toa ¢6 mat chudn ; v - ghi chit cdi trong dau nhdy d€ ki hién mat chudn

c. Ghi do dao

Dé biéu thi d6 dao hudng tam va d6 dao mit diu bing ky hiéu, cdn v& khung trong
dé dat mii tén chi 46 dao, ghi gid tri sai léch va k¥ hiéu mat chudn, déng thdi vé dudng
déng tit khung dén mat cin ghi d¢ dao (xem bang 19.15). Cé thé sir dung proc edure ghi
dé dao sau day: :

procedure ghidodao(kieu: byte; x1,yl,kc: real ; vI,v2 ! string{4] ) ;
trong do

kieu=l:[D:‘—+ 'kieu=2:r1:]:]'_"| kien=5: [T }—m™
' '|

kieu =3 Emj—j kieu=4: t—m_____]:[ kieu = 6 : I"C:D
kieu =7: o ]

& d6 cédc kidu 5, 6 va 7 duoge dung dé ghl do dao mat diu, cic kleu con lai duge ding dé
ghi do6 dao hudng tam tuy theo vi tri diém do;

x1,yl : toa do diém 1 trén mat cdn ghi dg dio;

ke : khoing céch tir diém 1 dé&n khung biéu-thi d6 dao;
vl : tri s6 do dao;
v2 : k¥ hiéu mit chuédn; :

Thi du

ghidodao(5,200,100, 40,'0,02",'AA" ) ;

7) V& cic dudng tam theo procedure san diy cd trong Unit TC1 :
procedure duongtam(x1,yl,x2,y2 : real);

trong dé xl,yl x2,y2 - toa d6 diém ddu va diém cudi va nét lién di duoc chuyén thanh nét
cham gach cua duorng tam. Chd y kh(‘mg duoc dé dudmg tam cit cdc dudng lién di vé néu
khong cdc nét lién cta nhitng dudng nay ciing bi€n thanh cdc nét chdm gach nhu dudug

tim.
8) Ghi cdc dong van ban trong phdn diéu kién k¥ thuat:
Vid procedure dkkr(.\'oc!ong, ul, vi: hyre);
thude Unit TC1da ¢6 doan tin '

for i:=1 to sodong do v[l+1] =vi-7;

writeln(fv,'Style Simplex 3.5 1 15 ");

for iz=1 to sodong do writeln(fv,'Text ',ul:2,v[i]:2,' 0 '.dong{i]," ');
dé viét ndi dung cua didu kién kS-( thuat theo kiéu chit Simplex, chiéu cao chit 3.5 ting véi
khé A3 va A4 ), nét chit 1a 1, nghiéng 15 do, trong d6: ~
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v=array[0..8] of imei'ger ;
dong=array[0..8] of string{60]; .

do d6 n&u ching han muén ghi 3 déong tai vi tri ul=45 ; v1=65 véi noi dung
dong{1]:=" D¢ rin bé mdr HB 260 * ; '
dong{2]:="Sai léch gidi han khéong chi ddn cia cde kiclh thude: bao- H14 '
dong[3]:="hi buo - hid,con tai : HTI2I2 ’; '

thi trong phan diéu kién k¥ thuit chi cdn ghi:

Dkit(3,45,65);

9) Ke va dién vio bing théng s& (d6i véi ban vé ché tao binh rang, truc vit) bing
cich str dung procedure sau day:
procedure bungthongso( cox: string{8] ;d.beta - real ; hr: interger);
trong do
¢ex - cdp chinh xdc bd truyén; d - duong kinh chia; beta - géc nghiéng cla rang;
hr - hudng ring, quy udc | : ring hudng phai; - 1 : raing hudng trdi;
"Thi du ghi :
hangthongyo(* 8- C',df2], heta,l);

10) Ké va dién vao khung tén theo procedure sau day :
procedure kkungten(tencr,kyhieu,nghdan,nga’uyet,tensv,tenlop,nhanvl:string[lZ]);

_trong do tenct va nhanvl 33 dugc gan trong chwong trinh v, cdc tham s& con lai nhir tén
ngudi hudéng din, tén ngudi duyét, tén sinh vién va tén 16p duge cho truc ti€p khi thuc
hién ban ve,

24.3.3. Soan thio chuong trinh vé tu dong ban vé lip

Chuong trinh v& ty déng ban v& 1dp bao gém cdc néi dung sau day :

1) Nhap tir ban phim hodc goi s& liéu tir cdc file két qua & chuong trinh tinh todn
thi€t k& h¢ din dong co khi, d6i véi hop gidm téc d6 1a cdc théng s& nhy : khoang cich
truc, kich thude cdc banh rang, dudng kinh va chiéu dii cdc doan truc, loai 8 lan va kich
thude 6...; '

2) Dinh kho ban v& (tham khdo cdc 1énh dinh khd ban v& & muc 24.3.2) v6i luu y 1a
G day (dng véi ti 1é 1:1) thuong ding khé AO tuong ing xmax, ymax bing 1189 x 841
hoac khd Al tuong tng xmax, ymax bing 841 x 594;

3) Dya vao cdc sé liéu tir file két qud, tinh todn b6 sung mot s§ thong s6 két ciu,
ciac toa d6 va kich thude cin thigt twong Ung véi yéu cdu cia cdc lénh vé trong
AutoCAD;

4) Pinh toa d6 goc xg, yg tuy thudc khé ban vé va diing né 1am cin ci dé xdc dinh
cidc toa do tuong doi tao thudn loi cho viée vé va higu chinh vi tri cdc cum két cdu khic
nhau trén ban vé,

5) Soan thio Unit v& két cau cic chi tiét, ching han d6i véi hop gidm t6c gém cic
procedure v& binh ring, truc va rinh then trén truc, 6 lan va ndp 8, 16t kin, bac chin, nip
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va than hop, bu 16ng vong va cdc bu 16ng va dai ¢, nit thdo ddu, que tham diu, nip kiém
tra... v6i cac bién théng s6 cdn thiét, khi v& ban vé ldp chi cdn goi ra, gdn cdc toa do
tuong d6i va cdc thong s6 kich thude thich hop la ¢é duge két cau mong mudn.

6) V& cdc két cau chinh gém 2 hodc 3 hinh chi€u, ngoai ra khi ¢in thiét thi v& them
cac hinh cét trich.

7) Ghi kich thuéc 14p ghép va dung sai, kich thuéc khuon khé va kich thuée lap dat
(kich thudc lien két ban vE lap vdi khung hoic bé mdy).

8) V& va dién vao khung tén;

9) Ghi dac tinh k¥ thuat cua két cau.

Trén hinh 24.6 in bin vé lip hop gidm tdc banh rang tru khai trién do mdy vi tinh
thuc hién ty dong theo chuong trinh tinh todn thiét k& va v& " HEDD" di dugce soan thiao
va luu trit tai Bo mon Co s& Chi tiét may, Trudng dai hoc Bich khoa Ha Néi. 86 liéu dau
vao va két qua tinh todn thiét k&€ ty dong theo chuong trinh nay duge trinh bay trong thl'
du dudi day. :

24.4. THi DU UNG DUNG
Thiét k& ty dong hé din ddng xich tai cé so dé vé& trén hinh 24.2a.

S6 liéu ddu vio :

Luc kéo xich tai : : F=4450N

Vién toc xich tai ) : v=0,72 m/fs

Budce xich tai : p,=125 mm

S6 rang dia xich tai chu dong : oz, =11

Thoi han s dung : . L, = 13000 gig

Ché& do tai trong . tai trong thay déi theo so d6 hinh
: _ 242b

Tinh chit tai trong « . : chiu va dap trong qud trinh lam viéc

Ché d6 lam viéc cua thiét bi : lam viéc 2 ca

Chiéu quay(nhin tir mut bén phai cla truc) : ngugc chiéu kim ddéng hé

S6 chiéu quay : 1 (quay mot chiéu)

Pic diém vé bé tri thiést bi : bo truyén xich dit nim ngang

Sai léch cho phép cua ti s& truyén cua hé - Au = 4%,

Thie hién cdc budc tinh todn
Qud trinh thiét k& tr dong hé din dong xich tai bao gém cac budc sau day:

1) Chon doéng co dién va phan phéi ti s§ truyén;

'2) Tinh todn thiét k€ cdc bo truyén;

3) Tinh todn thiét k& cdc truc ciia hop gidm téc va chon 6 lan;

4) Thiét ké két cdu vo hop va cic chi tiét clia hop giam toc;

5) V& ban vé 1ap hop giam toc;

6) V& ban v& ché tao cdc chi tiét ciia hop;

7) Vi€t thuyét minh trinh bay cdc k&t qua tinh todn va ghi chi nhitng di€m cin thiét.

L]
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Hinh 24-2a. S0 d6 hé ddn dong xich tdi
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Hink 24-2b. So 46 tdi trong

KET QUA TINH TOAN THIET KE
Sir dung phdn mém 'HEDD' thu duge két qua sau day:

1. CHON PONG CO VA PHAN PHOI TY SO TRUYEN

202

Thong s6 Ky hiéu Cong thitc, bing Ké&t qua
Cong sufit cin thi€t clia déng co (kW) | cong thic 2.8 dén 2.14 3,09
58 vdng quay cta truc 1am vige (vg/ph) nyy, cong thige 2,17 31,41
Dé b truyén xich c6 kich thuéc khong qué, .
chon ty s6 truyén clia bd truyén xich u, bing 2.4 3
Chon s6 doi cuc 2p 2
S6 liéu dong co dién: bang P1.1 :
Loai ddng cd Viét-Hung
Nhin déng co K 13284
Cong sult dong co (kW) P 4,0
S8 vang quay cia truc dong co (vg/ph) Ny 1445
He s8 qu4 tai Kq 2
Kh&i lugng doéng co (kg) G _ 58
Dudng kinh truc déng co (mm) dge bang P1.4 32
Ty s6 truyén cia he din dong Uy cong thic 2.19 - 45,99
Do d6 ty s6 truyén ciia hop uy, u, = ugfu, 15,33
Phdn phdi ty 56 truyén cho cdc cdp trong hép gidm téc '
) u uy
a) Theo cong thitc thye nghiém ct.3.11 4,38 3,50
b) Theo chi tidu khdi lugng nhd nhit ct.3.12 4,68 3,28
¢) Theo yéu cdu bdi wom v két cfuvoiA=13,¢c=1,1 hinh 3.17 4,75 3,23
d) Theo k&t qua t6i vu da muc titu (Chon phuong 4n d) bang 3.1 5,08 3,02




K&t qua tinh duge cong sudt P, s6 vdng quay n, mémen xoin T trén cdc truc:

~.._ Truc ' . N fal
Thong s6 | It . 11 1am viéc
Congsuit P (kW) 381 3,66 3,52 320
Ti s¢ truyén u 3,08 3,02 3.0
S6 vong quay n (vg/ph) 1445 284,45 94,25 31,42
Moémen xoin T (Nmm) 25194 122907 356192 973900

2. TINH TOAN THIET KE CAC BO TRUYEN
2.1. Thiét ké bd truyén xich

N¢i dung thuc hién, thong 58 Ki higv Két qua

Loai xich (vi tai trong nho, van téc thip) con lin
Theo dir ligu ’

Bé truyén dit nim ngang k, 1

Bo6 truyén chiu tai trong va dip ky 1,3

Bé truyén lam viéc hai ca k. 1,25

V&i moi trudng lam viée ¢ buyi,boi tron chat luong

tét, ding phwong phdp béi tron chu ky duéi dp luc Ko bang 1,3

: 5.7
Chon n,; = 50vg/ph _ k, 0,53
Thuce hién cde vong ldp Théng s6 lin | lan 2 1an 3
S6 rang dia xich nho z, 23 23 23
S6 rang dia xich lan Za 69 69 69
Hé s6 sd rang - k, 1,09 1,09 1,09
56 diy xich 1 2 2
Hé s& anh hudng cua kh/cdch truc  (b.5.6) k, 1 1,25
{a=40p) (a=25p)

Hé s6 anh hudng coa luc cang (b.5.6) K. 1 (d/c mot trong 2 dia xich)
Hé s& s dung (coOng thic 5.3) k 2,11 2,11 2,64
Cong suat tinh todn (cong thuac 5.3) P, 4,29 2,52 3,15
Céng suat cho phép (bang 5.5) [P] 5,83 3,20 3,20
Budc xich (bang 5.5) P 31,75 25,4 254
Duong kinh dia xich 1én (<660mm) - d, 697,58 558,06 | 558,06
Sai léch cong sufit AP = ([P]-P)/{P]*100% a 21 % 1,4%
Xdic dinh cde théng s6 khdc : '
S& mat xich X {cong thic 5.12) 98
S& 1an va dap cua xich i {cong thic 5.14) 1.5 <[i} =35
Khoang cdch truc a (mm) (cong thitc 5.13) 631
Cidc thong s0 cua xich (bing 5.2) : ' :
Khoang cdch gifta hai ma trong b (mm) ' 15,88
Tai trong phd hong Q (kN) 113,4
Khéi tugng | mét xich q (kg) ' : 3
Kiém nghiém xfch vé d6 bén s {ct 5.15;5.10) 17,2 >{s] = 8,2 ~
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Chon vit liéu dia xich : thép 45 ¢6 [64]=550 MPa (bang 5.11)

Gy, (MPa)  (cong thic 5.18) 447 <fo,]
Ki€m nghiém dia xich vé dé bén tiép xiic
Gyo(MPa) (cong thic 5.18) 313 <o)

Luc tic dung Ién truc F. (N) (cong thic 5.18) 4414

. Két qud tinh rodn bo n'-u.yé‘n xich
CS clio phép [P] = 3,20 kW Khoang cich truc a=0631 mm

(1 day xich)
Buée xich p =254 mm  Dudng kinh dia xich d, /d,= 186,54/558,06mm
Sé diy xich day =2 86 ring dia xich oz, /2, =23/69
S6 mat xich X =98 Chiéu dai mayo dia xich b, = 43 mm
2.2. Thi€t k€ cic bo truyén banh riang trong hop giam tdc
2.2.1. Chon vdt liéu va xdc dinh itng sudt cho phép
N&i dung thuc hién, thong sé Kihiéu | Congthic, bing Két qua
Chon cung vat liéu cho bdnh ring & cd 2 cdp Thép 45
Nhiét luyén cic banh rang &'ca 2 cdp t6i cdi thién
D6 rin bdnh nhd & ca 2 cip HB, 255
D6 rin bdnh 16n & ca 2 cap HB, _ i 235
Hé s6 tuGi tho ciia cdc binh rang ca2cap | K, ct.6.3 1
_ . K. ct.6.4 1
Ung sudt ti€p xdic cho phép & ¢ 2 cdp (ol ct.6.la 505 MPa
Ung suit udn cho phép ciia banh nho (Zcdp) | [orlin ct.6.2a 257 MPa
Ung sudt uén cho phép ciia binh lén (2¢dp) | [G5alin ct.6.2a 242 MPa
2.2.2. Thiét ké bo truyén cdp nhanh _
Chon hé s& chiéu rong vanh ring Yo b.6.6 0,3
Tinh so bé khoang cdch true, mm Ay, ct.6.15a 105,8
Médun tinh todn va moédun tiéu chuin, mm -m ct.6.17,b.6.8 1,5
Thie hién cdc vong Idp
Xdc dinh cdc théng s an khép Ki hiéu Cong thic | l4n 1 lan 2
Khodng cdch truc . R 9 ct.6.15a 110 114
(mm) '
S6 rang banh nho z, ct.6.31 23 24
86 riang banh 16n Z, Z, = UZ, 117 122
Gée nghiéng cua rang, radian : ct.6.32 0,303 0,282
Tinh kién nghiém do bén tiép xiic '
Hé s6 phan bo khong déu tai trong
trén chiéu rong vanh ring Ky o b.6.6 1,14 1,14
Van t6c vong, m/s : v ct.6.40 2,73 2.84
Cap chinh xdc cex b.6.13 9 9
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Hé sa phan bd khong déu tai trong

cho cic d6i rang déng thoi dn khdp . Ky« b6.14 1,133 1,134
He s6 tai irong dong K. ct.6.41:b.6.15 1,034 1,039

' b.6.16 .

Heé 54 tdi trong Ky c1.6.39 1,332 1.349
Ung sudt ti€p xic tinh toin, MPa Oy ct.6.33 501.7 477
Ung suit ti€p xic cho phép, MPa [ou] ct.6.1 479,3 479,3
Tinh kiém nghiém d¢ bén udn va qud tai

Ung sudt uén tinh todn banh 1, MPa | ©g {ct.6.43,6.44 | 102,8 < [op] =262
Ung suat udn tinh todn banh 2, MPa |  Op ct.6.43 96 < [o5,] =242
Ung sudt udn cuc dai, MPa O Himax ¢t.6.48 564 < [Cymaxl = 9400 MPa
Ung sudt tiép xtc cuc dai, MPa O hmanif2 ¢1.6.49 144 / 134 < [Grlnax

2.2.3.Thiét ké bo truyén cdp chdm
Chon hé s& chiéu rong vanh rang Wha "b.6.6 0.4
Tinh so bo khoang cach truc, mm a, ct.6.15a 128.,6
Médun tinh toan va modun tiéu chuin, mm m b.6.8 2
Thu hién cdc vong ldp
Xéc dinh cdc thong s6 an khop Ki hi¢u | Céng thitc, bang | lan 1 1dn 2

Khoang cdch truc, mm a, ct.6.15a 128 132
S6 rang bdnh nho Z, ct.6.31 31 32
86 rang banh 1én Z, Zy= Uz, 94 97
Géc¢ nghiéng cua rang, radian B ¢t.6.32 0,217 0,214
Tinh kiém nghiém d¢ bén tiép xiic Ki hiéu Cong thic lin 1 ldn 2
Hé s6 phan bé khong déu tai trong

trén chi€u rong vanh ring Kup b.6.6 1,05 1,05
Van téc vong, m/s v ¢t.6.40 0,945 0,975
Ciap chinh xac b.6.13 9 9
Hé s6 phan bd khong déu tai trong

cho cdc doi ring dong thoi an khdp Ky« b6.14 1,13 1,13
Heé s& tai trong dong Ky, ¢t.6.41;b.6.15 1,01 1,01

b.6.16

He s6 tai trong Ky ¢1.6.39 1,20 1,20
Ung sudt ti€p xic tinh todn, MPa Oy ct.6.33 501,] 479,1
Ung suit ti€p xic cho phép, MPa [ox] ct.6.1 483,6 463,6
Tinh kiém nghiém dé bén udn va qud tdi

Ung sudt uén tinh todn banh 1, MPa Ox, ct.6.43 | 111,1 <[oF] =262

Ung sudt uén tinh todn binh 2, MPa Ora c1.6.43 | 106,5 < [gp,] =242

Ung sudt uén cyc dai, MPa . Cpmar | C1.6.48 | 567 < [Gypman] = 9400 MPa
Ung sudt ti€p xiic cuc dai, MPa Ormasyz | €1-6-49 | 155,6 / 149 < [Or]ma
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Cde thong s6 co bdn ciia cdc ho truyén banh rdng trong hép gidm t6¢

Khoang cdch truc, mm a,, =114 a,, =132

Modun, mm m, =1,5 m, =2

Ti 56 truyén thuc u, =508 u, = 3,03

Chiéu rong vanh ring, mm b,, = 34 b,. =353

Gée nghiéng coa ring B, = 16°09'08" B,=12°1420"

He 56 dich chinh x, =0 X, =0

36 rang bianh ring | va 2 z), =24:2z,=122 Zay = 325 24, =97
Pugng kinh chia, mim d,, =37,48 ;d,.= 190,52 dy, =65,49; d,,= 198,51
Budmg kinh dinh ring, mm d,, = 40,48;d_,= 193,52 d,, = 69,49 ; d,,, = 202,51
Budng kinh ddy ring, mm d¢y, = 34,98 ; d,,, = 188,02 dyyy, = 62,99 ; d;hy = 196,01

3. THIET KE TRUC VA CHON O LAN

Chon vat liéu cdc truc: thép 45, t6i cai thién c6 giéi han bén o, = 850 MPa (bing

6.1) do d6 tng sudt cho phép khi tinh thiét k€ truc [6] = 55 MPa (bing 10.5).

Néi dung thuc hién, théng 5§ Ki hiéu Céng thite, bing Két qua
Pudng kinh s¢ bo cha ¢de truc, mm d\1s ct.10.9 18/33/43
Chiéu réng so bé cita § lin, mm by sas b.10.2 15/19/23
Chiéu dai mayo chi fi&t quay, mm 112/ais ct.10.13,10.10 45/39

: : T 1 ct.10.10 45,5/58
T ct.10.10 59/52
Khodng cich giita cic di€m dit lyc a1, b.10.4 169/ 61/50,3
b Haaflsy b.10.4 169/50,3/112,3
L /533 b.10.4 169/112,3/233,5
Luc tir khép néi tic dung lén tryc, N F,» 0,2..0,3)2T,/d, 151
Luc tif cdc bo truyén binh ring, N ct.10.1
E,1y=F., =1347 F,.3 = F,;, =3758
Fri3=F,p =492 F,. = F,5, =1372
. Fynl.’! ""TF,;.H = 38,7 Fioz= Fy:ﬂl = 801
Luc tir b6 truyén xich, N Foi €1.5.20 ’] 4414
Thiét ké truc va chon 6 lan cho truc vao cia hép gidm téc
Phan luc tai cdic géi d& 0 va 1(N): Faz
Fl,,./Fl,,, = 303/189; Flyta A~ s Fais Flyy
Fl,, /Fl,, =687/469 o B
: v E) 3 _'Fyfj
So do dat lyc, chiéu cia cic phin lvc  f5,,, Fixro Flan

vi cic¢ bi€u dé mémen vE trén hinh 24-3.

Duong kinh cdc doan truc: Vi & day
truc vao 1ap khép néi dé néi véi truc dong
co dién c6 dudng kinh truc dy, = 32 mm
nénchon d;o=0.8d, =24 mm;

Puéng kinh 2 ngéag truc lip véi & lian
ldy bang d,, = d;3 = 25 mm;

Vi dutrng kinh chin rang binh ring d;,
= 34,98 do-dé chon dubng kinh truc
tuong iing v&i vi tri banh rang  d,, = 28
mm  va ch€ tao truc lién bdnh rang.
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Kiém nghiém truc vé dé bén mdi

Vi du‘cmg kinh truc da dugc nang lén dé phu hgp véi dudng kinh truc dong co nén &
dﬁy chi cin ki€ém nghiém mot ti€t dién truc: tiét dién lip véi 5 1an véi kiéu lap k6. Két
qud tinh duge cdc hé s6 an toan sau day:

so= 18,42 ; 5, =2508 ;5= 14,84 > [s] =

tuy s 16n hon kha nhiéu so véi hé s8 an toan cho phép nhung do yéu ciu liip ghep khc‘mg
thé giam bét duding kinh kiéu ldp k6.

K&t qua tinh dugc cdc hé s6 an toan sau day :

5= 18,35 ; 5, =2508; s=841> [5]=2..3

tuy s 16n hon nhiéu so véi hé s6 an toan cho phép nhung do yéu cdu 1ap ghép khong thé
giam bét dudng kinh .

Chon & cho truc 1
Luc huéng tam tai g8i Ovd 1 Fo=1244N"; F, =506N
Luc doc truc F, = 387 N tac dung vao § 1.

Véi quan hé vé lyc nhu vy & day cé thé chon 8 bi d& mot day hoic & bi i 6]

- chan mot diy cho ¢4 2 g6i. Tién hanh tinh todn d6i véi 2 phuong 4n, k&t qua nhu sau
(b.11.4):

N6i dung tinh todn, théng s6 Ki hieu 6 bi do mot diiy | 8 bi d& - chan
‘ G8i0 | G6il | G6i0 | Géi ]
Ti s6 E,/ VF, 0,31 0,372 | 1,684
Hé s6 thuc nghiém e 0,258 | 0,258 | 0,68 0,68
Hg s6 tdi trong hudng tam X -1 1 0 1 0,41
Hé s§ tai trong doc truc Y 0 1,724 0 0,87
Tai trong quy udc (ct.11.3), N Q 1548 1236 1548 1201
Kha nang tai dong (ct.11.1)," C 14,45 14,45
kN ' :
Kha ning tai tinh (ct.] l.19), C, 0.49 : 0,79
kN '
Véi C=14,08 kN va d =25 mm - chon duoc 8 1in véi cic thong s6 sau day :
(b.P2.7) (b.P2.12)

Kf hiéu 6 ) 305 46305
Pudng kinh trong, mm d 25 25
Pudng kinh ngoai, mm D 62 62
Chiéu réng 6, mm b 17 17
Kha ning tai dong, kN C 17,6 21,1
Kha nang tdi tinh, kN Co 11,6 14,9

Quyét dinh chon & bi d& mot ddy 305 vi 6 nay ré hon ma vin dam bao kha nang tai.
Kich thuéc ranh then trén doan truc 1p mayo khép ndi (bang 9.1a):

Chiéu rong rinh then b= 8 mm
Chiéu sau rdnh then trén truc t, = 4 mm

Chiéu dai ranh then 1= 36 mm

* Chon chidu cha F,,, nguoc véi chiéu cita né trén hinh 24.3 do d6 phan lyc tai 6 0 trong mat phiing ngang
ting 1én thanh F, = Fl g+ 2F, s (1+ |l | /1) = 1206 N , két qué duogc Fo= 1243 N .
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Thiét ké truc va chon & lan cho truc trung gian cia hop gidm téc
Phdan e tai cde géi 46 0 va 1

trong mit phang thang ding Fl,, =257 N ; Fl, =1138N
trong mat phing ndm ngang Fl,,,= 2208 N ; Fl,, = 2897 N

So dé dat luc, chiéu cua cdc phan luc va cdc bidu d6 moémen vé trén hinh 24-4.

Duwong kink céc doan truc{ct. 10.17). dm =d,;=0:d;, =3047 mm ; d,, = - 33,47 mm.
‘Theo quan diém

cong nghé, & day chon Fixzo Fyazs Flygy £ u21
dudng kinh nhu nhau dé Y ] o
ché tao cdc doan truc lap Fy2z Fuzs Eyzs

v6i cdic banh rang, ¢ day F’wo Fyazz.,/;:

theo kiéu 1dp ®35H7/k6: &,dem
d’.‘l = dz: = 35 mm. EB'SMWFTTTT

T T

vd chon dwdng kinh nhu

nhau dé ché tao ngong

truc 13p véi cdc 6 lan véi _ 1IN
kiéu 1ip ké:

dy = dyy = 30 mm ; : % s

(két cdu truc xem hinh
24-6)

Kiém nghiém truc vé 2o
bhén moi _

Tién hanh cho hai Ta2aNm
tiét dién 1 va 2. Két qua '
nhan duge:

Hé s6 an toan  s,,=4,39; s, = 10,3 ; 5, = 4,04

Hé s6 an toan s, = 2,82 ;5,, = 10,3 ;s,=2,72

7 Gk & N

Hinh 24-4

Céc ti€t dién nguy hiém déu dim bao d6 bén méi (> [s] = 2..3), trong d6 s, tuorng
dsi Idn vi di tang thém duorng kinh ti€t di¢n nay dé€ thuan tién trong ché tao truc.

Chon 6 cho truc 2 :

Luc hudng tim tai g61 O va I: F,,=2223 N ; F,, =3112N
Luc doc truc F,.=801-387=414 N
Vi lyc doc truc nhoé nén & day chon 8 bi d& mot day cho ca hai goi .
Két qua tinh todn nhy sau (tinh cho & chiu tii 16n hon):
Tai trong quy ude (ct.11.3): Q, =2889 N; Q, =4046 N
Kha nang tai dong tinh todn (ct.11.1): Cd = 20,45 kN
Khd nang tadi tinh tinh todn (ct. 11.18, 11.19, 11.20): C, =3,11kN
Véi Cy =20,45 kN va duong kinh ngéng truc d = 30 mm, chon duge kich thuée 6
b1 dd mot day v&i cdc thong s6 san day (b.2.7):

Ki hiéu 8 306
BPuong kinh trong d = 30 mm
Budng kinh ngoai D=72 mm
Chiéu réng 6 b=19 mm
Kha niing tai dgng C = 22 kN
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Kha ning tdi tinh C; =15,1 kN

Véi d =35 mm tra duge kich thudce tiét dién then trén céc doan truc 1dp banh rang
(bang 9.1a) b * h = 10 * 8 mm, tuong Ung:

Chiéu rong rinh then trén truc b

Chi€u sau ranh then trén truc t,

Chon chiéu dai ranh then trén truc I,

10 mm ;
5 mm :
36 mm ; |, =47mm

Ung sudt dap d6i véi m&i ghép then tai vi tri ldp banh rang trén ti€t dién 1 va 2
(ct.9.1):

o, = 65 MPa ; g,, = 49,8 MPa < [o,] = 100 MPa (b.9.5)

Thiét ké truc va chon 6 lin cho truc ra cia hop gidm téc

Phdn lyc tai cde g6i dé0va l :

trong mit phing thing ding: _FF’JGEI
Fl;, =2614 N ; Fl,; =5656N /I-— ; - __‘[;?xz?z @
= 1 x Y3z
trong mit phang nam ngang: £} = F &
Flg,=1262N ; Flg, =2496 N x30 Thao Fus X3t Fysn

So d6 dat luc, chiéu cha cdc phan
lwc vd cdc biéu d6 mdémen vE trén
hinh 24-5. '

Dudng kinh cac doan truc
S dung ct.10.17 va gid tri :
mémen uén vga moémen Xoan (Ngm) tai F039nm Jga.z0m
cdc ti€t dién tinh todn (hinh 24-5):
My = 0; M5, = 284,7;
My31 =293,6; My33 =0; M3,
M, =141,7; M5 = M,;
Ti0 =03 Ts, =Ts; =Ty = 358,1
xdc dinh duge cdc dudng kinh sau:
diyp=0; d;, =43,67 mm
d;, =42.88 mm ; d;; = 38,35 mm
trén ¢o s& dé chon dudng kinh: Hinh 24-5
d3o =40 mm ; d;, = 45 mm;
d;» =40 mm ; d;; = 35 mm

0 | 141,7Nm
0: 358,

Kiém nghiém truc vé dé bén mdi

Ti&n hanh cho cdc tiét dién 1,2 va 3. K&t qua nhu sau:

Tiét dién thi Dudng kinh Hé s6 an toan
d S5 Sq "8
1 45 3,26 7,31 2,98
2 40 3,08 7.22 2,83,
3 35 o | 324 3.24
3 32 0 2,69 2,69
3 30 0 2,29 2,29

t4 - TTTKHODCK-T2-A
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Chon 6 lan cho truc ra :

Luc hudng tam tai g6i O va 1: F=2903 N ; F,,=6183 N
Luc doc truc F,=801 N _
Véi quan hé vé lyc nhu vy & diay cé thé chon 6 bi d& mot diy. Tuy nhién vi trén
truc ra dia xich duge 1ap cong-xon véi lue tic dung kha 1én nén dé€ dam bio do cing, cé
thé chon & diia con. Tié€n hanh tinh cho hai phuong 4n dé so sanh.

Két qua nhu sau (cdc hé s6 tra b_.il.4):

Noi dung tinh todn, thong s6 | Ki hieu | - 6 bi d& mot ddy 8 bi dila con
' Géi 0 Gai 1 Goi 0 Gai 1
Ti s6 : F./VF, | 0.152 0 0.953 0,318
Hé s6 thyc nghiém e 0.22 0 0,383 0,383
Hé s& tai trong hudng tam X 1 1 0,4 1
Hé s6 tai trong doc truc Y 0 0 1,566 0
Tai trong quy uéce (ct.11.3), N Q 3773 8038 7142 8038
Kha nang tai déng (ct.11.1), kN C, 28.08 24.78
Kha ning tdi tinh (ct.11.19), kN C, 6.18 9.57

Nhu vay trong ca hai phuong 4n, tii trong quy udc trén 6 1 déu bing nhau va 16n hon
tai trong quy udc trén 6 0, tir 46 dya vio kha ning tai dong C,= 28,57 kN hoic C, = 25,2
kN va dudng kinh ngdng truc d = 40 chon dugc 6 lan véi cdc théng sd sau:

(b.P2.7) (b.P2.11)
Ki hiéu 6 308 7208
Dudng kinh trong, mm d 40 40
Pudng kinh ngoii, mm .D 90 80
Chiéu rong 6, mm b 23 18
Kha ning tai dong, kN C 31,9 - 42 .4
Kha ning tai tinh, kN G, 21,7 32,7

Quyét dinh chon & dila con 7208 vi trong diéu kién dam bio kha nang tai, & niy c6
kich thuéc gon hon, dat yéu cdu t8t hon vé 49 citng két cdu va lép ghép thuin tién hon tay
gid thanh c6 dat hon chit it.

Nhu vay bing cdch giam dudng kinh truc tai doan 1&p dia xich tir @35 xudng P30 ta
di tao dugc vai truc d€ c6 dinh dia xich theo phuong doc truc déng thai tao thuin lgi cho
viéc 1dp 6 lan 1én truc. Két cdu cic doan truc khic xemi trén hinh 24-6.

Két cdu ranh then trén truc

Theo quan diém cong nghé nén chon then ¢4 ti€t dién nhu nhau d€ ghép cdc chi tiét
quay vdi cidc doan truc ¢é dudng kinh khdc nhau. Trong trudng hop nay kich thude tiét
dién then dugc tra theo dudng kinh truc nhé hon, vin dam bio 46 bén méi ghép, vi ring
khi cing chiu mét moémen xoén, ti€t dién c6 dudng kinh 1én hon s& chiu luc vong nhd
hon. Nhu viy dud vao duong kinh ®30 tra duge (b.9.1a)

Chiéu rong rinh then vi chiéu caothen b =8 mm ; h=7 mm
Chiéu sau rinh then trén truc t, =4 mm

con chi€u dai ranh then trén hai doan truc lip dia xich va bdnh rang bing:
: l, =53 mm;1; =47
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Ung suit dap d6i vi m6i ghép then (ct.9.1)
tai vi tri lap bdnh rang oy = 99,6 MPa <{o,;] = 100 MPa (b.9.5)
tai vi tri 1ap dia xich (ding hai then) G, = 84,2 MPa <{c5,]

4. THIET KE VO HOP VA CAC CHI TIET CUA HOP GIAM TOC
Kich thudc vo hop va cic chi tiét ghép (theo cong thic & bangi8.1 va hinh 18-2):

Chiéu day thanh hop 5= 8 mm

Bu Iéng nén . ‘ M16

Bu léng canh 6 MI12

Bu 16ng ghép bich nép va bich than M10

Vit ghép nip & M8

Vit ghép nip kiém tra M6

Chiéu day bich thin hop ' S; =12 mm

Chiéu day bich nidp hop S¢=11 mm
. Chiéu rong bich ndp va bich than K; = 38 mm

Chiéu day 4¢€ hop S, =15 mm

Chiéu rong d€ hop K, =50 mm

Khe h& giita chi tiét quay va thanh hop A =10 mm

Khe ho gita bianh rang 16n nhét va day hop A, =30 mm

S& lugng bu 16ng nén z=6

Cac kich thudc con lai - xem hinh 24-6.
5. THIET KE BAN VE LAP

St dung cdc 1énh v& cia AutoCAD, cic units v& va cic procedure thudc phidn mém
chuong trinh vé tr dong Uvhoep 43 duge soan thao déng thdi quan tdm dé&n cdc noi dung
dugc trinh bay trong muc 24.3, ¢6 thé nhanh chéng nhan duge bin v 1ap trén hinh 24-6.
S6 ligu dé v& 1a cdc tap tin van ban ghi két qua tinh todn thiét k€ cdc b6 truyén, thiét ké
truc, chon & lidn, tinh todn kich thuéc va lya chon k&t c&u cla v hop va cic chi tigt cua
hop. Dua vao cic thong sé co ban 1a khoang cich truc a,, va a,, s& xdc dinh duge toa 4o
vi tri 1ip ghép cdc chi ti€t nhu que tham ddu, nit thio ddu, bu léng véng v..v.. 1én vo hop.
Toan bo ban vé dugc mdy vi tinh thuc hién ty dong. Bin v& duge ti€n hanh trén khé gidy
Agva duge in trén hinh 24-6 .

6. THIET KE BAN VE CHE TAO

. Trén hinh 24-7 trinh bay lam thi du ban v& ché tao bdnh rang 1dn cip nhanh duge
mdy vi tinh vé ty dong theo tap tin ddp ban " bh.scr ' cla unit v& banh ring. S6 liéu dé vé
14 cdc k&t qua tinh todn thiét k€ bd truyén banh rang tru c4p nhanh trong hop gidm téc ¢é
két cdu vé trén hinh 24-6. Ban vé duge thuc hién trén khéd gidy A, vi duoc in véi ti 18 thu
nho 14 0,5.

Bing phuong phdp tuong tu, sé tao duge cdc tap tin dif liéu khdc phuc vu v& tu déng

tdt ¢a cdc chi i€t con lai cia hop giam tdc ciing nhu cédc chi tié€t khic cua hé din dong
xich tai. :
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PHU LUC
Bdng P3.1 - Thép can dinh hinh chir L
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Bdng P3.2 - Thép can dinh hinh chir I

|
¢ I
!
Ho Padic 12%
|t
- l -l
4 E - d
| %
/ H \-J ¥
SN
b .
Kich thudc mm

55 higu h b d 1 R r
0 00 0 45 - ; .
12 120 75 49 75 80 30
14 140 82 4.9 7% 8.5 15
T 160 60 50 8.1 90 15
(8 150 95 5.1 g4 9.5 40
20 200 100 52 8.7 0.0 40
22 220 140 54 9.5 10,5 40
24 240 115 56 9.8 110 45
27 270 125 6.0 0.2 120, 50
30 00 135 6.5 - 1.2 130 5.0
33 330 140 70 12.3 14.0 6.0
36 160 145 7.5 13.0 150 60
40 400 155 8,3

Bdng P3.3 - Thép can dinh hinh chit U
| b 1T
s I -
B¢ déc 0%
' ¢
¢
1 ’
]
kich 'thm';lc mm .

56 hiéu h b d t R T
6 65 40 43 - . -
8 80 40 45 74 6.5 2.5
0 100 a6 45 76 7 3
12 120 52 48 738 15 3
14 140 58 49 8.1 80 3
16 160 64 50 g4 8.5 3.5
18 180 70 5.1 8.7 00 3.5
0 200 76 52 9.0 95 40
22 200 82 54 95 10 40
2 240 0 56 10 10,5 a0
27 270 95 6.0 0.5 11 45
30 300 100 6.5 iLD 12 50
33 330 105 70 1.7 13 50
36 360 110 75 12.6 14 6.0
40 400 115 8.0 13,5 15 6.0
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Bdng P3.4 - Kich thuéc ddu buléng va dai 6¢ (mm)

(D¢ chinh xdc nang cao)

= () IF
ity RY L

Kich thudc mm

P Biu buléng Dai &c thudmg : Dai &c det
S D h s D H S D H
6 10 11 4,5 10 11 5 . . -
8 14 14,4 5,5 14 16,2 6,5 12 13,2 6.5
10 17 18,9 7 17 18,9 8 14 15,5 8
12 19 21,1 8 19 21,1 10 17 18,9 10
(14) 21 23,9 9 21 23,9 11,5 19 31,7 11,5
16 24 26,8 10 24 268 | 14 22 24,5 13
(18) 27 30,2 11 27 30,2 14,5 24’ 27,3 14,5
20 30 33,6 13 30 33,6 16 27 30,2 16
24 36 40,3 15 36 40,3 19 32 358 19

Bdng P3.5 - Kich thuéc mat tira dé 14p bulong -

Kich thude, mm

S 10 12 14 17 19 22 24 27 30 32 36
A 21 25 30 34 38 45 48 52 58 62 68
E(~C) 9 10 12 14 | 16 18 18 22 22 25 25
M 12 15 18 20 22 25 28 32 34 36 40
U 11 13 15 18 20 22 25 | 28 30 30 35
L 36 48 52 60 68 76 80 90 100 | 110 | 120
L, 26 38 | 40 45 50 55 60 65 75 85 95
R 18 24 26 30 34 38 40 45 50 55 60
D 22 26 28 32 36 40 45 50 52 55 62
A 18 20 22 26 30 32 36 40 45 48 52
D, 14 15 18 22 25 28 30 35 38 40 45
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Bdng P3.6 - Kich thuéc dém vénh

5
755 =
1
"
Mmay ¢ 8,75
&
He25e157.
Kich thiee, mm
Budmg kinh Dém vénh .
bulong hojc vit d C& hep C& trung binh C& réng
3 b S=b 3 b
6 6,1 1,2 1,6 1.4 1,8 2,4
8 8,2 1,6 2,0 2,0 2.5 3,5
10 10,2 2.0 25 2.5 3.0 4,0
12 12,2 25 3.5 3,0 35 5,0
16 16,3 32 4.5 3.5 4.5 6.0
20 20,5 4,0 3,5 4.5 55 7.0
24 24,5 4.8 6,5 5.5 6.5 8.5
Bdng P3.7 - Dém ham rang trong va rang ngoai
Loai ring trong Loai ring ngoai
D
S
4
a % ’
‘ 4y
H
Kich thitoe, mm
Dubdng kinh Kich thudc chung Rang trong Rang ngoai
ren bulong, s . . -
vit hoic d D S DI Chiéu cao | 56 rang Dl Chiéu cao 56 ring
vit clly H z H Z
6 6,3 12 0.7 9,0 9 9.2 38 12
8 8.4 14 0.8 11,0 2,58 10 1,2 16
10 10.5 17 1,0 13,5 11 14,0
12 12,5 19 1.2 15,4 238 12 16,0 2,58 18
16 16,5 24 1.4 20,0 20,6 2.38 20
20 210 3¢ 1,7 24.8 2,28 i4 26,2 22
24 250 36 1,7 320 294
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Bdng P3.8 Céc kich thudc co ban (mm) clia ren hé mét

Q

d;

d; p d dy d P
M6 5,350 4918 1,0 M(22) 20,376 19,294 2,5
M8 7,188 6,647 1,25 M24 22,051 20,752 3..0
MI10 9,026 8,376 . 1,5 M({27) 25,051 23,752 3,0
MI12 | 10,863 10,106 1,75 M30 27,727 26,211 3,5
M(14) 12,701 - 11,835 2,0 M(33) 30,727 20211 35
MI16 14;701 13,835 2,0 M36 33,402 31,670 4.0
M(18) 16,376 15,294 2,5 M(39) 36,402 34,670 4,0
M20 18,376 17,294 2.5 M42 39,077 37,129 4.5

Bang P4.1 - Mién dung sai va sai léch gi6i han ciia 16 do6i véi cac kiéu ldp wu tién
(xem bang 20.2) khi klch thuée danh nghia bing 1...500mm

Mién dung sai
Kich thuécmm | H7 | H8 | H9 | HI11 | F8 | 5.7 | K7 | N7 | P7 | E9
Sai l¢ch gidi han, pm

3 710 | +14 | 425 [ +60 | +20 | +5 | 0 | 4 | 6 | +39

ol ol ol o | +6 | -5 !-10]-14]-16]+14

+12 } +20 | 430 | +75 | +28 | +6 +3 -4 -8 | +50

Trén 3 dén 6 o |l ol o| o] ol 6] 9 |-16]|=20]+2
+15 | +22 | 436 | +90 | +35 +7 +5 -4 -9 +61

Trén 6 dén 10 ol ol ol o |+3]-7]-10]-19]=24]425
18 | 427 | +43 | +110| +43 | +9 | +6 | -5 | -11 | +75

Tren10den18 | 0" | o0 | q" g | 416 | 9 | <12 | 23 | -29 | +32
221 | 433 | +52 | +130 | +55 | +10 | +6 | -7 | -14 | +92

Tren 184€n30 | o' | o | o | o |+20 | -10 | -15 | -28 | -35 | +40
+25 | 439 | +62 1 +160 | +64 | +12 +7 -8 -17 | +112

Tren30dén50 1 0" | 0" 0 o | o |+25 | -12 | <18 | 33 | 42 | +50
+30 | +46 | +74 | +190 | +76 | +15 +9 -9 21 | +134

Tren50den90 | o7 | o7 | g} g | 430 | -15 | -21 | -39 | -51 | +60
135 | 454 | +87 | +220°| 490 | +17 | +10 | -10 | -24 | +159

Tren90den 120 | " 1 0" | o | o V436 | 17 | 25 | -a5 | -59 | +72
+40 | +63 | +100 | +250 | +105 | +20 | +12 | -12 | -28 | +185

Tren 120dén 180 4 " |t g | o | 443 | 20 | 28 | 52 | 68 | +85

Hm Cép chinh xéc
- : yraar, VOIS VIS ISP
" PO A e

Lk

(///%

L] %

218




Bdng P4.2 - Mién dung sai va sai léch gi6i han ciia truc déi v6i cdc kiéu ldp wu tién
(xem bang 20-3) khi kich thuéc danh nghia bing 1...500mm

fm

77777 TTZLT7770

wsts 2

777
1% V227 777, ’//

0
W rrrrr 2200 77774 ///
J

Mién dung sai -

Kich thudc mm eB 7 | g6 | jb kG | n6 | pé 6 s6 d9 [dli | hé | h? [ h8 | hil

Sai l¢ch gi6i han, pm

-14 -6 -2 +3 +6 1+ ] +12 +16 +20 20 | -26G 0 0 \] 0
1.3
=28 -16 | -8 -3 0 +4 +6 +10 +14 -45 | -BO -6 -10 | -14 | -60
20 | -10 | 4 +4 +9 | +16 | +20 +23 +27 =30 | -30 Q [i] 0 0
Trén 3 dén 6

-38 22 | -12 -4 +1 +8 | +12 +15 +19 50 | -105 | -B 12| -18 | -75

-25 -13 Sl w45 410 | +19 | +24 +28 +32 -4 | -40 0| o 0 0
Trén 6 dén 10 . '

47 28 | <14 | 45 | 41 | +10 | +15 +19 +23 76 |-130| 9 -i5 | 222 | 90

-32 -t6 | 6 | 455 | 12 | 423 | +29 +34 +39 -50 | -50 1] 0 0 0
Trén 10 d&n 18

-5 | 34 <17 | 55 | 41 | 12 | +18 +23 +28 93 | -190 | 11 | <18 | 27 | -110

40 | 201 7 [ +6,5 | +15 | +28B | +35 +41 +48 -66 | -65 ] 0 0 0
Trén 18 dén 30

-73 41 120 65| +2 | +15 | +22 +28 +35 017|195 <13 | 21 | -33 | -130

=50 | -25 -9 +8 | 18 | 433 | H42 +50 +59 [ -80 | -BO 0 0 ] 0
Trén 30 d&n 50

-89 -50 | -25 -8 +2 § +17 | +26 +34 +43 -142 | 2407 <16 | 25 | -39 [ -160

Tz 50 | 50..65 60 | 30 | -10 +9.5 | 421 | +39 | +51 | +004+41 | 472453 [ -100|-100] O 0 H 0

dén B0 | 65..80 | -106 | -60 | -29 | 95 | +2 | +20 | 432 [ +62+43 | +78459 | -174-290 | -19 | -30 [ 45 [-190

Tu80 | 80..400 | -72 | -36 | -12 | +11 [ 425 | +45 | +59 | +73+501 | +93+71 |-120-120| © 1] 0 0

den 120 | 100..120 | -126 | <71 | 34 [ -19 | +3 | +23 | +37 | +76+54 | +101+79 | -207 | -340 | -22 | -35 | -54 | -220

Tir120 1120140 85 | 43 | -14 [+12,5| +28 | 52 | +68 | +88+83 | +1t7492 |-va5|-145| o [ 0 | o | ©

140...160 +90+65 | +1253+100

dén 180 | 160...180 | -143 | -83 | -39 1 -12,5] +3 | +27 | +43 | +93+68 | +133+108 | -245 | -395 ] -25 | 40 | -63 | -250
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Bdng P4.3 - Sai léch gidi han cia cic vong 6 lan cip chinh xéic 0, pm

Loai é
Khoang dudng kinh 6, mm 6 bi d3 va & diia 4, 0 dfia con
3 bi d& - chan
06..25 -8 -
2,5..10 -8 -
10... I8 -8 -8
18 ... 30 -10 -10
30...50 -12 -12
50 ... 80 -15 -15
80 ...120 =20 - 20
120 ... 180 -25 -25
180... 250 . -30 -30

Bdng P4.4 - Dung sai vé do song sdng, d¢ thang géc, do nghiéng, 46 ddo mat dau va
d¢ dao mat dau toan phan

Sai 1éch caa

Khoang kich thude, mm
?(‘?3105211}'; ‘:ELB' _ 10 6 5 trén 63 | trén trén
N i, | B0 phing - trén trén trén trén 40 | den 100 160
foyeneae 0 | vadothing | 90100 g 16 | den2s | dend0 |den63 {100 | dsn | den
do ddo mat diu 160 250
toan phin
Cip chinh xdc Dung sai, pm; tif cép chinh xdc 13 tinh bang mm
- 1 0,25 0,3 04 0,5 0.6 0.8 1,0 1,2
| 2 04 0,5 0.6 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0
2 3 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 2.0 2.5 3
3 4 1 1,2 1,6 2 2.5 3 4 5
4 5 1.6 2 25 3 4 5 6 8
5 6 2.5 3 4 ‘5 6 3 10 12
6 7 4 5 6 8 10 i2 I6 20
7 8 6 8 10 12 16 20 25 30
8 9 10 | 12 16 20 25 30 40 50
9 10 16 "20 25 30 40 50 60 80
10 11 25 30 40 50 60 . 80 100 120
11 12 40 50 60 30 100 120 160 200
12 - 60 80. 100 120 | 160 200 250 300
- 13 0,06 0,08 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,3
13 14 0,1 0.12 0,16 0.2 9,25 0.3 04 0,5
14 I5 0,16 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8
15 16 0,25 0,3 04 . 0,5 0.6 0,8 . 1 1,2
16 - 04 0,5 0.6 0,38 1 1,2 1,6 2
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Bdng P4.5 - Dung sai vé do dong tam, dy d0i xiing, do giao truc, do dao
hudng tam, d0 tru, d0 tron va profin ti€t dién doc

"Sai léch cla Dung sai vdi cfp chinh xic
o ddng tam, By tm,
d$ d6i xing, a6 tron,
dd giao truc, rofin .
46 &30 hudng (6m Eét gen | V|23 456|789 0|u]2|1]|14]15]16
va do dio hudng ~doc
13m toan phin .
Khoang kich thude, am mm
mm )
dén 3 0310510812 2 3 5 8 | 12|20 | 30 |50 [0,08]0,12] 0,21 0,3
trén 3
dénl0 (04 (06| 1 |16 |25] 4 6 |10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 0,1 |0,16]0,25} 0,4
irén 10 '
dénl18 [05|08}1,2| 2 3 5 8 12,20 )30 (50|80 |012|02]|03(05
trén 18 :
dén 3 dén30 |06 1 |16|25]| 4 6 |10 { 16 | 25 | 40 | 60 | 100 |0,16|0,25) 0,4 | 6,6
trén 30
dén50 (08| 1,2] 2 315 8 12 {20 |30 | 50 | 80 (120102103 10,5|0,8
trén 3 irén 50
dén 10 dén 120 1 116(25] 4 6 | 10|16 {25 |40 ) 60 |100|160(025{ 04106 1
{rén 10 trén 120 .
dén 18 dén 250 {12 ] 2 3 5 8 | §2 (20 30|50 |80 (120/200(03]0510811,2
trén 18 trén 250
dén 30 dén400 | 1625 4 6 |10 | k6 | 25 | 40 | 60 |100)160 (25010406 ] 1 [ L6
trén 30 trén 400
dén 50 dén 630 2 3 5 8 (121207130 |50 (|8 |120(/200[300]05108|12] 2
trén 50 trén 630
dén 120 dén 1000 | 2,51 4 G 10 | 16 | 25 {40 | 60 | 100 | 160|250 (400106 1 | 1625
trén 120 :
dén 250 3 5 8 | 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200|300 |500{08 1127 2 3
Bdng P4.6 - Dung sai d§ dao mit dau cda vai tryc (zm)
: Cép chinh xAc cia & biva & dila
Hinh vé& Ducng kinh danh
) nghia cla 1ryc, mm
0 6 5 4
e Dén 50 20 10 7 4
12y § %
]
| Trén 50 dén 120 25 12 8 6
[ooos & |‘£| Trén 120 dén 250 30 15 10 8
1005 {0 .
|A ia.argazﬂ /
Trén 250 dén 315 35 17 12 -
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Bdng P4.7 - Dung sai d¢ dao mat dau cita vanh ti vé hop (céc 16t) - pm

Hinh vé Dudmg kinh danh.nghia | Cap chinh xdc caa & bi va & dila
cua 16 hop (cde 16t), mm 0 6 5 4
o 053 80 40 20 13 8
- 80 ... 120 45 22 15 9
120 ... 150 50 25 18 10
pa @ 1_50 ... 180 60 30 20 12
g_ 1T g 180 ... 250 70 35 23 14
125 250 ... 315 80 40 27 16
: 4 | 315 ... 400 90 45 30 -
'
Bdng P4.8 - Thi du vé do chinh xdc c6 thé dat duge khi gia cong tinh
Ten mdy Diic trung vé dé chinh xdc Muc ch}'r\)h xac {mm)
) trén chiéu dai (mm)
Miy phay dimg Do phing bé mat 0,04/300
vi mdy phay Do thing goc véi nhau vi véi mat fa 0,04/300
ngang D9 song song vdi nhau v véi mit tua 0.04/300
May phay doc Do phing 0,03/1000
Do thing géc véi nhan va d6i vdi mat tua 0,04/300
B song song vadi nhau va véi mit tica 0,04/1000
Miy bio - Do phiing
D6 thing géc so vdi mit nua khi chiéu dai bao, mm:
< 1000 : 0.0z
< 2000 0,03
< 3000 0,04
< 4000 0,05
Mdy mai doc Do phing theo chidu doc 0.005/300
Do phing theo chidu ngang 0,008/300
Do song song véi mit tua _ 0.01/1000
D6 thing gdc clia mat trén va mat canh (461 voi cdc mdy c6 mot s&
dau mi) ' 0,02/300
Miy khoan dimg | Do thing géc khi dich chuyén bac truc chinh ho#c ddu khoan d6i véi
mat 1am viéc clla bin mdy (dé): : .
- Trén mit phing doc ciia may khi mili con clia truc chinh dén N2 0.04/100
trén N°2 0,05/160
- Trong miit ngang ciia mdy khi mili con clia truc chinh dén N2 0,03/100
. trén N®2 0.04/160
My khoan ¢in Po thing géc khi dich chuyén bac truc chinh d8i véi mat dé:
- trong mit phing doc clia may 0,1/300
- frong miit phing ngang ciia mdy 0,05/300
Mdy doa Puiing kinh truc doa,mm
Doa thuong
50+90 | >90
Doa ting cutng
] 65+ 110 110 + 200
bo ph:’mg mdt muit 0,02/300 0,03/500
Do thing géc cia dudng 1am 16 se vai mie mue 0,03/300 0,03/300
Do song song cla cic dudmg tam 6 A 0,03/300 0,03/300
Do thing géc chia dudng tam 16 so véi mat phing phay 0,03/300 0,03/300




Bdng P4.9 - Dung sai géc

tréﬁ 25

Khoang chiéu dii deén 0 | trén 10 | tén 16 trén 40 | trén 63 | > {100 > 160 trén 250
L,L1, mm dén 15 dén 25 dén 40 dén 63 dén 100 | dén 160 | dén 250 | dén 400
Cip chinh xdc 7 _
AT, AT, 230" e 1'40" r2o | 1 50" 40" 32" 26"
AT, um 8 6,3..10 | 8..12.5 IQ‘.16 12,5.20 16.25 20..32 25..40 32..50
: Cép chinh xic 8
AT AT, AT, 4' 3 2'30" . 2 1'40" 120" I 50" 40"
um 12,5 10..16 . 12,5..20 16..25 20..32 25..40 32.50 40..63 50..80
CiAp chinh xic 9
AT AT AT, 6 5 4 3 230" x 40" 120" 1
um 20 16..25 20..32 25.40- 32“.?0 40..63 50..80 63..100 | B80..125
_ Cip chinh xdc 10 .
AT AT, AT, 14} 8 &' 5 4' 3 2'30" r 1'40"
pm 32 25..40 32.50 40..63 50..80 63.100 | 80..125 | 100..16 | 125.200
0
Cép chinh xdc 11
AT AT}, AT, 16 12 (o 8 & 5 & 3 230"
- 50 40.63 | 50.80 | 63.100 | 80.125 | 100.160 | 125.200 | 160.250 | 200.320
Cap chinh xdc 12
AT AT, AT, 26’ ny 16 12 1 g & 5 @
un 80 63.100 | 80.125 | 100.160 | 125.200 | 160.250 | 200.320 | 250. 320..500
Bdng P4.10 - Tri 506 dung sai (IT) theo TCVN 2245-77, pm
Khoang kich thude, mm . Cap chinh xdc
9 10 11 12 13 14
Dén 3 25 40 60 100 140 250
Trén 3 dén 6 30 48 75 120 180 300
Trén 6 dén 10 36 58 90 150 220 360
.| Trén 10 dén {8 43 70 110 130 270 430
Trén 18 dén 30 52 84 130 210 330 520
Trén 30 dén 50 62 100 160 250 390 620
Trén 50 dén 80 74 120 190 300 460 740
Trén 80 dén 120 87 140 220 350 540 870
Trén 120 dén 180 100 160 250 400 630 1000
Trén 180 dén 250 115 185 290 460 720 1150
Trén 250 dén 315 130 210 320 520 810 1300
+ Trén 315 dén 400 140 230 360 570 - 890 1400
Trén 400 dén 500 155 250 400 630 970 1500
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Bdng P4.11 - Tri s6 gi6i han cia cic thong s6 nham bé mat theo TCVN 2511-78

Sai léch trung binh s6 hoc cua profin Chiéu cao mip mé ctia profin theo 10 diém Rz, um
Ra, pm ' va chiéu cao 1dm nhat ciia mip md Rmax, pm

100 10 1 0,1 0,01 1000 100 10 1 0,1
80 8 0,8 0,08 | 0,008 800 80 8 0,8 0,08
63 6,3 0,63 | 0,063 : 630 63 6,3 0,63 0,063

50 5 0,5 0,05 500 50 5 0,5 0,05
40 4 0,4 0,04 400 40 4 .04 0,04
32 3,2 0,32 | 0,032 320 32 3.2 0,32 0,032
25 2,5 0,25 | 0,025 250 25 2,5 0,25 0,025
20 2 0,2 0,02 200 20 2 - 0,2 0,02
16 1,6 0,16 | 0,016 1600 160 16 1,6 0,16 0016
125 | 125 |0.125]| 0012 1250 | 125 | 125 | 125 | 0,125 | 0012

Budc trung binh cua cic miap mé S, um va budée trung binh
ciia cic map mo theo dinh S, pm

, ] ] ] ] ] - - 1600 1250
1000 800 630 500 400 320 250 200 160 125
100 80 63 50 40 32 25 20 16 12,5
10 ] 6,3 5 4 32 2,5 2 1,6 1,25
i 08 . 063 0,5 04 0,32 0,25 0,2 0.16 0,125
a1 0,08 0,063 0,05 0,032 - - -

0,04

Chiéu dai tua twong d6i cia profin tp:
10;15;20;25:30;40;50;60;70;80;90%

0,025

Bdng P4.12 - Tri s gidi han gﬁa Ra, Rz, Rmax va chiéu dai chuin do

Ra, um Rz, Rmax, pm Chiéu dai chudn, pm
0,006 ... 0,02 0,025 ...0,1 0,08
Trén 0,02 dén 0,32 Trén 0,1 dén 1,6 0,25
Trén 0,32 dén 2.5 Trén 1,6 dén 10 0,8
Trén 2,5 dén 10 Trén 10 dén 40 25
Trén 10 dén 80 Trén 40 dén 320 8
Trén 80 dén 100 Trén 320 dén 1600 25
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Bdng P4.13 - Cac cong thic dung trong ki€m tra banh ring

Théng s6

Déay cung chiéu day rang

Chiéu cao dén day cung

Khoang phap tuyén chung
S8 rang trong khoang
phdp tuyén chung

Céng thﬁc. ti@
8, = (g— 2o + xin2a)
b = 05 (d, —d—'scfga)

tri 88 cia Ec, Ec cd thé tra tit bang P4.14

[=(Z' — 0,5 + 2xtga + Zinw,)Imcosa

W =

Z , 8 oxtg
T — - — i + 0,5
T ( cog?-ﬁb Z 1nVa1) ?
Zcosal
- Vdi coscrx = _ZTQ_X-‘(;E)—SE

, Cos :

cosf = cosa, cosf}

Véi banh rang thing a = a,ﬁb B=0;a = a,

= tga —a tra theo bang P4.15

H

Tri s6 inva
Zeosa, ’
—Khz+2osﬁall§y2=3
Co thé xdc dinh khoang phdp tuy&n chung theo
cdng thic :
w = (0,684% + I)m
trong dd tri s8 cua I va s6 riang trong khoang phdp
tuyén chung Z’ tra theo bang P4.15
- Véi banh rang nghiéng, khoang phdp tuy&n chung
phai théa méan diéu kién w < bjsing

Bing P4.14 - Tri s6 cia sc, he va S khi x = 0, kich thudc mm

Maédun Day cung _ Chiéu cao _ .Chiéu day rang theo
chidu day rang sc dén day cung h, cung ving chia 8

1 1,378 0,748 1,571

1,5 2,081 1,121 2,356

2,0 2,744 1,495 3,141

2,5 3,468 1,870 3,927

3,0 4,161 2,244 4,712

3,5 4,855 2,618 5,498

4,0 5,548 2,992 6,283
5 6,935 3,740 7,854
6 8,322 4,488 9,425
7 9,709 5,236 10,995
8 11,096 5,984 12,5666
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Bang P4.15 - Tri s6 cia I v Z' d6i v6i banh rang tru

Z X< VA | Z X< VA 1 Z x< VA |
10 0,90 2 | 4,568 47 0,55 6 16,895 | 84 0.8 10 29,222
1 0,90 2 | 4,582 48 0,50 6 16909 | 85 0,7 10 29,236
12 0,80 2 4,596 49 0,50 6 16923 [ 86 0,6 10 29,250
13 0,70 2 4,610 50 0,50 6 16,937 [ 87 0,6 10 29,264
14 0,60 2 | 4684 51 0,45 6 | 16951 88 0.6 10 29278
15 0.60 2 | 4,638 52 0,40 6 16965 1| 89 0,5 10 29,292
16 0,5 2 1 4,652 53 0,30 6 16,979 | 90 0.4 10 29,306
17 1,0 3 7,618 54 0,20 0 16,993 | 9] 0.8 11 | 32,272
18 1,0 3 7,632 55 030 7 19959 { 92 0,8 3 32,286
19 0.90 3 | 7646 56 080 | 7 19973 [ 93 0,7 11 32,300
20 | 0,80 3 7.660 57 (.80 7 19987 [[ 94 06 11 32,314
21 0,70 3 7,674 58 0,80 7 ] 20,001 95 0.6 11 32,328
22 0,65 3 7,688 59 0,65 7 120015 96 0,6 11 32,342
23 0.60 3 7,702 60 0,50 7 120029 97 0,5 11 32,356
24 0,55 3 7,716 61 0,40 7 20,043 | 98 04 11 32,370
25 0,50 3 7,730 62 0,30 7 120057 99 03 11 32,384
26 040 [ 4 7,744 63 0,20 7 20071 § 100 038 [2 35,350
27 080 | 4 | 10,711 64 0,80 8 23,037 { 104 0,7 12 35,364
28 080 | 4 | 10,725 [ 65 0,80 8 23,051 || 102 0.6 12 35,378
29 060 | 4 | 10,739 | 66 0,80 8 23065( 1031 05 12 35,392
30 060 | 4 | 10,753 ) 67 0,80 8 23,079 | 104 04 12| 35,406
31 0,60 4 [ 10767 [ 68 0,80 8 | 23093 105 04 12 35420
32 0,60 4 | 10,781 69 0,70 8 23,107 || 106 04 12 35434
33 0.55 4 1 10,7951 70 0,60 8 23,121 ¢ 107 03 12 35,448
34 0,50 4 110,809 (| 71 0,5 8 23,135 |} 108 0.2 2 35,462
KL 0,40 5 {10,823 72 04 8 23,149 4 109 0,8 13 38,428
36 0,30 5 | 10837 73 | 08 9 26,115 110 0.8 13 38,442
.37 0,70 5 | 10,843 74 0.8 9 26,129 | 111 0,7 13 38,456
38 0,70 S [ 13817 75 0.8 9 26,144 ] 112 0.6 13 38,470
39 0,70 5 | 13,831 76 0.8 9 |[26,158( 113 0.6 13 | 38,484
40 0,60 5 | 13845 77 0,7 9 (26,172 | 114 0,6 13 38,498
41 0,50 5 | 13,859 78 0,6 9 [26,186( 115 0,5 13 38,512
42 0,40 5 | 13873 79 05 9 1262001 116 04 13 38,526
43 0,30 5 | 13,887 ] 80 04 9 (206214 117 0,8 i4 41,492
44 1 0,20 5 | 13,901 81 0,3 9 26,228 § 118 0.8 14 41,506
45 020 5 | 13915 82 ‘0,8 10 {29,194 ¥ 119 0,8 14 41,520
46 0,60 6 | 16,881 83 0.8 10 129208 | 120 0.8 14 41,534

Chit thich: | - Véi banh ring nghiéng thay Z = Z
HVar
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nva,
i

trong d6 o, = arctg(tga/cos);

2 - Néu s6 ring tinh todn Z, khéng tring vdi s6 rang Z nguyén trong bang thi tién hanh
noi suy: Khi Z, gan v6i s6 nho thi néi suy giita I' tuong ing véi s6 nhé va T + 0,014,

'khi Z, gidn véi s6 1én thi néi suy gita I tuong ing véi sé lan va I' - 0,014.

Thi du Z, = 36,73 gin v&i s6 16n 12 Z = 37, tuong img I' = 13,803, Vay noi suy nr
13,802 - 0,014 = 13,789 v 13,803, do d6 1 =13,789 + 0,73.0,014 = |3,7_99 viZ' =35.
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