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Nén kinh 16 ciia chiing ta dang diing trusc mot thoi dai moi véi nhitng co hoi va thich
thitc moi. Nganh cong nghiép k¥ thudt dién ciing vdy, ddc biét birc bdch kii chiing ta dang
ditng trioc ngudng cita cria WTO, tridc nhitng thit thdch ciia hgi nhdp va xu huéng toan
cau héa. ' _ : |

Dat mitde dang trong thoi ky ddi méi, tdt cé cdc link viee ctia nén kinh 16 trong dé cé
nganh ché'tao thiét bi dién dang c6 nhitng déi méi nhanh chéng vé tie duy kinh 1€ ciing nhie
cong nghé dé ddp iing mot thi truong da dang vé nhu cdu (chdt luong, thi hiéu, gid thanh
sdn phdm), Iroﬁg moi triong canh tranh quyét liét khi chiing ta hoi nhdp véi nén kinh 16 thé
gidi. Bdng cdch thay doi cong nghé cluing ta c6 thé diéu 1iél dicge 14t cd cde yéu 16 trén.
Chiing ta can phdi hiéu cong nghé khong phdi 1a k¥ thugt ma thite sit la mor khoa hoc, khoa
hoc nghién citu sy bién ddi ciia k§ thudt va phuong phdp 16 chirc sdn xudt.

Trong nhitng ndm gdn ddy ciing véi su phdt 1rién nhu vii bdo ctia cong nghé thong tin,
hdu nhie tdt ¢d cde Iinh vite cong nghé khic ciing bi cudn theo voi mét nhip dé ngay cang
nhanh, thai gian hoat dong cia déay chuyén cong nghé ngay cang ngdn lai, tham chi cé
nhiing ¥ nfang cong nghé chua kip thue hién da bi lac hau, Chitng ta dang bi cudn vao mot
guong mdy ma & dé néu thiéu khd ndng canh tranh sé khong con ché ditmg, sé roi vao tinh
trang lac hdu va nén cong nghiép ky thudt dién cita chiing ta coi nhir khong tén 1ai.

Nén cong nghiép ca khi hod va ty dong hod ciia chiing ia dang trong thoi ky phuc héi
mot cdch manh mé. Nhitng cong nghé mdi vé co khi nhut han, gia céng dp lie, cdng nghé cat
got, diic... duge cong nghé thong tin tao da dang phdt trién véi nhip d¢ rdt cao. Nhimmg
thanh e ciia cde linh viee cong nghé khdc nhie luyén kim, vdt liéu cdch dién, cong nghé
nhita... cﬁng phdt 1rién manh. D6 1a nhitng yéu 16 cuc ky thudn lgt cho viée phat rién cong
nghiép ché tao thiét bi dién, von la mot phdn ciia cong nghiép ché'tao mdy néi ching.

Ngay sau hoa binh lip )‘gi ndm 1954, nganh céng nghiép ché tao thiét bi dién ciia
chung ta da ra doi va phdt trién manh, tao nén méng cho mot nén cong nghiép maoi ddy
trién vong. Chinh vi vgy ma sau khi dé bd bao cdp, nganh vén lién tue phdt wrién va hién
nay ditng trucc nhitng thit thdch moi nganh ché'tgo thiét bi dién vén vimg vang va dang phdt
trién mot cdch chédc chdn, ddc biét trong linh vire sdn xudr mdy bién thé dién litc, cdc dong
co cong sudt lon. Hién nay chiing ta dd ¢é hang tram cdc Cong ty va Xi nghiép chuyén
nganh ché’tao va sita chita thiét be dién rdi khdp cdc tinh trén toan quoc. Chiing 1a dd ché
fao ditgc cdc dong co dién dén hang ngan kW, cdc mdy bién dp dén 12SMVA va dién dp
220kV. D6 la nhitng thanh tuu khéong nhd.



Nhin trudc dwgc con dwong phdt trién cita nganh, Ddng va Chinh phii dd quan tém dén
viée dao tao doi ngii chuyén gia cho linh vuc ndy. Nganh dao tao k§ su chuyén sdu vé ché
tao mdy dién va khi cu dién la tién thin ctia nganh Thiét bi dién — Dién nt bay gio, lan dau
1ién dd duoc thanh lap tai Truong Dai hoc Bach khoa Ha Noi ndm 1966. Ti sau ngdy thong
nhdt dat medc (30-4-1975) nganh dao fao nay ciing ditgc phé bién & nhiéu truong dai hoc
khdc nhu Trieong Pai hoc Tdy Bde, Triong Dai hoc Bdch khoa Thanh phdé H6 Chi Minh,
Triomg Dai hoc Bach khoa Pa Ning, Bai hoc Quy Nhon... voi ndi dung chuyén mon hon
(ché tao, vdn hanh, bdo diténg, stta chita). Ciing véi si nghiép dao tao, viéc nghién citu thiét
ké, qudn 1y chdt htong va chién hitge phat trién ciing duge Ddng va Chinh phi quan tam
bdng viéc thanh Igp Vién Nghién citu Thiét bi dién va Téng cong ty Thiét bi dién.

Nhiém vu cita nganh ché tao thiét bi dién Id nhanh chéng dica linh vicc nay phat trién
kip vei linh viee cong nghiép khdc, dap g ditge nhitng yéu cdu phdr trién cila toan b nén
kinh 1€ quoc dan trudc xu thé hoi nhdp va toan cdu héa. Phuong huidng phdt tién hién nay
ciia toan nganh la: dao tao mot doi ngii chuyén gia dit sitc dé sém 1iép cdn véi nhitng cong
nghé hién dai nhdt thé gidi, két hop co khi héa, ne dong hod véi cong nghé thong tin d€ dita
nang sudt lao dong ngang voi cdc nuée phdt trién trong khu vyc, ndng cao chdt liugng va
stic canh tranh dé ndng ddn ty 1é cdc thiét bi dién ty sdn xudt trong nitdc, tién 10i xudt khdu.

Gido trinh Cong nghé ché tao thiét bi dién la sy ké tyc clia cdc tdc gid, cdc chuyén gia
ddu nganh vé cong nghé ché tao may dién -nhit Gido su Trdn Khdnh Ha, thdy Bii Tién
Chién, thdy Nguyén Tién Ton va sy ndng cdp wr gido trinh "Céng nghé ché tao mdy dién
va mdy bién dp” ciia cimg tdc gid do Nha xudt bdn Gido duc xudt bdn ndm 1995 véi su cdp
nhdt nhitng tién bo mdi nhdt ciia nganh va nhitng kinh nghiém ciia bdn thdn.

Cuon sdach duege bién soan trén phiong dién la mot gido trinh cho sinh vién chiuyén .
nganh Thiét bi dién — Dién nrnén noi dung trint bay nhitng kién thitc co bdn la chinh. Tuy
nhién ciing hy vong hitu ich it nhiéu cho cdc sinh vién nganh Dién ciia cdc triong Dai hoc,
Cao dang, Trung cdp chuyén nghiép va cdc ky thudt vién hién dang lam viéc Irong cdc
nganh vdn hanh, bdo i, af,ra chita thiét bi dién. ' _

Trong qud trinh bién soan, chdc khong trdnh khoi khiém khuyét, rdt mong nhan ditoc y

kién déng gp ciia cdc ban sinh vién, dong nghiép va ban doc dé cudn sdch hoan thién hon
trong cdc ldn tdi ban.

Moi gbp ¥ xin giti vé dta cht Cong ty C8 phdn Sach Dai hoe — Day nghé, 25 Han
Thuyen Ha Néi.
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" PAI CUONG VE CONG NGHE
CHE TAO THIET 8j PIEN

Trude heét phdi néi r& “Thi€t bi dién” 14 mot Iinh vuc rat rong, tuy nhién thudng
dugc hiéu chi-bao gém “M4y dién va khi cu dién”. Thuat ng&r “Mdy dién” trong nhiéu
tai liéu bao gbm ca mdy dién quay va mdy bién 4p. Nhu vay trong khuon khé cudn sich
nay ching ta chi ban vé nhimg v4n dé thuoc Mdy dién, Khi cu dién va M4y bién 4p. D&
nam duge toan bo ¥ nghia cia “Cong nghé ché tao” truéc hét ching ta diém lai mot s&
dinh nghia ma nganh cong nghé ché tac mdy thudng dung.

1.1. QUA TRINH SAN XUAT VA QUA TRINH CONG NGHE |

Nganh Cong ngh¢ ch€ tao mdy dién thyc chat 1a nganh Cong nghé ché taoc may néi
chung nhung mang nhimg dac thi riéng. Pic diém néi bat clia n6 1a ché tao nhiing may c6
ca vat liéu két cqu va vat liéu téc dung trong khi céc loai may khdc ngudi ta khong phai
~ché€ tao vat liéu téc dung. Theo nghia clia géc tir thi "cong nghé" 1a "nghién citu san xuat”
tic la nghién cilu cdc phuong phap san xudt, cdc mdi lién hé (giffa cong nghé va nhitng
bi€n d6i co — 1y — hod clia vat lieu, gilra cong nghé va cic thong s6 k¥ thuat ciia san phdm,
gira thiét bi, con ngudi va san phdm...) va nhimg quy lut trong qua trinh san xuit. Vi
vay, trude khi di vao nghién citu cong nghé ché tao mdy dién va méy bién ap chiing ta cén
- di€m lai mot s§ khdi niém co ban d6i véi nganh ché tao mdy néi chung.

Qud trinh san xuat cla mot xi nghiép 12 qud trinh trong d6 tap hop 14t ca cic hoat
dong ctia con ngudi va mdy méc c6 sir dung nang luong dé bién nguyeén liéu, vat liéu
thanh san phdm. Hoat déng ctia con ngudi bao gdm hoat dong ctia ngudi thg, cla cic
nha thiet k€, cong nghé va ca nha quan 1y diéu hanh xi nghiép. Hoat dong cia mdy méc
bao goém hoat dong clia cdc mdy coéng cu vi cdc mdy bién ddi nang luong.

Qua trinh san xuat bao gém hai thinh phén: qua trinh sin xu4t chinh va qua trinh sin
xudt phy. Qud trinh san xudt chinh 12 qua trinh sin xust truc tiép ra san phdm. Qu4 trich’
san xudt phy la qud trinh sén xuat phuc vu cho qué trinh sin xu4t chinh, chéng han sin
xudtra dung cy, thi€t bi, hoac sira ¢hira thiés bi cho day chuyén cong nghé sin xuit chinh.

Qud trinh s&n xudt cdn bao gém ci qua trinh chudn bi s&n xu&t va qud trinh phuc vu
san xuat nhu chudn bj phuong tién thiét bi, nguyén liéu, mat bing san xudt, phuong tién
nang ha \fan'_chuyé'n, kiém tra chat lugng san phdm, tai liéu k¥ thuat...

Qud trinh cong nghe 12 mét phén clia qud trinh sdn xuat, bao gém nhiing hoat dong
tic dong lén nguyén vat lieu dé thay ddi kich thudc, hinh dang, tinh chat ciia ching,
nham ¢6 duge nhitng chi tiét hodc cum chi tigt phit hop véi yéu ciu k¥ thuat da dé ra.



Nguyén cong cong nghé la mot phan tat y€u va 1a phdn co ban clia qud trinh céng
nghé, duge thuc hién tai mot vi tri Tam viéc, bao gém céc thao tic k€ ti€p nhau cha
ngudi thg va mdy khi gia cong chi tiét va theo d6 ta ¢6 thé xdc dinh duge s6 lugng cong
nhin cling nhu may mdéce, dung cu'lrong phan xudng.

Bu6c cong nghé la mot phdn clia nguyén cong cong nghé, duge dac trung bdi sy
khong thay ddi dung cu, bé mit gia cong hodc ch€ do 1am viéc clia mdy.

Budc cong nghé phu 12 mo6t phin cha nguyén cong cong nghé bao gém céc tic doéng
chia con ngudi va thiét bi khong 1am thay ddi kich thude, hinh dang chi tiét nhung cén
thi€t cho qud trinh céng nghé, chang han ga lip hoac chuyén dich dung cu, gd 1ip phoi...

Budc cong tic 1a mot phan cta budc cong nghe, cling cd khi 1a budc cong nghé bao
gém cdc chuyén dich cla dung cu so véi chi tiét nhim 1am thay ddi kich thuéc hinh
dang cua chi tiét, chat lugng bé mat hoac tinh chét cla phoi.

Bude céng tdc phu la coéng doan ma su chuyén dich dung cu so vdi phoi, khong 1am
thay d6i phéi nhung can thiét cho céng doan céng nghé. .

Budc g4 1a mot phan clia nguyén cong cong nghé duge thuc hién trén mét lan gd phoi, ¢6
thé c6 mot hoac mot s6 thao tic gia cong nhumg chi trong mot l4n théo 1ip d6 g4 duy nhat.

Vi tri cong nghé (vi tri lam viéc) 1a mdi vi tri cia phoi so véi mdy cong cu trong
mai lan ga phoi.

Giai phdp c6ng nghé 13 tip hop mét cich cé quy ludt cdc hoat dong clia con ngudi
vd mdy mdc trong qua trinh thuc hién cdc céng doan hoic mot phan cong doan va duge
théng nhat mét muc dich chung. '

Qua4 trinh cong nghé dugc thuc hién & cdc vi tri 1dm viéc khic nhau trong mit bang
san xudt cing véi cdc phuong tién va trang thiét bi céng nghe.

Trang thi€t bi cong nghé bao gém thiét bj cong nghé va cdc phuong tién céng nghé.

Thiét bi cong nghé bao gbri cdc mdy cong cu diing dé thyc hién qui trinh céng nghé
(chang han phay, bao, tién, nguoi...) phuong tién cong nghé¢ bé sung cho thiét bi cong
nghé, chiang han khuon dap, dung cu, d6 g4, cdc thiét bi phu trg nhu nang ha, van chuyén,
thdo lap...

1.2. DAC BIEM CAC DANG SAN XUAT VA PHUONG PHAP LAM VIEC

Ching ta cé thé phan ra ba dang san xudt: san xudt khéi, sdn xudt ddy va san xuét
don chiéc. C§ hai phuong phép lam viéc: theo day chuyén hoac khong theo day chuyén.

Dic trung cia san xudt khéi 1a san lugng cdc chi ti€t cing loai 16n duge thyc hién trong
mot thoi gian dai, mit khdc ¢6 nhiéu vi tri 1am viéc nhung chi trong mot lan ga phoi. Hé s6
kep gitt cha nguyén cong K, = C/V; trong d6 C 1a s6 nguyén cong khac nhau trong mét chu
ky lam viée, thudng 1y bing mot théng; V 1a s6 vi trf 1am viée thuc hién cdc nguyén cong
khéc nhau, d6i v6i san xudt khéi hé théng ndy thudng bang 1. Chuong trinh san xuét trong
san xuft khoi cho kha ning chuyén moén hod vi tri lam viéc va bé tri theo trat tr clia qua
trinh cong nghé dudi dang dudmng. Do dai (tinh bing thoi gian) cdc nguyén cong & tt ¢ céc
vi tri 1am viéc nhu nhau va Gng véi mot nang suét nhat dinh.

Ngudi ta dinh nghia chu k¥ san xudt la khodng thoi gian cdn thiét dé ché tao xong
cac chi tiét ciia mot san phdm mdy dién. Nhu vy, trong sn xudt khoi, thoi gian dé ché
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tao céc chi ti€t khdc nhau clia mot mdy dién phai bing nhau méc du sd nguyérn céng, s

budc cong nghe va s6 vi tri cong téc c6 thé khic nhau. Nim duge dic di€m nay ngudi ta
s€ b tri s6 lugng thi€t bi, ch€ do lam viéc cla thiét bi cling nhu nhan cong mot cach hop
Iy d¢ thu duge mot nang sust nhat dinh. \ ' ' '

Dai lugng nghich dio véi chu ky sén xust duge goi 12 nhip diéu sin xust, né xic dinh
s6 lugng san phdm dugc san xudt ra trong mot don vi thdi gian. Trong thuc t&, rat khd dam
bao duge di€u kién thoi gian ché tao céc chi tiét bing nhau nén thudng xay ra hién tugng
tran sin phdm & mot thdi diém nio dé trén day chuyén. Dé khic phuc hién tugng nay
ngudi ta du trir mot s6 lugng phoi hoac chi tiét d€ dam bao cho day chuyén san xuit duoc
lién tuc. San xuat khdi dang ndy duge goi 1 sdn xuft theo kidu day chuyén lién tuc. Day
chuyén duge thiét ké mot cach déng bo, trén dé bao gdm tit ca cic khau tir gia cong co
khi, gia cong 4p lyc, dat day, tdm sdy... dén thit nghiém kiém tra xust xudng.

San xudt day 12 dang san xuat theo ting loat san phdm tuan theo mot tidu chudn nio
d6 (& day ching ta néi ddy 1 thuén tuy ndi dén s6 lugng, khong phai theo gam may véi
mot thang cong suit ndo d6). Tuy theo sd tuong chi tiét trong mot loat san pham va hé s6
kep g1l K, ngudi ta chia sdn xuat loat nhd (20 < K, < 40), loat vira (10 <K, S 20) va loat
I6n (1 <K, = 10). Loat nhd, ¢6 thé coi nhu don chiée, thudng s6 lugng chi tiét trong mot
chu k¥ sdn xuat c¢6 thé dén hang chuc, san xust vira véi s6 lugng chi tiét dén hang tram va
trong san xudt loat 16n s6 luong chi tiét c6 thé dén hang chuc ngan. S§ Iugng chi tiét trong
mot loat san phdm va s6 luong chu k¥ san xuét trong mot nam anh huong dén sén lugng
trong nam va k€ hoach ddu tu trang thiét bi céng nghé ctia nha méy.

Trong san xudt 16n ngudi ta sir dung rong rdi cic thiét bi chuyén dung va céc mdy
lién hop, trong dé thiét bi khong b6 tri theo chiing loai mdy c4i ma theo d5i tugng duge
gla cong véi qua trinh céng nghé di duogc dinh trudc.

Sén xudt don chiéc 12 dang san xudt véi s6 lugng chi tiét nhd (mot vai dén mot vai
chuc) va khong duge san xudt 13p lai. Dang san xust nay thudng theo don dat hang véi
nhimng yéu cau dac biét hoac san xudt thir. Pic diém cha dang san xuAt nay la tat ¢a cic
chi ti€t cia mdy thudng dugc thuc hién trén
mot vi tri cong tdc, bang cdc thiét bi van nang,
bai nhimng ngudi thg va dung cu do van nang.

DE hinh dung dugc 6 chic sin xudt mdy
di¢n trong thyc t€ nhu thé nao ta cé thé 14y viee
san xuét dong co khong ddng bo gam thong
dung iam thi du. D6 thi mé t méi quan hé giita
san luong hang nam vdi chiéu cao tam truc dudi
day cho thdy san lugng cdc déng co cé chidu
cao tam truc ndm trong khodng 63 — 100mm
I6n nhat, ngoai pham vi d6 ra sdn lugng cic 63 80 100 132 180 :
mdy dién hing nam thap dén, Chiéu cao tadm truc; mm

Nhu vay, ta thiy 16t nh4t 13 t§ chic sin Hitth 1.1, Sin ugng déna ¢ khona dénd ba
xudt khai ‘dc‘ii v@i nhitng d(}pg co khéng déng trong quan hé fai 2,1?5“ cao térgn twcg i
bo ¢4 chiéu cao tam truc bang 50 — 100mm. dudc san xuat 4 Nga

.2|0

1,5

1,0
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San lugng hang nam, triéu chiéc
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Méi nha may c6 thé 14 chiic 1 — 3 diy chuyén cong nghé d€ sin xuat 1 — 3 loai déng co ¢
chiéu cao tam truc bang nhau. D&i véi nhilmg dong co ¢b chiéu cao tam truc nim ngoai
pham vi trén c6 thé 16 chifc san xu4t day (loat 16n, vira va nhd) & céc nha mdy khdc.

N6i chung, di dudi dang nao thi viéc san xudt mdy dién cling nén t6 chitc thanh day
chuyén ké ca dé 12 mot day chuyén don gian. Viéc ty dong hod, chuyén mon hod, hién
dai ho4 thi€t bi cong nghé cla day chuyén san xuat dat duoc dén trinh do nao 12 do kha
nang ddu tu ban diu, san lugng hang nam va tinh hinh nhan hic cha méi nha mdy. Tuy
nhién, dé dat dugc nhiing-san phdm dat d6 tin cay cao, tinh thuong phdm cao, gi4 thanh
ha, cdc day chuyén cin phai don gidn 16i da chu trinh c6ng nghé, gidi quyét 16t cic diém
it dong san phdm va nhiing vin dé chua hoan thién trén day chuyén, giam thiéu 15i da do
khé gia cong cua chi ti€t cling nhu ché do quan 1y, nang cao ning lyc va trinh do tue dong hod
thiét bi déng thoi véi viéc quay vdng von nhanh.

Dé nang cao nang luc thiét bi, trong thuc t€ ngudi ta thudng st dung phdi hop ba he
thng day chuyén: hé théng day chuyén lién tuc thay déi, he théng day chuyén theo kiéu
nhém va hé thdng day chuyén kiéu phan doan khép kin. Hé théng day chuyén lién tuc
thay d8i 1a hé théng day chuyén ma tai mdi vi trf clia day chuyén ciing cé ch€ do gd 1ap
va gia cong cdc chi ti€t cing loai, sau dé déng loat chuyén sang chi ti€t khic. Day
chuyén kiéu nhém 1a hé théng day chuyén ma tai mdi vi tri khdc nhau clha day chuyén
gia cong cac chi ti€t khac nhau véi cac dd g4 khac nhau. DAy chuyén gia céng theo kiéu
nhém cé thé tdn dung hét kha ning thiét bi vi c6 thé chuyén siu hod chiic nang cla
chiing. Day chuyén phan doan khép kin thudng ding dé tao phoi ban dau, chudn bi cho
cdc bude cong nghé sau trén hai kiu gia cong trén. Viéc tao phoi ¢6 thé phai thuc hién
nhiéu nguyén ebng trén cing moét chi tiét tai nhiéu vi tri cong téc clia day chuyén va
cudi ciing thi trd lai vi trf ban ddu dé dwa vao diy chuyén chinh (chéng han 1dy cdt trén
chi tiét dic, tién so bo cdc mit chuin cong nghé hoac cdc mat dé g4 1ap khi ¢6 dinh chi
tiét...). Céc phuong phdp gia cong trén ¢6 thé ap dung cho khong phai chi trong san xuat
khGi ma ca trong san xu4t day, tham chi san xuét don chiéc; cdc day chuyén niy cé thé
khéng tu dong hod hoic tu dong hod & cdc mide do khic nhau.

1.3. NHUNG DAC THU CUA CONG NGHE CHE TAO MAY BIEN

Nhu trén da néi, nganh ché tao mdy dién thuc chat 14 nganh ch€ tao may ndi chung
nhung lai mang nhimg dic diém rét riéng. Dac diém chung & day la sit dung cdc cong -
nghé twong tu: rén, dét d4p, phay, bao, tién, khoan, mai... Dic diém rieng la:

Pac diém cha két cdu mdy dién va mdy bién 4p 12 tinh da dang vé chi ti€t con cong
nghé ché tao chiing thi lai mang nhitng nét dac thi, khong giéng vdi bat cif loai médy nao.

Tinh da dang vé chi ti€t truéc hét cdn d€ cap dén phuong dién kich thudc. Mdy dién 1a
loai mdy cé pham vi kich thudc rfong rdi nhit: tr mot vai mm dén mot vai chuc mét
(dudng kinh ngoai cia may phit tua bin nuéc hon 20m, chiéu dai mdy ph4t tua bin hoi
dén hon 10m...). Cong suat clia cdc loai méy dién c6 thé ¢6 tir vai ot (W) dén vai tram
ngin mégaodt (MW). Cic chi ti€t din dong phai ddp ting pham vi dong dién tlt mot vai
miliampe (mmA) dén hang trim ngan ampe (A).

Tinh da dang vé vat 1iéu st dung: vét liéu rin, vat liéu 1ong; vat lidu tir, vat lidu dién, vat
lieu cich dién va vat lidu két cdu din dén sy lién quan t6i nhiéu nganh cong nghiép khéc
nhau. Vit licu tir phai c6 kha nang dap iing dai tdn s tir O dén hang nghin kHz, vat liéu céch
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dién can dép (ing giai phdp dién 4p tir mot vai vén (V) dén hang traim nghin kilovon (kV):
vat liéu két cau c6 thé tir nhya dén cic loai kim loai ti tinh va phi tir tinh... ¢6 kha nang chju
tai trong tir hang gam dén hang tram tan; chiu dugc e do tir vai vong/phiit dén vai trim
ngan vong/phiit.

Tinh da dang vé yéu cdu ky thuat: Mdy dién va may bi€n dp dugc san xudt theo day
(gam), m6i gam cén ddp dng nhimg yéu cdu k¥ thujt khdc nhau trong cdc linh vuc khdc
nhau tir thong dung dén cdc linh vuc cong nghiép khdc nhau nhu dét, md, xdng ddu, van
tat, 16 dién, y t€... va céc linh vyc dac biét khdc dén dén su da dang vé két cau.

Tinh da dang v€ chiing loai: Mdy dién c6 thé 12 mot chiéu hoic xoay chiéu, ¢6 thé 1a
mdy phét hodc dong co, c6 thé 1a quay hodc finh, ¢6 thé 1am viéc trén cao (mdy bay),
trén mat dat hoac dusi nudc. Mdy dién dugc sdn xudt theo gam cong suit hoac don
chiéc, trong mdi gam coéng sudt c6 nhiéu thang cong suat, t6c do, dién ap, thong dung
hoidc dic biét... ciing dan dén su da dang vé két ciu va kich thudc.

O cdc nude phat trién, nhip d¢ ting trudng cla nganh ch€ tao mdy dién rét cao:
trung binh cif 8 — 10 ndm sdn lugng céc médy dién lai tang g4p d6i. Vi tinh da dang néi
trén dé theo kip nhip do phét trién ctia céc Iinh vuc khic (ch€ tao may, luyén kim, hod
chét...) ngudi ta da chuyén mon hod viéc sin xust mdy dién ciing & mic rat cao. M&i nha
mdy chi sdn xudt mét loai may nao dé, tham chi trong d6 chi sin xuft mot vai thang
cong sudt ting v6i mot vai chiéu cao tam truc. San lugng hang nam clia méi nha mdy cd
vai tram nghin chi€c. Viéc chuyén mon hod cho phép cdc nha miy nang cao nang luc
thi€t bi, tu dong hod day chuyén sin xudt & trinh do cao, cap nhat duge nhimg tién b
khoa hoc k¥ thuét clia cdc linh vuc khdc nhu luyén kim, hod chit...

G nuée ta, do nganh ché tao méy chua phét tri€n, mot s6 nginh khic tuy phat trién
nhung thudng nhap thiét bi toan bd va nhiéu nguyén nhan khic nén nhu ciu vé s lugng
cling nhu chat lugng ddi v6i mdy dién chua cao, do d6 viéc san xuit mdy dién chua dugc
chuyén mén hod va viéc dua tién bo khoa hoc k¥ thuat vao san xudt gap rat nhidu khé khan.

1.4. TRINH TY CONG NGHE CU BAN TRONG CHE TAO MAY DIEN
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Hinh 1.2. Bong cd khéng dong bé rdto 18ng sé¢ dic nhém
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Hinh 1.3. Sg dé trinh ty ¢c&ng nghé san xuit dong co khdng déng b roto 16ng séc duc nhom 4kW

Trudc khi di sAu vao nghién citu c6ng nghé ché€ tao mdy dién chiing ta cdn ¢ mot
tdng quan vé két cau va trinh ty san xudt dang dugc ap dung trong phan 16n cdc nha may
hién nay. Puong nhién mi nha mdy, méi cdp cong suit, mdi loai mdy... déu ¢é trinh.ty
cong nghé riéng, 6 day ta chi d€ cap dén mot s§ so d6 cong nghé d6i véi cac may dién
thong dung dng véi mot chiéu cao tdm truc nao do.

1.4.1. Bong co kh6ng ddng bé réto I6ng séc dic nhém 4kW

Trong so d6 hinh 1.3 phoi truc dugce cdt tir thép cay hinh tru hoic thép cdn dinh hinh
try bac. Gia cong cd khi dugc thuc hién trén diy chuyén tu dong, 14 ton stato va roto duoce
dap wr dong tir ton k§ thuat dién (ton cudn), 15i sit réto duge ghép tir cdc 14 ton vao d6 gi
- (truc gia) va duge ép gitt bang déy quan roto diic nhém cé vanh ngin mach 2 cling céc
canh khudy gié 16, sau dé 15i sit 5 duge ép lén truc chinh 6. Roto duge tién ngoai dén
kich thudc cho trude, sau khi ép cdc vong bi 14 vao truc, roto duge can bing dong va gin
khdi lugng hiéu chinh 15. L1 sat stato 4 sau Khi ghép va ép chat duge cich dién, 16ng day
quan 1, dai ddu, tdm sdy dugc dat €p vao vo 8. Phoi thin mdy (v0), nap (gdi d3), than va
nap hép cuc, nip md duge dic bing nhom hoac gang duéi 4p luc trong khuon kim loai.
Vigc gia céng co cdc chi ti€t nay duge thyc hién trén céc day chuyén ty déng hoic mdy
lién hop. Quat gid cd thé dic nhom, ép nhua hoac han cdc canh dap tir ton tdm. Qua trinh
lap rdp dugce thue hién theo trinh ty: 1ap rdp hoan chinh stato, lap roto hoan chinh va da c6
mot ndp 10 vao stato, 1dp 10 xo0 1a 13, lap ndp cdn lai, nip m& néu cb, vit nang 7, hop cuc
3, buléng tiép dia 9, quat gié 11, nip hu‘cmg gi6 12 (h.1.2). Sau khi lap rap hoan chinh
doéng co duge dura vao thir nghiém, bao quan va nhap kho.

1.4.2. Méy dii_én mot chidu

So dé cong nghé d6i v6i mdy dién mot chiéu ¢6 di€m khdc so v6i dong co khong déng
b6. Chiing ta hiy 14y trudng hgp dong co dién mot chiéu cé chiéu cao tam tryc h = 180mm

10 Z.CNCTTI'@‘I'BII_W.E



thudc gam thong dung dé 1am vi du. Ban v& tdng lap rdp dong co nay dugc trinh bay trén
hinh 1.4 va so d6 trinh tu cong nghé theo hinh 1.5.

Viéc sin xuat dugc bt ddu tir viéc tao phoi. Phoi v mdy dién mot chidu 21 cé thé
dugc tao ra nhd cat tir cic Ong thép kéo lidn, dic hodc cudn va hin tr tén tdm. Cic t&m
méc van chuyén 19 va chan mdy dién duoc cit tir cdc 16 cira s trén than. Phéi trude khi
gia cong co khi duge U dé gidm doé cing va tao do ciing déng déu ciia phoi, trénh sai s6
khi gia cong ty dong.

Céc cyc tir chinh 10 va phu 8 dugc ghép tir cdc 14 16n dap bing buléng, dinh tan hoic
han. Viée ¢6 dinh cyc véi vo duge thuc hi¢n nhd cdc buléng. Day quin cuc tit phu 7 v
cyc tu chinh 11 dugc quan tir day dong tron hodc det, duge tam sdy va lip vio cuc. Mot s6
truong hop ngudi ta quan truc ti€p day dan lén cuc. Phéi truc 3 ¢ thé duge cit tir thép cly
hoic rén. Gid d& day quan 13, ndp mdy (g6i dd) 1, 15 duge diic tir gang. L6i sat phén dng
9 duge ghép wr céc 14 ton dap 6 cach dién va duge ép truc ti€p lén truc trude khi lip ¢d
gop 5 Day quin phin tng 6 c6 thé duge qudn tir day din tron hodc day c6 tiét dién chir
nhat duge dit vao rinh sau khi dat cich dién va duge dai bang dai thép hoac soi thuy tinh
12. Sau khi tam sdy, phdn @ng dugc gia cong co khi bé mat ¢8 gép va ngodng truc, ¢an
bang dOng (gan ddi trong hi¢u chinh 4) va lip quat gi6é 14. Phin (ng trudc khi lip vio

phan cam dugc tap ndp m& 16, 17 va 6 bi. Cudi cing ngudi ta lip hép cuc 20, nip bdo vé
18, son, thir nghiém xuit xudng va bdo quan.
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Hinh 1.4. Béng cd dién mét chidu tée dé 1500v/ph, chidu cac tam truc 180mm

Quy trinh céng nghé trén ¢é mét 56 nhuge diém nhu sau:

— Phai xay dung mdt day chuyén cong nghé riéng cho mdy dién mot chidu vi cdc chi
1€t vO, cuc tir, cd gbp khdc véi dong co khong dong bo.

— Khi ché tao cuc tir (ddp, ghép, khoan 16 trén vé dé lap cuc tlir) dé gay sai s6 lam
cho cic cuc khdc nhau, tit d6 1lam cho tir thong dudi cac cyc khic nhau dan dén lam ting
dong dién can bang trong c4ac mach nhénh song song.

Gan day nhiéu hing trén the gidi dd dua ra mot ki€u két cau mdy dién mot chiéu
* cho phép khic phuc duge cdc nhuge diém trén va viée san xudt mdy dién mot chiéu dugc
thuc hién chung trén day chuyén san xuit mdy dién khong ddng bo.
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Hinh 1.5. Sd d3 trinh tu cdng nghé déng co didn mét chidu cé h = 180mm

Hinh 1.6. Phén cam may dién mbt chidu cai tién

Cdc 14 to6n ¢é thé 1a thép k¥ thuat dién (t6n silic) hodc thép két cdu. Phia ngoai la
ton 12 hinh tron hodc hinh vuéng, con phia trong ¢6 thé 1am cuc an (hinh 1.5b) hoic cuc
16i (hinh 1.5¢). Trén hinh 1.5b day quén kich thich 1 dugc b trf trong céc ranh 16n, day
quin bl 2 va day quan cuc tir phu 3 duge dat trong cic ranh nho. Trong cdc mdy cuc 16i
day quan kich thich 1, day quén cuc tir phu 3 duge quin tap chung, day quén bl 2 quan
rai trong rinh bé. Trén hinh 1.6a 14 cyc tir va gong tif cha mdy dién mét chiéu kiéu cil.
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Viéc s dung day quin b cho phép gidm khe hd giita phan tng va cyc dong thoi
ciing lam cho khe hé dudi cdc cye dong déu hon. Cong nghé dap dé 1am cho céc cuc déi
xtng hon, d¢ chinh xdc cao hon vi sai s6 chi phu thugc khau d4p ma khong phu thuoc
vao viéc khoan 16 trén cuc va vd may.

Céc ddng co dién mot chiéu kiéu mdi nay cé kich thude nhod hon, viéc diéu chinh
téc dé dugce thuc hién linh hoat hon, trong pham vi rng rai hon. ' :

Vé phuong dién cong nghe, ching ta cé thé théng nhat hos viéc san xudt dong co
mot chidu kiéu méi nay véi viéc san xuat dong co khong dong bo. Mot s§ chi tiét cha

“hai loai mdy nay tham chi c6 thé ding chung (vo, ndp phai, hop cuc, méc van chuyén...),
mot s6 nguyén cong c6 thé dung chung thiét bi nhu dap, lip rap 161 sat, ché tao day
quin, tam sdy, gia cong co khi truc, tong lap rdp... Viéc théng nhat hod qua trinh cong
ngh¢ ch¢ tao hai loai mdy nay da lam gidm do khé trong ch€ tao téi 30%, tao diéu kién
cho viée co khi hod va tu dong hod nhiéu khau cong nghé khic. Két ciu mot mdy dién
mot chiéu ¢ cyce tir dap nhu trén hinh 1.7.

Phan {ng duge ché tao theo trinh ty sau: phéi truc 17 duge tao bdi cong nghé cén
cit va gia cong tién; cdc 14 ton 12 duge dap trén médy dap va ép lén truc nh céc gia ép
I3 va ong 16t chan 7; ép ¢8 gbp 6 vao truc; dat cich dién rdnh, 16ng day, han néi, dai
dau, 1dm sdy; gia cong co bé mat lip & bi, mat ngoai phén ¢ng; can bing dong, gin khéi
lugng hiéu chinh 14; tap ndp m& vi vong bi 15. '

Phén cam duge ché tao theo trinh tir sau: vo 8, hop cuc 11, ndp 4 duge dic bing
gang va gia cong co; cac 14 ton phdn cam duge dap tir ton silic hoac t6n thudng va dugc.
ghép thanh i5i 10; dat day quén kich thich, day quan bu, day quan cuc tir phy 9; tim sy
cdch dién r6i ép vio vo. _ ' ' ,

Trinh ty lap rdp mdy nhwr sau: trén ndp trdi 4 18p vinh dd 3 va gia chéi 5, lap roto vao
phén tng, lap nap phai va c§ dinh v6i than mdy bing bulong; 1ap nap m& 16, quat gié 1, nip
tudng gid 2, hop cuc 11, cubi cling thir nghiém xuat xudng; bao quan va nhap kho. '

t 2 i 4 5 & 7 a8 10,y

Hinh 1.7. K&t ciu may dién mét chidu kidu mdi
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Hinh 1.8. S d8 céng nghé san xuit dang co didgn mét chidu cé 1i sat phén Gng dap
1.4.3. May bién ap

Cong nghé ché tao mdy bi€n ap khéc v6i cong nghé ché€ tao mdy dién quay maic du
vat liéu st dung nhu nhau. L6 sit mdy bién dp dugc ghép tir cac 14 ton k§ thuat dién can
ngudi cit trén may cat ton va dugc €p bing cdc xi ép gbng 4, 12 cling vdi cic buldng
19, 20 (hinh 1.9). | .

Day quidn may bién dp (MBA) dugc quan tir day déng cé ti€t dién hinh chlr nhat
kiéu &ng tru trén cdc mdy quan day chuyén dung. Céc chi ti&t cach dién tuy theo hinh
ding, kich c& dugc gia cong trén céc mdy ct, dap, quin. Cudn day sau khi ép nén dén
kich thudc cho trudc -duoc dem tdm s4y, son cich dién. '
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L&i sit va day quén sau khi ché tao

hoan chinh dugc tap két dén phan xwéng
téng 1dp rdp. Viec 1ap rdp ruot may duoc
thue hién truée hét bing viéc thdo d&
gong trén va x4 ép. Cdc ddu ra 7, cdc dau
phan nhdnh 2 duge ¢d dinh chat vao cdc
gid go 6 dat hai bén mdy. Sau khi lap rap
rudt may dugc sy kho va xiét lai tat ca
cdc buldong lan cudi. Qud trinh tdng lip
rap la thd rudét may I vao thung 17 ¢é bod

tan nhiét 16, binh dan déu 14, 1ap céc chi _

ti€t khic trén ndp may nhu sit ddu vao 9,
10, 6ng phong nd 11, 6ng dan dau 12,
role khi 13, thude chi dau 15, thi&t bj
chuyén mach diéu chinh dién dp 8 va
cudi cung lap bdnh xe van chuyén 18
dudi ddy thung. M4y bién 4p truée khi
nhip kho bao quan phai duge kiém tra
thtr nghiém xuat xudng va 14p hé so méy.

- W hAne ~

Hinh 1.9. Miy bién ap cd Il

Hinh 1.10. S d3 céng nghé chd tao may bién &p
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1.5. NHUNG LOAI HINH CONG NGHE SU DUNG TRONG SAN XUAT
' MAY DIEN VA MAY BIEN AP

1.5.1 Cac loai hinh cong nghé dic

buc 1a loai hinh san xudt ma qua dé ta thu dugc san phim ¢6é dang nhu khuoén mau
di dinh trude. San phdm diic c6 thé c6 két ciu phitc tap ma nhiing loai hinh céng nghé
khéc nhu rén, han, dap rat khé hodc khong thé lam dugc. Trong mday dién céc chi tiét
dic chiém tdi 35 dén 65% trong lugng toan mdy ma chu y&u la gang xam.

Gang xdm la loai vat liéu diic ré nhat, cd kha nang chin rung dong, c¢é do cimng thich
hop cho céc chi ti€t nhy vo (than), ndp (g6i d), ndp md budng 6 bi, gid d& roto, than va nap
hop ddu day ra... Tinh dic clia gang xdm rdt cao, nhiét dd néng chiy cla gang xdm khé -
thdp. Gan day ngudi ta st dung mét loai gang c¢é do bén cao hon ding dé dic nhitng chi tiét
chiu lyc cao nhu trong dong co dién chéng né... loai ndy dat hon gang xdm 51 30%.

Thép ciing duge diang dé dic nhitng chi ti€t cdn d6 bén co cao hoic nhitng chi tiét .
dan tir nhu vé mdy dién mot chiéu, cyc tir, vanh nén hinh c6n clia ¢ gép, truc miy, gid
d& roto... Thép dung dé dic nhiing chi tiét din i c6 thé chita tdi 0,25% cdcbon, thép
dic ma ¢é thé han duge thi ham lugng cacbon khong duge qua 0,18%. Thép dic ndi
chung cé gia thanh cao hon gang dic 50%. Cdc phuong phap dic gang va thép phd bién
nhat hién nay 1a: '

— Piic trong khudn cé gid 4§ hoac khong ¢6 gid dd hén hop cat pha sét trén cac day
chuyén tu dong.

- Piic trong khudn kim loai cing.

- Diic trong khuon cé vo.

— Piic trong khudn ¢6 16p phu.

Nhom dic duoc sl dung trong céng nghé ch€ tao mdy dién chi déi véi mdy dién
cong suat nho (duéi 10kW). Nhom duge dic thinh vé mdy, nip miy, nip md 6 bi, than
v ndp hop cuc. Nhom nhe va tinh diic rat t6t. Diic nhom chd yé€u ding khuon kim loat,
dic dudi 4p luc trong cde mady diic nhom kién ndm ngang. :

Déng diic cht yéu 1a déng hop kim dung d€ lam gid d& chéi than, vanh trugt, ong
16t, mat bich... Déng dugc dic trong kbuén kim loai dudi dp luc. Dong hop kim dic ¢6
wu diém chiu mai mon, chiu 4p sudt, it bi an mon, tinh dic tot.

Babit la hop kim gitta thiéc va chi duoc ding dé diic bac (6 trugt) cdc mdy dién cong
suat nho. Trong thuc t&€ thudong ding hai loai babit B16 (dung cho tai nhe) va B38 dung
cho tai ning. Trong san xudt mdy dién nhd dé lam cyc tlr ngudi ta cing dung san pham
diic hgp kim sat — coban.

Hinh 1.11 mé t& mét doan day chuyén dic ap luc dé dic kim loai miu gém hai mdy
2, bo dao khuon 5 do tay mdy thuc hién va mdy ép 3. Tay mdy rit chi tiét ddc tir khuodn
1 nhing vao thiing nudc 4 dé 1am nguéi, sau d6 chuyén 1én mdy ép 3 dé 1am sach nhitng
chd vat lidu thira, cit dau rét va dau ngét réi chuyén lén bang chuyén tdi nguyén cong
sau. Ddng th&i véi nhig thao tac trén, mdy tién hanh lam sach khuon bang khi nén, boi
tron khuon dé chudn bi cho chu ky diic tiép theo.
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Hinh 1.11. Mt doan cta day chuyén duc ap lyc d3i véi kim loai mau

1.5.2. Cac loai cong nghé rén va gia céng ap luc

Ren 1a mét dang gia cong néng dudi dp luc ma chi tiét duge bi€n dang nhés cac thiét bi
van nang. Trong cong ngheé ché¢ tao mdy dién thudng ding céc dang gia céng 4p luc chii yéu
la ren tu do d6i vai cdc phoi ¢6 trong lugng nhd (300 — 500kg), rén hudng kinh va cén ngang
hinh ném. San phim cta cong nghé rén chi yéu 1 truc, 6ng 16t,... chi y&u dng dung trong san
xuat don chiéc hoac loat nhoé, boi vi khi d6 cong nghé ép néng von uu the rong cong viec ny
cho gia thanh cao hon nhi¢u. Dac biét trong nganh ché tao mdy dién 16n thi cong nghé rén
chi€m mot vi tri hét sitc quan trong. Cic truc hodc gid d& roto ciia may phét tua bin nudc, truc
clia mdy phat dién tua bin hoi déng thai 1a mach tir phidn cam, sau khi diic (trong luong c6 thé
dat t6i 320 tan) dugc ren va nhiét luyén dé dat gisi han chdy 540 — 660 Pa, giGi han bén dat
7135 — 813 Pa, d6 din dai tuong d6i 28 — 46%.

Trong san xudt mdy dién va mdy bi€n 4p cong nghe gia cong 4p luc (nay ciing goi 1a
gia cong bi€n dang dudi dp luc) dugc sir dung rat nhiéu. Ching ta cé thé ké ra mot so
cong nghé va ing dung cua chiing nhu sau;

1. Cong nghé ép néng kim loai

Ep néng hop kim nhom trong sén xudt phoi vé mdy dién c6 chiéu cao tam truc t6i 180mm.

2. Cong nghé¢ kim loai bot

Ep bot kim loai trong cong nghé ché tao vanh trugt, phién gép, 6 truot (bac), mém cuc tir,
nam chém vinh ciru, nip 6 bi, gid chéi than, gid ti€p diém, Sng 16t 6 bi... Cong nghé ép bot kim
loai trong khudn cho phép tao dugc nhitng chi tiét c¢6 hinh dang phic tap, cdc chi ti€t din dién,
dan tir vA ca céc chi tiét co khi thudn tuy. Nguyén lieu ddu vao cla chi tiét nay thudng 13 kim
loai dang bot hodc céc oxit cha chiing cé kich thudce tir 0,5 — 500 micromet.

3. Cong nghé chit déo

Ep céc chi tiét tir cdc vat liéu ép 12 chat déo cho ta céc chi tiét trong may dién, may
bién 4p va khi cu dién nhu bang cuc, dng céch dién, vanh chin ddu cuén day (cta
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MBA), tdm céch dién trong vanh trugt, cdnh quat cla cdc mdy dién cong suit nhd, cdc
cong tic to aptomat... Qué trinh céng nghé ép nhua thudng phai gia nhiét trude, trong
hodc sau khi ép. San phidm nhya ép c¢6 thé 12 nhya mém hodc nhya ciing. Thyc chit cha
cong nghé nay la dic ép hoac dic dudi ip luc ma nguyeén liéu 14 bot (hoac hat) nhua.

1.5.3. Cac loai hinh cong nghé cit va udn nguyén lidu dé tao phoi

Dé tao phoi trudc khi thuc hién cdc nguyén cong chinh ngudi ta phai thuc hién
khau pha cit kim loai. Pay 12 mot khau céng nghé rat quan trong vi do chinh xéc, ning
sudt... chia nhitng khau sau phu thudc rat nhiéu vao chét lugng phoi..Ching ta sé diém
_qua cic phuong phap va thiét bi pha cét dé thdy duge pham vi iing dung cla ching.

1. Méy cét ton phdng. LuBi ct loai thiét bi nay kidu don by, chuyén
gong tinh tign, khi cit goc cit khong thay ddi, vét cét thang, ding dé pha

[0
cét ton t@m thanh bang dai, nang suat khdng cao. Loai thiét bi nay ding
trong cong nghé ché tao may dién quay va may bién ap cd quy mé nhé va ]
vita 1) Chitiét cét; 2) Tam ép; 3) Dao dong; 4} Bé g&; 5) Dao finh.

2. May c3t dra. Dao cit loai thiét bi nay c6 dang dia cén, bd tri « ‘ .
song song vdi nhau, may diing dé pha cét tdn phing thanh bang @am 9

dai, vét cit thang, nang sudt cao, ¢6 thé bé trf nhidu cap dao cét dé

' i o
cét déng thdi nhiéu bang dai ¢é kich thudc khac nhau. 1

Famm.Y

3. May céat dia co hai dao hinh dia b6 trl nghigng so vdi mat
t6n. May dung dé cét ton phang, cé thé cit theo dudng cong bat ky.
1 May cho nang suat cao.

4. May cét rung. May ¢6 ciu tao hai Ui dao kiu don bay, khi
cat gbc cét thay @di, may dung dé c4t ton phing, co thé cit thing
hoac cit chéo theo dudng cong. May thuc hién duge 1500 — 2000
chu ky ¢at trong mdt phut,

5. May cit ép iéch tam. Dao cét theo kidu dap, hai Iudi song
song, ding 48 cit tén phang hoic thanh det. Phuong phap nay cho
ning sudt cao.

6. May cét thép can dinh hinh. Dao ct kidu khudn dap cb6 hinh
dang giéng vdi chi tidt cit, mat cit ¢ thé bi bién dang nén trong
nhidu truting hdp cdn gia céng thém. Nang suat cao.

7. May cét phay. May c6 thé cat dugc tiét dién 1dn, mat cét
nhan khong cén gia c6ng thém, nang sudt thap, chi ding trong san
xuat nhd.

8. C&t bdng mdy tién. May tién clng co thé dung dé cat phoi
hodc cat rdi chi tiét sau khi gia céng. N&ng suat thap, tén kim loai vi
phat md rong ché cat.
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9. Cat bang ma sat. Thuc chét clia phuang phap nay la ding
may c#t da. Phuong phap nay cho nang sudt rat cao, mat cit nhin,
tuy nhién gia thanh cao, chi ding cho sdn xudt may nhd va s6 lugng
16n. Tigng 6n khi cdt 16, 16n hao kim loai titong déi nhidu.

10. C&t bang plasma. May cit plasma cho phép cét dugc phéi
tudng déi day nén thudng ding dé ct thép tam khi gia cong vé may,
G3c biét dung nhiéu trong céng nghé ché tao may dién I6n. B& mat
ct tudng ddi nhin phang, khdng can gia cdng lai. Phudng phap nay
¢6 hai loai: diing plasma va plasma két hgp hé quang dién.

1.5.4. Cac loai cdng nghé han trong san xuit may dién

Han 1 qud trinh cong ngh¢ ma sin phim 12 mét mé6i lien két khong thé thio roi.
Han duge st dung dé ndi hai chi tiét kim loai déng nhat hoac khong dong nhit, hoic
hop kim clia ching. Ciing c6 thé ding phuong phép han dé n6i mot chi ti€t kim loai véi
mot chi tiet phi kim loai nhu keramit, graphit, kaborun, v.v... vi tham chi vét chit déo.
Luc lién két gifra céc chi ti€t han 13 néi luc cha cdc nguyén tir tao thanh m6i han. Han 1a
mot cong nghé cho nang suat cao, gia thanh ha. Hién nay cong nghé¢ han duge tr dong
hod va co khi hod ¢ trinh d§ rdt cao. Trong san xuat may dién, han dugc st dung céng
nghe ch€ tao vé mdy dién quay, vo mdy bien dp, ép 16i thép stato d6i vdi mdy dién nhd,
han ndi day trong ché tac day quén...

Dudi day ta mot s6 cong nghé han duogc sir dung trong san xudt méy dién (hinh 1.12).

Chan khéng

HAN Kim LOA(
[ I
Han néng chay . Han dudi ap lue |
1 C | I [ -
| _Handien ||| Hennoi | Han nhigt |_Hantanh ] | [ Hansieuam |
| Hanhéquang | | Tiawadien | [ Hanren ||| Hanmasat | | Hankbinen |
I
{ I 1 ] ] f 1
Dao dong Piatsma Amoni hydro Quay Trang thai ép dinh | Néng chay |
Que han chay | Que han Wonfram Han tiép xdc .
| e
| )| .
| Daykimiosi |—{ Coknihoa | [ Bangtay || [ Bingtay |[ Twaeng | { piém |
1
| _chstphi 1 [ Hoinvee || Knibdove | Khi tro —m
, L&n
. _ _ ‘—‘| Nai chdng |
tu%%’:\g" |TL_rd{Jng | MB(%:,Q ‘Tud@ng I IBéngtay |LCdkhi ]

Hinh 1.12. M&t s8 cong nghé han sir dung trong ché tao may dign

1
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1.5.5. Cac loai hinh cong nghé ché tao co khi

Gia cong co khi & day duge hiéu 1a gia cong céc chi ti€t co khi (khong phai phin tdc
dung) chdng han nhu than, ndp, truc.. '

Trong ché tao mdy dién hau het cac loai hinh c¢6ng nghé co khi déu duge sir dung.
Khi gia cong than mdy ching ta phai bao hodc phay mit phing chan d€, tién trong bé
mat ldp ghép stato, tién ngoai va mai go 1ap nip, khoan va cit ren 18 bit bulong ghép
nap,... Khi gia cong nap con phéi thém cong nghé nghién bé mit budng 6 bi; khi gia
cong truc cén phii mai tinh ngdng truc 14p & bi. '

Mady dién noéi chung can phai thda man cdc yéu cdu k¥ thuat nhu cos, hiéu suit,
do tang nhiét khi [3m viéc dink mitc, m6 men quay trén truc, dong dién khdi dong, heé sd

trugt, mitc 46 tiéng 6n va dao dong. . L ,

1

Trinh d6 cong nghé gia cong
cdc chi tiét co khi anh hudng rat
nhiéu dén cédc thong s6 trén. Tén
hao co phu thudéc vao d¢ ghép
chit 6 bi, do béng bé mit cdc chi
tiét quay, su hgp 1y clia hé thong —
‘lam madt, sai s6 cta khe hd khong .
khi v.v... Mic do tiéng 6n va do g \
rung cua may phu thudc vao trinh e oy ; -
do can bing dong, do déng déu
cua khe hd khong khi, dé chinh
xdc, do bong gia cong va lap rip
cdc chi tiét co khi.

Hinh 1.13. Cac kich thudc lap rap déng cd

Cong nghé gia cong va lap rdp phai dam bao cdc sai s6 cha cdc kich thudc lap rap
ndm trong pham vi cho phép. Cic kich thudc lip rdp la dudng kinh trong cla than (vo),
dudng kinh gd than (dé ghép vdéi than), chiéu day nip, dudting kinh trong roto, dudng
kinh truc chd ldp roto va 6 bi, chiéu dai doan truc gitta hai 8. Cic kich thudc lip dit gdm
khoang cdch giita cdc 16 bulong chan mdy, chiéu cao tam truc. Cdc kinh thudc néi gém
dudng kinh truc, chiéu dai doan truc dé lip puli va kich thuéc rinh then.

Thén may hay vo may la chi tiét cd khi chinh, trén d6 14p céc chi tiét khdc clia may
dién. Cic kich thudc cha né xdc dinh phan 16n chubi kich thudc cia mdy. Céc chubi
kich thude co ban d6 1a: B — dd 1éch cta truc 161 sat roto so vdi truc stato. C — chudi kich
thudc xic dinh cdc kich thude 1ap dat, néi truc 1;, va vi tri & bi; D — sai léch clia truc
quay roto so véi mat phang chan may (chiu cao tdm truc). Ngoai ra cdc kich thudc clia
- than mdy clng gidn tiép tham gia vao chudi kich thudc A (xac dinh kich thuée khe ho
khong khi) do su bién dang clia 16 sit stato. O day cdn chi ¥ mét diéu 13 trong céc chudi
kich thudc than mdy cac kich thudc va sai léch ciia ching thu duge sau khi d3 gia cong
tinh va ghép 151 sat stato.

Nap mdy hay gid dd roto cing vé6i than mdy xdc dinh vi trf cha roto so vdi bé mdl
trong stato, mat phang chan mdy va truc céc 16 bulong chin may.
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Céc kich thudc cha ndp tham gia vio céc chubi B& mat trong stato
kich thudc B, C va D, mat khéc cdc kich thuée cha
mdi nap lai thugc cdc chudi kich thudc nhu mét .
thanh phan déc lap.

Roto clia méy dién 1a mot 6 hop gém truc, 161 st~ @
va diy quan (d6i véi may dién mét chiéu ¢é thém ¢ _
gop. doi véi may dién khong déng bé rato day quan cé -
thém vanh truot). Cdc kich thudc va sai léch vi trf bé @
mat réto cling ndm trong chudi kich thuéc A, B, C, D. '

Cic kich thudc ctia ndp md bi ndm trong chudi
kich thuéc C.

Trong nganh ch€ tao may dién thudng dung 3
cap chinh xdc: cdp chinh xdc thudng, cao va cap o
chinh xdc siéu cao. Cic mdy dién thong dung
thudng dugc ché tao vdi cdp chinh xac binh thudng
nhu cic dong co diy thong dung AO hoac AQ,.
Céc dong co ddy 4A ctia Nga dugc ché tao vdi cap
chinh x4c cao. Cip chinh xdc siéu cao thudng duge
ding dé ché tao cdc dong co diing trong cdc miy
cong cu cp chinh xdc cao. Sai s6 cho phép clia 4 14, So 45 chui kich thde céc
cac kich thuéc lic d6 nhd gdp 3 + 4 14n so véi & May dién A vi B khang déng b réto
déng co thuong. Cdc dong co siéu chinh xdc dugc 18ng séc
san xudt v6i s6 lugng rdt it va duge ché tao trong
nhiing phin xudng dac biét cta nha mdy. Miy dién -
cdp chinh xdc cao duge ché tao vdi s6 Iugng 16n hon ding trong nganh ché tao mdy chinh xdc.

Khi nghién ctiu cdc yéu cdu k¥ thuat d6i v6i mady dién ngudi ta da phan tich do
chinh xdc céc kich thude cha chi ti€t. Mubn vay, cdn phai bién déi cic méi quan hé co
‘ban cla cdc chudi kich thudc réi tién hanh tinh todn cdc chudi d6, tir d6 xic dinh cip
chinh xdc ciia céc kich thudc, hinh dang va vi trf twong d6i clia cdc bé mit.

Trén hinh 1.15 trinh bay cdc dudng
cong mo ta quan hé gilta gid thanh ché&
tao tuy theo cac phuong phép gia cong. c C
Ta nhan thdy gid thanh ting nhanh
" (theo dudng hypecpon) khi yéu cdu vé
dé chinh xdc tiang. Diéu ndy duge gidi
thich boi su tang ddu tu vé thiét bi va
cac dung cu dé gd. Cdc phuong phip N I
gia cong c6 anh hudng dén mic do 5789 10 11 12 56 7 8 9
tang ctia gid thanh theo do chinh xdc. a) o}

Sai 56 gia cong chi ti€t va cum chi Hinh 1.15. Anh hudng ctia dé chinh xac gia céng
tié€t cia mdy dién anh hudng dén maot {a) va trinh d gia céng (b) dén gia thanh ché tao
trong cic thong s6 quan trong nhat, dé ' cla chi tigt
14 khe hé khong khi. S di ndi cdc thong

Bé& matrd to

Kho&ng léch
tam finh

Tryc quay rd to

Khodéng léch
1Am ddng

b) Truc b& matré to
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s6 quan trong 14 vi tri s& va sai léch cia khe hé khong khi anh hudng manh dén cic

dac tinh nang luong va co hoc clra may. Nguyén tic chung, d$ chinh xdc cang cao gid
thanh chi tiét cang ting.

Khe hg khong khi duge diac trung bai 2 yéu 18: tri s& va do khong dong déu. Cic
y€u 16 chli yé€u gay ra su khong déng déu cla khe hd khong khi 1a sai léch truc cta 161
st réto so v6i truc quay va do léch tam cia truc quay cua roto so vdi truc 16 stato.

Ngudi ta phan ra 2 loai léch tam.

— Léch tam loai 1 (léch tim dong) gay bdi sai sG gia céng réto va vong trong & bi. _

— Léch tam loai 2 (Iéch tam tinh) gay ra bdi sai s gia cong stato, gid 43 truc (nap),
vong ngoai 6 bi (hoic bac) va vodng trong 6 bi.

Su 1¢ch tam dong va tinh anh hudng khong tot dén cic dac tinh cita mdy: lim gidm
cos¢ va hiéu suat, tao ra su d6t néng cuc bo day quan gidm tudi tho & bi, lam x4u cic
chi tiéu dao dong va ti€ng on.

1.5.6. Cac loai hinh cong nghé son phil, bao vé

Tudi tho cha mdy dién phu thudc rdt nhiéu vao viéc bao vé ching trude su phd hoai
ca cédc y€u t6 thién nhién khong thuan lgi. Céc yéu (8 khi hau nhu nhiét do, d6 4m, ap
sudt khong khi (do cao so vdi mat bién), mua gié, bui bam, vi khuin cling cidc hod chét
¢6 trong khong khi déu 12 nhiing tic nhan anh huéng tryc ti€p dén thoi han phuc vu clia
may dién. Phuong phép bdo vé mdy dién 1a phi 1én cdc chi tiét va toin bo m4iy dién mot
i6p chét phu chiu dugce cic tic nhan bat 1¢i trén ctia méi trudng. Cic loai hinh cong ngheé
che phii 4p dung trong cong nghé ché tao mdy dién chli yéu bao gém: son phii, ngam
tam, ma, boc nhya. T4t ca cdc cong nghe trén déu duge thuc hién trude khi bé mat chi
tiél di duoc lam sach va sdy kho. '

1.5.7. Van chuyén va nang ha trong céng nghé san xudt may dién va MBA

C6 thé phan viéc nang ha van chuyén thanh hai loai: bén ng(;éi va bén trong. Van
chuyén gira cdc nha mdy, x{ nghiep phuc vu cho viéc cung cdp vat tu, thiét bi va ban
thanh phim. Véan chuyén bén trong 1a van chuyén noi b¢ nha mdy, phan xudng, bao gém
van chuyén nguyén vat liéu, phoi dén cdc mdy céng cu, chuyén bin thinh phim tir may
nay dén mdy khdc, chuyén chi tiét hodic cum chi tiét ti vi tri sdn xudt ridy dén vi trf san
xudt khdc ciia day chuyén cong nghé... Viéc 18 chiic nang ha, van chuyén trong noéi bo nha
may ché tao 1a cong tic khong thé thi€u, hon nita né anh huéng khong nhd dén nang suét
chung, gid thanh san phdm ciing nhu chat lugng san phdm. Céc phuong phép t8 chiic nang
ha vin chuyén phu thudc vao day chuyén cong nghe, cich ba tri thiét bi, cich t8 chitc san
Xudt va t6 chitc nhan luc clia nha mdy. Néu khéi lugng, chu ky, tin sust van chuyén trong
nha mdy tang s& lam phiic tap thém viéc t6 chic sdn xu4t. Bai toan vé t8 chitic nang ha van
chuyén trong mot nha may sdn xudt mdy diép khé phiic tap va giai quyét t6t bai todn nay
cling s& dem lai hiéu qua khéng nho vé kinh t&€ va k§ thuat. Hinh 1.16 cho ta mot vi du vé
t6 chitc van chuyén trong ndi b mot phan xudng.
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Hinh 1.16. Mét vi du vé cdng tic t& chic van chuyén trong phan xudng

1.5.8. Cong nghé kiém tra va giam sat chit lugng san pham

Khéng neng nha mdy ch€ tao may dién ma bat c\f nha may nao mudn t6n tai va phat trién
lién tuc déu can phai ddu tu hé thong gidm sit chat luong sin phdm. He théng nay bao gém:

— Cac phong thi nghlém dt manh cho phép lay cdc dac tinh clia mdy dé trén co s& d6
hiéu chinh thiét k&, dédnh gia duoc sur tic dong cua cong nghé, vat liéu... dén tinh nang ky
thuat va chi tiéu kinh t€ cha may Trong sdn xuét may dién céc thiét bi nay dam bao thi
nghiém dugc may dién véi mitc qua tai 10% d6i véi cong sudt cuc dai ma nha mdy san Xuat.

— Céc thiét bj thir nghiém dé phat hién sém nhung hong héc ¢é thé xdy ra dai véi
~san phdm trudc khi xudt hang. Trong ché tao may dién cédc thi€t bi nay bao gém thir
nghi¢ém d¢ bén dién cua céch dién, thir nghlem qué dong, thit nghiém qua tac do...

— Cic thi€t bi dé ki€m tra cdc chi tiét ctia mdy trong sudt qud trinh san xuit dé dam
béo khi tdng lap rdp cic chi tiét déu ddm bao céc chi tidu k¥ thuat.

Nhiém vu clia'h¢ théng nay 1a:

— Gidm sét chat luo’ng san phdm ding theo tiéu chufn nha nuéc da ban hanh. Trong ché
tao mdy dién tieu chudn nay bao gém céng sudt, do tang nhiét, cdc chi tieu kinh t& k§ thuat
nhu cos ¢ , hiéu sudt; bgi s6 moémen md mdy, ty s6 ngin mach, nang lyc qud ..

~ Pinh huéng cho viéc hiéu chinh thiét k€, thay déi cOng nghé, sit dung vat liéu va
16 chifc san xuat.

1.6. PHUONG HUGONG HOAN THIEN CONG NGHE CHE TAO MAY DIEN

1.6.1. Giam khdi lugng gia céng chi tiét

Vi¢c nang cao céc chi tiéu kinh t€ k¥ thuat cta mdy dién duoc thuc hién dua trén co sd,
ngodi viéc sir dung nhimg vat liéu méi ¢6 dac tinh k¥ thuat cao, ngiy cang hoan thién qua
trinh cong nghe cling véi viéc déi méi két cau céc chi tiét clia mdy. D€ nang cao do chinh xéc,
giam d¢ nhdm bé mit chi tiet, ddp ving dugc yéu cdu két ciu chi ti€t ngay cang phirc tap hon
chiing ta cén gidm bdt khéi lugng lao dong trong gia cong chi tiét, hién dai hod trang thist bj
cong nghe cling nhu thiét bi, 16 chifc hop 1y hon quy trinh san xu4t va lao dong.
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1.6.2. Tang cudng su' dung may céng nghé chuyén diing thay cho cac may
van nang

He th(‘)ng cdc may dién van ning chi€m wu thé trong san xudt don chiéc va loat nhd,
chiing loai san phdm da dang tuy nhién cho nang sudt lao dOng thap, chat lugng san
phdm khﬁng cao v kh()ng én dinh. D€ nang cao chat lugng cla chi tiét va tinh déng
nhét vé chat lugng cha sdn phdm ching ta phai ding cdc thiét bj cong nghé chuycn
dung. Viéc sir dung thiét bi chuyén dung con ¢6 tac dung loai yéu t6 con ngudi (1a yéu
td khong 6n dinh) ra khéi chat lugng sin pham. Tuy nhién, viéc sit dung thiét bi chuyén
dung ciing doi hdi ching ta phai ddp ung nhiéu van dé khéc, ching han sy déng chat vé
phoi (kich thudc, d cing...), s6 lugng sdn pham phai dua 16n, chat lugng may cong nghé
phai duoc kiém tra thudng xuyén vi diy 14 yéu t6 quyét dinh chat lerng san pham.

1.6.3 Tu dong hoa qua trinh san xuat

Trong san xudt loat 16n, thay vi diing cdc day chuyén cong nghé bao gém cic méy rdi rac
bo tri theo chiéu dai, s& do céc t6 hop cong nghé tw dong (mdy lién hop) dim nhan, trong san
xuat nhé hoac vira do cdc modun san xuat ti dong "mém" dam nhan. Céc 8 ho’p cong nghé tu
dong duge diing trong ch€ tao mdy dién dé sdn xuat cdc chi tiét phic tap, tong lip I‘dp, tham
chi ¢6 nhiéu nha mdy 4p dung ¢¢ san xudt day quin phan tit mém bao gém ca khau tdm say
cdch dién. Céc 13 hop tir dong ding trong gia cong than mdy ¢6 thé lam duoc 14t ci cdc cong
doan: gia cong dudng kinh trong cua than dé lap stato, g& lip nip, mat phing chan d¢, mat
phang lap hop dau day, khoan 18, cit ren... Mot s6 cic mdy lién hop con ¢ ca cdc thiét b
kiém tra cdc thong s6 clia bé mit gia cong. Cac may lién hop ding trong cong nghé ché tao
day qudn c6 thé ddm nhiém viéc kiém tra 13i sat, dat cich dién, quan day, dat day, s&y tude
khi tAm, tim son, sdy sau khi tdg son, gidm sat ché do tdm say ntur nhi¢t 46, do nhdt son, 4p
suat, thoi gian son... tit ca duge thuc hién moét cich ty dong. Hé théng nang ha, van chuyén
trong t6 hop dugc thuc hién bing tay mdy va viéc chuyén tir day chuyén nay sang day chuyén
khic ciing dugc thuc hién mét cach tw dong.

San xuit loat 16n theo mé hinh may lién hop cho phép tao ra mot hé théng cong
nghé cé trinh d§ co khi hod vi ty déng hod cao. So d6 qud trinh sdn xuat theo hé thong
nay nhu trinh bay trén hinh 1.17.

May lién hgp dap va A May lién hgp gia cong
" ghép Ibi stato, réto " than, ndptryc, ... [
Nhap
Nhap — céc chi — _
vt May lién hgp dic vo, | tist va | May lién hop dat day,
iéuva [T ndp, hop dauday cac cum dai, d4u, ¢ dinh... [
cac ~ |chitiét |
cum P v - hoan — r
chitigt |__] May !Ifn I;qp ephcéc chi | thign tir ——-l May lién hgp tam say. J—l
hoan tiét bang nhua cac mavie : :
thién lisn hop { May lién hop lap rap,
May lién hop dap céc X v thit nghiém
| chitiét bAng thép "
| Nhap kho

Hmh 1.17. Sd d5 t8 chire san xuat dong cc khéng ddng bé réto 18ng séc trén hé thang
cic may lién hop (t hgp céng nghé tu dang)

24



1.6.4. Mém hoa cac quy trinh san xuit

San xudt ty dong "mém" bao gém cdc mdy lién hgp sin xudt "mém" vi hé théng tu
dong "mém". Pay 12 mot hinh thdi t8 chic san xuét tien tién, dugc coi 12 mot k¥ thuat
mii nhon hién nay. San xuat tu dong "mém" kiéu mdy lién hop cho phép chuyén déi cic
bién thé chi tiét mot cdch dé dang nén rat thich hop trong san xuét loat nhd. Trong hé
thong nay toan bo cdc thao tdc cong nghé ciing nhu nang ha van chuyén, thay déi trang
thdi chi tiét déu dugc ty dong hod bing chuong trinh diéu khién k§ thuat 6. Theo xu
hudng nay chiing ta cé thé giam chi phi ddu tu ban diu cho viéc xay dung nhiing day
chuyén hoac t6 hgp sdn xuat 16n trong didu kién sin pham khoéng nhiéu. Hinh 1.18 14 so
d6 mot mo dun sén xudt “mém” trong gia cong tién.

/12
E/ml”«’l—-*’/llf*’lml e

Hinh 1.18. M6 dun san xufit “mém” trong gia cdng tién

1. Cdp va dd phoi; 2. Bang tai; 3. Nguyén cdng loai san pham; 4. Kidm tra cudi cling cac chi tiét;
5. Bong goi cac san pham va ban thanh phdm: 6. Cac truc gia céng;
7. Dao 14t cac chi tiét va hé thdng kiém tra; 8, Binh hudng va chuyén dich dung cy cit; -
8. Kho dung cu;10. Ca cdu twdéng chon dung cu cit; 11. Ban didu khidn: 12, TG didu khidn.

1.6.5. Phén loai thiét bj dién v& phudng dién céng nghé

Vé phuong dién cong nghé ta c6 thé phan loai thiét bi dién theo cdc huéng sau day:

— Mdy dién quay va mdy dién tinh.

— Mdy dién nhé, trung binh va ldn.

-~ Mdy dién moét chiéu va xoay chiéu.

— Mdy dién thong dung va dac biét...

~ Khi cu dién. _

Trong méi loai trén c¢6 thé phan thanh céng nghé ché tao phdn cam, phén ing, phan
tac dung va phian co khi... L

Tuy theo quy mo san xudt ngudi ta c6 thé phan cap cdc nha may sin xuét dé chuyén
mon hod sau. Néu sén lugng 16n (hang tram nghin san phdm/nam) méi nha mdy chi sén

"xuat mot chling loai véi chi mot chiéu cao tam truc ciing s6 déi cuc, vi du h = 112mm

ing vGi cic dong co khong dong bo roto 16ng séc 4 va 5,5kW, 2p = 2. N&u sin luong
khéng 16n mdi nha may 6 thé san xudt dén mot cdp cobng suat niao d6. O nudc ta céc
nha mdy san xudt mdy dién quay thudng duoc thiet k& dé sin xuat ddy thong dung tir
0,7kW dén 100kW véi quy mé loat nho.
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Mot s6 nha mdy codn cé xu hudng ghép cong nghé ché tao mdy dién mot chiéu vao
day chuyén cong nghé ché tao dong co khéng déng bo bing céch thay gong tir bing thép
ky thut dién, cdn vo thi ding loai vé gang nhu dong co khong déng bo thong thudng,
da trinh bay & trén. ' -

Céc nha mdy ché tao mdy bi€n dp thuong chia thanh hai nha mdy nhé hoic hai day
chuyén khédc nhan: mot noi san xudt cdc mdy nhd (MBA phan phdi) va mot noi sin xuat
cdc mdy 16n (MBA trung gian hay truyén tai).

Céc nha mdy san xuét khi cu dién cling thudng duge phan cdp thinh ché tao khi cu
dién ba 4p va cao 4p.

Trong khuon khé 1a mét cudn gido trinh nén khong di sau vao tirng loai cong nghé
theo cich phén loai trén ma chi di sau nghién cu céc phuong phdp cong ngheé, cic yéu
16 cong nghé anh hudng dén cdc chi tiéu kinh t&€ va k§ thuat cda thiét bi dien. Theo quan
diém trén, ndi dung trong cudn sich nay sé phan loai cac thiét bi dién theo phuong phdp
ché tao cdc chi tiét chinh cia ching: ch€ tao mach tr, day quan vi cic bo phan din
dong, ch€ tao cdc chi ti€t cach dién, cdc chi ti€t k&t cdu. Nhimng chi tié€l nay héu hét céc
mdy dién, mdy bién 4p va khi cu dié¢n déun cé. Nhitng dac diém clia cong nghé ché tao
mdy ldn, dién dp cao... s& duge dé cap dén trong timg loai cong nghe.
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- CHE TAO MACH TU

, oy
B 4

2.1. VAT LIEU CHE TAO MACH TUf

2.1.1. Tén ky thuat dién ding trong céng nghé ché tao may dién

Ton (hay thép) k¥ thuat duge ban ra wrén thi trudng ¢6 hai loai: di son cich dién va chua
" son céch dien. Mau son thudng la mau ghi sing ngd tring gén nhu mau thép cén ngudi méi.

Ton cdn néng chua son ¢6 mau t6i khong dong nhét (16m d6m nhur bi dinh cdt), ham.
lugng silic cang cao cang gidn, néu bé gy, vét gdy hinh rang cua. Tén cdn néng dan tix
dang hudéng nén thudng diing dé lam mach tir mdy dién quay (trong may di¢n quay tr thong
di theo dudng cong, gén véi hinh trdn) va duge san xudt véi nhiéu loai khéc nhau (theo ky
hiéu cha Nga): 1211; 1212; 1213; 1311; 1312; 1313; 1411; 1412; 1413; 1511; 1512: 1513;
15145 15215 1561; 1562; 1571; 1572. Loai t6n nay chi duge san xuit dusi dang tdm, chiéu
rong 16n nhat dén 1m, chiéu dai bao gid cling gdp doi chidu rong, bé day tiéu chudn 12 0,1;
0.2: 0,35; 0.5; 0,65;1mm. Tén can néng it bi anh hudng cha téc dohg co hoc nén nhiéu nha
may thudng bd qua khau & nhiét khi ché tao mach tir cdc mdy dién nho.

Ton cdn ngudi ¢6 hai loai: tén cdn ngudi dén tir déng hudng va ton cdn nguodi din tir
khong dang hudng. Ton cdn ngudi din tir ddng hudng trong k¥ hiéu ¢d con s ddu tién 1a
2. dugc san xudt 1am nhiéu loai: 2011; 2012; 2013; 2111; 2112; 2311; 2312; 2411; 2412
dudi dang tdm hoac cudn, chiéu rong 500 dén 1000mm. Tén cdn ngudi din tir ding
hudng duge sir dung chi yéu lam mach tir méy dién quay.

Ton cdn ngudi dén tir khéng diang hudng chil yéu diing dé ché tao mach tir may bién 4p,
duoe san xuat dudi dang tdm hodc cudn, ¢6 chiéu day 0,28; 0,3; 0,35; 0,5mm. Chiéu rong
cudn thudmg 1a 750; 860; va 1000mm. Mbi cudn ton hodc thép tén ning khéng qua 5 tan.
Loai t6n -nay cé do tir tham rit cao va ¢6 sudl tén
" hao cuc thap, chang han d6i véi ton 3414 — 3416
day 0,35 va 0.28mm p,55, = 1,03 — 0,95W/kg khi
mat do tr thong 1,88T (cudng dd tIr trudng tuong
Gng bang 2500A/m). _ '

Ton k¥ thuar dién 13 mot kim loai da tinh thé
goém nhiéu tinh thé dang khéi tao thanh. Tuy theo
kiu cdn md cdu tric tinh thé clia thép ciing khdc
nhau (hinh 2.1 va 2.2).

Hinh 2.1 cho thay cdu tric tinh thé cla thép can Hinh 2.1. K&t ciu tinh th cda ton
néng khong c¢6 quy [uit ma I6n x6n nén tlr tro theo can néng
tat ca cdc hudéng nhu nhau.
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Hinh 2.2a v& k€t cdu tinh thé cla ton cdn ngudi, theo dé cdc tinh thé duge sip x€p
theo cing mot quy luat. Hinh 2.2b v& quy udc hudng sip x€p cic tinh thé: huéng 100 1a
doc theo chi€u cdn, cé tir trg nhé nhat, hudéng 110 vudng gée véi hudng cin cb tir tré
trung binh con hudng 111 1a huéng chéo mot goc 55° ¢6 tir trd 16n nhit.

Hinh 2.2. K&t cau tinh thé ctia t5n can ngudi

Viéc sir dung ton cdn ngudi thay cho ton cdn néng cho phép nang tlir cAm trong

mach tu tr 1,45 dén 1,65 — 1,72T, gidm duge khoi lugng mach tir déng thdi giam dugc

ton hao va dong dién khong tai. Tén hao khong tai trong cic mdy ding ton cin nguoi

~ chiém tir 0,1 dén 0,2% cong suit may, trong khi d6 ding ton can néng 1én hao khong tai
dat t& 0,3%. ' S

Trong qud trinh lam viéc cua MBA, t6n k¥ thuat dién bi gia hod. Su gia hod nay
dugc ddnh gid bing hé s& gia hod tinh bing phdn tram tang t3n hao riéng (so véi tén hao
riéng theo bang). H¢ sd nay do duge bang thi nghiém cho gid hod nhan tao duge thuc
hién gilt mau thép trong 10 ¢é nhiét do 120° d6i v6i 16n cdn ngudi, 150" d6i véi ton can
néng trong thoi gian 120 gio. Hé s6 nady thudng khong qud 3% d6i véi ton céan néng va
6% doi vl ton can ngudi. . .

Thuc nghiém cho thdy rang, d6i v6i ton can ngudi tdn hao riéng tang 4 lin, dong
dién tir hod tang 161 30 + 40 lan néu géc tir hod bing 55 + 60°, Hién tugng ndy thay rd
khi tir hod 161 sit véi tir cam trén 1,4T. ' '

Mot trong nhitng tinh chdt cdn quan tam d&i véi ton silic 13 tinh dap cha né. Tinh
dap cua ton phu thugc vio thanh phén hod hoc, dic tinh co khi va 16p son phi. Tinh dap
cao doi v4i tdn cdn ndéng va rat kém doi véi ton can ngudi. Lép son phi ¢6 tdc dung nhu
mot I6p boi tron va cai thién ddng ké tinh dap cia ton silic.

2.1.2. Thép két cau va vat lidu cach dién

Thép két cdu dé lam cdc chi tiét nhu xa ép gong, ti treo, gudong, bulong va cic tim ép
hai bén tru va gong. Céc loai thép nay thudng la thép hop kim thip trlr cac gudong ép
ding thép mdc 20. Ham lugng cdc bon trong thép khoang 0,1 + 0,4%. Trong cdc mdy 16n
hoac dac biét dé giam khdi lugng thép két cdu ngudi ta diing thép cé tinh chat co khi cao
nhu hop kim niken nhe, créom, mélipden... Nhitng loai thép nay ¢é gidi han bén cao ma
tinh chét tr trong thuc t€ khong khéc mdy so véi thép két cdu hop kim thdp. Nhuge diém
cha chiing 12 ¢6 vng sudt noi cao, vi vay dé khir ngudi ta phai ram & nhiet do 650 — 750°C,
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diéu nay lam phiic tap thém cho day chuyén cong nghé. Ngay nay, nguot ta da sir dung
khd réng rai mot s loai thép tr tinh thap 1am céc chi ti€t k&t cqu nhim giam tSn hao trong
chiing, phd bién nh4t 1a céc loai thép ki hi¢u ciia Nga 1a 45I" 17103 (TY501-61) hodc thép
phi tir tinh I x 18HIT. Céc loai thép nay c6 cudng do cd khi cao ma do tir thdm thap.
Trong MBA giita xa ép gong va géng, giifa céc gudong ép véi 161 sit... déu duogc
céch dién. Vit liéu cdch dién thudng 1a bia cdch dién day tir 2 dén 4mm, gidy cach dién,
ong gidy cdch dién bakeélit c6 dudng kinh trong 6 + 80mm dai dén 2m. Dé €p cic thép
16i sat ngudt ta ciing ding cdc thanh g0 tron bang gd thong hoic dé dugc sdy kho (do 4m
10%). D¢ ¢4 dinh 16 sat ding bang thuy tinh va sgi thuy tinh.
Nhu da biét, cdc 14 ton ky thuat can duoc phit mot 16p cich dieén dé giam dong
Fuc6. Yéu cau cha 16p céch dién niy 13 c6 dién trd can thiét, chiéu day nho ¢6 do bén
hod hoc, c¢d hoc cao, chiu nhiét va ¢é do bdm vdi 10n cao. Dién trd cia 16p céch dien nay
khong duge qua 16n dé d& phiic tap trong viec néi dat mach tir,

Ldp cach di¢n nay truée day dung gidy dén 1én t4m tén réi méi cit. V& sau dé giam
chiéu day ngudi ta da tim duge cdc loai son cdch dién, thuy tinh léng hoac phi céch
di¢n bang céch tao mot 16p 6xit cdch dién trén bé mat tdm tén. Hién nay, son cich dién
bé mit tdm tén duge dung nhiéu nhat 1a son K¢ —965 (truéc day hay ding son 302 hoic
202). Loal son ndy ¢6 dac diém dung moi kho nhanh trong khodng mot vai gidy & nhiét
do 450 + 500°C. Sau khi say kh6 bé mat son rat béng. Ciing c6 thé ding son gliptan dé
cich dién 14 ton nhung khong khuyén khich vi loai nay dé tan trong ddu néng. Son
baketlit, son K¢ — 965 va son emay HLL ~ 5123 khi da polime hoan toan s& trung tinh
doi véi ddu. Néu polime chua hoan toan hodc polime hod khéng ding ché do (kéo dai
thor gian, giam nhiét 46 dén 200°) thi c4c loai son trén gidm chat lugng va ¢6 kha ning
tan lai trong dau néng. _

~ Thuy tinh 1dng ¢6 uu dlem 1a r¢ ti€n va nhiét d6 polime hod thap (100°C - 110°C)
nhung ciing ¢4 nhiéu nhuge diém nhu dé& hit 4m, d& bi oxi ho4, lam ting tgd clia diu
(mach tir MBA) va dac biét do bam véi ton kem khé phi son. Vi vay loai son nay hién
nay it ding,

Hién nay & nhiéu nude da ap dung phuong phdp tao mot Idp oxit cach dién mong
trén bé mat tdm ton. Phi theo kiéu “Karlit” hoac phét phat hod déu cho d¢ day 16p céch
di¢n khoang 3 dé€n 4 m nén thudng vin pha1 son bé sung dé dat dugc chiéu day lép son
khoang 9 — 11um. Loai ton cdn ngudi khong ding hudng cé chi¢u day 0,28; 0,3; va
0,35mm baofgi(‘:t ciing duge phd 16p cdch dién éhiu nhiét; loai ¢6 chiéu day 0,5mm
thuong chua c6 16p phii hodc ¢6 thi ciing 12 loai chiu va dap t6t. Chidu day l6p cdch dién
mdi phia khong qud 5 micromet, hé s6 ép chat 151 thép ¢6 thé dat 16i 0,96 — 0,97, tham
chi dén 0,98 d&i véi 1on day 0,5mm. :

Trong may dién qua)} 16p phi cich dién c6 thé c6 loai chiu nhiét va ¢6 loai khong
chiu nhiét. Néu 16n nguyén li¢u da c6 16p phi thi khi ché€ tao mach tir khong cdn phi bd
sung nita. Chi¢u day 16p phi khong qué 5 micromet tinh cho mét phia. Trong thuc € dai
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v6i t6n day 0,35mm hé sé ép chit cia I6i thép khi ¢6 son phil 12 0,96, khong ¢é son phu
12 0.97. L6p phu cdch dién chiu nhi¢t phéi dam bao gir duge tinh chat céch dién ngay ca
g nhiét d khi ta thuc hién dic nhém réto 16ng séc (trén 700°C).

2.1.3. Anh hudng chia cdng nghé ché tao dén chat lugng mach tir va thiét bi dién

Trinh d6 ch€ tac mach tir anh hudng rat 16n dén chat lugng thiét bi dién. Trong thuc
t€, cdc thiét bi dién gidng nhau dugc ché tao trén cling mot day chuyéh cong nghé cé
cic thong s6 ky thuat khéng hoan toin giéng nhau. M6t day chuyén cong nghé kém
hoan chinh, sy khic nhau d6 cang xa. Nhiém vu cla ngudi k¥ su cong nghé ché tao mdy
dién 1a phai ddnh gid dugc mic d anh hudng clla mdi budc cong nghe d6i véi cic chi
tiéu kinh t€ k¥ thuat cia mdy. Vi du hé sG ép chat 15i sit anh hudng nhu thé nao dén he
s6 cong sudt cosp, dong khong tai, hidu suit... ctia dong co khong déng b va mdy bicn
ap? Trong chuong nay s€ di sdu phan tich cdc y&u t6 d6. '

Mach tit cia MBA dan tir thong xoay chiéu. Viéc nang cao chdt lugng vat ligu va
cong nghe trong ché tao mach tir MBA ¢6 ¥ nghia kinh t& quan trong, vi néu giam dugc
Kich thuéc clia mach tir thi cudn day s& nho di, trong lugng déng gidm lam giam tén hao
ngan mach, gidm kich thudc gong s€ gidm trong lugng tén, tir dé lam gidm tén hao
khong tdi va dong dién khong tai. Cuén day nhé con dén dén kich thude vo gidm va do
dé lam giam khoi luong dau lam mat...

Mach tir ctia cdc khi cu dién ¢ thé mot chiéu hoac xoay chiéu. Céac phan tich trén
cling ding ddi v4i mach tir va cudn day cia khi cu dién.

Céc chi tiéu caa thiét bi dién duge chia lam 2 nhém:

— Céc chi tiéu k¥ thuat nhu cong suit, boi s§ dong dién md mdy K,, bdi s6 moémen
cuc dai ky,., b0l s6 momen md mdy k,,, do 6n, d6 tin cdy,. ..

* — Céc chi tieu kinh t& nhu cos¢, hidu suat 1, trong lugng vat liéu (tdc dung va két
cau) trén mdt don vi cong sudt, gid thanh,..

- a) Nhitng dnh hudng cua céng nghé dgp ld tén

Cong nghé dap 14 tén c6 thé gy ra nhilng anh hudng khéng t6t d6i véi mach tir nhu sau:

~ D¢ bavia do dap néu 16n qud s& khong thé mai hét va do d6 dnh hudng dén hé s6
ép chat thuc t€ khi ghép 16i. He s6 ép chit thuc t€ khic vdi thi€t k& s€ dan dén lam thay
déi cdc thong s6 ky thuat va kinh t€ cia mdy. Chang han néu hé 58 ép chat thue € nho
hon thiét k€ (phén dan tir thuc su nhd hon thiét k€) dan dén mat do tir thong thue t€ 16n
hon thigt k€, 16n hao sat va céng suat tir hod cao hon thiét k€ 1am hiéu suat va cosq cha
mdy gidm, do ting nhiét ctia mdy ting, dién khdng tan thay d6i dan dén thgqy déi mémen
md& mdy, momen cuc dai cia dong co khong déng bo..

D6 bavia 16n cé thé do khe hd gira chay va c6i lo‘n, khuon dap khong du sic do mai
khuon khong kip thai, khudn dap ché tao khong chinh xéc, do 1ap ghép khuon khong tot...

— L4 t16n bi vénh sau khi dap. Hién tugng nay thudng xay ra khi khe hd gilia chay va
c6i clia khuén khéng déu, khi dap cdc phan khidc nhau cia 14 ton bi don ép hodc kéo din
lam cho 14 16n sau khi dap bi vénh 1én nhu mot 10 xo ia. Sy vénh 14 ton 1am cho hé s6 ép
chit thyc t€ nhé hon thiét ke,
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— Céc rang cba 14 ton ¢6 thé bi "long mo” do khudn khong séc, khe hé gitta chay va
c6i 16n qud hoac khong déu, khuon cat khong dit khodt nén phin ton rang bi dén ép
trong ¢61 khuon. Hién tugng nay ciing 1am giam he s6 ép chat thuc 1€ so véi thiét k& va
1am ton bi bién tinh. |

~ Ton k¥ thuat dién rat nhay cadm véi nhing tic dong co hoc 1&n né theo huéng xau
di, nhitng tdc d6ng nay lam bién tinh t6n (lam thay déi su sdp x&p két cau tinh thé kim
loai), d6 tir thAm clia ton gidm 1am tang c6ng sudt tir hod t6n, tix 46 am tang dong kich
thich d6i véi mdy phat va dong khong téi déi véi dong co, sudt tén hao clia ton ting 1én
lam cho t6n hao sit ting, hiéu suft giam. Nguyén nhan lim bién tinh ton 12 khuén
khong du sic, khe hé giita chay va c6i khong déu nén khi dap tén bi day kéo, dén ép,
chan dong. _

Ving chiu anh hudng xau duge tinh tir mép dap sau vao tir 0,05 + 4mm. Néu chay
c6i va dao cét sic thi su bién tinh it, pham vi anh hudng x4u bi thu hep. Néu chay i da
bi cun thi pham vi gay hai ctia né cdn 16n hon ca cét bing dao.

Trong ché tao may dién 16n va mdy bién dp, khi dot hoidc cét can phai sac cho do
bavia thap nhat (nhé hon hai lan chiéu day 18p son giita cdc 14 thép). Néu bavia qui 16n
khong nhiing ching ¢6 thé lam giam kha nang dan tir clla thép ma ¢dn gdy ngin mach
céc 4 thép. PE loai trir bavia ngudi ta ¢6 thé cé 2 cdch: cdn bavia bing cic truc thép
hodc mai. Néu 4p dung phuong phdp cdn chd ¥ 4p suét can khéng quéd 3kG/cm’. VE anh
hudng cta mai s€ phan tich & phan sau. Dé han ch€ mdc do bavia, khuén dot 16 thudng
dugc ché tao tir thép c6 ky hieu cfia Nga [ X12M, 9XBT ... véi do chinh x4c khong dudi
9. Céc thi nghiém thuc t&€ cho thdy tén hao khéng tai clia cdc MBA ¢& IT va IIT tang
trung binh 2 + 5%, cdc mdy ¢& IV trd [én tang 1 + 2% do cit va dot 16n. Dong dién tir
hod clha cdc mdy trén ciing ting twong tng 10 + 25% va 5 + 10%.

— Néu khuon c6 khe hé gitra chaly va cdi khong déu, kich thude cdc rang va rinh
khong hoan toan bang nhau thi khi ghép thanh 1581, thanh cla rang khéng nhdn lam cho
cdch dién ranh bi tray xudc, dap nét va 1am gidm hé s& 1ap day thuc 1€ clia day quan.

Ngay nay phdn 16n cdc nha mdy ché tao mdy dién cha ta déu dau tu thiét bi lam
khuén hién dai nén chat lugng san xuit 14 tén may dién da duge cai thién Ilhlél.l so véi
trudc day thudng san xuét khudn bing tay theo phuong phép tha cong.

b) Anh huong cua mai bavm ld ton

Bavia 1a ton la nhiing ria xom & nhiing mép cit do khe hd giita chay vi ¢6i 16n, do
khuon khong sic gay ra.

~ Khi mai bavia 14 ton bi ép nén dudi dang cdn, mit khédc bi ma st dudi dang mai
nén bj bién tinh do téc dong cd hoc din dén lam gidm chat lugng ton nhu di néu & trén.

— D0 bavia sau khi mai n€u khong dat quy dinh s& 1am giam hé s& ép chat thyc té.

— Néu ton da duge son cich dién trude khi dap thi viéc mai bavia ¢ thé lam tray
xudc 16p son trén bé mat ton ddn dén 1am gidm cdch dién 14 ton, tir d6 Iam tang tén hao
sat trong I0i thép. Viéc mai ciing c¢6 anh hudng dén do dan tir vA t8n hao rieng cia ton.
Mtic d6 anh hudng d6 phu thudc vao géc mai so véi hudng cén cha ton (ton cén ngudi).
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Két qua nghién citu cho thdy mai doc theo huéng cin ¢6 hai nhat con mai ngang hudng
can két qua, tham chi con nguge lai: tén hao riéng trong thép gidm.

Nhu vay, khi mai bavia t6t nhat mai theo mot géc 55 + 90" so véi huéng cén, mat
khdc trong 2 truc cin phai ¢ mot truc bang cao su (dd thi hinh 2.3).

¢) Anh huéng ciia khdu i nhiét cdc ld ton

) D¢ khoi phuc lai két cdu tinh thé cta kim loai & nhitng -3:; ap
¢ho bi bién tinh do dap va can bavia ngudi ta G céc 14 ton 2
trong 10 hi€m oxy & nhiét d6 700 — 800'C trong mot thdi \
gian ti 4-8 gid. Néu viec G khong 6t ¢6 thé khong dat duge i
muc dich trén ma con Iam oxy hod bé mat tén, 1am anh % ™20 20 60~&0°
hudng dén do bam cita son trong khau sau. Gidi phdp nay -10

dat hiéu qua cao khi chiéu réng cdc 14 ton dén 300mm va

dung ¢ mat do tir thong 1 + 1,2T. Khi chiéu rong 14 t6n 16n  Hinh 2.3. Quan hé giira d5 thay
hon va & mat do tir thong 1.8T thi hiéu qui clia G gidm "";,:,“j;,‘j’,;‘e':";‘;; goc mata
manh. Vi dy, khi chiéu réng 14 ton rong hon 400mm hodc tf  «khi B = 1,5 —1,7T dit & phia d6i
cdm 1,8T thi viéc U hoan toan khéng c6 tic dung. dién véi bavia

d) Anh hudng ciia cong nghé son phii cdch dién bé mdt ld ton

— Néu viéc.son phil cdch dién len bé mat 14 ton khong t6t c6 thé 1am ting tén hao
trong thép do dién trd gilta cdc 14 ton khong du I6n.

- L.6p son phi qué day hoic do son dong khi 14 t6n ra khoi truc ép ¢ thé lam gidm hé s6
€p chit thuc 1€ trong trudng hop dinh lugng ton cho 16i thép bing phuong phip do hoac dém.

e) Anh hudng cia cong nghé ghép va ép 16i thép

— Khau dinh lugng mach tir khong t6t ¢6 thé 1am thay d6i mat d6 tir théng thuc t&€ so
v&i thiét ké.

- Phuong phédp ghép va ép giit 16i thép khong t6t c6 thé 1am ngén mach mach o
(ngan mach gitta cdc 14 ton) dén dén 1am ting tén hao trong 13i thép.

— Lyc ép mach tir qud 16n c6 thé lam bién tinh ton din dén giam chat luong 16 thép.

— Thanh cia ranh nhin phing 1am cich dién ranh dé bi dap nat, din d&n gidm cudng
do cach dién va do bén dién cha cdch dién. Thanh rdanh khéng nhin phang con 1am giam
hé s& 1ap ddy cia day qudn, din dén tang d6 khé khi 16ng day.

— Ep giit 151 sit khong t6t 1am cho mach tit khong chic chin din dén 1am bién dang
chiing trong qua trinh 186ng day, van chuyén, tdm siy. Mach tir bién dang c6 thé lam thay
déi khe hd khong khi (thay dai tri s6, léch khe hd) din dén 1am thay déi nhiéu thong s6
k¥ thuit cua mdy dién quay.

Viéc gia cong co lai cdc 16i thép sau khi ép, ghép thudng chi ti€n hanh khi ché tao
roto 16ng sé¢ va d6 chinh xdc clia cong nghé nay anh huong dén khe ho khong khi va do
dé anh hudng dén dong dién khong tai, cos ¢, mémen md mdy, bdi s6 moémen cuc dai
cba dong co, ty s& ngin mach cliia mdy phdt dién déng bo v.v..

T6n hao va dong khong tai ting, hau qua cta hé s ép chat thuc t&€ giam do bién tinh
16n s& anh hudng tryc 1i€p dén céc chi tiéu hiéu suat va cos@ cla may.
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Vige ché tao cyc tir khéng chinh xdc cong v6i nhitng sai s6 do ép ghép 15i thép phén
ing s€ 1am léch khe h& khong khi dusi céc cuc, tit théng dudi cdc cic c6 thé khong déu,
sttc dién dong trong cic mach nhdnh song song ciing s& khong bing nhau, din dén lam

- tang dong dién can bing trong cdc mach nhanh clia mdy dién moét chiéu.
Trong ché tao MBA khi ép mach tix, dic biet dsi

v6i ton cdn ngudi cdn phai x4c dinh dugc Iuc ép t6i :g Ap, Al M7/
wu. Néu lyc ép khong @i k&t c&u mach tir s€ 1ong 180, o //
dé bién dang khi cén phai ddo lat, nang ha hoic van / &)
chuyén. Hau qué 12 1am xé dich, thay déi vi trf cdc 8 g %
chi ti€t ruot mdy, tham chi 1am bién dang cuén day 4 >
va thay doi khodng cdch cdch dién giita ching. Néu o L2
c P PO P . . 01 02 03 04 kGiom?
lyc €p qua 16n tinh dan tir cha thép k¥ thuat dién cén

nguoi s& gidm, tdn hao va ddng khong tai sé ting. D - , :

thiﬁmc‘a té quan he gil‘{a sy ting téfl hao sle"it }fﬁ\dbpg Hinh 2'4i‘§g:3"tgit&l:‘;;:§;"é dang
khong tai v6i ap suft €p 16i thép cdn nguéi (& tir cdm

dinh mifc) cho trén hinh 2 4.

Neéu mach tir dugc ép bang bulong cdc 14 ton & ngoai ciing s& vira chiu nén vira chiu
kéo lai vira chiu uén. Lyc ép tdc dung manh nhung cuc bé xung quanh buléng, luc kéo
va luc udn xay ra & khoéng gitra hai bulong.

Hién tugng nay cling lam giam tinh din tir cha vat lieu. L4 ton bi udn khi cdt, dét,
sap xép ciing khong c6 1¢i. Ngudi ta da thi nghiém va thay ring, v6i ban kinh uén tir 0,5
dén 1m, do tir thim coa vat liéu giam trung binh 15 + 30%, tén hao riéng tang 10 +
20%. DGi v6i ton cdn nguoi hién tugng ndy x4y ra rat manh vi du khi uén tdm ton dén
ban kinh 0,2m d¢ tir thdm giam di hai ldn. Trong thuc t&, luc ép sao cho ap sudt trén thép
14 thép giira try hodc gong nim trong khoang 1 + 3kG/cm®.

) Anh huong do va dip, udn, bé va chdt néing trong qud trinh vin chuyén, ldp ghép

Trong qua trinh ch€ tao, n€u uén bé t&m ton dudi mot géc 90° c6 thé lam ting tén
hao (& tir cdm 1,5T) trung binh 9 + 10%, dong dién ti hod tang 40%. Ngay ci thép cén
néng con s6 nay ciing 14 1,6 va 6%. Khi ghép 15i thép dung bia thép dé gb dap v ciing
c6 the lam tang t3n hao va dong khong tdi. Vi vay trong qua trinh 1ap rép, van chuyén
hét sitc trinh quiang quat, va dap, dé vat nang lén cdc 14 ton. Khi lip rdp, néu cdn dén vé
cdc 14 ton thi phai diing bia gé.

2.2. CONG NGHE CHE TAO LOI SAT PHAN UNG CUA MAY BIEN QUAY

2.2.1. Khai ni¢m vé cong nghé dap trong ché tao may dién

Cong nghé dap cé hai loai: dap néng va dap nguéi. Dap ngudi 1a dap khong gia
nhiét phoi dap, con dap néng ta dap ¢6 gia nhiét phoi dap. Trong ch€ tao mdy dién chi
sir dung cdng nghé dap ngudi. Dap ngudi cé thé chia thanh hai loai: dap thé tich (tdm
thép day) va dap tdm moéng. Trong dap thé tich ngudi ta lai ¢ thé chia thanh doét nguot,
tdn nguoi va ép ngudi. :
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Dap nguoi 12 mot cong nghg tién tién hién nay bdi cé rat nhidu wu diém. Vé k§ thuat
dap ngudi c6 thé tao duge nhimg chi tiét c6 hinh dang phiic tap, nhiing chi tiét c6 dé bén
va d6 cling cao nhung nhe, d6 chinh xdc cdc chi tiét dap cé thé dat téi cip 8 dén cdp 9
ma khong can gia cong thém sau d6 va dac biét c¢6 thé cho ta nhitng chi tiét ¢6 kich
thude rat on dinh. Vé kinh (€, dap ngudi cho ning sudt cao, hé s6 sir dung vat liéu cao
nén gid thanh sin phdm thap. Tinh kinh t& cha cong nghe dap ngudi khong nhirng ¢ thé
" sanh vai cOng nghe diic va dap néng ma con c6 thé sanh véi cdc cong nghé khiac nhu
tién, khoan, phay. H¢ s6 sit dung kim loai trong dap ngudi c6 thé dat 16i 98% trong khi
dé si dung céc cong nghé kbic chi dat duge 30% dén 50%. Ngoai ra, dap ngudi ciing
cho phép giam khoi lugng chi ti€t 20 — 25%; gidm chi phi kim loai 30 — 70%; gidm khéi
lugng lao dong 50 —~ 80% so véi diic va rén.

Viéc tao phoi bang cong nghé dip ngudi ciing cho phép giam chi phi kim loai 16n
hon dic, cdn ren hodc dap néng vi hinh dang va kich thudc phoéi gin véi hinh dang va
kich thudc chi ti€t. Quy trinh cong nghé¢ dap lién tuc duge hoan thién, chidu day chi tiét
dap khong ngimg duge tang Ién, ching han dét 16 16n trén thép tdm c6 chidu day t6i
25mm, dot 16 nhé sau téi 35mm, dan thép tim day 20mm, uén ngudi ton day 100mm.
Xu hudng hoan thién cong nghé dap 1a tién t6i thu dugce tir loai hinh cong nghé niy mot
san phdm hoan hao ma khong cin qua bat cit mot khiu céng nghé nzo Khiéc.

Trong cong ngh¢ ché€ tao mdy dién dap ngudi tdim mong duge diing dé dap cdc 14 ton
stato, roto, cic 14 ton cuc; dap nguc“)i khoi duge ding trong sén xuit bulong, dinh tdn, dai
6c, quat gié, nip m& & bi. hop va nap hop cuc, cau diu day... hodc cdc chi ti€t cdch dién,
cac chi ti€t phi kim loai khac.

Trong chuong nay, chiing ta chi d¢ cap dén cong nghé dap cdc 14 ton k¥ thuat dién dé
san xudt 161 sit phdn ing va réto dong co khong déng bg. Cong nghé ché tao cédc 14 ton
phan tng ctta mdy phat di¢n dong bo va phan tng médy di¢n mot chiéu hoin toan tuong ty.

Li ton cua nhiing mach tir ¢6 dudng kinh d&€n 350mm dugc dap trén cac thiét bi dap
ngudi tdm mong tén silic cuén, téc do .dap dat t6i 1000 nhat/phit. Khi dé ngudi ta
thudng dung phuong phdp dap ndi ti€p da nguyén cong (nhicu chay).

L tdn cua nhiing mach tir ¢6 dudng kinh tir 500mm dén 990mm duogc dap trén cic thiét bi
dip van nang ho#c dap xoay tu dong. Khi dép trén mdy van nang viéc cap li¢u va ldy sin phim
thudng bang tay, nang suat dat 4 — 6 nhat/phiit (t6c do cho phép ctia mdy tir 12 — 36 nhat/phiit).

L4 ton cia mach tir cdc mdy dién 16n (dudng kinh 16n hon 1000mm) duge chia
thanh cdc phin nho duge goi 14 xecming va duge dap trén cdc mdy dap tu dong hodc van
nang. Tai cdc nha mdy ch€ tao mdy dién lon (mdy phat dién tua bin nudc hoac hoi) viéc
san xuft cdc 14 ton cho stato clia ching duge coi 12 s&n xuat 16n va duge i dong hod &
trinh do rdt cao. Ton k¥ thuat dién ducrc sit dung trong trudng hgp nay thuong 1a t6n
cudn loai chat lugng cao nhit, :

Céc xecmang cla 151 sat stato gom nhiéu loai:

— Xecmang chinh dé tao thanh 15i sat dén tir.

— Xecmang thong gié dé tao thanh cdc rinh thong gié huéng kinh.

. — Xecmang ép & hai dau.

~ Xecming cach dién.
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Cdc may. phat dién 16n thudng ghép tir 15 dén 21 xecmang dé tao thanh meét 14 thép.
Kich thuéc, s6 lugng, chiéu day va loai thép duoc xéc dinh khi thiét k& Thong thudng
ching dugc lam bang w0n cdn ngudi day 0,5 hoac 0,35mm ma hiéu 2413, d6i véi
xécmang thong gid diing ton 1211. Trong sén xudt ty dong hod ngudi ta thudng sir dung
ton cudn dé dé dang trong viéc cap lieu. Trudng hop nay cé thé dap don (timg xecmang
mot), hodc dap kép dé€ nang cao hé s6 sit dung ton.

2.2.2. Céc phuong phap déap 14 tén phan ing may dién quay

1. Yéu cau déi véi cong nghé dap 14 ton phin dng

Dé nang cao cdc chi tiéu kinh t€ k§ thuat ciia mdy dién ching ta cdn nang cao chat
- lugng céng nghé ché tao 14 1on, dac biét 13 cong nghé¢ dap. Cic yéu cdu cu thé nhu sau:

- Nang cao d¢ chinh xéc trong khau dap.

— Réang ranh phai phan bé déu trén toan chu vi 14 ton. _

— D0 bavia, 49 vénh, d¢ long mo 14 ton cén duge gidm thiéu 161 da (< 0,02mm).

— Co khi hod va tu dong hod 4t cd cdc nguyén cong ché tao 14 ton dé dam bao tinh
d6ng nhat san phdm vA nang cao nang suit lao dong. .

— Céi thién dieu ki¢n lao dong vi an toan, gidm ti da gi4 thianh ch€ tao mach tr bing
cach ti¢t kiém vat liéu (h¢ s6 sir dung ton 16n nhat) va nang cao nang sudt lao dong.

~ Ton silic duge san xudt dang tdm hodc dang cudén véi nhiéu kich ¢& khic nhau.
Van dé dat ra'¢ day 1a triét dé tan dung nguyén lieu & mic t3i da. Vi vay viéc lua chon
kich thudc tdm 16n va b tri so d6 dap rit quan trong. Dé ddnh £id hiéu qua cia su lua
chon dé thung ngudi ta dua ra hé s6 sir dung. Ta goi phdn di¢n tich sir dung 13 Q, (t8ng
dién tich cdc 14 1on thu duge sau khi dap, bao gdm ci phén t6n rinh), phan dién tich tam
ton 1a Q,, thi hé¢ s6 sit dung k dugc dinh nghia 1a ty s6 k = Q,/Q,. Tién hanh tinh chon
d6i v6i nhiéu loai kich ¢& tdm t6n va b tri so d6 dap hop 1y dé tim phtrong 4n c6 hé s6 -
sir dung cao nhét. -

Ciing c4n tinh dén phuong an tan dung dugc phan t6n
con lai d€ san xuat cdc dong co nhd hon hodc ding lam
16i ctia cdc thi€t bi dién nhé hon, d€ hé s sir dung tang
lén. Khoang cich giita céc 14 ton trong so dé dap phai
dugc can nhic gitta hé s6 loi dung v nang sudt dap sao
cho kinh t& nhat. '

Trén hinh 2.5 cho biét két cdu ty sudt gid thanh 14 ton
sau khi dap, trong dé A — chi phi tén nguyén liéu; B — chi
phi dap; C — chi phi mai bavia; D — chi phi luong thg:
E — chi phi 1am sach.

Hinh 2.6 12 bédn v& mot s6 14 ton va nhilng yéu cau
~dién hinh ciia ching. Khi thiét k€ cong nghé thong thudng L
ngudi ta ldy cdp chinh xdc 10, mét s6 may quan trong c6 thgrt?czé:gK:fSIféalé;g'?aujtlfign
th€ 14y cap chinh xdc 9 hoac 8. Céc 14 tdn khi thiét ké cdn may dién quay
phai tinh dén phuong phép ¢4 dinh thanh 15i. Néu dung '
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phuong phdp han phai b6 tri cdc ranh kiéu II, néu ding phuong phép ép bing thanh ép
phai thiét k€& 16 kiéu IV. D ddnh ddu mat trdi, phai 14 ton va dé ghép trén cdc may ghép
ton tu dong va ban ty dong phai c6 16 dénh dfu kidu I (hinh 2.6a). Cic bé mat lap rép
(dudng kinh ngoai stato dé ghép vdi vo, dudng kinh trong réto dé ghép véi truc phai c¢6
d6 chinh xdc cao. Chiéu cao miéng ranh khong dugc nhd hon 0,5 — 0,7mm; bén kinh
cong cac géc cua ddy rdanh hinh thang khéng 16n hon 2 — 3mm d6i vé6i cdc 14 ton dudng
kinh dén 200mm. Cic 14 ton xecméing ciia mdy phét dién tua bin nudc va phan img cla
may dién mot chiéu.cdn thiét k€ cic rinh duodi ¢4, cic 16 dé c6 thé ¢6 dinh va ép ching
v6i nhau va dé truyén momen ti truc. -

'R1,5 RO,5 RO,5

Hinh 2.6. La tén stato (a), roto (b), xecmiing stato may phat tua bin nude, xec ming la tén phéan img
. may dién mét chidu
2. Khii niém vé khuon dap va may dap
Théng thudng trong cdc nha niéy ché tao mdy dién, tuy pham vi cong suit, ngudi ta
dat cic may dap 16, 35, 63,120 hoac 160 tan.- .
Luc dap va cong suat cha mady dap duge tinh todn theo chiéu dai vét cat, chiéu day 14 ton,
loai ton va quy trinh dap 14 t6n. Néu mdy dap khong da céng suat, c6 thé chia ra dap nitiéu
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nguyén cong, tdt nhién trong trudng hop nay do chmh X4c s8 kém di. Tuy theo quy mo sin
xudt ma st dung mdy dap théng thudng, mdy ban tr dong hoac tu dong hod hoan toan.
Khuon dé dap cic 14 tén gém hai phan: o

chay va c6i. Chay la phan 16i cé kich thude
tuong -ing véi cdc 16 trén 14 ton. Théng
thudng chay dugc bat chit véi phan dong cia
mdy dap. Céi la phén 16, thong thudng duoc
bét chit véi ban mdy dap (tinh). Trong thuc
t€, viéc bo tri chay c¢6i & phdn nio 12 do tinh
chit cta day chuyén cong nghé quyét dinh

5 D lie 2 . 2t Hinh 2.7. Hinh dang 16 c&i cGia khudn dap
;il;ul(ijgf) phdp cap liéu, thu san pham, thai lién tigp (a) va dap phitc hap (b)

7//;

% /AJ_:

AN

e |

b)

ﬂt&\\\\\\

a) Y

Trén hinh 2.7 minh hoa mét 16 ¢&i. L6 c6i gébm hai phdn, mét phén c6 thanh song
song goi la phan lam viéc. Phan dudi c¢é hinh c6n dé thodt phoi cho d&. Sau mot thoi
gian dap (tinh bang s6 nhat hodc ca mdy) ngudi ta phai mai khuon va nhu vay néu phan
lam viéc 16n wdi tho khuon cao nhung thoat phoi cham, phoi s€ mai mon khuén va do
chinh xdc kém dén di. Néu (h) bé, thoat phoi dé nhlmg thdi gian sir dung bi han ché. Vat
lléu dé ch€ tao khuon ciing nhu dé ché tao dao cit thudng dung thép Y hodc X. Khe ho
gilta chay va ¢6i phai di nhd dé do bavia cla san phdm nidm trong pham vi quy dinh.
Néu khe hd 16n d6 bavia 16n nhumg thdi gian giita 2 14n mai cling 16n theo (khudn cin
cham hon). N&u dap dé do bavia dd nhé (khong c4n qua khau mai bavia) khuon phai c6
khe hd nho, phai mai khuon sém hon, han ch€ ning suat san xuit. Mét diéu ciing cén
phai chu ¥ néu khuon khong db sac ¢6 thé tao 1ong mo trén sin pham va do d6 1am gidm
hé s6 ép chat 16t sat, pham vi bién tinh ton cing rong 1am chat luong mach tir gidm.

Trong trudng hop dap cic xecmang, méi ldn dap phai hoan chinh mét hodc hai
xecmang. Nhu vy, n€u nhd mdy sian xuat mdy dién 16n thi bugc phai trang bi may dap
cong suat 1én.

Trong sén xuat loat nhd va vira, quy mo xi nghiép nho, ¢6 thé ding mét médy dap
cho tat cd cdc nguyén comg. Viéc cdp liéu, sip x€p sdn pham vi x{ 1y phé licu déu do
cong nhan lim bing tay. Tén ding trong trudng hop nay la t6n tam. _

Trong san xuét loat 16n va san lugng 6n dinh, viéc dap cédc 14 ton may dién duge
thue hién trén cdc day chuyén tu dong, trong dé khau nay 1a khau ddu tien.

3. Cac phuong phap dap

a) Ddp phitc hop _

Khi dap céc 14 ton trén cdc méy dap truc khuyu van nang thudng ngudi ta thuc hién
phuong phap dip phirc hop. Lay viéc dap 14 ton stato va roto dong co khong déng bo Iam -
vi du. C6 thé c6 hai so d6 dap (hinh 2.8). Theo sd dé hinh 2.8a sau nguyén cong thit nhat
tir phoi 1 ta duge 14 ton stato hoan chinh, 2 va phoi roto 4 con dinh ca phén dé xé rinh
stato. Nguyén cong thit hai thu dugce 14 ton roto hodn chinh. Theo so dé hinh 2.8b sau
nguyén cong thi nhat tir phdi 1 ta thu duge 14 ton stato hodn chinh cing véi phoi roto
nhung da cat hét phan d¢ xé ranh stato. L8 tam ciia phoi réto dugc dung dé dinh vi khi dap
14 ton roto. L6 truc va ranh then trén 14 ton roto ¢6 duge sau nguyén cong thit hai.
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Cich thit nhat ¢6 wu diém la khong cdn Bm nghiéng trong rdnh c6i clia khuén dap
stato, dicu nay lam don gidn viéc ché tao khudn va lam ting d6 bén cla né. Nhuoc diém
chinh ¢la so d6 dap nay 1a khong tu dong hod duge do phai loai dé xé ciia phén rinh stato.
Cach thit hai pho bién hon do don gian va thudn tién, cho nang suat cao, mat khdc lai dé e
dong héa. Nhuoe diém chinh 13 phai tao mot géc nghiéng trong 16 cdi ctia khuon dap stato.

L 2 3 1 ;2 3
: A
4 :
a)

Hinh 2.8. Cic so d6 dap phirc hgp

b) Ddp nhiéu nguyén cong lién tiép .

Dap nhi€u nguyén cong lién tiép thudng dugc dp dung trong dap tu dong d6i voi
téon cudn trong san xuat loat 1dn, tuy nhién ciing ¢6 thé 4p dung cho sin xuit loat nhé
nhung phai cit tén thanh bang hoac dai. Thudng ngudi ta sir dung khuén 4 nguyén cong.
D¢ minh hoa ta hdy 14y vi du dép céc 14 t6n stato vi réto clia dong co khong déng bd cé
dudng kinh dén 350mm. Hinh 2.9 mo ta ba phuong dn dap cic 14 ton dod.

Huéng

I gruydn 1T I1H A9
l]e MRS AN 3

Hinh 2.9. C4¢ sd da dap 4 nguyén cbng lién tidp

Theo phuong 4n (a) nguyén cong thi nhat dap 16 truc, ranh roto va 4 16 dinh vi cho
cdc nguyén cong sau; nguyén cong thit hai dap rinh stato; nguyén cong thit ba cat dudng
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kinh ngoai 1d t6n r6to; nguyén céng thi tu cit duong kinh ngoai 14 6n stato. Theo
phuong 4n ndy do déng tam cla 14 ton stato va roto phu thudc viao khuon va su di
chuyén clia tdm t6n. Theo phuong an (b) nguyén cong thit nhat dap so bo (rinh cé kich
thude nho hon) rinh stato va 4 rinh dinh vi cho cdc nguyén cong sau; nguyén cong thi
hai dap ranh réto va 16 truc; nguyén cong thd ba dap cét dudng kinh ngoai réto, dap
chinh xdc ranh stato va hdu hét dudng kinh ngoai 14 ton stato (trir 4 16 ban nguyét).
Phuong 4n ndy cé vu diém 1a do déng tam cia cdc 14 t6n stato va roto cao vi cit déng
thoi, khuén dap ranh stato bén hon vi it bi mai mon hon.

Theo phuong én (c) nguyén céng thit nhat dap 16 truc, ranh roto va 4 16 dinh vi cho
cdc nguyén cong sau; nguyén cong thit haj dap cét dudng kinh ngoii réto, nguyén céng
thir ba dap ranh stato; nguyén céng thi tu dap cit dudng kinh ngoai stato. '

c) Ddp xoay

Dép xoay ting ranh dugc thuc hién trén cdc mdy van nang hoac cdc mdy ty dong,
nhing 14 t6n duge gé trén mot mam quay cé thé xoay di mét géc sau mot hanh trinh
dap. Phuong phdp nay thudng dp dung trong cdc trudng hop san xudt don chiéc hoic loat
nho theo don dat hang, san phdm ché thit hoac nghién citu khoa hoc... hodc 14 ton c6
dudng kinh 1on (tir 400 dén 990mm). Dap theo phuong phép niy cé thé ty d@ng hoac
bang tay. Dap tay cho ning suat t6i da 4 — 6 14 ton trong mot phiit. Cic mdy dap xoay tu
~dong hién dai ¢6 thé thuc hién 1400 nhit trong mot phit, dic biét mébi cong nhin cé thé
van hanh tr 3 dén 4 may. Phuong phép nay cho phép dau tu khi sin xuit khuén it. Viéc
tao phoi 14 ton roto va stato theo phuong phip dap phic hgp hodc nhiéu nguyén cong
lién ti€p, trén do 14 ton di duge dap 16 tam cic 16 cong nghé va cédc 16 dinh vi.

d) Ddp tuw dong cdc ld ton

Cong nghe dap ty dong cdc 14 ton c6 thé thyc hién bing nhidu phuong phdp. Viée
dong hod khau dap cdc 14 ton khé phic tap va thudng duge ap dung khi san xudt loat 1én
hoac dap xecmiang cdc mdy 16n va bao gid ciing ditng 16n cuén. Cic day chuyén dap tu
dong dugc tr dong hod tir khau cap ligu, dap, 18y sin phdm, dén viec thai dé xé va tham
chi dinh lugng vi ép thanh 15i. Sau diy chiing ta hdy diém qua mot s6 phuong phip phd
bi¢n nhit ma nhiéu nuéc dang ding.

— Ddp tu dong trén mdy ddp tdm bing khuén ddp nhiéu nguyén cong lién tiép

Hinh 2.10 mé ta mot may dap dé dap cdc 14 ton stato va roto dong co khong déng
b6 ¢6 duong kinh ngoai dén 350mm:. _ _ :

Ton cudn tir ruld duge mdy ddy 3 diy qua mot co cfu nin phing 1, sau khi di qua
méng din hudng 2 dugc dua vao co cdu ddy ton 5 va di vao mdy dap 6. Sau khi dap xong
cdc 14 ton duge thd roi xuéng cdc thanh din hudng 10 va 11 dé di dén bang tai va
chuyén dén cdc khau cong nghe tiép theo. Phé liéu (dé xé) duge day qua kéo cit 1éi theo
bang tai 9 va 12 ra ngodi. Doan bang t6n sau khi ra khdj mdng hudng din duoc tha
ching xudng mot nifta vong tron dii dé ca cdu ddy ton ddy di mot budce cong nghe. Cuon
ton du trit 13 s€ dugce tu dong dua vio mdy ddy ton 3 khi cudn ton & d6 hét. )

Neéu kich thudc cdc 14 t6n khong 16n, do bavia 14 ton sau khi dap dit nhd va ton
nguyén licu da son cdch dién, cdc 14 ton sau khi ra khdi mdy dap duoc chuyén dén may
dinh lugng va ép giit thanh 16i thép lusn. '
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Hinh 2.10. Thiét bj dap tu ddng nhidu nguyén céng lién tidp
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Hinh 2.11. Méy dap kiéu A — 6032
~ Dép tw dong trén mdy ddp ngang, khuon phicc hop
Phuong phdp dap nay duoc ding dé€ dap céc 14 ton stato va t6to dong co khong déng
bo c6 dudng kinh ngoai dén 500mm trén khuén dap phiic hop. Loai médy dap nay ¢é hai
tdng c6 hai hé théng truc 14n trén dudi 1, 2 hai bo khuon dap ngang, mot trén mot dudi 4
va 5 (hinh 2.11). So dé cong nghé dap nhu hinh 2.12. '
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Theo so d6 hinh 2.12 bing ton khi di ngang qua b¢ khuén trén ching ta sé thu duge
14 16n stato hoan chinh 10 va phai roto 9. L4 ton stato dugc truyén theo mang trugt 2 v
x€p vao mang chita 7. Phéi roto duge mot co cau hing tén va truyén dén khuon dap
duéi. Qua khuon dap dudi, 14 ton roto hoan chinh dugc truyén vido mdang chia 6. He
thng cap lieu va lay san phdm clia he théng nay kha phiic tap nhung d6 chinh xéc tuong
d6i cao do dudng kinh trong va ngoai 14 t6n duge dap cing mot lic.
Huang truyén vat ligu
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Hinh 2.12. So dé céng nghé thyc hién trén may dip ngang hai ting

~ Ddp trén hé thong tiép doi

Déap nhiéu nguyén cong lién tiép 13 mot phuong phdp dap tién tién, ty nhién lai
khong phit hgp khi dap céc 14 ton ¢6 dudng kinh 16n (trén 350mm) vi lic dé khuén dap
qua 16n, luc dép qud 16n 1am cho viéc ddu tu vao khuén dap va mdy dap 16n, tinh kinh t¢
giam. D€ khic phuc nhuoge diém trén, trong nhimg nam gan day ngudi ta dva ra phuong
phap dap ti€p doi ma thuc chat 13 cdc nguyen cong lien ti€p dugc thuc hién trén hai may
dap néi ti€p nhau véi hai bo khuén khic nhau. , '

Nho cac xenxin ma cdc mdy dap hoat dong moét cdch déng bo vdi sai s6 vé t6c do
nhé nhat trong pham vi mot hanh trinh. Hinh 2.13 mo ta mot hé thong nhu vay. Bing ton
sau khi ra khoi rulé 1 dugc nén phing nhd mdy nin 2 va di vao cd cfu diy ton. Giita
mdy nin 2 va co cdu ddy ton 3 va giira hai m4y dip bang t6n luén ¢ mot doan ching 10
va 8 dé co cau ddy ton thyc hién chinh xdc hanh trinh ciia bang ton (khong mat luc kéo
qua co cdu nan phing). Mdy dap 4 thyc hién hai nguyen cong dé dugc 14 ton roto.
Nguyén cong thit nhat dap céc 16 cong nghé, 16 truc, 16 théng gié va ranh réto. Nguyén
cong thit hat cat dudng kinh ngoai roto va ddy 14 t6n roto ra ngoai. Midy dap 5 s& dam
nhiém ba nguyén cong dap ranh stato, cdc rinh céng nghé trén stato, cit dudng kinh
ngoai stato va ddy ra ngodi. Bing ton dé xé s& dugc kéo cit nhéd cho roi vio thiing phé
liéu va dugc chuyén ra ngoai khi ddy. Cong ngh¢ dap da nguyén cong ndi trén duge ap
dung dé san xudt cic 14 t6n c6 dudng kinh tir 350 d&n 650mm.
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Hinh 2.13. Sc d& débtié’p ddi cac | ton stato va réto dong cd khoéng ddng bd
duéng kinh dén 650mm

~ Ddp tu dong cdc la tén xecindng

Bai todn wr dong hoa cong nghé dap duoc giai quyét bing mot trong hai hudng:

— Ddp bdng khudn dap phitc hop ddo nguge (c6i & phia trén). Trong trudng hop nay
san pham dap dugc lay vé phia sau, ngugc véi chiéu dua t6n vao nhd mdy, con dé xé
dugc thai ra phia trude. '

— Ddp trén mdy dot dap thiong (khuon dot 16) c6 clra s6 bén canh dé chuyén phoi ra
ngodi, san phdm lay ra theo mét bang chuyén dac biét, con d& ph& liéu thi chuyén vé
phia trude cling duoc cdt nhd dé roi vio thing dung.

10 1112 13 14 1516

NS

20

N7 NN/ NN

LNV AR

Hinh 2.14. Dap cac 1a t6n xecmiing trén day truyén ty dong
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Theo hudng th nhdt, ta cé dugc thiét bi vdi kich thuéc nhd gon, tinh van ning hiu
nhu khong bi han ché€ nhung nang suat thap (trong méi phiit chi thuc hién duge 12 + 18
nhat). Theo huéng thit hai, ning suit cao hon (30 + 45 nhdt/phiit) nhung tinh van ning
~ va do chinh xdc cla san pham bi han ché.

Dudi day trinh bay mot so dé dap ty dong céc xccmang ciia mdy I6n (hinh 2.14)
theo hudng tht nhat. ] :

Ton silic cuén duge nha dan ra nhd thiét bi cdp lidu 16. Dai t6n tr dé dugc di qua
mot hé sdu 3m, trong dé bo tri cac t& bao quang hoc 20. Dai ton 11 di qua rinh din
hudng cong 10 dén mdy dap 6 nho tay don 4 ¢4 10 xo thuy luc 9 bs trf & phdn dau. Lo xo
thuy lyc 5 1am nhiém vu gif t6n khi thanh truyén 4 di Xu(‘ing. Thanh truyén 4 chuyén
dong 1én xudng nhip nhang nhd xi lanh thuy luc 1 dan dong qua hé théng bénh ring va
thanh rang. Tay don 2 n6i khdp v6i tay don 3 va thong qua d6 diéu khién tay don 4. Bo
truyén xich 12 ciing nho xi lanh 1 chuyén dong lui t6i d€ 1ay san phdm. Dia 8 dung dé
hirg xecming da dap-duge gin véi nhanh dudi cha xich 12. Nhanh trén cha xich gin

v6i tdm lu6i 14. Tam luéi nay dat dudi nam cham dién 15. M4y dap 6 ¢6 chay dap bo tri
& dudi. Trén ban mdy con coi dap va bd phan gat ton, dugc gén vdi phin dong ctia mdy
dap & phia trén.

Khi con trugt clta mdy dap di 1én, tay don 4 tdc dong ddy bang ton dich di mét budc
dap, dong thoi dia 8 nho bo truyén xich duge dua vao viing dap dé hing san phdm. Liic
nay tdm ludi 14 chay nguoc lai, dua xecmang dap l4n trudc vé vi tri sau € tha 1én ban
chira san phdm 17. .

Khi con trugt cila mdy dap di xuéng dia 8 chay Idi trd lai, ludi 14 ti¢n ra phia trudc,
nh nam chdm dién 15 hit tAim xecming tir dia 8 d€ chudn bi chuyén vé phia sau khi con
" trugt di len. Kéo 7 cit phé lieu ra timg manh nhé réi tha roi vao thiing phé liéu.

Ban dung san pham 17 dugc ha xuéng din dan, theo truc d& 18 cho dén khi cham
vao dudng ray 19 thi chay ra ngoai.

Theo phuong 4n nay ta thdy khau 18y san phdm tir thing dap ra ngoai ¢é hanh trinh
khd 16n. Chinh di¢u nay di 1am han ché nang sudt dap nhu da néi & rén. Uu diém cia
n6 1a c6 thé dp dung dugc trén cic méy dap théng dung (van nang) va kich thudc cha
day chuyén nho gon.

— Ddp cdc ld t6n c6 duong kinh tir 400 dén 990mm

Dé dap céc 14 ton 16n ngudi ta thudng dang phuong phép dap phic hop trén may dap
van nang hoic phuong phdp dap xoay trén hé théng tiép doi.

Dép phic hop trén mdy van nang thudng do cong nhan thuc hién bing tay tir khau
dua 14 ton vao va 18y sin phdm ra. L4 tén nguyén liéu cdn dugc cét trude thanh hinh
vudng, ¢ dé lugng du m&i phia 5 dén 7mm. Mdy dap thudng ding loai 16n, c6 lyc dap
t6i 500 1dn. Nang suit dap nhu vay c6 thé dat 3 dén 4 nghin 14 trong mot ca 1am viée.

Dap xoay ting ranh trén he théng tiép déi duge thuc hién trén hai mdy dap xoay va
mot h¢ thng cdc co cdu kep gilr chuyén vi trf va 1dy san phdm mot cich tv dong. Phoi 12
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cdc 14 ton tron da dap 16 tam va cdc 16 dinh vi (thuc hién trén mdy dap van nang, khuén
d4p phttc hgp). Hinh 2.15 mé ta mot hé théng nhu vay.

—_ PO

Hinh 2.15. So d5 dip xoay tl_r'dé}ng cac ranh 13 t6n stato va réto
déng cd khéng déng bd trén hé théng tidp doi

Hé¢ th6ng 1am viéc nhu sau. Phoi 14 ton 1 duge x€p 1én ban xoay 2, ban nay c6 thé
xoay 180" va dua né vao cd ciu kep giit 3. Ban xoay 4 xoay theo chiéu kim déng hé mot
g6c 60" dé dua phoi va co cdu dinh tam 5. Sau khi dinh tam mam xoay 4 xoay tiép géc
60" dua phoi vio viing dip cia mdy dap xoay 6. Tai day 14 ton duge dot cdc rinh cda
stato va cdt dudng kinh trong stato. Ban xoay 4 ti€p tuc xoay 60, 14 ton stato duoc dua
ra ngoai, xoay ti€p 60° dé dua phoi 14 ton réto vio vi tri 8. Ban xoay 9 xoay 180° dé dua
phot 14 16n réto sang mdy dap xoay 12.' Mam xoay 11 lan lugt thuc hién cdc géc xoay
60” dé thyc hién viéc dap cdc rinh cla 14ton roto va ddy ra ngodi trén mam xoay 14. Viéc
cdp ligu va 14y san phdm do cong nhan thuc hién. M5i céng nhan c6 thé phu trach 3 dén
© 4 10 may trong mot ca 1am viéc.

4. Thiét ké so do6 dap .

Tén k¥ thuat dién duge san xuit dudi dang bang cudn thanh rulé hoic dang tdm.
Ton cudn rulé chi dung khi dap tu dong. Van dé & day Ia thiét ké so db dap sao cho he
s loi dung 10n cao nhat. Hé s6 loi dung ¢é thé tinh duoce theo cong thirc:

Ky =S,/ S, Trong dé S, 1a tdng dién tich céc 14 ton thu dugc ké ca dién tich ranh
12 phan b di (dé xé), S, 1a dién tich tdm tén phoi.

Ciing c6 thé danh gid.hiéu qua sir dung tén bing cach tinh hé s6 hao phi tén bén
trong va bén ngoai theo cong thidc:

K, =S,/ S, trong d6 S, 1a dién tich phin bo di bén trong 14 16n san phidm bao gém
téng dién tich ranh roto, stato, dién tich céc 16 thong gi6, 16 truc, 16 cong nghe,... S, 1a dién
tich tdm ton phoi. K, 1a hé s8 hao phi ton bén trong, phu thudc vao ban thiét k€ cac 14 on.

K = Sy / Sy trong dé S,, 12 tdng dién tich phén ton phé liéu ngoai (déxé) uic hiéu
s§ dién tich t&m ton nguyen liéu va tdng dién tich cdc 14 ton sin phim k& ca cédc 16 va
ranh; S, la dién tich td&m ton phoi. K,,, 1a hé s6 hao phi ton bén ngoai, phu thuge vao
thiét ké so d6 cong nghé dap.
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He sé su dung ton tinh dén tat cd cdc hao tdn trong va ngoii dugc tinh theo cong
thie: K, = (Spp = Si = S/ S = 1= (K, + K

Trong thyc t€ ngudi ta thudng dap cdc 14 t6n trén céc tdm hoidc cdc cudn ton duoc
pha ra tir cac tdm hoic cdc cudn 19n. Chiéu rong cdc tdm hodc cudn toén nay phu thuoe
vio dap don chiéc hay dap tu dong, dap mot ddy hay nhiéu diy. Hinh 2.16 mé ti so dé
dap mét day va hai diy véi khodng cdch gitta cac 14 ton, gilra cdc 14 ton véi mép tam tén
duong va am. Bang 2.1 cho tri s& cdc khoang cdch thudng ding trong dap tu dong, néu
dap tay cd khoang cdch duong duge ting lén hai 1an. Khi lay cdc khodng cich trén véi
gid tri am ta thu duoc cdc 14 ton bi khuyét trén mép ngoai. Viéc nay l1am cho mat do ti
thong & gén chd khuyét tang lén anh hudng dén cdc chi tiéu nang lugng, cc tham s6 clia

mady dién ndi chung, déng thdi lam giam kha nang lam mdt dsi véi cde dong co dién
khong dong bé cdp bido vé [P44.

BANG 2.1. KHOANG CACH GIJA CAC LA TON V&I CAC SC BO DAP KHAC NHAU

Kich thudc Sodéa Soddb Sdodéc Soddd Sodée Sodéf
I H1,7-2,2) | +(1,7-22) | -(15-2,5) .| +25 +25 ~(1,7-2,5)
I, +(1,4-1,8) | ~(1,5-2,5) | —(1,5-2,5) +2,0 -(1,5-2,5) | —(1,5-2,5)
l - - - 420 +2.0 ~(1,5-2,5)

a)

b)

c)

Hinh 2.16. So d6 dap mot day va hai day cac 14 tén

Céc khoang cdch ¢6 gid tri am chi dung cho cidc mdy nho ding phucmg phap han dé
ép gilt [61 sit (quat ban, mdy lanh). Heé 56 t6n hao tén ngoai duoc giam tG1 7 — 8% so véi
khi dung cdc khoang cdch trén tri s6 ducmg.
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Khi déap te dong v6i tén cudn, cdc cudn tdn duge pha trén cdc may cét dic biét dé
tao mép lugn cong nhu hinh 2.17. D& thyc hién cong nghé ndy ngudi ta diing mdy cit
dia nhi€u ludi ¢6 dao hinh hoac diing may dap v6i khuén dao chay ziczac.

1
[ -

2 —~

a)

o}

o

d)

. Hinh 2.17. Dap tv ddng mét diy va hai diy trén tdn cudn cit lugn
a, b} Dap mot day trén tén cit bang dao hinh;
c, dj Dap hai day; e} Dap mot day trén ton cudn duge pha trén may dap vdi khudn ziczac

2.2.3. Tay bavia cac la tén

Khi ché tao khuén dap ngudi ta khong thé 1am cho khe hd giita chiy va c6i dii nho
va déu dé khi dap khong c6 bavia. Mit khéc, sau mot thdi gian véi mot s6 nhat dap nio
dé chay, ¢di s& bi mon hoac st mé. Néu mai khuon lién tuc s€ anh hudng dé€n nang suit
dap va tén kém ti'ong viéc ddu tu. Vi vay, ngudi ta chdp nhan dip ¢6 bavia va thém vao
quy trinh cong nghé¢ mot thi€t bi mai bavia.

Céc 14 ton sau khi dip nhd mét bang chuyén
bang con lan dua dén mdy mai bavia. Miy mai -
bavia (hinh 2.18) gébm 2 truc quay 1 va 2, trong d6
mot truc 1a d4 mai (1). L4 t6n duge can qua hai
truc d6 va bavia s€ dugce mai nhan. Khi dva I ton
vio mdy, chii ¥ dé mat cé bavia vé phia dd mai.
Truc phia trén duge ép xudng nho h¢ théng 10 xo. Hinh 2.18. Mai ba via bing da mai
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Luc ép phai vira da dé tdy hét bavia déng thai
khﬁng lam bi€n dang 14 t6n, cong vénh hodc bién
dang rang. Truc chii dong trong trudmg hop nay la
truc da mai. _

Ciing c6 thé 1am méy mai bavia theo kiéu khic
nhu hinh 2.19. Theo kiéu nay, trén truc 6 vi hai
truc phu mang mot bang vat liéu mai kinh thay cho
dd mai. Hiéu qua mai bavia trong trudng hep nay
cao hon.

- Hinh 2.19. Mai ba via bling biing maj

béi véi nhitng mdy quan trong, theo quy dinh, sau khi mai bavia chiéu cao bavia
khong duge vugt qua 0,01mm. Véi chiéu cao nay, sau khi son céch dién bavia s& khong
lam ngén mach d6i v6i 14 t6n bén canh.

Dé kiém tra mitc d¢ bavia ngudi ta cé thé ding tay dé s& hoac diung dung cu do.
Dung cu do bavia ¢6 thé diing thudc panme hoac chinh xdc hon ding thiét bi do quang
hoc kiéu 11 K3-2. Dung cu nay lam viéc trén. nguyén tic quang hoc, khong ti€p xiic (nén
khong lam giy bavia khi do). Diéu chinh tiéu cy cua mot kinh hién vi quang hoc dén
mot diém trén la ton, sau d6 didu chinh tiéu cy dén ria tdm ton chd c6 bavia. Tim hiéu
s0 di chuyén ciia vat kinh, dé 12 chiéu cao cha bavia.

2.2.4. U cac la tén dé phuc hai tinh din tur

Khi dép do tic dong co khi manh, két cau céc phin tir thép bi thay déi, do d6 1am giam
khd nang dan tir clia thép & gdn cic g mép. Anh huding niy c6 thé sau téi 0,5 = lmm tinh
tir mép. D61 véi nhitng 14 t6n clia dong co nhd hoac qud nhiéu rdnh, kich thuée ring con
lai qud bé, hién tyong nay anh huong khd r5. D€ phuc héi lai tinh din tir ngudi ta tién
hanh 0 14 ton. Viéc 0 cdc 14 ton duge tién hanh trong moi trudng khi tro (thudng 1a nito)

o nhigt d6 700°C dén 800°C tiy theo 16n c4n néng hay can ngudi va cho nguoi véi toc do
100°C/gio. -

2.2.5. Son cach dién cac la ton

Céc 14 ton cdn duge son cdch dien dé tang di¢n trd d6i v6i dong dién Fucé trong 15i
sat. Lop son nay phai ¢6 kha nang chiu nhiét twong dsi cao. .

Thong thuong ngudi ta két hop cic nguyén cong mai bavia son va siy l4 ton trén
mot day chuyén cong nghé théng nhat. Ta cé thé hinh dung moét day chuyén nhu vay
theo so dé hinh 2.20. '
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Hinh 2.20. So d6 nguyén Iy sin xuat 14 tén trén day chuyén ty déng sau khi dip
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Gid cdp liéu 1 dugc ty dong hod thuy luc dé giit cho khoédng cach giita chong ld ton
va b truyén 2 khéng doi. Bo truyén 2 ¢6 nhiém vu chuyén 14 tén tir gid 1 sang miy mai
bavia va thudng dugc tu dong hod trén nguyén tic tir. Nguyén cOng mai bavia dugce thuc
hién hai lan trén cdc cap truc 5, 6 sau d6 14 ton nh& bang tai 7 chuyen dén thiét bi son §.
Sau khi son, cdc 14 ton duge bang tai 9 chuyén vao 1o siy réi duge lam ngudl trong
budng 10. Sau khi dugc doi truc 12 lau khé, cdc 14 ton dugc bod truyén tir 14 x&p lén gid
15. Gid dd 15 cling dugc ty dong ha thap dan khi s4°14 ton tang lén.

Thi€t bi son 8 phai phil dwgc mot 16p son Kin trén bé mat 14 ton véi mot chidu day
cho trudc. Thong thudng truc trén lam bang cao su, cdn tryc duéi lam bing thép va bo
tri 14 ton sao cho chi€u bavia quay xudng dudi dé tang thai gian 1am viéc cla truc cao
su. B& tri nhu vay thi 16p son & mat trén 14 t6n s& diy hon, con 16p dudi mong hon. Ciing
c¢6 the b tri ¢ hai truc déu bing cao su hoic bing phét. Luc ép lén truc trén duoc hiéu
chinh sao cho 14 t6n khong bi bién dang va khong c6 son dong day & mép 14 tén phia di

ra khoi truc ¢dn son.

Lo sdy va bang chuyén 9 dugc tinh todn sao cho khi dl ra khoi 10, 16p son vira di
kho, khong bi chdy hoac ¢6 ché chua khd. Muén vay cin ph61 hgp nhiét do 10, chiéu dai
16 va t6c d0 chia bang tai that t6t.

Nhiét do trong 106 ¢é thé khéng ché trong cic khoang sau:

— Phan ddu cha 10 tr 400°C + 800°C.

— Phin gifa 10 tir 500°C + 600°C.

~ Phén cuéi lotir lOO“C 120°C,

Toc do cua bang tai 1 nam trong khodng 8 + 12 m/phut dén 15 + 24 m/phit. Téc do
nhanh thi nhiét d6 10 phai cao.

Ché do bubng lam nguéi (phun nudc) 1am sao dé khi ra khéi day chuyén nhiét 46 1a
ton khong qua 30 + 40°C.

Cap truc 12 dung d€ tham kh§ nhng ché con uét trén 14 ton. Trong thoi gian cac 14

ton chay trén bang tai 13, ngudi ta théi gié néng dé- sa'y khé hoan toan 14 tén trude khi
b6 truyén 14 x€p ching vao gid 15.

T6c do cdc bang tai 9, 11; 13 phai phéi hgp sao cho khéng dé céc 14 ton chéng lén
nhau hofc truot so vdi nhau, gay trdy xudc 18p cdch dién trén chiing.

Déi véi cdc dong co khong déng b6 c6 cong sudt tir 0,6 + 100kW, néu ton tdm di
duge phu cdch dién thi khdng cdn qua nguyén cong son phll nay nita. Nhung d6i véi
may dién cong suat 16n (> 100kW) ké ca ton nguyeén liéu da son cdch dién van phai
son lai sau khi dap va mai bavia, vi khi qua cdc nguyén cong dé 19p son cé thé bi trdy
xudc hodc bong ra.

Néu qua khau ddp ma 14 tén bj dinh dau thi trudc khi son cich dién phai qua khau
ria ddu trong cic thang dac biet.

Chat lugng cha nguyén cong son cén phai duge kiém tra, gidm s4t ty mi. Viéc kiém
tra c6 thé thuc hién bing mat thudng, do chiéu diy 16p son hoac do dién trd tic dung.
Nhin bing mit thudng n&u thiy Iép son déu, khong bi say sat, khéng bi déi mau hoic
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dinh uét 13 duoc. Bing do dac (diing thudc Panme) ta kiém tra duoc chidu day 16p son va
do dong déu clia né.

Viéc do dién trdy 18p son dugc tién hanh nhu sau:

Lay trong s6 4000 + 5000 14 t6n khoing 40 14 chia 1am 2 thép, ép chit bang 2 dién
cye c6 kich thude 40 x 250mm v6i luc ép 6kG/em®. Do dién tré giifa 2 dién cuc. Tri s6
dién 1ré do dwgc khéng nhd hon 120 + 1500 [3 dat. N&u kich thudc 14 t6n 16n hoac dang
xecmang thi ti€n hanh do 3 1dn & 3 viing khdc nhau: viing lung phdn Ung, vling gifta va
vang ring. Néu do dién trd nhu trén thdy khong dat thi son them mot 16p nita cho dén
khi dat mdi thei. Cing c6 thé kiém tra timg 14 tén nhu trén nhung dién cuc phai rat nho,
gan nhu ti€p xdc diém. :

D6i v6i 16n cdn ngudi (trong san xust may 16n) khong duogc x€p cdc 14 ton thinh
chéng cao qua 500 + 600mm.

Nhitng nam gén day, mot s6 nudc di dp dung phuong phép cho két tha son bang
di¢n phan d€ pht son cach dién 1én 14 ton. Céc 14 t6n treo trén nhitng khung dic bigt
chuyén dong trong thiing son pha lodng véi nude di duge khit mudi (néng do 8 + 10%)
va dung dich tao ion ho4 son. H¢ théng céc dién cuc cin phai dam bdo viéc két tha son
~ deu dan trén bé mat 14 ton. Trong trudng hop nay 14 t6n la anét. Dong dién duge dua vao
cdc katot va anot theo kiéu ti€p xdc nhon va dim bao én dinh trong qui trinh son két
tua, dién tré cla 14 ton ting 1én. Viéc say 14 ton ti€n hanh trong 10 dién tuynen véi bang
chuyén chuyén dong lién tuc. C4i khé trong cong nghé ndy la co khi hod va tv dong hoi
qué trinh cép lieu chuyén tai cling nhu thu c4c 14 ton di cich dién.

2.2.6. Ghép cac la ton thanh 18i thép theo kich thudc thist ké

Yéu cau cia cong doan nay la tao duge mach tir chic chin vé mat co khi, khéng bi
ngan mach déi véi dong Fuce, dat duge hé s €p chit theo thi€t k€&, tao do chéo ranh cho
trude, dam bao cdc Kich thude va yéu cau k¥ thuat quy dinh.

1. Binh luong 15i thép

Dinh luong 15i thép 12 mot nguyén cong quan trong vi né anh hudng dén mat dé tir
thong thuc 1€ va kich thudc 151 thép. C6 ba cdch dinh lugng 15i thép.

~Dé&m s¢ 14 thép. Phuong phdp nay thuan tién trong truong hop san xudt day chuyén
vi h¢ thdng s€ 1y dong téch cdc thép 14 thép c6 s6 lugng can thiét trén bang chuyén. Tuy
nhién, vi chiéu day céc 14 t6n c6 thé khic nhau (tuy theo 16 hang), d6 bavia khac nhau,
chiéu day 16p son khdc nhau (1am cho hé s6 ép chat khac nhau) nén chiéu dai 13i va mat
d6 tir thong thuc t€ ¢ thé khac nhau.

- Can dé dinh lugng 15i thép.

Phuong phap can cho d6 chinh xéc cao nhat vi trong lugng vat liéu cich dién thudng
khong ding k€ nén mat d tit thong thuc t€ it sai khic véi thidt ké. Tuy nhién, vi do
bavia va chi€u day 16p son c6 thé khdc nhau nén chiéu dai mach tir ¢6 thé khic nhau.
Diéu nay gay khé dé cho cong doan 16ng day vi kich thudc céc bsi day di c6 dinh.

~ Do d€ dinh lugng 15i thép. Theo phuong phdp nay cdc thép 14 ton trude khi ép-
duge dinh lugng tuong doi, khi ép véi mot luc ép quy dinh, ngudi ta s& thém vao hoac

7. CNCT THET BHEWENA _ ) 49



bGt di mot s6 14 ton sao cho ddm bao chiéu dai mach tir cho trudc. Phuong phép nay
tudn cho ta chi€u dai mach tir bing nhau nhung do d¢ bavia va chiéu day 16p son cdch
dién khdc nhau nén mat dé tir thong thuc t€ ¢é thé khic nhau.

Trong thuc t€ ngudi ta ding phuong phdp can két hgp viéc kiém tra biang do chiéu
dai 15i. Po chinh x4c phai dam bao sai s6 khong vuot qué trong luong clia mot 14 t6n.

2. Ghép cac 14 ton vao cac truc ga -

Cac 14 ton dinh vi va ghép thanh 15i phai cing chidu dap (ciing chiéu bavia) dé dam bao
bavia khong lam ngan mach mach tir, hé sG ép chat 16n nhat, va thanh rinh dugc nhin phing.
Dicu nay duge dam béao béng céc then dua vio rinh hodc cic vdu dénh dau trén 14 ton.

D¢ dinh vi cic 14 ton ¢6 thé thyc hién bang hai cich: diing truc g quay nim ngang va
thang ding. -

D& v6i 1 16n 1610, then trén truc gé hoac sdng din hudng theo ranh ddnh ddu s& tu
dong sap x€p cdc 14 ton theo mot hudng nhu hinh 2.21 khi truc gd quay. Déi véi cic 14
16n stato, vau ddnh diu trén dudng kinh ngoai vuéng vao thanh cir chan s& lam cho 14
ton tu dong dimg lai khi truc ga quay (hinh 2.22). Véi c¢d cdu nay cho phép dinh hudng
cac 14 ton mot cdch ty déng hoic bang tay.

b)
Hinh 2.21. Lap ghép céac [ tén réto Hinh 2.22. L&p ghép cac la tén stato
a) Truc quay thang ding ' a) Truc quay théng dimg
b} Truc quay nam ngang . b} Truc quay nAdm ngang

Cic 14 t6n sau khi dinh huéng dugc dinh lugng va ghép 1én cdc bd dé gd dé ép chat.
Céc bo dd g4 nay phéi dam bao do chinh xdc va phai duoc ki€m tra kich thudc dmh ky
trong qud trinh san xudt. '

Hinh 2.23 m6 ta mot truc gd dé ép 161 sat réto dong co khéng dong bd (roto 16ng séc).
Dat tdm ép 7 chin phia dudi réi x&p cic 14 t6n 6 én trén. Cic 14 tén duge dinh vi theo then 3
(duge vit chit bang cdc vit 5). Néu rinh chéo thi then 3 ciing duge ddnh chéo di mét géc
nhat dinh. Lip tdm ép wrén 1, ép chit va ldp then chan 2. Truc gé s& dugc thdo bd sau khi
diic nhém vao ranh, vanh ngan mach va cdc thanh din bang nhom s€ il cac 14 ton.

Hinh 2.24 mé t32 mot truc g4 dé ép cdc 14 ton stato thanh 15i. Trén truc gd 9 ngudi ta
xép ldn luot cdc t4m ép dudi 1, vanh ép 2, thép 14 ton 3, vanh ép trén 5 vi tdm ép trén 8.
Céc 14 ton dugce dinh vi bdng then 4 xuyén qua mot trong cdc ranh va c6 thé dugc dinh vi
bé sung bing then trong ranh dénh dau. Ném chan 7 s& chin tam ép 8 sau khi ép xong.
Toan bo tryc g4 va 151 thép duge chuyén sang nguyén cong c6 dinh 151 trude khi théo
truc gé ra khoi 161 thép.
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Hinh 2,23, Ep 15i thép réto trong tryuc ga Hinh 2.24. €p 13i thép stato trong tryuc ga

- 3. Cac phuong phap c6 dinh 16i thép

— Dung dinh tdn. Phuong phdp nay thudng 4p dung cho cdc mday dién nhd. Trén
phan lung cha 14 ton c6 cic 16 dap ¢ 3 + Smm. Sau khi ép ton trén dé g4, ding dinh tén
dé tin chit. Uu diém cha phuong phédp nay 1a don gian, d& co khi hod. Nhugc diém la dé
bi ngan mach cdc 14 ton, bé mat 2 phia 15i sat khéng phing do nhitng chd khong ¢6 dinh
tan bi nd ra. :

— Han doc theo ditong sinh ciia 1] sdt ¢ phia ngoai. Phuong phép nay thudng ap
dung cho cdc loai quat ban va cac loai dong co mdy lanh. Doc theo 15i sit thudng han tir
4 dén 6 dudng han. G ché dudng han thudng duoc tao ranh bin nguyét dé moi han
* khong anh hudng dén viec ghép 15i sit vao vo. U diém cha phuong phép nay la don
gian. Trong san xudt 16n, ngudi ta han trén cdc mdy han tr dong, nén ning suit cao hon
nhicu so véi cdc kiéu ghép khic. Nhuge diém cla né 1a lam ngén mach céc 14 ton nhung
do mdy nho, t6n hao do dong dién xody khong 16n nén phuong phap nay van dugc ap
dung (hinh 2.25c¢). . '

— Diic nhém vao 160 sat d€ giit cac ld 16n

Phuong phdp nay thudng 4p dung cho cdc dong co nhd cdng sudt tir vii chuc odt dén
vai trim odt. Nhuge diém la cdc 14 t6n bi ngén mach, t6n thém nguyén cong diic phic
tap. Néu két hop duge nguyén cong nay véi dic v (vé nhom) s& bt duge cdc nguyén
cong tién mat trong vo, €p 13i thép stato vao vo, mat khdc vo duge tang cing nh& chinh
16i sat stato khi gia cong cdc mat lap ghép vé6i nip. Phuong phép nay trong thuc t€ nhiéu
hdng dp dung cho cac dong co khong dong bo dén 7kW (hinh 2.25a). '

— Ep 15i sdt bing phuong phép dung cic thanh dang chay doc phia ngoai 18i sét.
Phuong phédp nay thudng dp dung cho cdc mdy dién cong sudt tir 0,6W dén hang 100kW
(hinh 2.25b), '

Hinh 2.25 mé ta cdc phuong phdp c6 dinh 15i st bing cdc phuong phdp trén.
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Hinh 2.25. Cic phudng phap ¢ dinh 18i thép
a) Buc nhém phit [€n 151 thép; b) Dung thanh giding d& giil 15i thép; ¢} Han dé c6 dinh I5i thép

Khi ép 161 sat thudng x4y ra hién tugng cdc 14 t6n & hai ddu bi tod ra (phan ring) do
cic 14 ton ¢6 bavia va bi cong vénh khi dap. P6i véi cic mdy nhé hoac ngdn, hién tugng
nay it xay ra hodic & mic do khong déng ké. G cdc mdy 16n va dai hoac do cong nghe
dap khong t6t, su to¢ ra & phan rang ddng k€ (chiéu dai 16i sit do trén rang cé thé 1on
hon do trén lung téi 0,5 + lcm). Hién tugng nay gay khé khan cho viéc 1ong day (do
chiéu dai 13i thép ting) hoac phai t6n day déng hon. D€ khic phuc hi¢n tuong niy ngudi
ta bo trf ¢ hai ddu 16i sit cic vanh ép cé do day 16n hon 1+ 1,5mm, hodc hai t4m bia
cdch dién duge dap nhu 14 ton, tang cudng khau cdn bavia, kiém tra lai khau dap 14 ton
dé han ché& do cong vénh clia né. V6i trinh dé ché tao khuon dap hién dai nhu ngay nay
hién tugng nay khong xay ra.

4. Van dé co khi hod va tu dong hod cong doan Idp ghép va ¢o dinh 16i thép

Trong san xuat khéi cdc 14 t6n duge san xuat trén 3
day chuyén tu dong sau khi ra khdi khau cusi cling (hinh
2.20) s& dugc chuyén dén khau lap rdp va ép giif 15i thép.
D& ga dé dinh vi va ép 181 tu dong dugc mo ta trén hinh
2.26. Viéc dinh luogng 161 thép thuc hién bang phuong T
phdp do chiéu dai twong ng vé&i mot luc ép dinh trudc.

Viéc dinh vi 14 ton duge thuc hién trén co cau tu
dinh vi ¢6 ba vau chuyén dong 6. Toan bo d6 gi lap
trén bé 5 cung véi vo 3, hai truc din hudng 4. Trén
cAc vAu dong ¢ bo tri ba chiéc then diing dé dinh vi .
cac 14 ton; mot trong ba then (then 2) dugc dat ¢8 | R
dinh con hai then 7 dugc dua vao sau khi dinh vi
xong: Viéc dinh vi cdc 14 toén duge thuc hién nhy sau:
Lan lugt tha cdc 14 tén vao truc gd 3, chét dinh vi 4 sé 6
dinh vi so bo cdc 14 ton. Khi ép, cdc 14 ton duge céc ] },‘!! ,__.gﬁ"é\
vau dong vo lién tuc dé dinh tAm cdc 14 tén va dam 1,,{:§||~
bio bé mat trong 18i thép dugc nhin phing. Cic then ‘g ‘
trén cdc vau dong s& dinh vi chinh xdc cdc 14 t6n sao
cho thanh rianh duge nhén phdng. Viéc c¢6 dinh 16i

thép duge thuc hién bang phuong phdp han ty dong
dong thai 141 ca cac dudng han.
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Hién nay ngudi ta da dua vao
hoat dong niam loai mdy bdn tu
dong cho phép 14p rdp va cé dinh
céc 161 thép c¢6 dudng kinh dén
500mm va chiéu dai dén 300mm.
Mot trong nhitng loai trén duge mo
ta trén hinh 2.27. Thiét bi nay hoat
déng nhu sau:
~ Ngudi van hanh tha céc 14 tén
vao tryc ga 2 dat trén ban 1. Mot
trong cdc truc gé dugc chuyén dén
dudi co cau dinh luong so bo 4. Co
cdu day dudi ban nang thép 14 ton
I6 1én cho d€n khi gap tdm chan 17
va ép 18i thép dén mét luc dinh
truc. Co cau hinh con 14 va 6ng o
dan hoi. 15 s& thai bét s6 14 thép noneere
thira dé dam bio chiéu dai 161 bing L. P miéevio \

3100

- =1\ 1-13 8
Ong dan héi 15 cung véi thép 14 ST Q.
ton duge chuyén dén vi tri 3, & day ¥ N

161 thép duge 1dp truc g4, chét dinh R a— N

vi va cic calip kiém tra trong rinh. |21 4

Ban 9 xoay 90" dua truc g4 cung 4500

161 sat dén vi tri 7, 15i thép dugc b)

dinh lugng chinh xdc, dung cu do 5
s€ do chiéu dai 161 thép. Viéc hiéu
chinh thém bdt cdc 14 ton duge
thuc hién bing tay, dam bao sai s6
khong qud mot 14 ton. Toan bo truc gd va 16i thép duge chuyén dén vi tri 8, & day cdc thiét bi
¢6 dinh I8i thép (han, tdn hoac déng thanh giang...) s€ 1am viéc va cudi cung dugc chuyén
dén vi tri 11 d€ théo 18i ra khéi truc gd. Déi véi 16i ¢6 duong kinh dén 120mm va chiéu dai
dén 90mm, toan bo cdc nguyén cong trén dugc mdy thuc hién trong 20giay.

‘DSt véi 16i thép roto cdc mdy béan tu dong cling duge két ciu tuong tu nhu déi vai stato.

Mat d¢ tir thong khdc nhau s& din dén tén hao sit tir, cong suat tir hda, do ting
nhi¢t, hi¢u suat, h¢ s6 cong sudt va do d6 cong suit khdc nhau. Mart do tir thong khic
nhau ciing s€ dan dén dién khdng tan khac nhau va do dé boi s6 dong dién md mdy,
moémen md mdy, mémen cuc dai cha dong co khong dong bo khdc nhau. Trong may
dién mot chiéu sy khdc nhau vé mat do tir théng s& dan dén dac tinh khong tai khic
nhau, cong suit kich thich khic nhau, tén hao sit khic nhau, W dé dan dén cong suat
khic nhau va di€u ki¢n ddi chiéu khdc nhau. Trong may dién dong bo dién khing khdc
nhau s€ dan dén ty s6 ngan mach khéc nhau, tén hao st khdc nhau, tir dé din dén cong
sudt va do thay déi dién 4p khdc nhau.

Hinh 2.27. My ban ty déng ghép va cd dinh I5i thép
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T6m lai, sy khdc nhau vé trinh d¢ cong nghé ché tao 18i thép trong cic nguyén cong
dot dap, u, tdy bavia, son cach dién, dinh lugng vi ép 18i 1a nguyén nhan din dén cac
mdy dién cung loai ToMng sult va cc thong sé k¥ thuat khédc nhau.

5. Ghép 16i sat cic may dién cong sudt lén

— Ché'tao cdc thép 1d thép J hai ddu 15i sdt siato (thép bién). Trong mdy dién cong
sudt lon 161 sat stato duge chia thanh nhiéu thép 14 thép theo chiéu dai, gilta ching c6

cédc ranh thong gié hudng kinh. Hai thép 14 thép & hai ddu ngoai chitc nang din tir con
- phai ddm bao cdc chifc ning vé co: truyén lyc ép it vanh ép 1én 15i sét stato, tao ra hai
viung “cing” ¢ hai ddu va loai trir su to€ ra cia céc la thép & viing rang. M4i thép 14 thép
dugce ghép tlr mét s6 cdc thép xecmang. Méi thép xecmang duge ché tao bing cdch ghép
cdc 14 ton (da dugc ﬁ{ong 10) vao moét khudn ép. Chiéu day mébi thép xecmang nhu vy
thuong 1a 30 + 40mm *Trén bé mat ngoai clia cdc thép xecming c6 ranh dudi nhan (hoic
ranh cé hinh bét ky fao, dé) dé tap lén céc thanh khung ctia stato. Kich thudce rang rdnh
cha cc 14 ton gidp v6i vanh ép cé khdc chit it so vdi céc 14 ton trong 131 sdt: chiéu rong
ranh 16n hon, con chiéu cao ring nhd hon. Diéu nay ddm bao an toan cho cach dién cia

boi day khi dat vao ranh va c6 lgi hon trong viéc truyen lyc tir vanh ép 1&n viing riang cia
15i sat.

Khuén ép de ghép la ton céc th&€p xecmiang minh hoa trén hinh 2.28. Trén thét duou
10 ¢6 14p truc dan hudng 1, cit chin 5, dinh chuin thép 8 theo bé mat hinh tru ngoal cla
duong kinh D va cac bulong ép 11.

0

Hinh 2.28. Khudn dé ép cac thép la bién

Viéc ghép cdc thép 14 thép vao khudn ép duge thuc hién theo trinh tu sau:

Thét dudi duge dit trén bé cao 600 + 700mm béi tron bé mat trén né réi xEp lén dé
hai dén ba 16p xecmang khuon phiu keo ddn. Sau dé dat cdc xecmang cia thép ngoai
cung (thép bién) dén chiéu cao 5 + 6mm, dinh vi ching bang calip 6 & rinh dudi nhan.
Tiép tuc dat calip 9 vao cdc ranh quin day va ghép ti€p thép dau tién cho dén chiéu cao -
I16n hon tri s6 cho trong ban vé dén 4 + 5%. Trude khi ghép ti€p cdc thép sau, ngudi ta
dit cdc xecmang khéng phi keo dinh hodc dat cic mang ngan triaxetdt. Viée cdch céc
thép nhu vay 12 dé tranh dinh cdc thép v6i nhau va véi cic thét ép.
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Néu ghép trong cung mdt khuon €p cac thép ¢é chiéu réng ranh khac nhau can ding
cac calip tuong Gng. Sau khi ghép du cac thép 14 thép thi dat thét wrén 4 cia khuodn ép
Ién, l1ap 6ng 16t d& 3 va ép so bo bing céc ném 2. Viéc ném €p két thic dudc tién hanh
trén mdy €p thuy luc véi luc ép dat 10 +15kG/cm’.

Trude khi dua khuon ép vao 10 dé gia nhiét 1dn ddu, can phai théo calip & ranh duoi
nhan ra d€ tranh bi dinh vao dé. Viéc ép c6 gia nhiét duge thuc hién trong hai giai doan:
dau tién nung céc thép 14 thép cung véi khuon ép dén 100 + 140"°C va duy tri trong 1 + 2
gi0, sau dé dem ép va déng ném. Tiép tuc nung dén 160 + 200°C. Thai gian gia nhiét va
nhié¢t do tuy theo loai keo dinh. Chat keo dinh dé€ dinh cdc 14 thép véi nhau c6 thé dung
époxi hodc céac loai son phil cich dién théng thudng nhu son phli N°-302 hoac N'-13.

~ Cdc xecmdng ép va thong gié. Cic xecming
ép thuc hién hai nhiém vu: truyén luc tr vanh ép
qua thép bién lén 16i sat stato va tao ra c4c ranh
thong gi6 trong ving vanh ép dé cai thién viéc
lam madt ching.

Cac xecmang duge dap tir ton 1211(16n silic
chat luong thdp). Cac thanh ép duoc ché tao bang
vat li¢u phi tr tinh ¢6 chiéu day tr 5 + 10mm va
¢4 hinh dang nhu hinh 2.29. Xecming thong gié
dugc ché tao bang cich han cic thanh ép véi
cac xecmang trén. Ridnh cla cdc xecming nay
dugc dap rong hon so v6i xecming chinh. Su -
phan bo cac thanh ép trén xecmang phai giéng
nhau. Viéc han céc thanh dé 1én xecmang phai
duge tién hanh trén mot s6 bo khuon dic biét.
Trong ciac may phdt 16n, qui trinh han nay phai
dugc tién hanh trén céc mdy tu dong dé dam _
bao chit lugng han dugce én dinh va nang cao d¢ Hinh 2.29, Xecmiing théng gi6 |
tin cay. :

— Ldp rdp va ép 161 sdt. Viéc ghép 16i sit cac mdy 16n thudng duoc ti€n hanh & vi tri
stato thang ditng (hinh 2.31). Sau khi ¢6 dinh so bo vanh €p, cdc xecmang €p va Xxecmang
bién vo stato duge dung 1&n va bat ddu ghép cac 14 16n séc ming. Tuy theo so d6 lap ghép,
cac 1op la thép xé dich so vi nhau mot hoac mot s6 budc rinh hodc dich dan theo dudng
xoén dc. Trong qud trinh ghép thép dau tién phai dung calip l4p rap va calip kiém tra dé

“hiéu chinh that chinh x4c vi tri cdc xecming, dudng kinh trong stato, chiéu day thép ton.
Sau khi ghép dugc mot hoac 2 thép 14 ton thi dat céc calip ldp rap vao cic rianh (quén day).
Cong dung cua cac calip lap rép la dam bao kich thude ranh theo chiéu rong va giit duge
d6 vudng géc cha nd. Trén hinh 2.30 trinh bay mot loai calip lap rdp va mot loai calip
kiém tra dung d¢ kiém tra kich thudc ranh sau khi ghép va ép 16i. D6i v6i mdy 16n thudng
ngudi ta tang chiéu rong ranh dap lén 0,5mm so v6i chiéu rong ranh yéu cdu (sau khi ghép
161). Trong trudng hop dé calip lap rip dugc ché 1ao c6 chiéu rong 16n hon chiéu rong ranh .
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thuc t€ 0,2mm con calip kiém tra thi 1am réng hon 0,1mm. Viéc dat chinh xéc calip lap
rdp so v§i cdc thanh khung cla stato dugc kiém tra bang mot loai khuon dac biét. Thue &
lap rap 151 sdt mdy 16n & nhiéu nude cho thay: mic du di cé cic calip lap rdp va kiém tra
nhung trén sudt chiéu dai stato vin ¢6 nhitng chd chidu rong ranh thuc € (& ddy hoac
miéng ranh) ntho hon chit jt so v6i yéu cdu. Tuy nhién, su sai khic d6 nim trong pham vi
cho phép vi khéng anh hudng 16n dén viéc dat day quén vio ranh. C6 thé khic phuc bét
tinh trang trén bing cdch tang chiéu cao clia calip kiém tra tix 70 + 150mm.

Hinh 2.30. Mét 58 loai calip d& kiém tra

Sau khi dat calip 1dp rdp tiép tuc
ghép cic 1a thép theo calip d6 va .
theo cdc rAnh mang c4 (du6i nhan) T
trugt trén cic thanh khung cta vo. \
Trong qué trinh lip rdp, lién tuc \ﬁ
ki€ém tra sy déng déu clia thép l4
thép theo chiéu cao, tranh hién tong !
lugn séng do chiéu cao cic diém SR
khong bing nhau. Céc thép 14 thép

-1
eyt 17 ]|
T

dugc cich ly v6i nhau bang cic 4 |
xecmang théng gid va cdc tAm cich Hﬂk:m
trugt theo cac thanh khung cha vo. =

Dé kiém tra chiéu day cic
thép phai do ca hai phia ving 5 :

ring va vung lung stato. Viéc do

dugc thiic hien khi ép chat thep 14 |
thép nhé mot kim thuy luc cé
doéng hé do dp lyc dé dam bao luc
¢ép khong déi khi do.

Néu chiéu cao ctia thép 14
thép khong bing nhau thi ¢é thé
ap dung cac bién phdp lay bt di -
hodc b6 sung thém, hoic ding
mot s6 xecmang dic ‘biét dé san 4 _ ¥ R,
bang. Céc calip ldp rip dugc ning B W//[‘/ R

dan lén theo chiéu day 16i sat.
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Hinh 2.31. Lip rap 13i thép stato cac may dién Idn
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DéE dam bao do chat cia 15i sat, cdn phéi ép dinh ky trong khi ghép.

D61 v6i nhimg mdy cong sudt 16n va dai (mdy phat tua bin hoi) viéc ghép 16i sit stato &
trang thdi thing ding gip nhidu khé khan vi phai dua cdc chi tiét 1én cao 6 = 10m réi ha
xué’ng bén trong, rit m&t cong. PE khic phuc tinh trang nay ngudi ta thudng tién hanh 1ap
rap khi dung v mdy trong mot cdi hdm sau 3 + 4 m so vdi mat dat ¢hinh 2.31).

Sau khi ghép duge 10 + 15 thép (véi chibu cao 500+ 600mm) stato duge chuyén dén
mdy €p thily luc ki¢u dii va duge dat len vanh 7 nam trén bé 9. V6 stato duge chinh bing
tam so vdi truc ép nhd cédc kich thuy lyc. Phin bén phai hinh v& thé hién mot 161 sit stato
dd ghép xong 151 sat cling véi vanh ép 6 va chup ép 1. Phin bén trii hinh v& thé hien bo
nang thuy luc 8 ma trén d6 ngudi ta ti€n hanh ghép 18i sét. Viec kéo cang cdc dai 6c trén
thanh khung 2 dugc thuc hién cing véi viéc ép bing mdy. D€ thuan loi cho viéc ldp rép,
dac.biét trong thoi gian dau, truc may ép 3 duge phan doan va ¢ thé ndi véi nhau bing
khép ndi 4.

G mdy phat tua bin hoi, dé nang cao chat lugng 16i thép nhiéu hing da 4p dung cic
bién phdp sau:’

— Phin loai so b cdc xecmang vé trong lugng thanh mot s6 nhém (thuong 1 5) va
ti€n hanh ghép cic thép theo thit ty khdi lugng cdc xecming gidm ddn hoac tang dan.
Bdi vay, trong mdi thép 151 thép chi st dung t6i xecmang ciia mot nhidm nio dé.

— Phan gifta cta 151 thép duge ghép tir cdc xecmang thép khong dinh hinh kétcdu, &
hai dau ghép bang thép dinh hinh két cdu, con & giita ching thi ghép xen k& hai loai do.
Do sy tdng modun dan héi & phén gita 16i thép, nén bién d6 dao dong clia né giam.

~ Trong qud trinh ghép tién hanh ép dinh k¥
(chéng han 2 thép ép mot 14n) 16i thép c6 gia nhiét
(bing dong Fucé tin s 50 Hz) dén 60 + 80"C.

Céc bién phdp trén cho dén nay duge dp dung
rat rong rii, nhung hiéu qua dén dau thi vin Ichua
dugc nghién citu mot céch ddy da.

Kinh nghiém ciing nhu nhiéu nghién cdu thuc
nghi¢m cho biét, khi ép lan thit nhét dp suat duong
cin thiét 1a 12 = 15kG/cm? con d6i véi cée l4n sau 13
17 + 22kGfem®. D4 thi & hinh 2.32 cho thay khi nang
dp suat ép rieng len 17 + 22 kGfem? 15 thép khong
lin xuéng dugc bao nhiéu, ma rat ¢é thé 1am héng
cach dién gitta cic 14 tdn & khu vye ¢6 dit céac thanh
cdch ranh thong gi6 ngang tric vi 4p sust & d6 c6 thé
dat 16i 100 + 120kG/cm’. Thong thuémg sau khi ghép 0 i 2 3 456 7 %

- 181 thép dén chiéu cao 450 + 600mm thi cho ép sa bo
lan thit nhat.

Hinh 2.32. D5 lan thee ap suat cit
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Trong cdc mdy phét dién 16n c6 lam lanh bing nudc ngudi ta thay cdc Xecmang
thong gi6 bing cdc xecmiing 1am lanh, trén d6 gin hé théng éng nudc. VéE hinh dang bo
fam lanh nudc phai tuong tu nhu cdc xecmang chinh. Chidu day bo lam lanh bing nuéc
thutng tir 7 = 10mm. B¢ lam lanh dugc ché tao bing céch dic silumin (hop kim nhém —
silic) 1én mot 6ng xodn bing déng hoac thép khong gi ding dé din chit léng 1am lanh.
Y¢u cau ky thuit co ban khi ché tao bo 1am lanh nudc 1a cic nguyén cong cit, uén, tao
hinh b6 dng xoan vi dic né trong khuén sao cho dam bio do kin nudc, do6 bing phing
cha bé mat truyén nhiét va dong déu vé chidu day. Khi 1ap rép 15i sat, viéc lap he théng
lam lanh nudc khong khédc gi 1dp hé théng théng gié huéng kinh. Lue ép 16i trong qué
trinh lap rdp c6 thé nang cao léndé tang hé s6 ép chat, khong sg hong cich dién cuc bo
nhu trong he thdng théng gié vi bo 1am lanh nuée 1 mot tam phang déng nhat.

Tt ca cac ddu vao va ra clia hé thong ng clia céc thép duge dua ra phia ngoai stato,
tir d6 ching duge ndi v6i nhau thanh mot he théng thang nhat. Trong qud trinh ghép 161,
ta ¢6 thé cdp vao hé théng 6ng nay hoi néng hoac nudc néng dé giao nhiét 18i sit khi ép
vdi muc dich tang hé s& ép chat 16i. '

2.2.7. Xu hudng méi trong san xuat 13i thép may dién quay ’

Loi thép ché tao theo phuong phédp dip thanh 14 tén tron ¢é nhuge diém 1a hé s§ st
dung t6n thdp, trong thyc t& chi bing 0,5. Diéu niy c6 nghia 12 chi ding dugc 50% ton
nguyen liéu con lai 1a hao tdn, trong d6 25% hao t6n 12 do cong nghe (hao t6n ngoai).

DPong co khong déng bo roto 1éng séc hién chiém trén 90% tdng s6 cdc loai dong
cd. Tan s6 clia dong dién réto rat thdp, chi khodng 1 — 3Hz nén tén hao sit trong 131 thép
roto rat thap. V1 vay, thyc ra 15i thép roto ¢6 thé ché tao bing thép két cau dé ha gia
thanh nhung khi ché tao 16i thép stato bing phwong phap dap nhu trén thi phin bén trong
khéng duogc dung dé€ 1am gi nén phai tan dung dé 1am 13i thép roto. Dién nay lam ting
gia thanh san pham. Dac biét d6i véi cdc mdy dién ma roto 13 nam cham vinh ciu thi
_phén trong stato hoan toan b di, hé s6 sit dung t6n trd nén rat thap (0,25). D khéc phuc
tinh trang frén, nhi¢u hang trén the gidi di
nghién cdu ché tao mach tir stato bing
phuong phdp uén tit cic bang ton da dap
ranh. Hinh 2.33 mé ta cong ngh¢ nay.

Trén hinh 2.33 bing t6n dugc uén va '
cudn lai mot cdch lién tuc dé tao thinh mot E
16i sit stato. Nhuoc diém cla phuong phép *
nay la phan téon ¢ lung stato bi bién dang
(phin ngoai bi dit mong, phdn trong bi dén
day lén. D€ khéc phuc hi¢n tugng niy ngudi
ta ddp cdc rdnh hinh tam gidc trén lung stato
nhu hinh 2.34. Hinh 2.35 mo td so dé udn
bang tén tao thanh mot 16i thép cé hinh da
gide bing cdch cit hé phin lung 14 ton. Hinh
2.36 mo ta mot mach tir duge uén ddng thdi Hinh 2.33. S0 d6 udn bing tén
tir nhi€u 14 t6n (udn ca mot thep). thanh 15i thép ststo
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Mach tir ch€ tao theo phuong phip nay c6 nhuge diém 1a do khé tang, thanh rinh khong
nhan phing do sai s6 khi u6n (mbi rinh phai cé mot ca lip) ton bi bién dang lam tang tén
hao sat trong 16i nén sau khi ché tao xong phai 0 dé phuc héi tinh dén tir. Nhung ché€ tao
theo phuong phdp nay h¢ s& sir dung ton rat cao, tham chf ¢ thé giam dugc ca hao tén ton
bén trong bang cdch dap déng thdi hai bang t6n 16ng nhau nhu hinh 2.34,

" Hinh 2.34. Ch& tao mach tir bing cach uén Hink 2.35. USn biing tén dé tac thanh mach
bing ton dd dap ranh tir hinh da giac

Hinh 2.36. U&n mat thép t6n d& tao thanh stato

2.3. CONG NGHE CHE TAO MACH TU PHAN CAM |
2.3.1. Pai cucng

Phén cim trong mdy dién mét chiéu 1a cic cuc tir duge bs tri & phan tinh. Trong
mdy dién dong b phdn cam ciing 13 cdc cyc tir va tuy theo dién ap, cong sudt cua mdy
c6 thé bd tri trén roto hodc trén stato. Trong mdy dién khong déng bo 16i sét roto thuc ra
c6 thé ché tao tir thép két cdu vi tan s tir thong trong né 4t thap f, = sf,~ 1 + 3Hz, song
trong thuc t€ cling dugc ché tao nhu d6i v6i 18i sit cha phdn img, vi néu khéng phan
trong cia 14 ton stato cling phai bo di.
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Mach tir phdn cam cia mdy dién mot chiéu v may déng bo din tir théng mot chidu
cho nén thuc ra khong can phai diing ton k¥ thuat dién va cling khong nhat thiét phai
ghép bing cic 14 mong. Tuy nhién, vi 1§ do cong nghé mach tit clia ching duge ghép tir
cdc 14 thép nhung 1a thép két cdu (CT3 hodc 1211) va khong cédn cdch dién giita ching.
Trong mot s6 mdy dién mot chiéu 16n, do & phan mém cuc ¢é tr thong cia phédn tng (13
tir thong xoay chiéu) khép mach qua, nén phan cyc tr thudng duge ghép bing ton silic.
Mot 1y do khic khién ngudi ta dung cong nghé dap déi véi cuc tir mdy dién mot chidu 1a
dé cdc cuc hodn toan gidng nhau. Khe hé dudi cdc cuc gidng nhau s& cho tir trd va do d6
tr thong giong nhau, siic dién dong cha cdc mach nhdnh sé bang nhau va s& khong c6é
dong can bang chdy gitta cic mach nhénh song song. .

Doi voi mdy dién déng bd ¢6 hé théng cuc tix quay, dudi cdc cuc déu cé mat ca ba
pha va $6 mach nhanh song song cha céc pha dudi céc cyc nhu nhau nén khéng cé vin
dé dong can bang nhung lai c6 yéu ciu rdt cao vé can bing co khi nén céc cuc ciing
thuong duge ché tao tir céc 14 thép dap ghép lai.

Trong may phdt tua bin hoi, do t6¢c d6 quay nhanh va yéu ciu vé cuong do c¢o khi
cla roto rit cao nén mach tir cta né (phin cdm) duge ché tao tiy thép diic va rén. Trinh
do cong nghé ché tao mach tir ciia phdn cam anh hudng trudc hét dén tinh nang clia may
va sau d6 dén do bén vimg vé co hoc cia mdy dién.

2.3.2. Ché tao mach tir phan cam ctia may dién mét chiéu

Cuc tir cia mdy dién mét chiéu duge ché tao biang cach ghép cic 14 ton day tir 0,5
dén 2Zmm. Cdc 1a t6n dugc dép, con viée ép chiing thudng ding phuong phip han, diing
dinh tén hoac bulong. S& lugng dinh tin thong thuong 1a 4, d8i vai mdy tuong déi 1dn ¢o
the 161 6 hoac 8. Viéc ghép cuc tir chinh véi vo (gong tlX) duge thyc hién bing bulang
kéo tir phia ngoai vé. Theo chiéu dai cyc tit ¢6 thé bé tri hai hodc ba bulong nhu vay. Lé
ren dé bt cdc bulong ndy cé thé thuc hién truc ti€p trén than cyc da ép. Trong cdc mdy
lon, o gitra cuc tir theo hudng doc truc ngudi ta bd tri mot thanh thép (nim trong 16 dap)
vi buléng bét vio cdc 16 trén d6 (hinh 2.37).

Hinh 2.37. Cac kiéu ghép cuc tir méay dién mét chidu véi vo

1. La ton cyc; 2. L bét buldng; 3. Buldng; 4. Dinh tan; 5. Dudng han; 6. La t6n bién; 7. Thanh thép
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Nhu viy cong nghé ché tao cyc tir clia mdy mét chiéu rét don gian, ngoai cong doan .
dap va ghép 16i khong can phai gia céng co thém budc ndo nita. DE didu chinh khe hé
gitra cyc tlr va phén tng khi ldp cuc tr véi vé ngudi ta 16t gita ching cdc tdm dém.

D361 véi cac mdy dign mot chiéu cong suat nhd (duge kW) cuc tir chinh duoc dap lién
vGi gong tir. Cyc tir phu chi ¢6 trong cdc mdy dién cong sudt vira va 16n. Thudng cuc tir phu
dugc ch€ 1ao tir thép diic hoic cling ¢6 thé dap v ghép nhu cuc chinh (d6i véi mdy 16n).
Lién ket gilia cyc tir phy v6i vo cling dugc thyc hién bing bulong nhwv doi véi cyc tir chinh.

2.3.3. Ché tao mach tir phan cam cda may déng bé cuc 18i

Mdy déng bo cye 18i chii y&u duge ding lam mdy phét dién cé cong suat tir hang
tram W dén hang tram ngan kW. Trong pham vi cong sust dén 100kW va dién ap 400V
thi ¢ thé b6 tri phan cim trén roto hodc trén stato. Xét vé khia canh cong nghé, néu dé
phin cim & stato thi vi¢c 14y dién ra tir phén quay phitc tap hon: Cin 4 vanh trugt (dai
v6i may 3 pha) va n€u dién dp cao thi viéc 14y dién ra bing chdi ti€p xic 13 rit kho khan.
Mat khic, v6 mdy phai la mach tir d6i v6i tir thong kich thich. Uu diém ciia loai nay la
mach tir phan dng tron déu va ¢6 do bén co hoc cao hon. Hé théng cuc tir quay rit khé
dat duoc su cén bing va do cé méi néi gilta cuc va réto nén do bén co rat kém, dac biét
ddi vdi t6c do cao. Uu di€m cua kiéu ndy 13 viéc dua ddong kich ti vao roto chi can
2 vanh trugt, tham chi 6 thé thiét k& theo kiéu kich tir khong ti€p xic (mdy phét kich
xoay chieu o6 phan tng quay, chinh luu quay lip ngay trén ddu truc). Trong thuc té&,
hién nay rat ft thdy cac mdy phat dién c6 phz’in ing quay vi phéi 1y di¢n ra bang vanh
trugt. DOi v6i may dong bo cong suat vira va 16n, dién 4p cao, 16¢ do Ihap thi phan cam
luén ludn & phia roto. -

Khi phan cam ¢ phia stato thi mach tir cia né khong khac gi mach tir cia may dién mot
chiu. Do dé, & day ta chi xét trudng hop phan cam ndm trén réto (he thong cuc tir quay).

He théng cuc tir quay ¢6 thé lam theo nhiéu kiéu két cau khic nhau. _

Déi v6i cdec may cong sudt nhd, 16c do cao (thudng thiét k& cho dodng co so cdp chay
xang, t8¢ d¢ dén 3000vg/ph, cong sudt dén 10kW, mét pha hoac 3 pha) may dugc thiét
k€ mot doi cyc. Trong trudng hop ndy, roto ¢6 2 cuc duge ghép tir cdc 14 ton (ton thudng
CT3) day tir | + 2mm. Mdm cyc lién véi than cuc nén ddy quan kich tir phdi quén truc
ti€p lén cyc tir. Cich dién gitta day quan kich tir v3 cue 1a mot khung nhua duge ép truc
ti€p 1¢n than cuc. '

VGi ¢8 cong sudt trén, cling c¢d thé ding thép khéi (bing céch dic) nhung phén
mom cyc roi, sau khi dit cudn day vao than cuc méi bit buléng mom cuc vio sau. Trong
trudng hop nay truc lam rdi, ép vao sau hoac bat buléng mat bich. Phin mom cue ¢6 thé
lam bang thép khéi hoac ghép céc 14 ton lai véi nhau.

D6i véi c& cong suat 1én hon (dé€n hang chuc kW) ngudi ta ché tao phan gong tir
riéng bang cdc tam thép hinh da gidc, trén d6 ¢ ranh hinh dusi nhan dé lap cuc tir. Phin
cuc tir duge ch€ tao riéng bang céch ghép timg 14 t6n lai, nhy d6i v6i cuc tir mdy mot
chiéu. Phin dudi cyc c6 dang duoi nhan hoic dang khic (hinh 2.38) dé 1ip gong ti.
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Hinh 2.38. Céc kidu ghép cuc tir may phat dign déng bd

a) R6to lidn khéi; b) Ghép cuc 1&n gdng tif rdi; c) Gia d8 cuc kidu nan hoa;
d) Ghép cuc bang buldng tif ngoai vao; e) Ghép cuc bing buldng tir trong ra; f) Cic kidu dudi cuc

Ddi véi ¢ cong suat 16n hon nita (hang trim dén hang nghin kW) phan gong tir
duge gan trén gid d& kiéu nan hoa. Phén gid d& cg thé bing gang dic, thép dic hoiic
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thép tdm han lai, c6 thé 1ién khéi hodc chia ra timg phdn va lign két véi nhau bang
bulong. Cyc tir duge ché tao riéng va ghép kiéu dusi nhan véi gong tir, bt bulong tr
ngoai vao hodc tr trong ra. Khi roto quay luc ly tam do cuc tir va day quén kich thich
gy nén c6 téc dung kéo cang gong tir, dong thdi con tao ra luc udn do s& cuc tir thudng
khdc véi s6 nan hoa. '
- Gid d cyc cua roto mdy phét thuy dién cé 3 loai chinh:

a) Gid dé cuc kiéu tang trong '

Trén hinh 2.39 dan ra mét ki€u gid dd cuc véi két céu han gém &ng 16t 1, céc dia 2 va
6, cac gan 3, cdc tdm ke 4 va cdc thanh d& 5. Vanh gong roto duoc ghép tlr cdc manh riéng
biét. Keét cau kiéu nay ciing c6 thé thyc hién bing cich dic thép nhung gan day it ding.

Hinh 2.39. Gia d& cyc kiéu tang trdng

Céc dia 2 va 6 & hai ddu duoc cit tir thép tam, trén dudng kinh trong (dé ghép véi
6ng 16t), sau d6 dat chong 2 dia 1én nhau dé 14y d4u gia cong cdc ranh dat cic thanh 43 5.
Qud trinh ghép d€ han cdc chi tiét trén nhu sau: ddu tién dat dia 6 1&n mit phing ngang,
dit ong 16t 1, theo diu dat cdc gan hudng kinh 3 (dit dén dau han dinh dén dé), dit tiép
dia trén 2 sao cho cdc 16 dat thanh' d& 5 tuong tng (khong dugc chéo), kiém tra & 4 diém
doi xiing qua dudng kiph. Sau khi han dinh dia trén 2 véi ong 16t 1 va cdc gan 3 ta dit va
han dinh cdc thanh d& 5. Kiém tra lai vi tri ctia t41 ¢ céc chi ti€t trude khi han ¢6 dinh.
Khi han c6 dinh nguti ta bat ddu han céc gan v6i 6ng 16t va thanh d3 vé6i cdc gan hudng
kinh. Cong doan nay han tay. Sau d6 han cdc gan véi céc cde dia bang may hin béin ty
dong. Chii y, khi har nén han déng thoi cdc chi tiét doi xung qua tam. Khi han cédc thanh
d@ voi céc dia trén va dudi nén han ting thanh mét, tranh dét néng cuc b& 16n gay bién
dang(cong, vénh) cdc dia. Nhitng phdn viéc con lai 12 tién ngoti (dé chuin bé mat céc
thanh dd), tién trong, tién khod 2 dau (xén mit mdt), phay céc ranh trén thanh d& duge
tién hanh trén mdy tién diing chuyén dung. Viéc khoan céc 16 trén dia dudi dé bit cac
tdm xecmang him duoc thue hién trén may khoan hudng tam.
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b) Gid d& cuc kiéu dia

Loai gid d& nay dugc ghép tir nhiéu dia, cdc dia xép thanh cédc thép (hinh 2.40) va dugc
lien ket vdi nhau bing cdc ti doc truc (buléng hodc tin) xuyén sudt chiéu dai gia da. Véi két
cau nhu thé khé khan nhat 13 ch€ tao cic dia riéng & véi do chinh xdc cao dé khi ghép lai
cdc 16 trén chiing phai triing khit. Qud trinh céng nghé ché tao cdc dia nhu sau:

Hinh 2.40. Gia d8 cye kidu dia

— Cit phoi: Ding mdy cat hoi cat phéi theo dudng bién cha dia. N&u tam thép khong
du chiéu rong thi ¢6 thé han thém cho du rdi cat. -

— Trén dia da cét roi khoan mot 16 tim nhé (hinh 2.41) réi dit né 1én mot ban xoay
chia d6, ding mdy cat hoi cat cdc 18 chit T (dé lap cuc tir ¢ hinh dudi nhan) theo mot
cai dudng dac biét. L& chit T ddu tién cdn dugc ddnh ddu (bing mot vét son ching han)
dé sau nay ghép cic dia theo ding, vi tri nay s& tranh dugc sy léch do sai s&. Chi ¥ céc
16 cat bang mdy cit hoi phai dé lugng du d€ gia cong ti€p.

a)

d}

Hinh 2.41. Trinh tuf gia cong dia _

— Cét tiép 16 tam (d€ lap truc), céc 13 thong gi6 doc truc (néu c6) va cic 16 dé xuyén ti
ép. D€ tranh sai s6 ngudi ta ldy d&u cdc 16 bing khuon (dudng) 18y dau theo cdch sau: ddnh
s6 céc dia theo s& thi tu 1, 2,3 v. v... Khuén d€ 14y déu duge son 2 mat véi 2 mau khic
nhau, chiang han tring va dé. Khi 1y dau cdc dia s6 18 th ngudi ta dat khuén ¢6 mau tring
Ién trén, con khi 14y ddu cac dia chin thi dat khudn ¢6 mau d6 1en trén. Nhu vay 2 tam (dia)
canh nhau céc 16 sé tring nhau hoan toan. Khuén duge dinh vi theo céc ranh chir T. ‘

— Sau khi cét xong cdc 16 trén cdc dia thi ghép céc dia véi nhau theo thi ty da danh s6, ép
chit bang céc ti doc réi chuyén di gia cong co tiép. Cic nguyén cong gia céng cd tiép theo la:
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xén mat miit va tién 16 1dp truc (trén mdy tién ding); doc ranh then; ép néng céc dia di ghép
vao tryc; gia cong lan cudi bé mat ngoai va cic 16 chir T (phay) & trang thdi nim ngang.

Khi cong suat may 16n va phuong tién van chuyén, nang ha dén noi skt dung khong
dii 16n, sau khi gia cong xong ngudi ta thio rdi cdc dia va truc, dén noi dat mdy s& lap
lai. Trong trudng hop nay, cic budc gia cong hoan thién cic dia duge ti€n hanh trén mét
tryc miu dac biét (truc cong nghé) ma khéng lip 1én truc chinh. |

¢) Gid dé cuc kiéu nan hoa

Gid d& kiu nan hoa ¢6 2 loai. Loai thit nhét, nan hoa ¢& dinh véi cic dia, cdn cdc dia thi
c6 dinh véi 6ng 16t (hinh 2.42). Loai th hai, nan hoa duge n6i véi phdn tam bing cic tdm néi.
Gi4d d& nan hoa gém cé ' - '
ong 16t 1, cdc dia 2 v cdc e >
nan hoa 8 (hinh 2.42). Cac
ong 16t thuong dic bing
thép, 14 mot chi tit ¢ kich
thudc va khéi luegng gia cong
co khi 16n. Gan day ngudi ta
da thay céng nghé dic bang
han va did giam duge 20% vat

lieu vd 40% gid thanh.

Cic loai gid d& cuc trén
hoan toan ¢6 thé d4p dung cho
cdc loal mdy 16n khic, khéng
chi danh riéng cho mdy phat
dién dong bo cuc 16i.

Cong ngheé ché tao 161 cuc
cua cic mdy phét thuy dién 16n
vé ¢d ban khong khéc cuc cia
mdy mot chiéu. Cic 14 ton dé
ghép cuc duge dip tir t6n silic @] 50
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Hinh 2.42. Gia d3 kiéu nan hoa

65



Bat ké ch€ tao bang cdch ndo ciing phai ddm bao céc chi titu vé& co khi. Néu dic sau khi
0, mi cuc ¢in ¢6 céc chi tiéu sau:-

~ Gi6i han chay o, > 2800kG/cm?

— Gi6i han bén khi kéo o, = 5000 kG/cm?®

- D6 dan dai twong d6i o > 15%.

~ Do co ngdt (khi dic) ¢ 2 25%

— Do dai va dip a, 2 35J/cm?

~ P ciing HB = 137 + 160.

M4 cyc diic phai dé lugng du gia cong trén tat ca cic mat tir 7,5 dén 15mm. Dét véi
mdy chay chim kinh t€ hon ca la tao phéi mi cuc bang céch cdt ¢cét hot) tlr thép tam.
Lugng du gia cong trén dudng vién (mép cit) khoang 4 + 6mm.

M4 eyc ciia cdc mdy cuc 16n thudng duge tao phoi bing cich rén tu do hoic dap néng.

Tat ca cdc cuc sau khi gia cong thé xong phai duoc thu nghiém vé do bén var liéu.
Cac cuc phat ¢6 tmh lap l4n.

2.3.4. Ché tao mach tir phdn cam clia may phat dién cuc an

Ta da biét may phat dién cuc 4n chi duge cdu tao cho may chay tua bin hoi t6c do
cao (p = 1 hodc ¢6 lic p = 2). Roto cuc 4n 12 mot cum chi tiét cé kich thudc va trong
lugng 16n, ching han réto clia mot mdy phat 2 cuc cong suit 1000 — 1200MW nang téi
100 tan, cdn d6i v6i may 4 cuc nang t6i 150 tdn. Cong sust cha may phét tua bin hoi bi
han ché do luc ly tam 1am ting tng sudt trong vat liéu réto va viéc 1am mdt né. Vi vay,
viéc 1i€p tuc tang cong sudt mdy chi cé thé khi thay déi vé mat nguyén 1y két cau va
phuong phdp lam mdt mai. .

Trong tuong lai khong xa, du ki€n san xuit nhimg mdy phét chay tua bin hai vdi
cong sudt 16i 2000 + 2500MW. Nhitng mdy phat siéu Ién dé con phai chd doi nhing
thanh nru vé vat liéu, luyén kim, hod hoc, co khi v.v...

Tryc va mach tir cia may phadt tua bin hoi thudng duge ché tao lién véi nhau va cing
loai vat liéu 1a thép rén hop kim cao lién khoi ma hiéu 36XHM¢A, 36XHMA, 36 XHIMH v.v....
Dé diic phoi, cdc nha mdy luyén kim cdn phéi ¢6 kha nang diic r6t mot khéi lugng 16n va
nhi¢t luyén né. Hién nay, mot s6 nha may luyén kim clia Nga di c6 thé dic dugc nhimg
phoi 16to 16n khoi tugng dat t6i 100 + 230 t4n (ro6to mdy phat 1200MW). Thép duoc nau
chay trong cdc 10 dién. Cdi khé trong khau diic ndy la cdc 16 phai ddng thdi dat chat lugng
thép ndu chiy theo tiéu chudn. Néu khéi lugng phoi cao hon 20 tan thi phai duoc dic rét
trong chan khong. Phéi sau khi dic xong duge 0 trong 10 ¢6 gia nhiét dé ddm bdo qua
trinh ket tinh kim loai x4y ra tir tlr. Phoi dugc chuyén sang nguyen cong rén ty do. Chén,
din, ép, v6 véi muc dich lam cho thép tr& nén dong nhat. .

Né€u phoi ngudi qud nhanh s€ tao ra ing sust du & 16p ngoai. Dé trdnh hién tugng
ndy ché do gia nhiét va rén phai tuén theo mot quy trinh nghiém ngat. |

Tuy theo tinh chat va loai thép, phoi sau khi gia céng co so bd. duge G (thudng hod
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hoac t6i trong ddu). Phoi duge khoan va tién dé lay di phén ruodt clia né véi muc dich
nghién cifu phan kim loai & d6 (ham luong hop kim, d¢ déng nhat, khuyét tat) do dic.
Nh& mot 6ng quang hoc dac biét cho phép kiém tra 16 tam bing quan sat bé mat 16 va
do duge dudng kinh 16 & céc tigt dign khdc nhau. Sau cdc nguyén cong trén, phoi phai
dat duge céc tinh chat sau: 49 bén co cao nhung phdi dam bao do bén déo & bat ky chd
nao cua truc, d9 bén maii cao, it nhay cdm véi ng sudt tap trung, it ¢6 kha niang don
cuc by, (ng suit du nhé nhat, khong ¢6 khuyét tat bén ngoai ciing nhu bén trong, ¢6
d6 dén tir cao.

Phoi truc dugc ché€ tao tai cdc nhd mdy luyén kim cho dén nguyén cong tién ngoai
thé, ti¢n tinh 16 tryc. Lugng du gia cong dé 20 + 25mm trén mdi kich thude. Sau dé phoi
duge chuyén dén nha may ché tao mdy dién cung véi ho so k¥ thuat, trong d6 ghi rd cdc
bude gia cong ¢d, nhiét luyén, k&€t qua cdc thi nghlém thanh phan hod ho¢ va cic thi
nghiém vé cic tinh chat co khi.

Dén nhd mdy ch€ tao mdy dién, nguyén cong diu tién 1a cit 2 vanh & hai diu
khoang cuc d€ thf nghiém vé cic tinh chit co hoc.

2.4. CONG NGHE CHE TAO MACH TU MAY BIEN AP

2.4.1. Pai cuong vé cong nghé ché tao may bién ap va mach tir cia may bién ap

M4y bign 4p 13 mot thiét bi dién tinh ¢6 chitc nang bién ddi dién 4p ding dé truyén
tai, phan phéi dién nang va tao nguén cho cic phu tai dac biét.

Chi tinh riéng trong khu vuc truyén tai va phan phéi dién néng. mot kKVA mdy phat
dién can khoang 8 kVA mady bién ap (MBA).

Trong khu vuc MBA dic biét ta thiy c6 nhiéu loai MBA khac nhau: MBA 10 trong
luyén kim, MBA chinh luu trong k¥ thuat dién — hod hoc va giao théng van tai 4o thi,
mdy han, cudén khing, cic MBA diéu khlén V...

Vé1 mot s6 lugng MBA nhu vay, viéc hoan thién cﬁng ngh¢ ché tac aé dat duoc céc
chi tiéu kinh t€, k§ thuat cao 12 diéu hét siic c6 ¥ nghia. Tinh kinh t€ trong viéc ché tao
MBA c¢¢6 hai khia canh: kinh t€ trong ch€ tao va kinh t€ trong van hanh. Kinh (€ trong
ché tao la gid thanh, con kinh t& trong van hanh 1a cos ¢, hiéu suat, thoi han phuc vu.
Thong thudng cic chi tiéu kinh t& nay khé dat dwge déng thai, chi khi nao ¢ duge mot -
su chi dao téng thé dua trén diéu kién thuc t&€ méi c6 thé tim dwoc diém cuc dai ciia tinh
hi¢u qua trong ché€ tao MBA.

Do tinh da dang vé ching loai, kich ¢& clia MBA nén cong nghé ché tao MBA cing
gap rdt nhiéu khé khan trong viéc ddu wr thiét bi san xuat.

Trong pham vi diy MBA cong suit dén 7500kVA c¢6 thé coi 1a san xuat khéi, con
cdc mdy cOng sudt 16n hon, dién 4p dén 110kV san xuat thudng [a don chiéc. Thiét bi
cong nghé déi véi cdc mdy 16n; dién 4p cao thudng rit dit nén gap kho khan nhiéu trong
van dé ddu tu. Cédc thiét bj cong nghé ding dé ché tao MBA thuoc loai chuyén dung va
dac biét kho ty déng hoa.
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O nuéc ta hién nay vin dé ¢fp bach 12 cung cip mot luong MBA kha 16n v6i chét lugng
cao (dat chit lugng quéc t€) dé din dan cai tao todn bo cac ludi dién cii c6 chat lugng thap.
'Nhiéu cong ty trong nudc ciing dang dau tr thiét bi mdy méc hién dal dé canh tranh véi cic
lién doanh hoac cic cong ty 100% v&n nudc ngoai dang hoat dong tai Viét Nam. -
~ Xu huéng phat trién cong nghé ché tao MBA & nudc ta 13 tang cudng diu tu thiét bj cong
nghé dé nang cao cdc chi tiéu kinh t& k¥ thuat, ha gia thanh sdn phdm vi ting do tin cay cla
MBA trong van hanh. Vat liéu dé ché taoc MBA chii y&u 1a vat liéu tic dung dét tién nén viéc
st dung hop 1y chiing rdt quan trong trong viéc ha gid thanh sén pham. Vat liéu tét, cong nghé
hién dai cho phép giam khoang cich cdch dién, tir d6 s& giam trong luong va gi thanh.

Mot trong nhitng yéu cau do6i véi cong nghé ché tao mdy bi€n dp 1a ddm bao chic
chén vé két cau. Yéu cdu nay rat khé thuc hién vi vat liéu ché tao rudt mdy cé co tinh
kém (d6ng, cach dién gidy, gd) lai dugc ghep tlr cdc manh nhd va mong (ton silic, vdng
day) ma khong duge ép qua chat.

Mach tir MBA ¢6 hai nhiém vu chinh: dén tir va déng thdi 1a cdi khung dé 1am ché tua
cho cédc cudn day. Mach tir ciing ¢6 céc yéu cdu k¥ thuat twong dng: phai dan tir t6t, ¢ tén
hao sat nho nhit, cong sudt tir hod nhd nhat, cé két cau chiac chin ddm bao khi nang ha,
van chuyén khong 1am thay ddi cdc khoang cdch cach dién. Mach tir cia MBA nim & bén
trong, néu mach tir t6t ¢6. thé thu nhé né, do dé cudn day s& nhd hon (lugng déng gidm),
v may ciing vi th€ ma nhé hon (lugng dau giam), gid thanh cda may vi thé sé giam theo.
- Trinh do cong nghé ché tao mach tir déng mot vai trd quan trong trong viée lam gidm kich
thude mach tir va ¢b ¥ nghia quan trong trong viéc giam gid thanh cia may. _

Mdy bi¢n dp trong hé thong truyén tai dién thuong duge thiét k€ véi coéng sudt trén
mot mdy rat 16n, ¢ thé dén hang tram ngan kVA. Kich thuéc cia MBA ciing nhu mdy
dién néi chung tang cham hon so véi cong sudt. Vi vay d6i véi mdy 16n cian phii ¢6 hi¢u
sudt rdt cao. Nhu di phan tich & trén, ton silic rit nhay cAm véi nhiing tic dong co khi nén
nhiém vu clia cong nghé ché tao mach tir 1 nghién ciu cdc bién phdp dé giir duge céc
thong s6 ban diu cia ton silic (t6n hao riéng, dé thim tlr...) trong qué trinh gia céng co
khi, nghién cifu quy trinh va thiét bi cong nghé dam bdo dé chinh xdc gia cong cao véi
mot nang suat lao dong hop 1y sao cho ddp ing duge céc chi tiéu thiét k& (P, P, i,, u,...).
ha gid thanh MBA va ting d¢ tin cay cita né. Vi nhiing 1y do trén cong nghé ché tao mach
tir [a mot trong hai nhiém vy quan trong nhit dam bao tinh nang va chat lugng clia MBA.

2.4.2. Két cau mach tir may bién ap

Mach tir ciia MBA ¢6 nhiéu ki€u khac nhau, méi kiéu c6 wu, nhuge diém va tinh chat cong
nghé riéng cha né. Sau diy ching ta s& chi phan tich cdc kiéu mach tr vé phuong dién céng
-nghé va nhimg anh huéng ciia cong nghé ché tao dén cac thong s6 k¥ thuat ctia may bién dp.
1. Cac kiéu ghép dé tao thinh mach tir ba pha ba tru trong mat phing
Nhu d3 biét, mach tir clia MBA duge ghép tir nhiéu 14 thép k¥ thuat dien. Cic 14 thép
nay c6 kich thudc khdc nhau sao cho tiét dién cia try va gong ¢ dang gin vdi hinh tron.
Hinh 2.43 trinh bay mot s6 phuong 4n ghép tén dé duge mot mach tir 3 pha ba tru trong
mat phang. Hinh 2.42a chi ra cdch ghép theo phuong phdp cé dién vi dp dung cho ton
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silic ¢dn néng ¢é cdu tric dan tir ding hlr(mg Céach ghép nay don gidn trong cong nghe
ché tao cdc 14 ton cling nh ghép cac 14 ton thanh mach ti. Nhung nhuge diém cha né 1a
‘néu dp-dung cho t6n cdn ngudi sé khong ¢ 1ot vi § cdc gbe chia mach tir tir théng di
ngang chi€u can cé tir tr& 16n.

Trén hinh 2.43b, d, e trinh bay cich ghép chéo géc. Theo kidu niy, cic l4 ton phai
cat chéo mot gdc nhat dinh. Uu diém cla loai ghép nay la tit théng hiu nhu di theo
chi¢u cdn hoan toin. Nhuoc diém 12 ddu t thiét bi cong nghé¢ 16n, dé gy sai s6 géc lam
tdng wr ird cla mach tir; vé& két cdu do phdn goi lén nhau gilta cdc 16p 16n khong nhiéu
nén khong dam bao chéic chéin bang kiéu trén.

Hinh 2.43c¢ trinh bay kiéu ghép roi cic llu va gong. Kiéu néy céac 14 ton tru duge ghép
hudng tam, phai co khi hod cao. Cic 14 t6n gong ghép phing binh thudng. Ghép mach tir
ki€u ndy viéc lap rdp rudt may. va mach tir don gidn va nhanh, thuan lgi trong sita chia.

Hinh 2.43f, g, h cho thay hudng cin va hudng tir théng di trong 131 sat, khi n6i thang
phén tir thong di vudng géc véi hudng can nhidu nhat.

Lépi Ltép 2 _ Lép 1 Lép 2

3 2112 5 7
i ] o [ il 121 1 1 2l |1
2 2 3 3 5
a ‘ o)
Ldp thu nhdt L&p thi hai
Ldp 1 Lop 2 N 7 N
Z X3
oo 1 4 2] o[ 2] |
2 4 4Y"'3 A N
c) d) e)
Hudng cén
A
[

Huéng céan

f) 9)

Hinh 2.43. Cac kiéu ghép mach tir 3 pha 3 tru trong mit phing
Mach tir ghép tir cdc 14 t6n nhy trén ¢6 nhuge diém 1a nang suat thap do khau ghép
kho tu dong hod va qud nhiéu méi ghép Iam ting céng sudt tir hod din dén lam ting
dong dién khong tai. D€ khic phuc nhuge diém ndy mot s& hdng chon kiéu ghép truc
ti€p céc 14 t6n di uén thanh hinh chit nhat vio cdc cuon day. Kiéu ghép nay c6 uu diém
[a rat it m6i ghép, tir thong ludn di theo chi€u can nhung yéu ciu céc 14 ton phéi 6 kich
thudc khac nhau (do cdc 1d ton 6m nhau) nén chi thuc hién duge khi cit t6n trén cic
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mdy cat ton CNC. Mat khdc, viéc uén ton thanh hinh chit nhat khép kin phai thyc hién
trn mdy va khong tranh khoi 1am bién tinh ton tai cdc géc uén. Hinh 2.42i minh hoa
ki€u ghép nay, tru gitta dugc tao thanh béi hai canh cda hai hinh chit nhat bén trong, hai
tru bén dugc tao boi mot nira cha mdi hinh chit nhat dé va nira con lai do hinh chit nhat
bao bén ngoai. Tiét di¢n cia tru ciing cé hinh bac nhung thudng c6 s6 bac it. Kiéu nay
chi ding cho cic MBA phan phéi ¢6 cong sudt khong 16n.

2. Céc kiéu ghép tao thanh mach tir ba pha ba tru trong khong gian

Dé 1ao diéu kién co khi hoa va tr dong hod nhim nang cao nang suit trong cdc
nguyén cong cat t6n, ghép mach tr va t8ng lip rdp rudt may mot s6 hing thi€t k&€ mach
tir ki€u ba tru trong khéng gian. Mach tir khong gian ¢6 ba loai bao gOm hai loai ghép
kiéu tam gidc va mét loai ghép hinh sao.

Theo kiéu ghép hinh sao (h.2.44a) céc 14 t6n cé kich thuéc khdc nhau duge ghép
thanh hinh chi C, ba try hinh chit C chum vao nhau 1éch nhau mot géc 120° trong khong
gian. Day quan duge quan tryc tiép 1én 16i bang mdy quan dac biét.

Kiéu ghép mach tir hinh tam gidc trong khéng gian cé thé thuc hién theo hai céch.
Cach thit nhat ngudi ta 1am ba tru (tiét dién nhiéu bac noi tiép hinh trdn) va hai géng (hinh
tam gidc quan tix ton cuédn) roi nhau, Tix thong khi di ti tru vao gong khong theo cic 14 ton
tuong iing song song ma giao nhau nén mach tir khong bi kéu va én (hinh 2.44b). _

Cich ghép mach tir tam gidc kiéu thi hai 12 diing ba mach tir mot pha hinh ovan
ghép lai. Viéc quin day 1en try dugce thuc hién truc tiép bing may quin day dac biét.

" Hinh 2.44. Cac ki€u ghép dé tao thanh mach tif ba pha ba try trong khéng gian
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2.4.3. Cac kidu ¢& dinh mach tir MBA

Sau khi ghép céc 14 ton thanh mach tir cén phai ¢6 bién phép ¢¢ dinh lai dé tao thanh
moét khoi vitng chic. Sau day gidi thieu mot s§ phuong phip c6 dinh mach tir truyén théng.

1. Co dinh mach tr bang bulong
Theo phuong phip nay cic 13 ton
cdn dot 16 d€ sau khi ghép 16i sit c6 cac
16 bt buléng xuyén qua. Tuy theo kich
thude mach tir s6 buléng trén try v gong
cé thé it, nhiéu, mét diy hay hai day.
Dung bulong d€ c6 dinh mach tir phai
dam bdo bulong khéng 1m ngin mach
cac 14 16n, tic la phai cach dien giita
bulong véi 16i sat. Hinh 2.45 trinh bay
két cau cta cum buldng €p try va gong.
2. C6 dinh mach tir MBA bang dai
Theo phuong phép nay 14 ton ding
dé ghép mach tir khong cin dot 16.
Mach tir sau khi ghép xong duoc dai
chat bang dai thép hoac dai soi thuy
tinh: Hinh 2.46 trinh bay cdc phuong
phép €p géng bing dai thép theo kiéu 2
nia dai (a) va ép gong béng xa ép gong
(b). Hinh 2.47 trinh bay. cdc phuong
phap ép tru, trong dé cé ép tiu bing cich

Hinh 2.45. K&t cdu cum bu 16ng ép try va gong

a) Cach dién dugc ting cuing bing vanh dém géc:
b} Cach dién dugc ting cudng bang vanh dam phing:
c) C&ls tao vanh dém géc; d) Ep géng mach tir.

quin dai dac (a), dai c6 khoa bang buldng (b) va dai ¢6 khod bing khung thép. Pai tru duoc

thue hién bang bang thuy tinh ky hiéu clia Nga 1a IICB -T hoéac IICB -3 ¢6 thong s6: rong

20mm, day 0,2mm; luc kéo cho phép khi dai dat tr 70 dén 120kG. |
Viéc bd tri dai cling véi céc chi tiét phi nhu thanh g6 1ron, tdm thép thudng nhin trén

mat cat ngang nhu hinh 2.48, -

Hinh 2.46. Cac phuong phap ép géng

b)

- 1

Theo hinh 2.48 d6i véi
duong kinh tru tr 260 dén
750mm, dudng kinh ngoai
cua dai 16n hon dudng kinh
ngoai cha tru tr 11 dén

13mm. S6 thanh gd rdn va

chiéu day 16p bia cach dien
dudi dai dugc chon thich hgp
tuy theo dudng kinh tru sao
cho vanh dai gan véi dudng
trdn va khong bi ditt do cic
géc thép ton cita dit.
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ﬂm .t ””IH" . S6 16p bing thuy tinh trong méi dai ducc chon theo

l | dudng kinh tru cho trong bang 2.2.
|4 | BANG 2.2
a) . , .
Budng kinh try S3 14p biing thuy tinh
E -H' (mm) trong moi dai
{ % ] 260 + 280 10
300 = 380 15

b) ) 400 + 500 18

M 1 530 + 670 - 2x10
| -:]ii‘E 710 + 750 2x 12
— a2

I

Hinh 2.47. Cac phuong phap ép tru

c)

ll
>\
~ . o
e P
0 |__ D~ )
D %‘
a) b}

Hinh 2.48. Mit cit ngang tru

2.4.4. Vat lidu ché tao mach tir

1. Thép ky thuat dién

Trude day (trude nhitng nam 70 cla thé Ky trudc) mach tir ciia MBA thudng lam bing
t6n can néng. Nhitng ndm 80 va dac biét tir sau nhitng nam 90 mach tir cia MBA chi dugc
1am tir tdn cdn ngudi khéng ding hudng. Chiéu diy ton thong thudmg ti 0,27 dén 0,35mm.
Hién nay hdu hét cac nha mdy ché tao bién th€ déu dugc trang bi may cit 16n ty dong nén
tén thudng duoc sdn xudt dudi dang cudn ¢ chiéu rong 1000mm hoac chiéu rong bat ky
tuy theo don dat hang. Ton nguyén liéu thudng duge son cdch dién sdn, néu céng suit
may khong 16m khong cdn son lai tén sau khi gia cong. Cic dac tinh ctia ton (dudng cong
tir héa, sudt t6n hao...) do nha sin xuit tén cung cip. Nhimg anh huéng cua cong nghé
dén chat lugng mach tir cia MBA di néu & phan trén chuong nay.

2. Thép két cau va vat liéu cach dién

Thép két cau dé lam cdc chi tiét nhu xa ép gong, ti treo, gudong, bulong va cic 1am ép
hai bén tru v gong. Céc loai thép nay thudng la thép hop kim thap trlir cic gudéng ép diing
thép mdc 20. Ham lugng cdc bon trong thép khoang 0,1 + 0,4%. Trong cdc mdy Ién hoidc
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dic bi¢t dé gidm khdéi lugng thép két cau nguoi ta dung thép c6 tinh chét co khi cao nhu hop
kim niken nhe, crém, molipden... Nhimng loai thép nay c6 giGi han bén cao ma tinh chat tir
trong thuc t€ khong khic nhiéu so véi thép két cau hop kim thap. Nhugc diém ctia ching 1a
c6 ling sudt noi cao, vi vay dé khir ngudi ta phai ram & nhiét d 650 — 750'C, diéu niy lam
phic tap thém cho day chuyén cong ngheé. Ngay nay ngudi ta da sir dung kh4 rong rai mot
56 loai thép tix tinh thap 1am cdc chi tiét ket cau dé giam tén hao trong chiing, phd bién nhat
1a cdc logi thép ki hiéu cia Nga 1 45T 17103 (TY501 - 61) hodc thép phi tir tinh 1 x 18HOT.
Cic loai thép nay ¢6 cudng do co khi cao nhung do tir thim rat thap. '

Trong MBA pgiita xa ép gong va gong, giita cdc gudong ép véi 16i sat, giita cde dai
¢p va 16i thép, gilta cdc thép 14 tén cha hai bac khdc nhau déu duge céch dién. Vat ligu
cdch di¢n thudng 1a bia cdch dién day tir 2 dén 4mm, gidy céch dieén, 6ng gidy cach dién
bakelit cé duong kinh trong 6 + 80mm dai dén 2m. Dé ép céc thép 161 st ngudi ta ciing
ding céc thanh phip, thanh gé tron bing gb thong hoac dé duge sdy kho (d6 am <10%).
D¢ cd dinh 16i sit ding bang thuy tinh va soi thuy tinh. .

Nhur di biét cdc 14 ton k¥ thuat cdn duge phﬁ mét 16p cdch dién dé gidm dong fuco.
Yeéu cdu cha 16p cich dién nay la chiéu day nhéd cé dé bén hod hoc, ca hoc cao, chiu nhigt
va ¢4 do bam véi ton cao. Dién trd cta 16p cich dién ndy phai di 1én dé gidm tén hao thép
trong 161 nhung ciing khong dwge qud 16n dé d& phiic tap trong viéc ndi dat mach tir.

Lép cach dién nay trude day dung gidy ddn 1eén tAm t6n r6i mdi cit (trudc 1960). VE sau
dé gidm chiéu diy ngudi ta di tim dugc céc loai son cdch dién, thuy tinh 1ong hodc phi
céch di¢n bang céch tao mot 16p oxit cach dién trén bé mat tAm ton. Hién nay son cdch dién

- bé mat tdm 16n duge ding nhiu nhat 1a son K¢-965 (truéc day hay dung son 302 hoic
202). Loai son nay ¢6 dac diém dung moi khé nhanh trong khoang mot vai gidy & nhiét do
450 + 500°C. Sau khi sdy kho bé mat son rt béng. Ciing c6 thé dling son gliptan d¢ cdch
di¢n 14 ton nhung khong khuyén khich vi loai nay dé tan trong dau néng. Son bakeétlit, son
K¢ -965 va son emay HLL — 5123 khi d3 polime hoan todn s& trung tinh doi v6i ddu. Néu
polime chwa hoan toan hoac polime hod khong diing ché do (kéo dai thoi glan, gidm nhiét
do den 2000) thi cdc loai son trén gidm chit lugng va c6 kha-ning tan trong dau néng. '

Thuy tinh 16ng c6 wu diém 12 ré tién va nhiét do polime hod thdp (100 — 110"C),
nhung cing ¢6 nhiéu nhuge di€m nhu dé hit &m, d& bi 6xi hod, lam tang tg o cita diu va
dac biet do bdm véi ton kém, khé phd son. Vi vy loai son nay hién it dung,.

Hién nay & nhiéu nudéc di ép dung phuong phédp tao mot 16p oxit cich dién mong trén bé
mdt tdm ton. Phit theo kiéu “Karlit” hoac phét phdt hoa déu cho do day Iép cdch dién khoang 3
dén 4mm nén thuding van phai son bd sung dé dat duge chiéu day 16p son khoang 9 — 11 pum.

2.4.5. Cong nghé ché tao 14 ton

Cdc la 16n clia mach tr dugc ché tao qua cdc nguyén cong sau: cit, dot 16; mai bavia:
u. son cdch dién. Tuy theo diéu kién timg nha may, tung loai ton, cap cong sudt va dién 4p
ma ¢6 (hé bé qua mot vai nguyén cong khong anh hudng nhiéu dén chat lugng mach tir.

1. Cat ton va dot 16

Tity theo thi€t k& 14 ton c6 thé ¢6 16 dét hoic khong. Mét s6 hing san xuidt MBA chi
truong khéng ding phuong phap €p gong va try ¢6 bulodng xuyén vi cho riing viec dot 16 va
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€p bang buléng s& gay bién tinh tir lam ting tén hac sit va céng sudt tir héa, tuy nhién néu
cin phai ting d¢ chic chan clta mach tir thi giai phdp nay vin duoc dp dung.

Nguyén cong cét cdc 14 ton duge thyc hién trén mdy cét on. Trude khi cit cdn phai
thiét k& quy trinh cat va chon kich thudc tim t6n sao cho hé s& sir dung khong dudi 0,85.
Cac tim ton dugc xén bd mép khoang 5 + 10mm. Trong khi cit phéi theo diing thao tic quy
dinh dé khong lin chiéu can cla tdm t6n. Diéu nay thudng xay ra d6i véi tén cin ngudi di
cach dién, bé mat tam t6n khong cdn soc cin, diic biét tdim ton di pha cd hinh vuong.

Trong sdn xudt nhd ngudi ta cit déng loat cic 14 ton cling cd. Trong san xuat loat
I6n ton dugc pha bang trén mdy cat dia dé c6 thé cit cing mot lic cdc ¢& bang ton ¢6
kich thuéc khidc nhau, sau d6 cdc bang t6n dugc dua 1én mdy cit ngang dé cat thanh 14
ton hinh chit nhat hoac chéo géc.

Hinh 2.49 m6 14 mot so d6 mdy pha biing ton bang dao dia. Cic rul6 ton dugce tha
lén mét ngiéng 1 roi ti tir lan xudng xe chat lieu 2. Tir day dau tdm ton duge kéo 1én co
cdu nha bang 3. T4m ton dugc kéo qua mdy cét dia 4 v duge pha thanh cdc bang nho ¢6
chiéu rong bang khoang cich giita cdc ludi cét. Co cfu cét 5 cit va thai phédn ton & mép
cudn ton. Cdc bang ton duge kéo qua co cdu cén bavia 6 dé 1am sach bavia & mép cit, di
qua co cu nén slra vd din hudng 7 réi duge quan vao cdc ruld 8. Thiét bi diéu khién 6n
dinh t6¢c do bang 16n khong ddi, thong thudng dat 120m/ph. Cic biang t6n ty dong lan
xudng xe chat liéu va chuyén ra ngoai. '

3500 4000
| 1850 | 200 | S0 1250

2

Hinh 2.49. Day chuyén cdng nghé pha béng ton cudn

Hinh 2.50 moé ta nguyén ly clia mot may cit ngang va cit chéo goc la ton tur ton
cudn di ¢6 chiéu rong dinh trude (c6 duge trén may pha bang).

Heé théng cdp liéu 1 kéo ddu bang t6n ra khoi co cdu nha ton 2, nan stra va dinh vi bang
t6n. Co ciu ddy tén 3 gdm hai tay ddy duge diéu khién bang bo diéu khién thuy luc 4 khéng
ché mot cdch chinh xdc vi tri tuong d6i cha bang ton véi dao cit 5. Dao cit 5 ¢ thé xoay
quanh truc clia né vi dugc diéu khién dé cé gée cét theo thiét k&. Co cdu thu san phdm 6 ¢6
tréch nhiém nhan céc 14 tén di cét, tdy bavia va cdc géc nho cha 'l ton rdi chuyén sang gid
xép ton 7. Gi& x€p tén x&p cic tim 16n thanh th&p rdi chuyén ra ngoai. DE tict kicm Khong
gian dit mdy va nang cao ning sudt nhiéu hing da san xuat mdy cit kép, cit dong thai hai
bang ton hoic mdy cit hdn hgp vira cit doc vira cit ngang ddng thi. Hién nay viéc diéu
khién cic mdy cét ton duoc thuc hién bang cdc bd diéu khién k¥ thuat s6, 1ap trinh tric tiép
trén mdy hodc do mdy tinh diéu khién dé cét bat ci loai 14 tén ndo theo thiét k€.
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Hinh 2.50. Day chuyén ty déng cit Ia ton

D61 véi cdc méy bién dp cong suat khong 16n (hang tram kVA) cdc 14 ton khong cdn
tdy bavia, it va son lai thi ngudi ta st dung day chuyén cong ngh¢ cit va ghép 18i dong
thdi. May cét 14 tén trong trudng hop ndy ding loai cit dong thdi duge nhiéu 14 ¢6 chiéu
rong khdc nhau nhd b cdp liéu 1 mang duge mot s6 cudn tén va mot b cdp du trir 2 dé

thay cdc cudn ton khi hét
(hinh 2.51a). Cic cudn
ton dugc mdy cip liéu
chuyén dén gid treo trén
day chuyén cat ton. Bing
16n lan luot duge kéo qua

mdy dot 16, mdy dap goéc

qua mdy cat ngang (dao
xoay) dé duge cic 14 ton
hoan chinh. Cic 14 ton
nay duoc chuyén dén
bang tai 1 va dugc diéu
khién dé dén mot vi tri
dinh trrde trén ban lap rip
2. Céc la ton gong duge
xoay di mot géc 90 nho
ban xoay 3. Day chuyén
nay cho phép bd qua cac
cong doan van chuyén,
bao quan, Idp rdp nén chat
lirgng 181 thép duge néng
cao do khong phu thudc
vio trinh d0 ngudi ghép,
14 t6n khong bi tac dong
co hoc do cic nguyén
cong trén nén tén hao
khong tai giam 161 13%
(hinh 2.51b).

Wl

P A NNVL S

Hinh 2.51. Day chuyén ty dng cit |4 ton va ghép thanh mach tir
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Céc 14 ton cat trén mdy cat t6n c6 thé cé cdc dang sai léch sau:

a) Do bavia 16n qud. Theo quy dinh cdc mdy cit téon phai dam bao do sic cla dao
cdt dé dat duge chiéu cao bavia < 0,03mm déi véi ton day 0,35mm va < 0,04mm d6i véi
ton 0,5mm. Sau khi qua khau cin hoac mai bavia chiéu cao bavia khong vugt qud
0,007mm déi v6i tén day 0,5mm va 0,005 dé&i véi ton 0,35mm.

b) Dung sai kich thudc theo chiéu dai va chiéu rong.

 BANG 2.3
Chiéu dai |a tdn {mm) bé&n 400 400 — 800 800 — 2000 2000 — 3000
Sai léch cho phép {mm) - 0,4 " -0,5 -1 -15
Chigu réng {4 tén (mm) dén 400 ' I&n hon 400
Sai léch cho phép {mm} +0,4 - +0,6

¢) Céc canh 16i I6m nhu hinh 2.52. B4t ¢ trudng hgp ndo tdng sai léch C, + C, ciing
khong duge vuot qud sai 1éch cho phép theo chiéu rong 14 ton.

/
\

Co Cs B|i{Cs ¢, Bl|cC:
1

B

T T
1 1

Hinh 2.52. Cac dang sai léch vé kich thudc
d) Cic canh khong song song hodic ciac gée khong vuéng (hinh 2.53). Theo quy dinh
tong C, + C, theo hinh 2.53a, b khong dugc vugt qui dung sai theo chiéu dai 14 tén, con
d6i vdi truong hap ¢, d khong duge vuot qua dung sai chiéu rong 14 ton.

Cy

—=] —] e

.
a) ? b)

. 3 & |
—_— . -
————t iﬂ

o  © d)

Hinh 2.53. Cac dang sai léch v@ goc
¢) Sai lech dudmg kinh céc 16 dot. Theo quy dinh dung sai cdc 16 cho trong bing 2.4

BANG 2.4. DUNG SAI CAC LO BOT

Pudng kinh danh nghta (mm} 10 - 18 18 - 30 3050 50-80 80 -120

Sai 1&ch cho phép {mm) +0,24 . 40,28 +0,34 +0,4 - +0,46
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- &) Sai léch vi tri 16. Sai léch cho phép

khoiang cach gitra cdc 16 trén cdc tdm ton: D4 o9 _
khong vuet qua 0,4mm d6i véi 16 buléng ép tren AA02
try hodc trén gong; khong vuot qui 0,2mm dé6i Ai0,2

voi 2 ddy 16. D6i v6i cic 18 xuyen gudong ép BIOS  A02

. N ) . ) ci0,2 |
tre va gong trén cung mat tdm sai léch cho phép

thé hién trén hinh 2.54. _ Hinh 2.54. Sai léch vi tri 16

Do chinh xdc cla cdc kich thuée 14 ton phu thudc vao do chinh xdc cla may cit va
trinh d¢ thao tdc cla co6ng nhan. Néu trinh do tu dong hod khong cao thi do chinh xéc s&
giam khi nang suat ting.

2. TAy bavia céc 14 ton ‘

Nhu trén d3 néi, dé dat do bavia khéng qud 0,007mm déi véi ton day 0,5mm va khong
qué 0,005mm d&i véi ton day 0,35mm c4n phéi qua khau ty bavia. Phuong phép tdy bavia
co thé tham khdo phin tdy bavia dei vOi ché tao mdy dién quay nhung luu ¥, luc ép lén 14
tén vira phai, khong d€ giam tinh dn (i cta 16n. Nhv d3 phan tich ¢ trén, viéc mat bavia doi
Vi ton cdn nguodi phai tién hanh dudi géc mai (so véi hudng cin chia ton) tir 55 = 90", nghia
la mai ngang huéng cin. Diéu nay khé thuc hien vi chiéu rong 14 ton thudng nhd. Tuy theo
diéu kién thiét bi cha nha mdy ma 4p dung cic phuong phap mai khdc nhau. Hién nay véi
cdc mdy cit t6n hién dai nhiéu nha mdy da bd qua khau mai bavia ma vén dat duge yéu ciu
trén. Diéu nay hoan toan hop 1y déi véi cac MBA nhd dung tén d3 son s3n.

3. U cac 14 ton

Muc dich cta viéc & cdc 14 ton 1a phuc hdi tinh dan tir ciia ton do cat dét lam bién
tinh. Nguyén cong 4 phdi ddm bao khong dé oxy hod bé mat ton, ché dé nhiét va thai
gian U thich hop sao cho sau khi & tn hao riéng vi dong dién khong tai giam, chi phi
cho khau nay it. Ld & hign nay thudng 14 15 chan khong, nhiét d6 duge khéng ché trong
khodng 720°C dén 780°C déi v6i ton cin néng, 1100°C dén 1200°C d&i véi t6n cin
ngudi. Nhi¢t d6 nay dugc gilt trong thai gian 1 dén 1 gidy 30 phiit r6i cho ngudi ddn véi
t6c do 40 + 60°C/gid. Khi nhiét do cdn 450°C ¢6 thé cho ra 10 dé ngudi ty nhién. Hién
nay ngudi ta dang ti€p tuc nghién ciu d€ giam thai gian & va ting nang suat. Dai véi cac
loai ton hién dai, nhi¢t do G thuong tir 800°C dén 830°C, thdi gian 0 khong qud I gio
- trong cdc 16 0 tling mé hodc 1ién tuc k&t hop véi son cdch di¢n. Do6i véi MBA nhé nhidu

nha mdy bo qua khau nay vi vdi cdc mdy cit ton hién dai va khéng thuc hién viéc dot 16
anth hudng cla bién tinh ton khong dang ké. -

4. Son cach dién cac 14 ton _ :

Doi v6i mach tir cdc MBA 16n, céc 14 tén thuong duge ché tao tir tén chua son cdch
dién. Sau khi cat dot, mai bavia, t va lam sach, cdc 14 tén dugc chuyén dén phan xudng
son cdch dién. Néu dung ton da son sin thi d6i v6i mdy 16n van phai son lai.

a) Thiét bi son

Thi€t bi son (hinh 2.55), ¢6 nhiém vu 4 va lang Ién bé mat tdm t1on (hode I t6n) mot
mang son ¢6 do day khéng ché duge va nung két (polime hod hoan toan) 16p son dé trong
thoi gian 14 t6n di qua mdy. Trén hinh 2.55 mé ta mot kiéu day chuyén @ két hgp véi son
va sy 14 ton ddp tng dugc nhiém vu trén. :
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Hinh 2.55. Thiét bj son cach dién 14 tén
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1. Ban tap két cac |4 tén; 2. Co cau rai cac 1a ton [én bang tai; 3. Bang tai dua cac la ton vao 1o 0;
4. L3 & 5. Budng lam ngudi; 6. BAng tai; 7. Thiét bi lam sach; 8, May sdn; 9. Bang tai; 10. Buéng say khd
va polime hoa mang sdn; 11 Budng lam ngudi; 12. Cd ciu sip x&p cac 1a ton; 13. Ban thu san pham.

Nhiét do cla 10 nung phai dat 500°C. Mot trong
hai truc ¢dn son duge truyén dong bang dong co dién
qua hop giam téc. Luc ép lén truc phai di¢u chinh 850
duoc dé thay déi chiéu day 16p son. Cic mdy méi nhat ' 123
hién nay thudng ciu tao 3 cap truc boc cao su: cap dau :
tien dé chuyén 14 ton, cap thi 2 phli son (trén ca
2 mat), cap tha 3 dé cdn lai 16p son cho déu va dat chiéu
day di dinh. Son dugc cip. tit lhung son 4 qua cdc ong —
nho giot (dugc khéng ch€) chdy xudng truc trén. Cac
14 ton dugc dua vio khéong lién tuc nén khodng giita baml 7 7
hai 14 16n dit d& son mat dudi 14 ton. Néu kich thuse 1a 81| i 7 ¢ 3
ton 16n thi ¢d thé cdp son lén truc chinh duéi qua mot ' '@
truc phu duoc 1o son lién tuc. Ta ¢6 thé hinh dung mot ;

|

1030

i

co céu phii cich dién 14 ton trén hinh 2.56, trong dé:

|

1 — Pau ciit dé ndi véi thung son; 2— Ong rd son lén
truc cén boc cao su; 3, 4 — Bo truyén dai; 5 - Pong co
dien c6 k&m hop gidm tdc. 6 — Truc phu duge o SO, Hinh 2.56. May phi cach dign 14 ton

7 - Gia dg; 8 — 6ng dan son xuéng truc phu dudi.
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Lo nung duge x4y bang gach chiu lira. Cong suit clia 19 tuy theo quy mo sin xuit ¢6
thé chon trong khoang.60 + 80kW. Phan tir d6t néng 1a day dién tr& crém — niken ¢6
dién tro sudt 1,2 x 10 Q. Thudng chon tii cho phép d&i vdi day crom — niken theo
cong thic sau:

P/rdl = 20.107 + 23.10°W/m>.

Trong d6 P — cong sudt [W]; d - dudng kinh day dién tr& [m]; 1 - chiéu dai soi day {m].

b) Cong nghé son cac la ton

Tru6c khi son cdc 14 ton cdn phai kiém tra lai chit lugng bé mit 14 ton va chat
lugng, d6 nhét cha son.

D¢ nhét cha son & 18 + 20°C ndm trong pham vi 15 + 24 theo phéu tiéu chusn s6 7.
Ve nguyén:tic né duge chon theo kinh nghiém phé&i hgp véi luc ép truc v do day 16p
son theo quy dinh. Dung moéi dé pha loing son 12 ddu hoa hodc butin duge chon tuy theo
ch€ d¢ va phuong phdp nung két mang son. Khong nén ding xang dé pha son vi d& chdy
gay nguy hiém.

Lam v¢ sinh cic 14 ton that sach khéng d€ dinh bdn ddu, nudc hoac bui.

Son thir mot s6 14 dé xac dinh bing thyc t&€ chiéu diy Iép son, hiéu chinh luc ép truc,
d6 nhét cia son. Yéu cdu 16p son phai bong, ¢é dd bam t6t, khong bi rd khuyét hoic day
méng khong déu. & mép 14 ton phia di ra khéi truc can khong duge dong son tao thanh
b day & d6. Chat lugng nung két son duge xdc dinh bing céch hiéu chinh nhiét do 1o
nung va tdc do cha bang tai néng. Luc ép giita hai tryc thudng vio khoang 1,5 dén 3kG.

Khi chat lugng bé mat 16p son di 6n dinh ta cho san xuat hang loat. Tuy nhién,
trong qud trinh san xu#t phai kiém tra chat hugng 16p son dinh k¥ sau | hoac 2 gid déng
‘hé. Dién tré céch dién duge do trén mot thiét bi dic biét (hinh 2.57). C4c dién cyuc dbng
phing 1 va 2 c6 cdc kich thuée 50 x 300mm. Dién cuc phia trén (dong) dugce céch dién
voi khung 10. Tam ton can do dién tr& duge dat 1én dién cuc dudi 2 va cdc diia 5. Dién
cuc trén ép 1én 14 ton nhy hé théng tay don v tai trong 6 véi dp suat 6 + 10kG/ecm?®. Pién
cuc dugc nang lén nhd xilanh khi nén 7, khod diéu khién 9. Néu khong cé thiét bi dac
biét ¢ thé do bang phuong phap don gian (hinh 2.58). Kich thuéc va lyc ép nhu trén.
Dién tr duge do & 3 vi tri trén 14 ton & nhiét 4o khong dudi 40 + 50°C. Thudng ngudi ta
1dy tri s6 trung binh céc tri s6 d6 duge 2 dén 3 thép, mdi thép 6 14 ton. Dién 4dp dit én
cic dién cuc la dién dp mot chiéu 6 + 12 von (acquy); nhd bién & khéng ché dong xéc
lap khéng qua 0,4A. Dién trd do dugc khong nhd hon 10Q d6i véi son 1 16p va 400 dsi
vOi 14 ton son 2 16p. Dién dp thir nghiém cdch dién tir 100 — 150V.

Tuy theo cdp cong suit, cdn phai phd mot, hai hodc ba 16p son. Thong thudng mot
16p ¢6 chi€u day mang son 12 5 + 10um; hai 16p 1a 10 + 20pm va ba 16p 12 28 um. Dé
do chiéu day mang son ngudi ta chap khoang 40 + 50 14 t0n, do chiéu day téng cla thép-
14 16n nay trudc va sau khi son, sdy. Hai tdm ép duge ép cung mdt luc nhu nhau trude va
sau khi son. Chiéu day 1p son dugc tinh theo cong thire:
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Hinh 2.57. May do cach dién 1a tén Hinh 2.58. May do cach dién 1a tén don gian

BANG 2.5. SY PHY THUQC CHIEU DAY TON BEN LUGNG SON CHI PHi CHO MOT TAN TON

Chiéu day [a t&n {mm) Lurgng son chi phi cho 1 tan ton (son 1lop) (kg/T)
0.5 - 7.15
0,42 : 8,5
0,35 10,4
. 03 . 11,9

D6 khé va luong som chi phi dé son cho mot tim t6n phu thudc vao s& 14 ton va chidu day
clia chiing. Nhu vy viéc cdch dién 14 t6n 0,35mm khé hon so véi tén 0,5mm tuong 1mg 0,5/0,3.
* Lugng son chi phi cho mot tAm tén tuy theo chiéu day 14 16n ¢4 thé tham khéo bang 2.5.
Luwong son roi vai trong qud trinh son khodng 10%. Sau khi son va siy kho khoi
luong t6n tang 12,5kg/m’. Chiéu day mang son tinh ca 2 phia xdp xi 0,012mm. Dung
moi dé pha son chiém khoang 10%.

2.4.6. LAp rap 16i sat may bién ap

1. Yéu cau khi lap rap

— Kiém tra tat ca cdc chi ti€t cia 181 sit, cac 14 ton dam bdo chat lugng, kich thude
va sach s& trude khi lap rép.

— Khi lip rdp dam bao khe h& giita cdc 14 tén trong ciing mot 19p khong qué 0,5mm,
cdc 14 ton khong duge chdng 1én nhau, 14 ton nhoé ra khoi thép khong qué 0,5mm.

— Khi dang l4p ghép c6 thé cho phép khe hé gifra céc 14 ton dén 1,0mm, nhung s6 14
ton nay khong qud 0,5% tdng s6 14 16n ¢6 trong mot thép. DSi véi nhiing MBA dén cd 5
v 6 cho phép phén nho ra cla 14 ton dén .1,2mm nhung s& 14 t6n nay khong vuot qud
1,5% chiéu day toin bd cua tru hoac gong.

— Khong duge quang quait, ném, udn bé cdc 14 ton. Khi dung 16i sit cén phai bao
dam cho tru va gong khong bi cong hoic vénh.
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— D¢ nghiéng dudng tryc cta 151 sit so véi phuong thang ding khong qud 1,5mm

v6i chiéu cao Im. Tai cdc ché ghép giita tru va gong do diy tang lén khong qua 1% kich
thude thuc t& clta tru hoic gong.

— Gilia cdc thép 14 16n phdi dat mot tim déng mong (0,1mm) dé néi dat mach tir.
Cdc 1am dong nay s€ duge ndi vao xa ép gong va thong qua dé ndi vao vo mdy.

-~ Dung sai d6i véi cdc kich thudce tieu chufin cta 161 sit khi 1ap rip khong duge vuot
qud cdc tri 86 cho trong bang 2.6.

BANG 2.6. DUNG SAI LAP GHEP L3I SAT

: Budng kinh try {mm)
Dung sai tinh theo mm '
Duéi 340 340 — 750(mm) Lén hon 750(mm)
Chiéu day tru I13i sit -2 -3 -5
Budng kinh tru st +3 +4 +5
Chiéu day thép ia tén gifa cla try 42 +3 +4
Budng kinh bing dai cila try +3 +5 +8

Céc dang sai l1éch ctia 18i sat ¢6 thé thay ré qua hinh 2.59.
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Hinh 2.59. Cac dang sai léch clia 16 thép sau khi Idp ghép
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2. Cac thiét bj dung dé ghép 15i thép MBA

Lai sét MBA dugc ldp rdp trén cdc ban thép hoic céc g1a lat. Céc gia 1at duge lh:et
k€ dé c6 thé dung 13i st hodc van chuyén sau khi ghép xong.

Trén hinh 2.60 trinh bay céc gid 1at dé 1ap rap 16i sit MBA.

II

==
b

Hinh 2.60. Gia I3t d€ idp ghép 13i thép khéng cé bu Iéng xuyén

So d6 b6 tri mit bang khi 1dp rdp dugc trinh bay trén hinh 2.61.

00D i ) a—
ol fefiefilio el =R
F I‘m_

24
ﬁﬁi

A atlolallelllel NalNal Nsls) .
Gt U Tae e [Uep o U e T B
& .
.Ina 5 E :‘\j . ﬁ Cadd g
| s °
i Q allli=
Q v 1] 2 X

Hinh 2.61. So d3 bd tri m3t bing khi ldp ghép 15i thép
3. Cic bude cong nghé lap rap 16i sit
— Chudn bi céc chi ti€t va dung cu dé 1ap rap.
— bat xa ép gong va cdch dién phia ha 4p.
— X€p 14 ton theo thit tu cho trong sa dd.

— Pat gong trén, cach dién réi ép bing dai (phdn tru) hodc buléng ép, ép gong bang
buldng.
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— Dung 16i sat Ién theo phuong théng ding.

— Hiéu chinh, do kiém tra kich thudc 151 sit.

— Thit nghiém 151 sét.

4. Lap rap Ioi sit ¢6 buléng xuyén A

Ddéi véi cdc MBA ¢ I va II viéc lap rdp 16i
sat thudng duge tién hanh trén ban sit. Hai bén
ban phia trai va phai clia ngudi tho ngudi ta b6 tri
th do nghé. Phia trén th 12 noi dé cdc 14 ton chy
ghép. Thong thudng cdc 1561 st cd nay chi cén
mot ngudi thuc hién. '

D61 v6i cdc MBA 16n hon vigc lap rdp duoc
thuc hién ngay trén gid 1ap rdp (hinh 2.62), trén
do da bo tri sdn cdc xa ép gong dudt v cdc tim
ké phu d¢€ cédc tru khong bi vong xudng khi lap
rap. Cdc tdm ké phu nay c6 bac tuong tng véi cic
bac cua tru hodc gong dé tranh tru xo6 léch thanh
hinh binh hanh (tiét dién ngang).

=3

! ASYANNANVGR NS\
3. Lap rap loi sat khéng c6 bulong xuyén
Viéc lap rdp 151 sét khong c¢é bulong xuyén

dugc ti€n hanh trén gid lip rap dac biét hinh 2.60.
Trén gid nay 16i sdt duge ép chat bing bulong hodc dai so bo, sau dé dai tru va

gong c6 dinh trude khi dung 15i sit lén theo phuong thing ding dé chuyén dén phan

xudng khdc. D6i véi 151 sét 1on thuong bo tri tr 2 dén 6 cong nhan 1am viéc. Viéc dinh

lugng ton cho mbi thép (bac) théng thudng duge thuc hién bang can va sau khi ghép
xong s& dugc kiém tra lai bing céch do.

Hinh 2.62. Gia I3p rap 15i sit MBA c6
bu iong xuyén

6. Ch¢ tao mach tir khéng glan

‘Trong thoi gian gdn day mach tir khéng gian dugc nhiéu hing quan tam vi ¢6 nhiéu
vu diém nhu chi phi vat liéu tac dung thap, tén it dlcn tich trong xucmg ch€ tao, tiét
ki¢m nhén cong..

Tuy nhién, vi¢c ddu tu cong nghé dé ché tao mach tir khong gian phai dong thdi véi
dau tu cong nghé quén day nén vén ddu tr ban diu 1én, mat khdc nhilng MBA nhu vay
khong thé sira chita dugc & cdc cd s& sita chita thong thudng nén viéc sit dung cdc MBA
loai nay con bi han ché.

Sau day gidi thieu cong nghé cla hai loai mach tir khéng gian phé bién nhat.
- a) Mach tir khéng gian tam gidc qudn tir ton cuon

Mach tir Joai nay bao gdm ba 16i thép mét pha hinh 6van 1 (hinh 2.63) duoc ¢6
dinh v6i nhau nh& bang thiy tinh 2. Tru clia cdc mach tir mot pha nay cé tiét dién nira
hinh tron, vi vay khi ghép vdi nhau try clta mach tit ba pha s& ¢6 dang hinh tru. Giira
cdc mach tr mot pha nay c6 16t mot 18p cdch dién 3. Viée tao ra mach tir mot pha cé
tiet dién nira hinh tron duge thye hién bang cich quin tir bing tén cudn ¢6 chiéu rong
khac nhau.
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Trén hinh 2.64 trinh bay mo6t bang t6n ding
dé quidn mach tir hinh ovan cua mdy bién dp
100kV A. Bing t6n nay gém c¢é 4 phdn duge han
nol voi nhau, méi phan 12 mot biang ton hinh
thang dugc cat ra tir mot bang tén hinh chit nhat
nhu hinh 2.65. .

Ca 4 phan déu cé chiéu dai nhu nhau, phan
I vd 2 ¢6 chiéu réng nhu nhau. D€ c¢é duge cic
bang ton hinh thang Idc ddu ta phai cit bing ton 3
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thanh hinh chit nhat, sau dé dung mdy cit dia c6 S

dao di dong dé cét chéo thanh hai bang tén hinh | 38
thang. Hai bang ton nay cdn dugc ndéi ngugc .

nhau nhu hinh 2.64 nén khi pha ton cidc nira T
bing t6n dugc quan lén cdc tang véi chiéu nguge

nhau. Hinh 2.66 mé ta mét may quan va han 4 Hinh 2.63. Mach tir khang gian
bang ton néi trén thinh mét bang ton théng nhat qudn tir ton cugn

nhu hinh 2.64.
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" Hinh 2.64. Bing ton d& quan mach t(r hinh ovan

Cudn ton 1 duge quin lai 1én tang 2
dé duoc cuon ton quan nguge. Ca 4 cudn 625 107 1345
o N - .. . 18 44,5 445 62,5 625 72
ton duge dua Ién mot gid xoay cho phép i f 1
timg cudn mot nha bang ton dé dua vao
mdy hin néi vd qudn. Pdu cudn ton 4
dugc dua vao bod truc truyén 5, bang ton

146450

piont
duoc kéo qua mdy tay bavia 6 va sau Khi
han ndi véi nhau duge quan vao tang 10.
D¢ han ndi cdc bang tén véi nhau ngudi A45]18] |, 825 | 445 | 72 62.5
ta ding mdy han di¢m 8. Khi han, cic
bang 16n duoc hai b 16 xo 7 giit cdc diu Hinh 2.65. Kha trién bing tan

- biing dé tranh x6 léch. ' hinh chif nhat thanh hinh thang
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Hinh 2.66. May han va quan cac biing tén cit chéo vdi nhau

D€ quéin bang ton dd dugc han ndi thanh mach tit mot pha hinh ovan ngudi ta dung

mdy quan nhu moé ta trén hinh 2.67.
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Hinh 2.67. May dé quin mach tir hinh ovan
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Nguyén Iy lam viéc clia mdy qudn 16i thép hinh ovan tir bang tén nhu sau. Tang
quédn bang t6n 6 dugc dua 1én mot mam xoay. P4du nho nhit cha bang t6n duge dua vio
khuon quan 3 qua hé thong tang do 5 v méot co ciu din 4. Cd cau din ¢ nhiém vu phdi
hop cdc chuyén dong ctia khuén xudng phia duéi khi chuyén tiép bac véi bang ton. Khi
quin d€n cudi moi phan bang ton, khudn quin 3 lai ha xudng mot cap va véi bang ton

hinh thang cudn ton s&€ ¢4 ti€t dién mot nira hinh trdn. Céc truc hinh tru 1 ¢6 thé xoay
- dugce xung quanh tryc ciia minh dung dé dén ép cudn ton cho chat ché. Bang 16n duge
cang véi lyc cang 50kG va ép vdi 4p sudt 12kG/em?. Khuon quan 3 quay véi 16c do 30
vong/ph. L&i thép sau khi quan duge chuyén di G nhiét dé phuc héi kha ning dan tir do.
bi bién tinh trong qua trinh cong nghé cat va quan (hinh 2.67).

DE ghép ba cudn ton hinh ovan thinh mot mach tir ba pha va ¢6 dinh chiing ngudi ta -
dung mdt mdy quén bang thuy tinh nhu hinh 2.68. Thoat tién cdc mach tir hinh ovan
duge ghép so bd véi nhau bang gong 3 v4i sai 56 theo chiéu dai khong qui 1,5mm. Gilta
cdc nira hinh try dat mét 16p cich dién 2. Tién hanh thi nghiém do t6n hao va dong dién
tr hda. N&u hai lugng trén nhé hon cho phép ngudi ta dua mach tir [én mam cap cliia mdy
quéin bang thay tinh d€ ¢& dinh cdc nira hinh tru véi nhau. Mam ciip clta mdy quén bang
dugc ldp trén gid ma c6 thé dich chuyén tién, ldi theo hudng truc clia mach tir mot
khodng cich bang chiéu cao cla tru. Mdy quédn bang 10 cé thé di chuyén tién, lui theo
rinh mang c4 trén bé theo hudng vudéng gbéc véi mam cap.
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Hinh 2.68. Lap rap 13i thép MBA khbng gian
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Dau quan bang 6 hinh chit C quay duge nho banh rang 8 truyén tir bo truyén dong 9
sang. Trén dau quan 6 mang cuén bang lhuy tinh 4 rong 20mm. Mot dau dai bang duge
dan qua cdc truc lan 7 va gén vao try 151 thép. Khi dau quin quay cuén bang duoc quin
1én tru. Phoi hop véi chuyén dong tinh tién cha mam cip bang thiy tinh s& quan rai déu
chéng 1/2 (quén 2 16p) 1én tru. Bing dugc kéo cang véi luc 1kN va quin véi téc do 24
vong phiit. Cir nhur vay tién hanh quan cho hai’ tru con lai. Sau khi quén ngudi ta phi lén

I6p bing thiy tinh mot 16p keo epoxi dé tao thanh mdt 6ng cich dién va ting do chic
chén cho 15i thép.

So véi mach tir ba pha, trong mat phing ghép tir céc 14 ton mach tir khéng gian loai nay
c6 trong lucrng thap hon 30%, he s6 st dung ton lén t6i 99%, d6 khé trong ché tao giam mot
nua, Mdy bi€n dp c6 13t thép kidu nay giam dugc 15% dén 20% dong, 30% vat licu két cau
dd kho trong ché tao gidm 20 — 30%, it rung va én hon so v6i MBA thong thudng.

b) Mach tir khong gian dang tam gidc vita qudn vira ghép _

Goéng cia mach tir kiu ndy c6 hinh tam gidc, dugc quén tir ton cudn ¢6 chiéu rong
tinh trudc trén mot day chuyén dac biét. Sau khi quén duge mét nira tist dién ngudi ta dé
0 ba géc ba thanh thép tron va quédn tiép. Sau khi qudn xong thdo bd ba thanh thép nay ta
s€ c6 ba 16 d€ sau nay c& dinh v6i tru nhd céc ti thép xuyén sudt tir trén xudng dudi. Ddu
ddu va ddu cudi bang tén duogc ¢b dinh bing cdch han. Do bi uén vi ép khi quén ton silic
bi bién tinh nén sau khi quan xong gong duge i nhiét dé phuc héi kha nang din tir.

Tru clhia mach tir duge ghép tir cdc 14 ton hinh chi nhat cé tict dién hinh bac nhu céc
mdy ba pha trong mat phing. Viéc ghép tru duge thuc hién bing tay nhung ting thép
mot (dd duge dinh lugng) chir khong phai timg 14 nén ning suit cao. Tru duwoc ép bang
dai thép hoac sg¢i thiy tinh tdm epoxi.

Khi lap rdp ruét mdy ngudi ta dat tdm gong dudi 1 lén mot gid dd, dung ba tru
thép 2 lén ba dinh tam gidc cla gong vi c6 dinh tam bing cdc gugiong, 1ip cc cuén
day 3 vao try, cudi cling thdo dai 6c trén cha gugidng, dit gong trén 4 1én dinh ba tru
(hinh 2.69), c6 dinh lai tru va gong bing cdch bt chat cdc dai 6c clia gugiong. Theo
ki€u nay viec ghép tru, gong, téng 1ap rap ruot may rat don gian, nhanh, dé co khi héa,
dé stra chita khi cén thiét.

~ Hinh 2.69. Trinh ty {3p rap MBA cé mach tir khéng gian kidu gdéng quan rdi
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7. Kiém tra chat luong 16i thép sau khi ldp ghép

Viéc dinh luong ton khong ding, hé s6 ép chat khong du, chit lugng cdch dién kém,
ton bi bién tinh nhiéu... s& din dén 1am tang t6n hao sat, tang dong dién khong tai. Vi
~ vay, d6i v6i cdc MBA I6n hodc khi bat ddu dung mot loai ton mdi hodc dua vao day
~ chuyén mét cong nghé méi cin phai thi nghiém khong tai dé 14y cdc dac tinh P, = £(U,)
va I, = f(U,). Qua cdc dac tinh ndy ta xdc dinh duge chit lugng ché tao 151 thép, mat do
tir thong thich hop hoac khing dinh dugc wu diém clia cong nghé méi. Trong trudng hop
niy ta ¢dn quén lén 181 thép mot day quin tam thoi vé6i dién dp cdp vao khong vuot qui
25 + 30% dién ap dinh miic.

So dé do tén hao va dong dién tir hod khi dau dung cu do gidn ti€p nhu hinh 2.70a,
hinh 2.70b 12 so d6 dau von k& cé gia tri trung binh, von k& do kiém tra dién 4p pha va
tan s6 k€. Pién dp va dong dién khong ti khi d6 bang:

Uy=U,+U) /3
I=( +1 +0)/3
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Hinh 2.70. So d6 do tdn hao va déng dién tir hoa 16i thép

2.5. CONG NGHE CHE TAO MACH TU KHi CU BIEN VA MBA CONG SUAT NHO

2.5.1. Phan loai

Mach tir khi cu dién va cdc MBA dung trong cic mach di¢u khién thudng ¢é kich
thudc rat nhd nhung s6 lugng, chilng loai lai rat 16n. Mach tir loai nay ¢6 thé c¢é mot pha
hoac ba pha, ki€u boc, kiéu try hodc tru boc. Mach tir ba pha chii yéu la cta cic MBA,
cdc cudn khéng cong sudt nhd dung trong diéu khién, céc mdy bién dién dp ba pha... Vé
két cau cé thé phan loai ching thanh céc loai sau.

1. Mach tir mot pha kicu tru

Loai ny ¢6 thé ghép tir céc 14 ton chit IT va chit [ hogc hai chir TT léch nhau, cit thang
hodc cit chéo ghép xen k& (hinh 2.71) hoic ép tir cac 14 tdn c6 kich thude khic nhau.
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C)Ghéptr2  dyGhéptr2 e} Ghéphr2 f) Ghép tr 2 chir U

chitUlechchéo chirUiéchthdng chirU bing tonép va I bang dinh tan
Hinh 2.71. Cac phuong n ghép d& tao thanh mach tir mét pha kidu try

2. Mach tir mét pha ki€u boc ghép xen k& tir céc 14 ton chit E va chit T hoic tir hai
chit E léch hoac 4 chit Y ép nhu hinh 2.72.

a)yGhéptrcacechrlva E ) Gheép tir 2 chir E i&ch chéo
dao ngugc dao nguge

c) Ghép tur 2 chil E 1&ch thing
dao nguoc

- a

o 2_4)Tﬂ R
707w L

d) Ghép i chir I va E i duge e) Ghép tir4chr U ép
tan chat bang dinh tan ‘ -

f) Phuong phap dap dé tao
caclaténchirl va E
Hinh 2.72. Cac phuong an ghép dé tao thanh mach tir mét pha kiéu boc
Mach tir ba pha kiéu try ghép tir cdc 14 ton chir E d6i xtng va chit | hoac tir cac
¢hiv E 1éch hoac chit E ép tir cdc 14 ton ¢6 kich thude khdc nhau (hinh 2.73).

a) Ghép xen k& chir [ b) Ghep xen ké 2 chit E ¢) Ghép xen k& 2 chir & d) Gheép tr2 chir £
vaE léch chéo l&ch thing bang tdn ép

Hinh 2.73. C4c phuong an ghép d€ tao thanh mach tir ba pha kigu try
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4. Mach tir ba pha niam tru ghep tir céc 14 ton hoac mach tir ép (hinh 2. 74).

- (F WT( WT

a) Ghép tir cac 14 tén xen ka b) Ghép ti hai nda mach tir ép

Hinh 2.74. Cac phudng phap tao mach tir 3 pha 5 tru
5. Mach tir ba pha khoéng gian ghép tir ba mach tit mot pha hinh chit IT (hinh 2.75).

a) Ghép ¥ 3 mach tir mdt pha b) Ghép tir 3 mach t& mét pha
tao thanh hinh tam giac . tao thanh hinh sap

Hinh 2.75. Mach tir 3 pha 3 tru trong khé&ng gian
6. Mach tir hinh xuyén (hinh 2.76).

a) o) c)

"Hinh 2.76. Mach tir mét pha hinh xuy&n
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2.5.2. Vat ligu tir

Vat lieu d€ ché tao mach tir khi cu dién va MBA nhd bao gém thép thudng, tén silic
cdn néng, cdn ngudi, t6n cdn vo dinh hinh hodc Fecmaldi. Ton silic thudng dung dé che
tao mach tir nam chim dién cho cdc loai cong tic to, cdc loai role, cic MBA
nguén...Vat licu Fecmaldi, ton cén vo dinh hinh thudng diung dé€ ché tao cdc MBA ¢6

tan s0.cao. Thép két cau dac hcfp kim thep thuémg dung lam mach tir cho cdc nam cham
dién mot chiéu.

2.5.3. Cong nghé ché tao mach tir khi cu dién

1. Mach tir ghép tir cic 14 ton dap

Mach tir ghép tir cac 14 t6n dap cé cong nghé gidng nhu cong nghé ché tao mach tir
mdy dién quay: dép, tdy bavia, 4, son va ghép thanh 18i. Quy trinh céng nghé trén co
nhugc diém 12 khé dat duge ning suit cao do viéc ghép mach tir bing tay. Riéng mach
tr cong tic to va role xoay chiéu, viec ghép va ép gilt duge thuc hién bing dinh tin dé
tao ra phdn dong va phén tinh riéng biét. Diém dic biét trong cong nghé ché tao mach tir |
nho la anh hudng clia cong nghé dén tinh din tir cha vét liéu rdt 16n nén dé tao dugc céc
mach tir dong nhat vé€ chat lugng, qué trinh ché tao Iphéi duge giam sdt mot cich chat
ché tir khau dot dap dén khau dinh lugng mach tir &, son va ép. Mach tir ghép tir cac 14
ton dap cé thé bao gém tat cd cdc dang ké trén. -

2. Mach tir quan tir ton dang cudn _

Mach tir dang cudn thudng ding dé ché tao mdy bién dong dang hinh xuyén, cédc
cuén khing nho dung trong diéu khién, cdc MBA tu ngiu... Mach tir dang cudn cé ba
loai c6 cong nghé ché tao khac nhau nhu sau: |

a) Mach tic hinh xuyén qudn tir mot bdng ton cé chiéu rong khong doi

Loai ndy c6 ti€t dién hinh chit nhat nén khi quin day dé€ vong day khong bi gap
90" ngudi ta phai don lén mat trén vii dudi mach tir cdc miéng cdch dién hinh xuyén cé
ti€t dién hinh bian nguyét. Cong nghé quin loai nay rit don gian. Bang ton ¢é duge nh
mdy pha bang ton cudén da mo ta & wén. Mdy dé quan phai ¢6 co ciu mai bavia, cing
biang ton va ép cudn tén bing truc lan ty xoay khi quan véi mot luc nhat dinh (xem
may qudn tén hinh 2.67), téc dé quay 30 dén 60vong/ ph. Khuén quan hinh tru bing
thép. C38 dinh ddu va cudi bang ton bing phuong phdp han ho quang trong khi bio veé.
Sau khi quin cudn toén duge dem di G nhi¢t va xir Iy cdch dién bing phuong phdp tao
mang oxil cach dién. ' |

b) Mach tir hinh xuyén qudn tit cdc bdng ton cé chiéu rong thay doi

Dé tiét dién mach tir hinh xuyén gin véi hinh tron (vat mép 4 gbc) ta phai ghép
mach tir tix hai nita giéng nhau nhu hinh 2.77a. :
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Hinh 2.77. Mach tir hinh xuy&n c6 tiét dién gan giéng hinh trén

Moi mét na mach tir duge quén tir ba bang ton (hinh 2.77b): bang thd nhat va bang thi
ba ¢6 dang hinh thang vuong (cit chéo), bang thi hai ¢é dang chif nhat (cat thang). Céng
nghé quan loai ndy tuong ty nhu quin mach tir khong gian cia MBA (hinh 2.67). Viéc ndi
cdc tdm ton trong qud trinh quan duge thuc hién bing han diém. Sau khi quin céic cudn ton
duoc dem di u nhiét, tao cdch dién bang phuong phép oxit cach dién. Cic phéan ciia mach tir
duoc ghép v6i nhau qua tam cach dién 4, sau dé quén bang vai thily tinh dé ¢6 dinh chiing.

¢) Mach tir dang chit Y qudn tiv tén cudn _

Mach tlr dang nay rat thong dung trong viéc ché€ tao cic MBA cong sudt nhod ding
trong k¥ thuét di€u khién. Ghép hat chit Y nguge nhau duge mach tir cia MBA mot pha
kiéu tru, ghép 4 chit Y ngugc nhau dugc mét mach tir mot pha kiéu boc. Muén tang tiét
dién mach tir ta ghép nhiéu chir Y song song.

Cong nghé ché tao loai mach tir ndy bing phuong phdp quin nhu sau:

Quan mach tit kin chit I'T 1 ton cudn cd
chiéu rong khong déi trén mdy quin ton da

s o TR T o N 288"
mé ta & trén, 4 nhiét dé phuc hoi tinh dan tir 1878 172 0005
va 6n dinh két cdu tinh thé, tdm epdxi dé gib , 240 : 2" 5
cdc 14 ton sau khi cat, cat do6i mach wr kin . 4 !,f 4\
thanh hai chit U. Cong nghé cat tot nhat la L ____)>

ding tia lira dién (cdt day), tuy nhién gia
thanh cit cao vi nang suét thip. ‘

3. Mach tir ép tir cdc 14 ton

Loai mach tir ndy ¢6 thé 13 mot pha hoac
ba pha c6 hai phan ddc 1ap. Loai mét pha duge A120 A120
ghép tir cdc mach tr kiéu chit U nhu da m6 ta &
trén. Loai ba pha bao gom hai nia chitr E, mdi
nita bao gém hai chit U nhd bén trong vd mot Hinh 2.78. Mach tif ba pha ¢ép tir cac Ia ton
chit U 16n bén ngoai nhu hinh 2.78.
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Cong nghé che 1ao loai mach tir nay nhu sau: Cic 14 t6n 2 (hinh 2.79) c6 chiéu rong
khic nhau dugc x&€p 1én khuon ép 4. Chay 1 khi chuyén dong xudng dudi s& ép tat ca cdc
tdm to6n vao khuon. Toan bd khuon va 16i thép dugc mang di i nhiét. Sau khi G nhiét cic
ia ton dugc phuc héi tinh dén tlr, déng thoi mat tinh dan hoi va sau khi thdo ra khoi
khuon chiing gitt nguyén dang nhu trong khuén. Mach tir duoc dem di tdm epoxi dé c¢6
dinh 14 ton vi phay bé mat ghép, nhu vay ching ta dd ¢6 mot nira mach tix hinh chit U.
Néu muén ch€ tao mach tir ba pha ta ding hai bo khuén ciing véi ton da ép d€ tao thanh
mot bo khuén 16n dé ép chir U 16n, sau d6 dua t4t ci di G nhiét va tdm epoxi. K&t thic
qud trinh cong ngh¢ 1 phay bé mat lap ghép trén mdy phay. Trén hinh 2.79 ta thay, dé
[y 15i thép ra khoi khuén chi cdn déng cho ném 3 roi ra dé thio chay, chét 6 va ddy
khuon roi day 15t thép tut xudng dudi.
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Hinh 2.79. Ep céc 14 tdn trong khuén @8 tac mach tir ép
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3:1. DAI CUONG VE CHE TAO DAY THIET Bl BIEN

Day quan cha thi€t bj dién phai dam bao duoc cdc yéu cu chinh sau:

- 4. Cdm ting dugc mot stc dién dong (sdd) cho trude. DE dam bao yéu cdu nay cudn

day phéi quan di vong theo thiét k€. Sai sd vé s6 vong day s& din dén thay déi dong

dién khong tai, tén hao khong tii trong d6ng co khong déng bo; sai s dién dp khong tai

ctia may phét va may bién 4p, sinh ra dong dién cin bing trong mdy dién mot chiéu, sai
s& vé luc hiit va d6 én cha cdc khi cu dién... _

2. Cho phép mot dong dién nhat dinh di qua ma khong néng quéa nhiét do cho trudce.
Dé dam bdo yéu ciu ndy cudn day phai cé diéu kién tan nhiét t6t nhat. Cuén diy c6 kha
nang toa nhiét tSt nhat khi giita cdc vOng day, giita day quan va cdch dién vai 18i thép
clia mdy dién quay hodc khi cu dién khong c¢é cdc 16p khong khi méng (truyén nhiét
trong moi truong dong nhat). Trong mdy bién dp cdc rdnh thong dau ngang va doc
khong bi hep so vdi thiét k&, khong bi tic va khong bi cdc phan tlr két cdu (tdm céch
thanh gé tao ranh dau...) che khudt dié¢n tich tan nhiét.

3. Chiu dugc nhiing luc dién dong cho trude (khi m& mdy, déng dién khong tai, mang
tai dot ngot, ngin mach dot nhién...). D€ dam bdo yéu cdu nay cudn day phai cd két cau
chic chin. Khi lam viéc trong nhitng diéu Kién trén cc thanh din, vong day cé thé bi dich
chuyén hoac bi rung dong lam cho cdch dién bi mon va thay doi khoang céch céch dién.
Dén mot ldc nao dé céc vong day s€ bi cham vao nhau va gay ngin mach. Vi vay, cdc
cuon day cé cach dién kho phai duge tim sdy k§ hodc dic trong nhya epdxi, cdc cudn day
ngam diu phai dugc dai bude that chic chén.

4. C6 d6 tin cay cao trong van hanh va cé tudi tho theo thiét ké. Dé dam bao yéu cdu nay
cudn day phai c6 cach dién tét, khong chifa cic yéu t6 1am x4u cdch dién trong qud trinh van
hanh. Su suy gidm cudng do cdch dién nhanh hay cham phu thudc vao cic yéu 16 sau:

— Thir tr sap x&p cdc vong day khong hgp 1y hoac quén, 1ong day 16n xon gay ra dién dp
cao giita cdc vong diy nam canh nhau, Khi cudng d6 cdch dién giam s€ xay ra phong dién.

— Trong qud trinh ché tao cuén diy, 16ng day da lam cho cédch dién ctia thanh din bi
trady xudc. ' .

— Khoang céch dién bi gidm do qué trinh ché tao. Hién tuong nay thudng xdy ra
trong ché tao may bién 4p. Céc khoang céch a,, a5, a5, 1,, khodng cédch giita cdc dau
- day ra v6i nhau va véi vo c6 thé thay déi trong qud trinh quén, ép nén hoan thién cudn
day, trong qud trinh 1dp rdp ruét may va tham chi trong qud trinh van chuyén mdy dén
noi 1ap dat.
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— Cudng d¢ cach dién cha vit liéu cach dién bi suy g1am theo thdi gian, su tic dong
cua dién 4p, anh hudng ctia nhiét do, moi trudng. . _

Ngoai y€u t6 thiét k€ tdi wu, cong nghé ché tao day quin s& quyét dinh cic yéu 16
noi trén clng nhu gid thanh cha mdy. Gid thanh cla day quan tuy theo cong sudt, ¢6 thé
chi€m tr 35 + 50% gid thanh may. o

Xu hudng phdt trién clia céng nghé ché tao day quan 1a co khi hod va ty dong hod
qua trinh ché€ tao cudn day cling nhu qud trinh 16ng ddy. Mudn vay, cdn don gian hod két

cdu cha thi€t bi dién, lua chon nhitng kiéu day qufm dé tu dong hod, dung loai day din
b cip cach dién cao, céc loai day dan d3 hoén vi sén,.

3.2. c()NG NGHE CHE TAO DAY QUAN MAY PIEN QUAY

3.2.1 Phan loai day quan vé phudng dién cong nghé

Day quan mdy dién quay 1a t hgp cdc cudn day (bsi day, phén tir) hodc thanh din
dién, duge ndi véi nhau theo mot quy luat nhat dinh va duge cach dién véi 16i sit. C6
- nhiéu kiéu ranh khéc nhau va méi kiéu rinh quyét dinh mét kiéu day quén nhat dinh, nhung
ndi chung déu thuoe 4 loai chinh (hinh 3.1).

— Rénh kin 12 loai rinh khéng c6 miéng ranh hoac miéng rinh rat nhd (khong dung
d€ dua day qua miéng rdnh). Loai rinh nay diing cho réto ngin mach (dic nhoém) hoic
day quan ki€u thanh dén. Dang rinh cé thé 1a hinh ch@ nhat, 6van hoac qua 1é. Cic
thanh dén dugc dua vao tir hai ddu (hinh 3.1a).

{F T e
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Hinh 3.1. Cdc dang ranh co ban trong may dién quay
— Rénh nira kin (hinh 3.1b) c6 miéng rinh d rong dé c6 thé cho day dén tron c6 dudng
kinh nh6 hon 2,1mm qua miéng rinh. Dang rénh ¢4 hinh qua 1€, évan hoic hinh thang. Loai
‘ranh ndy thudng ding cho cdc dong co cong sudt dudi 100kW, cdc mdy phdt dién céng sust
dén 700kW, dién dp dén 660V hodc phan iing mdy mot chiéu cong sut dudi 15kW.
— Ranh nita hé (hinh 3.1c) danh cho day quéin kiéu phén tl cing, trong méi 16p dat thanh
hai ddy. Loai ranh nay dung cho cdc mdy dién cong sudt 100 < 400kW, dién dp dén 660V.
— Réanh hé (hinh 3.1d, e) duge diing cho cdc dong co mét chiéu céng suit 16n
(> 200kW), roto cia mdy khong dong bd cong sudt tir 15 + 100kW, day quan stato cha
‘'may dién xoay chi¢u cong suét 16n hon 400kW, cic m4y phat tua bin hoi va tua bin nude,
cdc mdy co dién dp cao hoidc cé yéu cdu dac biét vé do tin cay (nhu dong co chdéng nd). Dé
gilt day quan trong cédc ranh nay ngudi ta ding ném, dai kim loai hodc daj soi thuy tinh.
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Day qudn ¢6 nhiéu loai: mot chiéu, xoay chiéu; mot 16p, hai 16p; mot pha, ba pha;
day quan x€p, day quin séng, day quan phin dng, day quin kich tir v.v... Nhung vé mit
cong nghé ch€ tao, duge chia lam cic loai: day quin phin tr mém, day quan phin tu
cling, day quan kiéu thanh din, day qudn 1dng séc va day quén cuc tir.

3.2.2. Cach dién cua day quan va day dan dung lam day quan

1. Céc loai vat liéu cach dién diing trong may dién va cdc phuong phdp gia cong

Tudi tho cha mdy dién lam viéc & ché€ do dinh muc phu thudce chi y&u vio chat luong
cua vat liéu cich dién. Ché do nhigt cling véi thoi gian quyét dinh t6c do gia hod, xudng
cap cha vat lieu cach dién. Ngudi ta phan biét vat liéu cdch dién theo cdp chiu nhiét. Cap
chiu nhiét 1a kha nang duy trl dac tinh cdch dién cla vat liéu cich dién dng v6i mot cip
- ¢hiu nhiét nao d6. Cic vat liéu ciach dién duge phén loai theo cip chiu nhiét nhu sau:

— Cap Y (90"C) bao gém céc loai vat liéu xenluld nhu bong, soi, to lua, sci tdng hop
khong dugc tam siy bing son cach dién.

— Cédp A (105°C) bao gdm cdc loai vai sgi xenluld, soi tu nhién hoic nhan tao di
duoc qua tdm sdy son cach dién.

~ Cdp E (120°C) gém céc loai ming vii, sot téng hop géc hitu ¢o ¢6 thé chiu dugc
nhiét do twong dng.

-Cip B (130"C) gom cdc vat lieu géc mica, soi thuy tinh hoac amiang dugc lién két
bang son hoac nhua gdc hitu co va cic chit tdng hgp ¢6 kha nang chiu nhiét twong ung.

— Cap F (155"C) giéng nhu cip B nhung dugc nhing tAm hoac k&t dinh bing son,
nhua tong hop cé kha niang chiu nhiét trong tng.

- Cdp H (180°C) giéng nhu c4p B nhung dling son tam hoac chit dinh géc silic hiu
co va cdc chit tdng hop c6 khd nang chiu nhiét twong Ung. .

— Ciap C (cao hon 180"C) gém cédc chat géc mica, thuy tinh, thach anh (Si0,) va céc
hop chit cha ching diung tryc ti€p khong c¢6 chdt lién két. Cac chit vo co ¢6 phu gia lién
két bing cdc chat hitu co phan tlr va cdc chat téng hgp ¢6 khi nang chiu nhi¢t tuong tng.

Céic nhiét do tuong Ung vdi cdc cap chiu nhiét néi trén 14 nhiét do gidi han cho phép
déi voi may dién lam viéc lién tuc & ché€ 4o dinh muc (ké ca d6t ndng cuc bo).

'Khi chon vat li¢u cdch dién con phai can ¢t vao diéu kién 1am viéc ciia mdy dién, vi
du trong méi trudng cé do 4m cao, ¢é nhiéu chét hod hoc, moi trudng diu... Kha ning
chiu 4m 13 kha nang giir duoc tinh chat cdch dién trong moi trudng 4m udt (d6 dm tuong.
déi khoang 98%). Trong trudng hgp ndy mac du khong doi hoi chiu nhiét cao van phai
nang cdp cdch dién.

Céc mdy dién duoge nhiét d6i hod cé cdch dién phai chiu dugc do dm cao, nhiét do
moi trudng cao va su phd huy cia vi sinh vat. P61 véi nhitng loai nay khéng dugc ding
cdc chét cdch dién gdc xenluld vi cdn phéi tim sdy bing céc loai son tdm dac biét.

Céc may dién chiu dién dp cao hodc lam viéc trong moéi trudng cd trudng dién tu
manh cdn phai ¢ nhitng vat liéu cdch dién chiu duge sitc phd hiy tinh cdch dién cha tr
truong manh. Céc dong co 1dn hodc cdc mdy dien chéng nd ¢6 cach dién dic biét.
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2. Két cdu ciach dién cia may dién quay va céc bién phap thuc hién

Trong cdc mdy dién ¢6 céc loai cich dién sau: Cich dién gitta cdc vong day, cdch
dién gira cdc béi day, cach dién giita day quén véi 16i sat (vd). K&t cdu cdch dién & phin
trong rénh ciing khéc véi cich dién & phdn ddu néi.

Céch dién vong day thudng la cich dién cia chinh s¢i ddy dung lam day quin. Doi
véi miy ¢6 dién 4p cao ngudi ta boc thém lén sgi day mot 16p cch dién tang cudng.

Két cau cdch dign doi véi 16i sat (cach dién & phan rinh) ¥ theo dién dp, cip chiu
nhi¢t va tam quan trong clia mdy ma thay ddi s& 16p céch dién cho phi hop (do nha thiét
k€ quy dinh). Cich dién phdn ddu n6i chl y&u ding dé€ cich cic bsi day, cidc nhom bai
day (cdc pha) véi nhau. D6i véi mdy dién 4p thap, cong sudt nhé khong can cich dién
gilta cic boi day trong cling mét nhém. Phdn ddu néi céc bsi day cé thé boc Kin hoic dé
hg tuy theo muc dich sit dung may.

a) Cach dién day qudn phédn tit mém

Day quan phdn tlr mém duge cdu tao bang day dan tron. Cich di¢n giita day quan
vdi 151 sat 1a cdch dién rinh duge dat trong rinh truéc khi dat cdc boi day vao. Sau khi
dat day, nguti ta gap mép cich dién & miéng ranh rdi ding ném déng dé nén chat day
trong ranh theo hai cich (hinh 3.2).

4 i
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Hinh 3.2. Cch dién day quan phin t& mém

Qua nghién ciu cdc nguyén nhan su ¢6 mdy dién ngudi ta thiy ring phin 16n nhing
chd hoéng tap trung & mép rénh (hai ddu rinh). Cich dién mép ranh thudng bi dap hoac
rich do phan dau ndi day quén sau khi ra khdi mép rinh bj bé vé phia lung 15 sit. Dé
khac phuc hién tugng nay ngudi ta cit cich dién ranh dai ra mot it rdi g4p ngugc lai dé
tang cuong ¢ khu vuc mép ranh. Nhuoe diém & day 1a phén cdch dién gdp nguoc thudng
loe ra, khong dep va gay phién phic khi dai phdn ddu néi (hinh 3.2b).

b) Cdch dién ddy qudn phdn tit ciing

Céc boi day phan tir cling duge dat trong cédc rdnh hd hoic nira hé. DSi véi rinh nlta

13. GNCT THIET B DN A. : 97



hd, cdc béi day phai chia lam hai phdn theo chiéu ngang ranh. Ngoai cich dién cla ban
than boi day con phai dat thém céch dién ranh. D6i v6i day quan dat trong rinh h& thi
khong dat thém cdch dién ranh nita. Céc b6i day trong trudng hop ndy duge boc bing
nhiéu 16p-cdch dién, tdm sdy k¥ réi dat vao cdc rinh, déng ném la xong. .

Viée cdch dién cdc boi day phén tir ciing thudng 4p dung phuong phép quén bing
cach di¢n bing céc vat lieu khéc nhau. Lép trong ciing 12 16p bing quan thua, muc dich
dé giir cac vong day. Lép gifia 1a 16p cach dién chi yéu. Lép ngoai ciung vira cach dién

vira 1a I8p bao vé duge quan chdng 1/2 hoac 2/3. L6p giita dugc quan bing bang réng, s
16p theo thi€t k€ (hinh 3.3).

AVAN
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Hinh 3.3. Cach dién bai day phan tir cirng

Cdch dien dau day ra va céc chd n6i day. Ddu day ra va cdc chd ndi day cén phai
boc cach dién that t6t vi d6 13 nhiing chd com hodc vuot dé tir pha nay qua pha khéc.
Dién dp gitia cdc ddy ra chinh [a dién 4p ciia mdy. Ddu ra clia mbi bsi day dugc boc ting
cudng t6i thi€u 3 + 6 16p bang cdch dién (chat lidu bang tuy theo cap céch dién) hodc
dit trong dng ghen cidch dién dén sat miéng ranh. Doan day néi tir hop ddu day vao day
quan thudng ding diy nhiéu s¢i v bing nhua chiu nhiét hodc sgi thuy tinh. Déi véi
d0ng co 16n, dau ra thudng phai ding cdp cao su boc sgi thuy tinh.

3. Co khi hoa viéc cat vat liéu cich dién

Trong san xudt 16n viéc cat chinh x4c cdc tdm cdch dién rinh rat quan trong, né quyét
dinh ning suét khong chi khau cit céch dién ma cdn ca khau 16ng day. Né&u kich thuée cic
miéng cdch dién khong chinh xdc ngudi 16ng day thudng phai mat thai gian cit lai hodc bi
hut rdt khé 16ng. Vi vay, viéc co khi hod khau cit cich dién 12 bit budc. Sau day gidi thieu
mot s6 mdy cit cich dién dé tham khdo. Dé cit cdc tdm cdch dién rinh ddu tién phai pha
cudn cdch dién nguyén ligu thanh bang ¢d chiéu rong dinh trudc va quan thanh cdc ruld nhod
(trén mdy cét dia), sau d6 tién hanh cdt ngang trén cdc méy ¢ dao tinh tién.

Hinh 3.4 gidi thi¢u mot mdy cét dia dé pha rul6 bia cich dién thanh nhiéu rul6 nhé
¢6 kich thude khidc nhau. Cudn gify nguyén liéu duge 1ap trén truc 2 cé thé him dé tao
d¢ cang cho bang gidy. Bang gidy nguyén liéu duge hé théng dao 6 va 7 cit thang bang
nho sau khi di qua truc trung gian 8 duge quédn 1én truc quan 1. Bg truyén dong 4 va bo
di¢u khién truyén dong 3 cho phép cit véi t6c d6 19,5m/ph. Chiéu day bang gidy c6 thé
dao dong trong khodng 0,2,dén 0,35, chidu rong t6i da cla cdc bing gidy nhd dat
250mm va dudng kinh dén 390mm véi sai s6 khong quéd 0,1lmm. Cic bang gidy mong
cdt trén mdy nay ciing diing dé boc céch dién day dén trong san xuit may bién ap.
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Hinh 3.4. May céit cich dién kidu dia

Sau khi dd c6 céc cudn bang cich dién 6 chidu rong thich hop ngudi ta dua ching
dén may cit ngang ¢ dao chuyén dong tinh tién dé tao ra cic tdm cich dién ¢é hinh chit
nhat. Mdy c6 thé cét cic loai cic tong cach dian tir céc rulé ndi trén, micanit,... va duge
ty dong hod khau sp x&p san phdm va cdp lieu.

Trong sdn xuat tv dong céc tdm cach dién nay trude khi cét ngang duoc gap mép, va
sau khi cat duge u6n tao hinh va ddy truc ti€p vao ranh cia 15i thép.

Trén hinh 3.5 gi6i thiu hai so d6 cét va dat céch dién diing trong san xuit loat 16n. So
d6 hinh 3.5a mo ta phuong phap cét bang dao tinh tién, khuon ép tao hinh va din huéng
dung chay tinh tién, con so d6 hinh 3.5b mé 4 cit, tao hinh dao dia va chay ép lan, din
huéng tinh tién.

Hinh 3.5. May cit va djt cach dién rinh
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Hai mép cua bang cich dién 1 sau khi di qua cd cfu gép mép 2 dugc uén vuéng goc
va dugc gdp nguge vao khi qua cdc truc cdn 3. Tam cich dién 5 ¢6 chidu dai dinh trude
dugce dao 4 cit khoi dai bang va roi vao co cdu ubn tao hinh 8 va dwge chay 6 ddy vao 18i
sat 10. Stato dugc xoay di timg géc mot trén mot co cau dac biét.

¢) Ddy ddn diang lam ddy qudn va viéc co khi hod khdu cdt ddy

Day din dung lam day quan chi y&€u 1a dong gin nguyén chit (déng M1). Vé khia
canh cong nghé cdn chi ¢ hai dic diém clia d6ng:

— Tap chét trong déng lam tang dién tr& sudt cha déng rit manh, dac biét la
angtimoan (Sb) va bismat (Bi).

— Duéi tac dung cua lyc co khi (dap, uén, bé) déng bi bién ciing va tang dién tré
sudt. Dé khir su bign ciing ngudi ta phai 0 nhiét.
Ngoai déng tinh khiét, trong mdy dién ciing ding déng thau, dong thanh va nhom

dé lam day qudn, chi yéu dé ché tao diy qudn réto 18ng séc, day quan md mdy (trong

dong co déng bo). Nhom ciing duge diing trong viéc ché tao day quan phan tng cla may
dién xoay chiéu.

Day dan dung lam day qua’n thudng duoc cich dién san. Cich dién cla day din ¢6
thé 1 sgi bong, sai thuy tinh, bing gidy cich dién hodc emay. Ngoai yéu cdu vé kha
nang chiu nhiét va cudng do cdch dién day emay con ¢6 thém yéu cdu vé d6 bam clia 16p
emay d6i v6i ddng hosc nhom. DéE danh gid do bdm cha emay ngudi ta thudng bé soi
day cho dén khi gdy dit; n€u I6p emay dit ngay trén vét gy 1a 161, néu 16p emay bi
bong trudc khi day déng dit 1a khong tét.

Hign nay ta da sdn xudt dugc mét phin day emay nhung chl y&€u vin nhép ngoai tir
Nga, Trung Quéc, Han Qudc... phdn 16n chua chd trong dén ching loai day. Thuc té,
day emay c6 rat nhiéu loai dé ding trong cdc loai may khic nhau.

D6i v6i may dién cong suat trung binh va 16n thudng ding day din ti&t dién chir
nhat vi vy s8 vong trong mét bsi hodc nhém bdi rat it. Chidu dai sgi day dé quan cdc
boi day nhu vay rdt ngin, chi mot hodc hai mét. Cic sgi day duoc tinh todn chinh xéc
chiéu dai va dugce cét va nan thang trén mdy cat day, ddm bao dé khi quan khong thira
khéng thigu. .

Trén hinh 3.6 gidi thiéu mot mdy cét — nan day.

Hinh 3.6. May cit va nin sgi day trude khi dua vao may guén

Phan bén trdi b6 tri hai diy tryc can 1, 2 vudng géc nhau d€ nin day theo 2 phia
trude khi cat. Phan gita mdy ngudi ta dit con trugt 4 ¢6 bo phin ghim gitt dau day 5 va
chuyén dong tién, lui dugc nhd céc thanh truyén 7 va 8. Béng cdch diéu chinh géc quay
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clia vanh 6 ta ¢6 thé diéu chinh dugc hanh trinh ctia con trugt. Néu chidu dai s¢i day 16n
‘hon hanh trinh clia con truot thi vanh 6 ¢6 thé quay mot s6 vong 16i kéo cit day méi tdc
dong. Day duge dua viao mday tir bén trdi qua hai hé¢ théng truc nén, qua con truot, kéo

cat va di ra & phia bén phéi. M4y cit day ndy c6 ning sudt rat cao, cic doan day duogce
cat ¢6 chiéu dai hoan toan giéng nhau.

3.2.3. Cdéng nghé ché tao cac cuén day cua day quan

1. Ch¢ tao cudn day stato bing day dan tron

Trong cdc dong co kiéu cii, ngudi ta chi dung day quan phén tit mém déi véi loai c6
cong sudt dén 100kW. Trong cdc dong co dé, ngudi ta ding s6 mach nhénh song song
ti da dén 12, s6 sqi chap song song dén 8. Ngay nay, do sir dung cdch dién soi day
(cdch dién vong day) cao cdp va k¥ thudt han hién dai, cdc mdy cé cong suat téi 500 —
700 kVA ngudi ta ciing ding day quén phan tir mém. S& sgi chip song song trong mdy
nay ¢6 thé 1én t6i 30.

Day quén stato dugc hinh thanh tr cdc nhém béi day, trong mét nhém thudng cé
q boi duge quén lién tuc tit mot sgi day. Viéc han ndi chi & ché diu cic nhém béi véi
nhau. Trong cdc dong co cong suit nhd, thim chi ngudi ta cdn quén lién tuc tat ca céc
béi day cla cling mot pha bing mot s¢i day lién tuc. Quin nhu vay s& don gian dugce
viéc han néi, nhung khi 18ng day c6 phiic tap hcm vi cdc bbi day dinh vdi nhau.

a) Khuén qudn day

Dé quan cac bdi day ngudi ta phéi dung khuon quén day. Trong thuc t&€ cé hai cich:
quén sgi day ién khuodn ding yén va lén khuén quay.

Theo cach thd nhat, sgi day sau khi ra khoi ruldé duge luén qua 1ong mét éng cong
va khi éng nay quay sgi day dugc quan lén mot khuon hinh cén. Vong day sau khi dinh
dang theo hinh dang khuén thi tudt khoi khuén (vi b€ mat khuén hinh cén) va roi vao
mot ¢co cdu chia bt Hinh 3.7 mo td mot kiéu khuon nhu vay. Co c&u mang sgi day din
| quay va quin soi day dén 1én khudn ¢6 dinh 3.

Vong diy dugc dinh dang trén bé mit hinh con 4 bi trugt va roi xuéng bo chia bsi 5
gom ¢4 nhiéu thanh g trdn cdm voéng quanh mot mam gb. Sau khi quén xong mét bi tim
ddy 2 ddy khuon xudng mét nac dé ti€p tuc quén béi thit 2. D€ quan céc nhém tiép theo
khuon (hoac co cdu chia bsi) duge xoay di mot gée va ldp lai cic thao téc weén. Loai
khuon nay thudng 4p dung cho nhiing béi day cé it s6 s¢i chap song song, thudng 1a 2.

Theo céch thi hai khuén duge quay xung quanh tryc, cic sgi day dan dugc ldy tir
cdc rulo didy qua mét co cidu dan huéng va di vao céc khudon. Khuon quin day duge
lam bang gé hodc bing nhom. Viéc tinh todn khuén phai duge can nhéc cdn than, cé
tinh dén kinh t€ trong san xust. Néu khuén nhé qué sé tiét kiem duogc day déng, nhung
nang sudt long day va do tin cay thdp. Néu khudn lén qua thi nguoc lai, hon thé nia c6
thé cham day quan v6i ndp may. Kich thuéc cdc canh ciia khuén ciing rdt quan trong.
Néu kich thuéc khong hop Iy nang sudt léng day sé& giam phin ddu néi day quin
khong dep lam giam tinh thuong phﬁm day dan b1 udn ndn dap gd nhiéu s& gidm do
tin cay cha ddy quén.
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Hinh 3.7. Quan b&i diy phin t& mém trén khuén dimng yén

Sau day gi6i thigu mot kicu khuén qudn day thudng ding (hinh 3.8).

Trén hinh 3.8 trinh bay mét kiéu khu6n bing gd ding trong san xu#t loat i6n hoac vira.
Loai khudn ndy tinh van nang thdp”Trén t&m 1 ngudi ta xé mét rinh c6 tict dién hinh thang.
'Khuoén quén déy 2 duge gan trén mét thanh gb c6 chudi hinh thang ¢6 thé truct trong rinh
hinh thang clia tim 1. Trén khudn ¢ rinh d€ quin cac béi day. Ném 5 tao khoang cich giira
hai dau khuén. Véi céc ném khéc nhau ta ¢6 thé quan céc nhém béi day c6 chidu dai khic
nhau. Dédu truc khuodn ¢6 ranh hinh chit nhét doc theo truc khuén dé dong thenr 3 (hinh ném)
tao di€u kién thdo lip khuon duge nhanh chéng. Khi ldy céc bsi day ra khéi khuon ta chi
viéce thao then 3, ném 5 r6i tut hai ddu khuén vao giita 1a dugc.
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Hinh 3.8, Khudn quin day bing g6

b) May qudn day .

Yéu ciu d6i v6i mdy quan day la c6 kha nang diéu chinh t6c do tron, khi khoi dong
khong giat, khi dimg mdy tryc khuoén phai duge hami ngay, khong bi giat ngugc lai lam

56 day ra khoi khuén, tryc mdy v khuon khong bi dao dé cdc soi day khéng bi chéo khi
quén, co cau d€m s& vong chinh xdc. PE ddp ting cdc yéu cdu trén may thuong duge
trang bi b6 hop s6 co khi ket hgp ly hop ma sit hoac truyén dong bing dong co khong
déng bo roto 16ng sé¢ qua bién tin cé diéu khién.

Trén mdy quén diy, ngudi ta b6 tri he théng nin va cang day va tu dong rai day dé tao
thanh 16p. Khi chuyén sang qudn bsi sau hé théng nay dich di mot khoang bing khodng
cdch gilra 2 khuon canh nhau dé ddm béo cho céc soi day di vao khuon duge thing. Néu
quan nhi€u s¢i chap, cdc sgi chap cdn ¢6 luc cang nhu nhau vi cung di vao khudén & mot
chd. Thong thudng dé tao do ciing clia day quan ngudi ta kep ching giifa 2 tdm cdc tong
cach dién va hudng day bang céch cho qua hé théng céc con lan kiéu truc cin,

2. Quan cudn day phan iimg may mot chiéu biang day dan tron

Cic mdy dién mot chidu cong sudt tit 1kW dén 15kW c¢6 day quin 2 16p thudmg
dugc quan bang day din tron dat trong rinh hd. Céc bi diy sau khi quan xong dugc kéo
dé tao hinh, sao cho diing nhu trang théi né dugc nim trén phén tng. Cic cudn day nhu
vay thudng bao gdm mét s8 phdn tir vi s6 phién gép bao gids ciing 16n gdp doi 6 ldn s6
ranh thyc. D€ thuan 10i trong viéc quén, kéo va sau nay trong viéc ndi cic dau cla cic
phén tir vao cdc phién gop, khi quin ngudi ta sip x&p céc phin tir theo chidu rong ranh
con cdc vdng déy theo chiéu cao ranh (hinh 3.9). Vi dy, quan mot cudén day gém cé 3
phdn ti¥, moi phdn tir 4 vong thi ta kéo 3 soi tir 3 ruld day va quan tAt ca 4 vong chong lén
nhau. Néu bo trf cdc sgi day nhur hinh 3.9 ta phdi quén lan luot 3 soi, méi s¢i 4 vong, nhu
vay thdi gian qudn lau hon va lam phiic tap thém viéc néi cdc ddu day vao phién gép. Néu
phai quén chap song song hai sot thi hai s¢i d6 duge phan bs theo chiéu cao rinh.

103



b

Sai ' e .’/

Hinh 3.9. BS tri cic sgi day khi quan Hinh 3.10. Khuén ép phidn diu ndi cugn day
bdi day phin ing may dién mét chidu : phin ing

Sau khi k€o tao hinh, ngudi ta phai uén phdn diu n6i trong mot khuén ép dic biét bang khi
nén (hinh 3.10). Canh trén va dudi ciia phén dau néi dugc dit trong cdc rinh 1 va 2 khi uén,

Cuon day sau khi tao hinh phai dugc boc cdch dién. Viéc boc cdch dién céc boi day
nay ciing twong tu nhu d6i véi cdc cudn day phan tir cing (h.3.10).

3. Ché tao cugn day stato bing day dan tiét dién chir nhat

D6i véi cdc mdy dién cong sust trén 100kW viéc ding diy quin phan tir mém quén tr
day dan tron tré nén kho khan vi phai tang s6 sdi chap song song va s6 mach nhinh song
song qud 16n. Boi vay déi vdi cadc mdy 16n ngudi ta chuyén sang diing day din hinh chit nhat
dé ch€ tao cdc b6i day phén tir cing. Trong mét s6 dong co cong sust trung binh (20 +
100kW) ddi hoi d6 an toan cao (vi du nhu dong co chéng nd) ngudi ta cling ding bdi day
phan ur cing quén tir day dan hinh chit nhat. Day quén loai nay duge dat trong cdc rdnh cé
thanh ranh song song nita hé hoidc hd. Loai rinh nira hd ¢ wu diém so véi rinh hé 13 gidm
dugc t6n hao do tir théng dap mach va do d6 nang cao duge hiéu suit. Déng thdi do tir ud
nho ciing cai thién duge phin ndo hé s6 coéng suit cosp. Mat khdc, do chiéu rong miéng
ranh bang mot nita chiéu réng ranh nén dé dat day vao ranh ngudi ta phai chia doi bsi day
theo chiéu réng, s6 bdi day sé tang gap doi (2 14n sO rdnh) viée ché tao cling nhu cach dién
s& phiic tap v mét cong hon. Khi dat day phai dat timg nirta bdi day va ciing phdi boc cich
dién riéng. Gan day dé khic phuc tinh trang néi trén, ngudi ta da thay déi viéc boc cich
dién phan ddu ndi vao mot loai son dac biét KI122. Sau khi kéo tao hinh cudn ddy, ngudi ta
nhting phin dau ndi vao son, dem sdy & nhiét do 150°C + 170°C trong thdi gian 5 + 10 phit
réi dat vao rinh. Viéc tdm so bo bai day trong son KIT22 cho phép thay thé ca cdch dién
phin rinh bang 16p gidy dién thoai vi son nay c6 kha nang két dinh cao. Cong nghé méi ny
cho phép giam khd nhiéu khai lugng cong viéc va nang cao duge nang suét lao dong ddi véi
kiéu day quén dat trong ranh nita hd.

P6i véi mdy cé dién dp cao hon 660V, két cdu cdch dién ranh khong con dam bdo
tin cay nita. Lic dé cach dién gifta cdc béi day véi 161 sat duge quan truc ti€p 1én béi
day. S6 16p cach dién phu thude vio dién dp ch€ d6 lam viéc va tdm quan trong cla dong
co (hé s6 an toan cao). Loai diy quén nay chi ¢6 thé dat trong rinh hd, khong cé céch.
dién rinh. Hinh 3.11 mé td mot bdi day phén tif cing gém phan trong rinh 3, phan dau
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ndi ¢ phédn thang 2 va phin cong 1. Hai canh téc dung cila bdi day nam & 16p trén 6 va
16p dudi 5 cua hai ranh khdc nhau va hop véi nhau mot géc a.

Hinh 3.11. B&i day phin tir cing quan tir day chir nhat

Cudn déy quén bang day ddn hinh chit nhat thudng 1a day
I, NIVIBO, TICA. Day IIIB0 duge boc 3 16p mang lép san
va mot 1dp soi bong. Gan day ngudi ta thay day IT bing day -
emay [13BII ¢6 cdch dién bd sung bang mot 16p soi tdng hop.

Trong cidc mdy dién 16n thudng cic vong day trong mot
bdi day (trong mét ranh) phan bé lam hai ddy theo chiéu rong
ranh. Hinh 3.12 chi ra cdc phuong 4n c6 thé thuc hién dugec.

Hinh 3.12a cho phuong 4n quan rédt don gidn trong cong
ngh¢, nhung cdc vong dau tién va cudi cling nim st nhau, a) o) ¢
rat khong ¢6 lgi cho cdc mdy dién 4p cao. Hinh 3.12b cho
phuong dn quin l4n lugt cdc vdng nim canh nhau, trdnh Hinh 3.12. Cae phuong an
dugc nhuge diém trén, nhung cong nghé khé khan vi sau méj 0¥ tri céc véng day trong -

\ P . ’ N » s PN mot boi
vong phai udn sgi day dé chuyén tir phai qua trdi va nguoc i
lai. Hinh 3.12¢ cho phuong 4n quan dit diém timg diy. C6 thé quan déc lap hai day réi
han ndi lai, _

Cdc boi day trude khi dua vao mdy kéo tao hinh (hinh 3.14) phii duge quén trén
khuon phéng (hinh 3.13). Khuon phing gém hai tim véch 4 kep khuon & gitta va dugc
chot chat nhd cdc then hinh thang 3. Trén c4c tdém véch cit ha cdc rinh 2 dé ¢6 dinh so
bo cdc vong day. Dau day duge kep chat boi co cou kep 1 dé khi quan s¢i day khong bi
trugt di. Khdc vdi viéc kéo tao hinh cuén day phdn ing mdy dién mot chiéu, & day cuon
day c6 phan dédu n6i cong ngugc lai (vi niim trén stato). Nhu vay, khi dat cdc b6i day vao
rdnh phédn ddu ndi cé xu hudng tich xa nhau (d8i véi phan ing moét chiéu phin ddu néi
cac bdi day €p vao nhau). Cic mdy xoay chiéu ding loai day quin nay thudng 16n, nén

~ can ¢6 nhitng mdy kéo tao hinh 16n. Hién nay ngudi ta di ché tao nhiing may kéo tao
hinh cugn day bdn ty dong, ngudi cong nhan chi cdn dat bsi day phing vio mdy va an
mit, mdy s€ lam tat ca cdc nguyén cong kéo tao budc day, udn tao géc lech giita hai
thanh dn va ép nit xoin ddu b6i day. Hinh 3.14 mo t3 mét mdy kéo tao hinh bsi day
_phén tir citng kiéu nhu vay.
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Hinh 2.14. May kéo tao hinh bdi day phin tif cing
BGi diy trong mat phing 5 sau khi duoc quén cach dién so b dugc kep chat boi céc
chét 3 trén phdn ddu ndi, cdn phén thang cuia hai canh thi dugc kep bang céc thanh 4 va 6.
My duoc diéu khién boi th didu khién 8. Viéc kéo tao hinh duge thuc hién béi cic co cau
ca khi chuyén dong kéo hai canh tdc dung vé hai phia nguge nhau déng thdi xoay di mét
géc dinh trudc. Khuon 7 ciing duge chuyén dong theo dé uén cic phdn ddu néi dén do
cong thich hgp. Céc try dd 2 trong qud trinh kéo dugc chuyén dong theo ming trugt 1
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(hinh 3.14). Trén cdc may kéo tao hinh hién dai, béi day phﬁn tir ciing sau khi 14y ra khoi
may kéo tao hinh c6 kich thuéc hoan toan chinh x4c, khéng cdn nén sira gi nita.

Hinh 3.15. May cach di&n bi day phin t cing

Nguyén cong ti€p theo 1a boc cdch dién bsi day. D6i véi mdy dién dp cao ngudi ta
ap dung phuong phdp quan bang lién tuc ca phan rinh vi phéan dau ndi. T4t ca bang tam
thoi dé giir trude khi ép nin va duge thdo bd trude khi quan bing méi. Hinh 3.15 mo ta
so d6 dong hoc quin bang cdch dién 1én cdc canh béi day. Bdi day 2 duge gd 1én ban 5
nhd co cdu gilt 1 va duge di chuyén doc theo ban nhd cdc banh rang Z, vi Z, cling véi
thanh ring 4. Hai cuén bang 6 tv quay quanh truc va dugc quay xung quanh canh tdc
dung boi day nhd truc 2 khi ly hgp 10 chuyén sang phai. Viéc chuyén déng tinh tién qua
phai hoac qua trdi ctia ban 5 nh& truc 1 va ly hop 8 théng qua cép truc vit 7.

Sau khi ép dinh hinh cdc vong day va boc bang cich dién ngudi ta dem t&m sy chén
khong bang loai son cach dién c6 cdp chiu nhiét twong Ung. Viéc tdm sdy chan khoéng céc
béi day ¢ thé thuc hién nhiéu lin tuy theo cap dién dp va tdm quan trong cla mdy.

Boc bang trudc khi ép cé gia nhiét Ia phuong phép c6 thé thay cho tim say. Khi boc
bang ngudi ta boc lin vao trong dé mat loai bot keo dic biét, khi ép boi day trong khuodn
c6 gia nhiét, bot keo chay ra 14p kin cdc khe ho giita cdc vong day, déng thoi két dinh
céc vong day lai v6i nhau mot cdch chac chén. Sau khi d€ ngudi cudn day s& duge dinh
hinh theo ¥ mudn. '

- Quy trinh cong nghé ché tao cic boi day clia mdy dién 4p cao gbém cdc nguyén cong sau:

— Quan cuon day phang, cach dién cdc vong day.

— Boc tam béi day bang bing.

— Kéo tao hinh cuén day.
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— Ep lan thi nhét cuén day trong khuon ép thuy luc.

— Chuan bi té hop véi époxi ldn thit nhat.

— Son va sdy cudn day Idn thit nh4t.

— Bo bang tam thdi, boc bing méi ¢6 bét keo.

— Ep c6 gia nhiét trén mdy ép 1an thit hai.

— Kiém tra va sira lai hinh dang cuon day.

— Nan lai cudn day trong khuon.

- Boc thém 16p cdch dién bdo vé bén ngoai.

— Son sdy trong chan khong.

— Kiém tra lai cudn day bing calip, lam sach hai ddu cuén day.

Cdc nguyén cong 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 thudng dugc co khi hod, cdc nguyén cong con
lai 1am béng tay.

4. Ché tao cudn day roto bing day dan chir nhat

Trong déng co khong déng bo, roto day quan thudng ddng 2 kiu day quan: day
quan kiéu bsi day, quan tir day din trdn d6i véi dong co cong suat dudi 10KW va day
quan thanh dan d6i v6i dong co 1én. Gan day ngudi ta dp dung day quan phdn tir cling
cho tit ca cdc dong co dén 100kW. Cic bdi day trong trudng hogp nay duge dat trong
ranh h& va duge qudn bing day din c6 tiét dién chit nhat di cich dién.

bac diém cia loai day quén nay 1i céc thanh din nim trong ranh theo mot day nhu
hinh 3.16. Diéu nay lam phic tap cho viéc quén cdc bdi day nhung cai thién duge diéu
kién lam mat day quén vi 2 canh cua sgi day dugc dp vao thanh rdnh. Day quin kiéu boi
day & dong co cong sudt nhd c6 vu diém hon so v6i kiéu thanh dén 1a: giam déng ké s§
lugng mdi han bdi vi cudn diy duge quin trén khuén bing mét sgi day dan lien tuc;
khong phai cdch dién lai thanh din va u6n né trong ranh vi b8i day dugc quén bing day
dan di dugc cdch dién va udn tao hinh bsi day trude khi dat vao rinh; giam ddng ké thoi
gian dit day quan vao ranh.

D¢ qudn nhém cudn day cha day quén réto ngudi ta dung Xhudn thép tuong tr nhu
qudn béi day phdn tir cing & stato. Vi day ding dé quéin 12 day ti€t dién chi nhat thudng
rdt cing, khi quan phai siét rdt cing nén viéc 18y cudn day ra khoi khuén khé khin, d&
gay bién dang cudn day va hong cdch dién.

Hinh 3.16. Cudn diy nhidu véng kidu phén t(r cimg cla day quin réte
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Dé khidc phuc hién tugng nay 15i khuén duge chia 1am 3 phdn: phin giita va hai
phin dau. Phén gitta duge c6 dinh bing véi tdin céch ndy con 2 phin diu thi gin véi tdim
cich kia va ¢ thé trugt duge vé phia tam c@ia khuon. Sau khi udn nhém bo6i day xong
nguoi ta thao béi day bang cach truot 15i khusn & hai ddu vé phia tam, bsi day dugc 14y
rdt dé dang. Nhd két cau khuon theo kifu nay s€ bot duge nguyén céng nin sdi day sau
khi 13y ra khoi khuén, nang cao durge nang sudt lao dng va chat lugng day quan.

3. Ché tao cuén day phin Gng bing day dan cé tiét dién chir nhat

Khi quén cudn diy phdn iing bing day chi
nhat khé khan 1a viéc xir Iy d4u ra cha bsi day
vi hat ddu cba né duge ndi véi 1op trén va 1op
dudi cha 2 ranh khic nhau. Céc ddu ra nay
khong dugc giao nhau dé tranh lam héng cich
dién cia nhau. D€ gidi quyét khé khan nay
ngudi ta chuyén chd giao nhau néi trén sang
phia phdn dau ndi d6i dién véi ¢ gép. Cuén Hinh 3.17. Cudn day cé diu kép
day o chd giao nhau c6 chiéu diy gap doi va
duoc goi 1a cudn day dau kép (hinh 3.17).

Khuon dé quin cuon day loai nay
phitc tap hon khuén dé quin béi day
mém. Khuon c6 2 md vd mot tim céch.
M4 thit nhat ndi v6i truc cha miy quan
day, mé thit hai néi vdi m4d thi nhat
bing 2 truc ¢§ dinh trén md tha nhat,

- Tdm cdch c6 xé mot rinh chéo d€ day
din chuyén ti€p gitta cac 16i khudn
(hinh 3.18).

Cudn day cé dau kép theo nguyeén

Hinh 3.18. Khudn d€ quin b5i day c6 ddukep ~ 14¢ phdi ¢6 it nhit 2 véng (ddu dsi

. _ Xing). Néu s6 vong 16n hon ta s& cé 2 ldn

cdch dién vi trong qud trinh quan rat dé bi say sit cach dién. Phan ddu ciia bsi day phai
c6 cich dién tang cudng bing bang va tém cich dién. Viéc kéo tao hinh dugc thuc hién
nhu b6i day quéan bang day din trdn. M4y quin day dé quén cdc boi day loai ndy c6 t5c
d¢ quay cham, viéc tang gidm t6c do phai ém va khi ding phai dimg ngay.

6. Cong nghé ché tao day quin kiéu thanh din

Day quan kiéu thanh dan dugc diing trong céc mdy phat dién I6n ma méi vong day chi
c6 | vong. Méi thanh din duge ghép tir mét s6 thanh din con (c6 kht téi trén 40 thanh).

a) Ddy gudn kiéu thanh ddn & stato

D¢ giam t6n hao do déng dién xody va dé dong dien phén bé déu trong cdc thanh
din con, ngudi ta phai hodn vi c4c thanh din dé véi nhau. Cac thanh din con dugc phéin
bé thanh hai day theo chiéu rong ranh vi do dé méi thanh din £0m 2 nira nim trong

cach dién chung (hinh 3.19).
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Phin 16n day quén kiéu thanh din 1a day uén 2 16p, ¢6 hai thanh

. S
dan trong mot ranh. Thong thudng may phét hai cuc (tuabin hoi) dugc L

lam day quan x&p (hai dau thanh ddn dugc bé vé cling mot phia) con ":_% »
cdc mdy phat tuabin nude (nhiu cuc) duge 1am day quin séng (2 diu %f‘:{s
thanh dan dugc bé vé hai phia khdc nhau). Chiéu dai thanh dan clta %‘%% -4
may phét dién tua bin hoi ¢6 thé dai t6i 6m va nang t6i 135 kG.
==

Khi cong suit mdy trén 100.000 kW mot s6 day dan duge 1am
réng dé dan nudc 1am mat. G cudi céc thanh ddn nhu the ngudi ta han
mot doan voi bing déng dé dua nuéc vao, déng thoi dé phan biét vai
cac thanh dan dac. C4c thanh din réng duge b tri xen giita cdc day
dan dac (2 va 1 trén hinh 3.19). Giita cdc ddy thanh din con, ngudi ta
dat cic miéng bia amiing 3 day 0,5mm da duogc tdm son bakelit. Tat
ca céc thanh din con clia thanh din dugc quéin (chéng mot nira) t6i  Hinh 3.19. Mt cit
20 16p bang mica (4) day 0,13mm.1 Boc bén ngoai 16p bing mica la cr:}ia:-.%tptlfar:‘;aggn
16p bang amiang day 0,5mm (5). O chd chuyén ti€p dét thém cédch
dién ting cudng bing mot tim mica mém 6.

Trén hinh 3.20 mo ta qué trinh hodn vi céc thanh dﬁn nguyén tg trong thanh dén 16n.

Khoang céch t gifta cAc vi trf udn dé hoén vi cha hai s¢i day (thanh dén con) goi 12
budc hoan vi. Chiéu dai phﬁn hodn vi cha thanh dan:

%@

/‘“'//'=='//'="//""//'="//='//‘='/j"“"=‘=]
e ey N j

Hinh 2.20. Hoan vi cac thanh din nguyén t& trong day quén kidu thanh din

Pé L= 2nt

Trong dé n — s6 thanh dén con theo chiéu cao cla thanh dén.

Cic thanh din con duoc cét ra tir cdc cudn day dac hodc réng. Cic cudn day réng
phéi dugc thit nghiém vé do kin va d¢ bén co. Cich thir nhu sau:

— Khuén dé xé&p so le cac thanh dan con khi uén;

— Vi tri cdc thanh dén con khi uén;

— Thanh dén sau khi uén;

— Hoén vi (dan) cdc thanh dan con;

— Thanh din di dugc dan hoan chinh.

Ding bom thuy Iyc bom nudc vao cugn 6ng cho nude chay ra dau kla dé kiém tra
xem cuodn 6ng cé thong gié khong. DE kiém tra do kin va kha néang chiu luc, ét6 kep
chit du cudi réi nén nudc vao dén dp suat 70kG/em?, giit trong mot phit néu dp sudt
khong suy giam thi cudn 6ng duge coi la tét.
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Nguyén cong cit day duogc thuc hién trén :
may cét day déng bdn ty dong, hoic diéu i_“%‘_‘_'x‘—-
khién theo chuong trinh. Sau khi }am sach
cdch dién hai diu doan day ngudi ta dua dén B
ban ép dé udn nhiing ché hodn vi. Viéc dan by
cdc thanh din con lai dé thanh thanh din
duge tién hanh tir gita cdc nia thanh dén.
Pdu tién tdt ca cdc thanh din con duge dan & - _
nhiing ché uén thit nhat sao cho thanh thi 2
ddi ché cho thanh thit nhat, thanh thi 3 déi W
ché cho thanh thit 2 va cif nhu thé thanh cudi
cling déi chd cho thanh truéc dé (hinh _ :
3.21d). Sau d6 dan cédc thanh trén vi thanh f@*\h“*h‘qﬁ*ﬂ
dugi déi ché cho nhau. Viéc dan 1an thd hai e)
cla nira thanh din dugce tién hanh & chd uén
thit hai, Bay gid tdt ca cdc thanh din con ndm
trén hai ddu déu ¢é vi tri nhu nhau theo chiéu
cao cua thanh dan.

Hinh 3.21. Qua trinh dan va tac hinh thanh din

Nira thanh dan thit hai cling duge cit uén va dan tuong tu nhu nia thanh thif nhat. Dé
hoan thién thanh dan, ngudi ta dat vao giita hai nira thanh din mot tdm cdch dién, nan
thanh din cho thang, d8 ddy bot amiing tdm son bitum hodc bakélit vao nhitng ché khuyét
roi dem ép dé dam bao toan thanh dan lién thanh mot khai. Qué trinh ép c6 gia nhiét dé
cho son bakélit pélime hod duge thue hién bang cdch dua hoi nuée néng (150°C + 160°C)
ap sudt cao (8kG/cm®) vio cdc thanh dn réng.

‘Nguyén cong cdch dién thanh din bang bang mica 12 m6t nguyén cong khé va mat
nhiéu thai gian. Vi du dé boc toan bo thanh din clia mot mdy phat tua bin hoi cong suét
100.000kW can phai boc gdn 100km bang mica. Vi vdy, khau nay thuong duge co khi
hod dé nang cao nang sudt lao dong. Hinh 3.22 mé ta mot mdy boc cich dién phuc vu
cho viéc boc cach dién cic thanh din.

Thanh dan 6 dugc treo trén hai thanh treo 8, phan cudi clia thanh dan duge gilt béi
céc chot 7. Cac thanh treo 8 duge c6 dinh véi ddm 9 1ap trén hai tru 1 ¢6 thé thay déi
- duge chiéu cao. Pau quin cidch dién 5 duge dit trén ban trugt 4 ma cé thé trugt duge
trén thanh trugt 3 ¢4 dang giéng nhu thanh dan nhd dong co dién 10. Vau 2 dat phia trén
ddu quin cich dién s& gat tich thanh treo 8 ra khéi thanh dén khi né di qua dé. Pau
quén cich dién gém bianh réng 13, trén d6 mang 4 fulo bang cach dién: 2 cudn bang mi
ca v 2 cudn bang sgi thuy tinh. Cdc cudn béng mi ca trege khi quin 1én thanh dan duge
din qua 2 tryc ruld 15 duge gia nhiét d&én 80 ~ 100°C nh¢ day dién trd Cr—Ni dat bén
trong. Thanh din c4n boc cdch dién 6 duge lan trén truc 1an 12. Phéi hgp t6c do chuyén
dong cua thanh din véi t6c dé géc chia banh rang dé thuc hién viéc quan chéng 1/2 (boc
hai 16p).
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Hinh 3.22. May boc céch dién thanh din

Sau khi cdch dién xong, thanh dén dugc nan 2 dau theo ding kich thude va hinh
déng nhu khi né dugce dat trong ranh cla stato.

Khéu cubi ciing 1a thir nghiém cudng d6 céch dién. Do dién tr& cich dién giita cic
thanh ddn con véi nhau xem ¢6 bi chap khong, sau dé thit choc thiing cach dién thanh
dan. Boc mét 16p kim loai mong (gidy thi€e ching han) ra ngoai thanh dén réi dat dién
- dp tha mot cyc lén thanh dén mot cyc 1én 18p kim loai d6 ta s& kiém tra dugc cudng do
cach dién cta thanh dan.

Bé mat day qudn stato mdy dién c¢6 dién 4p cao hon 6000V dugc phii mot 16p son
ban din 462 JI c6 tap chat bé héng dé loai trir hién tugng phéng dién ving quang. Dung
moi cla loai son nay la toluow. Diing son bdn din trén bé mat phdn diu néi lam can
bang dién trudng & mép ranh va lam tang dién dp phéng dién vang quang. D¢ phi phan
ranh ngudi ta dang son JI. 9000 ¢6 dién trd bé mat 10* + 10''Q, dé phit phin ddu néi
dung son JI 9001 c¢6 dién trd bé mat 10” + 10'' Q.
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b) Ddy qudn kiéu thanh ddn ¢ réto

Trong cdc dong co roto day quin
cong suat 16n day quin roto duge lam tlr
cdc thanh din. Thanh din cta day quan
roto duge 1am tir cac thanh déng tridn réi
boc cach dién sau. Day quidn loai nay co
thé 12 day quan va ciling ¢6 thé 1a day quédn
xép. Uu diém cha day quin séng la s8
mdi néi & dau ndi gilra cde cudn day it.

Trén hinh 3.23 trinh bay mot day
quan kiéu thanh din trén réto.

Mét thanh dan gdm ¢6 hai thanh: mét
thanh 16p trén, mdt thanh 16p dudi duoc
cédch dién v38i nhau va bé v6i nhau bing

Hinh 3.23. Day quén kiéu thanh din trén réto

cdch di¢n chung. Cédc thanh dan nay dugc vé tron géc o hai ddu d¢ khi boc céich dién
xong ti€t dién cua ching c6 dang ovan (mit cit A-A). Day quéan Kiéu ndy cé thanh din
dat trong rdnh kin nén cdc thanh dan chi duge uén tao hinh sin & mot diu, con diu kia

dé thang, sau khi cho vao rinh 16i méi uén sau.

Khi di ra khoi ranh, thanh din dugc uén dé phan ddu noi ké ca dai phai thap hon
phdn:16i sit. Ci¢ thanh dan duge ndi v6i nhau bing cdc vong ém 4 réi hin lai. C6 thé
han thém vdo dé cdnh quat 5 dé lam mdt. Diu diau Y duge thue hién bing cich han 3
dau cudi cha céc pha v6i mot vanh chung 6. Céc du clia cdc pha duge hiin véi cic tim 7

dé tir dé ndi véi 3 vanh trugt,

Nguyén cong ddu tién trong viéc san xuit cdc thanh dan 13 uén va cit phoi trén mdy cit
day. Tiép theo thanh din dugc udn trén khuén uén (hinh 3.24) dé tao hinh phin diu néi.

]

Tay gat witri IT
Fi

Tay gatvitri II

Tay gat

witri I ..\i

Hinh 3.24. Khuén d& udn thanh din roto
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Khuon hay ban udn gdm c6 hop 6, trén d6 b6 tri cdc don bay kiéu tay gat dé udn
cdc chd cong va vong xodn trén ¢ phin diu ndi cla thanh din. Cic tdm 2 va 3 tao thanh
rinh hep ¢6 chiéu rong da lot phoi thanh din va cé thé diéu chinh dugc véi cic chiéu
day thanh dén khéc nhau. Cic tay gat 1 va 2 dung dé u6n thanh din, tay gat 3 dé lay
thanh dan ra khoi khuén udn. ' '

Trong san xudt khdi ngudi ta uén cac thanh dan trén cdc mdy udn truyén dong bang
khi nén. .

Sau khi uén ciac ddu thanh ddn ngudi ta ti€n hanh boc cich dién. Trong céc dong co
day thOng nhat, cong sufit cao hon 100kW phan ranh dugc cidch dién bang bang vai thuy
tinh tdm son exkapo ¢é kha nang chiu va dap co khi, chiu nhiét, it hit im va khéng bi vi
khuén pha hoai (dong co roto day quan thudng 13 kiéu bdo vé). Sau khi quan bing va
tim son (cé thé 12 son dang bot khé quan 1an cling véi bang) ngudi ta ép néng va don ép
cach dién phin ranh trén cdc mdy ép hinh c6 gia nhiét.

3. Day quédn kiéu thanh dan trén phan iing may mét chiéu

Day quéan phan iing cia mdy mot chiéu kiéu thanh din méi bsi day chi ¢é 1 vong.
Néu tiét dién thanh din nhoé hon 30mm’ c6 thé ding day dan di cé cdch dién dé ché tao
con néu ti€t dién i6n hon thi viéc céch dién duge tién hanh sau khi uén thanh dan. C6
hai kiéu day quan kiéu thanh: c& thé dé c& vdng day hoac hai nita vong (hinh 3.25).

[———
1 1 N 1

1
a) b}
Hinh 3.25. Day quan phdn ing ki€u thanh din Hinh 3.26. Mit cit ngang
a) Ca véng; b) Nira vong ranh phan tng

Loai 2 nira vong chi dugc ding khi cong suat mdy 16n, viéc ché tao ca vong khong
thuin loi. _ _

Tuy theo s§ rinh nguyén t3 trong mot ranh thuc va s6 diay din xép theo chiéu cao
rinh (hinh 3.26) ngudi ta gop céc soi day véi shau 18i dua 1én mdy udn cung mot lic.
Tdt ¢ nguyén ¢éng udn tuy theo trinh do co khi hoa cé thé mot ldn hoic nhicu ldn.

Sau khi uén tao hinh xong ngudi ta boc cdch dién 4o (gidy bakélit d6i véi cdch dién
cdp A, bang micaphén ddi véi cdch dién cdp B. Cich dién vong day thuong 1a bang mica
quén chéng 1/2). Chiéu day bang mica 1a 0,Imm. Theo chi¢u ngang ranh cich di¢n
chiém mot phdn déng k€. Vi dy, néu chiéu day day 1a 1mm, chiéu day cach dién trén ca
hai phia 1a 0,4mm tic 0,4/1,08 = 37% chic¢u day dong. Di¢n dp gilta cdc soi diy canh
nhau khong dugc vuot qua 40V. Nhiéu khi dé tidt kiém cdch dién va cong, ngudi ta bd
tri xen k& cac soi diy khong cdch dién va cdc day duge cdch dién.
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3.2.4. Cong nghé dat cac boi day vao ranh, ddu va dai giir phan diu ndi day quan

Nguyen cong dat céc bSi day vio rinh cha 15i thép 12 mot nguyén coéng quan trong
vi né quyét dinh mgt phan dang ké chéit luong, do tin cay va gid thanh ché tao day quan.

Yeéu cdu k¥ thuat clia nguyén cong nay 13 '

— Khi dua day vao rdnh khong 1am hong cich dién vong day, boi day hodc cich dién rinh.

— Dam bdo cdc soi day nidm sdt va song song vdi nhau, khong dugc chéng chéo, 1am
cong soi day. Kinh nghiém thuc 1&€ cho thay dé tin cay clia day quan giam rat nhanh néu
ranh ddy; khé vio day hodc tay nghé cong nhan 16ng day thép.

-— Phén dau ndi day qudn loe vira phai, c4c soi day séng, khi 16ng han ché dap g& lén
day, tranh 1am trdy xudc cédch dién.

Cudng do céch dien, khd nang chiu 4m cia cdch dién gidm rat nhanh néu bi dap
hoac nhau ndt. Chinh khau 16ng day 1a khau dé tao ra trong day quén nhiing diém cich
di¢n yé€u lam gidm tudi tho day quin ma khi thir nghiém khong phat hién hét duge.

1. Céc phuong phap dat day vao ranh day quén phin tir mém (Iéng day)

a) Long ddy béang tay :

Day quéin phén tlt'mém dugce dat vao ranh hién nay & nudc ta chi yéu bang tay vi san
lugng san phidm hang nam thdp, mat khéc lai qud nhiéu chiing loai, kich ¢&. Khi 16ng day
bang tay thong thudng phai git mot s6 bsi chd. Léng chdy ¢6 uu diém phan diu néi dep,
ket cdu chdc chan nhung c6 nhuoe diém 1a vuéng, khé 16ng. Xu hudng ngay nay céc may
dién thudng dugc déo dai, dudng kinh nhé nén viéc 18ng cho rdt khé khan, ngudi ta
thudng 16ng thang, khong chd, didc biét khi 16ng bing may (d6i véi cong sudt nhd hon
1OkW). : '

Day quan cdc mdy dién dudi 10kW ¢6 phdn ddu néi khong boc kin (IP44), giita cdc
bdi day trong cling mét nhém khong cén dit cach dién phan ddu ndi. Cic mdy dién trén
10kW hodc cdp bao v¢ IP23, IP11 cdn dat cdch dién bsi day & t4t ca phan diu néi va
khuyén khich boc kin phdn ddu néi cdc béi day bing bang céch dién (bang soi thuy tinh).

Néu phdn ddu néi khong boc kin thi sau khi 16ng diy va han néi xong phai dung
bang (vai, sgi thuy tinh) hoac day ni long (quan lién tuc hodc day thit dang lat nbua) bd
chat phian dau nGi (b6 thua). Néu phdn ddu néi cdc béi day dd duge boc kin thi khong
can bé lai bing dai nita ma chi cin bd cdc day néi.

D¢ ting do tin cay cho day qudn, 1at ci cdc dung cu ding dé Idng day phai c6 do
bong cao, han ché€ ding dung cu bang kim loai, khong g& dap truc tiép lén day ma phai
qua mot vat trung gian nhu tre, gb boc vai.

Khi long day bang tay mdy dién xoay chiéu can chd ¥ dén trat tu I6ng cdc bdi trong
mot nhém sao cho cdc ddu day cha cdic nhém phan bd déu trén phén diu ndi, viée ddu
ndi s& thuan loi, it nhdm 1an va phdn ddu néi sau khi dai dau s& tron déu, dep.

b) Co khi hod va tu dong hod qud trinh long day '

Vigc c¢o khi hod va ty dong hod qué trinh long day rdt khé va chi dp dung cho cac
mdy dién cong suat nho dén vai chuc kW. Co khi hod va ty dong hod viéc 16ng day s&
thudn lgi hon khi h¢ s6 ddy rinh thdp, may ngén, miéng ranh rong va chi cé y nghia
kinh t&€ khi san lugng 16n.

Hién nay ngudi ta ding nhiu phuong phép véi cdc cap do ty dong khdc nhau thy
theo san luong san phdm nhiéu hay it. Thudng cé 4 cdp do tr déng nhu sau: '
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' — Tat ca cde nguyén cong phu va van chuyén déu do ngudi van hanh lam, ching han
chuyén cdc cugn day dén may, lip bo chia cdc cudn day vao mdy, chuyén va lip 16i thép
[én mdy, thdo d& va chuyén sin phdm dén nguyén céng tiép theo. May chi duy nhat tu
dong khau kéo cic boi day vao ranh.

— Ty dong hod tiing phén cdc nguyén cong phu va van chuyén, ching han thdo cic
nhém béi ra khoi mdy quin day va dua dén 1dp vio mdy kéo day, chuyén sin phim dén
nguyén cong ti€p theo...

- Tu déng hod gan hét cic nguyén cong
phu vi van chuyén trlit nguyén céng chuyén 15i
thép dén mdy kéo day.

— Tu déng hod hoan todn tit ca cic nguyén
cong tir quin cdc boi day dén viéc (hdo san phim va
chuyén dén nguyén cong tiép theo.

Sau day s€ trinh bay mot s6 hé thdng c¢o khi
hod vi 1y dong hod ing vdi cdc cip do néi trén.

Néu san lugng dong co dén hang chuc ngan
chiéc trong mot nam va ching loai khéng nhiéu
nguoi ta dung mot co cau kéo day don gian nhu
hinh 3.27. Co cdu ndy gém c¢6 vanh 2 d€ c6 dinh
151 thép stato. Trong hdp 5 bé tri mot thanh rang
noi véi vanh xecmang 4 trén d6 ¢6 gén nhimng
ngén 3 dé ¢ dinh cédc boi day trong nhém.

Hinh 3.27. Cd ciu kéo cac bai day
vao ranh stato

Trén hinh 3.28 ta thay cdc boi day 1 duge méc vao gifra cdc ngén 2 gin trén vanh
xecmang 3. Khi 16ng day, vanh Xxecming 3 cung véi cdc cudn day duge dua vao trong
tong stato va dugc néi véi thanh rang. Thanh rang chuyén dong tinh tién theo huéng
nam ngang va duge truyén dong bdi mot banh ring trén truc cia mot dong co b tri
trong hop 5. Khi dong co chay, thanh rang chay 10i lai va kéo toin bo cic bai day ciing
voi cdch dién 16p (né€u ¢6) va mém vao cdc rinh (hinh 3.29). Véi co cdu niy nang suit
long day tang gdp 4 18n so véi 16ng tay. Loai co ciu nay thudng dp dung cho sdn xuét
don chiéc, loat nho hoic sira chifa.

Hinh 3.28. Vi tri cac cudn day Hinh 3.29. Kéo mot nhom cudn day
giira cde ngén vao ranh stato
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Trong san xuat loat 16n hoac san xudt khéi ngudi ta dimg cdc mdy 16ng day c6 nang
‘sudl cao, trong khodng 3 dén 6 gidy mdy c6 thé kéo toan bd diy quin vao cdc ranh clia
161 thép. Hinh 3.30 m6 ta nguyén ly mot co cfu kéo day nhu vay.

Hinh 3.30. So d8 déng hoc truc 18ng dung d& kéo cac bdi day vao ranh

Vigc 16ng day duge thuc hign bing mot co cau goi 1 truc 16ng. Truc 1ong ¢4 thé
thuc hién déng thdi viée 16ng day va dat cich dién Idp, cdch dién p miéng rinh.

Truc 16ng bao gém vé 4, 8ng 16t S, truc rdng 22, cac truc chét ban nguyét 11 va ddu
ddy 7. S6 chot ban nguyét bing s6 ranh cia 15i thép stato va duge phan bd déu trén mot
chu vi ¢6 dudng kinh biang dudng kinh trong stato 13 (hinh 3.30, mat cit A — A).
Khoang céch gilta cdc vau cha truc chét ban nguyét bing chiéu rong dinh rang stato.
Bén trong truc réng 22 cé thanh néi 3 lip duéi diu ddly 7 c6 cdc rang dang hinh cén 6.
Trén mat cit B — B ta thdy céc rang clia ddu ddy 7 chuyén dong trong cédc khe giita cdc
truc chot bin nguyét. Pau dinh vi 9 (c6 thé thdo i) cé céc ring coc dinh 8 dung dé
dam béo d6 chinh xdc ciia cdc chét ban nguyét. Trén ddu diy 7 ¢6 b6 trf thanh 10 dé day
ddu dinh vi 9 khi viéc kéo cdc cuén day vao ranh két thic. DE day ndp ridnh bang cic
tdm cdch dién {ip nguoi ta dung budng hinh try 2 duge ket cdu cé thé xoay di timg géc
d¢ dén micng cich dién tip do con ddy 15 dua t6i. Cic tdim cach dién 1p duge uén tao
hinh boi b khuon c6 ¢6i 16 va chiy 17. Cuén bia cich dién dung dé lam cdch dién 21
duge kéo ra béi cdc con day 19, 20 va duge cit béi dao 18,
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Budng hinh tru v4i cdc ranh 28 ¢4 hinh dang va kich thuéc giéng nhir tdm cdch dién

~ dp, budc ranh cia budng hinh try bang bude rinh cia 15i thép stato. Trong dng 16t 5 ngudi

ta dat cdc dng din hudng 14 tao ra cdc rinh 26 dé huéng miéng cich dién (p khi di vao
rinh stato. Cac ridnh nay trung v4i ranh cla budng hinh tru va ¢é hinh dang tuong tu.

Qua trinh kéo céc bdi day vao ranh égato nhu sau: Co cdu chia béi mang cdc béi day
duge dem ghép déi dién vdi truc 16ng rdi dung tay chuyén cic bdi day sang cdc chst ban
nguyét tuong tng (hinh 3.31). Ti€p theo lap 15i thép chéng 1én trén réi 1lap dau dinh vi 9.
'L.ai thép duge ¢8 dinh bang cic vdu gil (co cdu thity lyc). Cdc rang clia 181 sit stato 25
phai nim gifra cdc vau 24, 25 cha chét bin nguyét. Khi mdy kéo day 1am viec ddu ddy 7
chuyén dong lén trén, cdc rang hinh con mée vao phin ddu néi cudén day va kéo chiing
vao cic ranh stato.
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Hinh 3.31. Qua trinh kéo cac béi day vao ranh stato
a) Chuyén cac bdi day tif cd ciu chia bdi sang truc 18ng; b} Vi tri cac cudn day va 151 sat trude khi kéo véo ranh

Viéc kéo cac b6i day vao ranh cé thé thuc hién déng thoi toan bo day quan (mdy
nhd) hoic kéo ting phdn, 1am nhiéu lan. , '

Chat lugng va d6 tin cay ciia day qudn thyc hién trén mdy quan day loat nay phu
thudc vao nhiéu yéu t8 nhu: luc kéo, chat lugng céch dién sgi day, hé s6 ddy rinh, h¢ s6
ma sdt giita day va cdch dién ranh, dang ranh... _

‘ Viéc kéo day vio ranh chi thuc hién duge 61 v6i rinh thang. Tuy nhién, trong thyc t&
<6 mot s6 may c6 ranh nghiéng & stato, ching han mdy phdt dién déng bd 6 hé thong cuc
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tir quay, rinh ctia stato phai duge danh nghiéng di mot buéc rinh. DE thyc hién kéo day
trong truong hop nay ngudi-ta lam nhu sau (hinh 3.32): '

Trén c4c 14 ton ngudi ta dap mt 16 nho, cdc 16 nay s& tao thanh mot 16 trén 161 thép
stato sau khi ghép. Trudc hét ngudi ta ghép 15 thép dé tao thanh ranh thing (chua ép chat)
© 16i tién hanh kéo cdc boi day vao rdnh. Sau khi kéo ddy xong ngudi ta cho mot thanh thép
vao trong 16 nhir da.néi & trén roi tién hanh ddnh chéo 16i thép di mot gde thich hop, sau dé
ép chat 10i sét lai. :

V6i cdc may quan cudn day va truc 16ng day kiéu
dd néu ngudi ta két cau thanh nhitng t8 hop may hoic
day chuyén ¢6 nang suat tir hang chuc ngan dén hing
tri¢u sdn phdm nidm. Dic diém cha nhimg hé théng
nay la khong c6 tinh van nang nén viéc ap dung
chiing chi c¢6 thé & nhitng nha mdy chuyén san xuat
mot ¢d may nao dé ing véi moét chiéu cao tdm truc
nhat dinh. Sau diy gidi thiéu 4 hé thdng tu dong dang
duge ding phd bién hién nay.

1. Ddt ddy trén cdc mdy riéng biét

Khi san lugng céc sin phim khéng I6n (50 dén :
120.000 chiéc stato/nam ciing loai) ngudi ta ding he  Hinh 3.32. Danh chéo ranh cla 13i

., . A - . . . thep stato sau khilong day

thong cdc may riéng ré hgp thanh mot hé thong déng
bo bao gém hai mdy quin day, mot may kéo day va
mot mdy €p tao hinh phan ddu ndi. Cic cudn day dugc quin trén mdy quin va chia
viio cdc co cdu chia béi. Ngudi van hanh chuyén cdc bo chia boi cliing v6i cdc cudn
day dén lip vio mdy kéo cudn day dé thuc hién viéc 1dng day vio 16i thép stato. Viéc
chuyén cdc stato da kéo day sang mdy ép tao hinh phdn dau ndi ciing do ngudi van
hanh thuc hién. '

2. Pdt ddy trén cdc mdy t6 hop

Khi sdn xuat véi mot s§ lugng Idn cdc may cung loai (200 — 300 ngan chiéc/nam)
ngudi ta ding cdc mdy t6 hop, ma trén d6 hai mdy quan day va mdy kéo cdc béi day vao
ranh dugce théng nhat lai 1am mot. Viéc chuyén cic bsi day tir mdy quan béi day sang
may kéo day dugc thyc hién tw dong. Pay 1a mot loai mdy té hop rat phic tap, ddi hoi -
ngudi van hanh phai c¢é chuyén moén cao. Mdy thudng cé 3 truc kéo day b6 tri trén mot
ban xoay va hai truc quéan béi day. So dd cong nghé cla loai mdy 18 hgp nay nhu minh
hoa trén hinh 3.33. Viéc quén céc bsi day thuc hién trén khuén ¢6 dinh nh co cdu din
day 1 va khudn 2. Trong nguyén cong I, cdc cudn day dugce tha va truc kéo day. Céc boi
day dugc phan chia bdi cdc truc chdt bin nguyét 3. Nguyén cong II lap lai trinh tu cta
nguyén cong I déng thdi kéo cudn bing cach dién dva vao khuon 6 dé tao tdm cdch dién
lip va x&p vao budng chit nhat 4 cling v6i cdc ném 5. Trong nguyén cong 11I, 161 thép 8
dugc lap lén trén ddu kéo day va ddu ddy 9 s kéo céc bdi day vao rinh stato dong thoi
véi viéc dat cdch dién Gp va ném rdnh. Ngudi vin hanh may phai lam hai viéc: 1dp 151 sat
stato 1én may va thdo nd ra khdi may.
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Hinh 3.33. So d& cong nghé I8ng day thuc hign trén may 3 hgp
Trén co s§ mdy 16 hop, ngudi ta nang cip lén thanh mot hé thdng tu dong hod hoan
chinh nhu sa d6 hinh 3.34. Trén hé thdng nay 13i thép trude va sau khi 16ng day (1 va 4)
di chuyén rén mot bang chuyén duge diéu khién bdi dong co bude. Viee chuyén 16i
thép il bang chuyén lén mdy t6 hop 3 dé 18ng day réi chuyén né ra khdi mdy déu do -
méot co cdu tay may 2 diéu khién tir mot rébét thye hién.
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3. Ddt ddy qudn trén cdc mdy da chitc ning _

Khi kich thudc cdc chi ti€t tang kéo theo trong luong ting lam cho viéc chuyén
chiing tr nguyén cong nay dén nguyén cong khdc gap nhiéu khé khan, Bai vay dé dat
day cdc stato c6 dudng kinh trong tir 132 d&n 315mm ngudi ta phai tién hanh trong moét
mdy 10 hop da chic nang nhu hinh 3.35, trong d6 cdc nguyén cong dugc thyc hién ké
1i€p nhau theo mét chubi cédc vi tri trén cling mot ban cong tdc. K&t ciu cong nghé theo
kiéu nay khong gian khong can nhiéu ma viéc van chuyén chi tiét dugc han ché 16i da.
Khuén quén day 2 trong trudng hgp ndy quay nén ¢6 thé quin céc bsi day véi mot s soi
chap song song khéng han ché. Céc nhém bsi sau khi duge cdc co cau chia boi thong
gua cdc bo chuyén 3 va 4 chuyén dén truc kéo 6. Loi thép stato duge ghép 1én dé gé 7 va
¢6 thé di chuyén clng vé6i ban 9 theo bd din hudng 10 dé dén cdc vi tri cha cde nguyén
cong kéo cdc bsi day, ép tao hinh phdn diu néi. Mdy dugc cau tao dé kéo duge diy quéin
hai 16p qua 4 nguyén coéng. Trong méi nguyén cong, 15i thép stato duge chuyén dén truc
kéo, nhém b6i duge kéo vio ranh, sau dé stato duge chuyén dén truc gi 8 dé ép tao hinh
phan déu néi va dat cdch dién gitta cdc 16p. Cdc nhém bdi 1, 2, 3 ¢6 cic canh bsi day
duge dat 1an leot 6 16p trén va 16p dudi, Nhém bdi cuéi ciing ca hai canh tic dung déu
nam & 16p trén. Céc ranh di duge kéo ca hai 16p day thi dugc dat céch dién dp va déng
ném dong thoi khi kéo xong bdi day. Méi mdy 16ng day da nguyén céng cé hai ngudi
diéu khién. Ngudi thit nhat theo di viec quan va chuyén cdc nhém béi day dén truc kéo

~ dong thot theo ddi viéc dit cdch dien dp va déng ném. Ngudi thit hai gidm sdt viec
chuyén 151 thép dén truc kéo day, viéc kéo cdc bsi day vao ranh, dit cich dien 16p,
chuyén stato dén khuén ép tao hinh phdn d4u néi. Nang sust méi may véi hai ngudi van
~hanh ¢6 thé dat 20 - 40 ngin sin phim/nam.

Hinh 3.35. May 18ng day da chite ning d€ 13ng diy stato kich thuéc 16n
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4. Dat day trén cdc ddy chuyén tu dong _

Day chuyén long day tu dong duoc sit dung trong céc nha mdy san xudt dong co nhd
cho may giat, mdy lanh... Nang suft clia day chuyén c6 thé dat 0,6 — 1 triéu san phdm nam.
Nang sudt cao ¢ cdc day chuyén nay ) nhd tinh déng bo va co khi hod tat cic nguyén cong.
Céc nguyén cong thuc hién trén day chuyén bao gdm: chuyén 16i sit dén, dat cach dien
ranh, quan béi day, kéo bsi day vao ranh, dat cach dién Up va déng ném, thdo 16i thép di
quan day chuyén ra ngoai. So dé nguyen Iy cha day chuyén nhu hinh 3.36.

Hinh 3.36. So d& cdng nghé 18ng day ty ddng stato

Day chuyén dugc tinh todn dé kéo toan bo mot day quin, ching ha day qudn chinh
cia dong co mot pha. Trén mam quay ! ngudi ta b6 trf 3 budng 2 cling véi céc truc kéo
boi day. Cdc 16i sat 3 duge bé trf xung quanh mam quay. Trong nguyén cong I thiét bj 4
mang 15i thép chuyén dén co céu vé tinh 5, co cfu nay chyén dong trén bang chuyén 6.
Trong nguyén céng II thiét bi 7 kiém tra d6 chinh xé4c cha 18i thép (kich thudc miéng
rinh, g6c gitia cac rinh, chiéu day 15i). L6i thép ndo khong dat yéu ciu s& bi tay may 8
chuyén sang bing chuyén 9 dé di ra ngoai, nhiing 15i sét dat yéu cdu s& dugc chuyén
sang nguyén cong III va IV dé dat céch dién rdnh (trén hai dit cdch dién 10). Lic nay
16i sat ding yén trong co cdu vé tinh. Nguyén cong thit V la nguyén cong kéo cac bdi
day vao ranh. Cic béi day dugc qudn sin trén cdc may quin day 11 va Iip sin vio truc
kéo day. Nguyén cong VI 1a nguyén cong cat. Trong nguyén cong VII Bloc 12 tién hanh
ép tao hinh phén ddu ndi va déng ném ranh. Nguyén c6ng VIII thuc hién v1éc tich cic
161 thép da 16ng day ra khéi co cdu vé tinh d€ chuyén chiing dén nguyén cong ti€p theo.
Céc co cdu v¢ tinh duoc-chuyén nguge trd lai ddu day chuyén dé ti€p tuc vong cong
nghé sau. Méi day chuyén chi dugc thi€t k€ cho mét so d8 day quan nhét dinh. Chiéu
dai day chuyén loai nay thutng tir 5 dé€n 10m.

2. Quan day quén bing phuong phip qudn tryc tiép 1én 16i thép

Phuong phdp quén day truc ti€p 1én 16i thép duge mé ta trén hinh 3.37. Viéc quan
day vao cdc ranh dugc thuc hién nhd mot tryc quén | mang soi day 2 trong 16 kim 3
vira chuyén dong tinh ti€n vita quay trong long 15i thép stato 4. Soi day din dugc din
qua 16 kim 3 duge din hudng d€ lot qua khe miéng rdnh. Phin ddu néi bsi day duge
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hinh thanh khi tryc quan quay. Sau khi quéin di s6 vong truc quén ty dong quay di mot
goc dinh trude dé quan béi ti€p theo. Kim dua soi day chuyén dong trong miéng ranh
nén chiéu réng miéng ranh dugc thiét k€ sao cho di rong dé chuyén dong cia né dugc
dé dang. '

7
Z=1

- g

7

Hinh 3.37. S0 d& céng nghé quan day tu déng Hinh 3.38. L& cd cdu din day
tryc tiép lén stato

Chiéu roéng miéng ranh thudng dugc tinh theo cong thic sau (hinh 3.38):

by=d,+2f+2u+2e+8,+8,+8,+8,

Trong d6 d,, — dudng kinh sgi day cd cich dién, f ~ khe hé giita 16 kim va day dan,
p — chiéu day cho phép nho nhét clia thanh kim theo hudng vuong géé v&i miéng rdnh, e
— khe ho giita kim va thanh miéng rinh, §,~ dung sai ché tao 14 tén, 8, — do khong song
song clla miéng ranh so véi truc 16i thép, §; ~ dung sai géc truc rinh so véi ban kinh 14
16n stato, 8, — dung sai clla chuyén d6ng ctia kim khi quay. Théng thudng céc luong trén
ndm trong khoang sau:

f=02,u=02-03,¢=0,1-0,2;

, 8,=8;=6,=0,2;4,=02-0,3.

Boi vay chiéu réng nho nhdt cda rinh ndm trong khoang d_, + (1,8 — 2,3) hoac ¢é
thé tinh theo cong thifc thuc nghiém sau: :

b,=1,9d,+2,45.107°D, + 0,38

Trongdé - D, 13 dudng kinh trong stato. . .

Céc vong day lan lugt duge x€p tir ddy ranh, phdn ddu n6i duge uén vé phia lung
phén Ung nh& cdc khudn hinh cén nhu hinh 3.39. L8 din day 1 gén trén kim 2 khi quan
sgi day 1én khuén hinh con 4 thi duge uén vé phia lung phan dng, két qua 1a phan ddu
ndi ndi giita hai ranh 7 vA 8 khong di tit qua rinh ma ndm trén phdn lung cla phdn Gng
(nguyén céng I va II). Nguyén cong III soi day duoc dua vao rinh qua miéng rinh. Cic
nguyén cong ti€p theo IV, V, VI, VII ciing tvong ty nhung & phia ddi dién vi rinh thit
hai cua b6i day. "

123



I

Hinh 3.39. So d8 céng nghé quan day ty déng 1&n stato c6 khudn tao hinh phin dau ndi

B6i vai day dan 16n, viéc tao hinh phdn ddu néi nhd khudn hinh cén gap nhiéu khé
khan vi sqi day cé d¢ dan hoi 16n. Trong trudong hop nay ngudi ta ding phuong phdp c6
dinh vao hai dau cdc médng dan huéng phdn ddu néi, cdn sgi day duge khoic vho mang
ddn nhd mét 13y gat day c6 thé xoay quanh truc clia né nhu hinh 3.40. Trén céc mdy
quan day loai nhy ngudi ta trang bi thém céc co cflu tv ddng xoay 13y, tw dong Xoay stato
di1 mot géc thich hop...
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Hinh 3.40. So d6 céng nghé quan diy ty dong stato nhd lay gat day

Nang suat cia mdy quin day khuon hinh con ¢é t6c do cao, c6 thé dat 1200 dén
1600 vong day trong 1 phit, nhung chi dp dung cho médy nhé (quat ban). Loai ¢6 ldy gat
dat nang suat 80 dén 180 vong day trong mét phuit, trong cdc méy c6 chiéu dai nho ¢é
thé dat 300 vong day /phiit. D€ trénh cic nhuoc diém trén ngudi ta da tich hop chirc
nang cua hai loai may quan day trén thanh may quan day hén hop khuon — lay ¢é t6c do
dat 700 vong day trong mot phuit.

Ti€p tuc cai tién phuong phép dan hudng soi day ngudi ta dua ra mot loai co ciu
quén day ma c6 thé quén hai sgi day dén cho hai boi déng thoi nhu trén hinh 3.41.

Hai sgi day 2 dugc dan qua ong réng 6, di qua kim huéng day 3 va nho céc tay gat |
day banh ra khodc vao vanh tao hinh phan déu noi (nguyén cong 1). 6ng 6 cling véi co
cdu quan ti€p tuc dugc ddy qua bén trdi lam tay gat 1 cup vao, kim huéng day dan céc
sgi day vao ranh (nguyén cong II). Khi tay gat 4 thodt khoi vanh tao hinh phdn diu ndi
bén trdi né s€ ty dong bat ra va ddy hai soi day banh ra, co cau quin day quay di mot
g6c¢ va khodc cde sgi day vao vanh tao hinh phin diu néi bén trii (nguyén céng III). Co
céu quén lai chuyén dong nguoc lai dé dua soi day vao ranh.

Cac mdy quan day ki€u nay chi ding dé quan cic bsi day tap trung (vi du: quat ban)
hoac cdc dong co nho cong sudt dén hang chuc W.
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Hinh 3.41. Sd d8 ¢éng nghé quin day tu ddng stato trén may quan kép

- Dé dong céach dién ndp miéng rinh chiing ta c6 thé 4p dung mot trong hai phuong
phdp mo ta trén hinh 3.42. Bia cdch dién dé 1am céc tdm cdch dién dp thudng day hon
cdch dién rdnh dé€ tao d¢ cing, chiu duge luc ddy clia chay ddy va khong bi gy gap khi
di vao ranh. Theo phuong phéap thitr nhédt (hinh 3.42a) cudn bia ciach dién 1 dugc co ciu
truyén 2 kéo ra va duge cit thanh tdm nhd kéo 3. Miéng cach dién Gp sau khi duoc tao
hinh béi chay ép 4 va khuén 5 duge ddy vao rinh. Khuon 8 ¢ tac dung nang phan dau
" nGi tai mép ranh dé miéng céch dién dp di vao rinh dugc dé dang.

Theo phuong phédp thit hai (hinh 3.42b), cudn bla cdch dién dugc kéo qua miy tao
hinh trudce réi ding mdy dap dé cit. Cic nguyén cong ti€p theo nhu phuong phép trén.
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Hinh 3.42. So d6 céng nghé dat cach dién miéng rinh stato

Qudn day qudn trirc 1iép lén cdc 16i thép stato ¢é cuc 16i (mdy nhd)

D61 véi nhitng 181 stato clia céc dong co -

cuc nhé chi ¢6 hai dén 4 cuc dang cuc 18i
nhu hinh 3.43 ngudi ta sir dung mot ddu quén
day 3 quay xung quanh cyc ma trong Idng né
mang mot soi day dén duge dén huéng qua
mot 16 kim nhé. Pac diém ciia loai mdy nay
[a tét cd cig cuc déu duge quén déng thoi

nén s6 dau quin bang sé lugng cuc. Cic mdy

nay hién duge thi€t k&€ véi nang sudt ddu
quan dat 1200 dén 1500 vong day trong mot
phit v6i day din c6 dudng kinh 0,12 dén
0.55mm, dudng kinh ngoai mach tir dén 60 —
90mm, duéng kinh trong dén 10 - SOmm.

3. Dat day quédn phan tir cimg

Hinh 3.43. Mat cat ngang 15i st stato
cd cue 15i

Cac béi day phén ¥ ciing c6 2 loai: mdt loai d4t vio ranh nira hd, mét loai dat vao
ranh hd. Néi chung vigc dat cdc béi day phan ti cing vio rinh khd don gian vi ching di
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dugc tao hinh chinh xdc va cdch dién rdt cdn than. Viéc dat day & day khong anh hudng
16n dén chat lugng ciing nhu d tin ciy cha mdy.

4. Dat day quan kiéu thanh dan

Day quén kiéu thanh din rit don gian trong khau dat day. NgLrEsi' ta dat cdc thanh
dan vao rinh, déng ném réi han cdc ddu diy véi nhau la xong. Khe hd gitra thanh din va
thanh ranh du 16n dé viéc dat day khong gay xdy xdt cich dién. Néu rinh kin viéc dat
cac thanh dan phitc tap hon chit {t: dut thanh dan vao th mot dau, dung dé g4 (khuon
udn) uén diu thanh dan theo kich thudc cho trude rét han.

Viéc dat cac thanh din cua may
phat tua bin hoi khd phic tap vi né vira
dai vira ning (6 dén 8m, ning téi 120 =+
135kG). Trudc day viée dat day dugc
thuc hién bing tay, hién nay khau nay
di dugc co khi hod déng ké. Stato cia
mdy phdt dugc dit trén gid ldp c6 con
lan 2 dé lam chd tua cho 2 mat bich & _
hati dau. Mdt trong 4 con lin dugc
truyén chuyén dong quay tir dong co 5
thong qua hop s6 4. Gid 1ap rdp c6 do
cao, sa0 cho phia dudi stato cao hon nén
khodng Im (hinh 3.44). .

Trude khi dua vio rinh, thanh din dwgc sy néng dén 90 + 100°C (sdy bing ddng ngin
mach qua mot may bi€n 4p dic biét) réi duge dua vao stato trén mot gid g 2 (hinh 3.45).

Hinh 3.44, Stato trén gia lip rap

5

L

i<

||l

|

Hinh 3.45. Dua thanh dan vao stato
Gi4 gd 2 duoc lan trén gid d& 3 nam trong hai g& miéng rinh canh nhau. Khi thanh
din dd nim ddng vi tri ngudi ta lat gid gé dua thanh dan vao rdnh. Ngudi ta ném tam
miéng ranh bing ném gb, phdn ddu néi duoc giit tam bing cdc vanh dai. Sau khi cdc
thanh din di dugc dit hét vao rinh ngudi ta diing kich vit dé ddy phan ddu néi vio vi tri
chinh xdc cha né. Dung thiét bi dé dit thanh din vao ranh da gidm dugc kho khian va
nang cao do tin cay ciing nhu chat lugng cla day quan.
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Vigce dat cdc thanh dén day quan stato cha mdy phat thuy dien don gian hon, Truée
day ngudi ta lap hoan chinh 15i sat stato (dudng kinh 16m) réi méi ldp dat cdc thanh din
g trang thii thang déng. Ngay nay, dé ndng cao d6 chinh xdc 1ap rdp ngudi ta 1ip thanh
dén vao cdc mang riéng cha stato trude, sau d6 ghép cdc mang d6 lai thanh stato hoan
chinh. Thudng stato duoc chia thanh 6 mang. Day quin dugc ldp dat & trang théi céc
thanh dan ndm ngang, nhu vay dé dat d¢ chinh xé4c cao hon. Viéc néi cdc ddu day cha

~ cdc mang d6 véi nhau duge thyc hién & chd lép dit may phat.

Khau cudi trong cong nghé dat day 12 han cdc ddu thanh din véi nhau, han cdc diu
ra va ddu ddu Y. Han céc day dn 16n tiét dién chit nhat hoac thanh din 13 mét khau
céng nghé quan trong, c6 dnh hudng dén chat lugng mdy. Nhilng méi han khong dat
chét luong nhu dién tich han qué nhd, bi rd... s& bi phd ra din din do phét néng & chd
ti€p xvic x4u. Trong cdc m4y phét 16n, han thanh din déng thdi 12 Sng din chit IAm mat
cang quan trong vi khong dugc phép dé ro ri cdc chat 1am mat d6 ra ngoai.

5. bat day may dién mot chiéu

Day quéin may dién mot chidu gém cdc bsi day trong d6 c6 thé chita mét s6 phin tir
(u =Z,/Z). Viéc dit day vao ranh hd tuong ty nhu cdc loai may khdc nhung c6 mot s6 dic
diém sau:

— Vi cdc boi day duge dit trén roto nén phin d4u néi cic bséi day ¢6 xu hudg ép lén
than, diéu nay lam cho két cdu cla day quan chéc chin hon nhung cich dién gilta cdc
b6i day & phan ddu néi d& bi hong do céc b6i co sit véi nhau. |

~ — Cédc ddu day cua b6i day dat trong rinh nao dugc néi véi phién g6p nio cdn phai
dugc xdc dinh theo cdc budc day sao cho khi chéi than ndi ngén mach mot phan tir thi
phan tir d6 phai 6 2 canh tdc dung nim trén dudng trung tinh hinh hoc. Nhu vay, khi
xdc dinh vi tri b6i day va cdc ddu day cla né trén vanh gép cin phai biét chdi than nim
¢ vi tri ndo so véi cyc tir.

6. Quéin day phén dng cic miy nhé

Cdc mdy dién moét chiéu cong sudt nhd hoac mdy dién xoay chiéu cé vanh g6p
thudng day quan phdn ding (réto) duge quan bang tay truc ti€p vao cdc rinh cla 15 sét.
Dudng kinh phédn ting céc loai ndy khong vuot qui 100mm. Quién truc tiép vio ranh cé

* wu diém, phdn ddu néi ngén, day quén chit ché vé co nhung nang suat thdp, dé lam mal
di Xung vé co cling nhu vé dién (dién tr& céc boi day khac nhau). Dé cich dién phén
ddu ndi v6i 161 sdt va truc ngudi ta dat 2 déu 15i sdt 2 t&m bia cdc tong cich dién duge
dap ranh nhu 14 t6n va diing bing cich dién quan 2 ddu truc & doan st véi 161 sit. Day
dan dung dé quén yéu ciu phi ¢6 do bén céch dién cao thudng 1a ddy emay c¢6 chiéu dai
cach dién tang cudng.

Hinh 3.46a, b, ¢ cho ta cic phuong dn quin day khdc nhau. Hinh 3.46d 13 mot phéan
ing da quan xong. Trén hinh 3.46a cdc cuén day quén theo trinh v 1-5; 2-6; 3-7 cho
dén hét. Nhuge di€m clia so d6 nay 1a day quan khong d6i xtng vé co (khi can bang
dong phai 18y di nhiéu) vi cdc bsi day 6 kich thuée khdc nhau phéan bé khong déi xdng
qua tryc. Hinh 3.46b cho d6 can bing hon, nhung khong hoan toan. Theo so dé niy mébi
phan tir duge chia lam hai phdn, ching han mot nita quan tir 1 dén 5, con mét nira quin
tir-1 dén 7. Lic ndy rdnh | dugec mot nira con céc rénh 5 va 7 mdéi duoc 1/4. So d6 quéin

17, ENCT THIET BI SN A : 129



day o hinh 3.46c khd déi xing vi ldc ndo ciing c6 2 phdn tl song song d5i xing qua
truc. Trinh tv quin & day 1a 1 dén 5, sau d6 quan 10 dén 6...

Khi quidn day ngudi ta :
chap v = Z /7, sdi dé quén, tic
1a quan cung mot lic tat ci céc
phén tif trong mot bdi. Pdu va
cudi cdc bdi day duge xodn véi
nhau dé khi han vao vanh gép
khong lan sang ddu day cic
béi khdc. D€ xdc dinh 2 ddu
ddy chia mot phin tr ngudi ta
-ding 6m ké& do théng mach.

Viéc co khi hod cdc thao
tac trén duogc thuc hién théng
qua mot cd ciu quin day chay
theo quy dao gidng nhu tay
ngudi. Soi day dugc truyén qua
. mot banh xe va rai soi vio mot
phéu bing bia cich dién dat
trén miéng ranh, tir dé nd duge
x€p vao ranh. _

Hinh 3.47 mé ta mdt thiét
bi nhu vy, trong d6: 1. L.&i thép
phan tng; 2. Sgi day din duoc
quan vao ranh qua phéu 3; 4.
Pau quan day.

Hinh 3.47. Sa d8 céng nghé quén diy ty déng phdn img may céng suit nhd
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7.Cong nghé ché tao roéto 16ng séc

Dong co réto long séc duge ché tao dén cong sudt 1000kW. D6i véi dong co cong
sudt dén 400kW nguoi ta diung roto dic nhom. Didc nhom roto 16ng sé¢ cho dén nay vin
la phuong phap t6t nhat vi nidng sudt cao, lién ket giita thanh din va vanh ngan mach
chic chan, c6 thé thuc hién dé& dang véi dang rinh bat k¥, trén vanh ngin mach ¢ thé
dic ca cdnh khudy gié rdt tién cho viéc 1am mat, d&é gin hodc 14y di cdc vat lam khéi
lugng hiéu chinh khi can bang dong. D6i véi dong co ddy thong dung, nhom dé diic day
quan roto 12 nhém tinh khiét. Trong mot s§ déng co cn mémen md mdy 16n ngudi ta
diing nhom hop kim dé tang dién tr& réto. Cic dong co cdng suit 16n thudng 1am roto
thanh dong va trong thoi gian gdn day cling diing dong co roto thanh nhém va vanh ngin
mach nhém han véi nhau bang phuong phdp han hé quang trong khi acgéng.

Quy trinh céng nghé dic nhom réto 12 mot quy trinh kha phiic tap do cau tao cfia
day quin 16ng séc khong thich hgp véi cong nghé dic. Ché chuyén ti€p giita thanh din
va vanh ngén mach khong 1oi cho cong nghé duc vi dé 12 ché néi giita mot thanh mong
(thanh dan) véi mot chi tiét day (vanh ngan mach) va vuéng géc vSi nhau, nhom & nhiét
do cao rdt dé bi 6xy hod va tao thanh & d6 mét mang 6xit cé dién trdy 16n. Vi thé ma chd
nay rdt hay bi rd khuyét hoidc bi ditt do qué nhiét khi l1dm viéc. Mit khéc, mach tir réto
sau khi ghép dugc dua vao 16 nung dén nhiét dé 350 — 780°C. Néu nhiét do 18i thép thap
nhom s& déng ciing trude khi dién ddy, néu cao qué phai chd nhom déng ciing lam gidm
nang sudt va d& gay ré & chd dau ngét. Chinh nguyén cong nay 1am phic tap thém qué
trinh diic, mat khdc gy hao hut mét luong nhom khodng 2%.

- Nhém can duge ndu chay trong 10 v6i néi graphit va phai loai trir hét cdc tap chat va
16p mang ox{t trén mat dé trinh ré khuyét khi diic. D€ han ché dé tang nhiét clia dong
co va ting hiéu sudt cua chiing cin ting dién trd ti€p xic gilta cdc thanh dan va 161 thép,
diéu nay phu thudc vao phuong phédp va ché d¢ dic.

" Trong san xuét don chiéc, loat nhdé c6 thé dic 2

theo phuong phap dic rét tinh, didc rung hoac dic ly H
tam. Phuong phap don gian nhat 14 phuong phip diic ! ==
rét tinh khi réto ding yén. Khuon dé dic nhom duge T L f"s
trinh bly trén hinh 3.48. Thép 15i sét roto 5 duge €p o L SRem g -6
vio truc gia I, trén cd vanh 10 va c6 chdt. Sau d6 roto ! ; N
dugc dua 1én khuon dde va duge gilt bing co cdu thuy

luc 7, 8, 9. Trén hinh 3.48 ta thdy, khuén 3 va 6 dé mo Ll
tao vanh ngin mach va cdnh khudy, do khuén 4 dung Ct 18
dé chian khong cho nhém chdy ra khodi miéng ranh. ¥

Nhém néng chay & nhiét do 750 — 780°C dugc rét vao
dau rét 2. Sau khi nhom dong déc, ngudi ta cho co
ciu thuy luc hoat dong dé bd khuén trén vi ldy roto
ra. Dé khong khi trong khuén thoét ra ngoai dé dang
khudén dugc c&u tao sao cho nhom 10ng dang dén tix
dudi 1en qua cdc ranh trong 16i sit. Phuong phdp nay Hinh 3-:2;;‘%“6“52'1" nhom
don gian nhung chat lugng dic khéng cao, dé bi 16 9

khuyé&t hay phé phdm.

T Tl
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D¢ nang cao chél lugng dic, ngudi ta 4p dung ché d6 dic rung. Theo phuong phip
nay toan bd khuon dic duge dat 1én mot ban ¢ déng co chay léch tam dé gay rung.
Bieén do va tan s6 rung duge diéu chinh theo kinh nghiém. DPic rung do nhém xudng tét
hon, hé s¢ dién ddy cao nén ty & phé phim it hon dic rét tinh.

Trong san xudt khéi hodc loat 16n, viéc dic roto theo hai phuong phép trén khong
dap Gng dugc chét lugng cling nhu s§ lugng nén tuyét dai bé phan roto déu duge dic
bang mdy diic dp luc dudi 4 ap sudt cao. Hién nay 95% roéto cic may cong sudt nhd va vira
(dudng kinh roto dén 250mm) déu dic trén thi€t bi ddc 4p lyc. Cic mdy ¢ duong kinh
roto I6n hon 250mm do lugng nhém dic 16n nén dic 4p lyc khong thich hop nén thudng
dic trén mdy didc ap suit thap.

Didc nhom réto trén hé mdy _
diic ap lyc véi dp suit cao ¢6 wu _@, .
diém la khéng cin nung néng 151 79
thép réto truéc do d6 ning sudt D 11
dic cao hon, chu trinh céng : . LE—{
nghé ngan hon do khéng lam _é_ “ 3 4
gidn doan day chuyén céng
nghé. Su dién ddy khuon diic I N~ b | gy
do cudng bitc chit khéng phai do _ “EH, 5
chay tu nhién nén chat lugng ddc  Je= ¥ %
cao hon. Trong thuc t€, néu réto -
c6 dudng kinh nhé (60 — 90mm), _ a) |
ngudi ta thudng diic chdng trén 16 1
cdc mdy ddc thing ding nhiéu
khuén cho nidng sudt cao, dat !
100 — 300 san phdm/gis. Néu roto 1§ T k=g
duomg kinh 16n (200 — 250mm) [ I el || 1Y
thudng duc trén cic mdy diic _ o ZE% f “_Il‘r*
mot khuén ndm ngang, ning =] [T
suit dat 30 san phim/gid. Tren |} 4 1t T
cac mdy dde ty dong cdc nguyén =, T~ 12 T~ g
cong chuyén réto vao mdy, lap . Jl H |
khuén, ép nhém néng chdy vao dad I:T_'ijx un 0
khuon, cét dp lyc, 1y sin phdm, o 'qg_ .
lam sach khuéon va boi tron ' b}
khuon dau duge tuy dong hod. :

Hinh 3.49 mé ta nguyén 1y mot Hinh 3.49. May dic nham réto 4p suat cao kidu nim ngang
may dic nhém roto long séc
dudng kinh dén 200mm.

Lai thép roto 3 duoc ghép lén truc gé (sau nay s€ thdo ra) va duge tha 1én méng
nghiéng 4. Ly chan 5 14n lugt cAp titng chifc mét vao co clu nang 6 dé dua 1én vj tri
lap khuon 7 va vi tri mdy diic 9. Khuon dic 8 duge chup vio hat ddu 151 sét cing véi 4o
khuon. Toan b réto sau khi ghép khuén duge tay médy dua vao héc dic 9 va nhoém néng
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chay duge ép cudng bic duéi 4p suat cao vao réto. Roto sau khi dic 10 dugce chuyén dén
mdy thdo khuon 11 dat trén ban 16, & day toan bd khuén vanh ngin mach, 40 khuén
duoc thdo bo. Réto ti€p tue duge chuyén dén mdy ép 13 dé théo bo truc ga 11 va ép truc
chinh thic 12. Roto sau khi dic va ép truc 15 dugc co ciu chuyén 14 chuyén sang
nguyén cong sau.

Chét lugng diic phu thugce nhiéu yéu

t3 trong d6 bao gdm nhiét do nhém =

néng chiy, t6c do ép nhém, thdi gian r 1

gilr nhém duéi 4p luc,... Cdc thong s N 2

ky thuat dic nhu sau: dién dén nhém 8 21 ? § 3
nguyen liéu 33,5.10°(Qm)™, sau khi dic 9 é: HIE P
khong nhé hon 30.104Qm)”, dp sudt iy

dic 5 — 6kG/em’, t6¢ d6 rét 0,5 dén

IIIIIIIIII

Im/s, nhi¢t do nhom 690 - 700°C. {
Nhom duge nau chay trong ndi graphit.

So d6 cong nghe dic réto duéi dp
lyc thip trinh bay trén hinh 3.50.
Theo cong nghé¢ nay nhém dugc 7
truyén vao khuén diic tir duéi lén nén
khoéng khi trong cdc rinh duge dubi ra
ngoai khi nhém dang 1én, mat khdc
nhém duge 13y tir giita nén tranh duge
I16p nhom 6xit trén bé mit nhém néng chdy. Diéu ndy han ch€ duge hién tuong ré
khuyét trong thanh dan thudng xay ra trong céng nghé diic rét.

Qua trinh didc duge thyc hién theo trinh tu sau. L&i sit 3 dugc ghép lén truc g4 2 va
duge nung ndéng so by d€n nhiét do 400°C — 500°C sau d6 tha vao phdn dudi clia khuén
diic 4. Ti€p theo 1ip 4o khuon, phén trén khuon dic 1. M& van 9 dé dua khi nén vio néi
nhom néng chay 5, nhom s& dang 1én trong 6ng din 6 va dién diy vio khuén. Khi nhom
da ddy cdn tang 4p sudt va gilt cho dén khi nhom doéng ciing thi m& van 8 dé xa khi nén dé
dua dp sudt trong ndi tré vé& dp sudt khi quyén. Néi duge dun néng bing day dién trd 7.

D6i véi cdc dong co 16n 16ng séc ché tao tt cdc thanh din ndm trong ranh va dugc
n6i ngan mach bing hai vanh ngén & hai ddu. Vat liéu ding & day la déng hoac hop kim
dong va gdn day cling diing ca nhom va hgp kim nhém. Uu diém ctia loai roto niy 1a do
tin ¢4y cao vi cdc thanh din duge ché tao bén ngoai dé gidm sdt chat luong, khdong sg bi
rd khuyel, nhuge diém 13 cong nghé ché€ tao phiic tap, gid thanh cao. Chiéu dai thanh
dén dugc cét sao cho khi ép hai vdong ngdn mach vio, thanh dén nhé ra khoang 2 — 4mm.
Hai ddu thanh din duge lam c6n di, dé khi ghép véi vanh ngin mach chiing tao thanh
mot cdi rinh phéu, khi han kim loai que han néng chay dé& lot vao. Céc thanh din cédn cé
1iét dién gidng nhu tiét dién ranh, trong thuc & ngudi ta cat chiing tir cdc thanh déng dic
hoac c4n dinh hinh. Céc 16 trén vanh ngén mach dugc tao ra nh& khoan hoic dot. Khe ho
gira thanh dan va thanh 16 khoan khodng 0,2 + 0,4mm. Viéc han cdc thanh din véi vanh
ngin mach dugc thyc hién bing phuong phdp han ti€p xic cyc than.
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Hinh 3.50. May diac nhém ap suat thip
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8. Cong nghé ché tao day quin curc tix

Day quén cuc tir bao
gébm day quin cuc tit
chinh, day quin cuc tir
phu, day quin b trong
mdy dién mot chiéu, day
qudn can trong may phat
déng bo, ddy quan md may
trong dong co déng bo.

Day quan kich tir dit
trén cuc tit chinh cia may
dién mat chiéu cé thé bao
gdm day quén kich tir néi
1iép, kich tr song song
hodc hén hgp (hinh 3.51).

476

7 3+1

I

Hinh 3.51. Day quan kich thich hén hgp ctia may digén mdt chidu

Day quén cyc tir cia mdy mét chiéu nadm trén phdn tinh. Day quédn cyc tr clia mdy
déng bo phin 16n nam trén réto (c6 mot s6 mdy coéng suit nhd. cuc tir nAm trén stato)
nén phai tinh dén luc Iy tam tdc dung lén cudn day khi réto quay.

Néu day dan d€ quéin cudn day nidm trong khodng 7mm? d8i v6i day tron va dén
16mm’ d6i vdi day c6 ti&t dien chit nhat, thi ding.day di céch dién. Néu tiet dién day
16n hon thi nén quén tir ddy déng tran r6i boc cdch dién vong day sau.

Néu cudn day nhiéu vong duge quén tir day dén trén kich thude nho (0,06 + 0,6mm)
ngudi ta quan chiing trén mdy quay nhanh (d&€n 5000vg/ph). Trén mdy cé déng hd dé
dém s6 vong quan. Hinh 3.52 trinh bay so d6 dong hoc mdt may quén day kiéu nhu vay.

7 89 10

Hinh 3.52. Sd d8 dong hoc clia may quan cudn day nhidu véng
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Maéy quan day kiéu nay c6 kha nang ty dong rai day ting 16p, vong no sat vong kia
trong pham vi dudng kinh déy t6i 0,6mm, ty dong quan nguge lai khi hét 16p va tr déng dat
cich dién 16p. Mdy ciing c6 khé nang tr dong dimg lai khi dit s& vong dinh quan hoic day
bi dift trong khi quén. Véi kiéu nay mot cong nhan quén day c6 thé ding 2 m4y déng thai.

Trye 15 duge trang bi co cdu diu chinh t6c d6 trong pham vi tir 850 + 4900vg/ph.
Mdy dugc truyén dong bang déng co dién 17. Co cu rdi day 13 lam viéc dugc nhd céc
b6 truyén banh rang v ma sat gém dia 3 va con lan 1. Nho tay gat 2 con lan 3 ¢6 thé
thay.doi vi tri so véi dia 3. Cdc banh rang 4 va 9 duge quay theo hai huéng khic nhau.
Cac pinhong 6 va 8 lan lugt khép véi chiing dé 1am cho co c4u rai day chuyén dong qua
lai. Viéc chuyén pinhong dugc thye hién nh¢ cic con chidn 10 dit trén thanh 12 lam cho
co cdu don bdy dao chidu 7 tic doéng. Cic con chan dugc dat vio vi trf teong lng véi
chiéu dai cudén day cén quan. Budc rai (tuy theo dudng kinh day) dwoc hiéu chinh vi tri
cba con lan 1 véi dia 3. Khuén dé quan day c6 thé 1am bing g hoac nhém va néu la
cu6n hit cha cdc khi cu dién thi quin tryc ti€p va c6 dinh lén khung nhua, Cuén day sau
khi quén phai dam bao chic chin. Mu6n vay phai diéu chinh d6 cang day hop 1y, hiéu
chinh d€ cdc vong day st nhau vi sau d6 phai tdm s&y. Viéc tdm sdy mat kha nhiéu thoi
gian cho nén ngay nay ngudi ta dung loai day c6 16p emay dac biét d&€ quéin va sau dé
thieu két & nhiét d6 130°C + 160°C trong thdi gian 15 + 20 phut dé cac vong day sé lién
ket v6i nhau thanh mot khdi chic chéan.

Khi quén cdc cudn day cé tiét dien hinh chir nhéat (cyc tir hodc 16i nam cham cudn
hudt 6 tiet dién chir nhat) can chi ¥ d&€n hé s nd ciia cudn day trén cdc canh. Tiét dién
ngang mot canh cudn day dugc tinh theo cong thitc:

" F=n,.d.,k,
Trong d6: rik — 56 vong day trong cudn day;
— dudmg kinh day c6 cédch dién;
k — hé 8 nd. D6i v6i day emay k, = 1,1; d6i v6i day boc soi k, = 1,05.
Chiéu day cuén day:
b= . d. k,
— 56 16p cudn day
Chiéu cao cuen day:
h=mn, d,k,;
n, — s8 day dén trong mot 16p;
k, —h¢ s8 nd, ddi véi diy tron k, = 1,04; d6i véi day chit nhat k, = 1,07.

Diu day trong cia cudn day qudn tir day din tron duge dua ra ngoai bing mot 14
doéng c6 chiéu day khéng qud 1mm.

Déi v6i cudn day cyc tir quin bing day cé tiét dién chit nhat, d€ dua ca diu ddu ra
phia ngodi ta quin cudn day nhu hinh 3.53. Khi quén ta trix ra mot doan di dé€ quin mot
s6 vong bang mot s6 16p. Lép ddu tién quan dd s6 vong clia mot 1dp, cic 16p sau trir
- vdng ddu cua 18p khong quan. Sau khi quén xong céc 18p, ta quin ngugc doan day va
cudn day, ddu dau cudn day sé ra phia ngoai (hinh 3.53b).
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Hinh 3.53. So dé quan cudn day nhigu vong ¢6 hai ddu day cing nim phia ngoai

Cudn day sau khi quén xong dugc boc bang céch dién (bang soi thuy tinh). S6 16p
bang c6 thé 2 hoac 3 I6p. Dé quan bang cdch dién xung quanh cuén day cuc ngudi ta
ding may quin bang nhu hinh 3.54.

Cudn ddy 3 duge dat trén mét mit ban nhé cia mdy. Khi quén bing, ngudi cong
nhan dung tay x¢ dich cuon day va xoay né theo 4 canh. Vanh h& 3 quay xung quanh
canh cudn ddy va quin bang lén nd. Hinh 3.55 biéu dién so dé 1am viéc ciia mdy.

Béang 1 tir ruld 7 qua truc lan 5 va dao tru 6 di vio vanh hd 3. Trén bé mat cha vanh
hd 3 ngudi ta dat vanh 4. P4u cuén bang duge ¢6 dinh trén cudn day 2. Khi vanh hé 3
quay, bang dugc quén déng thdi 1én cudn diy va 1én vanh 4. Bang dugc cit bang dao tru
6 va ti€p tuc quan lén cudn day tir vanh 4.

Hinh 3.54. My quin céch dién Hinh 3.55. S0 d6 déng hoc
cudn day cuc tir cua may quan bing cudn day cyc tir

Nhimg cuén day cye ti it vong quin bang day det c6 2 loai: loai quan theo chiéu det
va loai quén theo canh sudn cia sgi day. Hinh 3.56 trinh bay mét cudn day va cich quén
n6 theo chiéu det sgi day. Cudn day dugc quén thanh 2 bic, s6 vong trong mdi bic khdc
nhau. D€ ddu day din ra phia ngodi, ngudi ta uén thanh din sao cho tir ché uén quén vé
hai phia khdc nhau ta thu duge 2 cuén ddy ma ddu 2 cudn day chinh 1a chd uén dé (hinh
3.56b va 3.56¢). Cich dién giita cudn day véi cuc tir va vo mdy bing céc tam mica 9, bing
amiang 8, bang mica 7 va bing sgi thuy tinh 6. Ché khuyét & géc 5 duge don ddy béng bot
amiang nhdo véi son cdch dién. D€ bdo vé cdch dién cudn day, ngudi ta dung mot khung
ton 3 16t bén trong cudn diy nhim trdnh sur co sét giilta cudn day va cuc tir. Dé xdc dinh
chiéu day cudn day ta phai biét chiéu day day din, chiéu day cich dién v hé s6 nd. Hé s6
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nd 1wy theo chiéu day day din. Khi chiéu day day din bing 0,3 =1,16mm. k, = 1.2; khi
chi¢u day 1,25 + [,5mm, k, = 1,1; khi chiéu day bang 2,lmm k, = 1,06.

9 Lép trén Lop duéi

f - [
6 L 1 I . - r
L 5 | H o K

2mm
s "\ | ==
e c) }

4 3 a) Q/

10
1

Hinh 3.56. Cudn day cuc tir quan tir thanh déng det theo chidu det
Cdc cudén day quin theo chiéu det duge
quan wrén mdy quin day (hinh 3.57) chay
¢ham. Khuon 1 duge ¢6 dinh trén gid khuén
quay cung voi mam mdy 2. Day déng 4
dugc kéo qua bd phan ép day S. Bang giay
amiing dugc kéo tir ruld 7 dé qudn lén
khuon cung véi day dan va tao thanh cdch
dién vong day. Trén mdy ndy ciing cé thé
quin cdc cudn day theo canh sudn sgi day
(c6 do chénh 2 kich thuéc khong 16n qui)
bang cdch trang bi thém tay ddn 3. Miy c¢6

bo phan ham khi dimg va duge truyén déong -
tr mot dong co dién ciing véi hop giam téc.

Hinh 3.57. May dé quin cac cudn day cye tir

Viéc lay dau ra clia cudn day c¢6 thé thuc theo chidu det clia sgi day
hién nhu hinh 3.56d.e. .

Cuon day cuc tir quin theo chi¢u nghiéng (canh sudn) cda soi day (hinh 3.58) khé
thye hién hon. Loai cudn diy nay thudng dung cho cyc tir phu cla mdy dién mot chidu
hodc cuc chinh cda mdy phdt dién cyc 16i. Day quén cuc quén theo ki¢u ndy chat ché
hon, chdc chdn hon, ¢t thich hgp khi két ciu mdy c¢6 he thong cuc- tir quay. Day duoc
qudn trén mot [6p nén diéu kién lam cho cdc vdng day 16t hon. Vé céng nghé ¢6 thé
tin dung cong sudt mdy quén t6t hon vi ¢6 thé quan cd cudn dai, sau d6 cit ra timg
doan de dugce s§ vong trén mét cuc. Cich dién giiia cudn day va cuc 12 2 tdm tectolit |
va mot s6 16p micaphon 2 duge quin trén 161 cuc. Bé mit ngodi cudn day dé hd dé cai
thi¢n dicu kién 1am mdt. D€ rang bé mat tod nhiét mat ngoai médi vong day duoc ché
tao ¢o ti€t dién hinh tam gidc. Cich dién gifta cdc vong day 12 cdc tam amiing tam son

- cdch dién. '
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Hinh 3.58. Cudn diy quin theo chiéu Hinh 3.59. Phin diu ndi cac cudn
nghiéng " day 2 chd udn va 4 chd uén

Cdc cudn diy cuc quidn theo chiéu nghiéng sgi day cé 2 loai: loai ¢6 2 dau lugn
" tron dung cho cuc tir phu cla mdy phét dién mét chiéu, cyc tir cha mdy phat cuc 161 va
loai thit 2 ¢6 4 géc lugn tron diing trong cuc tix chinh dong co kéo mot chiéu (hinh 3.59).
Dé quan duge cudn diy cé 4 géc lugn trdon yéu ciu may quéin co két cdun khd phic tap vi
ban kinh luon trdn nhd. D& uén thanh din theo canh sudn clia né cin phai ¢é luc trong
d6i 16n. Chd uon lugn gée & phia trong thanh dén do bi nén lai nén phinh ra hai bén, con
& phia ngoai thi bi kéo nén mong di. Mudn cic vong day sidt nhau phai phay hoic diia
ché phinh di réi mdéi quan ti€p cdc vong tiép theo. PE din hudng va uén thanh din ngudi
ta diing mot co cau tay don ¢ rinh din hudng dic biét dat ngay gin chd udn va co thé
liii dan ra phia sau d€ uén ché khéc. S

Khi quan bé tri khuoén nhu hinh 3.60 (phin gach chéo trong cudn day). Khuén c6
thé chay di chay lai trong 10ng cudn day; dé ndm & chd khi udn lgi vé lyc nhat.

Khi quin mot cudn day ngudi ta quan $6 vong nhiéu hon so vdi thiét k&€ (khoang 2 +
3 vdng). Sau dé cit cudn day theo ding s6 vong thi€t k&. S§ vong con lai nim vio cudn
sau. Nhu vay ta khong phdi quin vong dau tién la vong khé quéan nhidt. N¢u cuén day
déng ding dé quan hét, ta han ddu cu6i cling vao cudn ti€p theo dé quén tiép. G céc nha
mdy 16n ¢6 san luong cuén day cuc cao, ngudi ta quin ching trén cic mdy chuyén dung
chay bing dong co dién va chi cdn mot cong nhin van hanh.

1 It Im v
/7 Y,
'- | L S
l . | e a |
k J b)
| Hinh 3.60. Trinh tu quan Hinh 3.61. T?ié't dién ngang mét thanh dan
mbt vong day dé quin cudn day cuc

Cuon day cuc tir ciia may phat thuy dién c6 kich thudce rit 16n, tham chi trong luong
con vugt qud cdc cudn day nguyén liéu. Trong trudng hgp dé ngudt ta chia cudn day cuc
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thanh mét s6 doan sau d6 han ching lai v6i nhau. Phan n& ra cha thanh din & chd uén
dugc phay di bang mdy phay ding. Hién nay mot s6 nha mdy dung déng c4n dinh hinh
c6 tiét dién dic biét d€ quan (hinh 3.61). Khi quén cho phia ¢6 tiét dién nhd vio phia
trong. O ché uén thanh din nd phinh ra vira ding bang chiéu day thanh dan & phia
ngoai. Nhu vay & nhitng ché khong uon gitta cdc vong sé& ¢ chd khuyét, khi hoan thién
cuén day ching duge 14p ddy bing amiing cdch dién. _
Cic vong day dugc nin slta (bing bia
° \%/ °

chi), tdy bavia va sau d6 dugc dua vao 12
dién & & nhiét do 500 + 600°C. Cudn day

sau khi 0 c¢6 thé 1am ngudi nhanh bing ' % @ !

nudc hoac khéng khi ty nhién. Trude khi

cdc cudn day nhd duoc hin véi nhau dé A l .

thanh cuon 16n ngudi ta ki€ém tra va nén AT 2 =it} -

hieu chinh trén khuén nin (hinh 3.62). I N ' /
Khuon nén trong 4 dé xdc dinh kich | ===\ \ FA A

thudc ngang trong long cudn diy va duge @% 43 @% 2

dinh chinh nh& truc vit 3. Cdc tam 1 dit f N

phia trén dé ndn cho thanh dan dugc %]

phing, bing cdch dung bua dap gidn tiep w T

qua d6. BE mat ngoai cuon day duoc nan Hinh 3.62. Nan higu chinh cudn day

nhd cdc tdm thép géc 6 bang cdch diéu trong khuén nén

chinh cac vit 5. _
Sau khi nin sita kich thudc cdc cudn nhd hodn chinh, ngudi ta hian ching véi nhau dé
tao thanh cuon 16n. Cudn day duge ép ngudi trén mdy ép thuy luc d€ kiém tra kich thude.
Céch dién cudn day cuc kiéu nay 1a cdc
tdm bia amiang tdm son cédch dién ¢6 chiéu
rong 16n hon chiéu rong thanh din khodng
Imm. Khi dat cach dién, ngudi ta dit cudn
day lén mot cdi gid (hinh 3.63) réi kéo ra
nhu mot cdi 1o xo. Stra sang va kiém tra bé
mat cdc vong day, didt cac tdm cédch dién
vao giita chiing rdi ép lai. Cudn day dugc ép
ndng trén may ¢ép thuy luc ¢ nhiét do 180 + .
200°C. Phuong phdp gia nhiét cho cugn day Hinh 3. 3. Cach dién cac vong day
. . . . . . ~ . N cua cudn day cuc
13 cdp vao hai dau cudn diay mot ngudn
dong ldy tr mot mdy bién ap ha 4dp.

Cudn day cuc cia mdy phét tuabin hoi gébm-cdc cudn day déng tam. Cic vong day
duge quén theo chiéu nghiéng (canh sudn). Diy quin cuc tir cia may phdt tuabin hoi
phai duge ché tao sao cho dat dugc yéu cdu vé chiu nhiét, vi mat do dong dién trong né
kha cao (do khong gian ¢ han). Tuy dién dp chi khoang 115V + 540V, nhung luc ly
tam ép lén cdch dién rat 16n nén cudn day phai duge cich dién rat tét. Mot yéu cau nita
la d6 bén co phat cao vi téc do réto 16n, Iue ly tam tdc dung 1én day quan rat 16n.
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Day qudn bt duge dat trong cdc rdnh gdn mat cuc cha cdc cuc tir mdy dién mot
chiéu 16n (1ir 400kW trd 1én). Chiing duge ndi tiep v6i day qudn phin iing do d6 chiing
dugc thyc hién tir day dan ¢6 tiét dién 16n (hinh 3.64).

Day quan bu dugc ché tao kicu thanh
ddn 3 ¢6 tiét dién hinh chit nhat, dat trong ! 2
cdc rdnh trén mom cuc. Cdc thanh din nay
dugc ndi ndi ti€p véi nhau nhd cdc cung ' - Bilg
déng 2. Cic cung déng thudng céch dién . : 3
khi xa nén khéng cin cich dién véi nhau. AN ‘ &
D¢ trnh lyc dién dong Ion khi tai dao dong 660 Ty
manh, lam cho cdc cung déng cham nhau AN N
‘ngudi ta dat giita chiing cédc tim cdch dién 1. 2 \I/ / P
Gan day day quéin b ciing dugc dp dung ® .
cho cdc mdy bé hon, dac biét d6i véi cic |
dong co ¢6 pham vi diéu chinh 16¢ do rong,
bing cdch thay déi kich tir. Trong trudng
hop d6 day quian bl cling duge quén thinh
béi ddt trong cac ranh hg trén mom cuc.

Hinh 3.64. Day quan bil trong may mét chidu

Day qudn cdn (rrong mady phdt
dién dong bo) hodc dday qudn md
‘mdy (trong dong co dong bo) la day
quédn ngin mach kiéu réto 16ng séc
(hinh 3.65). Chiing gbém cdc thanh
din bing dong do hoic déng thau
dat trong cdéc ranh trén mdém cuc.
Hai dau cdc thanh din dé dugc ndi
ngin mach bing cic cung ddng.
. Cic cung dong nay dugc ndi vdi
Hinh 3.65. Day quan can holic md may trong may déng bd nhau bang bu long khi 1ap mdy.

3.3. CONG NGHE CHE TAO DAY QUAN MAY BIEN AP

3.3.1. Nhimng van dé chung

Yéu cdu dd6i véi day quan MBA 1A cam ting duge mot sttc dién dong cho trude, cho phép
dong dinh mitc di qua lau dii ma khong néng qud mite cho phép, chic chin, cd kich thude
ding theo thiét k&€ (d¢ khong lam thay doi khoang cdch cich dién) va tan nhiét t6t. Hai yéu
cdu trén do ngudi thiét k& quyét dinh, cdc yéu cau con lai do ngudi ché tao quyét dinh.

Tudi tho va do tin cdy ciia MBA phu thudc chil yéu vio cong nghé ché tao day quéin
clia né. V1 vay, viéc xay dung mot cong nghé ché tao cudn day hoan chinh, c¢6 bién phip
giam sdt chat ché qud trinh quén day s& ddm bdo do tin cay va tudi tho cao cho miy bién
ip. Mot dac thit cia mdy bién dp 1a gid thanh ché& tao mdi rdt cao nhung khi da dé xiy ra
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su c6 chdy hong thi gid tri clia nd con lai rat thap. Vi vay, niang cao do tin cay cho MBA
la viéc lam cuce ky quan trong.

Day quan ctia MBA bao gdém 2 phén chinh: din dién va cdch dién. Ngoai ra, con c6
céc chi 1i€1 phy khac nhu vong dién dung, vong chiin dién dung... Day din ding dé lam
day quan MBA c6 thé 1a dong (déng dé M1) hoic nhom. Day nhém c6 nhuge diém din
dién kém nhung ¢6 vu di€ém 1 nhe v ré. Tuy nhién, dé ddnh gid tdng thé tinh kinh t&
cua mdy thi phdi ti€n hanh thi¢t k€ song hanh hai phuong 4n day déng va day nhom. Dé
dam bao 16n hao khong doi khi diing day nhém ta phai ding day to hon, nhu vay cudn -
day s& to hon, clia $6 mach tir s& rong hon, lugng ton gong tir s& tang, vo may phdl 16n
hon va duong nhién t6n diu hon. V¢ tinh cong nghé diay dong dé han hon, day nhom
kho han, khé xir 1y cdc mé&i ghép déng — nhom. Céch dién chia day quin déng vai trd
chinh trong viéc nang cao chat lugng va do tin cay cha day quan. Cich dién cta day
quan ¢6 céc loai: cdch dién vong day, cich dién 16p, cdch dién giita cac cudn day, céch
dién gilta cdc ddu day ra, gifta cdc pha véi nhau va giita cic pha véi ddt (gong, tru).

V& két cdu cong nghe c6 thé phan day quin MBA ra 1am 5 kiéu chinh: hinh éng tru,
hinh xoan &c, day qudn phan doan va day quin xody oc lién tuc. Trong MBA dién luc
rat it khi dung day quén ki€u xen k& nén khong dan ra trong cuén sich nay.

Day quam c6 thé cé mot 16p hodc nhiéu 16p, c6 thé ¢6 it hoac nhiéu cuén day (galet).
Gitra cdc 16p day, b6i day, banh day va gifta cdc pha ¢6 rinh thong didu doc hodc ngang
truc. Céc rdnh nay vira 1am nhiém vu tang cudng cdch dién vira 1am rdnh ddu dé ddu luu
théng mang nhiét thoat ra ngoai. Cic cudn day ¢6é 2 cach quan: quan hudng truc (vong sau
nam canh vdng trudc), quan huéng kinh (vong sau chéng lén vong trudc theo hudng kinh).

Day dan ding d€ quén cuén diay MBA c¢é thé 1a day boc gidy (phd bién nhat), boc
soi cotlon, day trang men. Chiéu day cich dién sgi day phu thudc vio dién dp vong day
va ki€u quén day.

3.3.2. Phan loai day quin vé phuong dién cong nghé

1. Day quan ki€u xody ¢ lién tuc
Day quan xody 6c¢ lién tuc ¢6 cic dic diém sau:
— Quin tir day déan ¢6 ti¢t dién chi nhat (1a day c6 tiét dién 16n).
— Quéan huéng kinh (vdng sau chéng lén vong trudc) dé tao thanh cdc dia (bdnh, galet) day.
— Céc bdnh day ndi ti€p nhau lién tuc.
- - C6 thé chap tir nhiéu sgi dé quan nén thich hgp véi dong 16n.
— Trong mbi galet quin dugc nhiéu vong (tir 2 dén 50 vong) vi c6 thé quan dugc
nhiéu galet ndi ti€p nhau (tir 30 dén 150) nén thich hop véi dp cao.
— Gilta cac galet ¢6 rinh ddu ngang nén dién tich tan nhiét cia day quéin 16n.
— Su phan bé cdc vong diy 1an luot tir ddu dén cudi cudn nén phai coi trong bién
phdp chong sét cho day quén (dit vong dién dung, vong chin, tang cudng céach dlen cic
vong dau cudn day...).

— V1 quén hudng kinh va lai chap tr nthiéu sgi nén khi quan phai hodn vi cdc sgi day
trong mot vong & cdc galet khdc nhau.

141



~ — Vi thich ting v6i dong 16n lai dp cao nén day quén nady thudng ding cho cic may
bi€n 4p truyen tai cong suit vira va 16n (> 16.000kVA) dién 4p > 22k V).
— S6 vong day trong mot galét ¢6 thé 12 phan sé. '
— Két cau chic chén chiu duge lue dién dong 16n.
— Cong ngh¢ quén phiic tap.
Hinh 3.66 trinh bay mot cudn day quén theo ki€u xody 6c lien tuc.

Hinh 3.66. Day quin xoay &c¢ lién tuc Hinh 3.67. Day quan hinh xoén

2. Day quan hinh xoan

Day quan hinh xoén ¢6 cdc dic diém sau:

— Qudn tir day ¢4 ti€t dién chit nhat.

— Quén hudng truc (vong sau canh vong trudc tuong ty nhue quian mot cdi 10 xo).
Gifta’cdc vong day ¢6 rinh dau ngang.

— C6 thé chap tir nhiéu sgi dé quan. Cac soi duge chap theo huéng kinh nén phai
hoén vi khi quan. o

~ C6 thé quan mot 16 (day quan xodn don), quén hai hodc 4 19 song hanh dé tao
thanh day quan xoan kép. A '

~ Quén dugc it vong vi chi quan mot 16p ma gilta cdc vong con cd rinh diu ngang.

— Pham vi ting dung: ddy qudn ha 4p ¢é dong dién i6n (cudn ha dp cdia MBA phan
phoi trén 1000kVA). ' :

— Cudn ddy c6 hai ddu day, mot dau trén, mot dau dudi.

— Vi ¢6 nhiéu ranh ddu ngang nén day la loai day quan cé dién tich lam madt 16n.
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3. Day quan hinh éng tru _

Day quén hinh 6ng tru ¢6 hai loai: quén tir day trdn va ddy c6 ti€t dién chir nhat.

— Doi vé6i day quan quan tir day din chit nhat:

+Quén tir day din c6 tiét dién chit nhat.

+ Quén theo hudng tryc, vong sau sat bén canh vong trudc.

+ Néu diy cé tiét dién gén nhu vudng va kich thuéc nhd thi ¢ thé quén nhiéu 16p.
Néu day c6 tiét dién twong déi 16m thi thudng chi quan moét dén hai 16p.

+ Vi cdc vong day st nhau nén dién tich tan nhiét it. Viéc tang cudng dién tich tan
nhié¢t duge thye hién bing cédch tao ranh déu doc giffa hai 16p day.

+ C6 thé chap mot s6 s¢i dé quén nhung chi dugc chap theo huéng truc. Cling c6 thé
chap hai s¢i theo huéng kinh nhing kich thuéc téng cla hai sgi theo huéng kinh khong -
nén qua 7mm, néu khOng tdn hao phu trong day. quéin s€ tang.

+ Pham vi lrng dung: day quin ha dp cha cdc MBA phan phéi cong suat nho

— Dai vé6t day quan quén tlr day din tron:

+ Day quan duge quén tir day dan tron c6 dudng kmh t16i da khoéng qua 3mm.

+ C6 thé chap tir mot s soi dé quan.

+ Dién dp gitfa hai 16p ké nhau 16n (bing dién 4p ciia hai 16p) nén céch dién 16p rat day.

+ C6 thé quan dugc nhiéu 16p nhung dé tang dién tich tan nhiét cdn chia cdc 16p

thanh 2 (hoac 3) 16 I6p cdch nhau b&i ranh ddu doc. Néu dién tich lam maét van chua du
thi ¢6 thé chia cuén day thanh hai nira (mét rinh dau ngang).

+ Do quin duge nhi€u 16p vi trong méi 16p c6 thé quin nhiéu vong nén loai day

quén nay thich hop cho cuén cao dp clia mdy phan phéi coéng suat nho (cong sust dén
630kV A, dién 4p dén 35kV).

+ Do quén nhiéu 16p sét nhau, gitta cdc 16p c6 cdch dién 16p nén loai day quan nay
c¢6 dién tich 1am mat nho, dé€ bi néng cuc bs & céc 16p nim giita céc té 16p.

b) ' c)

Hinh 3.68. a, b) Day quén hinh 8ng quan tir day din tron
€) Day quén hinh 8ng quan tir day dan chir nhit
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4. Day quan phéan doan

Day quén phén doan thyc chat 12 day quan hinh &ng nhiéu 16p day dan tron nhirng
dugc phan 1am nhiéu doan (nhiéu cu¢n). M&i cuon 1a mot day qudn hinh tru nhiéu 16p
nhung khong c¢6 cdch dign 16p vi dién dp 16p rat thdp. Chiéu cao mdi cudn chi vao
khoang 3 d€n 4cm. Cdc cudn diy cé hai ddu day duge dwa ra ngodi va duge ndi tiép véi
nhau. Giita cdc cudn c6 thé c6 ranh ddu ngang hoic khong. Méi pha c6 hai ddu dau va
déu cuSi nam phia trén va dudi day quan nén phai luu ¥ vin dé chong sét. Kiéu nay
thuong dung 1am day quan cao dp cho MBA cong sudt nho.

5. Day quan quan tir bang déng

Theo ki€u nay chiéu cao méi vong day bing chidu cao cuén day. Tiét dién mbi vong
day la tich s6 cla chi€u cao cudn day (chiéu réng bang déng) véi chidu day bang dong,.
Cic vong duoc quan déng truc véi nhau, vong sau dé Ién vong trudc. Thong thudng
dong dé qudn 1a déng 14 mong chua ¢6 cdch dién quan trén ruld, khi quan ngudi ta quan
song hanh 14 d6ng v6i 14 cach dién dé€ tao céch dién vong day. Chidu day 14 déng thudng
tr 0,1 dén Imm. Pham vi ng dung loai day quan nay 13 day quan ha dp cia may bién 4p
phén phoéi cong sudt dén 2500kV A,

3.3.3. Thiét bi diing dé ché tao day quan

1. May quan day cita day quin MBA ciing tuong tu nhu may quin day may di¢n
quay nhung thuong Ién hon. May c6 hai géi d8 dé d& hai dédu truc cia khuon quin. Yeu
cdu chung cla mdy quan day van 12 c6 t6c do quay thich hop (duge khéng ché bing hop
s6 va con), c6 phanh ham t6t dé chéng quay nguge khi dimg mdy, didu khién don gian.
Mdy quin day-MBA ¢6 2 ki€u: truc ngang vi truc ding nhung truc ngang thong dung
hon, may tryc ding thudng dhng trong trudng hgp cuén day qud I16n. Trén mdy quin day
ngudi the thuc hién tat ca cdc cong doan (ldp 6ng cdch dién hoac khudn. quan cdc vong
day, dat cdch dién, hodn vi, &y ddu day ra, han n6i, bang dai...) chi & mot vi trf dé 1a
khodng khong gian gifta mdy vd.cdc cuén day nguyén licu (thudng goi 14 quan cip
ndch). Hinh 3.69 m6 ta cdc bo phan clia mot ke théng cong nghé bao gém mdy quan day
1. gid treo cdc cudn day 13 va vi tri ngudi van hanh (lhu’cmg chi ¢6 mot, cudn day 16n c6
thé hai ngudi).

Trén hinh 3.69 ta thiy ngudi van hanh déng trén tdm gid ditng 2 ¢6 thé nang 1én ha
xudng (trugt theo cédc truc din huéng 7) ty theo kich thudc cha cudon day 8 nho bo
diéu khi€n 3. Cdc sgi day din 1ir cdc ruld day 12 treo trén gid d& 13 dugce dua vao -
khuon qudn thong qua mot hé théng nin thing va ép giit dé tao do cang 14. Ben tay
trai ngudi van hinh c¢6 bé tri thung dyng dung cu cadm tay 6. Cic vong day dugc ép
chét vdi nhau theo huéng truc va duge nén chat theo hudng kinh nhd co ciu co khi 10.
Vigc dém so vong day va dimg may khi di s6 vong theo thigt k& duoc thue hién bdi bo
diéu khién theo chuong trinh 11. Bén canh may ¢6 hop 5 dung cdc tai liéu ct’mg nghe
cia mdy va cudn day dang quéin. Trong thuc 1€ cic mdy quan day ki€u nim ngang
dugc thi€t k€ d€ quin cdc cudn diy cé dudng kinh dén 3200mm, chiéu dai dén
3500mm va khoi lugng dén 20 tan.
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Hinh 3.69. Vi tri 1am viéc cua thd quén day
Vé cdu hinh di¢u khién mdy c6 (hé cé tir don gidn (khi lam viéc ngudi cong nhin
ding chan d¢ diéu khién mdy chay hoic dimg) dén phic tap (diéu khién xung hoic sé
NC hodc CNC). Cdc mdy nho, quén tir day tron thudng duge quin trén cic mdy quan ¢
cau hinh diéu khién cao. Céc cudn day mdy 16n thudng quén trén cic mdy do nguoi diéu
khién (do quan cham vi phai thao téc udn day dé thuc hién hodn vi...).

Trén hinh 3.70 gidi thi¢u mot mdy quéii day kiéu ndm ngang dé quan cdc cuon day
cha cdc MBA ¢& 5 dén c& 8 d6i véi day dan tron va day det, Trén hinh ta thay khuon
gudn cudn day duge ldp vao gitfa hai miii chéng tam 6 vi 8 va duoc dan dong nher céc
vau trén khuon cdm vao cdc 16 trén tam thép phéng 5. Tly theo chi¢u dai cuén day ma
ngudi ta diéu chinh vi tri cia u dong 9 ldp trén bé mdy 12 va vi chinh bing truc tam
(mili chéng tam) 8 nhd tay quay 10. Td didu khién (thé hé cdc mdy cii thi day 1a hop s6)
2 vdi tay gat diéu chinh 18¢c do 3 cho phép chon 18¢c do thich hgp vét méi loai diy quan.
Bang hién thi s6 vong quin va s6 vong dat trudc 4 thong bdo ché do va tinh trang lam
viéc clla mdy. Mdy duoc trang bi dong co dién 11 va co ciu truyén dong (dai hoitc xich) 1.
Ban dap 7 cho phép ngudi van hanh khéi dong va dimg mdy khi cdn thiél.

1650

3160min

Hinh 3.70. May quin diy kiéu nim ngang
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D€ quén nhitng cudn day 16n

ngudi ta thudng ding loai mdy ? 3\ 4\ R 15\' 6\ ?\ B\

quan kiéu thang ding nhu hinh 7 \Y\ N F I\ 3
3.71. Toan bd hé théng truyén ol . = Qg
dong khuoén quin dugc bd tr{ % | A Dl S 1 il :
trong mot chi€c ham dac biét ndm ¢ PR = 2 : ! 2
dudi mat dat. Khuoén quan duge R ;i ﬁ I , b
lip v6i mat bich 5 va duge din d W 1k wioi= '\ Ll g
dong boi dong co 2 qua bo truyén r, i b ‘ R 1 | I Q“
vi thay ddi 16c do 4. Toan bo he A4 [l |H | Vol
thdng trén duge lap trén hé théng i i pi il
dam 6 va dugc nang 1én ha xudng ia b L ,h
nho he théng truc vit 3 théng qua. ﬁ_ 3

he théng din dong 9. Tam san 8, - Ariei s mniire se s radesiinat
khung 7 cung véi cdc tru 1 tao
thanh mot hé thong dinh vi cho R
cdc truc vit 3. Khi quan day ngudi Hinh 3.71. May qudn day kieu ding

van hanh cing céc hé théng ruld

day, nén, ép day ndm trén mat san, cdn cudn diy quin xong dén dau s& chim din xudng hd
dén d6 dé giir cho vi trf clia tay ngudi vin hanh va cdc vong day dang quan khong thay déi.

2. Heé thong dan huéng va ép day din

Mot trong nhitng diéu ki¢n dé dadm bao do tin cdy va kich thudc clia day quin cic
vong day phai chat ché theo ca hai huéng doc truc va hudng kinh. Céc sgi day din sau
khi ra khoi cuon day nguyén liéu phai dugc din qua hé thdng nin thing (nin hai chiéu),
dan huéng, kep giit, va dugc. cang v6i mét lyc nhat dinh trude khi soi day di vio khuon
guan. Cic cudn day nguyeén liéu (ruld) trude khi qﬁﬁ'n dugc dua lén mot gid d¥ dam bao
tu quay duge xung quanh tryc.

Néu sgi day khong dG cang cudn day cia MBA sé& khong duoc chat che kich thudc
cudn diy c6 thé 1on hon thi€t k€ va nhu vay khodng cdch dién s& bj thu nhd inh hudng
dén tuoi tho chia mdy. Nhung néu cang qud s& khé quan, mit khdc sgi day di qua méc
kep c6 the bi trdy xudc cich dién. DE dat yéu cdu trén, ngudi ta ché tao co cdu kep gilt
nhu hinh 3.72a. Hai mé kep gii trén va dudi 4 ¢6 bé mat phiang, g& géc duge lugn tron
dé khong lam rach cdch dién sgi day. M4 dudi duge day 1&n nhd 10 xo 5 va duge diéu
chinh d¢ cling bing écu 6 lap trén truc 7. M4 trén dugc ty xudng bing luc ép cé thé diéu
* chinh dugc nh& banh cam léch 1dm 2 1dp trén truc 3 thong qua tay diéu chinh 1. Toan bo
co ciu dugce lap trén ban thép qua tdim d& 8.

Dé diéu chinh mot cdch linh hoat va tu dong hién nay ngudi ta thudng diing bo kep
it bang khi nén nhu hinh 3.72b, trong dé khi nén duge dua vio budng khi 4.

D€ nin thang cdc sgi day c6 thé dung hé thng puli dit vuéng géc nhau giong nhu
dgi véi mdy nén cat day trong cong nghé ch€ tao mdy dién quay.
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b)

Hinh 3.72. Cd cau ép giir day dan

Dé ép cdc vong day theo hudng doc truc khi quan cic loai day quén hinh xoin hoic
xody 6c¢ lién tuc ngudi ta dung mot co cfu co khi nhy hinh 3.73. _

Co céu €p nay doc lap vé co khi vdi mdy quan va bao gdm cdc cum chi tiét sau. Cic
try ditng 3 va 8 gii ¢6 dinh xa 5 va b truyén dong 4. Xa dg 22 mang cum co ciu ddu ép
18 ¢4 thé chuyén dong lén xuéng va cho phép diu ép chuyén déng doc theo né theo sy
diéu khién ctia bo truyén déng 2. D4u ép 18 bao gém thanh ép 12 [uén ludn ty vio md
bén ctia vong ddy dang quén cla cudn day 10, 16 xo 19 ding dé ép vao thanh ép 12,
cong tac hanh trinh 17 clng véi tam trugt 16 dang dé khéng ché vi tri cua 10 xo ép 19,
con lan ép 11 dung dé€ ép soi day theo huéng kinh dudi luc ép cua 10 xo 13 lip trén gid
treo 14, 16 xo 19 dugc lap trén truc dn huéng 20. Toan bé co cau ép dugc 1ap phia trude
méay quin day 1 va thg quin day.

Hinh 3.73. Thiét bi d& ép sgi day theo huéng truc
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Viée ép tu déng cdc vong day duge thire hign nhu sau: khi lyc ép cha tdm ép 12 lén
vong day dang quan dat dén mot luc nhat dinh, 1 xo 19 bi nén co lai, tic déng lén cong
tac hanh trinh 17 lam cho, bd truyén 2 lam viéc chuyén dich 12i ddu ép 18 doc theo day
quan, tich tdm ép 12 ra khéi vong day dang quan. Khi 1o xo 19 din dén mic dai nhit va
tuc €p coa tdm ép 12 nho nhdt thi bo truyén dong 2 lai duge 1am vice dé chuyén dich
tién diu €p sang phai. Quai trinh qudn day tiép tuc thi hyc ép cha tim &p 12 1iép tuc tang
i¢n va qud trinh trén dugc 1ap lak mot cdch ty dong. Luc ép cha tdm ép 1én banh day cha
day quan hinh xodn hodc xody &c lién tuc ¢ thé dat tir 1650 dén 6000N. Céc co cdu ép
nay thuong dung khi quan cdc cudn day c6 dudng kinh tir 400 dén 2800 va chidu dii dén
3200mm trén cic mdy quin day nim ngang.

3. Khuén quin day

Y¢u cau déi véi khuon quan day 1a dim bao chic chin, cing ving dé khong 1am
bi¢n dang cudn day khi quin cling nhu khi van chuyén. Khuon phai dé thdo 1dp d6i véi
mdy quin va déi v6i cudn day ma khong lam bign dang né khi quin cling nhu khi van
chuyén, ép hoan chinh, 1dm sdy... Cé kha nang diéu chinh dudng kinh vi chidu dai
khuoén dé dam bdo tinh van nang trong mét pham vi nhét dinh. Viéc truyén momen tix
mdy dén khuon, tir khuon dén cuén day thich hgp dé cdac vong day khong bi truot so
v6i khuon khi quéin. Viéc thi€t k€ khuén cin cin ci vao cic yéu 16 sau: kiéu day quan,
ti€t dién va s0 soi chip, dac diém san xuat (nhiéu, it, tham chi sira chita), mdy quan.

Hinh 3.74 dan ra hai loat khuon, mét loai hin c6 dinh, moét loai ¢6 thé thdo lap
- dugc. Hinh 3.74a 1a m§t khuon han tir 6ng thép | bén trong han 4 dia thép 2 va 3. Gila
cdc dia lap 6ng 7 ¢6 hai dng 16t 9 & hai ddu. Hat dia ngodi ciing duge hin cdc gan tang
cing 4 ¢6 16 8 dé nang ha khi lip va thdo khuon. Trén hai trong s6 cdc gan ting cing c6
- 16 6 dé ndi véi cdc vadu cia mam truyén dong ctia mdy quan. O hai ddu khuon, trén bé
mil ngoai cia 6ng khuodn ngudi ta hin mot s6 vau dé lip cdc thanh khuon bing gé. Loai
khuon ndy ché tao don gidn, ré, chic chin nhung tinh van nang thip. C6 thé tang dudng
kinh trong pham vi hep bfmg céch tang chifu cao cdc thanh gb diing 1am thanh khuon
nhung nhu th€ vira tdn g lai phai c¢é mdy chuyén ldm thanh khuén va dién tich mi
bang cho céng doan sdn xudt phu niy.

Hinh 3.74b din ra mot loai khuén van nang hon, vira thay déi duoc dudng kinh vira
thay déi ducgc chi¢u dai, mat khic vira ¢6 thé ding cho mdy quin day nim ngang hoac
thing ding. Khuon cho phép quan tdt ca cdc kiéu day quin c6 dudng kinh tir 600 dén
2800, trong lugng dudi 1250kg, chiéu dai tir 500 - 3200mm. Néu cidn md rong pham vi
diéu chinh dudng kinh va chiéu dai d6i véi loai khuén nay chi cdn dy trit thém mot bo
pinhéng va mét bo thanh khuon nira la da. ' .

Cic cum chi tiét co ban clia khuén bao gdm truc 1 ¢6 thé thay ddi chiéu dai nho
bulong 2, cum cdc chi tiél cho phép diéu chinh dudng kinh khuon & hai dau (3, 4, 5, 6, 7) va
cum cic thanh khuon 8. _

Cum céc chi tiét diéu chinh dudng kinh bao gém cdc pinhong 7 chuyén dong vio ra
duge trong cidc hdp dan hudng nho cic banh rang con 5. Cic bdnh ring con 5 xoay duge
nhd banh ring trung tam 6. Khi quay truc vit cia bdnh rang chi 6 tit ca cdc bdnh rang
con s&€ quay va déng thoi ddy cdc pinhéng 7 nho ra hodc thyt vio lam thay do6i dudng
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_kinh khuon. Cdc hép din hudng cho pinhong 7 dugc gén trén bé mat trong va ngodi clta
dia thép 3. Cic bulong 4 s& dinh vi cic pinhong 7 trong cdc hop dan hudng clia ching.
Dé dinh tam cho khuén ngudi ta thudmg dung cdc miii chéng tam & hai dau. Viec
truy¢n momen tir may sang khuén thuong duge thuc hién nhd céc viu wén khuén cim
vao cic 16 trén mam truyén dong cla mdy quan hodc nguoe lai cdc vdu trén mam truyén

dong cam vao céc 16 trén khudn.
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Hinh 3.74. Cac loai khudn quan day MBA

Cdc thanh khuén nam trén bé mat khudn c6 hai tic dung: ép truc ti€p l1én bé mit
trong ctia ong cdch dién cudn day dé truyén mémen quan va xdc dinh so dé day quin.
Trong trudng hop khong ¢6 6ng cdch dién céc vong day duge quin tryc tiép lén céc
thanh khuon, trong trudng hgp niy dé bé mat trong cudn day gian véi hinh tron s6 thanh
khuon phai nhi¢u. Vi vay cdc thanh khuon duge phén thanh hai loai chinh va phu. Cic
thanh khuon chinh dung d€ xdc dinh so dé day quan, vi trf cdc chd hodn vi va chuyén tir
- vong nay qua vong khdc. Cdc thanh khuén phu ndm xen gifta cdc thanh khuon chinh dé

lop day trong cling gin véi hinh tron. ' '
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3.3.4. Phuong phap quan cac loai day quan MBA
1. Phuong phip quin day xody &c¢ lién tuc -
Thong thudng khi quin day

ngudi cong nhin duge cip mot

phi€u cong nghé trong dé ghi day
da cdc s8 liéu cha day quén nhu
ban v& khai trién va cdc bang ghi

md hiéu va tiét dién day, s6 vong

day cla méi béi, s¢ bbi.cla day

quan, huéng quin day va cdc kich
cd ban cta né. ..

a)

Tuy theo kiéu cdu tao cha
day quin xody dc lién tuc ching
¢6 thé khdc nhau vé sd lugng béi
day, s6 vong ddy trong moi béi,
ti€t dién va cdch dién cta soi

day, s6 sgi day chap vao dé quin 9¢
(ti€t dién vdng day) s6 rinh diu A

L=
-

"

gilta cdc boi day, s6 tdm céch :; . S
dién giita cdc rdanh ddu, vi trf i:tl bmj
phan b6 nhimg bsi day diéu oM Ty
chinh kich thudéc dudng kinh E[biﬁiﬂ,ﬁﬁ
trong, dudng kinh ngoai, chiéu X _ ¥

dai téng cha day qudn, cé hay . °)

=L

1

khong c6 vong dién dung, vong
chin bao veé. '

Né&u yéu cdu cdc diu day clta
bdi day nim & vong ngodi cung
c¢lia né thi s bai phai 1a chén.
Day quén xody ac lién tuc ¢d thé
quén bing nhiéu cdch khic nhau
theo so d6 thuan hofic nghich cho

»»

F 2l [&]2+
i
B el oo |
x> B }\

& hinh 3.75. Chiing ta hiy xét hai 9 n
trudng hop: day quan ¢é6 mot soi Hinh 3.75. Quén day quan xoay &c lién tuc
chap va nhiéu sgi chap. biing cac kieu khac nhau

a) Ddy qudn xody 6c lién tuc chi qudn bang mét soi day

Ta xét mot trudng hop don gidn 1a diy quéin cé s6 vong day nguyén, s6 soi chip
bang 1, day d3 boc cdch dién, cdec dau diy ra nim phia ngodi, quin theo so dé hinh
3.75a, chiéu quén trdi. Trinh ty quan nhu sau (hinh 3.76): |
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Hinh 3.76. Trinh tu quén cac cudn day cla diy quin xoéy &¢ lién tuc
1. Chd chuyén tip; 2. Cac tdm cach

— UGn ddu day vuong géc réi gam vao khuon sau khi cho qua b phan . nén, ép. Cho
may quén 1am viéc theo chiéu kim déng hé.

— Quén so by bang mdy (khong cdn kéo cang) cudn thit nhat cho dii s6 vong theo
ban v& (vi du 5 vong). Gat tdm céch vao.

— Dim day dén xudng st mit khudn quan tip boi day thit hai; dim day dan xudng
sdt mat khuon, ¢6 dinh tam vao khuén. -

— Quan lai béi thif nhat bing tay bing cdch dim ch chuyén tiép gilta bai thit nhat va
boi thif hai xuong sit mat khudn va bit diu quan tir d6. Cic vong cla bdi thit nhat duge
t& dan ra va quén lai, ddu cudi ctia n6 s& ra phia ngoai va 13 diu ddu cia day quan. Dén
ca hai boi vira quan vao s4t thanh khuén. Ché chuyén tiép giita 2 b6i 1 va 2 nam sit mat
khuon. Ding bua gb vé d€ ddn cdc vong day sao that chat. Kiém tra chiéu day day quén.

— Gat tdm cdch vao sét bai thif 2 va bét ddu quan b6i thit 3. Lic niy ché chuyén tiép dang
bi chéo tir dinh béi 2 xudng ddy béi 3. Gat tdm cach vao sat boi 3, dim day dan s4t khuén.

— Quan boi 4, dim day din xuéng sat mat khuon c6 dinh tam vao khuon.

— Qudn lai béi thit 3 giéng nhu da 1am d6i véi bi th nhat (quan bing tay). .

Nhur vay tat ci cdc cudn 1é déu phai quan lai bing tay. Cudn cudi cling s€ ¢4 chi s6 chan.

Céac bdi day quan lai duge chuyén vio sdt v6i bSi trude va tién hanh dén chat céc
vong day. Khi dén chat kéo cang sgi day va diing bua g8 vd vio béi day, ding bang vai
bugc chat ddu day. Tat c4 cdc bsi khong phai quén lai bang tay thi kep day cho chat va
quan chat luon. Tat ca cdc ché chuyén ti€p giira cdc bsi déu dugc udn nhd cdc dung cu
uén chuyén dyng va dugc boc tang cudng bing bang vai. Kich thudc va hinh dang cac
chd udn phai giéng nhau. Néu s6 vong déy cita cdc boi 1a s6 nguyén thi.tat ca céc ché
chuyén tiép déu tring nhau theo mét dudng thing doc khuén (hinh 3.77a). Néu s6 vong
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day cta mdi bsi khong phai 1a mot s6 nguyén thi ché chuyén (iép gifta cdc bai day
khong tring nhau trén mét khoang thanh khuén (hinh 3.77b).
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Hinh 3.77. So d8 khai trién day quidh xody d¢ lién tuc
a) 86 vong day trong mdt cudn nguyén; b) S& vong day trong mdt cudn la phan s&

N¢U yéu cdu dau day ra clia day quén ndim & trong thi cdc bsi day chin phai quén lai

bang tay.

b) Day quén xody dc lién tuc dugc qudn tir nhiéu soi chép

Nguyén tac quan cdc cudn day clia ddy quan nay khong khac so vé6i loai mat soi, chi

cé 2 dic diém cén luu ¥:

~ — Khi chuyén (i b6i no sang béi kia
ché chuyén tép dugc rdi ra, mbi soi
chuyén trén 1 khodng thanh khuén khdc
nhau. SG ché chuyén tiép bing s& sgi chap
(hinh 3.78).
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Hinh 3.79. Hoan vj cac sdi day chap

~N N
Hinh 3.78. Chuy@n tiép giita cac cudn day
chép 3

— D& dam bao chiéu dai cic soi chip
giong nhau trong tir trudng tan (dé dién rd
va dién khdng tan cdc sgi chap bing nhau,
dong trong chiing bing nhau, han ché duoc
ton hao phu) cdc sgi chip dugc hodn vi khi
chuyén tlr bt niy sang bdi khdc. Hinh 3.79
mo ta su hodn vi nhu vay. Hinh 3.79a ¢é 2
soi chap, 6 bdi mét cic soi diy dé lén nhau
theo thit tu ba, cudn thit hai 13 ab cuon thi 3
la ba. Hinh 3.79b c6 4 sgi chip song song,
tr trén xuéng dudt ta thay cudn 1 abed,cudn
thit 2 Ia dcba; cudn thit ba 13 abed.

DE ha din do cao nhitng doan chuyén
ti€p phia ngoai boi day ¢ dinh xusng sat
mat nhitng thanh khuén quin day ngudi ta
dung ném hinh bac thang dit xudng dudi
vong day thi nhat cua bdi day quén lai. Nha



¢6 ném nay nhitng doan ¢huyén ti€p duge dat ding vi tri di cho va nhumz vong day ¢ dé
clng chat sit v&i nhau.
Viec xdc dinh vi trf ddu ddu va ddu cudi clia mot bsi day ndo dé cin ¢ vio quy tic sau:
— D61 v6i day quan ¢6 hai sgi chap thi xdc dinh ddu ddu vi cudi clia boi day theo soi
* thit 2 phia duéi.

— D6i véi day quén gém 4 sgi chap (hodc chan) thi chia s6 sgi lam hai phdn biing
nhau tinh theo thit tu tir trén xudng dudi theo soi thir nhat cia phan tht 2 (vi dy néu 1a 4
s¢1 thi theo sai thit 3, 6 sgi theo sgi thit 4, 8 soi theo soi tha 5).

- Doi véi day quan ¢d 3 soi chap
{hoac 1¢) thi theo soi giita. 191|10“11“12“13“14”15”NU 2][B[[4 151817 Bl o, m
Truong hop s6 vong day trong mot I TETRIT IR I [ ICTTT T

LI TT II IO T II [T 11 11 I]Tm 3

boi 1a phfll’l sG ta phél xdc dinh vi tri u T YL TTSNIT u [} R § N 1 e U0 505§ D & S0 © meu
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chuyen ti€p giita cdc bsi day. DE minh U ” ” “ J “ “ | | ” [ e

hoz.1a 1ay vi du day quén ¢6 3 sgi chap Sl i

song song dé qudn. S6 thanh khuéon CICCT T T T T
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thit nhdt gdm 25/16 vong, boi thit hai  TIITT T TITI TTW T 1T Touen cusi
28/16 vong, boi thit ba 28/16 vong, tat
ca nhimg bsi con Jai déu quin 3 vong.
Hinh 3.80 trinh bay so dé day quan dé.

Hinh 3.80. Sg d& day quan Xody ac lign tuc
c6 s vong trong mét bai 13 phan so

¢) Ddy qudn xody dc lién tuc cé nhdnh diéu chinh

Cdc dau ra cita cdc dau diéu chinh duge lam tir céc
sui day nho6 hodc 14 déng mong chap lai theo yéu ciu tiet
di¢n. sau dé boc gidy cdp cdch dién va ép chat lai. Cac
diu day nity duge udn bé thich hop va duge bhoc, 16t cich
di¢n do1 véi cdc vong day bén canh. Pau ra thudng duoc
han o gin doan chuyén ti€p giita cdc bsi day theo trinh ty
sau: néu ddu ra phan b6 & ngoai thi hin diu ra vio phia
trén cua sgi day cla vong day trén; néu phan b6 & trong
thi han vao phia dudi sgi day cia vong day dudi. Thudng
ciic cudn diy deu c6 mot khodng gidn doan & giita vl cdc
dau ra dieu chinh duge b trf & quang niy. D& véi so dé
nghich (hinh 3.75g) va (hinh 3.75h) ciing g&m ¢4 hai nira
cudn day nhung mdi nira quiin theo mot chiéu khdc nhau,
nira ndy quan theo chiéu kim déng hé (quin phai) con
nira kia quan theo chiéu ngugce lai (quan tréi).

u 5
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d) Bdc diém cong nghé khi quin diy qudn xody éc
lién tue cao ap 110 + 330 kv Hinh 3.81. Cach Iip vong chin

Daéi véi day quin cao dp ngoai béi day ra con ¢é ' tr::g"ggggﬁ%i:ggép
cdce chi L€t bao v¢ didy quan nhu vong chan, vong dien

dung. Vi vy, khi quin cdc cudn day d6 c6 thém cdc dong tic ldp cdc chi tict d6.
So dé ldp vong chin nhu hinh 3.81.
Cac vong dién dung, vong chin vi ddu cuon day A duoc néi v4i nhau,

L% 4]
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e) Ddy qudn hinh dia (b6i day c6 nhiéu vdng quin chéng len nhau lién tuc)

Khéc voi day quan thong thudng day quan hinh dia chi cé6 mét hoidc hai bsi day c6
nhi€u vong day quén theo ki€u banh day. Chiéu cao clia né rét ngin. Thuyc t€ né 1a mot .
phén clia day quan cao 4p dat & phén ddu. Céng nghé quin bsi day nay don gian, nhung
phai chi y tang cudng cich dién doan chuyén ti€p gidta 2 cuodn, khi quan boi day bing
nhiéu s¢i phai hoan vi chiing.

) Ché'tao vong dién dung va vong chdn bdo vé

Nham muc dich can bing dién trudng va ha thap dién dp xung & cic ddu day quan
cao dp cdc may 110kV tr6 1én ngudi ta phéi dung vong dién dung. Vong dién dung gém
mot vong cdc tong hinh xuyén bang cac tong ép, cdc bang dong 14 mong cé boc cdch
dién, cdc miéng dong 14 va ddu ra bang cdp ddng. Chiéu day vdng cdc 16ng dé 1am 16
khong nho6 hon 8 + 10mm. Cdc mép vong céc tong duge 1am trdon. Céc dai déng duge cit
timg doan va quén cdc vong hd xung quanh vong céc tdng, cac vong cdch nhau khoang
40 + 50mm. Cdc vdng d4u tién va cudi ciing cdch nhau 60 + 70mm. Giita cdc vong dugc
n6i bang cc miéng dong 14 va dugc han lai v6i nhau. Vong ddu tién vi vong cudi cing
phai dé hd, trdnh tao thanh vong ngdn mach. T4t ca cic vong va miéng ndoi deu duge boc
cach dién 4 + 5Smm mdi phia bang gidy cap.

Vong chin bao vé ding dé€ ha thdp gradien dién 4p dat & phia ngoai cdc cudn day
cling la mot vong dién dung ho. Day déng ding dé€ ché tao vong chin nay chinh 13 day
ding dé ch€ tao day qudn nhung dugc tang cudng cich dién (5 + 8mm.mot phia).
Thudng ngudi ta ding mdy boc cich dién day trudc, sau d6 cit thanh timg doan dé udn.
Khi udn vong dién dung d€ khong 1am héng céch dién ngudi ta ngam doan day vao nuéc
néng khoang 1 gid (& 80°C). Vong dién dung va vong chin sau khi quén xong thi sdy
khé va tdm son réi dem ép dé tao thanh mot khéi rin ¢hic.

2. Day quan hinh xodn _

Qud trinh chudn bi dé quén day tuong ty nhu diy quin xody 6c¢ lién tuc. Diéu quan
trong & day 1a viec b tri sip x€p thit fir cic cudn day dé quin va ghép cdc sgi day dé
lam déu ra cua n6. Thuong day quan ki€u nay duge quan chap tir nhiéu soi nén cdc cudn
day dugc bo tri trén gid d& thinh nhiéu hang va nhiéu tdng sao cho cdc soi day di qua bo
phan kep giit khong vudng nhau.

Cac bude cong nghé dé quén cudn day hinh xodn mach d(m nhu sau:

- Kéo cdc ddu day tir cdc ruld d&y qua bo phan kep giit, udn vudng géc cic ddu soi
day va bé ching lai véi nhau dé tao thanh diu day ra cha cuon day. Kep ddu day ra that
chat vao khuon.

~ Cho mdy quan day chay dé quan. Téc dé mdy quan day 8 + 16vg/ph. Quin xong vong
dau dén cdc tdm cich vao dé tao khodng cach cach dién giita céc vong vi ranh thong dau.

~ Tiép tuc quan vong thi hai va cdc vong ti€p theo cho dén chd hodn vi 14n thi nhat.
Bénh déu cho t4m cha 1an hoan vi dau tién, dung kep gii chit vong diy lai va chia cdc soi
day lam hai nhém, dat ching ¢ hai viing qua tdm hodn vi va ti€n hianh hodn vi chiing nhu
hinh 3.82.
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Hinh 3.82. Hoan vi cac sgi diy trong diy quan hinh xoin mach don

Tir hinh v& ta thdy rdng, d ving thd nhat phin
- day phia ngoai dugc udn gidng nhu doan day
chuyén ti€p sang viung thit 2 va déi ché vao phia
trong, con phin day phia trong sau khi uén déi ché
tlr trong ra ngoai. Sau d6 ca hai phan nhap véi nhau
dé ti€p tuc quan cdc vong ti€p theo cho dén chéd
hodn vi toan bo nira day qudn. Khi udn cdc soi day
cua méi phan ngudi ta dung dung cu dé€ uén timg
soi mot, udn xong diing bang viai quin lai ché uén.
Nhu vy ta thdy chiéu day clta vong day & ché hodn
vi tang gdp doi (hinh 3.83). ‘
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Hinh 3.83. Sif tdng chiéu cao cla day
qudn hinh xo&n khi hoan vi
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— Dén ché hodn vi toan bo ti€n hanh hodn vi va quan tiép. K&t ciu cic ché hodn vi
xu ly gidng nhau. i

Cic dau dau va diu cudi ciia day quan nén bé tri d6i xting qua dudng truc cilia tam hodn
vi. Bude cudi ciing 1a Kiém tra lai céc chi tigt cich dién nhu bing dai, cic tdm cdch dién 1ét...

D6 v6i day quan hinh xodn mach kép '
cong ngh¢ ch¢ tao hoan toin twong tu,
di¢m khdc nhau & day 1a méi mach day
quin dugc tao thanh do nhing cuon day
dat trén gid do thude tdng trén v ting
dudi cua mdi hang. Diy quin cla cdc
mach duge di qua bo phan kep gir dung
dé cang day va tao diéu kién thuan loi khi
hodn vi cdc s¢i diay trong khi quan day
quan hinh xoian mach kép. o

- Quin day quidn hinh xoin mach kép
truGe hét uén dau day vuong géc rdi cot
chat vao khuon quan. Khi quin, khuén
quay duge mot vong ta duge mét vong day
nhung hai nhdnh song song. Pén chd hodn
vi sau khi.udn nhing doan chuyén ti€p va
boc cich dién ngudi ta chuyén soi day
trén cua mach I sang phia trén cha mach II
va s¢i ddy dudi cua mach 11 sang phia
dudi cua mach 1. Tiép tuc quin dén ché
chuyén ti€p 1iép theo lai 1am tuong tr nhu
lan trude (hinh 3.84).

Cudn diy hai mach kép ciing dugc
qudn tuong tu nhung cdc sgi day chi dugce
hodn vi trong médi mach kép. Cudn day sé :
c6 hai chd hodn vi toan bg. Cic mach kép  Hinh 3.84. Hoan vi cac sgi day khi quan day quah
dugc ndi song song vdi nhau bing cich ) hinh xoan mach kép '
kep chung cdc dau day trén va diau dudi
ctia hai mach v6i nhau.

3. Day quan hinh tru

Day quan hinh éng tru quin bing day tiét di¢n hinh chit nhat mot 16p hoac hai 16p
¢6 mot hodc nhiéu sgi chap song song (hinh 3.85) thudng duge quan trén ong cich dién
| bing gidy — bakelit. Khi quan day quén nay triede tién uén diu day 5 mot g6c gin 90",
diing cdc t&m cdc tong bakelit 3 cat chéo cot kém véi ddu day don vio phan khuyét cla
day quén d¢ cho 2 ddu dy quén bing phing. Cic tdm nly ngoii téc dung san bing ché
khuyCt cudn day con cé tic dung gilt vong day cudi khong bi bung ra. Hinh 3.85 mé ta
qud trinh quén tir diu d&n cudi cudn day.
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Hinh 3.85. a) Quan day quén hinh try tir day det;
b) Céc loai day dan hodn v ¢dn

Cho mdy quan chay dé quan 16p
thit nhat. Dit cdc thanh ¢é tron hoac
ong gidy tron doc theo dudng sinh
cudn day roi cho mdy chay quan lép
thir hai d¢ 1én cdc ong d6. Trong qui
trinh quan dé gilt cdc vong day
khong bi nd ra do dan héi ngudi 1a
ding cic mau bang vai 4 16t dudi soi
day roi quit nguge lai dé VOng sau
de lén tao thanh mot cdi nit gid
(vOng sau giit vong trude).

Khi quan xong ti¢n hanh cit
va uon diu day ra cho vuong gée roi
bing dai cho chat. Ding bang vai
bugc chit béi day theo chiéu doc va
thdo cudn day ra khdi mdy quan. .

Néu cdc canh cla sgi day khong chénh nhau nhidu ta ¢6 thé quén chiing theo chiéu
det hoic chiéu nghiéng. Quin theo chidu nghiéng khé quin hon va thudng hay bi léch so
vOt trye sgi day, di¢u ndy khong cho phép vi bé mat ngoai cudn day khong phing va lam

- lang duong kinh cudn day.,

Sau khi quén xong diing bang vii quan kin bén ngodi cudn day dé giif chit cic vong day.

Vai loai diy din di chap va hodn vi sin nhu
hinh 3.85b day quan loai ndy ¢6 thé ding nhimg
may ¢é cong sudt 1on hon.

Ddy quan hinh try nhiéu [6p quan bing day
din trdén cing duge quan tuong tu nhu doi véi
day det, tuy nhién nhiéu 16p hon va gida cdc l6p
¢6 cich dién 1dp bing gidy cich dién (hinh
3.86b). Sau khi uén va ghim ddu day 3 vio diu
khuén 2. dat vong cdch di¢n chan 4 ¢é 16p boc
bing gidy dién thoai & ddu cuon day réi bat diu
quan cdc vong day 6. Vong cdch dién 4 ¢é chiéu
diy bing dusng kinh day din ¢6 tac dung cich
di¢n. san biang ddu cuon day va gilt vong day
cudl cung. Sau khi quin xong mot 16p, dat vong
cach dién dau cuon day, dat cich dién 1ép 7 v
bit ddu quan 16p thi 2 theo chidu nguoc lai.

Hinh 3,86. Quan diy quan hinh try
ti day dan tron

Ranh thong diu doc duge thue hién bing cach dat cdc thanh bakélit doc theo cudn
day. Cling ¢6 thé quéin ra ngoai 16p day cubi cling cia t8 18p thir nhat mot 18p bia cédch
dien da dugc quin ziczac dé tao ranh thong dau doc thay cho cdc thanh phip néi trén.
D61 véi mdy 16n ngudi ta chia méi cudn thanh 2 galét (2 cudn) d¢ (o rinh thong ddu
ngang truc dong thoi gidm bt cdch dien 16p (do gidm dién ap 16p).
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Cdc dau diéu chinh dugce 1ay ra ngoai nhu hinh 3.86. Pau ra cla cdc ddu diéu chinh

¢6 theé 1ay chinh day quan d6 dé€ lam (hinh 3.86b) hoac han mot dai déng mong cd et
dién bang tiét dién day din (hinh 3.86¢).

Déi vdi cdc MBA ¢d 1, 1l néu khong cdn tdm son thi sau khl quan xong cudn ha dp
thi diing né 1am khuén quédn cudn cao 4p ra ngodi d€ tiét kiém nhan luc.

4. Day quan phan doan

Diy quan phan doan dugc qudn tuong tu nhu diy quin hinh tru nhiéu 16p day dén
tron, tuy nhién khong ¢6 cdch dién 16p (hinh 3.87c¢,d) hodc ¢é nhung rit mong (hinh
3.87b) va khong ¢6 rinh ddu doc. Cdc cudn day c6 thé duge x€p sit nhau hodc cich nhau
dé tao ranh ddu ngang gifta c4c cudn hoac nhém cudn, ¢é thé 16ng truc tiép 1én &ng cédch
dién hoac céch ly vé6i 6ng céch dign d€ tang cudng 1am mét nhu hinh 3.87¢c, d, e, f, g, h.

Mot van dé cdn giai quyét trong khi quin kiéu diy qudn nay 1a dé néi néi ti€p cic
cuén diy véi nhau, cdc ddu day mdi cuén phai duge dua ra phia ngoii. Mu6n viy, méi
cudn day duge quan tir hai nira (hinh 3.87a) cuén ¢6 chiéu ngugc nhau. Trén hinh vé ta
thdy mot nira sgi day ding dé quén nlra cudn trén tit vong 20 dén [, mot nita sgi con lai
quin nira cudn dudi tir vong 21 dén 40. Viéc ndi cac cudn day vdi nhau dé duge day
quén dugce thuc hién khi lap rdp rudt mdy.

===

Hinh 3.87. Thue hién day quan phan doan

5. Day quin qudn tir bing dong

Hinh 3.88 trinh bay so d6 quin cudn day tlr bang dong hodc nhom. Bing dong hDdC
nhom 1 trin ¢6 chiéu rong thich hgp duge quin thanh ruld. Céch dién giita cdc vong day
la bang gidy 2 cling dugc quan thanh ruls. Chiéu réng bang gidy rong hon chiéu rong
bang dong. Dé chan bang ddng khong bi troi ra mép ngudi ta dung hai dii bang céch
dién 3 c6 chiéu day bang bang déng chan & hai dau.

Trinh ty céng nghé quin nhu sau:
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— Dem thanh cdi déng lam ddu ra cuén day han vao ddu bang déng.
~ Gén ddu tdm cdch dién 1én mit khuon. Gin ddu bang déng di han thanh ddn lam
dadu ra d& 1én bang cich dién.
— Gan dau hai tdm cdch dién chan 1én canh bang déng.
— Cho mdy chay cho dén khi du s& vong theo thigt ké
~ N&u thi€t k€ c6 ranh théng dau doc thi dén s6 vong theo quy dinh dat bang gify
hinh séng tao rinh dau doc réi quén ti€p
— Cit cdc bang ddng va céch dién.
— Han thanh cdi ddu ra lén bang déng
— Boc kin mét 1op gidy cach dién bén ngoii
— Hién nay nhiéu hing ding loai bang gidy ¢6 in 1én d6 mot mang nhua mong, sau

khi quan xong ngudi ta dem cuédn diy sdy nong len nhua s& chdy ra dinh tdm dong va
tam cdch dién véi nhau, khong cén tdm son.

Hinh 3.88 mo ta mot may quén clia hang “Micafil” thuc hién tat ca cdc nguyén cong trén
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b)
Hinh 3.88. Miy quin day tir vat liéu dang bing
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Trén hinh vé€ ta thay khuén quan 9 duge gan Ién truc mdy 1 va dugc quay bing dong
co 10. Dong co duge diéu khin chay va dimg nhd ban dap 11. Bang déng 4 quan trén
rutd 5 duge h¢ théng truc truyén 3 cap vao khuon sau khi duge mdy han ddu ra 2 han
thanh cdi vao dau bang. Bing cich dién duge quin trén ruld 8 qua mot hé théng truc
truyén dua téi khuon. Rul6 bang déng dugc dat 1én cdc goi d& 6 tren bé 7.

Loai mdy nay ¢ thé quan dugc cdc cuon day hinh tru hodc hinh chit nhat. Trong .
pham vi cong suat tir 25 dén 2500k VA c6 thé dung cdc kiéu day quin khic nhau cho
day quan ha 4p va cao dp. Ching han day quin ha dp dung loai quin tir bang déng, day
quan cao dp quan tir diy din binh thudng. Trong trudng hop dé ¢é thé quan truc tiép
ddy quan cao dp lén day quédn ha 4p loai ndy ma khéng cin quan riéng 1&, do duge
cong lap rap.

6. Day quan cua may bién ap khong gian

Nhur da biét trong chuong trudc méy bién dp khong gian ¢6 ba lear: loai mach tir tam
gidc géng rdi, logi mach tir tam gidc quén tir ton cudn ¢ gong lidn tru va loai mach tir
ddu *“Y” c6 gong lién tru, dang ghép tir ba chit C. Riéng loai tam 'gi'&c oong ro1 hinh A
‘day quén cla né khong khdc day quin khdc. Riéng loai c6 gong lién tru day quin phai
duge quan tryc ti€p 1én tru. Sau day gidi thiéu mot trong cde phuong phip do.

Hinh 3.89 m6 ta mét khuon quan duoc ghép 1én try dé quan day truc tiép lén mach
tir khong gian kiéu tam gidc quéan W 6n cudn. Phin tru ¢6 cudén day duge quan bing
bang sgi thiy tinh S. 611g cdch dién 4 duge chia 1am hai nia dé 6p vio tru thong qua
mat vanh thép hinh chit Z 6 v dugc ¢ dinh v6i vinh nay biang bulong 1. Vinh chir Zco
hai nira duge lién két vdi nhau thong qua cdc tdm n6t duge ndi v6i nhau bing vit 7. Toan
bo khuon hinh chit Z duge quay théng qua binh rang truyén dong 2 va luon ludn duge
cdch ly khoi try mot khe hé nhé. Cde vong day duge quan 1én khuon nhur bit cd kicu day
quan nao. Day quin cao dp dugc quin d& leén day quan ha dp. Sau khi quin day xong
ngudi ta thio bd khuon chir Z va déng vao gifia try va éng cdch dién cdc thanh g6 hodc
phip d¢ ¢6 dinh day quan.

Viée tam sdy day quéan duge thuc hién cling véi 161 thép.
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Hinh 3.89. Nguyén ly quan cudn day truc tiep I&n 15i thép cla MBA khéng gian
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3.3.5. Ché tao cac chi tiét cach dién cia MBA

1. Cic chi tiét cach dién trong may bién ap

Trong ch¢ tao va van hanh MBA chét lugng cich dién quyét dinh tudi tho va do tin
cay cua mdy. Yéu cdu cla cdch di¢n 12 c6 cudng do cdch dién cao, do bén dién cao, chiu
nhiét, tinh nang hod hoc én dinh trong ddu va theo thdi gian, ¢ dd bén co khi cao (chiu
¢p. chiu uén, chiu rung).

a) Phén loai cdch dién trong MBA

Cdch dién trong MBA bao gém cdch dién trong v mdy va cdch dién ngoai vo may.
Céch di¢n ngoai bao gém cédch dién gita cdc diu ra cac pha véi dat va gida ching véi
nhau. Cich dién trong bao gdm céch dién chinh va cich dién doc. Cich dién chinh bao
gom cdch dién gifta cdc pha day quin véi nhau va gitta cdc pha v4i dat (vo, 161 thép).
Cach dién doc l1a cdch di¢n gita cdc phdn khac nhau clia day quédn. C6 thé thiy 13 két
cdu cach dién cda diy quan trén hinh 3.90.
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Hinh 3.90. Két cdu cach dién trong may bién ap ba pha cdp dién ap 35kV

1,2,4. Thanh g& tron dé ép 15 thep va co dinh dng cach dién ha ap; 3. Mach tir; 5. Ong cach dién ha ap

béng gidy-bakelit; 6. Day quan ha ap; 7. Ong cach dién ha ap bang gidy-bakelit; 8. Day quén cao ap;
9. Cach dign giita cac pha; 10. Tdm céch dién dd trén gong; 11, Vanh da day quan cao ap;
12. Cach dién gong, 13. Thanh khudn day quan ¢ao ap; 14. Vanh da day quén ha ap;
15. Thanh khutn day quan ha &p; 16. Cac tdm cach day quan cao ap; 17. Td&m dém bing cac téng cach dién;

18. Ong gidy bakelit boc ti thép; 19. T&m gé ké gilfa day quén va gong;
20. Tam cach dién san bang; 21, 22. D4u ra gilta cac day quan

b) Phan loai cdc chi tiét cdch dién theo vét liéu phuong phdp ché tao

~ Céc chi tiét cdch dien bang gidy nén dugc ddn véi nhau bao gdm cdc tdim céch
dién hinh chit nhat, hinh chir U, hinh vanh khin va cdc dang khéc nhau nhir hinh 3.91a, b, ¢
hoac dang tdm ban duge dip hoic udn nhu hinh 3.91d, ¢, .

— Céc chi ti€t bing cdc tong cich dién duge ép tao hinh bing phuong phip ép tao
hinh trong khuén nhu hinh 3.92a, b, ¢, d.

— Cidc chi tiét bang gb hodc bing nhua gia cong bang dung cu co khi hoic ddn nhu
hinh 3.93a, b, ¢, d.
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Hinh 3.92. Cac chi tiét cach dién bing bt gidy dudc tao hinh trong khuén
a, b) Tdm dém céch dién cé dau ra I6t & cudi day quan; ¢, d) Cach dién dang chif thap ho#c dang éng

Hinh 3.93. Cic chi tiét bing gb va nhuya
a) Thanh gé ¢d dinh d3u day ra; b) Ném g& d€ c8 dinh day quén vai try;
¢) Thanh gé cé bac dé 48 mach tir; d) Xecmiing cach dién vong dién dung
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Cic chi tiét cach di{:n 1€ trén lai dugce lién két v6i nhau dé tao thanh nhimg chi tiét
céich dién phitc hop thuc hién mot chiic nang nhét dinh nhu hinh 3.94.

e)

~ Hinh 3.94. Cac chi tigt cach dign chinh trong MBA dién luc

a, b) Cach dién vdi géng; c) Céch dién san bang dudi dang cac tam gb rdi; d) Cach dign dang tdm
cac téng thang gan thanh gd; e, f) Cach dién san béng bing tdm cac tong tran gén thanh gd; g) Cach
dién vdi géng va cach dién giita céq pha.

¢) Phdn logi vdt liéu cdch dién dé lam cdc chi tiét cdch dién

Theo yéu cau trén, trong ch€ tao MBA ngudi ta thuong diing céc loai sau:

— Gidy cap, thudng ding cha Nga, ky hiéu 12 K08, K12, K17 ¢6 chiéu day 12 0,08;
0.12; 0.17. Ty trong cua gidy 13 0,7. Trong MBA ding nhiéu loai K12. Loai nay c6 do
bén co cao. Khi cé chiéu rong 15mm ting sudt kéo ngang 12 15kG, (ng suil kéo doc
khong nho hon 7kG. Gidy cdp ¢6 nang luc hiit ddu MBA cao. Trude khi ngam dau gidy
K12 ¢6 do bén chiu cao dp 12 9kV/mm; sau khi ngam ddu 13 16kV/mm. Loai gidy nay
diing dé quén boc day din ding lam day quin MBA; cich dién 16p, boc tang cudng cic
d4u ra, diu chuyén tiép... '

— Gidy dién thoai. Ky hiéu cha Nga 1a KTH. Chiéu day quy dinh 13 0,05mm, ty
trong 0,82, co6ng dung gidng nhu gidy cap.
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Khi st dung 2 loai gidy cdch dién trén cin chd y cde dac diém sau: Chiu nhiét kém
(110 + 115°C), khi ngam diu do bén co kém 5 rét.

— Vai son cdch dién chiu dau 14 loai vai s¢i bong hodc lua to tim tim 3 lin son day
0,17; 0,2; 0,24mm cuén thanh cudn. Loat nay diing & nhitng noi cin tinh dan héi cao
nhu ché han ddu day, nhitng chd udn... chl y&u diing lam ciich dién tang cudng.

~ Bang vai. Loai bang dét ¢6 khé rong 1,5 dén 2cm bing soi bong, chi y€u ding d¢
cOt, dai, bé cdc chi 1iét caa cudn day.

— Bia cédch dién. Bia cdch di¢n dugc dung nhiéu trong MBA nhu ché tao 6ng cich
dién, dap cdc tAm cdch gifta cdc vong day va cdc tdm dém 16t & nhitng noi khdc. Bia cdch
dién c6 chiéu day 0,5 + 3mm, ty trong 1 1, nang luc hit diu tuy theo nhiét do diu vi
chi¢u day bia. Bia cdch dién dé hit 4m nén cén duge bio quan noi kho rdo.

— Gidy tdm son. Chiéu diy 1a 0,07 va 0,12mm. C6 hai loai son, son mot mat va son
hai mat. 6ng cdch dién trong MBA dugc ché tao bang loai gidy nay.

- Cac loai nhya epoéxi, bakelit, tectolit, composit... '

— Céc vat liéu v6 co nhu soi thuy tinh, mica...

2. Ché tao cdc chi tiét cdch dién

a) Cdt cdc tdm cdach dién

foz 1 2 t=hige

Deé cat cic tam céch dién ngudi ta thudng ——1.h
ding cic loai dao cat phang (cé cic l‘uEri_ song NE ]
song hodc luGi nghiéng mot gdée), cat dia va b N
cat tron (cat rung) nhu hinh 3.95. b)

Cat phing c6 ludi song song (hinh 3.95a) , e
gom hai ludi dao trén 1 chuyén dong viduéi 3  n AN NI
tinh. Tam céch dién 2 duge dua vao gilta hai L_H
ludi dao. Phuong phdp ny chi 4p dung cho cit L 12
ngang vi chiéu réong ludi duo c6 han, qud trinh d)

cal khong lién tyc nén nang sudt thap, mat Hinh 3.95. Cac ki€u dao cit cach dién
khac Ivc cat doi hoi 16n nén hién nay it ding, a) Dao cAt phéng cb i song song;
Cit phang c6 ludi nghiéng mot géc 3" — 6 b) Dao cét phing cé 1udi nghiéng:
(hinh 3.95b) khic phuc dugc mot phan nhuge ¢) Dac cét dia; d) Dao cét rung
diém trén 1 luc ¢it nho (chi bang 1/100 so véi '
trén) nhung khi cét ¢6 thé bi day 1am cho nhdt cit bi léch. Phuomg phidp nay ciing duge .
~ diing chii yéu cho viéc ciit ngang céc tdm cdch dién.

Cit dia (hinh 3.95c) 1a dang cét lién tuc chit yéu dung dé cit doc hoic pha cdc cudn
gidy cich dién thanh nhiéu cudn ¢6 kich thude khac nhau. Vi ciit lién tyc vi ¢6 the ding
nhiéu ¢ap dao ddng thii nén car dia ¢6 ning suit cao va chinh xdc.

Trong nhitng trudng hop phai cit cdc tAm cdch dién hinh tron hoidc ¢é dang dudng
cong bat k¥ ngudi ta dung dao cit rung. Dao ciit rung ¢é hai ludi (hinh 3.95d), ludi dudi
3 ¢& dinh ludi trén 1 chuyén déng v6i bién do nhd nhung tan s cao. Chi tiét cach dién
duoc cat luon theo dudng cong tiy theo chuyén dong clia tam cdch dién. Viée diéu
khién chuyén doéng clia tdim cich dién ¢6 thé thuc hién bing tay hodc tu dong nhd cic
dong co budc dudi sy diéu khién cha mdy tinh.
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Cdc 1dm cédch dién trude khi ding yéu cdu phai khé nén trude khi cit cic chi tiet
thanh pham ta phai siy cdc tdm céch dién bén thanh pham trong céc 1 sdy. Thudng ché
do sdy 1a 4 gid ¢ nhiét do 110"C + 115°C. Cdc thép cdch dién gom 5 + 6 t& dugc gic
cdch ly dé nhi¢t do phan bé déu. :

b) Ddp cdc chi tiét cdch dién nho cé hinh tron (nhu vong dém, tdm 16t, 1am céch,
déni...) hodc ¢6 hinh dang phiic tap. Nguyen tic dap khong khdc gi dap cdc chi tiét co
khi. Vat liéu dé 1am khuon miu thudng 13 Y8 hoac Y10 (Nga). Do cing cia khuon toi
dén R, = 38 = 60; khe h& gitta chay va cdi khéng vugt qua 0,038 + 0,076mm.

¢) Dan cdc chi tiét cdch dién

Ddn la phuong phdp tao cdc chi tiét cich dién cé do day theo yéu cau. Viéc dén
dugc thue hien sau khi dap hoic cat thanh hinh chi tiét. Trong MBA céc chi tiét cdn dan
1a vanh cdch di¢n ¢ hai ddu cuodn day, cdch dién gong, 15i sat, cdc tim cdch... Keo din 1a
nhya bakeélit, la mot loai nhua téng hop, hod mém & nhiét do 55"C + 80"C, dén 100"C
[10"C nhya nay hod cing (polime hoi hoan toan) khong bi tan mém ra nira. Nhud
bak¢lit c6 dg bén co va tinh cdach dién cao.

Cong ngh¢ ddn cdc 1dm cdch dién nhu sau: ding loai nhua ky hiéu ciia Nga la 189
- ¢6 1y trong 0,95 + 1,05, dung mai loai nhua nay 1 cén. Trang nhya hay boéi nhua lén bé
mat tdm cdch di¢n véi lugng nhya khoéng 160 + 250g/m?. Dé ngoai khong khi 10 <15
phiit ri ddn. Ti€p tuc dé ngoai khong khi d¢ 0,5 + 1 gio. SAy va ép trén may ép cé gia
nhiét bang nuéc néng. Nhiet do say 1a 110°C + 120°C, thdi gian s&y chuin bi tuy theo
chitu day chi ti€t. Sau khi sdy thi chudin bi ép v6i lyc 35 + SOkg/em? thdi gian ép vi sy
khé cling tuy theo chicu day chi tiét ndm trong khodng tir 1 dén 2 gi®, nhict do sdy lic
nay dugc nang 1én 125 + 130"C. :

d) Diic cdc chi tiét cdach dién

Céc chi ti€t ¢6 hinh dang phic tap ¢6 thé ddc ching tir nhya compozit hoic epoxi
trong cdc khuodn ddc. Loai nhya nay tu dong cing khi tiép xtic véi khéng khi. C6t cla
- cdc chi tiét nay thudng 1a sgi thuy tinh hoiic amian.

e) Ep tao hinh cdc chi tiét cdch dién tir cdc téng cdch dién

Gidy cdc tong cdch dién duge cét khati trién hinh chi tiét cin ép rét dua vio khuon
ép. Mép noi duge din bing nhua. _

f) Gia cong co khi cdc chi tiét bing gé hodc nhua

Trong mdy bién dp cdc chi 1i€t gb ké tao khodng cich giira day quéan va gong...
thudng lam bang gd nhe nhu th(‘)ng, md, sdi... hodc biang nhua Céc chi 1iét nay duge gia
cong bing cdc mdy gia cong gé nhu duc, bao, cua..

g) Qudn dng cdch dién bang gidy va nhua bakeh’t

Ong bakelit 12 chi tiét cich dién quan trong nhat ciia MBA. Ong bakelit cdch dién
giira day quin ha ap v6i try (trong cdc mdy c¢& nho c6 thé khéng cin), gifta day quin cao
dp vdi day quan ha dp. Gidy diing dé quan dng bakelit 1a gidy dién thoai hodc gidy cip
cé chiéu day 0,07mm dugc quét nhua bakelit ca hai mat. Ham lugng nhya trén giay 1
29% + 33%, cac chat bay hoi la 7%, lugng nhua hoa tan duge 13 90%.
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3.4. CHE TAO CUON DAY KHi CU PIEN

3.4,1. Phan loai cudn day khi cu dién

1. Cac cudn day quan tir day dan tron c6 kich thuéc nhé. Loai nay bao gom céc
cuédn day role 4p, cuén dp cua cong to, cudn hit cong tic to mot chidu va xoay chleu
cudn day so cdp may bién dién dp..

2. Cac cudn day it vong quan tix dﬁy dan tron hodc day cé tiét dién chir nhat. Loai ny
bao gém cdc.cudn day role dong, cudn ddng trong cong to, diy quan may bién dong dién. ..

342, Céhg nghé ché tao

1. Ché tao cuén day nhiéu vong nhiéu I6p tir day tron kich thurée nhod

D61 v6i cdc cugn day cha cuon khang, bién 4p nhd, role hodc cong tic to cudn day
dugc quén trén khung nhya hoac khung gidy. Do dién dp gifta cdc 16p nhd nén khéong
cdn cich dién 18p. Cic vong day duge quan rai déu timng I6p gidng nhu khi quan céc
cudn day kich thich cong sudt nhoé (hinh 3.52). Sau khi quin xong, cuén day duge say
kho trong chan khéng sau dé dic trong nhya bitum, paraphin hoic tam son cdch dién
trong thiét bj tdm siéu am va sdy kho.

2. Ché tao cudn day it vong tir day tron hoac day chir nhat

Céc cudn day ndy ¢6 thé ¢6 khung nhura hoiic khéng. Trong trudng hop cudn day khong
c6 khung thi viéc quan duge thyuc hién trén khuon sau d6 thdo ra dem tdm epéxi dé ¢6 dinh
cdc vong day. Mot s§ trudng hop s6 vong it viec quan ¢6 thé chi thuc hién bing tay.

3. Cudn day quan trén mach-tir hinh xuyén

Néu s lugng cudn day khong 16n ta ¢6 thé quan bing tay biing cich quan chui titng
vong mot ién 18i thép. Cudn day nguyén lidéu duge quan lén mot thanh gd mong va dai,
hai ddu cdt thanh hinh chir V dé git day, khi quan luén cudn day qua hinh xuyén. Néu
$0 lugng cudn day I6n phdi quan bang mdy. Mdy quin day loai ndy ¢6 nguyén 1y lam
viéc nhu mdy boc cdch dién cudn day cuc tir, 16i thép hinh xuyén duge xoay di timg géc
tuong ¥ng vdi modt vong day.

3.5. CONG NGHE HAN VA CO DINH DAY QUAN TRONG CHE TAO DAY
QUAN THIET BI BIEN |

Viéc han néi day dan trong céng nghé ché tao day quan 12 mét cong doan hét sic
quan trong. Yéu cdu cla mdi ndi 1a c6 cudng do co khi cao, dan nhiét t5t, khong phat
nhiét hoidc bi oxy hod trong qud trinh mdy dién lam viéc, khong bi chdy chat han & céc
ché d6 nang cha mdy nhu khéi dong, qué tai... Qud trinh han néi khong duge d€ anh
hudng dén céch dién cac viing lan can. Trong thuc t€ ¢ thé phan loai cdc phuong phdp
han néi day trong ché tao thiét bi dién nhu sau: han néng va han lanh, han cing va han
mém, han ti€p xidc, han hé quang. |

Han ndéng 12 han cé gia nhiét. Ngudn nhiét bao gom nhiét hé quang, nhiét do dién
“tr& ti€p xiic, nhiét do dén kho hoac axetylen. Han ngudi 1a dang han khong gia nhiét,
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méi néi dugc tao ra do su iép xidc cudng bic nh& lye ép, phin kim loai trén -méi néi
duge khuy€ch tdn vio nhau tao sy lien két ca vé co va dién.

Han mém va han ciing 12 dang han ¢4 chét han trung gian (goi 1a que han) lién két hai phén
kim loai muén ndi v6i nhau. Chat han thudng 13 hop kim thiéc — chi hoac déng — phét pho,
dong — bac. Tat ca cdc chat han ké trén déu c6 thuge tinh chung 1 khi néng chay thi chay lodng
va dé tham thau vao tat cA cdc khe hep gilfa céc sgi day cla méi han. Hop kim thiéc — chi tly
theo ham lugng thi€c ¢6 nhiét d¢ néng chay vao khoang 200°C — 300°C. Méi han diing cht
han loai nay thugc loai han “mém”. Hop kim déng — phot pho hoic déng — bac ¢6 nhiét do
nong chdy tiy theo ham lugng déng vio khodng 635°C dén 800°C. Méi han ding chat han
foal nay goi 12 han “cling”. Sau day s& mo td cong nghé hin mot s8 chi tiét dac trung nhat
trong ché tao thiét bi dién. Chat trg dung (gitip chay) trong han mém thudng 14 nhua thong;
trong han ciing thudng 13 han the. '

Han ti€p xiic 1a dang han ding nang lugng 1da ra tir dién trd ti€p xtc trén méi han.
Trong han day dén thudng ding phuong phép han tiép xic cuc than.

Han hé quang 1a phuong phép han ding nang lugng ctia ngon lita hé quang phét ra ¢
dau cuc han. Trong han day dan thudng diing phuong phap han hé quang cie than, han
hé quang trong khi bdo vé (thudng 12 acgong).

3.5.1. Han cac dau day vao cé gop

Cé gop mdy dién dugc ghép tir nhiéu phién gép duge céch dien v6i nhau bing mica
hodic nhua. Dgi véi ¢ gbp cac mdy nhd, cach dién c6 khi nang chiu nhiét khéng cao (cé
g6p €p nhya) hodc cidc mdy 16n nhung chay cham ta c6 thé han day din véi phién gép
béng thi€c (hop kim thi€c — chi). Yéu cdu khi hin khéng duge gdy néng cuc bo qui mifc
lam hong cédch dién gilta cdc phi€n gép nang cao nang suit han trang sdn xuét lén. Dé
dat muc dich d6 ta ¢ thé 4p dung céc phuong phép sau.

1. Déi v6i cdc may mot chiéu va dong co
van nang coéng sudt dén S00W trén cdc phién
g6p ngudi ta tao cic ranh vira lot soi day di lam
sach, sau khi cho ca hai s¢i diy vao rinh ngudi
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ta ding mot miii nhon déng tu vao rinh dé chén —= ' 7
chit day, khong han (han ngudi). Phuong phap 3 ]
nay cho kha niang co khi hod cao, nhung cdn . 3 RE
tinh todn dé lyc dap vira phai khong lam dit day L{“ —*
hodc bien dang phién gép gay hong cédch dién. '

2. T4t ¢4 cdc soi day duge 1am sach va dat | \[-._—l] IS T 10
s:?‘:n vao cdc ranh cua cac phi€n gép rdi nhiing ca R S "\f—’”“’%ﬂ%
cO gép vao thi€c néng chdy. Hinh 3.96 mé td 14 1312 1
mot thigt bi nhing c6 gép kiéu nhw vay. Hinh 3.96. Han nhing day quan vao c8 gép
Trén thi€t bi nay cé thé han cdc cd gép cé '
duong kinh tir 260 dé€n 420mm. Thing gém cé vo thép han 6 trong dé dung thigc han 1
va duge dot néng bang day dién tré 8 dat trong khay, Mic thi€c han dugc diéu chinh
bang mét vanh gang 4 nhing trong thi€c va ¢6 thé nang 1én ha xudng nhd cac thanh 9,

\

167



hop giam téc 10, Iy hop ma sdt 12, truc 14 va dong co dién 11. Phan tmg duge tha vao
theo phuong phdp ding dé cho c¢d gép lot vio vanh 2. Phidn duoi c¢b gép (chéd can han)
ngap xudng dén mic néu ha vinh 4 chim xudng, thiéc s& dang lén chim phan cin han.
D¢ cho thigc vao siu cdc khe giira day din va phién gép réi ha muic thi€c xudng (nang
vanh 4 lén) va két thiic viéc han. Uu diém cha phuong phép n&y la nhanh, ti€t kiém thiéc
han, c6 gép khong bi dét néng qui mic cho phep vi chi can nhing dén nhiét do néng
chay cta thi€c han trong thai glan ngan.
Mot thiét bi han nhing ¢é gép khic cé sir 3 4

dung hi¢u tng tir — dién dong gdn day ciing duoc -
sUt dung rong rdi do ¢6 nhiéu vu diém so véi thist \ 170:C
bi trén (hinh 3.97). Trén hinh v& ta thay, & phan == =g 120
dudi thung thi€c 2 c¢6 cudn day xoay chicu 6m = =4 U N
lay ong thép 3. Khi déng dién vio cudn day nay
tr trudng do cudn day sinh ra s& tic dong v6i ! .
dong dién cam ung trong thiéc néng chay s& ddy - .
thi€c dang lén dén vi tri m6i han trén cd gép 4.
Theo phuong phdp nay cd gép dugc han xong sau
thdn gian 10 — 240 giay tuy theo kich thudce va trong
lugng ¢ gép. C6 gbp chi bi néng tai diém han, & cdc vi tri khdc nhiét do rdt thap. Thigc
dwgc dun néng chiy trude bing dong dién cam tng trong thai gian khong 161 40 phiit. Mat
khdc, lugng thi€c trong thiing khong cdn nhiéu nén luong thiéc bi oxy hod va bay hoi
khong I6n. Qua trinh sit dung cho thdy tiét kiém duge 30% thiéc so véi phuong phdp khic
va ti€t kiém duge t61 70% nang lugng. Tinh van ndng ctia thiét bi cao. N&u cin han ¢é gdp
¢6 kich thudce khdc viée thay Ong thép 3 khéng qui mét phiit,

Hinh 3, 97 Mét phuong phéap han nhing
cd gép sir dung higu (ng tu dién dong

3. Trong cic méy cich dién gifia cdc phién gép c6 cudng do chiu nhiét cao, ta ¢6 thé han
cdc ddu day v6i c6 gép theo phuong phép han cling. Que han ding trong trudng hop niy La
ddéng — phdt pho hoic déng — bac. Ngudn nhiét dé€ han 12 mdy han tiép xidc cuc than. Hinh
3.98 mo 14 so d6 nguyén 1y (a) va mot ki¢u mdy han tiép xic (b) éng dung nguyén 1y dé.

' IHRIWHWI‘N i

Hinh 3.98. May han ti&p xuc cuc than

a) So d8 nguyén Iy han tiép xuc cuc than; b) Mat kidu may han tiép x(c cyc than
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Viéc han ciing cdc ddu day vao c6 gép duge thyc hién trén mdy han cing (hinh 3.99)
s _

Hinh 3.99. Thiét bi han cirng c6 gép

Trén bé miy ¢6 u d& dong 1, v do tinh 8 ¢6 chéng tam dé d& va cho phép phan ting 2
xoay quanh truc ctua nd. Cac dién cuc han 3 va 6 (cuc 3 1a than graphit, cuc 6 1a dong).
Cidc bulong 4 va 5 dicu chinh cyc 1én xudng. Hé théng truc vit ¢d lay quay 9 dé di chuyén
cue theo hudng doc truc. Ngudn dién dé han 1A mot mdy bién dp ha dp 12kVA, dién dp thi
cdp diéu chinh duge dé dong qua cuc than khodng tir 500 + 1100A. BE mat dudi ¢ gép
(bé mat han) duge boi chat trg dung. Tit ca cdc diu day duge 1am sach vi ghép vao riinh
trén cde phién pop. An niit 4n cip dién vao méi hin, cyc than va dudi phién gép néng do
ngay 1ap tic, ta quét que hin vio khe chia ddu day, que han sé chdy lodng va thdm sau
vao khe d6. Maoi han duge thyc hién trong thoi gian 5 + 10 gidy. Vi que han l_lCI,—3—K11
nhiét do néng chay khodng 300'C + 325"C {que hin dong-bac~katmi).

3.5.2. Han cac thanh dan véi vanh ngan mach trong ché tao réto 16ng séc déng

Cic thanh din duge hin v6i vinh ngiin mach bing phwong phdp hin cimg (que han
12 dong — phét pho hoidc déng — bac). Khi hin, réto duge dé trén ban xoay 2 theo phuong .
thang dimg. Bin xoay 2 ¢6 thé quay trén gid 1 (hinh 3.100).

Day quan thi cdp cua mdy bién dp 11 cip dién vao :
truc roto thong qua vanh dong 4 va dau hin 8 cé cuc 6 le/ 7 B_L/r‘l.—_
than 6. Cic cuc din dong déu cd nude 1am mdt & phia
trong (10, 9). Truwde khi han ting thanh nguoi ta gia
nhi¢t vanh ngan mach dén khoang 100"C bang dén kho
xiing d¢ han ch¢ m&i hin 1an nhiét qui nhanh. Mai hin
dugic cuce than dot dén nhiét dd khi ta quét que han vio,
que han chay lodng ngay 1 duge (705'C — 730"C). Khi
chuyén sang han méi khdc, ta chi cdn xoay ban 2 di mot [’:
26c¢ nho nhe ay gat 3 trong khi dau cuc than dimg vén. ' ,_Jy.:.;
Han xong mét phia, dio déu dé han phia kia cha réto.
Yéu cdu han phai ngdu (phdi di nhiét do), di¢n tich hin  Hinh 3.100. Han néi thanh dan véi
rong. Néu chat luong mét hin khong dam bao (mat do _ vanh ngan mach
dong qua méi han qud [6n) moi han s€ bi phd huy dan
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dan do ti€p xiic. Hién tugng niy thudng xiy ra doi véi dong co cong suat trung binh, cic
m6i han khéng dugc cdp di nhigt (do vanh ngén mach-qué 16n) nén han khéng ngiu hoac
dién tich han qu4 it. '

3.5.3. Han day dan tron va han thanh dan hodc cac day din chir nhat 16n

Mot trong nhimg nguon nhiét diing d€ han néi c4c chi tiét 16n 13 méay han ti€p xuc cyc
than. Nguyén ly han ti€p xiic cyc than nhu sau: diing 2 t4m cuc than graphip dp sat moi han,
dat mot dién dp khodng 6 + 12V 14y tir mot mdy bién 4p ha ap lén 2 cuc than, cuc than
nhanh chéng néng dé 1én, trd thanh ngudn nhiét 1im néng toan bd méi han. Néu & chd tiép
xdc bat ddu bén ra cdc tia lira thi tam thdi ngét dong. Néu nhiét d6 méi hin chua dii ta lai
cdp dién ti€p cho dén khi quét que han vao méi han, que han bi néng chay. Uu diém cla
phuong phdp ndy 1a cép' nhiét nhanh, khong lam bin bé mat han va it chdy lay ra xung
quanh. Phuong phdp nay ciing ¢6 nhugc diém 6n cyc than, néng lan vao kim han nén chéng
hong kim. Hinh 3.98a trinh bay so d6 nguyén 1y va hinh 3.98b 13 mot mday han loai nay.

1. Han mém

Han mém c6 wu diém thuan lgi trong viéc sira chita, cong nghé han don gian nhung
cuong dé co khi méi han khéng cao.

Vigc han néi cdc sgi day déng trdn bing p'hucmg phip han mém chi ding trong stra
chita vi néng sudt thap. Khi han hai ddu day phai dugc cao sach cdch dién, xoén cing
chiéu v6i nhau, tdm nhya théng néng, diing md hin dién thuong gia nhiét dén 200°C r6i
ch&m que han thiéc vio. - :

D¢ han thiéc cdc ddu thanh dan (tao thinh vdng day) ngudi ta phai lam vinh 6m
hoac tdi vay réi dé thi€c dién day vao trong dé. Tuy theo kich thude méi hin vA tAm
quan trong cuia né ma chon loai thi€c ¢6 do néng chay thich hop.

Hinh 3.101 mo ta
cich han mém hai dau
day cua hai thanh dan véi
nhau bing mdy han tiép
xtc cyc than, Kim han 4
duge lam mdt bing nudc
dan theo &ng 3, éng 15 dé
dong thoi 1am maét cdp
dan 10. Bién dugc cap tir
ong cdp 15 qua tdm ddéng
14, vau 13 qua thanh dén
vé cuc than 16i theo cdp
dan 5 vé ngudn. Dong .
chdy qua mdi-han khodng  Hinh 3.101. Dung may han tiép xic cue than d& han mém hai thanh din
400 + 600A, dién dp khong a) Phudng phap han; b) Th tu kiém tra bing siéu am
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qud 40V (cé thé diéu chinh dugc), cong suat mdy han khodng 16 kVA. Khi nhiét do méi
han dat nhiét d6 néng chay cua thi€c (183 + 250°C d6i véi thige [TOC-40) ngudi ta 14y
thanh thi€c dat vao miéng 16 trén hop day dé thi€c tir tr chay vio cho dén khi dién diy hop.

Viéc han néi céc sgi day dong tron nhd thudng duge thuc hién bang phuwong phap
han h6 quang cuc than. Cic sgi day tham gia méi han duge duge cao sach cich dién va
xodn cung chiéu v6i nhau. Cét phang ddu m6i han. Cuc han 1a mot cuc than graphit (to,
nhé thy theo kich thuéc méi han), cap vao dé mot dién dp khodng 6 — 12 V xoay chiéu,
day mét noi v6i chdn md&i han. Cham nhe cuc than vdo ddu méi han rdi nang 1én ngay.
Ho quang sé phat ra dudi cuc than 1dm néng chdy phin déng, ddu mé&i han tao thinh mot
giot dong, noi tat cdc cdc sgi day véi nhau. : _

2. Han citng .

Han theo phuong phdp nay ¢6 d6 bén co méi han cad, moi han nhé gon va dep
nhung cdn ngudn nhiét 1én khi han.

Ngudn nhiét dé han cé thé dung cdc thiét bi tao nhiét sau: _

— Dén kho xang: Dén khd xing ¢é vu diém 13 co dong, ngon lira to ¢é thé phu vat
han khd 16n nhung nhuge diém 13 nhiét lugng khong cao, dé lam chdy lay céch dién céc
chi tiét bén canh va [am b4dn bé mit han.

— Thi€t bi han axétilen. Han axétilen ¢6 wu diém cho nhiét lugng cao, tap trung
nhung ciing dé chdy bé mit han va chdy lay céch dién céc chi ti€t lan cén, thudng khong
ap dung kht han thiéc.

— Han bang mdy han ti€p xiic cuc than.

Khi han cic thanh dan hodc diy din hinh chif nhat bing phuong phdp han cing, céc
ddu day duge lam sach va sip x€p v6i nhau nhu hinh 3.102.

LT_JEli

by c)

Hinh 3.102. S3p x&p cac sgi day hinh chir nhit khi han
- Viéc han ndi hai dau day cé tiét dién hinh chit nhat ciing c6 thé ding phuong phép
han h6 quang (diing que han déng) hodc han hé quang trong khi bao vé acgdng (dung
que han déng — bac). Lic nay cdc sgi day cdn duge 1am sach va x&p cling chiéu.

Chat lugng clia m&i han duge ddnh gid bdi do déng nhat (dién ddy vat liéu han) cla
mdi han. Viéc ki€ém tra chét lugng mdi han rat quan trong v duge thyc hién bing cic
thi€t bi dua vao cdc nguyén 1y sau:

— Diing siéu 4m phédt vio mdi hin, néu trong méi han ¢6 chd khong dong nhat siéu
im bi phan héi va duge ghi vao mdy. Hinh 3.102b chi thit tu vi tri dat céc diém dat ddu
dd dé kiém tra. Déng hé do trén mit mdy s& thong bédo tinh trang clia timg vi trf mot.

~ D6t néng todn bo day quian bang dong dién bing 1,5 1in dinh mic tir mét ngudn
bén ngoai dén nhiét do 70 + 75°C. Nhitng khuyét tit trong mé6i han duge thé hién qua
higu so nhiét do clia hai thanh d4n (& 2 bén méi han).
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— Kiém tra m&i han bing phuong phidp dong dién xody. Pit méi han cin kiém tra
vao tr trudng do mét ddt—tric dic biét tao ra. Su thay déi tir trudng do dong dién xody
trong m&i ndi gay ra dugc cam bién nhd mot dung cu do dac biét dat trong cdc cuc cla
mach tir vy dac trung cho chat lugng mai ndi.

3.5.4. C5 dinh day quan J roto

Day quén trén roto ¢6 day quan phédn (ng cla mdy dién mot chiéu, day quan cia
dong co rdto day qudn, roto mdy phdt déng b9, dong co xoay chiéu ¢6 cé gép. Ricng
roto mdy dong bo hé théng cyce tir quay s& trinh by & phédn sau. Khi réto quay, day quin
chiu mot lye ly tam ty 1¢¢vdi binh phuong tdc do quay. Vi du khi dudng kinh cia phin
tng bing 0,5m, t8c do quay 1000vg/ph luc ly 1am tdc dung lén day quan 1dn gip 250 lan
khoi luogng cua né. Khi tang (3¢ do 1én 2000vg/ph luc ly tam s€ tang 4 lan v méi mat kg
khoi luong trén chu vi clla phan tng chiv mot luc téc dung 13 mat tan (1000kG).

D¢ gitr day quan ngudi ta ding ném va dai. Nem duge déng vio g& miéng rinh dé
gitr day quin phan ranh trong cdc roto ¢& nhod khong cé dai. Trong cac may 16n, phdi vira
ném vira dai phin ranh. Dé gilt day phdn ddu néi nhat thiét phai quin dai.

Dai thép duge quin tir day thép dic biét trdng thiéc, ¢6 do bén co khi cao {180kG/mm?)
duong kinh 0.2 dén 2,5mm. Khi quin dai kim loai phai kéo ciing dén lhre quy dinh, dugc
do bang can lyc. Luc ndy nén day quin xudng phia ddy rinh va tri s6 phai 16n hon tuc ly
tam khi réto quay, do d6 day quin khong bi xé dich trong ranh.

Luc kéo khi dai tuy theo dudng kinh phan dng, dudng kinh day dai, s6 1dp dai duoc
cho trong bang sau: .

Bung kinh PUén? Luc kéo day khi dai (?(G} '
R kinh day . Bai chinh thuc
phan gng (mm} dai (mm) Pai tam - - .
Lap 1 Lap Lap 1l
Ti 100 - 200 0.8 35-60 30-50 30 -~ 50 30 -45
201 — 400 1 65 -90 50 - 80 50 - 80 45 - 70
401 - 600 1,2 95 — 130 80 - 120 75—~ 115 65 — 103
5801 — 1000 1,9 140 - 230 - 125 - 185 115 - 175 100 - 165
Lan han 1000 2 250 - 360 - 220 - 330 205 - 315 180 - 290

Theo bang trén ta thiy khi dai nhiéu I6p sau phii kéo vdi luc nhé hon (néu kéo
cang hon 16p trong mat tdc dung). Gifta cdc 16p dai dat cdch dién bing bia amiing dé
han ché dong xody trong dai. Néu khong ¢é dai tuong ing theo bang (rén ma phai thay
day khdc thi phai luu ¥ do bén cha mdi vong diy phu thudéc vao binh phuong cta
dudng kinh. Vi du theo tinh todn can phai quan 50 vong day dudng kinh 1,2mm, nhung

2

4

12

thay day cé duong kinh Imm tht can phdi qudn 50. =72 vong. Khi quin dai & phan

161 sit, ngudi ta phai tién bt 161 sat dé (ao thanh rinh xung quanh réto. Pidu cin luu vy
Ia chi¢u rong rinh d6 khong qud 25 — 30mm dé tranh dong dién xody qud !6n trong
ving dal. '
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Trude khi dat chinh thic cin tién hdl’lh dai tam v6i luc kéo dai 16n dé dén ép day
quan cho chat. Khi bit ddu dai chinh thic thi bo day dai tam ra.

Két cdu dai nhin vi so d6 nguyén 1§ mdy quan dai nhu hinh 3.103. Cic miéng sit [6t
cdch deu nhau & dudi dai ¢6 tdc dung gift khong cho vong dai ngoai cung long ra. Dudi
I6p dai vt ciic migng sit 16t 1a 16p bia cdch di¢n mica mém hoiic cic tong cédch dien. Sau
mot 16p dai can tring thige dé lién ket 14t ca cdc vong dai lai v6i nhau.

Pau dai

A

Hinh 3.103, K&t cau dai va ¢o ciu kéo dai

a) K&t cdu dai; b) Co cau kéo dai

Dai thép cé nhuge diém tao ra mot ving ¢é dong xody khd 16n, gay 16n hao nang
lugng. cong nghé dai phic tap, néu day dai bi dit, ot s& gay hong ca phan stato, dung
nhuCu vat li¢u dit tién, gid thanh cao. Hién nay ngudi ta di tim duge phuong phdp va vat
liéu mdi thay th¢ dai kim loai. Bang sci'lhuj tinh dugce chon lam vt licu dai c6 thé loai
trir duge cic nhugc du,m cta dai thép. Vin dé 6 day 13 phai tim duge mot loai keo dinh ¢
cudng do co khi cao, dé dinh cdc vong day thanh mot khoi dong nhat. Chat keo dé 1a
cpoxi DTPS. Ngudi ta di dp dung vat lieu dai mdi nay cho mot dong co kéo thu dién ngim
va thu duge ket qua rat 16t: da tiét kiém duge 65kg dai kim loai, 4,7kg thick, 15kg mica
mém v Skg cde tong cdch dién. Khi dai bing thuy tinh duac kéo vai luc 40 ~ 100kG tuy
theo kich thude cia phén ting. Hinh 3.103b gidi thieu mot co cau bang khi dai bing bang
thay tinh. Sau khi dai, roto duge dem di tdm s4y binh thudng, 16p epoxi s& kho citng va
cung véi bing thuy tinh tgo thinh mot vong dai dong nhat, ¢6 do bén ¢o thoa min yéu cdu
Ky thuat. Theo hinh 3.103b ta thdy co ciu mdy quan bing khi dai rat don gian. Bang duoc
quén trong tang 4 di qua con lan dan hudng 7 vong qua tang 6 va 10 dé tao ra luc kéo can
thiet. Bang di tiép qua cdc trye lan din huéng 1, 3, 5 vi tir d6 duge quan {&n phan tng.
Luc kéo bang dugce diéu chinh biing 16 x0 9 va vit 8 va dugc tra bing can luc 2.
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Khi thay thé dai kim loai béng dai thuy tinh s6 vong dai dugc tinh toin theo cong thic:
o, md>W,
4o,.S,

i

Trong dé: o, — gidi han bén khi kéo dai thép bang kim loai 140 + 170kG/mm’
d,— dutng kinh day kim loai mm
W, - s§ vong dai kim loai
o, — gi6i han bén khi kéo dai thuy tinh bing 40kG/mm?
S, — ti€t dién bang thuy tinh mm?’ '

Tiét dién téng cla dai thuy tinh thudng 16n gip 2 dén 2,5 lan.

Ném ranh § r6to ciing nhu & stato thudong diing gd, tre. Néu dung tre g phai duge
tim say k¥ trudc khi ding dé han ché€ su co ngét vé sau. Tiét dién ngang clha ném -
thudng ¢é hinh thang, hinh bdn nguyét hodc gan vdi hinh thoi (trong rinh hd). Nhuoc
diém clia ném loai nay 1 phai déng ném bang tay, do d6 niang suit thap; ném duge déng
tlr hai ddu vdo dé gay rich cédch dién trong rinh. Gdn day ngudi ta ap dung phuong phap
méi ¢é thé khic phuc duge nhitng nhuge diém trén cla ném thong thudng. Theo phuong
phdp méi, ném dugc san xuat dudi dang cudn day bing chat déo. Khi ném, ding 2 chay
ép & hai bén dé€ soi day bep xuéng c6 chiéu day du lot migng ranh. Ding mot chay khéc
ap tur trén xudng cho ném lot vao trong rianh (hinh 3.104). Cat ném khoi cuon day, the la
xong. Phuong phdp nay cho nang sudt rdt cao (hon 80 rdnh trong mot phiit), dé co khi
hod, khong 1am hong céch dién trong ranh va-da 4p dung cho réto cling nhu stato dong
- co day théng nhat cd vo s6 3.

0 N i
I —
0 70

Hinh 3.104. Phudng phap ném ranh

3.5.5. Co dinh day quan stato
Déi véi cac boi day o
dat trong rinh hd vi phan
ddu néi da duge boc kin
nén khong dai bé ca phidn
didu néi cha tdt ca cdc
bSi. Trong trudng hop
nay phidn dau néi cna cic
- b6k c6 xu hudng tich ra
khoi nhau nén giira ching
bao gid ciing c¢6 khe ho.

R AONNNANNNODDNN Y

Hinh 3.105. C& dinh phan diu néi day quan stato
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Viéc gitr phan dau néi cé thé thuc hién bing cdch dat mot hodc mot s6 (c6 thé téi 4)
vong thép kin phia gdy phan ddu néi va c6t chit cac bsi day vao d6 (hinh 3.105).

bdi vi cdc mdy cong sudt 16n (> 100kW) cdc vanh thép ndy con duge neo gilr véi
mot s8 ti thép (1,2) cdy vao vanh ép 15i sit stato. Cic vanh dai 3, 4 dugc céch dién bang
bang mica va bang sgi thuy tinh c6 tdm son. Vi phan ddu n6i day quan c6 hinh con ma
vanh dai lai & phia sau nén phai dat né vao truée khi dit cdc bsi day vao ranh.

Khoing cich gilta cdc b&i day & phdn ddu ndi phai duge giif cich déu. Dé dam bao
diéu d6 ngudi ta diing kich 5 dé nin ép (gi4n ti€p qua manh gé dém 6) phan ddu néi cédc
boi day va dat vao gifta ching cdc tdm cdc téng cdch dién 7. Cic tdm céc tong nay
khong cédn lén tranh lam 14p kin khi hé gitra hai b6i day (d€ thong gié t6t) va duoe cot
chat vao day quan dé€ khoi roi ra ngoai.

3.5.6. C& dinh day quan may biénh ap

Khi xay ra qué dong dién trong MBA (déng dién khong tai, mang tai dot ngot, ngin
mach...) dong dién chdy trong day quan c6 thé bang vai chuc lan dong dinh mic. Luc
dién dong do tic dong giita dong dién ndy véi tir trudng tan s& rat 16n, ¢é thé lam pha
hong cuén day hodc xeé dich chiing, 1am cho khoang cdch dién thay d6i dan dén gidm
tudi tho clia mdy. Vi vay viéc ¢6 dinh céc vong day, cudn day va céc diu day ra cua day
quén 1a mét céng doan hét sitc quan trong. Sau day gidi thieu mot s6 cich c6 dinh phé
bién nh4t hién nay.

1. Co6 dinh cac vong day

bai voi day quin hmh tru nhiéu 16p day dan tron, diy qudn quan bang bang déng,
cac vong day & ddu va cudi méi 16p dugc chan bang gidy cich dién c6 chiéu day bing
dudng kinh soi day c6 cach dién. Déi v6i day quén hinh try, day dan chi¥ nhat, cdc vong
day ¢ hai ddu duoc chan bang cdc tdm gidy bakelit. Cic vong day & giita duge giit bing
son cdch dién dinh cdc vong va gidy cich dién 16p véi nhau. D6i véi day quan hinh xodn
va xody Gc lién tuc cdc vong day dugce giilt bing cdc t4m cdch vA cde dai bang gidy nén
dat trong rinh mang ¢4 cla tdm cdch (hinh 3.106).

2. Co dinh cac cudn day cic pha vdi 16i thép vao véi nhau

Day quan ha dp cia MBA dugce b6 tri bén trong, gdn véi tru thép. D€ ¢6 dinh cuon
ha dp thuong ngudi ta déng cdc ném hinh tru vao khodng tréng giita cdc bac cha tru va
ong cdch dién cha cudn day. GiGa cdc day quén ha va cao 4p c¢6é rinh ddu doc, rinh diu
- nay dugc tao ra bang cich déng cdc thanh gd hinh try doc theo dudng sinh cla cuodn
day. Céc thanh gb nay ddng thdi ¢ tic dung ép cudn day ha 4p vio trong va ddy cang
cuén cao dp ra ngodi, lam cho ching khong chuyén dich dugc theo huéng kinh. Theo
huéng truc, cdc cudn day duoc gilt khoang cich véi gong trén va gong dudi bing cdc
miéng go hodc phip. Cdc miéng gé ndy dugc ¢ dinh 1én mot tdm cdch dién hinh xuyén
dong thoi tao ra rainh ddu ngang trén va dudi dé ddu c6 thé di vao va di ra céc ranh théng
dau doc. Diéu chinh khodng cach céc xa ép gong bing dai 6¢ trén céc ti thép, cdc cudn
day s€ dugc €p chit gilta cdc xi ép. Trong cdc MBA 16n trén xa ép ngudi ta bé tri cdc bu
léng ép cuc bo 1én toan phin cudn day nhir hinh 3.107.
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Hinh 3.107. Cac phuong phap ép
Hinh 3.106. Giir cac véng day bing tdm cach gitr cudn day may bién ap

3. Co dinh cdc diau day ra

Cdc dau day ra ti day qudn dén chin st duge di trong dng gidy cdch dién vi cot
chat véi mot gid go, dam bio ddu day khong x¢ dich lam thay doi khodng cdch cich
‘dién khi cé dong dién ngan mach.

3.5.7. Cd dinh day quan khi cu dién

Day quén khi cu dién thuong cé kich thude khong 16n va duge quin trong khung
bing nhua nén vice ¢& dinh thudng ding phuong phdp tim son, 16 hop cich dién (dic
trong bitum hojc epdxi). Riéng doi™vét mdy bién dién dp hodc miy bién dong dién dp
cao thi viéc ¢6 dinh day quan tuvong tu nhu doi véi mdy bién dp.

3.6. TAM, SAY DAY QUAN
3.6.1. Muc dich y nghia cla viéc tam, say day quan _

Day quin mdy dién sau khi ché tao xong duge dem dén phan xudng tdm, sily. O
phin xudng ndy ngudi ta s&y kho day quin réi nhing vio mot loai son cich dién, sau do
dem sdy kho. Muc dich cla cong ‘doan nay 1a ning cao tudi tho cdch dién cda diy quan.
Thai han phue vu coa mdy dién duge kéo dii do cic yéu to sau:

1. Tém, siy nang cao dugc cudng do cich dién cia day quin _

Cudng do cich dién dugc nang cao do hoi am trong cich di¢n b rit di trong qud
trinh sdy, déng thdi Lun déng nhat vat lieu cdch dién do tam son.

2. Tam, sdy nang cao do bén dién cua vat licu cich dicn

Son cdch dién khi kho di cling 1a mat vat liéu cich dién 61, Viée 14m son cdch dién
lam cho qué trinh phd huy cich dién dudi tic dung cua di¢n d4p xay ra cham hon. Mat
khac, d6 bén dién cia cach dién duge ning cao do son cdch dién ngin chan duge cdc 1ac
nhén lam hong cdch dién nhu vi khudn, hod chat, am v.v...

3. Tam, sy nang kha nang chiu nhiét cua vat liéu cich dicn

TAm say lam gidm nhanh t6c d6 phd huy cdch dién do qua trinh oxi hod xay rua trong
d6 nén ¢ thé nang cao kha nang chiu nhi¢t. Chéng han cdc vat licu cdp Y sau khi tdm
say dugc coi 1a vat liéu cap chiu nhiét A (tir 90°C fén 105°C).
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4. Tam sdy d¢ nang cao kha nang chiu 4m ctia vat licu cich dién

Cic 16 héng trong vat liéu cdch dién bi son cdch dién chidm chd nén hoi Am khong
vao dugc, 1am cho vat lieu cdch di¢n mat kha nang hdt 4m.

5. Tang kha nang truyén nhiét do son cich dién dién ddy céc 16 hong 1am cho day
quan tr¢ thanh mot khoi dong nhat. Nhiét do tén hao trong day quan duoc truyén nhunh
ra ngoai, khong gay néng cuc bo do d6 nang cao tudi tho cdch dién.

6. Tam sdy nang cao do bén co khi

Sau khi tim cdc vong day cia day quan dugc gin lién v6i nhau tao thanh mot kKhéi
vimng chic. Qud trinh md mdy hodc mang tai dot ngot khong lam céc vong day xé dich do
lyc dién dong, diéu nay 1am cdch dien khong bi héng va nang cao duoc thoi han phuc vu.

7. Tam sdy tao ra I6p bao vé cich ly ddy quiin v6i moéi trudng ngodi, trinh duoc su
phd hoai do vi khuan hoac hod chit.

NGi chung vige tim sdy c6 thé kéo dii tudi tho cha day quin len gip doi so véi
khong tdm sdy. G nudc ta khi hau nhi¢t d6i 4m (3 tdc nhan x4u t6i tudi tho cach dién nén
viéc tdm sdy cang tré nén quan trong.

3.6.2. Qua trinh say, tam va son

Vat li¢u cich di¢n trude khi tdm bao gid cling bi nhiém dm k& cd vat licu cao cap.
Boi vay, trude khi tam cdn phdi sdy kho todn bo day quin (hoic boi day). Trong wrutng
hop t4m son emunxi thi khong cdn sdy vi dung moi son emunxi 12 nuéc. Hoi dm trong
céch dién s€ hon hop véi nudce trong son va duoe loai trir sau khi siy kho.

Nhi¢t d6 sdy cang cao qud trinh bay hoi clia hoi nudc Xay ra cang nhanh nhung
khong duge cao qud cap chiu nhiét tuong itng cha vat ligu cich di¢n. C6 (thé diy nhanh
qud trinh sdy kho dudi dp sudt thip nhung chd ¥ truéce khi hit chan khone phai siy néng
day quan dén nhiét do quy dinh trudc. _

Phwong phép tim co bin 12 nhing toan bg day quan da sy kho (con nong) vao son
cich dién. Son duge thim sau vao cdch dién nhd mao din vi dp suit do khoi lwgng son
bén trén tao ra. S5 an tdm son phu thudc vao diéu kién van hanh cia may dién va loai
vit liéu cdch dién duge diing.

Khi tdm trong binh chan khong va dp luc can phai theo mot quy trinh dinh truée,
dam bao thdi gian va dp lue quy dinh (3 dén 5 phat dudi dp luc 7 dén 8kG/em?).

Sau khi tdm d€ rdo son ngudi ta tiép tuc sdy kho son. Giai doan sdy kho'cé thé chia
lam 2 cong doan: loai trir dung méi cita son va thiéu két 16p mang son. Thoi gian sdy va
nhiét d¢ sdy wuy thude dién trd cdch dién cia vat liéu. .

Cdc may di¢n 1am viéc & diéu kién khic nghiét nhu doé 4m cuo, khong khi bi i6n hod
nhicu thi cin phai 18 hgp day quan trong mot hén hop bitum hoic epOXi dic bi¢t. Qua
trinh 16 hop cdch di¢n day quédn 1a: sdy diy quan trong chan khong — tim son trong chan
khong va dudi dp lyc (7 + 8kG/em®) — sdy khé. Sau khi 16 hop cdch dién trong diy quin
khong con cidc 18 hong, 6 khi, toan bo day quédn 13 mot khéi déng nhat. Nhiet do dp dung
6 ch€ do t8 hop phu thude vio cdp chiu nhiét chia vat ligu cich dién. Cong nghé nay
thudng dp dung cho cdc mdy dién c6 dién dp cao.
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Day quén sau khi tim s&y duge phi 1én bé mat mot I6p son phit. Lép phil nay c6 tac
dung cdch ly day quan v6i méi trudng. Son phil thudng ¢6 mau ghi hoic mau hong. Dé
_tao 16p son mong ngudi ta ding ddu phun son véi 4p sudt 4 + 6kG/em? tao 16p bui son

bam vao bé mat day quan. Sau khi son ¢6 thé dé kho tu nhién trong khéng khi hoac sdy
lai trong 10 say.

3.6.3. Cac thiét bi d& tim, sdy

1. Céc thiét bi dé say .

Qud trinh say khong phdi chi thuc hién khi san xust ma con phai thuc hién trude va
sau khi lap rdp. D6i véi nhitng mdy 16n, viéc sdly trude va sau khi lap rdp duge thuc hién
0 hién trudng, rit xa noi ch€ tao. Trong qud trinh van hanh ciing ¢6 nhi€u tinh hudng
phai say bao dudng. Céc phuong phdp say phai dam béo thoi man moi tinh huéng trong
moi diéu kién. Vé nguyén tic moi nguon nhiét déu ¢6 thé dung dé sdy miy dién.

a) Sdy trong t_u sdy hodc buing sdy

G céc nha mdy ché tao tuy theo san lugng ngudi ta trang bi mét budng sdy c6 ngudn
nhiét la day dién tro. Budng sdy c6 2 v, giita hai vé b tri cdc phan tlr d6t néng. Bén
ngoai c6 16p cich nhiét d€ giit nhiét cho buéng sdy. Phia trén budng sdy cé dudng thodt
hoi d€ dua khong khi chita hoi nude ra ngoai. Phia dudi hodc bén canh ¢6 bé tri quat gié
deé thong gi6. Clta budng siy cd goang kin. D& dua may vio budng siy ngudi ta ding
cac xe goong chay trén dudng ray. Buéng sdy ciing c6 thé két ciu theo kiéu kin dé say
dudi dp sudt thap (hdt chan khong). Tu sdy hay budng sy duoc khéng ché va diéu chinh
nhiét trong pham vi 80 + 120"C. Bé ngudn nhiét duge thist k& cdp nhiét nhanh (cong
sudt 16n) dé giam thoi glan d6t néng ban ddu. Vo ngoai ciia budng dugc xay bing gach
chiu lira dé dam bao tudi tho lau dai v gilr nhiét. Sdy bing ti sdy hoic bing budng sy
¢6 vu diém dé giit nhiét nén hiéu suat cao, tiét kiém dugc nang lugng va dic biét cé thé
sdy chan khong vdi thdi gian sdy rat ngin.

b) Sdy ngdn mach

Sdy ngan mach 12 cip tryc ti€p vao day quan mot dong dién di dé dét néng day
quén dén nhiét do dinh trudc. Nhiét duge tod tir day quan ra vi chinh day qudn 1a phén t&
dot néng. Uu diém cha phuong phdp nay 12 cap nhiét nhanh néu ngay tir dau ta diéu
chinh dé€ cdp dong 16n dot ngot (phuong phip sdy bing ngudn nhiét ngoai khéng cé
duge vu diém nay vi phai ¢6 thoi gian dé din nhiét vao trong}. Phuong phdp nay cdn co
vu diém 12 nhiét do & trong day quan cao hon nén hoi nuéc cé xu huéng bi ddy ra phia
ngoai nhanh hon. Nhurge diém cia phuong phép nay Ia khé sdy véi s6 lugng 16n va cdn
phai cé may bi€n 4p ha 4p c6 thé diéu chinh duge dién dp dé ddp ing cdp dong trong

mot pham vi réng rdi. Phuong phdp nay tién loi trong viéc sira chita, 1ap rdp, bao dudng
may dién. Doi véi méi loai mdy ta cé cdc bien phdp riéng.

Khi sdy mdy déng bo ngudi ta thudng dung dodng mot chiéu dé cap vao day quén. So
d6 ddu day dé say nhu hinh 3.108.

Trén hinh 3.108a dong dugc cdp vio ¢a stato va roto trong trucmg hgp kich thude hai
day qudn doé xdp xi nhau. C4c hinh 3 108b va ¢ chi s&y mét trong hai day quén, day quin
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kia s& dugc néng theo. Vi sdy tinh nén dong cdp vao cic day guén chi vao khoéng (0,5 dén
0,7 dong dinh mifc. Trong qud trinh sdy cdn thudng xuyén kiém tra nhiét do day quan.

b}

S o —

Hinh 3.108. So dé ddu day d§ say may dién déng bé bing dong mét chidu

Khi sdy dong co khong dong bo néu 1a kiéu hd (IP11) hodc bao vé (IP23) ¢6 thé dé
nguyén réto trong dong co dé sdy nhung tim céch him khong cho quay. N&u dong co
ki€u kin thi phai thdo réto ra ngoai. Dong dién cép vao 1a dong 3 pha hodc 1 pha. Dién
dp dit lén day quédn khodng 5 dén 10% dinh midc néu khong thdo roto va khoang 30 dén
40% khi bé r6to ra ngoai. Dién 4p dat can phai can cif vio nhiét do & ché do én dinh, vé
nguyén tic khong dugc cao hon nhiét d6 cha cép chiu nhiét tuong ting. Néu say 2 dong

co gidng nhau ta ¢6 thé néi theo so d6 hinh 3.109a,
- Néu sdy bang dong mot chiéu hodc mét pha thi néi
mach theo hinh 3.109b. Nguén sdy bing phuong phip

ngin mach thudng 1 céc loai mdy phdt han hoic mdy -

bi€n dp han. Thoi gian sdy tuy thuge vio mitc dé Am.
Trong qua trinh sy tién hanh kiém tra dién trd cch dién
dé quyét dinh thi gian sdy.

c) Sdy bdng phuong phdp cdm tng

Phuong phdp nay lgi dung tdn hao do dong dién xody
trong mach ti lam nguén nhi¢t dé sdy va c6 thé 4p dung
cho tat cd céc loai mdy dien. C6 hai cdch tao t trudng
xoay chiéu trong mach tit stato, ta quin mot s6 vong day
lén né nhu hinh 3.109a va dat 1én day qudn d6 dién 4p
xoay chiéu mot pha.

Day quén tlr hod dé s4y cam tng dugc tinh tosn nhu sau.

45U

-Sovong ddy: w= ———
0,0001.B.Q

Hinh 3.109. S¢ d& diu day d&
sy may dién bing phudng
phdp cam tng

Trong d6 B - tUr cdm thuong chon trong khoang 6000 dén 8000 Gaus.

U — dién 4p dit 1én day quén tir hod.

Q =k, (1 -nb)h, = k_.Ih, -
k. —he s6 ép chat 161 sit, k, = 0,92 + 0,95.
I, — chiéu dai toan phén cla 16i st [cm].
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h.~ chiéu cao gong stato (cm).
n — s0 rinh thong gidé ngang.
b — chiéu rong ranh thong gié ngang (cm).
— Sifc tir hod can thiét:
Iw=nD,iw,

Trong do D,, — dudng kinh trung binh cuda 151 sit stato tinh bing cm: iw, — sitc tir
dong rieng (trén mot cm chi¢u dai mach t) ty theo loai thép (bing dudi).

o, Sue tir hoa iw, ddi vdi thép
Tir cam [Gaus] -
Hgp kim nhe Hap kim cao

5000 0,66 - 0,85 1,5

6000 - 1,1-1,2 2,2

7000 . 1,3-1,45 2,75

8000 1.7-2 3,7

10.000 ’ 215-28 43-586

— Dong dién chay trong day quan tir hod I[A]
I =aw/w
aw— suilt tit hod; w— sd vong day

Day quén tr hod dugc chon cdch dién véi 16i thép. Kich thude day duoc chon sao
cho dong I trén chi chi€ém khoang 0,5 dén 0,7 dong cho phép clia né.

Siy biing t8n hao trong vé stato (hinh 3.109b) duge thuc hi¢n béi day quan tir hod
qudn truc ticp lén vo mdy. Ngudn dién sdy thudng 12 mdy han (bi¢n dp) cé diéu chinh
dong. Day quan tir hod trong truong hgp nay duge tinh todn nhu sau:

— Xdc dinh cong suat ticu thy dé siy: Ny

P..=kF( —t )kW] :

Trong d6: F — dién tich bé mat v mdy [m?}; k - he 6 truyén nhiét, k = 12.10 *kW/(m® do)
doi voi mdy khong gilr nhigt va k = 5.107 kW/(m* do) déi véi may c6 giit nhiét (vay kin).

t:t,, 12 nhiet do sdy va nhi¢t do moi trudng. Nhiét do sdy thudng iy bing 90 +100°C.

— Tén hao fiéng duge xdc dinh theo cong thic:

Ap =P, /F,[kW/m’]
trong dé F, a di¢n tich bé mat v6 phan nam dudi day quan tir hod [m?).
— 86 vong day cia ddy quan tir hod:
_ W uA
_ L .

Trong dé: U- dién dp dat lén day quan [V]; L — chiéu ddi mot vong diy [m]; A- hé
$0 phu thudce vao tri s§ Ap.

— Xéc dinh cudng d6 dong trong day quin:

. p .

I: din A
Ucosq)[ :
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Trong d6 cos¢ so bo 18y bang 0,5 dén 0,7. Tiét dién day din duge chon theo dong
dién trén co so 1dy mét do dong khoang 3A/mm>.
H¢ s6 A phu thude vao Ap cho bang sau:

Ap A Ap A : Ap A Ap A

0.1 4,21 1 1,85 1,8 1,49 2.8 1,27
0,3 276 | 12 1,72 S 20 1,44 3 1,24
0,5 2,3 1.4 1,63 2,2 1,39 3,25 2,2
0,7 2,06 1,5 16 2.4 1,35 35 1,18
0.9 1,9 1.6 1,55 26 1,31 4 1,12

Phuong phdp sidy cam dng trén
“nguyén tic ding tén hao trong day
quén lam ngudn nhié¢t sy thuc chat 1a
say ngan mach bang dong do cim iing
trong chinh day quan sinh ra. Phuong
phip ndy thudng dp dung dé sdy céc
mdy phdt déng bo hodc mdy dien mot
chi¢u kiéu hd trudc khi dua vio van
hanh. Ding déng co so cdp quay mdy
phat, kich tit bang dong dién mat chidu,
ngdn mach 3 ddu ra clia- mdy phat, . :
trong day quan 3 pha s& c6 ddong ngin Hinh 3.110. 8¢ d€3 dé'u'::!éy dé sé'gf may di¢n déng bd
mach chay. Dé khéng ché dong dién va may mdt chidu bing déng cim ing

trong mdy phdt ta ¢6 thé diéu chinh 16¢

do quay ctta mdy phiit hodc diéu chinh kich ti chia né. Dong sdy trong cdc pha bing 0,7
dén I dong dinh miec.

Trong khi sdy chd ¥ theo d&i dong déng thdi theo dbi nhiét d6 day quan. Déi véi
mdy mot chiéu méic mach nhu hinh 3.110, phuong phdp sdy giong nhu déi véi miy phat
déng ba, .

d) Sdy mdy dién trong va sau khi ldp rdp hodc sdy bdo dudng mdy trude khi dica
vao vdn hanh '

Trong qua trinh lap rip mdy 16n c6 day quén phén tir cling ngudi ta phdi siy phin
diu n6i dé nin ép va dai gilt. Trong trudng hop dé sdy bing ngudn nhi¢t ngoai véi hé
théng huéng gi6 nhue hinh 3.11 12 rt hop 1y, '

Tren hinh 3.111 quat gié 9 duge quay bing dong co dién 10 théi qua phin tir d&t
néng 8, di qua phdn dau néi theo khe giita vo trong 5 va vd ngodi 6 chia 16. Sau khi ra
khoi phin ddu ndi, mét s6 it bi lot ra ngoii theo cic ranh thong gié ngang truc cdn phén
I6n duge hit quay 6 lai quat theo 6ng 7. Doan Sng bao 11 dé néi vo ngodi cua 1o vdi
than mdy tuy theo chi¢u dai phin dau ndi ma thay déi. Khi néng & day gan nhu di trong
mot chu trinh kin nén hiéu suat 1o sﬁ'y rdt cao. -

'Néu muén sdly toan bo diay quin ctia mdy tai hién trudng nguoi ta sdy mdy dién
trong mot budng sy fuu dong nhu hinh 3.112.
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Hinh 3.111. S3y phén ddu ndi may dién biing may say I déng

Gi6 néng dugc mot quat gié théi qua ngudn nhiét va di vao budng siy, qua méy
dién rdi lai tré vé phia sau quat gié tao thanh chu trinh kin. Thinh thoang ngudi ta md
cira gi6 dé thoat hoi 4m ra ngoai. Ngudn nhi¢t & day cé thé 12 day dién 1rd, 10 d6t bing
ddu hoac than d4 tuy theo di€u kién tai noi 4y. Néu ngudn nhiét 1 lo di¢n, ¢4 thé tinh
cong sudt theo cong thikc sau:

P =0,07Q,Cu(t, — t,), [kW]

Trong d6: P - Cong sudt cha 15, [kW];

Qs — lugng khi do guat gié théi
buéng sdy, [m'/phut];
Cp — Nhiét dung cbha khong khi
bang 0,273 kcal/kg; Hinh 3.112. Sy may dign
— Nhiét do say; biing phuong phap théi gié néng

— Nhiét do méi trudng xung quanh.

Luong kh()ng khi théi qua buf)ng sdy trong mét phit Qg 14y bing 1,5 Q. Q, ~ thé tich
budng say (m").

Trong thure t€ ngudi ta tinh so bo cong sudt 16 sdy nhu sau:

— Mdy (can sdy) cong sudt dén 500kW cdn cong sudt sdy 3, 5% cong suit mdy

— Mdy cong sudt tir SO0kW dén 1000kW, cin cong sudt siy tir 1,5 — 3% cong sust mdy.
Ché& do sdy c6 thé 4p dung nhu sau: nhiét do khong khi sy khéng quéd 90°C, nhiét

do day quan khong qua 80°C, thoi gian sdy khéng han chc, néi chung dién trg cdch dién
day thi dimg.

e) Sdy bdng nudc néng hodc khi néng

Nudc néng hoac khi néng dugc gia nhiét tir mot ngudn nhiét nao dé duge bom vao
mét hé thdng 6ng xodn (calorifair) dat trong 1ong thiét bi cdn siy. D€ giif nhiét cdn vay
kin thi€t bi cén sdy gidng nhu mot céi [0 sdy. Néu mdy 16n c¢é hé théng 1am mdt bang
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nuc hodc bang khi dit xen trong day quén hoac 15i sit ta c6 thé nén tryc ti€p nude néng
(khi néng) vao dé. Nude néng hoic khi néng can dugc khép kin thanh mot hé théng tuin
hoan d€ ti€t kiém nhiét nang.

2. Cac thiét bi dé tAm son

Trong san xu#t day quan mdy dién, tuy theo mitc dé quan trong va dién 4p clla mdy
ngudi ta d4p dung cdc bién phdp tdm khéc nhau.

D3i v6i cdc mdy dién thong dung dién dp khong qua 600V phuong phép tim son 1a
nhing chim toan b day quén trong son (da dugc sdy kho) céch dién cho dén khi khéng
con thay sui bot nita 12 duoc. Thi€t bi tng v6i phuong phdp niy 13 mot bé chira son.
Nhuge di€m cia phuong phép nay 13 son thim thiu vao day quan khong déu do mot s6

16 hong bj son bao xung quanh tao thanh mot 6 khi khong thoat ra ngoat dugc.Thiét bi
son tdm hd nén dung meéi bi bay hoi mat nhiéu, cin phai bé sung dung mdi lién tuc dé
“dam bdo d¢ nhét vira phai. Nhugc di€m nay ¢6 thé khic phuc phdn nao bing cdch cho
dang son vao be tdm tr mot bé son khic. Muc son dugc dang lén ngap dédn thiét bi va
ddy. khong khi ra ngoai. Sau khi tdm xong cho rit son vé bé chita dé han ché bay hoi chia
dung moi.

Doi vdi day quin cdc mdy dién cin c6 dé tin cdy cao hon hodc dién dp cao hon
ngudi ta tdim chiing trong chin khong. Khi toan bo thiét bi cdn tdm di duge tha vao
thiing tdm ngudi ta day nép lai réi ti€n hanh rt chan khong (khi thi€t bi con néng). Khi
rit chan khong toian bo hot 4m va khéng khi trong day quan dwogc rdt hét (dén mot do
chan khong nao d6) ngudi ta md van cho son tir mot thing khdc dang lén. Viéc riit son
ra khoi thing tdm c¢ thé diing khi nén hoic dat thing son thap hon thing tim. Trong
qué trinh ngam tdm c6 thé dung khi nén dé tang dp suat trong binh tdm lén 7 + 8kG/cm?.

D6i véi day quan cé dién &p cao va do tin cay rat cao (céc cudn day cua mdy phat
dién cong sudt 1dn) ngudi ta khong tdm sdy ma ding epoxi dudi dang bot kho cho vao
b6 ddy khi boc bang sau dé €p néng. Epoxi néng chdy va dién ddy t4t cé cic khe hé gifia
cdc sgi day cua thanh din lam ching trd thanh mot khdi déng nhat.

D61 véi day quan MBA dudi 35kV thi sdy trong ti hodc budng sdy c6 quat théng gid.

Nhiét d¢ say khong quéd 103 — 110°C. Thai gian sdy phu thudc vao kich thude cudn day.
' Day quén sau khi sdy kho dugc dua ra ngoai dé nguéi dén 45 + 50° thi thd xudng bé
son ngam cho dén khi khong con sii bot nira 12 duge (khodng 10 phuit).

Dé rdo son cudn day duge dem vao sdy lai cho khé son. Thoi gian sdy kho son phu
thuge vao nhiét do sdy va loai son. Son cta Nga loai MII -92 chong kho (10 giv sdy)
con son I'TI — 95 lau kho hon (20 gid). Son sau khi siy kho duoc polime hod hodn toan
khéng con tan hoac mém ra khi & trong diu bi€n thé€ nita. Néu siy chan khong sau khi
t&m son thi ché d6 sdy nhu sau: Ctt mébi gig tang nhiét do tii sdy 1én 20°C cho dén khi dat

+ 105C. Gilt nhiét do nay trong mot gid rdi bit ddu hit chan khong dén 250mmHg.
Sau ba gi& tang dp suat chan khong 1én 750mmHg. Giit nhiét d6 va d6 chan khéng nay
dén khi bo phan do hoi 4m bio khong con hoi 4m nita 12 duge. Gi diéu kién dé trong 3
gits roi xa chan khong, mé ctra ti cho ngudi ty nhién.
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bé ting do thim thiu cla son vio sau trong boi d&y (nhat 13 cdc cudn diy nhiéu 16p

nhi¢u vong) va giam thoi gian ngam tdm ngudi ta tdim chunb trong thiét bi tam cé sit
dung siéu am (hinh 3.113).

Hinh 3.113 trinh bay nguyén Iy mét thiét bj tim siéu am c6 thé giam thdi gian tdm
tr 2,5 i xuéng con 2 phit. Son tdm ¢6 thé thim rat sau vo tat ca cic khe gitta cdc 14
ton va cich di¢n giilta cd phi¢n gép. Thiing tdm gém hai phén. Phan dudi 1 dat cic nguén
phit xa sieu am 4 duoc cdp ddng cao tan. Nudc cap vio phan dudi 1 luu dong theo mot
chu trinh khép kin. Giita hai phdn dugc cdch biing mot 16p déng phét pho ddéng vai tro
nhu mdt mang rung. Phin trén 2 chita son cich dién va cac thiét bi cin tim. Do son
thim siu nén phai cé thiét bi sdy tuong Gng néu khong thdi gian sdy phai tang.
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Hinh 3.113. Thing d8 tam siéu am Hinh 3.114, Cudn day dugce tam
cac cudn day may dién : cung vdi cue tir

D6i véi cde cudn day cuc tir theo cong nghé truyén thong duge quian bing xung
quanh, dem tam say roi dit vio cyc. Nhu vay, thudng gifta cuc tir vi cuén day ¢6 mot
khe hG nho lam giam d¢ cing vimng, dong thoi giam hé s& din nhict 1 cudn day ra 18i
sat. Ngay nay, nhitmg cuén day nhu thé¢ sau khi quan biang dugc lap ludn vio cuc tir.
Khoang khong gilta cyc va cudn day duge d6 diy nhimg mau thach anh. Toin bo cuc va
cudn day duge dua vao tdm sdy theo phuong phdp tim siéu am hoac té hop véi bitum
hodc epoxi) dé lam cho ching lién thanh mot khéi (hinh 3.14). K&t qua céc cuon day rat
chéc. chin, toa nhiét t6t va kich thuée cudn day bé di.

baéi véi cdc mdy dién trung binh (trén dudi 100kW) thiét bj tam khd phic tap. Vige
tdm son phai tap trung vio day quz‘fn khfmg lam dinh son ra ngoat vo hoic 1én ngdng
truc (néu la roto). Diéu nay 13 can thi¢t néu khong vira ling ph1 som, vitlu mat cong lam
v¢ sinh nhitng chd khong can son.

Hinh 3.115 trinh bay mot thiét bi son tdim ding d¢ tdm son cdch dién céc mdy 16n. Thiet
bi nay cho phép tam timg chi¢c mot, mot thing (10) tam stato mét thiing tdm réto (thing 8).

Thung 8 dé tim roto ¢6 16 & dudi dé cho ngdng truc tut xudng, gidm dugc chitu cao
thang khong cdn thiét: Ngdng truc khi tdm dugc boc dé son khong dinh vio. Thing 10
c6 1dm dém & diy dé khi (dm ngudi ta ép mot dau vo 1én d6, son s& chi dang 1én bén
trong stato. Phia trén cdc thiing ¢6 h¢ thong thong hoi ra ngoai dé hoi son khong & trong
phan xuéng gay doc hai (phéu hat 12). Thing dung son tim 2 duge dé thip hon dé son
sau khi tdm tu chay vé thung chifa. Khi tdm son duge dang 1én nho khi nén qua van 15
di-vao ddy thiing 3 v&i dp sudt khodng 2kG/cm®. Khi nén trudéc khi dua vdo thing son
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dgqc loc qua bo ling loc 13 va 14. Van 11 ding dé duy tri 4p suit trén trong thdi gian
sdy. Son trong thung 2 dugc bé sung tir mot thing dé & buéng bén canh nhds bom tay 16.
Khi bom chuyén phai khod cdc van 5, 17 vd m& cdc van 4, 18. Van 4 ¢é tic dung nhu
maot dur}g cu chi mdc son trong thung 2. Thiét bi loai nay cho nang suit thdp va chat
lugng tam khong 6n dinh.
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Hinh 3.115. Thiét bj d& tam don chiéc céc may 16n

3. Thiét bi son, tAm va sdy phdi hop

a) Hé thong tam sdy lién tuc _

H¢ thong nay dung dé tdm sdy mdy dién khi san xuit loai 16n. Toln bo hé thong
dugc diéu khién ty dong. Thoi gian cdc cong doan duge thay ddi tuy theo kich thudce, két
cdu cua mdy di¢n. Viéc van chuyén thiét bi tdim dugc thuc hién wén mot day chuyén
theo kiéu treo. Hinh 3.116 mé td day chuyén tim sdy lién tuc ki€u nay (thiing tdm — mat
cat doc; 10 sdy — mil cit ngang). Viéc tam siy duge thuc hién trong thung chita son
emunxi 2. Lo sdy ¢6 hai khu vuc. Khu vyc I diing d€ sdy so bo sau khi tim & nhiét do
90"C — 100"C, con ving II sdy kho son va thiéu két mang son & nhiét do 130"C - 135°C.
D¢ duy i nhiét do trong vung I ngudi ta ding cdc 6ng 4 chita hoi néng, cip i ngudn
nhi¢t 5 dat trén néc 16. Quat gié 6 rit mdt phian khong khi ra ngoai cung vdéi hoi nude.
Vung [l dung 3 nguén nhiét: nguén 4 (hoi néng), nguon 5 (hoi néng) va ngudn 7 (dién).
O phia cuéi c¢é 2 cira s6 3 dé dua vio va 1dy ra céc sin phdm sdy. Thing tam [im bang
bétong ndm ngay trén nén phan xudng. Dung moi cha son emunxi 1a nude nén khong cé.
vin dé chéng dung moéi bay hot hay doc hai vi cling khong phai sdy kho day quin trude.
Day chuyén dm sdy lién tuc cho nang suft cao va chat lugng tdm siy 6n dinh. Tinh kinh
t& trong khau tdm sdy ciing duge ning cao vi tiét kiem duge nang lugng, giam chi phi
nang ha va cai thién méi truong lam viéc cha cong nhan.
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Hinh 3.116. Ha thdng tim s&y lién tuc

b) Té hop cdch dién

Céc cudn day cuc tlr, khi cu dién va cdc b6i day cha day quin dién 4p cao dugc 18
" hop céch dién trong mot thiét bi dic biét ¢6 2 vo (hinh 3.117). Giita 2 vo cua thing 18
hop 1a ngudn nhiét dam bao khi té hop dat nhiét do 170°C.

Céc chi ti€t cdn tdm duge cho vio mot quang day thép réi tha vio trong thing té hop 16.
Thung nay ¢6 nap kin. Nguén nhiét giita 2 vach thung c6 thé 13 hoi cé dp sudt cao (8kG/cm?)
va nhiét d6 cao duge san xuét tir mot ngudn nhiét khic hodc cé thé 12 day dién trd.

Thung 1 ¢6 2 1an vé va giita chiing ciing ¢6 nguén nhiét. Trong thiing 1 dung bitum,
khi bi d6t néng bitum s& & trong trang thdi 1ong. D& khudy déu, trén néc thiing 1 dit mdy
" khudy 3 va dugc quay bing mot dong co dién théng qua bo gidm téc 2.

Trén néc thung 16 hop ¢6 céc van 4 va 5 dé xa va hadt khong khi. Clra sé kinh 6 ding
dé quan sét trong qud trinh t3 hop. Ap k& 7 ding dé do 4p luc hoic do chan khong trong
thiing. Thitng té hop dugc hit chan khong bing bom chan khéng 14 va thai khong khi ra
dng thodt 13. D€ cho son khong theo &ng hit v& méy hiit chan khong ngudi ta dat bo loc
8 va bo lang 15. Néu bom chan khong khéng dii manh dé hiit dén d6 chan khong quy
dinh ta ¢6 thé d4u nguge médy nén, cho né 1am viéc nhu méy hit chan khong dé hé tro
thém. Khi may nén nén khi vio thing, khong khi duge 14y vao mdy qua phin loc 11 dé
chin hoi nudc va bui. My nén c¢6 thé néi truc ti€p véi thung 2 hodc qua binh tich dp 10
dé tir d6 gia t6c qud trinh tao dp sudt trong thung 2 khi tdm. Binh tich 4p 10 dugc bao vé
bing 6ng phong nd 9 dat trén ndéc. Toan b6 hé théng duge ndi véi nhau bing 3 hé théng
ong: 6ng din dung dich tdm 12, dng dan khi nén, 6ng din chan khong.

Qu4 trinh t8 hop phai khéng ch€ chinh xdc nhiét d6 ciia bitum. Néu bitum khong di
nhiét do, do nhdt qua 16n s€ ngam vao cudn day khong sidu. Nhung néu bitum lodng qua -
{nhiét do cao 'qué) bitum vao sdu nhung sau d6 lat rit ra hét.
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Quy trinh t6 hop cich dién cdc cudn day nhu sau:

— Dat céc cudn day vao quang day thép réi tha vao thing t6 hop 2.

— Day nip nhung l_chéng xi€t bu 1ong, tién hanh sdy trong vong 3 gio.

— Xiét bu long nap thing that chét rdi hit chan khong.

— Sdy trong chan khong 2 gid.

— Mé van cho bitum tir thing 1 sang réi tang ap suft trong thing 2 1én 6 kG/cm? va
duy tri né trong 5 gid. '.

~ Xa bitum tr& vé thiing 1 va dé rdo bitum trong khoang nira gid.

— L4y quang day thép dua cudn day ra ngoai.

— Dung bang cdch dién bang cuén day khi con néng.

G nhiét do 105°C bitum bat diu mém ra vi néu ti€p tuc tang nhiét do bitum s& bi
chdy. Vi vay cudn day phai duoc tinh todn & nhiét d6 lam viéc khéng qui 105°C va dac
biét khong dp dung phuong phdp nay cho cdc cudn day quay. Hién nay ngudi ta da tim
duac loai bitum cé thé dung dé t6 hop véi day quin dén 130"C.

Phuong phdp va thiét bi néi trén cling cé thé ap dung cho viéc tam say bang son cich
dién cdc cudn day cao dp hodc cdc miy dién quan trong nhung thém vao h¢ théng mot ti
hoidc bubng sdy nita. Néu san lugng khong 16n cé thé sdy ngay trong thung té hop. Tuy
theo mitc d¢ quan trong cilia cudn déy ta ¢6 thé tdm sdy hai hodc 3 lan.

B

Hinh 3.117. Hé théng t& hap cach dién va t3m say chan khang cuén day
4. 8dy ruot may bién ap
Ruét mdy bién 4p sau khi lap rdp phai dugc sdy kho cho hét hoi 4am va tdm son céch
dién. Tuy theo quy moé san xudt budng say chin khong ¢6 dung tich thich hop. Nguén
nhiét ¢4 thé 13 cdm dng, day dién trg, tia héng ngoai. Say cam ting thudng dp dung trong
san xuét nhd, don chiéc, dé sdy timg chiée trong 10 nhd hoic chinh vé cia né. Say bing
tia héng ngoai 1a ding cdc dén héng ngoai dit cich day quan khoang 30cm chiéu truc
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ti€p vao day quan. Phuong phdp nay ciing 4p dyng cho san xudt nhd I¢ va ¢6 thé ip dung
cho may 141 1O00kVA.

Khi cho mdy vao 10, ta ndi day qudn ra ngoai dé do dién trd cich dién trong thoi -
glan sdy. Lo duge trang bi mdy hit chan khéng c6 giodng dém dd kin cé thé hiit chan
khong 16 dén 720mmHg.

Quy trinh sdy chan khong nhur sau:

BANG 3.1

Cong suat MBA (kVA) 100 - 560 750 - 2400 3200

Théi gian sdy (gid) 3 5 6

Néu trong 16 ¢6 nhiéu mdy thi thoi gian say 14y theo mdy 16n nhat.

Sau khi say chudn bi xong, rit chan khong xuong 400mmHg, gilr mot gidy roi rit xudng
dusi 750mmHg. Nhiét do sdy van git ¢ 95'C. Khi do chan khong xudng 400mmHg, cit |
210 do luong nudc ngung dong mot 1an; khi chan khong xudng 720mmHg lién tuc do 3 lan
khong ¢ nude ngung dong va dién trd ¢ich dién én dinh 1a dugc.

Sau khi sdy xong dién trd cdch dién gitra cac cudn day véi ddt va gilta cdc cudn day
vdi nhau dat tir 5000+ 10000 M Q (Mégomét 1000V). '

Quy trinh trén dp dung cho cdic MBA dién 4p dén 35kV, cong suit dén 32000 kVA.
P61 véi mdy 16n hon, dién dp cao hon phdi dp dung quy trinh sdy nhu bang sau:

BANG 3.2
‘Cong sudt (kVA) 31500 . 31500 Batky Bt ky
Pién ap (kV) 60 110 154 220
Thai gian sdy (gid) 12 16 22 26

Dua nhiét do 1én 95 + 110°C trong hai gid, rdt chan khong dén [50mmHg, bo chan
khong, tiép tuc sdy chuan bi. Thdi gian say nhu di cho trong bang. Sau khi sdy chuin bi
xong, hit chan khong dén 400mmHg trong mot gid, dua chan khéng dén 600mmHg git
mot gidy rél dua chan khong dén 720mmHg. Ti€p tuc sdy dén khi 3 ldn do déu khong ¢d
nudc ngung dong vi dién 1 cdch dién khong déi. '

Sau khi siy kho xong, gitt chan khong & 720mmHg va ngirng sdy, doi nhiét do xudng
con 80 + 85'C dé ddu MBA da thit nghiém vao. Trong qué trinh d& diu do chan khong
van giit 700 + 720mmHg. Sau khi dé ddu, gift chan khong mot thoi gian nita (3 gitr d6i voi
dién ap/10 kV, 5 git d6t véi mdy dén 220 kV).

Bo chan khong, 1ay miu dau dé tha, tiép tuc gilt MBA trong ddu mot gid rdi thdo
dau Iy may ra. ,

D¢ rit ngan thdi gian sdy, t6t nhdl 14 cady vao day quan (irong qua trinh sdy) dong
dién mot chidu nhung phéi qua thiét bi do ludng, khéng ché chat ché dé trdnh qud nhigt
cho day quan.
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4.1. CAC DANG KIEM TRA VA THU NGHIEM

Viéc kiém tra va thir nghiém mdy dién duoc thue hién trong qua trinh ché tao, ciing
nhu sau khi ch€ tao xong (thit nghiém xuét xudng). Trong vén hinh, nhiéu khi ciing phai
thtr nghiém trude khi dong dién, vi may 6 thé dé lau khong ding, do 4m udt vi thii tiét,
sau khi slra chifa, 1ap rdp hodc lap dat sang chd mdi. Khi ché tao theo thiét k€ méi hoic
dp dung mot ti¢n bo khoa hoc k¥ thuat méi ciing can phai thir nghiém dé x4c dinh tinh
ding dan va hiéu qua cia né. ' :

Trong qua trinh san xuat phai ti€n hanh kiém tra va thit nghiém sau méi cong doan
nhim gidm sdt chit lugng va do tin cay clia cdch dién. Day I khau quan trong nhat, vi
chit lugng cach di¢n quyét dinh thai gian phuc vy cha mdy dién. T4t ci nhitng nguyen
cong c6 the tién quan dén céch dién déu phai kiém tra ti mi. Chéng han kich thudc cic
béi day néu ngan qud s& khé dat vao rinh, ngudi cong nhan phai udn nin, dap gd nhiéu
rdt dé lam gidm chat lugng vat liéu cdch dién nhu rich giy, nhiu nat, cich dién s& giam
khd nang chiu dm... Nhiing ché rich, dap ndt ¢6 thé vin chiu dugc qua nhitg thir thich
khi thi nghiém, nhung thdi gihin phuc vy clia m4y s& gidm (ching han, c6 thé ding trong
20 nam nhung chi’con 10 nim). Thiét hai do gidm wéi the thuc khong phai 13 nho.

Trong qud trinh san xudt phii kiém tra dift day, chap vong day, ti€p xic xau & cdc moi
han, kiém tra ddu ding, kiém tra dién tr cdch dién, dién trd day quin. Viec kiém tra trong
qud trinh san xudt chua di dé khing dinh méy cé Iam vigc tot va twdi tho clia né 6 cao hay
khong. D& mdy 10 hét tit cd cdc diém yéu trong qué trinh san xuat, ta phai kiém tra bang céc
thir nghiém. Khi d6 phai nang dién dp, dong dién, t6c do... 1én cao dé thir thich.

Viéc kiém tra va thir nghiém thudng duoc tién hinh nhu sau:

— Sau khi ché tao cdc boi day: ki€m tra s6 vong day, kiém tra vi thir nghiém cdch
dién vong day. '

- Trong qud trinh dit day vao rinh: kiém tra cdch dién gitta cdc bsi day véi vo,
kiém tra chap vong do trong qui trinh léng day. :

— Sau khi ddu va dai day quan: kiém tra cdch dién giGa cdc pha, giita cic pha v6i vo,
ki€ém tra viéc dau day xem da ding chua.

Khi kiém tra cdc b6i day phén tir cing cdn phéi kiém tra kich thudc, hinh dang, dac
biét ¢ phdn ranh, dé khi dat boi day vao rinh khéng bi chit qud, ddy qui. Thong thudng
ngudi ta kiém tra ching bing cdc calip. Dac biét d6i v6i cic mdy I6n 14p rdp tai hién
trudng, khi sir dung n6 khong ¢d diéu kién 1ap thir thi viéc ki€m tra kich thuée 13 hét sic
quan trong. Cic cudn day cuc tir cia cdc mdy phdt dién 16n dugc kiém tra bing cdch
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uém thir d6i v6i mét cyc tir mau bing gb. Nhiing sai s6t dén khi ldp rdp méi phat hién'la .
khong thé tha thit dugc, vi khong c6 diéu kién dé sira hoac ché tao lai. Céc chi tiét co khi
hoidc h¢ thong 6ng dan chiu dp luc trong cdc méy dién 16n ciing dugc thir nghiém ti mi
d¢ khong xay ra tinh trang khong 1ip dugc hoac bi su ¢6 do mét chd y&u nao dé gay ra.

Doi v6i MBA phai tién hanh thir nghiém d4u, thir nghiém cao 4p, thi nghiem kiém
tra t6 nGi day, ki€m tra dién tr& cdch dién, thi nghiém khong tai, ngin mach...

D4i véi khi cu dién cdn phai thit nghiém cao 4p d6i véi cdch dién, ki€m tra déng
dong thoi ba pha, kiém tra dong diéu khién, d6 on...

Cong tic thi nghiém bao gém hai loai: thi nghiém xuat xuong va thi nghiém nghién
- ciu. Thi nghiém xuat xudng duge thuc hién bit budc dsi véi tat ca cic san phdm nhung
chi ldy mot vai thong s¢ k§ thuat quan trong nhy dong khong tai, mémen md mdy dsi véi
dong co...Thi nghiém nghién ciu dugc thuc hién d6i véi san phdm mdi hodc khi c6 sy
‘thay di trong san xuat nhu thay déi vat lieu, cong nghe... Khi d4 san xust én dinh khong
cén loai hinh thi nghiém nay nita. Thi nghiém khong nhat thiét phai thuc hién d6i vai 4t
cd san phdm ma chi 14y déi v6i mot nhém san pham bét ky mang tinh xdc sudt, tit d6 suy
ra quy luat thay ddi cc thong s6 k§ thudt caa san phim.

Déu tu mot phong thi nghiém manh, mot trung tam thi nghiém manh v thuong
xuyén dp dung mot tiéu chudn quan 1y chat lugng sin phdm & trinh dé cao, hang ché tao
s€ ¢6 mot uy tin 16n va mét thuong hiéu manh. : '

4.2. DO VA XU LY SO LIEU TRONG THU NGHIEM THIET Bl DIEN

4.2.1. Po dién trd day quan

&

Dién trd cha day quén phan anh mot phan tinh trang va chat lugng ctia thiét bi dién.
Chéng han dién trd 3 pha khong déu nhau, hoic dién tr§ clia mét miy nao dé khong
giéng v6i cac mdy trong loat san phdm ching 16 cdc médy d6 ¢6 sy ¢6 hoac sai sét trong
ché tao. Mot s6 trudng hop do dién trds dé kiém tra so d6 n6i day hoac dé biét céch ndi
day (pha chinh, phu, diy quan phdn ing, diy quin kich thich...). Viéc nay cdn la bt
budc vi cdc nha san xuat cén phai ghi tri s6 dién trd vao 1y lich clia mdy hoiac s8 tay ky
thuat d€ qua trinh van hanh cdn cho céc tinh todn thiét bi di kém (thiét bi m& mdy, thiét
bi diéu chinh tdc d6 v.v...).

Viéc do di¢n 1rd thuln cla day quin duge tién hanh sau khi dat day va dau xong,
truGe khi xuat xudng, trude khi cho chay méy (sau khi lap dit xong) va trong van hanh
cling nhu sau khi sita chira. D61 v6i mdy dién 16n cdn phai do dién tré thudn cia mébi
cudn day trudce khi dit day vao ranh.

Cic phuong phédp va thiét bi dé do dién trd la:

— Doéng hé van nang dé do dién trd cdc mdy dién nho (cong sust vii W dén vai chuc W).
Phuong phép nay khong chinh xdc nhung dé két luan tinh trang day quén.

~ — Dung cdu do van nang dé do dién tr& cic may dién cong sut, tir hang tram W dén
hang tram kW (dién tr& tir 10* dén 10*Q2). Phuong phép niy kha chinh xdc nhung tri s6 dién
trd thudng phu thudc ngudi do. D81 véi nhimg cudn diy ¢6 dién cam 1én thoi gian do lau, cé
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thé 16i 20 phiit méi 1ay dugc mot tri s6. Hién nay mot s& h@ng da c6 nhiing thiét bi do nhanh
dién & cdc cudn day nhidu vong (dien dp 110 — 220kV) ma khéng phai cho doi.

— Phuong phép do dién tr& V-A: Theo phuong phép ndy ta cdp vio ddy quan mot dong
dién mét chicu réi do dong va 4p sé tinh duge dién tré theo cong thic R = U/L Phuong phép
nay ap dung cho cdc may lén hodic mdy mot chiéu cé dién trd rat nhd. Khi do bang phuong
phdp nay ltru y dén viéc tang dién tr& do day din bi néng 1én khi ta cap dong vao né. Do vay
cdn phai khéng ch& dong mot chiéu cdp vao day quan khi do sao cho dd tang nhiét coa day
quén khong duge qué 1°C. Déi v6i day quin bang dng, d6 ting nhiét d6 la:

AB=1T°7200,[°C/s]

Trong dé: J — mat do dong dién, [A/mm?]

DGi v6i nhom thay 200 bing 86. Néu tiét dién cda day din khong biét thi tri s6
dong dien do khong duge hién qué 15 + 20% doéng dinh mic clia day quin va thoi gian
do khong duge qua 1 phiit. : '

Néu dién tr& cha von k€ nhé hon 100 lan dién tr& cha day quéan c4n do (r, < 100R,)
thi dién trd cia day quén la: :

R, =U/I~-U/r), [Q]
~ Trong doé: U, I'la dién 4p va dong do. -

Dién tr& cba cic pha cé thé léch nhau chit it vi chidu dai soi day cac pha ¢6 thé khic
- nhau nhung chi d6i v6i diy quan phdn tr mém (3 + 5%). D6i véi day quin phén ti cing,
day dé quin béi day dugc cit bing méay nén dién tr& céc pha hiu nhu khong tech nhau.

Dién trd cia mdy dién phy thudc vio méi trudng xung quanh. Théng thuong dién
tr& ghi 1Y lich mdy 12 dién tré da duge quy vé nhiét do 75°C.

Ri=R[1l+a (75-1)], Q
Trong dé: o — hé s6 nhiét d¢, d6i véi déng a = 0,004.
_ R 1a dién trd do & nhiét do t.

DE do dién trd bing phuong phdp V- A ngudi ta diing mot bd que
do dac biét (hinh 4.1), |

Than que do lam bang vat liéu cach dién, thudng la bakélit hoic
tectolit, trong do dat 2 miii do bang dong. Hai miii do nh6 ra ngoai
khong bé‘ing nhau: mot trong hai mii do chuyén dong vio ra duge nhdr 10
x0 3. Cic miii do ¢6 dinh duge néi véi mot milivon k€, Cic mili do
chuyén dong théng qua ampe k€ va bién trd 4 dugc néi véi 2 cuc cla
cdu dao 5. Cau chi 6 dé bao vé ampe k€ tranh do phai dong dién qua
16n. Ngudn mét chiéu 7 1a nguén 1 chiéu dugc én dinh dién 4p. Khi do g P
an hai que do én hai dau day quan sao cho cac miii dai cham trude. Néu @j

il

thay ampe k€ chi, chiing td dién trd khiong bi dit (day quan khong bi

diit) mdi dn tiép dé 2 mii ngin ti€p xtic véi dién trd, chdy 6n dinh méi

doc tri s6 cha von k&€ va ampe k€. Néu khong tl}éiy clé dong c’hay qUa e 41, B5 que do
ampe k€ (chiing t6 day quan bi dut) thi khong an ti€p nlfa n€u khong  gung dé do dien tré
milivon k€& bi hong do do phai dién dp cao cha ngudn. Trude khi do  bling phuong phap
rién tinh todn, du bdo trude tri s& dién trd s& do dé chon ngudn va V-A

déng hé do cho thich hop.
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Mot dic diém cia day dong ma ta cdn chi ¥ 1a dién trd suat clia n s& thay déi néu
ta dot, nung hoac cdn kéo lai. Trong thuc t€, de‘lj’ dong do cdc nude khdc nhau sdn xuit
nén ¢6 dién trg suat khong hoan toan bang nhau. Vi vay, khi san xudt miy dién nén sir
dung day do mot hidng san xudt dé tranh léch pha vé dién trd.

4.2.2. Po dién trd cach dién cla may dién

Trong mdy dién ta cdn phai kém tra cdc dién trd cdch dién sau: Cich dién gifta cdc
vong day, cdch dién giita cdc béi day trong nhém, céch dién gifta cdc pha vi cach dién
gilra cdc pha véi 16 sit. Trong qud trinh 16ng day: sau khi 16ng xong, sau khi ddu day va
dai phan ddu néi, sau khi tdm sdy, khi xuft xudng, trudc khi dua viio lip dit, trude khi
déng dién van hanh phai do dién trd céch dién. _

bién tr& cich di{%ri dugc do bing mégomet (mégaom ké). Mégomet ¢6 céc loai 500V dé
do céc mdy c6 dién dp dinh mifc dudi 500V, loai 1000V dé do cdc mdy dién 4p dinh miic tir
500V d&n 1000V va loai 2500V dé do dién tr& cic mdy dién dp cao (> SOOOV) Mégdmet
c6 hai loai: loai chay bang médy phat mot chiéu va mégomét dién .

Dién tr6 cdch dién giifa cdc pha va giita cdc pha v6i15i sit khong duge nhd hon tri so:

U
Z - "*“‘—P
100+ -
10
Trong dé: U — La dién 4p dinh mirc ctia day quéan, [V];

P — Cong suat dinh mitc, [kVA].

Dién tré cdch dién phu thude vio nhiét do va do 4m cha day quan. Néu dién trd cich
di¢n nho nhung cdc pha déu nhau thi kha nang 1a do &m. Néu dién trd cdch dién gia cdc
pha v&i nhau va vé6i dat khong déu, ¢6 trudng hgp qud nhoé thi ching té trong may ¢é
mot chd nao d6 cich dién bi su ¢6, sdp hong. Nhig trudng hop nhu vay phai xir 1§ trict
dé néu khong sau mot thoi gian, dudi tdc dung cha dién dp cich dién ché d6 sé bi ddnh
thing." Sai s6 do cling phu thuéc vao do dm cha chinh mégdémet nén dé loai trir nd
mégomet phéii_khc‘) va sach s€. Trong stra chita hoac dong co dang van hanh ¢é thé cho
phép dién trd cdch dién 161 thiéu 12 0,5M Q nhung mdy mdi san xuat hing loat thi tri s
dé 1a dau hi¢u cna su ¢6 cdch dién & mot noi nao do trong diy quan. Trong vin hanh cdn
phan biet d6 dm bé mit v6i do dm sau trong day quin. N&u 4m bé mait, quay mégdmet
lau dién trg ciach dién s€ ting dan.

4.2.3. Kiém tra tinh trang clia day quan bang cac thiét bi van ning

Trong mot $6 trudng hop cdn kiém tra nhanh cdc thi€t bi dién xem ¢é con 61 khong
{dé lau khong dung, kiém tra trudc khi cho van hanh, kiém tra dinh k¥...) ngudi ta ding
thiél bi kiém tra van ning. Thiét bi kiém tra loai nay c6 nhiéu dang nhung diém chung la
théng bdo tinh trang clia may dién “t6t” hay “khong t6t" ma khéng dua ra cdc két qua
chinh xdc nhu khong 16t & chd ndo...
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4.2.4. Kiém tra va thir nghiém cach dién vong day

Cach dién gita cdc vdng day trong mot boi ¢ ———
chinh la cdch dién cla soi day dung d€ qudn bsi day
dé6. Néu day quan phan tlr mém viéc ki€m tra céch LI
dién gilta cdc vong day duoc thuc hién sau khi da | 2

dat béi day vao ranh. Néu boi day phan tir cing thi . '
ti€n hanh kiém tra khi ch€ tao bsi day vi viec dat 1 4 o=
béi day vao ranh rét it khi gay chap vong day. Viec L ki

kiém tra chip vong day do héng cich dién dugc - . .

thuc hién bang dung cu goi 13 rénha, cdch kiém tra :§ i
. dugc minh hoa trén hinh 4.2. _ _ )
Ronha 1a mét mach tir hd duge quén mot s§ vong
day sao cho c6 thé dat lén d6 dién dp ludi dién thong
dung. Ti€t di¢n ciia mach tir chon khoang 5 + 10cm’.
Mat d¢ tir théng trong 16i chon khoang 1,5 Tesla. N&u
két hop vai ki€m tra vdng day hoac diing két hop véi thiét bi kiém tra van nang ta dung
2 ronha. Dat cde ronha 1én rénh can kiém tra. Pua dién vao ronha 2 trong mach tir clia ronha
- va 2 rang cla 151 st s€ ¢6 tir thong ¢ méec vong voi boi day nim trong ranh. Néu béi day c6
vong chép, trong vong dé s€ ¢6 dong dién va sinh ra tir thong khép mach qua rénha 1. Cudn
day trén ronha 1 s€ ¢6 dién dp. Néu cudn day khong ¢6 vong chap, cudn day ctia ronha 1 s&
khong c6 dién dp. Do dién 4p cAm dng trong cudn day duge kiém tra ta suy ra s6 vong ca
n6 dit hay khong. Néu chi kiém tra chap vong, ta chi cdn dat mot 14 ton & vi tri cha rénha 1,
néu 14 16n bi hit chiing t6 trong béi day c6 chap. D6i véi mdy dién dién dp cao hoic quan

trong nguoi ta phat thir nghiém céch dién vong day bang cich nfmg dién dp lén so véi dinh
muc khoang 30%.

'Hinh 4.2, Kiém tra va thir nghiém cach
"dién vong day

D6i véi déng co dién da lap rdp, thu nghiém nay dlrcrc thuc hién bing cach nang
dién ap dit lén cuc dong co.

D6i véi may phat ¢6 thé dp dung phuong phép tang t6c do hodc nang kich tir dé tang
dién ap.

béi véi cac mdy 16n, dién dp cao, day quén phdn ti ciing ngudi ta thir nghiem cach
dién vong day khi béi day chua duge dat vao ranh va sau khi dat vao rinh. Trong thue t€
c6 trudng hop trong bdi day xudt hién nhitng chd cdch dién yéu do qud trinh ché tao
nhitng chdé y€u d6 chi boc 16 13 trong qué trinh dat b6i day vao ranh. Trong qué trinh
van hanh cé thé tao ra trong day qudn nhimg chd cich dién yéu nén trong thuc t& do6i khi
cling can phai thir nghiém cdch dién vong day d6i véi dong co da hoat dong.

Thiét bi d€ thir nghiém cich dien vong day gém cé: ban didu khién, may bién 4p,
mdy phat xung, nam cham dién hinh chi U, thiét bi do ludng (von k&, kilo von ké,
milivon k&) va tin hiéu, mdy bién dp xung, que do cao d4p va nam cham dién mach tir
kin. Hinh 4.3 trinh bay so dé thiét bi xung dé thit nghiém cdch dién vong day.

Khi thit nghi¢m cdch dién vong day clia béi day da dit vao rinh dién dp xung 14y trén 2
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dau 1 va 2 dat vio day quin so cap clia mdy bién 4p xung tang 4p (hinh 4.3a). Dién 4p tir
day quén th hai s& dugc dit len 2 ddu cudn day nhd doi que do cao dp. Nam cham dién
hinh chir U M, dat trén ranh thir nghiém c6 day quén néi v&i déng hd von ké hoac thiét bi
tin hiéu dé biét cach dién vong day ¢ bi ddnh thiing khong. Bing cich chia dién 4p do duge
trén hai cyc boi day cho sé vong day cla né ta biét duge dién 4p dit 1én mot vong day.

Dé thir nghiém cdch dién vong day trong
qud trinh van hanh cia mdy dién ta dit cdc nam
cham dién M,, M, trén rinh thit nghiém (rinh / .
cé bdi day dugc thir nghiém). Dong dién xung /
chay trong nam cham dién M, tao ra tir thong '
xung trong 131 sdt vd cam {¥ng trong b6i day thi
nghiém mot dién 4p xung. Dién dp ndy dugc
diéu chinh bang mdt may bi€n 4p ty nglu dat
truéc mdy phdt xung va dugec do bing mot
kilovon xung. Nam cham M, néi v6i ddng hé
milivon k& hoac hé théng tin hiéu (dén, c¢di),
+(hinh 4.3b). '

Khi thir nghiém céach dién vdng day cta céc
b6l day sau khi ch€ tao (chuva dat vao rinh),
dién dp xung dugc cdp vao nam cham dién M,
(hinh 4.3c). Trong mach tir kin ctia né s€ cé tir
théng xung vi cdm iing trong bdi day dién 4p %
xung. Néu trong béi day khéng ¢é chd nao bi Hinh 4.3, So d& thiét bj d& thir nghidm
danh thing déng hé milivon k€ ni véi nam  S4ch dién véng diy bing phudng phip
cham dién M, khong chi. L xungcien

Cich dién giita day quan véi 16i sit ciing duge thir nghiém dién dp cao, Néu day quén
phén tlr cimg dat trong ranh hd thi cdch dién bdi day chinh 1a cach dién giita day quén véi
16i st (khéng c6 céch dién rinh). Trudng hgp ndy dé€ thit nghiém cach dién bé&i day ta
phai tao ra mét 16p boc xung quanh bdi diy bing kim loai (thudng 1 gi&y thép mong) réi
dat maot dién ap tdng cao 1én hai cyc: ddy quén va ldp boc d6. Phuong phidp nay ton gidy
thi€c nén cdc nhd mdy chuyén san xuit mdy dién thudng lam mot ranh gid bing thép cé
kich thudc thay ddi duge. Khi thir nghiém ngudi ta dit bsi day vao rénh gid réi diéu chinh
dé cac ma cha ranh 4p sdt bsi day. Néu day quin phin tif mém {(cé cdch dién ranh) dién dp
thir nghiém duogc dit 1én ddy quan va vé6 mdy. Dién 4p thir nghiém duge 18y tit mot may
bién 4p tang 4p v dugc diéu chinh bing mot méy bi€n 4dp ty ngdu méic trude nod.

Tp M2 -]

4.2.5. Kiém tra va th(r nghiém dé bén dién cla cach dién

Viéc kiém tra cdch dién dugc tién hanh trong qué trinh san xudt, khi xuét xuong,
khi dua vao van hanh hoic trong qui trinh van hanh, cdn viéc thir nghiém dé bén dién
cha cdch dién thi chi tién hanh khi nghién citu hodc khi dua vaoe sit dyng sau mdt thoi
gian c4t giit & noi khéng dam bao (4m udt, hoi hod chat...) va néi chung chi dp dung d6i
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vii cac déng co dién 4p cao. Hinh 4.4 14 so d6 thir nghiém cdch dién giira day quén véi
v0. Theo so d6 nay ta cdn mot mdy bién 4p tu ngiu TN, mot mdy bién dp tang dp TA cé
day qudn so cdp dugc cép tir ddu ra mdy bién 4p tu ngiu, mot bo phdng dién hinh céu
(PD) va cdc dong hé do. Cic pha khéng thir nghiem duge néi dit (v). Dién ap thir dat
lén pha dinh thir va v6. Tang dén dién 4p cho dat dén 50% dién 4p thi, sau d6 tang 5%
(so vGi dién 4p thir nghiém) duy tri trong 10 giay, ci thé cho dén khi dat dién dp thui
nghiém. Duy tri dién 4p thir nghiém trong 1 phit. Néu khong xdy ra ddnh thing cich
dién & mot chd nao dé thi cach dién dugce 13 t8t. Cit cdu dao va cho phéng dién trong
pha d6 1én qua cdu réi do lai cdch dién bing mégomet.

—0

- .
~ TNIFUI (9 po
~—— @ _&0—

Hinh 4.4, So;!é’ thir nghiém cach dign gita cac pha véi nhau va véi vo

4.2.6. Kiém tra céc déng co 16n true khi déng dién chay thir

Cdc dong co 16n khi déng dién chay thir sau khi san xu4t hoac dé iau khong ding,
tru6e khi dua vao van hanh phai ki€m tra va thir nghiém rat cdn than vi chi cdn mot sai
s6t nho ¢6 thé din dén hau qud 16n. Cdc myc thir nghiém va kiém tra dugc tién hinh
theo thu ny sau:

— Do dién tré day quén.

- Do dién tr¢ cich dién. _

— Thir nghiém d¢ bén dién (n€u cdn nghién ciu hodc d6i véi dong co dién 4p cao,
quan trong hodc nghi cich dién bi x4u do bdo quan khong t6t).

- Kiém tra tinh trang bén ngoai.

— Kiém tra vé co khi.

— Kiém tra cdch dau day va céc ddu day trén bang cyc.

— Kiém tra n6i d4t véi vo.

— Kiém tra vi tri chéi than trén vanh gép.

~ Kiém tra h¢ théng lam mdt va boi tron.

~ Kiém tra dao dong va tiéng 6n (khi di chay).

Kiém tra tinh trang bén ngoai gém kiém tra cdc thong s6 ghi trén nhan xem c6 khép
vdi ly lich mdy khong, c6 day di cdc chi ti€t khong, mdy da thio 14p 14n nao chua, c6 bj
say sat, mit vd khong, thudc gam cii hay méi?...

Ki€m tra vé co khi 12 kiém tra xem cédc chi tiét cu thé cé bi 16ng, mat mit hoac ra,
dio. Kiém tra lai cic bulong kéo cuc ti, finh trang clia hé théng cic bulong bir nép,
than, méng. Xem mdy c6 bi sat cdt hodc c6 ti€ng kéu la khong, roto quay c6 nhe nhang
khéng?...

Kiém tra 8 bi va he thdng boi tron (n€u 12 bac) 12 kiém tra vi trf diing cda & bi. Néu
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6 bi lap chua ding khi quay roto s& cé ti€ng kén khOn'g binh thudng, ding dung cu tham
6 bi ta.c6 thé phat hién duge. D6i véi dong co dién 16n chay bac (8 trugt) hé théng boi
tron bac cuc ky quan trong. N€u khong dugc béi tron hoac béi tron khéng ddy di thi chi
trong th&i gian ngén 6 bac s& bi ph4 huy va ¢6 thé din dén lam hong hoan toan dong co.
Néu cin ki€m tra téc d6 dong co ma khong muén thdo ndp dong co dé xem day quén
thi ¢6 thé dp dung phuong phdp sau: Ding mot dién k€ mét chidu ndi véi mot hoac hai
pha day quan satato. Ding tay quay roto ta s& thdy kim dién k€ dao déng quanh diém 0
(ding loai déng hé ¢6 diém 0 & giita). D€m s6 ldn kim dién k& léch sang mot phia nao d6
sau mot vong quay s& cho ta sé cue ciing cuc tinh ca roéto. Vi dg, néu dém duoc 30 14n

léch cua kim sau 10 vong quay thi mdy s€ c6 s& doi cuc 13 30/10 3, t6c do dong bo clia
dong co s€ la 3000/3 = 1000vg/ph.

D6i véi dong co 16n, dé ting do tin cdy khi khéi dong ngudi ta phai kiém tra xem
cdc diy quan di duge didu ding chua.
D6i v6i may dién mét chi€u cin phai kiém tra cdch ddu day nhu sau:

— Kiém tra sy twong dng vé cyc tinh clia cdc diy quan kich thich néi t:ép va song
song. C6 2 cdch kiém tra: ddu thir day quin kich thich song song véi day quéin kich thich
ndi tiép & cd 2 chiéu dé€ theo dbi (khi thir) hodc bién phdp cidm ing. Theo phuong phép
cam tng ta ddu mach nhv hinh 4.5a. Thang do clia milivon chon dén 1000 + 3000mV.
Nguén mét chiéu ¢6 thé 13 pin hodc acquy. Néu khi déng cong tic K kim milivon k&
l¢ch sang phai (hodc khi ngit leéch sang trdi) thi cuc tinh cdc cuédn day kich thich song
song va ndi ti€p nhu hinh vé.

Hinh 4.5. Ki&m tra dgu dong cac day quin cha may digén mdt chidu

Phuong phdp cdm ng ciing duge ding dé kiém tra cyc tinh cha day quén bl va day
quén cue tir phu (hinh 4.5b). Sau khi xdc dinh duoc cyc tinh clia cdc dau ra day quén ta
ndi ti€p cdc cuc khir tr, nghia 1a cuc (+) ciia mot day quén véi cuc (—) clia diy quan kia.
Sic tir dong lic d6 s€ tac dung thich ing.
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Viéc ki€m tra cuc tinh ciia day quén phan ting va day quan cuc tir phu duge thuc
hi¢n nhu & hinh 4.5¢c. Néu day quin cyc tir phu thude duge dau xen k& véi day quan bu
thi milivon k& dugc dau trén cic ddu ra chung cda chiing. Chon cyc clta milivon k€ sao
cho khi déng cong tac K kim clia né léch sang phai, theo huéng duong. Néu d4du cho
ding thi stc tr hod clia day quan b va day quén cuc tir phu phai nguge véi siic tlir hod
ctia phdn g, vi vay ta ddu phén tng vi cuc tix phu sao cho cung tén goi. Vi du, duong
ctia phén ting néi v6i duong ctia cuc tir phu hodc am phén tng ndi véi am ciia cuc tir phu.

Kiém tra thit ty va cuc tinh ciia cuc tir chinh va cuc tir phu duge thuc hién nhd mét dia
ban hogc mot chiéc kim treo trén sgi chi (hinh 4.5d). Dat dia ban phia ngodi vd mdy phia
trén hang buldng kéo cyc, cdp dong dién mot chidu vao céc cudn day kich tir, néu céc
cudn day dau ding dia ban s€ chi cuc tinh clia cdc cuc xen k& nhau. Néu chua biét cuc
tinh cta kim (trudng hop khéng ¢ dia ban phai ding mot cdi kim treo trén sgi chi) thi cuc
tinh ctra cdc cuc duge chon theo quy udc. Néu kim dja bin kém chay thi ¢6 thé tang dong
kich tirlén 5 dén 6%. Néu dau cuc tinh cha cuc tir phu diing phai nhu sau: theo chiéu quay
dé chon ¢ ch€ d¢ dgng co sau cyc tir chinh N (hoac S) phai ¢6 cuc tir phu cuing tén N (hoic
S); 0 ch€ do mdy phit sau cuc tr chinh, cyc tit phu phai ¢6 cye tinh ngugce lai.

Cuyc tinh cua cdc cyc tir phu va chinh ¢ thé xdc dinh nhd mot ong day va mot
milivén k¢ ndi nhu hinh 4.5e. Ddu H cha cuon day duge ndi véi cuc duong cua milivon
k€, ddu ma nhin tit phia mdy, cudn day dugc quén theo chiéu kim déng hé. Khi dua
nhanh cudn day lai gdn mdy, kim cta milivon ké léch sang phai; khi dua cudn day ra xa
may, kim ddng hé léch sang trdi thi cuc dang kiém tra la cuc bac. Néu cue 1a cuc nam
thi hién tuong trén sé& nguoc lai.

Cyc tinh ctia chdi than, chiéu quay va cuc tinh cia cue tir chinh phai phi hgp véi
nhau va dugc xdc dinh nhu hinh 4.5g. Dung mét von k€ mot chiéu néi véi hai diém a va
b. Khi déng kich thich kim ctia von k& s€ léch (tic thoi).

Néu kim léch sang phéi (v6i tén cuc clia von k€ di quy udc) thi diu “+ s& 1a diém a
con ddu “~" s& tai diém b. Cdc chdi gén nhit ¢6 cuc tinh nhu vay s& duoc dat nguoc véi
chiéu quay. C6 thé ditng mot cach khdc: cip vio day quan kich thich mot dong dién véi
cuc tink cho trude. Ding mot vén k€ ¢ thang do 15 — 30V ndi véi cac chdi than sau dé
dung tay quay phén ing theo chiéu quay cho truéc. Hudng léch cia kim vén ké chi ra
cyc tinh cla chéi.

Déi véi mdy dién xoay chiéu khi lap rp xong can ki€m tra lai tén ca cdc ddu day
ra: Néu nham lan ky hi¢u ddu day ra c6 thé s& xdy ra tinh trang ngugc mot pha. Cé thé
diing mét trong cidc phuong phap sau dé kiém tra.

— Phuong phédp ding dién 4 ap mot chiéu (hinh 4.6). Diing mot ngudn dién mot chiéu
(acquy chéng han) c&p cho mét trong cic pha vi du pha I con cdc pha con lai thi lan [uot
n6i v6i moét milivon ké. DOng hd duge ndi sao cho khi déng cong tic kim clia né léch
sang phai. Khi dé ddu ddu va ddu cudi cla hai pha I va pha II s& nhu hinh 4.6a.

— Phuong phdp ddu n6i ti€p hai pha, dung nguén thit mét chifu (hinh 4.6b). Néu khi
déng cong tic ma kim milivon k€ khong phin tng gi thi tic 1a ta di ngi 2 pha theo
dudng li¢n nét (cudi ndi véi cudi). N&u khi déng (hodc ngit) con néu déng hé lech thi
cudi pha nay noi véi ddu pha kia (dudng nét dit).
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— Phucng phdp ding nguén xoay chiéu. Hai pha (cudn day) ddu nsi tiép véi nhau
roi dat vao mot nguén dién 4p thép xoay chiéu (hinh 4.6¢). Pha thir 3 ddu véi mot von ké
hoac mot bdng dén. Néu khi déng dién ma déng hé chi (ho#c dén sdng) thi tic 13 ta da
n6i 2 pha theo dudng nét dit (ddu véi cudi) con néu dong hé khong chi hoac dén khong

sdng tic 14 da ndi 2 pha theo dudng nét dam (cudi véi cudi). Tuong ty, kiém tra duge
dau ddu va ddu cudi clia pha thi 3.

Mac du trong qua trinh ché tao cdch dién cha mdy dién duge kiém tra va thir nghiém
rat chat ché, nhung trude khi déng dién chay thir (sau khi lip rdp & nha mdy ché tao
hoéc tai hién trudng) vin phai ki€m tra lai cdch dién 14n cuéi cing. Trong diéu kién
khéng sdy lai, mdy dién xoay chiéu phai thoa min cdp dién 4p thit nghiém theo quy
dinh. Méy dién 16n dugc chia thanh hai nhém: nhém thi nhat gom tit cd cdc mdy cong
sudt dén 5000kW khi t6c do quay khong qud 1500vg/ph, nhém thit hai goém cdc dong co

cong sudt 16n hon 5000kW, tét ca cdc dong co t&c do qua 1500vg/ph, cic méy dién tua
~ bin hoi, tua bin nuéc va mdy bd déng bo.

P61 v6i nhém thi nhat, dién dp thir nghiém t8i thiu bing mot nira dién ap dinh
mirc con di¢n dp thir nghiém cuc dai bang 2,5 ldn dinh mifc. N&éu cin thanh lap dac

tinh I, = f(Uy,) trong dé I, 12 dong dién rd, U,y 12 dién 4 dp thir nghiém thi chon cdp dién
ap thlr nhu sau (bang 4.1):

~ O
L.

o
)
| N ——

c)

Hinh 4.6, Céch kiém tra ddu ddu, d4u cudi cac pha day quin

BANG 4.1. BIEN AP THU CUA CAC MAY DIEN LON

Dién dap djnh muc

Cac nic dién ap thir [kV]

akv 15,3456, 76
6 kV 3:6;912: 15
10 kV 5; 10;15; 20; 25

Dai v6i nhém thi 2 dién 4p thir nghiém 14y theo bing sau:

) . . . Dién 4p th Dién ap tha
Cong suit [kw] bién ap dinh muac [kV] nh nhat [kV] cifc dai [kV]

Bé&n 1000 T4t cd céc dlen ap dén | 0,5 Uy, 1.2 (2Ugy + 1)

Trén 100 33 0,5 Uy, 1,2 (2Ugy + 1)

Trén 1000 133-66 0,5 gy, 1,2.2,5Ug,

Trén 1000 Trén 6,6 0,5 Uy, 1,15 (2Ug,, + 3)
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Tuong ty nhu déi véi nhém 1 ta c6 thé 14y duge dic tinh m6 ti quan hé gilta dong
dien ro I, (L A) v6i dién 4p thit nghiém. _ _

D6 v6i mdy kiéu hd va bdo vé trude khi thit nghiém c4n phai 1am sach bui bam trén
bé mat phan ddu néi day quén bing khi nén vdi dp suat cao hon 2kG/cm?.

4.3. THU NGHIEM MAY BIEN AP

Thir nghiém MBA chi y&u c6 2 loai: Thit nghiém sau khi san xuat va thir nghiém
nghién ciu khi sdn xudt mét loai mdy méi, hay mot gam méi.

Theo loai thit nhat ¢é cdc hang muc thit nghiém sau:

1. Kiém tra ty s8 bién dp & tdt ca cdc vi tri clia bo chuyén mach diéu chinh dién 4p.

2. Kiém tra 1 n6i day ctia MBA.

3. Thir nghi¢m d¢ bén dién cha ddu MBA sau khi di d3 vio mdy. Ddi v6i cic mdy
¢6 dién 4p cao hon 35 kV phéi do tg 8 chia ddu.

4. Do dién trd cha day quin.

5. Do dién trd cach dién.

6. Thu nghiém dé bén céch dién chinh ctia MBA bing dong dién 50Hz.

7. Thir nghiém d6 bén cédch dign giita cic vong day, bsi day, 16p day va céc pha
bing dién 4p cam tng & tdn s& cao (thir nghiém cdch dién doc).

8. Thi nghi¢m khong tii, do t8n hao khéng tai P, va dong dién khong tai i,%.

9. Thi nghiém ngan mach, do t6n hao ngén mach P, va dién 4p ngén mach U, %.

10. X4c dinh d¢ kin cta vo thing MBA.

11. D6i v6i cdc MBA c6 thiét bi diéu chinh dién ap du’m tai, phai thir nghiém thiét
bi chuyén mach, thir nghiém bé tu dong diéu khién ciia he théng truyén dong.

Thir nghiém nghién cttu ciing phai 1am ddy di cdc bude trén, ngoai ra coOn lam thém
cdc thir nghiém sau: :

I. Thit nghiém do bén dxén ciia céch dién bing xung dién 4p toan séng va tung
phan. Thir nghiém nay 4p dung cho céc MBA c¢6 cdch dién binh thudng.

2. Thi nghi¢m phét néng MBA.

3. Thit nghiém d bén vé lyc dién dong.

4. Thir nghiém do-bén ctia vo thing khi rdng va kha nang chiu 4p luc cao.

Sau ddy 14 mét s6 phuong phédp thir nghiém chinh.

4.3.1. Thi nghiém dau MBA _

Thir nghiém ddu MBA g6m thir nghiém dién dp ddnh thiing, thi nghi¢m t6n hao
dién moi va xac dinh tinh chét 1§, hod cha diu.

1. Thir nghiém dién 4p danh thung

Thir nghiém nay dugc thiye hién bing dung cy danh thiing ddu. Trén hinh 4.7 trinh
bay mét dung cu diung dé€ do dién 4p danh thing ctia ddu MBA. Mot binh sit ¢6 dung
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tich khong nho hon 0,5 lit, trong d6 dung ddu bién thé dugc 14y tir van ddu phia dudi
MBA. Viéc lay ddu thi nghiém phai ddm bao khong dé 1an cic tap chat 1am sai léch
k€t qua. Cédc di¢n cuc 2 dat cdch nhav 2,5mm. Dién 4p cao 14y tr mét MBA tang 4p
dua vao hai cyc 3.

Hinh 4.7b 1a b6 nguén dién dp cao trong dé: 4 — Con trugt diéu chinh dién 4p (diéu
chinh tron); 5 — Béng hd kV ké; 6 — L& ¢6 clra nhd dé dua binh thir (a) vao; 7 - Pen tin
hi¢u; 8 — Cdp dan; 9 — Tay gat déng dién vio day quén so cdp; 10 — Buléng néi dat.

Hinh 4.7. Do dién ap danh thing ddu MBA

Cach do dién 4p ddnh thing nhu sau: Tang dan dién 4p vdi t6c d6 2 + 5 kV/s cho
dén khi phéng dién thiing gitta hai dién cuc, ghi 1dy tri s6 dién dp ddnh thing. Tién hanh
tht 6 lan, bo qua lan thit nhit, dién dp ddnh thing cla ddu 1a tri s6 trung binh cha § ldn
sau. Sau mdi ldn ddnh thing, nén dé nghi 10 phit va dich dién cuc di chd khic. Thoi
gian ndy 1a d€ cho lang cin do sy ddnh thing ddu gay ra.

2. Thit nghiém ddu MBA vé tén hao dién méi (do tg5)

Déi v6i didu dang van hanh tgd khong duge 16n hon 1% & nhiét do 20°C; & 70°C
khong 16n hon 7%. .

Dé6i véi ddu méi & 20°C1gd =0,2 + 0,4% (tuy theo loai ddu); 8 70°Ctgd = 1,5 + 2,5%. Dé
do tgd ngudi ta diing cdu do kiéu MJII hoic P — 525.

3. Xdac dinh cic tinh chat 1 hoa

Viéc xac dinh thanh phin hod hoc cla dau do phong thi nghiém hod hoc thuc hién.
3 d6 ddu dugc phan tich dé xdc dinh ty I¢ cdc tap chét nhu nuéc, muoi than, ham lugng,
axit, nhiét d¢ chdp chay...

Theo quy dinh d6i véi ddu méi, ham lugng axit khong qua 0,05%, d6i véi ddu di van
hanh khong duoc quéd 0,25%. Nhiét do chdp chdy clia ddu khéng duge nhd hon 135°C.

Khi tha nghiém nghién ctiu, ngudi ta con phai xdc dinh do nhét, d6 8n dinh, trong
lugng riéng... "
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4.3.2. Xac dinh ty s6 bién ap k

Ty s6 bién 4p k 1a ty s& giita dién 4p phia cao 4p véi dién 4p phia ha dp: k = Ya

Dé xdc dinh ty s6 bién 4p k ta c6 thé ding mot trong céc phuong phép sau:
1. Phuong phap hai von ké

Theo phwong phép nay so dé néi day nhu hinh
4.8. Di¢n dp dugce dat vao day quén cao dp ¢é tri s6

khéng nhé hon 2% dinh mirc. _ o— : @A as
Nhd cdc von k€ va cc chuyén mach, ta do o B3 be

duge dién 4p & ci 2 phia mot cdch ddng thoi. Tien 2 oc °¢

hanh do dng v6i tat ci cdc ddu phan dp. Ty s8 bién

ap duvgc tinh nhur sau: v

Trudng hop day quén cao 4dp néi Y, day quan

. =
ha d4p n6i A thi k = —=£~— o{ (©F ) -
‘ \/SUHA AY
Trudng hop day quin cao 4p néi A, ha 4p ndi O
Y thi: k= Iﬂ}i . Hirh 4.8. So d& do ty s bién ap

HA .

Trong d6' U, Uy, la dién 4p day cao 4p va ha dp.

Sai léch cho phép giita gid tri do dugc va tinh todn d6i véi MBA cé k <3 la + 1%,
con lai +0,5%. P9 léch pha khong qué 1 — 2%. U et

2. Phuong phap ciu

Phuong phép nay ciing duge dung kha ph6 bién
vi d6é chinh x4c va an toan cao, dic biét khoéng yéu
cau lya chon nhitng so dé dac biét. _

So d6 nguyen 1§ ctia phuong phap nay nhu hinh 4.9.

Ty s6 bién 4p:

Hinh 4.9, Xac dinh ty s8 biéh ap

‘e h 1 ' | bing phudng phap cdu
- Upa L > 250
Trong so d6, dién 4p U 12 dlén T T
ap ha 4p. Piu chinh dién tr& dé c 6B 6A : .
kim cla von k€ chi s& 0 can cit véi R
gid tri cia r, va r, ta xdc dinh B
duge k. Do theo phuong phap nay —ec
c6 thé dat do chinh x4c 0,1%. _ o
Hinh 4.10 12 so d6 méic dién oc
dé do ty s6 bién 4p bing cdu c Qb Q2 '

WMUT — 100. Tri s8 cha ty s0 k
doc tryc tiép theo vi tri tay gat

diéu chinh clia ciu. Hinh 4.10. So d8 méc MBA vé&i cdu do WMUT — 100
dé xac djnh ty s& bién ap
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3. Phurong phip ding MBA miu

So d6 nguyén 1y cla phuong phdp nay nhur hinh 4.11. Céc cudn day so cdp cuia MBA
méau (BAM) va MBA th{ nghiém (BATN) dugc néi véi luéi dién xoay chiéu. Céc cudn day
thi cap dugc ndi nguge nhau va khép kin qua vén k&,

tNU —9,

BAM " T —— BATN

©r

Hinh 4.11. Xac djnh ty s& bién 4p bing MBA miu

Néu ty s§ bién dp clla BAM va BATN bing nhau thi kim ctia vén ké chi 0. Tuy theo
s6 chi clia von ke ta biét dugc sy khéc nhau gifa 2 ty s6 bi&n dp cha hai mdy. Phuong
phdp nay dugc dp dung phé bi€n d6i véi MBA cong sudt nhd va san xust 1én.

4.3.3. Xac dinh t& ndi day clia may bién ap |

Thuong t6 n6i day cia MBA duge xdc dinh hai l4n: khi lap rdp rudt mdy va khi thi
nghiém xut xudng. '

D¢ xdc dinh t6 ndi day cha MBA ta diing phuong ph4p hai von k€ nhu hinh 4.12.

[

oo By 5P

Hinh 4.12. Xac dinh 18 n&i diy bing phU’dng phép hai von k&

o,
a0
o

%J
b‘zm

b

@
C@

Pién 4p cadp vao phia cao dp hodc ha 4p cé tri sd khoang 100V hodc 200V va duoc
do bang von k& V,. Ding von k€ V, do dién 4p gifta cdc cuc U, Upe Uy s Ug. Can el
vao bang cOng thitc tinh ra cdc dién dp trén. Néu tri s6 tinh duge va do duge tring nhau
thi t8 n6i day cia méy 2 ding. D6i v6i MBA céng sudt khong 16n thi c6 thé dung pha
ké& d€ xdc dinh t6 n6i day. Pha k& 12 mét dung cu do dién dé xdc dinh goc léch pha giita
dong dién va dién 4dp hoic giita cic dong dién trong hai mach nhénh. N6 gém cé 2 cudn _
day, mét cudon mic vao mach day qudn cao 4p, cuén kia méc vao day quén ha 4p. Cic
cudn day ctia pha k€ duge ndi qua mot dién trd phu ¢é tri s6 16n.
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BANG 4.2. XAC BINH TO NSI DAY

T8 ndi day Strfgité:i ;;:;dday Ugg! Uge T éuljg: ety Ucg
12 ' H

A&c UK-1) UIKeKE UV1-K +K2
T P

:&c : U\!1-J;K+K2 e UV1- Y3 K +K?
10 — _ |

"ﬁ U1-K+K? WK +K? U(K-1)
g a\n _ c

DQAC U1+k? U\J1+\EK+K2 U\j1-\GK+K2
8 : o

AA UVI+K +K? U(1+K) UV1-K +K?

WAY c
- 5

bAc U\)1+J:;K+K2 U\I1+\(;K+K2 N
: e

L\ | U(14K) UIrK K2 U1K+
: _ °“a

<A“ U1+K+K2 Wi-Vakek? | u1-Vakek?
4 : e

&]Ac Wirkek | uwliked | UK
3 S e ,

“Ac- UV1+K? U\h-\/:;l(ﬂ(z UV1-V3K +K2
2 T

1@" UV1-K +K? Ur(K-1) u\/1-}<+}<l2
1 d | .

:éle UY1-V3 K +K? U\}1—\GK+K2 g

4.3.4. Do dién trd cua day quan

Viéc do dién trd cha day quan cao 4p va ha ip clia MBA duge thuc hién bing cdu do
hodc do bang phuong phdp Vén — Ampe, cdu do nhu di néi & phin trudc d6i véi mdy
dién quay hodc bing cdu do dién 1l s6.
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4.3.5. Do dién trd cach dién

Vige do dién tré clia ddy quan tuong ty nhu d6i véi may dién quay. O day chi phan -
tich thém mot s6 yéu t6. - :

Chi s6 clia mégomét phu thuge vao thdi gian do. Thudng ngudi ta do dién trd véi thai
gian khic nhau: sau 15s va 60s 18i 1ap ty s6 Re/R,;. Ty s8 nay goi 1a hé s6 hap thu. He s6
hép thu cang 16n cang t6t, vi nhu vy ching td cich dién thudn khiét. Khi lugng tap chat
nhu bui bdn, hoi nuée 16n, hé s6 hap thu nhd, kim mégomét hdu nhu n dinh ngay.

Dién trd cdch dién clia day quén con phy thude vao nhiét do. Néu do dién tré cich dién
G cdc nhiét do khdc nhau ta dugc cdc tri s6 khdc nhau. Thudng khi nhiét d¢ giam di 10
(dién 1r& cach dién tang 1én 1,5 — 2 14n).

Dé xdc dinh mic do d4m udt ciia day quan phai do t8n hao dién moi cha cach dién.
NEéu tgd vuot qué tri s6 quy dinh 1,5 14n thi c4ch dien dugce coi 1a kém.

Do dién dung gilta cic diy quin véi nhau va véi dét cling dénh gid duge mic do 4m
cha cdch dién. Néu céch dién kho dién dung hdu nhu khong phu thudc vao nhiét do. Khi
cich dién bi 4m, dién dung s& tang lén 15 rét khi nhiét dé ting. Cich dién duge coi 13 kho
néu dién dung clia né & nhiét d6 75°C khong 16n qué 15% dién dung do & 25°C, tic 1a:

C,s/Cyps < 1,15, .

bién dung duge do béng ciu do, tin 58 50Hz. )

Khi cdch dién duge tdm sdy t6t, dién dung ciia day qudn héu nhu khéng phu thuée vao
tan s6. Néu cdch dién b nhiém 4m dién dung gidm khi tdn s6 tang. Can cif vio diéu dé ngudi
ta c6 thé dénh gid do 4m cach dién bing céch do ty s6 dien dung & tan s6 2 vi SOHz: C,/Cs,. O
nhiét d¢ khdc nhau ty s6 nay ciing khdc nhau, néu ty s6 C,/Cnam trong bang 4.3.

BANG 4.3. TY 88 C,iC,,

Nhigtds | B 10 20 30 40 50 60 70
C/Cs 1.6 1,23 1,32 1,4 1,45 1,57 1,66 1.7

Dé do ty s6 C,/Cs, c6 thé ding thiét bi IIKB cia Nga hoic tuong duong. Thong
thuong ngudi ta dp dung hdn hop t4t cd cic phuong phép ki€m tra chat luong céch dien
dé khang dinh dé tin cdy ciia né trude khi dua vio van hanh. |

4.3.6. Thi nghiém khoéng tai va ngén mach

Thi nghiém khong tdi nhdm muc dich kiém tra xem trong qud trinh céng nghé c6 so
xudt dé gay ra tén hao trong mach tir qud 16n khong. Thi nghiém nay do dugc dong dién
khong tai va tdn hao céng suat khong tai. So sénh két qua do duge vdi tri s6 tinh toan va
tri 6 tiéu chudn quy dinh ta khing dinh dwge cong nghé ché tao mach tir ¢6 hoan chinh
khéng. Thi nghiém khéng tai duoc thuc hién bing cich dua dién dp c6 thé diéu chinh
tron vao day quén ha dp, dé€ ho day quén thit cdp, do dong khoéng tai i, va cong sut
khong tai p,. Thudng trinh tu céc tri s6 14y tir dién 4p dinh mutc ha ddn xuéng. '

Thi nghiém ngn mach cho phép ta do duge dién 4p ngén mach va tén hao ngén mach khi
I, = L. Can cif vao céc s6 liéu ndy ngudi ta c6 thé ket luan vé chét lugng ché tao day quan.
.Khi quén day tdt ca cdc sai s6 nhu hodn vj cdc day din khong diing, dit mot trong cic mach
nhanh song song, sir dyng déy c6 tiét dién nhé hon, ti€p xiic x4u, dién tr& day quén tang, déu
lam tang t6n hao va dién dp ngén mach. Thi nghiém ngén mach dirge thyc hién bing cdch dua
mét dién dp thap vao day quéin cao dp, diy quin ha 4p ngin mach sao cho dong chay trong
cdc day quén bang dinh mic. Do dong, 4p vA t6n hao céng sust theo huéng gidm dan dién 4p
ngan mach. So sdnh két qua do dugc véi két qua tinh todn va tri s6 tiéu chudn.
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4.3.7. Thr nghiém dé bén clia cach dién

1. Cach dién chinh cua MBA

Cach dién gitta cac
day quén voi nhau, ciach ] /
dién gitta day quén véi / A _ M
mach tr va véi vo thfm_g, ~U =T {5] -
cach dién gitta day dan S
1a va bg diéu chinh dién ™ —HT
dp vOi mach wr, vo
thing va v6i nhau. Thir Hinh 4.13. Thi nghiém cach dign chinh ctia MBA
nghiém céch dién chinh
dugc thuc hién theo so dé hinh 4.13, trong d6 BT 13 MBA cén thir nghiém, HT 14 MBA tao
nguén dién c6 dién 4p cao cé kha nang diéu chinh duge (trom), nhd mdy bi€n 4p tu ngéu
TN. Khi thir ta tang dan dién 4p thir dat vio day qudn cin thit cho dén khi dat dién 4p thir
nghiém quy dinh. Néu khong xay ra hién tuong phéng dién choc thung hoac phéng dién
timg phdn thi ¢ thé két luan cdch dién t6t.

Dién dp thir nghiém cho & diéu kién khi quyén binh thudng (nhiét do +20°C, dp suat
760mmHg, d6 4m 11g/m’) 14y theo bang 4.4.

BANG 4.4. DIEN AP THU NGHIEM CUA MBA

Dién ap lam viéc (kV) 3 8 10 15 20 35
Dién ap thi nghiém (kV) 18 25 35 45 55 85
Dién. ap lam viéc (kV) 110 150 220 330 500 | 750
Dién ap thi nghiém (kV) 200 275 400 400 680 830

D61 véi MBA kho dién 4p dén 10 kV, dién 4p thir nghiem lay bang 2/3 tri s6 tuong
Ung trong bang trén. o : :

Trong céch thif nghiém dién 4p dugc tang tir tir va dugc do bang von k€& dat trong
mach so cdp cia MBA thi nghiém.

2. Thiz nghiém cich dién doc

- Nhu di néi & trén, cich dién doc bao gém: cdch dién giita cdc banh day, 16p day,
-vOng day véi nhau; cdch dién giita cdc banh day cuia cdc pha khic nhau; cach dién giita
day dén va bo diéu chinh dién 4p. S '

Céc cdch dién nay duoc thir nghiém bing dién ap cam ung trong cdc day quéin. Khi
thir nghiém ngudi ta dat vao day quan cao ap hoac ha dp dién ap gap 2 lin dién 4p dinh
mifc, day quan kia d€ hd. D€ dong dién khong tai khong ting qui méc lam héng day
qudn ta phai déng thdi tang tan s6 clia dién 4p thir nghiém lén 2 1dn (100Hz). Trong thdi
gian th nghiém la I phat. '

Céch di¢n dugce coi 1a 16t néu trong qué trinh thir nghiém khong ¢6 hién tugng dong
dién tang, dién 4p pha mat d6i xiéng, boc hoi, béc khéi. .

D61 v6i truong hop khéng c¢6 ngudn 100Hz thi c6 thé ding nguén 50Hz nhung dién
ap thir chi tang 130% d6i véi MBA c6 mach tir khoéng cé bu l6ng xuyén vi 115% dei véi
mach, tir ¢6 bu 16ng xuyen.

3. Thir nghiém lai cach dién k4 ton

Sau khi lap rdp xong ta ¢4n phai kiém tra lai céch dién gira cdc 14 ton clia 15i sit.

4. Thir nghiém cach dién giita cac bulong xuyén véi 16i sat.
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CHUONG _ .
CONG NGHE CHE TRO
0 Gor

5.1. DAl CUONG

5.1.1. Cac yéu ciu k¥ thuat véi cd gép clia may dién

" Viéc 14y dién ra hoac dwa dién vao day quén roto quay thong qua ti€p xdc trugt giita
chéi than va b& mat cd gép sao cho khong phat tia lira 1a m6t viéc khd phirc tap, doi hoi
yéu cdu k¥ thuat ché tao rat cao. Trudc hét vi hé théng chéi than, cd gép trugt trén nhau
nén chéi than va cd gép phéi ¢6 khi nang chiu mai mon. D¢ mai mon ca ¢d gép khi tia
Iira dién khong ddng ké phu thudc vio ham lugng chat hop kim pha vao d6ng dién phan
. dé ché tao céc phi€n gép. DO mai mdn clia chdi than phy thudc vao do béng clia ¢b gép,
luc ép cta chdi, loai chdi va cong ngh¢ ché tao chiing.

Néu cong nghé ché tao khong t6t cd thé xdy ra cdc tinh trang 1am viéc khong tot sau:

— B mat cb gép ¢6 hinh try tron déu nhung truc ¢ gép 1éch so véi truc réto nén khi
quay tao ra d6 nhay cla bé mit c8 gdp.

— B& mat c8 gép khéng phai 12 hinh tru
trdon ma bi méo do ¢é su chuyén dich theo
hudng kinh céc phién gép xé dich so vdi
nhau. Su bién dang clia c6 gép cd thé 1a finh
(méo san) hoac bién dang dan héi (chi méo
khi lam viéc). Do 6n dinh, hinh dang bé mat
cé gop dugc danh gid theo két qua do do _ _
nhay clia ¢6 gép khi quay chim va quay /7~ ‘T«—""—"’*‘\'\AF:-
nhanh, khi bi d6t néng va khi dé nguéi.

Bing dung cu do dic biét ngudi ta di do ' '
duge bi€n dang din héi bé mat cd gép ca  Hinh 5.1. Bign dang dan héi do dudc trén bé mit
mot dong co kéo nhu hinh 5.1. O téc do cd gép

quay 2400 vong/phit (a) va 600 vdng/phiit (b).

Theo hinh 5.1 bién do dao dong (46 nhdy 1én nh4t) khi t6c 4o quay 2400vg/ph 1a
55pm. Vé6i dong co kéo 110kW d6 nhdy nay khong anh hudng gi dén ché do ti€p xtc va
déi chiéu chia mdy dién.

Su bién dang dan héi theo huéng kinh bé mat ngoai cé gép gy ra do su bién dang
dan héi cua céc phlén g6p va sy xé dich cdc t4m mica cdch dién giita ching. Nhiéu
nghién cdu cho th&y khi xay ra bién dang dan héi cdc phién g6p xé dich di so véi nhau
mot khoang 0,015mm.
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Diéu khong thé dugc 1a sau bién dang dan héi d€ lai nhing bign dang dv, tao ra d6
nhay tinh (d¢ nhay & t6c d¢ thdp) qud 16n. Bién dang du thudng khéc nhau & trang thdi néng
va ngudi. Tiéu chudn clia Nga quy dinh d nhdy du sau khi thir nghiém tang téc ¢b gép &
trang thai néng khong qui 0,02mm. Trudc khi p cd gép 1én truc may dién chiing dugc thir
nghi¢m trén mdy thi va néu thay d¢ nhdy du khong qud 0,01mm thi cong nghé sin xuét
dugc coi 1a 6n dinh. Téc d¢ thir nghiem bing 125% t6c d6 dinh mic cia may.

5.1.2. Phan tich mét s kiéu c& gép vé phuong dign céng nghé ché tao
1. C6 g6p c6 vanh nén hinh con
Mét kiéu cé gop thong dung duge trinh bay trén hinh 5.2.

C6 gép loai nay bao gém céc phién
g6p 1 c6 ddu hinh dudi nhan d€ han véi
cdc ddu cua phin 1r day quan. Tiét dién
ngang cua cdc phién gép c6 dang hinh
thang. Giita cdc phién gép cé cdc tim
cdch dién bing mica. Hai chd 1dm vao
cua cdc phién gép khi ghép véi nhau sé&
tao thanh 2 mang hinh cén. Ong 16t 2 va
vanh nén hinh c6n 3 duge xiét lai gan
nhau nhd buléng 7. Khi dé cédc phién
g6p s€ dich chuyén vao tam theo huéng
kinh va ép sdt v6i nhau. Vanh céch dién
mica hinh cén 4 s& cich dién céc phién

Hinh 5.2. C& gép cé vanh nén hinh con ép -g6p v6i 6ng 16t va vanh nén. Ong cdch
bing bu léng dién hinh try 6 dé cdch dién & phia

trong cdc phién gép.

Kha ning phan bd déng déu cédc phién gép va céc lyc téc dung lén né rédt kho dat
dugc do hai nguyén nhan chinh sau:

- Céac phién gép duge cach dién véi nhau bing cdc t&m mica nit ma médun dan héi
cha né thay déi theo nhiét do va 4p suét. Céc vanh cich dién hinh con 4 khéng hoan
toan dong nhét. T4t ca nhitng nguyén nhan d6 khi quay s 1am cho cdc phién gép truot
so vdi nhau do e ly tam.

— Do su khic nhau vé h¢ s dén nd nhiét cia cdc phién gop, vanh nén va 6ng 16t nén
khi nhi¢t d9 tang s€ xudt hién cdc buléng ép.

Vian dé & day 1a viéc ép vanh nén nhu thé nao d6 dé khéng xudt hién bién dang du
trong cdc chi tiét cia ¢6 gép do din nd nhiét khong déu. Van dé nay dugc glzu quyét
theo hai huéng: ding cdc buléng xi€t tvong d6i dai hoac ding vanh ép.

Dai v6i c8 gép ding buléng ép, bulong cang dai va nhd thi cang tSt. Trong trudng
hop d6 tiét dién ngang buléng dugc tinh todn véi tdng céc luc kéo va nhu viy bulong
thudng phai ding thép t6t, c6 do ciing 16n hon ddng ké so véi buldng thong thudng.
Uu di€m cia loai ¢8 gép nay 12 c6 thé kéo cang ting diém trén chu vi cha vanh nén
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bang cach diéu chmh luc cé’mg clha tu’ng buléng mot. Nhu vy, ta ¢6 thé can béng cuc
b6 va loai trir sy khong giéng nhau clia bién dang doc vanh nén va tﬁm mica cdch dién.

Ddi v6i c6 gép ding vanh ép (hinh 5.3) thi
vanh €p ti déu trén toan chu vi cia vinh nén nén _J
khong thé diéu chinh cuc bd duge. Vi vay, khi
gia cong phai gidm sdt chat ch& dung sai theo o
huéng doc tryc. Uu diém clia loai nay l1a vanh
ép bién dang dé dang hon nén cé thé tinh todn
cho ¢6 gép c6 bién dang nhiét 16n.

Vé vat lieu ca hai kiéu cé gép trén déu
can phat dugc ch€ tao tir thép tot, c6 d6 bén _ LA
moi cao vi vanh nén, 6ng 16t cling nhy vanh - -
ép va bulong déu chiu mot Iue 16n va thudng
xuyén. Thong thudong vanh ép duge ché tao
tir thép rén, con buléng thi tit thép can.

So véi kiéu ép bing buléng, ki€u ding vanh ép cé nhitng wu diém sau:

— Lyc do dén n& nhiét nhd hon, Sng 16t ¢ thé 1am dai, vanh ép ¢6 kha ning bién dang
theo hudng doc truc 1én nén khong tao ra bién dang theo huéng kinh khi cé dan n& nhiét.

— Khong cé luc xoan téc dung lén vanh nén va vinh cdch dién do vanh ep tién vao
déu trén toan chu vi vanh nén.

Hinh 5.3. €& g6p c6 vanh nén hinh ¢bn ép
bing vanh ép

~— Su phan b ctia luc ép déu trém toin chu vi cd gép.

— Gidm b6t duge cong doan ép tao hinh ¢d gdp trén truc gia (qud trmh can chinh cédc
buldng, ra thir, do bién dang ¢ gép).

2. Co gop c6 vanh dai ngoai

Cé gbp ¢ vanh daj ngoa1 (hinh 5.4) dugc str dung khl kiéu c6 gép trén khong dim bao
do bén co cén thiét. Loai ¢é gép ndy chiing ta thudng gap trong cdc may dién mét chiéu
hodc dong cd xoay chiéu ¢d gép chay nhanh, ching han trong cic thiét bi thit nghiém tang
toc, may phat kich thich cho cdc mdy phat dién xoay chiéu tua bin hoi. Ngdy nay, cdc mdy
phét tua bin hei duge kich thich bang hé thdng kich thich khong ti€p xiic hoac hé théng kich
thich tinh nén linh vuc sir dung loai c6 gép cé vanh dai bi thu hep.
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Dac diém loai c§ g6p nay 1a khong thé diéu chinh luc ép dugc nén phii tinh todn lyc
€p chinh xdc ngay tir ddu. Cdc budc cong nghé ép cd gép loai nay nhu sau:

— Ep so b6 biing mot bo vanh dai tam thdi ¢6 thé théo ra d& dang (vinh a trén hinh 5.4).

~ Nung két ¢6 gép dé n dinh két cdu cua cich dién gilta cdc phién gop. Do dudng
kinh ¢& gép.

- Do dudng kinh ¢8 gép va ché tao bo vanh dai mdéi theo dudng kinh vita do duge vdi
e kéo can thiét.

Toan bg c6 gop duge bé tri trén gid d5 kiéu nan hoa. Két c4u kidu cé gbp niy hoin toin
dap ting dugc cac yéu cdu k¥ thuat trong van hanh cdc mdy dién 16n. Vi loai ¢ gép ndy chi
ding cho cdc méy 16n va dic biét nén khong trinh bay chi tiét cong nghé ché tao ching. -

3. C6 g6p bang chat déo

Cho dén nay cd gép stt dung cich dién 13 chat déo da phd bién va tré nén thong
dung. C6 nhiéu loai chat déo dap ing duge ca 3 yéu cdu ciia céch dién cd gép la do bén

- ¢o, 49 cach dién va kha nang chju nhiét. Gid thanh cé gép chét déo thap hon khd nhiéu
$0 v8i ¢d gop cich dién mica.

C6 nhiéu kiéu c6 gbép chat déo nhung phé bién hon ca 1a hai loai duéi day:

~ Loai thif nhit 12 ¢8 gbp ¢6 céch dién bing chat déo phéi hop véi 2 vanh dai cot
thép (hinh 5.5). Cach dién gilfa cdc phién gép van 1 cdc tdm mica. Vanh dai thép 2 nam
trong 2 rénh & 2 ddu cdc phi€n gép. Phdn chét déo la cdch dién giita cic phien gép vdi
gid do 3 vira 1a chi ti€t co khi chiu luc. D€ chéng sy trugt clia né so v6i gid d& theo ca
hat huéng ngudi ta tién trén gid dd cdc rinh xodn. Vanh dai thép 2 12 chi tiét chiu luc ly
tam do cdc phi€n gép gly ra. 6ng 16t 4 dugc 1am theo kiéu cdnh sao (nan hoa) dé tao
di€u kién thong gié t6t. Uu diém cta loai ¢§ gép niy 1a chidu dai huéng truc nhd, nhuge
di€m 1a ti€t dién ngang cia vinh da1 c6t thép bj han ché€ do khéng phdt trién duge theo
hudng chiéu dai ¢é gép.

SR \NN\NNNNN\N

* Hinh 5.5. C8 g6p chit déo cé vanh dai ¢t thép Hinh 5.6. C8-gép c6 cich dién duc lién khi

— Loai thi 2 13 ¢8 gép chat déo c6 céch dien kiéu lién khéi (hinh 5.6). Két cdu kidu
nay dugc 4p dung dé ché tao cdc c8 gép clia dong co kéo t6c do cao. Cich dién giita cic
phién gdép v&i gid dd 4 va gilta cdc phién gép déu bing chit déo va lién khéi véi nhau.
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Hai vanh c6t bang thép dugc dua ra ngoai pham vi 1am viéc clia phién gép. Un diém cha
loai c6 g6p nay 1a c6 thé thu nhd dudng kinh ¢6 gép, diéu nay rdt quan trong ddi vdi céc
dong co kéo cao t6c. Cic nghién ciiu thuc nghiém ti€n hanh d61 véi ciac cd gép clng
kich thu¢c nhung khic két cdu vé phuong dién do én dinh bé mat ti€p xiic va bién dang
hudng kinh cho thiy cé gép chét déo ¢6 vanh e6t thép t6t hon ca.

4. Cé gop c6 két cau lién khoi

Trong thdi gian gan day nganh ché tao méy dién di 4p dung khé phd bién loai phan
ing may mot chidu c6 cich di¢n theo kiéu lién khéi. Theo phuong phip nay ta thu dugc
mot phan ing dong dac, lién khéi ¢6 do bén cao nhung khong thé sa chita duge khi bi
hong. Két cdu theo kiéu khong slra chita 13 mot nhuge di€m 16n nhung duge b lai do bén
kha cao. Ngudi ta tinh rang mot phédn Wng nhu vay phuc vu trong hai muci nim va néu la
dong ca kéo thi thai gian d6 ¢6 nghia la dong co da kéo xe dién chay dugc 3,6 dén 4 tridu km.
Vi vay, viee khong sira chita dugc nhitng phan ting ciing ¢6 thé chap nhan dugc.

Vat lieu ding trong loai ¢ gép lién khéi duoc trai qua cac khéu c6éng nghé sao cho
khong c6 bién dang du dudi tic dung chia nhiét va co hoc sinh ra trong qué trinh van
hanh. Loai amiang cdch dién sau khi gia cong va tdm epoxi dép iing duge cdc yéu cdu
trén. Sau khi té hop véi époxi amién'g s€ thay déi cdc tinh chdt co 1y va dién moi, toan
'bd cach dién s€ duge nhua hoa va gan t4t ca cdc chi tiét cha cd gbp va phan ung thanh
mot khdi thong nhat. :

Quy trinh cong nghé ché tao loai c¢d gép nay rat don gian, khong phiic tap nhu cdc
kiéu trén. Trong qué-trinh van hanh khéng xuat hién nhitng yéu t6 ph4 huy co cu cia cd
gép nhu bién dang du do nhiét va luc ly tam.

5. Cé gbp c6 16p dém bing chit déo

Cic loai cd g6p c6 vanh nén hinh ¢6n c¢6 nhuge diém la céc phién gdp va cdc chi tiét
khdc phai chiu sitc cang thudng truc. CAc loai cb gép c6 cdch dién biang chit déo tuy cé
nhugc di€ém la tinh chét co hoc cling nhu dién moi khéng ding huéng: Cudng do chiu
luc hudng doc theo thd cdc chat dgn khac xa so véi hudng vuéng géc véi né. Khi ché tao
cdc ¢b gop c6 dai xay ra van dé 13 tinh chét cla vat lidu gitta bé mat cha vom cd gbp va
bé mat vanh dai ¢6 thé khac nhau nhiéu. Chét déo trong céc ¢6 gép loai nay chiu tng
suat kéo rdt 16n c6 khi vuot quéd ca gidi han dan héi. Nhiéu nghién cttu da chi ra trong
cdc ¢6 gép cich dién bing ch4t déo nhiét toa ra theo cdc hudng doc va huéng kinh khac
nhau, su phan b6 cla trudng nhiét phu thudc vao thoi gian. Trong trudng hop cap nhiét
nhanh (han trong thung thi€c néng chay, tai nang dot ngdt...) d6 chénh nhiét trong cic
diém khac nhau cia c8 gép c6 thé dat t6i 80 + 120°C. Diéu nay giy ra nhiing bién dang
dot ngot cdc chi tiét cha c¢d gép va thdm chi 1dm hdng hoan toan ¢é gép. T4t ca nhimng
nhuoc di€m trén cha cédc loai ¢6 gép da din dén su ra ddi loai ¢ gbp c6 16p dem bing
chat déo (hinh 5.7). Ké&t cau clia loai ¢cé gép nay khéng khac nhiéu so cd gép ¢6 vanh
- nén bang bu 1ong, chi khéc 12 gita cdc phién gép véi ong 16t 3 c6 mot 16p chét déo. Dac
di€m cia loai nay so v6i cd gbp chat déo 1a chét déo khéng chiu kéo ma chiu nén khi c6
dan n& do nhiét va khi ¢6 luc ly tdm. Vi chiéu day dii méng tir 1 dé€n Smm va hoin toan

210 27, CNCT THIET B SHEN B



dléong nhit, 16p dém nay khéng gay ra nhiing bi¢n dang H
dot ngot trong c6 g6p va vi vay né dam bao do bén cia
ket cdu c6 gép rat cao. Luc ép tac dung Ién 16p dém khi 2 AT 1
¢d gop lam viéc 1én t6i 10kG/mm?. Két cdu nay ciing
dam bao tinh ding huéng cia vat liu. Lép chat déo
khong chiu kéo nén c6 thé ding loai chat déo thuy tinh D
AT ~ 4 hoac cédc loat chat déo khéc c6 kha nang chiu 1
nén tot. Két cdu cd gép kidu nay cho phép cai thién
duge mét sé tinh chét cita né nhu don gian trong ché
120, do bén cao, ¢6 kha nidng stra chita khi bi ddnh ©
thung cdch dién. Bang cich thdo cdc bulang ép, loai bd
18p chét déo hong ta c6 thé giit duge nguyén ven cdc .
chi ti€t khic clia né. Loai c8 gép nay da dugc 4p dung Hinh 5.7. C8 gép c6é 16p dém bing
cho cdc dong co chay nhanh téc do du&mg clia ¢ gép chit déo
dat 16i 30m/s.

Ll TV 7777

Do
2

5.1.3. Vat lieu dé ché tao cé gép

Déng dé ch€ tao c6 gép dugc sin xuat & cdc nha may Iuyén kim hodc xudng dién
hod. Co s& cua dong c6 gép 1a déng MOO duoc san xuft bang phuong phip kéo nguoi
¢6 tiet dién hinh thang. Dé cai thién céc tinh chat déng cé gép nhu d6 bén, do mai
mon, kha nang chiu nhiét, ngudi ta ding déng hop kim nhu déng — bac, dong — manheé,
déng cadimi, déng — crém, ddéng — zizini.

Dong M1 sir dung c6 lgi d6i v6i may dign lam viéc lau dai & nhiét do 155°C. Hop
kim gén giéng véi d6ng M1 12 hgp kim déng bac MCO, 1. Hop kim nay khuyén khich
ding ddi véi tat cd céc cdp céch dién c6 nhiét do lam viéc dén 230°C. Hgp kim déng —
manhé BpM, 0,2 ¢6 d6 8n dinh nhiét trong binh ¢4 thé sir dung déi véi tat ca cic ¢ cong
sudt va cap cdch dién. Trong cdc d6ng co chay nhanh, cich dién cip B va H nén su dung
hop kim ¢ cadimi BpKy. Hop kim cadimi — déng c6 nhuge diém chéng mai mon chéi
than, Hop kim déng—crém va déng-zizini duge st dung khi nhiét do trong qua trinh che
tao cao chéing han khi tiép xic hodc han trong thiing thiéc néng chay (bang 5.2).

BANG 5.1. TINH CHAT CO - LY - HOA CUA MOT SG VAT LIEU DUNG LAM PHIEN GOP

Cic tinh chit co I (& 20°C) Nhigt g cho phép
Hop kim xﬁ;ﬁ'}ﬁ;‘g_ G'g';;@" DYcung INhigt o két A vie o ':1\[ N0
dg‘is{nsgol :f' (kGimm?) | KG/mm3) | G0 CCH | 5400 g | 12000 gt A mz‘;g?;;g Han idp xtc
Déng M1 "1 98-100 |250-300 | 75-105 |160-2011] 180 160 190 200 230
Déng bac MCO, 1 96-98 |250-350| 85-105 250-300| 240 230 240 250 280
Déng marhé BpM0,2 [ 74-82 [270-400 90-120 [250-300] 250 230 250 250 280
Dong cadimi Bpaut | 74-82 [270-400] 95-120 |250-300| 250 235 250 | . 260 280
Déng crdm Bp>0.7 | 6575 |360-450|100- 130 |300-350| 340 300 350 340 350
Déng zizini Bpup 0.2 | 75-95 |320-420)100-130|350-400| 340 350 350 350 360
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BANG 5.2. SU PHU THUOC CUA BIEN DAN VAO NHIET BO CUA MOT S6 VAT LIEU

Nhiét dé {°C)

Vat lidu ding 20 100 200 300 400
Pién dan (%) so vdi diégn din cla ddng & 20°C

Péng M1 98 - 100 75 -80 55 -65 45 - 55 35-45
Bdng bac MCO,14 96 — 08 72-78 55 — 65 45 - 55 35-45
Pong manhé EpM,0,2 74 — 82 55 - 65 45 -- 55 40 - 50 35-40
Péng cadimi Bpau? 74 - 82 - 55-865 45 - 55 40 - 50 35 - 40
Péng crém bp>0,7 65-75 50 - 60 45 - 55 40 - 50 35-40
Béng zizini Bpup 0,2 | 75-85 65-~75 55-65 42 — 47 40 - 45

Vat liéu cdch dién diing trong c¢é gép 62 loai chinh 14 mica va chat déo.

Mica ding dé lam céch dién cd gép 1a mica tdm dugc dén tiY cdc vdy mica. Thong
thudng ding cdc loai mica cia Nga ky hi¢u KOII, KDII-1, KOLI, KOT trong dé6 K
dung lam c8 gép, I1 — chi loai keo gén p6liephi, ® — mica vang (phlogopit), 1II — nhua
gdc cédnh kién, ' — son gliptan, s6 1 chi dé co ngét thip va dung sai chiéu diy tm mica
nho. Chiéu diy cdc tim mica dugc chuin hod cling véi céc sai léch ciia né. Yéu cu déi
v6i cdc tdm mica ¢ gép con vé khd nang chiu nhiét, k&t dinh t6t khi nhiét d¢ cao.
Chéng han ngudi ta quy dinh & nhiét do dén 160°C va 4p sudt 8kG/mm’ cdc vdy mica
khéng dugc trugt so véi nhau va bong ra, chat két dinh (keo ddn ¢4 vdy mica) khong bi
néng chiy. Ngodi ra, ngudii ta con quy dinh vé chiéu day 18p keo dén, do co ngét & nhiét
va 4p suit cao. Ngoai loai mica t&m dén tir vdy mica ngudi ta cdn s dung céc loai gidy,
bia hodc mang mica gan bang cdc chdt keo hitu co hoic ép néng mica vdi cdc chit son
gliptan hoidc keo époxi.

~ Chat déo diing 1am cé gép 13 loai vat ligu cdch dién g&c polime tir nhién hoac tdng

hop. Chat déo gbm 2 loai ma ta thudng goi 1a nhua cing v nhya mém. Nhuya cing 12
loai nhua chi chiu gia cong nhiét 1 14n, khéng mém lai khi gia cong nhiét 14n 2. Nhya .
mém thudc loai géc poli ching han pélietilen, polivininclorit... Nhua mém c6 uu diém
chiu tai va dap, tinh ch4t dién cao, dé tao hinh. Nhya cting thuéc loai g6c phénél ching
han phénélanilin, phénélphoocmandehit... Nhya ctng ¢6 d¢ 6n dinh nhiét cao, gilt do
bén khi nhiét d6 cao. Khi sit dung chat déo dé lam cach dién ¢8 gép ngudi ta con cho
thém cdc chat don, vi du sgi amiang, soi thuy tinh.

M6t s6 hing clia Hunggari diing mét loai nhya téng hop dic vao cd gép ¢6 vanh ép.
Cic hang cua My dung cédc loai keo R100 va R200 c6 cudng do co khi va cach dién cao
dé 1am c¢d gbp. Cic loai nay c6é \ng sudt kéo 9,8kG/mm?, 1g8 = 0,01 & tdn s6 100Hz, do
bén dién 18,2MV/m khi chiéu day 1,6mm.

Epéxi cling duge diing 1am cédch dién trong cé gép. Déi vdi c8 gép bé epoxi dugce ép
truc ti€p vao ¢d gop. O cac nha may 16n époxi duge té hgp (dic) v6i amidng hoic bot
thach anh dé 1am cé4ch dién trong cdc cd gép kiéu lién khdi.
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5.2. CONG NGHE CHE TAO ¢O GOP

5.2.1. Ché tao cac phién gép

Nhu d3 biét, phi€n gép c6 tiét dién hinh thang (hinh 5.8), nhin a
ngang ta thily hinh dang ctia phi€n gép rat phic tap. Dic biét phin 16m R
0 hai diu cdc phi€n gdp s€ tao thanh vom hinh con, phai rit chinh xéc
néu khong vanh c6n nén s€ ti lén chiing khong déu. Chinh vi vay, cong % h
nghé ché 1ao cdc phién gop nhat thiét phai 1a dap. Déng dé ché tao phién

gop la dong duge kéo dinh hinh c6 ti€t dién hinh thang. Cic phién gép - -
sau khi dap dugc stra ngudi va kiém tra kich thuéc mot cich ti mi.

Phuong phdp ki€m tra la ding calip d€ ki€m tra kich thudc i€t dién  1ynn 5.8, Tist dien
ngang. Dung sai kich thuéc cdc phién gép duge cho trong bang 5.3. ngang phi&n gép

BANG 5.3. DUNG SAI CHO PHEP KHI CHE TAO PHIEN GOP

Chiéu day Sai léch gidi han cuia canh a (mm) . Sai léch
o = " - e Chiéu cac h t o
phién ¢gop a Cap chinh xac ché tao (mm) theo chiéu
{mm) Cao Tudng déi Trung binh . cac (mm)
Dén 3 ~0,020 0,04 -0,06 o e o
tir 3 dén 6 —0,025 0,05 -0,08 tr 30 — 50 05
tir 6 dén 10 -0,030 -0,06 -0,10 1 50 — 80 —0l6
tr 40 dén-18 - -0,035 _0'.0? -0,12 80 — 125 _1

5.2.2. Ché tao t&m mica hirih ¢én trong c3 gép ¢6 vanh nén

Cong nghé ché tao tAm mica hinh c¢on hdu nhv gidng nhau & tat ca cdc hing san
xudt may dién. o

Nguyeén tic chung 1a ép tdm mica céch dién trong khuon ép c6 gia nhiét. Chiéu day chi
tiet dat dugc bang cdch chap nhiéu tAm moéng vdi nhau. Sau khi sy néng ngudi ta udn tim
mica theo hinh nén réi dua vao khudn ép. Thoi gian ép va nhiét d6 lic d6 phu thudc vao
chat két dinh diing dé ddn vy mica. Néu 12 vdy mica ngudi ta ép va gia nhiét cho dén khi
chat keo dinh dugc pélime hod hoan toan. Néu 1a mica mém chi ép dén khi bin polime hod
(polime hod chua hoan toan). Khi lap ghép qua trinh ép va gia nhiét ti€p s& 1am polime hod
ti€p. Néu k€t qua ép t6t ta thu dwge mét vanh cach dién hinh con déng nhat ¢6 chiéu day
déu (khong c6 chd day chd mong). Tuy theo loai mica ché do ép clia chiing ciing khic nhau.
Sai léch cho phép vé chi€u day clia céc loai mica khdc nhau cho trong bang 5.4.

BANG 5.4
Loai mica Chidu day (mm) Sai léch cho phép vé
cd gbp chléu day {mm)
Trung G cac didm
. binh khac nhau
Kall; Ker'c 0.4;0,5;0,55;0,6;0,7;0,8;,0,85;0,9; 1, 1,05 +0,03 +0,07
K@l-1; K®Lli-1 1,1;1,15;1,2; 1,3; 1,4 ; 1,5; 0,7; 0.8; 0,85; 0,9: 1: 1,05 +0,03 0,06
K@, KoIl 1,1, 1,15, 1,2, 1,3, 1.4, 1,5;0,7, 0,8, 0,85, 0,9; 0,95, 1~ | 10,04 10,08
KodA 1,05; 1,1;1,15;1,2 10,05 10,10
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5.2.3. Lip rap ¢& gop

Quy trinh 14p rdp cé g6p hiu nhu gidng nhau & tat ca cdc nha mdy ch€ tao mdy dién.
Tuy nhién, do ch&€ d6 cong nghé khic nhau vi sir dung vat liéu khic nhau nén c6 khac
nhau it nhi¢u trong timg khau lip rép tuy theo kinh nghi¢m, s& trudng cla timg noi.

Trong qua trinh ché tao cd gép va phdn ting cdn phi do céc kich thudc sau:

1. Do dudng kinh vom hinh con ciia cd gép va su chuyén dich clia vanh ép khi tao
hinh tinh trong d6 g4 hinh cén. ‘

2. Do duong kinh ¢ gép va su chuyén dich cha vanh nén trong qud trinh tao hinh
tfinh va déng. :

3. Do duong kinh ¢ gép va chuyén dich cha vanh nén & tat ci cdc nguyén cong ché
tao-phan dng: han cdc ddu day vio dubi cd gép, say phin tng trudc vi sau khi tdm son.

4. Do d6 méo clia bé mat hinh tru ¢8 gép & ché do tinh khi néng va ngudi, & ché do
quay khi nhiét d6 125°C trong khoang 30 phiit véi tdc do bang 1,25 t6¢ do dinh mue.

3. Do do méo & ch€ d6 dong & nhiét do moi trudng khi toc do dat 600vg/ph va bing
1,15 dinh me. .

6. Do d¢ tang dudmg kinh cé gép khi néi vanh nén (d€ du trit bién dang dan héi) sau
céc nguyén cong nhiét (han, sdy).

Céc bude cong nghe dé€ 1ap cd gép c6 vanh nén nhu sau:

a) Chudn bi 1ap rdp: LAm vé sinh sach s& t4t ca cdc chi tiét va chd [am viec. Tot nhat
la diing cdn dé lau.

b) Ghép cic phién gép vA cdc-tam cdch dién dé tao thinh vdm tron hinh con.

c) bat cach dién hinh con, vanh nén, vanh ép hoac buléng ép.

d) Ep vanh nén. Néu ép vanh nén bing bulong thi phai xiét cdc buldong d6i xing.
Céc bulong dugc xi€t cing ddn dén khi dat luc ép S0KN + 150kN, moémen khi xiét
buléng dat 9 dén 10kG.m.

e) Nhét ddy khe hd gitta tdém cdch dién hinh con vdi vom trong c8 gdp bing céc chat
don v6i matit. Tiép tuc xiét buldng ép. Theo dbi sy cong vénh clia dudi cdc phién gép.

g) Gia nhiét cd gép trong 15 khodng 3 gi& & nhigt d¢6 160°C + 170°C.

h) Tao hinh tinh c6 gép. Tao hinh tinh c¢é gép 1a qué trinh xiét cdc buléng hodc vanh
€p phéi hop v6i gia nhiét sao cho bé mat 1am viéc clia c¢8 gép tron déu va én dinh. Qui
trinh tao hinh tinh duge két thdc khi do méo dat trji s6 quy dinh va tdm cdch dién hinh
con dugc coi 1a chét (khong bign dang dugc nita).

i) Tao hinh déng cé gép. C6 gép sau khi tao hinh finh di dat duge do méo (do
nhay) di nho nhung trong qud trinh 1am viéc do lyc ly tam hodc do qud trinh nd nhiét,
hoac do luc ép lén cdc phién gép khong déu (do sai s6 khi ché tao), ¢ thé xuit hién su
bi¢n dang mdi lam ting d¢ nhdy cha cé gop. Vi vay, cd gép phai qua mot khau quan
trong la tao hinh doéng, tic 1a ti€p tyc hiéu chinh luc xiét buléng khi quay ting téc sao
cho bé mit lam viéc ctia ¢8 gép ¢6 do nhay 8n dinh trong pham vi cho phép.

Do 6n dinh bé mat c¢6 gép duge x4c dinh bing hi¢u s6 nhay huéng kinh & trang thai
nguoi va trang thai néng. Khi dé c6 gbp duge coi 1a d4 tao hinh (8n dinh hinh ddng bé mat
- lam viéc) n€u hiéu s§ d6 nhay & trang thdi nguéi trude khi tang t6c va & trang thai néng
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sau khi tang t6c (bang 1,1 dinh mifc) khéng vuot qua 0,02mm. Tri s6 nay 1a co s& dé phan
tich va dénh gid trinh d6 cong nghé ché tao c6 gbép chung cho tdt ca cdc nudc.

May tao hinh dong 12 mdy tang t6c c6 thé niim ngang hoic truc dimg. C8 gép duge
cdp lén mam cdp nhu mdy tién nhung khong chéng tdm. Nung c¢é gép dén nhiét do
160°C + 170°C r8i quay c8 gbp v6i t6c do cao hon téc do dinh mic 5 + 10% trong vong
20 phit. Ding mdy va cét nguén nhiét. Xiét cdc buléng hodc vanh ép (khong thio ra
khoi mam cép cia mdy tang t6c) va ghi lai luc xiét d6. Muc dich clia viéc xiét buldng 13
dé c6 dinh vi tr{ cdc phién gép di dugc sip x&p lai sau khi tang tSc (do luc ly tam). Lap
lai qud trinh trén néu thay lyc xiét khong giam tic 12 vi tri cac chi ti€t di én dinh va
cdch dién (mica) dugc coi 12 “chét”. C6 gdép dugc lam ngudi dén nhiét do moi trudng.
Gi nguyén ¢ gop trén mam cip, tién ldng bé mat lam viée ¢d gbp véi do nham cdp 5
va d¢ nhay huéng kinh khéng vugt qué 0,03mm. Do nhay ndy duge do trén khoing cich
dau mit 10 + 15mm. Ti€p tuc d6t néng va gia t6c ¢d gép nhu ldn ddu. Dimg may va do
lai d6 nhay & khoang cdch trén. Néu hiéu s6 do nhay cta bé mat lam viéc & trang thdi
néng va ngudi vugt qua 0,02mm thi 1ap lai qua trinh trén cho dén khi hiéu s6 dé bang
hoac nho6 hon 0,02mm. Néu sau 7 ldn thuc hién qué trinh tao hinh déng ma hiéu s& néi
trén van 1on hon 0,02mm thi c6 gép d6 duge coi nhu 1a hdng va cdn phai thio ra lip lai.
Momen xiét buléng trong qua trinh tao hinh dong khodng 300 = 320Nm.

5.2.4. Mat s6 van dé cong nghé ché tao ¢ gép c6 cach dién 1a chat déo

Hién nay chat déo duge diing phé bién nhit dé 1am cdch dién c8 gép 12 loai AT - 4C
ciia Nga hodc cdc loai khdc tvong duong. Dic diém chung clia chdt déo 1a tinh chét co 1y
va tudi tho phu thudc vao thdi gian chiu tai, nhiét do khi lam viéc.

Céc bube cong nghe khi ché tao ¢6 gép chit déo nhu sau:

a) Ghép céc phién gép vao 48 ga va ép dé tao ap sudt giita cdc phién gép véi luc ép p,.

b) Dat vanh cét.

¢) Thdo vanh ép ngoai dé kiém tra cdch dién gifta cac phién gép.

d) Ep bang vanh ép ngoai dén 4p suit cdn thiét.

‘e) Ep chat déo vao ¢é gép.

f} Thdo vanh ép ngoai.

5.2.5. Dic diém céng nghé ché tao cd gép lién khai

Chat lugng tdm vat liéu cdch dién giita cdc phién gép va giita cdc phién gép véi cic
chi tiét khdc dac biét quan trong. Bdi vay cdn phéi xdc dinh duge ch€ do tdm t8i wu.
Viée tdm (16 hgp cdch dién) cdn duge thuc hién trong thiét bi gia nhiét chian khong. Do
chéan khoéng dat 0,3 + 0,6mm thuy ngan.

Quy trinh cong nghé twong ty nhu d6i véi ¢é gép c6 vanh nén hinh con nhung cich
dién khong phai la mica ma la amiang. Sau khi d4 tao hinh déng dat yéu cdu k§ thuat thi
dem dén xudng td hop (dic) epoxi.
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Y B W

GIA CONG CO KHi
TRONG SAN XUAT MAY DIEN

6.1. DAl CUONG

Nhu trén da néi,van dé gia cong co khf ¢6 anh huéng rét 16n dén céc tham s6 dién tiy,
tir d6 dnh hudng dén do tin cay va wdi tho cia thiét bi dién. Trong s6 céc chi tiét co khi
thi than miy (vo), nap mdy (g6i d6) va truc la ba chi ti€t quan trong nhat vi ching tham
gia vio viéc xdc dinh vi trf tuong d6i giita stato v roto. Khe hd khong khi déu hay khéng,
tri s6 khe h&r chinh xdc hay khéng déu do ching quyét dinh. Vi vay trong chuong nay, dsi
vGi mdy dién quay chi trinh bay cong nghé ché tao ba chi tiét trén ma khéng dé cap dén
- nhiing van d€ khéc. Trong ché tao mdy bién 4p v6 mdy cé ¥ nghia quan trong trong viéc
~ gitt cho céc khodng cdch cich dign khong thay déi khi van chuyén, ddm bao lugng ddu da
dé lam mét mdy va khong qua nhiéu dnh hudng dén gia thianh, bio vé ddu may bién 4p,
trdanh nhitng tdc dong bén ngoai lam cho cdch dién cha ddu xuéng cip. Céc chi tiét co khi
cta khi cu dién phan 16n 13 nhya, khéng duge dé cap & day.

Dé dam bao tinh tin cay va sy déng nhat vé chat lugng clia san phdm ddi hoi phai tieu
chudn hod viéc quan 1y chat lugng mot cdch théng nhit. Viéc quan 1y chat lugng duogce
thuc hién thong qua viéc tidu chudn hod cic qua trinh chudn bi san xuat va cdc bién phdp
gidm s4t trong qué trinh sén xudt (tieu chuin chat lugng ISO9001:2000). Dé thuc hién
viec té chifc san xuft theo tiéu chudn quén 1§ chét lugng truéc hét cdn 1am 16t cong téc
chuén bi san xuét bao gém cic giai doan co ban sau: ' .

1. Chuén bi tai liéu thiét k€. Viéc thi&t k&€ phdi dua ra dugc tat cd cdc ban vé céc chi
tiét trong dé di xdc dinh duoe kich thude chi tiét cling véi dung sai cho phép, lua chon vat
lién, ddm bdo dé san phdm dat dugc cdc yéu cdu vé cdc chi tiéu kinh t€ va k¥ thuat.

2. Xdc lap cdc tai lieu cong nghé, trong dé néu rd quy trinh cong nghé, ché d6 cong
nghé sao cho thuc hién dugce yéu ciu cia thiét k&, dong thii cho gid thanh thap nhit.

3. Thiét k& day chuyén san xuit va lya chon thiét bi cong nghé (mdy van ning, ban tu
dong hay tir dong hoin toan), ché tao cic cong cu (khudn, dd gi...), dung cu cong nghé
(dao cat, phuong tién do dac kiém tra...) ddm bao duge ch€ do cong nghé ndi trén dng véi
mot san ligng chi tiét cho truéc. _ '

4. Ché tao phdi sao cho ddp tng dugc yéu ciu thiét k€ vd céng nghé ma day chuyén
san xuat thire hién duge véi don gid riéng cua chi tiét thap nhat.

Don gid riéng cua chi ti€t duge dinh nghia 1a ty s6:
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¢, =C/P;trongd6C=C, +C,+C;:

P - gid tri tham s& cd ban dinh muic, d6i véi may dién 18y 12 kVA.

C, — chi phi vat liéu d€ ché tao chi tiét trong d6 bao gém ¢4 chi ph1 thi€t bi cong nghé
va sita chita

C, — chi phi luong co6ng nhan.

C; — cdc chi phi khac nhu dién nuéc, chi phi vat liéu tiéu hao nhu d4u béi tron,

lam mat..,

Viéc ché tao phoi ¢ anh huéng 16n dén
cac chi phi trén. Hinh 6.1 m6 ta quan hé giita
gid thanh riéng ctia chi tiét véi dung sai kich
thudc cia phoi. Tt hinh 6.1 ta thy khi ting
dung sai kich thudc phoi gid thanh ché tao
phoi C,, s& gidm nhung chi phi gia cong co
chi i€t C ting 1am cho gid thanh riéng chi tiét
c, tang; néu gidm dung sai kich thudc phoi, -
chi phi gia cong co chi ¢6 giam nhu chi phi Dung sai kich thudc phoi
ché tao phoi tang nén gia thanh chi tiét tang.

Y SN . 3 Cooopn . Hinh 6.1. Sy phy thudc cla gia thanh riéng cda
me (:lé llaécan tim cyc tiéu cho gia thanh riéng chi tist viio dung sai kich thuéc phdi
cua chi tiét. :

Gia thanh riéng C

]
]
)
]
]
]
]
]
]
1
1

cd c4 C, Gia thanh riéng clia chi tiét con phu thudc
~vao san luong chi ti€t va cau hinh thi€t bi. Hinh
6.2 trinh bay su phu thudc cia gid thinh riéng
cy -clia chi tiét ¢ vao san lugng A va cfu hinh thiét
bi. Trén hinh 6.2 cic dudng ¢, ing vdi thiét bi
van ndng, ¢, Ung vdi thi€t bi ban tu dong, c, ting
véi thiét bi tr dong hodn toan. RS rang 12 véi san
Juong nho hon A, thiét bi van ning cho gid thanh
thdp nhédt. Vi san lugng ndm trong ving tir A,
dén A, thiét bi ban tu déng cho gid thanh thip
A nhat va tir A, dén A, thi€t bi wr déng cho gid

thanh thap nhat. So sinh hiéu qua hai phuong 4n
Hinh 6.2. Sy phu thudc cha gia thanh bin ty dong va ty dong véi san lugng chi tiét
riéng ‘“‘c‘;,:',:;:‘h";‘;;‘b'; lugng va bing A, ding thiét bi tu dong gid thanh chi tiét

giam duge mot lugng A, = ¢, — ¢, V.

R -

b = ——————
- .

A A,

&

6.2. GIA CONG THAN MAY

6.2.1. Nhimg vin dé chung

Than (hay vd) 1a chi ti€t co s& trén d6 lap rap tat ca cdc chi ti€t va cum chi tiét cha
‘mdy dién. Than mdy & mic do ding ké quyét dinh d6 chinh xédc 1ip rdp mdy. Yéu cdu
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chung doi v&i than 1a dam bao do cing vimg cao nhat ¢ thé, chiu rung dong, cdc mat
tap ghép it bi mai mdn, nhe vh mdng nhét 6 thé, ¢6 bé mat lam mat 1én. Khéi lugng vo
trong trudng hop bang gang thyc 1€ thudng chi€ém khoéng 35% khoi luong dong co.

Vé hinh dang than mdy phu thudc vao kiéu lip dit, phuong phdp l1am madt va cong
sudt may. V€ phuong dién lap dat than mdy cé 2 kiéu: than cla mdy truc ding va than
mdy tryc ngang. Than mdy truc ding thi mét ddu cé mat bich va khong cé chan. Than
may nidm ngang thudng cdu tao chan mdy dé bat vao nén méng. Theo phuong phép lam
mat ¢6 2 loai than: than méy kiéu kin (hinh 6.3) 4p dung cho céc dong co khong dong bo
cong suat dén 100kW. Do 1am mat bang phuong phap théi gi6 ngodi, than mdy loai nay
thudng ¢6 cdnh tan nhiét bd trf doc hoac vudng géc v6i than. Chd bich dé cé dinh hép cuc
‘¢6 thé ndm bén canh hoic trén néc dong co tuy theo yéu cdu lap dat nhung dai dién véi
phia quat gié. Mat trong than mdy ki€u ndy nhin phing dé viec truyén nhiét tir 181 sét
stato ra vo duge thudn lgi. Than mdy kiéu bao vé do lam madt theo kiéu théi gié trong nén
mat ngoal khong cdn cdnh tan nhiét ma d€ nhin phang Gilra stato va vo phai tao ra nhitng
ranh thong gié doc truc. Kiéu vo nay dp dung ddi véi cdc déng co khong dong bo cong
suit nho (chiéu cao tam truc dén 132mm), may dién mot chiéu, cdc may phdt déng bo
hoac déng co khong dong bo cong sudt 16n, cdc mdy dién xoay chiéu cé cé 26p (hinh 6.4).

Céc tham s6 chl yéu anh hudng dén chat lugng clia mdy 1a kich thudc va hinh dang
cua 16 trong D (mat lap ghép véi 161 sét stato), sai léch gilta truc 16 trong v vdi truc cdc
16 & chan, sai léch clia chiéu cao truc cda 16 trong vo véi mat phing chan (chiéu cao tam
truc h), 46 khong déng tam cia mat trong vé véi mat lép ghép vdi nap (D). _

Kich thuéc va hinh dang ciia 16 D anh hudng dén do chat cha mai ghép gita vd va
151 sét stato, dén viec truyén nhiét tix 151 sit stato ra v dén su bién dang ciha 161 sit stato
va do d6 anh hudng dén kich thu6e va hinh dang ctia khe hd khong khi. Céc tinh todn da

chi ra néu do khong tron clia mit trong v6 p, thi khi ép 16i sat stato vao v6 mat trong
cta 151 sat cling s€ bi bién dang theo mot lugng 1x Ap=0,25p, ddéi vét mdy 4 cuc va
Ap=1(0,3-0,33)p, ddi vdi mdy 6 cuc. S6 cyc cang nhi€u phan lung stato cang mong do
d6 su truyén bi€n dang tir v6 sang 16i sit cing 13 (25 + 33%).

357ht1(314 n11) 357h11(314 h11)
A . B B B
Res0f 4 M107H R, 40\ ba
818 : .
@312
= METH H; 20 & 346 = Va _
@  — ol . @292 = '
2 lile==0 « s ' d = o 2
i} S===—"0 I ) 3 /]
G == " © a o M
o ¥ I '; /[
Nhin i A T
@50 Nhin tir A
* 1 ' 50
MB 7H 22,4 H12 PRT S
415 416 b
M5 7H ©2,4 H12
418 415 -

Hinh 6.3. V6 kiéu kin (IP44) Hinh 6.4. V4 kigu bao vé (IP23)
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Déi v6i cdc mdy dién xoay chiéu céng sudt 16n than may thudng duge ciu tao dudi
dang khung tuong tu nhu moét cai 16hg. Céc thanh khung chay doc than mdy tao thanh
mat lap ghép véi 181 sét stato vi duge ¢6 dinh bai nhitng vanh thép & phia ngodi. P& che

~kin khung va 15i sat dong thoi tao dudng gié lam mat ngudi ta phit ton & 16p ngoii cung
Hat vanh thép & hai du than dugce tao g& dé 1ap ghép véi nip may.

Vat lieu va phuong phdp tao phoi vo tuy theo ching loai may, cong sudt mdy va
ki€u mdy. Dsi véi dong co khong dong by, vo clia chiing duge diic bing gang, hop kim
nhom hodc kiéu két cau han. Vo gang phd bién nhat (khodng 65%). Vo hop kim nhdém
thudng dp dung cho cong sudt dén 7kW vi hgp kim nhom c¢é d6 ciing va do bén kém. Vo
bang thép han hoac dic 4p dung cho méy dién xoay chidu chi doi véi mot 8 linh vue
dac biét can do bén cao (nhu dong co chéng nd ching han), hoic cac déng co mot pha
cong suat nho, cudn tir cic tdm t6n mong). Vo may dién mot chidu do 6 thém nhiém vu
dén tir nén phai 1am bang thép dic hoac thép tdm cudn lai réi han.

Gang dé dic vé may dién thudng 12 gang xdm loai CY 15-32 hodc CY 18-36. Viéc
duc gang tao phoi vo duge thye hién trong mot phan xudng dic cla nha may ché tao
dién hodc ¢ mot xi nghiép chuyén diic.

Trong sén xuat khoi chét lugng phoi diic 12 mot yéu t6 rdt quan trong anh hudng dén
ning sudt cua cdc thi€t bi gia cong cit got, dac biét 13 cac thi€t bi tr dong. Hién nay viéc
dic vo mdy dién dugc thuc bing nhitng phuong phip tién tién ding khuon tao hinh
trong sdn xudt 16n thay cho phuong phédp dic khuén,cit tuoi truyén thong. Nhitng thanh
tru mdi trong nganh diic cho phép thu duge phoi vd mdy dién ¢6 do chinh x4c cao, do
nhdm thap va lugng du gia cong nhd.

Phoi vo bang gang ddc ¢6 nhitng van dé cdn phai gidi quyét: d6 1a d6 cing, do6 co

ngot va dic biét ching khong giéng nhau trong cdc phéi khdc nhau, tham chi nhitng ché
khéc nhau trong mét phoi diic. : :

D€ dém bdo ning suit cla cic mdy cét got ngudi ta quy dinh d¢ ciing cha phoi dic
khong vugt qud 229HB va véi 2 loai gang trén do ciing ndm trong pham vi tir 163HB dén
229HB. Pham vi dao dong vé d cling cang rong cang khong t6t, vi vay nhiéu nha mdy xay
dung ti¢n chuin noi bo quy dinh phoi dic cé do cling nim trong pham vi 163 + 201HB, dac
biét ddi voi mdy cat got tu dong pham vi ndy cang hep cang t6t. Phoi gang cdn duge U trudc
khi gia cong cd dé 6n dinh két cdu phén tit cha nd. :

Than mdy béng hop kim nhom thu duge bing hai phuong phép:

— Pic nhom 1én 16i st stato.

— Diic phoi réi ti€n hanh gia cong cat got sau dé méi ép 161 sit stato vao than.

Phuong phdp thit nhat dugce dp dung d6i véi cdc dong co khong déng bo diy AO va
A02. Uu diém néi bat clia né 1a khong phai gia céng co mat rong than va bét dugc
khau c¢ dinh 16i sat sau khi ghép 14 t6n va ép 15i sat vao vd. Nhuge diém cha phuong
phap nay la khi dong két né c6 thé 1am bién dang 16n va khong déu bé mait trong cha 16i
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sat, kéo theo sy thay ddi kich thudc va hinh dang ciia khe hé khéng khi. Viec gia 'cc‘mg
lai bé mit trong stato 1a rat khé khan. Mat khic, day quén stato dugc ché tao sau khi da
ép 16i sit vao vo ciing s& khé khan hon, dic biét trong viéc co khi hod mét s6 khau nhu
tao hinh phin ddu néi, bang dai...

Phuong phdp tht hai mat nhién nguyén cdéng hon nhung khiac phuc dugc nhiing
nhugc diém clta phuwong phép thi nhat va hién nay di dwgc ving dung trong san xuit gam
dong co mdi (nhu diy 4A cha Nga chang han). .

Phuong phap dic phoi vo duge sir dung rong rdi nhit hién nay la ddc ap luc. Phuong
phap diic nay c6 nhiéu vu diém nhu ning sudt cao, dé co khi hod, dé chinh xdc cao .
nhung c6 mot nhuge diém hay bi 16 do cic § khong khi, diéu niy lam gidm nhiing tinh
chit co hoc ciia san phdm. '

Hién nay ngudi ta dd nghién citu va dua vdo san xuét nhiing loai hgp kim nhém mdéi
cé do bén cao ma gid thanh khong cao hon loai silumin (Al, Si) thudng diing. Loai hgp
kim méi nay cdn c¢é nhig wu diém khdc: dé gia c6ng, chiu mai mon va din nhiét 16t
hon (so véi dong co vo gang, do ta"uig nhiét cha dong co cé vo lam bang hgp kim mdi
thap hon trung binh 10°C). Céc tinh todn hiéu qua kinh t&€ va k¥ thuat cho thay mac du
gid nhdm cao hon gang nhung gia thanh than mdy béng hgp kim nhom trén cd s& nhom
nguyén chét bang gid thanh than gang, con trén co s& nhém thi cap gia thanh thap hon
10%. Viéc tao phoi nhom dé hon va khéi lugng gia cong co giam hai 1an so véi vo gang.
Vén diu tu tinh cho mét vé mdy biang nhom chi bang 1/3 so v&i v gang. D61 v6i vo
nhom thudng khong 1am 15 ren d€ bt bulong nép méy (ding buléng chay sudt chiéu dai
than) nén bét duoc cac nguyén cong khoan va tao ren, lugng du gia cong déi véi vo
nhém rat nho.

Trong mot s6 may dién cong suat nho (h = 50 + 63mm) ngudi ta ché tao vé mdy tir
nhilmg 6ng hop kim nhom hinh try, phuong phdp nay cho nang suat rat cao.

6.2.2. Gia cong than (vé) déng co dién cdng suit vira va nho

1. Tinh dic tha trong gia cong than dong co dién

Bing cdch phan tich chudn kich thudc cdc bé mat than, ngudi dua ra hai phuong dn
gia cong nhu sau:

a) Gia cong mdt phdng chdn mdy va cdc 16 ldp dat & chdn mdy; Dung bé mat dé
lam chudn céng nghe, tir d6 gia cong nhitng bé mat con lai (mat lap 161 sit, mit 1ap rép
nip va cdc 16 khdc).

b) Gia cong mdt trong hai g& ldp ndp hoic tien mot vanh cong nghé déng truc véi mit
tép 16i sat dé 1am chufn cong nghé; t4t ci cdc mat con lai duge gia cong trén cd sd do.

Phuong 4n thit nhat duge 4p dung rong rii khi gia céng cdc chi ti€t vo va cho két
qua tét. Phuong dn ndy 13 co sd d€ tao ra nhitng day chuyén tu dong gia cong than mdy
ddu tién khi san xudt cdc dong co A va A06, A va A07, A2 va A02-7 & Nga (tuong Gng
v6i cdc day chuyén kidu 1JI59, 17170, 1711 10). U diém clia phuong 4n niy 13 két cdu dé
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g4 gia cong va van chuyén don gian (gém mot tdim d va 2 véu giit, khi van chuyén hoic
nang ha khong can c6 dinh). Nhuge diém cla phuong 4n nay 13 do do cing theo hudng
kinh nh6 nén khi ¢6 dinh than mdy trong dé gi chi cdn do khong phiang nhé clia mit
phiing chén ciing gay mot su bién dang mat trong vd ddng ké. Nhidu nghién citu da xéc
lap dugc quan hé gilta d¢ khong phang cha mat phing chan may vdi do khong tron cha
mat trong vo (do ovén). béi véi than dong co A2 va A02-7 quan hé dé dirge biéu thi
dudi dang biéu thitc p, =2,35x+0,043, trong dé p, 12 d6 6 van clia bé mat than may,

x ~ d6 khong phing clia mat phing chan mdy. Trén day chuyén tu dong kiéu GA335 do
khong phing chiém khodng 0,16mm. Dé khic phuc nhugc diém nay cé thé gia cang tinh
mot 1an cudi vdi viéc g lai chi tiét. So dd cd dinh than trén day chuyén tu dong kiéu 1J1110
trinh bay trén hinh 6.5. Do d ciing ciia than khong cao, do d6 viéc c6 dinh than khong dd
chat nén khi tién thuong bi dao dong manh lam gidm chat lugng gia cong.

Trong céc day chuyén tu dong kiéu
1J159; 1J170; 1JI110 viéc g4 gi@ than
dugc thuc hién bing cic chét ti (1) tir
trén xuéng (hinh 6.5) véi luc i nhd
(khodng 12 +15kG). Cdc chét ti nay
dugc thi€t k&€ c6 tinh dan héi (khong ti
cung) dé c6 tac dung nhu mot by chéng
rung.. VGi bd d6 gd nay dem 4p dung
cho dong co A02-7 thay do bién dang
bén trong chia than (gid tri trung binh
cia do 6 van 16 trong thin) chiém
~ khoang 0,22 + 0,27mm, d6 chinh xdc
cong nghé cha day chuyén kiéu 1110 Hinh 6.5. C& dinh thﬁrl may k!'li gia cdng trén day

. chuyén tu déng
theo cac tham so kich thudc va hinh dang

16 than (D = 343'0'} ) chiém khoing 50 +
51% con chi s6 phan tén k, = 4,5.

Phuong dn thit 2 la ¢0 dinh than mdy & mot phia (d5i dién véi phla mat dugc chon
l1am chudn cong nghe). Phuong 4n nay ciing dugc dp dung kh4 rong rii. Theo phuong dn
nay ¢6 hai cdch ¢6 dinh than khi gia.cong (hinh 6.6).

— Phuong dn thit nhat: ¢6 dinh than bing mot vanh phing & mot phia (d6i dién véi
phia dugc chon lam chudn (hinh 6.6a) hodc bing luc doc truc & 3 hoac 4 vdu bit nip
(hinh 6.6b). Céch thit 2 cho phép gia cong ddu dsi dien véi ddu chuin, tuy nhién né chi
c6 lgi khi gia céng tho bdi vi né d& gay ra bién dang théan. Ta c6 thé mé 12 su bién dang
d6 trén do thi va biéu d6 nhu hinh 6.7. Trén dé 6.7a I bidu dé d6i véi mit cit ngang
(phia trén) va 6.7b 1a mat cat doc khi kep & ba diém 1, 5, 9 v6i mit cét ngang (1 — chiéu
dai dudng sinh). Bi€n dang bé mit trong duéi tic dung cia lyc kep dat 0,057mm, bé mat
thuc 1€ cta 16 s€ 1a dudng trung binh ndm gifta 2 hinh try ¢6 dudng kinh (2R-0,07) va
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(2R+0,07). Dai v6i tién tinh sai s§ nay khéng cho phép nén cin phai thay déi céch kep
gilt hodc giam lyc kep. Viée gidm luc kep c¢6 thé chdp nhan dugc vi khi tién tinh lyc cit
gidm di 514n so véi tién tho. '

" So d6 g theo hinh 6.6a t6t hon khi gia cong

tinh vi su bién dang ciia né chi x4y ra néu phia thin P2 B3 P
duge chon lam chudn ¢é do phing kém (d¢ khong
phang dat 0,1 — 0,2mm). Do khéng phing nay tao ra ’ 2 |
do khi xén mat miit cho an dao theo hudng doc thin 'é é
16n, dac biét khi ¥ thin khong bing phing. Xén : - l
mit mit bing cdch dn dao theo huéng kinh s& cho ' t

b)

do chinh xac cao hon.
(%ach‘dgnh (fhl.lal"l va o ?;nh khl gia cong trén Hinh 6.6. Céc phuong an ¢ dinh

nguyén c¢oéng tht nhit anh hudng nhi¢u dén d6 chinh than may khi gia céng 15 trong

xdc gia cong bé mat chudn. Khi d6 than mdy duge dinh '

tam theo I 16 trong chua gia cong (hinh 6.8). Thong thuong vat dic cd sai s clia nd do

su xé dich hai nira khuon v su khong vuong géc clia bé mat 16 trong so véi hai mat mat.

+0.035
+0.002 p p p
*0.010 £ | IE 3 3
+0,002 }/ m—
At
S T F
1M ] ] 7
%z 7% Z
2 -G H A U | Z
4 é A 0 | 9
6 |2 :
8 .y al v
b : b
o a) )
Hinh 6.7. Su bién dang mit trong than Hinh 6.8. Binh chuin than may

dudi tac dung cua fuc cip 50kN & nguyén cong thir nhat

B&i vay, néu khi dinh chudn than mdy ma dinh tam né chi & mot dau (vi du gid
dudi) va ép vat diic vé phia ddu g4 giit (hinh 6.8a) thi truc cua 16 trong khong vuong véi
mat chun va g l&p nip s& lech. Néu dinh tam phoi ca 2 diu theo chifu dai thi khong
duge ép né vé phia gd gilt bdi vi khi d6 chi ti€t s& c6 7 bac ty do. Phoi dinh tam theo
kiéu nay dé& bi bién dang (bi u6n). Nhuoc diém ndy c6 thé khic phuc bing cdch lam co
cdu chéng tam tu lya nhung lai lam phifc tap do gé va thi€u tin cay khi ¢6 nhimg vun
gang hofc phéi ké vao.

— C6 mot phuong phdp dinh tam va gé gilt khac dé la diing truc bung: Truc bung
dam bdo ca 2 nhiém vu dinh tam va ga gifr chiu lue cat. Trudng hop ndy 4p dung cho san
xudt don chiéc hoac loat nhd. Mat chudn 12 mat trong than da duge tién & nguyen cong
thit nhét. Truc bung dugc ding dé tien 2 g& ldp & hai ddu va xén mat mit. Ca hai déu
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chdng tam, mo men dﬁn qua cdp téc. Ciing c6 thé ding truc bung mot phia chdng tam,
phia con lai kep gilt binh thudng (3 hoic 4 diém) ch4p nhan ¢4 bign dang do kep giit.

Khi gia cong cdc than nhém cé thuéan loi 13 luc cit nhd nén khong phai kep giit véi
lyc 16n nhung do nhém mém nén do bign dang do kep giilt khong giam.

Khi nghién citu vé sai sé gia cong than may nhiéu cong trinh di chi sai s& do thiét -
bi cong nghé gy ra chi€m 65 + 66% sai s6 tdng. Phin con lai do céc nguyén nhin nhu
do cing cua hé théng, sai s6 do do...

2. Cong nghe gia cong than trén cac thiét bi tw dong

Dong co khong déng bo, dic biét 1a dong co khong déng bo réto 16ng séc chiém ty lé
khoang 85% trong tong s6 cdc loai dong co dién. Do nhu cdu 16n vé s0'lugng, viéc ty déng
hod cac qud trinh san xudt ching la van dé cin thiét va cdp bach. Vi vay nhiéu nudc da dau
tw nghién clu cdc day chuyén tr dong hoé véi chit lugng ngay cang dugc nang cao, ddp ing
kip thoi v6i nhiing yéu cdu clia gam c6ng sudt méi. Trong phén nay trinh bay moét s6 day
chuyén ty déng gia cong than dong co dién di duge dp dung & mét s6 mude.

J Nga d3 dua vao dp dung nam so d0 céng nghé gia cong than gang trén céc thist bi
tu dong. Trong s6 cdc so d6 d6 c6 nhimg so d6 méi chi dé cap dén viéc giam khé khan
trong viéc xay dung thi€t bi ma chua nghién citu ddy di viéc nang cao do chinh xdc
trong céng nghe. _

a) Gia cong thdn dong co day AO, A02 ¢G vd tix 3 + 5 trén day chuyén ciia cdc
thiét b lién hop da nguyén cé ban xoay :

Theo phuong phédp nay mit duge chon 1am co s (dinh chudn) 13 mit trong than
(chuén ci 2 viing) vd mit ddu. Phéi dugc cap bang 3 viu c6 dinh. Nhu da néi o trén
phuong phép cho sai s6 dinh chudn déng ké. Ding truc bung dirh tdm than may, luc cip
dugc dat lén cic u & ddu than (chd khoan 15 bt nép). Nguyén cong thi nhit tién go lap
nip & mot phia phay mat phing chan, khoan 16 chan. Go lip nép va mat miit via gia
cong 1a co sO cira nguyén cong sau. Nguyén cong thi hai tién mat trong (chd lip 15i sit
stato) than (31an), ti¢n g& lip ndp va xén mit mdt con lai. Nguyén cong tha 3 khoan va
lam ren 16 bat nép.

Do chinh xdc theo so d6 nay khong cao. Nguyén nhan 12 vi viéc tién mat trong cla
than ché lap 16i sat duge thuc hién trong cliing mét nguyén cong trén 4 don nguyén cla
mdy lién hgp khi luc cap khéng ddi. Momen xoin do luc cit khi tién the déi v6i dong co
A02-5 khoang 713Nm trong khi d6 lyc cap tSi 48kN. Vi vay than bi bién-dang khé 16n.
Ll,rb cit va luc cdp tuong dng khi tién tinh thudng nhd hon so véi khi tién the khoang 5 +
6 lan trong khi véi so d6 nay Iuc cip khong déi trong su6t qud trinh gia cong. Trong
trudng hop nay su bi€n dang 16 trong cba than thé hién trén ca 2 hudng ngang va doc
truc. Su g-iéi.phéng cdc noi ung luc s€ xay ra sau khi tién tinh va giai phdng luc cap. Bé
giam sai s6 do ung sudt ndi giy ra, nhiéu nghién citu dd cho thiy viéc G tu nhién,
(khoang 1 nam) phéi dic khong cho két qua ddng ké. Do ing suat ndi duge gidn doan tir
8 dén 10 phit gira tién thd va tién tinh déng thai cho 1am mit bang nudc. Phuong phép
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nay qua thuc nghiém cho két qua kha 16t. Mot nguyén nhén nita gay sai s6 1a do khi gia
cong nhiét do cda than tang 1én (70 + 75°C) ma khéng duge 1am mat, khi dé nguoi than
bi bi€n dang nhiét. Qu4 trinh cong nghé nay tuong d6i d& thuc hién hhu’ng cho d¢ chinh
xdc khong cao, khong nén ding dé gia cong cic mdy thudc gam méi.

b) Gia céng thin déng co A2, A02-7 trén ddy chuyén tu dong kicu 171110

Trude khi dua than ién day chuyén ty ddng ngudi ta phai gia cong bé mit co s& (& day
12 mat phang chéan va cdc 16 clia né) trén may lien hop. Viéc dinh tam theo 18 duge thuc hién
bang truc bung trong ca hai tiét dién theo chiéu dai than. Mat mat tua trén mét viu ¢ dinh
va 2 viiu diéu chinh dugc. Than may duge c6 dinh bing cdc lyc doc truc ti [én mat mut.

O nguyén cong ddu tién sau khi gia cong bé mit chan thi khoan 16 chan trong d6 ¢6
2 16 duge khoan va doa bing dao t8 hop dé 1am co s& cho nguyén cong sau. Khi nang ha

van chuyén thin mdy khong dugc c6 dinh 1én dé gi. Con trong cic nguyén cong than
mdy duge c6 dinh bing cdc 1d xo thuy luc nhu hinh 6.5.

G 1ap ghép va mat trong vo duge gia cong qua 2 14n chay dao trén mdy tién trong 2
mat. Trong qua trinh gia cong khong thuc hién 1am mat.

Cac phuong tién kiém tra ty dong trong day chuyén nay khong cé. Viéc klém tra
kich thuéc chi tiét do cong nhan thyc hién v@i'cac dung cu do da dugce gidi han.

Trinh tu cdc nguyén cOng v ch€ dé cét got trinh bay trong bang 6.1.

BANG 6.1. QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG THAN
TREN DAY CHUYEN TU BONG 11110 CUA NGA

Vi tri So dé cit - Té&n nguyén cong Kiéu may | Ché& dé gia cong
' Z348
t=1,5mm
' s = 1,46mmivg
: i&n thé gér 1&p ma 1J1110C1
I Tién gd 1ap may v = 40miph
@345 To = 1,6ph
2348 |
- 03‘52 t=3,5mm
. Mt v . o 15 . s, = 1,6mmivg
A 1344 Tién _lho Icf lap stato. Tién 11110C2 | s, = 0.5mmivg
ban tinh g& tip nép.
' v = 44miph
0352 To=4,1ph
@#353,5H10
t = 0,.5mm
: = 1.Bmmlv
- o wmtocs | 9
] Tién tinh (hai may) 5, = 0,4mmivg
MY 1 v = 55miph
T, = 3,5ph
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415@10,1
s = 0,tmmivg
' - 1J1110C4
v Khoan I1& ¢8 dinh nip v = 11m/ph
To = 1,14ph
_[[48@10,1 ¢ P
M12x1,75-7H
—
= h
v Cét ren imioca | ¥R
T, = 0,65ph
M12x1,75-7H
_ : s, = 0,1Tmmivg
Vi Xoay chi tiét & 90° 1MM10C5 | s, =0,12mm/ivg
Khoan 13 b4t hop diu vy = 10,5m/ph
il day, khoét & bu léng | 1J1110C5 | v, = 13,6m/ph
vong. - T, = 1,05ph
T
I~
ruf_; vy = 1,.0m/ph
VIl = Cétren 1J1110C6 | v, = 4,3m/ph
=)z To = 0,54ph
] .
_ L1, 818 Méx1

Theo so d6 gia cong nay d¢ chinh xdc cong nghé cac hon so véi gia cong trén cic
mdy lién hop v6i chudn co s& 1a mat 14p ghép véi ndp. Néu d8 g4 dugc giir gin bao quan
16t, dac biét la bé mat chudn clla né gift duge do chinh x4c lau dai thi ¢ thé dam bao
dugc dé chinh xédc gia cong theo yéu cdu ban v&. So d8 céng nghé niy ciing di duge dp
dung dé gia cong than déng co A,, A02-8 trén cic may lién hgp da nguyén & nha may

ty dong hod Minsk.

¢) Gia cong thdn dong co AG2 ¢i v6 3 + 5 trén ddy chuyén tu dong kicu IIC - 2
Co s& cho nguyén cong ddu tién & day 14y 18 gifta vd mat miit. Chi tiét duge 6 dinh
trong d6 g4 d€ thuc hién 4 nguyén cong trong c6ng doan ddu cha day chuyén, sau dé

25, CNCT THIET B DIENA
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dugc thao ra khoéi do gd, xoay lai va dat 1én vé tinh (khong c8 dinh) dé budc sang cong
doan thit 2. Lic nay tryc clia than nam theo phuong thing diing. Mit co s& ding d€ gia
cong trén cong doan thit nhat 1 go lap ndp va mat muit, trén méi nguyén cong than duoc
¢6 dinh cing véi vé tinh & mit ddu. Mat trong stato va mat phang chan d€ duogc gia cong
2 1an (tho va tinh). Viéc gia cong khong c6 1am mét. Trinh tu cic nguyén codng va ché do
cong nghé dugc trinh bay trong bang 6.2.

BANG 6.2. GIA CONG THAN BONG CO TREN DAY CHUYEN TU BONG KIEU 11C — 2

Vi tri So dé cit Tén nguyén cdng Ché& @& gia cong
I Ga va cd dinh bang khoa dién tlr
n
1x45° @251,5 H10 s
v t=45mm
' ia ¢dng gd 1dp ndp va mat mut s = 0,92mm/y
I % I N Gia cdng g& 1ap nap At ma i !hg
§ \§ v = 56,6m/p
\ T, = 0,38ph
|
o102 2827 s, = 0,11mm/vg
_ 5, = 0,2mmivy
- v, = 12,5m/ph
5 op dau da !
1 Khoan 15 b4t nép, 15 bit hap dau y v, = 19.2m/ph
T, = 0,38ph
Te = 0,28ph
s =.0,35mm/ivg
[ v = 37m/ph
v Khoan |6 ddu day ra T, = 0,3ph
D35H14 Ts = 0,28ph
318 M12
9 v, = 4,6m/ph
¥; = 5,0m/ph
s Chtren T. = 0.16ph
3 18 Maxt Ta = 0.26ph
t=35mm
Théo chi tidt xoay va g4 lai trén a8 ga | S |4mmivg
Vi cbng doan 2 v = 58,6m/ph
o To = 0,385ph
. T, =0,2%ph
251
@ 514 t=3.5mm
D48H
e — s = 1,4mmivy
Vi i Gia cong gd 15p nAp va mat mut v = 58,6m/ph -
T, = 0,385ph
T, = 0,29ph
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s = 0,18Bmmivy
v = 20m/ph
Te =0,37ph
Ts = 0,28ph

Vil 267 | Khoan 15 trén chan d&

315@10,2

s = 0,2mmivy
v = 19m/ph
T, =0,38ph
Tg = 0,28ph

Khoan 15 bt nap

t=3,5mm

5 = 2,7mmivg
v = 40m/ph
To=1,8ph
T, = 0,28ph

Gia cong thd mat trong l&p stato, gia
cong 18 buléng treo ’

t = 3mm

5 = 3mmivg
v = 100m/ph-
To = 1,3ph
Ta =0,33ph

Phay m#t phing chan d€, khoan 18 cg
dinh nhan may

X1-X11|

t=0,5mm

. s = Tmmivg
Tién tinh mat 1ip stato v = 107m/ph
To = 1,5ph
Te = 0,33ph

XIV-XV

XV Lap f@i cédng doan IX

3 18 2102 v, = 5miph

v, = Bm/ph
T, = 0,15ph
Tz = 0,28ph

CAt
XVl ren

XV - Chuyén chi tiét 18n bang chuyén

Ghi chii: Ty — Thoi gian phu
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Trén day chuyén nay viéc tién trong thé dugc thuc hién bing ddu dao tién nhidu luai
(hinh 6.9), con tién tinh diing ddu dao hai ludi c6 thé didu chinh duge. Viéc kiém tra kich
thudc cdc chi ti€t trong day chuyén nay van do cong nhan do bing cic dung cu chuyén
dung hoic van nang. Qua theo ddi d¢ chinh xéc gia cong cla day chuyén nay ta thdy, tuy
¢ cao hon véi quy trinh cong nghg trén nhung cling vin chua dép tng dugc yéu cdu theo
bian v&. D¢ léch kich thudc cha mat 181 sit stato dat 0,39mm, do 6 van 0,22mm, sai s&
t6ng gia cong 0,49mm, ty 1& cdc chi ti€t dat tiéu chudn theo tham s6 D-64%.

Theo céc tham s6 C va h do chinh xdc ciing

. 123 4
khong théa man. Nhitng nguyén nhin co ban cho 46 A
chinh xdc gia cong cla day chuyén nay thdp la: '
- 6 D (ki 5 va hi 13).
Theo tham s (kich thuéc va hinh dang 18) %

+ Tat ca cac nguyén cong cit got khong ¢6 nudc
lam maét va khéng c6 thoi gian nghi giita gia céng tho
va gia cong tinh nén cd sy bién dang rihiét va ng
suat du.

+ Mat trong vo ché 1ap 13i sit chinh x4dc do lugng
an dao qua 16n s€ bi bi€n dang ban dao gay sai s6.

+ Viéc gia cong mat mit bang cdch cho dn dao
theo doc truc (dac an trén toan bo chiu rong mait
miit) tao ra d¢ khong phing, déng thai din dén bién
dang thanh vé khi c6 dinh. _

— Theo cdc tham s6 C va h. V6 duge gia céng
trén day chuyén tu dong kiéu vé tinh (khong c6 dinh
chi ti€t khi van chuyén) va duge dinh chuin bdi gi Hinh 6.9. Dau da tién nhidu i
lap ndp von ¢6 46 chinh xdc thdp do sai s6 gd lip cao. a4 ti&n thé than déng co

d) Gia cong thén dong co ddy 4A chiéu cao tam truc
h =160 +250mm trén cdc mdy lién hop cta diy chuyén tw dong M3AIT (Day chuyén
tu dong chia nha may Minsk): Cic mdy lién hop ¢6 6 vi tri, ban dong luc cé truc nim

ngang va thing ding. Truc chi tiét gia cong thing dimg. Quy trinh céng ngheé theo
" bang 6.3. ' .

Chudn cho nguyén cong ddu tién dung 18 trong (cé dinh tam mét phia) va mat nit
cua cdc tai bat ndp. Khi d6 3 tai gii c6 dinh, tai thit 4 c6 thé ép bing khod chét. Than
duge ty bang 4 15 xo thuy lyc ty déng twong ung véi 4 tai bt ndp. Sau khi gia céng
(trén nguyén cong thé nhit) go 14p ndp va ving cong nghe chusn (tién trong) chi ti€t
dugc lat lai. Bon nguyén cong ti€p theo duge thyc hién v6i dinh chudn theo miat chudn
cong nghé trén. '
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BANG 6.3. QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG THAN MAY TREN CAC MAY LIEN HOP

Kidu
may

Sd do cat got

Tén nguyén céng

Ché d5 cit

CM586

Ga lap chi tist
Tién trong 16 @315
Xén mit muat gé& ndp

Khoan cac I8 06, 7

CAt ren M8 cac 13 trén

Tién ngoai g 14p nip
Xén mat mat

5, = 2,7mm/fvg
v, = 50m/ph

5, = 0,5mmivg
v, = 53m/ph
Te = 1,1ph

s = 0,08mmivg
v, = 6,8m/ph
T.=1,18ph

§ = 1,25mm/jvg
v = 5m/ph
T.=0,34ph

s = 0,16mm/vyg
v = 80,5m/ph
To= 0,96ph

Ts =0,27ph

T. = 1,45ph

CM557

G4 chi tiét
Tién 16 3315
Xén mat mot

Khoan cac 16 @6, 7

Citren M8 cacid trén

Tién ngoai g8 1&p ndp,
Xxén mat nat

5, = 2,7mmf{vg
v, = 50m/ph

s, = 0.5mmivg
v, = 53mm/ph
Te = 1.05ph

s, = 0,08mm/vg
v, = 6,8miph

s, = 19,1'mm/vg
v, = 53m/ph
Te=1,18ph

s = 1,25mm/ivg
v = 5m/ph

Te = 0,34ph

s = 0,16mmivg
v = 80,5m/ph
To= 0,96ph

Tg = 0,27ph

Te = 1,35ph

CM588

Ga l3p chi ti&t
Tién 16 @315

Xén mat mit

5 = 2,4mm/ivg
v = 55 ,5m/ph
T,=1,8ph

s = 4,2mm/vg
v = 59miph
To= 2,42ph
Tg = 0,36ph
T, =2,78ph
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I G4 chi tigt '
Il | Tién trong 16 @315 s = 2,6mmivg
- v = 55m/ph

T, = 1,65ph

1 | Khoan I8 buldng vong va | s, = 0,21mm/ivg

16 bt mot ddu day ra v, = 10,6m/ph

s, = 0,07mmivg

v, = 2Bmm/ph

s, = 0,07mmivg

v, = 11,8mmfph

Te = 1,24ph

W | Cétren $, = 2,0mmivg

v, = 7miph

s, = 1,0mmivg

vz = 5,1miph

T.=0,4ph

V | Giacéngtinh 16 3130 | s=0,77mmivg
: : v = 80m/ph

To= 3,0ph

T =0,27ph

Tco=3,27ph -

CM599

i | Galdp 2 chi tigt
Il | Khoan 4 15 210,2 d€ I4p | s = 0,145mmivg
nép v = 5,3m/ph

T, = 0,94ph

Il | CAt ren 18 M12 cac 16 | s = 1,75mmivg
trén _ v = 5,3m/ph

T, = 0,38ph

T, =0,36ph

T, = 1.3ph

CM600

BE mit 1ap 16i sat stato dugc tién 3 14n, tién bén tinh va tinh dugc thyc hién trén mdy
riéng. Nang suit nguyén cong nay thip bdi vi phai ¢é 2 mdy lam viéc song song. Viéc
tién thé duge thuc hién trén hai vi tri Ging voi hai nira chiéu dai. Chi ti€t chi duge kep gilr-
khi cét got, con khi khéng cét got thi chi duge dinh vi theo chudn. Mat phing chan d&
dugc phay so bo, khau phay tinh va khoan 16 ¢6 dinh dugc thyc hién truée khi 13p stato.

Dung cu dé kiém tra ty déng céc kich thu6c gia cong khong ¢6, né thuc hién do céc
cong nhan véi cdc dung cu do théng thudng. Nang sudt clla mét nhém gém 6 mdy, trong
mot nam gia cong duge 140 ngan than dong co 4A160; 110 ngan 4A180. Day chuyén
cong nghé nay dugc dp dung & Nga dé sin xudt cdc dong co cb chidu cao tam truc
h = 160 + 225mm. ' |

e) Quy trinh gia céng thdn déng co ddy 4A ¢ h =71 = 132mm trén ddy chuyén tu
dong kiéu 059 (Cong hoa dan chi Dic cil): Pay 1a day chuyén phd bién nhat dé gia
cong cic than gang. Dic diém k¥ thuit co ban cla néd nhu sau:
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Day chuyén kiéu khong cé vé tinh, viéc chuyén chi ti€t duge thuc hién bing co cdu
bang tai ¢é gau ngoam. _

Trong qud trinh gia céng, chi ti€t duge bsi tron va 1am mét bing émunxi, dam bio
nhanh chéng gidi toa tng sudt du do nhiét, do d6 gidm duge bién dang cta than. Emunxi
rira troi phoi kim loai cai thién duge diéu kien 1am viéc cha c¢ong nhan, mat khidc giam
duge sw mai mon clia bang mdy. Emunxi duge loc sach qua 5 l4n phin lgc bang tir.

Dé nang cao nang suit lao dong trén moi vi tri 1am viéc ngudi ta b tri gia cong
déng thoi hai chi tlét

Bé mit 1ap stato dugc tién 3 14n ¢6 thoi gian nghi cling véi viéc g4 lai chi tiét & méi
vi tri 1am viéc.

Trong day chuyén c6 bo tri kiém tra ty dong dao cit (thuomg bi mé). kiém tra tu
dong dudng kinh phén lap stato bing dung cu do kiéu khi nén (aerépan).

O nguyén cong thit nhat chi tiét duge dinh tdm va ¢6 dinh bing truc bung, gia cong
déng thdi 2 g ldp ndp. Viéc dinh chudn chi tiét doc theo truc duge thuc hién bang u
dong, con dinh chudn & céc vi tri sau theo g&f 1ap nép di dugc gia cong, chi tiét duge ¢
dinh bang lyc doc truc do vanh ép vio mat mit, didu nay dim bao do bién dang bé nhit.

O nguyén cong cubi cling g& 14p nép c4 hai phia duge gia cong lai v6i dinh tam la
mat ghep stato di dugc gia cong tinh (diing tryuc bung & ca 2 phia). Vi vay, vd gia cong
theo quy trinh n'éy c6 do dong tAm giita 2 mat 1dp ghép va mat 1ap stato rét cao.

Trong qué trinh gia cong than luén ludn nim ngang, do d6 c6 thé gia cong déng thoi
¢ ca 2 phia, gidm duge s& vi tri 1am viéc vi nhu vay thu gon dién tich ciia day chuyén
cong nghé ché tao. '

Dao cét dung trong day chuyén nay la dao dac biét trén co s& hgp kim citng (BKS8).
Dau dao dién trong khi tién ban tinh nhut hinh 6.10 trong d6: 1 — Dao tién bén tinh; 2 — Ném;
3 — Dao tién tinh; 4 — Truc quay; 5 — Truc gid; 6 — Vdu dd; 7 — Than duogc gia cong;
8 — Ném; 9 — Vit diéu chinh; 10 — Gi4 dao.

Chiéu dai than
Chiéu dai gia ¢ong
4 5 [ 63 789
_ L
+
§ .
| ]
=
A-A 10

Hinh &.10. du dao tién trong gia ¢dng than déng cd
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BANG 6.4. QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG THAN PONG CO TREN DAY CHUYEN 059-1 -

Vi tri Sa d5 cat got Tén nguyén céng Ché& dd cat
| Chuyén 2 phdi vé Ién biing tai.
I — Xén mat mat, tién ngoai gir 1&p ndp. | t=2,0mm
‘E—F s = 0,28mm/vg
— 't v = 64m/ph
T, = 1,0ph
itl Tién thé 18 stato (nita trai). Tién | t=1,75mm
khoang chira phian dau méi. s, = 0,14mmvrang
s = 1,4mmivg
v = 60m/ph
T, = 1,0ph
1% Tién thé 16 13p stato, phan chifta | t=1,75mm
phén ddu ndi (nira phai). Khoan 4 16 | 5 = 1,4mmivg
trén chan. . ' v = 60m/ph
To = 1,0ph
v Phay mat phing chan, t=2mm
' s; = 0,18mm/rang
s = 5,6mmivy
v = 56m/ph
T, = 0,85ph
Vi Xoay chi tigt 90°, Khoan 416 @ 2,4 | T, = ﬁ,BSph
bt nhan va 2 buldng ndi dat.
vH Khod mit 16 bu ldng ndi dat va cit | T, = 0,9ph
@- ren. Xoay chi ti€t 90°, Kiém tra ch&t
\ fugng cét ren.
Vil Khoan 2 16 @ 18 cho d4u day ra; | T, = 0,85ph
@F Khoan, khoét 18 bu 16ng vdng,
khoan 16 bat ndp & 2 phia,
1X = Khoan 2 16 b&t than hgp cue, khod | To=0,6ph |
mat 16 bu ldng vong, cét ren cac I3
= bt ndp ca 2 phia, kiém tra ren.
X CAt ren céc 15 bit hoopk ddu day ra | v, = 4,2m/ph
= va |8 buléng véong, xoay chi tiét 180° | v, = 4,5miph
{Eo - s, = 1,0mmivg
~ | s, = 1,25mmivg
- T, = 0,2ph
Xi Tién ban tinh 15 14p stato t=1,0mm
' s; = 0,22mmréing
8, = 2,2mmivg
v = 58m/ph
T, = 0,85ph
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Xl Tién rong 16 Kp stato, do kich thuée 18. | t = 0,5mm

sz = 0,14mm/rang
_ s, = 1,4mmivg
: v = 95miph
T, = 0,85ph

Xl . Xén mat mit ca 2 phia, tién lai gd | t= 0,5mm

_(' “14p ndp. . s, = 0,28mm/rang
s = 0,18mm/vyg
v = 66m/ph
T, =0,5ph

X1V _ Chuyén chi tiét vao kho chira

Qua khao sit sin phdm thi thdy day chuyén nay cho do chinh xic vi én dinh cao
hon cdc day chuyén trén. Sai s§ hinh dang 18 14p stato, kich thudc hinh dang va vi tri cdc
mat clia go 1ap nap (so v6i truc va mét phing chan) déu thod man yéu cdu (161 98 + 100%).
Nhugc diém & day 1a kich thudc 18 14p stato ¢6 d¢ chinh x4c thdp.

Quy trinh cong nghé gia cong than déng co dién trén day chuyén ty déng 059-1 nhu
trong bang 6.4. N ‘ '

D) Gia céng thdan nhém

Than nhom (chua cé 131 sét) dugc gia cong trén cdc mdy lién hop 6 vi tri. Trén méi
vi trf gia cong déng th¥i 2 chi tiét. Truc chi tiét nim ngang, chi tiét duge dinh chuin
theo lap stato bang truc bung va theo 2 mat miit. Viéc ¢& dinh chi tiét dugc thuc hién
bing cic luc doc truc tring lén cdc vdu bit ndp. Khi khoan v cit ren, céc 16 bét nap chi
tiét dwoc xoay di 90° va nim theo phuong thing ding (hinh 6.11). & hai nguyén cong
cudi chi ti€t duge thdo ra khoi dd gé xoay di 90°réi khoan céc 16 buléng néi dat.

Xoay di 90°

Xoay di 90°

Hinh 6.11. Quy trinh cdng nghé gia cong than nhém cida hang BEM (birc)
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g) May cdt got va khd ndng tu dong hod trong cde ddy chuyén tu dong

O trén ching ta dd khao st moét s6 day chuyén tr dong gia cong than trong san xust
khoi clia nude ngoai, trong 46 ta thdy cé 2 dang co ban: Day chuyén cong nghé gém cic
mdy lién hop (hoac dic biét) va day chuyén gém cdc mdy tu dong roi. Mdy lién hop 1a
cung mot mdy bé tri nhiéu vi lam viéc trén mét ban quay. Thuc chat day ciing 1a mét
dang day chuyén. Loai nay dugc tng dung nhiéu & Nga. Dang day chuyén gém nhiéu
may tu dong rdi duge iing dung & céc nudc Pong Au va Bic Au.

Moéi mdy lign hop thuc hién duge 5+ 6 nguyén cong réi chuyén sang may khéc.
Giira cdc mdy trong day chuyén duge néi véi nhau bing céc bang tai hoac co ciu gap -
cdu bang thuy luc ¢é diéu khién tir xa. Cong viéc dua phoi 1én day chuyén va ldy san
phdm dugc thyc hién bing tay néu khdi lugng than dudi 30kg, néu nang hon ding céc
mdy céu dién hoac khi nén hoac thuy lyc tuy timg nhid mdy. Sau day ta khdo s4t kha .
ning thi€t bi va trinh d6 ty dong hod ciia mot vai day chuyén tu dong.

Day chuyén ty dong kiéu 1IC -2 (hinh 6.12) va IIC — 3 déu c6 dé g4 kiéu vé tinh.
Phoi duge dat len ban thu 11 va xoay theo ding huéng do mot cong nhan. Tay may 10 cip
phoi dua vao d6 gd clia giai doan dfu, & day phoi duge tw dong c& dinh bing khod co
khi. Bon vi tri ti€p theo clia cong doan 1 chudn cong nghe 14 cdc gd lip nip, tir d6 gia
cong mat mut va khoan 1. Tiép theo than duge théo ra khoi khod co khi, co cdu dao lat
(ty dong) 8 lay than ra khéi co cdu vé tinh, dio ddu réi nhd tay mdy 7 dat vio d6 gé 6
clia cong doan 2. Cong doan 2 gém 7 nguyén cong, trong dé ¢ 3 nguyén cdng gia cong
kép (gia cong déng thot ca 2 than). Cusi cing doan 2 chi tiét duge dua ra khdi d6 g4 nho
tay mdy 5 réi chuyén 1én bing tdi 4. D6 g4 kidu vé tinh dugc xoay nhd co cdu chuyén
diic biét 1 va 2 ba tri phia trén day chuyén.

Trén day chuyén IIC — 2 va
LC — 3 khong b& tri hé thdng
lam mat khi gia cong. Phoi dugc
dua ra ngoai theo bang tai nhy
cdc co ciu cao. Bui gang khong
duge xir 1y. Tat ca cédc co clu
tay mdy déu dugc trang bi thuy
luc, truyén dong hé théng bing
dong co dién. Trén diy chuyén
dat 2 bang tin hiéu (quang) cho
biét tinh trang lam viéc cia timg
vi tri lam viéc,

Day chuyén tu dong kiéu 059 khong c6 d8 g4 kiéu ve tinh (hinh 6.13). Chi ti€t duge dat
1én ban thu theo hai day va duge ty dong dua lén day chuyén nhd mét co ciu tay méy-kiéu
gau ngoam. O vi tri 1am viéc thi nhat va cusi cing than duge dinh tam bang truc bung; khi
gia cong, chi tiét quay dao chuyén dong tinh tign. G cdc vi trf con lai chi tiét chuyén dong
tinh tién, dao quay. Tit vi trf I dén V chi tiét duoc chuyén dich theo mat phing chan d¢, truc
chi ti€t nam ngang vuéng géc véi hudng chuyén dong. Bén vi trf VI chi tigt duoc quay di
90" xung quanh tryc clia né dé khoan 13 buléng ndi dat va bét vit bit nhin méy.

Hinh 6,12, Day chuyén ty déng kidu LIC -2 (Hung ga ry)
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Bang so sdnh mot s¢ dic tinh cla day chuyén tu dong gia cong than-ciia mot s6

hang nhu sau:

BANG 6.5. DAC TINH KY THUAT CUA THIET Bl BE GIA CONG THAN GANG

Day chuyén | Day chuyén | Hé thdnglan chl::]ayé.n ch?:a):‘i-n
Thong s8 ky thuat | kifuUG-3 | kifu 1J1110H |  hgp M3AJI ey \‘,’EBE kié’uyosg
{Hunggari) | (Nga) (Belarusia) (Birc) (Birc)
Nng sust (ngan chido/nam) 110 84,0 110,0 48,3 91,0
Hé sd sif dung 0,64 0,8 0,8 0,7 0.7
Chu ky (ph") 1,3 2,15 1,7 3,24 1,75
S6 vi tri lam viéc
' e 16 9 6 12 16
trong day chuyén
Kich thudc day chuyén(m) | 32 x6x 4,5 30x5x3 45x65x4,5 13x6 x4 3Mx75x4
Dién tich san xuat (m?) 192 150 290 78 233
S8 céng nhan va _
thd hiéu chinh may 3 4 7 2 3
Thdi gian lao ddng gia
céng 1 chi it (ph) 8,9 10,8 14.8 9.3 8,75

3. Gia cong cum vo — stato

Khi tinh tedn chuéi kich thude clia déng co ngudi ta thay ring khong thé dim bao
dugc d6 déng déu clia khe hé n€u khong gia cong tinh lai g& 1ap nip vdi nip sau khi ép
161 st stato vao vo. Do léch cho phép clia mit B va mat E so véi truc cha mat C khong
dugc 16n hon 0,05mm. Nhiéu nghién citu ciling chi ra ring, khong thé didm bdo mot céch
6n dinh sai léch chiéu cao tryc quay trong gidi han 0,2mm néu khéng phay tinh la1 mit
phang chan d& sau khi ép stato vao vo (hinh 6. 14)

~4000

iin

For g ¥
Pl

2200

m v v

¥l vl vl

X

X X1

XIt X1

T
[
XIv :
'

Hinh 6.13. Day chuyén ty déng kidu 059 (Duc)
1. Bang tin hidy; 2. TG diéu khién; 3. Tram thdy luc; 4. TG dung cu; 5. Hé thdng lam mat; 6. Thing
chia phoi; 7. Bang tai phoi; 8. Kho chifta phdi; 9. Ban didu khién chinh; 10. Kho chi ti&t hoan thién.
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Khi ép 15 sir stato vao vo :
c6 thé gay bién dang mat E s12 (355
phéng chan, 1am thay déi vi tri N
truc quay do dudng kinh ngoai 20
va dudng kinh trong cia 15i st
khong déng tam hoidc do khi
. gla cong vo cb sai sO trong
nguyén cong tién gd lip nip.
Thém vao d6 c6 thé do mat
phing chan khong déng tam T et
hoac do khi gia cong vo c6 sai R,53 B |2C,=178 (210) . |c=127 [C =127 |
s0 trong nguyén ¢ong tién go
lap nap. Ciing c6 thé do mat :
phang chén khéng dam bao do Hinh 6.14. Cym chi tiét stato cha déng cd khéng déng bd
phing va khong song song véi '
tryc quay.

Vi nhifng nguyén nhén trén khi ché tac dgng co theo gam méi (4A) ngudi ta da dua
thém cac nguyén cong tién tinh lai g&f 14p ndp va phay tinh lai mit phéng chan.

Viéc tién lai g& 1ap ndp duge thyc hién trén mdy dic biét (kiéu LCTI - 2; LICII - 3
cia Hunggari). Chudn céng nghé lic nay la mat trong stato dugc xdc dinh bang truc
bung. Mdy cé 2 ban dao (doc va ngang) dc gia cong trén 2 hu‘dng cia than. Viéc gé lap
va thédo d& chi tiét dugc ty déng ho4.

Nguyén cong phay tinh lai mat phing chan (va khoan_ 13 ¢6 dinh néu nguyén coéng
trude chua lam) duge thuc hién trén cdc mdy lién hop, vi du CM-580. Chuéin cong nghe
lic nay 1a cdc g& 1dp nép da gia cong tinh va mat mit ciia than. Viéc lip g4 than len mdy
duoc co khi hod.

B
[FS

£ [l ——
A ///II/ ”!l////’/
LY g |

Nhin 1 A

@284J7
16053

418 @15

H

6.3. CONG NGHE CHE TAO GOI B3 TRUC (NAP MAY)

6.3.1. Yéu cau va céc diéu kién ky thudt trong viéc gia céng nip may dién

bai véi cac may dién cong sudt vira va nhd, g6i da truc déng thoi 12 nép may. Trong
truéng hgp nay nip mdy va than dugc néi cimg nhau thong qua go 14p rdp va cdc buléng.
Déi véi cdc méy dién 16n g6i d& thudng rdi so véi than (mdy ki€u h&). Nap 12 mot trong
nhitng chi tiét quan trong clia mdy dién, né xac dinh vi tri clia roto trong stato va do dé
xdc dinh hinh dang va kich thudc clia khe hd khong khi (chudi kich thuée B). Céc kich
thuéc clia ndp ciing tham gia cdc chudi kich thuéec D (d6 léch truc quay r6to ra khoi vi
tri binh thudng so v6i mat phing chan mdy) va chudi kich thudc C (chudi kich thuéc doc
tryc xc dinh viéc lap rdp 6 bi). _

Trong s6 14 thanh phédn ctia chubi kich thuéc B thi 6 thanh phan 1a ham cia cic kich
thude va vi'tri tuong déi clia cdc bé mét nép trudc va nip sau. Céc thanh phin d6 1a céc
kich thudc cia g& lip ghép v4i than, budng 8 bi va d6 khong déng truc clia hai mat d6
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véi nhau. Qua tinh todn thdy rang sai s6 kich thudc d¢ léch cdc bé mat nip quyét dinh
khoang 35% d¢6 khong ddng déu cha khe hé khong khi. Déi vdi cdc mdy dién thuoe gam_
cbng suat méi thudng ding & bi loai nang (¢ 6) nén yéu cdu vé dg chinh xédc gia cong
cao hon: d¢ I¢ch cho phép kich thuéc budng & bi tuong éng véi do nham nim trong gidi
han 1,25 + 0,63 um, sai s6 hinh dang khong 16n hon mét nlra pham vi dung sai vé kich
thudce, han ché 161 da do déo clia gd lap than va mat mit khéng 16n hon 0,04 = 0,05mm.

Niap cin phai c6 di d6 cing, nhung diéu ndy thudng 1dm mau thudn véi yéu céu
giam khéi lugng méy va téc do truyén nhiét. C6 thé tang d¢ cing bang cach tao cdc gan
chiu lyc, tdt nhién phai chap nhan su phic tap va khdi luong gia cong ting. Ciing ¢6 thé
tang do cing bang cach giam chiéu sau ndp (ndp gin nhu phang). Trong trudng hop d6
g0 nap (ghép véi than) khoé hon nhung phai kéo dai than dé phin d4u néi cla day quan
khong cham vao nap. Viéc tinh todn d6 cing clia nip thudng cin cit vio ché do gia cong
nap (lyc cap, luc cit); khi da ghép vio than thi do cing cla nip khéng con quan tam nita
vi chinh méi ghép véi than da 1am tang d¢ ciing cta nép.

6.3.2. Vat liéu va phuong phap tao phoi

Nap mdy dién thudng dugc diic tir gang, hop kim nhom hodc han tir thép, tuong tu
nhu déi véi than. '

Nap han tir thép it dang vi khé gia cong co va chi dugc ding & nhitng may dac biét
can d¢ bén cao, nhur dong co chéng nd hoic cic may 1én ching han. Do khé trong gia
cong co doi vdi loai nap thép tang khoang 20 14n so v6i nip gang.

Phd bién nhat dgi véi cic mdy dién cong sust vira va nhé 1a nép ddc bing gang x4m.
Pic gang cho phép dp dung cic day chuyén dic ty dong ning suat cao, dic biét 1a d6i
v6i nap dong co khong déng bo ki€u kin. Nip gang déi véi mdy dién cong suét nhd cé
thé diic rdt mong (khoang 4mm). o

Nép hgp kim nhom 418 ME7H
duge dic dusi 4p luc, 418 BI2H14 105103
dic diém 14 dé gia cong g v 251

56
3
. . 3h1i
co nhung dé cing, d6- -
chiu mai mon va do tin i s [A] 2°
cay trong van hanh khong 8 £ f 2 e =
cao, gid thanh nguyén goto T & S
. I
liéu cao hon. Trong thuc Z
; e ome +
t€ cho thidy d6i véi nap 4108 o
silumi néu phai thdo lip —~la a) AA
dong co mot s6 ldn, )
moi ghép gilta ndp véi Hinh 6.15. Nip ddng thai I g&i dd ddng co khéng déng bé

than, gitta 8 bi véi nap _ .
s€ bi 1ong. Vi vay ma nip hop kim nhém chi duge ding trong cic méy dién cong sust
nho (chiéu cao tam tryc nhd hon 90mm) vi thudng c6 Sng 16t budng & bi bing gang,
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thép hoiic kim loai g&m. Thuc t&€ cho thay, dung nip hop kim nhém thi gi4 thanh clia né
thudng cao hon nip gang t6i 40%. N&u khong c6 &ng 16t budng 6 bi thi nip hop kim
nhom hién nay ciing chi ding cho céc dong co dién c6 chiéu cao tam tryc khong qua 50
+ 63mm ngay ca trong twong lai gdn khi tim duge nhitng hop kim nhom cé dé bén cao
hon. Trén hinh 6.15 12 ban v& cong nghé nip dong co dién kiéu kin IP44 va kiéu bao vé
IP23. '

6.3.3. Céng nghé gia cdng nap

Theo yéu cdu vé do déng truc cla hai mat budng & va gd 13p than, hai mat ndy can
phai'dugc gia cong trén mot ldn gd. Dé ¢6 thé g phéi 1én mdy tién, khi dic phoi ngudi
ta dd ché tao 3 vdu cdng nghé & phia ngoai ndp. Vdu cong nghé duge bé tri sao cho luc
cap duge truyén thing trong phén gan chiu luc clia nép, mit khdc phai xa t6i da g lip
than dé tranh bi&n dang cho mit nay. Trong san Xuét nhé hoac don chiéc nap duge tién
trén mdy tién truc ngang (d6i v8i may 16n). T4t ci céc nguyén cong tién (budng 8 bi, g&
lap than, mat lap nip md trong va ngoai, xén mat miit) déu duge thyc hién trén mot 1an
gé. Sau khi tién xong nguyén cong tiép theo 1a khoan va tao ren céc 16 néu ¢é. Trong sin
xudt khdi trudc day ndp (gang) dugc gia cong trén may tién Rovonve kiu 1 T1365 c6
truc ding. Nang suét khi d6 thap, chat lugng gia cong thudng khong dat duge yeu cau
thiét k&. Hién nay ngudi ta di nghién ciu va dua vio sit dung nhitng day chuyén céng
nghé hién dai hon, sit dung nhitng may tién tryc déng nhiéu truc bén tu dong kiéu 1282
va 1284 ¢6 ning suit cao va chit lugng gia céng duge cai thién, cdc chi tiéu kinh t&, k¥
thudt ciing cao hon dang kc

So d6 cac nguyén cong uén nip (1dy vi du 46i v6i dong co 4A180) trinh bay trén hmh 6.16.
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Hinh 6.16. So d3 gia céng nip ddrig co khdng déng bd
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Theo so d6 ndy d¢ chinh xdc gia cong dat cip 8 dén cdp 9, sai s& chii yé&u do vi tri
cua truc mdy so véi ban xoay (chifa chi tiét gia cong). Cip chinh xdc nhu vy 14 chua di
dGi v6i nhiing mdy dién thude gam mdi. D€ nang cao d6 chinh x4dc ngudi ta dd dua thém
nguyén cong sira tinh nhung lai gép khé khan trong viéc dinh chudn dé sao cho dim bao
d6 ddng truc cha g& ldp than va budng & bi. Vi vay da ¢6 nhiéu nghién ciiu huéng i
viéc nang cao d¢ chinh xdc ciia cdc qué trinh cdng nghé néi trén, trén co s& tim nhitng
nguyén nhan gay sai s6 chil y&u d6i vdi 5 tham s& cla ndp (kich thudc va hinh dang g
14p than, kich thudc va hinh dang buéng é bi va 46 déng truc gitta chiing).

1. Kich thuéc va hinh dang budng 6 bi
Dé nang cao cac chi tiéu d6i véi 8 bi ngudi ta phai tién hanh gia cong tinh. Viéc nay
dugc thuc hién qua 2 budc: :
— Buée 1: Doa lai 16 buéng 6 bi bing dao doa 2 ludi hgp kim cting cé thé diéu chinh
tron (hinh 6.17). Sau buéc ndy do nhdm bé mat dat 2,5um, dé chinh x4dc dat cdp 8 (yéu
cdu ban v& la cap 7 va do nhdm < 1,25 pm da6i v6i cdc may thudc gam mdi).
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Hinh 6.17. Dao doa hai lu3i kidu tuy dng

— Budc 2: Sau khi doa phai dé lai dung sai duong 0,02 + 0,03mm va tién hanh nghién
bé mat trong bing thi€t bi nghién diia cho dén khi dat do chinh xdc cdp 7, do nham
< 1,25mm, d¢ léch hinh dang 18 nam trong gidi han bing dung sai cha cap chinh xdc 7.

2. Kich thuéce va hinh dang go 14p than

Nhiéu nghién ciu qud trinh cong nghé gia cong nép trén may tién ding nhiéu tryc
ban tu déng cho thdy, chi khodng 50% sén phdm dat dung sai kich thuéc va hinh dang
theo yéu cdu ban vé. Sai s6 phdn 16n do 3 y€u t6 sau quyét dinh:

— Do ciing cha chi ti€t khong du.

— Céc v&u cong nghé nim gén ra phia ngoai mép nép.

- Phuong phéap c6 dinh phdi khi gia cong chua hop ly.

Trén hinh 6.18 trinh bay so d8 ¢d dinh phoi. Ta hiy phan tich wu nhuge di€m clia céc so
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d6 dé. Khi thiét k& qua trinh cong nghé va céc thiét bi ngudi ta ¢ xu huéng ph01 hop cac
ch; Liét dinh tam ndp sao cho don giin duoc két cau cha d6 ga.-

Hinh 8.18. Céc phuong phap ¢& dinh va dinh chudn khi gia céng nip dong cd

_ Trén hinh 6.18a phoi duge cap véi lyc cap tic dung theo huéng kinh (lyc cdp hudng
-tam). Phuong phdp ndy it ding vi dung vi d& gay bién dang phoi nén chi duoc 4p dung
trong san xudt nhé 1¢ hoac don chiéc. Theo hinh 6.18b phoi duge cdp theo ca 2 hudng:
huéng kinh va huéng vuéng géc véi né. Phuong phdp nay phai it bi bién dang hon do luc
‘cap tdc dung chu y€u 1én mat bén cha viu cong nghé nhung do chau cap ¢ khia rinh
nén ¢ mot thanh phan lyc truyén theo hudng kinh va gay bién dang phoi. Theo hmh 6.18c
phoi dugc cap trén mém cidp ¢é chiu
nhan, Iuc cap chi tic dung theo phuong 12 3
vudng géc vdi truc phoi do d6 khong cé \
luc huéng kinh gay bién dang. Vé mat két - 4
cdu mam cap kiéu nay khd dic biét, méi ; 5
dugc trang bi cho cdc mdy tién kiéu 1284
(hinh 6.19).

Ngoai viéc cai ti€n phuong phip g
gilt phoi dé giam bién dang ciia né khi
gia cong ngudi ta con thay d6i ca két can
cha ndp mdy. Nip mdy nén thiét k&
néng, gén nhu phang dé tang do cing g&
lap than, viu c6ng nghé cé hinh tru va
day hon mot it. Khéi lugng ndp khi dé
khong ting ma d¢ cing ving ting ddng
- ké. Giai phdp nay cho d6 chinh x4c thda
min yéu céu thiét k€ va rat én dinh, sai
s6 vé€ hinh dang gd lap than giam nhiéu,
san phidm dat tieu chudn v& mit nay hiu
nhu 100%.

Mot van dé khéc khong kém phic
lap can dugc gidi quyét do6 1a lam sao dat
dugce cdp chinh xdc 8, tic 12 cao hon ca

4

Hinh 6.19. Mam cap ba chau tu dmh tam,
cip mit bén viu gia cdng cla nip
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dd chinh xdc clia mdy cdi. Nhv trén da phan tich, sai s6 chi y€u do vi tri clia tryc mdy tién
50 VoI truc chi ti€t gia cong khong hoin toan khép. Sai s6 dinh vi ban mdy (dudng kinh
2400mm) ki€u 1282 khoing + 0,02mm, sai s& lap truc mdy + 0,008mm {a rdt nho vi
khong thé giam hon duoc nija. Dé nang cao hon nira d6 chinh xdc cla go l1ap than dao
dung trong tién tinh khéng duge ¢85 dinh cliing
vl ban dao ma chi dwoc dinh tam theo truc
clra budng 6 bi (dd dugc gia cong hoan thién
bing dau dao hinh 6.17).

Dé thuc hién giai phap ky thuat trén cén
phat c6 dau dao tuy dong (ty lua) d€ tién tinh
g8 lap than va nghién lai mat trong buéng 6 bi
(hinh 6.20). Bau dac nay ¢ coc 1 duge co
dinh v6i gid dao trén ban dao cla mdy. Giita
mam quay 4 vd ¢6c 1 ¢6 mot khe hé nho.
Trong hé mam quay 4 lip mot ddu nghién kiéu
dia (g6m vong cdch 6, dila nghién 7 va truc
bung 8). Mam quay cing véi ddu nghién 1
chuyén dich tr do trén bi 5 theo hai huéng ]
vuodng gdc trong mit phing vuéng goc véi tryc
diu cdn. Trén mam quay gan gia dao 2 cing véi °X ' @
dao 3 d€ ti¢n go lap than.. Dau nghién thuc >
hién viéc Iam tinh 16 budng & bi. Piu dao ¢6é
thé chuyén dich so véi ban dao vi duoc dinh 7B ' B 6
hudng (nho dau nghién) theo budng & bi da gia
cc‘mg: Nho dau dao ki¢u nay trdanh duoc sai s6 Hinh 6.20. D4u nghién kidu thy déng
do vi tri coa truc mdy va nang d¢ chinh xdc dé€ nghién budng & bi va gia céng tinh
cla g& ldp than lén 2,5 ldn, ddp ung duoc yéu ' 93 13p than
cua thiét ké.

SRS ALILI®, lﬁ(%'
W

3. Ddm bao do déng truc gitra giy 1dp than va ¢ bi
' Viee ing dung dau dao c¢é ddu nghién néi trén ciing déng thoi gial quyét duge van
dé dong truc cha go lap than va budng 8 bi. |

Ngay nay, cong nghé ché tao nip may di duge hoan thien va dua vao sir dung nhitng
day chuyén bdn tr dong kidu truc ditng nhiéu vi trf (nhiéu truc) 6 nang sudt v do chinh
xdc cao. K&t cdu chia nip ciing duge cai tién dé tang do cling cho gd 1ap nip dam bio én
dinh d6 chinh xdc gia céng.

Sau nguyén cong tién la cdc nguyén cong khoan céc 16 ¢6 dinh nap, 16 bt nip mé.
Céc nguyen cong nay dugce thyc hién trén mdy kiéu 2C150 hodc 2C170 (Nga) ¢6 co cau
hi¢u chinh dic biét d¢ c6 thé gia cong nhiéu kiéu ndp. Cdc mdy nady cé dau khoan nhiéu -
truc, d6 g4 ki€u tdc dyng nhanh bang khi nén. Nip clla dong co kiéu kin con c6 3 (hoac
4) 16 bt nip hudng gié (mot trong 2 nip). Nguyén cong nay duge gia cong trén may
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lien hop kidu XA-3354; XA—4589; XA-9402 (Nga). Khi gia cong cic 16 bit nip hudng
gi6 trén cidc mdy nay nap dugc d€ nglra (truc thing ding), cdc dau khoan ¢é truc nim
ngang. Sau khi khoan xong ban miy mang chi tiét xoay di mot géc va cdc truc cit ren
bat ddu lam viéc.

P¢ khé gia coéng trong quy trinh

cong nghé ndi trén kha thap. Nhuoc ' 4
diém cta quy tfinh céng nghé trén 13 /AN PR | Ky pEp .
mirc tu dong hod thap, cic nguyén cong = :
ti¢én va khoan dugc lam trén 2 may
khac nhau, g4 lap bang tay va phai cé
céc thiét bi nang ha van chuyén riéng.
Nhuoc diém thir 2 1a viéc gia cong bing
dan dao tr lya (tuy dong) c6 diu Ll
nghién dita s& gip khé khian khi nép
méy 12 loai khong cé nip md. 3 nhing
nap nay 186 budng & bi dugc coi 12 15 tit,
n6 chi ¢6 mot 16 nhd di d€ ngdng truc
ra ngoai. O bi lic d6 1a loai cé6 mot
hodc 2 ndp m& c6 sdn. Cic dong co day
4A c¢6 h < 132mm thudng dugc thiét
k& theo kiéu nay. Hang VEM cua Pic
-di ché tao loai may lién hop dic biét dé
gia cong cdc nap mdy nhu thé. Trén
may nay nap dugc tién, khoan, cét ren b)
hoan thién qua 6 vi tri lam viéc cua
mam quay. Mdy kiéu BXRT-1250 dé
gia cong nidp cdc dong co cé6 h =71 =
100mm, loai BXRT-1600 dé gia cong
nap cdc dong cocé h = 112 + 132mm.

Hinh 6.21. May tién ~ khoan lién hgp kiéu BXRT—1250
va sd dé gia céng nap may dién

Trén hinh 6.21 trinh bay nguyén 1y clia mdy kiéu BXRT-1250 va so d6 gia cong nap.

Tay may 2 lay di chi tiét tir hop bing tai 1 dat [én vi tri “0”. Lic ndy ndp duge dinh
tam bing 16 budng & bi bing truc g4 hinh con (dugc dat vao khi nip con trén bang tai
cdp lidu) v sau d6 thye hién cap chi tiét. Chudn dé ga va c6 dinh chi tiét 1A cdc vau cong
nghé phia ngoai nip (cap mit bén vau — 6.18). O vi tri I gia cong tho 1 budng 3 bi, xén
mat 16 budng & bi, khoan céc 16 trén tai (tai bit v6i than médy). O vi tr I gia cong lan 2
budng & bi (tién), gia cong so bod bé mit gd lap than vd mit mdt cla nd, khod mat g& nip
va 18 budng & bi. e} vi trf thi [1I nap duge ndi ra va ¢6 dinh lai véi luc bé hon, khoan 3 16
bat nap hudng gié (d6i v6i ndp phia quat gié) ddng thai cét ren chiing. O vi tri IV tién
rinh & cusi budng & bi, xén lai 16 budng 8 bi, xén tinh mat mat go lap than. O vi tri V,
tién tinh g&r lap than, 16 budng 8 bi va 16 déu truc. 8 vi tri VI kiém tra ty dong go‘ lap
than va budng & bi bing dung cu do khi nén kiéu hop xép “Aerodpal”.
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Theo khao sit cdc san phdm cha quy trinh céng nghé ndy thay, cdc chi tieu k¥ thuat
dat khd cao, tir 95 + 100% so vdi yéu cdu dic biét 2 kich thudc gd 1ip than va budng 8 bi
dat 100%. Nang suét ctia day chuyén nay dat tir 23 + 48 chi€c nip mdy mot gid tuy theo
dudng kinh cia né.

Khi gia céng cdc nap nhém nhu trén da néi s& gip khé khan do do cing cha nhom
qud thdp. Vi vay, cin phadi ip dung phuong phédp ga cip thich hop. Buéng 8 bi c6 thé
tang do cing dugc nho céc ong 16t bang thép. Thist bi gia cong néi chung khong khic
nhau nhiéu. Nang sudt clia cdc mdy lién hgp nhiéu vi tri khi gia cong ndp nhom dat rét
cao, vi du trén mdy lien hgp 76-H clia M§ dat t5i 343 chigc nip trong mot gid. Ché do
cat khi gia cong nhoin ciing khdc, t6¢ do cit c6 thé dat t6i 800m/ph, téc do quay clia cdc
truc gia cong 1588 v/ph, do an dao 0,23mm/vg. Trén cdc may lién hop clia Nga ciing dat
nang suit 540 ngan chiéc nip dong co nhém trong mot nam.

6.4. CONG NGHE CHE TAO TRUC

6.4.1. Vat lidu truc va phuong phap tao phoi

Truc cha mdy dién la mot chi ti€t quay, mang trén nd toin bo trong lugng ciia roto.
D61 véi mdy 16n gilta truc va 161 st roto con ¢é mot chi 1iét trung gian dé 1a 6ng long
kiéu nan hoa, muc dich 12 giam trong lugng réto va tiét kiém vat ligu tdc dung. DP6i vai
cdc mdy dién cong suit dé€n 100kW truc dugc ché tao tir thép cidcbon mac 40 hoic 45,
doi khi ding ca thép CT5. Ngoai trir mot s trudng hop dic biét nhu truc mdy palang
dién, mdy dién kém hop s6... truc mdy dién khong cin qua nhiét luyén.

D€ tao phoi truc mdy dién cong sudt nhd (chiéu cao tam truc h < 100mm) théng
thudng diing céc loai thép cdn tron, thép can dinh hinh bac va thép cin xoin phan doan.

Thép cén trdon do cdc nhd mdy luyén kim san xuat dudi dang cudn hoac cay. Dé
giam bét khoi lugng gia cong tién va ti€t kiém vat liéu nhi€u nhd médy ché tao mdy dién
da cén tinh lai cho dudng kinh sit véi dudng kinh céan thiét.

Viéc cét phoi tir thép cén trdn ¢6 thé thuc hién bing cdc loai mdy cua (cua dia, cua
cdn, cua vong), cdc mdy dap cit, mdy mai cit v cdc mdy phay cit. Viéc lua chon
phuong phdp cit phoi duge can cit vao do chinh xdc theo chiéu dii, d6 nhdm mat cat
(2 mat ddu), nang suat va chi phi cong nghé cat phoi. _

Cat bang mdy phay cat thudng khong dam bdo do chinh xdc theo chiéu dai va dd nhdm
bé mat cét. Cua dia tron hodc xecming cho bé miit mit khong déu v phai ¢ thém gia cong
phu. Cat phoi bing dd mai cat cho nang suét cao, do chinh xdc theo chiéu dai du, do song
song cua 2 mat cat va do vudng géc cua ching véi truc phoi dat t6t, do nhdm bé mit cit
nhod, phin vat liéu mat di (phot) it. Véi nhitng wu diém dé phuong phdp nay dugc dp dung
rong rii & cdc nudc phét trién cao nhue My, Nhat, Phép... Vi du & My mdy cit dd chiém 15%
tdng s6 cdc chi i€t cat va ding hang thit 3 trong s& d6. Nhuge diém clia mdy cét d4 1a chi
phi cao, Mot dia cat dd ¢ 300mm cét chi duge 200 nhit cét loai phdi ¢ 18 + 20mm. Chi
phi ndy phu thudc nhiéu vao ché do cat. '
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Cit biang may dap cat 1a mot trong cac phuong phdp cho ning suit cao, thudng diing
dé cat phoi truc tir thép cay (cdt ting nhat mot). Nhuoc diém cia phuong phap nay 1a
khong cat duge dudng kinh 16n, phoi thudng bi cong va bién dang (bi bep) mat cat diu
nén phai thém nguyén cong phu. Dé khic phuc nhuge diém trén ngudi ta di cai tién
thanh may dap cat mi dao 12 hai nira vong 6m khit chu vi phan cét. hoac dao cét ka 2 ong
long ¢6 dudng kinh xdp xi dudng kinh cyc dai cia phoi. Theo phuong phdp nay cé thé w
dong hod viéc cat phoi dé hon nhung do chinh xdc khong cao.

Thép dé 1am phoi truc mdy dién loai xodn phan doan médi cay thudng cé 3 dén 6
doan. D¢ chinh xdc vé kich thude hudng kinh va huéng truc déu thap, luong du gia cong
Ion (thco hudng kinh), va phan thira theo chiéu dai do sai s6 g6p ciing khd 16n, giy lang
phi vat liéu, gia thanh cén chu ky (phan doan) cao hon 35% so v6i thép cdn tron thong
thuong nén phuong phdp nay it dugce sit dung.

Phuong phdp tao phoi tién ti€n nhat hién nay 1a can dinh hinh bac. Theo phuong
phip nay phoi ¢é hinh dang va kich thudc gan véi truc hoin chinh do d6 giam duogc
nhiéu khoi luong gia cong tién va 1i€t kiém vat licu. Chi phi vat liéu cho méi truc giam
12 + 15%, cai thién duge cdu triic vi mo cia phoi.

Phoi truc cla céc dong co 16n (h = 160 trd 1én) dugc rén dé tao bac.

Trong nhi¢u trudng hop ngudi ta gia cong phdn truc lap roto trude va sau dé gia
cong toan bo truc cling véi roto da lap véi truc (hinh 6.22).
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Hinh €.22. Réto trén truc cla dong cd khang déng bd réto 18ng séc

Moi ghép gilta tryc va roto i mdi ghép co dinh, ¢6 thé duge thuc hién bing céc
phuong phdp sau: ' '

— D01 véi dong co cong suat nhé (khoang 7.5kW trd lai) ghép cang bing phurong
phdp dét néng roto.

— L.an nhdm phén truc 1ap réto dé tao ma sat.
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— Lap bang then (d6i véi cdc mdy dién vira va 16m).

Du ghép theo phuong phap nao ciing phii dam bio duge sy phdi hgp H7/US —
HS8/US. Khi ghép then c6 vai tryc va vanh chan c6 thé phéi hop 1éng hon. Cén chi ¥ néu
roto khong phai [a nguyén khéi ghép tir cdc 14 t6n mong thi méi ghép nay s& khong chit.

6.4.2. Cdng nghé gia céng truc

Khi gia cong truc may c6 thé thuc hién theo hai phuong phdp: cé tam va vo tam. Gia
cOng tryc trén may mai v6 tam dé hon nhidu véi gia cong trén cdic mdy dinh tam. Tuy
nhién ¢6 nhiéu nguyén nhan 1am cho viéc gia cong trén mady vo tam khi sira chita. Thi 2
[a vi¢e hieu chinh cdc mdy yéu cdu truc phai c6 16 tam khé hon mdy c6 dinh tam. Trong
nhicu truong hop ¢é yéu ciu cao vé do chinh xée kich thudc hudng kinh cha ngdng truc
dung phuong phdp v6 tam gip nhidu kho khan trong viéc hiéu chinh thiét bj.

Trong sdn xuat 16n ¢6 tr dong hod qud trinh gia cong truc can phai tinh dén cdc didu
kién sau: ' '

1. Céc nguyén cong cdn duge thuc hién véi s6 14n dinh chudn va ga lap lai t6i thidu.

2. Khi thiét k& cong ngh¢ ngudi ta khong tinh dén viec phéi hiéu chinh dung cit
bang cdc bloc dung cu di l4p sén.

3. Khi thanh lap trinh tu cdc nguyén cong can phdi tinh sao cho déng bo va ¢6 loi nhat.

Qua trinh coéng nghe gia cong d6i véi mai truc duoc tién hanh theo cic budc sau:
Xén mat miit (phay) — khoan 16 tam — tién ngoai cdc bac theo ban vé& — lan hoa hoic
phay ranh then - mai cdc doan truc chd lip 6 bi. ,

Thyc t€ ché tao mdy di¢n cho thdy nhiéu hang sdn xudt it khi lin hoa ma chi yé&u
dung phuong phép ép néng cé do doi dé ghép roto véi truc.

Dudi day ta hiy khao sdt cic buéc cong nghé chinh trong didy chuyén san xudl tu
dong hod truc mdy dién. _

Gia cOng mat mit, khoan 16 tam: Viéc gia cong mat miit 13 c4n thiét khi cit phéi
tréen mdy dap cat. Thi€t bi cho dé chinh xdc va nang sudlt cao trong nguyén céng nay la
may phay — khoan tam hai mat bin ty dong. Dung cu cédt khi dé dung dao phay mat mdt
va khoan tam lién hgp. Day la mot phuong phdp tién ti€n nhung mii khoan tam lién hop
rit nhay cam véi su qua ti nén phai hét sitc chi y.

Mdy phay - khoan tdm 2 mit ¢6 hai kiéu: Kidu tang tréng hai vi tr{ va nhiéy vi trj.
Trén mdy hai vi tri phoi dugc cip trén étd hinh lang tru tu dinh tam, trong qu4 trinh gia
cong duogce giit khong chuyén dong. Khi lam viée ban dao duge chuyén dong ngang dén
hai mat mut, sau khi phdi hop truc phéi véi truc mdy thi bat ddu gia cong. Trén may
nhi€u vi trf ph6i dugc ¢& dinh trén ét6 tu dinh tam (tu lua) 1ap trén tang tréng. Khi Xoay
tang tréng céc phoi s& duge 1an luot dua vio véi truc phéi khong qud 0,1mm, chiéu sau
16 tam (khong thay dung cu) dao dong khéng qud 0,2mm.

Trén cdc mdy phay — khoan tam thuge gam mdi con c6 the thyce hién thém mot s6 nguyén
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cong phu khdc nhur tién trong, tién rinh lii dao & ddu truc v.v... nhd b6 tri nhiéu dung cu trén
mot ban dao. Cdc may nay cho phép giam dugc kha nhiéu thoi gian gia cong tryc.

Phuong phép tién ti€n nhat hién nay 13 gia cong déng thdi véi ning suét cao viéc
xén mit mit va khoan tdm trén may khoan tdm— xén mat ding dung cu lién hgp. Mdy
ndy cé thé gia cong céc truc c6 dudng kinh tdi 60mm vi xén di mdi phia ti 3 + 5mm.

Trén hinh 6.23 trinh bay mét ddu mang dung cu cit dé xén mat miit, khoan tam va
két hop véi tién ngoai ddu truc 6. Ddu dung cu cit ¢é vd 1, dao xén mat mit 8. C6 thé
diéu chinh dugc nh& tdm hgp kim cung 7, 6ng 16t 3 dé thay d6i mii khoan tam tiéu
chuén va gid dao 5 c6 thé 1ip vao mot trong céc 16 9 Tam hgp kim 7 phai dugc 14p sao
cho né che di mot phin cha 16 tam. '

Vi tri ding cua cédc dao cat
trén didu dao dugc hiéu chinh
bang cic d6 gid diac bigt. Bo
khong vubéng géc chia mat miit
khéng quid 0,02 + 0,06mm, dé
6n dinh chiéu sau 16 tam
0,06mm. |

Trong san xuit don chiéc
hoiic loat nho, truc dugc tién
trén cdc may tién thong dung
bang cdch cip mot dau, con
mot ddu chéng tim, sau d6 ddo
dau dé tién dau codn lai. Khi tién

Hinh 6.23. Diu dao d& déng thdi khoan tam, xén mit mat
va tién ngoai ngdng truc

tinh, dé ting d6 chinh xdc (do déng truc) clia hai bé mit 1dp 6 bi c6 thé chéng tam ca hai
dau, momen dugc truyén bang cap toc.

Trong san xudt loat 1dn, trén day chuyén ty dong truc duge tién trén cic mdy tién ban
ty dong hodc tr dong nhidu dao kiéu chép hinh. Cdc mdy bin ty dong nhiéu dao duge sir
dung khi gia cong cdc truc bac cing c6 ty s6 L/D <10. Hién nay phé bién nhit 13 cdc mady
ban tu dong kiéu chép hinh thuy luc cé kha nang cong nghé rong, viec gd lai chi tiét don
gian, do chinh xdc cao va nhiéu dac tinh d€ c6 thé 1am viéc trong day chuyén ty dong.
Trén cdc may dé ngudi ta trang bi 2 ban dao chép hinh va mét hoac hai ban dao xén mat
miit. Trén cdc ban dao chép hinh lip mot hodc mot s6 dao cét hodc gid dao ki€u Rovonve
(kiéu xoay). Trén mébi ban dao xén mit ciing dugc lap mot s6 dao. Ban dao xén mat mit
c6 thé lam viéc theo mot chu trinh hinh ch nhat. N6 hoan thanh mét chu trinh lam viéc
sau khi xén mit 1an lugt timng dau tryc déng thoi hodc doc 1ap vai cdc ban dao khic.

Trén hinh 6.24 trinh bay mot s§ so d6 gia cong truc dién hinh theo cong nghe gia
cong nhiéu lan, trong dé hinh 6.24a, b, ¢ 1a gia cong timg dau mot, (trong d6 a — Gia
cong bing mot dau dao chép hinh, b— Gia cong bing céc ddu dao chép hinh va xén mit,
¢ — Gia cong bang 2 ddu dao chép hinh, d — Gia cong bang hai ddu dao chép hinh & ci
hai dau truc).
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Hinh 6.24. Sd d6 gia céng tién truc thee cong nghé chay dao nhiéu ldn

Trén hinh 6.24d truc dugc tién tir ca hai phia bang hai ddu dao chép hinh qua 2 lan
chay dao tho va tinh, mdi ldn chay dao tmg v6i mot ¢t nhat dinh. Dao va cif dugc thay
déi ty dong. So d6 cong nghé niy dp dung trén may tién kiéu KDM9/80 cha Hunggari,
d6i voi truc dai 540mm dudng kinh 60mm hét khodng mot phit. Loai may nay téc do
dugc diéu chinh tron mot cach tu dong nén tdc do cit khong déi véi moi dudng kinh truc
gia cong. Ch& d6 cit got nhu budc dn dao ciing duge tr dong diéu chinh.

Réanh then trén céc truc mdy dién dugc tiéu chudn hod. D6 nhim cha thanh rinh
then dat cdp 5 theo quy dinh. Dé phay rinh then ngudi ta c6 thé diing dao phay dia hoac
dao phay c6 chudi c6 kich thudc bang kich thude ranh then. Viéc gia cong bing cdc dao
phay cé kich thude bang chiéu rong ranh then cé nhuge diém Ia do chinh x4c phu thudc
vao kich thude dao ma kich thudc nay lai bi thay ddi trong qud trinh lam viéc ca né.
Nhuge di€m nita la qua trinh cat khong tu do, né kém theo sy ma sit cda canh dao véi
thanh ranh nén khé thuc hién duge d6 nhdm theo yéu céu.

Dé dim bao do chinh xdc va do nhdm bé mat rinh then theo yéu cdu c6 thé dp dung
cdc bién phdp sau: mai lai bé mat ranh, phay ranh bing nhiéu loai nguyén cong do dé
kiém tra kich thudc va vi trf cha ranh. Hién nay ngudi ta dd nghién ciu viéc phay ranh
then bang céc dung cu dic biét goi 12 phay gian hoic dao dong.

Khi phay. gidn céc ranh then ddu truc dao phay chuyén dong theo hai huéng: hudng
truyén (doc theo truc va hudng vuoéng géec vé6i truc. Phuong phip nay di dugc 4p dung
trén mdy phay ranh then ki€éu FNW 32 x 500 cta Ditc.

Khi phay dao dong rdnh then duge gia cong sau mdt hanh trinh clia dao cét, chiéu
rong cua ranh thu duge nh& chuyén déng phu cla dao phay chuyén dong dao dong tudn
- hoan hoéc qua lai theo hudng vudéng géc vdi truc. Vi phay chi ¢6 mét 1an nén do nhim
yéu cau thudng khong dat khi phay tudn hoan nén phuong phdp nay chi 4p dung cho céc
mdy ¢6 dao chuyén dong qua lai.

Tryc sau khi tién va phay ranh then duge dem dén mdy mai d€ mai béng cic ngdng truc
c6 ldp cdc chi tiét khdc. Thudng mai duge chia ra 1am hai giai doan: trudc khi ldp réto mai
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ngdng truc chd lap roto, sau khi lip roto mai ngéng truc dé 1dp & bi hoac bac. S& di nhur vay
vi ngudi ta thay ring, sau khi ép réto (ép néng) lén truc, truc bj bi€n dang dang ké.

Trong san xuit don chi€c hoac loat nhd, truc duge mai trén céc mdy mat théng
thuong (ki€u mdy tien). Trong san xuit loat 16n, tryc duge mai trén cdc may mai vo tam
kiéu mai cdt. S6 luong truc duge mai déng thoi trén cdc may nay c6 thé dén 10. Theo
phuong phdp niy, d¢ chinh xac gia cong dat cdp 6, do nham bé mat dat cap 8 dén 10.
Mai vo tam cidc day chuyén ty dong thudng qua 3 budc: mai pha (1,5 + 3mm/ph), mai
tinh (0,1 + 0,6mm/ph). Chi€u sau an d4 khi mai tinh 14 0,035 =+ 0.05mm méi phiz. May
mai ki€u ndy c6 co cdu tir dong bd mai mon da trong qud trinh mai. Khi mai ngdng truc
chd 1dp 6 bi (sau khi ldp réto) phii mai trén may thudng (c6 tam) d6 chinh xdc mai phai
dat cip 8.

D3i v6i cde mdy dién nhd (dudi 7 kW) truc cha chiing khéng ¢6 then & chd lip roto
ma duge lan nham, tic tao khia d¢ tang do bim véi r6to, dam bao truyén dugc momen ma
khong bi trugt (hinh 6.25). Dang tiét Nhin 1 A
dién rinh nhdm 12 hinh tam gidc (hinh M1:28)2ms
6.25a). D€ tao nhdm trén truc ta phai
¢6 2 truc lan 1,2 ¢6 ring bing thép
hop kim ciing, duge quay va chuyén
dich tinh tién nh& modt bd truyén thuy
luc. Trye 3 dugce dit vao gitta 2 truc
can d6 va duge d& trén dao d& 4 (hinh
6.25b). Chiéu dai phan lan nhim do
chiéu dai truc lan quyét dinh. Yéu cau

cdc dudng cén phai song song véi truc

vi kh("mg duoe dé gidn doan céc Hinh 6.25. Prophin ranh‘nham va cach 1an nham
. ' ; : truc déng cd

duong nhdm.

Tém lai, trinh ty cdc bude dé gia cong truc mdy dién 1a: Cit phoi — Khoan tam —
Xén mit mit — Tién — Phay rinh then — Mai — Lin nhdm (néu ¢é).

6.4.3. Cong nghé gia cong roto trén truc

Cong nghé gia cong roto trén truc gom cdc budc: ép 161 sit roto 1én truc — tién roto
dé dat kich thudc thiét k&€ —~ mai ngéng truc ché lap 8.bi — c4n bing dong.

P61 voi mdy dién 16n, truc duge gia cong hoin thién trude khi ép vao 181 sat roto ma
'khfmg mai lai ngéng truc nira. Moi ghép nay déi v6i mdy cé cong suit 1dn hon 7kW 1a
moi ghép then, do chat cdp trung gian. Ngudi ta dung phuong phip ép ngudi dé dua truc
vao roto. DOI v6i mdy nhd truc duge lan nhdm dé tao do chat giita hai chi tiét. Céc
phuong phap lip truc véi roto clia dong co khong déng bod nhu sau:

1. Truc dugc gia cong so bd c6 lin nhdm ép & trang thdi ngudi vio roto. Trén hinh
6.26 trinh bay su d6 ép truc vao roto trén mdy €p dic biét trong san xudt 16n cdc dong co
khong déng bd roto 16ng séc. '
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Hinh 6.26. So dd &p truc vio réto

Truc 3 va réto 4 duge dat trong Ong 16t & méi lubng riéng cha minh. Sau dé roto
duge €p chit gira 6ng 16t 6 va 2 va dich chuyén dén co ciu thdo 5. Miii tam 7 dinh
huéng va day roto dén phia miii tdm 1 (dinh huéng truc). Co cau thuy luc ddy truc dén
roto va €p no vao réto. Hinh 8.5b cho thay vi tri ciia méy sau khi ép.

2. L4 1di sat roto duge gia

coéng bang dao chuét ép, nung
néng 151 sit dén 350°C, truc
nhan khong lan nhdm dugc ép
vio roto. D€ nguoi tu nhién.

3. Lo 15i sat roto khong
gia cong, roto duge nung néng
dén 500 — 550°C. Truc nhin,

khéng lan nham.

| ._":.__ =

L>200mm

Hinh 6.28. Mai ngéng truc
doan l3p & bi

32. CNCT THIET B DIENA

Nhin tir A

Hinh 6.27. So d& tién quay réto trén may tién tr déng

Nhiéu nghién citu cho thay, viéc ép truc vao 16 roto
khong gia cong d§ nhay cha ngdng truc khong vuot qud
tri s6 cho phép. Ep néng truc véi roto duge coi 12 mot
phuong phdp t6t ¢é thé 4p dung rong rdi vi né lam tang
dd cing cua réto.

Sau khi ép roto 1én truc, cdc roto cua dong co roto
16ng séc duge gia cong lai dé duge khe hd theo thigt ké.
Théng thuong nguyén cong nay dugc thuc hién bang
mdy tién thong thudng (d6i véi san xudt nhd 1€). Tuy
nhién, viéc tién ngodi roto ¢6 nhiéu yé&u t¢ khong t61: 1am
x0 cédc 14 ton (trong dong co roto ddy quin), giy chap
mach cdc 14 ton v6i nhau va vdi thanh din gay 16n hao
phu trong réto khi lam viée. Trong san xudt I6n phuong
phdp tién quay cho hién qua rt cao (hinh 6.27). Theo
phuong phdp ndy phéin cit cla dung cu dugc quay quanh
truc cia né (truc OC). Truc ciia nd duge xoay di mot géc ¢
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va B. Dac di€m cla cét quay 12 dung cu cit cho phép giam t6c do trugt tuong d6i trong
viing cat va lam ting chiéu dai tham gia cét clia dao. Dao cét & day ciing cé prophin dic
biét. So véi cat thong thudng cat kiéu nay cho phép giam dugc bién dang nhiét 1am cho
do bén dung cu ting. :

Nguyén cong mai lai 2 ngdng truc lp 8 bi dugc thyc hién theo trong cic so do hinh 6.28.

6.5. CONG NGHE CHE TAO VO MAY BIEN AP

6.5.1 Dai cuong

1. Yéu cau chung déi véi vo may bién ap

V6 mdy bién dp la thung hodc ti dung MBA c¢6 nhiém vu bao vé rudt may déi véi moi
trudng ngoai dong thdi mang trén né cdc chi tiét hoac thiét bi din dong, tin nhiét...

Vo MBA ¢6 cdc yéu ciu sau:

~ C6 dién tich tan nhiét i6n nhat ¢6 the (d6i véi MBA ddu) hoac ¢6 khd ning thong gi6
cao nhat (d6i vi MBA kho). |

— C6 kha niing bao vé dau mdy bién 4p chéng xudng ciap do su tdc dong ctia nhiéu yéu
t6 khdc nhau. _ '

— C6 do bén co khi cao dé ddm bdo khi ning ha, vin chuyén vdé MBA khong bi bién
dang kéo theo bién dang chi ti€t ruot may. D6i véi MBA déau vo thing phai kin dau.

— Cho phép lap cdc thiét bi chuyén déi dién dp, cic thi€t bi chuyén tiép nguén dién
trong ra ngoal vao (s cao, ha dp) cic thiét bi do (nhiét do), bao vé.

Dai véi MBA kho vo mdy ¢ tinh che day, dong thoi tao hudng gidé 1am maét khong gian
trong vo. DE tin nhiét 161 xung quanh vd mdy ngudi ta b6 tri nhiéu clra c6 16 chép dé thong
thodng (cé trang bi bo loc bui), tan nhiét t6t. Khi mdy van hanh trong nhi c6 thé md (hoic
chéng) cdc clia d6 d€ ting cudng tan nhiét. K&t cdu cla vo l1a khung duge han tir thép chir V
hoic chir U. '

2. Cdc bo phan cua vo may bién dp _

Vé mdy bién p bao gém cdc bo phan: thiing diu, nip, cdc bo 1an nhiét, binh diu phu
{cling goi 12 binh din diu), bé loc dau doi luu,

a) Thitng dau MBA

Thiing ddu bao gédm than vé mdy va ddy. Phdn than clia vo MBA lién véi ddy d6i véi |
cic MBA céng suit dén 40000kVA. D3Si v6i cde mdy cong sudt tir 63000kVA tro lén
than vo va ddy thudng rdi nhau va dugce lién két vé6i nhau b‘fl.ng bulong. Viéc lam kin dau
duogc thye hién bang giodng cao su chiu diu. Ddy cua thiing dau la chi ti€t chiu luc, né
chiu toln bo trong luong cha rudét mdy va lugng ddu trong thing. Véch thing [ noi gén
cdc bo tan nhiét (cé trudng hop ca sit hodc bo diéu chinh dién dp), ndp mday va chiu 4p
fuc ctia toan bo lugng dau trong thing. Véch thiing diu c6°thé 1am moéng hon so véi ddy.
Trén ddy thiing ¢ han cdc thanh cit (thép chir V hoac U) chin dé€ khéng ché va c6 dinh
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rudt mdy. Day va vich thiing c6 hinh ovan dé tiét kiem dau. Trén vich thing ¢é céc dng,
trén dé 1ap cdc van khod ddu va cé mat bich dé néi véi cdc bo tan nhiét. Sat véi ddy
thing ¢6 bo tri mét nit thdo ddu dé thio can diu khi cin thiet. Cach ddy thing chimg
[50mm c6 mot van khod ddu dé nap ddu vao médy hodc thdo 14y miu ddu thi nghiém.

b) Cdc bg tdn nhiét

boi v6i MBA diu cong sudt nhd (<75kVA) ¢6 thé khéng can cdnh tdn nhiét vi
dién tich thing phéng ciing di. D6&i véi MBA 16n, ngoai su tin nhiét qua vich thiing vo
can phai c¢é thém cdc bo tan nhiét dé ting thém di¢n tich tan nhiét va tao su d6i luu
cia ddu & trong thing nham muc dich tdi nhiét ra ngodi (hinh 6.29 va 6. 30). Nhiét do
t6n hao trong rudt mdy dugc truyén ra ngoai qua cdc giai doan: tir 15i sit va day quin
ra dau, tir 16p ddu trong ra thinh thing hoic cénh tan nhiét, tir cinh tan nhiét vi thanh
thung ra khong khi xung quanh. Qud trinh d6i luu ty nhién tai nhiét trong miy ra
ngodai dién ra nhu sau: diu néng di vao phan trén cua bo tan nhiét duoc lam ngudi nén
ty trong tang va chim xudng phén dudi bo tan nhiét r6i di vao phan duéi rust miy. Do
su chim xudng cla ddu trong bo tan nhiét nén 4p suit ddu vao phia trén bd tan nhiét
giam lam cho ddu néng duogc hit vio tir d6. Phin ddu ngudi phia dugi diay thung duge
lam néng do tén hao trong rugt may sé& nd ra, ty trong giam nén noi I1én trén va s& bj
huat vao phia trén bé tan nhiét.

R et ———

10 20 30 40 50 60 70°C

Hinh 6.29. D&i luu diu ty nhién Hinh 6.30. Si phan b& dé ting nhit
trong vo MBA theo chidu cao MBA

Cdc b tdn nhiét ctia MBA diu ¢6 céc loai sau:

— B tan nhi¢t kicu ¢ng tron han thing vio vich thung. Kiéu nay phé biénh vao rudc
nhitng nam 70 clia the ky 20. Uu di€m clia bo tan nhiét kiéu nay 12 don gidn. Khi muén ting
dién tich tan nhiét ngudi ta tang s6 luong dng bing cich tang s ddy 6ng trén vich thing.
Nhuoc diém clia né 12 s6 lugng 6ng khong thé ting mii duoe vi dién tich vich thung ¢6 han.
Mat khic, viéc han trye tiép cdc 6ng vao vich thiing rat khé kiém tra dé kin moi han. Néu
trong qud trinh lam viéc ma moi han bi 1o ri thi viéc xUr 1y hét sdc phifc tap (phai rat ruot
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mdy thdo dau. .). Vi vy loai tan nhiét nay chi ding c¢ho mdy nhé hon 1000kVA. Pé ting
s6 luong Ong tan nhiét va hiéu qua tan nhiét cha mbi 6ng, vio nhitng nam 70 ngudi ta cai
ti€n kiéu tan nhiét ndy bing cich thay éng trdn biing cic Sng det (tiét dién hinh ovan).

Hinh 6.31. B3 tin nhiét kiéu &ng tron han truc tidp vao vach thing

— Dé han ch€ cdc nhuge diém trén va tang nang luc tan nhiét vao nhing nam 80 céc
ong tan nhiét det duge lién két véi nhau thanh bo thong qua céc hop gbp trén va dudi. Dau
MBA s€& di vao hop gop trén va di ra hop gdp dudi qua hai 6ng duge néi bing mit bich véi
vo thiing. S6 lugng 6ng tan nhiét tang do ¢6 thé ting s& diy 6ng trong mot bd, déng thai
¢6 thé ting s6 bo tan nhiét trén vdch thitng. Mat khic, d6i v6i mdy 16n ngudi ta c6 thé dat
thém quat gi6é dé cudng bic lam mat. Céc bo tan nhiét kiéu nay cé thé thio rdi ra khoi vo
mday nhd trang bi thém cdc van khod ddu tai cdc 6ng néi véi vo. Didu nay rat thuin tién
khi kiém tra kin ddu cdc bé tan nhiét va khi van chuyén d&i véi cac mdy 16n (thdo b tan
nhiét chd riéng).
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— Ti€p tuc nang cao kha ning tin nhiét, vao nhilng nam 90 xudt hién cdc bo tan
nhiét kiu tdm sudi ddu, theo d6 mdi bo tan nhiét c6 mét 6 hop chia ddu nhy hinh 6.33
dugc lien k€t va thong véi nhau qua hai éng thép cdé mit bich dé néi véi vé may. Do ddu
chay trong cdc hop méng cé dién tich 16n nén tic dung tan nhiét hiéu qua hon kiéu trén.
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Hinh 6.33. B3 tan nhiét kidu tdm sudi dau

— Ciing trong nhitng nim 90 mét s6 hdng quay trd lai khai thac vu diém cia loai vo tan
nhiét ki€u luon séng (ciing goi 1a kifu mui khé) d3 c6 tir nhimg nam 50 - 60 (hinh 6.34)
Ki€u nay cé wu diém I3 may bién dp khong cén binh ddu phu. Ddu dugc nap day &p vo mdy
nén khong ti€p xic v6i khong khi bén ngoai, khi 1am vigc cdnh séng s€ phéng lén chira hét
tugng ddu nd ra do nhiét do tang. Ngoai ra kiéu nay con thudn tién cho cong nghé ché tao
vo. Cdc tam vich cha v6 duge tao séng trén cic may ép cho do dai bét ky. Khi gia cong vo6
chi can cat cdc tdm d4 tao séng v6i chidu dai can thiét va han véi nhau dé tao ra cdc vo mdy
¢6 cong suat bat ky. Pham vi ting dung loai vd ndy téi 4000-6000kVA.

Cong nghe nay ciing duge ding dé ché tao vo dong co dién cong sudt nho, trong trudng
hop d6 canh séng duge ép sat va han lién (hinh 6.34a). Néu chay 2 dugc thiét k& day hon ta

s€ ¢6 cdnh s6ng hd dé Jam vé6 MBA. Cuén bang t6n da tao song trén khuon ta s& duge thanh

thing MBA c¢6 hinh dang va kich thuoc bat ky (hinh 6.34b). Hinh 6.34c 1a mot vé6 MBA
hoan chinh.

bPai véi cic MBA ¢6 céng sudt trén 10000 kVA cdc bo tan nhiét dugc trang b thém cic

quat gié dé tang CLID‘I’lg tan nhiét (hinh 6.35). Quat gié ¢6 thé dé trong long hoac dudi ddy bo
tan nhiét.
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“Hinh 6.34. V6 may kigu lugn séng
a) Cac budc cang nghé dé tao song;
b) Uén bang tén da tao séng dé thanh vach theo hinh ovan va hinh tam giac; ¢) Vo MBA sau khi han.
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Hinh 6.35. B tan nhigt cudng bifc diing quat gié Hinh 6.36. B tan nhiét cudng birc diu — nudc
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Dé6i véi cédc mdy 16n hon nita (> 125000kVA) muén tin nhiét nhanh cdn phai 1am lanh
cdc b tan nhiét biang nudc hodc ting cudng déi luu ddu bing cach bom diu d6i luu cudng
bic. So d8 bo tdn nhiét diu - nude hén hop nhu hinh 6.36.

Theo ciu tao cla bd tin nhiét dau - nude thi dau néng duge d6i lue hodc bom cudng
birc qua mot thiing ¢6 dat hé thong 6ng c6 nuée lam mat chdy qua. So d6 nguyén.ly he
thong [am mat hon hop dau - nuée cudng bitc nhu hinh 6.36.

Trong pham vi cong suat tuong d6i rong ngudi ta ap dung cdc bd tan nhiét dap tir céc
tdm ton phing.

¢) Binh ddu phy va éng phong né

Binh dau phu (binh din ddu) 12 mot thing nho hinh try 1ip phia trén nip mdy. Binh dau
phu la noi chita lugng dau nd ra do ndng khi MBA lam viéc. Bén canh binh dau phu ¢6 lap
thuée do mite dau. Dung tich binh dau phu dwoc tinh todn sac cho vé mia lanh, mdy khong
lam viéc mic ddu trong binh xuéng thdp nhat nhung vin doc dugc trén thudc do diu, vé
mia néng khi may qud tai 10% mitc ddu lén cao nhit nhung khéng tran ra ngoai.

6ng phong né gin bén canh binh ddu phy, phia dusi thong véi thing dau chinh, phia trén
¢ mot tdm kinh mong, dé& dang v& dé ddu thodt ra ngoai khi 4p suat déu trong thing 16n. 6ng
phong nd thudng dugce trang bi cho cde mdy trén 1000kV A c6 14p role khi va mdy cét.

6.5.2. Cong nghé va thiét bi cong nghé ché tao vé thuing may bign ap

Vat ligu dung trong ché tao v thiing vi bo tan nhiét 1 thép it cacbon, ¢6 kha nang han
(tinh han) vdi chat lugng cao, it bi ndt, bién dang, cong vénh... Céc loai thép duge ding
rong rii nhat 13 CT2, CT3, 09... . ' :

1. Chuin bi vat li¢u

Udn thing, nan phéng lam sach bé mat, lay dau cac tim t6n. Trong qud trinh véan
chuyén bdo quan c6 thé tam cho tim t6n bi gi, cong vénh nén budc cong nghé nay rat cin
thiét. Cic tam ton sau khi uén ninva lam sach dugc son 16t mot 16p va sdy kho. Cong ngheé
lam sach 12 phun cdt bé mat tdm t6n. D6i v6i san xudt nho 18 thi 1ay dau kich thude chi tiét
lén tdm 16n 1a khong trdnh khéi. D6i v6i sdn xudt 16n ngudi ta c6 bo khuon ldy dau sén hoic
khong lay ddu ma'kich thuée va vi trf cédc 18, chi tiét duge khéng ché bing dé ga.

2. Cat kim loai

Vo thung MBA du 1a khé hay ddu déu duge 1am chd y&u tir thép tdm, vi viy nguyén
cong cat kim loai rat quan trong. Viéc cit yéu cdu phii chinh xdc vi cho ning sust cao.
Thi¢t bi cat ton c6 nhiéu loai nhung chii yéu 6 céc loai sau day:

a) Mdy cat t4m c6 1udi dao kiéu tron. Mdy nay c6 kha nang cit ton thanh dai va timg
chi tiét, s dyng chii y€u trong sin xuat nhé. Mép cit ciia ton bi bién dang, sau khi cét phai
nan lai.

b) Mdy cat kieu con Ian. C6 mot vai cap dao kiéu con lan thdng. Loai ndy chi yéu ct
ton mong (d€n 2mm). Thanh nhiéu dai. DO chinh xdc cit va nang sudt cit 1én diing khi san
xuft 1én,

c) Mdy cat ki€u con lan 1udi nghiéng cho phép lugn mot cung nhd. Loai ndy dung dé
ct cic chi tiét ¢6 duding cong, ding trong san xudtnhd, thay cho dap ngudi.
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d) M4y cit rung, dao rung 1500 - 2000 lan/phit ding dé cat céc chi tiét cé dang cong,
dung trong san xuat nho thay cho dap nguoi.

e) May ép léch tim c6 dap cat (dao cat song song) ding dé cit cdc chi tiét tir dai thép,
ning suit cao.

g) Mdy cit hoi (tu dong hoac ban tr dong) ding dé cit céc chi tiét c6 dang cong tir vat
litu day. Loai nay c6 thé cét cac chi tiét c¢6 hinh dang bat ky, vit mép cdc mdi han... Gid
thanh cat loai nay cao vi tén axétylen.

3. Gia cong mép ngoai

Céc tdm ton trude khi han can vét mép dé ndi han duge ngdu sau va khong 16i Ién. C6
thé ding cdc mdy bao mép, mdy phay, may ép léch tam.

4. Uon, may ép tao séng dé ché tao vich thing kiéu lugn séng

Thing MBA c6 hai dang chinh: hinh ¢6 tiét dién chit nhat va ¢6 tiét dién hinh évan. Dé
tao hinh cdc géc ngudi ta phai udn ngudi trén mdy uén cong (I8¢ ton) hoidic mdy ép. Cic
mdy ndy cé chiéu dai bing may d&n 6m. Sau méi 1an ép c6 thé udn ddng thdi ca 2 canh clia
tdm thép. Mdy 16c ton ¢6 thé udn tim ton thanh mdt vong (chi han 1 mdi) hoac hai nira
vong (han 2 méi). Pudng kinh vong udn ¢é thé thay d6i duge nhd thay déi khoang cich
gitra cac truc.

Dé udn ngudi cdc Ong tan nhiét ¢6 thé ding mdy uén nilra tr dong cé thé udn ciing lic
ca 2 ddu (clia 1 8ng). Dé 6ng khong bep va giy gip trong &ng c6 mot truc 16, 15i nay duoc
chuyén dich twong ting v6i viing udn cla dng.

5. Cong nghé dap cat, udn, gdp mép dét 16 dugc thyc hién trén cic may dap ngudi

Dot dap lién hgp duge sir dung trong sdn xudt 16n ¢6 thé dot ciing mot lic nhiéu 16
hoac viva dot vira gap mép...

6. Han cic chi tiét

Khau han trai qua hai giai doan: han dinh va han ¢é dinh.

Han dinh 13 han tam timg méi dé cé dinh. Kiém tra kich thudc va vi tri cic chi tiét, néu
thay ding réi thi chuyén dén cg dinh. .

Han cé dinh trong san xudt don chi€c hodc nho thudng dliing mdy phdt han mot chiéu
hoic MBA binh thuong. Trong san xuft 16n thudng han trén cdc mdy han tu dong hoic nlra
tr dong dudi 16p thude hin hodc khi han. Trong san xuat thing MBA cdc m6i han déu ducc
han cd hai phia (trong va ngoai) dé dim béo kin diu.

Nip mdy 1a chi ti€t ¢6 nhiéu 16 hoac vit cdy nén cong nghe khd perc tap. Thong thuong
& cdc nha mdy ché taoc MBA nguyén cong nay duge co khi hod va bin te dong hod.

P6i v6i cong nghe han ¢6 diéu cdn chid ¥ 1a khi han cac chi tiét thudng bi co din va dé
lam sai léch cdc kich thudc va vi tri cdc chi tiét phéi hop (vi'du 16 nép vi 16 trén mat binh
cha than), nén cac nguyén coéng han duge 1am trude sau dé méi dot 16...

7. Tay, stra cadc moi han va kiém tra d6 kin

Théng thudng khau niy duge thyc hién bang tay hodc dung cu cdm tay. Néu can phai
han lai thi ding mé han hé quang dé sra. D€ 1am sach cic m6i han ding mdy mai cAm tay
va khong khi nén.
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8. Son va say kho

Son diing dé son vo thung MBA thudng la loai XB —125 hoac cdc loai son khic ¢6 mau
sing (ghi sang, nhil) vi MBA dé ngoai trdi, cdn phai trinh mau sim dé hap thu nhiét. Céc bo
tan nhiét duge son trong cdc phong son chuyén dung. .

Binh din dau 12 mét hinh try tron, dat ndm ngang phia trén ndp MBA. Binh dugc néi
thong v6i thing MBA bang Sng din. Than binh duge han tir thép tim cudn tron lai. Binh
ddn ddu c6 nép, dudi ddy binh c6 han bau ling cin cé ndp dé thio 1di ducc. Mot ddu binh
gan cdi bdo ddu va nhiét do ddu trong mdy. Chi ti€t ndy dugc gén vao binh dan dau bing vit
c6 dém cao su chiu dau dé€ chdng 1o ri. Phia trén binh din ddu & chd nip ngudi ta bé tri ché
lap va thdo hop hit 4m dung chat hit 4m Silicagien. Trong cdc méy hién dai dién dp cao dé
trénh sy ti€p xdc cha diu véi khong khi ngudi ta bs tri phia trong binh dian ddu mot tii
nilong kin. Khi néng tii nay phinh ra, khi ngudi tii nay xep xudng, binh din dau trong
trudng hop nay rat don gian, 1a chd wa cho tii dan ddu dé.

Viéc san Xuat cic bo tan nhiét mat rdt nhiéu thoi gian, chi phi cong cao va 1a khau dé
bo s6t cdc khuyét tat trong chi ti€t. Khéi lugng han rat nhiéu nén khau niy dwge co khi hod,
ty dong hod cao va dugce t6 chic thanh mot day chuyén riéng, Tat ca cic chi tiét nhu 6ng di
udn, ng gdép da dot 16 duge dua dén ddu day chuyén. O day cdc Sng duge ghép vao cic 16
trén Ong gop (tu dong) va han. Viée han dugc tién hanh timg nira bd tan nhiét mot & phia
trong 6ng gop. Sau khi kiém tra do kin méi hin ngudi ta méi han hai nia bo tan nhiét véi
nhau (hai nira 8ng gép). Chét lugng cdc méi han duge kiém tra bing cdch dé dau hoa vao
phia trong nita 6ng gép, dé 30 phiit sau néu khoéng thady ddu thim ra ngoai cidc méi han la

- duge. Sau khi han xong thir lai do kin lan nifa biang cich nén khong khi vio trong va thi
chim toan bo tan nhiét xudng nudc.
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LAP RAP THIET Bj PIEN

7.1. DA CUONG VE LAP RAP THIET BI PIEN

May dién dugc ché tao rdi timg chi ti€t sau d6 lap rdp lai v6i nhau dé hoan thanh mot
mdy hodc t6 mdy. Lap rdp, hiéu chinh, kiém tra 12 mot khau cong nghé quan trong vi chat
lugng cia né quyét dinh chat luong va thdi gian phuc vu clia mdy dién. N&u 1ip rap khéng
t6t mdy dién c6 thé b hong rdt nhanh do mot chi tiét hodc cum chi tict ndo dé bi pha huy.
Chang han trong cdc mdy 16n chay bac (8 trugt) néu khi 13p rdp hiéu chinh khong (6t 8 bac
c6 thé bi hong sau mot s& gidy 1Am viéc va néu phét hién khong kip thdi ¢6 thé gay sai cot
giifa stato va roto dan dén lam héng day quéin. Lip rdp khong 16t din dén hién tugng may
rung va 6n, danh lira nhiéu duéi chéi than v.v... '

Dac diém cia mdy dién 1 ¢6 kich thudc, chiing loai rat khic nhau. V& cong sudt c6 thé
chia mdy dién ra lam cdc loai: Mdy cuc nho (duéi 0,6kW), mdy nho (0,6 + 100kW), mdy
trung binh (100 + 1000kW) va mdy 16n (> 1000kW). Tuy nhién kich thu6c cta may dién
con phu thugc vao t6c d§ quay (16¢ do cang 16n kich thudc cang nhod). Cic mdy c6 kich
thudc 1én do han ché vé phuong tién nang ha van chuyén c6 thé xudt xudng dusi dang thiét
bi roi chi tiét hodac cum chi tiét.

May dién xudt xudng cé thé ¢4 bé hodc khong cé bé sin.

Mdy dién ¢6 thé xuit roi timg chi¢e hodc dudi dang t6 may néi truc siin véi nhau, ching
han 18 mdy phdt dong co, t& may bién tan s6, 18 mdy nén khi, mdy han...

V& két cu-mdy ¢6 nhiéu loai: c6 chan, mat bich, tryc ngang, truc ditng. ..

Vé phuong phdp bao vé, phan mdy di¢n thanh céc loai kin, ho, bio vé. Kiéu kin dam
bao cach ly hoan toan phin trong va ngoai mdy. Kiéu hd khong ¢6 bat ky phuong phdp che
day nao, kieu nay dp dung cho mdy 16n dit trong nhi ¢6 hang rio cich ly. Kidu bio vé cho
phép khong khi, bui bam di qua day quan nhung ¢ Wéi che dé tranh nhitng vat ran roi vio
trong may.

V¢ phuong phip lam mét ¢6 thé lam mit ty nhién, tr IAam mdt vh [hm mit cudng bic.
Lam mét cudng bic ¢é thé bang quat gid, nudce hydro tinh khiét.

Dau truc mang tai ciia mdy dién c6 thé 12 hinh try, cén, mat bich, bich - con, tru - bich,
try con.

Véi két cdu phong phu, da dang nhu vay ngudi lip rdp phai hiéu biét khong chi vé co
khi thuan tuy ma con vé dién, tir vi méi quan hé khang khit gifta ching. Ching han khe ho
khong khi khong dong déu déi véi mdy bé c6 thé khong chay dugce, doi véi mdy 16n c6 thé
van tam viéc nhung rung, 6n, hiéu suat kém ...

Miy dién phai dugc hghi{em thu va dua vao bio quan khong qud 5 ngiy sau khi ché tao
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xong (lap rdp xong). Trudc kh1 bdo quan, mdy dién duoc nghlém thu 14n cudi tiic kiém tra su
ddy di va hoan thién cdc chi ti€t ciia né. Cong tic bdo quan gom lam ve sinh sach s&, kep chit
cdc chi tiét quay, cap chi nhiing chd khong dugc thio hoic hiéu chinh, boi mé bio quan dau
tryc va boc k¥ bang gidy nén. Néu thiét bi kiéu thdo rdi phai boi md, boc ky va c6 bién phdp
cich ly chong va cham nhitng chi tiét hodc vi trf quan trong (ching han cho 1dp bi hodc bac
ctia tryc mdy dién 16n). Khau cuéi ctia cong tic bio quan la déng hop va dua vio kho cat gid.

Nén méng va vi tri ldp dat cla mdy dién ciing tham gia gop phan quyét dinh sy lam
viéc t6t clia né. Yéu cdu chia vi Wy lap dat 1a phai di dnh sdng, dl rong d¢ khi lip dat céc
phuong tién nang ha khong vuéng. Noi dat mdy phai sach, khong cé bui bam. Mdng cia
mdy dién lhuang la be tong hode beé tong cot thép dic ¢6 khdi lugng di 16n dé chéng rung.
Mong cla 16 mdy cé thé lién hoic roi. D61 véi mdy 16n yéu cdu méng may dién phai di dé
trdnh ngudn rung dong tr méng mdy khdc.

Cong tdc va thiét bi nang ha di chuyén trong qua trinh lap rdp phai dam bao do tin cay
cao dé khong lam xo6 léch hoac bién dang cdc chi tiét cta mady. Cic phuong tién nang ha di
chuyén phai dam béo linh hoat nhung ciing cé kh ning vi chinh t6t.

-

7.2. NHUNG DUNG CU VA VAT LIEU DUNG KHI LAP RAP MAY BIEN

Khi lap rdp cic mdy bé ki€u kin hoac bdo vé dung cu ding dé lam viéc rdt don gian,
ngoai cic dung cu do, ki€ém tra phdn dién ngudi ta chi cdn mot s6 dung cu co khi 13 do.
Nhung khi lap rdp cdc mdy 16n dac biét 1a cdc mdy kiéu hd, g6i d& rovi thi ¢dn phai ¢6 dung
cu do va kiem (ra phdn co khi phic tap. Dién hinh 12 cde dung cu do sau:

1. Thude cap va thudc panme ¢G 16n. "

Thudce cdp dung dé do dudng kinh trong hoic dudng kinh ngoai, do chinh xéc do tir +
0,05 dén 0,Imm. Thude panme (micromét) do duge dén 600mm dé do dudng kinh truc va
chiéu dai chi tiét, do chinh xac dat dén 0,01 mm.

2. Quai do ¢6 chi tri s6 va thuéc do trong kiéu panme. Quai do diing dé do dudng kinh
ngoii vi chiéu dai chi tiét dén 1000m. D¢ chinh xdc cha quai do dat dén 0,002 + 0,01 mm;
do chinh xdc cia dung cu do trong dat 0,01 mm.

3. Dung cu do khe ho '

4. Bla khi nén ding dé duc bé tong vd mdy nghién bé tong chay dien, diing dé nghién
slra bé mét bé tong nén, bé may.

5. Mdy duc, tdy ki¢u kh{ nén dung dé sta tinh bé mat g&i d& truc khi cin chinh réto.
Loai dung cu nily c6 thé chay dién hoic khi nén. :

6. Nivo (6ng thuy thiing bing) dung d¢ kiém tra mit bing méng va do léch cha ddu truc
(khi ghép 2 mdy bang puli). Ki¢m tra nén moéng ta c6 thé ding nivé kiéu bot nuée trong 6ng
thuy tinh, con kiém tra d¢ léch cha truc phai ding nivé dic biét.

7. T6c do k€ ding dé do t6c do quay. Téc do k& ¢6 thé do dugc t6¢ do trong pham vi
300 dén 4000vg/ph. Ngoai ra con ding mét dung cu do s¢ vong quay clia truc trong mét
thoi gian ndo do.

8. Dung cu do d9 nhdy clia chi tiét quay (c6 g6p, vanh trugt, ngéng truc...).
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Dung cu do d6 nhdy dugc ciu tao trén nguyén tic déng hd thdi gian (b6 truyén bdnh
rang). D¢ chinh xdc cha né rat cao (0,01 + 0,005). Tri so d6 nhay dugc chi thi bing kim
quay trén bang chia cé gia tri vach chia 0,01 mm.

9. Dung cu do d6 rung dung dé do bién d¢ rung clia mdy dién.

10. Dung cu do d6 6n.

Ngoai cdc dung cu do va nira co khi ra con phéi ¢6 d0 cdc dung cu do thir nghiem vé
dién da trinh bay 6 chuong kiém tra va thir nghiém mdy dién nhut mégomeét, von k&, ampe ké..
Tét ca cdc dung cu do ciing nhu cdc dung cu co khi néi clung phai dat cip chinh xdc trong
duong cap chinh xdc clia mdy di¢n hoic theo tiéu chuin cia nha diu tu cong trinh cé ding
thiét bi dién ndéi trén. '

Vit tu, vit liéu ding trong qud trinh ldp rdp:

1. M& bao quan Loai md nay khong ding dé boi tron ma dung dé boi vao nhiing ché
can phai chdng gi nhur ngdng truc, cdc bu long bang sat, 16 puh ndi truc..

2. M@ boi tron (hodc diu boi tron) dung dé bom vio cédc 6 bi, & truot.

3. Son chéng gi dé son céc tdm nén, bu léng méng; loai son niy c6 thé pha loang theo

ty 1& sau: bitum 39%, benzen sach 47%, diu thong 10%, spirit tring 4%, dé 13 mot chat d&
chdy nén cén can than.

4. Spirit tring hod v6i dung moéi cha né 12 xang dé tdy rira nhimg chat phu trén ngdng
truc dé lap rép.

5. Xilen (dimetin benzen C,H,(CH,), dé rita ddu truc va nhiing chd khdc khi lap rdp.

6. Gidy rap, gidy nén, gidy thiéc, vit liéu cdch dién.

7.3. QUY TRINH LAP RAP MAY DIEN

Trudce khi ldp rdp phai kiém tra tinh trang c4c chi tié€t that cén than dé khi lip khong
phai thdo ra sira hodc hiéu chinh. Cong tdc kiém tra trudc khi lap rdp duogc lam 6t thi qud
trinh lap rdp nhanh, suén sé va do tin cay clia may sé cao.

Viéc lap rdp cdc mdy dién nho ¢ g6i dd truc dong thdi 1a nap khd don gidn, chi cin
tudin tha mot s6 quy dinh va trat ty cdc bude 1a duge. Céc quy dinh khi 1ip rdp cdc mdy dién
nho nhu sau:

— Viéc dong, gb bing bita phai ¢6 vat dém dé trdnh tao vét trén chi tiét. G& déu theo
vong tron.

— Go nép va than phai déu, khong dugc léch d¢ tranh bién dang va mon bé mat 1ap rap.

~ Kiém tra tinh trang 1Am viéc ctia vong bi hoac bac (49 cang hoic lech).

— Pdu truc mang tai nam ding phifa quy dinh (dting nhin vao hop cuc thi ddu truc & phia
bén tay tréi).

— Tét ca cac bu long, vit dugc van véi luc quy dinh.

— Tét ca cac dau day ra trén bang cuc phai diing theo quy dinh va ding véi chit hoic chi
s6 da ddnh dau.

Trinh ty ldp rdp cdc mdy nhd nhu sau (doi v6i dong co réto long séc):

— Ep stato dd quan day vio vo.

~ Lap hop diu day, buléng ti€p dia va nhin may.
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~Ep roto lén truc, l4p nap md trong, ép 6 bi lén truc.

— Lap hai ndp, 1ip hai ndp m&, bt buléng nép.

— Lap nép hop dédu day, ldp quat gi6 va nip hudng gi6.

~ Lép vit nang, boi m& bdo quan ddu truc va boc dédu truc bing gidy nén hodc hop nhua.

Doi véi mdy dién I6n ldp tai noi si dung duwgc tién hanh theo trinh tu sau:

— Lap dat va kiém tra tAim nén (be) va céc goi d tru.

— Lip roto cia mdy, dinh tam so bé truc déi véi truc cha mdy di lp (tuabin, mdy bom)...

— BG roto va mot goi 43 ra ngodi, 1ap stato sau d6 14p lai roto va £6i da.

— Dinh tdm chinh x4c réto d6i véi stato cling nhu truc mdy cong tac.

— Lap céc chi tiét con lai. T

G6i do cdc may 16n phai duoe céch dien véi méng dé chéng dong dién & bi. Bu long bit
xudng méng cling phai duge cich dién véi chan dé cia goi da.

7.4. LAP RAP CUON DAY MAY BIEN AP

7.4.1. Lap rap day quan (461 v6i MBA mach tir phng ghép tif cac |4 tén)

Khi lap rap 151 sit ta ghép va gong hoan chinh ca gong trén lan gong dudi. Khi lap cuon
day vao cdc try thi d& gong trén ra, dat cach dién chinh, 16ng cudn day vao réi ghép va ép
lai gong trén. Trude khi lap rdp phai kiém tra, 1am sach I5i sit, cudn diy va tat cd cac vat tu,
dung cu khdc. Mat bang dé 1ap rdp phai rong rdi, da 4nh sdng, sach s&, khong bui.

1. Thao gong trén

Thdo cdc xa ép gong trén, thdo cic 14 ton gong roi dung bing cach dién bé gon dau trén

cua try vao. Dit céch dién giita day quan ha dp véi try (hinh 7.1) va cich dieén (g6 keé) gitta
day quan véi gong dudi.

Hinh 7.1. Chuan bj 18i s&t va cich dién trude khi I3p cuén day
2. Lap cuon day

Dung khi nén théi sach bui bam trén cudn day réi lap cuén day vio cdc tru. Cugn day
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thong thudng ¢ thé ty troi xudng nhd trong luong chia né. Cudn gifta duge Ep trude, hai
cudn bén p sau. Néu cudn day 1ap khé khin do chat qui ¢6 thé dung thém stic ngudi hoic
dung vét ndng €p xudng. Néu qua chat hoac qud rong thi phai ki€ém tra lai kich thudc cha 16i
sat va clia cudn day. Khi ldp phai chi v kiém tra vi trf cdc ddu day ra so véi 181 sit véi nhau.
Tiep theo, dat cdch dién gifta 2 day quén va cudn day cao dp bang cic thanh ném dé tao
ranh thong dau giita hai day quan phai déu va chat dé diy quin cao 4p khong xé dich duoc.

a} i e 4 u b} U k=
Hinh 7.2. Lip cudn day vao try
3. Ghép lai gong trén va lap xa ép gong
Sau khi lip xong cdc cudn day, ta dat
cdch dién gifta day quan va gong trén ri
ghép lai cdc la tdn gong. Sau khi €p lai
gong trén, udn cac dau day vao ddang vi tri
10t boc cdch dién (hodc 16ng Ong cédch
di¢n). Boc cdch dién dau day ra thudng
diong bang cdch dién lacotcan boc chéng
1/2. D61 v6i lusi dén 10kV boc dé dat
chidu day cdch dién moi phia 1a 1,5mm.
Diac biét luu ¥ nhimg chd udn cua diu ra
va c¢ho nd di ra khoi cudn day.

Clii y: Khi ghép lai gong trén phi:li Hinh 7.3. Ghép lai gdng trén 16i thap
ghép tir gitra ra (hinh 7.3).

4. Dai, han, ¢6 dinh cic ddu day ra _

Theo so dé thiét ké ngudi ta n6i cde ddu diy véi thiét bi chuyén mach diéu chinh dién
ip. Doi v61 cdc MBA phan phot thuong dau Y/Y, - 12 hoac A/Y, -11, con doi véi cic MBA
trung gian ddu Y/A -11.

Dé ndi cic day din bang dong trong MBA chi yé€u ding phuong phdp han. Néu day
dong nho (day tron, dudng kinh dén 2,5mm) ¢6 thé dp dung phuong phdp han hé quang cuc
than. D&i vdi day ddng 18n (day det, tiét dién hang chuc dén hang tram mm’) dp dung
phuong phip han tiép xiic dién, han bang dén kho, dé thiéc.
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Yéu céu cha viéc han ndi 1a khi ¢6 dong dinh mitc chay qua méi han khéng bi néng 1én,
moi han phai da d¢ bén co. chiu dugc udn. Vat lieu han khi han tiép xic dién hoac dén khé
12 que han bac - dong hoac déng - phét pho.

Tét c4 cdc dau day ra phia cao dp déu dugc long trong &ng cdch dién tron. Céc ddu day
ra phia cao cting nhu ha dp duge ¢6 dinh lén céc gia g6, khong dé ching dich chuyén hoac
dung dua tu do.

7.4.2. Téng lap rap rudt may |

Rudt mdy duoc lap rdp cing véi ndp may. Can phai xac dinh téng chiéu cao ruot may
tinh tir 1dm g6 ke ¢ ddy cho dén phia ndp that chinh xdc, ddm bdo sao cho khi tha vao vo
rudt mdy khong bi treo hodc ép. Nap mdy dugce néi v6i rudt may thong qua cic ti treo néi xa
¢p gbng v6i phia dudi nap. Khi cin rit ruét mdy, chi cdn rit ndp lén 1a rudt méy ciing theo
len tuon. D61 v6i mdy bicn dp khong gian thi khong nhu thé, rudt may dugc lap trude vao
vo, nap mdy lap sau cung va chi lién lac v6i rudt may qua cdc day néi mém véi ti sit. D6
vl loai midy nay khi nit rugt may phdi thao nip trudc. Doi vai cic mdy 16n, ndp may chup
ti trén xuong viéc tdng lap rdp rudt mdy duoc thuc hién trén tam day chia vo.

N6I cdc ddu day ra vdi thiét bi chuyén mach thudng bang ddu c6t, bat bulong. Kiém tra
lai thu ty cdc dau day cha cac pha. Kiém tra lai d6 chat cla cdc buldng ép gong, buléng
giang giita xa ép gong trén va dudi, dam bao cuén ddy cua cdc pha that chat ché. Kiém tra
lai cac vau (hoac thanh) chin, xdc dinh vi tri rugt may trong v dam bao khi ndm trong vé
v6i di€u kién van chuyén ning ha khong bi xé dich, dao lc 1am bién dang rudt may.

7.4.3. Say ruot may bi€n ap (trinh bay trong phan tdm say)

7.4.4. Téng lip rap may bién ap
Tong lap rdp MBA c6 céc budc sau:
— Kiém tra, hi¢u chinh 14n cu6i ciing ruot MBA.
— Kiém tra thiing MBA va cic phu kién di kém.

— Lap rdp sit cich dlCl‘l cd ¢au truyén dong, bd chuyén mach diéu chinh dién ap, cac
thi€l bi bao vé.

— Tha ruét may vao thiing - d6 dau.
— Tat ca nhitng viéc phu phai chuan bi truéc nham han ché 16i da thoi gian d€ ruot may
ngoat khong khi sau khi sy qud 4 gid, nhat 13 khi moi lrucmg am.
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8.1. DAl CUONG

Vin dé ti€ng 6n va dao dong (rung) cha mdy 12 mot van dé 16n ma cac hing ché tao
mdy di¢n dic biét quan tam. Hién nay cdc hang cua My vd Nhat di gidi quyét ot vin dé
nay. Ti€ng 6n va rung cha mdy dién ndi riéng va cdc foai mdy khdc néi chung hién nay
dugc coi la mét dang 6 nhiém méi trudng, nd 1am gidm ning suat lao dong va giy ra mot s6
bénh nghé nghiép. Nguén rung va 6n c6 thé do dién tir, co khi va do 14p rdp, Iip dat. Trong
nguyén nhan v¢ co khi ¢6 nguyén nhan do ¢ bi 12 chi tiét do Tinh vuc khdc nghién cttu ta
khong dé cap dén & day. Nhitng nguyén nhan thuéc vé dién tir do thiét k& ciing khong duoc
nghién citu trong cudn séch nay. O day ching ta chi dé cap dén 6n va rung do cong nghé
ché tao khong hoan thién gay ra ma thoi.

Su rung cha méy dién dugc dic trung béi nhiéu tham s6. Cdc tham s6 tuyén tinh gém:
chuyén dich, 16c d¢, gia toc, luc va cong suit. Cic tham s6 géec gém: géc xoay, téc do
goc, gia toc géc, mémen.. Cdc tham s thudc ci 2 dang dao dong: pha, tin $6, hé s6 diéu
hoa. Cdc dung cu do hién nay ¢é thé do dugc cdc gid tri tic thoi, bién do, hiéu dung va gid
tri trung binh. Thudng ngudi ta ddnh gid mic do rung bing tri s& bién do hodc tri s6 hiéu
dung cua nd. ' :

8.2. NGUYEN NHAN GAY RUNG MAY BIEN

May dién rung do cdc nguyén nhéan sau: Co, dién tir va khi dong luc (lién quan dén quat
gi6). Nguyén nhan co khi thudng 13 phin quay khéng can bing, nén moéng khong tét, do
cimg roto khong déu, & bi khong t6t v.v... Réto cong do dot néng hoic 1am méat khong déi
xting do bi ngin mach vbdng day, & lyc thiy lyc dong hoic khi dong khong déi xing.
Nguyén nhén dién tir gém khe hé khéng déu, ngin mach vong day trong day quén réio.
Nguyén nhan khi dong vé thuc chat ciing thudc loai co khi bGi vi sy rung ¢6 lién quan dén
dao dong dan hoi trong moéi trudng khi do nhiing viing Xody sau cdnh quat. Mot diéu cén
chii ¥ 12 su rung clia mot may dién c6 thé do mot mady khic & gin d6 hodc duge néi véi né
trong mét hé thong dugc truyén tdi nhd cdc séng dao dong lan truyén trong chat rin va
khﬁhg khi. Sau day ta phan tich k¥ mot s6 nguyén nhan dac trung nhat.

“1. Roto khong can bing o

Day 12 nguyén nhan phd bién nhat khi mdy rung. C6 ba loai khong cn bing c6 thé xay ra.

— Khong cén bing tinh: do réto bi cong, bi léch (khéng d6i xiing qua truc), do mét phin
tr két ciu nao dé (cudn day, cuc tir...) co trong lugng khic 1am cho réto mat ddi ximg,
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~ KhOnglcﬁn bang mémen: xuit
hién khi dit 1én truc mot chi tiét nhu
c8 gop, vanh dai hoic nhu trong may
dong bo ¢6 1 cuc bi x& dich doc truc
mot khoang nhé.

~ Khéng can bang dong: 1a do su
léch truc d6i xing qua diém giita roto
(hinh 8.1). '

Tan s6 rung do nhitng nguyén
nhin mat cén bang roto bing tin s6

~quay ciia nd.

2. C6 chd khuyét trong chi tiét do gia cong co

Do khau tién hodc mai khong ding nén ngdng truc bi ovan (khong hinh tru). Tam cla
ngong truc trong trudng hop nay sé dao dong chu ky véi tan s6 gap doi tin s6 quay cua truc.

ab—ad '

Hinh 8.1. Sy mét can bing déng khi quay

fne = 2f

noley

D6 nhdy cha tdim ngdng truc A theohinh8.2: A=

Ngdng truc da} dong gy ra sy dao dong clia roto 1am xudt hién cdc luc qudn tinh tic
dung 1&én g6i dd va 'gay rung.
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Hinh 8.2. Sy chuy&n déng clia tam Hinh 8.3. Tiét dién réto may phat tua
ngéng true khi quay bin ¢6 x& ranh trén cue

Khuyet tat trong cdc chi tiét cha roto ¢6 thé theo hudng khir nhau hoiic ting cudng.
Trong trudng hop thit hai rung dong c6 thé dat dén miic gy su c6.

3. Sy khac nhau vé d clng cila roto trong mat cit ngang chinh giita ciing gay dao
déng khi lam viéc. Diéu nay thudng xay ra d6i véi roto clia may phat tua bin hoi. Su khic
nhau vé do ciing trong mit cit ngang réto lam cho d6 udhn cia né khéc nhau. Tan s6 rung
trong trudng hop nay bang 2 1an tin s§ quay clia réto. Cach giam nhd dao dong do nguyen
nhan nay 1a can bang momen quén tinh theo 2 truc x vi y (hinh 8.3). Muén vay trén mat cuc
(rang l6n) x¢ céc ranh doc hodc ngang. '

4. Noi truc v6i may khac khong diing _

Mdy dién thufmg lam viée chung véi mdy khdc trong mét hé théng duge néi truc véi
nhau. Mdy phét dién dugc ndi truc véi dong co so cdp, dong co dién duge néi truc véi may
cong tac. Viéc néi truc duge coi la diing khi ca hai truc ndm trén ciing mot dudng thing
trong sudt qud trinh lam viéc (néi cach khéc truc ciia may nay 12 sy kéo dai cha truc méy
kia). N61 truc khong diing gay ra momen udn trong céc truc va lyc tic dung khong déu len
bé mat § d5. Moémen uén va lyc nay tdc dung chu k¥ va gay ra su rung clia roto.
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Muén loai trir hién twong nay cdn phai nghién citu cdc loai ndi truc va phuong phap néi
truc dé dat duge su déng truc ciia hé thdng. Mat khéc, doi véi mdy dién c¢6 gdi d& roi phai
c6 bién phdp chong sy di chuyén cia géi do, lam mat sy ddng truc cua hé théng.

5. Tiéng on va dao dong

X4y ra do & bi hoac & trugt. O bi hoic & truot gay ra tiéng 6n v dao dong c6 thé do 2
nguyén nhan chinh: nguyén nhan bén ngoai va nguyén nhan bén trong (ndi tai). Nguyén
nhéan ngoai cé thé 1a do khuyét tat trong ché tao cdc chi tigt cha roto, do lip rp kh()ng ding
gay ra do léch hoic do cang trong & bi hodc tao ra sy va dap giita ngdng truc va thanh & bi.
Nguyén nhan ndi tai & bi hoic & truot 1a do chét lugng ché tao &, do hi¢n tugng tu kich ctia
dao dong ngdng truc trén 16p diu trong & truot.

Dao dong clia 6 cdn ¢6 thé do nhuge diém trong thiét k& hodac khuyet tat khi ché tao goi
d& truc. Chang han do dé cling cla goi d& khong di theo hudng doc hoic ngang truc; tin s6
dao dong riéng cha g6i d3 triing v6i tAn s quay cbia roto khi 1am viéc hodc khdi dong: g6i
ds 14p dat khong ding tao ra mot lue phu hodc momen phu géy dao dong.

6. C6 dinh may v6i nén khong tot

Khuyét tat khi ¢6 dinh mdy dién v6i nén méng la khéi luong méng khéng di 16n,
bu long cdy vao méng khong chat, bu 1ong méng qua nho hodc siét khong chat. Tat ca nhiing
diéu d6 1am tang cudng dao dong clia mdy.

7. Khe h¢ khéng khi khong déu

Khodng céch gifta céc cue cia roto véi stato hodc gmd cdc cuc cua stato v6i roto ¢ thé
khong déu do 18i ché tao hodc 1dp rdp céc chi tiét. Hinh 8.4 12 so d6 mat cit ngang clia mot
may dién dong bo 4 cuc trong dc’) : O - truc quay cla roto, O, - truc stato ; O, - truc d6i xtng
cha cic cuc.

Trén hinh 8.4a 12 trudng hop ca 3 tryc tring nhau, khe hd déu & bat ky vi trf ndo cla roto.

Trén hinh 8.4b 14 trudng hop truc quay O tring véi truc O, nhung xé dich so véi truc O,.
Diéu ndy xay ra khi lap rdp stato hoic g6i do khong 16t. Trong trudng hop nay khe ha giita céc
cuc va stato khong giéng nhau va khi roto quay tin s6 1ap lai khoang cich khong déi ctia kKhe hd
s& 1a f, = 2pn/60 = 2f, trong d6 n - 18c do quay clia rdlo; p - 6 doi cue ; f - tin sG [udi.

Trén hinh 8.4¢ truc quay O xé dich so véi truc O, mot khodng cdch e nhung trung vai
truc O,. Diéu ndy xay ra khi ché& tao hé¢ thong cyc khong chinh xdc hoic 16 truc trén hé
thong cuc khong ddng tam. Trong trudng ho’p nay khe hé néi chung ciing khong déu nhung
tan s& lap lai khoing céch khong d6i dudi moi cyc bing t6¢ do quay cua roto £, = pn/60.

Trén hinh 8.4c ta thiy khoang léch tAm e tring v6i mot trong cic trye clia hé théng cuc,
hai vi tr{ clia réto 1éch nhau 180°C, khi dé:

ap., -4, =2

T thong di qua khe hé khong khi luon luén tring véi luc dign tir hudng kinh gii¥ stato
va roto.

Néu goi As la dién tich khe hd ma tir thong di qua, ¢6 thé biéu thi luc tic dung trong
pham vi dién tich d6 bang biéu thic:

AF = kAsB?
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Trong d6 B - tir cdm tuong img, k - hé¢ sé ty 1&.

Luc tong tiéc dung trén todn cuc bing tdng
hinh chi¢u lén tryc dé cia cdc luc nguyén td trong
pham vi tlr théng ciia cuc di qua.

Néu ¢ mot vi tri bat ky clia roto cdc khe hd
khong khi va sitc tir dong nhu nhau thi lyc téng
tic dung theo cédc truc cyc nhu nhau va mdy s&
khong bi rung. Néu khe hd khong déu theo so dé
hinh 18.4b lyc dién tir tdc dung lén réto (hoac
stato) s& ¢6 mot thanh phin khong déi hudng
theo truc OO, v€ phia ¢6 khe hé khong khi nhd
va tao ra lyc hiat vé mot phia. Mar khéc, do su
bién thién cha tir dan khi roto quay nén sé xudt
hién mot thanh phan luc dién tir bién thién chu k¥
v3i tan s6 2f v gy rung mdy.

Néu khe ho khong d€u theo so dé hinh 8.4c
(truc quay O khéng triing véi truc O,) luc dién tir
dugc quay ciing véi roto va gay ra dao dong cia
mdy vdi tdn s6 bang tin s& quay clia réto.

Qua phin tich trén ta thdy, mdy bi rung khi
khe ho khong déu véi diéu kién cé ur thong (mday
dugc kich thich). B¢ rung cua mday s€ khong dang
ké néu khe hd khong khi duge khdng ché mic do
sal léch cla nd. Do léch cho phép cha khe ha

. . - _ Hinh 8.4. Anh hudng ctia su phan
khong khi cho trong bang 8.1. b& cac truc dén sy [éch cla khe

hd khéng khi

BANG 8.1
~:r_ri s0 khe hd (mm) déng,5 0.6-+10 10 + 20 Cao hdn 20
Sai léch cho phép +10% + 10% + 1mm + 5%

Tri s& khe hd trong bang trén 13 tri s& trung binh do duge & mot s& vi tri khidc nhau cla
roto. Trong trudng hop cdn thiét phai xdc dinh duge dang khong dong déu ciia khe hd khong
khi (hinh 8 4b hoac 8.4c).

8. Khong doi ximng vé tir khi khe hé khong khi déu

a) Ngdn mach vong ddy trong réto

Ngin mach hodc bi néi sun mot phan day quan kich thich cla may dong bo hoic noi
day quan kich thich khong diing déu tao ra sy mét can bing vé tir clia cdc cuc. Khi dé dudng
cong phan bg cua tir cam s& mat d6i xing (doc theo khe hd khong khi) va s¢ lam xu#t hién
lyc kéo khong cén biing tdc dung 1én roto va stato, thay ddi chu ky véi tdn s6 bing tdn s
quay cua roto. Hién tugng ndy tuong tu nhu trudng hop 1éch truc réto so véi truc quay. Mifc
d¢ dao dong gy ra do ngdn mach vong day phu thudc vao sé vong day bi ngin mach, vao
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he s& ¢p chét clia cdc cuc va c6 thé dat dén tri s6 gay nguy hiém cho mdy. Trong cic mdy
phit tua bin hoi hai cuc, sy ngin mach cuén day gan 16i cyc gay anh hudng rat manh dén do
rung cla mdy. Sy ngan mach mot phdn day quén roto ciia dong co réto day quin s& dan dén
rung mdy vdi tan sé trugt (f, = sf)).

b) Mdy rung do bién dang ciia stato hodc mach tir

— Trong cédc mdy 2 cuc véi khe hd
khong khi déu, lyc dién tir tdc dung lén
stato can bang nhung dugc quay ciing véi
roto va kéo 161 sét stato theo hudng cuc gay
bi€n dang né theo hinh ellip. Viéc do va
nghién cfu sy rung cfia mdy dién da cho
thdy, khong thé bo qua su ép dan héi stato
do hién tuong trén. Theo hinh 8.5, sau mot
vdng quay clia roto khe hd gira stato v&
roto bién thién chu ky duge hai 1an, nghia Hinh 8.5. Su bién dang 15i sit stato
ta: fr = 2f (fr - t4n 86 rung). & may hai cyc '

b)

— Trong cdc mdy dong b nhiéu cyc, kiéu day quan stato dnh hudng dén mic do rung
cua mdy. Thudng day quan stato trong cdc mdy nhiéu cuc déu c6 q phan s&. Pudng cong
sifc tir dong cha day quan d6 chita céc thanh phan séng hai bac thap, diéu nay 1am cho
sif phan bd cia tir cdm khong dong déu dén cdce cuc khic nhau, giy ra tiéng én va dao
dong cho may. Su phan bd cta tir cam téng duge 1ap lai véi chu ky khéng gian bing cuc
{g=b+ 5), su bi€n dang cla stato cling tang cling vdi si tang cia chu ky d6. Sy dao dong
dac biét manh khi q < 3. Tan s6 dao déng q € bang 2 14n t4n 56 ludi. Ngudi ta di thi nghiém
va thay ring, d6i véi mdy phét thuy dién ¢6 2p = 96 va q = 27/16 sau khi sit dung so dé day
quén t61 vu do rung cua stato dé giam tlr 100 + 200 pm.

— Khi r6to quay tir din theo truc cuc s& thay déi chu ky do s& ranh (dé dit day quan)
dudi cyc thay ddi. Tan s& thay déi tir thong lic d6 bing:

nz 2pn z
L =—= f tu= —_— =
Je=g = T o2~
- Trong d6:
z - sO rénh, f - t6c d§ quay cia roto, f - tdn s6 ludi, q'= z/2p = s6 ridnh trén mot cuc.

Trong cic mdy dong b ¢6 q 12 phin s6 bing a + Edi tdn s cha lyc tic dung lén stato

~ (tan s6 rung) bang: _
f,=2f.ahoac f, = 2f(a+1).

Vi du: Khi q = 5
16

f,=2.50.5=500Hz.

Trong may dién mot chiéu tdn s& dao dong co ban clia mach tir do ring ranh dwoc xac
dinh theo:
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_ 2pn oz _n

60 2p 60
Trong dong co khong déng bo, ngoai thanh phan ¢o ban clia dao dong véi tan s6 2f con
¢6 thanh phan dao dong do rang roto véi tin s6 xap xi z.f,, va 2z f,,.

Cac lyc dién tir cao tdn vé trj s6 khong déng ké nhumg khi xay ra cong hudng ngoai
tiéng 6n né c6 thé gay ra rung manh, tham chi gay su ¢ cho mdy.

if.

9. Dao dong cong hudmg cic chi tiét va cum chi tiét

Trong mot mdy dién riéng biét hoac h¢ thong ta thdy nguén tao ra dao dong clia may
rat da dang va phiic tap. C4c dao dong do céc ngudn dé tao ra ¢6 thanh phén tdn s6 co ban
nhung ciling ¢6 cdc thanh phan tin s6 cac. Khi ¢ su tring hop cdc séng dao ddng cling tin
s0 thi ¢6 thé tao ra nhimg dinh cOng hudng rit nguy hiém.

Trén day ta da diém qua va phan tich 9 nguyén nhén gy 6n va rung cla mdy dién. Dé
c6 thé loai triY rung cho chiing ngudi ta phéi tim céch xéc dinh chinh xdc xem nguyén nhan
nao. Phuong phdp & day 13 do va so sdnh trang théi dao dong & timg ché€ d¢ lam viéc, phan
tich phé tdn s6 dao dong dé tir d6 d& 1am 15 nguyén nhéan. Khi nghién citu ngudi ta ti€én hanh
thi nghiém tao dao dong nhu 1am mét can bing roto, tao khuyét tat... va do tin s6, bién do,
pha va huéng dao dong.

Trong pham vi cong nghe, cic nha san xuft dua ra cic bi¢n phdp chdng rung sau:

—Lam can bang roto.

- Chong khuyét tat khi ché tao.

— Lam cho khe hd khéng khi déu.

— Han ché sy 1&ch tir trudng va nhiét do trong méy.

Khuyét tat khi ché tao réto ¢6 thé do khau dic nhom (rd), cdc cyc 16i lién khéi trong
mdy dong b cong sudt nhé ciing c6 thé bi 15, khuyét kich thuée, s6 vong day trong réto
day quan khédc nhau, kich thuéc va vi tri céc chi tiét khic trén réto khong bang nhau hoac
khong d6i ximg (quat gi6, vanh gép, vanh truot...). Phuong hudng khic phuc cdc khuyét tat
[a dau tu ning cao trinh d¢ thiét bi cong nghe.

Khe hd khéng déu do cdc nguyén nhan sau: khuon dap khong hoan toan tron, mat
trong v khong tron nip hoac g6i d& truc gia cong khong chinh xic (mat gd 1dp than va
buéng 6 bi khong déng tﬁm) kich thude cdc cuc 161 trén roto khong giéng nhau. Dé
khac phuc cdc nhuge diém nay cdn hoan thién thi€t bi va chon ding ch€ do cong nghe
cat got. _

D¢ han ché sy léch ciia tir trudng (khi khe hé khong khi déu) phai ddm bao chinh x4c
s6 vong déy kich tir (mdy mot chiéu va mdy déng bo) hé s6 €p chit cuc tir, chat lugng
cdch dién cao.

Vén d€ quan trong nhét trong viéc chéng rung ma nha ché tao may dién phai lam t6t dé
la 1am c4n bing réto.
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8.3. CAN BANG ROTO TRONG CHE TAO MAY DIEN

Khi mét roto khong can bang quay véi t6c do dinh mide luc ly tam (do khong can bang)
dugce truyén lén 6 dudi dang xung c6 tdn s6 béng tan s6 quay cla roto, Cic thanh phén cla
lyc nay theo hai huéng trong mit phing vuong géc v6i truc mdy s& lam cho mdy rung néu
g6i d& khong c6 do citng tuyét d6i (trong thuc t€ khong cé goi d& c6 do cing tuyét déi).

Réto duge coi 1a hoan toan can bang néu né khong truyén 1én géi dd luyc ly tim hoac
luc by tAm dé nhd hon tri s6 cho phép. Mudn dat duge yéu ciu d6 tat ca cdc réto sau khi ché
tao xong phai qua mot qui trinh cong nghé dic biét dé can bing roto. Viée can bing roto
dugce thuc hién bing cach xdc dinh khéi lugng va vi tri diém mat can bang réi di chuyén, lay
di hoic bu dé trong tam cia réto trén tdt cA cdc mat phang ngang truc (véi moi vi tri cla
roto) nam & tim. Su mat can bing du cho phép (sau khi thyc hién can bing) duge xdc dinh
theo cac yéu cau sau:

~ Pam bao lam viéc lau dai mady khong bi hong do moi.

— Mitc dao dong ctia mdy dién thich hop v6i mibc dao dong cho phép quy dinh déi véi
hé théng mdy cong tdc ma né tham gia.

— Miic dao dong va tieng 6n do mdy tao ra khong vugt qua mite ¢6 thé dnh hudng dén
stic khoé vi sinh 1Y con ngudi. '

Trong thyc t€ ngudi ta quy dinh cép chinh x4c can bing d6i vdi cdc vat the quay. Do
chinh xdc can bang dugc dac trung bang tich s6 do mit can béng rieng vdi toc do quay géc
cuc dai khi van hanh E,. @, [mm.rad }"s].

D6 chinh xdc can bing duge chia lam 11 c&p, cao nhit 14 cap chinh xdc 1. Roto cla
mdy dién thudc cdc cdp tir 1 dén 4. Cdp chinh xdc | dp dung ddi véi cdc dong co dién clia
cdc mdy mai si¢u chinh xdc, cdp chinh xdc 2 d6i v6i mdy c6 yéu ciu dac bigt, cdp 3 ddi véi
cac midy khong ¢6 yéu dac biét, con cdp 4 déi voi cdc may dién thong dung.

Khi tién hanh can bing ngudi ta ¢ thé bd trf khoi lugng hi¢u chinh khong déi xing
hoin toan ma ddi xing theo kiéu chia doi (hinh 8.6).

Trong trudmg hop hinh 8.6a

: 1 1
. . e R —m —_m
omen ne he

taﬁlthay\khong\ xuat hi(_:n\ mom - I M, £ -0 F.-0 3 z F=0
uén, con trucng’hcjp hinh 8.6b v o -
ta0 moOmen udn trong roto. g i
T . P M, 2
Ngoai ra ngudi ta cé thé chia : .
doi khéi lugng hiéu chinh bo tri lm ' l m,
» . -, el A = T
¢ 2 vi tri dé1 xdng trong mdat a) b)
phang hiéu chinh.

Trong thuc t€ cé hai loai Hinh 8.6. Hai cach dit khai lugng phan t hiéu chinh
cin bing: cin bing tinh va céan * @) Dat dGi ximg hoan toan trong mat phang hiéu chinky;

bing dong, ta Idn luot xét cdc b) Dat dgi ximg theo cach chia ddi khdi [ugng hiéu chinh trong hai
1 '-g o 'b; ' dé ' m3t phang khac nhau
oai ¢an bing dé.
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1. Can bang tinh

Dé can bang tinh réto duge dat. I¢n hai thanh d& dit ndm ngang song song nhau. Cic
thanh d& nay c6 dang tru tron hodc dang lyc lang, néu bé c6 thé 1am kiéu s6ng trau hay kiéu
[u6i dao. Chi€u rong bé mat tiép xic giifa tryc va thanh d duge xéc dinh theo cong thiic:

a;M/d

Trong d6 a - chiéu rong thanh dd, (mm); M - kh(‘)'i.lugmg réto dat 1én mot thanh dd,

(kg), d - dudng kinh truc, (mm).

Hai thanh d& phai nim ngang, d¢ d6c khéng vuot qua 0,1mm trén chiéu dai 1m.
Dat roto bac ngang trén 2 thanh d& (vuong géc) réi

day cho n6 lan trén do6, roto sé dimg lai & vi trf ma phia
dudi cua né nang hon (thir mot s6 1dn). Piém phia trén

g0i 1a diém nhe (hinh 8.7a).

Khéi lugng hiéu chinh can thiét duge xac dinh theo
phuong phip sau. Ding mot vat c¢6 khéi lugng da biét m,
(khéi lugng thi) gan vao mét diém trén huéng vudng géc
véi diém c6 khéi lugng lech. Roto s& xdc 1ap & mot vi tri
-~ mdi (hinh 8.7b). Khdi lugng hiéu chinh yéu ciu sé la:

-
m, =—~X
go

'
h

Hinh 8.8. So dé ciu tao may ¢an bling (a) va 2 dang
dao ddng riéng clia réto trén gdi do mém (b)

B

Didm nhe

Diéfm nha mdi
B, Diém nhe

b)

Hinh 8.7. Xac dinh khoi ludng
cén biing higu chinh

Trong d6 ¢ 1a géc tdm gifta 2 diém
nhe cii vd méi. Theo phuong phdp nay cé
thé dat duge do lech tam (khong can bang)
1, khéng 16n hon 5 + 10 gm. Néu roto doi
xtmg ta chia doi khéi lugng hiéu chinh réi
dat ¢ hai dau cia né. Néu roto khong déi
xing ta phdi dit sao cho khéng tao ra
momen udn trén roto.

2, Can bang dong

Su mat can bang ma chi thé hién khi
roto quay thi dugce goi 1a su mét can bing
dong. D¢ loai trir sy mat can bing dong ta
phai tién hanh can bing déng réto. Viéc
can bing dong dugc thuc hién trén may.
Hinh 8.8 din ra so d6 cdu tao mdt mdy can
bing dong hién dai.

Vé phuong dién co khi roto trén goi da
cla mdy can bang 1a moét hé théng dao
dong c6 hai bac ty do. Hé théng nay c6 hai

~ trang thdi cong hudng:

271



— Khi dao dong truc clia réto lusn song song.

~ Khi dao dong truc réto dao dong xoay xung quanh diém giifa truc (hinh 8.8b, trong
d6 y,, — 4o léch cha cdc di€ém trén réto, [ — khodng céch giita 2 g6i d5).

V6i nhiing tien b9 cta nganh do luong trong linh vire do chuyén dich ciia cde dao dong
nhé da cho phép tao ra nhimg mdy can bing g6i d& “mém” va ¢ thé 1am “cting” hoic do
“ciing” c6 thé thay ddi. Trén nhiing m4y nay, ti€n hanh can bang cic réto & t6¢ do 1am viec
v(1 d¢ chinh xéc cao, déc biét d6i véi céc réto 1am tir nhiéu loai vat liéu hoac cdc chi tiét trén
roto ¢6 thé chuyén dong tuong dsi so véi nhau. Do chinh xdc clia cdc mdy cin bing dong
ngay nay dat dugc 1, = 0,5 + 1 on nhd cdc thiét bi do vi cAm bién dac biét va dac biét 13 loai
trir dong thoi ¢ 2 thanh phdn mat can bing dong va tinh v6i thdi gian ngan nhat.

Trén hinh 8.8 ta thdy mot mdy can bing gém céc b phan chinh sau: 1 — Roto cdn can
bang; 2 — G6i d¥ mém (c6 thé dao dong); 3 — Nai truc ki€u ban 1&; 4 — Pong co din; 5 — May
phét pha c6 stato xoay; 6 — Dia chia do; 7 — Trung tam do ludng; 8 — Bo bién ddi dao dong. o

a) Cdn bang dong roto trén cdc goi di cua chinh né

Trong trudng hop khéng thé dung mdy can bing thi c¢6 thé tién hinh can bang dong
- trén chinh g6i d& clia mdy dién. Muén vay ta cin phai ¢6 mét s& thiét bi dic biét cho phép
do dugc bién do va pha cia dao dong géi dJ, dong thoi phai x4y dung mot phuong phip do
hop 1y.

Bit cit mot phuong phédp can bang dong nio ciing phai dua trén co sd phan tich gia s
cua dao dong giifa hai lin do; khi dé gid thi€t rang t6c do géc khi d6 khong di va:

— Luc ly tam do mat cén biang va chuyen dich dao dong do né quan hé tuyén tinh
vdi nhau.

~ Su léchr pha gii‘ra luc ly tam va chuyén dich dao dong khong d6i.

Viéc can bang dong dugc thue hién khi khong tai véi 16c d6 dinh mitc. Trong trudng
hop réto bi mat can bang 16n thi ¢6 thé quay 16¢ d6 cham hon sao cho dao dong cla gbi d&
khong vuot qud 3 dén 4 lan. _

Mat 'phé‘?mg ma trong d6 dat khoi lugng hiéu chinh (vat ¢é khoi lugng ma véi nd roto can
bing) goi la mat phing hiéu chinh. D&i véi mdy dién mat hiéu chinh thudmg 13 mit mit cé.
g6p hodc mot dia thép duge gin them trén truc. G mot s6 mdy mat hiéu chinh cé thé chon
ngay trén roto (mot mat cit bat ky hoic vanh ngan mach trén réto Idng séc).

Trude khi can bing can phai qua mot s& khau chuén bi lai sau:

— Trong mat phing hiéu chinh phai 1dy ddu mot viing theo chiéu quay khong qua 30"
dau khong dugc 14y tir ca 2 phia trong m6t mat phang hudng kinh.-Viéc 1ay dau nay la xéc
dinh mot he toa do cuc d6i véi khéi luong hiéu chinh. DE dé& nhin ta diing son mau dé d4nh
ddu ban kinh géc.

— Dat thiét bi do pha dao dong, viéc 14y ddu trén dia chia d6 nguge véi chiéu quay mét
khoang khong 16n hon 10", diém khéng duge chon trén dinh dia chia do.

b) Can bang déong mot dia mong

Viéc can bing dong roto trén chinh géi d& clia né dugc nghién cdu tir viée can bing
ddng mot dia mong. '
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Xét mot roto gom ¢6 mot banh da mong gin trén truc cimg (gia thiét 12 khong ¢6 do
vong) dat trén hai géi dd gidng nhau va déi xing. - .

Boi vi roto 1a mot banh da dang dia méng nén chi ¢6 thé mat can bang tinh va giy ra
trén 2 gbi d& cac chuyén dich dao dong bang nhau va cling huéng (cing pha). Ta goi dao
dong déla A,. :

Khi dao déng clia hé théng roto - g6i d& 1a tuyén tinh thi chuyén di¢h dao dong do dugc
bing dao dong k& trén géi d& theo hudng kinh s& phu thuéc vao khoi lugng méat can bing
cua roto theo cong thitc: :

A=k.F=k.D=km,

Trong dé: F, D, m, 1a céc vecto quay cling véi roto tuong Wng vdi lyc ly tam (m,.r. @’),
do mat can bang (r m,) va khGi lugng mat can bing (goi 12 khéi lugng lech). Hudng clia cic
vecto nay dugc xdc dinh theo hudng clia tdm khéi luong lech.

B&i vi viée can béng duge thyc hién khi tdc do quay khong déi va thudng ban kinh tam
khdi luong hi¢u chinh ciing khong ddi cho nén 16t nhét diing quan he.

A, =k.um,

Odayk=k Za -1a mot s6 phitc tap goi 1 phic s6 d6 nhay khi can béng s k- gid tri
(m6 dun) cia phic s6, o - géc (argumang) cba phiic 56, m, - vectd ¢6 tri s6 bang khéi
lugng mét cén bang, con hudng tring véi huéng luc ly tam do né gay ra.

Phitc 56 d¢ nhay biéu dién duéi dang:

k =k, k, _

Trong d6 k) = k, Z a, - h¢ s6 phiic phu thudc vio cdc tham s6 clia hé théng roto géi 4§
(t6c do goe, do nhiin cihia 8, ban kinh tam khéi lugng hiéu chinh...), e, la géc léch pha giita
thanh phén luc ly tim theo hudng dao dong g6t d& va dao dong clia g6i da.

k, =k, £ a, la heé sO phic lién quan dén he théng can bing duge sit dung, «, - géc hiéu
chinh pha clta heé théng can bing déng. '

Thudng k, = 1 nén: .

k=k.k=k < a.k Za,=k La, +a,

hodac : k=k £ a =k ZLa, +a,. . _

Trong phuong trinh A, = k.m, ¢6 2 4n 56 1a k va m,, vecio A, ¢6 duge nhdr do bién do va
goc pha ban dau clia dao dong g6i d6 khi khong ¢6 khéi lugng higu chinh. D€ xdc dinh m,
can c¢6 mot phuong trinh thit 2 ¢ dugc khi do vecto A, v&i khoi lugng hiéu chinh m, :

' A, =k(m, + m,)

Tir hai phuong trinh trén rit ra :

Al
A, — 4

Bdi vi m, = — m, ¢6 thé xdc dinh dugc mot cdch dé dang bing cdch phan tich dé thi.
Trén hinh 8.9 ta xdy dung cdc vecto A, va A, theo cliing mot ty 1¢, ndi cdc mit vecto A, A,
ta s& dugc hiéu clla chiing A, - A,. Biét duge tri s6 vA huéng clia né ta trd lai tinh todn biéu
thitc trén.
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Tir dé thi hinh 8.9 ta thiy, n€u vecto A, - A, cla gia
s0 dao dong gay ra bdi khai lugng thir bang vecto dao
dong A, (khi chua ¢6 kh6i lugng thir) vA ngugc chiéu
v6i nd thi roto s& duge can bang va liic dé vecto dao
dong A, phai bing khong. Muén vay, cdn phai thay
vecto gia s6 dao dong bang ty s6 A /(A, - A)) va xoay
né di mot géc ¢ (tao bdi cdc vecto d6). Nguyen cong
nay ciing dong thdi thuc hién phép nhan vecto m,, (khoi

Hinh 8.9, B3 thj véc td khi can biing

lugng hiéu chinh thir), véi s6 pic - A,/ A, — A. déng dia méng
Giai hé phuong trinh A, =km,;
' A, = k(m, + m,)
do6i véi k ta duoc:
K = Az - AI
m,

Tir biéu thitc trén ta c6 thé dinh nghia phiic s6 do nhz_iy k nhu sau: phitc s6 do nhay khi
cin bang déng 1a t_)'z s§ giita vectd gia s6 dao dong véi vecta khdi lugng hiéu chinh gay ra
gia s& d6. Don vi cia k - g#m/kg £..° phic s do nhay cla mot kiéu roto nao 46, d6i voi
cung mdt hé théng (thiét bi) can bing dong cho trudc 1a mot tri sé khong déi.

Khéi lugng hiéu chinh ¢6 thé viét:

_ ) -4
" A)m,

Két hop vdi cong thiic trén ta dugc:

m=-A,/k

Khéi lugng hiéu chinh cdn thiét dugc tinh theo cong thic trén. D61 véi k khong déi ta
thdy, chi can sau budc ddu cin bang dong da c¢é A, va nhu vay xdc dinh dugc ngay m,.

Vi dy: Sau khi thyc hién bude mét ta do duge dao dong cdamdi 613 A, = 60 um £ 20", Sau
budc thit hai véi khéi lugng thir 1,2kg £ 70" ta do dugc dao dong goi 43 A, = 75 zan £ 80°.

Ta xay dung dé thi vectd (hinh 8:9) v tim duge A, - A, =69 £ 130°

Khéi lugng hiéu chinh cin thiét:

hy=my, A 1 270 S04 180 00.0,.87.070° = 1,04.2140°
A, - A, 694130

Nghia la kh&i lugng hiéu chinh thir c4n phai ting lén 0,87 ldn va xoay di mot géc

@ = 70° theo chiéu quay.

Phiic s¢ do nhay:
A, — A4, 69£130° 0
= = =57 m/ kg Z60
m. Laz700 AT
c) Cdn bang déng mét réto citng, doi xitng
Trong'thyc t& ¢6 3 loai mat can bang déi véi roto (hinh 8.10).

k
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Hinh 8.10a m6 ta mot trang
thdi mat can bang tinh trén d6
trong tdm ca mdi nira réto léch
ra khoi tim roto nhung vé cling
mét phia, ndm trong ciing mot
mét phing huéng truc va cdch
truc mét khoang cdch nhu nhau.
Truong hop nay truc qudn tinh
song song véi truc quay va ndm

trong mdt mat phang. Trong a) A= Ay b) A=A, CAZ A,
tam C cta roto léch ra khéi truc
quay (hinth 8.1 la). Hinh 8.10. Cac dang mét can bing cia réto

a) M3t can bang finh; b) Mat can biing mémen: ¢) Mt can bang ddng

Su mét can bang tinh duge xdc dinh bdi vecto chinh D
i) AT ¢ F 1 hodc d¢ léch tam e cla trong tam ra khoi truc.

a, Tris6e= A;’M[,um] goi 1a sudt mét can bang trong do:
M - khéi luogng cia roto [kg]; A = mr modun clia vecto mat
can bang cta roto [g.mm].

Khi réto quay ca hai luc ly tdam R, R, gy ra dao dong &

£z,
L= ]
I
I

=
pl
>
il x

LA O g6idoA=AL
OTf @ R AT Si; mat cdn bing mémen dugc hinh thanh do 2 khéi léch
'\lq\ tAm nim trong hai mat phing huéng truc khéc nhau (hinh
¢ 8.10b). Trong t&m ctia roto nim trén giao diém cua truc quay

Hinh 8.11. Sy phan bé tuong d8i v tryc qu4n tinh (hinh 8.11b). Sy mat can bang loai nay chi
fﬁﬁ;{: ifﬁ;{ :2; r:;ngut?:h“(:?’ boc 19 khi r6to quay do ¢6 2 luc 1y tam R, va R, gay ra cic

mdmen (b) va déng {c) dao dong khong song song clia g6i dG A, = -A,,.

Sy mat can bang dong (hinh 8.10c) xay ra khi trong tdm ctia mdi nira réto ndm trong
cdc mat phang hudng truc khic nhau, khoéng céch giita chiing dén truc ciing khic nhau.
- Khi d6 trong tam cha réto s€ ra ngoai truc quay vi truc qudn tinh (hinh 8.11c). Hai truc trén
cit nhau nhung khéng qua tam d6i ximg. V& thuc chét day 1a su két hop cua hai dang mat
can bing tinh va momen. Dao déng cta céc g61 d& khi mat cin bang dong s& khic nhau:
A # Ayhaytacothé vigt A; = A’ + A7 ; A=A’ - A”. Liic nay bai todn dugc quy dinh
vé nhu sau: tim cdc thanh phdn cla dao dong 861 d& A, v A, do dugc trén céc g6i d& tic 1
tim A’ va A”’ ma goi la cdc thanh phén déi xting vA phan d6i xting cha dao doéng gdi da.

Cong va trir h¢ hai phuong trinh trén ta duge:

AT = (A + AY/2
A" =(A - A2

Diéu nay cd nghia 1a cic thanh phdn d6i xtmg bing mot nira téng va moét nira hiéu
(vecto) cua dao dong g&i d& (hinh 8.12).

Phéi hop céc d6 thi hinh 8.12a va b ta thu dugc dd th1 vecto hinh 8.12c va tir d6 ta thay
rang A’ va A” la cdc vecto noi tif tim dén trung diém céc doan A\A, va A,(-A,).
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Dao dong cla hai g6i d& do duge khi gin lén 270“ 90° h 270t
roto hai khoi lugng hiéu chinh m 1a Ay va Ay, gia
s6 dao dong hic d6 14 AA’. Nira hidu cic vecto
dao déng theo do thi vectd giit khong doi.

Hoan toan tuwong tu néu dit 1én roto cdc khoi
lugng hiéu chinh ma nita hiéu cic dao dong goi
tua thay déi, nghia 1a d6i véi roto déi ximg cac

Dao dong clia hai g6i d& do duge & budc can A
bang thi nhat 12 A,, va A,,, m{t nita hiéu cua A‘.- A, |
ching 2 A", A" A A

a)  180° 180“ b "

thanh phan mat can bang finh va moémen chi c¢6 ¢)  180°
thanh phan d6i ximg A’ thay d6i, con thanh phén Hinh 8.12. Xac dinh cac thanh phan A'va
khong déi ximg A” khong ddi hodc ngugc lai. A”tlr dao ddng gbi d3 A, va A,

Dura trén tinh chat d6 ta ¢6 hai phuong phdp can bang:

— Cac dao dong cua g6i d& dugc chia thanh cdc thanh phan déi xing va phan doi xing.

— Céc thanh phdn mat cin bang tinh v momen duge loai trir riéng biét: tha nhat theo
thanh phdn d6i xing, thif hai theo thanh phan phan ddi ximg clia dao dong goi tua.

Viéc tinh todn cdc khéi lugng hiéu chinh cin thi€t duge ti€n hanh theo cdc cong thic
nhu d6i v6i dang dia méng nhung céan phai chd y:

— Khi loai trir sy mat can bang tinh thi thay my, bang vecto khdi lugng hiéu chinh thu
dua vao hé thOng tinh; thay A, vi A, tuong Gng bang (A, + A,)/2 va (A, + Ay)/2; thay k
bang k 12 do nhay clia thanh phan d6i ximg cha dao dong.

— Khi loai trir thanh phan mémen thi thay cho m,, bang vecto khéi lugng h]c;u chinh thir
dua vao hé thong momen ; thay cho A, va A, tuong ing 1a (A, - Ay)/2 va (A, - Ay)); thay k
bing phic s6 do nhay clia thanh phdn khong d6i xding k™.

Trong d6 A, - Vecto dao dong do duge trén & I khi chua ¢6 khéi lugng hiéu chinh.

A,, - Vecto dao dong do duge trén 6 11 khi chua ¢6 khai lugng hiéu chinh.
A, - Vecto dao dong do duge trén 6 I khi da gén khdi lugng hi¢u chinh thir.
A,, - Vecto dao dong do dugc trén & IT khi da gén khéi lugng hiéu chinh thir,

Vi du: Yéu cdu can bang dong roto cha may phar déng bo cong sudt P = 800kW,
n = 1500vg/ph. Khi chua gin khéi lugng hiéu chinh thir (budc 1) dao dong céc 6 do duogc
theo cdc huéng nhu ghi trong bang 8.2.

BANG 8.2
Lan Téc ao Dacdong pm/..0 K‘hﬁi luc_fng
do quay i Gdidal , Géi dg I hiéu chinh
{viph) Théﬂg Niémngang | Doc truc Th’éng Na&m ngang Doc truc Matl | Matil
ding dimg |
! 1500 | 80,110 | 65 290 | 107,430 20 L1170 | 50 £ 250 | 40 /140 | -

Viéc can bing dong s& dugc tién hanh theo cdc dao dong phuong thing démg. Trén dé
thi hinh 8-13 xay dung cdc vecto A,, = 80 £110 ; A, = 20 £ 170 ta tim dugc nira tdng coa .
ching A’, = 46 £ 122 va nua hiéu A, = 36 £96. -
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Vi chua bict phic s6 d¢ nhay nén trude hét phdi loai tri sy mat can bang finh (cling vi
sur mit can bang do né 16n hon sy mat can bing momen).

Dat len c4c mat phing hiéu chinh céc khai lugng hiéu chinh giong nhau dudi cliing mét
g6c so voi ban kinh géc. Nhu vay ta da tao dugc mot hé théng can bang tinh. Cic khai
luong hiéu chinh va géc dit cla chl’lng dugc chon bat k¥, ching han 1kg géc 200"

=1,0 £200
Cho may chay va do dao déng £06i 4 ta duge (theo phuong thang ding):
Ay=T76£L70;A,,=342£0.

Tim duge thanh phén déi xing cla dao dong A’, va xdc dinh dugc theo dé thi vecto
AA| = AL~ A =532357 . N6 bing vecto hudng tir mit A} dén miit A’

Khéi lugng hiéu chinh yéu cau:

m, = My —aL = 1,0 2200, 304122 +180 _ ¢ 145

Ay A 53,357

Khéi lugng hidu chinh yéu cdu nhé hon khéi huong thit (béi vi gia 86 AA’ 16n hon dao
dong do dugc lan thit nhat A,”) va xoay di mot géc ¢ = -55°, (nghia 1a nguoc chiéu quay).
G6c ¢ wong tng véi viée Xoay vectd AA;.

bat lai kh&i lugng thir theo tinh
todn trén réi cho mdy chay (lan 3) dé
do dao dong cic 6, két qua do nhu sau:
Ay=30290: A,y = 44 £ 280,

Theo d6 thi hinh 8.13 nira téng cia

L= — 2700
ching A,” = 7£303. Sy mit can béng
tinh du nhu vay-la.dd nho ta chuyén sang
cdn bang thinh phin mémen.
Theo két qua 3 lan chay mdy va \ M2
do 1a tinh dugc phic s6 do nhay d6i véi 180°
h¢ thong tinh (cia cic khéi luong Hinh 8.13. B& thi véc to dE loai frt
hiéu chinh). Két qua tinh duge ghi trong _ i 8. 'm;t’ ::éLvt?;n;ti‘shogl sy
bang 8.3. -
BANG 8.3
Lan do AA= AL A (fm L5 Am, (kg Z ..% K{gm Z..9
1-2 53 £ 357 1,0 £ 200 53/ 157
1-3 52 £ 302 0,87 £ 145 60 / 157
2-3 8 £239 0,88 £ 74 55 £ 165

Chit y: A, Ay 12 dao ddng do duge dng véi cac lan do sau va truéc.

Gid uri trung binh clia phitc s6 dé nhay tinh k, = 56 £ 160.

Dao déng clia gi d& do dugc trong 14n 3 12 co s& xuat phdt dé can bing thanh phan mat
cin bing momen, vi vay ta ky hiéu ching A, =30£90 ; A, = 44 £ 280.
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Dung d6 thi vecto hinh 8.14 ta xdc dinh dugc nita 0
hiéu cdc vecto cia chiing A”, = 37 £ 96.

Gén lén roto cac khdi lugng thit dé can bang )
momen (hai khéi lugng nhu nhau dat trong 2 mat phing 90°—
hiéu chinh nguoe nhau). Cic khéi luong d6 La:

My, =2,5 2350 my, = 2,5 £ 170°.

Cho chay may (lan 4) va do dugc dao dong & 2 gdi
tua nhu sau: A, = 66 £155 ; A, = 75 £349. Nira hiéu
ctia chiing A”, duge xdc dinh theo doé thi vecto. Gia 6
gilta 2 1an do A™, - A", = 65 £193,

Khoi lugng higu chinh yéu cau s& [a: D&i véi mat u .
phéng I : A M

: 170 1g0 190
m, =25 235020520 +180 _\ ir 73
652193

270°

Hinh 8.14. D& tlji véc td khi leai trir
D61 v6i mat phzzing I thanh phan mit can bing mémen
m,, = 1,42 £253.

Trong thuc t€ san xudt véi san huong 16n, viée c4n bang dong ciing duge ty dong hod
hoac ban tu dong.

Céic mdy can bing trong trudng hop nay ¢6 hai vi tri: & vi tri T tién hanh do va & vi tri ]I
loai trir mét can bing. Thudng mdy cin bing ciing duge bd tri vio day chuyén ty dong.

Chéng rung va én cho mdy bién dp '

Nguyén nhin gy rung va 6n trong MBA chil yéu 1a do tir thong tan mée vong ra xung
quanh. Tir thdng tdn méc vong trong may 16n ¢ thé do cdc nguyén nhan sau:

— Mach tit cia may bi bdo hod do thiét k€. '

— Mach tir cia mdy bi b3o hoa do céng nghé ché tao khong t6t 1am gidm kha ning din
wr do ton silic bi bién tinh. _

— Céc moi ghép gilta tru va gong khong kin, tao khe hd 16n 1am tang tir thong tan tai do.

— Do 18i khi ghép 16n nén cdc 14 ton chuyén tiép giifa tru va goéng khong tring nhau (thudng
do ghép méi 16p quéa nhiéu 14) gay ra nhilg ving tir thong bi uén tam 14 ton bi rung.

- Khoéng céch giita céc cudn day, khodng cich gifta cudn ha dp véi tru ting 1am tang
dien khdng tan cia may, hé s6 hinh déng p khong hop 1y ...

— Cé tir thong bac 3 (khi té ndi day Y/Y, dic biét d6i vGi mach ti ba pha doc 1ap, ba
pha nam tru hoac ba pha ba try trong mat philng nhung cong sudt 16n).

— C6 tir thong thir ty khong trong mach tir ( khi 1éch pha quéd nang).

Dé giam tiéng én cia MBA ngodi cdc yéu t6 thiét k&, vé phin ch€ tao cin dp dung cic
. bién phap sau:

1. Tang cudng ddu tu nang cao chat lugng ché tao 14 ton: do bavia nho, sai s6 kich
thuGc va g ct phai gidm t6i da, tranh cdc téc dong 13m gidm d¢ thim tir clia vat liéu hodc
phii G dé phuc héi tinh dén tir do ton bi bién tinh trong qud trinh ché tao.
278
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2. Tang cﬁimg chét luong khau ghép mach tir sao cho giam t5i da khe hd gita cdc 14
on. Céc 14 16n trong mot I16p phai khép kin, khong dé thira thidu hoac léch 16p. D¢ tranh su
lech gida hai 14 ton tai vi tri chuyén 1i€p 1ao ra su uén ctia dudng tir thong, nén ghép 4 don
trong moi 16p 1a to6n cla mach tir. Khong dé mach wr bi bién dang (céc sai so khi ghép da
néu § trén) lam tang khe ho méi ghép hoac bién dang dudng tir théng di trong mach tir. '

3. Phai ép chat mach 1l hodc dung son céch dién, keo cach dién dé giita cic 14 ton khong bi
rung. Gilfa cdc bac 1 ton cha try va gong nén ¢6 mot 16p bia cdch dién dé giam rung va én.

4. Céc chi tiét két cdu (bulong ¢ép, xa ép gong...) nén diing loai thép khong dan tir hoac
dan tir kém.

5. Tang cudng d6 day cha vo, cich ly ruot MBA véi ddy thiing.

6. Nén dung MBA ngam déau vi dau bién dp c6 téc dung can diu su rung dong va dap it
hodc giam ti€ng on (1iéu am, cich am).

Tiéng on trong khi cu dién

Tiéng on trong khi cu dién ma chu yéu lrong cong tic 1o, cudn khdng, nam cham dién
cdc loal do cdc nguyén nhan sau:

- Do nap mach tir vd mach 1t ciia cudn hit khéng (rang khit hoan oan hoac khong kin.

— Do mach tir bao hoa (s6 vong it qua)

— Do mach tir ch& 1ao khong 16t lam giam do tham (&t cta vat licu.

- Do vong chong rung (doi v6i mach tir xoay chiéu) bi dit hoac thi€t k& khong hop 1v.

- Khe hd fam viée 1dn qua (trong cuon khing). .

Dai véi ngudi ché tao d¢ giam tidng 6n va rung cdn lam n'hfrng viée sau:

1. Nang cao do tin cay khi ché tao mach wr: han ché su bién tinh cGa 16n hoic ¢ cach

khic phuc su bien tinh cda t6n, ¢6 cdch dinh lugng 1a t6n chinh xdc dé ddm bao mat do tir
thong nhur thiét ké.

2. Mai bé mat 1i€p xiic gilfa phan nap va mach tir that phing dé khi déng khe hé nho nhat.
3. Che 1ao phén co khi phai chinh xdc dé chuyén dong cta ndp va vi tri cita né khong
thay d6i sau mbi 1an déng. Néu nap hit thang, bo phan dan hudng phai chinh xdc dé mach
tir ndp va phan chinh tring khit nhau.
4. Chat luong 15 xo nén va nha phai én dinh.
- 5. Nang cao cdp chinh xac cho toan b day chuyén san xudt,

279 .



TAI LIEU THAM KHAO

l.'MB. AHTOHOBR, Texnonoous npouzeodemea Iinexmpuveckux Mawun,
NXB Dueproaromuznar, Matxcova - 1993.

2. NGUYEN DU SY, Céng nghé ché'rao mdy dién va mdy bién dp, NXB Gido duc,
Ha Noi - 1995.

3. VU GIA HANH, TRAN KHANH HA, NGUYEN VAN SAU, PHAN TUTHI_J,
Mady dién, NXB Khoa hoc & K§ thuat, Ha Noi - 2006.

4. TRAN KHANH HA, NGUYEN HONG THANH, Thiét ké mdy dién, NXB Khoa hoc &
Ky thuat, Ha Noi - 2006. .

5. PHAN TU THU, Thiét ké' mdy bién dp, NXB Khoa hoc & K§ thuat, Ha Noi - 2006.

280



MUC LUC

Loin6i dau oo, e et et ee s et 3
Chuong 1. Dai cuong vé cong nghé ché tao thiét bi dién ..o 5
1.1. Qud trinh san xuit va qué trinh cong NENE (oo 5
1.2. Dac diém cdc dang sin xuat va phuong phap 1Am viéC..oovvoovoo e 6
1.3. Nhimg dac thi clia cong nghe ché tao mdy dién ......oomvevereore 8
L.4. Trinh ty cong nghé co ban trong ché tao may dién. ..o 9
1.5. Nhiing loai hinh cong ngh¢ sir dung trong san xust mdy dién va mdy bi€n dp...........u...... 16
1.5.1. Cdc loai hinh €Ong nghe dic.....ovevvvvmmirveeereeeceemee oo 16
1.5.2. Cac loai cong nghé rén va gia cong 4p WC........oooeceereoeooo 17
1.5.3. Céc loai hinh céng ngh cit va udn nguyeén 1iéw dé tao phoi..........cco.oooooov 18
1.5.4. Cic loai cong ngh¢ han trong san xust may dién ............... ettt s e 19
1.5.5. Céc loai hinh cong nghé ch€ tao co Khi ..o 20
1.5.6. Céc loat hinh cong nghe son phil, BA0 V&.....ceevv oo 22
1.5.7. Van chuyén va nang ha trong cong nghé san xust my dién va MBA...................... 22
1.5.8. Cong ngh¢ kiém tra va gidm st chat lwong san pham.....ooovovvooooo 23
1.6. Phuong huéng hoan thién cong nghe ché tao mdy dien ................ ettt s, 23
1.6.1. Giam khéi lugng gia cong chi tit....o...ovvvvvveeoo. ot e ettt este e v e et b e res 23
1.6.2. Tang cuémg sir dung mAy c6ng nghé chuyén ding thay cho céc M3y VaNn DANg...........ce.cevunes 24
1.6.3. Ty dong hod qua trinh AN XUAC.........cveveeeeeeeeee oo 24
1.6.4. Mém hod cdc quy trinh SA0 XWAT....cvveeoceoeoreeeeeee oo 25
1.6.5. Phan Ioai thiét bt dién vé phuong dién cong nghé ......ooovvvvevveeoooo 25
Chuong 2. ChE tao Mmach t.............cooiimiieen oo oo 27
2.1. Vat 1ieu ch€ t20 MaCh i..vueoieeeiovecit e 27
'2.1.1. Ton k¥ thuat dién diing trong c6ng nghé ché tao MAY ..ottt s 27
2.1.2. Thép k€t c&u va vat 1iéu CACh GIEN ..voveeoeeerreeeeeeee oot 28
2.1.3. Anh huéng clia cong nghé ché tao dén chét luong mach tir va thiét bj dién............... 30
2.2. Cong ngh¢ ché tao 161 st phdn tng ctia mdy dién quay..................._.. reeter et 33
2.2.1. Khdi niém cong ngh¢ dap trong ch€ tao MaY........ooeeommeeeeereeeeeseeeeeoeeooooeooeoeeoons 33
2.2.2. Céc phuong phdp dap 14 16n phin img may dien QUAY.......eveeeeeoeoorereeeeeoo 35
2.2.3. TAY baVIA CAC 1 10N 1ovv.rvvereenreeceoeeeteseeeeeeeee s eceeeeeeee oot ee s eeeeoes oo 46
2.2.4. U cdc 14 ton d& phuc héi tinh & 8 ..oovvoooveoeeeooooooooo 47
2.2.5. Son cach dign cAc 18 t0M.....cvvveveeeeeeeeeeeee e, i e g e e e teerraas 47
2.2.6. Ghép cic 14 ton thanh 16i thép theo kich thuéc thigt K& ...ooveverooeeeoeeeoo 49
2.2.7. Xu hudng mdi trong san xuat 151 thép mdy dién qUAY ........cc..cvevrvreeormreeeeeereess e, 58
2.3. Cong nghé ché tao mach 1 PhAD CAM .vovomovoeoeeesee oo e eee e, 59
2. 3.1 DAL CUOTIZ. oottt tatnesies s et st eee s e eereeeeses s et e et oo e s e 59
2.3.2. Ché tao mach tir phdn cim cta mAay dign mot ChidU....ooeevveeee oo 60
2.3.3. Ch€ tao mach tir phan cim ciia may d6ng b et 16i.......veeeeeeeeeeer oo, 61
2.3.4. Ché rao mach tir phan cam chia may phat dién cUC Al...oeveeecee oo, 66
2.4. Cong nghé ché tao mach tl MAY BIER AD....o.ovveivreiieeee e, Y 7
2.4.1. Dat cuong ve cong nghé ché tao may bién 4p va mach tit clia may bigh 4p.......c.ovv.ee...... 67
2.4.2. K&t cdu mach tit mdy bién 4p............c.n.n: SO O P UPYOOTUR 68
2.4.3. C4c kiéu ¢& dinh mach it MBA ....coveeoveeeeen., SOV RSV & |
2.4.4. Vat liéu ché€ tao mach tr..ooeeveeeeeee, bt LS e e et r e ne et esant s ereenassemrentesrntestens 12
2.4.5. Cong nghé ch€ tao 1 t0n ...oovververiven e bt taea s et e ne e raans 73
2.4.6. LAp r4p 101 58 MAY BIEN AP . ovooevvevveevsssasceeereeresenscssesnsasi s 80



2.5. Cong ngh¢ ché tao mach tir khi cu dién va MBA coOng suat nho.....ocoooeeeiiicceeiceeenen. 88
251 Phan 10a1 ..o e e e ettt 83
2o 2 VAT HBU LI 1 eee s s vssermeevrisssbe s s e s s e e e s s e b e e a b ea s e s s b e e et ss b et aas s 2082 et bbeeetmr e e seanresmnannberts o1
2.5.3. Cong nghe ché tao mach tir Khi el dién oo 91
Churong 3. Cong nghé ch@ (20 dAY QUAN.............oimeor e ess s resas 94
3.1, Pai cuong v€ che tao day thidt bi iGN ..o e 94
3.2. Cong ngh¢ ché 120 day quAN MAY I8N QUAY cvvovvrveerieeiecrreeceneseere s rne e ssesresas st masaereeas 95
3.2.1,Phan loai day quén vé phuong dién cOng NEhE .......ooooceeei et 95
3.2.2. Cich dién cia day qua’n va day dan dimg 1am diy QUan...cooieiieceiecrieseceenn, 96
3.2.3. Cong nghe ché tao cdc cudn day cla day quan... USSR L¢]
3.2.4. Cong nghé dat cdc bdi diy vao ranh, dau va dai gir pha.n dau néi day quan .................... 115
3.3. Cong nghé ché& 120 day quan MAY DIEN AP...c.vvrviririrerrerree e nseeens e rmrsenrens 140
3.3.1. Nhing vAN @€ ChUNE ..ottt en b v b st a st et ens s ne s s ens 140
3.3.2. Phan loai diy quan vé& phuong dién cong nghé .......ccc.ooeeiioeeie e 141
3.3.3. Thi€t bi diing d€ ch& a0 dAY QUAN .....ccvereveeerie et essss e s e 144
3.3.4. Phuong phép quin céc loai day quf{n MBA ..ottt e e 150
3.3.5. Ché€ tao cdc chi i€t cach dién chia MBA ..o, 161
3.4. Che 120 cudn day Khi cl i8N ..ccoovioiirrecrec e es s srone 166
3.4.1. Phén loai cudn day Khi cu di€n.......coveviiies i 166
3.4.2. CONg nEIE CHE TR0 trveeviiiiireciicrrt ettt esn s ree e ras et saaemssaaess s raarnrassee 166
3.5, Cong nghé han va ¢ dinh day quin trong ché tao day quan thi€t bi dién.........ccoveeennnen. 166
3.5.1. HAn CAC dAU dAY VAO CO EOP ovevverreirieee ettt er st ess st ese st ess s ess s sasses et vasesases e 167
3.5.2. Han céc thanh din v6i vanh ngin mach trong ché tao roto 1ong séc déng..................... 169
3.5.3. Han day dan tron va han thanh dan hodc cdc day dan chit nhat I6n ..ovveeevicvinenn, 170
3.5.4. Co dinh day QUAN G TOL0.....cc.ueei ittt et eeeecne e seeeae s emnseesnes e emnessesmesnns § T2
3.5.5. CO dinh dAy QUAT STALO ..coveevieviicinicriieirresrreeseerrrsr e iese s rrasacnssraesnesrassaessresssracsnanes 174
3.5.6. C8 dinh day qUAT MAY DIETLAD. . vev e e seeneae e rae v eneas e 175
3.5.7. C6 dinh day quian Khi cU Qi€ ..c..oooriciiiiiriciinccre et cr e naae e 176
3.6. TAM, SAY QAY QUATL ..ooveveieeeieriesve e v tessaessese s sabe s essbe s ese b essssbeesssass b s s b teseserssestrsssarinas 176
3.6.1. Muc dich ¥ nghia clia viéc tam, SAY dAY QUATL ...cerveerivereririeensriieceeeesirenerensesennessreens 176
3.6.2. Qua trinh SAY, LAM VA SOTL ...oeo oot eaee e emes s eve e s eaess e eer s en e enre e 177
3.6.3. CAC thi€t bi A€ 1AM, SAY c.ovveervviiererrrarinrsrnnsiasresierasemsssssrnesessemenssssmenesssssnesesesnessssmssennees 1 78
Chirong 4. Kiem tra vi thit nghiem may dieIl ......cccovivvee et et eees e senee s 189
4.1. Cac dang kiém tra v thit NZRIEM ..ooeeveereeee et et e e en e 189
4.2. Po va x(r 1y s6 liéu trong thir nghiém thiét bi dién... .. 190
4.2.1. Do dién trd day QUATL ...ccvvirriccrrciicnenieen e eereseesnesr s e esta s reene s e e nensonsanesesens 190
4.2.2. Po dién trd cach dién clla MAY dien.....occ.ociiivioriiiiiicieicesete e 192
4.2.3. Kiém tra tinh trang ctia day quén biing cdc thi€t bi van nang .......c...oceverervicernnen. 192
4.2.4. Kiém tra va thir nghiém cAch dign vONg day.......ccoveireveiin st eserennns 193
4.2.5. Kiém tra va thit nghiém do bén dién clia cdch dién.......ccooovoevceeicceece e, 194
4.2.6, Kiém tra cac dong co 16n trudce khi dong dién chay thif ....oooveiieeiieeceee 195-
4.3, Thir nghiem MAY BIEM AD...ccccviciiiiiicr i reeeriesaeriess s rrese st e ersssaaertsnaaesnsraesmrasenses 199
4.3.1. Thir nghi@m dAn MBA Lttt b et e 199
432, Xac dinh ty SO BIEN AP K vvecirieeiicrccinencci et e et e 201
4.3.3. Xac dinh t6 n6i day clia MAY BIEN AP....cveveeecierieee e 202
4.3.4, Do dién tr8 oA dAY QUAT - c.ooev oottt e enne e eas 203
4.3.5. D0 dien (0 CACH AIEN cuvei ittt e a s s s s s s s n s e rar st s rab e s 204

282

4.3.6. Thi nghiém Khong (Al VA nZAN MACH........ove ettt
4.3.7. Thir nghiém d6 bén clia cdch dién



Chuong 5. Cong nghé ¢h€ 120 €8 86p.o..coocovvveeveoeoosdev 206
3L DAL CUONE oo 206
5.1.1. Céc yéu cau.k¥ thuat véi cb gép cia MAY BN .o ..206

5.1.2. Phan tich mét s6 kiéu ¢ gép vé phuong dien cong nghé ch&€1a0...........cccomvnennnn., 207

5.1.3. VAL 18 d€ ChE 130 €8 ZOP.....ovvrecervvvverereeeeeeeeeoeeeos s 211

5.2. CONg Nghé che€ 180 €6 0P wvvvvvovevveveerecncoeeseees oot 213
3.2, 1. Ch€ 180 CAC PRIEN OP..-..vveeuveecverevsrinitrrs oo 213

3.2.2. Ch€ tao tdm mica hinh cén trong c8 gép 6 vanh nén ettt 213

5. 2.3 LAP TAP €8 0P - vevoumrveccariommsenscsmsssoneecosseeeeeoeeeeeeeees oo 214

3.2.4. MGt s6 van dé cong nghé ché tao ¢6 gbp c6 cach dien 1 chat déo.................... 215

5.2.5. Dic di€ém cong nghe ché tao 6 gbp lién khéieoeererevrerooeve 215
Chuong 6. Gia cong co khi trong san xuit MAY di€N ..o 216
0.1, Dai CUONG v, POV U SRS 216
6.2. Gia cONg thaAn MAY .......ouvvveeeeireeeeermesreensiemsieereeeeeeeeeeeeeeeeeees oo 217
6.2.1. NRENg VAN A€ CRUNE oo 217

6.2.2. Gia cong than (v6) dong co dién cong Sullt vira VA nhd ... 220

6.3. Cong ngh¢ ché tao g6i dd truc (Np MAY) eoovvvoeooevoseoss e 236
6.3.1. Yéu cdu va cdc diéu kién k§ thuat trong viéc gia cong nip may dién ................... 236

6.3.2. Vit liéu va phuong phip tao PhOL oottt 237

6.3.3. COng nghe gia cONZ BAD..........oovvveeevemmrresemeieeeececorees oo 238

6.4. Cong nghé ché tao truc..............oooovon.. E e bt e et st e tae e e e eat e e e s e 243
6.4.1. Vit lieu truc va phuong PhAP 180 PhO .v.ovovereererreseec oo 243

6.4.2. Cong nghe §ia CONG UUC .e.vvcevvreereecrvrverooeeeeeeeeseeeeooooo 245

6.4.3. Cong nghé gia cong roto trén LTUC et 248

6.5. Cong ngh¢ ché 120 VO mAY bieN P -eoveovremoeeeoeoeoeooeeo 250
6.5.1 Pl CHONG ..ottt 250

6.5.2. Coéng nghe¢ va thiét bi cong nghé ché tao vo thing may bién p.........o...oooooev) 255
Chuong 7. Lap rap thi€t bi dién. ..o 258
7.1. Dai cuong vé 14p rap thiét DEAICN oo 258
7.2. Nhimng dung cu va vat lieu ding khi 1dp rap MAY DIEN .oovreneviteececeeeeeee oo 259
7.3. Quy trinh 14p rdp MY dien ....occovovvvveenrireeseeesoreeesoomeeso 260
7:4. Lap rap cuon day may bieh &P ...ovveoeeoerooooesoeeooeooo 261
7.4.1. Lap rip day quan (d&i véi MBA mach tir phing ghép tir cdc 14 16n) ooovveeeo 261

7.4.2. Téng 14p rdp ruOt mAy.......oovvvoovoo erors et e kb et ettt s ettt e enae e vr s 263

7.4.3. Sdy rudt mdy bi¢n 4p (trinh bay trong phan tdm siy) ......... ..263
7:4.4.Tong 1p rdp mAy BiéN &P ..oovroervvomeoeoeo T 263
Chirong 8. Chong rung vit tiéng 6n cho thiét bi dién ... 264
B.L DRI CUOME et seeee oo oooeoooeoeosoeeeooeo 264
8.2. Nguyén nhan gay rung may dién e e b e e e e, O
8.3. Can bang 1610 trong ché ta0 MAY dién.....vooeroooroooeee 270
L 280

283



Chiu trdch nhiém xudt ban:
Chd tich HDQT kiém Téng Giam doec NGO TRAN Al
Phé Téng Giam ddc kidm Téng bién tap NGUYEN QUY THAO
- T6 chitc bén thdo v chiu trdch nhiém néi dung:
Chd tich HDQT kidm Giam déc CTCP Sach BPH-DN
TRAN NHAT TAN

Bién tap va sua ban in:
TRAN NGOC KHANH
~ Trinh bay bia:
LUU CHI bPONG
Ché bdn:
DINH XUAN DUNG

CONG NGHE CHE TAO THIET B| PIEN
M3 s6: 7B668M7 - DAI
In 1.000 cudn (QD 83), khd 19 x 27 cm, tai Xi nghiép in Ha Tay.
Pia chi: 15 Quang Trung, TP. Ha Dong
S5 DKKH xudt ban: 17 - 2007/CXB/79 - 2217/GD.
In xong va nop luu chiéu thang 10 nam 2007.



<] CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE
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ON 25 HAN THUYEN - HA NOI
- Website : www.hevobco.com.vn
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VUONG MIEN KIM CUONG
CHAT LUQNG qQubc TE

/" TiM POC SACH THAM KHAO KY THUAT
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. Stra chira Dién xi nghiép - Dién tlr cong nghiép

Tran Nhéat Tan

2. Gido trinh Ky thuat I13p dit va van hanh tram bién ap
_ Phan Dang Khai

3. Giao trinh Ky thuat dién )

Nguyén Van Chat
4. Bai tap Ky thuat dién

Dang Van Pao
5. Stra chira va quan lai dong cd dién

Bui Van Yén
6. Hoi dap vé Dién - Dién tir dan dung

Bui Van Yén
7. Cédng nghé ché tao thiét bi dién

Nguyén Puc Sy
8. Co sd ly thuyét tinh toan va thiét ké hé théng cung cap dién

Phan Bang Khai
9. May dién 1

Bui Buc Hung
10. May dién 2

Bui Bure Hung

‘ 11. Gido trinh Van hanh va stra chira thiét bij dién )
Nguyéen Duc Sy

Ban doc ¢6 thé mua tai cac Céng ty Sach - Thiét bi triong hoc d cdc dia phitong

hodc cac Cra hang sach ciia Nha xudt ban Gido duc :

Tai Ha Ngi : 25 Han Thuyeén ; 187B Giang V& ; 232 Tay Son ; 23 Trang Tién ;

Tai B2 N3ng : S6 15 Nguyén Chi Thanh : S6 62 Nguyén Chi Thanh ;

Tai Thanh ph5 H& Chi Minh : Cira hang 451B - 453, Hai Ba Trung, Quan 3 ;
240 Tran Binh Trong — Quén 5.

Tai Thanh ph8 CAn Tho : S6 5/5, dudng 30/4

Website : www.nxbgd.com.vn

81934980 7()3261“

Gia: 40.500 d
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