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LOI NOI PAU

Thién van hoc la khoa ‘hgo ra doi som vio bdc nhdt va ngay nay
vén la moét mii nhon cia khoa hoc hién dai. Qud trinh hinh thanh va
phdt trién nhu vy tu néi lén sic séng va y nghia to lon déi véi cuéc
séng cua khoa hoc nay.

Nhitng gi dd khdo sdat nghién ciu trong hang ngan nam qua tuy dd
c6 nhitng thanh qud rdt da dang duge dp dung ky diéu trong doi séng,
nhung vi tru - phong thi nghiém thién nhién vé tgn védn luén luén la
ngudn goi cdm sdng tao, lo d6i tugng thi thdch tri tué cia con ngudi.

Trong vai thap nién qua, ké tii khi cé nhitng kinh phdn xg khéng
16 (duong kinh 8 mét, 10 mét), cé cdc hé kinh vé tuyén giao thoa do so
va ddc biét vao nhing nam 90 khdi déu bang kinh khéng gian Hubble
va nhitng chuyén bay ciia cic trgm vi tru lén nhiéu hanh tinh, loai nguvi
c6 khd nang nhin stu vao vii tru (trén 10 ty nam dnh sing), da cé
phuong tién do cuc ky chinh xéc (nhu do bite xa tan du vir tru 2,735 K),
dd "nhdn dién" chi tiét hon nhiéu loai thién thé trong dé cé cdc hanh tinh
J ngoai hé Mgt Troi (cich ta hang chuc, hang tram nam &nh séng)...

Duoc su goi y va khich ¢ cia H¢i Thién van Vi tru Viét Nam,
Nha xudt bdn Khoa hoc va Ky thudt t6 chitc xudt bdn cuén tit dién nay
nhdm dap ung kip thoi nhu clu hidu bist vé vi tru — nhitng kién thicc khoa
hoc khong thé thiéu trong hanh trang cia con nguoi vao thé ky 21.

Cdac thugt ngit lién quan dén thién van hoe, vit tru hoc déu duge
gidi thich. Cac vdn dé co bdn duoc trinh bay cdn ké, ngodi dinh nghia
thong thuong con co phdn giéi thiéu phuong phdp khdo sdt, ¢6 phin dén
chung cdc két qud quan tréc, cé6 phdn goi md ndng cao. Do vdy cuédn
sach nay khong chi phuc vu cho céng tac gidng day, hoc tdp, nghién cuu
chuyén nganh ma la mét tai liéu phé bién, tham khdo cho cdc nganh
khoa hoc khdc ké cd khoa hoc xd héi va nhén van.

Tham gia bién soagn c¢6 cdc nha thién vdin ky cuu trong va ngodi
nude, va mot s6 nha khoa hoc giau kinh nghiém. Hy vong cuén tit dién
nay sé dap ung duge yéu cdu cua dong ddo ben doc. DE lan tdi bdn
duoc tét hon, xin dé nghi ban doc vui long gop y, thu giti theo dia chi :
Ban Tit dién, Nha xudt bin Khoa hoc va Ky thudt 70 Trén Hung Dao,
Ha Nei.

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT



CACH SU DUNG

Cac thuat ngtt duge in dam ding va xép theo thi tu bang
chit cai tiéng Viét, c6 st dung cd céac chit cai F, J, W va
Z.

D4u thanh diéu xép theo thit ty : khéng ddu, huyén, héi,
nga, sic, ning.

Tén ngudi, tén dia danh (tru tén nudc va tha 46 da quen
thugc) bang chit La Tinh dugc git nguyén dang : vi du
Newton, Hubble (tén bac hoc) ; nhung khi da bién thanh
danh tit chung thi lai phién 4m, vi du : niuton (tén don
vi lue).

Nhirng thuat ngit quéc té duge phien chuyén theo nguyén
tdc vita gan dang tiéng nudc ngoai vua doc dugc trong
tiéng Viét va viét lién khong ddu ma : vi du, electron,
proton ...

Cac chir viét tit (k& cad mot s6 ky hidu don vi) dude tham
chiéu vé muc tu chinh cta chiing.

Cac thuat ngtt dong nghia duge in thudng, ghi trong ngoic
don, canh thuat ngt chinh (hodc ghi r6 trong bai) va ¢ vi
tri cua cac thuit ngt dé (tru cac tén La Tinh) duge tham
khao chéo tdi thuat ngt chinh bang tit xem.

Hinh vé ¢6 chi thich cho biét thuat ngit ma né minh hoa.
Dau sao (*) phia trén bén trai thuat ngd cho biét thuat
ngi dugce giai thich riéng.

CN la viét tdt cia Cong Nguyeén.



A

A Quang ph6 loai A trong trat tu
phan loai cdc sao theo quang phd
cta Harvard (The Harvard Spectral
Sequence). Cac sao cd nhiét db
khac nhau dugc bi€u hién qua
mau siac va dac biét qua cdc vach
phé dac trung khac nhau. Theo
Harvard cé bay loai quang phd
duge ky hiéu bing bay chit cdi O
-B-A-F-G-K-M ‘
Thudc loai A gébm cdc sao cé nhiét
d6 trung binh khoang 10000 K.
Cac dac trung la : mau tring ;
phé gém cac vach kim loai ion
hoa (Fe II, Si II, Mg II), néi bat
ciac vach hydro day Balmer. Sao
dién hinh loai nay la Thien Lang,
Chic N#. Xem phan loai quang
phé Harvard.

Abuel-Vepha (10/6/940 .~ 1/7/998)
Nha thién van va toan hoc Arap,
tai dai thién van ¢ Bagdad (Irak)
da tién hanh quan sat cdc ngay
Phan va cic ngay Chi, xd4c dinh
goc gita hoang dao va xich dao.
Ong da viét mot tac phdm thién
van trong dé cd trinh bay vé mot
trong hai chuyén déng nhidu loan

cia Mat Trang phu hgp véi phat
hién cita nha thién van Dan Mach
Tyclo Brahe (sau Abuel-Vepha siu
thé ky)

Achilleus Ti€u hanh tinh dudgc
cdc nha thién van Heidelberg phét
hién d4du tién (nam 1906) & ngay
trén quy dao cia Modc Tinh, céich
hanh tinh nay 60° (ding vi tri ma
J. Lagrange da tién doan qua giai
bai todn can bing bén cia hé ba
vat (Mat Troi, M6éc Tinh va mot
thien thé€ khac).

Acxentieva, Z. N. (/71900 -
8/4/1969) Nha dia vat ly va thién
van, vién si théng tdn Vién Han
lam Khoa hoc Ucraina, tét nghiép
dai hoc Odetxa, 12 ngudi quan sit
va tinh toan & dai thién van trong
‘lyc Poltava tit khi thanh lap. T
1951 la gidm ddc dai nay. Ba co
cdc cong trinh nghién cdu vé bién
dang dia triéu ctia Trai Dat, tich
cuc tham gia cong tidc do trong
trudng trén lanh th8 Ucraina,
nghién ciu hién tugng thuy tridu
4 hé Baican, tién hanh phan tich
cdc quan sat trong 11 nam vé sy



Adonis
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dao dong cha day doi & Poltava.
Ba da lanh dao dai Poltava tré
thanh mot trong cac cd quan dau
dan vé nghién cdu sy quay cda
Trai D4t. Dugc phong la nha hoat
dong khoa hoc céng huan cua
nudec Coéng hoa Ucraina.

Adonis Ti€u hanh tinh, dugc phat
hién niam 1936 & rat gidn quy dao
Trai Dat, 1la moét khéi da kich
thudc khoang 3 km. Can di€m quy
dao cua ti€u hanh tinh nay & phia
trong quy dao Trai DA4t.

Adrastea V& tinh thd hai cta
Méc Tinh (ké tit trong ra ngoai),
do Jewett vA Danielson phat hién
nam 1979, cé dd sang khi duge
Mat Troi chiéu sang nhu mdt ngoi
sao “cdp 19,1. Ban truc l6n quy
dao 1a 128980 km, chu ky chuyén
dong la 7 gid 6 phut, cd kich
thugc 13 x 10 x 8 (km) va khdi

luong 0,1.107'° khéi lugng ciia Moc

Tinh. Viéc phat hién vé tinh kich
thudc rdt nhé nay 1a nhd cac kinh
khong gian chup anh tit vid tru.

Aitken, Robert Grant (31/12/1864
- 29/10/1951) Nha thién van My,
vién si Vién ‘Han lam Khoa hoc

Quéc gia (tit 1918), sinh & California,

t6t nghiép dai hoc Mas'saéhuéetts,‘
1895 bat ddu lam viéc & dailLick,
1930 - 1935 1a giam déc, tu 1935

la giam d6c danh dy dai nay. Ong

nghién cdu sao d6i trén kinh thién
van 90 cm cua dai thién van Lic,
da phat hién dugc nhiéu sao doi,
dén 1915 da phat hién va xac
dinh dugc 3100 cap. Nam 1932 da
cdng b6 "Téng danh muc sao

doi mai" (ADS) (la sy tigép tuc
mot danh muc tuong tu cuaa
S. Burnham nam 1927) co téi
17200 cap sao d6i. Ong da tinh
quy dao cia nhiéu sao chdi, cua
vé tinh thd nam cha Moéc Tinh va
cd hai vé tinh cta Hoéa Tinh. 1937
~ 1940, la cha tich Hoéi Thién van

. My, dugc gidi thudng cua Vién

Han lam Khoa hoc Pari, huy
chuong Hoéi Thién van Thai Binh
Duong va huy chuong vang Hoi
Thién van Hoang gia Luan Dén.
albedo Ty 1é gitta quang thong
phan xa va quang thong thu nhan
cia mot thién thé nguoi. Thi du
albedo ctia Kim Tinh vao khoang
0,7 hay 70%. Tu viéc xac dinh
albedo cua mot hanh tinh ngudi ta
cd thé€ doan nhan mot phan nao
vé cdu tao 'bé mat cta nd. Con
viét la anbedo.

Algol Sao bign quang dic sic - sao

B chom Anh Tién (Persei): La loai
*sao bién quang che khudt cé do
sang tdng hop bién thién d&n hai
cdp sao (it cdp hai xuong cip
bén) trong khodng nam ngay.

Almagest Tén goi cua ngudi Arap

vé tic phdm "Megiste Syntaxis" - tac
phdm chinh géc cta Ptolemy,
trong d6 ngoai' chuong trihh bay
vé h¢ dia tdm cha 6ng cé_)n c6
chuong trinh bay mot ban danh
myc sao. ' :

almanac 1. Lich hang nam dua
ra nhitng thong tin (hién tugng, s6
ligu dién ra theo ngay, thang) vé
cic thién thé, cu thé vé Mat Troi,



Amor

Mat Trang, sao chéi, sao bang.. ;
vé cac hién tugng nhu thuy tri€y,
nhat nguyét. thue...

2. Sach xudt ban hang nam dua
ra nhitng thong tin théng ké vé
cac chuyén dé khac nhau, thi du
thé thao, du lich, san kh&u.. Con
viét la almanach. '

alpha (a) ' Chi cai ddu tién trong
van chi cai Hy Lap (a) duge dung
dé chi ngdi sao sang nhdt trong
mébi chom sao, Theo thd tu ti
sang dén kém sang hon, cic sao
dugc ky hiéu o (alpha), B (beta)
{gama) & (delta)... (trt mot wvai
ngoai 18). Con viét la anpha.’
Alphonse Tén vong nui trén Mat
Trang da phun lta ngay 3 thang
11 nam 1958 va laj phun vao nam
1959. La moét ndi lta hoat dong
dude quan sat duy nhdt trén. vé
tinh ty nhién nay cia Trai Dt
Amalthea Vé tinh thd -ba cda
Moc Tinh ké tu trong ra ngoai,
-ban truc 16n quy dao- la  180.000
km, chu ky chuyén dong la 11 giv
57 phit, tam sai quy dao la 0,008,
gdoc nghiéng cta quy dao d6i véi
mit phdng quy dao ca Moc Tinh
la 24’, ban kinh cta vé tinh theo
ba truc khac nhau ¢6 gia tri l4n
lugt 1la 135, 83, 75 km, cd khéi
lugng bang 38.107° khéi lugng
Moc Tinh. Barnard da phéat hién
Amalthea vao nam 1892, do sdng
cua vé tinh nay khi duge Mat Troi
chiéu sdng nhu mot ngoi sao “cdp
14. Cac vé tinh Galilei con sang
hon Amalthea trén bdn ngan lan.

Ambarxumian, Victor (18/9/1908 -)
Sinh & Tbilixi trong mot gia dinh

nha van. Trong thsi ky hoc & Dai
hoc téng hgp Leningrad éng da
cong b6 16 cong trinh vé thién
van. La ngudi md ra truong phai
thién van vat ly ly thuyét & Lién
X6 cii, cha tich Vién Han lam
Khoa hoc Acméni (1947), vién si
han lam Lién X6 (1953), chu tich
Hoi Thién vin Qudc t& (1961 - 1964)
va hai lan dugc bdu lam chua tich
Hoi d6ng Qudbc t& cdac hiép hoi
khoa hoc (1968 - 1972).

Cac cong trinh khoa hoc cta ong
thuéc nhiéu lanh vue, truéec hét la
vat ly cia cdc sao, cac tinh van
khi, co hoc théng ké& cac hé sao,
thién van ngoai thién ha va vii tru
hoc.

Duéi su lanh dao cua ong, Dai
Thién van Biuracan da hoan thanh
nhiéu dé tai nghién cd@u quan
trong vé thién van ngoai thién ha
va vi tru hoc. '

Cong tiac nghién ciu khoa hoc cua
ong luon luén gin chat vdi cong
tdc dao tao nhan tai cho dit nuéc.
La tdc gia cda gido trinh thién
van vat ly ly thuyét dau tién
(1939), déng tac gid cta nhiéu
gido trinh in sau dd, va la tac gia
cha mot s6 cong trinh vé triét hoc
ty nhién. Ong la vién si cua
nhiéu vién Han lam khoa hoc
nudéc ngoai nhu Anh, My, duge
huy chuong vang cua cdac hoi khoa
hoc Anh, Phap, Slavo, Ddc. Dugc
nha nuéc Lién X6 ci phong tang
danh hiéu anh hung lao dong
XHCN.

Amor Ti€u hanh tinh s6 1221
trong danh muc cac tiu hanh
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tinh, do E. J. Delporte phat hién
nam 1932, quy dao cd ban truc
16n la 1,922 dvtv, cd tam sai la
0,436, chu ky chuyén dong la 2,67
nam, mat phidng quy dao nghiéng
v6i mat phang hoang dao mét gdc
1155’48, dudng kinh cta Amor
la 1
ngoi sao cdp 17,5, nghia la chi

- 2 km, d6 sing nhu mot

bang moét phan mudi triéu do sang
cua cac sao sang nhét trén bau
troi. Amor la mot trong cdc ti€u
hanh tinh tao thanh mét nhém
dac biét cd ban truc bé xdp xi
bang hoac tham chi nhé hon ban
kinh quy dao cta Trai D4t. Vung
can diém quy dao cua ti€u hanh
tinh nay kha gidn quy dao Trai DAt.
Anaxagoras (khoang 500 - 428
truée Cong Nguyén) Nha triét
hoe, toan hoc va thién van hoc cé
Hy Lap, sinh ra & Tiéu A, day
triét hoc § Aten (Hy Lap). Bi phat
vé toi vo than, o6ng chuyén dén
Lampxac, tai day 6ng xay dung
truong phai tri€t hoc. Trong cic
tdc phdm ctia 6ng, ngudi ta tim
thady nhiéu phat hién thién van
ddu tién cd gid tri. Ong cho ring
Mat Trang nhan anh sang Mat
Troi r6i phan chiéu lai, giai thich
nguyét thuc la do Mat Trang di
vao bong t6i cta Trai DAt hay
mot thién thé nao dé. Ong cho
rang Mat Trang tuong tu nhu
Trai Dat cd ndi d6i thung ling va
co thé cd su séng.

Anaximander (khoang 610 - 546
tru6c Céng Nguyén) Nha khoa
hoc c¢d Hy Lap, hoc trdo Talet, tac
gia tac phdm "Vé& tu nhién". Léan
dau tién 6 Hy Lap 6ng lam déng
hé Mat Troi, cdc dung cu thién
van, cliing l4n ddu tién 6ng dung
que thiang (thé khué) d€ xac dinh
d6 nghiéng cta hoang dao d8i v6i
xich dao. Ong cho ring Vi Tru la
vd tan, Trai DAt dung yén & trung
tam Vi Tru va dat co sé ban dau
cho ly thuyét vé su quay cta thién
ciu.

Ananke Vé tinh thd 12 cua Méc

Tinh dugc Nicholson phat hién vao
nam 1951, néu tinh ti trong ra
ngoai thi day la vé tinh thd 13,
¢ ban truc 16n 1a 21 200 000 km
vdi tam sai quy dao 1la 0,169, chu
ky chuyén dong la 671 ngay, quy
dao nghiéng véi mat phédng quy
dao ciia hanh tinh mot goc 147°
v quay theo *chiéu nghich : ngugc
v6i chiéu chuyén dong cua dai bd
phan cdc vé tinh va hanh tinh.
Ban kinh 1a 15 km, cd khéi lugng
bang 0,2.107'% khéi luong Moc
Tinh. Do sang khi duge Mat Troi
chiéu sdang nhu moét ngdi sao cdp
18,9.

Angstrom, Anders Jonas
(13/8/1814 - 21/6/1874) Nha vat
-1y thién van Thuy Dién, sinh &
‘Legde, 1839 t6t nghiép dai hoc
d Upsal va giang day tai day,
1858 la gido su, ti 1843 lam viéc
6 dai thién van tai Upsal.
Angstrom la mét trong nhiing
ngudi dat nén mdng cho quang
.phé hoc. 1868 6ng do cdc vach
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Aquitania

Fraunhofer trong quang phd Mat
Troi theo thang budc sdng tu
nhién, o6ng st dung don vi bang
mét phan mugi triéu milimét vé
sau vAn dung va don vi nay dugc
mang tén o6ng (1A = 10%m).
Nam 1869 6ng lap atlas ddu tién
vé cac vach quang phé cia 4anh
sang Mat Troi, 6ng con nghién
ciu quang ph8 cac hanh tinh va
nam 1862 phat hién duge hydro
trong khi quyén Mat Troi.

anpha Xem alpha.

anh dat Khi Mat Trang cd hinh
lugi liém, phdn t6i cta dia Mat
Trang thudng nhin thdy 1o ma.
Diéu do la do phan nay dugc anh
sdng phan chi€u cia Trdi D4t lam
sang lén. Anh sang 13 md cua
phian t8i cta dia Mat Trang dd¢
duge goi 14 4nh dit va o6 mau tro.
anh sdng hoang ddi Hao quang
nhe ma dé6i khi thdy dugc vao sau
hoang hén & chan trdi Tay hoac
trudc binh minh & chan tréi Déng,
trdi ra hai phia cta hoang dao.
Ngudi ta cho ring dd la do cd su
kéo gian ctia nhat hoa ma cac hat
cia nd lam khuéch tdn anh sdng
cia quang cdu. Anh sing hoang
déi chi c6 thé quan sit duge vao
cdc ngay khoéng trang va troi
quang tu trén nui cao hay ¢ vung
qué xa dnh den. Ngudi ta chi co
thé nghién ciu dugec né khi Mat
Troi da lan dudi chan troi khoang
30".

anh trang Anh sing ban dém
trén bé mat Trdai D4t bdi- anh
sang cua Mat Troi phéan xa tu

Mat Trang. Anh trang khong chdi
chang nhu anh sang Mat Troi, rat
dé chiu d6i v6i sinh hoat binh
thuong. Tuy nhién nd gay khd
khan cho quan sét thién van, dac
biét quan tridc bang chup anh cdc
thién thé vi nén troi khéng da téi.
Antares Tén Arip cia sao alpha
(@) chdom Than Noéng (Scorpii) la
sao siéu kénh d6 quang phd loai
M, co do sang cdp 1. Antares la
sao doi, sao vé tinh c¢d quang phd
loai A d6 sdng cp 5, d ciach sao
chinh 3”.

4p suit bic xa Luc tac dung
lén mot don vi dién tich trong don
vi thoi gian cia bic xa dién tu
phat ra tit mot thién th€ nao do,
dac biét cia Mat Troi. Do 4p sudt
bic xa cia Mat Trdi ma sao chdi
khi ti€n dén khu vuc gian Mat
Tradi thi bit ddu "moc" duéi. Ciac
phan ti bdc hoi cia v6é sao chdi
(khi 8 gin Mat Trai) chiu 4p luc
bic xa 16n hon la 4ap lyc hdp dan
nén bi didy ra xa Mit Troi va
hinh thanh dudi.

Apollo Tiéu hanh tinh do Reinmuth
nguoi Ddc phéat hién ngay 27
thang 4 nam 1932. Do quy dao
rdt det (tam sai 16n) va chuyén
dong rit mhanh khi ti€n dén vung
can nhat (gdn Mat Trdi) nén viée
quan sat chi thuc hién dugc trong
mét khodng thoi gian rdt ngan, do
dé cac thong s6 quy dao cua nd
chua dudc biét mot cach chinh
xdc.

Ti€u hanh tinh s6 387
trong danh muc cdc ti€u hanh

Aquitania
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tinh, do Curti phat hién nam
1894, quy dao cd ban truc i6n la
2,739 dvtv, cd tam sai la 0,238,
chu ky chuyén dong 1a 4,53 nam,
mat phidng quy dao lam v6i mat
phing hoang dao mot gdc 18°
Duong kinh 1a 107 km, do sing
dugec Mat Troi chi€u sing khi &
"gén 1 cdp sao 8,2 khi & xa la cdp
sao 11,0.

Arago, Frangois (26/2/1786
2/10/1853) Nha thién van vat ly
ngudi Phap. Vién _si Vién Han lam
Khoa hoc Pari (tu 1809), sinh &
Estagel gdn Perpinian. T&t nghiép
truong Bach khoa Pari (1803). Tu
1805 la thu ky "Van phong Do
kinh". Ti 1809 dén 1831 la gido

su truong Bach khoa. Tu 1830 la-

thu ky vién Han lam Pari va gidm
déc dai Thién van Pari.

1830 - 1848 la nghi si; sau cach
mang thang Hai 1848, 6ng tham
gia chinh phu lam b6 trudéng Hang
hai. Cac cong trinh khoa hoc cua
ong thudc vé cac nganh : thién
van quang hoc, dién tit, khi tugng.
Theo goi ¥y cha 6ng ma Leverrier
da tinh su nhidu loan cua Thién
Vuong Tinh d€ tim ra Hai Vuong
‘Tinh, Fizeau va Foucault di do
van téc anh sang va thu dugc cac
bic anh dau tién cua Mat Troi.
Ong da ch& tao phan cuc k& va
nghién cidu su phin cuc clta dnh
sang.

Ong con la moét nha phé bién
khoa hoc ndi tiéng, tdac gia cac
cu6n sach "Thién van dai chdng”,
"Ti€u sU cac nha thién van, cac

nha vat ly va khi tuong néi tiéng".
Ong cing la vién si Vién Han lam
Khoa hoc Petecbua tit nam 1829.
Arcturus Sao alpha (a) chom
Muc Phu (Bootis) la loai sao sdng
nhét trén troi, cdp sao nhin thdy
0,24, cdp sao chyp anh 1,35, tic
12 ¢ chi s6 mau - 1,11. Nd¢ la
mot sao kénh d6 quang phd loai
K cd t6c d6 tién gidn Trai D4t 1a
4 km/s.

Argelander, Friedric Wilhelm
August (22/3/1799 - 17/2/1875)
Nha thién van Didc, vién si Han
lam Berlin. Sinh ra d Memele.
Nam 1822 t8t nghiép Dai hoc
Kenigsberg, bat dau cong tdc khoa
hoc duéi su hudéng din ctia F. Bessel
4 dai thién van Kenigsberg tu
1820. Nam 1832 la giam déc dai
thién van & Abo, 1828 - gido su
Dai hoc Hensinki, 1936 - gido su
va gidm d6c dai thién van Bon.
O Kenigsberg, 6ng tham gia trong
cdc cong trinh chia Bessel vé xdc
dinh vi tri chinh xdc cdc sao. O
Abo ong nghién ciu chuyén déng
riéng cha cdc sao, nam 1835 ong
cong bé danh muc 560 sac dua
trén cac quan sdt nay. Tu phén
tich chuyén déng riéng caa 390
sao, 6ng khang dinh Mat Troi
ciing chuyén dong déi vdi cac sao,
vi ong da cac dinh vi trl diém Mit
Troi hudng t6i (truée V. Herschell)
theo chuyén dong riéng cua bay
ngbi sao.

Nam 1843 6ng dua ra ban d6 va
danh muc cua tdt cd cac sao thdy
dugc bing mét thusng. Ong la
ngudi ddu tién chia cdp sao dén
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Aristarchurs

phan mudi. Tu 1838 dén 1870 ong
da thu dugc hon 12 000 l4n =xac
dinh d% sdng cia 40 sao bi€n
quang, cung va8i cdc hoc tro. cua
minh 6ng da phat hién dugc nhiéu
sao bi€n quang va danh s6 cac sac
nay. Tu 1852 dén 1859 6ng da chi
dao viéc xay dung téng muc luc
sao cd ban (T6ng danh muc Bonn)
gdm 324 198 sao tit Bac thién cuc
dén do xich vi -2° cd do sdng 16n
hon cdp sao nhin thdy cdp 9, véi
toa dd cd do chinh xdc dén 0,1
phat gde, v6i d6 chinh x4c vé cép
sao la 0,3, phan l6n cac quan sat
cho t6ng danh muc nay dugc thuc
hién bdi nhing ngusi giap 'viéc
cia Argelander la E. Chenfeld va
A. Criouger.

Nhitng nam 1864 - 1867 ang la
cht tich héi thién van Dic, 6ng la
vién sy cha nhiéu vien Han lam
nuéc ngoai. :

Ariabhata (476 — ) Nha thién van

va toan hoc An Do. Sinh ¢
Kuxumapur gin Pataliputra. Mot
trong -hai hai tdc phdm cua 6ng
con lai dé€n .ngay nay la
"Ariabhtam" (499) trong dd trinh
bay cac kién thdc toian hoc cdn
thiét d€ tinh todn thién van, céac
bai todn vé lap va gidi cdc phuong
trinh, cach 14y t6ng cac s6 lap
phuong cia cdc s6 tu nhién, cach
ldy can bac hai va bac ba v.v.. -
Ong da chi ra ring sy quay caa
bau trdi chi la bi€u kién (do su
quay cia Trai D4t xung quanh
truc cda nd).

Ariel Mot trong 5 vé tinh 16n cta
Thién Vuwong Tinh dugc Lassell

phat: hién nam 1851, cd d6 sdng
nhu moét ngdi sao cdp 14,4. Ban
truc l6n quy dao la 191.239 km,
chu ky chuyén dong la 2 ngay 12
gio 29 phuat, tAm sai quy dao la
0,003. Mit phing quy dao nghiéng
‘v6i mat phdng quy dao hanh tinh
mot gdc 4°12°. Ban kinh cia Ariel
la 579 km, cd khdi lugng bang
1,8.10° khoi lugng Thién Vuong
Tinh, khéi lugng riéng trung binh
1a 1,65 glem®.

Aristarchus Samos (khoang 310 -
230 truée Coéng Nguyén) Nha
thién van c6 Hy Lap. Ong cdé
quan niém ngugc véi duong thai,
o6ng cho ring : Mat Troi khong
vchuyé’n déong ma dding yén & trung
tdm vi tru con Trai D4t chuyén
dong xung quanh. Ong cing cho
rang cdc sao ding yén va dugc
phén b6 trén moét mat clu ban
kinh rdt 16n. Tdc phdm duy nhit con
lai dén ngay nay cua Aristarchus
la ; "Vé& kich thuéc va khoang
cich cia Mat Troi va Mat Trang"
Trong dé ong da xac dinh duge
khodng cach ti Trai D&t dén Mat
Troi 16n hon tud 18 dén 20 lan
khodng cach tit Trai D&t dén Mat

. Trang, mac ddu ty 1¢ nay con bé

gdp 20 lan so v6i thuc t& nhung
phuong phdp ma ong st dung thuc
chdt la phuong phap gian tiép dau
tién d€ xac dinh khoang cich dén
cac. thién thé theo cac sé liéu
quan sit. Thoi dai cta 6ng ma co
quan di€m nhat tam la rdt ding
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cam. Ong bi két toi la ta dao va
buéc phai chay khoi Aten. Enghen
goi Aristarchus Samos la Copernic
cia thé& giéi c8 dai.

Armstrong, Neil (Alden) (5/8/1930
- ) Nha du hanh vi tru dau
tién dat chan trén Mat Trang. 6ng
sinh & Wapakoneta, Ohio (M¥).
Ong dugc cdp gidy ching nhan phi
cong vao ngay sinh nhéat thd 16
va da vao hoc trudng si quan phi
cong cia hai quan nam 1947.
Nam 1955 dng trd thanh phi cong
nghién cdu dan su cia NACA
(National Advisory Committee for
Aeronautics) ma sau dd la NASA.
Ngay 16/3/1966, trong mét chuyén
bay cung vdi David R. Scott trén
con tau vi tru Gemini-8 ma 'ong
la chi huy, 6ng da thyc hién duge
lan d4u tién viéc ndi ghép o6 diéu
khién bang tay voi tén lia khong
c6 ngudi Agena.

Ngay 16/7/1969, cung véi Edwin E.

Aldrin Jr. va Michael Collins trén
con tau vi tru Apollo-11, 6ng da
thuc hién chuyén bay tdi Mat
Trang va bdn ngiy sau d6 xudng
Mat Trang trén mot cdnh déng
gdn mép Tay Nam cua bién Yén
Tinh. Buéc ra khoi con tau va dat
chan lén 16p bui bé mat, Mat
Trang, 6ng dia ¢d moét cdu ndi ndi
tiéng : "That’s one small step for
a man, one grant leap of mankind"
(Day la moét bude di nhd cia mét
con ngudi, nhung la moét budc

nhay 16n cta nhan loai). Trong
21g 37 ph trén Mat Trang,
Armstrong va Aldrin (Collins van &
trén tau me dé chy Armstrong va
Aldrin bay trd lai) da thu nhéat céc
mau dit, d4a, chup nhiéu bdc anh
va b6 tri cdc dung cu khoa hoc.
Ngay 21/7/1969, doan du hanh da
roi Mat Trang va trd vé ha xudng
Thai Binh Duong ngay 24/7/1969.
Armstrong r&i khoi NASA nam
1971. Sau d6, tu 1971 dén 1979,
ong la gido su ky thuat hang
khoéng - vi tru ¢ Dai hoc Cincin-
natti (Ohio) ; va ti 1979, la chu
tich Cardwell International, Ltd.,
cong ty cung cdp cac thiét bi
khoan d4u.

Astraea Tiéu hanh tinh s6 5
trong danh muc cac ti€u hanh
tinh, do Henke ph4at hién nam
1845, quy dao cd ban truc l6n la
2,577 don vi thién van, cd tam sai
la 0,190, chu ky chuyén dong la
4,14 nam, quy dao lam véi mat

- phdng hoang dao mét gdc 5°18’.

Do sdang khi duge Mat Troi chigu
sang & gidn la cdp sao 8,5, & xa
la cdp sao 10,5. Astraea cdé dudng
kinh 1a 100 km.

Atlas Vé tinh bé nhdt cia Thé
Tinh, ¢ vi tri thd hai tinh tu
trong ra ngoai da dugc Terrile
phat hién. Terrile nhd anh chup
cia tram ty dong Voyager 1. Khi
dugc Mat Troi chifu sang cd db
sdng trung binh nhu mét ngdi sao
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Am Duong lich

cdp 17, nghia 14 c6 do sdng nhu
vé tinh Pasiphae cua Moc Tinh da
dude phat hién truéec Atlas gén
tam chuc nam. Atlas ¢ ban truc
16n quy dao 137 670 km (chi lon
hon hai l4n ban kinh Thd Tinh).
Chu ky chuyén dong la 14 gis 27
phit, quy dao rit tron, tadm sai
bing khéng va lam véi mat phéng
quy dao Thé Tinh moét gdc rat bé
(18’). Atlas cd kich thuéc theo hai
chiéu lan lugt l1a 20, 10 km.

atlat Xem ban d6 sao.

Atlat Sao Palomar Atlat cdc sao

chup ti cuc Vi Tru Bic cho dén
xich vi 32° 8 - Atlat dugc xuit
ban vao nam 1950 va bao gém cac
sao t8i cAp sao 21. Cac bidc anh
dugc chup bang kinh thién van
Schmidt ¢ dudng kinh 48 inso
(~ 122 cm).

Am lich Xem lich.
Am Duong lich Xem lich.



B Quang phé loai B trong trat tu
phan loai cdc sao theo quang phd
caa Harvard (xem A). Thuéc loai
B gom cac sao cd nhiét d6 trung
binh khoang 20 000 K. Cdc dic

trung la : mau trdng lam ; cac

vach kim loai ion hoa (Mg I, Si II),

ndi bat la cic vach heli (He I). Sao
dién hinh la Alpha chom Trang Si.

Baclund, Oscar Andreevich
(28/4/1846 - 28/8/1916) Nha thién
vin Nga, vién si Vién Han lam
Petecbua (tu 1883), sinh ra §
Thuy Dién, té6t nghiép Dai hoc
Upsal, 1872 - 1874 la trg ly
nghién cdu Vién Thién van dai
Pulkova, 1895 la giam déc dai
Pulkova cho dén cubi dui. ()ng
nghién cdu chuyén doéng cua sao
chdi Encke, giai thich su giam chu
ky chuyén dong quanh Mat Troi
sau mbéi lan giap cac dong sao
bang khac nhau. Vién Han lam
Petecbua da quyét dinh goi sao
chdi nay la sao ch8i Encke -
Baclund. Ong da thu duge cac ket
qua dau tién v& danh gia khoi lugng

cia Thay Tinh va Kim Tinh. Ong
dd cho thanh lap cac tram quan
sat cia dai Pulkova d phia pam :
Odetxa (1898), Ximeiz va Nicolaiev
(1908 - 1912), 6ng da tham gia
nhiéu doan quan sdat nhat thue. La
thanh vién Ho6i Thién van Luéan.
D6n, vién si thong tdn Viéen Han
lam Pari, hoi viéen danh du Hoi
thién van Nga va cdac hoi khac.

Bamberga Tiéu hanh tinh s8 324
trong danh muc cdc ti€u hanh
tinh, do Paliza phdt hién nam
1892, quy dao cd ban tryc 16n la
2,684 dvtv, co tam sai la 0,339,
mat phdng quy dao lam véi mat
phdng hoang dao mét goc 11°3,
chu ky chuyén dong 1a 4,4 nam,
dudng kinh cta ti€u hanh tinh 1a
95 km, d0 sang duge Mat Troi
chi€u sing la cdp sao 7,3 khi ¢
gan, con khi § xa la cdp sao 11,5.
ban db sao (atlat) Ban db phan
b8 cac sao nhin thdy trong bau
trdi do d6 d6c Mouchez, giam déc
dai thién van Pari deé xudt dau
tién vao nam 1882. f)ng nhéan
thdy co th€ tao anh toan b6 bau
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Barabasov

ban ciu

ban kinh Schwarzschild

2.

troi sao bang cach ghép cdc 4nh
cia tung khu wvyc bau trdi (duge
phan cong chup cho cac dai rai
rdc d cdac noi khéc nhau) Diéu
dang chd y la & thoi do nguoi ta
da ché tao ra dugc hang loat may
chup anh giong nhau,. vat kinh cd
do mé 33 cm va duge 14p rap

theo ki€u "ban d6 sao”, tic la kinh

cd th€ quay theo da nhat dong
cla bdu trdi sao. Cé 18 dai thién
van tham gia cong trinh ‘a6 so0
nay ; da chup dugc té&t cad cac sac
dén cdp 18. Cd tdt ca 5000 phim
anh dugc xU ly, hiéu chinh d€ quy
vé moét.ban d6 chung. Ban d6 sac
lan d4du tién nay tuy c6 do chinh
xéc chua cao nhung nd dia dat nén
mong cho viéc cai tién sau nay.

Mot niia hinh cfu duogce
st dung trong thién van hoc ‘khi
néi dén cac thién thé cé dang cau.
Thi du : Trai D4t g6m hai ban
cdu Bac va Nam dugc phan chia
bdi xich dao ; thién caAu gém hai
ban cdu ~ thién ban cdu Béc va
thién ban cau Nam..."

Ban
kinh giéi han tuong dng v6i ban
kinh cta mot 16 den khéng quay.
Cé tri s6 rdt nhd, dugc tinh theo
biéu thic '

2GM
r =
c2
Trong do :
G : 12 hing s5 hdp dén = 6,67 . 10!
mkgs®

¢ : van téc 4nh sing trong chan
khong

M : khéi lugng cia thién thé.

BKTVH

Bin Nhan Ma Xem chom Ban
Nhén Ma.

Banachevich, Tadeus Arturovich .
(13/2/1892 - 17/11/1954) Nha
thién van Ba Lan, vién si Vién
Han lam Crakov (1927), sinh &
Vacsava va t6t nghiép dai hoc &
day, lam viéc & dai thién an
Vacsava, thuc t4p khoa hoc &
Hettingen va Pulkova. 1918 lam
gidm d8c dai Thién van trudng Dai
hoc téng hop & Tartus, 1919 trd
vé Ba Lan lam gido su Dai hoc
téng hop Crakov va giam déc dai
thién an Crakov cho dén cudi doi.
Céac cong trinh khoa hoc cia éng
thudéc co hoc thién thé&, ong da
phat tri€n phuong phap Gauss dé&
xdc dinh quy dao cdc hanh tinh va
sao chdi. Quan sat Mat Trang d€
xdc dinh binh dong, t8 chuc
nghién cd@u sao bi&n quang va
quay phim thanh coéng ddu tién
hién tugng nhat  thuc. Ong sdng
tao ra ma tran "Crakovien" rit
tién lgi trong tinh todn thién van,
tric dia va co hoc thién thé. Ong
da viét cdc cong trinh vé ly thuyét
khic xa khi quyén, nhat nguyét
thuc, sai s6 trong do dac thién
vian va triac dia. La tién si danh
du cha nhiéu trudng Dai hoc chau
Au, vién si danh dy Vién Han lam
Khoa hoc Ba Lan, phd chu tjch
‘Ho¢i thién van Quéc t& (1932 - 1938).

Barabasov, Nicolai Pavlovith
(30/3/1894 - 29/6/1971) Nha thién
van Lién X6 cii, vién si Vién Han
lam-Khoa hoc Ucraina, sinh ra va
tét nghiép Dai hoc tdng hgp
Khaccop, 1930 giam d6c dai thién
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van Khaccop, 1934 gido su, 1943 -
1946 hiéu trudng Dai hoc tdng hop
Khaccop. C)ng nghién cdu cdc hanh
tinh va Mat Trang, cac két qua
nghién cqu Mat Trang dugc xic
nhan nhd cic may vi tru Lién X6,
ong da lap dugc ban d6 Héa Tinh,
dd dng dung cdc phudng phap do
ludng chup anh d€ nghién ciu
hanh tinh va Mat Trang ti nhiing
nam 30. Cung véi N.G.
Ponomarev, 6ng da ch€ tao quang
phd k& Mat Troi ddu tién & Lién
X6 ci dé phat trién viéc quan sat
Msat Troi, 1a mot trong céc tdc gia
ban d6 dau tién vé mat sau cia
Mat Trang nho cdc bidc anh do
tram ty doéng "Luna 3" chyp
(1960). Cé hon 15 nam lanh dao
Tiéu ban vat ly cdc hanh tinh cia
Hoi déng thién van Vién Han lam
Khoa hoc Lién X6 ci, duge tang
danh hiéu "Anh hing lao dong
XHCN". (1969).

Barnard, Eduard Emerson
(16/7/1857 - 6/2/1923) Nha thién
van My, sinh & Nasville, lam nghé
chup anh ti nhd, 1883 - 1887 hoc
va lam viéc & Dai hoc téng hop
Vanderbilt, 1888 - 1895 cong tac
vién & dai Lick, 1895 gido su thién
van thuc hanh ¢ dai hoc Chicago
va & dai thién van Yerkes. Véi
mot kinh thién van cd bé 14 cm,
ong da phdt hién dugc hai sao
chdi (1881 IV va 1882 II). Vsi
kinh 15 cm 6ng da phat hién
thém bay sao chéi méi va modt s6
tinh van, Thanh tuu ndi bat la
phdt hién vé tinh thd nam cda
Méc Tinh cd do 'sang rat y&u va
rit gin hanh tinh. Ong ing dung

chup 4anh ¢6 hé théng d&€ phat
hién nhiéu hién tuong ly thu trén
bau trdi nhu anh dudi sao chdi,
sao bién quang, sao mdi, sao kép...
Ong da ‘phat hién duge ngéi sao
cé chuyén dong riéng 16n nhat (10
gidy trong mét nam) va ngéi sao
nay dudc mang tén cua 6ng "sao
Barnard". Ong da dugc nhan nhiéu
huy chuong va giai thudng cia cdc
Vién Han lam va Hoéi khoa hoc
cla 'mc}t 86 nuée ; la vién si Vién
Han lam Qudéc gia My.

Battani, abu Abdallach Muhammet
(858 - 929) Nha thién van va
toan hoc Arap. Ong da tién hanh
nhiéu quan sat thién van 48 cac
thanh phé Raéca va Damasc, cic
céng trinh thién van cia 6ng dugc
dich va xudt ban: nhiéu lan 6 chau
Au. Lan ddu tién ong dé xuét cac
phuong phap tinh' cdc tam gidc
cdu vé sau dugc cdc nha toan hoc
Arap phat tri€n, 6ng da lap dugc
cdc bang-:chuyén dong cta Mait

. Trang, Mat Trdi chinh x&c nhat

thoi bay gig, xdc dinh dugc d6
nghiéng cia hoang dao d&i vai
xich dao la 23° 35 417, 6ng da
tim duge hing s6 tién dong chinh
xdc- hon trudc. f)ng da viét cac
bai phan tich va binh luin cuén
"Almagest” cta Ptolemy. Trong lic
bd sung ly thuyét Ptolemy ong con
cho ridng Trai Dat khéng thé dl.mg
yén.

Bac Mién Xem chom Bic Mién.

bdu trai Thuat ngit chi mot cai
nén khéng gian trén dd ta thay
cac thién thé, ban ngay thiay Mat
Tréi, ban dém thdy Mat Trang,
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Bessel

sao... Thi du ngudi ta hay ndi bau
trdi .day sao, bau trdi quang may...

BD Xem muc luc sao cd ban:

Belinda Vé tinh bé cta Thién
Vuong Tinh dugc Synnott phat
hién nam 1986 nhé tram tu dong
Voyager 2, cd ban kinh 25 km;
tinh ti trong ra ngoai Belinda la

- vé tinh thd chin. Quy dao cd ban
truc 16n la 75258 km, tam sai bé
hon 0,003, chu ky chuyén dong la
14 gis 57 phut, mat pkdng quy
dao vé tinh lam v6i mat phédng
quy dao hanh tinh mét gdc rdat bé
(0V6").

Belopolski, Aristar Apollonovich
(13/7/1854 - 16/5/1934) Nha thién
van Nga, vién si Vién Han lam
Khoa hoc Lién X6 ci. Sinh ra va
té6t nghiép dai hoc téng hop &
Matxcova, 1879 - 1888 lam trg ly
é dai thién van Matxcdova, sau dd
chuyén vé dai Pulkova, 1900 dugc
bau la vién si han lam Petecbua,
1908 - 1916 pho giam déc, 1916 -
1919 giam d6c dai Pulkova, 1933
la giam déc danh dy. Ong da tién
hanh nhiéu quan sat do luong va
chyp anh, cac sao, ¢dc hanh tinh,
Mat Troi. La mét trong nhiing
ngudi dat co sd cho thién van vat
ly hién dai, dng dung cic phuong
phap vat ly dé€ nghién ciu cdc sao,
ong da ché& tao may quang phd va
thu dugec cdac bdic anh dau tién vé

. quang ph6 cdc thién thé, nghién
ciu van téc tia, dé ra ly thuyét
d€ giai thich sy gidan nd va nén
lai cha cac sao, nghién cdu cdu
tao vanh Thé Tinh, quang phé sao
doi cua sao a chom Song Tu, tdng

dung hiéu dng Doppler nghién ciu
quang phd cic mép dia Mat Trdi...
Ong c6 12 cong trinh nghién citu
vé sao ch6i. Tham gia nhidu doan
quan sit nhat thuc toan phdn. Hoi
vién cua cdc Héi Thién van Nga,
Luan Dén, Italia. Duge thudng huy
chuong cua Vién Han lam Khoa
hoc Pari, hai lan dugc giai thudng
cua Hoi Thién van Nga.

Berbidge, Elinor Marherit Nha
thién van, héi vién Hoéi Hoang gia
Luan Dén, 1950 - 1951 la giam
d6c dai thién van Dai hoc Luan
Dén, 1951 - 1953 lam viéc ¢ Dai
Jerc ctia Dai hoc Chicago (My),
1955 - 1957 Vién ky thuat California,
" 1957 - 1962 trd lai Chicago va dai
Jorc, 1962 gido su thién van Dai
‘hoc California, 1972 - 1973 vé lam
giam d6c dai Greenwich (Anh). Ba
da nghién ciu nhiéu nganh khac
nhau cta thién vian vat ly : ly

" thuyét cfu tao va tién hoa cac

sao, ly thuyé&t tao thanh cac
nguyén t6 hda hoc trong vi try,
phan tng hat nhan, tdng hop cac
hguyén t§ trong cdc sao va trén
bé mat cia ching, ngubn géc bic
xa vi try, ly thuyét bdic xa cdac
thién ha v6 tuyén, quasar, pulsar,
c¢du tao, déng hoc va doéng luc hoc
cidc thién ha. 1959 dugc giai
thudng cia Hoi thién van My.

Bessel, Friedric Wilhelm
(22/7/1784 - 17/3/1846) Nha thién
vin va tric diaz Ddc. Sinh ra &
Minden trong mot gia dinh quan
chitic nhé. Ong say mé thién van
td bé va tu hoc rdt nghién tic,
1804 da ty minh tinh duge quy
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dao sao ¢h8i Halley, 1806 trd
thanh trg ly & dai thién van
Liliental, 1810 dugc mdi dén
Kenigberg dé& t8 chdc dai thién
van moéi réi lam giam déc dai.nay
va lam viéc & ddy cho tdi cu6i dai.
Cé thé ndi Bessel la modt trong
nhiilng ngudi dat nén mdng cho
thién van do ludng, 6ng da Ung
dung cac phugng phdp toin hoc
khac nhau d€ xi ly s6 liéu quan
sat. Cong trinh I6n dau tién cia
ong la xu ly s6 liéu quan sat vi
trl cac sao trong Danh muc Bradlei,
két qua dugc cong bd trong cong
trinh "Céc co s@ thién van'. Trong
dé ngoai. danh muc 3200 sao con
¢d gia tri ‘cac hidng s6 khic xa,
tién déng, chuong dong chinh xac
hon cac gid tri duge xac dinh
trudc do. Bessel la mot trong cac
nha quan sdt thién van vi dai, tu
1821 dén 1833 6ng da quan sat
trén vong kinh tuyén hon 75 000
sao cd d6 xich vi tit +47° dén 16°.
Tu s6 liéu quan sat nhiéu nam
ong thdy cac sao Thién Lang va
Proxion c¢d chuyén dong riéng theo
mét dudng lugn sdng, 6ng cho
rang cdc sao niy cd vé tinh khong
thdy dudc nghia la gcdc sao nay la
mot hé hai vat chuyén déng quanh
khéi tam. Ong la mét trong sé it
cac nha thién van da xdc dinh thi
sai cac sao ddu tién, dai lugng dé
xac dinh khoang cdch téi cac sao
d xa. .

Trong tric dia o6ng néi ti€ng vé
viéc xdc dinh chiéu d&F con lic cd
chu ky mot gidy va sdng ch& dung
cu chuén. 1831 - 1840 ong da
cung I. Baier thuc hién phép tam

gidc dac ¢ Dong Ph8, do cung 1°
trén kinh tuy&n, xic dinh cdc yéu
t6 cha mat dia cau, két qua duge
mang tén Bessel va dugc st dung
trong tric dia gdn moét tram nam.

Bianca Vé tinh bé cua Thién
Vuong Tinh dugc phat hién nam
1986 nho tram tu dong Voyager 2,
ban truc 16n quy dao bang 59173
km, tdm sai quy dao bé hon 0,001,
chu ky chuyén dong 10 gio 25
phit, 13 vé tinh thd ba k& ti
trong ra ngoai. Quy dao Bianca
lam v6i mat phing quy dao cua
Thién "Vuong Tinh mét gdc rat bé
(12"). Ban kinh cia Bianca la 25
km.

Biesbroeck, G.A. van (21/1/1880 -
23/2/1974) Nha thién van My,
sinh 4 Hent (Bi), t6t nghiép Dai
hoc Hent la ky su giao thong
nhung cling nghién cdu thién van
4 cdc dai Uccle, Heidelberg, va
Potsdam. 1917 di sang My dén
1945 lam viéc & dai Jerc caa Dai
hoc Chicago, tit 1923 la gido su
thién van thuc hanh. Khi dd nghi
huu vAn quan sat & dai Yerkes, ti
1963 vin cong tac véi phong thi
nghiém Mat Trang - Hanh tinh
.cia’ Dai hoc Arizon va quan sat
trén kinh 2,1 m cua dai Kitt
Peak. Suét 60 nim ong .dd quan
sit sao d6i trén cdc kinh 16n, thyc
hién hang ngan phép do vi trl cac
thanh phdn sao d6i va xdc dinh
quy dao cia ching. Ong con quan
sat ti€u hanh tinh, cdc*vé tinh,
phat hién ba sao ch6i méi. Tham
gia cdc doan x4c dinh vi tri céc
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sao gidn dia Mat Troi khi nhat
thuc toan phdn d€ ki€m nghiém
thuyét tuong déi d Braxin (1947),
Triéu Tién (1948), Xudang (1952).
Ong 1a thanh vién nhiéu Hoi khoa
hoc, dugc giai thuong Hoi Dia ly
va Viéen Han lam Quéc gia My.
Tiéu hanh tinh s6 1781 dugc
mang tén cua ong.

bién Am U6t (Mare Humorum)
Mé6t bién trén Méat Trang cd ranh
giéi ré rét nidm canh *bién May.
Trong nén bi€n khéng cd miéng
ndi lida lén. Midng ndi lua
Gassendi ndm ¢ ria.

bi€n Déng (Mare Orientale)- Tén
mot bi€n lén trén Mat Trang. Do
la mét cdu tric rong 16n hinh
vdong, ndm & phdn ria cia dia Mat
Trang va kéo dai sang tan mat
sau cia Mat Trang. Bi€n Doéng do
H.P. Wilkins phat hién ra. Vao
- thoi phat hién, huéng Doéng, Tay
trén dia Mat Trang duge quy dinh
ngugc v8i hién tai, vi vay bién
Doéng hién tai nAdm & ria Tay caa
dia Mat Trang.

bi€n Hoi (Mare Vaporum) - Mot
‘bi€n nhé, rat t6i trén Mat Trang,
6 gdn trung tAam cua dia Mait
Trang.

bi€én Humboldt Tén mét bié’n
trén Mat Trang ndm & gén ria
Déng Bac cia Mat Trang.

bién Lanh (Mare Frigoris) Mo6t
bién cd hinh diang khéng déu nim
8 ban cdu Bac cia Mat Trang.
bién Marginis (Mare Marginis)
Tén mot bién nhd ndm & gin ria
Dong cua dia Mat Trang.

bién

bién Matxcova Tén bién lén &
mat sau cia Mat Trang do tram
tu dong giita cac hanh tinh "Luna
- 3" cua Lién X6 (ci)) da chup dugc
lan d4u tién vao ngay 7/10/1959.
o mat khudt cta Mat Trang,
ngudi ta chi phat hién cé 3 bién :
bién Matxcdva, bi€n Uédc Mo va
bién Hoa Binh. .
bién Mat Hoa (Mare Nectaris)
Bién ¢S ranh gidi r6 nét ¢ trén
Msat Triang, ndm canh bi€n Phong
Pha. Miéng ndi Ida 16n nhat trong
bi€n 12 Rosse.

bi€n MAy (Mare Nubium) Tén
mot bi€n 16n trén Mat Trang &
- canh *dai duong Bédo Tép va *bién

Am Uét. Tau Apollo 14 da ha
cdnh xufng day.

bién Mua ‘(Mare Imbrium) Bién
¢6 hinh ddng déu dan 16n nhit
cia Mat Trang, d& nhin thdy bing
mat thudng. Bién duge bao quanh
moét phdn bdi day ‘Apennines va
day “Alpo va théng véi *dai duong
Bao Tap. Trong bién cd it miéng
nai léa to.

Phong Phua (Mare
Foecum-ditatis) Mot trong nhitng
bién l6n trén Mat Trang dé nhin
thdy bang mat thudng, ndm & gin
'bién Yén Tinh. .

bién Trong Sang (Mare
Serenitatis) Tén moét trong nhitng
bi€n 16n trén Mat Trang. Bién
Trong Sang cé nén bt dan chéo
bsi nhiéu né&p gon, rla bi€n tuong
d6i déu dan cé ché c6 nui. Miéng
nii l¥a 16n nhdt & day cd tén la
Bessel.
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bién Yén Tinh (Mare Tranquillitatis)
Tén bién trén Mat Trang néi lién
*bi€n Trong Sang vdéi *bién Phong
Phu. Pay la ch8 ma con tau
Apollo 11 l4n d4u tién da ha canh
xuéng Mat Trang vao thang bay
nim 1969. Trén bi€n Yén Tinh
khong ¢6 miéng nidi lda Ién.

Big Bang Xem vi tru luan.

binh doéng Dao dong bi€u kién
cia dia Mat Triang quanh vi tri
trung binh cia nd trong khi no
chuyén dong quanh Trai Dit. Dao
dong nay chi la bi€u kién, do truc
quay cua né khong thang gdc véi
mat phing quy dao va do quy dao
nay khong phai la tron. Nguyén
nhan thd nh4t tao cho ta c6 kha
nang nhin thdy thém mét -d6i nhé
quanh méi cuc médi dgt trong hon
14 ngay (binh doéng vi d6 - khoang
7). Nguyén nhan thd hai tao ra
binh dong theo kinh d6 & hai bo
Dong, Tay (binh dong kinh do -
khoang 8°). ’

Nhu ta da biét, trong chuyén dong
quanh Trdi Dat, Mat Trang luén
huéng moét nda mat' nhdt dinh vé
Trai D4t. Néu nhu khéng cé binh
dong thi ta sé chi quan sat dugc
mét nua (50%) bd mat cua nd. Do
binh déng ma ta nhin thay dugc
59%, chi con 41% la bi khust.
binh minh (hoang hén) Khoang
thoi gian trudc khi Mat Troéi moc
(binh minh) hodc sau khi Mat Troi
lan (hoang hoén). Do dai thuc t&
.cta ban ngay dugce xdc dinh ti lhic

ria trén cua dia tron Mat Troi
moc lén’ r6i lan khudt sau chan
troi nhin thdy. Viéc xdc dinh khai
niém ban dém phic tap hon. Béi
vi gitta ban ngay va ban dém dugc
phan biét bing thdi gian binh
minh (hoang hoén) mét cach tuong
d6i. Mat Troi & duéi chan troi sé
chi€u sang khi quyén Trai Dit,
con cac tia khuéch tan do khi
quyén Trai D&t sé tao nén anh
sang binh minh (hoang hén).

Do dai cia binh minh (hoang hén)
phu thudéc vao do vi dia ly cua vi
tri quan sat va do vi xich dao cia
Mat Troi. Vi tri quan sat cang
gin xich dao Trai D4t, thi do dai
cia binh minh (hoang hén) cang

‘ngédn. Nguge lai, vi tri quan sat

cang gin cuc Trai Dat, thi do6 dai
cia binh minh (hoang hoén) cang
dai. Binh minh (hoang hén) vé
mua He va mua Déng duge kéo
dai hon so véi mua Xuan vaA muia
Thu.

Binh minh x4y ra & phia Dong
bau trdi 1a lic Mat Troi dang moc
lén khoi chan troi. Binh minh la
bdo. hieu bit ddu mot cudc séng
nhon nhip. Moi ngudi chudn bi
lam viéc, tré em dang tranh thu
on bai truéc khi t6i trudng va cac
loai chim riu rit goi nhau di kiém
méi., Mat Trdi cang lén cao, thi
4nh sang cang tang va binh minh
két thic.

Hoang hén xay ra & phia Tay bau
troi 1a luc Mat Troi dang lan dusi
chan troi. Hoang hén la bdo hiéu
mét ngay dang tan hay mot cude
séng da qua x& chiéu. Moi ngudi
da nghi ngoi sau mé6t ngay lam
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viée, cdc by chim da vé t6. Mat
Trdi cang xudng thdp dudi chan
troi, thi anh siang cha hoang hoén
cang gidm cho dén. hic t8i mit.
Hién nay nguoi ta phan biét ba
loai binh minh (hoang hén) nhu
sau : .

Binh minh (hoing hén) dén dung la
khoang thdi gian kéo dai tu lic tam
dia tron Mat Troi ¢ duéi chan, troi
gita 0° va 6° Luc nay trdi con
du. sdng d€ nhan ré cac viat xung
quanh. Trude binh minh dan dung
va -sau_ hoang hén dan dung cac
sao sang. da nhin thdy ré.

Binh minh (hoang hén) hang hdi la
khoang thoi gian kéo dai tit ldc tam
dia tron Mat Trdi & dudi chan ‘troi
gita 6° va 12° Trong thoi gian
nay cdc sao hang hai (cd cdp sao
bé hon - 3) da sdng rd, nhung biu
troi chua t6i hédn, cdn thdy dudc
dudng chan troi. ‘Cang trong thoi
gian nay cdc thuy tha tién hanh
‘quan sdt cdc sao hang hai d€ xdc
dinh vi tri va huéng di cia tau.
Binh minh (hoang hén) thién vin la
khoang thdi gian kéo dai tit lic tam
dia tron Mat Troi & dudi chan trdi
gitta 12° va 18° Trudc binh minh
thién van va sau hoang hén thién
van, thi bau troi hoan toan t6i, Dd
la thoi gian cdc nha thién van tién
hanh quan sit cdc thién th€ thuan
lgi nh4t.

Viéc nghién ciu binh minh (hoang
hén) 14 mét céng viéc quan trong
va cd ich. Mat Trdi cang xubng
thap dudi chan trdi, thi cdc 16p
khéng khi cao hon va mat do
loang hon vén cdn dugc. chiu sdng
béi ciac tia mat troi. Do dd khi

Mit Troi lan xubng dudi chan trvi,
thi dnh sdng hoang hén méi lic
mét guim di.

Vién si Viéen Han lam Khoa hoc
Lién X6 cii V.G. Fexenkov va cac
hoc tro cha 6ng da nghién cdu
thanh coéng phuong phap tinh mat
d0 cac 16n khi quyén trén cao
bang quan siat anh sdang binh minh
(hoang hén). Cdac s6 litu nay rat
quan trong d8i véi khéng quin va
viéc bdn sing dai bac hay phdo
'16n. T lau cdc mdy bay phan lyc
da bay tu do & d6 cao hang chuc
kilomet. Cac tén lta da bay viao
Vi Tru & do cao hang tram
kilomet. -Diéu kién bay cta cac
‘phuong tién quan sy nay phu
thudc vao mat do cia khi quyén.
Nhitng s6 liéu nay cé th€ nhan
dugc tit cong tac nghién cdu binh
minh (hoang hoén).

‘Biét dugc khoang thdi gian binh
minh (hoang hén) cia méi ngay da
cho va tdm nhin xa trong binh
minh (hoang hén) la nhitng théng
tin rdt quan trong déi véi cac tinh
hudng quén su.

binh minh (hoang hﬁn) dan
dung Xem binh minh (hoang
hén). .

binh
hai
binh
van

minh (hoang hén) hang
Xem binh minh (hoang hoén).
minh (hoang hén) thién
Xem binh minh (hoang hén).
Biruni, Ahmed (4/10/973 -
13/11/1048) Nha béc hoc bach
khoa Trung A Nam 1010 o6ng

lanh dao Vién Han lam triéu dinh
Mamun, & day éng da tdp hgp duge
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nhiéu nha khoa hoc néi. tiéng
trong dd ¢ Muhammed Mux -
ngudi dit nén tang cho dai s6 hoc.
Trong nia sau cua cudc doi (1017

- 1048) ong lai di tha huong. Ong

da viét cac ‘tdc phfm vé toan,
thién van, vat ly, thuc vat, dia ly,
dia chat dai cuong, lich sd,v.v,
nhung chd y&u la toan va thién
van hoc, la ngusi dau tién ndi lén
sy nghi ngd thuyét Ptolemy. Ong
da tién doian sit bén viing cda Vi
Tru, chuyén dong cta Trai Dat va
luc hdp din. Ong nhat tri véi y
kién cia cdc nha bac hoc c8 An
Do : Mat Troi cing nhu céic sao,
cdon Mat Trang va cdc hanh tinh
chi phan xa 4anh sang Mat Troi,
Miat Troi la qua cdu lia, gidi thich
hién tudng nhat hoa khi nhat
thuc. C)ng nghién cdu cdac phuong
phiap quan sit thién van tric dia,
hoan thién cac dung cu thién van
thoi bdy gis. Cdac cong trinh thién
van dugc trinh bay trong ba tac
ph&m "India" (toan hoc trong
thién van), "Giai thich céc nguyén
ly co ban thién van hoc" (1029 -
1034), "Canon Masud" (cdc bang vé
thién van va cdc sao).

Blazko, Xergei- Nicolaievich
(17/11/1870 - 11/2/1956) Nha

thién van Nga t6t nghiép Dai hoc’

tong hop Matxcova 1888, lam gido
su 0 day tu 1918, giam déc dai
thién van Matxcova (1920 - 1931),
chi nhiém bd moén thién van (1931
~1937), b6 mén thién van do ludng
(1937 - 1953), hon 20 nam lanh
dao ti€u ban nghién ciu sao bién
quang cua Ho6i déng Thién van

Lién X6 ci. Ong da xay dung moét
trudng phai nghién cdu sao bién
quang d Nga, cd nhidu sdang tao
trong do luong quan sat va chup
anh. Ong da dong gdp ldn cho
viéc dao tao cac nha thién vin,
cdc gido trinh cua oéng duge tai
ban va dugc dung rdng rai trong
va ngoai nudc la : Thién van thuc
hanh (1938, 1940, 1951), Thién
van dai cuong (1947), Thién van
cdu (1948, 1954), dudgc tang
thuéng danh hiéu "Nha hoat dong
khoa hoc cong huén" cha Lién
bang Nga (1934), giai thudng nha
nudc Lién X6 ci (1952).

Bode, Johann Elert (19/1/1747 -
23/11/1826) Nha thién van Dic.
Sinh & Hambourg, vién si Vién
Han 1am Khoa hoc Berlin, 1a giam
déc dai thién van Berlin ti 1786.
1772 dua ra quy tic tinh khoang
cich tit cic hanh tinh dén Mat
Troi (truée I.D. Tixius) ma hién
nay duge goi la "quy tdc Tixius -
Bode" : Néu nhu thd ty cac hanh
tinh td Mat Troi ra xa (Thuy
Tinh, Kim Tinh, Trai D4t, Héa
Tinh...) dugc viét theo cac sé
tuong dng n = -, 0,1,2,3,4,5 thi
khoang cédch tdi Mat Troi cta
ching 1a A = (0,4 + 0,3 . 2" don
vi thién van. Ong da cho xu#t ban -
"Ban d6 bau troi" (1778) c¢6 chia

17240 ngd6i sao, dé nghi dat tén
hanh tinh phat hién nam 1781 la
Thien Vuong Tinh. Ong con la

- vién si cia cac Viéen Han lam

Khoa hoc Petecbua, Stocholm,
Copenhagen va Gettingen.

bom V.2 Tén lita quan sy clia
Duc, dugc ché& tao 8 Peenemiinde
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vao cufi nhitng nam 1930 va dau
nhitng nam 1940 dudi sy lanh dao
cia Wernher von Braun. Nhiéu
bom V.2 di roi xuéng mitn Nam
nudc Anh trong thoi gian cubi
Chién tranh th& gi6éi thd hai cho
t6i khi dia di€m phdng bi chiém
doéng. Sau nay nhing bom V.2 bi
tich thu da duge ngusi My su
dung d€ lam céc tén lda Vi Tru
tht nghiém, ching da dat d6 cao
tgi 244 dam (khoang 490 km).

Bonev, Nicola Ivanov (11/7/1898 - )
Nha thién van Bungari. Sinh ¢
Stara - Zagora, hoc Dai hoc téng
hgp Xophia, dugc dao tao chuyén
sdu § Pari va Berlin, gido su va
giam d6c dai thién 'van Xophia (tu
1928). C6 cac cong trinh nghién
clu v& ngudn gbc cia Mat Trang,
kha nang tao thanh va sy phan bé
cidc miéng nui lida trén Mat Trang,

su chuyén déng cta cdac vé tinh.

cia Méc Tinh va Th8 Tinh, su
quay cia Kim Tinh quanh truc
cia ng, xdc dinh dé det cha Hai
Vuong Tinh. La ngudi d8 xuét
chuong trinh quéc t& do cung kinh
tuyén ti Bic Bang Duong dén
chau Phi (1938). Ong la cha tich
Héi thién van Bungari.

bong den 1. Phan t6i & trung
tdm cla mot vét den Mat Troi.
2. Phan chinh cta chuy béng do
Mat Troi hoac Trai P4t tao ra &
phia sau, khi dugc Mat Troi chidu
sang. O trong ving bong den hoan
toan khong nhan dugc mét tia
séln.gr nao ciua Mat Troi.
bong m& 1. Phan tuong déi séng
¢ phia ngoai cia vét den Mat Troi.

2. Phan nia t6i nia sang nim &
hai bén cua chuy bdng do Mat
Trang hoac Trai D4t tao ra & phia
sau, khi dugc Mat Troi chi€u sang.
Bos, W.H. van den (25/9/1896 -
30/3/1974) Nha thién van Ha
Lan, sinh & Potterdam, hoc dai
hoc- Leiden, 1921 - 1925 lam viéc
3 dai thién van Leiden, tit 1925 &
dai Johannesburg cua Nam Phi,
1941 - 1956 la giam déc dai nay,
sau khi nghi huu van tiép tuc-
quan sit ¢ day dén 1966, sau dd
sang My. Cng nghién ciu sao doi,
da thuc hién trén 70.000 phép do
trac vi c6 d6 chinh xac cao, phat
hién dugc 2896 sao d6i mdi, la
mot trong cic tac gid cia Danh
muc sao d6i ndi tiéng (1953), ong
nghién cdu phuong phap tinh quy
dao sao d6i va tinh' dugc quy dao
ciua trén 100 cap. LA chda tich Hoai
thién van Nam Phi (1943 - 1955),
dugc tang huy chuong cia Hdéi nay
va huy chuong vang cta Vién Han
lﬁm Khoa hgc Dan Mach. .

Boss, Louis (26/10/1846 - 5/10/1912)

- Nha thién van My, vien si Vien

Han lam Quéc gia (tit 1889). Sinh
¢ Providence, lam can bé van
phong trong cac ¢d quan nha nuéc
6 Washington va & dai thién van
hang hai cia My. 1872 la trg Iy
thién van ciua doan di tim dia
diém cho tram d6 vi & vi tuyén
49, 1876 giam déc dai thién van
Dadli, dén 1893 thi 6ng da nghi
chuyén dai nay dé&n Olbani,
1906 6ng lanh dao ban thién van
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do luong trén kinh tuyén & Vién
Carneg, tit 1897 la tro ly bién tap
va tu 1909 la bién tip tap san
"Astronomical Journal". Ong da xay
dung hé co s3 vi trl ciac Sao. Sau
do cong b8 bén dai danh muc céc
sao trong hé nay, ong da lam "So
thao t6ng danh muec cédc sao” gdm
6188 sao sang va "T6ng danh
muc" (GC) d€ lai cho con oéng la
Viniamin céong b6 nam 1937 gém
33342 sao cd dod sdng dén cdp 7.
Ong la thanh vién Ho6i thién van
Hoang gia Luan Dén, Vién Han
lam Khoa hoc Phg, Vién Han lam
Khoa hoc Petecbua, dugc huy
chuong vang H6i thién van Hoang
gia Luan Doén, giai thudng Vién
Han 1dm Khoa hoc Pari.

. Bowen, Ira Spig (211121898 -
6/2/1973) Nha vat ly va thién
van My, vién si Han lam Khoa
hoc Quéc gia (t& 1936) sinh &
New York, 1919 t6t nghiép dai hoc
Oberlin, 1919 - 1921 tiép tuc hoc
& Chicago. 1921 - 1946 lam viéc &
Hoc vién ky thuat California, la
gisdo su vat ly tu 1931. Tua 1946
la giam d6c dai Mount - Wilson,
1948 - 1964 la giam dfc cac dai
Mount - Wilson  va Mount -
Palomar hgp nhdt. Ong nghién cdu
vat ly, cdc tinh van khi, cdec tia
vii tru, tinh todn va ché&€ tao céc
dung cu thién van quang phé thuc
nghiém. Ong lanh dao viéc nghién
citu va ché tao kinh phan quang
Palomar dudng kinh 5m. La thanh
vién cda nhiéu Vién Han lam va
Hoi khoa hoc. Ong da dugc ting
sau huy chuong cta cac Vién Han

lam va Hoéi Khoa hoc & trong
nudc va ngoai nudc.

(sw) béi ldp Sy tich tu thén vat
chat lén bé mat cdc thién thé do
¢dc mAu vat chiat ti khong gian
xung quanh roi xudng.

Brahe,  Tycho (14/12/1546 -
-24/10/1601) Nha thién van BDan
Mach sinh ra trong mot gia dinh
quy toéc. T nhé da  thich thién
van. Nam 1562 hoc dai hoc Leipsig.
Ti 1563 ong bat ddu quan sat
thién van. Nhitng nam 1566 - 1570
ong sang Duc tiép xuc véi cdc nha
thién van va hoa hoc. Thang 11
nam 1572, tré vé Dan Mach quan
sat sao mdi. trong chom Thién
‘H4u, xac dinh thi sai cda sao
nay va thdy né & rdt xa (hién
nay ta biét sao dy la mot sao
siéu mdi trong thién ha cta ching
ta).

Nam 1575, 6ng bat dau cho xay
‘dyng dai thién. van & Uraniborg
v6i nhiéu dung cy da dang trong
ddé c6 vong do gdéc mét phan tu
va kinh luc phan cho phép do
khodng céch gdc giita céac thién
thé. Véi vong do gde ban kinh 2m,
ong da dat dugc d6 chinh xdc 1/6
phat gdc. Ong da quan tric céc
sao, cdc _hanh tinh va sao chdi hon
20 nam & Uraniborg, da phat hién
su binh dong hang nam cha Mat
Trang, lap bang khiGc xa anh sing
trong khi quyén va tinh dugc anh
hudng cia khic xa dén vi tri céc
thién thé trén bau troi. Dua vao
két qua nhiéu nam quan sit ong
da- lap dugc danh muc 788 ngbi
sao c6 toa dd kha chinh' xac, xéac
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dinh dugc tri s tién dong hang
nam la 51’. C4c cong trinh 'cta
Brahe dat co sd cho. thién van do
ludng chinh xdc hién dai.

Brahe da quan sat Hoéa Tinh trong
16 nam va cdc s§ liéu quan sat
nay da giip cho ngudi giip viéc
cia 6ng la Kepler phat minh ra
cac dinh luat chuyén dong caa cdc
hanh tinh. Nhitng nam cuéi doi
Brahe s6ng va lam viéc & Praha.

Braude, Xemen Iakovlevich
(28/1/1911 - ) Nha vat ly vo
tuyén va thién van vé' tuyén Lién
X6 cd, vién si Vién Han lam Khoa
hoc Ucraina (tit 1969) sinh tai
Poltava, t6t nghiép dai hoc toan -
ly Khaccop, 1933 - 1935 lam viéc
¢ Vién ky thuat vat 1y Ucraina,
gido su trudng Bach khoa Khaccop
td 1944, ti 1955 lam viéc & Vién
vat ly vé tuyén va dién t& Vién
han lam Ucraina. Ong chi dao viéc
ch& tao kinh thién van -vé tuyén
dau tién & nuéc Ucraina, § day
da tao ra bon. th€ hé kinh thién
van v tuyén, trong dé cd kinh
loai 16n nhat thé€ gigi thdi bdy gio
la UTR2 dung dé nghién cdu cac
-xung bic xa vd tuyén vi try buéc
sdng decamet (cia Mat Trdi va
cac pulsar).

Bredikhin, Fedor Aleksandrovich
(8/12/1831 - 14/5/1904) Nha thién
van Nga, vién si Vién  Han lam
Khoa hoc Petecbua (ti 1890). Sinh
ra & Nicolaev, t6t nghiép dai hoc
tdng hop Matxcova 1855, 1865 bao

vé tién sy, 1867 di nghién cdu

quang phd & Italia, 1876 chu
nhiém khoa todn ly, 1873 - 1890

giam déc dai thién van dai hoc
tdng hoc, sang lap mot trudng
phdi thién van vat ly & Matxcova,
1890 - 1895 giam déc dai Pulkova,
cdc cong trinh cha Bredikhin thugc
nhiéu nganh thién van co ban thoi
bdy gio : ly thuyét vé sai s6, quan
sdt sdc cAu va tai lta Mat Troi
bang kinh quang phd, chup anh
vét den va truong sdng, nghién
cdu bé mat Mat Trang, Héa Tinh
va Mode Tinh, cdu tao hoa hoc céac
tinh van khi bdc xa. N&i bat nhit
12 cdc cong trinh nghién cdu sao
chfi. Cac két qua dugc coéng bo
trong tic phdm "Phac thao vé
nguén gbc cdc sao bing vi tru va
viéc hinh thanh cac dong sao
bang" (1903). La chu tich hoi Bao
vé thién nhién (1886 - 1890), la
thanh vién cac Ho6i thién van va
khoa hoc cta Nga, Dic, Anh,
Italia, Phap.

Brius, Iakov Vilimovich (1670 -
30/4/1735) Nha hoat dong chinh
tri, nha bac hoc thién van, ban
chién ddu cia Pie dai d& dé nh4t.
Sinh ¢ Matxcova. 1696 lap ban dé
ddu tién cdc viung dit cia nuéc
Nga tu Matxcove dén Tiu A : la
mét trong nhitng ngudi ¢ hoc vén
cao nhit caa thsi bt gid, éng
nghién cdu todn, thién van, vat ly,
ong dich ra tiéng Nga va viét loi
noi didu cho tac phdm "Vi tru
luan" cia Huyghen. 1699 ong té
.chidc truong hang hai, day la
trudng ddu tién & Nga giang day

" thién van. 1702 trudng ddi vé thap

Xukharev cao 64 mét d€ tan dung
tdng cao quan sat thién van. 1730
ong vé Petecbua bién tap lich
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hang nam, tiép tuc quan sat thién
van, lap ban d6 sao, lam mé hinh
thién cdu. Tac phdm nédi tiéng
nhdt cta o6ng la "Lich mét tram
nam" xudt ban trong nhitng nam
1709 - 1715. Day 1a mot trong cédc lich
in dau tién 8 Nga, trong d6 od cic
théng tin vé thién van, khi tugng va
cic vdn dé khac. Ong cé mét thu
vién rat quy, da viét di chic chuyén
thu vién nay cho Vién Han lam.

Brouwer, Dire (1/10/1902 -
3/1/1966) Nha thién van My, vién
si ‘Han lam Qudc gia (tit 1951),
vien si thong tdn Vién Han lam
Ha Lan. Sinh & Potterdam (Ha
Lan), t6t nghiép Dai hoc Leiden,
1928 sang My, lam viéc & dai hoc
tong hogp Yale, 1941 la gido su
giam d8c dai thién van. Ong
nghién cdu c¢d hoc thién thé,
nghién cdu chuyén doéong Mait
Trang va cdc thién thé trong hé
Mat Troi, gidi quyét ly thuyét téng
quat vé quy dao va su quay cla
Trai DA4t, nghién cdu sai s8 xudt
hién trong tich phan cic phuong
trinh déng luc hoc. Cung véi G.
Clemence va G. Ekkert hoan thanh
mot céng trinh 1én vé tich phan
bang s6 cac phuong trinh chuyén
dong cia 5 hanh tinh ngoai (tit
Moc Tinh dén Diém Vuong Tinh).
1959 - 1965 ong da thuc hien
nhiéu cong trinh quan trong vé ly
thuyét chuyén déng cua vé tinh
nhan tao. 1941 - 1966 la bién tap
tap san "Astronomical Journal".
Thanh vién cua nhiéu héi khoa
hoc, dugc huy chuong vang Hoi
thién van Hoang gia Luan Dén va

huy chuong Hé¢i thién van Thdi
Binh Duong.

Bruno, Giordano (1548 — 17/2/1600)
Nha triét hoc tu nhién Italia;
chién si dd4u tranh chéng triét hoc
gido diéu va gido hoi Thién chida
gido La M4a, ngudi tuyén truyén
khong mét mdi cho th€ gifi quan
duy vat vA hoc thuyét Copernic.
Sinh ra trong mot gia dinh quy
toc bi pha san & gan Neapole. 15
tudi vao tu vién va tu hoc, cd
quan di€m v6 than. Nam 1572
dau tién si triét hoc va nhan chuc
gidm muc. Ngay sau dd 6ng bj td
cao nén phai roi khéi tu vién dén
La M4, r6i dén mién Bic Italia.
Sau ba nam lang thang trong nuéc
ong da sang Thuyy Si. Tai Gionevo,
ong dia phé phan dao Canvanh nén
bi truc xudt. Nam 1579, 6ng sang
Phap, ddu tién giang thién van tai
Toulouse, sau dd tai Dai hoc téng
hop Pari. Nam 1583 o6ng sang
Luan D6n, cho xuit ban mot loat
cong trinh vé triét hoc bing tiéng
Italia va cuén siach "Vé sy v6 tan
cia Vi Try" (1584). Nam 1585
ong sang Duec, dén nhiéu thanh
ph8 tuyén truyén cho thé& gibi
quan cta minh. Nam 1592 ong trd
vé Venexie thi bj tda an di gido
bat theo téi danh trudc day. Suét
8 nam trong tu 6ng van ding cam
bado vé quan di€m cua minh.
Khéng khudt phuc dudec ong, toa
4n ton gido da tuyén 4n td hinh.
Ong da bi thiéu séng tai quang
truong "Hoa" La Ma nam 1600.
Trong cac tdc phdm cta minh
Bruno da phat tri€én hoc thuyst
Copernie, dng cho riang trong Vi
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birc xa hdp dan

Tru ¢ v6 s6 sao tuong tu nhu
Mat Troi cha ching ta. Két luan
triét hoc quan trong nhit cua
Bruno la khidng dinh toan bo Vi
Tru tuan theo cung mot s quy
luat, khong ¢d su mau thuln giita
Trai D4t va bau troi, su séng
khong chi ¢6 don déc trén Trai
D4dt cua ching ta.

bung siang Miat Troi Su giai
phdng dot ngdét nang lugng dién ti
va céc hat dién tich ti cdc cuén
chia dudng sidc ti trudng nhat
hoa d trong mién hoat doéng trén
Mat Trdi. N6 chinh la qua trinh
giai phdong dot ngdt nang lugng
Mat Trdi ¢ vung quanh mién hoat
dong. bay 1a mot hién tugng
manh mé, ddy 4n tugng nhung
cing rit khd ly giai. Truéc hét
bung sang Mat Troi gidi phong lugng
nang lugng khdng 16 vao co 10%3J
trong vong thoi gian tit hang phit
dén khoang mot gis. Nghia la
tuong duong v6i nang lugng do

quad bom hai ty megaton phat ra.
Nang lugng nay trai ra trong mién

phd rong cua bidc xa dién ti tu
bic xa tia X, bic xa ti ngoai dén
bitc xa nhin th&y va cid dong hat
proton, electron phong ra vdi vén
téc cao. Qua trinh dién ra nhanh
chong va nhiéu nguoi con coi no
tuong duong véi hién tugng sdm
sét trong ngay giong bao ¢ Trai
Dat. Thu hai la, biung sédng Mat
Troi hay xudt hién véi *vét den va
nhiéu luc la cAu néi gidta vung
ngan cach hai vét den 1§n can
nhau. Noi hai vét den l6n lan cén
c6 khi ¢ khodng hang tram bung
sdng x4y ra k& tiép nhau - trong

khoang moét ngay. CSé ngudsi goi
bung sing 13 cdc vu nd trén Mat
Troi.

Gan day nh4t vao ngay 6/3/1989
moét bung sdng manh nhit trong
vong 20 nam lai day da xay ra
trén Mat Troi. May do dat trén vé
tinh chuyén nghién ciu Mat Troi
da ghi duge dong khi plasma ndng
béng & trong 6ng tu cao dé&n
60000 km, nhiét do khi plasma
dat t6i 10 trieu do. Sau dé mot
tudn, trén Trai DAt da ghi duge
cuc quang (auroras), da xu4t hién
r6i loan lién lac v6 tuyén, chap
dudng day dan dién giy ra mét
dién cho sdu triéu ngudi & Quebec,
Canada. Bung sdang Mat Troi xay
ra ngay 6/3/1989 udc tinh cd nang
lugng khoang 10°°J.

Tai sao bung sang Mat Troi co
nang lugng nhu vay, dén nay van
¢6 nhiéu diéu chua r6, nhung
nhiéu ching c6 thuc nghiém quan
sdt cho thdy rdng nd lién quan
dén ti trydng cia mién hoat dong,
12 k&t qua cia hién tugng dudng
cAm uUng tit bi xodn, bi thit nit
lai gidng nhu trong cdc 6ng tu
truong nhat hoa, gy ra hién tugng
tai k&t hgp cia duong cAm Udng tu
lam cho nang lugng dudc tich liy
dan do cdc hat dién tich bi ti
trudng giam giit, dén mot lic nao
.d6 s& phat n6 giy ra bung séng.
bi¢ xa hidp din Buc xa duge gia
thiét phat ra £i moi vat co
momen td cyc bién thién. Cho dén
nay vin chua c6 kha nang ki€m
nghiém d€ khéng dinh loai buc xa
nay.
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cach tu nhiéu xa Tadm kinh duogc
ké nhiing vach song song rit sit
nhau (hiang nam vach trong mot
milimet) cho phép thu nhing
quang phé tuong ty nhu phd tao
ra bdi lang kinh. Tuy nhién nd tao
ra dugc nhiéu quang phd trai rong
ra hai bén quang phé trung tam.

Callisto Vé tinh 16n thd hai caa
Moc Tinh, 1la mot trong bén vé
tinh dugc Galilei phat hién vao
nam 1610, 1a vé tinh thd tdm néu
tinh tt Mat Troi ra ngoai. Bén
truc 16n cha quy dao la 1883 000
km, chu ky chuyén dong trén quy
dao d&i véi cac sao la 16 ngay 16
gio 32 phut. Tam sai quy dao la
0,007, quy dao nghiéng v6i mat

phang quy dao hanh tinh moét géc -

0",5..Cd kich thuéc 16n hon Mit
Trang v6i ban kinh bing 2400 km.
Cé khoi lugng bang 5,66 . 107
khéi lugng Moéc Tinh va khéi lugng
riéng trung binh la 1,8 glem?, c6
do sdng cuc dai (quan sat tu Trai
D4t) nhu moét ngoéi sao cdp 5,6.

Calypso Vé tinh loai bé nhét cua
Thé Tinh, tinh tlit trong ra ngoai

Campbell,

day 1a vé tinh tha 11 da dugc
biét, cd d6 sang lic duge Mat Troi
chiu sang nhu ngéi sao cdp 19 la
do sdng y&u nhdt so v4i céc vé
tinh cia Thé Tinh. Calypso dugc
cac nha khoa hoc : Pascu, Seidelmann,
Baum, Curie phat hién nam 1980.
Bin truc 16n quy dao 1a 294700
km, chu ky chuyén dong la 1 ngay
22 gis 15 phut. Calypso cd ban
kinh theo ba truc vuéng géc la :
17, 11 va 11 km.

Wiliam Wolles
(11/4/1862 - 14/6/1938) Nha thién
van My, vién si, chad tich Vién
Han lam Quéc gia (1931 - 1935).
Sinh ¢ Ohaio, t6t nghiép Dai hoc
téng hgp Michigan, 1888 - 1891
day thién van & Dai hoc Michigan,
1891 -~ 1930 lam viéc & dai Lic,
tu 1901 la giam dée dai nay, 1923
- 1930 la hiéu trudng Dai hoc
tdng hgp California. Ong nghién
ciu quang phé8 cdc sao, nghién ciu
chi tiét sao méi trong chom Ngu
Phu (1892). Dong gop to 16n cua
Campbell la t8 chdc thuc hién &
dai Lick mot chuong trinh quan sat
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Can Chi

van téc tia eac sao nhim xdc dinh
chuyén dong cia Mat Troi gita
cidc sao, k&t qua con tim dugc
nhiéu sao d6i quang phd. Quan sit
quang phd Ho6a Tinh khi xung dé6i
nam 1894 ong thdy khi quyén Hoa
Tinh c¢d rdt it oxy va hogi nudc.
Ong lanh dao doan cGa dai Lic
quan- sdt nhat thuc & An Do
(1898), Tay Ban Nha (1905), dao
Flint gén Taiti (1908), Ucraina
(Kiev 1914), Australia (1922), My
(1900, 1918), Mexico (1923). 1922
- 1925 la chu tich Hoi thién ‘van
Quéc t&. Ong duge tang cdc huy
chuong cua céac Vién Han lam
Phap, My, ciua cac Hoi thién van
Hoang gia Luan Dén, Thai Binh
Duong. Vién si nhiéu Vién: Han
lam, vién si théng tdn. Vién Han
lam Khoa hoc Lién X6 cii (tit 1924).
Can Chi Phép dém s6 thd ty cd
xUa cua cdc nudc A Déng. Can
Chi cé y nghia tuong tu nhu q,

B, y ... hoae I, II, III... cua C8 Hy
Lap hosac C8 La Ma.
Cé 10 Can va 12 Chi sip x&p theo
_thd tyu nhu sau :
10 Can : Gisp, At, Binh, Dinh,
Mau, Ky, Canh, Tan, Nham, Quy.
12 Chi : Ty, Sutu, Dan, Mio, Thin,
. Ty, Ngo, Mui, Than, Dau, Tuit, Hgi.
DE md rong trudng dém, ngusi ta
dung phép ghép Can Chi. Lay Can
s6 chidn ghép v6i Chi s chin, ldy
Can s6 1é ghép véi Chi s6 18, ci
'thé€ tiép tuc ta s& thu duge 60 tén
x8p theo thd tu nhu bang & dudi.
Nhu vay, dung Can Chi d€ dém
hoac danh s6 thd tu thi ci sau 60
s6 Can Chi lai lap lai nhu ca.
Nguoi ta goi dd la vong Giap Ty.
Nguoi xua da diung Can Chi dé€
ghi gid, ngay, thiang, nam. S6 60
la két qua caa phép ghép Can Chi
“do con ngudi dat ra chd khéng
phai 1a moét chu ky cua thién
" nhién, Troi Dat.

1 2 3 4 | s 6 7 | 8 9 10
Gigp Ty | Kt Suu |Binh Dan [Dinh Mdo|M4u Thin| Ky Ty [Canh Ngo| Tan Mii |Nrém Thin|Quy Dau
1l 2 13 19 15 ® | 1w 18 19 20
Giap Tusit| Kt Hgi | Binh Ty | Dinh Siu [Mau Déan |Ky Méo [Carh Thin| Tan Ty |NémNgo | Quy Mui
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Gép Than| Kt pau |Binh Tudt| Dinh Hai | Mau Ty |Ky Stu |Canh Dan|T4n Méo [ Niém Thn | Quy Ty
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Giap Ngo| At Mu |Binh Than| Dinh D&u [M&u Tuft | Ky Hei [ Carh Ty | Tan Sdu | Ném Dén [Quy Mao
41 a2 | 43 44 | 45 46 47 48 | 49 G
Gigp Thin| £ Ty |Binh Ngo| Dinh Mii [Mau Tan [Ky Déu|Carh Tuft] Tan Hdi | Ném Ty |Quy Sdu
51 52 53 54 ‘55 56 57 58 59 60
Gidp Dan| At Mao |Binh Thin| Dinh Ty [Méu Ngo | 'Ky MU {Carh Than| Tan D3u |Nndm Tudt| Quy Hgi
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Capella Sao a chom Ngu Phu
(Aurigae), quang phd loai G (mau
vang) la moét sao dbi cdch nhau &
gi6i han phan biét duge bing mét
thuong (khoang cach gdc 07,06).
Khéi lugng tuong dng cia mdbi sao
thanh phan 1a 4,2 va 3,3 khéi lugng
Mat Troi, chu ky chuyén dong
quanh kh&i tam bang 104 ngay.

Carme Vé tinh thd 11 cta Moc
Tinh tinh theo thdi gian phat hién,
néu tinh ti trong ra ngoai Carme
la vé tinh thd 14, do Melotte phat
hién vao nam 1908. Cd ban truc
16n quy dao biang 22 600 000 km,
chu ky chuyén doéong 692 ngay,
tam sai quy dao l1a 0,207, quy dao
lam v6i mat phing quy dao cuaa
hanh tinh mét gdc bang 164°
quay theo chiéu nghich (ngugc
chiéu quay v6i cdc hanh tinh va
da s6 cac vé tinh). Carme cd ban
kinh 20 km, c6 khéi lugng biang
0,5.10° khéi lugng Moc Tinh. Do
Carme chuyén dong theo chiédu
nghich nén cd thé day la mot ti€u
hanh tinh bi Mo6c¢ Tinh huat trd
thanh mot vé tinh. D6 sang tuong
duong mot ngéi sao cdp 17.

Cassini, Giovanni D. (8/6/1625 -
14/9/1712) Nha thién vian, vién si
Vién Han lAm Khoa hoc Pari (ti
1669), sinh & Perinaldo (Italia).
Nhitng nam 1644 - 165Q, 6ng lam
viéc & dai .thién van tai Panxano
gan Bolonie. 1650 -— 1669 la gido
su thién van & trudng Dai hoc
téng hgp Bolonie. Nam 1669 sang
Phap, chi dao viéc xay dung dai
thien van Pari va lanh dao dai
nay cho dé&n cu6i dsi. Ong la nha

quan sat thién van tai nang.
Trong thoi ky ddu § Italia 6ng da
quan sat vi tri Mat Trdi va lap
bang Mat Troéi méi, cong b6 nam
1662. Ong da xay dung ly thuyét
chinh x4dc ddu tién vé khic xa caa
khi quyén dva trén dinh luat ham
s6 sin. Nam 1664 6ng bat diu
quan sit bé mat cdc hanh tinh
bing kinh thién van lén cd chit
luong cao. Trong nam 4y Ong xac
dinh dugc chu ky quay cia Moc
Tinh 1la 9h 56’. Nam 1666 oéng
quan sat chi tiét bé mat Hoéa Tinh
va xdc dinh chu ky tu quay caa
nd 1a 24 h 40 ph. Nam 1668 ong
lap cac bang chuyén déng cha cac
vé tinh Moc Tinh va bd sung vao
nam 1693, cac bang nay dudc cac
nha thién van va cdac nha hang
hai dng dung rong rii. Chinh nho
ciac bidng nay ma nam 1675 O.
Romer dia do dugc van t6c anh
sang. Ong da phat hién thém bén
vé tinh.ciia Th Tinh va thiy duge
vanh Th8 Tinh gém hai phan dugc
phan chia bdi mot vach den (vach
chia Cassini) va gid thiét vanh nay
gdm mot s6 lugng 16n cic hat nhd
riéng ré. Trong thoi gian 1671 -
1679 6ng da quan sat chi ti6t bé
mat Mat Trang va lap ban d6 lon
cuia Mat Trang. Theo Kepler 6ng

‘quan siat d4nh sang hoang déi va

dinh gid ding rang : nd cé ngubn
gbc vi tru chd khéng phai 1a hién
tugng khi tugng. Ong da tham gia
nhém quan siat Héa Tinh trong
thoi gian xung d6i nam 1672, nho
d6 1an dau tién thu dugc thi sai
Mat Trai (9,5”). Ong lanh dwo viée
do cung kinh tuyén trén didt Phap,



33

cdn nhégt

két qua chua cao nhung da nhén
thdy Trai D4t o6 dang hinh céu
det.

Castor Sao a chom Song Tu
(Geminorum). Mac dAu co tén la
« nhung chi 13 sao sang thud hai
trong chom (day la moét ngoai 18).
No la mét sao d6i quy dao det,
khodng cdch cuc ti€u gilla ching
thiy dugc vao nam 1970 (khoang
cach gdc duéi 2’), chu ky bién
thién khoang cich (cing la chu ky
chuyén déng quanh khéi tam)
bang 400 nam. Hai sao thanh
phan nay lai la sao déi quang phd
voi chu ky chuyén dong tuong ing
la 9,22 va 2,39 ngay.
Con cd modt sao thu
nam (la mét sao bién
quang) ciing tham gia
vao chuyén dong riéng
cia cid hé (nam sao).
Cé thé ndi Castor la
mét sao chum.

cepheid Xem xepheit.

can diém (diém cén dja)
Di€ém cta quy daoc mot
thién thé&, ma tai dg¢
thién thé nay gin tam
Trai D4t nh&t. Chuyén
dong cia cac thién thé
cd thé 1a dia tam hoac
nhat tam. Trong chuyén
dong dia tam, thi cac
thién thé€ chuyén dong
xung quanh Trdai D4t
theo quy dao elip.
Trong truong hgp nay Trai D4t cd
thé 6 mot trong hai tieu di€m cua
elip.

Nguoi ta khong md rong thuat
nglii nay cho trudng hgp cdc hanh

3. BKTVH

tinh khdc cd vé tinh.
Thi du ngudi ta it dung can
Hoa, can Méc, can Thé v.v...

cAn nhiat (di€m can nhat) Vi tri -
trén quy dao cia moét hanh tinh
hay mot thién thé€ khde, khi ching
& gin Mat Troi nhat. Thi du Trai
Ddt 6 di€m can nhat vao d4u
thang Giéng, luc dé hanh tinh
ching ta cdach Mat Troi la
147 002 000 km. Trai D4t con &
di€m ‘vién nhat vao ddu thang
bay va hic dd thién thé nay cdch
Mat Troi 152 002 000 km.

Dudng thing n6i hai di€m can

23/1x

21/mr

Trdi Ddt chuyén déng xung quanh

Mat Troi theo quy dao . elip.
nhat va vién nhat caa quy dao
moét thien thé goi 12 dudng can
vién. Dudng nay trung véi truc 1n
cia quy dao elip d6i v6i méi hanh
tinh. Vi tri cia dudng can vién
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nay dugec xdc dinh bang d6 kinh
hoang dao cua di€m can nhiat
thudoc hé nhat tam. Nam 1960 d6
kinh ctia diém can nh4t trén quy
dao Trai D4t gan bing 102° Vi
duong can vién xoay rdt cham,
nén d6 kinh cda di€ém can nhat
nay trong moét nam chi thay déi
61,9”. A

T6c 'd6 chuyén dong cia Trai DAt
xung quanh Mat Troi luén luén
thay d8i. Khi qua diém edn nhat,
thi Trai D4t chuyén dong nhanh
nhit. Nguge lai, khi qua di€m vién
nhat, thi Trai D4t chuyén dong
cham nh4t. Tinh trén toan quy
dao elip cua Trdi D4t xung quanh
Mat Troi, thi hanh tinh chung ta
¢ tdc do chuyén dong trung binh
gan bang 30 km/s.

cap sao S6 do dac trung cho do
roi sang cua mot thién thé quan
trac ti mat ddt sau khi da dugc
hiéu chinh sy hdp thu 4anh sang
bsi khi quyén. Lan dau tién khai
niém cdp sao do nha théng thai
c¢6 Ai Cap Hipparchus (th& ky 2
trudc CN) néu ra d€ danh gia d6
roi sang nhin thdy clia cac sao
bang mit thuong theo mot thang
chia thanh cdc cip. Sao cang sang
c6 cdp sao cang bé. Sao nhin thiy
sang vao loai nhat, co cﬁp’ sao s6
khong. Sao my nhat ma ngudi mat
tét con thdy dugc cd cip sdu.

Vé sau khai niém cdp sao nay dugc
van dung mot cdch cu thé va chat
ché hon. Tuy theo phuong tién
quan sat ma cd tén- goi khac
nhau : “cdp sao nhin thdy, “cdp
sao tuyét déi, “cdp sao chup anh...

cfip sao bdc xa nhiét Cép sao
ddc trung cho téng bdc xa cuia
sao, dugec xdc dinh bang nhiét k&
bic xa vA qua mét qua trinh hiéu
chinh bdc xa nhiét.

cilp sao chup anh Cidp sao dugc
x4c dinh bing viéc so sanh d¢
dAm cia cac anh chuyp. Tuy theo
‘d® nhay cia cac phim dng véi cac
mau khdac nhau ma con co tén goi
tuong ung.

Hiéu s6 giita cdp sao chup anh va
cdp sao nhin thdy dugc goi 1a “chi
s6 mau. Diéu ly thu 1a ti chi s
mau ngudi ta ¢d thé xac dinh duge
nhiét d6 bé mat cia moét s6 loai
sao.

cdp sao nhin thdy S6 do dac
trung cho dé roi nhin thdy cua
sao. Theo quy udc thi hai sao co
dé roi khac nhau 100 lan thi cdp
sao khac nhau nam edp. Véi quy
u6c nay thi hai sao khac nhau
mot cdp c¢d dd roi khac nhau
2,512 14n (Y100 = 2,512). Mot
cach tdng quat hai sao khac nhau
n cdp cé dé roi khic nhau (2,512)"
lan. Nhu vay giita d6 roi E;, va
E, cia hai sao véi cép sao tuong
dng la m; va mz cd bi€u thdc lién
he :

E, -

— = 2,512(m2~my

E, ’
V6i quy uéc nhu trén, thi cdp sao
c¢6 th€ 1a mot s6 18, sao cd do roi .
rat lén cd cdp sao a&m.
Thi du sao Chuc Ni (sao sdng
nhat bau trdi Bac cd cdp sao la
+0,1, sao Bic Cuc cd cdp sao la
+2,15, sao Thién Lang (sao sdng
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ciu sai

nhit bau trdi) cd cdp sao la -1,3.
Bang mat thudng ta cd thé nhin
thdy cdc sao dén cdp sdu. Véi dng
nhom ta cd thé thdy cdc sao dén
cdp 10 va v6i kinh thién van thi
c¢6 thé nhin thdy cdc sao cd chp
ngoai 20. '

cidp sao tuyét d6i Cdp sao cho
biét tuong quan d§ trung cda cédc
sao. Voi gid thiét cdc sao & cach
déu ching ta thi cdp sao nhin
thdy trong trudng hgp nay sé la
cdp sao tuyét d6i. Khodng cdch
dén cdc sao dugc gia thiét la 10
*pacsec (ps). Diéu ly thu la cdp
sao tuyét d6i cia méi sao hoan
toan dugc xac dinh mdi khi bist
duge cdp sao nhin thdy va khoang
cach dén nd.

M=m+ 5 -5 lgd
Trong do:
M la cdp sao tuyét doi

m la cdp sao nhin thdy

d la khoang cach tinh theo ps.

Vi du Mat Tri & cach ta 149,6 . 10°
km hay 1/206265 ps cd cdp sao
nhin thdy m = - 26,8 thi cdp sao
tuyét d6i M tinh ra bang 4,8. Néu
dem so sianh v6i sao Thién Lang
cG cdp sao tuyét d6i bang 1,3 thi
do trung ctia sao nay l6n hon caa
Mat Trdi dén 25 ldn.

ciu lia Xem sao bang.

ciu sai Hau qua cha cdc tia sdng

song song vOi truc quang hoc ctha

kinh vat, nhung di qua cac phédn
khac nhau cdia kinh vat gy nén

hién tugng xdi mon anh mét cach
cin xing. Néu cdc tia sdng di qua
bén ria cia thd&u kinh, thi hoéi tu
¢ di€ém gdn kinh vat hon ecdc tia

.sdng di qua phan giita cia bd

phan nay. Cau sai cia chum tia
sdng xién sé cho anh & bén ria
tdm phim anh goi la coma. Ngoai
viec lam x6i mon anh, thi coma
con pha vd su cin xidng cha anh
ca vé hinh dang l4n d6 den. Anh
bi kéo cang ra theo hudng dén
tam cha tdm phim anh. Do hau
qud cta coma nén tidm den cua
dnh khoéng trung v6i tdm cua
chum tia sang. :

DE khit cdu sai, thi 8 cac dai
thién van ngudi ta dung cdc kinh
chiét quang cd nhitng thdu kinh
phic tap véi cdc mat cong khiac
nhau. Ngoai ra, cing nhim muc
dich nay & cac dai thién vin, néu
la kinh phan quang, thi ¢d nhiing
guong hinh parabol hay chinh x4c
hon la guong parabol tron xoay.
Ngoai nhiing quang sai don gian
nay, thi con cd cde hién tugng tiéu
hinh, méo anh, thi trudng cong
V.V...

Trong cdc may kinh vi thién van
diung trong tric dia, thi & kinh vat
cia 6ng ngidm thudc thigt bi nay
ciing c¢6 cdu sai. Ngudi ta xdc dinh
ciu sai & cdc may kinh vi thién
van nay theo cdc ngdi sao cd cép
sao ti ba dén bdn d8i v6i cac Sng
ngim cé d6 phdng dai trung binh
va ldn. Ngoai nhiing quang sai
don gian nay, thi cdc may kinh vi
thién van cilng c¢d ciac quang sai
tuong ty nhu & cic kinh thién van
ndi trén.
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Centaurus A Thién ha v6 tuyén
ma s6 NGC 4151 4§ céach
13.000.000 nam &nh sang. CS hinh
dang kha phdc tap. Da cé lan
ngudi ta tudng la ddu vét cha sy
va cham gita hai thién ha. Centaurus
A cing la mot nguén phat tia X
cuc manh.

Ceres Ti€u hanh tinh s6 1 trong
danh muc, do nha thién van Italia
phat hién ngay 1/1/1801, cé dudng
kinh 760 km, chuyén dong trén
quy dao gin tron cd ban truc 16n
la 2,766 don vi thién van, c¢d tam
sai. quy dao la 0,076, chu ky
chuyén dong la 4,60 nam, mat
phdng quy dao lam véi mat phéng
hoang dao mot gdc 10°36’. Ceres
c6 khéi luong 1a 1.10'® tan, 1a tigu
hanh tinh dugc phat hién diu tién
va cing la ti€u hanh tinh 14n
nhiat. D6 sang khi duge Mat Troi
chiéu sang & gin la cdp sao 7,0 &
xa la 7,9 '

Chandler, Set Carlo (17/9/1846 -
31/12/1913) Nha thién van My,
sinh & Boston, 1864 - 1870 lam
viec 6 Co quan Tric dia My, 1870
- 1885 lam nhan vién nganh bdo
hiém. Tu 1896 la bién tap t4p san
"Astronomical Journal’. Ong néi
tiéng vé cac cobng trinh nghién cdu
chuyén dong tu do cta cuc Trai
b4at. Ong da theo d6i sy dao dong
cua do6 vi theo cdc quan sat trong
hon 200 nam ti thoi J. Bradlei dé
lam sang té nhitng mau thudn
khong giai thich duge trong cac
quan sat trudc dd la do dao dong
.dé vi cia noi quan sdt giy nén.
Ong da ching minh ring : su

bién thién d6 vi vita cd chu ky
hang nam viua cd thém moét chu
ky phu bidng 428 ngay (vugt 40%
chu ky Euler bang 305 ngay). Chu
ky dao dong cua truc quay Trai
bdt bang 428 ngay dugc goi la
chu ky Chandler. Ong dugc tang
huy chuong vang cua Hoi thién
van Hoang gia Luan Do6n va huy
chuong Watson cia Vién Han lam
Khoa hoc Qudc gia My.

Charon Vé tinh cta Diém Vuong
Tinh duge Christy phat hién nam
1978, ban kinh quy dao la 19405
km, chu ky chuyén dong la 6 ngay
9 gio' 17 phit. Chuyén déng theo
chiéu nghich, nghia 14 ngugc chiéu
quay cua cdc hanh tinh va dai bd
phan vé tinh, quy dao cta Charon
lam véi mat phadng quy dao Diém
Vuong Tinh m6t gdc lé6n hon gde
vuéng va bang 96°36’. Charon cd
ban kinh la 590 km bing moé6t nila
ban kinh Diém Vuong Tinh, co
khéi lugng bing 0,08 khéi lugng
Diém Vuong Tinh, ¢d d6 sang khi
duge Mat Troi chiéu sdng tuong
dugc cdp sao 17.

chan trai (dudng chan troi, vong
chan troi) Vong tron 16n trén
*thién cdu ma t4t cad nhiing di€m
trén vong nay déu cach “thien
dinh m6t cung bang 90°. Mat
phing thing gdc v6i dudng day
doi cia di€m quan sat trén mat
dit va di qua tam thién cdu goi
12 mat phidng chan troi. Mat
phéng chan trdi cdt thién cdu theo
mot vong tron 16n la vong chan
troi. Vong chan tréi nay la chan
troi thuc hay chan troi toan hoc,
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chdn troi

goi tat la chan troi.

Chan troi thuc thudng khong
trung v&i chan trdi nhin thiy.
Chan troi nhin thiy la dudng giap
ranh giita dat va troi. Phu thudc
vao cac dac diém vé dia hinh va
dia vat, chan troi nhin thdy co
hinh dang phic tap. O cac thanh
phé 16n chan trdi nhin thiy
thuong di qua mai nha cta cac
toa nha cao tdng & cidch xa ngudoi
quan sat. Trén cdac canh dong rong
lén va quang dang, thi chan troi
nhin thdy la moét dudng khong
bing phang lic cao hon, lic thdp
hon so véi chan troi thuc. Trén
bién khoi thi chan trsi nhin thay
la mét vong tron nhd lubén ludn
song song va thdp hon chan troi
thuc.

Hay tudng tugng moét mat phang
di qua mat ngudi quan sat va
thing gdc véi dudng kéo dai cua
ban kinh Trai Dat. Mat phing nay
12 mat phidng chan troi thuc hay
mit phdng chan trdi toan hoc.

Mat phdng chan troi thuc luén
lubn di qua mat ngusi quan sat
nén khong ti€p xdc v6i bé mat
cua Trai D4t. Chung ta cin phai
luu y dén diéu nay. N&u nguoi
quan sat ding trén mot dinh nui
cao, thi ngudi dé sé nhin thdy duoc
nhitng di€m xa nhdt trén bé mat
Trai D4t tao thanh moét vong tron.
Vong tron nay la chan trdi nhin
thdy d6i vdi ngudi quan sat dd.
Ding quan sit ¢ trén mot do cao
nhu vay, thi ngudi d6 sé thdy dugc
mot s6 thién th€ & thdp duéi chan

Mot pﬁi,ﬂg chin #ror thee

- Char Irdi nhin théy

Chdn troi thwc va chan tréi nhin  (hdy.
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troi. Trong trudng hgp nay, thi
chan trdi nhin thdy hoi xa thién
dinh so véi chan trdi thuc cda
ngudi quan sdt. Sy hoi xa thién
dinh cta chan trdi nhin thdy goi
la su ha thdp chan troi. Sy ha
thdp chan tréi duge ky hiéu bang
goc «. Khi ngudi quan sat ding
trén bi€n hay trén moét cdnh déng
réong 16n quang dang, thi chan troi
nhin thdy & dusi mat phing chan
trdi thuc. Géc a nay ciing la gde
ha thdp chan trdi nhin thdy. Sy
ha thdp cua chan troi (da tinh
anh hudng cua khic xa) dude xéc
dinh bang cong thic

1,779 VA

trong dé h la d6 cao chda diém
quan sat dugc tinh bang mét. Gdc
«a duge tinh bang phut gdc.

Khi o da biét, thi ching ta c6 thé
tinh ban kinh Trai D4t hinh cdu
nhu sau

x =

Mot trong cdc phwong phdp xdic dinh
kich thwoc cia Trdi Dit.

h cosa

r = ——
1 — cosa

Tam nhin xa cda chian trdi nhin
thdy dugc tinh theo cong thdc sau

d = 38 YVh

trong dd tdm nhin xa d dugc tinh
bang kilémet, con d6 cao h duge
tinh b3ng mét.

Khi xdc dinh cdac thoi diém moc
va lan cda cac thién thé, ngusi ta
can cﬁ’ vao chan trdi thuc.

(su) che khu#fit.- Sy "bién mAit"
cia mot thién thé do moét thién
th€ khdac c¢d kich thudc géc bigu
--kién 16n hon che khudt. Su che
khuidt duge bat ddu ti hién tugng
*chim khuit va két thdc bing hién
tugng 16 thoat.

‘chi s6 mau Dai lugng cho ta biét
sy sai khdc vé “cdp sao clia cung
moét thién thé€ khi ta do & hai bic
xa don sic cd budc song A, va A,
khdc mnhau.

Véi ¥ nghia dy, néu ta do do sing
cia thién th€ trong mién anh sang
nhin thdy ta dugc ‘cdp sao M,,
nhung ciing thién thé 4y, néu
ta do do sang trong buc xa tim
(Ag = 4300A) ta dugc cdp sao Mp,
con néu do trong bic xa cuc tim
A, = 3500A ta lai dugc cdp sao
M, khi d6 My - M, va M, - My
dugc hifu 1a chi s6 mau trong hé
UBV.

Né&u thién thé ddé la cac sao va
dugc xem ching bdc xa nhu mét
vat den tuyét d6i thi ta cd méi
quan hé don gian giita chi s mau
va nhiét d6 cia cdc ngdi sao do
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nhu sau
T = 8540/[Mz - M) + 0,865]

Cong thic nay cho phép ta xéc
dinh' dugc nhiét d6 cua thién thé
¢d nhiét d6 nam trong mién khd
réong 4000 K < T < 10 000 K
théng qua két qua do chi s6 mau
cia nd.

chi tuyén Tén goi hai vi tuyén
cé vi do +23°27 va - 23°27 &
phia Bac va phia Nam. xich dao
Trai Dat. Chi tuyén Béc con cd
tén chi tuyén Giai (Cancer), chi
tuyén Nam con cé tén chi tuyén
Ma Ké&t (Capricornus). Vao ngay
Ha Chi (21- 22 thang Sau) lac
chinh trua Mat Trdi & trén dinh
ddu clia chi tuyén Giai, vao ngay
bDéng Chi (21 - 22 thang Mudi
Hai) lac chinh trua Mat Troi ¢
trén dinh ddu caa chi tuyén Ma
Két. Trong nam, Mat Troi s co
hai ldn & trén dinh ddu cda ving
ndm giita hai chi tuyén. Ngudi ta
goi vung d¢ la d6i nhiét déi. .
(su) chim khu#it Giai doan dAu
clia qud trinh "bi€n mat" cha mot
thiéen thé do bi che lip bdéi mot
thien thé khac ¢ gin hon va co
~ dudng kinh bi€u kién l6n hon.
Thuat ngii nay duge dung cha yéu
cho hai trudng hdp : '

. ® Sy chim khuidt cta cdc sao bdi
Miat Trang.

e Su chim khuft cha cac hanh
tinh béi Mat Trang.

Trong trudng hop ddu thi hién tugng
xay ra dot ngdét do Miat Tréng
khéng cd khi quyén va do sao chi
la moét di€m sang duge nhin tu

Trai D4t. Viéc quan sat ciac sao
chim khuidt tao nén cac méc
khong gian dé xac dinh vi tri Mat
Trang. Bing cdch nay ngudi ta cd
kha nang ki€m tra téc do tu quay
clia Trai Dat. Con su chim khuit
cia mot hanh tinh thi kéo dai
bing thdi gian ma cdu thé bidu
kién ctia nd chim khudt hoan toan

- 6 b dia Mat Trang. Vi Mat Trang

chuyén dich trung binh 1” trong
hdi gidy nén mét hanh tinh cdé. cau
thé bifu ki€ém nhu cta Hoa Tinh
cing phai kéo dai dén gan 1/2

© phut.

chinh dao Xem thuyst dia tam.

chinh ngo (chinh trua) La thai
diém chinh giita ban ngay ctia moét
dia di€m nao do trén Trai D&t khi
tam Mat Trdi qua *kinh tuyén
trén cia noi dd. (Chinh ngo thuc
khi Mat Troi qua kinh tuyén trén,
con chinh ngo trung binh khi Mat
“Trdi trung binh qua kinh tuyén
trén). Thoi di€m chinh ngo ting
dia phuong phu thu¢c vao dé kinh
dia 1y clia méi dia phuong do.
chinh trua Xem chinh ngo.

chiron *Vat la do Charles Knwal
phat hién nam 1977 bing kinh
Schmidt tai dai Palomar. N¢ dugc
coi la moét ti€u hanh tinh s6
(2060) chi vi né chuyén domg giita
quy dao Thé Tinh va quy dao
Thién Vuong Tinh. Chu ky chuyén
déng quanh Mat Troi 50,7 nam va
6 cach Mat Troi tu 8,5 dén 185
dvtv. Chyén dong dén di€m cén
nhat l4n gdn day nh&t la 1996,
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hic dé c¢d cdp sao 15. Chiron la
tiéu hanh tinh loai I6n c¢d dudng
kinh khoang 600 km. Ban chét
cla né chua duge khing dinh. Néu
xem xét vé albedo qud bé cia ndg
thi cd thé cho nd 12 mét Kkhéi
bang giéng nhu m¢t vé tinh cta
Thé Tinh.

chom Ban Nhan Ma (Centaurus)
Chom sao hoang ddi & ban thién
cdu Nam trong dd cd mot sao rat
dep a Centauri ma da trong mot
thoi gian rdt dai nguoi ta cho la
ngdi sao & gAn ta nhdt (cach
4,3 nas). Gan day ngudi ta mdi
phat hién cling trong chom nay co
mét sao m& cdp 11 con 8 gin ta
han nta va dugc dat tén la
Proxima Centaurus. Chinh Proxima
moi dung la can tinh. Chom Nhan
Ma cd hinh dang "ddu ngudi than
ngua" tuong d6i khé nhin vi nd in
hinh trén dai Ngan Ha. ’
Mat Troi "diéu” qua chdm nay vao
thang 12 Duong Lich.

chom B#ic Mién (Corona Borealis)
Chom sao c¢d hinh moét vong tron
hd nadm gitta chom Muc Phu
(Bootes) va Vi Tién (Hercules).
Sao sdng nhit cta chdom nay (o)
d6i khi dugec goi la "Margarita" -
"Hat Chau".

chom Con Gau Ldn (Dai Hung)
Gém 7 ngdi sao khd sang & bdu
troi Bac co dang nhu mot con giu
(hay mét cb6 xe), la chom giip ta
tim ra sao Béac Cue.

chom Con Gau Nhé (Ti€u Hung)
Chom cing gém bay ngoi sao cd
hinh dang gidng nhu chom Con

G4du Lon, cd mot ngdi sao duge
goi 1a sao Bic Cyc vi sao nay &
rdt gdn thién cdc Bic (duéi mot .
do).

chom Con Huou (Capricornus)
Chom sao hoang déi e hinh dang
tudng tugng nhu moét con huou.
Chom nay khéng cd gi diac biét.
Cdc sao chinh sing nhit cta chom
chi dén cdp 3. Mat Trdi difu qua
chdm nay trong thang Giéng
Duong lich. Cing cd sach goi la
chom Ma  Két.

chom Lap H$ Xem chom Tring
Si.

chom Ma K&t
Huou.

Xem chom Con

chom sao Tén goi mét tap hgp
sao nhin thdy & gin nhau trén
bau trsi tao thanh mo6t hinh dang
tudng tugng nao dg.

Da tu thoi Chande duge coi la
thoi ky ki6u mdu cia thién van
hoc nguyén thuy, ngudi ta da hinh
dung cac sao 4 gidn nhau cé dang
nhilng con vat hay nhitng d6 vat
trén Trai D4t va da dat tén cho
ching. Dd 1a cac chom Con Gau
Lén (Ursa Major), chom Thién
Cadm (Lyra), chom Con Trau
(Taurus), chom Su T# (Leo)... Dan
didn cdc chom khac & thién cdu
Nam duge dat tén (t& th& ky 17),
da c6 tén mang tinh k§ thuAt nhu
cac chom May Hoi Nudc (Antlia),
Mat Lusi (Reticulum), Déng H6
(Horologium)...

Nam 1922 Ho¢i Thién van Quéc té&
da dé ra mét s6 quy dinh d€ sip
xép lai cdc chom sao (vé gigi han
mdi chdm va s§ lugng chom). Hoi
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nghi lan thd nhdt cha Hoi hop tai
Roma da quy dinh téng s 88
chom va dat tén La Tinh cho
chung. Hai cuéc hop tiép sau (nam
1925 va 1928) Hoi da quyét dinh
vé giéi han chinh xic cho méi
chom, dua vao giéi han cung kinh
tuyén va vi tuyén trén thién cau.
Diéu nay cdn d€ méi khi phat
hién sao méi thi khing dinh dugc
ndg thu(f)c chom nao dé ndé cd tén
cia chom d6. Chang han nhu nam
1963 d6i v4i moét sao mébi phat
hién dugc 8 ranh gidi hai chom
Vi Tién va Thién Cam, sau khi so
v6i ranh giéi chinh xdc da duge quy
dinh (qua ban d6 sao chinh xac
cia dai Thién van Meudon (Pari) thi
né la sao md8i caa chom Vi Tién.

Ngoai tén cac sao duge dat tu
thugng c8 (ngusi ta van gid cdc
tén dé), hoi con quyét dinh cac sao
trong m6i chom duge ky hiéu bang
chit cai Hy Lap (theo van) k& tu
sao sang nhat. DJ la cac sao «q,
B, v, 8, ... Cac chom sao duge diat
tén theo tiéng La Tinh (d€ cac
nudc cé thé dung chung cic tén
nay) va cing dugc quy udc céach
viét tat, thudng la gém ba chit cai,
thi du chom Sagittae (Sge), chom
Sagittarius (Sgr)... Tom lai céc sao
nhin thiy trong bau troi dia cd dia
chi r6 rang (tén sao, tén chom sao
va toa d6 (xich kinh, xich vi) caa
chom sao). Trong d6 88 chom, co
mot s6 chom kha dac biét hoac la

2

8 nhitng vi tri co ban trén bdu

Tén mét sé chom sao chinh

Tén La Tinh Tén tiéng Vigr
Andromede Tién N
Auriga Ngu Phu
Aries Con D& (Bach Duong)
Aquila Dai Bang (Thién Ung)
Bootes Muc Phu
Canis Major Dai Khuyén
Canis Minor Tiéu Khuyén
Canes Venatici Lap Khuyén
Cassiopeia Thién Hau
Capricornus Con Hudu (Ma K&t)
Cygnus Thién Nga
Corcna Borealis Bic Mién
Centaunus Ban Nhan Ma
Cepheus Thién Vudng
Crux Nam Thap Ty
Draco Thién Long
Eridanus Ba Giang
Gemini Song Tu
Grus Thién Hac

Tén La Tinh Tén ti€ng Viér
Hercules Vi Tién
Hydra Trudng Xa
Libra C4i Cén (Thién Binh)
Leo Su Ta
Lyra Thién Cam
Ophiuchus Xa Phu
Orion Trang Si (Lap H8)
Pegasus Phi Ma
Perseus Anh Tién
Phoenix Phugng Hoang
Piscis Austrinus' Nam Ngu
Sagittarius Nhan Ma
Scorpius Than Néng (Con Vit)
Serpens. Cuy Xa
Taurus Con Trau (Kim Nguu)
Ursa Major Con Giu Lén (Dai Hing)
Ursa Minor Con G&u Nhé (Tiéu Hung)
Vela Thuyén Pham
Virgo Trinh Nd
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chom Thién Cam

troi, hodac la kha quen thudc, d6i
véi ‘dan thudng séng ¢ noéng thon,
vung bién (do cd cach dinh hudng
hay xdc dinh mua san xu#t bang
quan sat vi tri cia mot s6 chom
sao). Dd la cdc chom Con Gdu
Lén (Dai Hung) goébm bay sao kha
sang cd dang mdt con giu. Déi
xding vOi chom nay so vdi sao Bac
Cuc 1a chom Thién H@u cd hinh
dang mét chit M. Td vi tri cua
‘'mot trong hai chom vifa ndi ta c6
th€ tim dugc sao Bac Cuyc, sao &
cach thién cuc Bac chua day 1°.
(Sao chi. gdn ddang phuong Bac).
Mua he vao lic ddu dém chom
Thién Cam cd ngdi sao rit siang
Chiuc Nit nidm & gin dinh dau,
bén canh (4 gitia dai Ngan Ha) la
hinh chit thap cua chom Thién
Nga. Mua doéng lai nhin thdy ro
ba sao (that lung) cia chém Trdng
Si, thdy sao sdng nhédt bau troi
Thién Lang ctia chom Dai Khuyén.
Trong hoang d6i nguti ta thudng
bié€t dén cdc chom. "Con Trau"
(Kim Nguu) v8i ddm sao Rua,
chom Thién Nong v6i sao Antares
mau do...

Tén qudc t€ cdc chom sao thong
nhit theo tiéng La Tinh. Bang &
trang 41 14 tn mot s3 chom sao chinh.

Céc sao déu chuyén dong trong
khéng gian v6i van t6c rdt 16n

" nhung vi ching & cach Trdi D4t
rdt xa nén hinh thu céc chom sao
nhin thidy hinh nhu khoéng thay
d8i sudét mot thoi gian dai (xem
hinh & trang 42).

chom Song T& (Gemini) Chom
sao hoang ddi dé nhan thdy nho

c¢é hai sao sang dep la Castor (a)
va Pollus (8) d gdn nhau va & gidi
han Biac cta chom. Ta thdy ré
Song Td (cd dang nhu hai nguoi
ding canh nhau) vao dém Doéng
Xuan. Cdp sao nhin thdy cua
Pollus va Castor la 1,21 va 1,58.
Nhu vay Castor tuy la sao «
nhung kém sdng hon Pollus (day
la mot ngoai 18).

Mat trdi "didu" qua chom sao nay
trong thdng sdau Duong lich.

chom Phi Ma (Pegasus) Chom
sao kha rong thudc ban thién céu
Bic trai ra trén dién tich 1100 do
~vudéng (gdc nhin dién tich). Ta
nhan thdy ré b6n sao tao thanh
mot hinh vudng (ba sao a, B,
y cua chom nay va sao a cua
chom Tién Nit). Phia Tay cta nd
¢6 chom Thién Nga tdm minh
trong dai Ngan Ha.

chom Thién Cam (Lyra) Chom
sao rdt dé nhin thdy vao ddu déem:
mua Ha nhd cd ngdi sao. sdng
nhat thién cdu Biac la Chidc Niu
(Vega). Chom c¢6 dang mot hinh
.chit nhat léch & bén canh Chic
Nit. Giita hai sao cudi céd mot tinh

"~ van. hanh tinh M57. Sao § cta

chom 12 mot sao bién quang dién
hinh cho mét loai sao va con cd
sao 'RR Lyrae diém hinh cho loai
sao bién quang thudc cdc t8 sao.
Thién Cd4m & bos Dong dai Ngan
"Ha, d6i dién bén kia (& by Tay)
. ¢6 chdom Dai Bang trong d6 c6 sao
sang nhdt chom dudc goi la Nguu
Laag. Trén dai Ngan Ha, 6 gila
Thién CAm va Dai Bang c6 chom
Thién Nga (Cygnus).
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chom Thién Hau (Cassiopeia)
Chom sao kha quen thufc & thién
cau Bic gobm nam sao chinh (a, B,
v, 6, ) kha sidng cd dang chit M.
Sao « la moét sao bién quang
khéng tudn hoan va véi biéen do
bé. Theo chuyén than thoai thi
Thién Hau la me cua Tién Nit
(Andromeda)... Ngudi ta cd thé
dung chom Thién Hau lam chuén
dé tim duge sao Bic Cuc.

chom Tién N& (Andromeda)
Chom sao khd sing & thién ciu
Bac thudng duge dung lam dinh vi
dé tim ciac chom sao lan cin. Sao
sang nhit o la mét dinh cda hinh
vubng rit dé phat hién cta chdm
Phi Ma (Pegasus) va cac sao tiép
theo B, y tao thanh moét dudng
cong ndi voi sao a ciia chdm Anh
Tién (Persei). Chom Tién Ni
(Andromeda) duge cha y la vi
trong chom nay c¢6 mét tinh vian
ndi tiéng - tinh van Tién Nit - tinh
van duy nhdt nhin thdy dugc bing
mat thudng dudi dang moét vét
sang mau sita, dang cua tinh vin
nay la mot hinh anh kha trung
thuc Thién Ha cua ching ta.
Trong chom nay cdon cd mot sac
déi cé thé nhin thdy bing kinh
thién van nho.

chom Trang Si (Orion) Mot
-trong s6 chom sao sing va dep
nhat bau troi. Trang Si, ngudi
khéng 16 tay cdm chuy trén cdc
atlat c6. Quan sit vao dém dep
troi mua dong 14 mot hinh chi
nhat g8n déu vdi dudng chéo cd
sao Betelgeuse do nhat, sao Rige!
rdt trdng va & trung tam cd ba

sao dan ngang (dugc goi la chom
Ao Giap). Phia duéi chom Ao Giap
la tinh van Orionus c6 thé nhin
thdy bang mat thudng. Sao trong
chom Trang Si c6 s6 lugng rat
16n, da s6 thufc loai sao ndng
nh4t (quang ph8 loai O va B).
Con goi 1a chom Lap Hb9.

chom cyuc Viung bao quanh cuc
cia mét hanh tinh hay mot veé
tinh, 142 vung cd nhiét d6 thap
nhdt so véi cdac vung khac. Cing
nhu d8i véi cac hanh tinh vang
cuc cia Trai Dat thudng xuyén co
bang tuyét bao pha.- Trén Hoéa
Tinh cd chdm cyc mau tring véi
dién tich bién ddi theo mua dudc
du doan la vung cé bang tuyét
nhung do 16p nay khéng day nén
dé bi tan vao mua ndng:

Chu Céng (khoang 1100 truéc CN)
Nha khoa hoc Trung Qudc thdai cé
dai, khodng nam 1100 truéc Coéng
Nguyén, da tién hanh nhidu quan
sat thién van . Ong da quan sat
va do bdng cua cot thdng ding
(thd khué) lic giita trua trong céc
ngay doéng chi va ha chi, t d¢
xdc dinh dugc do6 nghiéng cua
hoang dao d6i véi xich dao bing
23°54’02". Ngay nay ching ta biét
rang do tién dong dé nghiéng nay
dao dong trong gi6i han tu 21°59’
dén 24°36’. Hién nay nd cé gia tri
la 23927 va dang & giai doan
gidm méi nam 07,476.

chu ky Khoang thdi gian lap di

lap lai moét hién tugng dién ra
mot cdch tuan hoan. CS thé€ la



45

chu ky vét den

moét hién tugng cd hoc (nhu su
quay cta cdc kim déng hé, su
chuyén dong cha cac hanh tinh
quanh Mat Troi, cda cac vé tinh
quanh cdc hanh tinh) hay mot
hién tugng quang hoc (nhu tuan
trang, bién thién d¢ sdng cta mot
sao bién quang). Duéi hai bi€u
hién 4y, cac hién tugng dién ra co
chu ky dugc gap & nhiéu noi trong
doi s6ng, trong tu nhién.

Trong trudng hgp hién tuong duge
lap di lap lai trong nhitng khoang
thoi gian khéng hoan toan xac
dinh thi chu ky dugc tinh theo gia
tri trung binh. Thi du chu ky hoat
dong cua Mat Troi 1a 11 nam.

chu ky giao h¢i Khoang thui
gian giita hai 14n “giao héi (hay
*xung d6i) lién tiép cua Mat Troi
voi moét hanh tinh hay véi Mat
Trang, caa Mat Trang vdi mot
hanh tinh hay cta hai hanh tinh;
mét cdch téng quat cdta hai thién
thé trong hé Miat Trdi duge quan
sat tu Trai DAt.

e D6i v6i cdc hanh tinh trong
(Thay Tinh, Kim Tinh) : chu ky
giao hoi bang khoang thoi gian
gita hai lan ‘giao héi duédi (hay
*giao hoi trén) lien tiép.

e D6i v8i cdc hanh tinh ngoai
(Héa Tinh, M6c Tinh, Th8 Tinh...):
chu ky giao hoi bang khoang thai
gian gitta hai l4n “xung d6i lién
tiép.

Chu ky giao hoi duge tinh theo
*chu ky sao cua thién th& khao
sat va cho ky sao cua Trai DAt
Néu goi chu ky sao cha moét hanh
tinh la T, cia Trai Dat 1a T4 thi

cd sau mébi ngay Trai D4t quay
quanh Miat Troi mot gdc bing
360°/T4, hanh tinh quay moét gdc
360°/T}, va ti dd hiéu khoang cach
goc gitta hai thién thé nay tinh
sau mdi ngay la :

360 360

Ty T,
va chu ky giao hoi Ty, sé la s6
ngay sao cho hiéu khoang cach gdc
gitta hanh tinh va Trai D4t bang
360° va nhu vay Ty, duge tinh
theo ding thuc :

360 360 _ 360
T  Tn g
1 1 1
hay o - = — (1)
Ty T, Ty,

Ding thdc nay tinh cho cdc hanh
tinh ngoai (Ty, > Ty). Con d6i véi
cdc hanh tinh trong (T}, < T4 thi
tinh theo cong thic

1 1 1
e )
T, T4 Ty

Thi du : Kim Tinh 13 hanh tinh
trong, chu ky giao héi cfia nd tinh
theo (2) bing 593,32 ngay (tinh
theo chu ky sao cta Trai D4t
T4 = 865,26 ngay va chu ky sao
cia Kim Tinh T}, = 224,7 ngay).

chu ky Mat Tradi Xem chu ky
vét den.

chu ky Saros Xem Saros.

chu ky vét den Trén quang cdu
Mat Trsi thuong xudt hién cic vét
sAm t6i - goi 1a vét den. Khao sit
cac vét den vé s6 lugng, dién tich
cing nhu ti truong caa ching,
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‘ngudi ta thdy cd sy bién thién tu
nam nay qua nam khdc va gén
nhu lap lai sau mot khoang thoi
gian xac dinh. Khoang thoi gian
dd duge goi 1a chu ky vét den. N6
co gid tri trung binh la 11 nam.

Samual Heinrich Schwabe (1789 -
1875), mot duge si va 1a nha thién
van nghiép du nguoi Diuc ldn dau
tiéen phat hién ra chu ky vét den
vao nam 1843 nhd nghién ciu s6
lugng cdc vét trén Mat Troi. Vé
sau nha thién van nguoi Anh la
Walter Maunder (1851 - 1928)
phat hién thém ring vi tri cdc vét
trén Mat Trodi cing té ra bién
thién c¢6 chu ky gdn 11 nam. Dén
nam 1908 George Ellery Hale
(1868 - 1938) da do dugc tu
truong vét den, xac dinh duge cuc
ti trong cdc nhdm vét. Né&u ké
dén cuc ti cta nhém vét thi chu
ky Mat Troi khéng phai la 11
nam ma la 22 nam. Ngoai ra, khi
dé ¥y dén s6 cuc dai cha cac vét
cd trén Mat Troi, nguoi ta thdy
chu ky khong phai la 11 hay 22
nam ma nd dai hon vao cd 100
nam, nén chu ky nay cd tén la
chu ky thé&€ ky.

Dén nay ngusi ta cho ring Mat
Troi la khéi khi linh déng gdém cac
hat tich dién & trong ti trudng.
Khéi plasma iy tu quay v6i nhiing
van téc khdc nhau tuy theo vi do
cia nd dia lam cho tu truong bi
xoan lai dén muic nao dd sé tach
khoéi ti trudng & phia- duéi quang
cAu va ndi lén trén lam xudt hién
cac vét, két qua gay ra su bién
thién c¢6 chu ky nhu trén. Tuy

nhién dén nay vAn chua cd mét
co ché& chinh x4dc d€ giai thich chu
ky vét den.

" Quan sat tai lia va cdc bung sing

sdc cdu déu cho thdy ring sy xuit
hién cta ching cing tuian theo
chu ky nhu vay. Dac biét ngudi ta
dang cf ging xem xét anh hudng
st hoat dong cha Mat Trai dén
khi hau trén Trai D4t va hy vong
rang khi hau trén Trai D4t clng
bién thién véi chu ky nhu chu ky
vét den. Cau tra 15i v&n dang con
& phia truée. Con goi la chu ky
Mat Troi.

Chu ky Meton Chu ky 19 nam
do nha thién van c¢6 Hy Lap
Meton tim ra nam 432 truéc CN.
S6 ngay trong 19 nam Mat Troi
x4p xi bing s6 ngay trong 235
thang Am lich. Vi vay sau 19 nam
cac ‘pha Mat Trang xay ra ding
ngay trong nam nhu chu ky trudc.
Trong Am Duong lich ¢ Hy Lap
chu ky Meton dung dé tim cdc
nam cd nhuin. D6 14 cdc nam thd
3, 5, 8 11, 13, 16, 19 cta chu ky
(xem thém "Am Duong lich").
chu ky sao Chu ky chuyén dong
cia moét hanh tinh quanh Mat
Troi d6i voi hé quy chi6u gin véi
cac sao. NGi mot cach khac 1a chu
ky chuyén dong ding mot vong
(360") cta hanh tinh quanh Mat
Troi.

chu trinh cacbon Chudi phan
ung hat nhan, ¢ th€ da dién ra
trong long Mat Trdi va cdac ng6i
sao trudc khi dién ra *chu trinh
proton - proton. Trong chu trinh
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chu trinh proton - proton

nay nguyén t6 cacbon chi ddng vai
trdo xdc tdac, két qua la bén hat
nhan nguyén ti hydro ké&t hgp
thanh moét hat nhé&n nguyén tu

heli va gidi phdng nang lugng

® = 26,7 MeV.
Chu trinh cacbon dién ra qua cac
phan dng trung gian sau day :
12 + '"H— BN + y
13N — Bc + &t +
Bc + 'H-> UN + y
N + 'H — 50 + 4
5o - BN+ & + v
PN + 'H — "C + “He
Ta hinh dung qua gian d6 & hinh

vé

®

va hat nhan hydro 16n hon nhiéu
so v6i luc ddy Coubomb giita hai
hat nhan hydro, nén chu trinh
cacbons phai x4y ra & nhiét do cao
hon so vdi chu trinh proton - proton.
Chu trinh cacbon chi ddng gdép
phan dang k€ khi nhiét d6 moi
trudng vao cd 20 x 10°K, trong
khi dd, nhiét d¢ trong long Mat
Troi chi khoang 15 x 10°K. Vi l&

dé hién nay ngudi ta cho rang cd

16 chu  trinh proton - proton méi
déng vai trdo chu yé&u duy tri
nguén ning ludng khdéng 16 trén
Mat Troi va trén cac ngéi sao
tuong tu.

chu trinh proton - proton

Chuéi phan dng nhiét hat nhan co
thé xay ra trong long Mat Troi va

®

\

@*Y@—»f e ——@»\*@a\*@

Y e’

¥ ¥

Chu trinh cachon.

12

. 4'H 5 ‘He

Truéec day ngudi ta cho riang chu
trinh cacbon dong vai tré chu yé&u
dé san sinh ra ngudén nang lugng
trén Mat Troi va cdc ngéi sao,
nhung két qua nghién cdu gin day
cho thdy do luc ddy Coubomb (luc
tinh dién) giita hat nhan cacbon

Dé6i lie viét gon

cac ngb6i sao tuong tu ma két qua
bén hat nhan nguyén ti hydro k&t
hgp thanh hat nhan nguyén tu
heli va tod ra niang lugng da 16n
d€ duy tri sy t6n tai cta nhiing
thien thé€ ndng siang nay. Chu
trinh dd dién ra qua cic giai doan
trung gian nhu sau :
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lH + 'Hy— 2H, + ¢ + v
3)(He) + y(He), — y(He) + 2'H,y

Ta cé thé viét tit qua so d6 &
hinh va.

@\'\

()

lHy + Y Hy = 2H, + & + v
thudée loai phan ra beta, nd phai
x4y ra trong khodng thoi gian daj,
tic la s& th&y hiém hon, vi 1& do
chu trinh proton - proton xét
trong pham vi toan vii tru thi sé&
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Chu trinh proton - proton.

Hoac viét gon chu trinh proton -
proton nhu sau :

4Hy > ey + 27+ 2+ ¥+ Q
d day @ = 26,7 MeV.

Ngudi ta cho rdng chu trinh nay
gitt vai trd chinh d€ duy tri nguén
nang lugng trén Mat Troi. Tu do
dac nang lugng do Mat Troi gui
dén Trai D4t ngudi ta danh gid
dugc riang cong sudt bic xa téng
cong cua Mat Troi vao khoang
4.10°° W. Muén c¢d cobng sudt bic
xa do, trong long Mat Troi phai
xay ra khoang 10°® phan ing téng
hop nhiét hat nhan trong mot
giay, ciing c6 nghia la cd mot giay

trén Mat Troi phai st dung 4.10%%

proton. Véi téc do dd6, nhién lidu
hydro trén Mat Troi sé can di sau
khodng nam ty nim nita. Nhun
do phan dng ‘

hiém hon so véi *chu trinh cacbon.
Vi lé6 d6 chu trinh proton - proton
la nguén san sinh nang lugng
chinh trén Mat Trdi va cdc ngoi
sao tuong tu chd khong phai la
vai trdo chinh d8i véi nhiéu ngéi
sao khidc.

chudn cyc quéc t€ Sao dugc
chon 132 chuidn vé do6 sang (6
quanh thién cuc Bic) d€ xic dinh
mot cidch nhdt quan d6 sang cda
cdc sao trong toan bau trdi. Do su
hép thu anh sang cia khi quyén
Trai D4t bién thién theo do cao
nén ngudi ta dia chon mot sé sao
xung quanh thién cuc Bic da c6
cdp sao dugc xdc dinh mét cach
rdt cdn than, dugc goi 14 chudn
euc qudc té. Cac sao nay da dugc
Seares xdc dinh tt nam 1914 dén
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Chuc Ni

1922. N6 gobm 150 sao véi cdp sao
dinh chudn tu 2,5 dén 20. Chudn
cuc nay rat thuan lgi vi cac sao
chuidn 4 day déu c6 thé quah sat
truc ti€p O bat ky mot dai thién
van nao thudéc ban dia cdu Bic.

(phép) chup anh Xem thién van
chup &nh.

chiiy béng Mot hinh chdp nén téi
hoan toan hinh thanh phia sau
moét hanh tinh hay mét vé tinh do
Mat Troi chi€u sang ching. Chuy
bong t6i nay dudc gioi han béi
mot dién tich hinh hoc don gian
déi v8i cdc hanh tinh hay vé tinh
khéong cd khi quyén. Déi véi cac
thien th€ c6 khi quyén bao quanh
thi do hién tugng tdan xa va khic
xa dnh sdng ma cd ( giéi han cuaa
chuy bong t6i khong that ro nét.
Diéu nay dugec thé hién 4 mau sic
cua dia Mat Trang vao cac dot
nguyét thuc toan phéan.

chuyén déng biéu kién Chuyén
dong nhin thdy cta thién thé trén
bau tri do téng hdp chuyén déng
riéng cua thién thé€ va chuyén
déng cua Trdi D4t noi ta ding
quan siat ma cd.

chuyén déng nghich 1. Cac
hanh tinh chuyén dong quanh Mat
Troi theo cung moét chidu. Do ta
quan sat ching ti Triai DAt dang
chuyén doéng nén ndi chung ta
thdy chang dich chuyén bi€u kién
d6i véi cac sao cling theo cung
moét chiéu (chuyén déng thuén),
nhung c¢d nhing thoi ky chung di

4. BKTVH

- la Chic

chuyén theo chiéu ngugc lai (duge
goi la chuyén dong nghich). quy
dao chuyén déng bi€u kién cia
chiing cd dang niit.

2. M6t s6 it vé tinh cd chiéu
chuyé&n -déng ngugc véi chiéu
chuyén dong cta cdc hanh tinh.

chuyén dong riéng Chuyén dong

thuc cua cac thién th€ trong
khong trung. Chuyén doéng riéng
cia ciac sao dugc tinh bing don vi
gdc trong don vi thoi gian. Vi cac
sao & rdt xa nén chuyén doéng
riéng cua ching t4t khd phat hién,
dai bd phan cé tri s6 moét vai giay
trong mot nam. Chinh vi 16 4y ma
ta thdy khoang cich gdc gilta cac
sao bién thién rat cham, hinh
dang cta cdc chom sao gidn nhu
khéng thay déi (chi phat hién thay
d8i néu quan sidt trong mé6t
khoang thoi gian dai hang chuc
nam).

Chd thap Phuong Nam (Crux
Austrinus) Chom sao & gin thién
cuc nam & céch thién cyc nay
khoang 30°. La moét chom sao cd
nhé (68 do vudng), gébm bdén sao
tao thanh hinh chit thap, trong do
¢ ba sao khd sing (cdp mot).

Chiuc N (Vega) Sao sang nhit
trong chom Thién CiAm (Lyra) c¢
cdp sao 0,14, quang phd loai AO
6 cach ta khoang 26 nam anh
sang, dang chuyén déng ra xa véi
toc do 14 km/s.

La ngoéi sao sang dep, sang nhat
¢ thién cdu Bac dugc thdy & cao
trén chén troi vao nhitng ddu dém
mua Ha va dau Thu. Dang cha y
Nit & bén bd Dong dai
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Ngan Ha. Bén bs Tay dai cé mét
sao kha sdng dudc goi la Nguu
Lang (thudéc chom Dai Bang).
Trong chuyén cd dan gian ¢d su
tich Nguu Lang Chuc Nit chi duge
gap nhau vao thang Bay Am lich.

chuong dong Chuyén doéng nhd,
cham cua truc Trai Dat do su
thay d6i vi tri caa Mat Trang ldc
& phia trén, lic & phia dudi mat
phdng hoang dao gay ra. Luc hut
cia Mat Trang d6i v6i "bubu" xich
dao cha Trai D4dt, vi vay khong
luén luén & cung mot phuong
giong nhu luc hit chta Miat Troi
Két qua dé lam cho vi tri cuia
thién cuc dao dong khoadng 97
xung quanh vi tri trung binh trong
mot khodng thdi gian 18 nam 220
ngay. Chuong dong tac dong lén
truc Trai D4t déng thai véi “tué
sai lam cho chuyén dong cua tryc
Trai D4t phtc tap hon.

Hién tugng chuong dong lam cho
toa do xich dao cia cdc sao thay
ddi. Trong thién van triac dia
ngudi ta thudng tinh toa d§ xich
dao nhin thdy cla cdc sao vao thoi
di€ém quan sat ching. Mufn c¢d toa
dd nay, thl nguti ta phai tinh
tdng hogp cdc Anh hudng cua tué
sai, chuong déng, quang sai hang
nam, quang sai ngay dém, tu hanh
va thi sai hang nam d6i véi cac
sao. ‘

D& tinh anh hudng riéng biét cha
chuong dong d6i voi toa d6 xich
dao cda cdc sao, thi ngudi ta tinh

theo ciac cong thuc :

a - ag = (cos¢ +
tgdsinasing) Ay —tgdcosaAe,

8 - 8y = sinEcosaAy + @

sinaAg

‘Trong cac cobng thic (a) «p 4, la

toa do trung binh cha ngdi sao &
thoi diém ¢, o, & 1a toa do thuc
cia ngdi sao nay cing vao thui
di€ém ¢, Ay la chuong dong trong
d6 kinh hoang dao va Ac 1la
chuong dong trong dé nghiéng
giita hai mat phadng hoang dao va
xich dao.

Gia tri cha yéu trong cdc cong
thic (e¢) la thanh phan chuong
dong cd chu ky dai 18,6 nam. Do
dé cac cong thic (e¢) 1a cac cong
thic gdn dung bac nhdt. Thanh
phan chuong dong cd chu ky dai
nhdt nay dugc bi€u thi bing sé
liéu nhu sau

Ay = -17,23"’sing),
A€ 9,21cosQ2

®)

Trong trudng hdp can tinh anh
hudng cia chuong dong chinh xdc
hon, thi ta phai tinh cd &nh hudng
cia cdc thanh phén chuong dong
khac ¢ chu ky ngidn hon con lai.
Trong trudng hop nay thi cdc dai
lugng Ay va At¢ phai duge thay
biang [Ay] va [Af].

Ay = Ay + dy,
{Ag) = A + de

(©)

Trong cdc cOng thic (c) ta cd :

Ay 1a t8ng cac thanh phén chuong
dong theo dd kinh hoang dao c6
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chuong trinh Mercury

chu ky dai. Ay cd 23 thanh phan
Ag la t6ng cac thanh phan chuong
dong theo d6 nghiéng cd chu ky
dai. A¢ ¢d 16 thanh phan. dy la
tdng cdc thanh phan chuong déng
theo dé kinh hoang dao cd chu ky
ngan. dy cd 46 thanh phan. de la
tdng cac thanh phan chuong déng
theo- dd6 nghiéng c6 chu ky ngan.
de cd 24 thanh phan.

[Ay] c6 69 thanh phin, [A£] c6 40
thanh phdn cd cdc ¢hu ky khac
nhau ti 18,6 nam dén 5,5 ngay
dem. O lich thién van hang nam
caa Lién X6 ci bit ddu ti nam
1986 ngudi ta da tinh anh hudng
cia chuong dong theo ma tran.

Cac y&u t6 ciia ma tran chuong

dong duge tinh theo ly thuyét
chuong dong cia Hiép Hoi thién
van Quéc t& (1980). Sy khai trién
dé€ tinh cac thanh phin chuong
dong cd chu ky dai Ay theo do
kinh hoang dao va Ac theo do
nghiéng gém 30 thanh phan. Su
khai trién d€ tinh cdc thanh phan
chuong dong cd chu ky ngin dy
vid de gébm 76 thanh phan.
chuong trinh Apollo Sau giai
doan dau phong mot s tram tham
do vé phia Mat Trang, My da
budc sang giai doan tiép theo thuc
hién chuong trinh Apollo thu
nghiém va sau dd phdng cac tau
va tru "Apollo" mang theo nguoi
len Mat Trang. Chuong trinh nay
da dugc Téng théng My John F.
Kennedy tuyén bé trudc nhan dan
My va cam két s& thuc hién dugc
trude khi két thuc thap ky 60.
Cé nhidu ky thuat kha thi d€ t8

chic mot chuyén bay cua con
ngudoi 1én Mat Trang da dugce
.nghién cdu va nguoi ta da chon
"Apollo - 17", chuyén bay cuéi cung
cia chuong trinh Apollo, phdng
ngay 7/12/1972. Pha cac ky luc
‘trudc d6 vé thoi gian tham hi€m
Mat Trang, khodng xa di chuyén
va lugng ddt da Mat Trang ldy
dugc (116 kg trong khu vuc
Taurus - Littrow). . '

chuong trinh Mercury Mot loat
cic chuyén bay vid tru cd nguoi
dugec ‘thuc hién dau tién & My
trong thoi gian 1961 - 1963.
Chuyén bay thi nh4t dugc thuc
hién ba tufin sau chuyén bay vi
tru dau tién trén thé& gi6éi cua Y.
Gagarin : Alan B. Shepard, Jr.,
trong moét hom kin, da thuc hién
moét chuyé&n bay (duge goi la
Freedom - 7) theo quj dao dudng
dan dai 486 km trong 15 ph va
dat d6 cao 186 km.

Chuyén bay vi tru cé ngusi thuc
su (theo quy dao vdng quanh Trai
bat) dau tién cia My la chuyén
bay do'John H. Glenn diéu khién
(dugc goi 1a Friendship - 7) thuc
hién ngay 20-2-1962. Ngay 29
thang 10/1998 J.H. Glenn da thuc
hién chuyén bay thd hai vao vi
tru d tudi 77 trén tau con thoi
Discovery. o

Chuyén bay Mercury cudi cung
(dugc goi la Faith - 7) duge thuc
hién béi L. Gordon Cooper, Jr. vao
ngay 15/5/1963 la chuyén bay dai
ngay nhdt (22 vong quanh Trai
Dat).

Tat cd cdec con tau vii tru trong
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chuong trinh Mercury déu cé khéi
lugng khodng 1.400 kg.

Clemence, Gerald (16/8/1908 -
22/11/1974) Nha thién van My,
vién si Vién Han lam Qudéc gia (tu
1957). Sinh & Grinville, t6t nghiép
Dai hoc Téng hgp Brown, 1930 -
1963 lam viéc & dai thién véan
hang hai & Washington, 1945 -
1958, giam déc ban 'lich thién vén
hang hai". 1958 - 1963, giam ddc
khoa hoc dai thién van , hiéu
trudng trudng - Dai hoc Téng hgp
d Cuio (Arhentina). 1963 day thién
van ¢ dai hoc Téng hogp Yale,
1966 la gido su, bién tap tap chi
"Astronomical Journal” (1949 - -
1966 va 1969 - 1974) chu tich Héi
thiéen van My (1958 - 1960), chi
tich cac ti€u ban cia Héi Thién
van Qubc t€ : co hoc thién thé
(1948 - 1955), tinh lich du bdo
(1964 - 1967). Ong néi tiéng vé
cac cong trinh nghién cdu cac
chuyén dong trong hé Mat Trdi,
vé thoi gian va ciac hing sé thién
van. Ong la déng tac gia cua cdc

sach : "Phuong phap co hoc thién
thé" (1961), "Thién van cau"

(1965), la thanh vién cua "Co quan
dé kinh", dugc thudng huy chuong
vang cia Hoi Thién van Hoang
gia Luan Don (1965).

Clipher, Vesto Melvin (11/11/1875
- 8/2/1969) Nha thién van My,
sinh & Malberri (bang Indiana),
1901 t8t nghiép Dai hoc Téng hop
Indiana, r6i lam viéc ¢ Dai Thien
van Lowell, 1916 1a giam déc dai
nay.

Cac cong trinh khoa hoc thudc vé

quang phd8 thién vian Bang
phuong phdp quang phd ong di
x4dc dinh duge van t6c va chu ky
quay quanh truc cia Hoa Tinh,
M6c Tinh, Thé Tinh va Thién
Vuong Tinh, chi ra rdng Kim Tinh
quay rit cham. Lin déu tién 6ng
thu dugc anh quang ph§ cic hanh
tinh 16n vdi do tan sdc da cao dé
tim thdy cdc vach hdp thu cua cdu
tric phan t& ma vé sau dudc biét
dé 1a amoniac va metan. Ong tim
thdy natri trong khéng gian gita
cdc sao .. Lan dau tién 6ng quan
sat dugc quang ph8 cua tinh van
Con Cua. 1913 6ng do dugc van
téc tia cua tinh van Tién N@ bing
300 km/s. Cng la moét trong nhiing
ngudi ddu tién k&t ludn rang :
tinh van xo4n 1a nhing hé sao rit
xa. Ong ching minh dugc su quay
cha cac thién ha va do duge van
tc quay cia thién ha NGC 4594
trong chom Trinh Nit (1913 -
'1914) va tinh van Tién Ni (1915).
Ong da nghién ciu quang phd bitc
xa cua bau trdi dém, cha cuc
quang, cia nhiéu sao va sao chéi
Chi dao viéc tim ki€ém Diém
Vuong Tinh cta P. Lowell gitp
cho C. Tombaugh phat hién duge
nam 1930.

Ong 1a thanh vién ctia nhiéu Viéen
Han lam va Hé¢i khoa hoc, dugce
tang thudng huy chuong cba cac
Vién Han lam Pari, Hoa Ky, cua
cac H6i Thién van Hoang gia Luan
Dé6n, Thién van Thai Binh Duong.

Comas, Sola Hose (1867 -
2/12/1937) Nha thién van Tay
Ban Nha, vién si Viéen Han lam
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Copernic

khoa hoc va nghé thuat Barcelona
(tht 1901),

. Barcelona. Ong da chi dao xay
dung va lap dat dai thién vin
Fabra & gdn Barcelona, tit 1904
lam gidm d6c dai nay. 1885 o6ng
cong b8 cdac két qua quan sat céc
dong sao bang Bielid va
Andromedid. 1890 6ng bit ddu
quan sit Hod Tinh trong cac lan
xung d6i, 1894 xay dung ban do
Hoa Tinh. Ong da phat hién hai
sao ché@i, xay dyng phuong phap
tinh nhiéu loan quy dao sao chdi,
phét hién dugc 11 ti€u hanh tinh.
Ong con cé nhidu cong trinh
nghién cdu dia chédn, 1911 ong
sang lap Hoi Thién van Tay Ban
Nha. Ong dugc giai thudéng cua
Hoi Thién van Phap va cha Vién
Han lam Khoa hoc va Nghé thuat
Barcelona.

Con Huou Xem chom Con Huou.
Copernic, Nicolai (19/2/1473 -
24/5/1543) Nha thién van Ba Lan,
ngudi dé xudéng thuyét vi tru nhat
tam, moét cudc cach mang trong
thién van hoc. Ong sinh ra &
Torun, tir 1491 dén 1494 hoc Dai
hoc 6 Krakov. ()ng con hoc & céc
trudng dai hoc Italia (& Bolonie,
Padue, Ferrare). Nam 1504 tré vé
td quéc, 6ng lam thu ky va 1a bac
si cho ngudi cha cia o6ng la gido
cht, Vatrenrod. Tu 1507 dén 1512,
6ng séng trong cung dién gido chu
¢ Lidzbarc, sau dd chuyén vé
Fronborc cho dén khi chét.

Copernic da tich cyc tham gia céc

t6t nghiép Dai hoc,

hoat déng chinh tri - x4 hé¢i cida
ddt nudc va dfu tranh cho nén
doc lap dan téc.

Copernic da nghién ciyu sfu sic
thiéen van thoi cf, danh gid cao
thuyét Ptolemy nhung vé sau oOng
da phat hién - cdc didu vo ly cua

"thuy6t dja tAm nay va dua ra

thuyst nhat tam, coi Mat Trdi

4, didng yén & trung tam hé. Trai
DAt cung cdc hanh tinh chuyén

dong quanh Mat Trti theo cac quy
dao tron (ngdy nay ta bist rdng
quy dao cdc hanh tinh 13 elip gln

'trén). Mat Trang chuyén dong

quanh Teai D4at. Trai D4t con

- quay quanh minh ndé nén cd hién

tugng ngay dém. Cong trinh co
ban caa Copei-nic Huqé trinh bay
trong cudn sach : "Vé su quay cua
cdc thién cfa" xufit ban vao thang
5/1543 ngay sau khi 6ng viia mét.
Thuyét nhat tam Copernic da bsc
bé vi tri trung tam cia Trai D4t
do Thugng d€ sing tao ra nén da
bi Gido hoi ngin c&m. Cac thanh
tuu khoa hoc vé vat ly va thién
van trong th& ky 17 va 18 da
khidng dinh sy diung ddn cua hoc
thuyét nhéat tam Copernic. Trong
tdc phdm "Phép bién ching cha tu
nhién" F. Enghen da danh gid rdt
cao phdt minh cia Copernic, coi
dé la moét cudbc cdch mang giai
phéng cdc nganh khoa hoc tu
nhién khéi thdn hgc.

Nam 1973, nhén loai da t8 chic
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ky niém 500 nam ngay sihh cia Colvalski, Marian Albertovich
Copernic va H¢i Thién van Quéc  (15/8/1821 - 9/6/1884) Nha thién
té€ da t8 chuc dai h01 ldn thd 15  van Nga, vién si thong tdn Vién
tai Ba Lan. Han lam Petecbua (tit 1863). Sinh

Nicolai Copernic.

Cordelia Vé tinh cta Thién
Vuong Tinh c¢d quy dao bé nhit
trong cac vé tinh cta Thién Vuong
Tinh, do Terrile phdat hién nhd
tram du hanh vi tru Voyager 2
nam 1986. Ban truc 16n quy dao
la 49771 km chu ky chuyén doéng
la 8 gis 02 phut, quy dao rat tron
c6 tam sai bé hon 0,001. Quy dao
lam véi mat phang quy dao hanh
tinh mot goc 0",3. Cordelia c6 béan
kinh 25 km.

d Ba Lan, 1844 t6t nghiép
dai hoc Petecbua. Lam giso
su va gidm déc Dai Thién
van trudng Tdng hgp Cadan
tham gia doan xic dinh toa
do dia ly cac diém & Béc
Uran. 1851 nghién cdu ly
thuyét chuyén déng cua Hai
Vuong Tinh, 1856 phat trién
"Iy thuyét nhat nguyét thuc,
dé xuit phuong phap tién lgi
d€ tinh su che khuit cdc
sao bdi Mat Trang, tién
hanh quan trdc vi tri cdc
sao dé€ lap danh muc trong
déi tit +75 d&n +80° gom
4200 sao dén cdp 9,5 Nam
1859 ong phat hién sy quay
caa thién ha, lan ddu tién
dua ra bi€u thic toan hoc
vé sy quay cda thién ha.
Ong cing xac dinh hudng va
van t6c ctia Mat Troi theo
cic s6 liéu mdi vé chuyén
dong riéng cua cac sao
Ong la thanh vién cda nhiéu
héi khoa hoc & Nga va nudc
ngoéi la moét trong nhing ngusi
té chiic Ho6i Thién van Nga.

cd hoc thién thé Nganh thién
van dya trén cdc dinh luat va céc
nguyén ly cd hoc d€ nghién ciu
st chuyén dong cia céc thién thé
tu nhién va nhén tao trong khéng
gian vi tru. Co hoc thién thé tré
thanh mét khoa hoc chinh xdc sau
khi Isac Newton phat kién dinh
luat van vat hdp din. Ngusi ta
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dung dinh luat van vat hdp dén
va ba dinh luat co hoc cia Newton
dé tién hanh cac céng trinh
nghién ciu vé co hoc thién thé.

Co hoc thién thé st dung cic
phuong phdp giai tich toan hoe,
phuong phap dinh tinh va phuong
phap s6 dé giai cac phuong trinh
chuyén dong cua cac thién. thé.
Cac phudng phap giai tich cho
phép tim 10i gidi cta cdac bai toan
dudi dang cac coéng thic. Cac
phuong phap dinh tinh cho ta kha
nang biét dugc cac tinh chdt cuaa
cdac l3i gidi trong khi chua tim
duge cac 16i giadi dd. Cac phuong
phiap s6 dugc dung rit phd bién
trong thoi dai hién nay, nhd co
cac may tinh dién td, cdc phuong
phap nay cho loi giai du6i dang
cdc bang s6 chua ciac toa do cua
cac thién thé. Cac do6i tugng
nghién ciu cia cd hoc thién thé
la cdc hanh' tinh, cdc vé tinh, cac
sao chdi, cac ti€u hanh tinh, cac
sao, cdac vé tinh nhan tao, cic
tram tu dong giita cdc hanh tinh.
Co hoc thién thé nghién cuu
chuyén dong cta cdac hanh tinh
I6n cia hé Mat Troi d6i v6i Mat
Trai, chuyén dong cua ciac vé tinh
cia cadc hanh tinh, cing nhu
chuyén doéng cha cac sao, cic heé
sao, su bién ddi quy dao cua vé
tinh nhan tao, xdc dinh quy dao
cla ciac tiu hanh tinh va sao chdi
mdi phat hién v.v... Bai toan it
phic tap nhat la bai toan xac dinh
chuyén dong cua hai vat trong
khong gian dudi luc tac dung
tuong hé gia ching, theo dinh
luat van vat hdp dan. Bai toan

nay dugc giai hoan toan : quy dao
ctia cdc thién th€ déi véi khéi tam
chung ctia ching cd thé la elip,
parabon hay hypecbon. Khi giai bai

‘todn nay cilng nhu bao toan ba

vat, cac thién thé dugc xem nhu
cdc chdt diém, nghia 1a kich thuéc
cia chung duge xem nhu rdt bé so
v6i khoang cach gilta ching, cac
quan sat cho thdy diéu nay kha
ding vdi thuc té&.

Mat Troi vA moét hanh tinh duge
ung dung vao bai .todan hai vat, &
ddu thé ky XVII. Kepler da phat
hién ba dinh luat chuyén déng cua
cdc hanh tinh (xem dinh luat
Kepler). V& sau cac dinh luat nay
chi la truong hop dac biét cta loi
giai bai toan hai vat. Nhung trong
tu nhién tdt cA cac vat déu lién
hé tuong hé, do dd chuyén dong
cia cdc hanh tinh xdy ra duéi anh
hudng khéng chi cia Mat Troi ma
cia cid ciac hanh tinh khdc gay
nén su nhiéu loan. Vi vay dé mo
td moét cach chinh xdc chuyén
déng cia cac hanh tinh cdn phai
st dung moét moé hinh toan hoc
khdac - bai toan ba viat va nhiéu
vat. Dén nay bai todn nay chua cd
th€ giai moét cach chinh xdac. Theo
két qua cua ciac phép tinh phuc
tap thuc hién trén may tinh, toa
d6 cac hanh tinh Ién va cac s
liéu khac can thiét cho cac dai
thién van d€ t6 chic quan sit va
xi ly két qua déu da dugc cong
bs trong cac lich thién van hang
nam.

Khi nghién cdu chuyén dong cia
cac vé tinh ty nhién va nhan tao
cach cdc hanh tinh nhiing khoang
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cach khéng 16n l4m, khéng thé
xem hanh tinh nhu chdt di€m, do
dé cén phai tinh dén hinh dang
cia hanh tinh cing nhu sy quay
cta nd quanh truc, sdic cén cia
khi quyén cua hanh tinh lén
chuyén doéng cta vé tinh. Cac bai
todn nay da trd nén cdp thist khi
phdng cdac vé tinh nhan tao. Hién
nay da cé cac phuong phap nghién
ciu chuyén doéng cua cac vé tinh
nhin tao cia Trai Dat dua trén
loi giai chinh xdc cdc phuong trinh
chuyén dong trong trudng hdp dén
cia hanh tinh c6 dd6 det va ddi
xing truc, nhd si dung mdy tinh
dién td. Bai todn nay thudc bai
toan vé chuyén dong cha chat
diém trong trudng hdp din cues
mot vat trung tam cd dang khéc
v6i hinh cdu.

Cac bai toan ké trén cia co hoc
thien thé la cac bai todn thuan
Bai todn xde dinh luc tdc dung lén
cdc vat thé vi tru va khéi luong
cia ching khi bi6t chuyén dong
cua ching la loai bai todn nguge.
Theo ké&t qui nghién cdu chuyén
déng cua vé tinh nhan tao cua
Trai D4t, ngusi ta bist duge chinh
xac dang cia Trai D4t, sy phan
b6 mat do vat chiat bén trong
cing nhu xic dinh dugc mat do6
khi quyén & cdc d6 cao khdc nhau
trén mat ddt va cdc mua, khdc
nhau trong moét nam. Theo chuyén
dong cia vé tinh nhan tao cula
Mat Trang ngudi ta xdc dinh duge
d6 det cta Mat Trang cung céc
dai lugng khac dac trung cho
truong hdp dén cia Mat Trang.

Mot trgng nhitng thanh tuu néi
bat nhédt cia co hoc thién thé la
viéc phat hién ra Hai Vuong Tinh.
Nghién ciu sy chuyén dong cua
Thién Vuong Tinh U. Le Verrier
(ngudi Phdp) va J. Adam (ngudi
Anh) da tién doan dugc su t6n tai
mét hanh tinh ma thoi bdy gio
chua biét. Dua vao sy nhiéu loan
trén quy dao cua Thién Vuong
Tinh ma cdc nha biac hoc nay xéc
dinh dugc cdc yéu t6 quy dao va
khéi lugng cta Hai Vuong Tinh.
Dua vao cac s6 liéu do Le Verrier
cung ciip ma J. Galle & Dai Thién
van Berlin dd quan sit duge Hai
Vuong Tinh vao nam 1846.

co quan gid quéc gia Co quan
x4c dinh, bdo quan va phat tin
hiéu gid chinh xdc d€ phuc vu cho
viéc x4c dinh d6 kinh thién van va
cdc cong tdc khic caa mdi nudc.
Co quan nay con théng bdo s8
hiéu chinh vé& cuc trung binh,

- nghién ciu su quay khoéng déu cua

Trai P4t quanh truc. Do nhiing
phat minh cita cac nganh khoa hoc
khdc, nén cdc phuong phap xac
dinh thoi gian trén kinh tuyén ban
ddu va kinh tuyén dja phuong
ngay cang hién dai va dat do
chinh xac cao.

Lich st thanh lap va phat trién
cd quan gid qubc gia gin lién vdi
sy phat minh cdc phuong phap x4c
dinh d6 kinh thién van & méi
nudc. Ching ta da biét do kinh
thién van cta mo6t di€m so véi
kinh tuyén ban ddu bing hiéu s6
thdi gian cdia cing mot hé. Hiéu
86 thoi gian nay phai duge xéac
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dinh trong cung mot thoi di€m
hay la quy vé cung moét thdi di€m
déi véi kinh tuy&n quan sat va
kinh tuyén ban ddu. Ta cd cong
thdc tinh do kinh thién van nhu
. sau :

A =s-8S=m = UT

Gis dia phuong s hay m & tai
diem do thién van sé dugc xac
dinh t¥ quan sit cac thién thé
bang mdy kinh vi thién van va
dong hé thién van. Thoi gian & tai
kinh tuyén ban dau dugc xac dinh
bang quan sdat cdc hién tugng
thiéen van. Cac hién tudng nay
phai xay ra trong cung mot thoi
di€ém d6i véi tdt cA cac di€ém trén
mat dat. Cé thé la nhat thuc,
nguyét thuc, vé tinh cia mét hanh
tinh 16n trong hé Mat Troi xuét
hién, Mat Trang che khudt cac
ng6i sao, khoang cach giita Mat
Trang va cdc ng6éi sao v.v..

T4t cA cdc hién tugng thién vin
ké trén phai dugce tinh trudc theo
thoi gian & kinh tuyén ban dau.
Trén kinh tuyén dia phuong ngudi

ta tién hanh quan sit cdc hién tugng

trén bing déng hé thién van.
Trong dd s6 hiéu chinh déng hé
cia doéng h6 nay da biét trude. So
sanh thoi diém quan sat hién tugng
thién van da cho trong hé giv dia
phuong v6i thdi di€ém tinh truée
trong hé gid & kinh tuyén ban
dau, thi ngudi ta cd thé tinh dugc
d6 kinh thién van cia di€m quan
sat so véi di€m ban dau.

D6 chinh xdc cia viéc xdc  dinh
gid 14 mét yéu clu cép thiét cia
khoa hoc hién dai vé thién van -

trac dja, dia vat ly va cdc nganh

khac. Cac déng hé con lic duge
thay bidng cdac déng hé thach anh.
D6ng hé thach anh cd bo dao
déng cd do chinh xac cao. Su thay
d6i cua téc dd ngay dém ¢ déng
hé thach anh cha mét vai phén
van gidy. D€ bao quan gid ngoai
cac dong hé thach anh, ngudi ta
cdn st dung ciac déng hé nguyén
td xesi va cdc déong hé phan tu.
Céc dong hé nguyén ti va phan
td cd tinh 6n dinh cao hon déng
hé thach anh. '

Phuong phap ghi thoi di€m bing
b6 do cuc nhd tiép xic da dugc
thay th& bang phuong phip quang
dién. Viéc nh4n tin hiéu vo tuyén
bdao gitd d€ so sanh s6 chi déng hé
cia cdc c0 quan gid khac nhau
dugc thuc hién bang phuong phap
ghi dao dong. Day 1la mot phuong
phap hién dai cd th€ so sanh cac
86 chi véi d6 chinh cac 0,00001s.
Viéc xdc dinh thdi gian bidng cac
may dbéng phuong vi dugc thay thé&
bang cac mdy déng cao Danjon va
6ng kinh thién dinh chup anh.

O cdc co quan gio da co cac dong
hé thach anh va déng hdé nguyén
td cd d6 chinh xdc cao. Do dd
ngudi ta k&t hgp nhiém wvu xdc
dinh, bdo quan va phat gid chuén
v6i nhiém vu phat bidng vé tuyén
cdc tdn s6 chufin. Do dd co quan
giv quéc gia da dugc d6i tén
thanh "Co quan git va tdn s6 quéc
gia".
T nam 1960 d&n nam 1990 trén
4/5 lanh th8 Viét Nam da dugc.

phi cic mang lugi tric dia bang
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cac phuong phdp tam gidc day dac
do gdc, dudng chuyén va Doppler
vé tinh. Trong thdi gian qua mébi
khi do thién van, thi ta thuong
nhan tin hiéu gid khoa hoc va tin
hiéu vé6 tuyén bdo gis tu tram
phat Thugng Hai cia Trung Qubc
va mot s6 tram phat. td Nga.

cog quan gig quéc t€ Cog quan
xac dinh va bao quan gis chinh
xdc trén pham vi toan cdu. Ngoai
viéc théng bdo vé cdc thoi diém
tong hgp, va bdn téng hogp, co
quan nay con cong bd cdac sé lidu
vé gio thé gidi, vé gid nguyén tu,
vé cuc Trai D4t va vé téec d6 quay
cia Trai DAt quanh tryec. Cd quan
gid quéc t€ theo tiéng Phap la
Bureau International de P"Heure
{BIH).

Ngay sau khi cdc lan thu nghiém
ddu tién vé phat tin hidu gid bang
vd tuyén dién dugc hoan thanh,
thi co quan xac dinh d6 kinh thién
van ¢ Pari dia dé xudt phat cac
tin hiéu nay tu thap Eiffel.

Viéc phat tin hiéu gid chinh xac
bang v6 tuyén dién tu thap Eiffel
duge tién hanh déu dan bat dau
tt ngay 23 thang 5 nam 1910.
Dau tién thi cac tin hiéu nay duge
phat di méi ngay mot lan vao lic
nta dém. Sau do vao cudi nam
nay ngudi ta t8 chdic thém buéi
phat thd hai vao lic 11 gio sang.
Ciang vao thoi gian dé moét tram
phat tin hiéu vo tuyén va mot dai
thiéen van & Ddc dd hgp tac dé
phat tin hiéu gid chinh xdc mot
cach déu dan. Sau dd cac tin hiéu nay
cing dugc phat di tu Washington

vid moét thanh phé ¢ mién Trung
nuéc Anh. Do chinh xac cua cac
tin hiéu con rat thdp, cd thé ti
1 dén 2 giay.

Vao nam 1912 co quan xac dinh
d6 kinh thién van & Pari da dé
nghi chinh pha Phap t8 chuc hoi
nghi qudc t€ d€ chudn hda thai
gian va nghién cdu dy &n thanh
lap co quan gio quéc t€ (BIH). Hoi
nghi nay da duge ti€n hanh & Pari
vao ngay 15 thang 10 nam 1912.
Pa co 16 nuéc tham gia hdi nghi
nay. Trong hoi nghi nay céc loai
trang thiét bi d€ phdt va nhén tin
hiéu gis chinh xdc va viéc dng
dung cac tin hiéu nay cho cdc nhu
cdu cua thién van hoec, triac dia,
hang hai va khi tugng da dugce
thao luan.

Nhitng van dé da dugc thong qua
4 hoi nghi Pari la :

1. Can phai thuc hién mét hé thai
gian thong nhit bing cdc tin hidu
gid qua dién bao v6 tuyén. Gio
duge st dung chinh thde trén toan
thé gidi 1a gid Greenwich.

2. Can phai thanh lap co quan gid
qudc t€ BIH (Bureau International
de I'Heure). ' .
3. Nhitng thanh qua xac dinh thoi
gian d cdac qudc gia khac nhau
phai dugc gui vé BIH. Cac tin
hiéu gio khoa hoc thu duge d cac
dai thién van va cling nhu la cac

tin hiéu nay bao vé BIH phai dugc

thuc hién thudong xuyén. Can cu
vao céc s6 liéu nay BIH sé phan
tich va téng hgp d€ cd gio chinh
xdac nhét.

o) hoi nghi Pari hang loat cdac van
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crao

dé co lién quan dén cdac tram phat
tin hiéu gid chinh xdc bang vo
tuyén dién, cac so d6 phat tin hi¢u
gid nay v.v. da dugc dé cap tdi.
T4t cd nhiing vdn dé cta hoi nghi
nay nhim ung dung phd bién vao
cudc song thuyc t&€ ctia nhitng nudc
phat tri€n trén toan thé&€ gidgi. S6
lugng cdc tram phdt tin hiéu gio
chinh xdc bang vo tuyén dién tang
léen. Cac phuong phap phat va
nhan tin hiéu gid khoa hoc da
dugc hoan thién. Cac md hinh méi
vé trang thiét bi phdat va nhan tin
hieu gio khoa hoc da duge nghién
ciu va ung dung. ‘
Chién tranh th& gigi lan thd nhit
vao nam 1914 da pha huy toan bo
cac coOng trinh cta cdac co quan
gid. Ngoai ra nhiing hoat dong cia
tit ca cac t8 chic qudc t& da phai
ding lai. Sau chién tranh cdc hoi
nghi 'khoa hoc vé cac vadn dé trén
da dudc phuc héi. Lién hiép Hoi
thién van quéc t€ da thanh lap
BIH tai Pari. '

Trong giai doan dau tién cua BIH
la théng nhit cdc hé gid, tap hop
cic k&t qua xdc dinh gio thé gigi,
tinh cdc thdi di€m trung binh cta
viéc xdc dinh thoi gian ¢ cac dai
thién van v.v.. Cdc coéng tdc cia
BIH ngay cang nhiéu va phic tap
thém. Trong nhitng nam 60 cda
th¢ ky XX, BIH da chi dao cdc
cd quan gi0 qudc gia trén pham
vi toan cdu. BIH da tdng hop cac
cong trinh khoa hoc cua tdt ca
nhitng ¢d quan gio quéc gia. BIH
da phan tich, nghién ctu va téng
hop cic s6 lidu cha tdt ci cic co
quan gig qudc gia d€ tinh va

théong bdo théi di€ém téng hgp.
BIH da tinh va gii dén tit ca cac
.¢0_quan gid qudc gia trén thé& gidi
$6 hiéu chinh so bd va cusi cung
.vé su di chuyén clha cuc Trai D4t
va sy quay quanh truc khong déu
cia hanh tinh ching ta.

Trong nhitng nam 80 cua thé& ky
XX, thi BIH vdn c¢d nhiém vu
phan tich, nghién citu va téng hogp
nhitng thanh qua xac dinh thoi
gian dugc thuc hién & cdac nudc
trén thé gidi.

Céac cong trinh nghién cdu cua
BIH cho thdy Trai D4t quay
khéng déu. Véi déng hé thach anh
ngudi ta tinh duge do dai cta
ngay thay d6i dén hai phdn ngan
giady trong mét nam. T 1960 BIH
dua ra "thoi gian lich" 1a thdi gian
tré6i moét cdch déu dan ly tudng.
Thoi gian lich dung dé€ tinh cac
lich du bdo véi su sai khac thoi
gian thuc mét s6 hiéu chinh bién
d6i theo thai gian. Nhleu nuéc da
dung déng hé nguyén ti nén lai
6 thang thsi gian nguyén tu rét
gin vdi thdi gian ly tudng. Tu
1988 cong viéc cua BIH dugc hai
cd quan ddm nhiém, d6 1a co quan
vé chuyén dong quay cta Trai DAt
va cd quan thdi gian nguyén tu
quéc t&€ c tru s& tai Pari.

Co quan Hang khéng va Va tru
Quéc gia (My) Xem NASA.

crao Loai thuy tinh duge cdu tao
béi silic, v6i va mét kim loai kiém
(natri hay kali) rdt cdng cé d6 tan
sac khoang m6t nta cha *flin.
Nguéi ta st dung hé thiu kinh -

mot lam bang crao va moét lam
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bang flin dé tao ra mét hé kinh
tiéu sic.

Cressida
Vuong Tinh do Synnott phat hién
nam 1986 nhd tram ty doéng
Voyager 2, c6 ban kinh 30 km,
tinh tl trong ra ngoai 1a vé tinh
thd tu, ban truc 16n cia quy dao
la 61777 km, quy dao gin tron cd
tam sai bé hon 0,0001, chu ky
chuyén dong 1a 11 giy 07 phit, quy
dao lam v6i mat phing quy dao cua
Thién Vuong Tinh mét goc rdt bé
(0°12%).

cung hoang dao Vong hoang dao
duge chia thanh 12 phdn bing
nhau goi la 12 cung hoang dao,
méi cung 30°. Ngudi Trung Quéc
dat tén cho cac cung dd la : Tuit,
Déau, Than, Mui, Ngo, Ty, Thin,
Mao, Dan, Stu, Ty, Hgi. Cac nuéc
phuong Tay thi goi 1a : cung Con
Dé (Aries), Con Trau (Taurus),
Song Td (Gemini), Con Tém (Cancer),
Su Tu (Leo), Trinh Ni@t (Virgo),
Thién Binh (Libra), Than Néng
(Scorpius), Nhan Ma (Sagittarius),
Con Huou (Capricornus), Bao Binh
(Aquarius), Song Ngu (Piscus). Cac
tén nay trddc kia dat theo tén cia
cdc chom sao nam trong cung dd,
nhung vi do hién tugng tué sai
nén ngay nay tén cung va tén
chdm sao nidm trong ddé bi léch di
chut it.

Nguti ta can cd vao vi tri Mat
Troi trén 12 cung hoang dao dé€
quy udc bén mua thién van. Con
goi la cung hoang dai.

cung hoang ddi Xem cung hoang
dao. :

Vé tinh bé cua Thién

cita 86 quang hoc Hinh tugng
nhim mé td moét sy kién thuc té,
dé la khi quyén bao quanh Trai
DAt chung ta ngan chidn hdu hét
cdc song dién tit . do cdc thién thé
gli dén, chi trd mién bdc xa
thuée vung sdng quang hoc cd
A = 4000 A dén 1 = 7000 A va
vung song vd tuyén.

Mot cach téng quat, bic xa do cédc
thién thé€ trong Vi Tru phat ra co
th€ bao gébm toan bo thang sdng
dién tir, nhung tuy diéu kién vat
ly cita vat ch&t cdu tao nén thién
th€ ma mat d6 phan b6 nang lugng
cia bic xa theo budc sdng sé& rat
khac nhau. Hay tudng tugng sdng
dién ti dd trude khi di dén Trai
D4t, né phai di qua moét chang
duong dai sau dé di vao khi quyén
Trai D4t chung ta. Cdc nguyén tu,
phan ti oxy, nito khi quyén hdp
‘thu hdu hét bic xa gama. Tédng
ozon giit lai hiu nhu tdt cad buc
xa td ngoai. Hoi nuéc va CO,
khi quyén h4p thu hét bic xa
héng ngoai. Cdc song vo tuyén cd
A~ 10! 10> m seé bi cac
electron tu do trong cdac 16p khac
nhau cta tdng ion lam phan xa
trd lai khéng cho di ti6€p vao ving
thdp khi quyén. Nhu vay chi cé
song vO tuyén cd A ti xentimet
dén mét va séng quang hoc la dén
dugc mat d4at chuing ta. Ta ndi
ring khi quyén  Trdai D4t trong
sudt d6i voi séng quang hoc va
song ngin cua mién vé tuyén. Do
vung sdng quang hoc chi chiém
mét phén rdt hep trong toan bo
thang sdng dién ti nén mét cdch
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Cygnus Loop‘

hinh anh ngudi ta dua ra thuat
ngii cda s6 quang hoc dé chi tinh
trong suét cha khi quyén d6i véi
song quang hoc.

cuc quang Hién tugng tda sang
ruc r3 & nhiing 16p cao khi quyén
(tit 100 dén 1000 km) & vung dia
cuc. D6 1a do su phat quang cua
cdc phan ti khi bi kich thich bai
dong hat tich dién ti& Mat Troi
truyén dé&n (gid Mat Troi). Khi

truyén dén vung cé dudng sdc cam
ing dia tit thi cdc hat tich dién
bi luc ti (luc Lorentz) tdc dung
lam cho ching chuyén déng theo
dudng xodn 6c doc theo dudng sic
cAm udng tit tién dén hai cuc.

Cygnus Loop Tinh van phat

- quang trong chom sao Thién Nga.

N6 la tan du cla sao siéu méi nd

ra vao loai sdm nhét cach day
khoang 50.000 nam.



dai 1. Trén bé mat nhiéu hanh
tinh nhdm Moéc Tinh nhu Modc
Tinh, Thé Tinh, Thién Vuong Tinh
cé nhing dai mau khac nhau
(thuong 1a mau sdm xen giita mot
nén sang) kéo dai song song véi
xich dao.

2. Vach phé rong trong quang phé
cta cac phan td.

dai Gould dai sao sang nam
nghiéng v&di dai Ngan Ha khoang
20" dudc John Herschel dinh vi &
thé ky 19 va sau do dugec nghién
cdu bdi B.Gould.

Dai nay bao gém hdu hét cdc sao
sang cua cdac chom sao Triang Si,
Than Nong, Nhan Ma va mot s6
sao sang cua nhiéu chom sao khac.
Cd thé la mot dai nghiéng chat it
ctia nhanh xodn cta Thién Ha.
Trong dai cd nhiéu sao tré quang
phé loai B.

dai Ngan Ha Dai sdng 16 mo
nhu nhiing lan® may mau sia in
trén nén trdi sao theo mot vong
tron nghiéng véi xich dao trdi mot

goc khoang 62 d6. Vao dau dém

-mua he ta thdy Ngan Ha in trén

bau trdi theo hudng Doéng Bac -
Tay Nam (qua cdc chom sao Thién
Vuong, Thién Hau, Thién Nga,
Than Noéng). Quan sit vao dau
dem mua Doéng thi lai thay theo
huéng Tay Bac - Dong Nam (qua
cdc chom sao Anh Tién, Con Trau,
Trang Si, Dai Khuyén). N6 la hinh
anh phéi canh cia tap hop v6 s6
sao ¢ rdt xa phan b6 gin nhu
trong mét miat phdng, trong dd cd
Trai Dat la noi ta ding quan sat.
Td 1610 Galilei da nhin dugc cac
sao riéng biét trong dai nay.

Ngay nay ngudi ta bigt rang dai
Ngan Ha trong mat phing chinh
cia “Thién Ha cua chung ta.

Than thoai Hy Lap cd doan "..
Luc vi anh hung Hecquyn ra doi
thi than Hecmet rinh khi nit thadn
Héra dang nga da b€ Hecquyn téi
bu sita cha nit than nay véi hy
vong la Hecquyn sé& la bat tu.
Nhung bit chot Héra tinh day, da
x0 ddy dia bé ra khéi long minh
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D’Arrest

va dong sita mat tit vdi nit than
tiép tuc chay. tao thanh mét vét
dai mau tring trén bdu troi."

1954 giam d6c Vién Thién van Vat
ly, hai lan dugc bau lam- chu tich
Hoi Thién van Phdp. Chu tich Héi

Ddi Ngin Ha (dnh ciia ddi thién vin Lund, Thuy Dién).

dai telua Dai h4p thu trong
quang phé Mat Troi ¢ vung héng
ngoai do hdi nuéc trong khi quyén
Trai D4t gay nén (tinh tit telua cd
nghia la thudc vé Trai D4t). Su co
mat cia dai nay gay khd khan cho
viéc khao sit hoi nudc trong khi
quyén cta cdc hanh tinh (ma
ngudi ta gia thiét la cd). D& giam
b6t kho khan nay nguoi ta da
phai tién hanh nghién citu khi
quyén cdac hanh tinh trén cdc khi
cau, ngay nay dugc tién hanh trén
cac tram vi tru.

Danjon, André (6/4/1890 — 21/4/1967)
Nha thién van Phdp sinh & Canne,
hoc trudng Su pham Pari, tham
gia chién tranh thé& gidi thd nhit
bi thuong héng mot mait. Sau
chién tranh trd lai lam viéc & dai
Strasbourg (giam déc dai tit 1930),
1945 giam doc dai Thién van Pari,

Thién van Quéc t& (1955 - 1958).
Ong nghién cdu thién van vat ly
thuc hanh, da ché& tao cac dung cu
do ludng chup anh céc sao va giao
thoa ké&, phudng phiap Danjon-Coudé
dé danh gia chat lugng anh cac
sao dugc dng dung rong rai. May
do toa d6 thién van Danjon la
dung cu xac dinh do kinh va do
vi rit chinh xdc do dung kinh trac
vi (tranh dugc sai s6 c4 nhan).
Nhd méay nay ngudi ta da xac
dinh dugc toa d6 chinh xdc cua
dai Pari va nhiéu dai khac.

D’Arrest, Heinrich Ludwig
(13/8/1822 ~ 14/6/1875) Nha thién
van Dudc, sinh & Berlin, t6t nghiép Dai
hoc Tdng hop Berlin, 1848 - 1852
lam viéc & dai Leipsig, 1852 - 1858
gido su Dai hoc Leipsig, tit 1858
gido su, giam d6c dai thién van Dai
hoc Téng hgp: Copenhagen, cac
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cong trinh co ban la nghién ciu
sao chéi, ti€u hanh tinh, tinh vén.
Ba sao chéi 1845 1, 1851 II,
1857 1. Sao chdi 1851 II do ong
phat hién dugc mang tén D’Arrest.

1851 ong cong bd tai litu mod ta .

13 tiéu hanh tinh da biét thoi bdy
gid, 1862 ph4at hién ti€u hanh tinh
s6 76 Frei. Ong da thyc hién céc
phép do chinh xdc toa do va méd
td 269 tinh van (1857), sau dd lai
cong bd ciac két qud quan sit cia
ong vé 1942 tinh van (1867), la
moét trong nhitng ngudi diu tién
nghién cdu quang ph6 cdc tinh
van, 1873 ldn ddu tién ong d& ¥
ring : cac tinh van khi (véi esc
vach phat xa trong quang phé)
dugc phan bd chd yéu trén mat
phidng cta Ngan Ha. D’Arrest da
giip J.Galle tim thdy Diém Vuong
Tinh (1846) theo tinh toan cta
UlLle Verrier. Ong dugc tang Huy
chudng vang cta H¢i Thién van
Hoang gia Luan Doén (1875).

Darwin, George 971845 -
7/12/1912) Nha thién van va todan
hoc Anh, thanh vién Ho¢i Hoang
gia Luan D6n (tix 1879), con trai
nha nghién ciu tu nhién vi dai
Charles Darwin, sinh & Down,
1868 t6t nghiép Dai hoc Téng hgp
Cambridge, day & truong nay ti
1873, gido su thién van va triét
hoc thuc nghiém (t& 1883), la
nguoi dau tién ung dung dong luc
hoc cho cdc vaAn dé vi tru hoc va
dia ch4t, nghién cdu nguén géc va
su phat tri€n ctia hé Mat Troi, he
Trai D4t - Mat Trang, sao déi,
nghién cdu quy dao bién thién
tudn hoan trong bai todn giéi han

ba vat, aAnh hudng ma sat thay
triu trong su quay cua Trai DAt,
dng dung phép phéan tich diéu hoa
dé du bao thuy triéu .. Cac cong
trinh cia Darwin ddng vai trd to
16n trong sy phdt tri€n vi tru hoc
vi nd cé co sd vat ly va todan hoc
chat ché. 1899 I chu tich Hoéi
Thién van Hoang gia Luan Don,
dugc Huy chuong vang cua hoi
‘nay  (1892), Huy chuong cua Hoi
Hoang gia Luan Doén (1911), vién
si théng tdn vién Han lam Khoa

- hoc Petecbua (ti 1907).

Davida Ti€u hanh tinh s§ 511
trong danh muc ‘cdc, ti€u hanh
tinh, do Degan phat hién nam
1903, 1a mét trong cdc ti€u hanh
tinh thuéc nhdm chia nhiéu cacbon,
quy dao cd bdn truc lén la 3,182
don vi thién van, cd tam sai la
0,176, chu ky chuyén dong la 5,69
nam, Davida c6 dudng kinh la 230
km, cd khéi lugng la 3.10'® tan,
d6 sang dudgc Mat Trdi chiu sang
khi 6 gin 14 cdp sao 8,3, khi ¢
xa la cap sao 10,5. ‘

dday Apennin Diay nii dé nhan
thdy nhdt trén Mat Trang bao
quanh bién Mua.

day Balmer PhS phat xa cida cac
nguyén td ndi chung gébm mét sé
day vach v6i khoang budc sdng
khac nhau. Day néi bat nhit, dién
hinh nh4t 14 diay vach nim trong
phdn budc sdng trong thdy cha
nguyén td hydro (gém cdc vach
H, Hﬂ, Hy, Hs v.v.) dugc Balmer
nghién ciu ddu tién nén nd mang
tén cia 6ng. Nhd cdc cong trinh
cia Bohr, Planck .. ngudi ta da
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Deiport

giai thich va tinh dugec buéc song
cia céac vach trong méi day. Cu
thé d6i voi day Balmer :

H, = 0,6564 um

Hg = 0,4862 um
H, .= 04341 um
Hs = 04102 um

va vach cubi cung cua diy nay co
buéc sdng 0,3647 um. Day cd budc
song ngidn hon day Balmer la day
Lyman, day cé budc séng dai hon
la day Paschen va dai hon niia la
day Brackett.

dday Béc Cuyc Danh muc 96 sao
4 vung thién cuc Béc cd cAp sao
chup anh dugc xdc dinh mét cich
chinh xac. Cdp sao cua chung ti
2 (sao Béc Cuc) dén 20.

day chinh tudi zero (ZAMS) ' Vi

tri trén hoa d6 Hertzsprung - Russell
gdm cédc sao bit ddu ndng sing
bdi phan dng nhiét hat nhan
chuyén ti hydro sang heli xay ra
trong 16i sao.

Deimos V¢ tinh thd hai cia Héa
Tinh, quy dao nim ngoai quy dao
cia Phobos cd ban kinh 23459 km
do nha thién van My g6c Ha Lan
phat hién nam 1877, ¢é ban kinh
theo ba truc 1a 8 x 6 x 6 (km),
cd kh6i lugng bang 3.10° khéi luong
Héa Tinh, nghia 1a chi bing 1/5
khéi lugng vé tinh thd nh4t
Phobos, kh6i lugng riéng trung
binh 1a 2g/cm® Do sdng trung
binh khi nhin tit phia Mat Troi
chi€u sdng tuong duong mot sao
cp 13, nén cédc vién kinh nhé

5. BKTVH

khong thé nhin thdy. Chu ky
chuyén dong 1a 1 ngay 6 giv 18.
phit. Cac bic anh do cdc tram vii
tru chup cho thdy trén bé mat
Deimos c6 cdc hinh phéu nhu
miéng ndi lda va nhing tang da
tron tru kich thuéc hang mét.
quang ph8 cia Deimos ciing tuong
ty nhu quang 'ph8 cia loai ti€u
hanh tinh mau sam. :

Delaunay, Charle Eren (9/14/1816
- 5/8/1872) Nha thién van Phép,
vien si Han lam Pari (tu 1855),
sinh ¢ Luxini, 1836 t6t nghiép
trudng Bach khoa Pari, sau dé day

. cd hoc todn va thién van & cdc

trudng ky thuat va Dai hoc Tdng
hgp Pari. 1870 - 1872 l1a gidam déc
dai thién van Pari. 1846 - 1855
ong nghién c@u phuong phap giai
bai toan vé& chuyén dong nhiéu
loan (phuong phdap Delaunay) va
ing dung cdé k&t qua dé€ tinh
chuyén dong Mat Trang (1860,
1867). Vé su sai léch ciac gia tri
cia gia téc vinh cltu cua Mat
Triang trong tinh todn va thuc t&
quén sdt, nam 1865 o6ng da chuing
minh c¢d 'sai léch nay la do su
quay cham din cua Trai D4t vi
luc ma sat thuy triéu. Ong con c6
mot s6 cdong trinh nghién cdu vé
su nhidu loan trong chuyén dong
cia Thién Vuong Tinh (1842), ly
thuyst thiy triéu (1844). Ong la
thanh vién coa "Co quan d6 kinh"
(tit 1862) ciia Hoi Hoang gia Luan
Don (tu 1869), vién si thong t&n
Vien Han lam Petecbua (tit 1871).

Delport, Egen Joseph (1/1/1882 -
19/10/1955) Nha thién van B,
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sinh''d Genappe, t6t nghiép Dai
ho¢ Brussel va lam viéc ¢ dai
thien ‘van Hoang gia ¢ Uccle, lam
giam déc dé.l nay trong nhung

nam 1936 - 1947. 1903 - 1919 _

thyc hién hang ngan phép do vi
tri, cdc sao trén:vopng kinh tuyén
‘d€ phuc vy cho. chuong, trinh hgp
 tdc qubc t& vé "Ban d6 bau trdi,
nhiing .ndm sau., dd O6ng quan sdt
c6 hé théng vi tri cdc sao. chdi va

cac ti€u hanh tinh, 6ng phat hién-

dugc nhiéu ti€u hanh tinh méi
trong d¢ ly thu: nhdt 14 Amor va

Adonis" vi ching chuyén dé'ng T4t

gén Trai Dst. Nam 1930° ong dugc

H01 Thién van Quéc t€ giao nhiém

vg lap ban dé cac chom sao, trong
dq. xdc dinh bjén gidi caa cdc
chom sao trén bdu troi. La vién si
théng tdn vién Han lam Pari,
thanh vién: Co quan dé kinh, dusc
mot s6 gidi thudng cta Vién Han
lam Khoa hoc Hoang gia Bl

Sao a chém Thién Nga
(Cygny) nam & déu chit thap (rdt
dé nhin thdy) do: .cdc sao chinh
ctia chom. nay tao:thanh. Nd la
sao kénh  trdng, quang ph8 loai A,
~cdp sao nhin thdy la 1,33, "tic la
“ta nhin thdy ndé khd sing. Chom
nay in hinh trén dai Ngan Ha,
mot bén by la 'chom Thien Cam
VUl sao Chic Nit va b3 bén kia. cd
chom Pai Bang véi sao Nguu
Lang. Dau dém mua he ta dé
dang nhin thdy ba éhém nay.

Denep

Descartes, René (31/3/1596 -
11/2/1650) Nha toan hoc Ph4p, c6
nhitng c6ng hi&n vé co hoc va
thién van hoc. Sinh ra trong mot
gia dinh quy toc, dugc gii hoc
trong trudng dong cta Gido hoi
dong Tén. Dén Pari, lic 17 tudi.
Sau khi cd bang dai hoc luat loai
uu o6ng xung phong vao lam si
quan ky binh va tim cdach di chu
du khip Chau Au. T¥ 1629 dén
1649 6ng séng & nhiéu thanh phé
cia Ha Lan, sau dd duge Ni
hoang ‘Thuy Dién Cristina mdi
sang Stockhdm lam viéc va dugc
trong dadi cho d&n khi m4t..Sau
khi -6ng mdit ‘17 nam ngudi Phap
ida t8 chic tang 16 14n thd hai d&
dua thi hai 6ng vé nuéc.

Descartes da dat nén mdng cho
hinh . ho¢ giai tich, la mét trong
cac nh;‘i triét hoc xuidt sic cua thoi
bdy gis. Trong thién van oéng ndi
tiéng bdi ly thuyét quay, cd mot
thdi né da canh franh véi thuyét
van vat h&p din. Ong cho ring
Mat Troi va cdc sao dugc bao bdi
chdt ete va dugc lan truyén theo
moi huéng v6i- khoang cach rat
l6n, Trong khi quay, Mat Troi lam
cho cédc phan vat chdt ete gédn d¢
quay theo, sau dd- toan bo khéi lugng
dugc quay tuong ty nhu con léc.

Céc banh tinh dugc kéo di trong

con 18c nay quanh Mat Trdi. Song

- 6ng khong tim duge cdc dinh luat

chuyén doéng cta cac hanh tinh
nén gia thuyét cia ong chi cé y
nghla lich si.

Desdemona Vé tinh bé cia Thién
Vuong Tinh dugc Synnott phat
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hién nhd tram ty dong Voyager 2
nam 1986, cé ban kinh 30 km, la
vé tinh thd nam k€& tu trong ra
ngoai, ¢d ban truc. l16n quy dao la
62676 km, quy dao gidn nhu tron,
tAm sai rat bé, nhé hon 0,0001,
chu ky chuyén dong la 11 gio 22
phit, quy dao Desdemona, lam véi
méat phidng quy dao Thién Vuong
Tinh mét gdc rat bé (0°12°).

Deslandres, Henri Alexandre
(24/7/1853 - 15/1/1948) Nha thién
van Phap vién si Vién Han lam
Pari (tu 1902 dén 1920 la chua

tich), sinh & Pari, t6t nghiép -

truong Bach khoa Pari nam 1874,
lam viéc & cac phong thi nghiém
cac trudng Bach khoa va Téng hgp
Pari, (1889 - 1897) & dai thién
van Pari, (1897 - 1929) & dai
Meudon (tit 1908 la giam déc dai
nay). Cac céng trinh khoa hoc
chinh thuéc vé vat ly Mat Trdi va
quang phd phan tlt, éng da di dén
k&t ludn cd su dao dong diéu hoa
trong cdc phan t& va phat minh
hai dinh luat thyc nghiém mé ta
méi lién hé gilla cdc séng cta cac
vach riéng trong cing mét dai va
gilta séng cla cac dai khdc nhau
clia cing moét hé (1886 - 1891). Cac
dinh luat nay mang t&n Deslandres,
vé sau ching dugc’ giai thich theo
Iy thuyét co hoc lugng ti vé cdu
tao phan ti. Ong da nghién cidu

Mat Troi vé nhiéu mat, doc lap

véi G. Hale, 6ng da sing ch& mdy
quang phd Mat Troi (1891) cho
phép nghién cidu dia Mat Troi theo
cac song anh sdng don sic. Trong
cdc hoi thao vé vat ly Mat Troi
vio ddu th&€ ky 20 ong da trinh

bay ban chat.dién tu cta hoat
dong Mat Troi, da tién dodn bic
xa v0 tuyén cha Mat Troi, va dén
1942 lan dau ,tiéAn thu dugc bic xa
vd tuyén nay. Ong la thanh vién
cia nhiéu vién han lam va hoi
khoa hoc.

Despina Mot trong sau vé tinh
cia Hai Vuong Tinh dugec phat
hién nam 1989 do Synnott tim
thdy, nhd tram tu déng Voyager 2.
Quy dao o6 ban truc I6n 1a 52530 km,
tinh t¥ trong ra ngoai, day la vé
tinh thd ba, chu ky chuyén dong
trén quy dao la 8 git. Despina cd
ban kinh 75 km.

di thuong trong luc Sy sai léch
vé tri s6 cua gia t6c trong trudng
(g) so voi cong thic qudc t& phe
chudn dé€ tinh cho g theo mét
hinh elipsoit da xac dinh cho Trai
Dat. (Hoi nghi qudc t& vé tric dia
tai Stockhém 1930). Cic s6 sai
léch nay thudng c¢d cung bac va
cuing diu d6i véi ting vang xdc
dinh. Ngudi ta ¢ thé vach nhiing
duong cong doc theo dé di thudng
khong d6i, c6 thé ndi 1a nhing
dudng déng di thudng (déng muc).

dich chuyén dia cuc Hién tugng
cuc Trai Dat khong nging dich
chuyén trén bé mat cta nd.

Vao th& ky 19 cdc nha thién van
d dai Pulkova da tim thdy do vi
dia 1y cia dai thién van nay thay
d6i trong pham vi nhd, khi tang
lén, khi gidm xudng. Nhitng su
thay d8i tuong tu nhu thé& cing da

2

dudc phat hién & cdc dai thién van
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khéc. Cdc nha thién van cho rdng
nguyén nhan lam thay d6i do vi
dia 1y cia cic diém trén mat dft
la do ¢é su ddo dfng truc quay
Trai D4t & ngay trong long cua
nd.

DE c6 két luan cubi cung vé vdn
dé nay, nam 1891 co quan trung
tam do cung d6 quéc t& da thanh
lap doan khao sat dén dao
Honolulu & Thai Binh Duong. Vi
d6 kinh dia ly cha dao Honolulu
khiac v6i d6 kinh dia ly cua cdc
dai thién van & trung tam chau
Au gin 180° nén néu c¢6 sy di
chuyén cla cdc trai d4t thi phai
dugc phan anh mét cdch ngugc
nhau theo gid tri d6 vi dia ly ¢
hai noi nay. (Néu nhu d6 vi dja
ly cia di€m thd nhit tang, thi &
di€m thd hai phai gidm). Cdc nha
“thién vdn da tién hanh quan sdt
déng thoi & ddo Honolulu va & céc
dai thién van trung tAm chau Au
va da khéng dinh hién tugng cuc
Trai DAt di chuyén la cd thue.

Sy dich chuyén caa cuc Trai D4t
con goi la chuong dong tu do. Do
cuc Trdi D4t dich chuyén nén
phuong cua dudng day doi cha
ting noi cing thay déi theo. Bdi
vi duong day doi cia moi di€m
trén méat ddt cd lién quan chat
ché v6i truc quay va mat phing
xich dao cua Trai Ddat. T4t ca
nhitng hién tugng nay.din dén su
thay d8i toa do dia ly va gdc
phuong vi. Sy di chuyén cta cuc
Trai Ddt vé ly thuyét da duogc
Euler tién doan nam 1770.

Gia thiét Trai D4t 13 moét vat rdn

tuyét d6i, Euler xdae dinh rdng su
di chuyén cua cyuc hanh tinh

ching ta phai xdy ra theo dudng

tron theo chiéu chuyén déng ngay
dém cta ndé vdi chu ky 10 théng
(305 ngay dém). Chu ky 10 théng
cia sy di chuyén cuc Trai D4t
dugec xdac dinh bing ly thuyé&t goi
14 chu ky Euler.

Thuc t& thi sy di chuyén cua cuc
Trdi D&t rdt phdc tap. Sy di
chuyén dugc x4c dinh chinh x4c
nhdt 134 dua vao sy thay d6i cua
d6 vi dia ly. Dua vao két qua
phan tich nhitng sd liéu quan sit
cia nhiéu dai thién van viao nim
1892 Chandler da tim ra chu ky
14 thang. Chu ky nay goi 1a chu
ky Chandler. Cuc Trai D4t chuyén
déng nén dugde goi la cyc tidc thai.
Cyc tic thdi di chuyén trén bé
mat trong pham vi mét hinh
vuébng mbi canh bing 26 m, hay
néi khic 1a ‘gdc dich chuyén lén
nhdt cia cuc tuyc thoi (gde léch téi
da cia cuc tdc thoi) so véi cuc
trung binh luén luén nhé hon 0,5".
Vi tri ca cuc tic thoi so véi cuc
trung binh dudc xdc dinh bing toa
d6 Descartes. Diém ban diu cia
hé toa do nay duge ldy trung vdi
vi tri cdc trung binh. Truc hoanh
nim trong mat phidng kinh tuyén
Greenwich, con tryc tung huéng vé
phia Tay.

D€ xdc dinh toa d6 x, y cia cuc
tic thdi, nam 1898 mét hé théng
cic “tram d6 vi qubc t&€ da duge
thanh 1ap. O moét s6 nudc trén vi
tuyén 39°8’ da xay dung céc tram
thién van cd trang bi may thién
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nhat cia cdc hanh tinh
chuyén dong quanh Mat
Troi.
Trong 1y thuyét vé
chuyén déng nhiéu loan
¢ di€n da cd du tinh
- mét sy dich chuyén thé&
ky cta cdc *di€m can
nhat. Két qua phu hgp

4

Sw di chuyén cha cuc utc thoi tir
ndm 19340 dén nim 1940,0.

dinh - 6ng kinh vién vong dé€ xac
dinh lién tuc d9 vi dia ly theo mot
chuong trinh chung. Céng tac
chinh ly va tinh todn cdc két qua
quan sit cta cdc tram nay dugc
tién hanh 4 mét co quan trung
tam. ' ’
Céac nguyén nhan lam cho cuc Trai
D4t dich chuyén la :

e Sy di chuyén véi chu ky mot
nam cd lién quan dén sy thay d6i
thoi ti€t b6n mua nhu tuyét, bang
dong hay tan & hai cyc Trai D4t

e Sy di chuyén cd chu ky 14
thang 14 do sy phan b8 khéi lugng
vat chdt khong déu trong long
Trai Dat gay ra.
dich chuyén dé (dich chuyén vé
phia dé) Xem hiéu dng Doppler.
dich chuyé&n thé& ky Su dich
chuyén vi m6 cua cdc di€ém can

v6i quan sat, triu di véi
Thay Tinh - hanh tinh
6 gdn Mat Troi nhat ;
sy dich chuyén dy tinh
cho hanh tinh nay la
530" trong mot th& ky
trong khi quan sat thi
chi c6 khodng mot nda.
Le Verrier da giai thich
sy sai lech d6 véi gia
thiét ¢6 mot hanh tinh
(chua biét) ¢ phia trorig Thuy
Tinh, mac ddu 6ng da thanh cong
trong viéc du bao hanh tinh ngoai
Thién Vuong Tinh (Hai Vuong
tinh).

Einstein v4i hé qua cda thuyét
tuong d6i (cta chinh éng) da tinh
sy dich chuyén th& ky cia diém
can nhéat cia Thuy Tinh la 34"03

-s0 vOi cac quan sat chinh xac thi

chi sai khoang 8'. Cac di€m can
nhat cia céc hanh tinh khéc ciing
c6 sy dich chuyén th& ky nhung
bé hon vi ching ¢ xa Mat Troi
hon. "Theo thuyét tuong dsi rong,
sy dich chuyén nay 1a do c6 su
khac nhau vé dac tinh cta khéng
gian bao quanh cac thién th€ c6
khéi lugng 16n. o] khoang cach
Mat Trdi nhu Trai D4t thi d6 dich
chuyén thé ky chi biang 3'8. Co
thé ndi hién tugng dich chuyén
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th& ky cta cac di€m cén nhat la
mét trong nhitng ki€m nghiém cho

tinh ding didn cda thuyét tuong
déi rong. '

dich chuyén etim (dich chuyén vé
phia tim) Xem hiéu dng Doppler.
dich chuyén,vé phia dé Xem
dich chuyén do

dich chuyén vé phia tim Xem
dich chuyén tim.

Diém Vuong Tinh Hanh tinh &
xa Miat Trdi nh&t do nha thién
van My Clyde Tombaugh phat hién
nam 1930. Khoang cach trung
binh ti Diém Vuong Tinh dén Mat
Troi 1a 89,5 dvtv. Do & r4t xa nén
ngay ca khi quan sit bidng kinh
thien van cting chl thdy nhu mot
ngdi sao .cdp 15, nghia 1a co do
sdang y&u hon sao md nhdt ma
mét thudng con thdy duge 'téi
khoiang 4 ngin l4n. Diém Vuong
Tinh chuyén dong quanh Mat Troi
theo quy dao cd tam sai 0,2484
(quy dao det nhdt trong cdc hanh
tinh). Chu ky chuyén déng trén
quy dao la 2485 nam, khi & cén
diém, Diém Vuong Tinh gén Mit
Tréi hon Hai Vuong Tinh. Ngusi
ta da tién hanh do kich thuéc cta
Diém Vuong Tinh trong nhidu
nim nhung khong c6 két qua. Mai
téi nhitng nam 80, nhd uUng dung
phuong phap méi 1la quang phd
giao thoa, cdc nha thién vin dia
x4dc .dinh duge dudng kinh cta
Diém Vuong Tinh gdn bang 3000
km. B§ mat Diém Vuohg Tinh dugce
Mat Troi sudi &m dén nhiét do
-220°C. Quan sdt quang ph8 héng
ngoai cho thdy : khi qdyén cia nd

rdt lodng, goébm khi metan va céc
khi tro khac." D6 sing cia Diém
Vuong Tinh thay d6i theo chu ky
6 ngay 9 giv bdi nd c¢d mot vé
tinh chuyén dong véi chu ky dy.
Vé tinh nay la Charon, tuong d6i
sang, khi bi che khuit thi d¢ sing
cd hé Diém Vuong Tinh - Charon
giam kha r6. Ap dung dinh luat 3
Kepler vao hé Diém Vudng Tinh
-Charon ngudi ta tinh. dugc khéi
lugng ctia hé rét bé chi bang 1,7%
khéi lugng Trai Dat. (Khéi lugng
nay tap trung & hanh tinh vi khéi
lugng vé tinh rdat bé). Khéi lugng
riéng trung binh cha Diém Vuong
Tinh vao khoang 0,7 glem>. Chic
chan "hanh tinh nay dugc ciu tao
chi yéu bang cac nguyén t6 nhe,
tuong tu nhu cdc hanh tinh cung
nhém. S6 liéu quan tric bang kinh
vi tru héng ngoai cho thdy doc
dudng xich dao cd mot dai t6i, &
hai cuc c¢d chdp siang do metan
déng bang. Chu ky tu quay quanh
truc cia Diém Vuong Tinh 1a 6

. ngay 9 giv 17 phiit.

Dione Vé tinh thd. tu cta Thd
Tinh do.,Cassini phat hién nam
'1684, tinh tit trong ra ngoai Dione
la vé tinh thd 12 da duge phat
hien. Khi dugc Mat Trdi chigu
sang c6 do sang trung binh nhu

" mét ngdi sao cAp 10,4, quy dao cd

bdn truc 16n la 377400 km, co
tdm sai la 0,002, mat phdng quy
dao trung v6i mé#t phdng quy dao
Thd Tinh, chu ky chuyén dong la
2 ngay 17 gitv 36 phit. Dione cd
bén kinh 560 km, oS khéi lugng bing
1,9.10° khéi lugng Th8 Tinh, khé
lugng riéng trung binh 1a 14 g/em?,
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dong sao Hiéu dng do hé qua
cua sy quay cua Thién Ha, tao ra
hai dong sao chuyén déng theo hai
chiéu ngugc nhau. Mot dong tién
dén chom sao Trang Si, dong kia
tién dén chom sao Ara. Hiéu dng
nay do J. C. Kapteyn ghi nhan
nam 1904.

Draper, Henry (7/3/1837 - 20/11/1882)
Nha thién van My, vién si Vién

Han: lam Qudc gia (ti& 1877) sinh -

4 Prince-Edward (Virginia), 1858
tét nghiép Dai hoc y khoa & New
York, 1860 giang day khoa hoc tu
nhién & Dai hoc New York, sau do
la gido su sinh ly, hca va vat ly.
La nha thién van nghiép du vao
loai ndi tiéng nhdt & My, di tién

phong trong viéc dng dung chup

anh trong thién . van, tu ché€ tao
14y céc guong cho kinh thién van
c6 cai téi 70 ecm. Ong thu dugc
nhiéu biuc anh chidt lgng cao cha
Mat Trang, Mat Troi va quang
phd Mat Troi. 1872 6ng thu dugc
bic anh diau tién chup quang phd
_cua sao, trong dé da thay dugc cic
vach quang phé hdp thu. Ong da
“lanh dao quan sat Kim Tinh di
qua dia Mat Troi va nhat thuc
toan phéan. ﬁng coOn chup quang
phé Mat Trang, Hod Tinh, Moc
Tinh, tinh van chbm Trang Si, sao
chéi 1881 III. )

Sau khi 6ng mdit, dai Harward da
lap tai khodn mang tén ong dé
ti€p tuc nghién cdu chyp quang
phé céc sao, cing tai day da xay
dung mét "Danh muc quang -phd
cac sao cd ban" mang tén Draper.
Vién Han lam Khoa hoc Quéc gia

My da dat Huy chuong mang tén
_Draper dé tang thudng cho céc
nha khoa hoc c¢é. thanh tich vé
thién van hoc.

Dreyer, Johan Ludwig
(13/10/1852 - 14/9/1926) Nha
thién van Anh, sinh. & Copenhagen
va dugc dao tao & day, tu 1874
s6ng & Ailen, cu6i dvi s6ng & Anh.
1874 - 1878 quan sat vién & dai
thién vin Ber-Casle, sau dd trg ly
¢ dai Dansin gédn Dublin, 1882 -
1916 giam déec dai Armagh, 1923
- 1924 chu tich ‘Héi Thién vian
Hoang gia Luan D6n. Cac coéng
" trinh chinh thuéc vé thién van sao
va lich st thién van. Ong lap
"Téng danh muc méi cdc tinh van’
va quan tinh (NGC) cong b8 nam
1888 v6i cac ban bd sung 1895
(ICI) va 1908 (ICII) bao gbm trén
13000 d6i- tuong. Ong da viét sach
lich st cac hé hanh tinh tu thé&
ky thd VI trudc. Cong Nguyén cho
dén khi cd hé nhat tam. Dreyer cd
cong l6n trong viéc chufn bi-va
cho xuft ban lich st cua cdc nha
thién van cf dién nhu W. Herschel,
Tycho Brahe. Nam 1916 dugc
nhan Huy - chuong vang cta Hoi
Thién van Hoang gia Luan Don.
(khoa) du hanh vii tru Mot tap
hgp cdc nganh khoa hoc va ky
thuat bao dam viéc chinh phuc vi
tru va cdc d6i tugng bén ngoai
Trai DAt vi cdc nhu céu cia loai
ngudi bang céch st dung nhiéu
loai may vi tru khiac nhau.

Tu "du-hanh vi try" la do nha
van va hoi vien Ho6i  Thién van
Phap J. H. Rosny (1856 - 1940)
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dua ra lan ddu tién vao nhiing
nam 1920. Trong ti€ng Phdp, "du
hanh vi tru" 13 "astronautique". Tu

day, trong ti€ng Nga, dia cd tu.

tuong duong la "astronavtika" hay
"kosmonavtika". Cho t6i nay, céac
ti "astronautique” va "kosmonavtika"
va do dd ti "du hanh vi tru" van
- con ton tai, song ¢ nhiéu nudc,
thay vao dd, ngudi ta thuong dung
cdc tu nhu "space sciences" (khoa

hoc vi tru hay khoa hoc khéng -

gian) va "space exploration” (tham
hi€m vi tru hay tham hi€m khoéng
gian) v8i noéi dung vé co ban
khong khiac nhauw. Xem thém khoa
hoc vi tru. :

Dubiago, . Dmitri
(3/10/1849 - 22/10/1918) Nha
thien van Nga, t6t nghiép Dai hoc
Petecbua, 1878 - 1884 lam viéc tai
dai thién van Pulkovo, 1884 - 1918
gidm déc dai thién van trudng Dai
hoc téng hgp Cadan, 1899 - 1905
la hiéu trudng trudng Dai hoc
Téng hop Cadan. Ong nghién ciu
thien van ly thuyét, thién van do
luong va trong truong. Theo cac
quan sdt cia cdc nha thién van
Cadan trong nhitng nam 1869 - 1882,
ong da lap danh muc 4281 sao
(mét phan cia danh muc¢ qudc té).
Ong da nghién ciu quy dao vé
tinh Triton. cia Hai Vuong Tinh
theo cdac quan sat dugc. tién hanh
trén kinh phan quang Pulkova tu

Ivanovich

-1847 dén 1876, da xay dung ly
thuyét chuyén dong cia ti€u hanh
tinh Diana.

Dubosin, Georgii Nicolaiavich
(2/12/1904 - ) Nha thién van
Nga sinh & Xerpukhov, 1924 t6t
nghiégp Dai hoc Téng hgp
Matxcova, bat dau lam viéec & dai
thién van Matxcova, 1935 la gido
su, chd nhiém bd moén co hoc
thién th€ va trong truong, 1969 la
vien si chinh thic viéen Han lam
Qubc t€ du hanh vi tru, 1970 -
1973 chia tich ti€u ban co hoc
thién th€ cia Ho6i Thién van Qudc
t&, bién tap tap chi quéc t& vé co
.hoc thién th€ tu 1971. Da xay
dung ly thuyét tdng quat Liapunov
trong linh vuc ly thuyst chung vé
st 6n dinh c¢huyén dong khi téc
dung nhiéu loan khéng d8i, chi
‘dao x4y dung ly thuyét giai tich

~quy dao giita cdc hanh tinh. Tic

gia. mét bd ba gido trinh néi
tiéng : "Ly thuy&t hdp dan" (1961),
"Co hoc thién thé - cac bai todn
va phuong phdp" (1962), "Co hoc
thién thé€ cac-phuong phdp giai
tich va dinh tinh" (1964). Dugc
gidi thudng mang tén Lomonoxov
hang nh4t cua Vién Han lam
Khoa hoc Lién . X6 ci va giai
‘thudng nha nudc Lién X6 ci
(1971).

Duong lich Xem lich.
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cac thién th€ va nghién cdu ching
qua nhing két qui - cha nhiéy
phuong phdp quan sit va quan
triac khdc nhau.

1. Noi dung cia mot dai thién vin.
Theo lich st thi cdc dai thién van
ddu tién cha yéu la lam nhiém vu
quan siat va do dac, duge trang bi
khd gi6ng nhau : mét kinh quang
hoc, mot vong kinh tuy&n, moét bo
dung cu do giv, mét quang k& ..
va mot phong thi nghiém -gém cac
cong cu tinh todn, do dac .thong
thuong. ~ ° ~

Tu th&€ ky 20, v4i su tién b cha
.vat ly ky thuat cac dai thién van
da tién vao mot linh vduc méi hién
dai -~ nghién cdu dac tinh vat ly
cia cac thién th€. Nhu vay bén
canh thién van do dac, cd thién van
vat Iy. Do noéi dung nghién cdu da
dang nén ngay nay ngudi ta con

thanh lap nhiing dai chuyén khoa. .

N6i chung cdc dai thién van hién
dai d6u o cac kinh phan xa co
16n (dudng kinh vat kinh hang

mét), cd thigt bi tinh toan dién ti,
cd d6i ngd chuyén gia lanh nghé,
ddy sang tao va dugc dat & nhing
dia di€m thuan 1lgi cho quan sat.
D6i véi nhiem vu do gid, ngady nay
bén canh viéc xac dinh c¢d tinh c8
dién ngudi ta st dung dbéng hd
thach anh, déng hd nguyén tu.
Cing da cd nhitng kinh duge dat

trong cac vé tinh nhan tao, cédc

tram khéng gian, ndi bat nhdt la
kinh Hubble dugc dua lén quy dao
vao cudi nam 1989 cia NASA.

2. Phén bé'. D€ "canh gac" bau trdi,
ngudi ta c6 y thuc xay dung cac
dai thién van rai déu trén toan
cdu, trudc hét theo vi do dia ly.
Tuy nhién do lich si va dac biét
do diéu kién cu thé cia dia hinh
clia ving dan cu ma cdc dai thién
van 16n déu nam & Tay Au, &
Lién X6 ci va & Bac My. Cac dai
thién van quan trong rédt hiém
thdy & ban dia cdu Nam. D€ khic
phu hién tugng nay, hay ndi ding
hon dé cd diéu kién quan sat
thuan lgi bdu trdi Nam, Cong déng

'Ch.éu Au da cho xay dung mot dai
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thién van vat ly rdt d6 s6 mang
tén dai thién van Euro & Chi Lé.
Mot dai thien van tuong lai cd thé
s6 la mot s8 kinh va moét s nha
quan sat dugc dat trén mot tram
quy dao. Ngudi ta cing da c6
tham vong muén xay dung mét dai
thién van c¢6 dinh & trén Mait
Trang (la moét dai thién van 1y
tudng vi Mat Triang khéng cd khi
quyén).

dai thién van Abastumani Dai
cia Vién Han lam Khoa hoc
Grudia trén nui Canobil & do cao
1650 m so vdi mit nudc bi€n, cd
do kinh +2h51ph, cd do vi
+43°11°, cach tha do Thilixi 200
km vé phia Tay, dugc xay dyng
nam .1932. V& thiét bi quang hoc,
cé hai kinh thién van dudng kinh
70 cm va 120 cm d€ chup anh va
chup quang phd. O day ‘da tién
hanh nghién c@u cfu tao va sy
hinh thanh cdc thién ha, lap cac
danh muic vé cdc dic trung vat ly
ciia cAc sao va cac thién ha,
nghién - cdu. Mat Trdi va nghién
ciu cdu tao ly-hda cac 16p -khi
quyén trén cao’ cta Trai DAt.
dai thién van B#ac Kinh Dai
thién van 16n nh4t cda Trung
. Quéc. Hién nay dai cd bbn co sd
v& tinh (& ngoai 6 BAc Kinh) hoat
dong theo tiung chuyén dé khéc
nhau. CS th€ ndi dai chinh (&
thanh phé  Bic Kinh) 1a mét bao
tang thién van cé du cac loai dung
cu do dac thién van c8 di€n, cd
cdc loai mé6 hinh thién cdu d8 s6

bing déng den, c6 déng hé Mat

Troi...

® Mot cog sd vé tinh chuyén
nghién cdu hoat doéng cua Mat
Troi cd kinh quang hoc 2,16 insg,
¢6 thap Mat Troi cao 60 m, co
phong thi nghiém hién dai véi phd
ky kém cdc man hinh video va hai
thé hé miay ghi vd tuy&n sdéng cuc
ngan.

e Co sd vé tinh thién van do dac
c6 kinh phan xa hién dai nghién
ciu sy quay cua Trai D4t. Su dao
dong cta d6 vi d6 dia ly, xac dinh
gid chinh xéc, lap ciac ban d6 sao...

® Co s6 thién van v6 tuyén cd
kinh vo tuyén lién két véi kinh vo
tuyén & nhiéu dai khac trong nuéc
tao thanh mang kinh giao thoa vb
tuyén nghién cdu bic xa vo tuyén
cua Mat Troi, bic xa v6 tuyén vi
tru. ) )
dai thién van Biurakan Dai cla
Viéen Han lam Acménia gin lang
Biurakan, cdch tha d6 Erévan 35
km vé phia Tay - Béic, & do cao
gin 1500 m so v6i mit nude bién,
c6 d6 kinh +2h57ph, do vi
+40°20’, dugc xAy dung nam 1946.
" Hubéng nghién cdu chinh ciua dai
la cdc vdn dé vé thién van vat ly
va thién van sao. Vién si han lam
V. A. "Ambaxumian, anh hung lao
déng x& hoi chi nghia lam gidm
déc ti khi dai dugc thanh l4p, da
chi dao viéc nghién citu vé cfu tao
cia cac thién ha, vé cdc sao va
cdc tinh van khéng 8n dinh, vé vi
tru ludn. M6t trong cac thiét bi co
ban cia dai 1a kinh phan quang
loai 16n v6i dudng kinh cia guong
2,6 m,; la mot trong nhitng kinh
ki€u Schmidt l6n nh4dt th€ giéi v6i
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lang kinh & vat kinh. Dai con cd.

tram thién van v6 tuyén diat &
Xaravand cach Biurakan 3 km vé
phia Bac.

'dai thién vin Boxsa Lembang
Dai thién van ¢ Java, Indonéxia,
cd d6 cao 1300 m so vdi mat nudc
bi€n, d¢ kinh + 7h10ph, d6 vi -6°50’.
Cé kinh chiét quang dudng kinh
60 cin hoat déng tu nam 1928,
kinh chiét quan dudng kinh 51
cm, vat kinh bing thay tinh pirec
dugc st dung td nam 1958, mot
vat kinh khédc biang thuy tinh
duong kinh 71 cm c6 th€ chup
nhiing bic anh cd kich thuoc gdc
6° cta bau troi.

dai thién van Cerro Tololo Dai
thién van loai 16n dugc xay dung
& gin La Serena nudc Chi Lé dé
nghién cdu thién vian & Nam ban
cdu do m¢t nhém cac truong dai
hoc Hoa Ky hgp tdc van hanh.
Dai dugc trang bi hai kinh phan
quang hién dai, mét kinh cé dudng
kinh 1,5 m va mot co dudng kinh
4 mét.

dai thién wvan Crum Dai vao

" loai 16n.cha thé& gisi duge xay
dung tu nam. 1908, thudc Vién
,Han lam Khoa hoc Lién bang Nga,
nam 1946 dugc xay dung lai d dia
diém méi, ¢d do6 cao 570 m so véi
mat nude bi€n, cé d6 kinh 2h16ph,
do vi 4444’. C6 kinh phén quang

dudng kinh 2,64 m, ché taoc nam-

1960 dé chup anh, chup quang
- ph8 va quang dién, kinh phan
quang dudng kinh 1,2 m dugc ché&
.tao nam 1952 d€ chup quang phd,
kinh phan quang dudng kinh 0,5 m

.ch€ tao nam 1950 d€ chup quang
dién, kinh phan quang dudng kinh
0,64 m d€ chup cac bdc anh c6
do phong dai cao : mét do6 ung véi
232 mm trén phim. Kinh v6 tuyén
thién van cong sudt 16p voi anten

parabon dudng kinh 22 m. f)day
nghién citu cdc qua trinh khong
6n dinh xdy ra tréen Mat Trdi va
trong vii tru, chup anh céc sao, do
ti trubng Mat Troi va cdac sao
v.V.. ba tim’ thdy céc pulsar
quasar. Cac chuyén gia & dai nay
dia ché€ tao nhiéu thi&t bi cho céc
chuyén bay vii tru nhu kinh quan
sat Mat Troi dat trén tram "Chao
ming", xe ty hanh Lunakhot 2 di
chuyén trén Mat Trang v.v..

dai thién vin Euro Dai thién
van l6n trén dinh nai La Silla,
gin Serena cua nudc Chi Lé thudc
Nam My, c6 thiét bj chinh la kinh
phan quang dudng kinh 3,6 m.
Cédc nudc Duc, Dan Mach, Thuy
Dién, Ha Lan, Bi va Phdp cling
‘hop tdc xay dung nén dai nay. Dai
bit ddu hoat dong niam 1976. Da
phat hién nhiéu hién tugng ly thu
trong vit tru, ddc biét & thién céu
Nam nho cd phu0ng tién quan sat
hién dai.

dai thién van Greenwich Dai
‘thién van néi tiéng nhét chia nudc
Anh, duge: xay dung theo 1énh cua
vua Charles II vao nam 1675. Tai
day da lap nén phéin 16n danh.

_muc cédc sao trén bdAu trdi duge

dung trong hang hai. Trong cac
th&€ ky trudc, cdc nha thién vadn &
ddy cd nhiéu cong trinh ddng gop
cho cdc nganh thién van do ludng,
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chup a4nh béu troi sao, cd hoc
thién thé bai c¢d d6 kinh
+0hOlph, d6 vi +50°52°, & dd cao
47 m so v6i mat nudc bi€n. Dai
c¢é kinh phan quang dudng kinh
91 cm (lap dat nam 1934) dé
chup anh va chup quang phd, kinh
phan quang 76 cm (nam 1897) d€
chup anh va chup quang dién,
kinh phan quang 51 cm (nam
1957), kinh chi€t quang dudng
kinh 66 cm (nam 1897) d€ chyp
anh, cung nhiéu thiét bj thién vian
vat ly va do dac khac.
dai thién vian Han Quéc Hién
nay ¢ Han Quéc cd bén dai thién
van hoat doéng : dai thién van
Sobaeksan dugc x4y dung nam
1978, dai thién van v0 tuyén
Daeduk dugc xay dung nam 1985,
dai thién van Bohyunsan dugc xay
dung nam 1995 va dai thién vin
qudc gia & trén nidi Sobaek cd do
cao 1340 m so v6i mat bién, cd
kinh phan quang dudng kinh 61
cm. O dai Bohyunsan cd kinh
. thién van quang hoc dudng kinh
1,8 m. _(3 Daeduk cé kinh thién
van vO tuyén dudng kinh 14 m.

" Céac dai thiéen van Han Quéc tign
hanh cdc quan sdt dinh vi phuc vu
cho quan tridc vé tinh nhan tao,
trdc dia va dia vat ly. Ngoai ra
c¢6 cac cong trinh thién van ly
thuyét vé méi trudng gilta cdc sao,
st hinh thanh cdc sao, cfu tric
thién ha, cdu tric vi tru. va céc
sao dac biét nhu pulsar, sao
ndtron, quasar ... '

dai thién van Haute - Provence
Mot trong nhitng dai 16n cia nudc

Phdp, & d6 cao 580 m so v6i mat

nuéc bi€n, d6 kinh la +0h23ph, do
vi 1a +43°56’. Co ‘bén kinh phan
quang cdu tao khiac nhau : mét
cai dudng kinh 120 cm san xudt
nam 1943, moét cai dudng kinh 81
cm san xudt nam 1932, mot cai
dudng kinh 61 cm san xu4t nam
1959 va mot cai duong kinh 193
cm san xudt nam 1958. Cac kinh
nay dudc st dung d€ chup anh,
chup quang phd, chup quang dién
ty dong cdc thién thé.

dai thién van Kavkaz Co quan’
nghién cdu thién van vat ly caa
Vién Han lam Khoa hoc Lién bang
Nga & Bac Kavkaz trén do cao
2100 m so v6i mat bi€n. Dai duge
xay dung nam 1966, cd . hai
phuong tién nghién cdu co ban :
kinh phan quang 16n nh4t th€ gisi
thoi bdy giv voi dudng kinh 6 m
va kinh thién van v6 tuyén cing
vao loai 16n nhdt th€ gisi (RATAN
600). Kinh phan quang cd khéi lugng
950 t&n. D€ quay kinh theo dd cao
va dé phuong trén bdu trdi, kinh
cd moét hé théng thist bi may tinh

" quay dac biét. Véi kinh nay ngusi

ta cd th€ quan sat céc sao cdp 25
nghia 12 ¢d th& quan sat duge cac
sao cd d6 sdng bé glp mudi ty l4n
d6 sdng céc sao sdng nhit bau
troi thdy dugc véi mat thudng.
Kinh thién van vd tuyén la mot
thigt bi kh8ng 16 gém 895 chiéc
guong hinh tam gidac vuéng bing
nhom (chiéu cao 7,4 m, chiéu rong
2 m) tao thanh moét anten hinh
khuyén dudng kinh 600 m. Mét hé
théng khung bang kim loai gilt cdc
guong va cho phép quay ching
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quanh truc thadng ding va truc
ndm ngang, nang cao hoac ha
thdp d€ c¢d thé huéng kinh vé mot
mién bdt ky cha bdu trdi. Véi hai
kinh nay ngudi ta ¢ khad nang
nghién cfu cdc trang thai vat ly
phic tap cia moi thién th€ : hanh
tinh, Mat Trdi, sao, mai trudng
gilta cdc sao v.v..

dai thién van Kitt Peak Dai
thién van qudc gia My, & bang
Arizona, dudc xay dung & d6 cao
2090 m, dé kinh -Th26ph, dp i
+31Y57". C6 kinh thién van hién
dai dudng kinh 400 cm, quan sat
Mat Trdi ; nhiéu kinh va thiét bj
khac nhu kinh phan quang dudng
kinh 91 cm ch& tao nam 1960,
kinh phan quang dudng kinh 213
em ch& tao nam 1961. Nh& & trén
cao va cd trang bi hién dai ma
cac nha thién van lam viee & day
dd phat hién nhiéu thién thé mei
vA nhiéu hién tugng thién van ly
tha khide.

dai thién wvian Lick Dai thien
vin lén cia My & Mount Hamilton
thuéc California, dai & dé cao 1283
m so0 vfi mat nude bi€n, o do
kinh -8h07ph d6 vi +37°20°. 6
kinh chiét quang vao loai 16n nhst
thé gigi dudng kinh 91 cm ch& tao
nam 1888, kinh phan quang loai
16n dudng kinh 305 em ché tao
nam 1959, kinh phan quang duong
kinh 91 cm ch&. tao nam 1898,
kinh chiét quang d€ chup &nh
dudng kinh 51 em ché tao nam
1940, kinh phan quang d& chyp
anh quang dién dudng kinh 56 cm
ch& tao nam 1956,

dai thién van MacDonald Dai
thién van cta My ‘6 Mount Locke,
viung Fort - Devis, thugc bang
Texas, dugc xay dung & do6 cao
2081 m so voi mat nude bi€n, cg
d6 inh - 6H56ph, do +i +30°40’
Kinh l6n nhét 1a kinh phan quang
bang thiy tinh pirec, cg dudng
kinh 208 cm, duge dua vao si
dung tit 1939, Nam 1957 duge
trang bi thém mot kinh phan quang
dutng kinh 91 cm cling duge ché
tao bing thiy tinh pirec.

dai thién vian Mount Wilson
Dai thién van cta M§ & California
do G. E. Hale xay dung nam
1904, & d¢ cao 1742 m so véi mat
nude bi€n, ¢d d6 kinh -7h42ph, do
vi +34°18', 8 day ¢ kinh phan
quang loai ldn véi duong kinh 152
cm duge ché tac nam 1908, dic
biét cd kinh phdn quang mang tén
Hooker duge ché tao tit nam 1917,
cho dén nam 1948, kinh Hooker 1a
kinh thién van lén nh4t thé gioi,
rit ti€c la sy phdt trién cta thanh
phé Los Angeles lam cho cdc diéu
kién quan sat thién van & day x4u
hén di, cho nén dai thién van nay
khéng cdn giit duge vai tro cua
minh nita.

dai thién vian Pari-Meudon Dai
thién van Pari duge thanh lap
nam 1667 dudi thai vua Louis
XIV. Dai thién van Meudon (&
ngoai thanh Pari) dugc sdng lap
nam 1876 va sat. nhap vai dai
Pari ti nam 1926. Han 700 can
bo lam vidc tai hai dai trong d¢
cd khoadng 300 nha nghién ciu

khodng nam chuc sinh vién.
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can bd con lai la ky su, ky thuat
viéen hanh chinh, Dai thién van
Pari-Meudon la mot trong nhiing
dai thién van 16n nhat trén thé
gidi.

Dai thién van gom chin bd mén
va mot trung tam mdy tinh.
Nhitng thiét bi thién van tuy l6n,
nhu kinh thién van ¢ dudng kinh
16 m ché
tao ti nam 1893 khong con dude
st dung nita. Vi ngay nay diéu

83 em va tiéu cu dai

kién khi quyén ¢ vung Pari khong
thich hgp véi su quan sat thién
van, nén hoat dong cua dai tap
trung trén sy nghién ciu ly thuyét
va xu ly s6 liéu ma cac nha thién
van quan sat dudc bang nhiing
kinh thién van va v6 tuyén thién

h
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van hién dai dat trén nhiing dinh
ndi cao & Phap va trén khap thé
gi6i, dac biét trén day Alpes, trén
quidn dido Hawai va trén day nui
Andes ¢ Chi Le.

Thap Mat Troi tai dai Meudon vdi
mot phd ké co kha nang phan giai
16n duge dung dé€ nghién cdu su
di chuyén cua vat chat trong sac
cdu cua Mat Troi. Dai thién van
Pari con cd modt trung tam do
chinh xac gig, mot nha kinh tuyén
tinh toan lich va cdac tham sé6
thién van. Mét kinh thién van vo
tuyén dai 300 mét cd dién tich
8000 mét vudng dat tai Nangay,
mot lang nhé phia Nam cach Pari
180 km, la mét trong nhitng kinh
loai 16n hoat doéng trén nhing
budéc song vo tuyén.

N
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Anten di déng cia kinh thién vin vé tuyén cia dai thién vdn Pari ¢ Nancay.
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. dai thién van Pulkova

dai thién van Phu Lién Dai
dugc thanh lap ti nam 1907, dudi
thoi thuoc Phip d€ lam cong tic
khao sat vé khi tugng, vat ly dia
cdu va thién van. Dai dugc xay
dung trén moét ngon déi cao 110m
& thi xa Kién An, cach thanh phd
Hai Phong 10 km. Dai cd mot
thap quan sat khi tugng, mot
vudn quan tric, mét tram ghi dia
chdn, mét kinh kinh tuyén va mot
kinh thiéen van xich dao. Trong
nhitng nam Dai chién thd hai, dai
cdOn bién. sodn Lich thién van
(Calendrier éphémérides).

Dai bi hu hai nang trong chién
tranh, nam 1957 nhan nuéc ta
tham gia Nam Vat ly dia cdu quéc
t& (1957 - 58) va dugc sy giap do
cta Phai doan khao siat nhiét déi
Ba Lan, dai da khéi phuc dugc
phdn khao sat vé khi tugng va vat
ly dia cdu va d6i tén thanh dai
Vat ly dia cdu Phu Lién. Tu nam
1970, dai dudc. trang bi thém kinh
thién van phan xa Coudé d€ quan
sat vét den Mat Troi phuc vu cho
théng tin lién lac, nhung t6i nam
1978, thiét bi nay dugc chuyén
vao Nha Trang cho téi nay.

Dai hién truc thuéc Téng cuc Khi
tugng -~ Thay van, riéng phén
khao sat ‘vat ly dia cau -dugc
chuyén sang Vién Vit ly dia ciu
(thudc Trung tam Khoa hoc Tu
nhién va Coéng nghé Qu6c gia)
quan ly.

dai thién van Pic du Midi Dai
thién van & trén nui Pyréné nudc
Phap, ¢d d6 kinh +O0hOlph, d6 vi
+42°56° & dd cao 2862 m so véi
mat bi€n. V& trang thiét bi- chinh

cé kinh chiét quang dudng kinh 60
cm bing thay tinh, ¢d bd phan
chup 4nh quang phd, dugc xay
dung nam 1943, ty s6 giita tiéu cu
va dudng kinh (F/D) la 30, ty lé
anh chup duge d6i v6i mot do 1a
11 mm. Ngoai ra c¢dén cd kinh
phan quang bang thuy tinh dudng
kinh 60 cm, ch& tao nam 1900, ty
s6 gitta tiéu cy va dudng kinh 13
3,5, ty lé anh chup dugc d6i véi
mét dé6 la 98 mm. Dai nay dac
biét ndi tiéng vé anh chup céac
hanh tinh biang kinh chiét quang.

dai thién van Pulkova Dai
thién véan chinh cta Vién Han lam
Khoa hoe Lién bang Nga cdch
trung tam Xanh Petecbua 20 km
vé phia Nam. O dé cao 75 m so
véi mat nudc bi€n, d6 kinh
+ 2h01ph, dd vi +59°46’, duge xay
dung nam 1839. V. I. Struve la
gidam déc dau tién cho dén nam
1861, sau do con ong la O. V.
" Struve thay th& Ngay khi thanh
lap da cd kinh chiét quang dudng
kinh 88 cm, sau dé 50 nam cd
kinh 76 cm la cac kinh vao loai
16n nhit th& gidi thoi biy gio. Dai

" néi tiéng th& gisi vé do chinh xac

cia quan tric ‘do ludng, dac biét
1a viéc xac dinh toa dé cdc sao dé
lap ‘cdc danh mue, xdc dinh cac
"hang s& thién vian co ban nhu
chuong déng, ti€n dong, thi sai,

" 'khic xa, quan sit sao d6i, cdc vé

tinh cha cdc hanh tinh. Cac cong
trinh cda dai gin v6i viec xac
dinh toa d¢ dia ly cdac diém trén
ddt nudc Nga va phat tri€én nganh
hang hai. D€ quan sat cic sao
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khong nhin th&y & Pulkova, nam
1908 da xay dung thém tram
thien van vat Iy 6 Crum va nam
1912 tram thién van do ludng &
Nicolaev. Trong th& gigi dai chién
thd hai dai Pulkova bi quin d6i
Hitler phd huy hoan toan, chi gii
dudc cac kinh loai vita va cdc bd
phan quang hoc ctia kinh loai lén.
Sau 10 nam phuc héi thang
5/1954 dai trd lai hoat ddéng do
anh hung lao dong x& hoéi chu
nghia vién si A. A. Mikhailov lam
gidm déc. Hién nay cd kinh chiét
quang dudng kinh 65 cm ché tao
nam 1957 d€ chup anh va trac vi,
kinh phan quang bing thuy tinh
dudng kinh 50 em, ché tao nam
1951, d€ chup anh va chup quang
phd, kinh phan quang 70 cm bang
kim loai ché tao nam 1960, dé
chup anh va chup quang phé.
Hoat déng khoa hoc cua dai hudng
vao cac linh vyc : xay dung cac
danh muc toa do cdc sao, xdc dinh
cac hdng s6 thién van co ban,
nghién ciftu Mat Trdi va cdc sao,
quan sat thién van vo tuyén va
ché tao cdc duyng cu thién van ...

Dai da xay dyng thém mdét tram’

thién van trén dinh ndi cao 2070
m & Kavkaz, mo6t phong thi
nghiém d6 vi d€ nghién ciu
chuyén dong cua cyc Trai Dat.
Dai da cho xudt ban "Cédc coing
trinh" td 1893, "Cac thong tin" tiu
1907, "Cac s6 liéu vé Mat Troi" tu
1954 va cac &n phd&m khée.

dai thién van Quang Tay Dai
c6 cac kinh thién van quang hoc
hién dai lam nhiém vy xdc dinh

gid chinh xdc, hang ngay phat tin
hidu git trén tdn s6 10 MHz véi
do chinh x4c 0,1 phéan triéu giay.
Dai nay cdn két hgp voi dai Bac
Kinh, Thugng Hai, hinh thanh mét "
t6 hgp hé théng gis nguyén ti
nham nang cao hon nita d6 chinh
xdc trong cong tac bao quan va
xac dinh gio.

dai thién van Semakhin Dai
thuéc Vién Han lam Khoa hoc
nudc Coéng hoa Adecbaidan, duge xay
dung nam 1960 & d6 cao 1435 m
so v6i mat nudc, bi€n, nim trén

 day chinh cia nai Dai Capcado, ¢

phia Tay Bic thanh phé Semakha.
Hoat déng khoa hoc clha dai theo
ba huéng co ban : vat ly Mat
Troi, vat ly cac sao va doéng luc
hoc cac thién thé trong hé Mait

" Troi. Trong linh wvyc vat ly Mat

Troi, 4 day nghién ciu dic diém
‘phdt trién céc vu bung né trén
Mat Troi, su lién hé gitta ching
véi ti trudng va cdu trac khi
quyén Mat Troi. Vé cac sao, tai
ddy nghién cdu ban chit cdc sao
khong 8n dinh, sao bién quang va
sao d6i, cdu tao va phdt trién céc
sao siéu dic. Vé dong luc hoc &
day nghién cdiu quy luat chuyén
déng cia cdc thién th€ trong heé
Mat Trdi, khi quyén cac hanh
tinh, cdc vé tinh, cdu tric va phét
trién cia cdac ti€u hanh tinh. Kinh
thién van lén nhédt cia dai la kinh
phdn quang dudng kinh 2 m,
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dai thién vadn Ucraina

ngoai ra con cdc kinh chuyén dung
chyp anh Mat Troi, kinh quang
dién, kinh cd cdac ban khum v.v..

dai thién van Steward Dai
thién van tuong d6i l6n cia My,
thuodc trudng Dai hoc Arizona, gin
dai Kitt Peak, 8 d6 cao 757 m
so v8i mat nudc bi€n, c¢6 dé kinh
“Th24ph, dd vi +32°14’. C6 kinh
phan quang bang thuy tinh dudng
kinh 91 em duge dua vao sit. dung
nam 1922, nam 1969 dugc trang
bi moét kinh phan quang loai 16n,
¢ dudng kinh 230 cm.

dai thién van Tay Tang Dai ¢
trén khu d6i cao 3200 mét so véi
mat bi€n nén c¢d nhiéu wu di€m
vé quan sat thién van. Dai c¢
kinh v6 tuyén anten 13,7m. Lién
~két véi cac kinh vd tuy&n & ecdc
dai khac trong nudc tao thanh
mdt mang ludi kinh thién van vo
tuyén nghién cdu bic xa vé tuyén
vi tru.

dai thién van Thugng Hai Dai
cé kinh phan quang 1,56 m dé&
tién hanh thién van do dac. Dai
nay manh vé& thién van v6 tuyén,
c¢6 kinh v6 tuyén anten 25 m. Két
hgp véi kinh v6 tuyén & Urumgi
va d Con Minh thanh mét mang
kinh giao thoa v6 tuyén. Ngoai ra
dai con két hgp voi moét 86 nudc
chau Aunglnéncttuhicxavﬁtuyén
vi tru.

dai thién van Tokyo Dai duge
thanh lap ngay 1 thang 7 nim
1988 tit sy sat nhap dai thién vin
Tokyo (thanh lap ti nam 1888)
dai thién van nghién .cdu d6 vi dia

6. BKTVH

ly (xay dung tu 1899) va trung
tam nghién cdu khi quyén trudng
Dai hoc téng hgp Nagoya. Dai cd
cdc b mén nghién ciu -

e Thién van quang hoc va héng
ngoai.

e Vat ly Mat Troi.

e Thién van do ludng va co hoc
thién thé.

-® Thién van vat ly ly thuyét.
e Thién vin vbd tuyén.

e Chuyén d0ng quay cua Trai
D4at. Ngoai ra con cd cdc dai vé
tinh

e Dai thién van dia déng luc hoc
Mizusawa. . . ‘
e Dai
Norikura.

‘thién van Mat Troi

e Daj thién van vat iy Okayama.
e Dai thién van Dodaira.

e Dai thién van vo tuyén Mat
Troi Nobeyama.

e Trung tam s8 liéu Mat Troi
toan cAau,

e Dai thién van v6 tuyén va tru
Nobeyama.

e Trung tam phan tich s6 lidu
thién van.

o Trung tam tién bo ky thuat
méi.

dai thién van Ucraina Xay dung
nam 1944 & gin Kiev trén do cao
180 m d6i véi mat bi€n. Céac ndi
dung nghién citu co ban la nghién
cdu chuyén doéng cia cuc Trai
D4t, hién tugng Trdai D4t quay
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khéong déu quanh truc cta nd,
chuyén dong va cfu tao bé mat
cia ‘Mat Trang. Dac biét & day da
lap moét danh muc gém toa dd
hang nghin diém trén bé mat Mat
Trang nhin thdy duge tu Trai D4t
va dugc st dung lam ban d6 Mat
Trang phuc vu cho ciac chuyén du
hanh vd tru. Dai da ti€n hanh
mét chuong trinh quan sit nhiéu
nam cau tao Mat Troi, céac sao
khong 8n dinh, cdc giai doan dau
va cubi cia sy tién hda cac sao,
cidu tao cia Thién Ha. Dai con cd
mét co sd quan sat vé tinh & do
cao 3100 m so véi mat bién. Cac
dung cu cd ban cia dai la kinh
phdn quang dudng kinh -70 em,
vién kinh Mat Troi, vong thang
ding 16n, kinh thién van kép thi
truong rong ...

dai duong Bao Tap (Procellarum,
Oceanus) Tén bién 16n nhdt trén
Mat Trang mac diu ranh gi6i cta
né khéng dugec d8u dan nhu
nhitng bi€n khac. Dai duong thong
véi cac *bién May, "bién Mua va
vinh Roris.

Dai Hung Xem chom Con Gi&u
Lén.

ddm may Noctilucent Dam may
la trong tdng dién ly d& dang phat
hién khi nd & vi tri phan chi€u
cac tia sang Mat Troi vé dén noi
quan- sat. O d6 cao vao khoang 80
km va khac’ hdn véi cac dam may
"thong thutng. Co thé la’' dam  bui
khi ddu vét cua mot sao bang da
nd & tAng cao cha khi quyén Trai
Dat.

dédm sao bang Mot loat sao bang

tudng chiing nhu da xudt phat tu
mot di€m nao dd xuyén qua khi
_quy&n Trai. Dat.

Trong chuyén doéng quanh Mat
Troi, Trai DAt cd th€ gap mot
dam thién thach gém nhiing manh
rdt nhd, cé thé do mot thién thé
l6n da v3 vun ra dang ti€p tuc
chuyén doéng theo quy dao ci cia
thién: thé&. Téc d6 bidu kién cia
eac sao bang bang hiéu s8 téc do
thuc c6 cha chung véi téc d6 cua
Trai Dat. Ngusi ta thdy cac sao
bang duong. nhu dugc "phdng" ra
tid mot di€m nao dd trong bau
troi va dude goi la trdn mua sao.
Vi cd nhitng dam thién thach vun
nhu vay dang chuyén dong trén
quy dao kha xac dinh  cta chung,
ma quy dao nay cd ché gin nhu
giao tiép vdi quy dao Trai Dit,
nén ngudi ta cé th€ du tinh
nhiing dam sao bang trong méi
nam.

Ping L& Nha thién van - lich
phip cta Viét Nam thoi Tran, lam
chie Thai s, Nghi hau lang.
Ngudi huyén Son Minh (phu Ung
Thién, nay la Ung Hoa). Dai Viet
si ky toan thu cho bist ong di
ting ché€ tao ra linh lung nghi dé
quan sat thién tugng, tdc la dung
‘cu gé‘m' truc vii tru, cdc vong
hoang dao, xich dao, kinh tuyén dé
quan sat thién van. Nam 1339,
o6ng dé nghi ddi lich Thu Thai
(Trung Qudce) thanh lich Hiép Ky,
tic lich nudc ta.

(sy) dat kinh kiéu chan troi

Véi nhitng kinh 16n doi héi phai
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(sy) dét kinh kiéu xich dao

dat vitng chic trén d& kinh, lic dd
ngudi ta thudng dat kinh kiéu
chan troi. Trong ki€u dat nay, mot
trong hai truc vudéng gdéc v6i nhau
ma 8ng kinh quay quanh hai truc
dé huéng théng diung, truc kia
huéng theo phuong ndm ngang.
Bang cach quay 6ng kinh theo hai
truc dé ta s& dua dugc thién thé
cadn quan sidt vao ding thi trudng
cta kinh. Trong qud trinh quan
trdc, do nhat dong, 'toa d6 chan
troi ctia thién thé bién d8i lién tuc
theo thoi gian, do dé mudn giit
cho anh cta thién thé ludn ding
vao tam thi truong ta phai déng
thdi quay ong kinh theo ca hai
truc. Hon nita téc d¢ nhat dong
rat 6n dinh, nhung t6c do6 bién
thién cta cdc thanh phdn toa do
chan troi cta thién thé lai rat
khong déu, do dd phép quay cia
6ng kinh quanh hai truc cia kinh
sé rdt khong dbéng déu gay nén
khé khidn cho viée diéu khién téc
do quay cta 6ng kinh. Day chinh
la Iy do khién cho khi ky thuat
may tinh dién.td chua ra doi, cach
dat nay chi mang tinh chdt lich
s, va thudng chi dugc dung véi
nhitng kinh nhé thuan lgi cho
quan sit lic da ngoai cing nhu
cua moét s6 kinh clia cdc nha thién
van nghiép du. K& tu khi mady
tinh dién t& ra doi giip cdac nha
thiét k& gidi quyét dugc nhiém wvu
bién d8i chuyén dong déu quanh
truc cuc thanh cdc chuyén dong
khéng d6ng déu tuong uUng vai
truc thadng dding vA truc nam
ngang. . . ‘

-Kinh -8chmidt-Cassegrain kié€u

LX-200 wv6i dudng kinh vat kinh
40 cm, kinh thién vidn 1én nhét
caa Viét Nam ta hién nay dang
dat thi Tram quan trdc thién van
‘khoa vat.:ly Trudng dai hoc su
pham thudc Dai’ hoc Qudc gia Ha
Néi cing dugc dit theo ki€u chan
troi. Mot may vi tinh di kem cd
‘chugng trinh cai sdn, d€ lam
.nhiém vy tu dfng huéng 6ng kinh
lén d6i tuong cin quan sat va giil
cho dé6i tugng dd ludn & trong .thi
trudng cta kinh.

Hau hét cac. kinh thién van vo
tuyén, voi guong thu tin hiéu rat
cdng kénh nén déu dat theo ki€u
chan troi.

(su) dat kinh kiéu xich dao
Ong kinh thién van thudng dugc
gin thldng gdc lén mot trong hai
‘truc vudéng gdoc vdi nhau sao cho

' 6ng kinh co thé d& dang quay

quanh hai truc vudéng géc do dé
huéng dén bét ky diém nao trén
bau trgi can quan sit. Tuy cach
_dat ban déu cia hai tru¢ quay nay
dé phan loai kinh thién van theo
cach ‘dat kinh.

Tit thyc tién quan trdc thién van,
ching ta déu r6 ring vdi kinh dat
& mat dit, sau khi quay dng kinh
quanh hai truc cia kinh va hudng
éng kinh vé dung déi ‘tugng cén
quan sat, mic da ta da chinh cho
anh cta d6i tugng vé ding tam
cia thj truong noi dugc danh diu

" bing giao diém ctia hinh chit thap

trong thi kinh. Nhung do nhat
dong, &nh cia thién thé cdn quan
sat di chuyén trong thi trudng cua
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kinh. Muén anh lubn tai tam thi
trudng ta phai quay &ng kinh theo
hai true cua kinh véi téc .d6 thich
hop thy cédch dat kinh. Cho dén
nay cd hai cach dat kinh phé bién
do 1a dat kinh theo ki€u xich dao
va ‘dat kinh theo ki€u chén tréi.

Néu mot truc cia kinh song song
véi truc tu quay cia’ Trai Dat tdc

truc dé huéng theo *truc vii try,

thi truc con lai 88 ndm trong mit
phidng xich dao trdi. Tryc thd nh4t

dugc goi la truc ‘cue, hay la truc

gid con truc thd hai 1a truc xich
vi. Dat kinh kiéu nay dugc goi la
dat kinh ki€u xich dao {xem hinh
vé).

Khi kinh lip dat ki€u nay, chi cén
quay Ong kinh quanh truc gid -va
truc xich vi la cho phép huéng
ding 6ng kinh vé thién thé dinh
quan sat. Sau khi vi chinh cho
anh trung tam cda thi trudng
xong, ta c§ dinh 6ng kinh déi véi
truc xich vi, chi cdn quay 6ng
kinh theo truc g véi téc do6 va
chiéu quay bing t6c d6 nhat dong
lap tdc éanh cua déi tugng can
quan siat luén luén nidm yén tai
. tam thi truong. Day 1a mét uu thé&
rdt 16n cia ki€u dat theo xich dao,
chinh vi vay ki€u dat nay rdt
thich' hgp cho cdc kinh quan tric
trong linh vyc thién van vat ly.
Cdc kinh 16n, nhdt la cac kinh
thién vian phan xa cé guong l6n
nang ra doi khoang t_hé’ ky 19 déu
chi y&u lip dat theo ki€u xich
dao, ddm bao trong quéa trinh
quan tridc mot thién thé nh4t
dinh, ngudi quan sat chi can diéu

Pui kinh kifu xich dgo. a) Kiéu Dic ;
b) kiéu Anh ; c) kicu My
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denta Cepheld

chinh ‘kinh quay déu véi van toc
gdc trung voi van tlec géc nhat
dong quanh truc cuc ma théi.

Ta coin luu ¥y rdng tuy cung dit
kinh theo kiéu xich dao, nhung

cdc nuéc khdc nhau di sdng ché

ra céc dinh hudng truc cuc theo
kifu riéng cia minh. Dé&n nay cd
ba ki€u di€n hinh dd la ki€u kinh
cia. Didc, ki€u kinh cha Anh va
ki€u kinh dang nia mé (kifu My)
(xem hinh vé), trong d6 dat kinh
xich dao ki€u DPidc ra ddi sém
nhét. Nét ndi bat cta ki€u nay-la
hai truc vuéng gdc cua kinh duge
lap dat 1én mdt truc théng dung,
truc cuc cua kinh tao véi mat
ndm ngang (mat phdng chan troi
noi dat kinh quan sat) moét gdc
ding biang vi d6 dia ly ¢ ndi do.
V6i cach dat nay, 6ng kinh . phai
& mot phia cta tryc théng ding,
phia kia phai 1a d6i trong dé khu
tinh khong d6i xing cia kiéu: dat
nay. Ta dé thdy rdng v6i cach dat
nay rdt thuan lgi khi: quan tric
d6i tuong gfn.thién cue, nhung
néu mu6n quan tric nhitng  thién
thé & gén ‘thién dinh z thi bat
tién, vl 16 nhing bat lgi ké' trén
‘kinh . d4t ki€u Anh ra d¥i ddu’tién
vao dau th€ ky 18. Theo ki€u nay
truc cyc cua kinh dugc gin chat
lén  hai c6t cd do cao khdc nhau
va cung nidm  trong mat phéng
kinh tuy&n sao cho véi ngudi:quan
sdt & Béc ban cdu thi truc ¢ phia
Bac phédi cao hon truc & phia Nam
va di nhién truc cuc cia kinh phai
nghiéng véi mat phdng nim ngang

noi dat kinh mot gdc ding bidng-
vi d6 ¢ noi dd. ‘Ki€u dat nay dé.

“dang quan tric nhitng thién thé &

‘xa thién cuc Béc nhdt 1a nhing
thién th€ cd xich vi gén bing vi
40 noi dat kinh. Trai lai né khd
"quan trdc nhung thién thé gin
vung cuc ‘v bi truc ¢ phia Béc che
mét ' mot phan.

Khic phuc nhugc di€ém cta hai
ki€u dat ndi trén, ddu th& ky 19
da ra doi ki€u dat dang nia méd
hay con goi la ki€u dat cua My
thi du nhu kinh 305 cm cta dai
Mount  Wilson.

denta Cepheid Sao xepheit déu
tien' ¢é chu ky bién quang 5,3
ngay véi bién do vao khoang 0,9
‘cflp ‘sao (tit 3,56 dén 4,4) do dd ta
¢6 th& nhin thdy duoc nd bing
mét thuoug :

dem Khoéng thoi glan tit lic Mat
Trdi lan dén ldc moc. Khoang thdi
gian giao thita giita dém va ngay
(ban dém va ban ngay) la *binh
minh va, hoang hén cd do dai phu
thuéc vao do v1 dia ly cla noi
quan sat va phu thuéc vao ngay
kthang trong nam ‘(do xlch Vi claa
Mat Troi bién thién véi chu ky
mo6t nam 365,2422 ngay). Tinh ra
8 ‘vung cucikhuyén (do vi 66°33
"Béc va'Nam) mia Déng vao ngay
Dong Chi c6 dém dai nhat 1a 24
giv (khéng cé ngay) va' dém cang
dai khi txé’n cang gin dén dia cyc.
O dia cuc, mét nam chi c6 moét
ngay dém, dém dai sdu thdng, va
‘ngdy dai sdu ‘thang, gi6i han giita
'ngdy va dém la ngay Xuan Phan
(21 thang 3) va Thu Phan (23
thang 9). Ndi‘chung trén toan
“Trat D&t (trit'6 xich 'dao) vao miba
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He (td 21 thang 3 dén. 22 thang
'9) & ban.dia cdu Béac thi dem
ngdn hon ngay va vao mua Déng
thi nguge lai. Nuéc ta & cach xich
dao khoang 10° nén do dai. cda
déem va ngay bién thién kha ré
trong nam. Nhan dan ta da ghi
nhan hién tugng nay qua tuc ngil
"Thang nam chua nam da sdng,
Thang mudi chua cudi da t6i".

dém tring  Dém dac biét, dugc
thé hién la hoang hén  ti€p gidp
v8i binh minh (nghia 1a trsi khéng
t6i ma chi tén tai & trang thai
"nha nhem") do Mat Troi chi lan
sau nh&t dudi chan trai la 7°
Dém tring dién ra & nhing dia
phuong & .ban dia cdu B4c, (cach
xich dao khoang 59,°5) vao ngay
Ha Chi va & ban dia cu Nam vao
ngay- Pong Chi. Dém tring theo
dinh nghia nhu trén chi 1a quy
u6c. Thuc ra nhitng dia phuong &
do vi td 59°5 dén 66° vao ngiy
Ha Chi déu c6 dém trdng ma cac
dia phuong cd d6 vi tit -59°5 dén

- 66° vao ngay DOng Chi déu ¢6

dém tréng.

dia bay Con g01 la vat thé bay
khong xdc dmhr (unidentified ﬂymg
object = UFQ). Dia.bay (flying
saucer) la vat th€ bay trong khomng
trung hay hién tugng quang hoc
chua dugc giai thich d6i véi nguoi
quan sat. Sau Chién tranh th&€ giéi
II, UFO da trd thanh mot chu dé
16n duqc quan tadm cung voi sy
phat trién .cia hAng khﬁng va du
hanh vid tru.

Nam 1948, khOng l\tq uy da bﬁt

déu lap mot kho tée bso oo w6 -

UFO goi 1a Project Blue Book., Mot
loat cac phat hién bang rada trung
hgp - v6i .cdc  quan sdt. bing  mit
thudng vé UFO 3 gan san bay
qubc gia ¢ Washington, D. C., vao
thang: 7/1952 .da dan. t6i ché chinh
phi My thanh lap mot ban nghién
ciu ding ddu la nha vat ly H. P.

‘Robertson & Vién Cong nghé
California (California Institute of

Technology) . bao gém cac ky su,

cé4z nha khi tuong, cdc nha vat ly

va cdac nha thién van d€ nghién
citu vé wvdn dé nay. Bdo cdo cia
ban nay luc dau dudc gitt bi mat
nhung sau dé da cong b6 va cho
biét 90% . lan duge ndi la nhin

- thdy UFO, thye ra chi la cdc hién

tugng thién wvan va khi tuogng
(hanh tinh, sao bang, cuc quang,
mdy ion, v.v..) hodc ‘cdc .vat thé
hay hién tugng binh thudng khac

.nhu mdy bay, chim, khi cdu, den

pha, khi nong, v. v.., d6i khi trd

. thanh phic tap do cdc didu kién

khi tugng b&t thudng.
Viéc. dua ra co6bng khai cdc quan

-gat ddu. tién vé UFO da kich thich
Sy chi y dén vdn dé& nay & nhiéu

nudc khdc ngoai My.. Mot ban
nghién cdu thd hai duge thanh lap
vao  thang 2/1966 di dua ra cic
két luan tuong .tu nhu cac két

< luan cia ban trudg. Du sao thi ca
hai ban cling da dé€ lai mot. s6 1an

quan sat khéng dugc giai thich va
vao khoéng giita nhitng nam 1960
thi mot s6 nha khoa hec va ky
thuat, dic biét la James E.-McDonald

.3 Dai hoc Arizona va .J. Allen

Hynek & Dai hoc Northwest, da
dua ra mit bdo cdo dang tin ciy
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dla d/ém dai thién vidn

nhit vé UFO ¢6 chia dung nhiing

ddu hiéu vé sy xudt hién cua cac.

vi khach bén ngoai Trai DAt.

Gia thuyét giat gan trén day dugc
bao chi ban tdn rit séi ndi nhung
cic nha khoa hoc khic thi ngay
lap tdc da lén ti€ng phan déi.
Cubc tranh cai kéo dai da ddn dén
ché vao nam 1968, dudi su bao
trg cta khong luc My, mot ciidc
nghién ciu da duge t& chic & Dai

hoc Colorado duéi sy chi dao cua

nha vat ly ndi tiéng E. U. Codon.
Bao cdo cua Condon "Nghién ciu
khoa hoc vé UFO" da dugc danh
gia bdi mot uy ban dac bist cua
Vien Han lim Khoa hoc va ‘cong
b6 vao ddu nam 1969. 37 nha
khoa hoc da viét cic chuong cia
bdao cdo bao gﬁm cic khdo sit vé
59 trudng hgp nhin thdy UFO.
Phan "Ké&t luan va khuy&n nghj’
do Condon viét da bac bé mot
cach dit khoat gia thuyst vé ngudi
bén ngoai Trai D4t va tuyén bd
khéng cén phai tiép tuc nghlén
ciu nita.

Sau khi bsdo céo ,cﬁ,a Condon dugce
cong bs, ngudi ta vdn chua cd y
kién théng nhit vé UFO. Da sé
cong ching My va mdot vai nha
khoa heoc va ky thuat tiép tuc ung
ho gia thuyét vé ngudi bén ngoai
Trai D4t. Mot nhdm nha khoa hoc
khdc thi cho rdng kha nang cd
‘ngudi tu bén ‘ngoai ‘Trai Dat 'dén
tuy khong lén song xdng déng
dugc ti€p tuc nghién ciu. Mgt s8
nha khoa hoc khic tng h¢ viéc
ti€p tuc nghién cdu vé UFO
- nhung véx Iy do Ia cd. fch che nhu

céu hlé’u blet va ‘cdc nghlén cliu
vé tam ly - xa h¢i. Cac y kién
khae nhau nay da dugc trinh bay
tai mot cude -hoi thao do Hiép hoi
Phat trién Khoa hoc My (AAAS)
t6 chdic vao thang 12/1969. Réi
nam 1973, moét nhdm nha khoa
hoc My da thanh lap Trung tam
nghién ciu UFO & Northfield dé
(tlé’n hanh céc nghién ciu méi.

Cho dén nam 1969 du an "Project
Blue Book" da nhan dugc cic bgo
cdo vé 12618 lan quan sit. Cac
lan quan sat nay vé sau dugc xé&p
thanh loai "da dugc xdc dinh" la
moét hién  tugng thién-’ van, khi
quyén hay nhan tao da biét, va
loai "chua dudc xac dinh" bao gém
cdc trudng hgp ma théng tin la
khong ddy dd. Dy an nay da ket
thuc vao thiang 12/1969 trén co sd
caf‘ két ludn cta Bso cdo Condon.
'Nhitng ghi chép chinh thic va kha -
ddy du khac vé quan sit UFO chi
con duge tién hanh & Canada va
‘vdio nam 1968 dugc chuyén tit Bo
Quéc phong sang Hbi déng Nghién
ciu Quéc gia Canada, téng s6 lan
quan sit tinh' dén cudi nhitng nam
1960 1a khoang 750. O Anh, Thuy
Dién, Dan Mach, Uc va Hy Lap
cing cd ééc ghi chép nhung it day
dt hon. ...

Cho dén' nay cing chua cd moét
bing ching nao khi di dé ke’t
luan vé dia bay
dia diém dai thién van Do viéc
do dac trong thién van hoc cén cd
'd0’ chinlr xdc cao (qua cdc mdy do -
rdt nhay, qua cdc byc anh chup
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“tdc thoi va chup trong thdi gian
lau ..) nén noi diat cdac thién van
(dai thién van) doi héi cd nhiing
diéu ‘kién vat ly khi tugng rét
nghiém ngat. _

Dai thién van thudng duge xay
dung trén ving cao, noi ¢ bdu
trdi trong sdng, it suong mi ban
dém, it cé hién tugng loan luu khi
quyén, khéng cd su rung dong
trong sinh hoat xa héi. Viée tim
kiém dia diém cho moét dai thién
van da trd thanh mot nganh ky
thuat thuc sy, cd nhithg may
chuyén dung d€ khao sdat va phai
 khao sat trong mot thdi gian du
dai, it nh4&t 1a vai chu ky bién d6i
mba (vai nam). ‘ ‘
dia vat Iy Khoa hoc nghién citu
Trai D4t vé qua trinh kién tao v,
ciu tric bén trong va khi quyén
cia nd. Dia vat ly la mét. khoa
hoc rat rong, cha yé’h dya vao cic

phuong phap vat ly d€ nghién. ciu. ..
Vé kién tao vdé cd. cdc chuyén -
nganh khodng vat hoc, dja chdt’

hoc, hai duong hoc, bang ha hoc,
dia ch4n hoc ; vé khi quyén ngudi
ta nghién cdu tit truong, cfiu tgo
cia cac 16p khi quy&n, khi tugng
hoc ... Ngoai ra cdn cd nganh tréc

. dia nghién cdu hinh dang Trai D4t -

. d€ lap nén ciac ban d6 dia ly, cd
nganh dia Iy heoc - nganh hoc chu
yéu vé mdé td via phuc vu cho
viéc tham do voé Trdi D4t via
phuc vu cho nghién ctu hinh dang
va khai thac tai nguyén. '
.Cé phéin nghién cidu vé sy quay
caa Tréi D4t, vé tién dong cua
truc quay .. ddi héi phai quan sat

“béiu trdi sao nén chu y&u thudc vé
nhiém vu cia c¢dc nha thién van
hoc tric dac.

diém Apex Diém tii theo huéng
chuyén doéng cia Mat Troi trong
tudng quan v8i cAc sao lan cén.
Di€m Apex 3 trong chdm sao Vi Tién
(Hercules).

diém cfn dija Xem can di€m.
diém cfin nhat Xem can nhat.
di€m d6i Apex
véi diém Apex.

diém Déng Chi Difm trén hoang
dao, cach cic di€m Xuan Phan va

"Di€m xung d6i

" Thu Phan 90°. Hang nam Mat

Troi di qua di€ém Déng Chi thudng
vao ngay 22 thang 12 (hay 23
thang 12) ; khi di qua diém Doéng
Chi Mat Trdi ¢d dé6 xich kinh
270° va do xich vi 23°27° Nam,
ngay nay dugc goi la ngay tiét
Dong Chi. Ngay Dong Chi lic giita
trua Mat Troi c6 do cao thdp nhit

1

"~ & phia Nam nén d¢ dai ban ngay

ngin nhA4t trong nam, con dém lai
dai nhat. Ngay xua di€m Doéng
Chi n3dm trong chom sao Con
Huou (Ma Ké&t) hién nay diém
Dong Chi ndm trong chom sao
Nhan Ma la do hién tuong tién
dong. Di€ém Déng Chi 134 mét trong
hai di€m chi. Diém thd hai 1a Ha
Chi.

diém Ha Chi Diém & trén hoang
dao cach di€m Xuan Phan va
di€m Thu Phan 90°. Hang nam
Mat Troi di qua di€ém Ha Chi
thudng vao ngay 22 thang 6 (hay
23 thdng 6). Khi &y Mat Trdi cd
d6 xich kinh 1a 6h, d6 xich vi 1a
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diém Xuén Phén

23°27, ngay nay dugc goi 1a ngay
tist Ha Chi.

gian Mat Troi & trén chan troi
(ban ngay) dai nhdt trong nam;
con dém lai ngdn nhit. Vi ngay
dai ma tia sang Mat Troi lic gan
trua (trudc va sau gitia trua) chiéu
gan nhu vuodng gdc v4i mat dat,
nén thong lugng bdc xa cia Mat
Trdi xubng mot don vi dién tich
clia mat d4dt kha 16n, cho nén
ngay Ha Chi 13 nghy ndéng nhét
trong mot nam (xét mot cdch
thong ké). Diém Ha Chi ngay xua
nam trong chom sao Cy Giai (Con
Toém) do tién dong hién nay nd &
trong chom saoc Song Tiu.

diém ky di Diém theo ly thuyét
tai dd vat chdt tré nén siéu dac,
‘khéng thdi gian cong dén cuc do.
Céc dinh luat vat ly da biét khong
con ap dung duge tai di€m nay.
N6 duge gid thist la tam cha cac
*16 den, tai dlem nd lé6n "Big
Bang".

diém Thu Phan Hoang dao cét
xich dao trén thién c#u tai hai

. diém. Diém Thu Phan la mot
‘trong hai di€m d6. Diém Thu
Phan cd 'do xich vi § = 0, d6 xich

inh « = 180°% Hang nim Mat

\j di qua diém Thu Phan vao

‘ag 23 thdng 9, ngdy 4y duge
¥ ngay tiét' Thu Phan. Ngay
'i,gv n thdi gian Mat Troi &
g@n trof bing thoi gian lan
)ehén tréfi (nghy dai baéng

im 4y xua diém Thu Phan .

1y d?" chom Thién Binh, hién
Thu Phan da dich

Nuéc ta & Bic bén .
cdu nén vao ngay Ha Chi thoi.

chuyén sang chom Trinh Nit do
tién dong nhung cdac nha thién van
vAn dung ky hiéu chdom Thién
Binh 1a chit Q:dé ky hidu difm
Thu Phan. Di€ém Thu Phan la mét
trong hai phan diém. Di€m thd
hai nay la diém Xuin Phén.
diém tée Diém' trén bau troi
duting nhu tit dé t6a ra mot ludng
sao bang. Di€m nay 1a hinh anh
bi€u ki&n do ta quan sdat sao bang
tt Trai D4t dang chuyén dong
huéng t6i di€m dd. Cing vi vay
ma céc lubng sao bang thudng duge
thdy vao nhitng dém nhdt dinh
trong nam.

diédm trung hoa Diém trén
duding thdng ndi khéi tam céa hai
vat ma tai d6 gia t6c hdp dan cta
ching triét. tiéu nhau. Trong trudng
hop hé théng Trai Diat - Mat
Trang, diém trung hoa & rit gin
Mat Trang, vi khéi huong cta Mat
Trang chi bdng khoang 1/81 khéi
lugng Trai Dat.

Trong cudn ti€u thuyét vién tudng
ndi tiéng "De la Terre & la Lune"
(T Trai Dat t6i Mat Trang) cia
Jules Verne xuft ban nam 1865,
ong da ndi cdc nha du hanh vi
tru bi mat moi cam gisc vé trong
ltong khi t6i di€m trung hda..
diém vién nhat ' Di€m trén quy
dao cta hanh tinh hay sao chdi
(n6i t6ng qudt cia moi thién thé
chuyén dong quanh Mat Troi) ma
tai dd cd khoang cach dén Mat
Trsi xa nhat. Ngugc véi di€m vién
phat 1a diém cén nhat.

diém Xuan Phan Diém duge
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chon la gdc toa dé dé€ tinh do xich
kinh trong hé xich dao va tinh d%
hoang kinh trong hé hoang dao.
DJ 12 mot trong hai giao di€m cia
vong xich dao troi va vong hoang
dao. Hang nam Mat Troi di qua
di€m Xuan Phan vao ngay 21
thang 3 (hay 22 thang 3), réi di
mot vong trén hoang dao trong
mét nam d&n ngay 21 thang 3
nam tiép theo, Mat Troi lai di qua
diém Xuan Phan. Ngay Mat Troi
di qua di€fm Xuan Phan la ngay
ti€t Xuan Phan. Ngay xua khi
diing diém Xuan Phan d€ xét vi
tri cda cac thién thé va tinh lich,
diém Xuan Phan nam trong chom
sao Bach Duong, nhung do ‘tién
ddng hién nay di€m Xuan Phan
niam trong chom Song Ngu, nhung
cac nha thién van vdn dung chit
y 1a ky hiéu chom Con Dé d&€ ky
hiéu di€ém Xuan Phan.

Diém Xuan Phan 1a moét trong hai
phan di€m. Di€m thd hai la diém
Thu Phan.
dinh luat Bode
Titius-Bode.
dinh luat DopplerFizeau Dinh
‘luat vé 'su dich chuyén cia cac
vach quang ph6 do sy chuyén
dong tuong déi cta ngudn phat
bic xa so véi nguén thu. Hién tugng
.nay di dugc Doppler néu ra va

Xem dinh luat

mod td lan déau tién vae nam 1842,
sau d6 sau nam (nam 1848) duge -

Fizeau xAy dung mot ly thuyét
hoan chinh.

Gia thd ngufn bic xa phét ra
séng tln s8 mno. Né&u gifa nguén

phdt va noi~ thu c¢é sy chuyén
dong tuong -d6i v6i nhau v6i van
téc v thi tdn s6 thu duge s6 khac
v8i tdn s6 phat va bing n tinh
theo ding thic :

, v
n = no(l - Z)'

v lay gia tri duong khi nguén phat
vd noi thu tién lai gdn nhau, ldy
gid tri A&m néu lii ra xa nhau.
Xudt phat ti tién dé van t6c anh
sdng ¢ bdt bién ta -co

= Ao

trong dd 1 va A, la budc sdng dng
véi tdn s6 n va n, ta cd

¢c = An

v

v
C

Do bién thién budc séng AL dugc
goi la d6° dich chuyén Doppler-
Fizeau.

Dinh luat Doppler-Fizeau c6 vi tri

‘quan trong trong thién vian hoc vi

né giip ta khao sdt chuyén dong
clia cdc thién thé.

Thi du mot vach trong phé hydro
cd budc sdng 0,6563 um. Do su

‘chuyé’n dong cia mot s6 sao ma

vach phd nay thu duge dai 0,6565
pm thi van t6c cta ngdi sao. tinh
theo phuong tia nhin - cu thé tign
ra xa ta la :

c AA

T = 91,4 km/s

v o=

(4
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dinh luat Titius - Bode

dinh luat Kepler Dua trén s§
lieu quan trde vi tri Hoa Tinh cua
nha thién van Dan Mach Tycho
Brahe.. va -cua chinh minh nha
thién vén Ao Johan Kepler da xay
dung nén ba dinh luat chuyén
'dong ‘cia cAc hanh tinh.

tuong hé.

Nhu vay ba dinh luat
Kepler ia ba dinh luat chuyén
dong cua thién thé nay quanh
thién thé khdc. thi dy cua cic sao
doi, .cua Mat Trang quanh Trai
Dat, cuia cdc vé tinh cla cdc hanh
tinh, cha cac vé tinh nhan tao ..

Dink  luat Kepler.

1. Cac hanh tinh chuyén dong
quanh Mat Troi theo quy dao. elip
ma Mat Troi ném tai mot trong
hai tiéu dim caa ellp quy dao
(hinh A).

2. Bén kinh vectd .cha m61 hanh
tinh . quét nhitng' dién tich béang
nhau trong nhitng khoang thoi
gian. tuy ¥ bédng nhau (hinh B).
3. Binh phuong chu ky chuyé&n
dong caa hanh tinh ty 1& véi lap
phuong bédn truc lonh quy- dao.

Sau khi I. Newton phat hién ra
dinh luat van: vat hdp din thi ba
dinh luat trén dai duge rit ra ti
‘giai bai todn chuyén déng cta hai
vat ,trong trudng lyc h#&p dén

dinh luat Titius - Bode Dinh
luat vé khoang cach tit cdc hanh
tinh dén Mat Trdi do Bode néu
lén nam 1772, nhung truéc do¢
Titius d4 dé cap dén, nén ngay
nay dugc goi la "Quy tdc Titius -
Bode". Bi€u dién khoang cédch (A)
td hanh tinh dén Mat Troi bing
don vi thién van thi biéu thdc
A = (04 + 0,3.2" ‘tinh theo thd
tu -t gan ‘Mat Trdi ra xa (Thuy
Tinh, Kim Tinh, Trai D4t, Héa Tinh
..). Trong d6 n = -,0,1,2,3,4,

Thoi bdy gid ngoai Trai D&t chi

. méi biét nam hanh tinh nén quy

tAc cdp s6 nhan nay khd pha hogp
v6i thuc t& trit trudng hgp gita

- Hoa Tinh va Moc Tinh khong cg
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mo6t hanh tinh nao & khoadng cach
tési Mat Troi béng 2,8 dvtv. Mai
tgi ddu thé ky 19 cdc nha thién
vin mdéi phdat hién dugc cac tibu
hanh tinh ¢ quy dao ndm giita
‘quy dao ctia Héa Tinh va Moc Tinh.

Nam 1781 ph4at hién duge Thién
Vuong Tinh thi thdy khoang cach
tt Thién Vuong Tinh dén Mat
Troi cing phit hgp véi "Quy tac
Titius - Bode". Nhung dén 1846
phat hién duge Hai Vuong Tinh
thi quy dao Hai Vuong Tinh co
sai léch 1on con dé6i véi Diém
Vuong Tinh ph4at hién nam 1930
céd quy dao khong theo quy téc
niay nia.

Hanh tinh n | a4 | Bénkinh
quy dac
Thay Tinh = | 04 039
Kim Tinh 0 07 072
Tréi DAt | 1 1 | v1.
hea Teh . | 2 e | 1s2
. s | 28 | 2
Mec Tmh | 4 | s2 | 82
Th8 Tinh 5 0 954
Thign Vudngv Toh| 6 | 96 | w1
Hai Vuong Tinhv 7 58,8 301
Diém Vuong Tinh | 8 | 776 | 395

dinh lufit Wien Phé bic xa nang
. lugng cha mot vat den tuyét d6i

e dang mot dudsng cong vdi cuc
dai dng v6i mot bubdc sdng xdc
dinh (dudng cong Planck). Nha vat
1y Wien da riat ra duge dinh lust
sau . : Nhiét: do cia vat cang lon
thi cuc dai bic xa cang dich vé
phia sdng ngén. Dinh luat nay dugc
bi€u dién qua ddng thdc :
Amaxl = b

trong d6 A, la budc song ung vdi
nang lugng cuc dai, T 13 nhiét do
cia vat, b la hang s6 Wien =
29.10° m. do (he SD.

Nhu vay bing dinh luat Wien, néu
ta xac dinh duge A, thi sé& tinh
duge nhiét do cta vat. Ndi chung
cic sao bic xa gAn nhu vat den
tuyét d6i nén dinh luat Wien cho
phép ta xdc dinh nhiét d¢ hiéu
dung cia cdc sao mdi khi do duge
Amax trong phd bic xa cia ching
(vén dé do A, trong phd bic xa
cia cac sao da thyc hién dugc mot
cdch chinh xic).

dinh tinh . Tén goi cia cac thién
th€ phat sing ma trudc day ngudi
ta tudng 13 ching cd vi tri xac
dinh - ding yén trong bau troi.
Thuc ra khéng ¢é mét vat nao
ding yén cad. Ngiy nay ngudi ta
bigt hdu hét vat chit trong vi tru
tap trung thanh nhiing thién thé
khdng 16 ndong sang va duge goi
la sao. Nhu vay dinh tinh la tén
goi cua sao & thoi ky ma. con
ngudi chua biét ré6 nd.

(phép) do mau  Phép do mau cia
~cac thiéen thé duge thuc hién bang
- phuong . phap chup anh. Mau ma .
ta nhin hay chyp anh céa cac
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dé phén giai géc cua vét kinh

thiéen th€ thudong bi bién sic bdi
tic dong cia khi quy&n va doi khi
bdi ngay dung cu do. Tuy ring
viec do dudc chinh x4c mau cda
cac thién thé cung cép cho ta
nhitng théng tin vat ly dang tin
cdy cia ching, nhung ciing khéng
phai & biat ky dai thién van nao
cing cd chuyén nganh nay. Trong
nhiéu truong hop nguoi ta phai do
qua hai hay ba mau da dugc danh
gid t6t trong quang phd cua thién
thé khao sat.

(phép) do tix xa Ky thuat do gbébm

viec do va viéc truyén cac s6 do
hay dém tli cdc may dat trong cac
vé tinh hay céac tram tham do
khong gian vé Trai D4t. Cac s8 do
dugc chuyén thanh cédc tin hiéu
cia mdy phdat vé tuyén va qua
viéc quy toan cac tin hiéu nay (ghi
dugc. trén Trai Dat) d€ giai ma
cac s6 do dé. Khong cd ky  thudt
do tu xa sé khoéng cd vdAn dé
phong vé tinh, nhat la khi ngudi
ta. muén dng duyng ndé vao muc
dich nghjén citu khoa hoc.

dé cong khong gian Theo thyyét

tuong d6i t6ng quat Einstein thi
su tén tai moét truong hdp dén lén
(khéng gian bao quanh mot thién
thé c6 khéi lugng 16n) cd thé duae
bi€u thi bing modt ngbn ngit todn
hoc - d¢ cong cuc by ctia khoéong
gian. Cic quy dao cua nhiing
thién thé€ trong trudng hdp dén
nay déu cd th& suy ra dugc biang
cic phuong trinh tuong ty nhu
nhitag phuong trinh theo dinh :lust
c8 dién cia co hoc Newton trong
khéng gian ba chiéu.

do6 kinh Xem hé toa do dia ly.

do6 nhin r6 S6 do mic dé én
dinh cta khi quy&n Trai DAt trong
subt qud trinh quan st thién thé.

Néu trong diéu kién 8n dinh tét,
anh cdc ngdéi sao qua kinh hién
lén rdt nét va la nhiing diém sang
li ti rdt déu dan véi dudng kinh
d<1”. Khi dd ta ndi rdng 46 nhin
ré (seeing) rit tét.

Con khi d6 nhin r6 khéng t6t, anh
cia cac sao qua kinh trd thanh
vat sang cé dudng kinh dao dong
trong khodng d ~ 2” va chao déo
ging nhu ngon lia den dau dat
trudc gid nhe. Trong diéu kién
nhu th& qua kinh khéng thé nhin
thdy hét cac chi tiét tinh t& trén
cdc thién thé.

d6 phan giai géc caa vat kinh
Khi sdng phAng xufdt phat tu
ngubn di€in & xa vo6 tan dén dap
vao vat kinh, ‘tai bién cta vat kinh
88 xudAt hién hién tuong nhidu xa,
két qua tai mat phdng tiéu cua
vat kinh ta nhan dugc khéng phai
4nh di€m ma 14 mét anh nhidu xa
phic tap. Trong trudng hgp ly
tudng, nghia 14 moi nguyén nhan
lam nhoé anh déu bi loai tru
ngoai nguyén nhdn do nhiéu xa,
thi hinh 4nh nhidu xa.t6t nhdt cd
dang mot dia trdn gém nhiing
vanh sdng t6i déng tAm xen ké&
nhau. Nhu vy do nhiéu xa, anh
cia mot difm sing qua vat kinh
sé la mot dia tron g6m nhiéu

~ vanh sdng dbéng tam c6 dé sang

giam dan.
Né&u ta ky hiéu A1 la budc sdng
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anh sang, D la dudng kinh vat
kinh, ¢ la gdc tit quang tam vat
kinh nhin vanh t6i tiéc la ban
kinh gdc cia anh dia sao, thi theo
ly thuyét nhiéu xa qua 1§ tron ta
co . ‘
2 1 Aum

plrad) = 122 5 = 25 D (cm)
R6 rang ban kinh cta.anh caa
diém sdng (coi nhu cia moét ngdi
sao) tai mat phang trén vat kinh
la a thi

a = Fop

v6i F la tiéu cu vat kinh

a = 122 A E

Trong trudng hdp ly tm’mg, 95%
d6 sang tap trung tai mién sdng
trung tam chi cd. 5% cho t4t ca
cac vanh ngoai. Hién tugng nhidu
xa da han ché& r&t nhiéu “kha
nang phan giai cua kinh. That
vay, n€u khoang cach y gitia hai
di€fm sang nhé hon 2 ¢ thi cdc
dia nhiéu xa cta hai diém séng dé
qua vat kinh s& chdéng chéc lén
nhau. Néu phdng dai lén thi ban
kinh anh dugec phong dai lén va
sy chong chéo cang manh hon dén
muic ngudi quan sat khong. thé
phan biét dugc giita chung véi
nhau ma tudng dd 1A mot sao déi.
Kinh nghiém chi ra ring néu hai
sao cd d¢ trung nhu, nhau, thi
ching thuc su khong phan biét
dugc néu y = 0,85p va néu 1 =
550 um thi

12

p(C) = b—(c_m)

'Con khi do trung hai sao khac
nhau thi y con 1én hon.

‘M4t ngudi ta cd gi6i han phan
biét sy khdc nhau vao khoéng r
= 60” . Do dé nhin qua kinh c¢
*d6 phong dai géc G, mit ngudi
cd thé phan’ biét duge hai chi tiét

cdch nhau (") trong diéu
kién

Gy(’) = 1’ = 60" .hay .

12 |
G D =z 60. Tu day ta thdy Kkhi

dung kinh quan siat sao, nén chon
d6 phéng dai géc G thich hgp la
G = 5 D (em). -

do phoi nang Nang lugng bi’xc xa
céa Mat Trdi truyén vudng gdc
dén dién tich mét xentimet vuéng
trén mat d4at sau khi hiéu chinh
sy hdp thu.cta khi quyén la
khoang hai calo méi phut. Cdc d6i
tugng nhdn bdc xa d6 (may, miit
bi€n, mat dat ..) duge nung ndng
khiac nhau do c6 kha nang hédp
thu khac nhau. Trong khi tugng
hoc” ngudi ta xét dac trung caa
moét loai khi hau dua vao s6 gio
c6 nidng Mat Troi trong moét nam.
Khéng khi vi it hdp thu buc xa
Mat Troi nén thyc t& it bi nung
nong. Cédc bé mat phan xa t6t nhu
tuyé’t va bang cing it bij nung
nong :

ddé vi Xem hé toa do dia ly.

déng biing Ptolemy Dong bing
cd thanh cao trén Mat Trang, cd
dudng kinh trén 140 km ndm &
gln trung tadm cta dia Mat Trang.
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dong hd Mat Troi

déng bing Vendelinus
bang trén Mat Trang cé thanh
cao bao quanh, dudng kinh
khoang 166 km, ndm & gin ria
phia Déng ctia Mat Trang - Déng
bang Vendelinus thuéc vao mét
diay ndi 16n bao gém céAc miéng
ndi lda Furnerius, Langrenus,
*Petavius va bi€n Khing Hoang.
Ddng bing Vendelinus khéng dugc
hoan hao bang cic thanh vién
khic cung ¢d va vi thé dugc coi
la ¢6 hon. Thanh qua cia nd bi
v8 va xoan ¢ nhiéu ché.

dong hé Mat Troi Hang ngay
Mat Trdi moé didng Doéng, tit tu
dich chyén trén nén trdi va lan &
diang Tay, vé nén mot vong tron
quanh truc vd tru. Néu ta dat
moét que thdng theo phuong cta
truc vi tru thi béng caa que ciing
sé quay déu. D6 1a co sd dé tac

Déng

déng hé Mat Trdi. Kim dbéng hé
Mat Troi bao gio cing theo
phuong cua truc vi tru, con mat
déng hé cd thé vuéng gdc hay
khéng vuéng gdc vdi kim déng hé
nén cd cic ki€u déng hé Mat Troi
khac nhau.

Ding k> Mt Trivi ki€u xich dao. Mit
dong hé song song v6i mat phang
xich dao, que thing vubng gdc véi
mat lam véi phuong ngang mot
gdc bang do vi dia ly noi dat dong
h6, nhu vay mat déng hé lam véi
phuong ngang mét gdc 90°- o
(hinh 1). Lic 6h sdng bdng que
nga vé phia Tay. Ci mbi gio bdng
quay 15° Gilta trua bdng que in
theo hudng Bic - Nam (12h).
Diéng héd Mt Troi kifu chin trii.
Mit déng hé loai nay dat theo
phuong nim ngang (hinh 2). Que
dugc cAm nghiéng véi mat mot
gdc bang d6 vi dia ly (theo phuong
cua truc vi tru). Nhu vay mat
déng h6 khong song song véi mat
phing nhat déng cia Mat Troi ma
nghiéng v6i mat phing nhat déng

Mt néh ndim ngang

Hinh 1. Pong ho Mt Troi kiéu
" xich dao.

Hinh 2. Ding hé Mit Trii kiéu
chan troi.
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cia Mat Troi mét géc biang 90°- o,
do dd bdng que quét trén mat
déng h6 voi van toc khong déu.
Néu goi gdc gitia phuong Bic - Nam
véi phuong cia bdng que trén mit
déng hé 1a x, ¢ thai di€ém gdc gio

Mat Troi 1a ¢ tai mét noi cd do

vi dia ly la ¢ ta cd cong thic :
tgx = sinp . tgt A

D6i voi Ha Noi co do vi ¢ = 21°
thi cac dé chia theo bang :

Gio D chia x
i () 5°5
10h (2h) "7
gh (3h) 19°,7
8h (4h) | 31’8
7h (5h) 33°2
6h (6h) - 9%0°

Cdn nh6 ring déng h6 Mat Troi
chi giv Mat Trdi thuc dja phuong,
muén quy vé gid sinh hoat (giv
mudi) cdn phai hiéu chinh phuong
trinh thoi gian va do kinh noi dat
déng h6. Trong sinh hoat khéng
cAn dé chinh xdc cao ta cd thé
st dung doéng hé Mat Troi.

déng hé sao Déng hé chi theo
gid sao cd tri s bang gdc gid cua
diém Xuan Phan. M6t nam o6
365,2422 ngay Mat Troi nhung déi
v6i thang thdi gian sao thi mot
nam cd 366,2422 ngay sao. Dong
h6 Mat Trdi trung binh lic nda
dém ludn luén chi Oh, luc giita

trua luén luén chi 12h, nhung
déng hdé sao trong moét nam do
chay nhiéu hon 1 ngay, nén lic
nta dém ngay Thu Phan (23
thang 9) theo quy u6c di€ém Xuin
Phan di qua kinh tuyén trén, dong
hé sao chi Oh sau d6 do déng hé
sao chay nhanh hon, nén dén ngay
Dong Chi lic nda dem déng hé
sao chi 6h, ldic nia dém ngay
Xuan Phan nam sau d6éng hé sao
chi 12 h . .. Déng hé sao khong
dung trong sinh hoat hang ngay
cia con ngudi ma chi dugc dung
trong tinh todn thién van.

Cdu tao cua dong hé sao ciing
giong nhu cdu tao dong hé Mat
Troi trung binh, chi khéc nhau &
ché dao dong cia dao déng tu
trong dong hé sao ¢d chu ky bé
hon va bang 0,99727 chu ky dao
dong cha dong hd Mat Trdi trung
binh.

déng hdé thach anh Moi déng hé
déu c6 dao dong ti vdi tdn s6 va
chu ky xdc dinh. Thi du ddng hé
qua lic muén chay dugc chinh xac
phai lam cho con lic cé do dai
khéng d8i (d€ cd chu ky*dao dong
khéng d8i), vi viy cdc déng h6 con
l4c trudc day duge dung & cac dai
thién . van dugec dat & dudi ham.
sdu d€ sy thay d&i nhist d6 cta
khi quyén it anh hudng dén déng
hé. Trong dbéng hé thach anh, dao
dong td la mét ban thach anh.
Mang tinh th& thach anh dugc .cdu
tao bdi cac ion Sit*** va O™ phan
b8 trén cdc canh hinh binh hanh
dugc sip x6p chéo nhau, nén véi
mot ban thach anh dugc cét theo
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don vi thién vén

cac huéng xéc dinh sé& cd tinh
chdt ap dién : Khi nén hoac kéo
gian thi trén hai mat déi dién cha
ban thach anh 8é xudt hién céac
dién tich trdi ddu, nguge lai, néu
dat vao hai mat dé moét hiéu dién
th€ bién thién thi ban thach anh
la moét dao déng tid. Dao ddng tu
nay dugc diéu chinh v6i tdn s6
riéng la f,. Khi hiéu dién thé& xoay
chiéu dat vao hai mét cta ban
thach anh ¢ tédn s6 f xdp xi f,
thi ban thach anh tré thanh dao
dong ti cong hudng duge duy tri.
D€ lam cac déng hé thach anh
phai chon cdc ban thach anh co
do6 chinh xac cac va riat 8n dinh.
Dong thoi phai trdanh cac nhiéu
loan do cac tdc nhan bén ngoai
lam thay Jd6i tdn s§ cdng hudng,
trong d6 su thay d6i nhiét do la
quan trong nhdt, cho nén dao
dong tu thach anh dugc dit trong

“moét budng cach nhiét t8i uwu. Céc

nguyén nhan khac lam, bién thién
tdn 86 13 tdc dung cta trong luc
(nén phai dat dao déng ti theo
huéng c8 dinh trong trong trudng),
hiéu dién th& dat vao phai duge
6n dinh, d6 nhiém bdn cta cac
ch4dt xung.quanh dao dong ti cing
c6 anh hudng d&n tAn s6.

Hai dién cuc dit vao hai mit cia
ban thach anh thuong dugc ma
bing moét 16p vang hay bac. Tén
88 dao dong ciua déng -hé thach
anh -co th&é hang triéu ‘he.

(megdahec). St dung mot hé vi.

mach d€ khu&h dai bién d6 réi
gidm tdn s6 xufng cd 1000 Hz, &
tdn s6 nay cd hai hé th6ng : thd
nh&t 14 moét hé théng co dién, cd

7. BKTVH

déng co quay d€ dua dén déng hé
cd kim hoic may dém chi ting
gidy r6i dén phat va gis. Heé thdng
thié hai lam giam tdn s§ xudng
1 Hz d€ chuyén ra loa va chuyén
vao anten cla mday phat tin higéu
gio qua céc lan sdéng vé tuyén
dién.

Trong cdac nganh khoa hoc va ky
thuat hién dai cAn cd co quan' duy
tri cdc chudn tdn s6 nén ngudi ta
cing dung cac ddo dong ti thach
anh cd tdn 86 hang triéu hec d€
cd cac tdn 86 chufin.

Dung d6ng hé thach anh trong
khoang thoi gian dai hang tudn
hay thdng, cd sai s6 tuong d6i la
10°, nghia la khodng mot tram
nam chl sai ¢ mét phdn mudi
gidy. . .

don vjsthién van BDon vi ding
d€ do khoang cdich d&n cdc thién
thé trong Vi tru. Ky hiéu dvtv.
N6 c6 d6 dai bing khoang cach
trung binh ti Trai D4t dén Mat
Troi ‘

1 dvtv = 1,496.10'! mét.

Ngoai don vi thién van, ngudi ta

con dung nam énh sdng va parsec.

e Nam dénh séng (nas) la don vij
do khoé.ng cach trong vi tru cé do
dai biing quing dudng truyén cla
4nh sdng trong chan khong trong
modt nam. : o
1 nas = 9,460.10°m =
= 63240 dvtv

® parsec (ps) la don vi do khoang
cdch trong vii try cd d¢ dai tuong
Ung v6i “thi sai nam bing 1 giay
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(1) (con viét la pacsec).
1 ps = 3,086.10m =

= 206265 dvtv = 3,262 nas.

Déi v4i cdc thién th€ trong he
Mat Trdi (vi 8 gdn) nén khoéng
cach dén ching thudng duge do
bang dvtv. Thi du Trai D4t céch
Mat Troi 1 dvtv, Thuy Tinh céch
Mat Trai 0,387 dvtv, Diém Vuong
Tinh cach Mat Troi 39,75 dvtv.
Déi v6i cac sao, cic thién ha vi
3 xa nén 'thuong duge .dung nas.
‘Thi du Can Tinh &8 cach ta 4,26
nas, thién ha Tién N@# & cach ta
hai triéu nas.

doteri Nguyén tt hydro nang, moét
doéng vi cia nguyén t8 hydro.
Nguyén tu doteri ¢ ky hiéu 2 H,
la san phdm cta phan Ung :

Hy+ JH— H, + ¢ + v

Day la qua trinh chuyén mét
proton thanh mét ndtron tuong tu
nhu quéd trinh phan ra beta.

Hat nhan ct@a doteri ¢ ky hiéu
fH va duge goi la doteron hay
datron.

Néu doteri két hgp véi oxy sé cho
ta phadn t& nudc niéng cd cong
thic phan t 14 D,0. Trong nuéc
trén cac dai duong D;0 chiém
khoang 0,015%. '

Khi nhiét d6 khi doteri dat dén
gia tri T « 10°K dé dong ning
trung binh chuyén dong nhiét cta

3

mbi- hat la 3 kT dat gid tri co
0,25 MeV di dé ching cd thé vugt

qua hang rao th& cua luc day
Coulomb giita hai hat nhan két hogp
thanh hat nhan méi nang hon.
Khi d6 ta néi ring phan dUng téng
hop nhiét hat nhan da xay ra. No
cd phuong trinh

2 2 3 1
H + H - H, + H,

Thuc ra néu tinh dén hiéu dng
duong hdm cha hat vi mé qua
hang rao th& va tinh d&n phan bs
van t6c Maxwell thi phan dng
tong hop doteri xay ra & nhiét do
chi c& 10°K. Trong long Mat Troi
va cédc sao nhiét do dat t6i gia tri
nay, mat khac tai nhiing noi d¢
rdt giau nguyén t6 hydro, do d¢
hién nay ly thuyét va thuc nghiém
déu khing dinh ring phan dng
nhiét hat nhan véi nhién lisu
doteri dang xay ra trong long Mit
Trdi vA cdc ngdi sao. Chinh phan
dng nay da sdn sinh ra nguén
nang lugng duy tri sy stng trén
hanh tinh chung ta.

duong can vién truc 16n caa quy
dao Kepler.

dudng chan troi Xem chan trdi.
dudng cong inh sing Duing
bién thién dé sang ctia mot thién
th€ theo thoi gian. Ngudi ta‘ lap
nhiing dudng cong anh sdng cia
cdc sao bién quang nhim dua theo
dac di€ém cua ching d€ phan loai
cdc sao nay. Trong trudng hogp
Mat Trang, dudng cong anh sdng
cia nod theo cac pha (theo thdi
gian) dd dugc nghién ctu rit cén
than vi tu dac diém cua dudng
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dudng théng Bouguer

cong nay nguoi ta céd kha nang
‘nhan biét vé su cdu thanh va ban
ch4t cta l6p bé mat cia nod.

duong déi ngay Dudng quy udc
trén bé mat Trdi Dat (quy uéc
quéc t&) lam ranh gi6i cho hai bdn
dia cdu Dong va Tay, ma & hai
bén ranh  gidi nay cd lich khéc
nhau moét ngay. Di qua dudng dd
ty ban cdu Tay sang ban ciu
Dong thi lich phai cong thém mét
ngay (mdéi phu hgp véi lich d noi
dén). Di theo chiéu ngugc lai thi
phai lui lai mét ngay.

Né6i chung dudng ddi ngay la kinh
tuyén 180°, cd x&n xiu mot it d€
cho cdac dao hay mot phdn lanh
thé cta nhitng nudc cd dién tich
pht 1én dudng nay cé lich chung
mét ngay. Dudng ddi ngay di qua
trung tdm quén dao Diomede (d%
kinh 169°D, dd vi 68°B), di qua
phia Déng dao Herald (d6 kinh
180°, d6 vi 759, di qua cdc noi
khac c6 toa d6 nhu sau

do kinh : 180° - 172°5T 180° 170°D
do vi : 51°5N 45°5N 48°B 52°5N

duong ranh gidi sdang téi
Duong phan chia phan sdng va
phidn t6i cia mot thién th€ ma ta
nhin thdy. Déi vdi cac thién thé
khéng phat sang cd dang cidu nhu
cac hanh tinh, Mat Trang .. dugc
Mat Troi roi sang thi tiy theo
khoang cach goc gitta Mat Troi va
thién th€ dé ma ta nhin thdy no
cd phan sidng va t6i khdc nhau
(cac pha khac nhau). Phdn sing c6
by chinh 1a b ctia thién thé, by
nay ré nét va gin nhu tron, con

b kia c¢d hinh elip. D6 la dudng
(kinh tuyén) ma doc theo nd Mat
Troi moc hay lan d6i vai cdu thé
(thién thé) do va duge goi la
dudng ranh gi6éi sidng tdi. Mat
~Trang vao tudn ddu va tudn cudi
(trt ngay trang tron) déu co
dudng ranh giéi sdng t6i. Ta cing
c¢6 thé thdy r6 dudng ranh gidi
sdng t6i cua cdc hanh tinh trong,
dac biét cia Kim Tinh, con d6i véi
hanh tinh ngoai thi’ khé khan hon.

dudng thing Bouguer Bié&t ring

sy hd&p thu anh sang cua khi
quyén ty lé vdi d6 day cua phén
khi quyén ma &4nh sing truyén
qua. Tu d6 khi tién hanh do do
sang bi6u kién clha cdac sao ngudi
ta phai tim cach hiéu chinh sy
hdp thu cua khi quyén. Diéu dang
chi y la su hdp thu nay con bién
thién ti ngay nay qua ngay khic,
tham chi bién thién trong mét
ngay. N6 cd thé duge dac trung
qua gia tri d6i vdi thién thé &
thién dinh va ti d6 tinh dugc sy
hdp thu & do cao bat ky vi biét
d6 day cua khi quyén tang theo
nghich dao cia cosz (2 la khoang
cach thién dinh) hay theo secz va
biét dinh luat hdp thu 12 moét ham
mi cia d day va cdp sao 1a ham
s6 loga cua d6 sdng nén su hao
hut cdp sao 4 moét dd cao nhit
dinh ty l&¢ thuan véi secz.

Xdc dinh sy hdp thu thién dinh
bang cach do sy hao hut cdp sao
3 cdc d6 cao khac nhau, sau dd
vé dudng bi€u dién ham s6 voi
secz va kéo dai nd dén secz = 1
ta s& tim dugc hing s6 cdn bhiét.
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Dudng nay goi 1a dudng thing
Bouguer Iy tén cia nha vat ly da
nghién ciu v&n dé nay.

dudng thing ding Dudng thing
cd phuong cia day doi hay thing
géc vOi bé mat cia modt dich long
yén tinh. Né6i chung dudng thing
ding J cdc noi déu khoéng phai la
dudng di qua tdm Trai D4t tru &
djia cuc va & xich dao do Trai Dit
c6 dang hinh phéng cdu va con do

hiu qua cta Trai D4t quay quanh
truc (luc ly tam). Ngoai ra dudng
ddy doi con bi anh hudng bdi su
phan b6 khoéng déng déu cua dja
hinh.

D6 vi dia ly duge x4c dinh qua
dudng thing ddng thuc va nhu
vy toa d0 dia ly khong phai la
toa d6 dia tam.

dvtv Xem don vi thién van.



Eddington, Arthur Stanley
(28/12/1882 - 22/11/1944) Nha
thién van va vat ly Anh, thanh
vien Hoéi Hoang gia Luan Do6n (tu
1914). Sinh & Kendal, 1905 t6t
nghiép Dai hoc Cambridge. 1906 -
1913 trg ly & dai Greenwich, 1913
-1944 - gisao su thién van, tu 1914
giam' d6c dai thién van Dai hoc
Cambridge 6ng cd nhiéu két qua
quan trong trong cdc lanh vuc
thién van vat ly: cdu tao bén
trong cic sao, khi quyén céc sao,
mach dong cia sao, trang thai vat
chdt giita cdc sao, chuyén dong va
phan b8.sao trong thién ha, cd
dong gop 16n trong viéc minh hoa
thuyét tuong déi Einstein vao vi
tru hoc. 1914 mét s§ cong trinh
diau tién da dugc ong trinh bay
trong cuén "Chuyén déng cic sao
va cfu tao vi tru". '

Eddington 1a mot trong nhirng
ngudi ddu tién thdy rd y nghia va
tinh ch4t cdch mang ciia thuyét
tuong d6i, da ti€n hanh thuc
nghiém ki€m tra thuyét tuong déi
trong ky nhat thyc toan phdn nim

1919, da phat hién dugc d¢ léch
cta cédc tia sdng cdc sao khi
truyén qua viung lan can Mat Troi.
Ong da sang tao ra ly thuyst ma
trin dé bi€u dién ham sdng don
gian va d6i xing. Ong 1a cha tich
Héi Thién van Hoang gia Luan
bén (1921 - 1923), cha tich Hai
Vit Iy Luan Dén (1930 - 1932),
chi tich H¢i Thién vian Quéc t&
(1938 - 1944), thanh vién cda
nhiéu vién han lam va héi khoa
hoc, dugc thudng huy chuong cua
Hoi Hoang gia Luan Dén (1928).
Ho6i Thién van Hoang gia Luan
Do6n ldy tén Eddington d€ dat tén
huy chuong ting thudng hang nam
cho cdc cong trinh trong lanh vuc
thién van vat ly.

Einstein, Albert (1431809 -
18/4/1955) Nha vat ly ly thuyét,
mot trong nhilng ngudi sdng lap
vat ly hién dai. Cac cong trinh cia
ong c6 &nh hudéng to ldn dén su
phat tri€n cua thién vian hoc. La
con mit thuong gia & Dic, 15 tudi
ong dén Zuyrich (Thuy Si) hoc tiép
cdc nam cudi trudng phd thong réi
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vao hoc trudng ky thuat bach khoa
va t6t nghiép nam 1900. Tu 1902
dén 1909 6ng lam chuyén vién §
van phong cdp bang sdng ché& phat
minh & Berne, trong thoi gian nay
ong da phat minh ra thuyét tuong
d6i (TTD) hep, thuyét lugng tu

anh sang, ly thuyét chuyén dong .

Brown. Tu 1909 dén 1911 éng la
gido su truong Bach khoa Zuyrich.
Tu 1914 dén 1933 la gido su
trudong dai hoc Berlin va 1la giam
déc vien vat ly. Ti 1907 dén 1916
ong xay dung TTD t8ng quat la
sy nghiép co ban cta doi ong.
Nam 1921, do céc c6ng hién cha
ong cho vat ly ly thuy&t va dac
biét do o6ng la ngusdi phat minh
cdc dinh luat quang dién nén oOng
da dugc ting giai thudng Nobel.
Khi chi nghia phat xit 1én nim
quyén & Didc ong sang Bi, Anh va
nam 1933 o6ng sang My la gido su
cia Vién Nghién cdu phdt tri€n &
Princeton. Co s TTD hep la hai
tién dé6: 1 - Trong t4t cA cdc hé
quén tinh, cdc qud trinh vat ly
x4y ra nhu nhau. 2 - Van t6c énh
sdng trong chan khéng khong phu
thudc sy chuyén dong cua nguén
hay cta ngudi quan sat. Tu TTD
hep ngudi ta giai thich dugc k&t
quad am cia thi nghiém Michelson,
bdé duge giA thuyét ete trong su
truyén anh sdng, giai thich hién
tuong tinh sai. Trén co sd thuyét
tuong d6i ong suy ra hé thdc gifia
khéi lugng va nang lugng nghi caa
vat E = mc®. Nang lugng nghl c6
th€ chuyén hda thanh nang higng
théng thudng va nguge lai. Tu hé
thic nay, d6i v6i moét ‘hé kin noi

chung khéng cd su bao toan khoi
ligng ma chi cd sy bao toan niang
lugng toan phédn, 14 cd sd dé€ tinh
nang lugng tda ra cla cdc phan
ing hat nhan trong long céc sao.
Nam 1916 ong da x4y dung thuyét
tuong déi téng quat, thuyét vé mdi
lien he khong thé tach roi giita
khéng gian, thoi gian va luc hdp
din. Ba hé qua cia thuyé&t nay la:
1 - Quy dao cia hanh tinh chuyén
dong quanh Mat Troi dién ra
trong mot mit phing cd dang elip
va cdn difm cla nd trong hé toa
d6 gin véi Mat Trdi luén luén
quay. D6i v6i° Thuy Tinh, van téc
g6c trong chuyén dong quay nay
(s¢ dich chuyén cta cén diém)
theo ly thuy&t 1a 43” trong mot
tram nam. 2 - Dudng di ctia tia
sdng s€ bi udn cong khi di gan
mét khéi lugng 16n. 3 - Ddng hd

- 88 chay cham hon khi & gidn cac

vat cd khéi lugng 16n hon, tdn sé
dao dong cia nguyén ti sé giam
vd cic vach quang ph8 nhu trong
quang ph6 Miat Trdi va cdc sao
dich chuyén vé& phia dé6. Cac he
qua ndi trén da duge ki€m nghiem
qua cédc quan sat thién van.
Thuyét tuong d6i téng quat con la
nén tang cta vi tru hoc hién dai.
Lénin d& goi Einstein la mét trong
cic nha cai tao ty nhién vi dai.

Elara Vé tinh thd 7 cta Moc
Tinh dudc Perrine . phat hién vao*
nam 1965, theo thd tu ti trong
ra ngoai thi Elara la vé. tinh thd
12. Ban truc 16n quy dao la
11.740.000° km, chu ky chuyén
dong 1a 260 ngay, tAm sai quy dao
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elip chuyén tiép

la 0,207. Quy dao lam véi mit
phdng quy dao Moc Tinh mét géc
bing 24°8. B4n kinh cta Elara la
40 km, khsi luong bing 4.10°
khéi lugng Moc Tinh. D6 sdng khi
duge Mit Trdi chidu sdng nhu mot
ngbi sao cfp 14,8, nghia la chi
sang bdng moét phdn trigu d6 sang
cdc sao sang nhat trén bau troi.

elip chuyén ti€p Quy dao elip
tiép xuc v6i quy dao cha Trai DAt
va quy dao cia moét thién thé
khac, trudc hét cha cdc hanh tinh
trong hé Mat Trui.

Dé€ phong céc con tau tu Tral Dbit
dén cdc thién th& khac, thi du dén
moét hanh tinh nao d6 ngusi ta
phai tim mét quy dao phdng tai
uu (vila cd tinh kinh té
-viia dé dat dén muc
tiéu). Day la mot bai
toan phuc tap vi Trai
Dédt ciing nhu ciac hanh
tinh déu chuyén dong
quanh Mat Troi véi téc
d6 khiéc nhau & nhiing
khéang cdch khdc nhau.
Mot trong nhitng ddap 4n
dugc 4p dung la su
dung elip quy dao
chuyén tié€p.

Triai Ddt chuyén dong
trén quy dao véi téc do
30 km/s. Dau #%én ngudi
ta phdng con tau theo
chiéu tién cha Trai D4t
sao cho dén lic luc hidp
din cta Trai D&t lén
con tau khdong con dang
k€ nita thi con tadu cd
téc d6 16n hay bé hon

téc do cia Trai D4t vai km/s. Lic
nay con tau sé& ti€n theo phuong
tiép tuyén cia quy dao Trai D4t
va vach mét quy dao hanh tinh @
bén ngoai quy dao Trai Dit (néu
cd téc d 16n hon) va & bén trong
quy dao Trai Dat (néu cd téc do
bé hon). D& tién dén mot hanh
tinh khac thi it nhdt quy dao caa
con tau lic nay phai tiép tuyén
v8i quy dao cha hanh tinh dé tai
mot di€m: cach diém phdng con
tau 'ttt Trai D4t 180°. Nwa elip
quy dao nay dugc goi la elip
chuyén tiép. Ngoai ra ‘muén toi
dugc hanh tinh thi viéc phdng
phai dugc tinh vao moét thoi di€m
(ngay, giv ..) rdt chinh xac, thui
gian bay va quang dudng bay phai

Elip chuyén tiép txr Trdi Dt Dy dén Kim Tinh K.
Dy va Ki la vi tri cia Trdi Ddt va Kim Tinh khi bdt
diu phing tdu. D; va K, la vi tri cia chimg khi con
tdu  tién dén Kim Tinh. Duong di theo lj thuyét la
mdt 142 ngiy . €5 & Myt Troi.
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biét r6 ti tru6c d€ sao cho lic
con tau ti6p xuc véi quy dao hanh
tinh thi hanh tinh cing chuyén
dong téi diém ti€p xic dé (nghia
la da phong trang muc tiéu).

Thuc t& viéc phdng moit con tau
mot cich chinh xdc nhu quy trinh

da néi thudng khong thyc hién -

ding hoan toan. Nguoi ta phai
thudng truc theo doi chuyén dong
cia con tau d€ diéu chinh hudng
nd vao ding quy dao da dinh sén.

elip thi sai Sy di chuyén vi tri
nhin th&y cta méi ngdi sao trén
bdu trdi cd hinh elip do ta quan
sat ti Trai D4t dang chuyén dong
quanh Mat Troi. D61 v6i sao & cuc
hoang dao thi céc vi tri nhin thdy
sao d6 trong moét nam la mot
vong trdon cé ban kinh bang “thi
sai hang nam cua sao ddé. D8i véi
cic sao ndm § trén hoang dao thi
cdc vi tri nhin thdy cta mébi sao
dao dong trén mo6t doan thdng cd
do dai bang thi sai hang nam_ céa
né. D6i véi cac sao & cac vi tri
trung gian thi cdc vi tri nhin thédy
cia méi sao tao thanh mét elip co
nda truc l6n bang thi sai hang
nam cda ng.

Enceladus Vé tinh thd hai cia
Thé Tinh do W.Herschel tim thdy
nam 1789, khi duge Mat Troi
chiéu sing cd- d6 sdng trung binh
nhu mét ngdéi sao cdp 11,7. Quy
‘dao ¢d ban truc 16n la 238000 km,
tam sai la 0,005, mit phing quy
dao cua vé tinh nay trung v6i mat
phiang quy dao cia Thé Tinh, chu
ky chuyén dong 1a 1 ngay 8 gid
32 phiit. Enceladus ¢ ban kinh la

250 ‘km, kh6i lugng bang 1,3.107
khéi lugng cia. Th8 Tinh, khéi
lugng riéng trung binh la 1,1
glem>. La vé tinh thd bay tinh ti
trong ra ngoai di quan sat dugc.

Encke, Johann Franz (23/9/1791
- 26/3/1865) Nha thién van Dic, .
tét nghép dai hoc Gottingen. Nam
1816 lam viéc & dai thién van
Hote. Tu 1825 dé&n 1862 la gidam
d6c dai thién van Berlin va la
ngudi bién tap tap chi thién van
Berlin. Ong néi tiéng nho cic cong
trinh xdc dinh thi sai Mat Trdi,
khoang cach tu Trai Dat dén Mat
Trai, kich thu6c cta hé Mat Troi.
Theo phuong phap cua Halley :
quan sat Kim Tinh di qua dia Mit
Troi d€ xac dinh thi sai Mat Troi,
da do & nhiéu noi trén Trai D4t
két qua duge gia tri 8,6” khdc rat
it gid tri dugc thita nhan hién nay
la 8,790”. Encke di nghién cdu
sao chdi, nam 1819 é6ng da khing .
dinh sao chdi ma P.Mensen ph4t
hién nam 1786 va J. Pons phat
hién nim 1818 chi 1a mét sao chdi
cd chu ky chuyén dong quanh Mat
Troi la 3,3 nam. sao ch6i nay
duge goi 1A sao chéi Encke.

Encke la vién si- thong tdn Vién
Han lam Khoa hoc Petecbua ti
nam 1829,

Epimetheus Vé tinh thd nim caa
Thé Tinh tinh ti trong ra ngoai,
do Fountain, Larson, Reitsema,
Smith phat hién, khi dugec Mat
Troi chi€u siang cd d6 sdng nhu

© mdt ngbi sao cdp 14. Quy dao co

ban tryc 16n 151400 km, gdp hai
lan rudi ban kinh Th8 Tinh, tam
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sai quy dao la 0,009, chu ky
chuyén dong la 16 gio 40 phit.
Quy dao lam véi mat phing quy
dao Thé Tinh mot gdc rdt bé
(0°,3). Epimetheus c¢d ban kinh
theo ba truc vudng géc 14 70 x 60
x 50 (km). Epimetheus vita & gin
Thé Tinh vita nidm trong vanh -dai
Thd Tinh nén rdt khd phat hién.

Epsilon Aurigae Mot trong sé
cdc sao dang chu y trong béu troi,
3 gin sao Capella cia chdm Ngu
Phu (Aurigae) c6 cdp cao 3,0, song
ci 27 nam lai ¢ moét lan gidm
mét cdp sao bdi cd sy che l4p cua
mét sao t6i déng hanh. Sao téi
nay la mé6t ‘siéu kénh loai F cd
do trung it nhdt cing dén 60000
lan d6 trung cta Mat.Trdi va &
cich ta 4500 nas. Ngudi ta cho
rdng sao t6i nay la mot ‘16 den.
Epsilon Aurigae ‘12 mot ‘sao bién
quang che khuft chu ky dai. lan
che khuidt gin day nh4t dién ra
vao nam 1984.

Epsilon Eridani Sao trit quang
phé loai K, cfip sao nHin thdy 3.8,

- ¢6 d¢ trung chi bing mét phdn ba

do trung cia Mat Troi. O cach ta
10,7 nas. La ng6i sao thuéc loai &
gan ta nhat va cd thé€ so sanh véi
hé Mat Troi vi ngudi ta cho ring
né.cd thé la ngdi sao & tAm ciia
mot hé hanh tinh. Phuong 4n
khido sat "Ozma" da tap trung
nghién cdu sao nay nhung vén
chua thu dugc két qua cu thé.

Eratosthenes (khoéng 276 - 194
trudc Cong Nguyén)
van va dia ly ¢6 Hy Lap, sinh ra
3 Bac Phi hoc & Alexandria va

Nha thién-

Aten. Khoang nam 225 truéc Céng
Nguyén bit ddu lanh dao thu vién
Alexandria. 1.A nha bac hoc vé
nhiéu linh vue cua thdi bdy gio,
6ng nghién cdu thién van , dia ly,
vat ly, todn hoc, nhan ching hoc,
van hoc, triét hoc. Coéng trinh
thién van ndi tiéng cua 6ng la l4n
do dau tién cung kinh tuyén dé
xac dinh kich thuéc Trai Dat. Ong
do d6 cao Mat Trdi & Nam Ai Cap
va § Alexandria niAm gin nhu trén
cuing mdt kinh tuyén & thoi di€m
Ha Chi, sau khi xdc dinh khoang
cidch gilta hai noi nay o6ng tim
thdy rang d6 dai cia chu vi Trai
D4t 1a 250000 doan véi mébi doan
khoang 185 m, két qua nay trong
pham vi sai s6 thoi bdy gio 1a kha
t6t. Ong con tinh khodng cach ti
Trai D4t dén Mat Trdi va Mat
Trang, 6ng xdac dinh' d6 nghiéng
‘cuia hoang dao véi xich dao a
23°51’ rdt gdn véi gia tri thuc.
Ongdét@phqpm@tdanhmubvéhga
d6 cta 675 dinh tinh. Eratosthenes
l]A ngudi dat nén mdng khoa hoc
cho viéc tinh lich, néu ra luat
nhuan (4 nam thém mot ngay). Vé
dia ly 6ng lap ban d6 thé& gi6i t6t
nhét lic bdy gio.

Eros Ti€u hanh tinh s6 433 trong
danh muc cdc ti6u hanh tinh, do
Vitt phat hién nam 1898, 14 mot
trong cdc ti€u hanh tinh dugc cdu
tao bing d4, quy dao cd doan kha
gdn v6i quy dao Trai D4t, ban
truc 16n la 1,458 don vi thién van,
cd tam sai 1a 0,223, chu ky
chuyén dong 1a 1,76 nam, mat
phéng quy dao lam v6i mat phing
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hoang dao moét géc gén 11°. Eros
co kich thuéec 6 x 32 (km), dob
sang duge Mat Troi chidu sang khi
3d gin la cdp sao 6,7 khi & xa la
cdp sao 11.3.

Eudoxos (khoang 408 - 355 trudc
Cong Nguyén) Nha thién van va
toan hoc ¢ Hy Lap, lap nghiép
tai thanh phé Cnid. O day ong da
md truong dao tao cdc nha toan
hoc va thién van hoc, 1an dau tién
xay dung ly thuyét chuyén dong
cia cdc hanh tinh, 1ap ban dé biu
trdi sao ¢ nhdt trong dd cdc
chom sao dugc bi€u dién bing
hinh vé cdc con vat hodc cac nhan
vat than thoai c¢6 Hy Lap.

Mot trong nhitng ngudi ddu tién
dat tén cho cdc chom sao trén
hoang d6i va ngoai hoang déi. @ng
da néu ra lich Mat Troi mét nam

1
cé 365 1 ngay.

Euler, Leonard (15/4/1707 -
18/9/1783) Nha toan hoc, vat ly
hoc, va thién van ly thuyét. Sinh
6 Thuyy Si, 1a hoc trdo cia nha
toan hoc ndi tiéng Jakob Bernoulli.
Nam 1720 vao truéng Dai hoc
Bazen. Nam 1724 dau thac si. Cae
cong trinh khoa hoc ddu tién vé
¢ hoc dugc hoan thanh trong céac
nam 1726 - 1727. Nam 1727 dugc
moi dén vién Han lam Khoa hoc
Petecbma. Su6t 14 nam Euler
nghién ciu va gidng day vé€ ddng
tau va khoa hoc hang hai. Nam
1741 o6ng da dén Berlin, ¢ day 25
nam nhung vln gi® quan hé chat
ché v8i Vién Han lAm Khoa hoc
Petecbua. Nam 1766, 6ng lai ‘quay

vé Petecbua va & day cho dén cudi
doi. Céng trinh cia Euler ¢ téi
khodng 850 muc, tuyén tap céc
tdc phdm cua Euler c6 t6i 72 tap.
Nam 1738 Euler bi héng con mit
bén phai, dén nam 1766 gin nhu
6ng bi mu lod, m#c dau vay, chi
trong nam 1777 6ng da cung véi
N. 1. Fuss chudn bj dugc 100 bai
bdo. Phén ldn cac coéng trinh thién
van cua ong thudc vé cac vdan dé
nong hdi.cha théi by gis : co hoc
thién thé, tric dia, thién van cduy,
thién . van thuc hanh, thién van
hang hai, ly thuy&t thay triéu, khi

" hau thién van , khic xa anh sdng

trong khi quyén, thi sai, tinh sai,
sy quay cua Trai D4t. Ly thuyét
Mat Trang dugc 6ng hoan thién va
trinh bay trong cuén sach" "Ly
thuyét chuyén dong Mat Trang
giai trinh theo phuong phap méi".
Céac phuang phap tinh dé€ tinh
ephemerit chinh xdc vé Mat Trang
va cdc hanh tinh do 6ng dé xudng
vin dugc st duyng rong rai trén
méay tinh dién t& ngay nay. Cac
cong trinh cta Euler va Hill vé ly
thuyét tdng quat ctia dao doéng phi
tuyén tinh cd vai trd 16n trong
khoa hoc va ky thuat hién dai.

Euler da dugc nhiéu vién han lam
cia nhiéu nudc ting gidi thudng.

Eunomia Ti€u hanh tinh s§ 15
trong danh muc c4c ti€u hanh
tinh, dugc Gasparis ph4t hién nam
1851, ban truc 16n cia quy dao la
~2,645 don vi thién van, tAm sai
quy dao la 0,187, chu ky chuyén
dong la 4,3 nim. Mat phdng quy
dao lam véi mat phdng hoang dao
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mét géc 11°,76. Eunomia ¢ dudng
kinh 280 km cd khéi lugng 4.10'°
tdn. Dugec Mat Troi chiéu sdng cd
d6 sang khi 0 gan la cdp sao 7,4
khi ¢ xa la cdp sao 9,6.

Europa Vé tinh thd sau cha M6t
Tinh tinh tit trong ra ngoai, la
mot trong bon' vé tinh Galilei phat
hién vao nam 1610, ban truc lén
cua quy dao la 671000 km, chu ky

chuyén dong la 3 ngay 13 gio 14
phit, tdm sai quy dao la 0,009,
mat phing quy dao lam v6i mat
phang quy dao Mdc Tinh mot gde
0,5°. Ban kinh cia Europa 1a 1569
km nghia 134 hoi bé hon ban kinh
Mat Trang, cd khéi lugng 2,52.10°
1an khéi ligng Moc Tinh, khéi lugng
riéng trung binh 1a 3 glem®, d6 sing
trung binh nhuy mé6t ngéi sac cdp 5,3.



F  Quang phd loai F trong trat ty
phan loai cdc sao theo quang phd
harvard (xem A). Thuoc loai F
gém cdc sao cd nhiét do trung
binh khoang 8000 K. Céac dic
trung la : mau vang nhat ; céc
.vach kim loai (Fe I, Cr I), néi bat
cdac vach canxi ion hda (Call). Sao
dién hinh 1a alpha chém Ti&u
Khuyén.

Fabrici, David (9/5/1564 -
7/55/1617) Nha thién van Die, la
linh muyc, ban cia Tycho Brahe va
Kepler. Cac s6 liéu quan sat Hoéa

Tinh cta Fabrici va Brahe da gitp

cho. Kepler thanh lap ba dinh luat
chuyén dong cha cdac hanh tinh.
1596 lan dau tién 6ng phat hién
sao bién quang trong chom Kinh
Ngu. 1604 Galilei, Kepler va
Fabrici doc lap vdi nhau dia quan
sat sy xudt hién sao mdi. trong
chom Xa Phu ¢ d6 siang cuc dai
sang hon Moc Tinh, sau dé mo
dan va dén cudi 1605 lai thdy
sang tré lai. Doc lap v6i cac nha

thién van khac, Fabrici dd phat
hién cdc vét trén dia Mat Troi va
tit su dich chuyén cac vé&t nay ma
o6ng di ké&t luan Mat Troi dang tu
quay quanh mét truc.

Fedorov,. Evgeni, Pavlovich
(26/6/1909 - ) Nha thién van
Lién X6 ci;. vién si Viéen Han lam
Khoa hoc Ucraina, sinh & Ircut, da
1a giam d6c dai thién van trudong
Dai hoc t6ng hgp Ircut, 1959 — 1973
giam déc dai thién van chinh cta
Vién Han lam Khoa hoc Ucraina.
Ong nghién  cttu thién van do
ludng, cdc vdn dé ly thuyét va
thuc hanh vé sy quay cta Trai
D4t lien hé véi cic quda trinh dia
vat ly. Chua tich ti€u ban 19
(nghién cdu sy thay déi d6 vi) caa
Hoi' Thién van Quéc t€ (1955 -
1961), chu tich ti€u ban nghién
ciu su quay cha Trai D4t caa Hoi
déng Thién van Vién Han lam
Khoa hoc Lién X6 ci (1962 -
1966).
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Fexenkov, Vaxili Grigorievich
(13/1/1889 - 12/3/1972) Nha thién
van Lién X6 ci, vién si Vién Han
lam K.oa hoc Lién X6 (tit 1935),

tot nghiép dai hoc téng hgp Khaccop, -

ti€p tuc hoc & Pari, thuc t4p & cac
dai Pari va Nice. 1923 6ng xAy
dung Vién thién van véat ly
Matxcova va ding ddu vién nay
dén 1930. 1933 la gido su dai hoc
tong hgp Matxcova, 1936 - 1939
vién trudng Vién Thién van
Sternberg. 1942 t6 chyc vién vat
ly va thién van & phan vién Han
lam Khoa hoc Lién X6 & Cadac va
lanh dao vién.- ndy dén 1964. Hoat
dong khoa hoc cia Fexenkov rét
réong : co hoc thién thé, do ludng
chup a4nh , vat ly Mat Troi, céc
sao, cac hanh tinh, Mat Trang ,
thién van sao, vi tru hoc, lich sit
thién van , ch€ tao dung cu thién

¢6 dan cu" gidi thiéu cac céng
trinh thién vin va 6ng trd thanh
ngudi ph8 bién khoa hoc ndi tiéng..
Cuén "Thién van ph8 théng"
(1880) cta 6ng duge ph8 bién rong
rdai, 1882 ong cho xufdt ban cuén
"Sao va cdc d8i tugng hdp dén
trén bau trdi". Ong c6 cac cong
trinh nghién cdu sao déi, sao boi,
mau cac sao, cdc d6i tugng trén
bé mat Mat Trang, 1876 6ng theo
d6i su thay d6i theo miua cdc mién
thAm t6i trén Héa Tinh. Cdc quan
gdt cua oO6ng & dai Juvisy dugc
cong bd trong cubén sach "Héa
Tinh va diéu kién s6ng trén do"
(1909). Ngoai thién van, o6ng con
nghién ciu khi quyén va khi hau.
1882 o6ng sang lap tap chi phd
bién khoa hoc "Thién van hoc", tap
chi nay dugc tiép tuc xudt ban cho
dén ngay nay.

van. 1924 - 1964 bién tap chinh Flamsteed, John '(19/8/1646 -

"Tap chi thiérw van " Lién Xa.
1936 -~ 1937 cha tich Hoi déng
Thién van Vién Han Mm Khoa hoc
Lién X6, tu 1945 chu tich 4y ban
thién thach cia Vién Han lam
Khoa hoc Lién X6, duge tang danh
hiéu nha hoat déng khoa hoc éOng
huan nudc Céng hoa Cadac.

Flammarion, Camille (26/2/1842 -
3/6/1925) Nha thién van Phiép,
sinh & Montigny-Le-Roi, tu hoec,
1858 - 1862 lam viéc & dai thién
vian Pari, 1862 - 1876 & "Co quan
dd kinh dia ly", 1876 - 1882 cong
tac vién dai Pari, 1883 xay dung
dai thién védn & Juvisy va lam
gidm d6éc. 1861 ong cho xuit ban
cudn "Tinh da dang ecta cdc vi tru

31/12/1719) Nha -thién van Anh,
hoi vien Hoéi Hoang gia Luan dén,
sinh & Denby 1674 t6t nghiép hé
ham thu Dai hoc Cambridge 1675
duge tang danh hiéu nha thién
vin hoAng gia dau tién va la gidm
d6c dai Greenwich. La ngudi ddu
tién dung kinh thién van d€ x4c
dinh chinh xdc vi trf cdc sao, cac
hanh tinh, Mat Trdi. Nghién citu
ly thuyét chuyén dong Mat Trang,
trén co sd do Ong lap cdc bang
chuyén do6ng cua Mat Triang
(1673). Sau khi dén dai Greenwich,
ong bit ddu quan sit cd hé théng
dé€ lam "Danh muc cdc sao Anh
qubc” ndi tiéng, "Lich s bdu troi
cia Anh qudc" (xuit ban sau khi
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ong méat vao 1725) 1a cong trinh
cd ban cua 6ng. Trong danh muc
cd vi tri cha 3000 ngdi sao, xé&p
theo thd tu d6 xich kinh tang
trong pham vi cua tiing chom sao.
1676 - 1689 o6ng da quan sat
khoang 20000 l4n trén kinh. luc
phan sau do ti€p tuc quan sat
trén kinh kinh tuyén cd 16n. Ong
dé xuiat phuong phap xac dinh d6
xich kinh tuyét dsi. Ong da lap
cac bang khuc xa khi quyén, cdc
bang thay triéu va siang tao phép
chiéu Conic trong khoa hoc ban dé.

flin Loai thdy tinh nang duge cdu
tao bai silic, oxit kali, oxit chi cd
kha nang tdn sdc gian gdp doi
*crao. V6i dac tinh nay ngudi ta
st dung hé thau kinh mot bing
flin vd4 mét bing crao dé€ cd thé
tao' ra khd nang tdn sic trung
binh, nghia la ¢ kha nang tao ra
mo6t hé thdu kinh tidu sic (anh
cia cac sao 12 mot di€m sdng tai
tiéu- di€m).

Flora : Ti€u hanh tinh s6 8 trong
danh muc céc ti€u hanh tinh, do
J. 'R. Hind phat hién nam 1847,
Quy dao cd ban truc 16n la 2,202
don vi thién van, cd tdm sai
0,157, chu ky chuyén déng la 3,27
nam. Mat phdng quy dao lam vd6i
mat phang hoang dao moét gdc
5°9. Duong kinh cua Flora la 100
km. -D6 sang duge Mat Troi chiéu
sang khi 6 gan la cdp 7,8 khi 6
xa la cap 9,8.

Fowler, Alfred (23/3/1868 -
24/6/1940) Nha thién van Anh,
thanh vién Ho¢i Hoang gia Luén
‘Dén, sinh & Julsden, tét nghiép dai

hoc su pham khoa hoc & Nam
Kensington réi ti€p tuc day hoc &
day va lam viéc ¢ dai vat ly Mat
Troi. 1913 la gido su thién van
vat Iy. Ong nghién citu quang phé
thién van, phat hién nhiéu vach
quang phé cua cdc phan ti trong
cic sao lanh 16p M, trong dudi sao
ch8i, trong vét Mat Troi Sau
khi xudt hién thuyét cdu tao
nguyén ti cia Bohr (1913) 6ng da
thanh céng trong viéc nghién ciu
cau tric cac nguyén tu theo céac
dac trung quang phd caa ching.
Ong da tham gia cdc doan quan
sat nhat thyc toan phan trong cdc
nam 1893, 1896, 1898, 1900, 1905
va 1914. La t8ng thu ky H6i
Thién van Qudc t€ ti ngay thanh
lap 1919 dén 1925 va soan thao
diéu 18 cia Hoi. Duge giadi thudéng
cia Vién Han lam Pari (1913),
huy chuong vang Ho¢i Thién van
Hoang gia Luan Dén (1915), huy
chuong Hoang gia Ho6i Hoang gia
Luan Dén (1918), huy chuong Vién
Han lam Khoa hoc My (1920), huy
chuong Ho¢i Thién van Thai Binh
Duong (1934).

Fraunhofer, Joseph (1/3/1787 -
7/6/1826) Nha vat ly va quang
hoc Dic, sinh ra & Straubing gan
Muchen. Nam 1806 vao lam viéc
trong moét xi nghiép quang hoc &
Bavarie, vé sau la ngudi linh dao
va chi céa xi nghiép nay, nam
1818 6ng chuyén hidng quang hoc
nay vé Muchen. Tu 1823, 6hg la
gido su truong Dai hoc' Muchen.

Ong da hoan thién ky thuat ché
tao cdc vat kinh 16n tiéu sic, ché&



111

Friedman

tao cac thij kinh tric vi va kinh
chiét quang quan trdc Mat Troi
Hang quang hoc cua 6ng da ché
tao cho ciac dai thien van lén &
chau Au céc dung cu dugc xép loai
t6t nhdt. Cac kinh thién van
Fraunhofer ldn dau tién dugc lap
rap trén gia rat tién lgi theo ki€u
chan trdi hay ki€u xich dao, cd
trang bi déng hé co hoc chinh xac
va c¢6 bo phan diéu chinh téc do,
déng thdi cd thi kinh trac vi chinh
xdc. Nho th& ma tién hanh dugc
cac quan trdc chinh xac véi do
phong dai 16n (khoadng 700). Kinh
chiét quang Fraunhofer tao kha
nang cho cdc nha thién van xéc
dinh thanh coéng thi sai cia cac
sao dau tién. Nguoi ta goi
Fraunhofer la cha dé cua thién
van vat ly vi 6ng did md ddu cho
nganh quang phd thién van. Lin
ddu tién nam 1814 ong tim thay
cac vach hap thu trong quang phé
Mat Troi. Cac vach loai nay ngay
nay dugc mang tén Ong. f)ng da
quan sat quang phé Mat Trang,
Hoéa Tinh, Kim Tinh va thdy rang
quang phé cua ching giong quang
phé Mat Troi, diéu dd ching to
rang cic thién thé nay chi phan
xa anh sang Mat Troi. Lan dau
tiéen o6ng chia cac sao thanh ba
nhom quang ph8. Su nghién cju
cua 6ng vé phan b6 ning lugng
trong quang phé da trd thanh co
36 dé€ =xdc dinh nhiét d6 cac sao.
Ong da tién hanh quan sat thién
van qua lang kinh vat kinh cho
phép quan sat dong thdi hang
tram phé cla cdc sao. Nam 1821,
lAn dAu tién o6ng dng dung cach

tid nhiéu xa d€ nghién ciu quang
phd.

‘Friedman, Alexandr (29/6/1888 -

15/9/1925) Nha toan hoc va dija
vat ly Nga, sinh & Petecbua. Nam
1910 t8t nghiép Dai hoc Petecbua
va duge giit lai 6 trudng d€ dao
tao thanh gido su. Tu 1920, 6ng
lam viéec & dai quan sat vat ly
trung tam. Nam 1923 dugc cu lam
bién tap tap chi : "Dia vat ly va
khi tugng". Nam 1925 6ng da bay
trén khinh khi cdu dé nghién cdu
khoa hoc & do cao 7400 m. Sau
dé it lau lam giam déc dai dia
vat ly trung tadm cho dén khi
mét. Cdc cong trinh khoa hoc cua
6ng thudéc cac vdn dé khi tugng
dong luc hoc, thuy doéng luc hoc,
vat ly khi quyén va vi tru hoc
tuong d6i tinh. Friedman da cd
moét tién dodn ndi ti€ng nh&t
trong thién van : vid tru dang, né
rong. Trong céac nam 1922 - 1924,
ong dua ra cdc md hinh vi tru
tuong d6i tinh lam tién dé dé
phat trién ly thuyét vi tru khong
ding. Ong nghién cdu cdc méod
hinh déng nhit ding huéng khong
dung voi khong gian cd dd cong
duong chda day bui vat® chat. Su
khong diing cta cdc moé hinh duge
md td bing su phu thu¢c cta ban
kinh chinh khdc vao mat d6 vat
chat theo thdi gian, con mat do ty
18 nghich vdi lap phuong ban kinh
chinh khic. Ong da thé hién cac
mé6 hinh nay bang cdc phuong
trinh hdp dian ma mé hinh vi tru
ditng cta Einstein chi 1a moét
trusng hop riéng. Ong bac b y
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kién cho ring thuy&t tuong d6i
téng quat s& diAn dén tinh hitu
han cua khéng gian. Cac két qua
nghién ciu cia Friedman ching té
ring cac phuong trinh cia Einstein
khong didn dén mot mé hinh duy
nh4t, ma chi 12 mot hing s6 vi tru
hoc nao d6. TW mét vi tru dong nhit
ding huéng suy ra ring khi vi tru

nd rong thi phai quan s4t duge
su dich chuyén vé phia dé ty le
v6i khodng cdch. Diéu nay dugc
Hubble ching minh bang cac
quan sat thién van : cdc vach
quang phd cta cac thién ha dich
chuyén vé phia dé cta quang
ph8. Nam 1931, Friedman da
duge tang thudng giai thudng Lénin. .



G . Quang ph8 loai G trong trat tu

phan loai cdc sao theo quang phé
cia Harvard (xem A). Thuoc loai
G gém cac sao cd nhiét do trung
binh khoang 6000 K. Cac dac
trung la :
md nhat, ndi bat cdc vach kim
loai (Fe I, Mn I, Ca I). Con co
vach cia moét s6 phan tu.

mau vang ; vach hydro

Mat Trdi ¢é quang phd thuoc loai
nay.

Gagarin, Yurii Alekseevich
(9/3/1934 - 27/3/1968) Nha du
hanh vi try dau tién cia nhén
loai, sinh & Klushino, Gjatsk trong
vung Smolensk. Nam 1951 6ng t6t
nghiép. trudng chuyén nghiép dic &
Matxcova va nam 1955 truong ky
thuat cong nghiép Saratov va déng
thoi moét lgp hoc cua Cau lac bo
hang khong. Sau do 6ng theo hoc
trudng phi cong quan su Chkalov
va t6t nghiép trudng nay nam
1957. Tu nam 1960 o6ng la thanh
vién cia mét nhom phi céong vi
tru. Ngay 12/4/1961, 6ng da thuc

8. BKTVH

hién' thanh cong chuyén bay lich
s vdng quanh Trai D4t trong 1
gis 48 ph trén con tau vi tru
Vostok. Nam 1968, ngay 27/3, 6ng
dd td nan trong mot chuyé&n bay
luyén tap.

Galatea Mot trong sdu vé tinh
trong cta Hai Vuong Tinh dugc
phat hién nam 1989, do Syhnott
tim thdy nhd tram tu dong
Voyager 2. Tinh tif trong ra ngoai
la vé tinh thd tu. Ban truc 16n
cua quy* dao la 61950 km, chu ky
chuyén dong la 10 gis.

Galatea cd ban kinh la 90 km.

Galilei, Galileo (15/2/1564 -
8/1/1642) Nha vat ly va nha
thién van Italia, mét trong nhiing
ngudi dat nén mdng thuc nghiém
cho cdc nganh khoa hoc ty nhién,
sinh & Pisa trong gia dinh nhac si
tai nang Vinchenxo. Nam 1575, gia
dinh 6ng chuyén vé Florenxia.
Nam 1581, 6ng vao hoc dai hoc y
khoa & Pizan, nhung 6ng lai say
sua doc cdac tac ph&m cia Euclide
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va Archimede, cdc tdc phdm nay

da tdac dong manh d6i véi 6ng nén
ong da bé y hoc va quay tré vé
Florenxia d€ nghién cdu toian hoc.
Nam 1589, 6ng lanh dao by moén
toan & Pisa, nam 1592, 6ng dén
Padue va lam viéc & day t6i 18
nam dé hoan thanh hang loat

cong trinh nghién cdu vé tinh hoc

va dong luc hoc. Dac biet ong da
thiét lap dugc cdac dinh luat vé cac
vat rdi ty do, tinh ding thoi cia con
lic dao dong. Trong thoi gian nay
ong Gng hd hoc thuyét Copernic.
Nam 1609 khi biét ngusi Ha Lan
ch€ tao dugc 6ng nhom, Galilei da
ché tao kinh thién van ddu tién
voi vat kinh phang 16i va thi kinh
phang lém, cho do phong dai dén
30 lan. Kinh t6t nhit cta Galilei
hién con dugc bdo quan &
Florenxia, 6ng kinh cd chiéu dai
1245 mm, dudng kinh vat kinh la
53,5 mm.

Nam 1609 Galilei dd quan sat Mat
Trang va phdat hién trén Mat
Trang ¢ nhitng mién t6i (6ng goi
la bi€n) nii va cdc mach nii. Péu
thang giéng nam 1610, éng phat
hién dugc bdn vé tinh cha Moc
Tinh ma ngay nay dugec goi 12 cac
*vé tinh Galilei. Sau dé 6ng quan
sat dai Ngan Ha. Cac phat minh
vé thién van cha Galilei da duge
cong b6 trong moét cubn sach xuit
ban nam 1610. Trong sdch nay co
chuong ching minh mét cdch hung
hon thuyét nhat tam cta Copernic
la hoan toan ding din, lam thay
d6i quan niém cGa con ngudi vé
vi tru va Galilei da tté thanh nha
bac hoc ndi tiéng nhat chau Au.

Thang 10 nam 1610, Galilei phat
hién cdc pha ctia Kim Tinh nghia
la Kim Tinh c¢6 khi tron khi
khuyét nhu Mat Tring. Vao cufi nam
nay gin nhu déng thoi voi T. Herriot
- nguoi Anh, I. Fabrixi - ngusi Ha
Lan, H. Seiner - ngusi Ddec, ong
da phat hién cac vét trén Mat
Troi. Dya vao sy thay d6i vi tri
cua cac vét trén Mat Troi, Galilei
da xdc dinh dugc chu ky quay cha
Mat Troi quanh truc cia nd. Sy
hang hdi tuyén truyén cho hoc
tuyét Copernic cua Galilei da lam
cho ciac cha ¢f ton gido phdn no,
ho da t6 cdo ong nén ong khong
dugec day & truong dai hoc niia.
Khi trd vé Florenxia, 6ng da cho
xudt ban cuén sach : " D6i thoai
gita Ptolemy va Copernic vé hai
hé thong th& gidi" vao nam 1632,
trong d6 ong trinh bay cdc thanh
tuyu cua thién van hoc thoi bdy gio
dé ching minh sy ding dén cha
hoc thuy&t nhat tam Copernic, do
dé 6ng bi toa dn gido héi dua ra
xét xd nam 1633. Trude ap lue
cia quan toa, ong budc phai tuyén
b6 tdc phdm cta minh 1a "sai
lam". Ong bi gido hoi giam cdm
cho dén khi mit, nhung mac ddu
vay, hoat dong khoa hoc ciua ong
vin cud ti€p tuc, nam 1637 6ng da
hoan thanh va cho xuit ban  tdc
phdm : "Ho6i thao va ching minh
todan hoc lién quan dén hai nganh
khoa hoc méi .." trong dd 6ng dua
ra cd s6 cua dong luc hoc. Galilei
da c6ng hi€n cuéc ddi cho khoa
hoc tu nhién trong dé cd thién
van hoc cho dén nhitng ngay cu6i
cung cua cufc doi (1642).
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Gamov

Galle, Johann (9/6/1812 - 10/7/1910)
Nha quan sat thién van néi tiéng
ngudi Didc. Trong nhitng nam
1851 - 1897 la gidam déc d4i thién
van va gido su trudng DPai hoc
t6ng hop Breslau (ngay nay la
Vroxlav).

Nam 1872, ldn dau tién ong dé
xudt viéc xac dinh thi sai Mat
Troi dua vao quan sat cdac ti€u
hanh tinh trong thsi gian xung
d6i, cing trong niam d6 td quan
sat tiéu hanh tinh Focxi (s6 25)
o6ng thu dugc thi sai Mat Troi la
8,87”°. Nam 1872, 6ng da xac dinh
su dong nhédt cha dong sao bang
trong chom Thién Vuong véi sao
chdi Biel da bi phan ra. Nam 1838
ong phat hién vanh trong cta Thé
Tinh. Trong cac nam 1839 - 1840
ong da phat hién duge ba sao chéi
Nam 1847 o6ng da tap hop mét
bang tdng quan vé cdc yéu té quy
dao cta 178 sao chdi ké ti nam
371 truée Coéng Nguyén.

Ngay 23 thang 9 nam 1846, éng
da nhan dudc budc thu ciua Le
Verrier yéu cdu o6ng tién hanh tim
kiém hanh tinh ngoai Thién Vuong
Tinh. Dua vao cdc toa d6 do Le
Verrier tinh trudc, ding t6i hom
do Galle dd quay 6ng kinh lén bau
troi va phat hién thay moét hanh
tinh mdi ma ngay nay duge la Hai
Vuong Tinh.

Gamov, George  (4/3/1904. -
20/8/1968) Nha thien van vat ly,
sinh & Odetxa, hoc ¢ cdc truong
Dai hoc Odetxa (1922 - 1923) &
Xanh Petecbua (1923 - 1928).
Nhitng nam 1928 - 1931 di thuc

tap & dai hoc Géttingen, Copenhagen
va Cambridge. Trong nhiing nam
1931 - 1933 lam viéc ¢ trudng dai
hoc vat ly - ky thuat Petecbua. Tu
1934 lam viéc & My, 1934 - 1956
la gido su vat ly truong Dai hoc
mang tén Washington. Tu 1956 vé
truong Dai hoc d Colorado. Trong
thién van vat ly, ong cd cac cong
trinh ndi tiéng vé vi tru hoc va
dng dung vat ly hat nhan vao
ciac vadn dé tién hda cac sao. Cac
nghién cdu cta dng cd anh hudng
dén phit minh cta G. Bete vé
chu trinh cacbon - nito nhu la
ngudén nang lugng co ban cua cac
sao. Nhitng nam 1937 - 1940, é6ng
xay dung ly thuyét tién hda cac
sao dua trén gia thiét nang lugng
cac sao c6 ngudn gbéc phan ung

- hat nhan. Nam 1943 o6ng dé xu4t

mo6 hinh cic sao kénh dé, nhitng
nam 1940 - 1941, 6ng da cung voi
M. Senberg chi ra vai trd quan
trong cua notrino trong su dot
bién sdng cla cdc saoc méi va sao
siéu méi, Nam 1946 é6ng dé xust
mé hinh vii tru ndng xust phat ti
gia thiét entropi cua vat chit
trong vit tru ban dau la rat l6n.
Ong con la mdt trong cac tac gia
cta cdc ly thuyét phan ra a va
B (1928, 1936). Gamov la mot
ngudi phd bi&n khoa hoc tai
nang, 6ng da viét khoang 30
cudn sdch phé bi€n khoa hoc,
trong dd cd nhiing vdn dé phic
tap cta thién van vat ly va vi
tru hoc. V& mat hoat dong nay
ong da dugc giai thudng mang
tén Kaling do t6 chic Van hda
khoa hoc gido duc cia Lién hiép
quéc tang.



116

Ganskii

Ganskii, Alekxei Pavlovich
(1/8/1870 - 11/8/1908) Nha thién
van Nga, tét nghiép Dai hoc

Odetxa, thuc tap & dai Pulkova,
hoc ti€p & Sorbonne, lam viéc &
cdac dai Pari, Potsdam, Meudon. Tu
1905 cong tac vién dai Pulkova,
ngudi dé& xudt xay dung tram
thien van & Ximeiz (1908), tham
gia quan sat nhat thuc toan phédn
8 Tan Th& Gidi, d Tay Ban Nha,
& Trung A. 1897 - 1905 da chin
lin lén dinh Mont - Blanc xic
dinh hang s6 Mat Troi. 1899 -
1901 tham gia cac doan do cung
mot do, do trong trudng va bi chét
do tai nan ¢ Crum. Ong nghién
ciu vat ly Mat Troi, thu duge
nhiéu anh cac vét Mat Troi co
chat lugng, xac lap sy phu thuéc
gitta hinh dang nhat hoa véi s6
lugng vét den xuat hién. Xac dinh
thoi gian tén tai cia cdu tao hat
trén quang cdu va sy thay ddi clta
ching. La thu ky phan ban nudc
Nga cia Uy ban nghién ciu Mat
Troi quéc t& phd cha tich Hai
Thién van Nga. Tén cia Ganskii
duge dat cho ti€u hanh tinh &8
1118 dugc phat hién tai dai thién
van Ximeiz.

Ganymede Vé tinh 16n nh4t cia
Méc Tinh dugc Galilei phat hién
vao nam 1610. K& tu trong ra
ngoai la vé tinh thd bay. Do sang
trung binh khi d6i dién véi Mait
Troi nhu moét ngéi sao cdp 4,6, co
thé thdy dugc bing mit thudng.
Ban truc 18n quy dao chuyén dong
quanh Méc Tinh 14 1.070.000 km,

chu ky chuyén dong 1a 7 ngay 3
gid 43 phiat. Tam sai quy dao la
0,002, quy dao nghiéng véi mat
phdng quy dao ctia hanh tinh mét
goc 0°2. Kich thudc cia Ganymede
l6n gdp rudi Mat Trang, v6i ban
kinh bing 2631 km, khéi lugng
bing 7,80.10° khéi lugng Moc
Tinh, khéi lugng riéng trung binh -
1a 1,9 g/em®, Ganymede la vé tinh
l6n nhidt trong hé Mat Troi. Cdc
tram tu dong cho bi&t vé tinh nay
cd 16p vo silicat vA b& mit bao
phd nuéc va nudc dd va ed nhiéu
miéng ndi Ida.

Ganymedes Ti€u hanh tinh s6
1036 trong danh muyc céc tiéu
hanh tinh, do Baade ph&dt hién
nam 1924, quy dao cd ban truc
16n 14 2,658 don vi thién vin, c6
tdm sai la 0,542 (nghia 1a quy dao
tuong déi det), chu ky chuyén
dong la 4,34 nam, cd dudng kinh
la 48 km, ¢ do6 sang nhu mét
ngdi sao cdp 12,5, mat phadng quy
dao lam véi mat phédng hoang dao
mot goc 26°,3.

Geminit Luéng sao biang ¢ diém
tée gdn saoc a chom Geminorum
thdy dugc vao ngay 10 thang 12.
Lu6éng nay khdé nhin thdy hon la
luéng Pecseit va Leonit.

geoit Trai D4t c6 hinh dang gin
nhu mot elipsoit trdon xoay. Hon
nita do sy phan b8 vat chdt cdu
tao khong dbéng déu nén tai méi
di€m phuong cua dudng day doi,
cia dudng thing gdc voi mat dit,
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Giacobinit

‘va phuong cua dudng néi ti di€m
dé dén tam Trai D4t khong trung
nhau (xem hé toa d0 dia Iy).

Mat phing dugc quy uéc trung véi

mat nudc cdc dai duong vai gia

thiét 1a yén ling va khong chiu
4nh hudng caa luc triéu (luc hdp
ddn cua Mat Trang va Mat Trai)
la mat geoit. Su hi€u biét vé geoit
vé thuc chit la su hi€u biét vé luc
trong trudng cia Trai DAat. Vi vay,
khi caAn ngudi ta khai thac nhiing
s6 liéu chinh x4dc vé chuyén dong
cia vé tinh nhan tao. '
Geraximovich, Boris Petrovich
(19/3/1889 - 1937) Nha thién van
Nga t6t nghiép dai hoc Khaccop,
1916 thuc tap & dai Pulkova, 1922
- 1931 gido su thién van dai hoc
Khaccop. 1926 - 1929 di My cong
tac khoa hoc ¢ dai Harvard. Tu
1931 lam viéc & dai Pulkova, 1933
la giam déc dai nay. Ong nghién
ciu cdc vdn dé khiac nhau thuédc
thién van vat ly, 12 mot trong
nhitng ngudi ddu tién nghién cdu
ban chit cic tinh van hanh tinh,
su hdp thu anh sang cta vat chat
gita cdc sao, cdu tric thién ha,
xdc dinh khoang cach tu Mat Tréi
dén mat phing thién ha, nguén
gbc nang lugng cdac sao ma qud
trinh giai phdng nang lugng bén
trong cdc sao dugc khéo sit theo
quan di€m co hoc théng ké (cong
trinh nay dugc giai thudng cta
Viégn Han lam Khoa hoc New
York). Ong c¢é nhiéu céng trinh
nghién cdu vé sao bi€n quang. La
chu tich 4y ban dac biét cha Vién
Han lam Khoa hoc Lién X6 vé
chudn bj va quan sat nhat thuc

ngay 19/6/1936. Cudn chuyén dé
"Vat ly Mat Troi" xudt ban bang
tiéng Ucraina nam 1933, béng
tieng Nga nam 1935 dudc st dung
rdng rai.

gia thuyét tinh van Gia thuyét
vé ngudn goéc caa Hé Mat Troi do
nha thién van va véat ly nguoi
Phép Pierre Simon Laplace dua ra
nam 1796. Theo gid thuyé&t nay thi
cic hanh tinh da dugec tao thanh
ti nhitng cai vanh duge ban ra tu
mét dim may khi dang co lai va
dang quay nhanh dan ; con Mat
Troi 1a phan con lai ¢ vung trong
cung cla ddm may.

Giacobinit Lu6ng thién thach dién
ra trong mét s6 nam vao cdc ngay
9 hay 10 thang 10 cd di€m tde la
sao Zeta chom Draconis. La ludng
da tao ra tran "mua" sao bang huy
hoang vao dém 9 thiang 10 nam
1933. Thoi di€ém nay trung véi
thoi gian quay trd lai diém can
nhat cta sao chd8i 1900 III
Giacobini-Zinner, c¢é chu ky 6,5
nam va da dudc quan sdat 7 lan
né qua diém can nhat. Nam 1933
sao ch8i nay tién vao quy dao Trai
D4t ding vao luc Trai D4t dang
tién dén di€m "hen" nay, tit do ta
nhin thdy tran mua sao bang do
cdc hat rdn cta dudi sao chdi gay
nén. RS rang hién tugng mua sao

- nhu thé& khéng thé dién ra lai 6,5

nam sau dé vi hic nay Trai Dit
dang chuyén dong & di€m d6i tam
trén quy dao cia né d6i véi di€m
"hen" trén. Cd méi lién quan vdi
sao chdi Giacobinit nén luéng thién
thach nay mang hai tén Giacobinit
hay Draconit.
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(sw) giao h6i Pha nhin thdy hai
thiéen thé ¢ vi tri gdn nhau nhit
trén bau troi (& cung moét phia déi
véi Trai Dat) dng véi thoi di€m
ching c¢d xich kinh (hay hoang
kinh) bing nhau. Vi cdic hanh tinh
chuyén dong quanh Mat Troi va
Mit Trang chuyén dong quanh
Trai D4t khong cung trong mot
mat phang nén hién tugng giao
hoi gitta ching véi Mat Troi hay
gitta ching v6i nhau xay ra khi
khoang cach giita hai thién thé
khao sit la cuc tidu.

Nguoi ta thuong ghi trong nién
lich thién van thoi di€ém giao hoi
cia méi hanh tinh véi Mit Troi,

D

Vi i Kim Tinh (K) va Thiy Tinh
(T) giao héi trong véi Mit Trvi (M). Vi
tri Kim Tinh (K’) giao hji trén véi Mt

Troi (M).

la thoi di€m ta khong trong thdy
hanh tinh vi nd bi khuit hay in
hinh trén dia Mat Troi. Nguoi ta
cing ghi thoi di€m giao hodi cia
hanh tinh v6i Mat Trang hoac cia
cac hanh tinh véi nhau v6i muc dich
phuc vu cho nhiing yéu cidu quan
siat, do dac thién van khac nhau.
D6i v8i cdc hanh tinh trong, Thuay
Tinh va Kim Tinh (6 gan Mat
Trdi hon so véi Trai Dat), con duoc
phan biét *giao hoi trén va *giao
hoi dudi.

D8i voi cac hanh tinh ngoai, Héa
Tinh, Th8 Tinh (6 xa Mat Troi
hon so v6i Trai D4t), thi ngoai su
giao hoéi con cd sy xung déi (& vé
hai phia d6i véi Trai Dat).

giao héi du6i Vi tri cia mot
*hanh tinh trong & thoi diém nam
gita Mat Troi va Trai Dat ; ba
thién th€ lic nay & gdn nhu trong
cung moét miat phidng va ghn nhy
trén moét dudng thang (hanh tinh
in hinh lén dia Mat Troi).

giao hé¢i trén Vi tri cia mét
hanh tinh trong tai thoi diém & vé
phia bén kia Mat Trdi ; ba thién
th€ lic nay & gdn nhu trong cung
mét mat phdng va gian nhu trén
mét dudng thing (hanh tinh khust
sau Mat Troi).

" Gill, David (12/6/1843 - 21/1/1914)

Nha thién van Scotlen, sinh ¢
Aberdin. Vao ddi bing nghé thg
déng h6. Ong da tham gia vao
viéc x4y dung mot dai thién van
rieng. Ong cdn t8 chuc doan di
gquan sit hién tugng nhat thuc.
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gi6 Mat Troi

Nhitng nam 1879 - 1907 la giam
doc dai thién van tai mii Hao
Vong & Nam Phi (c6 do vi 34°02’
Nam, d6 kinh 18°30° Déng).

Cédc coéng trinh co ban cua 6ng
thuéc vé thién van do luong va
thién van thuc hanh. Theo cac
quan sat riéng vé Héa Tinh trong
dip xung déi nam 1877 6ng da
hoan thanh viéc xac dinh thi sai
Mat Troi (1880). Ong dua ra bo
anh tdng quan cbia phdn bdu troi
Nam bdan cdu (1885 - 1889) tao
thuan lgi vé co ban dé C. Kapteyn
lam dugc danh muec sao chup anh
ra doi nam 1896. Ong ciing do
duge thi sai cac sao, quan sat Kim
Tinh di qua dia Mat Trdi nam
1874.

Ong 1a chd tich hoéi thién van
Hoang gia Luan Dén (1909 - 1911)
dugc huy chuong vang cia héi vao
cac nam 1882, 1907, thanh vién
Co quan D¢ kinh Pari, vién si
viéen Han lam Khoa hoc Quéc gia
My (huy chuong vang cua Vién
nay nam 1900).

Ginzburg, Vitali Lazarevich
(4/10/1916 - ) Nha vat ly va
thién van vat ly Nga, vién si Vién
Han lam Khoa hoc Lién X6 tu
1966. Sinh & Matxcova, 1938 té6t
nghiép Dai hoc t6ng hgp Matxcova
va lam nghién cdu sinh, 1940 lam
vige § Vién Vat ly Viéen Han lam,
1945 la gido su. Cac cong trinh
thién van cdta 6ng thudc vé tia vi
tru va thién van vé tuyén . Khi
thién van vo tuyén méi ra doi ong
da dé xudt mét s6 phuong phdp
nghién cyu thién vin v6 tuyén

(1952 - 1961). Ong da phdt trién
ly thuy&t "ham tu" bic xa vo
tuyén vi@ try, cé vai trd to 16n
trong thién van vat 1y tia vi tru.
Vé sau 6ng nghién cdu ban chit
vat ly cha thién ha vd tuyén, cua
quasar, bic xa gamma va Ronghen
cia cac thién ha, 16 den hdp din
v.V...

Ong duge tang giai thudng cua
Nha nuéc Lién Xo ci (1955), giai
thudng Lénin (1966), giai thudng
Mandelstam (1947), gidi thudng
Lomonoxov cta Vién Han lam
Khoa hoc Lién X6 (1962).

gié Mat Troi Ludéng hat mang
dién, chu yé&u la cdc proton va
electron chay ti Mat Troi di vao
16p ngoai cung cua khi quyén Mat
Troi. Dong hat dién tich nay chay
v6i van toc 16n- co 300 km/s -+
700 km/s do d6 nd cé thé di cach
tam Mat Troi tw 30 R cho dén
150 triéu km, nghia 13 dé&n tan
khong gian gian Trai D4t chung ta.
Céac -mdy do hat dat trong khéng
gian gita cdc “hanh tinh da ghi
nhdn dudc cdc hat trong gid Mat
Trdi voi nang lugng tit 10° eV —
10! ev. Mat do va nang lugng
cia dong hat nay thay déi tuy
theo mic do hoat dong cta Mat
Troi va chinh cdu tric ti truong
trong cac cuén nhat hoa ddng vai
trd may gia téc cdc hat dién tich
dd. Tai nhitng mién khong cé cac
cuén nhat hoa, dong hat mang
dién di ra khéi Mat Troi véi van
téc nho. hon. Co ché tao ra dong
hat nay dugc phdac thido nhu sau
nhiét d6 bé ngoai Mat Troi du
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cao, cd xu huéng théi khi nhat
hoa ra xa Mat Troi, luc - hdp din
cia Mat Troi khong du lén d€ gii
cac dong hat nay, th€ la ching
men doc theo dudng sdc tu di ra
xa. Do hién tugng tu truong dong
keo vao trong khi plasma nén gid
Mat Troi mang theo tu trudng va
khi gap tU quyén cta cdc hanh
tinh nhu khi quyén Trai D4t sé
tuong tdc v4i nhau gay ra hién
tugng bao tu, cdc quang. Cic déng
hat dién tich voi nang lugng lén
bi tu trudng Trai DAt bat giu,
khéng cho bay thing vao Trai Dat,
chiing t4ap trung lai trong vanh dai
goi la vanh dai Allen rit nguy
hi€ém d6i véi cac nha du hanh vi
tru. Gid Mat Troi clng la moét
trong nhitng nguyén nhidn tao ra
dubi *sao chdi.

gio GMT Xem gio quéc té&

giy Mat Troi trung binh Mat
Troi chuyén dong bi€u kién khéng
that déu trén hoang dao. Ch€ tao
mét dong hé chay diang nhip véi
chuyén dong cua Mat Troi 1a rat
phic tap va cing khéng cadn thiét.
Vi vay ngudi ta tudng tuong co
mot Mat Troi chuyén dong déu
trén hoang dao va gid dugc .tinh
can ci vao vi tri cia Mat Troi gia
dinh nay goi 1a gid Mat Trdi trung
binh (néu cin cd vao vi tri cia
Mat Troi thi la gid Mat Troi
thuc). D6 chénh gilta hai loai giv
nay goi la thoi sai. Gis Mat. Troi
thyc rdat can cho tinh todn thién
van. Gig Mat Trai trung binh dugc
ap dung trong sinh hoat binh
thudng.

«

gid mii  Gio thuéc hé théng gid
do Hoi nghj quéc t&€ nam 1884 ¢
Washington quy dinh diung cho
toan th& gidi : Trai D4t duge chia
ra 24 midi (giéi han bdi cdc kinh
tuyén thuc té&€ giéi han cac maui
theo bién giéi dia ly) méi maui
rong 15 d6. Mui di qua dai
Greenwich duge goi 1a mui s6 O,
cdc mui khac tinh td muai 0 theo
chiéu quay cua Trai D4t (hay
ngudc chiéu nhat dong) dugc danh
s6 tudn tu 1, 2, 3, dén 23.
Trong méi mui dung mot gid
théng nhat va la “giy Mat Troi
trung binh tinh tai kinh tuyén
chinh giita ca méi mui. Gid dugc
quy dinh nhu vay goi la giov mui.
Gi0 mui cia mui s6 khéng duge goi
la gio quéc t& Gid caa hai mui lan
can nhau cdach nhau mét gio. Néu
goi gio quic t& la T va gio ¢ mui s6
m 1a T, thi luén luén o6 déng thic
T, =Ty + m

v8i m la s6 mai. Vi du Viét Nam
ta § mai s6 7 (m = T7) thi khi
gid quéc t& 1a 12 giy thi & ta da
a 12 + 7 = 19 g

gio qudc t&€ (gis GMT) Do Trai
Dit quay ti Tay sang Déng, cung
mot thoi di€m, gio dia phuong &
cidc kinh tuyén khdac nhau sé khac
nhau. Vi dy : Tai mét noi cé gios
dia phuong 1a T, thi 8 kinh tuyén
ndm & phia Pong d6i v6i noi nay -
15° cd gis dia phuong 16n hon
mét giv. Con d6i voi kinh tuyén
ndm & phia Tay 15° cd giv dia
phuong bé hon mét gis. Hiéu s6
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gio dia phuong gita hai noi béng
hiéu s6 do kinh cta hai noi &y
(biéu dién bang don vi thdi gian).
Theo théa udc quéc té&, kinh tuyén
goc duge chon dé€ tinh do kinh la
kinh tuyén di qua dai thién van
Greenwich 6 Luan Dén, tha d6
nuéc Anh (hién nay dai nay da doi
di noi khéac nhung kinh tuyén
Greenwich vin giit nhu lic du).
Gio Mat Troi trung binh dia
phuong & kinh tuyén Greenwich
duge goi la gid quéc t&€ hay giv
GMT (viét tat cua Greenwich
Mean Time). Trong cdc loai lich
thién van, phan 16n cac hién tt'n_jng
thién van dugc cong b6 theo gid
quoc t& Thoi di€m x4y ra cac
hién tugng nay theo gio dia
phuong clia mét noi bat ky se dé
dang tinh dugc khi bigt d6 kinh
cia noi dy. Trong cdc van ban,
cac hiép dinh quéc t€ cing thudng
dung gio quéc t&€ Thi du Hiép
dinh Pari vé nging bin & Viét
‘Nam giita Viét Nam va My da ghi

"Hai bén sé nging bin pha va
ném bom vao ldic Oh gis GMT
ngay 27/1/1973 ...". Cé nghia la

vao lic 7h sang gio Ha Néi ngay
27/1/1973.

gio sao dja phuong Gi¥ sao gin
véi kinh tuyé&én dia ly, gi¥ sao dugc
xdc dinh & kinh tuyén nao la gio
sao dia phuong cta kinh tuyén de,
gia tri cua nd ding bing gia tri
goc gio cua di€m Xuan Phan tai
thai di€m 4y ciing nhu céc loai gis

khdc, hiéu s6 gio sao dia phuong
cha hai noi trén Trai Dat tai mot
thoi diém diang biang hiéu s6 do
kinh cda hai noi &8y : S§; - S, =
P11~ P2

gio sao Greenwich Gio sao dia
phuong tai kinh tuyén Greenwich.
Day la kinh tuyén géc hay kinh
tuyén s6 khong, cho nén cac tai
liéu thién van cd lién quan dén
thoi gian sao déu dugc cong b
theo gid sao Greenwich, nhiéu
bang lich du bdao vé thién van cda
cdc co quan thién van trén thé€
gigi déu duge tinh theo gidy sao
Greenwich dé& tién lgi cho viéc
quan sat. Thi du & mé6t noi cé do
kinh la A, gid sao dia phuong &
dd biang gid sao Greenwich cong
voi A.

Glazenap, Xergei Pavlovich
(26/9/1848 - 12/4/1937) Nha thién
van Nga, vién si danh du Vién
Han lam Khoa hoc Liéen X6 (tu
1928), 1870 t6t nghiép dai hoc
Petecbua, 187" - 1877 lam viéc &
dai Pulkova, 1877 - 1924 & trudng
Dai hoc Petecbua, 1889 1a gido su.
Ong nghién cdu chuyén dong cac
vé tinh cua Moc Tinh, nghién ciqu
sao doéi, sao bién quang, su khic
xa anh sang trong khi quyZn. Ong
dé xuiat mot phuong phdp tién loi
d€ xic dinh quy dao sao déi, tinh
dugc rdt nhiéu quy dao, thuc hién
hang ngan quan sit sao d6i va sao
bién quang. 1881 6ng dé xuit va
lanh dao viéc xay dung dai thién
‘van truong Téng hgp Petecbua.
1887 lanh dao doan quan sat nhat
thuc toan phdn & Iaroslav, la
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ngudi tién phong trong viée t8
chic quan sat thién van & Crum
va @ Kavkaz. La mot trong nhiing
ngudi t6 chic Hoi thién van Nga
(1890) va lam cha tich Héi (1893
- 1905). Viét sach gido khoa dugc
dung rong riai trong nha trudng,
lap nhiéu bang tinh toan thién
van. Dugc gidi thudng vién Han
lam Khoa hoc Pari, thanh vién

danh du nhiéu hoéi khoa hoc trong
nudc va nudc ngoai.

GMT Viét tat cta chit Greenwich
Mean Time, cd nghia la gig trung
binh tai Greenwich, con goi la gio
qudc t€ (xem gio qudc té).

Géc cin diém thuc v, géc cin
diém tdm sai u.

géoc can diém Mot loai gdc duge
quy udc trong chuyén doéng theo
quy dao elip cta thién thé. Gia su
mét hanh tinh chuyén dong theo
quy dao elip quanh Mat Troi. Elip
quy dao cé mot tieu di€m (F) la
tam Mat Troi, ¢ tam C va ban
truc 16n CA. Vong tron quy dao
cd ban kinh la ban truc lén. Gia
st hanh tinh dang & vi tri P trén
quy dao elip cta né va P’ 1a di€m

giao cua dudng thadng géc PH (véi
ban tryc l6n) v6i vong tron.

Gdc can di€m thuc cha hanh tinh
la géc PFA = v, géc can di€m
tam sai 1a géc P’'CA = u. Khi tinh
s6 liéu lich ngudi ta xudt phat tu
phuong trinh Kepler :

u —esinu = nit - T)

diéu nay cd nghia 12 lugng bén
phai tang theo ty 1& thuan véi thoi
gian. Lugng bén trdi bi€u thj bing
goc va dudgc goi 1a géc can diém
trung binh. N6 la mdt gdc tang
déu theo thoi gian ding 360°
trong méi vong chuyén dong cua
hanh tinh trén quy dao va co céc
tri s6 0 va 180° déng thdi véi goc
can diém thuc v va gdc can di€m
tAm sai w.

Goldberg, Leo (26/1/1913 -) Nha
thien van My, vién si Vién Han
lam Qudc gia (t4 1958). Sinh &
Bruclin (New York), 1934 tét
nghiép Dai hoc Harvard va lam
viec & day, 1941 - 1960 lam viéc
d Dai hoc Michigan (1946 la gido
su giam déc dai thién van), 1960
- 1973 gido su, giam déc dai thién
van Harvard, ti 1971 giam déc
dai thién van quéc gia Kitt Peak.
Ong nghién cdu thién van quang
phd ly thuyét va thuc nghiém cd
nhiéu céng trinh vé thanh phén
héa hoc cia khi quyén Mat Troi
va cdc sao, nghién cdu cdu tao va
phan b3 cdc phan ti trong khi
quyén Trdai D4t ; vé sau ong
nghién cdu cac thiét bi dé quan
sdt thién van tU cdc tram vi
tru (kinh vién vong trén quy
dao, quang phd k& t& ngoai).
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guong thiy ngan

1973 - 1976 la chu tich Ho6i Thién
van Qudc té.

Goodricke, John (17/4/1764 -
20/4/1786) Nha thién van Anh,
Hdi vién Hoéi Hoang gia Luan Dén
(td 1786). Sinh & Ha Lan, thud
nhé sau moét trdn 6m nang da bi
cAm va diéc. Tu 1778 dén 1781,
ong hoc & Hoc Vién Warrington,
sau do sOng va lam viéc vdi danh
nghia c4 nhan & York.

Cac cong trinh cdta ong dat nén
mong cho- viéc nghién cdu cé hé
théng su bién d8i cua cdc sao.
Nam 1782 o6ng phat hién sao g
chom Thién Vuong cd do sdng
thay d6i moét cich tudn hoan va
ong da xdac dinh dugc chu ky la
2 ngay 20 gio 45 phut chi sai vai
gid tri thuc 4 phit. Nam 1784 ong
da do lai moét ciach chinh xac hon
va thu dugc gid tri cta chu ky
bién d6i nay la 2 ngay 20 giv 49
phit 9 giay. Ong da dua ra gia
thiét vé su che khudt cta sao d6i
va nam 1889 G. Fogel 'da phat
hién dudc sao do6i f - Thién
Vuong. Goodricke cing da phat

hién sy thay d6i d6 sang cha hai
sao sang khac Sao B8 chom
Thién Cim (1784) va sao & choém
Thién Vuong (1784). Vé sau hai
sao nay dia trd thanh hai sao dién
hinh cta hai loai sao bién quang.
Nam 1783, H6i Hoang gia Luan
Do6n da tang thudng Goodricke huy
.chuong vang mang tén Copli vé
viéc phat hén sao bién quang Algol
(sao  chom Thién Vuong).

guong thuy ngidn Thiy ngin
viia la moét kim loai vita la mét
chdt 1éng, do do cd thé thuc hién
dugc mot miat phadng hoan toan
n3dm npang bing cdach dat mot it
thiy ngin trong moét binh chda c¢
dang c6c miéng rdt rong sao cho
bé day cia thay ngan khong qua
16n, néu khong mat sé bi nhan khi
c¢d rung déng nhé, nhung cing
phai du day d€ phua hét day. Néu
tia sang truyén dén ding vao tam
cia nd thi nd cd tdc dong nhu
mot guong phing tuyét hao.
Guong thiy ngan dugc dung lam
méat phing quy chiu caa Yuong
doi trong cac dung cu d& do vi tri
tuyét déi.



ha huyén Mot trong bén pha
chinh cta tudn Trang, lic khodng
goc gilta Mat Trang va Mat Troi
bang 90° va ta thdy dugc Tring
ban nguyét ti nia dém (& chan
troi Dong) dén sang. Theo Am lich
¢ trang ha huyén vao ngay 21
hay 22 hang thang.

(su) ha thidp chan troi Hién
tugng ha thdp dudng chan troi
nhin thdy so v6i mat phéng nim
ngang khi ta quan sat tu trén cao.
Diéu nay dude dac biét chu y khi
ngudi ta do dac thién van & trén
mat bién bang kinh luc phan.
Chang han khi ngudi ta cdn do do
cao cua modt thién thé tu trén
boong tau (cao hon mat nudc mot
vai chuc mét) thi dudng chan troi
biéu kién do mat nudc bién thé
hién la thdp hon mat phéng nim
ngang. Tuy &6 d6 cao mét vai chuc
mét nhung sy ha thdp chan troi
dat t6i nhiéu phit dan t6i mét sai
s6 kha 16n d6i v6i viée tinh vi tri
clia con tau. Vi vay ngudi ta phai
biét quy luat ha thdp chan troi dé
hiéu chinh trong phép do.

HAi Vwong Tinh Hanh tinh thud
tam k€ tit Mat Troi ra xa, khong
thé nhin thdy bang méit thudng,
dugc phat hién theo mét phuong
phap dac biét. Khi nghién cdu
chuyén dong cta Thién Vuong
Tinh, ngudi ta thdy ring ngoai luc
hdp din ctia Mat Troi va cac hanh
tinh da biét, Thién Vuong Tinh
con chiu moét lyc hdp dan cia mét
hanh tinh nila chua biét lam cho
quy dao cua Thién Vuong Tinh
trén bau troi sai léch véi cac s6
litu dugc tinh theo ly thuyét. Day
la mét bai toan diac biét phidc tap
do nha thién van Anh J. Adams va
nha thién van Phap U. Le Verrier
déc lap v8i nhau da giai bai toan
nay. Sau khi nhan dugc s6 liéu
cia Le Verrier. Ngay 23/9/1846, J.
Galle § dai thién van Berlin da
quan sat thdy hanh tinh mdi chua
biét nay va nd dugec dat tén 1a :
Hai Vuong Tinh. Viéc tién doan
dung Hai Vuong Tinh bang ly
thuyét da cho phép khang dinh su
ding didn cua dinh luat van vat
hdp dan, dinh luat dugc dung lam
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co sd cho viéc tinh toan chuyén
dong cua cdc thién thé. Khoang
cach trung binh t& Hai Vuong
Tinh dén Mat Troi la 30,1 dvtv.
Chu ky chuyén dong quanh Mit
Troi la 164 nam 288 ngay, thanh
thd ti khi phdt hién cho dén sau
nam 2010 Hai Vuong Tinh méi
chuyén déng hét moét vong trén
quy dao. Dudng kinh géc nhin Hai
Vuong Tinh rit bé. Theo két qua
quan trdc mdi nhit thi dudng kinh
xich dao cta Hai Vuong Tinh bang
50.450 km. Do dd tinh dugce khéi
lugng riéng trung binh la 1,58
glem®, nghia la tdong d6i lén so
v@i cac hanh tinh nhém Moc Tinh.
Chu ky tu quay gquanh truc cta nd
dugec xac dinh bing phuong phap
quang phS la 15 h 48 ph. Khi
quyén Hai Vuong Tinh c¢é nhiéu
metan, nhiét d0 trén bé miat
khoang - 220°C. Theo tinh todn &
trung tdm ctia Hai Vuong Tinh c6
hat nhan riang bang silicat, cac
kim loai va moét s6 nguyén tu
khdc tuong tu nhu hat nhan cia
hanh tinh nhom Trai D4t. Nam
1989, tram ty dong do duge tu
truong cia Hai Vuong Tinh cd tri
s6 la 0,1 gaoxo dén 1 gaoxo. Gia
téc trong trudng trén bé mat Hai
Vuong Tinh 16n hon trén bé mit
Trai D&t va bang 11,1 m/s®. Van
toc thodt (van t6c vi tru cdp hai)
déi voi Hai Vuong Tinh 1la 23,5
km/s.

Hale, George Ellery (29/6/1868 ~
21/2/1938) Nha thién van van
My, vién si Vién Han lam Quéc
gia (t& 1902). Sinh d Chicago.

Nam 1890 t6t nghiép truong Dai
hoc Cong nghé Massachusetts.
Trude 1896 6ng quan sit & dai thién
van riéng Kenvood, 6 day da
cd trang bi mét phong thi nghiéem
quang phd. 1892 - 1905 6ng lam
viéc tai truong tdng hop Chicago.
Tu 1897 la gidao su, nhitng nam
1895 - 1905 la - -gidm déc dau
tién cla dai thién van Yerkes cia
truong dai hoc nay. 1904 - 1923
la giam ddc ddu tién cha dai thién
van Mount - Wilson, ta 1923 !fi
giam déc danh dw. Cac cong trinh
khoa hoc cia ong thudc vé vat Iy

-Mat Troi. Nam 1889 ong da sing
ch€ ra kinh quang phd Mat Trdi,
dung cu cho phép chup anh quang

cdu khi khong cé nhat thuc,
bdng dung cu nay lan diu tién
ong chup anh dugc cdc truding sang
va tai lta. Cung véi V. Adams va
H. Geil ong thay vét den cd nhiét
d6 thdp hon d6i vd4i quang cdu va
du dodn t trudng manh clha cac
vét .. Dén nam 1908 o6ng ching
minh duge bing thuc nghiém sy
quay cl@a cyc cdc vét sau mébi
chu ky hoat déng cta Mat Troi.
Ong ndi tiéng vé tai t6 chuc
cong tdc khoa hoc & My. Ong cd
cOdng trong viéc van déng tai trg
dé xay dung kinh chiét quang
16n nh4t thé& giéi dudng kinh
vat kinh 1 m (1897). Nam 1904
ong da xin dugc thi&t bi dé&
x4y dyng dai thién van Mit
Troi trén niai Wilson & California.

Céc dai Mount ~ Wilson, Yerkes déu
cd cong dong gop cha oOng. Nam
1928 'Hale bAt ddu hoat dong cho
viéc ch& tao kinh phan quang 5r

1 n
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Otrén nui Palomar gdn Mount -
Wilson (hoan thanh nam 1948).
Tua 1969 cic dai Mount - Wilson
va Mount - Palomar déu mang tén
Hale.

Ong la ngudi dé xudng xay dung
Viéen Cong nghé California, mot
trong cdc trung tam dao tao ndi
tiéng nhat & My. Ong cd nhiéu
déng gdp cho su hgp tac qube té&
vé thién van. Nam 1919 6éng dé
nghi thanh lap Hoi d6ng nghién
ciu Khoa hoc Quéc t& 1931 d6i
tén thanh H¢i déng Quéc t€ cac
hiép hoi khoa hoc, nam 1932 éng
la cha tich. Nam 1895 cung véi J.
Kiler, 6ng sang lap tap san thién
van vat ly. Ong 1a thanh vién cua

nhiéu Vién Han lam va Ho6i Khoa

hoc. Ong cing dugc tang thudng
nhiéu giai thudéng vid huy chuong
vé khoa hoc.

Halley, Edmond (29/10/1656 -
14/1/1742) Nha thién van ngudi
Anh, thanh vién H¢i Hoang gia
Luan Doén (tu 1678), sinh ¢ Luan
Don, t6t nghiép dai hoc Oxford.
Nam 1675 1a trg ly & dai thién
van Greenwich. Tu 1685 dén 1699
la trg ly thu ky Hoi Hoang gia
Luan Dboén. Tu 1703 la gido su
hinh hoc Dai hgc Oxford. Tu 1720
la gidgm dbc dai thién van Greenwich.
Cdc thanh tuu khoa hoc ndi tiéng
nhat cua Halley la nghién ciiu
phuong phdp tinh cdc quy dao cia
cac sao ch6i va xic dinh chu ky
cia mét s8 sao chdi. Sau nhiéu
tinh toan ti mi é6ng di dén két
uan cac lan xudt hién sao chdi

ng cdc nam 1531, 1607 va 1682

chi 12 mét, né cd chu ky chuyén
dong quanh Mat Troi khoang 75
nim. Dua vao dinh luat van vat
hip din ong da tinh va du bdo
nd s& xuat hién trén biu troi vao
thang 10 nam 1758. Diung vay,
ngay 25 thang 10 nam 4y nha
thién vian nghiép du ngudi Duc la
1. G. Palich dd& quan st dugc sao
chdi nay. Ngay nay sao ch8i nay
dugc mang tén Halley. Ngoai viéc
nghién ciu sao chdi Halley con cd
cic cong trinh vé xdc dinh thi sai
Mait Troi, vé thién van dinh vi va
dia vat ly. Ong da nghién cdu chi
tiét cdich xdc dinh khoadng cach tu
Trai D4t dén Mat Troi bang cach
quan sdt cac hanh tinh trong khi
di qua dia Mat Trdi. Nam 1677
6ng dd quan sat su di qua cua
Thay Tinh va xéc dinh khoang
cach tu Thay Tinh va tu Trai D4t
t6i Mat Troi. Ong da dé nghi tién
hanh quan sat Kim Tinh trong cac
nam 1761 va 1769 va da nghién
cdu phuong phdp quan sdt va xd
Iy cac s6 liu. Nhitng nam 1676 -
1678 o6ng da tién hanh quan sat
cdc sao ¢ Nam ban cdu va lap
dugc mét danh muc sao gom 341
sao bau troi Nam. Nam 1718 ong
da phat hién duge chuyén dong
riéng cua cac sao, trong khi so
sanh toa d0 cac sao theo danh
muc sao cia Ptolemy v6i cdc gia
tri thoi bdy gis, o6ng ph4at hién
thdy rang : d6i v6i cac sao sang
nhu Thién Lang, Actua ... su sai
léch khong thé giai thich bing tién
dong hay sai s6 quan sat ma chi
cd th€ do chuyén dong riéng cuaa
cdc sao nay trong khong gian.
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Nam 1720, & tudi 64, 6ng da bit
ddu mot chuong trinh quan sat vi
tri cia Mat Trang véi moét chu ky
quay cua cac nut cda quy dao Mat
Trang la 19 nam. Cac quan sdt
nay da duge ong st dung d€ x4c
dinh chinh xdc quy dao va dé& xdc
dinh do6 kinh trén bién. Ong con
phat hién thdy gia t6c cua chuyén
dong trung binh cta Mat Trang,
su sai léch cé chu ky dai trong
chuyén doéng cua Moc Tinh va Thd
Tinh. Trong cdac cong trinh todn
hoc 6ng dé xudt cac phuong phap
tinh loga va cac ham lugng gidc,
xay dung phuong phap hinh hoc
d€ giai cac phuong trinh s6.

Cac cong trinh cta Halley vé dia
vat 1y cd th€ duge xem nhu cac
nghién ciu diu tién vé linh vuc
nay. Vi du nam 1686 ong giai
thich nguyén nhan cta gid la do
Mat Troi d6t nong bé mat Trai
Dat. Ong da lap ban d6 khi tugng
vé gid dau tien. Ong da khao sat
tu trudng Trai Dat va dé xuit mo
hinh ti trudng Trai D4t. Nhing
nam 1698 - 1700, 6ng da chi huy
tau khao siat tit trudng trén Dai
Tay Duong giita 52 d6 vi Béc va
Nam. Nhitng nam 1701 - 1703
ong xay dung ban dé do6 tu
khuynh dau tién. Ong dé xuat
- phuong phdap tinh tu8i Trai DAt
bing ciach xdc dinh lugng mudi
trong nuéc Thai Binh Duong. Tu
1685 dén 1693, ong lam bién tap
tap chi "Philosophical Transactions"
cia Hoi Hoang gia Luan Don. .
hanh tinh Tén goi cha céac thiélp
thé ma ngudi ta thdy chung di

chuyén d6i véi cac sao. Trudc CN
ngudi ta dia nhan thdy nam thién
thé di chuyén trén nén trdi sao
(ma ngay nay ta biét dé 14 nam
trong s6 chin hanh tinh chuyén
dong quanh Mat Troi) va duge dat
tén 1a hanh tinh: Tén goi nay vin
dugc giit cho dén ngay nay. Ndi
mot cich téng quat hanh tinh la
thién th€ khéng phat sang (tuong
tu nhu Trai D4t) chuyén déng
quanh cdc sao.

Chuyén déng quanh Mat Troi (sao

quang phd leai G) ¢d chin hanh
tinh 16n va hang ngan ti€u hanh
tinh.

Tinh tit Mat Troi ra xa chin hanh
tinh cd tén Thay Tinh, Kim
Tinh, Trai Dat, Héa Tinh, Méc
Tinh, Thé Tinh , Thién Vuong
Tinh, Hai Vuong Tinh va Diém
Vuong Tinh.

Bang méat thudng ta thdy dugc
bén hanh tinh : Kim Tinh, Héa
Tinh, Mo6c Tinh, Th6 Tinh. Kim
Tinh la thién thé sang chdi nh4t
thuodng dugc thdy & chan troi Tay
(*sao Hém) hoac & chan trdi Déng
(*sao Mai). Khoang cdch gdc cuc
dai tt nd dén Mat Troi 1la 48°
Héa Tinh cd mau hoi dé.

Méc Tinh sang chéi gan nhu Kim
Tinh. Do Méc Tinh & xa Mat Troi
hon so vdi Trai Dit nén ta thdy
né § moi khoadng cdch géc (tit O
dén 180°). CS thé c6 su nham lan
gitta no v6i Kim Tinh méi khi nd
cd khodng cich gdc d6i vsi Mat
Troi nhu ctua Kim Tinh.

Th8 Tinh ¢ mau vang xin, cd
ngudi goi Ia "anh chi".

tr
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N6i chung bon hanh tinh ma ta
nhin thdy dugc bing méit thuong
déu sdng chdi hon cdc sao. Hon
nita hinh anh cua ching kha 8n
dinh, khong bi nhdp nhdy nhu cac
sao (xem nhdp nhay).

Nhin qua kinh thién van ta cd thé
thdy cac pha tron khuyét - tuong
td nhu tuidn Trang.

Tuy cac hanh tinh déu chuyén
dong quanh Mat Troi cung chiéu
" nhung do ta quan sat ching tu
Tral D4t dang chuyén dong, nén
quy dao nhin thdy (bi€u kién)
ching cd dang niut - nghia la g
thoi ky ta thdy ching chuyén dong
ngudc v6i chidu thudn).

Chung quanh cdac hanh tinh (tri
Thuy Tinh va Kim Tinh) déu cg
vé tinh.

Dén nay nguoi ta da phat hién
trén 10 hanh tinh & ngoai hé Mat
Troi cha chung ta, nghia la &
xung quanh cdc ngéi sao khac
(xem hanh tinh ngoai hé Mat
Troi).

hanh tinh duéi Xem hanh tinh
trong.

hanh tinh ngoai Hanh tinh cd
quy dao chuyén dong & bén ngoai
quy dao cua Trai D4t, nghia la &
xa Mat Troi hon. D6 1a Héa Tinh,
Moc Tinh, Thé Tinh, Thién Vuong
Tinh, Hai Vuong Tinh, Diém
Vuong Tinh. Con goi la hanh tinh
trén.

hanh tinh ngoai hé Mat Troi
Anh sidng y&u 6t cta nhiing hanh
tinh quay chung quanh m{t ngoi
sao bi at bdi anh sang chdi loi ciua
ngéi sao. Do d6 cdc nha thién van

phai dung mét phuong phdp gidn
tiép d€ phat hién hanh tinh déng
hanh eta cdc ngbdi sao. Dua trén
sy nhiéu loan cta quy dao cuaa
ngéi sao gdy ra bdi hanh tinh
doéng hanh, cdc nha thién van do
su thay dfi ¢ chu ky cua van téc
cia ngdi sao. Phuong phdp do dac
van t6c rit comg phu va doi hoi
su quan sat theo déi lién tuc. Mot
phuong phdp khac d€ phat hién
truc ti€p cdc hanh tinh trong
nhiing hé sao la quan sdt hé sao
trén nhiing budc sdng héng ngoai.
Bic xa héng ngoai phdat ra béi
nhiing hanh ‘tinh manh hon so véi
bic xa kha kién.

Té6i nay trén moét chuc hanh tinh
ngoai hé Mat Troi da dugc phat
hién bang hai phuong phap quan
sdt trén. Su phat hién nhitng hanh
tinh nay dang trd thanh mot trong
nhiing hudng nghién ciu midi nhon
cia nganh thién van hién dai.
hanh tinh nhém Méc Tinh
Hanh tinh cua hé Mat Trdi co
kich thuéc 16n va c¢d khéi lugng
riéng bé, vao cd khéi lugng riéng
ctia Moc Tinh (1300 kg/m3). Thuoc
nhém nay la Thé Tinh, Thién
Vuong Tinh, Hai Vuong Tinh va
Moc Tinh.

hanh tinh nhém Trdi P4t Hanh
tinh cia hé Mat Troi cd kich
thuéc nhé va cé khéi lugng riéng
I6n, vao c8 kh8i lugng riéng cia
Trai D4t (5500 kg/m®. Thuoc
nhém nay la Thuay Tinh, Kim
Tinh, Héa Tinh va Trai DA4t.
hanh tinh trén Xem hanh tinh
ngoai.
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héng s8 Hubble

hanh tinh trong Hanh tinh c6
quy dao chuyén doéng & bén trong
quy dao ctia Trai D4t, nghia 1a o
gdn Mat Troi hon. DS 1a Thuay
Tinh va Kim Tinh. Con goi la
hanh tinh duéi.

Hansen, Peter Andreas (8/12/1795
- 28/3/1874) Nha thién van va
trdc dia Dudec, g6c Dan Mach. Sinh
d Tonderne. 1825 - 1874 giam déc
dai thién van & Zeberg gin Gota.
1875 o6ng xiy dung & Gota moét
dai thién van méi v6i hang loat
dung cu dugc ch& tao theo phac
thado ctia éng. Cac cong trinh khoa
hoc co ban cta o6ng thudc vé
chuyén dong cta ciac thién thé,
chinh x4ac hda ly thuyét chuyén
dong cua Mat Triang (1838, 1862
- 1864), ly thuyé&t chuyén dong
nhiéu loan cta hanh tinh, ti€u
hanh tinh va sao chéi, ly thuyét
nhat thuc, lap cac bang chuyén
dong cua Mat Trang (1857) ma su
sai khdac v4i s6 liéu quan sat 100
ndm sau (1750 - 1850) khéng qua
2”. Cac bang nay vin dugc dua
vao tdt cA céc lich thiéen van thé
ky 20. Ong cung v6i nha thién van
Dan Mach H. Olufsen lap bang
chuyén dong cha Mat Troi (1854),
chinh xdc hda gia tri thi sai caa
Mat Troi (8,92”), 6ng con vidt cac
cong trinh vé tric dia va ly thuyét
xac suat. La vién si théng tdn
Vién Han lam Khoa hoc Petecbua
tu 1833.

hao quang d6i Mat Trai Hién
tugng tdn xa anh sang Mat Troi
trong khi quyén tuong ty nhu &nh
sang hoang ddi. Vao ngay troi

9. BKTVH

trong ngudi ta cd thé nhin thdy
(hoac phdt hién bang phép tric

quang) méOt vung kém sdng & vé
phia d6i dién vdi Mat Troi

Hartmann, Johannes Franz
(11/1/1865 - 13/9/1936) Nha thién
van Duc sinh & Erfurt, hoc dai
hoc ¢ Tiibingen, Berlin va Leipsig.
1891 - 1896 lam viec & dai Leipsig,
1896 - 1909 & dai Potsdam, 1902
gido su, 1909 - 1921 gido su thién
van, gidm déc dai thién van
tryong T6ng hop Gottingen, 1921
~ 1935 la gidm d6c dai La Plata
(Arhentina). Ong nghién ctu quang
ph8 va ché tao dung cu thién van.
Nhiéu dung cu cua 6ng dugc phé
bién nhu quang phd k&€ chup anh
vin dudc mang tén o6ng. (1899),
ong dua ra mot cong thdc ngoai
suy méi dé tim do tan sic cia
may quang ph8 lang kinh (cong
thic Hartmann). Nam 1904 éng
sang tao phuong phdp nghién ciu
chinh xdc chdt lugng cic 4m ban
thién vian I6n nhd mét man chin
dac biét (phuong phap Hartmann).
Hawking, Stephen (1942 - )
Stephen Hawking la nha vat ly
thién van ngudi Anh hién la gido
su vat ly tai Dai hoc Cambridge.
Ong chuyén nghién cdu vé ly
thuyét lién quan t6i 16 den va da
néu ra thuy& trong Vi tru cd
nhitng 16 den nhé li ti dé béc hoi
va bién di.

hing s6 Hubble Vao nhitng nam
1920, nha thién van My Hubble da
phat hién dudc trong Vi tru cé vé
s6 thién ha tuong tu nhu Thién
Ha cla ching ta (Ngan Ha) va
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chung déu lui xa nhau. Thién Ha
cang xa thi van t6c lui cang lén,
van t6c lai V cua thién ha ty lé
v6i khodng cach D, tic la

V = H x D.

Tri s6 clia hang s6 Hubble H khéng
" hoan toan chinh xdc va bing
khoang 75 kilomet/gidy/ megapacsec
+ 25 km/s/Mps. M6t thién ha cach
xa 1 megapacsec lui xa ta v8i van
téc khoang 75 kilomet/giay. Don vi
khoang cach pacsec thudng dung
trong nganh thién van va bing
3,2615 nam 4anh sang. M6t
megapacsec 1a mot triéu pacsec.
Su phat hién cta nha thién van
Hubble v6 cung quan trong cho
nganh nghién cdu su tién hoa clta
Vi Tru (nganh Vi Tru hoc). Su
chuyén déng lui ra xa cua céc
thién ha chdng minh 1& Vi Tru

dang gidn nd.

hing s6 Mat Troi Nang lugng
bic xa cia Mat Troi truyén vudng
géc dén mot dién tich mot xentimet
vudng & khoang cach bing mot
don vi thién van trong mot phit.
NG c¢d tri s6 bang 8,14.J/cm? phit.

héng s tinh sai Hang s6 trong
hién tugng “tinh sai hang nam
bang 207,496 (theo hé don vi thién
van qudc t& UAI nam 1964).

(sw) hdp thu khi quyén Nang
lugng bic xa cta cdc thién thé
truyén vé Trai- Dat bj khi quyén
hdp thu moét phan. Mdc d6 hap
thu phu thuoc vao do day ciaa khi
quyén ma bic xa xuyén qua. N¢
ty 1é thuan véi d6 day cta khi
quyén va nhu vay bién thién theo

khoang cach dinh (z) nhu secanz
voi gia thiét 1a khi quyén hdp thu
déng déu. Nhu vay nguoi ta cd
thé vé& nhitng *dudng thing
Bouguer dé xic dinh su hdp thu
thién dinh. Su hdp thu nay dac
trung cho d6 trong su6t cua khi
quyén va vao Rhoang 0,2 cdp sao
doi vdi khi troi trong. Sy hdp thu
nay cdé tinh loc lwa, manh nhidt &
budc song lam, tim va ti ngoai.
Mau d6 it bi hap thu nhidt do d¢
Mat Troi, cic sao thudng cd mau
ddé nhat lic & chan troi.

HD Viét tat cua chit Henry
Draper, ding truéc mét con s6 dé&
chi mot sao trong bang muc luc
chung do dai thién van Harvard
lap va dude goi 14 bang muc luc
sao Henry Draper, no 14 mét danh
muyc tric quang.

Hebe Ti€u hanh tinh s§ sidu trong
danh muc cac tiéu hanh tinh , do
Henke phat hién nam 1847. Quy
dao cd ban truc 16n 1la 2,426 don
vi thién van, c¢é tam sai la 0,204.
Chu ky chuyén dong 1a 3,78 nam,
quy dao lam véi méat phang hoang
dao mot gdc 14°76. Hebe co
dudng kinh 220 km, cé khéi lugng
2.10'° tan. Do sang dugc Mat Trsi
chi€u sang khi & gin 1a cdp 17,0,
khi & xa la cdp 9,6.
Heckmann, Otto Herman
(23/6/1901 - ) Nha thién van Duc
sinh tai Opladen, t6t nghiép Dai
hoc T8ng hogp Bon, lam viéc & céc
dai thién van Bon (1925 - 1927)
va Gottingen (1927 - 1935), gido
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su thién van Dai hoc Téng hgp
Hamburg (tt 1941), giam d6c dai
thien van Hamburg (1941 - 1962).
Giam doc dai thién van chau Au
Nam ban cdu & Santiago (Chile)
(1962 - 1969), phd chu tich Hoi
Thién van Quéc t& (1955 - 1961)
réi cha tich (1967 - 1970). Ong
nghién cdu dong luc hoc cdc hé
sao va vi tru hoc, xdc dinh chinh
xdc vi tri cdc sao. vA cidc quén
tinh, la ngudi dé xudt va t8 chic
trong pham vi toan cau viéc lap
danh muc thd ba trong dd co
chuyén dong riéng cua 180000
ngbéi sao. Cac nghién cdqu vé Vi
Tru hoc dugc 6ng trinh bay trong
cudn "Ly thuyét Vi Tru hoc". La
vien si cua cac Vién Han lam
Khoa hoc & Brussel, Goéttingen,
Pari, Stockhém, Vién dudc huy
chuong Hoi Thién van Thai Binh
Duong. 1952 - 1957 la chu tich
Hoi thién van Hamburg.

Helene Vé tinh loai bé cia Thé
Tinh, tinh tit trong ra ngoai, day
la vé tinh thd 13 do Laques va
Lecacheux phat hién nam 1980. Co
d6 sang trung binh khi dugc Mat
Troi chi€u sang nhu ngdi sao cdp
19, nghia 1a cd d6 siang bé nhit
déi véi cac vé tinh ctia Thé Tinh.
Quy dao c¢d bdn truc l6n 1la
377400 km, tam sai 1a 0,005, mat
phing quy dao trung v4i mat

phdng quy dao cua Thg Tinh. -

Helene c6 ban kinh theo ba truc
vudng goc lan lugt 1a 18, 16, 15 km.
heli (He) Khi ton tai ph6 bién
v6i mat do cao trong cdc sao (chi
sau hydro). Nguyén ti heli gém

hai dién t& chuyén dong quanh
hat nhan gém hai proton. Cé tén
heli 1a vi né duge phat hién dau
tién trong quang phd vach cua
Mat Troi, truéc khi phat hién ng
trén Trai DA4t.

Heraclides (388 - 315 trugc Céng
Nguyén) Nha théng thai C§ Hy
Lap, sinh 6 Heraclei Pontin, hoc
trdo caa Platon. Cac tic phdm cua
ong via nhiéu vita da dang dén
nay khéng con thdy nita, nhung
cdc quan niém cua 6ng vé vi tru
da trd nén ndi tiéng vi duge nhic
lai trong cdc thong bdao cua nhiéu
tac gia. Nguoi ta thua nhan
Heraclides da day rang cé thé
Trai D4t dang quay xung quanh
truc cia nd, Thiy Tinh va Kim
Tinh quay quanh Mat Troi con
Mat Troi lai quay quanh Trai D4t.
Vé vi tru quan Heraclides gidn vdéi
quan niém cfu tao nhit tdm cha
he Mat Troi. Ong cing cho ring
cdc sao ¢d hinh dang tuong tu
hinh dang Trai D4t nghia la cac
thién thé déu cé dang hinh ciu.

Herschel, Caroline (16/3/1750 -
9/1/1848) Nha thién van Anh, hoi
vién danh du Ho6i Thién van
Hoang gia Luan Do6n. Las em gai
va la ngudi gidap viéc cho W.
Herschel. Duéi sy huéng ddn cha
anh rudt, ba nidm viing co sd todan
hoc rdi tu ti€n hanh cdc quan sit.
Ba da hoan thanh viéc chudn bi
dé nam 1828 W. Herschel cho
xuidt ban cac danh muc 2500 tinh
van va quén tinh. Ba da phé4t hién
dugc tdAm sao chéi (1786 - 1797)
va 14 tinh van.



Herschel

132

Ba con cd nhiéu doéng gdp trong
viéc xdc dinh cdc sai s6 cho danh
muc sao cua Flamsteed. Khi cong
trinh nay ra doi, ba cdn tap hogp
mot danh muc phu cho 561 ng6i
sao bi bd sdét. Nam 1828, ba dugc
tang Huy chuong vang cta H6i
thiéen van Hoang gia Luan Doén.
Thanh vién danh du cua Vién Han
lam Khoa hoc Hoang gia Ailen (tu
1838).

Herschel, John (7/3/1792 -
11/5/1871) Nha thién van Anh,
thanh vién H9i Hoang gia Luan
Doén. Sinh & Sloy, con trai W.
Herschel, t6t nghiép Tdng hop
Cambridge (1813), bat ddu nghién
cdu thién van nhu nguoi giup viéc
.cia bs. 1820 6ng hoan thanh viéc
ch€ tao mét kinh phan quang 45
em va lam viée v6i kinh nay trong
nhiéu nam J dai thién van Sloy -
1833 6ng dén Nam Phi nghién ciu
bau trsi Nam va nhitng nam 40
mdi tré lai nuéc Anh.

Ong da nghién cdu bau trdi sao
theo "phuong phap ldy miu", 1833
cong b6 danh muc 2306 tinh van
va quan tinh trong d6 cd 525 d6i
tugng do ong phat hién dau tién.
Ong da phat hién trén 3300 sao
doéi va tap hogp. thanh 11 danh
muc. Ong da tién hanh cac cong
trinh 1y thuyét vé xac dinh quy
dao sao d6i. 1831 6ng dua ra mot
thang. cdp sao gdn gi6bng v6i N.
Porson da lam sau do (1856). 1847
6ng cong bo "Cdc két qua quan
sat thién van & mii "Hao Vong"
1834 - 1838" trong dd cd 2102 sao
doi do o6ng phat hién va mé ta

1708 tinh van. Lan dau tién ong
mé ta chi tiét dam may Magellan.
1864 cong bd "Téng danh muc
cdc tinh van va quin tinh" chua
5079 d6i tugng. Trong linh wvyc
chup a4nh 6ng phdt hién cach
dung hyposulfit dé dinh hinh va
dua ra cac thuat ngit "am ban" va
"duong ban". Ong la ngusi phé
bién kién thuc thién van ndi tiéng.
Cubn "So lugc vé Thién van" dudc
tai ban 12 lan trong cac nam
1849 - 1893. Da nhiéu l4n oéng
duge bau lam chu tich Héi Thién
van Hoang gia Luan Don.

Herschel, William (15/11/1738 -
25/8/1822) Nha thién van va
quang hoc Anh, sinh & nuéc Diec.
Nam 1757 di sang Anh lam nhac
cong va gido vién Am nhac, tu hoc
thién van va todn hoc. Bat ddu
quan sat bau trdi t& 1773, da ché
tao hang tram chi€c guong d€ lam
kinh thién van. Nam 1773 da lam
kinh phan quang cd tiéu cy hon
1,5 m. Ngay 13/3/1781 ong phat
hién mot hanh tinh méi la Thién
Vuong Tinh va hai vé tinh cuaa
hanh tinh nay la Oberon va Titani
ma chuyén dong caua chang theo
chiéu nguge (1797), phat hién hai
vé tinh cia Thé Tinh (1789), do
dugc chu ky quay ctia Thé Tinh
va vanh cua nd (1790), xac dinh
duge sy thay d6i theo mua cac
chép 6 cuc cua Héa Tinh, giai
thich cac vét trén Maoc Tinh 1a do
cic dam may & trong khi quyén.
Song hudéng nghién cdu co ban cda
Herschel la thién van sao ma o6ng
la ngudi dat nén mong. Ong da
thiét lap moét s6 quy luat vé cau
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tao th& giéi cac sao. Nam 1783
6ng phat hién thdy hé Mat Troi
chuyén dong trong khong gian
dang huéng t6i sao A chom Vi
Tién, tim thdy cdc sao doi vat ly.
Nam 1786 ong cong b6 "danh muc
moit ngan tinh van va quan tinh".
Cac danh muc sao thd hai va thd
ba dugc cong bS trong nam 1789
va 1802. Herschel do do sang
tuong d6i hon 3000 sao va théy
¢6 moét s6 sao cd do sang thay déi.
Ong da thdy sy phan b nang ligng
theo mau cua quang phd. Nam
1800, khi nghién ci@u quang phé
Mit Troi bang nhiét k& nhay, o6ng
da phat hién tia héng ngoai. Nam
1785 o6ng da cho rang Thién Ha
cua ching ta la moét trong nhiéu
"quin thé" sao trong vi tru. Ong
la ngudi mé ddu cho nganh théng
ké hoc cac sao. Cong lao to 16n
nhdt cta 6ng la ba tap muc luc
chda trén 2500 tinh van va quin
tinh da ndi 4 trén. Ong la vién si
cia nhiéu vién Han lam Khoa hoc.
Hertzsprung, Ejnar (8/10/1873 -
21/10/1967) Nha thién van Dan
Mach, vién si Vien Han lam Dan
Mach va Ha Lan. Sinh &
Frederiksberg. Nam 1898 tét
nghiép trudng Bach khoa Copenhagen.
Truée nam 1901 lam hdéa hoc 4
Petecbua (Nga), sau do dén Leipsig
nghién ciu quang hda hoc, réi tré
vé Dan Mach bat dau nghién cdu
thién van la nganh ma hé6i nho
ong ham thich. Suét mdy nam lién
ong ti€n hanh quan sat chuyp anh
3 dai thién van truong Dai hoc
Téng hgp va dai thién van Uranie
& Copenhagen. Nam 1909 éng dugc

K. Schwarzschild mai dén lam viéc
& trudng Téng hogp Gottingen va
cing trong nam dé dia cung Ong
chuyén vé dai thién van vat ly
Potsdam. Nhiing nam 1919 - 1944
la cong tdc vién dai thién van
trudng Téng hgp Leiden, tit 1935
la giam d6c dai nay. Tu 1944 ong
sébng ¢ Dan Mach lam viéc ¢ dai
thién van trudng Tdéng hop tai
Brorfeld. 1905 - 1907 6ng phat
hién cac sao kénh va sao trat va
chi ra ring cdc sao c¢é nhiét do
nhu nhau ¢6 thé cd do sang khic
nhau. La ngudi dau tién xay dung
hoa dé su phu thudéc cdp sao vao
chi s6 mau d6i véi cdc sao trong
cac qudn tinh & chdom Tuarua va
Hyade, khi Russel xay dung mot
hoa d6 tuong tu d6i v6i tdt cA cac
sao cd khoang cich da biét thi hoa
dé nay dudec goi 1la hoa dé
Hertzsprung - Russel (H- R). Day
la nén tdng cua cdc cong trinh
nghién ciu lién quan dén su phat
tri€én cta cic sao. Ong da xac
dinh chuyén déng riéng cua nhiédu
sao trong chdom Tuarua nhim tim
cac thanh phan lién hgp. Tim
thdy sy khdac nhau vé mat do sao
trong moét s6 quén tinh, sau nay
dugc bigt do sy khac nhau vé tubi
cia ching. Ong da do va chup
Anh nhiéu sao déi va sao bién
quang, thiét lap dugc su phu thudc
gita chu ky sao bi&n quang tuin
hoan vdi cutng d6 sang cia ching.
Nam 1911 é6ng phat hién sao Bic
Cuc la moét sao bién quang mach
dong. )

Ong la thanh vién cta nhiéu Vién
Han lam va Hé6i Khoa hoc, tién si
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danh du cua nhiéu truong dai hoc.

Hevelius, Jan (28/1/1611 -
28/1/1687) Nha thién van Ba Lan
8 Gdansk, say mé thién van tu
nhé, dong thdi 6ng con quan tam
dén cac nganh ky thuat va nghé
thuat. @ng la hoa si diéu khéc
giéi, la nha co khi cd tai, tinh
théng quang hoc. Nam 1641 éng
x4y dung & Gdansk mot dai thién
van vao loai 16n & chau Au thoi
bdy gis. Ong da duge moi dén
Pari d€ chi dao viéc xay dung dai
thién van & day (mot trong céc
dai thién van quéc gia ddu tién &
chau Au), nhung ong da tit chéi
va da & lai Ba Lan cho dén
cudi dui.

Ong la ngudi dat co sd cho
dia ly hoc Mat Trang. f)ng
da lap ban d6 chinh xdc va
chi tiét bé mat Mat Trang
ddu tién va cho in tac
phdm "Dia ly hoc Mat
Trang hay su mé ta Mat
Trang' (1647). Ong dat tén
cac d6i tugng trén Mat
Trang (bi€n, miéng nii lia,
nai ..) vé cd ban cdc tén
nay vaAn duge dung cho téi
ngay nay. Ong phat hién su
binh doéng quang hoc cua
Mat Trang (1647), cdc pha
cia Thuay Tinh, bén sao
chdi, dia do chinh xdc chu
ky quay cia Mat Trdi. Tap
hgp dugc modt danh muc
gobm 1564 sao chinh xac
hon caa Tycho Brahe
(1687). Ong da phan chia
11 chom sao méi va dat
tén cho moét s6 chom ma

cdc tén &y vdn dugc dung cho dén
ngay nay. Ong da ché tao kinh luc
phan, dé do gdc, lam kinh chiét
quang dai hang chuc mét d€ quan
sat. Nam 1680 o6ng da lam atlat
"Mo6 ta toan bd bau trdi sao" hay
"Uranographie’. Cong trinh nay da
duge Vién thién van cha Vién Han
lam Khoa hoc Udobec in lai nam
1968.

Hevelius con 1a nha hoat dong xa
héi. Trong nhiéu nam 6ng la thi
trudng thanh phS Gdansk va duge
nhan dan rdt kinh trong.

hé kinh Cassegrain La mot dang
bién thdi cia hé kinh Newton ra
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Hé kinh Cassegrain,
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hé kinh Maksutov

doi dau tién vao nam 1672, trong
dd nguoi ta dung mot guong ciu
16i nhé d€ hiat anh sang dugc
phan xa ti guong so cdp ngugc
trd lai vé ding 16 tron nhé cd tam
. tring véi dinh guong s cdp sau
dé tu lai tai mat phing tiéu tuong
duong cta vat kinh (xem hinh vé).
So véi kinh Newton cd cung vat
kinh, kinh nay cé 6ng kinh ngin
hon nhiéu. Néu goi F;, F, lan lugt
la tiéu cy cta gudng sd cép,
guong thd cdp, con d 1a d¢ dai
6ng kinh, thi tiéu cy tuong duong

F cta vat kinh sé la :
F F,

F = — . -
Fi+F,—d

con do dai d lién quan t6i khoang
cach p gita mat phang tidu véi
mat sau guong so cdp theo cong
thuc
F, (F - p)

F +F

Do tiéu cu tuong duong F la kha
l6n nén thi truong va quang luc
cta hé kinh nay khéng 16n ldm va
do d6 coma trong hé kinh nay
khong 1lén. *D¢ loan thi va do
cong cla trudng quan sat khong
dang ké nén khong pha vo tinh

7»/‘&/[‘7’6 V‘o/ k/‘/’é p—

2

H¢ kinh Galilei.

d6i xing cia anh. Kinh nay cd
thé dung d€ xac dinh chinh x4c
nhiing khoang cach gdc nhd trén
bdu trdi véi d6 chinh xac cao, dac
biét 1a2 v6i nhing kinh c¢d nhé va
c¢d viia. Con trong nhiing kinh 1én
ta chi sit dung dugc chum gén
truc chinh, do d6 thudng dung vao
muc dich chup anh hodc ghi nhan
bing ma4ay ghi ph8 hoic quang
dién. .
hé kinh Galilei La loai kinh
thién van khic xa dugc Galilei ché
tao ddu tién. N6 gém moét thdu
kinh don c6 tiéu cyu F kha lon
lam vat kinh va moét thi kinh am
dé tang thi trudng cita kinh lén.
Anh cia thién th€ qua kinh nay
sé luon nguge chiéu vai vat.

hé kinh Maksutov La mot loai
dac biét cua hé kinh hén hgp, né
c6 th€ duge dung nhu mét may
4nh thién van, cing cé thé dung
nhu mét kinh quan sat bing mAt.
Vat kinh la mot hé ghép déng
truc bao gébm mot thdu kinh véi
hai mat giéi han la hai mat cau
I6i 16m cd d6 tu gdn nhu bing
khong, dat truéc mat phéng tiéu
cia guong ciu theo hudéng anh
siang dén guong (hinh vé&). Trong

So d6 nguyén I§ hé kinh Maksutov.
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trudong hgp nay “cAu sai cua thdu
kinh 16i ‘lém s& bu tri cdu sai do
guong giy ra. Guong phan xa dat
kin trong 6ng kinh nén dugc bao
vé t6t tranh duge bui bam va hoi
dm trong kh{ quyén bam vao, kéo
dai tufi tho cua guong.

So v6i kinh Schmidt, kinh nay hau
nhu khéng c¢d quang sai khi thi
truong kha 16n. Tuy nhién trudng
vin bi ubn cong miac du sic sai
da gidm xuéng c& hang nghin ldn
so vGi vat kinh ding sdc cung kich
thudc. .

Heé kinh nay cd 6ng kinh ngin,
lam giam ddng k€ chi phi xay
dung nha dat kinh, kinh dugc dat
vitng chic hon, nhd dé anh thu
duge it bi rung. Loai kinh nay,
ngoai dudng kinh D cta vat kinh,
ngudi ta coOn quan tadm téi ca
dudng kinh D; cta 18i vao cia
thdu kinh nén ngudi ta hay ghi
duéi dang ty s6 D;/D,. Nho mot
vai cai tién khac, hé kinh nay cd
th€ khic phuc duge cid quang sai
va gidm d6 cong cha trudng.

hé kinh Newton "La loai kinh
thién van phan xa thong dung
nhédt mang tén ngudi sdng ch& ddu
tién ra nd vao nam 1671. Trong
kinh nay, guong thd cdp 1a mot
guong phéng cé kich thudc nhé
dat chéo 45° d€ d8i huéng truyén
dua 4anh sdng tdi thi kinh dat
vudng gdc voi 6ng kinh (xem hinh
vé). Di€m bat lgi cua kinh nay la
- tiéu di€m cda vat kinh thuong &
cao hon vat kinh (tinh ti mat dat
lén). D€ khiac phuc nhuge di€m
nay, ngudi ta dat thém guong*phu
léen thay d6i huéng truyén cta tu

Tiév d1ém

H¢ kinh Newton.

trudng sao cho ndé od th€ dé dang
quan siat nhét.

hé kinh Schmidt Li mét bién
thai cia “hé kinh Cassegrain, 14n
ddu tién ra doi vao nam 1850
nhdm khic phuc “cfu sai, *coma
va ‘loan thi cta anh, tuy nhién
vin khong sda. dugc sy méo anh
do do phidng khéong d6ng déu cua
trudng gay ra. Trong kinh nay
mét guong clu 16m cd tiéu cu F
va mét tdm thay tinh dugce dat tai
mat phing di qua tam guong va
vudng goc véi quang truc chinh
cia guong. Tdm thuy tinh do co
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Hé kinh  Schmidt.

hinh dang sao cho phan chinh giita
¢ tac duyng nhu mét thau kinh
hoi tu, phan ngoai cd tiac dung
nhu mot thdu kinh phan ky (xem
hinh ve). D& khic phuc d6 cong
cua trudng nguoi ta dat thém mot
thdu kinh 16i Piatxi -~ Schmidt cd
dudng kinh bing dudng kinh caa
trudng tai nogi dat kinh anh. DE
thu duge thi trudng lén khéng co
“hiéu wUng vinhet ngudi ta thudng
dung guong cdu cé kich thuée l6n
hon kinh anh. Vi vay khi mé ta
kinh Schmidt ngudi ta ghi ca
dudong kinh 16i vao D; va duong
kinh. guong D,. Thi du kinh
Schmidt - Cassegrain l6n nhit &
Viéet Nam hién nay duge dat tai
tram quan triac thién van khoa vat

ly Dai hoc Su pham thuéc Dai hoc
Quéc gia Ha No6i cd kich thuédc :
409,375/406,4 = D,/D,.

hé Mat Troi Hé gébm "Mat Troi
la thién th€ duy nh&t ndng sang
g truig tim, xung quanh cd nhiéu
loai thién thé khac chuyén dong,
trong d6 cé Trai D4t cha ching ta.
1. Hanh tinh. Chuyén dong quanh
Mat Troi cd chin hanh tinh - la
nhitng thién thé nguéi cé kich
thuéc va kh6i lugng rat 16n so
v8i cac loai thién th€ khac trong
hé. Cac hanh tinh dugec Mat Troi
roi sang va hun ndng - didu kién
cd ban dé&€ tao ra sy sbng. (néu
c6) va duy tri sy séng. T4t ca
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S¢" litu vé chuyén déng va quay cia cdc hanh tinh

Khoéng cédch Chu ky Géc nghiéng
trung binh | chuyén déng Chu ky quay ctia mdr phdng | Dudng kinh
Hanh tinh dén quanh Mé&r quanh truc quy dao voi mér | géc cuc dai
Mér Troi Troi phéng xich dao | (gifly goc)
(dvtv) (do)
Thay Tinh 039 87,96 ngay 58,65 ngay <3 13
KimTinh 072 22468 ngay 24301 ngay 773 60
Trai DAt 1 36525 ngay | 23h 56ph 41s 2345 -
Hda Tinh 152 68695 ngay | 24h 37ph 226s 2519 26
Méc Tinh 520 1186 ndm [Sh 50ph - gh 55ph 312 50
Th8 Tinh 9,54 29,456 nim 10h 399ph 26,73 21
Thign Vuwong Tinh 19,2 84,07 nam 17h 14ph 97,86 4
Hai Vuong Tinh 30,1 164,81 nadm - 16h 07ph 29,56
Diém Vuong Tinh 395 248,53 ndm | 6 ngay 9h 17ph 120 < 02

ching déu chuyén dong theo quy
dao elip tam sai bé (gdn nhu hinh
tron), cang xa Mat Tréi ¢d chu ky
chuyén dong cang 16n (theo dinh
luat Kepler III) va con tu quay
quanh minh né. Thi du Trai D4t
tu quay v8i chu ky 24 gis - diéu
kién d€ ngay dém dién ra mét
cich tudn hoan.

T4t cA cac quy dao cd thé coi nhu
nhitng vong tron déng tam, tru
quy dao c@ia hanh tinh ngoai cung
- Diém Vuong Tinh c¢6 tim' sai
16n.

2. Ti€u hanh tinh. Nguti ta da
phat hién duge rat nhiéu "hanh
tinh" cd kich thuéc va khéi lugng
rdt bé so véi chin hanh tinh da
néu chuyén d6ng trén céc quy
dao rdt gdn nhau & khoang gilta
quy dao cta Hoéa Tinh va Moéc

Tinh (xem dinh luat Bode) dudc
goi la ti€u hanh tinh. Bén ti€u
hanh tinh dau tién dugc phat hién
trong cdc nam 1801, 1802, 1804,
1807 va co tén goi la Ceres, Palas,
Junon, Vesta. Hién nay da phat
hién trén 2000 ti€u hanh tinh nén
cdc tén trong than thoai da su
dung hét va dén thdi ky ldy teén
cia céc nha thién van néi tiéng
dugc La Tinh hda, thi du tidu
hanh tinh Baillauda d€ nhd on
Baillaud, Newcombia d€ ky niém
Newcomb v.v..

Cac ti€u hanh tinh cing chi la
nhitng "khsi ddt d4" nhé, cai 16n
nhdt dudng kinh chi vai tram km,
cdi nhé nhdt chi vai tram mét.
3. Sao chdi. Loai thién thé ciing
nhd bé nhu cdac ti€u hanh tinh
nhung c6 quy dao chuyén dong
rdt det, lic tién dé&n ving “can
nhat thi bj b&c hoi phat trién
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thanh duéi - tao ra mot hinh thu
ky di tuong tu nhu moét cai chdi
nén dudec goi la “sao chéi.

4. Vit chdt giga cdc hanh tinh. Toén
tai 6 khoang khéng giita cac
hanh tinh, ndi t6ng quat hon
gitta cac thién thé€ trong hé Mat
Troi c¢6 nhitng dam bui rdt lodng
- gom cac nguyén tidt, phan tu
cta cac loai khi khac nhau va
con ¢6 nhilng "manh vun" roi vai
trong qud trinh hinh thanh céc
thién thé da dé cap & trén.
Nhitng manh vun nay méi khi sa
vao khi quy&én Trai D4t thi hinh
thanh cdc vét sdng wvit qua ma
ta thudng goi la *sao sa hay roi
xudng mat dit ma thuong dugce
goi la *thién thach. Chung ciing
la tdac nhan gAy ra cdc hién
tugng dugc goi la *cuc quang, *anh
sang hoang ddi.

5. Cdc vé tinh. Chung quanh cac
hanh tinh con c¢6 cic thién thé
nhé hon chuy&n dong - cac vé
tinh. Thi du Mat Trang la veé
tinh cua Trai Dat. Di nhién ti
ngay 4/10/1957 dén nay Trai D4t
da c6 thém hang ngan vé tinh
nhan tao.

6. Kich thudc va khGi luong cia
Mat Troi. *Mat Troi cd kich thuéc
va kho6i lugng rdt 16n so v6i cac
thién thé€ trong hé (khéi lugng
Mat Troi chiém 99% khéi lugng
cia ca hé). Luc hdp din cua Mat
Troi dong vai tro luc huéng tam
cho tdt cd cac thién thé khac
chuyén déng chung quanh thién
thé chu hé nay.

hé toa do Carrington Hé¢ toa do
xdce dinh vi tri cdc di€m trén
quang cidu Mat Troi, tuong ty nhu
hé toa d6 dia ly trén Trai D4at. No

86" ligu vé ddc tinh vit Iy cia cdc hanh tinh

Duong kinh xich dao | knoi lugng | Vén 15c )
- (don vi Ia | thosr (vii | Kh6i legng | S& vé tinh
Hanh tinh Don vi 1 | knéi lugng | mu cép 2), | rieng trung | e nhién
ngan km | duong kinh | T.4; par) kmfs  |'binh, gicm®
Tréi Dt

Thay Tinh 49 038 0,055 42 543 khéng
Kim Tinh 121 095 0815 10,3 5,24 khéng
Trai DAt 128 1 1 12 552 1
Héa Tinh 68 053 0,108 50 394 2
Méc Tinh 1426 { n2 317,896 61 133 - %

" Th8 Tinh 1202 94 95,185 37 070 17
Thién Vuong Tinh 511 40 14,537 22 - 130 5 18n, 10 bé
Hai Vudng Tinh 495 39 17,151 25 164 8
Diém Vuong Tinh 23 02 00025 ? 213 1
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cing cd hai toa d6 la kinh doé A
va vi d6 ¢ duge dinh nghia nhu
sau : Vi d6 ¢ cua moit diém trén
quang cau la khoang cach gdc tu
diém dJ tdi mat phadng xich dao
Mat Troi (mat phdng di qua tam
Mat Troi va vudng goc véi truc tu
quay cua nd). "Kinh ds 1 1la
khoang cach gdc tu kinh tuyén di
qua di€m do t6i kinh tuyén gée.

Khac v6i Trai D4t, Mat Troi la
mot khéi khi linh dong, tu quay
khong doéng nhidt nén cdc diém
gdn cuc tu quay chdm hon cac
diém gan xich dao ddn dén viéc
chon kinh tuyén géc la phuc tap
vad nguoi ta thia nhé&n dé& nghi
cia Carrington ldy kinh tuyén di
qua tiét di€m moc vao ding giita
trua ngay Mat Trai trung binh tai
Greenwich vao ngay 1/1/1854. Chu
¥y rang kinh tuyén nay thay d&i
theo thoi gian theo quy luat nhit
dinh va do dugc bang quan sat.

hé toa do chan trsi Mudn xic
dinh vi tri cu th€ cda cac thién
thé trén thién cdu ngudi ta su
dung cac hé toa d6 mat cdu. Cac
hé toa 'd6 mat cdu khac nhau phu
thuéc vao cac di€m va vong chon
lam chudn khac nhau. Hé don
gidn nh4dt 14 hé toa d6 chan troi.
Trong hé toa d6 chan trdi, ngudi
ta chon vong cd ban la dudng
chan troi va di€m co ban la thién
dinh. Hé gém hai toa d6 : d6 cao
(h) va d6 phuong (A).

Do cao h. D$ cao cta mot thién
th€ la khoang cach gdc ti thién
thé do dén dudong chan troi. Mudn
xdc dinh d6 cao ctia moét thién

thé, ching han nhu cua sao S
(xem hinh vé) ta vé vong thing
ding qua sao dd. Vong nay cét
duong chan troi tai S’ Do cao h
cia sao S la : A = cung SS
tuong dng véi goc SOS’.

Hé twa dj chin troi.

D6 cao cta thién thé c6 gia tri
nam trong khoang tit 0 dén 90°.
Nhiéu khi nguoi ta dung khoang
cich dinh Z thay cho dé cao.
Khodng cdch dinh Z cta sao S =
cung ZS tuong uUng gdéc ZOS. Ro
rang d6i v6i moét thien thé thi
téng d6 cao va khodng cich dinh
cia nd bing 90°.
h+ Z = 90°

Dj phuong A. Do phuong cha mot
thién thé cho ta biét phuong quan
sat thién th€ d6. N6 co tri s6
bing goc giita vdong thing ding
qua diém Nam (N) va vong thing
ding qua thién th€ khao sat. Trén
hinh vé d6 phuong A cta sao S
= gdc NOS* = cung NS’ Do
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phuong duge tinh ti diém Nam
theo chiéu nhat dong, tdc hudng
dén di€m Tay va cd tri s6 ti 0
dén 360°. Nhiéu khi ngudi ta con
van dung quy udc bau trdi Doéng
va Tay d€ c6 d6 phuong Déng hay
Tay (180° D; T).

R6 rang do nhat dong ma toa do
chan trdi cta méi thién thé bién
d8i theo thoi gian. Mat khiac duing
3 cac noi khac nhau trén mat dat
d€ quan sat moét. thién thé nao do
thi sé thdy néd & d6 cao va do
phuong khiac nhau. Nhu vay toa
d6 chan troi cia méi thién thé
phu thuéc vao thoi di€m va noi
quan sdt va ciing vi thé né 1a he
toa do¢ thuc hanh quan sdt.

hé toa do dia ly Hé toa do
dung d€ xic dinh vi tri cta cac
diém trén mat dat.

Trai Dat cd dang gan nhu elipsoit
tron xoay. D6 det cua elipsoit nay
gdn bang 1/300. Theo Lién hiép
Hoi tréac dia va dia vat ly quéc té
(Canberra 1979) thi d¢ det bang
1/298,257222101. Do d¢ det nay
khong 16n nén trong nhiéu vian dé
cua thién van cdu va thién van
thuc hanh ngudi ta cd thé coi Trai
Dat 1a hinh cau.

Hé toa do cdu xay dung cho Trai
Dat voi gia thiét cd dang cdu goi
la toa do dia ly.

Hé nay cd vong tron géc la vong
xich dao Trai Dat q’q, cé cuc la
cuc Bac P, ¢d Vong tron ban diu
la kinh tuyén Greenwich va Digm
ban dau la di€ém Greenwich (G).
Muén xac dinh vi tri cia diém M
trén bé mat Trai D4t, ta ve mot

nia vong tron lén qua di€m nay
va hai cuc P va P’. Nua vong
tron 16n PMmP’ la kinh tuyén dia
ly cha diém M.

Toa d6 thd nhat cha diém M dugc
goi la do i }ii\a ly (p) cc do 16n
bang cung mM ~hay bang gdc
gita ban kinh CM va mat phing
xich dao Trai Dat.

Vi coi Trai D4t co dang cdu, nén
ban kinh CM kéo dai la dudng
phap tuyén tai difm M trén bé
mat Trai Dat. Véi gia thiét Trai
D4t hinh cdu duge cdu tao béng
nhiéu 16p hinh cdu c¢é ty trong
tang dan tid bé mat vao tam, thi
ban kinh CM c¢6 phudng cua
duong day doi tai di€ém M. Sau
nay ta sé chdng minh riang, do vi
dia ly ¢ cd thé xdac dinh duogc
bing quan sat thién van. T quan
sat thién van ta s& xac dinh duogc
gdc hop boi dudng day doi cua vi
tri quan sat va mat phing xich
dao Trai Dat. Do d6 ta cd do vi
dia ly cia mot di€m la gdéc hop
bdi duong day doi & tai di€m dd¢
va mat phadng xich dao Trai DAt.
Trén thuc t&€ Trai Diat khéong phai
la hinh cdu ma la hinh elipsoit
nén phuong cua ban kinh vecto,
phuong cta dudng day doi va
phuong cta dudng phap tuyén
khéong trung nhau. Do dJ trong
trdc dia cao cdp ngudi ta phan
biét ba loai d6 vi khac nhau
Do vi tam ¢’ gan véi ban kinh
vecto CM.

D6 vi dia ly ¢ gin véi duong day
doi bM.

D6 vi trac dia B gidn véi phap
tuyén aM.
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Hé ta do dia ly.

D6 vi tam va do vi tric dia khéng
bang nhau do hinh dang elipsoit
cia Trai D4t. Su khac nhau nay
thay déi theo d6 vi. O do vi 45°,
thi sy khac nhau nay dat gid tri
I6n nhit la 12°.

Cé su khac nhau gitta d6 vi trac
dia va d6 vi dia ly 1a do cd su
khiac nhau giita bé mat thuc cua
Trai D4t va bé mat elipsoit ly
tudng. Ngoai ra, sy khdc nhau
gitta hai loai d6 vi nay con do su
phan bé khéi lugng khéng déng
déu trong long Trai Dat. Sy khac
nhau gida hai loai d6 vi nay goi
la do léch day doi, do léch nay ndi
chung cd gia tri tiu 1,5 dén 2,0”.
6] moét vai noi cd thé dat téi 207
hoac 16n hon. D¢ léch day doi co
th€ xac dinh bing viéc phéi hogp
cdc phuong phdap thién van, trac
dia cao cdp va do trong luc & tai

cac diém cdp I

Do vi dia ly tinh ti xich dao vé
hai cuc Bac va Nam cta Trai D4t
véi gia tri tit 0 dén + 90°. Trong
thién van hang hai ngudi ta dung
cdc chit N va S d€ ky hiéu do vi
Bac va d6 vi Nam dé thay cho
ddu cong va diu tru. Vong tron
nhé L’ML di qua di€ém M va song
song v6i vong xich dao q’q cta
Trai D4t goi la vong vi tuyén dia
ly cda di€ém M. T4t cA nhing
difm nam trén vong vi tuyén nay,
néu khong tinh dén d6 léch day
doi s6 cd cung mot do vi dia ly.

"Toa do thd hai thud6c hé toa do

dia ly 1a d6 kinh dia 1y cta diém
M va dugc ky hiéu bang chit A.
D4 kinh dia ly dugc do. bing gdc

Elipsoit Trai Dat.

nhi dién GPPM. Hai mat cta nhi
dién nay la mit phdng kinh tuyén
Greenwich va mat phadng kinh
tuyén cta di€ém M. D6 kinh dia ly
con cd thé do bing gdc cau GPM.
Hai canh ctia gdc cdu nay la cung
kinh tuyén Greenwich va cung
kinh tuyén cia diém M véi dinh
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g6c cdu la cuc Bic Trai D4t. Do
kinh dia 1y con co thé do bang
cung gm cha xich dao Trai D4t
td kinh tuyén Greenwich dén kinh
tuyén cta di€ém M. Do kinh dia ly
tinh tit kinh tuyén Greenwich vé
phia Tay va Déng véi gia tri tu
0 dén 180°.

Hién nay cd ba cach tinh do kinh
dia ly :

eDo6 kinh dia ly tinh ti kinh
tuyén Greenwich vé phia Tay
mang ddu cdéng, vé phia Doéng
mang diu trit. Cach tinh nay dung
trong cdc lich thién van hang nam
va mot s6 trudng hgp trong thién
van thuc hanh.

eNgugc lai véi cach tinh thu
nhat, cach tinh nay dung trong
trac dia cao cdp, dac biét la khi
ching minh hinh dang va kich
thudéc Trai D4t trén co sé do cung
do.

o Thay cdc ddu cong va tri bing
cht. Thi du d6 kinh dia ly tinh
tit kinh tuyén Greenwich vé phia
Dong co kem theo sau chit E (Ap)
va vé phia Tay ¢ kém theo chit
W @Aw.

Cach tinh d6 kinh thi ba duge st
dung phé bién trong thién van
hang hai, thién van hang khong,
dao hang va mén din dudng hang
khéng. Uu di€m cta cach tinh thi
ba la tranh dugc su hi€u nhdm vé
phuong hudng va d&u trong khi
tinh toan d6 kinh. Cac cong thic
tinh theo d6 kinh phia Tay trung
v#i cdc cong thdc tinh theo do
kinh thd nhidt, con cac cong thuc
tinh theo dé kinh phia Déng trung
v8i cdc cong thdc tinh theo dd

kinh thi hai. Nhu vay, ciach tinh
do kinh thd ba bao quat cho ca
hai cdch tinh d6 kinh ddu. Néu ta
ap dung ding quy luat vé ddu cua
do kinh, thi ta cé thé nhan ngay
dugc cong thic tinh d6 kinh cia
cach nay hay cach khac trong ba
cach noi trén.

hé tga do hoang dao Trong hé
nay, vong cd ban la vong hoang
dao tidc la vong chuyén dong nhin
thdy Mat Troi trén thién céu
trong mot nam. Trén thién caiu cd
hai diém cdach hoang dao 90° :
di€m x & trén nda thién cau Bac
goi la hoang cuc Bac (hoang cuc
Bic cach thién cdu Bac mot
khoang cach gdc bang gdc giita
hoang dao va xich dao) va diém
n’ goi 1a hoang cyc Nam. Hé gém
hai toa do0 : Hoang vi 1a khoang
cach gdc ti thién thé dén hoang
dao, ky hiéu la B Trén hinh vé
hoang vi cia thién thé S 1a cung
SS’. Hoang vi cd gia tri tit 0 dén

H¢ twa dié hoang dao.
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+90°, dau (+) d6i véi cac thién
thé phia Bic hoang dao, cdn dau
(-) d6i véi phia Nam.

Toa d6 thd hai 1a hoang kinh ¥
dugec tinh tu di€m Xuan Phan
theo chiéu ngugc v4&i chiéu nhat
dong. Hoang kinh cd gia tri ti 0
dén 360°.

Hé toa dd hoang dao duge sk
dung thuan tién cho viéc theo déi
vi tri cia cdc thién thé trong hé
Mat Troi.

hé toa dé miat cidu Hé toa do
dung d€ x4c dinh vi tri cia mot
vat ndm trén mot mat cdu, thi du
mot di€m trén mat dat, mot ngoi
sao trén thién cau (bau troi).

Vé mot vong tron bi€u dién mat
cdu. Vong tron nay (ABA'B’) la
mét vong tron 16n. Chon mét vong
tron 1lén khac lam vong tron goc,
thi du vong BMB’. Hai diém déi
tam (C) trén vong tron lén A va
A’ la cuc chda vong tron gbc, clng
la cuc cha hé toa do cdu. D& xac
dinh vi tri cia mot di€m thi du
di€m D thi tu di€m nay ta vé mot
cung thdng gdc véi vong tron géc
(bang cach vé moét vong tron qua
ba diém ADA’).

Khoang cach DM (cung DM) la
mot toa do cha diém D. Can thiét
phai cd moét toa do thi hai. Muén
vay cdn phai xac dinh mét nla
vong ban dau vudng gdc vdéi vong
tron gbc, thi du ARBA’. Diém B
— giao di€m cta vong tron géc va
ntia vong ban dau la diém ban
ddu (di€m gbc) d€ xac dinh toa do
thd hai. N6 bang gdc nhi dién
BAA’D hay bang gdc BCM.

Al

Hé toa dp mdt cau.

Tuy theo ting mat cidu cu thé,
tiung nhu ciu xiac dinh cu thé ma
hai toa d§ cdu ndi trén cdé tén goi
khac nhau. Thi du déi véi hé toa
do dia ly thi c6 d6 vi va d6 kinh,
d6i vi hé toa do chan troi thi cg
ddé cao va do¢ phuong.

hé toa doé tric dia Hé toa do
diing d€ xac dinh vi tri cia cac
di€ém trén bé mat elipsoit.

Hé nay cd vong xich dao ERE, la
vong tron gbc, cd cue cua elipsoit
(P va P’) la cac cuc g6c. Khao sat
mot di€ém M trén bé mit cua elipsoit.
Diém M nay nhan duge béng phép
chidu di€m quan sat tiU mat dat
ty nhién theo phuong cda phap
tuyén Mn xudng bé mat cda elipsoit.
PMRP’ la kinh tuyén tric dia cua
diém M. Mat phang kinh tuyén
trac dia cia diém M chda phap
tuyén Mn va truc quay POP’ cua
elipsoit. Kinh tuyén Greenwich
PEP’ la kinh tuyén ban dau va
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hé toa db tric dia

P I
Hé¢ toa dj tric dja.

diém E la diém ban diu cia hé.
D6 kinh trac dia va dé kinh thién
van déu dugc tinh ti kinh tuyén
Greenwich.

D6 vi tric dia B cua diém M la
goc nhon dugc tao thanh bdi phap
tuyén Mn cia di€m da cho trén
.bé mat elipsoit véi mat phdng xich
dac ERE,.

D¢ kinh tric dia L cta diém M
la géc nhi diégn EPP’M. Hai mit
cia goc nhi dién ]2 mat phang
kinh tuy&n Greenwich va mat
phang kinh tuyén cia di€m M.
D6 vi cia nhiing diém & phia Bac
ban cdu dugc goi la d6 vi Bac. Da
vi cia nhiing di€m & phia Nam
ban cAu duge goi 1a d6 vi Nam.
Do kinh cta nhitng di€ém & phia
Dong so v6i kinh tuyén Greenwich
duge goi la d6 kinh Déng. D6 kinh
cia nhitng di€m & phia' TAy so vdi
kinh tuyén Greenwich dugc goi la
doé kinh Tay.

10. BKTVH

Hai toa d6 trdc dia B va L du
d€ xac dinh vi tri cia méi diém
trén b& mat elipsoit.

Hé toa d6 tric dia dugc diung phd
bién trong tric dia cao cdp va mét
s6 trudng hgp trong thién van tric
dia.

Hé toa d9 tric dia c¢6 nhitng uwu
diém nhu sau. :

1. Hé toa do6 tric dia la hé toa
dd théng nhat trén toan bé mat
elipsoit. Do d6 sé cd su thdng nhit
chung trén toan bé mat Trai D4t
trong moét hé toa dé chung vé cac
tai litu trac dia, do vé va ban dé.
2. Trong hé toa dd tric dia thi
cdc duong toa do la kinh tuyén va
vi tuyén. Cac dudng nay cé quan
hé truc tiép v6i bé mat cta elipsoit.
Cac duong kinh tuyén va vi tuyén
dugc sit dung d€ thanh lap ban d6
va théng nhdt tdt cA cac tai lidu
ban d6 va do vé trong mot hé toa
do duy nhdt thuan tién. Uu di€m
nay con tién lgi trong trudng hgp
cong tac do vé ban d6 khong thé
ti€n hanh dai tra trén toan bo
lanh th6 ma chi dugc thuc hien
trén cidc vung riéng biét.

3. Hé toa d¢ tric dia xac dinh vi
tri dudng phdp tuyén ®ctia mat
elipsoit thuc hanh. Vdn dé nay rat
quan trong va tién lgi trong khi
nghién cdu hinh ddng ctia *geoit,
xdc dinh d6 léch day doi va tién
hanh nhing nghién cdu khac vé
cac dac tinh khoa hoc va ly
thuyét.

Heé toa d6 trédc dia c6 quan hé véi
bé mat toan hoc la mat elipsoit
tron xoay. Bé mat elipsoit nay dudc
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st dung trong tinh toan trac dia.
Hé toa d6 thién van c¢d quan hé
véi bé mat geoit. Bé mat geoit
khoéng phai 14 mat todn hoc ma la
bé mat vat ly. D6 vi thién van
cia mot di€ém la gdc hop béi
dudng day doi ¢ tai di€m dd véi
mat phing xich dao. D4 kinh thién
van cia modt di€m la gdc nhi dién
gita mat phang kinh tuyén ban
ddu va mat phing kinh tuyén cua
diém da cho. Mat phang kinh
tuyén thién van cua di€m da cho
la mat phdng chda duong day doi
ciua di€ém dd va song song vdi truc
thién cau.

Trong cdc coéng tac tréc dia thi su
khdac nhau gitta toa do trdc dia va
toa d6 thién van khéng thé bdé qua
duge. Hon nita sy khdc nhau nay
gdy nén bdi do léech day doi, sy lua
chon céc kich thude cua elipsoit
thuc hanh va sy dinh vi elipsoit
nay chua chinh xdc. Nhitng vdn dé
ndy la cdc dé tai nghién citu quan
trong.

Trong cong tdc thanh lap ban d6
ty 1& nho, thi sy khac nhau giita

toa do tridc dia va toa d6 thién

van trong nhitng diéu kién nhit
dinh cé th€ bé qua. Trong trudng
hop nay chi cd toa dd chung la
‘toa do dia ly.

Hé toa d6 triac dia 1a hé toa do
cong trén bé mat elipsoit, vé
nguyén tac khac véi hé toa do
thang gdc khéng gian da duogc si
dung trong trac dia cao cép.

hé toa do xich dao He toa do
xdc dinh vi tri thuc cia cac thién
thé trén thién cdu. Do nhu céu

7)) 7A
/5//5//7//%’//’

X

Hé toa di xich dao 1.

quan sit ma hé nay dugc phan ra
lam hai : hé xich dao 1 va hé
xich dao 2.

1. H¢ toa do xich dao 1. Vong co
ban 1a xich dao troi (XTX’D) va
kinh tuyén troi PZNP’ (xem hinh
vé). Hé gbm 2 toa d6 : xich vi
(3) va géc giy ().

Xich vi ctia mot thién thé la
khodhg cdach gdc tit thién thé d¢
dén xich dao trdi. Muén xiac dinh
xich vi cia mot thién th€ nguoi
ta vé vong giv qua thién thé dé.
Xich vi 8 cia sao S = cung SS’
= gdc SOS’. Xich vi cia cdc thién
th€ cé gia tri ndm trong khoang
tt 0 dén + 90°. D4u cong tinh
cho cac thién thé & nia thién cédu
Bic, ddu trd cho ntia thién cau
Nam.

Do nhat dong, cdac thién thé veé
nhiing vong tron song song vdi
xich dao tréi. Tu dd xich vi cua
cdc hién thé khong thay ddi vi
nhat dong. NJ cing khéng phu
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thudéc vao noi quan sét.

Géc gis ¢ cha mébi thién th€ 1a gée
gitta kinh tuy&n trén va vong gio
qua thién thé ddé. N6 duge tinh ti
kinh tuyén trén theo chidu nhat
dong (tyc tit kinh tuyén trén sang
huéng Tay) va cd gia tri tit 0 dén
360° hay tit 0 dén 24h (méi giv
ing véi 15°).

R& rang do nhat dong ma gdc gio
(f) ctia mébi thién thé bién thién
moét cach tuan hoan (t4 0 dén
360") véi chu ky bang chu ky nhat
dong. Hon nila nd con phu thudc
vao ndi quan sat.

2. Hé¢ toa do xich dao 2. Vong co
- ban cung la xich dao trdi. Di€m
cd ban la *diém Xuan Phan ().
Hé gébm 2 toa do xich vi &
(cing gi6ng nhu & hé xich dao thu
nh4t) va xich kinh « (xem hinh
vé).

Xich kinh « ctia méi sao (S) cd
tri s6 bang gdc gilta vong gid qua

diém Xuan Phan (di€m géc) va

Hé toa dé xich dao 2.

hé uBv
vong gid qua 'sao dd.
a = goc yOS’
= cung yS’

"Xich kinh dugc tinh ti di€ém Xuan
Phan y theo chiéu nguge véi chiéu
nhat dong va cd gia tri ndm trong
khodng ti 0 dén 360° hay tu 0
dén 24 h.

Vi dlém Xuan Phan nam yén
trong khéng gian (thuc ra cé
chuyén déng do hién tugng tién
déng nhung r&t cham) nén nd
c¢ling tham gia nhat dong nhu cac
thién th€ khac. Do dé xich kinh
cia cdc thién thé khéng thay dé&i
vi nhat déng. Ngoai ra ndé cing
khong phu thuféc vao noi quan sat.
Tém lai cA hai toa d6 (xich vi va
xich kinh) trong hé toa do xich
dao tht hai déu khéng thay d6i vi
nhat dong va déu khdong phu thuoc
vao ndi quan sat. Chiung dugce
dung d€ lap cac ban d6 sao, ciing
nhu d&€ théng bao cac su di
chuyén cua thién thé€ trén bau troi
chidng han nhu sao ch6i, cic hanh
tinh, cdc vé tinh, Mat Trang, Mait
Troi v.v.... cling nhu cédc vé tinh
nhan tao, cdc con tau vi tru ..
dé cho moi dai, tram quan sat
trén mat ddt cung st dung (bdng
cich chuyén tit toa d6 xich dao
sang toa d6 chan trdéi d€ quan
sat). '

hé UBV 'Hé théng mau cia cac
sao dugc xé4c dinh bang chup anh
qua cac phin loc : td ngoai (U),
lam (B) va xanh (V) cta thang
séng dién ti. Cuong d0 4nh sdng
cia sao d8i v6i cdc bubc sdng
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khac nhau duge st dung d€ xédc
dinh chi s6 mau trong cac t6 hop
mau nhu B -V hay U - B. Tu day
cho phép suy ra mét théong tin
quan trong vé nhiét d¢ bé mat
cua céc sao.

Hidalgo Ti€u hanh tinh s6 944
trong danh muc céc ti€u hanh
tinh, do Baade phat hién nam
1920, mang tén ngudi lanh dao
cuéc ddu tranh vi déc lap cua
nhan dan Méhico chéng Tay Ban
Nha la Miguel Hidalgo. Quy dao
¢6 ban truc 16n la 5,8 don vi thién
van, tam sai la 0,656, chu ky
chuyén dong la 13,93 nam, mat
phdng quy dao lam v6i mat phing
hoang dao mét gdc 42°5, c6 kich
thude 25 - 50 km. D6 sang dugce
Mat Troi chiéu sdng khi ¢ gdn la
cdp 11,0 khi & xa la cdp 19,0, chi
quan siat dugc trong kinh thién
van loai lén.

hiéu ung Doppler Su thay dé6i
dé dai budc sdng do dd din dén
thay d8i tdn s8 caa tin hiéu
truyén ti ngudn dén may thu khi
nguén va mdy thu chuyén déng
d6i v6i nhau doc theo hudng
truyén song. '

Hiéu 1dng nay lan dau tién dudc
Christian J. Doppler (1805 ~ 1853),
nha bac hoc ngudi Ao, phat hién
ra khi nghién cdu sdng am. Vé
sau nha vat ly Phap Armand
Hippolyte Fizeau (1819 - 1896)
cing phat hién hiéu dng tuong tu
cho song anh sang. Nam 1848
Fizeau da néu ra cach giai thich
théa dang cho hiéu Wng dua trén
co 88 cha ly thuyét c8 dién. Nam

1905 Albert Einstein da cho céch
giai thich hiéu dng dua trén ly
thuyét tuong d8i hep.
Thuc chédt cta hiéu dng dé nhu
sau : v
Gia st khi nguén phat va mdy thu
ding yén v6i nhau tin hiéu phat
ra véi tdn s6 v, (bubc sdng 1) lan
truyén dén mdy thu véi téc do c,
sau moét khoang thoi gian du dé€
tin hiéu di ti nguén phat dén
may thu, may thu sé nhan dugc
tin higu cé tdn s6 v, (budc sdng
Ag). N&u nguén thu va nguén
phit chuyén dong tuong d6i véi
nhau doc theo phuong truyén
sdng vdi tbée do tuong dé6i la v
thi mdy thu sé nhan dugc tin
hiéu co

A =2, +M hay v = v T Av.
Trong céac bi€u thdc nay, ddu &
phia trén dng véi trudng hop
nguén va mady thu di ra xa nhauy,
con ddu phia duéi dung cho
truong hop ngudén va mdy thu di
lai gin nhau.

Trong trudng hgp v << ¢ (véi ¢
l1a t6c d0 anh sdang trong chan

khéng, ¢ = 300000 km/s) thi
Al A - Ao v
=14 ¢ ®
Av V= % -vu
V6 T T T @

Khi v so sanh duoc véi ¢ thi

o=, [A + 2 ya - 912 3
C C

V= -2+ 202 @
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hiéu &ng Doppler

Rs rang~khi V << ¢ thi (3) trd
vé (1) va (4) tré vé (2).

Ta dé thdy rdng néu ngudn phat
va may thu di xa nhau thi A >
A, @ < vy tic tin hiéu dich-vé
phia song dai, ta pdi rdng da xay
ra hién tuong dich chuyén d6 (red
shift). Trong trudng hgp ching di
lai gdn nhau thi r8 rang 1 < A,;
(v > wvy), tin hiéu dich vé phia
séng ngin, d6 1a hién tugng dich
chuyén tim (blue shift).

D€ nhé on ngudi ddu tién phat
minh ra nd nén hiéu dng cd tén
la hidu ding Doppler. Khi van dung
vao nghién edu sdng dién tit hiéu
ing dé con ¢S tén goi khac la
hiéu tng Doppler - Fizeau.

Hiéu dng nay ldn ddu tién dugc
William Huggin dé nghi dp dung
dé nghién cidu chuyén dong theo
phuong tia nhin cia thién thé va
chinh’ 6ng da phat hién phd do sao
Sirius phat ra bi dich vé phia
tim vao ¢ 2,53.10° cm. 1890
Hermann Vogel & dai Potsdam da
b4t ddu chup 4nh phd cdc sao va
dung kinh hi€n vi c6 tric vi thi
kinh d€ do d6 dich chuyén phé,
md diu ky nguyén nghién cdu
chuyén dong cta thién thé theo
phuong tia nhin, giip cdc nha

thién van hinh dung chiéu thi ba

trong nghién ciu vi try. Cing ti
phuong phdp nay ngudi ta do dugc

" t8c d6 dai trong chuyén déng quay
cta thién th&, nhd dd xdc dinh
duge van t6c quay quanh mét truc
cia céc d6i tugng vi tru.

Nam 1920 Edwin Hubble bt déu

dung kinh c¢6 dudng kinh 253 m
4 Mount Wilson bang California
chup - 4nh nghién cdu tinh vén,
chup anh thién ha va da do hidu
dng Doppler cac vach phd do céde
thién ha gii toi. K6t hop voi ket
qua do khoadng cdch tu ta dén cac

~ thién ha gin nhat bang phuong

phdp thi sai ph8, 6ng da di dén
dinh luat dich chuyén dé mang
tén dinh luat Hubble. Dinh luit
phat bi€u ring cdc ‘thién ha déu
di xa ching ta v6i van téc ty lé
v8i khodng cach tit ta dén ching.
Heé s6 ty 16 d6 duge xdc dinh bing
con dudng thyc nghiém va cd tén
goi 1a hang s6 Hubble. Hing s6
nay ddng vai trd r4t quan trong
trong ly thuyét ti€én hda vi tru.
Nhd quan sat hiéu dng Doppler
trong phd bidc xa tit cdc ngbi sao
& trong cac thién ha gii dén, Vera
Rubin, moét nha nit thién van
nguoi. Mj da phat hién thdy rang
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Higu dng. Doppler : Quy dao mét sao
doi quang phé va sw dich chuyén cia
vach phé do chuyén déng cia sao vé tinh.
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téc d0 quay clia céc sao quanh
tAm thién ha xac dinh theo dé
dich ph8 khéng phi hgp véi luc
hdp din cia khéi lugng vat chat
quy tu & tam thién ha. Tu d6, ba
da di dén y tudng cho .rdng trong
vii tru ngoai lugng vat chat da
bi€t con phai tén tai "vat chit
den" ma chung cé la da kham pha
ra hién tugng goi la “th&u kinh
hdp din. Nho c6ng hién nay, nam
1993 Vera Rubin da nhan dugc
giadi thudng khoa hoc qudc gia.

hiéu ung Einstein 1. Hiéu dng
dich chuyén vach quang phé vé
. phia mau d6 (vé budc sdéng dai)
gay ra bdi mét khéi lugng 16n m
3 khoang cdch r dén nguén bic
xa. Sy bién thién tuong d6i cha
budc séng dugc xdc dinh theo
ddng thdc
Al Gm
Z )
Trong d6 G 1a hidng s6 hdp dén,
¢ la té6c d6 anh sdng.

2. Sy léch dudng truyén cua tia
sang khi di qua gin moét thién thé
co khéi lugng 16n, thi du qua géin
Mat Troi do khoéng gian quanh
moét khdi lugng 16n bj eong. Hién
tugng nay da dudc quan sdt thdy
khi c6 nhat thuc toan phdn qua

quan sat vi tri clia cac sao & lan

¢an dia Mat Troi ,

hiéu ung nha kinh Xu huéng ty
nhién cia moei vat la théng qua
trao d6i nhiét d€ dat téi can bing
nhiét vé6i moéi trudng xung quanh.

Trai D4t dugc bao boc bdi khi .

quyén, lién tuc nhan céc bic xa

_hoéng ngoai,

ciaa Mat Troi dudi dang cac. song
dién tu, dJ la cac séng anh sing
thdy duge va khong thdy duge. Tia
héng ngoai cd budc song tu hang
tram dén 1 micromet cé "sé
trudng" gay ra hiéu dng nhiét,
khoang 50% nang lugng Mat Troi
truyén cho Tréi’ Dat dqdi dang tia
héng ngoai. Anh sdng nhin thdy
c6 bubc sdng tiw 0,4 dén 0,7
micromet. Tia ti ngoai cd budc
song bé hon 0,4 micromet.

Nha kinh la nha ¢ vach va mai
bing kinh, & cdc xif lanh, vé mua
dong nhiét d6 ngoai troi rat thdp
thudng dusi 0°C, ngudi ta trong
rau trong nha kinh, c6 nhiét do
cao hon nhiét do ngoai troi. Su
chénh léch nhiét d6 dd duge duy
trl nhd hiéu dng nha kinh. Nhiét
dé T trong nha kinh thuong trong
khoang : 273 K<7T < 300 K.

O nhiét d6 nay bdc xa cuc dai
ang voi bu0c song trong vung
héng ngoai xa Amax , = . 10
micromet). Tinh chédt cta thiy tmh
la trong subt d6i véi anh sdng
nhin thdy nhung khéng trong
subt d6i véi tia hong ngoai. Vi vay
nha kinh c6 tac dung gitt cdc tia
nén_ nhiét do trong
nha kinh cao hon bén ngoai.

Bau khi quyén bao quanh Trai
D4t ciing gay ra hiéu dng. nha
kinh. Trong khi quyén ¢6 mét s6
chét khi nhu oxit cacbon, cdc hgp
chdt khi cta luu huynh v.v.. cd
tinh chdt nhu thay tinh nghia la
khéng . trong sudt d6i véi cdc tia

" héng ngoai, nhu vay Trai D4t dat

trong m6t nha kinh khéng 16. Nho
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hiéu @ng nhdn kim cuong

hiéu dng nha kinh ma nhiét do
trung binh & miat dat khoang
15°C. Gia sit khéng cd hiéu ung
nha kinh thi nhiét d6 trung binh
trén mat ddt chi khoang -18°C. Sy
thang gidang mat d6 cac’ch4t gay
ra hidu dng nha kinh din téi sy

thang giang nhiét do trung binh

trén mat dat, kéo theo hang loat
hién tugng khac anh hudng truc
tiép va rong lon dén doi sdng cia
loai ngudi. Vi vay hién nay hiéu
ung nha kinh dugec toan thé gidi
quan tam. Trong nhiing nam gin
day nhiét d¢ trén bé mat Trai Dat
c6 xu huéng tdng lén. N&u nhiét
dé trén bé mat Trai Dat tang lén,
thi bang tuyét & Bac cuc va Nam
cyc sé tan ra lam muc nuéc bién
dang cao ¢6 noi nudc bi€n sé& tran
vao ddt lién: Do nhiét do thay déi
hé dong - thuc vat sé cd nhiing
bién d8i lam mat can bang sinh
thai, mft s6 con trung, vi
khudn méi xuft hién,
cd nhitng loai c6 hai phat
trién ‘gdy nén nhitng hau
qua khéng ‘ludng trudc
duge. Cho nén viéc nghién
citu x4y dung nén cdng
nghiép khong thai cdac chit
khi lam tang hiéu ing
nha kinh vao khi quyén la
mot nhiém vy cfp bach
cua tdt cAd cdc nufc trén
thé gidi. '
hiéu wng nhin kim
cuong Hién tugng xudt
hién vao thoi diém bit
dau va thoi diém két thic
pha nhat thuc toan phan.
Tai nhiing thoi diém dog,

nhiing ngudi quan sat d trong
ving c6 thé nhin thdy nhat thuc
toan phdn néu nhin lén Mat Trai
s thdy Mat Troi bi che khudt gin
nhu hoan toan, chi trit mot vién
sdng rit manh bao quanh va mét
d6m ‘sang loé lén & bo ria cua dia
Mat Troi gibng nhu hat kim cuong
trén chi€c nhdn trang sudc vay.
Hién tugng nay la ké&t qua cua
anh sang tU quang cdu Mat Troi
ludt qua bién ngoai cung cua vanh
dia Mat Trang. Do Mat Trang 16
I6m khac nhau, nén tai nhiing noi
dng véi ving lém  trén bo dia sé
cd mot phan dnh sdng cha Mat
Troi di qua duge d€ dén ngudsi
quan sat. Thong thuong vung 6m
dé co kich thuéc khong 16n, nén
ta chi thdy nhu nhitng hat loé
sang dau bén mép ria cua dia téi.
[t giay sau dd sdc cdu sé xudt

Hiéu ing nhan kim cwong.
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hién nhu moét vanh moéng Ung
héng va tiép dé la vung nhat hoa
¢ hinh dang khéng déu dan tré
nén thdy dugc bing mét thudng.
(Xem -4nh hiéu dng nhén kim
cuong chup nhat thuc toan phén
x4y ra ngay 24/10/1995 tai thi xa
Phan Thiét).

Himalia Vé tinh thd 10 cia Moéc
Tinh (tinh theo thd tu tit trong ra
ngoai), dugc Perrine phat hién
nam 1904. NJ chuyén doéng trén
quy dao cd bdn truc 16n 1la
11480000 km, chu ky chuyén déng
la 251 ngay, tam sai quy dao la
0,518. Quy dao lam véi mat phéng
quy dao cia Méc Tinh mét gdc
27°,6. V& kich thuéc ding thd 6
trong cdc vé tinh cla Moéc Tinh
nhung vao loai bé (ban kinh 1a 90
km), cé kh6i lugng bing 5.107
kh6i lugng Moc Tinh, cd d6 sdng
khi dugc Mat Troi chiu siang nhu
moét. ngdi sao cdp 14,7.

Hipatia (370 - 415) Nha nir thién
van ddu tién trén thé€ gidi, con gai
cha nha todn hoc Teon. Ba day
ho¢ & Vién vbéo tang Alexandna

Ba da viet céc tdc phfm vé thien
van vA tofm hoc. nhung - ‘nay- khbng"’
con nita’ Danh muc cée tde,
phém  cda. Hipatia 6 dua vao, .
trong cufn td di€n "Svida". By
da trd thanh vat hy sibh ‘cta sy’

cubng tin. md .qudng ..céa cdc

bfy gid.

' Hipparchus (Thé ky II truée COng
La. mot trong nhﬁng“,-
nha thién van c8 dai néi tiéng

Nguyén)

nhdt, c6 thé éng da sinh' & Nicée,

phén Ién cudc doi da séng trén
ddo Rodos, & day ong da hoan
thanh phin 16n cac cong trinh caa
minh (160 - 125 trudc Céng
Nguyén). Cac sach cia Hipparchus
khong con nita nhung ching ta
biét dugc qua bé sach ndi tiéng
cia Ptolemy. Hipparchus da viét
sdch mo6 ta bau trdi dudi dang vin
vén. f)ng lap duge danh muc sao
ddu tién gém khoang 850 ngdi sao.
Véi quan niém thita ké, tir viéc so
sdnh cdc quan sdt cha minh véi
cdc quan sdt cia - Aristill - va
Timoharis truéc do, ong da phat
hién ra hién tugng tién déng (tu&
sai) lam cho di€m Xuan Phan
chuyén dich cham vé& phia Tay
(theo Hipparchus la 36 trong 1
nam, ngdy nay s6 liéu chinh x4c
la 50” trong 1 nam). Ong da chi
ra rang su thay déi van téc
chuyén dong nhin thdy cta Mat
Tréi hang nam trén hoang dao
khong phai do ¢ ngoai luan (vong
tron phu) ma o6ng cho ring Trai

. Ddt khong ndm ding & tam dudng
_-tron ma theo d6 Mat Trdi chuyén
.dong. Ong da tinh dugec d6 dai
"ndm Mat Troi véi sai s6 khoéng

qud 6 phit, chinh xdc hon hiéu so
v6i ciac nha thlen vin trufc dg.
Ong da hoan thién phuang phap
tinh chuyé’n dong ciia Mat Troi va

Mgt Trang d8 tang do chinh xéc
,gidi bai todn du bdo nhat nguyét
tin d6 thién chda gndo thm " ““thyc. La ngudi dat co sd todn hoc

.cho viéc lam ban d6 va dua ra

cdch xdc dinh toa 46 mot di€m

trén mat d4t bing hai toa d6 nhu

la do kinh va d6 vi. Ong da lap
ra bang lugng gidc ddu tién trong
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Héa Tinh -

dd cho céac gia tri cha cung tuong
dng vai cac gia tri ham sin hién
nay.

Ho Sou Xin (1231 - 1316) Nha
thién vian va toan hoc Trung
Quéc, dam nhiém chic vu nha
thién van chinh, thanh tra thuy loi,
thanh vién Vién Han lam cua
Triéu dinh. Theo thiét k& ctia dng,
mot dai thién van da dugec xay
dung, & day cé thd khus (cot
thdng ding) cao t6i 12,8 m. Ong
da ch& tao 13 dung cu thién vin,
nhiéu cai ¢d vdng chia do t8i mot
phén tu d6. Trong cic dyng cu &y
¢ hinh cdu do gdc di déng, ong
do gdc trén hoang dao, cung mét
phin tu vong tron, mé hinh thién
cdu v.v.. Ong da cai cach lich va
dua ra dung 4 Trung Qudc nam
1281, theo lich nay d6 dai coa
nam la 365,2425 ngay, nghia la
trung v8i d6 dai caa duong lich
méi (lich Gregorius) ma & chau Au
sau dd ba tram nam mdéi duge
dung. Ong 1a ngudi phan déi
chiém tinh hoc, loai bd cdc chuong
trong lic. ‘ci ndi v8 du dodn cac
su kién trong cudc doi theo sy
phan b3 cac thién thé.

héc den Xem 16 den.

Héa Tinh Hanh tinh thd tu tinh
tit Mat Troi ra xa. Nhin Héa Tinh
trén bAu trdi nhu mot ngéi sao
hoi d6 c6 d6 sdng thay d8i ti cfip
- 04 dén cfp + 1,2. Héa Tinh cach
Mat Troi 1,52 dvtv (228 triéu km),
12 hanh tinh & gin Trai DA4t, khi

giao’ hoi chi cdch nhau 57 trigu .

km. Vé dac diém vaAt Iy Hoa Tinh
thudc “nhém hanh tinh Trai D4t.

Dudng kinh Héa tinh chi hon mot
nda dudng kinh Trai D4t. Cac
tram vi tru giita cdc hanh tinh
"Mars" cha Lién X6 ci va "Viking"
cia My da cung cip nhiéu théng
tin quy bau vé cac didu kién vat
ly, vé cdu tao bé mat cha Hoa
Tinh. Hanh tinh nay cé khi quyén
loing hon nhiéu khi quyén Trai
D4at, néi chung bé hon trén 100
ldn. Trong khi quyfn cé nhiing
didm may duge tao thanh tu céc
hat bui nhé va cac tinh thé bang.
Céic bdc anh chup ti cdc tram vi
tru "Viking 1" va "Viking 2" cho
thdy bdu troi trén Héa Tinh sdang
va cd mau héng, la do tdn xa anh
sang Mat Troi béi cac hat bui va
phan xa ti bé mat cta nd £6 mau
da cam. Khi quyén Héa Tinh cd
thanh phan chinh la khi cacbonic
(95,3%), nito 2,7%,agon 1,6%, oxit
cacbon 0,07%, chi c6 0,13% oxy va
gin 0,03% hoi nudc va moét s6 hén
hop cdé ty lé thay d8i gém neon,
kryptofi, xenon. Ngay trén Héa
Tinh dai 24h 39ph 35s. Mat phing
xich dao cta Hoa Tinh lam véi
méat phdng quy dao mot goc 25°2,
chu ky chuyén dong quanh Mat
Troi 1a 686,95 ngay, nghia la mot
nam trén Hodéa Tinh dai gdn bang
hai nam trén Trai D&t va cing c6
sy thay d6i khi hau theo b6n mia.
Nhiét do6 trén Hoéa Tinh bién thién
rdt manh, ban ngdy & xich dao
nhiét d6 1én t6i khoadng 30°C con
ban dém lai tut xuéng dén -80°C.
Quan sat Héa Tinh trong kinh
thién van, ta thfy & hai cuc cf
hai chdm cdu mau sing bac c
kich thuéc thay d6i theo mt
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Quan tric mdi nhdt cho biét hai
evc Héa Tinh duge cdu tao bing
nudc ddng bang véi hén hop bui
khoang chdt va dioxit cacbon &
thé ran. Nam 1975, dya trén cac
hinh 4anh duge truyén hinh tit Hoa
Tinh nhd cac con tau vi try, moét
ban d6 vé bé mat Hoa Tinh da
dugc thiét lap. Cac chi tigt trén bé
mat Hoéa Tinh da dude dat tén
theo tén cac nha hoat dong khoa
hoc va van hda nhu cic miéng nii
lta mang tén Lomonoxov, Corglev,
Phexenkov v.v...
Viéc nghién cdu sy sdng trén Hoéa
Tinh 12 mét trong cac chuong
trinh co ban vé nghién citu va tru.
Tram vi tru "Viking" da d8 bd
xudng bé mat Héa Tinh. Trong
nhiilng nam via qua c¢d nhiéu
tram tu dong vii tru da bay quanh
Héa Tinh va d8 bs xuéng Hda
Tinh d€ nghién cdu khi quyén,
cdu tao bé mat, thanh phin hda
hoc tai cac mién khdc nhau, cac
két qua nghién ciu cho thdy trén
Hoéa Tinh cd nhidu oxit silic, oxit
sat, cd kha ning cé nhiéu luu
huynh dudi dang cdc muéi sunphat,
cd th€ nhiéu hon trén Trai D4t
tdi hang chuc 1l4n. Cac bic anh
chup tu vi tru cho thay trén Hda
Tinh ¢d cdc va cham thién thach
va hoat dong cua nii l¥a.
Héa Tinh c¢d hai vé tinh la Phobos
va Deimos. Day la hai vé tinh vao
loai nhé nhdt so v8i cdc vé tinh
trong hé Mat Troi. Phobos chuyén
dong quanh Héa Tinh rdt nhanh,
¢ chu ky 1a 7h 39ph nghia 1a khi
3a Tinh quay dugc mot vong

quanh truc thi Phobos chuyén
déng duge hon ba vong. Deimos cé
chu ky chuyén dong la 30h 18ph.
Vi qua bé nén ca hai vé tinh déu
khéng c¢d dang cdu ma cd kich
thudc 1a 28 x 22 x 18 (km) va
16 x 12 x 12 (km). Hoéa Tinh la
hanh tinh "ldng giéng" cha Trai
bat, co diéu kién ty nhién gidn
gibng voi Trai Dat hon ci nén la
d6i tugng nghién ciu quan trong
cua nhiéu nudc. Chéc chdn Héa
Tinh la hanh tinh dau tién con
ngudi s& d6 bo len do.

héa hoec via tru Khoa hoc nghién
citu thanh phdn hda hoc cha cac
vat thé va chét trong vi tru,
nghién ciu cdac quy luat phan bg
cdc nguyén t6 hda hoc trong wvi
tru dong thdi nghién cdu cdc qud
trinh tao ra va chuyén hda cua
chat via tru. i

Hanh tinh Thanh phéin khi quyén
Thay Tinh Khéng cé khi quyén
Kim Tinh CO, (96%)

N, (3%)
Trai DAt N, (78%)

0, (21%)
Hoéa Tinh CO, (95%)

N (27%)

Nhiém vu quan trong cia nganh
khoa hoc nay la nghién cdu sy
tién hda cia vat th€ vi tru va
giai thich nguén géc cta nhitng
vat thé dd.. Dén th&€ ky 19, déng
thoi véi su phat trién phép phan
tich ph8, hoa hoc vii tru bat. ddu
hinh thanh nhu mét khoa hoc doc
lap. Nhiing -két qua nghién cdu vé
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hoa db hinh buém

thanh phan vat chdt ciu tao nén
thién thach, nghién ciu quang phé
caa Mat Troi da cho phép di dén
két luan raéng trong vi tru ciing
¢ nhitng nguyén t6 héa hoc nhu
d Trai Dat.

Su phat trién cta thién vin vo
tuyén, cia ky thuat vi try, nhiing
chuyén bay cua cdc tram tu dong
téi cac hanh tinh thufc hé Mat
Troi, nhitng chuyén bay cua con
ngudi vao khong gian bao quanh
Trai D4at, bay 1én Mat Trang da
md ra cho hda hoc vi tru nhﬁng
khd nang to ldn.

Dén nay nho nhitng thanh tuu ctaa
hoa hoc va tru, nguoi ta biét dugc
rang cac. chat vi try cha yéu la
do hydro va heli tao thanh. Hydro
chiém gan 80% khéi lugng Moc
Tinh va gan 60% khé6i lugng Thé
Tinh. Khéi lugng Mat Troi chda

khoang 71% la hydro va gin 27%
"1a heli va 2% la nhitng nguyén t6
khéc.

Nhitng nghién cdu gin day cho
thdy rdng cd sy khdc nhau rit 16n
vé thanh phian khi quyén cta cac
hanh tinh nhdm Trai Dat cta hé
Mat Troi (xem bang).

hoa dé. Hertzsprung - Russell
Xem hoa d6 H - R.

hoa d6 hinh buém Hoa d6 mo
td sy thay d6i vi d6 ctia *vét den
Mat Troi trong su6t moét chu ky
hoat déng cia Mat Trdi cd hinh
dang buém bay.

Thong thudng, bit ddu mét chu
ky, vét den hoac nhdm vét den
xudt hién & mién cé vi d6 cao co&
+35°, dén thoi ky cuc dai cia mét
chu ky, phan 16n vét den & lan
can vi d6 +15° va gin cu6i chu
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ky, s6 vét den it hon va quy tu
3 vi d6 +£8° Co rdt it vét den &
mién vi d6 +40°. Cé ldc nhiing
vét den cua giai doan ddu cia chu
ky ti€p theo lai xu#dt hién trudc
nhitng vét & giai doan cudi cua
chu ky ngay truéc dd6. Nhu vay
ddn theo thoi gian vét den tu
mién cd vi d6 cao di chuyén dén
vé xich dao va ching ndm tron
trén hai d6i cdu d6i xing qua xich
dao Mat Trdi va ¢ vi dd nam
trong khoang t¥ +8° dén +35°
Néu vé lén d6 thi cd truc tung la
vi db, tryc hoanh la thoi gian, thi
phan b6 cdia vét den trong moét
chu ky cé dang hinh con budm, vi
thé ngudi ta goi d6 thi dé 12 hoa
dé hinh buém.

hoa d6 H - R Hoa d6 H - R do

hai nha thién van Hertzsprung
(Dan Mach) va Russell (My) xéc
lap ra vao nam 1910 dé€ nghién
ciu qud trinh bién hda cua céc
ngoéi sao, can cd vao do trung va
nhiét d6 cta ching (xem hinh vé).
Truc hoanh ghi loai quang phéd
(tuong duong v6i nhiét d6 chaa sao)
va truc tung ghi cfip sao tuyét d6i
(tuong duong véi do trung cua
sao). Sao cd loai quang ph8 05
nong nhidt (50000 K) cdn sao cd
loai quang phé M5 lanh nh4t
(25600 K). M&i ngbi sao trén hoa
d6 dugc bi6u dién bing mét chém.
Nhitng chdm chd y&u nidm trén
moét dai chéo (goi 13 "ddi chinh")
chay dai td gde trén & phia bén
trai xubéng goc dudi & phia bén
phai, bi€u 10 ngdi sao cang ndng
thi cang sdng. Nhitng sao trén ddi
chinh trong dé cd Mat Troi goi 1A

sao trat. Mat Troi 1a sao triat co

loai ph8 G. Nhitng sac nay hay
con dang tiéu thu nhién liéu
hydro. Khi kho nhién liéu hydro
sdp hét, sao ngudi dan, phdng to
lén, rdt sang va doi khéi ddi
chinh d€ chuyén lén phia trén &
gdc bén phai cia hoa d6. Nhing
sao nay trd thanh sao kénh dé.
Khi d6t nhét nhién liéu, sao co lai,
trd nén rit ndng nhung rit mo,
duge goi la sao trat trdang va
chuyén xudng phia dudi, géc bén
trai.

Hoa d6 H - R cdn dugc dung dé€
udc luong khodng cach cdc ngbdi
sao.

Qua quan hé giita d% trung va loai
quang ph8 cta tiing nhdm sao
ngudi ta cé th€ xdc dinh duge do
trung cia ciAc sao tuy & rdt xa
mbi khi quang phé cta ching da
dugc xdc dinh. Bigt d0 trung cha
sao ngudi ta suy ra ciAp sao tuyét
ddi cua ndé va tit dé xac dinh duge
khoang cach dén chung. Phuong
phdp xdc dinh khodng cach dén
cdc sao dua vao lién hé giita d6
trung va quang ph8 dugec goi la
phuong phéap thi sai quang ph8 -
phuong phdp cho phép do khoang
cach dén cdc sao & rdt xa. Trén
dai chinh giita d6 trung L va khéi
luigng M clia cac sao cd lién hé
ham s6 : ’

L = M3,9

TUu biu thdc nay ngudi ta cé kha
nang xdc dinh dugc khéi lugng
cia sao k€ cA cdc sao .don, tic
1A cdc sao ma khéi lugng khéng
thé xac dinh dugc theo dinh lust -

- Kepler thd .ba.
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hoang dao
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Hoa dn

hoang dao Mat Troi dich chuyén
bi€u kién hang nam giita cdc sao
trén thién cdu theo mot duong
tron lon goi 1a hoang dao. Hoang
dac cat xich dac tai hai di€m la
di€ém Xuan Phan va diém Thu
Phan. Mat phidng hoang dao lam
voi mat phing xich dac mét géc
bang 23"27’. Cho nén tit ngay
Xuan Phan (21 -~ 3) dén ngay Thu
Phan (23 - 9) Mat Troi & Bac
thién clu, con nia nam tigp theo

H - R
Mat Troi ¢ Nam thién cdu. Doc theo
hoaing dao of 12 chom sao, ching duge
goi la cdc chom sao hoang déi.
Ndi chung méi thang Mat Troi
dich chuyén qua mot chom sao.
Khodng thdi gian giita hai 1an lién
tiep Mat Troi di qua difm Xuan
Phan la nam Xuan Phan, nam
Xuan Phén dai 365,2422 ngay = 365
ngay 5 gi¢ 48 phut 46 giay. Vi vay
méi ngay Mat Trdi dich chuyén trén
hoang dac mot cung gin mot do.
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Horrocks

hoang ddi Ddi cdu trén bau trai

rong 16" cd vong trung tam la
‘hoang dao. Mat Trui, Mit Trang
va cdc hanh tinh ¢d quy dao
chuyén déng bi€u kign nim trong
doi nay, ndi cdch khac ta chi cg
thé nhin thdy cac thién thé dd
trong hoang d6i (trt Hai Vuong
Tinh vi quy dao cta nd nghiéng
v8i hoang dao dén 17°). Dang chu
¥ 1a trong hoang déi ¢ 12 chom
sac thuong duge goi 1a 12 cham
sa0 hodng dao. Do la

Song Ngu (Pisces)

Con Dé (Bach Duong) (Aries)
Con Traw (Kim Nguwu) (Taurus)
Song Tit (Gemini)

Con Cua (Cy Giaid) (Cancer)

Su T (Leo)

Trinh Nu (Virgo}

Cdi Can (Thién Binh) (Libra)
Thén Néng (Bo Cap) (Scorpicus)
Nhan Ma (Sagitarius)

Con Huogu (Ma Két) (Capricornus)
Bao Binh (Aquarius)

Xem bang ky hiéu cic chém sao
dé & trén,
hoang hén  Xem binh minh
(hoing hon}.

hoang kinh Xem he toa ti¢g hoang
dao. :

hoang vi Xem hé toa das hpang
dao.

(sw) hoat déng Mat Troi _Trén
quang cau cta Mat Trdi cg mot
56 ddu v&t xuit hién ting giam
theo théi gian. Do la cdc vét den,
cac tai lda, cdc biing nf sic cdu,
cac buc xa tl ngoai .. Theo ddi

su xudt hién cac ddu vt nay
ngudi ta rit ra két luan la ching
xudt hién véi chu ky trung binh
11 nam. Nam cd nhidu diu vét la
nam Mat Trdi hoat dong, nam co
it ddu v&t nhit 12 nam Mat Troi
tinh. Vao thai ky Mat Trdi hoat
déng thi thudng cd hien tuong bat
thuang vé thai tigt, vé thay déi
dac tinh clia tdng dién ly v.v. trén
Trai Dat.

Horrocks, Jeremiah (khoang 1618
- 13/1/1641) Nha thién van Anh,
1632 - 1635 hoc & Cambridge lam
gia su & cac lang khéng 16n gin
Liverpool, ty tim hifu cac cong
trinh thién van cé va duong thoi.
Ong quan tidm dén nhidu vin dé
vé thién van va la nhad quan sat
gidi. Ong da phat tri€én moé hinh
déng luc hoc cua he Mat Tri theo
quan diém Kepler, 6ng da hisy
dinh va b8 sung cac bang vé
chuyén déng ctta cac hanh tinh,
xdc dinh lai cdc cic ysu to quy
dao cla cic hanh tinh, tinh va du
bdo Kim Tinh qua dia Mat Trei
thdng 10/1639, la nha thién van
ddu tién quan sat hién tugng nay
va xac dinh dugec dudng kinh coa
hanh tinh la 1'16> *4" thj sai
Mat Tri la 14”. Déng £0p quan
trong nhdt cia ong 14 hoan thién
ly thuyét chuyén déng cda Mat
Trang, tim thdy chuyén déng cua
dutmg nut va sy thay d6i cla tam
sai quy dao Mat Trang. Cac cong
trinh nghién cdu cna ong chua
duge céng b6 khi ong con sdng,
mai dén 1672 - 1673 méi duge
Hoi Hoang gia Luan Don cho xuf
bidn va duge cdc nha thien van
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sau khai thic sd dung.

Hoyle, Fred (24/6/1915 - ) Nha
thién van Anh sinh & Yorkshire
nam 1915, héi vién Hoi Hoang gia
Luan Dén tu 1957. Nam 1939 t5t
nghiégp Dai hoc Cambridge va lam
viée tai trudng nay. 1945 - 1956
day toan hoc. T 1956 la gido su
thién van, sau dd lam gidam déc
vién thién van 1y thuyét vita mai
duge xay dung.

Cac cong trinh khoa hoc thude vé
vi tru luan, 1y thuyét ciu tao ben
trong cic saoc vaA cdac vdn dé hinh
thanh cdc nguyén t8 nang trong
cac sao. Ong da cung vdi A,
Litleton nghién ciu ly thuyét giai
thich mét s6 giai doan phat trién
cua sac, mdi lién hé khéi lugng do
trung voi lugng nguyén t6 nang
trong cac sao, vdi sy khoéng déng
nhat vé thanh phdn héa hoc cia
cac sao kénh dé, véi tudi cua sao
sieu kénh. Ong da cung vdi M.
Schwarzschild nghién cqu chi tigt
sd tién hda cla sao & giai doan
chuyén ra khéi day chinh. Ong 1a
mot trong cac tac gia ly thuyét vi
tru diung (1948) (eung vdi H.
Bondi va T. Hold} di bing todn
hoc x4y dyng mé hinh vi tru xust
phat tit thuyét tuong d&i téng
quiat. Mac ddu 1y thuy&t nay chua
duge ki€m ching baAng quan sat
hién dai, nhung da kich thich su
phat trifn cac cong viéc quan sit
vil try hoc va nghién cdu téng hap
hat nhan. Nam 1946 éng da dua
ra vin dé tao nguyén td nang tu
hydro va khdo sdt qua trinh tao
‘Anh hat nhan trong giai doan

ddu cia hé Mat Troi, trong su
bung nd cua sac sidu mdi va cac
thien th€ 1on. La ngudi ung heé
thuyét ngudn géc tia vi tru o
ngoai thién ha va ly thuyét dia
phuong cic quasar. Ong con 1a téc
gid cta mot sé khong nho sach
phd bigén khoa hec ndi tiéng.
Puge tang Huy chudng cia Hoi
thién van Hoang gia Luan Dén
(1968) va Hoi thien van Thai Binh
Duong (1970).

hé nhat hoa M6t mién xéc dinh
trong nhat hoa Mat Tréi, tai d¢
dudng sdc tit khong khép kin ma
trai dai tt Mat Trai ra tdn khéng
gian gilta cac hanh tinh, ddn dén
SU quy tu cdc hat tich dién &
nhiét dé cao kém hon so vdi mién
l4n can. Cac hat plasma ¢6 thé
chdy men theo dudng stte tit ra
ngoai, lam cho mat d6 hat & day
thdp hon so vdi ving ké canh. Cac
hé nhit hoa thudng xudt hien &
gan cyc Mat Troi, it khi nhin
thdy & mién vi do thdp tren Mat
Troi. "Gid Mat Troi thuong .t
ngudn tu cac hd nhat h: va
khoing sau 2 + 3 giy 6 dat dén
Trai Dat chiing ta.

Hdi Thign vin Quéc té Cusi
the ky 19 ddu the ky 20, moi
qudn hé¢ qudc t&€ cla cdc nha thién
vin d€ nghien cyu khoa hoc doi
hoi phai cd mot t8 chuc dé diéu
bhé6i va td chic cdc hoat déng
Lghién cdu thién van. T6 chiic diu
tién 12 Hiép hoi cong tac nghién
ciiu Mat Troi duge thanh lap
thang 9 /1904 gom 15 nha bdc
hoc dai dién 14 hoi khoa hoc cuaa
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Hb6i Thién vadn Viét Nam

9 nuéc hop & Saint Louis (My).
Nhiém vu cha Hiép hoi la t6 chuc
cdc chuong trinh hgp tdc nghién
cdu lén gilta cAc dai thién  van,
dam bao trao d8i cho nhau cdc s6
liéu cd4n thiét va cac k&t qua
nghién cdu, dong thoi dé xudt cac
vin dé nghién cdu méi. Cac dai
hoi tiép theo didn ra & Oxford
nam 1905, 6 Meudon nam 1907, &
dai thién van Mount-Wilson nam
1910 va & Bon nam-1913. Thé
giéi chién tranh l4n thd nhit da
ngan can su hop tac qudc t€ cha
cac nha thién van. Dén nam 1918
dai- dién céc vién Han .lam khoa
hoc cta nhiéu nudc da t6 chic hai
cuoc hop tai Luan Doén va Pari dé
thanh lap Ho6i déng Nghién ciu
Quéc t& (tu 1931 d6i thanh Heai
dong Quéc t& cd¢ hiép hoi khoa
hoc). Théang 7/1919 trong ky dai
héi & Brussel da quyét dinh thanh
lap. H6i Thién van Qudc té&
(TVQT) Dai hé¢i lan thd nhédt cda
Ho6i TVQT tai La Ma nam 1922
Va ed 3 nam cd mét ky Dai hoi
Do dai chién thé& giéi thd hai, tu
dai hoi 6 dén dai hoi 7 phai mat
10 nam (1938 - 1948). Dai hoi lan
thd 23 hop vao thang 8&/1997 tai
Tokyo ¢ gidn 3000 dai bi€u. Hoi
TVQT hién nay cé trén 6000 hoi
vién. Cac nbha thién van Viét Nam
dd cd quan hé vai hoi TVQT tu
lau, nhung dén thang 4/1991 l4n
ddau tien ong Chu tich Hei TVQT
dén tham Viét Nam va két nap
hai dai bi€u ngudi Viét Nam lam
hoi vién. Hién nay H¢i TVQT co
trén 50 tiu ban chuyén nganh
nhy co hoc thién thé, vat ly Mat

11. BKTVH

‘Troi, vat ly cac sao, thién ha, Mat
Trang, su quay cua Tréi DA4t,
thién van v6 tuyén, lich s thién
van, vi tru hoc, thién van vat ly
nang lugng cao, plasma gilla cac
hanh tinh va Mat Troi Hoei
-TVQT cd tru sd tai Pari. Ban lanh
dao hoi c6 Chu tich, cac phé chu
tich va téng thu ky.
Hoéi TVQT c6 chuong trinh TAD
(giang day va phat tri€n thién
van) hang nam t8 chuic cdc trudng
he & cdc nudc d€ béi dudng
chuyén mén va trao ddi kinh
nghiém cho cac nha thién van tré
cia ciac nudc. Ho6i TVQT da tai
trg cho Vit Nam md mot trudng
he d4u tién vé thién van Vat ly
tai Vinh trong théng 9/1997. Hang
ndm cdc nha thién van Viét Nam
déu cd tham gia cdc hoi thao va
cic ky dai hoi cia Héi TVQT.
Hoi Thién viin Viét Nam Ngay
22/4/1993 gin 100 nha Thién van
va nhitng nguti yéu thich thién
van da tién hanh dai hoi tai Ha
Noi thanh lap Ho¢i Thién van Vi
tru Viét Nam.

Cac ong Téng thu. ky Lién hiép
cic Hoi Khoa hoc - Ky thuat Viét
Nam, Phé cha tich Hoi,Vat ly
Viet Nam, Gidm déc DPai hoc su
pham Ha No6i, v.v. dd dén chao
ming dai hoi.

Dai héi da thdo luidn chuong trinh
hanh doéng, bau ban chdp hanh va
thong qua 1oi kéu goi gui t6i ban
‘bé trong nudc va qudc té.

Loi kéu goi : "Vi sy nghiép phat
tri€fn nén thién van nuéc nha, vi
sy nghiép ndng cao dan tri Hoéi
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Thién vian Vi tru Viét Nam duogc
thanh lap nham thic ddy va bao
trg

e Viéc giang day thién van & cac
truosng phé théong va dai hoc.

e Viéc phd bién kién thdc thién
vén, ‘x8y dung cac nha chiéu hinh
vii tru trudc hét & cide thanh phd
16n.

e Viéc b6i dudng va dao tao cac
nha thién van tré, xay dung mot
trung tdm nghién cdu thién van &
Viét Nam. ‘

Hoi ching t6i thit tha dé nghi
cdc co quan nha nuéc, cic t6 chic
thién van quéc t€ va cac nha hao
tam trong va ngoal nuéc giip dd
cho h¢i hoan thanh ting budc su
nghiép cao cA nay."

Sau vai ba nam hoat dOng, Hsi da
cd duge su ung hé quy bau cha
nhiéu cd quan trong nuéc, nhu Bo
Khoa hoc, C6ng nghe va Moi
truong, Hoi Vat ly Viét Nam, cac
truong Dai hoc su pham Ha Nboi,
Dai hoc Vinh .. cta Hoi Thién
van Qudc t€ (JAU) va céac hoi
thién van nhiéu nu6c nhu Nhat
Ban, Phdp, Australia, My ...

Hubble, Edwin Powell
(20/11/1889 - 23/9/1953) Nha
thién van My, sinh & Marshfield
(bang Missouri). Nam 1910 té&t
nghiép Dai hoc Téng hgp Chicago,
sau d6 hai nam di hoc luat &
trudng Dai hoc Oxford (Anh) va
lam luat su mét thdi gian, nhung
ong ham mé thién van, nam 1914
ong bat ddu lam:viéc & dai Yerkes
cia trudng Dai hoc Chicago. Ong
phuc vu quan déi trong dai chién

th& gidi 14n thd nhét hai nam, sau
dé vé lam viéec ¢ dai thién van
Mount ~ Wilson tit 1919. Cac cong
trinh cia 6ng dat nén mdng cho
thién van ngoai thién ha hién dai.
Nam 1923 - 1924 bang kinh 100
inso o6ng thu dugc anh cua tinh
van M31 trong chom Tién Nit c6
dang xoin ma ‘phan ngoai c6 cac
sao riéng r8. Cudi nam 1924 ong
tim thdy cé 36 sao bién quang
trong M31, trong dd cé 12 sao
bi€n quang tudn hoan, nht dd ong
xdc dinh dugc khoang cach téi
tinh van nay la 900000 nam &nh
sdng (theo s6 liéu hién dai la
khodng hai triéu nam &nh sdng)
ching té tinh van nay la hé sao
d ngoai thién ha ching ta. Cac
cong trinh ti€p theo cia ong la
nghién cdu thanh phén, hinh dang,
su phan b8 va chuyén dong trong
khong gian cia cdc thién ha. Ong
tim thdy trong cdc thién ha & gan
¢6 cAc sao méi, sao bi€n quang
tudn hoan, qudn tinh cdu va céc
tinh vaAn khi, sao sidu kénh va dé
. nhitng théng 86 cho phép xéac
dinh- khodng cich d&n cdc thién ha
nay. Dya vao ham dé trung cua
cdc thién ha, ong xay dung mot s6
tiéu chudn d€ danh gia khoang
cidch t6i cdc thién ha xa nhit.
Nam 1929, sau ‘khi khao sat van

“téc tia cia cdc thién ha do V.

Slipher do duge vdi khoadng cach

t8i chiing, éng thdy ring giita cdc
dai lugng nay cd su phu thudc

tuyén tinh (dinh luat Hubble) va
di xdc dinh dugc gid tri bing s6

cia hé s6 phu thuoc nay (hing s6

Hubble) 1a 500 kms?. Mps?. Hien
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Huygens

nay gia tri nay la 55 km.s™ .Mps_{,.
Phat minh cia Hubble 1a s6 ligu
quan sat thuc nghiém ndi lén
quan niém "Vi tru né roéng'. Hai
coéng trinh co ban vé ngoai thién
ha cha Hubble 1a : "Th& gi6i cac
-tinh - van" (1935) va -"Co sé quan
sat cho vi tru hoc' (1936). Omng
con nghién cdu co -ché phat quang
cta cdc tinh van va tim duge su
phu thuéc gitta do sdng cua céc
tinh van va do¢ trung cha cac sao
chiéu sdng ching. Ong da tich cuc
tham gia vao viéc xay dung kinh
thién van: phan quang dudng kinh
508 ¢cm ¢ dai Mount - Palomar
1 (1949) va da chup. duge nhitng bic
anh dau tién trén kinh nay.

Hubble la thanh vién cia mdt s6
Héi va Vién Han lam Khoa hoc va
dugc tang bén huy chugng cta céc
hoi khoa hoc va thién van. D&
tushg nhé cong lao cia 6ng, chiée
kinh thién van lén dat trén tram
vii tru cua- My phdng lén quy dao
nam 1990 duoc' goi la kinh thién
van Hubble.

Humason, M'ilton (19/8/1891-
18/6/1972) -Nha thién van My,
sinh ra & bang Minnesota. Nam
1927 bat dau lam viéc & dai thién
van Mount - Wilson vdi chdic danh
tro ly. Ong da thé hién la mot
quan sdt vién cd nghé thuat nén
chiang bao lau dugec nhan chic
danh cdan bdé khoa hoc lam. viéc &
dai nay cho dén khi théi viéc.

Ong c6 cac cong trinh khoa hoc
vé nghién cqu quang phd cdc sao
va cac thién ha. Trong thoi ky
dau hoat dong khoa hoc o6ng da

rcung v6i U. Adams va A. Joi tham
gia chuong trinh xdc dinh cdp sao
quang phé tuyét d6i cia 4179 ngoi
sao. Ong da thu dugc moét sé 16n
cic -bdc &nh cac tinh vin va ca
dao sao.. Nam 1928 o6ng da tim ra

mdt phuong phap riéng d€ chup

‘Anh' quang ph8 cac thién ha yé&u
trén kinh phan quang dudng kinh
2,6 m, sau dd trén kinh 5 m.
Trong nhitng nam 1930 - 1957

. ong dd xic dinh duge vén téc tia

‘cha 620 thién ha. Ong da tién
hanh quan sit quang ph8 mét s8
16n céc sao sidu méi, cdc sao da
ting 14 sao méi va cac sao yéu
mau xanh lo, bao gém ca cic sao
-trit trdng. Nam 1961 éng phat
“hién" mot sao chéi (1961 e). Ong
12 hoi vién cia mot s6 hoi' khoa
‘.hoc. . . B

Huygens, Christian (14/4/1629 -
8/7/1695) Nha vat ly, co hoc,
todn. hoc. va thién van hgc Ha
Lan. Tit 1645 dén 1649 hoc dai
“hoc & Leiden va Breda. Bat dau
hoat dong khoa hoc khi con tré,
cdc cong trinh cta Archimede va
cia cdc nha khoa hoc thoi bdy gio
nhu Descartes ¢ anh hudng lén
dén o6ng. Nam 1651 o6ng da cong
b6 mot s6 cong tmnh vé toan hoc
vd cd hoc. La tdc giad cda mot
trong cdc nghién cdu dédu tién dat
co 86 cho ly thuyét xdc suit. Ong
con nghién cdu cdac vdn dé quang
hoc. Cung v6i ngudi em ong da
ch& tao thdu kinh va kinh thién
van nhdé dé ma ngay 25/3/1655
ong da phat hién moét vé tinh caa
Th8 Tinh (vé sau goi 1a Titan) va
con xac dinh dugc chu ky quay
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cia né quanh hanh tinh la 16
ngay 4 gis. Cudi nam 1655 6ng da
dén Pari dé lam quen véi nén
khoa hoc Phdap. Sau khi tré vé
ong dia ché tao kinh thién vin 16n
gdp d6i nhd dd ma 6ng thdy rd
vanh Thé Tinh. Nh¥ hoan thién
viéc ché tao kinh thién van ong da
phat hién tinh van trong chom
Trang Si, cac chép trdng & hai cuc
cia Hoéa Tinh, cdc vé&t trén Moc Tinh.
Nam 1658 o6ng ché tao duge déng
hé qua lic. La thanh vién nuéc
ngoai ddu tién cha hoéi Hoang gia
Luan Don. Ong duge moi dén Pari
dé xdy dung Vién Han lam Khoa
hoc va tham gia thanh 1ap dai
thiéen van Pari. Nam 1681 ong trd
vé t8 qudc, tiép tuc ché tao cédc
vat kinh cd tiéu cu 16n va cai tién
kinh thién van. Ong da ché& tao
loai thi kinh ngay nay mang tén
ong gém hai thdu kinh phing 16i
quay phia 16i v& vat kinh. Bo
tuyén tap cong trinh cia 6ng gém
22 tap xudt ban tiu 1888 dé&n
1950, trong dd cac tap thu 15 va
thd 21 thudc vé thién van hoc.

Hygiea Ti€u hanh tinh s6 mudi
trong danh muc cdc ti€u hanh
tinh, dugc phdt hién nam 1849. Vé
kich thuéc la ti€u hanh tinh 16n
thi tu, cd dudng kinh 320 km, cd
kh6i lugng 6.10'® t4n. Quy dao cd
ban truc l6n 1a 3,151 don vi thién
‘van, chu ky chuyén doéng la 5,59
nam. Hygiea thugc nhém céac ti€u
hanh tinh e¢d chda nhiéu cacbon.

Hyperion Vé tinh cia Thd Tinh
do Bond va Lassell phat hién nam
1848, ¢ do sdng nhu mét ngbi
sao cdp 14,2. Quy dao c6 ban truc
16n 1a 1481000 km cd taAm sai
0,104, chu ky chuy&n dong la 21
ngay 6 gio 45 phit, quy dao lam
v6i mat phang quy dao hanh tinh
mot gde rét bé (0°4). Hyperion cd
ban kinh theo ba truc vuéng goc
la 205 x 130 x 110 (km) cd khéi
lugng bang 3.10° khéi lugng cia
Thé Tinh, khéi lugng riéng trung
binh 1a 1,9 g/em>.



I Sinh (683 - 727) Nha thién van
Trung Qudc, tién hanh nhiéu quan
sat thién van, xdc dinh khoang
cach dinh cta 28 ngéi sao hoang
déi. Nho mot thién cdu bang déng
thau do 6ng ché& tao da x4c dinh
toa d6 cdc thién thé. Trong lic so
sdnh toa d0 cdc sao ma oOng thu
duge v6i cac toa do da bist ti cac
tai liéu cta cdc nha khoa hoc
truésc d6 6ng phdt hién ra' ring
mét s6 sao trong chdom Nhan Ma
da thay d6i vi tri, tit d6 6ng dua
ra y tudng vé chuyén déng riéng
cia cac sao, mdt hién tugng ma
sau mot ngan nam ngudi chau Au
méi phat hién duge. Ong da ché
tao md hinh thién cdu sao quay
theo ding nhat dérng (cta thién
cu) nhd Iuc cta ddng nuée.
Ibn, Yunus Ali (950 - 1009) Nha
thién vian Ai Cép, da tién hanh
nhiéu quan sit tai dai thién vin
trén nii Mocattam gin Loke (xay
dung nam 1000), da thanh lap céc
bang thién van va luong gidc vé
su chuyén dong cha Mit Trang,

Mit Trdi vA cdc hanh tinh. Céc
bang t6t cia loai ndy da dugc dng
dung trong thuc hanh tinh to4n
‘thién van, khoang hai tram nam
sau. Ong da lap bén tdng quan
cdc quan sdt cia cdc nha thién
vin Argp khic trong khoadng 200
nam. Dya vao phan tich cdc sb
liéu  quan sat nguyét thyc va nh4t
thyc tit 977 dén 1007 6ng da phat
hién dugc ‘gia téc vinh cltu trung
binh trong chuyén dong cha Mit
Trang Ong da hoan thién cay thg
- khué va khdng dinh bdng cia no
chi do cao mép trén cia dia Mat
Troi trén chan troi chi khong
phéi cia tam Mat Troi

Icarus Ti€u hanh tinh s6 1566
trong danh muc cdc ti€u hanh
tinh, do W. H. W. Baade. ph4t
‘hién- nam 1949, quy dao ‘¢cd bén
tryc 16n la 1,078 dvtv, cd tAm sai
0,827, chu ky chuyén dong 1a 1,12
nam, mit phdng quy dao lam véi
mat phing quy dao cua Trai D4t
mot gdc 22°98, Icarus o6 dudng
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kinh 1,6 km, d6 sang nhu mét
ngéi sao cdp 12,5. Icarus la tiéu
hanh tinh ¢d nhiéu kha nang
chuyén dong gdn Trai D4t nhat
ngay 14 thing 6/1968 Icarus cach
Trai D4t sau triéu kilomet, nam
1989 co lic chi cach Trai DAt

725.000 km, nam 1993 chi con ¢

cdch khoang 150.000 km.

Innes, Robert Thorburn Ayton
(10/11/1861 - 13/3/1933) Nha
thién van Anh, ho6i vién Ho6i
Hoang gia Edinburgh (thad dé
Scotlen) ti 1904. Sinh & Edinburgh,
nhitng nam 1896 - 1903 da lam
viéc & dai thlén van tai mii "Héo
Vong" Nam' Phi, tit 1903 dé’n 1927
13 giam d6c dai thién van
Johannesburg: ‘ ‘
Cac cong trinh khoa hoc clia ong
thuoc v& quan sat thien van. Ong
néi ti€éng vé s6 lugng quan sdt sao
déi, phat hién dudc 1628 cap sao
d6i trén bau troi Nam ban cdu, da
cong b6 cdc danh muc sao dbéi
Nam bian cdu (1899, 1927). Ong
dd quan sit cd hé thdng va phat
hién hon mét trin sao . bié&n
quang, quan sat.efic vé tinh Gahlel
cia Moéc Tinh, hién tuong Mat
Trang che khudt cdc sao. La mot
trong nhitng ngudi di tién phong
trong viéc dng dung kinh tric. vi
trong thién van nhd dé.ma ong da
phit hién duge ngbi sao & gin.ta
nhédt & trong chom Bdan Nhan Ma.
Io Vé tinh gdn nhdt cia Méc
Tinh, 14 mo6t trong b6n vé tinh ma
Galilei phat hién sau khi ché& tao

ra kinh vién vong nam 1610. Do

sdng trung binh khi dugc Mat Troi

chi€u sang nhu moét ngdi sao cép
4,8. Khoadng céach tdi Moc Tinh
bang 5,9 lan ban kinh Méc Tinh
cd tri s8 trung binh 1a 421.600
km. Chu ky chuyén dong la 1
ngay 18 gio 28 phiat 36 giay, quy
dao gin nhu trdon va nim trong
mat phang xich dao caa Moc Tinh.
Ban kinh cua Io 14 1815 km, khéi
luong bang 4,68.10° khéi luong
Moéc Tinh, khéi lugng riéng la 3,5
g/cm3 . Trong nhitng nam cha thip
ky 90 cdc tram du hanh vi tru
da tién hanh nghién ciu Io va cho
"bi&t trén d6 cé nhitng ndi ‘lia
dang hoat dong tiéu bi€u 1A cic

‘nai 1da Loki, Pele, An&irani,
Prometheus. ‘
i,o‘n‘ Ng'uyén tit mat mét 56 dién

tu trd thanh nguyén t8 tich dlen
duong '(jon duong) hay nhan thém
dién td tré thanh nguyén t6 tich
dién am (ion am).

ion héa Qua trinh XAy ra dé mét

nguyén, ti dang & trang thdi trung
hoa tré thanh ion khi nd bi bdc
xa. kich thich, khi va cham véi
nguyén td khac hay khi ton tai &
noi cd. nhiét do cao, Thi du trong
"quang ph8 cia cac sao .cia Mat
Tri (nhing thién- th€ cd nhist do
rdt cao) thudng c6 cac .vach cla
nhiéu ng‘uyén t6 bi ion hda nhu
Ca', , Mg".

Iris Tlé’u hanh tinh s6 béy trong
danh muc cic ti€u hanh tinh, do
J. R. Hind phat hién nam 1847.
‘Quy dao c6 ban truc 16n 1a 2,386
dvtv, ¢6 tam sai 1a 0,231,- mat
‘phing qu§ dao lam véi mat phing
hoang dao moét géc:  5°5, chu ky
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chuyén doéng 3,68 nam. Iris c6
dudng kinh 200 km, cd khéi lugng
2.10'® t4n. D6 sang duge Mat Troi
chiéu sing khi 6 gidn la cdp 6,7
khi & xa la cdp 9,6.

Ivanov, Alexandr Alexandrovich
(16/4/1867 ~ 23/11/1934) Nha
thien van Nga, vién si thoéng tédn

Vién Han lam Khoa hoc Lién X6

(tt 1925) sinh va t6t nghiép dai
hoc & Petecbua, dugc Bredikhin
mdi dén Pulkova lam nha thién
van tré (1890 - 1901). 1919 Ila
giam d6c dai Pulkova, 1930 lam
phé giam déc vién do ludng tiéu
chusin. Ong nghién ciu co hoc
thién thé va thién van thuc hanh :
nghién cdu sy thay d6 vi cha
Pulkova theo quan sit trén vong
thing ding, nghién ciu cdc trudng
hgp cong hudng cia chuyén dong
cdc ti€u hanh tinh khi cdc yéu t&
quy dao cia ching chju sy nhiéu
loan 16n t¥ phfa Mgc Tinh, nghién
cttu chuyén dong ti€u hanh tinh
Herda (theo quan sit tit 1782 dén
1934), 6ng dé xuat phuong phédp
xdc dinh d6 vi theo quan sit
cdc sao trén vdng thdng ding thu

nh4t va & gdn thién dinh. Tu
phan tich két qua xdc dinh trong
trudng & nhiéu di€m trén mat dit
ong c6 két luan vé cdu tao khéng
d6i xing cta hai ban cdu Béc va
Nam va dua ra d6 det cta Trai
Dat la 1 : 297,2. Ivanov la mét
trong nhitng nguoi sang lap Hoi
Thién van Nga (1890) va lam cha
tich Hoi trong nhitng nam 1906 - 1910.

Ivanovska, Vilgenmina (2/9/1905 - )

Nha nit thién van Ba Lan sinh &
_Vilnius, 1946 gido su Dai hoc
Torun, 1952 giam déc dai thién
van Copernic d Pivnixa gin Torun,
1956 la vién si Viéen Han lam
Khoa hoc Ba Lan. Ba nghién ciu
vat ly cac sao, 1934 - 1946 tién
hanh nhitng kifm tra thuc nghiém
dau tién cua 1y thuyst mach dong
clia cdc sao loai xepheit, 1950 phat
hién sy khdc nhau trong thanh
phin’ hda hoc cua cédc sao thudc
cdc quan tinh khdc nhau, 1952 doc
lap v9i Baade da dua ra cdac théng
88 ching minh cho sy cén thiét
phai thay d8i thang tinh khoang
cdach tdi cac thién ha da dugc thua
nhan thoi bdy giy.



(de) Jager, Cornelis (29/4/1921 -)
Nha thién van Ha Lan, vién s Vién
Han 1am Khoa hoc Ha Lan, sinh ra
d Tecsel, t6t nghiép dai hoc tong
hgp Utrecht va cA cuge ddi gin véi
trudng nay. 1946 lam viéc & dai
thién van ciia trudng, 1960 la gido
su thién van vat ly, 1963 la giam
d6c dai thién van, 1965 ding dau
phong thi nghiém nghién cdu va
tru. Ong nghién cdu vat Iy Mat
Troi, khéo sdt ly thuyét tao wvach
Fraunhofer, xy dung mé hinh khi
quyén Mat Troi, cing véi L. Neven
khao sdt hang loat mé hinh khi
quyén cdc sao cd nhiét dé hiéu
dung va do trung khic nhau. Ong
dd ch& tao nhiéu dung cu d€ chup
anh quang ph6 ti ngoai Mat Troi
va cdc thién th€ khdc d bubc sdng
Rontgen trén tram via tru bay
quanh Trdi Ddt. Trén co sd quan
sat sdong v6 tuyén va RoOntgen ong
xfy dyng ly thuyét cdc qud trinh
tao nén su bung nd trén Mat Trdi

1970 - 1973 ong la téng thu ky
Ho6i Thién van Quéc t& tiu 1972
la téng bién tap tap chi quéc. t&
"Solar Physics".

Janssen, Pierre Jule César
(22/2/1824 - 23/12/1907) Nha
thién vian Phap, vién si Vién Han
lam Khoa hoc Pari tii 1873. Sinh
& Pari, 1852 tst nghiép Dai hoc
Téng hop Pari, day & trudng trung
“hoc va lam gia su. Nam 1862, 6ng
b4t ddu quan sat Mat Trdi. Nam
1865 1a gido su vat ly & trudng
Kién tric. Nam 1876 1am giam
‘d6c dai thién van Meudon va lanh
dao dai nay cho dén cudi ddi. Nam
1893 ong dat co sd cho dai thién
van trén ndi Mont-Blanc d€ giai
quyét cidc vdn dé€ thién van vat ly,
vat ly dia cdu va khi tuong. Ong
'Ia ngudi di tién phong trong viée
ing dung chup anh va may quang
ph8 trong thién van, dac biét
trong viéc nghién cuu Mat Troi.
Ong da ching minh céc vach t6i
cd cudng d6 bién d6i trong quang
ph8 Mat Troi duge tao nén la do
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anh sdang Miat Troi di qua khi
quyén Trai Dat. Ong da dé xust
phuong phap xdc dinh thanh phdn
hoa hoc cia khi quyén cac hanh
tinh theo quang ph8 ciia 4nh sdng
Mat Trdi dugc phan xa tU mat cdc
hanh tinh di qua khi quyén cia
ching, tao nén cdc vach hdp thy,
nhag phuong phdp nay ma nam
1867 dng phat hién duge trong khi
quyén Héa Tinh c¢d -hoi nudc.
Trong thoi gian quan sat nhat
thuc & An Do ngay 18/8/1868 ong
da tim dugc phuong phap cho
.phép quan sat tai.lda trén Mat
Troi ngodi nhat thyc. Ong da dé
xudt ché tao quang phé k& cho
phép - thu dugc anh Mat Troi bang
anh sing don sic. Ong da say meé
quan sat thién van ti khinh khi
cau nhu quan sat Mat Troi, quan
sat cac dong sao bang.

Ong 1a thanh vién cia nhidu vién
Han 1&m va hoéi khoa hoc. Trong
'd6 c¢6 HOi Hoang gia Luan Doén,
Vién Han lam Petecbua, Vién Han
lam Pari. H6i thién van Phap da
dat Huy chuong mang tén Janssen
dé€ tiang thudng cho nhitng ngudi
cé thanh tich xu#t sidc trong linh
vic thién van vat ly..

Janus V& tinh thd sdu cia Thé
_ Tinh, tinh ti trong ra ngoai, dugc
Dollfus phat hién (1966/1980) co
dé sang khi duge Mat Trai chidu
sang nhu mét ngoéi sao cdp 15.
Quy dao cé ban truc l6n la
151.500 km gfp hai l4n rudi bédn
kinh Th6 Tinh. Do vita & gfin bé
mat Thé Tinh, viia ndm treng
vainh Th8 Tinh nén rit khd phat

hién. Tam sai quy dao la 0,007.
Chu ky chuyén dong 1a 16 gis 40
phit. Quy dao lam v6i mat phing
quy dao Th8 Tinh moét goc rdt bé
(0°1). Janus c6 ban kinh theo ba
truc vudéng goc la 110 x 100 x 80
(km).

Japet Vé tinh thd tim cia Thé
Tinh do Cassini phat hién ngay
25/10/1671 & dai thién van Pari,
cich hanh tinh ba triéu rudi
kilomet. Chu ky quay quanh Thé
Tinh bing 79 ngay 8 gio. Dudong
‘kinh cta né khoang 2000 km.

Jones, Harold Spencer (29/3/1990
- 8/11/1960) . Nha thién vian Anh,
chu tich Hoi Thién van Hoang gia
Luan Dé6n (1937 - 1939). Sinh ¢
Kensington, t6t nghiép dai hoc
Téng hgp. Cambridge. 1913 - 1922
la cong tac vién Dai thién van
Greenwich, 1923 -~ 1933 giam déc
dai thién van Cape & Nam Phi,
1933 - 1955 giam déc dai thién
van .Greenwich, 1a giam déc thd
mudi cia dai nay k€ ti khi thanh
lap (1675) vA ciing 13 giam déc cudi
cing cta dai tai chinh Greenwich,
dudi sy chi dao cua 6ng, dai duge
d¥i d&n Hurstmonceaux (1954).
Ong da tham gia cdc doan quan
sdt nhat thuc & Nga (1914) &
Indonexia (1922). Ong nghién
ciu thién van do ludng va co hoc
thiéen th€. O Cape o6ng lap danh
muc sao thd hai va thd ba caa
dai Cape cho thoi di€m 1925,0.
Quan sdt danh muc sao thién vin
vat 1y trong d6i -40° dén -52° oOng
da xac dinh chuyén dong riéng cia
cdc sao nay, tinh cAp sao chup
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anh cho bdn van sao, phan tich
ciac s6 lidu quan ‘sat trong hai
chuc nam vé van t6c tia cua cac
sao sang. TU phan tich s§ liéu
quan sat cac sao bi Mat Trang che
khuat tud 1880 dén 1922 & Cape
6ng tim ra cdc s6 hiéu chinh ciia
cac yéu t6 quy dao Mat Trang, do
lI6n cia mat eliptic cta Trai DAt.
()ng con nghién citu Hoa Tinh, sao
méi. O Greenwich 6ng nghién ciu
chuyén dong cia Miat Trang theo
s6 liéu quan .sat tu 1672 dén
1908, phan tich sy sai léch giia
vi tri quan sat va tinh toan cta
Mat Troi, Mat Trang, Thuy Tinh
va Kim Tinh. Ong xd4c nhén cd sy
bién thién vinh cliu va b4t thudng
trong sy quay cua Trai Dat ma E.
Braun da phdt hién nam 1914.
Trén co sd quan sat ti€u hanh
tinh Eros khi gdn Trai D&t nhét
(1931) 6ng do dugc thi sai Mat
Troi kha chinh xac la 8,790” +
0,001”. Ong tinh dugc gia tri méi
khéi lugng Mat Trang, xac dinh
lai cdc hang s6 ti€n doéng va
chuong dong.

Ong 1a cha tich Hoi Thién van
Quédc té (1944 - 1948), vién si cac
Vién Han lam My, Thuy Dién,
Dan Mach, Bi ..

Joy, James Harrison (23/9/1882 -
18/4/1973)  Nha thién van My,
vien si Han lam Quéc gia (tu
1944) sinh & Grinville, t6t nghiép
trudng College Grinville (1903)
truong Oberlin (1904). 1904 - 1914
" day 8 dai hoc My tai Bayrut
(Libéng), 1914 -~ 1915 lam viéc &
dai Yerkes, tu 1915 & dai Mount -

Wilson, chinh thic théi viée nam
1948 nhung vAn tich cuc tiép tuc
nghién cdtu cho dén cuéi doi. 1949
- 1952 gidng day 6 Hoc vién ky
thuat California.

Cac céng trinh co ban cia éng la
nghién cdu quang ph8 cdc sao, 6ng
da tham gia chuong trinh dai
Mount - Wilson xdc dinh thi sai
quang ph8 7000 sao va do vén t6c
tia tréen 5000 sao. Ong da dung
van t8c tia do dng xdc dinh duge
cia 106 sao bién quang tudn hoan
dé€ nghiém lai ly thuyét vé su
quay cua thién ha va vai thong sé
vé cdu tric cia nd. Ong da xac
dinh dudc cic s6 litu dang tin cay
vé sy hdp thu cua vat chit gita
cidc sao theo huéng d&n tam Thién
Ha, vé& khoang cach tit tam Thién
Ha dén Mat Troi va hing s6 Oort.
Lan diu tién Joy thu dugc cac dic
trung quang ph6 cua cac sao loai
T - Kim Nguu va cac sao khac
vai- cdc vach phdt xa lién quan vdi
vat chét khuéch tian mau thim.
Ong da nghién cqu chi tiét quang
ph8 cia cic sao bién quang trong
cdc qudn tinh cdu, cdc sao trit 16p
M. : .

Nam 1904, o6ng tham gia doan
quan sidt nhat thuc toan phan cua
-dai thién van Lick & :Ai Cap. 1931
va 1939 o6ng 1a chi tich H6i Thién
van Thai Binh Duong va dugc hoi
nay ting huy chuong.
Juliet Vé tinh loai bé cia Thién
Vuong Tinh dugec Synnott phat
hién nam 1986 nhu tram tu déng
Voyagér 2. Juliet 1a vé tinh thud
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sdu tinh tu trong ra ngoai, cé ban
truc 16n la 64352 km, tAm sai la
0,001. Chu ky chuyén dong 1a 11
gio 50 phit. Quy dao lam véi mat
phing quy dao Thién Vuong Tinh
moét gdc rdt bé chua day 0°2.
Juliet c6 ban kinh 40 km.

Juno Ti€u hanh tinh s8 ba trong
danh muc céc ti€u hanh tinh, do

Harding phat hién nam 1804, quy
dao cd tiam sai la 0,258, c¢d bdn
truc 16n la 2,668 dvtv, chu ky
chuyén dong la 4,36 nam, d6 sdng
khi dugc Mat Trdi chidu sdang &
gdn la cdp 7,0 khi & xa la cdp
10,0. Mat phdng quy dao nghiéng

- v6i mat phang hoang dao mét gdc
13° Juno c¢é dudong kinh 200 km

c6 khéi lugng 2.10'® tan.



K Quang ph8 loai K trong trat tu

phan loai céc sao theo quang phd
caa Harvard (xem A). Thuéc loai
K gébm cac sao c6 nhiét do trung
binh khoang 4500 K. Cdc dac
trung la mau dé nhat ; vach
phan ti TiO, n8i bat cdc vach kim
loai trung hoa (Fel, Til). Sao dién
hinh la Alpha chom Con Trau («
Kim Nguu).

Kant, Immanuel (22/4/1724 -
12/2/1804) Nha triét hoc Duc,
sinh & Kenigsberg va s6ng & day
cho dén cudi doi. Nam 1745 tét
nghiép dai hoc di lam gia su. Nam
1755 bao vé ludn an va nhan hoc
vi phé gido su, lam trg ly thu
vien. Nam 1770 bao vé luin én
"Vé hinh thdc va nguyén ly thé&
gi6i ly tri vAa cAm gidc". Sau dd
dugc nhan hoc ham gido su trudng
dai hoc Kenigsberg. T nam 1797
théi viée & trudng dai hoc. Ong da
nghién cdu thién van ti 1754 vé
sy quay cia hé Trai Dat - Mat
Trang, vé ma sit thiy triéu lam
cho Trai D4t quay quanh truc bi

cham lai. Nam 1755 trong cong
trinh "Lich si ty nhién dai cuong
va Ly thuyé&t bdu trdi" 6ng da
trinh bay gid thuyét vé vi tru.
Theo thuyét nay, cadc hanh tinh va
Mat Troi dugc hinh thanh tit mét
ddam may vat chidt phan téan,
chiém toan b6 khéng gian cha hé
Mat Troi, cac hat cia dam may
nay va cham vao nhau lién két véi
nhau va cung quay xung quanh
mét khdi trung tdm, khdi nay vé
sau tao thanh Mat Troi, cdc phén
4 ngoai quay quanh Mat Troi lién
két lai tao thanh cdac hanh tinh.
Cau ndi cia Kant : "Hay cho t6i
vt chdt t6i sé xay nén cad thé&
gi6i" da huong loai ngudi chdéng lai
vii tru quan cta tén gido.” Sau
Kant 50 nam, Laplace dia dua trén
cac tu litu mai vé vat ly va co
hoc trinh bay gid thuy&t théng
nhdt Kant - Laplace. Gia thuyét
niy cé anh hudng 16n d6i véi su
phdt tri€én khoa hoc tu nhién, la
mot budc tién tit vii tru quan duy
tam siéu hinh sang vi tru quan
duy vat. Cac gia thuyét vi tru hoc
hién dai ndi chung ¢ st dung y
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tuéng cia Kant va Laplace dé mo
ta chi tiét cdc qud trinh va cham
ciia cdc hat chuyén d6i co nang
* thanh nhiét nang, anh hudng dén
truong dién tu trong méi trudng
giita cdc sao.
Kapteyn, Cornelius (19/1/1851-
18/6/1922) Nha thién van Ha
Lan, sinh & Barnevild, t6t nghiép
dai hoc téng hgp Utrest, nam
1875 la quan sat vién thién van &
dai Leiden. Nam 1878 dam nhiém
b6 mén thién van va co hoc ly
thuyét 4 truong dai hoc Groningen.
Gng khdi xuérig viéc ung dung
rong rai phuong phap théng ke
trong nghién cdu cdu tao cua
thien ha. Ong cho xudt ban tdng
danh muc 454875 sao dén cdp 10
cia Nam Ban Cau theo tai liu
cia dai thién van & Keiptaun
(1896 - 1900). Dau nam 1900, lan
ddu ‘tién oOng ddnh gid moét cach
dinh lugng su thay d8i mat d6
phan bd cdc sao theo khodng cdich
phu thuéc vao dé sang thuc caa
ching va xay dung mé hinh thién
ha dudi dang elipsoit det dang
quay. Nam 1904 o6ng khdi xuéng
ly thuyét chuyén déng cilia cac sao
d6i voi nhau khéng phai chi 1a do
chuyén dong riéng ma cdn do cd
hai dong sao chuyén dong huéng
ngudc nhau. Trong thuc t€ dic
tinh chuyén déng nay thé hién &
‘chuyén dong quay cta thién ha do
M. A. Kovalski phat hién va dugc
J. Oort nghién cdu nam 1927. Mac

ddu chinh Kapteyn khéng thé giai
thich ding hién tugng do 6ng phat
hién, nhung phat minh nay da
kich thich sy phdt trién va hinh
thanh thién van sao hién dai. Nam
1906 Kapteyn da trién khai ké&
hoach 'chup anh cdc sao & 206 khu
vuc quan sét phdn b6 déu trén
toan bd bau trdi (duge goi 1a k&
hoach cdac khu vuc quan sat
Kap-teyn). Viéc hoan thanh theo
k& hoach nghién cdu nay ddng vai
trd to 16n trong viéc nghién citu
cdu tric va dong luc hoc cdc hé sao.
Kappa Crucis Quin tinh trong
chom sao Nam Thap Tu, la mét
trong nhilng quin tinh dep nhAit.
Cé nhiéu sao ndng mau xanh lo
va moét siéu kénh mau dé. Siéu
kénh nay c6 d6 trung lén hon cuia
Mat Troi dén 80 000 lan. O cach
7700 nas. Ma s§ NGC 4755.

Keeler, James Eduard (10/9/1857-
12/8/1900) Nha thién van My,
vién si Vien Han lam quéc gia,
sinh d Lasal, t6t nghiép dai hoc
Hopkins & Baltimor, b4t ddu lam
viée & dai Allegen va ti€p tuc hoc
¢ Heidelberg va Berlin, 1886 — 1891
lam viéc & dai Lic, 1891 - 1898
giam d6c dai Allegen, tu 1898
giam déc dai Lic. Ong nghién ciu
quang phd cac tinh van va cic
hanh tinh, do chinh xdac van téc
tia cdc tinh vAn khuéch tan va
vén t6c tia cia cac phdn khac
nhau cia vanh Thd Tinh, da phat
hién ra mép trong cta vanh Thé
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Tinh quay nhanh hon mép ngoai,
déng thoi ldn ddu tién Keeler
ching minh truc ti€p diéu tién
doan cta J Maxwell la vanh nay
g6m cdc hat nho chuyén -dong doc
lap véi nhau. Trén co s@ cdc: bic
anh thu dugec cha dai Lic 6ng két
luan rdng cdc tinh van xodn 1a cac
thién ha. La thanh vién Hoéi Thién
van Hoang gia Luan Dén,. dugc
cac huy chuong cua Vién -Han lam
Nghé thuat va Khoa hoc My, Vién
Han lam Quéc gia My. La mét
trong hai bién tap vién dau tién
ctia tap chi "Astrophysical Journal".

Kepler, Johannes (27/12/1571 -
15/11/1680) Nha thién wvan Diic,
mot trong nhing ngubi'dat nén
mong cho khoa hoc tu nhién hién
dai, rdt ndi tiéng nhd phat minh
cac dinh luat chuyén déng cua céc
hanh tinh. Ong sinh ra & thi xa
Veil der Stadt trong mot gia dinh
ngheo, 15 tufi theo hoc trudng
Dong, sau do dén hoc thién van
va todn hoc & hoc Vién Tiubingén
va tim hi€u hoc thuyét Copernic.
Nam 1593 éng t6t nghiép Hoc
vién vao loai ‘xuft sdc va trd
thanh gido su trung hoc vé todn
va tri6t hoc. Nam 1594 o6ng bét
ddu gidng vé thién van. Nam 1596
cho ra doi tap "Bi mat vi tru"
trong dé 6ng tng ho hé nhat tam
Copernic. Nam 1600 6ng dén
Praha v8i nha thién van n6i tiéng
Tycho Brahe. Nam 1601 Tycho

Brahe mét da d€ lai cho 6ng mot

"kho 88 lidu quan sat thién van.
- Nam

1611 ‘trong tac phim
"Dioptric" 6ng dua ra hé 6ng kinh

‘trong dd vat kinh va thi kinh déu

dung hai thdu kinh 16i. Ong da

'nghiéh ciu céc quy luat chuyén

dong cua Héa Tinh theo s6 liéu
quan sat cua Tycho Brahe, sau 9
nam lao dong cdn ' méin, ong cho
ra cuén "Thién van méi hay vat
ly bdu troi" trong do da trinh bay
hai dinh luat chuyén dong cua
Héa Tinh (1609). Héa Tinh
chuyén dong quanh Mat Trdi theo
quy dao elip ma Mat Trdi ndm &
mot tieu diém. Van t6c cia hanh

b_ktinh trén quy dao thay d6i nhung

dién tich ma ban kinh vecto cua
hanh tinh quét dugc trong nhitng
khoang thoi ‘gian nhu nhau déu
bang nhau

Trong cong trinh "Thién van

’Coper;;llc, gidn yéu' xuit ban thanh

tiung pha&n vao cac nam 1618,
1620, 1621, cac. dinh luat chuyén
dong cta Héa Tinh dugc dng dung
cho cdc hanh tinh khac va cho
Mat Trang. Trong tdc phém "Su
hai hoa cta thé gisi" (1619) Kepler
da trinh bay mot cach di dém méi
lién hé t)’r s6 khoadng cach clia céc
hanh tinh véi cac giai diéu am
nhac va di dén mét dinh luat
quan trong : Binh phuong thoi
gian qﬁay cia hanh tinh quanh
Mat Troi ty 16 véi lap phuong
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khoang cich trung binh cta ching
t6i Mat Troi. Cac dinh ‘luat ndi
trén ngay nay trong thién van goi
la ba dinh luat Kepler. St dung
ba dinh luat nay cd thé€ xfy dung
bi€u thdc cha dinh luat van vat
hdp din. Coéng trinh l6n cudi doi
cia o6ng la cho phat hanh "Cac
bang Rudolf' (mang tén hoang dé&
Rudolf) vao nam 1627. Cac bang
nay cho phép tinh truéc vi tri céac
hanh tinh véi d6 chinh xdc cao
hon nhiéu so v8i cdc bang tuong
tu da co trude do.

Khaikin, Xemen Emmanuilovich
(8/8/1901: - 30/7/1968) Nha thién
van v6 tuyén X6 Viét sinh ¢
Minsk, 1919 - 1924 la chién si
Héng quan. 1928 t6t nghiép Dai
hoc Téng hop Matxcova va lam
viéc & day, 1931 - 1933 Phd giam
déc vién vat ly, 1935 - 1937
truéng khoa vat ly, 1a gido su tu
1935. 1945 - 1953 cha y&u lam
viec & vién Vat ly Lebedep (Vién
Han lam). 1948 - 1949 lanh dao
x4y dung tram thién van vé tuyén
dau tién & Crum, 1953 xay dung
khoa thién van vé tuyén & dai
Pulkova va lanh dao khoa nay cho
dén cubi doi. Khaikin da cha y
xdy dung céc thiét bi thién van vé
tuyén, chi dao quan sit nhat thuc
toan phdn & Braxin va ching
minh dudc ridng biuc xa v6 tuyén
song mét dugc phdat ra tu nhat
hoa. Duéi su chi dao ciua 6ng, dai
Pulkova dugc trang bi kinh thién
van vd tuyén méi (1956), véi
anten cd kich thudc thay d8i da

phat hién nhiéu thoéng tin mdi vé
Mat Troi, Mat Trang, Kim Tinh,
Moc Tinh va cdc ngudn vo tuyén
ngoai thién ha. Khaikin da chi dao
viée nghién cdu thiét k€ kinh
thién van v6 tuyén cua Vién Han
lam Khoa hoc ¢d anten dudng
kinh 600 m (RATAN). Ong con cd
cong 16n trong t8 chdc hoat dong
khoa hoc va trong dao tao, cuén
sach gido khoa "Co sd vat ly co
hoc" in nam 1963 dugc tdai ban
nhiéu lan. f)ng duge Vién Han
lam Khoa hoc Lién X6 tang
thudng huy chuong Popov.

Kham Thién Giam Cd quan
thién van - khi tugng thdi xua do
nha vua dat ra d€ lam lich hang
nam, bdo gio, duy tinh nhat nguyét
thuc, quan tric thoi ti6t va xem
ngay tot, ngay xdu. :
Tréong coi Kham Thién Giam la
mot gidm chinh, hai giam phd. Bo
phan tinh toan va gitp viéc cd cac
ngi quan chinh 1 linh dai lang.
T4t cA dat dubi su quan ly t6i cao
cia mét dai thin do nha vua b
nhiém. O cdc tinh ¢6 céc Ty
chiém hdu truc thudéc Kham Thién
Gidm. ‘

Kham Thién Gidm cdn la trudng
dao tao cac nhan vién tinh lich va
trdc nghiém thién van, chuong
trinh dao tao duéi thai Nguyén dai
ba nam bao gém :

Nam thd nhit : Phuong phéap tinh
toan lich Hiép ky.

Nam thi hai : Phuong phdp tinh
lich Th&t chinh (Mat Trang, Mat
Troi, Thuy Tinh, Kim Tinh, Héa
Tinh, M6c Tinh, Th8 Tinh).
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Nam thd ba : Phuong phdp tinh
nhat nguyét thuc va cac ngay tét,
ngay x4u.

khi hau thién van Nhing y&u
td khi tugng lam ecin cd cho viéc
x4y dung mot dai thién van.
Nhitng yéu t6 do 1a : s6 ngay dém
trdi trong, d6 trong suét khi
quyén, s6 ngay dém cd do trong
cuc dai, tinh 8n dinh vé quang
hoc cia khi quy&n, mic d6 nhiém
bui cua khéng khi, d6 sdng caa
bau trdi ban dém, tdn s8 xuét
hién suong mu, cudng doé loan luu
cia khi quyén.

Khi hau thién van quyét dinh chat
lugng anh cda cic thién thé. Ng
¢6 ¥ nghia quyét dinh trong
viéec chon vi tri cho mot dai
thién van, ,
khi quyén Trdai D&t Lop
khi bao quanh Trai DA4t.
Chiung ta dang séng & dudi
day dai duong khéng khi.
Tuy chang ta khong nhin
thdy cac phan td céu tao
dai duong nay nhung nd
thudng xuyén can trd tdm
nhin cda ching ta va con
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gay ra nhiéu hién tuong " J
quang hoc va hiéu dng vat S '-'76"/;_9'6/?7/7 i
ly muén hinh muén vé. Khi L 20 e gy
700 — L. 190

quyén dugc cdu tao bdi cac
nguyén t6 nito (78%), oxy
(21%) va 1% con lai bao
gom cdc nguyén t6 argon,
neon, heli, hydro, cacbonic,...
Khi quyén trai réng lén dén
dé cao trén 100 km, cing

7900
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45

lén cao mat d6 cang giam. Ap

. sufit trung binh chia nd tac dung

lén mat dat vao khoang 10° N/m?
(760 mm/Hg) hay 1000 milibar
(xem hinh).

Theo trang thai vat ly khac nhau,
khi quyén dugc chia ra thanh tadng
d6i luu, tadng binh luu..., trong
tdng d6i luu (tdng sat mat d4t lén
dén d6 cao khoang 10 km) co
nhiét d6 giam r&t nhanh theo do
cao, tit dd trong tdng nay hinh
thanh céac dong khi béc lén, dao
xubng. Phia trén tdng d6i luu la
‘tdng binh luu, treng tdng nay
nhiét d6 gan nhu déng déu. Tu d6
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khodang chia Cassini

cao 30 km tré lén nhiét d6 bat
ddu tang do cé phan dng quang
héa tod nhiét, phan dng t8ng hop
cdc phan t& oxy thanh ozon (O3).
Tang nay trai rong trong khodng
tdt 20 dén 50 km. Trén tdng ozon
la tdng dién ly, tdng bao gém chu
yéu cac electron dugc tao ra bdi
moét chudi phan dng quang hda do
tac dung ctha tia td ngoai lén cdc
phan td oxy.

O, + f 0" + 0 + ¢
Trong dé Af 14 nang lugng cha tia
td ngoai.

Tuy thea mat do cac electron ma
tdng nay c¢é kha nang lam phan
xa song ngin vo6 tuyén tdn sé
khac nhau, mét diéu kién rdt quan
trong trong sy lién lac xa bang vo
tuyén dién.

khoa hgc khoéng gian Xem khoa
hoc vi tru.

khoa hec va tru (khoa hoc khOng
gian) T4t cA nhiing linh vuc nao
cta khoa hoc ma sy hi€u bi6t mdi
cd dugc la nhd st dung cdc may
vi tru nhu céc tén Ida tham
khong, cdc vé tinh nhan tao, cac
tram tham do Mat Tring va hanh
tinh, cd ngudi hay khéng c6 ngudi.
Su hi€u biét mdi dé khéng chi 1a
vé thién van hoec ma cdn la nhiéu
linh vyc khoa hoc khéc nita (vat
Iy hoc, hda hoc, sinh hoc, v.v...) va
cd cac vdn dé cong nghé (ch€ tao
cdc tinh th€ siéu sach, lam nhitng
vién bi that tron, v.v..).

khoang cach géc Khoang cich
nhin thdy giita hai thién thé€ hoac

12. BKTVH

giita hai diém cGa mot thién thé
tinh theo don vi gdec. N6 con duge
dung d€ chi vi tri cia thién thé&
trong bdu troi hoac khoadng cédch
cia mot hanh tinh d6i véai Mat
Trai, cta Mat Trang d6i v6i mot
sao sidng nao do...

khoang cach thién cuec Tiu
thién cuc Béc vé mot vong tron
16n xudng thién cuc Nam di qua
thien th€. S6 do clia cung tir thién
th€ dén thién cuc BAc trén vong
tron nay dugc goi la khoadng cdch
thién cuc, ddi véi mot thién thé
céd d6 xich vi la &, khodng cdch
thisn cuc A p thi ta ad 6 + p = 90°.
Thién th€ d thién cuc Béc 6 p = 0,
& xich dao trdi c6 p = 90° &
Nam thién cfu thi p c6 gia tri ti
90° dén 180°.

khoang cé4ch thién dinh Tu
thién dinh v& moét dudng tron 1én
di qua thién th&, dudng tron nay
vuéng goc vdi dudng chan trdi va
duge goi la dudng thidng ding,
cung cua vong thidng ddng tir
thien dinh dén thién th€ dugc goi
la khoang cdch thién dinh, khoang
cdch thién dinh cd gia tri tit 0°
dén 90°. Khi thién th€ moc hay
lan, nghia la thién th€ nadm trén
dudng chan trdi thi khoang cdch
thién dinh 1a 90°. Goi khoadng céch
thién dinh 1a 2, d6 cao cta thién
th€ 1a A, thi ludén luén c6 :

z+ h = 90°
khoing .chia Cassini Khoang
tréng (trong réng) giita hai vanh dai
cia Thé Tinh dugc Jean Dominique
Cassini phdat hién nam 1670.
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khoang chia Encke Nhiing
khoadng tr6ng khong phai lic nao
cing thfy dugc r6 rang & vanh dai
ngoai cta Thé Tinh. Bi&t Thd
Tinh ¢ mét vanh 16n bao quanh
gém hai vanh l6ng vao nhau (vanh
trong va vanh ngoai) dugc phan
cach bdi moét khoang tréng duge
goi la khodng chia Encke.

khéng gian gidta cac sao
Khoang khoéng giita cic sao ma
trudéc day ngudi ta tudng 1la tuyét
d6i tréng rdéng. Thuc t€ khéng
phai nhu vdy. Ndi chung vat chit
8 day ridt lodng va nhiéu noi co
nhitng dam bui khi tham chi c6
nhilng ddam dang & giai doan tich
tu day dac hinh thanh cdac phoi
sao, giai doan ddu cia sy ra doi
mot ngbdi sao.

khong - thoi gian Khai niém
mdi vé khong gian va thoi gian
khong thé tdch roi nhau khi xét
ching trong béi canh vi tru, cu
thé la xét d6i v6i cdc thién thé co
khéi lugng 16n va chuyén dong
nhanh.

Theo quan niém thong thudng (co
hoc ¢d di€n) thi khéng gian va
thoi gian 132 hai khai niém déc lap
(tach roi) va cd tinh tuyet dé6i.
Khong gian dugc coi nhu mot sén
khdu chya dung va dé€ cdac vat thé
van dong, con thoi gian "tréi" mot
cdch déu dan ti qud khd dén
tuong lai.

Tu dau th€ ky 20, ding ra la vao
nam 1905 Albert Einstein da xay
dung thuyét tuong dfi hep va sau
dd thuyét tuong d6i rong la thuyét

vt ly hién dai, trong d6 cho thiy
rd khai niém kh6éng - thoi gian.
Cdu truc cta khong - thdi gian
phu thudéc vao su phan b6 khéi
lugng trong vi tru. Luc hdp dan
chung quanh kh6i lugng chi la
phan anh cta moét khéng gian
cong trong thuyét tuong d6i rong.
Ching han khéng - thdi gian
chung quanh Mat Trdi bi uén cong
bdi khéi lugng caa Mat Troi.
Nhiéu két qua ki€m tra cac du
doan da dugec thuc hién, nhu sy
léch cia cdc tia sang cha cdc sao
khi truyén gin qua dia Mat Trdi,
nhu sy dich chuyén diém c4n nhat
cia Thay Tinh. Cing theo thuyét
tuong d6i thi thdi gian quanh cdc
khéi lugng (ving khéng - thdi gian
cong) dudng nhu tréi chidm hon la
thoi gian trong ving khéng co
kho6i lugng. Ngudi ta cing da nghi
téi mot cdach ki€m tra tinh tuong
d6i cia thoi gian qua mot déng hé
dat trong con tau vid tru. Nhung
cho dén nay vi t6c d6 cia tau vi
try dda thyc hién dugc con qua
nhoé so vdi t6c d¢ anh sdng nén
hiéu ing cham thdi gian chua thé
nao phat hién dugc. Cé thé€ trong
tuong lai ngudi ta sé dudc ching
kién sy gia di rd4t khéc nhau cua
hai anh em sinh déi, trong dd co
mot ngudi duge di du lich mét vai
chuc nam trong va tru véi tée do
khoang 100000 km/s.

khéng tring Thuiat ngli ndi lén
moét trong bdn giai doan chinh cia
tudn trang lic Mat Trang giao héi
vdi Mat Troi (& cing mot phia déi
véi Trai D4t). Lic nay Mat Trang
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khtic xa thién vin

cé nita t6i (khong duge Mat Trdi
roi sang) hudng vé Trai Dat nén
ta khong thé€ thdy dugc nd. Theo
Am lich khéng trang dién ra vao
ngay mong mot hang thang.

Khéng Phu Td Xem Khéng Ti.

Khéng Tua (Khdng Phu Tu) (551 —

479 truéc CN) Nha triét hoc,
nha tu tudng, nha gido 16i lac caa
Trung Qudc. Ong néu ra céc
nguyén tdc dao ddc va chinh tri
tao thanh moét hoc thuyé&t ndi
tiéng & A Dong. Ch& d6 phong
kién da khai thdc nhitng ly luan
Khéng T c6 lgi cho bon vua quan
nén da dé cao Khéng Tu (Khéng
Gido). Cac 18i ndi cia Khéng Tu
da duge ghi chép thanh cuén sach
ndi tiéng 1a "Luan ngi". Khdng T
da vigt cuén "Xuan thu" 1a moét
trong sdau cudn siach co ban cda
Khéng gidgo (luc kinh). Trong sich
"Xuan thu" Khdng Tiu di chép 37
lan nhat thuc duge quan sit &
Trung Quéc trong khoang thoi
gian tu 720 dén 495 trudc CN,
14n nhat thuc d4u tién duge ghi
chép xay ra ngay 22 thdng 2 nam
720 trudée CN.

khic xa thién vin Khic xa la
hién tugng tia sdng truyén. tit moi
trudng trong sudt nay qua méi
truong trong subt khac bj gay
khic do cdc méi trudng cd chist
sudt khac nhau. Khic xa thién
van la hién tugng tia sang ti cac
thién thé€ truyén qua khi quyén
Trai D4t bj uén cong, két qua la
dnh nhin thdy thién thé duogc

ning cao hon so véi vi tri cla
thién thé.

Trai D4t c6 khi quyén bao quanh,
cang 1én cao mat do khi cang

‘giam. Nhu vay khi quyén 1a méi

trudng c6 chiét sudt n giam dian
theo d6 cao. Tia sang tu cdc thién
th€ khi truyén qua khi quy&n bi
khic xa (bi uén’ cong dan). Do d¢
phuong AS’ ma ngudi quan sit A
nhin th&y thién thé khéng trung
v6i phuong AS. Phuong AS la
phuong ngudi quan sdt A nhin
thién th€ S n&u nhu Trai D4t
khong cé khi quyén (hinh 1).

Nhu vay do hién tugng khac xa
méa thién th€ dugec nang cao lénm,
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géc ZAS’ = Z’ la khoang cach
dinh nhin thdy, con gdc ZAS = Z
la khoang cach dinh thyc cua
thien th€ S & thoi di€ém quan sat.
Hiéu s6 gilta Z - Z° = p goi 1a
doé khiac xa. Nhu vay :
Z=2Z+p

DE tinh d6 khic xa ta hay gia
thiét khi quyén gém nhitng 16p
méng déng tam, trong mdi 16p 6
chiét sudt nhu nhau. N&u ddnh s§
cac l6p tit thdp lén cao la 1, 2,
3, ... m thi chiét sudt tuong ing
cia cdc l6p dé théa man bit ding
thic k
ny > ny > ;13 > .. > gy >ong
Ta ky hidu gdc t4i cdc l6p tuong
ung la i|, i, i3, .., iy, va gdc khic
xa 0 cdc l6p tuong dng r|, ry, ..,
o MOt cach gin ding cd thé
coi i = r, i, = r, (hinh 2) va

theo dinh luat khic xa ta co :
sin i, ny
sini; n,
sin i ny
sini;  ng
sini,, Np—1
sini nn

Tu hé ding thdc trén ta nit ra :

sin i, ny

sini, _r;
Vi nm la chiét sudt cia lop trén

cuing cia khi quyén cé thé coi

AY

4

<Y

Z

Hinh 2.
bing don vi, géc t6i im 12 khoang
cich dinh thyc Z cia sao S, gdc
t6i i;- 6 mat d4t la khoang cich
dinh nhin th&y Z’ cta sao S nén
ta cd :

sinZ

sin 2’ -
ViZ =2+ p nén ta cd th€ viét
tiép :

sin (Z° + p)
sin Z’
sin Z’ cosp + sinp cosZ’

= sin Z’. = m
Thuc t& quan tric ching t6 ring
khi khoang ciach dinh bé hon 70°
thi d6 khic xa P rit bé va ta cd
thé coi cosp = 1, sin p = 86 do
cung P (tinh bing radian). Néu p
tinh bing giay thi sin p’ =
P’sinl”

Ta s& cd :
P” sin 1
+ f——i cosz’ =
1 sinZ’ np
hay P” = tﬂ’.
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Kim Tinh

O nhist d6 0°C va 4p sudt 760
mmHg thi :

.P” = 60” 3tﬂ, (1)
O nhiét do6 t° va dp suét p thi:

273
P tgZ (2

£’ = 60" 3 765 3B+

Cong thuc (1) va (2) ing dung
cho cac thién " thé cd khoang céach
dinh bé hon 70°. Né&u cdc thién
th€ & gin chan troi thi céng thic
trén khoéng con dp dung dugc nita,
gdc khuc xa & day bién thién rét
nhanh, khi thién thé & sit chan
troi thi p cd tri s6 dén 35

Ta thdy gdc khic xa tang khi
thien th€ cang & gdn chan troi.
Diéu nay th€ hién r6 qua dang
nhin thdy Mat Troi va Mat Trang
khi ching méi moc hay sdp lin,
hic 8y mép duéi cha dia Mat Troi
(Mat Trang) du¢c nang cao hon
mép trén khoang 6’ va do d6 ta
nhin thdy Mat Trang, Mat Troi
khong hoan toan tron ma cé dang
bau duec.

khuéch tdn khi quyén Anh sing
Mat Troi truyén dén Trai D4t bi
cdc phan tu khi chia khi quyén
lam khuéch tdn ra moi phuong. Sy
khuéch tdan nay khoéng déng déu
déi véi cac budc song, cu thé la
khuéch tdan manh nh4t d6i véi
song ngidn (phdn mau lam) va dd
la nguyén nhan cho ta th4y mau
xanh da troi. N&u nhu khéng cd
khi quyén thi bau trdi t8i den va
ta thdy dugc sao sang giita ban
ngay. Thi du khi ta diung trén

Mat Trang. Su khué&ch tan khi
quyén lam tré ngai trong quan sat
thién thé.

Kim Tinh Hanh tinh thd hai tinh
ti Mat Troi ra xa la hanh tinh
gdn Trai D4t nh4t. Khoang cach
trung binh t6i Mat Troi la 108
triéu km, chu ky chuyén dong
quanh Mat Troi la 224,68 ngay,
khi & gdn Trai D4t nhdt chi con
cach 40 triéu km. Khoang cach
goc ti Kim Tinh dén Mat Troi
khong vugt qua 48°. Khi Kim
Tinh chuyén doéng & sau Mat Troi
(tinh theo nhat dong) thi ta thdy
ndé vao ddu hém (dudc goi la Sao
Hom) khi & vi tri truéc Mat Troi
thi né lan truéc Mat Troi va ta
thdy nd trudc lic rang Déng (dugc
goi la Sao Mai). Kim Tinh c¢d6
dudng kinh 12100 km (bing 95%
duong kinh Trdi D4t) cd khéi lugng
bing 81,5% khéi lugng Trai D4t
hay bing 1/408400 khéi lugng Mat
Troi. Khéi luang riéng trung binh
1a 52 glem3. Gia téc trong truon 2g
trén bé mat Kim Tinh 1a 8,6 m/s”.
Kim Tinh dugc bao phu bdi mot
16p khi quyén day dac, cd nhiéu
lI6p may, nén rit khd xac dinh
dugc chu ky tu quay quanh truc.
GaAn day nhd phuong phap vo
tuyén dinh vi ngudi ta xdc dinh
dugc c¢hu ky tu quay cta n6 la
243 ngay va quay theo chiéu
nguge v6i chi6u chuyén déng cua
hanh tinh nay. Truc quay cta Kim
Tinh gin nhu vubng gdc véi mat
phing quy dao. Do quay cham va
theo chiéu ngugc nén ngay dém
trén Kim Tinh dai gdp 58,5 lan
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ngay dém trén Trai D4t. Nam
1761 M. V. Lomonoxov da phat
hién dugc khi quy&n cia Kim
Tinh. Trong th& ky XX, nho cac
phuong phap phan tich quang phd,
ngudi ta tim thdy khi cacbonic . la
thanh ph4n co ban cta khi quyén
Kim Tinh. Theo s6 liéu ciac tram
vii tru "Venera" thi 96,5% khi
quyén Kim Tinh 1a khi cacbonic,
3% la nito, phdn con lai gém mot
it khi tro, oxy, oxit cacbon,
hydroclorua, hydroflorua, ngoai ra
con cé khoang 0,1% hoi nude. Khi
cacbonic v hoi nuéc tao nén hiéu
ing nha kinh trong khi quyén
Kim Tinh. Day la hai loai khi hdp
thu rdt manh cédc tia héng ngoai
(tia nhiét) lam ndng bé miat Kim
Tinh dé&n nhiét dé 500°C. Cac
tram vi tru "Venera" da bay vao

~ khi quyén Kim Tinh & d6 cao

(cach bé mat) ti 49 - 68 km cho
thdy cdec ddm may tuy loang

nhung rit day nén td mat dit

khéng thé quan sat duge bé mat
cia nd. TU trong vi tru nhin cic
dam may cda Kim Tinh nhu mot
hé van thuong dugc phin b6 song
song véi xich dao. '

Ap sudt khi quyén trén bé mat
Kim Tinh khoang 90 atmosphe.
Lugng kh{ cacbonic trong khi
quyén Kim Tinh nhiéu gip 400
ngan lan trong khi quyén Trai
Dat. O d6 cao 150 km trén bé
mat Kim Tinh khi cacbonic vén la
thanh phdn chi€m uu thé. Phuong
phap thién van v6 tuyén va cac
tram v tru da cho phép nghién
ciu bé mat ctia Kim Tinh. Trén

bé miat c¢d cdac binh nguyén va cao
nguyén bing phdng chi€ém hon
85% dién tich hanh tinh, con lai
la vung d6i nii, ¢6 hai day nii c6
kich ¢ Luc dia 1a Rhea mons va
Theia mons. Dinh ndi cao nh4t tdi
12 km, cd nhitng vach nii cao gb
ghé, c¢6 nhitng dong dung nham
chay ti dinh cao 500 m xuéng
nhu mét bdic tranh ky la, c6 thé
ching da dugc tao thanh do cac
chdt nong chay trong long Kim
Tinh khi trao léen bé mat giap 4ap
sudt va nhiét d6 cao lam cho
ching khong thé ngudi nhanh duogc.
Céc tram vi tru cing da tim thay
nhiéu miéng ndi lta cd dudng
kinh tit 10 dén 300 km. Bé mat
Kim Tinh ndi chung bang phang
hon Mat Trang, nhung ciu tao dia
hinh rat phuc tap. Viéc nghién ciu
Kim Tinh c¢é y nghia to lon d6i
véi ly thuyét ti€n hda cac hanh
tinh trong dé cd Trai Dat. Kim
Tinh khéng c¢d vé tinh.

Kimura Hizasi (10/9/1870 -
26/9/1943) Nha thién van Nhat,
vién si Vién Han lam Khoa hoc
Hoang d& (tu 1925), 1892 t6t
nghiép dai hoc T6kys, tham gia
quan sat nh4at thuc toan phan
1896 va 1897. Ngudsi xiy dung va
"lam giam d8c tram qubc t& vé
nghién cdu d6 vi 8 Mizuxava
(1899 - 1941), cha tich ti€u ban
nghién cdu sy dao dong do vi cla

" H6i Thién van Quéc t§ (1919 -

1935), tu 1922 dén 1936 lanh dao
Co quan trung tam Qudc t& do vi.
Cdc cbng trinh chinh cda é6ng



183

kinh kinh vi

thuoc vé nghién ciu chuyén dong
cia cuc Trai D4at va sy thay déi
d6 vi. Trong lic xd ly cdc s6 liéu
cia Co quan d6 vi Quéc té& lan
ddu tién ong dé xudt dua thém
moét s6 hang hang nam vao cong
thdc tinh toa dd cda cuc Trai Dit.
S6 hang nay khéng phu thudc vao
cuc va gibng nhau d6i vdi t&t ca
cac Tram Qubc t&€ va cd tén goi
la s6 hang Kimura hay s6 hang z.
Ong 'da duge Hoi thién van Hoang
gia Luan Dén tang huy chuong
vang.

kinh dé Xem d6 kinh.

kinh ¢é dinh anh Mat Trai
Xem kinh didn Mat Troi.

kinh dén Mat Troi Hé quang
hoc gdm hai guong phéng trong do
guong thd nhat dat c6 dinh, guong
thd hai quay quanh moét truc
thuoc mat phidng guong va song
song véi truc tu quay cua Trai
bat, vai t6c d6 quay bing mét
nita t8c d6 tu quay ciia Trai D4t
va cung chidu v6i nd. Nho thiét bij
nay, néu ta dat truc quay cla
guong quay that chinh zxdc song

song v6i truc cuc, phdp tuyén cia

guong ludn vudng gdc vdi truc
quay thi di Mat Trdi nhat dong,
dnh sdang Mat Troi qua kinh din
Mat Troi vAn lubn di t6i mot vi
tri nh&t dinh. Tai dé ta c6 thé
dat bit cd may thu bic xa nao
dé thu bic xa Mat Trdi. Nhu vay
st dung kinh didn Mat Troi ta sé

khong phadi quay maéay thu theo
Mat Troi nhat dong, diéu nay gidp
ta cd diéu kién d€ 6n dinh ché& do
lam viéc cia may thu nhu thong
gid, 6n dinh nhiét d¢, tranh rung
dong ... Ta d& thdy ring ngoai doi
héi dat chinh xdc vi tri cdc guong,
mudn kinh didn hoat déng tét,
nh4t thiét dong co diéu khi€n
guong quay phai quay 6n dinh véi
téc do0 mot vong trong 48 gio.
Thong thudng dé la dong co dong

" pha vdi hé thdng banh xe truyén

rdt chinh xac. D€ 8n dinh tdn s6
cho déng co ngudi ta da dung may
phat thach anh va hé théng
khuéch dai d€ gan déng cd véi
mot déng hé chinh xac lam b
phan ty diéu chinh. Tuy nhién né&u
kinh dan Mat Troi dung trong
quan sat da ngoai diéu tra ngudi
ta cd thé dung co ch& déng hé
chinh xd4c dé déng pha cho déong
cd.

kinh kinh vi (m&ay kinh vi)
Kinh van nang ding dé do gdc
trong trdc dia va- thién van. Cac
loai kinh nay thudng gém mot 6ng
kinh thing cé d6 phong dai khong
l6n, nhiéu ki€u kinh hién dai c¢
ong kinh duge cfu tao thanh hinh
mét géc vudng nhd cdc lang kinh
phan xa toan phdn d&€ thi kinh
ndm ngay trén truc nidm ngang.
Kinh nao cing gém hai truc quay
vuéng goc vdi nhau, 6ng kinh quay
trén truc ndm ngang, truc nay dat
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trén mot gia d& cd hai thanh
thdng ddng, gida nay lai quay
quanh truc thidng ding, trén cdc
truc ¢6 gidn cac vong chia d¢ :
vdng ndm ngang d€ doc duge d6
phuong, vong thing ding d€ doc
khodng cdch thién dinh hay do
cao, trén cdac vong chia do codn co
cac du xich va kinh phdng dai céc
d6 chia. Kinh nao ciing ¢6 ba chan
véi ba dinh 6c didu chinh lén
xuéng, trén kinh con c¢d cic Ong
bot d€ ldy thang bing. Bang kinh
nay ngudi ta xdc dinh duge dé
kinh va d6 vi cta bdt cd difm

ndo trén mait d4t nén dugc goi la

kinh kinh vi.

Kinh kinh vi.

kinh luc phan Dung cu hang hai
dung d€ do goc gilta cdc thién thé
va dudng chan troi hoac gita cdc
thién th€ v6i nhau d€ xic dinh vi
tri con tau trén bién hosc vi tri
cia may bay trén khong. Dudng
chan troi dudc nhin truc tiép, con
thién thé cé 4nh phan xa qua hai
guong phing dit song song nén sé
nhin thdy anh thién th€ ngay trén
duong chan troi. D6 cao cha thién
thé dugc doc truc tiép trén mot
cung chia do bing 1/6 vong tron
nén cd tén la luc phan. Y tudng
ché tao kinh luc phan da dugc
Newton dé xudt nam 1699, nhung
mai dén nhitng nam 30 cta th& ky
XVIII, c4c kinh lyc phan d4u tién
méi ra doi.

kinh phan xa Coudé La loai
kinh hén hgp trong dd vat kinh
thudng 1a hé thdu kinh ghép déng
truc. D€ ddi hudng truyén cta anh
sang sau khi di qua vat kinh
ngudi ta dung thém hai guong thu
cdp trong do cé mét guong cau 16i
va mot guong phang duge bé tri
sao cho c6 kha nang hudng anh
sdang sau hai lan phan xa vé dung
huéng mong muén r6i tu tai mat
phdng tiéu & ngay trong phong
quan sat ¢ dinh c6 tén 1a phong
Coudé. Tai day ta diat nhitng thiét
bi thu nhan 4anh sdng. Theo tiéng
Phdp Coudé co nghia 1a gay khiic,
loai kinh nay do Levi dé xuéng ra
l1an d&u tién & Phap vao nam
1882. N6 la m¢t trong nhitng loai
kinh dat theo ki€u truc cuc, giup
cho vi tri mat phéng tiéu cha vat
kinh khéng thay déi trong nhiéu
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giv quan sAt vA ngay cd khi vit
kinh phai di chuyén sang d6i tugng

vé dat tai tram quan sdt vé tinh
Nha Trang.

quan sat khdc. So d6 cfu'tao clia p{n} thien dinh DE do chinh xéc

né cd dang nhu trén hinh vé.

Loai nay rdt hay dung khi két hgp
v6i may chup anh nhdt la chup
anh phé cic sao v6i d6 tan séc
lén. Nhd cé phong Coudé c6 dinh
nén ¢ dé ta cd thé€ lip dat nhing
thiét bi nang, giit cho phong co
nhiét d6 6n dinh d& khong Aanh
hudng t6i chdt lugng cia anh do
do6 rung cua mdy phé gay ra.
Ti nhitng nam 60, Viét Nam da
trang bi mét kinh phan xa Coudsé,
dat tai dai thién van Phu Lién
Hai Phong lam nhiém vu quan séat
chup anh Mat Troi, ‘Mat Trang.
Sau nam 1975 kinh dude chuyén

Kinh phdin xa Coudé.

do vi dia Iy mot noi, tit dd theo
doi sy bién thién d¢ vi va nghién
ciu su dich chuyén cta cdc cyc
Trai D4t ngudi ta dung kinh thién
dinh. Khi xdc dinh d6 vi, thuan
tién nh4dt la do khoang cach thién
dinh cia cdc sao, nhung do khic
xa cua khi quyén la r4t manh déi
v6i cdc sao & xa thién dinh nén
ngudi ta dung phuong phap do cic
sao cd cung khoang cach thién
dinh va t6t nhdt 1a cdac sao 4y
nidm gan thién dinh. Kinh thién
dinh quan tric cdc sao gan thién
dinh, 4nh hudng cia khic xa rit
bé nén cd dé chinh xdc rédt cao.
Kinh thién dinh cd cfu tao tuong
tu nhu cdc dung cu thién van do
ludng khéac : 6ng kinh quay quanh
tryc nidm ngang, truc nay gin trén
mot gia quay quanh truc théng
ding. Dung cu nay khéng do d%
phuong va d¢ cao tuyst d6i ma
nht b6 phan tric vi d€ do hieu
d% cao cia hai hay nhiéu sao &
gdn thién dinh, thi du khi quan
sdt mot sao 6 Bic thién dinh di
qua moét vach chia d6 x4ac dinh
trén kinh, quay kinh 180° d€ quan
sdt mfét ngéi sao 8 Nam thién
dinh, ngéi sao thd hai nay di qua
kinh dng v6i mdt vach chia do thd
hai, hiéu cac gia tri cta hai vach
chia chinh 1a hiéu d6 cao (hay
khoang cdach thiéen dinh) cua hai
sao. D€ tang d6 chinh xac, kinh
thién dinh cd tiéu cu tuong d6i
l6n, trong khi vadn hanh cac truc
nam ngang va truc thdng ding cg
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Kinh thién dinh.

thé thay d8i rdt bé nén trén kinh
thién dinh cd cac 6ng thing béng
bang bot khi d& hiéu chinh cac
thay d6i dy. Mot s6 kinh thién
dinh con cd bd phan chup anh dé&
hang ngay xac dinh duge d6 vi noi
quan sat.

kinh thién van Kinh dung dé&
quan sat cac thién thé, tdng quat
hon, dung d€ thu nang lugng buc
xa dién t¥ cua cac thién thé dé
nghién cdu ching. Tuy theo ting
dai song thu ma cd cac loai kinh
khac nhau *kinh thién van

quang hoc, *kinh thién van v6
tuyén, ‘kinh thién van héng ngoai
.. Tuy theo quy cach thu séng ma
mdi loai kinh trén con dugc phan
ra cac dang khac nhau. Ching han
kinh thién van quang hoc gém hai
loai : *kinh thién van khic xa,
*kinh thién van phan xa.

Céac dac trung cd ban cua mét
kinh thién van la : d6 boi gidc,
quang luc, thi truong va d6 phan
gidi (xem kinh thién vian quang
hoc).

DE huéng kinh khip moi phuong
trong bau trdi, kinh dugec dat trén
gia gobm hai truc quay vuéng gdc
v6i nhau. CS hai loai gid : gia
phuong vi (hay chan trdi) cé mét
truc nim ngang (truc khoang cach
thién dinh) va mét truc théng
ding (truc phuong vi). Nhugc
diém cua loai gia nay la rdat kho
diéu khién kinh d§ c6 dugc hinh
4nh ¢8 dinh ctia thién thé trong
kinh (do thién th& nhat dong). Tuy
nhién nd lai cd lgi cho truong hgp
cdn xdc dinh nhanh vi tri cta
thién thé & mot thoi diém xac
dinh trong do dac thién van. Do
dé nd duge duang cho mét s6 kinh
do dac nhu : kinh van nang, kinh
kinh vi, vong kinh tuyén... Gié
xich dao cé truc chinh vudng gdc
v6i mat phing xich dao (tdc la
huéng vé thién cuc BAc), truc thua
hai nim trong mat phang xich
dao. Uu di€m cta loai gia nay la
rdt dé lam cho hinh anh cta thién
thé ¢S dinh trong kinh bing mét
déng co lam quay kinh quanh truc
chinh véi van téc géc nhu van téc
nhat dong (quay mot vong trong
24 git). Ngay nay, viéc quay Ong
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Kinh thién vin dau tien do Galilei
ché tao.

kinh dé&€ "bat" cac thién thé, d6i
véi nhitng kinh hién dai, déu duogc
tu ddéng hda bang céc chuong
trinh gai trong may tinh. Hinh
anh thién th€ duge xudt hién 1én
man hinh.

kinh thién vin da guong La
mé6t loai kinh thién van thu6c hé
*kinh thién van phan xa, trong d¢
vat kinh 12 moét hé gém nhiéu
guong tac dong két hogp vdi nhau
gibng nhu vai trd cia mét guong
so cdp dudi sy chi huy théng nh4t
cita trung tam may tinh diéu

khién. Loai kinh nay lan ddu tién
duge l4dp dat trén dinh nui
Hop-kins & Arizona vao nam 1978
Kinh gébm 72 gudng nhé tuong
duong v6i m¢t guong clu 16m cd

d = 176 inso = 4470 mm. NG cd

rdt nhiéu uvu viét va gia thanh ha
rdt nhiéu so véi kinh tuong duong
kiu thong thudng. Kinh mdi ki€u
Keck (the new Keck Telescope) 13
mé6t kinh tuong tu, nd gém 36
guong nhéd, tuong duong vdi guong
c6 dudng kinh 10m, hién nay 1a
kinh 16n nh4t th& giéi. Nhy su
phan chia vat kinh thanh nhiéu
guong nhé ghép lai vdi nhau nén
dé ché& tao, dé sita chita va it chiu
bién dang do thoi tist. Cac gudng
nhé d6 dugc hé may tinh trung
tam diéu khién d€ luén tu anh
sang vé tidu di€m chung. Kinh
khéng gian Hubble (Hubble Space
Telescope) v4i vat kinh cd cdu tao
tuong tu. Kinh 16n déu rit nang,
trong khi quan sat kinh phai quay
theo bau troi voi téc d6 rdat 6n
dinh, do dd doi hdi gia cbng co
khi phai dat d6 chinh x4c cao, vat
kinh phai cd hinh dang kich thudc
gin nhu khong d8i mdéi dam bao
cho anh ¢ do nét cao. Né&u vat
kinh 12 mot thdu kinh hoac mo6t
guong duy nhdt cé dudng kinh 16n
thi do bién dang nhé vi nhiét,
hoac do bi xé dich nho vi tri dat
né déu cd thé gay ra su dich
chuyén dang k€ cua anh. D€ khic
phuc nhuge di€m nay, trong hé
kinh phan xa, ngudi ta dung nhiéu
guong 'nhé ghép véi nhau, nho
may tinh diéu khién vi tri cua
tiing guong d€ cung hudng anh
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Kinh thién vin da gwong ddt trén nii
Hopkins ¢ Arizona.

sang vé cung mot di€m. Viéc diéu
chinh vi tri ting guong nhé s& dé
dang thyc hién hon nhiéu so véi
diéu chinh mét guong lén tuong
duong vdi nhiéu guong (xem hinh).

kinh thién vian giao thoa ddy
dai (kinh VLBI) M6t loai cai tién
cia kinh thién vin giao thoa gfm
nhiéu anten don sdp x&p thanh
moét day dai VLA (Very Large
Array) trudc day. Hé théng kinh
nay lan dau tién dudgc l4p dat tai
ti€u bang New Mexico cia Dai
thién van vé tuyén Quéc gia My.
N6 gbm 27 anten don cd dudng
kinh 25 m dat theo ba day xé&p
thanh hinh chit Y trai ra trén mot
khu vuc rong khoang ching 35
km?.

Hién nay 8 My dang du dinh lip
dat mét kinh ki€u VLA trén chang
dudng dai hang nghin kilémét tu
Virgin dén Hawaii. Hé thdng kinh
nay gébm 10 anten don, mdi chic
cd dudng kinh 25 m, ching duge

lién két v6i nhau nho hé théng
dién thoai dudng dai do trung
tam diéu khién. Cdc mdy thu
rieng 1¢ déu dugc d6ng pha nhd
déng h6é nguyén td. Diu liéu thu
dugc s ghi vé mdy tinh dién tu
trung tdm dat & New Mexico dé€
xt ly anh.

Ta bi€t rdng nang sudt phAn giai
A cua vat kinh dudc tinh theo

cong thic A = do d¢

D
1,221 °
néu bic xa cin thu thudc ving
song dai, muén dat dugc nang
sufit phan giai cao ta phai tang
duong kinh D cha vat kinh lén.
Do séng v6 tuyén dung trong
quan tric thién vdn cd A vao
khoang 10° 18n buéc song trung
binh cta ving quang hoc, nén
mudn c6 nang sudt phan giai A
cung cd v6i kinh thién van quang
hoc, kinh thién van v6 tuyén phai
cd vat kinh la mot anten dang dia
cé dudng kinh vao c& 10° ldn
dudng kinh cta kinh quang hoc.
Ky thuat hién nay khoéng cho phép
xay duyng mét kinh d6 s6 nhu vay.
Cac nha thién van v0 tuyén da si
dung kién thic vé giao thoa dé

tao ra nhiing kinh thién van vo

tuyén tuy khong qud l6n nhung cd
nang suft phan giai cao khong
kém so v6i kinh thién van quang
hoc.

DE dé hinh dung, ching ta gia
thiét rdng ta cé hai kinh thién
vin thong thudng méi kinh c6 mét
anten lam vat kinh dat cach nhau
10 km chang han. Né&u tin hiéu tu
nguén cdn thu giti dén hai kinh
dong pha vdi nhau, khi ké&t hogp
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hai kinh lai hiéu qua tin hiéu thu
dugc s& gi6ng nhu mot kinh don
tuong duong véi anten dang dia co
dudng kinh 1a 10 km, nhung chi
c6 kha nang nhan duge tin hiéu
dén tid mot dai hep trén bau troi.
Diéu nay 1a dé hi€u vi hai kinh
don dd hoat dong gi6bng nhu hai
miu nhé ndm d6i xdng tdm trén
mép cua guong tron
cé dudng kinh 10 km. Py
Né&u nguén tin hiéu
cdn thu & ngay “thién 2
dinh, tin hiéu khi dén
dugc hai kinh don T
déng pha v4i nhau va /
sau khi ching di qua
b6 trdon sdng, ta nhan L
7

kikn L = nl véi n la mot s6 tu
nhién b4t ky khic 0. Trong diéu
kién nguén bidc xa cin thu & rit
xa hai anten thu, goi p,, p, va p’
lan lugt la khoang cach ti ngudn
phit dén anten 1, anten 2 va hiéu
dudng di cta tin hiéu dén hai
anten va gid thiét p,>p, thi ta c¢
pp = p + p’ véi p’° = Lsinb.

dugc tin hiéu & 16i ra

manh hén lén, ta ndi
rdng tin hiéu duge
céng vao nhau. Bay
gio gid st nguén hoi
dich vé phia Tay so
v6i “thién dinh sao cho hiéu dudng
di cta tin hiéu khi dén hai kinh
don léch pha nhau 180° tuc la
ching ngudc pha nhau va sau khi
di qua bd tron song, tin hiéu & 16i
ra sé yéu hdn di, ta ndi rang
ching bl tri va dap tét 14n nhau.
th€ 1a v6i hai kinh don ndi trén,
thong qua by tron song ta "nhin
thdy’ bdu trdi nhu mot loat "van
sdng” va "van t6i" tuong tu nhu
anh giao thoa ciua ngudn sing qua
hai khe hep cia may giao thoa
Young. '

Mot cach téng quat néu goi
khoang cach giita hai kinh don la
ddy cia kinh giao thoa va ky hiéu
la L, d6ng thsi théa mén diéu

D& cé "van sdng" giao thoa thi p’
= Lsinf = mi, v6i m la s6 tu
nhién bdt ky khac khoéng.

Do Tridi D4t ty quay nén nguén

sé ‘nhat dong, 6 bién thiéen va ta

thu dugc hé van cach déu nhau

tuy theo gdc 6.

Néu xét m = 1 tdc la van bac

1 ta c6 Lsinf, = 1 —> sinf, = A/L
A 1

= 1= ngudn rit xa anten

nén 6, bé théa man sinf, =
1
6,(rad). Khi d6 dugc 6, =~ - vin

la s6 nguyén 14n buéc sdng
sao che L = nd, do dé thi du
ta dang thu sdng vé tuyén co
A = 21 em, chon L = 21 km
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21

21.10°
Gia tri 6, dugc hi€u la gdc phan
gidi cuc ti6u cta kinh thién van
giao thoa hoat dong & viung song
vo tuyén goi tit la kinh giao thoa
vo6 tuyén. Trong trudng hodp nay
né dat gia tri tuong duong cua
kinh thién van quang hoc.

thi 6, = = 107rad = 2”.

Kinh giao thoa gém hai anten don
goi la kinh giao thoa ¢ hai phéan
td. Kinh nay nhu da ndi & trén
cho ta 4nh giao thoa chGa nhiing
di€ém thudc nguén nam cach roi
nhau doc theo hudéng cua duong
thdng chia dudng song song voi
canh ddy L. D& ¢6 hinh anh hoan
chinh toan b6 ngudn phat séng doi
hoi phai dp dung thém tha thuat
mang tén la ky thuat téng hop
khdu do (aperture synthesis). Thuc
chdt 14 phai thay cach dinh huéng
clia vat quan sat so véi canh day
L n6i hai anten don. Tha thuat
nay dugc thuc hién mét cach tu
nhién trong qua trinh quan sat
nhd nhat dong cua bau troi. Co
th€ dd4y nhanh t6c d6 quay nay
bidng ciach quay canh ddy L cua
kinh giao thoa hoac cac anten don
duge sidp x6p cach déu nhau trén
ba nhdnh néi v6i nhau theo ki€u
hinh chit Y né&u nhin tid trén
xuéng. Trén mdéi nhanh, ngudi ta
bé tri nhiéu anten don xa dén
tam vdi khoang cach déu nhau.
Duéi sy diéu hanh théng nhédt cua
may tinh & trung tam diéu khién,
cung moét lic nhiéu cap anten don
dinh hudng khac nhau cung thu
tin hiéu do cung moét ngudn gui

dén. Hinh anh cta nguén thu
trong mién séng vo tuyén sé dugc
hinh thanh khoang sau moét hoic
gidn mot ngay, tuy thudéc vao do
phan giai, vao ving trdi ta quan
sat va vao dd cao cia ngudén phat
tin hiéu ta cdn thu. Hé kinh lam
viéc theo ki6u nay goi la kinh
VLA (viét t4t cua ba tu Very
Large Array). Néu khoang cach
gitia hai anten don lén dén hang
nghin kilémet, cung lién ké&t lam
viéc theo nguyén ly trén ta dugc
kinh thién van giao thoa day dai
hay kinh VLBI.

Trong tuong lai, kinh thién vidn vé
tuyén dat trong vi try véi hai
anten don rdt xa nhau sé& dat
dén gid tri géc phan gidi cuc tiéu
~ 107 gidy cung d6i v6i 4 = 21
cm da d€ ngudi quan sat "thdy"
dugc dia cdc sao ki€u Mat Troi &
gdn v6i chung ta.

kinh thién van giao thoa vé
tuyén Heé kinh thién van giao
thoa gém nhiéu kinh nhiéu anten
rada (it nh4t hai) hoat dong tuong
quan v4i nhau nham tang kha
nang phan giai (kha nang phéan
tach dugc nhing chi ti€t nhé cla
nhitng thién thé&). Tin hiéu thu
dugc bdi nhitng kinh duge pha
tron v6i nhau theo nhitng dinh
luat quang hoc. Kh& nang phén
gidi cia méi kinh hoat déng doc
lap v6i nhau ty 18 véi dudng kinh
cia kinh thién van. Khi hai kinh
hoat ddong theo phuong thidc giao
thoa thi kha nang phan giai cia
hé kinh ty 16 v6i khoang cich giita
hai kinh va khéng phu thuéc vio
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duong kinh cta kinh. Vi du kha
nang phan gidi cha mét hé giao
thoa gdm cé hai kinh dat cach
nhau 10 kilémet thi tuong duong
v6i kha nang cta mot kinh cé
dudng kinh anten 10 kilomet.

Mot hé giao thoa VLT (Very Large
Telescope, hé kinh rdt 16n) cd bén
kinh, méi kinh tam mét dudng
kinh cta Cong déng Chau Au dit
trén mét dinh c@a diy nui Andes

phia Bac nuéc Chilée 1la mo6t hée

kinh giao thoa 16n nhét hoan cau.
Phuong thic giao thoa cing dugc
dung trong linh vuc nhing buéc
song vo6 tuyén. D€ cd kha ning
phan giai that ldn, nhitng hé giao
thoa v6 tuyén cd cdc kinh thién
van vb6 tuyén dat cich xa nhau

Kinh thién vin giao thoa vé tuyén. Méi anten
cd dwong kinh 25 m.

hang nghin kilomet trén céc luc
dia khac nhau.

kinh thién vian hén hgp La
loai kinh thién van trong dé via
dung guong via dung thdu kinh
ghép déng truc vdéi nhau tao thanh
vat kinh d€ thu nhan va hoi tu
anh sdng lén mat phing tiéu cua
vat kinh. Véi cach lam nay vua
han ch& dugc *quang sai vita tiang
dugc thi truong déng thdi giam
duge d6 dai cua 6ng kinh. Kinh
Schmidt va kinh Maksutov déu
thuéc hé kinh nay.

kinh thién vin Keck Kinh thién
van phan xa 16n nhat hién nay,
duong kinh 10 m dat tai Hawaii.

kinh thién vian khiac xa La mot
loai kinh thién van
dung thiu kinh
(thudng 1a mot heé
thdu kinh ghép sat
ddng truc) lam vat
kinh dé thu nhan va
hoéi tu anh sdng. Anh
cia thién thé qua vat
kinh sé6 nim tai mat
phéng tiéu (3’) cua
vat kinh (hinh vé). Dé
tang “quang luc cua
kinh, vat kinh phai co
dudng kinh l6n. Viec
ché tao moé6t thdu kinh
cd dudng kinh lén dat
*chiét sudt déng déu,
c6 hinh dang hinh hoc
ding nhu y muén la
moét cdng viéc cuc ky
khé khan. Véi théu
kinh 16n vanh do vat
kinh phai da chic,
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khéng bji bién dang trong moi diéu
kién thoi tiét doi héi phai co cong
nghé dac biét. Hon nita anh sdng
khi di qua thdu kinh s& bi th4u
kinh hdp thu mot phan, bi th4u
kinh lam tan sic, k&t qua cdc tia
don sic cd budc sdng khic nhau
s€ bi khic xa khiac nhau giy nén
hién tugng “sic sai. 1
Hé thdu. kinh ghép déng truc tao
thanh vat kinh thudng duge ché&
tao sao cho gidm dén muc t6i da
*quang sai. Tuy nhién, do chiat
lidu tao nén thdu kinh thudng la
thay tinh nén nd hdp thu rit
manh bidc xa tim ndm trong ving
ph8 cdé buée sdng tit 3000 dén
4000 A. Muén quan sat duge ving
ph6 nay ngudi ta phai dung cdc
vat kinh bang thach anh nhung
vat kinh loai ndy rdt dat.

Trén day 1a nhitng ly do chinh
lam cho hién nay ngudsi ta ua

dung kinh thién van phan xa hon.

hoac nhiéu guong phu thi cdp dé
d8i huéng truyén cia 4nh sdng
trude khi di qua thi kinh dén mét
ngudi quan siat sao cho cd thé
ding quan sat dé& nhdt. Cac guong
phu thd cdp nay thudng la guong
phéng hodc guong ciu 16i (hinh 1).
Loai kinh nay cé mét s6 uwu di€m
so v6i kinh thién van khic xa nhu
sau :

Guong it hdp thu anh sang hon so
vOi thfu kinh. Vat liéu lam guong
khong doi héi chdt lugng cao nhu
vat litu lam thdu kinh, d6 chinh
xdc trong gia cOng guong khéng
cdn qua cao nhu gia cong théu
kinh. Dac biét ké ti khi ky nghé
trang guong dugc thay th& bang
k¥ nghé ma 16p kim loai sing
béng lén mat kim loai khac dé€
lam mat phan xa, viéc ch€ tao
mot guong cé d6 chinh x4c cao la

jﬂ’gk/ﬂ'é
S ———
Anb sdng ™
o - - -~ Sememm e m= = - e——
————— -

e

==

VY hith

Cdu tao cila kinh thién vin khic xa.

kinh thién vin phan xa La loai
kinh dung guong lém so cdp d&
thu nhan va héi tu anh sdng.
Ngoai ra c¢é thé dung thém moét

kh‘a dé dang. Mat khéc gis do cla
guong cé th€ om chat toadn bo
mit sau guong nén vat kinh bing
guong c6 két cHiu viing chéc hon,
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Hinh 1. Kinh thién vin phdn xa.

13. BKTVH

tao diéu kién ché& tao dugc
nhitng vat kinh béng
guong c6 duong kinh 16n.

Tuy nhién so véi théu
kinh, guong cdu khong cd
kha nang hoi tu cdc tia
sang song song dép vao
né vé cung moédt di€m,
gAy nén hién tugng
*cdu sai. D& khic phuc
nhuge di€m nay ngudi ta
thay mat cfu 16m bing
mit 16m, dang paraboloit
tron xoay, din dén gia
cong co khi phic tap hon
chut it.

(a) (b) 1
(¢)

Hinh 2. Bon loai kinh thién vin phin xa :
a. titu diém chinh ; b. Newton ; c. Cassegrain ; d. tiéu diém Coudé.
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M6t di€m bit lgi khéc cha hé kinh
phan xa dé 12 mat phang tiéu cua
vat kinh thudng & cao hon guong
(tinh tit mat d4t) gay kho khin
chiat it cho quan sat. D€ khic
phuc nhuge dim trén, hé kinh
nay da dudc cAi tién theo nhiéu
cdch khac nhau nho sit dung hé
" guong phu thd cdp lam thay déi
huéng truyén cta tia sdng sao cho
quan sat thuan Igi nhdt, thi du
nhu *hé kinh Cassegrain hoac *hé
kinh Coudé.

kinh thién vian quang hoc Loai
thiét bji dung d€ quan sat céc
thién thé trong ving sdéng quang
hoc (v6i budc song tit 4000 A dén
7000 A) nhiéu lic goi tit la kinh
thien van. N6 gém *vat kinh, *thi
kinh, 6ng kinh va ciac bd phan

phu trg khac. Can cid vao vat kinh

la guong hay la th&u kinh, ngudi
ta chia kinh thién van quang hoc
thanh kinh phdn xg va kinh khic
xa (xem hinh & cdac muc kinh
thién van phan xa va kinh thién
van khic xa).

1. Lich sir ché tao. Kinh thién van
ra ddi trén co s& cia kinh vién
vong (kinh d€ nhin nhiing vat &
xa trén mat d4t), kinh nay ldn
dau tién dugc ché& tao tai Ha Lan
vao nam 1608 bang hai th4du kinh
don ghép déng truc. Nam 1609
Thomas Harriot, nguti Anh da ché&
tao ra mét kinh khdc tuong ty va
dung d€ quan sat Mat Trang,
nhung 6ng khong binh luan gi vé
két qua thu duge. Biét tin ngudi
Ha Lan dd ché€ tao ra kinh cd kha
nang nhin r6 vat ¢ xa, G. Galilei

ngudi Italia di tu ché tao ra kinh cg
*d6 phong dai ‘géc khoang 20 + 30
lan va huéng kinh lén quan sat
cac thién thé€ trong *hé Mat Troi,
khai sinh ra kinh thién van quang
hoc. Nhitng két quad quan sat Mit
Trang, Kim Tinh, Moéc Tinh, Mat
Troi bang kinh thién van dfiu tién
cia Galilei duge cong b8 va ching
da trd thanh nhitng bang ching
hung h6én khing dinh tinh dung
ddn cta ‘hoc thuy&t Copernic.

Kinh thién van do Galilei ch& tao
la mét kinh khic xa, né cd nhuge
di€m 14 anh cua cac thién thé qua
kinh c¢d vién mau sac s bao
quanh do hién tugng tan sic anh
sang khi truyén qua thdu kinh gay
ra. Khic phuc nhuge di€ém nay,
Isaac Newton da thay th&u kinh
bang guong cdu l6m lam vat kinh.
Nam 1671 I. Newton dia dé trinh
Hoi Khoa hoc Hoang gia Anh
*kinh phan xa ddu tién do 6ng ché&
tao ra. Loai kinh nay, ngay nay
mang tén la *hé kinh Newton.
Trong hé kinh nay, ngoai guong
lom dung lam vat kinh ma thudng
la guong s0 cdp, ngudi ta con
dung guong phu hay guong thd
cp d€ ddi huéng tia sadng truéc
khi di qua thi kinh dé dén mat
nguoi quan sit. Tiéu di€m cha vat
kinh ndm cao hon bé& mat vat
kinh, giy tré ngai nhdt dinh khi
quan sat, nhdt la v6i kinh l6n.
Nam 1672 Cassegrain dé nghi dat
guong phu sao cho c¢é kha nang
quy tu tia phan xa va cho di qua
16 tron nhé ngay chinh giita guong
sg cdp. Hién nay, nhiéu kinh thién
van dugc ché tao theo mdau thist
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k&€ nay hoac theo mAu cua *hé

kinh Coudé (xem hinh & muc kinh

thién van phan xa).

Do guong cdu chi cé thé phan xa
tdt cd cac tia t6i di qua tam
guong vé cing mot di€m, chd
khéong thé hoi tu tét cac tia toi
song song v@i truc chinh cua
guong, giy nén hién tuong *cdu
sai, nén guong paraboloit thuong
‘duge ding lam vat kinh cia kinh
phan xa. Ky thuat gia cong mot
guong paraboloit vdi dé6 chinh xdc
hinh hoc cho trudc phdc tap hon
nhidu so v6i gia cong guong cAu,
do d6 nam 1930 Schmidt dé nghi
khac phuc cdu sai theo mét hudng
khdac mé ddu cho *hé kinh
Schmidt ra ddi va dén nam 1940
Maksutov ngudi Nga da cai- tién
hé kinh Schmidt tao ra *hé kinh
Maksutov.

2. Cic dai lwong ddc trung. Kinh
thien van giap ta nhin thdy thién
thé duéi mot gdc 16n hon, sdng
hon, phan biét r6 cdc chi tiét hon
so v6i khi nhin bing mit thudng.
Nhitng uu th€ dd phu thuée rat
nhiéu vao dudng kinh va *tiéu cu
cia vat kinh va duge xdc dinh qua
ba dai lugng :
D

o do boi gac w = K o Dw

frx drx
trong dd fyx va frx la tiéu cy cha
vat kinh va thi kinh
Dyg va dpg 1a dudng kinh tucng
ung.

2
Dy
® quang lyc A = [—3—

trong dé & 1a dudng kinh cta con
ngudi cia mit ta. Quang luc cua
moét kinh cho biét ty s6 quang
théng thu dugc bing kinh va biang
mét thudng.

A

D
trong d6 A 1a budc séng quan sat,
D la dudng kinh vat kinh. Do
phan gidi cho biét khoang cdch goc
gidi han gitta hai di€m chaa vat
quan sit ma mat ta con phan biét
duge. :

3. Qud trinh ting dwong kinh cia vit
kinh. Suét th€ ky 19, cdc nha
ché tao kinh phdn d4u d€ ché& tao
ra nhing kinh thién vin méi véi
dudng kinh va tiéu cu ngay cang
l16n. Nam 1890 kinh thién van
khic xa da dat t6i dudng kinh cuc
dai 1a 1,02 m, hién dugc dat & dai
quan sat Yerkes tai Wisconsin,
thuéc dai hoc Téng hgp Chicago.
Do mét vai uu th& trong ché tao
co khi va tinh nang {t lam sai
léch tin hiéu g dén, kinh phan
xa ngdy cang duge chd ¥ nhiéu
hon. Nam 1917 kinh phan xa cd
dudng kinh 1,5 m ra doi va dugc
dat tai Wilson d California, nam
1948 dai Palomar xay dung xong
kinh phan xa véi dudng kinh 5 m.
Kinh phan xa 16n nh4t dudng kinh
6 m do Lién X6 cii ch€ tao hién
dang hoat déng & dai thién vin
Kavkaz. *Kinh Keck la kinh quang
hoc 16n nhat hién nay véi dudng
kinh guong 10 m duge thist k&
theo c6ng nghé mdi do My ché tao
hién dat tai dai Mauna Kea
(Hawaii). Dén nam 2000, mot kinh
thién van phan xa v6i dudng kinh

e do phén gidi e = 1,22
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guong 8 m s& dudc ché€ tao theo
méu *kinh VLT cua cong dbng
Chau Au va sé Aduqc dat tai dai
quan sat Chau Au tai Nam Bén
cdu ¢ Chi Le.

kinh thién van vé tuyén Kinh
thién vin v6 tuyén la nhiing anten
rada cd dudng kinh lén téi hang
tram met. O tiéu di€m cua kinh
c¢6 modt anten phu phan chiéu tin
hiéu clha nhitng thién thé thu dugc
bdi kinh vao mét hé théng may
thu va may khuéch dai. Tin hiéu
v6 tuyén tuong tu nhu ti€ng 6n
nghe thdy trong mdy thu thanh.
Toan bs mdy thu va mdy khuéch
dai dugc dé€ trong binh udép lanh
bang khi heli d€ giam ti€ng 6n do
thi€t bi phat ra c¢é kha nang lam
nhidu tin hiéu cta thién thé.

Vi tin hiéu vé tuyén thu dugc rit
y&u nén kinh phai quay d€ "theo
doi thién thé trén vom trdi trong
hang gi, nham hidng dugc nhiéu
séng vO tuyén va tao ra nhiing
anh hién ro6 trén man hinh. May
tinh diéu khién kinh quay t& td
d€ luén luén huéng vé phia thién
thé. Buc xa vd tuyén cd dac diém
1A cs th€ thu dugc cid ban ngay
va ban dém, nén cdc nha thién

van v0 tuyén thay phién nhau lam

viéc lién tuc ‘24 tiéng trong ngay.

kinh thién van vé tuyén Arecibo
Kinh Arecibo cia Trung tam Qudéc
gia Nghién cdu Thién van va
Tang dién ly (Dai hoc Cornell,
Hoa Ky) 1a loai kinh thién van vo

tuyén 16n nh&t hoan cau, hoat
dong trén nhilng budc song dai, tu
6 met (tdn s6 50 megahec) t6i 3
xentimet (tdn s6 10 000 megahec).
Kinh duge dat trén dao Puerto
Rico (Trung Mjy), mét viung cé
nhiéu miéng ndi d4 véi. Cau tric
cia kinh Arecibo rdt doéc ddo. Bé
mat kinh 1a mot anten khdng 16
duong kinh 305 met gém cd
40000 tdm alu chang theo sit
ngay trén mot long chio thién
nhién hinh bdn c4u. M6t hé théng
cdp tuong tu nhu nhitng nhip cdu
treo mot sd anten phu cung nhitng
may thu (détectd) va may phat tin
hiéu rada, & d6 cao 150 met gan
tiéu di€m cua kinh. Nhitng anten
phu nay thu tin hiéu ciia cdc thién
th€ phan chi€u bdi kinh.

Kinh Arecibo cé dién tich 16n nén
dugc diung dé€° thu tin hiéu cda
nhiing quasar va thién ha xa xéi.
Cédc nha thién van thudng xuyén
dung kinh nay dé phat hién va
nghién ciu bdic xa phdt ra ting
xung bdi  nhiing pulsar trong dai
Ngan Ha.

Nhiing may truyén tin hiéu rada
diat tai tiéu di€m cta kinh ph4t
song rada vao hudng nhitng hanh
tinh trong hé Mat Troi. Cac nha
thién van thu tiéng vong rada dé
nghién cdu cfu tric cia bé mit
cdc hanh tinh, cdc ti€u hanh tinh
va sao chfi cung sy chuyén dong
cla ching. Tang dién ly cing la
mot d6i -tugng nghién cdu cha
kinh Arecibo. Tdng khi quyén nay
bi ion hoa bdi bdc xa cia Mait
Troi vA mat do electron thay déi
trong ngay. Téng dién ly ¢é anh
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huéng truc ti€p dén su truyén
nhitng tin hiéu v6 tuyén vién
thoéng.

kinh vién vong Kinh dung dé
quan sit cac vat & xa. Xem thém
kinh thién van.

kinh VLBI Xem kinh thién van
giao thoa day dai.

Kipper, Acxel Ianovich (5/11/1907
- ) Nha thién van, vién si Vién
Han lam Khoa hoc Estoni (tu
1946). Té6t nghiép Dai hoc Tartu,
1930 - 1934 lam viéc & dai thién
van Tartu, tit 1964 la gido su dai
hoc Tartu, la ngusi dé xudt thanh
lap vién vat ly va thién van thuée
Viéen Han lam Estoni va lam vién
trudng, 1946 - 1950 la phd chua
tich Vién Han lam Khoa hoc
Estoni.

f)ng nghién cdu vat ly cdac sao va
thién ha, nghién ciu cac sao bién
quang cd chu ky, ngudn gfc tu
truong cha Mat Troi va cac sao,
phat hién va giai thich cudng do
du bi€u kién trong quang phd lién
tuc cta cac tinh vAn khi (1950),
cd ch& bidc xa hai photon cua
hydro, chinh x4c hda khoang cdch
va d6 sang cdc sao loai xepheit,
nghién cu va gidi thich su xu#t
hién cd chu ky cdc vach hdp thu
trong quang ph8 sao Mira chém
Kinh Ngu, 6ng con dé xudt cach
gidi quyét nghich 1y hdp didn bing
cach dua ra hai hé théng do
khong gian va thoi gian (1962),

Kopal, Zdenek (4/4/1914 ~) Nha
thién van, thanh vién Ho6i Hoang
gia Luén D6n sinh ra & Litomusle

(Sec), t6t nghiép Dai hoc Téng hop
Praha (1934) réi tié€p tuc hoc &
day, sau dé sang Cambridge (Anh)
va Harvard (My). 1940 — 1948 lam
viee ¢ dai Harvard va Hoc vién
Cong Nghé Massachusetts, tii 1951
la gido su chu nhiém bd mén

“thién van Dai hoc Téng hgp

Manchester (Anh). Ong nghién cdu
sao d6i che khudt, Mat Trang,
soan thdo cdc chuong trinh nghién
ctu vi tru. Ong da xd ly 60.000
bidc- Anh Mat Trang dé NASA st
dung lap ban d6 Mat Trang ty lé
1 : 1.000.000. Kopal la mét can
b6 tu vdn khoa hoc trong cac
chuong trinh vi tru cha nhiéu co
quan khoa hoc My, 6ng 1a cha tich
ny ban nghién ciu Mat Trang va
hanh tinh cua H6i déng nghién
cdu vii tru nudéc Anh. La ngusi
sdng lap ba tap chi khoa hoc quéc
t& : "Icarus" (1962), "Astrophysics
and Space Science” (1968), "The
Moon" (1969) va lam tdng bién tap
hai tap chi sau. Ong dugc Vien
Han lam Tiép Khéc tang huy
chuong vang.

Kostinski, Xergei Konstantinovich
(12/8/1867 - 21/8/1936) Nha thién
van Lién X6 cdi, vién si thong tdn
Vién Han lam Khoa hoc Lién X6.
Tét nghiép dai hoc Matxcova, tit
1894 lam viéc & dai Pulkova. La
moét trong nhitng ngusi dat co sd
cho thién van chup anh va thién
van do ludng chup anh & Nga.
f)ng xdc dinh thi sai va chuyén
dong riéng cta cac sao bing
phuong phap chup anh, nghién ciu
cdc quén tinh, cdc tinh vAn va cac
hanh tinh xa cia hé Mat Troi
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cing cdc vé tinh cta ching nhu
Triton (vé tinh cua Hai Vuong
Tinh). Trong cdng trinh nghién
cdu su thay d6i d6 vi (1893) 6ng
da dua ra cong thic x4c dinh toa
dd cuc ctia Trdi DAt theo su thay
d6i d6 vi cua dai thién van (vé
sau dugc goi la cbng thic
Kostinski).

Ong con tham gia nhiéu doan
quan sdt nhat thuc toan phan va
do cung moét d6 cua kinh tuyén
Trai DAat.

Kotelnikov, Vladimir Alexandrovich
(6/9/1908 - ) Nha hoa hge, ky
thuat v6 tuyén, vién si Vién Han
lam Khoa hoc Lién X6 sinh ¢
Cadan, t6t nghiép truong Nang
lugng Matxcova va day hoc & day
tt 1931. 1947 la gido su, 1954 la
gidm d6c vién ky thuat vo tuyén
va dién ti thudéc Vién Han lam
Khoa hoc Lién X6, 1970 la phd
cha tich Vién Han lam Khoa hoc
Lién Xo.

Tén tudi Kotelnikov gin lién véi
viéc x4y dung va phat tri€n nganh
v tuyén dinh vi cdc hanh tinh,
cac y tudng cia 6ng dugc tri€n
khai xay dung hé thdng diéu khién
va ki€m tra cdc mdy mdc vi tru.
Duéi sy chi dao cta 6ng ngudi ta
tién hanh do v6 tuyén dinh vi Kim
Tinh d€ chinh xac hda don vi
thién van, xdc dinh chu ky va
chiéu quay cia Kim Tinh (1961 -
1964), do vé6 tuyén dinh vi Thuy
Tinh (1962), Héa Tinh (1963), Moc
Tinh (1963), thu dugc nhiéu k&t
qua quan trong vé tinh chdt vat
ly va chinh x4c hda cic yéu té

quy dao. La thanh vién. danh du
cua vién dién td va vb tuyén dién
td My (1964), vién si Vien Han
lam Khoa hoc Tiép Khic (1965),
dugc gidi thudng nha nuéc Lién
X6 (1943, 1946) giadi thudng Lénin
(1964), anh hung Lao dong xa hoi
chu nghia (1969).

Krat, Vladimir Alekceevich
(21/7/1911 - ) Nha thién van
Lién X6 cii, vién sl thong tdn Vién
Han lam Khoa hoc (tit 1972) sinh
¢ Ulianovsk, t6t nghiép dai hoc
Cadan, tu 1938 lam viéc ¢ dai
Pulkova, tu 1965 la giam d6c dai.
Ong nghién ciu vat ly Mat Trii,
sao bién quang va vi tru hoc. Ong
thuc hién céc cong trinh vé cac
mat cAn bang cha cdc thanh phédn
sao do6i (1937), dé xudt phuong
phdp xac dinh hé s6 thdm t&i trén
co s& phan tich dudng cong do
trung, tién hanh phan loai ti mi
cdc sao bién quang che khuit
(1944)... Krat la dbng tac gid cua
"Gido trinh thién vin vat ly va
thién van sao” va 1a tdc giad cudn
chuyén luan : "Cdc mat cAn bing"

Kraxovxki, Feodoxi Nicolaievich
(26/9/1878 — 1/10/1948) Nha thién
van tric dia Nga, vién si théng
tdn vién Han lam Khoa hoc Lién
X6 (ti 1939), 1900 t6t nghiép dai
hoc dia chinh va gidng day & day.
Theo sang kién cta 6ng, Vién
nghién cdu Trac dia - Ban d6
trung uong dugc thanh lap (1928)
va 6ng diung dau vién nay dén
1930, sau dd lam pho giam déc
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khoa hoc (1930 - 1937). 1924 -
1930 6ng lanh dao cong tdc tric
dia ban dé toan lién bang. Ong da
tién hanh nghién ci@u =x4ac dinh
kich thuéc Trai D&t. Dua vao sé
lieu do cung moét do cua kinh
tuyén & Lién X6 ci, ¢ Tay Au va

& My, 6ng da dua ra cdc kich
thudc cua Trai D4t va ngay nay

duge goi la elipsoit Kraxovxki (ban
truc l6n 6378245 m d6 det 1a 1 :
298,3). Ong dugec phong la nha
hoat déng khoa hoc va ky thuat
Cong huan Lién bang Nga, hai l4n
dugc gidi thudng nha nuéc Lién
Xo6 ci.

Kuiper, Gerard Pieter (7/12/1905
-.23/12/1973) Nha thién vian My,
vien si viéen Han lam Khoa hoc
My va Ha Lan. Sinh ¢
Harenkarspel (Ha Lan), 1927 té6t
nghiép Dai hoc Leiden, lam viéc
dudéi su chl dao cua E.
Hertzsprung dén 1933 lam viéc ¢
My, tai dai Lick (1933 - 1935),
Harvard (1935 - 1936), Chicago
(1936 - 1960). Nam 1960 t8 chic
phong thi nghiém Mat Trang -
hanh tinh va lanh dao & day cho
dén kki mé4t. Céc céng trinh khoa
hoc cia 6ng thudc vé vat ly céc
sao, cdc hanh tinh va vé tinh. Ong
da nghién cdu cdc loai sao dbi
quang hoc, quang phd, che khuit,
phat hién nhiéu sao méi va sao
trat triang. Tu cac phép do sao déi
ong da chinh xdc héa hé thic kh6i
lugng — do trung d6i véi cdc sao
trong dai chinh H - R. Nam 1937

ong cong bd hoa dé6 quang ph§ -
do trung d6i v6i cac qudn tinh,
thién ha, trong dé cd ly thuyét vé
su tién hda cha sao. Nhilng nam
40, Kuiper quan tidm nghién cdu
cic hanh tinh. Lan dau tién éng
phat hién bing quang phd khi
cacbonic trong khi quyén Hoba
Tinh, phat hién khi quyén trén
Titan, cdc hat bang trén vanh Thé
Tinh, hoi nuéc va khi cacbonic
trong khi quyén Kim Tinh.. Ong
phdt hién dugc vé tinh thd nam
cia Thién Vuong Tinh la Miranda
(1948) vé tinh thd hai cua Hai
Vuong Tinh la Nereida (1949),
ong cdon nghién cdu bé mat Mat
Trang va Héa Tinh. Nhitng nam
50 6ng phdt tri€n cdc gid thuyést
vi tru hoc, 12 ngudi t6 chic chup
anh téng quan cac ti€u hank tinh
(1949 - 1956). Ong lanh dao thuc
hién chuong trinh chup anh Mat
Triang bing cac tram du hanh vi
ttu va lam bdn atlat Mat Trang,
mo6 tad chi tié€t cac d6i tugng
khée nhau trén bé mat Mat
Trang. T

Ong t8 chic xuat ban va bién tap
hai bé tuyén tap" "He Mat Troi"
(4 tap, 1953 - 1961) va "Cac
sao va cdc h¢ sao” (9 tap, bat
dau tu 1960). Ong dugc tang
thuéng huy chuong vang cia Hoéi
Thién van Phap, huy chuong cia
Vién Jan lam Khoa hoc Quéc gia
My.



Lacaille, Nicola Louis de
(15/3/1713 - 21/3/1762) Nha thién
van Phdp, vién si Han lam Pari
tit 1741. Sinh & Rumigny. Hoc
nghé thuat va triét hoc & Pari, sau
dé hoc thdn hoc & dai hoc
Harvard, dugc nhan chic linh
muc. Ty nghién cdu thién van. Tu
1736 lam viéc & dai thién van
Pari. Nam 1739 la gido su todn
truong cao ding Mazariniev. Ong
dé nghi viéen Han lam Khoa hoc
Pari t8 chic doan di Nam Ban
C4u d€ quan sdt bdu troi tu 1750
dén 1754, lac ddu 6ng lam viéc &
mii "Hao Vong" Nam Phi, sau dg
dén ciac dao thuéc Phap Mavriquie,
Réunion va Voznessenie. Lacaille
ndi tiéng la nha quan sat tai ba,
dac biét d6i véi cdc quan sat bdu
trdi Nam. Ong dua vao ban dé
gin 10 000 sao phia Nam, dia do
dac va tinh todn vi tri 1942 sao,
dé dua vao mue luc sao so bbd.
Ong da phan chia sao bau troi
Nam thanh cdc chom ma cdc nha
hang hai Ha Lan da phéac théo so
bd, da dat tén cho 14 chom sao

méi. 1751 - 1752 & miai "Héao
Vong" 6ng quan sat Mat Trang;
Héa Tinh, Kim Tinh d€ xac dinh
thi sai Mat Trang, thi sai Mat
Troi, 6ng da thu duge thi sai Mat
Troi la 9,6” rdt gdn gia tri duge
thita nhan ngdy nay. Ong tham
gia nhiéu e6ng trinh tric dia caa
dai thién van Pari. Nam 1738,
cung v4i D. D. Maraldi 6ng tién
hanh lap ban dé cia tuyén bo
bi€n nudc Phap tit Nante dén
Baionne, 1739 - 1741 thuc hién
viéc do cd ban cung kinh tuyén
trén lanh thé nuéc Phap va chi ra
rdng ban kinh Trai D4t ¢ xich dao
I6n hon & cuc. Lan ddu tién 6ng
do cung kinh tuyén 4 Nam Phi,
lap cdc ban d6 va xdc dinh vi tri
dia 1y chinh xdc cdc dao
Mavriquie, Réunion va Voznessenie.
Ong da lap bang khic xa chi tiét
cia khi quyén cé tinh dén anh.
hudng ctia nhiét d6 va ap suit,
lap bang cdc nhaAt nguyét thuc dén

- 1800. Ong viet sach gido khoa vé

toan (1741), co hoc (1743), thién
van (1746), quang hoc (1756). Ong
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la vien si cia mot s6 vién Han
lam Khoa hoc, trong dd cd vién
Han lam Petecbua.

Lagoon Nebula Tinh van phat
xa va quan th€ thién ha mi s6 8
(NGC 6523) trong chom' sao Nhan
Ma. Thdy dugc bang mat thudng.

Lagrange, Joseph Louis de
(25/1/1736 - 10/4/1813) Nha toan
hoc, co hoc, thién van hoc Phaép,
sinh ra va dugc dao tao & Turine
(Italia), nam 1755 la gido su todn
4 truong phdo binh Turine. Nam
1759 dugc bau la vién si Vién
Han lam Khoa hoc Berlin va la
chi tich Vién Han lam nay trong
cac nam 1766 - 1787. Tu 1787,
lam viéc ¢ Pari. Nam 1793 1a cha
tich 4y ban cai cach cin va do.
La gidao su Dai hoc Su pham va
Dai hoc Bach khoa Pari.

Lagrange cd cic cébng trinh ndi
tiéng vé phép tinh bién phan, co
hoc giai tich, cdc vdn dé khac
nhau cha giai tich todn hoc, ly
thuyét s6, dai s6, cdc phuong phap
giai phuong trinh s8 v.v.. Céng
lao cuia Lagrange d6i v4i thién van
hoc 1a cung vdi Laplace hoan thién
viéc xay dung hé co hoc thién thé
¢6 di€én dda trén cdc cdng trinh
cua Newton. Khac vdi Laplace, 6ng
chi chi ¥ vé mat toan hoc cta cac
vin dé dugc nghién cdu it dua cac
16i gidi dén cdac két qua thuc tiédn.
Lagrange phat tri€n va hoan  thién
phuong phdap bién phan cdc hing
s6 do Euler dé xuit, mét trong
cac phuong phap rit quan trong
cia c¢d hoc thién thé. Nam 1763,
ong Wng dung phuong phip nay dé

gidi bai toan nhidu loan tuong hé
cda Mo6c Tinh va Thé Tinh, bd
sung cac két qua trudc day cua
Euler. Nam 1776 6ng da tdng
quat hda dinh ly Laplace vé sy 6n

dinh ctia hé Mat Tryi. Nam 1782

6ng xiy dung 'ly thuyét bién thién
vinh ciu cia quy dao cdc hanh
tinh, ching minh sy bién thién
nay thyc t€ la tudn hoan véi chu
ky rdt 16n. Ong 1a ngudi dau tién
dua ra phuong trinh chuyén dong
cua bdn vé tinh Idn cta Moéc Tinh.
Trong cong trinh 1772 vé giai bai
todn ba vat giéi han, 6ng tim thdy
ngoai ba di€m cong tuyén cua su
cin bang cdon cd hai di€m tam
gidc (di€m Lagrange) trong dé mot
vat khéi lugng bé cé thé dugc can
bang d6i véi hai thién thé& Kkhéc,
day 14 mot diéu tien doan ly thu
d€ ddu thé ky 20 phat hién nhém
ba ti€u hanh tinh n3dm gin cac
diém Lagrange cta hé Mat Troi -
Moc Tinh. Nam 1778, 6ng thu dugc
15i gidi giai tich cta bai toan xac
dinh cdc yéu t6 quy dao cta hanh
tinh hay sao ch8i theo ba lan
quan sat. Ong con nghién cdu cac
hién tugng lién quan dén Mat
Tring nhu gia t6c vinh ctu cia
chuyén dong trung binh, binh dong
v.v... Lagrange con nghién ciu su
nhiéu loan cla cdc sao chéi do tac
dung cua cdc hanh tinh 1én, du
bdo sy di qua dia M#at Troi cuaa
Kim Tinh ngay 3 thang 6 nam
1769, tinh nhat nguyét thuc va
néu gia thuyét nguén gbc sao chéi
la do sy bung né hay nii lia trén
hanh tinh phun ra. Cé nam coéng
trinh cua Lagrange duge Vién Han
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lam Pari tang giai thudng la : Vé
binh doéng cta Mat Trang (1764),
Vé chuyén dong ciia cic vé tinh
cia Moc Tinh (1766), V& bai todn
ba vat (1772), V& gia t6c vinh ciltu
cia Mat Trang (1774) va vé nhidu
loan cua quy dao sao chdi (1778).

Lalande, Joseph Jeréome
(11/7/1732 - 4/4/1807) Nha thién
van Phap, vién si Han lam Khoa
hoc Pari. Sinh & Bourg-en-Bresse.
Hoc & trudng tén gido Lyon, sau
dé hoc luat & Pari, di nghe cac
bai giang thién van & College
Royale. Tu 1753 la nha thién van
d Vién Han lam Pari. Tu 1760 la
gido su thién van & College Royale.
Céac cong trink khoa hoc cua ong
thuéc vé thién vian dinh vi. Nam
1751 - 1752 tién hanh quan sdt
Mat Trang va cdc hanh tinh &
Berlin song song véi N. Lacaille,
quan sat ¢ Nam Phi nhim muc
dich xac dinh thi sai Mat Trang
va Mat Troi. Ong da tim phuong
phap tinh d6 det cia Trai D4t khi
tinh thi sai Mat Trang. Ong da
cing v6i A. Clero tinh thoi di€m
quay trd lai cia sao chdi Halley
nam 1759, t§ chdc quan sat Kim
Tinh di qua dia Mat Trdi nam
1769. Trong nhitng nam ti 1788
dén 1803 o6ng da tién hanh quan
sat vi tri cia hon 47 000 sao. Cac
s6 liéu nay cung v8i cdc quan sit
F. Bessel trong nhitng nam 1821 -
1833 duge dung d€ xac dijnh
chuyén dong riéng cua cac sao.
Ong c6 céng lén trong viéc hoan
thién cdc bang thién van trong
lich thién van hang nam cua Ph4p

"Connaissance des temps" ma 0ng
1A ngusi bién tap trong cdc nam
1760 - 1776 va 1794 - 1807.
Lalande cdn la nha su pham 16i
lac, tac gida nhiéu sdch gido khoa
va sach phd bién khoa hoc vé
thién van. Tén o6ng dugc dat cho
giadi thuéng hang nam cua Vién
Han lam Khoa hoc Pari vé cac
thanh tuu xufdt sidc vé thién van.
Ong 1a hé6i vien Héi Thién van
Hoang gia Luan D6n, vién si cha
cac Vién Han lam Khoa hoc Berlin
(tt 1751), Petecbua (tit 1764).
Lap Hp Xem chom Trang Si.
Lap Khuyén (Canes Venatici)
Chdom sao & ria chdom Con Gé&u
Lén, dugc chd y boéi moét tinh van -
dep nhin tit chinh dién, dugc Messier
xép loai 1773 (M51). Tinh van nay
c6 dang khda dac biét - 1a mét
dudng xoédn &c va & phdn cuéi lai
cd moét tinh van khdac nhé hon.
Trong ban Muc luc méi tinh véan
nay mang ma s6 NGC 5195, con
tinh van chinh ¢ ma s6 NGC
5194.

Lapetus Vé tinh cia Th6 Tinh,
tinh tit trong ra ngoai l1a vé tinh
thd 17 da dude quan sat, vé kich
thudc ding thd ba trong 18 vé
tinh cta Thé Tinh dd dugc phat
hién. Lapetus do Cassini phat hién
nam 1671. Co d6 sdng trung binh
nhu ngéi sao céip 11,1, nghia 1a co
dé sang bing moét phn van do
sang cua cAc sao sang nhét trén
bdu trdi (cac sao cp 1). Quy dao
c¢d ban truc 16n la 3561 300 km,
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c6 tam sai 0,028, chu ky la 79
ngay 3 gio. 43 phit. Quy dao lam
v6i mat phdng quy dao hanh tinh
mot géc 14°7. Lapetus ¢ ban
kinh 14 730 km, cd khdi luong
bang 3,3.10° kh6i lugng Thé Tinh,
khéi lugng riéng trung binh la
1,2 glem?.

Laplace, Pierre Simon (23/3/1749
- 5/3/1827) Nha thién vian, todn
hoe, vat Iy hoc Phéap, vién si Vién
Han lam Khoa hoc Pari (ta 1785).
Sinh ra trong mot gia dinh néng
dan d Normandie. Nam 1766 dén
Pari, ba nam sau bit d4u céng bd
mot s6 cébng trinh todn hoc. La
gido vién toan cua trudng vé bi.
Tich cuc tham gia t§ chdc trudng
Su pham va lam gido su & day va
d truong Bach khoa. Nam 1790
duge ci giit chuic cha tich Vién
Can va Do, 6ng da lanh dao xay
dung mot hé théng do ludng méi.
Td 1795 la mot trong cdc nha
lanh dao co quan D¢ Kinh (ngay
nay trd thanh co quan gid quéc
t&). Cac coéong trinh co ban cta
Laplace thudc co hoc thién thé
(chinh thuat ngit nay do 6ng dung
. dau tién vao nam 1798). Céng
trinh d6 sd gém nam tap vé co
hoc thién thé dugc xudt ban ti
1798 dén 1825. Ong da sit dung
cac phuong phdp co hoc giai tich
cia Euler va Langrange d€ khao
sat nhiéu vdn dé ly thuyét chuyén
déng cta cac thién thé€ va cdc mat
can bing cua ching. Ong trinh
bay su nhiéu loan bing cdc chudi
toan hoc va chding minh tinh tudn

hoan cua chiing. Ong chiing minh
mot s6 dac di€m chuyén dong
nhiéu. loan cta Moc Tinh, Thé
Tinh va céc vé tinh cia Moc Tinh.
Ong phiat hién nguyén nhan gia
téc chuyén dong cia Mat Trang,
ching minh van t6c trung binh
cia chuyén dong Mat Trang phu
thuéc vao tam sai quy dao Trai
Dit ma tAm sai nay thay déi do
tdc dung nhiéu loan cua cac hanh
tinh, nhiéu loan cd tinh tudn hoan
vOi chu ky rat l6n, nén sau mot
khoang thoi gian nhiat dinh Mat
Triang bat ddu chuyén déng cham
ddn. Ong da ching minh tinh 6n
dinh cia hé Mat Troi. Giad thuyét
cua Laplace vé sy hinh thanh hé
Mit Troi tU mét ddm tinh van khi
dang quay cd vi tri quan trong
trong lich st vi tru hoc. Gia
thuyét nay dugc Enghen danh gia
cao trong tdc phdm "Phép bién
ching cta tu nhién". Vé triét hoc,
ong gin voi chd nghia duy vat.
Khi tra 16i Napoléon vé cau héi :
tai sao trong co hoc thién thé
khong nhdc dén Trdi ? Ong ndi :
"T6i khéng thich gia thiét &y". Tuy
nhién tu tudng duy vat cha
Laplace bi han ch& bdi co gi6i cha
nghia vi o6ng cho riang : Tat ca
cac hién tugng tuy nhién déu cd
thé gidi thich va tién doan chi
bang cac dinh luat co hoc.

Larissa M6t trong bay vé tinh cta
Hai Vuong Tinh méi dugc phat
hién nam 1989 bdi cidc nha khoa
hoc : Reitseme, Hubbard, Lebofsky,
Tholen nh¢ tram tu dong Voyager
2. Quy dao cd ban truc l6n la
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73.550 km, chu ky chuyén déng la
13 gig. Tinh ti ngoai vao trong la
vé tinh thd hai mdi duge phat
hién. Larissa c¢d ban kinh 12 95 km.
Lassell, William (18/6/1799 -
5/10/1880) Nha thién van Anh,
hoi viéen Ho6i Hoang gia Luan Dén
(tt 1849). Sinh & Bolton, hoc &
Hoc vién Rocdeil. Nam 1820, ong
bat dau ché tao cac kinh thién
van phan quang, v6i cdc kinh nay
ong da quan sdt ciac hanh tinh,
cdc tinh van & dai thién van riéng
gan Liverpool. Nam 1852 éng di
cu dén dao Malta va xédy dung &
day mot kinh phan quang 122 em.
Sau d6 tré vé Anh va xay dung
dai thién van & Meidenkit. Tai day
o6ng ti€p tuc quan sat trén kinh
phadn quang ¢ dudng kinh 61 cm.
Nam 1846, l4an dau’ tién ong phat
hién vé tinh thdi nhdt cua Hai
Vuong Tinh la Triton. Nam 1848,
dong thoi v6i U. Bond va J. Bond
phat hién dugec vé tinh thd tam
cia Thé Tinh la Hiperion.

Nam 1851 6ng phat hién dugc hai
vé tinh cta Thién Vuong Tinh la
Ariel va Umbriel. C)ng con phat
hién hon 600 tinh vAn va nam
1867 o6ng da cong b8 danh muc
cdc tinh van nay.

Nhitng nam 1870 - 1872 ong la
chta tich H6i Thién van Hoang gia
Luan Do6n.

Leavitt, Henrietta Swan
(4/7/1868 - 12/12/1921) Nha nit
thién van My, sinh & Lancaster

(Massacﬁusetts). Nam 1892 tét
nghiép trudng cao ding Redcliff,
sau d6 lam viéc & dai thién van
Harvard, tu 1902 lanh dao ban
thién van chup anh cdc sao.

Ciac cong trinh khoa hoc cua ba
thu¢c vé nghién ciu ciac sao bién
quang. Cung véi E. Pikering, ba
di tién hanh do ludng chup anh

. sao Bic Cuc va cac sao khac dé€

thiét lap chudn do ludng chup anh.
Ba da nghién cdu cdc phuong
phdp xdc dinh cdp sao chup anh
clia cdc sao bién quang. Phat hién
b6n sao méi, 2 400 sao bién quang
(phén 1l6n & trong cac dam may
Magellan. Nam 1908  trong qua
trinh nghién cdu cac sao bién
quang trong ti€u tinh vaAn Magellan,
ba da phat hién sy phu thudc giita
chu ky va do sdng cia céac sao
nay, mét su phu thudc cé vai trd
quan trong trong viéc thiét lap
mot thang tinh khoang cach dén
cic thién ha va ngoai thién ha.

Leda V& tinh thd mudi ba cta
Moc Tinh do Kowal phat hién nam
1974, tinh tu trong ra ngoai Leda
la vé tinh thd chin. Bdn truc 16n
cia quy dao la 11094 000 km, chu
ky chuyén dong 1a 240 ngay. Tam
sai quy dao la 0,148. Quy dao lam
v6i mat phing quy dao cta hanh
tinh mot géc 26°1. La vé tinh cd
kich thudc bé nhdt cia Moc Tinh,
ban kinh 8 km, khéi lugng bang
310712 kh6i lugng cia Moc Tinh.
D6 siang khi dugc Mat Troi chigu
sang tuong duong ngdi sao cdp 20,
nghia 1a. dé siang chi bing mot
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phan moét tram triéu doé sang caa
cide sao sdng nhit trén bau troi.

Lemaitre, Georges (17/7/1894 -
20/6/1966) Nha thién van Bi, vién
si Vien Han lam & Vaticing, chua
tich vién nay trong nhitng nam
1960 - 1966. Sinh & Charleroi,
nam 1914 t6t nghiép dai hoc &
Louvain chuyén nganh ky thuat,
r6i phuc vu trong quan d6i. Trong
th& gidi dai chién thd nhit oOng
nghién cdu todn hoc, vat ly va
than hoc & dai hoc Louvain. Nam
1922 dugc nhan chidc linh muc,
tiép tuc hoc thién van J dai hoc
Cambridge (Anh) va & My. Sau d6
dugc phong gido su thién van vat
ly va toan dng dung & Louvain.
Cac cong trinh khoa hoc chinh cua
ong thudéc vé vi tru hoc. f)ng la
tac gia cua ly thuyét vi tru md
rong, dé xuidt ly thuyét nay doc
lap vdi A. A. Friedman la nguoi
cd cic cong trinh da cong bs trude
do. Khi & My o6ng da tim hifu cdc
cong trinh nghién cdu cua V.
Slipher, E. Hubble, H. Shapley vé
su dich chuyén vé phia d6 cta cac
thién ha, nam 1927 ong d& cong
b6 mot cdach giai thich hién tugng
nay rang hién tugng tan ra xa caa
cac thién ha déng nh4t véi sy mad
réong cta vi tru. Ban kinh chinh
khic cta khoéng gian trong mod
hinh cua 6ng thay d6i theo thai
gian. Ong cdn cd cdc cong trinh
vé ly thuyét hinh thanh céc sao,
16 den hdp dan, tia vi tru.

Cac cong trinh vé vi tru hoc cua
ong da dugc ddnh gid cao nén da
dugc giai thudng Franck (1934) va

huy chuong Eddington hang nhit
cia Hoi Thién van Hoang gia
Luan Don.

Leonid Ludng sao bang hang nam
x4y ra trong khoang tu 14 dén 18
thang mudi moét. Diém tde nim &
phan dadu chom sao Su Tu (Leo).

Le Verrier, Urbain Jean Joseph
(11/3/1811 - 23/9/1877) Nha thién
van Phdp, vién si Vién Han lam
Khoa hoc Pari tiu 1846, sinh ¢
Normandie, nam 1833 t6t nghiép
trudng Bach khoa Pari, sau dg¢
nghién cdu hoa hoc dudi su hudng
dan cta Gay - Lussac. Tu 1837
dén 1846 day thién van & trudng
Bach khoa. Nam 1846 linh dao bd
mén cd hoc thién thé do éng lap
ra 6 trudng dai hoc Tdéng hgp
Pari. Ong nghién cttu sy khong én
dinh trong chuyén dong cua Thién
Vuong Tinh (trén co sd tinh toan
doc lap vdi Adams, ngudi Anh)
tién doan khéi lugng va quy dao
cGa mét hanh tinh khac chua hbiét
da gay nhiéu loan lén Thién
Vuong Tinh. T bang toa do cua
hanh tinh dy doan ngay 23/9/1846,
J. Galle ¢ dai thién van Berlin da
quan siat dugc hanh tinh nay & rét
gén vi tri ma Le Verrier da tinh
tru6c. Hanh tinh méi phat hién
nay goi 143 Hai Vuong Tinh. Nam
1839 o6ng cong b8 két qua tinh
toan vé& nhidu loan cGa cdc hanh
tinh va chdng minh sy 8n dinh
cta hé Mat Troi. Dua vao cic két
quad nghién cdu nhiédu nam vé
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chuyén doéng cta Thuy Tinh, 6ng
tinh dugc van téc dich chuyén can
di€m cta hanh tinh nay la 38”
trong mét tram nam. C)ng cdn cd
nhiéu céng trinh nghién cdu quy
dao cla cac sao ch8i tufin hoan,
cac dong sao bang... 12 ngudi sang
lap co quan khi tugng quéc t&, la
vién si thong tdn Vién Han lam
Khoa hoc Petecbua (1848), thanh
vién hoéi Hoang gia Luan Dé6n
(1847). Ho6i Thién van Hoang gia
Luian Dén da tang o6ng hai huy
chuong vang vao cac nam 1868 va
1876. '

‘Lé Quy DPon (1726 - 1783) Nha
bac hoc va la ngudi nghién ciu
thién van hoc ddu tién cua Viét
Nam. ()ng tu 1a Dodan H4au, hiéu
la Qué Dung, sinh nam Bao Thai
thd bay (1726) & xa Dién Ha, tinh
Son Nam, nay la Thai Binh, la
con clha tién si Lé Phu Thd lam
quan hinh b9 thugng thu doi Leé -
Trinh.

Thué nhé ndi tiéng 1a than déng,
16n lén d6 bang nhan, lam quan
thoi chta Trinh Sam. Ong uyén
bac vé& nhiéu linh vuc. Riéng vé
thién van - lich phdp, 6ng la ngudi
ghi chép lai nhiéu diéu b8 ich cho
ching ta ngay nay trong tap sach
Van Dai loai Ngit, nhdt la cic
chuong Ly khi, Hinh tugng, Khu
vii. Sau day la mot doan oOng ghi
chép vé dia ly - thién van : "Sach
cua ngudi Tay Duong ra doi sau
hé&t, thuyé&t cia ho lai ly ky.
Nhitng ngusi Tay Duong dy di
bi€n mudi van dam méi dén

Trung Quéc. Ho lich duyét da
nhiéu, do luong lai tinh, cho nén
ngudi Trung Qudc déu -ddc long
tin, khong ai ddm ché ca. Nay
chép céic thuyét cia ho, ndi vé
viéc chia d6 cdc nudc, dai luge
nhu sau "Tdt cA cac nudc I6n
hay nho, hoac § vé Nam, Béc,
hoac vé Doéng, Tay, déu cd do
phén, vi d4t cung bién da thanh
hinh tron nhu qua cdu. Td¢ Nam
dén Bac qua dit nhu cd cai truc .
hai ddu d6i v6i Troi. Nam cuc va
Bic cuc cha troi goi la hai cuc
qua dit, nhit dinh thé& Hai cuc dy
déu cach déu xich dao, ma phia
trén phia dué6i xich dao 1a s6 vi
tuyén thi da r6 rang ldm".

"Mat Troi va Mat Trang bam vao
thién cdu di quanh dia cdu vén
khéng moc hay lan. Duy nu6c nay
khi gap Mat Troi chiu sang thi
12 ngay, khi Trang sao sing thi la
dém. Vi th&é khi thdy vang thai
duong lén thi d6 1a phuong Déng,
thdy vidng thai duong xufng thi la
phuong Tay. Song, phuong Tay ¢
nudc nay lai la phuong Déng &
nuéc kia, ma dia cdu vén khéng
¢d chinh Déng, chinh Tay gi ca"
(Trich Vén DPai Logi Ngit).

3 thoi ky ma tu tudng "troi trom,
ddt vuéng" théng tri cdc nha nho,
.thi nhan thdic nhu trén caa Lé
Quy Don cd thé€ coi 1a ngudi di
tién phong trong nuéc ta vé linh
vyc nay.

lich Heé théng xdc dinh thdi gian
dai do con ngudi dat ra can cd
trén sy tudn hoan cia nhitng hién
tugng thién nhién gan gii d€ phuc
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vu cho doi sdng va hoat dong cua
con ngudi.

Nhitng hién tugng thién nhién gén
gii nhft v6i con ngudi la : sdng
téi, trang khuy&t trang trdon, bén
mia nong lanh. Tu d6, con ngudi
da tim ra duge ba don vi thién
nhién cua thoi gian : ngay, thang
Mat Trang, .nam Mat Troi. Trong
ba don vi nay, ngay la don vi
ngidn nhat r6i dén thang Mat
Trang (29,5306 ngay) va nam Mat
Trai (365,2422 ngay). Ba don vi
nay doéc lap va khong théng udc
voi nhau nén di mdy nghin nam
nay, con ngudi khong thé phéi
hop ching thanh mgt hé duy nhit
duge. Ngudsi ta chi cé thé ph6i hgp
gan ding hai don vi v6i nhau :
hoac thang Mat Trang vdi ngay,
hoac nam Mat Troi v6i ngay. Do
l2 nguyén nhan hinh thanh ra hai
hé lich khic hdn nhau : Am lich
va Duong lich. Trong m8i hé nhu
vay, cach ph8i hop lai tuy thudc
ting dan téc, ting thoi dai nén co
nhiéu loai lich, lich ¢6 Ai Cap, lich
Julius, lich Gregorius... 14 nhiing
lich thuéc hé duong lich. Lich c8
La Ma, lich H6i gido... la nhitng
lich thuéc hé am lich. Ngoai hai
hé lich ndi trén, mét s6 nha khoa
hoc con tach ra mot hé nita goi
la am duong lich nhung thuc chét
van la thuéc hé am lich chi cé dat
thém thang nhuan d€ cho nam
lich khong sai nhiéu v6i nam Mat
Troi (xem "Am duong lich" & phén
duéi). Lich Babilon, lich ¢8 Trung
Quéc, lich ¢ Hy Lap... déu thuéc
hé nay.

1. Duong lich. Lich ldy co sd d6 dai
la nam Xuan Phaén (chu ky bén
mua). Do Trai D4t chuyén dong
quanh Mat Troi ma ta thdy Mat
Troi chuyén dong bi€u ki&n trén
bau troi. Khoang cach giiia hai 14n
lien ti€p Mat Troi didu qua *di€m
Xuidn Phan 1a nam Xuan Phan.
Cing vi th& ma lich dugc mang
tén Duong lich va ngay thang caa
lich nay theo sat dugc su tuédn
hoan cta b6n mua.

Nam Xuan Phan dai 365,2422
ngay. Do nam lich chda s6 nguyén
ngay nén hoac cd 365 ngay (nam
thudng) hoac cé 366 ngay (nam
nhuan). Vidn dé la phai x4c dinh
luat tinh nam nhuan d€ sao cho
binh quian nam lich pht hgp nhat
v6i nam Xuan Phan. Vi vay qua
trinh chinh xac ddn d6 dai cua
nam lich cing 14 qua trinh phat
tri€n (cai ti€n) lich phdp cua
Duong lich.

® Ljch ¢6 Ai Cép. La Duong lich
c8 dau tién xudt hién mA4y ngan
nam trudc CN. Ngudi cd Ai Cap
dd nhan xét *ngay Ha Chi co
quan hé vdi sy xuét hién ddu tién
cia sao Thién Lang vao budi sing
sé6m. Su xudt hién cua sao nay lai
gin trung v6i ddu miua ld cuaa
sdng Nin. Tu d6 ho da xdc dinh
dugec d6 dai cia nam Xuan Phan
ban ddu la 360 ngay, sau do la
365 ngay. Lich phap cua lich c8
Ai Cap riat don gidn : 1 nam c6
12 thang, méi thdng cd 30 ngay,
con 5 ngdy d€ vao cubi nam.

Nhu vy binh quan nam lich ndy ngin
hon nam XuAn Phan 0,2422 ngay:
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365,2422 - 3656 = 0,2422.

e Lich Julius (Duong lich cii). Lich
nay ra doi nam 46 truéec CN & C8
La Ma do Julius Caesar dé xudng.
Lic d6 do dai cda nam lich da
xac dinh bang 365,25 ngay va tu
dd cd bb6n nam cé mét nam
nhuéan:

365 + 365 + 365 + 366
1 =

= 365,25
Lugt nhudgn. Nam nhuan la nam
cd nién s6 chia hét cho 4. Thi du
cac nam 1996, 2000, 2004 la céc
nam -nhudn; cdc nam 1997, 1998,
1999 khéng nhuan.

Nhu vay binh quan nam Duong

lich cii dai hon nam Xuan Phan
0,0078 ngay :

365,25 - 365,2422 = 0,0078.
Tinh ra cd 400 nam dai hon
khoidng ba ngay, ndi cach khac ci
sau 400 nam ngay lich da chéch
vdi nhip d60 b6n miua ba ngay.

® Lich Gregorius (Duong lich
mdi). La lich dugc cai ti€n tu
Duong lich ci do Gido hoang
Gregorius XII dé xuéng va dugc
thuc hién ngay 15/10/1582. D&
binh quan nam lich ¢ d6 dai gdn
v6i nadm Xuan Phan hon niia,
ngudi ta da néu ra luat nhuan
mdi, c@ 400 nam cd 97 nam
nhuan.

Ludt nhugn. Nam nhuan 14 nam
c¢6 nién s6 chia hét cho 4, tru
nhitng nam chin th€ ky ma con
s6 th& ky khong chia hét cho 4.

Thi du cdc nam 1600, 2000 la
nam nhuan ; cac nam 1700, 1800,
1900 khong nhuan vi cac s§ 17,
18, 19 khéng chia hét cho 4.
Nhu vay binh quan nam Duong
lich méi chi sai v6i nam Xuén
Phan 0,0003 ngay (365,2425 -
365,2422 = 0,0003), nghia la phai
10 000 mdi sai ba ngay.

Mat khédc khi chuy&n ti Duong
lich cii sang Duong lich méi thi
ngudi ta di ting lén 10 ngay, cu
thé 1a ngay ti€p theo ngay
4/10/1582 (theo Duong lich ci) la
ngy 15/10/1852 (theo Duong lich
méi) véi dung y bdo toan quy udc
cia cédc tac gid Duong lich ci la
Mat Troi diéu qua di€m Xuéan
Phan vao ngay 21 thang Ba (tinh
dén nam 1582 thi ngay Duong lich
cii dén chdm v4i nhip d6 bén mua
mét 10 ngay - nghia la Mat Troi
diéu qua di€m Xuan Phan vao
ngay 11 thang Ba).

Duong lich mdi nay duge sit dung
trén toan thé& giéi. Nha nuéc ta da
cd nghi dinh 121/CP ngay 8/8/1967
st dung Duong lich méi lam céng
lich.

Duong lich méi cén bée 16 mot vai
nhuge di€m, ré nh4t la viéc phan
b6 mo6t cach tuy tién s6 ngay
trong cdc thdng (s6 ngiy trong
ting thang, ting quy, ting béan
nién khéng bing nhau) gay khd
khan cho viéc k&€ hoach hda. Da
cd nhidu dé 4n cai ti€n nhung
chua dugc Lién Hgp Quéc théng
qua.

2. Am lich (hay Am lich thuén
tday). Hé lich 14y co sd la “thang
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giao hoi. Thang Am lich c6 do dai
bidng thdang giao hoi, vi th& théng
Am lich theo sat duge tﬁ&'nitrﬂ“ﬁ'g :
dau thang khéng trang, giita thdng
trang tron. Thang gido héi 1A ‘Mot
s6 thap phan v 295806 ’ngay
nhung thang ' tich l‘é mét 'sé
nguyén : hodc 29 ngay (thgng
thiéu) hoac 30 ngiy (thaﬁ’g‘ dt). 'V
vay, lich phép Ty day 1a sdp’ xép
céc thang thlé’u, thang 44 th& nao
dé cho ngay déu théng (méng
mot) bao’ gld cun,g trung vdl ngay
khong trang (ngay 'séc). '
Nam Am llch €6 d6 da1 bang 12
ngay. So véi chu ky tuﬁn hoan clia
bén mia (nam Xuan Phan) thi
nam Am lich hut mat khoang 11
ngay, 3 nam hut m&t 1 thang, 9
nam hut m4t 1 mua vv.. Vi vay,
Am lich khong chi dugc cic mua
khi hau, thoi vu tréng trot nén
khong dugc thong dung.

Hién nay, cdac nudc thdo thdn: Mat
Trang .(cac nudec Ho6i gido) hode cd
khi hau ban ngiy quié khde nghiét
phai chuy&n sinh hoat v& dém (cac
nudc A Rap ..) con dung lich néy

3. Am Duong lich. Hé lich cd co
sé giong nhu Am lich thuﬁn tuy
(thang giao héi) nhung cé cai. t1en
bang cdch dat thém thang nhué.n
d€ cho nam cta Am Duong.lich
khéng sai khde nhiéu véi nam
Xuan Phan. Lich phdp & day la
lam sao cho thang Am lich :chi
dugc tudn trang ma nam Am lich
khong sai khac nhiéu vdi thoi: tiét
bén mua. Trung binh ci ba nam,
Am Duong lich c¢é mét théang

14. BKTVH

- «TPrung: Quéec, C6 Hy Lap ...
»:ra nhiéu: chu ky dat :nhufn chinh
xéc hon. Ngudi Babilen da tim
, duge chu ky tém nam¢d ‘ba thang

nhuan. Céc dén téc Babilon, Cé8
da tim

nhuan, ngudi C§' Trung: Qudie tim

- duge .chu .ky 19 nam ma he goi

la ‘mét Chuong cd. bay théng

~;nhuan; nguyi C6 Hy Lap han. 150
. ham sau cing tim duge chu ky 19
. RAmM .66 bay; thang nhudn ma  cac
. mbg - phuong Tay- goi- 1la *chu ky
i Meten., Nam . ¢¢ théng nhuén gém
.13, théng dai: 384 - 385 ngay, dudc
~gai’ 1a .nam;: nhuan..

....NOi edch :dat nhuén. nhu, m.'én, sau

.mot. chu ky (8 hoac 19 nam) .thi

- t8ng s8 ngay tinh theo Am. Duong

lich va thee Dugng lich x&p xi
bing nhau. Nhung khd . khan cha
yéu 4 day la dat thang nhuan. vao
nam nao? Ngudi C8 Trung Quéc
dat nhuén yao cdc nam thd 3, 6,
8 (hoac -9), 11, 14,.17,. 19 cuaa
Chuong. Nhu vay nghia 13 cuéi
nam thd hai, Am Duong lich da
sai 22 ngay, cufi. nam thg nam da
sai 25 . ngay, ,cudi nam thd tam
(néu nhuﬁn vao nam thd chm) da
sai 28 ngay,i'cudi-‘nam ‘thd¢ 10 da
sai 20 pgay va y,v.. Ngudi C6 Hy
Lap cd. tlén bo hdn, dat nhuan vao
cacnamthﬂ3 :5,..8, 11, 13, 16,

.19. cua, chy  ky Meton nhung sai
.86 cing .t6i 22, ngay, Cach dat
. nhuan_hgp ly. nhdt theo tinh toan
~ingay - nay: la dat nhuan vao cudi
.iC4c. nam,. .2, 5:;.»7) 10,13, 15, 18
~.gua.:chu k¥ nhung sai s6 cing

&hong: nhé hon 0,5: thang. Vi thé&
.7Am; Duong  lich khong chi ding

‘dugde su -tudn hoan ctia: bén mua
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hodac tha#i vy tréng trot.

Ngay nay, Am Duong lich con
dugec dung trong nhan dan nhu
mot tap qudn c8 truyén & cac
nuéc A Dong : Nhat Ban, Trung
Quéc, Triéu Tién, Pai Loan
Nudc ta, tdt xua vdn ding Am
Duong lich ¢6 nguén géc Trung
Quéc. Am Duong lich duge ghi
chép trong si sach, chua chién,
miéu mao, dugc dung trong sinh
hoat va do&i sdng cta nhan dan.
Am Duong lich ma nhan dan ta
quen goi 1a Am lich ¢ hai nhugc
di€ém 16n : ngay thang lich khong
chi ding sy tudn hoan céa bén
mua (cling la théi vu tréng trot)
va nam nhudn hon nam thudng
dén 1 thang gay bat lgi cho viéc
x4y dung k€ hoach hda.

TW nam 1968 (theo quyét dinh
121/CP ngay 8/8/1967 cta Thu
tuéng Chinh phu), Am Duong lich
chi con dung dé xac dinh céac ngay
16 dan toc va ky niém lich si cdn
trong cong lich thi Nha nuéc ta
dung lich Gregorius.

lich Gregorius Xem lich.
lich Julius Xem lich.

Lindblad, Bertil (26/11/1895 -
26/6/1965)  Nha thién vdn Thuy
Dién, chu tich Vién Han lam Khoa
hoc Hoang gia Thuy Dién trong
nhitng nam 1938 - 1939 va 1960
- 1961. Sinh 3 Orebro, nam 1920
tot nghiép dai hoc & Upsale, 1920
- 1921 di thuc tap sinh & cdc dai
thién van Mount - Wilson, Harvard
va Lick (My), 1921 - 1927 lam
viéec § dai thién van Upsale. Tu
1927 la -gido su thién van cua

Vién Han lam Hoang gia va giam
déc dai thién van Stockholm dugc
xdy dung dudi sy chi dao ctia 6ng.
Cac cong trinh khoa hoc cua 6ng
thuoc vé€ nghién cdu cdu tric va
dong luc hoc cdc thién ha va cac
quin tinh. Nam 1926, dé€ giai
thich sy khong d6i xding trong
phan b8 van tfc cia cac sao thuéc
thién ha cua ching ta, ldn dau
tién 6ng dua ra khdi niém quay
cia thién ha. Theo ly thuyét cua
o6ng, cac vat thé trong thién ha
thuoc cac tap hgp con khac nhau
quay voi van t8c khdc nhau, dugc
diac trung bing nhiing d¢ det khac
nhau. Ong da tinh chu ky quay va
kh6i lugng cia thien ha. Ong c6
mot loat cong trinh nghién cdu vé
cdu tric xodn va su quay cla céc
thién ha xodn &c. Khi khao sit
chuyén dong cta cac sao trong cdc
quidn th€ thién ha o6ng thdy ring
cdc sao ¢ xu hudng tap trung &
cdc dai xoan 6c va d6 xoan quyét
dinh trong su quay cua thién ha.
Ong cing da nghién ctdu ly thuyét
can bidng bic xa tia va dng dung
vao nghién cdu cac l6p bé mat
cia Mat Troi, dac biét la hién tugng
t6i ddn khi di td tam ra bd dia
(1920). Nam 1934 14n ddu tién
ong chi ra ring cdc dam bui khi
gilta cdc sao ¢6 th€ hinh thanh va
phat trién thanh nhitng ciac nhan
tao ra cdc phéi sao. 1948 - 1952
ong 14 chu tich Hoéi Thién van
Qudc t€ 1952 - 1955 la cha tich
Hoi déng Qubc t&€ cac Héi Khoa
hoc. La thanh vién cda nhiéu hoi
Khoa hoc va vien Han lam, duge
tang thudng huy chuong cta Vién
Han lam Pari, cua Héi Thién van
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loan luu khi quyén

Hoang gia Luan Doén, cta Héi
Thién van Thai Binh Duong.

loai phé Mot trong nhitng vng
dung ddu tién cia phép phan tich
bing quang phd cia cdc sao 1a sy
phan loai ph8 cta ching dua trén
cac dac trung vat ly cua phé.
Phan loai don gian nh4t dugc can
ct vao nhiét d6 bé mait cua céc
sao0 do cdc nha thién van trudng
Harvard phat hanh vao nam 1928.
Ban muc luc "Henry Draper
Catalogue" ndi tiéng nay gém trén
225 000 sao dugc phan ra bay loai
phé ky hiéu bang O, B, A, F, G,
K, M theo thd tu nhiét d6 giam
dan ti 30 000° dén 3 000°. Va
cing dugc thé hién qua bién déi
mau tu rit trdng dén trang, dén
lam, dén vang va dén dé nhat. Do
su tién hoa chta cdc sao la lién tuc
nén ngudi ta con chia méi loai
phé thanh 10 16p nhé phu. M6i
sao thudéc vao moét loai nao do
duge ky hiéu theo tiung chit cai in
ndi trén kem theo moét con s6 (tu
1 dén 9). Thi du sao cé phd loai
G2 nong hon sao loai G3 mét it.

loan luu khi quyén Chuyén
dong d6i luu khong dbéng déu va
d6i lic xAy ra rdt dit doi trong khi
quyén, Trai D4t ching ta. Khi
quyén Trai D4at, xét moét cach
trung binh va gin ding, bao gém
ni’lfxng 16p ¢ mat d6 khac nhau
giéi han béi nhiing mat phing
song song vd&i nhau. Nhung thuc
t& nhitng 1dp do c¢d mat ngan cach
khong phai la mat phang song
song va mat d6 trong tung lop
cing khong ngung bién ddi. Do

nhitng thay d8i lién tuc nhu vay
nén thudng xuyén x4y ra hién
tuong khic xa anh sdng tai cac
mién khéng déng nhdt vé tinh
chdt quang hoc. K&t qua sdng
phdng cta 4nh sang dén ti céc
ngbi sao khi di qua khi quyén
Trai D4t truyén dén vat kinh da
trd thanh khong phai séng phing
nita ma cd dang cyc ky phidc tap
tuong ty nhu mat nudc trén mat
bién séng dong. Do dé nd s& gay
ra ba hiéu qua sau :

1- Anh cta thién thé qua kinh
dao dong vdéi tdn s6 tu 1 dén
1000 Hz trong thi trudng cula
kinh.

2- Thay d6i mau sic va d6 sang
cua cdc thién thé, nén bing mAt
thudng ta nhin thdy cic sao duong
nhu nhdp nhay véi tdn s6 khodng
2000 Hz.

3- Kich thudc gdc ciua cac sao
thay d8i theo thdi gian va tham
chi ¢ khi vugt qua kich thuéc
nhiédu xa cha dia sao.

Né&u vat kinh 16n, loan luu khi
quyén lam cho vat diém qua
quang hé cho anh khéng phai la
anh diém ma la moét anh co kich
thuéc gdc la

T = 1) secZ,

o]

v6i Z 1a khoang cdach dinh cua d6i
tugng quan sit va Z < 80°
Néu vat kinh cd kich thudc bé,
anh hudng do loan luu khi quyén
giy ra sé bé so vdi anh hudéng do
nhiéu xa, khi dé néu quan sat ban
dem thi 7 < 1” trit khi quan sat
nhitng thién thé gan chan troi
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Loan luu trong khi quyén lam
giam niang suét phan giadi cua
kinh. Mic d6 giam &y sé lam cho
hiéu qua phan gidi cia kinh chi

con lai ¢ = Py ldn so vdi khi
khong cd loan luu, trong do a” la
kich thuéc gdéc anh cia sao do
nhiéu xa, 7 la kich thudc anh cta

sao do loan luu gfy ra.

Lockyer, Joseph Norman
(17/5/1836 - 14/8/1920) Nha thién
van Anh, hoi vién Hoi Hoang gia
Luan Dén,. sinh & Rugby va dugc
‘hoc trong cdc trudng dic biét.
Nam 1870 6ng la thu ky ban khoa
hoc cta Chinh pha. Sau ddé lam
viec d phan ban khoa hoc 4 Nam
Kensington. Nam 1881 la gido su
thién van vat 1y 8 Cao ding
Hoang gia. 1885 - 1913, la gidam
d6c dai thién van vat ly Mat Troi
clia trudng nay. Tu 1913 lam viec
6 dai thién van Sidmut, sau khi
ong mit, dai nay dugc mang tén
N. Lockyer.

LA ngusi di tién phong trong viéc
nghién ciu quang phd Mat Troi va
cic sao. Niam 1866 o6ng bat dau
quan sat quang phd bé mat Mat
Troi va chy y dén sy thay d6i dac
tinh quang ph8 khi chuy&n ti mait
dia sang vét den. Ong da trinh
bay sy thay d8i nay duva trén gia
thi6t cia minh vé sy phan ly cdc
nguyén td khi tang nhiét d6. Nam
1868 déc lap v6i P. Hansen, 6ng
da phdt minh phuong phdp quan
s4t quang ph6 tai lka Mat Troi
khi khoéng cd nhat thuc. Trong
nam dd ong da phat hién trong

quang phd tai lta cd moét vach
vang sdng trung v6i moét vach
dugc do trong phong thi nghiém
thuéc vé méot nguyén t8 mdbi va
ong goi nguyén t6 nay la heli. Ong
da thuc hién mot s§ céng trinh
nghién cdu vé méi lien hé gita
thoi ti€t trén Trdi D4t véi hoat
dong cia Mat Troi. T 1870 dén
1905 6ng da dén ‘ddu tam doan di
quan sdt nhat thuc toan phan.
Nam 1869 6ng sang lap tudn bédo
khoa hoc phd théng "Nature' rit
ndi tiéng va lam bién tap cho dén
cubi dvi. Ong 1a tac gid cdc sach
vat Iy Mit Trdi va cac sao. Ong
la vién si Vién Han lam Pari, vién
si théng tdn Vién Han lam
Petecbua, dugc tang huy chuong
cia Hoi Hoang gia Anh.

Lomonoxov, Mikhain Vaxilievich
(19/11/1711 - 15/4/1765) Nha bac
hoc béch khoa Nga. Ong sinh ra trong
moit gia dinh ngu dan tai mot lang
ven bién thudc tinh Ackhanghenxco
d mién Bic nudc Nga. Nam 14
tudi, 6ng da ndm vilng cac tac
phdm nhu S6 hoc ctia Magnicki,
Ngit phap tié€ng Slavo cua
Smotricki. Nam 19 tudi o6ng rdi
qué huong dén Matxcova hoc dai
hoc. Nhitng nam 1730 - 1735, 6ng
hoc 8 Hoc vién tiéng La Tinh -
Hy Lap - Slavo. DAu nam 1736
ong dén trudng dai hoc Petecbua
r8i ra nudc ngoai hoc cho t6i nam
1741. Khi vé nudc Nga 6ng duge
bdu lam vién si théng t4dn Vién
Han lam Khoa hoc Petecbua vao
nam 1742 va ba nam sau la vién
sl chinh thic. Lomonoxov ¢d nhidu
cong trinh néi tiéng trong cac
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nganh khoa hoc tu nhién va ky
thuit ciing nhu trong cdc nganh
khoa hoc nhan van. 0ng la ngudi
dat nén mdng cho cdc nganh hda
hoc, dia chdt, luyén kim, va thdc
ddy viéc nghién cidu lich st dan
toc. Nga, xay dung mén ngit phdp
tiéng Nga va nhiéu nganh Kkhac.
Lomonoxov da xdc lap dinh luat
bao toan céac chédt trong cac phan
ing hda hoc (truéc Lavoisier 14
nam). Lomonoxov quan tim nghién
ciu quang hoc, thién van hoc va
c¢é cac phat minh ndi tiéng trong
cdac linh vuc nay : chi ra kha
nang xdc dinh tinh chdt caa vat
trong subt theo chiét suft cia nog,
da ch€ tao va s dung mot dung
cu méi la khic xa k&€& Nam 1762,
ong dé xuidt kinh thién van phan
quang vdi guong clu 16m (nam
1789 W. Herschel cing cd y kién
tuong tu), loai kinh duge goi la
kinh Lomonoxov - Herschel. La
ngudi ddu tién & nuéc Nga phat
trién cdc phuong phdp tric quang.
Tu 1757 dé&n 1765, dng chuyén
tam nghién cdu thién van. Trén co
sd cdc quan niém cta minh vé
ban chét cia dién, éng da dua.ra
Iy thuyét vé cdu tao va cdc thanh
phén cia sao chdi . Nam 1761,
ong da ding kinh thién van quan

sat mot hién tugng hi€m cd la’

Kim Tinh di qua dia Mat Troi va
da mo6 tad chi tiét hién tugng nay
trong cébng trinh : "Hién tugng
Kim Tinh trén Mat Trdi dudgce
quan sat ¢ Vién Han lam Hoang
gia Petecbua ngay 26 thang 5 nam
1761". Tu k& qua quan st khi
Kim Tinh khi chim khuit bs dia
Mat Trdi é6ng da k&t luan hanh

tinh nay cd khi quyén. Lomonoxov
cha y dén ban chdt luc hdp dén,
vin dé ty 1& giita khéi lugng va
trong lugng cha vat, nghién ciu
trong luc nhd cdc con lac dac biét,
x4y dung co s& phat trién nganh
do trong lyc cia dd4t nudc. Quan
di€m vé cdu tao vi tru, vé ban
chdt caa Mat Troi duge
Lomonoxov trinh bay mét cach sau
séc trong nhiéu tdc phdm thi ca

rat hdp d4n. Trudng dai hoc Tdong

“hgp ddu tién cua nudéec Nga 6

Matxcova do Lomonoxov khéi
xuéng va x4y dung tid nam 1755,
ngdy nay dugc mang tén ong.

Lowell, Percival (13/3/1855 -
13/11/1916) Nha thién van My,
sinh & Boston, nam 1876 tét
nghiép trudng dai hoc Harvard,
sau do hoat dong kinh doanh di
dén nhiéu ngi, 1883 - 1893 s6ng
d Nhéat. Do anh hudng cdc cong
trinh cta J. Schiaparelli 6ng da
tich cyc nghién cdu thién van la
‘nganh khoa hoc ma 6ng ham meé
h6i con nhé. 1893 - 1894 ong da
x4y dung & Flagstaff (bang
Arizona) mét dai thién vin dugc
trang bi t6t d€ nghién cdu céac
hanh tinh. Tit quan sat Héa Tinh
khi xung d6i nim 1894 va nhiéu
18n khac. Ong két luan tréen Hoéa
Tinh c¢d su séng va dugec coéng bd
trong cac sach "Héa Tinh" (1895),
"Héa Tinh va cac kénh cta ng"
(1906), "Héa Tinh - mét noi 4n
niu sy sfng" (1908).

Nam 1905, trén cd sd chuyén
déng nhidu loan cta Thiéri Vuong
Tinh, ong da tinh vi tri cda hanh
tinh' thd chin ¢ ngoai Hai Vuong
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Tinh. Ong da t8 chdc xay dung
mot dai thién van (dai Lowell) dé€
tim ki€ém mot cdch cd hé théng
hanh tinh méi nay, nhd do ma
nam 1930 C. Tombaugh da phat
hién duge hanh tinh thi chin co
tén goi la Diém Vuong Tinh.
Ong da dugc tang thudng huy
chuong cta Hoi Thién van Phéap
(1904) va huy chuong vang cuda
Hsi Thién van Mahico (1908) vé
nghién cyu Héa Tinh.

16 den Sao nang hon vai chuc lan
Mat Troi, sau khi né, cd tiép tuc
co mai dén mude 16i sao nhé hon
cA sao notron. O trang thai mot
16i sao cuc ky dac va nang nhu
thé, truong hdp din cda thién thé
16n v6 tan. Bdc xa phat ra bdi
thién th€ nay phai cd vAn tdc lén
hon ca van t6c anh sang (300 000
kilomet/gidy) mdi thoat dugec ra
ngoai. Theo thuyét tuong d6i, van
téc anh sdng 14 van t8c giéi han
t6i da ma khong mot vat thé nao,
k€ ca nhing hat &4anh sang
(photon), ¢6 th€ di chuyén nhanh
hon. Anh sdng bi giy trong thién
thé lam thién thé€ t6i va khéng
phiat ra bic xa nao. Do do thién
thé ky la nay dugc goi 1a 16 den.
Vi trudng hdp dén cia 16 den 16n
v6 tan, bdt cd mo6t thién thé nao
dén gan déu bi xé tan. Né&u 16 den
cd mot thien th€ déng hanh, vat
chdt cua thién thé déng hanh bi
hiut va tich tri chung quanh 16
den duéi dang moét cai dia khi.
Vat chit trong dia khi ma sat vao
nhau, hun nong lén hang triéu d6
va phat ra bic xa X quan séit

dugc. Noi nao trong Vi Tru phat
ra bdc xa X 1 c¢d kha nang chda
mét 16 den. Trung tdm cdc thién
ha cing c6 th€ cd moét 16 den
khéng 16. Ngoai ra, Iy thuyét tién
doan trong Vi Tri cd nhiing 16
den bé ty hon va cd kha nang bdc
hoi r6i bién di.

LS den la mét thanh phan cia vat
chdt den (vat chdt t6i) trong Vi
Tru. Da s6 vat chadt trong Vi Tru '
la vat chdt den khong phét hién
dugc bang kinh thién van. Tuy
nhién vat chidt den ddng vai tro
quan trong trong qud trinh tién
héa cta Vi Tru. Néu khéi lugng
cia vat chit den du lén, luc hép
din cua vat chdt den cd thé lam
Vi Try sé co lai. Hién nay nhiing
két qua quan sat thién van cho
biét Vi Tru dang trong giai doan
gidn nd. ‘
(sy) lui Pha chuyén dong lui biéu
kién dia tdm cia mot hanh tinh
nguge v8i chuyén déng thuc co
cla nd trén thién cdu tu Tay sang
DPoéng (ngugc chiéu nhat dong) do
ta quan sdt nd tud Trai DAt dang
chuyén déng (quanh Mat Trai). Tu
dang nhin thdy né chuyén dong
thuan sang chuyén déng lui cd
mét khodng thoi gian ta thdy nd
ding yén. ' o
Luna Tén goi mét loat con tau
vii tru do Lién X6 ci phdng lén
‘Mat Trang. Luna 1 phdng ngay
2/1/1959. Luna 24 phdng ngay
9/8/1976. Nhiém wvu chG yé&u cia
cdc Luna la nghién cdu ky vé céu
hinh, cdu tao ctia bé mat Mat
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luéi Vulf

Trang (xem Mat Trang).

luéi liém Pha cta tudn Trang,
ciing nhu pha cta cidc hanh tinh
trong, dac biét cia Kim Tinh cd
phdn nhin thdy sdng dang luai
liém. Do la luc Mat Trang &
khodng cich gdc nhé hon 90° déi
véi Mat Troi, tidc 14 vao nhitng
ngay trudc thugng huyén (trudec
ngay 7 Am lich) va sau ha huyén
(sau ngay 22 Am lich). ‘

luéi Vulf D6 thi do nha bac hoc
Nga G. V. Vulf dua ra dé giai
nhiéu bai todn lugng gidc cdu va
thien vian cAu. Lu6i Vulf 1la hinh
chiéu lap thé cua ban cdu lén mit
phdng, luéi dugec tao thanh bdi cac
duong kinh tuyén va cédc dudng vi
tuyén. Su tién lgi cia viéc Ung
dung ludi Vulf 14 & ché cac vong

(7)

tron 16n va bé trén mat cdu duge
bi€u dién trén lu6i biang nhitng
dudng tron. Ludi Vulf duge sd
dung két hgp vdi gify trong subt
(gify can) trén dod cd vé cdc dudng
b8 sung. Gify can dugc dinh véi
luéi bing moét dinh ghim, gifly can
cAn phai quay dugc quanh dinh
ghim nay. D& dang lay vong tron
I6n néi hai diém cé toa d6 cho
truée, vi du hai thanh phé da biét
dd kinh va d¢ vi, do khodng cach
goc gilta hai diém nay, biét ban
kinh Trai D4t sé tinh dugc khoang
cdch gilta hai thanh phS. D€ giai
bai todn nay ldy trén gidy can hai
di€m cd toa d6 tuong dng (1), vi
du difm M cé do kinh 37°30°, do
vi 55°40,” diém B cé dbé kinh
131°50°, d6 vi 43°10°. Sau dé quay
gidy can cho hai diém nay nam
trén cung moét kinh tuyén cia ludi

(2)

Ludi Vulf.
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Vulf (2). Khodng cich géc gilta hai
diém dugc doc trén lu6i la MB =
57,7°, ban kinh  Trai Dat 1a R =
6378 “km. Vay khoang giita: hai
thanh phé -M -va: B la 6430 km.
Dung . luéi Vulf .ed thé - gidi nhiéu
bai toan ‘khac nhau - chuyén tu
hé toa d6 thién van nay. sang: hé
khac, xdc dinh thoi diém: moec va
lan cua - cdc thién. thé, xdy dtmg
cdc tam gide efu v.v.. o

ly gidc Khoéng cach gdc’ ‘bigu
kign 16n nh&t cia mot hahh tinh
d6i v6i Mat Trdi ... Thuat ngu ‘nay
duoc ‘ap dung vao hai trubﬁg hdp
sau

1 Cac hanh tznh trong, Thuy tmh
va Kim Tinh k.hOng bao giv a qua
xa Mat Tr01 mot ‘géc gidi hgn nao
dé (nhin tu Trai DAt, goc nay
khoang 28° dé&i véi Thuy Tmh vé
47° d6i v6i Kim Tinh). Trong méi
vong chuyén déng ta thdy mot ly
giac Dong va mot ly gidec Tay. Ly
gidac cia Thuy Tinh bién thién mot
cach dang k& vi quy dao cda nd
quanh Mat Troi 12 mot elip kha
det (tam sai 16n) con ly gidc cua
Kim Tinh thii it bi€n d6i vi quy
dao ¢ia nd gin nhu tron.

2. Cac vé tinh. Nhiéu khi ngudi ta
khao sat ly glac cua cdc vé tinh
cia cdc hanh tinh 16n dé€ biét ré
thoi ky nd d& duge nhin thdy
nhét, ching han nhu ly gidc cua
Titan - vé tinh 16n nh&t cia ThS Tinh.
ly thuyét trgng thdi dimg Ly
thuyét cho réng vi tru luén ludén
tén tai voi dang téng thé hdu nhu
khong thay d6i. Ly thuyét dudc

xay dung vao cudi nhitng nany:

1940 bdi mot nhom' nha thién van
¢ Dai hoc Cambridge va da duoc
tuyén truyén phd bién rong rai boi
Fred  Hoyle, . song h;én nay da to
ra kho co thé chdp nhan dugc.

Lyot, Bernard (27/2/1897 -
5/4/1952) Nha thién véan Phap,
vién si Vien Han lam Khoa hoc
Pari tu 1939. Sinh & Pari, nam
1917 t6t nghiép trudng Cao déng
Dién ky thuat, 1917 - 1928 lam
viéc & truong Bach khoa. T 1920
lam viéc & . dai thién van: Meuden..
‘Cac cbng trinh: khoa hoc cha éng
thude vé naghién cdu .edc hanh tinh
v& Mat Trdi. Nhitng “nam~1921 -
1929 éng ‘da ti€n hanh do sy phan
cuc cla’ danh' sdng phAn’'xa t¥ ‘¢ac
hanh tinh dé nghidii citu'cde’ dac
trung 'bé mat va ‘khi quyén cta
‘ching. Tt 46 da‘chl ¥4 rAng nham
thach trén Mat Trang, Hoéa Tinh
va Thuy Tinh rit gan giéng véi
nham thach trén Trai D4&t, con déi
v6i Kim Tinh, Mgc Tinh va Thé
Tinh thi sy phan xa )iéy ra trong
khi quyé€n .caa qhung,, riéng khi
quyén cua Kim Tinh con tém tai
cac giot chit léng, com: vanh trong
cia’ Th Tinh phan c¢uc anh sang
nhu nham thach cung 6 trén mat
ddt... Nam 1932 o6ng da tao ra
mdy do phan cuc chup anh, dé
nghién ciu sy phan . cuc cha cdc
ti€u hanh tinh: Ong da hoan thién
ky thuat quan sit bang méat va
chuyp anh c&a¢  hanh tinh.
Lan ddu tién 6ng quan sat dudc
cac vét trén vé tinh Titan, nghién
cdu su phan b6 dd sing cua vanh

“Th8 Tinh. Ong da ch& tao trac vi
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Lysithea

anh kép d€ do vi tri chinh xdc
cua cdc hanh tinh, dd cai tién
phuang phap chup anh cdc hanh
tinh d€ nang cao d6 nét cda anh.
1929 - 1931, éng da sang ché& kinh
nhat hoa cho phép nghién cdu
nhat hoa cad khi khéng cd nhat
thuc toan phan. Ong da phat hién
nam vach phat xa mdéi cha nhat
hoa va da thu duge anh don sac
cia nd. Ong da dude tang huy
chuong vang ciua Hoi Thién van
Hoang gia Luan Doén va huy
chuong ctia H¢i Thién van Thai
Binh Duong. '
Lyrit Ludng sao bang hang nam,
xuidt hién vao khoadng tu 20 dén
22 thang Tu. Luéng nay chuyén

dong theo quy dao sao ch8i ma s6
1861 I c6 chu ky rat dai (415
nam).

Lysithea Vé tinh thi 10 cda Moc

Tinh, duge Nicholson phat hién
nam 1938. Néu tinh tU trong ra
ngoai la vé tinh tha 11, cd ban
truc 16n quy dao la 11 720 000
km, chu ky chuyén dong trén quy
dao 1a 260 ngay, tam sai quy dao
la 0,107. Quy dao lam véi mat
phadng quy dac Méc Tinh mot gdc
bang 29°. Ban kinh cta vé tinh la
20 km, khéi luong bang 0,4.1070 khéi
lugng Moéc Tinh. Dé sdang trung
binh khi duge Mat Troi chiéu sdng
nhu moét ngdi sao cdp 14,8



M 1. Quang phS loai M trong trat
tu phan loai cdc sao theo quang
phd cua Harvard (xem A). Thuéc
loai M gbm cdac sao c¢d nhiét do
thdp nhét (khoang 3000 K). Cac
dac trung la : mau do, cac vach
kim loai trung hoa, cdc dai phan
tt hadp thu néi bat la cua oxit
titan (TiO). Sao dién hinh 1a
Alpha chém Than :No6ng, Alpha
chom Trang Si.

2. Viét tat cia tud Messier dung dé
chi mi s6 cia cdc thién thé trong
bang muc luc sao do Messier, nha
thiéen van Phap lap nam 1817. Céc
thien thé nay thudc t6 sao dang
ciu va nhiing tinh van quen biét
nhat. Thi du M13 (t8 sao Hercules),
M31 (tinh van Tién Niu) M51 -
tinh vaAn Lap Khuyén (Canes
Venatici).

Ma Két (Capricornus,) Xem Con

Huou.

Mac Kellar, Endrei (2/2/1910 -
- 6/56/1960) Nha thién van Canda,
thanh vién Ho¢i Hoang gia Canada.
1930 t6t nghiép Dai hoc Britain
Columbia, 1930 - 1935 tiép tuc hoc

d Dai hoc California (My) va
Massachusetts. T 1935 lam viéc &
dai thién van vat ly Victoria. Ong
nghién ciu quang phd phan td cia
cdc sao lanh, phat hién va nhan
dién mot s6 vach, xac dinh ty s6
cac dong vi C'? va C® trong khi
quyén cha cac sao cacbon. 1940
phat hién cdc phan td¢ CH, CN va
NaH trong khéng gian giita. cic
sao, nghién ciu phd phat xa caa
sao chdi, gidi thich mét vai dac
tinh cta cdc phé nay qua co ché
kich thich cong hudng cua bic xa
Mat Troi.

La cht tich H¢i Thién van Thai
Binh Duong (1956 - 1958) va Hoai
Thién van Canada.

Macxutov, Dmitrii Dmitrievich
(23/4/1896 - 12/8/1964) Nha bac
hoc Lién X6 cii, chuyén gia nganh
quang hoc thién van, vién si thong
tdn Vién Han lam Khoa hoc Lién
X6 ci (tit 1946). sinh ¢ Odexa.
Nam 1914 t8t nghiép trudng ky su
quan su § Petecbua. 1930 - 1952 odng
tic tai Vién Quang hoc Quéc gia
¢ Léningrad (nay la Xanh Petecbua),
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Maskelyne

ding ddu phong thi nghiém quang
hoc thién van, chidng bao lau day
la trung tam ché tao dung cu
thien van cta Lién Xo6. Ti 1952
lam viéc & dai thién van Pulkova.
Cédc cong trinh co ban cua ong
litn quan dén viéc ch& tao cac
kinh thién van 16n. Nam 1924 lan
dau tién 6ng dé xuidt moét phuong
phap méi nghién ciu cac guong va
duge ung dung thanh cong trong
viéc ché tao kinh phan quang 2,6
m & dai thién van vat ly Crum.
Nam 1941, da ché& tao cac kinh
thién van loai méi st dung cac
ban mat khum va dugc goi la "hé
Macxutov" hay *hé kinh Maksutov.
Tai dai thién van Pulkova ong da
lanh dao viéc thiét k&€ va ché tao
he kinh phuong vi tiéu cu 6 m va
kinh hé Macxutov dudng kinh 700
mm dat tai dai thién van vat ly
cia Viéen Han lam. Cac kinh thién
van l6n ki€u Macxutov (dudng
kinh ban mat khum 700 mm) da
duge dat & dai thién van
Abastuman va trén nui Serro
Roble (Chi Leé).

Macxutov da tham gia tich cuc
vao cong tiac dao tao can bd cho
ddt nubc va da dugc cac giai
thudng cda nha nuéc Lien X6 cu
nam 1941 va 1946.

Midler, J. H. Von (29/5/1794 -
14/3/1874) Nha thién van BDudc,
sinh & Berlin. Vua day hoc vua
dén nghe bai giang thién van ¢
truong Dai hoc cia 1. Bode va L
Encke. Nam 1836 la trg ly ¢ dai
thién van Dai hoc Téng hgp Berlin.
Nam 1840 dugc mdi vé Derpt (nay

2

la Tartu) & day da duge phong

gido su va la giam déc dai thién
van Dai hoc Téng hgp. Nam 1866,
thoéi viéc trd vé Due. Coéng trinh
ndi tiéng dau tién cta Midler la
ban dbé chi ti€t Mat Trang cung
lam v6i V. Ber (1834 - 1836) vdi
ban gidi thich rit ré6 rang va day
da (1837). O Derpt ong da tiép
tuc cdc cong viéc nghién cdu sao
d6i cia V. Ia. Struve. Ong da
quan sat 3222 sao trong danh muyc
cia J. Bradley va nghién ciu
chuyén dong riéng caa ching.
Trén co s nghién cdu chuyén
dong cac sao O6ng dua ra thuyét
"Mat Troi trung tam" (1846), cho
rang tdm hdp din cua thién ha
niam trong quan tinh Tuarua chom
Kim Nguu. Ong da nghién citu cac
hanh tinh 16n, dac biét 1a Kim
Tinh va Héa Tinh, xac dinh duogc
chu ky tu quay caa Héa Tinh la
24h37ph23,7s. Ong da vé ban dé
Héa Tinh trén ci hai ban cau cta
né. Nam 1864 ong dé xuit mot dé
an lich méi chinh xac hon lich
Grigorius (thay 32 nam nhuan
trong 128 nam bang 31).

Ong la ngudi phd bién khoa hoc
thién van néi tiéng. Nam 1841
6ng cho xuidt ban cudn "Thién van
phd thong". Sau dé duge tai ban
nhiéu lan.

Maskelyne, Nevil (6/10/1732 -
9/2/1811) Nha thién vian Anh,
thanh vién Ho6i Hoang gia Luan
Dén tu 1758. Sinh & Luan Don,
nam 1754 t6t nghiép Dai hoc
Cambridge 1a ngudi giap viéc caa
J. Bradley 6 dai thién van
Greenwich, tit 1765 la giam déc
dai nay.
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Cac cong trinh khoa hoc cua ong
liétn quan dén thién van dinh vi.
Ong da quan sat Mat Troi, Mat
Trang, cac hanh tinh véi muc dich
xdc dinh vi tri cha chung va xac
dinh vi tri cia 36 sao sang cd ban
dung lam mdéc cho viéc quan sat
cdc_ sao khdc. Nam 1761, 6ng dé
xuidt phuong phdp xdc dinh d6
kinh theo quan sat Mat Trang.
Ong dac biet chi y quan sit cé
hé thong Mat Trang d€ hoan thién
cac bang Mat Trang cia T. Mayer
dugc dung trong viéc xdc dinh do
kinh.

Nam 1774 ldn dau tién 6ng tim
cdach xac dinh khéi lugng riéng cia
Trdi D4t qua viéc do d6 léch cha
day doi 3 Scotland va thu duge gia
tri 4,71 glem® (bé hon mét {t so
vdi gia tri do dugc ngay nay).
Ong da c6 nhiéu dong gdp cho
viéc trang bi dai Greenwich biang
cac dung cu hoan thién hon, dé€
nang cao do6 chinh xdc quan sdt.
Lan dau tién Ong thuc hién cdc
phép do thoi gian chinh xdc dén
phan mudi giay. Nam 1766 ong
xay dung lich thién van hang hai
cia Anh : "Nautical Almanac” va
duge xuit ban cho dén cudi doi ong.
Ong 1a vien si Viéen Han lam Khoa
hoc Pari (tu 1802) va Petecbua (tu
1776), dugc thudng huy chuong
Ho6i Hoang gia Luan Don (1775).

Massalia Tiéu hanh tinh s6 20
trong danh muc cac ti€u hanh
tinh, do Gasparis phdat hién nam
1852. Ban truc 16n quy dao la
2,408 don vi thién van, tdm sai la
0,143, chu ky chuyén déng la 3,74
nam. Mit phidng quy dao lam véi

mat phing hoang dao mét géc
chua day 1°. Dudng kinh cha tigu
hanh tinh nay la 106 km, d6 sang
dugc Mat Troi chi€u sang khi d .
gin 1a cdp 8,2 khi & xa la cdp 9,9
(mat thudng khoéng thé nhin théy).
Maxevich, Alla Henrikhovna
(9/10/1918 - ) - Nha thién van
‘Lién X6 cii, sinh tai Thbilixi, tét
nghiép DPai hoc Su pham ¢
Matxcova, 1946 — 1952 lam viéc &

~ Vién Thién van Sternberg, 1952 la

phé chu tich Hé¢i déng Thién van
Lign X6, 1957 lanh dao viéc quan
sdt vé tinh nhan tao bang phuong
phdp quang hoc, giso su khoa trac
dia vi tru trudng Tric dia - Ban
d6 Matxcova. BA cd cdc cong trinh
nghién cdu vé clu tao va tién hda
cia cdc sao. Ba tich cuc t8 chic
hgp tdc qubc t€ vé nghién ciu
khong gian vi tru (H6i déng
Intercosmos), tu 1962 1a chd tich
iy ban chuyén nganh "St dung
quan tric vé tinh nhan tao cho
‘muc dich khoa hoc" clia cdac Vién
Han lam Khoa hoc cdc nudc xa
hoéi chd nghia, 1967 - 1970 chad
tich ti€u ban nghién ciu cdu tao
bén trong cac sao cia Hoi Thién
van Qudc t& La thanh vién ngoai
quéc cia Hoi Thién van Hoang gia
Luan Do6n, vién si Viéen Han lam
Qudc t& du hanh vi tru. Duge giai
thudng Nha nudc Lién X6 ci va
cda Lién doan Du hanh Vi Tru
Qudc té.

mdy chup anh thién thé May
anh dac biét chuyén dung d€ chup
anh cdc thién thé€. Vi d6i tugng
cAn chup anh & rit xa nén 4anh
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mdy chup &nh thién thé

sang do ching truyén t6i vat kinh
cia mdy dudc coi nhu cdc chum
sang song song vO6i mat do rat
thdp. Anh cia thién thé qua vat
kinh sé hién lén tai mat phang
tieu 2 cta nd. Dat kinh anh hoac
phim anh tai mat phing tiéu nay
sé thu duge anh cta thién thé cin
chup. ‘

Néu tiéu cu f cha vat kinh 16n
hon khoiang cuc can ! cia mét
nguti, ta dudgc anh thu nhé, néu
f nho hon [, ta dugc anh phdng

chinh, d¢é 1a :

1. Quang luc ciia vdt kinh cho ta
biét kha nang thu anh sdng va hoi
tu anh sang cha vat kinh va dugc
do bing ty s6 gita dudng kinh va
tibu cu cta vat kinh.

2. Ty xich cua dnh cho ta biét
moét don vi 46 dai trén &nh sé
Ung vdéi gdc thuc t& trén bau troi
la bao nhiéu. Dai lugng nay do
tiéu cuy f cda vat kinh quyét dinh
qua cdng thic A = f tga =

, 1 :
f[3Z38 *t 3 <3Z38)3 ] + Trong

So d6 mdby chup dnh thién thé.

dai cta d6i tugng cdn chup. Nho
khéng. ch& thoi gian dong md cuaa
man chidn dat gilta vat kinh va
mat phédng chia phim anh ta diéu
chinh dugc ché& dé chup.

Muén cho anh du sang, ré nét thi
dudng kinh cia vat kinh phai du
l6n.

Mét mday chup anh thién thé duge
dat trung bing hai dai lugng

dé a la gdéc thuc t&€ chup dugc
trén bau troi, A 12 d6 dai cia anh
thu dugc trén phim dat tai Z clia
mdy Aanh.

Néu trong kinh thién van, mét
dugc xem nhu may thu budc xa thi
trong may chup Anh thién thé
phim hoac kinh anh dong vai tro
cia may thu. Vi & dd, két qua
quan sat bang may chup anh thién
th€ khach quan hon nhiéu. Thoi
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gian chup c¢d thé kéo dai tuy theo
gi6i han cho phép cta phim &nh,
rdt thuan lgi cho viéc chup nhiing
thién thé cd do sdng y&u. Hon
nita, ta cd thé chup cung mot déi
tugng nhiéu anh khac nhau, luu
trit lai dé sau nay nghién cygu.
Hién nay bang phuong phdp tao
ra nhitng loai phim anh nhay véi
cac loai bic xa khac nhau thudc
thang song dién tit cho phép md
rong kha nang dng dung may
chup anh thién th€ vao nghién ciu
va tru.

mdy ghi anh quang cau Mat
Troi Maday anh thién van chuyén
dung d€ chup anh quang cdu Mat
Troi trong vung anh sang nhin
thdy phuc vu chuong trinh quan
trdc va du bdo dé hoat dong caa
Mat Troi.

Vi Mat Troi gin ching ta nén lugng
buc xa do nd gui dén rat 16n doi
héi phai cd bd phan lam giam
cudng do sang trudc khi dén vat
kinh, mat khac phai cd hé théng
lam madt, hé théng chéng hién
tugng buc xa Mat Troi lam ndng
ong kinh. D& giai quyét nhiém vu
nay, ngudi ta thuong pha lén vat
kinh cia mdy anh mét l6p phan
xa ban trong suét kha méng va
tao ra trong 6ng kinh, nhit la noi
dat phim anh, dong d6i luu dé
nhanh chdng diéu hoa nhiét do
trong 6ng kinh.

Céac chi tiét tinh t& trén quang
cdu cé kich thudc gdc cd hang
giay cung, nén may chup anh Mat
Troi it nhat phai dat do phan giai
goc tit 1” - 2”. Do do khong thé
chup anh tai tiéu di€m cba vat

kinh ma ta phai chup anh phdng
dai, nghia 14 ngoai vat kinh O ta
con phai ghép thém thiu kinh N.
Th&u kinh N nay la mét hé thiu
kinh 4m nham lam gidm kich
thuéc 6ng kinh mdy anh ma -van
cho anh thuc trén phim anh cd
kich thugc da lén.

Do anh sdang Mat Troi gii dén
mdy anh rat 16n nén thoi gian 10
sang cia mot lan chup la rdt ngin
va do do khdong cdn co cdu tu
dong d€ hudng mAay anh theo Mat
Troi nhat dong.

D& bdic anh chup cac vé&t trén
quang cdu c¢d y nghia cho viéc du
bao d6 hoat dong Mat Troi, trén
phim phai danh ddu r6 duong
nhat dong va thoi di€ém chup dé&
tién cho viéec xac dinh vi tri cac
vét trong *hé toa do vat ly Mat
Troi do Richard Christopher
Carrington dua ra 14n dau tién
nén thuong goi la hé toa dé
Carrington.

Xem kinh kinh vi.

Xem khoa hoc vi

mdy kinh vi

may va tru

tru.
Mayer, Tobias Iohann (17/2/1723
- 20/2/1762) Nha thién van Dudc,

sinh & Wiirttemberg, tu nghién ciu
toan hoc va thién van. 18 tufi da
viét dugc siach toan hoc so cdp. Tit
1746 dén 1751 1a cong tac vién
cia cuc ban d6 ¢ Niirnberg. Tu
1751 la gido su trudng dai hoc
Téng hop Gottingen va trudng dai
thién van truong nay.

Cong trinh khoa hoc cua éng
thuoéc nhiéu lanh vyec thién van.
Nam 1755, 6ng cho xuidt ban "Cac
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bang méi vé Mat Trang va Mat
Troi" duge tap hgp duya trén cdac
quan sdt rat chinh xdac cta ong.
Coéng trinh nay c6 y nghia to lén
dé xac dinh do kinh trén bién va
da dugc gidi thudng cta chinh phu
Anh. Ong da lam ban d6 chi tiét
vé Mat Trang (1775). Dya trén
quan sit cua O. Romer, N.
Lacaille va cta ban than, ong da
tinh duge chuyén doéng riéng cua
57 ngdi sao. Cong trinh nay dong
vai trdo to ldn trong su phat trién
vé sau cda thién van sao. Ong da
tap hop danh muc vi tri cia 998
ngdi sao hoang d6i, xay dung ly
thuyét cua kinh di qua kinh tuyén
ma céng thic co ban cha nd mang
tén oOng.

Ong con dong gop to 16n cho
nganh ban d6, da cai tién. phuong
phap xay dung ban dd, hoan thién
mot s6 dung cu vé& ban dé.

Mat Trang Vé tinh thién nhién
cia Trai D&t 1a thién th& gin
Trai Dat nhdt. Mat Trang & cach
Trai DAat trung binh khoang
384 000 km nghia la gdn bang 30
lin dudng kinh Trai Dat. Khic vdi
Trai D4t hoi det 8 hai cue, Mat
Trang cd hinh dang gin cau.

Ta thdy Trang sdng trén bau troi
ban dém la do Mat Trang phan
chiéu anh sang cta Mat Troi. Tuy
theo vi tri tuong d6i cua Mat
Trang d6i v6éi Mat Troi va Trai
Dat ma Mat Trang quay phdn duge
chiéu sdng vé Trai DAt nhiéu hay
it. Hinh dang trang siang thay ddi
nhu vay dugc dién ra theo chu ky
goi la "tudn trang. Mot tudn trang

dai khoang 29,5 ngay.

Né&u ta nhin td Cuc Bac, Mit
Trang cing nhu cac hanh tinh va
vé tinh khdc cta hé Mat Troi déu
quay xung quanh Trai D4t theo
chiéu ngudc kim dong hé6. Mat
Trang quay mit vong xung quanh
Trai D4t hét 27,3 ngay. Khoang
thdi gian nay duge goi 1a *thang
vi tru (thiang sao). Khodng thai
gian nay cling bing diang thoi gian
Mat Trang ‘tdu quay xung quanh
truc cia nd. Vi th& Mat Trang
lubn luén quay moét mat vé phia
Trai D4at. Do hién tugng ‘binh
dong nén chdng ta co thé thay dugc
dén 59% bé mat cua Mat Trang.
Viéc quan sat Mat Trang ti xa
xua da déng mot vai trdo quan
trong trong su phat tri€n caa
Thién van hoc. Nho theo d6i tuan
trang ma cdac nha thién van Cé
Babilon da tim ra dugc don vi thoi
gian “thang.: Hinh dang cua bdng
Trai D4t & trén Mat Trang trong
cac ky “nguyét thuc da gitip cho nka
Triét hoc C8 Hy Lap Aristote
ching minh ¢uge Trai Dit cd hinh
ciu. '

Nha bdc hoc Italia Galilei l4n d4du
tién da phat hién bé mat khong
déng déu oua Mat Trang. Trén
Mat Trang cd nhitng vung téi,
bing phang’ ong da dat tén cho
la bién, nhitng vung sang hon cd
nhiéu day ndi, khe nut, duge goi
la dai luc. Dac trung nhit la cac
thanh tao hinh tron duge goi }a
miéng ndi lita (crate). O trung
tam nhiéu miéng nui lta cd mot
ngon nui.
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D& phan biét chung, cdc nha thién
van da dat tén riéng. Vi du : day
nii Capcado, diay Anpd..., miéng
nui lda Copernic, Kepler... bién
Mua, bién Yén Tinh v.v..

® Khdo sdit Mit Tring. Ti nam
1959, ngudi ta dd cd chuong trinh
khao sit truc ti€p Mat Trang bang
cdc tén lita vi tru va con tau chd
ngudi. Viéc khao sdt chia lam
nhidu giai doan, cd thé tom tat
nhu sau : giai doan dau la chup
anh d cu ly gin, truyén anh vé
Trai D4t quang cdnh vA bé mat
cia Mat Trang, giai doan sau la
dd bd nhe nhang xudng Mat
Trang, khao sat l6p dit da trén
bé mat va cubi cung la cit cdc nha
du hanh lén khao sit hoac dung
phuong tién tu dong mang cdc
méiu vat vé nghién cyu & Trai
bat. ‘
Lien X6 (ca) tu 1959 dén 1976 da
phong cédc tén lia vi tru va tram
tu dong nghién cdu Mat Trang dat
tén la Luna 1 dén Luna 24 va
Zond 1 dén Zond 8. Hoa Ky tu
1961 cing cd cdac chudng trinh
chuong trinh Ranger (Ranger 1
dén Ranger 9) c¢6 nhiém wvu chyp
anh Mat Trang 4 cu ly gén,
chuong trinh Surveyor (Surveyor 1
dén Surveyor 7) c¢é nhiém vu dd
bo nhe xudéng Mat  Trang, phan
tich ddat da va truyén vé Trai Dat
cac bic anh vé quang canh Mat
Trang, chuong trinh Lunar Orbiter
(Lunar Orbiter 1 dén Lunar Orbiter
5) tré thanh vé tinh cua Mat
Trang d€ chup toan b Mat Trang,
nghién cdu tu trudng va khéng

gian bao quanh va cu6i cung la
chuong trinh Apollo (Apollo 1 dén
Apollo 16) c¢d nhiém vu dua con
ngudi 1én Mat Trang khao sat truc
tiép. Apollo 11 da hoan thanh xuit
sdc nhiem vu, ngay 20/7/1969, Neil
Armstrong da buéc chan lén Mat
Trang, danh d4u ldn dau tién con
nguoi dén tham cac thién thé
khac. ,

Céc két qud khdo sdt. Cac Luna
ddu tién (Luna 1 dén Luna 3) da
cung cdp cho ta nhiéu théng tin
rdt cd gid tri nhu : khoéng c6 tu
trudng dang ké xung quanh Mait
Trang, nhitng bidc anh ddu tién vé
mat khuidt Mat Trang. Vé6i chuong
trinh Ranger (ddc biét Ranger 7)
kién thuc cha nhan loai vé Mat
Trang cé thém nhing budc ti€n
mdi. Sau viéc d6 b6 nhe thanh
cong: cia Luna 9, nguoi ta da co
can cd d€ cho ring bé miat Mat
Trang kha chiac d€ cd thé chiu
dung dugc sdic nang cha mot con
tdu vi tru. Véi nam Lunar Orbiter
bay xung quanh Mait Trang 6 do
cao khdac nhau va cdac Zond 7,
Zond 8, ban d6 chta toan bdé Mat
Trang (mat trudc va mat khuit)
thuc t€ da hoan thanh. Tiép dg,
nhd cdc phan tich truc tiép cha
cdc Luna vé sau (tt Luna 13) va
cida cac nha du hanh vi tru lén
Mat Trang, ki&n thdc cua loai
ngudi vé dia hinh, mait khuit, khi
quyén va cdu tric lop dat da vé
mat Mat Trang da tang 1én gdp boi.
® Dija hinh mit khudi. Cac bdic anh
chup mat khuidt cta Mat Trang da
cho thdy mot s6 diém khac nhau
b4t ngy gita mat khudt va mat
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nhin thdy. Mat khudt c6 rat it
bi€n va cdac bi€n nay nhé hon
nhiéu so voi bi€n ¢ mat trudc.
Ngudi ta thdy chi cd ba bién la
*bién - Moskva, bién Uédc Mo va
bién Hoa Binh. Day cac bién nay
ciing khac, kém bing phing hon.

Lve Bor

Cde Nom

a)

Mat khudt ¢ mét loai thanh tao
dac biét ma ¢ mat truée khong co,
d6 1a cdac “talaxoit (dang bién),
nghia la cac .thanh tao tring, cd
kich thuéc rat l6n téi 300 km,
gibng nhu bi€n nhung lai khéng
t6i nhu bién. Mot dic diém nita

Cuc Bde

Lugc 45 Mat Tring. a) Mdt nhin thidy : 1. Miéng niii lira Tycho. 2. Miéng niti lira
Copernic. 3. Mi¢ng niii lira Kepler. 4. Bién Mady. 5. Bién Am Uét. 6. Dai duong Bao
Tap. 7. Bién Mua. 8. Bién Hoi. 9. Bién Trong Sdng. 10. Bién Yén Tinh. 11. Bién Phi

Nhiéu. 12. Bién Nguy Hiém. 13. Bién Mit Hoa.
h) mdt khing nhin thdy : 1. Bién Hunboldt. 2. . Bruno. 3. Kurtsatov. 4. Bién Khing
Hodng. 5. G. Curie. 6. Maxwell. 7. Lomonoxov. 8. Edison. 9. Bién Motskva.

10. Bién ¢ ria. 11. Neper. 12. Popov. 13. Hertz. 14. Lobasepxki. 15. Day X6 Viét. 16.

T6 Xung Chi. 17. Bién Phi Nhiéu. 18. Bién Smith. 19. Pasteur. 20. Mendeleev. 21. S.
Curie. 22. Tsionkopxki. 23. J. Verne. 24. Bién Udc Mo.

15. BKTVH
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la moét loai thanh tao gém . cdc
miéng nui hinh trdon .cé dudng
kinh trung binh 10 - 30 km hdgp
thanh day dai cé khi tdi hon 600
km (xem hinh .vé).

® Khi quyén. Do khéi lugng Mat
Trang tuong d6i nhé nén khi
quyén trén Mat Trang chi 1la mot
lop khi rdt hiém. Trudc day, bang
phuong phap quang hoc ti€n hanh
trén mat dAat, nguoi ta da xdc
dinh giéi han trén cta méat dd cac
hat khi & bé mat Mat Trang
khoang 10%m>. Véi cae ve tinh
nhan tao quay xung quanh Mat
Trang, mat dé do da dudc =xac
dinh lai 1a 10%cm?.

Thanh phén cidu tao chd y&u cta

khi quyén trén Mat Trang la:
hydro, neon, heli va agon. Hydro
ton tai chu yéu dudi dang phan

tu.

e Lip bé mit va ddt dd. Tu lau,
cdu tao cua lop bé mat Mat Trang
la mét vdn dé nan .gidi cua cac
nha thién van. Dya trén cdc quan
sat quang hoc va vdé tuyén tu mat
dat, ngudai ta da dua ra nhiéu gia
thuyét, nhung phai cho dé&n khi
Luna 9 d6 bo nhe xudng Mat
Trang thi nguoi ta méi cd can cua
dé phan dodn mot cach chic chan.
Co thé két luan : dit Mat Trang
la loai d4t it bién dd&i, chiu tac
dong chu yéu 1a co hoc. Lép mat
rat toi nhung sau xuéng thi trg
nén chat hon. V& thanh phan hoa

hoe, ngudi ta chua tim thdy mot

nguyén t8 nao khdac véi cac

nguyén t6 da biét trén Trai Dat.

So vai da trén Trai D4t, trong dda

Mat Trang ty 1é ciac nguyén t6 dé
bay hoi thdp hoi, dac biét la nito,
cacbon: thip hon 5 dén 10 lan,
nudc va cic khoang chidt ngim
nudc rat it. So voi Trai Dat, Mat
Trang nghéo hoan vé natri, nhit la
vé kali, va vé cdc nguyén t6 ua
sdt nhu niken, coban va bac...
Nguge lai, tréen Mat Trang lai giau
hon vé nguyén t6 chiu lta va
nguyén t6 nang nhu canxi va
titan.

® Nguyét ciu. Mat Trang khong
phai la moét hinh cau thuc su, cd
v kién cho rang Mat Trang hoi
giong hinh qua lé ma dinh huéng
vé phia Trai D4t. Dudng kinh ctaa
Mat Trang la 3473 km; khéi lugng
bang 1/81,38 khéi lugng Trai Dat,
gia toc trong truong & bé mat la
163 don vi CGS tdc gan ding
bang 1/6 cta Trai D4t. *Van téc .
vi tru cdp 2 trén Mat Trang chi
bang 2,38 km/s (tréen Trai Dat 1a
11,8 km/s). Nhu vay rat dé roi
khéi Mat Trang, diéu dd giai thich
tai sao Mat Trang lai gitt kém va
khéng dugc lau mot 16p khi quyén.
Ty trong trung binh cta Mat
Trang 1a 3,36 bang 1/5 ty trong
Trai D4t. "Albedo cta bé mat Mat
Trang rdt bé chi la 0,073, nén
Mat Trang hap thu gén 93% buc
xa Mat Troi. Bé mat Mat Trang
vi th& bi hun ndng manh trong
thai gian ban ngay (14 ngay Trai
D4t) len téi 100°C nhung ban dém
lai lanh di kha nhanh, tut xudng
t6i -150"C.
Mat Triang gia Tuong tu nhu
Mat Troi gia méi khi ¢d cac dam
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may thuan lgi cho su tao ra quing
xuat hién vao lic sang trang (xem
Mat Troi gia).

Mat Troi Ngoi sao ¢ trung binh
vé khéi luogng, kich thude, mat do
va d6 sang. Nhung do Mat Troi la
ngb6i sac gan ta nhdt so v4i nhiing
sao khéac, cho nén ta nhin thdy nd
dudng nhu la thién thé to nhat,
nong ‘'sang nhat. ‘
1. Cdc s¢° liéu vé Mit Trii. Thuc
chdt Mat Troi la qua cdu khi
nong béng cd dudng 'kinh trung
binh 1a 1392000 km (khodng 109
lin dudng kinh Trai D4t ching
ta). Qua cdu do & cach ta khoang
150 triéu km nén nhin lén nd ta
thdy nhu mot dia tron cd duong
kinh gdc khoang 0,5°.. Trong qua
cau khéng 16 d6 chia khéi lugng
gan 333 lan khéi lugng Trai DA4t.
Gia t6c trong trudng 6 bé mat
Mat Troi khoang 279 m/s% do dé
mét vat mubn thoat khoi bé mat
cha Mat Troi phai cd van tdc toi
thi€u ban dau la 617,5 km/s.

Hang ngay Mat Troi bic xa nang

lugng d6ng déu theo moi huéng
trong khéng gian bao quanh ng
véi cobng. sudt la 3,85.10%°W. Véi
ky thuat do dac hién nay, ngudi
‘ta thdy réng nhiét d¢ trung binh
clla 16p bé mat ma ta goi la
*quang cdu vao khoang 5770K, tu
.dd" bang tinh todn ngudi ta cho
ring trong long nd phai cd nhiét
do 5 15.10°K. V&i nhiét do nay,
cdc chdt ciu tao nén Mat Trdi déu
‘& trang thai- khi ion héa hay goi
la trang thai plasma. Toan bd qua
cdu khi plasma dd chia 92,1%
hydro, 7,8% heli va cac. nguyén té
nang khac chi chiém 0,1% . ma
- thoéi. : :

- 2. Néing luorg Mt Tryi. Xét vé tudi
‘tdc, Mat Trdi cling chi 14 ngdi sao
trung binh & vao do tudi 4,6 ty
nam. Tuong tu nhu cdc *sao khac,
nang lugng duy tri cudc séng cla
Mat Troi ldy tit nang lugng cua
*phan dng nhiét hat nhan do tdng
hop bén hat nhan nguyén td hydro
thanh hat nhan nguyén td heli.
‘Loai phan dng nay cd du diéu

7 2 3 4 5

So sdanh kich thuwoc cua Mdt Troi va cde hanh tinh :

1. Thay Tinh ; 2. Kim Tinh ;

3. Trdi Ddt ; 4. Hoa Tinh ; S. Mjc Tinh ; 6. Thé Tinh ; 7. Thién Vuong Tinh ;
8. Hai Vwong Tinh ; 9. Diém Vwong Tinh.
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kiéen d€ xay ra trong.long Mait
Troi nén ci mébi giay, Mat Troi da
chuyén khoang 5 triéu t4n vat
chat thanh nang lugng, nghia la
td khi hinh thanh dén nay trai
qua 4,6.109 nam, nd da tiéu thu
khoang mot nda nhién liéu hydro
vén cd. Do d6 ta cé thé udc tinh
Mat Troi ching ta sé ton tai thém
khoang 4,6 ty nam niia, sau 'dd nd
sé& chuyén thanh ngéi *sao kénh
dd, cd nhiét do thdp hon nhung
kich thuéc 16n hon rdt nhiéu kich
. thudc hién nay. .

3. Cdu tric cua Mit Troi. Voi két
qua quan tric va ly thuyét: hién
nay, cdc nha thién vian cho rang
qua cdu khi Mat Troi ¢d khéi lugng
phan b khong déng nhat ma chia
thanh ting l6p, phan trung tam la

Didng cong chi phén

*nhan c¢d ban kinh r = 0,2 Rg
tiép dén la *l6p buc xa véi 0,2 Rg
<r < 082 Ry :;, *16p d6i luu co
0,82R, < r < R r6i dén *quang
cdu c6 do day khoang 700 km,
tiép gidp v6i quang cdu la “sic
cdu va trén nila la nhat hoa.
Vé cdu tric va phan bd mat do,
nhiét d6 trong qua cdu khi Mat
Troi dudc thé hién qua hinh vé &
dudi.

Mat Tréi gia Hién tugng quang hoc
khi quyén gay ra mot s6 ‘quang
& bén nay hay bén kia Mat Troi
cung d6 cao va ciach nd khoang
.22° DJ 1a nhitng ddu vét mau sita
néi 1én trén nén may ti, may nay
la nhan t6 sinh ra quéng.

Mat Troi trung binh Mat Troi

15, 10°K
Dong cong phdn b6 ’

b3 'mat ds (g/cm?)

nhiét dé

Céu “triic, phdn b6 mdt dg va nhigt di trong Mt Troi.
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tudng tugng chuyén . dong bi€u
kién trén hoang dao mot cdach déu
dan véi chu ky ding bang chu ky
chuyén dong cia Mat Trdi (thye).
Chuyén dong bi€u kién cua Mat
Troi (trén hoang dao) khéng déu
do ta quan sat thién thé nay tu
Trai Dat chuyén dong (khéng déu)
theo quy dao elip.

may Magellan Tinh van dep &
bau troi Nam, gébm hai dam may,
cai 16n cd duong kinh 5° va cai
nhé: duong kinh 3°. LA tinh van &
ngoai Thién Ha cta ching ta
nhung la loai gan chi cach khoang
250000 nas. Tu nhitng sao bién
quang trong dam may nhé ma ba
Leavitt da phat hién dugc quan hé
chu ky = d6 trung vao nam' 1912.
Ca hai ddm may déu co téc do tia
l16n (250 va 180 km/s).

Melnikov, Oleg Alexandrovich
(2/4/1912 - ) Nha thién van Nga
sinh & Xaratov, 1933 t6t nghiép
Dai hoc Khaccop va lam viéc & dai
Pulkova. 1946 gido su Dai hoc
Téng hop Lemngrad Ong nghién
citu Mat Trdi, cdc sao, mdi trudng
gitta cdc sao bang cac phuong
phap quang ph8, nghién ciu lich
st thién van va ch€ tao cac dung
cu thién van. Nhitng nam 50 ong
da hoan thanh hang loat céng
trinh nghién ciu vat ly khi quy&n
cdc sao lgp A, C : tu phuong
phap do 6ng dé xuét dd xac dinh
cac thong s khi quyén, bd sung
thang nhiét d¢ cdc sao nay Vva xac
lap di€m khoéng thang nhiét do
quang phé chup anh do ludng.
Ong con khao sat sy hdp thu &nh

‘sang gilta cAc' sao, xiac dinh mot
vai dac trung cua khi gitta céac
sao. Ong da tham gia xay dung

- kinh phdn quang ldn nhit thé gisi

¢6 - duong kinh 6 m. Ong dugc
tang giadi thuéng F. A. Bredikhin
cia Vién Han lam Khoa hoc Lién
X6 ci.

Melpomene Ti€u hanh tinh s§ 18
‘trong danh muc cdc ti€u hanh
tinh, do J. R. Hind phéat hién
nam 1852. Ban truc 16n quy dao
la 2,296 dvtv, tam -sai la 0,218,
chu ky chuyén dong la 3,48 nam,
mat phing quy dao lam voi mat
phidng hoang dao mot goc 10°
Melpomene c¢d dudng kinh 95 km,
d6 sdng dugc Mat Troi chidu sdang
Itic gdn 14 cdp 7,7 lac xa la cdp
i0,5. ,
Menzel, Donald Howard (1901 -
1976) Nha thién van My, vién si
Viéen Han lam Khoa hoc Quéc gia
(tu 1948). Sinh & Florence. Nam
1920 t6t nghiép dal hgc Téng hop
Denver. Nhilng nam 1924 - 1932,
la can bd giang day & cac trudng
dai hoc Indiana, Ohaio, California.
Tua 1932 lam viéc & truong dai
hoec Harvard (1938 dén 1971 la
gido su, 19562 - 1966 la giam doc
dai thién van Harvard). Tu 1971
la gido su danh du.

Cac cOng trinh co ban cua ong la
nghién ciu vé cdac diéu kién vat

"Iy vA cac qua trinh xay ra trong

"khi ‘quyén cua Mat Troi, cua cac
sao, trong cac tinh van khi, nghién
‘cqu -tinh- ph8 bién cta cdc nguyén
t60 hda hoc trong cac thién thé,
ngudn gbc nang lugng cua cic sao,
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vat 1y Mat Trang va khi quyén
hanh tinh, cung cdc vdn dé thién
van ngoai thién ha. Ong la thanh
vién ctia nhiéu Vién Han lam va
Héi Khoa hoc, 1a tién si danh du
ciia nhiéu trudng. dai hoc.

Messier, Charles (26/6/1730 -

12/4/1817) Nha thién van Phap,
vién si Viéen Han lam Pari. ti
1770. Sinh & Badonviller, chi dugc
hoc phé théong co sd. Nam. 1751
bat ddu lam . viéc nhu nhan vién
dé hoa va ddnh mdy cho nha
thién van J. Delile. Bang con
duong tu hoc dia ndm vitng kién
thic toan va thién van, cdc dung
cu thién van va tré thanh nha
quan sat gidu kinh nghiém. Ong
$ién hanh phat hién cac sao chdi
méi mét cach c¢d hé théng, 1763 -
1802 phat hién dugc 14 sao chéi,
trong d6 c¢d sao chdi 1770 cd chu
ky quy dao tujn hoan ngdn, vé
sau dudc goi 1a sao chéi A. Lecsel.
Nam 1781, l4n d4u tién trong lich
st thién van 6ng 14p dugc danh
muc 103 tinh van va quédn tinh
trong s6 d6 ong da tu ph4at hién
dugc 68 d8i tugng. S6 1 trong
danh muc nay la tinh 'vAn Con
Cua trong chom Kim Nguu do
Messier phat hién ngay 12/9/1758.
Ong con 1a vien si cdc Vién Han
lam Berlin va Petecbua (tu 1776).
Metis 1. V& tinh thd 16 cia Moc
Tinh do Synnbtt phét ‘hién' nam
1980 nhd tram tu dong Voyager 2.
D6 sing trung binh khi Mat Tr&i
chiéu sang nhu moét ngoéi sao .cAp
17,5.

Metis }a vé tinh. gain Moc Tinh

nhédt cd bdn: truc 16n quy dao la
127.960 km, chu ky la 7 giv 4
phit, khoi lugng bang 0,5.1071°
khéi lugng Moc Tinh va ban kinh
20 km.

2. Ti€u hanh tinh s6 9 trong danh
muc céc tiéu hanh tinh, do
Greham phat hign nam 1848. Quy
dao cd ban truc 16n la 2,387 dvtv,
cd .tam sai 0,124, chu ky chuyén

- dong 1a 3,69 nam, mat phang quy

dao lam véi mat phing hoang dao
mdt gdc 5°36’. Metis co  duong
kinh 130 km. D¢ sang dugc Mat
Troi chiéu sdng khi & gin la cdp
8,1 khi ¢ xa la cdp 9,6

Meton (khoang thé& ky thu 5 trudc
CN) Nha thién van va toan hoc
C6 Hy Lap. Nam 433 trudc .CN
ong dat ra chu ky duodc goi la chu
ky Meton dua trén co s Am
Duong lich Hy Lap. Mgt chu ky
Meton dai biang 19 nam Xuan
Phan hay 235 thdang giao hoi
(6940 ngay). Nam 432 truéc CN
ong da b8 sung mot ‘cot ding
bang dd d€ quan sat dlem chi tai

" san thién van & Atheéne. Ty d6 cd

cd s¢ d€ xdc dinh méc thoi gian,
méc duge tinh tu ngay ha chi do
chinh ban thé.n ong quan sat.

miéng nui lda Hipparchus

- Miéng nui lta thanh thdp, c¢

-duong kinh khoang 105 km nim
gan tam- dia Mat Trang., Gan ké
vé phia Nam .cua Hipparchus la
miéng nui lda Albategnius bé hon
nhung tron trinh hon.

miéng nui lda Maginus Miéng
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nii lda l6n trén -Mat Trang, co
dudng kinh 177 km. Maginus nam
¢ vung cao phia Nam cta Mat
Trang va tré nén rat téi vao thoi
ky gan Trang tron.

miéng nui lida Petavius

duong kinh trén. 150 km. NG nam
0 géc Tay — Nam chia Mat Trang
va la mot trong nhing day .co
thanh 1én. ‘ B
miéng nuai lea Plato Miéng nui
lta trén Mat Trang cd duong kinh
khoang 100 km, dugc dat theo tén
cia nha triét hoc ¢6 Hy Lap Plato
(427 - 347 truéc CN). Miéng nui
lta ndi bat lén ré trén nén tdi
nén rat dé nhan thdy khi c¢é anh
sang Mat Troi. Miéng nuai lda nim
gita “bién Lanh va "bién Mua.
miéng nai lra Tycho = Miéng ‘nii
ltta ¢o nhitng tia khéa dac biét trén
“Mat Trang e duong 'kinh khoang
85 km v6i t anh cao va moét dinh
& trung tam. Vao nhiing ngdy gan
Trang tron, nhilng tia cta miéng
nui lda Tycho téa sang ra %“oan
vung va kéo dai dén hang tram
kilomet vé m¢i hudng. Chiing
khong phai xudt phat ti tam caa
miéng ndi lia ma phin 16n déu
tiép tuyén voi thanh. Tau vi tru
"Surveyor 7" cta My dd ha .canh
xudng day vao thang giéng 1968.
miéng nui lda Van de Graaff
Tén miéng nii lta trén Mat Trang
& vi do 279S, kinh d¢ 172°E dugc
chi ¥ la mot ving cd vat liéu tu
dia phuong. '

miéng nui lda Walter Tén cua

Mieng Mikhailov,

nui lda l6n trén Mat Trang co-

miéng nii lda cd dudng kinh
khoang 130 km . nidm § ria cuaa
*bién May. Walter thuéc vao mét
day nui cd 3 miéng nii lda

Walter, Purbach va Regiomontanus.
Alexandr
Alexandrovich (26/4/1888 - )
Nha thién van Lién X6 cd, vién si
Vien Han lam Khoa hoc Lién Xo
(t 1964). Sinh & mién Tambo, tét
nghiép DPai hoc Tdng hop
Matxcova nam 1911 va Iam gido
su ¢ day (1918 - '1948), donyg thoi
la gido su trudng dai hoc trac dia
va ban d6 Matxcova (1919 - 1947).
1947 - 1964 giam doc dai thien
van chinh cda Vién Han lam Khoa
hoc Lién X4 cit (Pulkovar, 1939 -
1962 chu tich Hoi d6ng thicn van

" cia Vién Han lam Khoa hoc Lién

X6, 1946 ~ 1948 phd chu tich Hoi
- Thién van Qudc t& 1932 - 1950
cha tich Hoi thién van - trac dia
‘Lién Xo6. Ong nghién ciu Iy thuyét

" do trong trudng, ly thuy&t nhat

nguyét thuc, thién van sao, thién
van do ludng, nhidu nam lam chu
nhiém ti€u ban cac hing s6 thién
van, xay dung ban d6 sao chi tiét,
"tham gia x@ ly cdc két qua nghién
citu Mat Trang nhd cac tram vi
tru. La thanh vién Co quan Do
kinh Pari (t& 1946), vién si Vién
Han lam’ thuc nghiém tu nhién

C'Piace (i 1959), hoi vien Hoi Thién

van Hoang gia Luan Dén, pho chu
tich Vien Han lam Quéc té Du
hanh Vi tru.

Milne, Edward Arthur (14/2/1896
- 21/9/1950) Nha thién van Anh,
thanh vién hoi Hoang gia Luan
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Dén tu 1926. Sinh & Halle, hoc ¢
Dai hoc Téng hgp Cambridge.
Nhitng nam thé& gigi dai chién thi
nhdt lam viéc & ban phong khéng
cia bd Quéc phong. Nam 1919 tro
vé Cambridge, 1920 - 1924 1a pho
giam déc dai thién van vat ly Mat
Troi, 1921 - 1925 giang day thién
van vat ly, 1925 - 1928 gido su
toan dng dung & dai hoc
Manchester, ti 1928 gido su toan
dai hoc Oxford.

Coéng trinh khoa hoc cua 6ng
thuoe vé vat ly khi quyén va cdu
tao bén trong cac sao va vi tru
hoc.

Ong da dong gdp vao su phat
tri€én 1y thuyé&t truyén buc xa
trong khi quyén cac sao (1921 -
1929), van dung cdac phudng phap
gin ding giai phuong trinh truyén,
tim duge sy phu thudc nhiét do
khi quyén cac sao vao d¢ sau
quang hoc cling nhu su phu thudc
cua do khong trong sudt vao budc
séng. M6 hinh khi quyén cua sao
tm6 hinh Milne - Eddington) dugc
st dung rong rii trong viéc nghién
ciu cdc vach hdp thu, tim duge
cach danh gida nhiét d¢ va ap sudt
trong khi quyén cua sao. Tu 1932
6ng quan tam cac vdn dé vi tru
hoc, ly thuyét cua o6ng dudc trinh
bay trong cdac cong trinh : "Tinh
tuong d6i, hdp dan va cdu tao vi
tru" (1935), "Ly thuyét dong hoc
cua tinh tuong d6i" (1948).

Ong con c¢d cdc cong trinh vé vat .

Iy khi quyén tdng cao cta Trai
D4at (1920, 1923), 4p sudt va can

bing trén quang cdu cuia Mat Troi
(1925 - 1926).

La cha tich Hdi Toan hoc Luan
Don (1937 - 1939), chu tich Héi
Thién van Hoang gia Luan Doén .
(1943 - 1945).

Ong dugc tang thudng nhiéu huy
chuong va giai thuéng cta cac td
-chic khoa hoc & Anh.

Mimas Vé tinh dau tién cta Thé
Tinh do W. Herschel phat hién
nam 1789, khi dugec Mat Troi
chiéu sang cd d6 sang trung binh
nhu moét ngdi sao cdp 12,9. Quy
dao c¢d ban truc l6n la 185 500
km tam sai bang 0,020. Chu ky
chuyén dong la 22 gid 37 phat.
Quy dao lam véi mat phdng quy
dao Thé Tinh mot gdc 1°)5.

Mimas cé ban kinh 195 km, cd
khéi lugng béng 8.10° khéi lugng
Thé Tinh, khéi lugng riéng trung
binh 1a 1,2 glem® Day la vé tinh
thd sdu cua Th8 Tinh tinh ti
trong ra ngoai di dudc quan sat.

Minkowski, Rudolf (28/5/1895 —
4/1/1976) Nha thién vian My, vién
si Han lam Quéc gia (th 1959).
Sinh & Strasbourg (Phap), tét
nghiép trudng dai hoc Tdng hgp
Wroslav. Trude 1935 lam viéc &
Hamburg, nam 1935 sang My lam
viec 6 dai thién van Mount -
Palomar dén nam 1960, tu 1961
dén 1965, & trudong dai hoc
California va & Bercle.

Cac cong trinh nghién cdu chinh
clia 6ng thudc vé cac tinh van khi,
cdc sao mdi, sao siéu mdéi va cac
d6i tuong ngoai thién ha. O dai
Mount - Palomar o6ng bat dau
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nghién cdu bang phuong phap do
giao thoa chuyén dong bén trong
cdac tinh van khi, sau dé té chic
quan siat bau trdi biang kinh lang
kinh vat kinh v46i muc dich tim
cac tinh van hanh tinh mdéi, va da
phat hién dugc khoang 200 déi
tuong.

Cung v8i W. Baade ong da nghién
ciu quang phd cua nhiéu sao siéu
mdi, 1a nguoi ddu tién cha y dén
hai loai sao siéu méi khac nhau vé
cac dac trung quang phé cing nhu
dang duong cong dd sang. Ong
lanh dao chuong trinh chup &anh
bdu trdi trén kinh thién van
Schmidt 48 inso cua dai Mount -
Palomar, két qua la da lap dugce
ban dé bau trdi néi tiéng nhét
hién nay (atlas Palomar). Cung véi
W. Baade 6ng da nghién ciu
nguén vd tuyén trong tinh véan
Con Cua va dong nhdt ndé vai
phan con lai cia mot sao siéu
mdi.

Mira Ceti Sao dac biét cia chom
Ca Voi 1a mot sao bi€n quang co
chu ky dai nhung khong that déu
{trung binh vao ¢& 330 ngay), mau
dé, thudc loai ph6 M. Bién do bién
quang riat lon doi khi dat tdi mot
chuc cdp sao. Luc cuc dai co do
sang tu cdp 4 dén cdp 2, luc cuc
ti€u co do siang ti cdp 10 dén cdp
8. Do vay binh thuong thi ta
khong thé thdy Mira nhung cd sau
khoing 11 thang thi ta lai thdy no
kha r6 va kha dep.

Miranda Vé tinh loai 16n trong s6
nam vé tinh cua Thién Vuong
Tinh do Kuiper phat hién nam

1948 ¢6 ban truc l6n cha quy dao
la 129 783 km, chu ky chuyén
dong la 1 ngay 9 gio 56 phit, tam
sai quy dao la 0,003. Quy dao lam
vdi mat phidng quy dao Thién
Vuong Tinh mét gdc 3°,4. Miranda
¢6 ban kinh 240 km cé khéi lugng
bang 0,2.10° khéi lugng Thién
Vuong Tinh, khoi lugng riéng
trung binh la 1,26 g/em?>.

(su) moc Hién tugng moc (va
lan) cta cac thién th€ do ta quan
sat tu Trai Dat quay ma thdy
thién thé nhé lén (hay lan xuéng)
khéi mat phadng chan troi bidu
kién noi ta quan sat. Vi Trai Dat
quay theo chiéu tit Tay sang Déng
(theo quy udéc vé chiéu) nén ta
thiy cac thién thé déu moc & mot
di€m thu¢c nita Doéng cia dudng
chian troi. D6i v6i cdac thién thé co
thé coi nhu nim yén (d6i véi
nhau) trén bau trdi thi bt ci vao
ngay nao chung ciing moc (va lan)
¢ mot diém xac dinh trén dudng
chdn troi. D6i voi cac thién thé di
dong (bi€u kién) d6i vdi cac thién

thé khiac nhu Mat Troi, Mat
Trang, cdac hanh tinh ... thi di€m

moc thay d8i véi chu ky xdc dinh.
Vi Mat Trang chuyén déng bi€u
kién trén thién cAu kha nhanh
(khoang 13” mét ngay) va hon
nita mat phdng quy dao cta nd
nghiéng vdi xich dao mot gdc
khoang 6" nén diém moc (va lan)
cia nd bién thién rit ré6 tit ngay
nay qua ngay khac.

Moc Tinh Hanh tinh thd nam
tinh td Mat Troi ra xa la hanh
tinh 16n nhit trong hé. Ban kinh
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quy dao chuyén dong quanh Mait
Troi 16n gap 5,2 ban kinh quy dao
cia Trdai Dat. Chu ky chuyén dong
trén quy dao la 12 nam. Moc Tinh
cé dudng kinh 142 600 km, lén
hon dudng kinh Trai D4t 11 ldn,
¢ chu ky tu quay quanh truc bé
nhit trong tdt cad cdc hanh tinh (&
xich dao la 9h 55ph 40s). Tuong
tu nhu Mat Troi, Moéc Tinh quay
khong giéng vat rdn ma van téc
quay phu thuéc do6 vi, hon nita vi
quay nhanh nén cdé do det rét 1n.
Khéi lugng Moc Tinh bang 318
lan khéi lugng Trai D4at. Khéi
lugng riéng trung binh la 1,33
g/cm3 , gan bang khoi lugng riéng
cua Mat Troi. Truc quay cia Moc
Tinh gin nhu vuéng goc véi mat
phang quy dao (87°). Ngay trong
thi truong cta Kinh thién van
khong 16n, ta dd c¢d thé nhin thiy
rd do det va cac dai sang t6i trén
bé mat song song vdi xich dao. D¢
la cdc dam may bao phu hanh
tinh ¢ tAng cao, phan xa anh sdang
Mat Troi kha t6t (albedo 45%) con
cac chi tiét trén bé mat thi co
hinh dang lién tuc thay d6i. Mot
vét mau hoi dé da duge quan sat
trén 300 nam nay cd hinh bau
duc kha 8n dinh véi kich thuéc :
35.000 km doc theo dé kinh,
14000 km doc theo. do vi gila
Nam chi tuyét va Nam cuc
khuyén. Cé gia thuyé& cho rang
day la mot dong xody ngugc ton
tai lau dai. Nghién cdu quang phd
Moc Tinh cho thidy khi quyén cia
né gobm cac phan td hydro (86%),
heli (13,8%) va cdc hgp chit chua
hydro nhu metan, amoniac, ngoai

ra con mot lugng khong 16n céc
chdt etan, axetilen, phosphen va
hoi nudc.

May dugc tao thanh bédi cac. tinh
th€ amoniac, hydrosunfua amoni
va nudc. Lép dudi cung cia khi
quyén dugc cdu -tao boi moét  16p
hydro léng day 24 000 km, 4p
sudt & dudi 16p nay la 300 ty
pascan va nhiét d6 la 11 000 K.
O day hydro chuyén thanh trang
thai nhu kim loai léng. Lép hydro
kim loai léng nay day t4i 42 000
km. Phdn trung tam 12 moé6t nhan
sit silicat rdn cd ban kinh 4000
km, c6 khéi lugng dat tgi 10 ~ 20
lan khéi lugng Trai D4t, & ranh
gi6i vé6 va nhan, nhiét d6 dat t6i
30000 K.

Nam 1956 nguoi ta phat hién
dugc bic xa vd tuyén cta Moc
Tinh 8 budc séng 3 cm tuong ng
vGi bic xa nhiét & nhiét d6 145K.
Theo s6 liéu cia cac phép do bing
tia hong ngoai, nhiét d6 cua lop
méy ngoai cung cta Méc Tinh la
130K. Cac tram vi tru "Pioneer
10" va "Pioneer 11" dia xac dinh
dudc ‘cdu trdic tit quyén cia Moc
Tinh, nhiét d6 cita cac 16p may,
khing dinh dugc mot diéu da biét
nhd cidc quan sdt trén mat dat la
nhiét: lugng ma Moc Tinh bic xa
vao vi try l6n hon nhiét lugng
ma né hhan dugc tit Mat Troi (cd
th€ do hanh tinh khdng 16 nay
dang co nén cham, 1 mm trong 1
nam). Cudng do tU trudng trén bé
mat ¢ vung cyc la 10 - 15 ostet
nghia 1a 16n hon tir truong Trai
Dat téi 20 lan.

Ngoai bic xa nhiét va bic xa song
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vd tuyén deximet, Moc Tinh con la
nguén bic xa xung cd cong suit
manh theo bufc song ti 4 dén 85
m kéo dai td¥ mét phan nhd cia
giay dén hang phut tham chi dén
hang gis, tao nén nhing nhiéu
loan ldn. Cd giad thuyét cho rang
ngudén goc cia hién tugng nay la
dao dong plasma trong ting dién
ly ctia hanh tinh. ,

Moc Tinh c6 16 vé tinh trong dd
c6 béon vé tinh 16n (bing va lon
hon Mit Trang) duge Galilei phat
hién nam 1610 la Io, Europa,
Ganymede, Callisto (dudng kinh tu
trén 3 ngan dén trén 5 ngan km).

Cac vé tinh phia trong méi duge

phat hién trong cac nam 1979 -
1980 nhd cdc tram vi tru Metis,
Adrastea va Thebe. Ngoai b6én vé
tinh Galilei, cac vé tinh khic cd
kich thttéc nho hon nhiéu, t& 16
dén 200 km. Cac vé tinh phia
trong chuyén déng trén nhiing quy
dao rAt gdAn mat phang xich dao
cia hanh tinh; ‘cdc vé tinh phia
ngoai c¢d mat phing quy dao
nghiéng v6i mé#t phing xich dao
mét goe tuong d6i lén (gan 30Y).
Riéng b6n vé tinh ngoai ciung quay
theo chiéu nghich nghia la nguge
chiéu ' quay ctia hanh tinh va cac
vé tinh khac. Theo sé lieu thu
dugc tif cdc tram vi tru "Voyager”,
doc theo xich dao cua Méc Tinh
con cd mot vanh dai cach bé mat
hanh tinh nay khoang 50.000 km
c6 bé day khéng it hon 6000 km.

mua Thuat ngit thé hién trang
thai khi hau thoi tiét trén Trdi
Dat. D&i véi nhiéu khu vyc trén

Trai Dat thi cd@ méi nam Xuan
Phan dién ra bén trang thai khi
hau khac nhau kha r6 va dudc goi
la bén mua Xuan, Ha, Thu,
Doéng.

1. Nguyén nhan cé6 4 mia. Trang
thai khi hau trén b&t ky mot hanh
tinh nao cha yéu la do thong lugng
bic xa cua Mat Troi truyén toi
quyét dinh. Néu nhu théng lugng

. nay la khong ddi déi v6i ting khu
“yuc moét trén hanh tinh thi bén
_-mua khoéng thé xay ra. S& di trén

Trai D4t (va trén nhiéu hanh tinh

'khac, thi du Héa Tinh) dién ra

bén mua la vi fruc e quay cia
Trai DéEt nghiéng véi phap tuyén

quy dao chuyén doéng cia né
‘quanh Mat Troi (hién nay do

nghiéng nay la 23°27’) va c¢é
phuong gan nhu khoéng déi trong
khéong gian va ti do -thong lugng
bic xa truyén dén méi khu vuc
xdc dinh trén Trai D4t bién thién
voi chu ky bang chu ky chuyén
déong cia Trai D4t. Hinh vé cho
thdy bdn vi tri dac biét. caa Trai
Dat trén quy dao cua nd. Tai vi
tri 1 nta dia cdu Bac huéng vé
Mat Troi, thong lugng bidc xa Mit

. Troi .truyén lén nda nay la cuc

dai. Thoi ky nay 1la ndng nhit
(gita mua Ha). Ngugc lai § nua
dia cdu Nam thi théng lugng bic
xa Mat Trdi cyc ti€u, la thoi ky
lanh nhdt (giita mua Dong). Tai
hai vi tri 2 va 4 thi théng lugng
bic xa Mat Trodi truyén téi hai
nlia dia cdu la ngang nhau (ranh
gioi roi sang di qua hai. dia cuc)
va nhu vay tai méi .vi tri nay trén
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toan Trai D4t cd nhiét dd trung
gian gita mua néng va lanh (mua
chuyén ti€p : Thu va Xuan). Tai
vi tri 3 ntta dia cdu Nam lai
huéng vé Mat Troi nén & day thu
duge thong lugng bic xa Mat Troi
cyc dai (gilta mua Ha) va r6 rang
nia dia cdu Bic thu duogc cyc ti€u
(gitta mua Doéng).

Nhu vay ‘6 hai nta dia cuc cd
mua trai ngudc nhau.

Nén biét thém la vao mua Déng
4 ntta dia cau Béac thi Trai Dat
chuyén dong qua di€m can nhat
nghia la &6 gan Mat Troi nh4t.
. Song vi quy dao cia nd gin nhu
tron nén tac dung vé chénh léch
nhiét d6 (do & gadn hay & xa Mat
Troi) ' 1a khong dang ké.

2. Quy udc méc ciia bén mia. Bén
vi tri dac biét cta Trai Dat ndi
& trén duge quy ude lam mée cua
bén mua. Theo phudng Tay thi
bén ngay dng véi bén vi tri d6 la

bén ngay dau bén mua. Con theo
phuong Dong thi bén ngay do lai
la bén ngay chinh gitta bén mua.
Theo Duong lich thi b6n mua &
nuéc ta dién ra nhu sau :

e Mua Xuan tu 5 - II (Lap
Xuan) dén 6 - V (Lap Ha), chinh
gitta mua Xuan la 21 - JII (Xuan
Phan),

e Mua Ha tiut 6 - V (Lap Ha)
dén 8 - VIII (Lap Thu), chinh gilta
miua Ha la 22 - VI (Ha Chi).
e Mua Thu tit 8 - VIII (Lap Thu)
dén 8 - XI (Lap Déng), chinh giiia
mua Thu la 23 - IX (Thu Phan).
e Mua Déng tu 8 - XI (Lap
Dong) dén 5 - II (Lap Xuan),
chinh giita mua Déng la 22 - XII
(Dong Chi).

Su thuc thi nhing ngay méc ké
trén cd th€ sai khdc mot ngay do
¢d nam thudng va nam nhuén.
B6n mua quy udc nhu trén la bén
mua thién van vi chi can cd vao
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thong lugng bic xa cua Mat Troi.
Mua thuc té trén Trai D4t con
phu thuoc vao dia th& tiung khu
vyc... Song néu xét mdt cach
théng ké thi bén mua thién van
phu hgp véi bdSn mua thuc té

mua Dong  Xem mua.
mia Ha Xem miua.

mua Thu Xem maua.
mua Xuidn Xem mua.

muc lue M Xem muc luc sao co
ban.

muc luc phé sao Draper Mot
muc- luc quan trong vé phd cia
cdc sao dugc lap chit y&u bdi
Annie Cannon nam 1924 dudi su
bao trg kinh phi xudt ban cua
Henry Draper.

muc luc sao M6t trong cac
nhiém vu quan trong cda thién
van hoc 1a xdc dinh cdac dac tinh
cia cdc sao nhu cac toa do xich
dao, chuyén doéng riéng, van téc
tia, cdp sao, loai quang phd, nhiét
do, duong cong do trung d6i voi
cdc sao bi€n quang v.v.. ciac dac
tinh nay dugc st dung trong
nghién cdu khoa hoc (vi du khi
nghién cdu cfu tric va su phat
trién cua cdc hé sao) ciing nhu
trong cdc dng dung thuc tién (vi
du trong trac dia, trong hang hai,
hang khéng ..). K&t qua viéc xéac
dinh cédc dac tinh nay dugc cong
b6 dudi dang cdc bang s6 liéu va
duge goi la cdc muc luc sao. Tuy
theo noéi dung cia muc luc va
nguyén tic chon cac d6i tugng nén
cd cac loai muc luc sao khiéc

nhau : téng muc luc cdc sao, muc
luc cdc sao bién quang, muc luc
cac sao sang v.v.. Cac sao .trong
muc luc sao thudng sip xép theo
thd ty d6 xich kinh tang dan.
Trong méi muc luc, mdi sao cd
mot s6 d€ ky hiéu. Cic muc luc
sao cd toa d6 chinh xdc cia ting
sao Ung v4i moét thdi di€m nhat
dinh, ¢ y nghia dac biét trong
nhiéu phép quan tric ; d€ xay
dung ciac muc luc sao nay ngudi
ta phai tdp hdp cédc s6 liéu quan
sat cua nhiéu nam ¢ nhiéu dai
thién van trén th€ gigi. Cac muc
luc sao chinh xic nhét duge goi la
muc luc sao co ban. Hién nay muc
luc sao e¢o ban thd tu (FK4) dugc
xem la muc luc tét nhit, trong d¢
¢6 s6 lidu cia 1535 ngdi sao trén
toan bd thién ciu.

T4t cad cdc lich thién van hang
nam dugc tinh trong hé toa do da
dugc xdc dinh bdi muc luc sao
nay. Cdc téng muc luc sao cd do
chinh x4c thdp hon cic muc luc
sao cd ban, thuong dugc xay dung
dé giai quyét cdc bai todn nhit
dinh, thi du t8ng muc luc sao caa
dai thién van Smithson (My) cd
toa d6 c¢iua 258 997 sao dugc xay
dung d€ phuc vu cho viéc quan
tric’ cac vé tinh nha4n tao cta Trai
Dat. Muc luc sao c6 nhdt ma hién
nay chung ta biét duoc la cd 800
sao do nha bac hoc Trung Quéc la
Si Sen lap ra vao thé ky thd 4
trudc CN. Cdc muc luc sao cua
nha bac hoc ¢ Hy Lap Hipparchus,
cia nha thién van Ulugbek ngudi
Udogbec, c@:. nha thién van Dan
Mach Tycho Brahe 43 cd nhitng
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dong gop dang k& cho su phat
trién thién van hoec, cac muc luc
nay dugce thi&t lap khi chua co
kinh thién van. Sau khi kinh thién
van quang hoc ra doi, 86 muc luc
sao duge ting nhanh, dong thoi do
chinh xac ciung dugc nang cao.
Sau 200 nam, dé chinh xdc cta
cac phép do thién van dugc tang
len gan 10 lan. Trong vai chuc
nam gan day nho cac ky thuat
mdi dac biét 14 cac phép do- giao
thoa v6. tuyén co day siéu ldn, do
chinh xac lai duge tang lén khoéng
10 lan nia.

muc luc sao co ban Muc luc
phuc vu ddy da cho thién van do
dac (xac dinh vi tri, chuyén dong
riéng cda cac thién thé) la téng
hgp ctia nhiéu muc luc khdc nhau.
Muc luc sao co ban hién nay mang
tén FK4 (Vierter Fundamental
Katalog) ¢cd 1533 sao.

Cho dén nay da cd cidc muc luc
sao nhu sau :

BD (Bonner Durchmusterung)
muc luc vi tri cAc sao dén cdp 9,5
dude danh s6 theo d6 tang cua
xich kinh dng véi ting d6 xich vi.
HD (Henry Praper Catalogue). :
muc luc vé cdp sao va loai quang
phd cua 225 300 sao.

M (Messier) muc luc vé 103
qudn tinh, tinh van hay thién ha
ra doi nam 1781.

NGC (New General Catologue of
nebulae and clusters of stars)
muc luc vé 13226 quédn tinh va
tinh van.

4C : muc lyc thd tu vé cac ngudn

bic xa vo tuyén dugc xac lap bdi
Mullard Observatory, Cambridge
(Anh).-

Muc Phu (Bootes) Chom sao dep
nhin thdy vao dau dém mila ha co
dang mot c4i diéu véi dinh la sao
sang nhdt chom o (Arcturus). T4t
cd cdc sao cd do sing tu. cdp 3
dén cdp 2. Ngbi ddu la mot sao
déi (sao chinh” miu 'vang, sao’ vé
tinh mau lam .nhat). Con c¢6 mot
sao déi khdc ma sao vé tinh laj la
mét sao do6i quang phé (ching c6
chu ky chuyén dong khoéng 200
nam).

muai gio Trong sinh hoat hang
ngay néu dung giv dia phuong sé
rat bat tién bdi vi cd bao nhiéu
“kinh tuyén thi ¢6 bay nhiéu gio
dia phuong nghia la es vo s6 gio
dia phuong, cang 6 xa kinh tuyén
gbc thi su khac nhau gilta gis dia
phuong va gid quéc t& cang 16n
gay nén sy bat tién ca khi st
dung gis quéc te trong dbl séng
hang ngay.

Ti nam 1884, d nhiéu nudc trén
th& gioi da bat ddu dung hé théng
tinh gio Mat Troi tryng binh theo
mai. Hé théng tinh thoi gian nay
dya vao viéc phan chia bé mat
‘Trai D4t ra 24 mai. T4t cA cac
diém trong pham vi mét mii dung
chung mot giy, & cidc mui bén
cdanh s& khic nhau dung mot gig.
Trong hé& théng giv miai c6 24
kinh tuyén nadm cach nhau 15°
duge coi la cac kinh tuyén cd ban
cia cdc mui gi¥, bién giéi chda cac
mui dugc ldy theo hai kinh tuyé&n
di qua bién, dai duong hay nhimng
mién hoang vu it dan cu cach
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mdai .gio

kinh tuyén co ban 7,5° vé hai phia
Dong va Tay. D€ cho thuan tién
nhitng ph&n con lai cta ciac dudng
bién gidi cdc miai duge ldy gin véi
kinh tuyén nay nhung theo bién
gidi quéc gia hay dia gi6i cac don
vi hanh chinh, theo cic séng hay
cac day nui...

Theo théa udc qudc t& kinh tuyén
goc di qua Greenwich c¢d dd kinh
bang khéng duge goi la kinh tuyén
co ban cua mui s§ 0. Cac mui con
lai duge tinh tt mai s6 O theo
huéng di vé phia Dong va duge
danh s6 tud 1 dén 23. Giv theo
mui tai mot diém la gio Mat Troi
trung binh dia phuong cta kinh
tuyén cd ban cua mui gis ma
di€m dJ nam ‘trong gidi han cua
mui dy. Hiéu s6 gid theo mui cua

moét mui bat ky va gio quéc  té&
(gio mii s6 0) bang s6 thi tu cha
muai gio 4y. Nufc ta d mui s6 7
vay gito theo mui & nuéc ta khac
gio quoc té€ Th. Tdt ca cic loai
déng hé thuong dung hang ngay
déu phai hiéu chinh theo mui gid.
Dong hé & cdac nudc khac nhau vé
mui gi¥ chi khdc nhau vé s6 gio
con sé phiat va sd gidy cua moi
déng hé déu chi nhitng sé nhu
nhau. Cho nén khi di ti nuéc nay
sang nudc khac qua cdc mui gio
khac nhau ta chi cn diéu chinh
kim gis. Mot s6 mui g con cd
tén riéng, thi du giov mai s6 0 con
duge goi la giv Tay - Au, gid mui
s6 1 1a gid Trung Au, gid mui s6
2 dudc goi la gio Déng Au.

O My cdc mui gio 16, 17, 18, 19

+ I150° +/20° ~g0* r60° +30° a° - Jo° - 80° -~ go° -720* -150° ~/80°
I O N O Y N T N R R i R B K R S R A RER USRI
I/ Jg* ] I
80 » : ls0e
11 4 L1 | )
ML
| K .
[~ —{ — | —0N- |1 Ll
: ’ ‘ 1 Nse
50 3" ~
b ) 4\ [C S I
i
A |,
0
47" . ’ 7 )
MELT 111L l_ _
dd444 4+ L4 4 b 40 4 - 200
2 XFs o |
L3 9
| 9 i 0°
" s C
0 - T ]
/ 4 IIID
I3 I TEI TS ] _____| (4 P S o e g g  ay
} } k ) 40"
0%+ . LYAN L
r X
; 2 -3 23 <] < d 33
QAR TN DINNZE DTN N BTN BTN R RIR T (1 D LY R e e XN L AR AL R crk[gh

< 150°  +/20° +90° *60° +30° 0° ~-20° -6o* -390 -s20¢ -1%0° -/80°

Ranh giGi cia 24 mii gio.



mua sao

240

va 20 dugc goi tuong ng cac gid
Thai Binh Duong, gi0 cao nguyén,
giv trung tam, gio mién Déng, gio
Dai Tay Duong.

mua sao Xem sao bang.

mudi hai con viat biéu tugng
cia nam Am lich Lich phap
Trung Qudc khong chi dung hé
théng dém Can Chi dé chi nam,
thang, ngay gio ma con st dung
12 con vat lam bi€u tugng cho 12
chi cta cdac nam Am lich. Viéc
chon mudi hai con vat lam biéu
tugng dugec dua theo nguyén tac
am - duong / ¢ — ngiu (18 chén)
cia Dich hoc. Triét hoc phuong
Doéng quan niém bat cd hé thong
phat tri€n nao cing phai cd da ca
hai yéu t6 am va dwong thi méi
hoan chinh. Cing vay, hé théng
con s0 cung chia thanh chdn va
lé, s6 chan la am con s6 lé -
la duong. Cdc nam ciling
dugc chia thanh am va
duong xen ké. Ty la duong,
Siu la am, Daérn la duong,
Mado la am, v.v..

Cac con vat duge chon lam
biéu tugng cho mudi hai
nam Am lich s& c6 s6 ngon
lé va chdn xen k& d€ Dbigu
dién cac nam duong va
nam 4am.

1. Ty (duong), bi€u tugng
la con Chu6t (5 ngon, 1é)
2. Suu (am), bi€u tugng la
con Trau (2 ngdn, chén)
3. Dan (duong), biéu tugng
la con HE (5 ngon, 18)
4. Mdo (am), bi€u tugng la
con Thé (4 ngdn, chén)

5. Thin (duong), biu tugng la con
Rong (5 ngon, 1é)

6. Ty (am), bidu tugng la con Rén
(ludi ché hai, chan)

7. Ngo (duong), bi€u tugng la con
Ngua (1 ngdn, 1é)

8. Miii (4m), bi€u tugng la con Deé
(2 ngdn, am)

9. Thén (duong), biéu tugng la
con Khi (5 ngon, 18)

10. Dgu (am), bi€u tugng la con
Ga (4 ngon, chin)

11. Tuat (duong), bi€u tugng la
con Ché (5 ngdn, 18)

12. Hoi (4m), bi€u tugng la con
Lon (4 ngdn, chan)

Nhitng nudc nhu Trung Québc,
Nhat Ban.. dung con Thé dé€ lam
bi€u tugng cho nim Mio. Viet Nam
dung con Meo.

Tréng Ding "Thip nhi chi" va biéu twong
12 con vit Am lich.



Naiad Veé tinh trong cung ciaa Hai
Vuong Tinh, la moit trong sau vé
tinh cta Hai Vuong Tinh duge
phat hén nam 1989, do tram tu
dong Voyager 2 cung cép cdc buc
anh chup tit vi tru. Ban kinh quy
dao la 48 230 km. Chu ky chuyén
dong la 7 gis. Naiad c¢6 ban kinh
la 25 km.

(t€) Nam giao Tuc 1€ duéi thoi
phong kién t& Trdi D4t hang nam
vao tiét Xuan Phan 21 thdng ba
Duong lich (thang hai Am lich). L&
té Nam Giao do Vua chu tri va
thuc hién 8 Dan Nam Giao. Duéi
triéu Nguyén, dan xdy dung & phia
Nam thanh phd Hué.

Pan gém hai tdng :

e Tang 1, hinh tréon dung d€ t&
Troi, Dat.

e Tidng 2, hinh vuéng dung d€ t&
cac vi théan Mat Troi, Mat
Trang, Tinh Td, Mua, Gid, May,
Sd4m, Nui, Bi€n, Séng.

Nam Mién (Corona Austrina)
Chom sao nhé & phia duéi chom
Than Néng, cd hinh dang tuong

16. BKTVH

tu nhu chom B#c Mién (Corona
Borealis). J khu vuc nay cdé vai
tinh vaAn khuéch tdn.

nas Xem nam &nh sdng.

NASA NASA la chit viét tit cuaa
National Aeronautics and Space
Administration (Co quan Hang
khong va Vi try Quéc gia Hoa
Ky), dugec dat ra v48i muc tiéu
nghién cdu va phd bién nganh
khoa hoc lién quan t6i Vi tru.
NASA 1a mét co quan cd hon hai
van nhan vién vA cé mot sd dé
4n ma moi ngudi déu biét, trong
dd cd tau Con Thoi vii tru, kinh
thién van vi tru Hubble (Hubble
Space Telescope) va cudc d8 bo lén
Mat Trang cung nhitng chuyén
tham do nhing hanh tinh nhu
Héa Tinh bing nhitng tram tu
dong.

Nho c6 tau Con Thoi vi tru ma
Kinh thién van Hubble dugc phdng
ra ngoai khi quyén Trai Ddt. Do
dé kinh Hubble da chup dugc anh
cia nhiing thién thé xa xéi vdi
nhitng chi tiét chua tiung phiat
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hién dugec bing nhitng kinh thién
van dat trén mat dit. Su tham do
nhitng hanh tinh ¢ thé cung cdp
nhiing thong tin quy bdu cd lién
quan téi nguén géc cua hé Mat
Troi va kha néng cd su sdng trén
nhitng hanh tinh ngoai Trai Da4t.
NASA ciing phdng nhitng vé tinh

dé do nhitng tham s6 dung trong -

nganh khi quyén hoc va khi hau
hoc, nhdm bao vé méi trudng. Mot
s6 vé tinh dugc dung d€ truyén
théng tin qua dién thoai va truyén
hinh trén toan cdu.

Nausicaa Ti€u hanh tinh s6 192
trong danh muc cdc ti€u hanh
tinh. do Paliza phdt hién nam
1879, quy dao c6 ban tryc 16n la
2,402 dvtv, tdm sai 1a 0,246, mat
phing quy dao lam v6i mat phing
hoang dao mét géc gin 7° chu ky
chuyén doéng la 3,72 nam, dudng
kinh cda ti€u hanh tinh la 75 km,
d6 sdng dudc Mat Troi chifu sang
khi & gén 12 cdp 7,56 lic & xa la
cdp 10,6.

nam Don vi xdc dinh thoi gian cd
d6 dai thuong dugc dua vao do dai

cia mot hién tugng thién nhién-

dién ra c6 chu ky. Thi du *nam
Duong "lich dugc xay dung trén co
sd d6 dai cta chu ky chuyén dong
bi€u kién cda Mat Trsi trén bdu
troi (do ta quan sat Mat Troi ti
Trai Diat chuyén dong quanh nd
ma ra). Nam Duong lich cd 365
ngay hay 366 ngdy (nam nhuén).
Trong do dac thién van ngudi ta
phan biét nhiéu loai nam, dugc
dinh nghia ' r4t chinh xiac nhim
phuc vu cho viéc xéc dinh toa do
cdc thién th€ nhu *nam sao, *nam

Xuén Phan, *nim cén di€m, *nam
tiet di€m, *nam vi tru.

Nim sao. Nam cd d6 dai bang chu
ky chuyén doéng cta Trai D4t
quanh Miat Trdi. Theo dinh nghia :
nim sao cd do dai bing khoang
thoi gian d€ xich kinh cha Mit
Troi tinh t¥ moét ‘diém phan c6
dinh tang 360°. NJ dai 365,26
ngay (hay 365 ngay 6 gio 9 phit
10 giay).

Nim. Xuidn Phdn. Nam cd d6 dai
gan bang chu ky chuyén doéng cua
Trai D4t quanh Mat Troi. Theo
dinh nghia : nam Xuan Phan cd
d6 dai bang khoiang thdi gian dé
xich kinh cta Mat Troi tinh tu
moét *diém Xudn Phan thyc tang
360°. (Do tién dong ma di€m phan
thuc di chuyén ngugc chiéu vdéi
chiéu chuyén dong bi€u kién cta
Mat Troi nén nam Xuin Phan
ngin hon nam sao).

Nam Xuan Phan dai 365,2422
ngay (hay 365 ngay 5 gio 48 phut
46 giay). N6 dang bing chu ky
dién ra 4 mua va dugc lam co sd
dé xay dung nam Duong lich.
Ndm cén di€ém. Nam co d6 dai
bang khoang thoi giar giita hai
l4n lién tiép Trai D4t chuyén déng
qua *di€m can nhat. Do *tién déng
ma dudng c4n vién cta quy dao
Trai Dat di chuyén cung chiéu véi
chiéu chuyén dong cua Trai DAt
(mdéi nam 11°25) nén nam can
diém dai hon nam Xuan Phan gin
25 phit. No dai 365,2596 ngay.
Ndm tiét di€ém. Nam cd d6 dai bang
khoang thoi gian giita hai lan lién
tiép Trai D4t chuyén dong qua
mot ti6t di€m xdc dinh (ti6t diém
la di€ém giao cta hoang dao va
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bach dao). Do ti&t tuyé&n dich
chuyén ngugc chiéu vdi chiéu
chuyén dong cua Trai D4t nén
nam tiét di€m ngin hon nam
Xuan Phan. NJ dai bang 346,62
ngay.

Néim vi tru. Nam co d6 dai bing
chu ky chuyén dong cia Mat Troi
quanh tam Thién Ha. N¢ dai bang
225 triéu nam sao.

nam &dnh sdng Mot trong s6 ba
don vi d6 khoang cich trong thién
van hoc co dé dai biang quéng
dudng 4nh sang truyén trong mot
nam (anh sdng truyén véi téc do
gdn 300 000 km/s).

1 nas = 9,460.10% km.

Hai don vi kia 1a *don vi thién
van (dvtv)

1 nas = 6,324.10° dvtv
va *parsec (ps)

1 ps = 3,262 nas.
nam can diém Xem nam. ,
niam giao hd¢i Khoang thoi gian
giita hai lan lién tigp hai thién thé
duge nhin thdy ciung nam trén
moét dudng thdng va 8 cung mét
phia déi véi Trai Ddt. Thong
thuong thuat ngii nay dugec dung
cho mét hanh tinh hay Mat Trang
doi voi Mat Troi. Nguoi ta ciing
dung thuat nglt nam xung dé6i
(cing cd do dai nhu nam giao hoi
nhung hai thién th€ & vé hai phia
d6i vei Trai D4t). Ngay khong
Trang la ngay ma Mat Trang giao
héi véi Mat Troi. Ngay Trang tron
la ngay Mat Trang xung d6i vdi
Mat Troi.

naim nhuan Niaim Xuin Phan co
d6 dai 365,2422 ngay. Duong lich
dugc xay dung trén co so ldy do
dai cia nam Xuan Phan (chu ky
b6n mua) lam nam lich. Do nam
lich phai cé s6 nguyén ngay nén
d€ c6 d6 dai trung binh bing nam
Xusn Phan thi nam lich vita phai
c6 nam 365 ngay va nam 366
ngiy. Nam cd 366 ngay dudc goi
la nam nhuén.

Con d6i véi *Am lich thi nam
nhuin cé 13 thang, nam thudng
¢S 12 thing.

nam sao
nam tiét diém Xem nam.

nam vat Iy dia cdu quéc t€ Vao

cdc nam 1883 va 1933 qudc t& da
t8 chitc hai nam goi 1a "nam cuc"-
12 nhitng nam t4p hgp nhiéu nuéc
vao mot chuong trinh nghién cdu
rong l6n vé vat ly dia cau, dac
biét & vung cuc, se ti€n bd vé ky
thuat da din d&n viéc t8 chuc
nghién cdu hoan chinh hon vao
nam 1958 (gébm 14 boé moén khi
tugng hoc, dia tit hoc dé&n dia
chdn hoc, bang ha hoc ...).

Xem nam.

nim va trg Xem nam.
nim Xuén Phan Xem nam.

ning suft phan giai Mot dic
trung cia vat kinh, nd ndi 1én kha

. nang tdch cdc chi tiét rit gén

nhau trén viat can quan siat sao
cho khi nhin chuing qua kinh
ching ta cd thé phan biét dugc
ching v4i nhau. Kha nang dé phu
thuéc vao budc sdng ‘bitc xa dién
tid dung d€ quan siat va duong
kinh D cta vat kinh nghich dao
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cia *dé phan giai.

. Ta biét rdng néu anh sing ti hai

ngudén diém & rdt xa (tii cdc sao
chdng han) dén dap vao vat kinh,
do hién tugng nhiéu xa cla sdng
anh sdng & cdac canh cta diafram
gidi han 16i vao vat kinh, ngusi
quan sit sé& nhin thdy khéng phai
hai di€m ma s& thdy hai.cue dai
trung tAm dugc bao quanh béang
nhiing vanh tron sang, t6i xen ké
nhau ma ta goi la cac vanh cuc
dai va cuc ti€u cia anh nhiéu xa.
Néu hai tam & gin nhau, hé cac
vanh tron dd pha lén nhau khéng
cho ta khad nang phan biét dugc
hai di€m sang ddé nita. Tiéu chuéin
vé gidi han d€ phan biét dugc hai
chi tiét phdn nao c¢d tinh chdt quy
uSdc. Theo Rayleigh, gigi han phan
gidi dugc chon la vi tri khi vanh
t6i thd nhdt cia di€ém nay di qua
vanh sing trung tam cua diém
kia. Khi: d6 ban kinh gdc ¢ cua
vong t6i thd nhidt sé& bing khoang
cach gdéc y gitta hai di€ém khao
sat.
Ban kinh vong t8i thd nhit duge
xdc dinh bdi phuong hop véi
phuong ddu nguén sing ¢. Theo ly
thuyét nhiéu xa trén 16 trdn ta cd
Dsinp = 1,221 trong dé D 1la
dudng kinh vat kinh, A 1a buée
song cua anh sdng don sic dung
dé€ quan sat. D6 phan giai gdc ¢
duge xac dinh ‘

. o _ A A
siny = s1p¢ = 1,22 D= 0,61 R
vi ¢ bé nén
N A _ A
y = sinp = 1,22 D = 0,61 R

Dai Iugng A nghich dao véi do
phan giai goc gidi han y duge goi
la nang sudt phan giai cta vat
kinh :

1 D R
¥ ~ 1222 0,614

Vat sang cd kich thudc gdéc nhéd
hon ¢ duge coi 1a di€m sdng d6i
v6i ngudi quan sat.

R6 rang nang sudt phan giai cha
vat kinh ty 1& thuan véi duong
kinh cia vat kinh va ty 16 nghich
véi budc sdng bdic xa dung dé&
quan sat. Diéu nay giap ta dé
hi€u vi sao kinh thién van v6
tuyén phai cé vat kinh cuc 16n,
trong khi dé cac kinh hién vi
quang hoc hodc kinh hién vi dién
td dung d€ quan siat cdc hat vi
md lai ¢ vat kinh cuc ky nhd.
Tuy nhién, nang sudt phan giai A
ndi trén la dugc xay dung trong
diéu kién rat ly tudng, cd nghia
rang ta da tién hanh quan sat
trong 4nh sdng rdt don sic 1 =
Ag cho truée, két cdu cua kinh rat
hoan hao vé mat quang hoc, nghia
la trit nhiéu xa ra, moi nguyén
nhéan khéc lam nhdoe anh cha vat
qua kinh déu da dugc loai tri ké&
cd loan luu trong khi quyén Trai

A =

Pat. Nang suit phan giai thuc cua

moét kinh nhé hon réit nhiéu gia
tri 1y tudng ma nguyén nhan chua
yéu la do loan luu trong khi
quyén Trai D4t gay ra. Hién nay
cac nha thién van trén thé& gisi
déu cho ring ning sudt phan giai
cia cdc kinh lén bi gi6i han khéng
th€ vugt qua cha yéu la do khi
quyén chi khong phai do d6 hoan
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hdo cia quang hé. Day la mot
trong nhitng 1y do budc cac nha
thien van da tim cach dua kinh
len cao ngoai bfu khi quy&n Trai
D4t, luc dé nang suidt phan giai
cia kinh chi bj han ch& bdi tinh

hoan hao vé mat quang hoc cia

kinh nwta théi.

nebuli Nguyén t6 hda hoc tao ra
hai vach quang ph6 ma lic phat
hién chua th€ ly giai trong phd
cia cac tinh van (vach cd bube
séng 0,5007 um va 0,4959 um).
Nam 1927 Bowen di cho rang do

la hai vach cdm cha oxy ijon hda °

hai 14n. Ngiy nay ngudi ta khing
dinh cac vach nebuli dugc tao bdi
sy phdat xa cha oxy va nito ion
hoa. :
Nemausa  Ti€u hanh tinh s8 51
trong danh muc cac ti€u hanh
tinh, dugc ph4t hién nam 1858.
Khoang cach t6i Mat Troi la 2,366
don vi thién van, chu ky chuyén
dong la 3,64 nam, Nemausa cd
dudng kinh 80 km, ¢6 khéi lugng
9.10'* %an.

Nereid Vé tinh thd hai cua Hai
Vuong Tinh do G. P. Kuiper phit
hién nam 1949. Khi duge Mat Troi
chi€u sdng cd dd sang trung binh
nhu mét ngbi sao cdp 19, cd ban
kinh 170 + 25 (km), chuyén déng
quanh Hai Vuong Tinh theo mét
quy dao cd ban kinh 5513 400 km
v6i chu ky 360 ngay 3,1 giy. Mat
phang quy dao lam véi méat phing
xich dao cua hanh tinh mét gdc
5° Kich thuéc. quy dao cia vé
tinh nay 16n 210 lan kich thudc
xich dao cva hanh tinh, trong khi

kich thuéc quy dao vé tinh thu
nh4t 14 Triton chi gdp 13 lan kich
thudc hanh tinh. Nereid c¢é khéi
lugng bang 2.1077 khéi luong Hai
Vuong - Tinh, ¢6 khéi lugng riéng
trung binh la 2,03 glem3.

Newcomb, Simon (12/3/1835 -
11/7/1909) Nha thién van My,
sinh § Canada, dén My nam 1853,
t6t nghiép dai hoc Harvard nam
1858. Nhitng nam 1858 - 1861,
lam viéc & co quan lich &
Cambridge, 1861 - 1877 la coéng
tac vién.dai thién van hang hai &
Washington va 1a gido su fosan &
Hoc vién Hang hai. T4 1877 dén
1897 lanh dao co quan tinh lich
hang hai cia My. 1884 - 1894 la
gido su todn va thién van trudng
dai hoc Hopkins. Ong cd cdc cong
trinh vé co hoc thién thé, thién
van do ludng va thién van hang
hai. Hoan thanh ciac nghién ciu co
ban vé chuyén dong cic hanh tinh,
dac biét 1y thuyét chuyén déng cta
Hai Vuong Tinh, xac dinh lai cac
hiang s6 thién van, st dung cdc s6
liéu quan sat tit 1750 dén 1890 &
cdc dai thién van cta th€ gidgi dé€
lap c4c bang chinh xac vé bén
hanh tinh gadn Mat Troi, chi dao
viéc lap cdc bang vé chuyén déng
cia Thién Vuong Tinh va Hai
Vuong Tinh. Cdc hang s6 thién
van do Newcomb tinh toan dua
trén cdc cong trinh nghién cdu
thién van ly thuyét va thién van
do luong dang dugc diung hién
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nay. M¢t dong gdp to ldn cia ong
la hoan thién ly thuyét chuyén
dong caa Mat Trang, da xay dung
'hé toa do6 cdc sao co ban (dua vao
s6 liéu quan sdat cia 21 dai thién
van cho 1597 ngbi sao) da cung
Michelson xd4c dinh van téc 4anh
sang giai thich dugc su sai khac
gitta chu ky Chandler cta sy dao

dong cta cuc Trai D4t véi chu ky

dugc Euler tinh toan. Ong con la
ngusi ph8 bign khoa hoc day tai
nang, da viét cdac cubén sach
nhu : "Thién van hoc dai cuong”,
"Thién van hoc cho moi ngudi”..

Newton, Isaac (4/1/1643 -
31/3/1727) Nha vat ly, nha thién
van, nha toan hoc ngudi Anh, la
mot trong nhitng nguoi dat co ‘sd
cho khoa hoc tu nhién hién dai.
Ong la tac gid cta céc dinh luat
cd ban cha co hoc, dad phat hién
dinh luat van vat hdp dén, da lam
sdang té anh sdng tring Mat Troi
la téng hop cua cdc anh sdng co
mau khac nhau. Déng thoi vdi
Leibnitz, 6ng x4y dung co sé cua
ca phép tinh vi phan va tich phan.
Sinh ra & Woolsthorpe cach
Cambridge 75 km vé phia Bic,
trong mot gia dinh néng dan, bé
mat rat sém, 12 tudi bat dau di
hoc, 25 tudi dau thac si. Tu 1669
dén 1701 lanh dao bé moén toan -
ly Dai hoc Téng hop Cambridge.
Nam 1672 dugc a0 Hoéi Hoang
gia Luan Do6n, ' :m 1703 la cha
tich hoéi. Nam .695 dugc giao
nhiém vu xay d rag co quan Ngén
hang trung uony; cta nudc Anh va

nam 1699 ‘lam gidm - d6c co quan
nay. Thoi ky hoat ddng sing tao
phong phid nhdt cua o6ng la cdc
nam 1660 - 1680. Céng trinh vi
dai nhat cua Newton la "Cac
nguyén ly toan hoc cua triét hoc
tu nhién" goi tdt la "Cac nguyén
ly", duge xuidt ban nam 1687,
trong do o6ng xay dung cédc khai
niém va cédc nguyén ly co ban cua
co hoc, dién hinh 1a ba dinh ngay
nay mang tén 6ng. Ly thuyét hdp
din cua 6ng dugc dng dung cd
hiéu qua vao viéc xac dinh chuyén

dong cua cdc vat th& trong hé
Mat Troi. Newton da chi ra ring
quy dao elip cta Kepler la trudng

hop riéng cha quy dao cac thién
th€ chuyén dong dudi tdac dung
cia luc xuyén tam. Dang téng
quat cda cdc quy dao nay la
dudng conic (elip — trudng hgp dic
biét 1a tron, parabol, hyperbol).
Cing trong cufn sich nay ldn ddu
tién trong lich s, Newton giai
thich cdc dac di€m chinh, cua
chuyén doéng Mat Trang, hién
tugng ti€n dong, hién tugng thuy
triéu, d6 det cua Modc Tinh. Ong
¢6 nhiéu coéng trinh vé quang hoc,
dac biét la cudn "Quang hoc" xuit
ban nam 1704. Ong da chi ra

ring v6i lang kinh thay tinh cd

thé phan tich anh sang trang
thanh cdac anh sdng mau khac
nhau do c6 d6 khic xa khac nhau,
tit dd giai thich hién tugng sic sai
cia th#u kinh. Trong cdc nam
1668 - 1671 o6ng da ché& tao kinh
thién van phan quang bing guong
ciu lom.

Cac cong trinh cia Newton da dua
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ngay Mat Troi

thién van hoc lén mot giai doan
phat tri€én méi, gép phdn cho co
hoc thién th€ thu duge nhitng két
qua ky diéu nhu phat hién dudc
cdc hanh tinh bang ly thuyét. Hai
Vuong Tinh (1846), Diém Vuong
Tinh (1930). Quang hoc Newton
gép phdn phat trién phép phéan
tich quang phd - la. mét trong cdc
phuong phdp co ban d€ nghién
ciu thién van vat ly, d6ng thoi
giip cho cac nha thién van hi€u
ré diac di€m clha cdc bic anh trén
kinh thién van. TU kinh thién van
dung guong nhd bé cha Newton da
mé dudng di dén cac kinh phan
quang hién dai v6i duong kinh
nhiéu mét. T cac dinh luat co
hoc va van vat hdp din tién dédn
dén co hoc tuong déi tinh cuia
Einstein va vii tru hoc hién dai. -
ngay chi Ngay trong moét nam co
ban ngay dai nhit so véi ban dém
va ban dém dai nhdt so vdi ban
ngay. Mot nam cd hal ngay chi :
ha chi (ngay 22 hay 23 thing 6)
va dong chi (22 hay 23 thang 12).
Vao ngay chi Mat Troi ¢ xich vi

cuc tri (ngdy ha chi xich vi cta

Mat Troi +23°27, ngay déng chi
xich vi cda Mat Troi -23°27).
ngay dJulius Vd§i lich thudng dung
(thi du Duong lich) ta khéng thé
biét ngay bao nhiéu ngay da troéi
qua giita hai +hdi di€m nao do
(muén biét thi phai tinh trong s8
nam dd c¢d bao nhiéu nam
nhuan...).

D& tinh nhanh’ 36 ngay trong
" tuong lai cing nhu trong qua kh#

nguoi ta da dung mot loai lich
khéng cd thdng va nam chi cd
ngay, dé la ngay Julius. Ngay déu
tién cta lich nay tuong dng véi
ngay ddu nam 4713 trude CN (tdc
la -4712). Da chon ngay dau nay
vi trong lich nha tho (theo chi thi
Roma) dia lay ngay nay lam ngay
s6 1. Theo lich nay thi ngay 1
thang 1 nam 2000 tuong \Wng va&i
ngay 2451546. Thi du ngay 1
thang 1 nam 1965 (tudng dng vdi
ngay 2438762) thi cach ngay 1
thang ‘1 nam 2000 la 12784 ngay
(phép tinh rt don gian : 2451546
- 2438762 = 12 784). Trong cic
lich si dung trong thién van hoc
nhiéu khi ¢d in cid ngay Julius.

ngay Mat Troi DéE tién cho sinh
hovat trong doi séng ngudi ta chon
lic nita dém 1a hic két thic mot
ngay ci va bit ddu mét ngay méi.

" Ngay Mat Tr(‘ji' thyc la khoang

thoi gian gitta hai lan lién tiép
tam Mat Troi thuc di qua kinh
tuyén dudi tai moét noi, khoang
thdi gian nay didng bdng chu ky
quay cia Trai D&t d6i véi Mat
Troi. Thai gian duge bi€u didn
bdng udc s6 cha ngay Mat Troi
thuc (gio, phdat, giay) duge goi la
thoi gian Mat Troi thuc Te. Khi
tam Mat Troi di qua kinh tuyén
trén, gdc giv te cta nd bing
khéng ma Te = 12h. Vay thsi
gian Mat Troi thuc lien hé véi goc
gio cha tAm mat troi thuc bang he
thic Te = 12h + te Nhung do
do dai cia ngay Mat Troi thuc rit
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bat tién vi dé dai ngay Mat Troi
thuc thay déi tudn hoan trong mot
nam, ngay Mat Troi thuc dai nhat
hon mgay Mat Trai thuc ngéin
nhdt 51 giay, 14 do Trai DAt
chuyén déng quanh Mat Trdi theo
quy dao elip, khi & can diém
éhuyé’n dong nhanh hoan & vién
diém, nén su dich chuyén cia Mat
Troi -that trén hoang dao khong
déu. Hon
nghiéng véi xich dao mét gdc
23°27 nén khi tinh thoi gian theo
su quay cta Trai D4t 1a tinh trén
xich dao nén ngay Mat Troi thue
lai cang khéng déu dan.

D& khic phuc sy bit tién nay,
ngudi ta dua ra khai niém Mat
Troi trung binh. D6 1a mét di€m
tudng tugng dich chuyén déu trén
xich dao, véi chu ky ‘moét nam
cung v4i Mat Troi that di qua
diém Xuan Phan cung mot thoi
diém.

nita hoang dao lai

Ngay Mat Troi trung binh 1la
khoang thdi gian gilta hai l4n lién
tiép Mat Trdi trung binh di qua
kinh tuyén dudi tai moét noi. Thoi
gian Mat Troi trung binh T, dugc
bi€u dién bing phdn nhé cia ngay
la giy, phat, giay. D6 dai ngay
trung binh t4t nhién bang gia tri
trung binh cba tdt cAd cdc ngay
Mat Troi thuc trong mot nam. Liuc
Mat Troi trung binh di qua kinh

tuyén dudi (nda dém ngay Mat

Trdi trung binh) T, = 0, lic Mat
Troi trung binh qua kinh tuyén
trén, T, = 12h. Goi ¢, la géc gis

cia Mat Troi trung binh vay thoi
gian trung binh T, = 12h + ¢,.
Vi Mat Troi trung binh la mét
di€ém tudng tugng khoéng thé€ quan
sat truc tiép d€ do gdc gid cda nd,
vi vy d€ cd thdi gian Mat Troi
trung binh, ngudi ta phai dung
dén moét dai luong goi la phuong
trinh thoi gian. Pai lugng nay la
‘hiéu gilta thoi gian Mat Troi thuc
va thai gian Mat Trdi trung binh
(xem: phuong trinh thai gian).

ngay phian Ngay trong mét nim
cd ngay dai bang déem (ngay dai
12 gis, dém dai 12 gid) dé6i voi
moi noi trén Trai Dat. N6 dng véi
lic Mat Trdi di qua xich dao. Mét
nam cd6 hai ngay phan : Xuan
Phan (ngay 20 hay 21 thang 3 tuy
theo tiing nam) la ngay Mat Troi
di chuyén tu thién cAu Nam lén
thién cdu Bic va Thu Phan (ngay
22 hay 23 thang 9) la ngay Mat
Troi di chuyén ti thién cdu Bic
xufng thién cdu Nam. Cédc ngay
phan danh ddu chuyén ti mua
Déng sang mua Xuan va ti mia
Ha sang mua Thu. Trong tinh
toan thién van thuit ngid nay
khéng nhiing chi ndi dén ngay ma
con ndi roé gio phiat giay ma Mat
Troi di qua xich dao (qua giao
di€ém cua hoang dao va xich dao).
Cd hai di€m phan (di€m Xuan
Phan va di€ém Thu Phan) d6i dién
nhau qua Mat Trdi xdc dinh nén
dudng phan. Vi di€ém phan di déng
theo thoi gian (do hién tugng *tién
dong) nén nd con duge dung véi
moét ndéi dung khdc, cu thé la dé
xac dinh hé quy chi€u khi can
khao sat chinh xdc toa do cia mot
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hanh tinh tinh theo diém phan
quy udc 1900, 2000 .. Cic muc
luc sao ngay nay dugc lap theo
mét di€m phan xdc dinh (cia mot
nam xdc dinh) va kém theo s6
hiéu chinh dé€ tinh ra toa do thién
thé 6 moét thai diém bit ky.

ngay séc (vong) Ngay ma Trai
Dat, Mat Trang va Mat Troi gén
nhu & trén cung mot dudng thang
hay trén mot dudng thing, tic la
vao ngay khéng trang (Mat Troi
va Mat Trang giao hoi) va ngay
vong la ngdy trang tron (Mat Troi
va Mat Trang xung d6i). M6i
thang Am lich ¢é hai ngay séc
vong. Vao cdc ngay nay *thuy
triéu lén xudng cuc dai (theo ly
thuyét voi gid thigt mat d4t la

mdt mat cdu nhin, dugc bao phu

mot 16p nude. Trong thuc t& do
cdu tao dia hinh khiac nhau.. nén
ngay gio thay triéu lén manh (y&u)
cia ting noi cham hon so véi ly
thuyét. NGi chung & bién khoi thi
kha phu hop véi ly thuyét.

NGC Xem muc luc sao cd ban.
ngoai Thién Ha Dic trung cho
nhitng thién thé & bén ngoai pham
vi cia *Thién Ha. DS 1a nhing
thién ha khéc, nhing tinh van ...,
6 cach xa ta triéu nas tré lén.

ngoai Trai Dat Dac trung cho
nhiing thién thé tén tai & bén
ngoai Trai D4t (bao gébm ca khi
quyén ctia nd). Thuat ngii nay
nhiéu khi duge hi€u 1a vi tru.
Chéang han nhu : bay vao va try,
tram vi tru... '

ngoai luan Xem thuyét dia tam.

nga tinh Tén nam hanh tinh
trang Thai Duong Hé nhin thiy
bing mat thudng. Nhitng hanh
tinh nay thdi ¢ cd nhitng tén goi
khic, vé sau duge dung nam yéu
t6 cia ngd hanh d€ dat tén. Sau
day la tén goi méi va cii cua
ching theo thd tu td gan Mat
Troi nhat (khong k& Trai D4t)
1- Thuay Tinh (Sao Thuy -
Mercure), tén ci : Thén Tinh.
2- Kim Tinh (Sao Kim - Vénus),
tén cid : Thdi Bach. ‘
3- Hoa Tinh (Sao Héa - Mars),
tén cd : Hujynh Hoge.

4- Moc Tinh (Sao M¢c - Jupiter),

tén ci : Tué Tinh.
5- ThG Tinh (Sao Thé - Saturne),
tén ci : Trdn Tinh.

Do téc d6 chuyén dong cha cdc
hanh tinh trén cdic quy dao khac
nhau, s& cd moét lic ching xép
thdng hang, ngudsi xua goi vi tri
dy la nga tinh lién chdu va chon
thoi di€ém 4y lam thdi di€m khai
héi lich phdp nam giap Ty,
thing gidp Ty, ngay gisp Ty, giv
gisp Ty.

Nguyén Hau Than (th& ky 19)
Nha thién van lich phap Vieét
Nam, thoi Nguyén (th& ky 19).
Nam 1810 6ng lam chanh sd sang
nha Thanh, khi vé mang b sach
Kich tugng khdo thanh ndi vé
phép lam lich Thdi Hién cha nha
Thanh, td@c phép lam lich tuong
*d6i hién dai. f)ng dé nghi nha vua
cho phép theo phuong phdp lich
mdi nay dé€ soan lich cho nudc ta.
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Lich Hiép ky stta d8i do ong chi
dao v6i tu ciach phd quan ly Kham
Thién Giam da dugc dung suét
thoi Nguyén tu 1812 dén 1945,
‘dugc khen la Phép tinh lich rit
tinh vi, duy ¢d Nguyén Hitu Théan
dd hoc thuat dé€ biét dugc.
nguyét dién hoc Khoa hoc
nghién cdu cdu tao va dac tinh
vat ly cha bé mat Mat Trang.
nguyét thuc Xem nhat nguyét
thuc.

Ngu Phu (Auriga) Chom sao dugc
cha y tu thugng c6 c6 sao chinh
la Capella, mét trong s§ sao sang
choi nhat trén bau trdi (cdp sao
0,2). Capella la sao mau vang loai
phd G. Cé thé tim Ngu Phu kha
dé nhd c¢6 dang 5 canh (giita xich
vi +30°, +50° ma nam dinh la
nhitng sao «, B, J, 6 cia nd va
sao  chom Con Trau (Tauri).
Nguu Lang Sao «, sao sidng nhit
trong chom Dai Bang (Thién Ung),
d6 sang cdp 1, quang phd A5. Dai
Bang 1a chom sao & bén b dai
Ngan Ha, by d6i didn cd chom sao
Thién CAm véi ngdi sao sang nhit
chom la *Chic Ni. '

nha chiéu hinh va tru Co quan
phé bién khoa hoc bing phim ‘anh
vé thién van, du hanh vi tru, dia

vat ly, dia ly, dia chat.. Thiét bi

chinh 1a may chiéu hinh chiéu lén
mét  vom ‘trd3i nhan tao cac hién
tugng vé bau trdi sab, Mat Troi,
Mat Trang, céc‘hén"h tinh, sao

chéi, sao bang va nhiéu hién tugng
tu nhién khiac. Mdy chi€u hinh vi
tru d4du tién trén thé& giéi dugce ché&
tao & Ddc nam 1924. Hién nay
mdy dudc trang bi cac phuong tién
cong ngheé tin hoc, nén viéc van
hanh duogc tu d(f)ngk héa cao d6,
bi€u dién nhitng chuong trinh
khoa hoc rit hdp din, tao cho
khan gid cam gisac dang du hanh
trong vii tru tham quan céc thién
thé, chiém ngudng cac hién tuong
thién van dién ra ngay dém trong
bau troi.

Nha chiéu hinh vi tru dau tién
cia nudc. ta dugec xay dung tai
thanh phé Vinh va bit ddu hoat
dong phuc vu tit thang Chin nam
1998.

nha thién vian nghiép du Ngudi
lam cic chuyén mén khdc nhung
rat ham thich quan s4t thién van.
Nhitng ngusi nay tuy it cé diéu
kién (vat chat, thi gid) d€ nghién
ciu thién van co ban nhung vi la
s6 dong va ¢ rai rdc khdp noi nén
ho la mét luc lugng manh trong
viéc phat hién ra cdac thién thé&

xudt hién "bdt ngd" nhu sao chdi,
sao badng, thién thach .. véi kinh
thién van binh thudng. Sinh séng

d nhitng vung quan sidt thuan lgi,
ho cd' th€ tham gia quan sit cac
sao bién quang, dic biét 1 cac sao
bi€n quang khong déu (vi phai
dugc theo doi rdt cong phu).

(sy) nh&p nhdy Hién tugng do
sdng cla cdc sao ma ta nhin thdy
dudng nhu tang gidm lién tuc
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nhat hoa

nhat la khi sao 4 thap trén duodng
chan troi. Su thuc do sdng cia cdc
sao (tri sao bién quang) la khong
d6i. Hién tugng nhdp nhiy (vé do
sang) la do ta quan sit sao xuyén
qua 16p khi quyén khong yén tinh
(loan luu do cd chénh léch nhiét
d6, gid thdi, do cd chénh léch vé
ap sudt..). Cac sao tuy rdt 16n
nhung vi & rdt xa nén ta thdy
ching nhu nhitng chdm sang, hon
nita chi thdy dugc anh cia ching
ma théi. (Cdc tia sang ti cdc sao
truyén qua khi quyén bi khic xa
din dén anh cia né & cao hon vi
tri thuc cta nd ; gdc khic xa nay
gidm theo d6 cao cua thién thé&
tic A & cang gin chan trdi thi
goc nay cang lén). Nhu da ndi, do
khi quyén khong yén tinh nén anh
bi "rung dong" - sao "nhap nhay".
Déi véi cac thién thé& cd kich
thuéc nhin thdy tuong dé6i r6 (thi
‘du Mat Troi, Mat Trang, mét s6
hanh tinh 16n) thi sy khidc xa cha
ting di€m trén bé mat cha ching
¢6 th€ coi nhu nhitng di€m sing
riéng biét va anh cia nhitng di€m
sang nay rung doéng khong déng
pha nén hién tugng rung cia toan
anh khong th€ hién r6 (khong con
nhép nhdy). Day la mét bién phdp
kha chic chin d€ nhan bi&ét dudgc
hanh tinh hay la sao.
nhat dong Hang ngay ching ta
thay Mat Troi, Mat Trang, cac sao
moc 6 phia DPoéng, tit td dich
chuy€n trén bau troi r6i lan &

phia Tay. Hién tugng nay cé chu
ky la mét ngay dém nén dugc goi
la nhat doéng. Do nhat dong ta
thdy cac thién th€ vé nén trén
thién cdu nhitng vong tron goi la
vong nhat dong cd tdm nam trén
mét truc di qua mat ngudi quan
sat, truc nay dugc goi la truc vi
tru. Truc vi tru cat thién cau tai
hai difm (moét diém gan sao Bac
Cuyc ¢ nudc ta nhin thdy dugc) goi
la thién cuc (Bic va Nam). Cac
sao cang ¢ gan thién cuyc thi vong
nhat dong cang bé, cic sao ‘§ trén
xich dao troi, nghia 1a cé .dé. xich
vi bing khong thi c¢6 vong nhat
dong 16n nhiat va trung vdi vong
xich dao troi.

S6 di cd hién tugng nhat dong
(cac thién thé€ dich chuyén theo
huéng tiu Doéng sang Tay) la do
Trai D4t dang tu quay quanh mot
truc theo hudng tu Tay sang
Déng. Truc quay cta Trai DAt
song song v4i truc vi tru.

nhat hoa Ldp ngoai cung cua khi
quyén Mat Troi, 6 do vat chdt cd
méat dé rdt thdp nhung lai co
nhiét d6 hang trieu do.

Nhat hoa nadm trén séc cdu va
trdi rong ra dén tan khéng gian
gitta ciac hanh tinh trong hé Mat
Troi. Mat do hat vat chdat & day
chi chua dén mét phan nghin triéu
mat d6 khi quyén Trai D4t. Do dé
nd chia rdt it nang lugng, mac du
nhiét d6 & d6 lén dén hai triéu do.
Nhat hoa cta Mat Trdi hién nay
dugc xem la phong thi nghiém
thién nhién duy nhit o6 gia tri dé
nghién ciu khi plasma trong chan
khéng cao.
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Do d6 sang y&u lai bi dnh sdng
quang cfu ldn 4t lam ta khoéng
thé truc tiép nhin thdy nhat hoa
trit it phut ngin ngai khi cd nhét
thuc toan phén xay ra (xem anh
nhat thuc toan phan chup tai thi
xa Phan Thiét vao 24/10/1995 &
muc "nhiat nguyét thuc"). Ngudi ta
cing cd thé nhin thdy nhat hoa
qua kinh quan sat nhat hoa do
Lyot sing ché& ra diu tién vao
nam 1930.

Cac bic anh chup nhat hoa cho
thdy no cd hinh dang khéng déu
dan va bién d6i th4at thudng theo
thdi gian va hién nay ngudi ta da
khing dinh ring hinh dang nhat
hoa cht y&u do tit trudng trén do
quyét dinh. Vao nhitng nam Mat
Trdi it hoat dong, hinh dang cua
nhéat hoa té ra don gidn va cé d6
cao thdp hon, trai lai vao thoi ky
Mat Troi hoat dong manh, nhat
hoa vuon dai ra thanh nhiing suéi
nhat hoa cd khi trai rong dén tan
khi quyén Trai D4t ching ta.
Khi plasma trong nhat hoa rit
noéng nén nhat hoa chu yéu bic
xa & vung phd tia X, trong khi dd
quang cau lai cha y&u bic xa &
ving ph8 nhin thdy, do ddé néu
dua mdy thu ra khéi khi quyén
Trai Dat d€ chup anh nhat hoa
trong vung buc xa tia X ta sé thu
dugec anh khi quyén Mat Troi
thuéc ving phd nay.

Bic anh loai nay cho thdy nhat
hoa phan b8 khong déu dian quanh
quang cdu. Cé noi tén tai nhing
cudon nhat hoa (coronal loops) hinh
vong cung & trong mién thdp cua
nhat hoa; cd noi lai xuét hién

nhitng mién t6i. hon hdn dugc goi
la cac hé nhat hoa (coronal holes),
tdt cAd nhitng hinh anh b&t thudng
dy, thoéng thudng déu ndm ngay
trén *mién hoat dong cia quang
cdu, nhiing noi ti trudng dat gia
tri dang k& tu 0,1 d&n 04 T. Vi
18 d6 cac nha vat ly Mat Troi
hién nay déu cho ring hinh dang .
cia cuén nhat hoa chinh 1a hinh
dang cua O6ng dudng sic tiu
truong, khi ion khéng thé chay céat
ngang dudng sidc ti trudng, ching
chi men theo dudng sic tit nén bi
giam gilt rong cufn nhat hoa dg,
khi bj d6t néng dang #n lam 6ng
gidn ra vuodn dai vao khoang
khong. Trai lai, tai nhitng hé nhat
hoa, dudng sdc tu truong kéo dai
tiy Mat Troi ra tan khong trung,
khong quay vé Mat Troi, do dd
cdc hat dién tich c6 thé men theo
nhitng dudng sidc nay d€ di vao
khoang khéng gian giita cdac hanh
tinh tao thanh dong dién tich ma
ta goi la ‘gic Mat Troi.

Diéu dic biét la khi nhat hoa
khéng tu quay quanh truc véi van
téc goc khac nhau tuy theo vi dd
nhu khi & quang cdu. Diéu nay
cho thdy tiu trudng nhat hoa ddng
vai tro dang ké d€ diéu khién khi
ion hoda trong nhit hoa.

Khi nhat hoa cé mat dé thdp
nhung nhiét d6 tai dd lai rat cao,
nén trong nhat hoa tén tai nhiéu
vach phd la, thoat ddu ngudi ta
tudéng la do nhitng nguyén t6 la
phiat ra, nhung mai dén nam 1942
W. Grotrian ngudi DPdc va B.
Edlen nguoi Thuy Dién da doan
nhan d6 la nhitng vach phd ing
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v6i sy dich chuyén gitta cdc trang
thai siéu bén vé trang thadi thap
hon trong diéu kién théng thudng,
hay con goi 14 vach cdm (forbidden).

nhat hoa ky Kinh dic biét cho
phép nghién ciu nhat hoa cia Mat
Troi vao bat ky thaoi di€ém nao
trong ngay, do Bernard Lyot siang
ché.

Dung cu gébm mot thidu kinh don
kem theo moét cai dia dat & tiéu
di€ém d€ chidn phan quang cdu
Mat Trdi, tao ra moét hién tugng
tuong tdu nhu cd nhat thuc toan
phan (chi con thdy nhat hoa).

nhat nguyét thuc Nhat thyc la
hién tugng Mat Trang che khuét
Mat Troi. Nguyét thuc la hién
tugng Mat Trang chuyén déng vao
béng t6i cua Trai D4t.

Hién tugng nhat nguyét thuc lién
quan dén bd ba : Mat Troi, Trai
Dat, Mat Trang. CA ba thién thé
nay déu co dang cdu, Mat Troi la
thién thé ndng sang, Trai Dit va
Mat Trang déu la thién thé ngudi.
Trai D4t chuyén déng quanh Mit
Troi theo quy dao elip, Mat Triang
chuyén dong quanh Trai D4t ciing
theo quy dao elip, hai mit phing
quy dao nay (hoang dao va bach
dao) nghiéng trén nhau mot gdc
gsn 6° Diéu déng luu y nita la
tuy Mat Troi 6 kich thuéc rdt 16n
so v6i Mat Trang nhung vi né &
rdt xa nén ta nhin thdy dia Mat
Troi va dia Mat Trang gdn nhu
bang nhau (bdén kinh gdc gdn nhu
bing nhau - khoang 16°).

1. Hién twong nhdt nguyét thuc .

e Nhat thyc. Trong chuyén dong
cia Mit Trang quanh Trdi Da4t,
vao thdi ky giao héi véi Mat Troi
(6 gita Mat Troi va Trai D4t) thi

chdp bong t6i cia nd cd thé€ in lén

bé mat Trai D4t. Lic nay nhiing
ngudi & trong khu vyc bdng tdi
nay khong thdy duge Mat Troi
nita - nhat thuc toan phdn da
dién ra. Nhitng ngudi & trong khu
vic ban da thi thdy Mat Troi bi
che moét phan (nhat thuc mét
phan). Trudng hgp giao héi vao
lic Mat Trang 8 vién diém quy
dao thi ban kinh gdc cta nd lac
nay nhé nén dinh chdp béng t6i
chua cham vao mat dat, do do
khong thé che khuidt toan bo dia
Mat Troi, ma lic che cuc dai cing
cdon d€ 16 ra mot vanh sang bao
quanh dugc goi 12 nhat thuc vanh

- khuyén.

Do chuyén dong cia Mat Tring va
su tu quay cia Trai DAt ma vét
bong t6i (ban da) "chay" trén mat
dat voi téc d6 khodng 2 km/giay,
quét mot dai bé rong khéng qua
vai tram km. Nhu vay méi ldn
nhat thuc dién ra thi chi cé mot
s6 it dia phuong thdy dugc ma
théi, hon nita lai th&dy bi che
khong giong nhau (toan phin hay
moét phan) va thdy vao ciac thoi
di€ém khac nhau. Nhat thuc chi
dién ra vao ngay khéng trang (ddu
thang Am lich).

e Nguyét thyc. Trong chuyén dong
cua Mat Trang quanh Trai DA4t,
vao thoi ky xung d6i v6i Mat Troi
thi Mst Trang cd thé chuyén dong
vao chdp bong t6i cua Trai Dat.
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Nhat thuc.

Do ban kinh Trai D4t 16n hon d6i
v6i Mat Trang trén ba lan rudi
nén chdp bong t6i caa Trai D4t
kha rong, & cu ly Mat Trang diéu
qua da cé ban kinh gdéc lén hon
ba l4n ban kinh géc cta nd nén
no diéu qua bong t6i nay kha lau.
Nguyét thuc toan phan cd thé€ kéo
dai dén 1 giv 30 phdt. N&u tinh
cad thoi gian di vao ban da thi
nguyét thue cd th€ kéo dai dén ba
b6én gio.

Méi khi Mat Trang di vao bdng
t6i 8 nda dia cAu dang 12 ban
dém, nghia 13 dang thdy triang thi
sé thdy nguyét thuc dién ra déng
thoi va thdy gidng nhau. Nguyét

thuc chi dién ra vao ngiy triang
tron.

Diéu dang luu y la dia Mat Trang
lic nguyét thuc toan phin khong
phai la hoan toan t6i den ma
thuong cd mau nau dbéng xam.
Vdn dé la Trai D4t giy ra bdng
t6i va ban da, con khi quyén cua
ndé lam khic xa, khuéch tdn cac
tia siang cia Mat Trdi va do dd¢
"roi" sdng moét phdn nao dia Mat
Trang.

2. Chu ky nhdt nguyét thuc

Theo lap luan & trén thi nhat thuc
chi cd thé xay ra vao ngay khéng
trang (ddu thang Am lich) va
nguyét thuc chi cé thé xay ra vao

Nguyér thue.
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ngay trang tron. Da dung chit "co
thé" vi khong phai thing Am lich
nao cing déu xay ra moét mot ky
nhat thyc va mét ky nguyét thuc.
Vidn dé la & chd hai mat mat
phdng quy dao (hoang dao va bach
dao) khong trang nhau ma
nghiéng trén nhau moét gdc gén
6°. Mu6n xay ra nhat, nguyét thuc
thi ba thién th€ Mat Troi,  Mat
Trang, Trai Dat phai d trén hay
gin nhu & trén mot dudng thing,
ndéi mét cach chinh xac khi Mat
Troi va Mat Trang giao hoi trén
tiét tuyén. Ta c6 th€ hinh dung la
sy giao hoi nay sé dién ra theo
mét chu ky xac dinh. D6 1a su
tdng hgp cua ba chu ky co ban
trong chuyén doéng cia Trdai D4t
va Mat Trang : chu ky giao héi
(tudn triang), thing tiét di€m va
*nam tist diém. Chu ky nay duge
goi 14 Saros dai 6585,32 ngay hay
18 nam 11,32 ngay hay 223 tudn
trang. :

Trong méi chu ky c¢d 70 ldn nhat
thuc va nguyét thuc, trong dd co

41 lan nhat thuc va 29 14n nguyét
thuc. Tinh ra méi nam c6 t6i da
la 7 lan (56 nhat thuc va 2 nguyét
thuc hay 4 nhat thyc va 3 nguyét
thuc) va t6i thi€u la 2 nhat thuc.
Tuy nguyét thuc dién ra thua hon
nhung ting noi nhdt dinh trén
Trai D4t lai thdy duge nhiéu hon.

3. Nhit thuc toan phin

Ngay xua nhidu ngudi tudng ring
méi khi ¢é nhat nguyét thue xay
ra la diém bdo chuyén chéng
lanh ! Thuc ra hién tugng nay chi
12 mot su che khuit ldn nhau gilta
ba thién thé : Mat Troi, Trai D4t,
Mat Trang khéng giy anh hudng
gl khiac thudng trong mdi trudng,
trong cudc song. Nguge lai nhat
nguyét thuc va dac biét nhat thuc
toan phén la co hoi rat t6t d€ cdc
nha khoa hoc nghién cdu nhiéu
hién tugng thién nhién khac,
chdng han nhu do quan sat nguyét
thyc ma nguoi xua da biét dugc
Trai Dat ¢d dang ciu.

Ngay nay méi khi cd nhat thuc
toan phan nhin thdy dugc ¢ khu

C4c nhégt thyc toan phdn va hinh khuyén tor 1995 dén 2000.

Noi nhin théy

Ngay théng ndm Loai nhét thuc
24/10/1995 Toan phén
9/3/1997 Toan phén
27/2/1998 Toan phén
22/8/1998 Vanh khuyén
16/2/1999 Hinh khuyén
11/8/1999 Toan phén

2000 Khéng c6

4n D6, Thai Lan, Camphuchia, Viét Nam (thdy dudc
trén dai d4t rdng 70 km td Lam D6ng d&n Phan Thigt)

Méng C6, Dong Bic Nga
Nam My
Iran, Indonesia
&n D6 Dudng, Australia
Phép, Iran, &n DO.
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vdc nao thi noi dé la diém hoéi tu
cha dong dao cdac nha khoa hoc
dén nghién cdu Mat Troi va céc
du khach dén chiém nguong mot
ban dém dién ra trong chéc lat
gita ban ngay.

Miat Troi la thién thé nong sing,
nang lugng bdc xa clia nd quyét
dinh sy s6ng va cdc qua trinh sinh
hoda khac trén Trai D4t. Viéc
nghién cdu Mat Troi vé cdu tao,
nang lugng budc xa.. va ti dd xéac
dinh tac dung nhiéu méat cda nd
dén Trai Dat la rdt quan trong.
Binh thudng cdc nha khoa hoc chi
c6 thé nghién cdu moét cdch tdng
th€é Mat Troi nhu mét qua cau
lita nong biéng (quang cau). Thuc
ra bao quanh quang cdu cé khi
quyén tuong tu nhu khi quyén bao
quanh Trai D4t. Gia st khéng biét
trang thai khi quyén Trai D4t thi
lam sao ma du biao dugc thoi tiét,
lam sao ma biét dugc hiéu ung
nha kinh, 16 thung tdng ozon... Vi
vay viée nghién ciu khi quyédn .cda
Mat Troi cd tAm quan trong dac
biét va diéu nay chi cd thé thuc
hién duge méi khi quang cdu bi
che kin — tdic 1a chi khi c6 nhat
thuc toan phdn dién ra. Nhat thuc
toan phan cing la co hoi, cd thé
ndi la duy nhdt d€ kiém tra
thuyét tuong d6i Einstein.

Nhat thuc todn phan la mot hién
tugng thién nhién hdp din. Mat
Trang nhu moét béng den ldn déan
dia Mat Troi, bau trdi mo tdi
dan. Tu lic Mat Trang che gan
hét Mat Troi thi anh sdng bau
troi diu hadn di va trdi tré mat.

Nhit thuc todn phin ngay 24/10/1995, tai
Phan Thiét (inh do Phan Vin Déng
va Nguyén Phitc Gidc Hai chup).

R6i béng man dém ap xudng, chim
bay vé t3, trau bd limg thitng vé
chudng... Lic nay ngudi ta cd thé
nhin thdng vao Mat Troi (khéng
con s8¢ bj tia sang cia Mat Troi
lam hong mét) va thdy mot vang
hao quang ruc r3 bao quanh mot
dia den. Thdy moét s6 sao sang,
thdy Kim Tinh va mot s6 hanh
tinh 16n khac nhu Méc Tinh, Thé
Tinh (néu cdc hanh tinh nay cing
dang & gdn Mat Troi). Chi trong
chéc lat (1an nhat thuc toan phin
thdy dugc 6 mién Nam Trung Bo
nudc ta ldc 11 gio ngay 24/10/1995
chi kéo dai chua day 2 phit;
truong hgp thdy lau nhdt 1la 7
phit) binh minh tré lai. Ga gay

sang, sao lan...

Néu nhu cd mot phuong tién che
chin t6t anh sang chdi loa cua
Mat Troi, chdng han nhu nhin qua
kinh thg han #14, mang loc kim
loai phu lén kinh, am ban phim
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trang den hay chi€u anh Mat Troi
léen man thi sé thdy ro hinh lusi
liém manh dan va ré6i bi€n mat.
Ngay lac nay -ta con thdy chudi
dém sdng ruc rd rai rdc 4 bo dia
Mat Trang (do cdc khe hd & giita
cac dinh nii cao trén Mat Trang
dé cho anh sdang Mat Troi lot
qua). Chubi dém sdng nay ciing sé
thady lai vao cu6i pha toan phén
va di nhién 12 & nda bd d6i dién
véi ldn ddu. Diéu dac séc la do
moét thung ling rdt sdu cia Mat
Trang da d€ cho anh sdng quang
cau cha Mat Troi roi qua tao nén
moét loé sang ruc rd duge goi la
"chiéc nhdn kim cuong". Nhat thuc
toan phdn bat ddu. Bao quanh dia
t6i ta cd thé thé€ lop ‘sic cdu mau
doé (tdng thap caa khi quyén Mat
Troi) va tu day phun lén nhiing
*tai lta. Nhat hoa cd dang nhu
nhitng tai hoa xoé ra trai dai dén
hang triéu kilomet tdc la réng hon
dudng. kinh Mat Trdi dén nhiéu
lan.

Nhat hoa thay d8i ca vé& hinh
dang va kich thuée. N6 phu thudc
vao muc do hoat doéong cia Mit
Troi.

Su hdp din cta nhat thuc toan
phan cdn & ché la tuy nd dién ra
hang nam nhung khu wvuc nhin

thdy dugc toan phdn lai rdt nhé.

Tinh ra cd méi dia phuong. xdc
dinh trén Trdi D4t (thi du mét
tinh cia nuéc ta) thi phai 300
nam .mdéi thdy mot 1l4n. Né&u tinh
cho mot khu vuc rdng hon (thi du ca
nuéc ta) thi phai dén hang chuc
nam. Cu th€ nhat thuc toan phén
thdy duge 0 mién Nam Trung Bo

17. BKTVH

“

nudc ta ngay 24/10/1995 thi phai doi
thém 75 nam nita, tdc vao nam
2070 thi cac déng bao & mién
Trung cu thé la Quang Ngai va
KonTum méi thdy duge. R6 rang trong
mot doi ngudi that khd ¢ co hoi dé
chiém ngudng nhat thuc toan phin.
nhat thuc Xem nhat nguyét thuc.

nhji thap bat td Hé 28 chom sao
ndm trén dudng chuyén déng bi&u
kién cua Mat Trang trén bau troi.
Mé&i chom sao tuong dng véi do
chuyén dich khoing mot ngay cia
Mat Trang. Vi mat phéng chuyén
dong cia Mat Trang chung quanh
Trai D4t nghiéng khoang 6° so véi
mit phing hoang dao, nén dudng
chuyé’n' dong bi€u kién ciaa Mit
Triang (bach dao) khéng trung véi
hoang dao. Hé 28 chém sao cia
nhi thip bat tdi nim theo mot
duong chéch véi hoang dao.

. Thién vin hoc ¢ Trung Hoa chia
28 chom sao dy thanh b&n nhdm,
x&p theo b6n hudéng trén bau troi.
Sau day 1a 28 chom va sy tuong
duong cia ching véi cic sao chinh
chia thién van phuong Tay :

1 Déc a Vierge (Trinh N)

2. Cang a Vierge (Trinh- Nd)

3. D8 o Balance (C&i Can)

4. Phong # Scorpion - (Bo Cap)

5. Téam o Scorpion (Bo Cap)

6 Vi # Scorpion (Bo. Cap)

7. Co y Sagittaria (Nhan Ma)

8. Diu ¢ Sagittaria (Nn&n M3) .
9. Nguu a Lyra _(Thién C&m)
10. NiI « Eagle (Phudng Hoang)
Y a Delphin (C4 Heo)
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12. Nguy X Verseau  (Bdo Binh)
13. Thét a Pegase (Phi Ma)
4. Vich a (Tién NO)
15. Khué Andromeda  (TiénNu)
6. Lau 4 (Con D8&)
17. Vi Andromeda  (Con Ruéi)
18. Méo B Belier (Tua Rua)
19. Tat £ Taureau (Con Tréu)
20. Chay | Orion (Lap HO)
21 Sam 4 Orion (Lap HO)
22. Tinh 4 Gemeaux (Song TU)
23. Quy 8 Cancer (Con Cua)
24, Liéu & Hydra (Giao Long)
25. Tinh a Lion (Su Tu)
26. Truong & Lion (Sd Ty)
27. Dyc B Lion (Su TuU)
28. Chéan «a Corbeau {Con Qua)

(sw) nhin (bing mit thudng)
Trong thién van tric dac cd nhiéu
dai lugng duge xdc dinh bing mét
thuong (nhin). D cd thé cd su
th6ng nhédt trong nhan dinh do

. Ngudti ta chi y dén médy dac
dlem dusi day dé khic phuc hay
dé luyén tap.

1.Su thich ung véi dém tdéi. Biét
rdng tu chd t6i bubc ra chd sang
thi phai sau mot thdi gian con
mAt méi trd lai trang thdi nhay
cam cuc dai d€ nhin cdc vat. Thi
du ching ta dang ding & moét ché
téi quan sat sao, néu bat den lén
thi ta chi thdy ngay dugc mét s6
sao sdng, phai sau it lau méi thay
dugc tdt cd cdac sao nhu trudc. Tu
ché sang vao ché téi thi ciing phai
c6 mot thoi gian con mat méi
thich nghi duge.

2. Phép trac quang béng mat. Mat
cia chung ta hau nhu khéng cd
kha nang xdc dinh-dugec sy chénh

léch vé d¢ sang giita hai sao hay
gitta hai vung sdng cha mot thién
thé€, ndi ding hon nd chi cd kha
ndng phan biét vé mat dinh tinh
(sdng hon hay kém séng hon) ma
théi. Nhung ngay trong su dinh
tinh nay cing cd th€ nham - mot
sy nhdm cdé hé théng déi véi hai
ngudn sdng phdi va trdi va su
nhém nay phu thuéc vao mét c