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LOI GIOI THIEU

Thyc hién mét 8 diéu cua Luat Giao due, B3 Y t& d& ban hanh chugng trinh
khung dao tao trung cip nganh y t&. B8 Y t& td chic bién soan tal liéu day — hoc
cac mén ¢d 86 va chuyén mén theo chuong trinh trén nham ting bude xay dyung bd
sach dat chudn chuyén mén trong cdng tac dao tac nhan hice y t€.

Sach Ly thuyét thiét bi hinh dnh y t& (tap 2) dugc bién soan dua trén chuong
trinh giao duc nghé cua B§ Y t& va chuong trinh khung da dude phé duyét. Sach
duge cac tac gia KS. Lé Tién Khoan (chi bién), KS. Duong Ba Kiém, KS. Pham
Ngoc Hoan, ThS. Thai Thanh Nga bién soan theo phuong cham: kién thie co
ban, hé théng; néi dung chinh xac, khoa hoc; cap nhat cac tén bd khoa hoe, ky
thuét hién dai va thuc tién Viét Nam. Sach duge ciu triic gébm 9 bai. Tai liéu 1a
t1én dé dé cac gido vién va hoc sinh céc trudng c6 thé ap dung phuong phap day - hoc
tich cuc.

Sach Ly thuyét thiét bi hinh dnh y t& (tap 2) da duge Hoi dong chuyén mén
thim dinh sach va tai liéu day — hoc trung cap va day nghé ctia Bo Y t& th4m dinh
vao nam 2007, By Y t& quvét dinh ban hanh tai héu day — hoc chinh thie cua
nganh y t& giai doan 2006 — 2010. Trong qué trinh si dung, sach phai dugc chinh
l¥, b6 sung va cAp nhat,

B6 Y t& chan thanh cam on cac tac gia va Hoi dong chuyén mén thdm dinh da
glip hoan thanh cuén sach; Cam on TS. P§ Ngoc Thanh, KS. Ha Dic Bién,
PGS.TS. Tran Vé Quée da doc va phan bién, higu dinh dé cudn sach $6m hoin
thiinh kip thai, phuc vu cho ¢ong tac dao tao nhan lue y té.

Lan dau xudt ban sach khé tranh khéi thidu st ching t6i mong nhan duge y
kién dong gop chia déng nghiép, cac ban sinh vién va cac doc gia dé 14n xuat ban
sau sach duge hoan thién hon.

VU KHOA HOC VA DAO TAO - BO Y TR



LGI MG PAU

O nuée ta, cac bénh vién tit tuyén huyén trd 1én déu da dude trang bi may
siéu Am. Tai cac bénh vién 16n da bét ddu dua vao sit dung siéu 4m Doppler mau,
3D, 4D phuc vu cho viéc tai tac hinh anh khéng gian ba chiéu rd nét (duge Ung
dung rat hidu qua trong viéc thim kham thai nhi, tim mach...).

Tuy nhién, su hidu bi&t va khai thac cc thiét bi nay edn rit han ché. Cac can
bd k¥ thuat v& linh vuc nay cén it, trong khi s6 lugng thidt bi siéu 4m cdéng nghé
cao lai dudge ddu tu vao nude ta ngay cang nhidu.

D& ¢6 thé cung cAp mdt phén kién thic co ban vé thist bi sidu Am chén
doén, duge su ddng ¥ cia Vu Khoa hoc va Do tao va Truong Cao déng nghé —
Ky thuat Thiét bi Y t€ — B6 Y t& nhém tac gia di bién soan tai lidu “Ly thuyét
thi€t bi hinh anh y t& (tap 2)” nhim muc dich trang bi kién thiic ¢ ban vé sidu
am cho hoc vién, ¢éng nhan trung hoc thiét bi y t& cia trudng Cao ding nghé -
Ky thuat Thiét bi Y t&€. Néi dung cudn tai lidu bao gom 9 bai: cd sd v& may siéu
am, cac quy luat séng sidu 4m, ddu dé may siéu Am, dyng hinh anh va céc
phucng phap tao anh séng bing siéu am, sd dé khdl may siéu Am ch&n doan,
phén tich khéi ngudn may siéu dm chin doan, phan tich khéi monitor, huéng
dan st dung may siéu Am LogicQ «200, miy siéu 4m nghe tim thai.

Trong qua trinh bién soan chiing tdi 44 nhan duge rit nhiéu sy gidp 48 ti
cac dbng nghiép, cac gido su chuyén nganh Dién ti — Y sinh hoc, cac bac si 6 cac
bénh vién. Tai liéu duge bién soan 14n ddu chic chin khéng tranh khéi thidu sét,
chiing i rdt mong nhan dude cic y kién déng gép tit ban doc.

CAC TAC GIA
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PHAN LOAI MAY SIEU AM

Trong cac bénh vién & nudc tahién nay, cidc may siéu 4m do nhiéu hang
cung cdp va do nhu ciu st dung trong viée tham kham va diéu tri & cac mic
d6 khac nhau, vi vay chiing loai may siéu 4m & nude ta rat da dang, bao gdm:

— May siéu Am diéu tri;

— May siéu 4m nghe tim thai;

— May sidu Am chén doan:

+ May sidu 4m chdn doan den trdng xach tay: Aloka, Shimadzu...

+ May sidu am chdn dodn den trdng xe ddy: Logiq «200, Aloka,
Toshiba...

+ M4y siéu am chén doan 3D, 4D;

+ May si1éu Am Doppler;

+ May siéu 4m mét...

Trong tai liéu nay, ching t8i chi d8 c4p dén cac kién thic co ban vé séng
sidu Am, cAu tao va nguyén 1y lam viée chia dau do, dua ra sd dé khéi cha
may siéu Am den trdng, phan tich nhiing khéi chinh cua mét may siéu 4m
chén do&n, huéng din st dung mét may sidu am chdn doan cu thé va phan
tich mdt may sidu &m nghe tim thai.



Bai 1.
VAT LY HOC CUA SIEU AM

1. SONG'AM THANH

Trong ty nhién c6 hai loai séng cd ban 1a séng dién tit va séng dan hi.

Hai loai séng nay déu la su truyén cac dao dong trong khéng gian theo
thoi gian. -

— Séng dién tit (séng anh sang, séng v6 tuyén dién).

— Séng dan hoi (séng dia chén, séng nuéc, séng 4m).

Séng am la loai séng co hoc c6 mot tdn s xéc dinh bdi cam gidc tai
ngudi. Séng am thanh dugc phat ra bdi sy bién dong c6 chu ky ctaa ap suit
trong méi trudng nhat dinh (méi trudng nude, méi trudng khéng khi...).

Dé phan biét hai loai séng nay, ngudi ta phai dya vao nhiing dic diém
khac nhau cd ban sau:

Tinh dan héi cia méi trudng khéng anh hudng dén qua trinh truyén séng
dién tu. Trong khi d6, tinh dan héi cia moi truong lai mang tinh chit quyét
dinh lén qua trinh truyén séng dan hai.

Khd nang cta séng Am duge nhan thiy & tu nhién va ky thuat theo
nhiéu cach khac nhau. Vi du: loai doi s& dung séng siéu am dé dinh huéng
va xac dinh vi trf clia con moi. Trén cac tau bién, thiét bi do siéu am bing
tiéng vang dung dé xac dinh d9 siu cta day bién.

2. PHAN LOAI SONG SIEU AM

2.1. Phén loai theo phuwong phap dao dong

Dua vao cach truyén séng, ngudi ta chia séng co ban ra lam hai loai 1a
séng doc va séng ngang.



— Séng ngang: 1a séng ma phudng dao dong ctia cac phan ti cia méi trudng
truyén 4m vudng géc véi tia séng. Séng ngang xuit hién trong cic maéi trudng
¢6 tinh dan héi vé hinh dang. Tinh ch&t nay chi ¢6 dude 3 vat rén.

— S6ng doc: 12 séng ma phuong dao ddng clia phén ti cia mdi trudng
truyén 4m trung vdi tia séng. Séng doc xuit hién trong cac méi truong chiu
bién dang vé thé tich, do d6 né truyén duge trong chc mdi trudng vat rin
cling nhu trén méi trudng chét 1ong va khong khi.

Séng sidu Am duge 1ing dung trong sidu 4m chin doan 1a séng doc. Séng
aAm trong thim do khoang san dé tim ra khoang san.

2.2. Phan loai theo tan s6
Theo quy dinh qudc t&, ba dai tan s& duge dinh nghia:
— Séng ha d4m: f < 16Hz (tai ngudi khéng thé nghe thiy dugc).
—- 8éng am: f = (16 + 20 000)Hz (tai ngudi nghe duge).
_ Séng sidu Am: 20 000 < f < 10°Hz. |
Cac nguén truyén séng am cé sin trong tu nhién: ddi, mdt loai ca bién

phat ra séng sidu dm dé dinh huédng,... Néi chung cac séng nay nim trong
viing tan s6 (20-100) kHz.

3. BAN CHAT CUA SONG SIEU AM

Sy hinh thanh séng cd hoc trong méi trudng chat: Cac mbi trudng chit
dan héi (khi, 16ng, rdn) c6 thé coi 1a nhitng méi trudng lién tyc gdm nhing
phan ti lién két chit ché véi nhau. O trang thai binh thudng, mdi phin ti
¢6 mdt vi trf cdn bing bén. Néu tac dung 1én mét phan tlt A nao d6 cua mdi
trudng thi phan t nay doi khéi vi tr{ cdn bing bén. Do tudng tac vdi cac
phan td bén canh, mdt mat kéo phén ti1 A vé vi tri cAn bing, mdt mit phan
td A chiu lye tac dung va do dé6 chiu lyc thyc hién dao déng. Hién tugng
tiép xdc nay xay ra d6i véi cAc phan tl khac cia mdi truong. Nhing dao
déng ¢d ban lan truyén trong méi trudng dan héi duge goi 1a séng dan héi
hay séng cd hoc. V& ban chét, séng 4m 12 séng c¢d hoc do dé tuin-theo moi
dinh luit cua séng co hoe. Co thé tao ra séﬁg am bing cich tac dung mot
luc ¢o hoc vao mdi trudng truyén am. Vi du: danh vao mit tréng, tac dung
dong dién lam rung mang loa, tic dong lam rung 4m thoa, dan bay trong
khéng khi...

Séng siéu 4m 1a mét dang séng cd hoe nim trong séng dan hoi.
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4. DINH NGHIA SONG SIEU AM

Tl ban ch&t va phén loai cla séng sidu am, ta di dén khai quat va rit ra
két luan dinh nghia séng sidu &m nhu sau: Séng siéu am 12 séng co hoc
truyén trong méi trudng vat chi't cé tdn s§ dao dong 20kHz < f < 10°Hz.

Phuong thitc st dung séng sidéu am l4n dau tién duge ap dung cho y t&
khoa tri ligu (tri lidu tim). Séng sidu 4m duge ng dung réng rai trong hai
linh vyc chinh:

— Siéu Am chén doan:

Trong chdn doan y hoc, Dussik ding sidu 4m dé quét soi l4n diu tién
vao nam 1942. Ludwid va Struthes da dit nén méng cho k§ thuat phan xa
xung dién (sau nay la may siéu 4m phan xa), thuc ch4t 1a tao hinh bing sidu
dm, st dung phé bién dai tdn s tu 2,5 MHz dén 10 MHz. Ngoai ra con st
dung céc tin s khac trong cac ddu do chuyén biét, vi du: Dau do sidu 4m
ndi mach (Intraluminal), hay siéu 4m da liéu (Dermatological) véi tin s6 si
dung cé thé 1&n téi 20—50 MHz.

— Siéu 4m tri liéu:

Tao hiéu ing nhiét, xoa bop, kich thich co. N6 duge st dung riéng hoiic
két hgp v6i dién tri lidu (trong céc may kich thich dién) dé tim Triger (4iém _
phat bénh — diém g&c). Tan s§ thudng ding trong sidu Am tri héu la 700-900
kHz tuy theo hé may, cong sudt cha ddu dé 1 — 4 W/em? (gdp khoang 1000
14n so0 v4i siéu am chin doan).

5. CAC DAI LUONG DAC TRUNG

Khi néi t6i séng dm ching ta phai biét dén nhiing dai lugng dic trung
nhu: van tdc truyén am, tan s, chu ky, cudng d6 4m, cong suit va 4o dai
séng aAm..,

5.1. Phuong trinh séng
Phudng trinh dao ddng cua séng 4m c6é dang:
a(x, t)=b + Asin o (t - x/v)
Trong d6:
—a laly d9 tdce thoi;
— o 1a tan s8 goe, o = 2=f}
— b 14 hé s6 bat bién;
— v 1a t6c d6 lan truyén séng dm;
— A la bién 49 cuc dai.
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Cho x = x, = 0 thi:
a(t) =b + Asin ot

Phuong trinh séng néi 1én ring: c6 sy gidng nhau vé ménh dé dao dong
cla séng c6 tdn s6 o, van téc Am v, toa dé x, va bi trd khoang thdi gian
At=x/vtitoaddx=0

— Ta ¢6 d6 thi sau:

Phtrong lan truyén séng.

Al

2y

Ap Iyc t&i a )
D'c'-ln: Pl a ) Nén '
“ 1 ] ) I
I ) ' H
i ] 1 ]
o : ) 3 1
b 1 ) 1 ]
put H : ! !
Q@ i : ; :
m 1 ' 1 |
1 t 1 1
: 1 , :
Y : : 1 :
Ap IL_J'C + »
t6i thiéu Bé dai buéc séng

Hinh 1.1, B3 thi bigu dién phuong truyén séng

5.2. Chu ky (T)
Chu ky la khoang théi gian thyc hién mdt qua trinh nén va din.
5.3. Tan s6 séng ()

86 chu ky thyc hién trong mét gidy goi 1a tin s8 f, don vi l1a Hz.

5.4, Van tdc lan truyén sé6ng (v)

~ Van t8c lan truyén clia séng 4m 1 quang dudng ma séng truydn dude
trong mét don vi thoi gian. Trong 1y thuyét dan héi, ngudi ta chiing minh
rang trong mdt méi trudng dan hdi, van tée truyén séng doc bang:

_ 1_\F
V_ rr— — R
\ ap p

Trong d6 o; E = 1/ @, p 1an lugt 1a hé 58 dan héi (con goi 1a suat Yang) va
khoi lugng riéng cia méi trudng hay con goi 1a mat dd cua méi trudng.
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5.5. Nang lugng séng am
Sy truyén séng siéu dm gém ca truyén ning lugng. Nang lugng phat ra
ti may phat 4m véi van tée 4m.
— Mat d6 nang lugng tinh bdi cong thue :
E =1/2 p 0®A* [J/m?)
Trong d6 p: mat A9, A: bién do.
— Sy lan truyén di chuyén phén t& duge két hgp véi truyén nang luong.

Nang lugng tiém tang tan dung dude truyén t6i phan ti th 2 dudi dang.nang
lugng ddng hoc.

— Ngoai ra, dé dac trung cho d6 16n cua 4p luc Am hoc ma phén ti trong
méi trudng nhan duge khi chiu tac déng clia ngudn séng sidu Am, ngudi ta
dua ra hai dai lugng: a4p sudt Am thanh (P) va trd khang am (Z).

5.6. Ap suat 4m thanh (P)
Ap sudt 4m thanh la mdc dé nang lugng duge truyén ti ddu do vao moi
trudng. Pon vi do cta P13 kg.m'.s?
Ap suit Am thanh dugc tinh theo cong thiec:
P=pCV=27ZV
Trong d6:
— P la 4p suét Am thanh;
— C la van téc 4m thanh;
- p la mat do, ty trong phén ti;
— Z tré khang am;
— V van tdc phan tu.

5.7. Trd khang am (Z)

— Trd khéng am (Z) 1a mét hédng s6, dac trung cho méi trudng khi cé sbéng
dm truyén qua.
— Sy téing Z lam cdn tré van tOc phan td tai mét ap sudt Am thanh xac dinh,

— V81 mot van toc phan t tic thdi, 4p sudt 4m thanh duge ting bang
cach tang gia tri Z.

— Trd khang am lam can tré séng sidu 4m phu thuéc vao van téc truyén
am C cua séng va mat d6 vat chat.
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— Ap suét cla phén ti dao déng trong séng phing véi trang thai pha
cén bang.

— Z dudgc tinh bang: Z = p.C (kg.m%s™ = [rayl]). Rayl 14 don vi trong hé
SI{m-kg-s).

Trong d6:
+ p: mat d6 phan ti cia méi trudng (kg/m?®);
+ C: van téc lan truyén ctia séng dm trong méi trudng (m/s).
Tré khang 4m cia mdl trudng c6 vail trdo quyét dinh dst v6i bidn d6 cta
séng phan xa trén mit phén cach gitta hai méi truéng.

Trén bang 1.1 ta cé trd khang 4m ctia mdt s6 méi trudng khac nhau:

Bang 1.1. Tré khang am, van tdc lan truyén trong mét s& mai trudng sinh hoc

TT Mai trudng vat chat c p z

1 M6 1470 m/s 0,79 g/cm? 1,42.10° g/cm®.s
2 |Sun 1700 m/s 9,97 g/cm? 1,65.10° gfcm’.s
3 Té& bao thit 1568 m/s 1,04 g/fcm?® 1,63.10° g/fcm>.s
4 | Té bao nio 1530 m/s 1,02 g/cm?® 1,56.10° gfcm®.s
5 | Xuong 3600 m/s 1,70 gicm? 6,12.10° g/fcm®.s
6 Nudc 1492 m/s 0,9982 g/cm?® 1,489.10° gicm®.s
7 Khédng khi 331 mis 0,0013 g/cm’® 0,0043.10° g/cm®.s

Van tdc truyén dude chon cho cac thiét bi siéu 4m y hoc la 1540 m/s.

CAU HO!I LUONG GIA

Tra 15i ngén cac cAu sau bing cach tich vao 6 tréng [, dién tif hay cum tit thich
hap vao ché trong (...)

1. TAn s6 nao trong 3 tin s6 dudi day 1a cha séng ha 4m?
0 1Hz [128Hz ] 900Hz

2. T4n s6 nao trong 3 tin sd dudi diy 1 cua séng Am thanh (séng 4m nghe ducc)?
O 10Hz [0 2000Hz [ 280 000Hz
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3. Séng siéu am la song truyén lan trong mdi trudng... c6 mot tin s§ dao déng

16n hon 20kHz va nhé hon 10°Hz. _
4. Tao hinh béng sidu 4m thuong s dung phé bién dai tin s nao?

5. Phuong trinh dao dong ciia séng Am c6 dang....

6. Van toc lan truyén cua séng am 14... ma séng truyén duge trong mot thoi gian.

7. Nang lugng am E = ... .

8. Ap sudt &m thanh la ....... duge truyén tir ddu do vao méi trucng.
9. Tré khang 4m (Z) la ....... vao mdi trudng.

10. Tré khang Am duge tinh theo cong thic: Z =



Bai 2
CAC QUY LUAT SONG SIEU AM

1. CO SO VAT LY CUA PHUGNG PHAP VA CAC YEU TO QUYET DINH
TRONG VIEC TAO HINH BANG SIEU AM
Tao hinh béng siéu am dugc dua vao ting dung trong chidn doan y hoc tu
nhiing ndm 50 cua thé& ky XX. Co sd ctia né chinh 1a sy phan héi cla tia siéu

Am ti c4c t8 chic trong co thé. Sy phan hdi nay phu thuéc vio:

— Téc d6 truyén séng Am trong mai trudng;

— Trd khang 4m clia mbi trudng;

— Su hép thu cta t8 chiic;

— Théng s6 (f, 1) chia séng siéu Am va ciu tric hinh hoc cta t8 chiic.

2. TOC PO LAN TRUYEN CUA SONG AM

Séng siéu am truyén lan trong cic méi trudng khac nhau véi van tdc
khac nhau. '

Vi du:

— Trong md, séng siéu Am truyén véi van téc 1470 m/s.

— Trong khong khi, séng siéu 4m truyén véi van téc 331 m/s.

— Trong xuong, séng siéu Am truyén véi van téc 3600 m/s.

Cac k¥ su dad dya vao nhiing quy luat nay dé do khoang khong gian chia
cac chat.

Nhu d& néi 6 trén, téc d6 truyén ctia séng Am phu thudc nhiéu vao mai
truong truyén. Téc dé trung binh clia séng siéu Am trong cac t6 chic phin
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mém 12 V ~ 1540m/s. Khi x4c dinh dude van téc truyén, do dude thoi gian di
va vé clia séng siéu 4m, ta c6 thé dinh vi ré dudc bé méit phan xa.
Vi du: do d6 sdu ctia bién, d6 day cta 16p md
X=Ct
Trong dé:
— C: t6c d6 lan truyén am.
— t: thoi gian lan truyén am.
Gid st ta do duge thdi gian truyén clia séng sidu 4m tir thanh bung téi cot
song 1a 0,0002s va tdc d6 sidu 4m truyén trong thit khoang C = 1500m/s.
Nhu vay khoang cach d6 12 X = C. t = 1500m/s. 0,0002s = 0,3m.

Quy luat nay hét sitc quan trong, 1a ¢d sd dé may ¢6 thé do duge cac bd
phan trong cd thé. '

3. CAC QUY LUAT TRUYEN AM

3.1. Luat phan xa va khuac xa

S6ng siéu Am truyén qua mot mit phan céch ctia hai méi trudng thi &
¢6 hién tugng phan xa, khtc xa 4nh sang. Am thanh duge truyén theo nhung
tia goi la tia 4m. Thi nghiém ching td tia Am ciing ¢6 thé bi phan xa, khic
xa, tdn xa va h&p thu nhu nhiing tia sang.

* Phan xa va khdc xa: khi séng siu 4m truyén trong méi trudng déng
nhat va ddng hudng, né duge truyén theo phucong thing.

Vi du: Mai trufEing 1: Kim loai

Méi trucng 2: Chit long
ZT

Mai trudgng 1 ‘

> Giao tiép
MGi trudng 2 l

Z,
Hinh 2.1. Séng siéu am truyén trong méi trudng
* Mit khéac, khi séng 4m truyén dén gdp mdt mit phan cach gitia hai

mdbi truong cé tro khang 4m khac nhau, tic 1a van tdc lan truyén Am khac
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nhau thi tia &m s€ tuén theo dinh luat phan xa va khiic xa. M6t phan ning
lugng séng am sé& phan xa lal méi trudng 1 va phén con lai sé truyén tiép
vao méi trucng 2,

S S,
a1 | @
Z,C4
Z,C, \
LY
\ Y
LY
LY
LY
‘\
a3 A Sy

Hinh 2.2. Sy phan xa va khiic xa
3 day S, 1a séng siéu Am phat vao mit phan cach Z,, Z,.
S, 14 séng siéu Am phan xa.
S, 14 s6ng di qua mit phén cach va khic xa.
o, 14 gbce téi, a, 14 gée phan xa, o, 14 géc khice xa.
Z, va Z, 14 trd khang Am clia hal mdi trudng.
D6 16n cua nang lugng phan xa phu thude vao sy khéc biét cta tré khang
am AZ gifia hai méi trudng. Hé s6 phan xa R duge tinh theo cong thie:

2
R = 5, =[_chosoz3rz1 cosa2:| (2.1)

T8, | Z,cosa,+Z,cos,

e, diy s& xay ra hai trudng hgp:

— Truong hop 1: Tia t8i vudng géc v6i mét phén cach nén o, = o, = 0;
trong mdi trudng déng nhit géc o, cling bing 0.

Hé s6 phan héi cia mit phan cach sé duge tinh theo cong thie:

cosa, = costl,= 1; coso,= 0

2
Z, -7
R: 2 1 <1 2.2

[ZﬁZ,] (2:2)

- Truong hop 2:
Tia t61 tao v4i dudng vudng gdc v6i mat phan cach mét géc o # 0. Theo
dinh luat phan xa, géc phan xa bing géc téi a, = a,. Séng truyén ti€p luc nay
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khéng coén cung hudng véi séng t6i va tao modt géc oz # a,. Hién tugng nay
goi la hién tugng khiic xa, géc a, phu thuge vio téc d6 lan truyén 4m trong
hai méi trudng va duge xac dinh béi cong thiic :

sin oy = (C,/C)). sina,

+Véi G, > C,, khi sina, = C,/C, ta ¢6 «, = acrsin(C/C,) thi sinoy, = 1 va o, = 90°.
Hién tugng nay goi 1 hién tugng phan xa toan phin. Nhu viy tat ca cac gbc
o 2 o, séng dm sé khong khiic xa duge sang méi truong thit 2 bén kia mat
phén cich va toan bg ning lugng duge phan xa trd lai méi trudng thi nhit.

+ Ngoai ra du véi C,> C, hay C, < C,, néu géc tdi a, ~ 90° (tia t6i di gin
nhu ti€p tuyén véi mit phan cach) thi séng 4m chi trugt trén bé mat phan
cdch ma khong truyén ti€p vae mdi trudng thit hai.

Ca hai hién tugng trén (phén xa toan phéan va tia téi truyén tiép tuyén
vél mat phan cach) giai thich cho sy xu&t hién béng lung bén (Lateral
Shadowing) 6 nhiing ciu tric hinh cAu va mit cdt ngang nhiing ciu tric éng.

+ T hai cong thic trén, ta thay hé s6 phan hdi cia mét phan cach gida
hal méi trudng phu thudc vao AZ = (Z, — Z,) gita hai méi trudng.

+ AZ cang 14n thi ning lugng phan xa cang 16n va chi ¢6 mdt phan nhd
nang lugng séng siéu am di duge xudng méi trudng bén dusdi mit phan cach.
Né&u AZ 1a vita dd d€ nhan bi8t mat phan cach thi mot phin ning lugng cia
séng siéu 4m s& truyén duge phia dudi mit phan cach va 1iép tuc cho thém
théng tin vé ciu tric bén dudi.

+ Miét khac tit ¢éng thite Z = p.C ta cé:

2
=(ZZ_ZI] =|:p2c2_plcl:|2 2.3)
Z,+7, p,C +p,C, '

Day 1a cd sd dé ché tao ra mAy siéu am. Ta thdy hé s& phan xa la mot
ham c6 cfu tric vat ch&t. M&i mot mit phén cach ¢6 mot dai lugng vat ly
khac nhau. N6i mét cach khac 14 hé s6 phan xa 14 anh cia mét vat. Nhu vay
qua R ta suy ra dugc cdu tric vat chat. Thuc chit mAy siéu 4m chin doan
theo quy luat nay, do hé s8 phan xa va xi 1y dai lugng do dude d€ dung lén
hinh anh cta vat chit. Vi the, may siéu 4m loal nay mang tén la may siéu

4m chin doan.

Dé hidu rd phuong thitc st dung may siéu 4m va nim duge pham vi sit
dung may nay, ching ta xét hai trudng hop ca biét sau:

— Z, gin Z,, tc 1a méi trudng 1 khic mdi trudng 2 rat it nhu ta da xét &
trén do1 véi dudng truyén ciia tia siéu Am.
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Khi d6 R -> 0, ¢6 nghia 12 khéng ¢6 séng phan xa. Ching ta hidu duge tai
sao khi thim do co thé lai phai bdi Gel vao ddu do. Gel duge ché tao lam sao
dé Z cua Gel x4p xi bing Z cla co thé 1am cho séng siéu Am di t dau dod
duge dua vao trong co thé, tang lugng song sidu am vao vat nghién cdu va
nhd thé anh thu dude nét hon.

Ta xét tiép truong hgp ca bigt thi 2:

~ Z, khac xa Z,, vi du 461 v6i khong khi va thit theo bang 1.1 ta ¢é:

2 2
-7 3-
R =27 :(0,0043 1,63] ol (2.4
Z,+2Z, 0,0043+1,63

Nhu da xét ¢ trén, trong trudng hgp nay séng siéu 4m phan xa hoan
toan, ¢6 nghia la séng siéu 4m khéng thé qua mit phan cach hai méi trudng
qué khéc xa nhau. Diéu nay giai thich tai sao may siéu 4m khéng thé chup
duge phéi, khong thé soi da day... Chinh d6 12 mit han ché clia may siéu am,

nghia 12 may siéu 4m khéng phai 1a thiét bi chin do4n van ning.
3.2. Su tan xa

Mot hién tugng quan trong khac trong tao hinh bing siéu am d6 la hién
tugng tan xa cua sidu Am khi gap cic cu trac nhd (cé kich thude @<<i) hodc
v41l bé mit khong déu. Khi d6 tia siéu 4m sé& bji tan xa di khdp cac hudng
(hinh 2.3) va chi ¢6 mot phan nhé chic chan téi duge ddu do. Tuy vay, méc
dd ghi nhan dude cac tia tAn xa rat khé khin, song van phai thira nhan rang,
chiing ¢6 mét lgi thé d6 1a khéng phu thudc vao goc téi clia tia siéu Am va
diéu nay quan trong trong viéc danh gia cic cadu tric nhd, vi du nhu sy ddng

déu cda nhu mé gan, tuy hay vach lién that...

- - A -~ AP’ - - ~ . oA ~ - - ,
Cac may siéu Am chan doan ngay nay chii yéu lam viéc trén cac tia tan xa.

[
—
i

Scattered Echocs

a) b)
Hinh 2.3, Su tan xa



4. QUY LUAT HAP THU CUA TO CHUC, SU SUY GIAM CUA SONG

SIEU AM
4.1. Sy hap thu

— Trong mdi trudng da bao sinh hoc, song siéu 4m bi tén hao nang lugng
do sy hap thu.

— Hién tugng giy ra do ma sat, né bién ddi ning lugng ddng hoc cua tia
thanh nang lugng cha cac dao déng nhiét. Vi cac dao déng nay cé chu ky
lam cac phan tl nhé co xat véi cac phén ti bén canh. Céc sy tén hao va hip
thu bi chi phéi.

— Quan h¢ gita bién do A va dudng ngang la su két hgp cta phuong trinh:

A=A,eH (2.5)

B la hé s6 hdp thy, phu thudc tinh chit cia méi trudng sinh hoc va tin
s6 séng 4m d xudng. B ty 1é binh phuong tan 8. Théng thudng hé s8 suy
giam dugc dua ra dé thay thé hé s6 hap thu.

* Anh hudng cia sy hip thu trong cdc phuong thite vé hinh

- 36ng 4m truyén trong méi trudng cang m4&t nhidu ning lugng W vi bi
hap thy, nghia 1a lugng 16n W cho céc bé mit gida hai moi trudng gdn bé
mat ngoai va m§t phan nhé cho cac 1p tiép gidp sdu hon.

— Trong hinh anh siéu 4m, bude nhay trd khang cia séng phan xa ¢6 bién
d6 nho hon trong trudng xa so véi trudng gidi han gin.
4.2. Su suy giam
Soéng siéu 4m lan truyén du trong méi truong dong nhat (¢ va C khéng
thay déi) ciing bi suy giam. Sy suy gidm d6 tuan theo quy luat sau:
Jy = Jye4* (2.6)
O day: —J,, 1a cudng do séng sibu am tai diém x.
— dJy 1a cudng 46 séng siéu am tai thoi diém phat séng siéu Am.
— o 14 hing s8 phy thudc vao méi trudng va tan s§ géng siéu am,
tan sé cang cao o cang lén.
— x 1a d6 sdu ctra vat can nghién ciu.
* Cdc nguyén nhin gay ra su suy gidm ndng lugng cua tia siéu
am, do la:
— Sy phan xa va tan xa trén céac td chiic.

— Sy héap thu cia méi trudng do mét phdn nang lugng cha tia siéu 4m bi
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chuyén d81 thanh nang lugng cua cac dao déng nhiét, nhung trong sidu Am
chan doan, phan ning lugng nay qua nhd va khéng thé gay ra céac bién do
vé nhiét dd.

Miic d6 suy giam ning lugng nay thudng dude tinh bang [dB)] hay
[dB/cm]. Pon vi nay hién thi nhu sau: vi du ¢ khoang cach x, bién dd 4p Am
12 J,; 6 khoang cach x, thi bién d¢ cua né 1a J,. Ta noéi khi di tir x, téi x, thi
bién d6 suy giam di D[dB], v6i D dugc tinh bang céng thiic:

D{dB] = 201og(J, /)

D& vé6i mé mém va = 0,2 MHz — 100MHz, ¢6 thé ap dung céng thic gin
diing sau:

D[dB] = a, x(cm).f(MHz) (2.7)

D6 suy giam: '

— H/P dist. at 2 MHz [em]: Khoang cach niang lugng bi suy giam nua tai
2 MHz tinh bang cm.

— Atennuat.atl MHz [dB/cm]: 40 suy giam véi tdn s6 1 MHz tinh bing
[dB/em].

Bang 2.1. Tinh chat am hoc cGa mdt s6 mdi trudng sinh hoc

Mai truding Mat dd Van tée H/P dist.at Atennuat.at
[kg/m*.10%] [m/s] 2 MHz [em] 1MHz [dB/cm]
Khéng khi 0,00129 331 0,08 1,7
Nudc 1,0 1492 380 0,002
Mau 1,0 1560 15 0,1
Nudc bién 1,02 1535 15 0,0025
Ma 0,97 1470 15 0.4
__Co 1,04 1568 1+:086 0.7

" Gan 1,06 1560 : 0,6
Than 1,04 1565 ' 0,5
Nao 1,03 1520 0,5
Da 1.1 1950 1,0
Xuong 1,7 = 9,97 1700 + 3600 0,702 5

L. 51+ 1

Trén bang 2.1 dua ra sy suy giam clua séng sidu &m trong mdi trudng
khic nhau. Ta thdy ning lugng siéu 4m bi giam manh trong mdi trudng
khéng khi va xuong. Con véi mdé mém thi sy suy giam nay nim trong khodng
tir 0,4 + 1 dB/em.
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Tu cong thic (2.7), ta thiy sy suy gidm ciing phu thudc rit nhidu vao tin
s0, gan nhu ty 1é thuan vdi tin 6. Su phu thudce nay 1a mdt trong nhiing khé
khdn cho thiét k&, bdi nhu ta s& thdy dudi day, tAn s6 cang cao thi cho do
phén giai cang cao song d3 suy giam cfing 16n, do d6 46 xuyén sau cang kém.

Thé hién bing hinh vé ta cé:

4 JX

i

0 X
Hinh 2.4. B6 thj suy gidm clia séng siéu am
100 7
Xudng hép so
50 1
20 T
S 10 ¢
£ Lubi '
.% 5 1
-
? 21 Tim
-
[} Ludn
1T / Than
05 1 4_
0 1 2 3 4 5 6 7

Tan s6 - MHz
Hinh 2.5. Quan hé d¢ suy giam — tin $& vdi cac loai md khac nhau

bBd hap thu phu thudc vao tin s8. D6 suy giam thay d6i gAn nhu theo
binh phudng clia tin s§ trong moi trudng khéng khi va chit 1dng, & cic md
mém né phu thude gan nhu tuyén tinh vao tin s§ trong mot dai gidi han ma
tai d6, né tré nén it phu thudc vao tan sd.

D41 véi cac séng siéu Am ¢6 tin sO cao, sy hdp thu xAy ra 16n hon séng co
tin 6 thap, gy ra sy dich chuyén phd tdn vé phia ving thap. Didu nay
tuong ty vii viée dich chuyén vé phia nang lugng cao khi chum tia truyén
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qua cd thé, do ning lugng thap bi hip thu nhanh hon. Sy h&p thu khac nhau
caa méi truong dél vl ting tdn s§ anh hudng dén d6 nhay clia thiét bi. Mat
dau do co bing tin réng cho phép ddu thu chuyén sang cée tin s6 khic nhau
dé c6 duge d6 nhay cuc dai véi d6 sdu thay déi.

Phd chudn

Suy giam ting
Vi tan s6 cao

Hinh 2.6. Anh hudng cGa tin s& dén sy suy giam
Sy tan xa cling la nguyén nhan gay suy giam cua siéu dm. Vi dy, mét tia
siéu 4m ¢6 thé bi tdn xa bdi tinh khéng déng nhat cia mdi trudng; tia sé bi
khuéch tan va nang ludng nho hon sé& chay qua mait cit cho trude doc theo
duong lan truyén.

Ta rit ra két luan: Du 1a méi trudng déng nhat, séng siéu 4m cang di xa
cang bi mat mat. Quy luat nay lam can trd, gy khé khan cho cac nha thiét
ké& may siéu am.

Vi du: Trong bung c6 hal khdi U giéng nhau hoan toan nhung & d6 sdu
khac nhau, dang 18 séng phan xa tit hai khéi U phai gidng nhau nhung trén
thuc t€ ta thu dugc hai séng phan xa khac nhau do d9 suy giam tao nén. C6
nghia la n€u dua vao séng phan xa dé phén tich s& din tdi su sai sét.

o —e—
X4 X5

Hink 2.7. Anh hai kh&i U gidng nhau trong viing thim kham
Dé tranh hién tuong nay cac nha thiét k& da nghi ra phuong phap ting

hé s& khuéch dai séng phan xa theo d6 sau:
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K=F (x) _ (2.8)
Hay con goi la tdng d¢ nhay theo dd sdu (xem hinh 2.8). Tang d6 nhay
nay chi ¢d trong cac may siéu Am va khong thé cé trong cac may khéac. Nguoi
ta gol su tang nay la: He s§ khuéch dai theo d6 sdu va duge ky hidu:
STC : Sensitivity Time Control hay
DGC: Depth Gain Control

3

1mis T 4 MHz

7 MHz

KHz

g
pS]
w
N

Hinh 2.8

Khéng ch& db nhay thoi gian va khéng ché& hé s§ khuéch dai theo d6 sau
vé thue chat chi khac nhau mét hing s6 C.
X=C.f |
May siéu 4m chan dodn nao cling phai c6 bd phan nay. D& véi cac may
don gian ¢6 hai vang: Khuéch dai gan — Vung 1 (Near Gain) va khudch dai
xa — Vang 2 (Far Gain). Con d61 v6i caAc may phitc tap c¢é thé c¢6 nhidu nit
diéu chinh dé thyc hién viéc nay. Sy diéu chinh nay la déc trung cua tat ca
cac may Echo.

5. HIEU UNG DOPPLER

Hiéu ting nay duge phat biéu nhu sau: Néu vat phat séng situ Am hodc
vat thu séng siéu 4m hodc ca hai tham gia chuyén ‘dong lai gin hoic xa
nhau thi s& c¢6 hién tugng bién ddi tan s6 séng siéu am.

Goi f, 14 tAn s8 phat séng thi tin s8 thu sé& 1a:

f=f +Af=f, +], (2.9)

f, goi 1a tan s& Doppler.
D&u (+) khi vat phat thu va chuyén lai gdn nhau va (=) khi xa nhau.
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0 diy ta ¢6 m6t nhéan xét:
Téan s8 Doppler gén lién véi chuyén ddng vat phat va vat thu:
F, = VI,/C (2.10)

Néu V =0, f, = 0 ¢6 nghia 14 tdn s& Doppler lién quan chat ché véi
chuyén dong.

Tu day xuét hién loai mAy: may siéu 4m Doppler. Thuye chit may nay la
loai may do tan s& Doppler va khac v61 may Echo 14 may do lugng 4m phan xa.

Day 12 hai loai may siéu 4m chan doan kha phé bién nhung theo nguyén
1¥ chiing khac nhau vé ban chat.

CAU HOI LUONG GIA
Tra 161 ngéan céc cdu sau bing cach tich vao & tréng [, dién ti hay cum tir thich
hgp vao chd trdng (...)
1. Cg sd ctia siéu Am chinh 1a... clia tia sidu Am ti cAc t6 chiic trong cd thé.
2. Phan hdi tia siéu am phu thudce vio:
a) Toc db truyén séng Am trong mdi trudng
b) Tré khang 4m ctia mdi trudng
¢) Su hap thu caa t8 chic

d) Cau truc hinh hoc ena t6 chite

O 0000

e) Théng s6 tan s8, budc séng cua séng siéu Am
3. Téc dd trung binh cta soéng siéu 4m trong cac t8 chitc phan mém V=... m/s
a) 500 m/s; b) 800m/s; ¢) 15640 m/s
4. Gia st ta do dudc thdi gian truyén lan cua séng siéu Am ti thanh bung t6i cbt
song & 0,0002s va t6e dd sidu Am truyén lan trong thit khoang ¢ = 500m/s
Nhu vay khoang cach d61la X =... m

5. Séng siéu Am truyén lan qua rh(jt mét phin cach ctia hai méi truong thi c6
hién tugng.........

6. Tal sao may siéu Am khong thé chup dude phoi, khong thé soi duge da day.
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7. Mot hién tugng tan xa cua sidu am khi gip cic ciu tric... Khi dé, tia sidu
am s& bi tdn xa di khip cac hudng va chi c6 mot phin nhé chée chin téi

duge dau do.

8. Trong méi trudng da bao sinh hoc, séng siéu 4m bi t6n hao ning lugng do sy
hap thu. Hién tuong giy ra bdi....... , n6 bién d8i nang lugng déng hoc cua tia

thanh nang lugng nhiét.
9. Biéu thitc sy suy gidm Ji = Jge ™
0 day: — J,,, 1a cudng 46 séng sidu Am tai didm x.
—dJy 12 cudng d6 séng sidu Am tai thoi diém phat séng sidu am.
—ala...
—xla...
10. Cac nguyén nhéan géy ra sy suy giam ning lugng cia tia sidu am d6 1a:
11. Phudng phéap tang hé s& khuéch dai séng phin xa theo d6 siu:
—~ Khéng ché& dé nhay thdi gian
— Khéng ché ........
12. Hiéu dng Doppler nay dudc phat biéu nhu sau:

(2.6)

Né&u vat phat séng siéu Am hodc vat thu séng siéu &m hodc cd hai tham ga

chuyén déng lai gan hoic xa nhau thi cé hién tugng....... séng sidu 4m.
Tan sb thu sé 1a:
f=f £Af=f, +f,
Trong d6:
— f5, goi 14 tan s6 Doppler -

—f,1atin s6 ......

(2.9)
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Bai3
DAU DO MAY SIEU AM

1. HIEU UNG AP PIEN THUAN - NGHICH

Hiéu tung ap dién thuin — nghich (Piezo — electric effect) do hai nha bac
hoc Jean va Pierre Curie tim ra vao niam 1980 trén tinh thé Tuormaline va
sau d6 ngudi ta da quan sat thay trén tinh thé thach anh (Quatz) cting nhu
nhiéu loai gém ty nhién va nhan tao khéac. Hiéu ting nay dudc phat biéu nhu
sau:

- Hiéu vng thudn: Néu ta tic dong mot luc co hoc hay néi cach khac la
khi nén hoéc kéo dan mét sé tinh thé gém theo nhing phuong dac biét trong
tinh thé thi trong cac mit giéi han cta tinh thé d6 xuat hién dién tich trai
ddu va do d6 c6 mot hiéu dién thé gitia hai bé méit. Mat khac, nhu ta da biét
song siéu am la séng co hoc, do dé khi séng siéu Am va dap vao bé miit tinh
thé gém thi sé 1am xudt hién trén tinh thé moét chudi xung dién c6 dd 16n ty
1é véi cudng do cua séng Am.

Hiéu tng thuan:

Tinh thé gém
Soéng siéu am Xung dién U

- Hiéu ttng nghich: Néu ta dit 1én tinh thé gém ap dién mot hiéu dién
thé tuy thudc vao chiéu cua hiéu dién thé, gdm sé ra ra hay nén lai. Néu dit
1én tinh thé gém mot hiéu dién thé€ xoay chiéu thi tinh thé gém sé& nén gidn
lién tiép va dao dong theo tan so cua hiéu dién thé xoay chiéu, tao ra ap luc
nén va gian lién tuc vao moi truong bao quanh tic 1a tao ra séng Am. Tuy
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thude vao tan s6 dao déng cla xung dién, kich thude va céng nghé ché tao
tinh thé gém s& thu duge cac chum tia sidu Am c6 tdn sd khac nhau.

Hiéu Gng nghich:

Tinh thé gém

Xung dién U S6ng siéu am

{ — ) -
Sy rung
—= ddng
vat liéu
\_ ap dién y, \_

Hinh 3.1. Hiéu ing ap dién

Viéc tao sidu 4m bing tinh thé ap dién dude dya trén cd sd hiéu tng ap
dién cua mét s6 chit trong td nhién nhu thach anh, titanate bari,... tuy
nhién chat lugng cla cac tinh thé loai nay bi'gié’im trong méi trucng 46 Am,
nhiét d6 cao, nén ngay nay chi yéu cac nha san xuit sit dung cac tinh thé
nhén tao ma dién hinh 13 gém ap dién. Loai nay it bi 4m hon, ¢6 chat lugng
cao, hinh dang da dang.

Phat séng sigdu am FPhan xa siéu am Thu siéu am

4 N\ N( )

Vat phén xa Am phan xa

S6ng am phan xa
{tin hiéu doi)
A “bien ap xung J ~A-"" Tin higu thu duge

\. AN _/

Hinh 3.2. Phat va thu séng cidéu &m
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Trong siéu 4m chdn doan, ngudi ta ding dung hidu tng ap dién trong
phat va nhan tin hiéu siéu Am. Khi dude cip dién ap, cic tinh thé sé tao ra
séng siéu 4m. Nguge lai sy tdc ddng cua séng sidu dm doi vé khi gip mat
phan xa s& lam xu#t hién tin hiéu dién ap & d4u ra cda tinh thé. Day chinh
12 ¢ s& dé thist k& thiét bi sidu am.

1
bién ap 1:0 2!0 D) sau [cm)
xung ] Van t8c am ta 1,530[us
® e ' _..[“ 6.]5[usfcm] ]
1
|

Phat siéu am

® H Mug tiéu
&65[;.15] Sau kht phat

1
1
® E —r HTB[p.S] =65+ 13[us]  Sau khi phat

Phan xa |
@ m “Nhan sigu am

T
3 )lb I| 130[us]
F 1

4 i

Tin higéu thu duge

Hinh 3.3. Phudng phéap thu séng siéu am

Man hinh ty 18

-
| »
7 //
Anh
doi tugng L Hudng quét / L Hudng quéL,
Hién thi CRT

Hinh 3.4. Phuong phap hién thj 3nh siéu am

2. CAU TAO PAU DO

2.1. CAu tao dau do

Dya vio hiéu fing trén ngudi ta st dung tinh thé gém ap dién d€ ché
tao ddu do siéu am. PAu do siéu Am cdn déng val tro 1a dau thu. V& mat ky
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thuat viéc nay duge thuc hién nhw sau: Tinh thé gém cha diu do dudc nudi
bang cac chudi xung (hinh 3. 6). Ct sau méi xung phat, ddu do lai lam nhiém

vu ti€p nhan séng héi 4m. Do 13p lai cia chudi xung phu thude vao dd sdu
t81 da ctia cAu chan doan.

4

&
A 4

pd

Tap)

rF 3
L 4

Lira)

. Bad

Hinh 3.5, Chudi xung va thai gian thu phat tin higu trén diu do
pd: khoang thai gian phat séng; ©: Khodng thdi gian I3p lai xung; ley: Cuong d6 dinh xung;
liray Cudng d6 trung binh theo thai gian

Vat liéu chan

Bién cuc

Tinh thé& gom
Hinh 3.6. Mé ta cdu tao dau do

Chiéu day ctia tinh thé g&m s& quyét dinh tin s6 f clia didu do:
I=mi2(m=1,2...) (3.1)
{: 1a s& nguyén lan /2, thuong gia tri m duge chon la 1.

]
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Céng nghé ngay nay da cho phép tao ra d6 day cla tinh thé gém = /4,
nhu vay A cang nho (tinh thé cang méng) thi tin s8 phat ra cang lén.

Tuy nhién, ngay nay véi sy phat trién cla céng nghé vat lidu tong hgp
{Composite material), cac chdt gdm ap dién s& duge san xudt ré va véi bat ky
dang ket tinh nao clla né, duge nung dén dang sd cing ¢6 dd én dinh cao.

— Cac chét dude ding nhiéu nhit la LZT (Lead Zirconete — Titanate),
barium titanat, lead metaniobat, thiumniobat.

— Dé dua ra nhiing dién 4p dién, nd phai duge nung néng téi vai tram do
C va dong thoi mét trudng dién khoang 10W/cm duge dat vao.

— Thay vi su phan bé khéng bién ddi lie ddu, mot sy phan bd cé sdp xép
xu&t hién. Tn s6 ty nhién clla mét dia day lmm sé& 16n hodc nhd hon 2MHz
tuy thudc vao van tdc phan t clta chat. Vi nhu cic tinh thé cit Y bi giéi han
d6 day gitta 10 va 0,1 mm do ché& tao ctia san pham cho tan s§ gidi han trong

khoang gitta 0,2 va 20 MHz.

— Hé s8 ghép ndl, van téc Am cho chit dién ap dién.

Jundion cL cT e Coupility Carl Dicia
tempera- B o | 10°km™ factor factor . .
turn m.s m.s thickness shear |Dién moi
25
i 0 4] ")
Quaxkri-Stall 370°C 9760 3840 2,65 10% 12% Paradium
Theamsultat < 80°C 4720 2,0 35 0 15.107"
Barium
moi trudng 118°C 4400 3.5 50 40
itanat
Keizitkonat
325°%C 4800 2490 7.5 70 60
PST4
Cimetaniobat| 570°C 2800 3.8 42 7
Thiumniobat 1200°C 7300 4300 . 17 62

— Vi 1y do trén cac d¢du do khéng chi ¢6 mot tdn 86 ma cé thé c6 mot dai
td 2 — 8 tan s6 trén mot ddu do. V& mét cong nghé viée nay duge thyc hi¢n
nhu sau:

Ngudi ta cit gdm ap dién thanh nhiing cAu phan cdc nho ¢6 kich thudce

¢d 100 = 200 pm va sau d6 lap day cac vét cit bdng vat liéu ¢ tré khang dm

32



cuce thdp, bang cach d6 c6 thé giam gia tri tré khang Am cao clia gdm téi mic
khang 4m cua nude (hinh 3.7).

Hinh 3.7. Céc cau phén cyc nhd vdi kich thudc ¢& 100 =+ 200 pm

2.2. Sy kéo dai khéng gian clia dao ddng siéu 4m

— Néu duong kinh cta mit kich 4m thanh nhé dang ké so vdi budc séng
thl ndng lugng sé truyén vao méi trudng gn hét nhut mét khéi cau, nghia 1a
dinh séng va séng truyén bam sat nhau gidng 16p v6 cau. Mat d6 ngudn gan
nhu giéng nhau trong moi hudng khong gian va giam theo ty 1& 1 trén binh
phudng véi1 khodng cach truyén.

~ Dé tim hiéu qué trinh, cdn nghién cdu v& cau tric song, hién tugng
giao thoa. Do hién tugng giao thoa, nén s& xay ra su bao phil cia hai hay
nhiéu séng cé ciing tdn s&, trudng giao thoa din trd thanh cudng truong &9
va do dé dan dén thay ddi rat 16n trong khéng gian.

—~ Néu bé mat phat chiim séng réng so v61 bude séng thi ning lugng sé&
tp trung gibng nhu su tap trung mot séng cuc ngin phat ra boi mét anten
dinh huéng.

~ Néu xét sy phan b clia cac giao thoa trong trudng bie xa gan mat
phat séng, 6 d6 ta s& tim thiy mot hinh anh giao thoa khéng gian mang dic
diém dac biat.

Hinh 3.8. Bo dai trudgng gidi han ngén



— Theo nguyén 1§ Huyghen, méi diém cla mdt mat tac dung qua lai dude
dé cAp téi nhu gdc cua séng thdi gian thyc, cac tia ciia mdi diém cta cac sbéng
thdi gian nhiéu v6 han, trong d6 ké thém su ¢6 hudng ctia pha va bién 49, ¢6
d6 dai khoang cach t3i da ho#c t6i thidu cla trudng gidi han ngin.

+ D6 dai trudng giéi han ngdn N = D%4A cho cac bo dao déng tron.

+ D6 dai trudng giéi han ngén N = D¥3x cho cac bd dao déng séng khéi.

2.3. Trudgng am

Nghién citu phan b4 khong gian cua chum tia sidu 4m hay con goi la
trudng 4m duge phat di tit tinh thé gém, ngudi ta nhan thay phan bs nay
chia thanh 2 vang:

— Ving gan ddu do: Tal ving nay chum tia sidu 4m duge truyén di theo
phuong song song — goi la trudng gin (Near Field) hay con goi 14 viing Fresnel.

Chiéu dai cta trudng gln = r*/h = a®/4) (3.2)

V6i r 1a ban kinh cla tinh thé ddu do.

Nhu vay, chifu dai cha trudng gin cé thé thay d8i bang cach ting hoac
giam r véi cung tan s& (A 14 nhu nhau). Kich thuéc tinh thé cang 16n thi
trudng gan cang 1én. Vi cung mdt kich thude tinh thé (r la nhu nhau) thi
tan so cané cao (tic 12 A cang nhd) thi trudng gin cang 16n.

Khoang cach tir
gilta truc chim tia

..... 4\.
i

— Trudng xa

Trudng gan

Hinh 3.9. Trudng am
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— Vung loe ¢ xa dau do: Puge goi 14 trudng xa hay con goi 1a Far Field.
Géc loe cia trudng xa cé thé tinh theo cong thiic:

o = 0,694/a hay sina = 1,22)M/a (3.3)

Ngudi ta cé thé gidm d¢ loe clia trudng xa bing cach hé1 tu cham tia siéu
am bang thau kinh 4m hoc 16m hogc ché tao ddn d6 c6 dang 16m.

Tu cac nhin xét trén ta nhan thdy ring, cudng d6 I cta chum tia sidu
4m khéng chi bién thién theo thdi gian ma cén phén bd theo sy phan bo
trong khéng gian. Chinh vi di€u nay ma ngudi ta diung cac gia tri sau dé dac
trung cho chiim tia séng sidu aAm:

— Ligaray: Cudng d6 trung binh khéng gian va trung binh thdi gian.

- Lispray Cudng d¢ dinh khéng gian va trung binh thai gian.

— Lgpipy : Cuong d6 dinh khéng gian va dinh thoi gian.

2.4. Su tiéu tu

— Céc hé s6 tang tich cho tidu tu duge ty nhan 1én.

— Su tiéu tu vé phia phat gAy ra bdi sy tap trung ngudn véi mot gbc
khéng gian nhé, phia nhan giy ra bdi nguén hap thy cha may thu. D dai
bic xa théng thudng trong gidi han ngin 16n hon 10mm 1A rat réng cho cac
phudng thic hinh anh sidu Am.

— Chim siéu 4m c6 thé duge héi tu véi su givup d3 clia mét ling kinh 4m
thanh nhung chi véi mét khoang cach trung tdm dinh sfn va trong trudng
2161 han ngan.

— Su héi tu gidi han déc tinh cda trudng xa dude thay boi trudng gan.
Nghia la trong ving trung tdm, moi séng nguyén td déu cung pha.

- bs dai ctia ving trung tdm dinh nghia bing 10 + 15 14n cla d6 rong
phat xa (khoang d6).

— Khoang cach trung tdm dinh séin ¢6 thé bi giéi han vi su héi tu dién.

— Véi sy truyén tai (phat) chi ¢6 mét diém tu dinh sin duy nhit.

— Trong khi nhén tia phan xa vé, dé c6 thé tidu ty, ta phai c6 thdi gian
tré dé bign d6i dé& dang tia & ving sdu va viing trung tAm mot cach sit sao.

— Véi truyén &m trong chat 1dng, mét chiim séng am réng cé thé duge

tiéu tu bang thiu kinh hoic gudng.

) day nhiing chi ¥ chung va luat quang hoc ¢6 thé duge ap dung.
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- Sy tiéu tu gidng nhu ¢6 mét ling kinh hoi tu dé khic xa cho sy hoi tu
song dm trong gidi han tan s6 MHz cac lang kinh duge s dung hay dia st
dugce cit gidng nhu mét lang kinh.

Y

Y

Hinh 3.10. Su tiéu ty

2.5. Dung hoa ctia d6 phan giai va d6 sdu tham thau
2.5.1, D6 phdn giai cua déau dé

Mot trong nhiing yéu t& quan trong nhat anh hudng téi d phan gidi ciia
dau do va do d6 anh hudng téi chat lugng cGa hinh anh siéu am, d6 1a dic
trung ctia dau do.

D& phén giai 1a khoang cdch nhé nhat gida hai diém (tinh bing min)
trén hinh siéu 4m con phan biét duge va thudng duge tinh nhu sau: tinh
theo d6 chénh léch tin hiéu ti diém cdt cta sudn 2 xung c6 bién dd nhu
nhau, phan hoi tit hai diém canh nhau, dén dinh xung, phu thude vio sy thu
nhan va xu 1y tin hiéu cia dau dd vA may sao cho mtc chénh léch tin hiéu
nay t81 thidu la bang — 6dB thi khodng cach gitta hai diém dudc coi 1a d
phan giai cia dau do.

Cé mot sy khac biét gitia d6 phan giai doc va 46 phan giai ngang:

— D% phan giai doc (axial resolution): phu thude chil yéu vao tAn sd cna
dau do va dugc x4c dinh bing d¢ dai xung phat. Do d6, do rong xung cing
nho, hay néi cach khac xung cang hep thi dé phan gidi doc cang tét va
thuong ¢6 gia tri khoang axial resolution =~ 2.

— D% phan gidl ngang (Lateral Resolution): phu thudc rat nhidu vio
trudng 4m, d6 rdng cta chum tia, nghia 12 phu thudc vao céng nghé ché tao
dau do. Do phan gidl ngang ciing phuy thudc vio tan s ctia dau do, ¢6 tri 3
tot nhdt ndm trong khoang héi tu clia dau do, va thudng ¢6 gia tri ¢d khoang
= 4 + DA,
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A1A2 B1 B2 A1A2 B1 B2

Tin hiéu phat lﬁ ! Tin hiéu phat -»\AM\ '

Ay
Tiéng vong doi vé W | ﬂ

Tin hiéu nhénw Tin hiéu nhan M

V/

o s ra C6 thé phan biét duoc
C6 thé phan biét dugc cac dié’r?"l B1vaB2
cac diém A1, A2, B1 va B2 Khng thé phan biét dugc cac diém

A1, A2 vi ching géi 1én nhau

Tiéng vong doi vé

Hinh 3.11. D6 phan giai doc cua dau do

B

Chum tia siéu a

|

Co thé phan biét
dudc hai tin hiéu

T

Khéng thé phéan biét dugc
hai tin hiéu

Hinh 3.12. B6 phan giai ngang clia diu dé

* D6 phan gidi vong quanh tai géc vuéng véi huéng truyén am thanh

— Néu mé hinh duge kéo dai bdi khéi khice ciu ké bén va néu khodng
cach gitta hai khéi cau 1a dai so véi su mo rong khéng gian cta truong Am
thanh, chiing ta sé thu duge mé ta theo kidu ngin cach.

— Phan giai vong thay déi phy thude khoang cach dén bo dao dong SA.

— D6 phan giai t6t nhat dat duge & vong gidi han trung tam.

— D6 phan giai phu thuéc khodng cach véi d6 bién déi resolution.



Hinh 3.13. P phan giai vong quanh tai géc vuéng vdi hudng truyén am thanh

2.5.2. Dung hoa ctia dd phéan giai va dd sdu thAm thau

— Tén s8 am cang cao thi phan gidi huéng truc cang t6t vi thé cudng do
am ciing phai tang do su hap thu. B4t lgi nAy do anh hudng cia méi trudng,
do d6 phAi c6 su tuong ng gitia tAn s6 4m va do sdu thim thiu.

_ Trong phuong phéap didu tri tuyén giap tdn s& SA khoang 3,56 MHz va
d6 sdu tham thau khoang 20cm.

— DE cho hinh anh cic bd phan gan bé mit (tuyén gidp, vi) thi dit tAn s6
7,6 MHz vi ¢ day d6 th4Am thau nho 2,5.

3. CAC LOAI DAU DO

3.1. PAu do don

DAu do mdt chdn td hién nay duge ding trong khoa mit va ¢é thé cho ca
khoa tim mach.

3.2. DAu do6 phang (Linear arrays)

DAau do phing 1a ddu do tip hgp nhidu diu dd don duge dit trén mot mét
phéng. Ching déc 1ap véi nhau vé c¢d dién va cé thé tao nén nhiing tia siéu
am song song véi nhau nim trén mot mit phing. P day cac tia (mat dd tia)
phu thude vio s6 lugng diu dd don. Pdu do phing hién dai thudng c6 128
chén td, cac chdn t nay hoan toan d6c 1ap vé dién va 4m.
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Hinh 3.14. Cau tao va nguyén Iy lam viéc cGia ddu dé phing

* Nguyén ly hoat dong ciia ddu dé phding kiéu quét song song
Dé tao ra hinh anh & kidu quét song song (dang anh chii nhat), thong
thuong ngusi ta dung dau do thdng tuyén tinh dé quét. Dau do nay gém mot

day céc cach ti duge sdp x&p sat nhau theo mét dudng thing trén mot gia do
va duge cach ly véi nhau vé dién va am.

Kich thude clia cac cach tit nay dude quyét dinh bdi tin s§ dau dod (vi du:
10mm x Imm x 0,5mm) s8 lugng cac cach ti (vi du 128) quyét dinh chiéu dai
quét (vi du gom 32 cach tit) dude néi véi nhau vé dién (t cich t thg nhat
t61 cach ti thi 32). V4i nhém nay dudng quét tidp theo, mbi Iin cac céch ti
trén duge thay déi mét phan t (tit 2 téi 33, ti€p dén la tir 3 dén 34... cho téi
dudng quét cudi cling ting v4i nhém cach ti tit 97 téi 128 hién lén d€ tao ra
mot anh siéu Am hoan chinh.

Qua trinh quét nay dudc 1ip lai rdt nhanh do van tdc truyén Am trong co
thé kha nhanh (uéc khodng hon 3000 m/s, tic 1a khoang 20 t6i 60 hinh
quét/s).

Chat lugng hinh anh c6 thé duge ning cao 1én nhd bisn phap cai tién vé
dm thanh va dién t. Vi du nhu bé din hoi tu cac thau kinh 4m...

Dau d6 tuyén tinh cho ra hinh anh chii nhat cé mat d¢ thong tin (khoang
cach gita cac hang) khong d6i theo chidu sau. Chat lugng anh déng déu trén
toan pham vi cta anh.
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Hinh 3.15. Dau dé mang tuyén tinh

Céach tr 10
; Khoang cach cach tir Az = Ag

Khoang céch
déng quét A

4

3 = Dong thitba

2 - Dong thit hai
1V . Déng thif nhat

1000000000

Hinh 3.16. Kidu déng quét song song & diu dé tuyén tinh

* Uu diém cua ddu doé tuyén tinh

—~ Ving tham kham rong.
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— D6 bén vitng, én dinh rat cao.

— Kha nidng chéng nhiéu cao.

— Kha n#ng tao lién tuc tia sibu 4m & nhiing 46 sdu khac nhau.
— Thiét bi siéu 4m gon nhe ¢6 thé xach tay nén rit ed déng.
— Gia thanh phai chang. .

- Khé niing thé hién cac ving bé mat t5t,

— Thuyc hién k§ thuat Focus dong.

~ Khéng ¢6 phan co khi.

* Nhuoe diém

- Kich thuée lén.

— D6 phan gidi theo chiéu doc va ngang khac nhau.

— D4u do nay dot héi mat tip xic giita dau do va b phan cdn ghi hinh

anh rat 16n. Cho nén véi dau do phang chi ¢6 thé khao sat bé phan bung va
vung tlep Z14p.

Nhung du sao d4y cting 14 diu do mang tinh hiéu qua cao trong diéu kién
kinh t& han hep.

* Ung dung

— Viung bung.

— San, phu khoa.

— Tuyén giap.

— Mach gan bé mat.

— Céc dng dyng dic biét: ddu do Biopsy, néi soi phiu thuat.

3.3. Dau do ré quat co khi (Mecanical Sector)

Béau do ré quat 1a dau do c¢6 kha ning tao nén tia sidu Am theo hinh
nan quat. .

Loai dau do nay ¢é ciu triic phuc tap, khi xii 1y ¢6 khi miic d6 tudng d6i
th&p nhung chét lugng hinh ra't t6t mic dua Focus phat 1a c& dinh nhg cdu
tric 461 xting (Symmetric) ctia tinh thé diu dé {hinh trén). Ngoai ra, ngudi
ta c6 thé su dung Focus déng (Dynamic focusing) khi thu tin hiéu phan hoi
dé ning cao dé phén giai ngang cha dau do.

* Nguyén ly quét cua ddu do sector co khi

Tinh thé quay quanh truc va quét tia siéu 4m theo mot géc hinh ré quat
do dé loai nay goi la dau do ré quat — sector. Tinh thé gan trén truc va motor
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quay dudge dé trén ddu dac biét va tifp xie vao bénh nhan qua 1ép dung dich
dém. Géc md ctia anh thudng ndm trong pham vi tit 90 téi 100 dd. Trong cac
loai may siéu 4m hién nay, ngudi ta st dung hai bidn phap quét cho dau
doé — sector.

Iy

Hinh 3.17. C3u tao va nguyén ly quét cla ddu do sector cd khi

— Phuong phap quay tron (Rotor Principle).
— Phuong phép lic (Wobbler Principle).

o @

\
S N

Hinh 3.18. Hai phudng phap quét cua déu dé sector cd khi

e Phucong phap quay tron (Rotor Principle)

Thay vi sit dung mét tinh thé, ngudi ta gén vai (3 — 5) tinh thé giong hét
nhau quanh mdt truc cach nhau 120°. Khi truc quay, chi ¢é tinh thé d61 dién
véi viing ré quat — sector dinh huéng la hoat déng, do vy trén dAu do c6 gin
thém mot bd giai ma dé xac dinh va déng bé cac tin hidu truyén vé cic tinh
thé tai cac thai diém khéac nhau. Cac diu do ch€ tao theo phudng phép nay
cé nhiing ddi hoi rat cao d6i véi ting tinh thé, d6 nhay va truc Am cua chung.
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Chi mét sai léch nhd ciing ¢6 thé 4nh hudng téi ch&t lugng caa hinh (hinh
rung, nhay) do 46 sang té1 khong déu hay cac 18i ngdu nhién Lhic.

¢ Phuong phap lac (Wobbler Principle)

Viéc quét tia siéu 4m theo mot gée sector con 6 thé thuc hién béng cach
cho tinh thé lic (Oscilating) quanh mot truc. Phudng phap nay chi st dung
mét tinh thé 16n hodc mét loai tinh thé vanh khuyn déng tdm (Annular —
array) do d6 khong phai ¢6 nhing yéu ciu dic biét trong viéc ghép tinh thé
nhu véi dau do Rotor.

Tuy nhién sy phic tap nay lai ndm & bd phan co khi. Do chuyén déng lic
cia tinh thé phai d8i chiéu lién tuc nén phii giAm khodng thdi gian chét
dudc gdy ra bdi momen tit quan tinh.

Ngoai ra hé dau do cling phai thod méin nhitng yéu cdu dic biét dé khong
ché tdc d6 goc chuyén ddng quét hodc hing dinh.

» So sanh hai phuong phap

Phuong phap Rotor va Wobbler duge st dung tudng duong. Trong thuc
t&, cac ddu do co hoc phai stt dung cac tinh thé ¢6 40 md (Aperture) 16n va 46
phén gidi cao thi phusng phap Wobble ¢6 uu thé hon. Kich thuée hinh hoc
cua céac loal dau do nay thudng nhoé hon va van dé dong bd cic kénh phat
khéng phai dat ra véi cac dau do vanh khuyén, ngudi ta c6 thé thay ddi vi tri
Focus nhim tao ra d9 nét t6i da & viing ¢dn quan tdm. Tuy nhién trong cac
may doi héi d6 phan giai cao hon thi phai ting Line Density va do d6 phai
giam tan s quét. _ '

T4t ca cdc dau dd quét co khi ¢6 mdt nhuge diém kém la “mém, déo”
(Flexibiliti), cu thé 12 d8i Mode cham. Vi du tit Model B sang Model TM hay
Doppler do mémen quéan tinh 1én.

* Uu diém ctia ddu do co khi

Uu diém duy nh4t cta loai ddu db nay 1a ti6p xdc giita ddu do va vat cin
nghién cltu nho, nhung truong quan sat 1én, cho phép st dung & ving bi che
chdn ma dau do phgmg khéng thé thuc hién duge. Tham chi ¢6 thé ché tao
nén dau do theo kitu ndi soi.

* Nhuoe diém

Tuy nhién céc loai diu do nay ciing ¢6 nhiéu nhugc diém:

— C6 motor trong dau do nén ds bén viing khéng cao, d6 chéng chiu kém.

— Thiét bi kém theo eéng kénh, phiic tap va tat nhién gia cd dit.

— Chuyén Mode cham.

43



* D"'ng dung
— Sidu Am tim.
- Nbi téng quat, san phu khoa.

— Cac ung dyung dic biét: dau do néi tang qua 4m dao, tryc trang...

Dau do Guang
| | Pau do
| — |
j I |
[ .
Ctra sé .
ta so Clia sb
a
) b)

Bau do

Cfra s0 Cffa 36
<) d)

Hinh 3.19. Cac kigu dau do quét co hoc
a) Dich chuyén thang: by S dung guong phan xa quay; c) Dau do dao déng; d) S dung banh quay

3.4. DAu do ré quat dién ti (Electronic Sector)

Trong phuong phép nay, céc tia sidu 4m duge quét bing cach diung
khoa dién tU dé déng md ngudn nudi cic tinh thé sdp xép k& can nhau theo
thit ti thoi gian. Ldce nay cac tia siéu 4m dudge quét theo phuong phap nhit
dinh. Mang tinh ch&t séng nén tia siéu 4m lan truyén theo moi huéng khi
nguén phat la nguén diém, tuy nhién véi viéc kich hoat cing lie nhidu tinh
thé gin nhau, cdc diém ndm trén cing moét chu ky s& tao thanh mot mat
phing goi 1a mat séng. Khi dé hudng truyén cua tia siéu 4m sé& vudng goc
v61 méat séng nay.

Dau do ré quat dién tit vi du 1a ddu dé Convex.
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Trugng hop 661 vai chdn tl nho

A
. Bién ap xung
Bién ap xung >>

Wat s6ng cau

1 chéin ti (_4

Mac di méi chan ti
/ van tao ra mit séng cau

Séng tdng hop
cd mt dic tinh
I& truyén thang

———

T Mat séng 1a mat phing
] nGi cic diém cling s8 chu
B& bién ky. hudng truyén vudng

d6i day ) goc vdi mat song

Hinh 3.20. Phudng phap quét dign td clia ddu do mang tuyén tinh

Dau do Convex dua vao 2 uu didm vé ciu tric tuong tu nhu ddu do
phang: cac chén td duge dét trén hinh cong (hinh lui biia), khéng phéi trén
mét phéng.

Group of elements

Excess

Image lines

Sector range

Hinh 3.21. Nguyén Iy 1am viéc cla diu dé Convex

Nho cdu trdc ndy ma tia sidu Am phat ra theo hinh ré quat. Su cai tién
cho ta dau dod 6 nhiing uu diém cta hai loai ddu do phing va dau dd ré quat
cd khi. Do vay, may siéu dm da ding ddu do ray thay thé& cho cA hai loai dau
do trén. Tuy nhién loai ddu dd nay ciing ¢6 'nit han ché. Vi mot s& chan td

45



¢é6 kich thudec khong nhé nén kich thude ludi bda van 16n (xem hinh 3.22).
Cung vi vAy may sifu am vdéi dau dd nay chi ¢ thé dung cho cac bénh vién
da khoa ma khéng thé dung chuyén sdu nhu cho khoa tim mach.

Chuyén mach dién

Cac chan tit

Cac tia siéu am

Hinh 3.22. Cau tao diau dé Convex

* [Fu diém ctia ddu do Convex

— Quét theo hinh ré quat ma khéng cin phan co khi va déng b6 pha.

— B& mait tiép xde nho hon cta Linear.

— 6 dang cong nén cé kha nang ap vao nhiéu ving cia co thé.

* Nhuge diém |

— Chéit lugng anh sidu Am ving bung khong cao.

Tan s8 cua dau do

Pham vi tin s8 clia cac diu do trong may sidu Am chin doan tit 1+15 MHz.
Khi tin s6 th&p, kha ning xuyén siu clla may siéu 4m cang Ién, c6 nghia la
cho phép ghi chup nhitng phén tl ndm sau. Nhung tdn s§ cang cao, kha ning

phan gii 1én, hinh anh s& nét hon. Ciing vi th& ngudi ta ché tao ra cac loai
d4u do vdi tan s6 khéac nhau.

Thudng c¢6 nhitng tin s8: 3,5 MHz, 5 MHz va 7,5 MHz, nhiing ¢ ging
gan diy ngudi ta ch& tao ra nhiing tan s6 dai réng. Vi du: 3,5 + 5MHz,
6,6 + 7,5MHz.

CAU HOI LUONG GIA

Dién ti hodc cum tit thich hop vao chd tréng (...)
1- .
— Hidu ing thuan:
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o Tinh thé gém
Séng siéu am p» Xung dién U

— Hiéu ing nghich

Tinh thé gém

Xung dién U ' » Song sidu &m

Hiéu Ung 4p - dién thuan nghich (Piezo — electric effect) phat biéu nhu sau:

Néu ta dat 1én tinh thé gém ap dién moét...... thi phu thudc vao chidu caa
hiéu dién thé, gdm sé ra ra hay nén lai. Néu dit 1én tinh thé gém mot...... thi

tinh thé g&m s& nén gidn lién tiép va dao déng theo tin s8 cua hiéu dién thé
xoay chiéu, tao ra ap lic nén va gisin lién tuc vao mdéi trudng xung quanh tiic
la tao ra séng am.

Néu....... nhd dang ké so véi budc song thi nang lugng s& truyén viao méi
trudng gan h&t nhu mdt khéi ciu, nghia 1a dinh séng va séng truyén bam sat
nhau giéng 16p vo cau. Mat dé ngudn gan nhu gidng nhau trong moi huéng

khéng gian va........... 1 trén binh phudng véi khodng cach truyén.
3. Néu bé mat phat chim séng la......... so v61 budc séng thi ning lugng sé tap

wha

6. Trong ving trung tdm, moi séng nguyén td déu

7.

10. B6 phin giai doc phu thudc cht yéu vao

trung gidng nhu sy tap trung mét séng cuc ngén bdi mdt anten dinh huéng
va sy truyén tai cta né.

Nghién citu phan b§ khéng gian clia chim tia siéu 4m hay con goi la trudng
Am duge phat di tit tinh thé gém, ngudi ta nhan th&y phan b nay chia thanh

Cuong d¢ I cha chum tia siéu Am khéng chi bién thién theo thdi gian ma con
phén b8 theo sy phan b8 trong khong gian. Chinh vi didu nay ma nguoi ta
dung cac gia tri sau dé dic trung cho chim tia soéng siéu &m

D6 dai cua ving trung tAm dinh nghia bing.... 14n cua dé réng phat xa
(khoang d6).

Véi truyén 4m trong chit léng, mét chiim séng 4m réng c6 thé duge tu tidu
bing ....

. D6 phan giai la............. gilta hai diém (tinh bdng min) trén hinh siéu 4m

con phan biét duge va thudng dude tinh nhu sau:

................. va duge xac dinh bang

.............................

11. b6 phéan giai ngang phu thude vao......cco.ven......

12. Tan s8 4m cang cao thi phin gidi huéng truc cing tét, vi th& cuong do6

am..... vi s hdp thu.
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13. D4u do phing 1a ddu db.... duge dit trén mdt mat phing.

14. Tao ra hinh anh & kiu quét song song (dang anh chit nhit), théng thudng,
ngudi ta dung ddu do thing tuyén tinh dé quét. Pau do nay gbm....

15. Dau do phing d6i hdi mat tiép xiic giita dAu dd va b phan cin ghi hinh inh
rat 16n. Cho nén véi dau do phing chi ¢6 thé khao sat ....

16. Dau do ré quat la dau dd ¢6 kha nang tao nén.... theo hinh nan quat.

17. Uu diém duy nh&t cta loai dau do cd khi nay la....

18. Nhugc diém cta loai ddu dé co khi nay la....
19. Ung dung ctia loai dau dé ré quat....

20. Pau dd Convex dya vao 2 wu diém vé ciu triic tusng ty nhut dau dd phing

21. Tuy nhién loai dau do Convex nay con ¢6 mit han ché. Vi médt s8 chan ti co
kich thuée khong nhé nén kich thude 1udi btia van 1n. Cang vi vay may
siéu 4m véi diu do nay chi c6 thé ding cho

+ & P - P . - -a - A - N
23. Pham vi tan s cua cac diu doé trong may sidu 4m chan doan ti....
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Bai 4

DUNG HINH ANH VA CAC PHUONG PHAP TAO ANH
BANG SONG SIEU AM

1. NGUYEN LY TAO ANH - SO SANH ANH SIEU AM VA ANH X QUANG

1.1. Nguyén ly tao anh

Dau do duge kich thich bdi xung dién véi d6 dai xung va cuong d6 diéu
chinh duge. Khi phat ra xung 4m lan truyén theo huéng ctia dau do vio méi
truong véi moét van téc xac dinh bdi dic tinh cta moi truong (mat dé p va do
dan héi B), séng siéu Am sé gdp cac mat phan héi trén duong truyén tao ra
cac song phan xa, tan xa quay trd vé dau do va dugc thu nhan tai day.

Khodng thdi gian séng siéu am di dén va quay trd vé ti mat phan héi sé
xac dinh d6 sdu cua mit phan héi bdi cong thie:
d=C.t/2
Trong dé:
— d: khoang cach tu dau do t6i mat phan hai.
— C: van t6c lan truyén séng siéu 4m trong mai trudng.
— t/2: thdi gian séng Am di tit ddu do dén mét phan héi.
D6 16n ctia bién do séng phan héi phu thudc vao bién dé séng phat di, goc
t6i cia séng Am va tré khang Am ctia mat phan hai.
Dau do sé bién déi séng Am thanh tin hiéu dién qua hiéu dng ap dién,
tin hiéu dién nay mang thong tin vé d9 16n bién do, thdi gian tiép nhan, cac
thong tin nay sau dé duge xt 1y va thé hién thanh hinh anh trén man hinh.
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1.2. So sanh hinh anh cta vat do bang tia siéu Am va X quang ti
mot mau th

Su khac nhau ctia hai hinh anh cho phép phan biét cac phudng phap ghi
anh khac nhau. C6 thé néi: anh ciua X quang la béng che tia Ronghen khi di
qua vat nghién cdu, con anh cta siéu Am 12 hinh anh ciu tric cua vat chat
nim trong mit phéng tia siéu Am quét qua.

Chiéu cla tia siéu am va chiéu cla X quang

Hinh 4.1. Mau thir

2. CAC PHUGNG PHAP TAO ANH BANG SONG SIEU AM

/

2.1. Phuong phap theo kiéu Mode A

Ta xét trudng hop cu thé sau: vat cAn nghién ciu la méi truong c6 3 16p
tro khang Am khac nhau:

Anh X quang Anh siéu am

Tai thoi diém xung siéu 4m tit diu do di vao Z,, Z,, Z,, sau mot thoi gian
séng siéu Am qua mit phan cach gitia Z; va Z, sé c¢6 xung phan xa tai t,,
lugng séng siéu am di qua Z,, Z, ta lai nhan dugec mot xung phan xa t,.
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Lugng séng siéu dm vugt qua Z; dé€n bién gidéi mdi trudng va khéng khi lai
nhén dugc mét xung phan xa toan phan tai t, (hinh 4.2). Ngudi ta goi che
xung siéu 4m phan xa trén 13 cfu trdc cha vat chit trén dudng tia siéu 4m
di qua.

a
Z4 Z> 25
/_ ]

Pau do

fy

b
X
t4 tz t3 7]

Hinh 4.2. Anh Mode A

Ta ¢6 dinh nghia sau: anh & Mode A (Amplitude) 1a anh ciu tric caa vat
ch&t trén mdt dudng tia siéu Am di qua thé hién bing cic xung phan xa dude
goi 1a kiéu 1D. Kidu ghi hinh anh nay it duge st dung vi 1y do:

— Chi ¢6 hinh anh mét dudng ndm trong vat chat (qua it).

— Sy khac nhau giita c¢Au tric thye va xung phan xa lam cho bae si khé
tudng tugng ra vat chit cdn thim do. Mode A nay chi duge st dung cho cac
méi trudng don gian. Vi du nhu: mit. Véi 1y do d6 ngudi ta nghi ra kidu
anh khac.

2.2. Phuong phap theo kiéu Mode B

Phudng phép theo kiéu Mode B 14 phuong phép do theo d6 sang (B: brightness),
thyc chat mode B 14 “chup 4nh” cflu tric vat chdt trén dudng tia sidu 4m di qua.

Ngudi ta ldy anh  mode A & diéu chinh d6 sang trén man hinh (xung
siéu 4m ldn sé sang nhifu, xung sidu 4m bé sang {t, khéng cb6 xung khong
sing). Bay gid ta dich ddu do sang phai thanh cac tia 2, 3, 4; néu dich sang
bén trai sé co tia 6, 7, 8; bidng cach diéu ch& d6 sang ta dude anh ctia 14t cét
do tia siéu 4m quét qua.

Hinh anh nay dugc goi 1a hinh anh kiéu B (Brightness Modulation) va
-edn duge goi 14 kidu 2D.



t1 to ts tq Mode A

0—o0 o

Hinh 4.3. Anh Mode B

Mode B

Vay anh clia Mode B 12 dnh phén &nh cu tric vat chit cia nhiing diém
nim trong mat phdng ma tia siéu 4m quét qua thé hién bing 4% sing toi
khac nhau. Do dé anh ctia Mode B 14 mot 1at edt.

2.3. Phuong phap do dao dong kiéu TM hay mode TM hoic mode M
(Time Motion — chuyén dong theo thdi gian)

Mode TM cho biét quy dao chuyén d6ng ctia nhiing diém trén dudng tia
siéu Am di qua. Gidng nhu mode A, khi do mode TM ddu dd phai ddng yén,
diém B chuyén déng thi quy dao cda A 1a m6t vach dai théng, con quy dao
cta B 1a m6t hinh sin kéo dai.

Dau do
SR BN
S

Al

—_———d e Ym

1
1
: E ond
| X

t

Hinh 4.4, Anh Mode M

Nhu vay mode TM 1a khao sat quy dao chuyén dong clia vat chit theo thai
gian. Tém lai: d€ thyc higén mode A va TM cdn mét diu d6 don, ding yén mot
Vi tri. Anh mode A la cac xung trén dugng mot tia siéu 4m di qua va dé 1én
xung 14 quan trong. Trong khi dnh ctta mode TM 13 qu§ dao chuyén déng cua
vat thé trén dudng mat tia sidu 4m di qua va & day quy dao chuyén dong la
quan trong. Anh & mode B 14 anh clia moét mit cit ma tia siéu 4m di qua, né
thé hién c&u trdc clia vat chat biing d6 sang, d6 dam nhat khac nhau.
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3. ANH GIA

Anh gia xuat hién trong qua trinh ghi hinh siéu 4m, l1a nhiing hinh 4nh
xu#t hién trén man hinh khéng phi hop véi c&u tric that cha cd thé. Thong
thudng, sy hinh thanh anh gia dugc chi ph6i bai nhitng nguyén téc vat ly,

hiéu r3 ban chat cta nhitng hién tugng nay ching ta c¢6 thé ly giai mot cach
hitu fch cic théng tin ma may sidu Am mang lai.

3.1. Hién tuwgng nhidu

Trong qué trinh hoat déng cua may, céc linh kién dién td tao ra cac
xung dién voi bign 49 cuc thap, qua x 1y va tao anh, chc xung dién nay duge
khuéch dai 1én tao ra trén mam hinh r4t nhidu nhiing chdm sang dao déng
dang “nhay mua”. Théng thuéng fnéy duge thiét k& sao cho cac xung nhidu
nay & bién d6 thap nhat ¢6 thé dé ching chi thé hién trén man hinh khi ¢6
khuéch dai ting cudng. Chinh vi vay ma phén siu cfia man hinh thudng cé
hién tugng nhiéu nay thé hién rd rang nhat, do hé qua ectia viéc khuéch dai
toan phén duge gia ting thém bdi khuéeh dai TGC.

Mt dang nhidu khéc 1a do ddu dd hoat déng nhu mét anten tiép nhéan
xung dién ¢ dai tdn sd radio tir bén ngoai, hodc do cac xung dién nay &
thng vao trong cac xung din tin hidu, hiu qua la cac xung nay thé hién

trén man hinh dudi dang nhiing vét sang rai rac, phu thuée thai khic va
cudng dd cac xung.

3.2. Hién tugng bong lung va hién tugng ting cuong am

Trong khi khao sat méi trudng déng nhét nio dé ¢é hé s§ giam Am nhu
nhau & bt ky vi trf nao, dé ddm bao tinh ddng nhat thi phai didu chinh TGC
6 mic tang dan thich tng. Gia du trong moi trudng trén, hién tudng mot cau
tric c6 hé s6 giam 4m 18n hon hé s8 giam ctia méi trudng bao quanh véi mic
TGC & trang thai cdn bing trén, thi ldc nay trén man hinh xay ra “hién
tugng béng lung”, 14 mét dai xam t6i hon mdi trudng xung quanh & ngay
phia sau céu trdc trén. Di€u nay duge 1y gidi 1a do séng &m khi truyén qua
cfu tric trén bi tidu hao ning lugng nhidu hon, vi vay ma d sau ciu tric
trén héi Am troé vé co bign do thap hon bién b trd vé tit cung d6 sdu nhung &
cac vi tri khac nhau trong méi trugng.

D6 nghich véi hign tugng béng am 14 hién tugng tdng cudng Am. Luec
nay ciu tric ndm trong méi truong c6 hé s& giam am thdp hon hé s gidm
Am cua méi trudng bao quanh, do séng it bi tiéu hao ning lugng khi truyén
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qua cdu trdc nay ma & vi tri ngay sau ciu tric trén thi hdi am tré vé cé
bién d6 cao hon so véi bién dé 4m vé ti cung dd sdu 6 nhiing vi tri khéc
nhau, két qua 14 xudt hién trén man hinh dai sang hin 1én ngay sau ciu
trdc trén.

Mét dang béng lung khac — béng lung thuong xuat hién phia sau cta bo
bén nhitng cAu triic ma mit phén cach ¢6 dang dudng cong (hinh cong)
chéng han nhu c&u tric nang, thiét dién ngang ctia 6ng mach. Hién tuong
nay dudge chi phdl boi dinh luat khice xa va déc tinh hat am cia mé, 1y giai
nhu sau:

— Trong c¢a hai tinh huéng (1): C,>C, thi sé xay ra hién tugng gdc té1 han.

(2) C, < C,thi s& xay ra hién tugng géc tiép tuyén.

3 vi trf gin thanh bén cGa cdu tric nang néi trén, gin nhu toan bd ning
lugng bi phan xa ra phia ngoai. Hau qua 12 ngay sau vi tri thanh bén hic
nay sé khéng c6 séng truyén am dé&n, tuong ting trén man hinh xuit hién dai
bong lung (xét chiim tia té B).

— Ngoai ra xét dén chum tia A di qua thanh bén (khong ¢6 hién tugng
tiép tuyén hoic hién tugng géc t61 han) phai xuyén qua bé day mé cia thanh
sdu gép 3, 4 lan bé day thue su caa thanh, ma thuong thanh cua éng mach
hoic cia thanh nang c¢6 hé sé hiat Am 16n hon so véi mdi trudng, k6t qua
cling tao ra hién tugng béng lung.

3.3. Hién tugng doi lai

Hién tugng nay xay ra khi séng truyén am tU dau do vao mdi trudng
gip mit phan héi c6 hé s& phan héi 16n, séng phan hdi c¢6 bién d6 kha siu
trd v& ddu do, tai ddy s& duge ghi nhan va thé hién trén man hinh & d6 sau d.
Tuy nhién, do bién 46 séng khi 16n nén mét phan d3 phan hoi tai bé mit
diu do va di vao trd lai mdi trudng, l4n nay lai dén g&p mit phan cach néi
trén va dude phan hdi lai mot 14n niia va trd vé ddu do tao nén séng hdi Am
cta séng doi lai. Do séng do dbi lai 14n nay da di 2 vong tU dau do téi mit
phan cach nén khi thé hién trén man hinh thi hdi 4m clia séng doi lai sé &
vi tri ¢6 @6 sAu gdp doi dd sAu cua mit phén cach va c¢é kich thude va bién
d6 hdi Am nhd hon. Hién tugng nay cé thé lip lai nhiéu l4n cho dén khi
nang lugng cla séng ddi lai bi triét tiéu do mat dan trén dudng truyén. Két
qua la xuft hién trén man hinh anh gii ca mit phan cach phin bd cach
quang déu nhau phia sau mit phan cach that véi kich thudc va do hoi Am
nho dan.
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M§t dang kha phd bi€n cta hién tugng doi 1a xudt hién 4o Anh soi guong
(mirror artefact).

D6 1a tinh hudng ¢ cdu tric thude nhu mé gan ndm sat co hoanh, lai
hién dién mét cdu trie khac ¢6 hinh dang tuong tng nhung d6 héi Am nhd
hon d6i xting qua co hoanh véi cdu trie trong gan gidng nhu né cé ngudn goc
ti nhu md, phédi (phia bén trén co hoanh). Thuc chat clia hién tugng nay la
sy doi lal gitia mét phén cach ¢6 hé s8 phan héi (khi trong phdi va mé mém)
va cdu tric trong nhu mé gan néi trén tif khi trd vé ddu do dé duge ghi nhan
trén man hinh.

4, ANH A0 DO PO RONG CUA CHUM TIA VA CHUM TIA THU

4.1. Anh 40 do dé réng chum tia

Nhu ching ta da biét, chtim tia siéu 4m sau khi rdi dau do thi khu tra
lai & ving tidu diém, sau d6 phan ky tit phia sau ving tidu diém, ning lugng
tap trung nhiéu nhat ¢ trung tAm va rai dan vé phia ria chiim tia.

(1) M6t vat thé hién dién trong chim tia, xét vat thé ¢6 mat phan héi
manh, ngoai phan héi 4Am duge tao ra tit phidn trung tAm cia chiam tia va
dugc thé hién trén man hinh thi con ¢6 phin héi Am ti ria chiim tia cling c6
thé ghi nhan va thé hién dugc.

(2) Khi vat thé c¢6 mit phan hdi kém thi phdn héi Am dude tao ra ti
ngoai ria chiim tia sé r&t nhoé khéng da dé€ ghi nhan va thé hién.

Trong tinh hudng (1), chinh phan héi t phan ria cita chum tia khi duge
thé hién s& lam cho hinh anh vat thé trén man hinh bi nhoé di bdi nhing
chum sang lan qua méi trudng xung quanh va md dian. Hinh anh nay dugde
goi 12 anh ao do dd rdng ctia chim tia, anh ao nay sé rd hon khi méi trudng
xung quanh vat thé c6 hé s6 phan héi kém, hién tugng nay sé giam di rat
nhiéu khi dat vat thé vao trong chiim tiéu diém cta chiim tia.

4.2. Anh 30 do chum tia thi

Thue t&, mét ddu do khong chi phat ra mdt chum tia siéu am c6 truc
trung tAm trang vdi truc dau do ma con ¢d cac chum tia phu cé truc 1éch mét
géc vl chum tia chinh. Nhiing chum tia thit ¢6 mic ning lugng thip hon rat
nhidu, tuy vy nhiing chum tia thd nay cing ¢6 kha nang tao ra phan hoi
véi mat phan cach trong méi trudng, nhung vi bién d6 héi am do chum tia
thi tao ra qua nho so véi bién do hdi 4m tao ra do chtim tia chinh nén it khi
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duge ghi nhan trén man hinh. Tuy nhién khi tinh huéng sau diy xay ra: §
khoang cach d nao d6, chim tia thi gip mat phan cach ¢é dd phan héi 16n
nén tao ra héi am véi bidn d6 16n, con chiim tia chinh gip méat phan cach ¢6
@5 phan héi nhd nén tao hdi am c6 bién dé nhé hon bién d6 héi am clia chim
tia thi Ide nay sé tao ra hién tugng anh gia, vat thé ¢6 mit phan hdi 16n &
phia chum tia phu duge ghi nh4n nhu duge xuit phat tit chium tia chinh, mé
phong hién tugng nay nhu sau: ,

Trong thuc hanh 14m sang déi khi cting bt gip hién tugng nay: nhu khi
khéo sat tul mat 8 mét huéng dat ddu dod nao d6 sé xudt hién nhitng hdi am
dé nham tudng nhu cdn ling trong dich mat nhung thue chat 1a do hé qua
cia hién tugng néi trén khi chim tia chinh di qua dich mat (mit phan héi
kém), con chum tia thit gip mit phan héi trong t4 trang (mit phdn hdi manh).

4.3. Anh 30 do sai biét van t6c

Cac mbd c6 dac tinh khéc nhau sé din truyén séng Am véi nhiing van téc
khic nhau. Tuy nhién, trong Iic thiét k&€ may siéu 4m, d& tién cho viée tinh
todn ngudi ta ding tri s§ trung binh 12 1540m/s, may s& ding tri s6 nay dé
bién d6i thoi gian mat cla séng am di va vé tit bé mit phan cach thanh y&u
t8 do sdu clia mit phéin cich trén man hinh. Khi d6 do su chénh léch kha 16n
gitia van téc din truyén séng 4m trong mdt viing md so véi tri s8 trén thi sé
xay ra anh ao, nhitng vat thé & phia sau ving mé nay dugc thé hién néng
ho#e sdu hon so véi vi trf thue t& clia ching. .

Xét trudng hop khdo sat nhu md gan sau day (ddu do ti nhiing mat cit
dudi suon) séng 4m vao nhu méd gan va truyén qua khéi bat thudng dudi
dang md c6 van téc dAn truyén 1400m/s. Lic nay viing cd hoanh phia sau
nhu bi gidn doan va dit lia ra khéi vom hoanh, lui lai phia sau. Sy ly giai 1a
khét bat thudng noéi trén 1am cham lai thdi gian séng Am dén vang co hoanh
phia sau né (va ké ca thoi gian trd vé), hé qua 1a d6 sau duge tmh toan boi
mAay eua viang c¢d hoanh nay dudng nhu sdu hon thuc té.

Su chénh léch van toc da tao ra hién tuong khiec xa tali mat phén cach
gilta hai méi truong c6 van tdc dan truyén khac nhau.

Nhu vay, mét vat thé 3 bén kia mit phan cach dude ghi nhan nhu nim
trén hudng thing véi truc cia chum tia t8i, nhung thuc t& thi léch ra ngoai
dudng thdng d6. Hién tugng nay d6i khi ciing giy ra su phién toai trong
thuc hanh lam sang.

Su d61 xing cha hai c¢6 thdng bung lam hdi tu hai chdm tia ti hai chin
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ti trong ddu do (linear) tai mét cdu triic nao dé trong co thé (chéng han nhu
déng mach cha bung). Theo nguyén tic anh thi ciu trdc nay duge ghi nhan
nhu theo hudng thing véi hudng hai chium tia tir hai chan tu, két qua la
trén man hinh xu#t hién hai cfu tric né; trén sat bén nhau hosc chéng lén
nhau mét phén tuy thuéc vao do hoi tu caa chum tia (hay d6 khue Xa clua cg
thing bung).

5. TAC DUNG SINH HQC VA SU AN TOAN CUA MAY SIEU AM

Nhu da trinh bay § phan trudc, nang lugng séng am truyén vio mai
truong dudi dang cac Iye nén va Iyc gidn, cac Iuc nay lam thay d8i vi tri
(dudi dang dao dong) clia cic phin tl trong méi trudng, vé phia méi
truong ludn cé dic tinh hép thu néang lugng sinh nhiét. T&t ca céac yéu
t6 nay khién ching ta khéng thé khéng khao sat tic dung sinh hoc cta
song Am khi truyén qua mé sinh hoc, tit d6 néi 1én tinh an toan cua thiét
bi siéu 4m.

5.1. Tac dung sinh hoc ctia séng am

Nhiéu thuc nghiém cho thiy cg thé chiu tac dong clia séng sisu am, gay
ra nhitng bién d6i sinh hoc trong md duge xuyén am. Mot didu dic bist dang
luu ¥ 1a nhitng bién d6i nay chi duge ghi nhan khi si dung séng 4m ¢ cudng
d6 that 16n va thdi gian xuyén am dd lau (chang han nhu trong thiét bi sidu
am diéu tri).

6.1.1. Tac dung sinh nhiét

Do hién tugng sinh nhiét ctia méi truong, nang lugng séng 4m mét phan
bién d6i thanh nhiét nang. Nhiét nang nay lam nhiét d6 méi trudng tang lén
At°. V&i cac thiét bi sidu 4m chin doan thi At® [a gué nho va bj tiéu tan rit
nhanh trong méi trudng, véi séng Am cd cuong d6 I6n va thoi glan xuydn Am
dd 16n thi At® duge tao méi dang ké va cé thé gay ra nhing bién déi sinh hoc.
Chéng han nhiét néng 16n c6 thé anh hudng dén qua trinh phan bao & miic
do cdu tric phan td, At° ¢6 thé giy ra bién d6i gen...

5.1.2. Tac dung tao héc

Song am véi cudng dé 16n ¢b thé tao ra nhiing bong béng cac phan tii hoi
hoa tan trong méi trudng, Kich thude va trang thai cua céc bot tuy thude vio
nang lugng cua séng 4m. Néu cudng dd du I16n thi c6 thé lam cac bot nay vo

ra v tao ap lyc xé. Chinh hién tugng nay lam gian doan céc lién két trong
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cAU tric md. P&n nay chua ¢6 mdt bang ching thue nghiém nao chimg minh
tac dung tao héc & mic d ning lugng dude dung trong cic thiét bi siéu &m
chidn doan.

5.2. Sy an toan ctia cac thiét bi sidéu am chin doan va nhitng khuyén cio

R4t nhidu nghién cdu vé hau qua sinh hoc ctia sidu 4m chin do4n, ching
han nhu héi citu hd sd bénh an va tinh trang 14m sang cla nhém quén thé
duge kham nghiém siéu Am trong thoi ky bao thai dem so sanh vdi nhing
nhém khéng ¢6 kham nghiém siéu 4m. Két qua khong tim th&y nhiing béng
chiing nao vé hau gua sinh hoc cua trudng siéu am chén doan. Uy ban xem
xét v& hau qua sinh hoc ctia siéu 4m y hoc cua Hoa Ky (AL.UM — American
Institute of Ultrasound in Mecdicine) sau khi ddc két dit liéu tit cac cong
trinh noéi trén va da di dén két luan:

_ Trong pham vi tdn s6 st dung th&p thi sé khong ¢6 mét hau qua sinh
hoc dang ké nao trong md dong vat véi cudng do I(SF,I‘&) nho hon 100mW/iecm®.

Véi thoi gian xuyén 4m nho hon 500 giay va cuong do dQ 16n dé cho
tich 6 cudng dd véi thoi gian xuyén &m dAm bdo nhd hon 50J/cm? thi van
khéng ¢6 hau qua sinh hoc.

CAU HOI LUQNG GIA

Dién tir hodc cum tit thich hop viao cho trong (...)

1. Khoang thdi gian mat cho séng sidu Am di dén va quay trd vé tif miit phan
héi sé xac dinh 46 sdu clia mat phan hoi béi cong thie: ...

2 Dau do s bién d8i.... thanh tin hiéu dién qua hidu Ung ap dién, tin hiéu dién
nay mang théng tin vé 44 16n bién do, thai gian t1ép nhan, cac thong tin nay
sau 6 duge xi 1§ va thé hién thanh hinh anh trén man hinh.

3. Su khac nhau cua hai hinh anh cho phép ta phan biét cac phudng phap ghi
inh khéc nhau. C6 thé néi: anh ctia X quang la béng che tia Ronghen khi di
qua vat nghién ey, con anh cua si¢u Am 1& hinh anh ....

4. Anh & Mode A (Amplitude) 1a anh cdu tric cua vat chat trén mot duong tia
siéu Am di qua thé hién bing ....

5. Su khac nhau gifia ciu tric thyc va xung phan xa lam ngusi bac st kho tudng

6. Phudng phap mode B: 1a phuong phap do theo ... thuc chat mode B la “chup
Anh” e&u tric vat chit trén duong tia siéu Am di qua.



7. Nhu vay mode TM la khao sat quy dao chuyén déng ciia vat chit theo ....

8. Anh gid xudt hién trong qua trinh ghi hinh siéu 4m 12 nhiing

9. Trong qua trinh hoat déng cia may, cdc linh kién dién t tao ra cic xung
dién vé1 bién dd cuc thdp, qua xu Iy va tao dnh cdc xung dién nay duge
khué&ch dai 1én tao ra trén man hinh

10. Mt dang nhiéu khac 12 do dau dd hoat déng nhu .0t anten ti€p nhan xung
dién ¢ dai tAn s6 radio tir bén ngoai, hoac do cic xung dién nay di thing vao

trong céc xung dan tin hidu, hau gua la

11. “Hién tugng béng lung” 13 mét dii x4dm té: hon méi trudng xung quanh

12. Déi nghich véi hién tugng béng Am la hién tugng tang cudng dm. Lic nay
c4u tric nam trong mbi trudng cé hé s6 gidm am thip hon hé s§ gidm Am
cua mdi trudng bao quanh, do séng it bi tidu hao ning lugng khi truyén qua
cdu tric nay ma & vi tri ngay sau cdu tric trén thi hdi 4m trd vé€ c¢é bién 4o
cao hon so véi bién d8 Am vé ti cing d6 sdu 8 nhiing vi tri khac nhau, két
qua 14 xuit hién trén man hinh .....

13. Hién tugng déi lai xay ra khi séng truyén 4m tir ddu dd vao mbi trudng gap
mit phan héi ¢6 hé s§ phan héi 16n, séng ..... tal day s& dude ghi nhan va
thé hién trén man hinh & dé sau d.

14, M4t dang kha phd bién cia hién tugng déi 1a xudt hién ....

15. Anh 2o do dd rong cua chiim tia, anh 40 nay sé rd hon khi mdi trudng xung
quanh vat thé cé..., hién tudng nay sé giam di rat nhifu khi dat vat thé vao
trong ...

16, Trén thue t& modt dau do khéng chi phat ra mét chium tia siu 4m cé truc
trung tdm trang véi truc ddu dd ma con cé ciac chiim tia phu ¢6 truc ...

17. Nhing chum tia thit ¢6 mitic nang Iuong thip hon rat nhiéu, tuy thé nhiing
chim tia thi niy cling cé kha ning tao ra phan héi v61 méat phan cach trong
mdi truong nhung vi bién d6 hdi 4m do chum tia thii tao ra qua nhd so véi
bién d6 héi Am tao ra do chum tia chinh nén .....

18. Cac md cd dic tinh khic nhau sé din truyén séng Am véi nhiing van téc
khac nhau. Tuy nhién trong Itic thiét k& may siéu am, dé tién cho viéc tinh
todn ngudi ta dung tri sé trung binh l1a 1540m/s, may sé& ding tri sd niy dé
bi&n déi thoi gian m&t clia séng 4m di va vé tit bé mit phan cach thanh
yéu t& d6 sdu clia m#t phan cach trén man hinh. Khi d6 do sy chénh léch
kha 16n gifta van téc dan truyén séng Am trong mét viing md so v4i tri s&
trén thi s& xay ra ....

59



19. Do hién tugng sinh nhiét cia méi trudng, ning lugng sébng Am mot phin

bién d8i thanh. ..

20. S6ng am véi cudng do 16n cé thé tao ra nhiing bong béng cic phan tit hoi hoa

tan trong méi truong. Kich thude va trang thai ctia cae bot tuy thude vio
ndng lugng cua séng A&m. N&u cudng dé dd 16n thi c6 thé 1am cac bot nay

21. Trong pham vi tan s6 si dung thap thi sé khéng c6 mét hau qua sinh hoe

dang ké nio trong mé déng vat véi cuong dd Igpps, nhé hon ...

22. V61 thot gian xuyén 4m nhd hon ... va cudng d6 da 16n dé cho tich s& cudng
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Bai s
SO PO KHOI MAY SIEU AM CHAN DOAN

1. SO PO KHOI

Siéu 4m ch&n doan den tring c6 thé si dung céc loai ddu do tuyén tinh,
cong va cd khi ré quat véi kich thuée va tin s& khac nhau, né cé thé st dung

trong nhiéu linh vuc chin doan 1am sang nhu & bung, sin phu khoa, tim...

. Thu—Phat Tin hiéu .
Dau do  siduam » DsC ™ hinh Man hinh
r h
- May in
Video in
r r r_ll‘ I
Nguon g AP .
220 VAC cung ofp | | Bidu khidn vixtrly e ¥ Bia mém
lll|IllllillllllllllllldIIdJ|‘rlI“‘l‘l‘-llll“lll-l.j‘ll‘.
Ban phim

qua l&n

Hinh 5.1. So d& kh&i may siéu am chin doan
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2. NGUYEN LY HOAT PONG

Nhu ching ta da biét may siéu &m chan doan dua trén nguyén 1y thu cac
séng phan xa trén cac mat phén cach giia cic moi truong khac nhau vé mat
d6 khi phat di mét chim tia séng siéu 4m véi mét tan & xéc dinh tU mot
diu do 12 m6t loai cAm bién thuan nghich (hinh 5.2).

Hinh 5.2. Nguyén Iy thu cac s6ng siéu 4m phan xa

Khi tic dung vao ddu do mét xung dién, né sé phat ra mot xung song
sifu Am va ngude lai khi ¢6 tac dung clia mdt xung séng siéu 4m nd s€ sinh
ra mot dong dién.

Néu ta phat xung sidu &m qua mot vat thé gébm 4 mit phan cach ta sé€
thu duge 4 xung dién nhu hinh 5.3.

Vi tri cla cdc xung trén truc ngang cb thé chuyén thanh cac chim véi dé
sdng tuong dng v4i mat phan cach.

Hinh 5.3 13 hinh anh ctia mét dudng truyén siéu dm. Khi dich diu do
trén bé mat vat thé, ta sé c6 duge mot sd dudng truyén sidu dm tudng ung,
thu dude cac chdm sang tudng Gng véi cac mit phan cich. Nhu vay, khi
“quét” cic dudng truyén siéu am trén méat vat thé, ta sé thu dudge hinh anh
cla cac méit phin cach ¢hinh 5.3).

Néu ddu dd gdm nhidu bién ti dién ap dude quét theo mot trinh tu nao
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d6 va céic séng phan xa ciing dude thu lai theo mét trinh tu thich hdp, ta sé
thu duge anh clia vat thé.

Céc loai ddu do khac nhau sé& ¢6 cach difu khién quét khic nhau.

)

ASRLLES Y 1T £ i
Y \\\”H” IEFNy

Hinh 5.3. Hinh anh cac mét phan céch
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May siéu am chin doan hoat dong theo so @b khsi (hinh 5.1).

May bao gom khéi thu/phat séng siéu am, khoi DSC (Digital Scan Converter),
khoi tin hiéu hinh, khéi diéu khién vi x 1y CPU (Control Processing Unit) —
Khéi xit 1y trung tAm, ngudn cung c¢&p, ban phim qua lan, man hinh hién thi.
May c6 thé ghép néi véi cac thiét bi ngoai vi nhu méy in den tring, may ghi
hinh VTR. Ngoai ra may ¢dn duge lip sin mot 6 dia mém.

3. CHUC NANG NHIEM VU CUA CAC KHOI

3.1, Khdi ngudn cung cap

Khél ngudn cung cip ¢6 2 chiic ning:

— Cung cap dién ap cho toan bo cac khdi clia may (ngudn én ap moét
chiéu), mit khac né cdn cung cap ngudn chifu sang ban phim.

— Cung c4p ngudn dién 4p cao & kich thich ddu do thong qua phan phat
siéu Am.

Nguén cung e&p hoat déng duya trén nguyén 1y xung (Switching) va ¢é
thé dung véi cac ngudn dién ludi 100 + 120VAC va 200 = 240VAC.

Nguén ha ap bao gém: + 5V ; +15V ; +12VDC.

Nguén cao ap: 180 + 300VDC.

Nguén cung c&p cho man hinh (Monitor) ¢6 thé & hai ch& d6 chdn CCIR
hay FIA. Thay d6i ngudn cung cdp dién vio may siéu Am khéng Anh hudng
téi ngudn cung cip cho Monitor.

3.2. Khéi tuong tu
3.2.1. Khéi ddu do

Khoi KB xung o, Khdi mach tao xung
kich thich kich thich

Dau do

Tién khué&ch dai

Hinh 5.4. Sd d8 khai khai phat

2 - - . ~ a - sa - s -
Dé tao xung séng siéu 4m, ta phal tao ra nhiéu xung dién ¢6 dién ap
: P = - - - 2 2, . = 1 Py - -~ ;\ .
du 16n dé kich thich cac phan td Ap dién ciia ddu do. Pau 2 xuug hay

64



tuyén tinh déu gém nhitng phin td ap dién sdp x&p theo hang va nim
canh nhau v6i khoang cach nhé. S8 lugng phan t& thay d6i theo cac loai
diu db (hinh 5.5).

a'uid é&&m

TRANSMITTING I__Llllll I[II[I L T T TT 11

Hinh 5.5. 88 lugng phan tir ap dién thay d8i tuy theo timg loai diu do

Pé ddm bao da cOng sufit sidu Am sao cho séng siéu 4m cé thé di sau’
vao cd thé (khoang 25cm) va tao ra duge cic séng phan héi ¢6 ning lugng
da 16n cho bg thu (d6 nhay clia may), cAn phai kich thich mét nhém cac
phén t 4p dién.

3.2.2, Khéi thulphdt tin hiéu siéu ém

Khoi nay ¢é 2 chic nang: phat va thu séng siéu aAm. Dau do may siéu
adm duge nél vl may qua & cAm mit may, cac loai ddu do khac nhau duge
nhan bit qua ma d4u do, ma ddu dé s& duge gii vé xi 1§ trung tAm sau dé
ti day sé ¢ céc tin hiéu didu khién dén phan thu phat cing nhu khéi DSC
dé chon kiéu quét thich hop d6ng thoi bao 1én Monitor tin s6 va loai dau do
da chon. '

Kh&i phat gém hai bo phan:

— Khdi tao xung kich.

— Khé1 khuéch dai xung kich.

Khéi tao xung kich c6 nhiém vy tao ra mot nhém xung tucong Ung véi
phan ti can kich thich. S8 nay thay d8i tuy theo ddu do s& dung. Nhu ta da
biét, khi kich thich phan t& 4p dién, dang hinh hoc clla phan ti siéu 4m
khéng phai 1a hinh tru ma né tao ra hinh nhu hinh 5.6. Viung phén ky sé
lam giam dé phan giai.

Dé hoi tu chim tia siéu 4m, nguoi ta da su dung phuong phap héi tu dién
ti v4i cde ving héi tu ¢é d6 sau khac nhau.



Probe D B

Far field

Hinh 5.6, Dang hinh h¢c séng sieu am phat ra

Gi4a thiét s& phan tif trong nhém 14 12, hai phén ti 6 va 7 s& 1a hai phin
td trung tAm, hai phin t@ 1 va 12 s& la hai phén tli ndm xa nhit trong
nhém. D& chiim s6ng sidu 4m hdi tu tai mét diém nao d6 trong trudng khao
sat, ta cAn séng siéu 4m phéat ra bdi tiing phén td trong nhém dén diém dé
cung mot thoi diém. Tuy nhién, quing dudng di cla séng sidu Am tit phin ti
6 — 7 t6i phan ti 1 — 12 dén diém héi tu 12 khac nhau va chénh nhau mot
khoang thoi gian At,. Tudng tu véi cac phan ti 2 —11 so véi cAc phan ti 6 — 7,
thdi gian chénh 14n lugt 14 At, va At,. Nhu vay, dé tao ra chum tia héi ty, cac
phan t 1 — 12 can dudc phat ra trudc va 1an lugt cac phan ti 2 — 11, phan
tl 6 — 7 duge phat di véi &6 tré thdi gian At, va At,. Do tré nay da duge lap
trinh sn trong may tuong Gng vdi cac vang hoi ty va db sdu tham do khac
nhau cho mdi ddu do va duge diu khién bing ban phim.

Mot nhém phéan ti néi trén s& phét ra tia sidu am. D& quét chim tia siéu
Am trén toan bd ving thim kham (xem hinh 5.3), ta s& phai dich toan bo
nhém sang phia bén trai moét phin tl. Qua trinh nay duge 1ap lai dén khi
quét hét géc quét anh va ta thu duge mdt khuén hinh, sé thay ddi tuy thude
loai ddu do va dd sdu tham kham.

Cac ngudn xung kich thich (cho titng phan t) sau d6 dugc dua qua bd
khuéch dai chung.

Dién ap kich thich cho phan tit 4p dién la khoang 100V qua cac MOSFET,
cong suidt dién ap nay duge 1dy tit bd ngudn clia may.

Trén hinh 5.8 14 mdt thi du cho ddu dd hai phan ti. Mot tia siéu am
duge tao nén tif mot nhém gém 8 phan t&. Tia thi nhidt duge tao nén bdi
nhém phan ti 1 — 8, tia thit 2 duge tao nén bdi nhém phén ti 2 — 9, tia thii 3
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duge tac nén béi nhém phan tl 3 — 10. Nhu vay cac phén ti 1, 9, 17 khéng
bao gi¢ duge kich thich tai cing mot thoi diém va do d6 ching dude néi vao
mdt kénh (Channel). Tuong tu véi chc phan ti khac va diu do nay sé cé 8
kénh. Sau khi phat song song nhém cta dudng tia siéu 4m 1, bd ghi dich sé
dich m6t phén tit d€ phat ra tia siéu am 2...

S¢ phan ti cling nhu s8 kénh thay déi tuy theo lcai ddu do.

Khéi thu

Khéi thu

h 4

*

Pau do

- Chon Chon tia .- Téach
—™ v — : -— —
Tién KB kénh héi tu KB cao tan séng

b tré

Hinh 5.7. S¢ d& khdi khdi thu

Séng siéu Am sau khi vao trong cd thé, gip ciac mit phan cach sé phan
xa va trd vé ddu do. O day séng sidu Am phan xa tac ddng vao phan t& ap
dién vi sinh ra mdt dong dién. Dong dién nay s& dua vao khéi tién khuéch
dai, séng phan xa quay trd vé phan ti 6 — 7 sé nhanh hon so véi khi trd vé
phén t 1 — 12 ciing nhu céc phén t{ con lai. D& tao ra mot tia siéu 4m phan
xg, tuong ung véi cAc tia siéu Am da phat ra, ta phai cong véi céc tia con lai
thanh mot khoang tré At, At,... nhu trong trudng hdp phat séng. B phan
chon kénh s& 1am nhiém vu sép x&p tia (nhu &3 néi § trén) thanh cic nhém
con va dua vao bd tré duge may lap trinh sén, tuy thude vao d6 sadu tham do
va viing héi tu (chon héi tu), cic tin hidu didu khién nay duge 18y tit khoi
diéu khién (vi xit 1j) qua tac dong trén ban phim (d6 siu, ving hoi tu). Tai
khdl nay ciing chia cae thanh phan, sau khi da duge 1am tré sé dugc cong lai
thanh mét tia siéu 4m phan xa cé thong tin vé cic mit phin cééh, sau dé
dugc dua vao khél khuéch dai cao tan (hinh 5.8).

Khi truyén trong moéi truong véat chit, séng siéu Am bi suy gidm ning
lugng do quéa trinh hdp thu va tan xa. Do d6 khi séng siéu 4m truyén vio co
thé va phan xa trd lai qua cac mit phéan cach thi tin hiéu phan xa & viung
cang sdu sé cang yéu (hinh 5.9). D& ¢6 thé khao sat duge cac viing sdu, ta cin

phai b lai syt suy gidm néi trén cia tin hiéu phan xa, tit d6 dua ra khai niém
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v€ su khuéch dai bu tin hidu theo d8 sdu DGC (Depth Gain Compensation)
hay con goi la bd khué&ch dai bu trir theo thdi gilan TGC (Time Gain
Compensation) (hinh 5.9).

Chy ¢

Ch, a
Chy . w
Chy
Chg

Chg &
Chy

CLK
DATA

Hinh 5.8a. B chon kénh sip x&p lai céac tia thanh phin

[ [ ]

Hinh 5.8b
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Néu c6 su bu tri nay thi cac t6 chiic nim & vung sau cling ¢6 thé thu
dugc rd nhu céc t8 chic 6 viing néng.

O khéi khuéch dai cao tan, tin hiéu cao tn s& duge khuéch dai 1én mot
lan nita nhd bg khuéch dai chung. Mach nay s& khuéch dai toan bd tin hiéu
thu duge tir viing néng téi vung sau trong khi TGC 1a mach khuéch dai chon
loc theo d9 sau. Ca hai tin hiéu nay duge diéu chinh trén ban phim théng
qua bd diéu khién cao tin.

. Without TGC correction With TGC correction

|

-«—— Time
-—— Time

- -
amp amp

Hinh 5.9. Hinh anh khuéch dai bu trir theo thai gian

Trong b6 khuéch dai cao tdn con co bd khuéch dai dai rong (mach nén
LOGARIT) dé nén nhiing tin hidu phan Xa qua manh va lam ting nhiing
tin hiéu qua nhé. Nho nén tin hidu ma tin hiéu manh sé khong bi bao hoa
qua sém nhung van giit duge tin hiéu qua nhoé nhd ting khuéch dai chung.
Tuy nhién, vi trong chdn doan siéu am, nhiing tin hiéu nhd thudong mang
lai théng tin quan trong nén ngudi ta con dua thém mot mach tidng cudng
(Euhancement) dé 1am tang d6 tuong phan gita cac t8 chic cé mat do
khac nhau rat it, vi du nhu lam r& cac thanh phan mach mau trén nén
to chiec.

Tin hiéu siéu 4m phan xa 1a tin hig¢u cao tan véi tin s phat cla diu do
la tin hiéu mang. D& thu nhan thong tin hitu ich, ta cAn phai ¢6 mach tach
séng dé tach théng tin nay ra khoi mang tin hiéu cao tdn. Nhu vay, sau khi
ra khoi khéi tach séng, ta c6 mot dudng bao chita théng tin vé mit phéan
cach la mot dudng truyén siéu am da di qua cd thé (hinh 5.10).
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Hinh 5.10. Budng bao chira théng tin

3.3. Khoi DSC (Digital Scan Converter-Bd chuyén ddi quét s hoa)

Khéi DSC thye hién hai nhiém vu:

— Chuyén @61 thdi gian quét chum sidu 4m sang thdi gian quét trén man hinh.

— Chuyén d8i huéng trén/dusi khi quét chum siéu 4m sang budc quét
trai/phai cia man hinh. '

Tin hiéu sau khi dua ra khoi bd tach song 1a tin hiéu lién tuc, sé dudc
dua qua bd ADC (Analog Digital Converter) d8 chuyén d8i thanh tin hidu s6.
S5 lidu chia mot dudng truyén siéu dm (mét dudng truyén bao) sé duge luu
giti tam thoi trong bé nhd dém trudc khi dwa vao b nhé. Toan bg tin hieu
cta khudn hinh 14n lugt s& duge luu trit tam thoi trong bd nhdé anh.

Hinh anh thyc thu duge 1a theo mat cat doc (vudng géc ¢o thé). Ngoai ra,
thdi gian cAn c6 dé thu dude mdt trudng siéu am (thoi gian thu cong véi thoi
gian phat cha séng sidu Am) thay d6i tuy thudc vao dé sdu thdm dod trong
khi thoi gian quét trén man hinh 12 ¢8 dinh (theo tiéu chuén truyén hinh).

Thuét toan chuyén d6i thdi gian: thdi gian ghi (Write) 14 thol gian thu
tin hiéu sidu Am. Thai gian doc (Read) 14 thdi gian 14y tin hiéu ra dé dua lén
man hinh.

Thuat toan chuyén déi khéng gian: ghi theo cdt, doc theo hang.

Cac thuat toan nay duge thyc hién boi bé vi xu 1y va cac thanh phén
giao dién.

$6 liéu 18y ra ti bd nhé anh (theo hang) sé duge dua vao bdé ndi suy. 4]
day c6 thuc hién cac thuat todn néi suy nhu bu 15 tréng (dién thém céc diém
vao gilia cac hang dé ting tinh mém cia anh), hiéu chinh Gamma.

D& dua tin hiéu siéu 4m 1én man hinh (tac anh siéu am), s6 lidu khi &1
qua bd ndi suy sé chuyén ddi tit tin hidu sd sang tin hiéu hién tuc nhd bd
chuyén d8i D/AC (Digital Analog Converter). B chuyén déi DAC nay dong
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thoi cling chuyén d8i cac s& iéu tit bs ghi chéng bao g0m cac ky ty, chu
thich, danh du, 4 lidu. .,

1

B cdng
tin higy [*—

nh& anh

Hinh 5.11. S0 d8 khai khsi DSC

RO0000000OoOOYo00Q

Hinh 5.12. Ghi theo ¢ot, doc theo hing
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3.4, Khoi monitor

Kh#i tin hiéu hinh lam nhiém vu khuéch dai va phéi hgp trd khang véi
ddu vao cua man hinh hién thi, trong khéi nay con dua ra tin hiéu Video
Composite dé cho phép ghi trén mAay in nhiét (Thermal Printer) hodc trén
bang tit VTR — phuong phap luu trit s6 liéu theo kiéu d6 ciing cho phép 1ay
tin hidéu ti bang tir da ghi trd lai man hinh.

Khéi tin hiéu hinh nhan dugde tin hiéu phitc bd hinh va thuyc hién phdi
hop trd khang v6i man hinh. Trd khang 75Q thich hgp cho viée dung cap néi
Video ddng truc. Tin hidu Video Composite ciing c6 thé bién doi lén man
hinh cta may qua dudng Video In.

Cgo ap Chiéu sang KD phdi Man hinh
dau do ban phim hap trd
khang
F 3 b
Ha ap
T \ |—» VIDEO OUT
- .
Ngudn rung — VIDEQ OUT

L, VIDEOIN

Hinh 5.13. $0 do khdi ngudn va kh3i monitor

3.5. Khoi diédu khién vi xu 1y

Khoi didu khién vi xt 1y bao gém mdt bd vi x 1y va cac mach phu trg, vi
du: mach - Overlay — dé dua ra cac k¥ tu hay chd gidi 1én man hinh. Bé w1
xt Iy sé diu khién hoat dong toan b§ may, nhan chc 1énh tit ban phim qua
lin 48 gli t6i khoi thu phat, khéi DSC, khéi tin higu hinh. Né cling thuc
‘hién cac chic ning tinh toan, do dac théng qua cic chuong trinh phan mém
cai dat sdn. Cac chudng trinh cai ddt duge luu tri vao bd chip nhé EPROM,
chting khong bi mat di khi t&t may. Ngoai ra mdt & dia mém ciang duge kit
ndi, cho phép chuyén chuong trinh cai dit ctia ngudn st dung vao dia mém.
Chuong trinh sé dude uu gill trong dia mém dé phong khi may cé sy cd. Cac
]énh ra vao déu phai théng qua bd vi x1t 1y,

Khéi nay bao gédm mét bd vi xi 1y (Micro Processor), bd nhé chuong trinh
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(lvu phan mém hé théng), b6 RTC (Real Time Clock — dong hé thai gian) va
b6 nhé EPROM (hinh 5.14).

B6 vi xit 1y 1am nhigm vy thu nhan s6 liéu, thu nhan lénh ti ban phim,
qua lan va gidi ma cic 1énh thanh phén, chuyén déi dén c¢ac khsi khac trong
may. N6 cling thyc hién tinh toan cho cac chudng trinh do sinh hoc. Vi du
nhu tinh tudi thai, tinh chu vi, dién tich.

Théng qua by nhé chudng trinh, phin mém hé théng cho may hoat déng
theo mét quy trinh xac dinh, xac dinh chic niang hoat déng cta cac khéi
thanh phan. B6 RTC x4c dinh thsi gian thyc dong b9 lam viée clla may. Né
cho phép dit ngay, thang, nim hién thi trén man hinh triung hop véi lich dia
phudng, xac dinh ngay du bio sinh dé theo chuong trinh san khoa.

BO NHJ PHAN MEM HE
CHUONG TRINH THONG EPROM R.T.C
» KHOI THU
r
BAN PHIM oo - .
QUA LAN BO VIXULY |« KHOI PHAT
» KHOI DSC

Hinh 5.14, So d6 khai khai vi xu Iy

B nhé EPROM diing d& luu trit cac cai dit cia ngusi st dung méay. Bo
nhé nay van git lai 6 lidu da ghi lai khi tdt dién may. Cac phan cai dat cho
ngudi st dung dude quy dinh trong hudng din st dung may cling nhu cac
1énh cai dat.

Ban phim, qua lin giao tiép véi may théng qua bd gidl ma. Ma dau do
cling théng qua bd giai ma dé di téi bo vi xi 1y va nhé d6 c6 thé chon dude
chuong trinh quét thich hgp cho dau ds.

Cac chuong trinh phin mém va céac cai dit ¢d ban:

Cac chuong trinh phdn mém bao gém cac chuong trinh tung dung: chuong
trinh san khoa, phu khoa, tim. Céc chuong trinh tinh tuong tng véi cac
chuong trinh tng dung. Vi du: Chuong trinh tinh tudi thai eho cée chudng

73



trinh san khoa, chuong trinh tinh lich théi gian (ngay... thang... ndm), cach
viét lich (trat tu ngay thang ndm).

Chudng trinh phin mém duge thé hién trong menu cla may. Menu nay
thay d6i tuy theo céac loai phién ban phan mém (Software Version).

Céc cai diat co ban 14 cic s8 lidu duge 14y tit cac chudng trinh phan mém
¢6 sin ctia may. Cac cai dit cd ban c6 thé thay d6i duge bdi mbi ngudi cé thé
cai dit khac nhau, nhung sau khi da chon va ghi vao b nhé EPROM thi khi
bat may sé dudge ti dong dua vao st dung.

Trinh tu 1ap trinh dé€ chon va céc cai dat ¢d ban duge hudng dan trong
tai lidu hudng dan st dung may. Cac cai diit cd ban cé thé luu vao dia mém.

CAU HOI LUQNG GIA

Pién tit hofc cum tit thich hgp vaoe chd tréng (...)

1. May sidu 4m chén doan dya trén nguyén 1y ..... khi phat di mét chum tia
séng sidu Am véi mot tdn s6 xac dinh tit mot ddu do 14 loal cam bién thuan
nghich.

2. May siéu 4m chén doan bao gém cac khéi sau, dién thém tén vao cac khéi
hinh vé con thiéu

- p ™ » DSC o » Man hinh
3 3 b
.{ May in
M Videoin
l h i l - [ .
Ngudn « o B ma
220 VAC cung cAp < Ta mem

Ban phim qua lan
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Khéi thu/phat tin higu sidu 4m c6 2 chitc ning.....
Kh6i tin hiéu hinh 1am nhiém vuy....

Khéi ngudn cung cap: Cung c&p dién ap cho toan may, bao gdm
Khéi DSC 1a khéi ..

Thuat todn chuyén d6i thdi gian: thdi gian ghi (Write) la...... Thdi gian doc
(Read) 14 thoi gian .....

Thuét toan chuyén d8i khéng gian: ....

- Dé dua tin hiéu siéu 4m 1én man hinh (tao 4nh sidu am), s6 héu khi di qua

bd noi suy sé chuyén déi tit tin hiéu s8 sang tin hiéu lién tuc nhd b

ooooo

10. B$ cong tin higu sé& cdng céc tin hiéu lay ra tit bé DAC (tin hiéu sidu Am

phan xa va tin hidu ghi chéng) va tin hiéu ....... lay ti khéi tin hiéu dbng bd
hinh dé tao mgt phic b tin hiéu hinh (Video Cosmposite = tin hiéu hinh +
tin hidu dong bd xung va manh) va duge truyén qua khéi tin hiéu hinh.

11. B4 RTC xac dinh ....... lam viéc ciia may.

12, Théng qua ..... phin mém hé théng cho may heoat déng theo mdt quy trinh

xéc dinh, xac dinh chiic ning hoat déng ciia cac khéi thanh phan.
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Bai 6
PHAN TiCH KHOI NGUON MAY SIEU AM CHAN DOAN

1. SO PO KHOI CUA KHOI NGUON (hinh 6.1)

2. PHAN TiCH MACH ON DIEN AC/DC/AC(INVECTOR)

2.1. Nguyén ly hoat dong

— Day la mach d6i dién ap tit AC 50Hz sang dién ap DC rdi dudc dao
dong ra dién ap AC tan sé cao.

— Mach c6 thé lam & cac cAp dién ap 1a 90V — 130V hoiac 180V — 220V.

Khi nguén dién vao la 90V — 130V:

+ Khi mach lam viéc & cip dién ap nay thi hai diém (J; K) duge néi lai vao
mach chinh luu D1 cing véi tu C6 va C7 thanh mach nhén ap.

+ Dién 4p AC di qua ciu chi F1 qua cac cudn chén cao tdn L1; L2; L3 va
bd chinh luu nhan déi dién ap 14y ra dién ap DC nang cdp cho hai dén TR1
va TR2.

Khi nguén vao la 180V — 220V.

+ Khi mach lam viéc ¢ cdp dién ap nay thi hai diém (J;K) md ra, hai tu
C6 va C7 trd thanh méc ndi tiép nhau.

+ Dién ap AC vao tit diém (b—c) qua cAu chi F1, qua cac cudn chin L1;
L2; L3 vao bd chinh luu cau va dudc loc bdi tu C6 18y ra dién ap DC cung cip
cho TR1, TR2.
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O ché do tinh:

+ Do hai dén TR1, TR2 mic dang diy kéo 1am viée & ché& d6 B, hai dén
déu la dén ngude nén dng vdi cac chu ky cha dién 4p cdp vao chan B khi dén
lam viéc,

+ Cudn thit cAp ctia bién ap T2 duge cudn thanh hai cudn ngude chidu nhau.

+ Gia su ¢ dau cudn trén 1a (+) va cudn dudi 1a (-) thi TR1 lam viéc va
TR2 khoa do 1/2T (+) nén D3 van kich vao cuc B ctia TR1 théng, ldc d6 c6
dong Ic chay tit (+) ngudn téi TR1, téi L1 qua C13 vé OV.

+ Téi 1/2T sau thi diém dudi cia cudn 1a (+), dong qua R8 t61 D5 va kich
vao cuc B cia TR2 lam cho TR2 théng ¢on TR1 tat. Lic d6 ¢6 dong tit OV qua
tu C8 qua cudn L1 té6i TR2 téi (-) ngudn.

+ Do vay hai dén TR1 va TR2 luan phién nhau lam viée va mdi dén khi
1am viée sé& cung ciAp cho mdi cudén L1 nla chu ky, cac dong dién eyc gbp nay
s& di vao L1 tao nén dong téng hgp va cdm ing sang cudn thit cip ra cac cip
dién ap khac nhau cung cip cho tai va cudn héi tiép dua vé duy tri dao dong.

2.2, Tac dung linh kién

— F11a cdu chi bao vé.

—~ L1, L2, L3, L4 dé chan va loc tin s8 cao.

—~ D1 1a bd chinh luu cau khi lam vide 6 dién ap 220V va tao thanh mach
nhén 4p khi ding nguén 110V.

— R4 va R5 tao thanh mach nhéan 4p, khi diing ngudn 180V dén 220V thi
hai tu trd thanh ndi tié'p va c6 tac dung loc ngudn.

— TR1 v TR2 méc theo dang ddy kéo lam viéc & ché d4 B.

— T2 1a bién ap dao pha.

— (h—i) 12 cudn héi tiép dua vé dao dong.

— R6, R8 14 hai dién trd han dong kich cho TR1 va TR2.

— D3, D4 nén diéﬁ ap (+) kich cho hai dén déng thdi ngin nlda chu ky 4m
caa tin higdu vao.

— R9, R7 dinh thién cho hai dén TR1, TR2 theo phuong phap dinh dong.

— C8, C10 ¢6 thc dung phéng nap dé nap cho TR1 va TR2 déng md dit khoat.

— D4, D6 bao vé khi c6 xung nguge.

— Cudn (d—e) ciing 12 cudn héi tiép dua vé dé kich TRIAC SCR. Khi déng
dién vao may thi dong 16n (I mé = 5+7 Idm) nén phai dung dién trg dé han dong.

Khi mach lam viéc &n dinh thi dong giam xudng. Do d6 cudn (d—e) 14y héi tiép dé
md TRAC SCRI1. Liic d6 R1 bi ngin mach va khéng cé tic dung han dong.

— C1, C3, C11 loc cao tin.
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3. PHAN TiCH KHOI NGUON DC 300V
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Hinh 6.2. Mach



3.1. Nguyén ly lam viéc

— Dién ap AC tai diém (d—-e) duge chinh luu nhd bd nén ciu tit D1 dén D9
tao ra dién DC cung cap cho cuc C cia TR1.

— TR1, TR2 dudc mac phic hgp tao thanh phan td didu chinh nhim thay
d6i sy sut ap Ugg cia TR1, khi Uy, ¢6 dot bign dam bao cho Ui, 60 dinh.

—IC1 12 phéan td khuéch dai so sanh gitia dién 4p chin (U chdn vio chan
3 IC1 qua R7 —> VR1 bdi ZD1) véi dién ap miu.

— Khi mach dién lam viée 6n dinh thi lugng hdi tiép dua vé sau khi da
duge ZD1 khuéch dai so sanh dua ra mét mic dién 4p da 16n lam TRI1, TR2
thong.

— Ngudn cung c¢ép cho IC1 tao ra nhd mach chinh hiu 1/2T lay ra dién ap
d6i xing nha diot D1, D2 ddng thdi cung c&p dién ap (+) cho cyc C cua TR2.

— Gia slt Ug, giam mdt lugng AU, sy giam nay 1am cho dién thé tai RO
cling giam mét lugng AU dua vao chan 2 IC1, sau khi IC1 khuéch dai so
sAnh dua ra mét mic dién 4p 6 chin 6 cuc B cia TR2 qua R9 lam cho TR2
thong — Upggy, téing — Ugr, > TR1 théng —> Ry, gidm —> Uggy, téng mot
lugng AU — Uy, 6n dinh.

—ViUg, = UV - Ud/c.

— Dién thé tai diém f = +300V.

— Dién thé tai diém d = OV.

— TR3 1a phdn tit bdo vé khi qua dong, khi dong ting thi sut ap trén R6
ting — TR3 théng va tao nén ha ap trén R19 dé difu khién cho ting
DARLINGTON theo xu huéng ngét khéi tai — dong quéa tai gidm.

— TR3 con lam nhiém vy bao vé khi dién 4p vao tdng tranh trudng hop
qué tai cho TR1, TR2, TR3 vi c4c tranzitor r&t nhay cam khi cé dong 1én.

3.2. Tac dung linh kién

— D1 va D2 chinh luu 1/2T 14y dién 4ap d6i xiing c&p ngudn cho ICL.

— D6 tdi D9 14 bd chinh luu ciu.

— R12 va R13 tao thanh mach phén ap.

— C7 va C8 1a tu loc dién 4p mdt chidu sau ndn.

- TR1, TR2 dugc méc phitc hgp tao thanh phéin t diu chinh dién ap
UCETRI‘

— TR2, R14 tao ap cho TR1 theo phudng phap dinh ap.
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— R15 va R19 1a dién trd dinh thién cho TR3, TR2 theo phudng phap
dinh ap.

— R16 1a dién trd tai phat hién dong tai ning.

—R16, R18 ]a hai dién tr& dinh thién ap cho TR3 theo phuong phap dinh ap.
~ D3 c6 tac dung dan dong dé bao vé cho TR3.

— D10 bdo vé khi ¢6 xung nguge.

~ €9 va C101a ce tu Joc thanh phin AC va nang miec dién 4p.

— D4 va D5 ¢6 tac dung ghim dién &p dat vao chan 2, chan 3 ca ICT.

— C4 tao thanh mach héi tiép (-) d6i véi tAn s§ cao.

—2D1 va ZD3 la diot 6n 4p dién ap (+).

— ZD2 1a diot én ap dién ap (-).

— ZD4 1a diot 6n 4p va tao thanh thién 4p chén dua vio chan 31ICIL.

— C2, C3, R4, R10 tao thanh mach phan ap ¢é tac dung loc nguén DC va
nang cao mic dién ap cho pha hgp véi £3i IC1.

—IC1 14 phan ti khuéch dai so sanh.

— VR1 la chiét 4p diéu khién dién ap chdn khi VR1 thay déi — Uy, thay déi.
— TR3 14 mach bdo vé qua dong.

— C6 1a ty ngdn mach cao tin cta nguén AC vio.

— C1 12 tu loc ngudn mét chiédu.

- VR1, R7, R8 tao thanh mach phén ap.

4. PHAN TICH KHOI NGUON + 5V

4.1. Nguyén 1y lam viée

— Dién ap AC tai diém A’ duge D1 ndn chu ky va dude loc boi tu C1 va €2
cdp ngudn cho cuc E etia TR2,

— Dién ap AC tai di€m (b—d) duge D2 dua téi D3 nin hai nta chu ky va
duge loc bdi tu C2 cdp ngudn mdt chiéu cho cuc C cfia TRI va cung eap
ngudn § chan 11 cda TRI va TR2 méc phsi hgp dé tao thanh phan t¥ didu
chinh lam thay d6i sut ap Ucgerryy dAm bao cho Uy, 6n dinh.

— IC1 la phan t khuéch dai so sanh gitta dién ap chdn véi dién ap 14y
mau (U miu duge 14y tit ddu ra VRI dua vao chéan 2 IC1).

— Gia st nguyén nhan nao d6 lam UR tang mot lugng AU thi ngay lap
tic sy bién déi nay s& dude dua vé chan 2 cila IC1. IC1 so sanh va khuéch
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— Gia su TR1 bi chip lam cho dién 4p ra ting vugt qua dién ap ngudng
ZD1 lam cho ZD1 dan va sau 46 cyc G chia SCR1 dude kich md lam cho SCR1
dan dién 4p tit ngudn vé dat.

— Dién ap +5V duge 14y tit diém e, dién ap OV duge 14y tir didm d.

4.2. Tac dung linh kién
— D1 nén 1/2T c4p ngudn cho cuc E ctia TR2.
—D2 va D3 nén hai nita chu ky ¢&p nguén cho cye C ctia TR2 va chan 11 IC1.
— C1, C2 ]a cac tu loc thanh phan AC va ning dién 4p.
— L1 k&t hgp v6i C3 tao thanh mét loc hinh IT ngude.
— R1 va R5 tao thién 4p cho TR1 theo phuong phap dinh ap.
— D4 la diot bao vé khi ¢é xung ngudgc.
— ZD1 1a diot 6n Ap va bao vé khi qua tai.
— SCR1 bao vé qua ap.

— VR1 chiét ap diéu chinh dién ap chén. Thay d8i VR1 — UR bién thién
TR1, TR2 duge méc kiéu DARLINGTON bu tao thanh phén tit diéu chinh.

—R13, C11 14 mach loc gdm RC méc néi tiép dé thoat tin hidu AC vé dat.
'~ R14 la dién trd phat tin hiéu qué dong.
- V10, VR1, R11 tao thanh mach phan ap.

5. PHAN TiCH KHOI NGUON DC +12V
(Phan tich tuong ty nhu cac mach &n ap trén)

6. PHAN TiCH KHOI NGUON DC +15V

6.1. Nguyén ly lam viéc

- Dién ap AC tai diém a duge D1 ndn 1/2T va duge loc bdi tu C1 cdp
ngudn cho cuc E clia TR3 qua R10.

— Dign 4p AC tai diém (b—d) duge D2, D3 chinh luu 1/2T va dudc loc bdi
tu C2, C3 céip ngudn cho TR1, TR2 va dong IC2 § chan 11.

— TR3 dugc dinh thién béi R1 va R11 theo phudng phéap dinh 4p.
—TR1, TR2 dugc méc song song dé cho ra dong 16n.
— TR1, TR2, TR3 dugc méc phiic hgp dé tao thanh phéan ti didu chinh
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— Gia sl vi nguyén nhan nao d6 lam Uza tang mét lugng AU thi ngay lap
tic duge dua vé chan s8 2 ctia IC1, sau d6 so sanh va khuéch dai dua ra mét
dién ap (+) 3 chan 9 dit vao cuc B ecta TR3 1am TR3 bét thong — Ugps gidm
= Unrez, TR1 gidm — TR1, TR2 bét thong — R, clia TR1, TR2 ting — sut ap
trén TR1, TR2 ting — Uy, 6n dinh.
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— Dién ap + 15V duge 18y ti diém e.
_ Dién ap OV dugc 18y ti diém f,

— Khi ¢6 hién tugng dién ap tang cao thi do TR1, TR2 chap ZD1 danh
thiing va ddu ngudn xubng dat dé giam bét UR va tranh lam hong céac phéan
tu sau.

— (Gia st vi nguyén nhan nao dé lam cho Uy, giam mdt lugng AU nao d6
thi ngay 1ap tic su bién d61 nay duge dua vé chan 2 cia IC1 sau d6 IC1 so
sanh khué&ch dai dua ra mot mic dién ap (-) 6 chdn 9, dat vao cuc B cua TR3
lam cho TR3 thong hon — Ugpg tdng — Upgqg,, TR2 tang —» TR1 va TR2
thong hon —» R, caa TR1, TR2 giam — sut ap trén TR1, TR1 giam — Uy,
on dinh. -

— Dién ap +12V duge 18y & diém e.
— Dién ap 0V dugce lay ¢ diém f.

— Khi ¢6 hién tugng dién ap ra tang cao do TR1, TR2 bi chap thi ZD1 bi
danh thung va ddu ngudn xudng dat dé giam bot Uy, va tranh Iam hong cac
phan tu phia sau.

6.2. Tac dung linh kién
— D1 chinh luu 1/2T, c&p ngudn cho cuc E cia TR3.
— D2 chinh luu hai nita chu ky, cdp nguf}n. cho IC1 va cuc C cia TR1, TR2.
—'C1 t6i C5 14 cac tu loc ngudn va nang cac dién ap.
— R1, R11 tao thién ap cho TR3 theo phuodng phap dinh ap.

~ TR1, TR2, TR3 dudc méic phic hgp tao thanh dién ti diéu chinh syt 4p
cua TR1, TR2.

— D4, D5 1a diot bao vé khi ¢6 xung ngugc.

— R12, C11 1a mach gém RC méc ndi tiép dé thoat thanh phan xoay
chiéu AC. '

— L1, C4 tao thanh mach loc hinh I1 ngudgec.

— ZD1 la diot bao vé tai khi dién ap 1én cao.

- CIQ 12 tu ngén mach cac séng hai xudng diém chung.
— R13 1a dién tro phéat hién qua dong.

— R8, VR1, R9 tao thanh mach phan ap.
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~ VR1 chiét 4p diu chinh dién 4p chan khi VR1 thay ddi — Uy, thay déi.
— ZD1 1a diot cAp nguén cho IC1 & mic danh thing.

— ZD3 dAn tin hiéu kich cho cyc B va lam viéc & ché d6 danh thing.

CAU HOI LUGNG GIA

Dién ti hodc cum tit thich hgp vao ché tréng (...)

1. Mach déi dién ap trong khéi ngudn ctia may siéu Am chan doan 1a mach .......

2. Téc dung linh kién trong mach d6i dién

a) L1, L2, L3, L4 d& chan va ....
b) R4 va R5 tao thanh mach ..... khi dung ngubén 180V dén 220V thi hai
tu trd thanh ndi ti€p va 6 tac dung loc ngudn.
- ¢) TR1 va TR2 méc theo dang ddy kéo 1am viéc § ch& dp ....
d) R6, R8 14 hai dién trd .... kich cho TR1 va TR2.
e) R9, R7 dinh thién cho hai dén TR1, TR2 theo phudng phap
f) D4, D6 bio vé khi .......
g) Cudn (d—e) cling 1a cudn hdi ti€p dua vé dé .... TRIAC SCR
h) C1, C3, C11 ......

3. Mach 6n dinh 6n ap (+) 5V: Gia su néuyén nhén nao d6 lam UR tang mot
higng AU thi ngay lap titc su bién d8i nay s& dude dua vé chan 2 ciia IC1. IC1
so sanh va khuéch dai dua ra mdt mic dién 4p (+) & chan sd 9 dit vao cuc B
cua TR2 lam TR2 bét théng — Ugrg, giam — Ugrr, gldm — Uppyy oeeeens khi
TR1 tang sut 4p la Uy =AU ...

4. Dién ap +5V dudge 1ay tu didm ..... , dién ap OV dugc 14y ti diém.... Trong hinh
v& mach 8n 4p + 5V.

5. Mach 8n ap +15V: TR1, TR2, TR3 dude méic phiic hop dé tao thanh phén t&
didu chinh nhim thay déi sut 4p Uggeta TR1, TR2 dam bao Uy, én dinh. Do
TR3 la dén thuan khi cuc B cé6 dién ap (—) kich thich vao thi dén théng —
Lorrs tdng — Uy, TR2 tang — Ipgy ops -

6. Mach 6n ap +15V: ¢6 ZD1 la diot ...... ,ZDS e

7. Mach 8n ap +300VDC: TR3 1a phén ti ....., khi dong ting thi sut 4p trén R6
taing — TR3 théng v tao nén ha ap trén R19 dé didu khién cho tang
DARLINGTON theo xu hudng rigdt khdi tai — dong qua tai giam.
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TR3 con lam nhiém vu ...... khi dién ap vao tang tranh truong hop qua tai

cho TR1, TR2, TR3 vi cac tranzitor rat nhay cam khi c¢6 dong lén.

8. Mach 6n ap +300VDC: VR1 la chiét ap diéu khién dién ap chén khi VR1 thay
d8t — Up,

9. Mach én ap +300VDC: R15 va R19 1a ..

.. cho TR3, TR2 theo phudng phap
dinh 4p. R16 1a dién trd



MUC TIEU

Bai 7

— Trinh bay dugc so dé khéi monitor.

PHAN TiCH KHOI MONITOR

— Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc cia monitor.

— Phén tich dugc cdc khoi trong monitor va tdc dung linh kién trong monitor.

1. SO PO KHOI MONITOR
Phan monitor da dugc phan tich kj & phan gi4o trinh dién ti dan dung. O

day ta chi phan tich mot s6 khéi chinh

Tin hiéu
Video
day da

12v

GND

Diéu chinh da
tuong phan

Tach tin hiéu
déng bd

biéu
chinh

Diéu ché tin
hiéu Video

LaitiaD.Y.
5/
KDCS Video, -I [ CRT
[Ty EPopra 1411 Dénhinh

|

IE&

}
§——~{ Mach tao ngueng |

-Iﬁéﬁac;lémml

Tao dao Khuéch dai
déng dong cong suat iy
dona Bién ap cao ap
Diéu chinh dad Diéu chinh vi tri dong |

* 11'.df>ng

JHV.

Tu déng diéu chinh tan s

d ﬁm%

Tao dao
ddng manh

Khuéch dai
cong sudt manh

Hai tu

A

mfn

—r\—

—

Diéu chinh vi tri manh

Diéu chinh

sé]g tdi

Hinh 7.1. So do khai Monitor
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2. PHAN TiCH KHOI KHUECH DAI

2.1. Mach tién khué&ch dat va diéu chinh d6 twong phan

Tin hiéu video tong hgp duge dua qua mach chuyén déi A/D thanh tin
hiéu Analog duge dua dén mach tién khuéch dai, tin hidu nay dua dén Q,,,,
khuéch dai va diéu chinh d8 tuong phan. Sau d6 tin hidu duge dua qua mach
khuéch dai vi sai ¢6 ngudn én dong dung dén Q,,, v Q... Tin hiéu tiép tuc
duge khuéch dai bdi hai dén Q,,, va Q.45 Sau d6 tin hidu dua téi C 108.

o R105 R106
+12v '
R113] |
= SR120
2, Z
R101 C104
c116 R114
Tin hiéu y
video day a0
O

Hinh 7.2. Mach tién khué&ch dai va diéu chinh dd tuong phan

2.2. Mach khuéch dai ¢6ng suit

+12V
D104 R132 EORT
R125 Cathode
c108 = R13Y
Video >—44 . Q106 }
Di02
R126
R128 ; :
cm;l ;
_ . Y . —{28)
+12V +12v F2v_ vaov.
' R133
R135 R137
R134 L121 D106 V. Deflaction
HD Output
Ci13 rizq °M5 e
A A ~ H. Deflection
c112 D105 b ™ Cutput
D132

J; R136 /10114

Hinh 7.3. Mach khuéch dai céng suat (KDCS)
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Bao gom dén Q. va Q¢ Hai tin hidu quét ngang va quét doc dua vé dé
dép tia quét nguge théng qua C115 va R134.

Tin hidu déng bd duge dua dén qua C113 qua dén khuéch dai va dua vao
mach KDCS dé ddng bd tin hidu doc va ngang.

3. PHAN TiCH KHOI TACH XUNG DONG BO

Tin hiéu video tong hdp qua C,,, dua téi cue B ella Q,,, & diy né khuéch
dai — sua dang xung. Tin higdu 1dy ra & cuc E clia Q,,,. Pén Q,,, lam viéc &
ch& d6 C dé tach xung ddng bd.

+12V

R203 R205 : +12v -

ANA
+ | G202

Yy
| c203
Composite €z01  R201 Q201 S R206 0

Video ; _H+ ¥¥y W

2 Rr202 M Q202
R204 R207 I\\l . HD

R208

AAA

Hinh 7.4. Mach tach xung

4. PHAN TiCH KHOI QUET DONG

b405
vR41 L402

+
C413i

L

moa_l- (DY) [D40333
1403 & =
1 l

C411 C412 ZRa17
1404

iCMS

B
i
ha

Da04

u@mz@,ll@u ®

Hinh 7.5. Kh&i quét déng
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Nhiém vu: Tao ra dién ap cao cung c4p cho cac cyc clia dén hinh, tao ra
xung quét ngang dé quét tia dién t theo chiéu ngang. Trong mach léch
ngang dang Q,y la mach dao dong ba diém dién cam diu ra f = 15625Hz.
Qo2 12 dén dém (kich dong). Q405 12 mach khuéch dai cong sust ngang. Bién
ap T, la bién 4p ngang (bién ap cao ap). Cudn 1-3 1a cuén AFC d€ so sanh

pha ctia mach tao dao déng véi pha cua tin hidu dua t6i & n dinh hinh anh
theo chiéu ngang.

5. PHAN TiCH KHOI QUET MANH
C6 nhiém vy tao ra xung rang cua d& quét tia dién tu theo chiéu doc.
Mach léch ngang diung IC 301. Trong IC 301 bao gém mach dao déng doc dé

tach xung réng cua va tdng KDCS doc. 8] diy c6 nhitng chiét ap diéu chinh
do cao VRy, va diéu chinh djch tam doc.

/ IC 301 Oscillation/ WPC 1031H2
Synchronization

e Sawtooth

Drive f ] generator R209
Cut p'ut amp. V. POSI
L : VR S
1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 R308
+ C305 ”J’
R301 R302 C302 | c303 . C306 C307 (308
vk H—-u
0301 R303
C304 R 309
= = -
y 304 T R305
+ VR31
—H‘j HEIGHT | yrap
€316 E:v, HOLD
A AR +l'_‘l
-~ ¥yr
12v R306 o

Blanking
_'_'(%ij"'ﬁw

Deflaction coil

Hinh 7.6. Khéi quét manh -
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CAU HOI LUONG GIA

Dién tit hodc cum tit thich hgp vao chd tréng (...)

1. Tin hidu video téng hop duge dua qua mach chuyén d8i A/D thanh tin hiéu
Analog dugc dua dén mach tién khuéch dai, tin hidu nay dua dén ..... khuéch
dai va diéu chinh d% tueng phan. Sau d6 tin hidu duge dua qua mach khué&ch
dai vi sai ¢6 nguén én dong dung dén

2. Pén Q,q, lam viéc 3 ché d6 C dé ......

3. Mach léch doc: Cé nhiém vy taora ...... dé quét tia dién tii theo chidu doc.

4. Chiét ap diéu chinh dd cao trong mach léch doc: ...

5. Mach léch ngang: Nhiém vu tao ra dién ap cao cung cip cho ..... tao ra xung
quét ngang d& quét tia dién ti theo chidu ...

6. Trong mach léch ngang dfmg/ Q.0 12 mach dao dong ba diém dién cdm diu
raf=...

7. Trong mach léch ngang: Q, ., 14 ...
8. Trong mach léch ngang Q,y, 14 mach .....

9. Trong mach khuéch dai céng suit: tin higu déng bd duge dua dén qua C113
qua dén khuéch dai va dua vao mach KDCS dé
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Bai 8
HUGNG DAN SU DUNG MAY SIEU AM LOGIQ 200

1. MAY SIEU AM LOGIQ ¢200

May siéu am LogiQ o200 dung ngudn AC 220¥ (50 — 60Hz), céng sgé’t
500VA. D& dam bao cho méy siéu 4m lam viéc t6t, khong gAy hu héng do cac
xung dién ngoai ho#c ngudn AC bi thay ddi. May siéu 4m khi vAn hanh nén

“kém theo mot &n &p (700 — 1000)VA.

Thiét bi ngoai vi cia may siéu am LogiQ a:200:

— May in: Pude néi véi ngudn AC truyc ti€p, may in phai luén bat cong tic
trudc (tranh khong duge tit dién may in).

— Monitor (man hinh) c6 thé nang 1én ha xudng dugc dé c6 thé phu hop
v6i nguoi st dung. _

May siéu am LogiQ 2200 la loai may siéu 4m chén doan den tring c6 thé
st dung cac loai ddu do khic nhau. Tuyén tinh (Linear), ddu do cong
(Sector) véi cac kich thude va tAn s& khac nhau c6 thé st dung trong nhiéu

~linh vuye chén doan l1Am sang nhu:

+ O bung;

+ San khoa;

+ Phu khoa;

+ Tim mach;

+ Than tiét niéu;

+ Cac bd phan nho.
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MONITOR BLOCK
FRU 100 - 105
See (LLUSTRATION 6-2

KEYBCARD BLOCK
(FRU (261-204)
See ILLUSTRATION 6-3

BODY BLOCK

PC BOARDS(2) See ILLUSTRATION 6-5

See ILLUSTRATION 64

r\ PC BOARDS{1)
See ILLUSTRATION 64

POWER SUPPLY BLOCK
See [LLUSTRATION 6-6

Hinh 8.1, May siéu am

T6i bang mach chinh

Tin hiéu dién tim
{To Mother board)

- B2 ’]\
ang

gowelr To Mother board thai ‘—_

(llj(z%iy - To gian i Shutter Control
ngusn L[V ] board | paner FootSwieh

- board oot Switc
cung cap) Panel) 1e———1 ( ong thc chan)
Tao dién ap cao
MST 4 Keyboard

(Khai diéu -+
khién chinh)

ﬁ B/W Monitor

(Ban phim, qua lan}

RTC ESP 1 DSC 3
(Bang thdi | 2 | (Thu phat tin | ==t (Kn&i chuyén >
gian thuc) hiéu siéu am) adi quét so)
CONN
» (Ghép ndi 1
dau do)

4 i

Hinh 8.2. S¢ d& khoi may siéu am LogiQ «200
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2. CAC BUGC CO BAN TRONG THAM DO

— Bét dAu tham do;

— Poc cac hién thi;

— Cha thich trén anh;

— Phéng to, thu nhd Anh;
— Dirng anh;

— Ghi hinh lién tuc;

- Luu trif anh.

Phan ddu mé ta cic nguyén 1y hoat dong cd ban cua hé thong LOGIQ™
200 cung véi ban diédu khién.

Cac nguyén 1y co ban bao gém:;
— Nhéap théng tin bénh nhéan;

— Céac khung hién thi;

— Chu thich anh;

— Phéng to, thu nhé:

— Phim (cine);

— Quan Iy anh.

2.1. Bit dau tham do

Bit ddu quy trinh kiém tra bing nhap s6 liéu bénh nhan. Nh&n phim
New Patient (b&énh nhan méi) dé& xoa cac s6 lidu, 13i cha giai, cac so sanh, cac
béo cdo tém tdt trong bo nhé hé théng. Hé théng duge ngdm dinh véi ché do
B-Mode. Bang nhap s6 liéu bénh nhéan duge hién thi trén man hinh.

2.2. Doc cac hién thi

Nguoi st dung nén dua diy di théng tin nhu sau:

— Ving kiém tra;

— Tén bénh nhin;

— M3 s8 bénh nhan;

— Céc chi thich;

— Cac thong tin khéc ¢6 1ién quan t6: bénh nhén.

Tén bénh nhin va ma s§ tiing bénh nhéin cing hmh anh duge dua vao
luu trit hodce in &n.
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3. BEGINNING A NEW PATIENT - BAT DAU V31 BENH NHAN MO1

Dé bt dAu tham do vdi mbi bénh nhin méi, nh&n phim New Patient.
Khi nhén phim nay tat ca cac s8 liéu, cac chi giai, cac phép do va cac thong
bao vén tdt & ty ddng duge xoa.

Ghi chii: ma s8 oper 1D va céc tham chidu MD sé& khéng bi xoa.

—Bon nhép 55 1iéu bénh nhan duge hién thi trén man hinh nhy sau:

— Patient entry menu - Bon nhap s8 liéu bénh nhan

Exam category selection — Lua chon loai xét nghidm

1. Rad/abdoment — quang tuyén/viing bung.

2. Obstetrics — san khoa.

3. Gynaecology - phu khoa. PATIENT ENTRY MENU
) ) EXAM CATEGOLY SELECTION: 1
4. Cardiology — tim mach. 1: RAD/ABDOMET 2 OBSTETRICS 3; GYNECOLOGY

. . 4 CARDIOLOGY 5: UROLOGY 6: SMALL PARTS
5. Urology — than tiét nidu. Prave
6. Smallparts — cac b phan nha. o
Ptname: Tén bénh nhan Oper ID
PT ID: M4 s8 bénh nhan EXAM INFORMATION
NOTE: Ghi cha AGE : 1
Oper ID: - gghn%:m:
Exam information: Théng tin XN EXIT
Age: Tudi \ /
Ref. MD: Minh hoa: Ban nhép 6 ligu bénh nhéan — Patient Entry Menu

Comment: Nhan xét

Exit: Thoat ra

Ghi chiz: Cau hoi: “Ban ¢6 thue sy muén d8i cau hoi khéng?“ ¢6 thé cho
phép hodc khong cho phép bé tri bénh nhan méi.

3.1. Beginning a New Patient - Bit diu véi bénh nhin méi

Trudng nhap s6 liéu thd nhat duge hién thi lai, véi con trd Itua chon dat
vao vi tri cho cac ky tu dau tién duge dua vao.

Cé6 6 phuong 4n ki€m tra cé thé lya chon: X quang/bung, san khoa, phu
khoa, tim mach, tiét niéu, va cae cd quan nhé. Céc phuong an phai dudc lua
chon trudc khi kiém tra.

Pua céc s6 liéu dau vao chinh xac. Khi lya chon CATEGORY (phudng
an) xudt hién trén man hinh thi cAc théng tin ddu vio cia bénh nhan sé
thay d6i. Cac thong tin thich hgp trén phuong an kiém tra lua chon xuit
hién trén ban tin vén.
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Dua tén bénh nhan (t61 da 12 29 ky ty).

Nh#&n phim RETURN hoiic TAB dé di chuyén con tro.

Dua ma vao s6 ID (t61 da 1a 14 ky tu).

Nhan phim RETURN hodc TAB d8 di chuyén con tré.

Vao cac ghi chi (t6i da 1a 30 k¥ ty).

Nhan phim RETURN hosc TAB d€ di chuyén con trd.

Vao ma s6 Oper ID (t8i da 4 ky tu).

Ghi chii: Tén bénh nhin, Ma s8 bénh nhén, Ghi chd, Ma s& Oper ID, 86
tham chidu MD va cac ghi chi chung cho tét ¢a cic phuong an kiém tra.

Cac théng tin theo phuong 4n kiém tra trong bang nhap s8 liéu bénh
nhAan cin thiét cho phudng an kidm tra d6. Nhap di cac théng tin ¢6 thé.

e Cac hién thi vé& cAn ning hoidc chiéu cao ¢ thé chon tit Setup Menu/
New Patient Setup. Lita chon ti Setup.

« Nhap tham s& chigu ref. MD (T61 da 16 ky tu).

e Nhéap chi thich (hai déng, mdi dong t61 da 50 ky ty).

Bdt déu mét bénh nhan mdr

Khi nhip xong tat ca cac di liéu bénh nhin, lam ndi Exit vi nhén
Return, phim SET hoic NEW PATIENT.

Ghi chi:

N&u cAc théng tin bénh nhén cin thiét duge bién soan hoic thay d6i phuong
an kidm tra, st dung phim ID NAME, nhin ID NAME cho phép sia ddi cac
thong s6 trong PATIENT ENTRY MENU khéng can xo4 cic anh cua bénh nhan
trude dd, cic phép do, cac chu gidi, cac phép tinh va cac théng bao tom tat.

3.2. Cac ban vao bénh nhan

Céc ban vao bénh nhan theo phuong 4n kiém tra nhu sau:

RAD/ABDOMENT - Tia /viing bung

OBSTERICS — San khoa

ABSTETRICS — Phu khoa

CARDIOLOGY — Tim mach

UROLOGY - Tiét nidu

SMALL PARTS — Cac bd phan nho

Ghi chii: Thong tin tudi bénh nhan (nam, thang, tudn, ngay) duge lya
chon trén Patient Setup Menu trén Unit Age. Chon gia tri don vi xuit hién
trén Patient Entry Menu.
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3.2.1. Quang tuyén/Siéu ém bung

Bdn phuong dn kiém tra xudt hién nhu sau:

. Rad/abdoment — Quang tuyén/viing bung

1

2. Obstetrics — san khoa

3. Gynaecology — phu khoa

4. Cardiology ~ tim mach

5. Urology — than tiét niéu

6. Small parts — cic bd ph4an nho
PT name: Tén bénh nhén

PT ID: M4 s& bénh nhan

NOTE: Ghi chi -

COMMENT :
Oper ID: Q
Exam information: théng tin kiém tra
Age: Tudi |
Ref. MD:

Comment: Nhan xét
Exit: Thoat ra

3.2.2. Siéu ém san khoa

PATIENT ENTRY MENU
EXAM CATEGOLY SELECTION: 1

1: RADJABDOMET 2: OBSTETRICS 3: GYNAECOLOGY

4: CARDIOLOGY =5 UROLOGY 6: SMALL PARTS
[ &

PT NAME :

PTID

NOTE

Ciper ID

EXAM INFORMATION
AGE : yrs

Ref MD:

/

Minh hoa: Quang tuy&n/Ving bgng

Bdn phuong dn kiém tra xudt hién nhu sau:

. Rad/abdoment — Quang tuyén/ving bung

1

2. Obstetrics — san khoa

3. Gynaecology — phu khoa

4. Cardiclogy — tim mach

5. Urology — than tiét niéu

6. Small parts — Cac b phan nhé
PT name: Tén bénh nhén

PT ID: Ma s8 bénh nhan

NOTE: Ghi chu

Oper ID:

Exam information: théng tin
kiém tra

Age: Tudi

Ref. MD:

Comment: Nhan xét
Exit: Thoat ra

PATIENT ENTRY MENU

EXAM CATEGOLY SELECTION: 2

1: RADVABDOMET X OBSTETRICS 3 GYNAECOLOGY
4: CARDICLOGY 5. UROLOGY €: SMALL PARTS
prnave : (I
FTID
NOTE
Oper D

EXAM INFORMATION

AGE yrs

PREGMNANCY ORIGIN DATA SELECTION :1
{1: LMP 2: BBT 3 EDC 4. GA)

LMP [

BEBT [

EDC S F ot

GA WD
GRAVIDA PARA : AB: ECTOPIC:
Ref MD:

Enter Past Exam Data :Sub menu
COMMENT
XT

Minh hoa: Ban kiém tra san khoa
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3.2.8. Siéu ém phu khoa

Ban phuong 4n kiém tra xust hién nhu sau:

1. Rad/abdoment — quang tuyén/viing bung
2. Obstetrics — san khoa PATIENT ENTRY MENU
EXAM CATEGOLY SELECTION: 3
3. Gynaecology — phu khoa 1: RADIABDOMET 2 OBSTETRICS 3: GYNAECOLOGY
4. CARDICLOGY & UROLOGY &: SMALL PARTS
A 4R AT A PTID . '
5. Urology — than tiét niéu NOTE
. ,. a a Cper I
6. Small parts — Cic b phan nhd v
o . EXAM INFORMATION
PT name: Tén bénh nhan AGE : yrs
. PREGMANCY ORIGIN DATA SELECTION 1
PT ID: M4 s8 bénh nhan {1:LMP 2: BBT 3: EDC 4:GA) f
. : < BET . 1 §
NOTE: Ghi chu foe
. GA WD
Oper ID: GRAVIDA : PARA : AB: ECTOPIC:
. . ~ . . Ref MD:
Exam information: théng tin kiém tra

N COMMENT :
Age: Tubi \w /
Ref. MD:

Comment: Nhan xét Minh hoa: Ban kiém tra phu khoa
Exit: Thoat ra

3.2.4, Siéu am tim mach

Bdn phuong dn kiém tra xudt hién nhi sau:

1. Rad/abdoment — quang tuyén/ving bung

2. Obstetries — san khoa
PATIENT ENTRY MENU :
) col — ph ho EXAM CATEGOLY SELECTION:4
3 Gynae o8y p I:l k a 1: RAD/ABDOMET 2: OBSTETRICS 3: GYNAECOLOGY
4 CardiO].Ogy __ tlm maCh 4: CARDIOLOGY 5 UROLOGY &: SMALL PARTS
.Y T -y PT NAME :
5. UrOlOgy — than tiet nieu PT D . _
- - ~ NOTE :
6. Small parts — cic bd phan nhd Oper ID
PT ID: M3& s8 bénh nhan EXAM INFORMATION
AGE ¥Is
- Ma A 3 HEIGHT :  ¢m
PT name: Tén bénh nhan o
. . . ?
NOTE: Ghi chu eiol "
Oper ID:
' . - . ] Ref M
Exam information: théng tin kiém tra | commvent:
A
Age: Tubi ExiT

\” Y,

Comment: Nhan xét

Exit: Thoat ra Minh hoa: Ban kiém tra tim mach
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3.2.5. Siéu am tiét niéu
Bdn phuong dn ki€m tra xudt hién nhi sau:
. Rad/abdoment — Quang tuyén/ving bung

. Obstetrics — san khoa / . PATIENT ENTRY MENU \
EXAM CATEGOLY SELECTION: 5

1
2
3. Gynaecology — phu khoa 1: RAD/ABDOMET 2: OBSTETRICS 3: GYNAECOLOGY
) , 4:CARDIOLOGY 5:UROLOGY  6: SMALL PARTS
4. Cardiology — tim mach
L PTNAVE:
5. Urology — Than tiét niéu EB'TEIJE :
6. Small parts — Céc b6 phan nhé Oper ID
PT name: Tén bénh nhan P 'NFoiﬁM'ON
PT ID: M4 s6 bénh nhan
NOTE: Ghi chu Ref MD: ,
COMMENT :
Oper ID: 9 @ /
Exam information: théng tin kiém tra
Age: Tubi Minh hoa: Ban ki&m tra tiét nidu
Ref. MD:

Comment: Nhan xét
Exit: Thoat ra
3.2.6. Siéu dm kiém tra cdc bé phén nho
Ban phuong dn kiém tra xudt hién nhi sau:
1. Rad/abdoment — Quang tuyé&n/ving bung

2. Obstetrics — san khoa PATIENT ENTRY MENU
EXAM CATEGOLY SELECTION: &
3. Gynaecology - phu khoa 1: RAD/ABDOMET 2: OBSTETRICS 3: GYNAECOLOGY

4: CARDIOLOGY 5:UROLOGY  6: SMALL PARTS

4. Cardiology — tim mach PTNAME - (R

5. Urology — than tiét niéu : o

6. Small parts — cAc bé phan nhd Operto

PT name: Tén bénh nhan %AEMJNFORYT:HON

PT ID: M4 s8 bénh nhan

NOTE: Ghi chud T

Oper ID: EXIT

Exam information: théng tin kiém tra K j
Age: Tudi Minh hoa: Ban kiém tra céc bd phan nhé
Ref. MD:

Comment: Nhan xét
Exit: ThoAt ra
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ID/Name — Ma s6/Tén

ID Name.

Stt dung phim ID/Name dé nhap hodc thay thé céc s6 lidu bénh nhan ma
khong cin thay d6i trang thai hién thoi cia hé thong. Mét 1y do thudng gap
14 thay d6i phuong an xét nghiém.

Nhan phim ID/Name ¢6 thé vao Patient Entry Menu.

St dung Trackball hodac mii tén Arrow dé& di chuyén trén cac dong cla
ban Menu. Return di chuyén miii tén sang dong tiép theo.

Chic nang khac khéng thé bit ddu cho dén khi ID/Name duge hoan
thanh. Hoan t4t tién trinh ID/Name 14an thit 2 hodc di chuyén mai tén danh
ddu vé Exit va nhan Set hoic Return.

Helpful Hints — Cac cha thich
Né&u méat dién khi dang st dung chitc nang ID/Name, cic s0 liéu sé bi mat.
Khi vao s6 lidu bénh nhan méi New Patient Menu s& 4p dung quy téc sau:

— Nhan phim Caps Lock dé dung cac chit in. Nhan lai phim Caps Lock dé
trd vé chii thudng.

— Nhén Back Space dé xoa cac chii va 11 chinh ta.

— Dé thay d6i thong tin, nhin Return hodc Tab dé chuyén vang, sau dé
ghi dé cac théng tin hién thdi bing cac théng tin slia déi.

— Nhan Return dé chuyén sang céc trang ké tiép.

— Nh&n Tab dé di tiép.

— Nhan Shift va Tab ddng thoi dé quay trd lai.

_Su dung Trackball && chuyén con tré dén cac muc da dinh.

— Nhéan Return & trang s6 liéu cudi ciing, hé théng chuyén sang ché& d6
quét thyc — read time scanning.

— DE b4t diu lai, nhan phim New Patient (bénh nhan méi).

4. BAO DUGNG MAY SIEU AM LOGIQ «200

P& ting tudi tho cho may va phat hién nhing héng héc thong thudng,
don gian, ngudi s dung may phai tuén theo cac bude sau:
4.1. Bdo quan diu do

— Chi duge thao 14p — dau do khi da tit may, néu khéng cé thé gay hong
dau do hodc may.

— Khéng duge gy va dap cd hoc trén d4u do nhu: danh rei, dau do va
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dap vao thanh may, thanh giudng,... cAc phan tu ap dién rat gion khi bi va
dap c¢d hoc sé bi ran nat hodc va.

— Truée khi st dung mAay phai ludn quan sat dau do dé phat hién cac ran
nitt néu c6. Néu phat hién duge phai thay diu do khac, néu khoéng s& gay
nguy hiém cho bénh nhan ciing nhu ngudi st dung.

— Khéng dude cudn diay dau do thanh vong (dudng kinh nhdé hon 9cm),
day cap 6 thé bi dut do bi xoén.

— Khéng duge gap khuc day cadp dau do & chd sat dau do néu khéng cb
thé lam nit hoic héng vo boc bao vé cap 6 dau do.

— Khéng dugdc lau ddu do bing cic dung dich hoa tan nhu: ¢dn, axéton,
i6t, metanol..., chi dude lau dau do bing vai mém ¢é th&m nude trong trudng
hgp ¢6 16p m3 siéu 4m bam khé trén bé mit dau do.

- Tuyét d61 khéng nén ding ban chai ciing, cac loai vai, gidy cé tinh chit
danh béng, néu khdéng s& pha hong 16p mang bao vé dau do.

— Tuyét d61 khong duge ria dau doé trong nudc hoic ngam ddu do trong
nude, néu khéng nudc c6 thé ng&m qua day cap di vao dau do hodc 8 cim.

— Tuyét doi khong duge hap khi trung dau do (Autoclave), nhiét 4 cao
sé& 1am bién d8i tinh 4p dién cua diu do.

4.2. Bao quan may

— May phai duge dit 8 noi khd rao, ¢6 d6 4m < 90% va nhiét d6 trong
khoang 8 — 34°C (t6t nhat 20 — 25°C).

~ Pam bao khoang théng khi cho may, trong may ¢6 quat lam ngudi may.
Néu khi néng khéng luu théng dugde, nhiét dd trong may sé ting 1én cé thé
gAy hu hong cho cac linh kién dién td trong may.

—~ Khéng duge dat may 6 chd c6 cac chat gdy mé dé chay.

— Chu ¥ thay cdu chi: chi thay bang loai cdu chi cling loai cing déng dién.

— Khong duge dang may & gan khu vye ¢6 phat sinh dién tit trudng manh.

— Khéng duge ding may & ndi ¢6 tan sd cao, vi du: cac may theo doi tix
xa, dién thoai khéng day.

— Khéng dang mAay cho bénh nhan ¢d dit may toa nhip trong.

— Hang ngay phai lau chiii may, tranh dé bui hoic mé sidu Am dong lai
trén ban phim, con lan, néu khéng ban phim con lin sé bi ket hodc bi hdng.

4.3, Kiém tra tong thé
1. N&1 m6t dau do dang dang (t6t) vao may.

2. Bat ngudén cho may.



3. Quan sat trinh ty khoi ddng may cé ding theo chi din khéng.
4. Quan sat xem may c¢6 nhan biét duge ddu do hay khéng.

5. Kiém tra chiét 4p d§ sang, cudng d6 tudng phan ctia man hinh hoat
dong c¢6 binh thudng hay khéng.

6. Dat chiét ap GAIN (khuéch dai) & vi trf gitia (khuéch dai trung binh).

7. Diéu chinh chiét 4p d6 sang (Brightness) va d6 tudng phan (Contrast)

trén man hinh sao cho nhin rd ca 8 thang cfia thang xam trén man hinh (t8i
nhit va sing nhit).

8. Kiém tra dudng tin hiéu VIDEO OUT bang cach ndi véi mdt may in
hay mét man hinh ngoai.

9. Kiém tra dudng tin higu VIDEO IN bing cach dung mét VCR (may
ghi bang ti) d€ dua tin hiéu ngoai 1én man hinh cia may.

10. Kiém tra hoat déng clia ban phim PC va ban dap chan (néu ¢6).
11. Kiém tra hoat ddéng cac phim ctia ban phim.

12, Kiém tra hinh anh siéu 4m & cac d6 sdu khac nhau.

13. Dat do sdu t61 da va quan sat anh sidu Am va d6 nhidu tuong ting.

14. Quan sat hinh anh siéu Am khi thay d8i ving héi tu.

4.3.1. Phdt hién so b6 nhitng hu hong

1T Hién tugng Phat hién — Bién phap
1 | May khéng khéi | — Kiém tra nguén dién.
déng duge hodc | — Kiém tra day cap vao.
khoi dong khédng | _ Ngyen cap dien (nguén rung) co thé bi héng, thong bao cho nha
dung trinh tu. cung cap may.
L — B diéu khién vi xit ly ¢6 van d&, théng bao cho nha cung cdp may.
2 | Khéng ¢6 hinh anh| — Xem hién tugng 1.
trén man hinh. | _ pidu chinh tai d6 sang/dd tuong phan cita man hinh.
— Ki€m tra hinh anh trén may in néu cé.
— Kiém tra bang mét man hinh phu.
~ C6 thé khdi tin hiéu hinh bi héng, théng bao cho nha cung cap.
3 | May khdng nhan | — Kiém tra day cap ddu do.
biét dau do. — Kiém tra 8 cim ddu db.
- Bua mot dau do khac (da kiém tra) vao dé thir, néu dau do do
| hoat déng thi tirc 13 dau do cli hdng, néu khdng bao nha cung cdp
4 Khéng co hinh anh| ~ Kiém tra cach dat dé khuéch dai, TGC.
siéu am — Kiém tra ddu do bang cach thay mét ddu dd dang hoat dong binh thudng.
— N&u van khéng dugce thi thong bao cho nha cung cap.
§ | C6 théng bao 15i | — Thao loc khi ra d€ lam sach bui.
trén man hinh: | _ Kiém tra tinh trang hoat déng ciia quat.
loc khi ban (Clean | _ «ian tra tinn trang luu thong khi chia may (thi du clta s6 quat gi6
Dust Filter) bi che chén).
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5. LUQGC DO KIEM TRA CAC KHOI MAY SIRU AM LOGIQ 0200

5.1. Luge do6 kiém tra khéi ngudén may LogiQ a200 (Power

Supply
Check Procedure)

Ki€m tra nguén

cung cap
Do dién ap ra cda SMPS ASSY Khang |
(Measure output of SMPS ABSY) ™ I
Dung sai cho phép (Tolerance) .
+5v, + 15v SMPS: 4,8v~5,2v. Kiém tra 4 dén trén
- 15,75~14,25. mang SMPS
14,25~15,75

~5v SMPS: 4 8y~ -5 2v
+12v SMPS: 11,8v~12,2v
+5v SMPS: 4 8vy-~5,2y

Céac den Led
bat chua?

Do dién ap vao vai
DVM tai dau ndi *

bién 4p ra cda
SMPS trong
hoang cho phép?

Khéng Gia tri do c6 duang: ™

100,110,115, 220VAC?

Thay & cdm

diéu chinh

Co

Do diém ngt va dau ra cla
cdéng tac ngudn tai dau ndi

Thay thé
S(I\;ELSJ gg:?]Y Gia tri do ¢6 dang vai
100, 110, 115, 220V
AC?
Biéu chinh
diégnap
|

Po SMPS ASSY

v
T6i phan ki€m tra hién thi Monitor
(Go to display monitor check section}

Do dién ap ¢d dung
110V + 10% ?
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5.2. Lugc d6 kiém tra co ban (Basic Check Procedure)

Basic check:

Kiém tra cd ban

Khéng

Kiém tra tiéng
quat gid

Kiém tra cac muc sau: (Check following items) -

— Kiém tra dudng ngudn {(Power line equipped on site)

— Cap ngudn (Power Cable of console)

— Mach ngét (Circuit Breaker of console}

— Céng tac ngudn (Power Switch of console)

— Pidu chinh sang t&i va dd hién thi cia man hinh
(Brightness and Contrast Volume of monitor)

— Kiém tra chd ndi cda dau dd (Probo connector)

C6 hién thi phan
chudn doan
khéng?

Kiém tra day
dan W may vao
& cAm

Kiém tra ngudn cung cap
(Check Power Supply}

Chitc nang ngudn cung
cap cé binh thuong
khong ?

Kiém tra ngudn
cung cap

Nguén binh thudng, kiém tra Monitor
xem phan kiém tra Monitor.
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5.3. Kiém tra hién thi man hinh (Display Monitor Check Procedure)

Kiém tra man hinh
{Display Monitar check)

|

Kiém tra tat ca cac thiét bj ghi hinh
anh bén ngoai

C6 thé cb bat ky mot
thiét bi hinh &nh nao con
hoat déng khong ?

Khong

Kiém tra tin hiéu d&n man hinh

C6 thé nhin hinh anh dén
man hinh bang Oxild khéng ?
(Can singnals coming into monitor be
abserver with scope)

Cap ndi cb t8t khdng?
{Is Cable normal)

v
Kiém tra cac diéu
Khéng khién chinh

Thay day cap
Kiém tra nguén clia man hinh " (Change Cable)
{Check monitor power line voltage )

Bién ap ngudn ¢&p man
hinh ¢é khdng?

|

Thay cac ciu chi va c6 thé
thay th&€ ching khi can thiét

Thay man hinh
Replacemonitor Assy (FRU 100)
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5.4. Lugc d6 kiém tra khéi diéu khi€n chinh (Main Controller
“Check Procedure)

Kiém tra khdi
didu khién chinh
{Main Controller check)

Bén LED trong mang
DSC c¢6 nhap nhay khoéng

Pau dd phéi dugc ndi vao may
{Does LED on DSC Boad Bliking?
(DS2,DS3,034) Probe must
be connected in the System

Thay mang DSC BOARD ASSY
(FRU302)
Replace

Thay mang MST BOARD ASSY
(FRU 301)
Replace

CAU HOI LUONG GIA

Dién tir hodc cum tif thich hgp vao chd tréng (...)

1. May siéu am LogiQ o200 la loai may siéu 4m chan doan den tréng c6 thé si
dung cac loai dau do .....

2. May siéu 4m LogiQ 200 dung nguén .... cdng suét ....

3. Thiét bi ngoai vi may siéu am LogiQ o200 gém .........

4. May siéu 4m Logi Q 200 khi vAn hanh nén di kém theo...........
5. Cac nguyén 1y hoat déng cd ban hé théng LogiQ o200 bao gdm:
* Nhap théng tin bénh nhan
* Cac khung hién thi
* Chi thich dnh

* Phéng to thu nhé
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6. Bit dau quy trinh kiém tra bing nhap sé liéu bénh nhdn. Nhin phim

.............. dé xo04 cac s8 ligu, cac 101 chu giai, cac so sanh, cac b&o cho tém tit
trong b nhé hé théng.

7. Cé 6 phuong an kiém tra cé thé lua chon: ....... Céc phudng 4n phai dude lua
chon trude khi kiém tra.

8. Bao quan diu do: Chi duge thao 1&p — ddu do ...... néu khéng cé thé gay hong
diu do hodc may

9. May phai dugc dat & noi kho réo, ¢6 d6 4m < .... va nhiét d6 trong khodng 8 — 34°C
(t8t nhat 20 — 25°C).

10. Dédm bao khodng théng khi cho may, trong may c6 quat lam ngudi may. Néu
khi néng khéng luu thong dude hién tuong gi sé xay ra?

11. Chid y thay cau chi: chi thay bing loai cAu chi

......
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Bai9
MAY SIEU AM NGHE TIM THAI

1. NGUYEN LY MAY SIEU AM

Dau do phat ra chum tia siéu 4m c6 tan sé f, vao vat cAn nghién ctu
(bung ngudi me) khi gip tim thai sé c6 siéu Am phan xa vé dau do. Khéi thu
clia may thu sé thu tin hiéu phan xa vé (tin hiéu cao tdn) thai sé chuyén
dong.

Theo hiéu tng Doppler:
Néu ngudi me c6 thai, khéi thu sé thu dude tin hiéu phan xa c6 tan sé.
f=f+Af=f +f,
Trong dé: _
— f,: Tan s6 phat caa dau do.
— f,: T4n s8 Doppler ndm trong khoang 4m thanh (20 + 20.000)Hz,
nghia la tai nghe dugc.
Tin hiéu phan xa vé ddu do 1a tin higéu cao tin bao gom:
— Séng mang la fj,. |
— Séng cao tan 1a tAn s§ phat cta ddu do f,.

Khéi thu sé khuéch dai tin hiéu cao tAn da 16n, sau d6 tach séng lay ra
tin s6 mang f,. Khéi thu tiép tuc khuéch dai cong sudt am tan va ghép qua tai
(loa). Ta sé& nghe dudc 4m thanh va nhu vay biét duge nguoci me da cé thai.

Néu ngudi me khong cé thai ngoai tai, ta khéng thu duge tin hiéu 4m
tdn. Vi khong c6 thai nhi, séng siéu 4m phan xa vé ddu do khong c6 tan sd
Doppler. o
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1.1. 8o d6 khéi, chiic nang nhiém vu cac khéi may siéu Am nghe tim thai

Kh&i phat (f;) > KBCS (f,) *  Diudod M KBCT
FY Y)Y =

h 4

Nguén Tai (loa) _ [* KDamtin [ | Tach séng
Hinh 9.1. So do khé&i may siéu am nghe tim thai
1.2. Kh&i phat
Daczfd)éng | KD dém .| KbCs .| Pau do phat
o

Hinh 9.2. Kh&i phat
Ting dao ddng c6 nhiém vu tao ra tdn s6 f,. Mach ¢6 thé st dung mach
dao dong ba diém dién cam, ba diém dién dung.
Tang khuéch dai dém c6 nhiém vy phéi hgp tré khang gitia tAng phat va
tang khuéch dai céng suét.

Tang khuéch dai cong suit ¢6 nhiém vu khuéch dai céng suidt da lén dé
kich thich dau do.

1.3. Pau do
Piu dd mAy siéu Am nghe tim thai dya trén hiéu dng 4p dién thuan
nghich. Gom mot hodc mdt s chén tu ap dién (tuy thude vao titng loai may).
Né&u kich thich tan sé f, vao chin ti Ap dién s& phat ra séng siéu Am.

N&u séng siéu am kich thich vao chan tu ap dién, trén hai bé mit chén
t Ap dién sé tao thanh mét dong dién c¢b tan s6 f,.

Pau do may siéu Am nghe tim thai vita 1am nhiém vu phat vita 1am nhiém
vu thu.

1.4. Khéi thu

KBCT Tach séng KD am tan

¥
Y

Tai (loa)

L 4

Hinh 9.3. Khai thu

~Tang KDCT ¢4 nhiém vu khuéch dai tin hig¢u da 16n dé kich thich téng
tach séong.

— TAng tach séng c6 nhiém vu tach 14y tin hiéu dudng bao fy, (f; chinh la
tin hidu am tan). '
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—Tang khu&ch dai cong sudt 4m tén cé nhiém vu khuéch dai tin hidu Am
tan di 16n d€ kich thich tai (loa).

2. SO PO NGUYEN LY MAY SIEU AM NGHE TIM THAI THONG DUNG
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Hinh 9.4, So d6 nguyén ly may sidu am nghe tim thai SONICAID — D208
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Trong so dé:

— Tang KDCS bao gdm T1 va T2.

— Tang tach séng dung diot D1.

— Tang KDCS am tin dung T5, T6, T7 va IC — CAD 1030.

— Khéi nguén may sidu am nghe tim thai diing mach nén ciu, sau d6 6n
ap bang dén T8 theo phuong phap ba.

2.1. May siéu Am Doppler tim thai DPL - 2.5
2.1.1. Dge diém mady siéu ém Doppler tim thai DPL - 2.5

— Péu do d¢ nhay cao: Céc diu db tién tin nay duge thigt k& dé nghe ré
nhip tim thai, bit ddu 10 — 12 tuin tubi. -

— It nhiéu: Loc nhiéu ty déng, loai cac nhidu ra. Tinh ning nay lam
cho DPL — 2.5 nghe dugce tiéng tim thai ré hon.

— Thiét k€ an toan: DPL - 2.5 dudc thiét k& an toan cho thai nhi va ngudi
me vi nang lugng dau ra siéu Am 10mW/cm? (hodc nhé hon).

— Dé dang xdch tay: Khéi lugng may khoang 2kg nén c6 thé xach di dé dang.
2.1.2. Chi tiéu ky thudt
~ Tan sb siéu Am 2,56 MHz.
— Niang lugng d4u ra siéu 4m < 10 mWicm?2.
— Néang lugng 4m thanh ra loa: 1.0W.
— Dudng kinh loa: 10cm)
— Nguén dién: 220 V, 50/60Hz, 8 VA.
— Kich thude: 18 x 24 x 9em.
— Khéi lugng: xap xi 2kg.
2,1.3. Cdu hinh
— Pau dod 2,5 MHz.
—~ Kem 250 ce/ 6ng.
— Day ngubn.
2.14. Ung dung
— Hiéu qua trong viéc phat hién sém nhip tim thai.
— Ché#n doan thai chét luu.
— Phat hién mot s6 bénh 1y v€ tim thai théng qua nhip dap.



— Binh vi nhau.
— Nghe duge thai dai.
~ Theo ddi nhip tim thai trong sudt théi ky mang thai va khi chuyén da.

3. SUDUNG, VAN HANH, BAO DUGNG MAY SIEU AM NGHE TIM THAI
3.1. Van hanh

a) Ki€m tra trudc khi may chay

— Kiém tra nguén dién vao.

— Kiém tra dang pin (ic quy) hay dung ngudn dién.

— Kiém tra ngudn dién xem c6 ding véi dién ap cita mAy khéng.

— Kiém tra ddu do.

— Kiém tra xem ddu do c6 bi ran niit khéng. N&u ¢6 ran nit s khong an
toan cho ngudi st dung va bénh nhan.

— Kiém tra cap dau do xem c6 t3t khong.

— Kiém tra tai, kiém tra headphones (néu c¢6) da cidm chua.

— Kiém tra chié€t ap Volume xem c6 bi ket khéng.

b) Chay may

Bat cong tdc ngudn dé chay may.

¢) Ditng may

— Rt headphones ra khéi may (néu cd).

— Tt cong tac nguon.

— Rut phich cdm dién ra khdi nguén.

— Vé sinh diu dé va may.
3.2. Bao dudng may

- Dé kéo dai tudi tho clia mAy siéu Am nghe tim thai, viéc bao dudng may

phai ti€n hanh duang thdi gian va quy trinh.
3.2.1. Bdo qudn ddu do

— Chi duge thao — lip ddu do khi da tit may, néu khong c6 thé gay hong
dau do hodic may.

— Khéng duge gy va dap cd hoe trén ddn do: danh roi, dhu do va dap vio
thanh may, thanh giudng... cac phan td ap dién rat gion nén khi va dap co
hoc sé& bi v hodc ran niit. '
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— Trude khi st dyng may, phai luén ludn quan sat dau do dé phat hién
cic v&t ran, nit cé thé. N&u phat hién duge phai thay dan dd khae, néu
khong sé gdy nguy hi€ém cho bénh nhén ciing nhu ngudi st dung.

— Khong duge cudén day dan dau do vao thanh dng (dudng kinh nhé hon
9cm), day cap dAu do c6 thé dat do bi xodn.

— Khong dugde uén gép khic day cap diu do 6 chd sat ddu do néu khong
c¢6 thé lam nitt hosic hdng v6 boc bao vé cap & dau do.

— Khong duge lau ddu do bang cac dung dich hoa tan nhu: ¢dn, axétén, i6t,
metanol... chi lau dau do bang vai mém cé thim nudc trong trudng hop cb
16p m3 siéu 4m khd trén bé mit ddu do.

— Tuyét d61 khong duge dung ban chai cling, cac loai vai, gidy cé tinh
chat danh béng néukhéng sé& pha hong 16p mang bao vé ddu do.

— Tuyét d61 khong duge riia dau dod bing nude hose ngdm dau dd trong
nude, néu khong nude cb thé ngdm qua day cap di vao ddu do hode 8 cim.

— Tuyét d61 khong duge hap khi triung dau dd (Autoclave), nhiét d6 cao
s& lam bién d6i tinh 4p dién cha ddu do.
3.2.2. Bao quan mdy

— May phai dugc dit & noi khé rao, c6 d6 4m 16n hon 90% va nhiét d6
trong khoang 8 — 34°C (t8t nhdt ¢ 20 — 25°C).

— Khéng dude dat may & chd ¢6 chc chit giy mé d& chay.

— Chu ¥ thay cdu chi: chi thay bing loai cAu chi ciing loai va ding dong dién.

- Khéng duge ding may & gin khu vue ¢6 phat sinh dién tit trudng manh.

— Khéng duge dung may 4 gin noi ¢6 tidn s8 cao. Thi du: Cac mAy theo
doil ti xa, dién thoai khéng day.

— Khéng dugc ding may cho bénh nhén ¢6 may dit tao nhip trong.

— Ngudi st dung khong duge ding méng tay gb 1én ban phim vi nhu vay
1au ngay sé gay hong ban phim.

— D61 véi cac thi€t bi y t& nhat 14 mAay siéu am, viéc bdo dudng may dude
thite hién & hai ch€ d¢: bao dudng hing ngay va bao dudng dinh ky.
3.2.2.1. Bdo dudng hdng ngay

Sau mét ngay lam viéc, nguot s dung may siéu Am phai ti€n hanh bao
dudng may theo cac budc sau:

- T4t mAy, rit ngudn dién ra khdi may.

— Lau md (Gel siéu 4m) dong lai trén ban phim qua lan.
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Luu y: khong dé Gel sidu am lot vao giita khe ddu do va cap dau do.
— Lau sach buil bAm vao may.

Luwu y: phai lau bui ¢ phia day cia may vi byl thudng théng qua hé
thong khi vao trong may.

— Che phit may bang vai mém sau d6 phti 1én bang nilon mdng.

Chu y: trong khi che phli may phai cdn than dé phong khéng dé€ gian,
thach sing... chui vao may.

— Vé sinh phong siéu 4m dé dAm bdo moi trudng xung quanh sach sé va
kho thoang,.

— Nén lap s6 nhat ky st dung may dé theo dsi tinh trang st dung may
mot cach lién tyc va khoa hoc.
3.2.2.2. Bao dudng dinh ky

Thdi gian bdo dudng dinh ky tit 3 — 6 thang.

a) Doi vai dau do

— Lau d4u do bang vai mém c¢6 tham nude xa phong trung tinh &m &m,
dé 1am sach 16p m& siéu 4m bam khé trén dau do.

— Kiém tra cin than xem dau do c6 vét ran nit trén bé mat diu do khéng.

— Kiém tra cap dau do.

b) D6i véi may

— Kiém tra an toan dién d6i véi may.

— Kiém tra day din dién, 6 cim dién.

— Kiém tra headphones.

CAU HOI LUONG GIA

Dién tit hodic cum ti thich hop vao ch tréng (...)

1. Nguyén Iy may siéu 4m: Dau do phét ra chiim tia sidu 4m cé tin s& f, vao vat
can nghién ciu (bung ngudi me), khi gip tim thai sé ¢6 ......

2. Khéi thu cia may thu sé thu ..... thai s& chuyén déng.

3. Tin hiéu phén xa vé dau do 1a tin hiéu cao tin bao gom:....

4. Néu ngudi me khéng 6 thai thi ngoai tai, ta khéng thu dude tin hiéu am tin

5. Tang dao déng c¢6 nhiém vu taora ...... Mach ¢6 thé st dung mach dao déng ....
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6. Tang khuéch dai ¢ém ¢6 nhiém vu ....

7. Tang khuéch dai céng suit cé nhiém vy ....

8. Dau do may siéu Am nghe tim thai dya trén ...,

9. Pau do may siéu Am nghe tim thai vita Iam nhiém vu .... vita lam nhiém vu ...

10. S¢ d6 nguyén ly may sidu 4m nghe tim thai théng dung trong s¢ dd gém cb
cac tang: .....

11. Pic diém may siéu 4m Doppler tim thai DPL — 2.5
12, Chi tiéu ky thuat may siéu Am Doppler tim thai DPL—2.5: tin s& siéu am ....
14, Néu céc buée chinh @& van hanh may siéu 4m nghe tim thai.

15. Néu cac bude bao dudng may siéu 4m nghe tim thai.
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DAP AN

Bail

1.1H=z

Do W N

8.
9.

. 2000Hz

. M6i trudng chit dan héi lién tue (khi, 16ng, rin...)
.Dai tan tu 2,5 MHz dén 10MHz

. Phudng trinh dang

a(x, t) = b + Asino (t— x/v)
Trong 46:
—a: ly d6 tic thoi
~ : tAn 6 goc 2nf
— b: hé s6 bit bién
— v: tdc 46 lan truyén séng am

— A: bién d9 cuc dai

. Quang duong

E = 1/2 pa’A?
Trong dé p: mat d6, A: bién dd, o = 2af
Miic ddé nang lugng
Mt hing s6 lan truyén C

10. Z duge tinh bang: Z = p.C = [kg.m s = [rayl]. Rayl 1a don vi trong

hé SI{m-kg—s)
~ Trong dé:
— p: mat d6 phan tl cia mbi trudng(kg/m?)

— C: van tée lan truyén ctia séng Am trong mdi trudng (m/s)

Bai 2
1. Sy phan héi
2.a,b,c,d
3.¢
4. 0,3m
5. Phan xa, khiic xa anh sang.
6. Séng siéu Am khéng qua mit phan cich hai méi trudsng qua khac nhau
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7. C4u triic nho (d<<h)
8. Ma sat
9. o: hé s8 phu thudc vao méi trudng va tin s séng sidu Am
x: d6 sdu cua vat can nghién citu
10. Sy phan xa va tan xa trén cac té chiic
Sy hdp thy cia méi trudng...... mdi truong khéac nhau
11. Hé s6 khuéch dai
12. Bién d6i tin s6

F, la tan s6 phat séng

Bai 3

1. Chiéu cua hiéu dién thé
Hiéu dién thé& xoay chiéu

2. Pudng kinh ctia mit kich 4m thanh

3. Rong

4. Vuang gan d¢au do
Vung loe 4 xa dau do

5. Lsarsr Cuong db trung binh khéng gian va trung binh thdi gian
Lispray Cuong d§ dinh khéng gian va trung binh thdi gian
Lgpip : Cuong d6 dinh khéng gian va dinh théi gian

6. Cung pha

7.10 dén 15 lan

8. Thau kinh hofc guong

9. Khoang cach nhd nhit

10. T4n s8 clia dAu do, 46 dai xung phat

11. Truong am, d6 réng cta chiim tia, nghia la phu thugc vao cong nghé
ché tao dau dd

12. Cing phai tang

13. Tap hgp cia nhigu ddu do don

14. Mot day cac cach ti duge sip x8p sat nhau theo mot dudng thang
trén mét gid d8 va duge cach ly véi nhau vé dién va 4m

15. Bo phan bung va viang tiép giap '

16. Tia siéu Am
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17. Tiép xuc gita dau do va vat cAn nghién ciiu nho
Trudng quan sat lai 16n
18. D6 bén khéng cao, chéng chiu kém
Thiét bi kém coéng kénh, phic tap, gia dit
Chuyén mode cham
19. Siéu am tim, ndi tong quat, san phu khoa, Am dao, truc trang
20. Cac chén tii duge dit trén hinh cong (hinh ludi bia)
21. Céc bénh vién da khoa, khong thé dung chuyén sau nhu khoa tim mach
22, Uu diém: quét hinh ré quat, bé m#t tiép xic nho, dang cong nén ap

duge vao nhifu vang cd thé. Nhude diém: chdt lugng anh siéu Am
viing bung khéng cao.

23. 1 dén 15 MHz

Bai 4
1.d=C.t/2
Trong dé:
~ d: khoang cach tit ddu do t6i mat phan héi.
— C: van téc lan truyén séng sidu 4m trong méi truong.
— t/,; thdi gian cho séng Am di ti dau do dén mat phan hoéi.
2. Séng Am
3. Hinh Anh c&u tric cia vat chit ndm trong mit phang tia siéu Am
quét qua
4. Cac xung phan xa
5. Moi trudng don gian
6. D6 sang
7. Thoi gian
8. Nhiing hinh anh xu4t hién trén man hinh khéng phu hgp véi cau tric
that cta co thé
9. Nhiing chdm sang dao déng “nhay mua”
10. Cac xung nay thé hién trén man hinh duéi dang nhiing vét sang rai
rac trén timg hdi phu thudce thai khic va cudng dé cac xung
11. Ngay phia sau ciu tric trén

12. Dai sang han 1én ngay sau cdu trac trén
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13.
14.

15.
16.

17.
18.

Phan héi cé bién d6 kha sau tré vé ddu do

Xudt hién 4o anh soi guong

Hé s6 phan héi kém, chim tiéu diém cta chum tia
Léch mét géc v8i chum tia chinh

It khi dugc ghi nhan 1én man hinh

Anh Ao

19. Nhiét ning

20.
21.
22

Bai 5

b2

=1 & L =

8.
9.

V& ra va tao ap luc xé
I< 1000mW/cm?
.<500s

< 50 J/em?

+ Thu cac séng phan xa trén cac mat phan cach gitia cic méi trudng

khac nhau vé mat do

- Khoi 1 1a ddu do, 2 1a khéi thu phat sidu 4m, 3 14 khéi tin hiéu hinh,

413 khéi vi xit 1y

. Phat va thu séng sidu 4m ,

- Khuéch dai va phéi hgp trd khang véi ddu vao cia man hinh hidn thi
- Nguén ha ap, ngudn cao ap, ngudn cfp cho man hinh Monitor

. Khé6i DSC 1a digital scan converter: by chuy&n d6i quét s§ hoa

- Thoi gian ghi: 14 thoi gian thu tin hiéu sidu 4m

Thoi gian doc 14 thoi gian 14y tin hidu ra d8 dua lén man hinh
Ghi theo ¢ft, doc theo hang
B6 chuyén d8i DAC

10. Tin hiéu déng b truyén hinh

11. Thoi gian thyc dong bg lam vige cha may
12. Bé nhé chuong trinh

Baie
1.

La mach déi dién 4p AC 50Hz sang DC rdi dude dao déng ra dién ap
AC téan s6 cao
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2. a) Pé chan va loc tdn s8 cao
b) Tao thanh mach nhéan ap
c)b
d) Han dong
e) dinh dong
f) C6 xung ngudc

g} Mo
h) Loc cao tan
3. Giam

AU 8n dinh
4,5V: diém e
0V: diém d
5. Thong _
6. ZD1: diot c&p ngudn cho IC1 & mic danh thing
ZD3: dAn tin hiéu kich cho cuc B va lam viéc 8 ch& d6 danh thing
7. TR3: phan ti bao vé qua dong
Bao vé
8. Uy, thay dd8i
9. R, va R,,: dién trd dinh thién
R, Tai, phat hién dong tai ning

Bai 7
1. Dén Q,,
beén Qq; va Qs
. O ché 46 C dé tach xung ddng bo
. Xung rang cua
. VR,

. Cac cuc cua dén hinh

DU W N

Chiéu ngang
.f=15625Hz
« Qe dén dém

. Q..; khuéch dai cong suét ngang

© W -1 &

. Pdng b tin hiéu doc vi ngang



Bai 8

. Khac nhau

. Nguén AC 220V, 50-60Hz, cong suit 500VA
. May in, monitor

.6nép

U e W D e

. Phim (cine)

Quan 1y anh

=2}

. New patient
7. X quang bung
San khoa
Phu khoa
Tim mach
Tiét niéu
Cac ¢d quan nho
8. Khi d& tdt may
9. <90%

10. Khi néng khéng luu théng d&n dén nhiét d6 trong may ting nén sé
gdy hu héng linh kién dién ti trong may

Bai 9
1. Siéu Am phan xa vé ddu do
2. Tin hiéu phan xa vé (tin hiéu cao tdn)
3. S6ng mang 14 f,
Séng cao tan 14 tdn s6 phat ctia ddu do f,
4. Khéng c6 thai nhi séng siéu 4m phan xa vé ddu do khéng c6 tdn sé
Doppler
5. Tan s6 f,
3 diém dién cadm, 3 diém dién dung
6. Phol hgp trd khang giiia tdng phat va tdng khuéch dai cong sudt
7. Khuéch dai céng suft di 16n dé kich thich ddu do
8. Hiéu Gng ap dién thuin nghich
9. Phat
Thu
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10.

11.

12,

Tang khuéch dai cong suit bao gébm T, va T,
Téang tach séng dung diot D1

Tang khuéch dai cong sudt am tan dung T5, T6, T7 va IC-CAD 1030
Khéi ngudn may siéu Am nghe tim thai

Pau do d6 nhay cao

— [t nhidu;

— Thiét ké& an toan;

—~ Dé dang xach tay.

Tan s6 siéu am 2,5 MHz.

— Ning lugng dau ra siéu Am < 10 mW /em?.
— Néang lugng 4m thanh ra loa: 1,0 W.

— Duong kinh loa: 10cem.

— Ngudn dién: 220V, 50/60Hz, 8VA.

— Kich thuée: 18 x 24 x 9¢m.

— Khéi lugng: xap xi 2kg.

13. Hiéu qua trong viéc phat hién sém nhip tim thai.

14.

15.

— Chén doan thai chét luu;

— Phat hién mot s6 bénh 1y vé tim thai thong qua nhip dap;

- Pinh vi nhau;

— Nghe dugc thai dd1;

— Theo d6i nhip tim thai trong sust thai ky mang thai va khi chuyén da.
Kiém tra trudc khi may chay

Chay may
Dung may
— Bao quan dau do;

— Bao quan may;
— Bao dudng hing ngay;
— Bao dudng dinh ky.



CAC THUAT NGU THONG DUNG
A/B/C/M - mode: ché& d6 A/B/C/M
Acoustic impedance: tré khang Am hoc
Acoustic velocity: van tdc 4m
Adder: bd cong
Aliasing: anh Ao
Amplitude: hién d8
Annular array: ddu do mang hinh khuyén
Artifact: anh gia
Asynchronous scanner: may quét khéng déng bo
Axial resolution: d6 phan giai doc
Bone: xudng
Capture function: chtc ning luu g1l
Cathode ray tube(CRT): 6ng tia cathode
Channel: kénh
Compression technique: ky thuat nén
Contrast resolution: do phan giai tudng phan
Convex transducer: ddu do Convex—18i
Curved linear array transducer: diu do mang tuyén tinh
Demodulation: giai diéu ché
Doppler effect: hiéu itng Doppler
Echo: tin higu déi
Focal zone: viing héi tu
Focusing: hoi tu
Footprint: vét
In phase: dong pha
Incident: tia téi
Intensity: cuong d6
Lens: thau kinh
Line of sight: tia
Linear/phase array: dau dé linear/phase array- mang tuyén tinh pha

Noise: nhiéu
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Out of phase: lé&ch pha

Rectifier: b chinh luu tach séng
Reflection echo: tin hiéu ddi phan xa
Piezoelectric: ap dién

Reflection: su phan xa

Refraction: khic xa

Scan converter: b chuyén d8i quét
Scanning range: pham vi quét
Scattered wave: séng tan xa
Synchronous scanner: may quét dong bd
Threshold: ngudng

Turbulence: hén loan

Two/three dimensional image: anh hai/ ba chiéu
Ultrasound: siéu 4m

Wavelength: budc song
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