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LOI NOI PAU

Khoa hoc ki thugt phdt trién manh mé ¢ vao cuéi thé ki 20 va déu
thé ki 21. Nhitng thanh tuwu dé da dugc ting dung rdt nhanh vao thue
tién nham ndng cao chdt lugng cude séng cia con ngudt va cong nghé
sdn xudt ciing khong ngitng duoc déi mdi va ngay cang hién dai hon.

Viét Nam la nwde dang phdt trién, vi vy thiét bi ¢ linh vuc nay
hay linh vue kia tuy chua déng bo nhing cang da cé nhitng thiét bi
tién tién va hién dai. Do con dang phdt trién nén thict bi ching ta

- dang su dung c6 thé cé thiét bi duge sén xudt tiz nhitng thap nién 60 ~

70 cua thé ki tride nhung cing c6 thist bt mdi duge sdn xudt vdi trink
dé tién tién nhét. _

Thiét bi dién ding trong dan dung va edng nghiép hét sie da
dang. Dé gitip nguoi thy phén nao thugn lgi trong viée tiép cdn va sita
chiza cdc thiét bi trén. Ching t6i viét cuén "Sia chita dién dén dung
va dién cong nghiép” nham cung cép nhitng kién thitc khdi qudt vé
nhitng linh kién, mét s6’ mach dién thuing duge dp dung trong cde
thiét bi dién dén dung va céng nghiép cing nhu thuc tién va kinh
nghiém siwa chita cia mét s6 thiét bi dién hinh thuong gap.

Néi dung cudn sdch chia thanh 7 chuong :

Chuong 1. Mot s6'linh kién dién tz, vi meanh va mach ing

dung (Dic tinh, nguyén li lam vide, cach kiém
" tra va thay th& khi hu hdng).

Chuong 2. M6t s6"mach dién ti¢ (Dung tranzito, thyristo,
triac, IC thudng gip - C&u tao va nguyén li
lam viéc).

Chuong 3. Dong luc va thiét b didu khién mdy
(C4u tao, nguyén li 1am viéc, tng dung).



Chuong 4. Mot s6 mach dién co bdn trong ty dong hod -
Mot s6 hu hong thudong gdp va cdch khdc phue.

Chuong 5. Mét sé’ mdy ddan dung va cng nghiép co khéng
ché dién tu dong dd stz dung ¢ nude ta (Nguyen
li mach dién, trinh ty van hanh, kinh nghiém
xii Ii su & thudng gap khi van hanh).

Chuong 6. Mét vai kinh nghiém sia chita di¢n dan dung
va cong nghiép.

Chuong 7. Pién lanh ing dung (C&u tao hé théng lanh, tu
lanh, tu kem ciing nhu nhing hu hong thudng
gap va cach sua chiia).

Sdch viét ngdn gon bang nhitng ngon ti dé hié’._u, quen dung cua
nguii the dé phuc vu cho cong nhan sua chita dién dén dung va cong
nghiép va ciing la tai liéu tham khdo t6t cho ki thudt vién vé dién
dan dung va cong nghiép.

Mac dis dd o6 ging, song do viét vé nhitng vén dé cu thé, can dién
dat that don gidn nén khong tranh khoi nhitng khiém khuyét.

Xin chan thanh cam on nhizng y kién, nhdn xét déng gop cua ban
doc va xin gii vé dia chi :

C.Ty C& phan sach Dai hoc - Day nghé 25 Han Thuyén - Ha Noi.
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Chuong 1
MOT SO LINH KIEN DIEN TU, VI MACH VA MACH
UNG DUNG (DAC TiNH, NGUYEN Li LAM VIEC,
CACH KIEM TRA VA THAY THE KHI HU HONG)

A - LINH KIEN DIEN TU

1-1. TINH CHAT DAN BIEN 1 CHIEU CUA DIOT

biot ban din gom 2 chdt bin dan loai p va loai n ti€p xdc v6i nhau. Pien
to e do ben n khuéch tan sang p dan dén n thi€u dien i, p du dién tee. Ranh
g1Gi gt 2 chat tao thanh dién trudng ti€p xic E,,. chiéu tr n sang p ngan
khong cho qud trinh khuéeh tdn tiép dién nita (H.1-1a).
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Hink 1-1. Tink din dién mot chiéu cig dicr.

N¢u dat di¢n dp thuan vao 2 chit ban din (cyc duong + & p, cuc am - & n)
thi dién trudng do ngudn dién ngoai sinh ra la E, s& ngugce chiéu vdi dién
truong ti€p xdc va triét tieu dién trudng nay, dién tlt lai dé dang di qua mai
tiép xuc, diot dan dién (H.1-1b).
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Né&u dbi cho dién 4p ngugc lai (duong vao n, &m vao p, thi E; s& cung
chiéu v&i E,,, dién tr khong di qua duge mat ti€p xic ; diot hdu nhyv khong
dan dien (H.1-c). _

Néu cit ti€p tuc tang U, qui mitc quy dinh, cdc di¢n tich dugc gia t6c gay
nén va cham diy chuyén 1am hang rio dién tlf bi choc thing, diot s&é hong.

Nhu vay diét ban din chi din dién theo mdt chiéu tir chit bén dén loai p
sang chit bdn din loai n khi duge phan cuc thuén.

1-2. CAU TAO VA PHAN LOAI PIOT
biot 12 linh kién bdn din gdm 2 mi€ng bdn din p, n ghép lai vdi nhau.
Dau ban din p goi 12 cuc A (Anét), ddu ban dan n goi 12 cue K (Katot).

Cé6 nhiéu loai dist duge st dung rong rdi va cdch phan loai ciing rat khac
nhau nhu : diot ti€p diém, diot ti€p mat ; diot tan s& thap, diot tan s6 cao ; diot
cong sudt 16n ; diot Ge, diot Si v.v..

Sau day 1a 3 loai di6t duge phan theo pham vi sit dung thudng gap trong
cdc mach dién tir dan dung va céng nghiép :

1-3. PIOT GIECMANI VA BPIOT SILIC

Nhiing di6ét cong sudt nhd ti€p mat ding dé€ nén dién thuong 13 diot
giecmani va diot silic ¢6 ddong dién dinh mitc ¢ chuc ampe, dién dp t8i 600V.
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Hinh 1-2. Cdu rao va ki hiéu cia diot.

pi6t giecmani (hinh 1-2) gém cé tinh thé Ge (1), trén né dit miéng
Indi (2). Indi dugc nung néng chay, khuéch 14n vao tinh thé giecmani tao nén
viing dan dién loai p. Ving giecmani con lai dan dién loai n. Hudng dong dién
di tir indi sang giecmani.
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Cdu tao ciia diot silic ciing twong ty : trén tinh thé silic (1) ¢6 chita miéng
bo (hoac Al) (2). Cho bo néng chdy khuéch tin vao silic tao nén ving dén
di¢n loai p. Silic con lai din dién loai r, huéng ddng dién di tir bo sang silic.

Néu so sdnh 2 loai diot Ge va Si s& thdy ring :

- Dién tra thugn R, va dién ud nguge R, cha diot Ge thap :
R, tir 200Q + 400Q) :
R, tir 100kQ + 300kQ.

— Con di¢n trd thuan R, va dién trd nguoc R, cia di6t Si déu cao :
R, tir 1,2kQ + 1,7k ;
R, tr MQ + vd cuc .

Nhing diot cong sudt 16n thudng 1a diét silic vi chju duge dien ap ngugc
l6m, mat d¢ dong dién cho phép cao, nhiét d6 cho phép ciing cao hon di6t Ge.
biot silic duge sdn xust v6i nhiéu kiéu khdc nhau, pham vi dong dién va dién
dp dinh mirc rdt rong : 10 + 1250A va dién dp tir 50 + 1500V.

Khi dan-dong thuan, cong sudt t6n hao & diot nhiéu, phaii bit diot vio tfm
tan nhiét dé khoi néng qud muc lam héng di6t (nhiét do cho phép & mat ghép
cha diét Si < 200°C).

1-4. CHON, KIEM TRA VA SU DUNG BIOT TIEP MAT, TIEP DIEM

a) Chon didt

Khi thay th¢ 1 diot hong trong mach dién, don gian nhat 1a thay th& bing
1 diot cling loai. Néu trudmg hgp didt ciing loai khong ¢6 ta c6 thé thay bing 1
diot twong duong. Diot tvong duong phai ¢ c4c thong s6 tuong duong véi diot
cdn thay (tra trong s6 tay tra cttu). Céc théng s6 ¢o ban cin quan tam [a :

- Dong dién dinh mifc : Lim (A).

— Dién ap dinh mitc : Uy (V).

Ngoat ra con quan tdm dén cic thong s6 khdc nhu : cong sudt tidu hao 16n
nhit P, (W) ; dién 4p roi AU (V) ; tdn s§ gi6i han cao nhét f,,, (MHz),
dién dp nguoc 16n nhat Vg max-

" b} Kiém tra diét

— Mudn bi€t chat lugng chia diot con (6t hay x4u hoac héng thi ding déng

ho van nang dat do dién tr& & néic x 100. Khi do, dién tré thuan ciia diot phai
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nhé (kim gan sa 0) ; dién trg nguge cta diot phai rdt [6n (kim nam im) 1a didt
16t. Néu ca 2 chiéu (dd dao day do) kim chi nhut nhau 12 diot hong.

— Ciing ¢6 thé phan biét diot Ge hay diot Si bang cdch do dién rg thuan
(Ryy) va di¢n trd nguge (Rp,) clia 2 loai diot nay (R, Ry, cia diot Ge nhé hon
Ryp. Ry, cla diot Siy.

— Néu gap diot mat ki hiéu,
khong phan biét duoe dau 1a andt
(A), dau 1a katot (K), ¢6 thé ding
om k€ dé tim A, K coa diot bang
cdch sau (dé thang do x 100) :

bit que do vae 2 chan cua
diot (hinh 1-3), quan sdt Kim cua
om k€, néu kim khéng di chuyén
ta do1 lai que do, lde nay kim s&
vot fén gan vi tri 0 cua om ké.
Biéu do6 ¢6 nghia la diot con t61
vh chin dat que do mau dé 13 K, chan kia 1a A,

Hinh 1-3. Mach dién don gidn ctia om ke

¢} Pham vi sit dung cia diéf tiép mdt, tiép diém

— Diot ti€p mat duge sir dung nhiéu trong cdc thi€t bi dién dan dung va
cong nghi¢p. Né thuong duge dung trong cdc mach chinh luu dé bién dong
dién xoay chiéu thanh mot chiéu, chan dong mot chiéu va nhiéu mach khac...

— Diot 1iép diém thudng ¢d dong dan nho vdi tan 6 cao nén thudng duge
diing trong cac mach tdch séng.

dy Nhitng I hong thuong gip cua diot

Diot - dac biet 14 diot ti€p mat thudng phai lam viéc & ch€ do nang né
(chinh luu) do dé thudng hu-hong do cdc nguyén nhan sau :

- Giam khd nang din dong thuin va tang dong dién ngugc do diot di
c6 that gian lam viéc lau dai hodc trong méi trudng nhiét cao hon nhigt do
cho phép.

— Bi ddnh thing do chiu dién 4p ngudn qua cao, hodc hé thong lam mat
khong ¢6 tic dung (cdnh tan nhiét, fuu lugng gio).
~ Bi dit day dan bén trong diét do nhiéu nguyén nhén Khic nhau nhu

ddng qua diot tang dot ngot, do cé chap mach & mach ding dién mot chiéu
VoV,



- Khi diot bi hong hoac kém chat luong thudng cho thdy ngay chitc nang
lam vi¢c cua mach c6 diot xudt hién nhitng hicn teong dé nhan biét nhu

+ Néu & mach tdch séng cla mdy thu thanh, s& khong cé tin hieu am

thanh.

+ N¢u & mach chinh luu, s& mat dién dp nguén mot chidu v.v...

Khi d6 cin kiém tra va thay thé diot hong bang diot cing loai hoac twong

duong.

Bing 11, 1-2 gidi thieu mot s6 diot thong dung.

Bang 1-1

Théng s6 cd ban cac diét tiép mat (Lién Xé ci)

Ki higu Loai dist Ungue I“E“‘-'“ Lim
nax (V) max{mA) max{A)
JA7A Ge 50 0.10 0.30
-7b ' 100 0.10 0.30
-7B 200 0.10 0.30
-7r 300 G.10 0.30
-7 300 0.10 (.30
-7k 350 0.10 0.30
-7TK 400 010 0.30
202 . Si 100G 0.50 ¢.40
- 203 ! ! 200 0.50 0.40
- 204 400 0.50 0.40
- 218 1000 0.10 0,10
- 226 400 0.03 0.30
- 231 300 3.00 10,60
~ 232 400 3.00 10.00
— 233 500 3.00 10.00
i - 234 600 3.00 5.00
- 242 100 3.00 10.00
- 302 Ge 200 1.00 10.00
- [50 1.00 3.00
- 205 50 1,00 5.00




Bdng 1-2

Thong s6 chl yéu mét s& didt cong sudt

Ki hiéu Upnax (V) Ly (A) Ghi chu
B-10 100 - 1000 10 Lién X& (cii) san xuat
B-20 " 20
B-25 25 Quat tir 3 + 12 m/s
B-50 50 théi gi6 ngodi
B-200 " 200 "

BK2,-350 " 350 Td&c do nudc 41/phir
ESM-765 200 - 800 10 Hing Thom son
BYX -61 80 - 300 12 sdn xuat

BYT--30 200 - 1000 30 "

BYT-60 200 — 1000 60 "

BYW-80 50 - 200 80 "

BYV-54 50 - 200 100 "
18165 500 50 Nhit sdn xudt
18170 50 50 "
18615 500 10 - "
18770 100 22 "

IN1621 100 10 M¥ san xudt

IN1622 200 10 "

IN1623 300 10 Y

I1N2248 100 10 "

IN2270 600 10 "

IN4146 200 10 "

IN4437 400 10 "

1-5. PIOT ON AP (diot Zene)

Dé c6 thé 8n dinh duge dién 4dp trén tai ¢
dién 4p thip va cong sudt nhé. Ngudi ta di
ché tao dugce loai dist ti€p mat p—n (loai Silic)
c6 kha ning bi ddanh thing khi di¢n dp nguge
dat 1én 2 cuc clia diot vugt qua dién 4p cho
phép ma diot khong bi hong — didt d6 goi la
di6t Zene. Hinh 1-4 gidi thi¢u mach dién
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Hinh I-4. Mach nguyén li dict
Zene d€ on dp.
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nguyén Ii ding diot Zene dé git 6n dinh dien 4p trén R,. Can giir dign ap U,
trén R, 6n dinh & gi6i han nao d6, nguwi ta chon D, ¢6 tham s6 phil hgp dé 1am
mach on dp. Khi U, tang qud U,, cdu én dinh D, bi ddnh thiing, dé ¢é dong
qua D,. Ry, va dién dp trén U, gidm xuéng, khi dién dp U, bang hoac thap hon
di¢n dp U, D, ngimng dén. Dién trd R, diing d€ han ché dong qua D,.

Bang 1-3 gi¢i thiéu mot s6 thong s§ co ban ciia diét Zene do Nga san
xudt. Qua bang nay cho thiy diot Zene thudng chi 6n dinh dién 4p duoc &
nhitng mach c6 dién dp, va dong dién thép.

Bdng 1-3
Ki hie
'[ ﬂl Uy | Tokhing | Ty nA) | Piew wn
on dinh (V) dt.‘_)ng () < 50"(: (mW)
1 808 7-85 <6 33 280
" 809 8-9.28 10 29 b
" 810 9 -10.5 12 26
"811 10-12 15 23 b
" 813 11,5 - 14 18 20

Hu hong ciia diét zene thudng xay ra khi dong di qua dist ting qud cao
so vdi.dong on dinh do dé 1am tang cong sust tidu tan trén diot, din dén nhiét

d¢ tiép gidp trén p—n vuot qud nhiet d6 cho phép.

Ki€m tra va thay thé diot zene gidng nhu diot ti€p mat, ti€p diém di

gi6i thiéu.

1-6. PIOT PHAT QUANG (Light Emitting Diodes — LED)

‘Trong nhiéu thiét bi dién, dién tir cdn c6 deén
bao hi¢u trang thdi cia mach dién. LED ra doi di tao +
thuan loi rat nhiéu cho ki thuat chi thi va trang tri.

— Cdu 130 cda LED gém 2 bdn din p-n ghép lai
va dat trong béng thuy tinh. Khi ¢6 dong dién chay -
qua, 16p ti€p xic gilta p-n phat séng (hinh 1-5).

<

Hinh I-5. LED phit sdng khi
cd dang dién di qua.

— Bién dp 1am viéc trung binh cha LED 1a 2V.
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~ Tu¥ theo chat bin dan ché tao LED ma dnh sang cia LED c¢ mau khac
nhau. vi du .

+ NEu ding AISh thi U qoa ¢+ 16 = 2V, dnh sing ¢6 mau do.

+ Vit hiéu ta GaAsP thi Uygerng 0 2.4+ 3V, dnh sidng ¢d maun vang.
+ Diing GaP tht Uy, 120 2.7 + 3.2V, dnh sdng cé mau xanh.
Cde min cam gy yope © 2,2 = 3V — Mau xanh da trdi @ 3 = 3V,

Muon kidm tra chat luong diot phat quang van dung van nang k¢, dat ndc
X 1000 do dién uo thuan kim déng hé vot Jén gan s6 0 (dat nic thap = 100,
LED sing mi : dao que do lai. do dién trér nghich, kim déng hé nam im 12
1.IED ¢on tot. Néu khi do ca 2 chiéu bang 0 hoac bang nhau hay bang vo cuc 1a
Jdiot hong.

Néu ding ngudn dien 1 chiéu phai noi ding : didu duong i+) coa nguén
vio cue nhd (chan dap) ; ddu am (—) vao cue 16n (chan ngan) thi LED md&i
sing. (Bong ¢l 2 chan dai bang nhau thi soi [én dph sang dé bict cuc lim. cyc
nho phia trong bong).

Néu ding ngudn dién xoay chiéu (dién 4p khoang 2+ 3 Von), khong can
chon cue. dau day vio diu nao dén ciing sing. Khi LED sdng né c6 tinh ghim
ap. dong dign d¢ dén sing md hoac sang dep, ldy tir 15 + 35 mA @ qua miuc
npivy phii han ché dong dién qua diot bing cach noi tiép thém di¢n tro. tinh
todn R van theo dinh luat Om.

Vi diu : Dung diot phdt quang (U 1dy 2V) dé tam tin hiéu cho ngudn dién
nhit & ¢6 dien dp 220V thi phai néi ti€p véi diot mot dicn tré R dé han ché
dong dien qua béng o mike I = 20 mA (0,02A) vay phdi dung di¢n tro

U, -U, 220-2

R= R

# 1100062 (11 k€2)

Ciic diot phit quang miu xanh, mAiu vang ¢d dac tuyén VA it doc. can
LED mau do thi dae tuyén VA rat doc ; bai vay bong mau do néu ding di¢n
cao qud 2V rat chéng hong.

Cé thé mac ndi Hi&p nhidu diot phdt quang tuy theo di¢n 4p su dung (gid
st ngudn 6V ding 3 LED nai ti€p nhau) : khong nén mac song song cac diot
nay.

Chd v kht mic néi ticp nhiéu LED. phai noi duong cua bong nay (chan

daj) vai am cha béng Kia (chan ngdn) diy dén mdi phac sdng.

|2

g



1-7. TRANZITO LUGNG CUC - BIPOLAR JUNCTION
TRANSISTOR (BJT)

Vige ra dini tranzito da gidm nhe nhiéu thiét bj dien, dign t dan dung va
cong nghi¢p. Ngay nay né hdu nhu thay thé gian hél cic den di¢n 10 3 cuc.

@) Cdu taa va ki hiéu ciia tranzito

Tranzito ¢é cdu tao va ki hiéu nhyv hinh 1-6. Khi cic bin dan p-n-p
{tranzito thuan). n—-p-n (tranzito nguge) ghép vai nhau, gita 2 chit ban dan
p—n hodc n—p hinh thanh tép 1i€p xdc. do su khuéch tdn ciia ciac phan tir dan
di¢n qua 16p te€p xic nén da tao ra kha nang din dién theo mdi chiéu cfia
tranzito khi chiing dwge phén cuce thuin.

fC 7C

p c 77 c
77 N //A

//n A ° 2//

P L %/

.I;E lE
a) k)

Hinh 16, Cau tao v i Wén ctia tranzito

Cdc bdn din p-n--p hay n—p—n duoc dat trong vo kim loai hoac nhua. C6 3
chan dugce nai ra, ki hicu va tén goi sau

— E = cuc phdt (Emitter). _

-~ B — cuwc goc (Base) hay con goi 14 cuc diéu khién.
— € - cuc gop (Collector) hay cdn goi 1a cuc thu.
b Nguvén li lam vide cia tranzito

IHinh 1-7 pigi thiéu mach

. i L ) o]
dién nguyén li cua tranzito le
n—p~n. D0 tranzito thuan hay u, B |:|R1 Uy
AgUGC, muon tranzito lam viée, Re¢ 2
cyc gdoc phai duge phan cuc i E l’E
thudn, nhu hinh 1-7, cue gac K \ + " | | l | I’f_
]

|,
phai duge dat dién dp duong K
(+). d6i vé&i tranzito p-n—p thi

: PR Hi =7 Much didn nguvén I cra tranzito n—-p—n.
nguoc tai. Véi hinh 1-7. mach inkh -7, Much didn nguve i L)
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lam viéc nhv sau : Khi duge phan cuc thuan (Ig # 0), tranzito m& xudt hién
dong I di qua tdi tao ra dién 4p U, trén R,. N&u cét dong Ig (I = 0), tranzito

khod va I~ = 0. D6i v6i tranzito, ngudi ta quan tam nhiéu dé€n h¢ s¢ khuéch dai
clia tranzito, gom :

- He s khuéch dai dong dien : p = ii
' B

T

’ e s ]
— H¢ s6 khuéch dai dién ap : K, = T

v

Tu¥ theo chitc nang clia mach ma ngudi ta 1dp tranzito theo kiéu gép—gdc
chung, gép—phdt chung hay gép-gép chung dé€ ¢6 nhitng tham s theo §
muon.

Trong thurc t€, d€ 8n dinh hé s& khuéch dai, én dinh nhiét v.v... ngudi ta
thudng cé thém cic mach héi ti€p, do dd mach phiic tap hon.
¢) Ung dung ciia tranzito

Tranzito dugc ting dung rit réng rii trong cic mach khuéch dai, tir khuéch
dai tin hiéu nhd, dén Khuéch dai cong suat ; cic mach tao dao dong, dn dp
V.V... '

d) Cdc théng s6 chinh va cdach kiém tra tranzito

Khi sira chita 46 dién tir, cdn chon thay th€ béng hdng, phai c6 s tay tra
cttu vé tranzito d€ tim ra cdc thong s6 co ban, dam bao chinh xdc nhu ci hodc
tuong duong, cu thé 1i :

— Pién dp lam viéc 16n nhét : Upg (V).

— Dong dién cho phép qua cuc C: I (mA, A).

— Dong I (trong ch& do khod) d€ tranzito thong :dg (mA).

— Cong suat 16n nhét : P, (mW, W),

V&i tranzito sit dung & cdc mach khuéch dai, phai so sinh hé¢ s6 khuéch
dai B v&i béng cén thay.

— Tén s& gidi han : (MHz) v.v...

14
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Bdng 1-4 .
Théng s6 chil yéu clia vai loai tranzito cdng suat

Héing san xual Ki hiéu Ucg max (V) Ic max (A) Pd max (W)
PS BUTI1AF 450 5 32
PS BUJI303AX 500 5 32
PS BU4506AF 800 5 45
Ps BUTIZAF 450 6 33
PS BU2508AF 700 8 45
PS BU2508DF 700 8 45
PS BUS508DF 700 8 34
PS BU4508AX 800 8 45
PS BUS08AX 700 8 34
PS | BU2708AF 825 8 45
PS BU408AF 800 8 45

STM BUH515 700 8 60
STM BUS508AF] 700 8 60
STM BUHS515D 700 8 60
TOSH S2000AF 700 8 50
PS BU2520AF 800 10 45
PS BU2722AF 825 10 45
ST™M BUH715 700 10 65
PS BU2727AF 825 12 45
PS BU2527AF 800 12 45
PS BU2525AF 800 12 45
TOSH 25C3527 400 15 100
STM ESM4045DV 450 42 150
STM BUT30V | 125 100 250

Khi dd chon diing tranzito thay thé, cdn hin diing ch4n vao mach di thdo
tranzito hong. Néu béng thay thé€ chua xdc dinh 15 chan, cé thé dung dOng hé
van nang (im chan theo trinh tu sau :

+ Xdc dinh cuc g6c B : Van ddng hé dén nic X 1000 (dé€ do dién trd), dat
mot ddu que do vao mot lrong 3 chan, con que do kia dat 14n luot vao 2 chan
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con lai. Néu tim duge mot chan nao dé, kim dong 16 chi tri 50 1dn bang nhau
ihi chan ma que do cda déng ho khong doi trong khi do chinh la cuc goc B.

+ Xic dinh béng thuan (p-n-p) hay béng nguygc (n-p-n) : Que do duong
(+) cta déng hé (am pin) dat vao cuc goc B, que den (-) do ldn lugt vio 2
chan kia. N&u kim déng hd vot tén (s6 do aho) thi ddy la tranzito thudn
{(p-n-p) : né€u kim déng hé van ndm im (s6 do 1dn) thi ding la tranzito ngudc
(n-p-n).

+ Tim chan C va chan E : Nhing tranzito cong sudt ¢ vé kim loai thi
chan cuc gop € duge ndi ra vo : nhimg tranzito nho, vé nhua (frung Quéc, bai
].oan. Nhat...) thi chan ¢é dau chadm (#) in 16m trén vo la cwe C, chan con La
sé la cue E.

Trudng hop kiém tra tranzite mat ki hiéu, bong Nga va Dong Au, thi phai
st dung déng hé dé xdc dinh ti€p cdc chan Cva E.

(iia s kiém tra bong thuan p-n-p nhu hinh 1-38.

Hinh {=8. Ciich tint chan rranzito bang im ké.

Chan B da tim. duge ddnh ddu 13 6 2 ; con lai phai xdc dinh 2 chan kia
vin bang cach do dien trd ( X 1k gilra ching 2 lan. Pat que do (- pin) &
chan niao dé ma duge dién trd nho hon (gia sir BOkQ) thi day 1a cuc gdp C
(ddnh diu 56 1). Chan con lai dien trd cao (tir 100Kk tro 1én) la cue phai( E
(chan s0 3).

Néu 1a béng nguge n-p-n dién trg E-C. C-E rét 16n nén do nhur trén kho
phan bi¢t. Kinh nghiém do theo ki€éu "dinh thien” sé dé dang : Pat que den
clia déng ho (+ pin) vio chan s6 3, que kia cla dong hé (que do) di vao chan |
. mot tay s vao chan B (dién tr¢ nguoi lam R dinh thien D). Néu kim vot I¢n
manh thi 3 12 cuc € va | 1a cue E. (NEu kim van khong vot 1én nhidu khi "so"
vito chan B thi phai dao lai que do).
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Néu kiém tra béng ma cic tri s6 dién trd cia 3 chan déu bing nhau (ciing
1a o hodc 0) hoac kim chi linh tinh 12 tranzito di bi héng.

1-8. TRANZITO TRUUNG FET (FIELD EFFECT TRANSISTOR)

a) So lugc vé FET

Dé khic phuc nhing nhuge diém ma tranzito thuong (BIT) va dép iing
nhitng yéu ciu do ki thuat doi hdi - FET di ra doi.
Vay ciu tao ciia FET nhu thé€ nao ?

Cuc mang
] (o) D
Kénh n

__________ G G
i /
n
Cuc : () D
cng F~\/iing nghéo
. G G
I Cuc ngutn s S

Hinh 1-9. Cdiu tgo ciia JFET. Hinh 1-10. Ki hiéu ciia FET.

a) FET — Keénh din li¢n tyc thuln va nguoc.
b) MOS FET - Kénh din gidn doan thuan vi nguec,

C6 thé hiu mot cach don gian — FET gém 2 ch4t bdn din p-n tao nén
(hinh 1-9), hoat dong theo nguyen Ii hiéu wWng trudng. Piéu khién do din dien
cia FET nho téc dong cha dién trudmg bén ngoai va dong dién trong FET chi

“do mot dién trudng tao nén.

FET gém 2 loai chinh :

— Loai di€u khién bang ti€p xdc p-n viét tat 1a JFET (hay cdn goi 1a FET
moi ndi don).

— FET ¢6 cilra cdch di¢n viét tit 12 JGFET. Thudng 16p cich dién dugc
diing 12 oxit —~ Nén ngudi ta goi FET c6 chat cich dién oxit 12 : Metal Oxide
Semiconductor FET (viét tit 13 MOSFET hay MOS).

Theo loai hat din trong FET nay ngudi ta phan ra kénh din n (béng
ngugc), kénh din p (béng thusn).

Theo c4u tric kénh din trong FET, ¢ kenh dén lién tuc, kénh din gidn
doan (hinh 1-10).

2- S0P - BCN



Db 12 JFET hay MOS cing déu c¢6 3 cyc din ra ngoai (hinh 1-9), gém :
— S (Source) goi 1a cuc ngudn, noi hat dlﬁn di vao tao thanh dbng Ig.

— D (Drain) goi 12 cyc méng (hay cuc don) noi ma hat din di ra khoi kénh.
— G (Gate) goi 1a cyc cbng, 1A cuc didu khién dong dién chay qua kenh.

Dé c6 thé hiéu duge nguyen 1i 1am vi¢c cha FET, c6 thé xem xét c4c tham
$6 dic trung chia JFET va tranzito thudng (BIT). Hinh 1-11.

JFET R BIT
2 ' :
D . . U . .
La=0 *LD lD=1DSS( ——U—G"S') < I -_-BIB c
g = 0OA ~YB . Us
Uss fis 1p =15 c =I1g
S ig=0 . & Ugg =07V
a) b

Hinh 1-11., So sdnh si twong q.uan gida cdc tham s& co bdn ciia JFET (a) va BIT (b).
Qua cdc tham s& so sdnh trén hinh 1-11 cho thiy dé tranzito trudng cd
-dong I cling ¢dn cé 2 diéu ki¢n :
- — Dién ip phah cuc gita Dva S. -
- Dieﬁ ap diéu khién dat 1én cuc diéu khién G.
Sy khic nhau co bz’ui ddayla:

JFET khong cdn ddng diéu khién (ig = 0), va ddng ip cla JFET dugc diéu

khién bing dién 4p Ugg, chinh vi nhiing dic diém d6 va nhd vao cong nghe
ché€ tao ngay cang tinh xdo ma JFET 44 ¢6 nhimg wu diém ndi bat nhi :

— Tén 56 lam viéc rét cao.

— Nang lugng tiéu t6n rét it.

—On dinh v8 nhidt cao.

~ C6 40 tin cay cao trong gia cong va xit Ii tin hi¢u,

Chinh vi vay tranzito trudmg duge st dung nhiéu trong cdc mach dién tir
nhu khué&ch dai, mach logic, thiét bi do ludmg v.v...

bh) Xéc dinh chdt lugng cia FET bdng phuong phdp don gidn

Xdc dinh chét lugng tranzito irudmg ¢6 mdy do dic biét, thue t€ ¢ling ¢
thé dung om ké& hoac van nang k& c& 20kQ/V trd 1én dé kiém tra nhu sau :
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— Do dién tré thuan va dien tré nguoc giita cuc G vdi cyc D va giita cuc G
v6i cyc S, ca 2 chiéu phai khic nhau (gi¢ng nhu do diot). -

— Ti€p tyc do di¢n trd gilta cyc D va cuc S ci 2 chiéu phai cho trj s6 vai
kil6 6m nhu nhau (gi6ng nhu do dién tr&) 13 tranzito ¢con tét.

Néu do giita GD va GS ca 2 chiéu déu nhu nhau (bing 0 hodc ©) va giita
DS va SD déu bing 0 hoic « 13 béng di bi hong.

1-9. THYRISTO

Chiing ta dd tim hiéu vé diot. Diot din dong khi cé dién 4p phan cyuc thuan
gita A va K. Trong nhiéu mach dong luc va mach diéu khién khéc, ngudi ta
mudn ty déng thay d6i duge dong dién hoac dien dp cung cip cho phu tai theo
y muln, vi dy : vy dong didu khién tSc do dong co, ty dong diéu khién dién 4p
¢dp cho mot mach nao dfy v.v... Tiy nhitng yéu cdu dd, thyristo dugc ché tao
va dva vao ing dung. Vay cdu “ '
tao va nguyén i 1am viéc clia
thyristo khéc diot & ché nao 2 -

a) Cdu tgo cua thyristo

Néu diot duge cfu tao
bing 2 16p ban din p~n thi
thyristo lai dugc c4u tao tir 4
I6p bin din p; —n; - p, — 1,
(hinh 1-12). Chinh do ¢fu tric
nay nén da tao dugc khi ning
diéu khién dong dién di tir anot A e __
dén katot ciia thyristo. Do d6 Hinh 1-12. Céiu tgo, hink ddng, ki higu cia thyristo.
thyristo ¢6 3 cuc : A, K, G vA a) Clu tao ; b) Hinh déng bén ngoii ;
G 12 cyc diu khién, €Ki hi¢u wrong mach dién.

b) Khdi quét vé nguyén Ii lam viée cila thyristo

Gia sir thyristo T ndi vao
ngudn xoay chiéu qua R,. Binh -
thudng T khong din dien,
dong qua R, = 0. Néu & nira
chu ki duong cia U, tai cuc
- diéu khi€n G c6 xung duong
dat vao (hinh 1-13) T 5& m&
va ¢6 dong di qua R, mic di

Xungdvong & K

Hinh 1-13, S0 d6 nguyén If lam viéc cria thyristo.
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thifi gian xuft hién Xung r&t ngin nhung T vin md dé€n khi T bi phan cyc
nguoc, bic d6 T bi khoa. Mu6n T mé trd lai cling cdn thuc hién 2 diéu kién :

— T dugc phan cyc thuan.

— T ¢6 xung duong dat vao cyc G.

c) Khdi quat vé géc md cua thyristo

Xem hinh 1-14b ta thdy tai thdi di€m t; xung duong dua tdi cyc G va lam
T md, trén R, ¢6 Uy . O hinh 1.14c, tai thdi diém 1y, Uy duge dua t6i cyc G, T
md va trén R, c6 di¢n 4p U;, . Khoang thdi gian tr 0 = ¢, goi la géc md o,
khodng thdi gian tir 0 + t, goi 1 géc mo 0.

Unj Ry Unk
T
AT Lol
Xung duong” iz $ K T e
[}
A a) Lo
! / R /t
iy | L I
Uxh i Uk 1t |
1 1 1 ] :
1 i - AN ' '
o ~ oy \ t =1 "oz ':
114 : : U de : 1 '
1 1 1 1
\ ; ' l
[} i I
- L : ' g
[e] " 0 o
b) c)

Hinh 1-14. Thay déi gdc md thyristo
a) So d6 nguyen li mach md thyristo.

b) Thyristo m& & thvi diém t; ;
¢) Thyristo md & thivi diém 15,
Nhin vao hinh thiy ngay o, > o va dién tich phin dién dp (c6 gach chéo)
U,, < Uy, va duong nhién dong dién trung binh Iy, < Uy .

Tém lai — Piéu chinh géc m& « ta 43 didu chinh dugc dién dp va dong
dién trén tai.

V& ii thuyét o c6 thé diéu chinh dugc tx 0 + 180", Nhung thyc t€ géc a
nim trong khoang 0 < ¢ < 180"

20



Nhu vay sir dung thyristo trong cdc mach cu thé 1a van dé sit dung mach
tao xung md cho thyristo. Tuy yéu cdu cha mach ma c6 mach tao xung don

gian hay phiic tap.

d) Cdc thong s6 quan trong khi chon thyristo
+ Dong dién L, (A) va dién 4p U,,,, (V) cuc dai ma né c6 thé lam viée

mé khong bi hong.

+ Dién 4p diéu khién U, (V) va dong di¢n diéu khién I (mA} 1a gié trj
nhd nhat diat vao cuc diéu khién d€ mg thong dugce thynsto (tham khao

bang 1-5).
Bdng 1-5
Thong s8 chu y&u clia vai loai thyristo
Ki hieu Mach luc biéu khién G
(Nha sdn xuft) uv) I(A) U (V) [,(mA)

KY202 (Nga) 400 10 10 300 - 500
T25 - 1000 25 3 300
TCI0 - 1000 10 10 420
TC50 - 1000 30 10 420
10P8SG (Nhat) NEC - 800 17 40
20P8S - 800 30 ’ 40
TYNG616 (Thomson) 600 16 1.5 25
BTW28/800R - 800 35 3 180
22RIAB0 (IR) 800 3s 2 60
NOISRHO8 (WEST) 800 40 3 100
NO2% RH120 (WEST) 1200 48 3 100
NO29RH0S (WEST) 500 48 3 100
BTW&9-800 (STM) 800 50 1,5 80
40TPS08 (IR) 800 55 2,5 . 150
SORIAR0 (IR) 800 80 2,5 100
NO44RHO8 (WEST) 300 100G 3 100
82RIABR0 {IR) 800 125 2,5 120
STO8B3S08PF (IR) 800 135 3 200
112RK IR0 {IR) _ 800 172 1,6 80
NO86RHO6 (WEST) 600 175 3 150
180RK180  (IR) 800 285 2,5 150
SKT340/16E (SEMI) 1600 700 2 200
ST1000C22KT(IR) 2200 2913
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O nhitng bo nghich luu doc lap hodc rhitng bo bam xung, cic phén tir bin
din cong sust'luén 1am viéc dudi di¢n ap 1 chiéu thi diéu ki¢n dé khod ty
nhién cia thyristo khong con. Néu ddng cic thyristo s& phai c6 nhing chuyén
mach cudng bitc phiic tap, gay tén hao nhidu vé cong suit, gidm hi¢u sudt nén
hien nay di ¢6 GTO (Gate Turn Off thyristo) khoé lai dugc bing cyc diéu
khién thay cho thyristo. S

Ki hiéu ctia GTO ciing twong tu nhw hinh 1-7 chi khdc 1 cyc G ¢6 thém 2
‘miii tén nguoc chidu chi ddng dién di vao cuc diéu khién ding dé md GTO,
" con miii tén di ra chi dong dién ding € di tan cdc dién tich ra khéi cdu tric
ban dén, nghia 12 dé khod GTO, thé hién tinh ch4t diéu khién holn toan
clia né. _ . :

1-10. TRIAC (Triode Alternative Current) _

Viéc ch& tao duge diot c6 diu khién (thyristo) 42 12 mot budc tién 16n so
v&i ché tao diot nhung thyristo chi c6 dong di 1 A > K trong nhiéu trudng
hop vin chua ddp Ung nhilng yéu cdu K1 thuat dat ra, vi dy : cin diéu khién
. dong xoay chiéu cho quat d€ quat thay d6i luong gi6 chang han, thyristo chi
cho dong dién di qua & nira chu ki duong, cdn nita chu ki am né khod. Pé diéu
khién duoc theo ¥ muén mach s& phic tap hon, gi thanh cao. Triac c6 thé
khic phuc dugc nhitng nhuge diém trén.

a) Cdu tgo c'u’a triac :
Hinh 115 gi6i thiéu cfu tao cia triac (1-15a), ki hi¢u (I-15b), (1-15¢)
hinh ddng bén ngoii cila triac. :

] T2 T

o] n

b G
"‘EI_J[EL n
a) Ti b)

Hinh I=15. Cdu tao, hinh ddng va ki hiéu cia triac.

b) Nguyén li lam viéc

Khi ¢6 xung diéu khién dat d&n cuc G cia triac (c6 thé 12 xung duong
hodc xung am), gid sir xung duong dat vao s& c¢6 dong tir Ty — T, sau d6 1a
xung &m dat vio G s& c6 ddng di t¥ T, vé T;. Nhu vay wrén R, dd c6 dong
xoay chiéu di qua. Diéu khién d¢ 16n trung binh ciia ddong dién di qua R, bing
cich didu khidn géc m& a cia triac.
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N R,

T29 g" o
o T

Hinh 1-16. So d8 mach dién cia triac.

Triac cdn duge diing 1am khod déng, mé& ngudn dién nhu’ mot cong tic to -
khong ti€p di€m (géc md o = 0).

c) Cdc thong s6 ki thudt d€ chon triac (bing 1-6).

Bdng 16

Théng s& chii yéu cua triac
Ki hiéu Dién dp dong dién diéu khién
(Nha sdn xust) Unax (V) | Imax (A) | U, (V) | I (mA)
Lién Xo (cfi)
TC60 50 + 1000 80 7 400
TC125 N 125 7 400
TC160 " 160 -7 400

" Nhat (Toshiba)

SMi2D41 200 12
SM150G13 400 | 150

SM3007113 600 | ° 300

SM300Q13 1200 300

Nhat (NEC)

L0ACGF, S 600 10 50
16AC6D1 600 16 . 50
25AC65 600 25 50

* 70AC10S 1000 70 200 .
300AC12S 1200 | 300 300
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Ki hiéu Dién dp dong dién diéu khién
(Nha sin xust) | Omax (V) ) Tmax (A) U, (V) I, (A)
M§ (GETI) )
$C245 200 + 500 6 2.5 . ' 50
SC60 200 = 500 25 25 50
TIC205A 100 2 2,0
TIC215B 200 3 2,2
TIC263D 400 25 2.5 50
TIC263M 600 25 2,5 50

1-11. NHUNG HU HONG THUONG GAP CUA THYRISTO VA TRIAC

Thudmng thyristo va triac Iam viéc bao gid ciing gén v&i mach diéu khién.
Tuy theo yéu cdu cla phu tai ma cé thé 1a mach don gian hodc phic tap. Vi
vay khi thyristo hoic triac khong 1am viéc c6 th€ do m4y nguyén nhan sau :

a) Thyristo hodc triac bi hong

Hu hong cua thyristo hodc triac phidn 16n do nguyén nhan vi nhiét hoac
qud dong, n€u hé théng lam madt cia 2 phén 1 ndy lam viéc khong t6t (canh
toa nhiét, quat 1am maét...) s& lam cho ching bi qud tai vé nhiét, lau din din
dén pha huy cdc 1dp ti€p xic cling nhu néu d4u ra cla ching bi cham chép s&
lam tang dong qua ching, ddn d€n cic 16p ti€p xdc bi ddnh thing.

b} Mach diéu khién bi hdng

Néu thyristo hoac triac vin t6t nhung khong ¢6 dong din hodc diéu khién
khong ding theo yéu cdu khi d6 cdn ki€m tra mach diéu khién clia chiing. Mot
phén tif nao d6 trong magch diéu khién bj hong hodc sai léch tham sd ¢iing din
dén cdc hu hong trén.

1-12. MOT SO CACH PON GIAN KIEM TRA CHAT LUQNG
THYRISTO VA TRIAC

Gia st cln kiém tra thyristo KY202 (Nga) nhu hinh 1-17. V& sét 1a
anét A, ddu c6t dai 1a katét K, cuc diéu khién G nim vé phia K nhung ngin
va nho.
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a} Thir bang ngudn dién mot chiéu 6V (hinh 1-17)
N&i day duong qua béng dén b vao cuc A, day am vao cuc K.

TW\ T2 G
b}

Hink 1-17. Cdch kidm tra thyvisto va riuc.

Bat cong tic C, dén chura sdng, dn nit N dén s& sang lén {bdng d&n V).

‘Buong tay khoi niit N den' vén tiép tuc sdng (vi tinh tu giff cha thyristo).

Ding moét sgi day déng quét vao 2 cyc A va K dé cit dong vao thyristo :
bo day nay ra den sé& tat ngay 1a thyristo con (6.

b) Thit bdng dién xoay chidu 220V

Vin néi day nhw hinh 1-17 nhung thay dén D bang 1 béng 220V - -

100W. Bat cong tic C, den phai khong sdng.

Ding 1 tu dién (tu quat, giay hoac diu) c& 0,5uF + 1uF, dién 4ap 300V nsi
viao 2 cuc A vd G (nét dit) ; dén D phai sdng 1én (4nb sdng rung rung theo
f=50) thi m&i chic chan thyristo con t6t.

¢) Kiém tra thyristo bing van ndng ké -

Néu thyristo con 16t thi do cich dién (dat ¢ ndc X 1kQ trés 18n) gifta A voi K
va K v6i A phai dat vo cuc (=), do dién tréy gita G véi K va K véi G phai rdt nho.

Tiep tuc thir tinh ty gi bing cdch van déng hé vé nic x ! (hoidc X 10 dé
¢ dong 16n) ; n6i day den (+ pin) vao cuc A, day dd (- pin) vao cyc K. Kim
ddong hé phéi nim im (R = ).

Dung | soi day dong quét cuc G vao A dé kich md thyristo : Kim dong hé

. 1 f e e . : N "

vot lén (khodng 0 mat 50) réi nam im tai mc ndy (dd 2 day ndi AG d3 duge

bo ra) 12 thyristo con t6t (¢6 tinh 1 giir),
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d) Th triac

D4u tien phai thir "ngudi” bing van nang k& cé dién trd cao > 20.000 Q/V
(Sanwa — T500) tuong ty nhu thir thyristo. Van déng hé dén 1kQ hodc 10 kQ,

do céch dién gilta T, vdi T, va gilta T, vdi G, dién tr& céch dién phai rét 16n. -

Ti€p tuc do T; v6i G va G vdi T, di¢n trd phai nhd 1a triac chura hong.

Sau d6 thir "néng" bing dién xoay chiéu 220V méi chéc chén 13 triac -

coOn tot.

B - CAC MACH LYC VA MACH DIEU KHIEN

1-13. MAY BIEN AP |
' Bién dp dugc sir dung khé nhiéu trong céc thiét b dién dan dung va cong
nghi¢p. Khi m4y bién 4p bi hong, 46 cling 12 mét trong nhilng nguyén nhén
Iam thi€t bi hu héng. Vi thé cﬁﬂng ta cling cén biét so luge vé mdy bién 4p.
a) Cdu tao cia mdy bién dp \ |
Bién 4p cé c4u tao don gidn gém 2 cudn day W, W, (hinh 1-18a) (W, goi
12 cudn so cip, W, goi 12 cudn thi cfp ; U, goi 12 dién 4p vao (di¢n 4p so cip),

U, goi 1a dién &p ra (dién 4p thd c4p) dugc cich dien véi nhau va quén trén
16i thép ki thuat dién khép kin (151 thép ki thuat dién khép kin 12 mach tir clia
bién dp). '

Us W1E

D! o

1 - fUz23 E
w, W i'uz I Uaz Uy Vﬁ oW U
1 ! )

a) by - : c) |

Hinh 1-18. Cdu tao don gidn va k hi¢u cia mdy bién dp trong so d6 di¢n.

Quan he giita cuon day W, W5, Uy, U, theo cbng thic sau :

U _ W _

T, -w K
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~ K goi 12 hé¢ s6 bi€n 4p. N&u K <1 46 12 bién dp tang 4p ; K > 1 d6 1a bién
dpha dp.
Tu§ theo yéu cdu ma bi&n dp c6 thé ¢6 mot cudn day thé c4p hoic nhiéu
cudn th cdp (nhiéu dién 4p ra) hoac bin 4p mot cudn day cho i so clp va
thit cip (bi€n dp tw ngiu, (hinh 1-18b)).

Tuy theo tan s6 cia ngudn U; ma cé bién aip 15i sét bing thép ki thuat
dién, ferit hoac khong khi v.v..

b) So luge nguyén Ii lam viéc cia bién dp

Khi ¢ nguén dién bién thien U, dat .véo cudn Wy, trong mdch tir xudt
hién ¢ trudng bi€n thien, tir trudng nay lam xu4t hién sétc dién dong cim ng
trong cugn W, ddu ra clia cudn W, chinh 12 dién 4p Us,.

¢) Ung dung cia bién dp

Biérn 4p dugc si_r dung nhiéu trong céc thiét bi dién, dién tir nhu :

— Thay d6i dién 4p cho phu hop v6i yéu céu ciia thiét bi.

— L bi¢n 4p ngudn .cho céc thiét bi.

— La bi€n 4p ghép tdng ciia cdc tAng khuéch dai.

— La bién dp ra cha c4c tdng cong suit.

—-v.v..

d) Nhitng hu héng rhm}‘ng 8dp cua bién dp )
Hu héng cla bién 4p thudng do chdy, cham chap, phéng dién giita céc

vong day. Nguyén nhan din dén nhitng hu hdng nay chi: y&u'do :

~ Chap mach & dfu ra.
~ Dién dp vdo tang dot ngot.
— Cich dién cua day dén bj gia.

— Céch di¢n giita cdc 16p day qua'n kém, blé'n ip phai lé.m viec & viing 4m
thdp, cich dién cang nhanh hong.

Khi bi€n dp hong, tRay th€ bing mot bi€n 8p khdc c6é nhiing thong s6
twong ty nhu bi€n 4p cdn thay hodc quén lai.
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1 — 14. QUAN LAI BIEN AP

Muén quén lai bi&n 4p, ngudi thq ¢6 thé 1am nhu san :

a) Qudn theo cdc thong s6 ciia bién dp cdn thay

— Céc thong s6 cin xdc dinh : _

Pém lai chinh xdc s6 vong va do lai chinh xdc dudng kinh cha cudn so

cdp, thit cAp cha bi€n 4p di bj hong, luu ¥ chiéu day céch dién gilta cdc 16p
day quin (cé thé 16p cdch dién da dung 12 vai hodc 1a gidy cdch dién).

— Tién hanh quén lai bién 4p :

Sau khi di chudn bi di cdc vat liéu c4n thiét nhu : day quén, vai hodc gidy
céch dien, ghen 16ng cic d4u day dién dp vao ra, khung quay cé bd d€m (néu
khong ¢6 thi€t bi nay, khi quin céc bién dp cong suit nhod phai d€ém va nhd rit
vat va).

Né&u khuon 16i cia bién ap ci
khéng bi hoéng ta dung ngay
khuoén dé dé quén, nhung trude
khi quin cdn lam vé sinh 181 va
54y kho néu 16i bi Am. Truéng hop
khuon 161 cili bi hong ta phai lam
khuoén 161 mdi. Khi lam khuon 16i |
mdi cdn do chinh xdc tiét dién va 4
cta s6 khung tur. Hinh 1-19 gigi - ==
thiéu 18i thép ciua mdy bién ap
dugc ghép bing cic la thép ki
thuat hinh chit E, theo hinh nay,
tiét dien cia khung tir 13 a x d, ti€t dién cira sé 1a b x c.

Hinh 1-19. L3i thép ciia mdy bién dp.

Khi quan cdn chd ¢, quin déu tay va d0 chit (n&u khong sau khi quan day
xong ¢6 thé khong 1dp dugc 16i sét bi€n 4p), cic ddu day vao, ra cin duoc 16ng
ghen va cai chat vao giita cdc 16p day. Trong qué trinh qu&n day can giir gin
cdc vat lieu dugc kho rdo, day quin khong bi say xudc, gidy cich dién khong
bi nhau, rich.

Sau khi quan va 14p 15i xong (chd ¥ céc 14 thép cdn ldp ddo chiéu nhau dé
sau khi ldp hét 14 hinh chit E méi cai duge thanh chit I, khi 14p xong 15i thép,
cdn chen 13i sit cho chit, n€u khong khi bién 4p 1am viéc s& c6 ti€ng keu),
dhﬁg déng hd van nang do thong inach clia cdc cudn day, do céch dién (dit
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d6ng hé 6 thang do dién trd 16n nh4t) giita cac cuén day véi nhau, cdch dién
gilta cdc cudn day véi 15i thép. Néu moi thong s6 binh thudmg, ti€n hanh tAm
bang son cdch dién va sy kho 1a c6 thé dua vio sir dung.

b} Qudn lgi theo mot s& tinh todn gdn diing

— C6 nhi¢u mdy bi€n 4p cong sudt nho, khi bi hoéng khong thé dém duorc
s0 vong clta cudn day so cdp do :

+ DAy qud nha.

+ Chat cidch dien da lam cho day quan so cdp thanh mot kh6i khong thé
thdo d& duogc.

~ D& ¢6 thé quan lai duge mdy bién dp trong trudng hop khong thé ¢6 miy
bi€n 4p khdc thay thé ma thiét bi cdn sir dung c6 gid tri nhat dinh. Khi d6 c4n
ti€n hanh nhi sau :

Thudng trén nhan ciia mdy bién 4p déu ghi cong sudt P, dién dp vio cudn

50 Uy, dién 4p ra phia cuén thd U, nén chi cdn d€m sd vong W, clia cudn

thir (day to, it vdng nén van dém duoc) réi can of vao h¢ s6 bi&n 4p dé suy ra
$6 vdng clla cudn so, he s6 bién 4p chinh 1 ti s§ gitia dién 4p so cdp U, chia
cho di¢n 4p thir c4p U,. Dudng kinh dy quén thi cap, so cip c6 thé do dugc
bing panme.

Nhu vay di xdc dinh duge s6 vong day W, W,, dudng kinh day quén d;,
d;. Nhung dé€ chéc chin khi quan xong c6 thé 14p dugc cudn day, ta cin kiém
tra he 56 dién d4y cia clra s 15i thép.

Dua vao s& do b cia hinh 1-19, sau khi trir di bé day 2 m4d cha khu6n 16i
bi€n dp dem chia cho dudng kinh d,, d, s&€ dugc 5§ vong chia méi 16p khi quén
day cudn so c4p va thit cip. Liy W chia cho s8 vong ciia mot 16p day so clp
s€ dugc 56 16p day so cdp. Loy W, chia cho s6 vong mot 16p day qudn thy cip
s& dugc s6 16p cha day quin thit c4p, ldy s& 16p clia cudn sulcﬁp nhan véi
duong kinh day so cap s& dugce bé day cia 16p day quén so cdp. Lay s6 16p day
quin thit cdp nhan véi dudng kinh day thi cdp s& duge bé day cia 16p day
quén thi cap. L4y kich thudc d trén hinh 1 - 19 trix i bé day cita 16p cich
di¢n cia khung day quin 6m quanh try sit va nhan véi 0,6. N€u két qua nay
16n hon hodc bang téng chiéu diy cia cuon so cdp va thi c4p 12 duge. Néu
khong thod mian cdn chon 16p cdch di¢n giita cic 16p mong hon. Trong qua
trinh quén day ciing nhu sau khi quin xong cdn thyc hién nhv muc a.
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1-15. MOT SO MACH CHINH LUU DUNG BIOT VA THYRISTO
THUGNG GAP

a) Cdc mach chinh lwu -

ding diot  BA L D 1
. e 11 4+
— Chinh luu atra chu ki 1
S nira chu ki dwong W W1§ W, Uil EACRCIUY
(trén W,, ddu 1 duong hon 2 - i Ry

ddu 2) diot D din, trén R, :

c6 dong dién di tr I — D Hink 1-20. Mgch chinh luu mita chu B diing dé nap de quy,
-» R, > 2. O nira chu ki ' :
sau, ddu 2 duong hon ddu 1, D bi kho4.

Mach'chinh luu nay chi ding cép nguﬁn cho cdc mach don gian va it duge
dﬁng Céc thong s6 clla mach :

UR-045UT31,12-Id,U —14U.
P =031 Pgy.

— Chinh luu hinh tia (2 nira chy ki)

Mach phai c6 2 diét va mdy bién 4p phia cudn thif cdp ¢6 diém gifta
(hinh 1-21). :

e Pea =k "“2 + |
1 M

o~ W r,- Re JU
Ip_jtn_.,_ozg,k [?:);

Hink 1-21. Chink hieu hinh tia cd chu K.

& nira chu ki duong : D, din dién vi dugc phan cuc thun, cdn D, khong
dan dién vi bi phan cuc ngugc. Sang nlra chu ki 4m : D, lai 1am vi¢c con D,
nging ddn. Nhu vay ci 2 nlta chu ki, 48u ¢6 ddng dién 1 chiéu I, qua tai.

Dién dp ngugc trén diot : Upg = 2,8U..

Dien 4p 1 chiéu sau diét :  Uy=09U.

Dong dien 1 chiu qua mdi diot: Iy =0,5 L.

Ti 56 sit dung bién 4p : PBA = 1,48,
2
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Dién 4p 1 chiéu sau diot it m4p mo, néu lip thém tu C dé loc dién s& dugc
dién dp 1 chiéu bing phing, mach niy ding chay citxét c6 dién 4p mot chidu
thdp, dong dién lon 4t phd hop.

— Chinh luu cdu (mot pha) |
Day ciing 1a mach nén ci chu ki nhung diing 4 diot (hinh 1-22).
O nita chu ki duong céc diot D) — D, din con Dy ~ Dy ngimg ; sang nla

chu ki am thi D; — D, lax din con Dl D, ngimg. Dién 4p ngwge trén diot
Upg=14U.. | |

Uz .

Hink 1-22, Chinh huu hink cdu (] pha).

Di¢n 4p 1 chiéu sau chinh luu ; Uy=09U..

Dang dién qua méi diot : 14 = 0,51,
Ti s6 s& dung bién 4p : _ -Ii'lgA = 1,23.
. 0 .

Uu diém ciia mach nin cdu 12 sir dung duge bi€n 4p thong thudng (the cip
chi cén 1 cudn day), dién 4p tvén médi diot chi bing mot nira so v&i hinh tia
nén thich hgp v6i yeu cén sir dung & noi dién 4p cao. '

Trong so dé khau loc hink = (g6m ty C;, C, va dien tr& R ) 4 14y ra dong
dién 1 chiéu that bing phéng, sir dung cho cdc mach dién tir.

— Chinh Iwu céu 3 pha _ _

Muén déi dién xoay chiéw 3 pha ra dién 1 chiéu cﬁ'ng ¢ nhitng so 48
chinh lwu hinh tia 3 pha, chinh lwvu cdu 3 pha, chinh lzu hinh tia 6 pha cé cugn
khdng cin bing... Hinh 1-23 12 50 d6 bo chinh lvu cdu 3 pha ding 6 djor,

Cic di6t dyoc chia theo 2 nhém Dy, Dj, D5 méc katot chung Dy, Dy,
Dg mic andt chung.
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B6 chinh luu 1am viéc nhu sau :
Gia skt nita chu ki ddu, pha A ¢c6 dién 4p duong nhét (nhém katot chung)
cip dong cho tai, dong dién trd vé theo nhém mic andt chung.

C6 thé coi nhu 2 diot cing diin & mot thdi diém di cho dugc néi véi 2 day
¢6 dién dp cao nhét. Do d6 khi U, 1a dién 4ap pha duong hon thi D, din. Trong
giai doan ddu tién nay Ug am hon va Dg dén t6i khi dién 4p pha Ug tré nén am
hon thi Dg duge chuyén mach qua D,.

Vay mdi diot dan dong tai trong % chu ki, thit te chuyén mach duge ghi

trén so d6.

Dién dp chinh luu ¢é dang dap mach 6 ldn trong 1 chu ki.
bién 4p ngugce trén diodt : Upg =2,45U

Pién dp 1 chiéu sau chinh lwu : U, =2,34 U_

Dong dién qua mébi diot : I3=0331,
Ti s6 sir dung bi€n 4p : PS—A =1,05.
1]

Tir day ta thdy chinh lvu cdu 3 pha c6 he s& sit dung bién &p hieu qui nhat.

So sdnh vé cOng sudt thi miy bi&n 4p ding so d6 chinh luvu 1 pha % chu
ki phai gip 3,09 14n cong sudt chinh luu yéu cdu — So d6 cdu 1 pha phai c6
bién 4p béng 1,23 14n va sd d6 chinh luu 3 pha -;— chu ki (hinh tia), bién ip

phai 160 hon cong sudt chinh lvu yéu cdu 34% con ding chinh luu cdu 3 pha
chi c4n mot bién 4p 16n hon yéu cdu cla tai 5% 1a du.

Pan . D12k Dsés QS_ 12""
e | )
i of bx x|

Hinh 1-23. Chinh luu céu 3 pha cd chu ki.
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b) Chinh liw ditng thyristo (chinh lwu ¢6 didu khién)

So d6 chinh luu diing thyristo thudng sk dung céc so d6 nhu chinh hru
ditng diot. chi khidc so d6 diing diot 1a di v6i chinh luu ding thyriste bao gid
ciing ¢6 mach tao xung dé diéu khién thoi gian mé thyristo. Thyristo dugc ing
dung rdt rong rai trong viéc tao ra cac ngudn luc ¢ diéu khién cho cdc thiét bi
dan dung va cong nghi¢p. O day chi gidi thiéu mot s¢ mach don gian ding dé
mo thyristo. '

1} Mach tao xung mo thyristo & mach | chiéu.

Hinh 1-24 gi&i thi¢éu mach tao xung
m¢ thyristo (Th) don gidn & mach 1 +

chiéu. Binh thudng Th khong ma, néu dn 1 °
vao nit N (Nt thudng md) xudt hien b

N . N : . A
dong dién tir (+) qua R,, R, vé (-). bién ' R U
dp roi trén R, dat vao cuc G 1dm Th ma, _| G
den D sing. Den D chi tdt khi dong N la :;
L < lauy 1ri- VOi mach ndy musn tit dén Rz .

- L—_J - -

D ta an ndt M (nut thudng déng). Bist
dong dieu khién 1, cda Th 1a dé dang Hinh 1-24. Mach tao xung md thyristo
xdc¢ dinh duge R, thudng 1ay : ¢ mach | chién,

R, = va R, 1dy tir 100 + 100002
1‘2Il."( <

2) Mach tao xung mé& thyristo & ngudn xoay chiéu

Hinh 1-25 gidi thiéu mach tao xung mé thyristo (Th) & mach xoay chiéu.
O mach nay Th chi mé dugc & nira chu ki
dueng cita nguon U_. O nira chu ki duong, o

Ry ¢6 dong dién di qua din dén cé dien dp B
dwong dat vio cuc didu khién ciia Th lam R 5 2
Th mé. Un I

Vi Th chi m& & nita chu ki dwong. Khi G X
sang nvra chu ki &am Th déng nén khi diéu ¢ ' .
chinh chiét 4p R, thdy dén D sing nhap

~ A o . Hinh 1-25. Mach 1go xang md thyristo
nhdy nghia 1a chiét dp da dugc diéu chinh o ngnin xoav chidu.

ding dé Th ma.

Trong thyc 1€ cdc mach diéu khién thyristo lam chitc nang chinh luu,
nghich luw, bi€n 1dn kha phiic tap. Nén khi xem xét sia chua cdc mach nay
cin quan tam dén nhitng van dé sau :

i3
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- Mach diéu khién 12 khau quan trong ciia so dé chinh luu c6 diéu khién. N6
phai tao ra duge cc xung diéu khién déng pha véti dién 4p ludi dién xoay chiéu.

Csc xung diéu khién phai kich vao cyc G cha thyristo ding thoi diém ma
dien 4p Anot — Katot dang duong. Mach phai c6 kha nang thay ddi géc diéu
khién o trong todn bo dai diéu chinh (0 <a < 180%.

— Mach diéu khién ciing thuc hi¢n chic nang nhan phan héi dong dién,
dién 4p d& phuc vu cho viec diéu chinh, tin hiéu hod, do ludng va bao v¢ cho
ca he théng. ' :

— Viéc diéu khién cdc thyristo trong chinh luu cdu, dic biét 1a chinh luu
cdu 3 pha cang ddi héi chat ché hon. Trong mach cdu 3 pha & méi thdi diém
b4t ki dong dién phai chay qua 2 thyristo (béng nay thudc nhém katot chung
con béng kia & nhém anét chung). Néu diéu khién khong the ty, diéu khién
bang xung ngin thi mach s& khong lam viéc duge. Thuc t€ ngudi ta da gidi
quyét bing 2 cdch:

+ Didu khién bing xung kép : Méi mach ¢6 2 d4u ra cdch 1i, mot ddu cdp
vio thyristo nay, ddu kia ding cho thyristo tru6c theo tha tu ; ngudi ta phai
n6i sao cho méi thyristo khi nhan duge tin hi¢u diéu khién thi xung diéu khién
d6 ciing dugc cdp vao thyristo.dd lam viéc ngay trude dé. Vay mdi thyristo s&
dugc diéu khién bdi 2 xung, cdch nhau 60°.

+ Diéu khién bing xung rong, xung chdm : Theo céch nay m&i thyristo s&
nhan dugc tin hiéu diéu khién c6 do rong trén 60°, theng thudng khoang 100°.
Xung réng nay duge "bam" thanh mot chiim xung c6 do rong nhd hon (trén
véi xung 14n s6 cao 8 + 10 kHz, ing véi chu ki xung 125 + 100uS) goi la diéu
khi€n bing xung chim. Hinh 1-26 mo ti cdch tao xung chdm & tdng khuéch
dai xung. D€ hiéu chi ti€t “Chinh luu cé diéu khién" ban doc tham khao &
Giao trinh Dién tir cong sudt, Nha xuit ban Gido duc, 2002.

A
12v K
0 .
o
-12v
8-10kHz

Hinh 1-26. Cdch tao xung chim diéu khién cdc thyristo.
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- Do viéc san xudt duoc cée IC chuyén dung nén nhitng van dé trén di duge
giai quy€t bing cdc mach di¢n kh4 don gian. Vi du, hinh 1-27 gidi thieu mach
dién ding IC TCA 785 diéu khién thyristo trong so dé chinh luu cdu 3 pha.
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Hinh 1-27. Mach diéu khién I cdp thyristo cia pha A trong hé thong chink luu cdu 3 pha.

Nguyén I Iam viéc cia mach nhu sau :

U. qua bién 4p d€ dua tin hieu déng bd vio chan 5, chan 56 9 va s6 10 ¢
mach tao xung rang cua, di¢n 4p diéu khién dugc dua t6i chan 11, chan 12 tao
d0 rong xung, dién 4p +12 von vira c4p nguén cho TCA 785 vira c¢6 vai trd tao
ra tin hiéu xung ngin, xung dai dva vao chan 13. Tin hiéu ra 18y & chan 14 dé
diéu khién Th; cdn tin hig¢u ra & chan 15 ddng d€ diéu khién Th,. Céc tin hiéu
ra cdn nhd, d€ 40 kha nang diéu khién Th ching duoc khuéch dai nhd tranzito.
D€ céch li gilta cuc diéu khidn véi mach khu&ch dai ngu&n ta diing bi&n ap
xung. Cép dién cho mach didu khién ding nguén 24V.

Hai cap Th khéc & pha B va pha C ciing dugc diéu khién tuong tir nhu vay.
¢) Nhitng hu hong thuong gdp 46 véi mach chinh heu ,

Mach chinh luu 12 mach nguén déng lyc thudng gém 4 phan co ban :

1 - Bién 4p.

2 - C4c diot chinh luu (khOng diéu khién hodc cé diéu khlén)
3 - Mach loc.
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4 - Mach tao xung diéu khién (d&i v&i mach chinh lwu ding diot diéu
khién).

Khi mach chinh luu bi hu hong sé dan dén :

~ Gidm chat Juong dong | chidu (1u loc kho, dit). Khi d6 phai kiém tra w loc.
— Mat nguén | chiéu cap cho tai, ¢ thé do :

+ Tu toc thing, din dé€n né cdu chi bao vé, phai kiém tra ty toc.

+ Mat didu khigén - Kiém tra mach diéu khién.

+ Kiém tra bién dp, diot.

C - BIEN TAN

a) Khai qudt vé cong dung

Chiing ta déu biét :

- Tac do cua dong co dién xoay chiéu duge thé hién qua cong thic :
_ 601

)

n

Trong d6 : f — tan s6 ngudn dién ¢dp cho dong co, p 1a s6 doi cyc cua
dong cd. Néu thay déi tn s6 ngudn tic 12 thay déi tdc do cilia dong co.
— Loi thép phdt néng khi chiu tdc dong cia tir trudng bién doi.

Nhu vay, néu ¢6 thidt bi (hoac mach dién) tao ra duge ngudn dién cd tan
0 theo ¥ muén, chac s& ¢é nhidu dng dung thd vi, vi du :

— Diéu khién 16¢ do dong co theo ¥ muén ma khong cin cic bd giam,
ting toc bang co khi nang né va céng kénh. '

~ Néu thép bang ngudn dién ¢é tan s cao.
— Toi bé mat chi tiét véi do day theo ¥y mudn,
— Niu chin thife an biang trudng dién tir hoac dién tr trudng tan $6 cao v.v...

Ngay nay nhdf ché tao duge ciic linh kién bdn dan ¢é chal lugng cao nhu :
thyristo, GTO, triac, IGBT. tranzito cong suit 16n, cic vi mach chifc nang, nén
cé thé 1ao ra cdc bo bién tdn khac nhau ddp dng duge cdc yéu cau ki thuat va
c6 kha nang 1y dong hod cao. Nguyeén 1i chuyén dién nang thanh nhiét nang
trong cic bod bi€n tdn, hiéu mot cach don gian dién ra nhu sau ;
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Nang lugng dién (14n s6) di qua vdng cam iing, trudng dien tir do dong
cam wng sinh ra tae nén dong cam tng (ddng xody) & vat dat trong cudn day,
dong xody nay sinh ra nhiét.

b) Mot 56 ho bién tan thueng gap
~Trong coéng nghiép c¢6 nhiéu bo bién 1dn khédc nhau ;

- Mdy phdt dien tdn 56 cao — Cong suat dat tir 75 + 1500 kW, tdn s6 dat
tir 500 + 800 Hz.

— Dén phit tdn 6 cao, thudmg ding dén 3 cuc chan khong dugce 1am mat
bang khong khi hoac nudc - Cong sudlt dat tir | + 100 kW, tdn s& dat t6i hang
tram MHz.

— Bi€n tdn diing thyristo — Cong sudt dat t6i 10 kW, tdn so dar 16i 10 kHz.
D¢ dat cdc thong s6 nay. bo chinh luu thudng la chmh luu ¢6 diéu khién, do
vay so do khd phic tap.

= GTQ. IGBT. tranzito cong suét véi vai turd clia mot van didu khién hoan
toan dugc dung nhiéu trong cdc so dé nghich luu (thay thyristo), ma nguon
mot chiéu cdp cho ngudn chinh lwu khong can ding chinh luu ¢6 didu khién.
B¢ bién tan sw dung cic linh ki¢n nay c6 thé dat dugc tan s6 khi cao.

¢) So lwge cdu'trite cia bé bién tdn ding linh kién ban ddn

Mot bo bién tdn ¢ thé dugc don gian hod nhu so dé sau (hinh 1-28).

U1,f|
— cL Loc sl NL UL,
Yo ol Bk
PH

Hinh 1-28_ 5 d8 khoi bé bicn tdn.

Trén hinh |-28, nguén dién dwa vao b chinh luu (c6 diéu khién hoac
khong di¢u khién) ¢6 dien dp Uy, tdn s6 f;. Dién ap nay dwoc chinh luu (CL)
thanh dién 4p | chiéu, nham nang cao chat lwgng dién 4p sau chinh lwu, dién
ap sau chinh tuw duge qua bé loc (LOC) 16i bo nghich lua (NL). DE diéu khién
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b6 nghich luu 1am viéc ¢6 khdi diéu khién (PK). D€ mach lam viéc én dinh,
tin cay c6 thém khau phan héi (PH). '

Trén day gi6i thieu khai quét vé tng dung ciing nhur ¢y tric cia bd bién
tdn. Dé c6 thé sira chita mot bd bién tén cu thé gip su ¢6 ndo d6, ngudi thy cdn
lam r& cong dung, nhitng chi tiéu ki thuat cha bo bién tdn dang xem xét. Néu
¢6 s0 d6é dién cha thiét bi thi phan tich so d6 ciing nhu hoat dong ctia né dé

suy ra khd ning su c& dang x4y ra & mach nao. N&u khong c6 so d6, bit budc

phai tim hiéu c4c linh kién trong mach, cdc linh kién gén véi d4u vao, ddu ra
va tim hiéu rd chitc nang clia cdc linh kién, trén co s& d6 suy doan viing c6 thé
xay ra sy c6, lic d6 mdi ti€n hanh ki€m tra cdc linh kién, cdc théng 56 cin
thi&t dé x4dc dinh chinh x4c linh ki¢n cin thay thé. '

L
p-ONAP

On 4p 12 mot yeu cdu nhim git én dinh dién 4p c&p cho phu tai tieu thy.
3 nhimmg noi Iudi dién y&u, dién ap c4p cho cdc ho gia dinh khéng du diang, do
d6 ngudi ta da sin xust'cdc bd dn dp dién tir hodc dign tir. Dac biét d6i v6i cic
thi€t bi dién tir nhu : ddu video, radio — cdtxét, tivi hay cdc thiét bi coOng
nghiép khéc, 6n 4p c6 vai trd rdt quan trong trong viéc 8n dinh chdt lwvgng 1am
viéc cha cdc thiét bj. '

Vay lam thé nao dé 6n dinh dwoc dién dp ddu ra khi dién ép ddun vao hic

tang, ldc giam ?
a) Do véi ngudn xoay chiéu

— Don giin nhdt 1a ding suvonto (blé'n ap tu nglu) khi dién 4p ddu vao

tang, ta giam s& vong day cla dién 4p ra bing num diéu chmh Khi dién dp

d4u vao giam, 1am nguge lai.
— Phifc tap hon thi.ding 6n dp dién ti.

— Phifc tap hon nita cé thé ty dong 6n dinh dign 4p qua vai khau trung
gian nhu : chuyén dién 4p xoay chiu thanh mot chléu dhng nghich luu
chuyén mot chiéu thanh xoay chiéu v.v..

b) D&% véi nguén mot chiéu

V&i nguén 1 chiéu (sau chinh luu) c6 rdt nhiéu giai phip dé én dinh dién
4p nhu : diing diét zene, tranzito, dac biét la ding cdc mach IC chuyen dung.
Dudi day xin gii thieu mét vai mach én ép don gidn :
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Jhue

B)
f—vao Ra
LM317 1U R,
ADJ ref
: u
K L,'———q] '
IADJ RZ
¢) d)

Hinh 1-29. Mot 56 mach én dp don gidn.

Hinh 1-29 gi6i thiéu 4 mach 8n dp don gian. So luoc hoat dong clia chiing

" nhi sau

Hinh 1-29a : Mach dung diot zene, khi U, tang vugt qud U, cén 6n dinh,
diot zene bi ddnh thing. Zene din dién tao ra nhénh phan dong do d6 dién 4p
U, dugc giit 4n dinh.

Hinh 1-29b : Mach ding mét tranzito c¢6 vai trd nhr mot dien trd tu

dong thay d6i trj s6 khi U, thay 48i. Di6t zene c¢6 vai trd ciia nguén dién
4p chudn.

- Hoat dong cia mach, gia sit U, gidm — U, giam — T, din manh hon
(tuong dwong Ry chia Ty gidm) — dong qua R, tang neén giit duge U, khong
ddi. Néu U, ting — U, tang — T, it din hon (tuong duong R cia T, ting)
do vay U, van dugc giit khong d6i. Mach 6n 4p ndy c6 thé thdy & mot s6 mach
ngudn trong tivi hay radio-c4txét.
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Hinh 1-29¢ : Dung diét zene c¢é vai trd mot dién 4p chudn, khuéch dai
thuat todn OA lay tin hiéu chudn trén zene, so sdnh v4i dién 4p trén phan dp
Rj. R5 tao ra tin hi¢u diéu khién dé md tranzito T,.

V1 vi mach thuat todn ¢6 do6 khuéch dai rat 16n nén chi cdn mot su thay
doi nho cia Uy, T, di duge diéu khién, do dé dién 4p ra duge on dinh khd cao.

Hinh 1-29d : Mach dung IC LM317, dic diém cia IC nay 12 ¢6 kha n;‘mg
diéu chinh dugc dién 4p ra theo mong muén. Mach nay cé dién dp on dinh tir
1,2V dén 37V. Nhu vay ditng mach nay c6 thé lap cho bt ki thi€t bi nao (vdi
cling cong sudt cho phép) cdn dién dp ra on dinh tir 1,2 dén 37V. Mudn thay
doi dién 4p ra ta thay déi chiél 4p R, theo cong thiic :

U, = Ry (1 + 53-) +1,p-R-
A R]
trong do : U= 1,2V 1 [4p) = 10pA.

"Qua tim hidu 4 -mach trén cho thdy : On dp c6 thé 13 mach don gian hay
phtic tap, ¢6 thé 12 mach maic theo ki¢u nio dé nhim tang thém do tin cay
cing nhu ¢6 chat lugng 8n dinh cao, ban chdt cda né vé dai thé 1a én dinh
dong qua tai. Boi vi tdi xem nhu mot trd khdng ¢4 bién d6i trong qué trinh 1am
viéc do d6 bo on dp khong chi thay déi tham s& khi U, thay déi ma né con
phai thay déi khi tré khdng cha phu tai thay déi.

¢} Nlutng Iue hong thieong xdy ra déi ver mach on dap (dién mét chiéu)

Khi phét hién ra mach 6n dp khong lam viéc, ¢6 thé ¢6 3 kha nang sau ;

— Mach chinh luu truée né khong jam viéc,

~ Mach 1ai ¢6 thé ¢6 hu hong.

~ Mot trong cdc phan tir tich cyc (diot, tranzito, vi mach) hay mot trong
cide phan tir thu dong : tu, dién trd trong mach 6n 4p bi thay doi tham s6 hoac
hu hong.

D¢ khac phuc hir hong nay cdn kiém tra dé nhan dinh hu hong xdy ra &
ving nao, tdc do mdi xdc dinh r6 nguyén nhan va linh kién can thay the.

E-VIMACH

Nhifng 1i¢n bé cia cong nghé tinh ché va ghép cdy tinh thé bin din di cho
ra do1 cac mach tich hgp (1C) khdc nhau.
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1C ra d&i dd lam thay déi rat 1on vé két ciu. khoi lwgng ciia cdc thiét by
di¢n dan dung va cong nghiép dac biet ki nhe sur dung cdc IC, tiéu t6n nang
lugng giam di khd nhiéu, do tin cdy, tinh linh hoat va kha nang luu giir va xir
li thong tin ngay cang ldn.

‘Dudi day xin gidi thicu mot 6 IC thudng gap trong cdc thiét bj dién dan
dung va céng nghiép.

a) IC én dp

Co6 kha nang n dp dién dp ra tir 2 + 50V, dong dién ra (i 1A hodc ldn
hon tuy loai IC 6n dp. Di ¢6 trén th truomg céc ho IC 8n dp nhu LM, STR, 78

KX VY,

Hinh 1-30 gi6i thi¢u mach 6n ap ding IC 6n dp ho 78,

9 7805 I ° R | ea
GND o— 1 2 o+

]
r
<71

Hinh 1-30. Mach on dp dung IC.

a) Mach ding IC én Gp 7805,
h} Mach dung |1C ho 78 c6 phoi hap véi tranzito.

Thudng nhin vao ki hiéu ciia IC c6 thé biét dién 4p 6n dinh ddu ra cla IC.
vi dy : IC LM350, dién 4p dn dinh S50V ; IC7812, dién dp on dinh ddu ra
12V vy,

b} IC thuds todn OA (Operational Amplifier}

OA s6 di goi 12 khuéch dai thuat todn bai 18 ngoar dac diém c6 hé s&
khuéch dai rat 1én, n6 con ¢ thé thue hién duge chirc nang nhu bo cong, trir,
tich phan v.v.

Hinh 1-31 gi6i thiéu ki hiéu ciia OA trong mach, cau tao va so do bo i
chan cua IC T1. 082,

Ba ¢d nhiéu loai OA véi cdc chire ning khac nhau di san xudt nhu LM
LE. TL v.v.
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a) : b)
Hinh 1-31. Ki hi¢u ctia OA (a) ; Cdu tgo va so d8 b6 tri chan (b) cdc OATLO82.

Cic ki hiéu trén hinh 1-31a : U,q — Tin hi¢u vao ngugc défu (déo dfu) so
v6i tin hieu ra ; Uy — tin hieu vao cing ddu v&itin higura ; U, - Ia ddu ra
chung cia OA ; M - dién th€ chung ciia OA ; Upc - Ngudn cip cia OA.

c) IC 56

Ching ta thudng dugc nghe céc thuat ngit "truyén hinh ki thuat sg", "ddu
doc dia ki thuat s6 DVD", "truyén d4n s&", "thong tin ki thut 6" 'v.v. Nghia
12 ngudi ta da chuyén 44i c4c thong tin bt ki dwéi dang twong ty hay dang
analog thanh cdc chudi s6 "0", "1" - nhdm nang cao d¢ trung thyc, tin cy khi

phuc héi so véi tin hieu ban ddu va nang cao dung lugng cta thiét bi cing nhu -

16c 46 truyén din cha tin hi¢u.

IC s6 c6 vai trd quan trong trong ki thuat s§ ma d4u vao va ra ciia né chi

c6 2 trang thdi.
— Trang thdi dién 4p cao (H) img v6i mdc 16gic "1".
- Trang théi dién 4p thdp (L) ing vél mic logic "0"

Nhitng IC thudng gip nhu IC ho TTL, ho CMOS véi cac ki hieu nhu
7400, 741500, 7412 v.v. vA méi IC déu cé chi dmh :

+ Ngudn nuoi (U,,) thudmg : 5V £ 10%.

+ Dién 4p mifc cao (Vgp) : 2V € Vg < 5V.

— Dien 4p muc thép (V,) : OV < V| <0,8V.

Céc IC nay tiéu thu ning lugng rat thdp, téc d6 chuyén mach nhanh, wy

theo c4u tao ma IC c6 mot hodc nhiéu cng vao, ra.
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— Cic IC logic thudmg dwge c4u tao dé ¢6 cic clng co ban sau :
+ NOT (KHONG) ngh’i‘a 12 ddu ra ludn nguge mic vai din vao.

+ AND (VA) - Ddu ra luon d6ng mitc v6i ddu vao, ¢6 muc thdp nhw ddu
vao khi cdc ddu vao ¢6 mitc khic nhau.

+ OR (HOAC) - Piu ra In6n déng mifc v6i ddu vdo ¢6 mc cao hodc mitc
clia cdc ddu vao déng mifc.

+ NAND la c8ng ket hop giita céng NOT va c6ng AND.
+ NOR 1a céng k&t hop giita cdng NOT va céng OR.

. ) -
. A
A — AND e {Q=AB)
B — =] &
1 . -
' A
A OR — (Q=A+B)
8 j =_ | 1 —
B
A S
A ——l NAND  — (@=AB) N NAND
D e Iy Gl g ™
B
A
A NOR  —f (Q=A+B) NOR
B =_| = P~ E._b &
. B -
.a) . b ¢)

Hinh 1- 32. Kt hiéu cdc cong logic trong so 46 diéu khién,
a} Cdc kf hiéu vin dong.
b) Céc ki hiéu theo tiéu chudn IEEE/ANSI ding thay cho céc ki hiu viin ddng.
<) Dang khdc ki hi¢u ciia oéng NAND va NOR.,

D [ bié thi phép dio hay dudmg tin isu logic tich cuc tip.
D& thdy 16 hon chitc nang cita cic céng logic khi tin hiéu vao c6 cic mifc

khic nhau, ta xem bang trang thdi quan h¢ gifta dfu vdo va ddu ra cia timg
céng khi tin hiéu vao c6 mic 0 va 1.
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Bang 1.7. Quan hé gitra diu vao va dau ra tuong ung vdi timg "cap”
muec dau vao

Murc ddu ra ding vai tieng “cap” mdc diu vao
Piu vao Muc dau vio - :
NOT AND OR NAND NOR
A ' 01 [ 0
A 0110
001L0
B laota
A 0110
: {110
B 1010
A 0110
000t
B 1010
A olL1o
1101
B 1010

(3 trén ching ta di biét cdng logic ¢6 2 mitc - mikc cao (1) ; mic thap (0)
(hoac quy ude nguge lai). Dudi géc do k1 thuat diéu &y ¢d nghia la : mot tin
hi¢u bal ki o dau vho sau khi duge phan mitc ta s& nhan duge mot tin hicu roi
rac hodc ta ¢6 mot 16 hop Iénh ¢ dau vao. Néu cdn diau ra ¢6 mot lénh ndo dé
theo ¥ mudn ta cé thé chon mot cong logic twong dng hodc ghép ndi cic céng
vdi nhau dé lénh ra ¢6 theo ¥ mudn.,

Trong thuc t¢ gap nhié¢u mach dién c¢é cdc trang thai "dong”, "cat”. Cic
trung thdi nay ¢6 thé chuyén thianh cic mifc "vao" heac “ra" cla moét cong
logic ndo dd. Vi di ¢6 the guy udc :

Trang thiai "dong” tuong dng vai mic "1" goi 1a mdc tich cuc cao.

Trang thai "cat” tuong ¥ng vdi mic "0", hodc cling ¢6 thé quy udc nguge
lal.

N¢u thay the cong tac (role, cong tac to) bang phin ut 1ogic trong mach tu
dong ¢ didu khién céc phan ur "déng”, "cdt” mach dién, ta s& ¢6 mot mach
diéu khién khong tiép diém.

Cac phan tv logic co ban thudng duge ghép néi v6i nhau thanh cac IC
chuyén dung dé hoan thanh ciac chiic nang khac nhau trong ty dong hod, giai
ma. ki thudt so...
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Chiing ta da gap nhiéu thiét bi c6 man hinh hién thi s6 thap phan bang
thanh sdng LED hoac tinh thé long LCD. Dudi day gidi thiéu bo gidi ma BCD
thanh 7 doan LED hién thi cdc con s& thap phan tir 0 - 9.

Hinh 1-33 gidi thiéu mach dién hién thi ding 7 “"LED" ndi anét chung.

So d6 dung IC giai ma 7446/7447 didu khién man hinh c¢6 7 dén LED.
Day 1a mach gi2i ma c6 cdc LED néi anot chung nhung cling c6 thé ndi katot
chung. Nhung ndi andt chung ¢6 uu diém 12 diu ra cha IC ¢6 mite tich cuc
thip. Vi cdc théng s6 cép cho so d6 (dién dp rén LED = 2,5V, ding qua
LED = 10 mA). Khi méan hinh hién thj s& 8 nghia la ca 8 LED déu sing, dong
tong sé 1a 80 mA nen cdn chon IC 7446 hoac 7447 loai hé colecta.

+ I Uee = 8V
e I - Rhe = 2300

Loai hd cuc 3 i Fmm———m——— .————— -
colecte Q B I ('_;;_‘I I
' i = !
A bPr— I
i 1

l .
Phu | &—q = vl by
vao { g T ;
8Cch | =9 3 I
A Bogiaima |d 1 !
®=9 BCD thanh 7 doan P : —{3 |
1 -] [F]
- | !
Dau vao [ o—— B1/RBC -DLC:l— I :
diéu khién xoal oo RET ’ I I
Biuvaothd o _ v i — : < :
LED — |
. 1

Hink 1-33. Mach dién lién thi 7 LED ding hé gidi md BCD.

Tir khdi niém trang thdi dau vao diu ra cdc mach logic gidi thidu trén Ié;
c6 the lap bang trang thdi clia mach giai md BCD 7 thanh dé thdy su hién thi
cia man hinh nhir thé nao ?



Bdng 1-8. Bang trang thai didu vao va diu ra cia
bd gtal ma BCD 7 thanh '

: S§
Trang théi ddu vio Traﬁg thdi ddu ra lt)l;l%fl
. dugc
- - | = - | - - - 1 hién
D C| B | A a b c d e f g thi
0o | o 0 o |lojlo |00 1 0
0 0 |0} 1 1 0 {0 1 1 1 1 1
0 0 1 | o 0 o |1 |[o] o0 1 0 2
Y 0 1 1 0 0| o] o 1 1 | 0 3
0 1 0|0 1 0 | O 1 1 Lo ] o 4
0 1 0 1 0 1 0| 0 1 | oo 5
0 1 1 0 0 ip{oflojo|0o |0 6
0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 7
1 0|0 ]| O 0 o|lo|o]|o]|o|oO 8
1 0 i 0 1 0 0| 0| 0 1 {00 9

Qua bing trén ta xem mach tdc dong thé nao dé cc LED hlén thj du 10 s6
thap phan.

— 86 0 ([}), trén bang trang thdi ddu ra chi g ¢6 mitc 1 nén LED g khong
sdng, cic LED a, b, c, d, e, f sdng tao thanh 56 0. '
- 563 (), trang théi ddu'ra cBia e, f c6 mic 1 nén cdc LED e, f, khong
sdng. Cic LED a, b, g, ¢, d sdng tao thanh s6 3.

 Céc s6 khéc cﬁng phén tich tuong tu.

Dé ¢6 day cdc con s& thap phan tir hang chuc, hang tram tdi hang tri¢u...
ngudi ta phai ghép nhnéu bo gidi mi v6i nhau hodc sir dung bo gidi ma ¢6
nhiéu ddu ra.

V&i man hinh tinh thé h’)ng LCD ngudi ta cling phan man hinh thanh 7
doan tuong tu nhu LED va cdc doan phét sing nh¢ nguén nang lugng ty nhién
hodc chi€u hau nh¥ mot nguén séng rat nhd. Day 1a mot wu viét rdt 16n cha
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LCD vi né6 6n it nang lugng, nén duge {ing dung rong rii trong cic thiét bi
dung pin c6 kich thudc nhé hosc pin mat trdi (nhv méy tinh bam tay).

d)Trigo

Trén co 50 Ung dung cic céng logic ciia IC s6 két hop voi cic IC co ban
nguoi ta di tao ra 4 loai trigo co ban :

— Trigo RS - 1a trige cd clra vao dat.
"~ Triga T - 15 trigo cé cita vao de’m

~ Trigo D - 1a trigo 1am tre_.

— Trigo JK ~ 1a trigo van nang.

Ung dung cia céc trigo : Ciing gi6ng nhu céc trigo duge xdy dung tir
tranzito, chiing déu c6 2 trang thdi én dinh. Khi tix trang thdi dn'dinh ndy sang
trang théi én dinh kia trigo cdn 1 xung diéu khién ndo 46 nér né dugc dung
kh4 phé bién trong ty dong ho4, lwu giit thong tin v.v. :
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Chuong 2
MOT SO MACH DIEN TU
(DUNG TRANZITO, THYRISTO, TRIAC, IC
THUGNG GAP - CAU TAO VA NGUYEN Li LAM VIEC)

2-1. PEN TRANG TRi NHAP NHAY DUNG TRANZITO

O cic thiét bi dién dan dung nhu : tang dién, quat dién thudng ding cic
diot phdt quang thong qua 2 tranzito vd mot s6 tu, trd d€ 1ip thanh mach dao
dong khong déng bo (2 trang thdi khong on dinh) goi [a mach da hai ty dao
dong d¢ trang tri cho dep (hinh 2-1).

Hinh 2=1, Muach dicn dén trang tri divng tranzito,

C; - C, dung tranzito C828.
R, =R, =47K.
C, =GC; =47uF - 16V,
C = 100pF - 16V.
Pay 1a loai mach tao va xung vuong ding 2 tranzito ma tin hi¢u ra cua

béng nay duge dwa nguge vio bong kia. Trang thdi can bang cia mach chi on
dinh trong 1 thoi gian réi ty doag lat sang trang thai kia va ngugc lat.

Nguvén I lam viée : Dién xoay chiéu tir 6V + 8V duoc diot Dvaty C nan,
loc thanh dién 1 chiéu cap vao 2 day den LED : P va D,. Ca 2 tranzito déu
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duge dinh thién nhd R| va R,. S& ¢6 1 tranzito khod, moét tranzito mé. Gia sir
T) m& > day dén P s& sdng, ty C, dugc nap dién, trong khi dé tu C, phéng
dién qua T nén di¢n 4p trén né gidam ddn. Dén lic Ug & T, = Uy, thi T, lai mé
— diy dén b, sdng va T, lai khod — ddy dén D, tat.

Chu ki sdng, tat phu thudc thong s6 R va C cla mach.

Dung di¢n 4p xoay chiéu 8V, chon R = 47kQ va C = 47 pF (tranzito
C828) thi 4nh sang dep, nhip d¢ (nhdy) tit, sdng vira phai. Thay tu 47uF bing
tu c6 dién dung 16n hon (c& 100uF) nhip d¢ nhdy s& cham hon, ngugc lai ding
tu nho di (c& 20pF) thi chu ki nhdy s& nhanh hon.

2-2. SUDUNG THYRISTO (Th) VAO MACH DEN CUU THUONG,
CUU HOA

Mach da hai ¢6 2 tranzito dé d4nh nhip cho d&n nhéy chi sit dung duoc
cho cde diot phat quang LED dién dp thdp. Trudng hop mudn sir dung nhing
béng den céng sust 16n hoﬁc dié¢n 4p cao, tryc ti€p dién ngudn 220V phdi qua
thyristo :

Bz +T‘<}—6—o~

R1 =R2=400K
Rj = 10K ; Rg = 10K
Rs = 5K ; Rg = 3,3K

Thy

o

Hinh 2-2. Mach dién dén citu hod bdng 2 thyristo (C 10682).

Hinh 2-2 1a so d6 mach "chép sdng” dung 2 bong dén day téc dxéu khién
béng 2 thyristo.

Cich lam viéc nhu sau : Dién xoay chiéu duge diot IN4007 (Viét Nam)
nan thanh di¢n 1 chiéu. Gia sit dén D, sdng vi Th, thong do cuc A va G cila né
déu ¢6 U,. Ty C (2 250V - 50uF) dugc nap qua Rg dén ldc dit mic d€ kich
cho Th, théng (theo dudng R4 - R; vao cue G) : Dén D, sdng len va dén D,
lai tat di (vi dién tr& trong chia Thy lic ny nhd nén néi tét 1am cyc cbng G cua
Th, mat dien + va bj khod). Sau thoi gian tu C phéng hét thi Th, s& bi khod va
Th, lai thong ....
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Piéu chinh chiét 4p R; s& thay ddi dugc t4n s6 séng, tit cia 2 dén. (NEu
sir dung mach dé trang tri thi mic song song nhiéu béng thanh 2 day). Ding 2
béng (D, D,) 150W va 25W ldp chung vao 1 bdu thuy tinh md, s& c6 cam
gidc nhu dén tin hieu quay (xe ctu hoa, citu thuong ding tdm che béng quay
theo kiéu co khi !).

2-3. PEN TIN HIEU NHAP NHAY DUNG THYRISTO

Chic dén tin hiéu bo su c6 ciia mdy ; den tin hieu giao thong (dén mau
vang) cén "chép nhdy" dé moi ngudi chi ¢, 1am viéc theo mach dién tir thudmg
didu khién bang thyristo nhu hinh 2-3.

| v
~ Piura
. dén 220V

Nguén 220V vao{q

Hinh 2-3. Dén bdo “sy c6” nhdp nhdy biing fhynsm

Cac linh ki¢n g6m 1 thyristo KY202H
4 giot [T 226.

2 dien rd 15K - 1W (R)).

1 dién trér 39K — %w (R,).

1 ty 50 = 300V.

2-4. PIEU CHINH DONG DIEN XOAY CHIEU QUA TAI BANG
THYRISTO |

Cic linh kién déng, cét, diéu chinh bing tranzito thudng si dung & mach
1 chiéu ; triac dugc ding & mach dién xoay chiéu cdn thyristo thi si¥ dyng
dugc ca & 2 loai dién xoay chidu va dién 1 chiéu.

50



Diév chinh dong dién xoay chiéu
ding Th phai ¢6 2Th méc song song
ngugc, Ciing c6 thé chi ding 1 thyristo
KY202H k&t hgp véi 4 dist phu
hinh 2-4, tuy hiéu suit c¢6 kém hon
nhung ré tién, ma mach dién lai don
gian. Dién ra dé sir dung c6 thé ding
cho dén hoic chay quat dién I pha.

Chinh chiét 4p (van R nhd) cho géc
md o = 0, quat s& chay nhanh nhat.
Mudn quat chay cham lai thi van chiét
ap (R 16n) dé géc m& o 16n dén lén.

Hinh 2-4. Mach dién don gidn
diéu khién quar dién.

2-5. QUAT BAN NHAT DIRU CHiNH LUQNG GIO BANG MACH

PIEN TU

So d6 2-5 12 mach dién cha quat ban chay tu cé 4 cuc nhin hidu
MISTRAL (Nhat) diéu khién bing thyristo. Nguyeén ! lam vi¢c cha mach

diéu khién :

Hinh 2-5. Mack dién quat ban Nhdt diéu khién bdng dién nr,

Bat cong tic K d€ cdp dién xoay chiéu vio 2 day A va B cia quat thong
qua Th. Nho cdce dign trd R va R, n6i phan dp s& I4y ra dugc dién 4p thdp phi
hop dé dua qua chi€t 4p diéu chinh cong sufit R...
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Dién dp nay sé€ qua diot D dé'ca'p xung duong vao cuc diéu khién G cia
Th. Néu van R, cao nhdt (R nhd), dong dién didu khién v6i géc md a = 0, lic

nay tin hiéu da déng bo vdi dién 4p trén anot, thyristo mo trong -;— chu ki
duwong clia ngudn : Pién s& vao stato d€ quat chay nhanh nhét (mach dién di tir
A sang K qua cudn khdng L vao quat réi trd vé B). Sang —;— chu ki sau, nho tu
C va cudén khdng L kich md nén quat vin cé dién.

Giam dong kich vao G dé a = 0 bang cdch van chiét 4p xudng (R 16n),
quat s& chay cham lai ; giam t6c dé tir tlr, v cép.

2-6. QUAT BAN TRUNG QUOC PIEU CHINH CONG SUAT BANG
TRIAC

Gin day nhiéu quat dién
Trung Quéc sir dung triac dé
diéu chinh 8¢ do nén c4u tao
cila quat rit don gian, khong
cdn c6 cudn s6. So dé 2-6 1a
mach didu chinh t6c d0 quat
ban dién 220V canh 400mm
dung triac TLC 256A.

Nguyén li lam viéc : Sau
khi bat cong tic K, dién xoay
chiéu din vao 2 ddu A va B

cua guat, nho cdc dién tré R, -

|Ip

Ry va chiét ap R, s& ldy ra
duge mét dién 4p thdp, qua
di6t D kich vao cuc G dé triac
dan dién cho quat chay.

1

Gia st 2 chu ki ddu, A duong hon B, diot phan cuc thuln, kich cho triac

dan (A > T, » T, -»> quat > B) dé quat quay. Tu C dugc nap dién. Tiép theo

H:m‘l 2-6. Mach dién quat ban Trung Qudc
diéu khién bdng triac

% chu ki sau, B duong hon A, di6t D phan cuc nghich nén khong ¢6 dong

dién t6i cyc G. Nhung lGc nay tu C lai phéng dién (theo chiéu miii 1&n) nén
triac vin din dién (B > quat - T, —» T = A). Vay cé 2 nira chu ki déu c6
dong dién xoay chiéu qua quat. Quat quay nhanh hay cham tuy theo ngudi sir
dung vin chiét 4p R, d€ triac mo nhiéu hay it
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Trong mach cé dién r& Ry, tu C, dé bao v¢ triac khoi bi héng do dién 4p
thay déi trén béng vdi téc d6 nhanh (R = 1kQ, C=0,1 uF 500V). Céc thyristo
cting hay diing cach bao v¢ bing mach R — C nay.

2-7. QUAT BAN VIET NAM PIEU KHIEN TU XA BANG IC

Viet Nam di ché€ tao nhiéu loai quat ban, quat treo tudng diéu khién tir xa
(#6m). Vi du : Mot loai quat ¢6 nhitng chifc néing sau : Diéu khién cach xa Sm :
Tat, md, hen gid, gi6 timg con, quay ; ki higu b6 diéu khién tir xa ITFC — 05V2.

~ Dong co cha quat vin dugc ché 1ao nhu quat dién thudmg, c6 tu va 3 nac
1 — 2 - 3 r6i d4u ra vao | mang didu khién bing IC dat dudi chan quat.

Rs
)

i

33y

O
861562863 o,

Hinh 2-7. Mach dién quat Phong Lan diéu khién tit xa.

— Loat san xudt nam 2002 diung IC k{ hiéu SC 820644L — SIDF 086 ducc
lap thém tu C, dé chéng nhiéu nén lam viéc r4t 8n dinh (so d6 2—7). Nguén
220V trudc khi dva vao IC duoc gidm 4p va nén, loc bing cdc dién trd R; - R,
—R3 — Ry, cicdiot D) -Dyvacdc tu C; + Cy ; On 4p bing diot zene.

biéu chinh t6c do quat ¢6 3 cdp bing c4ch 4n cic phim trén bo diéu khién
tir xa : B0 nhan lénh diéu khién la tranzito Y. Sau khi 1énh dugc khusch dai sé
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dua lénh nay vao IC d€ giai mi, ddu ra cla IC s8 tic dong vao cuc G ciia mot
trong céc triac 97A3 dé ti€p dién vao s6 1, s6 2 hoidc s6 3 cudn day stato, cho
quat chay nhanh hoic chim tuy ngudi s& dung.

2-8. TU SAY HEN GIO BANG ROLE THOI GIAN DUNG VI MACH

Hién nay cé nhiéu ki€u role thdi gian dién ti khdc nhau, cé loai ding
tranzito rdi ; ¢6 loai diing vi mach d€ hen gi¥r tit, mé& cac thiét bi. Hinh 2-8
diing vi mach CA 3094A duge ndi ngodi thém mot s§ linh kién R, C va didt
IN914 diing 1am role thoi gian va tao xung dé diéu khién triac (T2301B) cdp
dién 220V vao phu tai td sdy R,.

Num diéu chinh thoi gian 12 chiét 4p R, c6 truc ddn ra ngoai hop role dé
dit thoi gian tuy yéu cdu, tir vai phit dén 4 gis.

T2301B

22_0\/

Hinh 2--8. Tui sdy hen gi& bdng role dién ut.

Nguyén li lam viéc : Vi mach lam viéc khi c¢6 xung duong (+) kich vao
diu khong dao (chan 3) ; tai ddu ra (chan 6) cé mifc 4p cao d€ kich vao cuc G
1am triac thong, c4p dién 220V vio th sdy R, ; thoi gian duy tr} nhd tu C phéng
dién qua IC.

Thoi gian 16 sdy 1am viéc dugc tinh 1a -
1=kCR,

3 day C duge chon 1a 2pF, vay thai gian t chi con phu thudc vao tri s6 cia
chiét 4p R, (0,5 + SOMQ).

Vin chiét 4p Ry, = 0,5MQ thi mach s& duy tri trong 5.
' Ry, = 5,IMQ thi mach s& duy tri trong 30'.
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Ry, =22MQ thi mach s& duy trl trong 2 gid.
Ry, = 44MQ thi mach s€ duy tri trong 4 gio.

Khi cédn s4y thi 4n niit M xung cdp vio cuc G lam triac théng cdp dién
vao t sdy v& tu C cling duge nap ddy dien qua R). Tu s& phéng dién dé€n khi
ndo E; < E, thi chin ra 6 chuyén vé mic thdp L khong da dién kich vao chan

G cula triac. N6 s& nging dén, cit mach dién nguén 220V, ti sdy R, nging
hoat dgng.

2-9. ROLE THOI GIAN BIEN TU VAN NANG
a) Cuén day va tiép diém

Role thisi gian & trén thugc loai chuyén ding chi phit hop d€ kich m& dong
nho, hién nay c6 ban sén 3 loai role thoi gian dien tir két hop véi role dieén tir
(theo miu cua Nhat CKC) dit gon trong. 1 ho{: nhya chit nhat ¢c& 40 — 50
{mm) c¢6 8 chdu n6i ra ngodi nhy hinh 2-9.

Pay 1a nhitng role thdi gian san xu4t tir Trung Quéc, Pai Loan, Han Quéc,
¢6 loai thdi gian chdm dugc tinh bing gidy (S) va ¢6 loai thoi gian cham dl_rqc
tink bang phiit (M). S

1) Role "ON DELAY" chim khi cudn hiit (2-7) ¢ dién.

~ Chi c¢6 1i€p di€m thudng déng, md cham Ia 8-5 va ti€p di€m thudng md,
déng cham 12 8—6 (h.2-9a).

2) Role "OFF DELAY" cham khi cudn hiit (2-7) m4t dién.

Chi c6 ti€p diém thuong déng, déng éham 12 8-5 va ti€p di€m thudng md,
m& chim 12 8-6 (h.2-9b). |

3) Role "ON OFF DELAY" cham ci khi cu6n hit (2-7) cé dién vh m#t
dién. Loai nay c6 ti€p diém thudng déng ; md, déng cham 8—5 va c6 tidp diém
thudng md ; déng, md cham 8-6 (h.2-9¢). '

Tat cd 3 loai nay déu c6 1 doi ti€p diém thudng md, déng ngay (1-3) va

1 doi ti€p diém thudng déng, md ngay (1-4) khong vé trong hinh 2-9.
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Hinh 2-9. So d6 va ki higu role thoi gian CKC,

b) Cdu tao va cdch lam viéc cia role thoi gian "ON DELAY"

Role thoi gian CKC loai AH3-3 (hinh 2-10) ding dién 220V, trong hop
role ¢ 1 bi€n dp ha dp 220V/12V qua chinh lwu cdu dé ra dién 1 chiéu cdp
di¢n cho 2 role dién tir : R| déng nhanh (cé 2 doi ti€p di€m thudng md 1-3 va
thudong déng 1-4).

R, déng cham (c6 2 doi ti€p diém thudng md 8-6 va thudng déng 8-5).
Dien 1 chiéu (c6 diot 6n 4p) ciing dung c4p ngudn cho IC diéu khién CMOS
4541. Day 1a mot IC 56 “dao dong/dinh thai" ¢6 14 chan, cic chan khong sk
dung dugc ndi vé di€m OV, chan c4p ngudn s6 14 V.., chan s6 1 la Rg va
chan s6 3 1a Sg (thiét 1ap), chan Cy (Clock) 1a s6 2. Chan Q s6 8 18y tin hiéu
diéu khién ra, dugc dua vao cyc B ciia tranzito C1815 lam viéc & ché do xung
(ch€ d6 role) d€ din dong cho role R, tdc dong.

Mué6n cho role thdi gian AH3-3 lam viéc, ta van chiét 4p Ry, d€ chon thai
gian chdm mong muén (tir 0-10 gidy). Cap dién 220V vao 2-7 ; cudn R, déng
ngay dé tic dong vao 2 doi ti€p diém 1-3 va 1-4. Dn dé ON ben tréi sdng len
cho biét role thdi gian dang téc dong, tin hiéu di vao IC.

Sau thoi gian t thi IC diéu khién cho R, tic dong déng cic tiép di€m (8-6)
VA m6 (8-5) ; dén do UP beén phéi sdng lén vi dén ON ben trdi tét, lic nay
C1815 dugc diéu khién mé CE.
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Role thoi gian di¢n td AH3-3 cing véi cdc linh kién, khi cy dién khic
dugc sit dung rong rdi § nhitng mach dién co ban trong tu dong hod

LedON . Led UP

7 ci81s
T 4,2K 4.2 1.104
6.5 _ X 33K 1 I
1 - —
1OR S - - P
ReroR 330 HTEENN
LTk o 14 1312 1110 @ 8
8 YO D coesase
22 = 123 4586 7
RO P [50v .
:"“ ! 47u ! ! ! !
2 LL-D 1 S o 103
220\/3 A\ LOKM R, =5k
100V
— 472
7 - 4.7 L

Hinh 2-10. Mach di¢n bén trong role thor glan AH3-3. -

2-10. BO PHAT XUNG CHU NHAT DUNG IC 555
a) Cau tao

C6 thé ding tranzito,
IC dé€ lap thanh mach
phat xung. IC tuyén tinh

cdn cdc linh kién lap -1 ~ 8
ngoai nhiéu hon vi mach

sd ; 0 day sir dung vi -2 o
mach 555 1a "vi mach 555

1ai" t6 hop.ci 2 vi mach =3 6 p-
tuyén tinh (Analog) va -l 5 b
vi mach sé (Digital)

trong cung 1 vd nhu

hinh 2—11. N6 ¢6 8 chan
bao gbm OA,, 0A,
thuc hién chitc nang so .
sanh, 1 trigo, | tranzito va 3 dien tré SkQ.

Hinh 2=11. So 45 cdu triic va cdch b6 tri chdn ICSSS,
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Chan 1 - G — néi véi cuc Am (m4dt) clla ngudn nudi.
Chan 2 — T — chan kich 1at (trigo).

Chan 3 — Out - cdng ra.

Chan 4 — Reset — khoa.

Chan 5 - CV - loc nh.iéu (n6i ra mat qua tu 01).
Chan 6 — Th —» ngudng lat.

Chan 7 - D — phong dign.

Chan 8 - Voo > n6i véi duong clia nguén 5 + 18V,

b) Cdch lam viéc cia so dé (hinh 2-12)

+:5V

Hinh 2—12. By phét xung chit nhdr bdng vi mach 555.

Chon 4 lich kién Ry, Ry, C;, C; n6i vao IC HA 17555. Sit dung dén LED
qua dién tr& 220Q n6i vao chan 3 dé quan sét xung ra ; chiét 4p R ~ 100kQ
ndi giita chan 6 va 7 dé theo d6i chu ki xung.

Cip dién E = +5V vao chan 8 : tu dién C; nap di¢n t¥t ngudn qua R; va Ry,
di¢n dp s€ tang 1én, ¢éng ra 3 dugc mé 1am den LED sang. Tu di¢n C phéng
dign qua R, va tranzito, sau thii gian dién 4p trén tu gidm din, tranzito bi
khod lai, LED tit... tu lai dugc nap.

Chu ki cia xung : T = 0,693C (R + R;). Néu bién ddi R), R, ma vin giif
cho téng R| + R, khong d6i s& thay d6i duge do rong xung ra & chan 3.
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2-11. PONG HO PO, PEM KIEU DIEN TU DUNG KI THUAT SO

3 cdc déng hé kiém tra nhiet do, cdc bo dém sin phdm... ki€u dien tir
thuong dugce hién thi bing man hinh va ki thuat xung qua c4c khau : Bo d&€m,
khau gi3i md, khau hién thi bing LED hoic tinh thé 1ong c6 tinh phdt sdng,
d4u ra clia khau gidi ma quyét dinh cho thanh ghi ndo phat sang dé tao hinh ra
1 chif s6 thap phan. Hinh 2-13 14 50 dé n&i day ciia 3 khau ny.

+Uec ‘vaén hinh LED

TIdoan

5 6 3 13 3 Rnc=200 ;.____(;{:_"---__,:
L H
Clock| 14 ? f
oD TP, Q127 B : :
120 : '
1
_é oy -3 Q|87 T Bk AN b !
B giadi ma 11 O—T—F—— 1! !
21 MK, Q.82  BCD thanh g i g '
© Tdoan 10[D—C , |
6 g, 7490LS 4l 7ALS4T C] Oy mam f '

—— 1 1
BI/RBD T l E
7] Ms, 5 REI 15[0——— : :
4 A cr 1409—1:»—— : :
1
{13°_10 8 - f |
1 t

= —;L 5V —i—

Hinh 2-13, Mach dién do, d6m ding IC s&.

a) Mach dém

C6 rat nhiéu IC dé€ rao thanh mach dém, & day ding IC 7490/LS ¢6 14
chan goém 3 trigo JK + 1 trigo RS c6 2 cdng NAND va 1 cng AND. Tin hiéu
xung Clock (gia sir 14y & muc 2-10) dat vio CP, ciia trigo JK, kich thich
bing sudm di xudng cha trigo JK,.
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+ CPy tich cuc thap vao déng thdi véi cdc ddu vao CP cia trigo JK| 5
bdng sudn di xuéng.

+ MR, MR, qua | c6ng NAND téi cac ddu vao Ry ca 4 trigo.

+ MS,, MS, qua | céng NAND t6i SD,, va SD;. Mach d€m thap phan dugc
dung 1am bo dém BCD 8421 nén phai ndi ddu vao CPy véi Q, va xung CF,
dugc dém.

bj Mach giai md

Dung IC s6 74LS 47 giai ma Anode chung gém 16 chan dé giai ma BCD

thanh 7 doan ¢6 4 d4u vao tin hiéu DCBA (cdc chan 6, 2, 1, 7) dang mid BCD '

3

8421. Bay ddu ra mitc tich cuc thdp 1a a,b,c,d,e,f,g di bi€n d6i thinh mi co
s& 10 nghia la thé hién dudi dang s6 thap phan (céc chan 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15). Cic doan LED ting v6i 7 ddu ra nay s& sdng hién thi con s§ thap phan
tuong Gng véi ma vao di tic dong. Céc chan 3, 5, 4 1a cdc ddu vao diéu khién
xo04a va ddu vao thu LED.

c) Mach hién thi

Goém 7 LED duoc ndi an6t chung va cip nguén Voo = +5V. Cic diu
katét cia timg béng duoc ndi qua dién trd han ch& dong (R#220€2) khong qué
20mA, t6i cdc ddu ra cha mach gidi ma.

~ Do6i khi cling gap mach hién thi 7 LED c6 kat6t chung, nhém kat6t chung

duoc ndi t6i OV qua dién trd han ch€ dong. An6t cia mdi LED duge néi 161
d4u ra ciia bo giai mi ¢6 mic tich cuc cao qua 1 bd dém (mikc 1) vi ddu ra cia
TTL hoiac CMOS (gia sit dung [C4511) khong di ddng phun cho LED nén
phai dung tranzito BJT 4511 dém giita IC va LED. '

2-12. ROLE PIEU NHIET TU PONG
a) Cong dz_mg va cdch lam viéc

3 cdc thist bj gia nhiét bing dién trd nhu : Ld nung, sdy dién, mdy ép
diing nhiét v.v... thudng c6 yéu cdu ty dong khdng ché€ nhiét d6 diing theo quy
dinh cla san xuit.
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So sanh 8 bhit

R ,
PT® | Bign adi| | Bign a6 3 e CLEAR
b—— 1 .
P=U] A=D1 Ons \
1 2 Az »1 = Rd le
Tonug
cnuan OA=B
Ma hoa L N| Thann i%) B,
ban phim| hét .
o-aeol V] © © Opes >1
3 : By
= bt SET
SET CLEAR

Hinh 2=14. S¢ d6 khéi role diéu nhiér diing IC.

Viéc khéng ché nhiét do theo cich déng, md ngudn dién vao 16 bing role
dién tir hodc role khong ti€p di€m (triac) thong qua role diéu nhiét
(Temperature controller) ki€u dién tl vi né cé d6 chinh x4c cao, 1am viéc tin
cdy. Thudng c6 2 loai : Ndm d4t nhiét do (t° chudn yéu cdu) kiéu xoay (chiét
ap) va kiéu phim &n. Chi thi nhiét d6 c6 loai ia kim chi, c6 loai hién thi bang
s6 (den LED).

Role diéu nhiét dién tir 1am viéc theo nguyén Ii so sinh, mach dién ding
IC s6 ¢6 so d6 kh6i nhu hinh 2-14.

Cam bi€n P, dat trong 15 qua 2 qu4 trinh bi&n déi :

~ Nhiét d6 t° 1o dugc d6i sang mirc dien 4p ¢ le (1).

— Khdi 2 bién déi tir dién dp thanh s4 nhi phan BCD biéu dién gi4 tri dien
&p & b bién déi wong tv (Analog) s6 (Digital). Pay 1a nhém bit dit ligu A dat
vao bo so sdnh 8 bit (xay dung bing cic IC 74HCS5). '

Nhém bit dir liéu B dua vao bo so sdnh tuy the 4n phim dat truée T chudn
(theo yéu cdu cong nghé) dugc ma hod 10 — BCD (kh6i 3) qua thanh chét vio
Bo ... By.

- Khi cdp dién vao day dot 10, cic tin hidu dién chuyén thanh tin hiéu s6 -
(quan sdt duoc & cdc LED hién thi mitc nhiét do Tx).
Lic ddu A < B mic tich cuc c6ng ra bd so sénh OA <B=1; Tx < T

chudn ddu ra ciia trigo dugc tao béi 2 phin tir NOR ¢6 mifc logic 1 ; role tac
dong 16 dugc cdp dién cho nhiét d6 tang dén.
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Khi A > B, tin hiéu CLEAR xo4 thanh chét dif lieu By... By, role sé cit
dién ; 10 giam nhiét, 16i khi T, gidm tuong ing véi lic A < B 10 lai dugc déng
dién. Do vay nhiét 46 10 tu dong 8n dinh & mic 4 dit truée 12 T chudn.

b) Nhitng thong s6 va cdch néi ddy ra ciha magch dién

+ Role diéu nhiet Hain Quéc (Autonics Corporation) hién thi bing LED,
c6 4 loai : '

* T3N1 ding cim bién Pt 100Q ; dai nhiét do hoat dong 0 — 400°C, dién
ap ngudn 12 — 24VDC.

* T4Y1, TAW], T4AWM : Néu ding cam blén Pt100<Q thi dai nhiét 46 hoat
dong 0 — 400°C, n€u ding cam bién J(IC) hoat dong dén 500°C, néu ding cam
bién K(CA) thi dai hoat dong t6t dén 1200°C. Ci 3 loai ndy déu sir dung dién
dp ngudn 110/220V, tdn s6 50/60 Hz.

Role diéu nhiét diéu khién bing phim 4n nay hoat dong theo ki thuat s6,
c6 thé sit dung & nhiéu viéc khdc nhau nhu : D€m, dinh th&i gian, kiém tra
nhiét d6, ki€m tra cong sudt... hodn toan 1y dong. -

+ Role diéu nhiét Nhat (Omron Electric Japan) ki hi¢u E5B2 hién thi
nhiét 46 T, bing LED 7 thanh, ding cim bién loai dién tr& nhiét Pt, dai nhiét
do hoat doéng 0 — 400°C.

Nhigt do dat T chudn diéu chinh

bing chiét dp c6 truc quay gin nim 12 220v
chi nhiét d6 phia ngoai trén mat role g'ﬁ 6o °
(tir 0 — 400°C). L5 e e 11— 110~
+ Dién 4p nguén 110220V £ 10% EJ4 o E5B2 @10} O~
VAC; f=50+ 60Hz.
—3 e @9
+ Cong suat tigu thu 3VA. Sai s6 E
+ 0,3%. R ° 8 +%
+ Ti€p diém 3A - 250VAC. ' e ® 7l-—LR
Ca 2 loai role nay tuy cu tao khac

nhau nhung déu hoat dong theo nguyén

, . . Hink 2-15. Céch néi day role diéu nhiét Nhdt,
li s0 sdnh & trén.

2-13. MACH PIEU KHIEN DEN GIAO THONG DUNG ROLE
PIEN TU

a) Mach dién dén don gidn

Cic ngd tv dudng phé duge 14p dén dién tin hiéu mau xanh, mau do dé
diéu khién giao thong.

62

, '95‘9'



\bo'

beén do :'Dtrhg lai trudc vach son.

Den xanh : Phuong tién dugce lwu thong xuoi, nguge.

— Linh kién vé dién gém :

+ Role thoi gi'zi'n loai CKC 220V ON DELAY (cham khi cuén hit ¢ dién).

+Cotdén: ' .

* Cot tin hiéu 1 dat trén he doc phé, phia phi gom : 1 dén dd D,va 1 dén
xanh X,. ' '

* Cot tin hiéu 2 dat trén he ngang phd, phia phai gém : 1 dén do b,val
dén xanh X,.

(Thyc t€ phai c6 4 cot, 8 dén ; dé d& r6i, hinh 216 chi v& 2 c6t ; cdc den
con lai & 2 cot kia duge n6i song song).

— Céch lam viéc nhu sau :

Bat cong tic K, dén xanh X, & .
c§t s6 2 sdng, luu thong nguge, xuodi K¢ & had
theo hudng ngang phé dugc thue P]
hién. Bén d6 D & cot s6 1 sdng, cii;
leu théng hudng doc (mach 1-9 — X,
-2vab, -2).

Role thdi gian T; ¢6 dién (mach
1-3 — T} — 2), sau thdi gian t giay
thi ti€p diém 1 — 5 déng, role trung
gian Tg c6 dién (mach 1-5 - Tg - 2) :
dén dé D, tat (vi 1-9 md), den xanh
X sang lén (vi 1-11 d6ng, theo mach
I-11 - X; - 2) cho xe lwu théng
ngugc, xudi theo huéng doc phd. Lic
nay huéng ngang phd, dén dd b,
cling da sdng, moi ngudi v xe co phai nging lai trudc vach son.

Hink 2-16. Mach dién dén diéu khién giao thong.

Role thai gian T, ciing ¢6 dién (mach 1-7 — T, — 2) d€ tinb thoi gian va
chu ki mdi ti€p tuc duge thuc hién. Thoi gian cha méi chu ki tuy diéu chinh T,
va T, tir vai giay dén 30gy.

63



b) Mach dén giao thong thuc t&
Mach dién hinh 2-16

chi diung 2 dén xanh, do, \{K : U=220v
cin it linh kién ; d& dang Torrc Iﬁi
cho lap thuyc hanh & cic =<
. To1 By
trung pho thong, lam mo ®
hinh don gian dé biét _®9_1
nguyén 1i van hanh. ®X1
' Thyc t€ trong giao T, 1'1'< X, T2
thong dugc lip theo hinh .T ® T
2-17, phai s dung téi 12 e Q
bong dén dat trén 4 cot tin Vi
hiéu. Méi cot gém 3 bong : Vi
Trén ciing 1a dén do By. D . T2
Gitra 1a de 2 v : T, 3
et en VAR T R B
(chi sang vai giay). <
o 5 T4l B,
Phia dudi la dén xanh
X;. 5,
1 ’ . T,
Thi ty bit sing theo S 1t ®i2
chu ki : Xanh — Yang — 8 X2|
D& — Xanh... Dién khién Ty > IE‘
12 béng nay bing 4 role ' 521
thoi gian CKC va 1 role V2
trung gian Tg ; dién d4p Vo
220V. —R

Hinh 2—17. So d6 dién mach diéu khién
dén giao thing o ngd ru.
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Chuong 3

PONG LUC VA THIET B] DIEU KHIEN MAY
(CAU TAO, NGUYEN Li LAM VIEC, UNG DUNG)

3-1. PONG CO PIEN KHONG PONG BO MOT PHA

a) T trudng cia dong co 1 pha

Dong co dién mat pha duge sir dung phd bién trong cdc may dan dung nhur :
quat dién, bom nuéc, ti lanh, mdy diéu hoa nhiét d¢... Cdc mdy tiu cong
nghiép nhu : mdy cua gd, may may, mdy théu ren, may cat vai, may in v.v... vi
mang di¢n 1 pha chi cé 2 day (mot day néng va 1 day nguoi) thudng 1a 220V
& dau ciing 6, lap dat dé dang, thuan tién.

Pong co dién | pha c6 roto I6ng séc, con stato chi ¢6 day quén | pha, khi
cho dién xoay chiéu I pha vao cuon day khong tao ra duge tir trudng quay. Do
su bi€n thién cua dong dién, chidu va tri s tir trudng thay déi, nhung phuong
clia tir trudng lai ¢6 dinh trong khéng gian (tir truéng dap mach) nén du dién
vao cugn stato, roto ciing khéng ty quay duge ma bi hit chat lai.

Dé cho dong co lam viec duogc, trude hét phai quay moi roto theo chiéu
nao dé roi déng dién, roto sé tiép tuc quay theo chidu dy va dong co lam viéc
binh thuong.

Nhu vay rat bat ti¢n, khong an toan nén thirc & nhimg dong co | pha c&
nho (P < 150W) ngudi ta da dat cdc vong chip mach vao cdc cuyc tir d& may ty
khoi dong (nhu & quat dién kiu vdng chap). Loai dong co nay chi quay duge
L chi¢u c8 dinh, néu muén ddi chiéu quay chi cé cich thao ra, quay nguoc
roto lai ma thol.

bi Pdng co 1 pha kiéu tu dién

Nhitng dong co dién | pha ¢& P < 2 kW dugc sit dung phé bién, 3 stato
ngoai day quan chinh con ¢6 day quan phu dé khai dong hodc 1am viéc lau dai :
Cudn day lam viéc (Lv) quin bang day to noi thiang ra ngndn.
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Cuén day khoi dong (Kd) quin bing day ¢¥ nho hon, dat & -;’» 56 ranh

stato d€ sinh ra mot tir thoéng 1éch véi wr
théng cudn Lv mot géc 90° (khong
gian) va dugc dau n6i tié'p qua ! tu dién
(hoic cuén cam) dé€ cho dong dién
trong né léch pha véi dong dién trong
cuén Lv mot géc 90° (vé thdi gian). Khi
cho dién xoay chiéu mot pha vao stato
g6m 2 loai day n6i nhu hinh 3-1a cing
véi tr trudng cam dGng trén roto s& sinh
ra tir trudng quay, dong co dién sé ty
khdi dong duge.

Lira Ngudi

i

Hinh 3-1a. Déng co dién | pha (2 w).

ua vang

Pong co 1 pha c6 cudn cam it ding
vi mémen khai dong nho, ddong co cé tu
dién st dung phé8 bi&n vi ¢6 dic tinh mé mdy t6t, khoe.

Tu dién & déng co mot pha c6 dén 3 kiéu ndi day.

— Tu ngam

J nhimg mdy nhu : Quat dién, bom nudc, cic co cfu truyén dong ty dong ;
ca 2 cudn day déu tham gia thanh 1ap moémen quay, s6 vong day quin cu¢n Kd
nhiéu hon cudn Lv, tu dién dugc ngdm sudt thdi gian may chay va ¢é dién
dung nho (tir 1 — 20uF).

Dong co ding ty ngdm hiéu sust khOng cao nhung két cfu don gian cé thé
ddi chiéu quay, bén, d& bao quan, sir dung.

~ Ty khoi dong

Nhitng may ma ty dién chi st dung trong thdi gian khoi ddng, khi lam
viéc binh thudng tu phai duge cit ra khoi nguén, cac tu nay thudng cé dién
dung 16n tir 50 + S00pF diing & : dong co th lanh ; mdy nghién, xay x4t ; may
cua gb ; mdy nén khi ... Vi cuoén day Kd cé it vong, khi khdi déng xong né
dugce tach ngay khoi nguén ciing v4i tu nén hiéu suit cao hon va mémen mdé
mady 16n, rat khoé.

— DPong cocd 2 tu dién

Mot s8 mdy cdn cai thién ca dac tinh md may va dic tinh lam viéc nén ¢é
2 loai ty dién :

+ Ty khéi dong C; dién dung 16n, cit khdi ngubn sau khi mdy khdi dong xong.
+ Tu ngam C, dién dung nho (hinh 3-1a).
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D€ cat tu dién ra khéi nguén thudng ding cong tic co khi kiéu li tam
(quen goi 12 qua vang) 1p trén tryc roto tic dong vao tiép diém thudng déng,
gin & ndp dong co : Khi roto quay dat t6c do nhat dinh, lyc li tam s& thing 10
x0 d€ mé& ti€p diém, cat ty ra khoi nguén. Cic miy may, mdy mai... hay ding
kifu nay. '

+ MOt s6 dong co 1 pha khdc lai si dung role nhiét, role dién tir d€ cét tu
dién va cudn khéi déng ra khéi nguén dién nhu : dong co tl lanh, may diéu
hoa nhiét do v.v. :

¢) Ddi chiéu quay ciia dgng co dién xoay chiéu I pha

Nbimng dong co dign xoay chiéu khong déng bo 1 pha khi 1am viéc cin
phai d6i chiéu quay, ngudi ta phii cho ci 4 day (2 day cudn lam viec + 2 day
cuon khdi dong) ra ngoai bang dau ' '
day dé dé dio chiéu. Ta biét ring
mudn d6i chiéu quay cia roto thi
phai déi chiéu dong dién vao cuon .
day khéi dong (Kd) hoac déi chiéu U220V

dong dién vao cufn day lam viec o ic
(Lv), titc 1a ddo chéo 2 ddu cha mot \

Qua vang

trong hai cuén day & stato.

Hinh 3-1b 1A so d6 d4u day cha F°J
dong co dién 1 pha khdi dong qua tu
C = 250uF, 400V ding nit 4n kifu ' elo—y—ol
co khi dé d6i chiéu quay bing cich i i
doi chidu cudn day khdi dong (dong Thuan B B Ngugc

co mdy cua gé Trung Quéc cé qua

vang dé cit di¢n vao cudn khai dOng  Hink 3-1b. DGi chiéu guay ciia dong ca I pha
va tu sau khi di m& may). bdng it di.

3-2. PONG CO PIEN KHONG DONG BO HAI PHA

a) Déng co 2 pha tu dién _

Dong co dién khong ddng bé 2 pha roto 16ng sée, stato ¢6 2 diy quan léch
nhau vé khong gian mot géc 90° dien nhu dong co 1 pha, chi khdc & phdn day
quén 1a : ca 2 cudn day (Lv v Kd) dugc qudn gidng hét nhau vé ci s6 vdng va
dudng kinh day quan. '

Dong co 2 pha thudng ché tao st dung dién 4p 220V ldy 2 day lira cha
mang dién 3 pha 220V. M6t cuén day A (Lv) duge néi thing ra nguén con cudn
day B (Kd) n6i ti€p qua ty rdi méi ra ngudn. Khi cdp dién, dong dién trong 2
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dav quin A, B c6 bién d6 bing nhau va léch nhau | géc 90" s tao ra tir trudng
(uay tron, mdy s€ lam viéc t6t. Néu chi 1y 1 day loa va | day ngudi (day
trung tinh) dé c6 dién 220V thi dong co vin chay nhung hiéu suat thap (vi géc
lech pha vé khong gian 90° khong phit hop véi géc 1éch pha vé thoi gian 120%,
mdy néng nén it ché tao. Thyc &€ chi con gap & mot s6 mdy déo chiéu quay

lién tuc nhy : may giat, may kéo clra gié céng suat nho ...,

& day cong tac dao

chidu s& rat don gian, b6 trf dé dang : chi cdn 2 ti€p diém nhu hinh 3-2.

Pong co 3 pha dung vao luéi dién 1 pha, chon tri s8 dién dung C thich
hop c6 thé dat duoc cong sudt d&€n 70 + 80% dinh muc ciing ¢6 thé diing cong

tac ddo chiéu kiéu nay.

Cong téic
dao chidu

Hinh 3=2. a) Déng co 2 pha (mdy gidt) néi diy ddo chicn ;
b) Dong co 3 pha (chay 2 ddy) noi day ddo chién.

b) Pong co diéu khién 2 pha

Thuc chat day ciing 12 dong co
c6 roto 1éng soc, stato goém 2 day
quan : Diay quan A ndi ti€p qua tu
dién dau thiang ra ngudn dién xoay
chiéu goi 12 day quan kich thich. Day
quan B n6i vio bo didu khién goi 12
day quan diéu khién (hinh 3-3).

Muén diéu chinh 18¢ d6 cha
mdy, ngudi ta diéu chinh dong dién
cép vao day quin diéu khién B (bién
40 hoic pha) qua bd khuéch dai dién
tir ta s& duge dudng dac tinh co theo
‘yéu cdu cua truyén dong,
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Moémen quay cia dong co phu thudc vao dong dién va géc léch pha vé
khong gian va thoi gian gitra 2 cudn A va B.

Pay 1a dong co thudng ding trong mach tr dong dé diéu khién ; cong sudt
vai chuc W trd xudng,

3-3. PONG CO DIEN XOAY CHIEU KHONG PONG BO BA PHA

a) Cdu tao va cach néi day

Pong co khéng déng bo 3 pha duge dung phé bién trong cong nghiép vi
cdu tao don gian, ré tién ; cong sudt tir nho dén rat 16n, higu suat cao ; dé st
dung, bao quan, bén, van hanh an toan, tin cay. Cqu tao chinh gém cé :

Stato : Quanh 151 thép silic
ghép, cé quin nhiéu vdong day dan
boc cach dién (day dién tir) duoc
chia thanh 3 cudn day dat léch
nhau 120° trong khong gian chu
vi stato.

Ba cudén ddy cua 3 pha c6 6
ddu day cho ra ngoai dé tuy theo
dién dp nguodn sir dung vao dong
co ma stato duge néi hinh sao hay
ndi hinh tam gidc, '

— Noi hinh sao (A) khi dién
idp ngudn bang dién dp 1dn nhat '
ghi trén nhidn dong co : 3 ddu day a) Bau sao (L) b) BAu tam gisc ()
cudi cla cdc cudn day chap vao véi
nhau ; 3 dan day ddu dugc ndi ra
3 day Ilra cia ngudn ¢hinh 3—4a).

Hinh 3—4. Cdch néi ddy ngudn dién
vao déng co 3 pha

— N&i tam gidc (A) khi dién 4p ludi dng véi dién 4p thdp nhdt ghi trén
nhén déng co : ddu cia cudén day nay dfu véi cudi clia cudn day kia timg déi
mot tao thanh 3 d6i dé ndi ra 3 day lira clia nguén (hinh 3-4b).

Vi du : MOt dong co dién trén nhan ghi : 220V/380V, khi sif dung dong co
vao ludi dién 3 pha 380V phai ndi hinh sao (X + Y + Z chum lai ;
A. B, C n6i qua cdu dao 3 pha dé ra nguén).

Néu dong co nay lai st dung vdi dién 3 pha 220V thi phai néi tam gidc
(A+Z;B+X;C+Y timg d6i mét qua cdu dao 3 pha dé ra ngudn.

69



— Réto. C6 2 loai :

1) Réte 16ng s6c gém nhiéu thanh din bing déng hodc diic nhoém tao
thanh 18ng kin goi 12 roto 16ng séc.

Pé c6 nhitng tinh ning 16t hon nhu : dong dién md mdy giam ; moémen m&
méy tang... ngudi ta di ché tao nhirng dong co roto ranh sau, nhitng dong co
khéng déng bo 16ng séc kép.

+ BPong co roto 16ng séc thong thudng : dong dién khéi dong vot 1é€n tir 4
dé&n 7 14n so v&i dong khi 1am viéc binh thudng. Tuy dong dién 16n nhung
moémen m& mdy chi tir 0,8 + 1,2 Mdm.

+ Pong co rinh sau : dong dién khdi dong chi ting tir 4 + 4,8-14n ; con
moémen khéi dong 1én tdi 1,5 Mdm.

+ Dong co 16ng s6c kép : dong dien khdi dong chi vot len 3.3 dén 5,5 14n,
con momen khai dong lai tang gdn 2 14n so véi moémen dinh mikc.

2) Réto day qudn. Cic rinh & roto dugc 16t cdch dién va quin day dién tir
gidng stato : 3 ddu day d4u sao (A ) chum ngay trong réto ; 3 ddu day con lai
ndi ra 3 vanh trugt dé ti€p dién ra bi€n tré ngodi bing 3 chdi than.

Pong co khong déng bo ba pha roéto ddy quéin tuy dit va khé bdo quan, sir
dung hon loai réto 18ng séc nhung cé wu di€m 1A momen khdi d6ng cao hon
t61 2,5 14n (momen chuyén d6i trong khodng 1,3 + 2,5 Mdm). Thuding ché tao
¢& 5,5 KW trd 1én sir dung cho cadc mdy cdn c6 momen md may 16n, didu chinh
dugc t6c d6 nhu : cdn cdu, tdi, mdy cén thép v.v..

b) Nguyén Ii lam viéc va cach d6i chiéu quay
Ti truéng quay : Khi cdp dién 3 pha vao stato, dong dién & ba cudn day sé
tao thanh tir trudng quay. Toc do quay cha tir trudmg n; duge tinh bing cong thifc
| 60f

My = e
1 P

~Trong dé6: fla tdn s6 cla mang dién (SOHz)
p lasé doi cyc ciua dong co ;
n, la t6c 46 déng bo (vdng/phiit).

Tir trudng quay cam wng vao thanh din, 16ng séc 16to sinh ra sidc dién
" d0ng cam tng. Do day quan rote kin mach nén roto s& c6 dong dién cam tng.

Tir truong quay lai tic dung vao chinh dong cam dng ndy tao ra mémen lam
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quay roto. T6c d9 quay cua roto n luon thip hon t6¢ do déng bd cha tir trudng
quay, nén goi 1a déng co khong déng bo. .
n—-n

|

Tis6 : S=

3 dugc goi 1a do truot clia dong co. Do trugt S phy thude vao kidu, cong
suft va ch€ do 1am viéc cha dong co. Trén nhin ciia dong co khong ddng
bo thudng cho tdc d¢ dinh miic. Vi diu : Dong co 3 pha, 4 cyc trén nhin ghi :
n = 1440 vong/phiit, thi d6 trugt s8 1a : ' :

1500 — 1440
S= W = 0,04
Khi déng co mang tai, ¢ trugt dinh mitc thudng quy dinh tir 0,02 + 0,06,
néu chay khong tii téc d6 dong co ciing chi dat gdn bing t6c do tir trudng
quay n; (nhu déng co 4 cuc & trén téc do
khong tdi n, < 1500 vong/phit).

c
8
A

Chiéu quay cida réto : Chiéu quay cia
réto phu thudc vio chidu quay cia ti trudng
tdc la phu thudc vio thd ty pha clia dién
ngudn. :

Vay muén d6i chiéu quay clia dong co
di¢n xoay chiéu 3 pha chi viéc ddo chéo 2
trong 3 day tir luéi dién vao dong co 1a duoc.
J hinh 3-5 ddng c4u dao dao chiéu 2 nga dé
cho déng co quay thuan hodc quay nguoc.

. . ' inh 3—5. Ddo chié d
3-4. MAY DIEN DONG BO BAPHA T35 Do shith quay dong co

a) Cdu tao va nguyén li lam viéc
— Ciu tao |

' M4y dién déng bo 3 pha gém stato vi roto. Stato cia mdy dién déng bo
gidng nhv stato ciia mdy dién khong déng bo 3 pha.

Roto ctia mdy dién ddng bo ¢6 loai cuc 4n (diy din dat trong cic rinh ciia
r610) va roto cuc 18i (day diin quin quanh cic cyc ciia roto). DE dua dong kich
tir vao roto, trén truc réto cé 2 vdng cb gép nhan ddng kich tir 1 chidu qua
chéi than dé c&p cho cudn kich tir ciia roto.
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- Nguyén 1f lam viéc

Khi cudén day stato
dugce cap ngudn xoay chidu
3 pha, day quan roto dugc
cdp dong kich tir, tr trudng
3 pha cla stato va tir truong
cua cudn day kich tir tao ra
momen quay lam cho roto
quay. Téc do quay cua roto
tinh bang céng thiic.

n= 6—Sf~ (vong/phiit)

O day : f: tdn 56 ngudn ).--

dién, p : s0 doi cuc, Rhe

Nhu vay 18¢c d6 cla
dong co chi phu thudc vao Hinh 3—6. Mach dién déng co déng bo 3 pha.
tdn s6 va s6 doi cyc cua
dong co va tdc do cia dong co chinh bang téc dd cla tir trudng quay nén goi
1a dong co dong bo.

b} Ung dung

— Néu ¢6 ngudn dong luc 1am cho roto ciia may di¢n déng bo quay khi
cudn day roto ¢6 dong kich tir - lic d6 mdy dién déng bo tr0 thanh may
phat dién.

Tir nguyén 1i d6, mdy dién déng bo trd thanh ngudn dién chinh cung cép
vio ludi dién qudc gia.

— Trong cong nghié¢p khi cdn ding ngudn dOng lye 1én véi t8c do khong
d06i ngudi ta thudng ding dong co dién déng bo : nhu may bom, nén khi, quat
gié v.v. Ngoai ra né ciing dugc dung trong cdc thi€t bi nhu : déng hé dién,
ihi€t bi ty ghi, thiét bi lap chvong trinh v.v.

- Khi dua céc bo bién tin vao diéu chinh t6¢c do cia dong co déng bod s&
" khd hiéu qua.

3-5. PONG CO PIEN MOT CHIEU

Pong co dién 1 chiéu tuy cau tao phic tap, khé st dung, bio quan nhung
¢6 nhiéu wu diém, dic biét 12 dong co dién 1 chiéu ¢6 momen khai dong 16n
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hon hin dong co khéng déng bo, d& diéu chinh 8¢ do, 16c do diéu chinh tron
va pham vi rong. Trong céc thiét bi tw dong ho4 ciing hay ding mdy dién |
chiéu dé kéo mdy, 1am dong co chip hanh chi thi nhr cic mdy dién khuéch
dai, mdy phat t8c... Cic mdy dién ding trong giao thong van tai, thong tin lién
lac, cong ngheé gidy, thi€t bi dien hod, mdy han dién ké ca nhing loai mdy
cong sudt nho nhu : médy ghi am, ghi hinh, nhing dé choi tré em cé didu khién
tir xa déu diung dong co dién 1 chiéu.

a) Bong co dién mot chiéu c6 2 phdn chinh :

Phdn cdam 1a bo phan sinh ra tir trudng gém stato bing thép diic ¢6 lap cic
cuc tir (thudng ¢6 2 dén 8 cyc), trén céc cuc tir chinh ¢6 day quan kich tir.
nhiing méy cong sudt 16n c¢é thém cyc tir phu ndm xen k& véi cuc tir chinh, né
nho hon cuc tir chinh. D4y quan cba cire tir phy chi c6 it vong nhung c& day

~16n hon va mac ndi ti€p v6i phdn ing 6 tdc dung Khir tia lira dién phdt sinh

trén co goép.

o} nhitng may nhd, phdn cam 1a nam ch&m vinh ciru dat phld trong vo may
gom nhitng thanh nam cham ¢é cuc N, S xen ké& nhau.

Phan g 14 16i thép gém cdc 14 thép ki thuat dien duge dap rianh dé quan
day n6i ra ¢6 gép dién. C8 gép lap trén truc tao thanh bo phan quay cing roéto.

b) Ngudi ta chia déng co dién mét chiéu lam 4 loai :

1) Bong co dién mot chiéu kich tir doc 14p : Cudn day kich tr khéng néi
chung vao phin 1ing ma !4y dién tir nguén | chiéu bén ngoai. Nguén nay cé
thé tir acquy hodc & mot mach dién I chiéu khac (ngudn didu khién tr dong tir
ngoai vao) nén chi dong duge dong kich tir, dong co 1am viéc dugce theo quy
trinh da dinh. Khi ¢6 yéu cdu cao vé diéu chinh t8c d¢ thudng ding dong co
kich tir doc lap.

2) Dong co dién mot chiéu kich tir song song : Cudn day kich tir dugc ddu
song song vdi cudn day phén ing, né cé dac diém la t6c do dong co it thay ddi
theo phu tai nén thudng diung dé kéo nhitng mdy cdn t6c do déu nhu : mdy dét,
quat gié, thang mdy, may cit kim loai v.v.

— Khdi dong. Pong co dién 1 chiéu kich tir song song ¢& 16n ¢é dién ré
phan ting rat nho nén khi khai dong dong dién vot 1én rat cao lam hai dong co
va mdy, anh hudng x4u tdi ludi dién nén cin cé dién trd m& mdy € gidm dong
dién khoi dong sao cho :

Ikd = 1‘5 + 2,51

dm-
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Trong so d6 hinh 3-7 sl dung bi€n tré6 R,
ndi ti€p v6i mach dién phén ng ; lic méi
déng dién, toadn bo dién tro dugc dua vao
mach dé han ch& dong khéi dong (dat R, &
diém a), sau d6 giam d4n R, dé tang tdc do.
Khéi dong xong phai loai hét dién tr& R khoi
mach phdn ing (diém b hinh 3-7.) Thuc t€
thudng ding congtacto dé mé mdy qua 3 + 5
cap dién tr& phu

s} phitng miy chinh xdc, cn khéi dong
that déu, tang tSc tir tir, ém... ngudi ta con dp
dung ciAch m& mdy la thay ddi dién dp phédn
(ng m& may tit dién 4p th4p rbi tang din dén Hinh 3-7. Dong co 1 chiéu kich 1t -
dinh mitc bing bd bién déi dién 4p mot chiéu. song song (khdi dng, ddo chiéw quay).

Di m& mdy bing cdch nio thi déng co
dien 1 chidu ciing phai c¢é kich tir r6i méi duge cdp dién cho phén ing ; hd
mach cudn day kich tir s& gay ra vugt t8c, hong dong co.

Can chii ¥ ring dé m4y khdi dong khoé, mémen m& mdy 19 thi bién trg
R, phai dat & diém b (hinh 3-7).

— Diéu chinh t&c d¢ va ddi chiéu quay

+ Muén gidm téc d6 thi tang thém dién trd vao mach phdn dng (tﬁng cip
mot) nhung s& tam néng dién trd vi tén hao nhiéu, téc d6 cham lai (thém R;)
dai diéu chinh t6i da cling khoang 5/1 1a cing.

+ Khi cdn giir dic tinh co khong ddi trong c dai diéu chinh khoing 10/1,
t6c do giim xuéng nhung khéng 1am néng m4y, khong tdn hao nhiéu thi phai
¢6 thiét bj diéu chinh duoc dién 4p mot chiéu (hé F.D).

+ Diéu chinh t6c d6 bing cdch thay ddi tir théng 1a don gian hon ca, chi
c4n them dién trd vao mach kich tir (R) thi dai diéu chinh c6 thé dat khodng
3/1 nhung chi thay déi dugc t6c 46 vé phia tang.

Mudn déi chiéu quay cha dong co dién 1 chiéu thi dio chiéu dong dién
vao cuon day kich tir dé déi chiéu tir trudng hoac dio chiéu ddng dien vao
phdn tng nhw hinh 3-7 (cudn kich ti c6 dinh). Nhitng dong co di¢n 1 chiéu
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nho6, phdn cdm la nam cham vinh ciru thi chi c4n déi cuc tinh dien ap ngudn
(ddo chéo 2 day dugng + va am -) vio déng co, chidu quay clia réto sé& déi
ngugce lai.

3) Pong co dién 1 chiéu kich tir n6i ti€p (hinh 3-8)

Dac di€m cha loai dong co nay 1a céc cudn day kich tir duge quén bing
day dién tir c& to va it vong. Ngudn dién kich tir duoc dfu n6i ti€p véi cb gop
dién cta day quédn phdn tng nén dong dién kich tr
cling bang dong dién phin ing.

Khi cdp di¢n dé khdi dong, tir thong trén cdc
cuc tir 16n, do d6 momen khéi dong 16n gap 3 + 4
14n dinh mic.

Momen quay ciia dong co ti 1 véi binh phurong
dong dién, t6c do roto thay d8i rat nhiéu theo taj :
tai nang t6c do gidm, tdi nhe tdc do tang len.
B&i vay dong co nay phi hop trong ché do tai ning
né, dugc sir dung nhiéu trong giao thong van tai,
thi€t bi cdn truc nhu : déng co khoi dong xe mdy,
010, tau thuy ; diing 1am déng co cin cdu, cén truc,
010 dién, toi dién v.v.

Khi chay khéng tai, t6c do vot lén rat cao, cé
thé lam v& bi, gdy truc, bung day réto. Vi vay dong Hinh 3-8. Déng co
co dién 1 chiéu kich tir n6i ti€p khéng dugc cho kich tit ndi tiép.
khoi dong khong tai hodc cét tai dot ngot. Khéi

dong, dao chiéu, diéu chinh t6c do ciing dung dién trd Ry va cdc phuong phdp
nhw trén. ' '

4) Bong co dién 1 chiéu kich tir hén hop
Phan cim ¢6 2 loai cuén day :

— Cuon kich tir song song K, quin bing day nhd, nhiéu vdng, n6i song

'song v6i phan dng (hinh 3-7).

— Cudn kich tix n6i ti€p K, quén bing day to, it vong, déu ndi ti€p vdi

phdn ting (hinh 3-8). Tir thong clia dong co 13 téng hop 2 tix thong nay. Do
vay dong co hén hop tan dung dugc nhitng dac tinh co ban céa 2 loai trén phu

thudc cdc day quan kich ti n6i thuan (Ky, va Ky, ciing chiéu) lam tang tir

thong, hodc néi nguge (K, va Krp nguge chiéu) 1am g'iém tir thong ma sir
dung vao nhitng mdy ¢6 yéu cdu khic nhau tuy theo cudn day kich tir nao
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déng vai trd chu yéu. Muén mé& mdy ciing phai 1dp dién tr& R, vao mach phéan
ting (hinh 3-7) dé giam dong dién khdi dong nhv dong co kich tir song song.

Phan Ién nhitng mdy cong nghiép ding dong co 1 chiéu déu 14 loai kich tir
hén hop ¢6 cue tir phu dé dam bao khi tai khong c6 tia lira trén c6 gép, momen
m® méy 16n nhu & cic mdy bom, mady nghién, may cdn, cin cdu v.v.

3-6. PONG CO PIEN VAN NANG

a) Cong dung

Pong co dién van nang chay dién | pha, thuc chat 1a ddng co dién mot
chiéu kich tir noi ti€p ding duge véi dong dién mot chidu va ca & ngudn dién
xoay chiéu | pha véi t6c d0 quay va cong sudt nhu nhau nén goi la déng co
dién van nang.

Dong co dién van nang duge st dung rong ridi trong cong nghiép, giao
théng van tal v dan dung nhw : quat dién trén xe 616, xe lira, cdc dong co may
may, may khoan dién cdm tay, mdy cit sit, may mai tay cao téc, mdy bom
nudc, may xay hoa qua v.v... vi né cé nhiéu vu diém nhu :

— Kich thuéc nhé, nhe nhang ma mémen m& mdy lai cao, rét thich hop véi
ché d6 1am viéc ngan han lap lai.

— Chi dung dién 2 day rat thuln lgi, don gian.

- C6 kha nang diéu chinh t6c do bang phang (tron) trong pham vi rong
bang tay hoac bang mach dién tir, thuc hién dé dang bang diéu chinh dién
ngudn hoac mach ré phdn \ing.

— Dat dugc 16¢ d6 rat cao (may cdt sat, dd ; may mai t&i 15000 vong/phiit)
& ludi dien tdn s cong nghiép ma cdc loai dong co dién xoay chiéu khéng
déng bo khong thé ¢6 duoc.

Pong co van nang thich hgp vdi ch€ do lam viéc nang né, né chay rdt khoe
{giéng nhu dong co dién mot chiéu kich tir ndi ti€p) nén & nhiéu nude ciing
dung né kéo ddu mdy tau dién, 616 dugc cap ty dién xoay chiéu tin s6 50Hz.

V1 phai ti€p dién vao roto qua chéi than, nén khi quay ¢é su co xdt giita
chdi than v6i ¢8 gép, nhdt 1a khi 1am viéc & ludi dién xoay chiéu ; diéu kién
chuyén mach kém nén gy ra séng cao tdn lam nhiéu radié, tivi... D€ khir nhiéu
thuong ldp cic bd loc RC (C khodng 0,05 + 0,1uF 500V) vao 2 bén chéi than.

b} Cdut tao va cdch lam viée

Stato clia dong co van nang gém nhitng 14 thép ki thuat dien ghép lai dé
giam bdt t6n hao sit, mdy d& néng (khdc mdy dién | chidu 12 dic lién bang
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thép diic). Stato chi ¢6 2 cuc 18i d€ quan 2 cudn day déu néi ti€p véi phin tng.
Boi khi cugn day nay dugc chia lam 2 phén ; khi chay dién | chiéu ldy ca
cudn con lic sir dung véi dién xoay chiéu thi chi idy mét phén.

Roto ciing dap ranh dé€ quin day dién tir, néi ra c¢d gép dién gidng nhu
phén \ing ctia mdy dién | chiéu (cdc ranh roto khéng thing ma chéo di vai do).

Khi sir dung ¢ nguén dién xoay chiéu, cdc dac tinh ctta dong co déc hon
khi lam viéc & di¢n | chiéu do anh hudng cia dien khdang cuon day phdn tng
vd cudn day kich tir. Néu tai nhu nhau -
thi khi sir dung & dién xoay chiéu dong
dién s& cao hon, 16n hao cong sudl tang,
may néng hon lic chay dién I chiéu.

Trong cidc mdy di¢n dan dung, dong
co van nang chi thiét k€ dung riéng vio
dién xoay chiéu nén tinh nang cta né sé
t&t hon. .

Mudu doi chiéu quay ciia dong co
van nang thi ciing dao chiéu dong dién o 220Vy
vao cuén day kich tir hoac ddo chidu I
dong dién vao phan tng nhu mdy dién
L chiéu, thuc & thuong ddi chéo 2 day
ra chdi than 13 mady s& déi chiédu.

Hink 3-9. Déng co dién van ndng

Hinh 3-9 12 mdy khoan "bétong” déi chiéu quay bang cong tic K dat &
tay co. Khi khoan 16 cong tic bat vé phia A mdy quay thuan ; lic khoan
xong cdn rit mii khoan khoi 16 thi bat cong tic vé phia B dé cho mdy quay
ngugce lai. :

3-7. PONG CO BUGC
a) Cau tao

Bong co budc duge ché tao nhiéu pha, nhiéu cyc. Céc cuc & stato duge
quan day gidng dong co dién | chiéu, con & roto lai tuong tu nhu dong co
ddng bo, ca 2 déu c6 cuc 16i tao thanh timg doi cuc khi cé dién. Roto khong
quay lien tuc ma chi quay timg buéc mot (khoang 15% méi budc) tuy thuodce
vao s déng dién va cat dién theo mot quy luat nao dé. C6 thé goi dong co
budc 1a dong co cha ki thuat s6. N6 thudng c6 3 loai la:

— Dong co buée kiéu tdc dyng, roto 1a nam cham vinh citu.

—- Dong co budc ki€u phan khang va dong co bude kiéu cam ing.
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b) Nguyén li lam viéc va céng dung

Dong co bude thuc chat 12 dong co dbng bo ding dé bi€n d6i lenh diéu
khién duéi dang xung diéu khién thanh géc quay cia truc dong co hay 12 su di
chuyén xic dinh cia co cfu chdp hanh ma khong c6 cim bién phan h6i. Hinh
3-10 12 nguyén li-lam viéc cha dong co budc 2 pha kiéu tdc dung. Gia thiét
luc tir hod pha phan b6 theo hinh sin.

Hinh 3-10. Vi tri 6n dink cila réio khi chuyén mach cdc pha

Khi cdp vao pha A mot dién 4p khong ddi thi vecto tlt hda trdng vdi truc
pha A. Su tic dong twong hé gitra luc tir hod stato vdi tir trudng roéto sinh ra
moémen déng bo 1am quay réto dén vi tri ma & dé truc clia né tring voi
truc cia pha A (hinh 3-10a). N&u cét di¢n pha A, déng dién pha B thi vectd
tir hod quay mot géc 90°, do d6 momen déng bo quay réto tiép 1 géc 90°
(hinh 3-10b).

Ctt ti€p tuc déng, cit ti€p pha A véi ;:u'c tinh nguge (h‘inh 3-10c) vapha B
véi cire tinh nguge (hinh 3-10d) ta s& thuc hién duge mot chu ki hoan chmh
cta dong co budc 2 pha.

Vay bang cdc xung diéu khién tdc dong vao ddu vao cha bo chuyén mach
s& cip vao cudn day diéu khién cdc xung dién 4p tao ra cic tir thong pha quay
theo chu vi stato & nhitng géc xdc dinh va sy twong hé giira tir trudng stato va
roto sinh ra cdc momen déng bé quay roto nhitng budc bing budc cla vectd tir
- thong stato. ' '

Thyc € thudng dung dong co budc 2, 3 va 4 pha, dién dp cung cép cho

céc pha la cac xung dién n6i ti€p nhau don cuc hodc déi cyc tinh. Dong co

budc bao gid ciing duge sk dung cing v6i cic vi mach ludng cuc hoac vi mach
s6. Tac dung cia vi mach 13 dang dé chuyén mach céc cudn day diéu khién
clia dong co budc theo thit tir va tdn s& twong Gng v46i 1énh diéu khién.
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Géc quay thyc ciia roto \ing véi s6 cuon day diéu khién dugc chuyén
mach, hudng quay phy thuéc trinh ty chuyén mach va t6c do quay ting v&i tdn
s6 chuyén mach.

D€ diéu khién dong co bude, cong nghi¢p da ché tao ra cdc vi mach chuyen
ding dip itng moi yéu céu cha h¢ théng truyén dong diér. Pong co bude
khong thé thi&u duoc trong he mdy cong nghi¢p cdn vi trf chinh x4c¢ nhv ; Cédc
may cong cy diéu khién theo chuong trinh ; mdy On 4p co dién ; ddu in trong
may in ; ddu doc ghi O dia tir, robot v.v.

3-8. MAY PHAT TOC DO

Trong cédc h¢ théng diéu khién t dong thudng st dung mdy phat t6c lip
tryc 1i€p vao nhiing chd cdn do t6c do dé bién d6i céc tin hieu co (thudmg 13
téc do quay chia mdy) sang tin hiéu dién cfp cho cdc déng hé dién dé do t6c
d$ quay ; cdp vio cdc IC d€ phan héi t6c d¢ (thudng phan héi am) giit cho he
théng tw dong ludn luon én dinh theo yeu ciu cong nghe.

C4u tao cha miy phédt t6c khong
déng bd gém <6 : stato dwgc quan 2

cudn day dat léch nhau 90° do dién U~ W
- trong khéng gian (hinh 3-11). .
a W
Rote gi6ng nhr dong co khong Qi\ d
déng bo nhung réng. Gy = q; - l !
Khi cho dong di¢n xoay chidu mot Ej Ur
pha, tdn s6 f| vdo cuén day kich tir Wi o o
F 1

s€ xudt hién mot tlr trudmg $x dap mach
¢d phuong tring véi truc clia cuon Wy
(gidng nhu dong co 1 pha) nén chva cé
gl xay ra, cuén Wg chua c6 tin hiéu.

Hink 3-11. Mdy phdt do t6c d5.

Khi méy qliay. roto cua mdy phét t6c ciing quay theo, tir tnr(‘)'hg $x quét -
qua roto 1am cho r6to sinh ra dong Ly, tlr trudng ¢4 d4p mach vao cuén Wg
cam itng mét sifc dien dong xoay chiéu ef c6 tdn s& f va ti 1& véi t6c do quay n
cua roto.

Miy phit t6c do khong déng bo hién nay thuong c6 loai sit dung trong
pham vi 10.000 vg/phiit véi dién dp AV = 5+ [0V,
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3-9. XENXIN — CAU TAO, NGUYEN Li LAM VIEC VA CONG DUNG

a) Cdu tgo _

Xenxin 14 mot loai thi€t bi ty dong dung nhiéu trong hé théng truyén dong
tr dong diéu chinh va trong hé thong diéu khién ¢6 khoang céch tir xa.

C#u tao cla xenxin gém 2 mdy dién khong déng b(} roto day quén. Day
quén stato duge ndi vdi ngudn dién, con day quén roto cta ching duge nodi vai
nhau theo ding thi tu pha (hinh 3—12). Bdi vay bao gi xenxin cling dugc sit
dung thanh bé gém xenxin phét va xenxin thu :

- B0 phat goi 1a xenxin phat (Sg).

— B0 thu goi 1a xenxin thu (Sy).

Bo phét va bo thu holn toan giéng nhau. Thudng ¢6 3 loai xenxin nhu sau :

1. Xenxin ¢6 ba day stato va roto déu la 1 pha.

2. Xenxin c¢6 bo day stato va roto déu 1a 3 pha.

3. Xenxin c6 bo day a stato 13 | pha va bo day & roto 1a 3 pha (hoac nguge lai).

Ta thudng hay gap loai xenxin thit ba : stato 12 nhitng 14 thép ki thuat dién
mong ghép lai, trong cdc rinh quan cudn day Sg (S7).

— Roto ¢6 nhitng rinh xién, trong rinh quin bo day 3 pha Rg (Rt) cho ra

3 vanh tiép xic, d€ qua cac chdi than truyén duge tin hiéu tir bo phat sang bo
. thu bang cdc day noi dién.

Ngay nay ngudi ta da ché tao nhitng xenxin khong vanh truot, khong can
chéi than. Cdc cudn day déu nim c6 dinh, roto duge cfu tao dic biét khéng
phai 12 hinh tru déu dan, tuy mdy c6 c6ng kénh phic tap, dat 1ién nhung
lam viéc ral an todn, do chinh xdc cao, c6 thé ding & nhiing noi dé phdt sinh
hoa hoan.

b) Cong dung va nguyén If lam viéc

Tuy theo yéu cdu sit dung, xenxin thudng cé 2 cich néi day :

1) Xenxin chi thi ding dé truyén di xa chi thi géc quay gita 2 hoac nhiéu
co cdu ma truc cta ching khong c6 lien hé vé co khi véi nhau. Vi dy -
mot mdy bi€n dp c6 nhidu ndc ty dong diéu chinh (kifu quay) & xa bang diéu
khién. Mudn phét tin hiéu cho ngudi thg van hanh biét hién mdy dang lam
viéc O ndc ndo ngudi ta 1ap bo xenxin chi thi. Xenxin chi thi néi day nhu
hinh 3-12.
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— Cudn day 1 pha & stato cua 2 xenxin déu dugce ndi cling vao ngudn dién
xoay chiéu 1 pha.

—.Cudn day 3 pha & roto Py, Py, P3 cla 2 xenxin dugc n6i v6i nhau theo
ding thi ty pha.

Cho dién xoay chiéu U_ vao
cudn day stato b¢ phdt va bo thu,
nd s€ sinh ra tir truong dap mach.

Chiéu ciia tir trudmg tring véi
truc cudn day stato. Trong cudn ' P '
day ro6to s&€ xudt hién mot sic E.r Ear
dién dong cam tng. Né&u vi tri EcF -
ban ddu cha 2 roto b6 phat va bo v Q Ee
thu nhv nhau a = f thi trong cédc Enr R,
day n6i sé& khong c6 dong dién vi Re )
sic dién dong cadm dng trong 2 '
roto bang nhau vé tri s6 nhung Hinh 3-12. S¢ 46 nguyén Ii ciia xenxin chi thi.
nguoc d4u nén I, = 0, do d6 trén
truc roto cia 2 Xenxin khong xuit hien moémen d6ng bod. Xenxin s& ding im
khéng quay.

EbT

Rr

Néu ta cho réto clia xenxin phdt (Rg) quay di 1 géc, stic dién dong cim

. 1ing sinh ra & cdc cudn day 3 pha ciia 2 xenxin khong bing nhau nita nén trong

day néi s& c6 dong dién. Cic -dong dién d6 chay ngugc chiéu nhau trong 2
réto, vi vay tic dung ciia ching véi tir thong dap mach s& sinh ra mémen dién
tir 1am quay roto xenxin thu (Rq). N&u ct quay roto xenxin phét véi t6c do
nao dé thi roto xenxin thu ciing s& quay véi t6¢ do tuong ng. Bay gid sau khi
di quay roto xenxin phdt (Rg) mot géc rdi gilt chat truc né lai thi truc réto
xenxin thu (Rp) cing quay di mét géc vé ciing chiéu nhu thé€ réi ding lai.

Vay xenxin phat (Sg) ra chi thi géc quay, xenxin thu (Sr) s€ quay di mt
goc diing theo chi thi 86.

2) Xenxin bi&n 4p dilng dé bién déi sai s6 géc quay giita Xxenxin phdt va
xenxin thu trong hé théng truyén dong thanh tin hiéu dién ap dé ra chi thj cho
c0 cdu chdp hanh déng b lai vi tri cda xenxin.

Vi dy : Ngudi 14i tau bién trén cabin can ¢ vao vi tri clia tau va hai d6 dé
diéu khién xenxin phét quay di mét g6c 8 thi xenxin thu duéi hdm miy gin
v6i banh 14i ciing ty déng bo (a = B) 4€ 14i con tau di ding huéng 16 trinh.
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Trong phio binh, xenxin phét theo sy chi huy cita rada quay tim hudng
mdy bay ; sai s6 vé géc quay nay s€ bi€n thanh tin hi¢u dién, diéu khién cdc
khiu phdo (cé 1ip xenxin

thu) ciing quay ding mét géc Uag _ ' Sy
nhu vay (d€ cdc xenxin thu SFL Rr
déng bo v4i xenxin phét). F o Py b

Tt hinh 3-13 ta thdy ' _ l
khi cho dién 4p xoay chiéu
vdo cudn day stato, xenxin
phat Sg sinh ra tir thong dap Fﬁ;
mach, cudn day roto ciua nd

.. . i Hinh 3-13. So dé nguyén ¥ céa xenxin bién dp.
s€ cam ing stic dién dong

{vi tri ban ddu cla 2 roto 12 B # &) va xudt hién dong dién chay trong cudn day

roto xenxin thu (coi nhur cudn so cép cla imiy bién dp). Ti&p theo trong cudn

. day stato cliia Xenxin thu Sf(giﬁng nhu cudn thit c4p ctia mdy bi&n 4p) c6 mot

stic dién dong cam Ung, dong dién cam Ung trong cudn day nay ti lé v6i sai s6
g6c quay gilra tryuc roto cia 2 xenxin. Tin hiéu dién 4p & stato clia xenxin thu

{dat trén Rp) s& ra chi thi cho co cdu chdp hanh déng b6 lai vi tri ciia 2 tryc

xenxin phat va xenxin thu véi nhau.

3-10. KHUECH DAI TU

a) Cong dung va nguyén li lam viéc

Hién nay ki thuét bian din cOng sudt 16n : thyristo, triac, tranzito cong sust
ngay cang dugc sir dung'nhi‘éu trong mach luc cha cdc thiét bj tr déng vira gon
nhe, tdic dong nhanh hon ki thuat dién tir. Tuy vay khuéch dai tir van con duge
ding trong truyén dong dién nhét 12 trong linh vuc céng sudt 16n hang trim
kW, vi hiéu sudt cao hon khuéch dai dieh tilr, hé 56 khuéch dai theo cong sudt
c6 thé dat K, > 20.000, dai diéu chinh t6¢c do dat tr 1 + 100. Van hanh an
toan, chiu rung dong, chiu dugc qui tai, lam viéc.dugc & moi trudng khic
nghiét ; do¢ bén cao, ding ngudn dién chinh la dién xoay chiéu.

-~ Nguyen If 1am vi¢c cia khuéch dai tir don gian nhu hinh 3-14. Cudn so
cdp W_ n6i ti€p qua tdi va mic vio ngubn xoay chiéu U_.

82



.‘;ﬁi%-

Ry - —I£—o+
= 12 Ry
U~ [~ 1 Uy
W W
P N S £

Hinh 3.14. Nguyén If lam vigc ctha khuéch dgi 1.

Cuén thi cdp cé W, vong nd; vao ngudn 1 chiu qua chiét ip R, goi la
cudn day diéu khién.

Dong dién trong cuén day xoay chiéu qua tai phu thuéc vio trd khdng ciia
cudn so cip W_ (It = %] N&u b6 qua R va tir thong rd thi L cla cudn day

phu thudc vao mic do bao hoa clia 15i thép din 1y, nghia 12 phy thu6c vao he

- 86 tir thdm u cia sét tiY theo cong thic :

-?—WE.IO'S

Trong d6: S 1A ti&t dien 151 sit tir,
‘113 6 dai trung binh ciia khung tir.
W_1as6 vbng cla cudn so cip.

L=u

‘Ba dai lugng ndy ciia bi€n dp la khong d6i, néu diéu chinh chiét dp Ry dé
thay déi dong dien diéu khién 1, trong cudn day mot chidu thi p thay ddi va L
s& thay d8i, din dén thay déi dlIUC dong dién I, trén tai.

Cudn day diéu khién quan nhiéu vdng, ¢6 dién tr& 16n nén cong sudt Py
cdn thiét d€ diéu chinh méc do tir ho4 15i thép nhd. Vay la di ding mot cOng
sudt nhd d€ bién dbi mot cong sudt 16n trén phu tii R,. Ti s6 chenh lech giita 2
cong sudt d6 goi 12 he s6 khuéch dai cong sudt K, cha khuéch dai tir.

b) Cdu tao va noi ddy ciia khuéch dai tir mot pha

Nhitng khuéch dai tir mot pha cong su4t nhé (khoing 100W) thi mach tir _
dugc lam bing nhitng 14 hop kim sét-niken (50%) d8 c6 dac tinh tix hod (51,
Nhiing mdy 16n (cong suat dén vai trim kW) 15i tir 12 nhitng 14 t6n silic mong
cdn nguoi c6 dudng tir hod déc dé dat duge hé s6 khuéch dai 16n.
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L5i tir ¢6 nhidu dang khdc nhau nhu hinh xuyé€n, hinh tru, hinh LI, [T v.v.

Cic cudn day quin vao khu&ch dai tir RHOng phai chi ¢6 "cudn so va
cudn thii" nhu nguyen If don gian trén. Ngoai cdc cudn day 1am viec W_, cudn
day diéu khién W,, con nhiéu cuén day khdng ch€ d€ nhan nhitng tin hiéu
phan héi khic nhau nhu : '

— Cuon day phan héi dien 4p.

— Cudn day phan héi dong dién.

— Cudn day phan héi t6c d6 nhan tin hiéu tir may phdt t6c.

— Cuon day chuyén dich v.v.

Cich b6 rf day quén ciing da dang, hinh 3—15 v& su sdp x&p cdc cudn day
cta khuéch dai tit & mdy cong cu. Nhitng khu&ch dai tir cong sudt nho va trung
binh thudng cudn diéu khi€n W, quén trim ca 2 16i € giam tn hao, giim
nhé kich thudc va khdi lugng mdy. Nhitng khuéch dai tx ¢6 cudn day chuyén
dich dé khi dong dien diéu khién I, = 0 thi dong phu tai 1a nhé nhét.

Wy W

Hinh 3-13. Cdch b6 tri diy qudn cia khuéch dai 1iy.

— P4u day vao khuéch dai tir ¢6 2 céch :

+ Khuéch dai tir ¢6 phan héi ngoai (H.3-16a). Ngoai cudn day diéu khién
Wy, con ¢6 thém cudn day phan héi Wy, nhan tin hi¢u cda phu tii qua chinh

Iru cdu dua trd vé cudn day phan héi Wg, dé sinh ra cdc tir thong phu ti 1& véi -
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phu tai, nhim 1am ting mic do bao hoa cia 16i tir, din dén lam giam di¢n
khdng clia cudn day lam viec U_. Nhu vay tdng tré clia mach s& gidm va két
qua 1a 1am tang dugc hé sd khuéch dai ciia khuéch dai tir.

+ Khuéch dai sit ding phan héi trong (H.3-16b). Pay la khu&ch dai tir 1y
1

bZo hoa, lgi dung ngay cudn diy xoay chiéu mic qua diét theo so dé 5

(hoac so d6 c4u) 1am cudn phan héi ma khong cé cudn phin héi riéng.

séng

N&i day nhu vay trong mdi cudn W_, chi cho phép % chu ki dong dién phu

tai chdy qua, cdn trén phy tai R, thi vin la c4 chu ki ciia dién nguén.

Khi cé % chu ki dong dién phu tai chay qua, cudn 1am viéc W_ sé taora

trong 15i thép tir thong phy ti 1¢ véi phy tai va ciing chiu véi tir théng cha
cudn diéu khién W,

Phén héi trong tuy c6 t6n hao nhiéu hon phan héi ngodi va dién 4p nguoc

-trén didt cao nhung rit thich hop khi cdn cong suit 1dn.

U~¢
-] U"" T R{
+
— R W W~
A =
N 4 A\ X
AL . 1) Wi, ~
, 1 1w
wy, R . 3
Iy + R LY
& - ¥ ¥
+ -Q

a) b)

Hinh 3=16. a) Ddu ddy cia KDT cé phdn héi ngodi,
b} Ddu déy cita KDT cé phdn hdi trong,
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Chuong 4
- MOT SO MACH PIEN CO BAN
TRONG TY DONG HOA - MOT SO HU HONG
THUOGNG GAP VA CACH KHAC PHUC

A - NHUNG NGUYEN TAC Ty DONG KHONG CHE THUSNG GAP

Mu6n may cong nghiép 1am viéc v6i nang sudt cao, chdt lugng san phdm
tdt, thuc hién ding quy trinh cOng nghé va bao dam an toan, nh4t thiét phai ip
dung ty déng ho4.

Chuong nay khao sdt mot s6 so db phd bi€n vé khdng ché ty dong, c6 tlép
diém va khong ti€p diém trong truyén dong dién & mady cong nghiép hién nay.

Xét ki cdc khau vé nguyén 1i 1am viéc, vé cong dung, c¢6 thé chia cic so d8.

dien tir dong khéng ch€ nhu sau :

4-1. TY DONG KHONG CHE CAC TRUYEN PONG PIEN THEO

HANH TRINH

Pay 12 mot dang tu dong hod duge sir dung nhiéu tuy mic d¢ chinh x4c
khéng cao lim, nhung don giin nén duge tng dung phé bi€n & nhiéu Iinh virc :
Trong miy cong cy nhu mdy phay, m4y mai, mdy bao, mdy tién... ; trong gia
cong kim loai cé may cit ton, miy cén thép ; & thiét bi nang, cdc bang tai, cin
cdu, palang dién ; cdc thiét bi trong nganh may mic ; nganh in v.v.

Cong tdc hanh trinh ¢6 kiéu ding tic dong co hoc tryc ti€p (&n, gat, ti...)
 dé déng md ti€p diém, nhung & nhidu mdy nhv mdy may, mdy in... c6 loai
diing c6ng tic hanh trinh khong ti€p di€m 12 c4c b6 cdm bi€n vi tri kiéu dién
t¥ (caim 1ng), kiéu nam chim, quang hoc... tdc dong bing luc dién tir ma
khong cin tic dong co hoc truc ti€p nén trinh duge va dap, khong bi ro, mon
nén van hanh tm cdy, an toan hon.

4-2. TU DONG KHONG CHE THEO THOI GIAN

Thudmg duge sit dung trong nhitng trudng hop : md mdy, him mdy nhu
khi kh&i dong dong co theo kiéu sao — tam gidc ; khéi dong dong co réto quén
day qua dién tr& (phai c6 thdi gian cdch nhau vai gidy gita 2 14n cét dign trd) ;
khéng ch& cic mdy truyén dong trong 1 diy chuyén : bang tai gdn nguyén liéu
chay truéc, bang tai cubi chay sau. O mdy phay giudng : truyén dong chinh
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quay dao phai chay trirde, sau d6 méi tu dong mé& mdy truyén dong an dao.
Thiét bi ding dé khéng ché€ & day 1a role thdi gian.

4-3. TU PONG KHONG CHE THEO TOC PO

Thiét bi chl y€u duoc sir dung trong dang ty dong khéng ch€ nay la role
t6c do. Khong ché theo tdc do ding phd bién trong trudng hgp ham ngugce
dong co dién & mdy cét got kim loai nhr may tién, phay... truyén dong chinh
cfin him nhanh d€ nang cao nang suit, ding role t6¢ 46 ki€u cam ¢ng lap ciing
truc voi may d€ déng md ti€p diém mach diéu khién, ddo chiéu 2 day vao dong
co gay ra tif trudng him nguge cho m4y dimg lai ngay. O nhitng dong co dién 1
pha cta ti lanh, may diéu hoa nhiét do, cdc mdy gia cong gb cdm tay nhur mdy
cua, may bao... phai cat tu dién khéi dong ra sau khi m& mdy xong ciing diing
role tdc d6 kiéu li tam v.v.

 4-4. TU PONG KHONG CHE THEO PHU TAI (dong dién)

~ Phuong phéap nay t'hubng str dung & cic so d6 o dong déng, mé& dong co
dién, bdo v& qué tai, thiét bj 1am nhiém vu khéng ch€ 1a role ddng dién.
Nguyén tic ddong dién khd chinh xdc va don gidn nén dugc sir dung & nhiéu
linh vuc,

4-5. TU PONG KHONG CHE THEO NHIET PO

Phan 16n cic mdy mdc, thiét bi lam viéc theo nhiét do nhu : mdy luu hod
cao su, may ép "méch”, mdy 1a vai trong nghé may, 10 sdy, nung vat liéu... ké
ca néi com di¢n, 10 nudng binh mi v.v... déu 4p dung nguyén Ii tu dong khéng
ché theo nhiét d¢. Dung cu ding d€ khéng ché 13 role nhiét loai c6 tié’p diém
{ban 13) hodc loai khong ti€p diém la role diéu nhiét thong qua cam bién
(dattric) dién trd nhiét va IC (doc chuong 2).

Tém lai c¢6 nhiéu phuong phap dé thuc hién cdc nguyén tic ty dong khéng
ch€ nhung déu phii dim bdo su lién dong gifta cdc truyén dong khdc nhau
trong mdy dé thuc hién diing quy trinh céng nghe va an toan nhu : Lién dong
gita bom d4u va cho mdy chay ; lién dong gilta truyén dong chinh va truyén
dong an dao ; giita truyén dong kep xa va truyén dong di chuyén xa & mdy bao
giudng ; giita bo phan chuyén dong nay véi b phan chuyén dong khéc ; giita
t6¢ do thap vai t6c d6 cao v.v.

B — MG MAY VA DAO CHIEU QUAY

4-6. MACH PIEN M3 MAY VA BAO VE PONG CO DIEN

Pay 1a so dé diéu khién don gian nhat, chi ding 1 khdi dong tir don mé
may tryc ti€p dong co 16ng séc (hinh 4-1). Dong dién m& mdy cao nhung dat
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moémen md m4y khoé, thudng ding phd bién cho nhitng ddng co cong sult

thdp (< 10kW), truyén dong &
nhitng may cé quan tinh nho.

Pbong co D dugc bdo vé ngin
mach bidng cdu chi CC, bdo v& qud
tdi bang cdc role nhi¢t PT| — PT,
(thuong dat Ipt = 1,2 = 1,3 14,
trudmg hop bi qua tai role nhiét s€
md cic ti€p di€m (2 — 4 — 6) ra dé
céit dien vao dong co. Sau khi xir
Ii s c6, phai dn niit phuc héi thi
mdi khdi dong lai dugc.,

Ban doc thi tie tim hiéu
nguyén li lam viéc cia mach khi
cho déng co lam viéc thir may, tdt
mdy.

IRR!

cD
cC
7 TT
—'—°"KL PT, PT,

M>

Hinh 4.1, Mach dign md mdy va
bdo vé dgng co dign 3 pha.

'4-7. MACH PIEN PIEU KHIEN PONG CO BA PHA QUAY HAI CHIEU

a) Mach dién

Nhiéu mdy cong nghiép cidn phai quay duge 2 chiéu nhu : cin truc nang,
ha tdi, mdy dién gia céng &c vit, c6ng nha may c4n déng, md...

111
mCD
0 [ fec

Hinh 4-2. Mach dién diéu khién dong co 3 pha guay 2 chiéu.
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Mudn khéng ch€ dong co dién nay phai ding khai dong 1y kép (H.4-2) goém:
KB d¢ dong co quay thuan, KH dé dong co quay nguoe, loai nay thudng cé
b0 phan li¢n dong co khi (kiéu bap benh) dé dé phong ti€p di€m bj dinh, héng
cling khong déng duoc déng thai,

— Niit &n 1a loai kép c6 3 nit : M| dé mdy quay thuan, M, sir dung khi cin
quay ngugc, T 12 nit tc. Niit 4n kép c6 dac diém : khi 4n M, thi 46i 1iép diém
11 - 13 m& ra va khi an M, d6i 1i€p diém 5-7 ciing m& nén 2 cuén KB va KH
khong thé ¢6 dién dbng thoi di c6 &n "nhim"” ca 2 niit.

b} Nguyén Ii lam viéc clia mach
Sau khi déng cdu dao CD, mach 1am viéc nhu sau :

bé dong co P quay thuan, &n niit M; - cuén KB c6 dién hit cdc tiép
diém KB dua dién vao B va duy tri viéc cip dién cho D khi rdi tay khoi M,,
dong th¥i KB ciing md tié€p diém (13-15) d€ cuon KH khong c6 dién. Muén

- cho dong co quay ngugc qud trinh ciing dién ra tuong ty nhw vay. Muén dimg

may 4n mit T, cugn day KH hoic KB mét dién, c4c ti€p diém KH hoac KB ciia
mach d9ng luc nha ra, cit ngudn dong luc cho D.

Vili do nao d6, dong co D bi qud ti (dong dién tii > 1,3 I,,), lic d6 role
nhiét PT) hoac PT, tic dong md ti€p diém PT, hoac PT,, mach diéu khién mat
dién, D mat dien. : .

4-8. MACH DIEN POI CHIEU QUAY CUA PONG CO MOT PHA

Nhimng mdy chay dién 1 pha ding dong co tu dién nhu : mdy giat, mdy déng
md clra thong gi6, déng m& van v.v... khi dio chiéu quay ciing dung khdi dong
tir kép d€ déi chiéu dong dien vao cu¢n diy Iam viec (hodc cudn day khoi
dong). Mach di¢n didu khién 1dp day giéng nhu hinh 4-2 ; cdn mach déng luc
phai chon khéi dong tir kép 6 4 doi ti€p diém chinh d4u day nhu hinh 4-3 dé
cét dugc t4t ca 2 day ngudn vio dong co khi cic khoi d0ng tir ¢4 nhi ra.

KB KH

cC P,
A o3

220V
PT.
N o2

Hinh 4.3. Mach d6 chiéu quay cia d¢ng co I pha.
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4-9, MACH DIEN TU DPONG GIOI HAN HANH TRINH

a) Mach dién

Trong miy cong nghiép nhiéu khi phai gi6i han 1 hodc ci 2 ddu clia mot
chuyén dong nhu : han ch€ méc treo cla clu tryc khong dugc cfu 1én cao qué
mic quy di,n_h'; han ché sy 1én xu6ng cila X3 ngang trong céc may cd 16n nhy
mé4y khoan cdn, mdy bao giudng, han ché si chuyén dong vé 2 phia & mic do
~ quy dinh cia : pAn mdy phay, ban mdy bao giudng, xe cfu chan d¢, xe nhod
trén cén truc... déu diing hinh thic ty déng nhu hinh 4-4. '

Chuyén d6ng thing clia ban méy A do déng co D dim nhiém, ban mdy chi
dugc phép chuyén dong trong pham vi BC. {3 2 ddu B va C dat 2 cong tic hanh
- trinh 1BK va 2BK. ' ' '

L
1

EI_

P4 ; 28K KB KH

Hinh 4—4. Mach dién 1 dong gioi han hanh trinh,

b) Nguyén li lam viéc ciia mach

Mach 1am viéc vé& co ban gidng so 46 hinh 4-1, chi khéc 1a khi ban dao
hoic d€ miy A chuyén dong tir C dén B gat vio cong tic hanh trinh 1 BK, tiép
di€ém IBK s& cét dién.cudn day KB lam ti€p diém KB cita mach dong luc nha
ra, ban A ngitng chuyén déng.. D€ ban A chuyén dong vé B, an M,.
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4-10. MACH PIEN GIOI HAN HANH TRINH VA POI cHIRU
CHUYEN DONG

a) Mach dien

Nhiéu loai médy khong nhﬁng yéu céu glc‘n han hanh trinh mé con phai tu
dong d6i chiéu chuyén dong d€ nang cao ning suat.

Trong nhimg trudng hgp ndy phai diing cong thc hanh trinh tic thi kép
c6 2 d0i ti€p diém, b6 tri mach dién nhu hinh 4-5.

 Hinh 4-5. Mack dién giti han hank trink va d8: chiéu vy déng.

b) Nguyén Ii lam viéc cia mach :

Chay mdy vé phia B : Sau khi déng cdu dao CD, &n vao nit M;, kh&i dong
tit KB ¢6 dién (mach 1-3-5-7-9 ~ cuén KB — 6—4-2) déng dién 3 pha vao
déng co dé kéo ban mdy tir C dén B.

Ty dgng d6i chiéu : Dén B m4u 1 s& va vio 1BK dé m& ti€p diém 5 — 7 ra,
kh&i dong tir KB s& nha, ban m4y ding lai. Lic nay ti€p diém 3-11 céia 1BK
déng lai d€ ti€p dien cho khdi dong ti¥ KH (mach 1-3-11-13-15 — cu6n KH -

_ 6-4-2), n6 s& hdt dé déng dién (di dao day) 3 pha vio dong co, ty dong dua

ban méy tir B vé C. Hanh trinh kin ciia bin mdy déi chiéu lién tuc tr dong ti€p
dién...

¢) Tdt mdy : An vio nit T, khoi dong tir KB hoac KH s& nha ra dé dong co
dirng lax
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4-11. MACH DIEN TU DPONG POI CHIEU CHUYEN PONG BANG
RO LE THOI GIAN

a) Mach dién

C6 nhitng may yéu céu ty dong d6i chiéu khong can cd vao hanh trinh ma
phai theo th¥i gian nhu : mdy giat... dé twy ting mé giat ngudi skt dung didu
chinh thdi gian ddo chiéu cho phi hgp. Mdy ki€u cii, diing role thoi gian di¢n
1lr, nhitng mdy doi méi ¢é thé 1ip mach ding role thoi gian di¢n tit CKC ON
DELAY (doc thém 2-9), so dé mach dién nhu hinh 4-6.

Ciu dao CD, cdu chi CC va role nhigt PT d€ cdch li, bao v¢ chap mach,
bao vé qua tai gidng nhw muc 4-6.

KB

Hinh 4—6. Mach dién ddo chiéu quay ding rofe thoi gian CKC.
b} Nguyén Ii lam viéc

Chay mdy thudn. An nit M, role trung gian R, s& tdc dong va tu duy tri
(mach 1-3-5 - cuén R, — 4-2). Khdi dong tr KB s& c6 dién (mach
1-3-5~7-9 — cudn KB — 4-2) déng mach dong lyc dé c4p dién cho dong co
quay thing giat theo chidu thuan. Role thoi gian T ciing c6 dién (1-3-5-15
cuén T; — 4 — 2) va tinh thdi gian (tuy diéu chinh) quay : sau d6 1i€p diém 5-7
md ra, cit dien vao cudn hit KB, déng thdi ti€p diém 5 — 11 cua T| déng lai
dé tiép dien cho cudn hit KH (1-3-5-11-13 — cuén KH - 4-2). '
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Déi chiéu tu dong _

Khé&i dong tx KH dong di¢n (43 d6i day A véi C) & mach dong luc s& cho
thang giat déi chiéu (quay ngugce) tu dong. Role thdi gian T, lic ndy tdc dong
dé tinh thai gian quay ngugc. Sau d6 né lai cét dien dé T, tdc dong cho chu ki
mdi ti€p dién.

Ti€p di€m 7-9 va 11-13 cta 2 khdi dong tir c6 téc dung kho4 chéo dé bao
dam an toan.

Tar may : An nit T role trung gian sé& cét toan bd mach dléu khién, mdy
giat dirng lai.

Néu sir dyng mdy giat mot pha, ddu mach dong luc (xem chuong 3).

4-12. MACH DPIEN MO MAY THEO TRINH TU QUY PINH

Trong mot mdy thudng cé nhiéu chuyén dong, ding nhiéu dong co va
mach dién riéng biét nhung lién quan v6i nhau khi van hanh. Bom d4u cho
mdy phéi chay trudc dé boi tron réi méi 4n duge nit dé chay dong co truyén
dong chinh, n€u bom ddu hong thi may chinh phai ty ditng lai nhu hinh 4-7.

130

cD
- 1 2
I -]
) ] KD
KC_| | J kp L— 11§

] 7 KDI I
PT, M; 8 KC 6 PTz
m-——«m—{n—?—

Hinh 4-7. Mach dién md mdy theo trinh ¢ quy dinh.
Ban doc thir phan tich mach dé thdy nguyén Ii lam viéc va tdc djng cia

mach khi déng co bom ddu bi ket

4-13. MACH DIEN CHAY VA NGUNG MAY THEO THU TU DA PINH
a) Mach dién

Trong truyén dong dién cha bang tdi van chuyén ¢6 quy dinh : thit ty khéi
dong bang tai ngugc chiéu v6i dong chuyén dich vat liéu ; dirng bang tai bat ki
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n2o d6 chi dugc phép khi bang tai trudc né 4 dimg. Gia sit c6 2 bang tai ding
2 dong co D, va D, dé kéo bang tai van chuyén nguyen liéu, san phdm ; khi
tit mdy thi dong cc truyén dong bing gdn nguyen liéu (s6 1) phai ngimg trudc ;
sau mot thdi gian nita dong co kéo bang cubi (s6 2) méi duge ngimg dé tai hét
nguyén liéu dén noi quy dinh, khong cho sén phdm ndm lai trén mat bang tai.
So d6 dien phai diing thém role thai gian T, nha hinh 4--8. '

g o

T3M1 5 K14PT1 2

KD = T

— L7 H<8 6417

R, T
K4 . E

Hinh 4-8. Mach di¢n mg, ngimg mdy 1t dong theo thit 1. ,

b) Nguyén li md, ngitng mdy tw dong theo trink ty

Bang chuyén (D) & gén ngudn nguyén li¢u, bang chuyén (D;) chuyén
1iép nguyén liéu tir bang chuyén D, sang. '

Dé van hanh may,. déng céu dao CD, 4n nit M — K, ¢é dlen —> cic né’p

di€m thudng mé cha K, d6ng lai, ti€p diém thudng déng mé ra, bang chuyén

by chuyén dong.

Khi d6 do ti&p diém T, chua déng nén D, chua 1am v1¢c. sau thoi gian
chinh dinh cha T,, P, 1am viéc. Mu6n dimg, &n nit T, K, ‘mét diéen - D,
ngimg nhung’ b, chua ngtmg vi ti€p diém T md cham, sau thoi glan chinh
dinh 5 mdi ngimg. -

4-14. MACH LIEN DONG GIUA CAC PONG CO

a) Mach dién

O nhitng m4y cong cu ¢ ning, bom ddu phii duge van hanh trudc, khi di
ap luc, role 4p sudt ddu déng lai, lic d6 4n mit M, mdi chay dugc truyén dong
chinh. N&u bom ddu hong, he théng ddu khong hoat dong thi truyén dong chinh
phai ty ngimg lai nhung chi sau thoi gian di rit dao ra khoi chi tiét gia cong.
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So dé mach dien trén hinh 4-9 ddp ¥ng nhitng yéu cdu trén.

PT

Ma KC .
__072 13,0453 4% 6
7] 18 TPTz
KC o .

Hinh 4-9, Mach dién lién déng gifta céc déng co. .

b) Nguyén li lam viéc _

Sau khi déng cdu dao CD, 4n ndt M), cuon KD c6 dién, cic ti€p di€m KD.
thudng mo déng lai, ti€p di€m thudng déng mé ra, dong co bom ddu (DB)
hoat dong. Khi ddu boi tron dat 4p luc cdn thi€t hic d6 duéi tdc dung cha 4p
lyc ddu, ti€p diém RA déng lai, cuon day RT c6 dien —> din dén ti€p diém RT
(15-17) ddng lai sdn sang d€ dong co chinh 12m vi¢c khi 4n nit M,.

Gia sir trong qud trinh 1am viéc, do nguyén nhan nao dé dp sust ddu boi
tron gidm xubng din dén tiép diém RA mé ra cét dien RT nen role thyi gian T
c6 dién md ti€p diém & trén mach cuon K<, vi T la 1i€p diém mé cham nén
thi gian mé& cham da dé ngudi tho xir If nhitng yeu cdu cén thiét trudc khi
dong co nging 1am viéc.

4-15. MO MAY PONG CO LONG SOC QUA R,L HOAC TN
(bién dp ty ngin)

Nhitng dong co dién I6ng séc khi mé méy dong dien vot len tix 4 dén 7 14n,
Mady cong suft 16n, dudng day tii dién xa, tram bién dp nho thi dién 4p s& tut
xudng nhiéu, cic dén s& 16i, cdc may khic cing tuyén bi dnh huéng 16n, may
vi tinh s& khong i2m viéc duge va ngay ca dong co cin khoi dOng ciing khong
md& méy néi.
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DE han ché nhing tic dong xfu trén, ngudi ta dua R, L hodc bién dp

ty nglu (TN) vao dé han ch€ dong di¢n md mdy. Sau khi khoi dong xong,
R, L. TN dugc loai khdi mach. Trong 3 phuong phdp han ché& dong dién mé
mdy nay, phuong phip diing TN 12 t6t hon c4 vi né cho mémen md mdy 16n
va thudng ding cho hé truyén dong c6 momen quén tinh 16n, sau 46 dén han
ch€ ddong m& mdy bing cudn khing L va di¢n trd R. Hinh 4-10 la so dé
nguyén li cla mach dong lyc (H.4-10a) va mach diu khién (H.4-10b), ban
thu tie gidi thich nguyén li hoat déng cua né.

by peldd L

CC CC

o_

2K,

Hinh 4-16. Mach dién md mdy dong co léng séc qua R—LvaTN.
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4-16. MACH PIEN MG MAY PONG CO LONG SOC THEO KIEU
SAO - TAM GIAC ( A /A)

a) Mach dién

Dé gidm bét dong dign mé& mdy khi khdi dong, day quédn stato duge néi
thanh hinh sao (A ), sau vai gidy ting 16c 1én cao, cudn day tr dong chuyén
sang chay tam gidc (A) nho role thoi gian T (tir 1 + 10"). So 48 nay chi dp
dung duoc cho cdc ddng co lam viéc binh thudng néi tam gidc (A).

Khi cu dien chinh cdn 3 khoi dong ti (hinh 4—11) :

- Khai dong tr K dé€ déng mach dién.

- Khéi df_)ng tir KS dé néi stato hinh sao (A).

— Khéi dong tir KT d€ chuyén stato sang tam gidc (A).

b cD
. 1 : 2
ce _ PT tTI—

.
T Ve -
N lo_'_;lﬂ_: 5 é 4
%/?;: o o KT sal; ks |
%_:Ijxs s oo DKT 83

' Hinh 4-11. Mach dién md mdy déng co lér;g s6¢ theo kiéu sao — tam gidc.

b} Nguyén li lam viéc _

Khi 4n nit khéi déng M, cdc cudn day K, KS va T ¢6 dién din dén tiép
diém K, KS déng, dong co duge khdi dong & ché d6 ndi sao (L), dong thai khi -
dé6 ti&p diém T (5-7) mé cham, T (3 ~ 9) d6ng cham. Khi tiép di€m (5 — 7) md&
cudn KS mat di¢n, ti€p di€ém KS md, két thic qu4 trinh khai dong ndi sao (A)
cha dong co, dong thdi ti€p di€ém déng cham T (3—9) déng lai lam cudén KT cé
dién, ti€p diém KT trong mach dong luc déng va dua dong co vao lam viéc &
ch€ do ndi tam gidc (A).

7.5DD - DCN _ a7



Cic ti€p diém KT (6 — 4) va XS (8 — 4) 1a ti€p diém khod chéo d€ trdnh
tic déng nhim.

Phuong phap khdi dong sao—tam gidc tuy don gian, dong dién ddy mang
dién giam di 3 14n (vi dién 4p médi pha gidm /3 lic ndi sac), con momen
2 . T
ciing giam (+/3") =3 14n va chi thuc hién duoc khi stato n6i tam gidc lam viec
binh thudng.
Pé khic phuc nhitng nhugc diém mémen md médy gidm xuéng nhiéu, dong
dién kh&i dong cao, ngudi ta ding mdy bién tdn dé€ khoi dong dong co 16ng
s6c¢, hodc diing déng co 16ng s6¢ kép, ddng co rdnh sau.

C - CAC PHUONG PHAP DIEU CHINH TOC PO DONG CO DIEN

Nhur vay, ching ta ¢i tim hiéu 11 mach dién diéu khién mach dong lyc
theo cdc yéu cdu khic nhau clia cOng nghé. Céc so d6 dé chii yéu sir dung cic
khi cu ti€p diém, mac dii ngay nay nhiéu mach védi cinic nang tuong ty dé sir
dung cdc phén tir khong tiép diém. Viéc dua ra céc so dé trén v&i muc dich
chiing ta dang timg budc déi mai thiét bi va cong nghé, nhung nhiéu xi nghiép
vin dang ti€p tuc phai khai thic nhig trang bi v6n c6, do dé viéc ndm vimg
nhitng so d6 diéu khién di v s& gidi thiu gidp ngudi thg thuan loi hon khi
sira chita vi khai thdc nhitng thiét bi di c6, d6ng thdi ciing tir nhitng nguyén li
trén tim hi€u cdc so d6 c6 mach dien hien dai hon mot cich dé dang. -

Diéu chinh t6c 46 clia déng co dien 13 mot ddi hdi can thiét khi dua dong
cd vao sir dung & nhiéu Iinh vyc khac nhau.

Dé thiy 16 nguyén tdc diéu chinh t6c do cia dong co dién dua trén cos
nao, chiing ta thir tim hiéu biéu thitc todn hoc vé t8c do cira cdc loai dong co :

— D6i v6i dong co khong déng bo :
n= -‘-S-g—f {1-s) vg/ph
- Dé6i v6i dong co déng bo :
60f
n = — vg/ph
D g/p
- P6i v6i dong co 1 chidu :

U-1,R,
= — U yoiph
kgé &P
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Qua 3 bidu thic trén, néu thuc hién dugc cdc giai phdp ki thust sau sé
diéu chinh dugc tdc do clia dong co.

1) Thay ddi dién 4p dat vao dong co. Giai phap nay chi diéu chinh dugc
t6c d¢ thap hon t6c do dinh mite (do Uy, < Ugpy)-

2) Thay ddi dong dién vao mach roto.
Pbéi v6i dong co xoay chiéﬁ Ngse < Mg

DGi v6i dong co mot chiéu. Khi thay déi tir thong @ két hop véi thay déi
dién dp c4p cho ddng co sé tao duge dai diéu chinh r4t rong.

3) Thay d8i s6 doi cuc ti p ~ t6c 46 duoc diéu chinh gidm ddn (ldy
p=1) theo he 56 2,3...

4) Thay déi tdn s6 f cha nguén dién 4p cdp cho roto — Day la giai phdp c¢6

IIlhlél.l uu diém khi sir dung cdc bo bién tan - dong co.

Dudi day xin gidi thiéu mot sé mach thudng gap.

4-17. MACH PIEN DIEU KHIEN DONG Cco HAI TOC PO BANG
NUT AN

Phuong phip diéu chinh t6c d6 cia dong co 16ng séc thudng ding nhat

trong mdy cit got kim loai 12 thay déi s6 doéi cuc ciia dong co. Khi thay déi s&

doi cuc ; t6c do dong co s& bign ddi ti 1¢ nguge : s6 doi cuc tang thi t6c do
gidm va nguge lai ; cdn cong suft hoic momen do dong co sinh ra ciling thay
déi tuy vao cdch ddu day ciia timg loai

a) T6c d¢ thip d4u sao ndi ti&p, khi chuyén sang tdc do cao d4n sao song
song s& c6 : T8¢ do ting 2 ldn, cong su#lt cling tdng gdn 2 14n cOn mémen -
khong d8i.

bong co thiét k& theo cdch d4u day ndy dugc ding cho truyén dong an
dao, diing cho may nén khi.

b) Téc do thap d4du tam gidc n6i tiép, t6c d6 cao d4u sao song song s& duoc

Téc d6 tang 2 14n, cong suit coi nhu giit nguyén, con momen giam di mot
nira. Cich ddu day nay duge ding cho truyén dong chinh. N6 ciing thudng
duge dp dung cho cdc dong co nén trong thiét bi lanh do My ché tao.
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Hinh 4-12. Mach diéu khién dpng co 2 16¢ 48 "tam gidc — sao”.

Cich diéu chinh t6c do nhu trén don gian, ti s6 t6c do ludn 12 1/2, hé s6
diéu chinh 16n, nén thudng két hop vdi truyén dong co khi sit dung & mdy
cong cu ¢d nhd dén trung binh. So d6 ndi day nhu hinh 4-12, khi d4u day vao
dong co cin dac bigét chi ¢ 2 8¢ do phai cdng chiéu quay, n€u 6 ddu ra &
bang ddu day ra vin d€ thing thi ngudn vao sau khdi dong tir phai ddo ngugc
thir tu pha. '

— Chay mdy t6c d6 cham : Déng cdu dao CD. Mudn déng co quay & tdc
do6 thap thi 4o nit M, khdi dong tir KT c6 dien, cic ti€p di€m bén mach dong
lyc déng lai, dong co lam viéc & ch€ do 3 pha tam gidc (A).

— Chay mdy téc d0 cao : An nit M,, khdi dong tir KT mat dién (do ti€p
diém 5-7 md ra), khéi dong tix KS;, KS, cé dién, cic ti€p difm KS,, KS, n6i
cdc cudn day trong stato déng lai nén cdc cudn ddy cua stato ddu thanh sao
kép va dong co chay & t6c do cao.

4-18. MACH DPIEN TU PONG PIEU KHIEN PONG CO QUA HAI
CAP TOC PO (ding role thdi gian ON DELAY)

+ Thang mdy lic ddu chay cham (sao don), sau d6 ty dong tang tOc l1én
cho nhanh (sao kép) ; gdn 16i dich chuyén vé tdc d6 cham r6i méi ding hén dé
trdanh gia 16c dot ngdt cho hanh khach.

100

"



o

+ Mdy bao giudng khi cit got, trude hic d6i chidu chuyén dong cling phai
gidm t6c d d€ an toan (ban may khéi qud da lao ra ngoai). Cdc mach ty dong
nay phai diung thém 2 role thoi gian T|, T, va role trung gian R,.

| Xl-\{' lc:D ! T M T K K thE_z

—~ojo—F oS T 1T 9 ™ -
0o T s
( PT L ke Ks
R¢

1 | e

K3 *‘ —lj' :E[ Kz

AN

Hinh 4-13. Mach dién ty déng diéu khién thang mdy 2 16¢ d5.

a) Chay mdy va tdng téc tu dong

‘Doéng cdu dao CD, an M, khéi dong tir K, va role thdi gian T, c6 dien,
dong co dugc dong dién chay hinh sao t6¢ d¢ thdp (cham) sau thdi gian T,
(ti€p di€m 5-7) nha (ty diéu chinh) cit dien vao K, ; khi dong tir K, va K,
déng lai (do 5 — 11 déng cham) d€ c4p dién chay sao song song t6c do nhanh.

b) Gidm t6c d¢ va tdt may

An niit T (hodc ban mdy tdc dong vao cong tic hanh trinh T), role T,, R,
¢6 dién, ti€p di€ém R, d6ng s& xdy ra 3 hoat dong sau :

— Tiép di€m R, (5-15) m& nén T, mat dien.

— Ti€p di€ém T, (5-11) m3 ra nén K,, K5 m4t dién — két thic giai doan
chay nhanh,.

- Ti€ép diém T, (5-7) déng lai cdp di¢n cho K| dira may vao van hanh &
t6c do cham. '

Tuy hanh trinh ma ngui ta chinh dinh thdi gian mé& cham cda T,. Khi T,
mé ti€p di€m (17-19), ngudn dién c4p cho K, mit, mdy tu dong dimg lai, ldc
nay cd role T, va R ciing cit dién.
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4-19. PIEU CHINH TOC PO BANG DONG CO ROTO DAY QUAN

") nhiéu loai may c¢6 yéu cdu : Tii nhe phai chay nhanh d€ nang cao nang
-sudt, khi tai ning chi cdn chay cham nhung moémen 16n, nhu : cdn truc ning
hang chay cham, ha hang xudng nhanh ; tdi kéo gd khi kéo ning, quay cham,
lic thu cdp vé phai nhanh v.v... trong nhitng trudng hop nay ding déng co roto
day quan rat thich hgp.

T ho duding dac tinh co clia dong co khong déng bo roto day quan khi ¢é
bi€n tré diéu chinh tdc do s& doc hon dac tinh cd tu nhién ; khi ting dién trd
mach roto, t6c d quay cla dong co giam.

Téi nang téc d6 gidm nhiéu, tai nhe t6c do giam it, n€u khong tai thi téc
d6 tuong tu nhu khi khong c6 dién trd lap thém vac mach roto.

Pong co may can thép nho (thi cong) MTB — 512 ~ 8, cong suit 40 kW,
t6c do 730 vong/phiit, dién 3 pha 380V, dong dién 101A, cé roto day quin
dugc 1ap dién o khai dong R va 2 dién trd diéu chinh t6c d6 R, R3 (ngdm
trong ddu) ddu day nhu hinh 4-14.

. CHAM —— NHANH

" Hinh 4-14. Diéu chinh 16c d¢ dong co roto ddy qudn bing bién trd.
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a) Khoi dong .

Dong clu dao CD, tay quay bién trd & vi trf K, to2n bo di¢n tr& khéi dong
va dién trd diéu chinh t6c 49 ndm trong mach roto nén dong co ma may cd
dong dién khdi déng thdp ma mémen m& mdy lai cao. -

b) Diéu chinh téc dé _ _

Khdi dong xong, t6¢ do roto 6n dinh thi quay bién trd BT vé s6 1 d€ loai bot
dién tré R khdi mach réto, ltic nay déng co 1am viéc & t6c do thap nhit vi trong
mach r6to vin con dién tr& 3 pha R, va R5. Néu muén dong co van hanh véi 16c
d¢ dinh mitc thi quay bi€n tré v& vj tri s6 3 d€ loai toan bo dién trd phu ra khoi
mach roto, hic ndy mdy cin thép s& lam viéc trén dudng dic tinh co ty nhién.

4-20. DUNG BIEN TAN PE KHOI PONG, PIEU CHINH TOC PO
VA PAO CHIEU QUAY PONG CO KHONG DONG BO

Bién tin ngay cing dugc sir dung rOng rai dé dléu khién dOng cd khong

déng bo.

— Diing bién tdn cho phép m& méy & tdn s§ thap réi ting dén tdn s6 dé’
tang t6c do dong co. Khéi dong bing tdn s§ thdp thi mémen md mdy 16n vi
khi khoi dong, cam khéng réto nhd va do dé dong dién cam iing & réto gén
tring pha véi di¢n dp. Diéu nay tao nén momen 16n, he s8 cong suft lon va
bién d6 dong dlen khéi dong nhd nh4t.

Trong bién tdn, lic m& mdy bo phit xung dugc diéu chinh véi géc mo
(o) 16n d€ han ché dong dién khdi dong, sau d6 géc mé (a) dugc gidm din dé
tang tdc do, qud trinh tang t6c d6 do IC diéu khién ty dong, do dic-tinh khéi
dong c6 do déc 16n nén dong &o khdi dong nhanh nhung vin bio dam ém,
khong giat, tranh cho phin co khéi chiu ng sudt d6t ngét, dim bio vong b1
bén, mdy khdi dong d& dang. '

— Ta da biét muén diéu chinh t6¢c do dong co dién khfmg déng bo thi didu
chinh t4n s6 f. Trong mdy bi€n tdn (nguén dong hinh 4-15) mei bi€n thién tdn
s ddu ra chi cdn diéu chinh dién dp vio clia nghich lwu, vay bi€n déi dién dp
mot chiéu cung cdp cho bo nghich luu s& diéu chinh dugc téc d6 dong co dien.

— Muén thay déi chiéu quay ciia dong co c6 thé thay déi thit tv m& cla
moi bo nghich luru v do dé di duge thy tr pha cung cdp vao dong co ma
khong phai d6i day mach dong luc, dong co sé& quay thuan F (Forward) hoac
quay ngugc R (Revert) theo yéu ciu. :

Bién tdn hién nay dugce nhiéu nudc sdn xuft v6i nhiéu so d6 khic nhau dé
c6 thé lap trmh cai dit cdc thong s¢ theo yéu cdu truyén dong.
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Hink 4-15. Sor d0 nguyén It ding bien 1dn didu khién dong co KPB.

4-21. PIEU CHINH TGC PO PONG CO DPIEN MOT CHIEU BANG
KHUECH DAI TU (KPT)

bé dong co lam viec
6n dinh & céc t6¢c do khic
nhau khi thay déi dién 4p
dat vao phdn dng dong
co (diéu chinh t6c do
dong co bing cich thay
déi dien 4p). Khuéch dai
tir dip Ung dugc cic yéu
clu trén.

Hinh 4-16 gi6i thieu
mach dién diéu chinh va
6n dinh dong co bing
khué&ch dai tir, Vi so dé
nay dai diéu chinh cé thé

dat 20/1 véi d6 6n dinh ’ iy oy
Hinh 4-16. So d8 nguyén If didu chink 16c d6
khi cao. dong co I chiéu bdng KDT.
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Cdch lam viéc cia so do : Déng dién xoay chiéu vao khuéch dai tit (KDT),
phia cudn thit cdp ra dién xoay chiéu qua bd chinh lvu ciu 2CL cung cép cho
dong co dién 1 chiéu D.

— Bo khuéch dai tir ¢ 2 cuén day lam viéc : W vd W,_ ddu néi tiép véi
phin ing trong mach dong luc.

— Ngoai ra cdn ¢é cdc cudn khdc nhu :

+ Cuon day chi dao W4 dé dat t8c do va diéu chinh téc do dong co dién

~ 1 chiéu, né ciing déng thdi 12 cudn phén héi am dién 4p vi dien ip dat lén

cudn chi dao (U 4) 1a :
Ucd = Uy = Uy
Trong dé : U,y 1a dién dp trén bién trd,
U, 1a dién 4p trén phdn ting déng co.
+ Cutn day didu khién W, d4u trong phén ing dong co D ; né ciing Ia

cudn day phin héi duong dong dién phin ing, dong tir ho4 cla W ti 1 véi
dong dién phan tng 1. '

Néu phu tai thay d6i, 1am cho t8c do ciia dong co thay déi thi lap tic dong
di¢n phan ng I, va di¢n dp dat 1en phdn \ing U, ciing thay déi.

Nho 2 khau phéan héi duong dong dién va am di¢n 4p & trén ma dong dién

tlr hod cta khuéch dai tir (KDT) ciing tw dong thay d8i theo chiéu huéng phuc

héi t6c d¢ dong co D vé ding tri s6 ma the van hanh 4 dat trude.

So d6 4-18 chi 1a phdn nguyen 1i co ban ; khuéch dai tix [IMY dugc sir
dung trong thyc t€ xin doc & chugng 5 "May mai tron 3A130".

D - HAM MAY VA MACH DIEN DY PHONG

Trong ty dong truyén dong dién, khi k&t thic mot chu ki lam viéc nio d6,
vi¢c dimg dong co cling 12 mot van dé c4n quan tam.

Muén dimng dong co ¢6 thé ¢6 2 céch :

— Dirng béng tic dong ciia luc bén ngoai nhu phanh tay, phanh dién ... khi
dimg dong co béng phuong phip nay thudmg phai két hop véi céc khi cu khéc
nhung ¢6 mot nguyen tic bat budc 1a : khi thao tdc phanh ciing 12 lic ngudn
dién cip cho dong co phii dugc cit.

~ Dimg dong co bing chinh nguén nang lugng con tich luy trong dong co.
Ding dong co bing cdch nay c6 wu diém : nang cao nang suAt, tiét kiém nang
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lugng, an toan cho ngudi va thi€t bi. Sit dung ngay ngudén nang luong dugc
tich lu¥ trong dong co dé ham dimg dong co c6 md&y phuong phép sau :
1) Him déng ning ; 2) Him nguge ;  3) Ham tdi sinh.

Duéi day gidi thiéu mot s6 mach him dimg dong co trong thuc t& thudng gip.

4-22, MACH PIEN HAM PONG NANG DUNG ROLE THOT GIAN

Pong co 16ng séc dang quay, néu cit dién xoay chiéu réi dua dien 1 chidu
vao stato, cdc cudn day s& sinh ra tir trudng, trong khi roto vin quay theo quin
tinh nén cdc thaah 4an & roto s€ xudt hién sitc dién dong cam dng va cé dong
dién chay trong réto, sinh ra lyc dién tir c6 chiéu nguge véi lyc quan tinh nén 58
tao thanh mémen ngugce chidu hdm roto lai, goi 12 mémen him. Nho cé mémen
him, dong co sé ngimg lai nhanh, khi t6c 46 bing 0 phai cit ngay dién 1 chiéu
khoi stato dé déng co khoi kéu 4m 1én, cuon day khéi bi néng quéd miic.

Nguyén If 1dm viéc cia mach nhu sau (hinh 4.17):

D

. -] : 4
T 3 I sy KO
a) Chay mciyl = “‘EW
Péng cdu dao CD ; 4n mit M, _|TK 9 1’-<-r 1

khoi dong tr K cé dién (mach bl
1-3-5-7 ~ cuén K - 4-2) déng dong [+t 13 -
co vao ludi dé 1am viée ; ti€p diém

3-5 déng lai dé duy tri ; ti€p diém : b)

11-13 m& ra dé dam bio an todn.  Himh 4-17. So dd ham dong nding ding role thii gian
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b) Tdt may va tw déng hani

An nit T, khéi dong tr K m4t dién, cét dong co khdi ngudn ; ti€p diém
9 — 11 ti€p dién vao khdi dong tir KH v role thoi gian T. Khéi dong tit KH déng
dién cho bi€n dp BA va chinh lvu CL dua dién ! chiéu vao 2 pha stato dong co
d¢ him m4y : Role th¥i gian "ON DELAY" sau vai gidy s& md ti€p diém 1 — 9 cda
nd ra, khoi dong tir KH va T déu m4t dién, qué trinh him dong nang két thic.

Néu chi c6 niit 4n don, role thoi gian "OFF DELAY" thi sit dung mach 4.17b.

4-23. MACH PIEN HAM NGUQC DUNG ROLE THOI GIAN

Ham nguge doi khi duge thg tién thao tic nhanh : déng co dang quay
thuén, kéo cdn gat tat mdy (K, nhd) déng thoi cho K, déng (hinh 4.18 — mach
dong lwc) dé "dimg nhanh” bing cdch déi chiéu tir trudng quay dé tao ra
moémen him rat manh, 1dm réto dimg lai dot ngét, ngay lap utc phai dua cin
gat vé s6 0 dé K, nha, khéng cho déng co quay nguoc lai. :

Ham ngugce tuy duge st dung dé nang cao nang sudt nhung d& gay sy cd,
chéng hong cic tiép diém clia khai dong iy, hai may vi dong dién him vot 1én
rdt cao. Muén ham nguge an toan, dat k&t qua t6t phai ding role thdi gian dé
tu dong cit K, ding thdi diém & mach khéng ch€ ; cdn & mach dong luc, ba
ti€p di€m chinh ciia K, phai n&i qua 3 dién tr& d€ gidm dong dién him.

So d6 mach diéu khién giéng nhw hinh 4-17b vA mach dong lyc & hinh 4—18a.
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Hinh 4-18. So 46 ntach dign ty dgng hdm ngugc ding role t6c d6.
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4-24. MACH PIEN HAM NGUQC DUNG ROLE TOC PO

a) Ham nguoc khi déong co quay I chiéu (hinh 4-18c¢)

Him nguge bing role thdi gian ¢ nhuge diém khi mdy mang tai thay déi,
quin tinh cla roto & méi thoi diém khdc nhau nén khé diéu chinh thai gian cét
khai déng tir ding lic, bai vay ngudi ta thudng diing role téc do trong mach
him nguoc & may cit got kim loai. Khi t6c d6 n gidm xudng dudi 15% t6c do
dinh mifc thi role t6c d6 sé& ty dong md ra d€ két thic him (dong co l(h(‘mg bi
ddi chiéu).

Role t6¢c d6é PKC 1am viéc theo nguyén 1i cam tng 1dp cing truc véi dong
ca, hic déng co diing yén hoac quay chiam (khoang 10 + 15% 16¢ d9 dinh
muiic), ti€p diém clia né md ra, khi quay & t6c d6 binh thudng thi ti€p diém nay
doéng lai.

~ Chay mdy : An nit M, khdi dong tir K| c6 dien (mach déng dién 3 pha
vao cho dong co chay) ; ti€p diém 9 — 11 clia né m& ra dé dam bio an toan.
Khi t8c d¢ dong co di cao thi role t6c do PKC déng ti€p didm 1-9 cha nd lai
(chuéin bj d€ ham) va he th6ng 1am viéc binh thudng.

— Tt may va him ty dong : An vao niit T, khdi déng tir K, m4t dien, cét
dong co ra khoi nguén. Péng thdi ti€p diém 9-11 déng lai dé ti€p dién vao
cu¢n hiit khéi dong tir K.

Khai dong tit K, déng dién (di dio pha) vao stato dé thyc hién him nguge
(dién tr& ham khong v& trong mach).

Khi t6c d6 ddng co did giam th&p, role t6c d0 PKC md ti€p diém 1 — 9 cha
né lam cho khdi dong tir K5 mat dién, dién cdp cho dong co bi cit, qud trinh
ham ngugc két thic.

b) Hdam nguoc déng co quay 2 chiéu (hinh 4-18b)

Phai sir dung ci 4 d6i ti€p diém cia role t6c 4o 14 : PKC, va PKC,.

Khi quay thuan ditng 2 doi 1-13 va 11-13.

Lic quay ngugc thi 2 d6i kia téc dong 12 1-7 va 5-7.

— Chay mdy thuan : An niit M;, khdi dong tit K| cé dién, mach dong luc
cho dién 3 pha vio d0ng co quay thuan ; ti€p diém 13-15 cha né md ra dé
dam bao an toan. Khi t6¢c 40 dong co dd ting cao thi role t6c do PKC, tic
dong dong ti€p diém 11-13 va md ti€p diém 1-13 dé chudn bi ham.
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— Tét mdy va ham nguge : An vao nit T, khoi dong tr K| nha ra cit dong
co ra khéi nguén di¢n ddng thoi 1ié€p diém 13-15 cha né déng lai dé tiép dien
cho khdi dong tir K.

Khoi dong tir déng mach dOng luc (43 ddo pha) vao stato d€ thyc hién
h&m ngugc.

Khi t8c d¢ dong co da gidm thdp, role t6c do PKC mé tiép diém cha né
(1-13) ra, qua trinh him ngugc ket thic vi ca 2 khéi dong tir K, va K, déu nha.
Ti€p di€m 11-13 lai dugc dong vao dé chudn bi cho mét chu ki 1am viec méi.

— Chay mdy ngugc va him nguge : Cich 13m viéc clia mach dién twong tw
nhu trén, nhung 14n nay thi 4n vao mit M, va tiép diém PKC, ciia role t6c do
hoat dong dé thuc hién him nguoc.

4-25. TU PONG PONG DPIEN CHO PONG CO DU PHONG

Trong san xudt ¢6 nhiing m4y yéu c4u phéi dat déng co chay du phong dé

dam bao an toin lién tuc nhu mdy bom nudc lam mét cdc van ban din, may

“bom nuéc tudn hoan v.v... & xuong phdt dién ngudi ta dit 2 mdy dé luan phién

nhau : mot mdy lam vi¢c, con mdy kia c6 chitc nang du phong. Khi lam viec

ma c6 sy ¢d do qud tdi, do hong phan co v.v... thi mdy dy phong s& ty dong
van hanh d€ thay thé& nhu hinh 4-19.

1

co 1 M RN‘! K1 K2 %
T 3 5 7 9
ce J 1lr R 4
_ 1 . Ky lc Nif Rz
Kz I § i Rz Ky Ky
Ky s ST Tl
Ry
5 — 2
L

Hinh 4-19. S0 d6 mach dién dong dién chay mdy du phong.

a} Chay may sé' 1

Bat ddo mach C d€ chon mdy bom s6 1 cho van hanh. Sau khi déng cdu
dao CD, 4n nit M di¢n s& vao khoi dong tx K, dé déng dién 3 pha vio cho
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dong co mdy bom s6 1 (D)) 1am viéc. Role trung gian R, ciing tic dong dé
doéng ti€p di€ém 3-5 cho du phong.

b) Qua tdi, tw dgng chay bom du phong D,

Neéu may bom s6 1 ¢6 sy ¢8, bi qud tai, role nhiét Ry s€ tdc dong mo uép
diém Ry, (7-9) cit dién vao khéi dong tir K|, dong co kéo médy bom 1 nging
lai vi déng ti€p diém Ry (7-11) cép dién vao khdi dong t¥ K, dong di¢n 3
pha vio dong co mdy bom D,, ti€p tuc bom nudce lign tye cho sin xudt.

c) Tt may

An nit T — khoi dong ti mat dién s& nha ra, déng co bom dimg lai.

d) Chay mdy bom 56 2

N&u muén ding miy bom s& 2 dé van hanh, mdy bom s6 1 1am mdy du
phong thi van dao mach C vé s6 II rdi cling &n ndt M nhu phin a. Khi su g,
role nhiet Ry, s& tic dong dé ty dong déng mdy bom s¢ 1 vao thay thé. Sau
khi xir 1f su ¢6 phdi £n nit phuc hdi & role nhi¢t thi mdi chay lai mdy dugc.

4-26. MACH DPIEN TU PONG CHUYEN POI NGUON DIEN

C6 nhitng day chuyén coéng ngh¢ khéng cho phép mét dién qua 1du nhu :
16 luyén thép néu mat dién ngudn lau s& lam d6ng két kim loai dang chdy, lam
ndt hong 15 v.v... Xi nghiép gach ding 15 tuynen, n€u m4t di¢n bang tai trén
céc con lan khong chuyén dong sé hdng gach ; 16 nuéng banh néu mat dig¢n
qua 3 phiit thi toan b mé banh trong lb s€ bi chdy v.v.,

Do nhiing yéu cdu trén, bit budc xi nghiép phai 62 ngudn d1én cip dién '

tir 2 tram bién 4p khéc nhau dé dy phong : khi dudng dién tir tram bién 4p
chinh 1 bi m4t bat cit vi 1 do gi, sau mot, hai phiit, nguén dy phong 2 phai ty
dong déng dién cho mdy ti€p tuc hoat dong (hinh 4-20).

C6 nhitng noi, dé phdong mat dién lu6i ngudi ta con ding ngudn dy phong |

bing mdy phat dién tz c6. Dién ludi m4t thi ngudn dién "diezen" tw dong khdi
dong d€ thay thé, khi cé dién ludi trd lai thi tr dong nging nguén "diezen".
Dé dé phong khi c6 dao dong dién ludi hodc dién & mdy bién dp cung
c&p chap chon (mit dién thodng qua vai gidy réi lai c6 dién...), ngudi ta s
dung nhitng mach dién bao vé ngan ngira khéng cho tic dong sai (dung role
thoi gian).

Hinh 4-20 12 mach diéu khién tv dong dong nguOn dién du phong khi
nguOn chinh mit dién.
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Bién 4p 1 . Bign ap 2
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VAO CAC MAY
Hinh 4-20. Mach dign tw dpng chuyén d6i ngudn dién.

a) Dong ngudn dién chinh :

Doéng aptomiét chinh "AP|" ; dien 3 pha 380V din dén cic m4 trén ciia
khéti dong wr K. An mit M, role trung gian R, va role thai gian T ¢ dién déng
khoi dong tir K| vao dé cdp dien 3 pha vio phu tai. D€ an todn cho nguén du
phong, ti€p diém T (11-13) va R, (13-15) dugc mé ra. The vAn hanh lic nay
c6 thé déng "AP," dé 1am ngudn du phong, sin sang thay thé.

b) T dong ddong nguén duw phong

Miy dang chay & ngudn dién chinh "AP|", néu vi bit cif Ii do gi nguén
nay mét di¢n thi ti€p di€m R, (13-15) déng lai va sau miy giady (tuy diéu
chinh OFF DELAY) ti€p diém 11-13 ciia n6 s& déng lai dé ti€p dién cho khai
dong tir K, va cép di¢n 3 pha & nguén du phong "AP," cho diy chuyén tiép
tuc sin Xuat.

c) Tdt dién nguén du phong

Khi muén tit mdy phai cat "AP," clia nguén du phdng trude thi 4n nit T
méi c6 téc dung (trudng hop mdy ding dién & nguén du phong thi cét "AP,"
mdy s& dimg ngay). '
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E - MOT 56 HU HONG THUONG GAP VA CACH KHAC PHYC

Trong chuong 4 ching ta di tim hiéu noi dung gin dén viéc diéu khién .

dong co nhit : m& mady va ddo chiéu quay, diéu chinh t6c do, ham mdy.

Ngoai dong co dién (nguén dong lyc), méi dong co bao gio ciing gén vdi
mot mach diéu khién.

Trong cdc mach diéu khién trén, gidi thieu cht y&u 13 cdc phén tir diéu
khién c¢6 ti€p diém (cong tic to, role trung gian, role thdi gian, role qud dong).

Vi vay nhitng hu hong ciia né thudng xay ra & cac phin tir diéu khién nhu
chdy. rd tiép di€ém din dén diéu khién chap chon hoac miat diéu khién, cuén
day ciia cdc phén tir bi chdy.

Muén khic phuc sy ¢6 trude hét phdi tim hi€u chic nang cta hé thdng
dong co — mach diéu khién. N&u dong co con t6t nghia la mach diéu khién cé
vin dé. Vay tap trung vao mach diéu khién va kiém tra kha nang lam vi¢c ciia
cdc phin tit xem phdn tir nio gay ra hu hong dé khic phuc. Khi thay thé cic
phén tir trong mach cédn chu ¥ thay béng cic phdn tir c6 thong s& (hodc tuong
duong) .nhv phén tit cdn thay.

Gap cdc mach cé chift nang tuong tu nhung sit dung cdic phdn tir khong
ti€p diém, trudc hét phai tim hiéu 18 c4c chic nang vi cong dung clia cic phdn
tr &y trong mach, sau d6 doc so d6 nguyén 1i dé hiéu qua trinh v4n hanh cic
mach, 1am dugc nhu vay hay ti€n hinh kiém tra, sita chira.
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4w

Chuong 5
MOT SO MAY DAN DUNG VA CONG NGHIEP
cO KHONG CHE DPIEN TU DONG DA SU DUNG
G NUGC TA (NGUYEN Li MACH BIEN, TRINH TU
VAN HANH, KINH NGHIEM XU Li sU ¢
THUGONG GAP KHi VAN HANH)

A - MAY NANG HA, VAN CHUYEN

5-1, PALANG DIEN

Palang dién 12 mot loai mdy ning, van chuyén don gidn dugc sit dung
rong rdi trong cdc nganh kinh t&, d€ chuyén nguyen vat liéu, chi tiét hodc
thanh phdm trong day chuyén sdn xut & cdc phan xudng san xuat. Trong sira
chira bao hanh khéng thé thi€u paling dién khi cdn nang 1én, ha xuéng céc cdu
kién, cdc chi ti€t can 1dp dit vao vi tri v.v,

Palang dién thudng ¢6 2 chuyén dong :

— Nang hang lén hoac ha hang xuéng theo phuong thing ding, 16¢ d6 dvn
8m/phi.

— Chuyén hang tir vi tri ndy dén vi tri khéc da dinh trudc (theo dudng ray),
tdc do khodng 20m/phit.

Thong thudng palang dién phai 1am viéc theo ch&€ do6 ngan han lap lai &
mitc 6 nang né, do6i khi bj qué tai, moi trudng chd lam viéc thudng bui bam,
néng 4m nén cac khi cy dién duge dat kin trong hop va phai chic chén tin cav.

- — Palang thuong diing 2 déng co dien' :

+ B6 phén ning, ha hang dat dOng co khong déng bd réto 16ng séc cong

sudt Idn hon (D).

+ Bo phan chuyén hang chay theo dudng ray ciing ding dong co 10t0 16ng
s6c ¢6 cong suit nho (D,).
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€a 2 dong co dién déu c6 yéu cdu dbi chiu quay 1am viec doc lap va ¢6
. phanh ham co khi hoac phanh dién tir kidu kin.

— Hinh 5-1a la so d6 1ip rdp vé dién cia 1 paldng dién 3,2 t4n (Nga san
xudt) diing dién 3 pha 380V.

»} Dong co van chuyén b, éOng suft 0,25 kW diing phanh co khi kidu kin,
nhé phanh bing nam cham dien.

+ Dong co nang ha hing P, cong suat 7 kW dugc ché€ tao chuyén ding,
hdm bing phanh co khi kiéu kin, si dung ngay lyc hiit & cudén day 3 pha stato,
tdc dong hit dé€ nha phanh. .

Roto kiéu 161ig s6c, hinh con, binh thudmg khi chua c4p dién thi giita r6to
va stato clia dong cd ndm so le nhau do 1 10 xo co khf ludn ép r6to vé phia céc
t4m ma sdt nén r6to bi gitr chat lai (khong quay truc réto bing tay duge)..

Khi cidp 'dien 3 pha vao stato, cdc cudn day s€ sinh ra tir trudng hit manh
cho réto lao vé phia stato dé ndm d6i dién, song song v6i nhau. Lyc hiit niy sé
thing 15 xo, nha phanh ra dé réto quay duge, dong co van hanh binh thudng.

Hop diéu khién chifa 4 khé&i dong i dat sdt dong co. Dién 3 pha 14y vao
dong co va hop diéu khién nhd hé théng day mém treo trén cic rong roc, day
c6 thé kéo ra, cuon lai duge theo sudt chiéu dai dudng ray (hinh 5-1).

AVAVAW 1)
3Ix380 h"""-__—l .

a)

Hinh 5-1. So d6 dién palang dign 3.2T.
a) Sa 84 lip rép ; b) So 46 nguyen i,
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Céc nit diéu khién cfjng dugc treo bang day cdp mém boc ngoai bing cio
su (trong ¢6 5 sgi day dién di€u khi€n) tha tir hop diée khién xudng gin mal
dai, dang tdm tay thg van hanh. _

Ca day va ndt bam {thtff:tng c6 5 nit : tée, 1én, xudng, trai, pha: dat trong
hop nhua) cung chuyén dong ti€n, 1di theo palang dién.

So dé nguyen 1f 5-1b dung 2 bo nitt 4n kép dau day chéo nhau giira nit
lén va nit xudng ; gifa nit tréi vi ndt 4n phai dé dé phong trudng hop vo ¥
thao tac sai (voi vang 4n cd 2 nit MX +& ML hoac MP va MT cﬂﬁg mot hic)
thi khong thé téc dong déng thdi. Cic khéi dong tir kép KL vad KX, KP vi KT
déu c¢6 don ganh co khi kiéu "bap bénh" dé phong néu ti€p diém bi dinh- (di¢n
vao ca 2 cudn day ciing hic !) ciing chi déng duge 1 khoi dong tir, kh0n‘g gav
chap mach lic d6i chiéu hoac thao téc sai.

Voi nhitng kién thitcc d@ doc & phdn trude, ban doc hdy tw tim hidu haoat
ddéng ciha paldng khi ndng ha va di chuyén tdi dua vao hinh 5—1b. _

5-2. THANG MAY BIEU KHIEN BANG KHOI PONG TU

a) M6 td nhitng ddc diém va trang bi dién cda thang mdy

Thang mdy cé nhiéu loai : thang mdy van chuyén thang ding, thang mdy
van chuyén xién. Dong lyc thudng ding 1a dong co dién 3 pha truyén lyc (uu
hop gidm téc dé kéo budng thang cho nhifng thang mdy leai c6 t8c do cham
dudi 0,75 m/s.

Nhitng thang mdy hién dai t6c 46 nhanh > 1,5m/s lai sit dung déng co t6c
do cham, truyén dong truc ti€p khong qua hop giam t6c.

Ve mach diéu khién, loai don gidn nhdt chi ding role va khdi dong tir
con c¢6 nhitng thang mdy sir dung vi mach, "computer” ¢6 co céu ngimg
chinh xdc, khi khéi déng ciing nhu hic dimg lai ¢6 qud trinh qud do nhd, gia
t3c hop li nhat dé ngum ding trén thang mdy vin cam thdy ém él nhe nhang,
thodi. mdli.

Thiét bj dién trong thang may phdi dam béo an toan cao, dung cdc co cdu
bao vé chat ch& nhu : phanh ham dién tir, cong tic hanh trinh, bo him han ché
toc d9, dém ddu, 18 ddp co khi v.v..

Hinh 5-2 la'so d6 dién cla thang mdy chay cham, cdng nghiép dia
phuong da ch¢ tao dugc toan b ; truyén dong dién chua tv dong hod cao, ding
dong ca dign 3 pha roto 16ng séc. Mach diéu khién kiéu dién tir, don gian, gid
thanh thdp, lam viéc an toan va tin cay.
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Thang mdy ding ddng co dién 3 pha 380V, cong sudt 5,5kW, tdc d6 970
vong/phit qua hop gidm t6¢c dé kéo budng thang chd hang lén, xuéng nhi 3
tdng, thang may nay ciing cé tl'_lé ding cho ngudi Ién, xuéng khi cin thiét.

Trang bi dién & budng thang lien hé v6i bang diéu khién biang day dién
mém cé nhiéu sgi boc ngoai. Pong co dién duge gidi han hanh trinh lén,
xuong bing cic cong tic diém cudi DT, va DT, dit & tdng 3 va tdng 1 : vi uf
cao nhét va vi tri thdp nhit ma budng thang lén, xuéng dugc.

Trong mach khéng ch€ c6 mot loat khod C;, C,, C; dé ting d0 an toan :
Day 1a cdc cong tac clta. Khi cira buéng thang da dugc déng kin thi C,, C,, Cy
mdi kin mach, diéu khién thang mdy méi hoat dong dugc.

Céc nit dung Dy, D,, Dy didt & budng thang ; nit X, X, dit & tdng 2 va
ting 3 ; nit Ly, Ly dat & tdng 1 va tdng 2 12 cdc nidt &n dé€ goi va diéu khién
buéng thang dugc lip song song véi nhau & cic tdng.

Cic dén tin hi¢u Dy, B,, P cling dvgc ldp trén 3 bing diéu khién (song
song) d€ chi vi tri clia buéng thang hién dang & tdng nao cho ngudi didu khién
bi€t ma xur li.

Trong mach dién thuc t& phai ding 4 khdi dong tir cho 2 dong tic lén,
xuéng cha budng thang (néu mua dugc cong tic chuyén déi ting k&t hgp von
role thoi gian thi chi cdn 2 khéi dong tlr ciing dat yéu cdu diéu khién linh
hoat).

b} Cdch diéu khién thang mdy

— Lén tdng 2 : Déng dptdmadt c4p dién vao thang mdy. Gid sir budng thang
dang & tdng 1, dén D, sing. Mu6n len tdng 2, 4n nit L,, khéi dong tir KL, tic
dong (mach 1-3-5-7-9~-11-13-15-17-43-45- 47 — 49 — KL, — 4 — 2) cap
di¢n vao dong co quay thuan, dua budng thang thing Jén tdng 2. Liic nay cdc
ti€p diém 13 — 19 va 35 — 37 m& ra dé vo hieu hod Lj, X, X555 17 - 43 déng
lai d€ ty duy tri.

Khi budng thang 1én dén ting 2 thi cham vao cong tic han vi HL,, né bj 4n
md ti€p diém 47 — 49 ra, dién vao cuodn hitt KL, bi cit ; khii dong tir KL, nha,
dong co dirng lai. Dén P, sdng 18n cho biét thang mdy dang dirng & tdng 2.

— Lén ting 3 : Néu thang mdy dang & tdng 1, dén D sing ma khach lai
mudn Ién thing tdng 3 thi 4n vao niit L4, khdi dong tir KL, tdc dong (mach 1 -
3-5-7-9-11-13-19-21-23-25-27-KLy -4 -2)dé cép dién
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vao cho dong co quay thuin, dua budng thang lén thing ting 3. Lic nay cic
ti€p diém 13 — 15 va 21 — 29 md ra dé vo hiéu héa nit L,, X, X,. Ti€p diém
21 - 23 déng lai dé ty duy tri.

' 'Khi buéng thang Ien dén tdng 3 thi cham vao cOng tdc han vi HL,, né bi
&n md ti€p di€m 25 — 27 ra cdt dién vao cudn day KL, ; khoi dong tir KL,
nhi, dong co dimg va phanh lai : Dén Dy sdng 1én dé khéch biét 12 thang mdy
di dimg & tdng 3.

— Xudng tng 2 : Khich dang & tdng 3 muén xubng ting 2 thi &n vio mit
X5, khéi dong tir KX, dugc tiép dién (mach 1 -3-5-7-9-11-13~ 15~
17 — 35 - 37 - 39 - 41 — KX, — 2 — 4) da ddo chiéu mach dong luc d€ dong
€O quay ngugc lai, budng thang di xuéng tdng 2. Ldc nay c4c tiép diém 19 —
21 vi 43 - 45 md ra dé vo hiéu héa niit L3, Ly, X;. Ti€p diém 17 — 35 ddng lai
dé tu duy tri.

Khi budng thang da xudng dén mitc quy dinh, cham vao cong tic HX,,
ti€p di€m 39 - 41 md ra céit dién vao khdi dong tir KX,, dong co nging va
phanh ngay lai. Den b, sdng 1&n cho biét thang m4y di ding & tdng 2.

— Xu6ng théng tdng 1 : Gii s& thang mdy dang & tdng 3 (dén Dj sdng)
muén xudng thang tdng 1 thi 4n vao ndt X ; khai dong tir KX, dugc tiép dien
(mach1-3-5-7-9-11-13-19-21-22-29-31-33-KX,-4-
2) déng 3 ti€p diém chinh (d3 dio pha) dé dong co quay nguoc ha budng thang
xuéng tdng 1. Lic nay cdc ti€p di€m 23 — 25 va 15 — 17 m& ra dé vo hiéu héa
céc niit Ly, Ly, X,. Ti€p diém 21 — 22 déng lai d€ ty duy .

Khi buéng thang di xu6ng dén mitc quy dinh & tﬂ‘ng 1 thi cham vao cong
tic han vi HX,. Tiép di€m 31 — 33 md ra cit dién vao khéi dong tir KX,.
Pong co ngig va phanh ngay lai. Dén D, séng len cho biét la thang mdy
dang & tdng 1. |

Trudng hop thang miy khong nim & tﬁng ma khdch dang dung thi phai
- nhin vao deén tin hiéu d€ 4n nit goi thang dén. (N&u lic d6 budng thang khong
c6 ngudi sir deng, cdc clra dd duge déng lai). Khi thang mdy di vé ting ngudi -
- g0i mudn lén hay xuéng tdng nio thi 4n nit nhi trén.

' 5-3. CAU TRUC DUNG PONG CO ROTO DAY QUAN
Cdu truc d€ van chuyén nguyen vat liéu dugce st dung phé bién & cic phan

xudng slta chita, san xudt co khi, déng tau, luyén gang thép, cong nghiép xi
mang... Cdu tryc c6 3 chuyén dong chinh 1a : '
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— Chuyén dong nang ha tdi nh¥ day cép c6 méc cau & dudi hodc nam
cham dién dé€ 14y hang.

— Gian xe nhod ¢6 cic binh xe, trén gidn dat cdc méc cau, Gidn chuyén

dong theo chiéu ngang phan xudng dé chuyén hang sang phai hodc sang trdi
theo dudng ray trén xe 16n. '

- (Gian 'xe 16n dat trén cic bdnh xe, trén gidn ¢6 xe nhd mang méc cau, Xe
16n chuyén dong dé duwa ci cdu truc ti&n, 1bi doc phan xuémg theo dudng ray
bit trén cdc bé phia trén cao ciia nha.

Pong luc dung cho cic chuyén dong chinh nay 12 cdc dong co dién 3 pha
roto day quén loai dac biet (MTK, MTH Nga) dugc diéu khién bing bo khéng
ch€ dong lyc (quen goi 1a "tay trang” c6 két cfu hinh tréng, trén tang tréng lip
cac vanh trugt, nho mot vo ling quay tang tréng ma cdc vanh trugt duge néi
v6i nhav ; "tay trang”" hién ﬂay thudng ding loai hinh cam t6t hon loai hinh
tréng vi lyc tiép xiic t6t, s6 14n déng cét 16n hon, c6 tin sust déng cét vai ngan
lan/gi%). Ngudi ta cdn ding bo khéng ché tir luc c6 tir 3 — 5 nidc dé thao tdc

khi cin diéu chinh t6c,d6 va dé khai dong cdu iryc:

* — § nhimg cdu truc ¢ nang, nhitng noi cén diéu chinh t8c d6 réng, chinh
x4c... khi nang ha ti con sir dyng khuéch dai tir hodc thyristo ¢é phdn héi nhd
mdy phét téc dé nang cao 40 cling cha dudng dac tinh co hoac ding dong co
dién 1 chiéu dé diéu chinh t6c do cho cdu truc. Hinh 5 — 3 trich sodé mach
diéu khién xe 16n ddng dong co roto day quan ciia he théng clia c4u truc 15/3
tdn (c6 2 méc : 15 tdn va 3 tdn), cdc thi€t bi dién cha cdu truc duoc dat trén 2
bd phan chinh ;

+ Xe 16n d€ di chuyén toan bo cdu truc lip 2 dong co roto day quin
MTH112 —~ 6T2 cong suft 4,5 kW qua hop gidm t6c PM350 (i#41) d€ ti&n, lai
doc theo phan xudng vdi t6c d6 52 m/ph.

Xe 16n dugc him bing 2 phanh thiy lvc kiéu kin 1ip & truc réto dong co.
Diéu khién bing bo khéng ché déng luc KTB22 c6 5 t6¢ d6 (hinh 5 — 3).

- Trén xe 16n dat tat cd cdc hop bién trd cita cdu tryc va 2 cong tic hanh trinh
KBB va KBH d€ han ch€ xe khi tién, 11 khong duge vugt qud gidi han da dinh.

Trén xe 16n dat cabin dé 14i cdu, trong cabin ¢6'4 "tay trang" (b6 khéng
ch€ dong luc) :

* Hai tay trang diéu khién méc chinh va méc phu duge dat & phia trudce
ngudi 14i (1 & bén tay phai va 1 & ben tay trii).
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Hinh 5-3. Di¢u khién 2 dgng co réto ddy qudn bdng bo khdng che déng hec.

* Hai tay trang con lai dit & gdn cira cabin (tay trang diéu khién xe lén &
tay trdi va tuy trang diéu khi€n Xe nhé & tay phai).

D& bao vé an toan, tranh nhitng thao tic sai, cic dong co khong thé mé
mdy dugc néu ca 4 tay trang chua dwa vé 56 khong (0). Mach dién cling duoc
thi€t k& d€ ngudi 1di s& khong diéu khién duge cdu truc néu cira cabin chua
dong (hinh 5 - 3).

Trong cabin dat dptomdt 3 pha 200A c6 hé théng bao vé chap mach nhd
role dién (i : bao vé dién ap thap nhd role dién dp. Ngoii ra con ¢6 niit su ¢6
dé€ khi ciin the 14i cdu cdc dptomat téng va nit tin hiéu cdi dé phdt ra tin hiéu
trude khi van hanh. Bién ngudn 3 pha qua 1 cdu dao téng dit dwdi thap réi dan
lén cdc thanh thép géc 50 x 50 x 5 di doc phan xudéng trén sit, qua 3 "ban 12"
kiéu truot, (iép dieén vao phia trén clia dptomét tong dé cdp dién vao toan bo
céu truc.

+ Xe nho lap 1 dong co roto day quén cong sudt 7,5 kW. t6c.do 950
vong/phit kéo bo giam t8c PMS00 — 4 — 3 dé€ quay cic banh xe cho xe nho
tinh ti€n sang phai, sang trdi — t8c d¢ cao nhét 1a 44 m/phit. Him xe nho bing
phanh thiy luc kiéu kin TGM 25 6m vio truc déng co.
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biéu khién xe nho bang bo khong ché KTB42 c6 5 ndc 16¢c d6. Tiép diém
tlr 4ptomdt vao xe nho nhd hé théng rong roc dé dat 6 day cdp boc cao su mém
di theo xe nhd khi né tinh tién.

Trén xe nho dat méc chinh, mée phu ¢6 bo han ché hanh trinh kiéu quay
dé tily yéu cdu cong nghé ma chon hanh trinh 1én xuéng & gidi han hop 1i béo
vé méc khong duge 18n xudng qud miic do an toan. Xe nhod cing duge han ché
hanh trinh vé phia phdi, phia trdi nhd cong tic han vi KBB va KBH.

* Méc chinh cdu duge 15 tdn, lap dong co dién roto day quan MTH112 —
8T2 cong suat 22kW, t6c d6 n = 700 vong/phiit, truyén luc qua hop giam t6c
PM6350-5, dat t6c d6 nang 6,5 m/phiit.

Méc chinh duge hiam bang 2 phanh dién thiy luc kiéu kin T320 va diéu
khién nang ha bing bo khdng ché KTB42 vA han ché hanh trinh 1én xuéng
bang cong tic hanh trinh KY701-2. ‘

* Moc phu 3 tan ciing sir dung dong co dién 3 pha roto diy quin. Cong
sudt 10,5 kW, t6c d6 n = 715 vong/phit vd dugc him bang phanh thiy luc
kiéu kin TGM 25/Y2 diéu khién bang "tay trang” gi6ng méc chinh. Ca 3 dong
¢o moéc chinh, méc phy, xe nhé déu dau day nhu hinh 5 — 4. '
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Hinh 5—4. Diéu khién dong co ddy qudn bdng bo khdng ché dong e
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Cdch lém viéc nhu sau : Déng cdu dao 1P, dién diéu khién 380V vao cdu chi
1M: Néu b6 khéng ché die & vi tri s6 0 (giita) thi ti€p diém K, sé kin mach ;
An nit KB dién diéu khién vao cudn day JI (mach 1 -3 -K; - 13 -15-11
cudn JI-111 ~ 2) dé d6ng 3 tiép diém chinh cong tic to chudn bi chay dong co.

Ndng tdi : Vin tay trang vé bén phai s& 1, dién nguén 1 pha di thing, con
2 pha kia qua ti€p diém K,, Kg ciia b khong ché€ dé vao stato dong co. Toan
bo 3 dién trd tir Py + Pg dugc dua vao mach réto dong co dé khdi dong & t6¢
do thdp nhat, dong dieén khéi dong nhd. Phanh thay luc TM dugc nha ra cling
hic dién vao statc. Quay bo khéng ché& sang nac s& 2, ti€p diém K4 déng, néi
tit dién trd Ps — Pg 1am t6c do cha dong co tang. Quay sang nic s8 3, tiép
diém K, déng, n6i tat them doan dién trd Py — P, t6c d6 dong co ting dén ;
quay dén ndc s§ 4 thém K, déng, doan dién tr& P, — Py duge ndi tit, ddng co
ti€p tuc tang t6c, quay sang nic s& 5 thi todn bo cdc ti€p diém ciia tay trang
dugc déng lai (them K, déng lai d€ ndi tit P; — Pg) loai tit ca dién trd mach
ngoai ra khoi réto. Ba day & chéi than ciia roto duge kin mach d€ dong co van
hanh & t6¢ d0 dinh mic (cao nhét).

Tir so d6 thdy rdng & néc s6 1, sang nic s6 2, 3 d&n néc s6 4 cdc dién trd
loai ra khoi roto gifta 3 pha lech nhau, dién tr& ting pha khéng can d6i nén
gidm dugc nhiéu ti€p diém cho bo khéng ché con dong co vin dat duge dic
tinh cd cdn thist theo yéu cdu ma khong ¢6 hai gi cho mach dién.

Ha tdi : Muén ha 14i, van tay trang vé& beén tréi, cdc 1i€p diém K,, K¢ kin
mach da dio pha dién ngudn vao stato dé dong co ddi chiéu.

Céc dién tr& phu P| ~ Pg n6i vao roto dé khoi dong va diéu chinh téc do
khi ha tai cing bing tri s¢ lic nang tai. Day 1a so d6 d6i xiing, khi quay tay
trang vé bén phél hodc bén trai & cdc vi tri twong #ng thi cdc dién trd ndi thém
vao mach roto vin nhir nhau nén dac tinh co khi nang, ha tai ciing giéng nhau.

Ngodi ra con cé so d6 d4u day khong d6i xing, khi quay tay trang sang
phai ho#c sang trdi & cac vi tri twong ng thi dién tré ngoai dua vao mach réto
s€ khdc nhan va duge sir dung khi cdn ha tai véi t6c 46 cham.

+ Vin hanh cdu tryc

* Chudn bj : Sau khi déng cdu dao 3 pha dat phia duéi tutmg d€ cdp dién
ien thanh trugt, ngudi 14i cdu truc tréo 1én bubng ldi ; kiém tra 4 b khéng ché
phai dva vé€ s6 O (ndm giita), déng cira cabin cho ti€p diém cita kin mach.
Péng dptomat téng 1&n phia trén, 3 dén tin hiéu séng 1én bdo dién da 3 pha thi
c6 thé ti€p tuc déng ci 4 iptémiat cho xe 16n, xe nhd, méc 15 tdn, mée 3 t4n
chudn bi cho cdu truc hoat déng.
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. Néu cira cabin chua déng hoidc chi mot trong 4 tay trang chua vin vé s6 0
hay dién 4p qud th4p thi ciing khong thé déng dugc dptémat téng (hinh 5 - 5)
(cuon KT 12 cugn hiit clia 4ptomat).

* Nang ha tdi : Tru6c khi nang, ha tai, tho 14i phdi 4n cdi dé phat tin
hi¢u cho ngudi duéi dét biét r6i méi quay tay trang s6 1 cia méc phu 3 t4n
hodc quay tay trang s6 2 ¢lla moéc chinh 15 tin (t6¢c do cham) dé dat t6c d6
nang hodc ha theo yéu cdu cong nghé. Cdn chd ¥ 12 dit ning hay ha tai b4t
cif 8¢ do nao ciing phai quay tir tir, déu dan bo kh6ng ché& ; thdi gian
chuyén s it nhat khong dudi 3 giay dé khoi gay gia t&c dot ngot, hai dong co,
hai may.

* Di chuyén xe nho (hoic xe 16n). Muén di chuyén xe ciing phai theo cic
budc chudn bi nhu trén, kéo cdi dé 1am tin higu réi méi quay bo khéng ché s8
3 hodc s6 4 cho xe tinh ti€n ngang hojc ti€n, 1ti doc ph4n xudng.

Khi d8i chiéu chuyén dong cia xe ciing phai quay tir tir tay trang vé s6 0 ;
khi xe dirng lai méi dugc quay b khéng ch€ dé ddi chiéu tranh cho dong co

khoi qud néng vi dong dién taag vot.

Cong tic hanh trinh, cong tic cudi dé ddm bio an toan, 12 co cfu cit dien
dé trénh su c8. Tuyet doi khong dugc ding né thay cho tay trang dé dimg
mdy. Vi vay khi xe 16n, xe nhd hoac méc cau chay gdn hét hanh trinh phal
giam tGc do bing tay trang dua vé s6 1 (cham nh4t) réi cho dirng hin.

5-4. CAN CAU CHAN DE KPD494 (Dirc san xust)

Cin cdu chan d€ ciing 12 mét phwong tién béc, x&p van chuyén hgt_lyén
vat lieu theo dudng ray, thudng duge sit dung & cic hai cang, nhi ga, bén bii
ngoai troi.

Cén cfu chan d€ cé 4 chuyén dong chinh la :

— Chuyén déng nang ha tii bing day cdp + méc cau.
- Chuyén dong nang ha cén.

— Chuyén dong quay tron clia thép.

— Chuyén dﬁng ti€n, 1i cia cin cdu.

3 nuée ta hlen nay st dung kha nhléu loai cdn cdu chan d€ cia nhiéu
nudc khdc nhau nhu : Kirép, Kone, Bétox v.v.. ma trang bi dién da tu dong

héa rdt cao. O day chi gi6i thiéu 1 loai cdn cdu chan d€ thong thudng diéu
khién bing dién tr KPD494 do Dic sin xuit. Téng cong sudt cha cdu la
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70kW, sir dung 8 dong co dién truyén lyc bing 8 hop giam t6c dé thyuc hién 4
chuyén dong nay.

a) Pdc diém trang bi dién

Cin cAu tién 10i nho 4 dong co dién 3 pha roto day quén dat & 4 chan dé€,
cong sudt méi dong co 5,4kW, diéu khién bing bo kh6ng ch& dong luc "kiéu
cam” v&i 5 sé khdc nhau nhu hinh 5 - 3.

Bon dong co chan phai ¢6 dac tinh co gidng hét nhau, ti€p dién déng thoi
titng d6i mot ; cdc r6to phii c6 trd khdng nhu nhau d€ cic bdnh xe ti€n, 1ui
cling toc 46, cdc dong co mang tai nhir nhau.

T4t ca cdc ddng co con lai déu dat wrén be thip,

— Chuyén dong quay tron cha thdp sit dung dong co réte day quin kléu
truc ditng. Cong sudt tng vdi 3 ché do tai khac nhau la:

P=4kW; n = 900 vong/phiit
P=48kW,; n = 915 vong/phiit
P=54kW; n = 935 vong/phiit

Diéu chinh t6¢c d6 quay cha thdp cfu nhd bo khéng ché tir lyc ding cic
cong tac 10 va role thi gian dé giam din dién trd mach roto qua 4 vi tri quay
phai, quay trai.

— Chuyén d6ng nang ha cdn, diing dong co 3 pha roto 16ng séc cong sudt
9 kW ; khdi dong qua dien tr& (xem chuong 4) nhd tay trang T, qua khai dong
tir vd khong ché bang role thoi gian (0,5 + 20") loai OFF DELAY.

- Chuyén dong nang ha tai ding déng co 3 pha réto day quén. Cong suit
ing vdi 3 ch& 46 tai khiac nhau 1a :

P=19 kW - 23 kW - 26 kW
n = 960 vong/phiit — 970 vong/phit — 975 vong/phiit

biéu chinh t6c do bing tay trang T, d6i xing ; 4 téc do nang va 4 16¢ 49
ha tdi qua cdc cong tdc to va role thoi gian d€ thao tdc ¢6 nang suét cao, bd
khong ché nho va bén, céc ti€p diém cong tic to khi hong dé thay thé. Khi tai
nhe hoac khi cdn nang ha tai that cham, ciu KPD494 con ¢6 thém | dong co 3

pha réto léng séc cong suat 3 kW, t6c do 950 vong/phit, truyén dong chung

véi hop giam t6¢ (cé li hop bing cin gat) d€ quay méc cdu. Tay trang didu
khién dong co nang ha tai cham T4 ndm phia tay phai tho ldi (canh T3) va chi
¢6 1 t6¢ 46 nang hoac ha.

T4t ca 8 dong co déu cé phanh thity luc kiéu kin do 8 dong co dién 3 pha
P = 0,4 kW, n = 2900 vdong/phit gin lién v&i bom ddu kiéu "pitténg” thyc hién.
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Ti€p dién vao cdn cdu nhe | ruld ddn vao 4 vong trugt, dién tir thdp quay
xuéng 4 dong co chan ciing dugc din bing 22 vong trugt qua cdc chdi than cé
che chén an toan. |

Trén bé thdp cila cdn cda dat 3 bang dién dé 1dp cac khi cu dién nhu : cdu
chi, cong tic to, role thai gian, role bao vé qui tai v.v.. Ngoai ra con ¢6 4 hop
dien trd khdi dong va dién o diéu chinh éc do.

Mach dién b4o vé cha cin cdu nhu hinh 5 - 5,
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Hinh 5-5. Mach dién bdo vé cho cdu truc, cdn cdu
— Céc yéu cdu bdo vé cho c4n cfu (ké ¢a cdu truc) gdém :
+ Bao vé chap mach cho hé théng dién bing rdle dién tir.
+ Bao v¢ dién dp thdp bang role dién 4.
+ Tat ca cdc dong co déu dugc bao vé qud tii bang role dong dién.

+ Cdc cong tc hanh trinh td H; + Hg dé bao vé an toan cho céc co cdu
chuyén dong khong dugc vurgt qud gidi han quy dinh ; neng H, -
bao vé qud tai cho cdn (lap & ddu cdn).

Hz con dugc

+ D¢ trinh cdc thao tdc sai cia tho 14i cdu, trinh cdn cdu "ty m& may”,
dang cac ti€p di€m "khong" & cic b6 khdng ché. Tir so d6 hinh 5 — 5 ta thdy :
Chi khi nao tay gat clia ¢a 5 bo khéng ché€ dit & diém giita (O) thi mdi an dugc
nit M dé déng cong tdc to KT c4p dién vao cdn chu.

Sau khi KT da téc dong thi ti€p diém 3 — 15 kin mach, dien 220V ur 1
dugc dua vio mach diéu khién (15 — 4) dé chay cidc déng co dién theo yéu
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céu. Diéu khién cdc dong co roto day quén bing bo khéng ché dong lyc doc
céc so d6 5 — 3 va 5 — 4. Sau day trich so d6 diéu khién dong co day quin
bing bd khéng ché tir iuc cha méc cdu ndng, ha tai.

b) Mach dién ndng ha tdi bang bé khong ché dién tix

— Chufn bj : Sau khi déng aptomét dé c4p dién 3 pha cho mach dong hrc,
tho 14i cdu vao cabin déng cla lai va gat 5 tay trang T, T5, T, T4, Ts v€ vi trf
s6 O dé céc ti€p diém cha TC v céc ti€p diém cda 5 bo khéng ch€ dong lai.
T3
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Hinh 5-6. Diéu khién dong ca réto day qudn bing b khong ché n luc.

bén dé trong budng 1ai sdng 1én cho biét di¢n 3 pha da vao t6i md trén
ciia khdi dong tir Kt (khong thé hién trong so d6) va qua bién 4p an todn dé
cdp dién cho mach diéu khién (1 va 2). Thg 14i c6 thé thir cdi bing nit MC.
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An niit M dé déng khdi dong t¥ K (mach 1 —3 - S—7 -9 — 11 - 13 -
15 - 17 —= Ky — 4 - 2) cdp dién chudn bi chay dong ¢o.

— Niéng tai (hinh 5 - 6) : Van tay trang T4 sang s6 1 beén phal, cong tic to K,
déng dién vao stato dong co (mach 15 -25-27 -29 - Ky-8-6-4-2)
Phia réto toan bo dien trd duge dua vio mach dong co khdi. dong c6 dong mér
mdy thdp v& nang tai & t6c do chiam nhdt, phanh thiy luc dugc nha ra déng
th&i khi dién vao stato. Role thdi gian Ty mat dign (43 — 45 md) sau thdi gian
nita méi déng 1i€p di€m 31 — 33 cép dién vio cong tic 10 K.

Néu vin ngay tay trang sang s6 2 thi cling phai sau mot thdi gian (0,5 - 20™)

~ cOng téc to mdi déng lai (mach 15 ~ 31 - 33 cuon K — 10 — 6 — 4) d& loai bét

di¢n 116 mach réto cho t6c do nang tai tang len, dong thdi role thdi gian T,
cling mat dig¢n (do 43 — 49 md), sau thoi gian nita méi dong 35 - 37 vao.

Tho 14 c&u mudn tang t6¢ do sang s0 3 thi cling phai sau th¥i gian (0,5 +
20") cong tic 10 K4 m6i déng lai (mach 15 — 35 — 37 — Ky— 10 -6 — 4) dé
loai thém dién tr& mach réto cho cdu nhanh hon.

Lic nay role thoi gian T3 ciing mat dién (do 43 — 51 md) € r8i sau thdi
gian nita mdi déng ti€p diém 39 - 41 chia T; lai. :

Mu6n nang 1ai v6i téc d0 cao nhét thi van tay trang dén s6 4 dé cong tic
to K5 déng lai, loai tat ca dién tr&d mach ngoai ra khéi roto ; dong co s& van
hanh & t6¢c d¢ dinh mitc véi tai dinh mic.

Cic cong tic hanh trinh Hj, H; ; cong tic co khi bio vé qud tai lip & dﬁu cdu
QT s& tdc dong d€ cht cic cong tic to néu cdu qué niang hoac diéu khién sai.

~ Ha tai : Vin tay trang s6 | sang beén trdi, cong tic to K| déng dién vio
stato ddng co (do 15 — 19 kin mach) 44 dio pha dién ngudn vao stato dé

d¢ng co d6i chiéu ha tai & mitc cham nhat vi todn b6 dién tré vin nim trong
mach réto.

O cdc t&c do ha tai khéc, mach dién tdc dong twong tu nhu khi nang tai.

B - MAY GIA DUNG VA CONG NGHIEP NHE

5.5. MAY PONG, MO CUA BANG DPONG CO DPIEN MOT PHA
(TRUNG QUOC SAN XUAT)

Hién nay nhiéu nha miy, phan xuong, cira hang, trudng hoc sit dung mdy
déng, mé céng — déng md cira x&p, cira cudn... bing dién ding dong co | pha

127



{(c6 ca loai 3 pha) do Trung Qudc, Pai Loan ché tao, cong suit tir 250W + 550
W (bang 5 - 1). '

Bdng 5-1
$6 liéu dong co ctra cudn (Dai Loan)
Kiéu S6 pha, Dien | Dong dién { Cong suat |Tdc do quay | Khéi lugng
ap (V) (A) mi lyc (W) (v/phit) (kg)
RCB 030 | 1x220V 1.6 1/6 39 8
" 3 x 220 1,2 1/6 39 8
RCB 040 L x 220 1.8 1/4 39 8.2
" 3 x 220 1,6 1/4 39 82
RDB 040 | x 220 1,8 1/4 39 8
" 3 x 220 1,6 1/4 39 8
RAB 050 1 x 220 3,4 12 28.8 19.9
¥ 3 x 220 2 1/2 28.8 19,9
RAB 075 1 x 220 43 3/4 28.8 22,2
" 3 x 220 2,5 3/4 28,8 222
RBB 100 1 x 220 7.5 i 17,5 26,4
" 3 x 220 3 1 17.5 26.4
" i x 220 5 1/6 30,6 26,9
" 3 x 220 2 1/6 30,6 26.9

a) Cdu tao cia méy ddng, md cua

Ngudti sir dung cé thé déng md cira bang nit diéu khién dat trong nha
hoac 1ip thém bo phét séng va bo nhan séng dé diéu khién déng md tir xa
(khong day).

— Bo phit séng diéu khién dat trong 1 hop nhya nho c6 cdc mit : Len,
xudng, tit, gidi, khéa... diing 3 pin (tuong ty nhu "c4i diéu khién ti vi") d€ cdp
nguén cho céc IC, c6 thach anh trong "bo". B6 phat tin hi¢u s€ phédt ra séng vo
tuyén dé diéu khién cédc cong tic to chay dong co déng md cita cudn.

— B6 nhan tin hiéu: Ki hi¢u HO10,diing dién 1 pha 220V cla nguén, c6 dat
"anten nhan" 1am viéc nhu 1 may thu ; ciing ¢6 nhitng mach dao dong, khuéch
dai. Ciac ddu vio ngudn xoay chiéu va cic ddu ra d€ diéu khién dugc néi qua
"Gidc cam"” ¢6 6 day gém :
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2 day nguén ndi vao bién dp 220V/36V rong hop.
4 day n6i vao cic ti€p diém va cudn day role trong hop (cdc day dinh s6 1
-2-3-4-5-6,hinh 5-7).

— B cdp nguén bing acquy dé du phong lic m4t dién vin déng, m& dugc
ctra. Ba acquy 12V — 15Ah d4u n6i ti€p duoc 36V — | 5Ah, qua nghich lvu mot
pha dé ra 220V xoay chiéu, f = 50 di chay dugc dong co | pha kéo tai 300kg.

Bdng 5-2.
Sé lidu cua céac bd nghich lwu chay déng co ECR 600

P(W) U(v) Tai (kg) Uv) I{Ah) P(W)
250 220V + 5% 300 24 15%x2 1000
370 " 500 36 " 1200
370 " 800 48 " 1500
5350 " 1000 60 " 2000

bien —Qv— 1 pha Acquy =
L N
A A
Gidc cAm T
13
' ‘—c'l':.‘"é-o_L‘
T
ke ) | Jwx] | ] ML = kL Lo—kx
T 7 = 5 6
] ] KX KL
HL HX
Ly
\ogge)™ KL KX
" «p  C=154F
. gk i1 i 24
o Gidc cidm

Hinh 5-7. Mach dién diéu khién dong co | pha déng md cda.
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b) Péng md cita bdng nit diéu khién (ddng dién ngudn).

Dong co déng md cira cubn KSAL4P do TAIWAN ché tgo ca by gbm
dong co 1 pha 220V (hinh 5 — 7) ¢6 giam t6c dé quay véi téc do 39 vong/phiit,
kh6i lugng 8 kg kém theo bo niit &n ML, MX vA T. '

— M cita : Sau khi cdm dién 1 pha 220V vio phich cam L, N. An nit ML,
cong tic to KL tac dong (mach 1 - 3 — ML - HL - cu4n KL - 4 - 2) cép di¢n
1 pha vio cudn day LV va cudn day KD (qua tu C) cho d9ng co quay thuln
kéo cilra cudn mé ra dén mitc yéu cdu thi 4n nit T dé dong co dimg lai. Néu vo
¥ chua tit kip thi cong tic hank trinh HL s& cit dién dé dam bao an toan.

— Déng cita : An nit MX, céng tic to KX s& tic dong d4i chiéu dong dién
vao cudn day lam viéc (LV), dong co s& d6i chiéu quay ngugce, ha clta cudn
d6ng lai theo yvéu cdu. N&u "quén” khong 4n mit T khi cira di d6ng kin thi
cong tdc hanh trinh s& tac dong d€ cét KX, bio dam an todn.

c) Péng md cira khi mdt dién lugi

Chi ding nguén acquy du phong khi khong c6 dién lu6i. Sau khi nap
acquy di 10 gid thi ¢6 thé dung né dé 1am ngudn dy phong, lic ndy néu bat
cOng'téc. nhin déng hé von k& phai da 220V. Thue chat day 12 bo nghich lwu
doc 1ap ¢6 tic dung bién déi dién 1 chiéu 24V & acquy thanh ngudn dién xoay
chiéu 1 pha, tdn s6 f = 50 Hz cung c4p cho dong co (xem chuong 1). Lic mat

dién ludi, rit phich ra cim vao nguén dy phdng (c6 thé ding cong thc dao.

chidu dé chuyén nguén) réi diéu khién d6ng md clra nhu muc b. Ding dién
ctia bo c4dp ngudén acquy thi khéng dugc diéu khién qué 5 14n (mdi 14n dudi 3
phuit), khi cé dieén ngudn trd lai, phai cAm d4€ nap vao acquy cho ddy (dén dd
séng len) dy phdng cho 14n m4t dien sau.

d)} Déng ma cuwa tir xa (khong day)

N&i mach dién hinh 5 — 7 vao bd "Gidc cdm" ¢6 6 day dé dua bo nhan tin
hiéu HO10 vac 1am viéc. MuGn déng m& cira thi &4n vdo cic niit cia b phit

séng diéu khién (t xa, khong day) : Bo nhan HO10 s& thu c4c tin hi¢u ding
cdc md khéa thi d6ng mé KX hodc KL dé déng md cira theo yéu cdu.

' 5-6. MAY CAN CAO SU KHOI DONG SAO - TAM GIAC VA HAM
PONG NANG DUNG ROLE THOI GIAN (TRUNG QUOC SAN XUAT)

a)Mé td frbng bi dién va céng dung cia mdy \
M4y cén cao su 2 qua 16 ctia hing "Dalian Huari rubber” Trung Quéc san
xufit 2001, ki hieu XK 400 ding dé cén cao su tho, vat liéu tron ldn ngam. C6

cic thong s6 chinh sau.:
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— Dudmg kinh qua 16 = 400 mm.
- Chiéu dai lam viéc = 1000 mm.

-~ T6c 4o quay ctia qui 16 trudc va qua 16 sau : 18 ,05 + 23,7 vong/phiit,
- — Nang suit cin: 18 +35kg. .

~ DPong co chinh 12 loai khong déng bo, 3 pha 380V/A, cong sudt 45 kW,
ki higu Y 2803 - 6, t6¢c d9 : 980 vbng/phxit

- Dong co bom ddu thuy luc HG - 11, kf hleu 1A, 712-4 ding dlen 3 pha
380 V/A , cong sudt 370W ; t6c do : 1400 vdng/phit.

b) Bdc diém vé trang bi dién va bdo vé mdy, bdo vé ngudi _
— Dong co chinh cong suit 16, roto 16ng séc, vi ddong dién md mdy rét

-cao (gdp tr 4 dén 7 1an dinh mitc) 1Am tut dién 4p anh hudng dé€n todn mang

dién nén khong ding phuong phdp khéi dong truc ti€p ma chon cdch mé

- 'mdy sao -~ tam gidc : Dong dién m& mdy gidm duoc 3 l4n (xem chuong 4).

Tuy mémen m& miy ciing gidm xudng 3 14n nhung dong co chi khoi dong
khong tdi, mémen cin nhoé nén khédi d6ng d& dang, thdi gian nhanh. Khdi
dong A xong, mdy s& ty dOng chuyén sang A cé thé tdi v6i ddng dien dinh
mifc té1 90A. : : :

— Mach dié¢n ham dong niang dugce si dung khi ¢6 sy ¢6 nhd bién 4p 1 pha
BK 380V/30V. Cong suft 2kVA qua cong tic to 4C va 4 diot 1Z; + 47; 100A
— 300V ; diéu khién cdp ddng dién 1 chiéu vio stato nhi rUle thdi gian 18J
220V c6 the diéu chinh thdi gian him 0 + 10 giay.

— Dong co chinh duge bio vé qud tdi nhd 2 role nhiét RJ qua méy bi€n
dong LMZ 150/5. Dong dién tai duge theo d6i nhé 1 ampe k& 150A dat trén

bang dién (qua bi&n dong 150/5).

— Khi cén déi chiu quay clia ddng co thi phii A'n nit tdt 1JA dé ngl]ng

.dong co réi dao cdu dao HD bing tay nim (hinh 5 8).

¢} Phuong phdp diéu khién may

— Chudn bi truée khi khéi dong : Kiém tra, quay va diéu chinh k& hé cia
con lan va bénh da, md hé thdng cdp nudce tudn hoan.

Diéu chinh 2 qui 16 cho can bing. Diéu chinh nhiét 40 cilia 2 quéi 16 thy he

_“théng lam mat bing nudc..
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Péng chu dao 2K (hinh 5 — 8) dé cdp dién vao hé th&ng didu khién. An
mit eho dong co bom ddu thiy lyc Iam viéc, bom di 4p luc tix 1 ~ 3 kg. Dau
H611 phai dugc ki€m tra bdi cic van gidm 4p va ddu N40 phai ddy da 8 hop
‘giam toc. .

~ Chay may : An niit 1Q A trén tii dién, cong tc to 1C va 3C tic dong (mach
105 - 111 - 113 - 115-117-119 —cudn 1C - 121 — 0 va 105 - 111 - 127 -
129 ~ cudn 3C ~ 121 — 0) déng dién & mach dong lirc cho dong co B_ khéi dong
theo hinh sao. Déng thdi role thai gian 28J cfing tic dong (mach 105 - 111 -~
131 — cu6n 28T — 121 — 0). Ti€p diém 105 — 111 cua 1C déng lai dé ty duy tri.

X11 O
1X] 2X| 3
[] ce
XD ®
) 12C 2XD ®
| 13C axp ® _
1 1XK  2XK 184
s+ i 52 1ge HK S
HD : ‘I Mg
L ! 11 } 18J g_____‘
V18
108 1A ) i RJ ¢ 4C
‘ .._111_L113 P15 | 117 119 |:|1213”'—
! 2
RJ X 12J ; 112344-3C 125
A L1lc L
J [ - 1 1Z34+H27H2C 129 X |
<> <>-
15045 1ZJ) 131 25}
<:.] --<*1 T FZJ {
SJ
¥ L | 22 133 1}
120
AC “l: RL X1
' | m— :
I L Zl
| R Xe
2C = -0
— BK
380430V

Hinh 5-8. So d6 dién dong co chinh mdy cdn cao su 2 qud 16 XK400.
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E)

Pén d6 3XD sang lén cho bi&t dong co dang khéi dong hinh sao.

Sau vai giay duy tri (tdy diéu chinh < 10"), tiép diém 111 — 133 ciia 28J
déng lai (thudmng mé, dong cham), role trung gian 17J sé& tic dong (mach 105
— 111 - 133 - cudn IZJ - 121 - 0) dé cit cong tic to 3C va déng cong tic to
2C (mach 105 — 111 — 123 — 125 — cudn 2C - 121 - 0). O mach dong luc
dong co s€ lam viéc & cich ndi tam gidc.

Lic nay role th&i gian 28J ciing duge cét ra (nhd 111 — 131 md ra), chi
con 2 cong tic to 1C va 2C déng lai. DBén d6 3XD tit, con dén xanh 2XD séng
dé tho mdy biét dong co dang van hanh binh thudng.

" — Tit méy : An niit 1JA, cong tic to 1C réi 2C sé& bj cat dién va nha ra,
dong co s&€ dirng lai theo qudn tinh (vi khong c¢6 hdm), trén bang dién chi con
mot dén 1 XD sdng cho biét dién vin con vao bang dién.

— Si ¢&, tat may tr dong

M4y cdn ¢6 2 "tay vin Khi sy ¢6” 1dp doc 2 bén qua 16 vira tdm tay ngudi
van hanh. Trudng hop khi cdn, mdy cé xu huéng kéo tay ngudi diéu khién va
nguy co tai nan thi ngudi van hanh 14p tic kéo tay vin, né s& 4n vio cong tic
hanh trinh 1XK hoidc 2XK dé cho céng tic to 1C nha cit dién vao dong co, vi

4C tic dong (mach 105 — 107 — 109 — 110 — cudn 4C — 0) nén ti€p diém 121 - 0

md ra.

Cong tic to 4C tdc dong, déng dién 380V vio bién 4p qua 4 diot déi thanh
dién 1 chidu 30V dwa vdo stato dé him dong ning, mdy ngitng nhanh dé bdo
vé an toan.

Role thoi gian 15) ciing tdc dong (mach 105 — 107 — 109 — cudn 1SJ) - )
tinh thoi gian. Sau vai gidy (tdy diéu chinh < 10") ti€p diém ciia né (109 —
110) s& mé ra cit dién vao cong tic to 4C, him dong ning két thic.

5-7. MAY GIAT CONG NGHIEP KHOI PONG SAO - TAM GIAC
VA BO BIEN TAN (PAI LOAN SAN XUAT)

Midy giat cong nghi¢p do Dai Loan san xudt theo tiéu chuin ISO 9001 :
2000, ki hién XGP c6 nhiéu c&, giat duge tir 15kg dén 455 kg ; dong co truyén
dong c6 cong suit tir 1,1 dé€n 18,5 kW, ding dién 3 pha. Loai nhd khéi dong
truc tiép, loai Ién khéi ddng sao tam gidc hodc méy bi€n tdn nhu so dé6 5 - 9
va 5 - 10,
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Bdng 5-3 _ .
- Quy cach may gidt cong nghiép Dai Loan
diing ddong ¢¢ khéng déng bd 3 pha 380V

Kiéu méy Ning sudt Pudmg kinh Cong suit Khdoi lugng
méy (kg) thing (mm) |[dong co (kW) (kg)
XGP - 30 15 740 x 480 1,1 330
XGP - 50 23 740 x 800 1.5 400
XGP - 70 35 740 x 970 1.5 470
XGP - 100 - 45 900 x 970 2,2 550
XGP - 160 75 980 x 1190 3 600
. XGP - 250 115 980 x 1610 4 970
XGP - 450 205 1100 x 2220 5,5 1600
~ XGP - 550 250 12202230 | 7.5 . 1900
- XGP - 600 275 1300 x2220 | 7.5-11 1960
XGP - 800 365 1220 x 3300 St 2000
XGP - 1000 455 1525 x 3650 18,5 2300

a) C hud’n bi chay mdy gidt

Qudn 4o, vai cin giat duge ngam vio trong thiing réi xi nudc lanh va cho
chét 1y vao thing theo kh6i lugng nudc va khéi luc;mg dung dich tdy dung
quy trinh cOng nghé.

Khi n6ng dugc din theo dudng 6ng tir ndi hoi vao thing giat, née cﬁn giat
bing nuéc néng thi thg van hanh phai.bat cong tic SA2 chudn bi dé van dién
ti YV (hinh 5 ~ 9) m& van, c&p khi néng d€ dun nuéc & thing giat dén nhiét
do yéu cdu, Ding khi.néng & ndi hoi suc vio thing nude lanh, nhig¢t 40 tang
r4t nhanh dén méc 4n dinh tdy diéu chinh & role diéu nhigt ST.

b} Diéu khién may gidt

Péng kin t.himg mAy lai, cong tic cira SQI va 8Q2 s€ kin mach ; dptomét
QS bat len dé cip dién 220V. vio mach diéu khién qua cdu chi FU, dén tin
hleu SL1 sdng cho biét dien da vao bo diéu nhi¢t d¢ dun néng nudc.

— Bat cong tdc SA1 sang ndc tu dong (auto) ; Bat cong tic SB2 fn ndt m&

m4y khdi dong SB, ; dién s& c4p cho cudn day KT1. Cic 1i€p diém KT1 déng
d€ tu duy tri khi ndt khdi déng SB3 mé ra va cdp dién cho role thdi gian KT3,
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KT3 c6 2 ti€p diér_n mé& cham va déng chim, nhd ti€p diém m& cham mi cudn
KT2 dugc cip dién, cudn KT2 ciing c6 2 ti€p diém md& cham va déng cham,

. nh¥ ti€p diém m& chim ma cudn day cha cong tic to KM A dugc cdp dien dé

dong co khdi dong theo hinh sao A , sau thbi'gian duy tri clia role thei gian
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KT2 thi KM X s& duge cit ra va KM A duge cdp dién dé dong co van hanh
theo hinh tam gidc. Dén HL2 sdng cho bi6t may dang 1am viéc binh thuong.

— Thung giat luon dao chié¢u quay v dong (nhd rote thdi gian KT3) thy
cong tic to KM hay KM2 cip dién vao dong cu thuan hay nguge dé song
nudc va dip cho cdc chadl bdn bam vao quin do duge tach ra.

- Khi mc¢ giat da du thoi gian (do thg quy dinh dat & role thoi gian KT1)
thi cdi HA sé kéu to bdo cho thg van hanh biét dé an ndt STOP SB2 ngimng
mdy va thao tic dé€ 1y quan do da giat sach chuyén sang mdy vét va sdy kheé.

Nt nhip SB4 ; SBS s& tdc dong néu tha van hanh bt cong tdc SA 1 sang
nic diéu khién bing tay “The Main on” d¢ cia ldy quin do & thing quay
"nhap” theo 1ay dn nidt cla tho quay ra phia trude.

¢} May gidt ¢6 sit dung bién tén (hinh § - 10)

Nhifng may gidt cong sudt Idn, sir dung & nguén dién nho6 thudng diung bo
bi¢n tan dé khoi dong, déi chiéu quay vi ¢6 nhiéu wu viét hon hdn kidu khdi
d6ng sao — tam gidc. Mudn md& may ciing theo tuin tu nhu muc b. Piu tién
phai bat SA dé déng xudng dudi dua bién tdn vao mach. An nit START SB3
may khdi dong o tdn s thdp. "Inverter” da dugc cai dat dé xung diéu khién cé
g6c md 16n nhat, sau d6 gde md gidm ddn va tdn sO6 vao stato ciing tang din
dén f = 50. Khdi dong bang tdn s& thdp thi momen md may I6n, hé s§ cong
sudt 16n va bién d6 dong dién md may nhd nhét.

Viéc tang ddn dién 4p va t4n s khong nhimg duge dong dién khdi dong
nho, momen tiang t8¢ 1dn ; didu chinh tang déu déu, ém. tranh cho phin co
khoi bi tng sudt dot ngdt nhir chay truc ti€p, chay sao — tam gidc nén cac chi
ti€t mdy, vong bi rat bén, dong co khdi dong dé dang. Trong su dé cdc tiép
diém F clia KM dé€ quay thuan ; R clia KM2 dé mdy dao chiéu.

-Day la loai bién tan ré tién, don gian nhat.

Hién nay da cé-nhitng mdy bién (an dugc ch€ tao phic tap va ¢6 nhiéu
cong dung hon. Cdc mdy bién tdn nay c¢6 thé cai dat cdc thong s& theo yéu
cdu truyén dong cd nhiéu ddu vao (hinh 5 — 11) st dung & mdy phun son {inh
dien gém :

- Chay thuan cho di xuéng, qua VR2 dé thay ddi t6c do.

— Chay ngugc cho di Ién, qua VR1 d€ thay déi t6c do.

— Ddu vao dé do t6c do (FM ~ SD). '

- Dau vao RUN dé chay lién tuc.

- Pau vao dé bdo sucb A ~ C.
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— Déu vao COM, NO, NC diing cho mach diéu khién.
— Ddu vao d€ lap ampe k¢ giip theo dai dong dien tii v.v..

— Déu vao PC cho mdy tinh.
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Khi c6 sy c6 nhy : ngén mach, qué tai, m4t pha v.v.. bi€n tdn c6 mach phat

tin hiéu bing den béo, bing cdi va role bdo vé dé cit mach dién didu khién.

Hinh § - 11 12 so 46 m4y bién tdn KMI ding diéu khién mdy phun son’

tinh dién chay bing dong co 2,2 kW ; di¢n ép 380V, téc do 1400 vdng/phiit ¢
nhiéu tinh nang nhu trén. :

Bién vao Bang co 18n xudng
10 . Z R6 S6 T6 U V6 W6
— 1 I ' ‘i‘ ‘1? ’i‘
* - [IRTsTrinTep]rriu] v]w]
3 INV3
— 4
[a] se] vl ruon] ruau] re] ste | st so [ mrser |
5 [Alclrun] fm [sp {10 2] s [ 4 [ res | Pc]
— 6
18% 5519
—7 X61 COM _
_8_ 25 ¢hee
. @par e g
RY25 S %’% | X X X
—10 | 521 E{éa
- 11 : Te]s]z[o1]oz]com[no|ne|
|12 . KC-A
13 SPEED DOWN
1[2]3 1|2]3 1] ra 1]2]3
14 ) 2 an a0l ¢
- 15
’—16

VRCP1 VR2
10 -

Hinh 5-11. So 48 ddu déy ciia bién tdn KMI diéu khién mdy phun son {inh dign.

.~ 5-8. MAY EP HAI TANG DUNG ROLE DIEU NHIET (TRUNG
QUOC SAN XUAT)
a) Mé ta trang b: di¢n va cong a'ung ciia mdy

Miy ép 2 tdng QLB ciia hing Dalian Huari rubber Trurig Qudéc san xuit
ding d€ ép va lIru ho4 cao su thanh tdm mong va c4c sdn phim bing cao su c6
khudn dinh hinh véi luc ép 16n va nhiét 46 d&€n 200°C, cong suit d&n 18 kW.
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3.8

Kich thudc ban &p ; 1200 x 1200 mm.
- Khodng chuyén dich cia pitiéng 1én xuéng : 400 mm.

Bom thuy lyc duge kéo bdng déng co khong ddng bo 3 pha 380V, cong
sudt 4 kW, khi van hanh ¢6 thé dat 16 MPa vA duoc kidm tra dp sudt tu dong
bing déng hé 4p sudt RA.

Khi 4p suft ddu ting dén gis tri dit trude thi dong co s& tr dong ngimg
lai, n€u 4p sudt ddu gidm thap thi dong co s& tir dong chay dé c6 di 4p sudt
ddy ban ép lén tren trong thdi gian hru héa dé dim bao ducrc chaft Iugng san

- phdm ; diéu khién bing role 4p sudt YX 150.

Céc t4m gia nhiet DR18 (t4m trén) va DR37 (ta'm duél) dugc quin bang
day crém-niken (d = 1,6 mm) dat vao trong ban ép c6 cdch dién bing si. Dien
3 pha cdp vio day dién tré d€ bign d8i dién nang thanh nhidt théng qua hi¢u
ing Jun. Viéc truyén nhiét tir day dién tr& sang ban ép chi y&€u do hién tugng
din nhigt. Viec khéng ché nhiet d9 ban ép dugc duy tri 6n dinh nho role diéu
nhiét T4Y1 (xem chuong 2) kiéu dien ti.

b) Diéu khién mdy va tdng nhiét ban ép (hiuh 5-12)
Déng dptomét Z, dé cip dién 3 pha vao mdy, dén 1Xp séng 1a di c6 dien

vao mach diéu khién. Bat cong téc K, va K, déng hé kh6ng ché nhiet 46 WK1

va WK2 dugc cép dig¢n 220V, trong déng hé l4p role didu nhiét ki thuat s6 va
bd hién thj bing 2 ddy LED, 7 thanh. Péng hé 1am viec theo nguyen 1i so
sdnh (xem chuong 2) ; tho van hanh &n nit T chufn, dit nhiét d6 (ma héa
10 > BCD), gia si 110°C cdc dén LED s& hién thi mot hang 3 s6 110°C cho’
bi€t nhém bit dit lieu B d4 vao bo so s4nh.

Cam bién cim & ban ép ciing d3 dua nhém bit dit liu A vao bd so sdnh ;
hang LED thi hai & d6ng hé séng cho biét nhiet do thyc, gia sir 30°C.

Vay nhiét do ban ép cdn thip 30° < 110°C (A < B), mic tich cuc ra
OA < B =1 ; role trung gian 47 va 5J déng ti€p diém 1 ~29 va 1 — 35 dé cong
tic to 1C va 2C tdc dong cop dien 3 pha vao day d6t cla ban ép. Day dén hién
thi thit hai phin nb sy ting ddn nhiét do tir 30°C — 110°C. Khi A = B thi ti€p
didm1-27val - 33 lai nhd ra, cdt dién vao day d6t & ban ép, sau dé e dong
déng, ct d€ én dinh nhiet.

c) Ep va lwu hod san pham

Pit role thoi gian SJ, gia sir 15 phut (d€ cao su chin). An niit 2A & bang
dién, cong tic 10 3C s8 tic dong (mach 1 =3 —-5~7-9—cudn 3C ~-2) chay

139 -



dong co thay luc, nang ban 1én ép san phdm d€ néng déu ca 2 phia. Dén tin
hiéu 2Xp, sdng 12 bom da chay. Role ap lyc s& didu khién role trung gian 1J va
2J chay hodc nging bom thlty lyc dé git mic 4p suit ép da dat trude.

X11 N

RJS T 1[]cc 1xD® )
)ﬁn—\, Z ' 2Xp

X4z Xq3 TA 2A 1J ® RJ ac

Hinh 5-12. Mach dign mdy ép 2 téng QLB.

Khi th&i gian luu héa cao su dat dén mic dat ciia SJ (15 phiit), tiép diém
ciia né (il —~ 23) déng lai, chudng s& reo 1én bao cho thg van hanh biét sin
phdm di dat yeu ciu,

An niit TA tit bom thity luc va chuong d€ ddu héi ty dong vé két, ban ép
ha xuéng réi 14y thanh phdm ra ngoai.
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5-9. MAY LAM GIAY DUNG PONG CO DPIEN MOT CHIEU CAP
PIEN BANG CHINH LUU THYRISTO -

a) Mé td trang bi dién

Cic nhd may gidy thi céng ding mdy xeo gidy, mdy 1am bao bi gify
thudng phai diéu chinh t6c d6 cia mdy cho phd hgp véi timg loai gidy theo
yéu cdu cong nghé. Dé d& dang cho viéc thay d8i t6c do, dong luc thuong
dung dong co dién 1 chiéu kich tix hén hop.

Hinh 5 - 13 1a so d6 dién cha mdy 1am bao bi Dai Loan diing dong co
dién I chiéu dién dp 230V, cong sudt P = 5,9 kW, dong dién I = 25,64, t6c do
dinh mic 1460 vong/phiit. Cé 4 cuc.

— Cudn kich tir doc 1ap (song song) quin day ¢ d = 0,45 mm, W = 1400 vong.
— Cudn kich tir ndi ti€p quin day ¢ d = 1,8 mm, s6 vong mbi bin W = 17.

Mach dong lyc ding tryc ti€p dién 1 pha cdia nguén xoay chiéu 220V,
f = 50Hz qua bo chinh lwu c4u khéng d6i xitng gém 2 thyristo Ti5Y2 va 2 dié6t
B25 (Nga) ; day 1a so d6 ban diéu khién c6 nhiéu vu diém nhuv :

— Gi4 thanh cha bo diéu khién ré vi chi cén 2 thyristo, 2 cdi kia duoc thay
bing diot.

— Mach diéu khién don gian, khong cdn bi€n tré mé mdy, bién trd diéu
chinh téc d6 ¢& 1on dit tién.

- Dién 4p trén tai khong cé phin am do tdc dung clia 2 diot, hé s& cong
suat cosg cao hon so véi so d6 ding 4 thyristo diéu khién hoan toan. Trong
mach dién si dung | bi€n 4p nhd BA c6 diém giita qua 4 diot dé c&p ngudn
cho cdc IC, tranzito va mach diéu khién.

b) Hoat déng ciia so dé diéu khién

Tir bi€n 4p BA, dién xoay chiéu qua cdp diot D, tao ra xung 4m 100 Hz
phu hop v6i pha cia ludi dién, qua tranzito thit nhat A564 dé khuéch dai va
sira dang xung. Xung nay ti€p tuc dua qua IC thuaf todn tha nhat HA11741,
tranzito thit hai (tao thanh héi ti€p am) d€ khué&ch dai. IC thuat todn thi hai
thay d6i pha xung 100Hz.

IC s6 (D100) ¢ day giit vai tro khuéch dai déem (Buffer) tao di ddong diéu
khién (tir xung 100Hz da thay déi pha) d€ kich cap tranzito C2383 va H1061,
tai cia cap tranzito ndy 1a cudn so cdp bi€n 4p xung BAX, hai cudn thi cap
clia BAX s& dua xung dén diéu khién thdi diém mé cira thyristo 1 va thyristo 2
cdp dién mot chiéu cho déng co.
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Déng dién vio mach diéu khién vd mach d9ng lyc, vdn chiét 4p R, cho
géc m& o 16n dé thyristo mé cho dién 4p vio phén 1ing khodng 80V mot chitu
(chi dung d€ b diér 4p roi trén mach phdn ng) dong to s& quay, dong dién
_khéi dong rdt nho. Sau 46 van chiét dp dé gﬁc m& duge giam din cho t6c do

quay cda dong co D tang lén d4p Ung ding yeu cdu cba mdy 1am bao bi ;
thyristo s& mé& cho di¢n 4p va dong dién tai dat cong suft yéu cdu cia ting
“san phim. _ : o
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, C - CONG NGHE HAN

5-10. HAN PIEN VA THIET BI bF HAN
a) Khdi riiém vé han dién

Han di¢n 12 mot phuong phdp phd bién nhdt trong ki thuat hlen dai, fJ_
nganh déng tau, nganh xay dung, nganh ché tao mdy méc, vén tai khong thé
thi€u mdy han di¢n. Han dién ciing dugc ip dung vdi quy mo 16n trong céc
nganh cong nghié¢p khéc. Han dién thudng chia ra : han tle'p xic va han hé
quang. _

- Han tiép xic dugc ép dung dé sin xuat day chuyén hing loat va dugc

dung véi cdc h¢ ty ddng héa nhu : day chuyén san xuat thang phi du‘ng déu ;
han c4c 6ng, han cc phdn bing kim loai cha 66 v.v..

Yéu cdu dién ap han phai thdp, khoing 6V (max 36V) con dong dién han
phai cao I = 2000 + 8000A (max 80 kA). Phuong phép han nay doi hoi sau khi

- dong dien qua ché ti&p xiic lm néng chdy bé mat d6 phai ding <o c4u 10 xo, -

don bdy hodc thiy lyc ép chat dé tang cudng co tinh ciia m6i han véi dp sudt
nén 2 + 5 kg/om>,

Han ti€p xiic con chla ra : han chdm, han d6i ddu, han tle'p xic lan.

— Han dién hé quang 12 mot phuong phép duge ding nhiéu nh4t. Han hé
quang bing tay c6 thé thyc hi¢n dugc & moi géc do véi dudng han bing,
dudng han ding, dudng han nghiéng, han leo, han géc, han mat bén v.v., tuy
nidng sudt va chdr lrgng méi han chua th4t cao nhung van dugc sit deng, ngay
ca & cdc nudc 6 k1 thuat tién tign nhdr, : :

— Han ty dong 1a phuong phdp han t6t nh4t, ning sudt han dat 30 + 40
mét/gi® va cao hon, cé thé tao duge cic dudng han véi do bén tuong duong do

~ bén cla kim loai lién, d€ ché tac cdc bo phan quan trong khi 1am viéc véi céc

phu tai dong luc cling nhu chju 4p sudt va nhiét do cao.
b) Phdn logi mdy han hé quang -
Can ¢’ vao dong di¢n han, ngudi ta phan 1am 2 loai :

M4y han di¢n xoay chiéu va m4y han dien I chiéu. Dd 12 ngudn dién nac
céip cho han hé quang ciing phai dim bao bén diéu kién :

- .~ Dién 4p m4i tia hé quang va gitt cho tia hé quang 8n dinh : Dien xoay‘
chiéu tir 50 — 60V ; Dién 1 chiéu tir 30V - 55V.
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— Khéng ché dugc dong dién ngin mach ; khi chap kim han, dong dién
khong dugce vuot qud 20 + 40% dong dién han dinh mirc.

— Nhanh chéng thay déi dien 4p phit hop véi sy thay déi dién trd cha hé
quang : Han hé quang tay, mdy phai cé dac tinh ngoai d6c. Thyc t€ mdy bién
ap han dién xoay chiéu khi chua han thi U, = 70 — 80V, lic dang han dién dp
tut xudng cdn 25V + 30V thi m6i dé€ han, hé quang duge 6n dinh.

— M4y han phai c6 kha nang diéu chinh dugc dong dién han dé phi hop
v6i ting loai que han to nhd va vat han day mong khédc nhau. Véi bién 4p han
thuong ding cic phuong phép :.

+ Diéu chinh theo cép, diing cuon khing nhiéu cap.

+ M4y bién dp han c¢6 mach tir ré.

+ M4y bién 4p han c6 1 cuon day di dong.

+ V6i mdy han 1 chiéu thuong sir dung thiét bj chinh luu, via don gian,
vita tin cdy hon mdy phat dién han 1 chiéu, hé s6 tac dung hitu ich cao hon
(cong sudt khéng tai it hon 5 — 6 Idn). Loai ndy cé dac tinh ngodi cing, dé cé
dic tinh ngodi d&c thi néi thém vao mach cudn dién khing hodc diung bo

chinh luu bing thyristo ¢6 diéu khién d€ tao ra dac tinh ngoai phit hop v6i han
hé quang tay, han ban ty d0ng hodc tu dong.

5-11. MAY BIEN AP HAN HO QUANG PIEU CHINH THEO CAP .

a) Cong dung va rthong s6 ki thudt

M4y bién 4p han ki hieu MH125 do nhd mdy Dién khi Hai Phong san xuit
¢6 cdc thong s6 ki thudt sau :

— Cong sudt dinh mic : Sy, = 3,5 kVA.

— Dién dp so cdp : U| = 220V.

— Dong dién so cdp khi han : I} = 13 + 25A.

— Dién dp thit cdp khoéng tai : U, = 65 + 80V.

— Dong dién phia kim han : I, = 70 + 123A.

May c6 10 cdp diéu chinh, ci so cAp vA th clp ing véi cdc loai que han :

d=1,5mm;d=2mm:;d=25mm;d=32mmvad=4mm.

M4y ding dién ! pha tdn s6 f = 50, dién dp sit dung 220V, han dugc lién
tuc ca ngay (I,4,) v6i he s6 tiép dién TD% = 60%. Vi day 1a han hé quang
tay, phu tai han la gidn doan do thay que han, Iam sach méi han v.v..
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Khi cén cat sit day, thdi 13... mdy c6 thé cit, thdi vai que 4 + 5 mm, lam
viéc ¢ ch€ d6 ngan han lap lai. Gia thiét cdn thdi 16 v6i dong dién 250A thi he
sO ti€p dien TH% Ia :

2. TD% = 12,,. TD% dm

123
TDY% = 60(250) = 15%

Miy cé uu diém két cau chic chin, gon nhe, ¢6 thé di chuyén vi tri lam
viéc mot cach dé dang, dé bao quan va diéu chinh, tiéu thu it dién. Phuc vu tét
cho cdc co sa stra chita nhé, Iuu dong v&i vat han 1a nhitng tdm mdng hoac sit
c6 duang kinh nho. C6 thé st dung duge & nhitng noi chi ¢6 cong to dién |
pha hoac may phét cong sudt nhod. '

b) Cdu tao va cdch sit dung
May c6 khung din tir bang thép 14 ki thuat dién 341, day 0,5 mm ghép lai
thanh 2 tru vudng (hinh 5 — 14) ¢6 kich thudéc S =6 x 5 = 30 cm2 dat trén

khung sit géc 25 x 25 x 3, hai ddu khung dugc gan quai sach dé di chuyén khi
thay d6i vi tri lam viéc,
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2220V 4 & 5 [}
QO o— ° 23 5
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Hinh 5-14. May bién dp han MH 125 diéu chinh béng dav & se cdp va thit cép.

_ - Day quidn so cap d = 4 mm duge qudn thanh 6 cuon chia déu ra 2 try
gom W =143 + 143 + 20 + 20 + 26 + 26 = 378 vong.
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— Day quan thit cép la day det 8 x 3,05 dugc quan thanh 3 cuén W, = 50 +
26 + 24 = 100 vong, ciing dat & 2 try. Nhu vay gifta cudn so c&p va cdc cudn thit
¢dp chinh c6 khoang cich vira phai va xen k& nén céc cudn nay tao nén tir théng
tan, ¢6 cam khdng cao va ¢6 dic tinh d6c, han ché dugc ddong ngin mach.

Dé dat 4 diéu kién ciia thiét bi han, dxen dp ¢ kim han chon 65V va 80V
cho d& méi hé quang.

+ Diéu chinh phia so cAp la diéu chinh "dién dp vao" véi tri s6 timg cip
khong lién tuc : Nic s6 5 (ndc khoe) c6 it vong nhdt (286 vong) dé cat hodc
han ton day.

"+ Vin cong tdc vé nic s6 4 (ting thém 20 vdng phia 5o c4p) dién dp ra 5@ giam
va dong dién han s€ giam xudng... Nic s6 1 y€u nhat, dong dién han nho nhat.

+ Diéu chinh phia thi cdp 1a thay déi dién 4p 14y ra d€ han ¥ng v6i timg -

coc, bit truc ti€p day "mat" vao ddu s6 O ; day kim han n6i vao s& 2, dong
- dién han s& khoe nhat (img v4i U = 80V) n&u kim han ndi vao day sd 1, dong
dién han giam (65V). '

- Bdng 5-4
Céac thdng s8 ctia may han hd quang MH 125
Puing kinh que hin iing vai cic dong dién
Cong tic vé s6|  Day han 1 va 0 (65V) Day han 2 'va 0 (80V)
d=mm | I,=A |L=A|d=mm | ,=A | L=A

1 1,5 13 70

2 2 15,7 80

3 2+2,5 19 90 2-25 15 -20 95

4 2,5 22,5 | 100 [25-32| 20-24 | 110-125
5 32-4 24 - 26 | 125-150

5-12. MAY BIEN AP HAN HO QUANG CO PAC TINH NGOAI DOC
a) Mdy bién dp hdan cé cuén so cdp di déng

May han dién hé quang kiéu HQ — 300M do Céng ti ki thuat Dién thong
"ELENCO" Ha Noi san xudt cé cic thong s& ghi trén nhin nhu sau ;

U, =220V/380V  U,=70V
I, = 95A/55A TD% = 60%
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Dong dién han ¢6 thé diéu chinh vo cfp tir 80 dén 300A. Mdy ¢6 khung
ddn tir 3 tru ghép bing nhimg 14 thép ki thuat dién "silic” mdng. Tai 15i thép &
try gifta ¢6 2 cudn day (hinh 5 - 15).

Tay quay&@-)

-

I
I g
i
19

=

r4=—-—

Hinh 5-15. Mdy bién dp han diéu chinh cudn so di dong.

— Cudn thit c4p 2 duge quén trén khung cdch dién bit c6 dinh & phia dudi ;
d4u, cudi dugc ndi ra mat va kim han.

— Cudn so cdp 1 12 cudn di déng dugc chia ra 1am 2 phén ciing duge quin
vao 1 khung céch dién dit & phdn trén ; né ¢6 thé di dong 1én, xuéng nhe truc
vit lién vé&i tay quay thd ra ngoai phia trén v mdy,

Toan b miy han, cdc cudn day dugc 1am madt bing moét quat théng gié
dat & ddu h6i vo mdy va c6 1 d&n tin hiéu, bdo ¢é dién vao may.

Khi sir dung dién ngudn la 220V, cuon so cip duge dau song song (gai 2
thanh néi doc) ; néu dién nguén 12 380V thi cudn so cdp phai d4u ndi tisp
(thdo 2 thanh doc, ndi 1 thanh ngang). M4y han c6 déc tinh ngoai d6c vi khi
han, quanh cuén day so c4p va cudn thit cdp cha né déu sinh ra tir théng ; mot
phdn tir thong bi phan nhdnh v khép mach qua khong khi, khi ting dong dién
han thi tir théng tan ciing ting lam tang sic dien dong v cdm nguo'c gay nén
dic tinh ngoai ddc.

Khi thg muén han, tdy theo vat han diy hay mong, que han 16n hay nho
ma vin tay quay diéu chinh dong dién han cho phil hop : cudn so cdp ndm
sdt cudn thit c4p & phia dudi thi dong dién hin cao nhét (kim chi ddng dién
300A) ; van tay quay kéo cudn so cdp lén cao ddn va cang tich xa cudn thit
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cdp, duong tir tan ra khong khi cang nhiéu, dong dién han cang giéirri » dong
dién han thdp nhat theo kim chi dong dién 80A.

Bién dp han hé quang kiéu TC (Nga), kiéu SAF (Phdp) cé dic tinh ngoai
dtc ciling ch€ tao theo nguyén H nay nhung cudn so cdp lai {am ¢d dinh con

cuon thi cdp cdu tao di dong, cong dung van nhu nhau.

h) May bién dp han ¢6 mach v ré

q————O———-—_;-_._,__) q____;-«-—O—--» Kim
Uy = 380V d——p"" § b W 0. = 65 v
Tt 7o ||ljlei—= e
. N @ <*-—‘} U,=80V
| Ews=s q______;.\l’\ul’l=‘|2
< = =
R =
I
l’f____b W=6 9 Mat

Hinh 516, Mdy bich dp han 6 mach 1 ré.
Mdy bién dp han ki€éu MH350 do nha may Dién co Hai Phong san xuit
ciing c6 cdc thong s6 nhu :
U, =220V/380V U, =65V vad0V
I, =95A/57A S=21kVA
Lam viéc lién tuc vdi TB% = 65%
cosp = (1,52 n= 83%
Dong dién han ¢6 thé diéu chinh v6 cip 0 2 miic :
Miic 1 : U, = 80V c¢6 dai diéu chinh lién tuc tir 5S0A + 200A.

Mirc 2 : Uy = 65V diéu chinh lién tuc tir 100 dén 350A. Day ciing Ia may
bién dp han hé quang cé dac tinh ngoai déc do su b6 tri ddy quin so va thir
cidp 0 ca 2 truc ¢6 dinh va xen k& nhau.

Mach tir ré (3) ndm '8 tru gitta (khong quin day) cé thé di dong khép kin
vao khung dan tir nh& truc vitme (4) lién véi tay quay thd ra ngoai canh vd
mdy : Khi diéu chinh dé mach tir ré (3) ndm tring v6i khung tlr, ldc dé tir

148

i -Pé



thong ré qua truc giffa 1én nhit nén sé& c6 dong dién han y&u nhit 1ing vai
timg néc,

Khéi tir vin cho hét ra ngoai khung, dong di¢n han khoe nhét tng véi timng
ndc. Céc try dé quan day ghép "tbn silic" S = lOOcm?‘.

— DAy quén cudn so cdp (1) d = 5Smm, W =2 x 78 vong.
~ Day quin cuon thit c4p (2) M = 50 (S = 50 mm?).
Nac 1: W =12+ 12 +6=30 vong

Nédc 2: W=12+6+6=26vong

May MH350 dugc thoéng gié tu nhién, c6 thé han dugc t6n day mdng tir 30
+ 1,5 mm. Su diéu chinh dong dién hian dugc thuc hién téng hop bing ca 2
bi¢n phap nén c6 thé han duge t6n day va ci (6n mong. Trong trudng hop han
tdn mong, mach tir ré duge van dé nim hét vio trong khung nén phéin 16n tir
thong chinh ty khép mach qua khéi gilta tao ra trong cudn so cip stc dién
dong ty cam Ion nén di tao duge dac tinh ngoai d6c ding. Con & 2 ddu day
cudn thit cap, dién dp khong tai tang (néi nhu hinh 5 — 16 dugc U, = 80V) lai
¢6 nhiéu vong ndm xa cudn so cip nén dong dién han nhéd, y&u nhung tia hé
quang dugc d6t néng vén 6n dinh.

Uu diém ciha cdc bién dp han hé quang & trén 1a ciu tao don gian, dé si
dl,mg_. bao quan, dé sira chita, gid thanh thiét bi ré, tuy ¢6 nhugc diém 13 hé
quang khong 6n dinh nhu dién mot chiéu, han kim loai méng khé, hé s& cong
sudt coso thap va hiéu sudt khong cao.

c) Nhitng luu y khi sit mdy han hé quang diing nguén dién xoay chiéu diéu
chinh theo cdp

Trong cdc muc 5-il, 5-12, ching ta di tim hiéu hai loai mdy han hé
quang. Cic mdy déu c6 cdu tao don giin tuy vay dé mdy hoat dong 161, c6
hi¢u qua can quan tam tdi cic yéu cdu sau :

1} Bao dam tiép xdc tét cla cdc cuc ndi day va ndc chuyén mach, néu
khéng lwu ¥ diéu nay, do dong dién han rat 16n nén dé phd huy céc diém 1iép xiic,
lam chdy buldng ndi day, hau qua la dong dién han cé chat lugng khong t6t.

2) Day n6i v6i kim han, day n6i mat phai thudng xuyén dugc ki€m tra va
bao dam ti€p xiic tap trung va tét tai diém cdn han, nfu khong viéc mdéi han va
diéu khién hé quang han s& khé khan.
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5-13. MAY HAN DPIEN MOT CHIEU CI'3M (NGA SAN XUAT)

a} Khdi niém

Han hé quang thudng phai gin v6i ngudn xoay chidu, nhung nhiéu khi cdc
chi ti€t cdn han lai khong & gin ngudn dién nhu : néi 6ng din ddu, 6ng nudc,
cot dién cha dudmg dﬁy cao th€ v.v.. nén cin sir dung t8 may phét dién han
mot chiéu. :

T8 mdy phat dlen g6m : nguén dong lyc kéo mdy phdt dién thmmg 1a mot
dong co dét trong chay xdng hoic diezen, méy ph4t 1 chiéu c6 thé 12 m4y kich
tir doc 1ap hoac tu kich.

Ca t6 m4y duoc dit trén cdng mot bé c6 gin binh xe dé tien di chuyén.
- b) Tinh ndng vé céu tao mdy han CI3M

Hinh 5-17 13 so d6 nguyeén 1i cia mdy phdt dién han ma dong Iuc ding
dong co xang, cong sudt 30CV, t6¢ do 1430 vong/phiit.

Hinh 5-17, So d6 nguyén Ii vé cdu tgo mdy han dién I chiéu,

May phat dién han kidu CT3M : dién 4p khong tii U, = 80V, dién 4p dinh
mic khi han 35V ; ddng dién hdn dinh mic I4,, = 300A. Giéi han diéu chinh
dong dién han : 75 + 320A. TD% = 65%

M4y phdt dién han ¢6 cdc cyc tir 1dp v gbm :

2 cyc chinh K, (N, §;) quin 400 vong day dién tir c6 d = 1,56 mm.

2 cuc ngang K, (N,, S;) qu4n 320 vong day dién tircé d = 1,81 mm.

2 cyc phu Kp (s6 2) quén 21 vong day det kich thude 3,05 x 15,6 mm.

Cuc chinh N, §; c6 ti€t dién nho va bao hoa nhidu hon cuc phu N,S,, trén
cuc chinh quan cudn day kich tir n8i dién vao phin g (réto) qua 2 chdi than
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A vi C. bien han dugc 14y ra tir 2 chéi than A va B qua 2 cudn ddy & cyc phy
2. Diéu chinh ddng dién han bing bién trd BT & cuc ngang K.
¢) Nguyén li lam viéc

Sau khi mdy né chay di 16¢ d6, cuon day chinh s& kich titr cho may phat
dién, ldic hhy chua han nén trong roto khong c6 dong dién han di qua, chua -
sinh ra phan g cha réto, do 46 dién dp khong tdi dat t6i 80V rit d& madi hé
quang. Khi thg han chdm que han xuﬁng vat d& han, xudt hién dong dién chay
trong diy quin réto nén sinh ra phan @ng roto khir tir manh ¢ curc ngang lam
giam tir thong clla m4y phat, dién dp & mdy han gidm xudng tuong dwong véi
mitc dién dp d6t chdy hé quang mot cach én dinh khoang 30 + 35V.

Tiy theo dong dién han 16n hay nhé, chiéu dai hé quang tang hodc gidm
ma phan \@ng réto cling thay ddi d€ dién dp khi han tang, giam cho phi hgp dé
mdi han nglu va tét.

Né’u v ¢ dé kim han xuéng mat gay chap mach, phan dng roto r4t ion, tir
thong mdy phat khi 4y ¢6 tri s6 nho, dién 4p cia mdy phdt han giam gén 161 0,
han ch€ dugc ddng dién chap mach dam bao an toan cho may.

d}) Diéu chinh dong dién han

Cé6 2 phuong phdp diéu chinh dong dién han : diéu chinh tho va didu
chinh tinh. Diéu chinh thé dong dien han thay ddi rdt 16n nho mot tay ndm ndi
vao chdi than C nho ra ngodi ddu mdy dé thuc hign vi¢c diéu chinh. Né&u di

chuyén chéi than theo chiéu quay cda roto thi phan iing roto sé ting cudng,
dién 4p cia méy han dién gidm xudng, ddng dién han cling s& gidm.

Né&u cdn han khde hon thi quay chéi than nglmc vGi chiéu quay ctia roto
thi dong dién han sé tang lén.

Piéu chinh tinh, dong dién s& thay di min va déu dan ; mudn diéu chinh
tinh, ta diing bién trd trong mach kich tir cba cuc ngang dé thay d6i dong dign
qua cudn day kich tir, 1am tang hoac gidm ti thong clia mdy ph4t nhdm thay
d6i dién 4p. Néu quay volang cia bién trd dat phia trén mdy theo chiéu kim
déng hé, dong dién han s& tang lén, trén vo cla bién tr& ¢6 gin mot thang chia
do ghi cic tri s ampe.

e) Ddu ddy ra kim han .

Han hé quang c6 thé 1i€n hanh bing dién mot chiéu hodc dién xoay chiéu.

— Han bing dién xoay chidu cda bi&n 4p han thi cdc cyc thay déi luon
(100 l4n trong mot day & f = 50), vi vay muén néi day ndo ra vt han, day ndo
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ra kim han déu dugc ca vi khi dé nhiét lugng tda ra trén vat han ciing nhu &
que han déu bing nhau.

— Han bang dién mot chiéu ¢é 2 cich ndi day :

+ N6i day cuc thu4n 12 dem day duong & may han ndi xuéng t4m thép
"mat", con day 4m & mdy han n6i ra kim hin, cdch nay thudng hay dugc sir
dung nhdt khi han cdc tdm thép it cacbon. Ta ¢6 thé cit nghia diéu nay 13 : véi
dién 1 chiéu nhiét lugng tda ra & cire duong nhiéu hon, mudn d6t néng vat han
cho t8t trén tdm thép cdn ¢6 mot nhiét lugng 1én hon (ndi cuc +) con & kim
han (ndi cuc —) dé 1am chay que han chi cdn nhiét lugng nhé.

+ N&i day cuc déo 12 14y day duong ddu ra kim han con vat han lam mat
ndi vdi cuc am, cdch ndi ndy duge sit dung dé ban cdc tdm thép mong, mot s&
thép dac biét, thép hop kim cao créom — nicken ; han dip ty dong dudi 16p
thudc trong moi trudng khi cacbonic. Han nhom, han déng va hop kim déng
bang que han dic biét cing ding dién 1 chidu dfu day cuc dio.

5~14. MAY HAN BAN TU PONG (PHAN LAN SAN XUAT)

a) Mo td vé han bdn tu dong

~ Han dién h6 quang biing tay nang su4t khong cao, cdc tém thép mong khé
han, d€ bi thing nén thudng phai han ti€p xuc, han hoi.

Han ban tr dong c6 thé khic phuc duge cdc nhuge diém trén. Nguyén tic
cua han bén tu dong 1a : viéc dich chuyén que han t6i hé quang duge tu dong
héa, cdn viéc di chuyén hé quang theo dudng han vin ti€n hanh bing tay cha
tho han. ’

Uu di€m ciia han bdn ty dong 12 nang sudt cao, tieu hao dién ning it, day
han va thudc han ciing duoc gidm bét so vai han tay. Ciing ¢6 thé dung cic day
han nhd dé han cdc t8m thép day, tang mat do dong dién (t6i 200A/mm>) dé
tang chiéu sau cha kim loai néng chdy (m&i han), ch4t lugng mdi han t6t. Han
ban ty dong trong moi trudng khi tro, khi CO, (chifa trong binh thép dudi 4p
lyc 150 at) ¢6 thé ding dé han thép khong gi méng (0,8 + 3 mm), hop kim
nhom mong, cdc tdm thép moéng. Kich thudc, khéi lugng cling nhu cong sust
cila may han déu giam so véi mdy han hé quang tay. Kim han tay ciia tho han
duge thay bang ddu han ¢6 bo phan cip day han. N6 nhe hon ddu han & mdy
han ty d6ng rat nhiéu, tho han c6 thé cAm tay dé han céc dudng han & mot vi tri,
_ trong moi ngéc ngdch ma ddu han ty dong khong thé vuon dén dugc.
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Pau han néi v6i co cdu han chuyén dong day han qua bén trong 1 6ng din
bang kim loai mém (c6 thé u6n cong dugc), trong 6ng ciing din ci khi CO, &
binh chita va day dién ra mach diéu khién.

b) May han bdn tu déng KEMPOMAT (Phdn Lan)

bay l1a mdy han bén tr dong ding cong nghé han hé quang trong moi
trudng khi cacbonic, duge tién hanh véi dong dién mot chiéu cyc tinh nguoc
(cuc dao), c6 thé han & moi vi tri trong khong gian.

— Théng s6 ki thuit va cdu tao clia may
+ Cong suft : 4 kKVA,
Dung dién 3 pha 400V qua bién 4p chinh luu thanh dién 1 chiéu :
U,=17-35V;
I, = 30 - 300A.
+ Dudng kinh day han : Fe 0,8 + 1 mm
Miy c6 thé han diém e ¢ ¢, han gidn doan ———— . __
va han dudng dai lién tuc

+ Cau tao cia mdy gbm : 1 bién 4p 3 pha TOOI ; cuén so cdp dugc ndi
hinh sao, ¢6 10 néc diéu chinh the. Cudn thi éﬁp ciing duge ndi hinh sao qua
bo nin cdu 3 pha GOOI, cu tao tir 6 di6t méc theo 2 nhém katot chung va anét
chung khong diéu khién.

* Dong di¢n han duge diéu chinh tinh nh& cuén khdng LOO!L.

~* Bo mdy tinh AOO1 ki hi¢u MSD1 dugc cdp nguén tir bién 4p nhd T002.
May dugc cai dat sdn dé nhan tin hiéu dién dp (11 - 12) va tin hiéu dong dien
han (14 — 16} tir ddu han va cuén khang LOO! d€ déng mé dién vao mdy, ty
dong dn dinh ddng dién han ; chon ché d6 han lién tyc, han di€ém hay han gidn
doan ; tu dong bao ve va ngit dién tin hiéu sy c6.

* Ddu han ¢6 cdu tao dic biet gém 6ng din khi nim chung véi day han.
Khi 4n cong téc trén tay cdm, day han s& ti€n ra dé gay hé quang déng thai
van dién tir cling md khi CO, ; day han néng chdy dén dau, miy s& tu dong
don day ti€n ddn v€ phia hd quang dén dé dé giit cho chiéu dai hé quang duoc
6n dinh. Viéc di chuyén ddu han theo doc dudng han do tay tho han diéu
khién. D4y han bing kim loai mau, kim loai den (sit hop kim) quédn thanh
cudn (khong phéi timg doan que han nhu han hé quang tay) duoc kéo ra ddu
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han do dong co dién 1 chiéu 110V FH Motor Sweden M0O01 truyén luc qua
hop s6 nh& cdc con lan va 1o xo d€ vudt thing day, toc do ra day ducc diéu
khién ty dong bing IC vi xir If trong A001 d4 cii dat sin.

— Céch diéu khién m4y han bin tr déng

+ Dé din di¢n ra mach han phai chon day dan 161 déng, gém nhimng soi
déng nho dudng kinh 0,18 + 0,20 mm dugc bén v&i nhau thanh danh ; cic
danh két thanh cip mém boc ngoai bing 16p cdch dién cao su tfnh cho dién dp
500V. Tiét dién cia cdp han phai dam bao day khong qué nong va chdy, dién
4p giam ft, phu tii cho phép cé thé chon nhu sau :

S day (mm?) : 16 ; 25 35 50 ;70 : 95 ; 120 ; 150.
I cho phép (A) : 100 5 140 5 175 ; 225 ; 280 ; 335 ; 400 ; 460.

Day chung cta ddu han ndéi vao ddy + cé chit X003 (hinh 5 — 18). Day
miét ndi vao I ¢6 chit X004 d€ han mic khde. N&u han mic yéu, day mdt néi
vao IT ¢é chir X0035.

+ Déng dién dé€ han : Déng cdu dao S001 dé c4p ngudn 400V vao bién dp

diéu khién T0OO2, phia cudn th{ cAp s& ra 10,5V + 26V dé c4p dien vao mdy

tinh A0O!1 va cudn cong tic 10 A|, A, ; dén bdo sdng cho biét di¢n di vao mdy.

+ Vian cong tic diéu chinh the S002 dé chon ché do han tr 30A dén 300A
theo yéu cdu céng nghe. Bat cong tic SW101, van role thoi gian KMT néu
diing cong nghé han di€m, gidn doan.

+ Van chiét 4p RW101 (100kQ) dé diéu chinh dong dien han tinh.

+ Van chi€t 4p RW102 (10kQ) dé chinh t6c d6 ra day han ty dong phd
hop v6i su chdy ciia hé quang & ddu han. - -

+ Bat cong tic "START" (X003) cong tdc to KOOL s& tic d0ng déng dien
3 pha vio bi&n 4p han TOO1. Hai quat thong gié M0O1 va M0O02 s& chay dé
théi gié 1am mét bi€n 4p va cic di6t GOO1.

Phia thif c4p qua chinh lru cdu 3 pha nén ca 2 nira chu ki, c6 thé coi nhu 2
diot ciing din & mot thdi diém di cho duoe n6i véi 2 day c6 dién dp cao nhat
tai thoi diém nay. Dién 4p tai 12 6 dién 4p hinh sin trong nita chu ki ¢6 tri s6
bing nhau va bing dién 4p day. T4t ca céc nira séng cha dién 4p xoay chiéu 3
pha déu duoc nin dong (dang séng gin hinh sin hon so v4i chinh Iuu cdu 1
pha), ta ¢6 thé coi day la dong dién mot chiéu bing phing cdp cho han.
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Khi the han chdm d4u han xudng mat (I khoe, Il y&éu), dong dién han s& di qua
mot phin hoac ca cudn khang LOO1, den tin hiéu G002 sang 1én cho biét mdy
han dang lam viéc. Lic nay van dién tir YOOI (chan 35 — 36) c4p dién 24V s
tr ddng md dé khi CO, ciing v6i day han ti€n vio ving hé quang. Day han
chay, dip lén dudng han dé€n d4u thi dong co M (chan 412 — 413 s& kéo day ra
v6i téc do tuong iing d€ giit chiéu dai hé quang luén 6n dinh nhd tin hieu phin
héi vao mdy tinh AQ0! 14y trén dién trd "son” R002 (60 mV — 300A) vi cuén
khang L.0O1. ‘

— Mach bdo vé : Ngoai aptomat 1dp & diu nguén d€ bio vé chung con céd
céu chi FOO1 dé bao vé mach didu khién vd mdy tinh A0O1. Pién trd nhiét
ROO3 ldp sat 15i bién dp han cAp tin hiéu vio chan 4 — 10, 4 — 11 cho AQOQL.
Khi mdy néng qui mitc né s& tdc dong cit cong tic to KOOI va tin hieu den
vang HOO!I sé& sdng 1én cho tho han biét dé xir 11,

Mach RC ldp & bo chinh luu cdu dé chéng qud dp, dap tia lira bdo vé 6 diot.

5-15. MAY HAN TU PONG LINCOLN U.S.A
a) Khai qudt vé han ty déng
Nguyén 1f chung cda han tr dong la :

— Diing dién dé gay ra hé quang 1am chdy day han.

~ Cho day han (dién cuc) tv dong ti€n din 16i hé quang tdy theo thy

han dat (8¢ d¢ han nhanh hodc cham d€ gilt cho chiéu dai hé quang lubn
khong déi.

~ Viéc di chuyén ddu han theo doc dudng han dugc thuc hién bang may.

Vay & mdy han ty déng ¢6 2 yéu cdu : Téc d6 hé quang 1am chay day han
phdi bang v6i t6c d6 ti€n cha day dién cyc hin va t6c do di chuyén theo vat
han phai duge diéu khién hoan toan ty dong. Hién nay thudng sit dung déng
co dién mot chidu dé€ thyc hién cdc dong tic nay.

Uu diém cha mdy han tu dong 12 nang suit han khé cao, tir 0,1 m/phit dén
trén 2m/phiit, dudng han c6 chét lugng rat cao, nhin va dep, giam dugc siic
lao dong va khéi doc hai cho tho han.

b} Théng s6 ki thudt va cdu tgo may han Lincoln US.A.

-~ Cic thong s6 k1 thuat :
Co6ng sudt cia mdy han S =50kVA
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Dién nguén 3 pha O~ U, = 380V/500V hotic 460V/575V

Pién dp ra han Uy =44V + 50V
- Dong dién dinh mifc I, = 500A va 1000A
Dudng kinh day han d =1,6+5mm

Tdéc 40 ti€n cha ddu han  V =0,125 + 2 m/phiit
- Céu tao cla mdy :

Mady han Lincoln U.S.A dugc c4u tao thanh 2 cum chinh : cum c6 dinh va
cum di déng.

+ Cum 6 dinh gém : Mdy bi€n 4p T, gém 3 cudn day :

* Cuén so cdp duge ndi day hinh sao phia trong va cho ra ngodi bang 12
ddu day, dé noi st dung tuy dién dp ngudn ma d4u day cho phi hop.

* Cuon thit c4p chinh dugc n6i sao song song (A A) qua b chinh luu cdu 3
pha c6 diéu khién bing 6 thyristo dé 14y ra dién mot chidu cung c4p cho ddu
han 1000A (222 va 210) hodc ddu han 500A (222 va 216) qua cuén khing L.

* Cuodn thu cdp phu (31 - 32) ding dé cdp dién cho quat 1am mat may va
mach diéu khién & cum di dong (xe riia) qua cdu chi F,.

* Hai bo mdy tinh PC; sir dung cho cdng diéu khién xe ria va PC, sk
dung cho céng han déu 14y tin hiéu 1t mach dién han mot chiéu : Phin héi am
dién 4p (215 - 210 & dién trd son 50mV) —~ Phan héi dong dién & cuon khing.
Khau déng pha Idy tin hiéu tir cdc cudn thit cép cha T, (203 — 204, 205 - 206,
207 — 208), cdc mdy tinh s& khu&ch dai tin hiéu so sinh va tao thai diém phit
Xung, tao Xung diéu khién va khuéch dai xung dé€ dua viao cic cuc diéu khién
G3 Gg, GGy, G5G; clia thyristo d€ diéu chinh dong dign han, téc do tién cia
Xe ria va d4y han theo mifc dit trude cia thg han. _

* May bi¢n dp nhd T, cuodn so cdp cép dién t ngudn xoay chiéu H, ~ H,
la dien 380V d¢€ 14y ra dién 4p thdp ding cho mach diéu khién déng m& cdc
cong tic to, d&n tin hi¢u, mach bao ve.

Trén cum c8 dinh, ngoai cong tic SW, dé déng mé& mdy (niit START,
STOP) con cé cong tic diéu khién tir xa SW, (cuc thuan +, cyc dio -), cong
tic didu khién tir xa SW3, cong téc chon phuong phap han SW , cdu chi bio vé
F). Cic bing ddu day TS,, TS; dé n6i cic day diéu khién, cdc day tin hieu,
day phéan héi... sang xe riia (hinh 5.20).
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+ Cum di dOng thudng duge goi 1a "xe rﬁa trén xe ¢é ddu han, bang diéu
khién va thing chida thuSc han (hinh 5 — 19). '

* PD4u han 12 co c&u mdy di chuyén céc day han t6i hé quang gém :

e Co cdu co khi ldp trén
khung ciing v6i bo kep day c6 thé
quay tay dé diéu chinh theo chiéu
ngang cua dudng han, nghiéng
v&i vi tri thing ding 1 géc 45°,
nang lén cao theo chiéu thang
ding (£ 100mm) nhd | vo lang.

e Bong co dién 1 chiéu (56 1
hinh 5-19) U = 90V/]15V.

bong co (1) truyén luc qua
bo gidm tdc (2) dén cdc rdng roc
(3). Day dién cuc han di giita hai rdng roc qua bé kep (4) va dén 16i hé quang.
B¢ kep (4) huéng cho day han di theo dudong han va din dién mot chiéu tir
cum c6 dinh vao day han. Cudn day han (§) dugc gid ra ddn ddn tdy thude vao
t6c do kéo clia dong co (1). Yéu cdu cha han tu dong 13 phai gilt cho chidu dai
hé quang ¢6 dinh ; chiéu dai clia hé quang s& c6 dinh né€u t6¢ do ti€n cia day
han bing tdc d6 néng chdy cha né. Didu ndy duge thuc hién do déng co (1)
duge cdp dién tix PC, ; gia sit vi If do nao d6 chiéu dai hé quang tang lén thi
dién 4p trén hé quang ciing tang lén phin héi vé PC va l4p titc roto clia dong
co cling quay nhanh 1&n. Céc rong roc lam cho day han ti€n nhanh hon, do d6
khoi phuc lai chiéu dai binh thudng clia hé quang... :

Hinh 5-19. Luge d6 ddu han ty dgng trén xe rda.

* Xe rda ¢6 thé ty di chuyén theo dudng han nhd dong co dién mot chidu
(6) ki hiéu RAE 110V ; 0,32A cip dién tir bd PC; truyén lyc qua hop gidm téc
(7) din dén 2 banh xe chi dong. Téc do di chuyén cua xe ciing Ia t6c d6 han,
6 thé thay d6i do diéu chinh chiét 4p dat trén bang dién (8).

* Bang didu khién dat trén xe ria c6 day ndi tir cum c6 dinh sang ldp vao
cdc von k& DC (60V) va ampe k&€ DC (1000A). Giifa bang dat cdc chié&t 4p dé
didu chinh dong dién va dién 4p han (11 néc) ; bén phai c6 cong tic dong mo
dién vao xe ; bén tréi ¢6 niit chon ch& do 1am viéc bing tay hay lam viéc tu
dong. Chiét 4p dit t6c d6 chuyén dong cla xe rda tir 5 — 8 inch/min va cong
tic diéu khién dé€ xe ti€n hoic lhi.
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Hink 5-20. So d6 dién mdy héan tw déng Lincoln U S.A.

Trén xe rda cdn cé mot thing chia thudc han (9), ddy thing néi vao 1
6ng, qua 6ng nay thudc han dugce réc 1én dudng han, chiéu day ciia 16p thuéc
han tiy thuge tho han m& nhiéu hay it.
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+ C4ch diéu khién mdy han ty 46ng DC1000

An nit START ciia SW cong téc to 1CR va 2CR s& tdc dong c4p di¢n 3
pha 380V vao mdy han. Dén tin hi¢u sang lén la dién da vao cudn so cdp mdy
bi&€n ap han. Quat théng gié Q 14y dién & cudn thi cdp guay ngay d€ 1am
mat may.

Bat cong tic SW, va SW, dé chon ch€ d¢, phuwong phép han ty dong. Bat
cong tac SW va diéu chinh chiét 4p R, dé chon phuong phdp han & bang diéu
khién c6 dinh (hinh 5-20).

Theo d&i von k€ dat trén xe ria dé biét dién han da duge cdp sang xe ria.

Tuy yéu cdu cong nghé han dudng dai lién tuc, han ti€p mdéi, chéng méi,
hay ti€p géc do ngudi thg han x4c dinh dé diéu chinh : tri s6 dong dién han,
dién 4p cia hé quang, t6c do han & bang didu khién (8) cho phi hgp (khong vE
chi ti&t).

" Luc ddu phai méi hé quang béing cich 4n ndt START cédp dién vao bang
(8). Cho day han ti€n xu6ng vit hin nh& 4n nit "DOWN", khoang 0,5 + 17,
dién cyc da cham vao vat han, hd quang duge Kich thich thi 14p titc 4n mit
"UP", dong co (1) d8i chiéu nh4c dién cuc 1én mot khoang va tir dong duy tri
hé quang dé han, xe ria ciing dugc di chuyén theo dudng han tr dong theo tdc
do da cai dat san 0 PC. Khi han xong, 4n niit STOP, xe rda va day dién cuc
nging lai, chuyén dong clia hé quang theo dudng han ciing khong con.

Sau d6 4n nit "UP" d€ nang ddu han khéi xi va thuSc han. Hiit nhiing
thudc han chua chdy hét va lam sach dudng han.

D - MAY CAT GOT KIM LOAI

5-16. KHAI NIEM CHUNG VE MAY CAT GOT KIM LOAI

3 mdy cit got kim loai thuong ¢6 nhidu chuyén dong khic nhau nhu : Dé
¢6 thé cét got dugc thi dao va phoi phdi ¢ cdc chuyén dong tuweng d6i véi
nhau. Dé c6 thé gia cong duge lién tuc mdy con phii ¢6 thém mot s6 chuyén
d0ng khic phuc vu cho qua trinh cit got.
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Ngu‘ol ta phén céc chuyén dong d6 ra : chuyén dong chinh, chuyén dong
in dao va cdc chuyén dong phuy.

a) Chuyén dgng chink 12 chuyén dong 1am cho dao cit vao phoi. N6 cé
thé 1a chuyén dong quay hodc chuyén dong thing, chuyén dong lien tuc hoic
chuyén dong gidn doan. Vi du : & méy tién chuyén dong chinh 1 chuyén dong
quay chi ti€t gia cong, d6 12 loai chuyén dong lien tuc. O may bao chuyén
dong chinh 1a chuyén dong tinh ti€n cha chi tiét gia céng, d6 1a loai chuyén
dong gidn doan.

b) Chuyén déng dn dao 1a chuyén dong lam di chuyén dao cit hoic chi
liét gia cong dé cdr ra mot 16p phoi mdi. Chuyén dong 4n dao c6 thé lien tuc
hodc gidn doan. O m4y tién di chuyén dao vé phia phoi chua cit got 13 chuyén
dong an dao, d6 1a loai chuyén dong lién tuc.

¥ mdy mai di chuyén cla chi tiét gia cong vé phia mdy mai la chuyén
ddng an dao.

¢) Chuyén dong phy 14 nhitmg chuyén dong khong truc tidp gay ra cit got.

Vi dy : chuyén dong dé dua dao cit vao chi tit gia cong, chuyén dong dé

nang ha xa mdy, bom nudc lam mdt, ty dong do chi tiét gia cong v.v...

Dé tang nang sudt m4y, dé vt gia cong dam bdo dugc do chinh xéc,
do béng phi hop véi yéu cdu thi truyén dong dién phai duoc ty dong héa, c6
tdc do cit hoge lugng an dao kinh t& nhit, 1am gidm bét thai gian phi sin xust
nhu : gd lap va thdo 14y chi ti€t gia cong tw dong, kiém tra kich thuéc bing
dién tur.

Sédch vigt vé cdc mach dién cia mdy cit got kim loai da dugc xudt ban khé
nhiéu, trong cubn sdch nay chi gidi thi¢u so dé dién ciia mot may phay, néu
nhifng su c& thudng gip, cich giai quyét sy c6 trong thuc t€.

béi véi rhéy phic tap 12 mdy mai chi trich ra nhitng phdn hay nhat, nhitng
chuyén dong dac biét, khé nhit dé thuyét minh cdch lam viec va céch xit I
mot s6 su ¢6 thudng x4y ra. '

5-17. MAY PHAY DUNG NHUNG MACH LIEN PONG VA MACH
HAM NGUGQC

a) BS tri hé thong dién lién déng va bdo vé

— Trang bj dién : M4y phay P82 va 6H82 dugc bs tri 3 dong co khong
dong bo roto 16ng séc dé phyc vu cho truyén dong quay dao phay (truyén
dong chinh), truyén dong ban may va bom tuéi nude (hinh 5 — 21).
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Truyén d9ng chinh W ding dong co khong déng bo 3 pha AO ¢ 52 — 4,
cong suat 7kW, t6¢ do 1450 vong/phit ; dong co c6 thé d8i chiéu quay nhd
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mot cong tic dao chiéu IT van bing tay dit & ti dién bén phai than may. Mot
yéu cdu co ban cha truyén dong chinh 12 hdm nhanh, diing phuong phdp him
ngugc (d6i chiéu tir trudmg stato cho nguge véi chidu quay cia roto).

Dé han ché dong dién him c6 2 cuin dién trd day néi tiép véi stato trong
lic hdm. Hai cum dié¢n tr& ndy quan bing day hop kim dién trd cao trén sit
cdch di¢n dit trong th dién beén trdi than mdy. Ham nguge dugc thyc hién nhd
1 khéi dong tir IIT va ding role téc d6 PKC kiéu cam ung dat cling truc véi
mdy dé déng md tiép diém 2 - 27.

Truyén dOng ciia ban méy I1 (mang chi ti€t gia cong) 12 mét dong co 16ng
sOc 3'pha cong sudt 1,7 kW, t8c d¢ 1450 vong/phit. Ban mdy cé thé dich
chuyén tinh ti€n : sang phai, sang trdi, nang lén, ha xudng, di ra, di vio bing
cdc co cdu ddi chiéu ca khi. Pong co dién cé nhiém vu dio chiéu quay va quy
dinh hanh trinh ty déng nhd cdc v&u gat 4n vdo céc cong tic hanh trinh 1KA,
2KA va 3KA,

Khi cdn thay d6i t6c d6 quay ctia dao phay (truc chinh) hodc t6c do tinh
ti€n ciia ban mdy, thg phay phai kéo cdn "sang s¢" xoay di dé duoc t6c do
mdi. Khi kéo nhwr vdy "chdt nhép" sé cham vao céng tic 1KB (truc chinh)
hoac 2KB (ban mdy) lam cho né bj &n, dong co s& quay nhe dé cac banh ring
dugce vao khdp dé dang.

Pong co bom nude (O) kidu ITA,, diéu khién bing cong tic BO va khai
dong tir TTO.

— Bdo v¢ va lien dong : Toan bo médy dugc bdo vé chap mach bang 3 ciu
chi 1III1. Bong co ban mdy va dong co bom nudc bao vé chap mach bing ciu
chi 2J1I1. Dén soi va he théng diéu khién ciing duge bao vé chip mach rieng
bing céc ciu chi AITIT va 3IIIT ; cac déng co truyén dong chinh, déng co ban
mdy, déng co bom nudc duge. bao vé qud tai riéng bing céc role nhiét PTW,
PTI1, PTO dat trong td dién bén phai mdy.

Mach dién ctia may duge bS tri mot s6 khau lién dong dé biao dam lam
viéc an toan, trinh t tic dong hop li nhu : Lién dong gitta chay mdy va him
méy. O truyén dong chinh, lien dong gitta quay thuan va quay ngugc cla ban
mdy bang nhitng ti€p diém dién. Hai truyén dong chinh va truyén dong ban
mdy ciing dugc lién déng 14 : Pong co truc chinh phai lam viéc thi dong co
ban mdy mdi vén hanh duge ; néu dao phay ngimg thi ban méiy ciling tu dong
ditng lai nho ti€p di€m phu thuong mé 12 — 15 cfia [IW.
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Céc cong tic hanh trinh 1KA va 2KA ngodi nhiém vu quy dinh hanh trinh,
d8i chiéu cdn ¢é nhieém vy 1a lién dong bao vé khi 1am viec biing tay nhu : Ban
méy dang tinh ti€n sang phai, sang trdi ; lén, xuéng ; ra, vao thi khong thé
"kéo 56" thay déi t6c d¢ dugc. Ban mdy dang lén, Xuéng thi khong thé cho ban
ra, vio duge dit tho phay cé vo ¥ thao téc sai. & nhitng mdy phay c6 h¢ théng
khéng ché tu dong ban, ngoai cong tdc hanh trinh 1KA, 2KA cdn ¢6 mot "cam
c6 8 viu" diéu khién ham cit 3KA va mot cong téc chay ty dong I1Y déng m&
nhu bang sau day :

ny ' 1IKA 2KA

Diéu khién
;;iéérfl banTu :;i;rfl’l Trdi | Nging | Phi ;‘:; 1::;‘1 Nging x‘;;ﬁ’g

Tay doﬁg

KA, | - - + | 2KA; | - - +

nmy: | - + [ 1KA, | - + | - |2KA; | + + -
ay-2 | + - | 1IKAy | + - ~ | 2KAz | + - -
ny-3 | + - IKA, | - | + + | 2KA, | - + +

b) Diéu khién mdy

— Chudn bj : Vin cong tic BB, dién 3 pha s& vao cdc ma trén ciia khai

dong tir ITW (truyén dong chinh), IITC (hdm) va khéi dong tir ITH, ITII (ban
may), [TO (bom nuéc). Chua cé méot thi€t bi ndo hoat dong, hic nay thg phay
c6 thé chon t6¢c do truc chinh theo yéu cdu cit got.

Kéo cén "sang s6" dé dat t6c do truc chinh, tigp diém cia 1 KBH & mach
diéu khién s& chap lai : khdi dong tir IIT ¢6 dieén (mach 52 — 1KBH - 27 - 11
— cudn IIT - 6 — 51) déng 3 1i€p diém chinh & mach d6ng luc cho dién 3 pha
vao dong co (qua Ry, R,), roto s& quay véi moémen nhd dé vio s6 dugc dé
dang, buong tay ra, KBH s& tr nha, dong co s& ngimg lai.

Né€u mudn dar t6c do ban mdy thi kéo "cdn sang s6" & ban mdy, ti€p diém
ctia 2KBH s& chap lai, khéi dong tir IIIT ¢6 dién (mach 52 — 1 — 3 — 4 — 19
- 16 —cuon IIIT - 17 - 18 — 8 — 6 — 51) déng 3 ti€p diém chinh & mach dong
tue, dong co IT s& quay nhich, tao diéu kién vao s6 duge dé dang.
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— Chay truyén dong chinh : An niit den 1KY1 & bang dién (hogc nit den
1KY?2 & ban mdy), khoi dong tir ITW s&€ c6 dién (mach 52 -1 -3 -4-5 -
7 — cudn ITW -6 - 51) dér;g 3 tiép diém chinh & mach dong luc lai. Pong co
W quay dao phay, ti€p diém 4 — 5 déng lai dé ty duy tri, ti€p diém 12 — 15
ciing déng lai dé chuédn bi cho ban mdy 1am viéc, ti€p diém 27 — 11 md ra dé
dam bao an toan.

Khi dong co khéi dong xong, role t6¢c d6 PKC (lip cing truc gida cia
hop tdc d¢) tic dong déng ti€p diém 2 ~ 27 ciia né lai dé chudn bj ham ldc
tit mdy.

— Nging va ham truc chinh : An vao nit 4 2KY, & bang dién (hodc niit
d6 2KY, & ban mdy) khdi dong tr [IW s& m4t dién, nhd ti€p diém chinh &
mach dong luc dé cit dién vao dong co, lic ndy tiép diém phu 27 — 11 cia né
déng lai. O thdi diém ddu cdc 1iép diém cha role t6¢ do PKG (2 — 27) vin ¢on
déng nén khoi dong tir IIT s& tdc dong (mach 52 “1-2-27-11- cudn
ITT — 6 — 51) dong 3 ti€p di€m chinh & mach dong luc (dd déao pha), cip dién

vao stato qua Ry, Ry, qué trinh hdm ngugc bit ddu. Téc 46 dong co gidm

nhanh xuéng chi coén < 15% dinh mic thi tiép diém 2 — 27 cha role t6c do
PKC s& md ra ¢t IIT : Dong co W cia truc chinh nging lai.

— Chay ban mdy (bing tay) : Sau khi truyén d6ng chinh di 1am viéc c6 thé
cho ban mdy van hanh. Cong tic ITY dé & vi tri "tay" (bang) IIY, m& ra cdn
ITY, va I1Y; ddng lai.

Kéo tay gat vé bén phai, moét vdu co khi S€ 4n c6ng tic hanh trinh KA,
(15 — 16) dé khdi dong tir 111 t4c d6ng (mach 52 -1 -3-4-9-19 - 12 -
15-16 - TIIT - 17 - 18 — 8 — 6 — 51) déng 3 ti&€p diém chinh & mach déng
luc cho dong co quay thuan dua ban méy tinh ti€n v& bén phai, t6i mét vi trf
nao dé (do thg phay dat truéc) bin mdy s& va vio mot méu gat md tiép diém
IKA; (15 — 16) ra, khdi dong ¢ THT nha, cdt dién vao dong co IT d€ ban may
nging. N&u mudén ban mdy ti€n vé bén trdi, kéo tay gat dé déng ti€p diém
1KA3 (15 - 21) ; khoi dong tir 1)1 s€ hoat dong (mach 52 -1-3-4-9-12
~15-21-TIN~22 - 18- 8 — 6 — 51) déng 3 ti€p diém chinh & mach dong
luc d€ dong co déi chiéu dva ban mdy tinh tién vé bén trdi.

Thao tic cho ban mdy : 1én, xudng ; ra, vao ciing tuong tu nhung kéo cic
tay gat khdc dé tdc dong vao 2KA cho dong co quay thuan hodc quay nguwgc
nhur trén. '
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— Chay nhanh va khéng ché tu d()ng : Cdc loai may phay nhu P623 (Viét

Nam) ; X62, X63 (Trung Qudc)'; 6H82, 6HB3 (Lién X6 cil) c6 dat | nam
cham dién dé khi cén thi€t c6 thé cho ban mdy chay nhanh, gidm thoi gian
phu. So d6 dién tuong tir nhir P82 nhung ¢ thém khéi dong tir IT6 va mit &n
3KY, (dat & 2 noi).

+ Chay nhanh béng tay : An niit 3KY, hodc 3KY, khoi dong tir ITB s€ tdc
dong cdp dién 380V vio nam cham dién 3B (lxc hit 15kg, I = 30 mm) cho
ban mdy chay nhanh, nit chay nhanh chi cé tdéc dung lic &n tay viko, buéng
tay ra ban mdy lai tinh ti€n binh thudng.

+ Chay ban mday tv dong : Muén lam viéc theo chu trinh tu dong theo
chiéu doc ban, thg phay bat cong tic 1Y sang vi tri tu dfmg Chu trinh chuyén
dong ban ty ddng nhu sau :

* Ban mdy dang chay nhanh sang phai (tral) chuyén an dao phai (trdi) ; tir
hanh trinh 4n dao phai (trdi) ban chuyén chay nhanh vé phla trdi (phai) va
nging lai & vi tri bién trdi (phai).

* T hanh trinh dn dao trdi, sang chay nhanh v€ phia phai, réi &n dao phai.
Tir an dao phai, sang chay nhanh vé phia trdi r6i chuyén sang dn dao trdi va
ti€p tuc lap lai chu ki ddu.

Cong tic ITY & vi tri ty dong thl cdc 1i€p di€m 4 — 13 va 17 - 22 cia I1Y,,
I1Y; md ra ; con ti€p diém 15 — 23 cha ITY, déng lai. Kéo tay gat & trude ban
vé phia trdi, tiép diém 15 — 21 cita cong tic 1KA, déng lai, tiép diém 13 — 14
clia 1KA4 mo ra.

Khdi dong tir [UL, B tdc dong dua ban di chuyén nhanh vé phia trii. Khi
chi ti€t d&n gin dao, tay gat co khi gén trén ban tic dong vao "cam 8 v&u 18i"
lam cho tigp diém 23 - 26 cia 3KA| mé ra, ti€p diém 23 — 25 cla 3KA, déng
lai ; khé&i dong ti ITB nha ra cit hanh trinh chay nhanh cia ban.

Khi cit got xong, tay gat co khi gén trén ban tdc dong vio tay gat trudc
ban,-1am cho tiép diém 15 ~ 16 va 13 — 14 cila 1KA | va lKA4 doéng lai ; ti€p
diém 12 - 14, 15 — 21 ciia 1KA, va 1KA; md ra. Lic nay khéi dong tir T
vdn lam viéc (mach 1 -3 -4-19-12-15-23-25-21-TJI-22-18 -
8 — 6 - 51) nén dong'co ban vin chay.

Sau d6 tay gat co khi gén trén ban tdc dong vio "cam 8 vau" lam cho ti€p
di€m 23 - 25 clia 3KA, md ra ; ti€p diém 23 - 26 clia 3KA| déng lai : khéi
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dong tir F1J1 nha, khdi dong tir TIII, TIB tdc dong déi chidu dong co, dua ban
mdy chay nhanh vé phia phai.

Pén vi trf bén phai néu mudn cho ban may nging lai, kéo tay gat co khi &
trude ban vao giita. Néu khong kéo tay gat d€ ban nging lai thi né s& tic dong
vio "cam 8 vAu" lam cho ti€p diém 23 - 25 ciia 3KA, déng lai ; tiép diém 23
— 26 clia 3KA, mé ra : khdi dong tir [T6 nha dé ban méy di chuyén véi t6c do

“an dao.

Khi an dao xong, tay gat co khi gén trén ban va vio miu trude ban : ti€p
diém 15 - 16 vd 13 — 14 chia 1KA | vd 1IKA, m&ra ; ti€p diém 12 — 14 va 15 -
21 cha IKA, va 1KA; d6ng lai. Khoi dong tir ITIT vin 1am viéc (mach 1 -3 -

" 4-9-19-12-15-23~25-16-TIT1- 17 — 18 — 8 — 6) dé dong co ban

chay ; ti€p theo tay gat cg khi gén trén ban tic dong vao "cam 8 v&u" lam cho
ti€p diém 23 — 25 cia 3KA, m& ra, tiép di€m 23 — 26 cia 3KA, déng lai.
Khoi dong tir TITI nha ra, khéi dong tit T1J1, 16 t4c dong déi chiéu dong co dé
ban di chuyén nhanh v phia trii. .

Khi tay gat co khi gén trén ban tdc dong vio "cam 8 v&u” lam cho tiép
diém 23 — 26 cia 3KA| mé ra, ti€p diém 23 — 25 cha 3KA, d6ng lai : khai
dong tir T1B nh4, ban may chuyén sang t6c d¢ an dzo va 13p lai chu ki ddu...

¢) Kinh nghiém thao téc va xir Ii su cé

— Thao tdc : My phay P82 truc chinh c6 18 t6c d¢ tir 30 vong/phit d&n
1500 vdng/phit ; bin m4y ciing c¢6 18 t6¢c d6 ti€n khdc nhau. Béi vay mébi khi
cén thay déi t6c do phai ngimg mdy ; sau d xoay nim dé dit s§ cho ding yéu
cdu, thao tic phai kéo ra va xoay dit khodt, khong ngap ngimg va dé qud 1au
s& lam cho dién tr& R| - R, néng nhiéu, chéng hong.

+ Khi muén d6i chiéu tryc chinh thi phii &n nit tit 2KY, (hodc 2KY,)
sau dé méi duge vin cong tic BIT dé€ dong co quay nguge lai, tuyét d6i khong
dugc van BIT khi dao cdn dang quay dé déi chidu dé gay ra su c6.

+ Liic ngirng mdy phai 4n manh vao niit 2KY (hoac 2KY,) dé 2 tiép diém
1 — 2 ti€p xiic t6t v&i nhau, quan st truc chinh thdy ngirng nhanh 1a miy da
dugc him ngugc, lic d6 mdi budbng tay ra. Néu &n nhe, ti€p diém 1 — 2 chua
ti€p xdc, may s& nging cham theo da qudn tinh vi khong duge him nguge.

— Sy c8 & truyén dong chinh :

+ An nut tat 2KY, (hoac 2KY,) ma déng co khong nging nhanh hoac
ngimg lai nhung réi quay nguogc. Hién tugng nay do role t6c 49 PKC khong
lam viéc, khong diéu chinh t6t. C4ch sira chita 1a : Cit cong tic BB, md nip
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phia sau cia role PKC, vé sinh lau chiii sach s& r6i diéu chinh lai vi tri céc tiép
diém. Théo vit him dé diéu chinh khe hé gitta c4c ti€p diém. Sau d6 thir chay
mdy lai vi him mdy dé ki_ém tra : néu dong co dang chay binh thudng 1500
vong/phuit, 4n nit tét thi thdi gian hdm ngugc tir 2 giay dén 5 gidy 1a da didu
chinh diing, dat yéu cdu,

+ An niit m& méy 1KY, (hodic 1KY,) déng co khéi dong chua dat t6c do
binh thudng di ngimg lai ; ti€p tuc &n nit thi khai dong tir khong hit nita,
dong co im tiéng ! Hién tugng nay xudt hién thudng do role nhiét tic dong,
phai kiém tra ca 2 role nhiét & ti bén phai. Doc tri 6 I dat & role xem mii tén
di chi & 1,2 I, cha dong co chwa ?

Néu cin phai chinh dinh lai PTW. Trudng hop thy role da tdc dong bat
len, thi phai 14y tay 4n niit phuc héi dé déng 51 — 6 lai thi khi 4n ntt 1KY,
dong co truc chinh mdi khéi dong duoc.

— Su 6 & ban mdy : Céc cong tic hanh trinh 1KA, 2KA va cong tic 8 vdu
3KA phai lam viéc lien tuc, do va d4p co khi nén thudng hay hong : khi kéo
tay gat ma dong co ban khéng 1am viéc, phai kiém tra lai vi tri cdc tiép diém,
su cach dién, vé sinh sach s& cdc ti€p diém va néu can thi phal kiém tra ca cic
rdle nhiét PTII nita.

+ Su c8 "kénh" tiép diém ciing thudng xay ra & nhitng mdy hay dao chiéu
bing cong tic to nhr & ban méy phay. Trudmg hop nay ban mdy khong dio
chiéu duge mic dit cong tic hanh trinh d4 tic dong. Gia sit dong co dang quay
phai (ITII déng dién) 16i vi tri quy dinh; ban m4y d3 4n vao ti€p diém 15— 16
cia IKA| mé ra va khoi dong tir ITIT cling da nba ; tip diém 15 — 21 cla
1KA; da déng vao cho khéi dOng tx ILJI tic dong nhung dong co vdn khong
ddo chiéu dé quay trdi ?

Trudng hop nay phii 4n ngay nit tit 2KY d€ xit 1i su c6.

Nguyen nhan sy c6 12 do khdi dong tix TIJT cé mot trong 3 ti€p diém chinh
khong ti€p xiic, dong co chi vao dién cé 2 pha ! Nhung vi da sén da mémen
quay cll nén roto ci ti€p tuc quay theo chidu phii (mac di chi ¢6 2 pha).

Sir ¢ ki la nhung cich gidi quyét thi don gian, chi viéc thio khéi dong tir
[11 ra, ddnh sach s ti€p diém bing "gify rdp" ; ra cho 3 ti€p diém that phing,
tiép xic déu va 6t 12 xong. '

— Su c6 & he théng chay nhanh : Sitc kéo cla nam cham dién kha 16n nén
cdc phdn két cdu co khi dé bi "tu ndi 16ng", cdn hru ¢ kiém tra cdc chét che,

cdc vdng dém, dai 6c v.v... Khi chay nhanh ma nam cham dién OB keéu re re _
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thi phdi ki€m tra Xem di¢n dp cung cdp cho né cé dat tir 80% dién 4p dinh mic

trd 1én khong ? N&u thdp thi lyc hit yéu, kéu va néng. Kiém tra lai khe hd
giifa 151 ¢6 dinh va 15i di dong clia OB ; khi hit vao, 2 16i nay phai phing, khit
v6i nhau, ¢6 bui b4n s& kénh. C4n kiém tra ci vong chéng rung xem cé bj nift
khéng ; cdc 10 xo citng quéd hodc ket ciing 1am cho hé th8ng chay nhanh khoéng
hoat dong.

5-18. MAY MAI TRON (diing Khuéch dai tir + dong co dién mot chiéu)
a) Trang bi dién cia mdy

— Mai la khau gia c6ng cudi ciing cia san phdm hoic chi ti€t cho nén do
chinh xdc cia may mai quy€t dinh chét luong san phdm.

+ Truyén dong quay cila dd mai 1a truyén dong chinh, chi quay mét chiéu.

+ Truyén doéng quay chi ti€t gia céng la truyén dong an dao, déng thoi
nhd chuyén dong nay ngugc chiéu véi chuyén dong chinh dé tao ra t6c do cét
EOt cao.

Thudng may mai. yéu cdu diéu chinh t6c d¢ trong pham vi 5/1 — 10/1.
Truyén dong di chuyén ban trugt ciing 13 truyén dong an dao.

— Mdy mai tron 3A130 (Lién Xo cil) cé cic truyén dong sau :

+ Truyén ddng quay chi ti€t gia cong diing hé théng khu&ch dai tir + dong
co [IMY 4 — 4. Di¢n 4p 3pha, 380V diéu khién déng co dién 1 chiéu MI/I 32,
cdng suit 0,75 kW, t6c d¢ 2500 vong/phit.

Pham vi diéu chinh t&c d¢ ciia dong co tir 300 - 2500 vong/phiit.

+ Truyén dong quay ciia d4 mai trong (B), dung dong co khong déng bo 3
pha cong sudt 1kW, t6c do 2880 vong/phit, truyén dong qua dai truyén dé
tang t6c d6 1én tdi 10000 vong/phiit.

+ Truyén dong quay clia d4 mai ngoai (W) ding déng co khong déng b6 3
pha, cong sudt 4,5 kW, t6c do 1440 vdng/phiit.

+ Truyén dong in dao duge thuc hién bing hé théng thity luc ding dong
cd (I'), cong sufit 1,7 kW, tdc d6 930 vdong/phiit.

+ Déng co bom nudc (ITA — 22) coéng sudt O, 125 kW, 18c do 2800
vong/phit.

Dong co bom ddu (C) va d(mg co phan li tir (M) (hiit mat sét) loai AO —
12 — 4, cong suit 0,08 kW, 16c do 1400 vong/phiit.
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b) Nguyén li lam viéc cia so dé dién (hinh 5 - 22)

Pong dptomat AB réi 4n nut KITI khoi déng tir KT s& tic dong, déng dién
cho dong co bom thity lyc ' va dong co bom ddu boi tron C Jam viéc.

{im
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Hinh 5-22. 5o d6 dién mdy mai trén van ndng 3A130.
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Thy theo yéu cdu mai trong hodic mai ngoai ma thg mai déng cong tic KT
ti€p dién cho cong tic to KW (mai ngoai) hay KB (mai trong).

Sau khi bom thiy lwc I' dd hoat dong (ty khéa bing 33 ~ 35), tho chi cén
&n nit KITW thi dong co dd mai s€ quay.

Pong co dién | chiu quay chi ti€t gia cong U ¢6 2 ché do 1am viec.

— Néu lam viéc bing tay, tho mai déng cong tic TTA cho tiép diém 49 —
51 km Muén chay dong co quay chi ti€t gia cong U thi &n ndt KITH va ngimg
dfmg ¢d nay bang nit an KCH.

- Trudng hop cdn lam viéc tu dong, thg mai bat cong tic ITA cho ti€p
diém 51 — 53 déng. Khéng ché sy lam viéc cia dong co quay chi tiét gia cong
bing nit KBU.Khi u d4 mai ti€n vio chi tiél, ti€p diém 35 - 53 cia KBH
déng, role trung gian PII tic d0ng lam cho khdi dong tix KH déng lai (mach
31 —33-35~55-57 =59 - cudn KM - 46 — 44 — 32) d6ng co quay chi tiét
gia cong s& lam viéc. Cling lic d6é dong co bom nuéc doi ngusi H va dong co

phan li ar M hoat dgng nhd khéi dong tir KH da déng dién.

*  Khi u dd mai lui vé€ phia sau, ti€p diém 35 - 53 cla KBH mé ra ; role
trung gian PII bi mét di¢n, kéo theo né cdc khdi dong tit KK va KH ciing mt
dién (vi cic ti€p diém 35 — 55 va 35 — 65 cia PII md ra), dong co M va cdc
dong co H, M déu ngimng lai. \

Toan b6 mach dién duge bao vé chap mach bing iptomit AB, rieng 6
dong co va khuéch dai tir diéu khién dong co I/I dugce bao vé qud tai bing cic
role nhiét.

¢) Nguyén Ii lam viéc cia khuéch dai tix diéu khién dong co dién 1 chiéu

Dic diém ciia chuyén dong quay chi tiét gia cong 12 mé mdy cé tai do
kh6i lugng chi tiét da lap trén tryc. Yéu cdu pham vi diéu chinh t6c d6 rong,
do cing va do én dinh cao.

Mady mai 3A130 ding khuéch dai tit [IMY d€ diéu chinh dong co dién 1
chiéu U, dong mé bing khdi dong tir KU ¢6 2 role nhiet PTH. Bé bao vé qu4
ti. Bong co dién mot chibu K cé cudn day kich tir OB. D& dé phong su c6
mach kich tir bi diit lam chdy dong co nén trong mach OB dugc dau néi tiép
mot role dong dién POIT (ki€u PCO - 0,4A). Role s& cit mach khdi dong
tr KH né€u khong cé dong dién qua cudn kich tir dé dam bao an toan cho
dong co.

— Chay dong co U (béng tay) : Sau khi bom thily lrec KH di lam viec,
cudn day kich tir cia dong co M da duge 1i€p dién mot chiéu tix chinh lvu 2B,
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lam role dong di¢n POIT & mach nay déng ti€p diém 55 ~ 57 cha né & mach
diéu khién lai. .

An vao it KITH, role trung gian PIT c6 dién m& ti€p didm 35 — 61 d€ cit
cong tic to KT, loai dién trd CT ra khoi mach phin tmg ; déng thdi déng tigp
diém 35 — 55 vao dé ti€p dién cho khai dong tir KU (mach 31 — 33 — 35 — 55 —
57 — 59 —~ cudn KU - 46 - 44... 32), né s& déng dién vao khuéch dai tir [IMY
d€ khoi dong dong co dien mot chidu quay chi ti€t gia cong MH32. Mu6n diéu
chinh t6c d6 d6ng co nay, thg mai van bién try P s& thay d6i duge t6c d6 quay
clia dong co tir 300 — 2500 vong/phiit. .

Vigc thay déi t6c 46 quay ciia dong co H duge phan tich nhy sau : dién dp
trén phén tng ctia dong co

U=U, - Uy (5-1)

Trong dé6 : U, la dién dp phu thudc vao ludi dien.

Uw, 12 dién 4p trén cugn day W clia khuéch dai vir. -

Muén thay d6i U dit vio dong co phai thdy ddi Uyy, tifc 12 thay d6i miic

d¢ tir héa cha khuéch dai tir (181). Cu thé & day phai thay ddi dong dién qua -

cudn khéng ché W,. Dong dién khéng ché cia W, phu thuéc 3 y€u t6 :

+ Dién 4p trén phén ing dong co 1a U.

+ Dién dp U, 14y tir bo chinh luu 2B qua dién tr& 1R, 2R va bién tré P
(mach4 - 14 - 13 -26 - 1). .

+ Dién ap phin héi duong dong dién phdn tng dong co U (U,) 14y tir bién
dong TT qua chinh luu 3B va dién trd 5R. Sttc tir déng téng cong ciia cudn day
W'Z 1a :

F,=K(U,-U+U (5-2)

Chiéu quan day ctia W, 1 chiéu sao cho khi dién 4p U, > U thi dong dién
qua cudn W, s€ tir hda 131 thép khuéch dai tir.

Néu U, < U; < U thi dong dién qua cudén W, s& khir tir 15i thép.

Khi diéu chinh bién trd P vé phia ddu 14, 15i thép khuéch dai tir dugc 1Y
hoéa, dién khiang cha cudn lam viec W, gidm, 1am cho dién 4p roi trén né
(U, 1) gidm. Tir cong thitc 5 — 1 cho thdy dién 4p dat vio dong co tang, nén
t6¢c d¢ dong co Y s& tang lén. Van bi€n tré P vé& phia ddu 13, qué trinh xay ra
s€ ngugc lai va t6c do dong co giam xudng.

Bién dp phan héi U; lam nhiém vu én dinh t6c do dong co. Gia sit vi li do
nao d6, dong dién phu tai clia dong co U tang 1én : dién dp U giim, lam cho
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t6c d¢ dong co giam. Khi d6 ddng dién phia thi cdp bi€n dong TT ting din
dén 1am cho dién dp U; tang. Tir cong thiic 5 — 2 cho thdy do U gidm, U, tang
nén sitc tr dong F; clia cudn day khong ché€ W, tang, vi vay do tir héa 15i thép
tang 1&n va dién ip U dugc khoi phuc vé tr s6 cfi, nén vin git dugc t6c do
dong co U khong d6i.

Khi diéu chinh tri s6 dién trd SR s& 1am thay d8i mitc d6 phan hdi dong
dién, tc 1a 1am thay d6i d¢ cing cha dic tinh co, nhung cén chi ¥ : Néu t6c
d$ nhanh nhdt va cham nhét cia dong co thay d6i, phéi diéu chinh lai 2R dé
dat 16¢c do cao nhét va diéu chinh IR dé dugc t6¢ do thdp nh4t.

Trong khuéch dai tir sit dung cuén day 3W, 1am cudn day chuyén dich,
dong dién qua no 14y tir ngudén chinh luu 2B. g

— Ham d9ng nang : DBéng co dién moét chidu U duge him dong nang nhd
dién tr& CT va cong tac to KT. Him dong nang dugc thyc hién khi cit phdn
ing déng co M ra khoi nguén 1 chiéu réi khép mach qua dién ud CT, con
cudn kich tir vdn gilt nguyén trong mach. Khi ham thi dong ning dy trif trong
réto va cdc chi ti€t dang chuyén dong bi€n déi thanh dién nang (ché€ do lam
vi¢c lic nay nhu mdy phat) tiéu thu hoan toan trén dién trd CT vd mach phin
ttng. Cu thé nhu sau : _

An vao niit KCH hoac KC d€ tit méy thi PIT s& nha, cit dién vao khdi dong
tir KM ; cdc ti€p di€m cia KH & mach dong luc ctia khuéch dai tir s& nha ra.
Doéng thoi cong tic to KT tdc dong, khép kin mach phén img qua dién tré CT
(dudng A, ~ cdu chi ITH- 55 — 50 - CT — 51;) d€ thuc hién ham d6ng nang.

d) Mot 56 sy ¢ civa khuéch dai tie TIMY — M & mdy mai
— Hién tugng ; An nut chay KIIH, role trung gian PII da hoat dong nhung
khoi dong vix KH khong hiit d€ déng dién vio dong co Y nén may khong chay.

Nguyén nhdan : Mach dién ciia bi€n d4p TH va chinh luu 2B hong. Dién trd
3R hoac cudn dav kich tir ctia dong co U bi diit. Role POII hong ; ti€p diém
55 — 57 cia POII khong déng lai duoc.

— Hién tuong : Dong co chi lam viéc duge & 16¢ d6 thip (hoic chi 1am
viéc duoc & téc do cao).

Nguyén nhdn : Bién trd P bj dit hoac tiép xiic khong t6t & ddu 14 (hoac
dédu 13). ,
— Hi¢n tugng : Dong co 1am viéc binh thudng nhung t6¢ d6 thdp nhat
khong dat tri s6 quy dinh (hodc t6c d6 cao nhét khéng dat tri s6 quy dinh). _
Nguyén nhan : Dién trd IR diéu chinh chua ding (hoic 2R diéu chinh sai).
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— Hién tugng : T6c do clia dong co 1én, xubng bi€n déi theo chu Ki.

Nguyén nhan ; Tin hiéu phan héi dong dién chua diing, phai diéu chinh lai
dién rd 5R.

Mach diéu khién c6 chd bi cham mAt.

— Hién tuong : Do cung cita duding dic tinh co khong dat, tai nang bi sut
t8c qud nhiéu,

Nguyén nhan : Khuéch dai tlr bi dit hoac bi 1ong & mdt trong 3 pha dién
vao cudn lam viéc W .

Tin hiéu phan héi khong diing do ddu day sai hoac di€u chinh dién trd 5R
chua dat.

— Hién twgng : Cudn day diéu khién W, bi néng hoic cic dién tré bi ndng.

Nguyén nhdn : C6 su nhdm 1in khi ddu diy giita mach dong lyc va mach
khéng ché trong khuéch dai tir.

Mach phdn ing dong co H bi 1dng hoac bi hd.

E - THIET Bl GIA NHIET

5-19. LO PIEN HO QUANG JC0,5 (LIEN X0 C0)

a) Khai qudr vé 1o dién ho quang

Lo dién h6 quang dung dé€ ndu chay kim loai, sit vun, tao ra cic hop kim.
Ngon lira hé quang dugc tae thanh gifta dién cyc véi kim loai s€ sinh nhiét lJam
chay kim loai. Sau 46 dén giai doan oxy héa va hoan nguyén khir cacbon (C),
khit phét pho (P) va lwu huynh (S) dé€ c6 dugc loai thép mong mudn.

Trong cong nghe nfu luyén thi giai doan ndu chay, 16 cdn cong sudt dién
16n nhét, dién nang tiéu thu chi€m t6i 80% mé ndu, dién 4p va dong dién vao
dién cuc cao nhat va yéu cdu diéu chinh khd phidc tap, lic ddu phai méi 1d
bing cich ha dién cyc xubng cham vao kim loai r6i nang 1&én mot khoang dé
tao hd quang. Khi chdy, dié¢n cyc mon ddn, khoang cdch giita dién cuc va kim
loai xa dén ; do d6, dé duy tri hd quang cén phai diéu chinh dién cuc xuéng dé
- gir khoang céch véi kim loai theo diing cong nghé n&u luyén. O giai doan nay
rdt dé bi ngdn mach do diéu chinh dién cuc, do sut nd nguyén liéu, do su néng
chay cta kim loai lam ngon lira hé quang tic. Thoi gian cho phép méi ldn ngén
‘mach 1am vi¢c khoang 2 dén 5 giay. D€ dam béo cong suft ndu chay, ngon lira
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hé quang cdn phéi chdy én dinh, hé th6ng dién cdn dugc didu chinh ty dong,
phai ¢6 cdc mach bao vé do ludng va tin hiéu tu dong,

b) Mgt s6 dde diém cia thiét bi dién 16 hé quang 0,5T

~ Thiét bi | |

+ Ld dién hé quang JCO,5 (0,5 t4n) dung bi€n 4p 3 pha kiéu
STMIIK650/10T, cong suit 400 kVA, dién dp thi cdp 210V, dong dien

1085A duge sir dung dé ndu cédc loai thép két c4u, thép cacbon, thép hop kim
cao cép trong nha may co khi. '

+ Ld ¢6 3 dign cuc béing than ¢150 mm dé 1ao hé quang. Viéc diéu chinh
néng ha dién cuc duge ti€n hanh tu dong bing he théng mdy dién khuéch dai
tr trudmg ngang + déng co dién mot chidu (AMY-I). Truong hop bd tu dong
diéu chinh cé su c6, c6 thé nang ha dién cyc bing tay dira theo 3 am pe ké.

Co cdu nang ha ding 3 dong co dién mot chiéu I131T, cong sult 0,7 kW,
td¢ d¢ 1000 vong/phit, dién 4p 220V qua bd giam t6c PLIHS.

+ Thao tdc nghiéng 10 diing dong co khéng déng bo ki€u A032 — cong

sudt 2,2 kW, tdc do 950 vong/phiit. Khi cdn ciing cé thé thao tdc nghiéng 1d
bing tay dé rét thép, thdo xi.

D¢ bao ddm cho hé quang 6n dinh trong giai doan nfu chiy thép, dong
¢ién thi cdp cha mdy bi€n dp cip vao 3 dién cuc phai dugc diéu chinh bing
céch thay ddi nac dién vao phia cao 4p.

+ Diéu chinh phia cao 4p duge thuc hién tir Xa qua mot déng co khong
déng bo AQJI21-4, thay d6i dugc 12 ndc bing bd khéng ché hinh tréng. Vi tri
cua nfc bi€n 4p, thg van hanh cé thé theo ddi duge bing mét he théng xenxin
chi thi (hinh 5 — 23).

— Bao vé . .

+ Bao vé ngén mach va qué tai cho mdy bién dp bing céc role dong dién
loai UIT,

+ Role hoi kidu ITI'Z-22 dé€ bao vé cho mAy bi€n 4p chéng t4t ca cic dang
s¥ ¢0 trong may : néng quéd mitc quy dinh, mitc ddu trong mdy bi giam, khi cé
khi béc len... |

Tat ca cdc dang sy c6 déu dugce role tin hiéu, dén hodc chuong, cdi kéu
lén bdo cho thg van hanh biét dé xit Ii.
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Hinh 5-23. H¢ théng xenxin diéu chinh dong dién mdy bién dp 10 thép.
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c) Nguyén li vin hanh 1o dién hé quang
— Pong di¢n ndu thép :

Sau khi dd déng cdu dao cach li cao 4p PB va mdy cit dien BM (hinh
5-24) dé€ cdp di¢n vao bi€n 4p thi thg van hanh ha dién cyc xuéng sdt kim
loai, theo ddi dong dién va dién dp ding quy trinh, ti€p d6 diéu khién nang 3
dién cuc 1én mot khoang thi hé quang sé& phat sinh. Giai doan dﬁu nung chay
kim loai, d6 dai hé quang tir 10 — 30 mm.

Khi nhi¢t d¢ kim loai ting 1én, nhié¢t d0 mdi trudng quanh d6 tang 1én thi
chidu dai hd quang ciing tang lén. Sy diéu chinh chiéu dai hé quang dugc tién
hanh tr dong dé bio dam hé quang chdy én dinh. Giai doan n4u chay Ia giai
doan h6 quang kém 6n dinh nhat, cong suft nhiét cia -hé quang dao dong
‘manh. Trudng hop thiét bi diéu khién kém nhay cé nguy co ngén mach thi h¢
théng nang nhanh cyc dién tic dong va ph:it tin hiéu du bdo su c6. Thong
thudng khodng 5 gidy nhd sir di chuyén rit dién cuc 1én nhanh khir duge ngén
mach (day ]2 ngan mach 1am viéc). N€u khong khir duge thi sau d6 role dong
dien UT sé tic dong d€ cat dién bang mdy cét dién BM, dén tin hiéu s& bat
sdng lén, role tin hieu PY ha c& va ¢di chudng kéu bdo sy c6 dé tho van hanh
xir If (khong vé trong so dé).

— Didu chinh dong dién luyén thép :

biéu chinh ddng dién luyén thép bing cdch thay déi s§ vong day phia cao
ip cia may bi€n 4p gém c6 12 ndc thong qua mot b khéng ché hinh tréng
kiéu HT4X3-350-10T dit phia trén m4y bi€n 4p. Diéu khién tir xa bing dong
co khong déng bd AQJI21-4 dugc him bing phuong phip déng nang.

Pay 1a loai 15 nhd khong ding loai bién 4p dac biét dé c6 thé diéu chinh
duéi tai nén so d6 chi cho phép diéu chinh khi mdy bién dp dd cat dién.

Thi ty thao tdc nhu sau : _

+ Cit mdy cét dién ddu BM dé ti€p diém BB ddng lai (hinh 5 — 23).

+ Kéo tay gat K vé& bén phai, cong tic to 11 s& tdc dong, déng dién vao
déng co thyc hién chuyén mach cudn so cdp bién dptir 1 > n.

+ Kéo tay gat K vé bén trdi, cong tic tg 2I1 sé tdic dong, déng didn vao
dong co (ddo chiéu), d€ thuc hién chuyén mach cudn so bi€n dp tit n - 1.
Cong tic hanh trinh dit & vi tri 2 bién (1 hoac n) sé cat 11T hoac 21 khi bién
ap dd & n4c cao nhat hoac th&p nhat. \
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Him déng nang dé bdo dam ngitng ngay dong co & vi tri chinh x4c theo
yéu ciu nho role thoi gian B (d1én 1 chiéu), ki hi¢u POB-811T, role nay duge
cdp dién qua bd chinh lvu BT1.

Mach ham c4p dién 1 chiéu vao stato do bd chinh lvu BT2 thuc hién.

Né&u didu khién bang tay, van céng tic BB thi s& tdch mach vao dong co va
mdy bi€n 4p (cit BM) trong thdi gian chuyén ndc dé dam bao an toan.

Tin hiéu chi thi bing xenxin dugc vin hanh nhu sau :

+ Xenxin phdt VI kiéu BJI-404A — T lap & bién 4p, roto cha né dugc néi
ciing truc véi dong co va cong tic hinh tréng KP.

-+ Xenxin thu YITI kiéu BC-404A-T dat & bang diéu khién, roto clia né ¢é
gin mot kim chi tir s6 1 dén s6 12 (mbi khodng chia gilta 2 s6 1 20%). Ca 2
xenxin déu dugc cung cdp bing ngudn dién xoay chiéu. Sau mot lin chuyén
mach (tir 1 dén 2...) xenxin phat quay di mot géc 20° thi xenxin thu ciing quay
di mot géc 20° dé ra tin hiéu cho thg van hanh biét vi tri clia ndc bi€n 4p hién
dang & mic nao.

d} Cach lam viéc cia hé théng tw déng diéu chinh cuc dién
Ba cuc dién ciia 10 dién hé quang HCO,5 duge ty dong diéu chinh lén,

xuéng riéng ré timg cuc mot, nhd he théng ty dong diéu chinh ding hé "Miy
dién khuéch dai + dong co” (MDKD + DC).

Pay 1a mdy di¢n khuéch daj tir trudng ngang c6 2 cdp khuéch dai, chi cin
cong sudt nhd cita dong dién diéu khién né c6 kha nang dua ra mot cong sudt
16n hon (hang van lan), lai c6 thoi gian tdc dong nhanh, khi cé dong dién kich
thich vao, chi sau t = 0,1 giay 12 dién 4p mot chiéu ph4t ra di dat tdi tri s6 6n
dinh dé c4p cho dong co.

Hé théng tur dong diéu chinh MDKD + DC cho 10 gém : 3 dong co dién
mét chiéu I131T dang dién truc ti€p cfia 3 mdy phét dién khuéch dai kiéu
PMJI-M12 lam viéc nhu sau (hinh 5 — 24).

— Tu ddng nang cyc dién (chi néu 1 pha), vi du pha A :

Tin hiéu dong dién luyén thép cida timg pha théng qua bién dong TT loai
THWJ1 0,66 - 0,5/2000 dua vao bién ip tu ngdu AT va bg chinh luu' cdu Z;
bi€n dong xoay chiéu cia bi&n dp AT thanh dong dién maot chidu I;. Dong
dién I} qua cudén so c4p cha bién dp 6n dinh TC, dua vao dién ird RT5. Trén
RTs s& xudt hién dién 4p gidng, ti 1é thuan v4i dong dién trong pha A clia 10.

Tin hi€u di¢n 4p clha pha A trén 10 ciling dat vao cudn so cdp cia bién dp
TP, dong dién thd cdp clia TP qua bo chinh luu cdu Z, bi€n thanh dong dién

178



(00 + GHAW Sunp) op wdtp oio by upu Sugws 3y udtp 9p 05 p7-5 Yy

81y
Oom _ W ‘
a0
N_FN_
iy
£
-1
0 Z qO._.% WQNO._.
& - p
ik o s
L * LNy
_._.._.N_ m._-ﬁ_ dL .—.N_—l ‘—lV AW.
ol b ]
L8] 40 S|y = £
AD ; [
X2 "
65 — L]
=
ﬂ h q 1Y 1w
g iy Tlor |
;ﬂ k4 Iy by
>
gd wg g
IIIIIII I e |
g lll.t_“|e\\o“ —o o _ .
2 0RO UDNDON - o0 Towal_r
ll|,ITa\\\or_ —o ) o )

< >

179



moét chidu I;. Ddng dién I, qua cudn sa cfp cla bi€n 4p 6n dinh TC, vie dign
trd RTg, trén RTg s& xudt hién dién ip gidng ti 1¢ thuin véi dién dp trén pha A
cua ld dién.

Diéu chinh bién ép AT va RT; sao cho dong dién va dién 4p trong 10
(thong qua TT, TP) dat mic yéu cdu thi I =1,.

Dién 4p tai di€m 59 va 61 trén hai ddu dién tr& RTg vAd RTg = O thi dong
co [I s& ding im. Né&u vi li do nio d6, ddng dién luyén thép thay déi ; gia sit
dong dién tang thi [} > 1,.

Dién 4p diém 59 s& 16n hon diém 61. Do vay, trong cugn day kh6ng ché&
OY cia méy dién khuéch dai s& c6 dong dien Iy di qua. M4y dién khué&ch dai
F s& lam viéc c4p dién cho dong co dién mot chiéu /I quay theo hudng nang
dién cyuc ién, két qua 1a ddng dién trong id s& tu dOng giam xudng dling mifc
dé chinh dinh ctia pha A.

~ Ty dong ha cuc dién :

Trudng hop déng dién luyén thép & trong 10 giam xudng dudi mic da dat
thi 13p tic I;, < I,. Dién dp diém 61 sé& cao hon diém 59. Do d6 trong cudn day
khdng ch€ OY cia miy dién khuéch dai s& c6 dong dién di gua nhung chiéu
cia I, bay gid ngugc lai. Dign dp clia mdy dién khuéch dai F sé déi d4u, lam
cho dong co die¢n moc chiéu [] quay nguge dé€ ha dién cuc xudng va két qua la
dong dién & pha A trong 1d 5& ty dong phuc hét 1én tri s6 di chinh dinh.

—On dinh cuc dién :

bé loai bd rung dong cia cuc dién vi dong dién trong 1d bign ddi, do cyc
dién di chuyén nhanh, do tir du cha MDKD nén trong miy dién khuéch dai cé
thém cudn day phan héi OC. Dong dién trong cuda OC ti 18 thuan vdi dién dp
ciia MPKD nhung tir thong thi nguge chiéu véi cudn khdng ch€ OY. Tac dung
ché y&€u cha cuon OC duge ding dé gidm nho tr du, khong d€ gay ra hién.
irong rung cuc dién.

Trong so dé cdn bé tri cdc bo bi€n 4p 6n dinh TC3, TC4 ; tin hiéu & cic
bién dp nay 1a 1dng hop cdc tin hidu ddng dién va di¢n dp trong 10 theo ti 1&
thuan. Né duge khuéch dai 1én d€ dua vio cudn day phan héi OC nhim triét
tieu cdc hién trong rung ddng cha cuc dién trong giai doan thép néng chay,
bao dam cho hé théng hoan toan 8n dinh.

d) Kinh nghiém swa chita mot 56 su ¢é6 J 16 thép 0,5T

— Hién tugng. Mot pha ndo dé cha ddong dién nhd nhung cyc dién van
chuyén dong ién.

Nguyén nhdn : Mach phan héi dién 4p bi hong, cé thé mét sgi day nio d6
bi long, diit. Dién tré RT; tiép xiic khong t6t.
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Mach chinh luwu cdu bj hong.

— Hién ruong. Mot pha ndo d6 ciia dong dién vao 1 16n hon tri s6 gidi han
ma cuc dién vin chuyén dong xudng dudi.

Nguyén nhdn : Cong tic hosc day dan ndo d6 ¢ mach dong dién ue’p xuic
khong t6t, cham mat. Mach c4du nguén dong Z; bi hong.

— Hién tugng : Trong lic van hanh, mdt cyc dién c6 t6¢c d¢ lén nhanh hon
cic cuc kia.

Nguyén nhan : Mach nging c6 linh kién bi hong, ¢6 thé ZX.. ZX RT;,
RTg... bi dift.

Mach phan héi hoidc dién tr& bd bi ddt (& RTB).

—~ Hién tugng : Trong lic van hanh cé mot cuc dién t6c d9 nang cham.

Nguyén nhan : Dién ip clia mdy dién khuéch dai thap. Kiém tra lai chdi
than & cuc ngang va c8 gép cia MPKD.

Mach cdu ZX hodc ZX, c6 diot bi ddnh thing.

— Hién tuong : Trong qué trinh ndu luyén, cuc dién dao dong lén xubng.

 Nguyén nhan : Mach phan héi, mach 6n dinh di¢n dp TC,4 bi diit, 16ng. C6

thé mach b didu chinhk chua diing, cdn hi¢u chinh lai RTB dé cho dudmg dic
tinh ngoai ciia MPKD wong doi mém.

— Hi¢n tugng : Diéu chinh bi€n ip AT nhung déng dién cia 1d khong thé
thay déi dugc, cuc dién khong thé diéu khién 1én, xuéng dugc.

Nguyén nhdn : Chdi than cia bi€n 4p ty ngdu AT mon, ti€p xic khong 16t
hodc cuon day cia né bi bot than roi vao gay ra ngan mach.

Tir 6 hién tugng va ngityén nhan trén, ngudi the can cif vio su cb dé kiém
tra va xdc dinh nguyén nhan chinh xdc di gy ra hién tugng dang xdy ra dé
stra chita.

Gia nhiét bang tin sé cao

D(‘mg dién tdn sd cao dugc dng dung nhiéu trong cong nghiép va dan
dung. Dudi day gidi thiéu 2 thiét bi thudng gap.

5-20. LO PIEN TRUNG TAN (VIET NAM)

a) Khdi niém vé lo dién tdan 56

— Lo dién tdn s6 cao ¢é un di€m |2 ning lugng nhiét dugce truyén truc tiép
vao vat kim loai cdn dugc d6t néng theo kiéu cam \ing nén rat nhanh chéng,

c6 thé thi€t k&€ wr dong héa & mic do cao, 16n hao nhiét it, hi¢u suit khd cao
tir 60% dén 80%.
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Lo tdn 56 cong nghiép va 1d trung tdn thudng dugc sit dung dé niu chay
kim loai, dé nung phoi cho rén, dap, cdn ép. Lo tdn sd cao trong cdc nhi mdy
co khi ché tao thudng duge dung dé nhit luyén cdc banh rang, truc miy cén
mat ngoai ¢ciing, trong rudt vin mém. My din nhua, nilon ; m4y khir tring dé
hop ; néi ndu thyc pham... ciing 12 m6t dang ding 10 tdn s6 cao.

Hinh 5 — 25 12 so dé nguyén 1f mot ki€u 15 dién trung tdn do Viét Nam
san xudt, bi€n déi ngudn dién 3 pha 380V xoay chiéu tin s& céng nghiep f =
50 ra dién 4p 500V trung tn dé ndu chay kim loai : d6ng, nhom, sit...

b) Khai qudt vé hoat déng ciia mach dién

So d6 trén hinh 5 — 25 gi6i thiéu chl yéu mach dong luc caa Id trung tdn.

Mach gém b¢ chinh cdu ¢ diéu khién ding 6 thyristo mic thanh 2 nhém :

Nhém kat6t chung gém : Thy, Th,, Thj.

Nhém anét chung gém : Thy, Ths, Thg.

Bo chinh lvu nay ¢6 nhiém vu bién dong xoay chiéu tdn s6 cong nghiép

thanh nguén mot chiéu. Dién dp 1 chiéu sau chinh luu phu thudc vao géc md

o do mach diéu khién tao ra thy thudc vio c6ng suit clia mé ndu yéu ciu.

Dong mot chiéu sau chinh luu dwa t&i bo nghich lwu gém 4 thyristo Ths,
Thg, Thg, Thy,. Viec diéu khién thdi gian md cia bod nghich luu cling do mot
mach diu khién dam nhiém. Th&i gian md cha thyristo quyét dinh tdn s6
ngudn dién cdp cho 19, tdn s6 ndy ciing cong sudt c4p cho 10 dugc lya chon 16i
ru thy theo kh&i lugng va vat liéu cia mé néu.

Do két cdu clia mach nén cdc thyristo trong fnach nghich luu s& tir khod
khi k&t thiic thoi gian md cia minh.

Dé dua xung d&n diéu khién mé thyristo clia bo chinh Iwu cdn déng bo véi
pha cla luéi dign, big€n 4o TC 14y dién dp xoay chiéu cila tung pha 1am tin hi¢u
ddéng bo cho tiing mach diéu khién.

V6i mach trén, thong sB ciia 16 c6 thé dat :

- Dién 4p cip cho & U = 500V.

— Tén s&6 ngudn cdp f = 1400 Hz.

— Khdi lugng ndu 1 mé : 200 kg.

Néu khong cé nguén dy phong khi ¢6 su ¢8 mat dién xay ra, cdn cé mdy
phdt du phong dé xir 1 khi m4t dién, cong suit mdy phat du phong khoing 3
kW dé c6 thé cdp dién cho hé théng 1am mat va hé th6ng "ben” rét vat lidu
dang ndu trong 1d ra khoi 19, trdnh khong dé kim loai déng két trd lai khi mét
dién lau,
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5-21. LO VI SONG (MICROWAVE)

Ngoai viéc ng dung
dong dién tdn s6 cao dé tao
ra cdc thiét bi gia nhiét sir
dung trong nhiéu linh vuc
kinh t€ quéc dan, dong dién
tdin s6 cao con dugc ing
dung vao thi€t bi chuyén
diung phuc vu cho ndu, ham
néng thic an, vi du nhu 1o
"vi s6ng" ching han.

Lo vi séng do nhiéu hang
da san xudt véi dung tich,
cong sudt va tdn s6 khéc

Hinh 5-26. Hinh ddng bén ngoai l6 vi séng R - 233.

nhau. O day xin gi6i thiéu 16 vi song do hang Shap san xudt c6 xeri tr R — 233

dén R -237.

a) Cdc théng sé cua lo vi séng

Lo vi séng R-237 c6 cdc thong s6 sau :

— Nguén dién sir dung 220V, f = 50Hz.

— Cong suat tiéu thu (khong ké chi€u sdng) 1,18kW.
— Cong suat clia nguén dién tdn s6 cao 800W.

— Tén s6 cua dong dién tdn s6 cao 2450 MHz.

— Kich thuéc 322 x 212 x 330 (mm).

~ Dung tich 22 lit.

— Dudng kinh mam Xoay xong 295 mm.

— Khoéi lugng 12 kg.

— Deén chiéu sang trong budng sdy 25W/240V.

b) Cac nit diéu khién va céng dung

I) Diéu khién cong suit nguén cao tan. Nim
diéu chinh c6 5 ndc (hinh 5-27).

+ HIGH (cao) ding cho niu nhanh céc thuc

phdm (100% céng suit 10).

+ MED HIGH (trung binh cao) diing cho cic Hinh 5—27: Ntirn_ffie*u khién
thuc phdm cdn ndu dai hoi (70% cong sudt 10). RONG Sudi.
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+ MED (trung binh) - diing cho céde thyc phidm cdn thoi gian ndv dai mdi
du chin (50% céng suit 1d).

+ MED LOW (trung binh th4p) dung dé ham néng thitc an (30% cong sudt 1d).

+ LOW (thédp) — diing d€ 4 &m (10% cong sudt 10).

2) Pac thdi gian ndu, 0. Hinh 5 — 28 gi6i thiéu 3 vong dat thoi gian cha 3
xeri khdc nhauo,

— Xéri R - 233, R - 235 dai
thdi gian dat tir O + 30 phiit.

- Xéri R — 234 - dai thoi
gian dattir 0 + 60 phiit.

~ Xeri R - 237 — dai thoi
gian dat tir 0 + 90 phiit.

Khi dat thdi gian c4n quan

tam dén viéc lya chon phuong
thiic ndu (cOng sudt nguén cao tin).

R-233,H238 R-234 R-236,237

Hinh 5-28, Vong dat then gian
cida 16 vi song.

Thuong 14 : n€u ngudn cong suit chon & mic cao (HIGH) — phuong thirc
ndu nhanh thi phai dat thai gian ngin.

Trong quad trinh lam vigc, phén tir chi thi s& ty dong quay vé s& "0" va am
thanh v dong phdt ra bdo cho bi&t — Qu4 trinh ndu di ket thiic.

3) Dén chiéu sing - trong qu4 trinh ndu c6 thé badm dén chiéu sing dé
quan séat tinh hinh dang dién ra trong 1.

4) Keénh thuc don - day Ia cdc thyc don n&u an cho mo6t mén an, sir dung
cong sudt 10 ¢ mic trung binh (MED) hoac cao (HIGH).

¢} Nhitng chii y khi sit dung 1o vi song

Do “bén” va "hi¢u qua" cia 10 vi séng tuy thudc vio ngudi sir dung. Mic

dit mdy c6 cdc ch€ do ty dong khd cao, nhung ngudi sir dung khong ném r&
chifc nang thi khé dat dugc yéu cdu vé do bén va hieu qua cia thi&t bi.

V1 vay truée khi cho 156 hoat déng nén :

— Dédnh gid so bo thue phdm chudn bi cho vao ch€ bién cdn diing mifc
cong sudt n2o ? Thoi gian dat bao nhiéu ?

Vi du : mot mén nao dé cdn dung cong sudt cao nhat (HIGH) ciing khong
nén dat qua 20 phiit.

- Quad trinh n4u vin cé thé dio, 1at thuc phim, ném thém gia vi nhung
tranh d€ dé, r6t thye phim xuéng san 1o.

— Khong nén d€ thuc phdm so6i trian qua khay xuéng san 19.
— Thudng xuyen lam ve sinh trong 10 sach s& bing vii sach, mém.
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Chuong 6

MQT VAI KINH NGHIEM SUA CHUA DIEN DAN DUNG
VA CONG NGHIEP

6.1. NGUYEN TAC CHUNG

" Ngudi tho true khi bt tay vio sira chita mot thi€t bi ndo dé cén quan tam
dén mdy ndi dung sau :

1. An toan cho ngudi va thiét bi — diéu nay dic biét quan trong khi sira
chita cdc thi€t bj & trang thdi ¢6 nguén va vira cit ngudn. '

~ O trang théi sira chita c6 ngudn cdn chi ¥ khong dé bi dién giat, khong
d€ cham, chap giita cic linh kién, gilta cic mach n6i v&i nhau.

— @ trang théi vira cit nguén khong dé céc ty cé dung lugng 16n cia thiét
bi phéng qua ngudi — Mudn viy sau khi vira tdt ngudn nén diing mot day dén
cich di¢n cho dién phéng ra "madt".

2. Dung cu sira chita nén ¢é di nhv : kim, tuavit, déng hé do, mo han...
phll hop vGi thiét bi cdn stra chita.

3. Tim hiéu so dé nguyén i cha thiét bi (néu cé) nhim hiéu nguyén 11 lam
viéc cia thiét bi, d€ trén co s& tinh trang hién tai cia thi€t bi ma gidi han ving
vi nguyén nhan gay ra tinh trang d6.

4. N&u khong c6 so d& nguyen 11 trén co s& chdc nang va tmh trang cla
thi€t bi, phdn dodn viing c6 thé xdy ra su c6.

Khi xay ra sy ¢6, quan sit bé ngoai cla timg linh kién, phat hién nhitng
bat thudng d6i véi timg linh kién, ding déng hé kiém tra nhiing thong s6 co
ban dé xdc dinh chinh xdc linh kién bi hu hong.

5. Khi cdn thay th€ tranzito, IC hay céc linh kién bdn din khédc cin quan
tam dé€n kha nang chiu nhiét chia linh kién — cdn ¢6 giai phdp dé thoi gian han
cic linh ki¢n 13 ngén nhdt va tim cdch tan nhiét cho linh kién nhanh nhat.
Trénh dé linh kién bi hu hong vé nhiét sau Khi thay thé.
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6. Sau khi sita chita xong, trudc khi cho thiét bi chay thir cdn ki€m tra 14n
cudi dé trinh "quén” diéu gi d6 c6 thé xdy ra khi déng dien. ’

7. Khoa hoc ki thuat tién bo rdt nhanh, mdy méc va thiét bi khéng ngimg
dugc d8i mdi va hién dai. D€ c6 thé ti€p can va khic phuc nhitng mdy méc va
thi&t bi d6 khi bi sir ¢6, khong c6 cdch gi khdc, ngudi thg phai ludn ty hoc d€
b6 sung ki€n thitc cho minh.

Duéi day xin gidi thiéu mot s& kinh nghiém thuc t€ d4 gap khi ti€n hanh
sita chifa :

6-2. CACH VE LAI SO PO PIEN CUA MAY

Hi¢n nay phdn Ién cic mdy dang san xudt thudng khong c6 ddy di hai
loai ban v& vé dién cin thiét nhu : so d6 1dp rdp, so 46 nguyen If ; bdi vay nén
v lai so dé dién ngay tir khi mdy con dang hoat dong t6t.

Diu tién cén hdi thg ditng mdy cdch s dung tudn ty thao tic mdy thé
nao 7 Déng mé& cdc cOng téc, cdc cdn gat O tit ca moi vi tr{ va t4c dong cua
titng cong tac, tiing cdn gat nhu thé€ nao, phai ghi lai chinh xdc. Cic dong co
dién, cdc co cfu chuyén dong dién tir hoat dong ra sao ? Cong tic to, role tic
dong trudc sau, nhanh cham ; sy lam viéc clia cdc dén tin hiéu, cdc déng hé
di¢n ¢6 thé quan sit d&€ dang trudc mét ngudi tho dien.

Sau d6 cin cit vao nguyen tic thi€t k€ so d6 dién & trén, cong véi kinh
nghiém va quan sit mach thuc t€ & mdy 1a ¢6 thé vé lai so dé dién theo' trinh ty
ngugce lai véi khi thiét ké. '

~ V& so d6 13p rép.

— Cin cit vao so d6 14p rdp, vé so d6 nguyén Ii.
— Hoan chinh lai so d6 cho déing ki thuat.

a) Vé lai so dé ldp rép

bay 1a cong viec ddu tien khi "Idy mdu lai" so d6 dién cha mot mdy. Kinh
nghiém nén v€ rieng so d6 1dp rdp cta timg khéi : th dién, bang diéu khién,
Khu vyc dong co dién, cong tic hanh trinh v.v.. M& cic ndp day ciia td dién,
cdc "giac cdm” vA tét ca ché nio c6 cdc hop ndi day, 6 cdm & mdy dé quan sét
va ghi rd.

— Vi tri, cdu tao, tén va quy cdch, ki mi hiéu, s6 luqng cdc thiét bi, cic
mang mach in, khi cu dién.

187



- Quan sat va vé lai cdc ti€p diém thudng md, thudng déng cha ting khi
cu dién, gap trudng hop mot s6 linh kién dién dat & vi trf khé quan sét, khé
thio nép ra thi dya vao cdu tao va cong dung ciia né hoic dua vao s& lugng va
Ki hi¢u ddu day di vao bo phan £y d€ phén dodn ra cdu tao cha ching gém
m4y ti€p diém ? Thudng déng hay thudng md. (N&€u c6 sé tay tra citu khi cu dé
ddi chiéu véi thuc 1& thi d& dang hon). Trudng hop nay hay gip & cic cong tic
hanh trinh, tiép diém cia role ap sudt, cic cam bi€n cuon day cba li hop dién
ilr... Sau d6 danh dau ki higu cha chiing bing bit mau d6 d€ sau nay ddi chiéu
v@i sg d6 nguyén 1i "thdm tra” lai. Néu gap cdc bé day néi vio céc bi€n tdn,
cdc mang mach in dién ul thi cdn quan s4t d&m s6 lugng céc soi day ; mbi
mang cé bao nhiéu IC, tén va s8 chan cia IC, s6 lugng cic thyristo hoac triac
(n€u c6), ki ma hi¢u cha nhitng linh kién nay d€ déi chi€u trong sé tay linh
ki¢n, trong méy tinh dé€ biét chic nang clia ching trong mach dién. Ghi s6 thit
ty "ddu ddy vdo" cac thigt bi dién tir trén, ki hiéu va vj tri cha chiing. Ghi ré
¢6 bao nhi€u sgi day c& to, bao nhiéu sgi day c& nhd d€ tir 46 dodn biét nhiem
vu cua cic day : day nho thudng sit dung cho mach diéu khién, con day to
chic chin 1a day dong lyc vao cdc dong co, bi€n dp hoac céc cuc A - K ctia
thyristo ; T| — T, cla triac.

— V& tdl ca cdc bang n6i day va s6 thi ty cia cdc ddu day ding nhu thire 1€,
(Thudng cdc bang ndi day nay dat thanh hang dai va in s& khdp véi cdc ddu day
dugc ndi vao dd) néu 12 "Gide cdm” thi ghi ki hieu cha chiing khép véi ¢ cim.

Vidu : R, S, T ta bi€t ngay 1a cdc day dién vao ciia 3 pha; U, V, W la c4c
day n6i ra dong co hodc bién 4p ; G la ddy n6i ra mét (vo sit). Day cé chir
COM la day n6i chung & mach diéu khién ; day NO, NC 1a day vao tiép diém
thudng md va ti€p diém thudng déng cha role v.v..

— Ghi d4y di s& luong, hudng di ciia cdc bé day dén timg cum va sang cic
khéi khic.

Sau khi quan sat, ghi ddy du céc tai li¢u trén ca cac khdi, ta sé ti€p tuc
suy nghi r6i n6i cic ddu day, phich cdm, 8 cdm c¢6 ciing s8, ciing ki hleu lai
vl nhau vao cic b6 day cho hop li.

— Téng hop 14t ca cdc ban v cla cic khdi lai ta s& duoc so d6 1ip rép cla
toan bé mach dién trong may nhu hinh 6.1.

Ban V& ldp rip ndy ¢6 thé chua hoan toan ddy di, ding. C6é thé cdn ¢
nhitng khi cy, nhitng hop dién chua biét rd cdu tao bén trong cla ching ; vai
diu day "con thira" chrra bi€t néi vao dau v.v.. ta cir d€ tam ddy, dén bude
chinh i s& hoan thién, nhat 1a cdc ming mach in chua thé v& chi tiét (sau nay
kht sira chita, n€u cédn thi soi i&n 4nh d&n "rd mach” tim chd hong thay thé) thi
chi can ghi ki hieu ciia "bo mach", s6 gidc cdm vao mach la dugc.
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Hinh 6-1. So dé ldp rdp mdy "ép méch” Hashima.

Hién nay & nhitng ban v& nguyén Ii ¢6 nhiéu linh kién phic tap, ngudi ta
dung "phuong phdp lhuéi” dé danh ddu vi tri cho ngudi doc tim duge linh kién
nhanh chéng. .Thuc‘mé ¢6 nhidu t&, méi ¥ dugc chia thanh cdc 6 gach ngin.
& canh ban vé : chiéu ngang dinh wr s6 1, 2, 3... n ; chiéu doc ki hieu bing chit
A,B,C. '
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Tir vi tri cha phdn tit duge ddnh dau trén so d6, ngudi doc s€ tim ra toa do
rdt nhanh. Vi dy : Mot doi 1i€p diém ddnh d&u & vi tri B4, thi chi cén tir trdi
dé€m sang phai 3 6, tir trén d€m xudng dudi 2 6 13 tim duegc vj tri tiép diém 46
trén so dé.

Cach v& cu thé€ 1a nhin vao ban v& ldp rdp, ldn lugt ndi timg cum vao véi
nhau theo titng mach dong luc réi diéu khién ; néi cdc day cling tén va clng
ki hiéu vao so d6 nguyeén li ; néi riéng r€ tirng day mot : tir s6 nho dén sd 16n,
tir trén xudng dudi theo ding thi ty va cich diu cua so dé dién mdy da viet
& trén.

c} Hoan chinh so dé dién cua mdy

Can c vao so d6 nguyén li vira vé dugc, tu thuyét minh phén tich trinh tu
va cdch lam viéc cla so d6 thanh tiing dong tdc, ting khdu co ban : chay mdy,
nging vd him mdy, déi chiéu quay, thay déi t6c d¢, diéu chinh nhiét do,
lien dong, bao vé an toan v.v.. d€ so sdnh véi yéu cdu cong nghe, yéu cdu clia ty
dong khéng ché va thuc té dién khién may... tim ra nhitng chd chua hop i,
nhitng thi€u sét trong qud trinh "14y miu”. S&ra lai nhimg ti€p diém thudng
md, thudng déng ; nhirng chd sai sét, nhitng day con thira, thi€u v.v.. chinh
1f 1ai nhitng doan day cho that ngén, khong ndi vdong véo, dudng di gon, sdng
stia va dep.

Ché nao nghi vén, sai v6i nhitng mach co ban, nhitng nguyén 1i vé dién,
dién tir thi sodt va slra lai cac ban vé ldp rdp. N€u cdn thi md nhitng chd nghi
ngd & may ra kiém tra bing déng hé van nang dé xdc dinh lai cho ding. Quan
sét thuc t&, suy nghi ki dé cudi cling ta sé v& dugc mot so d6 14p rap va so db
dién nguyén 1i hoan chinh d¢€ sit dung cho sira chita dién nhanh chéng khi mdy
¢6 sy c6 vé dién.

6-3. SUA CHUA DIEN MAY EP HASHIMA HPM - 600

a) Vé lgi so dé dién cia mdy ép HPM — 600

3 cdc cong ti may thudng c6 céc thiét bi gia nhiét d6 néng vai tram do dé
12 vai, 12 quédn 4o, ép cb cing cla do... difu khién nhiét do tu dong. Mdy ép
bai Loan ki hi¢u Hashima HPM - 600 & mét cOng ti may khong ¢ hé sa, ban
v€, phai v€ lai so d6 dién dé€ phuc vu cho viéc slra chita.

- Quan sdt tai mdy, hoi cong nhan ditng mdy duge biét : May ép ding 6
thanh d6t, cong suft mdi thanh dét 1a 1,2 kW. Téng cong sust cha budng dot 1a
P =72 kW ; 14t ca dugc l4p trong mot qué 16 diing dién 3 pha, 380V (hinh 6.1),
nhiét d§ lam viéc trung binh tir 100° + 200°C ; mdc cao nhit cé thé dat ti
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300°C. Bo diéu nhiét W kiéu dién tlf ki hieu EsB, ciia hang OMRON Tateisi
JAPAN. Di¢n 4p 110/220 50Hz. Cam bién T3W, dat trong qua 16 cdp tin hi¢u
vao role diéu nhigt W, dé déng cong tic to K, (qua role trung gian RT) cép
di¢n vao day dét.

Céc bdn thanh phdm vai cdn "ép méch" dugc xép vao bing chuyén
chay vao viing qué 16 di dugc gia nhiét theo yéu cfu cong ngh¢. Bang chuyén
va qud 16 dugc truyén dong nhd mot dong co dién khong déng bo 1 pha b,
(dung tu 4pF). Ki higu 1HT12PF 70, cong sudt 70W, dong dien 0,8A, t6c do
1200 + 1500 vong/phiit.

Qua bo bi€n tdn 1 pha INVI U = 220V. Ki hiéu C30PN - 28 cép dién cho
dong co Dy c6 thé diéu chinh bing chiét 4p VR = 10 kQ dé thay déi t6c do
nhanh, chdm cua déng co cho phi hgp vdi luc ép (3 kglcmz) va thdi gian ép
(5 + 35s) dé ban thanh phdm ndm trén bang chuyén dat chit lugng cao.

INV1 23
220" 1 3. 5 4yt 2
VR |;E| L

Ry

RN HP HT KP & RN
9 x 11013

+ +1
15 17
Wi RT
1 18
&
& T e
ﬂ 10——1[ L2 &
Agql B2 E]CC
-] -]
1_ 0 2
P=72KW ( '

s

=

Hinh 6-2. So d6 dién mdy ép "méch” Hashima.
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bong co B, cé nhiém vy bao vé cho bang khong bi nghiéng, xoén, luon
nim phéng v&i qua 16. N6 sé tic dong vao cdc cong tic hanh trinh HT hoac
HP d€ truyén dong dao chiéu méi khi bing bj lech, xoén, dé tra lai bang vao vi
tri giita, :

Mach dién dugc b6 tri & 3 cum (hinh 6.1) :

— Trén bang diéu khién dat mot role diéu nhiét Wy, déen D, sdng bdo cho

biét da c6 dién vao mach diéu khién. Déng cong tic C va 4n nit Power, Heater
: dén D, sdng lén 12 dien di vao day dét.

— Peén xanh ¢ role didu nhiét ciing bat sdng, khi 15 dat nhiét d6 dat, né s&
tdt va chuyén sang d&n do6 rdi sau d6 thinh thodng nhap nhdy bio hé diéu nhiét
1am viéc t6t.

Trén bang diéu khié€n cdn c6 chiét 4p VR d€ diéu chinh t6c do bang tai (tir

5 + 35s). Quan sdt thdy t41 cd 14 s¢i day néi tir bing diéu khién sang 10 dién’

dit dudi, canh mdy thanh 2 b6.

— Ta dién dat cdc khi cu dién gém :

+ 1 bién tan I, 1

+ 2 dptébmat : ngudn AB; va AB, cép vao bi&n 4p.

+ 3 cong tic to (25A va 6A) 1a K1, KP, KT.

+ 1 bi€n dp mot pha BT : 380/220/12V.

+ Cdc role nhigt, cdu chi va 1 bang ndi day.

- Cédc dong co (2) dat & chd hop s§ lién v6i mdy va bang chuyén. Hai
.cong tic han vi HT va HP dat & 2 bén mép clia biang ; con bd cam bién duge
dan 2 day chiu nhiét tir trong qua 16 ra bang néi day, rdi tir 46 din bing day
boc len bang diéu khién. So dé 14p rdp hinh 6 — 1 durge vé ra can cif vao nhiing

quan sit tai mdy da ghi duge va nhitng didu & muc 6.2a. Budc tiép theo, tir so

dé 1ap rap nay v& so d6 nguyén li nhu hinh 6.2, tir d6 hiéu dugc cdch lam viéc
clia may ép.

b) Tim hu hdng vé dién & mdy ép "méch” Hashima

Day 1a mdy ma mach dong luc vira sit dung déng co 1 pha, dong co 3 pha
va c4c thanh phét nhi¢t. Mach didu khién vira dung khéi dong tir (loai cé ti€p
diém), vira diing role diéu nhiét vi mach bién tdn (khong tiép diém). Do miy
khong c6 so db dién nén phai vé lai so 46 dé cé hinh 6 — 1, 6 — 2. Sau dé tim
kiém nguyén nhin din dén hu hong. Vi so d6 dién ca mdy c6 thé xay dung
luge d6 dé tim hu héng duge gidi thieu trén hinh 6.3,
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Peén

.
sang khi
bat By va
ABz?

Cé

Bat céng tdc H

Khéng

~ Nguyén nhan va cach slta : (Hinh 6 - 1}

- An "Gic” c&m 0 - 2 lai that chat

— Thay cédu chi CC néu bi dint

- Bo dién &p d 0 - 2, binh thuding phai la 220V
- Kiém tra bong dan B4 c6 dit téc khdng 7

Van chiét ap VR.

Bdng co B4 kéo
bang quay?

Bat
cbng tic 1C
va dn P,.

Beén & Wy
¢6 nha&p nhay khi

Khéng

~ Do dién ap 4 0 - 220 clia InV phai 0 220V.
- Do dién 4p & XY va Co ~ Co cla InV

Héng déng ca Héng bién tan,
P hoéic tha v
( 40 ra slfa
ty C — kiém tra nhu6 -7
v tim nhu 6-5

- Kiém tra cong tic td K4

-~ Kiém tra b6 diéu nhiét Wy

— Kiém tra khdi déng tir KP va KT -

- Kiém tra cdng tic chéng xodn HP - HT.

- Xem lai role trung gian Rt

— Céc nit dd (7 - 9) va {2 - 6) cla rdle nhigt bat ?

van num t° trén
bé diéu nhiét 7

Co
b 4

Sau 30 phat dat
t¢ dat 150°C ; den

Khéng

B didu nhidt bi hong phai thio ra sifa lai nhu 6 - 3

B, tat ? Sau khi
ép dén B lai sang

B&

— Kidm tra cAm bién : thao day a - b (hinh 6 — 1)
do khi qua |8 dang néng, dién trd phai bing 0.
— N&u a - b = |4 hdng c&m bién, t© van tiép tuc

tang > 150°C. .

diéu nhiét va

day nhiét lam
viéc tot

Khéng

- Nhiét dé khdng ting dd midc : mét trong 6 thanh
nhiét trong 16 hong, dit. Phai thao qua 15, thay
thanh nhigt. Kidm tra va sifa chira cdm bién

Hinh 6-3, Lugc d6 dién hinh dé tim hong vé dién & mdy ép Hashima.

13- 508 - BCN
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6-4. KIEM TRA VA TiM SU CO THUONG GAP TRONG MACH
PIEN 0 CAC MAY

a} Cdc budc cdn thuc hién khi sita chita dién ¢ mdy

Khi mdy san xudt bi hong vé dién, diéu quan trong 13 phét hién ra khoi
mach nao bi hong ? Trong tu dién hay & bang diéu khién ? Hong & cdc dong
~co dign trong mach dong lyc hay sy ¢ thuoc vé mach khéng ché ?

Cé nhitng hu héong don gidn sau khi phéat hién va xit Ii tai chd 1a mdy hoat
dong lai binh thuong. Kiém tra phdn dodn chinh xdc chd gy sy c6 ngay
d4u giip tho dién sta chita duge nhanh chéng, dd tén cong sic.

Déu tien phai hoi the van hanh mdy dé biét hien tuong gi xay ra ? Mdy
chay yéu, 1am viéc dugc nhung _khOng tu dong hay b&c khéi ra & chd nao v.v...

Doc ki so d6 nguyén 1i va so dé l4p rédp réi suy nghi nhitng thong tin trén
dé khoanh ving noi bi hong.

b} Kiém tra so bé 13 kiém tra mot cdch 18ng quét chua cdn dung cu do
dién, chi kiém tra nguoi :

Kholng d6ng dién ma chi m& nép day "ving" nghi bi héng ; quan sdt bing
mdt cac dudng day, khi cu dién, cdc niit phuc héi cia role nhié¢t xem cé
bidu hién nao b4t thudng khéng nhur : day bi ditt, bi tudt hodc dinh, role nhiét
bi bat 1én, dién trd bi chdy den, tu dién bi chay ddu v.v..

Kiém tra cdc vit n6i day, cdc "gidc" cdm, cdu chi nghi bi hong, tiép xic
kém ; t6t nhat 12 4n chat cdu chi hoac "gidc” vao, 1y van vit xi€t lai cdn than
cdc ddu day. Nhiéu khi chi ki€m tra ngugi di phét hién ra hu hong, réi khic
phuc 12 mdy di c6 thé lam viéc 16t nhu truéc.

Néu khong thdy biéu hién hu héng nao thi cé thé déng dien dé kiém tra
nong. '

c) Kiém tra khi c6 dién

Bat dptdomét ré1 quan sit cdc dén tin hig¢u xem cé bdo sdng khong. An nit
START (m& mdy) nhin xem cic role, khai dong tir ¢6 t4c dong khong ? Cé
ti€ng ph4t ra bat thuong khong ? Céc ti€p di€m c6 bi dinh lira khong. Ding
von k€& do dién 4p tudn ty : tir 4ptémAt, qua cong tc to, d&n cac ddu day ndi
vao dong co cha timg pha td R, S, T dén U, V, W... dién 4p phai dat Uy, hodc
trén dudi 5% mdi dat yeu cdu. Tridng hop dién 4p giam nhiéu (chi con dudi
85%) 1a co sy c6. Néu dién dp di 3 pha, dat dinh mitc vao dong co, réto quay
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duge ; mdy mang tai thi quan sdt ampe k& : T6t nhit ding ampe k€ kim do
dong dién tai ctia 3 pha phai bing nhau ; dong dién tai ¢ bat cit pha nao cling
khong dugc vuot qué tri sd dinh mitc ghi trén nhin clia dong co.

Kinh nghiém khi dong co sit dung dién 3 pha 380V, ctt 1kW, ampe ké kim
chi tir 2A tr& xudng 1a dong co chay ducc '

d) Trudng hgp dong co dung dién qua mdy bién tdn, c6 cic mach dig¢n tir
st dung cong tdc khong ti€p diém qua cic thyristo, triac thi rat phigc tap khong
quan sat dugc bing mit thuong ; su héng héc hay xay ra & mach diéu khién ; &
céc tu dién, cdc tranzito hoic i€ ; edc role dién tir...

Muén xdc dinh duge chinh xédc phai ti€én hanh do dac, don gian nhét l1a
diung déng hé van nang c¢é cdp chinh xdc 0,5 + 1.

Vi du : May ép HPM 600 (hinh 6 — 2) cdp dién vao c4c thanh d6t nho
cong tic to K| didu khién béi role didu nhiét kiéu dién tir Wy. Role nay bj
héng khong n dinh dugc nhigt do. Vay phai thdo riéng céc day : 2,7 dé kiém
tra, tim linh kién bj hong & W ..

+ Cam dién nguén 220V vao role, cudn thi cla bién 4p cfp ngudn qua
mach chinh luu cdu 4 diot 14y ra dién mot chiéu 12V dé€ viao céic tdng khuéch
dai tranzito va IC.

Néu do dién 4p U giam nhiéu chi con dudi 10V, chitng t6 ddong di¢n cla |
mach d3 tang, nén role khong thé 1am viéc duge. Cdn dd theo mach nguén
cung c8p xem c6 chd nao bi chap khéng hodc ¢é ty lgc nao bi ddnh thing
khong ? Néu nghi tu loc hong hdy nha mot chan tu ra, néu dién dp U trd lai
12V thi chitng t6 tu bi chap hong. Thay tu mdi cing dién dp va dién dung réi
lai kiém tra ti€p cic tranzito.

+ Po dién 4p tai cdc chan E, B, Crdi cin cit vao cic tri s6 do duge ma suy
ra nhitng hr héng. N€u dién 4p & ci 3 chan déu bing nhau hoic bang 0 1a
tranzito hoic cdc linh kién mach ngoai di héng. Tinh theo gid tri tuyét d6i :
béng ot thi dién dp trén cuc gép C c6 gid tri 1n nhat ; dién dp trén cuc géc B
16n hon trén cuc phit E. Muén chinh xdc thi do thién 4p clia tranzito.

Né&u 13 tranzito pnp, dién dp nay vao khoang 0,1 + 0,6V ; béng ngugc npn
- dién 4p 16n hon vao khodng 0,3 + 1V tily thudc yéu cdu coa mach khuéch dai.

Thién dp Ugg c6 thé do dién thé cta B va E so v6i mat, chénh I¢ch giita
ching chinh 12 thién 4p. Khi do ¢hd ¢ cyc tinh clia déng hé (+ —) cho phi hgp
vdi béng thudn (pnp) hodc béng nguoc (npn).
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Sau khi 43 biét dugc dién 4p trén cdc chan tranzito, kiém tra va phan tich
thém céc linh kién mach ngoai clia né 12 di ¢6 thé phat hién ra hu hong.

Khi khdng dinh chic chin 1a tranzito d4 hong méi thdo ra khoi mach thay
béng mdi ciing ki, ma hieu.

+ Néu hong tu, hong dién trd hodc céc tranzito thi c6 thé dung déng hé dé
ki€m tra phat hién dugc, riéng truong hop hong IC (tuy it xay ra) thi vé cing
' nan giai. Trudc tién cn ve sinh sach s& cd mang chita IC, mach in bi 4m, bi
bdn vi bui, keo phi cdch dién da bién chit do nhiét 46 va thoi gian sir dung
lau ngay lam cho cdc IC tac dong sai. C6 nhiéu trudrng hop chi théi hét bui,
tdy sach bing c6n 90 d6 réi sdy kho (t° < 80°C) cho ch4t &m trong cic 18 ké
khu4t thoét ra hét 1a hé théng didu khién dang "am ach” da hoat dong trd lai
binh thudng.

Khi nghi IC hdong, xir li nhit trén khong dugc thi phai ding van nang k€ do
dién 4p tai cdc chan IC dé€ so sanh vdi dién 4p ghi trén so dé (n€u khong c6 thi
tim 1 "bo mach" cliia miy cung loai dang cdn hoat dong t6t, do thue t€ dé 14y
s liéu) c6 sai khdc vdi tri 36 di ghi thi ti€n hanh kiém tra cic linh kién R, C...
& mach ngoai dé loai trir din. Cu6i ciing chic chin, IC hong mdi théo ra khoi
mach d€ thay IC méi.

Chan IC rAt méng manh va nidm st nhau, khong nén 14y que do cia déng
hé df truc ti€p vao chan IC dé xay ra chap mach lam hong thém, 16t nh#t 12 do
tai diém bén ngoai hai hang chan, do dién ip & di€ém ndi vao chan IC véi mit
khi chua c6 tin hiéu vao.

6-5. MOT SO PIEU CHU Y KHI DUNG LINH KIEN PIEN TU

1. Khi sl dung linh kién ban dén : 1ap rép, thay thé diodt, tranzito, thyristo,
IC... ta phai theo ding ki md hiéu ; n€u phai thay th& loai twong duong thi tra
cifu & s6 tay hodc & mdy vi tinh (c6 phin mém) theo su chi din. Thong thudng
IC dugce bé tri theo mot hang chin hodc 2 hang chan va quy wéc nhy sau : Khi
1C ¢6 mot hang chan, nhin tir mat ¢6 ghi ciac chir, s6 ki hiéu, ta dém tir 56 1
dén s6 cudi theo chiéu tir trdi sang phai. -

Néu IC ¢6 2 hang chan, can cif vao khuyé&t dinh d&u trén than IC dé dém
s& thit tr chan tir 1 dén n (hinh 2-11)theo chiéu nguge kim déng hé , tra trong
s6 tay s& biét dugc c4u tao phia trong.

2. Trudng hgp phai thay IC cé céc thbng s¢ twong dwong nhung khic
chén, thi tir so d6 chan ta c6 thé "cau day" ctia IC méi thay vao mach sao cho
diing chic ning cii ciia né 12 dugc.
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3. Trong mot IC ¢é nhiéu chan, khi sir dung c4dc chan "con thira” khong
ding dén déu dugce néi v4i nhau (hinh 2 — 10) ; khi do thdy cac chin dang st
dung d4 bi hong, c6 thé tan dung nhitng chan "con thira" khong ding dén dé
thay thé r4t tién loi. Gia sit chan 1 — 2 — 3 (hinh 1 — 31b) bj héng n&u chan 7 -
6 — 5 chua ding d&n ma do lai, con t6t thi ¢é thé thay vao duge, bing cich
“cau dAy" ndi sang dé sk dung.

4. Trong tat ca cic ch€ do 1am vigc khéng duge d€ cho dong dién va dién
ip vugt qud quy dinh cia timg linh kién : di6t, tranzito, thyristo, IC...

5. Céc thiét bj, mang mach diing tranzito, IC... khi c4p nguén mot chiéu
vao mdy khong nhitng phai diing dién 4p ma con phai diing day duong va day
Am. V6 ¥ dé dién vdo mach nguge, 16p tiép gidp bén din bi d4nh thing s& lam
héng linh kién, hong médy.

6. Khi do ti€p gidp E - B cha mot s6 tranzito, nhét 13 loai cao tdn nén
ding thang do 6m 16n, ngudn pin thap (1,5V) d€ trinh lic do l1am héng béng.

- Khi tranzito dang dugc cép di¢n, néu do giita 2 cuc C — B ma voé ¥ cham
nhau ; hodc khi do IC ding que do khéng nhon dé& bi trugt, gay chap 2 cyc dé
lam hong linh kién.

7. Khi u6n cong chén di6t hay tranzito khong dugc uén sit chan dé bi giy,

- khi han béng nén dé md han c4ch xa chan va c6 nhip kep vio chan béng, via

gift duge chan, vira tda nhiét tét, khéi hai bong.

8. Théo tranzito, IC ra khéi mach in thudng ding dung cu chuyén dung dé
hit hét thi€c & c4c chan réi mdi duge riit cdc linh kién nay ra.

Néu khong c6 dung cu hiit thi 14y mot doan day déng mém (day sip gém
nhiéu s¢i nho, tudt & day dién ra) cdn sdng, khong gi dit 1eén cac chan duéi IC
rdi di md han vao sgi day sip dé d€ hit hét thi€c & cdc chan, sau d6 nhdc nhe

IC ra.

Lép tranzito hoac IC vio mach, phai x6 hét chan linh kién xu6ng 15 trén
t&m mach in trudc réi méi diing miii nhon cha md han dé han ting chan cho
chéc chén, tranh 1am ch4p céc chan do thi€c hin chdy loang ra.

9. Chi dugc skt dung loai mo hian nhd < 40W, ddu mo han phai nhon va
han nhanh trong vai giay déng hé.

10. Gigi han nhiét 40 bén trong cla linh kién ban din khOng duge vugt
qué quy dinh : véi diot (silic) cong sudt la 150°C, thyristo 125°C, tranzito
cong suit 150° dén 200°C, cdn & vo ngoai nhiét 4o phai thap hon.
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Muén st dung hét cong sudt ghi & s6 tay, cdn lam mat theo 3 cdch tdy
theo loai :

— LAm madt ty nhién nhd bt chat vdo cdc cinh tan nhiét kim loai (béng
nhom hoic bing hop kim ddng).

— Lam maét bang quat gié cudng bic.

- LAm mat bing chdt 1ong, ddu hoidc chAt déo dic biét. Khi lip cdc linh
ki¢n nay phai bdo dam ti€p xiic chic chin giita d€ va bo tan nhiét. Phai b6 tri
sao cho dé toa nhiét ra va khong dat gdn cdc dung cu toéa nhiét khéc.

Né&u 1am mét bing quat gié thi phdi 1dp sao cho mit cdc cdnh tda nhiét
song song v&i hudng gié ; thinh thodng théi bui, lau chili sach d4u bdn ... dé
toa nhiét tét. Quat gié phai 1am viéc lién tuc ciing v6i béng.

~ Néu lam mdt bing ddu hodc nude thi phii sach s&, tudn hoan t6t dé
khong néng qui mitc quy dinh ; khoéng dugc lozi bd, cao sach nhua din nhiét
& quanh dé.

6—6. KIEM TRA VA TiM SU CO BEN TRONG MAY PIEN

Néu mach diéu khién t6t, dién di cdp vdo mdy ma dong co vin khong
quay hoic c6 khai déng nhung khong 1am viéc duge 13 di c6 su ¢6 vé co hoic
vé dién trong dong co.

a) Sy ¢6 ¢ phdn co va cdch sia chita

- Nhitng hu hong vé co khi nhu hién tugng st c6t, hong vong bi — mon bi,
roto bi vat la hodc byi bin hiit vao ... gdy ra b6 cimg, c6 thé kiém tra dé phat
hién truc quan bang mit va ban tay ciia ngudi thg.

Néu 14y tay quay truc, roto bi ket cﬁng thi phai nghi ngay dén d6i vong bi
bi v& hoac cdc buldng gilf nip "nhon” khéng -chat, lam roto bi léch gay ra mét
d6éng tam ; trudng hgp roto con quay tay duge nhung rdt ning, khong c¢6 da,
c6 thé do bong vai (xi nghiép dét-may), do bui roi vao (nha mdy xi ming)...
gay su cd (da 12 dong co kidu kin). Quay bing tay, truc roto vin rat tron, c6 da

‘nhung cé ti€ng kéu "lao xao" phét ra thi ding 12 vong bi da mdn, phai thdo
ddng co ra, thay bi mdi.

Cén nho ring dd vong bi con t6t thi méi nam ciing phai- bdo dudng mot
14n. Phai thio dong co 14y réto ra ngodi, cit d€ nguyen 2 vdng bi nim & truc,
dung diu hoa hodc ddu "ga doan” rira sach hé&t m& cii, 14y vai lau kho bi réi
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cho m& diing quy cdch vao khoang 2/3 nip chita m&. Khong dugc "tham" nhét
ddy md s& 1am néng bi khi van hanh, vong bi s& chéng héng. «

‘Nhitng mdy c6 cé gép dién nhu & dong co dién mot chiéu, méy' phét dién
han ; nhitng ddng co van nang ; déng cd ¢b roto day quén thi hong héc vé co
con 6 thé & cdc gid dF chéi than. Céc 15 xo phdi ép chat c4c vien than xudng
¢8 g6p dién, néu khong cic vdng ti€p xiic trén cb gbp s€ "ddnh lira” 1am may
y&u di khong 1am viéc duoc. Trén cé gép, & cdc vdng ti€p xidc c6 chd "sui”,
phii 14y gidy rdp nhd dénh béng déu (cho quay khong tai d€ dinh béng), lau
sach bing gié kho (thdi bing khi nén cing t&t). Than hdng, mon phai thay
ngay bing than m&i (ra than cho tron khit déu véi c8 gép) dé cé ti€p xiic tét
méi dam bio cho méy chay dugc binh thudng, mady han khde va i6t.

b) Su c6 vé phdn dién trong cdc mdy han va dong co dién, cdch kiém tra
tu sita

Maiy hong vé dien thudng vi bi dit day, 4m, cich di¢n kém hodc chap
cudn day gay chdy cuc bd...

— Mdéy han :

Viéc cham séc, bao dudng, tim sy c6 & cAc méy bi€n 4p han la don gian
hon ca vi né khéc véi cic dong co dién hodc mdy phdt dién han 12 khong ¢6
phin quay. Su ¢6 hay xay ra & cdc chd bit ddu day vi dong dién 16n, nhat 12 &

'phfa day ra kim han néu vin khong chat, ti€p xtdc khong t6t 12 bi ddnh lira, rat

hay gay sy ¢6, han y€u, bo lira... Chi cdn thdo ra gilia sach, van vao that chat
ch& 12 mdy s& 1am viéc trd Jai binh thudng.

V6i médy phét dién han thi hu hong thudng xudt hién nhiéu hon, khé hon.
Mot vai hién tugng nhir :

+ M4y phat vin quay nhung khong phat ra dién hodc han y€u. Cdc nguyén
nhan gém : Dt mach cuén day kich 1y, mdy phét bi khix tr (do dong co dién
kéo may bi quay nguoc) ; chéi than bi di chuyén khai vi tri dd quy dinh...

+ M4y phét 1am viéc dj néng qué méc binh thudng, c8 gép bi ddnh lba.
Céc nguyén nhan gém : B& mat c8 gép bi bdn, 14n bui va ddu lam mat tiép xic
kém : than mon, chéi than do 1d xo ép y&u ; mdy chay bi rung qud, m6i han
néi day din phén dng véi cé gop bi "vay thi€e". Ngén mach trong vong day
phin ¥ing v.v...

Khong theo ding ch€ do van hanh, han lién tec qud mfic tiép dien (TD%),
phu tii qué 16n, han bing que han to hon m@c quy dinh ciing 1am cho méy bj
nong qua miic. '
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V6i mdy bi€n 4p han thi hién tugng x4y ra nhu : khi mdy Iam viéc phat ra
ti€ng ri manh, khé diéu chinh ddng dién han, mdy bi néng nhiéu v.v... Cin
ki€m tra sy cich di¢n clia cudn day giita so va thit ; kiém tra banh rang didu
chinh mach tir r& (hoac diéu chinh cudn day), c6 thé cdc 6c vit trén t4m din tix
bi long, téim ddn mach ti r& bi mon ciing lam cho méy bi kéu, bi néng khi
chdm que dé& han.

— Dong co dién :

Kié€m tra tim sy c6 phai dhng dong hé do dien trd va do cdch dién clia cic
cudn day,

+ Dong co dién xoay chxéu l pha va 3 pha, dién ha thé thi klém tra cdch
dién bing méga 6m k€ 500V. .

+ Dong co dién 1 pha phdi thdo tu va mdi day n6i chung ra dé do cich
dién gilta cudn lam viéc, cudn khéi dong (doc 3 — 1) va véi vo.

+ Dong co dién 3 pha phai thdo diém ndi chung dé 6 day nim riéng ra
(doc 3 - 3) do cdch dién :

* Gilta cdc pha v6i vo mdy.

. * Gilta cdc pha véi nhau,

Tieu chudn cdch dién phai dat tix 0,5 MQ trd 1én mdi dat yéu cdu. Nhiing
ddng co con méi, cdch dién 6t, do thyc t€ thudng dat t6i 20MQ trd 1én dén
vo cuc.

Néu khi do s6 chi cila déng hé du6i 0,3 M2 12 dong co da bj 4m, khong

dat yeu cdu ki thuat, phai sdy lai cho khé. Trudng hop kim déng hé vot lén chi
s6 0 la dong co d3 bi hong (cham mat, cham pha) phai thdo ra sira lai.

Théo dong co dién, la'y r6to ra ngodi, vé sinh lau sach s& stato, quan sét
cdc cudn day n€u khong phdt hién ra ché bj chdy, bj dit thi ti&p tuc kiém tra
dién trd cdc cudn day cia stato, phai ddm bio ding cdc tri s6 cla ting may.
Dong co 3 pha thi tri s6 & méi pha phai bing nhau, n&u bi léch 13 c6 cudn day
bi chap phai qudn lai. (Poc SUA CHUA VA QUAN LAI DPONG CO DIEN -
cling tdc gia. Nha xuft bin Hai Phong, 2003).

6 — 7. NHONG HONG HOC THUONG GAP O MAY BIEN TAN

Hi¢n nay trong cdc hé th6ng mdy ddng bién tdn c6 rdt nhidu loai khic
nhau cia nhiéu hang, méi hing lai c6 nhiu chiing loai tiy yéu cdu sir dung tix
don gian d¢n phitc tap, ngdy cang khong ngirng hoan thién, cai tién. Nhimg
bi€n tdn ndy c6 thé kh4c nhau vé k&t c4u va chi tiét lmh kién nhung nguyén li
chung thi cling gdn giéng nhau.
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" Bi€n t4n nao thi mach diéu khién ciing sit dung hdu hét 14 cic IC két hgp
véi tranzito, diot 6n 4p, tu dién c4c loai va nhitng linh kién khdc nhu dién urd,
bién 4p xung...

Mach dong lyc phai cé thyristo, tranzito va di6t cong sudt... dé tao nén
loai bién tdn tryc ti€p hodc bién tdn gidn tiép.

Sau day 13 mot s6 hong héc thudng gap & 1 loai bién tdn cu thé (Nhat san
xuft) diing dién 3 pha 3 x 220V, 3A. Ki hieu VM1 - 04 — 2 ctia hing MIK!
PULLEY, tir day c6 thé suy ra su ¢ & céc bi€n tdn khic.

a) Su c6' & mach diéu khién

— Khoi nguén 12 noi hay bi hu hong nhat vi phén 16n 13 céc IC cling nhu
céc linh kién tich cuc khdc rat nhay cam vdi cic bién dong cthia dién luéi, cia
moi trudng bui, 4m ; su tang gidm bat thudng cha ludi dién, nhiét 49 ting cao ;
khoéng khi ¢6 hoi héa chit hoac & viing gdn bién d& gay hu hong cic linh kién

. beén trong.

Cém dién, bat cong tic cho bién tdn 1am viéc nhung dong co 14y dién tix

~ bi€n tn khong chay. Khong thiy c6 dong tinh gi, d2n chi thi nguén cling

khong sédng. Do dién 4p ra & 3 pha U, V, W bing 0 ma dién 3 phavaio R, S, T
van di thi chdc chdn sy ¢§ & kh6i nguén. Ki€m tra tiép, cdu chi khong dit,
di¢n 4p sau bién 4p vin con chiing t6 cdu chinh luu héng ; diot thing hodc
dién tr& loc bi didt. N&u bat cong tic ngudn ma cdu chi bi dit ngay thi nguyén
nh4n sy ¢d c6 thé : Bi€n 4p AC bi hong ; Duong day cham mit ; Tu loc bi
chip ; Diot chinh luu ngin mach...

Céc hu hong duge sap xép theo thif ty :

+ Cudn day so cdp hodc thit cdp bi chap mach.

+ Céac ty loc nhiéu, tu loc nguén 1 chiéu bi rd, chap. _

+ Céc diot 6n 4p bi nd.

+ Céc diot chinh luu bi hong.

Cu6i cing méi kiém tra cic dlen trG, cdc ty gidy, ty gdm. Riéng tranzito

va nhdt 1a IC thdy rat it hong va n€u bi hong thuomg khé phdt hién va phal c6
kinh nghiém mdi tim ra dugc (doc 6 — 3). -

— Néu khéi ngudn cdn t6t, dén tin hién van sing nhung mdy khong chay
dugc hodc 1am viéc khong chudn thi hv hong thudng xdy ra & khéi nghich luu.
Do dién &4p mot chidu phai t6t ; kiém tra chiét 4p VR (dé diéu chinh U mot

chiéu vao mach) cé bi hong hodc bi mon khong ?

Hé théng didu khién gém cic bi€n 4p déng pha, mach 6n 4p xoay chiéu va
cdc mach loc ; cdc linh kién tich cuyc phu IC thuat todn ding cho khdu so sdnh ;
céc IC s6 ding cho mach diéu khién s6 ; mach diéu khién khong d6ng bo doi
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héi nhitng k1 thuat khd phic tap ; c6 nhiéu 18i diéu chinh dac bigt di dugc cdc
chuyén gia clia nha san xuat véi nhitng thi€t bi do ludng chuyén diing, c6 do
chinh x4c cao diéu chinh dé didm bdo tinh d6i xing cha géc diéu khién o cho
14t ci cdc kénh. Bdi vay khi sira chita khong duge quay, van, diéu chinh mo
vao nhitng linh kién nay. Cich 1am t6t nh4t la lau chii sach s&, diing khi nén
dé th8i hét bui bdn ra khoi mach in, linh kién. L4y méay “sdy téc” théi gié
néng (< 80°C) vao nhimng ché nghi 1a nhidém 4m. Xiét chat cic 6c vit & chd néi
d4y, &n manh cho chat ché cdc "Gidc" cidm, néu cén thi han lai nhitng chén
linh kién bi bcng. bi mit. Nhiéu trwdng hep chi sira don gidn nhu trén 1a mdy
lai van-hanh t5t. Theo kinh nghiém thi cdc linh kién & mach diéu khién it hong
nhw 0 mach d¢ng luc.
- by Hu hong & mach déng luc

Mach diéu khién van t6t ; bat cong tic : dén tin hiéu Power — RUN vin
sdng binh thuong, nhung sau vai giay thi bi€n tdn néng ddn, réi rét néng,
mach bao vé ty dong cdt dién, dén tin hiéu cling tit.

Nguyén nhan chd y€u do mach lyc ¢é chd bj chap. Lan theo mach in tir
ngudn 3 pha R, S, T dén cdc cuc A — K cia thyristo, diot cong sudt Xxem ¢6
¢hd nao bi cham nhau, cham mat khoéng ? Quan sit Xxem c¢6é dudng nao trén
mach in bi bong 1én, sbi ra hodc ¢é vét chdy xém khong ?

Cét dién, s& vio timg thyristo, timg didt, n€u gap béng nao 46 néng hon
t4t ca nhitng cii kia, thi ddy chinh 12 noi xay ra sy ¢6. Diing mo han théo linh
kién nghi hong ra khoi mach in d€ ki€m tra bing déng hé van nang nhw muc
1 - 12 ; néu bi hong thi thay linh kién méi ciing ki, ma hiéu,

Ki€m tra lai cdc dudng din tir cuc K ra ngoai bang ndi day, trén mach in
din ra U, V, W, phai kiém tra t4t ca c4c linh kién trén mach lién hé véi cuc K
c6 thyristo bi hong ndy, néu 14t ca déu 16t thi cdm dién thir bi&n tdn cho lam
vige trdf lai. Do cdc tri s6 dién dp & nhirng diém chudn rdi so sanh véi b:lé'n tdn
cung loai twong t nhu muc 6 ~ 3.

6 - 8. CHON DAY DKN PIEN

Chon day dén dlen cho méy bao gém viéc chon ching loai day va tiét
dién day.

O mach diéu khién thudng ding day dién, day cép 15i déng cich dién
PVC loai nira mém dat c6 dmh trén méng nhya hoic di trong 6ng nhya tiét
dién nhé khodng 1,5 dén 2 mm? I dugc. Day dong lyc thuﬂng diing cap ha 4p
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hai dén boén 15i déng cdch dién PVC loai nita mém dat ¢8 dinh, ki hi¢u CVV
(do CADIVI ché tao).

V& ti€t dién ciia 16i d6ng phai chon phi hop véi cong sudt mdy, v6i dong
dien tai qua day. Dung day nhd qud s& gay tén hao dién nhiéu, sut 4p 16n, day
néng qui mitc chéng hong va dé bi chdy. Pat day to qud s& lang phi vat tu, t6n
tién, khong kinh t€. _

Dé chon day dién dugc hop 1i thudmg c6 2 phuong phép :

— Chon day din dién theo diéu kién t8n that dién 4p.

— Chon ti€t dién day din theo diéu kién phéit néng.

0] nhitng mdy, dudng day tai dién xa, cong sudlt 16n thudng su dyung ca 2
phucng phap nay. Két qua tinh todn theo 2 diéu kién trén c6 thé din dén 2 tri

sd khdc nhau ; cudi cing phéi dua vao 1 tri s6 hop 1 d€ chon tiét dién day cé
trong tiéu chuén san xuit day dan.

+ Ddy dén dién vao timg mdy, timg dong co thi chi c4n chon theo diéu

ki¢n phédt néng sao cho dong dién qua day din bing hodc nhd hon kha nang

tai clia day mot chit 1a duoc.

Vidu I : Mdy cdn cao su ding doéng co 3 pha 380V, P = 45kW, dong dién
tai dinh mic ghi trén nhdn miy [ = 85A. Theo bang 6 — 2, chon day c4p 4 15i
déng (3 day vao dong co, 1 day trung tinh néi m4t). Ki hieu CVV (CADIVI),
tiét dien 12 16 mm>. Trudng hop ché dat dong co thudng xuyén 14t ndng (méy
cén thép, nganh luyén kim...) thi nén chon day c4p vio may to hon mot cap dé
duge an todn, bén lau - vay chon day CVV tié&t dién 22 mm?‘.

+ Nhitng mdy van hanh dit xa tram bi€n dp thudng chon day theo diéu
kién t6n thét dien dp cho phép (thudng AU% tir 3 + 5%) va tinh bing cong
thitc sau :

Pxl1 2

S= exausm ™™

6-1)

Trong 46 : P la cong suit str dung tinh bing kW.
' [ 12 chiu dai dudng day tinh bing mét.
AU% : tén thdt dién 4p trén dudng 1ai.

C: hé 58 ; néu 1a day dbng tai dien 3 pha 380V 14y C=80;
diay nhom lay C = 46. (N&u tai dién 1 pha 220V, day déng C = 13). Tir S tinh
duge & 6. 1, chon day cdp boc cao su nhua theo bang 6.2.
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Vi du 2 : Chon day tai dién cho cédn cdu chan d& XPD94, cobng sudt
P = 70kW lam viéc xa tram bi€n 4p | = 200 mét. Dién 3 pha 380V, 14y tén that
di¢n dp trén ddy Ia AU% = 5%. Thay vao cong thitc 6 — 1 dugc.

70 % 200 2
S= ROX5 =35 mm
Vay phai chon day cdp déng ti&t dién 35 mm? (7 s0i 2,49 mm) dé tai dlen
cho cin cdu (bang 6.1).
Cép boc cao su 35 c6 kh6i lugng 417 kg/1000 mét ; cdn cdu ding dién 3

day x 600m = 1800 mét. Vay phai mua : 417 x 1,8 ~ 750 kg day cdp.

6 - 9. CHON CAU CHI BAO VE NGAN MACH

Trong mdy cong nghiép, role nhiét hodc role ddng dién diung d€ béo vé
qud tai, mudn bao v¢ chap mach phai ¢6 cdu chi hoic dptom4t. Hién nay da cé
nhiéu loai céu chi, tdy theo dién 4p vi dong dién, duge ché tao khic nhau nhir
day chay dugc dat trong vo 12 8ng si ¢ ct dap tia 1ira, dat trong 6ng dung
thach anh, 6ng cé ddu, 6ng ¢6 chdt tao khi dé dap lira v.v...

Day chay trong cdu chi tron hodc det (¢6 cit khéc trén t4m mong dé dé
dit khi sy ¢8) cdu tao bing k&m, nhom, déng hodc hop kim néng chiy thép.

Hing ABB d3 ch€ tao loai cdu chi ha dp (dién 4p xoay chiéu 230 +
1000V) ma dong dién ciia day chay c6 dong dién dinh mifc nhu sau : 2, 4, 6,
10, 16, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 250, 315, 400, 500, 630,
800,1000, 1250A.

~ Cong thitc dé chon dong dién cha day chay :

I = Linsi ding
¢ L,6+25 )
Trong d6 : I, 1a dong dién ciia day chdy tinh bing A.
Pong co m& mdy ning nhu cdn cdu, cdu truc, thang méy 18y 1,6 ;
dong co m& mdy khong tai, mdy bom, mdy cit got chon 2,5.

Vi du : MAy giat céng nghi¢ép X6P 800 diing dong co roto 18ng sé¢

P=10kW: U= 380V I = 204, bdi s§ khai dong 7.
© Vay dong dien khdi dong 1a ; _
Ikd =20 x 7 =140A
Tix cong thitc 6 — 2 tinh ra phéi diung day chay
140 _
I =55 =60A
Chon day chay ctia hang ABB ¢& 63A. -

(6 -2)
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Néu ding day chay bing nhom thi iy leai d = 1,6 mm (béng 6 — 3)

Chii y : Dong dién tinh duge theo cong thitc 6 — 2 1a dong dién dé
chon day chay, con ddng dién cia vo clu chi phii chon 16n hon 2 ~ 3 14n con
50 nay. :

— Néu cdu chi dé bao v¢ cho mot cum nhiéu dong co (I,) thi phai chon day
chdy I, 16n it nhdt 2 c4p so véi day chay I, clla ddng co c6 dong dién 1on nhat

trong nhém, dé khi c6 ngin
mach tai déng co nao d6 thi cdu _ .
chi cia dong co d6 chay ma vin .
dam bao cho cic déng co khic _
> g _ . C, Cn,
trong nhém khong bi mat dién. .

Vi du : Hinh 6.4 gidi thi¢u
mang dién cdp 2 nhém dong
co. D€ chon cdu chi Cy, va N

Cn, - sau khi chon cdu chi cho @ @
timg déng co & méi nhém xong :

ta chi viéc 14y cdu chi nao & By, By, Bn, BN, Bn, B
trong nhém c6 dong I; l6n

nhdt va tang day d6 l1én 2 cdp la Hinh 6-4

tacé Cy, va Cy, thod man yéu

cdu trén.

23

6-10. LUA CHON APTOMAT

Aptomit hien nay dugc ding rong rai trong ludi dién ha 4p cong nghigp
va trong mang di¢én dan dung, & mang dién gia dinh cdc 4ptomadt thay cho cdu
dao va cdu chi vi ¢6 wu diém hon hén cu chi 12 1am viéc chic chén, tin cay,
an toan va c6 thé déng cit dién bing tay khi cén.

Aptomat ¢ chic nang chinh 12 bio vé ngin mach cho'dong co, thiét b
dién va day din, khi xay ra ngdn mach, 4ptom4t s& tir dong cét nguén dién
khoi viing xay ra sy c6. Nhitng 4ptomat ch& tao dac bigt cdn c6 thé bao ve
dugc qua tai, chéng rd, mat dién, chéng giat.

Aptomat duge chon 16n hon dong dién ti dinh mitc mot chut, néu 12 dptomat
tdng dat gdn mdy bién ap thi khong nhitng chon theo dién 4p, dong dién dinh
mic cua mady ma con phai kiém tra khd nang cit dién theo dong ngin mach.

Thyc t€ nhiing mdy ding dong co dién cho sinh hoat vi cong nghiép
thudng & xa ngudn, nén dptoémat ding d€ bao vé& chap mach 1a chinh, vi thé né
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thudng duge chon theo dong dién nhu day chay (muc 6 — 7) va khong cén
kiém tra diéu kién cét ngin mach.
Néu can cd vio dong dién dinh mitc ghi trén nhin cha dong co (Iyy,) 16
tinh theo cong thifc 6 — 3 thi c6 thé bao vé duge ca chap mach va qud tai néng.
Lga = Tgm x 1,5 (6 -3)

Bdng 6.1

Dong dién tai cho phép cua day déng boc cao su hodc nhya PVC,
nhlet dd khéng khi 25°C

Ti€t dien | Pudng kinh | g cay Dang dién (A) g?:gfourﬁn;g
(mm?) (kh((}:li.ll;oc) (N/mm) | .. | Trong x: .
: Trén s Lai # ca boc
dng
0,75 0,97 1%x0,97 | 6(13) 6,7 22
1 1,13 1x1,13 | 6(15) | 6 9,2 25
1,5 1,37 1x1,37 | 10(20) 10 13,5 31
2,5 1,76 1x1,76 | 15(27) 15 21,5 42
4 2,24 1x224 | 25(36) 25 .| 35 58
6 © 237 1x2,73 | 35(46) 35 52 78
10 3,99 7% 1,33 | 60(68) 60 87 140
16 5,04 7% 1,68 90 75 13 | 211
25 6,33 7% 2,11 125 100 220 | 317
35 747 | 7x249 | 150 120 |- 310 417
50 9,05 19 x 1,81 190 165° 440 | 585
70 10,70 19 x 2,14 240 200 613 787
95 12,45 | 19x249 | 290 245 838 1048
120 14,07 37 x 1,81 340 280 1050 | 1311
150 15,68 37x2,14 | 390 330 1324 1630
185 17,43 37x249 | 450 - 1680 | 1996
240 18,89 61 x 2,21 530 | 2120 2558
Ghi chit :

+ Né&u nhiét d6 noi dat day néng > 25°C phai gidm ddng 1ai xuéng. Cu
thé : 30°C nhan hé s6 0,95 ; 35°C nhan he s6 0,81 va 40°C nhan he 56 0,76.
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+ 50 trong d4u ngoac 1a ddng dién tai t6i da, chi cho phép ding agén han.

+ NE€u 1a day 161 nhom thi ddng dién tai cho phép chi bing 0,77 15i déng
c0 cung tiét dien.

Vidu : Mdy giat XGP800 & trén c6 Iy, = 20A. Vay chon dptomit loai

Ida =20 x

1,5 = 30A.

Tir bang 6 — 4 chon i(iéu_ABE 103a chia LG, dién 4p 600V, dong dién 30A.

Bdng 62

Cap n{ra mém ha ap bén 15i déng bec PVC dit cé dinh,
do CADIVI ché tao, ki hiéu CVV (trich)

Day din Phu tai |Chiéu diy | Dudng kinh | Dién tro &
Ti¢t dién | Dudng kinh| Kétcdu |ddngdién|cdchdien| téngthé | 20°C max |
mmz mm N/mm A mm mm Q/km
1 1,20 7 x 0,40 15 0.8 9,00 18,10
1.5 1,50 7 x 0,50 21 0.8 9,60 12,10
2 1,80 7 x 0,60 24 0.8 10,20 9,43
2,5 2,01 7 % 0,67 27 0,8 10,62 7.41
3,5 2,40 7 x 0,80 34 0.8 11,40 5,30
4 2,55 7 x 0,85 37 10,9 12,10 4,61
55 3,00 7x1,00 | | 44 1,0 13,40 3,40
6 3,12 7 x 1,04 48 1.1 - 14,40 3,08
8 3,60 7 x 1,20 55 1.2 15,50 2,31
10 4,05 7x 1,35 65 1,3 16,80 1,83
11 4,20 7 x 1,40 67 1,3 17,10 1,71
14 4,80 7 x 1,60 77 1.4 18,90 1,33
16 5,10 7% 1,70 83 1,5 19,40 1,15
22 6,00 7 x 2,00 102 1,6 21,80 0,84
25 6,42 7 x 2,14 i 1,6 22,64 0,727
30 6,96 7%2,30 121 1,7 23,60 0,635
35 7.56 7% 2,52 132 1,7 25,52 0,524
38 7,80 7 % 2,60 141 1,8 26,40 0,497
50 9,00 19 x 1,80 164 1,8 29,00 0,387
60 10,00 | 19 x 2,00 187 1.8 31,20 0,309
70 10,70 | 19x2,14 | 201 1,9 33,00 0,268
80 11,50 [ 19x2,30 | 222 2,0 35,20 0,234
95 12,00 19x2,52 | 242 2,0 . 37,60 0,193
100 13,00 | 19x2,60| 255 2,1 38,40 0,184
120 1400 | 19x280 | 284 22 41,00 0,153
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Bdng 6-3

Cach chon day chdy cho cdu chi

Duing kinh day chay Dong dién dinh mic chaday I, = A
(mm) Nhém Déng' Chi
0,15 0,5 4
0,20 2 8 0,50
0,25, 4 10 0,75
0,30 6 12 1,0
0,40 10 15 1,5
0,50 14 25 2,0
0.60 16 40 2,5
0,70 18 45 3,5
0,80 20 55 4,2
0,90 25 60 5
1,00 32 75 6
1,20 40 100 9
1,40 50 12
1,60 60 14
1,80 75 17
2,00 90 20
2,50 120 32
3,00 160 40
Bdng 6—4 .
Mot s6 loai aptémat 3 pha dién ha ap
Hang Clipsal ki hiéu G4CB30... Hang LG loai 100AF va 225 AF
(Dién 4p 230/400V) (Bign &p 600V)
i Kiéu ABE 103a | Kiéu ABH 103a | Kiéu ABH 203a
Iy = 10A 5A 15A 125A
16 - 10 - 20 - 150 -
20 - 15~ 30 - 175 -
25-" 20 - 40 - 200-
32- 30 - 50 - 225~ -
40 —~ 40 - 60 —
50 - 50 — 75~
63 — 60 — 100 —
100 - 75 -
100 —
Ieam =S kA 10 kA 25 kA 6 kA

ché& tao ca aptomit 1, 2 va 4 cuc.
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Chuong 7

DIEN LANH UNG DUNG -
(CAU TAO HE THONG LANH, TU LANH, TU KEM
CUNG NHU NHUNG HU HONG THUGNG GAP
VA CACH SUA CHUA)

7-1. GIOI THIEU CHUNG

Tir xa xua con ngudi di biét sir dung bang, tuyé&t tuy nhién cha mia doéng
dé bao quan thuc phdm. Thuc phdm duge bio quin trong bang, tuyét sau nhiéu
ngay van gitt duge chdt lugng t6t. Vao mila he néng birc, bang, tuyét khong
con, ¢6 mot 1i nude mat vao thii tidt d6 ciing trd thanh udc mo. Ude mo dé da
trd thanh sy that, dua vio nhitng thanh tyu ctia khoa hoc, ki thuét d3 ché tao
dugc cdc thiét bi lanh, cdc thi€t bi nay ¢6 thé san xuit dugc bang, tuyét vao
bat ki miia ndo trong nam. Thiét bi lanh ngdy nay hdu nhu dd cé mit trong
nhiéu gia dinh (td lanh, diéu hoa khong khi ...), trong nhiéu Iinh vyc kinh t&€
khdc nhau cfia nén kinh t& qudc dan nhu : Bio quan, ché bién thuc phdm, y té,
nghién citu khoa hoc... C6 thé néi dién lanh dng dung cé mot vai trd quan
trong trong viéc nang cao chdt lugng cudc séng clha con ngudi ciing nhir phat
trién kinh t€ cia méi quéc gia.

7-2. KHAI QUAT VE KI THUAT LAM LANH

Tay ta dinh xdng, x&ng bay hoi ta thdy ving da dinh xang lanh hon viing
da khong dinh xing. Diéu ndy thiy cang rd hon néu v6 tinh dé ga (ga dugce tra
vao bat lira) dinh 1én da, ga bay hoi s& cam thdy viing da d6 r4t lanh. Tai sao
nhir vy ? Vi khi chdt 16ng bay hoi da 14y nhiét cha viing da cé dinh chét 16ng
vi thé ta thdy ving da d6 lanh hon viing xung quanh. Hién wong 46 12 mot y
tudng quan trong dé ch€ tao hé thdng lanh theo nguyén H hod hoi.

Trong ki thuat ¢6 nhi¢u phuong phép lam lanh, vidu :

a) Lam lanh dién — nhiét

Mot cap dién — nhiét duge cdu tao tir hai thanh kim loai ¢é dac tinh khdc
nhau, khi cho dong dién mot chiéu chay qua, mdéi ti€p xic giita 2 thanh kim
loai dé trd thanh nguén lanh (hinh 7-1).
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Hinh 7-1. Cdu tgo don gidn ciia Hinh 7-2. Cdu iao don gidn ciia
cdp dién — nhiét. mdy lanh hdp thu.
1. Nguén dién mdt chiéu ; 2, 3. Cic thanh - 1. Binh hép thu ; 2. Mdy bom dung dich ;
kim loai cé tinh chit khdc nhau ; 3. Van ti€t lvu dung dich ; 4. Binh sinh hai ;

4. MGi han giita 2 thanh kim loai — ddy cling 5. Binh ngung ; 6. Van ti¢t lvu ; 7. Gian bay hoi.
chinh la noi thu nhiét khi céng tc K déng.

b} Lam lunh bdng phuong phdp hdp thu

— Hinh 7-2 gi6i thiéu céc phdn tif co ban cha méy lanh hdp thu. Y nghia
thuat ngif "hdp thu" clia nguyén tic 1am lanh nay thé hién & ché : D€ 1am lanh,
ngoai modi chdt lanh con phai c6 chit hip thy moéi chat lanh d6, nhung chiét
hép thu d6 phai thod man diéu kién : hdp thy dugc hoadn todn moi chét trong
diéu kién 4p sudt thip va nhiét d0 moi trudng va dé dang gidi phéng moi chat
ra khoi chét hap thu & nhiét 46 va dp sudt cao, Chinh vi vay ing vdi mot moi
chal lanh cé mot chat hap thu tuong ng. Vi du : n€u meéi chét lanh 14 améniac
thi chat hdp thu 1a nuée...

— Nguyén i 1am viéc clia mdy lanh hdp thu :

Ta gia thiét may lanh hdp thu nay st dung chit hdp thu 1a nudc va moi
chat lanh 13 amoniac. Binh hdp thy (1) chita dung dich gém nuéc di hip thu
amoéniac dén do dam dic, mdy bom dung dich (2) bom dung dich tir (1} 1én
binh sinh haoi (4), & binh sinh hai duge cdp mot ngudn nhiét (cé thé cho mot
dudng nudc néng chay quanh binh hodc diing day dién trd lam néng binh) sao
cho nhiét do ctia dung dich trong binh dat tir 120°C dén 130°C. § binh sinh
hoi, améniac tich ra khéi nudc tao thanh hoi amoéniac cé nhiét do va ap sudt
khd cao di vé binh ngung (5), nudc sau khi giai phéng amoniic (vi c¢é khoi
lugng riéng 16n hon dung dich nén chuyén xuéng dudi binh sinh hot, dudi tic
dung cla 4p suéit cao trong binh ngung, nudc qua van ti€t luu (3) tr& vé binh
hap thu (1) dé tham gia vio chu trinh méi. Hoi améniac & binh ngung (5) dugc
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1am mat (c6 thé 1am mat bing khong khi hodc nudc) va hod long, moi chit
iong amYniac di qua van ti€t luu (6) bi€n thanh hoi, hoi nay c6 nhiét do dat
dén -33°C dé di vao gidn bay hoi, & gidn bay hoi amoéniac thu nhiét cia moi
trudng va ti€p tuc téi binh hép thu dé thuc hién chu trinh méi.

c} Mdy lanh nén hoi

Mot s& chat 16ng khi bay hoi ¢6 kha nang thu nhiét rat 16n. Vi vay ngudi
ta da sir dung chiing 1am moi ch4t trong hé théng lanh nén hoi. Nguyen tic
cha hé théng l1am lanh nay 12 : Nén moi chdt dén mot dp suat nao d6 dé hod
léng, sau d6 cho moi chdt di qua mot tiét dién dd hep d€ chét long chuyén
thanh hoi, mo6i chit sau khi hod hoi c¢6 kha nang thu nhiét cia moi trudng
xung quanh khd 16n, néu gidi han viing thu nhiét cia moi chat va ving gigi
han dé duge cich nhiét t6t véi moi trudng xung quanh, viing gidi han dé trd
thianh budng lanh. Cdc chat thudng dugc diung lam moi chat lanh trong céc hé
théng lanh ngay nay 12 améniic, fréon. M4y lanh nén hoi duge st dung phé
bién nén & day chi dé cap dén loai mdy lanh nay.

Hinh 7-3 gidi thiéu so d6 co ban cha h¢ théng lanh nén hai.

2 [emmess=-- 1

f 3

Hinh 7-3 . S¢ &8 nguyén li co bdn cia ké thong lanh nén hoi,
1. Miy nén ; 2. Gian ngung ; 3. Bdu loc ; 4. Bo ti€t luu ; 5. Gidn bay hoi.

— Nguyén 1i 1am viéc cha hé thdng :

Moi chdt dugc nap ddy vao hé théng, mdy nén (1) nén moi chét vao binh
ngung (2), do cfu tao ciia bo ti€t luu nén hoi duge nén vio gidn ngung c6 thé
dat tir 7-1 1at va nhiét clia moi chat trong gian ngung cé thé t6i 50°C, méi chat
tai day duoc hod 1ong, truée khi dong moi chét nay tdi ti€t luu né phai qua bo
loc (3) nhim giir lai nhitng can b4n va hoi 4m cdn 14n trong moéi chat. vi tiét
lun (4) c6 tiét dien rat nho nén moéi chat khi qua tié€t luu di vao gian bay hoi
(5) da trd thanh hai va ¢4 4p sudt thip (4p sudt tir 0 dé€n lat) va nhiét do tix
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—29°C dén —13°C (v6i moi chat 1a freon 12), & day gian bay hoi sé thu nhiét
clia moi truong xung quanh. Hoi qua gian bay hoi lai dugc mdy nén hit vé va
nén dua lén gian ngung dé ti€p tuc mot chu trinh méi.

— So luge vé cdu tao va nhiém vu clia cdc phdn tir trén hinh 7-3 :

+ M4y nén : Mdy nén (1) gébm dong co (chd y&u 12 dong co dién), c6 thé
la dong co 1 pha hoac 3 pha, mdy bom thuong 1a mdy bom pitténg. Pong co
va mdy bom dugc ghép cing v6i nhau ¢ hé théng lanh cé cong suat nho nhu :
Ta lanh gia dinh, mdy di€u hoa nhiét do ... dong co dién 12 déng co mot pha
ghép v6i mdy bom tao thanh mot khéi kin (hinh 7-4) con duge goi vdi tén don
gian la "Léc", cdach cdu tao nhu viy s€ lam cho thiét bi gon, giam that thodat
moi chat, giam 6n khi hé théng lam viéc.

Hinh 7—4. Cdu tao bén trong ciia l6c nhan hiéu AE ciia hang TECUMSEH.
1. Stato dong co dién ; 2. Hop tieu am ; 3. Ong ddy moi chat vao gian ngung ;
4. Truc khuyu ; 5. Xi lanh va pittong ctia mdy bom ; 6. Khoang ddy méi chat ;
7. Giéc ti€p dién vao 16c ; 8. Roto dong co dién ; 9. 6ng ddu ; 10. Ong lam mét ddu ; 11. V& I6c.
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a) : b)

) Hinh 7-5. Hinh dang cia gian ngung.
a) Ong thép ciia gidn ngung duoc ubn song song ngang gén trén t4m nhom
dé ting dién tich tan nhiét ; b) Ong thép gidn ngung dugc uén thanh dudng song song
thing didng gén trén cénh tan nhiét ia cdc day thép. *

L&c ¢6 nhiém vu hit m6i chét tir gian bay
hoi vé va nén moi chat ddy lén gian ngung.

+ Gian ngung (2) la mot 6ng thép dai,
chéng dugc an mon hod hoc va 6xi hoa iy
nhién, chiu dugc 4p sudt cao. D& tang dién tich
tin nhiét, dng thép dugc udn thanh cic hinh
dang khdc nhau vi gén trén cdnh tin nhiét.
Hinh 7-5 giéi thiéu vé 2 dang gidn ngung.

Gian ngung ¢é nhiém vu tich tu moi chét
do 16c d4y len téi mot 4p sudt nhat dinh va tan
nhi¢t cho moéi chat vio moi trudng xung
quanh. O hé thSng lanh coéng suit nhd, viéc
tin nhiét vao moi trudng zung quanh thudng
nh& vdo sy d6i lvu tu nhién cha khong khi, . Hinhk 7-6. Cdi tao cia bdu loc.
véi czi.c h¢ théng lanh cOng suit 16n viéc lam 1. Lp luti + ni ; 2. Hat hit &m ; 3,
mat g.li\ll'l ngung thub‘n_g theo ch€ d¢ cudng bitc Ong dan moi chét tir birh ngumg sang ;
nhu : ding quat gié hay cho nudc tudn hoan 4. Tam lui loc the va cd dinh hat hit
qua... Ngiy nay gian ngung ciia cdc th lanh &m:5.Vobiuloc: 6. Gng din moi
gia dinh thuong dugc bit kin dé bao vé va dé  ~  chdtvaogian lanh.
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lam v¢ sinh bén ngoai tl, viéc bit kin nhu vay c6é anh hudng khong ding ké
d€n hi¢u suit lanh cla ti.

+ Bdu Ioc (3) 1a mot bdu thép, bén trong c6 hat chéng 4m va ludi ni loc

bui (hinh 7-6). .

Bidu lgc ¢é nhiém lVl:l gif lai hoi 4m va bui bdn cdn lin trong moi chit,
trdnh dé hoi 4m va byi bén lot qua gy tic 6ng mao din hoic van tiét hru.

+ Bo tiét luu (4) : Bo ti&t Iuu c6 thé 1a van ti€t luu hinh 7-7a (d6i v6i he
théng lanh c6ng sudt 16n) hodc 6ng mao din hinh 7-7b (d6i v&i he thoéng lanh
cong suit nhd).

a) _ b)
Hinh 7-7, Cdu tao van riét heu (a) ; 5ng muao din {b).

Van ti€t luu cé nhiéu loai, hinh 7.7a gidi thiéu mot loai van (da bd qua
cam bi€n nhiét 46 gin vdi nd) cdu tao gém : 1. Than van ; 2. Nip van ; 3. Vit
diéu chinh ; 4 . Ld xo0 ; 5. Kim van ; 6. Dudng vao cila moi chét tir bau loc
sang ; 7. D€ van ; 8. Vich ngan ; 9. Mang dan héi ; 10. Dudng méi chit ra
gian bay hoi.

Hinh 7-7b gidi thiéu ciu tao cha 6ng mao, dang 6ng mao thudng duge sir
dung trong hé théng lanh cong suit nhd. 6ng c6 dudng kinh trong tir 0,6 dén
2mm, chiéu dai cha 6ng tir 0,5 dén 5m. Viéc chon dudng kinh va chidu dai
6ng phu thudc vdo cong sufft lanh (cong suit nén) dé 4p suit nén trong hé
thdng luon khong ddi va ddng moi chat ra khéi 6ng mao hod hoi hoan toan.

B¢ ti€t luu ¢é nhi¢m vu bi€n moi chat & dang 16ng dp sullt cao cla gian
ngung sang dang hoi 4p suit thap dé dwa vio gian bay hoi (tai sao lam dugc
nhu vay, chuong trinh vat li phd thong di chi 18).

+ Gian bay hai (5) : Gian bay hoi ¢6 cu tao khi da dang. O thi lanh gia
dinh, gian bay hoi thudng dugc ché tao tir mét tdém thép khong gi, bén trong
tdm thép tao thanh cdc dudng din dé moi chat tudn hoan, trén bé mat tim thép
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dugc phit mot 16p vat litu dic biét c6 tdc dung truyén nhiét t6t nhung lai
khong gay hai cho thuc phdm. Hinh 7-8 gidi thiéu hinh déng cia mot s6 gian
bay hoi thudmg gip.

4

N

Hinh 7— 8. Cdu tao va hink déng mét s& gian bay hoi.
a) Giiin bay hoi tfm phing ; b) Giin bay hoi déng chif U ; c) Gian bay hoi tao lanh 4 mdr.

Gian bay hoi 6 nhiém vu thu nhiét & bﬁdng lanh .nhﬁm dat hi¢u qua cao nhit.
+ Moi chit lanh :

Mai chat lanh 14 chat tai nhiét ctia hé théng, ngodi ra né phai dam béo
khong gay tdac hai cho hé thong trong qud trinh hé thdng van hanh ciing nhu
tdn hai d€n sttc khoé clia con ngudi.

Trong heé théng lanh ngudi ta thuong sit dung cdc moi chit sau :

* Amoniac (cong thitc hod hoc NHj) 14 chat khi kho.ng mau, mii rét hic,
d& chdy, dé né, doc hai, an mon déng va cic hop kim clia ddng. Amoniac s6i &
ap sudt khi quyén, nhiét do soi la — 33,3°C . L chit c6 doc hai nhu vay nhung
ngudi ta vdn sir dung né cho he théng lanh cé cong sudt trung binh va 16n dé
san xuat kem hay d4 (vi amonidc ré va ngudi van hanh hoat dong cia céc thiét
bi nay it ti€p xiic tryc ti€p véi he théng. DE canh bdo, cic binh chifa améniac
dugc son mau vang).

* Freon 12 (cong thidc hod hoc CCl,F,), ki hi¢éu R12, 1a khi khong mau,
¢6 mui thom nhe, khong d&n mon kim loai vi phi kim loai,... khéng doc hai,
khong- gay chdy nd. Fréon so6i & 4dp suft khi quyén, nhiét d¢ soi la -28,9°C.
Fréon 12 duoc ding nhiéu trong céc ti lanh gia dinh vd mdy diéu hoa
nhiét do. '

* Fréon 22 (cong thitc hod hoc CHCIF,), ki hi¢u R22. C4c tinh chét va skt
dung tuong tvr giéng Fréon 12, chi khdc : nhiét d6 s6i 1a —40,8°C.

* Fréon 134a (cong thiic hod hoc CH, — F — CF), ki hi¢éu R134a. Do R12,
- R22 déu ¢6 nguyén t6 Cl, theo khuyén cdo clia t6 chitc moi trudng thé gidi,
khi Cl thodt ra, né s& phd huy tdng 6z6n va gdy hiéu ung nha kinh. Vi vay
R12, R22 dugc thay bing R134a. R134a chi khéc co ban véi R12 va R22 1a
nhiét do s6i & 4p suat khi quyén (-27°C), cao hon R12 va R22, do vay hiéu
sudt 1am lanh cia R134a thdp hon.
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O treén ta méi néi d€n nhiet do s6i cha cde moi chét trong diéu Kién ap
“suft khi quyén, nhung & cdc 4p suat khic nhiét do s6i cha ching nhu thé nao ?
Bang 7.1 gi6i thieu m&i quan hé giita nhiét d6 s6i vi 4p sust cla chiing.

Bdng 7.1. Quan h@ giira nhiét doé soi va ap sué’t. ctia R12, R22, NH,,
R134a, R502

Nhiét dé sbi -Ap suat (bar)

0 R12 R22 NH, R134a | R502
-45 0,50 0,83 0,54 0,40 1,03
-40 0,64 1,05 0,72 0,52 1,30
-35 0,81 1,32 0,93 8,67 1,61
-30 1,0 1,63 1,20 0,85 2,00
-25 1,24 2,01 1,51 1,07 2,41
-20 1,51 2,45 1,91 1,33 2,91
-18 1,63 2,64 2,08 1,45 3.13
~16 1,75 2,84 2,27 1,58 3,36
-14 1,90 3,07 2,74 1,71 3,61
~12 2,04 3,30 2,69 1,85 3,87
-10 2,19 3,54 2,91 2,01 4.14
-8 2,35 3,80 3,16 2,17 4,43
-6 2.52 4,07 3,42 2,34 4,73
-4 2,70 4,36 3,70 2,53 5,05
-2 2,89 4,66 3,99 2,72 5,38
0 3,09 4,96 4,30 2,93 573
5 3,63 5,85 5,16 3,50 6.68
10 4,23 6,81 6,16 4,15 7,73
15 4,92 7.89 7,29 4,38 8,90
20 5,67 9,10 8,58 5,72 10,2
25 6,52 10,4 10,0 6,65 11,6
30 7.45 11,9 11,7 7,70 13,2
35 8,48 13.5 13,5 8,87 14,9
40 9,61 15,3 15,6 10,16 16,8
42 10,09 16,1 16,5 10,72 17,6
44 10,59 - 16,9 17,4 11,30 18,4
46 11,10 17,7 18,3 11,90 19,2
48 11,6 18,5 19,3 12,53 20,1
50 12,2 19,4 20.4 13,17 20,8
55 13,7 21,7 23,1 14,91 23,2
60 15,3 24,2 26,1 16,81 25,9
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Trong bang cho don vi dp sudt 1 bar — don vi dp sudt tuyét d6i, n&u déi ra
don vi do tiéu chudn, né ¢ quan heé sau :

Ibar = 0,1MPa = l,(JZI'{G/r;rn2 = 1,02at.

7-3. TU PONG THUC HIEN NHUNG YEU CAU DPAT RA POI V(I
MOT HE THONG LANH

a) Gidi thiéu chung

Mot hé théng lanh (t0 lanh, diéu hoa nhiét do, kho lanh...) cdn dugc van
hanh an toan, tin cdy, hiéu qua ... B¢ thyc hi¢n dugce nhitng yéu cdu trén, ciing
nhu cic may méc cong nghigp khic, mudn tir dong hod hé thong ngudi ta cling
phai dua vao nhitng ngudn thong tin co ban do hé théng lanh tao ra. Do vay
mét hé théng lanh thuc t€ khong chi gém cdc phdn tir co ban nhu 33 trinh bay
& trén, ma ngodi cdc phén tir co bin d6, he théng con cé cic ty dong diéu
khién, bao vé ....Vay nhitng nguén théng tin ndo dugc sir dung dé€ tao ra céc
thiét bj tr déng diéu khién va bao vé cho hé théng ? Trong khuon khé cia
cuén sach chi trinh bay nhitng théng tin va thiét bi ty dong diéu khién dua vao
cdc thong tin d6. Nhin vao cdc phdn tir co ban ciia hé théng, ta thiy ngay mot
sO thong tin co ban sau : :

- Dong dién : Khi dong dién ting ¢6 thé gy chdy dong co. nén cén tu
dong cit dong co ra khéi luéi dién khi ¢é nguyén nhan dé xay ra.

— Dién dp : Do nguyén nhan nao d6, dién 4p clia lu6i dién ting 1én, néu dé
dong co lam viéc & dién dp nay lau dai, dong co s& chdy, cdn ¢6é thiét bj tu
dong cét dong co ra khai ludi dien khi c6 sy ¢6 ndy xdy ra.

— Nhiét d4 : Buéng lanh cé thé c¢6 hic c4n l1am lanh khéi lugng 16n, c6 thé
¢6 lic chi cdn lam lanh khéi lugng nho hoidc lic cn budng lanh cé nhiét do
nay, lic cdn budng lanh ¢ nhiét d6 khdc. Qud trinh thay d6i d6 néu phai
thudng xuyén thao tdc va theo ddi s& rat phién phitc, vi vay cin ty ddng hod

yéu cdu nay.

— Ap sudt : O h¢ théng 1am lanh 16n, 4p suét ciia he théng lanh kha lén, vi
vay nd ciing dugc quan tam nhiéu. Vi dp suft cia hé thong ¢6 quan hé chat
ché v&i hiéu sudt cia hé thong cling nhu d§ an toan con ngudi va méi trudng
xung quanh. Vi th€ dp sudt ciing 12 mot thong tin quan trong trong ty ddng
hod h¢ th6ng lanh. : .

b) Mgt 56 phdn tif tu dgng hod co bdn trong hé thong lanh

D6i v6i he th6ng lanh, dé t4 1am viéc an todn, tin c4y, thudng ¢6 cic phin
tir ty dong sau :
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— Tu doéng bao ve khi
dong dién ting (bdo vé qui
tdi). Pong co chay th dién gia
dinh thudng 12 déng co dién
mot pha, c6 cudén day khoi
dong, nghia 13 khi déng dién
dé khoi dong dong co, cudn
- day d6 duoc ndi vio ngudn
dié¢n, khi dong co da khéi
déng xong, cudn day s& dugc
tr dong cdt khoi luéi dien. Dé
thyc hién chic nang bao vé
qua tai va khéi dong dong co,
ta lanh dugc trang bi mot
mach dién khéi dong va bio
vé qud tai (hinh 7. 9a).

. Hinh 7-9b gidi thiéu so
dé mach dién ding tu khoi
déng. Ban doc thir gidi thich
nguyén li lam viéc cia mach.

Nguyén i lam viéc ciia so
d6 (hinh 7.9a) ohu sau : Khi
cp dién d€ chay ti, cudn day
CR cla dong co va cudn D cia
role c6 dién. Do vira d6ng nén
dong co chua khdi dong dugc,
vi vy dong dién di qua cuén
diy D khd 16n di tao ra luc
dien tor d€ hiit 15i thép (3) len
lam cho ti€p diém (2) ndi vao
tiép diém (4), cudn CS cla
dong co ¢4 dién, dong co

duge khoéi dong. Khi t6c 46 dong co dat dén dmh muc, dong dién qua cuén D
giam xuéng, luc dién tir do cudn D sinh ra khong du sitc hiit 151 thép (3), nén
181 thép roi xubng 1am ti€p diém (2) tdch khdi ti€p diém (4), cuén day khdi
dong CS clia dong co cling duge cit khdi ludi dien. Trong qud trinh 1am viéc
cia td, do mét nguyén nhan nio d4y, dong dien cla ddng cc tang lén vugt qua
dong dinh mitc (dai hon thdi gian khdi dong), thanh kim loai kép (6) gidn néb,
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Hinh 7-9, S0 d6 nguyén If mach dién khdi déng,

bdo vé qud 1di déng co mét pha,

a) So d6 khéi dong khong ding tu ;

b) Su d6 khéi dong o6 c6 1.

1. Dy dién trd c6 gén v6i ti€p diém tinh ;
2. Tiép di€m dong : 3. L&i thép va cudn day dong ;

4. Tiép didm dong ; 5. Déng co dién ;

6. Thanh kim loai kép o6 gin véi ti€p diém dOng

(chd thich cho hinh 7.9a).



vi 2 thanh c¢6 hé sd gidn nd khdc nhau, nén thanh kim loai bi vénh 1&n, tich
tiép diém (6) khoi ti€p diém tinh. Péng co duge cit khoi ludi dién — dong co
dugc bao vé qud tai. Trong thuc t€, thudng day dién trd (1) duge quin quanh
thanh kim loai (6) c6 cdch dién.

Trong h¢ théng lanh cong suidt 16n thudmg st dung dong co dién 3 pha,
bao v& qué tai cho dong co trong ty nhy nhimg noi dung da dé cap trude d6.

— Bao vé qud dién dp : .

D& dé phong qud dp cho tll, & mot s6 td, trong mach dién con lap thém ro
le bao v¢ dién dp (hinh 7.10). C4u tao ciia ro te gém : 1. Cuon day dién dp ; 2.
L&i thép : 3. Cdn by c6 gén ti€p di€m dong ; 5. Tiép diém tinh ; 6. L0 xo gilt
cho tiép diém dong va tinh thuomg déng ; 7. Gi4 d& tiép diém.

Nguyeén li 1am viéc cha ro le : Binh thudng ti€p diém (4), (5) thudng déng,
mot dudng day cdp dién cho dong co di qua tiép diém nay, do nguyén nhan
nao d6 dién dp dot
ngoét tang cao hon dinh
muc nén lyc hit cha
16i (2) tang 1én thing
stic kéo cia 1o xo (6)
lam ti€p diém (4), (5)
m& ra cat dién vao
dong co,

- Cam bién nhiét
d¢ : Ta lanh cling nhu
cic hé théng lanh
khidc, trong quéd trinh
lam viéc, do yéu ciu,
cén tu dong diéu chinh
nhiét d6¢ & cidc s khac
nhau. D€ thuc hién yéu
cdu nay, (rong he
théng lanh dugce 14p bo
cam bién nhiét do.
Trong ta lanh, b cam
bi€n nay dugc goi la
thermostat (hay con
goi la hop s6). Hinh Hinh 7-11. Cdu tgo hop s& cua ti lank. .
7-11 gidi thidu c4u tao 1. Cam bi€n nhidt do ; 2. Hop x€p ; 3. Niém dat s8 (it nhiét do) ;

e 4. Lb x0; 5. Cocfu 4t ; 6. Tiép di€m tinh ; 7. Dong co dién ;
hop s6 cia td lanh. 8. Tiép diém dong ; 9. Chét gidi han.
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Nguyén li 1am viéc clia hop s6 : Khi quay nim dat s6, wkc 1a ta 44 thay déi
tuc cla 10 xo (4) d& lén mat hop x&p (2), cam bi&n nhidt d6 chita moi chdt ¢
do gidn nd cao khi nhié¢t do tang. Vi viy khi nhiét 46 gidm dé€n nhiét 6 dat,
thé tich moi chit giam xubng lam cho 4p sudt trong hop xép giam di, 16 xo (4)
ddy hop x&p xuéng lam cho co c4u 1at (5) tac dong tich ti€p diém dong (8) ra
khoi ti€p diém tinh (6), déng co bi cit dién. Khi nhiét d6 trong budng lanh
tang cao, moi chat gidn nd 1am tang thé tich va ddy 15 xo 1én 1am cén 14t téc
doéng, déng tiép diém dong (8) vio ti€p diém tinh (6), déng dién trd lai cho
déng co lam viéc.

— Van ti€t lru : V6i cdc hé théng lanh cong suat 16n, dé diéu khién dong
moi chdt vao gian bay hoi (gian lanh) thudng ding van ti€t luu. Hinh 712 giéi
thiéu cdu tao cla van tiét luu c6 d4u cam bi€n ldp trén du ra cla gian lanh.

1

yd
/13
)
b} _/12
' Vi mé: nén

Hinh 7-12. Cdu tao cia van 1iét hae,
i. Nép van ; 2. Vit diéu chinh ; 3. L5 xo : 4. Kim van ; 5. T&m chdn ; 6. Béu loc;
7. Than van ; 8, Mang dan hdi ; 9. Nip trén ; 10, Biu ti&p nhan phan héi; 11. Ong n6i :
12. Bdu cam bién nhi¢t 46 ; 13. Giln lanh.

Nguyeén li 1am viéc ciia van : D4u cam bién nhiét (12) chia moi chat c6 do
gidn n& cao véi nhiét d6, khi diéu chinh vit (2) tic 1a di dat ché do lanh cho
hé théng. Méi chat lanh di t gidn ngung qua bdu loc (6), qua kim van (4) vae
bdu chita clia van sang gian lanh. Do thay d6i tdi ciia bubng lanh, do kha ning
lam mat cia gian ngung hoic mot nguyén nhan nao d6 din dén nhiét d¢ ddura
cla gian bay hoi thay d6i, moéi chélt trong d4u cdm nhiét (12) thay déi thé tich,

thé tich moi ch4t ndy qua 6ng n6i (11) dua vé biu ti€p nhan phin hdi (10) tdc

dong lén mang dan héi (8), do d¢ 1am thay déi 46 déng md cha kim van va
dong méi chdt vao gian lanh dugc tv dong thay déi dé€ giit 6n dinh ché do
nhi¢t da dit cho heé théng.
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¢) Téng quan vé ty dong hod hé thong lanh
Tir nhitng noi dung trén ta ¢é thé khdi quét vé ty dong héa ciia he théng
"lanh. C6 thé phan chia don giin h¢ théng lanh 1am 2 phén (hinh 7-13).
Uew
Quatdi  Quadidnap

0| 0| O]

.
.

¢, qua ap

i S + = =8l qua nhiet
1
1
1

B -

DN

TL - BL
Hinh 7—13. Khdi qudt vé hé thong lanh.

Phén I 14 mach dién cia hé théng, mach dién chiu sy diéu khién ciia cic
phén tir nhu : Bio vé qué tai, bao vé qud 4p, hop s6 (6n dinh nhiét 40 budng
lanh) hoac & mot s6 he théng lanh 16n con c6 co cdu bio vé (diéu khién) qui
4p sudt, qud nhiet bing cich cit mach dién ciia dong co hoic diéu khién céc
doéng co chap hanh khéc.

Phdn II 12 phdn ciia dong moi chdt, & ddy c6 gén céc cam bién nhiet d¢ dé
tdc d6ng vao mach dién hodc tdc dong tryuc ti€p 1en cdc phdn-tir chap hanh trén
dong méi chét. '

7-4. TU LANH
a) Cdu tao cua tu lanh

C6 thé phan cdu tao clia td lanh theo két cdu s¢ budng cia mdy. Phéan loai
theo cdch nay ta cé cdc loai nhur th lanh 1 buéng (hinh 7.14a), ti lanh 2 budng
(hinh 7-14b), td lanh 3 budng (hinh 7-14c).

Hinh 7-14b gidi thiéu hinh dang bén ngoai ti lanh 2 budng.
Hinh 7-14c¢ gidi thiéu c&u tao td lanh 3 bubng.
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Hinh 7-14a. Cdu tao cua ti lanh mot budng. ,> 18
1. Vo ; 2. Ngin trong ti ; 3. Cira ; 4. T4m cifa ; E"'
5. Gid dung chai lo dung thuc phim ; |
6. Dém cira ; 7. Ngan dé bo ; 8. Tdm chén ; :
9. Nim dat lanh ; 10. Bén ; 11. Vit ; 19
12. Cira dém ; 13. Khay himg nudc ; 3 =
14. Gid dé thyc phdm ; 15. Hop dung | _—20
rau qua ; 16. Tdm dém. qt
2 | r—21
22
1 23
a
x 24
25

Hinh 7-14c. Cdu tao til lanh 3 buéng.
1. Léc ; 2. Gian ngung ; 3. Cira gié diéu chinh dugc ;
4. Gid dé thuc phdm ; 5. TAm ngén cdch nhiét ;

6. TAm chin diéu chinh gi6 ; 7. Gian bay hoi lam
lanh khong khi cudng biic ; 8. Dong co quat gid ;
9. Cénh quat ; 10. Tam cdch nhiét c6 chi din
huéng gi6 ; 11. Buéng dong ; 12. Ngan lam dd vién ;
13. Khuon dé vién ; 14. Gid dé thuc pham : 15. Gid dé
thuc phdm — 12" C ; 16. Bo phan phai khong khi ;
17. Buong lanh ; 18. Gid dé chai hop nho ;

19. Khay dé thyc phdm dang hat ; 20. Khe gi6 vé ;
Hinh 7-14b. Hinh dang ti lanh 2 buéng. 1 Tam {lgén s e 2y B e by i,

1. V6 i : 2. Day cam dién ; 3. Cira buéng 23. Dém cira ; 24. Khay dung nuéc khi xa dé ;
dudi ; 4. Cira budng trén. 25. Tdm d&.
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b) Cdu tao gian lanh L

I
L] 2 A I -—"‘—"_"‘—') ; 5
cia ti 2, 3 budng 4 E g_: E/
. ! -
Thudng cdc th lanh ! )

khoéng c6 yéu cdu cao vé
chit lugng cdc budng lanh, ,—
loai tt nay chi ¢6 1 gian
lanh & budng déng con dé
lam lanh cho cdc buéng
khic ngudi ta dung guat dé 3
diéu hod khi lanh cho cic
buéng. Hinh 7.15 gi6i
thiéu tit lanh 6 2 gian lanh

ndéi ti€p. P _

Hinh 7-16 gi6i thi¢u Hink 7-15. Tii lank c6 2 gicn lanh ddi noi tiép.

cdu tz0 cda 1l c6 2 gian 1. Léc¢ ; 2. Gian ngumg ; 3. Phin loc ; 4. ‘5ng mao ;
lanh diyng van dién tir, 5. Gian lanke 1 ; 6. Gidn lanh 2.

ﬁhp}\p

-y

=T

!

Hinh 7-16. Td lanh c6 2 ngan lanh ding van dién tit diéu khiéh.
[. Loc; 2. Gian ngung ; 3. Phin loc; 4. Van dign tir : §, 6. Ong din lanh 1en giin lanh 7 ;
8. Béu tich lémg ; 9. Gian Janh thi 2.
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Nguyen 1i lam vi¢c clia gian : T lanh nay, hop s6 dit trong budng lanh
(7). Khi mdy nén lam vi¢c, van dién (i lam viéc mé& dudng din (5), khod
dudng din (6) d€ ga lanh di 1én budng (7), khi buéng niy dat yéu cdu lanh,
van dién tir déng dé ga lanh chuyén vé buéng (9). Néu ding cho th lanh 3
budng, th thit 3 s& do quat gié dat trong th théi lanh vao.

c) Xd da

L&y dé ra khoi gian lanh dé phuc vu nhu cdu sinh hoat 13 mét cong viec
xay ra hang ngay d6i v6i nhiéu th lanh. Khi nudc di chuyén thanh d4, khay dé
thudng dinh khd chic vao gian lanh, vi vay dé 14y d4 ra, cdc ti trudc day
thudmg phai tit dién d€ cho 16p d4 dinh giita khay di va gian lanh tan ra, khi
d6 mdi nhdc khay dé ra khot gian lanh duge hoic muén 14y d4 ra ngay thudng

- phai diing luc rat manh méi cé thé 14y d4 ra duoc, nhitng thao tic nhir vay dé

lam hu hai gian lanh. D€ khic phuc tinh trang d6, nhiéu ti lanh da l4p thém bo
phan xa d4. C6 hai ch€ 30 xa dd : X4 d4 w dong va xa d4 bén tu dong.

— Xa da ty dong thudng ding cho cdc he théng lanh ¢é cOng sudt 16n, doi
vGi tu lanh thudng diing thiét bi x4 d4 ban ty dong. Vi vay trong cudn sich
nay chi gidi thiéu thi€t bi xa d4 ban tr dong.

Hinh 7-17 gidi thiéu mach dién cia ti khéng cé thiét bi xd dd bdng dién,
hinh nay vé nguyén If khong khdc gi hinh 7.9a, chi khdc hinh 7.9a & ché : trén
hinh nay cé thém den,
cong fdc cita, tiép
diém cia hop s6 ti
lanh. Vi vdy ban doc
cé thé twe tim hidu
nguyén i hoat déng
cua tu.

)9

- X& d4 ban ty
doéng co hai loai :

+ Xa dd bing
dién (dung dién dé
dét day dién tré,
nhiét clia day dién trg Hinh 7-17. So d6 di¢n cia ui lanh khong c6 thiét bi xd dd bdng dién.

s€ lam tan 16p d4 lien 1. 2, 3. Bdu noi tir béng dign vao 16c¢ ; 4. Ti€p diém cia ro le bao vg
. ., qudtdi; 5. Bién trd cha ro le bio vé qud tdi ; 8. Loi sit cda ro le khii
kél gilta khay dd va dong ; 9. Tiép diém cita hop s6 th lanh ; 10. Cong e cira tii ; 11. Pén
gian lanh). chiéu sing khi md th ; 12. Phich cim dién.
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+ Xa dd bang hoi néng :
Tan dung ngay dong hoi néng
chla méi chat truge khi vao
gidn ngung (khi mudn xa d,
m< van cho dong hoi néng di
vao gian lanh, nho nhiét do
cua dong hot nay, I6p dd lien
két giira gian lanh va khay d4
tan ra, deé dang nhac khay d4 ra
khoi gian lanh).

* X4 dd bang hoi néng.

Hinh 7-18 gidi thiéu so dé
nguyén li cia thiét bi xa da
bang hoi néng.

Nguyén 1i 1dm viéc cha so
dé : Khi cam dién, ti bat dau
lam viéc. Mudn xa dd, 4n mit
xa da (1), ro le dién tr (8)
dugc cdp dién, trong khi mdy
nén (7) van lam viéc, do van
dién tifr mo nén hoi néng tir
mdy nén t6i thing gian lanh

(2). hoi néng nay lam tan lép

dd dudi khay d&, do vay dé
dang nhdc khay did ra khoi
gian lanh. Hoi néng sau khi
qua gian lanh theo dudng Gng
hir (3) tro vé mdy nén. Khi bd
tay ra khoi nit dn xa d4, ro le
dién tr mat dién, khod, khong
cho hai di tir may nén vao gian
lanh, hoi tir mdy nén qua gian
ngung (6), dng mao (4), gian
lanh (2) vi thuc hién chu trinh
lam lanh nhu da trinh bay,

15 50D -DCN

C 14
4 ¥ 2
=
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4

(o)
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Hinh 7-18. Sa dé ngnyén Ui ciia thiét bi xd dd

bang hoi ning.

1.2, 3. Bdu néi diy ; 4. Nit dn xa dd ;
5. Role dign tit ; 6. Dong co mdy nén.

| s—— —

7

Hinh 7-19. Sv d6 duong di cia hot néng dé xd dd
irong ti lanih divng hoi ndng xd dd.
L. Nt din xa da dé dua dign vio cdp cho re e dién 1y tam
viee ; 2. Gilm lanh ; 3, Ong hat ; 4. Ong mao ; 5. Buimg
héi nhiét ; 6. Gidn ngung ; 7. Méy nén ; 8. Vun di¢n 101,
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* X4 d4 bing dién 4
Hinh 7-20 gi6i thieu so dé II{
nguyén tac xa dd dung dién.

Nguyén li lam viéc clia so d6 :
Mudn xa da. an nit xa da (4), dién
duoc cap cho dién trg (5) va cét
dién c'zi'p cho dong ca (6). Dién tro
duge dot ndng lam tan da dudi
khay da, tao thuan lgi dé 1dy dd ra
khoi gian. Nguyén tic nay khac
nguvén tic ding hoi néng & chd :
Dung hoi néng dé xa d4, trong khi
xa di dong co vin lam viéc, con
dung dien dé xa d4, khi xa da,
dong co dugce car dién.

220V [o]

Hinh 7- 20. Sa do nguyén e xd dd bdng dién.

L. 2, 3. Cdc 1i€p di¢m ndi day ; 4. Nut dn xd di ;
Hinh 7-21 giéi thiéu so do 5. Day dién (6 : 6. Dong oo coa may nén.

mach dién cha t0 lanh xa dd

bang dién.

Phich cAm 5
dong co Rate khdi dng
1

PN

2 LA !

NGt : . 1 @
1

__L___ Phich cim
Hép ddu day vaoc ngudn

Thermostat va xa da

Hinh 7-21. Su dd nguvén tomach dién wi lanh xd dd bang dién.

Nguyén 1i lam viéc cia so do, vé co bdn theo noi dung dd gion thiéu ¢
trén. Trén so da cu thé nay, ban doc hdy ur phan tich.
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7-5. TU KEM, TU DA

Th kem, ti dd 12 mot dang tng dung khdc ciia he théng lanh. Néu ti lanh
Ia hé théng lanh c6 mdy nén v dong co ghép thanh mét he théng kin va trong
hé thong d6, moi chat 1a freé6n. Mdy kem, mdy d4 cling nhu nhiéu hé théng
lanh khac thudng st dung méi chdt 14 amoéniac. C4c hé théng lanh ding méi
chét 12 amoniac, do dac tinh clia moi chat nén miy nén v dong co khong thé
ghép tao thanh he théng kin, ma ching dugc ghép cing nhung tich roi nhau
goi la he thdng hd. Hinh 7-22 gidi thieu so d6 cfu tao clia mot loai miy kem,
mdy di di duge san xudt va sir dung nhiéu & nudc ta.

10 11 12 13 14 15 16 17 18

/ /

571 ) ®

Hinh 7-22. Sv d6 cdu tao cia mdy ldm dd (indy kem).

I. Banh xe ; 2. Tém cdch nhi¢t ; 3. Lop ton ; 4. Gidn lanh ; 5. Quat khudy nuéc ; 6. ‘fing mao ; 7. Dong
<o khudy nudc ; 8. Bdu loc ; 9. Quat lam mat gian ngung ; 10, Gidn ngung ; 11, Ong ddy : 12, Mdy
nén ; 13. Ong hiit ; 14, Nudc mudi ; 15. Khay dd (khuon kem) ; 6. Nip day ; 17. Tay nfim nhac ndp

day ; 18. Gid d& khay dd (khuon kem).

Nguyén li 1am viéc cia mdy : Nguyén Ii tao lanh ciing giéng nhu lam lanh
clia hé théng lanh khéc, chi khdc & chd dé€ ting hiéu qua cua hé th6ng, hé
théng cé them dong co lam mdt cudng bic va d€ thé tich ngin lanh cd nhiét
d¢ phan bd déu, gian lanh dugc ngdm trong dung dich nuéc muédi (vi nuéc
mudi didn nhiét t6t) va cé may khudy nude dé dung dich trong ngin lanh déi
chd cho nhau nhan nhiét tir gian lanh. Cinh khufy nuéc cé thé dat & nhiéu vi
tri hoac c6 d6 nghiéng khac nhau nhiam muc dich tang hi¢u qua cha hé théng.

Maiy ¢6 so d6 ahu hinh 7-22 duge nha mdy co khi Duyén Hai, Hai Phong
sdn xudt ¢6 mot s6 thong s6 co ban sau :
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M4y nén cé ki hieu 2A8 ; Cong sudt déng co mdy nén : 7kW ; Cong sudt

dong co khudy nuée : 0,6 — 1kW ; Dong co bom nwdc 3,3kW ; Ning sudt dé
/24gi& : 1,5 tan (khé6i lugng mébi cay d4 7 kg).

Ning suft kem /24gid : 10.000 que (khSi luong méi que kem 0,1 kg) ;
Nhiét d6 nudc musi ~8°C, véi kem —20°C ; M4y nay tien dung cho céc thi

tran, thi t ¢é nhu cdu tiéu thu lugng d4, kem khong 16n ; Van hanh va sita
chita mdy don gian.

7-6. NHONG HU HONG THUONG GAP TRONG MAY LANH VA |

CACH KHAC PHUC

Khi hiéu ré v& ngayen 1i, cdu tao clhia mdy lanh, m&i khi gap hién twong hur
héng nao ddy, tr cfu tao va nguyen If ta ¢ thé phan do4n duoc nguyén nhin
gay ra hu hong. Biét nguyén nhan, kiém tra lai ¢€ x4c dinh ding nguyén nhan,
lic d6 méi bit tay vao sira chita. C6 thé phan loai nhitng hu héng clia mdy
lanh thanh 2 nhém hu hong : Hu hong vé dién va hu hong trén dudng din cia
dong moi chat,

a) Nhitng hu hdng vé dién

— Khéng khdi dong dugc may

+ Hién tugng : Khi cdm dién cho til, khong nghe thdy ti€ng tich cua tiép
diém ro le khéi dong déng.

+ Nguyén nhén :

* Cudn day ro le khai dong c6 thé bi dit, 161 gén tiép di€m dong cia ro le
khé&i dong c6 thé bj ket.

* 0 mdy khéi dong bing tu, c6 thé tu khéi dong bi dit hodc kho.

+ Kiém tra sira chita : M nép hop ndi dién, ki€m tra xem 15i cia ro le cé
bi ket khong, n€u ket, khic phuc tinh trang ket. N€u 15i khong bi ket, diing 6m
k€ kiém tra cun day ro le khdi dong. Néu cuon day bi dit, thay ro le méi
dung ching loai hoidc tuong duong.

Ki€m tra ty khai déng, néu tu bi dit hoac kho, thay bdng tu khic cling
loai, cung tri s8.

~ Mdy khdi déng dugc nhung khong chay
+ Hién tugng : Khi cdm dién cho ti chay, nghe thdy ti€ng tich, dong co
vira khéi dong lai ngimg.
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+ Nguyén nhan :
* Ti€p di€m cia 10 le bio vé qu4 tdi c6 thé bj rd, chdy.
* Cudn day clia dong co c6 thé bi cham chap, do vy ddng dién tang cao.

+ Céch khic phuc : Thdo nép hop néi day, kiém tra ti€p diém cla ro le
bdo v¢ qu tai. N&u 1i€p diém bj 18, chdy cdn ddng gify nhdp min dinh lai cho
sach cd ti€p dié€m tinh v2 ti€p diém dong. Khi d4nh gidy nhap, chi ¥ d4nh déu
toan bo ti€p di€m va tao cho t1€p diém c6 dang mit cdu 48 tip diém ti€p xiic
dugc 16t1.

Néu ti€p diém khong bj r6, chdy. Cin ki€m tra dién trd clia day quén dong
co va kiém tra cdch dién gifta day quan dong co v6i mét bing 6m ké. Néu thay
dién trd day qudn nhd hon so v6i dién tré dinh mitc, hodc day quén bi cham
maét, khi dé phai qudn lai dong co.

—Gian lanh khong lanh sau vai phiit cdm dién |

+ Hién tugng : Thay th chay hdu nhir & tinh trang d6ng ngét lién tyc, gian
lanh khong lanh, s& tay vao dong co, thdy déng co rit néng.

+ Nguyeén nhin :

* C6 thé day qudn dong co bi chap.

* (3 dong co khéi dong biing tu, cé thé tu khéi dong bi thing.
+ Céch khic phuc :

* Kié€m tra tif trudc béu loc phét hién xem diém nao c6 chénh lech nhxet
do, ding que diém chdy ho vao chd d6 cho dil néng va nghe thdy ti€ng x4 ga
trong budng lanh, nguyén nhar di duge khic phuc.

* Diing 6m k& kiém tra dién tr& day quin, n€u day quén bj chap phai quin
lai hodc thay dong co mdi cung loai ho#c tuong duong.

* Kiém tra tu néu ty bi thing, thay tu khic ciing loai, ciing trj s6. .
- Dién cham ra vd

+ Hién tugng : Tay cham vao phédn kim loax cha ti khong codn son, bi glat
Thir bing biit thir dién thAy béng cha bit db.

+ Nguyén nhan : Cich dién cia chi tiét ndo d6 bi hu hong.

+ Kiém tra va cach khéc phuc : Hién tugng nay rat dé gay nguy hiém, dic
biét d8i v6i tré em, nén cdn cho th ngimg hoat dong d€ ki€m tra va khéc phuc.

+ Cich kiém tra : Nén phan doan mach ciia ti d€ kiém tra, diing meégadm
do dién trd cdch dién clid timg doan véi vd, néu doan nao c¢é dién tr& nhd hon
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IM, can xem lai cach dién cita doan dd va xit 1i cach dién cho t6t hon, riéng
v3i 16¢ ¢ cdch dién nho hon LM thi nén thay 16¢ khéc.

- May kém lanh

+ Hién tuong : Nghe thdy ti€ng kéu la trong mdy, s& 6ng diy khong thdy néng.

+ Nguyén nhan : Clapé bi ban, vénh, thiing ; Pitt6hg va xi lanh bi mon ;
V& 6ng diy trong léc.

+ Kiém tra sira chita : Kiém tra cic ngu_yén;nhan trén, xem bd phdn nao hu
hdng, stra chita hoic thay thé.

b) Hu héng trén duing ddn cia dong méi chdt

- Gian ngung bj ro, ri

+ Hién trgng : Gian lanh kém lanh.

+ Nguyén nhan : Gian ngung di ding 14u ngay, mdy lanh c6 thé dat & noi
am thap hoac gin noi ¢6 ch4t 4n mdn xam hai d€n gian ngung.

+ Kiém tra va cdch khédc phuc : Cho mdy 1am viéc, quan sét tir 16¢ dén
binh loc ¢6 thé phat hién thay 16m d6m mot s§ vét ddu loang hodc 6 thé ding
nudc bot xa phong kiém tra sé thdy dé hon. Ché c6 vét ddu loang chinh 12 chd
gian ngung bi rd, ri. Dinh sach cdc ché bi rd d6é va han lai bing han bac hoac
han hoi.

— Nhiét dé gidn ngung néng qud binh thudng

+ Hién tugng : Khi mdy lanh chua di d¢ lanh, ro le qu4 tai di cét, s& vao
gian ngung thdy gian ngung néng qua binh thuéng.

+ Nguyén nhan :

* Né&u 1a mdy kem, mdy d4 mdi dyng, hién tuong trén 1a do dién tich tan
nhiét clia gian ngung khong di.

* Gian ngung qué bdn, bui bim day 1am giam kha nang tan nhiét ¢ha gian.

* Pat td & noi khé ¢6 dong khong khi d6i hwu gua th ciing 1am cho kha
nang tv lam mdt cia gian ngung kém di. _

+ Cich khéc phuc : Tang dién tich tan nhiét cho gian. Lam veé sinh cho
zian. Dat th & noi thodng mat.

- Tdc phin loc

+ Hign tvong : Gian lanh kém hoac khong c6 lanh.

+ Nguyén nhan : Hu héng nay thudng chi xay ra vdi cdc ta da sira chita
hoic ta d€ qud lau khong chay.
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+ Cdch khéc phuc : Cho tii ngltng 1am viéc, ho néng phin loc sau dé go
nhe. Nh& ho néng va gd nhe, c4c bui bdn trong phin loc ¢6 thé roi xuéng cho
dong ga di qua. Néu khong dugc phai thay phin mdi.

Véi phin lqc.‘ né€u bi tic nhiéu hodc bi bio hod 4m, nhét thiét phal thay
mai.
— Ong mao bi tdc mot phdn
+ Hién tugng : |
* Th kém lanh.
* Nghe ti€ng xa ga trong gian lanh rdt nho. .
* Nghe dong co chay thdy dong co chay nhe tai, ding ampe kim kiém tra
s€ thdy dong dién lam viéc clla dong co nho hon dong dinh mitc.
* Quan sat trén 6ng mao s& thiy ché tic d6 mé hoi.

* Khi th con lanh, quan sit trén glan lanh s& thady mot it tuyét bam & ddu
gian lanh.

* Néu do dong dién lam viéc cla déng co sé thay dong dién cao hon
binh thuémg.

+ Nguyén nhan : Vi 6ng mao ¢é ti€t dién rdt nhd, nén chi cdn mot chiit
can bin hodc mét chit hoi 4m 14n trong méi ch4t, khi tao thanh bang ciing ¢
thé gay ra tic 6ng mao. '

+ Céch khic phuc : Cho td 1am viéc, diing dén khd ho néng ché 6ng tic va
g6 nhe vao dé, néu la bang gay tic s& tan va 6ng thong, néu 1a bui bdn ¢6 thé
s& toi ra v bj dong moi chét lanh day lam Ong.thong.

- Ong mao tdc hodn todn -

+ Hién tugng :

* M&t_lanh hoan toan.

* Khong nghe thdy ti€ng xa ga trong gian lanh.

* Ché 6ng mao tic thdy d6 mé hoi.

+ Nguyén nhan va cdch khic phuc nhu phin " Ong mao bi tc mot phdn".
N€&u cich khic phuc trén khong giai quyét duge, phai thay 6ng mao mdi.
— Cim dién may khong lam viéc, mic di dong co 18t

+ Hién tugng : Méay trudc d6 van lam viéc binh thudng hodc ty nhién thay
mdy ditng nhung kiém tra dién vin t5t.
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.+ Nguyén nhéan : 6ng mao hodc biu cam bién cda thermotstat bj rd 1am
cho 4p sudt trong hop x€p giam xudng. Iam cho 2 ti€p diém khong déng vao
‘nhau dugc. Ciing c¢6 thé do déng, ngit nhiéu, tifp diém cla ching bi cong
vénh lam cho 2 tiép diém khéng doéng lai dugc.

Khic phuc, thdo thermotstat ra kiém tra, sira chita hoc thay thé.

—Ti khdng cdt khi qud lpnh

+ Hlén, trong. : Tha«y 484 thge larh cla td, ch€ d6 1am viec cia td khong
thay dés.

-Ie’Nguyé'n nhin : Ti€p diém cla thermotstat bi dinh.

+ Céch khic phuc : Théo ra kiém tra, sita chita, tich ti€p di€m ra. N&u ti€p
diém dd chdy, hong, phai thay.

~ Gian lanh bi thiing

+ Hién tugng :

* Kém lanh.

* Khi tit mdy thiy mot s& véf_ diu loang 16m d6m xu4t hién trén gian lanh.
+ Nguyén nhan : Cé thé do khi 14y d4 da ding cdc vat ciing dé cay, bdy.

+ Kiém tra va cdch khic phuc : Gian lanh bi thiing ¢6 thé nhan bi€t nhd
d6m d4u xu4t hién trén gidn lanh, nhung d6i khi phai thdo gian lanh ra v bom
vao gian lanh t6i 4p sudt 10 — 12at, sau d6 nhiing trong chau nuéc méi phat
hién ra ché bi thing. Sau khi phét hién ra ché thing, 1am sach cé thé ding
époxi phu lén hodc han. D cdch ndo chang nita, sau khi xi 1i xong vin phai
thir dp luc.

— Gidn lanh bi muc

Mot gian lanh khi phdt hién thdy tir 4, 5 13 thiing trd 18n c6 thé coi 12 gian
lanh di bi muc va nén thay gian lanh mdi.

- Mdy kém lanh

+ Hién tugng :

* Tuyé&t bAm O gidn lanh nhiéu hon binh thudng.

* Binh ngu‘ng; nong dit dos.

* M4y nén lanh hon binh thudng nhat Ta khi méi khdi dong.
* 6ng hiit bi d(_)rig swong bé mit hodc tuyét bam vé tan. 16¢.
+ Nguyén nhan : Nap quéd nhiéu ga.

+ Khéc phuc : Xa bdt ga theo dudng xa.
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¢) Quy trinh bé 16c xd ga, nap ga ...

Céc hu hong clia mdy lanh thuong gap ca hé théng lanh cé nhitng hir hong
phai ti€n hanh bé 16¢ va nhiéu hu héng khdc nhu : thay 16¢c, thay b4u loc, thay
gian ngung , thay gian lanh ... déu lién quan dé€n viéc x4, nap ga. Nhimg hu
héng dé doi hoi nguoi thg phai xdc dinh chinh xdc nguyén nhan cia hu hong
mdi tién hanh sta chiva, trainh x4c dinh sai ddn dé€n ldng phi vé thdi gian va chi
phi. Duéi déy gi6i thiéu vé guy trinh b6 i6c (hodc thay 16¢c, ciing nhu thay the
cdc chi ti€t khdc cha hé théng lanh kin — hé théng s dung moi chét la fréon,
con véi mdy ding moi chat 1 aménidc, hé th6ng thudng 1a hé hd).

— Bé l6c

Néu ki€m tra x4c dinh 15 do chap, chdy dong co hoac médy nén hu hong.
Né&u thay 16¢ mdi chi cdn quan tAm céc théng s6 cta I6¢c mdi gidng hoan toan
I6¢ cdn thay va thyc hién quy trinh v€ xa va nap ga, theo dGi chay thir. Néu
.dinh quéan lai d6ng co c4dn thyc hién cdc budc sau :

+ Budc 1 : Xa hét ga trong hé thdng, trinh ty : -

* Chon noi dinh x4 ga : phai 1a noi thOng thodng, khong c6 ngudn nhiét c6
thé gay chay né. :

* Chuén bj chai dyng ga, dé tranh ga dinh vao ngudi khi xa ga.

* Chon ché cit dé xa ga : Nen chon diém cét dé xa ga & tréen 6ng mao,
cdch phin loc tir 5 — 10cm. Lau sach son, ddu bao quanh éng noi dinh cét,
diung giita hoac ludi cua cit vong quanh 6ng mao r6i nhe nhang ding hai tay
ndm hai phia ¢6 dudng cit, bé qua bé lai cho chd cit ditt ra va nhanh chéng
dua diu gin phin loc vao chai dung.

+ Budc 2 : Thdo 16¢ ra khoi mdy

* Xdc dinh ché cit cha 6ng hit va 6ng ddy dé sao cho khi 1p lai 16c, dé
dang han lai.

* Lam sach chd dinh cét cla 6ng hiit va 8ng ddy, cit dng va thdo 16¢c ra
khot bé mdy. '

* Thdo va ddnh ddu cdc ddu day dién n6i tir hop ndi dién vao 16¢ dé khi
1&p lai khéng bi nham 14n.

+ Budc 3 : B 16¢

* Chon ché b 16¢ sao cho thuan tién khi thio dong co ra khoi I8¢, thudng
ngudi ta hay chon ngay dudng han cla 16¢ cii 12 noi cit dé b 16¢c. Néu chon vi
tri bé 16c 12 dudng han cii cila 16¢, trude khi cua 16c nén ding giiia sic giia
hét dudng han va ding cua, cua ngay theo méi ghép cha 16¢ s& thuan 1gi hon.
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* B4 16¢ xong, nhdc dong co ra khoi 16c, diing gié sach lau sach nhiing bot

kim loai con vuong trén vét cit, trong va trén thanh 16¢, sau cho phan 16¢ ¢6
mdy nén vao tdi nilong sach, budc lai dé tronh bui xam nhap vao mdy nén.

* Quan dong co, phai chon day ding ti€t dién clia day quén 16¢ cii, day
quén phai c6 clp cdch dién cao nhdt vA quin ding s& vong cla cic béi day
thdo ra. Sau khi quin xong, ngam tdm va s4y bao dam c4ch dien giita bai day
véi vo phai dat tir 1,5M trd len. '

+ Buéc 4 : Lap dong co

* Trudc khi 1ap dong co vio may nén va han 16c phéi kiém tra do axit cha
ddu boi tron (c6 thé dung gidy quy xanh nhing vio ddu may nén, néu gidy quy
chuyén sang mau héng, tic 12 ddu mdy nén c6 axit, dung cach khir axit hoac
thay ddu mai).

* Trude khi ghép dong co vio mdy nén, cin tdy hét ba via va 1am ve sinh
cho 2 nira vo 18c, ghép dong co vao mdy nén va han lai.

+ Budc 5 : Lip dong co vao mdy va ndi hé thong

* Dong co han xong lap vao bé mdy, bio ddm chit va chéc chin.

* N6i 6ng hiit va 6ng ddy vio 16c. C6 thé néi cdc 6ng bing 2 cich :
» C6 thé néi theo ki€u mang x6ng (hinh 7.23a).

e Hodic n6i theo kiéu 16ng (hinh 7.23b).

e 0~
N ) 1
a) b

Hinh 7—23. Cdc phuong phdp noi dng hit, é}ig. ddy.
aPN&i Sng theo kiéu mang xong ; b) N&i theo kiéu 16ng.
+ Bude 6 : Hiit chan khong cha he théng

Sau khi thdo 16¢ (hoac thdo bt ki b phan nao trong he thdng, khong khi
déu tham nhap vao hé thdng), mat khic, khi han 16c va cic m&i ndi cdn phai
ki€m tra xem cdc méi n6i d6 c6 dam bao cho hé théng di kin hay khong truée
khi nap ga. C6 thé thyc hi¢n hiit chan khong don gian nhu hinh 7-24.

Cach thyc hign hit chan khong nhu hinh 7-24 nhu sau :
Ngudi tho ddu tién phai cé mot 16¢ da'ng hoat dong tot, 1 bo day c¢6 van
va dong hé dp lyc. N6i 6ng nap (3) cita mdy (1) vdi 6ng hit (11) cla 16¢c (6),
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m& van (10), cédm
.phich (7) vao nguén

cho I8¢ (6} lam viéc.

Khong khi trong he

théng gin véi 16¢c (1)

s€ dugc I8¢ (6) hit va
ddy ra theo dudng ong
nap (5) cia 8¢ hiit.

Khi I8c hat chay,
quan sit déng hé (9)
néu 4p sudt giam dén,
nghia 13 khong khi
trong mdy dang duoc
hit ra. Cho mdy hiit
chay khodng 20 — 30
phdt, quan sat tren
-dong hé néu thdy kim
chi vé gdn khong, khod
chat van (10) lai, tit
dong co hit.  PéE
nguyén trang khoing 6
— 8 gi¥ sau, néu kim
déng hé khéng chi dp
sudt cao hon khi dirng
mdy, nghia 1a Kkhong
khi da duwoc hit hét
khoi he théng, cdc m6i

Hinh 7-24. Hiit chén khong cho l6c mdn Idp vao mdy.

han 6t, déng thoi mdy ciing dwoc khir 4m, chudn bi budc nap ga. N&u kim
déng hé cho thdy dp suat trong he théng tang lén, phai ki€m tra lai cdc m6i
han, sau khi xir Ii xong lai tin hanh lai tir ddu.

+ Budc 7 : Nap ga

* Chudn bi ga dé nap, phai xic dinh ding ma hi¢u fréon cia mdy cdn nap

(R12, R22 hay R134a).

* Pon gian nhat 13 ding ngay day nap khi thuc hien hidt chan khéng cho mdy
(day 8 hinh 7-24) va thdo ddu day bét vao Ong hit clia mdy hit (hinh 7-24)
ra, bit vao binl ga (hinh 7-25).
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* Sau khi di xiét
chat ric co bat vao
binh ga, m& van cia
day nap, md& van cia
binh ga va theo d6i ga
nap vao mdy.

* Khi thdy di ga
(kiém tra khéi lugng
chai ga), néi di¢n cho -
mdy chay thir, néu do
lanh t6t, thermostat tdc
dong & cic ch€ ¢o lanh
khic nham, nghia 1a
coéng viéc nap ga di
hoan thanh.

* Dong kim kep
kin ddu 6ng nap, thdo
hodc cit (néu trudc khi
nap phai doa 6ng dé
néi ric co) diu Gng
nap trudc chéd kep. Khi

N

Hinh 7-25. Nap ga ding r:gay:ddy hit chan khong.

thio day nap cin chii ¥ vi trong 6ng nap vin con mot lugng ga du nén cdn thdo
cdn than d€ khoéng bi bong lanh.

* Han kin ddu 6ng nap.

Ciing c6 thé ddng cdc day nap khdc cé déng hé hoic khong cé déng hé,
cdc budc ti€n hanh ciing nhu trén,

boi khi dé dé kep kin 6ng nap
biéing cic dung cu kep thong thudmg,
c6 thé n6i 6ng hiit véi mot 6ng ¢3
(hinh 7-26) vd néi diy nap vio

6ng nay.

Mot s6 chd ¥ khédc : Khi xir )i hu
hong cla thermostat hay thay gian
lanh, c4n tim hiéu ki cdch 14p dat cla

chiing, d€ khi thdo khong 1am chiing
hu hong va gay ra cdc hu héng cho Hinh 7-26. N6i thém ong ¢ 3 vao dng

cdc chi ti€t cd lién quan.
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Vi du thay thermostat : Khi thdo thermotstat ci, truéc hét phai cédt dién,
thdo nim dit s, g& b4u x€p, cam bién nhiét ra khoéi bé mit gidn bay hoi, thio
day dién ndi vido thermostat, sau d6 mdi thdo thermostat hong ra. Truwdc khi
1ip thermostat mdi phai 1am sach noi 1ap, kep chit bdu, 6ng cam nhiét, n6i day
di¢n, bt chit cdc vit vd cdm dién chay thir, n€u thermostat tic dong t6t & cic
ch€ d¢ dat, viéc thay thé di xong.

Phdn di¢n lanh ¢ng dung da dé cap mot s6 n6i dung clia hé théng lanh co
ban. Qua nhitng no¢i dung dé cho thdy, dii hé thdng 16n hay nhd vé co ban
ching déu tuan theo mot nguyén 1i : Nang lugng tir ngoai diura vio hé théng
(néng lugng dién, nhiét, co . ..), ndng lugng 46 1Am thay déi trang thai vat li
clla moi chét (p, t°C), néu 1am moi chat thai nhiét ¢ trang thdi nay thi khi
chuyén sang trang thdi kia (p;, t?C), méi chét s& nhan nhiét — d6 1a nguén
lanh cho c4c ing dung khdc nhau. Trong ki thuat ngay nay, khi cdc linh kién
ban din cé khuéch dai cyc 16n (vi du khuéch dai thuat toin), c6 thé lip cic bo
cam bién cuc nhay va c6 thé dit chiing & bt ki ché nao trong hé théng ghip
cho ty déng hod hé thong dat hiéu qua va an toidn cao nhét. C6 1€ day 1a mot
ndi dung h4p din ma ngudi thy nén quan tam,
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TAI LIEU THAM KHAO

Electronique de puissance

H.Bulhe. _ Dunod, 1981

L’ électronique de puissance

Guy Séguier Dunod, 1985

Dién tu céng sudt

Nguyén Binh NXB KH.KT, 1996
GiGo trinh Dién 1 céng sudt

Tran Trong Minh NXB Gido Duc, 2002
Giao trinh Ki thudt sé.

TS. Nguyén Viét Nguyen NXB Gido duc, 2002

Sua chaa dién may céng cuy.
Biui Van Yeén NXB Céng nhan KT, 1980

Sua chaa may dién céng nghiép _
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