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LOINOI PAU

Cudn siach Bai tdp Var Iy dai cieong danh cho sinh vién va giang vién
vat 1Y céc trudng Cao ding dugc viét theo sit timg chuong ciia Gido trinh
~ Vat 1y dai cuong danh cho cic trudng Cao déng. Trong mbi chuong ¢6 cac

phén sau : '

® Tém tat nhitng khéi niem, dinh luat, cong thic co ban.

‘@’ Tém tat phuong phdp gidi cdc loai bai tap clia chuong.

@ Bai giai cdc bai tap vi du.

@ Bai giai céc bai tap tr gidi (¢6 thé c6 bd sung).

0 Céc céu hdi tric nghiém khach quan danh cho viéc 6n tap churong.



BAI MO PAU

Q 1. Cac dai lugng vat ly
- Vé huong va c6 hidng.
- Khong doi va bién thién.
2. Dao ham theo thoi gian ciia mot vo hudng, ciia mdt vecto.

3. DBon vi vat 1y - don vi co ban va don vi dan-xuat. He SL

4. Thit nguyén

} Phuong phap gidi tich thit nguyén
1. Céc s0 hang clia mét téng (dai s8) phai ¢6 cling thit nguyén.

2. Hai v&€ cha mét cong thiic, mot phuong trinh vat 1¥ phai ¢ cing
thit nguyén.

m
10 = 5
@ T 21:1/1{

. Thit nguyén clia v& thit hai I ;

ke 1/2 ke 1/2 1 172
= =l—=| =0
(Nm_l ] {(kg m.t-fz)m‘1 ] [S_z ] ;

Tht nguyén clGa v& thit hai Ia :
[Qm . %] =(€).

m

2. R=pé

2

1q
W=l
3 2C

Thit nguyén cua v€ thit hai 1a :

[%2) = % = (C.V)=(As.V)=().

A"



0 1. Paj lugng nao sau day khéng c6 thé nguyén ?
A. Chu vi vong tron. B.S6'n.
C. S6 vong day quin trén don vi dai. D. Dién trd suét.

2. Dbinh dau x vao cot bén :

Pai lugng Vo hudng | Vecto

~ Téng, hiéu hai vecto

- Tich v6 hudng hai vecto

- Tich ¢é hudng hai vectg

~ Momen ctia mét vecto d6i véi mot diém
_ Hinh chi€u ctia mot vecto lén mot truc

— Pao ham theo thdi gian cia mot vecta

3. Nhiét 36 khong phai 12 mét dai lugng vecto vi :

A. n6 khong duge do bang mot cdi thuéc ;

B. n6 khéng ¢6 cuong do vatly ;

C. n6 khong ¢é hudng trong khong gian ;

D. né khong c6 tinh chét cong.
4. Hai vecto 6 do 16n 6 don vi va 8 don vi c6 hudng bit Ki, vecto tdng R.:

A. khong cung hudng véi hai vectd thanh phén ;

B. c6 d6 dai bang 10 don vi ;

C. ¢6 d6 dai khong nho hon 2 don vi ;

D. cé do dai khong bao giv bang 14 don vi.
5. Thit nguyén ctia dién dung 1a :

A.[V.A]; B.[V.C];

c[¢) o[

6. Thit nguyén ctia 4o tw cam 1a :

A. [V.s.A}; : B. [V.A];

o3 > ¢l




Phan thif nht

CO HOC

Chuong 1
PONG HOC CHAT PIEM

89 1. Chuyén déng ciia mét chét diém duoc xdc dinh béi

~ Vi tri tai thoi diém ¢

o x =f(t)
r=r1(t) {y =g
Z = h(t)
- Quy dao
- Hodnh dj cong

2. Van téc : dic trung cho huéng va mic d6 nhanh, cham cita chuyén
dong.

a) Vdn téc trung binh va vdn t6c titc thoi (tinh theo hoanh d cong).
As

Vio = 5y

v—ﬁ—s
_d[_

. b) Vecto vdn t6c : nim theo phuong ti€p tuyén quy dao.



Iv]|=y &2+ 3§+ 2
Tém lai : vecto vﬁn t6c dac tnng cho trang thai chuyén-dong cha chit diém.

3. Gia téc : dic trung cho su bién ddi clia vecto van toc.

a) Biéu thifc cla vecto gia téc trung binh va tc thoi :

y AV
tb = ag
AL
P
dt :
|a|=fa; +aj +a,

b) Gia t6c tiép tiyén va gia téc phdp tuyén
ca=a; +ag
* Gia téc tiép tuyén ;t :
- nam theo phuong ti€p tuyén clia quy dao (cling phuong véi ;) :

-d¢ 1on :

L dv_ds
t_dt _dt2

- khi av > 0 : chuyén dong nhanh dén.
av < 0 : chuyén dong cham din.
* Gia toc phdp tuyén a, - _
- nam theo phuong vuodng géc vdi vecta v (phdp tuyén quy dao) ;
- hudng vé phia 16m cta qu¥ dao;

— do.lén :

V2

R .

an=

(R : ban kinh clia dudng tron mat tép tai diém dang xét).



*Tém lai
S a=a; +ap
trong d6 gia toc ti€p tuyén a, dic trung cho sw bidn doi do Ion ciia vdn téc

va gia t6c phdp tuyén dac trung cho si bién doi hudng cia vdn toc.

4. Nhiimg truong hop riéng

]

a) a, (tudn bing 0 ) : chuyén dong thing.

0
bya, =0

: chuyén déng cong déu (trdn).
¢) a = 0 : chuyén déng thing déu.

@ 1.1. a) Trong khodng (0,t;)  : nhanh din déu.
" b) Trong Khoang (t,, t,) : thing déu.
c) Trong khoang (t,, t;) : cham déin déu.
1.2. a) x = 1 + 20t
v=x=-2t+20

a=v=-2
t o 10 "
v + 0 -
a _ - -
chuyén dong cham ddn [doi chiéul nhanh din

by x =t - 61° +20
v=3 - 120 = 3t(t - 4)
a=6t-12=06(t-2)
t 0 2 4 o

v 0 _ — 0 +

a - 0 5 : +

chuyén dong | nhanhdin ‘ cham dan A&i nhanh
' chiéu dén



sao cho
[ 1. . {gb
0‘.1 = Earcsm —2
. h{1]
1 .
oy = 3 T« — arcsin
L
1.4. (B3 sung)

10

b
1.3.2) v = &
a) Vo sin2a
b) sin2a = 2
V%
Diéu kién cdn : g <1
2
Vo .
2 2
Vo h1]
= b<—3; b
g = Mo g

Néu cho tdm bin b < by,,-thi ton tai hai gié tri clia géc bin 12 o) va

B2
o = ——1° "+ agt
2 0

Khao sat tinh chét ctia chuyén dong d6.

Gidi.
Vian tdc gdc (tic thoi)

oo da
Tt

®p : van téc gbc ban dau.

=—Bt+(00

Gia t6c géc (tifc thoi) cho boi :
do _
dt

-

Chat diém chuyén d6ng trén mot vong tron (O, R) véi phuong trinh :

(B’ 0o > 0)



t 0 g o0
B
Vian t6c géc | wg + 0 -
Gia téc géc - -
Chuyén dong cham dan 'd/ﬂ‘ng lai\vﬁil nhanh d4n
dai chiéu
1.5. (B3 sung)
Chat diém dao dong diéu hoa trén truc OX theo phuong trinh
x=4\/§sin(5nt+§} (x:ecm;t20:s)

Khdo sat tinh chit cia chuyén déng d6 (nhanh dan, cham dan) trong
khoang th&si gian mot chu ki0 <t <T.

o

Gidi.
t(s) 0 .01 0,2 0,3 - 0,4s
X (cm) 0 W2 4 -42 a4
v (cm/s) Vim 0 -V 0 v,
a (cm/sz) 0 ‘ —ap, 0 | a, 0
chuyén dong cham nhanh chim  nhanh
ddn din din din

Trong d6 vy, = 4v/2.5n = 207v2cm/s.
2
= (442).(5m) = 100v2ncmys?.
1.6. (B3 sung)

Mot vat nhd chuyén dong nhanh dén déu trén mot dudng thing, tit diém
A dén diém B hét 6s. Cho biét van t&c titc thdi tai A 1a 5Sm/s, tai B [a 15m/s
(ciing chiéu), hily xdc dinh chiéu dai ctia doan thing AB.
Giai.
vg — Vv, =a(ty —t, ) =aAt

1n



o - 15-5 5 ,»
Suy ra gia téc a = —B Ya _ = —m/s
yrag At 6 3 ¢
Khoang dudng di duge s cho bdi :
22 2 <2
S:VB VA_15 55 — 60m.
2a 2.2
-3

1.7. (B4 sung)

Tir mat dat, ngudi ta ném Ién trong mat phéng thing ding mot qua bong
nho véi van téc dau v nghiéng gée o v6i mat phing ngang

vg = 10m/s sinq = %

X4c dinh :

a) Do cao 16n nhit ma qua béng dat duoc.

b) Tam xa clia qua béng.

c¢) Khodng thdi gian tir lidic ném béng dén ldc béng cham dat.

B4 qua moi ma sat. Cho g = 10m/s>.

Ddp 56+ Ap dung cdc cong thic (1.43) (1.44) (1.45) trong bai hoc:

a) Ymax = 1,8m.

b)L =9,6m.
c) At =1,2s.
1.8. (B3 sung)

Mot vo ling tif trang thdi nam yén bit ddu quay nhanh dan déu, sau 1
phiit dat duge vén téc 360 vong/phit. Xic dinh :

a) Gia t6c¢ gbc cha vo lang.

b) S6 vong QUay dugce cta vo lang trong 1 phiit &y.
Giai. '

a) o = 360 vong/phiit = 6 vong/s.

© 6 1 2
o=Ppt = B =—=—=-"—vdng/s
g b t 60 10 &/

12



1,2 11 5 |
b) o = —pBt° = ——.60° = 180 vone .
ya=oP =20 5

1.9. (B3 sung)

Mot vat nhé duge ném ngang tir diém O véi van t6c diu ;0 nam ngang
¢6 do 1on vg = 7,5m/s (hinh 1.1). Xéc dinh gia t8c tiép tuyén va gia t6¢
phdp tuyén cta vat sau khoang thn gian

1s. Cho g = 10m/s°. A .
O - 2o
Giai.
Phuong trinh chuyén dong ctia vat
ma = mg ' - AM
an o,
Chon truc toa do ndm ngang Ox va \ 7
W 1
thang dimg hudng xudng Oy, sau khi i >
chié€u 1én hai truc, ta ¢ : yy v
ma, = 4] a, = 0 Hinh 1.1
=
I’I’lay =mg ay =g .

. oo dy ; e e
T phuong trinh a = . ta dugc cac phuong trinh déi véi cic toa do vy
t

va vy cua vectd van toc

dv,
—2 =0 1
dt ()-
dv

¥
R )
a8 (2)

Phuong trinh (1) cho v, = const = v

Phuong trinh (2) cho vy =gt (vyo =0)

Vecto van t6¢ v va thanh phan ;y theo phuong thing ding clia van téc
hop v6i nhau mdt géc « cho bai

13



Géc a ciing chinh 1a géc giita vecto gia tdc ti€p tuyén 5( va vecto gia

16c v = é Vay a; = acosQ = gcoso. Vi a, = asino. = gsing

Cu thé : vy = 7,5m/s, vy = gt=10.1 = 10m/s.

7.5 3 . 3 4
tgu =—=—; sino=—; cosa = —
10 4 . 5 5

| a, = 6m/s> ; a, = 8m/s?

1.10. (BS sung)

Mot vat nhd duge ném 1én tir mat dat (ndm ngang) véi van tdc ddu ;0
nghiéng géc o so véi mat dat. Xdc dinh gia téc ti&p tuyén va gia toc phip
tuyén clia vat tai vi tri roi xudng dat (hinh 1.2).

y{\

Vi)

Hinh 1.2

Giai
Trong bai todn chuyén dong clia mét vat nhd duge ném nghiéng, ta da
chiing minh (cong thirc 1.42) :

= f 2y

Tir d6 suy ra vin toc clia v4t tai vi tri cham d4t A bang van t6c cua vat
tai vi tr ban ddu :

Vo =Vo =YV
Mat khéc, toa d9 theo truc x clia van t6c khong thay ddi :

Yox = VAx

14



nén ta suy ra géc nghiéng cha vecto van t6¢c véi phuong nam ngang Ox tai O
va tai A 12 nhu nhau va bang o.

Két luan : Tai diém cham dat A, géc léch gifta vecto gia toc tiép tuyén

a, v vecto gia t6¢c a = g (thing dimg) bing g -o.Dodé
a; = gsino

va a, = gecosq

1.11. (B6 sung)

Mot chat diém dao déng diéu hoa trén truc Ox véichu ki T = %s, bién |
d0 A = 3cm. Lic t = 0, chélt diém & vi tri ¢6 toa do xg = —1,5cm .

a) Viét phuong trinh dao dong cla chat diém.

b) Tinh vin téc cuc dai.

¢) X4c dinh van té¢ cuia chat diém tai vi tri cd toa do x = 2,4cm.

Giai.

a) Phuong trinh dao dong cta chat diém c6 dang

X = Acos(ot + ¢)

_EE 271

trong do ® i 107 rads™!

Ln[b—-l

A =3cm

X = 3cos(10xt + @) .
Dé x4c dinh pha ban diu o, ta dua vao diéu kién ban diu :
Khit=0

Xg = 3cos@ =—1,5 = cosp = —%

_2n
® 3
Phuong trinh dao dong :

X = 3005[10:&‘( + 2?7‘] {cm)

15



b) Van t&c tic thoi cha chat diém 1a
v=-30n sin(lOnt + 2?“] .(crn/s)
Vin toc cuc dai
Vinax = J0mem/s
=94,2cmy/s
¢) Tit hai phuong trinh

v =-— 30nsin[10nt + %’E]

oy 2
x? + (—] =32
10n

Dua vio phuong trinh ndy, khi biét x ¢6 thé tinh dugc v tai vi trf twong
ing voi x

tasuyra:

N
10n
Khi x = 2,4cm
"i;_“ =+ ~2,4% =+18
_ . N

v==*18ncm/s
1.12. (B3 sung)

Chit diém dao dong trén

doan thing PQ dai 24cm véi P Q

chu ki T = 2s. Goi O Ia trung Y o & x
diém cha PQ (vi trf can bing),

M va N l4n luot 12 trung diém Hink 1.3

cua PO va OQ (hinh 1.3). Hay
xdc dinh van t6c trung binh clia chét diém dao dong trén céc doan :

16



a) PQ, PO va OQ.

b) ON, MN va NQ.

Gidi.

Van tdc trung binh chi phy thudc khoang thai gian ma khéng phu thude
gdc thdi gian. Vi vay ta ¢6 thé chon goéc thdi gian dé phwong trinh dao dong
c¢d dang : | -

X = Asinmt

trong d6 A=P0O=0Q=12cm

2n  2n
® = — =— = nrad/s
T
X
Al _
_ R :
I T =] N <f— K.
2 4 2 1: .
! 0 T T t
] A 1 1
_______ L g 2
j 2 4
---------- -A
Hinh 1.4

Trén do6 thi ciia x theo t, ta nhan thdy :
a) Khoang thoi gian chét diém di tir O (x = 0) dén Q (x = 12c¢m) bing
khoang thdi gian chét diém di tir P (x = -12cm) dén O (x = 0) va bing }

Van t6c trung binh trén hai doan OQ va PO déu bang :

% = 24cm/s

4
Vén t6c¢ trung binh trén doan PQ :

PQ _24 _
——I~— 2 = 24cmfs
2 2 .

17



b) Ta tinh khoang thdi gian ngin nhat chat diém di tt x = 0 (t = 0) dén
N (x =6cm) (t=1t): -

x = 12sinmt; = 6
. | O L
sinmty = — = sin—
6
g = =5
"6

Van t6c trung binh trén déan ON

=36cm/fs

On | | N

Van t6c nay ciing bang van t6¢ trung binh trén doan MO (xem hinh 1.4).
Khoang thdi gian chat diém di tir N dén Q
= khodng thoi gian di doan OQ - khoang thot gian di doan ON
11 _ 1 |

"2 06 3
Van t&c trung binh trén doan NQ :

= 18cm/s

w|.—-|c\

Van tSc trung binh trén doan MN :
= 36cm/s

p_..
cxltx.:m

1.13.” (BS sung) Dao dong tit dan

Mot con lic 16 xo tao bdi mQt' vat nhé khéi lugng m gin vao ddu mot 1o
xo0 nam ngang, khéi luong khong ddng k€, d6 cing k ; ddu kia cia 1 xo gitf
¢6 dinh. Vit m chuyén déng trén mat ngang dudi tic dung cia lyc dan hoi
va luc ma sét Fms = ~bv, b> 012 mot hé s6 ti 1¢, v 12 van t6¢ dao dong.

Hay thiét 1ap phuong trinh dao dong clia vat va khdo sét nghiém clha
phuong trinh dé.

18



Gidi.

Vat chuyén dong trén Ox ndm ngang (O 1a vi tri can béng) chiu tdc

duyng ctia :
Iuc dan héi : - kx

luc masit: -bv=- bx

véi x = OM = do ddi (tinh tir vi trf c4n bang).

Phuong trinh dao dong

ma=mx =—-kx — bx

§+£'+£x=0

m m
bat 2[3=£;c0(2}=£
m m

-ta duge phuong trinh :
X+ 2Px + m%x =0
Dé giai phuong trinh nay, ta dat

x(t) = u(t)e P

(1)

(2)

3)

trong d6 u(t) 12 mot ham cila t ma ta phai xdc dinh. Pao ham X mot lan va

hai lan theo t, ta dugc :
X =(u+ [Su)f:_l3t

X = (1 - 2p0 + pPuye P

Thay x va X vao (2) bing céc biéu thirc trén, sau khi tinh todn ta dugc

U+ @3 -pHu=0

Tuy theo gié tri clia @3 — B2, ba trudng hop c6 thé xay ra :

1) co%zco%—62>0;m1= m%—ﬂz
Phuong trinh (4) ¢6 dang :
ﬁ+u)%u=0

4

(5)

19



cho ta nghiém 1a ham diéu hoa cia t
u = Acos(ot + ¢)
Két qua tim dugc bi€u thifc chia do doi
x =ue P = Ae P cos(w(t + @) (6)
D¢ doi x ¢6 chda thivta s§ cos(ot + ¢) : thita s6 nay dién td mot qud

trinh dao dong cla x. Tuy nhién dao déng nay khong cé bién do 1a hing sg,
vi c6 thira s& -e_ﬁt , bién d6 = Ae Pt gidm dan theo t.

Va dang thic — Ae P! < x < Ae™P' chimg t6 dé thi dao dong x nam
ti€p xic gida hai dudng cong :
X[ = Ae Pt v Xy = ~Ae Pt

Ta nhan thay dé thi x ¢ dang dao dong nhung bién d6 gidm dan theo t
(dao dong tat ddn) (hinh 1.5).

AX
A ~
- Ae™™
o /\ ~oee o,
\_s.j """"" t
—"Ac*“‘
-Al" Hinh 1.5
Y

2) m% - [32 < 0 : céc phép tinh chiing t0 su bién thién cua x theo t khéng
con tinh chat dao dong ma chi don thuan 1a qué trinh giam dan dén O (hinh 1.6).

X . X

of —pr =0 . Hinh 1 6 w3 - P <0

20



)

1. Mot chét diém chuyén dong thing cham dén khi :
A. gia téc < 0.
B. van t6c giam dén.,
C. van t6c va gia toc trii ddu.
D. van téc < 0.
2. Chét diém chuyén dong tron déu kh :
A. gia tdc ti€p tuyén bing 0.
'B. gia t6c phdp tuyén khong déi va ban kinh cong khong déi.
C. gia t6c phdp tuyén khong ddi.
D. gia tdc khéng déi.

3. Bi¢u thifc cua gia t6c phép tuyén 1a

A.oR; B.oR ;
2

© ©
C.— .=,

R D R

4. Gia t6c cha vit dao dong diéu hoa theo truc x 1 ;

A, mzx : B. —wzx :
C. ox: . D. —ox.

5. Trbng chuyén dong trdn, cong thic nio sau day la sai ?
A.v=Ro; ' B.an=(02R;
C.a,=Rp; -D.;t:-ﬁx\ﬁ.

21



Chuong 2
PONG LUC HOC CHAT PIEM

‘3 1. Phuong trinh co ban caa dong lyc hoc chit diém
=F

3
|

hay a=

3|

2. Luyc tac dung [én chit diém chuyén dong cong

a) Luc 1i€p tuyén F,=m (:l_‘t,

2

b) Luc phdp tuyén F, = miR-

3. Céc dinh Iy vé dong lugng : p = mv

dp _s
t

p2 - P =. Ith
4

1

Ap

4, Momen dong lugng

a) L=rAp
dL — =
F_NIO(F)

b) Trudng hop chuyén déng tron (tam O, ban kinh R)



2
5. Luc hyéng tam F = -’PI-:-—

6. Chuyén dong tuong déi va nguyén 1y Galile
a) Phép biéh ddi Galile

X'=x-Vt x=x'+Vt’
yl='y y2y!
z'=¢z z=12'
t'=t t=t'

b) Bién ddi vdn t6c va gia toc

?+V

<}
It

=a +A

= |

¢) Nguyén Iy tuong déi Galilé

= ma'=F=F

ki

ma =

d) Luc qudn tinh

c’ Phurong phép dong luc hoc 1a phuong phap ing dung phuong trinh co
bén cia dong luc hoc dé khio sdt chuyén dong clia mot vat.

Céc bude ¢o ban cia phuong phép nay :

1. Xéc dinh cdc ngoai lyc tic dung 1én vat. Goi téng hop luc 13 F.

2. Viét phuong trinh Niuton.

ma = F *)
3. Chon hé truc toa d¢ Pécac thich hgp ; chi€u phuong trinh Niuton (*)
lén cédc truc cha hé toa do di chon.
4. Giai h¢ phuong trinh d6 va bién lun.

Chii y : Phuong trinh Niuton 4p dung dugc dé khéo sit chuyén déng cha
cdc cht diém, cdc vat nhd va céc vat rén chuyén dong tinh tign.



Q 2,1, a) p > tga (1 hé s6 ma sdt tru{;rt).
b) p=tge.
C) U < tgaL.
2.2. a) F;, = mg(sina + kcosw)

b) Fy¢, = ma + mg(sina + kcosat)

© 2.3. Khi xét chuyén déng quay clia cic hanh tinh xung quanh Mat Trasi,
c6 thé coi céc hanh tinh nay 14 céc chat diém khéi lugng m, chuyén doéng
theo dudng trdn ban kinh R véi tam 1a Mat Trdi ; momien dong lwong cia
hanh tinh trong chuyén d6ng &y c6 biéu thic :

L= mcho = mR'2 2,—]?-
Vay

R 2
LKimtioh _ MKimtinh [ Kimlinh} T
Lt myp Rtp TKimtinh

2
108 1
= 0815 [ﬁj 0615 = 0887

2.4, Hinh 2.1.

‘Trong qué trinh va cham, xung =~ 2
lugng cta luc F do tudng téc dung i
lén hon bi 1a :

- FAt=myv, —mv, ' 0

3

¢4 do 16n : Hinh 2.1

FAt = mv, - (-mv))

3 7
= val +mvy = val
2.5. Ly tdng hop téc dung lén ngudi d6i véi hé quy chigu thang may Ia :

F= mE +(-mA)
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T_E E_eos . B _ 1199~
BA=35  F=60g-55=-=5¢
~_ 8 = 1201—
D) A=-35 F==58
OA=g F=0
2.6. (B sung)

Trong hé quy chiéu gdn véi Trdi Ddt, tit di€m M cdch mat dat mot
khoang h, bin vat theo phuong ngang véi van t6c v. Xic dinh v d€ vat
chuyén dong tron déu xung quanh Trai D4t.

Gidi. Vit chuyén dong theo dung trdn bdn kinh R + h véi R 1a ban
kinh Trdi Dat. Luc hudng tam tdc dung 1én vat 14 :

V2
Fu =mgTs
chinh la trong lyc cha vat :
2

By =mpg = me

Suy ra .

Tinh gén ding g =9,8m/s’ ;
R =6400.10’m; R+h~R
v = 1/6400.10°.9,8
v=179.10°m/s ~ 7,9km/s.

2.7. (B8 sung)

Vat nhd khéi lugng m roi ty do khéng van t6c ddu trong khong khi,
ludn ludn chiu tic dung cha luc cén :
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Fean = —pV

i = he s6 can (hay hé s6 ma sat nhdt).

Khao sét van toc chuyén dong cha vat.

Gidi. Phuong trinh co ban ctia dong luc hoc :
ma =mg —pv

Ta chon chiéu duong di xuéng :

ma = mg - {v

. Lj,— -
a+ V=g
_dv LGy oW
.'I'haya—dt taco: dt+mv_g
dv
“dt m g
m dv m
—_—_— = ..__g
pode u
dv __bMy
v__n_lg . m
p
Tich phan hai v&:

_ ]n(v - Eg] =-Eis const
B m

Khit=0,v=0= —_%g:A

B,
g\l-e ™

Vay v =

=|8



e e
0/%

L

v

Chuyén dong lic ban ddu nhanh dén, sau mét khodng thoi gian lén
" (t—> ) tro thanh chuyén dong thing déu ; khi d6 luc can can bing véi
trong luc (pv = mg). '

2.8. (B3 sung)

Mot thang méy duoc treo & ddu mot soi day cdp, dang chuyén dong lén
phia trén. Lic ddu thang mdy chuyén dong nhanh ddn déu sau d6 chuyén
dong déu va ti€p tuc chuyén dong cham dén déu 1éi dimg lai.

Trong qua trinh trén, lyc cing clia day cap thay déi nhu thé nao ?

D(jp SOA’.' Tl > T2 - T3

2.9. (B6 sung)

Mot xe khdi lugng M cé thé chuyén dong khOng-ma sat trén mot mat’
phdng ngang. Trén xe dit mot hon d4 khéi lugng m, hé s8 ma st truot gifia
Xe va hon da 1a p. Tac dung 1én hon da mot luc F nim ngang. Xac dmh gia
tGc cua xe, cha hon d4 va luc ma sdt giita hon da va xe.

Gidi. Xét hai trudng hq‘p
a) F < umg : Hon d4 khong truot trén xe, nghia 14 hon d4 va xe hop

thanh mét vat duy nhat chuyén dong véi cung gia tdc a ; 4p dung dinh luat
Niuton chohée (M +m) :

_F
" M+m

f..=Ma=

M+m

b) F = umg : Goi gia t6c hon d4 14 a,, gia t6c xe 13 a,. Ap dung dinh
luat Niuton cho timg vat : ‘

F_Fm:;:mal; Fms=“'mg
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Fl'l'lS = Maz

Suy ra a) = E%
Hmeg
2 M
2.10. (B4 sung)

Trén hinh 2.2, khéi lugng cdc rong roc va céc day treo khong dang ké.

Xéc dinh gia t6c cia m,, m, va luc cang ctia cic day.

Gidi. Ta nhin thay

1) Luc cang c6 do 16n nhu nhau tai moi diém cta day.

2) Gia toc cia m; gdp doi gia téc clia m,

Phuong trinh Niuton dp dung cho
timg vt :

ma; =mg-T (2)
Mydy = — Mg + 2T (3)

Tur ba phuong trinh (1), (2), (3)
suy ra

W & (2m1 5 mz)g
2 4m1 s o m2
T =m(g-a))
=m(g - 2ay)
2.11. (B4 sung)

(1)

Hinh 2.2

Hai vat c¢6 kh6i lugng m; < m, néi véi nhau bang mot soi diy manh ;
vat m; chuyén dong trén mot mat phing ngang cé ma sét (hé s6 ma sét k),
vat m, chuyén déng thang ding nh soi day vit qua mot rong roc c6 dinh
c6 khoi lugng khong déng ké (hinh 2.3). Xé4c dinh gia t6c chuyén dong cla

hé va luc cang cua day.
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Giai.

Goi d6 16n cha luc cang day la T,
phuong trinh chuyén dong cia vat 1 :

mja; =T} — mgk (1)
cua vat 2 : Hinh 2.3
e rTheing. O
Do day cang ta c6 2=31=avaTy =Ty =T.Tasuyra
(m; + my)a =m;g - km;g
a =2~ kmy . g (gid thiét my > km,)
m; + m,

va
T =myg - mya

=m g—mzqk’ﬁ‘g
2 m1+m2

T = Muma(1 + k)
m; + my

2.12. (B8 sung)

Hai vat nhé c6 khéi luong m; < my duge néi véi nhau bang mot soi day
manh khéi lugng khéng ding k€ ; soi day nay vit qua mot rong roc c6 dinh
kh6i luong khong déng ké. X4c dinh gia téc ciia méi vat va luc cang ciia day.
= g rm
5 my + my

Ddpsé’: a

T 21'1'111'!12

1y my &
2.13. (B3 sung)

Mot toa xe khéi luong 20 tan dahg chuyén dong véi van téc 54km/h,
chiu tic dung mot luc ham. Sau théi gian 1 phiit 40 giay xe dimg lai. X4c
dinh cudng do luc ham.
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Gidi. .
Ap dung dinh Iy bién thién dong lugng
A(mv) = mAv = FAt

Suy ra
F =hrng
At
trong dé m = 20.10°kg
3
_3a0 o
3600
At =100s
Vay F=20.10°22 ~3.10°N.
100

2.14. (B3 sung)

Trong miat phing thing ding, chon hé truc toa d6 Oxy véi Ox nim
ngang va Oy thing dimg huéng lén (hinh 2.4). Mot chat diém tir vi tri ban
diu (xg =2, Yo = 8) (don vi 12 mét) duge ném théng ding di lén v6i van t6¢

diu vg = 10m/s.

Xdc dinh do bién thién momen dong lugng cbha chét diém &y d6i véi
gdc O trong khoang thdi gian tir lic ném Ién dén lic roi xuéng diing vi tri
ban d4u. Cho biét kh6i luong chdt diém m = 1kg, g = 10m/s”.

Gidi.
Ap dung dinh Iy bién thién momen
dong lugng : '
AL = {omdt
trong d6 9% = — d.mg
| = khong déi
Viy .
AL = [ondt = oRAL

Hinh 2.4,



At = khodng thdi gian di 1én + khoang thdi gian roi xudng

V. v Vv
g

g 8
” 2\’0
Kétqua AL = -9 —=
g
= —(2.1.10)3% = - 40kgm?/s.

2.15. (B4 sung) _

Chat diém khéi lugng m duge ném lén tir mot di€ém O trén mat dat (ndm -
ngang) v6i vin t6c ban ddu v, nghiéng géc & so véi mat phang ngang (hinh
2.5). Xdc dinh momen dong lugng déi véi O cha chét di€m 4y tai thai diém
van tdc chuyén dong clia chat diém ¢ phuong ndm ngang.

Gidi.

7]

/\r*tl,
i

Ymax

Hinh 2.5

Khi van t6¢ v ndm ngang nghia la v ti€p xiic véi dinh S cBa qu¥ dao
parabol. Momen dong lugng bang momen cia mv déi véi O.

L= = ¥maxmv
v{z)sinzot '
= - MVCosSa
2g
- 2.16. (B6 sung)

Mot phi cong 14i mdy bay, bay theo mét vong trdn bdn kinh 200m trong
mit phing thang dimg véi van t6c khong ddi 360km/h. Xéac dinh luc nén phi
cong vao ghé mdy bay tai diém cao nh4t va diém thdp nhdt ctia vong trdn. -
Khéi lugng ciia phi cong 1a 75kg.
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Gidi.

Chon h¢ quy chi¢u gén lién va; méy
bay. Trong he quy chi€u nay phj céng
chiu 2 hre tic dung 12 trong luc P = mé
va luc quén tinh ly tam th (c6 do 16n 1a
- mv? )

R s

Tai diém cao nhat cda vong trdn, haj

lue &y nguge huéng :

2
Foen = ml: —mg
Tai diém thap nhat cita vong tron haj
luc dy cing huéng + Hinh26
2
Fren = mI: + mg
| o 1. Don vi dong lugng 13 - | .
A.kgm; B. kgms™ ;
C.ms! : | D. kg.s.
2. Pon vi momen dong lugng 12
A kgms ! B.kgm®s™!;
C.kgms 2, D. kg.m%s 2,
3. Don vi xung ctia lucla:
A Ns: B. kg.m.s™2;
C.Nam; D. kg.m.
4. Quin tinh ciia mot vat rdn chy phy thuoe vao:
A. Iuc tac dung len vat ; | B. thé tich ciha VAt ;
C. mat do khﬁi cla vt ; D. khéi lugng cira Vat,
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5. Khi van téc ciia mot hat thay d8i thi chic chén 1 :
A. t6ng hop luc téc dung vao hat khic 0 ;
B. gia t6c cua hat dang tang ;
C. gia t6c clia hat bang 0 ;
~ D.c6 luc tac d{mg vao hat 16n hon trong luc.

6. Khi c¢6 lyc tic dung lén chét diém tyr do, luc do gy ra gia toc clia
chat diém :

A. tai moi liic ;

B. khi h_fc tac dung cung huéng véi trong luc ;
C. chi khi chét diém dang ndm yén ;

D. {am cho quén tinh ctia chat diém gidm.

Chuong 3

PONG LUC HOC HE CHAT BIEM
PONG LUC HOC VAT RAN

Q 1, Cac dinh luat déong luc hoc

Chat diém Hé chit diém
Z F - Dinh Iy vé€ chuyén dong cia khéi tam.

Phuong trinth co ban Nluto'n - Phuong trinh chuyén dong cia khéi
tam.

Dinh 1y vé bién thién dong - Dinh 1y vé bién thién dong luong cia

lugng. khéi tam.
- Dinh luat bao toan dong liong.
- Dinh luit bdo toan dong Iugng theo
mot phuong.
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2. Chuyén dong vat rdn

a) Tinh tién

b) Quay xung quanh mét truc ¢6 dinh
V=oATr
PR

3. Dinh lf vé momen dong lugng | Phuong trinh co ban cha chuyén

clia mot he dong quay cla vt rin xung quanh
[ = Z-r-l A mi;.i mdt truc
3 1B =
i — |
e

trong dé momen ddng lugng duge
tinh d&i véi : -

a) Mot diém c6 dinh.

b) Khéi tam vat rin.

4. Pinh luat bao toan momen dong lugng ciia mot hé

’ Can phan biét cdc momen :

1. Momen cia mét vectc AB  d6i véi mot e
diém O (hinh 3.1) : _ o
M/o(AB) = OA » AB
1a mét vecto vudng géc v4i mat phang OAB. A B
2. Momen clia mot vecto d6i vdi mot truc Hinh 3.1

bing hinh chi€u lén truc d6 clla momen cla
vecto dang xét ddi véi mot diém O cila truc.

3. Truong hgp riéng : vecto dang xét vuﬁng goc vai truc (vi du xét cic
vectd clia cdc chit diém clia mot vat rin quay xung quanh mot truc). Khi dé
cdc momen clia cdc vectd 4y ddi véi giao diém O cia truc va mit phing di
qua vecto dang xét vuong géc vdi truc, déu 1a nhilng vecto cing nim trén
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truc. Khi dé trong qué trinh tinh todn c6 thé chi xét do dai dai s6 clia cac
vecto momen do.
Nhu vy c6 thé viét phuong trinh co bin cua chuyén dong quay cla vat
rin xung quanh mot truc :
Ip =9 hay Ip =01

" | SRR
— =91 — =91
o M hay .

§ 1. Vai vi du vé xdc dinh kh6i tam clia mét vat ran phéng dong chat.
—Vat rdn hinh tam gidc : khoi tam 1a giao clia ba trung tuyén.

~ Vat rdn hinh mita tron, khéi lugng m, tam O, dudng kinh AOB.
Ta chia hinh nira tron thanh nhiing déi cé bé rong dx, cdch tam O mot doan
bang x (hinh 3.2).

Dién tich cua dai : A
dS = 2(xtg6)dx
Khoi luong cla dai : B 7

dm = 2o(xtgf)dx

o : mat do khéi lugng theo bé mat B
m 2m
O aes 1 L L Hinh 3.2
“2— TI:R2 TER

~ Khéi tam G nim trén truc d6i ximg Ox ; ¢6 toa do Xg thoa man hé thic :

mxg = Ix.dm

szcxtgedx

20 sztgedx

Péi bién s6 x = Rcosd
dx = - Rsin6doO



ta dugc :

0 .
mxg= 20 _{choszetge (~Rsin6da)
1

2

= 26R? coszetgesinede

18 O A

2
= 20R3 IcosBs_inzﬁdG
' 0

2, Vai vi du vé tinh momen qudn tinh ctia mét vat rin d8i véi mot truc
Momen quén tinh cia mot vat rin d6i véi mot truc A (hinh 3.3) :

I= Z(dm)r?‘ = I(dm)rz

k e

Hinh 3.3 Hinh 3.4



Xét mat cdu r(”mg tam O, bén kinh R, khéi luong m (hinh 3.4). Ta hay
xdc dinh momen quin tinh clia mat cdu réng dé d01 voi truc di qua tam O,
chéng han nhu d6i véi truc Oz.

Goi dm 1a mot phdn tir khdi lugng dm clia mat ciu.

Momen quén tinh ctia mat cdu déi véi Oz cho bai

Idmrz Idm(x +y )
Do tinh déi ximg cdu

= Idm(xz + yz) = jdm(yz + 22) = Idm(zz + xz)
Tacé:

= fam[o® + v+ 5% + 2D + (2 + x3)]
= 2_[dm(>«:2 + y2 + zz) = 2JdmR2
= 2mR>
Suyra:
2 .2
@ 3.1. Néu b8 sung mot hinh vuéng
canh a vo chd khuyét, ta dugc mét _ S
hinh vuong tron ven canh 3a (hinh | . ....... | Gy
3.5). Goi G la khoi tdm cha hinh vuéng D
khuyét, G, va Gy, lan luot 12 khéi tam ~ |--eees X R .
ctia hinh vuong canh a va canh 3a. S ;
Khai lumg clha ba hinh dé ti 1¢ lan lugt
vdi Sa a® va 9a% Ta ¢6

Hink 3.5
(SaZ)GG =(G,G )a2 "
~3a a~3a

1
GGy, = 56,3,

3.2, Chon chiéu duong di xu6ng. Vén 16¢ khi cham dat v, = \/2gh . Vin

t6c nay lén v, = —%vl . Xung lugng clia phﬁn luc :
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FAt = mv; - mv,

3
()

8
= ——mv,

5

3.3. Gia t6c géc cha dia quay

Wy —
T

ﬂ:

Momen ngoai Iuc tic dl,mg

o= (g (272

3.4. Do bién thién momen dong luong ciia vat cho bdi

I&— ML
At
1920 _ o
T
Io 1 2)
Suyra: 9 = - (I—sz

3.5. (B8 sung)

‘Hai qua cau nho6 khéi lugng 1an luct 1a my ! vi m, = 4m,, chuyén dong

véi cdc van toc v; (o 16n 30cmys) va v, =—3v; trén mot mat phing ngang
khong cé ma sét, dén va cham véi nhau. Biét ring sau va cham hai qua cdu

dé nhap lam mot, chuyén dong véi mot van t6c chung. X4c dinh van téc
chung 4y.

Gldl.,

Ap dung dinh luat bdo toan dong lugng, goi v I van t6¢ chung san
va cham.

ml:;l‘-ﬂamz -{’.2 =(m1 + myp )-\-; :

" Suyra
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v = =
mp; +msp - .my + 4m1

_ Vi +4vy v+ 4(=3v))

5 5
v, - 12v 11—
1 . 1 _ -5
Vé dolon -
11 11
v = —S-vl 5 .30 = 66cm/s.
3.6. (B3 sung) -

M6t qua cdu nho, khéi lugng
m, = 0,20kg roi tu do tir diém A,
sau khi di duge chiéu cao AB = 10m
thi va cham véi mot vat hinh lang
tru tarn gidc vudng can, khéi luong
m; = 1,3kg ; khéi lang tru dé dat
trén mit phang ngang khong ma sét
(hinh 3.6). Biét rang sau va cham
qua cdu nhd bin ra theo phuong Hinh 3.6
nadm ngang vdi van téc c6 do 16n =
0,98 d6 16n van téc trudc va cham.
Xdc dinh van t6c khéi lang tru sau va cham.

Gidi.
Van toc qua cdu ngay trudc va cham

=J2.9,8.10 = 14m/s.

Van t6c qua cdu ngay sau va cham theo phuong ngang

=(,98.14m/s .

Ap dung dinh luat bio toin dong lucmg theo phwong ngang cho hé
{qua cdu + kh6i ling tru}, ta dugc

0,2v; +1,3v, =0
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nhau bing mot soi day (khéi luong khong
ddng ké) vat qua rong roc ¢é truc quay nam
ngang va co dinh (hinh 3.4) ; momen quédn'tinh
ctia fong roc doi véi truc quay la I.

m,. Cho ban kinh rong roc la R ; diay khong
truot trén rong roc khi quay.

Suy ra d6 16n van t6c ctia khéi lang tru theo phuo‘né ngang la :
s 0,2.0,98.14
G R

3.7. (B6 sung)

=2 1m/s.

Hai vat nho khéi luong m;, my néi véi

Xéc dinh gia t6c chuyén dong ciia m; va

Giai.

Nhdn xét. 1) Gia téc tinh tién ciia m; va Hinh 3.7

m, bang nhau.

a1=32=a

2) Luc cang & hai bén cta day c6 do 16n khdc nhau (T, # T,) vi momen

quén tinh dé&i véi truc quay ctia rong roc dang ké.

40

Ap dung dinh luat Niuton d6i v6i hai vat m; va m,, ta duoc :

ma=m;g-T (1)

mya=T,-mpg : (2)
Ap dung phuong trinh co ban clia chuyén dong quay clia rong roc

I =RT, -RT, (3)
Vi day khong trugt trén rong roc khi quay nén

Rp=a | 0)

Tir bon phuong trinh (1), (2), (3), (4) suy ra
mja = mg - Ty
mpa =T — mpg

I
F3=T1“T2



I
my + my + —-Ja: mig — msg
[ R?

(m) —my)g
4 I
mp +msp + .y
R
3.8. (B sung)

. Thanh dong chat chiéu dai /, khéi lwgng m, c6 ddu A ¢4 dinh ; do dé
thanh cé thé quay xung quanh tryc ngang di qua A. Luc: dau thanh & vi tri
nim ngang v dugc tha cho chuyén déng khong van tOc dau. Xic dinh gia
t6¢c gbc cua thanh & vi tri ndm ngang va vi tri théng dmg:_.

Gidi. Momen quan tinh clia thanh d6i véi truc qué.y
2
1 » [ ! ) 1
I= ﬁml + m 2 —31111 |
Ap dung phwong trinh co ban cia chuyén dong quay cta vat rin
IB=on |
Ta duge nhitng két qud

a) Tai vi tri ban ddu, thanh nim ngang

(o8-

_ 3.
Y]

b) Tai vi trf thanh thang ding
px=0
3.9. (B8 sung) |

Mot xe dung cét khGi lugng téng cong m; dang dimg yén trén mot
dudng ray ndm ngang khong ma sat. Mot vién dan khéi luong my bay dén
v6i van t6c v theo hudng nghieng géc a véi dudng ray nim ngang. Vien
dan chui vao cit va dimg lai & d6, cling chuyén déng véi xe. Xic dinh van
tdc cha Xe va vién dan.
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Gidi. _
D6i véi he {xe cit + dan}, cdc 'ngoai luc tdc dung 13 cdc trong luc va

phén lyc clia mit dudng ray ; céc luc nay déu c6é phuong thing ditng. Két
qua hinh chi€u lén phuong ngang clia téng dong lugng clia hé bao toan.

Ta ¢6 thé viét
mMyVpCostL = (l'l'l2 + v
v 12 van t6c cta hé sau khi dan bay dén chui vio cét
v = Mavgeosa
ms + my
3.10. (B3 sung)
Mot khdu dai bic khéi lugng m, (khc‘mg ké dan) ndm yén trén mit
phang ngang khong ma sat ; trong siing ¢6 chita mot vién dan khdi lugng

m; : ndng sing nghiéng géc o so véi phuong ngang. Ngudi ta cham ngdi
cho vién dan bay di véi van t6c v|. X4c dinh van t6c giat lhi ctia sing.

Gidi.

Ap dung dinh Iuat bdo toan dong lugng theo phuong ngang cho hé
{sing + dan}. '

0=~ myvy + mpvicosa
Suy ra
mvicosct
Vg = e——
my

3.11. (B3 sung)

_ Mot dia tron déng chat khéi luong m, bdn kinh R dang quay déu véi
van t8c géc . Tac dung 1én dia mot momen him. Pia quay chdm dén va sau
khoang thoi gian At thi dimg lai. Tinh momen ham dé.

Gidi. _
Ap dung dinh 1¢ bién thién momen dong lugng :
0 - To = MAL
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Suy ra

am = - o trongdé 1= lmR2
At 2

3.12. (B sung)

Mot thanh déng chat chiéu dai / khéi lugng m; ¢6 thé quay tw do xung
quanh mot tryc ndm ngang di qua ddu O cia thanh. Vien dan kh6i lugng
m, bay ngang véi van toc ;0 t6i xuyén vao dau tv do A cla thanh va mic
vao thanh & d6. Tinh van t6c cha thanh ngay khi vién dan d4p vao thanh.

Gidi.
Momen quén tinh cia thanh d8i v6i O :
!
I= —l—rl'l]_;!'2 +m; (“] = lmllz
12 2 3

X¢ét h¢ {thanh + dan}. Ngay Kic va cham, cic ngoai luc tic dung déu di
qua O, vi viy tng momen cdc ngoai lyc tic dung di v6i O déu bang 0. Vay
lde 46 c6 sy bao toan momen dong lugng déi véi O.

Truée vacham: Ly = fmpvg
‘Sauvacham: L, =Io+ mzizm

Suy ra
| o dmovo  myvg

1 o .
§m11%'+ mzlz l(%ml + mz]

3.13. (B4 sung)
Mot vat hinh tru dic khéi lugng m bén kinh R dugc quin bing mot soi
day khong dan va khéi lugng khong déng ké (hinh 3.8). Déu kia clia day gén

c6 dinh va do d6 vit roi xudng duéi tdc dung clia trong lue. Tmh gia toc tinh
tién ciia vat va luc cing clia day.

Gidi. _
Khao st chuyén dgng tinh tién cha khéi tam
ma=mg-T ¢
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va chuyén d6ng quay xung quanh truc ctia khéi tru

1 mR2p = RT )
2 T
véi a=Rf 3)
Tix (1) (2), 3)suyra:
ma=mg-T
1 _
EmEE =T m?
A .
. 3 2 Hinh 3.8
Tacé: —ma=mg = a=-—g
2 3
va T = lma = lmg .
2 3

0 1. Mét hé ¢o 1ap gbém hai chat diém khéi luong m; va m, = 2m,, chuyén

— — v
dong lan luot véi van téc v, va vy = -1, Dong lugng clia hé 12 ;

2
A 2mpvy; B. -2m,v,;
C.0; D. mv,.

2. Hai xe dua c6 ciing khéi lugng m, ciing chuyén-dong trén mot dudng

1
tron véi vén toc cung d6 16n v. Hai xe cdch nhau — duong tron, dong hIo‘ng

4
cia hai xe dd 1a :
A.0; ' B.mv;
C. V2mv . " D: 2mv.

3. Trén mat phing ngang, mot hon bi va cham xuyén tam theo hudng
vé bén phai véi hon bi thit hai ban ddu ding yeén. Sau va cham hon bi thit
nhat phai : :

A. c6 dong lugng bing 0 ;

B. chuyén dong vé bén trdi ; _

C. chuyén dong vé bén phai nhung d6 16m van 16¢ giam ;
D. c6 dong lugng gidm di so véi trude. |



4. Dién cic cong thiic cia momen quén tinh :

Vat ran dong chat I (d6i véi truc d6i xing)
6 truc d6i xing '

-

dia tron (m, R)

-

vanh tron (m, R)

tru tron dac (m, R)

qua cau dic (m, R)

mat ciu réng (m, R)

thanh dong chét (m, 2/)
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Chuong 4
NANG LUONG

Q 1. Cong va cong suat

46

a) Cong ctia mot ligc
— Céng nguyén t4 (céng vi phan) :
dA = F.ds = Fdscoso

- Cong thuc hién bdi mot e trén doan duong MN :

AMN = I F.dg
MN
b) Cong sudt
- Cong sudt trung binh
A
Py, = AN;N

- Cong suat tirc thoi
dA

P=——"=F.v
_ dt Y
c) Truomg hop vdt chuyén dong quay xung quanh mét truc
—Cong dA = .da
- Cong sudt P=9.0
2. bong nang

a) Trong chuyén dgng co hoc :

- Cong la dai lugng dac trumg cho su thay déi (trao ddi) cia co nang.
~ Dang co nang tng vdi mot vat chuyén dong goi 1a dong }za'ng.

+ Trudng hop vét chuyén dong tinh tién :

Wy = %mv2



+ Truding hop vat chuyén déng quay xung quanh mét truc

W, = %Imz

b) Pinh li bién thién dong ndng

‘Céng clia cdc ngoai luc tic dung 1én vat trong qua trinh chuyén dong
nao dé thi bang do bién thién dong nang clia vat trong qud trinh 4y.

3. Truong luc thé

a) Thé ndng

Khi mot vat chuyén dong trong trudng lyc thé thi cong cha trudng luc
thé khong phu thuoc dudng di vi ¢6 gi4 tri bing higu the niang giita diém déu
va diém cu6i clia qué trinh chuyén dong :

Age = W, (ddu) - W, (cubi) -

Thé nang tai mdi diém dugc xic dinh sai khic mét hing s& cong.

Trudng tuc thé Thé ning W,

Trong trutmg déu (tic dung lén vat cb mgz + C
khoi lugng m)

Trudng hap dan Niuton (tic dung lén vat 3 G. Mm L C
¢6 khoi lugng m) r

Dién trudng Culong (tic dung Ién hat 1 qqg 4 C
dién tich qq) dmege T

b)Co ndng
- Co ndng clia mét vat chuyén dong trong trudng luc thé :
W=W;+W,

— Khi mét vat chuyén dong dudi tic dung duy nhit cia trudng luc thé
thi co ndng cita vdt duge bdo todn :

W =W, + W, =const
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~ Khi mot vat chuyén dong dudi tdc dung ciia nhi€u trudng ligc the thi
co ning cha vat bang téng dong nang va cdc th€ nang. Néu khong c6 tic
dung ciia cic lyc khéc thi co nang d6 ciing bao toan.

- Khi mot vat chuyén dong trong trudng lyc thé va c6 thém tic dung
clia cdc luc khédc (vi du luc can, lyc ma sat...) thi d¢ bién thién co ndng cla
vat bing cong clia cac luc khéc d6.

‘i’ 1. Céc bai todn co hoc clla mot he¢ thudng dugc gidi quyét bang hai .
phuong phép :

a) Phuong phap dong luc hoc : Chia h¢ thanh nhitg vat nho (chét diém)
r8i 4p dung phuong trinh Niuton cho timg vat nho dy.

b) Phuong phédp cac dinh luat bao toan : Néu hé dang x€t 12 mot he co
lap thi c6 thé dp dung céc dinh luat bao toan (dong luong, miomen dﬁng
lwong, co nang). Néu hé chuyén dong trong moét trudng thé thi cé thé dp
dung dinh luat bao toan co ndng.

2. V&i chuyén dong clia cdc vat ran, ¢ thé xét céc trudng hop sau :

a) Vat ran tinh tién : Chuyén dong ctia vat ran khi d6 quy vé chuyén
dong cia khoi tam.

4

b) Vat rin quay xung quanh mét truc c¢6 dinh : Ap dung phuong trinh
¢o ban cla chuycn dong quay xung quanh mot truc (I|3 91{)

¢) Khi vat ran vua tinh tién vira quay thi déng ning clia vat rin :

.Wd = %mv2 + %I(z)2

Trudng hop 1an khong truet trén mot mat phing, dong nang clia vat rén :
Wy = -%—mv2 + -;—Imz

trong dé v=R®, cé dang :
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4.1.
a) Cong suat tic thdi cho bdi ;

P = F.v = Fvcosa

Suy ra van téc v =

Fcoso -

b) Vat chiu téc dung clia bén luc : trong Iuc mg , phan luc phép tuyén

N, luc ma sdt truot ﬁms va luc kéo F.Vi vat chuyén dong déu nén :

mg +N+Fp +F=0

Chi¢u ding thifc vectd trén theo phuong ngang va phuong thing ding,

ta duoc :

0+ 0-F,, +Fcosaa =0 “ﬁ E
-mg+N+0+Fsina=0 _ Fons o Vv
Suy ra :
F ., = Fcosa Ymg
N = mg - Fsinx Hinh 4.1

Hé s6 ma sét truot u cho bai
Fs = uN

Fins Fcosal

H= N  mg — Fsina

4.2. Gia t6c cha vit a = VTm

Quang dudng di dugc cia vat :

2
v 1
AL

Luc tac dung lén vat :

F - pmg =ma = mj—{“—‘-

F= pmg+mvTm
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Cong ctia lyc F :

vy 11
Fs = (pmg + me)EVmT
Truomg hopp =0

1
Fs = fm"?n

C6 thé thu dugc ket qua trén bing cdch dp dung dinh 1y vé dong nang.
4.3. Khi roi xu6ng dat, vat ¢6 van tGc :

v=.f2gh

Trong qua trmh chuyén dong chui vao dit mot doan s, vat ch1u tac dung
cua trong luc m g va luc can F .-Ap dung dinh 1y vé dong nang

2
(mg — F.)s =0 -y
_ 2
TasuyraF,:
2
v
F.=mg+ 7

4.4. a) Dong nang cia qua cdu khi t6i chan déc bang co ning cha qua
» N e ’ I - rs i hd iy
cau khi t&i chan doc = ;[m + +—2—] vZ. (I : momen quén tinh cta qua cau).
R
Co ning d6 ciing Ia thé nang clia qua cau d dinh déc = mgh.

1 122
2[m+ RZJ = mgh

Po dai s chia mit déc cho bodis = L

Vay

sino
Tacéd:
V2 = 2mgh  2mgssina
Tm+l mel
RZ R2
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=2 ESsing
I
mR?

V2
1+

b} Gia tdc tinh ti€n cha qua cau (gia toc khdi tm) cho bdi :

v2 = 2as
A= ﬁ gsino
T 25 ]
1+ >
mR

Chii y : Két qua ndy c6 thé dp dung cho vat rin déi xing tron xoay bat
ki 1an khong trugt trén mat phing nghiéng xung quanh truc déi ximg cia nd.
4.5. (B6 sung)

a) Mot vién dan khéi lugng m, bay ngang véi van. téc v, chui vao mot
tdm gb thang dimg, di sau vao trong g6 mét doan s. Xdc dinh luc can trung
binh ctia gb.

b) Vén tdm gd ciing loai d6 nhung mong hon. Lan nay vién dan chui
qua tdm gd bé day s' va bay ra ngoai. X4c dinh van téc cha vién dan khi bay
ra khoi tAm gé. :

Gidi.

a) Ap dyng dinh 1y vé dong ning

2
owm; = A =—-Fs
E mv?
2s
b _ my 2 3 mv? __FS,__mvz.s'
' 2 2 T 2s
Suy ra v =v2(1 —-SS—]
vi=v,l-2
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4.6. (B6 sung) |
Mot mat doc BC ¢6 dd cao AB=h

B
(hinh 4.2). M6t vat khéi lugng m trugt
khong van tdc diu tr dinh d6c B xudng :
dén chén doc C. Van t6c cta vat khi dén
Clavs= 1/-;—gh (g : gia tdc trong truong). A c

. aa A o - B P Hinh 4.2
Chitng to ring trén mit doc c¢6 ma sat.

Xdc dinh cong cua luc ma sit trong qud
trinh chuyén dong cua vat.

Gidi.

Co nang ctia vat tai Blamgh, tai Cla:

1 o, 3
S my —4mgh

Vay co nang khong bao toan. Cong clia luc ma st :

3 ' 1
_ngh —mgh = —ngh

4.7. (B3 sung)

Hon bi khdi lugng m; , chuyén déng trén mat phing ngang nhin véi van
t6c v , dén va cham xuyén tam vdi hdn bi khéi luong m, ban diu ding yén.

Biét riing sau va cham vén t6¢c chuyén dong cia hai hon bi d6 14n luot 1a

v va ‘_’.'2 sao cho ;;'1 + ;"2 =0.

Tinh ti s6 % . Céc luc can, luc ma st déu bod gua ; va cham 13 hoan
toan dan hc’ii.. i
Giai. Céc dinh luat bao toan dong luong va bao toan dong ning cho :

ml;;l + 6 = m1\71 + mz;:z

myVvy = myvi + Myvy (gid tri dai s0)
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m1v12 _ mlvlz + m2V22

2 2 2
Suy ra
my(v; — V) = mpvy
2 ‘2 2
my(vi — vi") = myvjy
V1 + V'l = V‘z
Két qua
: + myp-—m
v =——2v,
m; + mjp
' 2m1
Vy = ——————Vy
my + my _
Theo dau bai
- + 3m; - m
V1 + V2 = m l+ 2 =0
| + My
. my 1
Suy ra m=m; = = =3
w2
4.8, (B3 sung)

Mot dudng ray cong AB, tir A § phia trén di xudng dén B thi ndi vao
vanh tron tam O, ban kinh OB = R (hinh 4.3). Tha mot vat nho khong van
18c ddu tir A (do cao h) cho chay xudng theo dudng ray réi di ti€p vao vanh
tron. Hoi d6 cao h phéi thoa mén diéu kién gi dé vat d6 di hét vong tron 7
Tat ca déu nim trong mat phing thing ding. Bé qua moi ma sét.

Gidi.

Vat tir A di xuéng dén Biiptuc di A ®
theo vanh tron. Mudn di hét vanh tron,
vét phai 1én dugc dén C (diém cao nhat
ciia vanh tron) ; ngoai ra khi dén C vat
phai c6 van t6c khic 0 dé tiép tuc di hét
vanh tron. Vi khong ¢4 luc ma sdt 1ai A
nén W(A) = mgh ; co ning tai C 1a

Hinh 4.3
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mv? \
mg(2R) + —5— (gid thi€t Bd do caoh=0). Tacé:

2
mg(2R) + % = mgh

v2 = 2g(h - 2R)

Tai C vat chiu hai lyc tdc dung la trong luc mE huéng xudng va phan
luc N cia vanh hudng ién, Téng hop hai lyc ndy tao ra lyc huéng tam Fi.

m_g'+ﬁ=§h,
2
mg+N=mvT{-
2
. mv
N= R ms

m
= iZg(h - 2R)-mg

ci3-2))
i)

Dé cho vat 1i€p tuc di theo vanh trdn ta phai cé diéu kién
Nz=0

mg(%—S]?_Q

5R
) -
h= >

4.9. (B6 sung)

Mot vat nhd trugt khéng van tdc ddu tir dinh A cla mot mat déc AB
(hinh 4.4) ; khi xuéng dén chan déc B, vat ti€p tuc trugt trén mat phéng
ngang dén C thi dimg. Biét riing hé s6 ma st trugt trén AB va BC la nhu
nhau, x4c dinh hé s6 ma sit dé.



Hinh 4.4
Gidi.
Co nang ban ddu cla vat tai A 1a thé ning mgh. Khi vat chuyén déng tir
A dén B réi dén C, co niing clia vat giam xudng dén 0. Do giam co nang dé la
do cong can clia luc ma st trén quing duong ABC. Cong cua lyc ma sdt trén :
a) Doan ABIa: - kmgcosoc AB =-kmga
b) Doan BC la : - kmg(b - a)
Téng cong cha luc nia sét
[kmag + kmg(b - a)] = — kmgb
bang dé bign thlén €O ndng = — mgh
— kmgb = ~mgh
h

k=
b

4.10. (B sung)

Mot vat nhd trugt khong ma sat tit dinh A cia mot mat cau xudng dudi

(hinh 4.5). Hoi tai vi tri ndo vat bit ddu rdi khoi mat cau ? Cho ban kinh mat
cau la R.

"Gidi.
Gla st vat trugt xudng dén vi tri M )
6 AOM = o : ; tal d6 trong lwc P tic

dung lén vat duge phan tich ra hai thanh
phan, phip tuyén va tiép tuyén.

Thanh phén phap tuyén P, = Pcosa
= mgcosa, tdng hop véi phan luc phap Hinh 4.5
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2
M-S p mv
tuyén N clia mét cdu tao ra lyc hudng tdm K, = = = mgcosa — N,

trong dé van tdc v clia vat c6 thé tinh duge dya vao dinh luat bao toan co
ning W.
Conang tai A : W, =mgR.

2
Co nang tai M : Wy, = mgRcoso + %

Tacé
mv?
mgRcosa + =5 = mgR
suy ra
v = 2gR(l - cosa)

Luc hudng tdm
2

By =ﬂ:mgc0sa—N .
R
cho ta tinh dugc phan luc phéap tuyén N

mv2

N = mgcosa —

= mgcosa. — 2mg(l — cosa)
N = mg(3cosa - 2) _
Khi phan lyc N triet tiéu thi vat bat ddu roi khodi mét cau. Tai dé

cosal = —
nghiala OH = —.

4.11. (B3 sung)

O ddu mot soi day do dai / ¢6 gén mot vat nho, ddu kia cha day ¢6 dinh
tai O. Hoi khi vat & vi tri thap nhat A (OA théng ditmg), phdi truyén cho vat
van t6¢c t5i thiéu bing bao nhiéu dé vat c6 thé quay tron trong mit phang
thiing ding ?
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Gidi. (Hinh 4.6) .

Co néng clia vat tai vi tri A (thép nhat, ta goi d6 I goc thé nang) :

-_)
WA = —]:-m\’% ) B Y
2
Co nang chia vat tai vi tri B (cao nhét) :
Wy = %mv2 + mg(2l) 0
ta cé %mv2 + mg(2l) = %mv% % A
Hinh 4.6

“Suyra  v? = v% - 4gl

Tai B, tdng hop hai luc 13 trong luc mg va luc cang T tao ra luc

huéng tam

mg+T-—£— v2 %(v%—4g1)

Suy ra tuc cang cha day :

T= I;‘—(v% — 4gl) - mg
v m(
= m( ) 4g—gJ=——£~(v0—-Sgi)
Dicu ki¢n dé cho vat quay tron 13 Iuc cang phai > 0, suy ra :
v%—SgbO = kv0>@ |
4.12. (BS sung)

Mot con lic don duo‘c dua ra khoi vi tri can bing d&n vi tri lech 90° so
véi phuo‘ng thang ding, sau d6 duoc tha tu do. Xdc dinh hrc cang clia day
khi con lic qua vi tri can bang.

Gidi,

Khi qua vi trf can bing, hai luc téc dung 1én vat 1a trong luc P va luc
cang T clia day tao thanh lyc hudng tam :
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Fy=T-P
suy ra T=%K; +P

2
trong 46 S m;z
va v2=2gl = F, =2mg
Vay

T =2mg+ mg =3mg
4.13. (Bd sung)

M4t vat nho khéi lugng m duge gdn vao ddu mot thanh cing do dai /,
khéi lugng khong ddng ké, ddu kia cla thanh c8 dinh tai O (hinh 4.7). Vat duoc
dua Ién vi tri cao nhat A (OA thing ddng) va thd xuéng vdi van téc vy .

a) Xac dinh dong ning va th€ ning clia vat tai vi tri thanh nghiéng géc
a so véi phuong théng ding.

b) Xéc dinh lyc T do qué c4u tic dl__mg l&n thanh (tinh theo o),
Gidi.

a) Coning tai A (o =0) A

2 M
W, = 31%’9- + mg(2)

Conang tai M

2 _
WpM = .@;’._ + mg(! + Icosa)
mv? 8
= —— + mgl(l + cosa)
2 Hr‘nh_ 4.7
Co néng tai B (o = n)
w
mv
Wp = —1
B

b) Luc do qua cdu tdc dung lén thanh cing tryc d6i véi luc do thanh
cling tic dung 1&n qua c4u, '
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Luc do thanh cing tic dyng Ién qua cdu T hop véi thanh phin phip
tuyén ciia trong luc P tao ra luc huéng tAm :

By =Pcosa — T
Suy ra
V2
T = Pcosa — F,; = mgcosat — mT
2 2
- 3 oy mg{(1 + cosa) = o . mg2!
trong dé 2
v2 = V% + 2gl(1 — cosa)
Suy ra

T= —% + 3mgcosa — 2mg
Luc do qué cdu tdc dung Ién thanh ciing

T'=m_"‘23'

— 3mgcosa + 2mg

Tai di€ém cao nhat o = 0
mv3
;
Tai diém thdp nhat =7

T = - mg

2
mv.
04 Smg

T =
4.14." (B4 sung)

Chuyén déng lin khong truot

Mot vat ran d6i xing tron xoay dugc goi la chuyén dong lan khong
trugt trén mot mat S (mat phdng, mat try, mit cdu...) ; néu trong qud trinh
chuyén dong, tai méi thdi diém, van téc titc thdi cta tiép diém giita mot
vat rdn v mot mat S tuon bdng O (diém nay thudng dugc goi la tam quay
“titc thdi).
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Ap dung cho trudng hop mot mit tru déng chat kh6i Iuong m, ban kinh
R, lan khong trugt trén mot mat ngang S. Goi ;G la van t8c khéi tam G cha
mat try, hdy xdc dinh dong nang clia mat try dy. Viét cong thic t6ng quat
cho mot vat rin tron xoay cé momen qudn tinh d6i véi truc la I

Gidi.

Tai thoi di€m t, mat tru 6 thé coi 13
chuyén dong xung quanh P (diing ra 1 quay
xung quanh truc di qua P song song véi truc
mat try).

Doéng nang quay cha mat tru d6i véi P

1.2
Wy = -l
473

Hinh 4.8

trong d6 112 momen qudn tinh clia mat try d6i v6i P vk o 1 van 8¢ géc. Ta
tinh I theo dinh I{ Steiner-Huyghens :

1= I + mR?

= mR? + mR? = 2mR?2

Wy = —;—(,'ZmRz)u)2 = m(Ra))2 '
Mat khac goi GG 1a van t6c khéi tam G (khdi tam G chuyén dong trén
mét dudng ndm ngang song song v6i mat S), ta c6 :
ve = Ro
Vay.

Wy = mv%

Vi mét vat rin doi ximg tron Xoay c6 momen qudn tinh d&i véi truc
d6i ximg 12 I, ta c6 :

I=1Ig +md? (d 1a khodng cich PG).
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va

:_l_m .._IG_+1 V%
2 md?

4.15." (B6 sung)

Hinh 4.9 -

Mot vat rin hinh tru dic déng' chét, ban kinh R, khéi luong m, lan
khong trugt khong van tdc diu, tir dinh A clia mat déc AB ¢6 do dai s ; géc
nghiéng gilta mat déc va mit ngang 14 «. Xdc dinh gia tdc cha khéi tam G

cua vat rin dy.

Gidi.

Truéc hét ta tinh dong ndng hinh
tru chuyén dong trén mit déc. Theo

két qua da ching minh trong bai tap
4.14.

11 1 2

Wy = m[— + I]VG
2 md?
1 %mRz 2

= —m —+1|vg (d=R)

2 mR2
3 2

W; = —mv

d 4 G

Hinh4.10

Vit ran hinh try ngoai trong luc, con chiﬁ tic dung cla luc ma sét tai tiép
diém P. Tuy nhién ti&p diém P niy luén ding yén tai mbi thdi di€m, do d6 cong
cha lyc ma sét bang 0. Két qua co ning clia vat rin trong trong trudng bao toan.
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Co ning vat ran tai dinh déc A
. W = Wye = mgh
va tai chan doc B
W=W, = %mv%

Taco

- Vay

3 - .
vaG = mgssina

v% = % g(sina)s

(h =d6 cao cta A ; h = ssina)

So sdnh véi hé thitc quen thudc cha chuyén.d(.’mg nhanh dén déu :

v = 2as
ta suy ra
2a =. 3 gsina
a= 2 gsino
3
4.16.” (BS sung)

Mot vat ran hinh tru dong
chét, ban kinh R, khéi luong m,
lan khong trugt trén moét ming c6
dinh hinh try ban kinh R + a. Truc
clia vt vA truc cha méng c6 dinh

déu nim ngang va song song nhau, -

cdch nhau mét khoang OG = a.
Hinh 4.11 13 tiét dién cGa he,
vuong gbc véi cac truc va di qua
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khéi tam G clia vat. O ndm trén truc mang hinh tru va OP 1a dudng thing
ding di qua O. Dit gée (OP, 0G) = 0.

a) Tinh theo © dong nang clia vat rin trong chuyén déng lan khong truot.

b) Véi O nhé, xdc dinh chu k¥ cdc dao déng nhd ctia vt ran hinh try &
hai bén vi tri can bing.

Gidi.
a) Tiép diém C giita mat cha vat rin va mang hinh tru, trong diéu kién
lan khong trugt, 1a tam quay tifc thoi. DPong nang vat ran hinh tru cho béi :

(trong d6 I 14 momen quédn tinh déi véi C)

=g + mR? (dinh Ii Steiner-Huyghens)

= LnR? + mR? = 3mr?
2 2

Vay Wy = %mRzmz.

D61 v6i tam quay tic thdi C, van t6c khéi tam G cho bdi v = Ro
(R= CG) Mat khdc, khéi tam G chuyén dong trén dudng tron (O, a), vay
v=af (9 12 dao ham theo t ¢caa 6). Do dé

Rw:ae :>-(o=ié
R

va dong nang vat ran cé biéu thiic :

3 24 a?
Wy =—mR 2@
4 RZ
»2
Wy = EmaZ(?)
4

b) Chon géc thé nang la diém P, diém thap nhét cGa méng hmh try. Dé
dang suy ra thé ning cGa vat ran hinh tru :
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W; = mga(l — cos8)

Co nang cla vat ran
- =3 ma2é? -
W=W; +W, = Zma 0~ -+ mga(l — cosd) = const
Pao ham theo t:
3 2 - an . -
Zma 200 + mga(sin6)6 = 0

Khi 6 nho, sin® = 8, tacd :

6+289-0

3a
Tan s& f=L gﬁ
21 ¥ 3a

Chu ki 'I‘=21'c3—a
\2¢

0 1. Biéu thic cha céng ¢6 thé biéu thi bang tich cia : _
A. nang lugng va thoi gian ; B. luc, do doi va thoi gian ;
- Coluc va do doi ; : D. lyc va van téc.
2. Chat diém khai lugng m chuyén dong véi van t6c v. Ba chat diém ¢
. - r hl - 1 P -
cung khéi luong m, ciing vin tdc chuyén dong bang ~v s& ¢6 dong ning

3
tdng cong 13 :

e i) i)

A = L=l = 3= . :
zmy B 33y C.3 5 mv | D. 3mv

3. Chat diém chuyén déng trén mat A

phing nghiéng tir A dén B (hinh 4.12).

Cong cua trong luc trong qua trinh d6 14 : h
A.mg.AB; B. mg.AH ;

: H . _ B

C.mg.HB; D. mg.(AH + HB). Hinh 4.12
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4. Cong sudt tirc thoi cha luc F téc dung 1én mot chat diém cé van t6c

tic thoi v la:
A.Fv; B. Fvcosa ; (a =

C. F—:i ; D.'. F%cosa.

5. M6t vat ndm can bang c6 thé ¢6 :
A. dong nang ; B. th€ nang ;
C. van téc ; D. dong lugng.
6. Mot vat chuyén dong khong nhat thiét phai ¢6 :
A. dong lugmg ; - B.vén tSc ;
C. th€ nang ; D. dong nang.
7. Mot qua bom né trong khong gién, vao hic dé :
A. dong nang téng cong chia hé tang ;
B. dong nang téng cong cha hé giam ;
C. vecto dong lugng ctiz hé tang 1én (v€ d0 16n) ;

D. vecto dong lugng ciia hé gidm di (v€ d¢ 16n).

|

i}

< |

8. Mot vat ¢6 khi lugng 1kg roi tir dinh thép cao 12m ; vao dting lic d6
mot vat thit hai khdi lugng 24kg roi tir dinh thdp cao 4m. Khi roi xuéng dén

cling mot diém cdch mat dat 1m, hai vat dé s& cé cling :
. 4

A. dong lugng ; B. dong nang ;
C. th€ nang ; . D. gia t&c.
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Chuong 5
TRUGNG HAP DAN

@ 1. Pinh luit van vat hiap din Niuton

mir

r2

G =6,67.10  'Nm?/kg?
1

-9 2p 2
= — 10
151 Nm“/kg

(hing s¢ hap dan ﬁiulon)

F=G

2. Céc vi du dién hinh vé truong hap dan

— Trong trudng déu : F = P = mg (trong trudng Trii Dat trong mot

khoang khéng gian khong 16n).

66

- Trong trudng cua Trdi DAt (trudng hip dan cua Tréi Dat) :

F=coM |
R
p-F_gM
m R2

3. Tinh chit ctia trudng hip dan Niuton

a) Triwong luc xuyén tam ~» momen

- Dong lugng bao toan

L= mrzoo = const
b) Truong luc thé

W)= mG@ + const
4. Chuyén dong trong truomg hip dan coa Trai Dat

a) Van téc vii tru cép [

v = +JgoR



b) Van téc vil tru cap II (van t6c thodt)

viI = v2goR

5. Trudong hip dan ciia Mit Troi

Dinh ludt Kepler I : Quy dao hanh tinh 13 nhing elip ¢é mot tieu diém
12 Mat Troi. '

Binh ludt Képler II : Su bét bi€n cia t6c do dién tich (suy ra tir dinh luat
bao toan momen ddng luong) :

mr’® = const.
Tée do dién tich = r’® = const.

Dinh ludt Képler III : Lién hé giita chu k¥ va kich thudc qu¥ dao hanh
tinh : ’ :

T2  47?

—a? = m = ¢const

Ung dung : tinh khéi luong M clia Mat Trdi.

@ 5.1. Mot con tau khéi luong m = 2.10'kg Mt Tring

dit tai vi tri A trén mat Trai Dét. So sanh
luc hiit do Mat Trang tic dung lén con tau
khi Mat Trang & hai vi tri nim trén dudng
thing néi tam O clia Trdi D4t véi A. Biét hai vi
trf d6 cha Mat Trang d6i xing nhau qua O
(hinh 5.1).

Gidi.

wl

i ———————— —

-

Hiéu s6 cudng do luc hit do Mat Trang
tdc dung 1én con tau taj hai vi tri khdc nhau
cua Mat Trang cho bdi :

Hinh 5.1
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AF:G"‘M[. : 2 : 2}
(D-1) (D +71)
Trong d6 G =6,67.10 ' 'Nm?/kg?

M =7,34.10%%kg

m=2. 107kg

r=6,37.10%m
Tinh duoc :

4GMmbDr

AF= 2 & 44N
(D? - 12)2

§.2. a) Khoang cdch tir Mt Trang dén Trdi Dat 1a r,, = 3,84.10m. Chu
ky quay trén quy dao clia Mat Trang'1a 27,3 ngay. Xéc dinh van t6¢ chuyén
dong cha Mat Trang trén quy dao va gia t6c hudng tam cha Mat Trang.

b) Theo dinh luat hap din Niuton, gia t6c cha mét vat trong trong
- trudng clia Trdi Dat cho boi :
| Mp

r2

g=G

(Mp, 12 khai lugng Trai Dat)

Hiy tinh gia t6c clia Mat Tring theo céng thic dé va so sdnh véi két
qua tim dugce trong ciu a). '

Gidi.
a) Van téc chuyén df}ng ctia Mat Trang trén quy dao :

ve 2RL, 2n.3,84.10%
T T 27.3.86400

=10,2.10°m/s

Gia t&c hudng tam cia Mat Trang 13 :

V2 3 2
2= —=27.10"ms

m
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b) Theo dinh luat hip dén cha Niuton, gia t6c (hudng tam) ctia mot vat

trong trudng hap dan cha Tréii Dat (trong trudng ctia Trai D4t) cho bai :
a= g = E = -Ld—D

- m r?

Tai mét di€m ngay trén mat dat :
' M
g0 =G
Rp
(Rp, : bén kinh Trai Dat). Tai vi tri cha Mt Trang :

M
g=G—2
Im
Suyra :
' © 2 : 6 2
i=[R_{)) _[6400° | _ 1
Bo" \fm 3,84.10% | 3600
Suy ra :

__80 _ -3 ;.2
8= 3600 2,7.10 " m/s

K&t qua nay ching té rang dinh luat hdp din cta Niuton phit hop véi
thuc nghiém.

5.3. Dya vao dinh luat hap dan Niuton, xic dinh gla tc trong trudng
trén Mat Trang. Cho biét :

Trdi Ddt Mdt Tring
Khéi luong (kg) 5,98.10%* 7,34.10%2
Bén kinh (m) 6,37.10° 1,74.10°

Gidi. Ta sir dung két qua tim dugc trong bai 5.2.
M
g=G—
r2

69



Myr | 80 Mtp (Rmr
gmT =G —
Ryt
EMT . 0,17
£Tb

Gia tri cu thé :

grp = 9,81m/s”
gyr = 1.67m/s’

5.4. V¢ tinh dia tinh.

Trong hé quy chiéu O gan lién
Vi hif: Mat Troi, Trai Pat quay xung
quanh truc ctia né véi chu ky bang
mot ngay (86400s). T mot diém c6
d6 cao h so v6i mat dat ban di mot vat
theo phuong song song véi mat dat
theo huéng tir Tay sang Dong (hinh
5.2) sao cho vat dé chuyén dong tron
xung quanh truc Trdi Pat v6i chu ky

bing mot ngay. Khi d6 trong hé quy
chi€u gin lién véi Trdi Dat, vat s€ Hinh 5.2
nam yén (vé tinh dia tinh). Xac dinh
dd cao h va vén toc cua vit trén qu¥y dao.
Giai.

Van t6c cua vé tinh dugce xdc dinh bai :

T
Trongdé r=R+h
T =1 ngay
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Van 16¢ d6 ciing duge x4c dinh boi :

2
a = =G%=
r
Suyra:
M JGMRZ JRZ
r R2 r r

go © gia toc trong trudng trén Mat Dat.

2o o R
T_gor

Suy rar=4,23. 10'm

Tacd:

h=r-R=(423 - 6.4)10°m
=135.9.10°m.
Vin toc vé tinh trén quy dao

2mr 2.3,14.42,3.10°
T 86400.10%

v = 30,7.10°m/s = 3,07km/s.

0 1. Lic huéng tam giit cho Trdi Dat chuyén dong trénm quy dao dugc
tao bai :

A. quén tinh ;
B. chuyén dong quay xuﬁg quanh truc ;
C. luc hap dan cta Mat Troi ;
D. luc hdp dan cua Mit Trang.
2. Luc hap dan Niuton khong thé gidi thich duge :
A. cdc dinh luat Képler ;
B. kich thudc Trai Dat ;
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C. hinh dang Trdi Dat ; - .
D. chuyén dong clia Mat Trang.

3. Vén t6c bin mot tén lia 1én quy dao khéng phu thuéc :
A. ban kinh qu¥ dao ;
B. hinh dang qu¥ dao ;
C. gid tri cha g trén quy dao ;
D. khéi lugng tén lira.

4. Theo dinh lust Képler II1, thdi gian mét hanh tinh di mét vong quanh
Mat Troi .

A. phu thuéc khdi lugng hanh tinh ;

B. phy thuéc bdn kinh trung binh clia qu¥ dao ;

C. phu thudc van téc quay ;

D. gidéng nhau d6i véi moi hanh tinh.
5. Van t6¢ clia mét hanh tinh trén quy dao elip : |

A. khong thay déi ;

B. cang 16n khi hanh tinh cing gin Mat Trdi;

C. cang nhé khi hanh tinh cang gin Mat Trdi ;

D. thay déi nhung khong phu thuéc khoang cdch dén Mat Trai.
6. Ve tinh A clia Trdi Dat c¢6 ban kinh quy dao bang 4 1an ban kinh quy

dao clia v¢ tinh B. Van t6¢ trén qu§ dao clia A bing :

1 1
A. -4—VB . : B. '-Z-—VB .

C. 2VB , . D. 4VB.

7. Vé tinh ¢6 khéi lugng 200kg, chuyén déng vong quanh Trii Dat
trén mét quy dao ban kinh 7,0.106111 ; tal do cao dd g = 8,2_m/sz. Vin téc
~ vétinhla:

A.38m/s ; b) 0,85kmy/s ;
C."7.6km/s ; D. 7.9km/s.
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Phan thit hai

NHIET HOC

Chuong 6
VAT LY THONG KE O DIEN

*$ 1. M6 hinh khi Iy tudng
a) Hé gébm mdt s6 cuc 16n n hat (phan tit, nguyén ti...) giéng nhau, cing

khoi lugng m, cé kich thuéc rdt nhd so véi kich thude ctia khoang khong
glan chita cac hat dé.

b) Cac phan tr luon chuyén-d(')ng khéng ngimg ; trong qud trinh chuyén
déng chiing ¢4 thé va cham vdi nhau va va cham vao thanh binh dung.

¢) Miic d6 manh yéu cha chuyén dong néi trén biéu hién & nhiét do cla
chét khi. Chinh xac hon, nhiét d¢ tuyét déi cta khdi khi ty 1& véi dong ning
trung binh clia phan tir. '

d) Cic phan tt khong tuong tic v&i nhau trir liic va cham. Su va cham
giffa cac phan ti va gifta phén tlt v6i thanh binh tuan theo nhitng quy luat cia
va cham dan héi. '

e) Chuyén dong ctia mdi phan tir tuin theo co hoc Niuton.
2. Dinh luat phan bo phan tir theo van téc caa Maxwell

a) Trong tong s& n phan tr cha hé, cdc phan tir ¢6 van téc chuyén dong
khdc nhau tir nho dén 16n. Cy thé s6 phan tir dn ¢6 van toc trong khodng tr v
dén v + dv duoc cho bai :

dn = nF(v)dv
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Ham F(v) duoc goi 1a ham phan bd van téc (phu thudc van t6c v va
nhiét do T).
Ty s6 d?n = F(v)dv

bidu thi xdc suit dé€ van t6c clia phan t 6 gid tri ndm trong khoang v, v + dv.’

b) Maxwell d4 tim ra dang cu thé cha ham phan b8 F(v) :

32 oVt
F(v) =4n(i] e 2 v2
2n .

trong d6 o 1a mot dai luong phu thudc nhiét d¢.

¢) D€ tinh a, trude hét tinh dong nang trung binh cla phan tir

W _mvz_mvz_g_rg
d=5"""2 2%

Theo thuyét dong hoc phan tl, dong ning trung binh ciia phan tir ¢6 lién
hé véi 4p sudt cua chét khi :
2 —_—
=—npW
P =730o Wd |
n, la mat d¢ phan tir khi. V& mét mol khi 1§ tuéng :

pvV =RT = ng

v
Két qua timra :
_ MmN,
*=TRT
N, 12 hang sG Avogadro.
Cudi cing :
= 3
R ‘s
kg = — goi la hing s Bonxman.
N, .
m
Va =—
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Dinh luat phan bd phan tir theo van t6¢c clia Maxwell :

1'1'1\-'2

dn | | m :-”2 “2kgT.2
=4 Bl
n n(2nkBT] © dv

d) Hé qua
- Van t6c x4c sudt 16n nhat v, = 21::? .
.= 8
~ Vian t6c trung binh v = BkgT :
m

— Van t6c can quan phuong VvZ = ,/g’-an‘i

’ZRT ﬂ I 3RT
Vxs = -
M
Chuy Ve < v < \’ ,

3. Pinh luat phan bad phan ti theo thé nang cia Bonxman

— Dinh luat phan b6 Maxwell néu 1én su phan bd cdc phén ti theo van
toc, tir d6 suy ra sit phan b& phan tr theo dong ning.

- Dinh luat phan bg Bonxman :
W
ng(W;)} = ng(D)e kT
cho ta su phan b3 phin tir theo gid tri cla thé ning. Theo dinh luat ndy, gid
tri thé nang cang thap thi s6 phan tit twong tng cang nho.

- Truong hop riéng : Hé phén tir trong trong trudng cua Trai Dat ¢é
dinh luat phan bé :

_mgh
ng(W;)} = ng(0)e kpT

Heé qua : Cang 1én cao mét d6 khi cang giam.
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5 -3 . .
6.1.a) R = py _107.25.10 7 _ E = 8,37/mol.K
: T 3.10% 3 :
25
R 3 23
b) kg = = =1,38.10723J/K
Na  6,023.10%3

c) Wq = %kBT = %.1,33.10‘23 300

=6,21.10 21y

6.2. 2) pV=—I§I~RT M= PV

RT
2.10°.1.103 .4
= —g3L300 3%
b) S6 nguyen tir heli
ssmol= M 032 _(0g
1y 4

Tuong ing véi s6 phan i (bang s nguyén tir)

0, 08.6 023.10* = 0,48.10% = 48.10%!

I3RT
c)
3.8,31. 3300 =13,67.10°m/s
4.10°

6.3. trong dé —RT pV

<
| |

Viy

-
I
il

-«
=)

e}

|
|

6.4. a) * 50 mol heli :

_pv _10%00 1
" RT  g31.3.002 25



86 nguyén tit heli :

6,023.10%>
25

* POng nang trung binh :

= 3
Wa = 5ksT

I\le

Pong nang toan phan U = —21_

= 24.10%

R
N—T

U=i8313102~1501

25.2

b) Khi dén déng nhiét T = const, V ting — p gidm.

Két qua ;

~ Noi ning (dong nang toan phan) khéng ddi,

\/: khong déi.

—p—v giam.

6.5. (B6 sung)

Xac dinh van t6c can quan phuong cla cdc phan tir 6xi tai didu kién

" chudn 0°C va latm (1,01.10°N/m?) :
chuén 1a p = 1,43kg/m>.

Gidi.
Van téc can quan phuong cho boi

V2 =3RL_ 3V

K
hay \/V_z = ’%}E

cho bigt mat do khi oxi tai diéu kién

&

(N : téng s& phan tir va p : mat 46 khi)

Thay s0 :
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\/V__z _ \/B(I,OI.IOS)N/mz

1,43kg/m?>
= 460m/s = 1700km/h.
6.6. (B3 sung)

Xdc dinh van t6c can quin phuong cla cdc phan tr nito tai 300K ; khéi
lugng mot phén tir nito 13 4,65.10 kg,

\/\’_2 = JM =517m/s.
m

6.7. (BS sung) .

Pinh B c6 d6 cac 4300m, dinh A ¢6 d6 cao 1610m (so véi mué nudéc
bién). Tinh ty s6 giifa cdc mat d6 phan tir khong khi tai hai noi d6.

Gidi.

Bdp 36’

Trudc hét tinh khéi lugng trung binh ctia mot phan tir khong khi. Ta biét
rang khong khi chita 21% 6xi'va 79% nito. Vay khéi lugng trung binh cia
mot phan tir khong khi :

m = (0,21)(5,31.1072%) + (0,79)(4,67.1072)

= 4,80.10 *%g.
Tir d6 tinh dugc : |
mgh
By _ kT
Ny

_ (4,8.107%0)(9,8)(4300 - 1610)
(1.38.107)273)

=&

(Gia thi€t nhiét d6 déu bang 0°C).

I8 0,71
Ny
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6.8. (BS sung)

Tinh van téc trung binh, van t6¢ can quan phuong va vin téc ¢ xic
suat 16n nhat cGia phan tir khi 6xi & 300K, biét i = 0,0320kg/mol.

Dap s6': 445m/s ; 485m/s ; 395m/s.

0 1. Theo dinh luét phan bd Maxwell :
A. van téc cang 16n thi s phén tif cang nhiéu ; |
B. vin t6c cang nhd thi s6 phan tir cang nhiéu ;

C. ¢6 moét vén t6¢c X4c sudt 16n nhat v, sao cho khi v < vy  vav> v,
thi s8 phan tit twong ing la nho ;

D. cdc phan tr ¢6 van téc nhu nhau.

2, Quan hé giita ba van to¢c v, Veg VA v2 a:

A.;=\Iv2<vxs B.;<\!v2<vxs;
C.vxs<-\;<\lv2; D. vy <v = yYv? .

3. Su phan bs maf d6 phan tir trong khi quyén I :
A. cang lén cao mat d¢ phan tir cang tang ;
B. cang 1&én cao mat d6 phan tir cang giam ;
C. c6 mot 16p khi trén tang cao, tai dé méat d¢ phan tir 16n nhat ;
D. Mat d6 phan tir 1a dong déu & moi noi.

4. Theo dinh luit phan bé Bonxman *
A. ché nao thé nang 16n thi mat d6 phén tir 16n ;

~ B. chd nao thé nang nho thi mat d6 phan ur16n ;

C. mat d6 phan ta khong phu thuéc thé nang ;

D. mat d6 phan ti nhu nhau tai nhﬁ'n'g noi ¢o nang phan tir bang nhau.
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Chyong 7
CO s3G NHIET PONG LUC HOC

@ 1. Nguyén Iy thit nhat cia nhiét dong lirc hoc

a) Mot hé nhiét dong bi€n ddi tir trang thdi 1 dén trang thii 2 qua d6 noi
nang bién déi tir gid tri U, dén gid tri U, va trong d6 he nhan cong A (dai s6)
va nhiét Q (dai s6) tit moi trudng ngoai thi dg bién thién ngi ndng ciia hé
bdng tong (dai 56} cong va nhiét ma hé nhan dioc trong qud trinh dé ;

AU=U,-U;=A+Q
b) Trong qud trinh v6 cling nho :
| dU = 8A + 5Q
¢} Truong hop riéng thit nhét : hé kin
A=0;Q=0 = AU=0
Noi ndng ciia mot hé kin la mot dai iong bdo todn.
d) Truong hop riéng thy hai : hé bién déi theo mot chu trinh
AU=0 =2A+Q=0
Khi hé bién déi theo mét chu tr‘mil thi A va Q luon 6 cdc gia i do1 nhau.
- Néu A > 0 (nhin cong thuc su) thi Q < 0 (téa nhiét thuc su).
- Néu A <0 (sinh cong thyc su) thi Q > O (nhan nhiét thyc su).
e) Hé qua :
Khong t6n tai mot dong co nhiét (thyc sy sinh cong A < 0) ma khong
nhan nhiét tr mot ngudn ndo (dong co vinh cilogi 1),
2. Nguyén 1y thi hai cia nhié_t. dong hre hoc
aj Céch phdt biéu thit nhdt (cha Clausius)

Khi c6 sw trao ddi nhiét giita hai vdt khdc nhiét do, tiép xic nhau trong
mét binh kin cdch nhiét thi nhiét chi truyén tix vt cé nhiét dg cao hon dén
vdt c6 nhiét d¢ thdp hon. '
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b) Cdch phdt biéu thit hai

Véi mot hé kin bién doi theo qua trink khéng thudn nghich, entropy cia
hé la mot ham ludn luén tdng.

Trong trudng hop téng qudt, hé- c6 thé bién déi theo qué trinh thuan
nghich hay khéng thuan nghich thi entropy cia hé la mot ham s6’ khong gidm :

ASy kimy 2 0
-Dau > @ng vdi qua trinh khong thuan nghich ;
= l"rng vdi qud trinh thuan nghich.

¢) Biéu thifc ca bién thién entropy

8
as= [
(in)
_5Q
dS = T
0Q = TdS

3. Ung dung nguyén 1y thir hai vao 1y thuyét cac dong co nhiét
a) Cdch phdt biéu thit ba

Khong tén tai mot ddng co nhiét (van hanh theo chu trinh) chi trao déi
nhiét voi mot ngudn nhiét duy nhit trong chu trinh vAn hanh cta déng co d6
(dong co vinh cim loai II).

b) Cdch phdt biéu thit it (cha Carnot)
Trong s& nhiing d@ng cg nhiét ciing ngudn ndéng v nguén’lanh :

1) Céc déng co thuan nghich ¢é hiéu sudt bing nhau va bang hi¢u suét
. cha dong co Carnot.

2) Cac dong co khong thuin nghich ¢é hiéu suit nhd hon hiéu suat
déng co Carnot. '

T
NCarnot =1“%
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c) Hé qud
N < Ncamot < 1

Céng c6 thé bién déi hoan toan thanh nhiét, trdi lai nhiét khong thé bién
déi hoan toan thanh cong.

@ Pa s6 cdc bai tap thudc chuong "Co s& nhiét dong luc hoc" déu 1a khao
sat tinh todn cdc qua trinh ding tich, ding 4p, dang nhiét, doan nhiét (déng
entropy) chil yéu ctia chét khi (1y tuéng). Nhimg tinh todin 8y chi yéu du’a
trén cdc cong thic co ban sau day ;

CAC QUA TRINH BIEN pOI CUA KHI LY TUSNG

1. Phuong trinh trang thai khi ly tudng
pV-=xRT

trong d6
X = M_ s8 mol khi
U}
M = khéi lugng khi
p = khdi lugng mol

2. Nhigt dung khi 1§ tuéng
Cy, C, : nhiét dung mol déng tich, ding dp.

iR
Cv—T,
i+2
C=-—F-R: C,-Cy=R
C, i+2
‘Y_:—é«-g-:_
v 1

Phan tr | Don nguyeén tir | Nhi nguyén tir ' Pa nguyén ta
i (s6 bac ty do) ‘ 3 ‘ 5 | 6
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&
dU = 8A +5Q as= 1
T
1Quad trinh | Phuong trink A Q C AU AS
Ding P _ iR ' mT_z
tich | T o 0 XCWAT | - | XCyAT | XCylnay
s v i+2 xC.ln 12
Pang dp FEconst |-p(Vy-V)| xCAT TR xCyAT | XLpln T
Ding | Y w2 A
nhiet pV=const | XRTIn v, XRTIn v, © 0 xRIn v,
}r?l?laértl pV?Y = const :
Y=
entropy) TV"" =const

Ghi chii : x 14 56 mol,

@ .

|

a) Pdng dp ‘
T2 = 2Tl = 600K
A=- p(Vz -

b) Ddng nhiét
A=-RT lnﬁ =-

trong dé

Vi

x=1;V; =22,4.10%m> ; T; = 300K
V2 =2Vi;i=5

V) =-R(T, - T)) = - 8,31.300 = — 2493,

8,31.300.1n2

_ A=-2493.0,693=172761.
c) Poan nhiét

A=CyAT = gR(Tz -Ty)

7
=14
5 L

0.4
J =T,.0,758 = 300.0,758 = 227K.

vyl =Tt ¢
-1
_e (YT L [i
TZETI[VZJ iz
A= %.8,31.(22’] ~ 300) = ~1516J
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7.2.V,=10"m’; p;=1,10.10°Pa ; T, = 300K.
S6 mol x cho bdi

RT,

a) Tinh V, : qud trinh AB 12 déng 4p
vV, T 375 - :
-—2— = —2 = —_— =
=T = 305 = 125 2 V2= 125V,

b) Tinh p, Gng véi trang thai C : BC1a qu4 trinh dng nhiét.
PV2=pVi=p:= ”%"Pl =125p
) A= Axg + Apc
trong dé Apg=-p(V,-V))=-p;(0,25V))

V. \
Agc = xRT, 1n7f =pVy ln_”\?%
= py(1,25V )In1,25
 =p,V,1,25In1,25

A =p,V,[(1,25In1,25) - 0;25]

7.3, Hinh 7.1. Pa
a) Theo diu bai : P B - C
. 1E-- »> ,
QABO = 1307 4 ¥
(ADC) _ ] .
A = 40F o v, . v

Ap dung nguyén 1y thi nhat
NDLH :

Hinh7.1
QUABC) _ AI(ABO) _ 5(ADC) _ 5 {(ADC)

Suy ra QPO = 180 - 130 + 40 = 907



hay

b) AUAD = 305 (AUPA = _ 30))

AP = AMPO (i DC 1a qud trinh ding tich)

- =401

* Ap dung nguyen 1y tht nh4t nhiét dong Iuc hoc cho qud trinh AD

AUAD) 2 AD) _ AdAD)

Suy ra
Q{AD) = AUAD 4 ANAD)

= 30 + 40 = 701.

* Ap dung nguyén 1y thit nhat nhiét dong lyc hoc cho qud trinh ADC

AU(ADC) - Q(ADC) _ A.(ADC)

=501
Mat khéc _
AUADC) _ QAD) 4 Q(DC) _ AADC)
50 T 40

Suy ra QP = 207.

74. a)

Qua trinh Nhiét do Cong Nhiét
AB Khong thay déi Nhancong |  Tod nhiét
BC Thay ddi Sinh cong Doan nhiét
CA Thay déi ‘Sinh cong Nhin nhiét

b) Cho V4, Ty, Vg. Xéc dinh py :

paV
PBYB = PaAVA = PB =—“*?, A
_ B

pp = ~02 (AB 12 qui trinh ding nhiet).
B .
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Qud trinh doan nhiét BC cho :
Y
pV' =const = p[%} = const
p'TY =const

- 1~
= p}g YTg = P aTg

A C
Py Y
Suy ra Tg = [*...B.] TZ
P
CuGicing V. = ﬂ _ RT:
Pc Pa

¢) Nhiét téng cong nhan dugc trong chu trinh

Q =Qas+Qca
Va
Va A =-Q

7.5. (Bé sung)

Mot khéi khi 1y tudng bién doi
theo chu trinh ABCD trong dé AB,
CD 12 hai qud trinh déng 4p, con BC,
DA 1a hai qua trinh doan nhiét (hinh
7.2). Tinh hiéu suit cha dong co
nhiét chay theo chu trinh d6 (chu

trinh Joule), biét ciac nhiét d9 T,
Tg, T, Tp-

Gidi. Qua trinh AB 14 qud trinh
thuc sy nhan nhiét '
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QAB = ,KCPAT = XCP(TB - TA) >0
Cdn qud trinh CD 14 qua trinh thyc su toa nhiét

QCD = XCPAT = XCP(TD - Tc)

=-xCy(Te-Tp) <0 |

Téng (dai s&) nhiét lvgng nhan duge trong mot chu trinh

Q=Qap + Qcp =xC[Tp - Ta - (Tc - Tp)]
Theo nguyen 1y thit nhét nhiét dong luc hoc, cong sinh ra trong mot chu

trinh ABCD -

A=-A=0Q

Hiéu suét cua chu trinh
_ Cong sinhra AT
n= Nhiét thuc sunhan vio ~ Q,g

_Qu*Qcp _,, Qu

QAB QAB
L T.-T,
n=log o,

7.6. (B3 sung)

Mot dong co hhiét chay theo
chu trinh ABCD, trong d6 AB, CD.

12 hai qué trinh déng nhiét, con Py
BC, DA 12 hai qu4 trinh déng tich
(hinh 7.3).
a) Tinh hiéu sudt cha chu
trinh do.
b) So sinh hiéu sudt d6 véi o

hiéu suit cia chu trinh Camot ciing
lam viéc véi nhimg nguén nhiét
nhu nhau. Gia thi€t tdc nhan déu 1a Hinh 7.3
1 mol khi Iy tuong.
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Gidi.

: _ Vi - Vs
2) Qs = RTlln—A RTyIn—= v
Qpp = Cy(T} ~ T) >0
Nhiét thyc sy nhan vao trong mét chu trinh ABCD
Quhan = Qar + Qcp

Cong (dai s6) sinh ra trong mot chu trinh ABCD

>0

A=-A= ——RTlln~——RT In~2
V2 V1

= R(T) - Tp)In2 >0
Vi

Hiéu sudt chu trinh ABCD
R(Tl T2 ) ln

A’ Vl

n=
Qunan RT; an—+CV(T1 T,)
I

T -T,
Cy(Ty - T)

n=-
Tl+

b) Hiéu sudt cla dong co Camot lam viéc véi ctmg nguén néng va
ngudn lanh 14 ¢

Vi

nén T +
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Suy ra

7.7. (B sung)

Tinh d6 bién thién entropy cia 6,5g khi hidro khi nung ndng tir nhiét do
27°C dén 127°C trong diéu kién :

a) Déng tich.
b) Ping 4p.

. 6,5 5. 7
Giai. X=T ) ,Cv—iR, sziR
a) Pang tich

' T
AS = xCy ln% |
6,5 5 400
= 7.5.8,31.111% 19,38J/K
\u_v_n'
0.287
b) Déng 4p

_ T
AS= xCp In T,

=27,13]/K.
7.8. (B4 sung)

Mot cuc nuéc dé khéi lugng M = 0,1kg & nhiét do 240K bién ddi thanh
nuéc & nhiét 46 300K. Tinh do bién thién entropy trong qué. trinh bién déi
trén. Cho biét nhlét dung riéng clia nude dd la ¢y = 1,8.10 J/kg K, cia nudc
lac,=4,18. 10° J/kg K ; nhiét néng chay riéng cla nuée 4 1a A = 3,35.10° Jkg.

Gidi. .
Qua trinh bién déi néu trong bai dugc chia thanh ba giai doan.
1) 0,1kg nudc dd tang nhiét do tir 240K — 273K.
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243

AS, = Mcg [;F Mcdln273

240
240
3 123
_0.1 1,8.10 1n240 = 23,18J/K.
2) 0,1kg nuéc di — nude & nhiét do khong déi 273K
3,35.10°
A5 =M7s 273 Pk 01 B
= 122,7J/K.
3) 0,1kg nudc tang nhiét do tir 273K dén 300K.
: 18.10% 1n 220
AS3= 0,1.4,18.10° In>=2
= 39,42J/K
AS = AS] + ASz + AS3
= 185,3J/K

7.9. (B6 sung)
Trén d6 thi (p, V) (hinh 7.4) xét hai chu trinh cia mét mol khi 1y tuong

don nguyén tit c6 dang hinh chif nhat 12341 va 56745. Tinh ty s6 hiéu suat
cta hai chu trinh nay.

p 1\
3py
2p,
P

Hinh 7 4.

Giai.

Dé dang nhan thdy hai dién tich chir nhat 12341 va 56745 bang nhau
nén cong sinh ra trong hai qua trinh dé (déu theo chiéu kim déng ho) la
bang nhau. -
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Apr3a1 = Aser4s
Vay ty s6 hiéu suft clia hai chu trinh :
Ni2za1 _ Qse74s

Nse745 Q12341
(biang nghich do ty s& hai nhiét lugng nhén vao)

T2 = TS = 2T1
T = _

v 3=Tg =6T)
Ty = 3T
T; = 9Ty

(theo cdc dinh luat cta khi 1y tudng)
Tir d6 tinh duge céc nhiét lugng nhaﬁ vao
Q12341 = Q2 + Q3 = C(T; ~T) + Cp(T3 ~ Ty)
Qs6745 = Qs + Qe7 = Cy(Tg — Ts) + Cp(Ty — Tg)
Suy ra L

Mgzar _ 4G #3627
Nse74s Gy +4C, 23

7.10. (B6 sung)
Che 1 mol khi 1y tuéng thuc hién chu trinh ABCD nhu hinh 7.5, trong
do : AB, CD la hat qua trinh dang 4p ; BC, DA 14 hai qua trinh doan nhiét.
a) Chat khi 1a don, ludng hay da nguyén tu ?
b) Xac dinh hiéu suét chu trinh.
Pi

A B

Po
Hinh75 32




Giai.
a) Trong qua trinh doan nhiét DA

PoVy = %(SVO )Y

Suy ra.
1=§T— — 8§ =2 =23 =9
32
5 SR ,
Y=x = chét khi 1a don nguyén tu.
b) Trong chu trinh
5
Qnhan = Qap = CpAT = -2-R(TB - Ta)
5 5
= 5(PBVB ~ PAVA) = 5PoVo
5 5
- Quz =-Qcp =7(PcVe - PpVD) = gPoVo
Hi¢u suat
than = Quoa = 75%
Quian

7.11. (BS sung)
Cho qué trinh din ciia 1 mol khi 1§ tuGng mo ta trén so d6 dudi dang
doan thang AB. Cho biét p; = %pl » Vo = 2,5V, Trong qud trinh trén,

nhiét lugng mol khi nhan dugc bing T'% cong do mol khi thuc hién. Xzic
dinh xem khi d6 13 don hay ludng hay da nguyén tir.

Gidi. |

Cong do mol khi sinh ra bing dién tich d6 thi ABV,V, :

L] 1 -
A=z -p2)V2 - VD=V
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Nhiét lugng mol khi nhan duoc :

7., 7
Q*EA =5 PV

R e

Do biéw thien noi néng cha mol khi Pzj------ Smdemmmmmme el B
trong qud trinh AB: ' o i
5 0 Vi v, v
AU=Q-A'=-5pV
Hinh 7.6

- Mat khéc, theo biéu thic nodi nang
U cia mot mol khi 1y tudng :
iR
AU = —AT
2

iR
= T(Tz - T)

i
= E(szz -V
ifl
=3 §p12,5V1 -pPiV1
i{5 i
= “5(3 - 1)P1V1 =PV
So sdnh hai biéu thic clia AU

5 i
AU =-35PiV1 = - PV

suy ra
i=5 = chait khi 12 ludng nguyén tir.

7.12. (BS sung)

Mot binh céch nhiét bit kin, bén trong 13 chan khéng. Xung quanh 1
mot chat khi 1y tuéng don nguyén tir & nhiét do T,. Tai mot thdi diém ndo
d6, ngudi ta md ndp cho khi vio ddy binh. Sau khi chi€m ddy binh, déng

binh lai kh6i khi bén trong c¢6 nhiét do bao nhiéu ?
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Gidi.
Khi & xung quanh binh ¢6 4p suat pg, nhiét d6 Ty. Khi md binh, cong

cdn thiét dé ddy khi vio binh (nén khi) 12 A’ = poVy (dang 4p). Khi nhiét d6
khai khi trong binh 12 T thi noi ning khéi khi tang 1én

AU =nCy(T -Tp) = n%(T - Ty) | (n = s mol)

b6 tang AU nay 12 do cong nén khi vao binh.
S3 mo! duge tinh theo khéi khi lic méi vao binh nhiét do T, dp sudt
Po» thé tich VU

_ PoVo

"7 RT,

' 3 poVo
vay AU =2 R R(T - Ty)

3 Ii'ovn
"2

(T - To)

Ap dung nguyén Iy th nhat cha NDLH :

2T

O{O

3 Pov, "
5 TOO (T - Tg) = PoVo

5
T=2
3T0

7.13. (B sung)

Mot mol khi 1y tuéng don nguyén ti bién déi theo chu trink ABCD
trong d6 AB va CD 14 hai qué trinh dang dp con BC va DA la hai qué trinh
dang tich (hinh 7.7) ; ngoai ra nhiét do tai A va tai C bang nhau.

a) Chiing minh ring T? = TgTp -
b) Cho T = 300K, Ty = 500K, tinh hiéu suat clia chu trinh ARCD.
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¢) So sanh v&i hiéu sudt cla chu trinh Carnot lam viéc vi hai hguﬁn
nhi¢t do T, Tp.

Guai. P4

Theo ddu bai, vi khi 12 don nguyén Pif------
tlf nén céc nhiet dung mol déng tich va ]

déang ap c6 gid tri : o . c
Cy =3R C, = 2R | :
2 2 o ] 1
v, v
a) Trong qua trinh ding 4p AB :
B _¥
Toa. Y

e
<y

Hinh 7.7

Trong qua trinh déng tich DA :

Ta_P1
To p

nhung do TA = TC nén p1V1 = p2V2
Vay

Vo _p Tg Ty 2 2
—E=t = =t = T =T = TnT
Vi Ta Tp AT B°D

b) Khi cho T = 300K, Tg = 500K thi

T2 3002
Tb._ig~_7ﬁﬁ-_130K

Cong sinh ra trong chu trinh ABCD c¢6 gid tri bing dién tich hinh chir
nhat ABCD trén d6 thi (V, p) :

A'=(p — p2X(V2 - V)
=PiV2 - PV — P2V2 + P2V
=R(Tg - T~T+Tp)
= R(Tg + Tp - 2T)
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Nhi¢t nhan vao trong qué trinh ho néng déng 4p AB:
| Qap = Cp(Ty - T)I.= %R(TB -
Nhiét nhan vao trong qu4 trinh ho néng déﬁg tich DA :
Qpa =Cp(T-Tp) = ——R(T )

Nhiét nhan vao (thuce su) trong chu trinh ABCD :
Q=Qas + Qpa '

= %R(TB ~T)+ ER(T ~ Tp)

5 3
~R[2 B*-T-l' T—‘Z—TD]

5
= R[ETB -T- ETD]

Hiéu suat cua chu trinh :
A" Tg+Tp—-2T 80 2

h = —_—= = = ——
Q 5 3 680 17
c¢) Hiéu suét chu trinh Camot lam viéc véi hai nguén (500K, 180K) :

180
- = %
h =1 3 64%

0 1. Qua trinh nio sau day cha mot khoi khi 1y tudng 1a qué trinh noi

ning khong déi ?
A. Déng tich. : B. Déng ép.
C. Dang nhiét. D. Poan nhiét.

2. Qua trinh nao sau day clia mot khdi khi 1y tudng 12 qué trinh entropy
khong déi ?

A. Déng tich. : B. Ding 4p.
C. Pang nhiét. . D. Poan nhiét.
3. Qua trinh nao sau day 12 qui trinh ca mét khéi khi khong sinh cong ?
A. Péng tich. B. Pang 4p.
C. Bang nhiét. D. Doan nhiét.
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4. Qud trinh ndo sau day ciia mot khdi khi 1y twdng 12 qud trinh tang
entropy ?-

A. Ho néng déng tich. B. Nén dang 4p.
C. Nén ding nhiét. D. Dan doan nhiét.
5. Trong déng co nhiét, téc nhan bién di theo chu trinh, qua d6 thu
nhiét tai mot nhiét 46 xac dinh va :
A. sau dé bi€n d6i hoan toan thanh cong ;

B. sau d6 bi€n déi mo6t phan thanh cong, phan nhiét con lai toa ra &
cung mét nhiét d6 nhu trén ;

C. sau d6 bi¢n déi mét phin thanh c6ng, phdn nhiét cdn lai tod ra &

nhiét do cao hon ;
D. sau d6 bién déi mot phan thanh céng, phin nhxet con lai tod ra &
nhiét d¢ thap hon.
6. Dong co nhiét nao ¢ hiéu sudt cao nhat ?
A. Pong cond. \ B. Dong co diesel.
C. Béng co Carnot. D. Tuabin khi.

7. Qua trinh nao sau day (cua khl 1y tudng) khong c¢é trong chu trinh
Carnot 7 -

A. Déng tich. B. Bing 4p.
C. Nén doan nhiét. D. Din doan nhiét.
8. Pong co Camot thu nhiét & 127°C va to nhiét & 77°C, c6 hiéu
suit bang :
A.13%; B. 39% ;
C.61%; ~ D.88%.

9. Dong co Camnot 1am viéc giifa hai nhiét d6 800K va 200K : dong
c0 d6 thu nhiét 8kJ trong médi chu k¥ ; cong do dong co sinh ra sau méi chu
ky la:

A 1kT; B.2kJ;

C. 2,7k ; D. 6kJ.
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DAP AN CAC CAU HOI TRAC NGHIEM KHACH QUAN

Bai mo ddu

1.B

Chuong 1 :

1.C

Chuong 2 .

1.B
4.D

Chuong 3

1.C

Chuong 4 :

1.C
5.B

Chuong 5 :

1.C
5.B

Chuong 6 :

1LA

Chuong 7 :
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