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LOI NOI PAU

Pét yéu la ede logi ddt ¢6 sitc chiu tai nho va tinh nén lin lén thudng gdip
& nitée ta. Khi xay dung nén ddp trén dét yéu néu khéng duge khdo sdt thit
k& cdn thén va cé bién phdp xi ly thich ddng thi nén duong xdy dung trén
d6 thuong dé bi mat én dinh, bi lin nhidu va lin kéo dai, dnh hudng xdu
dén viéc khai thde sz dung mdt dudng, cong trinh trén duong va cdc cong
trinh xdy dung xung quanh.

Trong su nghiép- cong nghiép hod, hién doi hod hién nay, khi x4y dung
nén ddp trén ddt yéu nhiéu cong trinh da dp dung cdc cong nghé mdi, ¢é
bién phdp thiét ké va thi cong ding, xit Iy nén ddt yéu thich ddng, bao dam
chét lwong cong trinh vé ha gid thanh. Tuy nhién mét sé cong trinh xi ly
khong diing, gdy nén nhiéu sy co ddng tiéc va lang phi lon.

Hang chuc ndm nay & cdc nude phdt trién ky thudt khdo sdt, thi nghiém,
tinh todn ciing nhu cdc cong nghé mdi dé xiz Iy nén dét yéu da va dang phdt
trién manh mé, nhung & nudc ta xdy dung nén ddp trén dét yéu van la mot
cong viéec mdi d6i vdi nhitng nguoi xdy ding.

Cuén Thiét k& va thi céng nén ddp trén ddat yéu duge bién soan
nhdm gidi thiéu vdi ban doc mét s6’vén dé chi yéu lién quan dén viée thiét
k& va thi cong nén ddp trén ddt yéu & trong ve ngodi nude vdi mong mudn
viée xdy dung trén nén ddt yéu khong con la mét diém yéu cila ching ta nita.

Nhén déy xin chén thanh cdm on TS Nguyén Thanh Eong - Chi tich
Céu lac b6 phdt trién Viét Nam ctia cuu sinkh vién truong Quédc gia cdu
duwong Phdp - dé gitp dd nhiéu tai liéu tham khdo quy trong qud trinh bién
soan quyén sdch néy.

Tac gia



Chuong 1
DAT VA MOT SO KHAI NIEM CO BAN VE CG HOC DAT

{.1. CAC CHI TIEU VA PHAN LOAI CAC TINH CHAT CUA PAT

1.1.1. Céc dinh nghia co ban va mdi lién quan giiia cic pha cla dat

Néi chung khéi dit gém moét tap hop cdc hat dét véi cdc 18 rong gilta chiing. Pha rin
chia d4t 14 cdc hat khoang vat nhd khic nhau, con céc 16 réng thi c6 thé chia ddy nuée,
khéng khi hodc mot phdn nudc, mét phin khong khi.

Thé tich téng cong V. ciia khéi dt gém thé tich cha cdc hat dt Vs va thé tich cha
cdc 16 réng V.

Thé tich ciia céc 16 réng thudng gom cé thé tich clia nude Vi, vi thé tich clia khong
khi V,. C6 thé biéu thi bing so dé ba pha nay ciia dat nhu v& ¢ hinh 1.1b. Phia bén trdi
14 thé tich cha ba pha nay con phia bén phai 1a khéi lugng tuong ing cia cdc pha.

Thé tich (m?) b Kndi lagng (Mg)

. Khi A M,=0
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> Nutte W =
o
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=" Hatddt § -

Hinh 1.1: a) C6t ddt gém céc hat rdn (s) va cdc 16 réng chita khong khi (A) va chita muoe (W),
b} So'dé ba pha ciia ddt.
D6 12 ba chi s6 thé tich dugc st dung nhiéu trong dia k§ thuat céng trinh va cé thé
duoce xic dinh trye ti€p tir so d6 ba pha.
Chi s6 46 réng e dugc xdc dinh tir cong thie:
Y
Vs

[



trong dé: Vv - thé tich cdc 16 réng;
Vs - thé tich cic hat ran.

Céc gid tri di¢n hinh clia c4c chi s6 do rdng cha cdt ¢6 thé thay ddi tir 0,4 dén 1,0, cac
gia tri dién hinh cha dat sét thay déi tir 0,3 dén 1,5 va tri s cao 14 cia mot s6 dat hitu co.

D¢ rong n duge xdc dinh theo cong thiic:
\L

t

x 100%

n=

trong dé: Vy - thé tich cdc 16 réng;
Vi - thé tich téng ctia miu dat.
D4 bdo hod S x4c dinh theo cong thic:
Vw

¥

S= x 100%

D¢ bio hoa bi€u thi ti 1¢ phan tram cila nude chita trong téng the tich ciia céc 15 réng.
Néu dat hoan toan khé thi S = 0%, con néu cic 16 réng hoan toan diy nuéc thi dat hoan
toan bio hoa va S = 100%.

Lugng ham nude (d6 4m) W cho biét cé bao nhigu nude trong cdc 16 réng so véi khai
luong cdc hat rin trong dat:

My

)

W= x100%

trong do: My - khéi lugng cha nudc;
M; - khéi lugng céc hat dat.

Ti s6 clia tng s6 nude c6 trong mot thé tich dat theo téng s6 clia cdc hat dat 12 dua
trén khoi lugng kho cua dat chir khong phai theo khéi luong téng cong.

Luong ham nuée thudng duge biéu thi bing phdn tram, cé thé thay déi tir 0 (d4t kho)
dén vai tram phan tram - Lugng ham nudc ty nhién cia phan 16n céc loai dat 1a dudi
100%, mot s6 dat nhu dat trdm tich bién hoic dat hitu co ¢é thé dén 500% hoic cao hon.

Dung trong 1a mét khai niém rdt hay ding trong dia ki thuat cong trinh. Dung trong
1a ti s6 lién quan dén thé tich vi khdi luong céc pha cha dat.

Dung trong téng hoac dung trong dm p; dung trong ciia céc hat hodc dung trong clia
pharan ps vi dung trong clia nude pyw c6 thé xac dinh nhur sau:

My M+ My
PV T T

_MS
Ps—vs

.__Mw
Pw—vw"



Ngoai ra cdn ba loai dung trong khic duge ding trong cong trinh dat. Dé 1a dung trong
kho pa, dung trong bio hod psr va dung trong ngap nudc hoéc dung trong ddy ndi p":

ps = s
d _
Vi
Psat = M, +Mw (& day V, =0 hoac S = 100%)
t
P’ = Psat — Pw

Dung trong kho 14 mot cin ¢ chung d€ dénh gid d¢ chit cla nén dat.
Vidul:
Cho biét: dat c6 dung trong &m p = 1,76 Mg/m’.
lwong ham nude (do dm) W = 10%.
Yeéu cau tinh:

Dung trong khd pa, chi s6 do réng e, d6 réng n va dung trong bao hoa psar.

Lo gidi:
e . i e Thé tich { m?} Khdi lugng { M

V& biéu d6 ba pha cna dat - Gia thiét i S
V, = Im° = Khdng khi A

Tir dinh nghia cua Iugng ham nudc oF Nubc W T o
v dung trong im, c6 thé tim dwge |7 =[=
M;s va M. Can nhég 1a khi tinh toin as

1 . 2 = Ha}i t iy
lvgng ham nuéc duge biéu thi bang s6 =
thap phan.
W=0,10= My
p= 1,'?6Mg/m3 = M, = Mﬁ
VT. I,Om
Thay M = 0,10M;
1.76Mg/m”® = 2 e M M.
1.0m

M, = 1,6Mg vd M,, =0,16Mg

Thay céc gié tri niy vio bén phia khéi luong clia biéu d6 ba pha cia dat réi tinh todn
céc tham sd con lai.

Tir dinh nghia cha pw, Vw tacé:



Pw = W
hoic Ve = M, = 0,16Mg3 =0,160m">
Pw  1,0Mg/m

Thay gi4 tri biang s6 nay vao biéu

d6 ba pha cla dit:
) Thé tich { m?) Kndi luong { Mg )

D& tinh V; phai gia dinh gid trj _

clia dung trong cdc Hat (ti trong hat) 1 =7 Khi &
3 )’l

p.. O day gid dinh p, = 2,70 Mg/m’. SI7 gl Nube W el
T dinh nghia cia p, c6 thé tim |~ 4 ° o=
duoc V.

’ (e Hatdf: S Py
Vo=Me o LOMg 503

Ps  2,70Mg/m’

Ma Vi = Va +Vy + Vsnén ¢6 thé im duoc V, néu di biét céc dai lrong kia.
Va=Vi—Vy -Vi=10-0,160 — 0,593 = 0,247m>

Khi d biét the tich ctia céc pha thi c6 thé fim dugc céc dai luong con lai béng cich
thay céc tri s6 tuong tng vao cic phuong trinh dinh nghia tuong ung.

s 16
pd :M_: Nggzl’ﬁMg/mB
Vi Im
Vv _VatVy _ 0,247 +0,160 - 0,686
Ve Ve 0,593
Vv _ VitV 100 = O,247+0,160100=40,7%
\A A2 1,0
S= Vo _ Vw 100 = 0,160 100 = 39,3%
Vy Va+Vy 0,247 +0,160

Dung trong béo hoa py, 12 dung trong khi ma toan bo cic 16 réng chita day nudc, khi
d6 S =100% - Va néu toan thé tich 16 réng khong khi V, chita ddy nuéc thi trong luong
clia né 12 0,247m’ x 1Mg/m’ hoac 0,247Mg.

My +M; _ (0,247Mg +0,16Mg) + 1,6Mg

TU' dé: psa[ = Vt 1m3

=20IMg/m?

Mat khdc c6 thé giai bai todn vi du ny mot cach dé ding khi gia thiét Vg 1a mot don
vi thé tich 1m’. Khi d6 biéu dé cdc pha nhu vé dudi day:



hé tieh { m?) Khéi hing [ Mg } Thé tich | m!) Khéi g (Mg )

=" Khéng Yl A = Khi A o

= - B =

. Nusc W = g . Nube W -

= o= - =
=

o Hatddt § = - Hatddt § (‘;:;

1.1.2. Cau tric cua dat

Cé thé nhan biét cdu tric clia dit qua hinh dang bén ngoai hodc qua cdm gidc khi s&
mé ching. Ciu tric chia dat phu thudc vao kich ¢ tuong d6i va hinh dang cia céc hat
ciing nhu sy sap x€p va phan b6 cdc ¢& hat dé cé t6t hay khong.

D4t hat tho nhu cat hoac sbi san c6 cdu tric tho cé thé quan st duge tir mat ngoai cha
né con dat hat min thi chii yéu gébm cic hat khodng vat rit nhd khéng nhin thdy duge
bing mét thudng. D4t bui va dat sét 12 céc thi dy dién hinh ciia dét ¢6 céu triic min.

D6i véi dat hat min, su ¢é mit cha nuée ¢6 anh hudng 16n dén céc tinh chét cong
trinh clia ching, nudc ¢é anh hudmg nhiéu hon so véi anh hudng cha kich ¢ hat hodc
clia ¢4 tric ciia chiing. Nudc 4nh hudmg dén su tuong téc gifta cdc hat khodng vat va do
d6 4nh hudong dén tinh déo va tinh dinh ca ching.

Kich ¢& hat va sy phan bé kich ¢& hat

" Hinh 1.2 giéi thiéu mot s& so dé phan loai d4t theo kich ¢d hat khéc nhau. TU hinh
1.2 ta thdy dat cé cAp phdi t6t thi kich ¢G hat phan bS trén mét pham vi réng va duong
cong c4p phéi clia chiing thudng 12 dudng cong 16m tron nhin. Con dat ¢d cép phdi xau
thuong 1a d4t thira hogc thi€u mét s6 c& hat ndo d6 hoic la dit c6 kich ¢& hat dong déu.
P4t ¢o kich c& hat déng déu 1a mot vi du cha dat c¢é cap ph6i xau. Pt cé cép phéi gidn
doan hoic dudng cong cdp phdi c6 bude nhay ciing la dit ¢6 cp phéi t6i. Trong trudng
hop nay nhu dudng cong cép phéi v& & hinh 1.3 ti I¢ cla cdc ¢d hat giita 0,5 va 0,1mm la
-turong déi thap.
Hinh dang hat

Pt hat thé thudng duge phan loai theo hinh dang hat. Hinh 1.4 gidi thiéu mot vi du
v€ hinh dang hat.

1.1.3. Cac gi6i han Atterberg va chi so do sét ciia dat

Céc gi6i han Atterberg 1 c4c lugng him nude (46 dm) & mét s6 céc trang thdi gidi
han cta dét. Cling véi lugng ham nudc ty nhién, cdc gidi han nay 1a cdc hang muc quan
trong dé mo ta cic loai dat hat min.



Cdhat {mm)

1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
["Tll TT T ||1|T|I T 1 I"m ™ T ||I|l[| LI | |I|1!| LIS |III|| L I][TTl T1T 1
ASTM 5 Cat 5
Cui tof Cusi |  Séisan Bui at keo
50%232) ' ' Hal |Hat trung[ Hat nhé
375 375 26 04% 0075 0005 0.001
@) (10 @Y {200)
cat
AASHTO  Cudito, cugi $6i san DAt bui Sat keo
(T 88) Hat to l Hat nhd
7 20 0425 005 0005 0.001
S6i san cat
USCS  Cudilo | Cusi el Hal min (bui, sét)
Hat lo |Hat 3| " | Hat viza | Hat nhé

0 7 19 475 20 0425 0075

British ) . Shi san Cal Bui
Std.and Cudi lo Cudi Sé1
MIT. HaltoIHalvEranglnhé Halto |Hat vita[Hat nhd} ThoI VUal Nhd
200 60 20 6 2.0 06 2 006 002 0006 0.002
Séang fidu chudn My No 4 10 | 40 [ 100 zlo?
20 50 140 270
S T T U R N TR S B R 11T W AR TR WA S TR B Jwrev e 1 pgvga oy
1000 100 10 1 o1 0.01 0.0
Ca hat {mm)
ASTM - Héi thi nghiem va vat litu Mg
AASHTO - Hiép hoi nhitng ngudi lam dudng 616 USCS - Hé théng phan loai diit théng nhat
va van tai Hoa Ky MIT - Vién Cong nghé Maxachuxet

Hinh 1.2: Cdc pham vi kich ¢& hat phit hop v8i mot s6 hé théng
phan lodai dét xdy dung (theo R.D. Holtz va W.D. Kovacs, 1981 )

Phain tich bng sang [ sang iy chun k¥ )
No 200 100 4 1 4 Vi ¥ 3in
1w T L 1 | L ] 0
T 71 P
" ) ohbat |/ // ,/ » §
£ I / / E
£ - VA / 5
g w Cp phSi gidn dogn ! /, A 0 2
5 : £
g . ! ~ N\ Cép phéi it 5 g
} T
i, » //',,.—/ 0 &
= L L/ -
1 !
] =TTl L1l sy R NE L] Ll L oltyrn 100
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Bxng kinh hat { mm )

Hinh 1.3: Su phdn hé'kich ¢& hat dién hinh (theo R.D Holtz va W.D. Kovacs, 1981)
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Tuang déi co goc canh Co goc canh

Hinh 1.4: Cdc hinh dang dién hinh ciia cdc hat lon (dnh cia Surendra)
Theo R.D. Holtz va W.D. Kovacs, 1981.
Trong thirc t€ dia ki thuat cong trinh hién nay thudng sir dung gi6i han chdy (LL hoac
W, ) hodc gi6i han déo (PL hoac Wp) va doi lic ca gidi han co (SL hodac Ws).
Atterberg ciing da xdc dinh mét chi s6 goi la chi s6 déo dé mé ta gidi han cta luong
ham nu6c ma trén né dat & trang thdi déo. Chi s6 déo I, bang hiéu cia LL va PL hoac
PI=LL - PL hoic I, = W, = W,
Chi s6 dé x4c dinh ti 1& ctia lugng ham nuéc tu nhién cia moét miu dat 1a chi s6 sét
hoac do sét, LI hoic I; xdc dinh theo cong thic:
Wh -PL Wi — W,
LI=—" """ hogc I =———=
PI I,
trong d6: Wy 12 lugng ham nuéc (d6 4m) tur nhién clia méu dat.
Néu O < LI < 1 dat ¢ trang théi do;
Néu LI > 1 dat & trang théi chiay (dat chil y&u nhu mot chét 1ong rat nhét khi bi phd hoai).
Hinh 1.5 gi6i thiéu cdc trang thai cia dat va biéu d6 (ng sudt bi€n dang chung khi do
4m cla dat thay déi lién tuc.
1.1.4. Tinh thAm nuéc cha dat

Mot vat liéu duoc xem 1a thdm nuée néu né chita céc 16 réng lién tuc. Moi loai dat va
d4 déu thod man diéu kién nay. Tuy nhién do thdm cla cédc vat liu dat khédc nhau ciing
rit khac nhau. Luong nuéc thdm qua d4 chat nho dén ndi khong do dugc vi khong ngan
can duoc hién tuong bay hoi clia nuéc dong trén bé mat.

11



Trangthai: | Cing | Nita cing Déou]m | Chéy

Bédm: { I |
: I | | W(%)
1] SL PL L
bysit: a1, <0) 4,0 <1 <1) 0= €G>0
1 X T T
w=PL
Ung st Wep (W>W,)
bidn dang : [WeW,)
W=Ll WLl
(W>W,) (W>W,)
¥ % %

Hinh 1.5: Sy thay d6i trang thdi cia ddt theo sy thay d6i lugng ham nuée (d dm)

Nudc chi chay duge khi ¢6 do chénh 4p luc. D6 chénh nay dugc goi 1a ¢t nube hoic
hiéu s& dp luc.

Do chénh dp luc nay 1am nuée chuyén dong duoc qua dat. Ti s6 i, goi 12 gradient dp
liee duge xdc dinh nhu sau:

ip =yw (h/])

trong dé /12 khoang céch ctia dudng nude chdy gifta gradient 4p luc.

Ti s6 i goi la gradient thuy lwe xdc dinh nhu sau:

1= lp/'Yw = h/l

Su chdy cha nuéc qua mot vat thé thaim nudc duge xdc dinh bing mot quan he thuc

nghiém.
v=Kki

do H.Darcy tim dugc nam 1856. Trong biéu thic nay v 12 vdn téc ciia dong chdy duge
xéc dinh bing luong nude chiy qua mét don vi dién tich cha tiét dién thing géc vdi
huéng chay trong moét don vi thoi gian; 113 gradient thuy luc va k 13 Aé sé tham.

N6i chung he s6 thdm tang ciing v6i viéc tang kich c& clia cac 16 réng, ciing tic 12
tang lén cling vdi viée ting Kich ¢& hat.

Cdc thi nghiém do d6 tham trén cdc miu dét thudng duoc 1am véi may do do thim c6
cot nuée giam hoac véi mdy do do thdm c6 cot nude khong déi. D6i vai céc vat liu c6
d6 thdm nudc cao nhu cit sach va soi san thi mdy do dé thidm c6 cot nude khong déi cho

12



két qua tin cay hon. Mdy do dd tham c6 cét nude giam thich hop dé 1am cac thi nghiém
Vi cac vt liéu ¢6 do thdm nho.

1.2. DAM NEN DAT

bt tai mot dia diém di cho thudong khong dép tng duge yéu cdu sir dung ching. Dat
nay ¢ thé 13 dat yéu, dit c6 do nén lin cao holc ¢6 tinh thaim nudc cao so véi yéu ciu
chia cong trinh hoac xét theo quan diém kinh (€.

Nhu vy can 1am cho dat tai ché thich Gng véi yéu cdu cla nén méng theo cic diéu
kién dia ki thuat hién truong bang céch én dinh hoac cai thién c4c tinh chat cong trinh
cita dat. Thuong 6n dinh dat bang phuong phap co hoc hodc phirong phédp hod hoc, ciing
c6 thé 6n dinh dat bang nhiét hoiic bing dién.

Phuong phip én dinh dit bing co hoc la phuong phdp lam chat dat bing cich
dam nén.

Dam nén dat 1a rit quan trong déi v8i cdc cong trinh lam bang dat (nhy dap dat hoac
nén duong 610).

Viéc dam chit dat phu thudce vio 4 yéu to sau:

- Dung trong kho pg;

- Luong ham nude W,

- Ap lge dam nén;

- Loai dat (cap phoi, him lugng cdc hat sét trong dat v.v...).

Pam nén dit 1A qud trinh ting dung trong cia dat de 1dp chén cdc hat véi nhau, tir dé
Jam giam thé tich cdc 16 réng chda khi nhimg khong 1am thay doi thé tich nude trong dat.

N6i chung dat cé do chat cao thi cudng do khdng cdt cling cao va do nén lin thap.

Po chat cia dit duge do bang dung trong kho, tic 1a bang khai fugng cdc hat dat
trong mot don vi the tich.

Dung trong khé duce tinh theo cong thitc:

_ P

T+ W

Dung trong kho clia mot loai dat di cho sau khi dam chit phu thude vao lugng ham
nuée va nang lugng cua thict bi dam nén.

Pd

Céc dic trung dam nén dat duge dénh gid bing cdc thi nghiém tiéu chudn & phong thi
nghi¢m. Theo tiéu chuan Anh BS 1377 ¢6 ba quy trinh dam nén sau:

a) Thi nghiém dim nén tidu chudn (Proctor): thé tich clia c6i 1000cm’ va dét (da loai
bé cic hat > 20mm) duge dam nén béng chav nang 2,5kg roi tir d6 cao 300mm. Dit
ducc dam chat thanh 3 16p chiéu ddy bang nhau, mdi lop dam 27 chay.



b) Thi nghiém ddm nén AASHTO céi tién ciing tién hanh trong c6i Proctor trén day
nhung ding chay (qua ddm) nang 4,5kg tha roi tir 4o cao 450mm, dat (da loai bd cdc hat
> 20mm) dugc dim chat thanh 5 16p, méi 16p 27 chay.

¢) Thi nghiém bing ddm chian déng véi khoang 2360cm’® dat (da loai bé cac hat
> 37,5mm} va ddm thanh 3 16p trong ¢6i dudng kinh 152mm dudi mot tdm ép tron Jap
dam chén déng, méi 16p duge dim trong 60sec.

Sau khi d4m chat bing mot trong ba
quy trinh trén thi xdc dinh dugc dung
trong dm va lugng ham nudc cha dat va
tr d6 tinh duge dung trong kho. Véi
mot loai dat di cho lap lai qué trinh nay
it nhét 1a 5 14n va v& duge dudmg cong
quan h¢ giita dung trong kho va do 4m
(hinh 1.6).

Dung trong khd

Tir dirdng cong quan hé giiia dung
trong kho va lugng ham nudc dng véi
mot cong didm nén nhat dinh ta xéc
dinh dugc dung trong khé 16m nhdt &
mot lugng ham nuée twong ng goi 1a
lugng ham nudc (46 4m) t6t nhét, va nit
ra duge may nhan xét sau:

DO 4m, W (%)

Hinh 1.6: Dudng cong quan hé giita
dung trong khé va dé dm ciia dat

a) G céc do 4m thap phén 16n c4c loai dat c6 xu hudng kho ciing va khé ddm chit;

b) Khi ting dé 4m lén thi d4t rd nén dé thi cong hon, dé ddm chat hon va thu duge
dung trong khé 16n nhat.

¢) Tuy nhién khi tang d6 4m lén nita thi dung trong khé lai giam vi cdc 16 réng chita
day nudc.

Néu sau khi ddm nén ma toan bo khong khi trong dat bi ddy ra ngoai thi khi d6 dat sé
¢ trang thdi hoan toan bdo hoa cic hat dat v dung trong kho caa dat s& cé gid tri 16n
nhat & mét dé 4m cho truée. Tuy nhién trong thuc té& khé dat duoce do chat nay.

Véi mot loai dat khi ddm nén v6i céc 4p suat ddm nén (cong d4m nén) khéc nhau thi
c6 thé vé& cdc dudng cong quan hé gitta dung trong kho - do 4m khéc nhau,

Nhur vay dim nén dét v6i cong ddm nén cao thi sé dat duge dung trong khé 16n nhat
véi gid tri cia do dm t6t nhat thdp: cdc gi4 tri cha ham lugng khong khi & dung trong
kho 16m nhét thi gdn bing nhau (xem hinh 1.7).

1.3. UNG SUAT GIUA CAC HAT HOAC UNG SUAT CO HIEU
Khéi niém vé tng sudt gilfa cdc hat hodc ting sudt c6 hieu duge xdc dinh nhy sau:

=g +u
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trong dé: © - tng sudt phip 16ng;
o’ - img sudt giita cdc hat hodc g suat phap ¢o hiéu;
u - dp luc nudce 16 réng hoac dp luc trung tinh.

20 I T T T 125
= -~ D&bdo hod : 50% 0% 100% VOlp = 2.70 Mg/m'

120

13

Dung rgng khd p, { Mgin*)
T

Dung rang 400 p, (i)

1 Proctor cdi 6én A "¢

17
105

16 P S T

100

BYAmW (%)

Hinh 1.7: Cdc duomg cong ddm nén Proctor tiéu chudn va Proctor cdi tién
Theo R.D. Holtz va W.D. Kovacs (1981)

C6 thé d& dang x4c dinh hoac tinh todn img sudt tdng va dp luc nudc 16 rdng néu biet
dung trong v chiéu day cdc 16p d4t va vi tri ciia myc nude ngdm.

Ung sudt ¢6 hiéu thi khong do duge ma chi ¢ thé tinh toén ra.

Ung suat thang ding téng cong duioc goi 12 ting suat khéi vi né duge phét sinh tir khéi
luong (chiu téc dung cha trong irudng) trong vat thé. Ung sudt thing ding téng cong o,
chia mot diém trong khéi dft dugce tinh todn bing cdch cong dung trong clia toan bé vat
liéu {céc hat dat + nuéc) & trén diém dé réi nhan véi gia t6c trong trudng g.

Vidu2:

Cho mot khéi dat nhu hinh v& 1.8. Dung trong bao hoa 14 2,0 Mg/m’.

Yéu cdu tinh ung sudt téng, 4p lyc nude 16 réng va ting sual ¢ hiéu & cao trinh A khi:

a) Muc nude ngdm & cao trinh A.

b) Muyc nuéc ngdm téng lén dén cao trinh B.

15



Gieii:

a) Gia thiét la dat trong khoi dat 517 Cao trinh 8
ban diu bdo hoa (nhung khong ngap
nudc).

Zh
m

Muc nuée ngdm & cao trinh A,

- Ung suat téng:

O = pugh = 2,0 Mgin® x 981m/s*> 2
x 5m = 98100N/m” = 93, 1kPa |

- Ap luc nudc 16 réng: 4 ) Cao inh A
u=pugZw = 1Mg/m*x981x0=0 |
o' =0c=98,1kPa ) B hoa B) Ngap nuéc

{IN = lkgm/s2 vi IN/m? = 1Pa)

it P&

Hinh 1L.8:Vidu?2
b) Néu muc nude ngim ting lén ( Theo RD Holtz va W.D. Kovaes (1981 )}
dén cao trinh B thi phét sinh mot su

thay déi ing sudl 6 hiéu & cao frinh A vi dat bio hoa tré thanh dat ngap nudc. Ung suat
@ cao trinh A do dat va nudc & trén né gay ra la:

- Ung suat téng:
C=psagh+pwglew
=(2,0x981 x5+ (1 x9,8]1 x2)=1177kPa
- Ap luc thuy tinh:

U= pwg(Zw+h)=1x981x(2+5)=68,7kPa
- Ung suat ¢6 hiéu & cao trinh A:
G=0-u={ps gh+pwgZy)—pugZw +h)
=117,7-68,7=49,0 kPa

1.4. COKET VA LUN COKET
1.4.1. Mo dau

Khi vat liéu chiu téc dung clia tai trong hoac cia ing suét, ching bi bién dang. Vi cic
vat lieu dan hoi, phan iing dudi tdc dung cla (i trong 1A tirc thoi. Vi cde vat lieu khdc cdn
mot thin gian tweng doi dii méi sinh ra bién dang, nhu trudng hop cla dat 4 sét.

Dit con ¢6 mot vin dé phite tap nifa: n6 ¢6 "bd nhd" - Do dat 4 sét 12 vat liéu "khong
¢6 kha nang bdo tén", khi chiu dng suat, né bi bién dang va khi théi tdc dung tng suat
vin con mot it bién dang du. N6i chung bién dang c6 thé 1am thay ddi hinh dang (1am
bién hinh, méo mé) hodc 1am thay déi thé tich (nén 1in) hoac vita thay déi hinh dang,
vira thay déi thé tich.

16



1.4.2. Cac thanh phan cia do lin
Do l6n téng cong cha dat khi chiu tai, S, c6 ba thanh phén:
Si=8i + 8¢ +5;
trong dé: Si - do lin tdc thoi hoac dé lin bién hinh;
Sc - do lin ¢d két (phu thudc thoi gian);
Ss - do lin thit cap (ciing phy thudc thdi gian).

D¢ liin titc thdi hodc do lin bi€n hinh duge xdc dinh theo Ii thuyét dan héi. Phuong
trinh clia thanh phdn do lin ndy vé nguyén téc tuong tu nhir bi€n dang cha mét cot dat
dudi téc dung cua tai trong doc truc. Phai xét dén do lin tic théi trong viée thi€t ke cdc
méng néng.

- D lan ¢6 két 1a qud trinh xdy ra trong dét dinh bao hoa c6 hé s6 thdm thdp va phu
thuoc vao thoi gian. Téc do ltin phu thuée vao téc dé thoét nude 16 rong.

_P6 Itin thit cdp ciing phu thudc vio thdi gian, sinh ra khi éng sudt c6 hi¢u khong aéi
va 4p luc 16 réng sau d6 ciing khong déi.

1.4.3. Su nén lin cua dat

Gia thi€t 12 bién dang ctia 16p dét yéu chi xay ra theo mot huéng: huéng thang dimg.
Day 13 trudng hop xay ra dudi mot nén dip trén mot dién tich rong.

Khi dat chiu tdc dung, né bi nén lin do:

- Bién dang ciia céc hat dat;

- Su nén ctia khong khi hodc cha nudc trong 16 rong;

- Nude va khong khi thoat ra khoi 18 réng.

Bién dang nén cla cdc hat dét va sy nén cta khéng khi hodc nuée trong 16 réng déu
rit nhé va ¢6 thé bo qua.

Khi nuéc va khong khi bi ép ra khéi 16 réng, cac hat dat duge sap x€p lai dén vi tri on
dinh va k&t qua 1a mat dat bi lin - Qud trinh nady xay ra nhanh hay cham phu thudc vao
do tham cia dit. Su sép x€p lai cta céc hat dat va su nén hin phu thude vao dé cing cla
c6t dat va vao két cau cha dat.

Khi dt sét chiu tai, do d6 tham tuong d6i thép nén do nén ldn clia né duge ki€m tra
bing t6c do nudc thoat ra khoi 18 réng. Qud trinh ndy dugc goi 1a sy c6 két, 1a mot qué
trinh lién quan dén img sudt - bién dang - thdi gian.

Bién dang c6 thé tiép tuc hang théng, hang nam hoac vai thap ky - Pay la chd khic
nhau co ban va duy nhit gilta sy nén chat clia céc vat ligu roi va su c6 két cia dt dinh:
su nén chat clia cat xdy ra tic thoi con sy c6 két 1a ca mét qud trinh phu thudc vao
thai glan.
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C6 thé giai thich su c6 ket cla dat sét bing mdt mé hinh 1d xo tuong tu (hinh 1.9) -
Pittong P la tdi trong thiing ding nén 1d xo dat trong mét hop day nude - Lo xo tuong tu
nhu &t ddt con nude trong hop 1a nude 16 réng. Van V & ddu pitténg dai biéu cho kich
thudc cdc 16 réng trong dat.

o, - T4 trong cac I6p phia trén Ac+ Thi trong céc Kip 44 phia trén o
Van v
{ Kich o8 twong tv 68 1hdm }
y/

7

)
Lo xo oft d&t

U, Up+ du

| wckring

Hinh 1.9: Minh hoa qud trinh c& két ciia ddt sét mém
a) O trang théi can bén g b) Dudi tdi trong Ao tdng dp luc nude 16 rédng va
nudc chdy ra; ¢) O frang thdi cdn bdng dudi ov + A, dg lin s

-6 trang thdi can bang 1a khi van V déng va nude khong thodt ra ngodi. Tinh hinh
nay tuong tu nhu khi 16p dét & trang théi can bang dudi tic dung cba toan b c4c 16p dit
nam trén né.

- Ap Iuc nude trong hép (ap luc nude 16 réng) I 4p Tuc thuy finh u, trong dat.

Sau khi dip nén dudng 16p d4t nay chiu them mot tai trong phu gia Ac. Do van V van
dong nén 4p luc tic thdi duge truyén 1én nude trong hop, do mrée khong nén lin duge
nén pittdng khong lin va 4p luc tai 4p k& tang 1én moét dai lugng 1a Au = Ac - Ap luc
nuéc 18 rdéng Au goi 12 4p lyc siéu thuy tinh vi né 13 phén tang lén cha 4p luc thuy finh
ban ddu u.

Lic dau toan bo tai trong ngoai duge truyén vao 1am tang 4p luc nuée 16 rong hoic
sinh ra dp luc siéu thuy tinh, vi vay thoat ddu né khong 1am thay déi img svdt c6 hiéu
trong dat. Dan ddn dudi tic dung cha gradient 4p luc, nudc thodt ra ngoai, cot dat duoc
nén chat va tng sudt ¢ hiéu tang Ién, 15 xo bi lin, dp lyc siéu thuy tinh bi giam dén t6i
0 va dp luc 16 réng khi d6 chinh 12 p luc thuy finh trude khi chat tai,

1.4.4. Thiét bi nén khong né hong va thi nghiem co ket
Khi 16p dat chiu tdc dung cta mét tai trong thang ding phan bs déu trén mot dién
tich réng thi viéc nén lin ¢6 thé xem nhw nén mot chiéu - Trong phdng thi nghiém dat
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duge nén lin mot chiéu trong mot thi€t bi ddc biét goi la thi€t bi nén khong nd hong
hoac thiét bi c6 két.

Nhur vay muc tiéu cha thi nghiém c6 ket 1a bat chude viéc nén lin dét dudi tac dung
clia cdc tai trong ngoai da cho va do moé dun cia dét trong di€u kién nén khong nd hong.
D6 ln ctia 16p d4t trong khu dat duge du bdo qua viée tinh todn cdc dic trung nén lin
cia mot nén dit dai dién khong pha hoai két cau.

Céc s6 lieu thu duoc tir thi nghiém c8 két duge biéu thi trén dd thi véi truc tung 12
phdn tram ciia bién dang thing dimg hodc chi s réng e, con truc hoanh la logarit cha
tng sufit cd k&t ¢6 hiéu. Quan he gilta chi s6 réng ¢ va logo trén dé thi 12 hai dudng
théng néi v6i nhau bing mot dudng cong. Ap luc & chd chuyén ti€p hoic tai diém gy
ctia dudng cong goi 12 4p luc tién c6 két o cho ta biét 4p Juc cira 16p phu thang ditng
16m nhét ndm phia trén ma méu dat dé da timg chiu tic dung trong qui khi.

1.4.5. Ap luc tién c6 két

Ap luc tién c6 két 13 mot khdi niém rét quan trong trong dia ki thult cong trinh.
Casagrande di dé ra mot phuong phdp thyc nghiém dé xdc dinh 4p luc tién c6 két (o
hodc o) tir dudng cong quan h¢ gitra e va logo' clia ddt sét qué c6 ket.

Hinh 1.10 12 dudng cong dién hinh quan hé gifia e va logc' cha mot mau dét sét qua c6 ket

Doan cong ddu tién v& & hinh 1.10 cho thdy 13 d4t sét nay da chiu n& trong mdy nén
khéng nd hong, ching t6 di c6 mot sé giai doan trong lich st cia né timg bi no. Tai
hién truomg su né clia dat sét c6 thé do cdc 16p bang phia trén né bi tan, do 16p dat phu
trén né bi nuée x61 mon.

Viéc x4c dinh 4p luc tién cd két gdm cdc bude sau (xem hinh 1.10):
a) Ké dudmg thing BC.
b) X4c dinh diém D (diém cé do cong 16n nhat) trén phdn né AB clia dudng cong.

¢) Tir D ké dudng tiép tuyén véi dudng cong va ké dudng phén gidc cia géc tao thanh
gilta dudmg ti€p tuyén nay véi dudng nim ngang di qua diém D.

d) Tix giao diém ciia dudng phan gidc ndy véi dudng thang CB ha dudng thing ding
s€ tim duec tri s& gin ding cla dp lyc tién c6 két o).
1.4.6. Co két tiéu chuin, qua co két va thiéu cd két
Pat duoc xem nhu & két tiéu chudn khi ap lyc tién c6 két ciia n6é o) diing béng 4p
luc thang dimg cé hiéu clia cdc 16p dét phia trén nd 6.
6p= Cvo
Néu dét ¢6 4p luc tién c6 k&t 16n hon 4p luc cia cic 16p d4t ndm phia trén né:

op> Cvo
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Hinh 1.10: Xic dinh dp luc tién c5'két (Theo R.F. Craiy, 1983)

thi xem nhu & ddt qud &' két. Ti s6 qua o6 két, ki hieu OCR (over consolidation ratio) 1a
ti s6 gifta 4p lyc tié€n c6 ket trén 4p lyc o6 hiéu thing ding cha cdc 16p dét phia trén né, tic:

’

Op

OCR =

Ovo

Nhu vay dat ¢6 két tiéu chudn c6 OCR = [ con dét ¢6 OCR > 1 13 dat qui cf két.

Dit c6 OCR < 1 1a ddt thiéu ¢6'két - C6 thé tim thdy dat thicu c6 ket trong céac 1op dat
béi tich hién dai do diéu kién dia chat hoic do con ngudi gay ra. Trong nhimng diéu kién
nay 16p dét sét khong thé can bing dudi trong luong ciia céc i trong bén trén. Néu do
dp luc nudc 16 réng dudi cdc diéu kién clia dat thi€u c6 két thi 4p luc niy s& 16n hon ap
lue thuy finh.

Bt qud c6 ket c6 thé do nhiéu nguyén nhan: do sy thay déi ing suat téng hodc su
thay d6i p luc nudc 16 réng, ca hai su thay déi nay s& lam thay ddi ting sudt cé hiéu.

1.4.7. Chi s0 nén lin C.

Chi s6 nén liin la d9 doc chia doan thang BC trén biéu dé e - logs’ (hinh 1.10) va
khong thi nguyen. Tir hai diém bt ky trén doan thing cilia bidu dé 6 thé xac dinh chi
s6 nén lin nhu sau:
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1.4.8. Tinh lin (cho dat sét c6 két tiéu chuan)

Xét mot mat cit di qua mot 16p dat sét chiéu day H v6i do sau tir mat dét dén diém
giita cia 16p sét 1a D (hinh 1.11). Ap luc c6 hiéu ban déu tai diém A bang o, con dp luc
tang thém sau khi dip nén 12 Ao . Chi s6 do réng clia dat sét trude khi xay dung la e,.

Hinh 1.11b 12 mot phan t6 1ap phuong dét & diém A. Phén t6 nay gém cdc hat dat
chiéu cao bing don vi va céc 16 réng chiéu cao twong duong 1a e,. Chiéu cao tdng cong
cta phan té nay l1a 1 + ¢,

%

il
f

Hinh 1.11: a) Mdt cdt di qua 1op sét mém yéu; b) Nén liin mot phan 6 ddt.
(Theo R. B. Peck, W.E. Hanson va T.H Thorn 1973).

Néu do réng giam xuéng mot dai luong Ae thi coi nhu dat dat do c6 keét, bién dang
don vi clia phan t6 dat 1a (Ae/] + e_). Gia thiét bién dang nay la khong déi tir dinh dén
day cua I6p dat sét thi sy gidm chiéu day ctia 16p hoac do lin S 6 diém A sé la:

Ae

Ssz
l+eo

Néu 16p sét chiu tai trong thang dimg:
Ae=¢e, —€ =Cc loglo —=C, logm ML
0-0 GC
Thay dai lugng nay vao ta dugc biéu thic sau day dé tinh todn do6 lin cia mat dat trén
diém A do c6 két ctia 16p dit sét chiéu day H chiu tic dung cta tai trong thang ding:

ot + AGy

S = H x logio

1+eo oc
1.4.9. Tinh lin cho dat sét qua co két

V6i nhitng trudng hop cla dét qua c6 ket va chiu nén lin v6i tng sudt c6 hiéu bang
o’ 16n hon 4p luc tién c6 két o clia né thi do lin tdng cong S; s& bang téng cua do

lin S, clia mién qua c6 két v6i do lin Sc clia mién co ket tiéu chudn:
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3¢ =8, +8S;

C oo + (6, — 0o
Sr = —H, x logjo -2 (," o)
l+eo U\J’()

Se = Ce H x logjo Sp *+ (G +,AGV —p)

C o + AG C op — Ao
S: L H,xloglo 22t 20 Te y logjg ————2

l+eq Cvo I+eo Cp

trong d6: €, duge xdc dinh tir d6 d6c trung binh cfla phdn né cia dudng cong e-log,,c".
Cach xdc dinh tuong tu nhu C;
G\ - tdng chha dp luc c6 hieu tic dung, o) = Acyi + AGh;
Glo - tong 4p luc cuia cic 16p nam phia trén;
Op- ap luc tién c6 két, o} = ov + Ach;
A6y =G} — Ol - hiéu chia dp luc tién c6 két v6i dp luc cha cic 16p dat nim
trén no;
AGv2 = 0% + 0% — G- hiéu ciia 18ng 4p luc cha céc 16p dbt nim phia trén véi
ap lyc téc dung trir di dp lire tién c8 két.
Vidy3:
Cho bi€u dé quan hé gitta do réng e va log cia 4p luc cé hieu nhu hinh 1.12. Hay
xdc dinh:
a) Ap lyc tién c6 két o).
b) Chi s6 nén lin C..
Gidi:
a) Theo céch vé cia Casagrande (hinh 1.12) tim duge o) = 121kPa,
b) Theo dinh nghia:

Ae
Ce=rem
Oh

-
i

logio !
g

Sir dung cdc diém a va b ciia hinh 1.12, e, = 0,870, e, = 0,655, )= 100kPa vi
o = 300kPa, tir dé:

¢a-eb _0870-0655 0215
ab logyp 200 0477
LA 100

CC:

=0451

logio
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Hinh 1.12:Vidy 3
(theo R.D. Holtz va _gu
W.D. Kovacs, 1982) =8

Lol g v gl | b 111
10 100 300 1000
o oS hkcbid, . (KPa)

Vidu4:

Cho dudng ong quan hé giiia e v log;¢o’ nhu & hinh v& 1.13. 56 li¢u cO két nay la cha
mot mAu dt sét nguyén dang 14y tir di€m gitia clia mot 16p dat yéu day 10m: OCR = 1,0

Yéu cu: Tinh d6 lin cha 16p sét ndy néu ting suét ting tir 275 lén 300kPa.

Gidi:

Piu tién v& dudmng copg theo cich vé& clia Casagrande dé€ tim 4p lyc tién c6 két.

Tim duge op=275kPa.

Tiép theo x4c dinh gid tri cla tri s6 nén lin C_.
Logarit ctia chu ki tir 1000 dén 10000 kPalog 11000
Tu dé: C, = 0,705 - 0,329 = 0,376.

Tinh d6 lin c6 két:
Se =S H, x logio Tt A4S
1+e4 Gvo
7,
5. =—227% 10 i0gio X _091m
140912 275

1.4.10. Toc do co két

Pat sét r4t khé thim nuée va nude hdu nhu bi gii lai trong cac 16 réng. Khi ting tdi
trong tic dung, nuéc 18 réng khong thé thodt ra ngay dugc.

Vi céc hat sét ¢é xu hudng cing chiu lyc nén dp lyc phat trién trong nudc 18 réng
ciing nhu dp luc trong ddu ciia kich thuy luc khi dit mot trong luong trén ban kich.
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Hinh 1.13:Vidu4
{(Theo R.D. Holtz va
W.D. Kovacs, 1981)

pORONG e

05

04 -

pa A EEE ] 1L raiatl L1y a3l

10 100 1000 10000
UNG SUAT O KET GO HIEU, o (KPa)

Ap luc d6 c6 xu huéng day cht 16ng ra ngoai. Lic ddu nudc thoit nhanh va tiép tuc thi
ap luc giam va t6c do thodt nuéc giar.

Do nuée bi €p ra khdi méu dat sét, céc hat dat c6 thé dich lai gdn nhau, do d6 miu dat
bi lin. Téc d6 1tn ban dau thi nhanh réi giam xuéng dén mot tri 6 nho.

Li thuyét c8 ket da phét trién dya trén gid thiét 1a cac dinh If thuy luc chi phéi su
giam 4p luc nuée 16 rdng va su giam thé tich cha dat i 1 v6i su ting cia (mg suft cé
hiéu va bang lugng nuéc thoat ra ngoai.

Céc gid thiét cha 17 thuyét cd két 1a:

a) Dét la déng nhat,

b} Dt hoan toan bao hoa,

¢) Céc hat dét va nude khong thé nén lin duoc,

d) Su nén va thodt nuéc 12 mot hudng (huéng thing ding).
e) Céc bién dang déu nhd.

f} Dinh luat Darcy diing v6i moi gradient thuy luc.

g) He 56 tham va he s6 nén lin thé tich 1a khong déi trong sust qud trinh o6 ket,
Trong 1i thuyét c6 két cac tham s§ duoc x4c dinh nhur sau:
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Cy=—— lahés6cakét
Mw XYw
’Iﬂ\;I = CV
H2

Trong biéu thic ndy T, 13 s6 khong thit nguyén duge goi l1a nhén td thdi gian, Cyla
mot dic tinh cha dat dugce goi 14 hé sd ¢ két, H 1a chiéu cao miu dat va t 1a thdi gian
twong (ng voi do o6 két. Tir biéu thitc nay ta thdy thdi gian dat d6 6 két di cho thay déi
theo H.

Do ¢ két trung binh dugc biéu thi don gian 1a 46 c6 két U & thai gian t.

C6 thé md rong i thuyét c6 két dé tinh gid tri cha U.

U% =£,(T,)

Mdi quan hé nay duge vé& dudi dang todn do6 trén toa d¢ nira logarit nhu & hinh 1.14.

=]

PO B KELU, { %)

0 : S
™
% T
™
100 B
- [ B~ =¥

2 & 8¢ 5§38 8 88 288 8 8
[=JN = % = o o3 o= o o0
)

Nhén 6§ théi gian Tv { thang log

Hinh 1.14: Quan hé li thuyét gitta d6 6 két U va nhan 18 thoi gian T,
(Theo R. B. Peck..., 1973)

Vidus:

Mot 16p cdt day 8m ndm trén mot 16p sét day 6m , dudi 18p sét 1a moét 16p khodng
vét khéng thim nuéc, muc nude ngdm niam dudi bé mit 16p cit 2m.

Mot 16p ddt day 3m (trong lugng don vi 20kN/m’®) duoc dép trén dién tich clia khu
dat nay trong théi han 1 ndm.

Cic dic tinh cua 16p dat sét nhu sau:

- Ti s§ 49 rong 0,855.

- Chi s6 nén lin: 0,32.
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- He s8 c6 két: 1 26m2/nﬁm.
Hay tinh d6 lin cu6i cing cia khu d4t do c6 két cha 16p sét va do lin sau thai gian 3

nam ké tir khi bat diu dip dat.

Loi gidi:
Vi d4t dap trén mot khu v rong nén cé thé xem xét bai todn nhu bai todn mot chiéu

D6 lin cd két s& dugc tinh todn theo h¢ s6 C. cho toan b 16p sét, wr dé yéu cdu tim gid
tri cha tmg suft thang ditng c6 hiéu ban ddu vA cu6i ciing & giita 16p sét.
oo =(17x2)+ (19,0—9,8) x6 + (20 - 9,8) x 3 = 119,8 kN/m>

ol =1198+(3x20) = 179,8kN/m?
log ——1 798 =0176

D¢ lin cubi cing duoc tinh todn tir cong thiic:
Ser = 0,32 x0,176 x 6000 = 182mm
1+03855

Tinh d6 c6 két sau khi bit ddu dap dét 3 nam, tri 6 diéu chinh thdi gian cho phép véi

th&i han dﬁp dat 1 nam 13:
t=3-0,5=2,5nam

Laép dat thoat nudc 1 chidu, do d6 d = 6m

Vay:
T, = C‘; - 1’26);2’5 = 0,0875
d 6
Tir todn 48 vé@ & hinh 1.14
tra dugc U = 0,335. Vay d¢6 lin
sau 3 nam:
| 1111111111111
Sc =0,335 x 182 =61mm. _ =
& o ¥ 1» 1nmm’ "
Hinh 1.15: —
Vidu5: (Theo RF Craig, 1983)
sat
:‘E e 0kVm’

ST
Khéng thim nufic
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Chuong 2
PAT YEU VA CAC VAN PE DAT RA
KHI THIET KE VA THI CONG NEN PAP TREN PAT YEU

2.1, KHAI NIEM VE DAT YEU

Pit yéu 1a nhilng d4t c6 kha nang chju tai nho (vao khoang 0,5 - 1,0 daN/em®) ¢6 tinh
nén ldn 16n, hdu nhu bdo hod nude, cé hé s6 réng lén (¢ > 1), moédun bién dang thap
(thuong thi E, = 50daN/cm®), luc chéng cit nhd... N&u khong c6 bign phép xir If ding
dan thi viéc xay dung cong trinh trén dat yéu nay s& rat khé khan hodc khéng thé thuc
hién duge.

P4t yéu 13 cdc vat liéu méi hinh thanh (i 10000 dén 15000 nim tudi), c6 thé chia
thanh ba loai: dat sét hoac dat 4 sét bui mém, cé hodc khéng cé chdt hitu co; than bin
hoic cdc loai dt rat nhiu hitu co va bun.

Tat c4 cdc loai ddt nay déu dugc boi tu trong nudc mét cach khéac nhau theo céc dién
kién thuy luc twong tng: bdi tich ven bién, ddm ph4, clra song, ao hé v.v... Trong cic
loai nay ddt sét mém béi e & by bién hodc gin bién (ddm phd, tam gidc chau; cia
séng...) tao thanh mot ho dat yéu phat trién nhét. G trang théi ty nhien d6 4m cia chiing
thudng bing hoic 16n hon gidi han chdy, hé s6 réng 16n (dat sét mém e 2 1,5, dat 4 sét
bui e > 1), luc dinh khong thodt nuéc Cy < 0,15 daN/em?, géc ndi ma sét ¢, = 0, do sét
I, > 0,50 (trang thii déo mém).

Loai ¢6 nguén goc hitu co (than biin va dat hitu cg) thudng hinh thanh tir dim 14y, noi
dong nudc thudng xuyén hoac cé muc nude ngdm cao, céc loai thuc vat phét trién, théi
rita va phéan huy, tao ra cdc trdm tich hitu co 1dn véi trdm tich khodng vét. Loai nay
thudmg goi 12 dat ddm Idy than bun, him luong hitu co chi€ém téi 20 - 80%.

Trong diéu kién tu nhién, than bin ¢6 do 4m rdt cao, trung binh W = 85 - 95% va c6
thé 1én t6i vai tram phdn %.am. Than bin 1a loai d4t bi nén lin lau dai, khong déu va
manh nht; hé s6 nén ltn c6 thé dat 3 - 8 - 10cm’/daN, vi th€ thudng phai thi nghiém
than bln trong céc thiét bi nén vi cdc mau cao it nhét 40 - 50cm.

Dat y&éu dam 1dy than bun cdn duge phan theo ham lugng hitu co cia chiing:

Ham lugng hitu co tir 20 - 30%: dét nhiém than bun.
Ham luong hitu co tix 30 - 60%: dét than bun.

Ham lugng hifu co trén 60%: than bun.
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Bun 1a cic 16p dét mdi duge tao thanh trong méi trudng nudce ngot hodc nuée bién,
gom cdc hat rdt min (< 200um) véi ti 1& phén tram cdc hat < 2um cao, ban chat khodng
vat thay déi va thudng c6 ket céiu t8 ong. Ham lugng hitu co thudng dudi 10%.

Ban dugc tac thanh chit yéu do su béi lang tai cdc ddy viing, vinh, hé hoac céc cira
séng-nhdt 1a cdc cira sdng chiu anh huéng ciia thuy tridu. Bin uén no nuéc va rit yéu vé
mat chiu luc. Cuctng d6 cua biin rat nho, bién dang rat 16n, modun bién dang chi vao
khoang 1-5 daN/cm? véi bin sét va tix 10 - 25daN/cm? vé6i biin 4 sét, bun 4 cét, con hé s6
nén ldn thi c6 thé 1én 16i 2 - 3cm*/daN. Nhur vdy bin 1a nhimg tram tich nén chua chit,
dé bi thay ddi két cu tu nhién, do dé viéc xay dung trén bin chi ¢6 thé thuc hién sau khi
ap dung céc bién phdp x1r I dac biét, ma t6t nhat 1a vét bun thay dat t6t.

2.2. CAC YEU CAU KHI THIET KE NEN DAP TREN DAT YEU

1. Nen dap trén ddt y&u phai bao ddm 6én dinh, khong bi lin tréi va truot sau trong
qué trinh thi cong dap nén va trong qu4 trinh khai thdc sau nay. Néi khac di 1a phai tranh
gay ra sy phé hoai trong nén d4t y&u trong va sau khi thi cong 1am hu héng nén dap ciing
nhir cdc cong trinh xung quanh, tic 1a phai bao dam cho nén dudng luén 6n dinh.

Theo "Quy trinh khao sat thiét k& nén dudng dap trén dat y&u" Tiéu chudn thiét ké
22TCN 262-2000 thi khi dp dung phuong phap Bishop d€ nghiém toén én dinh do trugt
sau (mat truot tron khoét sau vao ving dét yéu) thi phai bao ddm heé s& én dinh nhé nhat
Kiin = 1,40. Trong trudng hop nghiém todn do én dinh do trugt sau theo phuong phip
phan manh cé dién cta nén dudng xay dung theo timg giai doan thi yéu cdu K, = 1,20
hoac K., = 1,10 (khi diing két qua thi nghiém cét nhanh khéng thot nuéc).

Céc yéu cdu trén day chil y€u cin cif vao cédc s6 liéu clia quy trinh thiét k€ nén dap
trén dédt yeu FTJ017-96 cita Trung Quéc va déu thap hon hé s6 6n dinh Kivin = 1,50 theo
quy dinh cia cdc nuée phm:mg Tay, vi vay cédn dac biét chii § viéc quan tric chuyén vi
ngang trong qud trinh dap nén dudng dé phdn dodn sur 6n dinh cia nén duong va khong
ché t6c d6 dap dat. Néu thay chuyén vi ngang tang nhanh thi phai dinh chi viéc dap dat
hoic d& bt phan ddt da dap dé tranh hién tugng lin tréi hodc truot siu cé thé Xay ra.
Theo kinh nghiém tdc d6 di dong ngang khéng duge 16n hon Smm/ngay.

2. Phéi tinh chinh x4c d¢ lin. D¢ lin tuy tién trién cham hon nhung ciing rat bat loi -
Khi d6 lin 16n ma khong duge xem xét ngay tir khi bit ddu xay dung thi cé thé 1am bién
dang nén dap nhiéu, khong dép ing duge yéu cdu sir dung.

Ngoai ra khi nén dudmg ltin c6 thé phat sinh cdc luc ddy 16n lam hu hong céc két ciu
choén trong d4t & xung quanh (cdc mé coc, coc vin).

Yéu céu phai tinh duge do lin tdng cong ké tir khi bat ddu dip nén duong dén khi lin két
thiic d€ xdc dinh chiéu cao phong lin va chiéu ron g phai déip thém & hai ben nén dudng.

Theo 22TCN 262-2000 thi d6 ltn téng céng chi tinh véi 2 thanh phdn Ia S; (Iin titc
thtn) va S, (Idn c6 két) (S, =S, + S.).
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Khi tinh d6 lin tdng cong S, thi tai trong gay ltin bao gom tai trong clia nén dap, ké
ca bé phan 4p (néu c6), khong tinh véi tii trong xe co.

Phan do ltn c& két con lai cho phép tai tim nén dudng sau khi hoan thanh cong trinh

nén mat dudng trén nén dat yéu duoc cho phép nhu bang 2.1 dudi day:

Bang 2.1. Po lin c6 két con lai cho phép tai tim nén dudng (*)

Vi tri doan nén dap trén dat yéu

¢6 16p mit cép cao

Loai cdp duong X .. | Tréncéng hodc dudng | Cic doan nén dap
Géin mo cau(*¥) chui dan sinh (¥¥) théng thudng
DPudng cao t6c va dudng < 10em <20cm < 30cm
cip 80 o N -
Pudng cip 60 tro xudng < 20cm < 30cm <40cm

* Theo s6 liéu clia quy trinh JTJO17-96 cta Trung Quéc.
#* Chiéu dai doan dudng gén mé cdu bing 3 l4n chiéu dai méng m6 cdu gn ké chiéu dai doan nén
dap trén c6ng hoac trén dudng chui dan sinh bing 3-5 14n bé rong méng cong hodc dudng chui dan sinh.

2.3. CAC VAN DE VE ON DINH

Khi dip nén dudng trén dat yéu thi s& lam tang \ng sut trong dat. Néu sy tang Ung
suit nly vuot qui mot ngudng gidi han nao dé, phu thudc vao céc tinh chat co hoc cla dit,
thi nén d4t y&u s& bi ph4 hoai khi xay dung khién cho nén dap bi lin nhiéu va dot ngot.
Cuing v6i s ldn sup ctia nén dap, nén dét yéu xung quanh ciing bi tréi lén tuong tng.

1. Nhirng pha hoai quan sat dugc thuong c6 hai dang

- Ph4 hoai do lun tr6i;

- Phé hoai do trugt séau.

a) Pha hoai do liin tréi

Toan bo nén dip lin vong vao nén dat yéu (hinh 2.1) ddy tréi dat yéu tao thanh céc

bd dat gan chan taluy.

Hinh 2.1: Pha hoai cua nén ddp do lin tréi
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b) Phd hoai do truot sdu

Kiéu ph4 hoai nay thudng gap trong xay dung dudng do dang hinh hoc théng thudng
ctia nén dép. M6t cung truot tron sinh ra do nén dép bi lin cuc bo (hinh 2.2), ngugc véi
lin lan réng nhu kiéu lin tréi.

Hau qua cua sy lin nay 1a mét bo phan clia nén dip va cla d4t nén thién nhién doc
theo dién tich phé hoai bi chuyén vi va ¢6 hinh dang thay déi theo tinh chat va cdc dic
tinh co hoc clia vat liéu dudi nén ddp. D€ tinh toan, trong céc trudng hop don gian nhat
thuong xem dudng phd hoai tuong tw moét dudmg cong tron va su trugt duge goi la
trugt tron.

v e PR

Bét yéu
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Hinh 2.2: Cdc pha hoai dang duing cong tron
a) C6 duomg nit do kéo trong nén ddp; b) Khéng c6 duong nit kéo trong nén ddp.

Do nén dap bi trugt ma sinh ra mot hoac nhiéu cic vét nit mip moé dic dimg hoac
cdc "d6c ding” c6 bién do6 tGi vai mét.

2. Su phit trién caa cic hr hong

Su phd hoai ctia ddt y€u do lin tréi hodc trugt sdu vi ddp nén dudng qud cao Ia mot
hién tugng xdy ra nhanh chéng trong khi thi cong hodc sau khi thi céng xong mot thisi
gian ngin. ‘
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Qua theo d6i su phd hoai thdy cdc chuyén dong chinh kéo dai trong vai gio va céc
chuyén dong tan du chi chdm dit sau vai tén.

Tuy nhién ciing cé nhimg ph4 hoai khdc xdy ra sau khi thi cong xong vai thing hoic
vai nam nhu trong trnrdng hop ton cae nén dudng mdi trén nén dép hién hitu (hinh 2.3a)
hodc khi dao dit & chan taluy (hinh 2.3b).

AL LA LA o AT N
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Hinh 2.3: Hai kiéu phd hoai xdy ra sau khi dao ddp ddt
a) Ton cao nén ddp; b) Pao J chan taluy nén dip

3. Cac vi du vé nén duong bi pha hoai do mat 6n dinh

Khi x4y ra phd hoai, cdc dac trung co hoc cua ddt gidm dét ngot doc theo cdc mat
trugt. Cdc mat truot nay 1a cdc vi tri nguy hiém d€ phdt trién cdc chuyén dong sau khi
dap dit.

Nhu vay moi cong tdc dip dét duge ti€n hanh nhdm khéi phuc nén dap ban ddu s&
din dén mot su lin sut méi khéng tranh dugc cho téi khi dat duge mot su can bang méi.

Vi vay nhiing stra chita cin thi€t dé cho nén dip ddp ding dugc yéu ciu sit dung ban
ddu phai xét téi cac dac tnmg co hoc bi giam yéu, thudng rat tén kém.

Hinh 2.4 gi6i thiéu mot doan dudng dat bi pha hoai do lin tréi khi dang x4y dung.
Nén thién nhién 12 dat sét mém day 30m cé xen céc thau kinh cét. Hién nay doan nén
dudmng nay dang duge sir dung nhung thé tich cla nén dudng bi chim vao dat yéu di 1ém
hon 3 14n thé tich cha nén déip & bén ngoai.

Hinh 2.4: Nén duomg hi
phd hoai do lin troi

7777777777 77777777707 770777
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Hinh 2.5 12 mét truomg hop phd hoai do truot siu cia mot doan nén dip thuc nghiém
cao 4,5m xdy dyng trén mét doan ddm 14y gdn Bordeaux (Phip) - D4t nén la dit sét
mém lén hitu co day 10m. Vi 12 nén dép thyc nghiém khong chay xe nén hién vin chua
slta chita. Néu phai sira chita thi phai dp mot be phan 4p cao trén 2m véi chiéu rong
khodng 12m.

Hinh 2.5:
Phd hogi do trugt sdu o
nén ddp thuc nghiém
gdn Bordeaux (Phdp)

2.4, CAC VAN DE VE LUN

Nguge véi sy phd hoai do mét én dinh, ltin 12 mot bién dang cham cia dat duéi tac
dung cta trong lugng nén dép va x4y ra (hinh 2.6):

- G gifta nén ddp bdi mot do ldn thing diing;

- Du6i pham vi dai dat danh cho dudng: mét d6 lin thing dimg k&t hop véi mot
chuyén vi ngang cla d4t nén thién nhién;

- Ngoai pham vi dai ddt danh cho dudng 12 mot chuyén vi ngang chia dat nén thien
nhién cho dén mot khoang céch no dé phu thugc vao chiéu day cia dat yéu.

Céc chuyén vi thing ding thudng c6 mot bién do dén hang chuc centimet véi céc 16p
rit mém hodc chiéu day 16n, bien d6 nay c6 thé dén vai mét. Céc chuyén vi nay & tim
nén dip déu 1én hon so véi & mép taluy sinh ra mot bién dang ctra mat nén dudmg.

Hink 2.6 So do
Ao lin va chuvén vi
ngang cua dit nén
thién nhién

32



Céc chuyén vi ngang thudng nho hon chuyén vi thing dimg, ti s6 giita hai chuyén vi
nay chii yéu phu thuc vao hé s6 an toan; kich thudc hinh hoc clia nén dép va chiéu day
cla d4t yéu. Tuy nhién d3 quan st duge cdc chuyén vi ngang dén vai chuc centimet.

Té&c dé liin ciing thay ddi theo tinh chat cha d4t yéu, chiéu day cna n6 va sy c6 mat
cia cdc 16p thoat nudc.

Toc do lan cla nén dép trén d4t yéu thudng xdy ra cham, & Ha Noi ¢6 mét s6 doan
dudng dap thi cong tir hang chuc nam nay (dudng Nam Thang Long, Bac Thiang Long)
hang nam van ti€p tuc lin thém ti 5 dén 7em. D6 lin cha mot con dudng dap trén dat
sét mém & gdn Bangkok (Théi Lan) x4y dung tir nhimg nam 70 ctia th€ ky trudc dén nay
di 16n hon chiéu cao clia nén dip, khién cho mit nén dudng thip hon mat dét thien
nhien. D6 lin cla doan nén dudng vio ciu Pdéng Nién trén QLS5 gin thanh phé Hai
Duong, tir khi dira vio sit dung (1997) dén nay da dat con s6 ky luc (gdn 2m), binh quan
hang nam phai dap bi Hin tir 20 + 30cm.

Vi vay "Quy trinh khdo sat thi€t k€ nén dip trén dat yéu" 22TCN 262-2000, tham
khao kinh nghiém x4y dung va khai thdc nén dap wén dat yeéu & nudc ta va cic nude
xung quanh d kién nghi phan d6 lin c6 két cho phép con lai dén 30 + 40cm nhu & bang
2.1 trén day.

Do lin khdc nhau & ché n6i ti€p gilta nén dudng dip trén ddt y&u v md cdu dat trén
mong coc sau tua trén nén cting khong lin thuong tao thanh mét bac cép 1én hoic mot
chd nit gy, anh hudng rat x4u dén viéc chay xe - Cdc chd niit gdy hodc bac cdp nay
phai duge khic phuc bang viéc dinh ky phdi lam lai méat dudng.

2.5 CAC VAN DE VE NOI TIEP VOI NEN MONG CONG TRINH

Viéc m6 ta trén day vé cdc hién tugng phé hoai hodc lin cho thdy 1a dat yéu cé thé
chju céc bién dang thing diing va niim ngang khd 16n va nhanh. Di€u nay ciing thuong
gip & céc két cau canh nén dip (tudng chin, nha cira...), & céc ddu mit cia nén dip (mé
cdu) hodc nim trong than nén dip (6ng cong, dudng chui, dudng 6ng thoat nudc...).

Vi vay phai gidm nhé tic dung clia cdc chuyén dong nay 13 nhing chuyén dong c6
thé gay nén su c6 16n néu khong duge xem xét tir ddu.

Céc tac dung ndy cé thé x€&p thanh hai loai:
- Céc tdc dung do dit bi phé hoal.

- Céc tac dung do lun.

1. Cac tac dung do dat bi pha hoai

Su ph4 hoai clia d4t nén thien nhién du6i nén dap va trong céc 16p mém 1an cin gay
nén cdc chuyén dong 16n va nhanh. Nhu da néi & trén, cdc chuyén dong nay lam cho nén
dép bi Itin va d4t nén thién nhién bi troi 1én dén vai mét.
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Hau qua cua cdc bién dang nay thudng 1am gy coc ctia méng cong trinh, 13t mé va
tudng chéan va phd hoai céc céng trinh chim trong dat.

2, Cac tac dung do lin

Lin thudng sinh ra nhiéu van dé hon so véi cdc van dé lién quan dén su ph4 hoai ciia
dat, song viéc bo tri két c4u lai thudng chi chi ¥ bio dam an toan déi véi viéc sut trugt
con cdc tic dung lien quan dén cdc chuyén dong cham cta dat lai thudng chua biét 15
_ hodc chua x4c dinh.

Tinh hinh nay thudng gap & cic chd tiép
gidp véi cdc cong trinh khi thi cong cdc nén  Néndp
dudng vao cdu sau khi déng coc méng mé.

Viéc dip nén dudmg vio cu mot cdch lién
tue s€ gay lin nén dat yéu va lam ting tng
sudt tdc dung lén coc.

Céc chuyén dong thing ding via nim
ngang clia ddt s& sinh ra cdc tdc dung khic
nhau lén coéng trinh (hinh 2.7):

- Do sur lién két giira dat va coc (irlr khi cé
- bo tri k€t cdu dic biér), khi dat lin né s& ma .
sat doc theo coc va kéo coc xubng dudi. Hien Hinh 2.7; So dé cdc lyc gy ra trén coc
trong nay duce goi 1a "ma st am". do su bién dang ciia ddt yéu

- Cédc chuyén dong nam ngang cha dit sinh ra céc luc ddy 1én coc ddn dén cic chuyén
dong udn cdn phai xét dén trong tinh todn. Néu khéng c6 thé 1am giy coc hoac 1am
chuyén vi mé céu.

Vidu ciia cau Dunkerque (Phdp, 1976)

M6 ciu Dunkerque dugc dit trén bé
coc. Sau khi thi cong xong coc méng mé
thi dép nén dudng vao cdu. Sau khi xay ~ Nt ©
dung xong cdu mot thoi gian thi quan st FrEzMPe
thdy cic coc clia m6 cdu & ddu muit dudmg 0
vao cdu di chuyén vi 11cm do dat yéu & Bt
phia du6i chuyén vi ngang. D3 tién hanh E=62MPa
kiém dinh trang thii wing suat trong cac

y=1tem

+68m - — r’]
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coc va két luan 1a céc dng suat nay vin i

|
nim trong pham vi cho phép. E=328MP !.éq-::.23=.{l.3rﬁ. B
W &1 = 352Nn”

Hinh 2.8 1a so dé tinh todn tuong tng
v6i chuyén vi do dugc & ddu coc 1 11em
va di di dén két luan 13 coc s& bi gly néu
g sudt 161 hon.

Hinh 2.8: Tinh todn kiém dinh coc
cdu Dunkerque so dé
E. médun nén tiéu chudn
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Chuong 3
XAC DINH CAC PAC TRUNG DIA Ki THUAT CUA PAT YEU

Pé phuc vu cho viéc thiét k& va xay dung nén dap trén dét yéu cdn phai tién hanh
cong tac diéu tra khao sit vh lam céc thi nghiém cdn thi€t ¢ hién trudng va trong phong
thi nghiém nham:

- X4c dinh pham vi phan b6 ving dat y&u, chiéu sau céc 16p va d6 d6c ngang ddy 16p
dét yéu dudi cling, vi tri myc nude ngdm v.v...

- Nhan bié€t loai d4t yéu va xéc dinh céc chi tiéu c4n thi€t phuc vu cho viéc tinh todn
thiét k€ xir 1y va kiém tra chat lugng thi cong.

Mudn vay phai tién hanh viéc khao sat dia chat, khoan tham do va 1dy cdc mau dat
nguyén dang dé thi nghiém & trong phong thi nghiém dé xéc dinh cdc dac trung dia ki
thuét va co hoc clia dat yéu.

3.1, NHAN BIET VA PHAN LOAI DAT

Ciéc thi nghiém & trong phong c6 hai loai: cac thi nghiém nhan bi€t dat va cdc thi
nghiém co hoc. Céc thi nghiém d4u cé thé tién hanh trén cac méu d4t pha hoai két cau,
cdn céc thi nghiém sau thudng lam véi céc méu nguyén dang,.

3.1.1. Nhan biét dat

Viéc phan loai dét dua trén ba thi nghiém nhén dang chinh:

- Phan tich thanh phén hat,

- X4c dinh cdc gi6i han Atterberg,

- Po ham luong céc chat hitu co va khi cdn thi 1am thi nghiém Von Post véi dat hitu
cd (c6 trén 10% chdt hitu co).

Céc thi nghiém trén day 1a d6i tugng cla céc tiéu chudn hién hanh cda Viéet Nam
(TCVN) hoac AASHTO: phan tich thanh phdn hat TCVN 4198-95; cic gi6i han
Atterberg TCVN 4197-95, ham lugng hitu co AASHTO-T194.

Vi dit dinh thi céc gi6i han Atterberg Ia can cif chti yéu dé phan loai dt, con chi s6
déo thi cho tri s6 hiéu chinh luc dinh do dugc bang phuong phap cat cdnh hién trudmg.
Cic gi6i han Atterberg tim duoc tir céc thi nghiém quy uéce duge ti€n hanh v6i nhém cic
hat ¢6 kich ¢& duéi 0,42mm. Céc thi nghiém nay cho phép xic dinh cac do 4m dac biét

dic trung cho su thay déi trang thdi cha vat ligu Wpva Wy (xem muc 1. 13 chuong 1).
Chi s6 déo 1, = Wy ~ Wy cho ta pham vi cha d¢ déo - Biét dugc do 4m tu nhien W thi cé
thé xdc dinh duge do sét ciia ddt I theo cong thic:
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Béang 3.1 cho ta biét trang thai clia d4t dinh.

Bang 3.1. Phan loai trang thii cia dat dinh theo do sét I; (*)

bosét I Trang thii cha dat
B<0 Rin
0<B<0.25 Nira ran
0,25 <B<0,50 Déo cimng
0,50<B<0,75 Déo mém
0,75<B<«1 Déo chay
B>1 Chay

(*) Céc tdc gid Phdp tinh do sét I, theo cong thirc:

WL -W
IL =

»do d6 trang théi cla dat thay d8i nguoc lai so véi cic tri 56 & bang 3.1 (khi [, < 0 dfit &
P
trang thai chiy, khi I, > 1 d4t & trang théi rén).

O Viet Nam gi6i han chiy Wi.c6 thé xéc dinh bang thi nghiém Vasiliev hoac th
nghiém Casagrande. Khi tinh toin can chuyén gid tri giéi han chay xdc dinh theo
phuong phdp Vasiliev sang gid tri gi6i han chdy theo phuong phdp Casagrande 12

1

= ;(Wf +b)

WL
trong d6: a, b 1a cic hé s8 phu thude vao loai d4t, véi dat c6 WL > 20% thi a = 0,73,
b= 6,47%;

W I gidi han chdy x4c dinh theo phuong phdp Vasiliev.

3.1.2. Phan loai dit

C6 nhiéu cach phan loai d4t nhu cach phan loai dat cia Hoi thi nghiém va vat liéu
(ASTM) cha MY, clia he théng phan loai d4t théng nhat (USCS) clia Casagrande, cta
Hiép hé¢i nhimg ngudi 1am duémg Hoa Ky (AASHTO) v.v... Cich phan loai d4t x4y dung
cla Viét Nam cho trong tiéu chudn TCVN 5747-1993 chi yéu dua theo cich phan loai
cta Casagrande.

Chu trinh phan loai d4t trong phong thi nghiém theo TCVN 5747-1993 cho & bang
3.2. Theo cdch phan loai ndy d4t gdm cé dat hat the, dat hat min va dat than biin. Bang
3.3 t6m tat cdch phan loai dét hat the.
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* Phan loai ddt hat min
Pt hat min duge phan loai dua theo két qua xdc dinh Wi va W va dua vio biéu dé
do déo (hinh 3.1).

80
3
B 5 B sét it dbo <
5 CH .
QY\"S\
Qa
40 ,Q'.\'!‘
<
P
A
30
Pt sét it ddo CL L~
¥ T it ko
MH
0
//
10 CL / B hitu oo 4t ddo
1L // B4t bui WL OH
CL-ML—— v 84t hidu co
‘T v ki
0 10 2 0 40 50 80 170 %0 %0 100
G han chiy W,

Hinh 3.1: Phan logi ddt hat min trong phong thi nghiém - Biéu dé déo

M&éi nhém phu clia dat hat min dugc ki hiéu bang hai chit cdi: chit cdi ddu 1a tén dat,
chit céi sau mé ta tinh nén hin cta dat.

Vé ten d4t: » P4t bui duoc ki hiéu bing chit M (Mjala, tiéng Thuy Dién).

e D4t sét dugce ki hiéu bing chit C (Clay).
« D4t hitu co ki hiéu bang chit O (Organic).
V& tinh nén ciia dt, dua theo gi6i han chay Wy dé danh gid:
o Néu dat c¢6 W < 50%, dat cé tinh nén thdp va trung binh, ki hiéu la L
khi Wy > 50%, dat ¢6 tinh nén cao, ki hiéu 1a H.

Nhém dat CL va CH bao gém cic sét vo co - Nhém CL 1a dat sét it déo nam & viing
trén ciia dudng thing "A" dugc xéc dinh boi Wi < 50% va 1, > 7% - Nhém CH la dat sét
rit déo ciing nam trén dudng thang "A" dugc x4c dinh boi WL > 50%.

Nhém d4at ML 12 dt bui it déo nAm duéi dudng thing "A" cé WL < 50% va < 4.

Nhém MH 12 d4t bui 4t déo tng v6i viing nim dudi dudng thing "A" c6 Wi > 50%.

Nhém d4t hat min nim trén dudng thing "A" ¢6 4 < I, < 7 dugc coi 1a trudng hop
bién va duoc mo ta bang ki hiéu kép CL - ML.

Nhém OL va OH 14 d4t hitu co it déo va rat déo phan bd gin tring v hai nhém ML
va MH.

37



Bang 3.2. Chu trinh phan loai d4t trong phong thi nghiém

Xae dinh (bdng mat) dat thude Ioai thd hay min, ham Iugng hin
cd. Trang trutng hop khé xac dinh, ién hanh ray dé bigt ham
lugng hat cd kich thude < 0.08mm

1

. Dat hal thd Bt hat min
Bdl than bun Kii trén 50% trong lugng hat > 0,08mm Khi trén 50% trong lurgng hat < 0,08mm
Thi nghiérn ray Xac dinh W v I, cha phan hat < 0,05mm

1 l | ! | l

Soi san {(3) ) Cat(s) L H
Trén 5% hat > 2mm Trén 530% hat < 2mm Khi W, < 50% Khi W, < 50%
it hegn Gila 5% va Trén 2% it han Gilta 5% Trén 12% ; . .
5% hat 12% hal hat 5% hat | [ va12% hat hat ;‘jﬁf‘; ”‘,"3 Q‘;; ”?;,
< 0.0Bmm < .0Bmm < (,0Bmm = 0,0Bmm <0,08mm < (),08mm 8 g
Xam cac Nam dudi Nam trén Nam Irén
hé 58 31t dung Xac dinh dutng "4 duiing "A* duidng A"
C,vac, kihieukep | | W, vaW, <4 d<ly<7? 7
Xem cac SU dungy Xac dinh
¢ ovac, Kihigukép | W vaw,

]

———
Dua vao mdu va mui coa D wao mdy va mli cla
mau sdy miu sdy
[ 1 Y__L‘
Hi co Voo Hilu ¢ Vo og
L[] (=] [0

[ 1 [ I

C:p phdi Cdpnhgi | | Mamdudi | Namwen | | Mimten Capphsi || Capphdi | | Namdua | | Namwen § | Namren
il [ duimg "A" | | dung A" | | dudng A" tﬂt kém dugmg "A™ | | duang A | | duing A"
W } <4 del<? 27 P lp<d d<) <7 o7

(o) (o] (o] [eedre] G 51 [ o) (o




Bang 3.3. Phan loai dat hat tho

Trén 50% trong lugng cha d4t 12 cic hat ¢6 kich thude > 0.08mm

Ki

Dinh nghia hicy Diéu kién nhan biét Ten goi
Deo . D4t s6i, san sach
Trong C“=Eg>4va Cio ohéi £6
) a a1 tot
pa | llmehet | Gw : e
. c6 kic
Tren | séi | oo Co = P30 ita tva3
50% san Di1o.Dsgo
r ach | < 0,08mm
l ong | ¢ it hon Mot trong hai diéu kién clla | D4t sdi, san cdp
it ot 5% GP | GW khong thoa man ph6i kém
cudi { phén : -
s6i | hat tho Gigi han Atterberg nam $61 14n bui. Hén
: bat | Trong duéi dudmg A (xem biéu 4 | hop sdi - cét -
cd v | twone hat | GM p s .
kich | SO | fwonghat 3.1) hay I, < 4 bui cdp phoi
thuge | San kich kém
5 6 | thude — . _ -
ZEmm g | <0,08mm Gidi han Atterberg nam | S3i 14n sét. Hén |
hat nhidu Ge | wen dudmg A (xem biéu d6 | hop soi 14n cit
min | hon 12% 3.1) hayI,>7 sét, cdp phdi
' kém
C, = Dso 56 va Cfit cip ph6°1l toE,
Trong Do cat lin soi it
' SW hoac khong co
lu?‘ng,hat - (D3o)* . 5 hat min
; cO klch Cc e — glua 1 ¥a 3 - v
Trén Cat fhudc D1o.Deo
lerA sach . .
lsrgno < 0,08mm Cit c4p phéi
1u£mg it hon op | Mot trong hai diéu kien cia | kém, cit lin sdi
lhi:l nl% 3% SW khong thoa man cé it hodc khoéng
bat ha ¢6 hat min
cat hp }I:
attho Gidi han Atterberg nim | Ct 1An sét, hén
oo i | Tf‘?“E SM | dudi dutmg A (xem biéu dé | hop cdt - sét cdp
€ at | Twong hat 3.1)hay I <5 héi kém
thusc | c6 | cékich Yhay Ly P
| <2mm | 1lin thude Giéi han Atterberg nim | Cat 14n sét, hdn
hat | 0,08mm dudi dudng A (xem biéu d6 | hop cit - sét cép
min | nhiuhon | SC | 3.1) hay 1,>7 phdi kém
12%
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3.2. CUONG DO KHANG CAT

Viéc tinh do 6n dinh clia mét khéi dét dinh chiu mét téi trong thudng duogc tién hanh
bing viéc xédc dinh hé s an toan 11 ti s6 gilta cudng d6 khéng cat va iing sudt cit sinh ra
trén mét trugt. Cudng do khang cét thuc 16n nhét s& bing cuong d¢ khang cét tuong iing
V01 trang thdi can bing gidi han.

3.2.1. Can bing gi6i han va co cau ciia sur pha hoai

Can bing gi6i han 12 ranh gidi giita trang thai dan héi va trang thai déo. Trong thuc t&
né duge thé hién bing sy xuit hién cdc bign dang khong héi phuc 16n tuong tng véi su
phd hoai. Dutng bao clia cic vong Mohr gi6i han duge goi la dudny cong ndi tai clia
moi trudmg, tuong tng vdi trang thdi can bing gi6i han. Pinh Li:at Coulomb, trong su
biéu thi cia Mohr xdc dinh su c4n bing gidi han bing céch xem dudng cong noi tai la
dudng thang:

Tmax = C + O1go

trong dé: t,,, 14 cudng do khang cit
cla dat dudi ing suat phdp ¢ tic dong
trén mat truot;

¢ - 1a luc dinh;

¢ - la géc ma sit trong clia moi

trub’ng. C ooy

Céc thong s6 ¢ va C dic tnmg co T~
hoc caa méi trudng duoge tim ra tir cic
thi nghiém cédt ma cudng d6 khéng cét Hinh 3.2: Cdc duong thdng Couiomb
dugc do theo ting suét phip. trong cdc truc ciia Mohr

3.2.2. Ung suat tong va img sust c6 hiéu
Trong co hoc dat, cac ting sudt (o, 1) trong dat duoc xem nhu méi truong lién tuc mot
pha, do mét heé tdi trong gay ra, duge goi 1a céc ing suit téng. Trong dat bao hoa 4p Iy
u cta nude duoc goi 13 4p lue 16 réng. Ung sut ¢6 higu (¢, T) duge xdc dinh bdi:
c=0-u thai:1 phdn phép ¢é hiéu
T =1x 7T =1 thanh phdn ti€p cé hiéu
Khi dat dinh bao hoa nuéc chiu tai, vi du do mot nén dip gay ra, 4p luc nuéc 16 réng
u thay d6i, tai méi diém mot luong ting 1a Au. Két qua clia viéc tang tai trong sé& tao ra
mot su thodt nude cho dén khi tiéu tin toan bo Au. Trang théi cla cac siéu ap huc 16 rong
Au cho phép xdc dinh mét trang thdi "ngén han" va mot trang thai "dai han".
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Trang thai ngén han 12 trang thdi cia 44t ngay saukhi tic dung tai trong. Nudc chua
c6 thoi gian dé thodt, 4p luc nudc 16 réng khong thay ddi va thé tich cta dét khong déi.
MBoi trudng duge xem nhu lién tuc va chiu tdc dung ciia cic iing sufit tdng. Vi mot nén
dap trén dit mém, d6 12 su 6n dinh ngdn han thuong bt loi nhat.

Trang thai dii han 13 trang thdi cha dét tuong tng véi su bién mat toan bé 4p luc nuéc 16
réng. Céc 4p luc 16 réng va céc ting suat c6 hiu tai moi diém déu gia dinh 1a da biét. Cot
dat duoc xem nhu mot méi trudng lién tuc va duge nghién ciiu biang cic img sudt cé hiéu.

Nghién ciu su 6n dinh clia mot nén dip cdn phai biét cudong d¢ khang cat ngén han,
cé thé tim duge bing céc thi nghiém:

- Cét cdnh hién trudng.

- Thiét bi ba truc, cét truc ti€p & trong phong thi nghiém.
3.2.3. Thi nghiém cit

Méi thf nghiém gém hai pha: pha ddu 12 téc dung cdc tng sudt, pha thi hai la cit. C6
nhiéu kiéu thi nghiém theo dé trong moét pha nay hodc pha kia clia hai pha, nue duge
thoat di hoédc khong.

- Thi nghiém cdt khéng c6 két, khong thodt mede UU (Unsonsolidatel Undrained)

N6 tuong ting véi tinh hinh 1am viéc ngin han cha dét. Viec tic dung ung suét va cit
duoc tién hanh khong thodt nuée. Cudng dé khdng cét thudng khéng d6i véi dét dinh
(@, = 0) v dugc ki hiéu 1a C,. N6 biéu thi cudmg do cha d4t trong trang thi tai ché cla
né va cho phép nghién ctiu do én dinh clia mot khéi dat min chiu tdc dung ciia nén
méng hoic chia mot nén dép.

- Thi nghiém cdt 6 két khéng thodr nuée CU (Consolidated - Undrained)

Trong pha ¢ két cho thodt nude réi tién hanh céit khong thodt nudc. Thi nghiém nay
cho ta cic thong s6 C_, va @_,; viéc do ap luc 16 réng khi céat cho phép xdc dinh cic dic
tinh giita cdc hat C' va ¢’ cdn cho viéc tinh todn do 6n dinh vdi cdc dng sudt cé hieu. Géc
@, va dudng thing Coulomb theo cc ing sudt téng cho phép ta danh gid sy cii thién
cuong do khang cét khéng thodt nude phu thude vao Gng sudt cé hiéu.

Pé do cic dac tinh giita cac hat, kién thi nghiém nay thudng phai tham khao thi
nghiém CD dudi day, thudng rat 1au véi dat it thdm nudc.

- Thi nghiém cdt c6 két thodt niée CD (Consolidated - Drained)

Viéc thodt nuéc x4y ra trong pha c6 két va trong khi cit. Téc do bién dang phai du
nhd dé 4p luc 16 réng biang 0 & mdi thoi di€m. Thi nghiém cho tnge ti€p cdc dac trung
giita cdc hat C' va ¢ d€ nghién cu do én dinh dai han.

Thue t€ thi nghiém niy khéng phii luén duge ti€n hanh dé tinh d6 6n dinh cla cong
trinh trén dat yéu.
* Thi nghiém ba truc

Cic thi nghiém ba truc hién duge diing nhiéu khi cén do cudng do khang cét véi chat

luong cao. Thi nghiém ba truc sir dung linh hoat nén ¢6 thé 1am nhiéu thi nghiém khic
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nhau. Thi nghiém gém c6 viéc pha hoai mot miu thit dudi mét 4p luc hong khong déi va
thay déi ing suit doc truc.

Thiét bi ba truc c6 thé 1am céc thi nghiém cét UU, CU va CD.

Mot vi du cu thé cua thi nghi¢m CU v€& 6 hinh 3.3. Cén luu § 12 mot thi nghiém cAr
phal phé hoai ba hoac bén mau dai dién cia cing mot loai dat dé c6 thé ké dudng b
cua céc vong tron.

w0 [T [ T ]
| Mau A11 - hd khoan thim do SC 71 s
D9 sdu:8.90-9.25m (2) /
200 ||  Ca=14kPa C'=9KkPa i
:ﬁ - ol ! 0
- 9, =18 p'=28
2 AC, 74/ ‘ //
g [ wu2 A (1 =
N . -n 9
Hinh 3.3: Thi nghiém ba truc / L—
c0 két khéng thoat nuéc L /// e T
g el e [N it
// i y 4 1 \ I
0 100 200 300 400 501

Ung su&t phép, o (kPa
(1) BUONG CONG THAY D3I Cew THEO AP LUC C6 KET

(2) DUONG CONG BAN CHAT CUA COT BAT

* Thi nghiém cat bang hép Casagrande

Mau dit nguyén dang (hodc phd hoai két cdu véi cac thi nghiém dac biét) duoc cit
theo mot mat phéng quy dinh trén dé chiu mot tng suét thang ding va mot tng sudt
ti€p. C6 nhiéu ki€u thiét bi thi nghiém ma mét thiét bi duoc gidi thiéu & hinh 3.4.

Hinh 3.4: Thiét bi cat truc tiép cuia 1.PC (Phdp)
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Thi nghiém cit kiéu CD thich hop dé do céc dic trung giita cdc hat C' va ¢’ cua dat
roi thudng gap véi céc vat liéu cta nén dép (hinh 3.5). Tuy nhién cén thdy cdc két qua
phu thudc vao do chat cia vat liéu va khé bao dam do chat cua vat liéu hién trudng béng

doé chat ¢ trong phong thi nghiém.

Khi dat roi gdm céc hat 16n thi can phai sit dung mot hop cét kich thuée 16n.

200 I T
W=7% /
¥ = 18.7kNim*
150 | Be=175kN/m? /
- C'=9kPa / ;‘P
g ¢'=39°
& 10
5 /
50

0 50 100 150

200 250 300
Ung sust phép o, (kPa)

Hinh 3.5: Cdt truc tiép vt liéu ciia nén ddap

Mic di thiét bi ba truc thuong dugc sir
dung hon, cit truc tiép trong hop ciing cho céc
s6 do bao dam chit lugng, trong mot pham vi
han ché€ hon. D€ b6 sung cho céc thi nghiém
nay thudong khuyén nghi do cudng do cit bang
céc thiét bi don gian hon nhu thiét bi cét canh
trong phong, xuyén hodc xuyén bo tii (hinh
3.6). Céc thi nghiém nay 1am nhanh va ré va
chi cho luc dinh khong thoat nuéc C, cua dat
dinh thuin tuy. Nguyén ly cua thiét bi cit cnh
& trong phong cling giéng voi nguyén ly cla
thiét bi cit canh hién trudng. V6i thi€t bi xuyén
viéec do luc dinh dua trén do xvyén ciia mii
xuyén hinh nén dudi trong Ir'gng ban than clia
nd, vao miu thir. Xuyén bo tii do cudong do nén
don khong thodt nude va tir d6 rit ra luc dinh.

3.3. TINH BIEN DANG

3.3.1. Bién dang that

Hinh 3.6: Thiét bi do nhanh luc dinh
khéng thodt nuéce d trong phong thi
nghiém va & hién truong (khi can thiét)

V6i cdc nghién citu thong thudng, ngudi ta phan biét ba giai doan trong bi€n dang

clia dit nén cong trinh:
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- Céc bi€n dang "tiic thai” xust hién ngay sau khi chét tai, khong thoat nudc 16 réng;

- Bi€n dang c6 két (hodc nén lin so cip)

P q
g4y ra bai sy tiéu tin cia nude 16 réng;

- Giai doan c6 két thit cdp, con goi 1a nén
lin thi cdp hoac tir bién, xuét hién sau khi ép
luc nuéce 16 rong bang 0.

Céc bién dang tic thoi déu duoce gia dinh
la dan héi (v = 0,5) vA modun dan héi E duge
xdc dinh bing thi€t bi ba truc, bing thi
nghiém U.U. :

Do lin c6 két so cdp dugc nghien cim 0 5‘: UE
bing thiét bi nén khong n& hong dé x4c dinh . ' 0
chi 86 né C, chi s6 nén C, va 4p luc tién c6 Hink 3.7: S0 d6 cac duing cong nén lin
két o}, (hinh 3.7). hdng thiét bj nén khong nd hong

Vi dat c6 tinh chét nén lin thi c4p (tir bién), Bjerrum d3 ki€n nghi mo6t mé hinh
dwgc minh hoa trén hinh 3.8. Trong m6 hinh ndy dudng cong d4u tién twong ting véi do
lin cia dat khi ung suft hitu hiéu o3 tdc dung trong mot ngay. Khi tii trong téc dung
lau hon, dudng cong nén lin di chuyén song song véi né mét lugng Ae doc 1ap véi ing
sudt tic dung. Sy gidm nay cta d6 réng thyc t€ ti 1¢ thuan véi logarit th¥i gian. He s6 o
1¢ lién quan v6i s thay ddi d6 réng theo thdi gian dugc goi 12 chi s6 tir bién (Cy).

Céc tinh todn bién d6 va t6c d6 lin tai ché 13 cdn thi€t d€ nhan biét cdc thong s6 nén
lin duge xdc dinh trong phong thi nghiém bang thi nghiém nén khong n& hong. Cic thi
nghiém nén khéng n& hong cho phép xéc dinh céc thong s6 ¢ két so cdp va néu cin c6
th€ xdc dinh c4c thong s6 nén ldn thit cdp. Céc thi nghiém tién hanh trén may nén khong
nd hong rdt khdc nhau; céc thi nghiém nén lin theo ting cép va céc thi nghiém tir bién 1a
cdc thi nghiém théng dung nhit.

Dé tang nhanh si c6 két cha ddt y&u tai hién trudng, thudng thi cong céc dudmg thim
thang ditng va ki thuat nay d3 diin dén viéc trién khai mot thi nghieém thodt nudc huéng
tam ¢ trong phong thi nghiém.

e

Hinh 3.8: Mo hinh cita Bjerrum (1973)
V€ tinh nén lin cia ddt dinh
bdng thi nghiém nén khéng no hong

0 g, ;:', kg o



3.3. DO CAC PAC TRUNG NEN LUN G TRONG PHONG THI NGHIEM

* Thiét bi nén khong nd hong

Mau thi nghiém dugc dat trong mot vong ciing, giita hai tim dé thdm va toan bo duogc
ngam nuéc hoan toan. Tai trong théng dimg dugc tic dung & phén trén cia miu qua mot
pit-tong. Tuy theo thiét bi ma tai trong dugc tic dung bang cic qua can (hinh 3.9), béang
kich hoi ép (hinh 3.10) hodc bang kich thuy luc.

Hinh 3.9: Thiét bi nén khéng nd hong Hinh 3.10: Thiét bi nén khéng nd khong tdc
tac dung ap luc bang cdc qua cdn dung dp luc bdng hoi ép véi hop diéu khién
* Thi nghiém nén lin gia tdi ting cdp

Thi nghiém nén lin gia tai timg c4p cho phép xdc dinh hai loai duong cong: duong
cong nén lin cho ta céc do réng & cudi c4p phu thudc vao tai trong tdc dung, va cic
dudng cong do lin theo thdi gian cla ting tai trong.

Pudng cong nén lin (hinh 3.11) cho phép x4c dinh 4p luc tién c6 két o, chi s6 nén
Ceva chi s6 n&C; bing cécl: tinh do déc clia cdc dudng théng.

Trong m6 hinh cia Bjerrum (hinh 3.8) 4p luc tién c6 két 1a mot ngudng tuong tng véi
su 130 ho4 tu nhién cla dat ciing nhu véi céc lién k€t ximang hod khéc nhau.

So sdnh o, Vv6i ing sudt hitu hiéu 6\ ¢ cao trinh 1dy méu thi nghiém ta dugc trang
thdi c6 két ctia dat. Khi o) > oo dét qué c6 keét.
oh= O\odat c6 két tiéu chudn.

op< G\odat thi€u c6 ket.
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Céc dudng cong do hin theo thoi gian (hodc cdc dudng cong c¢6 két) cho phép ta tinh
todn hé s6 cd két thang ding Cy (hinh 3.12) duéi timg taj trong, cin thiét dé danh gid
thai gian c6 ket tai ché thong qua do 6 két U. U tim dugc khi giai phuong trinh ¢6 két

t R
U=fT)véi T, =C, — » trong d6 Ty 1a nhén 6 thoi gian, t 12 thdi gian va H 1a chiéu
H

UIng sufl o6 hidu, o, kPa)

dai cia duomg tham. 5§ 10 % 5 o 10 500
=11 C,
140 T S
"\,..\ \
NN
— N
130 = me SNAAY
N
N\
§ Kroan tham d P \
120H  Hkhoan 1
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* Thi nghiém tit bién
V6i cdc loai d4t cé tinh chét tit bién, theo mé hinh cia Bjerrum (hinh 3.8) thi nghiém
nay cho chi s6 tir bién Cqe dudi timg cdp tai trong. Tic dung lién tuc ba tai trong it nhat
trong 7 ngly: Gho= O VA ng sudt hitu hiéu thang ding cu6i cling o' khi cong trinh da
két thic. Véi mdi tai trong, hé s6 tr bién C, dugce tinh todn trén phin dudng thing sau
dudng cong nén so cip (hinh 3.13) - Chi s6 tir bién lién quan véi C, bdi cong thic:
C[xc = (1 + eo)Cu

trong d6: e, 12 do réng ban dau.

01 1 0 o
o0 LI S—— ——
0 He243mm  e=20%mm ||
A=924mm 4=2000mm ]
740 Ap=936mm  t=9000mm ||
Ay, 1 _
S T~ £ H xlog[t,-‘t‘) 0.0075
E B c.=&eWDgI=[1+B.}C.= 0.027
€ w
— M,
g 860 A Al
=2 M,
2 0 S i
#H, L s
.ISH: -

Hinh 3.13: Thi nghiém tix bién
Vi du vé duong cong liin phy thudc vdo logarit thoi gian xde dinh Cg va C,

* Thi nghiém thodt nudc hidng tam

Mot ki thuat thudng duoc 4p dung dé tang nhanh c6 két 1a thi cong mét he thong cic
dudng tham thang ditng. Dé thiét k&€ mang ludi céc dudng thdm ndy cdn phai xéc dinh hé
s6 ¢ két huéng tam C. Hé s6 ndy c6 thé do truc ti€p tai hién trudng bang mot thi
nghiém kéo dai va phifc tap, vi vy thudng thay bang thi nghiém thoit nuéec huéng tAm &
trong phong thi nghiém. '

Véi thi- nghiém thodt nuée huéng tam & trong phong thi nghiém, méu thi nghiém
duoc dat trong mdt hop nén khong nd hong khong c6 dd thdm trén cac mat phéng nim
ngang vi nude 18 réng s& thodt ngang hudng vé duong tham trung tdm (hinh 3.14).
Pudng thim trung tam ndy cé duong kinh vio khoang 1/10 dudng kinh miu, duge dap
ddy cét sach cé c4p phéi nim giita 0,1 va 0,3mm. Mot miéng dd bot ¢6 dudng kinh bang
dudng kinh cta dudng thim dugc dét & ddy dé thu nude 16 réng thoit qua dudng tham.
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V& nguyén tic, thi nghiém ndy cling nhu thi nghi¢m chat tai timg c4p thoat nudc
thing ding. Vé&i mdi dudng cong "do lan - thdi gian” c6 thé tinh dugc hé 58 cd két
hudng tam ¢ .

Pitting
Buting thiim trung tim
A \\\\\\._._. f N \\X\\% Mguthl:f
Nubc thest . |37 /7 Babot
Hinh 3.14: Nguyén 1 thodt nudc - Zd
hudng tdm cta hgp nén khong nd hong ey 5 é y
. |
P A

3.4. NGHIEN CUOU VAT LIEU CUA NEN DAP

3.4.1. Chon vat liéu cia nén dip

Viéc thi€t k& nén dap trén dat yéu khong chi han ch€ vio viéc thiét k& xir 1y nén dat
y€u. Vat liéu dip nén dudng 1a mot b phan khéng thé bd qua, anh hudng dén trang thai
cia nén dip. Vi du trong luong thé tich clia vat liéu dép s& anh hudng dén bien do lin.
Céc dac tnmg co hoc nhu Iuc cét s& xdc dinh do déc mai taluy, do dé quyét dinh pham
vi chi€m dét t6i thi€u cha d6 &n. Ngodi ra ciing cdn bio dam la sy hien hitu clia dat yéu
khong ddi hoi nhitng bién phap dac biét gl trong viéc chon vat liéu va thi cong né.

D¢ ti€t kiém thi can bing gilta d3o v dip 12 mot muc tiéu wu tien khi thiét ké. Vi vay
truée khi thi€t k€ cdn phai bi€t céc tinh chat clia vat liéu c6 thé sir dung dap nén dudng
d€ chon ding c4c vat licu thich hop véi nén dap trén dét yéu.

Viéc chon vat liéu chia nén dap 1a cin cif vao chat luong va céc dic tnmg néi tai cta nd.
3.4.2. Chat lugng va cdc dic trung noi tai

Chat lugng cta dit theo thuat ngir chia cong téc 1am d4t duge xdc dinh bdi ban chét
clia n6 (khong thay déi trong qud trinh thi cong) vi béi trang thii ciia né (thay déi theo
céc thao tac 1am d4t).

Tinh chat cha vét liéu dép duge xéc dinh bdi cdc dédc tinh dé nhan biét d4t cho & muc
4.2, cing v6i thi nghiém Proctor - CBR va néu cdn 1a thi nghiém duong lugng c4t. Trang
thdi cha vat liéu ¢ the thay ddi trong khi lam dat: né phu thude vio do 4m, trong luong
thé tich, tinh d& v cta dit, v.v...

Bi€t dugc cdc thong s6 nay thi cé thé phan loai Jat theo tinh chat va trang théi chia né
va tir d6 xdc dinh cdc diéu kién thi cong nén dap hoac [6p trén clia nén dudng.

Céc déc trung noi tai clia vét liéu cho phép xdc dinh loai vat lieu dép nén dudng t6t
nhét. Trong luong thé tich kho (y,) cha d4t duge ddm chat & cdc d6 §m khéc nhau (véi
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cling mot cong ddm 1én gidng nhau) sé& 175 .
dat dugc mot tri s6 cuc dai ma do Am I
tuong ting dugc goi 1a do 4m t6t nhat. Do 70 .
4m t6t nhat ndy dugc xac dinh bang thi £ Th
nghiém Proctor (hinh 3.15). Cic gia in . - ‘\%
clia y, va ctia do 4m t6t nhat cho phép ' / \%

%
h- B

16.5 \

Cudng d6 khang cit cua nén dip anh \
hudng tnrc ti€p dén 46 én dinh (chwong 5).
Véi dat dinh, cdc mau thi nghiém dugc B w 5 % 3
ddm chat dén trong lugng thé tich thiét k& B &m, W (%}
dugc thi nghiém cdt & trong phong thi
nghiém. Khi ti ¢ phan tram cac hat 1én
cao thi phai lam thi nghiém ba truc hoac
thi nghiém cét v6i hop cit 16n. Céc thi nghiém ndy t6n nhiéu thdi gian va dat tién nén
chi lam vdi cdce cong trinh 16n hoic cédc truong hop khé khan.

A

¥, (kNim?)

tinh to4n trong lugng thé tich biéu kién y
cha nén dép ding dé tinh lin va nghiém
todn d6 6n dinh.

D4 &m 18t nhét

Hinh 3.15: Dwong cong Proctor vai
mét ndng lwong dam lén dd cho

Céc nén dudng dip bing d4t dinh thudng c6 nhiéu dudng nift 16n. Vi vay nén dap nén
dudng bing dat rdi dé bd qua lyc dinh trong tinh todn 6n dinh.

3.4.3. C4u tao ciia than nén dap

Do déc mai taluy phai thich ing véi cudng do khéng cit cha vat liéu dép, vi vay cdn
phai kiém tra do én dinh cla taluy nén dap.

Mot phin nuéc 16 réng thodt ra tir ddt y&u trong qué trinh 6 két duéi tic dung cua tai
trong s& chay vio mat tiép gidp gifta nén ddp va dat y&u. Dé thodt duge nude nay thi do
thadm cha vat liéu & ddy nén dip it nhdt phai 16n hon do thdm cla dat tai ché 100 l4n.
Tuy theo tinh chat clia vit liéu ddp ma c6 thé hodc khong cdn rai mét 16p thodt nuée day
tir 0,50 dén 0,80m trén dat ¢6 sic chiu tai thdp. Viéc thodt nude ciing c6 thé bao ddm
bang mot 16p tham vai dia k§ thuat.

Trong mot sé trudmg hop ¢6 thé khé xay dung nén dap bang cdc vat liéu thong thudng
vi dung trong cha ching cao. Sit dung cdc vat liéu dac biét thi ¢6 thé giam duoc ing suit
cua nén dap tdc dung lén dat yéu.

Bang 3.5. Trong luong thé tich cha cic vat liéu dap nhe

Vit liéu Trong luong thé tich (kN/m?)
Polystyren n& 1
Than biin kho hoiic nghién 3déns
Pt sét no 5dén 10
Mumn cua 8 dén 10
Tro bay 10 dén 14
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Khi c6 nuée, phai cdn than khi ding céc vat liéu nay vi chiing khong én dinh vé6i nudc.
Ciing c6 thé dat cdc 6ng kim loai trong than nén dudng dé gidm trong luong nén dip.

Bang 3.6 thdng ké cdc hang muc thi nghiémn d4t phai Jam & trong phong thi nghiém
dé xdc dinh cdc dac trung dia ki thuat cta dat véu.

Bang 3.6. Cac hang muc thi nghiém dit é treng phong thi nghiém

Hang muc thi nghiém hIi(élu Bon vi Ghi chid
D6 4m tu nhién w | %
Do chit tu nhién P gfem”
}
D¢ chit tuong déi cla hat dat G, .[ Dua vao loai dat dé chon 1am
Dudmg kinh hat hop thanh D | mm
Gi6t han chly W %
Gidi han déo Wy %
Ham legng hiru co % Chon miu thi nghiém dai dién
bé pH pH Chon miu thi nghiém dai dién
Ham lugng mudi dé tan % Lam véi ddt mudi
Cuong do khing nén khéng né héng q, kPa | Chon miu dai dién d€ lam
He 56 ép co a9 1.02 MPa™
Frl}ll - k1 h &
aghi elm He 56 c6 két Cv | em’/s | Phii lam C, déng thdi chon mdu
: i . A s
o5 ket . dai dlt_an‘lam Cy
Ung suét tién o8 két P kPa | Chon miu c6 tinh dai dién dé€ lam
¢4t | Luc dinh Cq kPa
nhanh | Géc noi ma sit o () .
Cit . C6 két nhanh phai ph6i hop véi
nhanh | [¥C dinh Ce kPa | 4t nhanh
) c6 C6 két nhanh phii phéi hop véi
'I‘h J . 3 P ) ; p p qp
. : ket Géc ni ma sit Pg O cit nhanh
nghiém Dua vao doan duomg, loai dat
cit Lyc dinh Cw | kPa | oo vao doan duomg, lodl
chon lam
s . o Dua viao doan duong, loai dit
Goc ndi ma sat Py &) chon lam
Cit | Luc dinh Ceu | kPa Dh‘»’a vio doan dutmg, loai ddt
ba chon lam ;
. . Dua vao doan dudng, loai dat
truc GQC ndi ma sat Doy ) chon [am |
Luc dink o kPa Dua vao doan dudng, loai dat
B L chon lam )
Géc ndi ma sit o © Dua vao doan dutmg, loai dat
chon lam
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35 CAC PHUONG PHAP THI NGHIEM DIA KI THUAT ¢ HIEN TRUONG

So v6i phuong phdp khoan 14y méu nguyén dang va thi nghiém trong phong thi céc
phuong phép thi nghiém céc dac trung ca dat tai hién tnrdng ¢6 nhimg wu diém sau day:

- Sit dung céc trang thiét bi don gidn varé tién;

- Khéng 1am phé hoai két cdu cha d4t khi 14y mlu, van chuyén va chudn bi thi
nghiém.

Cic thi nghiém thong dung nhét 1a thi nghiém xuyén va thi nghiém cat cdnh hién
trudmg. Céc thi nghiém khac it phé bién hon hodc vi khé tien hanh trong dat y&u (nhu thi
nghiém nén ngang) hoac cén cic trang thiét bi dat tién (thi nghiém d6 thdm tai hién
trudng).

3.5.1. Cac thi nghiém xuyén

Xuyén 1a mot 6ng hinh tru ma phén cudi 12 mot miii dang hinh nén (mfii con). Do luc
P 1am lin mili xuyén dén do ngap quy dinh réi tit P s& x4c dinh dugc cdc chi tiéu co - 1i
clia dat. Néu luc P duge tao nén bang céch nén tai trong tinh thi goi 12 xuyeén finh. Néu
cho téi trong P roi & mét do cao titu chudn véi N 14n roi dé cho xuyén lin dén d6 ngép
quy dinh thi goi 1a xuyén dong. Néu & miii xuyén ¢6 1ip 4p k€ do 4p luc 16 rong khi dn
mili xuyén vio dat thi goi 12 xuyén thuy luc.

a) Xuyén tinh. Thi nghiem xuyén finh 1 dung kich &n xuyén vao trong dat véi t6c do
khong déi, trong khi dn déng thai do stc khdng & miii xuyén va luc ma sat hong ¢ doan
miangxong gan mili xuyén,

Tir thi nghiém xuyén tinh ¢6 thé thu dugc cdc s6 liéu sau day:

- So d6 cu tao cac 16p dat khu vuc khao sét va tinh déng nhét cua chiing;
P9 sau cha 16p dat cting, vi tri hang héc vA cdc két cau khong lién tuc;

- Cic dac trung vat |i cia dat;

- Sitc chiu tai cha cic 16p dat.

Thi nghiém dugc tién hanh bén canh cdc hd khoan tham do khéc. Xuyén duge bé tri
thing ditng (sai s6 vé d6 thing diing clia cdn xuyén < 2%). Néu thi€t bi khong 6 miy t
ghi thi ¢t 20cm phai tién hanh do mot lan.

Ung sudt pha héng & miii xuyén (stc khéng xuyén q.) tinh theo cong thic:

e = Qe (MPa hoic kG/cm?)

trong dé: Q, - luc tdc dung & mili xuyen (kN);

A, - ti€t dién ngang muij xuyén, ¢hd 16n nhat (cm”).
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Ung sudt ma sét do & mangxoéng (f);

Qs

fszAs

trong do: Q, - luc do trén mangxong ma sat (kN);
A, - dién tich mat bén ctia mangxong (cm®).
Tdng lyc an 1én miii xuyén P (kN):
P=Q.+Q,
trong dé Q,, - luc ma sit trén toan bo cdn xuyén.
O Viét Nam hién da nhép va st dung céc loai xuyén tinh sau day:

- Mdy xuyén Pilcon va Gouda: Céc may nay duoc dat trén mot romooc nhe. Mdy Gouda
duge trang bi chuy xuyén ¢6 miii con di dong loai Delf, phan luc dugc tao bing neo.

Pac tinh ki thuat ciia miii xuyén: Géc dinh 60°, dudng kinh 35,7mm, tiét dién 10cm?.
Dic tinh ki thuat cha xuyén: Stc khing ddu miii xuyén 16i da 400 kG/em? (bar), luc
xuyén danh dinh 10 tan, t3¢c d¢ 4n thay déi, téc do quy dinh 1 2em/s.

Van hanh: Miii xuyén duge 4n riéng mot d6 sau 4cm (do qe); cho cdn xuyen tién theo
mii Xuyén; 4n toan bo (c4dn + mii) moét doan dai 16¢cm, 16i do P.

- May xuyén PVS (cua Vién LCPC, Phép): Mdy dugc ldp trén thiing xe tai, trong
lugng toan b 18 tan.

Bic tinh ki thuat coa xuyén: Miii xuyén c6 dinh, géc dinh 60°, dudng kinh 45mm;
tiét dien 10cm?.

Chi¢u dai mingx6ng ma sat 22cm, dién tich mingxong 350cm?

Tdng tuc &n xuyén P = 100kN; stc khdng xuyen t6i da q = 400kGjem?.

Van hanh: 4n cn xuyén, céc luc khing duge ghi tw dong lien tuc theo chiéu sau hé xuyeén.

b) Xuyén dgng. Thi nghiém xuyén dong 12 ddy vio dit mét coc kim loai tron dudng
kinh mfii 16n hon dudng kinh cdn (than) v6i nang lugng dap khong dé;.

C6 hai loai xuyén dong: DPA (Dynamic Probing A) va DPB. Ca hai loai Xuyén nay
déu duge dong vao dat bing qua ta nang 63,5 + 0,5kG roi tir 46 cao 0,75 + 0,02m.

Siic khang dong q, duge tinh theo mét trong hai cong thitc sau day:

- Cong thic Ha Lan:

M? 1
h 1 (MPa)

D= Map A
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- Cong thire Crandall:

M?h 1
Qq = - N (MPa)
[e + ?])(M +P)

trong dé: e - do ngap sau mét 14n dong (cm);

e, - do chdi khi déng (cm);
M - trong lurong qua ta (kG),
P - trong luong xuyén va phu tung (kG
h - chiéu cao roi ta {cm);
A - tiét dién miii xuyén (cm?).

Xac dinh tinh chat co - li cia dat nhu sau:

Vi du ¢6 thé xdc dinh luc dinh C, theo céng thirc Handsbo:

kM

C,= 98—
p2

v&i M la khéi lugng xuyén (g); p 1a chiéu sAu ngip xuyén vao dit (mm); k 12 hé s6 14y
nhu sau:

Gde mii xuyén Dadt nguyén dung BDdt da pha hoai két cdu
30° k=10 k=08
60° k=025 k=027

Biét dugc mot céch dinh tinh tinh hinh phan b6 cic 16p dét thong qua biéu dé quan hé
gitta N v H (H 14 chiéu sau dia ting).

Dua vio q, dé ddnh gid trang thdi clia dat:

q.{ kGlem? J Trang thai cua ddt
> 100 Cimg
100 - 50 " Nira cimg
50-20 Nira déo
20-10 Déo mém
< 10 Déo chay

Dua vao q. dé xdc dinh médun nén lin E' theo cong thic kinh nghiém:

E' =aq,
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v6i o 12 hé s6, thay déi theo loai dit, 18y nhu sau:

- Sét it déo: q, < 0,7 MPa 3<a<8
0,7 <q. <2MPa 2<a<5
q. > 2MPa l<a<2,5
- A sét it déo g < 2MPa J<a<b
g, > 2MPa l<o<3
- Sét va 4 sét it déo q, < 2MPa 2<a <6
- A sét nhiéu hiu co q.>2MPa 2<a<8
- Than biin va a sét
nhié€u hiu co q. < 0,7MPa
khi 50 < w < 100% 1,5<a<4
100 < w < 200% l<a<l1,5
w > 200% 04<a<l
- Cat q. < SMPa a=2
q. > 10MPa a=1,5

3.5.2. Thi nghiém cit canh hién truong

Thiét bi cét cdnh ¢6 hai bo phan céng tic chii yéu 13 miii va ddu do. Miii c¢é 4 canh
chiéu cao H, chiéu rong (hay dudng kinh hinh tru khéi dat bi cit) D. Khi cét, luc cét
duge truyén qua ddu do qua cdn xuéng miii (gém 4 cénh). Dét bi cit theo mot mat tru
tron xoay. Luc cat d4t biéu thi bing momen xody ghi trén ddu do.

Thi nghiém cho thidy mit cat 13 mét mit tru trdon va luc
dinh khéng thodt nudc C, ¢ tri s6 giéng nhau trén moi diém
cua bé mat. Khi d6 mémen téc dung & cénh tay quay c6 tri s6
16n nhdt M,__:

Mmax =K Cu

trong dé: K - hé s6, phu thudc vdo kich thudc ciia canh cit
v(1 cic dédc trung hinh hoc vE & hinh 3.16.

nD?H nD? D3
K= + +
2 12cosa 12

Diéu kién dé x4c dinh C, bing thi nghiém nay li:

D
- Ham luong hat sét phai da 16n (cdc hat d < 0,002mm i
phai > 30%). Hinh 3.16: Kich thitoc
- Dt hoan toan bio hod nudc. ciia cdnh cdt

54



3.5.3. Thi nghiém nén ngang

Thi nghiém bing phuong phdp nén ngang 1a thi nghiém gia tai nhanh béng cdch lam
gian n& mot 6ng hinh tru (dugc dua vao 16 khoan tao truéc) nhg bom mot chat long cé
ap vao ong.

So d6 cha thiét bi nén ngang ctia Louis Ménard (2
duge trinh bay & hinh 3.17. Biing hé do &p I

) ™ th Wi o
Viéc gia tai dugc tién hanh theo 10 cidp, mdi ) \H @Q’/

cap 4p luc bang 1/10P, du tinh (P, - 4p suit nén

ngang gidi han) va duge gilt trong 1 phit. Ghi lai

s6 gia cha dudng kinh 16 khoan AR & thdi diém 30 Binh W

va 60 giay sau mdi l4n tang &p sudt. D6t véi mébi 5_*_4_*
Pt

thi nghiém ta v& dugc mot dudng cong nén ngang ~ Mad
(bién thién ciia thé tich theo dp suét tic dung) nhu
& hinh 3.17b. Céc dudong cong nay sau khi hi¢u
chinh s& cho phép ta suy ra céc gid tri clia céc
théng s6 nén ngang. Vi du c6 thé xdc dinh moédun
bién dang E, theo cong thitc:

E, - k2R
Ap
trong dé: R - dudng kinh 16 khoan;

AR - s6 gia clia dudmg kinh 18 khoan;

Ap - 8 gia cta ap luc;
k - hé s6.
Phuong phédp nén ngang va phuwong phip nén
tdm ép cho cic két qua tuong tu.

Py P{bjem'}
3.5.4. Phuong phap ban nén
Phuong phdp ban nén 12 phuong phép cé dién
thudng diing. Tuy theo loai dit ma cé thé tham
khdo sir dung cic loai ban nén khdc nhau nhu

Hinh 3.17: So do thiét bi
nén ngang Ménard
a) Thiét bi; b) Dudng cong nén ngang.

bang 3.7.
Bang 3.7. Diéu kién sir dung cac loai ban nén
e via s Dién tich Ban ép vuong Ban ép tron
Dicu kign dp dung (sz) canh a (cm) dudmg kinh D (cm)
1. Cit chit, sét céng va déo cing 2500 50 56,2
2. Cit chit vira, sét déo mém 5000 70,7 79,8
3. Cit rdi x0p, sét déo chay, bun 10000 100 112,6
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3.5.5. Phuong phip Iy mau

Phuong phap 18y miu & mdi nuéc rit khac nhau va tuy thude vio loai dat ciing nhu
cdc dac tinh dia k1 thuat can khao sit. Cé nhiéu phuong phdp hién dang duge sir dung,

phan nay khong mo ta chi tiét ma chi gidi thi

bang 3.8.

Bang 3.8. Cac phuong phap chi yéu dé Iy mau trong dat sét mém
va tinh chat cua cac mau dat lay dugc (theo Adachi, 1979)

¢u 50 luge mot s6 phwong phap nhu trong

Thanh phan hat, | H3M | opg( Cic
Phuong phép 14y miu Dia | dung trong kho, h{%ncg do ndfuf Tinh
& phap 1y ting |gidi han Auerberg, :;u * | khdng ll;.é,g tham
ham luong hiftu co D8 o4 e
trong dang
Khoan - — X
Ldy | Mau khong nguyén dang - + X
méu
h& Mau ¢6 thanh méng - + + X X -
. 6ng thanh mong ¢6
. - + -
L%y pittdng tu do * * §
mdu .. | Ly méu
c6 Véi thanh + + + + + +
pittong| éng mong
Pitiong| thanh | Lay mu
‘_:6 méng | thuy lwe |+ + + + + +
dinh (Osterberg)
Miu ¢6 d0 + + + + - +
"Filsampler" - -
Lay miu khéi l6n + + + +
Lay mau bing Kho - ~ X
khoan xoay Biin + + ¥ X - _

Ghi chii: +: tinh chéit gén gi6ng vdi tinh chat clia dat 1ai ché:

—: tinh chdt hoi khédc véi tinh chdt cha dit tai ché;
x: tinh chat thudng thay d8i tuy theo cdch xit 1i miu.

C6 the t6m tat cdc ki thuat chit yéu nhu sau:

- Khoan 1ay mdu khéng nguyén dang: ki thuat nay chi ding dé mo ta gin ding céc cot
dia tang, khong thé do dugc c4c dic trung cudng do, do bién dang va tinh tham cuia dat.

- Khoan 1dy méu trong thanh vach méng c6 pittong tr do. Nhe cic dng c6 thé 1ay
mau va giff kin dét trong thanh 16 khoan, do dé khong xac dinh chinh x4c vi trf clia nén
dat. Hon nita, d4t 18y duge nam trong 6ng, khong biét 15 s6 lugng, do d6 céc tinh chat co
hoc do duge khong di tin cay.
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- Ldy miu vdi pittong c6 dinh 12 phuong phdp 14y miu dét sét mém thudng dugc st
dung nhat. So dé nguyén Ii thao tic ctia né nhu & hinh 3.18. Vi ki thuat nay c6 thé biét
chinh xéc cao trinh 14y miu.

- Dac l1ay miu dat kich thuéc 16n: phuong phip nay cd thé tao dugc cdc miu dat chat
lugng tét, tuy nhién khé thuc hién vi ton kém.

Bang 3.8 t6m tat cdc phuong phép 14y miu chii y&u trong dat sét mém va so sdnh tinh
chdt clia cdc mau 18y duge véi tinh chat cia dat xac dinh tai hién truong.

Miu a5t

{a} {b} (e) {d} {e) (n

Hinh 3.18: Cdc buéc thao tée cta phuong phdp Idy mdu voi pitténg o6& dinh
a) An Sng I8y mdu, pittong déng kin;
b) Diing 6ng 1dy mdu va mé pirtong;
¢) An ong ldy mdu pittong dugc giit ¢ dinh bdng cdp;
d) Péng pitténg cho dén cudi va thao 8ng ty cia pitténg,
e¢) Kéo ty pittong va ¢di cdp;
f) Kéo 6ng mdu ién.
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Chuong 4
NGHIEN CUU VE PO ON PINH

4.1. NHONG HUHONG CUA NEN BAP TREN PAT YEU

Nén dudng dap trén dat yéu thuomg duge thi céng nhanh, do dé ing sudt trong dat
yéu ciing nhu dp lyc nude 16 réng tang lén nhanh chéng khi€n cho cudng do khang cit
ciia dat tro nén khong di can bing véi dng sudt cat trong khéi dat.

D6 1a 1i do 1am cho nén dap trén ddt y&u bi phd hoai trong qué trinh xay dung, va 1a
nhiing phd hoai trugc mat.

Sau khi xay dung, dp luc nuéc 16 réng gidm xudng, cudng do khing cét tang lén va
do 6n dinh clia nén duomg dugc cai thién.

Tuong quan 7, = C + (o — ujtge’ gilta cudng do khang cit 1, clia dit v6i ting sust
6 hiéu 6" = o — u cho phép ta gidi thich hién tuong trén day.

Kinh nghiém cho thay cdc hu hong clia nén dép trén dat y&u thudng 1a cdc pha hoai
do trugt quay véi cung truot tron.

Hinh 4.1 13 dnh chup mét nén dudng dép trén dat y&u bi trugt ngang sau khi thi cong,
trong d6 hinh 4.1a chup tai dinh cung trugt v hinh 4.1b chup d6ng dat tréi.

Qua cic anh chup nay thdy duge viéc chon cung trugt tron trong kidm todn do én
dinh cta nén dudng 1a ding.

Trong céc trudng hop dac biét, nén d4t thién nhién rat déng nhét hoac ddy nén dip
dugc ting cudng thi co cdu cha su phé hoai 12 co ciu phd hoai cha dai nén chiu tic dung
clia mét méng nong. Trong trudng hop niy dat nén s& bi phd hoai theo kiéu 1dn tréi va
viéc tinh todn d¢ 6n dinh duge tinh todn nhir tinh méng néng 8 dién.

Pha hoai clia nén dudng déap ciing c6 thé x4y ra theo cic mit cit doc clia cong trinh
thinh 4.2). Hinh 4.2a 12 hinh dnh cha mo6t nén dudng cao téc bi trugt trong khi dang thi
cong & Phép, céc hinh 4.2b va 4.2c¢ 1 dnh chup cdc doan nén dudng bi truct sau & cdu
Hoang Long (cdu Ham Rdng méi) vao thdng 3/1999 va dudng vao cdu Tria (Quang Tri)
thiang 7/2001 trén Qudc 16 1A cha nudc ta.

58



a) Truot sdu ctia mdt nén duong ddp

b) Déng dat tréi o chdn
Hinh 4.1: Phd hoai cia mét nén dueng ddp trén ddt yéu & An Do

Hinh 4.2a: Truot sau ciia nén duong 6té cao toc o Caen (Phap)
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b) Pha hoai do truot sdu ¢ duong vao cdu Tria
trén QL 1A tinh Qudng Tri (7 - 2001 )

¢) Truot sdu trén duong ddn vao cdu Hoang Long
Hinh 4.2: Truot sdu xdy ra theo mdt cdt doc cia duong trong qud trinh thi cong.

4.2. TRINH TU'TINH TOAN PO ON DINH (BANG 4.1)

Viéc tinh todn d6 6n dinh dugc tién hanh theo ba nhém céc s6 lieu ddu vio sau:
- Hinh hoc clia nén dap.

- Cic dac trung co hoc ctia dat nén thién nhién.

- Céc dac trung co hoc cia vat liéu nén dip.
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Tinh todn dé 6n dinh cla
nén dap trén dét yéu

\

Hinh hoc canéndap | |  Cdc dic tinh co hoc Cdc dac tinh co hoc
(taluy, bé phan 4p) E chia dat nén cua d4t dap
] 3

]
i .
1
i !
i ! Chon mé hinh
5 :
\ 1
1 1
1 : A
! )
) : -
e é;--'-l;_-----"-; ! TiINH ON DINH
! va chira : F - Lin tréi
t (chiéu cao, do doc) | |
15 ___________ '_____)___- i - Truot sdu
Y
l
1
1
1
1
1
I

Thiét ké theo giai doan

5 ; ! | Dat
i (hinh hoc, c6 két, xr  '__,. F
: 1¥ nén méng.) ;
hmmemmmee- Tt —
t Khong dat Da‘t duge €40
------- i teinh dir dn
v
¥ D{i[
KET LUAN

- Nén dép thuc nghiém
- Dip theo giai doan

- Thi€t bj

- Kiém tra...

Bdng 4.1: So 40 nghién cine dg on dinh ciia nén ddp trén ddt yéu
4.2.1. Hinh hoc ciia nén dip

Chiéu cao cha nén dép 12 y&u t6 cdn xdc dinh trudc tién, chiéu cao nén dip khi tinh
todn do 6n dinh phai 16n hon chiéu cao clia dé 4n dé xét dén viéc bu lin.

Khi nghién citu xay dung theo timg giai doan thi tinh tedn d6 én dinh ban d4u véi cdc
chiéu cao nhd hon.
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Do déc mdi taluy 14y theo loai vat liéu sir dung 12 d¢ d6c tuong d6i 16n (vi du 2/3, ddy
3, cao 2). Tuy nhién kinh nghiém tinh todn do én dinh cho thay véi d6 d6c mai taluy 1/2

thi diéu kién 6n dinh 12 t6t nhat va %Iﬁ gié tri ding dé€ tinh. C4c tri s6 thdp hon (vi du
1/2,5...) s& xét t6i sau nay néu diéu kién én dinh yéu cau.
Dung bé phan 4p thi do 6n dinh s& dugc ci thién, vi vay trong cic diéu kién khé

khan thudng sir dung bé phan édp - Kich thuée bé phan 4p dugc xé4c dinh qua tinh toan.
Nhu vay bé phan ap dugc dua vao dé 4n tir khi thiét ké.

4.2.2. Cac dac trung co hoc cua dat nén thién nhién

Viéc tdng hop céc dic trung co hoc dugc 1ap theo cic s6 lieu thu thap duoc khi khao
sat dia ki thuét so bo va chi ti€t va theo cic thi nghiém co hoc dat nén.

O giai doan nay cin xéc dinh bé sung céc tinh chét clia dit, cic dac tinh dé nhan biét
dat, trang thai c6 két, cudng do khang cit...

Cudng do khang cat v6i dat dinh 1a luc dinh khong tho4t nuéc C, duoc truc tiép dira
vao tinh toén d6 6n dinh. Tri s6 cia lyc dinh khéng thodt nuée C, phu thuoc vio loai thi
nghiém (thi nghiém nén ba truc trong phong thi nghiém, thi nghiém cit cdnh hién
truong...), vao ki€u thiét bi thi nghiém st dung va cich thao tic, trong dé cét c4nh hién
trudng 1a thi€t bi nén chon dé xéc dinh C, (hinh 4.3 va hinh 4.4).

Kinh nghiém cho thdy viéc sit dung C, xé4c dinh bang thi nghiém cét cdnh hién trudng
trong dat sét mém doi liic cho hé s6 an toan qué cao, va da c6 nhiéu nén dip bi phd hoai
khi hé s6 an toan 16n hon 1.

Hinh 4.5 cho twong quan giita céc tri s tinh todn hé s6 an toan khi phd hoai cdc nén
dap trén dat yéu va chi s6 déo clia dit yéu.

Hinh 4.3: Thiét bi cdt canh hién truomg dé do luc dinh khéng thodt meéc C,,
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Hinh &.4: Mdt cdt do cuong dé khing cdt
khéng thodt nudc C,, cia mt Iop ddt sét mém
* C4c trudmg hop & Bic My
+ Céc trudng hop & chau Au
x Céc trudng hop & chau A
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Hinh 4.5: Tuwong quan gifta cdc
tri 5O tinh todn hé 56 an toan khi
phd hoai cdc nén ddp trén dat yéu
cita mét s6 mitde voéi chi s6 déo
cita dat yéu (Tavenas, 1980)

Thuc t€ thi cudng do khing cét clia d4t sét mém trong khi dang ddp nén dudng
thudmg nhod hon cudng d6 do duge bing thiét bi cat cdnh hién trudng vi céc If do sau:

- Lyc dinh khong thodt nudc C, ting cling véi tdc do bi€n dang clia dat, luc dinh khi
thi nghiém cét cinh 1én hon lyc dinh thue t€ khi dap nén duong.

- Luc dinh Cy phu thuée vao loai lye tic dung.

Vi vy cdc gid tri cta hé s6 an toan xdc dinh theo C, x4c dinh bing thi nghiém cét

cdnh hién trudng phéi duge hiéu chinh bang moét hé sd lién quan véi chi s6 déo L. H¢ s6

nay W(I,) goi 1a hé s6 Bjerrum tim duge tir dudng théng trung binh v& & hinh 4.5:

p(lp) = 1

F(Ip)
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hoac Finge e = #p) - Figon
Cé thé xéc dinh (L) theo dudng cong v& & hinh 4.6

12
. 10
Hinh 4.6:
Hé s6 Bjerrum pﬂp) K os \\
06 ———
04
0 2 4 60 80 100 1200 140 180

Ip
Khi c6 nhitng sai khdc ddng ké vé chi s6 déo giita cdc 16p ddt khdc nhau thi c¢6 thé
diéu chinh céc tri s6 C.:

Coutinh = Cogo ¥ p(lp)

Ciing ton tai mot twong quan giifa gid tri cla cudng do khdng cit C, tai hién trudng
khi phd hoai va gid trj clia dp luc tién c8 két o), cha ddt & cling cao do:

¥
Culaiché =0aop

Gia tri cua a phu thude vao I, dugc xédc dinh theo hinh 4.7 vao khoang 0,22. Cin luu
¥ 1a tuong quan nay dugc xdc dinh trong dat sét mém khéng 14n hitu co - Cin sit dung
tuong quan nay cdn than va cdn phéi do 4p luc tién ¢ két dic biét cdn than.

- /I

1
|
1 m M
03 o % |
|
p w e g |
Cu : E 1 ’ | Cu %0 bling ¢t canh
II=?'- 0.2 / » Ii
01 » D st khing h o0 | Cu i dung trong tinh toan
' o Bl st hilu co
M
[ mC= 3
t 2 # 80 80 100 7
b%

Hinh 4.7: Tuong quan gidta hé s6'« tim dugc — Hinh 4.8: Diéu chink két qud do luc dink
qua quan trdcede phd hogi cua nén dap khoéng thodt miée trong I6p vo qud
trén dat yéu véi chi s6 deo I A vd két cua ddt sét mém
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Biéu dé cudng do khang cét khong thodt nuée C, theo chiéu sau thudng c6 tri s6 16n
trong phén trén ciia 16p dat sét, tuong Ging v6i 16p vo cling qud c6 ket do sy kho dm twdn
hoan, do su 1én xuéng ctia muc nuée ngdm. Dua céc tri s6 16n nay vao tinh todn thi he s6
an toan xéc dinh dugc s& qué cao, do dé cdn ti€n hanh diéu chinh cyc bo. Hinh 4.8 minh
hoa mot cdch di€u chinh cia Tavenas (1930).

V&i than bin do thiéu cdc yéu 8 diéu chinh nén van gift nguyén céc tri s6 do dugc tai
hién trudng.

4.2.3. Cic dac trung co hoc cia nén dip

Trong céc khu vuc dit yéu theo quy dinh cla quy pham phai ditng cdc vat li¢u chat
tuong tot, chii y&u 12 vat lieu hat, ma sdt va tham nudc t6t & dap nén dudng.

Trong trudng hop nay ta bd qua luc dinh (do Iuc mao din nho) ma chi dua géc ndi ma
sét ¢ vio tinh todn d6 6n dinh.

Gi4 tri cha géc noi ma sit duge do bing thiét bi ba truc hoac bing hop Casagrande
(thi nghiém thodt nuéc) véi cét, hoac véi hop cét 1dn (vi du méi canh 50cm) véi cat hat
16n hoac sdi san. Vat liéu thi nghiém dugc & vao trang thdi c6 dung trong bang dung
trong du kién tai hién trudng.

Khi khong do duogc thi 1dy ¢ = 35° - Trudng hop dép bing cdc vat liéu rat khic
nhau thi:

- Vi vat lidu thodt nurdce hat rdt to thi 1dy C =0, ¢ = 40°%

- V6i sbi san hoac cat 14n sét thi xac dinh C va ¢ bing hop cat kich thudc ién, cat nhanh.

- C4c vat liéu khdc: phu phdm cong nghiép vat liéu d4 voi, dd marmes thi tuy truong
hop ma sir dung céc thi€t bi riéng

4.3. TINH ON DINH

Phii tinh 6n dinh cho hai trudng hop: 6n dinh chéng lin tr6i vd dn dinh chdng
trugt sdu.

M@i phuong phap phai c6 mét hé s6 an toan 16n hon hoiic bang 1,5. Cdc gid tri dudi
1,5 (can duéi 12 1,3) chi duge chap nhan trong céc trudng hop cd biét nhu viée kiém todn
6n dinh khi dang thi cong.

4.3.1. On dinh chong I6n troi

Viéc tinh todn duge tién hanh bing cdch xem nén dap tuong tu mét mong néng hinh
bang ma cdc mép dugc gidi han béi diém giita clia taluy nén dép (hinh 4.9).

Matar va Salen¢on di kign nghi mot 19i giai theo céc s6 li¢u cho g hinh 4.11.
- D4t nén thién nhién 12 mot 16p chiéu day D.

- Luc dinh C, ting theo chiéu sau, v6i tri s6 0 bé mat bang 0 va mét gradient lyc dinh Ja g.
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Hinh 4.9: Su phd hogi cita nén ddp do hin tr6i - Tinh 6n dink
theo phuong phdp ciia Matar va Salengon

Trong cdc diu kién nhu vay, nang luc chiu tai dugce tinh theo cong thitc:

JQmax = HeTo| Ne +—g—
© To

trong dé p, vd Nicho & hinh 4.11.

B

| ; ’
/| " H I
bbb bbb Co o

D G =Cosrgz \

z

Hinh 4.10: Todn d6 tinh todn cia Matar va Salengon
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Hinh 4.11: So do hod dé tink do 6n dink do lin tréi
bdng phuong phap cia Matar va Salengon

Mong hinh bing véi chiéu réng B (diém gilta cua hai taluy) chiu tai trong ctia nén
dap. Gia thiét ndy dan dén viec viét ting sust téc dung 1én méng 1a q = yH véi H 14 chiéu
cao nén dip va y 1a trong luong thé tich cita dét dép.
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Va hé s6 an toan F 1a: F:q—"““’l"—=q““—‘lx
q YH

4.3.2. Po 6n dinh chéng truot sau
Viéc tinh todn dugc tién hanh theo phuong phip phan manh ciia Bishop la phuong

phép cé xét t6i cdc vat lieu khdc nhau (nén dap, dat y&u) va véi cac dac trung khdc nhau
(hinh 4.12 v 4.13).

Hinh 4.12: Phd hoai ciia nén ddp do truot - Tinh 6n dinh
theo phuong phdp tinh todn cia Bishop

Hinh 4.13: Tinh 6n dinh theo cung truot tron - Phdn mdnh dé tinh todn theo Bishop

Theo quy dinh cta Phép thi gid tri cia hé sé an todn F tim dugc qua tinh todn khong
duoe nhd hon 1,5. Viée tinh todn dugc tién hanh bing todn dé trong trudng hop céc hinh
hoc don gidn va céc tién du 4n hodc theo chuong trinh tinh todn trén mdy tinh véi cac
hinh hoc phitc tap.

Céc todn dé cha Pilot va Moreau (1973) xét dén céc dang hinh hoc don gian ciing
nhy cac nén dap c6 bé phan 4p (hinh 4.14 va phu lyc ).

Cic chuong trinh trén may tinh cé thé tinh todn véi cdc nén dét khong dong nhat (céic
16p d4at nim ngang hodic nghiéng, ¢6 cdc th4u kinh...), theo hinh dang chinh x4c ctia mai
taluy, k€ ca trudng hop c6 bé phan 4p, cdc cudng do khéng cit cha dat dip hoac c6 mot
dudmg niit do kéo trong nén dap.

Céc chuong trinh nay cho cdc hé s& an toan va vi tri clia cic tim trugt tuong ﬁ'ng
(hinh 4.15).
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Hinh 4.14: Cdc todn dé tinh hé s6 an toan khi trigr theo cung tron
(theo Pilot va Moreau, 1973)

10 Nghisn city 8 &n dinh, taluy 23
2 chidu cao nén ddp : 8m
-

1

0 = z /2 ¥
E EN 3 /1 3
: 4 4 4

-1_:

53 5 5 5

267 8 § § B
73 7 7 7

’3 -l[ll|llI'IIIIII|IllIIIIII|Illll|IIlll||lllllI|IIllIII[I'IIIIIII]]'IIIIHU1
2 4 0 1 2 3 4 5

C
1.00
3T
5.74

0.40
710

20.00
RMIN

NC  GAM
1200
2 1.50
3 150
4 18
5 150
§ 18
7 150

Kétqua

XCEN YCEN RCEN
1350 1000
XMIN YMIN
1300 1000

2000

Hinh 4.15: Két qud tinh 6n dink trugt tron tién hanh trén mdy tinh
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4.4. CAC PHUONG PHAP CAI THIEN DO ON DINH

Khi két qua tinh todn do én dinh cho thay khéng thé dat dugc mat hé s& an toan 16n
hon hodc bang 1,5 iing voi chiéu cao nén dip s& xay dung thi phai 4p dung cic bién
phép dé cai thién diéu kién én dinh.

Céc phuong phdp ndy gém cé viéc sira chita hinh hoc ctia ¢ong trinh, x4y dung nén
dip theo giai doan, cai thién (hoic ting cudong) dat yéu. Cic giai phdp khic nhu tang
cudng ddy nén dap, dang vat liéu nhe thudng it ding. '

4.4.1. Sura chira hinh hoc

Stra chra hinh hoc bao gém viéc thay thé& d4t yéu hoic sira chita kich thuéc nén dép.
Cutng d9 khdng cét cta d4t thip nhét & bé mat (gin 16p v6 qué c6 két), c6 thé cai thién
do dn dinh bing cdch thay mdy mét ddu tién cta d4t yéu bang mot chiéu day tuong
duong céc vat liéu roi rac. Véi nén duding vao cdu duge xay dung & bo séng, ¢6 thé thay
dat dén céc chiéu sau 16n (20m) két hop véi cde ki thuat thodt nude va dip bing phuong
phap thuy luc.

Thao tdc thay dit ciing 1am gidm d¢ lin déng k€. |

Phai dénh gi4 loi ich ctia cong tdc sira chifa hinh hoc vé gid thanh, vé viéc ting he s6
an toan.

C6 thé stra d6i kich thuée hinh hoc cha nén dip theo huéng ting do én dinh, bing
viéc giam d¢ déc mdt taluy - N&u tang d6 d6c mai taluy qud 1/3 thi khéng cai thién do
én dinh so véi 1am bé phan 4p.

4.4.2. Xay dung theo giai doan

Xay dung theo giai doan 12 tién hanh dip nén dudng dén moét chiéu cao ddu tién sao
cho hé s6 an toan F = 1,5 va chd cho dit y&u cf két (cai thién cudng do khing cit).
Trong giai doan ¢8 két hé s6 an toan tang 1én khi tai trong khong déi. Nhu vay cé thé
dap nén dudng thém mot chiéu cao méi dé gidm hé s an toan dén tri s6 t6i thiu 1a 1,5
va ldp lai qud trinh nay mot s6 14n c4n thiét (hinh 4.16).

Do théi gian c6 két can thiét gilra hai giai doan khé dii nén hi€ém khi dip nén dudng
dén ba giai doan.

Thoi gian thi cong gidm ddng ké do 1am dudng thdm thang dimg.

Viéc tinh todn d6 6n dinh trude khi dip mot 16p nén dép méi duge tign hanh véi img
sudt téng, trén co s& cha tri s§ luc dinh khéng thodt nude duge tang 1én do c6 két va
duge x4c dinh theo mot trong hai phuong phap sau:

- Do bang thiét bi cit canh hién trudng - Pua tryc ti€p tri s6 do duge vao tinh todn
khong can di€u chinh, tai trong ctia nén dép c6 tdc dung "phé hoai két cau” cla dai sét
va giam b6t vai trd clla cdc nhan t6 diéu chinh ctia Bjerrum.
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- Danh gid d¢ tang clia lyc dinh khong thodt nuéc - Do tang ndy c6 thé tmh bang s&
theo coéng thiic:

AC, = Ac'tgo,,
Dudi tim nén dudng dip Ac’ = Ac.U véi Ac 12 ting sust téng do nén dip gay ra va U
12 d6 c6 két duge ddnh gid hoac xac dinh theo két qua do 4p Iuc nuéc 16 réng tai ché.
Thudng thi du6i céc taluy d ting ndy chi 14y bang mot nira (do ting sust thing ding
tang it) va ngoai chén taluy thi khéng tang (hinh 4.17).
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Hinh 4.17: Xdy ditng theo giai doan: so dé xét tdi viéc tang lic dinh do &' két
4.4.3. Cai thién céc tinh chét ciia dat yéu

C6 thé cdi thién tinh chit clia dat y&u do su c6 két chia khéi dat dudi nén dap hoac do
tang cudng khéi dat bang cic cot baldt hoic cot ddt gia ¢ voi, cdc cot nay con cé tic
dung thoét nudc.

Su c6 két cha khai dat yéu x4y ra duéi tic dung clia cic img sudt do nén dép gly ra.
Khi cdc dicu kién vé én dinh va théi han thi cong cho phép, c6 thé xay dung nén dip dén
mot chidu cao 16n hon chiéu cao ciia d6 4n va nhu vay da téc dung thém mot gia tai dé
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tang nhanh d¢ lin. Trong trudng hop chung thai gian c6 két s& rat dai, ¢6 thé dén vai
nam hodc vii thap ki. Nhu vy cén ting nhanh hién tugng cd két bang cich lam dudmg
thdm thing diing dé giam chiéu dai cla dudng thoit nuéc. Cling ¢6 thé ting nhanh c6
két bang phuong phédp c6 két dong tic 1 tha roi céc vat nang trén mat nén dudng sau khi
lam duong thdm thing dimg.

Ciing c6 thé tang cudng khdi dat yéu bang cdc cot vat ligu cé cudng d6 t6t hon dat
thién nhién tai chd. Hai ki thuat di duoc str dung la:

- Cot balat: thay cuc bé d4t yéu bang cic c6t vat liéu hat dd ddm chat.

- Cot dit gia c6 voi: tron voi séng véi dat sét tai chd lam tang déng ké cac tinh chat
cta dat sét mém.

4.4.4. Cc phuong phap khéc

- Tang cudng ddy nén dip bang cdc vat liéu thién nhién (b6 canh cay, tre...) hodc céc
tham vat liéu th&m téng hgp (géotextiles).

- Dép bing vat licu nhe: cic 6ng thép, puzolan, trdu nung, vO sd, khdi polystyren két
cAu t6 ong. '

- Xay dung nén dip trén coc.
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_ Chuong 5
NGHIEN CUU VE LUN VA ANH HUGNG CUA LUN
POI VOI MONG COC

5.1. PO LUN VA CAC DAC TINH BIEN DANG CUA DAT TAI CHO

5.1.1. Qua trinh kin ctia mét nén ddp trén dat yéu

Tuy theo chiéu cao clia nén dip va chiéu ddy cia cic 16p dat yéu ma céc nén dép x4y
dung trén nén dat y&u c6 thé Iin dén vai mét. Sy phét trién chia do lin theo thdi gian Ia
tuong d6i cham so véi su phd hoai do truet thusng x4y ra dot ngot khi dang thi cong.
Tuy nhién khi thiét k€ cdn phéi nghién citu cdn than do 1dn va anh hudng clia né déi véi
nén miét dudng va céc cong trinh xung quanh. '

DE dim bio cao d¢ thiet ke chia nén dudng cdn phai tinh chinh xdc chiéu cao phong
lin va phai dip mot khéi lugng vat lieu bé sung dé bd cho d6 lin cudi cing. Cdc két cdu
mat dudng thudng rdt nhay cam véi sy lin khong déu, khi nén dudng lin khong déu thi
mit dudng bi nit gdy, lin vong v phd hoai rdt nhanh, anh huéng rit xau dén viéc an
toan chay xe. V6i nén dudmg sit, yeu cdu vé trj s6 d6 lin tuyét d6i va do Iin khong déu
12 rdt nghiém khac.

Sau khi dua céng trinh vio sir dung thi su tang d¢ lin theo thdi gian din dén viéc
dinh ki phai raj 16p bit lin mit dudng hodc phai ton 16p balét chén dudmg sit.

Duy béo chinh xdc t6c do lin 12 viéc 1am cin thiét dé xdc dinh tn sust dip, hoac thi
gian cht doi ma sau d6 c6 thé thi cong mat dudng cing. Vdi cadc mong coc t6c do lin 1
can cit dé tinh todn luc ddy tic dung Ién coc.

Khi thi€t k& phai xdc dinh dugc d6 lin theo thei gian vi néu cdn thi xdc dinh cic
phuong phdp gidm hozc tang d¢ ltin nay.

5.1.2. Cac dac trung bién dang cia dat

D¢ nghién cttu su phat trién cla bign dang theo thai gian, cin phai biét dugc cédc dac
tnmg vat li va co hoc sau:

- Céc dac trung vat If phan 4nh trang thdi cla d4t & mét thoi diém da cho, nhu trong
luong thé tich, d6 réng, do bio hoi;

- Cédc dédc trung bién dang giita cdc hat c6t liéu do nhiing thay déi cia imng sudt cé
hi¢u. Cic bién dang nay dugc nghién ctu bang may nén khéng nd héng véi cic d6 lin
c6 ket va nén lin thit c4p (xem chuong 3) va bing mdy nén ba fruc véi cic bign dang
déo titc thoi;
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- Céc dic trung vé d6 tham - Thudng thi d6 thim dugc bi€u thi bang hé s6 k cha dinh
luat Darcy:

v=ki
Vi v 12 téc d6 chay ctia nude va i la gradient thuy luc.
- Cic dac trung d6 nhét clia cot dat thé hieén bang sy xuét hién mot bi€n dang cham
goi 12 nén thit cAp. Nén th cap thudng duge nghién ciu theo mé hinh cla Bjerrum vi€t

trong chuong 3 (hinh 3.8) gia thiét 12 viéc gidm he s6 réng khi dng suit c6 hiéu khong
d6i 1a ti 1& véi logarit thoi gian tinh bing ngay.

5.2. TINH LUN
Thudng tién hanh tinh lén cha dat y&u dudi nén dudng dap bang cdch xem dé lin c6
tinh chét hai chiéu va gébm 4 thanh phin sau:
Sw =5i 4+ Sc¢ + S +Sn

S - d6 lin cudi cling;
S, - d6 ltn tic thai (khi dang thi cong) x4y ra khi khong thoét nudc 16 réng;

S. - d6 lan c6 két (hodc d6 lin co ban) x4y ra khi thodt mot phin nuée 16 rdng
cling vdi viéc giam 4p luc nude 18 réng;

S, - 40 lin gy ra do chuyén vi ngang cia dit dudi nén dip;
S - 46 lin tit bién (nén thi c4p hodc tir bi€n) tuong dng véi sy ti€p tyc bién
dang sau khi dp luyc 16 réng bi€n mét.
5.2.1. Lan titc thoi

Do lin tidc thoi duge tinh todn véi gid thiét nén dudng 13 mot khéi dan héi tuyén tinh
ding hudng va thé tich khong ddi (v =0,5). Do lin & céch tim nén dap mét cyr ly x duoc
tinh theo céng thirc:

Hé s6 anh hudmg I, vi dv da cho theo todn d6 clia Giroud & hinh 5.1 cho trugmg hop
don gian cia mot khoi dat dong nhat nam trén mot 16p cimg khong lin. Trong trudng
hop mot hé hal 16p thi phai sit dung chuong trinh tinh trén mdy tinh.

* Tich vh dai bidu cho tdng ap sudt téc dung ctia nén dip. M6 dun dan héi E 1a modun
cdt tuyén dugc xic dinh bdi thi nghiém ba truc CU véi do c6 két dudi trong lugng cia
dat tal chd (‘b )‘ Véi hé nhiéu 16p thi phai x4c dinh mot médun trung binh.

Blen d(’) cua, do lin nay thuo’ng vao khoang déximét.
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Hinh 5.1: Todn d6 Giroud (1973) dé tinh dg hin dan héi nic théi (v=0,5)

5.2.2. Do lin ¢6 ket

Do lin c6 ket S, duoc nit ra tir do lin khong né hong S, bing céch xem ti s6 do hin
tai chd trén chiéu day ca 16p dat y&u bing ti 56 do lin khong nds hong trén chiéu day
clia méu dat thi nghiém chiu ciing tai trong. Dé xét dén moé hinh ba chiéu cdn nhan do
lin khong nd hong v6i mot he s6 diéu chinh p ctia Skempton va Bjerrum:

) Sc = usoed
Viéc tinh todn d¢ lin c6 k&t gém cé hai budc, bude diu tién 1a xéc dinh trudng cédc

g sudt trong dat va budc thit hai 12 tinh ¢ lin tir cdc ing suat nay va tlr cac két qua thi
nghiém trong phong.

Véi ddt nhiéu 16p, d6 ltn cia mdi I16p dugc tinh todn tir cdc gid tri trén mat phing
gilta cua méi 16p va do Lin téng cong 13 tdng clia céc d6 lin thanh phén.

Neéu c6 mét I6p dbng nhat rat day, dé tang do chinh x4c khi tinh todn c4n chia 16p dé
thanh céc 16p nhé va tién hanh tinh todn nhu d4t nhiéu idp.

1. Tinh vng sudt

Khi cdc kich thuéce clia nén dép 1én hon so véi chiéu diy clia d4t yéu, tng sust théng
ditmg trong dét dugc 14y bing ng sust dusi trong lugng ciia ddt cong véi ap luc cha nén
dip gay ra, va khong sai sd nhiéu.

Nguoc lai, néu chiéu day 16p ddt yéu 16n so véi ddy cong trinh thi cdn phai xét t6i sy
phan b6 thyc t€ clia cdc ting suat. Todn dé Osterberg (hinh 5.2) cho ta hé s6 anh huong 1
clia mot tai trong c6 dang nira nén dip, véi gia thi€t dat 12 mot ban khong gian dan hoi.
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Ung sust nén trong khéi d4t duge tinh theo cong thic
C, = IP

trong dé: 1 = f(a/z, bfz) 1a ham cha cdc gid tri a/z va bfz duge xdc dinh theo todn d6 5.2a
(a va b 1a chiéu dai ing véi biéu dé tai trong tam gidc va chit nhat; z 1a do sau cén xét).

Gid tri cha I dugce xdc dinh bing tdng dai s6 cic hé s& ing v4i tai trong & phia trdi va
phia phai chia dudng thing ditng di qua diém cin xét.

Viéc xdc dinh o, duge minh hoa trong vi du sau.

Vi dy: Xéc dinh tng suét o,, tai diém M, (hinh 5.2b).

+ Khi téi trong tic dung tir phia trdi:

A2 1w dlgs
z 2 z

Theo todn'dd 5.2a duge I, = 0,397
+ Khi tai trong tic dung tir phia phai:
a 2 bA

—=—=]lva —=—=15
z 2 z 2

Tra todn d6 5.2a dugc Ln= 0.478.
va o, =L+ [pp= (0,397 +0,478)p=0875p
« Dé x4c dinh (ing suit nén o, tai diém M, (hinh 5.2b) ta st dung tai trong cla klmn

- Véi tai trong toan phin (ké c4 phin 40):

Aoty
z z 2

Tra todn d6 duoc L= 0,499

Vi tai trong ao:
' L.

E=l v b—mzsl - Tra todn do6 duge I', =0,455
z z 2 P

Thay céc gid tri bang s6 vi xét téi tai trong ao klmn, ta duge:
o,z = (Ipp = Ipn )p = (0,499 -0,455)p = 0,44p
« Trong trudng hop tai trong hinh chit nhat, tinh ing suit ,; & di€ém M; (hinh 5.2b)
Gy = (I + Lplp .
Xac dinh I, khia/z=0vab/z=05valy, khi a/z = 0 va bfz = 1 ta dugc
0,5 = (0,278 + 0,410)p = 0,688p
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Hinh 5.2: Todn d6 Osterberg
a) Todn d6 dé xac dinh img sudt nén thang ditng do nén ddp gay ra trong ddt;
b) So dé tdi trong va vi du sit dung todn dé Osterberg

Tai di€ém M & trong dét y&u va nam trén truc clia nén dap, do tang clia ing suat thang
diing Aoy do ting sudt Ac cua nén dép gay ra la:

Ao, = 2IAc
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Ap dung nguyén tic xé&p chéng thi c6 thé tinh v6i t4t ci cdc mat cit ctia nén dap c6
hodic khong ¢6 bé phan 4p. Ung suit thing ding téng cong 12 tdng clia dng sudt tai chd
truge khi ddp nén va ting suét bé sung do nén dip gay ra.

2. Tinh d¢ lin khong nd héng

Viéc tinh do liin c6 két duge ti€n hanh tir cdc dic trung nén lin do duoc bing thiét bi
nén khong né hong. P4t duge mé hinh hod thanh céc 16p thanh phén va bi lin dudi téc
dung clia cdc tng sudt thing ding d3 tinh todn & trén. C6 hai trudng hop c6 thé xay ra:

Néu: o' >ap - Soed = d [Cs Ig G,p +Celg th]
1+es Ovo Cp
. H v
Néu o' <05 Seed = Celg Urf
l+e, Cvo

Trong d6: e, - d6 réng ban diu;
C, - chi s6 ng;
C, - chi 56 nén ln;
op- dp luc tién c6 kéy;
G'vo- ap luc cla cdc 16p dat nam phia trén;
H - chiéu day cha 16p d4t thanh phan.
Ung suft c6 hiéu thing ding & giita 16p, ki hidu o'y béng ing sudt thing ding ban
d4du cong thém ing sudt do cong trinh gy ra (G4 =GCve + AG,) ).

Mic dii hoi rac r6i nhung chi 1a bai todn mot chiéu nén phuong phdp nay thudng
duoc su dung.

5.2.3. Liin do chuyén vi ngang

Hién vén chua cé phuong phap
thong nhat dé tinh do¢ lin nay, vi
vay do 1Gn niy thudmg chua biét khi
tinh lin. N&u hé s6 2n toan khi kiém
todn d¢ 8n dinh 16n hon 2 thi ¢6 thé
b0 qua do lin nay vi cdc bién dang
déo thuong rat nhd. Dé gidm thdi D
gian xdy dung nén dip trén dit yéu ! Bién dang théng ding
ngudi sit dung da chdp nhan mothe 7777777777 W i/l
s6 an toan t6i thiéu Ia 1,5 - Trong L0 8 g hoad i cing) onglin
trudng hop nay khong thé bo qua do
liin do chuyén vi ngang. Hinh 5.3: Tink dg hin do chuyén vi ngang
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Cé thé tinh duge d6 lin nay bing cdch cho thé tich tuong tng véi cdc chuyén vi
ngang phan b6 dudi dang do lin phu them cla ddt nhu vé & hinh 5.3 (Bourge, 1979).
Di¢n tich A bang 0,11DS,q, vy d6 lin do chuyén vi ngang bing:
0,1 1DS ged
B

Mot 56 nudc da dp dung phuong phép kinh nghiém bing cdch nhan do lin cd két véi
mot hé s6 tir 1,2 dén 1,7 khi hé s6 an toan duéi 1,7.

S]m =

5.2.4. Lan do tir bién

D6 lin do tir bién c6 thé tinh theo cong thic tinh d6 lin khong né hong

H t
Sy =——C,. lg—= (véit=1 ngiy)
l+e t

[+]

trong do6: Cy, dd xdc dinh & chuong 3. Nhuoc diém cha cong thiic nay 1a khéng cé gidi
han két thic: thudng gia dinh d¢ lin do tir bién 16n nhét dat duge sau 10 nam.

5.3. TINH THOI GIAN LUN

Thuc € viéc du bdo tdc d6 ltin ¢6 thé tién hanh theo ba phuong phép:

- Theo todn dé: phuong phdp nay khéng doi hoi cic phuong tién dac biét, thudng
duoc sit dung va di chinh xdc véi céc trudng hop don gian.

- Dung cdc chuong trinh tinh - Phuong phdp ndy gidi bai todn c6 két bing tinh todn
sai phan hiu han hodc theo phan tir hitu han (Magnan, 1981) va thudng 4p dung cho cdc
trudmg hop phifc tap. '

- Bang céch ngoai suy cdc s6 do ti€n hanh trén nén dip - Véi mot cong trudng 16n
hoac véi mot bai todn khé thi nén dap nén dudng thyc nghiém va quan sét tinh hinh lam
viéc ca né trong mot thoi gian giéi han cho phép ngoai suy tinh hinh lam viéc trong
tuong lai.

5.3.1. C6 két thing dimg

Terzaghi da trinh bay phan tich ddu tién vé sy c6 két clia dat bdo hoa. Viéc phan tich
nay dua trén mot sy mé ta don gidn d6i v6i dat va khong phai luén phan anh tinh hinh
1am vigc thyc €. N6 gia thiét hién tuong c6 két 1a mot chiéu va dat gém mot bo c6t chiu
bi¢n dang dan héi tuyén tinh, bdo hod mot chat long khong hin. Ngoii ra né con gia
thi€t méi trudng l1a déng nhét véi céc dac tinh do thdm va do nén Lin khong ddi trong
qua trinh c6 két, va dinh luat Darcy luén ding.

Mic dii con nhieu han ché, nhumg do don gian nén 1i thuyét Terzaghi vin duoc sir
dung dé tinh t6c do lin (OCDE, 1979).
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Li thuyét Terzaghi
Bing cdch xem d¢ Lin 12 do viéc ddy mot thé tich nude 16 réng bing nd, Terzaghi da
lap phuong trinh cé dién clia ¢6 két mot chiéu:

c v _a
oz ot
vdi u - dp luc 16 rong (nguyen ly Terzaghi ¢' = ¢ + u);

Z -~ do sau;

t - thoi gian;

C, - hé 56 ¢ két thang dimg.

Tich phan biéu thirc ndy ta dugc ap luc 16 rbéng & tdt ci cdc diém cha 16p. Hinh 5.4
cho 1&i gidi clia phuong trinh ¢& két duéi dang nhiing dudng déng thai cia % theo ti 56

q

t
=~

% va nhén t6 thoi gian T, =C,

Au la do tang dp luc 16 réng do tdi trong phan bé déu Aq tdc dung 1én bé mat; H 1a
chiéu day 16p dat yéu néu 16p dit nay thoit nuc mot mit hoac bing nira chiéu day néu
16p nay thodt nudc vé hai mat.

0 .

I =
05 + i L. “’Q\Q‘ ///////// //// ,
"/ /4 ,&/ ~ /@ /Q VA Hinh 5.4: C6 két mot chiéu
» D Y | S/ 7S g‘ & theo Terzaghi cdc dwong
/ / / / e ddng thoi ciia dap luc 16 réng
\ phu thude vao nhdn 16 thoi
Y \ \ \ \ \\\ gian vor sy phan bé dp lyc
N NN \\ 16 réng ban ddu déng déu
15 \Q\‘“\‘*\\\\\\\\ E\
SIS N .
" B SSN
1 09 08 07 06 05 04 03 62 04 0
fuwAq

Po lin ti 1& v6i sy tang dnig sudt ¢b hiéu, né co

kha nang 1am xust hién gid tri trung binh clia tng )

suat nay thong qua d¢ ¢6 két U ma dinh nghia cho & 7 Ac,

hinh 5.5.

Céc bién dang 1a tuyén tinh so véi img sudt, U z=H

bang ti s§ ctia do lin theo thdi gian t trén d6 lin c6 D tich B

két cudi cling. U= —T@nten A +Digntch 8
St

U(t) = S Hinh 5.5;: Dinh nghia d¢

Se(le ) ¢ két (thodt nudc hai mdr)
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Hinh 5.6 cho U theo T, trong trudng hop 4p luc 16 réng ban ddu phan bs déu. Véi dat

nhiéu 16p phai xdc dinh mét tri s6 trung binh ciia C,. Khi céc gid tri coa C, khong Khéc
. . .. T, ) \
nhau nhi€u, Absi (1965) dé nghi t = # trong timg 16p va ldy C, trung binh bang:

vl

&h)

=)

trong dé: C,; 1a iing v&i 16p chiéu day h,.

Tuy nhién nhi€u ngudi thich st dung chuong trinh tinh todn trén mdy tinh nhu
chuong trinh CONMULT cua LCPC.

Vi dat c6 kha nang tir bién thi phai thém vao d6 lin co ban S, (t) mot d6 lin tir bién
ti 1& v&i logarit ctia thoi gian:

S(t) =Se(t) + lHO Coe lgt (véi t tinh bing ngay)
+€o

Mot phuong phdp khdc 1a nhan vao dé lin cudi cling (c6 xét dén tir bién) mot do c6
két tinh todn bing phuong phap Terzaghi.

0
10 L)
2 T~
a— “M
faid ® ""‘\\
S 4
‘E T
8 &
B g0 | g hop okt ing b s phtn 6 8 N
" N
80 H— \\
%0 NS
"‘-n...____-
100 -
0.01 0.1 1
Nhdn 18 théi gian Tv

Hink 5.6: C5 két mgt chiéu theo Terzaghi - DY c&'két U theo nhan 16 thoi gian T,

C6 thé theo dbi do 6 két tai chd bing céch so sdnh ap luc 16 réng 1i thuyét (hinh 5.4)
vdi 4p luc thuc t€ quan sit dugc trén cdc dp ké. Ciing c6 thé ti€n hanh bing cich tim 1] s6
c¢ha do lin thuc t€ do duoc & thdi gian t trén d6 lin cudi cing tinh todn. Néu cén thi
trong budc cudi cling nay c6 thé hiéu chinh lai gid tri cia C, dé du bdo sy tang trudng
cua dé cf két.
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5.3.2. Co két vdi vizc thoat nude ngang

Théi gian ¢6 két - 1& v6i binh phuong clia chiéu dai thodt nude; viéc giam khoang
cich dudng thoat nuic qua dai bing cach lam cdc dudng th&m thdng ding la mot ki
thuat ting nhanh dé c6 két. Do thAm ngang cua dit yéu cao hon nhiéu so véi d6 tham
thing ding,do do laic dudng tham thang diing rit c6 loi.

Céc dudng thdm pay nhim ting nhanh t6c d¢ tiéu t4n 4p luc 16 réng phat trién trong
giai doan ¢6 két co b.n. Viéc liin thit ¢cdp x4y ra khong anh huong ddng ké cic dp luc 16
réng, vi vay thuéng knong b6 tri mang luéi dudmg thim thang ding trong dat hitu co ma
ap luc 16 réng mdt nb-1h trong cd két co ban.

Carillo (1942) da :ao thdy c6 thé tich c6 két thing ding va c6 két hudng tam:
1-Uy,=(1-Up(l-U)
véi U, do c6 két chung;
U, - 40 ¢6 k&t *hang dimg, thu dugc theo If thuyét Terzaghi;
U, - d6 c6 kér theo hudng ngang.
Barron (1947) d:. dé ra Ii thuyé&t ¢6 két hudng tam bang cich sir dung cac gia thiét ciia
Ii thuyét c6 két mot chiéu cha Terzaghi vA thém céc gia thiét vé c¢§ két hudng tam.
Phuong trinh ¢6 ¥ d3 1am xuft hién mét hé s6 C, goi 1a hé s6 c6 k&t huéng tam (xem
chuong 3).
Véi cac ki hidu va cic diéu kién gidi han & hinh 5.7 va vé6i gia thi€t b sung 12 bién
dang thing ding déu giéng nhau (méng ciing) Barron da viét biéu thitc cha U :

8T
U, =1-exp [— F(ri)]

t . .
trongddé T, =C, § (12 nhén 16 thoi gian).

d‘\ Dign tich khdng Ihim

l Dién tich khéng thém

Dién tich thém

. » .| Dién ich khong tham

Hink 5.7a: Cdc ki hiéu va cde diéu kién giot han cia 6 két hudng tam cia Barron
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2 2 _
va Foy) = nn-2""1 5 =2

n’ -1 4n’

Li thuyét clia Barron va cta Carillo cho ta dp luc 16 rdng & moi diém cia dét. Bru
(1981) did nghién ciu mét phuong phdp todn dé (hinh 5.8) tinh mot mang ludi dudng
tham (d, D) dé dat dugc mot do cd két cho triude sau moét thoi gian xéc dinh.

Cic dudng thim thing ding thich hop dé thodt nude trong cdc 16p 4t yéu chiéu day
trén 15m. Véi dat yéu 6 chiéu diy khong qud Sm thi c¢6 thé dp dung ki thuat lam cic
rAnh tham. Phuong phdp ndy bi han ché boi su én dinh cha cic thanh ranh trude khi dap
vat liu thim nuéc nhamg ¢é wu diém 12 khong doi hoi céc thiét bi chuyén dung ma c6
thé sir dung céc thiét bi 1am dat thong thudng.

Mot uu diém 16n ciia phuong phdp ndy 13 cdi thién duge do én dinh do trugt nhd nang
luc chiu tai cua cdc ranh.

Okovityj (1971) di 1ap mét todn d6 (hinh 5.9) cho d6 c6 két U theo thoi gian T

2

[T =Cy ! ) véi cdc gid tri -:f]— khic nhau. Toin d6 nay dugc 1ap véi gia thiet C=C,=C,
H

3

va thoi gian cd kétkhidé la t =
)

L T T T 11

Y ni _ﬂ_ =

P Arr

0 . _ |

SN NEA SN (s sopeacselils

— 50 \\\x\\\ ™.
:;;— )] \ \\\.\;\:N\ \‘ b
g n \~ & < \x\\\
‘6.?.,-‘ N \ ™. N
\\ \Q\:\\ \\._\
100 o N

001 f02 005 0.1 02 &5 i

Nhan B th gian Ty
Hinh 5.9; Tinh todn cide rdnh thdm

5.4. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA LUN BOI VO8I CAC CONG TRINH XAY DUNG
TREN CAC MONG COC

Nhiéu c¢ong trinh (nhu cdu c6ng, nha cira) xy dung trén cdc méng sau qua ving dat
y&u ma xung quanh hay ngay & trén n6 1 cac nén dip, da bj hu hong nghiém trong hoéc
do su ph4 hoai do truot siu ciia dat nén (xem chuong 4) hoac do céc chuyén vi ngang
hoic chuyén vi thang ditng 16n (ldn tic thdi, lin do chuyén vi ngang hoac lin 6 ket).
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Nhimg hu hong do lin nay thudng gay nén cdc Iuc ma sat 4:1 va céc luc ddy ngang
¢6 thé rdt 16n 1én cdc méng coc, cdn phai xem xét cén than khi :hiét k€ va c6 bién phdp
x{r Ii thich ddng khi thi cong.

5.4.1. Tinh toan ltrc ma siat 4m

Céc mdng sau trong nén dat yéu dang c6 két thudng chiu mét 2p luc c6 thé rat 16n do
ma sit 4m gay ra. Néu khong xét t6i ddy du hodc bod qua hién tugng nay thi vé lau dai,
k€t cdu 6 the bi hu hong do méng bi lin qué mikc.

Khi chuyén vi thiing diing (lin) clia dét I6n hon chuyén vi cia méng thi xuat hién ma
sat am. Tri s6 cha luc ma sat 4m c6 lién quan véi su 6 két clia dat, phu thuoc truc tiép
vao tng sudt c6 hiéu cua dat chung quanh coc. Nhu vay luc ma s it am phét trién theo
thai gian va cé tri $6 16n nhét trong qua trinh khai théc.

Ma sat am la mot hién tugng phic tap vi né phu thudc vao nhiéu thong s6, nhu do lin
clia dat sau khi déng coc, su co ngin dan héi clia coc, quy luat phan bé ciia ma st am
trén coc, v.v... Vi vay dé don gian khi tinh todn, 14y tri s6 ma sd: &m 16n nhat lic ket
thic cd két.

3 kd ” s -~ - - P
Tri $6 clia lyc ma sat am lic két thic c6 ’ 0 P RaF
. - 2. 4 i LI
két duoc cong vao tinh tai taTC:. dung 1én N 1§ ¢ %
méng ma khong cong vao hoat tai. i — ,
Tai trong cho phép Q ciia mét coc s& i ¥ O;
chiu luc ma sdt am F, phai dugc nghiém lai Dt yéu | ‘ i
véi hai bat phuong trinh: : | :
P, + Fa<Q /_i_W;_/
- Bt clng
P:+S<Q
trong d6: P, - tinh tai; Hinh 5.10: S phén b6 ciia luc doc theo
S _ hoat tai. mdt coc chinv ma sdét dm

Su phan b ctia luc Q trong mébi tiét dién cha mot coc chiv ma sat &m va chiu tac
dung cla tinh tdi P,& ddu coc v& & hinh 5.10. Diém ma chuyén vi tvong doi cha dat va
coc bing 0 goi 1a diém trung hoa. G dusi diém trung hoa ndy coc chju ma sit duong.

Hoat tai S cong vdi tinh tai s& gay ra moét sy co ngén dan héi cta coc, ddy diém trung

hoa 1én trén, do d6 gidm ma sat 4m va ting ma sdt duong 1én titc thoi. Nhu vay hoat tai
khong gay ra su tich luy cita ma st am.

Céc phuong phdp tinh lyc ma sit 4m hién nay chua trinh bay 18 su chuyén vi tuong
doi giita coc va dat; ma chi gié thiét ring chuyén vi nay du dé gay ra luc ma sat am don
vi 16n ahat .

Hai Ii thuyét hién ding dén gia thiét ring f, béng tich clia Kted véi ing suat c6 hisu
thing ding clia dat chung quanh coc (K - hé s6 ¢6 quan hé véi bé s6 dp luc dat va tgd 1a
hé¢ s6 déc trung cho su ma sat giita dat va coc).
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Theo li thuyét ddu tién di viét trong Fond 72 12 phuong phép ¢6 dién thi:
f, = Ktgbo'(r)

trong d6 ©'(z) - tng suét thing diing trong d4t & cling cao trinh, khi khong cé coc.

Li thuyét nay c6 nhuge diém 12 chua xét dén sur gidm Ung sudt c6 hiéu thing ding do
su dinh bam cia coc va d4t gay ra.

Li thuyét thit hai cia Combarieu dé ra nam 1974 c6 xét téi sy bi€n dong do coc gay
ra d6i v&i ting suit trong 44t o'(z). Theo Combarieu, ing suit & mét diém nim & do sau z
va cich tim coc mot khoang cdch r 12 q'(z, r) s& ddn dén ¢'(z) khi r ting. Nhu vy ma st
am don vi dugc vi€t theo céng thitc:

f,=Ktgd q'(z, 1)

4o o

Hinh 5.11 trinh bay sy phan bd {mg )

P z . ' PR A N o' (2 Jphuding phip
suét cé hiéu thang ditng q'(z, r) khi cé xét - FOND 72
td1 sy bi€n dong do coc gay ra d6i véi _ g(z,rJphong phip
6'(z). Tit hinh 5.11 cho thiy o'(z) 2 dudng " ‘;"}”“"R'E”
tiém c4n cia hdm q'(z, r) va phuong phip -

Fond 72 chi la trudng hop dic biét cha

phuong phdp Combarieu khi su ma sét
dinh bim cua dét va coc 1a hoan hao.

Gi4 tri ctia Ktgd dé tinh ma sit 4m don
vi theo hai 1i thuyét trén déu cé thé 14y
theo bang 5.1, phu thutc vao loai coc va
loai dit nén.

Hinh 5.11: Ung sudt c6 hiéu thing dimg
q'(z, r) c6 xét 1di sy bién dong do coc
gdy ra doi véi o'(z).

Bang 5.1. Gia tri Kig5 theo thyc nghiém ciia L.C.P.C

Loai dét . Cat va sdi san
bt dinh mém | D4t dinh chat
va ddt hitu co va rat chat It chat Chit vira Rt chit
Loai coc : ) ’
Coc vit 0,15 0,20
Coc vit 6ng 0,10 0,15 0,35 045 1,00
Coc déng 0,20 0,30

Trudng hop dét bi xdo tron, 14y Ktgd = 0,10.

a) Tinh todn theo phutong phdp Fond 72

- Vdi coc don:

Luyc ma sit &m tdng cong do mét coc don dudmg kinh 2R thu nhan 1a:
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fo =27R [ (Kigd)zo' (2)dz
trong dé: h, - chiéu dai doan coc chiu ma sét 4m, xdc dinh nhv sau:
- Pt c6 tinh nén lin nhé (18ng do 16n < 2cm): bd qua ma sit am;
- Ddt ¢6 tinh nén lin rat 16n va chiu tai 16n thi k, = H;
- Cdc trudng hop trung gian thi 18y h, bing d6 siu z, ma & d6 d6 ltin clia d4t bang 0,02R.

Nhu vi du & hinh 5.12 (rudng hop coc déng qua nén dép chiéu cac h va qua nén dat
yéu chiéu day H) thi:

- Trong nén dap:

2

n= ZTER(thB)rYr h_; . Nénd'é?_ L h o i [thﬁ).r .
- Trong dit yéu:
H Détydu H %, (Kigd)a
F. = 2nRH(th6)a[th +Ya —2—]
- V&1 nhom coc: 1-
z

Nhom coc 1 cic coc déng gidn nhau vdi
khoang cdch nhé nhit 13 ba 14n dudng kinh coc
thi tinh theo phuong phédp clia Zeevaert da gidi
thiéu trong Fond 72.

Hinh 5.12: Tina lwe ma sdt ém
lén coc don (Juong kinh 2R)

Luc ma sit 4m ctia mdi coc duge tinh theo cong thitc:
F,=0,A,vh + 0,A,yH

voi ciac h¢ s6 0;, 0, tra theo todn d6 cla Zeevaert, phu thu¢é. vio ti s6 A/2RH
(A, - dién tich anh hudng cta coc, xem Fond 72).

b) Tinh theo phuong phdip Combarieu. So véi cdc phuong 11dp trong Fond 72,
phitong phap Comburien 6 cdc wu diém sau diy:

- C6 xét t6i anh hudng ciia coc gy ra d6i véi tmg suét ¢6 hiéu thing ding trong dat;
- Chiéu cao tdi han h, dugc dinh nghia chinh xdc hon;
- C6 thé suy rong cho mét nhém coc.

D¢ tinh g'(z, R) cdn phai x4c dinh he s6 A (ham cfia Ktg8) va n.dt s6 biéu thifc trung
gian khéac di gidi thiéu trong Fond 72.

Trén chiéu cao 16i han h_ Ia chiéu cao chiu tdc dung clia ma sit am, ing sudt q'(z, R) 1én
hon iing suat ban ddu trong dit o5 (z) va chiéu cao t6i han duge xdc <inh theo cong thiic:
q'thy R) = o, (h)
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Trudng hop véi dat {t mém yéu, phuong phdp nay c6 thé din t6i mot s6 sy dinh gid
qud cao chiéu cao téi han.

Tinh luc ma sat téng coéng tdc dung 1én mot coc don bang cdch tinh phén lyc ma sét
4m don vi f, cia Combarieu doc theo coc dudng kinh 2R:

Fa =27R [ (Ktg8)zq'(z,R)dz

Phuong phdp Combarieu di duge 1ap thanh chuong trinb tinh toan trén mdy tinh. Khi
tinh todn thudng chia coc thanh nhiéu doan véi chiéu dai thich hop.

¢) Vi du dp dung: Tinh lyc ma sdt am téc dung Ién mot coc don déng qua nén dudng
dap trén dat yéu (dat sét mém) nhu hinh 5.13.

* Tinh todn theo phuong phdp Fond 72 :

- Lyc ma sdt am téc dung lén doan coc ndm trong nén dap:
Far = 21(Kigd)ryrh? /2 =21.0,5.0,4.20.6% /2 =452kN

- Lyc ma sdt &m tic dung 1én doan | 10,000
coc nam trong 16p d4t yéu: | 0__ 10 20 %0
Fry = 21tR'|'hc (K 1gd)za' (z)dz 3 g . 20 kN “Nm
o 2 | “ L ths 04
¢ day h, = H = 18m; Ktgd = 0,25. & i
Chia h, thanh 9 doan nhd, méi doan o st . \\ \\
c6 z = 2m va tinh ¢'(z) cia timg doan % = 18kNw® 2 ] \\ 11\\
theo céng thic: ¢',, =c(z) + 1 , ¥ = 11N ' .
¢ ’ng ¢ ,0- @ ,G"( )+ 1@, Kigs=025  2R=100 ‘—""—\ A
trong d6 o(z) - ing suflt do trong lugng T AW .
ban than 16p dat yéu, ‘ ’ 0 ! ///'/ 4/1 70
I (z) y/h, - ung suit do nén dap gay BA ,L%

ra, voi I(z) 124 hé s6 tra & todn d6
Osterberg (hinh 5.2).

Hinh 5.13: Vi du tinh lue ma sdt dm

Két qua tinh o'(z) dugc tom tat trong bang 5.2.

Bang 5.2. Két qua tinh o'(z) trong 16p 44t yéu

z(m) o' (z) (kN/m®) I(2) o'(z)
0 0 1,000 120,00
2 36 0,994 155,29
4 58 0,963 173,56
6 80 0,909 189,07
3 102 0,844 203,27
10 124 0,777 217,28
12 146 0,714 231,70
14 168 0,656 246,77
16 190 0,605 262,57
i3 212 0,559 279,06
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Fo, =2.0,5.0,25.2[w

+15529 ..+ 262,57:’ =2952kN
Luc ma sat 4m tic dung lén toan coc:

F,=F,, +F,, =452 + 2952 = 3404 kN
* Tinh todn theo phuong phip Combarieu.
Viée tinh todn duge ti€n hanh trén mdy tinh.
- Ma st 4m trén doan coc ndm trong nén dép: nhu phuong phép Fond 72.
- Ma sét &m tdc dung trén doan coc nidm trén lGp dat yéu:

F,, = 2771 kN.
Luc ma sat am tic dung trén toan coc:
F,=3223 kN

So véi phuong phép Fond 72, tinh theo Combarieu gidm dugc khoang 6% luc ma sit am.

d) Giam luc ma sat dm: Ma sat am ti 1¢ thuan véi Ktgd, vi vay cdn tim bién phap
giam tri s6 ciia dai lugng nay.

Quét nhya bitum (chiéu diy 4 - 5mm) 12 mét phuong phdp cé hiéu qua, cé thé giam
Ktgd xudng 10 l4n.

Ding nhém coc ciing 14 mét bién phdp gidm ma sdt 4m, vi cic coc & giita chiu ma st
am ft hon cic coc & chung quanh.

Ma st am chi phat trién khi dat bi lun, vi vay 4p dung bién phép dip bing vat liéu
nhe hodc bién phip gia tai tam thdi dé nén dudmg khong Lin hoac két thic lin trudc khi
déng coc cling 1a cdc cdch giam ma sdt 4m rat cé hiéu qua.

5.4.2. Tinh lyc day ngang

Céc méng coc déng qua nén dat yéu dang c6 két va chiu tii khéng déi xing thi chiu
tic dung cta lgc diy ngang nhu & hinh 5.14.

Cic ung suit do lyc ddy ngang
gay ra trong coc ¢6 thé dat tri s6 khé :g‘
16n; vi vay dé tranh nhimg hiéu qua
x8u c6 thé phat sinh trong qué trinh
khai thic cdu, can phdi nghién ciru
xédc dinh chinh x4c hién tugng nay. ~

Luc ddy ngang phat trién khi Byl )
trong dit phdt sinh céac chuyén vi
ngang lén, vi vy su nguy hiém ctia 7 I T

hién tugng nay phu thuoc nhiéu vao Bhtelng 77777

hé s6 én dinh chong trugt sau ca Hinh 5.14: Luc ddy ngang tdc dung lén cdc coc
doan duong ddu cdu. dudi mé' cdau xdy dung trén ddr yéu
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* Tinh todn luc ddy ngang theo Fond 72

Trudng hop hé s& 6n dinh chéng truot s4u clia doan dudng & mé cdu vio khoang 1,5
(tinh theo phuong phép phan manh ¢ dién cla Fellenius hoac Bishop) thi c¢6 thé tinh
todn lyc ddy ngang clia dat lén coc theo phuong phép Tschebotarioff.

Moémen uén ciia hang coc sau trén hinh 5.15 duoc tinh todn véi so dé phan b6 dp luc
tam gidc véi gid thiét 1a coc 1am viéc nhu mot ddm gian don. Ap luc s& [6n nhat & gitia
16p dit y&u va bang:

o, =K.v.h

trong d6 K =04. .I
Ap luc ndy tic dung trén mot Hé sd 8n dnh F = 1.5 g
chiéu rong gia dinh 12 2D (véi D - /
dudng kinh coc). .
Mémen u6n 16n nhat gay ra \/
cho coc & tict dien A gitta 16p . A
dit yéu: Tl }
7 =1 D
M,,, =a,.H?/12 =0067yhDH’ VA, aldl ///_///// 77 //gg u/:r; 7.

Trudng hop hé s6 6n dinh clia

nén dit ddu cdu nam gifta 1,5 va Hinh 5.15: Tinh lc ddy ngang Ién coc
2,5 thi hién vn chua biét dugc theo Tschebotarioff
moémen uén 16n nhdt trong coc

thay d6i nhu thé nio.

Nhur vy viéc tinh toan luc ddy ngang theo phuong phéi: Tschebotarioff hoi so huge,
thién vé an toan.

Trudng hop néu khoang cédch giita coc va chan taluy nén dip 16n hon 5 14n chiéu day
16p dat y&u thi bo qua luc ddy ngang khong cén tinh.

Do nhuge di€m cua phuong phdp Tschebotarioff, nam 1980 Bourges, Frank va
Mieussens da dé xuat phuong phdp tinh luc ddy ngang theo médun phan luc ¢6 xét dén
ddy di hon ban chat cha hién tuong nay.

Dé giam lyc ddy ngang, c6 thé dp dung c4c bién phap sau day:
- DPap nén dudng bing vat liéu nhe;
- Dap nén dudng trudc khi déng coc;

- Dap nén dudng theo ting giai doan (dip cham) két hop sir dung ranh cat dé€ bio
dam hé s6 én dinh chong truot < 1,5;

- Sir dung mong coc ¢6 quén tinh 16n trong hudng tic dung ciia luc ddy ngang.
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Chuong 6
KI THUAT XAY DUNG NEN PAP TREN PAT YEU

6.1. MO PAU

Viéc lua chon cdc X7 thuat x4y dung nén dép trén dat yéu phu thuge vao:

- Théi gian yéu cdu dé thi cong céc cong trinh;

- Bién do cic bi€n dang cho phép sau khi dua vao sit dung.

- Nhitng b6 budc vé moi trudng cha du 4n (pham vi chiém dat, sy nhay cam véi chén
déng, viéc bao vé muc nude ngam...).

- Nhimg b6 budc vé ngan sach.

Cic gidi phdp duge chon gan lién vé6i hai nhém ki thuat:

- Nhém ddu tién tap hop cdc giai phdp b6 tri xay dung tryc tiép gan lién véi nén dip
(xay dung theo giai doan, gia tat v.v...).

- Nhém thit hai 1a nhém céc k1 thuat cén thiét ¢6 nhig can thigp trong dar nén (thay
thé d4dt xau, thoit nudc, cot baldt, v.v...).

Viéc chon lua ki thuat thich hop nhat cho mét d6 4n cdn ¢é su tham gia clia mét
chuyén gia dia ki thuat va mot su doi thoai giita chuyén gia nay va ngudi thiét ke, giita
chi cong trinh va nha thdu vé gi thanh, thai han thi céng va tinh kha thi.

Chuong nay nhéc lai pham vi 4p dung cla céc ki thuat c6 dién x4y dung nén dép trén dat
yéu va xem lai cdc tiéu chuén luya chon giita c4c Ki thut ndy va cdc cong trinh lién quan.

6.2. GIOI THIEU CAC KI THUAT XAY DUNG

Céac K1 thuat ¢6 dién duge st dung dé xay dung nén dap trén dat yéu 1a cic ki thuat
dugc néu dudi day:

a) B& tri xay dung cing véi nén dip:

- X4y dung theo giai doan,

- B¢ phan ép,

- Gia tal tam thoi,

- Nén déap nhe;

- Tang cudng bang vat liéu dia ki thuat.
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b) Cai thién ddt dudi nén dap

- Thay dat x&u

- Pudng tham thang diing;

- C6 két bang hiit chan khong;

- Cot balat (hoac cdt da dam);

- Hao balat;

- Phun chat rin;

- Cot vita d4t - xi mang, ti€n hanh bang phun (ki thuat thuong goi la "jet grouting™);

- Cot dat gia ¢d voi hoac ximang;

- Nén dép trén méng cing;

- bién tham.

Céc ki thuat xay dung dic thi ctia nén dép trén dit yéu nhdm dam bao d6 én dinh cia
d4t va han ch€ céc bién dang ctia nén dudng dép & cic tri s6 quy dinh trong dé 4n.

Béng 6.1 chi rd su tuong ting gilta cdc muc tiéu nay va cic ki thuat néu trén.

Bang 6.1. Cac tic dung cta nhimg Ki thuat xay dung nén dip trén dat yéu

Pién thim
Bp trén nén cing
Cotddi gia cd
Tc dyng Cot phun vita xi r'né:lg +d&t
len dat Phun chat ran
nén mong Hao balit
Cot balat
C6 két bang hat chan khong
Buimg tham thing dimg
Thay dat
Tang cudng bling vat liu dia ky thuat 1dng hop
Tac dung Y]
len nén Nén dap nhe
dép Gia tai tam the
B2 phan ap
Xay dyr.g theo giai doan

C3i thign do én dinh + |+ IR I I FI I S O IR B I O I

Giam bign daldn + ¥ * + + + | + +

Gidgm chuyén vi ngang {7 . ' . R

Eral duge U 18 % 38 cho cia d lin cudi cing nhanh han + N EE
Tang nhanh ¢d ket (xay dyng theo gial doan) P P +

(*) Dé giam luc tdc dung 1én cédc coc hién hit
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Céc wu dié€m, nhuoc diém va cic diém con nghi ng cha cdc ki thuat khéc nhau cho
trong bang 6.2.

Bang 6.2. Uu diém va nhuoc diém ciia céc ki thuat khic nhau

Ki thuat xay dyng Gid thanh | Thoi gian | Tinh ki thuat | Tinh kha thi (du bio)
Tic dung véi nén dip
X&y dung theo giai doan + +++ + ++ (thoi gian)
Bé phan 4ap ++ ++ + +++
Gia tai tam thoi + +++ + ++ (thai gian, hiée qud)
Nén déip nhe +4+ + ++ +++
Tang cuong bing vat ligu ++ + 4+ ++ (hiéu qua)
dia ki thuat téng hop
Tac dung d6i véi dit nén

Thay dit x&u +++ + + +++
Dutmg thim thing ding ++ ++ ++ ++ (thoi gian)
C6 két bing hiit chan khong +++ ++ +++ ++ (thdi gian)
Cot balit +++ ++ +++ ++ (hiéu qua)
Hao balit +4 + +++ ++ (hidu qua)
Phun chét rin +++ ++ +++ ++ (hiéu qua)
Cot vita d4t ximang thi +++ ++ +++ ++ (hiéu qua)
cong bang phun
Cot dit gia c8 +4++ ++ +++ ++ (hiéu qua)
Nén dip trén méng cimg e ++ ++ +++
bién thaim +++ +++ +++ ++ (thdi gian, hiéu qua)

Chii thich: + Kém; ++ Trung binh; +++ T6t

6.3. CAC TIEU CHUAN ANH HUONG PEN VIEC CHON LUA Ki THUAT

Viée chon mot ki thuat xay dung duoc tién hanh bang cédch so sdnh gi4 thanh cia céc
giai phép s& thod man mot loat cdc tidu chudn sau:

- Khé ning thi cong cic cong trinh;

- Anh huémg ctia cong trinh d6i véi moi trudng;

- Thei han thi cong;

- Sy thod man cdc yéu cdu phuc vu clia céng trinh khi hoan thanh.

- Céc b6 budc chung ¢ céc cong trudmg giao théng.

6.3.1. Kha nang cung img vat liéu va thiét bi

Truéc khi chon mét gidi phép, cdn phii bio dam kha nang cung dng tat ca cic loai
vat li¢u va thi€t bi cdn thiét tai hien trudng dé tién hanh thi cong cic cong trinh:
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- Nuéc (dé€ thi cong cdc cot vita dat - ximing bang phun);

- Dt dip véi s6 lugng ddy dn (bé phan 4p, gia tai tam thdi, thay the moét phin hodc
toan bo cac dat xau).

- Pa balat (cot baldt, hao balit).

- Céc vt lieu nhe (polystyréne nd, cdc két cdu t6 ong, 16p xe cii v.v...).

- Géotextile (ting cudmg than nén dap).

- Ximéng hodc voi.

6.3.2. Tac dong déi v6i méi trudng
Cic cong trinh phai t6n trong cdc quy pham hién hanh vé:

- Bao vé nguén nudc (duy tri cic dong chay thién nhién, bdo vé nudc ngdm va céc
ngudn nuéc v.v...) can dic biét chi ¢ khi thi cong cdc cot vita dat - ximéng bang phuong
phap phun va gia ¢& vo1 hoac ximang;

- Chéng tiéng 6n va chin dong va bao vé céc cong trinh nhay c2m véi chan dong &
hai bén duong.

- Viéc dé céc vat liéu khéng sir dung lai (khi thay the dit xau).
6.3.3. Thoi han thi cong

Cong tac 1am dat trén ddt y&u thudng nam trén dudng gang cua tién do thi cong. Mot
$6 K1 thuat cdn c6 thoi gian chd doi ma viée du bao rat khé chinh xac (xay dung theo
giai doan, gia t&i tam thdi, dudng thdm thing ding, c6 két theo phuong phép hit chan
khong) va su khong chic chin ndy s& gidm bét trong khi thi cong, cdn duoce xét dén khi
chon giai phdp.

Mt khdc mot s6 ki thuat lai cin ¢ thdi han hoan thanh chinh x4c tai mét dia diém
clia cong trudng, va nhu vay cé thé tic dong tdi viéc t6 chitc chung cla cong trudmg.

6.3.4. Yéu cau phuc vu ciia cong trinh

Mt tiéu chudn chd y&u dé chon cic Ki thuat xay dung [a cong trinh lam xong phai
thod min cic quy dinh ki thu4t clia ngudi sir dung va do lin téng cong va do 1dn khéng
déu. Cic tinh nang ciia cic ki thuat khic nhau phai duge so sdnh bang tinh todn khi thiét
k€& dd an. Cong viéc nay can cé .u tham gia cua mot chuyén gia.

Su phén bé giifa gid thanh xay dung va gid thanh Khai thic trong gid thanh téng cong
clia cong trinh ¢6 thé thay déi khi chuyén tir mét ki thuat nay sang mot ki thuat khdc. Vi
vy gi4 thanh thod man c4c yéu cdu phuc va phai dugc ddnh gid bang cdch cong thém
gia xay dung va bao dudng.

6.3.5. Cac trd ngai chung cua cic cong truong giao thong

Ciing nhu cic cong truong lam dat khdc, céc cong trudng x4y dung nén dép trén dat
yéu thuong gip nhiing trd ngai vé:



- Cong tac van chuyén vat lidu;

- Cong tic gidi phéng mat bang;

- Cong tac thodt nude va dao bo ddt yéu;

- Viéc bd trf cdc hé 1dy dat va cdc dong dat thiva;

- Céc cong trinh hién hitu cdn bao vé trong thi cong.

C6 thé dp dung mot s6 ki thuat xay dung thich hgp dé khic phuc cic han ché nay.

6.4. CHON LUA CAC KI THUAT THEO LOAI CONG TRINH

6.4.1, Cac cong trinh tuyén tinh

Nhém céc cong trinh ddu tién gém cé cac nén dap trén dit yéu 1a cdc duong 6t6 va
dudng cao tdc (va dudng sit) vdi cdc mat cit thong thudng hoac mit cirt dic biét nhu cic
dudng vao cdu va cdc duong vuot qua cdc dong nudc trén cdc cng tron hodc cong ban.

1) Cac mdt cdt théng thuong cia dudng

Viéc st dung cac vat liéu nhe (polystyren, vat liéu ki€u té ong) it thong dung vi gid
thanh clia né va cdc bién phép can thiét kém theo. Né chi dugc sir dung cuc bo (vi du
nen dip cia dudng vaoc ciu).

Trong céc phuong dn xi 1i dit yéu, céc phuong 4n thudng duge sir dung l1a:

- Thay thé toan bo hodc mét bo phan cla 16p dét yéu. Viéc thay thé toan bo chi han
ch€ véi céc 16p tir 4 - Sm chiéu day. Phuong 4n nay tranh dugc cdc van d€ lién quan dén
d6 6n dinh va d6 hin. Trudng hop thay th€ mét phén thi phai xir If cic van dé vé bién do
lin c& két va tir bién.

- Viéc thi cong mot hé théng thodt nudc thang dimg thuemg két hop véi viee bé tri xay
dung lién quan t6i than nén dip (xay dung theo timg giai doan v. v...).

- D€ tang nhanh qua trinh c8 két, viéc c6 két bing hit chan khong 1a mét gidi phap
hiéu qua trong mot s6 trudng hop dac biét ma cdc giai phdp truyén théng khong thich
hop. Dic biét phuong phdp nay cho phép gia tai d4t ma khéng s¢ mat én dinh.

Céc ki thuat khic d€ cdi thién dat yéu & cdc doan théng thudng chi duge 4p dung
trong moét s6 truong hop dac biét va phai duge su ddnh gid clia cdc chuyén gia.

2) Nén ddp ciiu duong vao cdu

Nén dip cia dudmg vio cdu khdc véi & cic doan thong thudng do tic dong tuong hd
clia nén dudng vdi cdc nén méng cong trinh va do do lin khde nhau. Mit khéc chiéu dai
cha nén dip khong 16n nén ¢6 thé s& dung cdc ki thuat phifc tap hon va gid thanh
cao hon.

C6 thé han ch€ tic dung twong hd clia nén dudng vho chu v6i cic méng sau bing cich
xay dung nén dip trudc cdc méng cdu (c6 hodc khong dung cic bién phdp bé sung dé
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tang nhanh sur ¢6 két clia d4t yéu) hoac bing cdch ting d6 én dinh cfia nén dap (s dung
bé phan 4p, thay dat xau, lam nén dép nhe, c6t baldt, cot vita dat - ximéng, cot dat gia
c6, nén dip trén coc).

Véi cdc do In khdc nhau, phéi tim cdch Iam cho bo phan 16n nhat cta d6 lin tong
cong dy bio dat dugc trude khi két thic thi cong. C6 thé sir dung tat ca céc ki thuat dé
giam bién do 1in téng cong hodc tang nhanh do 1dn riéng ré hodc két hop. Viéc lya chon
gitta c4c ki thuat ndy thuc t€ phu thudce vio chiéu day clia dat yéu:

- V6i dit yéu chiéu day khong 16n (cho dén trén 10m), viéc khéng ché do lin c6 thé
tién hanh bing cdch thay dat xau, bing cdch lam céc cot balat, cét dat gia cd tya trén 16p
nén citng hon, bing cdch gidm nhe nén dip hoac tang nhanh d¢ cd ket cua dét trong thi
cong (gia tai tam thdi hoac phuong phdp c¢6 két hit chan khong, lam dudng tham
thang diing).

- V6i dat yéu chiéu day 16n (trén 20m), néi chung khéng ap dung duge cic ki thuat
x{r 1i cho dén 16p nén cing. Viéc han ché d6 lin sau khi dua dudng vao sir dung c6 thé
ti€n hanh hoiic bang cich ting nhanh c6 k&t (1am dudng thim théng dimg, xay dung theo
giai doan, c6 két kiéu hit chan khong, gia tai tam thoi... ¢6 xét dén céc diéu kién 6n
dinh ctia nén dap), hoic bang cdch giam nhe nén dap.

Trong mot s6 trudng hop c6 thé chdp nhan cic do lin 1én hon céc gidi han thong
thuong véi diéu kien phai ¢6 mot su chuyén tiép thich ddng gilta cdu va dudng vao clu.
Mac khéc viée xir If bé mat 16p dat yéu doi lic ciing han ché do lin dén céc gia tri chip
nhan duge.

- Vi dit yéu c6 chiéu day nim giita hai trudng hop trén day thi viéc chon lya cic ki
thuat phai duge tién hanh riéng cho timg d6 an.

Chiéu dai cta nén dip cia "dudng vao cdu" phu thuéc vao chiéu cao cia nén dap va
chiéu diy cha dit y&u. Chiéu dai nay thudng ldy bing hai 14n khoang céch thing ding
giita bé mit clia nén dép va ddy clia tAng ddt y&u. Su chuyén ti€p gifta "di€m ciing” 1a m6
cdu va nén dip thong thuong phéai duge dam bao trén chiéu dai cia doan dudng vao
cau nay.

3) Nén ddp trén cong tron va cong bdn

Su tén tai clla mot khong gian 1dng trong nén dudmg dép s€ gidm nho tai trong tdc
dung lén dat nén canh céng trn hodc cong ban. Vi vay khi thiét k&€ phai xét 141 sy lin
khong déu cuc bo sinh ra do hién tugng dé. Ciing nhu cac két cdu & dudi nén dap, cin
phii kiém tra tdc dung tuong hd gifta cong v nén dudng (chét lugng ddm ien, su lin
khong déu). Ciing cdn chii y dén sy ldn khong déu ciia cfng theo chiéu dai clia né (theo
hudéng ngang clla nén dudng).

4) Nén ddp tiép giap véi misc

Mot s6 nén dudmg dap tiép gidp v6i song hé hoac kénh muong, cé thé duge st dung
nhu 13 dé dap giit nude hoac bi nudc vay quanh.
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V6i nhitng nén dap ding 1am dé¢ dap cén phai chon vat liéu khong thim nuéc hoac
mot bé mat khong thim nudc. Vé cic bién phip xay dung trong cdc khu vie dit mém
yéu khong dugc rai mét 16p vat liéu thodt nude trén toan chiéu rong cla nén dép (cé thé
rai cdc 16p thdm nuée bo phan, véi diéu kién 1a chiing khong durge thong nhau).

Véi cdc nén dap c6 nude vay quanh phai rét than trong trong viée sl dung céc vat lidu
nhe d€'trinh céc tac dung cha lyc ddy Archiméde Ién than nén dudng dap trong trudmg
hop bi ngdm nuée mot phin hoic todn bo.

6.4.2. Cac bai dat cong nghiép va bén cang

Nhém céc cong trinh thit hai 12 céc bai ddp trén dat yéu, thudng dugc b tri & cdc do
thi, khu cong nghiép, bén cang - Nhiéu tai trong 16n cuc bd ¢6 thé tic dung len cic nén
dép nay (cdc bii chifa congteno, cic dudng lan, cdc bon chita nude hoic nhién licu).

Céc ki thuét x4y dung thudng sir dung vdi loai cong trinh nay cling nhu véi céc cong
trinh tuyén tinh. X4y dung theo giai doan c6 gia tai tam thoi khi c4n han ché d6 lin sau
khi dua dudng véo st dung va ph6i hop véi cac dudng tham thing diing khi cin ting su
c6 ket cha dat. Viéc thay th€ todn bo hoac mot bo phan dat y&u c6 thé gép phan didu
chinh cyc bo cdc van dé lien quan dén lin hosc dén d6 6n dinh trong cdc khu v bim
rit mém hoac d4t hiru co.

Vai cac khu nha cong nghiép phai han ché 16i da do 14n khéng déu - Lam céc cot (cot
baldt, cOt dat gia c6, cOt vita dat - ximang, coc) ¢6 thé 13 mot gidi phap t6t d6i véi céc ti
trong tap trung cua cdc cdt va céc tudng chiu luc.

D6i véi céc b€ chira, chidu day nén dip thudng nho va céc tai trong truyén xuéng
tuong d6i nho, nhung cic yéu ciu cha viéc khai thic vé do lin (trung binh va khdc
nhau), thudng rdt nghiém khéc cdn dac biét cdn than trong viéc thiét k€ va thi cong xay
dung nen dap. Cubi ciing phai xét t6i d6 lin trong viéc thi€t k& néi tiép cac duong ong
gilta bé chifa va cdc bod phan bén ngoai.

6.5. CAC BIEN PHAP XU’ LI DONG THOI VOI VIEC XAY DUNG NEN DAP
Day la cdc bién phdp thudng dugc sir dung. Khi dp dung cdc bién phdp nay phai
nham dat duoc hai muc tiéu:
- Bao dam su 6n dinh ciia nén dap trong khi xay dung.
- Dat duoc mot t6éc¢ d6 1an phit hop véi thoi gian thi cong.

Khi dp dung cdc bién phdp nay thi yéu cdu I16p trén nén dat y&u phai ti€p xic véi mot
i6p vat liéu thim nudc t6t. Néu vat liéu dap nén dudng 12 dat dinh thi phai 1am mot 16p
dém cit cé chiéu day tr 0,5 - Im dé tang nhanh thai gian c6 két.

Trinh tu ti€én hanh nhu sau:
1. Tinh chinh xdc chi€u cao phong lin va xac dinh chiéu cao dép dat;

2. Kiém tra 6n dinh ing véi chiéu cao dép dat c6 xét dén phong lin;
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3. Chon bién phép xir 1i thich déng dé dat duoc hai muc tiéu néu trén.
6.5.1, Tinh chiéu cao phong lin va xac dinh chinh xac chiéu cao ddp dat

Néu goi H 12 hiéu giita do cao thi€t k€ va cao d6 clia nén dat thién nhién thi chiéu cao
clia nén dat dap Hp s& 1a: Hy = H + S, v6i § 14 d6 lin do nén dap chiéu day Hy gay ra.

Néu ta vé trén ciing mét biéu dé (hinh 6.1):

- Pudmng thing biéu thi su thay déi cia
hi¢u sé (Hg — H) theo Hy (dudmg 1). S | HeH

- Puong cong biéu thi sy thay déi cha
do Win tinh todn § theo Hy (duong 2), thi
tai giao di€ém ciia hai dudng nay ha xuéng
truc hoanh ta s& tim dugc gia tri Hy = H;
13 chiéu cao phong lin dé cho ldc két
thic Iin cao dé clia dinh nén dip béng 0 H, H
cao do thiét k&. D€ vé dudng cong 2 phai
tinh do ldin ‘ng véi 3 hodc gia tri clia Hy
(xem vi du).

® 06

Hinh 6.1: Xdc dinh chiéu cao
phong lin ciia nén ddp
Vidy ap dung:

Hay tinh chiéu cao cé xét dén phong lin clia mot nén dip cé chi€u cao thiét k& la
10m dip trén mot 16p dat sét mém ddng nhat day 9m tra trén mot 16p cdt soi thim nude
va khong lin. D€ xét dén sy thay déi cha cdc dac trung cia I6p dit sét theo chiéu sau,
16p dat nay dugc chia thanh ba 16p nhd, méi 16p day 3m véi céc dic trung ghi ¢ hinh 6.2.
Muyc nude ngdm nam & mat dat.

B =25m
Chibu cao Jép a4t
muctéép R, Cag df thidt k&
' - - v
5 ) 23 W= 1om
WR) | |
|16 |18] B A LTS % 0 om0 W
59 {#%5) 16| & g L130m 0 Cal0rPa gt h o
=18 Com 310%ls
17 (14| & € 1.150m () * 1

Lap %t ciing thadt nutic
Hinh 6.2: Tinh chiéu cao phong lin cia ddr ddp dé dut duoc
chiéu cao thiét ké sau khi liin xong
D& xic dinh chiéu cao clia phong lin cén ti€n hanh tinh 46 lin wng véi cdc nén dudng
c¢6 chiéu cao dat dap H = 10; 10,5; 11; 11,5; 12 va 13m réi v& biéu d6 quan h¢ giita do
1Gn S va chiéu cao nén dudng Hp.
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D¢ lin ctia nén dap trén dit yéu duge tinh todn theo phuong phap cong lin timg 1dp.
b6 lin ca méi 1dp duge tinh todn theo cong thic:
Si =h; Cei IgGvoi :E'AQI
1+eoi G voi

trong d6: ©.,,; la ting suat c6 léu thang ding. Trong trudng hgp nay gid tri trung binh cha
img sudt c6 hiéu thang ding cha cac 16p duge inh & cic diém A, B, C (hinh 6.2).

h
Gluon = -(y1 Yw) =i(l6—10)= 9kPa
2 2
' h2
O voB _—'hl('Yl —Yw)+?‘("{2 “"Yw)
= 3(16 - 10) +%(16,5 —10) = 27,7kPa
. h3
Owe =hi(yr —yw)+ha(y2 _'Yw)+?('}'3 ~Yw)
=3(I6—10)+3(16,5—10)+%(17—10)=48kPa
Ap Iuc thing ding ¢; do tai trong ngoai gdy ra § trung tdm cua céc 16p dit yéu (céc

diém A, B, C):
q=I.v.Hg

trong dé:

~ I; - Hé s6 anh hudng dén (ing sudt & giita méi 16p (chidu sau Z) thudng xdc dinh theo
todn dé Osterberg (hinh 5.2) ing véi ti s6 a/Z, b/Z clta méi 16p (v6i b 12 nira chiéu rong
dinh nén dudng, a 12 chiéu rong mdi taluy, xem hinh 6.2). Hé s6 / trong vi du ndy dugc
xdc dinh va tém 4t trong bang 6.3.

Bang 6.3. Hé s6 anh hudng dén @ng suét cha cac 16p dat

Z{m) afz b/z 1/2 I
18 35
1,50 —=12 =2333 0,50 1,00
1,5 1,5
4,50 4,0 0,778 0,475 0,95
7,50 24 0,4476 0,440 0,88

D6 Iin tng véi chiéu cao nén dudmg Hy = 10m duge tinh vA tém tit trong bang
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Bang 6.4. B¢ lun img v6i Hg = 10m

hi CCi Ad. E;._V.?.i_i__A.q_i_ )
(m) 1+€oi i t:}-Jl\foi SI (m)
1.50 035 _ 0196 200 x 1 = 200 9+200 _,q,, | 3x0.1961g2322
‘ 1+18 = it = 0.806
277+ 190
0.55 =736 3 x 0,2121g7.86
=22 _0212 - ’ el EIB 1
4,50 Y: 200 x 0,95 = 190 27,7 ~0.569
0,55 48 + 176 3 % 0,2291g4,67
— =0,229 = L =467 LL7IB
7.50 Y 200 x 0,88 = 176 " — 0460
S$=1,832m

Tuong ty ta tién hanh tinh dé lin Wng véi cdc chiéu cao dap Hg = 10,5; 11; 11,5; 12
va 13m r6i tom tit két qua tinh todn vao bang 6.5.

Bang 6.5. Tom tit cac két qua tinh liin ctia nén dudng trén dit yéu

Do lin Do lin tng vdi cac chiéu cao Hy khidc nhau
Hg(m) 10 10,5 i1 11,5 12 12,5
Caq Owi + Aq;
Lop |Si=h; ‘ , Aq =
e = ow | T | 2001 | 2101 | 2201, | 2201 | 2401, | 2601
j-20Hg
S, =3x0,1961g ———— S,(m) 0,80310,815)0,826 | 0,837 | 0,848 | 0,870
2 277+ Aqg,
S, =3x02121g =i | ¢ b 10,569 | 0,581 | 0,593 | 0,607 | 0,611 | 0,630
(h2 = 3rn) R =
3 48 + Aq;
S, =3x0 20T A4
(hy = 3m) 3 =3%x0.229 Ig 2 S,(m) 0460|0471 | 0,482 | 0,493 | (0,503 | 0,520
Cong Sm) | 183 | 187 | 190 | 193 | 196 | 2.02

Dua theo két qua tinh todn & bang 6.5 ta v& dudng cong S = f(Hy) nhu ¢ hinh 6.3.

Duding cong nay giao nhau véi dudng Hg-10 tai di€ém K ma tir d6 ha dudng thing ding
xudng truc hoanh ta tim duge chiéu cao dip dét c6 xét t61 phong lin Hy vao khodng 12m.

6.5.2. Xay dung nén dip theo giai doan

Khi cuong do ban ddu cla nén dat yéu rit thip, dé ddm bao cho nén dudng én dinh
cdn dp dung bién phdp tang din cudng do cha né bang cich dap dit timg 16p mot, chd
cho dat nén ¢6 két, sitc chiu cit ting 1én, c6 kha ning chiu duge tai trong 16n hon thi mdéi
dép 16p dit ti€p theo (hinh 6.4).
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Trinh ty tinh toan nhu sau:

1. Truéc hét xdc dinh chiéu cao cho phép cia 16p ddt dép ddu tién H,, ldc bdy gid siic
chéng cat clia dat yéu 1a C,, (luc dinh xdc dinh bang thi nghiém khong c¢6 két, khong
thoat nuéc). C6 thé bd qua phdn stic chéng cit do ma sdt vi 4p luc ¢6 hiéu truyén 1&n hat
d4t xem nhu khong déng ké.

Chiéu cao H, tinh tir cong thitc Mandel-Salengon:

1, - NeCu
yF

trong d6: F - hé sd an toan, 14y béang 1,5;

N, - hé s6 tra & hinh 6.5 tuy theo ti s6 B/h (v6i B chiéu rong trung binh
cua nén dip, h 1a chiéu day 16p dat yéu).

Hogs
3
8
&
&
ll
l
g /‘J’/_
g' Cuu : 1
1 g Théi gian
11 3 ¥ l
18 I l N i l )
0 WS M9 M5 1o ws 1) Him) & 0r el et
Hinh 6.3: Xdc dinh chiéu cao nén duong
c6 xét td1 dg phong lin Hinh 6.4: Xiy dung nén ddp
O phong
N,
9 //
Hinh 6.5: Biéu d6 xdc dinh sitc . //
chiu tdi No cita nén dat yéu A
(theo Mandel va Salen¢on) 7 /’
6 ///
522 27'/
: B
t |l e® "a% "%
3 [ _C;f:E3E3:3:Z:Z:Z:Z:Ztﬁzi;ﬁf:ff
2 1
1 T
P
o 1 : ) 4 5 § P ] ] N gH
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2. Chd cho dit ¢6 két hoan toan dudi téc dung cia tai trong yH, thi dap ti€p 16p thit
hai, khi d6 siic chéng cit cia dét yéu tai do sdu z sé ting thém (hinh 6.6).

ACy = Actg@en = YH1ItEO
trong d6: Ac, - D¢ tang tng suit c6 hiéu thang ding trong nén dat yéu & d6 sau z do tai
trong dat dap yH, gay ra.

Néu khong chd ¢6 két hoan toan ma chi 6 két U% thi d6 tang cla sitc chéng cit 1a:

AC, = yH]Utg¢Cu

Thure t€ cong thitc nay cho d6 tang stc chdng cét & dudi tim cta nén dip, con AC, s&

gin bing 0 & chan taluy. Vi vay ta 1dy do ting trung binh gén ding theo cung truot la:
AC, = 1/2yH,Utgg,,

Nhu vay ta s& ¢6 mot sic chdng cit
(e dinh) méi 1a C,, = C,, + AC, cho
phép ta dip nén dudng dén chiéu cao H,
va ¢\t ti€p tuc nhu vay cho 16p thi ba H,...

C6 thé kiém tra trang thdi c6 két cha
dat yéu dudi nén dip bing cic bién
phdp sau: .

- Do dp luc 16 réng; 0 0, o, a0
- Po d6 Iiin cla i6p dit yéu;
_ Xafc di..nh d6 tang Cﬁa ]l_IC dfl'lh Cu Hfﬂh 6.6: Sl?f: t‘héng cdt cla nén

. . ] L, S€ tdng thém
bang thi nghiém cat canh.

Pay 1a bién phép xir 1¥ don gian nh4t nhimg thdi gian thi céng kéo dai.

Néu thoi gian giita cdc giai doan x4y dung qud dai thi c6 thé két hgp véi bién phip
coc cat.

*Vidu dp dung:

Hay lap k€& hoach xay dung theo giai doan nén dap chiéu cao 12m (cé xét dén phong
lin) dap trén 9m dit yéu (hinh 6.7).

Cidc dac tnmg chéng cit trung binh cia dat yéu 1a:
C, =40kPa; o, =0; ¢, =18°

- Hé s6 c6 két 1a: C, = 3.10” cm?s.
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Hinh 6.7: Vi du ldp ké hoach xdy diong nén ddp theo giai doan

Trinb ty tién hanh nhu sau:
1) Kiém todn diéu kién én dinh
a) Kiém todn diéu kién khong cho phép lin tréi:
Tra todn d6 Mandel-Salengon (hinh 6.5) ta ¢é N.=528va
Ggn = C, N, =40 x 5,8 =232 kPa
q=yH=20x2=240kPa

S 232 607 150

q 240

Vay nén dudng c6 kha nang m4t én dinh vi Lin tréi
b) Kiém todn diéu kién én dinh khoéng cho phép truot sau
- Theo todn d6 Pilot-Moreau:

He s6 an toan:

ST =0,167
yH 20.12

D 9

Hy 12

Tra todn dé ing véi ta]uy 2 ; @g =35% duge

voi N=0,1 5> F=06; N=O,2—>F=1,13

N=0,167 > F=0,6 + (1,13 - 0,6) %?“—Oi =0,953 < 1,5

b
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Vay nén dudng c6 kha nang bi truot sau.
Két qua kiém todn trén day cho thiy nén dudmg dép cao 12m trén 9m dat yéu trong
truong hop nay khong 6n dinh, cln c6 bién phdp x Ii thich dang khi xay dung.
2. Lap k€ hoach gén diing
Tir hinh 6.7 ta cé: % = 2—95 =278
Ap lye gidi han duéi nén dip q, tinh theo cong thifc:
q, =C, . N.. (B/2h)
O day: B/2h = 2.,8. Tra biéu dd hinh 6.5 ta c6 N_ = 5,8.

L4y hé s6 an toan F = 1,5, tinh chiéu cao cho phép ctia 16p dat ddu tien H;:
58C, _ 58.40

H; =
yF 20x1,5

= 7,70m

Sau khi c8 két hoan toan, luc dinh khéng thoat nude C, tang trung binh la:
1
ACy = %}'Hltgq)cu = —ix 20x7,70x tg18° =25kPa

Va luc dinh C, khi ay s& thanh:
Cp=C,, +AC, =40 + 25 = 65 kPa
Giai doan thit hai cho phép dip dén chiéu cao:
5,8 x 65
2 =
20x 1,5

Nhu vay ta cé thé xay dung nén dudng thanh hai giai dean.

=12,60m

3. Lap k€ hoach xay dung chinh xédc

- Giai doan diu: dép nhanh nén dudng dén chiéu cao 7,7m.

- Dé dat dugce chiéu cao 12m trong 14n dip thi hai, luc dinh trung binh cia dat yéu
C,ip Phai la:
HyF 12.20.1,5
Ne 58
hoéc ng véi mot do ting trung binh ctia AC,, ciia luc dinh sau khi c6 ket dudi tac dung
cia 16p dat ddu tién H;= 7,70m la:

AC,, =62 — 40 =22 kPa

Cub = = 62kPa

va véi mot do co két
U= 2ACub 2x22

= = =88%
YHitgpew 20x7,7x1g18°
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Thoi gian ché dgi giira hai giai doan tinh theo cong thikc sau:

Tyh?
1=
Cvy
v61 U =88%; Tv =0,8, ta cé:
2 4
t= 08x4,5" 10 =54x10" sec = 1,7nam

3x10°
Két luan: K& hoach xay dung chinh xdc s&€ nhu sau (1y tron s6):
- Dap nén dudng cao 8m (F = 1,45);
- Doi 20 théng;
- Dip 4m con lai;

6.5.3. Tang chiéu rong nén dudng, lam bé phan ip

Khi cudng do chéng cit cia nén dit v&u khéng di dé xay dung nén dép theo giai
doan hodc khi thdi gian ¢6 két qud dai so véi thoi han thi cong du kién thi cé thé dp
dung céc bién phap nay nham ting do én dinh, gidm kha nang tr6i dét ra hai bén.

Bé phan dp déng vai trd mot déi trong, tang d6 6n dinh va cho phép dap nén dudng
v6i cdc chiéu cao 1én hon, do dé dat duge d6 lin cuéi ciing trong mot thoi gian ngan
hon. Bé phan 4p con ¢6 tac dung phong lii, chéng séng, chéng thadm nudc v.v...

So voi viéc 1am thoai do déc taluy, dép bé phan ap v6i mot khéi lugng dat bing nhau
s& ¢ 101 hon do giam dugc momen cla céc luc trugt nhd tap trung tai trong ¢ chan taluy.

Hinh 6.8 cho thdy khi tang chiéu rong ctia bé phan dp thi gia tri ctia hé s6 an toan F
sé tang 1én. Chiéu cao va chiéu rong bé phan dp duge xé4c dinh theo cudng d6 chéng cat,
chiéu day ctia 16p d4t y&u va hé s6 an toan yéu ciu.

11 L Thay oi
F T 5 5 tr . ( chis
Hfom o A~ %{ le i
b= 8m Cu ,C
N [T T A %
Hinh 6.8: Quan hé 19 | N=02 MH=04 4
gidta chiéu rong ' / é
cua bé phdan dp - / 7
vdi hé sé an toan 17 A
{theo F Bourges}) /
d
//
13 /’
/ o
11 LH
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Kich thudc bé phan ip thudng 14y nhu sau:
- Theo kinh nghiém cta Trung Qudc:
Chiéu cao h > 1/3H
Chiéu réng L = (2/3 - 3/4) chiéu dai troi ddt.
Theo todan dé cha Pilot (xem hinh 6.9):
Chiéu cao bing 40 - 50% chiéu cao nén duong H.
Chiéu réng bang 2-3 chiéu day 16p dat yéu D.

Be phan 4p thudng duge dip cling mot lic véi viée xdy dung nén dap chinh. Néu
khong cho méy thi cong di lai trén d6 thi khong cén ddm 1¢n. Néu cé ding cho mdy di
lai thi phdn dudi cha bé phan 4p phai dip bang vat liéu thim nudc.

Khi cé mot nén dip bi truot tréi thi dip bé phan 4p c6 kha nang ting do én dinh
chéng trugt 1am cho nén dép trd lai 6n dinh. Vi du viéc xir 1i doan nén dudng dép bi pha
hoai do truot sau & phia bac cdu Him Réng ndm 1963 bidng bé phan 4p la nhim muc
dichds.

Tuy nhién muén cho bé phan 4p phat huy duge hiéu qua dé cé thé xay dung nén dap
mot giai doan thi thé tich clia né phai rat 16n. Vi vay phuong phdp nay chi thich hop néu
vat liéu dap nén ré va pham vi dip dét khong bi han ché.

*Vidu dp dung

Van sir dung vi du trén: Nén dudng dip cao 12m trén mét 16p dit y&u day 9m véi luc
dinh khong thoat nudc 1 C, = 40kPa (hinh 6.7). Hay thiét k€ xi 1f bing bé phan 4p.

Dé ¢6 thé dip nén dudmg mot giai doan véi he s& an todn khodng 1,5, & day dp dung
bién phap 1am bé phan 4p kich thudc nhu sau: chiéu rong L = 24m, chiéu cao h = 4,80m
bing cuing loai vat liéu ddp nén dudng.

1. Kiém tra hé s6 an toan ctia nén dudmg dip cé bé phan 4p bang céch st dung todn
d6 & hinh 6.9. '

G day ta cé: E=2; -
H

k
— =04, b =0,75; N = Cy =017
H H

YH
Tra todn d6 dugce:
VGiN=0,1 5 F=10
N=02->F=1,6
N =0,17 néi suy ta dugc F = 1,48
Vay kich thudc bé phan dp chon nhu trén hinh 6.10 dam bao diéu kién én dinh.
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Hinh 6.9: Nén ddp cé bé phdn dp (trich todn dé tinh
h

106



L =24m

12m |
-
L]
g
A
&

H=
b=4.1m
/
S

Cu=40kPa

D =%m

Dt ydu

Hinh 6.10: Vi du sit dung bé phdn ap

6.5.4. Giam trong lugng nén dip (nén dip nhe)

C6 thé gidm trong lugng clia nén dap tac dung lén dat yéu bing hai céch:

1. Gidm chiéu cao nén dip dén tri s6 16i thiéu cho phép cin cit vao diéu kién dia chat
thuy van (dam bdo chiéu cao tdi thiéu cha nén dudng ciing nhu chiéu cao t6i thi€u trén
myc nurée tinh todn theo quy pham). Néu I1a nén dudng & bii song ¢6 thé giam muc nude
dang béng cdch ting khdu do cu.

2. Duing vat liéu nhe dap nén dudng: St dung cdc vat lieu dip c6 trong luong thé tich
nhé thi ¢6 thé loai trir duge cdc yéu t6 bt lgi anh hudng dén sy én dinh cha nén dip
ciling nhu giam nhoé d¢ lin.

Ciéc yéu clu déi véi vat liéu nhe diing dap nén dudng nhu sau:

- Dung trong nho;
- C6 cudng d6 co hoc nhét dinh;
- Khong dn mon béténg va thép;
- C6 kha ning chiu nén 16t nhimg d6 nén lin nho;
- Khong gay 6 nhiém moi trudng;
O nuée ngoai ngudi ta sit dung cdc vat lidu sau:
- Dam bao, mat cua (y = 8+ 10 kN/m?);
- Than bin nghién, déng banh (y=3+ 5 kN/m® 8+ 10 kN/m3);
- Tro bay, xi 10 cao (y = 10 + 14 kN/m?®);
- Bétong xenlulo (6 + 10 kN/mB);
- Polystyren n& (1 kN/m®);
Céc vat liéu nay khong hoan toan thoa mén duge cdc yéu ciu trén.
Dam bao, mat cua khé ddm chit, chéng muc nét va 0 nhiém nudc nén khong thich
hop dé xay dung cdc nén dip c6 chat lugng cao. Than biin ciing chi thich hop véi cic
nén dudng cé do lin cho phép 16n.
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Tro bay, xi 16 cao thudng ning hon so véi
céc vat liéu nhe khdc va 13 nhitng vat liéu
nhay cam véi nuéc nén thudng sir dung dé
dép phin nén dudng & trén muc nude ngdm.

Bétong xenlulé va polystyren no 13
nhiing vat liéu dat tién. Polystyren né 12
loai vat lieu nhe c6 tridn vong nhat vi
trong luong thé tich nhé, di dugce skt dung
1am nén dudng 14n ddu tién & My vio nim
1962 va tir 1972 d3 duge diing nhidu & Na
Uy, Canada, Thuy Si... Polystyren né dugc

[
05-10m [ -
1

L
| 1 1 1 >
A/,
Hinh 6.11: Mdt cat nén duimg ddp
bdng polyslyren né

ding dudi dang khéi 3 x 1 x 0,5m dat thanh 16p déu dan trong nén déip, bén ngodi boc
bing cdc v4t lieu chéng hydrocarbure (hinh 6.11).

Ciing c6 thé gidm nhe nén dap trén ddt yéu bing cdch sir dung cic 6ng kim loai hoic
chit déo trong than nén dudng dé€ giam tai trong tdc dung 1én 16p dat yéu dudi nén dip.
Cdc ong nay cdn c6 téc dung thodt nuéc qua nén dudng & cdc viing ngap lut.

Hinh 6.12 gi6i thiéu mot vi du vé nén dip nhe lam béng cdc 6ng kim loai dugc xay
dimg & Canada, ndm 1971. Céc 6ng kim loai nay phai dugc tinh todn tuong tu viéc thiét
k€ cdc 6ng tron. Khi thi cong phai chi ¥ viéc ddm nén dat quanh céc dng do.

Hinh 6.12: Mdt cdr doc ciia
nén ddp nhe lam hdng 42
cdc 6ng thép J Saint Valhe: 3
{Canada) 3

Nén ddp bdng tro bay:

2 Chifu cao &3p a4t 14 thidy 1,00 m
|

M2t céi theo tim rén dubing

OO00O0O0 O
o

M3t cAi theo tim in xe phia nam

ing thép { ype ARMCO)

Nén dép bang tro bay 1a mot loai nén dép nhe, c6 tac dung 16 rét déi vdi viec giam
nhe Ung sudt tang them trén nén ddf yéu. Khi cé diéu kién nen ding nén dip bing

tro bay.

Nén dép béing tro bay thudng c6 ba loai:

- Toan b6 vat liéu dép 1a tro bay, mat ngodi clia taluy gia cd bing bao dat;
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- Mot 16p tro bay kep mot 1op dat;

- Dép bang tro bay tron véi dat (hodc cét).

Tro bay khéng dugc vén cuc va 1an céc chét hitu co va cdc tap chat khdc. Dung tro
bay silic alumin clia cic nha mdy nhiét dién dé dép nén dudng thi luong mat khi nung
phai nho hon 12% va phai c6 bién phip chéng x6i mon.

Cé thé tham khdo "Quy pham thiét k€ va ki thuat thi cong nén dudng dép bang tro
bay" cua Trung Quéc (JTJ 016-93).

Trude khi sit dung tro bay phai ti€n hanh thi nghiém véi vat liéu ngudn g6c nhim xdc
dinh c4c tinh chét vat 1i, hod hoc va tinh chit ding lam dudng, néu phil hop véi quy dinh
méi duge dung.

6.5.5. Phuong phap gia tai tam thoi

a) Khai niém

Phuong phép nay gém c6 viéc dat mot gia tai (thudng 12 2-3m nén dép bd sung) trong
vai thang rdi sé 1dy di & thoi di€ém t ma & dé nén dudng s€ dat dugc do lin cudi cung du
kién nhu trudng hop véi nén dap khong gia tai. N6i cach khic day 1a phuong phap cho
phép dat dugc mot do c6 két yéu cdu trong moét thai gian ngéan hon (hinh 6.13).

Gia tai nay phai phit hop véi diéu kién én dinh cia nén déap. Phuong phdp nay chi nén
dung khi chiéu cao t&i han cao hon nhiéu so véi chi€u cao thiét k€.

Pé tinh 4p luc ting thém va thai gian tdc dung nd, cin 4p dung phuong phap tinh lin
da gi6i thiéu trong chuong 5. Tang tri s6 tai trong tic dung 1én trén bé mat 16p dat yéu,
tinh céc tri s6 do Iin tuong tng, réi chon tri s6 do lin gén véi do lin én dinh cia nén
dap trong thdi han thi cong cho trudc.

Chidu cao
ddp ddt 8
SN
Hea | .
S 7 A t Thél gian PR - Gia Al .
£ N dip
¥ =20kNm®
s L ___ > o — _¥ B4t 56 mém L5
THes © Cr= 10'onrls C=08
h—— ' Co= 30kPs
oyl VILT LS ittt

Hinh 6.13: Phuong phdp gia tdi tam thoi: Hinh 6.14: Vi du sit dung phuong phdp
gia tdi AH duoc ldy di & thoi diém ¢ ma do gia tdi tam thoi
lin bang d6 lin cudi cung S, dudi tde dung

ciia nén ddap chiéu cao H
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b)Vidu dp dung

Hay nghién ctu kha nang tang nhanh d¢ lun bing cich sir dung mot gia tai tam thdsi
trén mot nén dap bang cét cao 4m dat trén mot 16p d4t sét mém 3m véi cic s6 l1éu cho &
hinh 6.14.

H¢ 56 an toan d6i véi nén dap cao 4m la:

_(m+2)Cy 514x30

F =19
+H 4% 20
Khi dp thém mot gia tai cao 2m, hé s6 an toan sé li:
oS30
6x20

Nhu vy ta s& dép nén dudng mét 1dn cho dén chiéu cao 6m réi s& 18y 2m gia tai di
sau dé moi thon gian.

o) Tinh sie tdng d6 lin theo thoi gian cia nén duong khong gia tdi

D6 lin téng cong duoc tinh theo cong thic:

S=hy "¢ g T tAd
l+eq Gvo
O day: oS 300 06 =82cm
1+, 1+1,2

oy = 1,5(14 ~ 10) = 6 kPa
Aq=4 x 5=80kPa

Viy:
S= 821g§06+6 = 95cm
e , PR Cit
V6i moi thdi gian t, ta tinh duge nhan t6 thvi gian: Tv = —-.
K2

(0 day h' 12 chiéu dai clia dudmg tham). Tr T, ta tim dugc cde do o5 ket tuwong iing U,.
(tra dd thi U = f(T,). va:

Aq; =U, Aq=U,v.H = 80U,
Cuéi cling tim dugc cong thic tinh do 1dn theo thoi gian:

C o A 6 + 80U
S, =h—c_1gTw T4 gy, O+80U,
1+e, Cua
Truong hop 16p khodng vat thim nude:
h'= h =15m
2
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P 10 a0 e 10Ts)
1,52 x10*
hoéc T=0,14t,,.,
- Trudmg hop 16p khodng vat khong thdm nude:
h'=h=3m
T- -‘?’24‘ — 0,035t

Bang 6.6 tom tat cav két qua tinh toan tdc do lun trong hai irwdong hop trén.

Bang 6.6. Tinh do lin cia nén dip khong gia tai

0. 05 1 2 3 5
nam ‘-_

T, 0,07 0,14 0,28 042 0.70
Tmf’?g hop U% 30 43 60 72 25
$,(cm) 57 63 78 84 89

T, 0,017 0.035 0.07 0,105 0,175
Tr“f’;‘lg hop | g (5 21 30 35 47
$cm) 39 48 i 57 62 70

- Tinh 16¢ d% lin khi ¢é dép thém 2m gix tai
Trudng hop ¢6 diip thém 2m giu téi thi
Aq=(H+2) x20=120 kPa
6+120U
S, =821g— -t

Gia thiét 1a hé s6 C, tang it khi ¢4 gia tai va do cd két & thoi gian t van la do c6 ket
khi chua gia tai thi s& tinh nhanh dugc téc dé lin clia nén dap khi c6 gia tai theo cong
thifc trén va tém tat két qué vac bang 6.7.

Bang 6.7. Tinh do lin cita nén didp ¢6 2m gia tai

- 0,5 1 2 3 5

\ | u% 30 43 60 72 85
Truong hgp { | o) 69 80 °1 7 1
o e s |2 30 35 42
MRt e | @ | W e [ | w0

11




Nhan xét:

1. Trong truomg hop I 1a trudng hop duong tham giam (1,50m) phuong phdp gia tai
cho phép dat hiu hét d6 1in sav 2 nam (4cm do lin con du san 2 ném, so véi 17cm trong
trudng hop khéng gia tai).

Tir d6 ta thdy phuong phép gia tai trong trudng hop nay phat huy duge hiéu qua.

2. Trong trnirong hop I (chiéu dai dudng thidm 3m) do Lin con du sau 2 nim la 26cm
(so v6t 33cm khi khong gia tai). Truong hgp nay phuong phédp gia tai khong phat huy
duge tic dung, khong giai quyét duge véan dé.

) Két ludn vé viéc sut dung phuong phdp gia tdi tam thoi

Qua thi du trén ta thdy néi chung phuong phdp nay chi cho phép cai thién dé lin
trong mét s6 trudmg hop han ché:

- Néu nén dép c6 chiéu cao 1én thi khong nén dap thém gia tai dé dam bao diéu kién
én dinh.

- Néu chiéu ddy 16p dat yéu 16n (vi du Sm) thi dip thém 2m gia tai ciing it c6 hiéu qua.

- Néu chiéu day 16p dat y&u nho (3-4m) va néu dat dugc thdm ca trén va dudi thi dip
thém khodng 2m gia ti ¢6 thé c6 mot hiéu qua nhat dinh. Tuy nhién khi d6 cdn mé& réng
déy nén dap d€ 16p gia tai di rong va dnh hudng dén toan bo 16p dat yéu.

Chii thich: 1) Ngoai phuong phip gia tai tam thoi trén diy cdn ¢é phuong phap xir I theo
kiéu nén trude (dip dat trude),

Nén truée 1a phuwong phdp xir 1f thudng duge sir dung, thich hgp véi cdc doan dudng
ma tiéu chudn do lin cho phép sau khi thi cong tuong déi thap hoic cdc doan nén dirong
dap thdp. Khi thoi han thi cong bi han ché, thai gian nén truéc tuong d6i ngin ciing ¢6
thé sir dung phuong phép gia tai tam thdi dé tang nhanh d6 lin. T3 trong dé nén truée
hoac d€ gia ti tam thdi thudng 12 vat lieu d€ dip nén dudng.

Thoi gian nén trude c6 thé cin ¢ vdo do lin yéu cdu sau khi thi cong dé dinh, ciing
c6 thé cin ci vio do c6 két yéu cdu ctia nén d4t y&u d€ dinh. Néu do lin va do én dinh
déu 12 nhan 6 khong ché€ thi chon thdi gian nén trudc dai hon trong hai thdi gian trén.
Do lin phai dat dwoce trong thdi gian nén truée khong duge nhé hon hiéu s8 cia do hin &
cudi nién han sir dung khi thi€t k&€ mat dudng véi do lin cho phép sau khi thi céng, khi
8n thi dé c6 két cha nén thien nhién & cudi thdi gian nén trudc con phai thod man yéu
cAu vé dé én dinh.

Chiéu cao nén trude phdi bang chiéu cao thi€t k€ cha nén dudng cong véi do lin do
nén trude. Do trong luong don vi clia vat liéu lam mat dudng va vat liéu dip khdc nhau,
vi vy cén phai xét t6i diéu nay khi sir dung vat liéu nén trude.

Vi chiéu cao nén trudc va do lin ¢6 quan hé tuong hd cho nén viéc tinh chiéu cao nén
trirée phai dugce ti€n hanh theo phuong phdp tinh thi trén may tinh.
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2) S8 liéu do lin theo chiéu thing dimg vA s6 liéu quan tric chuyén vi ngang cla
viing d4t y&u hai bén nén dap trong qud trinh gia tai phdi khong duoc vugt qua tri s6 quy
dinh duéi day:

- T6c do lin tai tim cha nén dudng khong duge vuot qua 10mm/ngay dém.

- Téc do chuyén vi ngang cha cic coc quan tric déng hai bén nén dap khéng duoc
Vgt qua Smm/ngay dém.

6.5.6. Tang cudmg bang vat liéu dia ki thuat tong hop
1. M6 td va nguyén li tde dung

Viée dat mot hodc nhiéu 16p tham bang vai dia ki thuat hoac lusi dia ki thuét & day
ctia nén dép sé lam tang cudng do chiu kéo va cai thién dd &n dinh ctia nén dudng chéng
lai su trugt tron. Nhu vdy c6 thé tang chiéu cao dap dit cta timg giai doan khong phu
thuoe vao sy lin trdi cha dat. Vai dia ki thust cdn 6 tac dung phu 1am cho d¢ lin cia
dat dudi nén dap duge dong déu hon.

Viéc chon vai dia ki thuat va tinh todn thié€t k& (cudng do, do 6n dinh clia nén dap...).
phai do chuyén gia dam nhiém.

D& yéu

A Y,

Hinh 6.15: Dang vdi dia ki thugt dé ting cucng do on dinh ciia nén ddp trén ddt yéu

2. Pham vi dp dung

Xir 1i cuc b sy mat én dinh cha nén dap.

3.Thi cong

Céc tham vai dia ki thuat dugc dit & cao trinh quy dinh trong khi xay dung nén dap.
4. Kiém tra chdt luong

Kiém tra su phii hop véi d6 4n (s6 va vi tri cdc 1dp vai dia ki thuat).

Kiém tra vai dia ki thuat (cudng d6 chiu kéo, do dan dai).

5. Uu diém va tén tai

Cai thién duge cudng do chdng truot tron nhung khong chdng duoc sy hin trdi.

Cic xi nghiép théng thudmg c6 thé 1am dugc.
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6. Chii y

Nén st dung cdc vat liéu dia ki thuat téng hop (vai dia ki thuét, 1uéi dia ki thuat..)) c6
cudng d¢ cao, bi€n dang twong d6i nho, lau hod gid [am 16p thim ting cudng cha nén
dap. Huéng doc hodc hudng cé cudng do cao cia 16p tham phai thing géc véi tim
duomg, phai tan lugng b6 tri 16p tham & phan ddy ctia nén dap.

Nén dudng tang cudng bing 16p thim dija ki thuat khéng bi han ché béi diéu kien dia
chat, nhung khi d4t nén thién nhién cing y&u thi téc dung cha né cang r6. S 16p tham
tang cudng phdi dua vao tinh todn dé xdc dinh, c6 thé b6 tri mot hodc nhidu 16p (1 - 4
16p), méi 16p xen k& vat liéu dap day 15 - 30cm.

Vit lieu 16p thim tang cudng d & trong hodc ngodi khéi truot déu phai cé di chiéu
dai neo giilt. Trong chi¢u dai doan neo ti s6 clia luc ma sit cia dat v6i mat trén va mit
dudi ctua 16p tham P; va luc kéo thiét k€ cia 16p tham P; phai thod mén yéu cau sau:

P
—fs515

P;

Luyc kéo thiét k& P; 1a luc kéo 1am vat lieu dia ki thuat dan dai 10%.

Géc ma sat giifta 16p tham va vat liéu dip @ nén dua vao két qua thi nghiém dé x4c
dinh, néu khong 1am dugc thi nghiém thi ¢6 thé tinh theo cong thic sau:

2

trong d6: @, 12 géc ndi ma sat xdc dinh bang thi nghiém cit nhanh cha vat liéu dép tiép
xtic vdi 16p tham.
7. Pdp ddt trén be

Dap dit tren be 1am bing tre, gd hodc cdc bé canh cay 12 mot trong nhiing phuong
phdp xay dung lau doi, da timg sir dung thanh c6ng trong xay dung de dap.

Be tre, g6 ¢6 thé ngan ngira khong cho mit trugt sau xuyén qua nén dudng. Ngoai ra
be con c6 tdc dung md rong dién tich truyén tai trong, Iam cho nén thién nhién chiu mét
tai trong phan bg déu.

Céc loai ddt mém yéu thudng c6 tinh nén lin 16n, muc nude ngdm lai & cao, nén sau
mot thdi gian ngén do d¢ lin ciia nén thién nhién, bé cé thé chim xuéng dudi muc nude
ngdm khé muc nit do d6 thdi gian sir dung dugc kéo dai cho dén khi nén dit co
két xong.

Phuong phép xay dung nén dudng trén bé ¢6 uu diém 13 thi cong don gian, trong
luong nhe, mat cat ngang nén dép va bé phan dp nhd, do d6 khi nén dép khéng cao va
xung quanh sin vat li¢u thi day 13 phuong 4n c6 kha nang ré nhat.

Do su khac nhau cla vét ligu sir dung, c¢6 thé chia thanh hai loai: bé mém va be cimg.
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Be mém thudng 1am béng cdc bé canh ciy hoac cdy con dudng kinh 2-5c¢m, thudng
duoc dung khi dip dé 14n bién va duémg qua ddm 14y.

Ngoai ra con ding bé mém lam lép 16t trén nén d4t yéu trude khi 1am 16p dém cét
hoic d4. Trong trudng hgp ndy tdc dung cla bé mém tuong tr tdc dung cla 16p
geotextile.

B& cing thudng 1am bang tre hodc gb dudng kinh 16n ghép lai va thudmg diing dé xay
lai nén dudng qua ddm 14y & mét s6 ving clia Lién X6 ci, & ta méi sit dung dé 1am
dudng chéng 14y bédo dam giao théng trén vai doan dudng ngian & Trudmg Son (doan
dudng modn HS Chi Minh qua thung liing A Ludi nim 1973).

Vat liéu 1am bé mém thudng 1a cdc loai cay nhd va dai nhu hép, nmia, vau hoic cinh
tre, céc loai s, vet, tau 14 dira... dudng kinh tir 1-5¢m, chiéu dai 1-2m trd 1én.

6.6. CAC BIEN PHAP CAI THIEN DAT YEU DUGI NEN DAP

6.6.1. Pao thay dat xdu bang dat tot

1. M6 td va nguyén li tde dung

Viéc thay dat 1a do bo dat xau dé thay bang ddt t6t va ddm chat. Viec thay dat nay sé
khé khan hon khi thi c6ng dudi nude (truomg hop thudng gap véi than biin) va thuc t€
chi giéi han v6i cdc chiéu siu dén vai mér. Mat khéc viéc thay dit ciing thuong 4nh
hudng dén moi trudng (phai tim cdc ché 14y dat va céc chd db dat).

Viéc thay th€ toan bo hodc mot phdn dat y&u bang vat liéu cé cudng dé cao hon va it

bién dang hon s& khic phuc duge toan bd hoidc mot phéan cic vén dé vé lin va én dinh
(hinh 6.16).

{a} - b}

Pt iy \ Thay &% / "

7 e T
Ll

Hinh 6.16: Cdc phiong dn thay ddt
a} Thay todn by, b) Thay mét phdn

2. Pham vi ap dung

Céc vi tri ma 16p dat gan bé mat 1a nguyén nhan chinh gay lin v m4t 6n dinh. Can
un tién ap dung ki thudt nay voi céac dudng 6td ma 1dp mat 1a d4t hitu co c6 bién dang tir
bién 16n va anh hudng x&u ddi véi két cu mit dudmg.

C6 thé dp dung bién phép dao thay dit trong nhiing trudng hop sau:

- Khi théi han dua cong trinh vao sir dung 12 rat ngan thi day 12 mét giai phdp t6t d€
ting nhanh qud trinh ¢6 két.
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- Khi cdc dic trung co hoc ctia ddt y&u nho ma viéc cdi thién né bing c6 két s& khong
c6 higu qud d€ dat dugc chiéu cao thiét k& ciia nén dip.

- Khi cao d6 thi€t k€ gin v6i cao do thién nhién, khong thé dp nén dudmg dir day dé
dam bao cudng d6 cén thi€t duéi két can mit dudng.

D¢ tinh kich thuée hop i nhat ciia phdn déat dio bd di can xét dén cdc diém sau:

- V& mat kinh t€: chi dio toan bo 16p dat y&u khi chidu day tir 2m trd xudng. Thudng
thi gid thanh dao thay dat xép xi gid thanh [Am coc cit, tuy nhién trdnh dugc thoi gian
ch& dit co két.

- V& chiéu rong thay dit cin dugc xdc dinh 6 xét dén kha nang mét 6n dinh cla
phén dit y&u con lai trong khi thi cong.

3.Thi cong

Thudng dung mdy xic giu ngugc dé dao bo dét y&u thay bang dat t6t (dat c4t khong
nhay cam v6i mrde) va lu 12n thanh timg 16p.

Truong hop 16p dat yéu chiéu day dusi 3m nhung cudng dé qué thdp nhu than bin
loai IT loai IIT hoac bin sét hoac cdt chay thi c6 thé xit I bing cich bd di chim dén d4y
16p dat y€u. B4 phai c6 kich ¢ tir 0,3m tré 1én, phai bo tir tim dudng ra hai ben dé ddy
diit yéu ra ngoai, sau khi dd nh6 len khéi mat dt yéu thi rii cat hoac cip phdi d4 1én trén
va lu len.

Bién phdp gia ¢6 bing cdch déng coc tre (25 coc/m®) hoic coc tram (16 coc/m?) ¢6
thé thay thé viéc thay dat trong pham vi chiéu sau déng coc (thudng tir 2 - 2,5m).

Coc tre nén dung loai cé dudng kinh ddu 16n trén 7cm, ddu nhd trén dcm bang loai
tre duc chit, khi déng khong bi dap gay.

Trén dinh coc tre, sau khi da dip mot 16p d4t khoang 30cm nén rai mot 16p vai dia ki
thuat réi méi dép ti€p nén duong phia trén.

6.6.2. Pudng thim thang dimg

1. Nguyén Ii chung

(1) Pudng thim thing ding bang cit (giéng car* gbm mot cot vat liéu tham nude va
thodt nudc tr do nam trong mot giéng thing ditng duge tao thanh trong dat yéu va mot
16p cét dém rai trén nén thién nhién. Chic nang ciia gi€ng cét 12 1am thanh mot tuyén
thoat nudc nhan tao dé tang nhanh téc do 6 két.

(2) Khi chat tdi trén 16p dat yéu nudc trong 16 réng chin mot ap Iuc sinh ra mot
gradient thuy hrc va bi ddy ra dudng gidi han ciia 16p dat y&u. Néu khéng ¢6 dudng thim
thang dimg thi thdi gian nuéc thim tir 16 réng chita nudc t6i bé mat thdm nude s& cham
hon thoi gian yéu cdu dé dat mot do ¢6 két cho trude.

(3) Giéng cdt tao thanh mot dudng thodt nude nhan tao gén nhét cha nuéc 16 réng dé
tang nnanh do 6 két. DE dat duge muc tiéu ndy phai bs tri khoang cach va dudng kinh
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cha giéng cét sao cho viéc thodt nudc va c6 két tang nhanh va cho phép dat duge do cé
két mong muén trong thdi gian quy dinh.

(4) V&i mot do n thiét k€ kinh € va t6i uu thi mé1 tuong quan gitta chicu day cua 16p
dat yéu, do thaim thing ding va nim ngang ciia nd, khoang cch va dudng kinh cua
gi€ng cat phai that & rang. Vi vay muc dich cha ban thuy& minh tinh toan Ia phai thoa
min cdc mdi tuong quan nay bang cdch gidi thich giéng cét thiet k€& thodt nude ra nhu
thé nao.

(5) Ciing cin luu ¥ 12 viéc tic dung tai trong gia tai phai gy ra mét 4p luc 16n hon dp
lue nuée 16 réng, 4p luc chil dong cin thiét dé ddy nhanh viec thodt me6e 16 réng dé tang
hiéu sudt cua giéng cat.

So d6 trinh bay céch b tri gi€ng cét dién hinh nhu & hinh 6.17.

Tém do lin
6ng do in

; A || PRI
B4 phén ap néu cén 1 Gia i > 6 cui ol
L -\ Cao d6 cubi cung

Coc quan tric chuyén di ngang ! o .
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Hinh 6.17: BS tri ldp ddt giéng cdt dién hinh

- Pudmg kinh giéng cit: 1t 15cm dén 75¢m, thudng tir 25cm dén 50cm.

- Khoang cdch chia giéng: tir 1,8m dén 6m (tim - tim), thudng giita 1,8m va 3m.
- Phuong phép thi cong chinh: chén déng hodc xé1 nude.

- Vit lieu dip gi€ng: phai di d6 thédm dé thodt nudc.

Thudng diing cét sach c6 khong qud 3% hat lot qua shng N°200 (theo trong lugng).
Ciép phéi dién hinh nhu sau:
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Sang N° 4 10 50 100 200

% lot qua sang 90 - 100 40 -85 2-30 0-7 0-3

- Cat cua I6p dém cdt: vat liéu twong tu véi vat lidu cla giéng cat. Trong mot s6
trudng hop c6 the dung soi san hoac dat ong thép trong 16p dem dé giam khéi luong cat.

- Gia tai d¢ gidm hoic loai bo su c6 két sau khi xay dung. Thong thuomg gia tai
khong qud 30% tai trong nén dap.

- Thiét bi kiém tra:
Ap ké dé quan sat dp luc nuée 16 réng;
Tam do lin t6i thiéu Im”dat & diy ctia nén dép dé xdc dinh d6 lin tdng cong;
Piu do lun.

- Coc cam & mép nén dudng dé quan tric chuyén vi ngang.

2. Thiét ké giéng cat

(1) Khi thiét k€ giéng cat phai thu thap cic thong tin sau:

- Bdo cdo vé khdo sat dit nén.

- Bdo cao thi nghiém trong phong trén cdc mau khong pha hoai két cau.

- Lich sir chiu tai.

- Tai trong thiét ké cha két cau.

(2) Viéc khao sit dat nén cho nhiing thong tin vé mat cét dia chét, chidu day lép dat
yéu phai x{t 1y, chi€u sau xir 1y vA cao trinh muc nuée ngdm. Cic thi nghiém trong
phong phdi cho céc he s6 c6 két C, (hodc Cp), chi s6 nén lin C,, chi s6 nd C,, dung trong
¥, hé s6 réng e, va dp luc trude c6 k&t oy cla dat yéu.

(3) Khi b6 trf giéng cat trén dam 14y mdéi duge khan hoang phai dua vao lich sit chiu
tai trude do dé dy dodn do c6 ket da xay ra.

C6 thé xéc dinh tai trong thiét k€ theo két cdu hién dd xay dung.

(4) Sau khi c6 cAc thong tin trén day, mét thiét k& hoan chinh s& cho cdc két qué sau:

- Do c6 két ¢6 thé dat duoc;

- Then Ki gia tai;,

- Tat trong gla tai;

- Kich thude cha giéng cét;

- Khoang céch gifta cdc gidng.

(5) D¢ ¢6 ket yéu cau phy thudc vio tri s& do lin cho phép sau khi xay dung - Dé
thod man t6i da hiéu sudt ctia két cau cén phai dat duge 100% d6 c6 két so cap dudi tic
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dung chia tai trong thiét k€. Véi dit sét hitu co hodc dat c6 do nén lin thit c&p 16n thi cdn
phai dat dugc trén 100% do c6 két so cip dudi téc dung cha tai trong thiét ké.

(6) Vi cac két cdu {t quan trong nhu nén dudng 6td, ¢b thé cho phép mot d¢ lin nhét
dinh sau khi xay dung, c6 thé khéng cdn dat 100% d6 c6 ket so cdp.

(7) Khi di dat 100% do c6 két so cdp dudi téc dung cba tdi trong thi€t ke, 6 thé xéc
dinh d6 c6 két yéu cdu dat duoc khi sit dung giéng cat thing ding bang cdch khai thic ti
s6 ctia d6 Ién cudi cing do tai trong thiét k& va do liin cudi cling do gia tai, tic:

D6 c6 két yéu cau:

S

Uye =—
ye S

trong dé: S, - do itin & két cudi ciing do tai trong thi€t ke;
S, - do lin 6 két cudi cing do gia tai.
(8) C6 thé du tinh do 1tn ¢6 ket theo dudng cong e - logo hodc theo cong thic - Khi st
dung dudng cong e - logo, sy thay doi do réng Ae do thay déi ting sudt ¢6 hiéu tir tri s ban
ddu o, dén tri 56 cudi ciing o (o = 6, + Ac) ciing c6 thé doc duge trén dudng cong.

(9) D6 liin cudi ciing duge tinh theo cong thic

s=-2° 4
1+eq
(10) Vi dit sét c6 keét tieu chudn, cé thé tinh d6 lin theo cong thiic:
5= Cc g log [M]
1+ €o o

(11) Véi dit sét qud c6 két, cong thie tinh do Lin la:

Cr C
S= Hlogﬁj—+ c Hlog M
1+e() Gwo 1+eO GP

(12) Xét dén su phan bé ng sudt, c6 thé chia 16p dat sét thanh nhiéu 1ép nho va do
lin c& két téng cong bing téng do lin cha cic 18p rieng ré:

n .
S=3 Hi [Crlcogg-p—+cc logM]
i o

Op
Céc ki hiéu trong cdc phuong trinh trén la:

S - do lin c& két cudi clng;

Ae - su thay d6i d¢ réng;

e, - 40 rong ban dau;

H - chiéu day 16p dat sét mém;
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C. - chi s8 nén liin;

C, - chi s6 nd;

Go - Ung sudt ¢6 hiéu ban diu;

AG - sy thay ddi ing sudt cé hiéu;

Gp ~ 4p lyc trude o6 ket;

H; - chiéu day 16p dat thi i.

(13). Budng kinh vA khodng cdch cha céc giéng cét thudng ding twong tmg 1a
30 + 50cm va tr 2,0m dén 3,5m. D¢ trdnh sit dung cdc gigng cit qud 16n, khoang cich

qué gdn nhau v khong cdn thoi gian gia tai lau, tai trong gia tai thudong chi cén dat
khong qud 90% do c6 két yeu cdu.

(14) Vigc thiét ke giéng cét 1a mot qud trinh tinh md dén va trinh tu gém céc budc sau:
Buoc 1. Tinh d6 ltin cudi cing do tai trong thiét k€ gay ra.
Buse 2: Chon tai trong gia tai véi chidu cao thuong khong qua 30% téi trong thiét k&
va tinh d6 liin cu6i ciing do tai trong d6 gay ra.
Bude 3: Tinh d¢ ¢6 két yéu ciu U, tird6 lin tim dugc trong c4c budc 1 va 2.
Butoe 4. Gia dinh mot s6 kich thuéc cha giéng cét va khoang cich gilia cdc giéng réi tinh:
D
Tdu

D = 1,05s v6i mang ludi tam gidc;

n

D = 1,13s v6i mang Iu6i hinh vuong.
trong dé:
D - dudmg kinh viing 4nh huéng ctia mot giéng;
d,, - dudng kinh cita giéng cét;
s - khoang cich giffa céc giéng, tir tam dén tam.
Buse 5: Cho thoi gian gia tai t, tinh nhén 6 thoi gian

Tv = Cvt
Hz
Cht
Th =th—

trong d6: H = téng chiéu day 16p dat yéu khi thodt nuéc mot chiéu;
H= % tdng chiéu day 16p dat yéu khi thodt nudc hai chidu.

Gia thiét G, = 3C, véi céc giéng cat khone chuyén vi.

G, = 1,5C, véi cdc gi€ng cdt chuyén vi.
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Néu viéc gia tai dugc ti€n hanh theo timg cép thi chic ning cha téi trong duge xéc
dinh gin ding theo chifc ning clia budc va phai tinh nhan t6 thdi gian cho timg bude.

Buéc 6. Tinh d6 c6 két thoat nude thing ditng (U,) theo cong thitc hodc sir dung toin
d6. N&u viéc chat tai phiic tap thi sit dung nguyén tic x&p chéng dé tinh U, t8ng.

Bude 7: Tinh dé ¢6 két do thodt nude hudng tam U, theo cong thifc hodc dung todn
dé (hinh 5.7). Néu cén thi sit dung nguyén tic x€p chong dé tinh U, téng.

Buoc 8: Td hop viec thoat nudc thing ditng v huéng tam thi dugc d¢ c6 ket téng:

(1-U)=01-Uy (1 -Uy
hoic Uu=U,+U,-UU,

Bugc 9. Kiém tra xem U > U, Néu U < U thi tang U bang céch ting d,, giam s va
tang t (néu cé thé) va tinh lai. Néu diéu kién thuc t& va gid thanh khong cho phép tang U
thi tang tai trong gia tai dé gidm U,.. Tinh lai cdc bude tir 1 dén 8 dé tim U cho téi khi
U > U, thi dugc phuong 4n thiét k€ tdi wu.

3. B tri thiét bi do

1) Cdc li do dé b6 tri thiét bi do ciia giéng cdt

- D€ do lién tuc d6 lin hién tai bing phuong phédp ba tri cic diu do

- Cling v6i viéc do lun ki€m tra ti s6 tiéu tan ap luc nudce 16 rong siéu thuy tinh.

- D€ thu duoc s6 liéu ddu vao diing cho thiét k€ va dé kiém tra ti s6 gia tii nham dam
bao do on dinh.

- Xem lai va kiém tra c4c thong s6 thié€t k& va dé nghi thay ddi khi cdn.

2) Cdc thiét bi thuong dung gom 6

a) Ap k&

Pé do 4p luc nudc 16 réng siéu thuy tinh sinh ra va tdc do tidu tén theo thdi gian cla
qua trinh xay dung.

b) Ban do lun

Do d6 1dn thang ditng téng c¢ong clia dit.

¢) Thiét bi do do nghigag _

Do chuyén dong ngang hoiic dich chuyén ciia dét sét mém dudi tai trong gia tai.

d) Coc do dich chuyén ngang

Do dich chuyén ngang clia dét xung quanh.

€) Hop do 4p luc tong -

Do 4p luc téng cha dat va 4p luc nudc tai diém dat
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4. Ki thuat thi cong duong tham cat

Ki thuat thi céng coc cdt gébm nhimng budc chinh sau: Lam 16p dém cit, tao 16 trong
d4t yéu, rét cit vao 1.

C6 nhiéu bién phip dé€ tao 15:

- Déng mét dng thép cé miii 6ng dac biét 1am bang bén 14 chin déng md duge. Khi
déng 6ng thi céc 14 chan khép lai, khi nit 8ng 1én céc 14 chan mé ra. So d6 miii ong thép
nay vé ¢ hinh 6.18.

- Khoan 16 bing mdy khoan
cd hoc.

- Khoan 16 béng x6i nudc.

- Tao 16 bang phuong phép
né min dai (hinh 6.19).

(3 cic nuéc phat trién hién S
nay thuong dung phuong phép
tao 16 bang x6i nudc. Nguyén I
cia cdc phuong phdp nay nhu
sau (hinh 6.20):

Hinh 6.18: So dé miii éng khi tao 16 coc cdt hdng
phuong phdp déng dng thép

6ng x6i ma diu dudi 1a mot vong duge ndi lién v6i mdy bom, bom nudc véi Iuu
lwong thich hogp véi ép luc t6i da khoang 700 kPa.

Hinh 6.19: Khoan cdc 16 bang Hinh 6.20: Cdc buéc lam coc cdt
phuong phdp né min bdng phitong phdp x6i nuse



Vong 6ng xo6i sé tién din theo ddu buy phut nuéc ciua 6ng x6i. Khi x6i nguoi ta gii
cho céc tia nuéc c6 mot dp suat khoang 700 kPa. Nudc s& dang 1én bé mat kéo theo bun
dat vira x6i. Cu6i 16 khoan thi giam 4p Iuc nu6c xuéng 400 kPa dé rira sach 16.

Két qua nghién citu trén cic nén dap thi nghiém cho thdy sir dung coc cdt néi chung
c6 hiéu qua trong céc 16p bun it hitu co va déng nhat. Véi céc 16p than bun day 8 - 10m
thi str dung khong thich hop.

5. Ki thuat thi cong dudng thim ché tao san

Xu huéng hién nay trén thé gidi 12 st dung ngay cang rong rai cdc dudong tham ché
tao sin (bdc thdm). Phdn 16n cdc dudong thdm ché€ tao san gébm mot 16i rat thdm nudc,
bén, thudng bang chit déo duge boc bang mot 16p vo thodt nuée va khong bi cic hat dat
1am tic (vi du: vai dia ki thuat). Hinh 6.21 gi6i thiéu mot vai loai dudng thdm ché
tao san.

Trude khi thi cong cdc dudng thdm thing ding (gi€ng cat hodc bac thdm) bat budc
phai rai mot 16p cit day tir 50cm dén 1m trén nén dit yéu. Lép dém cét nay nhdam dam
bao viéc thodt nudc trong qud trinh c6 két, ddng thoi bao dam cho cac thiét bi thi cong
di chuyén trén dé.

Hinh 6.21: Cc loai duong thdm ché tao sdn (bdc thdm)

Bic thdm duoc cudn thanh timg cudn va duge 4n vao dit y&u bang mot thiét bi dac
biét gdbm mot may cam 6ng 16ng bac thdm hinh 6.22.

6. Vi du ap dung

Vin st dung vi du v& & hinh 6.7.

a) Truong hop khong ting nhanh t6c d6 c6 két, k& hoach xdy dung nén dap nhu sau:

t = 0: dap nén dudng cao 8m (hé s6 an toan F = 1,45).

t = 20 thang: dip 4m con lai (F = 1,5).
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Hinh 6.22: Thi cong bdc thdm
a) Thiet bi cdm bdm thdm; b) Ong ldng hédc tham
Khi khong ¢6 bién phdp tang nhanh su ¢6 két, d6 lin tién trién nhu sau:
- D6 Iin cudi ciing (chi xem d4t y&u gém 1 16p diy 9m):
27 12 '
S, =9 0,55 Ig 7+ 20x% _ 1.88(m)
2,6 27,7
- D¢ liin sau 20 thang duéi téc dung ciia nén dap cao 8m:
0’55 l 27,7 + 20 x 8 x U20th{mg
2,6 & 27,7
O day C, =3 x 10° cm?/s ; t= 20 thing = 1,66 nim;
C.t_ 3x 10 xx107 x 1,66
h? 4,5% x10*

20théng — 9

T\fZDlhéng = = 0’77

Tra biéu dé duoc:
U20 thing = 87%
SZO thdng = 1,48m
- D6 in sau khi dép xong nén dudng 1 nam.
+ Vé&i 8m dﬁu tiecn U% = U32 thing = U2,66 nim
_3x107 xnx 107 x 2,66
4,5% x10*

+ Véi 4m cudi: U% = Uy,

T.

=1,24 > U =96% (tra toan dé & hinh 5.7)

v
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_3x107 xwx 107 1
~ 457 x10%

Aq = 0,96 x 8 x 20 + 0,75 x 4 x 20 =213 kPa
955 27,7+213

S3imang = 9% 76 Ig T 1,79(m)

T

v

=0,465 > U =75%

Po lin con du: 9em.

b) Truong hop ting nhanh d¢ 6 két do lam coc cdt

He théng cdc coc cét bé tri nhu sau:

- Pudmg kinh d = 0,40m.

- Khodng céch giira cic tim coc cat L =4,0m.

B& tri coc theo mang lu6i 6 vudng, dudmg kinh ving anh hudng D = 4,50m.

D 45
n=e—=——=
d 04

11

v C [ . - .o . - -
Tinh T, = —=- v6i cdc gid tri khic nhau cuat.
D

C
Ldy C,= 10C, = 3.10%cm*/s va T, = h;‘

Véit=1 thing, taco:
T.=039 > U, =85%
T,=0,08 > U, =22%
Tir cong thitc (1 — Uy = (1 = U) (1 - U)) ta rit ra: U = 88%.

Nhur vay néu cé b6 tri coc cét thi 6c do cb két sé tang nhanh: sau mot thing da dat
duge do c6 két bing sau 20 thing (néu khéng c6 coc cit) va ta ¢6 thé dap 16p thif hai sau
khi dip xong 16p thit nhat 1 thing.

Mat khdc, sau khi dap 16p thi hai 1 thing, do c6 két dat nhu sau:
+ V6i 8m dau:
t =2 thing T,=0,78 - U =9R%
T,=0,08 > U, =32%
U=98%
hoac

+ Vi 4m sau:
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t=1 thing U =88%
Vaytacé: AqQ'=8 x 20 x 0,98 + 4 x 20 x 0,88 = 227 kPa

0,55, 277+227
X 1

va S=9 g
2,6 27,7

= 1,83(m)

D6 lin con lai s& 12 Sem dé dat d6 lin tdng cong 1a 1,88m;
Nhur vay viéc sit dung dudng thim thing dimg trong trudmg hop nay s€ cho phép:

- X4y dyng nén dép cao 12m thanh 2 giai doan gi4n céch nhau 1 thdng. Va nhu vay
¢6 thé tién hanh dap nén dudng lién tuc trong thoi gian tir 1 dén 2 thang. N&u khong 1am
coc cét thi giifa hai giai doan xay dung phai ché doi 20 thing.

- Sau khi dp xong nén dudmg 1 thing 12 ¢6 thé dat dén 98% d6 lin, trong lic dé néu
khong lam coc cit thi sau khi dap xong 1 nim vin chua dat dugc d6 lin d6.

o} day nhor lam coc cdt cho phép dua cong trinh vao sit dung dudi 6 thang ké tir khi
khéi cong, trong ltic d6 néu khong xir If gi thi phai mat dén 3 nam.

7. Rdnh cat

Thay vi 1am dudng tham thing ding (coc cat), ta cé thé 1am céc rinh dé thodt nudc
(ranh cit).

Ranh cét thudng duoc thi cong thanh hai buéc: dio ranh (bang thi cong hoic bing
mdy xic giu nguoc) rdi 14p cat vao.

Chi€u s4u 16n nh4t cha rinh phu thuac vio diéu kién 6n dinh cha thanh ranh, thuong
khong qui 3 + 4m.

Khodng céch gilta céc ranh c6 thé x4dc dinh nhd 4p dung Ii thuyét c6 ket. Do c6 két
clia d4t y&u gita hai ranh c6 lién quan véi do c6 két théng ding U,, va d6 c6 két nim
ngang U, b&i quan hé vira néu & trén. |

8. Kiém tra chdt lugng

Viéc kiém tra bao gém: kiém tra su toan ven cia dudng thdm khi thi cong, vé do
thdm va chiéu day 16p thodt nudc, vé chiéu dai coa timg dudng thdm, vé& d6 lin bé mat
va v6i céc dy 4n khé khan con phai ki€m tra d6 lin theo chidu sau va ap luc 16 réng. Cé
thé phan tich cdc dudmg cong lin dé kiém tra hiu qua clia qua trinh c6 két.

9. Yéu cdu d6i véi cat lam duimg thdm, rénh tham va tdng cat dém

(Theo quy trinh khdo st thiét k&€ nén dudng 6t6 dip trén nén dat yéu - 22TCN
262 - 2000).

Lép thodt nude dudi nén dép (tdng cit dém) duge bs tri dé thodt nudc o8 két tir céc
gi€ng cit hoic bac thdm va dé xe m4y di lai trong qua4 trinh thi céng.
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D¢ bao dam viéc thodt nudc, cét 1am ting cit dém phai bao dam duge céc yéu ciu sau:
- €& hat < 0,25mm chi€m trén 50%, ¢& hat < 0,08mm chiém dugi 5% va phai thoa

man mot trong hai diéu kién sau:

2
Dev | gva 1< P30

Do Dio.Deo

<3

trong do: Dy, - ¢& hat m& ham lugng céc hat nhé hon né chiém 30%:
Do - ¢& hat m& ham luong céc hat nhé hon né chiém 10%.

Chiéu day tang cdt dém it nh4t phai bing d6 lin tdng cong S nhung khong dugc nhd
hon 50cm. BE rong tdng cdt dém phai rong hon ddy nén dip méi bén khodng 0,5 + 1m.

Néu ding giéng cat thi dinh giéng phai ti€p xiic truc tiép véi 16p cét dém, néu ding béc
tham thi dinh bac th4m phai cdm xuyén qua ting c4t dém va cit du thém 161 thi€u 13 20cm.

Cét dung cho gi€ng cdt va ranh cat ciing phai ddm bao yéu cdu nhur cét 1am tdng cét
dém déng thdi phai thoa man ca hai diéu kién néi trén.

6.6.3. Co két bang cach hiat chan khong (hinh 6.23)

1. Mé td va nguyén Ii tdc dung

bat mot mang mong kin trén mat dat va bom hit chan khong. Cdc bom ndy duge néi
v6i mang luéi thodt nuéc ngang va mot mang luéi dudng thdm thing ding. Ap luc nuée
16 réng gidm dan va g sudt cé hiéu trong d4t tang bing ing suat téng - Viéc tao chan

khong nay t61 da tuong duong véi 4 mét dat dip lai giam duge thai gian c6 ket vi khong
s¢ mit 8n dinh chia dat duéi téc dung cia tai trong.

Busing thim ngang Q mbng Bom chn khig
Gia tai khi cfn
/ ~
. LL':‘:‘:F N 1 ‘:“:":‘@
Bt ydu Budng thim thing aing

Hinh 6.23: So do ¢6 két bang hit chdn khéong
2. Pham vi dp dung

X If cuc bo trong cdc khu vire dét rat mém va khéng duoc dép cao. C6 thé két hop
véi viéc dap dat thong thudng.
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2. Thi céng

Can phai thi cong mot mang ludi cidc dudng tham thing dig va mét 16p thoédt nude
nam ngang ndi lién v6i moét hé théng bom. Pat mét mang mong kin trén mat dat va bom
hut chan khong, tao nén mot viing &p thap trén mit.

3. Kiém tra chdt luong

Theo dbi tinh hinh cha dat trong khi bom (d¢ lin, dp luc 16 réng)

Kiém tra viéc gidm 4p dudi mang mong

4. Uu diém va ton tai

Khong s¢ mat 6n dinh khi chi hit chan khéng. C6 thé phéi hop véi viec ddp nén. Phéi
€6 cac cong ty thi cong chuyén nghiép. Tai trong gidi han dén 80kPa.

6.6.4. Cot balat (cot vat liéu roi)

Tix nhitng nam 1960 ngudi ta bt ddu 4p dung ki thuat 1am cot balat dé gia c6 cdc nén
dat y&u bang dat sét hodc 4 sét.

Céc cot balat thudmg duge thi cong thanh hai budc (hinh 6.24).

1) Khoan 1{3 dudng kinh tir 0,6 - 1,0m, chiéu sau c6 thé dén 15 - 20m bing "6ng dui
chin dong”. Ong dui nay 13 mét 6ng hinh tru dudmg kinh 30 - 40cm, dai nr 2 d&én 5m
trong ¢6 bd tri mot thi€t bi chan dong. 6ng dii xuyén vae dit dudi tic dung cia trong

lugng ban than, cha chdn dong két hop véi viéc x6i nuéc & ddu dui. Nude bun x6i s&
dugc bom hiit 1én mat dat va thodt di.

Hinh 6.24: Qud trinh thi ¢ong cot baldt
1} Khoan 16 bdng chdn ddng va xoi nuc;
2) Cho vdt liéu roi vao dam chdt bdng chdn déng, két hop kéo ddu ddm lén;
3) Cét baldt dd lam xong

2) Sau khi khoan 16 xong thi I4p ngay vat liéu r&i ¢6 géc noi ma sat 16n (vi du dd
balat) vao 16 khoan.

128



Vit Liéu roi s€ lot vao khoang tréng gitta 6ng diii chdn dong va thanh 16 khoan réi tut
din xu6ng mili 6ng va dugc 1én chat & day. Tiép tuc nang thiét bi chdn déng 1én chdm
cham sao cho dudi tdc dung cua chin dong hinh thanh mét cot vét litu rdi duge nén chat
tir dudi [én trén goi 1a "cot balat™.

Cot baldt thudng cé tiét dién thay doi theo chiéu cao: ti€t dién clia cot s& to ra &
nhimg 16p dat mém hon, do d6 s6 lugng vat liéu rdi sir dung ciing thay déi theo.
~ Nén dat duge xir i theo phuong phdp nay thudng gbém cdc cot balit phan b6 déu mdi

c6t 1én mét dién tich khoang 5m’. Cic cdt nay ¢6 moédun bién dang cao hon nhiéu so véi
médun ctia nén dat thién nhién vi vay khi tdc dung tdi trong lén mit dat da gia c6 thdy
c6 sy tap trung tai trong trén cdc cdt baldt. Vat liéu cia cdt sé 1am viéc tuong tu nhu
trong thi€t bi nén ba truc: 4p luc héng do tic dung cia nén d4t thién nhién va tai trong
doc truc tdc dung tir trén bé mat.

Xir I bang c6t balét thi c6 thé tang d6 n dinh clia nén d4t thign nhién lén nhiéu ciing
nhu giam dugce do hin clia céng trinh mot cach ddng ké.

Tuy nhién do gid thanh con cao (khoang 220F/m) nén ngay & Phép ciing chi ding dé gia
c6 cuc bo nén méng thir d€ xir i cic doan dudng vio cdu, méng nha, méng kho xilé v.v...

Trong thyc t€ thudng khé nam chic duge tinh hinh cu thé cha cic cot balat, vi vay
cdn t6 chitc kiém tra cdn than viéc thi céng tai hien tnudng, nhat 1a:

- Kiém tra thé tich clia d4 baldt chén vio timg cao trinh clia cot.
- Kiém tra tinh hinh c4i thién tinh chat co hoc ctia dét yéu.

Cot baldt thudng duge dp dung dé xir If nén méng nha va cic bé chia, cdc doan
chuyén tiép gifta m& cdu vi doan dudng vao cAu dip trén dat yéu.

Chiéu sau xu Ii chi giéi han trong vong 15m trd lai.

Pay 1a moét ti€n bo Ki thuat trong x4y dyng va phai do cde don vi thi cong chuyén
nghiép tién hanh.

Trudc khi thi cong phai té chic 13m thir ghi lai thdi gian tao 16 (ch4n dong, bom x6i
va don sach 16), rét d4 1am coc va d¢ sau, luong nude x6i, ap luc nudc, luong dd dam rét
vao 16 v.v... Kinh nghiém cho thdy cdc thong s6 thiét k& va céc thong s6 lién quan dén
viéc khéng ché thi cong 1a cdc chi tieu dé diéu khién viéc thi cong cot balat.

Céc loai may thi cong chii yéu 1 cdn cdu, thiét bi chdn déng va xéi mrée, may san
va bom.

Thi€t bi chén dong phai thich (ng véi dudng kinh, chiéu dai cot va khoang céch giita
v1 tri thi cong va cdc cong trinh ki€n triic hién hiru.

Phéi ¢ thiet bi cdp nuée thich hop, dp lyc nude tir 400 - 600 kPa, luu luong tir
20 - 30m’/h.

Qua trinh cong nghé thi cong nhu sau:

San bing mat dit — b tri thi€t bi x6i chan dong — x6i 16 — lam sach 16 — 14p d4
va chan dong chat — déng may — di chuyén mdy dén vi trf méi.
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Phai can cit vao két qua 1am thir, khéng ché chit ché 4p luc nudc, dién va thiét bi x6i
chén dong.

Ap luc nude xde dinh theo loai dét v cudng do clia né, véi ddt mém cudng do thip
thi nén giam bét, véi dat mém cudng do cao thi tang lén mét it. Khi tao 18, 4p luc nuéce Ién
khi chén dong 4p luc nudc nén nho. Lugng nude phai ddy 16 dé chéng sut thanh véch.

Phai bao dam dién 4p ludn 6n dinh, thudng 1a (380 £ 20)V, cudng do dong dién phai
can cif vao thi nghiém lam thir coc dé xdc dinh, thudng bing cudng do dong dién khong
tai cia dong co dién cong thém 10 - 15A heiic bing 90% ddng dién dinh miic.

Thoi gian chan dong tai mét d6 sau nhét dinh nao dé cha thiét bi x6i chan dong
thudmng tir 10 + 20s.

Vat liéu dap phai rét timg dot, khong nén dip mot 14n qué nhiéu, bao dim luong vat
liéu da xdc dinh khi 1am thu, tranh phdt sinh hién twgng cot vat liéu bi gidn doan.

Vat liéu dap phai la dd dim, s6i san sach, khéng bi phong hod, kich ¢& 20/40mm,
ham lugng bun khong qud 10%.

6.6.5. Hao balat
1. M6 ta va nguyén Ii tdc dung

Viéc tao ra cdc hio rong bing vat liéu t6t dim chit qua 16p dét y&u sé han ch€ dugc
dé lin va cai thién do 6n dinh. Cic hao ndy cfing sit dung 1am duéng thdm va dirgc tao
nén bang phuong phap tha dam roi.

Hinh 6.25: Qud trinh thi céng hao baldt

2. Pham vi dp dung
Cédc nén dap c6 moi trudmg thong thodng trén nén dit y&u tir 6 dén 7 mét sau.
3.Thi cong

Thi cong bang phuong phap nén bing ddm roi: may dio banh xich tha mét khéi nang
khoang 15 tan. Céc hao s& gém d4 baldt chd tir xa t6i chiéu sau dén 7m va mat cit tix 4
dén 5m’.
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4. Kiém tra chdt luong

Kiém tra cdc thong s6 thi cong va 1am cic thi nghiém hién trueng xdc dinh cac dic
trung co hoc dat duge.

5. Uu diém va ton tai

Phuong phdp nay s€ tiét kiém néu thi cong trén mot dién tich 16n.
Cdn mot moi trudng it nhay cam véi chin dong.

Chiéu sau xu ly gidi han dén 6 hoac 7 mét.

C6 thé sit dung céc vat liéu tan dung: vat litu pha bé cdc cong trinh cii, vat ligu da
khai thdc mo.

Cin don vi thi cong chuyén nghiép.
6.6.6. Cot dit gia co voi va cot dit gia ¢0 xi mang

Tir 1au ta di biét néu trén dat sét vdi mot lugng voi, xi ming hoac chat lién két vo co
tuong tu thi sé duge mot vat liéu cé tinh chdt co hoc cao hon han dat khong gia ¢6.

Ki thuat dat gia c¢6 voi ddu tién duge 4p dung va phat trién manh mé trong viéc xay
dung cdc 16p méng duong. Gin day ngudi ta bit ddu dp dung ki thuat nay dé€ cdi thién
tinh chat co li cia dat sét yéu trong nén thién nhién.

Truéc diay ngudi ta thudng gia c6 nén dait yéu bing coc voi. DE thi cong coc voi,
ngudi ta dao (hodc khoan) 16 ¢6 dudng kinh 30 - 50cm cdch nhau 2-5m réi cho véi cuc
chua t6i vio. Khi tic dung véi nuéc, voi séng duge t6i sé ting thé tich (c6 khi tang
dudng kinh coc 1én 60-80%), do dé ¢6 tdc dung nén chat dit xung quanh. Péng thai voi
con ¢6 tac dung gia c6 ddt xung quanh coc lam tang cudng do, it nude réi toa nhiét,
lam nude bdc hoi va lam giam dé 4m cua dit yéu xung quanh coc voi. Tuy nhién, do d6
tham ciia d4t nhd nén su lan truyén cia véi trong khéi dat bi han ché, nen viéc cii thién
tinh chat cha d4t yéu cua cot voi con rit cuc bo.

Pé khic phuc nhuge diém nay, nam 1975, cdc chuyén gia Thuy Dién da truc ti€p tron
voi vai ddt sét mém ngay trong nén dat yéu, 1am thanh cdc coc dat gia ¢6 véi. Ki thudt
thi cong cla gia c& v6i cha Thuy Dién 1 x4y dyng ngay trong nén dat yéu cdc cot dudng
kinh 50cm bing mot thiét bi tron dic biét, kiéu Khoan dia hodc thiét bi giéng nhur dung
cu khudy trimg khéng 16. Khoan dugc xoan vao trong dat dén do sau yéu ciu tuong ing
v6i chiéu dai thiét ké cha coc va duoc riit 1én khi xoay nguge chiéu. Téc do quay va kha
ning chuyén vat liéu (cé thé chuyén vao khoang 7 - 10% voi séng va trén né véi dat
dinh) dugc diéu chinh thich ¢ng v6i buéc cia dung cu dé gidm su xdo dong cla dat. Voi
song s& dugc chuyén déng thoi v6i khi nén tir hé thdng xild qua Sng dan trong cén
khoan vao trong dat. Téc d6 rit 1én (c6 lién quan véi hieu qua khudy troén vat liéu) ¢6 thé
diéu khién theo tinh chit cia dat. Qud trinh khudy tron dong thdi cling lam chat dat
trong coc. Tac dung hod 1i gilta voi va d4t xay ra, qud trinh rdn chic cia dat gia c§ phiat
trién theo thdi gian tao thanh cdc coc 6 siic chiu tai nhat dinh.
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Mot trong nhitng thiét bi thudng diing dé thi cong coc dét gia c6 voi & Thuy Dién
hién nay 1a mdy LPS-3 do hang Linden-Alimak san xust (hinh 6.26). My nay da dugc
nhap vao Viét Nam va dugc Vién khoa hoc cong nghe xay dung ké&t hop véi Téng cong
ty xay dung va phat trién ha tdng (B¢ Xay dung) nghién ctiu sir dung thanh cong trong
viée thi cong coc dat gia ¢6 voi va coc dat gia ¢ xi ming dudng kinh 500mm sau 10m.

Vat ligu gia of

Vit iéu gia cf o v KR nén

' L8 phun va lidu

S

&Aj

Cén khoan
My didu khin S5 dyng
@ VAT TR

Hinh 6.26: Mdy thi cong coc ddt gia ¢6'véi (xi mdng) LPS3
aj So dé: b) Miti khoan; c¢) Dang chung

Chat lien ket diing dé gia c§ dat c6 thé 1a ximang, voi s6ng, voi - tro bay - chat lugng
va quy cédch clia ching phéi phit hgp v6i yéu cdu thiét ké.

Voi sdng phai 1a véi nghién, ¢ hat 16n nhat nhé hon 0,2cm, ham lugng MgO va CaO
phai khong du6i 85%, trong dé ham lugng CaO phai khong nhé hon 80%.

Ximang dung loai ximang porland hoic ximang xi 1d cao, phi hop tiéu chudn nha
nrge. Khong duge diing ximéng qua han, m uét, vén cuc. Ciing ¢6 thé diing cot dat gia
¢d voi - tro bay.

Ham luong SiO,, Al,O; trong tro bay phai lén hon 70%, lugng mat khi nung phai nhd
hon 10%, ham tugng vo6i trong hén hgp voi - tro bay phai vao khoang 15 - 20%.

» Trude khi thi cong cot dat gia cd phai tién hanh thi nghiém dic coc dé thu thap cdc
0 liéu sau:

- Céc thong s6 ki thuat ddm bao yéu cdu vé liéu lugng chit thict k&, t5c do khoan, téc
do kéo leén, t6¢ do tron, 4p luc phun, lugng chit lien két cho mot don v] thoi gian...
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- X4c dinh dé déng déu cia viéc tron;

- Biét dugc stic can khi ha khoan va nang khoan 1én dé€ chon bién phép ki thu4t hop li.

- Can ci vao tinh hinh dia tdng, dia chdt dé x4dc dinh pham vi phun trén, va s6 coc thi
nghiém d€ xac dinh quy trinh cong nghé l1am coc. Thudmg thi s6 coc 1am thir t6i thidu 1a
5 coc.

» Viéc hod ciimg va lugng chit lién két st dung trong qué trinh thi cong thuc t€ phai
thong qua thi nghiém trong phdng dé xéac dinh xem cé phi hgp véi yéu ciu cia thiét k&
méi duge st dung,

« Cong nghé thi cong ducgc ti€n hanh theo trinh tur:

San bang mit dit — dinh vi mdy khoan — khoan 16 — phun chat lién két (hodc vira)
— trén cudng bitc —> tron lai — it cin khoan 1én — di chuyén.

Trudc khi thi cong phai do chiéu dai cdn khoan, ddn thudc do 1én c4n khoan dé biét
dugc chiéu sau khoan tron, bao dam chiéu dai thiét k€.

6.6.7. Phun chat rdn (nén ngang)
1. Mot td va nguyén li tac dung

Phuong phép 12 diing luc dua vao trong d4t mét hé vira rat nhét, bang cdch phun c6
4p trong mot 8ng nhoé dat trong 16 khoan. Do d6 sét cia n6, vita nay khong thé ty tham
vao dit ma ap luc s& phut va nén vita theo hudng ngang. Sau dé vita dong cling tao thanh
cdc cot thang dimg khd cimg. Nhu vay ta da két hgp mot tic dung ting cudng theo
huéng thing dimg cha timg cot véi mét tdc dung nén khdi dat. Ti 1é phun vita thudng
khéng qud 5 d&n 6% khoi lugng xir 1i.

dﬂdﬂm Bom v

(= pd AN

L0 khoan
Wi phun

(

@ 6) ® @  Ninghealy

Hinh 6.27: Qua trinh xit If bdng cdch phun vita theo hudng ngang
2. Pham vi sit dung
Tang cudng do cua dat dudi nha cira va cong trinh.

X If cuc bo dudi cac nén dip.
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3.Thi cong

Khoan 16 dudng kinh nho réi bom cao d4p mot dung dich vita nhot.

4. Kiém tra chat lugng

Kiém tra cdc thong s6 thi céng (4p luc phun, thé tich phun, do sét clia vita).

5. Un diém va ton tai

Ki thuat nay khé t6n kém véi céc nén dép

Can céc don vi thi cong chuyén nghiép.

6.6.8. Nén dip trén méng coc (hinh 6.28)

1. M6 td va nguyén Ii lam viéc

Tai trong cla nén dip duge truyén xudng nén ciing thong qua cdc coc déng cich
nhau, trén méi coc gin mot tdm nhd nhim truyén mot phdn tai trong cha nén dap lén
coc. Ki thut nay cho phép cii thién d6 én dinh va giam dé lin.

2. Pham vi dp dung

Nén dip cha dudng
vao cau cé mong coc

Céc khu vuc cuc bo
cdn phai khéng ché chit
ché do lin dén vai centimet.

3. Thi cong

C6 thé sit dung 4t ci cic
kiéu coc quen thuoc, ké ca
cac coc nho {coc tre, coc
tram). Viéc chon coc phu
thudc vao tinh chat cha dat

Cac t4m mii ce / o Nén tp

{rodcimldnie) Y7\

NN L N

Patyéu Coe

A DT 0777 3,777

Nén cffng

Hinh 6.28: So d6 ciia nén ddp trén méng coc

yéu phai vugt qua. Céc coc thudng duge gin cic tim nho bétong cat thép cich rdi nhau dé
thu nhén tai trong cha nén dép. Déi khi cling 1am mot mii méng lién tuc trén céc coc. C6 thé
rai mot I6p tham vai dia ki thuat trén cic tdm nho bétdng cét thép lam thanh mot dém phan

b6 tai trong trén cac coc.

4. Kiém tra chdt luong

Céc ki thuat sir dung dé kiém tra céc coc.

5. Un diém va ton tai

D¢ thi cong va c6 hiéu qua.

Tinh todn phiic tap nhung tin cay.

Ki thuat dit tién, cdn don vi thi cong chuyén nghiép.
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6.6.8. Pién tham (hinh 6.29)

1. M6 ta va ngyén i tac dung

Mot mang céc dién cuc am va dién cuc duong (cdc 6ng rdng) dugc b6 tri theo mot
mang lirdi déu dan trong khéi dat cdn xir If (xem hinh v&). Tac dung moét hiéu s6 dién thé
gilta cdc cuc duong va cdce cure Am s& sinh ra mot dong chay vé cdc dién cuc am va nude
s& dugc thodt di tlr day. Viéc thodt nudc niy s& lam giam do dm trung binh trong dat gay
lin va 1am tang cudng do khang cit cua dat.

Cufe duong Cuc 4m Téi trong

Hinh 6.29: Nguyén li cila
phuong phdp dién tham

Dﬁlyéu

2. Pham vi ap dung

Phuong phdp niy da duge st dung trén moét vai céng trudng dé 8n dinh nén méng
hodic c4c nén dudng vao cdu khé khin va khong thé xit 1f bing cdc phuong phép théng
dung khdc.

Kinh nghiém cho thdy phuong phdp dién thidm chi cé hiéu qua dang ké véi cdc loai
dat ¢6 do tham du nhéd (< 10°m/s) ma dai b phan cédc hat 1a hat bui.
3. Thi cong

B6 tri cdc dién cuc duong va dién cuc am. Cap dién lién tuc véi cdng sudt 16n. Bao
dudng cic dién cuc (chdng tan rd).

4. Kiém tra chat luong

Po hiéu s6 dién the gifia cac cuc duong vi cuc am lién tuc. Po d6 4m va luc dinh
khong thodt nudc trong dat.

5. Un diém va t6n tai

Phuong phép nay hiéu qua nhung dat. Khé du bao hiéu qua xi 11 trude khi khéi cong.
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Chuong 7

KIEM TRA THI CONG HIEN TRUONG
VA THEO DOI CONG TRINH PA HOAN THANH

7.1. MO DAU

Viéc theo dbi cdc cong trudng xay dung nén dudng dép trén dit yéu dugc ti€n hanh
theo hai cdp: theo d6i viéc xay dung nén dip don thudn, gin giéng véi viec kiém tra
céng tdc lam dét ngoai khu vire d4t y&u va theo ddi tinh hinh v& 8n dinh va lin cha dat
nén thién nhién va cha nén dép. Khi két thiic viéc xay dung thi cdc van dé vé én dinh va
lu Ién ciing hét t6n tai, nhung lin vi chuyén vi ngang clia d4t y€u thi con tiép tuc trong
nhiéu tudn, nhi€u nam, tham chi hang chuc nam va viéc do dac cdc chuyén vi cé thé con
phai lam trong mot thdi gian tuong doi dai.

Viéc kiém tra cong téc lam dét da quy dinh trong tieu chudn Ki thuat lién quan, khong
néu & phin nay. '

Vé nhiing kiém tra tién hanh trén nén d4t y&u trong va sau khi thi cong xong, chuong
nay cho cdc chi ddn vé& cdc muc tiéu phai theo dai, vé c4c thiét bj do...

7.2. KIEM TRA VIEC XAY DUNG NEN DAP

7.2.1. Muc tiéu ciia viéc do dac kiém tra xay dung
Viéc do dac ti€n hanh khi xay dung nén dip trén dat yéu c6 hai muc dich chinh:

1) Ki€m tra thé tich vat liéu ddp bing viéc do do lin bé mat clia mat d4t thién nhién
duéi nén dap;

2) Danh gid cdc ket qua nghién citu dia ki thuat va tinh todn thiét k& va it ra cic
thong tin cén thiét dé chi dao thi cong.

7.2.2. Céc so d6 bo tri thiét bi do dién hinh va chuong trinh do

Tuy theo tim quan trong clha van dé, tinh ch4t ctia nhitng sai s6t va muc dich b6 tri
thi€t bi do da xdc dinh ma ki€u loai, s6 lugng va vi trf clia cdc thigt bi do c6 thé rét khic
nhau. Hinh 7.1 1a 4 cdch b8 trf cic thiét bi do thudng ding vé6i cdc nén dép trén dat yéu.
Trudng hop dap dat trong cc khu vuc rong thi c6 thé md rong céch bd tri giéng nhu
dusi tim nén dép & hinh 7.1

Cic thiét bi do thudng sir dung duéi nén dap 1a:
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e Céc coc v méc do dac bé miit;

» Cic thiét bi do lin bé mat hodc do lin sau;

« Céc thi€t bi do lin nhiéu diém (do lin & nhiéu di€m trén cling mot truc thang ding).
o Céc 4p k€ kin dé do ap luc nuéc 18 rbng;

e Cic Oong do do nghiéng, trong d6 c¢6 dau do 46 nghiéng.

Ban v cin do lin
a) S
j- : Coc
D4t ydu
N én cling thod! nikic hodc khing thoat nuc Néin cing thodl nutic hodic khdng thodl nuic
<) "Thiél bi do kim nhibu diém d)
1 . . .
Lép . o~ Thidtbidalin Up ity
Lép2 . » . ﬁpkﬁ
L3 . & i . T Néiclng o
N &1 cig thost mac holc Khdng thodt e
Hinh 7.1:

a) Kiém tra dg lun bdng tdm va coc do lin;
b) Kiém tra mot nén ddp trén ddt dong nhdt;
¢) Kiém tra nén ddp trén nén thién nhién nhiéu lop;
d) Kiém tra cdc chuyén vi ngang ¢ gdn méng sdu
Mot s6 Ki thudt x4y dung can céc thiét bi do dic biét. Trong trudng hop cdc dudmg
thdm thing ditng (dé tang nhanh t6c d6 lin c& két cha d4t), cdc thi€t bi do dién hinh
dugc néu & hinh 7.2. Thidt b 4o kin niidu tém

S L)
! B
| | Bung thén
.;pkg | . Thidt bi do ki | o hoké . . ;mabgaolm
a, NEN BAP TREN DAT BONG NHAT b, NEN BAP TREN DAT NHIEU LOP

Hinh 7.2: Cdic so dd bé'tri thiét bi do cho cdc nén ddp trén duong thdm thdng diing
a) nén ddp trén ddt déng nhdt; b) Nén ddp trén ddt nhiéu lop
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Dac diém caa céc ki thuat do khdc nhau duge viét trong muc 7.4 cia chuong nay.

Tén sudt do phu thuoc vao kiéu do va muc tiéu bé trf thi€t bi do. Tuy theo d6 nhay
cua cdc phan g do, truéc tien cé thé chon mot hé théng do tu dor.3 hodc he théng do
gian doan duoe thyc hién theo mét chuong trinh do xéc dinh truée. Tuy nhién cdc
chuong trinh do phi ton trong mot s6 nguyén tic sau day:

e Tat ca cdc thiét b do phai duoc dat trude khi bit dau thi cong (c6 thé cdn mot mat
bing lam viéc).

» Nén dudng phai dép thanh 16p gidn cdch nhau tr vai git dén vai ngay. Phai tién
hanh do ngay truéc va ngay sau méi dot dip nén dudng theo chiéu thing ding cia thisi
bi do, ghi c4n than cdc dot dip lién tiep.

* N6i chung, nén tién hanh tdt ca viec do ciing mot lic (thuc t€ [a cling mét ngay) dé
€6 mot loat cdc hinh dnh gan véi cdc trang théi lién ti€p ciia d4t va ciia nén dép.

7.2.3. Gidi thich va sir dung cac két qua do

Viéc gidi thich cdc két qud do In, bién dang ngang va 4p iuc nudc 15 réng phai «..
mot chuyén gia dia ki thuat dam nhén. Tuy theo céc van dé dat ra khi 1ap du dn ta ¢é thé
str dung céc bien d6 lin hoac cic dudng cong phat trién d6 lin theo 1hai gian hoac cdc
tuong quan giita cic chuyén vi thing dimg va nim ngang, hoac cdc ti s6 gia ting dp luc
nudc 16 rong véi viéc tang tai trong tic dung.

Cic két qua do duge trinh bay theo céc kiéu khdc nhau:

» Céc dudng cong ngiy thang cha tai va cdc két qua do (hinh 7.3).

» Cdc dudng cong ding tri vé st phan b6 cdc tri s6 do dugc clia cling mot thong s6 (ap
lue nuéce 16 réng, do lin) trong khéong gian & mot thai diém (ngay hoac git) dd xac dinh:

» Céc dudng cong bi€u thi sy thay déi clia mot thong s& phu thude vao mot thong s6
khdc, vi du sy thay déi clia 4p lvc nude 16 réng theo tai trong tic dung trén mat dat (hinh
7.3d) hoac sy tang chuyén vi ngang 16n nhat theo d¢ lin cia nén dap.

Cic duong cong nay phai duge cap nhat sau méi ldn do méi, duoc ki su dia kT thuat
phan tich va chuyén lén chi cong trinh ciing véi cdc nhan xét cdn thiét, Chung dugce
diing d€ kiém tra sy ti€n trién cla du 4n so véi céc du bao va xir If céc diém dimg du
ki€n trong k€ hoach chat lugng cong trinh.

Sir dyng phuong phdp phan tich d6 tin cay d6i véi cic két qua do:

* Phan tich ti s6 d6 tang 4p lyc nudc 16 réng véi do tang ciia tai trong tuong ing cho
phép ki€m tra duoc do 6n dinh ciia nén dép trong thi cong.

» Trong trudng hop céc 16p ddt y&u déng nhat va chiéu day mong va trong trudng hop
1am cic dudmg tham thang ding d€ tang nhanh d¢ c6 két, viéc phan tich cdc dudng cong
hin theo théi gian (dudi tai trong khéng déi) cho phép x4c dinh do lin cusi cung cta co
ket so cdp va d6 c6 két trung binh cia céc 16p dat yéu.
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e Trong céc trudng hop phic tap hon thi phai nghién citu va bo tri thiét bi do cdn
than, st dung cac chuong trinh tinh todn s& (c& k&t mot chiéu va cdc tinh todn hai va ba
chiéu bing phén tl hiru han) dé tinh lai cdc gid tri cha cdc thong s6 tinh todn da chon khi
nghién citu dia ki thuat cdc diém quan sat.

Véi mdi phuong phap xay dung, k& hoach bd tri thiét bi do phai thich ing véi cic
diém con nghi ngd cia phuong phap chon va cdc quy trinh phan tich ¢6 thé khéc nhau va
do K7 thuat vién dia ki thuat ddm nhiém.

7.3. KIEM TRA TRANG THAI CUA CONG TRINH DA LAM XONG

7.3.1. Muc tiéu ciia viéc do dac tién hanh sau khi thi cong

Tir khi két thic xay dung (dip 16p ddt cusi ciing trén dat yéu), su rbi ro do mat 6n
dinh ctia nén dép trd thanh thi yéu va viéc do dac chi han ch€ vao viéc kiém tra su tiél
trién cta dé lin, ciia chuyén vi ngang va 4p luc nudc 16 réng theo thoi gian. Trang tha
ciia ddt yéu va chia nén dép khi dua vao st dung c6 thé hifu ich v6i ngudi phu trich khai
thic va bao dudng cong trinh.

H } 2a(kPa) 3, Qué trinh dfp ot
{m])
(2)
0
. b b {Tho gan}
{b)
b, Lon
Sty - - - - - - - s=f{t}
sfe) b -------------72 -
S{m}
§{m)
(¢} ¢ pluc 16 ng
t
Al {kPa) u{t)
0 kg — .
\\\\ /Au A - t({ Thi gian )

Shutidy !
Hinh 7.3

Cdc diong cong
0 tuong quen mu=1(45) *° theo déi do hin va
—--m-- - -7 ap twe wude 16 réng
diwii nén ddp trén ddt yéu:
ngay thang (lich si)
ddp ddt, dg lun theo
thoi giem, su tién trién
clia dp nge nuoe 16 rong.
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7.3.2, Céc so d6 bo tri thiét bi do dién hinh va cac chirong trinh do

Céc ki thuat do trang th4i cba cong trinh d3 13m xong cling 12 cédc ki thuét do trong
giai doan x4y dung va thudng sl dung cling cdc thiét bi do khi thi cong (n€u céc thiét b
nay khong bi hu héng trong qud trinh thi céng).

Chd khéc nhau chii y€u so v6i thdi ki thi céng 12 tin sust do: thuong 12 hang tudn, réi
hang thing, do t6c 40 chuyén dong cha ddt du6i cong trinh di hoan thanh thuémg
rit cham.

Ngwoc lai d6i véi viéc do nay thi cic mée d6i chimg va viee khic phuc sai sét khi do
€6 mot vai trd rdt quan trong déi véi chat lugng do va do d6 d6i véi do tin cay cla viec
nhéan xét ching.

7.3.3. Nhén xét va sit dung cic két qua do

Nhan xét viéc do dac ti€n hanh trén cong trinh d4 1am xong thudng chi gi6i han trong
viéc ki€m tra xem c4c d6 liin hoic chuyén vi ngang sau khi dwa cong trinh vao sir dung
¢6 nhd hon c4c tri s6 16n nh4t quy dinh khi thiét k€ hay khong. Viéc ki€m tra nay c6 thé
do don vi khai thic hodc do Ki thuat vién dia ki thuat ctia céng trinh tién hanh.

Trudng hop rat khé khin thi phai cung cap todn bo céc s6 liéu cho mot ki sir dia ki
thuat ¢6 kinh nghi¢ém dénh gia su nghiém trong cta van dé va uéc lwong sur phat trién c6
thé cua dat va cong trinh sau nay.

7.4. CAC THIET Bl

Chat luong do phu thugc nhiéu vao chat lugng ctia céc thiét bj do va chat lugng ciia
viée lap dat cdc thiét bi d6. Viéc lap dat céc thiét bi do yéu cdu phai c6 kinh nghiém va
phai thuc hién phd hop quy trinh.

7.4.1. Po 46 hin

Céc d6 lin duge danh gia so v6i mot di€m c6 dinh nAm ngoai khu vire dat yéu, hodc
trén mét méc ¢6 dinh hién hiru (vi du cong trinh trén coc) hoiic coc mée dé do liin (coc
nho neo trong d4 géc) - C6 thé sir dung céc ki thuat do khdc nhau:

* Do dac cdc chuyén vi clia cdc thude do dit & bé mit nén dip hoic trén mat d4t thién
nhién hodc céc cin do c6 dinh véi cdc ban do 1dn dat & dudi nén dip,

e Céc thi€t bj do lin thuy luc, hoi ép hodc dién dat trén mat dat thién nhién, trong nén
dép hoic trong d4t yéu.

+ Thi€t bi do lin nhiéu diém do bang tir hoic dién, do do lin cila cdc méc b6 tri trén
mot truc thing ding;

« Thiét bi do liin lién tuc cho phép the:) d&i d6 lGn cua mat d4t thién nhién.
Céc wu di€m va tn tai ciia céc thiét bi do khic nhau dugc tém tét trong bang 7.1.
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Thuc t&€, d6 chinh xéc cua viéc do vao khoang + 1cm.

Bang 7.1. Cac thiét bi do lin

Loai thiét bi do lan

Uu diém

Nhugc diém

Thudce do ldn (tdm va cén do)

Don gidn, gid ré, doc
triec tiép

Cin phai bao vé trong khi
dép dat, phai két hop véi
cao dac

Thiét bi do lin thuy lyc & bé mat

(str dung mot 1an)

DPon gian, ré, bén (> 10
nim), doc truc ti€p

Phai dat cdn thén, c6 thé ro
ri, d6 chinh xdc kém khi sir
dung lau dai

Thiét bi do ltn dién & bé mat

Doc nhanh, dé tu dong
hoa

Do gidn ti€p, nhay cam vdi
nhiét do, do tin cdy thdp

Céc mdc cao dac

C6 kha nang theo dbi X,
Y, Z. Thiét bi rit bén

Khéng thé theo d6i cic giai
doan dip dat

Thude do (cdc mdoc & sau)

Boc truc ti€p

Phai két hop vdi do cao - B6
tri phic tap (phai neo vio
dat) khé bao vé khi thi cong

Thiét bi do lin sitr dung moét 14n

chén trong dat

Nhir thi€t bi do lin bé
mat

Nhur thi€t bi do Ivin bé mat

Thiét bi do 1an nhiéu diém

Boc truc tiép

Khé dat - khé bao vé khi thi
cong

7.4.2. Po chuyén vi ngang

Cic chuyén vi ngang cha dit ¢ thé do bang thiét bi do d6 din (extensometre) hoac

cdc coc mée dia hinh va bang thiét bi do do nghiéng (bang 7.2). Thudng do bang thiét bi
do d6 nghiéng trong cdc 6ng cim vio trong dit yéu va &n sau vao IGp dét cimg nhicu
mét. Viéc chon loai vita chén la rdt quan trong vi phai c4n than khi bé tri. Néu bao dam
tit ca cic diéu kién trén thi sai s& ciia viéc do chuyén vi ngang khong qui lem/10m.

Bang 7.2. Thiét bi do chuyén vi ngang

Loai thiét bi do Uu diém Nhuge diém

Chuyén vi & bé mat thiét bi
do do diin

Chinh x&c. B6 tri don gidn

Khong theo ddi duoc céc
giai doan dép d4t

C6 thé theo dbi X, Y, Z. Thiét
bi rit bén

Chuyén vi 0 bé mit coc hodc
mdc dia hinli

Po sau: thiét

nghiéng

bi do do | Chinh xdc néu neo chén thiét

bi chinh xéc

Phai dat cin than, viéc chén
vifa rit quan trong
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7.4.3. Do 4p luc nudc 16 réng

Dat cdc dp ke kin trong d4t yéu (ngugc véi cdc 6ng dp k€ hd, trong cdc dng nay ¢b
thé danh dau muc nude tr dinh 6ng, nhung nhu vay thi thoi gian cho két qua rét 1an. Céc
ap k€ kin 1a céc ddu do thé tich nhé duge dat trong cdc 18 khoan, phai trédnh tit ca cdc
dong chay doc theo 16 khoan. Cdc ddu do ndy véi nhimg cong nghé khic nhau cé dé
chinh x4c khoang 1 kPa. Bang 7.3 néu cédc vu diém va t6n tai ca cac loai ddu do chinh
hién hiru.

Bang 7.3. Cac thiét bi do ap luc nuéc 16 rong

Kiéu dp k& Ut tién Nhitge diém
Ap k& thuy luc Pon gian - ré, doc truc tiép Poc cham, nhay cdm véi nhiét
. 8o
Ap ké hoi Poc truc tiép, khong bi léch C6 thé bi 1d 1l - ¢6 nguy co ri
ddu do
Ap ké dién Poc nhanh, dé tu dong hod Po gidn ti€p, phdi cho vé khéng,
nhay cam véi nhiét

Peé phan tich su tién trién cla do c6 két clia d4t, ta nghién ciu hiéu s6 giita dp luc do
dugc va dp lyc can bang khi chua dip nén dudng. D€ theo déi sy tién trién clia ap luc tu
nhién clia nudc trong dat, cdn dat mot 4p k€ & ngoai khu vyc anh huéng cda nén dap,
ngoai cdc 4p k& di dat & dudi nén dip.
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Phu luc 1

THI NGHIEM NEN KHONG NG HONG CHAT TAI TUNG CAP
{Phicong phdp thi nghiém cua LPC, 1985}

1. THUC HANH THI NGHIEM

L.1. Thiét bi va cac thaoe tac khac nhau

L1.1. Thiét bi

Thi nghiém nén 1in theo tirng cfp tir 1au duoc ti€n hanh bang céc thiét bi nén khong nd héng
céc loai. C6 thé chia thanh hai loai chinh tuy theo viéc ¢6 cho hoic khéng cho téc dung mét d6i
ap luc (contre-pression) - o] day gi6i thiéu loai thiét bi c6 tdc dung mot dgi 4p luc.

I.1.2. Lam bdo hoa mdu thi nghiém

Dé lam bio hoa mau thi nghiém phai tic dung mot d6i p trong suét ca thoi gian thi nghiém.
De xdc dinh gid tri cua d6i 4p luc cén thigt & day dit mot 6ng do kiéu Bishop trén dudng thoat
nudc néi vai d6i dp luc (hinh 1), ting dan d6t dp va ghi lai thé tich nude thdm vao miu ddt. Khi
thé tich nuée vao miu dat 1a khong ding ké khi ting d6i 4p luc thi xem dat hoan toin bdo hoa va
gilta gia tri d6i dp luc do6 trong sudt qud trinh thi nghiém. Sau khi da 1am bdo hoa miu phai doi
vai gi® méi bat ddu 1am thi nghiém dé cho hoi trong 16 réng hoa tan hét trong nuéc.

g E g o6 khde 48
Nk g g (ng chél déo
i |
— FANS
Nguén ho &9 T §\\\\\\\\\\\\\

M ot

— //////A// 7

\\\\\\\\ﬂ

\\\\\\N

\

Hinh 1:

B& tri kiém tra d6 bdo hoa cia mdu

Clui y: V&i cdc miu ddl y€u ndm dudi mire nude ngdm, do bdo hod 1y nhién dd gin bing 1 thi khong
cén lam bio hod méu va cho phép sir dung cic thiét bi nén khoéng n& héng khéng déi 4p.



I1.1.3. Cdn sau khi thi nghiém

Cudi thi nghi¢m s& xic dinh trong luong dt kho W, bang céch can miu dit sau khi sdy 24
gid & 105°C (dét hitu co sdy & 65°C).

I.2. Tién hanh thi nghi¢ém

Thi nghiém g6m c6 viéc dit 1én miu dat mat loat tai trong xdc dinh dudi day va do do lin
cua d4t theo thoi gian duéi timg ti trong dé.

1.2.1. Quy ludt chdt tdi
Quy luat chit tai duge xdc dinh bing sy lién tuc cla cic img suft c6 hiéu o tdc dung lén
méu dét cudi méi ¢4p chit tai - Ung suat c6 hiéu o', cudi cép chat tai thit n 1a:

f
n

G, =6, U,

P
v6i o, - iing suft téng cong tic dung (4p luc truyén qua pitténg);
U, - d6i 4p luc (giit khong d6i trong qud trinh thi nghiem);
Ung sut c6 hiéu o dugc goi la "tai trong tic dung & cdp thi n".
Sudt tang tdi duge xdc dinh bdi twong quan:
_ Onet — O
Un

a) Chdt tdi lén mdu thi nghiém

Quy luat chét tai phy thude vio gid tri cla img sudt ¢6 hiéu thing ditng ban ddau o', ton tai
trong miu dat truée khi 14y méu,

Tai trong tic dung ddu tién lén miu phai nhé so véi o', thudng lay 5 kPa. Tai trong téc
dung s€ tang déu din G—;"’— ,%"’l + Ol . N&u méu quéd c6 két thi ti€p tuc ting tai véi sudt ting
0,5 cho t6i c'p.

Ap luc @', nay thudng chua bi€tkhi thi nghiém, cén phai v& dudng cong quan hé giita d6 lin
twong d6i AH/H va dng sust 6 hiéu tic dung. Ap Irc trude o6 ket o, ndm gén chd ¢6 do cong
16n nhiét clia dudng cong nay.

Dén mic ti trong nay thi gidm ti cho dén tai trong ban ddu o\, va dimg lai & tii trong trung
gian ¢" sao cho khoang céich giita o' va o, gdn bing khodng cich giita o} va o' trén thang
logarit. Sau d6 tiép tuc thi nghiém béng cach chat tai din véi sust tang tai la 1.

Bang 1 dudi day gidi thiéu chuong trinh chat tii cia mét miu dat da chiu mét 4p luc trong
ddt 12 o', = 40kPa. Ap luc trudc c6 két chua biét.

Trong trudng hop nay dudng cong nén lin twong d6i theo logarit cia ing sudt cé hiéu duoc
v& lien tuc theo vigc chat tai va cho phép vé dudmg giam tii khi dat dén ap luc 90kPa (hinh 2).

Truomg hop dat rat qua c6 két (o), rét cao so v6i o7, ) ta ¢S thé han ché s6 14n chét tai bing
cich xdc dinh cfp chét tai ddu tién tir mot dp luc o) gdn véi gid tri du dodn cia o, . Chuong
trinh chat tai khi nay s& 14 (cho dén chu ki d& tai - dat tai lai):

144



SkPa,lc’ ic' o'
2 4

r? r -’

Trudng hop d4t chiu cic Gng sudt ¢6 hiéu nhd tai hién trudng thi c6 thé khé thuc hién céc cip
chd tai. Ta c6 thé chon chuong trinh chét tai véi 2 hodc 3 cp gilta o, va o).

Trong moi trudng hop ta s& 14y nhip do chat tdi tiéu chudn (chat tdi gdp doi) sau chu ki gidm
tai va chat tai lai.

AHH{ % 10 15 X KHEIC 50 80 100 200 W 0 600 800
H =y

- ]

Bt
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i \
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Ao thbng ding o (kPa)

. AH . Y
Hinh 2: Duong cong dé hin tuony doi TS phu thude vao tng sudt 6 hiéu
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Bang 1

That tu Biéu thitc cha Gia trj ] '
1 Ty theo thiét bj 3
2 Ol /2 20
3,
’ Padt 30 (©.5)
4 Oy 40 (0,33)
o 3
5 U'\-’ =+ v = — GI:"D 60 0’5
© 2 2 (0,5)
3 3 9
6 =g, +—0. =—0o! 90 0,5
2 Vo 4 Yo 4 v ( )
7 20 46 i
8 5 do tai
9 20 chat t3 lai
10 %020 90 chét tii lai
1 2020 180 1
2
12 90, 360 1
13 19 0-‘;ro 720 1

Chii thich: Vong dd tai - chil 1ai lai 13 do sy n& sinh ra khi gidm t3i trén miu d4t tir o), xudng o', -
vong nay phdi ndm gin o, .

D6 déc trung binh clia vong nly ciing 12 mot tidu chudn ciia sw pha hoai két cu. That vay,
néu do déc nay khéc rat nhiéu véi do déc clia dudng cong nén ldn thu duge gitta Gl VA O, ta
c6 thé két luan 12 miu da bi phd hoai két cu. Trong thue t€ ta xem miu d4t khong bi phéa hoai
ket ciu khi dudng thing véi do déc C, ké tir diém ddu tien clia dudng cong va song song véi
dudng d& tai - chat tai lai, cat dudng cong nén lin (hinh 3).

AHHn AHH
{a} C (b)

o o
a, M3y t pha hoai Il ciy b, M3u rét phd haai két cu

Hinh 3: Tiéu chudn ciia su phd hogi két cdu
a) Mau it phd hoai két cdu; b} Méu rét pha hodi két cau
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b) Tdi trong Ién nhdt

Tai trong 16n nhit tic dung 1én miu d4dt nén khong nd héng sé duoc xdc dinh tir 2
tiéu chudn: . ‘

- Cép phai thu duge 3 diém thing hang trong phén phii ciia dudng cong nén liin.

- T&i trong cudi ciing phai 1én hon tai trong thuc t€ du kién tdc dung 1én mit dét thién nhién.

¢} Truomg hop riéng cia dat truong nd

Néu miu dit ¢ xu hudng truong nd khi gip nudc thi tdc dung ngay tifc thdi va tang ddn tai

trong cho dén khi xudt hién lin, d€ ngin cin su nd - Ap hrc tuong Gng va cdc ti€n hanh thi
nghiém nhu da viét & trén.

1.2.2. Thoi gian cua cdc cdp chit tdi

MBS tai trong s& duge tic dung trong thoi gian 24h. Thoi gian niy c6 thé gidm b&t véi cdc cip
tai trong ciia chu ki d& tai - chét tai lai véi didu kién bi€t chic 1a cdc bién dang di 6n dinh truéc
khi thay déi tai trong.

Chii y: Thai gian kéo dai cla cdc cAp tai trong 13 mot gid tri rit ra duge sau hon 50 nam sir
dung ki€u thi nghiém nay. Ta cé thé nghi 13 v6i mot s& d4t it th&m thoi gian nay 14 khong di
trong lic dé véi cdc loai dat khéc thi lai qua dai. Tuy nhién ching t6i khong muéh thay déi qué
trinh thi nghiém nay va ngudi ta da ¢6 nhiéu kinh nghiém dé lam c4e thi nghiém khéc (vi du thi
nghiém véi téc do bién dang khong déi hodc thi nghiém nhanh bing s&y néng) n€u muén gidm
théi gian thi nghiém nén khéng nd héng.

1.2.3. Po dé lin theo thoi gian

Tién hanh doc cic thién phan k& theo cdc thi gian sau:

0-15s - 30s - 1 phuit - 2 phit - 4 phiit - 8 phit - 15 phﬁt-30phﬁt-60phﬁt-2h -4h - 8h - 24h.
Cén phai ton trong thdi gian quy dinh trén va dac biét phai ghi ro thii gian doc thyc té.
Ghi la1 cdc tr1 s8 4 lun tir centimet dén mikimet,

Viéc do nay khong cin thiét trong qu4 trinh d& tai, chét tai lai.

IL. TINH TOAN VA KET QUA

IL.1. Cac tinh toan don gian

Cic tinh todn don gian mét mat nham xédc dinh hé s6 réng cla d4t truée khi thi nghiém va su
thay d6i clia né trong qué trinh c6 két, mit khdc x4c dinh cdc théng s vat If chinh dic trung cho
miu dat.

I1.1.1. Tinh hé sé rong
C6 thé sit dung hai phuong phép dé tinh hé s6 réng ctia miu dat:
_H-hy

hyp

=)

H - chiéu cao miu d4t hic xét;

h,, - chiéu cao c6t d4t twong duong.
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Phuong phap s6 1: h, duoc cho boi tuong quan:
P yS
W, - trong Tugng cia d4t kho xdc dirh bang cach can mAu d4t sau khi qua ti s8y.
S - tiét dién ngang cia miu;
¥s - trong luong thé tich cdc hat. Néi chung cé thé 14y Y = 26,5kN/m’ nhung viée do ¥y, 1a
khong thé bo qua véi dét hitu co.

Phuong phap s6 2: hy, duoc cho bdi twong quan:
non, WV
SYu
H,, - chiéu cao ban dau ctta miy;
W - trong lugng 4m ban d4u cla mAu.
W - trong lugng dét kho thu duge bing cdch can miu dat sau khi sdy;
S - tigt dién ngang clia mau.

hy, cling c6 thé duoc tinh todn tir cdc dic trung cudi cing.

Phuong phip s& 2 nay chi thich hgp néu min d4t bio hoa.

Hé s6 rbng ban déu e; thu duge bing cich cho H = H, trong biéu thitc tinh e,

Nhén xét:

Phuong phap thit hai ¢6 wu diém 12 khong cin bi€t y,. Nguoc lai trong luong 4n ban dédu (hoic
cudi) chi ¢6 thé xac dinh chinh xdc véi thiét bi nén khong nd héng ¢6 lip them vong. Trudng
hop v6i céc thiet bi khic nhw c8i Terzaghi, viéc can toan bo 6ng va pittong ndi chung khong xéc
dinh duoc lugng ham nude du chinh xac.

ey: do réng ban ddu cha dat trong phdng thi nghiém truée khi thi nghiém. N6 khac véi do
réng ban ddu e coa dit tai hién trudng (pha hoai két c4u, bj nd ra do khéng chiu nén bai céc 1dp
dat phia trén nita).

Khong thé biét gia tri thuc ciia hé s6 réng €, tai hién trudng. Trong muc I1. 2.3 gidi thiéu mot
phuong phip x4c dinh e v6i gia thiét mau dit it bi pha hoai két ciu.

H.1.2. Xdc dinh cdc thong s6 vat I

Miu dung trong thi nghiém nén khéng n& hong s& duge dic trung bing céc théng s6 sau day:
— Wy
Wa

- Lugng ham nudc ban ddu cla miu o = x 100

i > " . w
- Trong lugng thé tich ban dau cita dat kho yq = d

0

- Trong lugng thé tich ban ddu: y =

o

I1.2. Cac dac trumg nén lin
I1.2.1. Dudng cong nén liin (hinh 4)

Ta bigu thi trong mot dé thi e - g0’ cdc diém (e, o',), e, [ d6 rong dat duge cubi cdp chat

tai vdi tai trong o, .
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N&i lién cdc diém nay bang mot dudng cong lién tuc (dudng cong nén kin thuc nghiém).
Ké dutmg thang AB theo do d6c trung binh clia dudng dd tai - chat ai lai.
Tir diém D, géc ciia duding cong nén lin thuc nghiém, ké dudmg thing DL, song song véi AB.

K¢ duong thang MN néi lién phin thi hai cua dudng cong nén lin thuc nghiém.

Ung susl ¢b hidu thing dimg (KPa )

o G s,
T [ | T
1 | ;
° 131t/ P - - - - ":M”l‘l I
sEEEHE SN 1
[ { T
R— N
.

N\

Histrdnge

L i :
5 6 THES1D 20 W 4 60 B0 100 a0 30 500 TOD

Hinh 4: Xic dinh o\ bang do thi

11.2.2. Chi 50 nén lin va chi sé né
D¢ ddc clia duong thing DL trén hinh 4 goi 1a "chi 58 nd", ki hiéu C,:

_Ae
Y Allgo)

DL
D¢ déc cna dudmg thing MN trén hinh 4 goi 12 “chi s& nén ltin" va ki higu C_:

B Ae
Allgac')

C

MN
11.2.3. Ap huc trude c6 ket
Céc dudng thdng DL vi MN trén hinh 4 cit nhau & diém C. Ung sufit o' tuong tng véi diém
C goi 12 "dp luc truée o6 ket" va ki hieu la o',.
Chai v /-

Néu G'P > G, lanéi la dat qud cd kél.
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Néu G} = Gho ddit c6 ket binh thudmg.

Néu G <Gvo thi d6 1 truding hop khéng binh thudng, néi chung gid tri cta 67, 1 thiu tin cay
{thudng do sai sét trong viée do 4p luc 18 rbng) hodc do dat dd bi phd hoai két cdu khi ldy miu va thi
nghiém cho cdc két qua thiéu chinh xéc.

Chiv2:

C6 thé xac dinh 4p luc trude cb két bing cdc phuong phap cita Burmister, cha Schmertmann, ciia
Casagrande.

Céc phuong phap nay da viél trong cic gido trinh chung vé cd hoc ddt. Néi chung ching déu cdn <6
kinh nghiém trong viéc nén lai mau dat sau [4n d tai du tién. Tat ca cdc phuong phip nay déu ¢é nhuge

diém 12 phy thude nhiéu vio ngudi thao tdc (nhat 1a voi phiong phap Casagrande la phuong phéap thudmg
st dung).

Phuong phap dé nghi & ddy cho cang mot két qua khang phy thude vio ngudi lam thi nghiém va duge
chudn bi chuong trinh trén méy tinh (chu ky d& tai - chat tai lai duge thay bing cdc cung). Tuy nhién né
¢6 nhuge diém [ phu thude vie viée chon tii trong ddu tién.

Chu ki d& tai - chat tdj lai duge thyc hign trong phong thi nghiém nhim tuong tu héa chu ki da xdy ra
trong dét trusce day :

G, dén o, : néu dat qud cd két;
G, dén 0 : qud trinh 14y miu;
0dén o, : qud trinh chat 1ai trong phong thi nghiem.

Vige chon o 1a thy ¥ va it anh hudng dén két qua. N6 chi nham thuin tiéa cho viec vé biéu
dé trén thang nira logarit.

Két qua ciing phu thudc vao gia tri cha tai trong mi tit d6 ta thue hién chu ki dé tai - chét tai.
Chinh vi vy ma nén thyc hién chu ki nay tir mot tai trong gn véi 4p le trude 6 két ', dy dodn
nhur di viét 6 muc 1.2.1.

Cudi cliing cdn nhdn manh 1a tat cd cdc phuong phép xéc dinh c déu khong hoan thién, dac

biét 1a ap luc trude cd két ¢6 thé bi anh hudng bdi thoi gian thi nghlgm va viéc chon suat tang
tai trong.

11.2.4. Hé 56 rong tai hién truong

Vi dét ¢6 ket binh thuong va qud o6 két, diém E clia dudng thang DL véi hoanh do 1a o
s& cho gid tri €, trén truc tung 1a gid tri gdn v4i hé s6 réng tai hién truong.

I1.2.5. Puimg cong nén lin dd sira chira

Hai cung thing EC va CN hop thanh dudng cong nén lin da sta lai cha miu dai lam thy
nghiém.

Clut y: Vi dat qua ¢6 két, cic diém E via C la khédc nhau.
Vi ddt cd két binh thudng cac diém E va C tring 1én nhau.
11.2.6. Méodun nén khéng no hong

, L e - A \ N
Médun nén khong né héng E_ 4 c6 dinh nghia Eeeq :—A— % Moédun nay thay doi th v

H/H,

Ung sudt ¢6 hi¢u o' va cdn phdi chinh xdc cho timg gid tri thay déi Ung sudl tuong tng. Vi du:
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o2 -0l
(H; -H2)/Ho

irong d6 H, va H, 1a chiéu cao clia miu d4t chju cdc tmg sudt thang ding ¢ va o} tuong (ng

Eoed (0-1 3 GJ‘Z )=

va H,, 1a chiéu cao ban d4u cia mau.
Tir mét thi nghiém nén lin theo timg cip tai trong ta ¢6 thé xdc dinh:
- Mot modun nén khong nd héng cho mdi cap dat tai

Vo Tn+l —Cn (Gh+1 —on) (1 +€a)
Eued(cn,cnﬂ): =
(Hy —Hyu4}/Ho €n —Cn+l
- Cac modun cat tuyén giita hai diém cla dudng cong nén kin
o o2 - ol a2 —ci)(1+eo)
(Hi —H2)/Ho er—ez
- Mot modun tiép cho méi diém clia dudng cong nén lin
. 23a'(l+eo)
Eed(o)) =229+ C0)
Oed( ) Cc hoac Cs

1L3. Cac duong cong "do Iin - thoi gian”
Viéc khai thdc cic dudng cong ¢6 két (46 1dn - thoi gian) chi 1am véi o' > o' .
I1.3.1. Xay dung dé thi (phuwong phdp Taylor)

Véi mot tai trong di cho ta ké dudng cong
dé lin S (= AH) theo can bic hai cua théi gian
thinh §5). S&€ khong xét t6i s6 doc ban diu S
trong viéc xay dung biéu dé sau nay.

Ta ké dudng thing D, tuong tng véi phan
doan thing bit ddu ctia dudng cong liin. Pudng
thing ndy cit truc tung do & diém S_ 12 diém O
sua chira.

[#2]
=

Tir di€ém S, nay ta ké mot dudng thing D,
v6i d6 d6ce thodi hon 1,15 1an d6 doc cha dudng
D,. Giao diém cha dudng D, véi dudmg cong
cho ta diém tuong 1ing v&i 90% d6 cf két so cip
(diém c6 t0a do Sy).

D3 lin {1/100mm}

Nghiém lai diém cudi ciia phin dudng thing
clia dudmg cong lin 1a gin véi do c6 két 60%
{diém c6 tung do Sy

Sf){} _Sc
Sun - S,

Hinh 5: Dudng cong Hin theo thoi gian

~ E (\/f ). Nguyén li khui thdc trén do thi
9

Neéu khong nghiém dung dieu iren e phas 13m lar mot hodc nhiéu 14n cho 161 khi thoa man
tiéu chudn nay.
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Thoi gian twong dng véi d6 c6 két 90% duoc ki higu 13 1y,

Cha y:

Mot phuong phip thudng st dung dé xac dinh C, la dua trén viéc biéu thi do lin theo logarit
thoi gian (phuong phép cla Casagrande da viét trong céc gido trinh co hoe dit).

Trong mot s6 trudng hop phuong phip Casagrande khong thich hop:

- Trudng hop dat ¢é d6 nén hin thit ¢ap 16n.

- D6 tang tai trong nho.

- Gid tri chia C, 16m (C, > 107 dén 10 m%/s).

Vi¢c dp dung phuong phip Taylor trén day 1a thich hop trong trusng hop dat ¢ do nén lun
thit cdp 1én, ngugc lai phuong phip nay cdn cdc s6 do chinh xac liic bit ddu thi nghiém.

Phuong phap Taylor chi duge 4p dung ding néu doan thang déu tring véi do 6 két 60%.

VEé nguyén tac viéc sit dung phuong phdp Taylor hodc Casagrande chi phi hgp vii moét gid tri
dai dién cho cdc hé s6 cd két C, dugc xédc dinh véi cdc tai trong 6' > o).

V6i cic tai trong Sl < ¢’ < o} .hé s6 ¢ két s& duge tinh tir viec ngoai suy quy luat kinh
nghiém e = f(lgk) viét & muc [1.4.

11.3.2. Tinh hé 56 cd két

He s6 c6 ket €, 1a mot nhan t6 xudt hién trong 1f thuyét o6 két cho phép lién hé thoi gian lin
v6i chiéu day cua 16p dit dang xét.

T.d?
t

N duge xic dinh bang cong thic: C, =

T, - nhén 16 thoi gian, 1a ham clia d6 ¢6 két U;

t - thdt gian cdn thiét dé dat mot do o két U

d - khoang cach thim nudc (chiéu day hodc nita chiéu diy ciia miu dat tuy theo viec thdm
nudc 13 moét chién hoic hai chiéu).

Véi U = 90% T, = 0,843

_ 0,848d*

too
11.3.3, Tinh hé sd thdm

Tir dé Cv

V01 dé tang tai tir o, dén o7, , h¢ s6 thim K, dwoe cho béi cong thitc:
K =Cuvrmyg Yo
trong do: C,,, 1a hé s6 ¢6 két xdc dinh vdi do tang tdi tr o', dén Ghy;

| Cn —Cn+l - .
Myy = - - (hé s6 nén lun)
l+emn Ou ~Onet

e, 13 h¢ 6 réng 14y trén duting cong nén lin véi 6" = o,

Cp +C€my1 .. .. > .
¢ = — 14 d6 rong trung binh.
e



I1.4. Xac dinh hé so6 tham va hé s co két da sira chira

V& trén biéu dé nita logarit hé s& réng e, thay déi theo logarit clia hé s6 thdm k., (xem vi du
& hinh 7). Chuyén cic diém dai dién thanh mot dudng thing bing cich loai bét cc di€ém
(G o, O ) thudng hay phan tdn. Nhu viy ta s& duoc cdc hé s6 e va cg cia phuong trinh:

e = ey +cklgK,

Kéo dai dudng thang chotdie=¢e,

Ta ciing thu dugc mét biéu d6 thay doi hé s& thim theo hé s6 réng. Di biét duge su thay déi
cha e theo tai trong ¢' (dudng cong nén hin), tlr 6 ta ¢é thé riit ra duge quy luat thuc nghiém vé
su thay déi hé s& thdm k, theo tai trong.

Quy luat nay cho phép tinh cac gid tri cia hé s6 c6 két C,,, di sira chita nhé cdc quan hé:

K. ({1 .
_ (+e)0

y=— véi o\, < ¢’ <o
0434Ccyw

Ke(l+e) v 4 .

v :mc vii o}, <o
Trong cic tuong quan nay:
- e 12 hé s6 réng tuong Ung vdi tai trong ¢’ 1y J trén dudng cong nguyén thuy;
- K, 12 hé 56 tham, lay trén dudng thing xdc dinh trén day,
- C,va C 1a cdc hé s6 nén va hé 56 no.
1L.5. Trinh bay cic két qua
Vi mdi thi nghiém nén lin theo timg cdp tai trong can phai 1ap mot ho so, gom:

- Cic budc thi nghiém (két qua can va chi thich chi tiét vé viéc chudn bi thi nghiém chuong
trinh dat tai, bang doc d9 Iin theo thoi gian cho ting cdp chdt tai).

- Dutmg cong dé lan tuong déi theo tai trong v& timg diém mot trong khi thi nghiém.

- Dudng cong lin theo thti gian cho ting c4p tai trong, theo cich vé cia Taylor cho mbi
dudng cong va két gud tinh C,,.

- Bidu d6 "e-1gK" thu duac khi thi nghiém.

- Biéu d6 vé sy thay déi cua C,, theo dng suilt ¢6 hiéu 6';

- Puong cong nén liin va qua dé biél duoge o', C, va C;

Cin téng hop cdc két qui vio mot to téng hop nhu & hinh 6.

IL.6. Vidu

Céc dac trung cua miu thi nghiém duge ghi lai & phin trén caa hinh 7. Bang 2 ghi lai cdc tinh
todn bude diu va cdc két qua chua xir 1 cha (hi nghiém. Tir cdc két qua ndy, ta c6 thé vé dudng

cong nén lin e = f(lga") va xdc dinh cic gid in coa o, C, va C, (hinh 7).

153



¥ gl Y

SOy 2d P BURY OPYT WY UP A tygdu 1 DR DRI Y o0 diy Nuog 2oy DI 19 YUE

luewy 98 &1

g0

Fi

Tl

£l

¥l

5§

gl

il

61

(44

£

144

92z

00l 04 0 §
(B} Bunp Bugu e oo jens Bupy

3Buggs gy

{el® o0 W B
_ rrri 1 1 i LR 1 ||
= B
P
- H
_ 3
“ - 1.0
R L “|
M N S
[ R R A B NI I -
{spu) 'z
H.O z A
='s LS
=0 ="
=" ='g
H-Q = M
=% 3
LyG NOT
nso0
W
4 |
7
050 Sy 550 0t i o i —



3

( su) Ay

WRIEU 13 PN 12y 2P ADG YULU NP 1A 2L YUIH
wey) 0s 84

(13 0k

L

60

4

gl

¥l

gl

Ll

gl

0 bugi s 44

6

X4

14

52

x

L “ _

00l oo “0 0l §
(g )'o Bunp Bugy néiy g0 jens bupy

(ed¥)% 008 00} 05
LU T T 1 Trrd T T
......./ -
: o
]
_ -
_ -
+ i
I -
1 \ 3 0l
] _\ r
% :
3 0
L1 1l L 1 1 L1 1t 1 L
(sjw) '
uo=" (WNYG9Z =
w6='8 CNYEY= "k
edyL9: ‘0 edyiz="9
=" %001="S
500="0 %T0L= M
92="8 paz='e
W3W 138 1Y V01
Wg'LNIE WSL'LNYS Oa
Znyw
12 Sd0 NYOH) Q1

deo Bupy oy 12} 18P unj ugu wanbu Ui

U
s



Bing 3 cho mét thi du vé cdc d6 kin do duge theo thai gian clia mét trong cic cdp chit tii va
trén hinh 8 12 bi€u dé trong ¢mg va tinh C, theo phuong phap Taylor.

Céc gid 11 cua C,;, duge xdc dinh cho timg c4p tai trong duge ghi trong bang 2. Hé s thim
duoc cho bdi tvong quan:

K,,= Cvn m.vy. ¥y

Vi tai trong o' = 150 kPa, 1a tinh dugc:

84.107% x (%:—3_ ig ;)J %10
K = 0 =84, -0 g
n L 343+ 2:1_2 4,107 m/s

2

Gid tri cia K, dd duge x4c dinh cho timg cdp tai trong dugce tdng hop vao bang 2. Bidu dé
trén hinh 7 cho ta sir thay ddi ciia e theo 1gK,..

Biéu dé nay cho thdy su phan tdn cila cdc két qua v6i cac tai trong nam giita o', vi o', - bé
tuyén tinh hod quy luat ¢ = f{1gK,) dwoc viet:
e =926 +0,771g K, (K, bang m/s)
Hai dudng cong cla phan phéi cha hinh 7 cho phép ta tinh su thay ddi cia C, sita chita theo
tai rong ¢’ (muc 11.4).

Vidu, véi o' = 110kPa (gid tri trung binh cia cdp tai trong 70,8 dén 150 kPa):

e=12335 K, =3,10"m/s , tir dé

_3.107°(1+2,335)

- x110=68.10"m?> /s
0,434 x 1.23x 10

¥

Toan bg cic két qua C, = f(o' ) duge v& & biéu dé bén trdi ciia hinh 7. Viéc chon toa do
logarit chi 14 dé vé cho thun tién.
Bang dudi day t6m tét Loan bo cic két qua thi nghiém clia miu dit irén.
o\, =21kPa o, =67kPa
C,=0,05 C.=123
e, =265 ¢ = 2,63
€ =926 + 0,77gK, (K, bing m/s).
C,=820"m/s véi ¢' = o',

C,=95. 10" m%s véi o' = G'p



Bang 2

L8 khoan N° : C.P.S 21

MiuN°2

Cao do: 1,75 dén 1,8m

H6 so N° FAER 1.06.126
P4 4n: CUBZAC nén dip B
Miu S = 38,5cm’”

Loai dat: sét mém H, = 24,34mm
W 4m téng cong: 1,5351N W,
W kho t6ng cong: 0,855N h, = .S =6,68mm
Bao bi: 0,215N *
W nudc: 0,6801N e omo M 564
W,: 0,64N Ry
W = 106,2
Do Ciéc tri 86 chua
, . — diéu chinh
Ngay Ap lll'C lan H= HU —H . H-h p . 1< 1
thing | (kPa) H( R ] (mm) h, mn cy ky
100 (m?/s) (m/s)
14.3.77 0 - 2434 2.641 2,638 - -
14.3.77 5 4 2430 2.635 2,628 - -
15.3.77 10,4 14.1 24,20 2,620 2,614 - .
16.3.77 15 23 24,11 2,607 2.603 -
17.3.77 21 2825 24,06 2,599 2,580 | 83.107 | 3,0.10°
183.77 | 315 54,25 33,80 2,560 2,535 | 1,4.107 | 1,4.10°
21377 | 472 88 23,46 2,510 2473 | 16107 | 1,5.10°
22377 | 708 137 22,97 2,436 2451 | 89.10% 18,010
23.3.77 19 117,75 23.16 2.465 2.479 - -
23.3.77 5 99.75 23,34 2,492 2,489 - -
24.3.77 19 104 23,30 2.486 2,456 - -
24377 | 708 1445 22 89 2.425 2,296 | 46.107 | 1,6.10°
25.3.77 150 317 21,17 2.167 1,982 | 84.10% [83.10"
28.3.77 300 564,75 18,69 1,797 1616 | 4,1.10% [34.10"
29.3.77 600 806.,5 16,27 1,435 26.10% 11210
Bang 3. Pé lin do duoc theo thoi gian
Thei gian (phiit) 0 0,25 0.5 1 2 4 8
1
Do lin [@ mm] 144,5 163 1685 | 1755 185 198 | 21525
Thdi gian (pht) 15 30 60 120 240 480 1440
1
D6 kin [% mm] 234 | 25225 | 271 285 297 305 319




Thiii gian {min)

C,=84x10"mts

0 1 2 3 4 5 140
140 |
dn‘ 1 In
150 !
d, \ '
1
160 "
L
110 4 !
\ | "ty -22 phit
0 \\ . O - 243 s(l mm)
“\700
190 Y d 1
: de - 153 )
200 ) ; 229 ¢
' o, 0.848d° _ 0.343)(( ? )
10 1 lw 22 x60
]
3
|
|
|
|

W

240 !

M e o .
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m-~§ \\\\

w]s S

” 8 \"""“--.h
M\““‘"\.__

Hinh 8: Vi du vé dudmg cong lin thay doi theo Jt cho mdt cdp chdt tdi - Xdc dinh C,
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Phu luc Il

IL1. CAC TOAN DO TINH ON DINH TALUY
NEN DAP TREN DAT YEU
(Dép bang vat liéu roi)

I. PHUONG PHAP TINH TOAN

I.1. Dat bai toan

D6 12 bai todn tivh 6n dinh chia taluy nén dép trén dit yéu (bun, than bin, sét)

Taluy c6 chiéu cao H va 1am vdi dudmg ndm ngang mot géc B, vat liéu cta nén dip c6 trong
lugng don vi thé tich y vk géc ma sit trong ¢. D4t nén thién nhién 13 d6ng nhat, dinh thuin tuy
v6i lue dinh Cy, chiu diy cha d4t nén 1a Hy.

Céc thoéng s6 v, H vd Cy duge dua vio trong nhén t8 6n dinh N = C—:I 1a mét dai luong khong
¥
thir nguyén.

So d6 nay chi 132 m6t hinh v& don gidn ciia bai todn thuc t€ nhung néi chung du ding trong
giai doan thiét k& so bo (hinh 1).

Phuong phdp tinh todn s dung da dugc
trinh bay trong Bull de Liaison LCPC N“10.
O day xin nhéc lai nhimg diém chi yé&u:

- Khi xem nén dép twong tu nhu mot —
méng néng thi hé s6 an toan la . @ .
+ NS SEERENEI i —
F=U*D 54Ny T e
yH ittt S
Cong thiic nay khong xét dén d¢ doc pAce
taluy ciing nhu cdc dic trung co boc cua vat Hinh I: Mdt cd: npang

liéu nén dép, tuy nhién qua dé ta thay 12 khi
N < 0,2; hé s6 an toan s& nho hon 1.

- Sir dung cédc todn d6 cua Fellenius v xem luc dinh nhy 12 gid tri trung binh gidn ding cia
cudng dod khdng cit trong nén dap va trong nén thién nhién, ta thdy khi d6 déc taluy tir 1/1 dén
2/1 thi:

55N < F<0,2N

- Theo dinh nghia, hé s6 an toan 1a ti s6 giifa mémen gii vA mémen gy trugt, ta c6 thé sir
dung moi quan hé gdn ding sau ddy cho mot cung truot:
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ED+C, +Dc[llg—‘°’3+crj
F=R

P] .d| + Pz.dz

(xem hinh 2} - cuéi cling tién hanh tinh trén mdy tinh dién ti.

Hinh 2: Cdc théng sé tinh todn Hinh 3: Dang dutong cong phd hoai
theo mgt phuong phdp gin ding khi cde gid tri HyH nho

L.2. Phuong phap tinh toan sit dung

Viéc tinh todn duoe ti€n hanh theo phuong phap "cung truot” cé dién. Do chiu dai cia nén
ddp kh4 dai nén da chon gia thiét tinh todn hai chiéu (bai toan phing).

Sy phd hoai theo mét mat truot gén gidng cung tron chi xdy ra néu ddt twong d6i dong nhat,
cling nhu khi chiéu diy cba nén dét thién nhién khéng nhd hon chiéu cao nén dép nhiéu qua, khi

d6 cung truot s&€ cé dang nhu v& & hinh 3. Khi ti 58 _Ilei cang nhd thi cdc két qua tinh todn sit

dung cung truot theo gia thiét niy s€ cang khong tu nhién (khéng diing).

Dubng cong iing sudt - bién dang clia mot vat liéu 1di ddm chat néi chung c6 mot diém cue
dai (dudng cong a, hinh 4); nguoc lai dudng cong d6i véi dat y&u thi thay déi déu déu (dudng
cong b); nhu vay cdc dic trung ciia vat liéu sé khic nhau tuy theo viéc chon bién dang & 4 hoidc

€, ta thy [a bi€n dang kiéu g5 thich hop véi dinh nghia ctia hé s8 an toan vé cdc gid tri giéi han
cfia cudng do khang cit (tinh theo ph4 hoai) hon.

Céc tinh ton bing s6 di duogc tién hanh theo phuong phap Bishop nhd chuong trinh ci tién
dé xir ly ty dong cic s lieu bing s6 nhd nhit. Thuc t€ chi tinh cho cdc vong tron nim trén

dudmg thing di qua diém gifta taluy, xem nhu mét truc di xlng cha cdc dudng cong ding F
(hinh 5).

Ta chi xét cic cung trrot sau ti€p tuyén véi 16p dd gdc véi cic bude clia cung truot 13 0,2H.
Céc gid tri coa nhiing hé s6 an toan trén duge v& & hinh 6. Ta thdy 14 xung quanh tri s6 cuc tidu,
F thay déi it. Diéu d6 thudng gap trong tintr én dinh taluy va gidi thich vi sao ngudi ta khéng 1ap
cdc todn d6 véi céc thong s§ cung truot bét 1gi nhét nhy trong céc toan d6 cha Bishop (1960) va
cua Morgenstern (1963).
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Hinh 4: Cdc dung dudng cong ing sudt Hinh 5: Cdc duomg cong ddng F

bién dang ctia vt liéu (F - hé s6 an todn)

Hinh 7: Su tham gia cia trong luong don vi
Hinh 6: Su thay déi ciia hé s6 an toan thé tich ddt nén trong tinh 6n dinh

I1. CAC TOAN PG ON PINH
IL.1. Cdc théng s6 cua todn do

Bai teau gém 6 thong s6: H va B véi taluy, v va @ véi vat liéu nén dép, C, va Hp véi dét nén
thién nhién - Trong lugng don vi thé tich clia d4t nén khong 4nh hudng dén hé s6 an toan; né
khong tham gia vao mémen gdy truot, hai ving gach chéo tham gia vao véi cdc dau nguge nhau
(hinh 7}, né ciing khong tham gia vio mémen giit bdi vi tge = 0 trong ddt nén.

u

Goi N= Eﬁ , ta chi con lai 4 théng s6 3, ¢, Hg va N holic dudi mét dang khic cotgP, ¢, %
¥

vaiN.
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Cotgf duge dua vio theo cac gid tr khong lién tuc (3/2 ; 2/1 v.v...), cdc thong s6 khdc thi véi
cac gid tri lién tuc.

Céc tinh todn cho thdy la F thay d6i gdn tuyén tinh theo N: trén hinh 8 ta di v& dudng
F = f(N) iing véi cotgP = 2/1, ¢ = 35°, HHB 1.

Nhur vy cé thé giai bai todn v6i mot vai gid tri clia N r6i sau d6 1am mét phép n6i suy tuyén
tinh cling d0 chinh xéc.

F 117 #
25 clow_l | e
035 . 7
H 2
2 ¥
!
|
15 ‘ ' i
L~ r7 =
. gassmssss
‘ L/
_r 1
1 l N
05
0.1 1.2 0.3 04 05
s . » . Cu
Hinh 8: Sit thay déi ciia hé s6 an cwan F theo N (N ==2 }
vH

I1.2. Gi6i thiéu cac toan do

Mbi to todn d6 1ap cho mot d¢ déc taluy: d6 dée taluy tgf o6 cdc gid tri 3/2; 2/1, 2,5/1, 3/1.
Nhu vay c6 4 t& todn d6, mbi t& duoc 1ap v6i cde gid tri N = 0,5; 0,333; 0,2; 0,1. Cubi ciing mbi
10 todn dé cho mot gid tri clia hé s6 an toan F theo Hy/H iing véi mot gia tri cho trude cia
g ~ Ti 36 Hp/H thay déi tir 0,3 + 2,0, dudi 0,3 sai s so v6i gia thiét cung trugt tron sé ting lén,
tir 2 g di F s& thay d6i rat nhanh. Céc gid tri c1a @y 13 25°, 30°, 35° va 40° tuy nhién véi
cotgf} = 3/2 va 2/1 gid tri nh6 nhat tuong iing v6i 46 n dinh gidi han clia ban than nén dép 1a
¢ =34°va27°

Tir cdc todn d6 ta ghi nhan cdc chi tiét sau day:

- Trong mot s6 trudng hop, cic dudng cong ting véi cac gid tri 16n cla N ¢é dudng day cung
song song vdi truc hoanh; di€¢v dé chimg & 12 vong tron bat lgi nhat khong ti€p tuyén & 16p da

.t £} N - o (3 . o H - - " -
gOc, né ti€p tuyén & cao trinh twong tng véi gid tri cla -ﬁ8— 18y lam géc cha day cung.

- V6t cotg3 = 3/2, cdc gid tri cha F tuong (g véi @ = 34° va 35° khac nhau rét it, sau cic
dudng cham chdm thuc t€ ching tring nhau.

- Anh huédng ctia goc ma sdt trong nén dap gidm: Lhi chién day cda nén thiér <hién tang.
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- Véi cotgP = 3/1, phdn chdm chdm cla cdc dudng cong tuong tng v4i cic vong tron cit qua
phén trong chan taluy (hinh 9).

Hinh 9: Cung trigt cdt qua trong chdn taluy (véi cotgfl = 311)
I1.3. Sir dung cac toan do

Sau khi tinh cic gia tri cia N va —}-{f'— cua bai todn, chon cotg va xdc dinh o thi s& doc duge
F trén hai toan d6 ma gia tri ctia N ndm & gitta. Két qud s& duge F| va F,. Nhir vay s€ tim duge
gid tri cia he s6 an toan F bang céch ndi suy F| va F; theo N.

Vi du: Tinh hé s6 6n dinh cha nén dip v& & hinh 10 véi cdc dic trumg:

cotgf=2/1, H=Tm; o= 30° Y= l9,5kN/m3; Hp = 6m ; C;, = 40kPa.

E| ¥ =195km?
=3

Ta tim duge: N = Cs 0293 va HB_og6
yH H
V6iN=0200 F=1,i5
V6iN=0333 F=182
Tirdé: F=1.15+(1.82 1,15 222-920 115 6472162
0,333 — 0,200

Chi thich:

- Cée todn d6 chi thich hop trang triudng hop nén ddp di rong d¢ cho cung trugt cdt qua thin nén
duwdmg (hink 11) - chiing sé khong thich hop véi dudmg taluy cham chdam. Ching 16i dd kiém todn thdy
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chiing cho két qud phix hop voi xa 16 loai IV (nén ducng rong 27m) va cang thich hop véi xa 16 loai HI
{nén duémg réng 34m).

- Cdc todn dé dugc thiét Igp vor gid thiét ld nén dat thién phién ddng nhdt - Didu dé diing khi nén ddp
dvioc xdy dumg mot ldn hode ding véni giai doan dau khi xdy dung theo nhiéu giai doan, né chi Ia gdn diing
cho cdc giai doan xdy dung sau, hdi vi sw ¢6'két s& khéng dong déu & moi diém ciia ddt nén.

- D¢ chinh xde cita cdc diém tinh F vao khodng 20,005
- Bé Idp todn doé nay dd tinh todn cho hon 2000 cung trugt.

Hinh 11: Diéu kién dp dung todn dé
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I1.2. CAC TOAN PO TINH ON DINH
NEN DAP TREN PAT YEU
(Vat lieu dap 1a dat rai, c6 xét luc dinh)

I. MG DAU

Trong céc trudng hop ma viée dip nén dudng trén dét yéu 6 khé khin, khi do lin v bign
dang cita nén dudng 16n thi nén ¢6 ging x4y dyng nén dip bing dat rdi thuin tuy. Khi dé viec
tinh 6n dinh taluy s& ti€n hanh theo cic todn d6 di néu & trén. _

Nhung thudng thi cdc vat liéu tai ché ré tién khong phai 12 vat liéu rdi thudn tuy ma thudng c6
mot lyc dinh nhét dinh, cin phdi xét dén trong tinh én dinh ngin han. Khi d6 céc todn d6 da
thi€t lap cho trudng hop nén dudng dip bing dat roi sé khong con thich hop nita.

Céc todn d6 néu dudi day s€ cho phép ta nghién citu sy cin bing ciia taluy ctia nén duomg dip
bang vat liéu rdi nhung ¢6 mot Iue dinh nhat dinh, con nén thién nhién thi déng nhét va dinh
thuan tuy.

I.1. Anh huéng ciia lue dinh

Cac vat liéu dung dap nén dudmg c6 thé 12 dét 4 sét hodc sdi san In sét. Trong trudng hop niy
do sir ¢é mit cua cdc hat min, sé 1am xudt hién mét lyc dinh, néi chung 1 nho nhimg khéng thé
bd qua anh hudng ca né.

Vi du v6i nén dap v& & hinh 1 ¢6 chiéu cao 5m, do ddc taluy 2/1 va dip bing dét c6
p=30"y= 20kN/m" trén 16p ddt sét mém day 5m ¢6 Cy = 20kPa, hé s6 an toan cta né 13 1,13,
He 56 an toan gidi han cho phép néi chung vao khoang 1,20 dén 1,30. Hay tim cdch cai thién d6
6n dinh ciia né, vi du bang cich giam do déc taluy.

Néu ta thira nhan trong vat liéu dip c6 tén tai mot luc dinh 20kPa (2tf’m2) hé s& an toan sé
tang én 1a 1,25 - Nhu vay tuy theo viéc c6 xét hoidc khong xét dén luc dinh ma ta quyét dinh sé
gift nguyén hoic sira d6i lai thiét ké.

Tuy nhién khéng duoc md& réng ra cho
trudong hop dit dinh thudn tuy (tinh 6n dinh
ngin han} vi chiu 4nh hudng cla cac hién
twong khac (cac dudng mit do kén v.v..).

Cic todn d6 nay chi dp dung thich hgp khi
luc dinh cha nén dip thap hon hodc bing luc
dinh clia ddt nén.

I.2. Phuong phap tink todan Hinh 1: Mdt it ngang

Viéc tinh todn di dugce tién hanh theo nguyén ly cung trugt tron cb dién, theo phuong phip
cua Bishop véi nhiing diéu kién da viét trong bai "Tinh én dinh taluy bing mdy tinh dién ti"
(Pilot, Bull de liason LCPC, N“22).
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Cén thdy ring céc gid thiét tinh toan theo Bishop bi mét s6 han ché. That vay, vdi céc ki hiéu
trén cdc hinh 1, 2, 3, cic phuong trinh c&n bang clia phan manh n (phuong trinh hinh chigu) din
16t cic tuong quan sau (v8i Vpa = Vot =0) ).

o'b
cosal

~Wceosa + (Ho-t —Hpyi)sinee=0

1
E(CT + ' tgg' —Wsina—(Hp-1 —Hpy)cosa =0

COs QL
trong d6 F la hé s& an toan bang 1 s6
cia cuong d6 khang cit 16n nhit trén
cudng doé thuc t¢ doc theo cung truot

F =" (hinh 3).
T

Tir do:
hy — Ctga
U':
1+ tgox tg_a'
8¢ g Hinh 2: Kiéu phan mdnh

s o o nghién citu trong nén ddp
Biéu thic ndy cho cdc gid tri &

am khi |,
tgo ‘
hy-C: £ L0 i 5
H
hO@C C[ - h"Y'F —__-“" !
tga ‘ "

Ta thdy 12 v6i cdc phan manh ddu tién trong nén ! —
dip, h nhd va tga 16n va diéu kién trén sé& duge tho Vas ' .
min v§i cic tri s6 C, 16n. e

~ w i

Chi y 1a nhu & trén hinh 4 véi mot gid iri C; dacho va ’\\ ' ‘

™ a e il
p) < @y 1216 thé duoe 1y > 1, tife a cudi ciing F; > F,. N R/

Vi du trong trudmg hop riéng, véi phin manh cd P
h =4,30m, o = 69°, ta cé: o | 9

Véi @, =10°; F, =2293 N

@, =30°; F,=27225 Hinh 3: Cdc lue tdc dung

trén mét phdin mdnh
h.y.F
tga

(diéu kien C, >

duge théa man)

D€ tranh xut hién cic dudng nit do kéo trong trudng hop céc tri s6 C, 16m, ta gidi han ti s§
C:
Ca

=1.
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Trén cdc todn d6 ta di nghiem lai:

1
g—g >0 vai -g—; <1
1.3. Cac toan do tinh én dinh
L3.1. Cdc théng s0 ciia todn dé (hinh 1)
Vi nén dip: "
» Cic thong s6 hinh hoc: .
H - chiéu cao cha nén dip.
B - g6c mdi taluy cia nén dip.
¢ Cic théng sd co hoc:
¥ - trong lugng don vi thé tich ciia o
vit liéu.
Cr - lyc dinh cia vat ligu. Hinh 4: Su thay d6i cuong 46 khdng it
¢ - gbc ma sit trong ciia vat lieu. Ve oy < oy < 0
Véi nén dit thién nhién.
* Thong s8 hinh hoc: Hp - chiéu day ciia dat y&u.
* Thong s6 co hoc Cu - lue dinh khong c6 két, khéng thoat nudc cia dat.,
Nhir vay 6 t4t ca 7 théng s, biing cdch vist N = Cu , Has vi £ , ta chi con lai 5 théng s6.

yH H Cu

Cr . P X
cuing ¢ méi quan hé

Ngoai quan h¢ tuyén tinh gita Fva N, ta cung nhéan thay giita F vdéi

tuyén tinh.

Trén hinh 5 ta trinh bay ham F =f[%—) véi cic ti 56 HH—B khdc nhau, con cdc théng s6 N, y

1]
va cotgf thi khong d6i. Ta ciing da chon mot pham vi thay déi cla —g—r- réong hon pham vi xir If
u
trong todn dé.

1.3.2. Gidi thiéu cdc todn dé

Véi timg d¢ déc taluy 3/2, 2/1, 2,5/1 va 3/1 ta c6 cdc todn d6 fuong ing véi cac ti s6 Er— sau:
' u
0,2; 0,5; 1 va 0 (v6i cdc todn dé ma dit dip 1a dat roi).
Ta giit nguyén céch trinh bay trong todn d6 trudc cho timg cic théng s6 nay. N mang cic gi4
tr1 0,5; 0,333; 0,2; 0,1 va —HB— thay doi tir 0,3 dén 2. Ta ciing da glam cac gid tri ca ¢ cho dén

gid tri ma ing véi C; cho trude sé dat duge sy ¢in bang gi6i han gdn ding cua vat liéu dip nén.
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D€ han ché bét s6 lugng céc todn 46, dd bidu thi F dudi dang:
 F=AN+B,

H Cr
Au = Ao( HB , ng)’ th s"(“:'"—)

u

hoic

H C,
Bo =Bo [ HB ,[g(p,th, Cu)
vi fim cdc tuong quan 6 dang:

C <
Ao =0 —+f) hoic A, = aatgf+p2 ...
Cy

Viéc xdc dinh A, B, o, B, hoac «,, B, din dé€n nhiing sai s8 trén dé thi va phai tinh todn
nhiéu; ngodi ra n6 con dua dén mot sai s6 phu thude vao pham vi giita hai thong s6 ma ta xem la

tuyén tinh (vidu Fva N, A va S Do nhimg khé khan nay va do cic két qua khéng bao dam,

e 1|
ta di giif lai cich trinh bay nhu véi cdce todn do trude.

F
! %, = 20kNim?
Cotg p =21 -

5 % ol Q\'ﬁ‘y
& (Cacdidm tinh todn y
— NH=033

3 - - - - = N=0200

Hinh 5: Quan hé F = f[_CLJ / s
: Cu 25

I _
05 4~
%\g\.’ﬁ_ »
I Y e
5 = ] hon=1 —4—= e
. - = —
’""______‘FHE"‘:'L'_—_}-___.,
. - -
1 L
0 ! 7 ; ——y
1.3.3. Si dung cdc todn do
C:

Ta tinh todn hé s& an toan cho timg gia tri

trong 2 gid tri duge chon trong cdc s6 0; 0.2;

u

. . Ce p N .
5 va 1 ma gid tri chinh xdc cia —— nim giita ching. Sau dé tinh F béng noi suy.
u

C. C.

c, C

F=F+(F" - F)x =4
F -F)x g

Cll Cll
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Vi du: Tinh 6n dinh cla taluy nén dip vé & hinh 6, v6i cdc dic trung:

H=7m cotgf} = 2/1
¥y = 19,5kN/m? Q= 30°, C,=25kPa
Hg = 6m C, =40kPa
Ta cé:
N= Cu =0,293 | —H—B=O,86 . Ej-r—:0,625
'YH H Cu
ER Cl'
e V3 — =05 N=02 F, =121
u

N=0,333 F, =196

F=121+(196— 1,21)9@3—"%—174

0333-02
.. Ch
o Vi =L =10 N =072 F, =128
u
N =0,333 E, = 2,09
3 _
F” =128+ (2,00 - l,ZB)M =185
0333-02
Tir d6:
F=1,74+ (1,85 - 1,74) 0625-0500 1,77
1,000 - 0,500

Véi C; =0 taduge F= 1,62

E| Cf=tesumy.

Hinh 6:V/ du ap dung
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I1.3. NEN DAP TREN PAT YEU CO BE PHAN AP
CAC TOAN PO TiINH ON PINH

D6 1a viéc tinh todn én dinh cla toan bo nén dip va bé phan 4p lam bing ciing loai vat liéu
déng nhat, roi rac dap trén ddt dong nhat va dinh hoan toan (sét, bun, than ban...) (hinh 1).

Hinh 1: Cdc thong s6 hinh hoc va dia k§ thudt cia bai todn

Nén dap c6 chiéu cao H va taluy ctia né lam véi dudng nim ngang moét géc B. Bé phén 4p c6
chiéu cao h, chiéu rong L va géc taluy B (ciing moét géc véi nén dudng). Toan boé nén dudng va
bé phéan 4p c6 céc dac trung dia ky thuat giéng nhau: géc ndi ma sit @, va trong luong don vi
thé tich vy, .

Dat nén thién nhién gém mot 16p dét dong nhét chiéu cao Hg va luc dinh C,,.

Céc todn d6 dugce 1ap cho mot gia tri thudng gip cotg = 2/1.

I. Gi6i thiéu cac to toan do

Nhém cic toin d6 nay cé 3 loai,
méi loai ng véi mot gid tri clia géc
ndéi ma sit @y cua vat liéu dip
(@ = 30°% @ = 40°, ¢, = 35°%) - Mbi
loai ¢6 4 t&, mdi t& ing véi mot ti s6
h/H (h/H =0,2; 0,3; 0,4; 0,5).

Trén méi t& cé 5 todn d6, méi toar,
dé twong imng véi mdbi gid tri cha
N=C (N=0,1;02;03;04;

YRH
0,5). Cuéi cung méi todn dé6 cho mot I
gid tri ciia hé s6 an toan F phu thuéc
vao cao d6 cua dd géc (Hg/H) va chiéu
rong cha bé phan ap (L/H) (hinh 2).
II. Cach sir dung

Nho céc todn d6 ndy c6 thé gidi duoc hai loai bai todn:

Hinh 2: Gidi thiéu cdc to todn dé
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a) Xdc dinh nhanh hé s6 an toan F ciia mét hé nén dudmg - bé phan dp da biét.

b) Xéc dinh kich thude clta bé phén ap dé thu duge hé s§ an toan F mong muén.

Trong bdi todn thit nhdt: di biét cac gid tri ¢, v, H,L, h, Cy, Hy - Chon loai todn d6 c6 @, twong

v+H

trong 6 c6 gid tri N tuong tng, gid tri cia hé s an toan F phu thuéc vao tf s& L/H va Hg/H da cho.
Né&u cic gid tri cla bai todn khong tring véi cdc gid tri tinh todn cta cdc tdr todn dé thi xédc

dinh F bing n6i suy.

Ta ciing c6 thé kiém todn lai cdc kich thudc chia bé phan dp di thiét k& bing gid tri clta hé 56
an toan doc duge trén todn d6 - Viéc kiém todn chi 1am véi cdc gid tri & dudi dudng cong gidi

1ing va tim trong dé t& ¢4 ti s6 h/H cla bai todn. Trén td todn d6 nay, sau khi dd tinh N = ta doc

han %: o0 Vi 18t ca cdc bé phan dp c6 chiéu rong 16n hon chiéu rong gidi han dé déu vo ich.

Trong bai todn thir hai: di cho ruée ¢, ¥, H, Cy, Hy - cling nhur trong trrong hop trén ta s&

HaH

chon loai va t& todn 49 tuong 'ng ma gid tri N = C“H ciia bai todn thuc t&€ niim & gitta. Tir hé 58 an
¥r
F
toan F yéu cAu va ti s6 He da
H . l“ 023 [
bigt, ta s& tim duge dudng cong A hH=04 | |
Y N=01 [ ]
% tuong Ung O cic & todn db cé 7 —
I'l 11 \ ‘|‘
ti s6 ﬁkhéc nhau. Nhu vy sé di { \LS .
d€ tim L va h thich hop véi dia A T,
hinh va tiét kiem cong téc lam dat. 1 1—+(2) \\ S
111, Vi du: VIV NCL [ "
: ) A S H S SR SV GRS =
a) Vi du don gidn \ \FPK B ad 8 991 R
X4c dinh hé s6 an toan Fcia  ¢9 \\ AL \\ &
mot nén dép cé bé phan dp, biét VI YT RIN ,
cdc dic tnmg cua né nhu saw: \EAVEAN :
H = 8m, cotgf = 2/1, 08 \\ \\ \\ \\ N \\l\ L{H
i
@, =35% Y, =2ym’ ,L=8m, N T NTX N AN
h=3.2m, Hg = 12m, \\\ A \\ [ r‘f
o7 M,
Cu= l,ﬁtfmz. \‘\\ \\\\\ AN 9}\"\. D
T . - ]t T~ [' T
TlnhiéctS}}OHgsd. R [ PO iy _:;5 - j ]
T
hoR2 g, :
H 8 " *
N = Cu = 1,6 :0,1 0 + 03 05 1 2
TH 2x38 Hink 3: Vi du a - Tra todn d6
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He 12 _ L5
H 38
Nhu thdy trén hinh 3, gid tri cha hé s6 an toan F ¢6 thé doc truc ti€p trén todn dé N = 0,1 cla
t& h/H = 0,4, loai @, = 35°; F = 0,635 (miii tén 1)
Cin thay riing véi chiéu cao h cla bé phan 4p trong trudng hop nay, gié tri I16n nhit cta h¢ s6
an toan F (hinh 3, dudng mii tén 2) luén nhd hon 1, dii chiéu réng clia bé phan 4p la bao nhiéu.

h) Vi du c6 néi suy
Xic dinh hé s6 an toan F cho mot nén dip c6 bé phan dp véi céc dic trung sau day:
H=10m, ¢ = 35°, ¥, = "',2t,*‘m2 ,L=15m,h=24m,Hg=15m, Cy = 3t/m2 , cotgP =2/1.

15

- Tinh céc théng s6: —=—=1,5
H 10

h —£=0,24 —02< L-<0,5
0 H

B

-3 0136-0,1<N<02
22 x 10

Ezgzhs

H 10

DI (R e g o :
Nhu vay phai noi suy giita hai gid tri coa H cling nhu giita hai gid tri cha N, bang céch doc

irén céc toan d6 tuong tng cic gid tri F khic nhau (hinh 4) v 16m tat trong bang dudi day:

Loai ¢, = 35°
h/H=0,2 h/H=0,3
N=0,1 N=02 N=0,1 N=0,2
F=0645 F= 1,235 F = 0,665 F= 1265
ve BB _) , £=1,5
H
Viéc ndi suy c6 dang
tis6k, < tis6k < tissz
F, F F,
Ta dit: K:ﬂl—véanFz—F,
Kz —K}
tir d6: F=F, +AF.K

N6i suy gifta cic tdh/H=0,2 vah/H=0,3.
0,2<h/H=0,24<0,30

V&N=01 K= 0,24-020 004 =04
030-020 0,10
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F=0,665-0,645=0,02
F=0,645+0,02 x 04 = 0,653
VGiN=02 K=04
AF =1,265-1,235=0,03
F=1,235+ (0,03 x 0,4) =1,247
N61 suy giira hai gid tri Fvéi N =0,1 v F v6i N = 0,2
0,100 < N = 0,136 < 0,200
K - 0,136 - 0,100 _0036
0200-0,100 0,100
F=1,247 - 0,653 = 0,594
F=10,653 + (0,594 x 0,36) = 0,867
V6i bii toan nay, tim dwgc hé sé an toan F = 0,867

=036

) Thi dy tinh kich thudc ciia bé phdn dp

Cho mot nén dip ¢6 d6 d6c méi taluy cotgfd = 2/1, chiéu cao 5m x4y dung trén mot 16p dét
y€u chiéu day Hy = 5m. Vat liéu clia nén dap c6 cdc dac tnmg ¢, =40 vay, = 2t/m” - Dét nén
¢6 lyc dinh C; = 2t/m?. Ngudi ta muéh cho d6 én dinh cia hé théng nén dip ¢4 bé phan 4p nay it
nhdt tvong ting véi he s6 an toan F = 1,5.

¢ Tinh cic théng s6 ¢, = 40°

=-——Cu— 2 =02
yH 2x35

HB—E—]

H 5

* Nghiém todn d6 6n dinh cia nén dép ban diu

Trén céc toin d6 N = 0,2 loai o, = 40°, ung vai I—{}-IE =1, ta doc dugc trén dudng cong L;"H =0
(trudng hop nén ddp khong c6 be phan dp) mot gid tri hé s6 an toan F bing 1,17 (hinh 5).

F|=1,17

Nhu vay d6 déc cotgfd = 2/1 khong bao dam diéu kién 6n dinh.

* Ap dung giai phap diu tién: Iam thoai do dée

Ap dung céc todn d6 "Nén dap trén dat y&u” ta thiy dé dat duge hé s6 F = 1,5, phai c6 mét do
doc taluy véi cotgB > 3/1 (F = 1,17 véi 2/1,F =122 v6i 2,5/1, F = 1,28 v6i I -GiatriF=1,5
phai {ing véi mot d6é déc véi cotg3 = 4/1.

e Ap dung giai phap tht hai: tinh kich thuéc cha bé phan dp

Ta sir dung cdc todn d6 loai N =02, @, = 40° (hinh 5) tng véi cac t s6 h/H va céc gi tri L/H
khic nhau:
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LH=0 LH=1 LH=1,5 LH=2

hH=0,2 F=1,17 F=1,30 F=140 F=1,40
h/H =03 F=1,17 F=1,33 F=1,45 F=1,5 h=1,5m
h/H=04 F=1,17 F=136 F=149 F=1,63 h=2m
h/H=0,5 F=1,17 F=1,37 F=1,50 F=1,65 h=2,5m

L=75m L =10m

Tu F = 1,50, ta c6 thé c6 nhidu 1&1 gidi thich hop. D€ c6 thé so sanh 13 gidi ndy vdi 1 gia
trude, ta chon ra hai trudng hop:

I.LF=150v4iL/H=15vah/H=0,
2.F=157véiL/H=2vah/H=073
Chon kich thudc bé phan 4p theo 01 giai ddu:

5 s
}Cécglé tri so sénh

Bing cich chon kich thude tuong d6i cia bé phan d4p WH =0,5 va L/H= 1,5 (h = 2,5m va
L = 7,5m) ta tiét kiém duge vé cong tic 1am dat 1a ET% = 25% va giam duge chiéu rong chiém
dat cha nén dép 12 25% (EP%): (hinh 6) 14y theo cdc d6 thi o phu luc 1.

Néu ta chon bé phin d4p ¢6 h/H = 0,3 va L/H =2 (h = 1,5m va L = 10m) thi s& tiét kiem dugc
vé cobng tic lam ddt 12 ET% = 40%, nhung lai khong tiét kiém duoc vé dién tich chiém dat
(EP% = 0) (hinh 6).

Viéc so sanh nly ¢6 thé tinh nhanh bing con s& khi tra cdc todn d6 so sdnh kinh t€ str dung bé
phén dp. Ta cé thé chon mdt trong hai idi giai nay gidi phdp phi hop nhét véi loi ich cha bai todn
dat ra (et kiém dien tich chiém dat hoac tiét kiem khai lugng cong tac 1am dat).

| I ]
ET% f ™ DTl nw=03 EP% ET% | hw=08 EP%
100 : - 4100 100 +100
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Hinh 6: Sit dung todn dé so sanh su tiét kiém twong doi
vé cong tde lam dat va chiém ddt (vi du C).
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IV. So sanh kinh t& caa viéc sir dyng bé phan ap

C6 thé cai thién hé s6 an toan F theo hai céch khdc nhau:

- Lam thoai do déc taluy

- B@ tri bé phan dp

Vi vy kht tinh kich thuéc bé phan dp cdn tién hanh so sdnh Kinh t€ theo hai giai phip nay
{hinh 7).

Trang thi ban ddu - F, Gl phip 1 5 F, >F, Gidi phip 1 5 F,>F,

H[CDlgﬁ‘ "Co‘gp'z:'

Hinh 7: So séinh khot lugng céng tac lam dat
glita hat gidi phdp cho cing mét hé 36 an toan F,

Loi ich cia viéc so sdnh niy c6 thé din t&i viéc tiét kiém cong tic lam dat, gidam chiéu rong
chiém d4t clia nén dudng hoac déng thdi c4 hai.

Viéc so sdnh chi ¢6 gid tri khi cdc giai phdp chon cling dén téi mét hé s6 an toan giong nhau.

a) Tiét ki¢m cong tac lam dét trén 1 mét dai cia nén ddp

Nhu thdy & hinh 7, su ti€t kiém nay c6 thé tinh bing s& bang cich so sanh khéi luong cong tic
lam dat trén 1 mét dai cdn thi€t d€ thi cong mot bé phan dp va khéi lrong céng tac 1am dst cén
dé xay dung mot taluy thoai hon c6 ciing mét hé s& an toan F giéng nhau.

Im x Dién tich ACFED

Tiét kiém cong tac lam d4t (%) = : x 100
Im x Dién tich ABC
Hoic bang cach sir dung cac ky hiéu trén hinh vé:
H?
— (cotgf2 —cotgP1)~Lh
ET% =-2 x 100
12
> (cothz —cotgf )
tir d6: ET% = 1~£-£ 2 x 100
H H cotgf32 - cotgP

b) Tiét kiém chiéu rong chiém ddt cika nén ddp
Su tiét kiém nay c6 thé biéu thi bing cdch so sinh vi trf chéan taluy cha nén dip ban ddu véi
chin cla cdc taluy hoic clia bé phan 4p theo gidi phdp da chon lira.
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Tiét kién, viec chiém dat % = % x 100

Hoac barrg cach sir dung cédc ky hiéu trén hinh vé:
_ H(cotgﬁz —cotgB) )— L

EP%
H{cotgf; —cotgf)
tir dé EP% = 1—L ! x 100
H cotgPz —cotgf

Trén hinh 7 ta ¢é 4 hinh v& cho cdc ti 1& phan tram tiét kiém tuong d6i ET% va EP% phu
thudc vao kich thude twong déi cia bé phan dp chon % Vi % . Céc hinh v€ nay tuong iing véi

cic t& h/H clia cdc todn d6 vi cho phép nodi suy tuyén tinh giita cdc gid tri d6. Nhu trinh bdy & céc
cong thic trén day, ta thiy 13 chiéu cao cla bé phan 4p cé 4nh hudng truc ti€p d&i véi viec tiét
kiém khoi luong cong tdc lam dat, va khéng anh hudng dén viée tiét kiém chiéu rong chiém dat.
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