PGS.TS. HOANG TUNG
PGS. TS. NGUYEN THOC HA
TS. NGO LE THONG

KS. CHU VAN KHANG

thiét bi va
dinh muac
nang luong,
vat lieéu han

L1/ NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT



PGS. TS. HOANG TUNG (Chii bién)®
PGS. TS. NGUYEN THUC HA

TS. NGO LE THONG

KS. CHU VAN KHANG

/\‘7 ~
SO tay han
(CONG NGHE, THIET BI VA BINH MUC
NANG LUQNG, VAT LIEU HAN)

(In ldn thit nhat)

2

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
HA NOI - 2007



Tac gia: PGS. TS. HOANG TUNG
PGS. TS. NGUYENTHUC HA
TS. NGO LE THONG
KS. CHU VAN KHANG

Chiu trach nhiém xudt bdn: PGS. TS. TO DANG HAI
Bién tdp va sita ché bdn: - DIEU THUY
Trinh bay va ché bdn: TRAN VAN CAM
Viébia: HUONG LAN

In 800 cudn khd 16 x 24 ¢m tai Cong ty TNHH bao bi va in Hai Nam
Quyét dinh xuat ban s6 539-2006/CXB/46-45/KHKT, cip ngay 6/11/ 2006.
In xong nop hiru chiéu thang 3 nam 2007.



LOINOI PAU

Cudn “Cdm nang han” xudt bdn nim 1993 da ddp ting dirgc mor phdn
nlue cdu die gid. Tuy nhién rrong tinh hinh ddt niée da ¢é nhidu doi mai,
dde biét khi nén kinh 18°dd tdang trucng lién tuc thi cde nganh cong nghiép
ciing phdt trién voi 16c d¢ ting dén tién 161 muc 1iéu Cong nghiép héa -
Hién dai héa dat mide. Do vy cde yéu cdu vé kién thite khoa hoc cong
nghé ndi chung, ciing nhue khoa hoc céng nghé han noi riéng doi hoi phdi
co st ddp ang kip thot va phat hgp vai sie phat trién cong nghiép datr nmieoe.

Xudt phat tr nhue cdu do chiing 161 da sita chita va bé sung nhidu kién
thire, théng tin va sé' ligu mdi, ddy dii hon vé khou hoc cong nghé han va
ldy 16n moi 1a S6 tay han (cong nghé, thiét bi va dinh mirc ndng lwong,
vat lieu han)..

Chdc chdn cudn sdach sé gitip va tgo diéu kién thudn lgi cho doi ngi
cdn bo, sinh vién va cong nhdn nganh han trong thic 16 san xudt. Péng
thot né ciing la tai lidu tham khdo ddy di hon cho cdc cdn bo k§ thudr,
quan Iy, cong nhdn cdae lnh vice k¥ thudt khde.

Chiing 100 xin chdn thanh cdm on sy déng gop v kién qui bdu ciia cdc
ban dong nghiép trong Bo mon Han - Cong nghé kim loai, Tritong Pai hoc
Bach khoa Ha Noi trang quda trinh bién soan,

Chitng 61 tran trong cdm on va mong mudn dicge ban doc tiép tuc phé
binh va dong gop- y kién xdy ding thém dé cudn sach dugc 16t hon trong
lin xudt bdn sau.

Y kién xin giti vé Nha xudt bdn Khoa hoc va K thudt, 70 Trdn Hing
Dao - Ha Noi.

PGS. TS. Hoang Ting
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Chuong 1
BAN VE KY THUAT HAN
1. CAC TIEU CHUAN VA QUY PINH VE BAN VE
1. Khé gidy

TCVN 2.74 qui dinh khé gidy cha cdc ban v& nhir sau (bang 1).

Bdng {.1. Kho gidy vE dling trong han

Ky higdu khé gidy 44 24 22 12 1
Kich thudc {mm} | 1189 x 841 | 594 x 841 | 594 x 420 | 297 x 420 | 297 x 210

Ky hiéu theo TCVN A A A A A

193-66 u 1 7 3 4

- Cho phép dung khd A, ki hiéu 1/2 x 1 ¢6 kich thude 148 x 210.

- Cic khé gidy phu khdc 1dy kich thudc bing boi 6 kich thude cia khd
gidy 11 (A}) v6i hé s6 tang 1a s6 nguyén.

2. Ty 1€ hinh vé
TCVN 3-74 qui dinh ty 1& hinh v& trong han nhir bang 1.2,

Bang 1.2, Ty lé ciic hinh vE& trén ban vé hin

TV 18 thu nhd 12 125 14 15 110 115 120

(TL} 1.26 140 150 175 1:100 1:200 1:400

Ty 1& nguyén hinh 1:1

Ty 1& phong to 2.1 2.5:1 4:1 51 10:1 2001 4001 501 1001
(TL}

Vidit, ky hiéu ty lé hinh v& trén ban v& : TL 1.2



3. Budng nét hinh vé

TCVN 8-85 qui dinh cdc loai dudng nét dung trén ban v& nhu bing

.3
Bdng 1.3. Cac nét v& trén ban vé han
. . Bé réng .
TT Tén Hinh dang Ung dung
{mm) '
Budng bac nhin thay.
] Nét lien 5 S= ‘Giac tuyén thay.
dam * =0,6+1,5 | Budng bao mat cat rdi va mat cit.
thude hinh cat,
Budng bao mat cat chap.
Budng kich thude va dudng déng.
Budng gach mat cit.
Nét lien -nd g.‘f A v
2 manh — 513 Budng biéu dién cac chi tiét phu,
n : . N
chd uon trén hinh trai, truc hinh
chiéu.
~ Budng chuyén tiép.
Budang cét lia.
Nét luon rgeata.
3 o T T — T 813 Budng phan cach gilta hinh chiéu
D -
"9 va hinh cit.
5.8 157 Budng khudt,
4 Nét dint S/2 Giao tuyén khuat.
Budng truc va dudng tam,
20+30 Buing bigu dién hinh trai vé trén
Nét cham ’ ' i N &
5 _ 573 hinh chiéu,
gach manh H Pudng biu dién vi trf gi&i han chi
N tiét chuyén dong.
L 3+8 Budng biéu dién bé mat gia céng
6 Net chs'lm A o s/2 nhiét ho#c cé ldp phu.
gach dam Jad Pudng bao cda phéi.
820 . <
7 Nét cit +—3 1,58 Buding cit .
g | Nétngit h/\{\./l/‘ S/3 Buong cét lia dai.




4. Ky hiéu vat liéu trén mat cat

TCVN 7-78 qui dinh cdc ky hiéu vat liéu trén mat ¢dt trong cdc ban vé
nhu trong bang 1.4,

Bdng 1.4. K¥ hiéu vat liéu trén ban v& han

Tén vat kgu Mat cat Tén vat ligu Mat cét
N Ve 77
Kim loa; S e c e
im loat % 7 Gach thudng vy
AN G e
) ) SN e T //f,/
Vat lieu phi kim .<<_\(-" W ;\’}'\ hd bidt e / K
Py })‘YX//\ AN Gac dc big / - , //,
o catl g T -
Go ¢ ngang y"ﬂ j: o Vﬁ.t iléu trong !/ ,/J/% ;//; o
subt {kinh, v..v.} w4 Ay,
Gb cit doc = )
[~ -
Chat léng

G& dan e

: kol 1 [Y*?
Dat ty nhién 4
¥y
Bétdng o e LD
Bétong cdt theép Ve Y .
T Vat lidu cach s '
- ! j{” -ﬁ(—‘(‘hﬂu o "I‘ X0
bat set ; ﬁ\ G nhigt cé Kp
AT T

day dign g
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5. Cach ghi kich thudc

TCVN 9-85 qui dinh cdch ghi kich thudc trén bin vé& nhu sau:
3.1, Qui dinh chung

- D0 16n cla vat the biéu dién trén ban vé 1 cdc s6 do kich thude. §5
do kich thudc chi kich thude that cua var thé, khong phu thuoc vao ty 1&
ban vé.

- M&i kich thude chi duge ghi mot 1an trén ban vé.

- Kich thudc d6 dai dung don vi milimet. Trén ban vé khong cin ghi
t¢én don vi,

- Khong ghi kich thude duéi dang phan s6, trir trudng hop diung don vi
theo hé Anh va My,

- Kich thude gée dung don vi do 1a do., phit. giay.
5.2. Cdc thanh phan kich thuoe (hinh 1.1}

- Budng déng kich thudc : dudng gidi han kich thudc vé bang nét Lién
manh va vach tir hai ddu mit cua doan ghi kich (hude.

- Buong kich thude: doan duoc ghi kich thude duge ké song song véi
doan can ghi kich thudc.

- Dutmg kich thude vé bang nét lién manh va gidi han hai diu bing hai
miui tén vé cham dudng dong.

Khi cdic dudng kich thude néi ti€p khong di ché v& miii tén, thi thay
miii tén bang 1 cham dam hoac
mM gach xién. C6 thé kéo dai 45 |5 50
kich thrde viv vE miii tén 0 npoii
duong dong kich thudc.

Khéng ding dudng bao, 1717
duong trye, dudng thm lim dudng [ ' 1
ghi kich thudéc. -

- S0 do kich thudc: do 16n
kich thude duge ghi trén dudng
kich thudc vi viét ¢ khodng giifa. Hinh 1.1. Céch ghi kich thude ban vé

30

H20

8¢

12



6. Cach ghi sai léch gidi han
6.1. Khéi niém

Khi ché€ tao san pham nguoi ta khong thé thuc hién dugc cic kich
thude cua né mét cdch chinh xdc tuyét doi va giong nhau dong loat, vi viéc
gia cong phu thudce vao nhiéu y&u 16 khich quan nhur do chinh xdc cia mdy
cat, cita dung cu do. trinh d¢ tay nghé cha cong nhan va diéu kién 1am viéc
cta ho... Thuc 1€ d6 budc ngudi thi€l k& phai tinh dén mot sai s6 cho phép
d6i véi moi kich thude sao cho van dam bdo t6t chire ndng va gid thanh
hop 1y cla chi tiét; sai s& ndy dugc thé hién bing yéu cdu dung sai - lap
ghép ghi & bén canh cac kich thudce trén ban v chi tiét.

1) Cac dinh nghia

Hinh 1.2 biéu dién

mot truc lap l1ong trong £i=0 4 S ®

mot 18, 1iét .idicf:n, cua ‘/t ‘ e"““‘“‘““"muongwmg
ching c6 thé hiéu la = 7

tron hodac da gidc; sai 58 Q { S

kich thudc ctia truc, cua L Truc

16 da gidc; sai s6 kich _ _

thudc cua truc, clia 16 / |

dugc vé to lén biang
mién ¢O gach chéo.
Ngudi ta gquy udc k¥
hiéu cdc kich thude cia
truc bang cic chir in thudng, cta 16 biang cdc chir in hoa cing cic dinh
nghia sau day:

Hinh 1.2. Biéu dién l4p ghép long

D = d la kich thude danh nghia, ndé duge chon theo thi€t k&€ mdi ghép
truc-16 vi ing voi duong khong trén hinh vé, duong nay phin chia hai mién
gii 1l duong, am caa cdce sai léch.

D, ... d,. i Kich thudc gidi han 16n nhat.
D, d.,, 2 kich thude giGi han nho nhat.
[T,,. 12 khoang dung sai cta tryc, 1T, =d, - d
D

(IT duge bidu thi bang mién dung sai ¢é gach chéo trén so do, hinh 1.2,

mint

IT; la khoing dung sai cha 16, [T,; = D, Do

13



lay theo tiéu chudn 15¢).
ES, es Ia sai léch trén.
EI el la sai léch dudi.

Céc tri s6 sai l¢ch s& mang dau am, duong hodc bang khong thy theo vi
tri cua mi€n dung sai IT déi véi dudng khong: vi du, & hinh 1.2 c4 haj sai
léch ei, es cua truc déu mang diu am, con véi 16 thi ES mang ddu duong va
El=0.

Kich thudc thue 13 kich thude do duge cha chi tiét da ng]nem thu, né
nim trong khoang gitta hai kich thuéc gidi han max va min hoiic mét trong
hai kich thudc gidi han nay.

2) Ky hiéit cita mién dung sai

Vi uf coa mién dung sai ¢6 thé & phia trén, & phia duéi hoic chia
dudng khong; moi vi trf duge ky hiéu bing mot (hoac hai) chit cdi La Tinh
nhu trén $¢ d6 hinh 1.3 a/ cho 16 va b/ cho truc. G day doc gia nén chu y

nhin xét veé dac diém cda 16 H va truc h, ching ¢6 mién dung sai b tri
theo nguyen 1y t6i da vé vat lieu thi El vaei = 0.

3} Cdp chinh xde theo trj $6 tir nhd dén 16n cua khoang dung sai IT (do
bang micromet lum = /1000 mm) tinh cho mdi kich thuéc danh nghia,
tieu chudn chia ra 20 cdp chinh xdc theo thir ty chinh xdc giam dan tir cap
01,0, 1, 2... d&n cdp 18 nhu trich din trong bang 1.5.

Bdng 1.5, Khoéinglldung sai (IT) pm

D=d{ <3 |>3-6|>6-10 |>10-18|>18-30|>30-50{>50-80 | >80-120 |>120-180>180-250
Cap _
5 | 416 |6 | 8 9 11 ] 13 15 18 20
6 | 6 | 8| o | 11 ] 13| 16 | 19 22 25 29
7 {10l 12] 15| 18 1 21 | 25 | 30 35 40 46
8 | 14 | 18 (22 27 | 33 | 30 | 45 54 63 72
9 125 |30 {3 | 43 | 52 | 82 | 74 | @7 100 115
10 | 40 | 48 | 58 | 70 | 84 { 100 | 120 | 140 160 185
11 |60 | 75 | 90 | 110 | 130 | 160 | 190 | 220 | 250 290
12 | 100 | 120 { 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 3s0 | 400 460



%Ei Nhgn xet
B?nﬂﬂﬂ- -1LAH 6 El=0
@ & £ E-]rﬂ MAH, rmw fuong khong - .
G)- | f FGE & qu” m‘%l%{% T u "] Xy J (I)min = D} gol lalo
"WRAAGALZ L, M9l ca s6.
Je £ ﬁ[} TN [ X
5 L6 co sa i B 4 g - Lf’ Isco céc sai
e > lech d6i ximg
(ES=EI.
a1

- Truchcoes =0
{d,..=d)poi la
ruc ¢o sd.

4 |
5

- Truc js ¢é cde sai
léch dot xdng
(es = ei).

K danh mghia

Hinh 1.3, Mién dung sai

Trong thuc (€, cdc cdp chinh xéc tir 01 dén S thuc hién cho cac dung cu
do, ki¢m: tir cap 6 dén 14 phd bién trong lap ghép; tir cip 15 trd len [ dung
sai cho cic kich thude tu do (khong lap ghép).

4) Lap ghép

L6 va truc 1ap ghép véi nhau theo cic kiéu lip thude mot trong 3 dang
sau (hinh1.3).

a. Ldp long khi kich thuée truc nhd hon kich thude 18, giira hai chi tiét
€6 do hdi. chiing ¢6 thé chuyén dong tuong dGi véi nhau. O dang nay cic 16
¢ mién dung sai A, B,..., G, H hoac cic truc co r_nién dung sai a, b,..., g, h.

b. Ldp chdr khi kich thuéc truc 16n hon kich thude 16, gida hai chi tiét
¢6 d6 doi, mudn ghép hai chi tiét v6i nhau cin ding luc ép hoac gia cong
nhiét cho 16. O dang ndy cdc 16 c6 mién dung sai P,..., Z_ hoic cic truc c6
mién dung sai p.,..., z,
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¢. Ldp trung gian khi kich thudc truc va 16 xap xi nhau, giita hai chi
L€t thue t€ ¢6 d6 hd hoac do doi rat nho; & dang nay cdc 16 ¢6 mién dung

sai Js, K. M. N hoac cic true ¢6 mién dung sai js | k, m, n.
5) Do nhdm bé mdr

Mitc d¢ nhan béng hay néi nguge lai I3 d6 nhim ciia bé mat trén chi
tict may duge ngudi thiét k€ dinh ra do dua vao yéu ciu sir dung cia timg
bé mat trong lip ghép.

Thong 56 do d6 nhdam thudng ding 14 R, hoic R, trong TCVN 2511-
78; d6 la cic tri s6 mdp md do duge theo hai cdch khic nhau trén mot
chiéu dai quy dinh L clia mét mat cit bé mat da phéng to (hinh 1.4),

R, = SARAERS L BTN léch trung binh $6 hoc cua préfin.
n

R, = (hy +..+hy)~(h, +..+hy) li chiéu cao cla map mo theo 10

)

di¢m cha profin.

Cdc 11 30 do duge tinh bang micromel (nm).

Ifinh L4, B nhdm bé mu

Theo tha tr gidam ddn cia R, va R,, ticu chudn phan chia ra 14 cip do
nhdm nhu trong bing 1.6. Bang nily cdn ¢6 chi din vé do nhdm cia cdc
phuong phip gia cong va mitc do tng dung cdc cap do nham.

16



Bdng 1.6. Nham bé mat

} Tri $6 nham (um) Chidu dai | Fh4ang .
Cap chudn (mm) phap gia Ung dung
R, R, cdng
1 320-160 Tiénthé |Cac bé mat khéng tidp xue
p . 160-80 8 khoan, hay ti€p xic khéng quan
3 80-40 cua, gitla |trong nhu: chan may, gia
' da, nép...
40-20 ”s Tign tinh, Cac bé mat ti€p xGc tan'h
20-10 ' iia sach hay déng nhu: mat truc vit,
9 j méat mut banh rang...
6 2,5-1,5 Mal‘ danh Ba mé( tlép xue déng v
7| 125-0,83 0.8 béng |van tc cao nhu mat rang,
§ |0863-0,32 matschiot cén, mat pitténg...
9 ¢,32-0,16
10 }0,16-0,08 .. Bé mat nit van, bi, con
11 | 0,08-0,04 025 4 Maitin | 5 T
12 | 0,04-0,02 va cac
phuong -
13 0,100-0,050 0.08 phép khac | B& mat lam viéc cla cac
14 0,050-0,025 ' dung cu do, kiém, miu...

higu quy udc theo TCVN 18-78 nhur sau:

Ky hiéu nham bé mat trén ban vé gém thong s6 nhdm kem véi ddu

* Ky hiéu thudng ding nhu

trén hinh 1.5, trén dé néu chi ghi
tr1 s6 nhdm (vi du 1,6 & hinh 1.5a)
thi tri 6 nay dugc hidu 1a R,

* Cédc truong hgp khdc ky hiéu
nhu sau;

a. Khi cdn chi rd cidch gia
cong nhiam cé cit bd mot 16p vat
liéu thi dung hinh 1.5c¢.

b. Khi khong cit b 16p vat
lieu nao (d¢ nguyen phOl ) thi
ding hinh 1.5d.

Chi€u ghi cua ky hiéu phai

2-5TH

60°
1.6 A40
{ =
/s 'y
a) b}
Bdnh bong
0.1
0,63 M
'
c) d

Hinh 1.5. Ky hiéu d¢ nham bé mat
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theo quy dinh trén hinh 1.6 d€ dam bdo vi&t con sd diing chidu ghi kich
thudc.

. Ghi nhdm cho b& mat ren, bé mat rang nhu hinh 1.7.

d. D6 nhdm tat cd cdc bé mat cia chi ti€t déu gi6ng nhau thi ghi do
nhdm chung & géc trén bén phai cha ban vé nhu hinh 1.8a.

€. Ngoai d6 nham cha mdt s6 bé mit dd ghi trén hinh 1.8a, do nham
chung cta cdc bé mat cdn lai duge ghi nhu & hinh 1.8b.

4
VAN a) R,{cu/
b}
=
[

Hinh 1.6 Hinh 1.7 Hinh 1.8

6.2. Ghi sai léch gici han kich thuée

TCVN 9-85 qui dinh cdch ghi sai léch gidi han kich thude nhu sau:
- Trén bdn vé chi tiét
Sai téch gidi han kich thudc dugce ghi true tigp sau kich thuéc danh

nghia va dugc ghi bing k¥ hiéu qui udc clha tigu chudn dung sai va lip
ghép hodc ghi bing tri s& sai 1éch gidi han kich thuéc.

Vi dy: @50n7; 10410 hoac ghi 50 _ 55 10003

= INTR
- Trén bdn vé ldp
C6 thé ghi théo cac cach sau day:

+ Ghi dudi dang phan s6: tir s 13 ky hiéu mién dung sai cha 16, miu s6
la ky hi¢u mién dung sai cia truc (hinh [.9a). Hodc tir s§ 12 tri s& sai léch
ciia 18, miu s8 12 tri s6 sai léch cia tryc (hinh 1.9b).
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+ Ghi dudi dang di€n giai: chi 56 sai léch clia mét chi tigt (hinh 1.9c).

+0.021

H7 20 15
P20 o5 P20 00z
V., % F AN s [ y ]
>3 /;L\ & % ! AN
g N % ! % N
YA ! A N L ¥4
a) b)

00z, (I L)
p20""

+0.028 chi tist 2
P20.0015 ( )

11

7 | -2
f%

N
N

NNNN

AT

€)

Hinh 1.9. Ghi kich thuéc va sai l&ch kich thuée

6.3. Ghi sai léch gidi han vé hinh ddng va vi tri bé mdt

TCVN 10-74 qui dinh cdc ddu hiéu va cich ghi sai léch gidi han vé hinh
dang va vi trf b€ mat cha san phidm trén cic ban v& nhu & bang 1.7.

Bdng 1.7. Cich ghi sai léch hinh déng vi trf bé mat.

Ne Tén goi Ky higu
1 D6 khéng thing

2 | B0 khéng phing L7
3 Bd khéng trén o

4 D% khéng try /Q’
5 % khéng song song // .
6 £4 khéng vudng goc 'J"

7 D6 khdng déng truc ©

8 D9 khdng déi ximg —_

9 £ khdng cit nhau X
10 D6 dao hudng kinh o
11 D6 léch tryc <+
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Mot s& chi dan sai 1éch cu thé duge gidi thich trong cdc vi du hinh 1.10.

Ghi trén hinh vé

Ghi trong yéu cau ky thuat

D6 khéng song song
A=A-B

VALKIER

B8

y A

Dé khdng song song gida
mit B va A khéng Idn
hdn 0,1 mm

B

1

D& khéng tron cda m#l con
khng lén hon 0,01 mm

D& khdng try

|4 [o.0057100

A

B8 khbng try cla mdt A
khéing 16n hon 0,005 mm
trén chidu dai 100 mm

&

P

—_ e

7

A
(4] A5 A DY ddo hudng kinh cia mit B
DO dao hudng kinh . ddi vdi A khong 1n hon 001 rm
_ B a
/e £ ] S
L]

d

e

D8 déo mat mot

20

06 dao mat mdl cla mat B
dfi véi duong trye cGa mat
A khéng 18n hon 01 trén
dudng kinh ©50

Hinh 1.19. Cic chi déan sai léch.



Tén geoi Ghi trén hinh va Ghi trong ydu cdu ki thuat

fal 8

(L TaoeT4] ? N

Ll @ DO khéng vudng goc cua
D6 khéng vubng géc E mit B déi véi dudng truc cla
mat A khdng I3n hon 0,06mm

o ‘fg’ o GRED 2, A~

i SN I = /) - z__ %_

7 1l Zs it
7270 | Uzl T | ot e e o

8 dfi vai B A khéng 16n hon
00 khéng ddng truc 0,06 mm

Hinh 1.10. C4c chi dan sai léch {ti€p)

7. Hinh chiéu co ban trén ban vé

TCVN 5-74 qui dinh cdc
hinh chiéu co ban gom 6 hinh
sdu; - =1

Hinh chi€u tir phia trudc L
(hinh chi€u dimg, hinh 1.11¢1)).

Hinh chiéu tir phia trén /] [\ J:
(hlnh chidu bing, hinh 1.11(2)). L

Hinh chiéu tir phia trdi (hinh Y ” 9 )
chiéu canh, hinh 1.11(3)).

Hinh chi€u tir phia phai
(hinh 1.11(4)). 2

Hinh chiéu tor phia dudi
(hinh L.11(5)).

Hinh chi€u tir phia sau (hinh 1.1 1(6)).

Vi du & hinh 1.11 la 6 hinh chiéu co ban clia vat thé. Ngoai ra trén ban
v& con 18n tai cdc hinh chi€u phu, cdc mat cat, hinh cit va hinh trich.

Hinh L.11. Cic hinh chigu co ban trén ban vé
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8. V& hinh ¢d ban va hinh khai trién

Trong céc két cau mdy, dac biét cdc két cau thung, thudng phai vé& céc
hinh co ban hoac khai trién mot hinh thé. Ching 61 xin gidi thidu mot s6
hinh thutng gap.

8.1. Chia do6i mét doan e
thang (vé€ dudmg trung truc)

X
(hinh 1.12a). /(};,/
— 03 *—
B

A 8
Doan CD 1a trung truc \T\P\H

cia dudng AB. Diém I 1a XD v
diém gia ctia AB.

a} b
8.2. Chia doi géc (v dudng
phén giic) (hinh 1.12b). Hinh 1.12, a).Chia dsi doan thing;
_ b) Chia déi géc
O 1a dudng phan gidc

cua gic K0V .
8.3. Dung mét géc bdng géc a cho trude (hinh 1.132)

Cung tron tam I, ban kinh IM = OB cit cung tron tam M bén kinh AB
. —— T .
tai N. Géc MIN = AOB = «

8.4. Xde dinh tam duong trén (hinh 1.13b, ¢).

a) b) cj

Hinh 1.13. a) dung géc; b) xdc dinh tam véng tron; ¢) tam cung irdn

Céc dudng trung truc chia AB va BC cit nhau tai O. Diém O 13 tam cta
dudmg tron cung tron gqua 3 diém A, B, C.
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8.5. Vé edc duong vuong goc

(hinh 1.14). < ;
Qua mot diém 1 trén g !
dudng thing AB (hinh 1.142). i AR5
Qua mot diém 1 & ngoai a) ¢)
dudmg thang AB (hinh 1.14b).
Qua difm A cla mot Hinh 1.14. VE cdc dubng vuong géc

doan thang AB (hinh 1.14¢).

8.6. Chia déu duong tron (hinh 1.15)

Hinh 1.15. Chia déu dudng tron thanh n phin

Chia dudng tron ra 3, 6 phdn bang nhau: hinh 1.15a, b.
Chia dudng tron ra 4, 8 phan bang nhau: hinh 1.15c¢, d.
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Chia dudng tron ra 5, 10, 7 phdn bing nhau: hinh }.15¢, g, h.

Chia dudng tron ra n phdn bing nhau: hinh 1.15i.

Chia dudng tron thanh 9 phin bang nhau: hinh 1.15k.

Céc dinh da gidc n canh n6i tiép trong dudng tron dudng kinh D chia
dudng tron ra n phin bing nhau, hinh 1.15i:

{
Canh da gidc: a, = D sin 180 =D.K
n

K Ia hé s6 chia déu dudng tron.
Vi dy, chia déu n = 19 phan dudng tron dudng kinh D = 80 mm va
K =0,1646. Dodé a, = D.K = 80.0,1646 = 13 2mm.

8.7. V€ cdc duong cong thuong ding

a) Vé duong elip
+ V& dudng elip biét hai truc (hinh 1.16 a, b).
+ V& dudng elip biét hai dudng kinh lién hop:

Hinh 1.16. V& dudng elip
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tieu diem F
chuin d, (hinh 1.17).

- Phuong phdp hai

chiim tia: hinh 1.16 c.

- Phuong phip tam

diém: hinh 1.16 d.

b) V& ditong parabon
V& dudng parabon biét
vd  duong

e} Vé duong hvpechon

a}

b)

Hinh 1.17. V& dudng parabon.

V& dudng hypecbon biét hai tiéu diém va hai dinh (hinh 1.18)

C 172°34'5°8

Hinh 1.18. V& dudng hypecbon

d)Vé dieong sin (hinh 1.19)

R D

yl
4] iy
5/ L ‘ v
5(\ £, ) ! [\\w A
\ o Rl 2 3 4 5 a\il:r g9 ml/iz x
?}R il VIR 1 TAxr
= D] VIHIx %

Hinh 1.19. V& dudng sin

=



e)Vé khai trién hinh khoi
+ V& khai trién hinh tru (hinh 1.20a).
+ V& khai trién hinh nén (hinh 1.20b)

qﬁg\(
wl} '
i v
. Y,
Hinh 1.20. V& khai tri€n hinh tru a); khai trién hinh nén b)
+ V& khai trién hinh nén cut (hinh 1.21a);
R - 360"R _ 360"(R~
Rlzf___;Rzle-f;u:: R: 60 R-1)
R-r R, {
+ V& khai trién hinh tru ddy bing mat vat (hinh 1.21b).
+ V& khai trién hinh nén ddy vit (hinh 1.22).
+ VE khat trién hinh ddy vu6ng miéng tron (hinh 1.23).
i
]
|
l
567
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Hinh 1.22. V& khai trién hinh nén Hinh 1.23. V& khai trién hinh nén cut
ddy vdl ' day vudng miéng tron

IL. QUY UGC KY HIEU MO1 HAN
1. Céch biéu dién médi han trén ban vé
1.1. Khong phu thudc vao phuong phdp han, cdc méi han trén ban vé
duge quy udc biéu dién nhu sau:
M&i nhin thdy - dugc bigu dién bing "nét lién co ban” (hinh 1.24 a, b).
M@éi khudt - dugc biéu dién bing "nét din” (hinh 1.24 c).

1.2. Khong phu thudc vao phuong phdp han, cic diém han (cic moi
han diém) trén ban v& duge qui udc biéu dién nhu sau:

Diém nhin thay - duge biéu dién bing dau "+" (hinh 1.24 d) ddu nay
duoc biéu thi bang "nét lién co ban" (hinh 1.24 e).

1.3. Dé chi méi han hay diém han, qui u6c ding mét "dudng déng" va
"nét gach ngang” cia dudng déng. Nét gach ngang nay dugc ké song song
vGi dudng bang cia ban vE, tan ciing cta dudng déng cé maot nira mii tén
chi vao vi tri cia mdi han ¢hinh 1.24 d).
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m
[wi ]

l
VA .

1m

A
S .

L H
b)

a) cj

5+10

d) e)

Hinh 1.24. Biéu dién m&i han trén bin ve.

1.4. B¢ bicu dién méi han nhiéu 1p, qui udc dung cic dudng vién
riéng va cdc chit s6 La Ma dé chi thi tu cc 16p han (hinh 1.25).

L.5. B6i v4i cdc méi hin phi tiéu chudn (do ngudi thiét k€ qui dinh) can
phai chi dan kich thuée cdc phén tir két cdu chiing trén ban vé (hinh 1.26).

1.6. Gidi han cla mai han qui ude bidu thi bing "nét lién co ban", con
g6t han céc phin tir ket cdu cta méi han biéu thi bing “nét lién manh".

Hinh 1.25 _ _ Hinh 1.26

2. Qui uéc ky hiéu mai han trén ban vé
2.1. Cau trdc qui wée ky hiéu méi han tiéu chudn chi dén trén hinh 1.27.

2.2. Cau triic qui dinh ky hiéu méi han phi tiéu chudn chi din trén hinh
1.28. Phuung phdp han dé han mdi hin nay phai chi dan trong diéu kién ky
28



thudt cua ban veé.

2.3. Nhing qui uéc ky hiéu phu d€ ky hiéu mai han duge chi dan trong
bang 1.8.

Bdng 1.8. Ky hiéu mdi han

] Vi tri ky higu phu *
Ky hiéu phu ¥ nghia cGa ky hiéu phu

phia chinh phia phu

Ie) Phén I6i clta méi han dugc cat di cho
bang véi bé mat kim loai cg ban

M3i han dudc gia cdng dé cé su chuyén
tiép déu tU kim loai mai han dén kim loai
cd ban

| |M&i han ducc thuc hién khi l4p rap —

M3i han gian doan phan bé theo kiéu

:

R
0

mét xich
/ Goc nghiéng ky hiéu so vdi nét gach
ngang cda dudng dong chi vi tri han la
60°

4 M&i han gian doan hay cac diém han
phan bé so le

IR

M3Si han duge thuc hién theo dudng chu
O vi kin.
Budng kinh cila ky hiéud =3 + 4 mm
M&i han duge thue hién theo duding chu
vi ha,
—] Ky hiéu nay chi ding dai v&i mdi han
nhin thay.
Kich thudc cha ki higu qui dinh:

cao tf 3 + 5mm

dai tr 6 + 10mm

L \TWN .
T

* Phia chinh v& phia phu & day duoc qui uée nhu sau:

+ D6i voi mdi han, han cd hai phia nhung khidng déi xing thi phia chinh la phia ma mot
han ¢ chiéu séu lon hon. )

+ D6t vét mot han, han mar phia thi phia chinh la phia dicge thire hién han.

+ DGi voi mai han, han cé hai phia d6i ximg thi phia chinh hay phia phu 1a phia bdt k3,
tie I phia nay la chinh thi phia dai dién la phu.
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Ky higu phu cita mai han thyc hi¢n theo dudng chu vi kin va méi han tAp rap.

e R

Ky hiéu phuy

Chiéu dai phan han cta
méi han gian doan, ky hiéu
" hay "Z" v4 buac han.

Ky higu A va kich thuéc canh méi han 1a cda
fién k&t han chi T va lién két han géc.

Ky hiéu kiéu méi han, lién két han chudn bi va mai han dude
thuc hién.

Ky hidu phuong phap han, dang han t dong va ban ty dong.

Hinh 1.27

Ky hiéu phu cla mdi han thuc hién theo dudng
chu vi kin va m3i han 1ap rap.

= oo

/Ky hiéu phy

Chi8u dai phan han cla mdi han gian doan ky
hiéu " hay "2" va budc han.

Hinh 1.28
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2.4. Qui udc ky hiéu méi han d6i véi phia chinh ghi & trén (hinh
1.29.a) va d6i v6i phia phu ghi & dudi (hinh 1.29b) nét gach ngang cua
duong déng chi vi tri han.

Ky hiéu méi han

E} / ; Ky higéu mai han

/

a) b)

Hinh 1.29

2.5. Do nhidn bé mit gia cong cla mSi han ¢ thé ghi & phia uén hay
phia duéi nét gach ngang clia dudng déng chi vi tri han va dugc dat sau ky
hiéu méi han (hinh 1.30) hoac ciing ¢6 thé chi dan trong diéu kién ky thudt
trén ban vé ma khong cian ghi ky hiéu.

2.6. N&u mai han ¢6 qui dinh kiém tra thi ky hiéu nay dugc ghi 6 phia
dudi duding déng chi vi tri han (hinh 1.31).

Ky higéu mdi han

\:I o / % hia:u/:di han

r

Hinh 1.30
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Ky hiéu mai han

/Zi; Ky higu kiém tra

Hirh 1.31

2.7. Néu trén ban vé& ¢6 cde m6i han gidng nhau™ thi chi cdn ghi s6
fuong va s6 hiéu cha ching. Ky hiéu nay ¢6 thé ghi & phia trén nét vach
ngang cua dudng déng chi vi ti (néu & d6 khéng ghi ky hiéu mé&i hin)
hoac ghi ¢ phia trén dudng déng chi vi tri han (néu & phia trén nét gach
ngang cua dudng nay ¢ ghi ky hiéu méi han (hinh 1.32).

Ky higéu mdi han

= /L[]

Hinh 1.32

2.8. Vat liéu han (que han, day han, thusc han, thudc boc, v.v...) cé thé
chi din trong diéu kién k¥ thugt trén ban vé hodc ¢6 thé khéng can phai
chi dan. -

2.9. Hién nay ¢6 nhiéu phuong phip han va dang han khdc nhau, song
vGi yéu cdu néi dung cha ban thiét k& dé 4n mon hoc "Cong nghé han dién
néng chay" ching 16i tam thoi qui dinh mot s6 qui wéc dé ky hieu mot s6

®¥ Cdc mot han ditge xem 1a gidng nhau, néu:

1) Kiéu va kich thicce cde phédn 6t két edu cda chiing trong riét dién ngang lé nhw nhau.
2) Cluing déu cd diéu kién k thudt giong nhan.

3) Chiing déu c6 cng mér ky hién.
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phuong phdp hin va dang han co bin ciing nhu kiéu lién két han thudmg
dung nhat nhu sau:

a) Dung chit cdi in hoa ¢6 thé khéng c6 hoic ¢6 chi s6 1 cdc chit in
thudng dé ky hiéu phuong phép han va dang han:

T~ han hé quang tay.

D - han wr dong dusi 16p thude, khong ding tim 16t dem thudc hay
han dinh trude.

D, - han tr déng dudi 16p thuse diing tim 16t bing thép.

Dy, - han tu dong dudi I16p thusc dung tadm 16t déng - thusc lién hgp.
D, - han tr dong dudi 16p thude dung dém thuse.

D, - han tu dong dusi 16p thudc ¢é hin dinh trude.

b, - han tu dong trong moéi trudng khi bio ve.

B - han ban w dong dudi 1dp thusce, khong ding tam 16t, dém thude
hay han dinh truéde.

B, - han ban wr dong dusi 16p thusc ding tdm 16t bing thép.

By, - han bdn ty dong dudi 16p thude ding tdm 16t déng - thudc lién
hop.

Bd - han bdn tu dong dudi 16p thude dung dém thudc.
B, - han bin ty dong dudi 16p thuse cé han dinh trude.
B, - han bin tu dong trong moéi trudng khi bio vé.
Xy~ han xi dién bang dién cuc day.

X, - han xi dién bang dién cuc tdm.

X - han xi dién bing dién cuc tam day lién hop.

b) Dung cdc chif cdi in thudng sau day. ¢6 kém theo cic chit s& chi
ki€u lién k&t han.

m - lién két han gidp méi.

t- lienkéthan chir T.
g - lién két han goc.
¢ - lién két han chéng.
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d - lién két han tin dinh.

2.10. Tat ca cdc ky higu phu, cdc chir s6 ciing nhu cdc chit (trir céc chi

s6) trong k¥ hiéu mdi han, qui dinh ¢6 chiéu cao bing nhau (3 + 5mm) va
duge biéu thi bang nét lién manh.

3. Su don gian héa ky hiéu mai han

3.1. Néu tat ca cdc mdi han trén ban vé& ciing dugc thuc hién theo mot
tiéu chudn hay mét qui dinh ndo d6 thi chi cén chi din trong diéu kién ky
thudt ma khong can ghi ky hiéu.

3.2. Néu tat ci cdc mai han trén ban vé déu giong nhau vi cling dugc
ky hi¢u vé€ mét phia (trén hodc dudi) nét gach ngang cita dudng déng chi vi
tri han thi khong can biéu thi bing dwdng déng vi tri han nhu hinh 1.33.

E

3.3. Néu cdc mai han phan bd trén hai phan d6i xing cia két cdu han
giong nhau thi chi cin ghi ky hiéu m&i han trén mot phin doi xing (3 da.
3.4. Né&u két cdu han ¢6 nhiéu bd phan ma cdc bo phan han bang cic
mai han nhu nhau thi chi cdn ghi ky hi¢u cho mét bd phan nae 46 1a du.
3.5. Néu cac mdi han trén ban v& chi can xdc dinh riéng vé vi tri han
trong khong gian, phuong phdp han hay kiéu lién két han, v.v... thi cho
phép khong can ghi k¥ hi¢u ma chi cdn chi dan trong diéu kién ky thudt.
3.6. Néu tat ca cac moi hin hay nhém mdéi han nao dé déu c6 yéu ciu

k¥ thuat giéng nhau thi chi cin chi din mét {an trong diéu kién ky thudt
trén ban VE.
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4. Mét s6 vi du vé cach ghi ky hiéu méi han trén ban vé (bang 1.9)

Bdng 1.9. Cach ghi k¥ hién méi han (TCVN 1691-75)

Bac tinh cha lién két han

Tiét dién ngang
cla mdi han

K¢ hiéu qui tde moi han trén ban vé

Mat chinh

Mat phu

Lién két han giap mai
khdng vat mep han ¢ hai
mat. M&i han dugc thuc
hién bing phudng phap
han hé quang tay khi lap
rap.

Sau khi han xcong, gia
cong méi han cho bing vdi
bé mat kim loai co ban.

D6 nhan bé mat gia cong
cla mdi han:

- Mat chinh: R, = 20 pm

- Mat phu: R, = 20um

Lién két han giap méi vat
mép hai chi tiét & mét mat,
han ca hai mat.

MGi han dudc thuc hién
bdng phuang phap han hd
gquang tay theo dudng chu
vi kin.

T-m10

Lién k&t han géc khang
vat mép, han ca hai mat.
Mo+ han gian doan dude
thuc hién bing phudng
phap han ban tu dong dudi
Igp thude khéng ding tam
61, khdng dém thudc va
khéng han dinh trude,

B - gI-96-50/100
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Bdng 1.9 (tiép)

DPac tinh clia fién két han

Tiét dién ngang
clia méai han

Ky hiéu qui udc mdi han trén ban vé

Mat chinh nat phu
Lién k&t han ch T khang
vat mép, han ¢ hai mat. SRALE AR 28
M&i han dudc thuc hién

bing phuong phap han hé
quang lay theo dudng chu

vi hd. Canh ndi han;
K =6 mm.

Lign két han giap mdi vat
mép hai chi tiét & mot mat,

Han mat mat. Mo
duge thuc  hién
phudng phap han ty

dudi 18p thudc cé dung tam

16t b&ng thép.

han
béang
déng

Lien k& han
“mat. M&i han dugc
hién bing phudng

han ban tu déng khéng

dung tdm l6t, khéng dém

thudc hay han dinh trudc.
Canh méi han: K=3 mm

chéng
khdng vat mép. Han mot

thuc
phap

Lién k&t han giap moi
gap meép ca hai chi tiét &
mot mat, Han mdt mat. Mai

han dugc thuc hién

phuyong phap han  hd

quang tay.

béng .
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5. Ky hiéu tiéu chuan ctia mét sé nudc

5.5 Tiéu chudn Anh BS.4871

Theo tiéu chuan nay, cac tu thé han co ban khi han hé quang duge ky
hiéu nhu sau:

Han sép: D.
Han ngang : _ X.
Han ding tr dudi 1én: V.
Han ding U trén xudng : V.

Han tran: 0.

Céc tu the khdc ciing duge qui dinh nhur sau:
Mi han (1G, 1F) cho tu thé han D.

Mal han (2G, 2F) cho tu thé han X.

Mai han (4G, 4F) cho tu thé han O. _
MGi hin (3G, 3F) cho tu the han V, va V,.

5.2. Tiéu chudn Nhat JIS 23201

Cic ky hif‘;Li md&i hin trén ban vé theo tiéu chi.an nay duge biéu thi trén
bang 1.10.

5.3. Tiéu chudn Pirc DIN 1912

Tu the han co ban khi han hé quang

: PE (ii)

duge ky hiéu nhu sau: 1€
PA(W) - han sap. t
PB(h) - han ngang tu thé sap. pell o iy
PC(q) - han ngang tu th¢ ding. (@ ] pr |26

X (st | 0
PE() - han tran. 7 ¢
PB -

PF(s) - hin ding tir dudi 1én. (h) — PA)

PG(f) - hin ding tir trén xudng.

37



Bdng 1.10. Cic ky hiéu méi han tren ban vé

NE Kiu méi han Ky hibu mdi han
) 60" VTR
Rl T /" ‘ GLOO\.
¥
i
g0°
o3
1 600\
2
gy gr——
-‘-‘?‘\q:"/ / 6_)0
( < 45
| Z “
i
Al. | 6.4 |
4 oy \ 45’D
\_10]%’
AN
a 35°
35
N 3
‘.‘/ i =12 24
— ) A o Y
. ] NA
LI -4
i3
ol
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.Bdng 1.10 (tiép)

N? Kidu mai han Ky hiéu mai han
v
: ™ |/
[ ]
6
/._59___
. 6!\
7 , H/gl/ /
i .
to} i [ ]
RN
E 50(3)-15C /_[}510(3)-150
: VA e —
50(2}-300 |\ 50(2)-300
/ |74
5
AN
h0]
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5.4. Tiéu chudn M§ ASME, AWS D11-92

Vi tri han dugc minh hoa trén hmh 1.34. Vi tri han dugc nhan bigt
trong dau ngoac.

(Al

|- Trie han
én cie
U MSi han
G/
[ . —?,___
a} Han sap (x3) b) Han ngang (2G} ¢} Han dung (SG] .d} Han ngua {4G)
iBr . . Bién cue Truc han
ﬂ‘./ -'i.rfé'i' han

() Han sip (F} (b) Han ngang (2F)  (c) Han 'ding (3F) (d) Han ngda (4F)

Ci .
: ""15

}\Q L

{A) Tu th8 gquay ngang (1GR)

)

15‘;155 7
1C} Tu thé ding (2G) {D) Tu thé nghigng (6G)
Hinh 1.34. Cdc vi tri m6i hin theo tigu chudn ASME

A - Vitri mo61 han gidp mai vat mép: B- Vi tri han m6i han géc khong vat mép:
C- Vi 1ri han ong (theo tiéu chudn AWS A3.0).
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5.5. Ky hiéu mdi han trén bdn vé

Pé giam bét sy phiic tap trén cic ban vé két cau han va dé nhan biét dé
dang cic loai méi han, ngudi ta thudng dung cdc ky higu.

Hién nay mdi nude déu cé nhitng ky hiéu riéng, tuy nhién cdc ky hiéu
cua méi nude déu duge xay dung trén co s& tham khao cdc ky higu cia tiéu
chuin qudc t€ [SO va tiéu chudn cla Hoa Ky AWS. Bang 1.11 va t.12 gidi
thié¢u ky higu moi han theo ISO va AWS:

Bang I.11. K¥ hiéu moi han (rén bin vé theo FSQ

Ky higu chinh Ky higu phu

M&1 hian gidp méi gdp mép JL Gia cong phang —
Moi han gidp mai khéong vit mép | ] Gia dong 16i T
Moi han gidp msi val mép chix V NS Gia cong 1am ——
M&1 han gidp méi vit mép nita chit V L

NM&i han gidp moi vit mép chT Y Y

Moi han gidp moi vt mép nira chir Y v

M&i han gidp m6i vat mép chir U N

Moi han gidp mdi vit mép chit J V

Maéi han chan (day) =

Mbi hdn cat. méi han géc 1,

Mot han nat, mai han diém O

Méi han dudng (han ap luc) @E

41



Bdng I.12. K¥ hiéu méi hin trén ban v& thee AWS

Ky hiéu chinh

Ky hiéu phy

Mai han val mep

S 7

Khéng Vitchéee Vatcho vV Vat mot bén
val mep :
SNl | O, NS Al
R A 7RIS
Vatchir U Vatch@ J 2 mép cong 1 mép cong

M®&i han goc M6i han nut, ct

- -
__®__ el T TRILAST
M0di han Budng han Han dip
guddng phia chén
iy ”g‘uk_?_‘ el ttbeben 1 e
RNt W
M&i har Mai han
mép gip mép tai géc gap mép
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Chuong 2
VAT LIEU HAN

1. KY HIEU KIM LOAEK VA HOP KIM
(Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 1659 - 75).

1. Ky hidu thép

1.1. Thép cacbon chat lwong thuong c6 ba nhom.

a) Nhom 1. Chat luong qui dinh theo ¢o tinh.
Cich ky hiéu nhu sau:
- Hai chit CT biéu thi cho thép.
- Hai chit 56 1i€p theo chi d6 bén kéo nho nhat (kG/mm’ hoac MPa).
- Dang sau chir 56 néu ¢6 chit S biéu thi cho thép s6i, chif n biéu thi
cho thép nira ling, khong ¢6 chit bicu thi cho thép lang.
Vi di.: CTM ta thép cacbon chat lugng thudng nhém | ¢6 do bén_kéo
nho nhat : oy 0 = 34 kG/mm? va day i thép soi “S™.
b) Nhidm 2. Chat lugng qui dinh theo thanh phan héa hoc.
Cach ky hi¢u nhu nhém | chi thém s6 2 ¢ cudi ciing va cd gach ndi (—).
Vi du: CT34.-2 la thép cacbon chit lqumg thudng, nhém 2; la thép 501
¢6 do bén kéo nhd nhat o = 34 kG/mm’,
¢) Nliém 3. Chat lugng qui dinh theo thanh phan héa hoc va co tinh.
Cich ky hieu hoan toan nhu nhém 2, nhimg thay s6 2 & cudi bing s6 3.

Vi dir: CT34,-3 12 thép cacbon chit lugng thudng nhém 3, 1 thép nura
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lang c6 d¢ bén kéo nhd nhat of . =34 kG/mm?.

(1 kG/mm’ = 9.81.10" Pa = 9.8] MPa = 10 MPa ; 1 psi = 6,9.10" Pa :
I Ksi=6.9.10° Pa).

1.2. Thép cacbon chdt luong tot
Cich ky hiéu nhu sau:
- Chit C dau biéu thi cho thép.

- Tiép theo 1a con $6 chi ham lugng trung binh clia nguyén 16 cacbon
theo phan van.

- Sau chif s6 ¢ ghi chit S chi thép s6i; chif n chi thép nira Ling, khong
co chif chi thép lang.

Vi'dy: C8 1a thép cacbon chét lugng 6t chita trung binh 0,.08%C va Ia
thép lang.

1.3. Thép cachon dung cu
Cich ky higu:
- Bat ddu bing hai chit CD.
- Tiép theo 1a con 56 chi ham lugng cacbon trung binh theo phan van.

- Néu 1i€p theo c6 chir A bi€u thi thép chat luong cao (nghia 13 ng
lugng tap chat S v P < 0,02%).

Vi du: CD80OA 1a thép cacbon dung cu chit luong cao chaa 0,8% C

1.4. Thép hop kim

- Bat ddu bing ciic s6 chi ham lugng cacbon trung binh theo phin van.

- Tiep theo la cdc ky hi¢u héa hoc cha nguyén 18 hop kim va kém theo
sau la con s6 chi ham tuong (%) cda nguyén t8 d6. Néu khong cé chu $0
tie la ham tugng cha nguyén 16 d6 ¢é gia tri xap xi 1 %.

Vi dir: 10Mn28i 1a thép hop kim chita 0.1%C; 2% Mn va 1% Si.
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2. Ky hiéu gang
2.1. Gang xdm

Cach ky hiéu nhu sau:

- Bit ddu bing hai chit GX (gang xam).

- Ti€p theo la hat 56 ¢dch nhau bang gach néi (-) méi s6 gém hai chi
s6. Trong d6 s6 thi nhat chi gid tri do bén kéo nhd nhat (kG/mm’): 56 thi
hai chi g g,iai tri dé bén uon nhod nhat (kG/mm™).

Vi du GX15-32 I gang xdm cé 4o bén keo nhé nhat 14 15 kG/mm? va
d6 bén udn nho nhat la 32 kG/mm®.

2.2. Gang cdu

Cich ky hiéu:

- Bit ddu hang chit GC (gang cdu).

- Tiép theo la hai $6 cdch nhau bing gach ndi (=), mdi s8 gém hai chir
s6. S6 thit nhat biéu thi gid tri dé bén kéo nhd nhit (kG/mm’): s6 thit hai
biéu thi gid tri dé din dai tuong d6i (%),

Vi di: GC 60-02 1 gang cau ¢6 do bén kéo nhd nhat 1a 60 kG/mm® vi
do din dai trong d6i nhd nht 13 02%.

N&u la gang cdu hogp kim thi tiép theo chit GC sé la ky hiéu héa hoc
cla cdc nguyen 16 hop kim va cdc con $6 ¢hi him lugng trung binh (%) cia
ching. .

Vi di: GCNi5Cu3Cr 1a gang cau hop kim ¢6 Ni = 5%:; Cu = 3%;
Cr=1%.

2.3. Gang deo

Cich ky hiéu:
- Bét dau biang hai chit GZ (gang déo).
- Tiép theo gidng nhu gang ciu.

Vi du: GZ33-08 1a gang déo ¢6 do bén kéo nhd nhat 14 33 kG/mm* va
do din dai tuong doi ka 08%.
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3. Ky hiéu kim loai cua mét sé nudc

3.1. Ky hiéu cua Trung Quéc

Ky hi¢u gang vi thép clia Trung Quéc biéu thi trong bang 2.1.

Bdng 2.1. Ky hiéu theo Trung Quée

Tén goi Ky higu Giai thich
The "ZG" la hai chif cai phién theo &m Han cla chif "thép
P 2G-15  |duc"; chit s 15 - chi ham lugng cacbon trung binh
cacbon dic
0,15%
Chif "HT" ta hai chir cai phién theo &m Han chit "gang
Gang xam HT20-40 | xam"; s6 20 chi d5 bén kéo thap nhat, 3 40 chi do
bén udn thap nhat [kG/mm3.
"QT" |4 hai chi¥ cai phién theo am Han chif "gang cau"
Gang cdu QT45-5  [sd 45 chi db bén kéo thip nhat [kG/mm?] va 56 5 chi
d¢ dan dai nhd nhdlt [%].
"KT" 1a hai chir cai phién theo am Han chir "gang
Gang déo KT 30-6 |déo”, s6 30 chi do bén kéo thdp nhat [kG/mm?], s& 6
biéuy thi d6 dan dai nhé nhat %]

Bdng 2.2. Cic ky hiéu kim loai khic (theo GB.340-64)

Tén goi Ky hiéu Tén goi Ky hiéu

Dang T Bdng vang (ddng thau) H
Nhém L B4ng thanh Q
Magié M Nhém cing LY
Niken N MNhém dac biét LT
Dang chan khong TK Hap kim cing vonfram-

B &t kim loai F titan-cébhan YT
B&t nhdm phun FLP Cacbit duc YZ
B6t nhom dé phun phi FLU Hgp kim duc A
Bot nhém min FLX Hodp kim lam vat liéu han H1
Hdp kim cing Hap kim 1a § H
vonfram-céban YG Niken duang cuc NY
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3.2. Ky hié¢u thép ciia My
Ky hiéu thép cia M (theo tiéu chuan SAE) thudng duge biéu thi bing
4 chit $6 lién tiép, trong d6:

- Chir 6 dau tién chi foai thép : s6 | - thép cacbon; s6 2 - thép niken:;
56 3 - thép crom - niken; s6 4 - thép molipden, 56 § - thép crom; s6 6 - thép
crom - vanadi; s6 7 - thép vonfram; sd 8 - thép silic - manggan.

- Chil 53 thit hai chi ham lugng gin ddng theo phén tram cha nguyén to
hop kim chira trong thép.

- Hai chit s6 1iép theo cht ham lugng cacbon trong thép theo phén van.
Vi du: Thép 1045. '

S6 1 - thép cacbon; s8 0 - trong thép khong c¢6 thanh phan hop kim. 56
45 - ham lugng cacbon theo phdn van (0,45%).

Thép 5140.

S6 5 - thép crom: s6 | - ham lugng crom: 1%; S6 40 - ham luong
cacbon : 0,40%. '

3.3. Ky hi¢u thép ciia Lién bang Nga

«) Thép cuchon

+ Thép cacbon két cau chat lugng, ky hi¢u Cr kém theo ¢6 cic con sd
tir 0 dén 7. Cdc s6 nay cho biét ty I¢ cacbon tang ddn tir Cr0 dén Cr7 chit
khong biéu thi cu thé thanh phéan cacbon chia trong thép. Mudn biét thanh
phdn cy thé, phai theo bang tiéu chuin. :

Vi du: Thanh phén héa hoc cta thép BCr1.KIT

Ky hiéu GOST C Mn Si P S

BCrl KI'f | 380-71 {0,06-0,1210,25-0,50| <0,05 | <0,04 | <0,03-

+ Thép cacbon két cdu chit lugng 18t ky hi¢u bang hai s6, chi phin van
cua cacbon chia trong thép. Vi du thép 40 1a thép cacbon két cdu chat
lugng 161, ¢6 chita 40 phdn van cacbon tic la 0,40%C.

+ Thép cacbon dung cu dugc kv hiéu bing ch ¥ v&i mét hodc hai 6
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chi s6 phén nghin clia thinh phén cacbon chita trong thép.

Vidy: Thép Y8 vi Y8A déu la thép cacbon dung cu ¢6 chira 8 phin
nghin cacbon tic 0,8%C. Chir A biéu thi thép c6 chita thanh phan tap chat
it hon (10t hon) so vdi loai thép ciing thanh phan cacbon.

b)Thép hop kim
Trong cdc mdc thép hop kim, céc nguyén to hgp kim duqc ky hiéu
bang chir Nga.
Vidi: Niobi (Nb) K¢ hiéu b; Titan (Ti) Ky hieu T
Vonfram (W) Ky hiéu B; Molipden (Mo) Ky hiéu M
Mangan (Mn) Ky hiéu I'; Vanadi (V) Ky hieu ®

Péng (Cu) Ky hiéu J{ Silic (Si) Ky hiéu C
Coban (Co) Ky hieu K; Nhom (Al) Ky hiéu 1O
Niken (Ni) Ky hiéu H; Nito (N) Ky hiéu A

Crom (Cr) Ky hiéu X; Ziconi (Zr) Ky hiéu L]

c) Thép hop kim kot cdu

Hai s6 ddu ¢ trong mac thép ndy chi ty & trung binh phan van ciia
cachon, ti€p theo & nhifng chir chi nguyén t6 c6 trong thép, sau mdi chit s§
c6 thé c6 s6 chi ti 1¢ trung binh [%] ctia nguyén 16 d6, néu khong cé 56
kem theo tic la ty 1¢ trung binh clia nguyén t& d6 khodng 1%.

Vi du: Thép 18X2H4BA 1a thép hop kim crém - niken - vonfram véi 1y
1€ cacbon 0,18%, crom khoéng 2%, niken khoing 4% va vonfram 1%, chit
A bicu thi thép hop kim chat luong cao.

3.4. Ky hiéu thép cuia Tiép Khdc (trudc day)

Theo tiéu chudn ciia Tiép Khic, tit ca cdc loai thép duoe ky hiéu bing
chif 6.

So d6 dudi day biéu thi ky hiéu va y nghia ciia ching.
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Vidu: nhom thép cacbon chat luong thudng dugc biéu thj bing cdc chit
80 10 va t1. Loai thép cap 11 chi khic vsi thép cap 10 Ia thanh phén tap
chat (P.S) cua thép cip 11 it hon thép cdp 10.

Ky hiéu co ban
vé thép | | Cac chir 88 b8 sung
t ' '

Nhom thép
{chia Iam 10 nhém)

Phudng phap san xuat
Th - 10 Thomas

Ma - 10 Matin

E- Iodién

1= Thép (thép can)

Ky hiéu chat luong
nhom thep

Biéu th| mirc d6
bién dang

Chir 56 nay sé thay ddi
theo nhém thép

Trang thai cda thép
{Loai gia cong nhiét)

Thep ky hi¢u 10340 - 10523 R céc thép cacbon chit lugng thudng
(c6 néng do cacbon dén 0,1%) vi ¢6 do bén kéo 34 + 52 kG/mm? (340 +
520 N/fmm~).

- Thép ky hiéu 11340; 11343 ¢é ham lugng cacbon dén 0,1%, c6 do
bén kéo (ir 34 d&n 42 kG/mm>.

Bang 2.3 gi6i thiéu mot s6 loai thép thuomg ding ciia mot s6 nude.

4-8TH 49



(Qev) {NE-+11S) Z-oug'tD9
yozreszs | (0sss) vOErsizs | vo2rsies - (52} UG'LD
€OZrGL2S |  06PSS 0Ep! EOCrGLZS | €D2rsLes LOBZOM §/70 Z-NG'LD
(aLy WS
‘Yiv WS) i {r2 'pv) Z-ip'109
a007 NS asszo £y LD
acy vOOy WS Zivl Zvs 7-823 | 9€4D WE0LV ¥SSZ0 Z-wipLn : Buip
. (z-1€ 15Y Buow
‘z-2€18n | 3Nz (€2 ‘eV) Hoqaed
(o 'gop) Z-1€18) ‘2-%23) Qsezd | ¢-UNEADg daul
ZOUrsezs ZONrSEZS | ZOYrsezs | 00 WEBZY D5ETO P-UAELD
Loursegs| (Ly 8S) AR LOYrseZs | LOuUreees | 09 0489 Z0S20M g5£2zd £-UNg 4D
ureezs 00VSS Ligl yreezs Hreezs v 045V LOSZOX | WSEZD 2~ UAE'LD
{zo'zv) | £'g-uaz1o
(pess) Z-v¢ 15y 3NZ-FEY | 8GO WELSY ) ! ggley £-'Z-0UzZ°LD
ZLYOrD 0£ESS 0/€L Z-v€ 18N ey DIDNERZY b ovslzD | £z-wigid
59 sir SS NIQ HONAY W1sY SNN a9 1509 n 18n
Yuy 1BUN 1@ ARy L mcmumm@j deyd AN MMHM mcwﬁwumz 1607

apnu dud rnd Funp 3ueny) dayy 18o] ded nangs Sueq g7 Suvg —



eewoso | | SEAD 8E0X

35€0 a5€S Z451 36£0 35€0 eol 0SE0LO ge ¢

0EW080 0E%D ZE0X

30£0 008 - 3069 3060 0€04 00E0LO 0¢ o¢

9ZN0L0 S2AD GZOX )

3520 9525 - 3520 3620 5201 052019 5z 62

0ZW0L0 T Z21D 8LOX

3220 202 GEVL 3222 3225 0Z04 002049 0z 0z

GLNDSO 0zEl R 10X

SLYObO o613 0s€E} 51D %] SL0L  : 0SLOLD sl gt

OLWSFO 0LID 0LOX

0LYOY0 2015 592l 0LD 01D Lol 001019 ol o) deyy wiy
- - - £1sN - 0Lob> - 401 0301 dpy dayy

POV0S0 | ea Bugn

POYOL0 - - - 9IX 800L 080049 80 80 Jeus
- M06S - #ISN - 800L~ - 480 T U0gRED

COVSH0 - - z-9a - 00+ | 060019 350 UsS0 dayy
sg SIF $S NIO HONSY WLSY _m SNN 99 1509 ! o 68
yuy BUN | uoig AnyL ?M%m@_._ deyd AW M””m mcmm%um: __ lea)

fdony g7 Sung



0E£%080 - - PUNOE GINCE £e0l 0EE0LO | UNOE Jog
§2v080 - - - - gzolL 09Z0LD | UWSZ Ni*T4
. |
02v080 - reEPL FUNLE SNGE ¢col 0zzolo | UNOC 102
51v080 - ocrk cUNSG ) Sl 9104 091010 UWGL 161
£9¥080 - 04zl L0 590X Ga0l 059010 59 59 dewy) wny
OSW0LO 09D 090X dpy dauy
30982 - 8491 3082 3092 0901 009019 09 08 e Bupn|
GSIND.LO SSH0 §G0X 1eyo
3560 0648 G991 3550 3580 G501 055019 56 5G uoegaED
0SINCRBD £640 dau}
308D 2068 vL9L 3050 3050 0sol 00S01LD 0S 0s
arneso 5110 8yOX
A0¥0 J5¥S 0991 35¢D Eitge Svol QSY0ID 514 5v
ornogo i210) A0} ¢
A0¥O J0¥8 - 30v0 Elze ovolL 00P01L D oy ov
5d sSir SS NId HONIY WLsSY SNN g9 1S09 o
ngn 1ea
. ) ana 200D eBN ;
A ’ d A ~ 1eon
yuy 1EUN uglg AnyL Bueq uaIT EUd AN Buniy Bueq usl
fdan) o g Sting cl



- - R L EICE -
- 06€ AS - - 00v3°4 - - ISUNGZ -
- - N 00¥3L1°4 (Buoreq
- 06€ OS - - 00+324 - - ILUNOZ - 109)
- - - - 003124 WGLOY - AISUNOZ Bupp
- 06€ S - S0zpISg 00b3° WOCLY - ISUNOZ - Aex
- - - - - WSi 9V - - uog'LD dayL
- - - - - WOOLY - - oug 1D
- GEZHS - - 5cz304 - - 5520 T te)
SZIHUMS
Z9v080 2858 891 EUNDY - z901 - U9 109 dew uny
ZGV080 | 9ZGHUMS | F40L - - €501 08501 | umosS 108 doy day)
- ea Bupn|
IPV080 | QibHAIMS | Z29% - GWGH 9roL 09%0L9D | UNGY i 120
SASut T I e
0vv080 | SZPHIMS - PUNOP SWOY 601 068019 | UNOF Jov doul
SEV0BO - - PUNDE SWGSE 1801 0/£01D | UWSE 15¢
sg sir SS NIQ HONIY NLSY SNN g9 1509 o
nai 1ea
: . ong 2onDn ebN _
U g usig AN d A : =Iem
yuy JEUN FAAML | aon | 9P AW Sunay bueq usi
. |

tdotn) ¢ 0 Bupy

(2]
[Vt



GLWEZS o
PIVEZS | SLpIDS - €161 €221 S1LS 054169 | 1061 X5l
OvHS8) . gUAIOY
- SgNBE osarh asy -
LPHOLE - - - - cearl - a0y
PISUNGY ISIY unISZY 30Ty
gpu3 - - GISUNLE GSWEE - - UAISSE J0%¢
- - - IAUNZY - . - AUNZY - %_“_L_HWU
9AUNOZ AUNOZ
- - - SAUWS) - - - AUNGL - 19t douL
- - - LUNOS SWSS - - ZUNOS z30S
- EPPUNS - JUNDY SWSY SrEL 0SYELD | cuUWSY zJsy
- BEPUNS - - SWoY orel 00PELD | CUNOY Z10v
9EWOSL | EEPUNS 0Z1Z SUNGE GWGE Geel 0SEELD | ZumseE ZJ5¢
8ZINOS ) : - SUWOE SWZE 0gEl 00EELD | ZUWOE ZJ0g
BLNOGL | OZPUNS - QUINOZ SWOZ 0zet - ZUNOZ z10Z
59 0 SS NIO HONSY WiSY | SNA g9 1509 na 160
yuy JUN | u21G AhuL mcwwm@_._ deyd AN MWHM m:Hm@: 1eo]

fdan) ¢ Sung 7



£1802 P AOWIOSE | ONXSE
1
2E¥80L SEVINDS veZe FONIDPE ¥Qaos¢ SELy 0sSELPO “ OWIDSE WXSE
- 0EFWOS - - yao0¢ - - OWID0E -
- - Séce POWIDSE ¥Qa0s¢e - - OWIDSE WX0E
Z1sao 0ZPWOS - GOWIDOL raogl 8Ly 08LLPD | OIIDO0Z WX0gZ
LEID
0291051 SEYWOS - SOWIDSI SOvaost - oWID5) WXSI
L8210 AOWIDZL SWXZI
029-1051 - 9i¢e Fr-oIOCL Faoel 6Ly - S eTA WXZ1
- - - - ¥o0% 051 005159 1205 X0%
- StpIOS - - rost SvLS 05159 126¥ XSt
OrWoES
0Pvoes OPpI10S SvZce 1 le)%7 Yoiv aris 00PLSD 120% Xor
9EV0ES SEPIOS - PIOTE ¥O8E GELS 0GELSD 106¢ XS¢ Wiy
0EVOES 0evIOs - ¥1082 120TAS QELs 00EL5D 100 Xog dpy neo
0evics 0Erios - $100¢ £o81 0éLs 002159 102 X0z ey dauy
sd sir 8s NIQ HONJY W1SY SNN 2] 1509 o
N3l 1ga
. . 203 20N ebn :
uy 1e uaig An de A - 1eon
. 4N 1@ AntL Bueg uan PUid "W Bunuy Bueg uan

(elon) o7 Bung

s
Ve



- SLYONS - OWDINFL | FLONPL | SLpE - [ znoz VZHXZ)
T INOOS HX0S
OPWOPS - - QIDINOY - OvLE 00FLED INIDOY | HXOF
INIDOZ HX02Z
PILIDUNDE ILUNID0E 11X0¢
- - - - - - LLUNID0Z LIxsi
Zvv80L | OPYINDS - YOWIDZY - Zhip 0Z¥IPD | OWUWNIDOP |  WIXOP
- LZPWDS - - - BLLY - ONUNIDOZ | WJX8L
VISUNIOGE | VOIXSE
- - - - - - - ISUNID0E 5IX0€E ,
wiy doy
ISUNID0Z DIX0Z 12 1o
- 0ZFOUNS - GIDUNDZ SOWO0Z 0ZLS 00Z+59 UAIDOEZ 1X0Z "o
- - Lise GIDUWG] GOW9L GLLS 05115 UAIDGT %G1 .
{PAID0G)
05VEEL oLdNS 0£22 oAioLe PADOS 0519 006199 YAIDOS YOX0G
- - - YAIDLE - 0Z1L9 - a0z | -
z19
BEING06 - 0v6Z LONIVIDLY avoor - - IWOWIOBE | YOINZXBE
- - - ZLMOWAIDLZ - - - YAMOWEID0Z]  GLPHE
VALONZIOSZ
- - - SSAOWIOPZ - - - VYASWZIOSZ | DLWZXSZ
“ovWBoL | OFPADS brez T pONIDZY $Q0Z¥ ovLb 00¥LFO OWIDZY -
sg sir ss NIQ HONAY W1SY SNN g9 - 1S09 o
J— _ m@Z _n_m___ 18A
wuy IBUN ugi@ Anyy | ong Bueq van deyq AN oonp Buniy - q e B0t

(o) 7-¢ dung



GLWLOZ - - 0zS01 o140k 8011 080LLD ! - -
LOWDEZ ZZNNS Zi16t QZUNSE 0523 €1zt 0ELZLD | - -
L0W0ZZ LZANS - 02$6 - ZLZL | 0ZbELo - -
YPINZLT ZVANS : - SWoY X 0LPLLD UNCTA 0Ly
9EWC T - 1561 02SSE 94NGE oVl SEA -
- - - - - 0EkL - 0EA oev
- - - 02822 GAWEL 0zZi1 - 0ZA 02V
- 2ZANS 16l 8Z4dUNS6 a403ZS CLZL | vEKZLD | QdShA -
5IV0LZ
LOWO0ZZ ZEWNS zz6l 02551 z4sL SLLL - GLA - 106
- - - 0294S0L | ¢d49dob 807111 - adz LA - 1go neo
- LZANS - 02501 pIWEL ziirg - ZHA iy @dayl
_. VAONINIOGY | VOWZHXSY
OPWILS | BEFINONS - POWINIOOE EQDNOY ovEY 0OPEFD | OWINIDOY WHX0Z
0ZINS08 | OZZWONS 9052 ZOWIDINLZ ZAONOZ 0298 | 00298 | OWINIDOZ WHX0Z
VMPINZIOBL | varHZX8) oy
CLINGI9 | GLBONS - PLIDIND L~ £LONSI 9LEE - _PINZIO0Z WPHEX0Z | oo
GLNBSO - - BLIDINY | SLONZH 5152 - vINCIDZE | WyHeHxel f %F
LEWEGY 9EBINS - PLIDINLE LLONOE SEVE - €INIDOE YEHX0E o
- - - - LLONOZ - - €INIDOZ VEHX0Z
£1ING99 .
Z1v599 GLBONS - pLIDINYL ZLONPL 0LES 90LEED | EINIDZL VEHXZ)
sq sir SS NIQ HONLY WLSY SN g9 1509 o
- nai| 12A
yuy 1BUN ugIg Ayl ! on@ bueguain ;  deug AW aonp Buniy 20N jeo]
_ | . Bueq ua|? .

fdan) o7 sung



gedd _ o
i AOPHOUMS - - O¥OX ovolL 000LD aly o
’ (05€0) 9eNd
Zil MHSEHOHUMS - §ebo 80X peoL OvE0LD SEI ¢
ZedA
11y NOSHOYMS - - ZEOX 0£01 00£0+D 0SIW 0g
gz
- MSZHOUMS - - 5ZOX 5201 052019 SN 74
(0zz0) 0cyd onbu
/0 MOZHOHMS - Zzho 810X 0204 002019 02N uge dép
- (0510) doyy
- Gibo gLdd
- (OFio) g4
/0 MNSLHOHMS - £-9£1SD GlY 5101 051L0LD GLIW | wgy
014
- (0112) 0194
zZi0 HOLHOUMS - £-9£1SD 010X Z104 0CL0LD 01N wiIg |
(022} g4 T
L0 HBHOUMS £-VEISD 894 0LOL 001019 80T | g
- - 9Z61 9E4dUNSE ad00es v11Z1 LLZLO - - 166 180
TIOWOvZ - - "GEunS6 00£S | 6Lzl 051719 - - nes 19
PYNZLZ - €261 0ZS5¥ pANGH oLl 09pLLO - - doy|
S8 sIr $S Nig ' HONJY 1SV SNN g9 I 1S09 o
- , QTR
yuy 1eUN ugI@ AfyL | ong Bueq uary deud AN agng Bunip =ON 1o’
j _ ’ Bueq uz|

{don) 7-v Sung

38



W21 WoZEY
- - - POWIOZY $Q0ZY oviPy 007LPD | OWIDZPIN -
| 821 WozZEY
- - - rFOWIDYE paoye | GELY 0SELYD OWIDSETN -
- - - $OWIDGZ~ ?aD0¢ 0gL¥ 00TLYS | OWMD0ETN | YINXOE
0/6 | 0298HOUMS - - SAN0Z 081S 08161 GUNSLTIA -
voeY
e - - pIOLY yO8E orLs orLSO 1208 W X0v
- . - - : 0Z1LS 00Z4LGD 120N X0Z
- - - 24051 - G115 051169 DGLIN XG4
SBYHOHUMS
zZal MSEHOUMS - - 5401 SOt 0Sr0LD VNGPTW st
MEFHOHUMS
A MOPHOUMS - - 0poL 0vol 000D UNOP I 10
T MBEHOUMS
He NGEHIUMS - - o]} ye0l O¥E0LD UNGE TN -
B MEEHOHMS
MOEHOUMS - - 0£0L 0£01L 00£04D UNOE TN -
..... NIZHOHMS
- MeZHOUMS | - - SZol 5201 092049 UAGZ TN - 1onBu
{osvDl dep
- HNGYHOIUMS - svbo GFOX yrOL 0Fr0Lo SHIN Sy dayy
sg sIr SS NI HONAY WLsv SNN g9 1S09 o
—_— nail 1ea
yuy J2UN uz1@ AfuL | ong Buequert ! deyd A aonp Bunu| ©ON 120
: , Bueq uar

tdou) §°7

sung



- - - 6 LL-AIDMOE - - - YAZIOPMOE -
- VILdNS - PAUWLIDSS - 09815 | 109169 | VEUAIO09 | dIXSS
05vSEL 0Lans - PAIDLS YAID0S | 0519 006199 YAID0S VOX0S
09HS0Z | £1dNS - PAOWIOLG~ | $AGDLS 091p 0L9LFD | WOWUNIDOO -
oovizs | wBdNS - - - 09LS 009LSO | VUAID09 -
09v125 6dNS - £1055 £05S 5516 0s618D | wuwioss | -
- 2dns - 11559 - - - - L9V0SZ
_ ] VAIDZISO9 | YOXZX09
- B - LI01S09 £0809 ) - VIDZIS09 .__r_,.‘:xNu% MH_M
- 9dns - 21509 1509 - - UNZISOS 2009
£GY0SZ - - 1S5S 1565 6226 055269 UWNZISSS | ZDSS
197080 - - - - 9901 - NG9 159
96¥090 PdNS - LOPID 00L0X 5601 056019 - -
98v080 £dns - S0 580X 9801 098019 58 V68
- - - 5230 - 8201 08019 - 5.
Czvoro | - - - 020X 001 00049 0L 0z
L9V090 Zdns - 199D 590X | S90L 059015 59 59
sg sir sS NIG HONZY WLSY SNN 89 1509
~— N ea
Loy IBUN | uai@ ANyl mcmmw@: deyd AW sonp Buniy mcmmﬁw_u@_._ €07
|

tdan) vg

supg



T ¢LHzZES - - - - HOLES PESY - OWEINIODLO -
- - - - - - - PINZID0ZD | YPHZXO0Z
(WHX0Z)
- 02 WONS - - LAONOZ  |HOZEY bESY - OWZINIOOZD | WZHXO0Z | oqoen
0ZVG08 | DZZ WONS | Z6LINS ZOWIDINLZ ZAONOZ  |HOZ98 vESY - OWINIDOZD - wewy e
- - - FIDOWDZ - HELLY ¥ESY - OWID0Z9 - 9 dayl
- - 1B Buouyy
- o0bF SNS - ZLOWIDZOLX | 210200427 | DObP 954V - ONBLIDE - ugl o
- o0bF SNS - - . - - gLio6 gLXS6 dauyl
(bm)
- - PN QUWIDDOI gND00L - - UASSLIDD | D.081X
B6YSES Zrns £4MS {£A) 010001 80001 00Les3 986269 S1409 S1LXM
—_— O
- crns L3S - - 11D GoYY UNIS6I09 - Mmm_f
- L s £14AAS (Zan) #4DG0L 50001 001153 996159 6109 6XM .
001063
- ©- 6IMS (LA 290001 22001 00L0S 986059 9129 axm
S8 sIr NS NIQ HHONIY W1SY SNN g9 1509
- nal 1A
. _ ang ebN ;
A A B [[=2oy
yuy 184N UG Anyl Bueq U deyd AW sonp Bumiy | o o q usi

(o) ¢z Supg

6!



4. Thép cacbon va thép hgp kim thap dung trong xay dung

4.1. Thép cdp I (bing 2 4a. b, ¢)

Thip nay duge ding cho muce dich xdy dung. Theo thanh phan hoa
hoc, trong cite thép ndy di¢u quan tam chi y&u L thanh phin cacbon.

Bdng 2.4a. Pham vi sit dung cta thép cachon chalt luung thuong

- Mac lhép __ B&c diém va pham vi st dung )

CT31 i Ché tac cac két cdu han xay dung N
_CT33 Ché tao cac két cdu lién két cling chiu t3i trong nho, c6 tinh han 16t. B
cT34 : Ché tao céc’kél cau kim loai, cac lign lfé't dam, cac tric... véi trang thai

chiu ing suat khéng 1dn. Co tinh han tat.

Ché tao cac chi tiét két cau kim loai yéu cau co db cing bé mat cao. C
cT38 tinh han t6l
cTan Ché tao cac két cau i;;r;1‘loa| nhu truc, Hy gal ddm, v.v., va cac chi tiét

khac ma yéu cau do ben khong cao. Tmh han thod man yeu céu,

Che tao cac truc, banh rang, & truc va cac chi tiét khac khl can nang
CT51 cao dé bén lam viéc,

cT61 Ché lao cac truc, ndi truc, tdm chiu ma sat va cac chi tiét yéu cau do
bén cao

i chad: chuyén doi cie mie thép nity gid Viet Nam v Lién bang Nga txem phu lue 103

Bang 2.4h. Thép cacbon thong dung theo tiéu choan TCYN vAi GOCT

__Mac thép Tinh chat
__TCV¥N 1659 - 75 GOST 380 - 71 a5, kG/mm? C%
CT31 C10 >31 0,06 - 0,07
CT33s Crikn 31-40 ' 0,06-007
CT33n Ctinc ! 32-42 0,06 - 0,07
CT33 Cricn 32 - 42
E I

CT34 ; Cr2en 34 - 44 0,12-0.14
CT34s CT2Kn 33-42 0,12-0,14
CT34n Cranc | 34 - 44 0,12-014
CT38 Ct3cn 38 - 49 0,18 - 0,21
CT38s CT3kn _ 37 - 47 0,18 - 0.21
CT38n Cr3nc 38 - 49 0.18 - 0,21

A2



Being 2.4b (1iép)

Mac thep Tinh chit ]
TCVN 1659-75 GOST 380-71 o, . kGimm? C, %
CT42 Crden 41-54 0,24 - 0,28
CT42s CT4KnN 41-52 0.24 - 0.28
CTa2n Créne 42 - 54 0,24 - 0.28
CT51 Crsen 51-64 0,30 - 0,35
CT51n Crsnc 51 - 64 0,30 - 0,35
CT61 _ Cr6en >61 | 036-0,42
CT61n i Cr6nc >61 0,36-0.4

Bdng 2.4¢. Thép cin nong; cin nguoi theo tiéu chuin GOST 27772-88

Macthep | | COtinh (MPa) __ Thanhphdnhéahoc (%)
GoST 27772- |70 ' p s
88 nhiety o & C Si Mn

{max) | (max}

Thép tdm can néng —‘
C1245 N 245 380 0,22 | 0,05-0,15 0,65 0.04 0,05
Cr275 N 275 380 0,22 | 0,05-0,15 0.65 0,04 0,05
Cr285 N i 285 3490 0,22 | 0,05-0,30 0,65 0,04 | 005
CT1345 N | 345 460 0,15 0.8 1.3-1.7 1| 0,035 ! 0,04
C1375 N 375 510 0,15 | 0,15-0,30 1,3-1.7 | 0,035 | 0,04

Thép tam can ngudi —‘

1 ! o
Cr285 285 390 0,27 0,15-0,4 !0,35—:1‘2; 0,04 ’ 0.05
Cr345 346 | 510 { 0,15 08  {13+17. 004 ' 0,05

Gl el N~ thudng haa

4.2. Thép dé ché tao cdc két cdu bétong cot thép

Bing 2.5 gidi thi¢u tinh chal ¢o hoc chu thép (theo ticu chudn Licn
bang Nga GOST 5058-65) dé ¢hé tao cidc ket cau bétony cot thép.



Bdng 2.5. 'FThanh phan héa hoe cia thép theo tiéu chuan cua Lién bang Nga

Thanh ph&n hoa hoc %
i I

Mac thép : C
c Si Mn Cr Ni u
(<) (=) ()
35IC 0,3-0,37 0.60-0,90 | 0.80-1,20 0,30 0,30 0.30
18rac 0,14-0,23 0,60-0,90 | 1,20-1,60 0,30 0.30 0,30
262C 0,20-0,29 0,60-090 | 1,20-1,60 0,30 0,30 0,30
80C 0,74-0,82 , 0,60-1,00 | 0,50-0,80 0.30 0,30 0,30

Bang 2.6 gidi thi¢u tinh chit co hoc cha thép (theo tiéu chuin Lién
bang Nga GOST 5058-65) d¢ ché tao ¢t thép bétong.

Cic biang tir 2.7 + 2.10 giéi thiéu thanh phan hdéa hoc v tinh chil co

hoe cha mot s6 thép cachon, thép hop kim dé ché tao mot s két cau han.

Bang 2.6. Pac tinh cia thép can nong tam cot thép theo tiéu chuan Lién bang Nga

I .
: Tinh chat cd hoc
budng | Gigi han Goc ubn
(B )
Loai hin: r;ic Macthep | kinh | chdy | GNP Tgs ga | conigu cay
' (mm) kGlem?)| MO iy | d- dung kinh
(kGicm?)
thanh {rmm)
C1.3kn
Thanh C7.3kn
A-l o 6-40 2400 3800 25 180°; C=0,5d
cannéng| BCrt.3cn
BCT.3kn
BCr.5¢cn
10-40 3000 5000 19 180°, C=3d
A- I BCt.5¢cn
40-90 3000 5000 19 180°; C=3d
18r2C
Thanh 251C
A-l s 60-40 4000 6000 14 90°, C=3d
can nong 35I'C
dinh hinh :
A- IV 8oC 10-18 6000 9000 6 45° C=5d
A-V 23X2I2T | 10-22 8000 10.500 7 45% C=5d
A-VI 23X2raT 6-8 10.000 12.000 3] 45°; C=5d
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Bdng 2.10. Tinh chét eo hoc clia mot s6 loai thép khong gi (GOST 5949.51)

. |'Bgbgn |G9ihan) Bodan | oo L | DO daiva D6 cling
. DO cUNg |\ immz | Chay | dai % dap HRC
Loai thép sau kG/mm? % kG.m/mm?
HB
khong lén hon

1Cr13 121-187 | 60 42 20 60 9

2Cr13 126-197 | 66 45 15 55 8 -
3Cr13 131-207 ; - - - i 48
4Cr13 143-220 - - - - ) 50
Cr18 < 255 - . - - ) 55
Cri7 126-197 | 40 25 20 50 ) -
Ci25 - 45 30 20 45 ) -
cr28 . 45 30 20 45 ) -
1Cr18Ni9 . 55 20 45 60 ) -
2Cr18Ni9 . 58 22 40 55 ) -
Cr17Ni2 126-197 | 110 . 10 - 5 -
1Gr18Ni9T . 55 20 40 55 ) -
Cri8Ni11B . 56 20 40 55 ) .
Cr13Ni4Mng . 65 25 35 55 ) -
Cr18Ni12Mo2T - 55 22 40 55 ) -
Cri8Ni12Mo3T . 55 22 40 55 ’ -
Cr23Ni13 - 55 30 35 50 i -
Cr23Ni18 - 55 30 35 50 i -
Cr25T - 45 30 20 45 ) -
Cr20Ni14Si2 . 60 30 35 50 ) -
Cr25Ni208i2 . 60 30 35 50 ) -

4.3. Thép cdn ding cho két cdu han (tiéu chudn Nhdt JI1S.G 3106.77)

Thép cén dung cho két ciiu han duge qui dinh cu thé theo tiéu chuin
mot nude. Bing 2.11 gidi thidu cdc thép cdn cla Nhat Ban ding cho két

ciu han.
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5. Mdt s6 tidu chuin vat lidu cla cac nudc

Vat li¢u kim loai rat da dang vé so lugng va ham lugng cdc nguyen
t6, d€ thuan tién cho viéc nhan biét va sir dung phd hop véi mébi nudc,
nguoi ta thudng ding ky hiéu theo céc tiéu chudn cia nudc minh. Néj
chung hién nay thé gigi ¢6 2 dang hé théng ky hiéu.

I) H¢ thong c6 tir 2 dén 5 chir s6 dé k¥ higu, wu diém ciia hé théng
nay la gon, nhung khé hiéu va khé nhé.

2) H¢ thong gém ca chir va 6. Trong hé thong nay chi biéu thi cho
1en cdc nguyén t6 hop kim chinh, con con s6 bidu thi cho ham lugng ctia
nguyén t6 d6 (cé thé tinh theo phan tram, phén ngan, phdn van...). Uu
diém la dé hiéu, dé doc tuy nhtén ky hiéu dai.

Dudéi day gi6i thieu mot s6 dang ky hiéu theo céc tiéu chuin ciia mot
s8 nudc trén thé gidi.

5.1. Tiéu chudn quéc té 1SO

ISO 1a t6 chitc qudc t€ vé tieu chudn & day vat ligu kim loai duge ky
hi¢u theo nguyén tic so dé sau:

1. D6i v6i thép:

B X

e

I T Phdn tram nguyén t8 hop kim B

&3 A X
AoA A

Nguyén 8 hop kim B

Ph&n trdm nguyén t& hap kim A

Nguyén t6 hap kim, ky hidu theo chi (vi dy, Mn, 5i...)

Luong cachen tinh theo phén van

Vi du: thép 20Mn2Si ¢6 0,2% cacbon, 2% Mn va 1% Si.
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2. Dé&i véi hop kim mau:
L 8 % g
A A A

.5
T Néng 43 phén tram nguyén t8 C

Nguyén 18 hop kim C

Phén tram cla nguyén t6 B

Nguyén t& hgp kim tham gia ky hiéu bing chi¥ (vi du: Cu, Mg...)

Ky hiéu nguyén 13 cd sd, ky hiéu bling chit, ¢6 ham luong cao nhét theo %

Vi dy . hop kim nhom AlCudMgl ¢6 4% Cu; 1% Mg con lai 95%
kim loai co s& 142 nhém.

5.2 Tiéu chudn Nhdt Bdn JIS

Nhat Ban chi ding mot tigu chudn JIS.

Thép dugce ky hiéu bang chix S.

1) Thép cdn thong dung ¢6 cdc loai :

SSxx  : thép cdn néng thudng cé cong dung chung.
SMxx : thép cin ndng lam két ¢iu han.

SMAxx : thép cin néng lam két cau han, chéng in mon héa hoc
trong khéng khi.

SBxx  : thép cin lam néi hoi, binh chiu 4p luc.
2) Thép cacbon két cau:

Ky hiéu :‘§_, XX H(':_J

A

T Biéu thi thép két csu.

Chi phdn van cacbon

Bidu thi thep

Vi du: ky hiéu S40C 1a thép cacbon két cdu ¢6 ham lugng cacbon la
40 phan van (hoac 0,4%).
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3} Thép hop kim dé ché tao mdy.
Ky hiéu theo thép cacbon va nguyén t& hop kim.
Vidy:  SNCMxx : thép niken - crom - molipden.

SUSxx : thép khong gi.
SUHxx : thép chiu nhiét.
SK : thép cacbon dung cu.

5.3. Tiéu chudn My

MY la nudc cé nhiéu tiéu chudn vé vat ligu kim loai: ALSL, AISI.
SAE, AMS, ASME, ASTM, UNS...

Duéi day gidi thidu mot s6 tiéu chuan.

I/ Tieu chudn ALSL: tiéu chudn niy thuoc 8 chiic chuyén vé thép va
gang c6 ti€ng cia My. Hé théng tiéu chudn ndy néi chung cé cdc ky hiéu
trung véi tiéu chuin SAE. Cic hé théng niy qui dinh nhu sau:

10xx: thép cacbon théng thudng (cic loai nay c¢6 Mn < 1%).

[5xx : thép cacbon thong thudng (Mn = 1 = 1,65%).

23xx, 25xx : thép niken.

30xx + 34xx : thép crom - niken.

46xx + 50xx : thép crom - niken - molipden.

2/ Tiéu chuan ASME : thép dugc ky hieu bét ddu bing chit S.

Ky hi¢u: SAxxx (xxx): bi¢u thi thép khong gi, trong d6 ¢é 3 chit s6
dau xxx 12 ciia ASME: ¢on 3 chif s6 tiép (XXX) ld cta tiéu chuin AISI va
chiing twong duong nhau.

Vi du: thép khong gi SA249(304). Trong d6 SA249 la thép khong gi;
(304) 12 loai thép khong gi theo tieu chuan AISI (tuong duong).

3/ Tiéu chuan SAE. Cic k¥ hiéu vé thép két cdu, thép ch€ tao may
cus SAE thudmg trung véi tieu chudn AISI va duge biéu thi bang 4 chit s6.
Tiéu chudn nay duge dp dung rong rdi ¢ My v th€ giéi.
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5.4. Tiéu chudn Vie{ Nam (TCVN)
Vé co ban ticu chudn Viét Nam giong tiéu chuin GOST (ca Lién X6

cit).

TCVN 1659-75 qui dinh cdc nguyén tic chung ky hiéu vat {iéu kim
loat va hop kim.

TCVN 1765-75 qui dinh cho thép cacbon xay dung.

Nhom A ky hiéu 1a CT: nhém B ky hi¢u 1a BCT: nhém C ky hiéu 1a
CCT vi hai chi 8 sau biéu thi gi6i han bén (kG/mm?).

- TCVN 1766-75 qui dinh cdc mdc thép cacbon chat luong 161, dé ché
tao mdy - ky hiéu 12 chit C va hai chit s6 ti€p theo biéu thi ham lugng
cacbon trung binh theo phan van.

- TCVN 1822-76 qui dinh thép cacbon dung cu, ky higu 1a chir CD
v&i hai chit s6 sau chi ham lugng cacbon trung binh theo phin van.

- TCVN 1823-76 qui dinh cdc méc thép hgp kim dung cu.
- TCVN 2735-78 qui dinh ciéc mdc thép khong gi, thép bén néng.

- TCVN 3104-79 gui dinh cic mac lhép haop kim thdp, do bén cao
HSLA (High Strength Low Alloy Steel).

Loai thép HSLA dugc dung nhi¢u trong nganh xdy dung, ch€ tao
mdy, giao thong... Loai thép niy dugce chia thinh 9 nhdém theo diéu kién
fam viéc va tinh todn, v.v,

Vi du: nhém 1 ding [am k&€t cdu han trong diéu kién lam viée dac
bi¢t nang chiu tic dung tai trong dong truc tiép cd rung dong.

Ngudi ta dung cdc méc thép sau:

+ C44/29 (ky hiéu cua o./o,,, tuong tng voi thép 09Mn2Si.

+ C46/33 tuong ing thép 10Mn2Si; 10Mn2SiCu; 15CrSiNiCu.

+ C52/40 twong tng thép 10CrSiNiCu; 10Mn28i da qua nhiét tuyén.

Mot s6 ing dung cua cdc loai thép nay. -

+ Lam cdu cho dudng 6t6, ding tir cap €46/33 + C70/60 '(nhu cdc loai
15CrSiNiCu; 16Mn2AlV).
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+ Lam két cau han cho mdy xiic, xe banh xich... diing tir cip C70/60
+ C85/75 (twong iing 12MnSiMoV; 14Mn2SiMoV).

+ Trong xay dung sir dung nhiéu thép lam c6t béténg ¢4 tigt dién tron
va c6 gai (thép van). Thép lam c6t bétong la thép cacbon thip hoac trung
binh. Tiéu chuan TCVN 1765-75 cho biét thép C.CT5I, ding lam cot
bétong c6 gai, dudng kinh d = (10+28) mm va thép tron khong cé gai
mac CT38.

Cic loai thép gai d€ lam c6t bétong c6 cdp cao hon thép thong thudmg
la thép HSLA.

- TCVN 1651-85 thép c6t bétdng cin nong.
- TCVN 5709-93 thép lam ket cdu xay dung.

Trong san xudl cong nghiép, ngoai sir dung thép, gang... con st dung
cdc loai kim loai mau, dic bigt trong cong nghé han thudng gap cic loai:
déng, nhom, niken, titan. ..

Cdc bang tir 2.12 + 2,16 gidi thiéu céc tinh chat ciia céc kim loai nay.

Bdng 2.12. Tinh chit vat ¥ caa Kim loai mau va sit [34]

Nhié&t H 6
Thir tu . Khdi Nhiét , ; Hé sd dannd | Dientrd
' Khéi A Nhiét dung ] ) e .
. trong . ligng | dd néng | . | din nhiat nhiét tiéng @
Kim . lusgng .. . désdi | riengd |
) bang T rieng chay G 20°C truyén 20°C
loai - nguyén 20°C B
tuan . tinh
. tur
hoan . 10 x
gfcm?® °C “C Jkg K 1 WimK |10% deg™ am
Al 13 26,98 27 660 2327 900 255 243 2,66
Be 4 9,01 1,85 1284 2450 1830 188 11,7 3.6
v 23 50,94 6.1 1950 3309 501 31,0 10,9 248
w 74 183,85 | 19,35 3395 5900 130 130 4,98 55
Hf 72 178,49 | 13,31 2222 5400 142 225 59 40
Fe 26 55,84 7.87 1539 2880 640 77 11,7 9.7
Au 79 196,97 | 19,32 1063 2677 134 311 14,2 2,25
Mg 12 24,31 1,74 650 1107 1030 155 26 4,47

74



Being 2.12 (1iép)

. Hé sd
Thir ty , , . Nhigt | He ss " o
Khéi Kh&i Nhiét . . dan no BPién trd
. trong Nhiét dung dan ) . .
Kim . ivong lugng |48 ndng ] L. o nhiét riéng ¢
loai bang nguyén | rigng chay dds0i | riéng d | nhigt 9 truyén 20°C
¥l wan |9 20°C | 20°C Y
tr tinh
hoan
gfem?® G °C Jkg.K | WimK |10%°x deg'| 10%x (0.m
Cu 29 63,54 8,94 1083 2360 JB4 391 15,8 1,68
Mo 42 95,94 10,22 2620 4830 255 145 544 52
Ni 28 58,70 8,90 1453 2730 4315 82,5 13.3 &8
Nb 41 92 91 8,57 2468 5127 272 52,5 7.1 15,22
Pd 46 106.4 12,02 1552 2937 263 713 11,1 9,96
Pt 78 19509 | 21,45 1769 3800 134 72,8 91 103
b 82 2072 11,34 327 4 1740 130 347 27,56 20.68
Ag 47 107,87 10,5 9608 2184 259 423 19,51 1,47
Ta 73 180,95 16,65 29456 5300 136 545 6,55 12.4
Ti 22 47,9 4,51 1668 3260 525 15,1 8.5 42
Cr 24 51,99 7.19 1875 2148 462 67,1 6.2 12.8
Zn 30 65,38 7,14 4195 oc7 378 110 325 575
Zr 40 91,22 6,51 1855 4330 285 21 5.89 45

Bang 2.13 cho biét co tinh gin ding cia kim loai mau. Trong thuc t€,
cic gid tri trén bang nay dao dong tuy theo dé tinh khi&t cua ching, trude
hét 1a ham hugng cdc tap chat khi (0xi, nito, hydra)

Bang 2.13. Co tinh cia kim lvai mau két ciu

Kim loai M&dun dan héi | . Gidi han bén Po dan c'iéi tuong D6 that tong ddi %
MPa MPa asi %

Al 70600 78 + 108 40 80

Be 295000 138 2 -

v 132500 176 + 442 25 + 40 50 + 60

w 374000 1180 + 1375 Gion Gidn

Hf 139000 345 + 442 20+ 30 30 + 40

Au 77500 138 + 157 30 + 50 a0
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Bang 2.13 (1iép)

Kim loai Modun dan héi Gidt han bén B dan flai tudng D5 thit tuong 461 %
MPa MPa ddi %
Mg 42800 176 + 245 8+ 17 10-+290
Cu 128700 216 « 235 60 75
Mo 286000 393 - 686 15+ 30 12 = 40 -
Ni 201900 393 + 491 40 70 )
Nb 89100 345 = 491 30+ 40 50 + 60
Pd 121500 176 + 196 25 + 40 80
Pt 169000 147 = 167 30 + 50 90
Pb 15700 10,8 = 12,7 30 + 40 92 + 100
Ag 74500 98 - 147 40 + 50 90
Ta 174800 196 - 442 30 + 50 40 + 60
Ti 108000 245 + 345 40 + 55 55+ 70
Cr 245000 294 - 686 12 + 40 3+30
Zn 10800 108 - 147 5+ 20 15
Zr 87800 245 - 393 30+ 50 40 + 60
Bdng 2.14. Ky hiéu vat liéu déng va hop kim déng
Tén goi Loai Thanh phdn gan dung 96 bén kéo D6 dan dai [%]
i [MPa)
Béng, Cu ECu > 99,0% Cu 170 20
Béng thanh silc, ECUS 2.4:4,0 Si: Cu 350 20
Cu-Sn
£éng thanh ECuSn-A 4+6 Sn; 0,05 + 0,35P; 240 20
phét pho,
Cu-Sn—p ECuSn-C 729 8n; 0,05:0,35P: Cu 280 20
e cony | S| Gm | 2
ECuAJ-A2 7+9 Al; 0,5:5,0 Fe; Cu 410 20
ECuAl-B 8+10 Al; 2,5:5,0 Fe, Cu 450 10
Béng thanh nhem 4:6 Ni; 6,5:8,5 Al '
Cu-Sn-Al ECuNiAl 0,5+3,5 Mn; 3+6 Fe; Cu 500 1
nlNiAl 1+2,5 Ni; 5,5-7,5 Al
FoutiA 11j3 Mn;52:—6 Fz; Cu 520 12
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Bdng 2.15. Mot s6 hop kim nhom va thanh phin hoa hoe tiéu biéu

Ky higu Tinh chét Thanh phan [%]
1060 Khang thé nhiét luyén =896 Al
1100 Khaéng thé nhiét luyén 0,12 Cu; > 92 A
2219 Cé thé nhiét luyén 6.3 Cu; 0,3 Mn; 0,18 Zr; 0,1 V; Al con lai
3004 Khoéng th& nhiét luyén 1,2 Mn; 1.0 Mg, Al con lai
5050 Khéng th nhiét luyén 1,4 Mg; Al con lai
5456 Khéng thé nhiét luyén 0.6 Mn: 5,1 Mg; 0,12 Cr; Al con lai
60861 C4 thé nhigt tuyén 0,6 Si; 0,27 Cu; 1,0 Mg; 0,2 Cr; Al con lai
7005 C% thé nhiét luyén. DS bén cao 0.45 Mn: 1,4 Mg; 0,13 Cr; 40,5 Zn; Al cén lai
7039 Co thé& nhiét luyén. D6 bén cao 0.27 Mn; 2,8 Mg; 0,2 Cr; 4,0 Zn; Al con lai
2014 Co thé nhiét tuyén. Dé bén cao 0.8 5i; 4,4 Cu; 0.8 Mn; 0,5 Mg; Al cén lai
4032 C6 thé nhiét fuyén, 12.2 Cu,; 0,9 Cu; 1,1 Mg; Al con lai
2024 Cé thé nhiét luyén. D& bén cao 4.4 Cu; 0.6Mn; 1,5 Mg; At con lai
7075 Cé thé nhiél luyén. D6 bén cao 16 Cu; 25Mg; 0,3 Cr; 56 Zn; Al con lai

Cdc hgp kim niken bao gém chi yé&u hop kim dudi dang dung dich
ran va hop kim bién ciing két tha, bang 2.16.

Bdng 2.16. Thanh phin hod hoc mot s6 hop kim niken tiéu biéu [12)

Hop kim dudi dang dung dich rin

Monel 400 66.5 % Ni; 0,2%C; 12% Fe; 31,5%Cu; 1%Mn; 0,2%Si

Haslelloy F 47%Ni; €,05% C. 22% Cr; 8.5% Mo: 17% Fe; 2,5% Co; 2% Nb; 1,5% Mn: 1% Si;
1%W

Nichrome 57% Ni; 0.1% C; 16% Cr; 25% Fe: 1% Mn; 1% Si

inconet 600 76% Ni; 0.08%C, 15,5% Cr. 8% Fe; 0,2% Cu; 0,5% Mn: 0,2% 5i

Hop kim duéi dang bién eimg két tda

Monel K-500 _256.5% Ni: 0.10% C: 1% Fe; 29,5% Cu; 2.7% Al: 0,6% Ti; 0,08% Mn. 0,2% Si

Rene 41 55% Ni; 0.10% C; $9% Cu; 10% Mo; 1% Fe; 10% Co; 1,5% Al; 3% Ti; 0,05%Mn;
0,1% Si; 0,005% B; 0,.06%2r

Nimonic 80A 76% Ni: 0,06% C; 19,5% Cr; 1,6% Al 2,4% Ti; 0.3% Mn: 0.3% Si; 0,006% B;
0.08% Zr ' '

Inconel X 750 73% Ni; 0.04% C: 15,5% Cr; 7% Fe; 0,7% Al; 2.5% Ti; 1% Nb; 0,5% Mn: 0,2% St
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II. VAT LIEU HAN HO QUANG

1. Bién cyc kim loai (que han) dé han hd quang tay
I1.1. Que han
Dién cuc d¢ han hé quang tay (han thép, gang, nhom, v.v.) thudng

dung la dién cuc ndéng chay (goi 1A que han). Trong qud trinh han, que
han lam nhiém vu gay hé quang v bd sung kim loai cho méi han.

Que han gdm ¢6 15i kim loai. 1a nhing doan dy kim loai c6 chidu dai
khodng (250 + 450)mm va dudng kinh khodng (1 + 12)mm.

Boc ngoai 181 kim loai a 16p thude han. D6 1a hén hop ciac héa chat,
cac khodng chat, cic feré hop kim va chat dinh két.

Thudc boc que han can thda mén céc yéu ciu sau:

- Phdi ¢6 tinh 6n dinh va ion héa t6t dé dam bao cho héd quang chay

on dinh trong qua trinh han (thudng ding cdc nguyén td cia nhém kim
loai kiém).

- Bdo v& cho mdi han khong tic dung véi 6xy va nito clia moi trudng
xung quanh. :

- C6 kha nang tao xi, xi ldng déu va phi déu trén bé mat kim loai mét

han, dé bdo vé m&i han va giam tc do ngudi cha méi hin, déng thai xi
phai dé bong.

- C6 kha nang khir oxy trong qui trinh han.
- C6 kha nang hop kim héa mdi han dé nang cao co tinh clia méi han.

- Bdo ddm do bdm chic ca thudc lén 16i que, nhung khong gy ra
cdc khi doc hai khi han.

Que han hd quang tay ¢6 nhiéu loai; thy theo loai vat liéu lam 16i-que
ma ta ¢é que han thép, que han gang, que han déng, v.v.

Que han thép c6 thé chia lam ba nhém chinh sau:

+ Que han d€ hin cic loai thép cacbon thap va thép hop kim thap.

8



Nhom nay thudng duge ding céc loai 18i day C,-08: C,-08A; C,- 10A dé
che tao ra cdc que han loai 234; 242: 346; YOHWU-13/45 (cla Nga) hoac
N45; N46 {cha Viét Nam).

+ Que han d€ han cdc loai thép cacbon cao, thép hop kim, loai nay
thudng dung cdc loai day Cy-08T'C; Cy—18XT'CA... dé ch€ tao cic loai
que nhu YOHHW-13/65. D60 D85F ...

+ Que han dé han cic loai hgp kim cao, thép khong gi. Loai
nay thuong ding cic loai 181 thép hop kim cao nhu: C,-13X25:
C,- 40X19H9, v.v,

Bang 2.17 giéi thiéu dac tinh clia cdc loai que han dé han thép.

Céan cu vao tinh chat vat liéu han va yéu cdu k¥ thuat cha méi han dé
luva chon que han thich hgp. Do vay tinh chat ctia kim loai m6i han khi st
dung cdc que han khic nhau dé han hé quang céc két cdu ciing khdc nhau
(bang 2.18).

Bdng 2.17. Tinh chat co hyc cia moi han Khi han hé quang bing que han dé
hin két cdu thép

Kim loai méi han' Goc udn clia méi han
Loai dién cuc ’ D3 dan dai tong D6 dai va dp v que.hén < 3mm
dai (%) kGmicm? (do)
E38 T 14 3 60
E42 18 8 150
E46 18 8 150
E50 16 7 120
E42A 22 15 180
E46A 22 14 : 180
ES0A 20 13 150
ES5 20 12 150
E6Q 18 10 120
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Mat khéc ¢6 thé can cit vao tinh chat cia 16p thudc boc que han dé
lva chon que han theo két qua mong muén.

- Que han loai “rutin” 1a loai que han thuong gap; cho phép tao duogc
nhiing moi han dep & moi vi tri; xi duge 1am sach dé dang.

- Que han loai “kiém tinh” 1A loai ¢6 thé han & moi vi tri, méi han it
bi nut. Loai que han nay thudng diing cho cdc két cdu doi hdi cé tinh an
toan cao, cho cdc chi tiét han c6 chiéu day 16n, c6 do citng vitng cao (nhu
ciu, binh chiu dp sudt cao, v.v.). Tuy nhién khi sir dung loai nay yéu cdu
ngudi the han phai cé kinh nghiém va c6 tay nghé cao vi hé quang han rat
ngan.

- Que han lozi “xentulo” 12 loai que han ma vé boc chita nhiéu thinh
phdn hifu co d€ tao ra khi bao ve. Loai que han niy duoc ding d€ han cic
ong dan trong nganh thiy 1oi, ddu khi... Thanh phdn clia thudc boc que
han nay rat da dang.

Khoang 100 loai nguyén ligu dang bot duge sir dung lam thuée boc
bao gém cédc oxyt, cacbonat, silicat, hop chat hitu co, florit va hop kim
sat; hén hop trg dung chita cdc chat nay theo nhig thanh phin xdc dinh.

Nguyén liéu dang bot thudng diing nhit w céc chic ndng cua ching
dugc liet ke trong bang 2.19. Céc loai que han c¢6 thé duge phan loai theo
nguyén li€u duoc trén trong hén hgp thudc. Tén cdc thanh phidn chinh
trong hén hop thudc duge sir dung dé nhan biét kiéu que han (loai trir

ki€u hydro thap), vi du kidu ilmenite, kiéu voi titane, cdc kiéu xellulo cao
va kidu 6xyt titan cao.

Bdng 2.20 [a cdc vi du v& cic ty 12 hoa tron nguyén liéu bot va céc

ki€u que han tiéu biéu ding cho thép trung binh (que han Nhat Ban theo
tiéu chudn JIS 3211).

Tinh cong ngh¢, tinh han, hiéu sudt cha que han dugc dac trung baoi
hén hop thude boc. D6i vdi cac que han dac biét ding cho thép dé bén
kéo cao, thép hop kim thap, thép khéng gi, han dip bé mat, hop kim mau
can chd y dén tinh han, ttc 13 d€ trinh cdc v&t ndt han, dat thanh phan

hda hoc vit cdce tinh chat co hoc, hon 13 chi ¥ dén tinh cdng nghé (bang
2.21va222).

a) Kiéu limenire (D4301)

Ki€u que han nay dugc ché tao véi 1/3 khsi lugng chat phu gia 1a
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quang ilmenite (ctia Nhat). Ki€u que han nay cho hd quang manh, két qua
I3 d¢ ngdu cao. xi 16ng, d€ han & moi tu the. Kidu que han nay ciing cho
moi han dep, cé do chong nit cao; tinh cong nghé, tinh hian vi hiéu suat
t6t. Loai que han nay c6 thé dung dé han véi chiéu day mdng, khi han it
tao khoi.

b) Kiéu voi - titan (D4303)

Ki€u que han nay c6 thude boc chii yéu chita oxyt titan (quing nhe)
va dd voi. Loai nay cé tinh cong nghé cao hon loai ilmenite va ¢é tinh
khir xi tét trong cdc mdi han ranh hep so v&i cac que han khac. Vét nit
phia duéi it xay ra khi han ding hoac han ngira khi ding loai que han
nay. Kim loai két tinh ¢6 d¢ sit chat cao, do xuyén thiu tia X hoi thap
hon so véi ki€u ilmenite. Do d6 cdn dic biét chi ¥ khi han ¢6 doi hoi chat
lugng cao va phai kiém tra bing tia X.

Bdng 2.19. Hon hop trg dung hian co ban va cic dac tinh

Chitc nang . B3 sung _
B6 dn . Phan b Lap boc | Bé lién
Su tao Phan Sutac | nguyén . .
dinh hé , g oxy ] diing d& | két cda
Thanh x| dng khit khi 16 hop ., )
. quang hba bén I18p boc
phén thudc kim
Xallulo 0 ® 0
DA sat o)
Bot tale [
Oxyt titan L ®
limenite LI L
Oxyt sét o ®
ba vai [ o o *
Ferd mangan o L O
Bidxyt mangan O L L
Cat silic C ]
Silicat kali L (o]
Silicat natri 0 o} o

Ghi chii; Chie nang chinh @ ; chde ning phy O
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Bdng 2.23. Quy dinh loai vo boc, tw thé han va leai dong dién hian theo
tiéu chudn AWS A 5,1-1991

Ky higu Loai vo boc Tur thé han Loai dong han
£6010 | Xeluld cac. chita Na (C) Sdp, dimg, trdn ngang +
ES011 Xeluls cao. chira K {C) Sé&p. dimng, trdn ngang o
£6012 | Rutil cao. chita Na (R) S&p. ding, tran ngang ~ i~
E6013 Rulil cao. chita K (RR}) Sap. ding, trdn ngang Sy
E6020 | Oxit sét cao (A} Ngang, méi han goc -~
E6022 | Oxit 53t cac (A) S4p, han mot huot =i~
EB027 | Oxit sét cao, chira bat sét {A) Ngang, méi han géc, sdp -~
E7014 | Rutil, chifa bt sit {RR) Sap, ding, trdn ngang + =i~
E7015 | Hydro thdp, chda Na (B) Sap, dimg, trdn ngang +
E7016 |Hydro thip, chia K {B) S4p, dimg, tr&n ngang +i~
E7018 | Hydro thdp, chira K, bét st (B) Sdp, ding, trén ngang +~
E7024 Rutil, chita bdt sat (RR) Ngang, méi han géc, sap i~
E7027 | Oxit &t cao, chia bdt sat (A) Ngang, mé&i han géc, sap —
E7028 |Hydro thdp, chia K, bot sét (B) Ngang, méi han géc, sap +~
E7048 |Hydro thdp, chia K, bot sit (B) Sap, trdn, ngang, ding tU trén +~

xudng

E7018M | Hydrd thip, chia K, bét sit {B) Sdp, ding, trén, ngang +

¢} Kiéu xellulose cao (D+4311)

Que han loai ndy ¢6 Idp boc mong v6i chit phu gia chia 20 = 30%
hop chét hiu co. Cic hop chit hitu co bi chdy do nhiét tang trong qué
trinh han va tao ra nhiéu khi, khi nay bao vé dugc méi han. Que han nay
con dugc goi 1a que han bao vé. Khi han que han nay dé& bj bén tée va moi
han khong dep, do d6 né it duge ua chugng va thudng duge thay thé bang
que han itmenite. Nhung loai que han nay tao it xi, han ding hudng
xudng hoidc doc nghieng bit ky déu cé thé thuc hién tuong doi dé.
Thudng diing mdy han v6i dong mot chiéu (DC) dé han cdc dudng Gng.

d) Kiéu oxyt titan (D4313)

Ki€u que han ndy dugc boc chit phu gia chita 30 + 40% Oxyt titan,
tao h6 quang on dinh, it bi bin tée, tinh cong nghé 161, dd ngdu m&i hin
thap, moi han cé bé miit dep, do d6 thich hgp dé han thép tam méng. Tinh
deo kim loai han tuong doi thdp, do dé khéng thich hop dé han céc cau
tric chiu hue cao va cic 1dm day.

" e) Kiéu bot sdr - oxyt titan (D4324)
Kiéu que han ndy chiu khodng 50% bot sit trong hén hop thude boc
cua logi D4813. Do d6 tinh cong nghé va tinh han gin twong tv véi kiéu
86



D4313, nhung ¢6 t6¢ d6 m6i han cao hon, bé mat mai han t6t, tuy vay chi

thich hop cho vi trf han sap, han ngang.

* Theo ti¢u chudn My AWS loai v6 boc que han thudng gin lién voi
qui dinh vé dong dién han va tu thé han, bang 2.23.

1.2. Mot 56 tiéu chudn que han & cdc nude

1.2.1. Tiéu chudn va kv hiéu que han theo ISO

Tinh chat cd hoc

Bac diém thudc boc

Ky hiéu E)? bén ds d_an dai A= axit (oxyt sét)
Kol Lo AR = axit (rutil)
B = badg
E43.0 430 = 510 - C= xenlulo
E43.1 430 + 510 20 O = éxyt hda o
E43.2 430 = 510 24 R = rutil vé boc <
E43.3 430 + 510 24 trung binh 2
E43.4 430 + 510 24 RR=rutivéboc | ©
E43 5 430 + 510 24 day
E51.0 510 + 610 . S = cac ldp vd boc
E51.1 510 + 610 18 khac l
1) Sai 53 trung binh + 40N/mm? l
v V
Vi du: E 51.3 B 160 2 0 H -
Que han J y
Loai que han chia
% kim loai thu héi hydrd thap
khéng nhd hon 110% |
Vi tri mdi han
Ky hidu NGi cyc | Dién thé khéng tai -
1. T4t ¢4 céc vi tri han i que han | nhd nhat (~) [V] Z
2. T&t ¢4 céc vi tri han trif vi tri on + it
dimg han trén xuéng 1 + ho§ic - 50
3. M3i han giap méi phing; 2 . 50
méi han géc phing; méi 3 + 50
han ngang 4 + hoac - 70
4. M8i han giap mdi phing, 5 - 70
méi han géc phang. 3 : ;g
5. Cling nhu 3 va cho ca vi tri 8 i 90
dung han tlf trén xudng 9 + 80 ¥

1) Ky hiéu cho eac que han loai mdt chiéu
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1.2.2. Ky hién que han theo tiéy chudn Pirc va chdu Au
DIN.EN 499-(001-1995)

- Gidgi han chay B6 bén kéo P& dan dai )
Chir sé ’ : ; hi cha
Tpa (N/mm?) a, (Nfmm?) % Ghi chd
35 350 440 - 570 22 Gidgi han chay cda kim
38 380 470 - 500 20 loal han phai bang
hodc 16n hon kim loai
42 420 500 - 640 20 .
cd 50
45 460 530 - 680 20
Ky hiéu que harr€—— * Ky hiéu cd tinh m&i han
DIN.EN.498 E 42 4 - B 4 2 H5
2 3 4 5 8
Ky hiéu nhiét d6 thir dd dai -
va déap cla kim loai han
i it 3o dai ap tdi thi a7
Ky higu Nhigt do thi 6 dai vaud_ p 16i thiéu charpy 47 Ghi cho
[*C}
ra . - B6 dai va dapta
A +20 mifc 36 bén vimg
cla vat lieu han.
o 0 P
2 -20
- S8 ky hidu ca
3 30 y DI cang
cao, 46 dai va dap
4 -40 cang cao.
5 -50
6 -60
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(1iép)

Thanh phdn héa hoc (%)

Ky higu
Mn Mo Ni Ghi chg
B4&i véi thép xay dun
Khéng co 2.0 ) ) Si véi thép xay dung
5235, 5356
Mo 14 03:08 - Cho phép hap kim
MnMao >14:2 03:06 - mélypden thap
] Cho phép cd dé min
N 1.4 - 0612 Fo

cao, o .. = 500 Nfmm?

Ky hiéu thanh phan -——

héa hoc kim loai mau

DIN.EN.499 E 42 4 B8 4 2 HS
1 2 3 5 6 7 8
Ky hiéu loai thudc boc -

Ky hiédu Loai thudc boc
A Axit
c Xenluid
R Rutin
RR Rutin vé boc day
RA Rutin axit
RB Rutin bazo
B Bazo

&9



(tiép}

T
i DIN.EN.499 E 42 4 B B
1 2 3 4
Ky hiéu hidu suat va loai dong dién han «——
Ky hiéu Higu suat (%) Loai gbng dién
1 <105 ~ya=
2 < 108 =
3 »105 « 125 ~va =
4 > 105 < 125 =
S > 125 < 160 - va =
6 > 125 < 160 =
7 > 180 ~va=
8 > 160 =
Ky hiéu viiri han -
Ky hiéu Wi tri han
1 Tt cé cac vi tri
2 Tir vi tei dimg han trén xudng -«
3 Han giap méi, han géc phang, han ngang
4 Mai han gigp méi, goc phing
5 Nhu ky higu 3 va han ding trén xudng
Bi€u thi d6 hit 4m que han ..
Ky higu Lugng hit 4m clia que han (mif100g)
H5 5
H10 10 -
H18 15
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1.2.3. K¥ hiéu que han theo tiéu chidn My AWSIASTM

D% bén kéo trung binh
ci:a kim loai dap

| B

Que han hé guang tay

Ma Vi tri méi han
1 Bt ky
2 Sap, ngang

B4c tinh que ban thee ma

Que han cb thuSc boc (E) dé
han dong xocay chiéu hoic mot
chidu ndi nghich (B) G bat ky vi
tri khéng gian (1) ¢6 dd bén gidi
han cla kim loai dip 70 Ksi

Ma Loai v boc gue Déng dién han
Y 1 He xeniule - kati Xoay chiéu hoac mét
i chiéu
2 H& titan - natri any Ch_f,eu h?ac mot
i chidu ndi thuan
i N
3 | Ha titan - xali Xoay chigu hogc mot
j chieuy
i -
4 14 bot titan va sat |0y chiBu hode mat
chiéu
5 [Hé hydrg - natri M6t chiéu ni nghich
. . | Xoay chiéu hodc mot
& hydrd - k a . .. L i
© H& hydr ali thap chiéu ndi nghich

1.24. Ky hiéu que han thép cacbon thap theo tiéu chudn Nhdar Bdn

(JIS.Z3211- 86)

DDDDD

Vidu: D 4 3

Que han T } . - . -
- Loai thudc boc ;1. hdn hop ilmente; 3: hdn hap

-

L.

Vi tri han

Oxyt- titan cao.

0- han d moi tu thé d digu kien Nhat Ban
1 - han & moi tu thé,

2 - han s&p va han ngang.

3- han moi tu thd va 4 ca e thé dic biél

Chi¥ 6 bidu thi dd bén kéo t6i thiéu clia méi han (kG/mm?),
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1.2.5. Ky hi¢w tiéu chudn que han Viét Nam. TCYN

Que han thép cacbon va hop kim thip TCVN 3734-89

Céu tric chung cia ky hiéu que han ¢6 dang nhu sau:

chit 50

Que han
noi

Chi gi6i han bén kéo t6i
thiéu (kG/mm?) va cac ch

-

-

tiéu khac vé co tinh cla
kim loai mdi han (theo
béng 2.24a, 2.24b)

chil s6

1 chif cai
in hoa

Chihé vb boc cla
que han A {Axit), B
(Bazd), R (Rutin)...

Chi loai déng dién va cuc tinh cda
dong mét chiéu "6" - que han chi han

bang doéng mdt chiu néi nghich

(D<)

Vi dy: N3O - 6B c6 nghia ta: que han (N) ding dé han thép cacbon va
hop kim thap, vo thudc hé bazo (B) thich hgp vé6i han dong | chiéu noi
nghich (6). Kim loai m&i han ¢6 gidi han bén kéo t&i thiéu 1a 50 kG/mm?>
(hay 490 MPa); d6 dai va dap khong bé hon 1.3 MJ/m?*; do dan dai tuong
déi &y 2 20%; gbc udn o > 150"

Bdng 2.24a. Co tinh cua khoa hec méi han theo TCVN 3223-89

Céc chi lidu vé co tinh

Logique | Gidi han ban kéo a, D6 dai va dap a, Bodan dal b e uén «
Han i tuongddio, | 000 _
t Nimm? kG/mm? MJim? kGm/cm? % efs}
- Khéng nhd hon
N42 410 42 08 8 18 150
N46 450 46 o8 8 18 150
N50 430 50 0,7 7 16 120
N42 - 6B 410 42 1,5 15 22 180
N46 - 6B 450 46 1.4 14 22 180
NS0 - 6B 490 50 1,3 13 20 150
NS5 - 6B 540 55 1,2 12 20 150
NGO - 6B 520 60 1,0 10 18 120




TCVN 3223-89 quy dinh céc chi tiéu vé thanh phdn héa hoc ciia kim
loai dép nhu gidi thiéu trong bang 2.24b.

Bdng 2.24b. Thanh phin héa hoe ciia kim loai ddp

Thanh phin héa hoc (%)
. P s
Loai c Si Mn
que han 1 I 2 1 3 1 l 2 I 3
Khéng nhd
Khéng I16n hon 9
han
N42 0,12 0,25 0,38
N46 0.12 0,25 0,04 0,045 0,05 0,035 0,04 0,045 0.40
N50 0,12 0,25 0,40
N42 . 6B 0,12 0,30 0,50
N46 - 6B 0,12 0,30 0,03 0.03 0,60
N50 - 6B 0,12 0.35 _ 0,70
NG5 - 6B 0,15 0.50
NE0 - 6B 0,15 0,50 0,03 0,03 1,00

Hién nay tiéu chudn TCVN 3223 - 89 con duoc sir dung tai Cong ty
C6 phin que han Viét - Ditc, nhim giit thvong hiéu lau nam cfia minh.

Theo TCVN 3223 - 2000 thi cdc cébng ty san xudt que han phai sir
dung ky hiéu cho que han nhu sau: vi du, que han E431RR:

E 43 1 RR
A: Axit
AR: Axit (Rutil)
B: Bazo
C: Cellulozg
©: Oxy hba
R: Rutil (v day trung binh)
———» RR: Rutil {vd Rutit cao)

S: céac loai khac

= Nhiét dd qui dinh thir 46 dai va ¢ap (nhist d6 phong)
3 Gidi han b&n théng nhat 430 N/mm?
~—# Que han dién boc thusc

(Tham khio thém bang 2.34).
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1.3. Mot 56 loai que han cia céc nudc dé han thép

kim thdp

cachon va thép hop

1.3.1. Que han ciia hdang "Kobe steel” Nhat Ban gisi thieu trong bdng 2 24¢.

Bdng 2.24c. Que han cia hang "Kobe steel”

Thanh phan hoa hoc cla kim loai han [%]

Tinh chéat ¢o hoc clia

kim loai han
Mac | Theo JIS
. s 3 o1 oy
C Mn 8§ 3%
Khéng 16n han | kKG/mm? { kG/mm?
B-17 D4301 g.08 0.47 0,08 0012 3,018 43 47 28
8-14 D4301 0,07 0,40 0,12 0,015 0,019 40 46 30
B-10 04301 0,09 0.40 0,10 0,014 0,021 42 47 28
TB-24 4303 0.07 0.38 0,10 0,013 0016 44 48 28
TB-32 D4303 Q.07 0.37 .13 0,013 0,018 45 49 27
TB-62 D4312 g.10 0.45 0,26 0014 0.017 48 55 22
LB-26 D4316 0,08 0.88 0,43 0,011 0,015 47 55 33
B-25 04320 0,06 0,29 0,10 0.017 0,019 41 47 29

1.3.2. Que han ciia hang CEM-Phdp dige gisi thiéu trong bdang 2.25,

Bdng 2.25. Que han hing CEM

Tiéu chudn AFNDR

Tinh chat cg hoc cda kim toai han

Mac que han
i I(G:‘Tr;u'n2 kGIUr::m2 3% b:G:l;(cm2
1020 E343-R12 40-46 48-52 27.32 9-10
Perroguet E343-R22 42-47 48- 53 27-31 g- 1
Hirondelle- 10 E343-R22 42-48 47-53 26-31 9.
Perroquet-BA E343-R22 43.47 48-52 26-30 9-f
Kanggourou E243-R2s 36-42 44-48 29-33 9- 12
Perraquet-56 E432-R22 47-52 54-61 . 22-26 8- 10
Mouette E345-828 43-47 48-54 28- 33 14- 17
Marscuin E345-B26 42-48 48- 55 28-. 34 15- 18
Espadon E534-829 5055 57-63 23.28 12-15
Espadon-46 E245-826 36-44 45-53 28-37 1519

1.3.3. Que han dé han thép cacbon thdp va thép hyp kim thap

Loai que han nay cla Hang ESAB - Thu
bing 2.26 a, b.
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Bdng 2.26a. Que han thép cacbon thip va thép hgp kim thap (Hang ESAB)

Loai que han Tiéu chudn AWS A5.1-78 Tiéu chudn DIN 1913-1976
Que han thudc bot xentuld
OK 22.45 EGO10 E43-43C4
OK 22.46 E7010-A1
OK 22.47 E8010
OK 22.65 E&011 E4343C4
Ciue han hé thudc rutin
OK 43.32 £E6013 E5121RR6
QK 46,00 EG013 E4332R {C)3
OK 46.16 E7014 E4332RR(C)}3
Que han hé thudc badd
OK 48.00 E7018 E5153810
OK 48.04 E7018 ES5153B10
OK 48.15 E7018 E5153810
OK 48.68 E7018-1 E5153B10
CK 53.05 E7016-% E5153810
OK 53.35 E7048 E5153B9
QK 53.68 E7016-1 E5155810
OK 558 E7018-1 E5155B10
Que han hé thudc axit
OK 50.10 EG013 E4342A5
OK 50.40 - ES016 E4342AR1

Bdng 2.26b. Que hin thép cacbon thip vi thép hop kim thap (Hang ESAB)

Tiéu Thanh phin hda hoc % Tinh chét co hoc cda kim loai han
Ky hiéu
: chudn . e J P o7 Fp . ax
que han c Mn Si 8%
AFNOR Khéng 16n han| KGImm? | kG/mm? kGmicm?

OK 43-32 |E 433R 32} 0,10 | 0,50 | 0,40 | 0,03 | 0,03 | 43-53 51-61 22-30 9-12
OK 46-12 |E 333R 22| 0,10 | 0,60 | 0,30 | 0,03 | 0,03 | 35-49 47-57 22-34 9-12
OK 46-32 |E 432R 22| 0,10 | 060 | 0,30 | 003 | 0.03 ! 43-54 51-60 22.32 T-12
OK 48-00 {E 3456 20| 0,10 { 0,60 { 0,50 ; 0,03 ; 0,03 | 38-46 47-57 26-34 | 14.20
OK 48-10 |E345B820) 0,40 | 060 | 0,50 | 003 | 0,03 | 38-46 47-57 26-34 | 15-21

OK 48-12 |E145820| 0,10 | 0,20 | 0,50 | 9,03 | 0.03 | 3C-38 41-51 26 13
OK 48-36 |E445B26( 0,10 | 065 | 0,70 | 003 | 0,03 } 43-53 51-61 28-34 1 14-20
OK 50-30 {E333 A25] 0,10 | 060 | 0,40 | 0,03 | 0,03 | 42-50 47-57 22-29 9-12
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{.3.4. Que han hing LINCOLN (My) ditge gidi thiu trong bdng 2.26¢

Bdng 2.26¢. Que han thép cacbon thap va thép hyp kim thip (Hang Lincoln)

Tigu chudn Tinh chét ¢co hoe cda kim loai han
Mac que han AWSIASTM o o ‘ a
kG/mm? kG/mm? 8% kGm/cm?

FW-57 E6013 40- 48 48. 52 22-28 9-12
£-20 EBD13 40- 45 48-56 22-28 8- 11
F-25 E6013 40- 44 48-54 26- 30 10- 13
F- 35 E6013 41- 49 49- 57 26- 30 8- 11
Nuwaeld- | E7016 - 50- 55 31-36 -
Sevenweld EB012 - 47- 52 22-27 -
Multiweld E6013 - 47- 54 25-29 -
Muitiweld 0.V EBG13 - 47- 54 25-29 -
Arcweld EG018 - 49- 55 25-29 -
LH-481 EBG15 40-48 48- 56 26- 32 13- 19

1.3.5. Que han Tiép Khdc trwdc day duoc gici thiéu trong bdng 2.26d

Bdng 2.26d. Que hian thép cachon va thép hyp kim (Hang ZAZ)

Ky hiéu tidu chusin Kim loai han
Thanh phan héa hoc Tinh chét co hoc
. S P Gy, o . By
CsN [TPC-2AZ| ¢ Mn Si knome 1o o] K G % KGmicm?

E42-11 E-113 0,08 0,45 0,25 0,04 | 0,05 | 42.52 30-40 | 18-23 6-13
E42-16 E-117 0,08 0,55 0,25 0.04 | 0.05 | 42-50 30-42 | 22-28 6-13
E44-28 | E-K106 | 0.10 0.80 0,10 004 | 0,05 | 44-50 | 30-40 | 22-26 8-11
E44-72 | E-K103 | 0,10 0,60 0,15 0,04 | 0,05 ] 44-51 | I0+42 {22.28 8-13
E44-83 | E-B121 | 0,08 | 0,7-0.8 0,45 0.045| 0,45 | 44.52 | 32-42 122-32| 13-18
E48-72 - 0,10 07 0,15 004 | 0,05 4B-55 | 36-44 ]122.28 8-12
E44-33 - 0,08 0,7 0,40 0,03 | 0,04 | 44-52 | 32-42 |22-32 13-18
E48-83 - 0,08 (08-1,450.25-0.55| 0,02 | 0,04 | 44.52 | 32-42 {22-32 14-20
E52-33 | E-B125 | 0,09 1.4 0.6 0,02 ; 0,03 | 52-60 | 38-48 [22.30 13-18
E62-33 - 0,10 1.8 06 0,03 [ 0,03 | 6255 | 45-55 | 18-24] 13-18
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1.3.6. Que han theo tiéu chudn Uc (ASI553-1 dé han thép cacbon thdp,
AS1586 han thép hop kim thap. Tiéu chudn M§ AWS AS.I han thép
cachon thap; AS- han thép hop kim thdp) cho trong cdc bdng 2.27a va

3.27b.

Bdng 2.27a. Que han thép cacbon va thép hop kim thip (tiéu chudn Uc)

Vat ligu Que han H& thudc Ky hiéu NGi dign Bac tinh
JETWELD-1 80t st E4824, E7024 | AC; DC + |Thich hop d€ san
E5111RR ' xudt cae mdi han
phiing ngang.
Thép mém FLEETWELD 37 Rutil E4112; E6D12 AC; DC | Han moi vi tri vi
, E4333R | thich hap han méi
han dimg di xuéng.
FLEETWELD 5p Xenlulo E4110; E6010 De* Han moi vi trl
E4343C
JETWELD LH-70 Hydré thdp | E4818; E7018 | DC*, AC | Han mot vi tri va cd
E51548 dd bén cao
JETWELD LH-3800 | Hydrd thdp | E4828; £7028 | AC, DC’ | Dé sit dung; cho
Thép hdp E5132B tinh chét co hoc
kim thip va cao, ¢hi han ding
thép dd bén . di xudng
cao SHIELD - Arc HYP Xeanlulo E4810; E7010 D Bé han ding di
E5122C xuding clia céc &ng
chiu ap We cao; sl
dung dé...
Stainweld 3081.-16 E308L-16 DC*; AC | D4 han loai thap
' ' khang gi 18.8 va
Thép khdng 22.2
o Stainweld 310-16 £310-16 DC*; AC D4 han loai thép
khong gi 24-12 va
25-20
©é han gang que
Gang sottweed ENi DC*; AC | h&n phai cé ndng
4% niken cao
Mangjet 1210A4 DC* AC | Hop kim héa tr
11+ 14% Mn dé
tao 19p lam viée cd
dé ciing cao.
Bép bé mat | e\ 18U 1125A4 DCH AC | Que han véi bot
' gang cao d& tao lGp
lam viéc c6 db
¢ing cao.

7-8TH
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Bdng 2.27b. Mot 58 méc que han tiéu biéu ddng cho han thép cacbon thi; p va thép
Két cdu hgp kim thip

Kim loai ¢ ban Méc que han - Loai que han

025-4 GOST E46 (AWS £60132), 1SO E433R2S, DIN E4330R3)
OZ5-3 GOST E46 (AWS E7024, ISO E432RR 16046, DIN E4320RR 11160,
EN E38ARR74)

OZ5-41 GOST E46 (AWS E6012, ISO E433AR24, DIN E433DAR7.

) EN E38AR12)

Thép cacbon
MR-3M GOST E46 (AWS E6012, ISO E433AR24,DIN E4330AR7,
EN E38AR12}
O28-121 GOST E46 (AWS EB012, 1SO E433AR24, DIN E4330AR7)
OZ8-6 GOST E46 (AWS EB020, 1ISO E430RR 12023, DIN E4300RR 11120,
EN E38ARR32)

Thep két cBu hop UONI-13/45 GOST E42A (ISO E434B820, DIN E4340810, EN E35AB22H10)

kim thaip ’ OZ5-33 GOST E50A (AWS E7016, 1SO E514824, DIN E5140810,

EN E38AB12H10)

MR- GOST E46 (AWS ES013, {SO E433R23, EN E3BAR12)
' 0OZ8-12 GOST E45 {AWS 150 EB013, 180 E432R12, DIN E4330R3,
Thép cacbon thip | EN E38AR12)
cho k.é'l ciu guan LIONI-13-35K GOST E46A (150 E433B20H, DIN E4330B10H,
trong EN E38AB22H10)
UONI-13-55 GOST ES0A {(AWS E7015, 1ISO E514820, DIN E5140B10,
EN E380B22H10)

UONI-13-55 GOST E46A (ISQO E433820H, DIN E4330B10H,

Thép két csu h
o | vz
pe UONI-13-55 GOST E (AWS E7015, 1ISO E514B20, DIN E5140810,
edu quan trong
EN E380B22H10)

Ghi cha: Que han hd quang thép cacbon thdp theo tiéu chuin AWS
A35.5 ciing duge ky hidu tuong tu nhur & tieu chudn AWS.5.1:

Bit ddu bing chir E dé chi day 12 que han hé quang tay, hai s6 tiép
theo trong day 4 chir s6 (hoac 3 s ti€p theo trong day 5 chit s6) biéu thi
gidi han bén kéo 18i thidu clia kim loai m6i han (don vi ciing 13 Ksi); chit
s6 thit 3 trong day 4 chif s§ (hoac chif s6 thi 4 trong ddy 5 chit s6) dung
d€ chi cic vj trf han cho phép. T6 hop 2 chit s6 cudi cing trong ky hi¢u
(cdc chit s6 thit 3 va thit 4 trong ddy 4 chi¥ s6, hoic chit 56 thi 4 va thi §
trong diy 5 chit s6) la yéu cdu vé ioai ddng dién, cyc tinh, loai vo thuéc ...
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So voi tiéu chudn AWS AS5.1, trong tiéu chufin nay & phdn cuéi ciing
c6 theé cé cdc ky tw Al, ...BI, biéu thi ham lvgng trung binh cla cdc
nguyén t6 hop kim c6 trong kim loai dip.

Tiéu chudn nay chia que han thanh 6 nhém chinh nhu sau:

Nhdm 1: Que han thép C-Mo {lcai 0.5 Mo)

Phan loai:

Thanh phén héa hoc:

mé&i han 100%

E70XX-A1, XX thuéng 12 10, 11, 15, 16, 18, 20, 27 tuy theo foai v& thudc boc
(tiéu chudn AWS A5.1).

C-0.12,Mn - 0,6 d&n 1,0, Si- 0,4 dén 0,8, Mo - 0.4 dén 0,65,

Nhom 2: Que han thép Cr - Mo gém 5 phan nham say

+ Phan nhém 1
Tinh chat mai han
+ Phan nhém 2
Tinh chdt mai han
+ Phan nhdm 3
Tinh chat méi han
+ Phan nhém 4
Tinh chat mdi han
+ Phan nhém 5
Tinh chat mai han

£8016 - B1, EBC18 - B1, (Cr - 0,5 Mo)

Gigi han bén kéo 550MPa, giGi han chay 460 MPa, d6 dan dai 19%.

E80XX - B2 hosc B2L (1Cr - 0.5Mo} véi XX 1a 15, 16, 18.

Gidi han bén kéo 550MPa, gidi han chay 460 MPa, d9 dan dai 19%.
EQ0XX - B3 hoac B3L (2Cr - 1Mo) véi XX 14 15, 16, 18, _
Gidi han bén kéo 620 MPa, gidi han noéng c#:nay 530 MPa, d6 dan dai 17%.
EBQ16 - B4AL (2Cr - 0,5Mo).

Gidi han bén kéo 550MPa, gici han chay 460 MPa, 46 dan dai 19%.
E8016 - B5 (0.5Cr - 1Mo -V).
Gi¢i han bén kéo 550MPa, gidi han chdy 460 MPa, dd dan dai 19%.

Nhdm 3: Que han thép Ni gém 5 phan nhém sau:

+ Phan nhom 1
Tinh chat mdi han

+ Phan nhém 2

Tinh chdt méi han

+ Phan nhém 3
Tinh chat mdi han

+ Phan nham 4
Tinh chat mdi han

+ Phan nhém 5
Tinh ch&t mai han

E8016-C1, E8018 - C1 (2,5 Ni).

Gidi han bén kéo 550MPa, gidi han chay 460 MPa, d6 dan dai 19%, 46 dai va
dap 274 & -59°C.

E7015-CiL, E7016 - C1L, E7018 - C1L.

Gidii han bén kéo 550MPa, gidi han chay 460 MPa, 40 dan dai 19%, dd dai va
dap 27J & -73°C. -
EB8016-C2, E8018 - C2 {3,5 Ni),

Gidit han bén ko 550MPa, gidi han chiy 460 MPa, db d&n dai 19%, 36 dai va
dap 27J § -73°C.

E7015-C2L, E7016 - C2L, EV018 - C2L.

Gidi han bén kéo S50MPa, giéi han chiy 460 MPa, dd dan dai 19%, d6 dai va
dap 274 & -101°C.

EB016-C3, EBC18 - C3 (1 Ni).

Gigi han bén kéo S50MPa, gidi han chiy 460 MPa, 33 dan dai 40%, dé dai va
dap 270 8 40C.

Nhom 4: Bigdn cuc thép Ni - Mo

Phén loai
Tinh chat m&i han

EB018 NM.
Gidi han bén kéo 550MPa, gidt han chay 470 MPa, 80 dan dai 24%, a6 va dap
27J 6 -40°C.



Nhom 5: Que han
+ Phan nhom 1

Tinh chat méi han

+ Phan nhém 2
Tinh chat méi han

+ Phan nhém 3

Tinh chat mai ban

Mn - Mo gbm ba phan nhém
E9CG15- D1, £9018 - D1 (1,5 Mn - 0,3 Mo)

Gidi han bén kéo 620MPa, gidi han chay 530 MPa, db dan dai 17%, d5 va dap
27J 0 -51°C,

E8016 - D3, EBO18 - D3, (1,5Mn, - 0,5Mo).

Gigi han bén kéo 550MPa, gidi han chdy 460 MPa, 35 dan dai 24%, do va dap
27J 4-51°C.

E100XX - D2 (1,75 Mn - 0,3 Mo}, XX 13 15, 16, 18.

Gidi han bén kéo 690MPa, gidi han chay 600 MPa, 46 dan dai 16%, dd va dap
27J 4 -51°C.

Nhdm &: Tat ca cac loai que han thép hop kim thap khac {khoang cac nguyén 16 hop kim kha rong).
gdm hai phan nhém, phia cudi ¢6 chif G cho phéin nhom thiy nhat, chir M hofic W cho phan nhom thi

hai.

Cic bang
AWS AS.1 va

2.28 + 2.30 gidi thiéu mot s6 loai que han theo tiéu chuan
AWS AS .4,

Bdng 2.28. Loai v0 thudc, dong dién, cue tinh va vi tri han cila cic loai que hin

theo AWS AS.1

Phan loai AWS Loai vd thudic —[ Vit han Loai dong dign cuc tinh
Que han EBQ

E6010 Natri xenluld cao {C) F.V,OH, H nc*

E6011 Kali xenluld cao (C) F,V.OH.H DC*. AC
E6012 Matri titan cac d F,V,OH, H DC L AC
EBO13 Kali titan cao (RR) F.V,OH, H pct AC
£6020 Oxit sét cao (A) H,F DC, AC
E6022 Oxit sét cao (A) F,H _ OC*, AC
EB027 Oxit s8¢ cao, bot sét (A) H, F 0C, AC

Que han E70

E7014 Bt s, titan (RR) F,V.OH, H ' DCY, AC
E7015 | Natri hydro thap (B) F.V.OH,H oc*

E7016 Kali hydro thép (B} F.V,OH, H DC*, AC
E7018 Kali hydro thap bat sit (B} F.V,OH, H DC*, AC
E7024 Bt sét, titan (RR) H,F pct, AC
E7027 Onxit sét cao, bot sit (A) H,F ) DC , AC
E7028 Kali hydro thép, bt sat (B} H.F DC . AC
E7048 Kali hydro thap, bdt sdt (B) F.OH, H.V DC*, AC
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Tiép bdng 2.28.

Phan foai AWS Gidi han bén kéo, min Giéi han chay, min B0 dan dai
L = 4d(%}
Cuie han E60
Ksi MPa Ksi MPa
EG010 62 430 50 340 22
EGO11 62 430 50 340 22
EG012 67 460 55 380 17
EB013 67 480 55 380 17
EB020 62 430 50 340 22
£6022 67 460 khdng chi dinh { khéng chi dinh | khéng chi dinh
E6027 82 430 50 340 22
Que han E70
E7014 17
E7015 22
E7016 22
E7018 22
72 500 60 420
E7024 17
E7027 22
E7D28 22
E7048 22
Bdng 2.29. Yéu cdu co tinh cioa kim Joai mdi han theo AWS AS 4
Gigi han bén kéo, min i X
Phan loai AWS Bo dan dai (%) Nhiét luyén
Ksi MPa
E209 100 690 15 Khédng
E219 90 620 15 Khong
E240 100 690 15 Khdng
E307 85 590 30 Khéng
E308 a0 550 35 Khéng
E308H 80 550 35 Khéng
£308L 75 520 35 Khang
E3C8Mo 80 850 35 Khéng
E308Mol 75 520 35 Khng
E309 80 550 30 Khéng
E309L 75 520 30 Khdang
E309Ch 80 550 30 Khong
E309Mo 80 550 30 Khdng
E310 a0 550 30 Khdng

[0}



Tiep bdng 2.29.

Gidi han b&n kéo min
Phan loai AWS D6 dan dai (%) Nhit luyén
Ksi MPa
E310H 90 520 10 Khéng
E310Ch 80 550 25 Khéng
E310Mo 80 550 30 Khéng
E312 95 660 22 Khéng
E316 75 520 30 Khang
EIEH 75 520 30 Khéng
E316L 70 490 30 Khéng
E317 80 550 30 Khang
E317L 75 520 < Khéng
E318 80 550 25 Khéng
E320 80 550 30 Khéng
E320LR 75 520 30 Khang
E330 75 520 25 Khéng
E330H 90 620 10 Khéng
E347 75 520 30 Khong
E349 100 690 25 Khéng
£410 65 450 20 A
E410NiMo 110 760 15 B
£430 65 450 20 C
£502 60 420 20 A
E505 60 420 20 A
£630 135 930 7 o
E16-8-2 80 550 35 Khéng
E7Cr - 60 420 20 A

A. Nung ndng B40 + K70°C, it nhi¢t 2h, lim ngudi cling 1 {< 65"C/h) den 60 (C, i ngudi bing

khony khi rinh,

B. Nung nring 600 = 620°C, gii¥ nhi¢1 | h, [im ngudi bing khivg khi vinh.

C. Nung nong 760 « TUPC, gi ahidl 2h, im ngudi cling b (= 55°C/h).

L=

D. Nung ndng 1020 + 1050°C, giir shigt | h, lam nguoi bing khong khi d2n 2t1C, bién cing pha i

SL0 +630°C, i nhigt 4h, v Hun nguoi bing khong khi.
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1.3.7. Que han hé quang tay ctia hang SAF (Phap) dwoc gidi thiéu trong

bing 2.31

Bdng 2.31. Que han ho quang tay (Hang SAF)

Ky hidu que han Vat lidu cd ban Pham vi img dung
SAFER G48N Thép cacbon th&p Han céc két cdu kim loai, ton, 46 ding
G4TN gia dinh, may moéc céng nghiép, ndi
GTI hai
SAFER NF510 Thép cacbon thap N&i hai ap Iuc cao, ng va thigt bi chiu
NF510A Thép cacbon trung binh | Iy, cong nghiép dau khi, chi tigt chiu
NF58 va thép cacbon cao |l
SAFER NDES Thép cb gidi han dan May mac cho cdng nghiép xay dung
ND70 hdi cac
ND80
SAFINOX RCN Thép khong gi NGi hai biing thép khéng gi, 46 ding
308L gia dinh bing thép khdng gi. ¢dng
nghigp ddu khi, hod hoc, thuc phdm,
SAFINOX RCND gi§y va trang tri.
316L
SAFONTE DOUCE Gang Trong sla chifa, phuc hdi may néng
Ni nghiép, vat duc, trong xay dung.
SAFBRONZ ALU Hop kim ddng Lo sudi, hé théng nude ndng, cdng
SAFINEL 8NCu7? nghiép dudng, x Iy nudce, Eng din
dudi bién, voi nudc,
SAFER GF1308 Thép cacbon thap, Phuc hdi ¢ac chi tiét trong nganh khai
GF160 trung binh va cao thac md
NF 52
NF 52N
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1.3.8. Que han hé rutil, axit, xenlulo v bazy- hdn

8IS thiéu & bing 2.32

Bdng 2.32. Que han rutil, axit, xenlulo va bazg (hang SAF)

& SAF (Phdp) ditoc

Thanh phin .
) B¢ bén ¢o hoc Tigu chudn
Hé que hda hoc, %
S Ky hiéu
han
4 & NF 1SO AWS
c {m|si| %7 Sn %%
N/mm? | N/mm? | 5d | (A81-309) (2560)  |tAs-1)
Rutile, |SAFERG48N 0,07 06 (045! 440 520 26 [E43 2/2R12 E43 2R12 EGD13
axit va |SAFERG47N 0,08| 06|05 480 540 28 |E43 3/2RR22 |E43.3RR22 EG013
xenlfuto |SAFER . H50 08| 06|05 480 550 27 1E512/2 RR22 [E51.2RR22 £6013
SAFER.L51 007(07 |05 480 560 27 {E512/2 R12 E512R52 E6013
SAFER.CL&O |0.12| 0.8 0,2 410 480 26 |E43 4/3C50  |E4333C4a EBQ10
Bazo |SAFER.N48 00708 |08 460 550 28 {E514/3B24H  |ES14B24 E7016
SAFER.N49 005|111 ]|086 410 510 25 |E514/3B26H |E514B26H E7016
SAFER.NF51 {0 07| 10 a7 470 550 28 |E515/4B120 E5158120.26H E7018
SAFER.MDS6 | 0.05 09704 560 640 25 E8G18G

1.3.9. Que han thép khong ei —

2.33.

Bdng 2.33. Que han thép khong gi (Hang SAF)

Hdng SAF (Phdp) gi6i thiéu rrong bdng

Bic diém

, Tiéu chudn
Tén Ky higu
AWS
SAFINOX BCN 308{c:~7) |E308-15
SAFINOX RCHN 308 {«-8) |E308-L16
SUPERSAFINGX 20.10.3 («~16) | E308-Mo16
SAFINOX RCN25.20 (y) |E310-16

He bazd, han céc vi tr

Chdy idng tot trén cac vi tri han

Que han hé rutil, bag va han d moi vi tri

M6i han rt t3t, dep, han vé: dong DC va AC
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1.3.10. Que han thép cachon va thép hop kim thdp TCVN 3223-2000
duoc gioi thiéu trong bdng 2.34

Bdng 2.34. Que han thép cacbon va thép hop Kim thip (TCVYN 3223-2000)

D& bén kéo, | D dan dai tai thidu vai Nnigt 86 thir gp dai
Ky hiu que han va dap 6 thidu cla 28J

N/mm? {Mpa) L=5d % o

E 430 430 dén 510

E 431 430 d&n 510 20 +27 {nhiét 46 phang)

E 432 430 dén 510 22 0

E 433 430 dén 510 24 -20

E 434 430 dén 510 24 -30

E 435 430 dén 510 24 -40

E 510 510 dén 610

E 511 510 3&n 610 18 +27 (nhiét d8 phang)

E 512 510 dén 610 18 0

E 513 510 dén 610 20 ~20

E 514 510 dén 610 20 -30

E 515 510 dén 610 20 -40

Cong ty cong nghiép Tau thiy Nam Triéu - Hai Phong 43 san xuit
dugc mot 58 que han day han dat tiéu chudn 1SO 9001: 2000 gém:

NA 6013; NB 6013; NT 6013; NA 7016; NA 7018 va day han dac
NA7O0S, day han 151 thuoc NA7ITI.

Céc cong ty san xudt que han khic nhu: Viét Dic, Viét Han, Song
ba, Phu Tho... ciing da sdn xudt loai que han E6013; E7016; E7018 va
ddy han ER70S. Cong ty Viét Dic ciing di san xuat que han thép khong
gi N308-R.

1.4. Cdc loai que han ddic biét ciia cdc nudce

1.4.1. Que han Thiry Dién (OK)

14.1.1. Que han OK (Thuy Dién) twong Ung véi cic tleu chuan AWS;
DIN; ISO dugc gi6i thiéu trong bang 2.35.
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Bdng 2.35. Que han thép cacbon (hang ESAB)

Logi que han OK AWS DIN IS0
OK 43.32 EG013 E5121RR6& E512RR32
46.00 E6013 E4332R{C)3 E433R12
-46.16 E7014 E4332RR{C)3 E433RR12
48.00 E7018 E5153B10 E5158120 20H
48.04 £7018 E5153810 E5158120 26H
48.15 E7018 E5143B10 E514B120 26H
48.68 E7018-1 E5153B10 E516B120 26H
80.10 E6013 E4342A5 E434AR 24
50.40 EBC13 E4342AR1 E434AR 25
53.05 E7016-1 E5155B10 £515B10
53.35 {E7D48) E5153B9 E514B56H
53.68 E70186-1 E5155B10 E515B10
55.00 E7018-1 E5155B10 E515B10
Que cho thép khong gi
OK 6130 E308L-16 E199nCR23 19-9NbR
61.33 R308L-16 E199nCR 26
61.41 E308L-15 E199nCR 30+150
61.81 E347-18 E199Nb26
62.33 E316L-16
63.30 E316L-16 E19123nCR23 110 19.123LR
63.32 E13123MPR 26 170 19.12 3R.MP
63,35 E316-15 E19123820+120 19.12.3B
63.41 E316L-16 E19123nCR 30+150 19.12.3LR
64.30 E317L-18 (E19134NCR 23110} 19.134LR
67.15 E310-15 E2520B20+110 25.208
67.45 E188Mn6B20+110
67.52 E188Mn6MPB36160
67 62 {E309-16) E2212MPR36160 23.12RMP
67.70 E309Mo-16 E22122nCR23 120 23.12R
67.75 £309-15 E2212B20+120 (23.12B)
68.81 E312-16
68.82 E312-16
Gue han cho thép hap
kim thap
OK 73.08 EB018-G
7368 E8018-C1
7478 E9018-D1
75.65 E10018-G
75.75 E11018-M
76.18 E8018-B2
76.28 £8018-B3
78.16 ES018-G
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{.4.1.2. Cac loai que han cta ESAB (Thuy Dién) dung cho:

1) Nhitng m&i han bén, trén nhimg loai thép khé han.

2) Cac lién két kim loai tir nhilng loai thép ¢6 thanh phdn héa hoc

khac phau; cdc loai thép hop kim thap va thép hgp kim cao.

3} Cic vét nit trong khuon kim loai.
4) Cic I16p dap c6 46 cing cao, ¢6 tinh chang gi.
5) Nhiing thép 1am viéc & nhiét do thap.
6) Céc hop kim niken; niken - dong.

7) Déng va hgp kim cua déng.

&) Hop kim nhom.

9) Cat va vat mép cdc thép, cdc loai hgp kim khéng chifa sit, vat dic.

Cac loai que han nay xem trong bang 2.36.

Bdang 2.36. Cac loai que han (Hang ESAB)

Linh wc s dung Loai hgp kim que han Dé cimg Loai que han OK
Que hian cho mdi han bén trén cac 19Cr.9Ni, 6Mn 190HV 67.45
loai thép khé han va cac loai két cdu | 19Cr.9Ni, 6Mn 190HY 67.52
kim Joai €6 thanh phan khac nhau 29Cr 9Ni 2401V 68.81
29Cr ONi 240HV 68.82
Que han d& dp va phi trén thep
+ Khong bi toi 3,5Cr, 0,1C 33HRC 83.ze
3.5Cr, 0.09C 33HRC 83.29
+ Ty toi trong khdng khi 6Cr, 0,6Mo; 0,4C 55HRC 83.50
45i.2Cr.0,7C 60HRC 8365
13Cr.0,1C 45HRC B4.42
13Cr.0,25C 55HRC 84.52
10,5Cr.0,7C S7HRC 84.58
33Cr.4,5C B80HRC 84.78
22Cr.3,5C.10Nb SO0HRC 84.79
1Cr.2,5W.0,6C 62HRC 85.38
+Tu t6i {khang ram) 33Cr.4,5C 60HRC 8478
22Cr 3,5C 10Nb 60HRC 84.79
Que han d& han khudn duc kim loa Niken 170HV 92.18
Niken ~ st 170HV 92.58
Manel 150HV 92.78
Que han a& han cac kim loai khdng | Monel-metal 150MV 92.35
¢6 sét va 08 phd cac kim loai khdng | Tin bronze 10GHV 92:86
co sét bén thép Silicon bronze 150HV 94,25
Al-Mn 96.10
Silurnin 96.20
Que han cit va vat mép han Cho chuén bi lién két 21.03
Cho vide ciit 23.50
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2. Day han

Trong han tu dong (duéi 16p thudc, trong moéi truding khi bao vé) ciing
nhu han bdn tu dong thi day han la phin kim loai bd sung vio méi han
dong thoi déng vai trd dién cuc dé gay ho quang va duy tri su chdy hd
quang.

Theo tiéu chudn GOST 2246-60 (cha Lién bang Nga), cic day han
kéo nguoi ding dé han cé dudng kinh (0,3+12) mm. Chiing dugc quén lai
thanh cudn cd duong kinh trong (100+200) mm tuong dng vai khoi
luong (5+80) kg.

Cac cudn day han dugc biao quéan, bao géi k¥ dé chéng gi va duge
tring ddu ma.

Bang 2.42 biéu thi kich thuéc va khéi lugng céc cudn day han.

Bdng 2.42. Kich thwic va khdi juong cic cudn day hin

Brong kinh day | Buding kinh trong Khéi lugng cdia cudn day (kg)

(mm) cudn déy {mm} Thép cacbon Thép hdp kim | Theép hop kim cao
03:05 150-300 2 2 15
0.8 200-350 5 : 5 3
1+1.2 200-400 15 15 10
1.4 300-600 26 15 10
16+2,0 300-600 30 20 15
25+30 400-500 - - -
4+10 500-750 40 30 20
12 600-800 . .

2.1. Ddy han d¢ han trong méi truomg khi bdo vé

Khi han trong méi trudng khi bao vé, sy hop kim héa kim loai mdi
han ciing nhu cac tinh chat yéu cau cia mdi han thuc hién chi thong qua
day han. Do vdy nhimng dac tinh cia qud trinh cong nghé¢ hian phu thuge
rit nhiéu vao tinh trang va chit luong cta day han. Khi han trong moi
trudng khi bao vé CO, thudng sir dung day c¢6 dudmg kinh 0,8 + 2 mm.

Su 8n dinh ciia qué trinh han ciing nhu chat lugng cda lién két han

114



phy thudc nhi€u vao tinh trang bé mat day han. O nhiing dia diém lap rdp
xay dung thudng khong thé nhan duge diy han véi bé mit sach hoan
toan. D& dam bdo cic yéu cdu kinh €, k¥ thudt cho cong viéc han, ngudi

ta chi y nhi¢u dén phuong phdp lam sach day. Mot trong nhitng cdch dé
gial quyét 1a s dung day cé boc I6p ma déng.

Day dugc ma déng s& nang cao chat lugng bé mat va kha nang chéng
81, dong thai nang cao tinh dn dinh cho qud trinh han.

2.2. Day dé han dudi lop thuéc han

Chat luong clia moi lien két han dudi 16p thusc dugc xdc dinh bang
tong hop su cin bang cua day han va thuoc han. Cic yéu 16 day va thude
dugc luya chon trén co s& trang thdi ban dau cla thép han, cdc yéu ciu déi
voi moi han ve co ly tinh ciing nhu yéu cdu [am viéc ca né.

Day han ding dé€ han thép cacbon thap va mét $8 loai thép hop kim
thap khi han duéi 16p thuéc 14 cic loai C,-08; C,-08A hoiic day mangan
nhu C,-080"; Cy-10T°2... Thanh phédn cacbon trong cdc day nay khong qud

0,12%. Néu ham llrorng cacbon cao, dé lam gidm tinh déo vi tang kha
nang giy mit trong moi hin.

Budng kinh ddy diing han dudi 6p thuse thudng thi 1,6 + Smm.
2.3. Day han trdn dé han hé quang ho

Phuong phdp han hé quang hdo bang day han trin duoc ding nhiéu
trong nganh xdy dung vao nhing nam gdn day.

D¢ thuc hién nhimg phuong phdp nay, ngudi ta phai sir dung loai day
dac biét, trong ddy nay c6 chia mot s6 nguyén t6 nhu Si, Ti, Al, Cr, Zr.
Nhiing nguyén t6 nay c6 ai luc manh véi 6xy va nito trong khong khi.

Céc day dung cho phuong phdp hian nay ¢ dudng kinh 1; 1,2 1,6 2
va 2,5 mm va cic mic day 1a C,;-20ICTIOA (311-245) va C,-15TCTIOA
(DI1-439).

2.4. Mot s6 loai ddy han ciia mét s6 nuéc

2.4.1. Day han. I5i thép cacbon thap va hop kim thép (hing ESAB - Thuy
Dién) xem bdang 243,
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2.4.2. Dav han ding han thép cachon thap va thép hop kim (hdng ESAB) cho
trong bdng 2.44.

Bdng 2.44. Day han thép cacbon va thép hep Kim

Loai day OK | Loai day hdp kim | DIN 8557 AWS Phudng phap cong nghé han
Tubrod 14.18 | Thép cacbon thdp AS.79.E70T-4 Phuong phap tu bao vé
- 1500 1,5 Mn SGB1  |A5.20-T9.E70T-5 |MAG B0% Ar + 20% CO,
- 1514 | Thép cacbon thap SGR1 | A520-79.E71T-1 | MAG COQ, hodc 80% Ar + 20% CO,
- 15.16 Mn-Ni SGRt 1A520-V9:E70T-1 |MAG CO,
- 15.18 Mn-Ni SGR1 |A5.20-79.E70T-1 | MAG CO,

2.4.3. Dav va loi dé han dong va hop kim ciia dong (hdng ESAB) cho trong
bang 2 45

Bdng 2.45. Day han dong va hop kim dong (ESAB)

l.oai day OK Leai hgp kim OIN AWS Phudng phap han
Autrod 19.12 pong Ti 5-CuSn ER Cu MIG
Autrod 19.40 DBang Al S-Cual ER CuAl MIG

244, Day va 161 dieng dé plui, ddp (Hang ESAB) xem trong bdng 2.46

Bing 2.46. Day hin d¢ phu, diap {Hang ESAB)

Loai OK Loai hop kiﬁ'\ o cue Tiéu chudn ‘ Tiéu chuan Phugng phap
DIN 8559 AWS cong nghé han
Tubrodur 14.70 3,8C: 30Cr SG10-85 H& quang hd
- 14.71 18Cr; 8N: 6Mn 85G8-200 H3 quang hd
14.91 Gang Hé& quang hd
- 1540 Hdp kim Mn-Cr 5G1-350 Han dudi dp thude va MAG
- 15.42 Hap kim Mn-Cr-Ni 5G1-400 -nt-
. 4550 | Hopkim Mn-Cr-Mo | SG6-500 nt-
- 15.70 13Cr; Ferit 0,06C UP5 A5.9-81:ER410 | Han dudi ldp thuac-
AS.0-81:ER420 | Han hé quang dudi I6p thusc
15.73 | 13Cr, 0,3C Mactenxit SG6-50 va MAG 80% Ar + 20% CC,
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2.4.5. Day va 161 cho han thép khong ¢f (han

bang 2.47.

Bdng 2.47. Day han thép khong gi (ESAB)

g ESAB) ditoc gici thiéu trong

Loai day QK Loai hdp kim han T[I::: ;r;l'ljsn Tiéu chudn AWS Phuang phap cdng nghé han
Autrod 16-0 20Cr, 10Ni UPx2CrNi199 | A5.9-81:ER308L |Han hd quang dudi I8p thuéc
Tigrod 16-10 20Cr, 10N - - TG
Autrod 16-11 19CraNi Nb SGx5GNiND | A5.9-81:ER347 |Han h& quang dudi |dp thudc
Tigrod 16-11 19Cr 9Ni, Nb - - TIG
Autrod 16-12 20Cr, 10Ni SGxCrNi199 | AS.9-B1:ER308L |MIG argon
Autred 16-30 18Cr12Ni 2,7Mo UPx2C/NiMo | A5.8-81:ER318L |Han hé quang dudi 1dp thude
Tigrod 16-30 18Cr, 12Ni, 1,7Mo - - TIG
Autrod 16-31 | 19Cr, 11Ni, 2,7Mo, Nb | UPx5CrNiMo | A5.9-81:ER 318 Han hd quang dudi 16p thudc
Tigrod 16-31 18Cr, 11Ni, 2, 7Me, Nb - - TiG
Autred 16-32 18Cr, 12Ni, 2,7Mo SGx2CrNiMo | A5.9-81:ER316L | MIG argon
Autrod 16-34 19Cr, 14Ni, 3,3Mo SGx2CrNiMo | A5.9-81:ER317L. |MIG va han hd quang dudi

18p thudc
Tigrod 16-34 24Cr 13Ni - - TIG
Autrod 16-52 24Cr 13Ni SGx2Cr Ni24 | A5.9-81:ER309Si | MIG

2.4.6. Ddy va I5i cho han nhém va hop kim nhém (ESAB) cho trong bdng

248

Bdng 2.48. Day han nhom va hop kim nhom (ESAB)

Loai OK ~Loai hgp kim Tiéu chudn DIN Tiéu chudn AWS | Phuong phap han
day han
Autrod 18.01 99,5% Al S-Al 80,5 ER1100 MIG
Tigrod 18.01 99,5% Al S-Al 995 ER1100 THG
Autrod 18.04 AlSiS S-Al 5i5 ER4043 MIG
Tigrod 18.04 AlSIS S-Al 8i5 ER4043 TiG
Autrod 18.13 AlMg5 5-Al Mg3 ER5554 MIG
Autrod 18.15 “AIMgS S-AlMg5 ER5356 MIG
Tigrod 18.15 S-AMg5 ERS5356 TIG
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3. Day han bét

Day han bét dugc cdu tao bdi mot 16p vo kim loai boc trong né 1d mat
hon hop gém bot kim loai va mot s6 thanh phan lien két khac. Hén hop
trong day vira lam nhiém vu bé sung kim loai, hop kim héa déng thai con
c6 tac dung bio vé cho kim loai néng chay khoi bi tic dung cta méi
trudng, 1am hé quang chdy én dinh, v.v...

Theo GOST 9467-75
(cua Lién bang Nga), day
han bot chia tuong ng nhu
cic loai que han E42;
E42A: E46; ESOA. Can cd
theo tinh chdt céng viec
han, day han bot duoc diing
dudi hai hinh thirc sau:

- V61 chiic nang tr bao
vé (dé¢ dung trong han hé
quang ho).

- Vai chic nang duoc
bdo v¢ bing moi rudmg b
sung khdc (han trong moi
truong khi CO,).

Theo thanh phin cla
hén hop bot trong day, day
han bét duge chia thanh 4
nhém: rutit - hitu co; rutil:
cacbonat - fluori; rutil -
fluori.

Hinh 2.1 biéu thi cdc
dang két cdu clia day han
bot vi chia thanh: loai day
dé han ty dong: loai day dé
han bdn tu dong va loai day
dung cho ca hai loai han
trén.
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Theo vi tri cta méi han: méi han ding dung day CIT-1; méi han
ngang dung day I'TT-AHS.

Day han bot dung dé han cic loai két cau khac nhau ¢6 thé chia thanh
hai nhém sau:

+ Nhom day van nang.

+ Nhém day dé han trong cic trudng hop riéng biét (han cic két ciu
kim loai mong, cdc dng din, vo tau thiy, v.v. ).

Day MIT-AHM-1 diing dé han thép cacbon thip dang tim c¢é chidu
day & = 1+3 mm.

Day MBC-1: TIBC-1C; TBC-3 dé han d6i dau cic ong dan.

Day DIIC-15/2 sir dung d¢ han ban ty dong thép cacbon thip v thép
hop kim thip; day ndy ciing ¢6 thé dung hin cdc k&t cdu ot thép bétong.

Day TTI1-AH3 (day ¢6 kél cdu hai 1dp) ding dé han tr dong va ban tu
dong cdc ket cau tir thép cacbon thap va thép hop kim thap (thép 0912C;
14172C; 012G/, 10XCHM; vov.. ).

Déay han MIMT-AHS ding riéng cho han tu dong trong méi trudng khi
biao ve¢ CO, khi han cdc méi hian ding ¢6 ding cdc bién phdp tao ding
mo1 han cudng buc.

Day han TII1-AHI10 ding dé han cdc két cdu doi hoi chat luong dac
biét, lam viéc trong cdc diéu kién tai trong va nhiét do thép.

Trong cong nghe¢ phuc hdi cdc bé mitt chi ti€t mdy mon bang han tu
dong va bdn tu dong thudng ding diay han dip riéng. Theo tiéu chuin
GOST 2246-70 cic day ¢é k¥ hiéu Hn.30; Hn.50, Hn-30X: Hn-2X14. ..
dugc cho phép ché tao ¢d thanh phin cacbon cao hon so véi day han
thudng.

Ngoai day han thép ciling cd cdc loai day han kim loai mau nhu day
nhom. day dong va day hop kim cha nd.

Bang 2.50 va 2.51 gidi thiéu dac tinh cong nghé cha day han bot.



Bdng 2.50. Cac dac tinh cua day han bot

Mac

Buang

Ché dé han

- . Tam vdi
Loai day | | Hé s6 dap . .
. kim lcai| kinh Vitriméi han |dién cuc
han . (N u Vi (g/Ah) ;
dap {mre) {mrm}
{A) V) {rn/hy}
nn-AH1 342 28 200-350 | 24-28 | T8 170 12.5 S4p va nghiéng 15-25
18 1,8 140-150 | 18-20
MA-AHM4 2 2 160-180 | 20-22 - 14 S&p va dimyg -
2.2 2.2 200-210 | 23-25
an-1 ACK 350 1.8 210-260 | 22-26 |170-190 11,5 Tat ca cac vi tri triy
2,5 280-340 | 25-28 | 200-240 médi han tran
MNBGC-1C 346 1.8 140-180 | 22.25 13,5 S&p va nghiéng -
NBC-1M ; 350 2 150-200 | 24.27 13,56 S4p va nghiéng -
nec-3
NnN-AH3 28 290-500 | 23-30 15,5 Sap 40-50
142-435
3 360-560 | 24-32 16.5
A b
NN-AH3C 3 400-450 | 24-27 - - "Ngang
nr-AH7 2 130-300 | 19-25 Tat ca cAc vitritrir| 15-40
23 150-320 | 20-26 mé&i han tran
ANC-15/2 2.5 250-580 | 25-32 |210-580 20 Sdp va nghiéng 40-60
ANC-15M 2.1 100-250 | 20--27 1100-190 Ngang 16-15
T&t ca cac vi tri, tris
NN-K ACK 3 3504 2,35 240-400 | 22.32 | 188-435 18,5 o 40-60
moi har tran
MM-AHB 28 350-490 | 23-28 - Sap 15-45
n-3 NCK 25 240-400 | 23-29 |[152-337 S4p va ngang 30-40
C-1 135 80-200 18-24 | 88-582 22 Ngang va dimg 15-30
nn-AH4 225 230-370 | 25-29 |210-337 18 Sap va nghiéng 30-40
25 J00-650 | 25-38 |265-382 18
NN -AHS 22 240-440 | 25-35 |298-500 54p va nghiéng -
2,5 330-530 | 26-36 |265-435




Bdng 2.51. Tinh chat co hye ctia kim loai han bing day han bot

Méc day han Tinh chdt ca hoc
og (RG/mMm?) o [%)] a, (kGmicm?)

MN-AH1 50 21 10
MNMN-AHM-1 42 18 8
nB-1 49 22 12
NBC-3 53 21 12
nn-AH3 56 28 20
MNn-AH7 52 28 18
nn-AH11 56 26 19
nN-AH9 54 29 17
NN-AH8 53 28 18
NN-AH10 54 28 16

4. Bao quan que han

Do que han ¢6 xu hudng hdp thy hoi am, nén dé dam bao chat lugng
mai han que han cdn duge bao quan thich hop va ¢d thé phai sdy laj trude
khi sir dung.

4.1. Su hdp thu dm

Cic kiéu que hian ¢6 thanh phan thudc boc bén ngoai khic nhau va
cling ¢é cdc nhiét d¢ sdy khdac nhau trong qud trinh san xudt. Bién cuc
ki€u hydro thip dugc siy ¢ 400+450°C vi cdc kiéu khoeng phai hydro
(kiéu ilmenit, kiéu voi - titan,...) dugc sdy 6 nhiét do thip hon khoang
150°C. Khi céc que hin nay dugc bdo quan trong cling méi truong ,
ching ¢6 cdc dac tinh hap thu do am khac nhau, xem trén hinh 2.2. Khi
que han dudc fuvu trit & nhiét do vi do Am cao, su hip thu hoi dm tang
nhanh (hinh 2.3).

Néu dung que han bi 4am, cdc khuy&t 1at hin s&€ x4y ra nhiéu hon, 1am
giam manh chat lugng maoi han. Do d6, gidi han hip thu dm phéi duoc
thi€t lap dé dat hi¢u suat hdn cao. Gi6i han nay dugc xdc dinh theo cdc
y&u td sau:

a) 0,5% khi tinh dén lugng hydrd trong moi hin ding gue han kiéu
hydro thap dé gidi han lugng hydro trong méi han (duéi Smi/100g ¢6 tinh
dén tinh han). '

b) 2 + 3% khi tinh dén cong nghé, chong nit, chdng tao bot khi, cho
cdc kiéu dién cuc khong phai loai hydrd thap.
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Ihnh 2.2. Sz hap thu dm cla que han & moi truong 30°C. do &m 30%
4.2, Say

Que han duge luu o trong thoi gian dai sau khi sdn xudt, do vay khi
que han duge dua ra dung & ngoai trdi. dd hap thu lugng 4m ndo dé. Su
hap thy am nay tity thuoe vao Kiéu que han. Ngay ci néu mot luong nho
do &m duge hap thy vdo que han loai hydrd thap, loai thudmg dung dé han
thép day hodc thép hop kim thap, ciing ¢é xu hudng gay nat méi han. Do
do phai say trude khi sir dung. Trong trudng hop cdc que han khong phii
hydrd thap (loai trir que han kiéu xenlulo), ciing phai siy trudc khi han.

Dé say cdn phdi xdc dinh cin than nhiét do, thdi gian va 6 chu ky
sdy. Nhiet do say qud cao hoiic qud thap cé thé gdy ra cic van dé bat loi.
Nhiet do saty qud cao ¢6 thé lam giam tic nhan tao khi va chat khir oxy
héa trong hén hop thuée boc, tao ra cdc bot khi trong méi han, [dm giam
d6 bén va do dai va dap. Néu nhi¢t do sdy qud thdp, s& khong loai hét
lrgng am da bi hap thu.

Bang 2.52 néu ra cdc diéu kién sdy t6i wu thy thudc vio nhan hiéu
que han. N6i chung, siy ¢é thé duge 1ap lai ba ldn theo cong viee han.
Que han s€ khong thay d6i dic tinh néu sdy d€n 5 lan lién ticp nhung néu
sdy qud nhi¢u tin, sy lien k&t cita 16p boc ¢6 thé bi hu hai va bi 1i trong
khi han. Do d¢é can phai xdc dinh duge ruée s6 luong que hin duge si
dung trong ngay va chi sdy luong que han cin ding. S8 que han bj du ra
c6 the ding cho ngdy hom sau nhung phai sdy lai.
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Bdng 2.52. Diéu kién say 16i uu cho que han

Kidu que han Kiéu 1dp boc Lugng @m hdp thu (%) | Nhiét 4 (°C) | Thai gian (phat)
llernenit >3 74-100 30-60
Xenlulo (1) >6 70-00 30-60
Wi - titan »2 70-100 30-60
Oyl titan cao =3 70-100 30-60
Thép trung binh Hydré thap 0,5 300-350 30-60
*>05 350-400 ° 60
Bat sét »2 70-100 30-60
Pac biét >15 200-250 30-60
>3 T0-100 30-60
»5 70-100 30-60
Thép d& bén cao limenit >3 70-100 30-60
Vi - titan >1.5 200-250 30-60
»2 70-100 30-60
Hydro thap >0.5 300-350 30-80
350-400 60
Thép hgp kim thdp | Hmenit »2 70-100 30-60
Oxyt titan cao »3 70-100 30-60
Hydrd thap »05 300-350 30-60
>05 325-375 60
Thépkhong giCr | Vi - titan > 1 300-350 30-60
Thép khong gi Vi >1 300-350 30-60
Theép khong gi Cr-Ni | yg - tjtan >1 150-200 30-60
Qxyt -titan cao »3 70-100 30-60
Vai - litan =1 150-200 30-50
Han dap bé mat Vo >0,5 300-350 30-60
Graphit »1 150-200 30-60
: >1 150-200 30-60
Vai =2 70-100 30-60
>0.5 300-350 30-60
Han gang duc
Graphit »1,5 70-100 30-60
Vi - titan >1 150-200 . 30-60
Han hop kim Cu va VoI va vdi dac 1 200-250 30-60
hop kim Ni biét i
el chr (1 Nego e mon sa logi xenludo vao.
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Hinh 2.3. Sy hap thu dm trong nhiing diéu kién moi trudmg khdc nhau.

Hon nira, lugng 4m duoc hap thu cdn phy thude vao céch cat gid que
han trong kho (hinh 2.4). Trong trudng hop han & ngoai trdji que han s&
hap thy d6 dm khdc nhau, khi dugc dat & tr thé khac nhau trong hop kin
dugc chuyén dén hién trudng.

A- que han duge sap xép khang trat tu
B- que han dat ndim ngang trong hop
C- que han dat ditng trong hdp

Lugng hdp thy 8m, %

0 2 4 8 8 10 12
Thoi gian hdp thy &m, h

Hinh 2.4. T8c d¢ hap thu &m cla que hin & mai trutmg &n dink 25°C. do 4m 90%.
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Khi que han hap thu dm, cic vin dé sau day cd thé xay ra véi tinh
c¢Ong nghé va tinh han:

~ + H6 quang tr& nén manh hon va khéng dn dinh.
+ Sur ban tée nhidu hon va hat kim loai vang ra 16n hon.
+ D0 ngau mai han trd nén sau hon, cé thé gay mit & ddy.
+ L&p xi phi mat khong déu trong khi han, do d6 mat bi tho hon.
+ Khir 16p xi khé khan hon. '
+ C6 thé xay ra nit.
+ C6 thé tao nhiéu bot khi.
+ Gay ra su don hydrd do tang fugng hydro trong mdi han.

4.3. Luu triv

Néu que han hap thu am, chédt lugng ban ddu s& dugc hdi phuc bang
cach sdy lai. Tuy nhién, diéu quan trong 12 phai luu git que han trong khu
vuc thich hop va st dung cdc que han ci trude. Cic chid ¥ cdn duge thuc
hién khi luu giir que han :

a) Luu giit que han trong khu vuc thong gié 16t, dé que han cich xa
nén va tuong nha.

b) Ghi rd ngay ti€p nhin va sap x&p trat tu sao cho que han cii dugc
diing trudc.

c) Ghi 15 kiéu loai, dudng kinh que han.
d) Khéng x&p céc que han chéng dong lén nhau.

5. Thuéc han

5.1. Yéu cdu chung

Thuéc hin diing dé boc que han tay hay diing d& han ty déng va han
bin tu dong cé cdc yéu cdu riéng, song chiing c6 ciing mot s& dic tinh co
ban sau: :

- C6 kha nang ion héa manh dé gay hé quang trong qud trinh hin.

- Bao v& kim loai 10ng méi han khong tic dung vdi 6xy va nito cia
khong khi xung quanh dé tao co tinh mdi han cao.
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- Tao xi t6t, xi noi phit déu trén bé mit moi han dé ning cao co tinh
cua moi han,

- €6 tic dung hop kim héa kim loai méi han d€ nang cao co tinh cia
moi hin.

- €6 chat dinh ket 16t d€ dam bao do bén sau khi boc vio 15i que hay
tao hat thuée han tr dong.

Boi vai thude boc que han ¢6 thém yeu cau: nhigt do chay coa hén
hop phai cao hon nhiét do chdy clia I16i que dé khi hin thuc boc tao
thanh hinh phéu, huéng kim logi néng chay di vao viing han.

D61 v6i thuse hian ty dong vi ban tur dong con phai yéu cau cé nhiét
do chay thip hon so vdi kim logi han, dé gidm hao phi nhiét, giam hao
phi day han (vi bi chdy va bin t6e) va dé tang he s dap.

5.2. Phan loai

Theo cong dung thuéc han tu ddng va bin ty dong c6 3 loai:

- Thudc d€ han thép cacbon thap va thép hop kim thap.

- Thude dé han thép hop kim cao.

- Thudc dé han kim loai va hop kim mau.

Con ¢6 loat ¢6 tinh chit chung vira dé han thép hop kim cao vira dé
han kim loai mau. Vi du: thude han AH-20 cta Lién bang Nga.

Han thép cacbon va thép hop kim thap thudng ding loai thude ¢6
ham lugng Si va Mn cao nhu loai AH-348. Khi hin thép hgp kim cao,
ngudt ta ding thuéc han ¢6 tinh chat trung binh. Né 13 hop chdl cic
fluorua hay clorua canxi, natri, v.v. nhu thude han AH®D-5; AHOD-6.

Theo tieu chudn thudc han clia Lién bang Nga - GOST 9087-69 thusc

han noéng chdy dung cho han ty dong va bdn tu déng cé cde mic sau:
AH-348A; AH-348AM; AH-8; AH-20CM; AH-201T; AH-26CTII.

Thép con c6 thé duge han véi céc loai thuée sin xudt theo céc tiéu
chuin ctia cde co sé khdc nhau (vi du, & Nga 1a thudc cla vién PaTON:
Vien HTHUUTMALLL v.v). '

Pham vi sit dung cdc loai thudc dé han thép dugc chi dan theo bang
2.53.
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Bdng 2.53. Linh vuc sit dung thudc han thép cacbon va thép hop kim thdp
(Lién bang Nga)

Thudc han

Thép han

Linh vuc si dung

AH348A

AH-348AM

OCLI-45
OCL(-45M

AHK-30

- T4t ca thép cacbon 16I'C; 14XIC; 14r2: 10r2 ;

25XIC; 10r2A®. ..

171C; 15FCTHO; 15XCH A; 10XCH 4;

12M2CMe. .

- T4t ca céac thép cacbon

10XCH A, 15XCHA; 09r2¢: 14rz; 18rz2; 161¢;

1ora2ca; 17rc

10XCH: 15CHJ; 15IC; 14IC; 177C; 10F2C0

- Tat ca thép cacbon thap

5.3. Thuéc han, dday han cia mot s6 nuée

5.3.1. Thuéc han, day han ciia Thuy Dién

Han tu déng cac két cdu

Han ban t déng cac két cau

Han tu déng céc két cau

Sif dung cho nhitng m&i han
durde thue hign vai loai thuse nay

a) Thudc han cho han hé quang dudi 16p thudc (hing ESAB) cho
trong bang 2.54.

Bdng 2.54. Thude han cho han tu dong - (ESAB)

Thudc OK Loai Tinh chat Kha nang hgp kim héa Ghi cha
10.16 Thiéu két Bado Khéng Ty rira 16p phi
10.40 N&u chay Axit Hegp kim hda Mn
10.61 Thiéu két Badd cao Khang
10.62 Thiéu két Bado cao ¥Khang
10.70 Thidu két Bado Hdp kim h6a Mn
10.71 Thiéu két Bado Khéng
10.80 Thiéu két Trung tink Hdp kim héa Mn
10.81 Thigu két Axit Hop kim héa Mn
10.91 Thiéu két Axit Hop kim hoa Cr
10,92 Thigu két Trung tinh Hop kim héa Cr
10.96 Thiéu két Axit Hop kim héa Cr

b) Cdc chi tiéu k¥ thuat cia m&i han (ding thude han va day han ciia
ESAB ) xem trong bing 2.55.

¢} Thanh phan héa hoc va tinh chét co hoc clia kim loai han khi ding

day han va thudc han clia hing ESAB xem trong bang 2.56.

d) Vat ligu b6 sung clia ESAB (Thuy Dién) cho han MIG, han hé
quang dudi 16p thudc d€ han thép khong gi tuong dng véi cée tieu chudn
JIS; AFNOR; AISL: BS va DIN dugc gidi thiéu trong bang 2.57.

9-§TH
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Bdng 2.55. Dac trumg K§ thuat méi han

Tinh chat co
Thanh phan héa hae | hoc cla kim Tiéu hao thudc
Loai thudc han Day méi han % loai han va day han kg/kg
va cong dung han kG/mm?2
c | si | wn | mo [P0 B8N DO bEN
udn kén

OK 10.40 OK

Autrod
AWS: FEBA2-EL12 1210 10150613 35 48 |Dign thé han 30v: 1kg/1kg
DIN 32522:FMS198AC 1220 |01 107 |16 41 53 IDién thé han 40v: 2kg/1kg
Thudic néng chay hdp kim
Mn ding cho han hd quang
dudi I6p thude
QK 10.61 QK d = dmm; | = 5004
AWS FGA4-EM12 Autrod
DIN32522.BFB165DC7 1210 (0,08| 011086 35 48 U =24V : 0,7kg/1kg
Thudce thiéu két tinh bado 1222 1008) 0,3 | 1,04, 40 52 [U=36V: 1,4kgM1kg
cac {2.8)dingchohanhd | 1224 10.08{03 | 10|04 | 52 65 (U =36V : 1,5kg/1kg
guang dudi I6p thude cho
thep ¢6 66 bén caa.
OK 10.62 OK d = 6mm: | = 800A
AWS: FEA4-EM12 Autrod
DIN 32522:BFB155AC8 12.22 101 1025|110 44 51 |U=30V : 0,7kgf1kg
Thude thigu két tinh bado 12.24 | 0,1 1016110 | 0.4 51 58 U =38V 13kg/1kg
cao (3,4) diing cho han hd 12.32 | 6,1 10,251 1.5 47 85 |U =36V : 1.4kgiiky
quang dudi 18p thudc dé 1234 1 0,1 (0,251 15| 04| 53 66 U =34V : 1.3 kg/tkg
m&i han cd dd dai va dap 12.40 | 01 |0,15] 1,8 57 86 |U=230V:07-+0,75kg/1kg
cao.
QOK 10.70 OK
AWS: FTA4-EL1Z Autrod
OiN 32522:BAB179ACS 1210 |007[ 04|16 44 52 U =34V - 0,9+-0985kg/ tky
Thudc thigéu két ¢ tinh 1230 [0 071 05 20 51 60 U =38V - 1,2-1,3kg/1ky
badd (1.7} va hop kim héa
bang Mn -
CK 10-91 OK (S} 1(Cry | (Ni) | {Mo}
DIN 32522:BT8571545AC | Autrod
Thudc thiéu két ¢é tinh 16.10 it 16 1 10 - U =30V -+ 0,7kg/ kg
bade (1.0)dunghanthép | 1630 | &t |18 | 12 | 3 U = 35V = 1kg/1kg
crém cao 1873 103113 - - U =35V ~ 1.3kg/ kg
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Bdng 2.56. Co tinh va thanh phin héa hoc méi han

Loai da . Tinh chét co hoc
Al <y Thanh phén hoa hoe Thanh phan héa hoé r; k‘i:m .
Lo an,
déy han, % cta kim loai han, % " ol
kG/mm?
. 56 b
Loai thusc c | s (M| Mo | ¢ | s | M| mo |DOPEn| DoBEN
udn kéo
OK Autrod 1210 €1 [|<0,02| 05
OK thude  10.40 01 | o6 | 13 35 48
10.61 0,08 | 01 | 06 35 48
10.70 007 | 04 | 18 44 52
10.71 007 | 02 | 09 36 46
10.80 01! o5 | 14 42 54
10.81 01 1 08 | 11 49 57
OK Autrod 1210 | 01 | 0t | 1.0
Thusc 10.40 01 | 07 | 18 41 53
10.50 01| 01 | 1.0 30 45
10.70 | 007 | 05 | 20 51 60
10.71 007 | 03 | 13 40 50
10.80 01 | o8 | 17 46 57
10.81 0t | oo | 14 53 62
Autrod 1022 01 | 025 | 1.0
Thudc 10.50 043 | 010 | 1.0 30 45
10.61 008 | 03 | 1.0 40 52
10.62 041 | 025 | 1.0 44 51
10.71 008 | 04 | 13 4% 55
OKAuwrod 1224| 04 | 01 |10
Thudc 10.50 01 | 02 | 10 35 50
10.61 008 | 03 | 10 52 65
10.62 01 | 015 1 10 51 50
10.71 008 | 03 | 13 50 60
Autrod 1232 | 012 | 02 |15
Thubc 10.62 01 1025 | 15 47 55
10.71 008 | 04 | 16 49 57
Autrod 1234 012 | 02 [ 151 05
Thubc 10.62 01 |02s] 15| o4 | so 66
10.71 01 | 04 | 16 | 04 | 15 63
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5.3.2. Day han va thudc han hdng Lincoln (My) ditng cho han dép duor Iép
thuéc va han ne dong dicoc gidi thiéu trong bang 2.58 va 2.59.

Bdng 2.58. Day va thuée han diing han dip (Hang Lincoln)

Day han Thuée ©¢ clng kim loai han [HRC]
Jet-ILH BV-80 - 23-28
Lincore 30 801 29-32
Lincore 40 801 39-42
L-60 H535 34-46
L-60 A100 30-32
{-60 AS85 52-54
L-60 A550 3260
Lincore 55 - 56-62
L-60 H 560 56-61

Bang 2.59. Day va thudc han har tw dong (Hang Lincoin)

Day han Thudc han Céng dung
L-50; L-6C 760:761,780,780 Han thép cacbon thap va thép
L-61; L-70 860;880;882,890 hop kim thap
LC-72
L-60; L-61
L-70
LAC Niz2 880;882
LAC M2 880 Han thép hop kim
LAC B2 800

6. Cac loai vat liéu khac

6.1. Khi bdo vé

Cac khi tro (heli, argon, v.v.) khong c6 kha nang tham gia vao cdc
phin tmg héa hoc. Trong linh vyc han ngudi ta s dung khi argon, heli va
cacbonic.

a) Khi argon (Ar) la mot loai khi khong maw, khéng mui, ning hon
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khong khi khoang 25%. Argon ldng khéng mau, khong mii va s6i & nhiét
d6 - 185"C duéi dp sudt thudng.

Argon dugc san xudt & dang long va dang khi. Theo tiéu chuin
5OST 10157-73 ¢6 3 loai, tiy theo thanh phén tap chat.

bj Heéli (He) 1a khi cling khong ¢6 mau, khong miii, ¢6 ty trong riéng
ho hon argon khoang 10 ldn.

¢) Khi cacbonic (CO,) duge sit dung rong rdi trong han dé lam khi bao
ve. O ap suat cao CO, chuyén sang dang 16ng, con khi duge 1am lanh & dp
suét thudng né chuyén sang trang théi rin (nudc d kho).

Trong tuong [ lit CO, 16ng & nhiét d6 +20°C 13 0,77kG con & nhiét do
-[1°C hoac thép hon, né trd nén nang hon nudc; vi vay ngudi ta mua bdn
khi CO, theo trong luong, khong theo thé tich.

Khi CGO, duge nén & dp suit cao, chia lam bon dang (theo GOST 8050-
64): CO, han loai 1 va 2; CO, thuc phdm va CO, k¥ thuat. Ba dang ddu
dugce diing cho han; con CO, k¥ thuat chi dugc diing cho han sau khi né da
dugc lam sach tap chat.

d) Nito (N). Loai khi nay it dugc sit dung dé han nhu 12 mét loai khi
bao vé doc tap. Thuong diing né dusi dang hén hop va ding trong trudmg
hop han déng.

6.2. Dién cuc khéng nong chdy

Hi¢én nay ngudi ta ding mét $6 loai dién cuc khong néng chay, ché tao
tlr mét s6 vat liéu khdc nhau nhu than, graphit, vonfram, déng dé han.

a) Dién cyc than din dién kém, ¢6 dién trd suat 16n gap 4 ldn dién trg
suat cua graphit. Doi khi dién cyce than duge boc déng & bén ngoai dé tang
dd bén cia né khi tang mat d6 dong dién.

b) Dién cuc graphit dugc ché€ tao tir than ¢6 ting thém mét lugng
graphit (bang cich & & nhiét do 2500°C). Doi khi ngudi ta ciing ding
nhiing dién cyc graphit thira trong céng nghiép ndu thép. Trong trudng hop
ndy, ngudi ta x& thanh cdc thanh cé ti€t dién ngang vuéng hodc chir nhat va
sau dé 1am nhon dau.

Trong cong nghé han ngudi ta hay ding dién cuc bing vonfram hon li
dién cuc than hoac dién cuc graphit.
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Tuy nhién dién cuc than va dién cuc graphit ¢é nhiing wu diém sau:

- H6 quang chdy on dinh ngay ca khi dong dién nho (3+5A) va chiéu
dai hé quang 1dn (t6i 50mm).

- Dién cuc mon cham, dé thao tic, ¢ thé han dugc nhiing chiéu day
nho (1+-3mm) vdi 16¢ dé rat 16n (161 50+70 m/h).

c) Dién cuc vonfram 1a loai dién cuc duge ding rong rii trong s6 cdc
dién cyc khong nong chay. Uu diém cta loai dién cuc nay la dé gay hé
quang va hé quang chdy On dinh. Qud trinh han bang dién vuc vofram dé
tr dong héa. NO duge st dung dé€ han cho nhiéu loai thép khdc nhau véi
chi¢u day khdc nhau va trong (4t cd cdc vi tri khong gian hin khdc nhau.

Déng thai né ludn cho chat lugng kim loai han dat chat luong cao.

Dic tinh coa mét s6 dién cuc vonfram duge cho @ bang 2.60a, b.

Bdng 2.60a. Dic tinh cia mét s loai dién cuc vonfram.

L Budng kinh Thanh phan %
Mac dién cuc
damm) Yonfram Oxytthori | Oxyt lantan | Oxyt itria Tantan
VIL-10 1-10 98,36-99 - 1-1,9 -
VI-20 2-10 97,86-98.5 - 1.5-20 -
VT-7 0,2-10 $9-99,3 0,7-1.0 - -
VT-15 0.2-10 98,4-99 1-1.5 - -
VI-2 0,2-10 97 .85-98,5 1.56-2 - -
WVI-3 1-10 - - 16-2 0,01
1-10 96,75-97 5 - 1,25-31 0,01
Bdng 2.60b. Dién cuc vonfram theo tiéu chudn DIN EN 26848
Ky hidu Oxyt tham gia trong dign cuc (%) Mau Cdng dung
w Tinh khiét xanh
WC20 1,8-2,2 dxyt Seri xam
WT1Q 0,9 - 1.2 éxyt Thori vang
WT20 1.8 - 2,2 &xyt Thorl dé dé han
WT30 2.8 - 3.2 dxyt Thori tim
WT40 3,8-4.2 dxyt Thori da cam
WzZ4 0,3 - 0,5 Oxyt Ziricon nau
WL10 0.9-1,2 éxyt Lantan den dé cit
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6.3. Dién cuc dong

bién cuc duge ché tao tir déng dd, nhin chung loai dién cyc nay ¢é do
on dinh hé quang. Trong mot s trudng hop cé kha ning 1am viéc vé6i dong
han dén 600A. Tuy nhién dién cyc dong dé ciing it dung vi wéi tho cla né
khong cao.

[11. TINH HAN CUA KIM LOAI VA HOP KIM
1. Khai niém va phan loai

Tinh han la kha nang cba kim loai va hop kim cho phép hinh thanh mdi
han bang cdc cong nghé han thong thudng thich hgp dé maéi han dat duge
cac tinh chat cin thiét, dim bdo do tin cay cla lién k&t han khi sir dung.

Can cif vao tinh han céc loai vat liéu ciia k&t cdu han hién nay cé thé
chia thanh 4 nhém sau:

Nhom £ Vat liéu ¢6 tinh han (6t .

Nhitng vat lieu nay cho phép tao thanh méi han bang nhimg phuong
phip cong nghe binh thudng, khong phai sir dung céc bién phdp cong nghé
dic biét (nhu nung néng sa bo). Nhimg vat lieu nay sau khi han tao méi

han ¢6 co tinh cao, ¢6 thé han ching trong moi diéu kién. D6 I3 cdc thép
cacbon, thép hop kim thap.

Nhdm 2. Vit liéu ¢6 tinh han trung binh.

Nhimg vat liéu nay cho phép tao thainh méi han véi co tinh can thiét
trong nhitng dicu kién nhdt dinh. D6i v6i nhitng vat liéu ndy, phai xir 1y
nhiét nhu nung néng so bo va lam gidm t6¢ do nguoi.

Thuéc nhém nay c6 moét s6 thép hop kim thap va thép hop kim trung
binh.

Nhom 3. Vat liéu ¢ tinh han kém

Gém nhitng vat liéu chi cho phép tao thanh méi han trong cic diéu
kién cong nghé rat dac biét va phic tap. D6 1a thép cacbon cao, thép hgp
kim cao, thép dac biét (nhu thép chiu nhiét, chiu mai mon, thép chong gi).

Nhém 4. Vat liéu khong ¢6 tinh han.
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Day la cic vat lieu khong thé tao thanh méi han thdéa min yéu cdu, ké
ca khi ¢6 xir Iy bang cic bién phdp cong nghé dic biet. Khi hin céc vat lieu
nay thi cic khuyét tat nhuy rd, nit khé ¢é thé tranh khoi.

2. Banh gia tinh han cda thép

Muc dich cta viéc ddnh gid tinh han cta thép cilng nhur cla cdc vat liéu
khéc a dé xdc dinh cdc chi tiéu sau:

- C6 tinh han khong?

- C6 kha nang nit néng, nitt ngudi khong?

- Nhiét d¢ nung néng s bo 1a bao nhiéu?

Sau day la cdc thong s6 xdic dinh thong thudng.
2.1. Ham luong cacbon twong dwong - C,,

C,; diac trung cho tinh chat cda vat liéu, biéu hién tinh han cba né. Dsi
vdi thép cacbon thap va thép hgp kim thap, néi chung xdc dinh C; theo céc
cong thitc sau:

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
+ +

. 6 5 15
C.=C+ —1\—/[—[1+—S-l=+&+£:-l:+15MO %

6 24 40 5 4

trong d6 C, Mn, Cr... 1a thanh phan héa hoc cta cdc nguyén t6 do trong
thép.

Khi C; < Cy, (G, 1a haim luong cacbon tuong duong t6i han), thi thép
co tinh han.

Cy, = 0,45 khi chiéu ddy tdim han h <25 mm.
Cin = 0.4 khi chiéu day tim han h < 35 mm.
2.2. Thong sd ddanh gid nit mong - Hes
Poi v6i thép cacbon trung binh va hgp kim trung binh ¢6 thé xdc dinh

Hes bang cong thic:
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c[p+5+ Si_ Ni ]10
25 100
Hcs =

IMn+Cr+Mo+V

trong d6 C, P, S, ... 1 thanh phan héa hoc cla cdc nguyén 16 dé c6 trong
thép (kt. ca nguyén 18 ¢é hai nhu P, S).

Khi thép ¢6 Hes 2 4 thi thép c6 thién hudng tao nit néng. Vdi thép co
d6 bén cao véi chiéu day 16n c4n Hes < 1,6 + 2 58 it thién hudng mit néng,

Vi thép hop kim vi luong, c6 thé dung cong thic:

Ucs = 230C + 190S + 75P + 45Nb - 12,381 - 5,4Mn - |

Néeu Ucs < 10, thép hop kim vi lirgng ¢6 kha nang chong niit néng. Néu
UcsS > 30, thép dé bi niit néng.

Dé phong chdng nitt néng, ngoai céc bién phép luyén kim nhu chon
thanh phéan héa hoc kim loai méi han va loai vat liéu han thich hop, con c6
thé sir dung cdc bién phéip k&t cdu va ch€ dé han thuan lgi dé tao diéu kién
két tinh t6t nhat cho kim loai mé&i han (vi du, chon hé s& ngau trong
khoing 1,3 + 2 khi han dudi 16p thudc).

2.3. Thong so danh gid nit nguéi - P,

P, 1a thong 56 bi€u thi su anh hudng cia cdc nguyén t6 hop kim 16i su
hinh thanh nirt nguoi;

H K
P =P+ L+ ——[%
. Cid 60 40x10° [%]
Pey i thong s6 bi€u thi su bién don cha ving anh hudng nhiét.
Dot véi thép hgp kim thip. theo ITO - BESSIO (Nhit Ban):

P, =C1+ 81 Mn+Cr+Cu+&+_\i+5B+M0+V (%]
30 20 60 10

K - hé s6 cuong dé cing virng ciia lién két han,

- ham lugng hydré (H,) cé trong kim loai han (ml/100g). Trong
thuc nghiém H,, = (1 + 5,0) [10].

HOE‘C: HU = 0.?8.H”\V = 1,4
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trong dé:

H,w - lugng hydré khuyéch tdn tinh bang mi/100g kim loai déap, do
theo phuong phdp sir dung thiy ngan cha Vién Han qudc t€.

K - cuong d6 cing vitng cua mdi han [N/mm.mm]. K = r.t, trong dé
r:= 690 va t <150 mm v6i méi han gidp mai. K biéu thi 4nh hudng cia ing
sufit kéo va do cing viing cua lién két han khi ngudi méi han. N6 cho biét
lrc [N11am md& 1 mm vét nit cé chiéu dai | mm trong mai han.

Pham vi ndng dd cdc nguyén t6 trong thép dp dung cho cong thic tinh
P: 0,07 + 0,22% C; 040 + 1,40% Mn; 0,0 + 0,6%Si; 0,0 + 1,2% Cr;
0,0 + 0,7% Mo, 0,0 = 0,12% V; 0,0 = 0,005% B; 0,0 + 0,04%Nb; 0,0 =
0,5% Cu; 0,0 + 1,2% Ni; 0,0 + 0,05% Ti; t = 19 + 50 mm;

H, = 2 + 12 mi/100g kim loai dap miu thir Tekken (tham khao gido
trinh Ly thuyét han, trudng Bai hoc Bach khoa Ha Noi ) ¢é nang lugng
dudng g, = 1.7kJ/mm v chiéu day t = 20 mm.

Thuc nghiém cho thiy lugng hydrd khuyéch tan vao kim loai han & céc
phuong phdp han ¢6 khdc nhau, bang 2.61.

Bdng 2.61. Lugng hydro khuyéch tan trong kim loai dap [6]

Phugng phap han ml/100g kim loai dap
Han trong méi trutng khi bdo vé CO, hodc Ar:
Day han sach 2+7
Day han bdn 6+ 12 )
Han hé quang tay:
Que han sdy d 400 + 500°C 3+7
Que han vd boc bade say & 100 = 150°C 6+ 12
Que han vd boc badd khang sdy 12+ 20
Que han vo boc rutit 20+ 35
Han duof icp thudc:
DAy han sach, thudc han c6 sdy 5+ 10
Day han ban, thudc han khong sdy 10~ 25
Han béng ddy han 16l bot trong khi bdo vé CO, 10 = 30
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Khi P, > 0,286 thi thép ¢6 thién hudng tao nift nguoi.

Ngoai ra, ¢6 thé ddnh gid niit nguoi theo tieu chudn d¢ ciing viing anh
huong nhiét. Vi thép cacbon thudng va thép hop kim thap, do cimg toi da
ving anh hudng nhiét ¢6 thé tinh theo cong thic:

HV .. =90 + 1050C + 47Si + 75Mn + 30Ni + 31Cr

Néu HV ., > 350+400 thi s& xuat hién cic pha cing nhu mactenxit
hoac bainit va d€ hinh thanh nit nguoi.

2.4. Xdc dinh nhiét do nung néng so bo T,

Béi vai thép cacbon trung binh va cao, cting nhu thép hop kim thudng
phai nung néng so bo trude khi han.

Theo tdc gia Seferian [1] thi:

T, =350 {C, ~025 [C].
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Chuong 3
THIET BI VA CONG NGHE HAN

1. KHAI NIEM CHUNG VE HAN
1. Thuc chat va dic diém han

Thyc chat han 14 phuong phdp cong nghé néi hai hodc nhiéu phan
thanh mot lién két vimg chic khong théo rdi. Viéc néi nay duge thuc hién
bang ngudn nhiét (hoic nhiét va dp lyc) dé nung chd néi dén trang thii han
(trang thdi long hoac déo). Sau d6 kim loai két tinh (ng v&i trang thdi
long) hoac dung dp luc ép (ing véi trang thdi déo) dé céc phin tr lién ket
v6i nhau cho ta méi han.

Han ¢6 cdc dic diém sau:

- Tiet kiém kim loai. Véi cling loai két cau kim loai, néu so sanh vdi

cdc phuong phdp ghép néi khéc, han tiét kiem 10 + 20% khéi luong kim
loai.

- C6 the han cic kim loai khéc nhau dé tiét kiem kim loai qui hoic tao
cdc k€t cdu dac biét.

- M6 han ¢6 d6 bén cao va bao dam do kin khit. Thong thudng méi
han kim loai dugc hop kim héa s& 6t hon kim loai vat han.

- Han ¢6 nang suat cao, vi c¢6 thé gidm duoc s6 lugng nguyén cong,
giam cudng d6 lao dong, ngodi ra céng nghe han con dé dang tu dong hda,
co khi hoa.

Tuy nhién han cén ¢6 nhuge diém. Do ngudn nhiét nung néng cuc bo,
dé tao ing sudt du 16n. TG chic kim loai viing gdn méi han bi thay déi theo
chiu huéng xau di 1am gidm kha ning chiu tdi trong dong cda m&i han:
mat khdc ciing dé gay bién dang céc két cau han. Trong mdi han ciing dé bi
khuyét tat rd, nit, v.v.

Do ¢6 nhiéu wu diém hon nén céc phuong phép hin ngay cang duge sir
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dung rong réi trong nhi¢u nganh céng nghiép nhu: ch€ tao mdy. giao thong
van tai, xay dung, héa chit, v.v.

2. Phan loai han

Ngay nay han dad cé hang trim phuong phap khic nhau. Theo trang
thai han c¢6 the chia lam 2 nhém (hinh 3.1).

Cac phudng phap han

Han néng chay Han 4p lyc

Hinh 3.1. Céc phuong phdp han:
{. hian lade: 2. han ho quang plasma: 3. han chiim tia dién tr: 4. han hd quang dién:

5. han dién xi: 6. han khiz 7. han nhiét nhém: 8. han hd quang tay: 9. han wr dong v hin
ban nr dong dudi lop thude: 10, han hd quang trong méi trudng khi bao vé: 11, han hé
quang tay dién cyc néng chay: 12. han trong moéi trudng khi héli: 13. han rong méi trudng
khi argon: 14. hin trong modi trwdng khi nito; 16. han trong mot truding khi CO4: L7, hin
sigu am: 18. han nd; 19, hiuy ngudi: 20. han dién iép xic; 21. hiin ma sit; 22, han khuéch
tin trong chan khong: 23. han cao tin: 24. han rén; 25. hin gidp mai; 26. hin diém: 27. han
duong: 28. han bang dién cire gid; 29. han didm bing tu.

2.1 Han nong chday

Dai véi phuong phip han néng chdy yéu cau ngudn nhiét ¢d cong suit
I6n (ngon lita oxy - axétylen h6 quang dién, ngon lita plasma, v.v.) dim
bao nung néng cuc bd phdn kim loai 6 mép han cua vat lidu co ban va que
han (vat li¢u han) tdi nhiét d6. chay.

Khi han néng chay, cic khi xung quanh ngudn nhiét ¢é anh hudng rat
16n dén qué trinh luyén kim va hinh thinh méi hin. Do dé dé diéu chinh
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quad trinh hin theo chiéu hudmg 16t thi phai diing cdc bién phdp cong nghé
nhit dinh: diing thude bao v¢, khi bio v¢, han trong chan khéng, v.v.

Trong nhém han nay, thudng gip cic phuong phdp han khi, han hé
quang tay, han tu dong va bén wr dong dusi 16p thudc, han hé quang trong
moi truong khi bao vé, han dién xi, han plasma, v.v.

2.2. Han dp luc

Dang han nay thudng gap & duéi cdc dang sau:

+ Han dudi tic dung cda nguén nhiét va dp luc. BGi v6i phuong phap
nay, pham vi ngudn nhiét tic dong dé han 1a rat 16n. Béng nguén nhiét niy,
6 mot s8 phuong phdp han, kim loai co ban bi nung néng dén nhiét 4o bit
dau chdy (nhu han diém, han dudng).

3 mot 56 phwong phdp khic, kim loai co ban chi dat dén trang thdi déo
(nhu han ti€p xic dien tré, hoac & cong nghe han khuéch tin) kim loai
hoan toan khong chiy, ma su lién két han xdy ra do khuéch tin & trang thdi
rdn ¢6 su tdc dung ctia nhiét vi ap luc,

+ Han dudi ric dung cta dp lue. O phuong phdp nay su lién kél han chi
do tdc dung luc ma hoan toan khong c¢é ngudn nhiét cung cdp nhuw: han
nguéi, han né, hin siéu am.

Thuc chit clia cdc phuong phip han khéc cho & bang 3.1.

Bdpg 3.1. Tén va dinh nghia cac phuong phip hin

Tén Binh nghia

Han Phuong phap ndi cac phén tir thanh mot khai lign két khéng thé théo rdi
bang cach nung néng chd néi dén trang thai chay hodc déo, sau da kim loai
gdng ddc (hodc chiu tac dung Iue) cho méi han,

Han dip Ph I1&n trén bé mat clia chi tiét mét 15p kim loai.

Han chay Phitong phap han ma trang thai chd han kim loai udc lam chay dé néi cac
phan tir lién két.

Han hé quang bing Si dung nhigt hé quang a8 lam chay kim loai phu (dién cuc néng chay - que

gue han han) va mép hankim feai cd ban.

Han hé guang hd Han h8 quang véi dién cuc nong chay khéng cd khi bao & hotic thusde han,

khi 84 viing hé quang nhin thady duac.

Han hé quang dign Phiiong phap han hé quang, nhung dién cuc ta toai khang ndng chay (nhu
cuc khéng néng chay dién cuc vonfram). Bign cuc nay diing d& gay hé quang va duy tri suf chay
cila héd quang trang qu# trinh han.
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Tiép bang 3.1.

Tén

Binh nghfa

Han dudi 1ép thude

Phudng phap han h8 quang ma hd quang chay trong iép thudc han {khéng
nhin thay hd quang)

Han hd quang trong
mai trudng khi bac vé

Phuong phap han hé quang ma hd quang chay treng viing khi bao vé (nhu
khi argon} dugc difa vao hé guang nhin thay.

Han héd quang argon

Han hd quang trong viing khi bao vé 1a argon.

Han trong khi CO,

Han hé quang frong ving khi bao vé Ia CO,.

Han hé quang tu dang

Han 8 quang ma trong d6 chuydn ddng cia day han [dién cuc) va hd
quang {dugc duy tri va dich chuyén) dudc thue hién bing may.

Han hai hd quang.

Phucng phap han hé quang tu déng, thue hign ddng thai hai ho quang béng
hai ngudn va dong han riéng.

Han nhiéu ha quang

Phucng phap han hé quang tu dong, thuc hién déng thai nhidu hé quang
{hon 2} vdi ngudn han va dong han riéng,

Han hai dién cuc

Phuong phap han hd quang tu déng, thuc hien ddng thai hai dién cuc han
vdi dong han truyén dén chung.

Han hé quang tay

Phuang phép han hd quang co dién cuc 15 que han. Trong qua trinh han cac
chuyén dong nhy gay hd quang, dich chuyén que, dich chuyén hd quang
theo doc mdéi han dude thuc hién bing tay.

Han hé quang rung

Han hé quang véi dién cuc nong chay. Dién cue trong qua trinh han bi rung
va lam cho hé quang chéy gian doan.

Han dién xi

Phuong phap han néng chay. B¢ lam néng chay déay han ngudi ta sir dung
nhigt cdia déng dién I4n dua vo viing xi chay iéng.

Han cham tia dién tir

Phuong phap han nang chay. £4 nung néng chay cac phan i han ngudi ta
sl dung nang lugng cda chiim tia dign 107,

Han khi

Phuang phap han néng chay. B8 nung néng chdy mép han cda cac phan b
lién két diing ngon Ira khi. Ngon 1la nay dugc tao nén d diu md han.

Han dién tiép xic

Phuong phap han ap i, bing cach cho mét dong 8ién In di qua ché tiép
xue, nhiet sinh ra s& nung néng chd tiép xuc d&n trang thai dée, sau d6
dong tac dung ap e ép dé tao ra méi han,

Han tigp xuc dai dau

Phuong phap han tigp xtic ma viéc ndi cac phén tir han duoc thue hién theo
bé mat ddu cia ching

Han d6i 8au néng
chay

Phuang phap han tigp xic 48 d8u, ma toan b mét kim loai cac phén i néi
duge nung néng chay

Han déi dau dién trd

Phuong phéap han tiép xue ddi §4u ma sy nung néng bé mat ddu cta cac
phén tt han khong dat dén trang thai nong chay

Han tiép xdic diém

Phuang phap han tiép xuc ma lién két han duge thyc hién bang nhitg diém
han

Han hd quang ban tu
déng

Phuang phap han hé quang ma trong dé chi c6 chuyén ddng dich chuyén
day han duge ca khi hda

Han hé quang bé
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3. Ban chat mét s& phuong phap han

3.1. Han ho quang tw déng dudi lép thuée han.

Phuong phép
han ray s0 dung
hd  quang chdy
gita dién cuc (day
han ) va vat [iéu co
ban, duge tao nén
dudi mot 16p thudsc
han chay long. O
day, bé hian va
toan bé cdt héd
quang dugc bao vé
khoi su tic dong
cla moi  trudng
khéng khi. So dé
nguyén ly cua
phuong phap nay
duge biéu thj trén
hinh 3.2.

Cic dac trung
cua han hdé quang

ty dong dudi 16p thudc:

L

Hinh 3.2. Han tr dong dudi Idp thube han
L. hé quang han. 2. bé hin; 3. kim loai han; 4. vat lieu
co ban; 5. xi: 6. thude han; 7. phéu thusc:
8. phéu hiit thudc thira; 9. nguén hian; 10. ddu mé han
dan dién; 11. con lan ruyén day: 12. dong co kéo day;
13. tang day han.

/
1

- Vi tri han: han bang (han sap).

- Chi€u dai dudng han: >1000 mm.

- Vat liéu chi ti€t han: tat ca céc loai thép két cdu, thép hop kim cao;
hop kim ciia niken; déng; nhom. ..

- Chiéu day tdm han: (3 +100) mm va 1én hon.

- Dong han: (200 + 2000) A.

- Dién the hoé quang: (20 + 50) V.

- Tée do han: (15 + 200) m/h.

- Loai ddng han: mot chiéu va xoay chiéu.

10-STH
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- Duong kinh day han: (2 + 8) mm.

Han hé quang tir dong dudi 16p thude cho nang sudt cao gip 2 + 5 ldn
so vdi han hé quang tay; diéu kién lao dong t6t; chat lrong han cao. Tuy
nhién chat lugng d6 phu thudc vao sy lya chon ch€ do han, do chinh xéic
clia chi tiét chuan bi truéce khi han va cdc yéu t6 khic.

Hudng phdt trién  dé nang cao nang suét han va chét luong han cda han
hé quang ty dong dudi 16p thusc duge biéu thi trén hinh 3.3.

L

Her e wf ol

al ,b)

R

.}

c} dj

" Hinh 3.3. a) han nhiéu ddu han
b} han vdi nhiéu day han; ¢) han véi mép han hep. hd quang & giita mép han:
d) han v&i mép han hep, hé quang dao déng.

3.2. Han ho quang trong moéi trudng khi bdo vé

Han hé quang trong moi trudmg khi bao vé 1a phuong phép thich ting
vSi moi két cdu han, cho nang suat va chat lugng han cao. Phuong phép
cong nghé nay c6 thé phan loai thanh cdc phuong phip nhu hinh 3.4.

O céc phuong phip nay, bé han duge bio vé khoi su tic dung cta méi
trudng bén ngoai (chil y€u ta clia 6xy vi nito). Méi trudng bio vé cé thé 1a
khi hoat tinh hoac khi tro. Méi truong khi tro khong cé phan ing héa hoc
v6i b€ han. Moi trudng khi hoat tinh cé phdn (ng héa hoc véi bé han;
nhifng tic dong xau d6 lai duge khic phuc bing thanh phan héa hoc thich
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hop cua vat ligu han (day han).

Han trong méi trugng

khi bao vé
Han dién cuc khéng Han dién cuc néng
néng chay (TIG) chay (day han)
Han bing tay Han ty dang Han MIG Han MAG (CO,: hén
(Ar; He} hap CO, + An)
Han ban tu déng Han tu dbng

Hinh 3.4. Phan loai han trong moi truding khi bao vé

Bdng 3.2. Khi bio vé dimg cho han TIG; MIG, MAG

Loai khi va hdn hap khi Pham vi sif dung

Ar Han TIG; MIG, han kim loai mau, thép hop kim cao MAG, han
cO, thép cacbon thép.

Ar+0,5% O, Han nhém v& hgp kim cla nhém.

Ar+1,0% O, Han thép khéng gi; thép chiu nhist, déng va thép hop kim thap,
Ar+3,0% O, thép cachon cao ...

Ar+ 50% O,

Ar + (15 +20)% CO,

Ar + (15 +10)% H, Han thép hop kim ¢ao; han ty déng.

Ar+ 02N, Han hap kim nhdm khéng chita mangan.

Ar+(5+T¥% H, -Han plazma déng, niken va thép hop kim cao.

a) Han trong moi truong khi tro véi digne we vonfram (TIG)

Phuong phip han nay ky hiéu 1a TIG (Tungsten Inert Gas). Phuong
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phdp han TIG Ia phuong phdp han van nang: ¢ thé han bing tay hoac han
tr dong ciing nhu han dép. Cong nghé nay phit hop cho han nhom va hap
kim nhom, thép khong gi, thép hop kim cao, gang, déng.

Hinh 3.5 1a 50 d6 han ty dong TIG, & day bé han duge bao vé bdi mai
trudng argon, khi nay buao quanh dién vyc volfram. H6é quang dugc chay
giita dién cuc volfram vi vat liéu co so;chiéu dai hd quang duoc diéu chinh
qua dién thé ho quang. Vit ligu bé sung dude co cdu co khi dich chuyén
vito viing hé quang.- |

13

509.000 |

&
12

]
11
==

¢

Hinh 3.3, So dé han tv dong TIG
1- dau mo hin: 2- co cdu diéu chinh chiéu dai hé quang (chuyén dong bing co khi):
3- mota: 4- ban dich chuyén doc; 5- vt ligu b8 sung; 6- mota dira day han;
7-dau dan day han; 8- tang cudn day; 9- vt liéu co s&; 10- bd phan diéu chinh dién
thé ho quang; 1 1- bé phan diéu hanh ddng han; 12- bo phan diéu chinh t6c do day,
13- ngudn han (chwvong trinh hin.)

Han TIG duge diing nhiéu dé han cdc két cdu nha mdy dién nguvén tir;
lam mdy bay; thi€t bi vii tru ... Trong dang san xuét loat nhd, trong lip rip
thudng ding han TIG bang tay; khi dé vat lieu bé sung (que han hoac cdc
thanh kim loai) duge dua viao hd quang béng tay.

Dac trung cua han TIG:

- Vi tri han: moi vi tri han.

- Chi¢u day tdm han: (0,5+10) mm.
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- Loai vat liéu chi (i€t han: tat ca cic loai thép; thép hop kim; gang;:
niken (Ni); déng (Cu); nhom (Al): titan (Ti); bac (Ag): zirconi (Zr).

- Dong han: (10 + 400) A.

- Loai nguon han: dong xoay chiéu ding han nhém va hgp kim nhém.
Dong mot chieu dung han cdc vat liéu con lai (dién cuc nsi am cuc).

- budng kinh day: (1 + 8) mm.

- Lam ngudi mo han: dong 150 A Tam nguoi bang khi, trén 150 A lam
ngudi bang nude.

- Bac tinh cla nguén han: déc giam dan.

- Khi bao vé: khi Ar; He va hop kim clia chiing.

by Han trong moi truong khi bdo vé vor dién ctic néng chay (MIG,
MAG)

Phuong phdp cong nghé han nay duoc goi 1a MAG (Metel Activ Gas)
khi st dung khi hoat tinh CO, hoac hén hop khi; goi 1[a MIG (Metal Inert
Gas) khi str dung khi tro (Ar, He). Céc phuong phip nay déu cé ho quang
chdy gitia day han va vat liéu chi tiét han (hinh 3.6).

. hS

f— N AN

DN \

5 & 7

Hinh 3.6. Han MIG
1. chai khi bao vé: 2. tang cusn day: 3. hé din day han: 4. ddu han (sing han);
5. nguén han mot chiéu: 6. bo phan diéu chinh dign the hd quang; 7. bo phin
diéu chinh dong khi bao vé hoac b6 phin didu chinh t5¢ do day,

Pac tinh ¢ta han MIG, MAG:
- V1 tri han: han moi vi tri.

- Chiéu day han: (0,8 + 40) mm.
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- Loai vat liéu chi tiét:
+ Cho han MAG la thép cacbon; thép hop kim thép;

+ Cho han MIG 1a thép hop kim cao, nhém (Al): niken (Ni); dong
(Cu).

- Dong han: (100 + 400) A.
- Loai dong han: dong mot chiéu (dién cuc ndi vao cuc duong).
- Budng kinh day han: (0,8 + 2,6) mm.

3.3. Han ho quang plazma

a) Ngudn nhiét plazma

Plazma 1a mét khdi niém vat 1y vé mot trang théi dac biét cia khi duoc
dua ra vao nam 1923. Trong trang thdi nay, cdc khi s& trd nén dan dién do
két qua sy ion hda cha cdc nguyén tir khi. Do dé né duge biéu thi tuong
ing va&i trang thai thif tu cha vat chét.

Dé€ dua dén trang théi ion héa clia céc khi, cin phai ¢6 mot nguén nang
luong thich hgp nhat d6 1a nhiét ctia hé quang dién.

Bdi vay c6 the coi plazma 1a mot dang hd quang dac biét ma nhiét do
cia n6 dugc nang cao rdt nhiéu. Trong k¥ thuat ngudi ta goi 1a hé quang
khuéch dai (tang cudng). V6i hé quang plazma s& dap ting dugc céc muc
dich k¥ thuét, dac biét trong han va cit kim loai.

Nhiét do cua plazma phu thudc vao khi dua vio ving trang théi
plazma. Cic khi nay c6 cdc tinh chat vat 1y khdac nhau, va dién th€ ion héa
khic nhau.

Hién nay ngudi ta dung cdc loai khi sau:

- Khi hydré - — plazma hydré — dat duge nhiét d6 8000°K.

- Khinitg - plazmanito  — dat dugc nhiét do 7500°K.

- Khi argon — plazmaargon — dat duge nhiét d6 15.000°K.
-Khiheli — plazmaheli — dat duoc nhiét do 20.000°K.

Dién the ion héa cla nguyén tir va phan tir c4c khi duge cho trong bing
3.3.
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Bing 3.3, Dién thé ion héa cia mét s6 khi

Khi Pién thé ion (eV)

He 246 54,4
Ne 218 41,0
Ar : 15,7 27,6
Xe 121 21,2
H 13,6

N 14,5 29.6
Q 136 - a5

Mat khdc d€ phan ly mét phan ti khi cling cdn phai ¢6 dién the di 16n.
Dién thé d€ phan ly phan tr H,, O,, N,, CO,, H,0 cho trong bang 3.4.

Bdng 3.4. Dién thé phan ly cac phan tir khi

Phan tif khi H, o, N, COo, H,0

Dién thé phan ly (eV) 4,46 5,11 9,76 9.6 5,00

Khi su ion héa thuc hién hoan toan sé dat dugc nhiét dé cao dén
100.000 "K, mat khéc khi x4y ra su va cham manh clia cac phan tir khi thi
nhiét d6 c6 thé dat dén 10.000.000°K liic d6 ngudi ta goi 1a phan ing hat
nhén.

Ho quang plazma ¢6 thé tao nén bing phuong phip truc tiép, gidn tiép
hodc hon hop (hinh 3.7). Tao hé quang plazma gin ti€p thuong ding cho
trudng hop vart liéu chi ti€t han khong din dién hoac cho cdc két cdu cé
chiéu day mong.

6| 5 6| 5 8| 3

AT

a) b) c)

Hinh 3.7. Nguyén 1y tao plazma
a) plazma trire tép; b) plazma gidn 1i€p; ) plazma hén hop.
1. ngudn han: 2. ngudn tén s6 cao; 3. bién 1rd hd quang; 4. chi tiét han:
3. dién wire volfram; 6. khi plazma; 7. plazma.
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Khi han hé quang plazma cin phdi bio dam su chdy on dinh ctia
plazma, do vay cdn bao ddm téc do, luu lugng dong khi plazma phai én
dinh d€ & bé han khéng x4y ra bin tde,

Su khic nhau gilia han plazma véi han TIG la: trong han plazma ngudi
ta st dung mo han véi dién cuc (catot) cé duGng kinh 16 riit nho, vi vay hé
quang plazma s€ rat hep vi tao su tap trung nang lugng nhiét trén mot dién
tich bé mat han tuong dsi nhd. V&i su tap trung cao nhiét lugng va nhiét do
clia plazma bdo dam cho sy chdy ngdu cla vat liéu co ban va tao hinh ding
ti€t dién han hep, viing anh huéng nhiét nhé (hinh 3.8).

v
s5h {v)
351

A
Az
251
b)
15F TG
[ 100 200 300 400 HA)
a)

Hinh 3.8. Quan he giira dién the va dong dign
a) Quan hé phu thude U vi I cda hd quang TIG va plazma ;
b) Viing anh hurdng nhiér va viing han cla cdc phuong phap han :
1- han chiun tia dién tr, 2- hé quang plazma: 3- TIG.

Bo6 phan quan trong clia trang thiét bi han plazma 13 mo han (hinh 3.9).
Mo han nay phai ddm bao cic nhiém vu sau:

- Dan dién cho dién cyc (dién cuc W, W-thude han).

- Dén khi bao vé¢, khi plazma.

- Hinh thanh hé quang plazma.

- Huéng hé quang plazma t&i vi tri han.

- Bao dam vi tri chinh xdc ctia cdc dién cuc (déng tAm véi cuc catot).

M6 han phai duge lam mat bang nudc va cyc catét phii duge cich dién
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khei cdc bo phan clia mo hin,

Trong han plazma chi khoang 10+30% phin khi plazma tham gia tao
trang thdi plazma, khi con lai vin tén tai 6n dinh. Céc khi hoac hén hop khi
thuong dung cho han plazma 13 Ar; Ar + H, hodc Ar + He. Su ti¢u hao céc
khi thuong nhu sau: khi plazma tir 0,5+7 lit/ phit; khi bao vé 2+6 lit/ phut
va khi dinh hinh plazma tir 3+12 1it/phit.

/// T /////
%/// L //// o

Hinh 3.9, Nguyén ¥ mo han plazma
t- khi tao plazma; 2- khi dinh hinh plazma; 3- khi bao vé.
G- ngudn han; V- Bién thé; A- Dong han; Y- Dién thé hé quang;
R- Bién tr&: S,. 8.- Tiép diém

b) Ddc tinh cria dong plazma

Hat nhén cita dong plazma phdt quang 3 nét véi vét liéu co ban, chiing
c6 kich thudc phod hon so vdi kich thude 16 mo han. Chiéu dai cia dong
plazma dugc xdc dinh theo cong suat cia hé quang, cia kich thude mod
phun va sy tiéu hao khi plazma,

Nhiét d¢ cta hé quang plazma va cta dong plazma phan bo khdc nhau
theo dudng kinh va chiéu dai (hinh 3.10). Nhiét d6 cao nhat dat duge & tam
clia dong plazma v& & gin vi tri catot nhiét do cla khi dat tdi 24.000+
32.000 K.

Thuyc t€ ngudi ta thudng xdc dinh nhiét d¢ trung binh tai tiét dién mé
phun cta ddng plazma theo entalpi cta khi tao plazma (H):
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H= 1
G

o day:
q - cong sudt hitu ich cta dong plazma tai i€t dien mé phun [cal/s].
G- tiéu hao khi tao plazma [g/s].

Hinh 3.10. S phan bé nhiét d9 clia dong plazma:
a) trong hd quang plazma:
1. Su phéng hé quang khong c6 dong khi plazma trong hin hé quang argon
vOi dong han 2004, dién the hd quang 14,5 V:

IL. Sy phéng h6 quang trong khe clia ngon lita ptazma va argon chay qua gilta
dién cuc volfram {(andt) va tim déng (catot} véi duong kinh rinh 4.9 mm, tiéu hao
khi argon 1a 1.08m'/h: dong han 200A, dién thé hé quang 29V:

b} dong plazma

Nhi¢t d6 trung binh théng thudng cha dong plazma (T) va cong sut
cua dong plazma (q) tai mat cdt ctia vdi phun ¢6 thé xdc dinh theo cong
thic sau:

ro 024BL\, [ nday]
C.G

nd o, ,

q = CpGT
a day:
I - cudng do dong dién [A].
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E - gradien dién thé hd quang {V/em].
d. - dudng kinh vdi phun [cm].

o - hé s6 ddn nhiét [cal/cm?®.s.°C].

[ - chiéu dai hé quang [cm].

C,- nhiét dung cua khi [cal/g."C].

G - lugng tiéu hao khi [g/s].

3.4. Han dién xi

a) Khdi niém

Cong nghé han dién xi 12 phat minh cta céc nha khoa hoc thudc Vién
Han mang tén E. O. Panton & thanh phé Kiep cia nuée cong hoa Ukraina
(Lién Xo6 truée day).

Han dién xi rat phit hop v6i han néi cdc tdm vat liéu ¢ chiéu day 16n
(>50 mm). Vi cdc tam day nhu vdy, d6i véi cong nghé han dién hé quang
tay, bian tu dong, ty dong déu phai vat mép méi han trude khi han dang chir
U hoac UU (0 hai phia) nhung qué trinh han vin gip nhiéu khé khan va
nang sudt thap. Véi tdm han day 200mm khi phai vat mép chit UU, khi
han hé quang tay phai han
khoang 110 16p han va han tu
dong dudi 18p thudc phat han 72
16p; nhung néu han dién xi 1thi
chi phai han mot 16p va khong
cdn vit mép han ma chi cdn dé
mot khoang ciach gitta hai tam Vs‘
han tir 25+35 mm.

0

IXF;

S oy R

So d6 nguyén Iy cha han dién f
xi dugce biéu thi trén hinh 3.11.

Ban chat cua phuong phip 2
han dién xi la dung nguén nhiét !
cla bé xi han néng chay dé cung

o . Pt . Hinh 3.11. Nguyén ly han dién xi
cap nhiét cho qua trinh han. 1- vt ligu chi ti€t han; 2- méi han dd hinh thanh;
T N < 3-tdm ddng 161 dinh hinh; 4- ddu dan day han wr
Cdc day han o day thudng €6 "0 < 'y 16t 6- kim loai hin ket tinh; 7- bé
dang t&m; ¢6 the ding mot hoac han kim loai long; 8- bé xi l1ong: 9- day han:

nhiéu day han mot ldc, tuy theo V- t6c d6 han; h- chiéu rong bé hian
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chiéu day co ban, titc 2 tiy theo lugng kim loat cin cung cdp cho mai han.

Bé xi han ¢6 nhiém vu bao vé mai han khoi bi tac déng cua moi trudng
va cung cap nhiét cho kim loai néng chay.

Trong qua trinh han, tam déng 16t (con trugt) s& chuyén dong dan tu
dudi lén trén theo t6c do dong dac cha kim loai han.

) Nguyén ¥ sinlt nhiér va sy phan bo' nhiét.

Khi dong di¢n han chay qua bé xi long & tao ra mot ning luong nhist
lén Q = 1'rt.

Néu to¢ do néng chdy cta day bang tdc do cung cap day han thi
khodng cdch giita ddu day han va kim loai 1éng s& khong d6i trong sudt
qud trinh han,

Nhiét can thi€t cho sy néng chay day han va kim loai co ban xuat hién
khi dong han chay qua bé xi 16ng ¢6 tinh dan dién nhé. Khi d6 nguén nhiet
[6n duoe tao ra vd nung ndng cdc thanh phin (day, xi) tdi nhict do
1800+2000"C. Trong qud trinh hinh thanh nhiét nay khong xuat hién hé
quang. Tl bé xi dong han duge chuyén tir diy han vao kim loai co ban. Véi
mot ché do han 6n dinh (dién thé han, cudng do dong han) thi dién 1o toan
phan cla bé han s& dinh mot lugng nhiét xuat hién trong mot don vi thoi
gian.

Ngudi ta ¢6 thé tinh duge nhiét lugng cung cdp cho qué trinh han phuy
thude vio dién trd bé xi 16ng. Dién tro ndy phu thuge vio dudng kinh day
han, khodng cdch cdc day han bi nhiing vao bé han va mot s6 diéu kién
cong nghé khac.

Dién tro nay ¢ thé tinh theo cong thite:

R=- P, lnili—l ..M
2nL d

trong do:

P, - dién trd sudt cua xi & nhiét do trung binh cha bé han (Qcm).
L- chiéu dai dién cuc trong bé xi (cm).

d- dudng kinh dién cuc (mm).

€- hé s6 tinh dén sy thay déi clia dién tré phu thude vio a:

e MM, -L

e=1- ' trongdé H =L +a
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a- khoang cich tir ddu day hian
va kim loai long.

m - h¢ s6 diéu chinh phu thuoc 3
. ' S X &
vao L.
Céng sudt nhiét clia ngudn dién e AN
kht han dién xi, c6 nghia 13 luong i= rt

nhiét xudt hién trong coéng nghe
han nay, ¢6 thé biéu thi bang bidu 2

thac:
o —
P=Ul [Kls', W] 7 4
7] T
U - dién th& han [V].
I- cu’%mg do dbng han [A]. Hinh 3.12. Su phan b6 nhiét trong

han dién xi
Ngufin nhiét xuat hién trong bé 1. nhiéicép cho su lam c]‘uiy kim loai ddy han
A R e . . {23,6%): 2. nhiét truyén vio chi uét han
X1 han khong chi cung cép cho day (58,1%). 3. nhiét qua b€ xi d€ nung néng bé
han va kim loai co bdn mi cdn  macchi tiét han {1,3%): 4. nhiét mat mat tix
truyén vao cdc thanh phin khic . be xi vao dém dong (2.6%:
(hinh 3.12) S.‘ Mat mal nhigt vio moi trudng (_},2%): 6.
TraEs nhiet cdn dé lam chdy vat ligu co s& (47.8%):
8. mat mat nhigt 1éng cong trén dém dong
; (7,8%): 9. nhiét cdn dé nung néng bé han
II THIET Bl VA CONG NGHE (10,5%).

HAN DPIEN
A. THIET Bl HAN DIEN
1. Yéu ciu cd ban déi véi ngudn dién.hé quang

Ho quang han do nguén dién tao nén; nhimg nguén ndy la cdc may
bién th€, mdy phdt han hoac cdc mdy chinh luu han. Che do chdy clia hé
quang duge dac trung boi cudng do ddng dién han (1), dién dp hé quang
(U,,) va chiéu dai hé quang (1,,).

Su 6n dinh clia hd quang va ché do han phu thudc vao diéu kién phong
dién cua h6 quang, tinh chdt va cdc thong s6 clia nguén dién han va Iudi
dien. Sy phy thuge cha dién dp trén hai ddu ra clia ngudn dien han vio
cuong do dong dién dugc goi 1a dac tinh ngoai ctia ngudn dién han.

Ngudi ta phan biét mot s6 dac tinh ngoai sau day: dudng dic tinh déc,
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thoai, cting va tang (hinh 3.13). Ty theo cdc phuong phdp han ma ta chon
cdc ngudn cd dac tinh ngoai khdc nhau.

Khi han tay, chiéu dai hé quang

thudng thay déi nhiéu, vi vay khi han tay ) 4

ngudi ta sit dung cdc nguén ¢é dac tinh " /,)/3\
déc. Diéu nay cho phép ngudi thg han
thay déi chiéu dai hé quang ma khong
s¢ ho quang tat hodc tang qui mitc dong 1 2
dién han.

Khi han tu dong va ban ty dong, day Ung

hi\?.l'l di XU6I’]g viing hél’l vl toc do bang Hinh 3.13, Dac tinh ngoai cla
to¢ d¢ nong chdy cua day. Khi dot ngot nguén han hé quang
giam chi€u dai hé quang, dong dién han |- dac tnh ddc: 2- dac tinh thodi:

s ox s s N . ) 3- déc tinh cdng: 4- dac tinh tang.
s¢ tang va day han s€ nong chay nhanh
hon. Két gua 1a chiéu dai hd quang s& tang va ted vé& vdi chidy dai ban ddu.
Qud trinh tuong ty s€ xay ra khi tang chiéu dai hé quang. Hién tuong trén
day goi la hién tugng tu diéu chinh ctia hé quang. D6i véi he tu diéu chinh,
nguoi ta s dung ngudn han ¢6 dic tinh cimg hoac hoi déc.

Su lam viéc cha cdc mdy han tu dong, ban tu dong va cdc ddu han ¢é
t6¢c do day khong déi dua trén nguyeén 1y tu diéu chinh.

Cac ngudn dién han hé quang phai thda min cdc yéu ciu sau:

- Dién dp khong tai (dién dp trén hai ddu ra ctia ngudn khi mach han
hé) phdi dii 16n dé gay hé quang, nhung khong vugt qud gid tri an toan d6i
vO1 ngudi thg han (khéng qua 80 V).

- Cong suat cua ngudn dién han cdn phai dit d€ cung cap mot dong
dién han da duy tri hd quang.

- Nguon dién han phai ¢6 co ciu diéu chinh ddng han mot céch vo cdp
trong gidi han cin thiét.

- Ngudn han cin gon nhe, gid ré va dé sl dung.
2. Bic tinh déng va ché dé lam viéc cla ngudn dién han

Dic tinh dong ciia nguén dién han 1a khodng th&i gian cdn thigt dé
ngudn dién han lap lai dién 4p tir gi4 tri bang khong khi ngdn mach dén gid
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tri dién 4p khi 1am viéc. Thoi gian nay khong duge vugt qud 0,05 giay.

Nguén dién han cé dac tinh dong t6t s& gidm su ban tée va tang chat
lugng moi han.

Ché do han mang tinh ngit quang ctia ngudn dién han duoc dac trung
boi khoang thot gian 1am viéc PR va thai gian déng may PV.

PR dac trung cho hin hé quang tay, cho c4 han ty dong va bén tu dong
bang nguén dién mot chiéu. Trong dé thdi gian han va thdi gian may lam
viéc khong rai xen k& nhau:

Y 100%

th + tkl

PR =

trong d6:
t, - thoi gian han.
1, - thoi gian may chay khong tai.

PV dic trung cho han ty dong va han bdn ty dong bing ngudén dién
xoay chiéu.
Trong d6 ngudn dién han dugc ngét khoi luéi dien:

PV=—" . [00%
th +tng

trong d6: t,, - thoi gian ngit khoi ludi clia nguén dién han.
3. Thist bj han hé quang tay

Trong cong nghiép, dac biét trong cic nha mdy sia chifa, trong xay
dung, ngusi ta sit dung rong rdi cic may han hé quang tay. Bang 3.5 trinh

bay dic tinh k§ thuat cila cdc mdy bién thé€ hd quang xéch tay diing trong
lap may.

4. Cac thiét bi han dién khac
Ngoai cdc bi€n th€ han tay, trong sin xudt con ding nhiéu loai mdy
han khédc ¢6 nang suat cao, bao dam cdc yéu cdu cong nghé han cic két ciu

kim loai nhy mdy ty dong, bén tr dong, mdy han dién ti€p xic, v.v...
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T bang 3.5 dén bang 3.27 trinh bay dac tinh k¥ thuat cua moét sé loai
mdy han dién clta nude ngoai va cdc mdy han hé quang cua Viét Nam bang

3.17b.

Bdng 3.5. Dac tinh ky thuat cie may bién thé han xich tay ding dé lip may

Cac loai may bign ap

Cac thdng s6
TCN- TCn-2 TAN- | TCM-250 TCM-500
Dang dinh muc (A) 160 360 160 250 500
Dién ap IUéi (V) 220 hosc 380 | 220 hoic 380 | 220 hoac 380 380 380
Dién ap khong taj 65- 70 62 65- 75 80 68
Hé s6 PR (%) 20 20 20 20 40
Cong suat may (kW) 12 118 4,2 62
Gidi han didu chinh 100- 180 50- 300 55- 175 92-250 60- 700
déng (A}
Kich thudc may {mm):
- Bai 225 500 450 370 650
- Rdng 435 360 320 400 560
- Cao 470 595 550 450 580
Khéi lugng (kg) 35 65 40 38 130
Bdng 3.6. Dac tinh k§ thuat ciia cic may bién thé han
Déng | Hésé | Gidihan | Bign Digndp | Céng | Hiéu | Heésd | Khsi
han PR ddng ap khéng suét suat cong lugng
Loai bign thé | dinh | (TP} dién han tAi sudt | -
midfc
@ e oW | ow V| W (kg)
TCO-500-1 500 60 200-800 45 80 48,5 0,87 0,66 450
TCH-1000-4 1000 60 400-1200 42 69 va 78 76,0 I0,90 062 | 534
TC-300 300 60 110-385 30 59.5-620 § 23,5 0,85 0.51 180
TC-500 500 &0 160-65Q 30 55,5-59.5 37.0 .86 0,53 245
TA-300 300 60 60-400 30 81-79 19,4 | 086 0,51 137
TA-500 500 60 85-700 30 60-76 32,0 0.87 0,53 210
T8-306 300 60 890-300 30 70 194 087 0,60 a5
TO®-1001 1000 100 | 400-1200 44 68-71 820 0.87 - 740
TAD-1601 1600 100. 60Q—1800 60 95-105 182,0 088 | - 1000
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Bdng 3.7. Pac tinh k§ thuat cic may chinh luu han

Déng | He s& Gids Pidn | Gidihan | Bien | Hisu | Knsi
han PR han ap digu ap sudt | luong
Loai may dinh | (NP) déng han chinh | khéng
mic han dign ap tai
{A) (%) Y] 4] V) )] {kg)
BA-502 500 60 50-500 40 - 80 - 400
BA-301 300 60 45-300 a2 - 6568 | 0,70 230
BK.C-500 500 60 90-500 40 - 78 0,75 385
BC-300 270 100 30-300 30 20-40 - 0,715 250
BAr--30:1 300 60 40-300 30 15-32 - 0,72 210
BAr--500 500 60 100-500 40 - - - 370
BC-600 500 60 | 100-500 16-41 16-41 2153 | 075 350
BAY-504 500 | 60 100-500 s |22 . | oss | 400
18 - 50
BKCM-1000-1 1000 100 | Dén 6 cap dong 300 60 - 70 0.88 5506
BOM-1601 1601 100 | Bén 9 cp ddng 300 60 - 68 0,88 7509

Bdng 3.8, Pac tinh k¥ thuat cic may hin mét chiéu

Dong han | H&sé | Gidihan | Dién Gid ban Higu Cédng Khai
o dinh mifc PR dong ap diéu chinh sudt sust luong
Loai may R .
(nP;} han han | dién &p han déng co

(A) {“a} {A) V) v) (kW) (kg)

NcQ-300-2 300 65 65-340 30 - 0,52 14 435
nco-500 500 65 120-5Q0 40 - 0.54 28 540
Nnco-3t5Mm 315 65 100-315 30 - - 17 373
Nncr -500-1 500 60 60-500 40 15-40 0,65 H 500
ncY-500-2 500 60 50-500 30 16-40 0,59 30 545

120-500
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Bdng 3.9. Dac tinh k¥ thuat mdy phit han

Cac théng s& ADB-306 | AfB-309 AON-303 AL-305
Déng han dinh mic khi PR
{TP) 60% [A] 300 315 300 315
Giéi han didu chinh dong han [A] 100-300 | 150-350 100-300 80-350
Bién &p han (V) 32 32 32 32
Céng sudt (kW) 221 22,1 . 295 29,5
Tdc 43 quay {vg/ph) 2000 2000 1600 1600
Kich thudc (mm): - dai 1915 1890 1915 1915
-réng 895 880 895 895
- cao 1265 1200 1200 1140
Khéi Iugng (kg) 840 750 900 900

Beng 3.10, Pac tinh k¥ thuat may han bin tir dong

Budng Iy khi Téc d6 Loai Chidu dai

Loai may M&i trudng bao vé kinh dién R PR=60 day ngu;Sn day mém
cuc {mm} %{A) Va (mfh) han {m)

AS4TP Khi CO, 0,8-1 d&n 200 | 100-340 | BC-300 |1.5va25
A-1230M Khi CO, 0,8-1,2 | dén315 | 140-670 | BC-300 3.0
nar-3a1-1 Khi CO, 0814 | d8n300 | 180-720 | NCr- 500 3.0
nar-304-1 Khi CO, . 0,8-1,2 | d&n 300 | 180-720 | BAr -301 3.0
A-825M Khi CO, 0,8-20 | 481250 | 180-720 | BAOr -301 .30
NAanr--500-1 | Khi €O, 10-1,2 | dén 300 | 120620 | BC-300 31
A1035M Khi CO, 0820 | &8n500 | 150-720 | NCr-500 3,5

Khi CO, holic thudc han 16-30 | d&nas50 | 58-582 | NCr-500 315
A-1197N Khi CO, ho#ic thudc héan 16-30 | d8n 500 | 90-900 | BAY-503 35

A1197C Khi CO, ho#c thudc han 16-3.0 dén S00 | 92-920 | BAY -504 30
A-1197N Khéng ¢6 khi bio vé 1.6-20 ddn 450 | 58-580 | NCIr-500 3.5
A-1114M Khéng c6 khi bo vé 16-20 48n 500 | 108-428 | NCT -500 25
A-1530 Thusic han va day han bt 1.6-3,0 dén 500 | 100-800 | NCr -500 25

Ngoai ra cdn ¢d cic thiét bi cha cic nude sau:
+ Thiét bi han ciia Phidn Lan (hing KEMPPI)
+ Mdy han tay mot chiéu (DC) ¢ cic loai MASTER.

+ Mdy han ban tr dong MIG cé cic loai: PROMIG 100, 200, 300
(bang 3.11).
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Bdng 3.11. Thiét bj han MIG

Loai PROMIG 100 PROMIG 200 PROMIG 300
Bac tinh ky thuat
100Wr24 v 100W/50v 100W!5{:J v
Dong han [A] DC:
+ Chu ky 100% 390 355 355
+ Chu ky 60% 500 460 460
Budng kinh day han {mm)] Thép: 0,8 + 1,6 06+12 06+16
Nhom: 1,0 + 16 10+12 10-16
56 con [an kéo day 4 4 4
Tdc dd day [m./ph] 0+ t8 hosic 0« 25 0+ 18 hoéc 0 + 25 0+ 18hodc O+ 25
Khéi luong [kg] 9 13 17

Thiét bi han MIG/MAG ciia ITALY c¢é & Viét Nam 13 cédc loai nhu:
MONOFIL; EUROFIL: EUROCOMPACT; MAXICOMPACT - MCS:;
MAXI (bang 3.12); ECHO.

Bdng 3.12. Dac tinh cia mét s6 may MIG/MAG kiéu MAXL

Pic tinh ky thuat MAXI 301 MAX] 321 MAXI 401 MAX] 501

Dién 3 pha (50/60Hz)V 230/400 230/400 230/400 230/400
Céng sust (KVA) 7.6 10 12 14,5
Dién thé thi cép (V) 17+ 39 16 + 46 20 + 45 19+ 59
Déng dién han (A) 35+ 270 20 + 350 60 + 370 60 + 470
Hé 53 lam vige (%)

100% 150A 190A 230A 300A

60% 190A 250A 300A 360A
Budng kinh day han (mm) 06+1.2 0,6+ 1.2 06+ 16 0.8 +20
Khéi luong (kg) 78 91 4 104

Mady han gidp méi cta hing CEA (ITALYA) vdi céc loai: TR - N - SQ;
SRT - SQ/A-SQ/.AS cho trong bang 3.13.
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Bdng 3.13. Mot s0 loai may han giap néi

Bic tinh ky thuét SRT 10 SQIA 120 SQ/A 120P SQ/A B2

dign thé ludi mét pha 400 400 400 400
(50/60Hz) V

Cong sudt (KVA)

100% 18 93 a3 160
50% 4 20 20 60
Bién thé han (V) 22 42 42 6
Dang dién han (KA) 10 28 28 30
Dién tich (mm3) 50 250 150 .
Buong kinh day han (mm) 15+8 3:18 3+ 14 6+25
Kndi Iugng (kg) 84 280 280 970
Bdng 3.14. Pic tinh k¥ thudt cia may hian diém (Lién bang Nga)
Théng s8 MTIMN-7% MTMr-75-6 MTIr-150-2

Bien ap udi (V) 380 400; 380; 400 380
Tén s8 (Hz) 50 50; 60 50
Cong suit (kW) 75 79 165
Dong dinh mdrc ban dau {A) 197 208 425
Hé s6 PV % (113} 20 20 20
Déng han dinh mife (k&) 8 8 125
Bién ap th cép (V) 4,87-19,48 4,87-19,48 6,9-276
Théi gian han méi diém (s) 0,04-6,75 0,04-8,75 0,04-6,75
S8 diém han 1 1 1 .
Truyén dan 4p lue Khi nén Thiy iy + khf nén Thily e
Ap Iyc khi nén (kG/icm?) 6,3 6,3 63
Nude tigu thu (I/h) 600 600 800
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Bdng 3.15. Pac tinh k§ thuat mdy han kiéu MTN

Cac théng s& MTN 1202 | MTF-1801

Déng han dinh mac (A) 12500 16000
Budng kinh thanh han {mm) 3+3uB47 6+12+ 14+ 40
Day kéa ngudi cap A-l {(mm) 6+6+16+ 16
Luc I8n nhat trén dién cuc (kG) 400 800
Tam vdi cla kim 40 35
Hanh trinh 18n nhat cla dién ciyie (mm) 38 60
S& hanh trinh trong 1 phut 80
Cong suat (kW) 70 200
Kich thudc may (mm). + dai 1132 a7s

+ rdng 870 535

+ cao 530 1135
KNhéi lgng (kg) 280 373

Mdy han diém cOa hing CEA (ITALYA) véi cdc kiéu ZT-Pil;
ZT-P16; ZT-P26; loai khi nén cé: PPN-28; PPN-53. ..

Bdng 3.16. Pac tinh ky thuat cia may han diém ép kang khi nén

DPac tinh ky thuat [ PPN-28 PPN - 53 PPN - 102 PPN - 182

Bién thé Iugi mat pha 50Hz (V) 400 400 400 400
Cong suat (kVA) 20 38 78 140
Dong dién han (kA) 19 23 34 53
Dién thé han (V) 45 59 8,3 10
Luc ép (daN) 230 470 920 1200
Chiéu cao hai cuc didu chinh (mm) 140+400 180:510 200+330 200+330
Khodng cach dén than may (mm) 395 435 425 444
Khéi Iugng (kg) 200 335 700 960
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5. Cac loai thiét bj han ctia mdt s nudc

5.1a. Ddc trung ciia cdc kiéu chinh lun mdy han hién nay cia cdc nwéc
duoc biéu thi trong bdng 3.1 7a,b,c,dvae.

Bdng 3.17a. Pic trung ciia cic kiéu chinh luu méy han

Kiéu chinh luu

Kiéu diéu khién pha thysistorr

Chink juu  Transistor DC inverter Bign thd  Thyristor OC inverter
1
/ [ \
i ,’ 1 \
e L0LInanL e \ xPr
Nén dong
Caotdn  AC Dai tén Th higu ra
iy 220V (380V)
I’ W,
H——» +
- T :g: ,—NJ—H—
Wy W, ——— - _ﬂ_]_.ﬂ 1+
i 1\
“nL\/_\ Uy —-
g ?rh 2n 5 2 >~
May han chinh kiu 1 pha
4 P Mdy chinh luu 3 pha
Bang 3.17b. May bién ap han mét pha (Céng ty dién thong - ELENCO)
Kidu may
HQ10 HQ15 HG24 HQV250
Bac tinh k¥ thuat
- Cong suft (KVA) 10 15 24
- Dién &p so cép (V) 220 220-380 220-380 220-680
- Dong dién han (A) 80-180 80-280 80-350 60-250
- Ché a5 lam vige (TL %) a5 35 40 60

166




Bdng 3.17¢c. May han ban ty dong cia hang FRIMAG (ITALY) dé han MIG-MAG

Kidu may | MIGALL MIGALL MIGWELD MIGWELD | INVERTER MIG
205 270 270 320 140
Bic tinh ky thuat
Déng han (A} 35-200 40-270 50-320 50-320 5-140
Chu ky cong sust
60% 120A 1804 180A, 220A 140A
100% 140A 170A 120A
Bién ap sd cap (V) 1 x220%x240 3x380 3x380x50Hz | 3x380x50Hz 230 £10%
Cang suat (KVA) 69 11 12 15 5,35

Bdng 3.17d. Mdy han bin tuy dong MIG/MAG hang KJELLBERG (Piic)

Kiéu may
RACER 320 WORKER 320 KTH 510 GTH 1000
Pac tinh k§ thuat
Dién ap so cap (V) Ix230x400 3x230x400 3x380 3x380
Déng dign han (A) 35-300 35-300 70-500 200-1000
Chu ky cong suit (ATL%) 300/25% 300/25% 500/60% 1000/100%
Budng kinh day (mm) 0,6-1,2 0,6-1,2
Lam mat Nude Khéng khi
Bdng 3.17e. May han hd guang tay ciia hang KJELLBERG (biic)
Kidu may

TINY 460 TINY 200 INVERTER INVERTER
Diic tinh ky thust AD/DC KU 260 KU 260T
Pham vi str dung Han tay, TIG Han tay, TIG Han tay, TG Han tay, TiG
Bién ap sd cip (V) 1%230 1x230 1x400 3x400
Déng han {A) 5-160 5-200 3-260 3-260
Chu ky cong sust (ATL%) 140/35% 200/60% 260/35% 260/60%

(han tay) TIG) (han tay) (TIG)
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5.1b. Cdc kiéu va ddc trung diéu khién tin hiéu dong han gioi thiéu trong

bdng 3.18.

Bdng 3.18. Cac kiéu dac trung didu khién tin hiéu dong

Loai difu khi&n

Dang nguyén i tac xung

Bt 3%
tin hidu Net dic tnng
. Nguyén Iy don gian
. Tin hi&u séng &t
Kidu bién the | —d BHE_ —p— =t
con truot
Bidn thé Chinh iuu DC inverter
Bidukhifn toxakhs
—_— khan
Kidu truve = " ~— ~TBSC-[™  |. Bigu chinh dian ap dy
o fruyen trif bién a8i kho khain
mach nhanh
Bién thd vdinhanh  Chinh luu DC invarter
= . Déng Ién ¢d thé chinh
Kidu diéu khién :3 [ - dé dang
pha biing — ] pCi . Biéu khidn tir xa dé&
thyristor Bién Thysistor inverter . 86ng tin hidu Ién
AC bc
[ . Didu khién téc dd tin
Kidu adi gien | ™ | — |l|£| L et higu séng d& dang
bing transistor

Biénthd  Chinhiluy Trasistor  DC inverter
T4n 58 cao T4n s5 cac
DeC AC
Ki€u chinh huy Ac ! E/JC . D& dang di téi thwe
transistor — ] |1'C| 3”E ol —pHel Toe e | hign cai tin
- Kich thudc va trong
Chinhluu  Trasistor Bignthd Chinhiuu  DC inverter |Iuong nhé.
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5.2a. Mdy han chinh luu xdch tay (portabl) ciia hang ESAB, bdng 3.19.

Biing 3.19. May han chinh bun xich tay

Kidu may
Caddy 140 Caddy 200

Biéc tinh k§ thuat
Bién ap cung cdp (V) 220 - 230 380 - 400
Déng dign so ¢ip (A} 22 12
Cong sust max (KVA) 6.8 108
Dong han : 3-140A 5-200A

+ 35% chu ky lam viéc 140A/2Y 2004728V

+60% -nt- 110A/24V 15026V

+ 100% - nt - 80A/23V 115A/25V
Dién &p khong tai (V) 53+ 75 53:75
Kich thudc may {mm) 472 x 142 x 256 472 2 142 x 255
Trong ludng (kG) 1" 1"

5.2.b. Mdy han chinh luu 3 pha ciia hdng ESAB (bdng 3.20)

Bdng 3.20. Miy han chinh luu ba pha

Kigu may
LHE 200 LHE 300 LHE 400
ic tinh ky thuét
Déng han ;
+ 35% chu ky lam viéc 400A/36V
+60% - nt - 170AL27V 2604430V 340A/734V
+ 100% - nt - 105A/24V 18QAJ2TV 250AS30V
Fham vi déu chinh A 20A/21V 472N T0A/23Y
40AS22V 260AJ30V 400AJ36V
B 35AL22V
1TOAS2TV
Bién ap khang tai (V) 62-72 68-77 68-77
Kich thudc (mm) 530 x 610 x 635 530 x 610 x 635 610 x 655.)( 770
Trong luong (kG) 75 105 145
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5.2¢. Mdy han bdn tu dong trong moi truomg khi CO, - (ESAB) duoc givi
thiéu trong bdng 3.21.

Bdng 3.21. May han ban tu dong (ESAB)

Kidu may ORIGINAL | CRIGINAL | CRIGINAL | ORIGINAL ORIGINAL | ORIGINAL

Dac tinh kg thu 150 180 180 180 240 240
Mach sa cdp 50Hz: 1 pha 1 pha 3 pha 3pha 3 pha 3pha

+ A 10 20 10 16/1Q 10 16710

+V 220 220 380 220/380 380 220380
Dong han max (A) 150 180 180 180 240 240
Busng kinh:

+ Thép cacbon 0.6/0,8 0,6/08 06/08 0.6/0.8 0810 0.6/1,0

+ Thep khong gi 0.6/0,8 0.6/08 0,6/0.8 0.6/0,8 0.6/1,0 0.6/1.0

+ Nhom 1,0 1,0 1.0 1.0 1.0 1,0
Trong lugng [kG] 34 45 47 48 50 51

5.2d. Mdy han bdn tu dong Power Compact (ESAB) duogc gidi thiéu
trong bdng 3.22 '

Bdrng 3.22. May han bin ty dong PC (ESAB)

Kidu may
PC200 PC250 PC315 PC400/400W

Bac tinh ky thust
Mach so cip 50Hz:

+ A 25110 16/16 25/16 35/20

+V 220/380 2201380 2201380 220/380
Déng han max [A] 35-200 35-250 40-315 50-400
Pién &p khdng tai [V] 17-25 16-37 16-41 17-44
Kich thude {mm] 810x350x710 810x350x710 945x430x860 945x430x860
Trong lutong (kG 73 76 109 13/1400
Kich thude day han : :

+ Thép 0,8-1,0 0,6-1,0 06-1,2 06-1.2

+ Nhém 1.0 10 1,0-1,2 1.0-12
T8¢ 86 dua day (miph) 1-17 117 117 1-17
Loai md han PSF-160 PSF-250 PSF-350 PSF 400/400W
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5.3. Mdy han cia My (hdng Lincoln)

a) Mdy han chinh luu (hang Lincoln) gidi thiéu trong bang 3.23.

Bdng 3.23. Miy han chinh Juu (Lincoln)

Kiéu may

Weldanpower 175p/\Weldanpower
75D {Petrol) KA 1030 (Diesel) KA

Weldanpower 225AC/DC KA

Bac tinh 1031 KA1184

Pham vi ddng han 60-175A-AC 50-225A.AC - 70-2502. DC
+ hé s 60% 175A2TV 210A25V AC va DC
Kich thudc day{mm) 20+40 20-+50

Cong sust 4,5 kVA, 240V -50 Hz B kVA - 24V - B0HZ
Trong lvgng (kG) 154-166 290

Kich thudc (mm) 520x980x670f 520 x 980 x670 610 x 1010 x 780

b) May bién thé han ctiia hiang Lincoln, xem trong bang 3.24.

Bdng 3.24. May bién thé han - (Lincoln)

Kidu TM300/300

R3R400 K1302 TM300-K 111 TM400 K1143L
Pac tinh K 1112L
Pham vi ddng han 60-500A.0C 30 + 450A,, AC 30+ 450 A AC 40 + 600A,AC
+ B0% chu ky 400”40V 300A740V AC, DC 400A/40V AC va DC
Kich thude que han (mm) 2510 25+10 25+ 10 25+15
Dién ap so cép 415V/3 pha/50Hz [415V/3 pha ! 50Hz| 415V/3 pha/50Hz
Trong Iugng (kG) 176 205 275 230

¢) Mdy han ty dong hang Lincoln (M¥), gidi thiéu trong bang 3.25

Bdng 3.25. M4y han tu dong (Lincoln)

Kidu

R35325 SABOO DEA000 AC 1200
Béc tinh
Déang han (&) 40 =350 100-900 150-1300 200-1500
Binh mirc dong han 325A/33V, 80% | 750A/44V100% | 1000A/94V/100% | 1200A/44V/100%
Bién ap s cdp 415V/ 3 pha/ 415Vi3phat 415V/3 phal 415 /3 pha/

50Hz 50Hz 50Hz 50 Mz

Trong ugng (KG) 178 742 342 726
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5.4. Mdy han ciia hdng SAF (Phdp) dwoc gidi thiéu trong bdng 3.26, ciia
cdc hdng khdc cho trong bdng 3.27.

Bdng 3.26. May han xoay chiéu

Kidu
SAFOR 140 SAFOR 165 SAFOR 190
Dac tinh k¥ thuat

Bién ap sd cap 220/240v 2201380V 220/240v

50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz
Bién ap han 48v 48v 48v
Déng dién han 65 = 140A, AC 35 + 165A, AC 45 = 190A, AC
Trong luong [kG] 15 20 22
Kich thuge {mm}) 460x275x315 460 x 275 x 315 530 x 275 x 315

Bdng 3.27. May han mot chiéu SAFEX (tiéu chuin ISO 700, tiéu chudn EC,
tiéu chudn NFA. 85011 va tiéu chuin Dic VDE 542)

Bac tinh st dung

SAFOR 140

SAFOR 165

SAFOR 180

Bién thé Iusi (V)

Tan sd ngudn (Hz)

Déng dién hé quang han (A)
Trong luong may [kG}

Dic di€m clia mdy han mot chiéu loai nay :

220/380 -415/550
50.60Hz
30-180A

450

220/380 -415/550
50.60Hz
45- 340 A
450

- Dé di chuyén vi cé 4 banh xe.
- Néu thém mét nguén M200 thi ¢6 thé han dugc theo phuong phip TIG.

B. CONG NGHE HAN BIEN

1. Cong nghé han hé quang thép két cau

1.1. Hé quang

220/380 -415/550
50.60Hz
65-450A

450

Hé quang 13 hi¢n tuong phéng dién én dinh qua mot khodng méi
truong khi di duge ion héa gilta hai dién cuc: cuc am (catot) va cuc duong

{anot).
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Sy ion hda cdc phén tlr khi dat duge do sy téch céac dién tir va dé thuc
hign diéu d6 cdn san ra mot céng goi 1a cong ion héa duge do bing
electron - volt. Cong nay béang thé nang ion héa tinh theo volt.

Quad trinh 10n hoéa chét khi cia méi truong khi gida hai dién cuc c6 thé
bao goém cdc dang sau:

-Ion héa bang va dap (bén pha).
- Ion héa do tdc dong cha cédc lugng 1 (quang hoc).
- fon héa khi nhiét d6 tang (nhiét nang).

aj DE thuc hién ion héa bing va dap, céc dién tr phai chuyén dong
théa man diéu kién sau:

trong dé:
m, - khdi lugng dién tr (g).
eu - céng 1on hda (J).

V- van t8c dién tir {cm/s).
2eu

do do V= [cm/s]
mL‘

Vi du, tdc do dién tir sit (Fe) nhd nhat dé thuc hién cong va dap la
1,66.10* cm/s hoac 5950.000 km/h.

b) Nang lugng ciia cdc tia séng dé dat su ion héa phai thda min diéu
kién sau:

Uy =eu
trong dé:

u - hing s6 Plank, p = 6,62.10% (eV/s).
Y - tdn sG dnh sdng , vy = %(lis).

C- t6c d6 4nh sdng; C = 3.10" (cm/s).
A - budc song anh siang (D).
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Chiéu dai buéc séng dnh séng dé thuc hién ion héa chat kh{ dugc tinh
theo cong thitc sau:

nC
eu

A, =

mnax

Vi du, chiéu dai budc séng 4nh sing cdn thiét dé ion héa cdc phan tir
kht nito (N,):

_6,62.107.3.10"

15910 145 = 0,85.10" cm = 850 ®

max

C3 thé tham khéo gid trj A clia m6t s6 nguyen t6 & bang 3.28

Bdng 3.28. Chiéu dai bude séng dé ion héa mot s6 chat khi

Cac nguyédn t5§ K Ns Ca Fe 0, As

AP 2870 2420 2030 1575 815 785

c) diéu kién d¢€ ion héa chat khi bing nhiét nang phai dam bio diéu
kién sau:

3KT?.eu
2

trong do:
K- hdng s6 Bolzman, K = 1,36.10" (eV/'K).
T- nhiét do tuyét d6i ("K).

Khi nhi¢t d¢ tang, s& phan tir va dap vio nhau ciing ting s€ lam kha
nang ion héa ting. Do vay diéu kién dé c6 kha nang ion héa 1a:-

3K ™ 3K |
Nhung néu chi diing nang lugng nhiét d€ ion héa hoan todn cdc phan tir
khi thi phdi nung néng chiing t6i nhiét 4 rat cao.

Vi du, d6i véi nito (N,), dé ion héa hoin toan phii nung tdi nhiét do
11.3000°K, diéu nay hoan toan khong thuc 1& ddi véi cic diéu kién k¥ thuat
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va cong nghé hién nay.

Ly thuyét va thyc tién da cho thay su ion héa cdc phédn tir khi duoge dac
trung boi hé s6 cin bang héa hoc, phu thude vao nhiét d6 va 4p suat.

K, = Cé‘ic
trong dé:

C, - thanh phan % ion trong c4c thanh phan khi.

C. - thanh phan % dién tlr trong thanh phan khi.

C, - thanh phdn % cdc nguyén tir trung hda trong thanh phan khi.

Gia slr goi x 1a mic do ion hda vd n 12 s6 nguyén tir ban ddu. Ta c6
n,=xn';n,=xnvan, =n-nx=n{l-x).

Khidé: c= MW = %X
n,+n,+n, X+1

C = n, _ X
n,+n,+n, X+1

C, = n, _1-X

n,+n, +n, X+l

X? K,
dovayl'{[,=l X2—>X= Lo K
- n

Mot s6 téc gia coi hé quang nhu mot plazma dang nhiét va dé xdc dinh
mirc dd ton héa & t* véi p cho trude, s€ duge dic trung bdi phuong trinh
Saga:

X? -
- X P=24.10"a T X"

trong da:
p - &p suat (mmHg).
u - dién th€ ion héa (V).
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T - nhiét do ("K).
Phuong trinh nay chi ding véi gia tri X khd nho.

Theo mot s6 tic gia, ngoai 3 dang tao ra su jon héa, su phéng dién con
do mot s6 tdc dung phu sau:
- Sy phéng dién dudi tic dung cira dién trudng ngodi:
awe
J=Je T
trong dé:
E - cuong do dién trudng (V/em).

J, - dong dién tir ban ddu duge phong ra khi khong ¢6 tic dung
ctia dién trudng ngoai (eV).

Do vay khi nhi¢t d6 tang s& 1am gi tri trung binh cha sy phéng dién
dudi tic dung cua dién truong ngoai E bi anh hudng ding ké, dac biét khi
cudng do dién trudng 16n (E = 107 V/iem).

- Su phéng dién do két qua clia sy ban phd catot.

Nhiéu 1dc gid cho ring: qué trinh nay déng vai trd chinh trong sy hinh
thanh h6 quang han. Do két qua ca sy phéng dién manh tir catot va Sur ion
héa méi trudng giia hai dién cyc, s& tao ra mot vét sang Sn dinh lién tuc
gifta cic dién cuc goi 1a hé quang dién.

Khi hé quang chdy cdc vét tring ngay sit céc dién cuc goi la cdc vét
catot hay an6t va trén cédc cyc nhin 15 nhimg viing sing tuong dng 13 ving
anot va ving catdt (hinh 3.14).

Kich thudc ving andt va ving catot rat nhd so véi chiéu dai cot hd
quang, mat khac giita cdc thanh phin coa h6 quang cé sw giam hiéu dién
thé dinh tinh.

Dién the hé quang duge xdc dinh:
U, = U, +u, +u,
hoic P,=Iu,=Tu +Iu +Tu, =P +P +P,
trong d6: I - dong dién chay trong hé quang.
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1] - Hinh 3.14. Cic phdn cla hé quang dién

L.dién cure hin: 2. hé quang;
3.vit liéu co ban:
2 u, - dién thé roi trén cator:
u, - dién thé roi trén cot hd quang;
u, - dién thé roi trén anot;
3 1, - chiéu dai phin anot;
i, - chiéu dai phdn cator;
TIITIITIRI T {, - chiéu dai phdn hé quang;
® < I, - chiéu dai hé quang;
Uy Us Ua r, - ban kinh cot hé quang
Un

Is

Néu goi f 1a ty 6 giita dong dién tir (I,) va dong dién (I): f = IT“ , thi su
phan b6 nang lugng trén céc phin hé quang nhu sau:
a) Sut phdn bd ndng liegng trong vét catot
Chiéu dai ¢t catdt 1, = 10 <107 (m)
Dong ion bin phé catot ¢é nang luong la:
P,=1(l-fu,

Sau khi ban phd, cdc ion s& thu hoac mét dién tir dé thanh céc nguyén
tr trung hoa va giai phéng mot nang lugng biing nang lugng ion héa:

p-_) =.‘I (1 = f) (I.l, - ll‘_.)
Dong dién tir phéng tir catot ra ¢6 nang luong:
P, = flu_.

Nhu vay P,, P, la nang lugng cat6t nhan va P, 1a nang lugng truyén ra.
Goi W, 1a nang lugng lam ndng chiy catdt, R, 1a ning lugng bic xa; u, 1a
dién thé phdt xa cha cdc dién tir trén bé mat catdt, ta c6 phuong trinh can
bang nang lugng:

P+P, =P, + W, +R,
hoac KI-D(u, +u,-u)="flu + W, +R,
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b) S phdn bd ndng lwong trong cot ho quang

Cot ho quang ludn ¢é dang hinh tru loe tir hudng catdt dén anot. Sy dan
dién trong cot hd quang [a do ¢é mit cha cdc dién tir va cdc dién tich.
Chiing t6n tai do két qua cia sy ion héa.

Theo mot s& tic gia, nhiét do cot hd quang:

t, = 800.u, - 273 ('C)

trong dé: u, - dién thé ion hda cua cac phin tir (bang 3.29).

Bdng 3.29. Nang lueng ion hoa cic phan tir.

Nang lugng phan iy clie cac phan t {ev)

H, 0, N, CO C, F,
448 508 737 97 62 16

N#ng lugdng ion hda clia cac nguyén td (eV)

Cs K Na Ca Fe H (@] N Ar F Ne He
39 4.3 51 6,08 7.8 13,5 136 14,5 15,7 186 215 245

MNang Iugng phat hanh (eV)

Al Ba C Cu Fe Ni K Na W
4,0 21 2,2 4,3 4,5 5.0 2.2 23 4.5

Pudng kinh ciia cot ho quang :

LE.
Ry = —b(m)

T 2npotl

G day:

1 - dong dién han (A).

E, - dién thé gradien cot hé quang (V.m™), thudng Eg = 10+40 V.m™,

o- hang s8 Stefan - Bolzman (o = 5.67.10" W.mK™).

B- hé s0 chdy cua hé quang (B =0,5 + 0.7).

Thuc &€ nhiét d9 cia hé quang khong déng déu, thudng cao nhit 0 gilta
vit gidm ddn ra phia ngoai. Khi han hé quang tay, nhiét do hd quang thuc t€
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phén bé 1a 4200 + 5700"C. Khi han dudi 16p thudc 1a 6200+7600°C, trong
moéi trudng khi bao vé TIG 1a 62007800 'C. Khi han MIG va MAG trong

ving plasma nhiét d¢ dat t6i 12.000+15.000°C. Han MAG (CO,) dat
10.000"C.

Nang lugng trong cot hé quang bao gém:

- Nang luong dong dien tir : P, = [u,.

- Nang lugng ¢t hé quang: P, = Iug

Cot dién ur truGe khi chuyén dich vao anat dugce gia téc vdi nang luong:
P,=(1 - fly,

Ngodi ra con tén tai nang luong nhiét cia hé quang W va nang lugng
do birc xa Ry, do vay:

Pi+P,= P+ We+ Ry— T(fu +u)=(1-f) Iu, + W _+R,
¢) Sur phan bé ndng litong trén anot

Viing anot c6 chiéu dai 1a /, = (10™ + 10*) m. Nang lugng nhiét & viing
nay cao han viing canot.

Nang luong phan bé trén anot:
flu, + flu,, thong thudng f=1 - Hu,+u)=W_ +R,
trong d6: W, - nang luong Iam néng chay anot (W):;
R, - ndng lugng bic xa & anot (W).
Nang luong trén viing anét:
P, =(u, + u)l (J.s;sw)

Dién the roi trén anot: u, = 4+8V va nhiet dé & day bao gid ciing cao
hon o viing catot (500 + 600°C).

Cong sudt nhiét toan phan hitu ich cha hé quang:
P=1I(u, +us+u)nk (J.s W)
a day:

N - hiéu sudt cia hé quang (hiéu suat sir dung nhiét do cha ho
quang):

+ Khi han hé quang tay bing que han: n =0,75+0,85.
+ Han ty dong dusi 16p thudc: n= 0,8+0,95.
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+ Han TIG: n = 0,5<0,65.
+ Han MIG; MAG: n =0,8+0,9.

k - hé¢ s6 tinh dén anh hudng sai léch cic dudng cong dién dp va
dong dién 161 cong sudt hd quang: dong dién | chiéu k = 1, dony
dién xoay chiéu k = 0,7+0,9.

V&i ban chat ciia hé quang va nang lugng nhiét clia né sinh ra 1am cho
qua trinh dich chuyén kim loai tir que han vao viing han rét phic tap. Giot
kim loai phai chiu mot hé luc téc dung (hinh 3.15).

Ap luc huéng kinh cia tir trudng hé quang - (hiéu tng pinch):
ul? I,
r= ———| | -— Pa
P 4n.R2[ R‘*] (Pal
G day:
r, R - kich thude cia mét giot kim loai (mm).

1 - do cang cua kim loai, d6i v6i kim loai Iéng p = u, = 4n.10° [N.m™'].

Hinh 3.15. Lyc tic dung vao giot kim loai trong hé
guang han
2R, 1. dién cuc (que han); 2. gidi han viing chdy cia
giot kim loai: 3. kim loai néng chay: 4. gidi han bé
mat catol: 5. cot hd quang: 6. bé mat anot;
7. tiét dién that:
a- lue wr trong; b- e 1dc dung theo phuong hudng
kinh ctla tir rudng dién; c- site cang bé mat:
d- hudng luc dién ur; e lue phin tin cda kim loai:
f- do nhdt cha kim loai chay; g- luc téc dong cia
dong plasma.

a2r

or

2R

~
[, T A ]

— I 120 g

an o ~o

Luc huéng kinh tic dong vao noi tiét
T 7777777277 dién nhd nhat cla giot kim loai, ¢d tac
dung tich giot kim loai ra khoi dién cuc

n va chuyén vio bé han. Trong khi d6 tuc
Y'\( doc truc (luc Loren) ti€p tuc tic doéng thiic

N b ddy dé giot kim loat dich chuyén vao bé
_ han theo gid tri P,
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2
p Wl (3 R
4nR- 1 4 R,
[N]

Gia tri R, R, xem trén hinh
3.15.

Cidc dang dich chuyén kim
loai trong h6é quang vdi cdc
phuong phap han khdc nhau
duoge thé hién d bang 3.30.

Trong cong nghé han, chicu
dai hé quang duge diéu chinh
bing quan hé gitra dién the giita
hai cuc va cudong do dong dién
han.

Mat khac ngusi ta thigt lap
cdc dudng dic tuyén tinh Volt -
Amper titc la cac dudng cong
biéu thi méi quan hé gifta dién
the va cuding do dong dién clia
hé quang han (hinh 3.16).

Khi tang cudng do dong
dién han ¢ cdc gid tri nho,
chiing khéng lam thay déi cot
ho quang, nhung dién the s&
giam.

Nguge lai, néu tang chiéu
dii cot ho quang, dong dién thé
s€ glam.

Néu ting chiéu dai cot hé
quang, khi dong dién han
khong déi s& lam tang dién the
hd quang.

UEOI v
bt €t Sy
ba
{pa
{nt
a) b A
U, v
T
30
2
b) L, A
Guv) 8 i
/ & th

@

Uy
\ oI,
"

hY
\\ |

\\

Hinh 3.16. Dic tinh tinh cda ho quang hin
vd ngudn han,
a) dac tinh tinh clia hé quang khi thay déi
chiéu dai hd quang:
by dic tinh déng clia ngudn han: 1, 2. 3. dac tinh
dong phang thich hop cho hin MAG, MIG:
4.5. dac tinh d&c diing cho han tay;
¢) su én dinh cia hd quang dién: 6. dic
tinh dong cha ngudn hin (khi han hé quang
tay vdi que han): 7. dac tinh déc ctia ngudn
han ¢khi han TIG); 8. dac tinh tinh cuia hé
quang: P. diém lam viéc.
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Bang 3.30. Cic dang dich chuyén kim loai han trong ho quang dién

Téng Théng s& han
sG giot
FPhuang ngan _
phap dich Sd a8 dich chuyén Déic didm | mach Linh vie
chuyén trong 1 tng dung
gy | YV | 1A
(giot/s)
) - Han & moi vi tri
. . Chiéu dai va chiéu day
Giot ngat va mat do tam I6n.
quang déng clia - Han hd quang
{dich hé quang | 5:40 [24:28|200:300| tay véi que
chuyén n 1l jtrung bink han thép hop
giot 16n) m m (gay ban kim thp.
- : toe) - Han trong méi
truang CO,.
- Chiéu day lén,
Chidu dai han & vi tri
Dich va mat dd Cnhgatnhg; "
chuyén dong cla _ |- Cho thép hap
lién [uc hé quang = 200 | 28+40 [ 200500 kim ‘Caol Han
(dang tia) i dai va Al va Cu
m cao. trong méi
trugng Ar.
Qua trinh Tam han mong
bam dinh Mat d& khbng qua 3
{dich dong cao, |, ] _ mm va han
chuyén hé quang 50+200/ 14-22| 50200 moi vi tri trong
ngan ngan. moi frudng Ar,
mach) CO,.
i 2 3 4 5
: ; ; [+]
4ot 3 Tam han mdng,
Qua trinh | 1 e Mt d6 han & moi vi
xung < déng nhé tri.
{dich e 2] |4 khong co 150-450] 12:20 | 20-180 jHan thép hop
chuyén N =1 |ngén kim cao. Han
xung) 7 ! / 3 mach. Al trong méi
trudng Ar.
~
I, §
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Su phu thudc gifta dién the hé quang, dong dién va chiéu dai hé quang
¢6 thé bigu thi bang quan heé:

c+dl,

U,=a+bl, + (V]

Vi dong han du dn thi dién the hd quang duoc tinh:
U,=a+bl, [V]
trong dé: U, - dién thé hé quang [V].
/, - chicu dai hé quang [mm].
I- dong dién han [A].

a, b, ¢, d- cic hé s6 phu thudc vao vat liéu dién cuc, mdi trudng
bao vé, dp luc moi trudng v.v.

Su tae thanh kim loai méi han xay ra do su néng chay kim loai co ban
va kim loai dap. Su ndéng chay cia kim loai ddp duge dic trung bdi hé s6
chady, ¢6 nghia 1a lugng kim loai néng chay cta kim loai que han tinh bang
gam trong mot gi& khi ¢6 dong dién han bang mot ampe chay qua.

Hé s6 chay o, xdc dinh theo cong thitc:

G,
oa. = I; (g/Ah)

trong d6: G, - khéi luong kim loai que hin néng chay (g).
I - dong dién han (A).
t - thai gian ho quang chay (h).

DPé xdc dinh khoi luong kim loai dip, ngudi ta dung hé s§ dip, cd
nghia 1a lugng kim loai que han dép tinh bang gam trong thoi gian la 1 gid
véi dong han mot ampe.

Khi ¢6 dong dién han bang 1A chay qua. N6 duogc xde dinh theo cong
thic:

G
oy = —It"ﬂ {g/Ah)

trong dé: o, - hé s6 dap (g/Ah);
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G, - khdi luong kim loai dip (g).

Hé s8 dap nho hon hé s6 chiy chut it va phy thudc vio phuong phdp
han, loai dong dién han, loai que han ciing nhu cdc yéu t6 khic.

Mot phin kim loai ndng chiy cia 161 que han khong tham gia vio viéc
tao thanh m&i han ma bt bin t6e, chdy hoic béc hai, v.v.

Hg s6 y xdc dinh lugng hao hut nay duge xdc dinh theo cong thirc sau:

1

v

G -G -
Wy o= “LC—G‘IOO% hay = L% 1009
o1

He 6 hao hut phuy thudc vio phuong phip han va nhiéu yéu 1o khadc.

Néu bi€t gia tri ctia hé s6 dap va cuong do dong dién han, ¢6 thé xdc
dinh cong sudt cia qui trinh han hé quang (hay khdi lugng kim loat tinh
biang gam) theo cong thiic:

Gy=o, It

H6 quang han thuc chat giéng nhu mot day din dién mém bing khi n6i
gitia dau que han va viing kim loai han. Trong qua trinh han xung quanh
que han h6 quang va kim loai co ban xuat hién mot wr trudng. Néu tir
truong nay phan bo khong d6i xing xung quanh hé quang, thi ho quang sé
bi ddy léch va do vay s& gay khé khan cho qud trinh han. Hién tugng nay
got la hien tugng théi léch hé quang. Hién tugng nay dac biét dé nhan thay
khi han hé quang tay bing dong dién moét chiéu cé cudng do 16n (hon
300+400A).

D¢ giam bot hién tugng théi léch nay, ngudi ta thudng tién hanh han
voi hé quang ngan, ddu dién han 161 vat han gan hé quang han nhat va thay
doi géc nghiéng cha que han, v.v.

Kim loai chuyén dich tix ddu que han vdo viing han duéi dang cic giot
rieng biét. Méi giay ¢é khoang 20+50 giot kim loai ¢6 kich thudc gin nhu
nhau chay tlr que han. Ngat va chuyén giot kim loai trong hé quang xay ra
dudi tdc dong cha luc dién tlr, luc trong trudng v stic cang bé mat. Khi mat
do dong di¢n Idn, dac biét 1a khi han trong moi trudng khi bdo vé thi qua
trinh tirng giot kim loai chay tir que han vao viing han s& tré thanh dong
kim loai néng chay.

Ho6 quang han chdy dudi lgp thudc, khi hian bang phuong phdp han
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dudi 16p thuse, ¢6 mot s6 dac diém khic so v&i khi han hé quang ha.
Trong qua trinh chdy ctia hd quang. né ddng thai nung néng chiy day han,
kim loai co ban va thuée han. Thude han néng chidy tao thanh xung quang
hé quang mét boc khi do céc loai khi cling nhir hot kim loai tao thanh.

Ho quang khi han duéi 1p thude it bi mat nhiét do biic xa va la maot
nguén nhiét tap trung hon so véi han hé quang hé va nhu vay hiéu suat
nhiét cta hé quang duoc sir dung s& i6n hon.

1.2. Ddc diém cuia qud trinh luyén kim khi han nong chdy duoi l6p thuéc
va trong moi truong khi bdo vé

Céac qud trinh luyén kim khi han néng chdy duéi 16p thude ¢d ciic dic

diém khdc véi khi han hé quang hd trong mai trudng khi bio v& cing nhu
khi han ho quang tay.

- Kim loai néng chdy duoc bao vé t6t hon khéi tic doéng ciia nito va
oxy cua khong Khi.

- Ving han lén hon va kim loai han & trang thdi néng chay 1au hon,
diéu d6 tao thuln loi cho cdc phan g héa hoc gtlta xi va kim loai 1ong,

- C6 thé xic dinh quan hé giita ché do han va thinh phan héa hoc clia
kim toai méi han.

Khi han trong moi trudng khi bao vé CO, viing kim toai néng chay
duge bao phi boi mot dong khi CO, ¢d tic dung day khong Khi xung
quanh khoi viing han. Do d6 khi CO, bio v¢ kim loai néng chay khoi tic
dong cua nitg va oxy trong khong khi nhung ban than né lai 6xy héa kim
toai kha manh.

Qud trinh 6xy héa kim loai néng chdy xay ra khi cdc giot kim loai
chdy ra tir day han vao viing han cling nhu trén bé mit viing han. Tdc dong
gilta kim loai néng chdy va khi xay ra rat minh liét, mac du thoi gian ticp
xuc gilia ching rdt ngan. Diéu ndy xdy ra [a do nhiét do viing han rat cao
vir bé mat ti€p xiic gitta kim loai 1dng va khi rit 16n.

Dé han ch& phan tng 6xy héa va bd sung thém cdc nguyén té bi chdy,
khi han trong moi truong khi bio vé CO, ngudi ta sit dung day hin duoc
hop kim héa thém mangan va sific.

Thanh phin cacbon trong day hin cin phii nhd, néu khong s¢ xay ra
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kha nang tao thanh cdc ré khi va cic vét nit néng trong kim loai méi han.
Nito c6 trong viing han, tdc dong véi oxy cta CO, tao thanh 6xyt nito
khong tan trong kim loai.

1.3. Moi han va lién két han

Moi han 1a phan kim loai néng chay (do nguén nhiét nung) vi k&t tinh
sau khi han. Mdi han ¢6 thé do kim loai co ban nong chay hoac kim loai co
ban va kim loai bé sung (vit liéu han) néng chay tao thanh. Lién k&t han 12
hat phan tir ctia két cdu duge néi cing bing cach hin. Lién k&t hin buao
gom méi han, ving dnh hudng nhiét va vung kim loai co ban cua hai phin
tur két cau.

Cac dang moi han va lién két han co ban duge biéu thi trén hinh 3.17.

—7I— &]
EYan A
oy

a) Lién két gidp méi b) Lién két goc ) Liénk&tchia T

/L- —

g} Lién k&t han chit

7

e) Lién k&t han mép

d) Lidn két chdng

Hinbh 3.17. Cic dang mai hitn va lien két han co ban.
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1.4. Cdc thong s6 hinh hoc co bdn ciia moéi han
Lién két han c6 cdc théng s6 sau:
- Chiéu cao nhip nho (chiéu cao gia cudng) k¥ hicu Ia g.

- Chifu réng mdi han (chiéu rong phéin nho) ky hiéu 12 e cho phén l5n
cac mai han va ky hiéu 13 d cho mai hin chét.

- Canh cla mé&i han cho cac méi han gée, han chir T vi han choéng ky
hiéu 1a K.

- Chiéu day ctia lién két han ky hi¢u 1a S.

.
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Hinh 3.18. Cic thong s6 hinh hoc co ban ctia moi hin.
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Theo dang viit mép va lip rdp thi canh hin s& ¢6 céc thong s6 hinh hoc
co ban cla mdi han nhu sau:

- Khie ho han (khe ddy) ky hiéu 13 b.

- Chi¢u cao khong vat mép (chiéu cao chan méi han) kv hicu 1a .

- Gde vat mép han ky hicu 13 o.

Cac thong 6 nay duge biéu thi trén hinh 3.18.
L.5. Vitri moi han trong khong gian (tu thé han)

Trong khong gian cdc mdi han ciia cdc két cdu han I1n, phic tap
thuong o nhiing vi tri khong gian khac nhau, vi vay chiing ¢ anh hudng
nhi¢u dén ky thugt khi han. D& dam bdo chit luong cha mdi han va thuc
hi¢n duoe cde bien phiip k¥ thuat khi han, méi hin trong khéng gian duoc
quy dinh theo theo tiéu chudn Hoa Ky ANSI/AWS vi duoc thé hién trén
cdc hinh 3.19. 3.20 v 3.21.

—

Tric gidge han
cho © »
Truc géi han

v
[ S

_ﬁ__—— T mu 7 opge ~
cher vaB

Mt nam "ga"g_ _——

.

Cac thu thé han cla mdi han giap

Tuthé Ky hiéu Vitri quy chi€u | Goc truc méi han Géc quay bé mat
Sap F A 0° +15° 150°+210°
. 80°-150°
Noang H B 0" =15 210°-280"

. o 0 80
Ngtra OH C 0°: 80 08002 380"
| 15° + B8O 80°:-280°
Bang W
E 807 -90° 0° +360°
Hinh 3.19. So dé va bang wr the han ciia méi han gidp maoi

188



189



Cac tu thé han cda mdi han goc

Tuth& Ky higu Vi du quy chigu Géc truc mdi han | Géc quay bé mat
Sap F A 0°=15 150°=21Q°
125°150°
Ngang H 8 0°:15
210°-235°
Ngra OH c 0°+80° 0°=125°
D 15°-80° 125%:235°
Bimg vV
E 80°-90° e+ 360°

Hinh 3.21. So d6 vi bang nr the han ciia mai han goc.

D¢ han ché phin dng oxy héa va bé sung thém cdc nguyén t& bi chiy
khi han trong moi trudng khi bdo vé CO, ngudi ta sir dung ddy han dugc
hop kim héa thém mangan va silic.

Thanh phan cacbon trong day han can phai nhd, néu khong s€ xdy ra
kha nang tao thanh cdc vé khi vi cdc vét nit nong trong kim loai moi han.

Nito cé trong ving han tic dong v6i 6xy clia CO, tao thanh oxyt nito
khéng tan trong kim loai.
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1.6. Chudn bi kim logi dé han va ldp ghép cdc lién két han
a) Cludin bi kim logi dé han gdm ba nguyén cong:
- Chudn bi chi tiét.
- Chuan bi mép hin, hinh 3.22.
- Lam sach mép han.

Hai nguyén cong dau c6 thé duoc tién hanh bing gia cong co khi hoiic
cat bang 6xy — axétylen.

Hinh 3.22 gidi thi¢u cdc dung chudn bi mép han va hinh 3.23 gidi thicu
cac yéu to kich thudce cia rinh.

Bé mat ti€p xdc cita mép han va vling kim loai lan can trong khoing
25+30mm trude khi han phdi duge lam sach hét ddu ma, son, gi, nudc va
cdc chdt ban khic. Néu khong méi han ¢6 thé bi rd. Mot 1dp gi méng o
mép han khong anh hudng 16n dén chat lugng méi han.

b) Lip ghep.
Khi lap ghép phai dac biét chd y dén khe hé cho phép trong bang 3.31.

Bang 3.31. Kich thude khe hd cho phép d6i v6i cic lien két han giap moi

Chiéu day tm han Kich thude khe hd cho phép [mm)
fmm] Khéng vat mép Co vat mép
Ty 16-15 1-3 0,52
16-20 2-4 1-3
21-20 36 2.4

G thoi diém dau khi han, khi kim loai con chua da néng ¢6 thé xiy ra
hién trong khong ngau. G cusi méi han c6 thé tao thanh cic rd khi, Dt va
co. Vi vay khi han can phat bat ddu va két thic mdi han & cdc tam dém
cong nghé.
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a) Ranh vubng

EEATANE S TG

b) Ranh - Vdon ¢} Rénh - V kép (chit X)

MY

€) Ranh - U kép

o L

f} Ranh nghiéng don g} Ranh nghiéng kép
h) Ranh - J don i} Ranh - J kép

WJKLLJ@\ &

j) RBénh - Viceddon  k} Adnh nghiéng loe don f) Vioe kep m) Rénh nghidng loe kép

Hinh 3.22. Cic kifu ranh han (v&t mép han)
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Goc ridnh Godc rdnh

e 5, Gdc var

| 4

1_r T __‘ <
l=—  Bdn kinh rdnh
—t—— P—
Mat ddy Mat 2
Khe déy y Khe ddy
Goc rinh Gdée rinh

Goc vt [ Ban kinh ranh

AN 4
N T

Matday  Mat day

b

Khe day Khe day

Goc ranh, goc vat Goc ranh, goc vat

W
/ 4L

| v ! } kinh ranh
i ran
Mt day M3t day an i
Khe day Khe dy

- Tam réinh
—

Hinh 3.23, Cic y€u 16 ranh han (vit mép han)
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1.7. Tinh han cua thép két cdu

Tinh han 1a kha nang cda kim loai hodc hop kim cho phép hinh thinh
md&i han bang cdc cong nghé han thong thudng, thich hop dé mdi han dat
dugc cdc tinh chat cdn thiét, dam bdo do tin cay cla lién két han khi lam
viéc,

Do vay chi tiéu d¢ danh gid tinh han 13 su can thi€t phdi nung néng, gia
cong nhiét thép kht han. Tinh han duge dénh gid theo cac két qua han céc
mau thir dic biét trong cdc diéu kién han nhat dinh. Thép cacbon thidp cé
tinh han t6t doi v6i cdc phuong phap han khdc nhau. Khi hin thép cacbon
trung binh va cao trong md&i han va ving lan can mdéi han ¢é thé tao thanh
cdc vet nat,

Khi han da s8 cdc thép hgp kim cao (dac biét 1a thép crém) thudng
xuat hién cdc khé khan do viéc chdy cacbon va cdc nguyén 6 hop kim, sy
tao thanh cdc vét nut, v.v. Khi han cic thép niy phéi nung néng trudc va
trong khi han; sau dé xir Iy nhiét bang cdc bién phdp dic biét vdi tirmg loai
thép. Bang cdch han va thir nghiém cdc miu han ngudi ta chon ché€ dé hin
cho timg loai thép cu thé.

1.8. Anh huong cua thanh phdn héa hoc trong thép dén tinh han

Tinh han cua thép phu thude cha yéu vao thanh phin héa hoe clia né.

- Cachon. Thép ¢6 ham lugng cacbon téi 0,25% cdé tinh han t6t. Ham
lugng cacbon cang tang, tinh han cang kém vi né lam tang kha nang thim
toi cia kim loai ma&i han va cia viing 14n can méi han va nhu vay tang kha
nang xudt hién vét nirt. Khi chiy cacbon dé tao ra mot lugng 16n cdc ré Khi.

- Mangan. Vi mot luong nho (dudi [%) mangan khong anh hudng i
tinh han. Khi ham lugng mangan tang tinh thdm t6i tang, sé dan dén nat.

- Silic. Ham lugng silic tang s& khé han do tinh chay loang cua thép
16n va tao thanh oxy silic khé néng chay & lai trong moi hian dudi dang rd
Xi.

- Crém lam giam tinh han cua thép vi bi 6xy hoda tao thanh 6xyt crom
khé néng chay. Khi crom tdc dung vdi cacbon tao thanh cacbit crom, lam
giam tinh déo ciia kim loai m&i hin va ting d¢ citng viing lan cAn mdi hin.

- Niken. Ham lugng niken trong thép cé thé thay déi trong indt pham
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vi 16n. Niken ¢6 tic dung lam nhd hat, ting tinh déo va ting d6 bén cla
thép. Niken cé tdc dong tich cuc t5i tinh hin ca thép, nhung phai c6 bién
phép bao vé t6t chong lai tic dong cta 0xy vi né dé bi dxy hoa.

- Molipden c6 trong thanh phan cla t4t c4 cc thép hop kim bén nhiét.
N6 lam thép c6 hat nho, giit d6 bén & nhiét do cao, nhung lam gidm tinh
han va 1a nguyén nhan gay nén vét nit & kim loai m&i han va ving lan can
mot han.

- Phot pho 1a thanh phan c6 hai trong thép vi lam tang kha nang nint
nguoi. )

Anh hudng cia timg nguyén tS riéng biét s& ting lén khi ké&t hop vdi
cdc nguyén t¢ khdc, dac biét 1a véi cacbon. DE dénh gia gdn ding tinh han
cha thép theo thanh phan héa hoc ctia né, ngudi ta tinh theo mot cong thirc
thanh phan cacbon tuong duong, theo dé c6 thé danh gia tinh han cha méc
thép da cho.

1.9. Phuong phdp han cdc méi han.

Phuong phdp ti€n hanh han cic méi han phu thudc vao chidu dai va
chiéu day tdm han. Méi han ¢6 chiéu daj téi 250 mm dugc coi la mdi han
ngin, t&r 250 + 1000 mm la trung binh; 16n hon 1000 mm 12 méi han dai.

Nhing méi han ngin duge hiain mot mach lién tuc Chinh 3.24a) tr diu
dén cudi cling mot hudng.

Moi han dai trung binh thudng dugc han mot mach tir giita vé hai phia
{hinh 3.24b) hoac kiéu han ngit bac (hinh 3.24c). Trong ki€u han sau mai
han dugc chia ra thanh timg doan dai 100 + 350 mm sao cho méi doan nhu
vay han mdt ding mot que han. Trong trudng hgp nay viéc chuyén tir doan
nay sang doan khic triing véi liic phai thay que han. M&i doan nho nhir vay
duge han theo hudng nguge lai véi hudng chung ciia ¢a méi han. Doan
cudi ciing 7 s& dugc hin theo nhu hinh 3.24c.

Nhitng méi han dai cling duge han tir gifta hai phia, nhung theo phuong
phip ngat bac nguoc, liic nay cé thé sir dung hai thg han cling mot lic
{hinh 3.24d).

Phuong phap han tir gita vé hai phia clla méi han ciing nhu phuong
phdp han ngit bac ¢6 kha nang lam gidm Gng sudt va bign dang han.
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Hinh 3.24. Phuong phip han cic méi han cé chiéu dai khac nhau
a) hiin mgt mach lién we tir ddu d€h cudi; b} han 1ir gida v€ hai phia; ¢) han ngét bac;
d) han ngit bac tir giifa ra hai phia.

1.10. Han thép két cdu cacbon thdp

Thép cacbon thap thudc loai thép cé tinh han 16t. Déi véi céc loai thép
nay, cong nghé¢ han duge chon theo yéu cdu dam béo déng bo do bén so
véi kim loai co ban va khong gay ra céc khuyét tat trong lién két han.

a) Han bdng que han va ddy han bot

Ty theo d6 bén cua thép va yéu cdu d6i vdi két cAu ma chon loai que
han. Trong nhimg ndm gin day, d€ han cdc két céu ché tao tir thép cacbon
thdp, ngudi ta diing que han E 46T ¢6 16p thudc boc rutil hoac cic que:
AHG-3; AHO-4; OZC-4;...

boi v6i cic két cdu dac biét quan trong ngudi ta ding que han cé
thudc boc fluocanxi va fluocancirutin, loai E42A, hoic que YOHH -13/45;
CM-11.

Céc loai que han nang suat cao cé chifa bot sit trong vd boc va que hin
cho d¢ sau ngdu 16n ciling duoc sir dung rong rai trong thoi gian gan day, vi
du, AHO-5.
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Dé han ning sudt cao cdc m6i han ding theo phuong phdp han tir trén
xuéng dudi, ngudi ta thudng diing que han AHO-9. Loai que han nay cling
duge dling d€ han cdc méi han c6 cdc vi tri khdc trong khong gian.

O ché€ d6 han thép cacbon thdp, que han duge chon theo chiéu day kim
loai co ban va loai mét han (mot 16p heac nhiéu 16p, bang 3.32).

Bdng 3.32. Ché do hin thép cacbon thap

Chigu day kim loai (mm) 0,51 1,12 2,15 5,1-10 15,1-20 »20

Budng kinh que han (mm) 115 1525 2,5-4 4.5 5-6 8.7

Trong bang 3.33 1a gia tri t6i wu cha dong dién han khi han hé quang
tay v&i dudng kinh que han khdc nhau.

Bdng 3.33. Cudmg d¢ dong dién han Khi han cic que han ¢6 dudng Kinh khac nhau

. . . . Dong didn han [,(A) khi vi tif mai han
Mac que han Budng kinh {mm) - -
sap ding trén (ngua)
AHO-3 3 100-140 80-110 100-120
4 170-200 140-160 140-160
AHO-4 5 200-270 150-170 -
& 270-320 - -
3 80-110 70-100 70-100
YOHU 4 120-150 100-130 100-130
5 160-190 1i0-170 -
B 190-239 .

Tuy theo loai thude boc vé que han ma ngudi ta chon loai dong dién
han va cdch dau cuc. Khi han cdc mdi han géc cha cdc tdm ton day va han
I6p 16t clia 16p han dau tién, ta nén nung ndéng chi ti€t han t6i nhiét do
120+150"C dé tang thém kha nang ngau kim loai méi han vi chéng lai su
xudt hién vét nat néng.

Khi héan stra chifa cdc ving cé khuyét tat nén ti€n hanh han mot doan
¢ chiéu dai khong nho hon 100 mm.

Cic mdi han dinh khong ngau 1am gidm dang ké tinh déo clia kim loai
trong vung ndy va dan dé€n giam kha ning 1am viéc clia két cau.

Khi han bén tir dong thép cacbon thap, ngudi ta sir dung diy han bot
II1-AH1,; 3PC-5/2.
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Ngoai ra nang suat khi han bang day han bot s& tang khi tién hanh han
no trong moi trudng khi bao vé CO,. Didu nay cho phép tang mat do déng

dién, giam hugng ban 16e va do dé tang nang suét lén 1,5+2 1an. Ché do

han dugc chon theo vi tri clia méi han va dudng kinh day (bang 3.34).

Bdng 3.34. Ché do han bang day han bot

Vi tri méi han Buding kinh day Dong dign hin (A) Dign 4p hé quang | Té&c @& din day
{mm} V) (rnmis)
Sép 2,5 280-400 24-27 48-69
Ngang 2.5 200-300 23-26 38-48
180-240 22-24 50-59
Bing 140-180 22-24 38-48

Nang sudt khi han ban tr dong bing day han bot cao hon 1,5+2 lan so
véi phuong phip han tay.

b) Han dieéi Iop thusc

Khi han du6i 16p thude, dé dat duge 46 bén déu d6i véi thép cacbon
thdp, ngudi ta sir dung loai thudc han 6 thanh phin mangan va silic cao
nhr AH-348A; OCLI-45 va céc loai day han nhu CB-08; Cp-08I'A. Khi
han cdc k€t cdu quan trong ngudi ta thudng ding loai thudc han nay va loai
day han Cg-08TA.

Dé thu dugc khéi lugng dép ddng ké khi han ty dong dudi 16p thube
ngudi ta sit dung day @4 va @5 mm, cdn khi han cdc vat mdng, ngudi ta sir
dung day @0,8+3 mm.

Khi han ban tr déng ta ding day ©0,8+2 mm.

¢) Han cdc méi han gidp moi va méi han géc dusi Iop thuée

Khi han cédc ket cdu ché tao tir thép cacbon thap, ngudt ta sir dung rong
rdi phuong phdp han khong vit mép.

Qua trinh vt mép chi cn thi¢t d€ 1ao ddng méi han 16t hon va khi bé
day kim loai qua 16n ma ta khong han ngiu duoc.

Ch€ do han cdc mai han gidp méi phu thudc vao loai méi han {mot
phia, hai phia, mét 16p, nhicu 16p); vao phuong phdp chudn bi mép han (c6
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vit mép, khong vit mép, ¢6 khe hd) va vao phuong phdp giit viing han
{dém thudc. dém déng, han 16t bing tay).

Ché d6 han cidc m6i han gidp m6i c6 chiéu day t6i 16 mm han véi day
©¥1.6+2 mm cho trong bang 3.35.

Bdng 3.35. Che do han bin ty dong dudi 1dp thuédce cisa méi han giap moi

Chigu | But .
ou jRueng Dign mot chidu Bign xoay chidu L
day kinh Pham vi sur
tim | day dung
mm) | (mm) IW(A) | UnV) | Vedmih) | Vimih) | I{AY ) UV) | Vimih) | VimA)
3 1.6 |180-190{ 24-26 | 100-105| 30-35 - - - - Khi han trén
2.0 |[190-200| 26-28 | 80-85 30-35 - - - - dém thudc
5 © 1,6 1240-260) 28-30 | 170-175| 25-30 |250-275| 30-32 | 170-175| 20-25 |Khi khe hd han
2,0 |260-280 | 28-30 | 140-145| 25-30 |275-3001 32-34 | 140-145| 20-25 [<1mm
12 20 |420-440]| 32-34 | 280-290) 15-20 |425-450| 34-36 | 280-290! 15-20
16 2,0 |[420-440} 34-36 | 280-290| 12-16 |425-450| 36-38 | 280-290 | 12-16 |[Vatmeép vé
méi phia voi
chiéu sdu
4 mm

Ché d9 han cdc mdi han géc dudi 16p thude duge ti€én hanh & tu thé
“long thuyén" hodc thé "gée" cho trong bang 3.36 va 3.37.

Bdng 3.36. Ché do han tu dong va ban tv dong dudi 16p thuée mdi han goc

Canh méi han | Budng kinh day U, (V)
I, (&) = WV, (mih)
(mm) {mm) ©ién xoay chiéu | Dién mét chiéu

6 2 360-390 32-34 30-32 26-28

3 500-525 34-36 30-32 ’ 45-47

4 575-600 34-36 30-32 52-54

2 42Q0-440 32-34 32.34 22.25

8 4 575625 34-36 32-34 30-32
B675-725 34-36 32-34 30-32

2 420-440 34-36 32-34 12-15

10 4 650-700 34-36 32.34 23.25
5 725-775 34-36 32-34 23-25
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Bdng 3.37. Ché do han tu dong va bin tu dong dudi I6p thude

Canh mdi han Budng kinh day LA "y
(mm) . (mm) n(A) WV} Vi{m/h}
4 2 e 120-200 26-28 28-30
3 350-370 28-30 53.55
5 2 260-280 28-30 28-30
3 450-470 28-30 54-58
4 480-500 28-30 58-60
2 375-400 30-32 28-30
7 3 500-550Q 30-32 44-46
4 675-700 32-34 48-50

Ghi chu: ding dong mét chidu ho#ic xoay chidu.

d) Han trong khi bdo vé

Khi han ty dong va ban wy dong véi dien cuc nong chdy trong moéi
truomg khi bao vé (khi CO,) nhiing chi tiét cé chiéu day 0,8 = 3mm va cic
m&t han géc 6 canh 1 + 4 mm ngudi ta sit dung day han ©0,5 + 1,4 mm.
Con khi han véi day @1,4 + 4 mm ngudi ta ti€n hanh han & vi trf han sdp va
sir dung cho chi tiét ¢ dé day 16n.

Khi han thép cacbon thap s6i hoac ling trong moi trudng khi bao vé
CO,. ngudi ta sir dung day han loai C,-08TC hoac C-081"2C duge hop kim
héa bdi mangan va silic cling nhu day han Cy-12[°C.

Khi han thép c6 thanh phén cacbon 0,2 + 0,25% nén ding day hin loai
Cy-08T"C hoac C,-08I"2C.

D% on dinh cta hé quang han khi han trong khi bao vé CO, dat duge &
mat d¢ dong dién 100 A/mm’, bing 3.38.

Khi han ¢ cde vi tri khic nhau véi vi tri han s&p thi chi nén dung day
han ¢6 dudng kinh 0,5 + [,4mm, dong dién han va dién 4p hé quang phai ¢
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mic nho nhat; tey nhién vin phai dé hé quang &n dinh. Tang dién dp hé
quang s& dan tdi su bin tée [6n. anh hudng tSi qud trinh han.

Han tu dong cdc moi han sap c6 thé tang 16i da dong dién. Han bdn tu
dong ¢ vi tri han sap dung day 90,5 + 2,5 mm v&i dong dién trung binh va
diep dp nhé nhit cho trong bang 3.38. Khi d6 dd bin tée va dd 6xy héa
ciing nhd nhat. '

Han mai han gidp moi va méi han géc thudng phai ¢6 cdc dong tic dao
dong diu day han. Néu khe hé giira cdc mép han qud 16n ¢é thé han bang
cich diéu khién day han ngat quang, thdi gian dimg khoang 0.25 + 0,5
giay.

Khi han trong méi truéng khi bao vé CO, ngudi ta ciling dung diy hin
bot loai IIT-AH4; TTHT-AHS ¢6 dudng kinh 2 va 3 mm. Qud trinh han dugc
ti€n hanh ¢ vi tri han sidp, nghiéng va ngang. Dong dién han 1a dong mot
chiéu cuc nghich, dac tinh cing (ddy han dudng kinh 2 va 2.5 mm;
[, = 180 + 250A: U, = 25 = 47V). Day han bot TII1-AH8 dudng kinh 3 mm
¢4 thé han vdi dong dién xoay chiéu cé6 mat do dong dién 16m (I, = 400 +
600A; U, = 25 + 38V). Han bang diy han bot trong méi tudng khi bio vé
cho kim loai han tuong déi deo, cai thién hinh dang méi han, giam ban tée
hon so v&i hin bang day han C,-08"2C.

Bdng 3.38. Thong s han trong moi truong khi bao vé CO,
{dién mét chiéu cuc nghich)

Budng kinh day (mm)
Thong s8

0,5 058 1.0 1.2 1.4 16 20 2.5

Déng han {A) 30-100 | 50-150 | 60-180 | 90-140 | 100-500 | 120-550 | 200-600 | 250-700

Bién ap hé quang (V) 18-20 18.22 18-24 18-42 18-45 19-46 23-40 | 24-42

Tam véi dign cue (mm}| 610 8-12 B8-14 10-40 10-45 15-50 15-60 17-75




Ngudi ta cling sit dung rong rai day han C,-20I' TIOA d& hin trong khi
bdo vé. Khi han day nay trong khi bio vé¢ CO, cac chi s6 cong nghé sé
duge cai thién hon so véi han bang day C,-0812C (hd quang chdy 6n dinh
hon, it ban tée hon, co tinh méi han tuong duong nhu khi han que D50).
Bang 3.39 va 3.40 I ch€ do han tu dong va bdn ty dong trong moi trudmg
khi bao vé CO, déi vdi méi han géc va méi han gidp méi.

Bdng 3.39. Ché do han goc ty dong va ban tr déng trong moéi truong

khi bao vé CO,

Chiéu day | Buong kinh | Canh méi | S8 18p | Déng dien | Bign thé | Tocdd | Tam vai Tiéu
tam day han han | hanl, |hanU,(V)| han | diéncuc | hao khi
{mm) (mm) {mm} (A) {mMm) {mm,} (/ph}
1-1,3 05 1.0-1,2 1 50-60 18-20 18-20 8-10 5-6
11,5 06 1.2-2,0 1 60-70 | 18-20 18-20 8-10 5-6

1620 o8 1,2-3,0 1 60-120 18-20 16-20 8-12 6-8
1,5-3,0 1.0 1,5-3.0 1 75-150 18-20 16-20 8-12 8-10
1,540 1.2 2.0-4.0 1 90-180 20-28 16-20 10-15 8-10
3.0-40 1.4 3,040 1 150-250 21-28 20-28 16-22 12-14
4,0-5,0 1,6 4.0-50 1 230-360 26-35 26-35 16-25 16-18
5060 20 50-6,0 1 250-380 27-36 28-36 20-30 16-18

Khéng nhd 2.0 7090 1 320-380 30-35 20-25 20-30 18-20

hon canh 20 9.0-11.0 2 320-380 30-38 24-28 20-30 18-20
moi han 20 11,0130 3 320-380 30-38 24-28 20-30 18-20
2,0 13,0-15,0 4 320-380 30-38 24.28 20-30 18-20

Bdng 3.40. Che d6 han bin tr dong mai han gidp moi trong moi truomg
khi bdo veé CO,

Chiéu day . Khe hé | Dutng kinh : Tiéu hao
. 56 lap Iy th, B,

tam han day khi

han (A) V) {(m/h)

{mm) (mrm) (mm) (i/ph)
06-10 1 0.5-08 0.5-0.8 50-80 18-20 20-30 6-7
1,2-2,0 1-2 0.8-1.0 0,8-1,0 70-120 18-21 18-25 10-12

35 1-2 16-2.2 1,4-2,0 280-320 22-39 20-25 14-16
6-8 1-2 18-2.2 2,0 280-380 28.35 18-24 16-18
8-12 2-3 1822 25 280-450 27-35 16-30 18-20
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1.11. Han thép cacbon trung binh

Khi han thép cacbon trung binh ngudi ta thudng phii nung néng so bo
tdi nhiét d6 250"C+300"C. Tuy vay nung ndng so b ciing ¢é mdt s6 nhuoe
diém. Néu nung néng qud cé thé gay ra cic vét nitt do tang chidu sau ngiu
trong kim loai co ban dan dén tang thanh phan cacbon trong kim loai méi
han.

Dé giam lugng kim loai co ban tham gia vio thanh phdn kim loai méi
han khi han thép cacbon trung binh bang phuong phip han hd quang tay,
nén vat mép va han téi nhiét 49 sao cho chiéu sau ngéu ca kim loai co ban
la it nhat va hé¢ s6 hinh dang mdi han 14 Ién nhat. Khi han dudi 1ép thuée
nguol ta thuong dung thuéc han AH-348A va OLIC-45; day han
Cu-08A va Cp-08 A, Cu-1012.

Khi han thép cacbon trung binh bang phuong phép hé quang tay ngudi
ta diing que han ¢6 thudc boc fluocanci YOHU-13/55 va YOHU-13/45 dé
dam bao di do beén va kha nang chéng lai su tao thinh cdc vét niit néng.

Cong nghé han thép cacbon trung binh trong moi trudng khi bao vé
ciing nhu khi han bang tay va han duéi 1&p thudc dua trén co sd sao cho
giam dugc lugng kim loai co ban tham gia vao thanh phdn kim loai moi
han va tao dang mdi han t6t. Han thép cacbon trung binh trong méi truding
khi bao vé duge ding hon so véi phuong phép khdc.

1.12. Han thép hop kim thdp

a) Cong nghé han bdang que han ¢6 thuée boc

Cong ngh¢ han thép hop kim thap bang que han cé thudc boc ding
nhi€u hon so véi cong nghé han thép cacbon thap.

Thép hop kim thap chi y&éu duge hin bang que han ¢é vo fluocanci
dang E42A, ESOA. Dai véi cdc loai thép ¢6 thanh phan cacbon thap (vi du,
thép 09Mn2) trong nhiéu trudng hop ta ding que han ¢é thuéc boc rutin
AHO-!, (loai E42T). Sitr dung rong rii nhit vin 12 que hain YOHH-3/45
CM-11 hoac AHO-8 (loai E42A) va YOHM-13/45... vi ching dam bao do
bén va do déo cia kim loai méi han tuong duong véi kim loai co ban.
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D6 bén cao cha kim loai méi han khi han que E42A 1a do tinh cong
nghé clia que han,

Dé han cic mo6i han vong cia dudng 6ng dén lam viée & nhiét do
-70°C, vi du, han thép 1072, ngudi ta ding que han BCH-3 (ES0AD) ¢6 vo
boc fluocanxi.

b) Céng nghé han dudi lop thude

Trong da s6 cdc truong hop ngudi ta diing céc vat lieu han giong nhu
khi han thép cacbon thip: thudc néng chay AH-348A; AH-60 va céc loai
day han Cy-08T'A, Cy-10T2. D€ han thép hop kim 15T2A® trong mdt loat
cac treong hop ngudi ta ding loai thuéc ¢6 ham lugng silic thap AH-22
cung vdi day Cy-08XM va Cy-10HMA. Tuy nhién mdi han trong trudng
hop nay c6 khd nang ch6ng niit néng kém.

c) Cong nghé han trong khi bdo vé

Pa s6 cic phuong phép han ban tu dong duoc thuc hién trong moi
truong khi bao v¢ CO,. Cong ngh¢ han thép hop kim thap trong meéi trudmg
khi bao v¢ khong khéc gi so vdi han thép cacbon thap. Trén thuc 1€ & day
ngudi ta van st dung céc loai vat liéu han ding dé€ han cho thép cacbon
thap, vi du. thép I5XCHJ, 14XT'C vd 10XCHJ[ dugc han bing day
Cy-08I"2C. Khi han mot 16p va ca khi han khong qud 2+3 16p c6 thé si
dung day C-12I°C.

d) Han ban tie dong trong moi truong CO, c6 thé duge tién hanh véi
day han bot T1I1-AH4; TIIT-AHS trén thép 09Mn2. M6i han nay cé do bén
tuong duong kim loai co ban va cé tinh déo cao.

D¢ tang tinh chdng gi chia m6i han trong nudc bién cé thé sir dung day
han C-0812CX (c6 thém thanh phdn nguyén t6 hop kim crom).

1.13. Han thép khéng gi va han nhom
Daéi véi han thép khong gi va han nhom, cong nghé dugc dp dung 1a

han hé quang tay trong méi trudng khi tro (Ar) - han MIG, TIG. Ché do
han thyc hién theo cac bang 3.41 dén bang 3.45.
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Bdng 3.43. Thanh phian héa hoc kim loai ddp thép khong gi (AISD % [12)

Thep c? Cr Ni Mo Nb + Ta Mn Si F )
E308 ¢,08 | 18,0-21,0 9,0-11.0 - - 25| 0,080 | 0,04 | 003
E308L 004 | 18,0+21,0 9,0:11,0 - - 25090 | 004 | 0,03
E309 0,15 | 22,0+ 250 | 12.0:14.0 - - 251090 | 0,04 | 0,03
E309Nb | 0,12 | 22,0250 | 12.0:14,0 - 0.70-1,00 [ 25| 090 | 0,04 | 0,03
E309Me | 0,12 | 22,0:250 | 12,0-14,0 2,0:-30 - 25090 [ 004 | 003
E310 020 | 250-28,0 | 20,0-22,5 - - 25| 090 | 003 | 003
E310Nb | 012 | 25,0-28,0 | 200-220 - 0,70:1,00 [ 25] 090 | 0,03 | 0,03
E310Mo | 0,12 | 2504280 | 20,0:22,0 2,0+3,0 - 25| 080 | 003 | 0,03
E312 0,15 | 28,0-320 8,0+105 - - 25| 090 | 004 | D03
E16-8-2 | 0,10 | 14,5:18,5 7.5:9,5 1.0+2.0 - 25090 | 0,03 | 0,03
E316 008 | 170:20,0 11,0:14,0 2,0:2,5 - 25| 090 | 0,04 | 003
E316L 004 | 17,0-200 | 11,0-140 20:2,5 - 25 ;090 | 004 | 003
E317 0,08 | 18,0+21.0 | 12,0140 3,0:4,0 - 25| 0890 | 0,04 | 0,03
E318 0,08 | 17,0-20,0 | 11.0-14,0 2,0:25 6xC+1,00 | 25} 0,90 | 0,04 | 0,03
E320° 007 | 19,0:21.0 | 32,0+36,0 2,030 8xC-+1.0 25| 0860 | 004 | 0,03
£330 025 | 14,0+17,0 | 330-370 - - 25| 080 (| 004 | 0,03
E347¢ 0,08 | 18,0-21,0 90-11,0 - 8xC+1,00° [ 25| 090 | 0.04 | 0,03
E349* 0,13 | 18,0:21,0 80+100 | 0,35:065 0,75«1.2 |25 090 | 0,04 | 0,03
E410 012 | 1104135 0,60 - - 1,01 080 | 004 | 0,03
E430 0.10 | 150+18,0 0,60 - - 10| 090 | 0,04 | 0,03
E502 0,10 4,0+6,0 0,40 0,45+0,65 ~ 10] 090 | 004 | 003
ES05 0,10 8,0-10,5 .40 0,85+1,20 - 1.0 090 | 004 | 0,03
E7Cr 0,10 6,0+-8,0 0.40 0,45:0,65 - 1.0 0,80 [ 0,04 -0,03

Céc gia tni don la gia fri t&i da. ™ b chinh xac t4i 0,01% gan nhat; ® ham krang Cu= 3.4 + 4,0%:
® ham-iugng crém ton thidu = 1,9XNi khi cd quy dinh; * i da 0,10% Ta khi o quy dinh; *: i da
0,15% Ti. Kim loai #8p nay ciing chifa 1,25+1,75%W.
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Bdng 3.44. Lua chon vat liéu han cho thép khong gi [12]

Day han, day han

Thép Thép dic Biéu kién van hanh Que han N
phu

201 CF-8
202 CF-20
301
302 Trang thai sau khi han hoc i E308 ER308
304
305
308
302B Trang théi sau khi han E309, E310 ER309
303 , . N

Trang thai sau khi han holic O E312, E309 ER314
3038e i
304L CF-3 Trang thai sau khi han E308L., E347 ER308L, ER347
308L Trang thai sau khi han E308L ER308L
309 CHZ20 Trang thai sau khi han E309 ER309
3085 Trang thai sau khi han E309, E309Nb ER309
310 CK-20 Trang thai sau khi han E310 ER310
3108 Trang thai sau khi han E310, E310ND ER310
316 CF-8M,

Trang thai sau khi han ho4c U E316, E309NB" ER316"

CF-12M ’ ’

316L CF-3M Trang thai sau khi han hosc i €316, E309Nb* | ER3t6L®
317 CG-8M Trang thai sau khi han hodc U E317° ER317
321 . -

Trang thai sau khi han E347 ER347
321H .
347
347H

Trang thai sau khi han E347 ER347
349 i
348H
403 Trang thai & hodc tai E410 ER410
410 Trang thai sau khi han E308, E309, ER308,ER309,

E310 ER310

420 Trang thai G ho#c t6i E420 ER4Z20

Trang thai sau khi han E308, E309 ER308, ER309,

E310 ER310

14-3TH
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a) Que han dé han nhém va hop kim nhom

Que han nhom va hop kim nhom duge st dung dé han hé quang tay
trong ché tao cic két cdu chiu tai don gian va trong sta chira. Tiéu chuin
AWS A5.3 phan ra 2 loai que han, bang 3.45.

Bdng 3.45. Phan loai que han cho nhém va hep kim nhém

Ky hidu Thanh phén [%} Do bén {MPa] Kim loai ca ban
E1100 {SI+Fe)£0,95 005Cu; Zn <04 90 Nhém ky thuat
E3003 Si <0,95; Fe £0,7; 0,05 + 0,20 Cu; 100 Hop kim 1100 va 3003
Zn 504, 1+15M

Khi han cdc loai que han nay, can siy que han dén 175 + 200°C dé khir
hoi nudc nham tranh rd khi. Nhiét dé nung néng sc bo 1a 150 + 200°C.

b) Ddy han (ddy han phu) cho nhom va hop kim nhém
Theo tiéu chudn AWS.A5-10-198 day han dugc cho trong bang 3.46.

Bing 3.46. Phan loai day han nhém va hop kim nhom

Ky higu Thanh phan kim loai [%]
ER 1100 =990 Al
ER 2319 6,3 Cu; (V + Zr) ¢b kiSm soat: Al con lai
ER 4043 5.3 Si; Al cbn lai
ER 4047 L 12 Si: 4 Cu; Al con lai
ER 4145 10 Si; 4 Cu; Al con lai
ER 5183 ' -0,8 Mn; 4,9 Mg; Al con lai
ER 5356 0,1 Mn; 5 Mg; Al con lai
ER 5554 0.8 Mn; 5,1 Mg; Al con lai
ER 5654 3,5 Mg; Mn khdng dang ké; Al con lai
R 242 4 Cu; 1,5 Mg; 2 Ni; Al cbn lai
R 295 4,5 Cu; Al con lai
R 355 5 8i; 1,2 Cu; 0,5 Mg; Al con lai
R 356 7 5i; 0,3 Mg; Al con lai



2. Han cac két ciu thép dung trong xay dung

2.1. ddic diém gia cong kim loai dé han

Su co méi han va bién dang c6 thé giam ding ké kich thudc chung cia
két cdu. Vi vay khi chudn bj gia cong chi tiét can phai c6 mot lugng du
kich thudc so véi kich thudc thiét k€. Trong cic két cfiu gian loai nhe,
trung binh va nang (dugc ché tao tir thép cdn) phai ¢6 luong du la 1mm d6i
v6i méi ndi ngang va 0,3 + 0,5 mm d6i véi m6i ndi 12 ndt. D61 véi cdc két
céu loai ndng d¢ du ngét trong méi niit c6 thé giam xudng 0,15+ 0,2 mm.

D6 v6i cdc két cau ¢é mat ngng ghép dude ché tao tir cdc Am phang
c6 dién tich toan b 61 0,03 m* thi nhat thiét phai ¢6 lugng dur:

Déi v6i 1 m chiéu ddi méi handoc: 0,1 + 0,2 num.
Déi v6i mbéi méi han ngang - 1+ 1,5 mm.
Dai véi mdi cip gan ciing vitng 0,5 mm.

Tiét dién ngang ctia két c4u cang 1én thi lugng du cang nho. Trong két
cau tdm mong luong dv duge 4n dinh nhw sau: theo chiéu dai khai trién:
I mm trén mot mai han ngang. Theo chiéu rong khai trién 1 + 1,5 mm trén
mdi mdi han doc.

2.2. Ldp ghép cdc phdn ti ciia két cdu dé han

Khi lap ghép cac phdn tir va chi tiét, viec kep chat duoc tién hinh bing
bi€n phdp han dinh va diing cdc d6 gd 14p rép.

Céc mai han dinh d6i véi thép c6 chiéu day > 6 mm thudng c6 chiéu
dai 50 + 60 mm va c6 budc cach nhau 400 + 500 mm. Khi lap ghép két cau
¢6 chicu day nhéd hon thi méi han dinh vi budc gitta chiing ciing giam di.
Ti¢t dién ngang cla m&i han dinh phai nho hon clia méi han chinh.

Phuong phip lap chat bing cic m6i han dinh duoc ding cho céc ket
cdu duge ché tao tir cac loai thép tam mong (6 dén 8 mm). '

Con khi lap ghép cac két cdu c6 tiét dien ngang ghép va nhilng két cdu
ciu tao tir thép ¢6 chidu day > 8 mm ngudi ta ding cic d6 g4, cho phép ¢6
su din nG w do clia céc phan tir ctia két céu khi chiing co din.
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Lap ghép cdc két cdu dang gian (k&o, cot, v.v.) dugc ché tao tir thép
hinh cha yéu duge ti€n hanh trén cdc dudng.

Trong san xuat hang loat, ngudi ta con ding phuong phip copy. San
phdm ddu tién dugc lap ghép theo cich lay dau véi do chinh xdc cao va
duge dung 1am mau dé copy cho cdc san phdm tiép theo.

Céc binh chia nim ngang, cdc ndi hoi vA cdc sin phdm tuong tur ¢

duong kinh t6i 3,6 m duge ché€ tao hoan chinh timg phan.

Céc ket cau 1on (v6 10 cao, binh ham néng khong khi, v.v.) thuong
dugce ché tao bang cich lip ghép timg phan.

2.3. Han ché tao két cdu thép

Trong cic két cau gian, cdc mdi han thudng tap trung tai cdc nit, nam
theo cdc vi tri khong gian khdc nhau va ¢ do dai khdc nhau. Diéu ndy han
ché kha nang st dung cdc phuong phdp han tr dong.

Khi ché tao cdc két cdu dang gian, ngudi ta si dung réng rii phuong
phdp han tu dong dudi 1dp thude, han trong moéi trudng khi bao vé va han
bang day bdt. Ngudi ta sir dung phuong phédp han hé quang tay véi cac loai
que hin c6 vd boc rutin cé chita bot sit dé ting nang sudt khi han.

Cac md&i han ngdn ciia lién két han chdéng doi khi duge thay th€ bang
cdc lién két.han diém c6 ning sudt cao hon.

Trén cdc mdy hin diém c6 thé lién két cdc phdn tir ché tao tir thép
cacbon thip cé chiéu day 5+ 10mm; 5+ 10 + 6161 8 + 10 + 8 mm.

Cic két cdu cé tiét dién ngang ghép tir cdc tdm phéng thudng cé céc
mai han dai ¢6 tiét dién 16n, do do khi ché tao chiing ngudi ta thuong su
dung phuong phdp han tu dong.

Tai chd c¢6 mdy han ty dong d€ han cdc ddm c6 ti€t dién hinh chit 1,
ngudi ta thudng trang bi cdc thiét bi 1at bang thity luc hodc xich hoac cic
thiét bi quay.

Khi hin dim chit T phdi tién hanh han theo mot thit tir chat ché, néu
khong d€ din dén bién dang khong thé sira chita dugc.

“Thit ne han dam chit ]

Cdc m6i han ngang {(mai noi) cba tdm bung va tAm bién dugce ti€n hanh
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han tai mot noi riéng ré bang phuong phip han tu dong.

Céc m6i han chinh giira bién va vich dugc han tr dong & vi trf "long
thuyén” hoac hin déng thoi bing hai mdy han ty dong & vi trf dé t4m bién
thing ding. Gan ciing viing, g&i tua, v.v. va céc chi tiét nhd khac duge han
bing phuong phép han tay hoac bin tir dong.

Khi han dam chit I bang phuong phédp han tay, khi ddm duoc lip ghép
hoan chinh, thi tu thuc hién qué trinh han c6 thay déi chat it. Trudc két
ti€n hanh han cdc m&i han cia tam bién vA vdch, réi hin gan cimg vimg va
sau d6 hin md&i han bién.

Keét cau dam, vé mat cong nghe rat thich hop cho han ty dong vi da s6
cdc mai han nay déu ¢é chiéu dai 1on.

Khi han tu déng cdc két cau tdm dang hinh tru tron xoay ngudi ta sir
dung cdc loai d6 gd quay va lat.

3. Cong nghé han cac két cau cong nghiép

Cac két cau nha cong Y
nghiép bao gom: c¢ot, dam, ; ]

gol tya, gian, giang, v.v. Khi & 2 17 <
lap rdp nha ngudi ta phai han ;

cdc moi han 1ap rdp cla céc 3. A
két cdu ndy. Hinh 3.26 trinh
bay qua trinh han ddm chit I 3) ]
va nit lien k&t cha dim véi — Lo
cot. Nhiing moi han nay
duge han bang hé quang tay;
nhung trong nhiing nam gan
day, ngudi ta bat diu s
dung phuong phdp han bin
tr dong bang day han bot.

Han cdc moi néi cdc
bién clia ddm cé khau do

A
24 m hodc 16n hon, dugc tién i ¢) v
hanh & ban lip rdp dé néi 2 Hinh 3.26. Han cic m&i han 14p rép
ntra lai véi nhau. Con khi t, 2, 3- thit ty han; M- méi han lé.p tip

213



8ian c6 khdu dé 16n hon 30 m thi dugc néi lai tir nhiéu phin nhé va dugc
han & vi tri gian ding dé trdnh bi lat, wrdnh gay bién dang, dic biét 1a &
nhiét d¢ thap. Khi han cdc bién chia gian, cdn phai c6 miéng dém va khéng
cho phép c6 khe hé. Han cdc méi néi bién clia gian 12 mot viac quan trong
cho nén chi giao viéc ndy cho nhitng thg hin ¢6 tay nghé cao.

4. Han cac lién két trong két cau bétong - ¢ét thép
4.1. Cong nghé han trong ché'tao cét thép

a) Han tiép xiic déi ddu

Ngudi ta dung phuong phdp han nay dé lien két cdc thanh ciia c6t thép,
sau d6 méi cat, uén hoic bé mo (thudng diing cho céc loat c6t thép cla be
tong du img lyc).

Phuong phdp han néi trén thudng dugc dung dé han cic lien két ché
tao tir thép cén néng loai AIl + AIV bang phuong phép han néng chay cé
nung nong trude. Con lién két cla cdc thanh thudce loai thép Al thi ding
phuong phdp han néng chdy lién te. Tuy nhién, néu cong suit cla may
dugc dung khong di d€ han néng chdy lien tuc thi céc thanh thép Al vin
¢6 thé duge han bang phuong phap néng chay c¢6 nung néng trudc.

Mat ddu cia céc thanh thudc loai thép Al v ATIT dem han phii dugc cit
dudi mot goc 90"+ 10° (c6 the ding cdc bién phép cit co hoc hoic cét khi).

Khong can thiet phii ding bién phdp gia cong co khi dé gia cong mat
dau cua thanh dugce han bing phuong phdp han néng chay.

Tuy nhién, néu mat dau bi phi; bi béi mot 16p gi, son hoac mang oxyt
sau khi cat khi d¢€ lai, thi s& dnh hudng t6i viéc ti€p xic dién vi thé can phai
lam sach.

o} nhitng ché kep vio dién cyc clia mdy cdn phai duge 1am sach. Thanh
duge han phai duge kep chit dong tam véi nhau.

o Chédé han

Cac thong 58 chinh ctia phuong phép hin ti€p xtc d6i dau (hinh 3.27)
can phdi di€u chinh trén mdy gém:

Chi¢u dai kep (/',) - kich thudc tir mat dau thanh t6i dién cyc kep.
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Luong co ngét (7°,) - kich thuéc hao phi néng chay.
Lugng co ngét (/') - kich thudc hao phi khi chén co.

Dong dién han dugc xdc dinh béi cong sudt cha mdy va duge diéu
chinh trén bién thé€ han.

Ngoai nhitng thong s6 ché do

han ti€p xtc d6i dau trén con b 3 L I 4
cic théng s6 khdac nifa cé anh , /

huong khong nho 16t chat lugng B
lién ket ham nhu t6c do néng chay
va d¢ co, thoi gian néng chiy va
luc ép. Ngoai ra, ché€ dé han dé6i
ddu ¢6 nung néng ngit quing con
dL\Ic}c xdc dinh .béng t6c do tien Hinh 3.27. Céc théng s6 hinh hoc cla ché

gan va tich xa ciia thanh va khodng 4o han tiép xtc d6i diu cac thanh: 1 va 2-

thoi gian nghi gifta timg chu ki  thanh han; 3 va 4- dién cyc I, - chiéu dai kep,
nung néng, ci chu ki nung néng vi Iy - dai lugng néng chay; I’ - dai luong co.

s6 luong chu k¥ nung néng.

Nhitng thong s6 ch€ do han trén d6i véi cic mdy tu dong (duge diéu
chinh khéng can c¢6 tic dong clia con ngudi) duge didu chinh cho thich
hop.

Cac thong 56 so bo ', I',; I'. v toc d9 néng chay ban dau cho trong
bang 3.47.

Thuc nghiém cho thay rang sir dung ché d6 mém cho tinh déo 16n hon
va mot noi lién ket t6t, cong suit qua trinh han nhd. Véi ché d6 han cing
tinh déo va che do lien két nho, cong sudt 16n nhat, bdi vay ché dé han
cing khong sir dung d€ néi cdc thanh cdp AIl + AIV.

Khi han trén cdc may tu dong hoac bing truyén din co khi thi t6¢c do
lin (chén) trong thoi diém ban ddu (khi khe hd chua kin hét) cin khoang
15 + 20 mm/s doi v6i thép loai Al va 20 + 30 mm/s d6i v6i céc thanh thép
loai AIl + AVL

Sau khi khe hé da kin thi t6c do in c6 thé giam xudng 2 + 4 min/s .
Khi han trén méy c6 co cdu ép tay thi dé lin phai & mic do 16n nhét.

Khi han thép loai AIl + ATV thi thdi gian néng chay va nung néng nhé
nhat s& I6n gdp 2 + 4 lan (bang 3.48).
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Bdng 3.47. Thong s6 ché dd han d6i dau cot thép tir thép cin néng

Budng Tigt Iy I’ {mm) T8¢ dd ban Déng
kinh aien Néng Néng chay | Khicé Khéng d?u nélng’ dien h,an
tharh thanh . X . L chay khi cd | {A) (néng
(mim) (nm2) chay lién f:o nung ) doéng cé f:long nung néng | chay lién
tuc néng sd bd dién dién
’ ’ cmis tuc)
10 78 18 7 - 07 1 - 1200
12 118 18 17 4,2 08 13 0,35 1700
14 154 21 75 49 1,0 1.4 0,32 2300
16 201 24 8 586 1.1 16 0,31 3000
18 254 27 8.3 63 1.2 1.9 0,29 3800
20 314 30 9 7 1.4 2 0,28 4750
25 491 33 9.5 17 15 24 0,268 5700
28 616 37,5 10 8.8 1.6 28 0,25 7400
32 804 42 10,5 9.5 1.8 2,7 0,23 9200
36 1018 48 1 10,5 2.1 3 0,22 12000
40 1257 54 12 i1 2,2 3.2 0.2 15.300
45 1590 60 i3 12 24 3.6 0,18 18000

Bing 3.48. Khodng thoi gian nong chay va nung néng

Khodng théi gian nhd nhat khi han bing céc phuodng phap |

Budng kinh thanh ] . ]
{rnm} fiong cha.y o nmg nong Néng chay lién tuc (s}
nung néng (s) néng chdy {s)

10 5 2 -
12 7 28 -
14 7.5 3 3]
16 g 35 8
18 10 4 9
20 10,5 4,2 11
22 11 4,5 13
25 12 5 16
28 13 L] 18
32 14 5 22
36 16 6.5 25,5
40 20 7 29
45 25 8 33,5
50 30 ] 38
55 kKyd 10 -
60 45 11,8 -
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Khi han trén mdy han ty dong, luc lin duge xdc dinh bang cich nhan
don vi lyc ép trén mot don vi dién tich véi tiét dién thanh.

Lyc lin irén mot don vi dién tich khi han néng chdy cé nung néng ldy
bang 3 + 6 kG/mm’ gid tri nhé ding cho thép loai Al con gid tri 16n dimng
cho thép AIV. Khi han bang phuong phdp néng chay lién tuc, luc kin trén
mot don vi dién tich bang 6 + 7 kG/fmm’. Gid tri cha lyc lén nhé hon ding
cho thép loai Al va 16n hon diing cho thép loai AIV,

S6 l4n 1i€p xiic gita ddu thanh d€ gy xung néng chay khi nung néng
1a tir 3 + 20 lan. Dudng kinh thanh va tinh din nhiét ctia thanh cang 1én ma
cong sudt clia mdy nho thi s6 1dn ti€p xdc giita cdc ddu thanh cang nhiéu.
Nhung ciing neén nung néng thanh véi it 6 lan tiép xic hon bang cdch kéo
dai thai gian ti€p xuc tao xung néng chdy trong khoang cho phép.

Khoang thoi gian chap va tdch ra khi nung néng nén & khoang
0,3+08shoac0,3+0,6s.

. . ... d
Khi han hai thanh khong giéng nhau vé dudng kinh (ty 18 d—' > 0,85,
2
hay ti€t dién ngang) thi gid tri /', /', : I'. d6i v6i timg thanh riéng biét dugc
xdc dinh mét cich riéng ré& bang phuong phdp thue nghiém. Vi du. chiéu
dai I’, cang 16n khi tinh todn vé do dan nhiét ctia thanh cang 16n, thi dién
trd cua thanh cang nho.
Khi cédc thong s6 han dugc dit va duy tri ding vi tri trong qud trinh han
thi mo6i han s& bi to ra.

Pudng kinh phan day nhat cla méi han la 1,5d,, + 10; cdn dudng kinh
clia phan moéng nhit caa méi 1a (1,3 = 1,5) dy,.

Trong dé: dy, 1a dudng kinh danh nghia (mm) cla thanh ¢é préphin
nhén hodc thay déi mang tinh chu ky.

o Ky thudt han

Khi han bang phuong phip néng chiy cé nung néng ngit quing cin
phai bat ddu qué trinh han bing qua trinh néng chdy. P& lam diéu dé cac
thanh dugc kep trén dién cuc tién gan lai dé cham vao nhau, sau d6 lai tich
ra khoang 1 + 3 mm.

Quad trinh néng chay dugc duy tri trong modt khodng thdi gian. D€ lam
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dugc di¢u d6 phai dua cdc thanh tién lai gdn nhau mot cach tir tir; [an luot
thuc hién cdc qud trinh chap va ngit ra. Qu4 trinh nay ¢6 tic dung gay va
dap tat xung néng chay can thiét cho qud trinh nung néng dau thanh.

Sau khi dd nung néng dau thanh dén mau dé hoac dé tuoi thi cdn phai
chuyén sang qud trinh néng chdy lién tuc va két thiic bing qua trinh ép.

Khi han bang phuong phap néng chay lién tuc céc thanh thép kep trong
dién cyc duge tién lai gin nhau ¢ trang thai di déng dién han tdi lc chiing
cham nhau v&i moét fuc €p nho. Sau dé6 mot thanh duge tach ra khoi thanh
kia tr I + 3 mm dé gay qu4 trinh néng chay.

Pé duy tri qud trinh néng chay lién tuc c4n cho ddu thanh tién gan lai
nhau m6t cdch #ir tir theo mic d¢ néng chdy dé dat duoc dong tia lira mot
cach lién tuc.

b} Han tiép xiic déi ddu cdc thanh cé duong kinh khdc nhau.

o Chédo han

Tuy theo dudng kinh gia dinh cta thanh thép han ma ngusi ta xdc dinh
cong sudt cdn thi€t va loai may han (dudng kinh gia dinh bing trung binh
cong cua dudng kinh hai thanh han).

Céc thong s6 cua ch€ dé han Iy, T I duge xédc dinh riéng cho timg
thanh bé va thanh to.

Gid tri I',, I',. va I',, I",; 1", (clha thanh bé va thanh 16n hinh 3.27) duge
xac dinh theo bang 3.47.

Do dai kep: /, cia thanh 16n duge xédc dinh theo cong thic:
I',=(08+1)d +40mm
trong d6: d, - duong kinh thanh lén.

Khi han cdc thanh ¢6 duong kinh khdc nhau, cdn phai nung néng dau
thanh 16n & ch€ do dién tré 161 khi né néng doé va 1i€p xic so bo véi dau
thanh nhd.

Khi d& nung néng thanh 16n vi di déng dién thi kéo thanh 16n ra khoi
thanh nhé cdch 1 + 3 mm v tién hanh han (qué trinh néng chay tuong tu
qud trinh han bang phuong phdp néng chay cé nung néng ngéit quing v
phuong phdp néng chay lién tuc).
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c) Han tiép xiic diém

Phuong phdp han tiép xdc diém ding d€ han cédc thanh cét thép chong
ién nhau khi sin xuat cic luéi va khung thép. Ngoai ra con diing phuong
phép han nay dé¢ lién két cdc thanh c6t thép loai Al = ATl dudng kinh
6 + 25 mm vdi cdc tAm thép va thép hinh ché tao tir thép CT3 ¢6 chidu day
3 + 10 mm dé€ ch€ tao cdc ban ma clia san phim béteng cot thép.

Viéc han di€ém céc thanh giao nhau dugc ti€n hanh trén cdc may
chuyén dung hoic ti€u chuan héa. Khi chon mdy han can phai lvu ¢ 1a véi
cing mot di¢u kién nhu nhau thi nén chon may chuyén dung hon 14 may
van nang.

Céc loai mdy han nhiéu diém ty dong chi c6 1oi khi ching duge ding
trong cdc phén xudng 16n chuyén san xuat c6t thép.

Dudng kinh phan ti€p xic cua dien cyc chon theo bang 3.49 trong dé
khai ni¢m thanh ngoai clia cdc thanh dugc han can phai hiéu 12 thanh tiép
xlc vdi bé mat cua dién cuc.

Bdng 3.49. Kich thuée dién cuc ding dé hin diém cac thanh giao nhau ciia ¢dt thép

Budng kinh thanh ngoai cda Buéng kinb bé mat tiép xic Kich thurde X (mm)
cac thanh han (mm) {mm)
Tir 3 gén 10 25 18
< 10 dén 22 40 27
< 22 dén 50 63 a1
< 50 dén 90 100 -

Cdc dién cye can phai duge dit sao cho tryc ciia chiing khong nghiéng

(1¢ch) nhau qud 3" va khong duge léch 1am qud 1 mm.

Do muic d6 mon va bién dang bé mat dién cyc trong qué trinh han, bé
mat dién cyc phai dugc sira lai (cho phép cé vét dila trén bé mat dién cuc).

D¢ ngan ngira sy mon qua déng va bién dang cua dién cuc cdn phai

dam bido di nudc lam nguoi.

o Ché dﬁ han

Cdc thong s6 co ban cta ché do han diém c4n diéu chinh la:
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- Dong dién han vy ){” f,";”
L,, dugce xdc dinh bang R v,
cong sudt cia mdy ma T a7 7
ta chon bang cich diéu

3

-
e -1
)
S
[
~

4 s w 4 :%; 16 ‘,} _.r"I 7 7
chinh bién thé han = oy / ," /v
(bing cdch néi cdc nic X 1 [, et y
cta bién thé han). E’ 1 ;’J /f,’f A/ /,; =

- Thoi gian duy tri o 3 ¢ Y /,’
dong han't,. Péduy tri S 10 ik 7
dong han can phai S f!!; ' %
diéu chinh bo didu R © 77

chinh thdi gian cha
may han tiép xiic.

- Luc ép dién cuc
P, dat dugc bang cich
diéu chinh hé théng ép
clia may.

- Pudng kinh D

6 8 10 12 14 16 6 20,022

. . B Dudng kinh cda thanh nhé nhét (d), mm

cua bé mat U€p XUc., v aogicne d6 han céc lién két han chéng ciia cac thanh
cua dién cuc la do c6 prophin thay déi theo chu ky loai AIl, AIII trén mdy han
ngudi tho vian hanh MTTI-75. Viing gach chéo la ché& d6 han t6i wvu.

diéu chinh.

Viéc di€u chinh thoi gian va h¢ thdng tao luc ép thuc hién theo chi din
st dung clia nha mdy ché tao.

Ché€ do han so bo ban ddu nhu nac diéu chinh bién thé han va thdi gian
duy tri tu dong han t, dung cho céc thanh c6 prophin thay déi theo chu k¥

loai All, AIII duge xdc dinh theo d6 thi hinh 3.28. Con d6i véi cic thanh
tron loai Al - theo d6 thi hinh 3.29.

Ché do han cac thanh ¢6 dudng kinh khic nhau, dugc xic lap theo
thanh ¢6 dudng kinh nhé. Con dudng kinh bé mat ti€p xiic cta dién cuc
duge xdc 1ap theo dudng kinh thanh ngoai.

Khi han hai thanh nhin ma mot thanh ¢6 prophin thay déi thi ché do
han dugc chon theo thanh ¢6 prophin thay déi.

Luc ép dién cuc P, dé han cdc thanh thép chéng lén nhau 14y theo d6

220



thi hinh 3.30.

Néu co ciu ép cla
mdy chi cho luc ép nho
hon yéu cau, thi c¢6 thé
dung luc ép 16n nhat ma
mdy c6 thé tao nén.

Ché d6 han duogc
chon cho lién két giira hai
thanh c¢6 cuing dudng kinh
c6 thé md rong cho lién
két hai thanh c6 dudng
kinh khac nhau d, va d,
hoac ba thanh, trong dé
thanh ngoai c¢6 duong
kinh nho hon d, va ¢ giira
la thanh cé dudng
kinh 16n hon d,. Trong dé
ty 1& d,/d, phai nho hon 3
khi d, = 3 + 10 mm va
khong 16n hon 2 khi
d, =12 + 40 mm.

Khi dong dién han
~16n hon dong dién han
cin thiét nhé nhat, chon
theo d6 thi hinh 3.31 thi

b s
1,0
Al
ta |
=
05 Ao o=
- v
g g2 vi
Vil
=3 Vil
i, ==
0
# 5 6 7 8d, mm
E 26 %
. 24 3
- ;! !"
poee 77
[
L
5‘ 20 T
= 18 ," ,'f/’ w
~ 1ot it
_5‘ 16 ¥ r il v
7 I r{f /]
§ 14 o e
g / 7147 AV
: 12 7 77 #
E ;/’//// ,/ AV
10 'l l, . ra
oA VIl
8
6
4
&
0

8 e 12 1 16 6@ ! T 20 [1P2
Budng kinh thanh han d, mm

Hinh 3.29. Ché d6 han cdc lién két han chong clia
céc thanh nhan loai Al trén may han MTI1-75.:
* 1 + VIII cdc nédc cha bién thé han.

Viing gach chéo la ch& do han t6i wu cdc thanh
c6 dudng kinh 6 + 22 mm.

ty 1&¢ d,/d, néi trén c6 thé tang ty 1é thuan véi dong dién han.

Dé dat duge do bén nhu nhau giita cic diém trong ludi thép thi céc
diém bi phan dong (hinh 3.31) phai han & ndc bién thé cao hon hoac thoi
gian duy tri dong han 16n hon. Miic do thay déi ché do han duoc xidc dinh

bang huc nghiém.

Trong qud trinh han diém céc lién két han chéng cua cédc thanh c6
dudng kinh 16n hon 25 mm nén sir dung luc ép rén clia mdy han diém. Luc

ép nay bing 6 + 7 kG/mm?’.

Cdc lién két han chéng cidc thép khdc nhau, cu thé 1a AIT va AIIl véi
nhau hoac véi thép Al nén han & ché do ¢ chi s6 cao hon.
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Né&u thanh thép kém bén &
nhi¢t do cao loai Al bi bep
(cat dir) & ché do chon cho
thép AIl va AIIl thi ché do
han can duge diéu chinh lai,
tdng nac bién thé va gidm thoi
gian duy tri ddng han.

Trong cdc liégn két lam
viéc v6i tdi trong rung, lugng
lin cdn phdi chon nhd nhit
trong cac gid tri cho trong
bang 3.30.

Khi cédc théong s& han
dugc di€u chinh ding thi cic
thanh trong lién k€t sau khi
han s& lin vao nhau (thanh
nay lin vao thanh kia).

Ché do han va thi ty han
xem hinh 3.31a va 3.31b.

Lirc ép dign cuc By, kG

4000

o !
O 4 8 12 162022252832 3640 45 50

/

Ouding kink thanh nhd nh&t d mm

Hinh 3.30. Lyc ép di¢n cire d6i vdi han diém iép
xdc céce thanh chdng 18n nhau c6 préphin nhin va

< 40.000
2 ap000| call
2 %
1
20.000}- -~ L
: =
10.000} e
2 /_.’//
-y
0Dy
6 10 20 30 40 50

Budng kinh thanh nhd nhét fmm)

Hinh 3.31a. Déng han ban dau nhod nhat 1,
(A) dé han diém cdc thanh chéng lén nhau
{- cde thanh loai Al c6 prophin nhin;

2- cdc thanh c6 prophin bién ddi chu ky loa

Al va AlL
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bién ddi theo chu ky.

1 2 3 4
0 b

E~]

g 10 11 12
-0 -O0———0—+

-1
5 6 7 8 |

a a a

Hinh 3.3§b. So d6 udi c61 thép cé cdc didm

bi phan dong vi khong bi phan dong

* 1+12- th ty hip céc ndl.



Bdng 3.50. Do 1Gn (chén) 16i wu cha céc thanh trong lién két
han chéng hai - ba thanh

Lugng lin h so vdi dudng kinh thanh
S& higng thanh trong lién két Loai thep <6 tiét dién nhé trong c&¢ thanh han
(mm)
2 A-l 0.25-0,5
Al 0,33-0,5
Alll 04-08
3 A-l 0,12-0,2
A-ll 0.16-0,3
A-ll 0,2-0,4

d) Han lién két chit T giita thanh va tam

Lién két han chit T gita c6t thép dudng kinh 10 + 40 mm loai Al
AIIL v6i thép tam trong céc ban ma ding ra phéi tién hanh han wr dong
dudi 16p thubc trén mdy AD-2001.

DéE han lién két chit T cdc thanh ¢é dudng kinh d = 15 + 18 mm vdi
tdm phdng c6 chiéu day & = 14 + 18 mm, khi ty 1& 8/d > 0,75 ngudi ta tién
hanh han hé quang véi dong dién mét chiéu hoiic xoay chiéu.

Dé han lién ket chit T céc thanh c6 dudng kinh d = 10 + 16 mm véi
tim phéng chiéu day 8= 5+ 8 mm khi 8/d < 0,6 ngudi ta han bing hé
quang tay véi dong dién mot chiéu cuc nghich.

¢ Chudn bi han

DE ¢6 tiét dién 16t véi tam, ddu thanh phai cé do chéo, vi vay phii tién
hanh cat thanh trén cdc kéo cit co khi. Ngudi ta ciing cho phép cac thanh
c6 mat cat 1am thanh géc 90° véi truc.

Trong trudng hgp, khi han phai dam bdo mét chiéu dai nhat dinh cla
thanh, thi khi cit phoi phai chira mot lugng dur néng chiy va co theo hinh
3.32.

Canh phoi phai dige lam sach bavia. Bé mat diu thanh ciing nhyr bé
mat thanh tai noi ti€p xic véi ma kep cha mdy ciing nhu bé mal cha 1dm

phang tai vi tr{ clia tdm vdi thanh cén phai duge lam sach dau ma, gi sit,
son, v.v.
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Hinh 3.32. D6 dv cha phoi trén chiéu dai thanh
a) ©10: b) @14; ¢c) ©16

bién cuc dan dién va md kep clia mdy thuong xuyén phai duoc lam
sach gi sat, kim loai ban tée va ddu m& ciing nhu cdc chat bin khic.

Sau khi da hoan thanh cong viéc chudn bi, may han duoc diéu chinh &

ch€ do t61 uu.

Céc thong s6 can dugc tién hanh diéu chinh co ban nhét clia ché do

han ty dong lién két giita thanh -
tam la:

- Khe ho ban ddu trong thoi
diém téch ddu thanh khoi tam.

- Dong dién han.

- Thoi gian chdy ctia hé quang.

- Lugng co cla thanh (lugng

kim loai diu thanh tham gia vao
vung han).

e Ché dé han

Ch¢ do han t6i wu khi han hé
quang bing dong dién xoay chiéu
duoc xdc dinh nhu sau:

- Theo d6 thi (hinh 3.33) ta
chon dong ngan mach I, 16n nhat
trong s6 cho phép (viing gach chéo
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(khi dong dién han 1a xoay chiéu)



cua d6 thi) tuong Ung véi dudng kinh thanh. Theo gia tri dong da chon ta
diéu chinh may bién thé theo yéu cau.

- Ciing theo dé thi nay, tim gid tri thdi gian duy tri dong dién téi vu va
diéu chinh role thoi gian clia méy tu dong, st dung s liéu & bang 3.51.

- Luong khe ha Z; khi tich ddu thanh ra khoi tam cén phai bang 4 mm
va duge diéu chinh trén méy.

Bdng 3.51. Po dai chu trinh han tu dong dudi 16p thudc trén may AJD-2001

Thdi gian cla ting giai doan (s}

56 chia clia ) Chay hé quang vi su didu
thang chia Tach day va chay hd quang chinh chidu dai clia chang Lun khi cé Su kt tinh
{chua eb didu chinh) dong i
Khoang | Khoang Il

0 t 0.06 0,04 1 1

1 18 0.1 19 0,06 19
2 35 0,15 35 01 35
3 47 0,22 47 0,15 47
4 54 0,28 54 0,22 54
5 7 0,36 7 0,28 7
6 8.7 0,45 87 0,36 8,7
7 10,2 0,51 10,2 0,45 10,2
8 11,8 0,59 118 0,51 0:04 11.8
9 136 0,67 13,6 0,58 136
10 15,2 0.78 15,2 0,67 15,2
11 17,7 09 17,7 0,78 17,7
12 18,2 1,02 197 08 19,7
13 22,2 1,16 22,2 1,02 222
14 24,6 1,2 246 1,16 246
15 30 1.4 30 1.4 30

- Theo do thi (hinh 3.34) xdc dinh lugng co H, va diu chinh né trén

vit di€u chinh clia may.

Céc chi dan trén 1a ché do han thanh ¢ dudng kinh 25 mm. Ché do
han cdc thanh ¢6 dudng kinh 16n hon duge x4c dinh bing thuc nghiém.

15-8TH
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Hinh 3.34. Su phu thudc lugng co 161 vu cita mdy Hinh 3.35. Thai gian chdy cda
(lugng du trén chiéu dai thanh) vao tean bo ché do hian hé quang phu thubc vao dién
cdc thanh c6 dudng kinh d = 10 + 25 mm khi han bing tich ti€t di¢n ngang cta thanh
dong xoay chiéu (khi d = 10 + 26 mm va 8/d= 0,75) va khi han bang dong dién mét

dong mot chiéu cuc nghich {khid = 10 + 25 mm chiéu Cl:"c nghich

Di€u chinh may han tu dong AI® -2001 15i ché do han t6i wu khi hé
quang duge thyc hién bang dong mot chiéu cuc nghich duoc tién hanh nhu
sau:

- Dodng dién han (theo thiét bi di c6) 14y bing 600 + 1200A.

- V&i gid tri dong han da 14y & trén, thy theo dién tich ti€t dién ngang
cbha thanh, theo d6 thi hinh 3.35, ta tim th&i gian duy tri hd quang (t,).

- Theo d6 thi xdc dinh gia tri khe hé ban ddu I, khi tich ddu thanh
khoi bé mit tam phéng (hinh 3.36).

mimn

Ei a8
3% ]
g g 6 2 1 /
%‘%" 2 et Hinh 3.36. Gié iri khe has b

3 . [~ n . Gid tr] khe hé ban

e 8 v ddu khi tch ddu thanh khoi
3 g 2 bé mat tam phing phu thuodc
2 5 viio dién tich ti€t dién ngang
ga o0 ciia thanh khi han bing ddng

100 200 300 400 500
Dign tich tidt didn ngang cda thanh (mm?)

dign mot chidu cue nghich.
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6 - Theo dé thi
- 1 hinh 334 ngudi ta
€ 5 > ) .
£ Xac  dinh  duoc
=9 ] N
K // lugng co clia mdy.
=
gg 3 // - Khoang thoi
g’; // gian duy tri thanh
i
SN trong viing han sau
khi co vi ngit
/ .

don dién  han
00 200 300 400 500 600 700 BOC g .

Céc thong s6 ché d6 han by, 4, U, (A, s, V) duoc xdc dinh theo
do tht hinh 3.37.
Hinh 3.37. Sy phy thuge gidta thai gian duy tri thanh
trong viing han
(sau khi ngdt dong dign) vao ché do han.

o K§ thudt han
Qui trinh ddy dii cta han w dong dusi [6p thude, han céc lien két goc
cua cdc chi ti€t phdi bao gém cdc bude sau:

+ Tdch ddu cta thanh ra khoi bé mat tam thép cdn phiang, giy hé
quang nhung khong diéu chinh chiéu dai hé quang.

+ H6 quang chdy véi dao dong khong diang ké vé chiéu dai va hinh
thanh viing han ¢ trén t4m thép cin phing.

+ Dua dau ciia thanh vao viing han khi ¢6 dong dién han va giit lién két
han khi c6 dong.

+ Ngit dong han.

+ Giir lien két hin cho t6i khi két thtic qud trinh két tinh (khi da ngat
dong han).
4.2. Han ching cdc thanh lén cic phdn ti det

Han chéng cdc thanh thép nhém AIV véi cic phan tir det tir thép CT3
duge thue hién bang phuong phdp hin hé quang tay. Han cdc thanh thép
nhém Al dén Al véi cdc phdn tir thép cén det ¢ thé tién hanh bing hé
quang tay lan han diém.
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o Chudn bi truéce khi han

Céc phan tir can han duge 1ap vao bo gid gilt cho chiéu dai han chéng
1a I (hinh 3.38):

! = 3d véi thanh thép nhém Al

[ 2 4d véi cac thanh thép nhém AITL ATIL

[ = 4d véi céc thanh thép nhém ALV,

Khi lip, phai bao dam: vi tri ndm ngang ciia phan tit phing va cia
thanh: géc vuong giita tryc cia thanh va canh ca phan wr phing vi kha
nang dé ti€n hanh cac mai han dinh, han thang.

Cidc thanh va 14m phéng da lip vdo nhau phai duge ¢6 dinh lai bang
cac méi han dinh tai ché (hinh 3.38).

0.5+1)d, . ]/ _8.

N /)

S G— . —Z :
I —“_“_[ (0.5+1)dp t

{

A

Hinh 3.38. Lién két han c0a thanh véi phdn tir thép cdn det bing méi han chéng
I - ché han dinh va hudng han (miii 1én).
I - chiéu dai m6i han chdng: d, - dudng kinh danh nghia cila thanh,

e Hdn gidp méi cdc thanh

Lién két han gidp mdi cdc thanh c6t thép bétong b tri thanh mét hang
thudc nhém Al dén AIV c¢6 thé han bang phuong phdp néng chay (khi
khong thé han duge ching bing phuong phip han tiép xdc). Khi dé viec
han gidp mdéi cdc thanh thudc nhém AIV duge ti€n hanh bing han hé
quang tay, cac nhém Al dén AIII cé dudng kinh nhd hon 20 mm cho phép
hin tay bing cic méi han c¢6 dém tron hodc han chéng. Nhém Al hoac
ATII (khong ké mac thép 35I'C) ¢ dudng kinh nhd hon hoic bing 20 mm
cho phép han dié¢m bang phuong phap han hé quang tay ding cdc tAm dém
hoac han chéng (chi cho phép nhém thép Al).

Han hé quang tay c6 thé hin cdc thanh cé gan déng vai trd nhu la cic
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thanh chang dé€ kéo thanh.

o Cdch han cdc moi han

Lap rip cdc thanh dém phing hodc han chéng cin duoe tién hanh cé
x€t dén chicu dai / (hinh 3.39) cla dém hoic clia méi han chéng.

- V&i thanh thép nhém Al khi hin tir hai phia / =3d,; khi han tir mét
phia: / =9d .

- V6i cac thanh nhém All hoace AL khi han tir hai phia /= 44d
phia /= 8d..

- Vi cdc thanh nhém AIV: khi han tir mét phia { = 10d..

tir mot

ut

bButng kinh doan dém phi hop véi thiét k& v dém duoge dat doc theo
chicu dai d6i xting v6i truc gifta cdc dau va song song vdi truc cdc thanh.

Khi lap rdp cdc thanh ¢6 préphin thay déi theo chu ky, cdn trédnh b6 tri
theo cic gan doc voi nhau. Néu didu dé khong thé tranh khoi, cin hin cdc
m&i han rong hon dé méi han c6 dii chiéu cao tinh todn. Cho phép lap rip
khi phan nho cha dém ti€p xic v6i thanh theo dudng kinh ngoai.

4

» 1.0 mm £0.50 —=
LT

T

] 32

210 mm

&05d =l

c) d)

Hinh 3.39. Két cdu lién két han gidp m&i céc thanh véi cic mai han
a-d ¢ hait dém la dang thanh; :
a} €4 bdn m6i han ben; b) ¢6 hai mai han bén méi thanh: ¢) C6 “1ai” dé su chuyén tiép 1iy
dém vio thanh duge déu: d) C6 dem xé dich.
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Cac thanh ¢é dém hoac m6i han chéng cdn lip rdp trong dé gé din
hudng cho phép 1ap rdp céc thanh & vi tri nAm ngang. Cic thanh phai déng
truc. Viéc thyc hién cdc mdi han dinh phai thuan loi.

Cdc thanh da rdp lai, cdn 6 dinh bing cic dém tron hoic han dinh lai
vé1 nhau tir mot phia.

Ch¢ do han cdc lién két thanh ¢6 dém hoic han chéng cho trong bang
3.52.

Viéc han gidp m6i cdc thanh c6 dém tron hoic han chéng cén tién
hanh bén ngoai dé gd dan hudng. Céc méi han thanh nhém ALV ¢6 hai lop.
Lép thi hai ti€n hanh khi 16p ddu ngudi xuéng 100°C va cich ché dau lép
thir nhat mét khoang cach bing dudng kinh thanh.

Bdng 3.52. Ché¢ do gin diing cho han hé quang tay.

53 16p han Puding kinh
Puéng kinh Vi tri P S6 thir ty 9 X Dong dign
L trong fién két . que han .
thanh {mm) moi han ) " cua ldp han (A}
giap moi {mm}
<20 Sap hodc ding 1 1 4 150-175
22-32 S&p 1 1 5 200-225
36-40 Sap 2 1 4 200
2 2xd” 300
45-80 S&dp 2 1 5 250
2 2x5" 400
22-80 Pimg 1 1 5 175

* Phi han bing cip que han ¢é dudng kinh 4 hosc 5 mm.

Chi€u cao mdi han la h = 0,25d, nhung khong nhé hon 4 mm va chiéu
rong b 2 0,5d nhung khong nhé hon 10 mm. Ché keét thic hé quang & méi
16p phai duge di¢n day di khi han bang cich ngit ti¥ tir hé quang han.

4.3. Cong nghé han cét thép trong ldp mdy

o Ldp rdp cdc phan tif va cdc niit trong ldp mdy

Vige lap rép céc nit cha céc thanh c6t thép, may hodc cic phén tir thép
chuyén ti€p khdc phai duge cd dinh bing cic m6i han dinh. Chiéu dai méi
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han dinh 15 + 20 mm; chiéu cao 4 + 6 mm. Céc m&i han dinh chi duge bs
tri trong pham vi ché ¢6 cdc méi han da dugc qui dioh trén ban vé. Khong
cho phép han dinh & nhimg ché s& khong duge han n6i sau dé. Cing khong
thé bs tri md&i han dinh & cdc goc, xung quanh céc 16, & nhiing chd méi han
giao nhau va ca & cudi mdi han cdc thanh gidp méi nhau tir thép CT5 hoac
35T°C hodc giffa cdc tAm dém tix céc loai thép dé.

BE mat m6i han va cde doan 14n can cia lien két phai dugc 1am sach gi
han va chét ban. Cdc thanh thép dem han phai déng truc va khong bi cong
(néu cong phai nan thang trudc khi han).

Nhiét d6 nung khi nan thing cdc thanh: nhém AI va céc chi tiét tir thép
cacbon CT3 la 600+£50"C va nhém AIl Va AIII 1a 800+£25°C,

Viéc kiém tra nhiét d6 nung cuc bé cdc thanh phai duge tién hanh
thong qua loai phan do nhiét do.

Khong cho phép nin khi diing nung cuc by ma khong ¢ bién phédp bao
vé d6i v6i thanh thép nhém Al hoac Al trong lic c6 gi6 manh hoac mua.

Khi nan céc thanh cét thép, ngudi ta c¢6 dinh ching ¢ dau cic tdm be
tong cét thép.

Vigéc dat cdc thanh dong truc véi nhau khi 14p dugc tién hanh biing
phuong phdp co khi (vi dy, bing cdc d6é g4 van ren) nhung khong ding va
déap va ciing khéng duoc diing cdc d6 g4 bing déng.

Do khong chat khi kep cdc tdm kep bing thép vao bé mit chia thanh cot
thép d61 véi hian hd quang tay 18i da 1a 2 mm.

Viéc cit dit cic ddu thanh khi lép rép lién két hay khi nung néng dé
nan cdc thanh phai dugc tién hanh bang cdc mé cét dung ddu hoa - Oxy
hodc propanbutan - 6xy hodc axétylen - 6xy. Cim cét bing hé quang.

o Thiét bi va chudn bi trude khi han

Khi trang bi b€ han dé han ban ty dong bing phuong phép ding bé
han dé han gidp méi c4c thanh cét thép cho cac cong trinh bétong c6t thép

nén dat bé trong céc congtono dé ¢6 thé dich chuyén bing cin cdu téi vi tri
san Xudt,

Trong congtono, ngoai thiét bi han, con dat thiét bi dién d€ nung say
thude han, vat ligu han, dd gd va dung cu cla tho han. Cin bao dam cung
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cdp dién lién tyc cho vi tri han, do d6 phai lam nhiing viéc sau:

+ N&i mdy hin vao chb lap dién doc 1ap tir cdc day dén riéng biét gin
v&i bién the nhat.

+ Dung cdc day dén dién 161 mdy han c6 tiét dién sao cho su giam dién
dp d6 khong vuot qua 5% khi tat ca cdc vi tri cling han & ché do 16i da.

+ Dung cdc day han khong dai qu4 30 m.

Khi chudn bi han, cic ddu thanh cdch mot doan biing 5 ldn dudng kinh
phai dugc lam sach va sdy cho hét 4m bang cich nung bing ngon l{ta clia
mo han khi cho dén 100°C +150°C.

o Ky thudt han

Sau khi han dinh cdc chi tiét vao cdc niit kep ti€p gidp cdc phan
béténg cot thép véi chii y dé phong xay ra mdn céc chi tiét ndy thi cé thé
tién hanh han.

Khéng duoc han vao bé hin khi céc que han ¢ vd boc khéng duoc siy
va han & trong moi truong khéng khi ¢6 do 4m tuong déi cao hon 80%.

Qud trinh han & moi giai doan cdn phai ti€n hanh vdi chidu dai hé
quang t6i thiéu va thdi gian ngimg dé thay que han I3 ngén nhat.

M@6i han khéng hoan thanh, vi dy, do mat dién, sy ¢6, v.v. phai duge
coi la cé khuyét tat va phai duge cit bd hoac sira lai.

Nguyén cong cudi ciung cdn do ngudi thg han ¢6 kinh nghiém thuc
hién. BE mat ving han di két tinh va cdc ddu thanh khéng han t6i phai
dugc lam sach gi va kim loai bin tée dinh vio. Sau d6 cin nung ché néi 16i
néng do.

Cit ba m6i han tr& 1én & mét miit han, cdn ti€n hanh cdc bién phip sau
dé giam anh hudng clia tng sudt han trong céc nat:

- Ti€n hanh han & mot s6 m6i cua cot thép nhiéu hang, hodc mot s&
moi cua cdc hang thanh riéng biét dugc b6 tri trén mot mat phéng,

- Tuén tha trinh tr quy dinh cho viéc han cdc lién két gidp mdi riéng
ré clia cdc thanh & trong mot nut.

- Nung ndng cdc lién két han khi han trong mia thu va mila dong.

- Han dap cdc mdi han bén 1€ khi méi han gidp méi duogc han bing
phuong phédp han trong bé han di két tinh.
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Trinh tu han cdc méi han cia cédc hang thanh khdc nhau 14 phai thuc
hién han dong thoi cidc mdi hin d6i xing véi nhau. DE thoa man yéu ciu
nay, cin mot s6 thg han tién hinh han cdic mdi han doi ximg vdi nhau
dong thoi.

Trude Khi tién hanh han & cdc d6 cao khic nhau (vi du, hinh 3.40,
mét s6 tho han déng thdt cdc méi han L1, 12, 11, 12 duge bé tri & 2 do
cao} can ¢6 bién phdp dé phong kim loai bin tée, roi tir d6 cao trén xuéng
nguoi the han & do cao dudi.
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Hinh 3.40. Trinh w hop ly cdc lién ket gidp mdi cdc thanh cét thép
(frong cdc nit kep xa vao cdt);
a) han do mét the hin thye hién: b) han do hai thg (5-5' va 6-6') hoic
do ba tho han {5-6"-11' vi 6-3'-12') ti€h hanh.
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NE€u nhiet do6 moéi trudng < 0°C, can ding md han dét dé nung cdc
maéi han trude mot doan 500 mm (hoac trén toan bé doan néi, néu né cé
chicu dai ngan), sau d6 m&i han méi han 3 - 5 cudi cling. Sau khi két thic
han mot méi han, cdn nung néng mai han trude 3 + 5 phit.

o Ché do han

Hin gidp m6i cdc thanh nhu nhau, duge nhiéu tho hin cling trinh do
thure hién déng thoi.

Vi cdc thanh thang ding cé dudng kinh 36 mm va dac biét 40 mm,
khé c6 thé dat dugc chat lwgng cao ctia méi han so véi cdc thanh cé
duong kinh nho hon. Do d6 déi véi chiing, cdn nhimg tho han ¢4 kinh
nghi¢m thuc hién va chi sau khi ho dd han thir trén méu dat yéu cau.

o Thiét bi va dung cu gd ldp

D¢ han bdn ty dong dudi 16p thusc cdc thanh cét thép, cidn diung cic
may han ban tu déng nhu A-765, A-1197, A-1530... d& hin cdc méi han
gidp m&i thang dimg va ngang, khi d6 cin dung cdc nguén han van ning
¢4 bo diéu khién dién dp va dong han tir xa.

V6i han bdn tu dong bing phuong phdp han hé quang cho cdc msi
han gidp moi can ding cdc khuon bang déng nhu sau:

- Vi cic thanh bé i ngang trén mot hang, tiy theo kha nang ti€p
can cua khuon liic thdo sau khi han, ma ding cdc khuén thio ngang {hinh
3.41a) hoac thdo doc (thang ding).

- V&1 cdc thanh ba tri thang dung, ding cdc khuén thio doc (hinh
3.41b).
Kich thudc cic bo khuon nay gidi thiéu trong bang 3.53.

Néu khong thé thdo lip cdc phin clia khuon déng do bé tri cic thanh
mot cich chat hep thi cho phép cic md kep dong (dém ¢ ranh) day
khong dugi 12 mm va dai khoang 200 m clng véi cdc dém 16t bang déng
han ché€ khong gian tir phia trén (hinh 3.42).

Viéc ding cdc md kep bing dong c6 ranh ma khong c¢6 dém 16t tur
phia trén 1a khong dugc phép thi trong thuc t€ ¢ thé dém 16t bing dat,
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Hinh 3.41. Cdu 1a0 cdc khuon déng dé han bé cée mdi han gidp mai cdc thanh trén mot
hang: a) ngang: b} thang ding (doc)

1
2 / 2
\ C ]
T Mo
— || :l_.____
3 28 50-60
L.

a

Hinh 3.42. So d6 1ip khuon 6 ranh (1) va dem L6t déng (2)
d€ ham bé cde thanh nim ngang (3).

Khong nén dung cic khuon dong c6 chiéu day giam di 0,15d cho méi
thanh khudn.

Vi han bé ban tu dong khi khong cé khuon c6 thé duag khuon
graphit c6 chiéu day 16n hon 15 + 20%.
Khong ding cdc khuon bing gdm thay cho déng va graphit.



Bdng 3.53. Kich thude cic khuon dong (hinh 3.41, a, b) cho han giap méi
cac thanh nhu nhau trén mot hang c6 prophin thay déi theo chu ky

Budng Kich thude cac phan tf khuén (mm)
Vit | kinh thanh > 5 X I,=1 o 5
frm] A 8 | H hodc K O T
20 635 235 26 13 20 20 -
22 70 255 | 26 14 20 20 -
25 75 70 80 285 ) 28 25 18 20 20 -
Ngang 28 80 325 | 30 18 | 20 | 20 -
32 a5 36,5 | 30 19 20 20 -
36 80 415 | 35 30 22 20 20 -
40 95 80 20 455 | 35 24 | 20 | 20 -
20 80 80 90 23,5 | 55 10 20 20 10
22 a0 80 90 255 | 60 10 15 20 10
Théng 25 g0 90 90 285 | 65 12 15 20 10
ding 28 90 a0 100 325 | 65 26 14 15 20 10
a2z 90 100 110 36,5 | 65 14 15 20
38 110 110 120 415 | 75 15 20 20
40 110 110 120 455 | 80 18 20 20

Chit thick. Sau khi bi mon do sir dung kich thude trong cia khudn cé thé ding d€ han cic
thanh ¢é duding kinh 1on hon ().

o Chudn bi han

Céc thanh nam ngang cin dugc cit sin sao cho truc cua thanh vuong
géc v&i mat cat, dong thai khe hd gita cdc mat song song ctta moi néi
phai 1a 12 + 20 mm.

Cdc ddu thanh thing ding ding cho han gidp méi phai duge vit chéo
(hinh 3.43 ¢, d, e), khe h& gita cdc mat ddu thanh nhu vy, tiy theo cau
tao ghi trén hinh [& 5 + 15 mm hodc 8 + 20 mm. Céc thanh di duoc chuin
bi mép s& duge lap khudn dong vdo sao cho ¢d thé thao tic dé dang day
han va kim han dé méi han thang ding khong vugt qua giGi han 16p
bétong biao vé.

Khi 1ap cac khuon dong phai giit ding céc kich thudc nhu trén hinh
3.44.
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Hinh 3.43. Khuén vi kich thudc khe ho giita cdc dau thanh:
a. b) - mdi hiin nam ngang, khe hé 16t thidu 12 = 20 mm va 5 + 12 m;
¢, d. &) moi han thing dimg khi d,, € 32 mm (¢) dy =32 mm (d) vi d,; = 32 mun (e).

s Ché dj han

Han bé hé quang bin tu dong dudi 16p thudc cho cdc lien két gidp
m&i ¢6t thép duoc tién hanh bing day hin @2mm. Ciing c6 thé diung day
han ©2,5 mm.

Ché¢ do han gan ddng cho cédc lién két han ndm ngang trén mot hang
va nam thang ding cho trong céc bang 3.54, 3.55.

Bién dp han trong bang 3.55 khi han gidp méi cdc thanh nim ngang
khong dugc ty tién thay d6i trong lic dang han. Cdn déi véi cic thanh
thdng ding thi dién dp hé quang & giai doan cu6i qud trinh han cén giam
35 + 36V cho cdc thanh ¢6 dudng kinh 20 + 32 mm va 41 + 39 V cho céc
thanh ¢6 duong kinh 36 + 40 mm cho dén khi khodng cich giita bé mat
bé xi va canh mat trén cla khuén dat 16i gid tri 5 + 10 mm.

Can giam dién dp 16i 30 + 27 V cho cdc thanh d;, 20 + 32 mm va 35 +
34V cho cdc thanh d,; 36 - 40 mm.
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Hinh 3.44. Vi i vi kich thudc st dung cla gid kep khuon déng
_ ] cho hin gidp mdéi thanh c6t thép:
4) ndm ngang: b) thang diing: 1. cdc thanh c6t thép: 2. khuon déng: 3. thusc han z- khe hd.

Bdng 3.54. Kich thudc caa cic ranh trong khaon dong cho hian bé
cic lién két han giip mdéi ngang

. Budng kinh khuén cho thanh Kich thudc ranh
Buang kinh {mm] [mm]
thanh [mm}
Trén Préphin m K z

20 20,4 23,5 8 5 5
22 22,4 255 5 5
25 254 28,5 10 5 7
28 28,5 326 10 & 7
3z zs 36,5 10 8 T
36 36,5 41,5 10 7 9
40 40,5 45,5 10 7 g
45 45,5 51.0 10 8 9
50 50.6 56,5 10 8 9
55 85,5 61,5 10 10 1.5
60 60,7 66,5 10 10 11,5
70 707 76.5 10 12 115
80 81,0 88,0 12 14 15,0
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* K¥ thudgt han

Lic bit ddu han, cdn nhiing ddu day han vio thudc han va gay hé
quang; khéng cho phép gay ho quang bang céch cho day hin tiép xic véi
khuon déng.

D6i v6i moi han gidp méi hin nim ngang, sau khi gay hé quang cén
dua ddu day han lai gdn du thanh c6t thép ndo da timg gay hd quang
nung chay phan dudi cha né va thyc hien dao dong ngang day han. Sau
khi nung chay phdn duéi diu thanh, cdn dua nhanh diu day han sang
phan dudi cla thanh kia va nung chay tuong . Sau khi tao ra vilng han
(b€ han gém xi long va kim loai 16ng) cdn thuc hién nhanh chuyén dong
clia ddu day hin theo ria clta bé xi & ddu thanh va dién ddy khoang khe hg
han.

O giai doan nay, diu day han khong dugc dua lai gdn thanh cia

khuon dong ma dich chuyén day han tir ddu thanh ndy t8i dau thanh kia
theo dudng chéo.

Bdng 3.55. Ché do han giap moi gan diing cho cic thanh cét thép trén maot hang,

nim ngang
. Téc do C 2 s e s
Buéng kinh . d Dong dién | Tam v&i dién | Chidu sdu hé | Thai gian Bién ap han
Xu & .
thanh {rmm] ong aay han [A] oyt [mmj x [mm)] han [s] [v]
[mih}
Cho day han @ 2 mm
20 280-310 42-38 300-420 60-30 10-15 45-55
22 280-310 42-38 300-420 60-30 10-15 55-60
25 280-310 42-38 300-420 60-30 10-15 6575
28 370-400 44-40 350-500 80-30 10-20 75-90
32 370-400 44-40 350-500 80-30 10-20 95-105
36 460-500 48.45 420-500 80-30 10-20 160-170
40 460-500 48-45 420-500 80-30 16-20 200-240
Cho day han © 2.5 mm

20 180-200 42-40 420-450 60-30 10-15 40-50
22 180-200 42-40 420-450 60-30 10-15 45-55
25 180-200 42-40 420-450 60-30 10-15 5565
28 250-270 44-42 440-480 80-30 10-20 7585
32 250-270 44-42 440-480 80-30 10-20 85-95
36 310-340 49-46 460-500 80-30 10-20 150-170
40 310-340 48-46 460-500 80-30 10-20 200-240
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Cén cham dit méi han bang chuyén dong ciia ddu day han theo chu vi
cua viing han nhung khong tién 16i gifta viing han.

Trong lic han, ngudi thg han phai dé bé sung déu dan thuéc han vao
viing han. Thudc han d8 vao & thoi diém bét dau ¢6 sy ban t6e xi han.

Khong duge phép dé lugng qud 16n thudc han vao viing han vi dé din
dén sy hinh thanh xi dién.

Déi véi cdc méi han gidp moi thang ding, k¥ thust han nhu sau:

Vi cdc thanh ¢6 dudng kinh <32 mm, & giai doan diu cta qua trinh
han, ddu day han (sau khi dd gay hé quang) cdn dich chuyén bing dao
déng ngang d€ dién kim loai day khe ho han.

O giai doan cudi, can hudng diy han song song véi truc cha thanh va
dit n6 cang gan bé mat clia thanh trén cang t6t, ddu day han thuc hién
chuyén déng ban nguyét. Két thic han biing cach rit day han ra khoi bé
maét thanh va chuyén dong dau day han theo chu vi bé xi gin khuon. Véi
cdc thanh cé dudng kinh 20 + 28 mm, & giai doan khi xi 16ng dat t8i canh
trén clia khuon déng, cdn ngit han va sau khi thay kim loai l6ng da co lai
(x1 bi t6i lai) thi phyc héi lai qud trinh han dé dién ddy chd bi co ngét.

Trong quad trinh han cdc m&i han gidp méi thing ding ¢ dudng kinh
tr 20 + 28 mm (36 + 40 mm), khi khoang cdch giita bé mat xi va canh
trén cia khuodn dat t6i 30 + 40 mm, dién dp hd quang phai dugc giam (v6i
gid tri cho trong bang 3.56) lic ddu t§i 36 = 35V; (41 + 30V) cho thanh
dy136 = 40 mm.

Khi khong c6 diéu kién ky thuat dé gidm dién dp hé quang & gia
doan cudi, cho phép két thiic han cdc thanh thang dimg bang dién ip clia
ngudn han. Khi dé cin tiang khoang céch gifra day han va thanh trén, con
goc nghiéng gifta truc doc ciia thanh va day han thi gidm so véi trudmg
hop c6 di€u kién giam dién dp hé quang. Ngoai ra dién 4p ban diu cua ho
quang cén 1dy nho hon 4 + 5V so véi gid tri trong bang 3.56. Cén chii ¥
hon dén su nung chay ddu thanh duéi. Sau khi két thic qud trinh han thi
thdo khuon dong ra khi bé mat xi 44 t6i sim lai (nguoi).
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Bdng 3.56. Ché 4o han gin diing cho han gidp méi cic thanh cét thép
mot hang thang dimg

Buong kinh Tac db o ) ) . 5

Dien ap Dong dién | T4m véi dién | Chidu sau b§| Thi gian

thanh xusngday | . quang[V)|  han(A] | cucfmm] | x [mm han [s}

[mm] [mih] '
Day han @2 mm

20 280-310 40-36 280-420 60-20 10-15 80-90

22 280-310 40-36 280-420 60-20 10-15 85-95

25 280-310 40-36 280-420 80-20 10-15 95-100
28 370-400 44-40 350-500 80-20 10-18 110-120
32 370-400 44-40 350-500 80-20 10-20 140-150
36 460-500 48-45 420-500 80-30 10-20 160-170
40 460-500 48-45 420-500 80-30 10-20 200-240

Day han 02,5 mm

20 180-200 42-40 420-450 60-20 10-15 75-85

22 180-200 42-40 420-450 60-20 10-15 80-90
25 180-200 42-40 420-450 | 60-20 10-15 90-100
28 250-270 44-42 460-480 80-20 10-15 110-120
32 250-270 44-42 460-480 80-20 10-20 135-155
36 310-340 48-46 460-500 80-30 10-20 150-170
40 310-340 48-46 460-500 80-30 19-20 200-240

1. THIET BI VA CONG NGHE HAN, CAT BANG KHi

1. Ngudn nhiét ngon Itra khi

Phuong phédp cong nghé han néng chay ding ngon hira khi thudng
dugc goi la cong nghé han khi chdy (han hoi).

Han hoi la mot trong nhimg phuong phdp han héa nang, trong dé
dung nhiét lugng phdn @ng chdy cha khi chdy trong oxy dé nung néng
chdy vat han va vat liéu kim loai b8 sung dé tao nén méi han.

Phuong phdp han hot di duge 4p dung rong rai trong san xudt tir ddu
the¢ ky 20. Lic ddu, khi phuong phdp han hé quang con chua hoan hao,
han hoi la phuong phdp han co ban ding trong gia ¢6ng kim loai va cho
cdc mdi han ¢é do bén cao.

- Hi¢n nay phuong phdp hin khi duge ding rong rii dé han cdc 1am

16-STH
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kim loai ¢6 thanh moéng va cdc kim loai, hgp kim mau.

Cdc khi dung cho han hoi ¢6 hai loai: khi 6xy diing dé cho sy chay
tén tai v6i cdc khi chdy nhu axétylen (C,H,), métan, khi ga, khi hydro
(H,)...

Trong thuc t&€, khi chdy chi y&u diing dé han 1a khi axétylen, vi khi
nay khi chdy tda ra nhiét tuong cd ich cao nhat (11470 cal/m’) va dua
nhiét d6 ngon lita 1én muc cao nhat (3150°C).

Ngon Iira chdy clia khi axétylen va 6xy cho nhiét d6 cao nhdt véi 1y &

- P v02
thich img B =

°c
C2M2 2C0 + Hy
. CHa + O N

a) Ngon lhra T : 2

tring hoa: a) | ==y . .
' EX 208+ ’_

Khltyl?ﬁflf || Al .N; o
1,2, ngon lua cd tén 3000 TN -
la ngon lra trung hoa ol = TN

1 -~ I’ \ - -
(hodc ngon Itra binh 2000 |- — Hrt-— I« " -
thudng) - hinh 3.45. b) ! \\\|
, . 1200 —jt H — + 1 5D

Ngon lia nay 1000} — —f .
dugc dung nhiéu 600} ~ |7
trong han thép, déng, 300F ~ 7
bac va k&m.

Ngon lira chia
thanh 3 ving: ving
hat nhan, ving giita
va vung dudi ngon
lira. c}

- Viang hat nhan
¢6 chiéu dai ngén,
xuét hién & dau mo
han, c¢é6 mau sing
tring, nhiét do & day

Hinh 3.45. Ngon lira trung hda ciia hén bop

. CH; + 0,
khong cao. Trong g qui trinh chdy: b) sy phan bS nhigt : I ngon tirz 6xyt héa;
ving nay 1& hén hop 1L ngon lita trung hoa ; IIL ngon lda cacbon héa ;

¢) thiinh phén héa hoc cia ngon lita
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coa khi C,H, + O, va xu4t hién sy phan ly cia khi C,H,.

- Viing chdy khong hoan toan (vung giita ngon lira), tai day Xay ra
phan \ing chdy d4u tién (pha thi nhat):

GH, + 0, > 2CO + H, + 21 [MI.m¥
G ving ndy cdc san phidm héa hoc bao gém 61% CO; 22% H,:

2
17% H. Qua trinh chdy 1am cho nhiét d6 vung nay tang manh, dic biét &
diém cdch ddu nhan ngon lira khoang 2 + 3 mm cho nhiét dé cao nhit
(3150°C). Do su chidy manh ma viing ndy cé mau xanh sing. 3 diém cusi
cla ving nay (cdch ddu cia hat nhan ngon lira khoang 10 mm) di cé biéu
hién cha khu vuc cacbua héa.

- Viing cacbua héa (viing chdy hoan toan hoéc viing dudi ngon ia).
Ving nay c¢6 mau ving lin miu do, va tai ddy xdy ra pha thit hai ca sy
chdy. Cdc san phdm tir pha nay déu duge két hop vdi 6xy clia méi trudng
khong khi theo phén dng:

GH, + H, + 1,50, - 2C0O, + H,0 + 27 [MI.m %]

Trong viing nay chia dung céc san phdm gay ra su 6xyt héa bao gom
CO,; H20; O, va ¢6 ca Ha. '

b) Ngon hia 6xyt héa.

- L) ar — 02 + ” - ) -
Khity s6 § = CH > 1,2; ngon lira ¢6 tén 13 ngon lira thira 6xy hay
212
ngon lira 6xy héa.

Dac di€m cha ngon lia nay 12 hat nhan ctia ngon lira ngan hon so véi

ngon lira trung hoa; mat khic do trong ngon lira thita 6xy c6 trong ving

xung quanh cung han do vay gy ra sy 6xy hoéa cdc nguyén 16 hop kim
cua viing han. Ngon lita nly ¢6 mau xanh.

Ngon Hra nay thudng ding dé han hop kim déng (déng thau, déng
thanh) hodc ding dé 16i bé mat thép, it ding d€ han déng dd hoac cdc
kim loai nhe, '

c) Ngon lita cacbon héa

Ngon lita cacbon héa (cdn goi 1a ngon lira thira cacbon).
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> -+ * O £} ~ * 3 - W
Odaytys6B= c ;1 < 1. Ngon lira ndy c¢6 phan hat nhan bi kéo dai
- 2502
hon va ¢ mdu d6 sdng (tdc 1a mau vang trén nén d6. Thudng ding ngon
1ira nay cho viéc han vdy cic hgp kim nhom va han gang.

Cong suit nhiét cta ngon lra han khi dugce diéu chinh béi luu lugng
khi dét dua vao hdn hop chdy trong mét don vi thdi gian, bang cdch dung
céc van diéu chinh trén md han dé thuc hién. Hinh 3.45 va hinh 3.46 biéu
thi ngon llra han khi C,H, + O, v@i su phan bd nhiét d6 theo cdc ving va
kich thudc hat nhan ngon lira phu thudc vao lvu luvgng khi CH, va duong
kinh 16 mo han.

Lz

===

C%
M
8

Ly
o
[ %]
L)
]
)
[]
1

022 | -
150

0.08 [~~~

100 ] M ) ; e
12 3 4 45511
L2

0 35 75 12514516 CHy %

Hinh 3.46. Kich thudc cua hat nhan ngon hra voi duitdng kinh mo han
v leu lugng khi C,H, khdc nhau.
- Thép 0,.22%C; 2- Thép 0,08%C.

Daéi vai ngon la hydrd va 0xy ding cho cong nghé han cling ¢6 qud
trinh dién ra giéng véi ngon loa C,H, + O, nhung ngon lta H, + O,
khong ¢6 hat nhan ngon la va nhiét do cta ngon Hra ndy dat duge thip
hon (2800°C).

Trong cong nghé han khi, khi ngon lia khi ti€p xtc véi bé mat vit
han, ching s€ truyén nhiét cho vat hian theo mét dudng, geoi la vét nung
néng. Trong vét ndy, cudng d0 cdp nhiét trong cdc phin khdc nhau caa
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vét s€ khac nhau.

Hinh 3.47 cho thdy cudng do cdp nhiét thay déi theo huéng chim
ngon lura.

Gia sur goi:

N . o L
Qmax - dOng nhiét cip cire q
dai & tam vat nung; ]

K- hé¢ sé tap trung nhiét q,
phu thudc vao kich thude va su 3
phéan b6 nhiét cho ngon lixa.

—————
- e

£ - ban kinh vat nung & i
diém xét. v L(mm)
4, - cuong do dong cip _
nhiét. Hinh 3.47. M6 hinh chim nhiét cia ngon lira.
Khi dé ta cé:

2
_Kp

Gn = Qs © (39)

Mat khdc su cap nhiét nay con phu thudc vao luong khi C,H, tiéu hao
(bang 3.57).

Bdng 3.57. Lugng nhiét cung cdp phu thudc lugng tiew hao khi C,H,

Vi tri didu chinh | Tiéu hao C,H, Lugng cap nhiét hitu ich g, Qe K

O ha Ih lfem? fem?
van mo han [iM] calls KJis [calfem?,s] . [1/em?]
1 150 380 1,59 a7 0,39

2 250 600 2,51 67 0,35

3 400 720 3,03 72 0,31

4 600 920 375 82 028

5 1000 1270 531 93 0,23

4] 1700 1750 7,32 111 0,20

7 2600 2250 9,40 122 Q.17

2. Vat liéu han khi chay

a) Oxy duogc chita trong chai c6 dp sudt 150 kG/cm® hoac dugc 14y tir
h¢ thong 6ng din cha tram diéu ché 0xy. Ban than 6xy khéng chdy nhung
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la chat khong thé thi€u trong qué trinh chdy. N6i chung khi 6xy it nguy
hiém.

b) Cacbit canxi (dat dén) 1a chat ¢6 miu tro dudi dang cuc rdn. Kich

thude cdc cuc cacbit canxi va ky higu qui ude coa ching cho trong bang
3.58. _

Bdng 3.58. Ky hiéu va kich thutce csc cuc cacbit canxi

Kich thude cac cuc cacbit canxf [mm) 28 8-15 15-25 25-80

Ky hiéu qui véc 218 8/15 15/25 25/80

Khi phan loai réi, cacbit canxi khéng duge chita hon 2 + 5% s6 cuc
c6 kich thudc khdc loai. Cacbit canxi dugc chia trong cdc thing sét kin.
Cacbit canxi dung dé ché khi axétylen.

¢) Axétylen 1a chét khi khong mau va cé mii hoi diac trung, né dé
chdy va dé gay né. Néu hit phai khi nay trong mot thdr gian dai s€ bi
chéng mat, budn nén va ¢ thé bi nhiém doc. Trong k§ thuat han, khi
axétylen duge diéu ché tir cacbit canxi (bang 3.59).

Bdng 3.59. Diéu ché khi axétylen tir cachit canxi

Kich thute cue (o] © Kich thuéc

ic c cuc [mm

Chi 56 . ' hén hap
25/80 15/25 8/15 2/8 Loai 2

Thé tich axétylen khd 1 ] | ] | il ( I | 1l

didu ché tir 1 kg

cacbit canxi [lit]) 285 2865 275 255 265 245 255 235 275 255

Dé mot thé tich axétylen chay hoan toan, cdn ¢ 2,5 lan thé tich oxy
16n hon. Khi chdy trong hén hop véi 6xy sach axétylen cho ngon lla ¢é
nhiét do 1én 161 3150°C.

d) Chdt x0p va axéton. D& gi duge axétylen trong binh chia (chai
dung), ngudi ta hoa tan axétylen vao axétén va chat x6p dé tao didu kién
cho hdn hop hda tan nay cé dién tich bé mat tiép xic 16n.
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Mot theé tich axéion & diéu kién tiéu chufin cé thé hoa tan 23 Ian thé
tich axétylen. Khi nhiét d6 méi trudng tang thi mitc d6 hoa tan axétylen
trong axétén giam va nguge lai.

e) Cdc loai khi thay thé khi axétylen. D6 1a khi thién nhién, khi nén

hén hop prépan - butan. Dé Im® propan chdy, cdn ¢é 5 m® 6xy, véi lm’
butan s& 1a 6,5m* 6xy.

Protan - butan nang hon khéng khi. Nhiét d¢ cia ngon lita do hén hop
khi nay chay dat 2500 + 2750°C.

Ngoai propan - butan, dé cdt kim loai, ngudi ta con dimg khi thién
nhién. Nhiét d6 ngon lra chdy cha khi thién nhién dat t6i 2750°C +
2850"C. .

DE cit kim loai ciing c6 thé diing ddu hda. Hoi cita ddu hda d& chay
nd. Nhiét d6 ngon lira chdy dat 18i 2200 + 2400°C khi hoi clia né chdy
trong Oxy. '

g) Xing. Xang la chat dé bdéc hoi, trong khong khi dé bit lua. Hoi
xang nang hon khéng khi, do dé dé gia cong khong nén ding xang
nguyén chit. Nén diing hén hop 65 + 50% ddu hoa va 35 + 50% xang.

Bang 3.60 va 3.61 cho céc loai khi chdy diing cho han va cét.

Bdng 3.60. Cac loai khi chay ding d¢ han va cit [4]

Loai khi Nhiét 38 ngon Iifa T 16 hdn hop Gisi han gay nd ciia hdn hop vdi
aal I
’ vdi O, [°C) O,/ khi chay

khdng khi [%] dxy [%]
Axétylen {C_H,) 2700 + 3150 1.0-1,2 2,2-82 2,8-93
Hydrd (H,) 2100 + 2800 0,25-0,35 4,1-75 3,0-95
Hén hop protan va butan
{CsH, + C.Hyp) 2100 - 2800 253 2,3-9,5 .2,0-60
Métan {CH,) 1700 - 2500 10-14 4,5-15 4,560
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Bdng 3.61. Dac di€m co bin cia mot s loai khi diing trong han va cit.

3. Thiét bi han va cit bing khi

Khi chay Khi bao vé
Loat khi Oxy Axétylen Propar‘1 -butan | H&n hayp khi Argon
léng CC,

Ky higu binh Xanh duong Vang f200) Xam Xam
Ong dan mém Xanh dudng jals} Da cam Ben Ben
Gng din Xanh duong Viang Vang Den Pen
T4 trang so vdi Nzng hon Nhe han Nang hon Nanghon | Nang han
khéng khi ' ‘ ' ' '
Luong khi hut | Béng bang khi hit | Gidi han Béng bing khijDéng bang khi] Khéng han
ra ra nhiéu hit ra nhidu hit ra nhidu ché
Céng dung Cén cho suf chay Khi chay Khi chay Khi bao vé Khi béo vé

Khang t chéy. |D& nd vai ndng | D& né véi 2 - 9%

Khi khéng khi giau | @8 2% thé tich [ndng 43 thé tich

Oxy s& lam tang | trong khdng khi. [trong khong  khi.
Nhimg nguy {t6¢ 46 bdt chdy, |Ty béc chiy d|Gay ngat thd. Ty , | Gayngat
hi€m dac bigt | cho nén khéng si | nhiet a5 300°C. | b&c chay & nhiat| S3Y neatthd th

' dung dxy tay tién, [Sy  phan  ra | dd 470°C.
khéng tiép xuc|axétylen co thé
dfiu m3. gay né.
Bdng 3.62a. Céc loai khi thay thé khi axétylen
& i axdtylen: T 1& {
Khi thay the Khé&i tmng!ﬁéng Hé 58 thay th& khi axétylen g:'&a ;:t;n\i L::]?
(kg/m?) Khi han vay Khi cit axy thay the

Hydrd 0,0898 . 1,2 1:4
Propan ky thuét 1,867 - 0,6 1:3
Khi ddu md 0,776 - 1,357 - - 1:3
Khi coc 0,490 32 3.2 1:3
Khi thién nhi&n - - - 1:3
Khi ddu hda - 1.35 - -
Axétylen 1,081 . B 125

Thiét bi han va cit bang khi chdy hién tén tai & Vit Nam c¢6 rét nhiéu
loai. C6 nhiéu va duge sir dung nhiéu 12 thi€t bi cia Lien X6 trude day.
Ching 161 xin gidi thiéu dac tinh cha mot sd thiét bi (bang 3.62b dén

bang 3.70).
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Bdng 3.62b. Kich thude cac chai khi nén van nang (Viét Nam)

Kich thuée [mm) Thé tich [1]
Loa chisudai | m Khéi Iugng e orin Khéi iuong
' ng kin .
khéng k& 9NN chiguday | ™91 | Toan phén ° khi (kgl
ngoai asn
van
| 1515 300 4,0 58 100 S0 50
1 1000 325 50 45 75 67,5 37
i 930 390 50 B0 98 87,0 48
IV 870 325 5,0 40 64 580 32
Bdng 3.63 . Dac tinh k¥ thuat cdc van giam ap (Lién Xo cii)
Ap sudt tai Ap sust Kha nang Khis
Loai van da G dayvao | lam viec cap Khi s [Ik | Ung dung
n
[«Gfem?] [kGiem?] [m3h] ong kg
Oxy DKP 1-65 200 1-15 80 2.4
Axétylen DPA.1-65 30 1,2 3.5 3,08 | Sut ap khdng nhigu
hon 0,6 kG/em?
Prépan - butan DPP.1-65 25 0,1-3 5 2,40 Cho cét khi
Oxy DKD-15-15 200 1-15 60 3,40
Oxy DKD-8-85 200 0,58 25 3,40 | Cho han khi
Axétylen DAD-1-65 30 0,112 <3 349

Bdng 3.64. Dac tinh k¥ thuat binh diéu ché axétylen di dong (ciia Lién Xé ci )

&t axét i
Nang sust Ap sust ax ; ylen Khéi <t
. [kGiem”] lugng Ca hat . .
Loai binh cachit | cacbit camxi Kich thudc Iugng
didu ché Téi da i 2 X1 binh (mm} | binh @iy
N Lam canxi mét [mm]
lfis jm'h | trung vide . ché [ky]
bink - me [ka)
GVR-125M | 0,35 | 1,25 0,7 0,08-0,15 4 1525 va 1000x480 50
25/80
ANV-125-72| 0,35 1 1,25 0,1 0,015-0,02 5 25/80 1330x446 42
ASM-1,25-3 |1 0,35 | 1,25 1,5 0,1-0,7 3 25180 - 19
ASV-1254 | 0,35 | 1,25 1.5 0,1-0.7 3 25/80 380x400x905 19

Cini thich: dé qui d6i 4p sudt axétylen ra MPa, cdn chia s& liéu trong bang cho 100.
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Bdng 3.65. Pac tinh k¥ thuat ciia mo han PU-11 (Ba Lan)

Chiéu day tdm han {mm] d&n 1 1-2 2-3 35 5.8 8-12 12-20
€38 s6 ddu md han 1 2 3 4 5 6 7
Mife tieu thu [I7h}:

+ Axétylen 100G 160 250 400 630 1000 1600
+ Oxy 120 185 280 450 73C 1150 1760
Ap suat dau vao cla mé
han [kGiem?):
+ Oxy 2,5 25 25 25 2.5 25 2,5
+ axétyien 0,005+ 0.4
Bdng 3.66. Dac tinh k¥ thuat mé han GS-2 (Lién X0)
€3 s8 méd han
Thong sd
0 1 2 3
Chiéu day tdm han [mm} 0,207 0,5-1.% 1.0-25 2,540
M tiéu thy [ifh]:
+ axétylen 20-85 50-12% 120-240 230-400
+ Oxy 22-70 55.135 130-260 250-440
Ap sust ddu vao mé han [kGrem?);
+ oy 0,5-4 0.5-4 1,54 2-4
+ axétylen =001 = 0,01 20,01 >0,01
Bdng 3.67. Dac tinh k§ thuat thiét bi han khi di dong (Lién X6 ci)
Chidu | Mictiguthy Vsl: | o o
Ky hiéu | Muc dich ph
t; G be @ . pham | day tim ong|  Phuting Ch thich
1ot bt visadung igiacong| eyl khichay (kg]
[mm]
Han va han vy < 4 £0,23 < 0,067 | 22 |Van gidm ap DKP- | Chai &xy 5
nry-3 thép cacbon khi han khi han | propan - 1-65 lit,
thdp va kim loai butan Mo han GZM-2- | Propan-
may 62M butan 4 1t
Han, han dip, G6,5-7 <04 0,11 1,7 | Md han GZU.2-
han vdy, nung khi han | propan - 621 w6t cac ddu
Bo han khi | kim loai den va <16 butan han s61,2,3 4.
KIC-1-72 | kim loai mau khi nung M han GZU-2-6-
(khong k& 11 vii cac d4u han
déng) 58,7
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Bdng 3.68. Pac tinh ky thuat cda may c4t oxy di dong dimg cho thép

C:;éu Téc o cét Ne | Cong — Khéi
. ic
Kidu Ung dung y ddu | suft Iueng
Bm | 10%mis | mmvphat [mm] phan
. cit [ W]
imm] déna [kg]
Raduga | C3t cac tdm 5100 1,5-26,6 90-1600 1-2 90 | 405x250%x245 16
theo dudng
théing va cat
mat bich
Sputnik-2{ Cét &ng vudng 5-50 | 3,33-11,33| 200-680 1-2 80 55x430x300 18
gbée vii dutng
sinh hay vat
mép 6ng va cit
céc doan 8ng
Bdng 3.69. Dac tinh k§ thuat mot s6 mé c4t
B&c tinh Plamia RZR RU-70 RTS-70
Chiéu day tdm cat {mm)] 3-300 3-300 3-300 3-30; 30.70
MUrc tigu thy {m¥h:
+ Oxy 3-42 25-40 3.36 3.5, 5-10
+ Khi thien nhién 0,6-1,2 0,4-0,5
+ Métan 06-1,2 . 0,506
+ H&n hop propan-butan - 1.1-1,9 0,96-1,92 -
Ap sust [kGlem?);
+ Oxy 35-14 2-11 3,512 34,46
+ Axétylen 0.1 - 0,01 >0,1
+ Khi chay - 01 0,1 -
Chiéu dai [mm]}. 550 545 545 -
Khdi lugng [kg] 1.4 1,3 1,6 -
Bdng 3.70. Kich thudc va khéi luong dng cao su
Budng kinh [mm]: Chiéu dai Kh&i rgng
Trong Ngoai [m] [kg/m]
6 140 10 + 14 0,115
18,0 hoac ngan hon 0,200
12 22,5 - 0,235
16 26,0 - 0,305
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4. Céng nghé han thép b3ng khi

Tuy theo ty ¢ gilta 6xy va axétylen (B = O,/C,H,) trong hdn hop chiy
ma ngon lita han cé thé 1a ngon lia binh thudng, ngon lira 6xy héa va
ngon lira cacbua héa.

Ngon lra binh thudng (con goi 1a ngon lira trung tinh) xu4t hién khi
ty 1¢ Oxy véi axétylen ndm trong khoang p = 1,1 + 1,2. Ngon lira gém ba
vung. Vung hat nhan & ngay ddu moé han, cé dang hinh cén du tit ¢6 mau
sang chéi. Vi khong ¢6 6xy nén nhiét do ving nay thap, khong diing dé
han. Ving hoan nguyén (ti€p theo ving hat nhan) ¢6 mau sdng xanh,
nhiét d9 dat cao. Nhigt do t6i da clia ngon llra han nay nam & ving hoan
nguyén va ¢ cich nhan ngon lira 2 + 4 mm. Vi vay chd nay dung d€ nung
chady kim loai han.

Ving duéi ngon lita nim sau viing hoan nguyén va ¢é dang hinh cén
kéo dai, mau do sam, nhiét d6 viing nay thdp hon.

Ngon ltra binh thudng duge ding cho phdn 16n cong viéc han.

Khi ty s6 B > 1,2 s& cho ngon lita 6xy héa hoac cén goi 1a ngon lira
thira 0xy. Do thira 6xy nén nhan ngon lira ngén lai cdn viing gifta va viing
dudi khong phan biét 15 rang, ngon lira 6 miu sang tring. Ngon lira ndy
thudng chi ding khi han déng thau.

Khi ty s6 B < 1,1 s&cho ngon lira cacbon héa hay con goi Ia ngon lira
thira cacbon. Do thita cacbon nén nhan ngon lira kéo dai va nhap vao viing
gifta. Nhi¢t d9 cla ngon l&ra thap hon. Ngon lira nay thudong ding dé han
gang hay nhoém.

Trong qua trinh han, ngon lira khéng chi nung chiy kim loai ma con
bdo vé viing han néng chay khdi anh hudng khéng 1gi clia 6xy va nito tir
moi trudng khong khi xung quanh. Do d6 khi han, ving kim loai co ban
néng chiy va viing diy han (que han bd sung) néng chay phai luén luon
nam trong ving hoan nguyén cta ngon lira han.

Viéc thay déi géc nghiéng cla ddu md han so véi bé mat vat han cé
thé lam thay déi cudng d6 nung chiy kim loai cdn han. Cudng do néng
chay dat t6i da khi ddu md han vuong géc vdi bé mat cdn han.

Khi han cdc tdm rdt méng va cic kim loai ¢6 nhiét d6 néng chay rat
thdp thi ddu mé han dugc dat gan nhy song song véi bé mat vat han.
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Khi cédn thi€t, mo han c6 thé di chuyén thing doc theo huéng han
hodc ¢ thém ca cic dao dong ngang so v6i hubng dé hodc cdc chuyén
dong xoay tron, nham muc dich nung néng so bd t&m han hoac tao su
dién ddy kim loai dugc t6t ciing nhu dé dat duge hinh dédng méi han dep.

Khi han cdc tdim méng hodc cic tdm c6 gdp mép han thi ddu md han
di dong thang ma khong c6 dao déng ngang.

Khi han ¢6 thé di dong mod han tir trdi sang phai hoac tir phai sang
trai.

Khi han tir phdi sang trdi 12 han tréi: tic 1a day han bd sung sé di
trudc va ddu mo han véi ngon lra han di ngay sau.

Do vay ngudi tho han nhin r6 m&i han hinh thanh va dé& diéu chinh dé
tao hinh dang méi han t6t. Tuy nhién nhiét ctia ngon Ira khong tap trung
dugc vao viing han, moéi han nguéi nhanh. Hudng di chuyén nay thudng
dung dé han cdc tdm ¢6 chiéu day nhé hon 3 mm.

Ngugc lai khi di chuyén mo han tir trdi sang phai (han phai); mé han
s& di trudc, que han di sau do vay cdc dac diém s& nguoc lai so véi han
trdi. Vi vay k¥ thuit nay thudmg ding dé han cdc tdm han day hon 3 mm.
o Dang ngon lita binh thuong dé han thép cacbon thdp

Cong sudt ngon lira khi han tir trdi sang phai 12 100 + 130 dm’/h khi
axétylen va tir phai sang trdi 12 120 + 150 dm’/h khi axétylen cho 1 mm
chiéu day vat han.

Theo tiéu chuian GOST-2246-70 cla cdc nudc thudc Lien Xo cii
(SNG). ngudi ta hay dung cac day han phu loai Cg-08, C;-08A, C,-10TA;
Hic d¢ khong can phai diing thudc han.

Néu ding ngon lra oxy héa thi ding day han loai C,-12I'C,
Cg-08 T2C, va Cy-15CHO.

Khi han thép cacbon trung binh thi thuong ding ngon lira binh
thudng ¢ cong sudt ngon iira nhd hon mot chut.

V&1 vat hin ddy trén 3 mm thudng nung ndng sg bg vat han lén 250 +
3507C hoac nung néng cuc bo xung quanh méi han bang mé nung Ién véi
6530 + 700"C.

Vai thép cacbon cao thi ding ngon lita binh thudng va thuc hién han -
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tlr trdi sang phai hay 1a ding ngon lita ¢é dic tinh cacbua héa mot chait.
Khi d6 day han 1a loai chita it cacbon. Khi han thép c¢6 ham lugng cacbon
trén 0,7% thi nén diing thém thudc han (nhu borac).

Khi han thép két cdu cacbon thap thi ding ngon lira binh thudng.
Coéng suat ngon lda cha phuong phap han tir trii sang phai 1a 75+ 100

dm'/h va tir phai sang trdi 13 100 + 130 dm’ /h khi axétylen cho 1 mm
chiéu day tdm han.

Day han dugc ding & day 12 loai C,-08, C,-08A va khong can diing
thudc han.

5. Cat kim loai bing khi éxy
Viéc chudn bi kim loai truéc khi cit anh hudng déng ké dén chat
luong bé mit cit va nang sudt ctia qué trinh.

D6i v6i thép cdn dang tdm khi cét bing khi 6xy phai 13 thép sach
(khéng bi gi, khong ban ddu m&). Sau khi lam sach, ta phan loai va bdo

quan truée khi ciit; déng thdi phai 14y ddu 61 méi dua dén chd lam viée
cua tho cit.

Doi véi thép dinh hinh, trudc khi cét ching dugc phan loai theo
prophin va duge dat lén gid cao tir 100 + 200 mm. Trén dé ngudi ta tién
hanh 14y dau trude khi cat.

Khi cit thép dic (nhu cit dau ngét, cac hé¢ théng dén, v.v.} thi cidn
lam sach ché cit.

Trong thyc t€, ngudi ta thudng tdy gi ché cdn cit bang cich nung chd
d6 bang ngon lira khi manh.

Khodng cdch t6i uu (mm) gilra ddu mo cat ding khi axétylen va bé
mit vt cdn cit la;

Khodng cach (mm) 23 34 35 46 5-8 710

Chidu day tdm cat (mm)  3.10 1025 2550  50-500  100-200  200-300

Khi ding cédc loai khi chdy khdc thay the cho khi axétylen cdn phai
giam cdc khoang cdch trén tir 30 + 50%.

Khi diéu chinh ngon lra nung néng chudn bi d€ cit ta cdn phai luu ¥
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nhiing di€ém sau:

- D€ céat kim loai (thép) day dugi 300 mm, thudng diing ngon lira binh
thudng va diéu chinh cho dén khi md van oxy dé cit. Trong trudng hop
ngugc lai s€ ¢o thira khi chdy trong ngon lia.

- Tét nhat bat ddu cét & ché ria mép nao dé ciia t&m cét vi kim loai &
d6 dé nung lén dén nhiét do cit va qud trinh cit xdy ra d& hon.

Trudng hop phai cit thing cdc phdn & trong tdm thi trude khi cit cin
phdi tao ra 16 nho ban ddu & ché s& cit bo di.

- Ddu mé cét lic ddu duge dat vudng géc v6i bé mat cdt tai 16 nho
ban dau dé. Sau khi nung kim loai ché d6 t6i nhiét do cat, thi nghiéng
ddu mo cat di mot gée 45" hay nhd hon (tily theo chiéu day cia t4m kim
loai can cat). Déng thoi md nhe nhing van 6xy tir 1/5 t6i 1/3 vong dé mic
tiéu thy cia né 1a t5i thi€u. Sau khi ddong 6xy cét tao rinh sau téi 2/3
chiéu day tdm, quay md cit nhe nhang lai vi tr{ ban dau. Béng thai mé
hét ¢& van (cha 6xy trén mé cét) ra.

Thong thudng dé 1am nhanh qua trinh 1am thing tAm cét, ngudi th
cat thuong déng thdi di dong cham mé cit vé phia nguoc lai véi rinh
dugce tao ra.

- Khi dong 6xy cit di lam thiing toan bo chiéu sau tAm, ngudi tho cit
bit ddu di dong md cat mot cich déu dan véi toc do da chon.

Khi cit theo dudng thang, dé 1am dé& dang cong viéc, ngudi ta thudng
dat cac loai dudng doc theo dudng cat (vi du: ding thép géc chix L dé
bénh xe ddu cit dich chuyén).

D6i véi thép tAm mong hon 30 mm, viéc nghiéng mé cit ¢6 ¥ nghia
quan trong. Géc nghiéng so véi phuong vudng géc v6i bé mit tdm phai 1a
< 40" va ngugc v6i hudng cat. Piéu ndy cho phép tang nang sust thém
25 + 30%.

Cdc tdm can cét phai duge dat trén cdc gid d& trude khi cit va bao
dam sao cho phia duéi tdm c6 khodng tréng cao tir 100 + 200 mm dé
dong 6xy khi cat thodt ra khéi rinh cit mi khéng bi cén trd.

Toc d6 cat phu thuoe chd yéu vao chiéu day va tinh chat clia vat ct.
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Nhi€u khi ngudi ta cho ring t6c do cit nhd cé thé dat dugc cdc vét cét
sach. Tuy nhién trong thuc (€, khi cit véi t6c d6 nho rat dé tao thanh cédc
chd 16m sau va canh trén bi nung chay manh.

Khi cat vdi t5c do 16n 6 thé xuit hién nhiing doan khong duge cit
thing hoan toan. Téc do cit thich hgp s& cho d¢ nhdp nhdé mat ranh
khong qua 10 + 15 % chiéu day cét. Ddu hiéu tin cdy dé€ xdc dinh mic d6
ding dan cia t6c d6 cit 1a géc thodt ra clia chiim tia lira tir mat dudi cua
tam cit phai gdn bing goc thodt ra cia dong khi oxy.

Néu toc do cat nhd, thi céc tia lira thoét ra theo huéng khdc han vai

huéng cat. Khi t6c do cat cao, hudng thoét ra chia cdc tia 1ia s& ngugc vai
huéng cit.

T&c do dich chuyén cha md cit 12 t6i wu n€u chim tia lia gin nhu
song song vGi dong 6xy.

Bing 3.71 gidi thiéu ché do cat thép cacbon va thép hop kim thap.

Bing 3.71. Ché do cit thép cacbon va thép hop kim thap (khong co gi6i hoa)

Chigu day tdm [mm]
Chi tiéu

4 61810 12 14 | 16 | 18 20 |22|24) 26 28 30 |50

Ap sust

axy 3 31335 35 {35 4| 4 4 515 5 5 B
[kGiem?]

C3 d4u
ngoai

4
Cad”111122222222223
trong

Téc ab

cét 540-850| - | - | - [#40-450] - | - | - |380-390| - | - 310-320{ - (250-260] -
[mm/phut)

Chiéu

rang cit 3 3|3|as 35 35(35|35 4 4 | 4 4 4 4 15
[mm] '

Clut thich: &p suat khi chdy 12 0,01 = 0.5 kG/em?.
Khodng cich tir ddu cat dén bé mat tdm cét 8 + 12 mm.

256



6. Cat kim loai bing plasma

Cat plasma 12 phuong phdp cét thuc hién béi su nung néng chay cuc
b6 kim loai bang dong plasma va déng thoi théi bd kim loal ra khoi rinh
cat.

Dong plasma dugc hinh thanh khi cit ¢6 nguyen tic twong tu véi
phuong phdp han plasma. Do vdy dong plasma cho nhiét d6 cao
(10.000"C) s& lam chdy kim loai va do 16¢ d¢ l6n s€ dé dang loai bo kim
loai ra khoi rinh cat ma khong cdn phai ¢6 khi bao ve.

Cat plasma cho chat lugng cao hon nhiéu so véi cit bang oxy. Dic
biét né 1a phuong phdp cit bing nhiét duy nhat dé cat thép khong gi va
cac kim loai, hgp kim nhe.

Cat plasma c6 thé thuc hi¢n bing tay hoac ty dong hoa.

Trang thiét bi cit bing plasma c6 thé gém cé cdc thiét bi dung cu
sau:

- Mot ngudn dién tao dong mot chiéu ma dién 4p khéng tai khoang tir
300 + 400 V.

- M4t bd diéu khién dong dién ¢6 tdn s6 cao.

- Mo cat.

- Nguén tung cap khi plasma.

Cdc thi€t bi cat plasma cha mot s6 nudc duge gidi thi¢u trong céc
bdng 3.72 va bang 3.73.

Bdng 3.72. May cit plasma ciia hang SAF (Phip)

Pac tinh Kidu NERTAZIP 207 NERTAZIP 215 NERTAZIP 225
Pien ap Wi (V) 220 235 230
Dong ®én vao (A) 16 16114 24122
Bidn ap cdt (V) 100 125 125

Ché db lam viec {chu ky 10 phot) 30% 70% B0%
Chidu day cdt (mm) 7 15 25

Cét thép cacbon (mm} 7 20 30

M0 cht CP 25R CP 40R CP 40R
Kni tigu thu (Iphat) 75 10 110

Ap suat khi (atm) 5 5 5

Trong luong (kG) 35 74 76.5
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Bdng 3.73. M4y cdt PLASMA ciia hang ESAB (Thuy Dién)

Kigu LPG 50 LPG 80
Bic tinh
Ngudn dién vao 400/415 (V)3 pha 400/415 (V)3 pha
230 (V)3 pha 230 (V)3 pha

Déang didn vao 15/12 A 221 50 (A)
Pham vi diéu chinh déng dién:

- Tai 60% chu ky 15 - 50 (A) 15 - 80 (A)

- Tai 70% chu ky 40 (A B0 (A)

- Tai chu ky 100% 30 (A) 65 (A)
Dign &p khéng tai 275 (V)/DC 275 (VVDC
Hidu sust 65% 70%
Lugng khi tiéu thu 118 (Ifph} tai 4,5 bar 118 (/ph) tai 4,5 bar
Kich thude {mm) 450 x 475 x 300 457 x 350 x 305
Trong iuong (kG) 22 36
Khi cét Khi nén théng thudng Khi nén théng thutng
Thép cacbon Chidu day 22 mm Chigu day 32 mm
Toc d8 cit 175 mm/ph 250 mm/ph

IV. HAN VAY

1. Khai niém

Céng ngh¢ han vdy 12 mot phwong phdp hin cé dién di duoe ding &
thai k¥ 3200 nam trudc cong nguyén. Hién nay han vdy dugc sir dung
rong rii trong nhiéu nganh cong nghiép va trong nhiéu dang két ciu (hinh
3.48).

Thuc chat cia han vdy 12 phuong phdp néi cic chi tiét kim loai hodc
hop kim & trang thdi rdn nh& mot kim loai trung gian goi la viy han. Viy
han c6 nhiét d6 néng chay thap hon kim l{oai chi ti€t han. Sy hinh thanh
moi han & day chil y&€u dya vao qud trinh hda tan va khuéch tdn clia vdy
han vao kim loai vat han & mé&i ndi. Vi thé trong qud trinh han chi cé vy
han s& chay va ti€p theo 1a qud trinh khuéch tdn khi méi han déng dac.

Han vdy c6 cédc dic trung sau:
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- Do khéng gay E
ra su thay déi thanh

. . N !
phan héa hoc ciia
kim 1031 V'zf{[ hi\in, L L7 NSNS

\ \ 2
ving anh  huéng
nhiét khong tén tai W 27779SxXY
do vidy vat han

khéng bj bién dang. 72 SSSN

4
- Cé thé han 11
duge cdc loai ket EZ%
céu phic tap ma 5
cdc  phuong phép QZZZZZ@
han khic khé thuc 6

hién duogc.

EC/////BJAA\ A |

- CS kha nang 7
hin cdc vat lléu k\\\\\\l‘;‘rﬁlﬁ-‘ﬁ/////] a——
khdc nhau.
- Nang suat han
cao va khong doij !
hoéi coéng nhan bac 9 S
cao. _ 13
- Hiéu qua kinh Hinh 3.48. Cic dang lién két han viy

L. lién ket chong: 2, 3-lién ket gidp méi; 4-lién ket gidp m6i

i€ cao. nghiéng; 5- lien két gdp mdi ¢6 dém: 6, 7, 8- cdc dang lien
ket chéng dong tam; 9- lién ket chr T: 10-lien ké ghép mi;

ial wa . L1 12, 13- cdc lien két 6ng.

2. Nhiét dé han 2

han mao din ngudi ta chon nhiét 4 trén nhiét d6 chay ciia vdy khoang
(20 +100)"C. D6i vdi loai vay han dap thi nhiét d6 thdp nhat cia vdy han
phai bing nhiét do dinh bm (tham uar).

Nhiét d6 han vdy chon theo loai vdy han st dung. Déi véi loai vdy

Can cif vao nhiét d¢ chay ciia vt han, nguoi ta chia vay han [am 2
loai. '

- Vdy han mém la loai vdy c6 nhi¢t d¢ thap hon 450°C.
- Vdy han ciing 12 loai vdy han c¢6 nhiét 49 chay cao hon 450°C.
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3. Sy tham dinh cla vay han

Yé&u 16 quan trong khi han vdy la vdy han phdi ¢é siic cang bé mat ¢
mat tiép xuc gira vat liéu ran, vy han léng va méi trudng khi bio vé
(hoac thudc han).

D6 tham dinh bi dnh hudng bdi do chdy 16ng va d6 mao dén.

D6 16n cla stic cang bé mit cta kim loai 16ng phu thudc vio cau tric
cha giot kim loai, nhiét 49, thanh phén thudc han, méi trudng va moét s6
yéu t& vé thanh phan héa hoc cta vdy han.

P4 tham dinh 13 kha nang ctia vay khi chay dinh bam vao bé mat sach
ctia vat liéu co s& & nhiet 46 tam viéc. Khi d6 hinh dang cla giot vdy han
chay long s& c¢é
nang lugng hé
théng gilta 3 pha

&

(vat liéu cd sd - vay A ? @}

han - thudc han) 1a TN T T T
nhd nhét va lic dé " * (1)

s€ xdy ra lién két

nguyén ti. f

Hinh 3.49 cho Hinh 3.49. So dé biéu thi su tham dinh
thdy ¢ vi ui tiép - gbe thdm; 6, - (ng suat cang bé mat gifta vat lidu co sd
xiic clha giot vay  vhgiotchat long; oy; - Gng sudt bé mat giita vat lieu co s& v
hin ¢6 3 thanh moi trudng: Gs; - tng suat bé mat gitta giot kim loai long va
. moi 1rudng.
phédn huc:

- Luc F, 14 luc tuong tac gilta cdc nguyén tir cha Idp bé mat cha pha
rin va pha long.

- Luc F, 1 luc twong tic gida cdc nguyén tu trong pha long.
- Luc F, la luc tuong tdc gilia cdc nguyén {(f ctia pha khi.

Trén co sd sy tuong tic cha cde thanh phén lyc d6 ¢6 thé xay ra 2
trudng hop:

- Sy thdm dinh holin toan: khi luc F, nho hon luc F .
- Khéng thim dinh. khi luc F, idn hon lue F, rdt nhiéu.

Néu goi gde a fa gde thim dinh thi ta cé phuong trinh:
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G2+ G33c080 - o3=0 (40)

Do vay g6c tham dinh s€ la:
COS0L = S =% _ S (41)

0 diy: oy 12 dng sudt dinh bam.

Sut tham dinh s& xdy ra khi 643 » 612, cosa > 0, khi d6 0 < a < 90°
{bang 3.74).

Bdng 3.74. Do M cila géc thim dinh o

£ Mirc d& thdm dinh Pham vi sO dung
0 dén 15° Tham dinh hoan toan Sif dung d8i véi leai han mao dan
15 dén 75° Tham dinh tt Han vdy ddp
75 dén 90° Th&m dinh binh thudng Chi diing cho han vdy dap
=900 Khéng tham dinh Khéng ding

Su gidm ng sudt bé mat o3 va ung Sudt o7 va sy ning cao ing suat
o3 s€ anh hudng ¢ lgi t6i do tham dinh. Vi su lua chon gid tri nhiét do,
loai thudc han va cédc thanh phan hop kim trong vdy han sé€ ¢6 anh hudng
dén gid tri clia cdc ung sudt trén.

Pai v6i cdc vat liéu ¢6 tinh dan nhiét cao nhu Cu, Al, v.v..., thi nhiét
do cha bé mit han vdy trudc khi ¢é sy tiép xiic véi vay han néng chay
phai bang nhiét do két tinh cia vdy han. Dai véi cic vat liéu ¢6 tinh dan
nhiét kém, nhiét do thip nhat cla bé mat han phai thip hon khoang 25%
$0 vdi nhiét do két tinh cia vay han,

Do thdm dinh cha vdy han va sy chdy loang ra cila vay han ¢6 thé
nang cao hon khi giam b6t lugng cdc nguyeén 16 dua vao vay la: Pd, Li,
Ni, Si, Mn, Be, V, B, P.

- = ~ »
4. Tinh mao dan cla vay han

D6 1a kha nang clia vy han chay 16ng dugce dién diy vio khe hd cha
moi nét & nhiét do han bang luc tdc dong mao dan.

Do 1dn cua luc mao dan duge xdc dinh theo dinh luat thuy luc. Céac
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k€t qua thuc 1€ cho thdy d6i v6i loai vAy han cfrng s& dat tinh mao dén
cao, khi ung suit dinh bim oy.> 500 MN.m™"; D&i véi truorng hop han
viy cling trong moi truding 6xyt héa thi oy 2 1000 MN.m™' . Mat khdc do

16n cia dp luc mao din va mic d6 mao din cling phu thuéc vao dang khe
hé& cua méi néi.

5. Vay han

Cac yéu cau co ban d6i v6i vdy han dé bao dam cac tinh chat clia méi
hdI‘l va cong nghé han gém:

- - Khong hinh thanh cdc pha chuyén héa cing.
- Su khdc nhau v€ dién the clia vat liéu han va vdy han phai nho.

- Cédc kim loai nguyén chat phai cé tinh han t6t (d6 thdm dinh, do
chay loang va 46 mao dén), cho cic tinh chat co Iy clia méi han tét.

- Céc loai vay han ciing tinh cho tinh han viy t6t va cho cdc tinh chat
¢o hoc cua méi han tot.

Céc loai vy han mém la cdc hop kim chda: Sn; Pb; Cd: Bi va cé nhiét
d6 khi 1am vigc tir 190 + 350°C. Cic loai vdy han ndy thudng ding cho
céc moi ndi c6 tinh chdt co hoc va chiu nhiét nhd. D6 bén dat duoc tir 20
+ 40 MPa. Cic loai vay nay thong thudng c6 trén co s& Sn-Pb.

Cdc loai vay han mém dic biét dugc sir dung dé bao dam cic yéu cdu
dac biét. Loai nay thudng gém nhiéu thanh phan hop kim (ngoai thanh
phin Sn, Pb) nhv Cu, Zn hoic cic nguyen t6 hop kim nhu Ag; Sb; Bi..
D¢ han hop kim nhém thudng dung loai vdy han chita phin 16n Zn, vi vy
nay s€ tao véi nhom lien két khuéch tdn va tao ra dung dich dac. Khi han
hgp kim nhém véi vdy thiéc tinh khiét thi lién két chi 12 lien két dinh
bam.

Viy han cing ding cho céc lién két yéu cau cdc tinh chat co hoc va
chiu nhiét cao. Cédc loai vay ndy thich hop cho cidc kim loai va hop kim
vo1 nhiét do chay trén 1000°C.

Theo thanh phin héa hoc va muc dich sit dung, c6 thé chia vdy han
cling trén co sJ sau:
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+ Cu - Zn dung cho kim loai den va kim loai mau cé nhiét do chdy
trén 1000°C. Vi du, cdc vdy déng, déng thau cé thé han véi khe hd nhd
hon 0,02 mm. Vay han déng thau (déng vang) c6 thé han cho moi phuong
phdp han, trir trudng hgp han trong méi trudng 6xyt héa hoac trong chén
khong.

+ Vdy Ag dung han kim loai den vi kim loai mau (vdy nay c6 Zn va
Cd) thudng 1am viéc & nhiét do tir 630 + 800°C.

+ Vdy Ni diing han céc loai thép chiu nhiét hoac cac thép hgp kim
chiu nhiét.

+ Vay Pd ding han céc chi tiét clia tuabm khi, may bay va trong linh
vuc dién tir.

+ Khi héan trong chan khéong (d6 chan khong 10" +10*Pa) ngudi ta
diing cdc loai vdy trén co s& Ag; Cu; Au; Ge; Ni; Pt, Pd.

Céc bang 3.75 + 3.78 gi6i thiéu cdc loai vdy han ciia Lién bang Nga.

6. Thudc han

Thudc han ¢d cac yéu cdu co ban sau:
- Tao diéu kién tham dinh t6t nhat giita vdy han véi kim loai co sd.

- Lam chay 16ng nhanh cdc 6xyt bé mat va trong dién réng trudc khi
han.

- Nhiét d6 phan Gng xay ra phai thap hon nhiét do chay clia vay han
khodng 50 = 150 “C.

- Khoang nhiét d6 chdy ciia thuéc han phai thdp hon nhiét do két tinh
50°C va cao hon nhiét d¢ chay 1éng 50°C.

- Dé lam sach sau khi han va khéng tao céc khi ¢6 hai.
Thudc han cho vdy han mém thudng ding 1a ZnCl,.
Thudc han ding cho han vdy cimg gém:

- Borac (Na,B,0, - 10H)).

- Axit boric (H,BO,).
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Bdng 3.75. Vay han déng - kém

Ky higu véy han Khﬁ';‘irfa;'é”g Nh'é'(:’g}chay Pham vi st dung

MMLL -36 7.7 823 Han céc chi tigt kim loai khi khang yéu
cdu cé d bén cao.

NML -42 8,1 849 Han vdy d8ng thau véi ndng do 68%
Cu va han a8ng thanh.

MM, -47 8.2 960 Han vdy déng thau N62.

MMy, -52 8,3 885 Han v8y déng thanh N68; thep N8O.

ne2 84 905 Han vy thép.

Bdng 3.76. VAy han thiéc - chi

N . Kh&i kigng | Nhidt db chay .
Ky hiéu vy han | Pham vi sif dung
ridng (g/em?) (°C)

noc-9¢ 7.6 220 Ma va han vdy nhimg mdi han phia trong clia
dung cu gia dinh va thigt bj y té.

Nnoc-61 85 190 Ma va han vy trong thiét bi dién 1, cic dung cu
ga Hp.

nocC-40 9,3 238 Ma va han vdy cac thigt bi dién, cac chi tigt may.

noc-10 10,8 299 Ma, han vdy cac bé mit tiép xtc cla thist bj dién,
rale, dung cu do.

noc-61M 8,5 192 Ma, han vdy day din déng, céap trong cong
nghiép.

NOKC 50-18 8,8 145 Han v8y céc chi ti€t may, c4c binh ngung tu, han
cac chi tiét keramic.

MOCCy 61-05 85 189 Ma va han vdy cac thit bi dién, may dién, Jién t.

MOCCy 50-05 89 216 Ma va han v8y céc két cdu trong nganh hang
khong.

AOCCy 40-0,5 9,3 235 Ma, han v8y cac may didn, cic dudng &ng va cac
chi tigt cha may fanh.

HOCCy 35-05 9.5 245 Ma va han vy céc chi tidt trong finh vue dién, han

NOCCy 30-05 97 255 cap...
Ma va han v8y cic tdm kém.

LIOCCy 95-5 7.3 240 Han vdy ding trong cdng nghiép dién; han cac

MoCCy 18-2 10,1 270 duding &ng 1Am viéc & nhidt 84 cao.
Han vdy trong céng nghidp 68,

1IOCCy 5-1 11,2 308 Ma va han vdy cac chi tiét 1am vigc d @iéu kién
nhiét 46 cao.
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Bdng 3.77. Viy bac

_ Khdi tuigng Nhiét d& (°C) . Nhigt 46 {°C)
Ky hiéu riéng - . Ky hiéu Khéi iudng - )
vay han (e Bat dau Chay vlyhan |riéng (g/om™| Batddu | Chay
chay hoan toan chay | hoan toan

nc,. 72 9.9 779 779 Mnc;.40 8.4 595 605
e, 50 93 779 850 nc,.37.5 B9 725 810
nc, 70 9.8 730 755 nc,.65 - - -
nc,.62 97 660 700 c..25 8.5 &850 710
NC,.45 9.1 860 725 nc,.15 83 635 810
nec,.25 8.7 745 725 nc.3 8,7 300 325
c..12M 8,5 780 825 NCe.3 11,3 300 305
ncg.10 8.4 815 850 AC. 2.5 11,0 295 305
NC,.71 9,8 750 795 nc..2 96 225 235
nc, 50 9,3 635 650 AC..1,5 10.4 265 270
nc,.44 8,9 650 800

Bdng 3.78. Yy nhom dé han vy nhom va hop kim nhom

Khirgng | Nhiét d chiy _ Khdi lugng | Nhiét dd chay
Ky higu vay han | Ky higu vdy han |
réng {glem®) (°C) riéng {gicm®) °C)
MN590A 289 590 34-1 333 525
1575A 3,08 575 NA-124 - 550
N550A 341 550 B8-62 3,80 500

V. HAN DIEN TIEP XUC
1. Khai niém chung

Han dién ti€p xic 12 mo6t phuong phép cong nghé tao nén lién két ndi
khong thé thdo r&fi do két qua nung ndng kim loai khi dong dién chay qua
chd ti€p xiic ndi va su bién dang déo cua ving duge nung néng dudi tic
dung cha lyc ép. Han dién ti€p xdc bao gdm mot nhém cdc phuong phdp
khdc nhau (hinh 3.50) nhung déu cé dic diém chung la: cho lién két bén
viing; kha nang cd khi héa, ty dong héa cao; ¢b nang sudt cao va la nhing
phuong phdp ¢6 di€u kién san xudt tot.
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Hinh 3.50. Han dién ti€p xiic: a) Han gidp mdi d6i déu;
b} Han gidp méi 6ng (cao tdn); ) Han diém; d) Han dudng.
I- chi ti€t han: 2,3- cuc han; 4- ngudn thit cép; 5- con lan han; 6- ngudn cao 1an;
7- m&1 han; F- luc ép; I- dong dién han; S- sw dich chuyén cta chi tiét.

Han dién ti€p xic dugc sir dung rong rdi trong cong nghiép. Theo
théng ké, han dién ti€p xic chi€ém 30% tdng s6 cdc két cdu va chi tiét
han.

2. Nguén nhiét han va thiét bj han

Sy nung ndng chi ti€t han trong han dién tiép xdc duge thue hién boi
ngudn nhiét do dong dién chay qua bé mat ti€p xic cta chi tiét han trong
mot thdi gian ngén.

Luong nhiét Q sinh ra trén phan kim loai giita hai dién cuc trong thoi
gian t, dugc xdc dinh theo dinh luat Jun-Lenxo:

th
Q= [ I’Rdt

Dién trd toan phan dugc xac dinh theo so dd hinh 3.51.
(43)
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R=R, + 2R,, + R, + R", (43)
trong d6: R, - dién tr& ti€p xtc cha chi tiét vdi chi tiét.
R, - dién tr6 tiép xic gitta dién cuc va chi tiét.
R'; R", - dién trd riéng cha céc chi tiét han.

Khi han céc chi ti€t day bing nhau (hoic tiét dién bing nhau) thi
R',=R",=R

vt

n

c)

Hinh 3.51. Di¢n tr¢ dién 1iép xdc khi han diém (a); han gidp méi (b); so dé hudi dién trér (¢)
I- dong dién han: S- chiéu diy tdm han: d,- dudng kinh dién cuc.

Di¢n tro R, va Ry, phu thudc vio dien trd tiép xic giita ching va s&
lugng di€m tiép xiic, chiing dugc xdc dinh bing trang thdi bé mat tiép xic
va gid tri luc ép. Vi du, dién trd R khi ép 2 tdm biing thép cacbon thdp c6
chi€u day (3+3) mm v6i luc ép 200 kG khi han diém va bé mat han duoc
lam sach thi dién tré trén diém ép 1a 100 nKQ; khi bé mat duge gia cong
bang cat got thi R = 1200 pKQ; khi bé mit bdn cé vy oxyt thi R =
80.000 uKQ.

Gid tri Q ciing ¢6 theé tinh gan ding theo diéu kién trang thai nhiét
cua vat liéu:

Q=Q1 + Qz + Q}
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O day Q,, Q,, Q, ldn luot 12 lugng nhiét cdn thigt dé 1am kim loai
chdy; nhiét lugng nung néng & viing anh hudng nhiét khi han va nhiét
nung nong dién cuc han.

Tir Q ta c6 thé xdc dinh duge ddng han theo cong thirc:

1= |— 2 g
0.24kR _ t,

G day: R, - dién trd cia chi tiét ¢ giai doan cudi qui trinh nung
néng, Q.
k - hé s6 ké dén sy thay déi dién trd trong qua trinh han.

t, - thdi gian han (s).
3. Mot s6 thiét bj han dién ti&p xac dién hinh

e Mady han diém SLP 35A5

Mdy han di€m SLP 35A5 cua Nhat Ban 12 lozi mdy han hién dang
duge sur dung rong rdi o Viét Nam, dac biét 1a trong cdc nha mdy sdn xuat
xe gan mdy nhu Coéng ty Honda, Yamaha, Goshi Thang Long, GMN, ...

Mdy han diém SLP 35A5 ¢6 co ciu tao luc ép dung pitténg - xilanh
khi nén, Khi nén tir mdy nén khi qua 6ng dan dé€n van ngat khi, rét dén bo
phan loc khi nhiam loai bd hoi nudc va bui; sau dé khi dén van diéu 4p réi
di vao bd phan phan phéi khi bao gom cdc van khi dién tr duge diéu
khién tr dong d€ nang ha dién cuc.

Thong s6 k¥ thuat cia mdy SLP 35A5

- Bién 4p sut dung: 1 pha, 380V
- Cong suat danh dinh: 35kVA

- Cong sudt han toi da: 80 kVA

- Dong ngan mach t8i da: 17.000 A

- Ap luc han toi da: 4900 N

- Chu ky lam viéc dinh muc: 9.45%

- Liru lugng nude lam mat: 5 lit/phut

- Khai lugng mdy: - 230 keg.

Sau day 13 trinh tu thao tdc khi sir dung mdy han diém SLP 35A5:
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. Chudn bi han

Md van khi va van nudc

y

Diéu chinh ap luc khi nén bang van
dieu ap. Dat & gia tri 2 4 kG/cm?

Diéu chinh d6 md& clia dién cuc

Y

Chon hanh trinh dién cuc dai hay ngén
tly theo kich thudc chi tiét

Y

Chuyén nam WELD/SQUEEZE
TEST/SEQUENCE TEST trong thiét bi
diéu khién sang ndc SEQUENCE
TEST {Thir tuan )

Y

Pong mach sd cdp nguén han

Y

Bat nim CONTROL POWER ON/OFF
d thiét bi diéu khién sang vi tri ON

4

Dat cac thong s6 thdi gian trong thiét
bi didu khién:

SQUEEZE TIME (thdi gian ép): 50
WELD TIME (thgi gian han}: 50
HOLD TIME (thdi gian chad): 50
OFF TIME {thdi gian nghi): 50

!

An ban dap chan

Y

M3 van diéu khién téc d6 aé didu
chinh 8¢ dd 1&n xudng cua pittdng

Két thoe

Pen WELD POWER o
thiét bi diéu khién sang

Pen CONTROL POWER va deén
THERMOSTAT (b9 diéu chinh nhiét) sang

P&t cac thét gian nay chi 1a tam thdi

May bat dau nén
{khdng cé dién)

Biéu chinh mét cach tir tir
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2. Thao tic han

Kiém tra lai xem phan chuan bij
han da xong chufa

y

Chuy&n num WELD/SQUEEZE
TEST/SEQUENCE trong thiét bi diéu
khién sang vi tri WELD (han)

1 4

An ban dap chan

—» Thao tac han bit dau

Y

Chuyén niim WELD/SQUEEZE
TEST/SEQUENCE TEST sang vi tri
SEQUENCE TEST

Chuy&n nim CONTROL POWER
sang vi tri OFF

Dén CONTROL POWER va
THERMOSTAT tat

|

Ngat dién so cdp ngudn han

Dén WELD POWER &

i 4

Bong van khi va van nudc

K&t thac thao tac han

thiét bj didu khién tt

Bién cyc héan va che do han duge thé hién trong céc bang 3.79+3.82.

Bdng 3.79. Ché @6 han tiép xiic diém va han tiép xic duimg thép khong gi
(Dong dién xoay chiéu mot pha)

Chiéu day Han diém Han dudng
chiti€t, | Dongdian | Thai gian | Luc ép F., Dong dién | Thaigian | Téc d8 han |Luc épF,,
mm han |, kA | hant, s kN han!. kA | bant, s Vy, miph kN
0.5+0.,5 45 008012 | 2530 | 5060 |0.10.012 | 09-10 2.0-2,5
0,8+0,8 455 10120186 | 3040 | 5060 {0,12014] 0809 | 3040
1,0+10 565 1014018 | 3550 | 6065 | 012014 | 0708 3,0-4,0
12412 67 016020 | 4560 | 7080 | 014096 | 0708 | 4,045
1,5+1,5 7-8 020024 [ 5070 | 8090 {018020] 0607 | 4565
2,042,0 89 0,24-030 | 8095 | 9010 {020022| 05086 5586,5
3,043,0 10-11 | 0,300,348 |  10-11 111125 | 0,28-030 | 0,3.0,4 9,0-11
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Bdng 3.80. Ché d6 han tiép xic diém va han tiép xiic dudmg thép cacbon thip
(Dong dién xeay chiéu 1 pha)

Chiéu day Han didm Han duding
chi tiét,
mm Dong dign | Thdigian (LucépF,, | Dongdidn | Thaigian | Téc déhan |Lucép F,,
han t, kA | hant, s kN han |, kA han t, s V. miph kN

0,5+0,5 6-7 0,08-01 1,2-1,8 7-8 0,02-0,04 1-1,2 1,5-2
0,8+0.8 78,5 0,1-0,14 2028 8.5-10 0,64-0,06 0,5-1 23
1,0+1.0 8,595 0,12-016 2,5-3.0 10,512 0,06-0,08 0,808 3-4
1.2+12 9.5-10,5 0,12-0,2 3.0-40 12-13 0,08-0,10 0,7-08 4-5
1,5+15 11-12 0,16-0,24 4,0-50 13-145 0,12-0,14 06-07 56
20420 12-13 0.2-0,32 6,0-7,0 15.5-17 0,16-0,18 0,506 7-8
3.0+3,0 14-15 0,3-0,48 9,0-10 18-20 0,24-0,32 0,4-0,5 9-10
4,0+4,0 18-19 0,7-0,9 13-15

Bdng 3.81. Cac kich thudc clia dién cuc va con lan diing cho han tiép xiic

Bién cue Con ian
—
- NEEN
Chiéu day chi ! - i
tigt, mm{S =15, by
Mo, 1
D, mm dy. mm R4, mm B,,mm b, mm Ry.mm
05+05 12 4 25-50 8 4 25-50
08 +08 12 5 50.75 10 5 50-75
10+10 12 5 75-100 10 5 75100
1.2+12 16 & 75-100 12 6 75-100
15+15 16 7 100-150 12 7 100-150
20+20 20 B 100-150 15 8 100-150
30+30 25 10 150-200 20 10 " 150-200
40+44 25 12 200-250 24 11 200-250

Ghi clui: Khi han hop kim nhom nhém D, tang 25%, B, ting 25 + 50%, R, va R, chon gid tri
gidi han trén.
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Bdng 3.82. Ché d6 han tiép xiic diém va han tiép xic dudmg hop kim nhom
(Dong dién mét chién chinh luu)

) Han diém Han duding
Chiéu day
chi tiét, mm | Déng dién | Thdi gian | Lyc ép F,, | Dong dién | Théi gian | Tée do han | Luc ép F,,
hanl, kA | hant, s kN han |, kA | hant, s V. miph kN

05+05 30 0,02 2 29 0,06 200 3
0.8+0.8 32 0,04 3 32 0,10 150 4
1,0+1,0 40 0,04 4 36 0,12 150 5
1.2+1.2 43 0,06 4.5 38 0,14 120 6
1,5+15 47 0.06 5 41 0,16 120 7
2,0+20 56 0,08 8 48 0,18 100 10
3.0+3.0 70 0,14 13 61 0,24 70 15
4,0+40 85 0.20 18

VI. HAN CAC CHI TIET MAY
1. Céc dang lién két han trong chi tiét may

56 lugng cdc chi tiét ngay cang nhiéu; tinh da dang cta ching ciing
cang tang. Phuong hudng tao ra cdc két cau chi tiét mdy ¢ do bén cao,
gon nhe, ti€t kiém kim loai hi€m va dat chi tiéu kinh & k¥ thuat cao ngay
cang dugc cic nganh khoa hoc k¥ thuat quan tam.

Cong ngh¢ han cdic két cdu chi ti€t mdy 13 mét phuong huéng dé di
dén cdc muc tiéu d4.

Nhin chung céc chi tiét mdy hién nay dugc ciu tao tir cic dang lién
két sau day.

1.1. Cdc lién két thong thuing

Loai nay thuong la cdc lién két chir T, lién két chit thap, lién két
chong, lién két gidp mai, v.v.

Dé&i v6i cdc lién ket nay, thong thudng cdc méi han duoc chon theo
tiéu chudn. Tuy nhién trong nhiéu trudng hop do dac diém riéng cla két
cau nén khi thi€t k& phdi c6 sy lya chon. Khi d6 cdn chi y dén kha nang
chiu tai va tinh cong ngh¢ han. Hinh 3.52a biéu thi lien két khong hop ly
va hop 1y vé kha nang chiu luc va tinh cong nghé han.
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1.2. Cdc lién két dang hép
Dang lién két nay ciing dugc diing nhiéu trong cdc két c4u han va cdc
chi ti€t han. Ching c6 d6 cing viing khé cao ma trong lugng lai nho.

Hinh 3.53 1a cdc dang li¢n két hop thudng dung. Dang a, b, ding véi
tai trong uén nhd, dang c t6t nhat va thich hgp véi cong nghé han. Dé
gidm bot trong luong cia lién két ¢6 thé dung lién két d, e.

= T

=

]

a)

b}

7 d) o

Hinh 3.53. Cic lién két dang hop.

1.3. Cdc lién két dang géc hop

Phé bién trong céc lién két dang géc hop 1a cac 48 ga lip gia cong,
khung mdy, v.v. Dé dim bao tinh cong nghé han, kha ning chiu lyc va
giam khaéi lugng, cdc phuong phédp thong dung khi thigt k&€ cdc lien két
nay 14 sir dung cdc thanh phang tir -thép tam hoac diing cdc vai licu dinh
hinh (hinh 3.54). Tuy nién d6i voi lien ket ndy, ngudi ta han ché téng s
cdc mdi han chiu udn.
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a) bj c)

d) e}

Hinh 3.34. a, b) ién két tir vit lieu thép tim; ¢, d, e) lién k&t tir thép hinh,

1.4. Cdc lién két gin cing ving

pé 'téng dd eitng vitng cla cdc k&t cdu chi tiét may, ngudi ta cdn diing
cac gan han. Tuy theo dac diém cia két cdu, mic d6 chiu luc, dac diém
vat liéu, v.v. ma ¢é cdc hinh thirc lién két gén cung viing khic nhau.

Hinh 3.55 1a mot dang lien ket gan. Trudng hgp véi cdc thanh bién
mong, d¢ gidm bot khdi luong két cau ciing nhu don gian cong nghe, phai
han cdc gan day trén thinh méng, thudmg ngudi ta tao gan ngay trén taim
bién dé (hinh 3.55a, b).

Dot cdc chi tiét ¢6 thanh réng Idn wr cdc thép tdm, ngudi ta ¢6 lhé' sur
dung cdc lién két cimg viing tir thép dinh hinh, hinh 3.55¢, d, e.

D61 v6i cic chi ti€t mdy, dic bigt cdc than gd lap ding gia cong thi
hién ket gan thudng chi tang cudng & cic g6c (hinh 3.55¢g).

275



9

Hinh 3.55. Céc lién két gan cing ving
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Hinh 3.56. Cic dang lién két han tao 18.
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1.5. Cac lién ké' tao lo

Trong két cau mdy thudng cé cdc 16 1am viec: ¢6 thé 1a céc 16 & truc,
cdc 16 bét vit, cdc 16 bat buléng nén; 16 do gd dung dé kep chat, v.v.

Thuc hién cic 16 nay bing két cau han 12 rdt thich hop, dem lai hiéu
qua kinh t€ k¥ thuat cao.

Hinh 3.56a cho phép tang chiéu dai phdn ren cho cdc 18 ¢6 chiéu siu
nho, ngugc lai hinh 3.56b cho phép tao céc 16 bac rit don gian. Hinh 3.56

¢, d, e lacéic dang két cdu & truc khic nhau tuy thudce vao dic tinh chiu
tai va dang mayo 6 truc.

Dé béat bulong 1én nén hodc bulong bdt dd g4 lap, ngudi ta thuofng
dung cdc lién két han nhu hinh 3.56 g, h

1.6. Cdc lién két hoan thién ong

6ng dan dugc sk dung nhiéu trong cic thiét bi cla nganh héa chat,
giao thong, ch€ tao mdy, v.v. Do tinh chét phic tap cha két cau, nén céc
dang &ng thang khong thé ddp ing yéu cdu k¥ thuat ciing nhu cong nghé
cua thi€t bi. Béi vay cdc lién két bang han 12 mot bién phéap k¥ thuat dat
dugc hitéu qua kinh t€ k¥ thuat clia cdc két cau dang nay.

Hinh 3.57 1a dang lién két han nhdm hoan thién yéu ciu k¥ thuat cia
két cau ong.

Lién ket ki€u hinh 3.57 a, b, c d€ hoan thién cdc dudng 6ng dai.

Déi vé6i cdc dudng 6ng can thay déi dudng kinh cé thé ding céc lien
két hinh 3.57 d, e, f.

Vé6i céc cit n61 ng nhiéu ddu hoac cdn c6 su déi hudng dong chay
thi dung cac lién két hinh 3.57 g, h, i, j, k.

2. Tinh cdng nghé cua két cau han

Hi¢n nay cong ngh¢ han duge sir dung khé nhiéu dé ché tao céc két
clu, chi ti€t mdy. Phan 16n cic chi ti€t ndy duge han tix cdc phoi thép can,
thép dic hodc phéi ren dap. Diéu d6 ¢6 nghia la tao ra cdc phén tir don
gian nho nho cong nghe dic, rén, v.v. Sau dé han chiing thanh cic chi tiét
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may phifc tap va 1dn hon, vi dy, céc tay bién, bac d8, truc co hop s, than
may, van, cinh quat, v.v...
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Hinh 3.57. Cac lién k&t 6ng.

2.1. Cdc yéu cau chung vé tinh céng nghé han ciia két céu

Mot két clu ¢6 tinh cong nghé han pha1 c6 hinh dang sao cho cé thé
ché€ tao bang phuong phdp han dé dang, st dung dugc tdi da ciac qua
trinh céng nghé¢ han c6 nang suit va chét luong cao.

V& mat cong nghé khi thi€t k& két cdu han cdn phai chd ¥ cdc mat
sau:
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- Chon loai vat liéu thich hop sao cho khi han khong cin cé nhimg
di¢u ki¢n cong nghé riéng phirc tap.

- Ve hinh dang cha két cdu cén b6 tri sao cho c6 thé dp dung céc
phuong phap han tién tién nhw han tu dong, ban ty dong hoac cic phuong
phap cong nghé ¢6 nang suat cao.

- Céc chi tiét, dac biét 1 ket cdu cdn c6 s6 lugng t6i thiéu céc phéan t
han d€ c6 s6 lwong méi hin 13 it nhat, nhim tiét kiem kim loai va giam
cong ché tao.

- Cdc phan tir lien két cdn it khac nhau vé hinh ddng va kich thudc tigt
di¢n ngang d€ ¢6 6 lugng cdc nguyén cong 1a t6i thiéu. Song viéc giam
s6 lugng cdc chi tiél, cdc phan tir khong duge lam giam kha nang lam
viéc clia ket cdu, khong vi pham nguyén tic can bang do bén cia céc
phén tir & moi tiét dién va sir én dinh tuong dwong & céc phan tlr két ciu.

- Thi€t k& ket cau chi ti€t va lua chon cdc phan tir lien két han sao cho
¢6 thé 1an dung nhiéu nhat vi tr han sap va sit dung duge cdc dd gd van
nang théng thudng.

2.2. Do bén va dp chinh xdc ciia két cdu han

Dé dim béo do bén va do chinh xdc cla chi ti€t han, khi tinh toin
khong chi ki€m tra cdc két c4u va chi ti€t may theo didu kién bén, diéu
ki¢n ciing, di€u kién on dinh ma con phai xét dén dac diém va kha nang
lam viéc cla ching. ‘

Khi ché tao cic két cau, chi ti€t han dé dim bao kich thudc va hinh
dang thiét k€, thudng gap nhiéu khé khin vi nhiing sai s6 tich lu¥ khi
thuc hién hang loat cic nguyén cong trong qué-trinh san xust. Vi vay cin
chi y cdc y€u t6 sau;

+ D6 chinh xdc cha phoi lidu. Viéc giam yéu cdu chinh xic d6i véi
phoi li¢u s& giam dugc mot s cong trong chudn bi, song né s€ lam tang
nhiéu khé khan cho viéc 13p rdp va han, déng thoi giam d¢ chinh x4c yeéu
cdu ket cau, chi ti€t mdy. Vi vay khi cit phoi ta phai dya theo yéu cdu ky
thuit cha ban vé& chi ti€t ma chon phuong phip ché tao cho hop 1§ dé vira
ddm bao nang sudt vira bio dam d6 chinh xéc yéu cdu.

+ Cong viéc gd lap trude khi han ciing anh hudng nhiéu dén do chinh
Xdc cla két cdu. Nen ¢6 gang sir dung cdc dé gi dé vira dam bio ning
sudt vira dim bao ding hinh déng va chinh xdc vé kich thudc; déng thai
han ché mitc 4o bién dang khi han.

279



Céc chi ti€t may thudng cdn 6 d6 chinh xéc gia cong cao; nhung sau
mot thoi gian sit dung tri s6 cha ting sudt du trong két cAu han thay déi, vi
th€ d ket cau s& phit sinh bién dang do ing suat.

3. Han céc chi tiét may

Dé tiét kiem vat licu qui {cdc hogp kim qui), gidm bét trong lugng cuia
k€t cdu chi tiét va gidm bét chi phi ché tao san phidm, nguot ta sir dung
phuong phdp han dé ch€ tao céc chi tiét mdy, do d6 dem lai hiéu qua kinh
t€ va k¥ thuit cao.

Sau day ching t0i gidi thigu mot s6 chi ti€t ché tao bing cong nghe
han.

3.1. Han bdnh rang
Theo két cdu ¢6 rat nhiéu loai banh ring khic nhau, néi chung chiing

¢6 cdu tao gém: vanh rang, mayo va cdc phén tir lién két vanh rang va
mayo (cdc phan tir }ién két ¢4 thé [ nan hoa hay dia, hinh 3.58).

=

1

Hinh 3.58. K€t cau banh rang han: 1. mayo; 2. dia lién két; 3. vanh rang.
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Khi tinh todn cdc banh rang han ngudi ta thudng ding phuong phip
tinh gan ding va mot s6 gia thuyét don gian.

a) Tinh todn banh rdng dicge ché'tao béng két cdu han (hinh 3.59).

Khi tinh todn banh rang nay cin xuvdt phdt tr thanh phin lrc tiép
tuyén T trén rang an khép tuong ttng véi ban kinh in khép R.

Luc nay chinh 1a luc gay ra mémen xoin:

My=T.R

O day méi han lién két giita mayo va vanh rang bing lien két dia véi
moi han vdt mép.

Ta gia thuyét la dng suat phan bs déu trén toan bo chidu dai méi han.
Né&u cit ra mot phdn tir dai | ¢m thi & trudng hop vat mép noi luc méi han
(hinh 3.59b) sinh ra mémen la: m = 1.8.r.t..

Moémen toan phdn: M = m2nr = 2nr’.S.1,.
Do dé: T = M
©o2m’S
Tuong tu cho trudng hop han gée hai phia (hinh 3.59%¢):
M ' '
" 4nr*0,7k

Trong d6: S - chi€u day clia dia lién két; k - canh m6i hin géc.

r
( ) —
” »
s
-
-
L Z Vi
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al &) ¢/

Hinh 3.59. Tinh todn bénh ring v6i lién k&t han dang dia.
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- Vidu

Thanh phin luc téc dung vio rang T = 12000 N; R = 380 mm:
r =75 mm. Cin xic dinh {ng su4t trong m6i han cta dia lién két mayo:
chiéu day dia S = 12 mm.

Giai

Tacé: M =T.R = 12000 x 38 = 456000 Ncm.

N€u moi hin véi mayo 14 méi han géc hai phia c6 k = 8 mm thi Gng
sudt cit bing:

| L 456000
T 4n75%°2.07.08

b) Déi véi cdc banh rdng ma cdc phdn ut lién két khong phdi dia ma

la cdc nan hoa (hinh 3.60) thi qud trinh tinh todn s& nhu sau.

= 1152.5 Nlem?

T
'S
TE==]
C - é E 3"E
X O H X
€ S ]
( lJl[I; :
"‘L&mﬁ
! a) b}
u Q M
[
JL‘W - —
¢} dj

Hinh .60. Tinh todn banh rang han véi lién két 13 nan hoa.

s} day ta thdy rang luc tic dung ti€p wyén T téc dung lén ring ciing
12 lyc téc dung 1én nan hoa hoac truc banh rang.
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Vi vay khi gia thuyét s6 nan hoa n < 4 thi lyc ti€p tuyén T coi nhu dat
¢4 vao mdt nan hoa. Nan hoa lam viéc nhr mét ddm congx6n bi ngam
mét ddu. Luc T s& gay ra trong nan hoa mot luc ngang Q = T vi momen
udn M,. Tai vi tri ngdm M, = T./ = T(R-r) nhu trén hinh 3.60c.

Moi kan ¢6 canh 1a K néi bién va vich cia nan hoa dugc kiém tra
theo cong thirc sau:

= QS
J.2,.0,7K
trong do:
S - momen tinh ctia bién nan hoa déi véi trong tam cha tiét dien.
J - momen qudn tinh tiét dién ngang nan hoa lay d6i véi tryc x - x.

Tai vi tri lién két nan hoa véi mayo ing sudt ti€p do mémen M gay
ra sé la:

Ty = A(ymax + K)
Jh )

trong d6 J, - mémen quén tinh ciia tiét dién m6i han 14y d6i véi truc
X =X,

Ung sudt do luc ngang Q gdy ra thudng chi tinh gin dung theo cong
thic:

T ==
F,

O day: F, - dién tich mdi han géc lién k&t vach cla nan hoa véi mayo.
Thong thudng 1 rat bé, c6 thé bd qua.

Néu s6 luong nan hoa n, > 4 thi mémen u6n va luc ngang dugc xdc
dinh theo céng thitc sau:

M < STR-D 4T

n, n
3.2. Han tang quay

Phdn 16n cic tang quay dugc ché tao bing phuong phap han tir thep
tdm hoac thép cdn dinh hinh. Céc loai tang nhé c6 thé ché tao bing cong
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nghé diic. Trén bé mat cic tang quay thudng dugc gia cong tién va tao
cdc rdnh, vi vay chiéu day céc 4o tang phai dh 16n. Khi tang lam viéc
thudng chiu lyc nén va néu Ung sudt gay ra vugt qué gidi han cho phép thi
tang bi bi€n dang nhu trén hinh 3.614d.

Thudng cong nghé han vo6 do tang, cdc ngdng truc tang nhu trén hinh
3.6la,b,c.

VLS

y |

VTSI ETINTISNT IS IIILS,
I~

LLLL L

| S N
|

VTS Ory

o L VL L

|

|

Bl s A A
Qs
| VTSIVt

PTTASTEITITITI ISV OIS,

a)

B
s
i)

6) o) g)

Hinh 3.61. Cau tao tang quay a, b, ¢ va su bién dang do m4t 6n dinh (d)
D61 v6i cdc tang 1n khi 1am viéc thudng chiu tai trong nén, uén va
xoan. Xét trudng hop tang lam viéc ¢6 cdp (hinh 3.62).

Luc tic dung 1én vo 4o tang N s&€ can bang vdi luc tdc dung vao cdp
P.

Ung suit nén tic dung lén do tang [a:

P

°7 s

Trong dé6: d - chiéu dai budc cia céc réanh (hinh 3.62b).
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S- chi€u day cia thanh 4o tang.

V&i gia thi€t vo 4o tang khong c6 thanh vich ddu, tang bi nén béi ap

luc phan b8 déu theo chu vi cta nd (hinh 3.62c¢).

N, e
3
d s
Cap M | d |-
b} !
TN Ao tang

}° i
q

aj c)

Hinh 3.62. So d6 chiu tdi v phan b8 lye cla tang.

Theo 1y thuyét dan héi, thi sy mat én dinh s& xay ra khi:

_3EJ
R]

trong dé: E- momen dan héi cha vat liéu.

Gk

J - mémen qudn tinh cia tiét dién 4o0.

R - ban kinh cia do tang.

i
Néu c6 J= ds
12
i
Ed{ SY
thi =—|= !
1 8 [ 4 [R) (. )
Mat khdc vi trong vé 4o tai trong ¢ phan b6 déu nén
N=P=q.R '
\
P Ed{S)
do dd =—=—|=
° “K=R™72 (RJ
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3
P, Ed.R[§
4 \R

Néu lay he s6 an toan cho viéc bio dam sy mit 6n dinh cia cio tang
n = 2 thi luc cho phép tic dung 1én 4o la:

EdR(SY
{P]= 2 (EJ (@)

Trong thyc t€ cdc do tang cé thanh mat dau cho nén tai trong cho
phép tinh theo cong thic trén s& c6 hé s& an toan hon 2 l4n.
Vi dy.
- Tang c6 dudng kinh R = 300mm, dudng kinh cidp d=20mm, tai trong
P = 2000 kG; E= 2.10° kG/cm®.

Cin phdi xic dinh chiéu diy thanh tang cin thiét dé€ bio dam diéu
kién 6n dinh. Dang tang cho trén hinh 3.63.

L=2000
‘&i v
A ¥ ¥
= \\\'\'\\\;‘/fm“ mm
) _ i ) ’é_r 1
[
\\\' ‘//‘
Ny
X7
Z3NNANNANNNN
o é -
: 1 d
] | fetpr—

Vo

_ Hinh 3.63. Hinb ddng tang dé tink todn.
Giai

Tir cong thie (2) ta nhan dugc:
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30

tr d6: S= —=1,6cm=16 mm
19.6
Ung sudt nén vao vo o, = P L2000 _ s kGrem?
dS 2.16 '

Néu nhu chi¢u sdu ciia cdc ranh cho cdp la 10 mm thi chidu day cia
thanh a0 1a S = 16 + 10 = 26 mm.

~ Xem xét sy 8n dinh 4o véi tic dong ubn va xodn:

+ Mémen udn tai giita tang: M, = %

Trong d6 L - khoang cdch tAm cla hai géi d& tang (hirh 3.63).

; o M
+ Ung sudt uén ¢, = —*
w

u

- trong d6: W, = Ej- va R, - ban kinh ngoai ctia tang (hinh 3.63).

Gid tri momen xodn phu thudc vo co cau truyén dong. Néu gia thiét
momen xoan téc dong 1én truc tir mot phia thi ta cé :

M, =P.R

. L M,
do vay ing suit xoan t=—>
X

O day W, - momen chéng xoén.
Thudng g sudt do uén va xoan so véi Ung sudt nén la rat nhd. Vi
du, momen udn cua tang tlr vi du trén s& la:
_ PL  2000x200
4

M

= 100.000 [kGem)

u

Momen xoan:

My = P. R = 2000 x 30 = 60.000 [kGem)

Tacé: J= Z(R;~RY)
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Néu coi: R, =R, + Sthitacé:
J= —;‘—(4.29,2-‘. 1,6 +6.292%.1,6% +4.292.16" + 1,6°) = 135740 cm®

Do d6 ing suat do uén o, = 100000 30,8 =23 kG/em®

" 135.740

60.000
2.135.740

Ta thay cdc ing suat nay nho, ¢6 thé bd qua.

Ung sudt do xoén: t= 308 =7 kGiem®

Kié€m tra iing suat trén c6 truc: gia thuyét ring dudng kinh trong cta
¢6 tryc r = 80 mm v chiéu day thanh S = 10 mm ta c¢6 moémen quén tinh
cua cb truc:

= 2(4.8" +682+4.8.1° +1*) = 3864 cm’®
Ung suat do xodn & ¢ truc ciing nhu trong m&i han (méi han néi cé

truc va thanh diu cia tang) ta:

o = 50.000 (8+1) =140 kG/cm?
3864

Ung suit nay la iing sust cho phép {t], vay [t] = 140 kG/cm®.
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Chuong 4
UNG SUAT VA BIEN DANG HAN

Bi€n dang v dng suat han xu4t hién va tén tai trong két cau han 1a do
ban than qud trinh han gay nén. Chiing ¢6 4nh hudng 16n dén kha nang
lam viéc va chat lugng cha san phdm.

Co ché xuat hién ctia ching khéng chi do qua trinh cong nghé han ma
con do ca dac diém cha két cfu gay nén. Boi vay phai xdc dinh nhimg
nguyén nhan dé han ché ching.

I. UNG SUAT HAN

1. Cac nguyén nhan sinh ra img suat khi han

a) Do nung néng cuc b va bi han ché' ddn né ciia cdc phdn 1t han.

b) Do sit co ngét khi kim loai méi han déong déc.

Vi dy, khi han m&i han gidp méi c6 vat mép (chit V, U) do kim loai
néng chay tap trung nhiéu & vit mép, nén khi két tinh sinh ra bién dang
g6c (hinh 4.1).

Trén hinh 4.1 cho thdy khi dong dic & méi han xuét hién cdc hudng
co ngét sau: theo phirong ngang X - X; theo phwong doc Y - Y va theo
phuong thiang géc Z- Z va bién dang géc a.

Dai vdi co ngét theo phuong X - X, su din nd nhiét ctia kim loai ¢o s6
Ia nguyen nhan chinh (chiém tir 90 + 95%), chi con khodng 5 + 10% la

do sy co ngét khi déng dic ciia kim loai que han.

Su co ngét doc ¥ - Y tuong d6i nho khoéing 0,1 + 0,3 mm/m chiéu
dai moi han (véi méi han géc c6 thé dén 0,6 mm/m); nhung dng suit theo
phuong nay sinh ra lai 16n.
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Su co ngot goée hoac sy bién dang géc o phu thude vao dang méi han,
phuong phap cong nghé va vao chiéu day vat han.

Hinh 4.1. Bién dang géc mdi han vat mép chit V
do ing sudt co ngdt,

f; u Hinh 4.2. Bién dang khi han:

a) bi&n dang doc ¢lia tAm khi han
trén mép tdm: b) bién dang goc
khi han; 1) lien két gidp mdi;
2) lién k&t chit T.

o, B - bign dang goc

Bang 4.1 cho thiy bién dang géc cha moi han phu thudc vao phuong
phdp cong ngh¢ va dang lién két han (hinh 4.2).

Dé chéng lai luc co ngét géc, can phai tdc dung mot luc P (bang 4.2).
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Bdng 4.1. B ién dang géc méi han giap nai

Dang va phycng phap han

Han dusi 16p thude vai /w
dém dﬁng //‘a“\\

oe20
Han dién ho quang tay
{hai 19p han)

5°30°
Han dién hé quang tay
{bdn 15p han)

11930
Han dién h3 quang tay
{nhiéu l8p han)

1%

Han ngon Itta mt lép zzzg" ;§§§§

Bdng 4.2. Luc do co ngét

©9 bién dang gbc
00

Chiéu day tAm {mm} Tng &6 1dp han Lyc P [N}
8 3 4160
10 4 6800
12 4 12300
15 6 19300
P
<d 230

2. Ung sudt han

Do dang m&i han khédc nhau vi k§ thuat han khéc nhau ma su phian bd
Ung sudt do han sinh ra & cdc phuong ciing khéc nhau (hinh 4.3).
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Hinh 4.3. Cic dang phan bé Uing suat han:
A. Su phan b ting sudt mdi han gidp mdi theo phuong doc va ngang:
- B. Sur phan bé tng suat han theo phuong ngang cta mai han;
a) bi kep chat: b) (ng sudt do su kep chat: ¢) ng sudt 16ng hop ;
C. Sy phan bd dng suat han;
a) do litin mdt lan lién we: b} han gidn doan; ¢) han tir gidra;
. Su phin ba tng sudt hin goc theo hudng AA, BB:
1. viing dang nhigt; 2. ving déng dac sém. 3. ving dong dac sau clng;
4, 5. sy phan bd Ung sudt cla hai dang tiét dién dap; 6. hudng truyén nhiét.
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I1. XAC PINH BIEN DANG HAN

M@6i han gidp maéi 1a dang m6i han théng dung.

Xét truong hgp moi han thuc hién giita truc gidp méi hai tAm c6 cling
chi¢u rong. Do su nung néng va ngudi khong déu trong qud trinh han 1am
cho su dién né cua kim loai khong déu va do vay Ung sudt bén trong sinh
ra cling khong déu (hinh 4.4).

N ——— _——_— e

a} b) o)

Hinh 4.4, Bién dang han:
a) sur co diin kim loai khi han; b) tng sudt khi nung; ¢) dng suat khi nguoi.

Gia thié€t khi bi nung néng cdc dai kim loai bién dang tu do thi do dan
ng Al sé la:

Al=oT.L,

Trong d6 « - hé s& dan nd nhiét cha kim loai, (1/°C).

T- nhiét d6 trung binh cua dat, ("C).

L, - chiéu dai cba dai (mm).

Thuc 1€ khong ¢6 su din nd w do cha cac dai. Cac dai ¢ nhiét do
thip s€ ngin can sy ddn nd cha nhing dai ¢ nhiét do cao. Theo gid
thuyét ti€t dién ngang phang thi khi han cdc dai cha tim din nd nhu nhau
va bang mot dai lugng Al (hinh 4.4a). Su khic nhau d6 1a nguyén nhan

tao nén sy img suit khdc nhau trong tdm (hih 4.4b, ¢); do d6 din dén su
sal léch hinh ddng va kich thudce cha két cdu (d6 12 bién dang).
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1. Xac dinh bién dang do co doc khi han giap moi

Cdc bai todn v& ing sudt va bién dang khi han rét phic tap. & day chi
x€t truong hop co ban va don gian ma cdc tinh todn cia ching dua trén
cdc gid thuyét:

- Ung sust du (do nung ndéng, khong bi anh hudng méi trudng beén
ngoai).

- Bi€n dang clia t&m phit hop véi gia thuyét tigt dién phing, lic d6 ¢6
mo hinh néi luc hinh 4.5.

—blS-— - Lo ) hd
KRR | P
| 2

< !
> TR e e 5 —}—;--—Hv-il——d, +p—%_
A7 | ¥

|

|

Oy =0

al o

Hinh 4.5. Su phén b& noi luc khi han.
Theo 1y thuyét stc bén vat liéu ta c¢é thé tinh noi luc tic dung theo
Ung suat :
P=o0.F,
trong dé o, - ing sudt sinh ra khi han. Thudng ldy o, = o, (o, - gidi han
chay ciia vat lidu).
o - hé s6 dan nd nhiét {1/°C]. Thép thudng c¢é a = 22.1°° [1/°C).
E- moédun dan héi [N/em®). Thép thudng: E = 2,1.107 [Nicn?).
T- nhiét d6 nung [*C].
F¢ - ti€t dién cha ving tng sudt tic dung ciia mai han, cm®.
Ta cé6:
' Fo.=b,. 5 [cm’]
S- chiéu day vat han [em].
b, - chiéu réng ciia viing dng suat tac dung [cm].
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V1 su phan bé nhiét vé hai phia 1a déu nhau nén ta chi xem xét mot
phia:

b,=2b, vd b,=b, +b,

Trong d6 b, - viing kim loai chay cia méi han va phdn kim loai co
ban dugc nung néng dén trang théi déo (T° = 550°C):

- 0,484q
vd, .€y.550°C
trong d6: q- nang lugng hitu ich ngudn nhiét (calo/s).

v- to¢ d6 han (em/s).

¢- nhi€¢t dung cua kim loai han (cal/g *C)

- khéi luong rieng kim loai (g/cn’).

8, - tong chiéu day truyén nhiét ctia hai t4m han, & day §_= 2.
Ving 52 la ving dugc nung néng dén nhiét d6 < 550°C nén goi la

vung dan héi déo. Gid tri cha viing ndy phu thudc vio nhiéu yéu t6 nhu
nang lugng riéng q,; chiéu rong tdm han k,; gidi han chay o, cia vat
liéu, v.v.
C6 thé xdc dinh b, theo cong thic sau:
b2=K2‘(h'b|) .
K, - hé 56 phu thuéc vao ¢, va vat liéu chi ti€t (xdc dinh theo dé thi):

.
e vs,
h - chiéu rong toan bo ving img sudt tinh todn; d&i véi han tay
h = 250 mm; han tu dong h = 300 = 350 mm.

Do di€u kién néi luc can bang (nghia 12 dng sudt & ving F. va viing
con lai phai can bing) nén c6 thé tinh ting suat phan khéng o, theo cong
thitc:

P
= N/cm?
G, F—F_[ cm” ]

[
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_ [rong d6 F - tiet dign ngang todn bd viing Ung suit cla vat han tinh
theo h [cm’].
o:b,S  o.b,

Tir d6 ¢6 thé vigt o, = =
(h-h))S h-b,

[N/cm?)

Sau khi xdc dinh duge noi lyc ta c6 thé xdc dinh bién dang co doc Al

2. P vdng cua lién két han giap mai

D¢ vong cua lién két han gidp m6i véi dudng han khong nim & trung
tam cha vat han. Khi d6 s€ xudt hién mémen uén lam cho t&m hin cong
di ( hinh 4.6). D6 1a do néi luc phadn khdng & hai phia m&i han cé gid tri
khiac nhau. '

L
—] Sl -0y Oy [+
M P | Téng
1 [ de & ) = 5 - -
Il t" 1 o —
H - ——— ——— — g = + +
11 E [—
= f H— [ - ?_
! D by S y -
i o Pa
L 4 -+é +
L — o —
-0,

Hinh 4.6. Ung sudt va bién dang khi han gidp méi dudng han khong tring véi
trong tam cla lién ket
P,=0,a8 va P.=0,c8
Vindi luc can bing nén P=P, + P,

e 1a: G+1.b,.5 = ,.5.(a+¢)
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Lay momen cta cdc noi lyc phan khdng doi véi tam cia viing tng

sudt tdc dung ta ¢6:
c+b,

N [y

MH:P?_

b

ath, oo p.
2

Khi tdm han dé tr do khéng bi chan thi chi ¢6 hién tugng cong va

momen udn do ndi luc phan khdng sinh ra s& ka:
+b
T p,

M=M,-M, =P,

a-r

= g,.a.5.

Thay gia tri ¢, vio ta cé:
Sb

= —(—ju(a-i-bn +¢)a—c)

2(h-b )

_ Ph(a-c)
2(h-b,)

Trong cong thifc trén a = 0, tic 12 mo6i han & mép tam, khi dé gid tri
momen s€ 1a cyc dai M, vd khi ¢ = a tlic mdi han tring véi truc trung
tam thi M =0 (tic 1a khong bi cong).

Ung suit do moémen uén sé la:
o = M 6Ph(a-c) _ 3o;bs(a~c)
" W 2(h-b,)Sh? hth-b,)
Trong d6 W- moémen chdng uén cia tiét dién ngang.
Do t4n tai mémen udn nén vat han bi cong, vi vay theo Iy thuyét sic
bén thi do vong tai mot diém bat k¥ x duogc tinh theo cong thiic:

M (-x)
2E]

f,

Trong doé:

X - toa 40 cia diém cén xdc dinh do vdng f, (& day hé toa do 13 dudng
trung tam dudng han va canh vat han thing goéc véi dudng trung tam 4y,
gdc toa do 12 diém mit méi han).
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J - moémen quan tinh cta 1iét dién ngang.

Do vong sé cuc dai khix =05/, tacéd: f= I;AF:J .

Ngoai ra khi han gidp m&i cdc tdm c6 vt canh, vat han cdn bj co
ngang gay ra bi€n dang géc (hinh 4.7),

4

¥
— -~ == ] = -
) "gr \‘ \l!l’f}' 4 !
/ ) 57,0 [
2] f N 5 [ / \
N NN AVE. & Y T

Hinh 4.7, Bi¢n dang géc clia méi han gidp moi.

Bang cdch tinh d¢ co theo cdc 18p tit trén xuéng dudi theo chiéu day
tam, ta tinh dugc géc bién dang B :

B=0,9144 tge/2
Trong d6 ¢ la géc vét ciia méi han,

3. Xac dinh itng suat va bién dang do co doc 8 mai han chir T
Keét ciu chit T gom hai tdm (d&, vach) hian v6i nhau bing hai méi han
g6c (hinh 4.8a).
Vung Ung sudt tic dung sinh ra ciing dugc tinh todn nhu cédc trudng
hop trén. Ta ¢é:

F.= (2b, + 2b,, + S,) S, + (b, + b,,)S, + k?

No1 luc tac dung doc truc P va (ing suat phan khidng o, cling duocce xéc
dinh nhu sau:

P
P=cocF. va o,=
Ol 2 F—F

v

So dé tac dung cha ndi luc P va cdc lyc phan kh 4ng P,, P, va biéu 46
ing sudt gay ra boi ndi luc dugc biéu dién trén hinh 4.8 b, c.
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(HTHIT
=

T Bl

c)
Hinh 4.8. Két cdu m6i han chir T va trang thdi tng suat.

Gia thi€t rang lién két chir T duge gidi han & cdc canh bién ddy do dé6
khong c6 bién dang do uén ngang, thi tir diéu kién can bang ndi luc ta sé
co:

P=2P, +P,

P, - ndi luc phan khang trén phédn con lai ctia hai ddu tim dé€.
P, = o,(h,-b,, - S,/2)S,

P, - noi luc phan khang téc dung phan con lai ctia tdim véch :
P, = 0,(h,-b,,)S,

Momen uén M ciia céc noi luc tac dung lén két ciu la:
M =P,y, - 2P.y,

Yi» ¥, la khodng céch tir cic diém dat lyc phan khang 2P, va P, dén
trong tam cua vung ng sudt tac dung (d6 ciing 1a diém dat luc P).

Néu nhu két cau han khong bi kep chat (tu do) thi duéi téc dung ctia
M két cdu s€ bi uén va ing suiat do udn la:

M
w

o=

Do anh huéng clia mémen u6n ma lién két bi cong.

299



D6 vong cuc dai f,, dugc tinh nhu sau:

4

MI-
S8EJ

f =

mak

III. BIEN PHAP CHONG BIEN DANG HAN

Khi thi€t k&€ cdc san pham phai ¢6 ging gidm t6i mic t8i da luong
kim loai néng chay, khong cho phép cé nhid¢u mai hin cat nhau, phan bs
méi hin ngoai ving tde dung 16n nhét cha ing sudt , phan b8 méi han dai
xing nhau, v.v,

1. Céng nghé lap ghép va han

Khi lap phép két cdu, phai trdnh ¢6 nhilng méi han dinh gay nén méi
ghép cung. Tot nhat 1a sir dung cdc d6 gi sao cho trong khi hdn kim loai
mdi han ¢6 thé co dan tuong ddi tu do.

Dac biét phai chi y dén thit ty thuc hién cdc m6i han va hudng han.
Phai 1am sao cho cdc méi han khép kin dugc han sau cling va han céc tdm
lén phai ti€n hanh tir gita mai han ra hai bén.

Thir tir thye hién cde mdi han nhie sau:

Khi han cdc tdm 16n dugc ché tao tir cdc tim nho, trude tién phai han
cac m&i han ngang dé tao thanh cdc dai riéng biét, sau d6 han cdc dai ny
lai v&i nhau.

Khi han dam chit , trudc hét phéi hian ciéc méi n6i cha tdm bién va
tam vich, sau dé han cdc méi han géc gilia bién va gée.

Khi han cdc bé chita hinh tru trudc hét cdn phai han cic méi han doc
cla cdc tam vong, sau dé han cdc vong véi nhau,

Khi han mé&i han nhiéu 1dp, thi cdc 16p sau dugc han theo hudng
ngugc lai véi hudng cla 16p han trude.

2. Phudng phap can béng bién dang

Phuong phdp ndy dugc st dung khi han cdc méi han d6i xing
nhau.Khi d6 bi€n dang do cdc mai han trudc gay ra sé duge can bang bai
bién dang do cdc mdi han sau d6i xtng véi méi han trude gay ra. Trén
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hinh 4.9 cdc con s6 cho biét thit tu thyc hién cdc méi han khi han dam
chir 7.

3. Phuong phap bién dang ngugc

Trong trudng hop nay, khi lap ghép
ngudi ta tao bi€n dang ¢6 chiéu nguogc
v6i bién dang do qud trinh hin gay ra.

4. Kep chit chi tiét khi han

Chi ti€t duoc kep chat trong cic do
gd co da do cing viing cdn thigt, Két
qua la khi han trong cac dé gd loai nay
cic bién dang sé giam dang ké. Tuy
vy Cﬁl'lg phé.l tinh dén mot di€u 1a khi . Hinh 4.9. Phuong phip cin bing
dd nodi dUng suat s€ tang. bién dang khi han ddm chit I:

1, 2,3, 4- thi tu han

5. Phuong phéap giam (rng suat

Cac phuong phap co ban dé gidm Gng sudt trong cic m&i han la tao
Juc ép trén bé mat timg 16p cha mdi hin, nung néng truée hoac nung néng
dong thai (xr Ly nhiét).

a) Pihutong phdp tao lie ép (rén nhe) duge dung khi han mdi han
nhiéu 18p ¢6 bé day 16n. DE tranh vét nit ¢6 thé xudt hién thi khong rén
16p 16t va 16p bé mit.

Nhimg mdi han dé thdm t6i thi khong ding phuong phip nay. Cé thé
thay phuong phdp nay bang phuong phdp bién dang déo bang cich cdn
mdoi han trén cdc mdy can.

b) Ning néng triciie lic han hode nung néng dong thai trong khi han
duoc dung khi hian cde chi 18t ¢6 xu hudng bi thaim téi va dé nit. Nhiét
do nung ndéng wr 100" + 600"C (tuy theo méc thép va do cling viing cia
K&t cau). ' _

Cdc phuong phip nung ndng cd cic cdch: ding dong di¢n cao tan,
dung nhiéu moé d6t va cdc ngudn nhict khic.

c) P& loui bd péi img sudt nhdt thiét phdi tién hanh xit 1y nhiér. Trong
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da s0 cdc trudng hop ngudi 1a diing bién phdp ram thap & nhiét d6 600 +
650°C, gilt nhiét (thdi gian 2 + 3 phit cho 1 mm chiéu day) va lam ngudi
trong 1. Trong trudng hop nay khong xay ra sy thay déi cdu tric vat han.

6. Nan

Nén cédc két cau han d3 bién dang: mac du da sir dung cac bién phip
chong lai @ng suat va bién dang, doi khi cac két cadu vin phai nan lai.
Bi¢n phép c6 thé sir dung 13 nin co khi hoac nin nhiét.

- Ndn co khi duge tién hanh trén cdc loai may €p, mdy bida va trén
truc cin khac nhau, & trang thii nguéi hoac néng.

- Ndn nhi¢t dya trén nguyén tic can bing bién dang bing bién phép
tao néi ing suldt trong két ciu, ing suit nay cin bang véi Ung suat tao
ra bién dang ban dau.

Ky thuat nian bao gém nung néng nhanh bé mat kim loai va sau d6
lam nguodi (khi d6 ving duge nung néng s& co lai). Nung néng duge tién
hanh trén nhilng viing ma néu ép né lai ta cé hinh ddng diing cha két cau.

Théng thudng ngudi ta sit dung cic md d6t dé€ nin nhiét. Céc dang
nan nhiét dugc trinh bay trén hinh 4.10.

SEITF

VITFL P T Id
h

['wrwaswanpseasree Bhi {

a)

b)

Hinh 4.18. Cic dang nan nhiét
a) ddm chit T; b) dam chir I; i. viing dvge nung néng; 2. dii duge nung ndng.
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Chuong 5
KIEM TRA CHAT LUONG HAN

1. CAC PHUONG PHAP KIEM TRA CHAT LUGNG HAN

1. Quan sit bang mat. Phuong phdp ndy ding d€ phét hién cic
khuyét tat bé mat clia mdi han. Phdt hién tryc ti€p bing mét thudng hoac
c6 thém kinh lip véi d¢ phéng dai t6i da 10 14n.

2. Chiéu xa xuyén qua méi han (theo tiéu chuén cia GOST 7512 -
75). Dya trén kha ning cia céc tia Ronghen (hoac Gama) 1A xuyén qua
dugc chi€u day kim loai ta chi€u ching qua vat han lén t4m phim dat &
phia sau ciia mdi han. O nhing chd ¢6 r khi, lin xi hoac hin khong ngau
trén phim s€ hién thanh cdc vét sdm.

3. Phuong phap siéu am (GOST 14782 - 76). Dua trén kha nang cia
chiim tia siéu am la phan xa lai theo hudng khic khi di vao kim loai méi
han c¢é chita khuyé&t tat.

4. Phuong phap phit quang va chi thi mau (GOST 3241-69). Tai
vung ¢6 khuyét tat, ta boi dung dich phdt quang hodc chét chi thi mau.
Sau d6 bé mat s€ cho bigt khuyét tat xudt hién & noi chat chi thi mau xust
hién.

5. Phuong phép thdm thau bang ddu héa. Ding phuong phép nay
dé xdc dinh r& do6 ré, ndt, rd ri cfia kim loai m&i han c6 bé day nhd hon
10 mm. Bing céch quét ddu hda trén mot phiz m&i han; phia con lai quét
voi trén ving dudng han dé khé. Diu hda s& thim thiu qua viing khuyét
tat va khuyét tat duge phdt hién. Phuong phdp ndly cd thé xéac dinh céc
khuyét tat nhé t6i 0,1 mm. |

6. Thir bing thay luc tinh (GOST 3845-65) va 6 4p sut (GOST
1999-60).
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Phwong phap nay ding thir do bén v do kin cla cic binh, bé chia,
cdc dung cu chifa khi va cic loai binh khic.

7. Thit mau cong nghé. Phuong phdp nay dung dé xac dinh su lién
k€t cia kim loai, dac trung bing su phd hong ctia lien két (3 kim loai co
ban hay ¢ m6i han). Sy phi hdng t6n tai cira chd khong han ngéu hay 13 ¢
cac khuyeét tat khic & bén trong.

8. Xdc dinh tinh nhay ctia méi han déi v6i sy #n mon tinh gioi.

(GOST 6032-69). Dung phuong phdp nay dé kiém tra cdc mdi han tir thép
hop kim austenit,

9. Thir kim twong (GOST 3242-69). Dimng phuong phdp nay dé kiém
tra 10 chic tho dai va dé€ xéac dinh chiéu sau ngdu clia m6i han, chiéu rong
ving anh hudng nhiét, cic khuyét tat ben trong.

10. Thir co tinh (GOSt 6996-66). Day Ia phuong phap xic dinh d6

bén méi han. Cic miu cung duge han bang cang ché dd v6i vat that hodc
dugc cat tao mau t¥ cdc san phdm.

Thir kéo va udn (cho cdc 6ng c6 dudng kinh & < 100 mm) 1a bit
bugc. Thir d¢ dai va dap chi d6i véi céc san phdm nhat dinh (nhu céc vat
chiu va dap).

Thir co tinh con diing dé thir tay nghé cdia tho han va xdc dinh co tinh
cla vat liéu han ciing nhu ch€ d6 cong ngh¢ han di lua chon.

II. CAC KHUYET TAT MOI HAN

1. Chay loang bé mat mdi han. Hién tuong nay xut hién khi kim
loai han chay loang ra bé mit cha kim loai co ban. Nguyén nhan xuat
hi¢n 1a do dong dién hin qué I6n; chiéu dai hd quang han 16n; vi trf dat
que han khong diing; géc nghiéng chia vat han 16n khi han ding.

2. Vét 16m mép han. Day 12 nhiing chd 16m sau (rinh) trén kim loat
ca ban theo canh mép han khi dbng di¢n han qud I6n hoac hé guang han

qud dai. Khuyét tat nay lam gidm ti€t dién chiu luc cda kim loal co ban
va ¢6 thé 1a nguyén nhan lam cho lién két han bi phd huy.

3. Chay thung. Khi han c6 thé xuat hien cdc 16 thing xuyén mai han.
Nguyén nhin la do khe hd chén méi han qud Ién; dong dién han qud 16n
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hodc cong sudt mé han qud 16n khi t6¢ d6 han qud nhd,

4. Thi€¢u hut cuéi duomg han (16m diu va cubi). Hién tugng nay
hinh thanh khi két thic dudng han. Nguyen nhan 12 do ngat h6 gquang mot
cach dot ngot hoac do ngon lira hd quang bj théi lech.

Su thi€u hut nay 1am cho tiét dién m6i han bj gidm va c¢6 thé 1a ché
phét sinh cdc vét mitt.

5. Ro khi. Thuong gip ré khi khi lugng cacbon trong kim loai co ban
cao; khi trén mép han con c¢6 ddu, md, son hoac khi cédc chdt d6 bam viao
day han, que han; khi ding vt litu han &m, cé chia nudce hodc trong khi
bao vé c6 1an tap chat. Ngoai ra con do diéu chinh ngon lita han khong
thich hop vd han qui nhanh khi sit dung phuong phip han trong méi
truong khi bao vé CO,.

6. Lan xi. Day 1a k&t qua cla viec 1am sach gi mép han hoac day han
khong triét dé. Trudng hop han nhiéu 16p, 1an xi ciing do tdy xi han I6p
truGe khong triét dé.

Xi 1an vao kim loai han s& 1am cho tiét dién chiu lygc cha né bj giam,
giam do bén va din dén sy tap trung img suit tai dé.

7. Han khong ngdu la khuyét tat xust hién & chd kim loai mé6i han va
kim loai co ban khéng dinh (khong ngau) hoac & céc 16p han (khi han
nhiéu 16p) khéng dinh nhau,

Nguyén nhan 12 1am sach kim loai co ban (nhu bui, gi, son...) khéng
triét d€; gée vt mép nhd, phén lam th chan méi han qua 16n, khe hd han
qué hep, dong han qua nhé, t6c do han 16n va lech vj tri que han ra khoj
truc mdi han.

Trong k§ thu#t han, nit duge chia thanh hai loai: mit néng va nift
nguéi thy theo nhiét d6 ma & d6 ching xudt hién.

Su 16n tai cha cdc mang nira dic nita chay long chia qué trinh két tinh
cong vGi sy tén tai ciia img sust kéo dai do co ngét 14 nguyén nhan cla
nut néng.

Ngoai ra nit néng cdn xuét hién do trong kim loai m6i han chita mot
lugng nhat dinh cdc nguyén 18 cacbon, silic, hydré va niken. Nit néng
thudng dugc phan bd bén trong méi han va khé phat hién dugc,

Nift néng thudng phdt trién ra dén tan bé mit méi han va cé thé dé
dang nhin thay.
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III. CAC CHI TIEU KIEM TRA VA PANH GIA CHAT LUGNG LIEN
HAN CUA CAC KET CAU KIM LOAI

Viéc ddnh gia chét lugng lién k&t han tién hanh nhy sau:

- Quan sat bén ngoai va do cac thong s& hinh hoc cia lién két han va
méi han. '

- Kiém tra chat lugng lién k&€t han v méi han bang phuong phdp tia
ronghen.

- Thir nghiém co tinh kim loai va lién két han,

1. Quan sat bén ngoai va do céac théng s6 hinh hoc

Kiém tra chit lugng mai han bing quan sét, do thong s6 hinh hoc ¢6
muc dich sau:

a) Phéat hién bang mat thudng hoic bang kinh ldp t4t cd cic khuyét
tat nhin thay dugc.

b) Xac dinh sai léch so véi kich thudc va dung sai danh nghia trén
ban vé.

Trude khi kiém tra phai lam sach méi han khéi cdc chat ban, gi, xi
han, v.v... dé khoi anh hudng téi viec quan sit.

Po kich thudc mdi han bang cic dudng do chuyén dung. Cho phép
diing cdc dudng c6 ciu tao khdc nhau; nhung phai bao dam d¢ chinh xdc
cin thiét va tién lgi khi thao tac.

Viéc quan sdt bén ngoadi mé&i han dp dung cho tat ca céc lién k€l han
(khéng c6 ngoai 1&). Theo hinh dang bén ngoai cdc md&i han phai théa
min cdc yéu cdu sau: ¢6 bé mat nhdn hoac vdi d¢ nhdp nhé nho (khong
c6 chdy thing, khéng ngit quing); cd su chuyén ti€p déu t6i kim loai co
ban; kim loai dip phai déu sust trén chifu dai m6i han, khong cé nin,
khong c6 rd khi tap trung hay b6 tri thanh dai lién tuc trén bé mat (chi
cho phép c6 16 khi trén bé mat nhung rieng biét, khéng lién tuc).

Cic vét cit d kim loai co ban c¢d chiéu sau cho phép khong 16n hon
0,5 mm 481 v6i tdm thép day dudi 10. mm va 1 mm vai thép day trén
10 mm.
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Tat ca cdc ché 16m do ket thic hé quang han, phai duge dién ddy
(khong dugc 16m); khong cho phép bdt ci loai nit nao vi theo bat cui
hudng nao.

Nhimng doan m6i han bi nift phii dugc khoan cho téi tan cung ché niit,
sau d6 duc chd nit di hoac théi di bing mé cat dic biét rdi han laj.

Cic ché han khong ngau nhin thay & phia chan méi han, & cdc mai
han khéng ding dém thudc khi chi han duoc tir mot phia cho phép sau téi
15% chiéu day tdm han, néu chiéu day khong vuot qud 20 mm va khéng
qud 3 mm khi chiéu day khéng 1én hon 20 mm.

c) Céc khuyét tat loai bo trong moi han theo cac cdch sau:

Céc ché gidn doan khi han va cdc chd két thic hd quang phai dugc
han kin. Cic mé&i han bj nit, han khdng ngéu hoac ¢6 cdc khuyét tat 16n
hon mic cho phép phai duge tdy bé v6i pham vi kich thude 16n hon kich
thudc khuyét tat mét doan dai hon 10mm vé méi phia r8i han sira chira
lai. Céc chd c6 vét cét & kim loai co ban néu vuet qua gidi han cho phép,
phai dugc 1am  sach va han sira lai va lai 1am sach, dam bao sy chuyén
ti€p déu vao kim loai méi han.

Cdc khuyet tat di duge han sira chita lai déu phai kiém tra lai l4n nita.

Su sira chifa khuyét tat tai mot vi tri chi duoc phép ti€n hanh nhiéu
nhat 1a haj l4an.

2. Kiém tra chét Iugng méi han bling tia ronghen, gama

Phuong phép ki€m tra nay cho phép tim thdy céc khuyét tat bén trong
céc lién ket han. Viec kiém tra tién hanh & doan 50 mm d6i véi méi chiéu
dai 50 m cia méi han va & tat ca nhitng chd ding nghi ngd ctia méi han.

Cdc doan ki€m tra dugc dénh ddu trén ban vé. Ket qua kiém tra dugc
ghi vao bién ban dac biét. -

Cho phép ki¢m tra cdc khuyét tat sau day bing phuong phdp vit 1y
(chi€u tia xuyén qua). _

a) Han khong ngiu theo tiét dién mdi han, khi han tir hai phia: c6
chiéu sau t6i 5% chidu day tdm han, nhung khong vugt qua 2 mm theo

chi€u dai ché khong ngau; khong qua 50 mm theo chiéu dai todn bo cha
cic chd khong ngdu; khong vuot quéd 200 mm trén 1 m méi han.
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b) Han khéng ngau & chan méi han khi han tir mét phia: ¢6 chiéu sau
t6i 15% chiéu day tdm, néu tdm khong day hon 20 mm va khong qué 3
mm néu tam day hon 20 mm.

c) Cac vét 1an xi riéng 1é hodc rd khi rieng 1€ hoac tap trung c6 kich
thuéc theo chiéu sau méi han khéng vuot qua 10% chifu day tdm khi tdm
khong day qua 20 mm va khong vuot qua 3 mm khi tdm day hon 20 mm.

d) Céc ché tap trung xi hoac ré khi, khi tdng chiéu dai cua ching
khéng vugt qua 200 mm trén 1 m chiéu dai méi han.

Gid tri téng cha han khong ngdu, lan xi va r6 khi riéng 1é hay thanh
dai, khong vuot qua 10% chiéu day t4m han trong ti€t dién dang xét (khi
han ti hai phia); nhung khong duge 18n hon 2 mm. Khi han mét phia ma
khoéng ¢6 dém 16t phia bén kia thi gié tri d6 1a 15% nhung khong 16n hon
3 mm.

e} Cac v&t 1an xi, rd khi tao thanh dudng doc mdi han, khéng duge
phép cd. T4t ca cic loai nift cé kich thudc bat k¥ ciing khong duge phép
¢6 trong moi han.

3 doan kiém tra, néu cdc phuong phip vat 1§ ndy phdt hién ra céc
khuyét tat khong dugc phép c6, thi phai tién hanh kiém tra bd sung &
doan c6 chiéu dai bing doan d6, chil yéu & céc chd gin khuyét tat. Néu
khi kiém tra b8 sung lai phat hién thém cdc khuyét tat khéng dugc phép
thi phai kiém tra toin b6 mdi han va cic doan nghi ngd clia moi han.

3. Thir nghiém co tinh

Pay 13 phuong phip dé tim ra cdc dac trung bén cha kim loai co ban,
vat lieu han va méi han. Cho phép diing cic méu da thdéa man khi da kiém
tra bang quan sat bén ngoai.

Cdc tdm dung lay mau thit nghiém co tinh phai dugc ché tao tur cling
mot loai thép han kim loai co ban.

Céc tam dé dugc han dinh vao vat han sao cho mdi han trén d6 dugc
ti€n hanh & cing vi tri khong gian nhu méi han that va d6 1a phan kéo dai
thém ctia m&i han that.

Cic t4m d6 phai duoc cling mot ngudi thg han thyc hién véi ciing che
do han, vat lieu han va thi€t bi han nhu khi han vat ligu that.
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Kich thugc tdm, hinh dang va kich thitéc méu ciing nhu phuong phap
cat 1Ay méu tir phéi phai theo tiéu chudn.

Khi d6 phai ti€n hanh céc thir nghiém sau: _

- Thir kéo tinh lién két han gidp méi: 2 miu; han géc va han lién két
chit T: 3 mau méi loai.

- Thir uén dong (d6 dai va dap) kim loai m6i han gidp méi va ving
xung quanh mdi han theo dudng néng chdy: 3 miu méi loai.

- Thit uén tinh méi han gidp méi: 2 miu.
Khi k€t qua thir nghiém khéng thoa min va céc chi sd tiéu chudn, méi

han tuong ting phai bi loai bd va tién hanh ki€m tra bd sung-d6i vdi vat
liéu han, ché€ d6 han va tay nghé tho han.

4. Quy tic kiém tra va nghiém thu cac lién k&t han cét thép

Cdc chi tieu cdt thép, nén méng va céc lién két han dép (ng duoc cic
yéu cdu k¥ thudt cta tiéu chudn phéi duoc x4c dinh theo két qua kiém tra
mau tir mot 16 san phdm, chi ti€t hay lién két. Viée kiém tra 16 miu phai
bao gém san pham cua t4t ca cdc tho han.

Mobi 16 dem ki€m tra phai gém cdc chi tiét c6t thép hay 13 méng cha
mot méc. Mbi 16 lién két han tir cdc thanh phai bao gébm céc lién két han
cung loai va cung dudng kinh, thuc hién bang ciug mét cong nghé.

Khi ding céc chi ti€t c6t thép va nén méng da dugc ch€ tao & xi
nghi¢p cung cap, cho phép kiém tra mot 16 bao gém:

- Céc ludi chi ciing loai va dudng kinh cdc thanh ¢é dién tich tiét dién
ngang nhé hon téng s dién tich tiét dién cdc thanh giao nhau theo hai
hudng.

- Cac khung c6 kich thudc khdc nhau cé cdc thanh ngang tir c6t thép
cing loai ma dudng kinh ¢6 thé khdc nhau, nhung khong 16n hon hai sd
lién nhau cha préphin.

- Cac thanh réi v6i cic lién két han gidp moi (461 ddu) bang phuong
phdp han ti€p xic ¢6 tiét dién ngang khong déi theo chiéu dai. Chi khic
nhau theo duong kinh nhiéu nhat la hai 56 lién ti€p cia préphin.
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- Céc chi ti€t nén méng loai "ban md" va "ban kin" véi cic thanh
ching tir c6t thép ciing loai, néi bing méi han chéng véi tim det bang

han h6 quang du6i 16p thudc, ¢é dudng kinh khac nhau nhiéu nhat bing
hai s6 lién nhau caa préphin.

- Céc thanh r3i v6i cdc lién két han gidp m6i (d6i ddu) bing phuong
phap han ti€p xic c6 ti€t dien ngang khéng déi theo chiéu dai. Chi khéc
nhau theo dudng kinh nhiéu nhat 13 hai s6 lién ti€p cta prophin.

- Cac chi ti€t nén mong loai "ban md" va "ban kin" véi cdc thanh
chang tir ¢St thép cling loai, n6i bing m6i hin chéng vdi taim det bang
han hé quang dudi 16p thudc, ¢ ducmg kinh khac nhau nhiéu nhit bing
hai s6 1ién nhau clia prophin.

- Cac chi ti€t nén moéng tir cdc méc khic nhau ¢ cic p hén tir tdm
det, dai hay la cdn dinh hinh, néi véi nhau bang mdi han.

Khéi lugng ciia 16 ti¥ céc chi tiét ¢t thép va nén méng khong dugc
vuot qud khéi lugng chi ti€t va méng duge mot ngudi the hin thuc hien
trong mét ca san xuat,

Khéi lugng mot 16 lién két han cdc thanh c6t thép cha céc két chu
bétong cot thép va két cau cot thép cho phép bing khsi luong lién két do
mot thg han thuc hién cho t6i khi bit ddu dé bétong két cdu.

Khong cho phép d6 beétong trude khi cé duge két qua kiém tra lién
k€t han c6t thép céc két cdu nhu vay.

Chon cdc chi ti€t ct thép vh méng d€ quan sdt bé mat va do théng s
hinh hoc, thudng khoéng it hon 3 san phdm hoac chi tiét. S6 luong céc lién

k€t han gidp mdi dugc chon dé kiém tra nhr vay khéng duge it hon 10
chiéc.

Mai chi tiét c6t thép chon ra phai duge kiém tra cdc y&u 18 sau:

+ Loai va dudng kinh c6t thép theo hé so va khi khong c6 thi theo két
qua thir nghiém thép & phong thi nghiém.

+ Kich thuée chinh, khoang cdch giita 5 cép thanh, ké ca cap ngoai
cing & 2 diém theo chiéu dai thanh.

+ Ché han & cic nut.
MBai chi tiét méng da chon ra phai kiém tra cdc yéu t6 sau:
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+ Mac thép cdc tdm det va 40 phéng cdc bé mit cha chiing, loai thép
va dudng kinh céc thanh ching theo hé so. N&u khong cé thi phai theo
két qua thir nghiém thép & trong phong thi nghiém.

+ Kich thudc chinh cac phdn tir det, s b6 tri va chiéu dai c4c thanh
ching.

+ Khoang cich gifta cdc tdm cia chi tiét loai "ban kin" & 3 géc cha
tam theo céc mat vudng géc véi nhau.

+ Tinh trang cic thanh cha cdc phén tir det, gia tri géc gita cic phin
tlr det va giira cdc phdn tir det v6i cdc thanh chéng.

O céc chi tiét ¢t thép va nén méng di chon, phai kiém tra bing quan
sdt tat ca céc lién két han, cdc mdi han dai han bing hé quang va khéng it
hon 5 lién két han d6i véi cac phuong phdp han khéc.

Néu két qua quan sat bing mat va do cdc thoéng sé hinh hoc cic chi
ti€t cGt thép va moéng d6i vdi cdc méi han cho thay chi mét chi tiét hoac
mdt lién k€t khoéng dédp ing yéu cdu cla tiéu chuédn thi phai kxém tra lai
gép hai 14n 56 san phdm, chi tiét va lién keét.

Néu khi kiém tra lai ma mot san phdm hoac 12 lien két khong thoa
mén yéu cdu cla tiéu chudn thi 14t ca cdc vat, lién két cha 16 d6 s& phai
dugc giao nhan timg chiéc. '

P6 bén lien két han va do bén kim loai co ban cia cic thanh sau khi
han lién két hinh chit thap, phai dugc kiém tra bing thix nghiém co tinh
cho dén khi miu bi phd hay. Cic miu d6 duge chon tit 16 sin phdm da
ché tao xong va di qua quan sit bén ngoai va do thong s8 hinh hoc.

Céc miu kiém tra (t4p miu) cho thir nghiém co tinh dugc chon & thai
diém bét k¥ va phai dugc cit tir vat, chi ti€t hoic 12 tir m6&i han cha két
cu cét thép.

Cho phép cit cdc mhu kiém tra tir mot don vi san phdm hoan chinh.

D€ thir nghiém co tinh, 46 bén c4c mé&i han tiép xic gidp mdi va han
diém thyc hién trén cdc may han mot dién cuc ¢6 diéu khién ty déng chu
ky han, & hién trudmg lap rdp céc két cdu betong cot thép, cho phép thay

viéc cat 14y miu bing ding miu tuong tr duge tao ra & thdi diém bat ky
vdi ciing ché d6 han va vat liéu giéng sin phdm thuc.
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56 lugng (kich thudc 16 méu) mau kiém tra 14y ra dé th theo tiéu
chuin 12 3 mau.

S6 lugng tap méiu chia cdc méu kiém tra tir mbi 16 cn ki€m tra sau do,
do mét thg han thuc hién (vi dy, theo bang 5.1 c6 thé 12 2, 3, 4, 5 hodc 6
mdu) phy thudc vao gid tri bién d6 (W) ctia chi titu do bén lien két va
kim loai co ban.

Bién dd phai dugc tinh theo két qua thir nghiém ca cdc miu lin kiém
tra ddu va trong trudng hop kiém tra lai thi ciing 13 cda cic méu cla lan
dé va 14y tir cdc 16 di chon ngay trudc dé.

S6 lugng tp méu cla cdc miu kiém tra tit mdi 16 sau dé dang cho thir
d6 bén cdc lien két han chit thap va kim loai co ban tir cc thanh phai
dugc an dinh theo bién do 16n hon, trong hai bién d6 v8 d6 bén tinh sau
khi thir cic miu tuong ty 14y tir 16 kiém tra trude do.

S6 lugng tap méu cia cdc miu kiém tra tir 16 sau, khi 16 trude bi phé
phém, phii 12 6 miu.

Trong két qua thir co tinh cho t6i khi phé hiiy cdc mdu kiém tra, phai
xdc dinh cic chi s6 bén sau:

a) Ung sut trong m&i mau cla thanh c6t thép theo truc céa tii trong
o A

Ung sudt nay dvge tinh bing gid trj tai trong phé hity [kG] chia cho
dién tich ti€t dién ngang thanh c6t thép [mm?] chiu tai trong thi.

Gia tri 6}, 0,, ..., Oy T paxs Orin Phdi dirge 1am trodn t6i s8 nguyén gin
nhat.

Dang bién ban ki€m tra thir nghiém co tinh va vi du thuc hién cho
trong bang 5.2.

Lo san phdm hoan chinh dugc giao nhan véi diéu kien néu:

1) 6,,2C,

2) o, 2C,.

Khi khong théa man diéu kien didu, 16 san phim bi coi la phé phdm
va khi khong théa min diéu kién thit hai thi phéi thit nghiém lai 14n nia

312



vGi s6 lugng N = 6 chi€c. N&u thir lai ma khong thda man mot trong hai
diéu kién, 16 san phdm d6 bi coi 1a ph& phim.

Gid tri C, va C, khi thir kéo cdc miu han lien két chit thap img véi
loai thép phai theo bang 5.3.

Khi thir mau lién két han gidp mai cdc thanh tir thép khéc ioai thi cdc
gid tri C, va C, phai ting vdi thép c6 d6 bén cao hon.

b) Gid tri tng suit trung binh:

O, +0, +..0,

O, =
n

c) Bién do gia tri tng suat :
@W = Gux = Opiine
O max VA O - gid tri dng sudt 16n nhat va nhd nhat.

Bdng 5.1. Tuong quan gitra s6 long tap miu cda cic mAu kiém tra & 16 Gép theo
vdi bién dd chi do bén @ clia cic miu da Kiém tra tix 16 truée

) . ‘ 86 ugng tap miu clia 18 sau cdn kiém tra (chiéc)
Bi#n dd {w ) chi 3 bén lién ké.t han va Kkhi khéi Jong tap mBu ctia 16 e 05 qua
d8 bén kéo kim loai cd ban &tap miu ) )

kiém tra [chiéc]
tir 18 kidm tra treoe [kGimm?)

2 3 4 5 B
0 2 2 2 2 2
1 2 2 2 2 2
2 2 3 3 3 3
3 2 3 4 4 4
4 2 3 4 5 5
5 3 3 4 5 5
6 3 3 4 5 6
7 3 3 4 5 6
8 4 4 4 5 6
a 4 4 4 5 6
10 5 5 5 5 6
11 5 § 5 5 6
12 5 5 5 5 6
13 6 6 6 6 6
14 6 6 6 6 &
15 6 6 6 6 6
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Bdng 5.2. Vi du bién ban kiém tra két
cot thép va méng (khong ké k

qui thir co tinh kién két han, cdc phan tir
ién két luéi tir thanh han trén may han nhiéu diém)

Ho va tén thd han:

ABC

ABC

ABC ABC
Ngéay tién hanh: 20.11.92 20.11.92 20.11.92 20,11.92
(56 ciia 15) Loai vat han: Cac thanh riéng 18 | Gac thanh risng 1& | Cac thanh riéngié | Cac thanh riéng l&
Budng kinh loai o8t thép: B25.A-11 25 Al 225 A-1 @25 A-1I!
Dién tich tiét dién ngang
(mm?): 490 490 490 450
N° miu p o p a p a p o
Két qua thir 1 33300 68 26000 53 30900 63 31900 65
tai trong PalkG] ; 2 31400 64 27400 56 31900 35 31400 64
Ung sudt o 3 28.400 60 29400 60 32300 66 32300 66
[kG/mm?) 4 - - 30.800 62 32800 67 29300 61
5 - - - - 32800 67 - -
8 - - - - 32800 67 - -
K&t qué tinh To 192 232 390 256
[kG/mm?) O 64 58 65 54
G 68 62 87 66
T 80 53 63 61
(] 8 9 4 5
K&t qua ki€m tra: dat 1am lai dat dat
Khéi Ivgng tap
mBu tiép theo 4 6 4 4
Ngudi thir nghiém XYZ XyZ XyZ XYZ

Bdng 5.3. Gia tri t6i thiéu vé chi s6 bén cia lién két han kG/mm?)

Ung voi phé phim

Loai thanh edt thép duoc thi

Gia tri nhé nhéat C,

Gia tri trung binh C,

A
A
Al
B
By
BV
AV

314

i
41
51
41
4
80
80

35
50
60
55
55
90
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IV. KIEM TRA CHAT LUGNG HAN THEO QUI PHAM LLOYD'
(ANH)

Theo tiéu chudn ASME va BS (Anh), hang Lloyd thyc hién kiém tra
chit luong méi han theo 4 giai doan sau:

A- Kiém tra vat liéu.

B- Dio tao va séat hach thg han.

C- Sat hach qui trinh han.

D - Thanh tra trudc khi han trong khi han va sau khi han.

A. Ki€m tra vat li¢u k€ ca phé chudn vat lidu han

Bude dau tien trong ché tao la bio dam vat liéu c4n han ¢é chat luong
thich hgp. Hang dang kiém thyc hién kiém tra chat lugng tat ca vat lieu
tdm diing trong ché€ tao mot két cau trong nhém cia né. Vi duy, cdc hang
thép san xudt cic ching loai thép tdm cho tiu cdn pha1 dugc co quan
dang kiém phé chudn va phai thir nghiém véi su cé mat cua thanh tra vién

cha co quan dang ki€m d6i vdi cdc miu 14y tir mot phan nhat dinh cla san
phdm di hoan thanh.

Viéc chuin bi méi han va céc mai lap ghép cén phai ding va cdn than
phu hop véi phuong phdp han dang ding. Né6i chung cén phai gidm sat

mot cach ¢6 hiéu qua cdc nguyén cong trude khi han dé qud trinh han
dugc ti€n hanh trong cic diéu kién t8i uu.

Tuong tv nhu vay cdc vat liéu han nhu que han ¢é thusc boc, day va
thuSe han va thi€t bi han nhu may va kim han phai ¢6 cht lugng ding va
0 trang thdi lam viéc t6t. Cdc yéu cdu chil y&u déi véi kiém tra chat luong
céc vat lieu tiéu hao khi han sit dung trong céc két c4u tdu duge cho trong
tai liéu "Quy dinh ché tao, kiém tra va chitng nhan vt liéu".

B. Dao tao va sat hach thg han

Sat hach thg han duge dp dung trude hét d6i véi viec han tay va han
mdy khi ma tay nghé clia ngudi cong nhan c6 anh hudng tdi k&t qua cubi
cling ca san phdm, thi du nhu han nhiéu luot bing phuong phép han w
déng dudi 13p thudce.
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Trong ché tao tau, trich nhiém dsi v6i viéc chon va huéin luyén tho
han thugc vé nguoi ch€ tao. Tuy nhién, gidm dinh vién phai chiu trich
nhiém d6i v6i chat lugng clia cong viée va tin ring céc thg han 1 nhimg
ngudi gidi chuyén moén. Do d6 anh ta phai quan tam t6i phuong phép va
céc chi tiét ca trong viéc huan luyén thg han va kiém tra, duy tri trinh d6
chuyén mén. Hién nay cic quy dinh yéu cdu xudng déng tiau phai tuan
theo céc tieu chudn qudc gia thich hop trong viéc kiém tra va sat hach thy
han.

Vi ¥ nghia cha chat lugng vat han ngly cang tang do d6 c6 mét xu
huéng gia tang twong (ng trong cdc quy pham 1a yéu cdu ki€m tra kha
nang cla ngudi thg han. Vi dy, cdc kiém tra phé chudn d6i v6i tho han
dugc quy dinh trong cdc quy pham déi v6i ché tao k& céu ndi hoi, binh
ap luc, dudng ong cho cong nghiép héa va cong nghiép dau lira, va trong
cong nghiép ché tao may bay.

Trong nhi€u quy pham d6i vdi ndi hoi va binh 4p luc, tiéu chudn
ASME va BS doi hoi kiém tra sdt hach thg han, va hang Lloyd ciing yéu
cdu kiém tra tho han mot cdch thudmg k¥ khi van dé lién quan t6i cac néi
hoi trong nganh hang hai. Hang Lloyd ciing yéu cdu cong viéc phai duogc
thanh tra phé chuén, trén co s& dé c6 thé cho phép ché tao cdc néi hoi va
binh dp lyc loai 1, 2 hoac 3. Loai 1 12 loai cao nhét va bao gém céc binh
1dn cho cdc cong viéc cé doi hoi cao, trong khi d6 loai 3 13 loai thap nhat,
lién quan tdi cdc 1ai trong nhe.

Nhin chung c4c tiéu chuin ing dung BS lién quan t6i mét trong hai
tiéu chudn sit hach tho han.

Trong mot s6 trudng hop viéc phé chudn quy trinh han khong duge
yéu cdu tir 1§ do k¥ thuat hoic 1¢ do hop dong va khi dé tiéu chudn dugc
sit dung la:

BS 4872: Phin 1: 1982, "Kiém tra phé chudn thg han khi khong cé
yéu cdu vé phé chudn quy trinh han".

Tiéu chudn nay quy dinh ring tho han phai thuc hién mot hosc nhiéu
mdi han kiém tra tir bang danh sich yéu cdu, theo dé ching 12 dai dién
duy nhat cho cong viéc cha ngudi d6. Bang danh sdch nay bao gém:

Csc m6i han gidp m&i tdm mong; t&m duoc han chi tr moi phia; céic
tdm dugc han tit hai phia; tdm dugc han 16t ti phia sau; 6ng dugc va
khong duge han 16t tir phia sau; cidc m6i han gée trén tAm day, t4m mong
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va cdc méi han géc trén 8ng c6 ndi nhanh cho cic ing dung trong két
ciu.

V&i méi 14n ki€m tra, tiéu chuédn sé liét ke cac didu kién kiém tra va
khé nang ung dung cha né. Cic thi du tiéu bidu vé kiém tra mai han gidp
mdi tdm duge han tir ca hai phia vi mai han goc 1am dugce ghi trong phu
luc 1 va 2. C6 the thdy tir cac bidu miu nay viéc phé chudn ding que han
¢6 vd boc bazg ciing bao gém phe chufin cho'que han ¢6 vo boc rutin, béi
vi yéu cdu d6i v6i viéc thao tdc loai que han truée 13 cao hon. Ngoai ra
d6i v6i méi tu thé han, chiu day va loai lien két duge kiém tra, ciing
dugc phé chudn ca pham vi cu thé ctia tr the han, chiéu day va loai lién
két.

Sau khi hoan thanh vt ki€m tra, phai kiém tra bang mit, sau dé 14y
mau tir cdc doan thé & céc vi tri két thic, bat ddu hoac & médi ché phan
nhdnh hodc sudn, d€ kiém tra uén hodc kiém tra phd hay... (thy theo loai
md&i han cdn kiém tra).

Né&u vat kiém tra khong thda min cdc yéu cdu cia tigu chufn ¢é thé
ki€ém tra lai hai 14n nita. Néu mot trong hai 14n kiém tra nay khéng thoa
man thi thg han bi coi 1a khong thoa mén cic yéu cdu cla tiéu chudn va
khong dugc huan luyén ti€p tuc. Céng ty clia ngudi tho han phai lvu giiy
va duy tri déu dan céc bién ban thich ung clia moi 14n kiém tra phé chudn
ting thg han. Phy luc 3 cho thdy mot bién ban loai nhu vay.

Cin phé chudn lai thg han néu cé mot trong céc diéu sau:

4. Tho han phai ti€n hanh cong viéc ngodi pham vi di dugc phe
chudn.

b. Thg han thay ddi hdng lam viéc ma khong chuyén giao cdc bién
ban kiém tra.

¢. Thg han thot han tit 6 thang trd 1én.
d. C6 1y do cy thé dé nghi van kha nang cha tho han.

Khi tiéu chudn tng dung yéu cau phé chudn quy trinh han thi ding
tiéu chudn BS 4871.

Phan 1: 1982: "Kiém tra cho phé chuén thg han 1am theo quy trinh
han da phé chudn". Né&u tho han phéii dugc phé chudn bing viéc kiém tra
nhu khi phé chudn quy trinh han thi ding BS 4870. Cu thé: khi su thay
ddi trong qui trinh han bit budc kiém tra qui trinh han thi cdn phé chuin
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lai thg han trir nhiing trudng hgp sau:

1. Thay déi kim loai co ban trong nhém thép cacbon hodac nhém thép
hop kim thdp véi tong lugng nguyén t§ hop kim it hon 6%, hoic lugng

crom trong khoang 11% + 20% (thép khéng gi ferit), hoac thay déi kim
loai ¢o ban khi ding kim loai méi han austenit hoac hgp kim chifa nhidu
niken.

2. Thay ddi thanh phén kim loai ddp khi han bat ky thép nio trong
pham vi mét trong cdc nhém dé.

3. Thay déi tix que hin cé vd boc bazo sang que hin cé v boc rutin.
4. Thay d&i viéc phé chudn han éng trong cdc gidi han nhat dinh.

5. Thay d6i tir han mot phia khong c6 han 16t tix phia bén kia, sang
han ¢4 han 16t tir phia bén kia hodc han tir hai phia.

6. Thay déi nhiét do nung néng so bo.
7. Thay ddi nung néng sau khi han.

BS4871 chi dinh ring viéc phé chudn thg han theo lién két han kiém
tra duge han ¢ mot trong cic tu the han co ban ¢ thé cho phép phé chuin
han & nhitng tu th€ con lai. Theo tiéu chudn nay cic tr thé han co ban 1a
han sap (D); han ngang (X); han dang tir duéi 1&n (V,); han ding tir trén
xudng (V,) va han trdn O).

- Han s&p D tuong tGng vdi vi trf khong gian D & géc 0° +60°.

- Han ngang X tuwong tng v4i vi tri khéng gian X & géc 60° +120°,
- Han ding V,; V, tuong ting vi tri khong gian V & gc 60° +120°.

- Han trdn O tuong Gng véi vi tri khong gian O & géc 120° +180°. |

Ngoai viéc phé chudn tho han theo lién két han kiém tra nghiéng mot
goc 45 d¢ so v6i phuong han nam ngang lién quan t6i tur the han trdn v
han ding tir dudi lén s& bao gdm phé chudn cho moi tu thé hian trir to the
hin déng tir trén xudng.

Neéu “t" la chiéu day ki€m tra, thi khodng chiéu dy dugc phé chudn
dao déng theo "t" nhu sau;

a) t < 1,6 mm bao gém: t cho tdi 2t

b) 1,6 £t < 10 mmbao gém 1,6 mm cho t6i 2t
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¢) 10 mm < t bao gém 4,8 mm cho t6i 2t,

Néu "D" 1a dudng kinh ngoai ciia 6ng duge kiém tra thi khodng
dudng kinh dugc phé chuin la:

a) D < 25 mm bao gébm D cho t6i 25 mm
b) 25 mm < D bao gém, 0,5 D cho 16i 2D
c) 168 mm < D bao gém 89 mm trd 1én.

Vi céc tiét dién réng hinh chif nhat. "D" 13 kich thudc clia canh nhd
hon.

Tho han phai thyc hién mau ki€m tra hodc cdc miu kiém tra dai dién
cho mdi loai lién k&t han lién quan t6i quy trinh han trong san xudt, duge
chon uu tién ti:

1. Lién két han gidp mai ctia tdm hoic 6ng, hodc cha ci hai.
2. Méi han géc clia tam.

3. Lién két nhidnh giita hai 6ng tao thanh géc t6i thiéu cé trong sin
xuat.

Cdc vat kiém tra phai tuong tu vé chiing loai nhu dd mé 13 trong
BS 4872 va bao gom vi tri bat ddu/két thic cha mdi kiém tra. Trong
trudng hop han hé quang tay viéc bat ddu lai phai duogc tién hanh bing
que han mdi.

Neéu loai moi han sin xuit hoac 4p dung khéng phai 14 nhimg loai
- mau thir & trén dai dién, thi dy nhu han dip, han néi 6ng mdng thi the han
phai l1am mét mau thir dac biét twong tu nhu loai mdi han sdn xudt vé tat
ca cdc phuong dién nhu kich thudc, d6 cing vilng, hiéu ing nhiét, v.v.
cling nhu 16p phi bé mat.

BS 4871 yéu cdu miu thir phai dvuoc kiém tra khong pha hiy c6 bd
sung ki€m tra udn va kiém tra t&€ vi khi cdn thi€t, d€ hd trg cho viéc doc
cic k€t qua kiém tra khéng phd hily, hoac khi vat 1iéu miu thir tuong ty
nhv vat liéu duge ding trong san xuét, hoac khi ding phuong phdp kiém
tra khong phd hity 12 khong thé thi ki€ém tra bing cach 4y 18 chitc thé dai,
kim tra u6n va 1ay méu phd hity méi han géc nhur 84 quy dinh trong tiéu
chudn nay.

Khi phai dung ca hai phuong phédp ki€m tra khong phd hity va kiém

319



tra phd huy cing mot vat thir thi d6i véi phe chusn the han: vat thir phai
thdéa man cic yéu cdu chia ca hai phuong phép kiém tra.

Néu vat dem ki€m tra khong phd hiiy khong dat yéu cdu, cé thé chudn
bi va ki€m tra thém méot vat bs sung. N&u né ciing khong dat yeu cdu thi
phai tim 1y do va néu d6 14 1y do luyén kim hoac 1y do ngoai lai, ¢6 thé
lap lai ki€ém tra mot lin nita. Tuy nhién néu 1y do khong dat yéu cdu 13 do
tay nghé ciia ngudi thg han thi ngudi d6 bi coi 1a khong c¢é kha nang dép
lng cdc yéu cdu clia tiéu chudn ndy ma khong cdn phai ti€p tuc hudn
luyén.

DG6i véi viéc ki€m tra phd hity ciing nhu vay, ngoai ra c6 thé 14y thém
hai vat kiém tra b6 sung ding cho trudng hop phai kiém tra lap lai.

Theo tiéu chudn nay, ki€m tra khong phd hiy bao gém kiém tra bing
mat (c6 th€ hé trg thém bang kiém tra bot tir tinh hoac biing chit long
thdm xuyén), cong véi kiém tra siéu 4m hoiic Ia chup bang tia bic xa, tiy
thuge vao thong s6 hinh hoc cta lien ket, vat licu va cic yéu cdu trong
san xudt.

Héng chl quén ctia the han ciing phai luu giit va duy tri déu din cic
bién ban thich (ng cla t&t ca cdc 14n ki€m tra phé chudn ting tho han.
Trén phu luc 4 va 5 gidi thigu cdc bién ban nhu vay. Viéc phé chudn 1iép
tuc cd gia tri n€u cdn bd c6 trich nhiém cia hing cho thay néu khi kiém
tra thg han dugce lam viéc theo qui trinh ndy mét céch lién tuc phai chang
va ti€p tuc tao ra cdc mdi han théa man yéu cdu nhu di duoc kiém tra
bang phuong phép kiém tra khong phai pha hily.

C. Sat hach quy trinh

Quy trinh han duge thit 1ap trude tién bing viec dua ra céc quy trinh
chi ti€t ca quy trinh bang vin ban. Sau dé quy trinh nay duge sat hach
hoic duge ching minh bang cdch thyc hién m6i han kiém tra quy trinh.
Diéu nay phai dugc tién hanh trong céc diéu kién mo phong, nhitng diéu
kién thyc trong sin Xuét c6 tinh tdi céc vat lieu, phuong phdp va théng s6
dugc chi dinh. Lién két han sau d6 dugc kiém tra vé mic do lanh lan, co
tinh, tinh déo va trong nhimg trudng hop cdn thiét 1a d¢ dai va dap, do
citng va thanh phéan héa hoc. Do dé ¢6 co s& cho viéc viét thanh cdc chi
thi cho sdn xuat han da timg dugc cho la théa min céc yéu cdu nhét dinh
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hodc trong nhiéu trudng hop dé théa min céc yéu cdu cla céc thanh tra
quy pham.

S rat t6n kém néu ti€n hanh kiém tra quy trinh méi d6i véi timg thay
ddi nho trong thanh phén vat ligu, chiéu day, phuong phap han, v.v. do dé
ngudi ta thudng ding hé théng phan nhém. Vi du, vat liéu duge chia
thanh cdc nhém theo thanh phan héa hoc, theo dé ching bao gém cac hop
kim ¢4 cic dac tinh han tuong ty. Viéc kiém tra tién hanh trén mot kim
loai tr mdt trong cdc nhém duge chi dinh duge coi la ¢é gid tri cho tat ca
cac hop kim khdc trong nhém ndy. Tuong tu, ¢6 cdc nhém theo chiéu day
kim loai, theo phuong phap han, tu thé han, v.v.

Phin IX cia quy pham ASME cho néi hoi va binh dp luc dua ra
hé thong phan nhém chi ti€t cho sit hach quy trinh han binh ap lue.
AWS DI1.1 ciing c6 mét hé théng tuong tu cho han két ciu thép, va
BS 4870 ciing c¢6 hé théng tuong tu ¢6 tham khao tiéu chuin BS 5500
(binh ap luc) va BS 2633 (cong viéc lién quan 16i 8ng loai 1).

Sat hach va thoéng qua cac quy trinh han thu ciing theo cung nguyén
tac trong cdc tiéu chudn tham khio & trén. Theo céch phan nhém kim loai
cg ban né duge don gidn héa dé viéc st hach nhitng thép chling loai cao
hon ¢ling dong thdi cong nhan cac thép ching loai thap hon. Sat hach
thép c6 do ben cao hon cling bao trim thép ¢ d6 bén thdp hon véi k§
thuat 1a han nhiéu 16p bang han hé quang tay, ban tu dong hoic han tu
dong trong khi bao v¢, han ty dong dudi 16p thude theo cich thong
thuGng hodc phuong phdp han mot phia cé tdm 16t. Khi dung phuong
phdp han ty dong cé céng sudt nhiét 16n tao nén sy hoa tan 16p kim loai
¢d bdn vao kim loai méi han thi can sét hach riéng nhirng thép déng tau
¢6 do bén cao hoic binh thuding. Thi dy, v6i k§ thuat han 2 16p (han hé
quang tu dong dudi 16p thuée hoac dudi khi bio vé), han xi dién va han
ho quang trong méi truong khi bio ve, phuong phdp han mét phia sir
dung it hon 3 I6p d¢ han méi han gidp mdi diy 20 mm (hodc tuong
duong). Khi sdt hach chiéu day, k¥ thuat han nhiéu Iép d3 st hach trén
tdm 20 mm s& thudng dugc coi la chdp nhan trén tam t6i 40 mm. DGi véi
cdc phuong phdp hin ¢6 cong sudt 16n ma chiéu day 16n hon 10% chiéu
day da kiém tra s& duoc coi [a chiéu day 16n nhdt da sit hach. Khi quy
trinh phu thudc vao do ngdu nhu trong k¥ thuat han hai 16p, chiéu day
dugc kieém tra 1a chiu day 16n nhat da sat hach.

Diéu co ban ctia kiém tra quy trinh 12 iap bién ban cic thong sé han
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nhu dong dién, s6 16p han, kich thudc va loai que han dugc ding, va
trong trudng hop han bang mdy 1a cdc théng s6 di chon trén mdy. Cic
ki€m tra nay thong thudng dugc céc thg hin lanh nghé tién hanh dudi su
gidm sdt cha k¥ su han va t& bién ban nay 1a mot phuong tién trong dé két
qua vé k¥ nang va sy hiéu biét ¢é thé dugc chuyén cho cdc tho han va
thanh tra vién c¢6 trinh d¢ thap hon, d6 12 mét budc cin thiét dé kiém tra
chét lugng méi han.

Phu luc 6 cho thidy cdc muc cdn dwa vio bién ban cho yéu cau k¥
thudt sat hach quy trinh han, va phu luc 7, 8 cho thiy phuong phdp ghi
bién ban sdt hach quy trinh han.

N6i chung cin kiém tra han néu c6 bat k¥ su thay déi nao nhu chi ra
trén phu luc 9 d6i v6i quy trinh han da phé chuan.

Trong xudng déng tau, can phai lam cdc mdu méi han va kiém tra
ching truée khi bat ddu han trong san xudt néu nhu thanh tra vién cho 1a
¢dn thiét. Cic kiém tra quy trinh han chit yéu dugce coi 12 cdn thiét khi
mot vat liéu méi nhu thép ¢6 do bén cao hon hodc mét phuong phip han
mdi dugc ting dung l4dn ddu tién trong xudng hodc tng dung mot ching
loai vat liéu han m6i da pheé chudn, dé chiimg minh khi nang cla xudng
han ¢4 thé tao ra cic méi han tét.

Thi dy, chal lugng han ty dong ¢6 thé kém do thiét bi mdn hoic hong
va cdn kiém tra quy trinh dé phét hién va sira chita ching.

Kiém tra quy trinh clia xuéng déng tau cin dugc tién hinh trén céc
tdim dai dién cho kim loai s& duge diing trong sdan xudt theo co tinh va
chiéu day va véi cdc diéu kién tuong ty nhu cdc diéu kién sdn xuat thuc
té.

Thi du, n€u han san xuat dugce ti€n hanh trén gian tau, phai moé phong
d¢ nghiéng ciia dudmg trugt. Cic han ché sy bién dang gap trong san xuat
c6 thé duge ding trong trudng hgp méi han gidp méi khi han cdc tm dai
xap xi 600 mm va 300 mm ngang qua dudi cia lién két han gidp mdi
trude khi kiém tra. Dia diém ti€n hanh kiém tra ciing rét quan trong. Cin
nhd ring ki€m tra quy trinh duge tién hanh ¢ phong thi nghiém hodc &
xudng ¢6 thé khong tuong duong véi cdc didu kién trén tau (& day cd céc
y€u t6 nhu nhiét do, gié, do 4m khong khi, ...). Do d6 cdc y&u t8 nay phai
dugc chi ¢ trong kiém tra quy trinh.

C6 cde hudng dan vé oai va pham vi kiém tra quy trinh xudng ddng



tau cin cho céc kim loai co ban, cic phuong phdp han va vat lieu han
theo S6 tay thanh tra quy trinh. Hu6ng dén hi¢n hanh cho thanh tra vien,
phin &, 1971. "Han tau".

D. Thanh tra

1. Thanh tra trudc khi han
Trudce khi ti€n hanh han thanh tra vién phai:
a. Hiéu biét vé quy trinh han s& ding,
b. Pugc cung cdp cdc ban v& ky thuat .
c. N&u can, c¢é hiéu biét vé sit hach thg han.

Thanh tra han clia xuéng va c6 thé thanh tra vién cin kidm tra cdc
muc sau:

1.1. Chudn bi mdi han

Can ki€m tra hinh d4ng, kich thuéc phi hop véi cdc 56 ligu dd cung
cap, s dung cdc dung cu do tuong ting.

1.2. D¢ sach

Cén kiém tra ngay trudc khi han xem céc canh han ¢6 sach hay khong
ké ca ving vat liéu lan can. Khéng cho phép c6 gi, 16p oxyt hodc ddu mé.
Cang sach cang cé co hoi tao nén it ph€ phdm do han gay ra. Ngudi ta
cho rang mot s6 vat liéu va phuong phdp han ¢6 thé cho phép mot luong
nhét dinh chat bdn va gi, nhung quan diém nay khong phai lic ndo ciing
c6 ¢o sd va thanh tra vién vi thé phéi bio dam rang bé mat cha viing han
phai sach. Ngudi ta thdy ring khong phai tat ca cic loai son va son 16t
déu dan t6i r khi trong méi han & tat ¢4 cdc kidu méi han, nhung sé an
toan hon n€u chiing duoc tdy sach khéi viing han. Nhiing chd cn sach
can duge mai hodc diing cic bien phdp gia cong co khic, chai bang ban
chai hay la ding dung méi ity theo yéu cdu cu thé,

B¢ mdt va canh han cdn duge kiém tra xem co bi tich 18p rop hay 1a
dong vay... hay khong va c& nhimng khuyét tat khic ¢6 thé din dén vide
hinh thanh khuyét tat han.
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1.3. Lap rdap

O day can st dung céc thiét bi do thich hop dé kiém tra cdc phén tir
lap rdp s& han, bao gém ca tdm 16t xem cé phit hop véi quy trinh da quy
dinh hay khéng. Céac yéu t6 phai quan tdm hang ddu 1a khe hé chan méi
han vi do thang hang.

1.4. Var liéu han

Phai d6i chi€u nhan dang vat liéu han so véi yéu cdu k¥ thuat vi cdc
diéu kién bao quén phai dugc x4c nhan la phi hop véi cic khuyén cdo
cua cdc nhi san xudt vat licu han. Phédn Idn vat liéu han bi énh hudng xau
bdi do 4m. Bi anh hudng do 4m nhiéu nhat 13 cdc que han cé vo boc bazo
(it hydro). Cdc day han nhom d¢ han trong khi tro cé thé bi anh hudng
nghiém trong.

Mot day han va thanh han phai sach, khong ¢6 ban gi, ddu md va am.
Phai diing thudc micromet dé kiém tra ngiu nhién dudng kinh cia chiing.

1.5. Nung nong so bé

Khi diéu nay la can, thanh tra vién phdi sodt lai xem cdc diéu kién
quy dinh trong quy trinh han ¢6 duge dp dung dé tao ra su phan bé nhiét
d¢ thoa man tai noi va xung quanh lién k€t han ma khong anh hudng tdi
viéc 1i€p can m4Si han va niang sudt clia thg han. Nhiét do phai duoce kiém
tra bang phin nhiét hoac son nhiét, hay 12 bang can nhiét hoac hoa ké.

2. Thanh tra trong khi han

Ding mit thudng dé ki¢m tra cde chi tidt khi dang han. Mot s6 yéu 16
can xem x¢ét 1a:

a. Chudn bi lién k&t han.

b. Vat mép phia sau.

¢. Lam sach gifta cac duong han.

d. Phuong phap han.

e. GO bua sau khi han.



Viéc kiém tra khe hé thich hop va kiéu moi han phai duoc tién hanh
trong qud trinh han. Bang cich nay c6 thé kiém tra mép han bing mat.
Thanh tra xudng han va thanh tra vién can kiém tra tai moi thi diém c6
the.

Khi vit mép phia sau cdn kiém tra chan dudng han ddu tién da vat
mép bang mot phuong tién thich hop cho t6i kim loai lanh lan trude khi
han dién diy. Hinh ddng va bé mit cta mép han cin duge néng chay
hoan toan nhu cho phép.

Can ddm bio rang, bang cdch duc, chai hodc mii 13 tat ca xi dd duge
loai b6 khoi bé mat kim loai méi hin va canh mt,p han trude khi tién hanh
han mot 16p sau trén chiang.

Sudt qud trinh han, thanh tra han hodc thanh tra vién phai kiém tra
cac théng s6 di dat trén mdy hin d€ dam bdo ring ching 12 xdc ddng va
phai kiém tra tinh hiéu qua cia ching.

Néu cd quy trinh g6 bida gifta cdc 16p han thi phéi tién hanh khi kim
loal m6i han con néng, st dung cdc dung cu ¢é ddu tron dé trdnh nit,
tranh tao vét cat hodc cdc vét kim Joai bién dang de 1én nhau.

Viéc kiém tra san xuat trong khi thi cong thuong chi duge quy dinh
cho cac lien ket han chiu tai trong 16n hodc & noi ma hau qua cua hu héng
s€ rdt nghiém trong, thi du, trong viéc ché tao cdc dudng 6ng han dai dudi
nude, cac ung dung trong nganh ning lugng hat nhan, cdc binh dp luc va
cdc k€t cau be chita dé chuyén ché khi 16ng.

3. Thanh tra cudi cung sau khi han

Mitc do ki€m tra phd hiy hodc khong pha hily méi han phu thuse vio
cdc nguy co da bi€t hodc du dodn c6 thé din t6i viec phd hong va phu
thudc ca vao truyén théng di tich luy trong nganh céng nghiép ndo do.
C6 thé dua ra mot hiém nguy cho 16 phan vmg nguyén tir, cdc phi thuyén,
cac ket cau cong nghiép cé chita cdc lién két han chua khir ing sust du.
Do d6 trén thuc t€ phai tang mitc do khit khe cha viéc kiém tra.

Mitc d¢ thanh tra ciling ¢6 thé bi anh hudng bdi ban chdt cla vat liéu.
Vi dy. thép hop kim thdp d€ bi nift trong m&i han hoac trong viing anh
huong nhiét, do d6 kiém tra 1a phai tim va dinh vi moi vét niit ¢é thé cé
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tai d6. Phuong phap kiém tra tat nhién phai dp dung cho ca vat liéu va cdc
dac trung hinh hoc ciia lién két. Do dé6 phuong phép bot tir tinh thuong
diing d¢ tim khuyét tat bé mat cla cdec méi hin thép ¢6 16 chiic ferit, lai
khong thé dp dung cho thép ¢6 18 chirc austenit va cde kim loai khong
phdi sit. Tuong ty, chup bing tia bic xa néi chung khéng thich hop (va
chi déi khi médi duge ding) dé kiém tra cdc lién két han géc. Khi chiing
can duge kiém tra ngudi ta thuong dung cdc phuong phdp khic.

Trong thuc tién mitc do kiém tra t6i thidu cde méi han thudmg duoc
quy pham hay tiéu chudn cho két cdu tuong ting quy dinh, hodc do cdic
yéu cdu ky thuat ma ngudi mua hoac dai dién cta nguol d6 dua ra. Ngoai
ra xuong ché tao c6 thé dat ra céc tieu chuan kiém tra cdn tuin theo bl
ké t6i viéc cdc co quan chirc nang bén ngoai ¢6 yéu cdu thanh tra méi han
hay khong.

Héu hét cdc ket cdu thép ké ca trong nganh déng tau chi cé thé duoc
thanh tra trén co s¢ duy tri tiéu chuin vé tay nghé, ma c6 nghia trude hét
1a ki€ém tra bang mat véi viec kiém tra tai chd quan trong bing phuong
phép khong phd huy, thong thudng 1a chyp bing tia bic xa.

Trong qua trinh kiém tra bing mét can cé diéu kién chiéu sdng t6t va
phai thanh tra cic khia canh sau khi d& hoan thanh moi cong viéc han ké
ca viéc slta chita néu cé.

3.1. Lam sach va sua lai

Phai bao dim tat cd xi da duge loai bd bang tay hoac phuong tién co
hoc, néu khong ¢6 the phat sinh cdc khuyét tat. Tuy nhién viéc 1am sach
khéng dugc che ddu céc chi thi ¢6 thé cho thdy cdc thong tin quan trong.
Vi dy, viéc lam sach bing phun hat sit ¢6 thé 1am kin cdc vét ndt nhd va
cic khuy€t tat tuong ty, 1am cho ching trd nén khéng nhin thay duge.
Dung ban chai sat dé 1am sach nhém c6 thé 1am 14p céc vt nit va lam
cho chiing trd nén khong nhin thiy duge ciing nhu khong thé bj phat hién
bang chit long thim xuyén. Viéc 1am sach bing co hoc hoac héa hoc cé
the loai bo cdc chd bién mau ma thudng 13 dau hieu quan trong cho viéc
phit hi¢n cdc ché nhiém ban nghiém trong. Trong c4c diéu kién nhu vay
thanh tra vién phai doi héi trong pham vi quyén clia minh viéc kiém tra
vét han trude moéi lan xur ly.
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Khi vigc slra lai b€ mat han 12 ¢dn thiét thi thanh tra vién phai béo
ddm rang viéc mai khong lam cho lién két bl nung néng qui miic, cling
nhu tranh cdc v€t mai va bé mat khong déu. Trong truong hop cic mai
han géc va cdc moi han gidp méi phéi sira lai cho phing hodc nhén, cin
bao dim rang kim loai méi hin nhé lén mot cach thoai thodi so v&i kim
loai co ban ma khéng c6 cic chd phéng thap hon téi mic khong chip
nhan duoc.

Viéc stra lai ¢6 thé dugce quy dinh trén ban vé& vi Iy do thiét k&, hoic
c6 thé cin dé tao diéu kién cho kiém tra bing mot s6 phuong phap nhat
dinh. Vi dy, cé thé xuat hién cdc chi thi gi khi kiém tra bing bot tir tinh
trén bé mat ¢6 cic vél cit hodc thay ddi dot ngot tiét dién.

3.2. b6 ngdu

D6i v6i cdc m6i han gidp mai tr mot phia, thanh tra vién phai kiém
tra toan bé lién két vé d6 ngdu xem cé nam trong pham vi quy dinh cia
chudn chdp nhan hay khong bing cich diing céc thiét bi do thich hop va
cdc hd trg quang hoc hoic cdc phuong phdp khdc néu chiing I3 cén thiét
(do khé tiép can viing kiém tra).

boi vai lién két han gidp moi han tr hai phia, cidc mdi han gidp méi
khong ngau hoan toan va cic mdi han géc thi d6 ngau phai duoc kiém tra
bang mét sau khi han, nhung chiing ¢6 thé di dugc bao quét bang kiém
tra bang mét khi han hoic & giai doan kiém tra tdc thii.

3.3. Hinh dding
Phai ki€m tra dé hinh ddng bé mat va chiéu cao kim loai méi han, néu

c6, phtt hop v6i chuan chdp nhan, bing cich ding cdc thist bi do thich
hop.

Thanh tra vién phai kiém tra dé bé mat mdi han 1a déu dan va céc vét
nhap nho dat yéu cu va ¢6 hinh déng thdéa man yéu céu.

Can luu y rang hinh ddng phu thudc vao loai vat lieu han di ding,
vao k¥ thuat han va tr thé han.

3.4. Kich thudc méi han

Cén kiém tra xem kich thuéc mai han ¢é nhu nhau trén toan bé lién
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két hay khong va ¢6 ddp dng céc yéu cdu vé kich thudc trén ban v& hay
khong bang cdch diing cdc thiét bi do thich hop.

V6i cdc moi han gidp maéi, thanh tra vién phai kiém tra xem viéc méi
han ¢6 dugc dién diy hoan toan hay khong, nhung néu chiéu rong méi
han 16n hon qud nhiéu so vdi chiéu rong trude khi han thi phai coi la m6i
han ¢é nghi van.

Daéi véi méi han gée, c6 thé kich thude maoi han khong duoc ghi trén
ban vE& va phai tinh todn d€ kiém tra lai xem canh han hoac chiéu day
thuc cia méi han ¢6 dat duge hay khong.

3.5. Chay canh

Thanh tra vién phai kiém tra k§ cang chd chuyén tiép clia méi han dé
nhan dang cdc viing ¢6 cdc vét cat hinh thanh do viéc khong dién di kim
loai moi han vao cdc vung d6 noi ma canh clia kim loai co ban lai bi hé
quang nung chay lai. '

3.6. Kim loai phii tran

Thanh tra vién phai kiém tra cdn than ché chuyén tiép clia méi han
noi nung néng chay khong di v kim loai méi han phd tran 1én kim loai
cd ban, do d6 tao nén mot hiéu itng vét cit ngodi mong muén. Khéng nhiur
han bing tay kim loai phii do han tu déng thudng déu dan va trong mot s8
truong hop, it 13 rang hon.

3.7. Cdc khuyét tdt moi han

Thanh tra vién phai kiém tra méi han va viing anh hudng nhiét bing
cdch diing cac phuong tién quang hoc khi can thiét d6i vdi cac khuyét tat
nhé 1én bé mat. Moi khuyét tat tim thay phai duge kiém tra 1dn niva theo
chudn chdp nhan hién hanh. Trong mat sé trudng hop kiém tra bing mit
khong du dé xdc dinh todn bo mitc do cla khuyét tat thay duge trén bé
mat vi ¢ thé can phai dung cdc phuong phédp ki€m tra khdc dé dénh gia
khuyét 1at moét céch toan bg. Khong mot quy pham nao cho phép chap
nhan cdac vé€t nit va do d6 bat k¥ vét nit nao nhan dang duge bang mai
déu la cdc khuyét tait khong chdp nhén duge va phéi loai bo hoin todn
trude khi ti€n hanh bit cit cong viéc han sta chita ndo.
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3.8. Nhiét luyén sau khi han

Khi cén nhiét luyén sau khi han cin kiém tra xem céc diéu kién quy
dinh trong quy trinh han ¢é dugc dp dung hay khong dé€ cho ¢é (hé dat
dugc téc do nung, thai gian gii nhiét va tdc d6 nguoi ding. Nén ding cic
cdp nhiét d€ ghi lai nhiét d6 va vi tri clia chiing phai dugc can nhic theo
mic do can thi€t cho viec dat t6i nhiét do cdn thiét theo chiéu day va
chiéu dai ctta phin dugc han. Sau khi nhiét luyén thudng cdn kiém tra lai.

4. Bién ban thanh tra

Mot di€u quan trong la phai luu git cde bién ban cho thdy moi muc
xéc dang cia thanh tra bing mit & méi giai doan di duge tién hanh. Cic
mdi han da duoc thanh tra va phé chudn phéi duge ddnh dau vi nhan dang
mot cach thich iing.

Khi céin ¢ bién bin vinh citu bing hinh dnh clia mai han trong tinh
trang nhu duge kicm tra thi phai chup hodc v& hodc ca hai ké ¢4 viéc chi
ra moi khuyét tat mot cdch rd rang.

Trong mot s6 trudng hop chi can in lai dau vét ciia m&i han bing chat
déo. C6 the luu git lai lau dai hon bing cdch diing loai bot nhiio héa cing
bing nhié¢t do.

5. Cac thiét bi do

Khi can do kich thudc lién két trude khi han, méi han hoac khuyét
tat, nén ding cdc thi€t bi riéng r€ hoac ¢6 phdi hop. Sau day 1a mot s
thiét bi do:

- Thudc hoic canh thang.

- Thude goce.

- Calip trong hoac ngoai vecné.

- Thudc do chiéu cao hoidc chiéu sau.
- Dutng do hinh dédng.

- Dudng do méi han goc.
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Khi cong viéc c6 tinh lap lai thi nén wu tién diing cac dudng kiém tra
prophin va kich thuéc méi han trén co sé dat/khong dat, dac biét khi
chiing cho phép c6 thé ddnh gid bang cim gidc.

6. Kiém tra khong pha hiy

Trong tai liéu nay khong dé cap dén van dé nay mot cich cu thé. Tuy
vdy cd the ndi ring pham vi va tdm quan trong cla kiém tra khong phd
hay cdc mai han ngay cang gia ting cling véi viéc cai thién k¥ thuat va su
tin tuéng ngdy cang cao vio cdc phuong phép nay. Chup bang tia birc xa
con dugc nhicu ngudi coi 1a phuong phdp 16t nhit va dang tin cay nhdt
cho ki€m tra cdc méi han gidp méi, dic biét véi cac khuyét tat bén trong.
Kiem tra bing siéu am ngdy cang duge ding nhidu vi ¢6 gié tri thay the
cho chup bang tia bic xa. V§i cdc vét nit nam trong thi siéu am la
phuong phdp phdt hign déng tin cay duy nhat. Céc vét nit bé mit duge
phdt hién vu tién bang phuong phdp bot tix tinh véi thép c6 té chic ferit,
hoac bang ki€m tra bang chat léng thdm xuyén cho moi kim loai.
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PHAN PHU LUC

PHULUC1

KIEM TRA MOI HAN GIAP MOI TAM (hn tit hai phia)

1. Pham vi phé chudn va cac diéu kiém kiém tra

Pham vi phé chudn kiém tra ndy ghi trong bang 1 vdi diéu kien 1a
phai théa min cdc diéu kién kiém tra di liet keé.

2. Viéc han ddp méi han kiém tra

Dudng han sau ciing & mdi phia cia méi han kiém tra phai dugc két
thic va bat ddu lai ¢ trong khodng giita chiéu dai ciia né mot doan
50 mm.

Trong trudng hop han hé quang tay viéc lap lai dudng han phai duoc
tién hanh bang que han méi.

Phia sau coa dudng han dédu tién phai duge dii rinh bang phuong tién
thich hgp cho dén 16p kim loai hoan chinh trudc khi bit dau han tir phia
dili ranh dé.
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PHU LUC 2

KIEM TRA MOT HAN GOC TAM

1. Pham vi phé chuan va cac diéu kién kiém tra

Pham vi phé chuan d6i v6i ki€m tra nay dugc ghi trong bang 2 véi
diéu kién 14 thoa man céc diéu kién ki€m tra da duoc phé chudn.

2. Thuc hién moi han kiém tra

M&i han kiém tra chi duge thuc hién tir mot phia cia lién két va ¢
cdc canh méi han gén bang nhau.

Puong han chan phai duge ding va lap lai tai khodng 75 mm cich
moét dau. Trong trudng hgp han hd quang tay phai lap lai bing mot que
han mdi.

Bdng 2. Méi han géc tim

Kim loai ca ban,
phudng phap va
véat ligu han

Diéu kién ki€ém tra

Pham vi phé& chuin

Nhy d6i vdi cong viéc ma
ngudi tha han sé lam va phai
duge qui dinh phu hap v&i qui
pham

Cac loai vat liéu, phuong phap han va vat lidu
han ding cho ki€m fra trr trudng hop phé
chuéin ding que han cé vo boc bazd bao gém
phé chudn che que han v& boc rutin

Tu thé han *

Han ngang

Han ngang va han sap

Han dimg td dudi 16n ™

Han ding tir dudi lén, han ngang va han sép

Han fran

Han trn, hiin ngang va han sap

Han ding tr dudi 1én " va
han tran (hai m&i han kiém

tra)

Han dimg tif dutdi 180, han tran, han ngang va
han sdp,

Han dimg tir trén xuéng

Han ding tif trén xudng

Chiéu day kim loai ca
bang, t, phai 1én hon
ho%c bang canh mdi
h&n gac

Canh méi han it nhdt 8 mm,
nhung nhé han 12 mm

0.51 mm cho t& 21 mm

Canh méi han goc 12 mm
hode 1dn hdn

8 rmym va tdn hon

Loai Hén két han

Lign két chd T

B&i vai tam, moi méi han goc ¢6 canh méi han '’
' trong khodng trén. :

Neu két hgp cdc wr the kiém ta khdc v6i twr the di quy dink thi tho han ch
duoc phé chudn theo s két hop do.

# Dol vol han ho quang bang dién cuc néng chdy trong Khi tro. dudng han chin
¢6 (e duae thue hién &t the han ding tr trén xuong dudi.

333



PHU LUC 3

Ky hiéu hoae bidu tugny

cila hing

Chimg chi kidm tra phé chuan tha han
(BS 4872 - Phan 1-1982)

Bién ban kim tra 54

Tén cla nha ché tao

Tén thd han va s8 nhan dang

S& phat hanh

Chi tiét cla vat thir

Phudng phap han :

Kim loai ¢d ban :

Chiéu day :

Loai lién két ;

Budng kinh ngoai cda dng
Tuf thé han

Tu thé vat thir : c8 dinh/ quay

Ngay thang kiém tra;

Vat liéu han

Kim loai phu

Mac va ching loai :

Thanh phén :

YE&u cdu ky thuat :

Kich thudc

Khif thudc han béo vé

Mac va chiing loai -

Thanh phdn{ yéu cdu k¥ thuat :

Pham vi phé chuin

Phugng phap han :

Pham vi vat fidu :

Pham vi chidu day :

Loai lién két :

Pham vi dudng kinh ngoai clra dng
Tu the han :

Wat fieu han :

Ghi chd

Cac y&u t8 khac (do thg han Iva chon)

Chu&n bj méi han (v& phac kich thudc)

K&t qua kigm tra

Ghi la "chdp nhan", "khéng chap nhan” (néy Iy do) hoac "khdng cén dén”

Kiém tra bling mét

Hinh dang mai han

Ng8u (khéng |6t 1f phia bén kia)

Chéay canh hosc dién day khéng
hoan toan

Ngau (cé 161 tif phia bén kia)

£6 nhin clia méi nsi

Khuyét tat bé mit

Kiém tra pha hity

Kidmtra t§ chie | UJ8n bén

thé dai

Udn chan

Pha hly mdi han | Pha hdy mdi han
géc giap mot

Ghi ol

Cdc xde nhén trong chifng chi ndy 13 ddng. Mdi hin kiém tra di duge chudn bi. han va kigm
i phiy hap vét cde yéu cdu cua BS 4872: Phin 1: 1982,

B di¢n cda nhit ché rao
T (kb o)

Chite vu

Ngayhing/nam
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PHU LUC 4

Ky higu holc bidu tugng cua
hang

Chitng chi kiém tra phé chudn
thd han {BS 4871 - Phan 1-1982)

Bién ban kiém tra s6

Tén cla nha ché tao

Tén thd han va s8 nhan dang

54 phat hanh

Quy trinh han da phé chufn s&

Chu thich. Kim ioai ¢o ban duoe ding co thé khac
v&i kim loai trong quy trinh vira phé chudn & trén

Chi tiét cla vat thir
Phudng phap han ;

Kim loai co ban ;

Chiu day :

Loai lién k&t :

Budng kinh ngoai cda dng
Tu thé han

Tu thé vat thit. ¢d dinh/ quay

Ngay thang kim tra

Loai lign ket ;

Vit ligu han

Kim loai phu

Mac v& ching loai

Thanh phén :

Y&u ciu ky thuat

Kich thudc

Khit thudc han bdo vé

Mac va chidng toai

Thanh phé&n/ yéu cdu ky thuat ;

Tu thé han ;
Vat liéu han :
Ghi cha

Pham vi phé chuin
Phuong phap han ;
Pham vi vat liéu :
Pham vi chigu day

Fham vi dudng kinh ngoai clia 6ng

Cac yéu to khac (do thg han Iva chon)

Chuah bj méi han (v& phag kich thudc)

K&t qua kiém tra

Ghi ta "chdp nhan", "khéng chdp nhan” (néu ly do) hoac "khéng can d&én"

Kiém tra khéng phé hity

Kiém tra biing mét Chup tia bifc xa Bang sidu am

Kiém tra pha hiy

Kiém tra 8 chic | Usn chan Usn mat USn bén Pha hily méi han
thé dai ! gée

Gl chni

Cac xde nhin trong ching chi vay fa ding khi mai han ki€m tra di dude chudn bi. han, va

Kidm tra phu hap vGi ciac yéu cdu clia BS 487 1; Phdn 1: 1982 _

Phia thanh tra ¢é tham quyén ;
Ngudi lam chimg :

P dién coa nhi ché tao
Chite vy :
Ngayfthing/nam

Ngay/thdng/nam




PHU LUC 5

Ky hiéu hosc biéu tuong cla
hang

Chimg chi kiém tra phé chuin
thg han (BS 4821; Phan 1; 1982

Bién ban kiém tra s&

Tén clia nha ché tac

Té&n thg han va s8 nhan dang

S6 phat hanh

Cam doan

ngay téi ky.

Toi, nguoi ky tén dudi ddy, cam doan ring ngudi thd han duge néu {'; trén da dugc lam viéc lién tuc va
dat yéu cau trong cac cong viéc bao gdm trong chimg chi ki€m tra nay trong théi gian 6 thang trudc

Ngay thang

Chir ky riéng

Chde vu hosic hoe vi




PHU LUC 6

BS 4870, Phén 1, 1981- Cic yéu 13 ctia c4c phuong phdp han cu thé.

Céc chi ti€t lién quan t6i cdc muc ghi trong phu lyc nay tir muc (a)
dén (f) s& phai ghi vao bién ban cho cic phuong phdp han, cu thé:

a} Han hé quang tay
(1) Dong xoay chiéu hodc mot chiéu va cuc han.
(2) Cudng do dong.

(3) VGi han xung thoi gian cé xung, cuong do dong xung, dong co
ban va dién 4p co ban.

bh) Han bang dién citc néng chdy ir ong moi tricng khi tro, day han hodgc day

han 151 bot, k€ cd ddy han 161 bét cho han tr ong CO, hodc khong cé khi
bdao vé.

(1) Khi bao v¢ va luu lugng khi.

(2) Puong kinh vdi phun khi.

(3) Dién dp h6 quang.

(4) Téc do xudng day hoac cudng dd dong han.
(5) Tam vé6i dién cuc (han co gidi héa).

(6) V&i han xung, thai gian c¢é xung, cudng do dong xung, dong co
ban va dién 4p co ban.

c} Han bang dién citc vonfram trong moi tricong khi tro
(1) Budng kinh va loai dién cuc vonfram.
(2) Khi bao v¢ va luu lugng khi.
(3) Budmg kinh dau éng phun.
(4) Dong xoay chiéu hoac mdt chiéu va cuc han.

(5) Cudng 46 dong han.
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(6) Chicu dai hoac dién dp hé quang d6i véi han co gigi héa.

(7) V&i han xung, thoi gian cé xung, cudng d¢ ddong xung, dong co

ban va dién dp co ban.

d) Han ho quang dueii 16p thude va han lién tie bdng que han ¢é6 vo boc,
c6 hodc khong c6 khi CO, hay 1a thudc han bdo vé

(1) S8 lugng va hinh ddng day dién cuc va néi dién.
(2) Khi bao ve va luu lugng khi.

(3) Tam vai dién cuc.

(4) Dong xoay chiéu hoidc dong mat chiéu va cyc han.
(5) Cuong do dong han.

(6) Dién dp han.

(7) dac trung ngudn han.

e) Han dién xi va han ¢é dién cuce tdm lién hop

{1} S6 lugng dién cuc.

(2) Hinh ddng tdm lién hop.

(3} Chiéu rong dao dong va thai gian dao chi¢u dién cuc.
(4) Cudng d¢ dong han (16¢ do xuong ddy).

(5) Dong xoay chiéu hodc mot chiéu vi cuc han.

(6) Dién 4p va toc do nang thang ding.

(7) Chiéu sau bé xi.

f) Han khi

(1 Ap sudl Oxy.
(2Y Khi chay va dp sudt cua né.
(3) Kich thude voi phun dau han.

(<) Dac trung ngon lira (dxy hda, hoan nguyén hodc trung hoa).



PHU LUC 7

Ky hidu hoac biéu tugng cia
hang

Bién ban kiém tra ph& chudn quy trinh han (BS 4870,

Phén 1, 1981)
Chi ti€t cda quy trinh; Ne

Bign ban kiém
tra s&

Tén cla nha ché tao

Ngi kidm tra

Xudng hoac hign truiing

Quy trinh cla rha ché tao 58 (va s6
chinh i)

Phuang phép han :
Loat ligén két han ;
Tu thé han

Tu thé vat kidm tra ;

—

Chudn bi lién k&t han (ban v& phac kich thude):

Kim loai ¢g ban

Yéu cdu ky thuat

Nhém vt ligu

Kich thudc vat kigm tra

Trinh tof c&c dudng han va kich thude
hoan chinh ciia m&i han {vé phac)

Phuang phép chudn bi va lam sach

Vat tiéu han

Kim loai phu

Mac va ching loai :
Thanh phan :

Khi/ thudc han béo vé
Mac va chiing loai

: Thanh phén :

54y khé

Diéu kién han
Budng ban s§

Kich thudc

Cudng d6 déng han
Bién ap han

Cuc han

Téc db han

Cue han

Toc dd han

Téc 4 xudng day
Lud lugng khi bao vé
Lam sach

Gia cdng phia bén kia

Nhigt luyén sau khi han

Nhiét dé Phudng phap | Khéng ché Yéu cdu ki thuat
Nung néng so Phuong phap
bd
Gilra cac Khéng ché
| Sudng han
Nhiét ds luu

Théi gian luu nhiét 4o

Ngudi lap bién ban
I

e e — e

!
f
L

Ngay théng nam

Nhdn dang the han

: Hao tén

Ky hiéu

f*ham v phé chudn
Pham vi vat lidy
Fham i cmudu day
Phar v dng kink

Ghi ok néy oh

iad
L
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PHU LUC 8

hang

Ky higu hosic bidu tugng clia

Bién ban kiém tra phé chudn quy
trinh han {BS 4870, Phan 1, 1981}
K&t qua kiém tra

Bi&n ban kiém tra s6

Ghi 1a "chép nhan”, "khéng chdp nhan® {ndu ly do) holc cho chc k6t qud biing s6

Kiém tra khong pha hiy

Kiém tra bing mét

Chup tia birc xa

Xuyén

Kiém tra bing bét tir tinh hoXc chdt Idng thdm

Kiém tra bang siéu am

Kiém tra pha hoy

Kiém tra

D6 bén kéo

Gidi han
chay

£6 dan dai
tuong Asi

tuong A8

£% co ngang

Ché gay Nhigt 3 kigm

tra

Bon vi

%

Kéo ngang

B6 bén toan
mdi han

Ki8im tra uén

Két qua gay méi han géc

Hudng

Budng kinh ban dau

Két qua

1.

Chan/mat/bén

2.

Chan/mat/bén

3.

Chan/mat/bén

Kiém tra t3 chic thd dai

Chan/mat/bén

Doc

Do dd cumg

Loai

Tai trong

Déi 49 cing

Kim loai co ban

Viing anh budng nhigt

M&i han

Vi tri do @ cing {v& phac)

Kiém tra do dai va dap

Tiéu chuin ap dung

Vi trf va kich thudc
miu

Vi tri vt ot

Nhiét 82 kiém tra

K&t qua (kém theo don vi)

Kiém tra b8 sung va cac kst qua nay |4 ding. M&i han kidm tra 63 duge chudn bi, han va kidm tra phu
hop véi chc yéu cfu cla BS 4870, Phén 1, 1981,

Dai dién cda nha ché tac

Chic vu
Ngay thang nam
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PHULUC 9

CAC THAY POI ANH HUGNG DEN VIEC PHE CHUAN THG HAN

Phdi yéu cdu ki€ém tra quy trinh han khi c¢é bdt ky thay déi nao dudi
day trong quy trinh han di phé chudn:

a) Bat k¥ thay ddi nao vé phuong phap han.

b) Bt k¥ thay d6i ndo vé kim loai co ban hodc dudng kinh ngoai clia
dng hoac kich thudc theo mitc d¢ phé chuédn ghi trong diéu khoan 6 (Bién
ban thanh tra).

c) Bat k¥ thay déi ndo trong chi ti€t chan mé&i han mi ¢é thé anh
huéng t&i quy trinh han (khe hd, chiéu cao chan méi han hoac han 16t tir
phia sau), nhitng thay déi khe hd chan mdéi han hoic chiéu cao chan méi
han khong nhat thiét phai phée chudn lai.

d) Khi ki€m tra do dai va dap khong cén thiét, sy thay déi dén tir k¥
thuat han ditng tit trén xudng.

e) Khi phai kiém tra d¢ dai va dap, bt ky su thay déi ndo trong tu thé
han co ban (han sdp, han ngang, han ding, han trdn; xem dinh nghia & BS
499, Phin 1). Méi tu th€ han co ban phai duge phé chudn rieng biét, trit
khi quy trinh han d3 phé chuin ding k¥ thuat hén ding tir dudi 1én, hoic
phé chudn cho moi tu th€ han khic hosc diing k¥ thuat han ding tir trén
xuéng.

Clui thich: trong trudmg hop cdc mdi han 6ng, cdn phan biét rd rang tr thé clia

‘Ong va tu the han vi tu the clia 6ng ¢6 thé bao gdm nhiéu hon mot tu the han.

f) Bat ky thay d8i nao vé k¥ thuat han (thi duy, thay déi tir phuong
phdp han dung tr duéi 1én sang phwong phdp han ding tir trén xuéng).

g) Moi thay déi vé chung loai que han , kim loai phu, thuéc han hoac
khi bao vé.

h) Moi thay déi vé ¢& cta que han diung cho dudng han chi han ti
mot phia.
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i) Moi thay d6i 16n hon 1/3 ¢& ciia que han diing cho dudng hin chan
cla mai han ¢6 han 16t phia sau.

J) Moi thay ddi loai dong han, thi dy, tir mét chiéu sang xoay chiéu
hoidc thay déi cuc han.

k) Moi thay d6i nhi¢t do nung néng so bo trir trudmg hop ting them
nhiét 46 nay khong qua 100 °C.

i) Moi thay déi khoang nhiét do nhiét lnyén sau khi han.

Moi thay doi vé mac ky hiéu que han, viéc siy hodc kich thude (khic
v6i muc (h) hoac (i) & trén) cha vat liéu han hodc clia khi bao vé va khi
lam sach phai dugc bdo cho ngudi mua. Theo thda thuan gifta ciac bén ky
két, ¢é thé bo qua viéc phé chudn lai nhitg thay déi d6.

Néu khong cé bat ky thay déi nao néu trén thi quy trinh han di phe
chudn s& vdn ¢4 gid tri khong gidi han.

342



Chuong 6
KY THUAT AN TOAN TRONG HAN

1. Ky thuat an toan cho han khi

Nhiing ngudi duge phép thue hién cic cong viéc han khi phai tr 18
tudi trey Ién va phai ¢ chiing nhan do sic khoée, qua dio tao chuyén man
va thi dat yéu cdu d6i véi tho han khi.

CAM tién hanh cic cong viéc han ¢ nhimmg chd cao hon mat dat |
mét ma khong ¢é che chan hodc & chd khong cé chidu sdang hodc & cac
ché 15i. CAM hian ngoai hién trudng & trong rimg trong thdi diém cé
dong bao, suong mi, gié manh tir cap 6 trd len.

CAM b8 tri bo diéu ché axetylen di dong & nhitng ché ¢é ngudi va
nhitng ché khong ¢6 chiéu sang va nhiing ché cé bdc¢ hai cdc chit tao vdi
axetylen thanh hén hgp dé chay nd.

Phai dat cdc binh chita khi cich cdc ché han va cdc nguén nhiét khéic
6 ngon lia hd mot khoang cdch it nhat 13 10 m. céch cac 10 sudi it nhat
a1 m.

Nhiing di€¢u cdm khi thao tac cic chai oxy:

+ Cam ding tay ¢6 dinh ma.

+ Cam mang véc bing tay hoac lan chai di.

+ Cam thdo nap chai bang bua dap va dyc.

+ Cam sur dung céc chai bi nit, bi hong (bi mdp, st mé...).

Viéc nang chai chia khi lén cao duoc tién hanh trong cdc thiing clita
dac biét. Cim mang vic chai chita khi len thang hoic thang xé&p.

Cén tranh tia nang truc ti€p vao chai trong mila he.

Khi nap va thdo cdc thiing chia cacbit canxi, c&m vt ném tir trén
cao. M6 thing chia cacbit canxi bing dung cu dac biet, d6 ga dic biét
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khong c6 kha nang gay ra tia lta. Cam di chuyén cacbit canxi trong cdc
thing hé.

Yéu cau trudc va trong khi tién hanh cong viéc han.

Tho han khi phai thuc hién:

+ Loai bo cic vit liéu dé boe lia.

+ Kiém tra d¢ kin va bén clia cic ché néi day dén khi.

+ Kiém tra nudc trong van an toan téi muc qui dinh.

+ Kiém tra mic do bao dam clia mo han, van giam dp va cdc 6ng dan.
+ Xdc dinh miic dé an todn cua cdc ren ndi cdc van.

Trudc khi néi van gidm dp vao chai éxy, the han khi phdi:
+ Dung & phia bén kia huéng cta dong khi di ra khoi chai.

+ Chic chin vé viéc khong con ddu vét ddu md nao.

Cdm cdc diéu sau:

+ Cdm thdo va lap cdc van cia chai.

+ Cam dung cac chai ¢6 ren hd khi.

Cdc 6ng dan oxy phai duge dat cdch cdc day dan dién & khoang cdch
khong nhoé hon 0,5 m va cich cdc dng dan axetylen va cac khi khéc it
nhat | m,

+ Ché dat binh diéu ché phai duge chan xung quanh va treo bién cé
ghi "cdm lira" hoic "cim dem Ila tdi".

+ C&m dé binh diéu ché va chai ¢6 chia khi khéng ¢6 bio vé géc khi
dang han. Khoang cach giita cdc chai ¢4 0xy va binh diéu ché phai 16n
hon hodc bing 5 m.

Nhing diéu cam khi dung bink diéu ché axetylen.

+ Cdm diing mot binh diéu ché di déng dé cap axetylen cho tir 2 vi tri
han tré kén. '

+ Cam nap cacbit canxi ¢é ¢d hat nho hon quy dinh trong hé so k¥
thuat ctia binh.
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+ Cam dét binh & cac ché han hodc cach chd nguén lira hodc nguén
tia bira dudi 10 m.

+ Cam thg han khi sira chita md hin (md cit) va cdc van giam dp
khic. Cam lay oxy khoi chai khi dp sust trong chai nhé hon 0,5 atm. Van
nuSe phai ¢6 mire nude khong déi.

Mifc nude d6 phai duge kiém tra khong it hon 3 14n trong mét ca khi
ngit khi.

+ Cam tho han khi dem mo han dang chdy ra khdi vi tri cong tdc.

Khi gidn doan cong viéc hodc khi chuyén tir chd nay sang chd khéc
phai dap lra mé han.

Ché ro khi & Gng dén cao su hoidc & binh diéu ch€ phai duge xé4c dinh
biang nudc xa phong.

+ Cim han khi & trén cdc thang dung.
+ C&m han va cit cdc bé chia, ong dan dang chiu 4dp luc.

Han va cét bao bi chita cdc chat chdy hoac axit chi duge tién hanh sau
khi dd 1am sach, rira va théi hoi nudc & chd thoang.

+ Cam déng thoi han khi, cat khi va han dién trong bé chya, binh
chita. Thg han khi 1am viéc bén trong bé chita phéi duge sy huéng dan
dac biet vé k§ thuat an toan, dugc trang bi mit na thé va day an toan lip
vao tol kéo tir bén ngoai.

Chd lam viéc cta thg han khi phai ¢6 cic dung cu dap lia (dap bing
axit cacbonic).

Sau khi két thic cong viéc, cdn dap mo han. Trude hét déng van
axetylen, sau dé déng van 6xy trén mé han. Sau d6 xa axetylen ra khoi
binh diéu ché, thio nudc, thio ba cachit va dem dén ché chia riéng, rira
sach gio cacbit.

Binh di¢u ché¢, chai 6xy ¢6 ndp lap vao va cacbit canxi chua ding dén
(trong thiing hé) phai dem dén ché chia dac biét.

Vi trf dat binh diéu ché khi 1am viéc phai duge thong gié can than.
Kiém tra chd 1am viéc, khi can phai d6 nudc vao cde vat tée lira.

Pem cdc dung cu, d6 g di va x&p chiing ngan nép.
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2. Ky thuat an toan cho han hé quang tay va han tur dong dugi
I6p thudc

D61 vai tho han dién, ngoai yéu cdu phai cé quin do bao ho thich hop
ké c& giay, phai c6 mat na co kinh loc mau tuong ting.

Cho phép ding day dan néi vao vat han 1a cdc thanh thcp cé prophin

bat ky nhung c6 tigt dién ngang khong nho hon 25 mm’ (hoac cdc 6ng
thép).

Cong viéc han phai ti€n hanh cdch xa cdc vat lieu dé boc chdy hoac
dé chdy n6 mot khodng it nhat 10 m (cdch céc thang nhién liéu, chai chita
khi, binh diéu ché dxctylen) Trude khi bat ddu cong viéc can phai kiém
tra su chac chin cta kim han, do tin cdy cua cdc phdn cich dién & tay
cdm kim han, su thich hop cla cdc mat na ¢6 kinh bao vé va tinh trang

cach dién, su ti€p xic chd néi cde day dan vi su néi dat cla than may
han.

Dong mach dién, ngat may han va sira chita chiing phai do thg dién
1i€n hanh,

Trong trudng hgp xudt hién sai sét trén mdy han, day din han, kim
han hoac mat na, cin dimg cong viéc.

Cam han ngoai troi khi ¢6 mua va dong bio.

Cam tho han dién 1am cdc viéc sau:

+ D¢ kim han c6 dién ma khong ¢6 gidm sit.

+ Cho cdc ¢d nhan khong lién quan t6i cong viéc han vao cdc khu VUC
ti¢n hanh céng viéc han (khoang cdch 5 m trd xudng).

+ Dua cdc cd nhan gitp viéc vao mi khéng duoc trang bi kinh cé phin

“loc dnh sdng (cho céng viéc han trong xudng v ngoi trdi).

Khi ti€n hanh céng viéc han trén cao, thg han phai ¢6 chung nhan y t€
vé kha nang thich hop véi cong viéc trén cao.

Trudce khi tién hanh cde cong viéc han trén cao, thg han phai duge thg
cd hudng dan viéc dung day bao hiém va cédc bién phap khac. Khong duoc
han khi dang déng trén thang dung.

Han khi stra chifa cdc thuing chia va cdc bé chita khdc ding chita cic
chat tir ddu hoa, chi duge phép sau khi di ria k§ ching bing nudc néng
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va hol nudce hodc théi khi tro. Khi han vé cdc thung nhu vay, tat ca cdc 16
phai duge dé hé.

Cong viéc han bén trong cdc bé chira va thung chita phdi duoc bao
dam ¢6 thong gié du tin cay cho chd 1am viéc.

Tho han phai dung day an toan do mot ngudi giip viéc gilr mot dau
va diing ¢ bén ngoai.

N€u khong the bao dam su thong gié cdn thiét, khi ngudi lanh dao
cho phép cd thé ti€n hanh han véi céac phuong tién bdo vé ¢4 nhan thich
tng (tho bang khong khi dén vao viing thd cla thg han).

Ngoai ra khi han trong cdc bé chira bing thép, thg phai ding cic
phuong tién bao ho ciach dién (cao su, v.v.).

Khi han h6 quang tu dong duséi 16p thude cin tién hanh thém cac bién
phdp an toan sau:

+ Thudc han phai sach va kho, khi thao tic bang tay v6i thuéc han
phai deo gang tay.,

+ Khi han ¢6 ding thudc han chita hop chat fluor va khi han kim loai
mau, ddc biét ¢ noi kin thi cdn thong gié.

3. An toan khi sir dung may phat han chay biing may né
@) D€ loai trir viec quay dong co mdy no véi t6c do cao & mitc nguy
hiém gay tai nan, truée khi d6éng may phét han, cdn ki€ém tra:

- Stic cang cua day dai (day cuaroa) ctia quat gi6é va bo diéu chinh so
vong quay. Khi lam cing day dai gita cic puli may phat va quat gié, mifc
d¢ vong cua ching khéng dugc nhiéu hon 12 + 15 mm va gilta cac puli
quat g16 va bd diéu chinh vong quay 1a 10 + 12 mm.

- ¢ tin cay cla day dai.

- Vigc ndi thanh dan clia bo diéu chinh vong quay cla dong co né.

- Mitc d6 chinh xdc va bao dam cilia b diéu chinh t6c do vong quay.

- Kha nang lam viéc cita quat gié vl bom nudc.

Tuyét doi cadm tam viée v6i mdy phdt han khi day dai y&u, bo didu-

chinh toc d¢ héc hong. hé thong quat gié va truc bom nude yeu.
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b) Khong duge ding céc mdy phat han thi€u vd boc bio vé bo phan
phat han.

¢) D€ ngan ngira xing rot vio chéi than cia mady phdt han va ngan
ngilra sy chdy x4y ra phai:

+ Do xang vao mdy khi dong co khong 1am viec. Sau khi dé xang
phai lau sach ché xang vai ra.

+ Theo d&i dé& xang khéng rd ri ra khoi thing chta va céc ong dan.
Dé kiém tra mdc nhién liéu cdn dung thuéc tham mic xang.

+ Khong dugc dua ngon lira lai gdn thiing xang, khi ¢6 bdc lira phai
dap bang dat, cat.

Cdc tai nan thudng xay ra khi han hé quang tay va bién phap phong
chdy cé thé tém tat & bang 6.1.
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Chuong 7
DPINH MUC TIEU HAO VAT LIEU HAN

1. Tinh toan dinh muc tiéu hao vat liéu han (que han, day han cho
han h6 quang dién, han dién xi va han dip)

Dinh murc tieu hao H; (kg) cla que han va day han cho chi tiét han
duge xdc dinh theo chiu dai maéi han /, (m) va dinh mife tiéu hao don vi
G, (ren 1 mét méi han) duge xdc dinh bing cong thic:

H.=F_l (1
Trong d6 dinh mic tiéu hao don vi duge tinh theo cong thic sau:
G, =k,.my, (2)
m,, = p.F,.107 (3a)
8. ddy: my- khéi lugng kim loai néng chay tinh todn (kg/m).
k,- h¢ s6 tiéu hao que han, day han.
p- khéi lugng riéng cha kim loai néng chay (g/cm’).

F\~ dién tich ti€t dién clia kim loai néng chay cha moi han
(mm”) (bang 7.1).

Vi han hd quang dién, kich thude clta cdc m&i hian trén chi tiét han
s¢ can cif vao cdc tiéu chuin hoac theo cdc ban v thigt k€, vi du, ddi véi
han di¢n xi cdc bo phan két cdu co ban cia lien két han dugc 18y theo chi
dan tiéu chuan.

Hé s0 1ieu huo kbi han bing que han:
. = Kk, ()

O day: k, - he $6 mat méi tinh toan clia que han trén phan kep. phin
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chdy phan tan (bang 7.2).
k, - h¢ s6 khéi luong tinh todn cia thudc boc :
k,=1+0,9k (4)

- — M
k — ml.rn l m (5)

trong dé: k - hé 56 khdi luong boc (bang 7.16 + 7.20)

m; - kh6i luong 161 que trén toin bo chiéu dai ()
l, - chi¢u dai ctia phan kep (cm).
m - khéi lugng lem day han (¢/cm) (bang 7.3 va 7.4).

k, - he s& t6n that tinh todn cita kim loai que han.

(6)

O day: - h¢ $6 mét mét dac trung cho su mat mat kim loai que han
do su chiy, bdn tée va 6xy héa. Gig tri chia hé s6 mat mat ndy duge tinh
todn theo cong thitc (3b} cho cic loai que han san xudt theo nganh, co s&
va dugc tham khio trong cic bang 7.16 +7.20.

He s6 tieu hao k, khi han dudi l6p thudc hoédc han dién xi duoc tinh
todn theo mdt mat vat ligu dién cyc (day, tdm), & phdn ddu mdy vi phén
kep trén mdy, v.v... Khi tinh cho han tu dong va han dién xi hé s6 k,
dugc lay fa 1,02 va cho hin bén tw dong fa 1,03 [12] (bang 7.5a - hé s6 k,
cho han trong moéi trudng khi bio vé). :



Bdng 7.1. Dién tich tiét dién han Fy

Tiét dién ngang mdi han Ky higu lién két Céng thifc
gm-G
K]
e
N
Aé % r
o I bp
2 2
&y &
L7
@ \\\§ / % & gm2 Fy=sb,+eg-g*+ %k(s.—s)
N Z
o ]
5L > ®
45°
@ -
7%
“ gm3 Fu=sb, +eg-g?
o
450 g-F
) o}
\\\
W
& 91 FH=sb,+eg-g’+%kk,
//j b = '
7771k

gm - lién k&t han giap mdi theo ky hiéu Vidt Nam; G - lién k&t han gidp méi theo ky hidu AWS; g - lién
ket hian goc theo ky hidu Viet Nam: F - lién két han géc theo ky hidu AWS:T - lign két han chir T theo
ky hidu Viét Nam,
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Tiép bing 7.1.

Tiét dién ngang mdi han Ky hidu lién két Cong thie
77
“ .
1 92 FH=1.4lsbp-%b§+%k2
X
ot
45;
o e
7 Q
/ N
/ﬂ b
45
o Y

e .
N
\ ¥ g4
\ Fu=sb, +eg.g?+ 0,20k
[~

LAY

x

x\\‘j‘” | e Fiu = sb, + kk,
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Tiép bdng 7 1.

Tigt didn ngang mdi han Ky hidu lidn k&t Cang thirc

N
)

AN

\
r
4

T2 F.=sb, +k? - 0,42k

\m T3 Fy=sb, + -;-kk,
/ 1 .

e

DN

Bdng 7.2. Heé sd k, cho gue han c6 chi¢u dai chudn [8]

Chibu dai (mm) Chidu dai (mm)
= _ |
Phan chiy cla K= % Phan chay cla Ko= &
Que han Ig le Que han | lc
que han I que han i,
225 175 1,28 350 300 1.17
250 200 1,26 400 350 114
300 250 1,20 450 400 1,12
Ghi chi: Khi xac dinh &, chidu dai thuéng 18y b&ng 50 mm.
Bidng 7.3. Khoi lvong 1 cm day thép dién cuc (g) [8]
Pung kinh ddy (mm) m (g} Euding kinh day {(mmj} m {g)
1,0 0406 4.0 0,99
1,2 0,09 50 1,54
1.6 0,16 8.0 2,22
2.0 0,25 8,0 395
25 0,38 10,0 6,17
30 0,55 120 888
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Bdng 7.5a. Hé s6 k, kKhi han trong méi truong khi bao vé

Phwong phap han K

Han dién cuc khéng nong chay trong mai trudng khi tro v&i kim loai bd

sung:
- Bang tay 1.1
- Tu ddng 1.02
Han tu déng va ban tu déng dién cuc néng chay trong mét trudng khi 1,05

tro, trang hdn hep khi tro va khi hoat tinh (75%Ar + 25% CCO,)

Han tu dong va ban tu déng trong mdi trudng khi cacbonic {CO,); han 1.15
tif déng trong hén hop (50% Ar + 50% CO,)

Han thép khang gi tdm mdng v&i hdn hdp khi {50% Ar + 50% CO;) han 1,05
thép tdm mang (5 < 30 mm) trong khi CO,

2. Thuéc han dé han hé quang, han dién xi va han dip

Dinh muc tieu hao thudc cho san phdm han H,, duge xdc dinh theo
tiéu hao day han trén san pham H.
Hy, = ks He (N
(3 day: k,, - he s6 phu thudc ty & khéi lugng thudc chay va khoi

lugng day han; ching phu thudc vao loai méi han va phuong phdp han
(bang 7.5b).

Gia tri k,, cho lién két han dién hé quang 1a k, = 2,7 = 3 va khi han
dién xi la k, = 0,05+ 0,1. '

Bdng 7.5b. Heé s6 k,, khi hian dudi 16p thudc va han dién xi [12]

o M&i han lién k&t giap mdi va goc M35i han lign két cé va
Phuong phap han Khéng vét mép Co vat mep khong cd vat mép
Ty d6ng 1,3 1.2 1.1
Ban tu dong 1.4 13 1.2
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3. Khi bao vé dé han hé quang trong mai trudng khi bao vé
Dinh mic tiéu hao khi bao vé cho san phim H,(lit) duoc xdc dinh
theo céng thiic sau [3]:
H, =QJ, +Q,, (8)
g day: Q, - dinh mitc tiéu hao trén 1 m méi han (1it).
I, - chiéu dai mdi han (m).

Qs - tiéu hao phuy cha khi trong cdc nguyén cong chuin bi, két
thdc nhu: diéu chinh trude khi han, khi bao vé dién cuc
vonfram khoi su 6xy hod khi han. ..

Binh muc tieu hao khi duge xéc dinh theo cong thic:
Q. =q.t, (9}
trong dé: g, - tiéu hao 161 wu khi bdo vé (chi trén déng hé do) (lit/phuit).
t, - thoi gian mdy khi han cho mot mét chiéu dai (phdt).

Th&t gian co bén khi han dién cuc néng chdy cé thé xdc dinh theo
cong thite sau [11]:

60.10°
t0= M (10)

oL,

O day: my, - khdi lugng kim loai dap (kg/m) ciia m&i han (xem cong
thirc (3a)).
o, - hé s6 dap (g/Ah), biang 7.6.
[, - dong dién han (A).
Thai gian co bidn khi han dién cuc khong néng chiy cé thé xé4c dinh
theo cong thitc sau [3]:
t,= — (1D
Gia tri t6i vu cua q; 1,; V, duge chon theo ché€ d6 han clia quy trinh
cong nghé da biét.

Dasi voi gid tri t, ¢6 thé tinh todn theo dinh mic thdi gian khi han
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trong méi trudng khi bao vé.

Tiéu hao phu cda khi han Q,, (lit) cho cdc nguyén céng chuin bi, két
thiic, v.v... khong phu thudc vao téc do han:

Qph = t1'|' qg

(12)

G day: t, - thdi gian cho cic nguyén cong chudn bi, két thic (phut).

Khi han dién cuc khong néng chay t, = 0,2 phiit; khi han
que han t, =0,05 phat.

Binh muc tieu hao khi bao vé duge tinh theo céng thifc (8). Cho méi
han ngin (nho hon 50 mm) va cho cdc dudng kinh nhd hon 20 mm, can

phai tang tiéu hao khi bao vé 1én 20%.

Khi han cdc mé&i han phfa nguge lai cling bing phuong phip han

trong moi truong khi bao vé thi su tiéu hao khi cling dugc xac dinh theo

cong thic (9) véi hé s61a 1,3 +1,5.

Bdng 7.6. Heé s6 ddp a, (g/Ah) khi han trong moi trudmg CO, vi néi nghich [5)

Budng kinh que han {mm) Budng kinh que han (mm)
In {A) In (A)
16 2.0 25 1.6 20 25
200 14.2 12,2 - 450 241 19.0 15,6
250 151 126 500 28,3 223 17.8
300 16.5 135 11,1 550 - - 205
350 186 1438 124 600 - 24,2
400 21,1 16,8 139
Bdng 7.7a. Binh mifc tiéu hao 6xy va axetylen trén 1m m&i han (lit)
Kim loai han Oxy tinh khiét 99% axetylen
Thep (mai han géc bén trong, vong) 1452 11,782
Thép (mdi han giap mai) 1052 8,352
Thép (mdi han gac phia ngoai) 7687 6,2652
Déng vang (thau) 1082 8,352"
Nhdm 3g? 2,587

Ghi chu: 5 )a chigu day kim loai han (mm)
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4. Vat ligu cho han va cit bing khi

Céc hé s6 cho viéc dinh mic tigu hao 6xy phu thudc vao do tinh khiét
ctia 6xy (bang 7.7b).

Bdng 7.7b. Bang dinh mifc tiéw hao 6xy

Oxy tinh khiét 99,5% 99% 98,5% 98%

Hé s& stra ddi 0.9 1,0 11 1,24

Chu thich. D& xac dinh mifc tiéu hao khi thay thé khi axetylen can phai dinh muc tiéu hao khi theo
axétylen va tinh dén hé s6 thay thé tudng tng cho loai khi thay thé dé.

Tiéu hao day b3 sung c6 thé x4c dinh theo khéi lugng kim loai néng

chiy va b8 sung thém phan tén that (do chdy, ban toé...) 7 + 15% khai
lugng kim loai chay:

H,, = kS*+ (0,07 + 0,15) kS? (13)
O day: H,, - tiéu hao ddy bé sung (g/m).
k - he¢ s6 phu thudc vao géc vt mép méi han. Khi géc 1a 45°,
40° va 35" thi k tuong tng 1a k = 10; 9; 8 va khi cdc tdm
moéng khong vat mép: k = 12 [12].
Dinh muc tiéu hao 6xy trén | m cét khi cit bing khi bao gém c6 dinh
mifc tiéu hao don vi cho viéc cat; nung néng; ciing nhu cdc mat mat khic

(nhu khong sir dung hét 6xy cdn trong binh chita 0xy 2,56%, diéu chinh

ngon lira; ton that qua céc clra van; nung néng md cit, phan huy 4,5%)
(bang 7.7a).

Cong thiic tong qudt d€ tinh todn dinh mic tiéu hao oxy (/h) c¢6
dang:

H, = L,07(H,, + H,,) (14)

O day: H,; va H,, - dinh mdc tiéu hao 6xy tuong tng khi cit va nung
néng (!/phiir), ching duge xdc dinh theo cOng thite sau: [4]

Hy = Qut, = (2,7 + —)bSVthU (15)
I

t,= (16)
VP‘-"
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Khif=Im  thiH,=@7+ 2308

G day: Q,, - tiéu hao oxy cét (/).

(17)

t, - thoi gian co ban cén thiét dé cat Im vé6i t6c do cit da chon, (k).

S - chiéu day kim loai cit (mm).

1. - chi€u dai cat (m).

V., - t6c do cét (m/h).

Bdng 7.8a. Chiéu rong cit va thii gian nung néng phu thuéce vao chiéu day kim

Chiéu day kim loai {(mm)

Théng s8

5-15 15-30 30-60 60-100 100-150 150-200

Chidu rdng cit (mm) 22,5 2,33 3-3,5 3545 4555 5565
Thai gian t, {(s) 5-10 10-15 18-25 25-35 35-45 45-60

Bdng 7.8b. Cong suat ngon lira 6xy - axetylen

Chiéu day tam thép (mm) 3.25 25-50 50-100 100-200 200-300

Céng suat ngon Ira (I/h) 300-550 550-750 750-10C0 1000-1200 1200-1300
an = antn an = 1'2Qa an = 1’2Qatn (18)

3 day: Q,, - tiéu hao oxy cho viéc nung néng (I/k).

Q, - tieu hao axetylen (/) (cOng sudt ngon lira).
t, - thoi gian nung néng (k) (bang 7.8a).

Gid tri cong sudt ngon lira 6xy - axétylen cho nung néng biéu thi

trong bang 7.8b.

5. Vit lidu dé han vay

Dinh mifc tiéu hao (g) vay han cho sédn phdm dugc xdc dinh theo cong

thic cho han viy:
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H, =V, ok, 19y
Dé han viy thiéc: H, =V gk k, (20)
O day: V, - thé tich vdy han can thiét cho lién két, dién ddy khe hé va
tao ra canh han (cm’) (bang 7.10).
p - khéi lugng rieng vay han (g/em’).
k,- hé s6 tinh dén mat mdt cong nghé (nhu: chdy; ban toé,
chay; dién ddy cdc nhdp nho ...) (bang 7.9).
k,- h¢ s6 tinh dén su tang tiéu hao vdy han do sy phic tap cia
ket cdu chi ti€t hoac han vdy thiéc tinh khiét (bang 7.12).

Khi tinh todn dinh mic tiéu hao vdy han cdn cé sy so sdnh véi cdc két
qua trong thuc t&, trong phong thi nghiém. Dinh mtc tiéu hao vay han
cho chi tiét han duge xdc dinh theo kich thudc danh nghia trén ban vé va
theo cdc gid tri dung sai nho nhat.

Khdi lugng riéng vdy han xdc dinh theo thuc nghiém hoac theo cong
thic sau [4]:

100
p= ——————— 2hH
a b C
pu ph pc

3 day: a,b,cla phan tram céc kim loai tuong Gng trong v4y han.

P Po P. - khoi lugng riéng cla kim loai.

Bdng7.9. Héso k,
Han vy k.

- 8y han mém

+ Khi nhdng va ding md han trén ban ngudi 1.05

+ Khi han véi mé han 4 vi tri kho khan 1,15

+ Khi ma thigc néng 1,05
- Vay han cimg

+ Hap kim déng - kém 1,10

+ Hop kim nhdm 1.05

+ Béng 1,05
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Bang 7.10. Cong thirc tinh tosn viy han can thiét cho han viy [9]

Kiéu lidn két Han vy Céng thite tinh todn
/ Mt phia
NS a) Khéng dinh sd bd V, = (sa + 0,5k)1
ol b} C4 dinh so bd V, = (25,6 + sa + 0,5k2)),
K
ss
/ Hai phia
4N a} Khéng dinh s0 bg WV, = (sa + k9,
o b} Cé dinh so bd V, (28,5 + sa + k2,
s K1
5
Trong "cac &" (cac V, = 0,5k,
san pham tir sat)
T
N N
s | N - Sau khi Hp (16p lién V, = ndas
77N 0 N ket)
i N %
///A N N %/,
a d_ .
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Tiép bang 7.10.

Kiéu lign két Han vy Cang thifc tinh toan
/ / Gidp méi khdng khe v, = sal,
hd
@l
1
Giap m&i co khe hd V,=0,78d%

Véat nghiéng

Chii thich: Kich thudc tinh bang mm:

V.= 1,43sal, vdi o = 45°

S - chiéu réng cua vdy hoac chiéu day cla chi tiet han vdy;

S, - chiéu rong clia bé mat bam viy;

a- khe hd giita cdc chi 1i€1 han vdy (bang 7.11).

& - chiéu day 16p phii khi ép:
l, - chiéu dai mé&i han viy:
k- canh han;

d- dudng kinh chi tiét.
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Bdng 7.11. Khe hir a (mm) khi han vdy cho céc kim loai [10)

) _ Hopkim |  Thép Thép Nhom o _
vay han Péng . va hop Nimonik Titan
déng cacbon khéng gi o
kirn nhém
Péng - - 0,00-0,05 10,025-0,075 - - -
Béng - kém 0,075-0,37|0,075-0,37| 0.05-0,25 |0,075-0375 - 0,075-0,375) -
Péng - phét phol 0,02-0,10 |0,025-0.12 - ; - . ;
Bac 0,05-0,37 |0,050-0,37| 0,025-0,15 |0,075-0,37510,125-0.25 |0,075-0 375 -
Nhom - - - - - - 0,05-0.25
Niken - crom - - ,050-0,125| 0,075-0,25 - 0,075-0,25 -
Bac - mangan - - 0,075-0,125,0,075-0,125 - 0,075-0,125/0,05-0,075
Bac - mangan - - 0,025-0,12510,025-0,125 0,013-0,05 -
Bdng 7.12. Hé 50 k,

Bac tinh bé mat k,
Bé mat khong bi gap (tdm dém, cac dai...) 1,0
Bé mat bi udn hodic USR vudng géc 12
Cac b8 mat bi udn vdi ranh hep 1,4
Cac b& mat phirc tap v&i cic ranh siu va hep 1,6

Binh mitc tién hao thudc cho han vdy ¢6 thé xédc dinh theo cong thirc

S4au:

- Cho han thiéc: H, = F.Q, .k,

- Cho han vay khiac: H, = 1,.Q,, .k,

3 day: F, - dién tich han thiéc (cm®).

{, - chiéu dai méi han vdy (m).

(22)
(23}

Q,, - tiéu hao thudc cho mét don vi dién tich bé mit (khi ma

thi€c) hoic trén 1 m méi han khi han viy.

k, - h¢ s6 tinh dén mat madt thudc do sy ban 10é; phan i, bdc

hoi...

Lugng tiéu hao thude diy di phai duge xdc dinh bang coen dudng thuc
nghiém hoac tinh todn theo kich thuéc, tiét dién maéi han trén ban v€ san

pham.
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D6 16n cha dién tich bé mat thudc tiép xdc phu thudc vao céong nghé
pho thudc trén chi tiét, do vay c6 thé tang cao dién tich cho cong viéc han
viy hoac ma thiéc. Hé s6 mat mdt theo thuc t€ la k, = 1,1.

6. Binh mirc tiéu hao vat ligu cho han, cat va han vay

B6 16n coa dién tich tiét dién ngang cba kim loai chay clha méi han
F\, dugc tinh todn ¢6 xét dén dung sai kich thudc clia cic phan tix két ciu
cua méi han. Trong cac bang 7.13 + 7.15 cho cdc gi4 tri trung binh.

Khi han trong mai trudng khi bao vé, sai 1&ch dién tich so v6i dién
tich danh nghia F, dugc tinh todn bang h¢ s6 tang cudng k,.

Xéc dinh khéi lugng kim loai néng chay m,, véi khéi lugng riéng cho
thép 1a 7.8 g/lcm’ (cdc bang 7.13 + 7.15 va cdc bang 7.22 + 7.25). cho
nhom 1a 2,7 glem’ (bang 7.26), v6i hop kim titan 12 4,5 g/em’ (bang 7.28).

D6i v6i cde kim loai ¢6 khéi lugng rieng p, # p cia viec dinh mic

tiéu hao thi phai ké dén hé s twong Ung véi Pu

6.1. Que han dé han tay

Binh mic tiéu hao que han d€ han tay trong cdc vi tri trong bing
dugc xédc dinh theo cong thitc (2); trong dé khéi lugng kim loai chiy m,,
ldy theo cdc bang 7.13 + 7.15 va hé s6 tiéu hao gue-han cuia loai que han
ldy theo cdc bang 7.16 + 7.20. Gid tri hé s& tieu hao que han dugc dinh
miic cho loai que han c6 chiéu dai 450 mm. Trong céc trudng hop véi cac
chiéu dai khéc, cén phai dua vio hé s6 tinh todn (bang 7.21). Pinh mic
don vi c4n phéi ting lén: khi han khong lién tuc phai tang 15%; khi han &
vi tri ding va ngang tang 5%; khi han méi han trdn ting 10%.

Dinh mifc tiéu hao que han dugc tinh theo cdc bang 7.13 + 7.15 ¢6
thé dung cho qué trinh san xuat cic két ciu han.

Mot nhuge di€ém chinh cia han hé quang tay vdi que han 13 su mat
- miét ding ké que han (do chdy, ban tée, bd dudi que), nhidu khi chiém
dén 50%. Sy mat mat nay phu thudc chit y&€u vio viéc lua chon ché do
han, k&t cdu, trinh do the han, tinh chit cong nghé cia que han.
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Cdc diéu kién quan trong chong hao phi que hin la: su tinh toan
nghiém khac vé su cap phdt va chi phi que han tuong tng véi dinh mijc
tieu hao da dinh, cdc diéu kién k¥ thuat trong san xudt, céc cong viéc han
(nhu kiem tra ch€ do han, chudn bi va g4 Iap trudc khi han) va ning cao
tinh 6n dinh vé chat lugng clia cic tho han.

Bdng 7.13. Moi han cia lién két giap méi khi han tay

Fy=bs +0,75eg
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Kich thuéc (mm) Gi4 tri tinh toén
5 b e g Fy (mm?) my (kg/m)
1,0 1,25 0,010
1.5 Qo8 252 0.5 1,67 0,013
20 2,12 0,016
3.0 o8 2572 1 5,62 0,014
' -
¥
¥
[ N N, R
’/;/ 7 \\\\_\\ ::\ Fu=bs + 0,75¢g
b
o2 o2
Kich thude (mm) Gia trj tinh todn

s b a 9 Fy (mar) my, (kg/m)
1 005 53 1105 4,18 0,033

6+1
2 -2 9,30 0.072

1+1 1,5+1

3 11,43 0,089

73
4 22,87 0,179

28 211

5 g7} 25,12 0,196
6 27,37 0.214




Tiép bang 7.13.

I -
- .
y
ey A TR R
/J////ﬂ :\\&\\ Fu =bs +0,75eq
NN X ANNNN S s
il c3
Kich thudc (mm) Gid tri tinh toan
s b e g Fy (mm?) my, (kg/m})
1,0 4,19 0,033
08 5') 1105 :
1.5 4,31 0,034
2,0 . 9,30 0,072
141 6*) 15¢1
30 10,30 0,080
4,0 21,30 0,166
5,0 s 8l 2+1 23,60 6,184
6,0 25,80 0,204
| b, €
k 4 i -
SN NN R 7
&\\&\ \ f//////A F,. = bs + 1,569
n o o 9
8. cs
Kich thubc (mm) Gia tri tinh toan
s b 8 g Fq{mm?) my {kg/m)
2 743 2087 0.163
- 22,87 0,179
211 15+1
+ 27.10 0,211
8
5 29,10 0227
6 41,25 0,322
2:0% 91} 21t 43,50 0,339
8 45,75 0,367
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(Tiép bdng 7.13)

368

<
I o .
> Y m— F, =sb+ i—-zsLtgu+0,75eg
/M - \?\\'\\ =50+ 5°
R x
R b=24 1
b cs
Kich thudc (mm) Gia tri tinh todn

5 c e g Fu {mm?) my, (kg/m)

4 141 12 175 0,136

6 - 16 0545 326 0,254

8 18 55,6 0,434

10 22 90,1 0,703

12 24 1212 0,945

14 28 1613 1,258

16 30 201,1 1,569

18 ot 34 250.0 1,950

20 ) 36 0535 301,7 2,346

22 " 40 3615 2,820

24 42 4238 3,300

26 44 4917 3,840

o
_E.T"‘:/y o
7// §S\‘%A\ Fu=sb+ Elzﬁﬁ tgo+0 75eg
// / ““\ a =50+ 5°
4 cé
Kich thute {(mm} Gia tri tinh todn

$ c b e g Futimm?) my, {kg/m)
4 141 341 14 21,7 0,169
6 16 05705 44,5 0,347
8 273 4+1 20 ' 76,7 0,508
10 22 17,0 0,192
12 411 24 153,1 1,194
14 28 1950 1,522
16 32 259,0 2,020
18 241 365 0535 3150 2,455
20 51 40 a75,0 2,927
2 2 42 440.0 3,431
24 48 511,0 3,990
26 48 586,0 4,577




(Tiép bang 7.13)

24-5TH

g .
iy —n)?
Y NG ‘"ﬂ Fu= b{s-n) + 55——2"9— tga + 0,75eg
A =
e R S =85-p, 0=50+5°
! 3 c7
Kich thudic {mm) Gia tri tinh toan
$ n b ] g Fu [mm?) my, (kg/m)
5] 2!2‘ 3+1 16 0.5:(1;5 23,3 0,131
8 18 ' 40,0 0,312
4+1
10 24 68,0 0,530
12 26 94,5 0,737
14 28 1258 0,981
16 34 05%s 177.5 1,384
18 34 218,5 1,704
20 42 2714 2,116
22 541 42 322.4 2,514
24 32 a6 381,0 2,971
26 a5 4410 3,439
28 50 514,0 4,009
30 50 053 579,0 4516
32 54 ™05 677.0 5,280
34 54 756,0 5,896
el
-.—L.b >/
anll SN {s-c)?
//,/ //,/ \\\\\‘; \ Fyu=sb+ > tga + 0,75(e + &,}g
‘.«/; Y NN o=50+5
o Giuf © Ccs
Kich lhudc {mm Gid tri tinh toén
s c=b [ e g Fulmm?) my{kgim)
4 11 12 20,3 0,158
6 16 o " 34.1 0,265
8 18 872 05705 51,6 0,402
10 22 94,0 0,733
12 24 19 0,928
14 28 157 1,224
18 30 195 1,521
18 2 34 239 1,864
20 36 10%} 05'3 286 2,230
22 40 340 2,652
24 42 397 3,005
26 a4 458 . 3,572
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(Ticp bdng 7.13)

x
[~ ::T 1
- e o Fu=0,785R? + be + E(S-R-C)z tgo +
/////// &.}-\43\ +R(s-R-c)+0,75(e+e)g
Q"'Ei-uf c=253 b=2: LR=T"a=18°+2°
) co
Kich thudc (mm) Gi4 tri tinh toan
s e 9, 9 Fu{mm?) oy (kg/m)
15 18 17 0,912
16 18 107] 0525 126 0.982
18 19 147 1,146
20 19 168 1,310
2 20 1073 0505 191 1,489
24 20 225 1,755
26 22 243 1,895
28. 22 294 2293
30 24 314 2,449
32 24 344 2,683
34 26 377 2,940
36 26 409 3,190
38 28 448 3,478
40 28 481 3,751
42 29 - 517 4,032
44 29 12*1 052, 554 4,321
46 30 587 4578
48 30 627 4,890
50 31 6580 5,304
52 31 723 5,639
54 2 769 5,908
56 32 o 814 6,349
58 34 865 6,747
60 34 014 7.129
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Tiép bdng 7.13

™ ' Fr=sb + (s - hy)(h, - ¢)tga, + 1 (s - hy)’tgo,+
AN 2
?’,fV//W';/.'" RN A\ \\ + ;l-(h, ~ef tga, + 0,75 (e + elg
SRR
c10
Kich thude {mm) Gia tri tinh toan
s c=b e e, q Fulmm?) m,, (hg/m)
15 20 123 0,959
16 20 134 1,045
18 20 156 1,216
20 22 180 1,404
22 71 22 107} 054 204 1,501
24 22 230 1,794
26 24 258 2,012
28 24 287 2,238
30 24 317 2472
32 29 411 3,205
34 29 a47 3,486
36 ' 29 484 3,775
38 M 525 . 4,005
40 31 566 4414
42 31 607 4,734
44 : 33 652 5,085
48 911 33 17} 05735 696 5428
48 33 742 5787
50 35 792 6,177
52 35 841 6,550
54 s 890 6,942
56 37 943 7.355
58 37 995 7.761
60 37 1048 8,174

€= 253 0=2£1 =18+ 2% g, = 50° & 5°.

3N



Tiép bing 7 .43

-
my |+ .
727777 AN
=N o e e
P
™ i b
e c11
Kich thuée (mm) Gia tri tinh toan

s & g Fu{mm?) m,, (kg/m}
12 18 94 0,733
14 18 112 0,873
16 20 136 1,080
18 20 159 1,240
20 22 0535 188 1,467
22 22 216 1,685
24 26 253 1,924
26 26 286 2,230
28 28 25 2,535
3o 28 362 2,820
32 32 434 3,390
34 32 476 3,710
36 34 525 4,100
38 34 572 4,470
40 a8 632 4,930
42 38 684 5,345
44 40 743 5,800
45 40 0535 799 6,240
48 44 868 8,770
50 44 930 7.260
52 46 999 7,800
54 46 1064 8,300
56 48 1138 8,880
58 48 1242 9,685
80 50 1288 10,046

b=2+t1c=1x1,a=50"%5"
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Tiép bdng 7.13

__Ci.'
R \_}\\X\."‘
f‘\ql\ Fu=sb+ xR+ 2R(1=% R)+ (123 R)y4gu + 1.5eg
ARNEN 2 2 ‘2
L= N
» e c12

Kich thude (mm) Gid tri tinh toan
s e 9 Fy (mm?) my, (kg/m)
a0 17 272 2.121
3z 17 295 2.301
34 18 320 2,496
36 18 344 2683
a8 19 371 2,893
40 19 306 3,088
42 20 - 424 3,307
44 20 05'2, 451 3517
46 21 480 3,744
48 21 508 3,962
50 22 539 4,204
52 22 569 4,438
54 23 600 4,680
56 23 631 4,921
58 24 865 5,187
60 24 696 5.428
62 25 749 5,842
64 25 785 6,123
66 26 821 6,403
68 26 855 6,669
70 27 894 6,973
72 27 930 7.254
74 28 870 7,566
76 28 05 1008 7,862
78 29 1039 2,104
82 29 1091 8,509
84 30 1133 8,837
90 31 1298 10,124
94 31 1388 10.810
96 a2 1434 11,185
100 32 1527 11,910

b=2%c= 23 R=T"a= 18"+ 2
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Tiép bdng 7.13

™ R.l
— E=
% 72 L QY N
/ “ r/// QN \ 1 1
VRS Fu=sb+ 5 (s-h-oftgu + 2 hliga + 1.5 (e + g
ot [L[9
n c13
Kich thude (mmm Gia tri tinh toan
s h 8 e, g Fy (mm?) my (kg/m)
12 8 2 14 214 0,967
14 9 141 1,099
18 10 ” © 173 1,349
18 11 195 1,521
20 13 28 .8 0525 238 1,856
22 14 265 2,067
24 18 " o 315 2,457
26 17, 2 348 2,698
28 18 " 2o 392 3,057
30 19 428 3,338
32 20 40 04 526 4,102
34 22 579 4,516
36 23 ' 637 4,968
44 26

s 25 897 5,436
40 26 4 o7 759 5,920
42 28 827 8,450
44 29 50 o8 887 6,918
48 30 053 943 7,355
48 31 " o 1048 8,158
50 32 3 1107 8,634
52 34 s 1172 9,141
54 s 32 1236 9,640
56 36 62 2 1321 -10,303
58 38 1412 11,613
60 40 64 36 1518 11,840

b=2"%:c=1+1 a=50+5
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Tiép bdng 7.13

O N
NN 1 1 1
/ SANANN \§ Fu=hb + 2 htga + 3 nf'f th, - 2 2+ 0,75(e+e,)g
SniGEE
8y
ci4
Kich thudc (mm) Gié tri tinh toan
s h h, ] €, g f Fu(mm?) | my (kg/m}
8 6 4 .\ 6 87 0,522
10 7 5 o1 05705 8 82 0,639
12 8 6 132 1,029
14 10 7 20 136 1.060
15 10

16 11 7 24 184 1.435
18 13 8 226 1,762
20 14 9 273 2,129

28 . 0,52 '
22 15 10 08 304 2,371
24 16 10 - 8 12 a27 2,550
26 18 11 383 2,087
28 19 11 410 3,198
30 21 12 36 472 3,681
32 22 12 541 4,129
34 | 24 13 40 612 4773
36 26 13 B 649 5,062
38 27 14 a4 2 05755 14 728 5678
40 28 15 774 6,037

46 _

b= 2'5:u=50"12“,
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Tiép bdng 7.13

e o

[44

[ e C15

Fu = sb + {s-c)%gu + 0,75eg

Kich thuéc (mm) Gi4 fri tinh toan
s c=h e "] Fy (mm?) my {kg/m)
3 ” 12,5 0,097
4 . 16,1 1,125
8 +15 29,2 0,227
14 057 ' ‘
8 05 435 0,339
10 20 558 0,435
12 89 0,694
14 123 0,959
16 24 153 1,193
18 194 1,513
20 30 , 232 1,809
O-StO,S
22 2 279 2.176
24 326 2,542
26 374 2,917
28 38 435 3,383
27
30 2 ” 516 4,024
32 579 4,516
34 " 652 5,085
6 731 5,701
38 54 806 6,286
40 053, 886 6,910
42 975 7,605
44 58 1059 8,260
46 62 1160 9,048
48 1253 9,773
50 66 1361 10,615
=270+ 3.
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Tiép bing 7.13

[¢4
h'—\h
e
7
w b \\\‘ Fu=sb + (s -cltga +0,75eg
% Z N
o ]
20-241 %
924 5l ¢
Kich thudc (mm) Gid tri tinh todn
s b e g Futmm?) my {kg/m)
6 70 0,546
12 841 18 136 1,060
14 22 165 1,287
20 052 250 1,950
2 R ol 376 2,932
24 2 427 2,330
26 30 461 1,505
28 505 3,939
30 - 565 4,407
34 660 5,148
36 » 724 5,647
40 819 5,388
42 .3 877 6,840
46 36 0575 902 7.737
48 20 1055 8,229
52 1179 9,196
54 4 1247 9,726
58 241 1380 10,764
80 44 1469 11,458
64 1611 12,565
66 1689 13,174
70 1839 14,344
72 1925 15,015
76 2087 16,278
78 5 +4 2172 16,941
82 057 2343 18,275
84 56 2441 19,039
88 2620 20,436
80 s 2715 21,177
94 2804 21,871
96 3009 23,470
100 62 3208 25,022

c= 12t a=10°+2°

an



Tiép being 7 .13

P
22774
AN
228NN
o ___b [
ci7

Fu=b{s - n) + (s - nYtgu + 0,75ag

Kich thutge (mm)

Gia tri tinh toan

s n b € ") Fy (mm?) my, {kg/m)
6 12 , 20,0 0,156
8 2% 3+1 14 0.5%s 35,6 0,277
10 18 50,5 0,464
12 4+1 20 83,3 0,649
14 24 113,5 0,885
16 30 173 1,349
18 34 , 212 1,653
20 05255 258 2,012
3+2

22 %8 308 2,386
24 6+1 359 2,800
26 414 3,229
28 44 478 3,728
30 541 4,219
12 _

a8 055 831 4,921
a4 701 5,467

§=8-n; =27+ 3°
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Tiép bang 7.13

Y

I

Z NN _
\\\\ \ Fr=sb + (s - cftgu + 0.75(e + e,)g
o b ©
) c1a
Kich thuge (mm) Gia tri tinh toan
s c=b a e, g Fu{mm?) my, {kg/m)
3 10 18,1 0,141
4 141 4 0513 217 0,169
5 1 348 0,271
8 49,1 0,382
10 20 89,5 0,698
12 101,7 0,793
14 24 132 1,029
16 162 1,263
+ 12
;3 30 103 053 32:1’: 1333
22 14 288 2246
24 335 2,613
26 8 389 3,034
28 444 3,463
30 44 532 4,149
32 273 : 595 4641
34 48 667 5,202
36 739 5,764
38 54 820 6,396
40 901 7,027
127} 05'3
42 58 990 7722
44 1074 8,377
46 62 1175 9,165
48 1268 9,890
50 66 1377 10,740
=27+ 3%
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Tiép bang 7.13

u;'r“—'*‘l.‘
-
_—
Z
/‘; R FH=1.5R’-+bc+2R(s-R-c)+(s—R-c)zlga+0.?5(e+e1)g
7
2% QN
o b| ©
& c19
Kich thudc (mm) Gia tri tinh toan
s e e, g F{mm?} my, (kg/m)
15 26 188 1,466
16 204 1,591
18 238 1,856
28 ! 2 '
20 102 05255 272 2.121
22 20 309 2,410
24 346 2,698
26 386 3,010
32
28 : 426 3,322
30 488 3,806
34
34 576 4.492
36 625 4875
36
40 722 5,631
42 776 6,052
38 12+ 053 '
46 -2 05 882 6,879
a8 940 7.332
40
52 1055 8,229
54 1122 8,751
44
58 1247 9,726
60 1339 10,444
a5
64 1472 11.481
66 48 1547 12,066
70 1690 13,182
72 50 1768 13,760
76 1921 14,983
78 » 4 2006 15,646
14 +
82 2 05505 2170 16,926
84 2257 17,6504
88 2429 18,948
50 2522 19,671
94 2730 21,364
96 62 2803 21,863
100 2992 23,337

€=243:b= 2} R=6"a=10"1 2
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Tiép bing 7.13

a, a.?
oy 2l Wt g
L
N
% Fu=5sb + 2(s - hy) {hy - g, + (s - h P tga, +
% SRR + (hy - g + 0.75 (e + e))g
il w AN ’
fe ) ey ors
C20
Kich thuge (mm) . Gia tri tinh toan
s h, e 8 g Fr {mm?) M {hg/m)
15 2 1186 0,904
18 147 1.146
20 " 2 168 1,310
04 8+1 24 107} 053¢ 222 1731
26 2 251 1,957
30 312 2,433
3z a2 422 3,291
a5 51 3,907
ag 34 545 4,251
42 §2°1 053 635 4,953
44 26 -2 08 683 5,327
48 781 6,091
50 40 837 6,528
54 944 7,363
56 . 1005 7,839
60 1121 8,743
62 4 1209 9,430
66 121 1335 10.413
&8 -2 a8 _ 1401 10,927
72 1538 11,996
T4 50 1611 12,565
78 14+1 054 1755 13,689
80 s -2 =8 1832 14,289
84 . 1989 15.514
86 54 ’ . 2072 16,161
a9 2235 17,433
g2 55 2320 ' 18,096
96 . 2494 19,453
98 60 2587 20,178
100 ) 2677 20,880

c=2'):b=2310,7 1002 0= 27"+ ¥
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Ticp bdng 7.13

. 8*7
[v]
! o
% 7 N \\ N 1
" = — -
/% \\\\‘lkm ‘\\ Fu=sb+ 5 {s - cYtgu + 1,5eg
o b
e c2t
Kich thudc (mm) Gia tri tinh toan
s e g Fu{mm®) my, (kg/m}
12 1% 85 0,663
14 101 0,787
16 18 123 0,959
18 143 1,115
20 2 173 1,349
05* : '

22 22 05 197 1,636
24 04 228 1,778
26 256 1,996
28 " 291 2.269
3 323 2,519
32 o 382 2979
a4 419 3,268
35 30 464 3619
38 506 3,946
40 12 552 4,305
a2, 596 4,648
44 34 648 5,054
46 0535 897 5,436
48 - 752 5,865
50 806 6,286
52 38 867 6,762
54 _ 924 7,207
56 40 987 7,698
58 1049 8,182
60 42 1117 8,712

b=2+1;c=21+1,u=27°+ 3
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Tiép bdng 7.1

T

o
o

%- 7 AN\ A Fyu=sb+xR?+4R({ 222 . Rys

" \\ 2

AT i“ +s (2 -R21ga + 1,5eg
& 2
o b
e caz
Kich thude (mm) Gia tri tinh todn
s @ g Fy {mm?) my, (kg/m}
30 24 424 3,307
32 459 3,580
34 25 496 3,368
36 533 4,157
38 26 562 4,383
40 610 4758
42 _ 2 650 5070
a4 27 05%s 689 5,374
46 28 732 5708
48 773 6,029
50 29 816 6,364
52 859 6,700

54 20 904 7.051
56 948 7.394
58 1 995 7.761
60 1041 8,118
62 12 1114 8,689
64 1161 9,055
66 33 1211 9,445
68 1259 9,820
70 24 1312 10,013
72 1363 10,631
74 3 1417 11,052
76 35 05705 1469 11,458
78 3% 1523 11,879
82 1631 12,721
‘84 a7 1738 13,556
88 1801 14,047
80 8 1862 14,523
B4 1979 15,436
96 39 1941 15,139
100 2163 16,871

b=2%ce 341, R=6", a=10° 2.
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Tiép bang 7 13

Fu=sb - 2h,%tga, + 2(h - h, gz +4hyth - hy) tga. + 1,5¢g

SN
N

MW

PO
3
NN
e n
- - ce3
Kich thudic (mm) Gi4 tri tinh toan
s h h, e g Fu{mm?) my, (kg/m)
30 14 2 239 1,864
34 186 305 2,379
36 17 24 346 2,698
40 19 424 3,307
42 20 8+ 1 0s 0535 470 3,666
46 22 561 4,375
48 23 o7 612 4,773
52 25 717 5,502
54 26 28 774 6,037
58 28 890 6,942
60 29 29 933 7,277
64 31 1060 8,268
&6 32 3 LK) 5,829
70 34 1172 9,141
72 35 - 1352 10,545
76 37 1504 11,731
78 38 1241 a4 0535 1585 12,363
82 a0 ) 1752 13,665
84 41 36 1840 14,352
88 43 2019 15,748
90 44 a7 2113 16,481
94 46 2304 17,971
96 47 a9 2407 18,774
100 49 2608 20,342

b= 273:c=3+1 0, =10°+2%a, =27+ 3.
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Tiép bdng 7.13

o et [ =
%//, \1‘;:3'\% Fu=sb+h%ga + {8 -h-cPiga + 0,75 (e + o,)g
o b
& C24
Kich thude (mm) Gid tri tinh toan
s h 8 'Y 9 Fy (mm?) my, (kg/m)
14 o 18 13 108 0228
e | 1 | 2 14 150 70
2 | u | s | os%s 206 1608
s | 5 | = 16 22 2121
o | 1w | @ 18 s 2678
YR - 2 po 3338
w | o | % | = 2 does
@ | w | ® 2 o27 4590
o | = | ® | = 24 6505
| % | 2 %5 7558
5 | ®» | % 2 112 s673
60 40 54 30 1198 9,344

b=21r1c=1x1 a=27+3,

25-8TH
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Tiép bdng 7.13

——
L a 14 Ch{
b
Y NS AN _
//‘r{ ":\ Fn=hb +hitg + l1rf’+\‘h,-lf_?+{).':'5(e+ea,)g
AL F:\\ 8 2
of & f
81 C25
Kich thuéc (mm) Gia tri tinh todn
s h h, f e e g Fu {mm?) my, {kg/m)
8 6 4 6 16 13 05} &7 0,522
10 7 5 8 ~-05 88 0,686
12 8 6 18 128 0,998
14 10 7 9 ' 157 1,224
15
16 11 7 22 173 1,349
18 13 8 211 1,645
+2
20 14 9 . 0505 250 2,020
22 15 10 288 2,246
18
24 16 10 12 »8 309 2,410
26 18 11 360 2,808
28 19 1 42 385 3,003
30 21 12 442 3.447
32 22 12 ” 504 3,931
34 24 13 569 4,438
+3

% | 25 13 4 a8 20 0505 601 4,687
g 27 14 672 5,241
40 28 14 40 719 5,608

ba2tt1 a=2r13"
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Bdng 7.14. Méi han lién két g6c khi han tay

NNFANNN A
I%

Fu = bs + 0,75eg
Y1
Kich thude (mm) 'Gia tri tinh toan
s b e g Fu{mm?) my (kg/m}
1 . . 1.25 0,009
2 o 252 0,5 2,87 0,022
3 . . 8,62 0,067
4 o 2" 1.0 11,12 0,086
NN
Fr= 2 (5, + blm,  b(s - m,) + 0,75eg
Y2
Kich thude (mm) Gia tri tinh todn
s =5, b e g Fy(mm3) my, (kg/m)
1,0 37 0.028
15 o5 6+3 055 3,96 0,030
20 8,15 0,063
3,0 8,75 0,076
4,0 814 0555 11,50 0,089
5.0 o2 13,50 0,105
6.0 104 05335 21,25 0,165
m=0+05s.
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Tiép bdng 7.14

my

NI
oS

L2
%
g
/A
LY £y
7/5
W

NN

1
Fu= 2 (s, +b)m, +b{s-m,) +

kz
— + 1,05k
2 g

Y3
Kich thude (mm) Gid tri tinh toan

s$ =8, b ] 9 Fu{mm?) my, (kg/m}

2.0 o 6+3 051 8,58 0,066

25 =-05 8,97 0,069

3.0 5 11,40 0.088

45 84 0545 1412 0.110

5,0 th 15.15 0,115

6,0 104 25 17,40 0,135 -

05255
7,0 19,90 0,155
8.0 12:4 2265 0.177
m=0+05s8%=3. .
E AN F—b+ﬁ+105k
Al p @ Wb 5 UoKg
Y4
Kich thuéc (mm) Gi4 tr tinh toan Kich thubc (mm) Gia tri tinh toan

5 b Fuimm?) | my (kg/m) s b Fu{mm®) my, (kg/rm)
2 o* 3,47 0,27 16 96,60 0,753
4 10,64 0,082 18 _ 118,70 0,925
8 19,32 0,150 20 0°? 142,70 1,113
8 2 30,30 0,236 22 170,80 . 1,332
10 0 4340 | 0338 24 198,90 1,554
12 58,90 0,450 26 230,00 1,794
14 76,60 0,597 28 290,00 2,332

=075, m=05s+5k=05s8+8
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Tiép bang 7.14

NN
? a: Fumbs + -+ = = 105(k + ky)g
s
/// Y5
Gia tri tinh Gia tri tinh toan Gia tri tinh Gid tri tinh toén

s Fu{mm® my, {kg/m) 5 Fy{mm?% my {kg/r)
2 11,9 0,092 18 126,3 0,985
4 8.3 0,142 20 150.4 1,173
6 27.0 0.210 22 1785 1,322
8 379 0,295 24 2065 1,610
10 51,1 0,398 26 2376 1,853
12 66,6 0519 28 2710 2,113
14 843 0,657 30 306,8 2,393
16 104,2 0,812

Kich thutdic (mm): b= 0% 5,2 0,7 8.k = 0,55 + 5: k, = 3.

Mg

)

\\1@
[

MNNNE

Fu=sb+ %(s - clige + 0,75eg

Y6
Kich thufic (mm) Gia tri tinh toan
s b=c e g Fu (mm?) My (kg/m)
4 141 12 19,3 0,150
6 1E 16 0555 39,0 0,304
8 18 62,5 0,487
10 22 104,86 0,815
12 24 1455 1,134
14 28 197.0 1,536
16 243 30 052 252,0 1,065
18 34 -85 319,0 - 2,488
20 36 3920 3,057
22 40 4710 3673
24 42 560,0 4,368
26 a4 - 8550 5,109
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Tiép bdng 7.14

(74
i
SN
& N 1 p
% " xof FH=b5“5{5'C)’2190+?+1.05k+0,75€g
s
o< y7
Kich thude {mm) Gia tri tinh toan
s b=c e g Fui{mm?) my, (kg/m)
141
4 12 27 0,210
6 18 05%)s 46 0,363
8 18 70 0,545
10 22 112 0,873
12 24 153 1,193
+1
14 22 28 204 1,591
18 30 053¢ 259 2,020
18 a4 326 2,542
20 35 399 3,112
22 40 478 3,728
24 42 567 4,422
26 44 662 5,163

k=3 a=50"+5"
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Tiép badng 7.14

e
b
By - o
[

37NN 1

/ NN Fu=sb+ - (s-c)tga + 1.5eg

%ﬂ >

L+

% Y8

Kich thudc {mm) Gia tri tinh toan

s -] g Fy (mm?) my (kg/m)
12 2 88 0,686
14 18 05705 105 0,819
16 20 128 0,998
18 150 1170
20 - 178 1,388
22 205 1,599
24 o6 053, 242 1,887
2 274 2,137
28 o8 311 2,425
30 347 2,706
32 32 418 3,260
34 459 3,580
36 24 507 3,954
38 553 4,313
40 38 612 4,773
42 : 663 5171
44 42 721 5,623
48 776 6,052
a8 " 053 844 6,583
50 905 7.059
52 " 973 7,589
54 1037 8,088
56 8 1110 8,658
58 1213 © 9,461
80 50 1258 9,812

b=2};c=1+1,a=50°+5
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Tiép bdng 7.14

o
{—E'_llm

bor |4
C"Z
sf%'

Fu=sb + (s - c)tga + 0,75eg

5
Y9
Kich thudc (mm) Gié tri tinh
s e Fy {(mm?) my, (kg/m)
12 94 0,733
14 22 121 0,943
16 157 1,224
28
18 192 1,497
20 22 234 1,825
22 217 2,160
24 " 328 2,558
26 379 2,956
28 0 439 3,424
30 498 3,884
32 522 4,071
48
34 629 4,906
36 5 710 5,538
38 786 6,130
40 867 6,762
56
42 951 7,417
44 6 1042 8,127
46 1135 8,853
48 ot 1232 9,609
50 1335 10,413

b=c=2'%,g= 0535 a=2/"+ 3
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Tiép bdng 7.14

& @
i
[&] .
2
] _’71 Dy e N Fu=sb + (s - cPtga + 0,75eg + %— + 1,05kg
A6
L,
4 Y10
Kich thudce (mm) Gid tri tinh Kich thude (mem) Gia tri tinh
s e Fu{rmm? | m, (kg/m) s e Fi (mm?) my, (kg/m)
12 101 0.787 32 529 4,126
14 22 128 0,998 34 46 636 4,960
16 o8 164 1,279 36 52 717 5,592 -
18 199 1,552 38 793 6,185
20 241 1,879 40 874 6,817
22 32 284 2215 42 56 058 7.472
24 26 335 2613 44 50 1049 8,182
26 386 3,010 46 1142 8,907
28 446 3,478 48 1239 9,664
30 42 505 3.939 50 G4 1342 10,467
b=c=273:9% 0535 a=27°13°; k=3
Bdng 7.15. Lién két chir T khi han tay
L]
o
2 .
A/ ) Fuy= Lol 1,05kg
k S}( 2
T1
Kich thudc (mm) Gi4 tn tinh
s k b Fu{mm?) my (kg/m)
. 0*1
225 3+ 12,2 0,085
34,5
58 412 02 14,7 0,114
7-9 52 20,9 0,163
10-15 62 279 0,217
16-21 742 o 318 0,248
22-30 B12 40,4 0,315
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Tiép bdng 7.15.

EA NN
N g
C NN
_\: <& F.=gh+ 1 2 '
N w=sb+ o (5 - ¢Vtga + 0,75eg
Q1 N @
3 o =50t K
/ vy
00 Te
Kich thude (mm) Gi4 tri tinh toan
5 b=c e g : Fn(mm?) my, (kg/m)
4 141 10 27,6 0,215
6 14 31} 51,0 0,397
8 16 76,5 0,596
10 20 114 0,889
12 22 192 1,497
14 26 413 249 1,942
16 28 308 2,402
I +1
18 25 32 407 3,174
20 34 485 3,783
22 38 513 575 4,485
24 40 871 5,233
26 42 771 6.013
s o7
/] g
L/
% ™\ 1 K
P/ a Fi=sb + —{s-c)2tga + 0,75eg + — + 105kg
@ 2 2
- =]
) '\‘ \\\
N N
hanmmy 7
Kich thufic {(mm) Gid tri tinh toan
s b=¢ e g Fu(mm?) my (kg/m)
4 161 10 350 0,273
6 14 341 58,6 0,457
8 16 -3 84,0 0,655
10 20 122 0,951
12 22 199 1,552
14 26 413 256 1,996
16 22 28 315 2,457
18 ) 32 414 3,229
20 34 402 3,837
22 38 513 582 4,539
24 40 678 5,288
26 42 778 6,068

a=50"15 k=3
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Tiép bang 7.15.

[~ /SZ g
¢ //’/ ;

;/‘ﬁ?—"‘sja Fn=0.785R? + bc + 2 (s -R-c)lge +

/@ a

% 2 -

< +R{s-R-c)*0,75eg+ 52— +1,05kg
AN =
R

Kich thutée (mm) Gia trj tinh toan
5 e g Fy{mm?) mylkg/m)
15 16 170 1,326
16 180 1,404
18 17 204 1,591
20 225 1,755

613
22 s 257 2,004
24 277 2,160
2 ) 311 2,425
28 0 347 2,706
o 408 3,182
32 22 8+3 437 3,408
34 " 480 3,744
s 512 3,993
38 o6 558 4,352
40 593 4625
42 - 676 5,272
44 714 5,560
46 28 760 5,028
48 800 6,240
50 053 849 6,622
52 29 * 893 6.965
54 20 945 7.371
56 080 7,644
58 a1 1045 8,151
60 1094 8,533
c=2').b=2+ ;R=7" k=3 a=18+ 2
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Tiép bdng 7.15.

5

L8
Y o
%%%
o/ A \* . '
7 Fu=sb+ (s - cjftgo + 1.5eg
N \\ R ' '
N NN
NINNINNEE
gll. ¢
Kich thudc (mm) Gia tri tinh toan
s e g Fr{mm? my {kg/m)
12 e 126 0,983
14 33 143 1,115
16 i8 172 1,340
18 194 1,513
20 20 287 2,235
22 513 314 2,450
24 a73 2,910
26 24 405 3,160
28 26 493 3,740
30 643 529 4,125
32 % 604 4710
34 545 5,030
36 32 849 6,625
38 895 6,972
" 40 " 9+3 997 7,760
42 g 1048 8,175
44 " 1128 8,800
46 1183 9,230
48 42 1422 11,100
.50 1483 11,570
113
52 a4 1577 12,300
54 1641 12,800
56 46 1880 14,670
58 13+3 1983 15.470
80 2063 16,100

c=1x1,b= 23 a=50°15
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Tiép bing 7.15.

s ot
ekl h
/
& /] <
£ / @ L 1 bl H 2 .
;K _ Fy=sb+ Eh g + (s - h-cftge +15eg
N
i\\i& \&\\‘ 710
wlgl |, g
Kich thube (mm) Gia tri tinh toan
5 ) g Fy, (mm?) my (g/rmy
12 16 115 0,897
16 138 1,078
3+3
18 20 189 1,318
22 201 1,568
24 22 292 2,278
28 328 2,559
5:3 :

30 26 a74 | 2,918
34 420 3,279
a6 28 495 3,860
40 613 548 4,270
42 0 586 4570
46 648 5,060
48 706 5,506
52 925 7,220
54 979 7,630
58 913 1054 8,225
60 40 1136 8,857
64 1228 9,580
66 a2 1410 10,998
70 1492 11,637
72 1588 12,386
76 46 1143 1683 13.127
78 s 1749 13,642
82 1853 14,453
a4 52 2112 16,473
88 2223 17,339
90 54 2301 17,547 .
92 12+3 2341 18,259
26 58 2536 19,780
08 2581 20,131
100 60 2702 21,075

ccb=2+1,ua=50+5°
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Tiép bdang 7.15.

g Vs ¢
AL
£, 9/ %

ol sy UK

\\>§ FH=sb+%xRqu{szi.R)qs‘c-nﬁga+1,Seg
\
§ \\\ T11
Kich thufc {mm) Gia Iri tinh toan

L) L ] Fy{mm?) my, (fg/m}
30 390 3,042
32 15 414 3,220
34 447 3,468
38 16 472 3681
a8 613 507 3054
40 17 533 4,157
42 18 569 4,438
44 597 4,656
46 534 4.945
48 19 664 5179
50 763 5.951
5 20 793 6,185
54 . 836 6.520
56 868 6,770
58 913 7421
80 2 83 945 7.371
62 ”3 990 7.722
84 1027 8.010
66 1146 8.938
68 A 1181 9211
70 »s 1243 9,695
72 1270 9,906
74 " 1323 10,319
76 1362 10,623
78 1417 11,052
82 27 1461 11,385
84 103 1516 11,824
88 28 1638 12,776
90 1697 13.238
94 b 1787 13,938
% 1848 14,414
100 30 1943 15,156

b=2x1tc= 2.3

05

a=18 L2 Re7T
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Bdng 7.16. He s6 tiéu hao que han khi han thép két cdu cachon va thép hop kim thip

Loai que han Mac que han He 58
Khéi lugng phil k W Tidu hao
234 AH-1 0.02-0,04 0,20-0,25 1,50
34 | Me 0,02-0,04 0,20-0,25 1,50
242 OMM-5 0,36-0,40 0,15-0,20 1,76
342 CM-5 - - 1.80
242 L| M-7 0,38-0,42 0,10 1,71
342 KM3 -32p . - 1,60
342 YHN -1 - - 1.80
342 U M-7c 0,50-0,60 0,05-0,10 1.80
342 M3Z-0,4 0,35-0,40 0,15-0,25 1,86
342 AHO-5 - - 1,60
342 AHO-6 0,36 0.17 1,70
342 AHO-1 - - 1,50
342 OMA-2 - - 1,50
242 BCM-1 - - 1,60
342 U M-§ 0,35-0,40 0,08 1,62
342A YOHRIA-13/45 0,30-0.40 a.15 1,73
342 UHANCC-YKA 0.36-0,40 0,09 165
942 BCY-2 - - 1,80
D42A CM-11 - - 1,45
3424 YN-1/45 . - 1.80
342A Y-2/45 - - 1,60
342A 03C-2 - - 1,60
346 AHO-3 - - 1.60
246 AHO-4 - - 1.70
346 MP-{ - - 1,60
246 MP-3 - - 1,70
346 03C+4 - - 1.70
246 Q3C-6 - - 1,60
345 PBY.-4 - - 1.68
246 PBY-5 - - 1.50
348 3apc-2 - - 1,60
46 Q3C-3 - - 1.60
346 pC-1 - - 1.60
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Tiép bdng 7.16

Loai que han Mac que han Ho s
KhSi lrang phi k " Tidu hao
346A 3138/45H - - 1,70
350 BCU-3 - - 1,40
250 BCH-3 - - 1,60
350A YOHW-13/55 0,30-0.40 013 - 1,70
350A ACK-50 - . 1,40
50A YM-1/55 - ' - 1,60
3504 YM1-2/55 - - 1,60
350A K-5A - . 1.70
350A ¥N-2/55y 0,30-0,35 0,05-0,07 1,53
I50A Y-340/55 . 0,35-0,45 0,18-0,2 1,88
350A y-1 _ 0,28-0,32 0,034 1,47
350A LY-1ex 0,28-0,32 0,02 1,46
3504 LY-2¢x 0,28-0,32 0,06 1,50
350 : K-51 0,25-0,30 0,07 1,50
350 K-52 0,25-0,30 0,07 1,50
I50A 3-138/50H - - 1,70
350A AH-X7 : - - 1,70
255 YOHW-13/55y 0,30-0,40 0,02-0,08 1,53
360A YOHW-13/65. 0,30-0,40 0,13 0,68
260A Y-340/85 0,35-0,45 0,13 1,75
70 NK3-70 - - 1,50
T k70 0,25-0,30 0,15 1,64
385 YOHW-13/85 0,30-0,40 0.10-0,12 1,65
385 YOHM-13/85y 0,30-0,40 0,02-0,07 1,53
385 HWAT-3M 0.38-0,47 0.01-0,02 1,78
285 un-18 0,28-0,32 0,13 1,64
985 Ln-18-Mo 0,28.0,32 0,11 1,58
3100 Y-340/105 0,30-0,40 0,05-0,15 1,62
3100 un-1¢ ' 0,28-0,32 0,10 158
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Bdng 7.17. Hé so tiéu hao que han khi han thép hop Kim cao véi tinh chit dic biét

Hé s&
Loai que han Mac que han *
k W Tiéu hao

3A-1a G3n-8 0.33-0,37 0,03-0.07 1,53
3A-16 03n-7 0,35-0,39 0.04-.0,07 1,65
JA-1b un-11 0,31-0,33 0.05-0,10 1.54
TY-OC3 Ln-1% 0.32-0,38 0,05-0,10 1.55
TY-OC3 N-40M 0,30-0,32 0,05-0,10 1,53
TY-OC3 JHTY-3b6 0,34-0,38 0,03-0,07 1,54
TY1078-64 HWAT-1 0,18-0,32 0,05-0,10 1,46
TY OC3 -1 0.50-0,60 0,05-0,10 1,78
TY 151-60 HWC-13 0,32-0,36 0,03-0,07 1,52
TY 151-60 Qo3n-4 0,35-0,38 0,00-0,05 1,51
3A-2 03n-6 0,35-0,39 0.03-0,07 1.55
A2 O3n-6p 0,350,390 0,10-0,15 1.69
TY-OC3 0311-9-1 0,35-G,39 0.0-0,05 1,51
TY-OC3 03N-9A 0,35-0.39 0.05-0,10 1,59
3A-2C2 03n-5 0,35-0,3¢9 0,03-0,07 1,55
3A-3MB HWUAT-5 0,30-0,40 0,02-0.04 1.51
TY 1068-63 AX-13-18 0,29.0.1 0,02-0,05 1,47
3P - X13 YOHU-13/HXK 0,34-0,38 0,05-0,10 1,58
3A-26 Ln-g 0,44-0,47 0,07 1,69
3A-1 03N-14 - - 1,60
A-1a -39 - - 1.60
JA-1Ba N-38M - - 1,70
JA-1M2 3N0-3 - - 1,55
3A-1M2 9A-400/10y - - 1,80
IA-1M2 SHTY-3M - - 1,65
A-1M2B un-4 . - 1,50
3A-IM2B IA-902/14 - - 1,80
3A-1M26 Ln-28 - . 1,60
JA-1M2B HM-13 - - 1,75
3A-102 3A-400/13 - - 1 ,Sq _
JA-102 JA-606/11 - - 1,80
I P-X13 rn-2 - - “1.80
I e-X7 YOHW-10X13 - - 1.60

- YOHWU-AOX17T - - 1.60

- 03n-3 - - 1,50

- 15M - - 1,60

- Q3n-11 - - 1,60

26-5TH 401



Bdng 7.18. Hé s6 tiéu hao que han khi han thép hop kim bén nhiét

Hé sé
Loai que han Mac que han
¥ Tiéu hao
9-XMD- & LN1-20A 0,02-0,05 1.49
3-XMd- & ufi-206 0,02-0,05 1,49
TY 1119-65 LL-20M 0.02-0,05 1.48
I-XMeB-d un-27a 0,02-0,05 1,48
3-XMaBE-¢ Ln-276 0.02-0,05 1,49
3-X2MaB-@ Ln-26M 0,02-0,05 1,49
I-XEMD- n-17 0.04-0,08 1,53
3-MX-P Lun-14 - 1,80
3-MX- rn-14 - 1,50
3-XM-0 Ln-30-63 - 1.60
B-XMD- & LLn-20-63 . 160
3-X2MoB-0 Li1-26M-63 - 1.60
3-X5MD-¢ un-17-63 - 1,60
3A-1T6 cn-16 - 1,66
I0-X13 NIM3 -1 - 1,70

Hé& s8 khdi luging thudc boe cho ¢ac méc que hank = 0,3 + 0,35.

Bdng 7.19. Hé 56 tiéu hao que han khi ddp bé mat c6 cdc tinh chat dac biét

Hé 8
Loai que han Méac que han
k W Tidu hao
IH-BOX2CM-50 IH-60M 0,48-0.58 0,0-0,10 173
3H-BOB1BX4D-60 O3n-1 1,10-1,25 0,40 1,756
- 0312 1,10-1,25 0,40 1,45
3H-Y30X25NC2r-60 T-590 165 1,0 +1,15 1,40
3H-YIOX23-PC2TT-55 T-520 1.65 1.0+1.5 1.3
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Bdng 7.20. Hé s6 tiéu hao que han khi han hop kim mau va gang

. Hé s6
Loai que han Mac que han
Kk ¥ Tiéu hao
TY 1033-52 0341 0,30-0,35 0,0 +(-0,05) -
TY 1034-62 MHY-1 - 0.0-0,05 -
TY 1035-62 LiY-4 0,58-0,62 0,0+0,05 1,76
TY UHUATMAL w OC3 U4-3A 0.30-D0,32 0,0+0,05 1,46
TY 1036-82 O3A-1 - 0,15:0,20 23
TY 103762 03A-2 . 0.15+0,20 23
TY 1079-64 0,20 0,65+0,15 14
Bdng 7.21. He 56 diéu chinh cho dinh mitc tiéu hao que han
_j_ .
Chidu dai Chidu dai que han sit dung (mm)
que han {mm) 450 400 350 300 250
450 1,0 1,02 1,04 1,07 1,12
350 0.96 0,98 1,0 1,03 1,07
250 0,89 0,91 0,93 0,96 1,0

6.2. Ddy han va thudc han dé han tu dong va bdn tu dong

Kich thudc ket cdu cha lien két han. céng thic tinh todn dién tich tié1
dién ngang cita m&i han, dinh muc tiéu hao day va thuéc cho lién két han
cho trong bing 7.15 + 7.25

Dinh miic tiéu hao day duoc tinh theo cong thdc (2). Gid tri hé s6 tié¢u
hao day cho han tu dong k, = 1,02; cho han ban tu déng [a k, = 1,03.

binh mifc tiéu hao thudc tinh theo cong thac (7). Gid tri hé sé tieu
hao thudc:

I) D6i véi cdc méi han gidp méi, han géc khong vat mép - khi han ty
dong 1a 1.3: han ban tu dong 13 1,4; khi c6 vét mép tuong dng 12 1,2 va
1.3.

2) Cho cdc mai han cha lién két chii T cé va khong viat mép doi véi
haa tu dong 13 1,1; hin ban tr dong 13 1.2.

3) Cho lién ket han dinh chdt trong gisi han 2,7 + 3.
Su tiéu hao day han cé thé giam bét khi:
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a) Dling day theo ding tiéu chudn di dinh cho céc lién két han.

b) S&r dung cdc thiét bi han véi bo phan truyén dan day truc tiép.

c) Dung cdc mdy han c6 céc co cdu ban wr dong truyén din day dé
giam bdt tam véi cla day han.

d) Hoan thién ché€ do han dé bao dam t6n that 12 nhd nhat.

e) Han khong ¢6 vat mép chi ti€t han.

Thudc han duge di chuyén tir thing thudc dén ving han bang hinh
thitc 1y déng hoac ban tu dong. Ching bi chay tao xi do hé quang nung
néng; mot phdn bdm vao xi, phan khdc van gitr trang thai ban diau. Céc
phin thudc khéng néng chay sé dugc thu lai bing thi€t bi chuyén dung
hoic bing tay d& dung lai.

Khi thu lai bing tay, mat mdt thudc c6 thé dén 20%. Néu skt dung cic
thi€t bi chuyén diing dé thu lai thudc, cé thé dat tdi 90% s6 thudc thu lai
la dung dugce.

Bdng 7.22. Moi han lién két giap moi

Fy=s+0,75eg
a Kich thude (mm)
|
1 5 1,5 2,0 25 3,0
o
- N e 2,5 2.5 25
m1 g 0,5 1
b=0"mm
Gia tri tinh toan Han ty dong Han ban ty déng
s (mm) Tidu hao m& han (kg/m)
Fu(mm?) | my, (kg/m)
day thudc day thudc
15 1,87 0,014 0,0142 0,0186 00144 0,0202
2.0 2.3 0,018 - 0,0183 0,0238 0,0185 0,0259
25 4,25 0,033 0,0336 0,0439 0,0340 0.0476
3,0 4.49 0,035 0,0357 0,0464 0,0361 0.0506

404



Tiép bang 7.22

Fy =sb + 1,58g
) Kich thude (mm)
s 2 3 4 5 6 7 a8 9 10-14 | 18-20
g 1541 2+1 2tte 25+15| 25112
e 7+156| 812 1012 | 122 16+3 2083 7 2214
b 0'0.3 0'-05 0‘0.5 04!
.8
b

7

DNRN

mz2
Gia trj tinh toan Han 1 déng Han ban tv déng
s (mm) Tiéu hao méi han (kg/m)
Fy (mm?) my, (kg/m)

day thude day thude
2 18,3 0,142 0,145 0,188 0,146 0.204
3 217 0,169 0,172 0,224 0,174 0,243
4 346 0,270 0275 0,358 0,278 0,388
5 41,5 0.324 0,330 0,429 0,334 0,466
53 8§55 0,433 0,442 0,574 0,446 0,623
7 63.1 0,492 0,502 0,652 0,507 0,709
8 63,6 0496 0,506 0,657 0.511 0,714
9 64,1 0,500 0,510 0,662 0,515 0.720
10 887 0826 0,638 0,828 0,645 0,901
12 877 0,684 0,968 0.907 0,705 0,986
14 887 0,692 0,708 0,817 0,713 - 0,997
16 1092 0,850 0,867 1,127 0,876 1,224
18 110,2 0,860 0877 1,140 0,886 1,240
20 11,2 0,867 (0,884 1,150 0,892 1,250
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Tiép bing 7.22

Fy=sb + 1,5eg

Kich thudc (mm)

s 2 3 4-5 8 7-9 10 12-14 18-20 | 22 30 40 50
g 15 £1 2115 25 +1,5 257 3%
e T£15(8+2 (102 163 20+ 3 22+4 30+4|40+4| 45+ 4
b o 1+1 2+2 6+118+x1] 8+2
8
b m‘ ]
% N\
NN
£ - > m3
Gia tri tinh Han tu ddng Gia tri tinh Han tir dong
s Tiéu hao s Tiéu hao
(mmy | Fu M| mgihan (kgamy || (mm) | Fu M mdi han (kg/m)
(mm? | (kg/m) (mm? | (kg/m)
day thudc day thudc
2 19,07 0,148 0,151 ¢,196 12 1057 0,824 0,840 1,093
3 24,0 0,187 0,191 0,248 14 1097 0,855 Q872 1,134
4 385 0,300 0,306 0,398 16 133,2 1,040 1,060 1,376
5 34,5 0,308 0,314 0,408 18 137.2 1,080 1,102 1,430
] 60,75 | 0474 | 0483 0,628 20 1412 1,102 1,124 | 1,480
7 68,75 0,536 0,547 0,710 22 1550 1,210 1,234 1,603
8 7075 0,552 0,563 0,732 30 3320 2,590 2,640 3,430
9 72,75 0,567 0,579 0,752 40 544 5 4,250 4,340 | 5630
10 86,7 0,677 | 0891 0,897 50 7550 5,880 6,000 | 7.790

Fy=sb+ 0,75eg
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Tiép being 7.22

Kich thudc (mm)
) 2 3 4 5
e ) 05+05 541
b
nell A g 1,5+ 1 241
>, o RN
///////, \\N& e 7+15 | 822 102 | 12+2
LI ) e, B2 1022
g,=15+05mm
Gia tr tinh toan ) Han tv ddng Han ban t déng
s (mm) Tiéu hao méi han (kg/m)
Fu (mm?) my {kg/m)
day thutic day thuéc
1 10,0 0,078 0,0796 0,103 0,0804 1,125
3 3.5 0,105 0,107 0,139 0,108 0,151
4 20,0 0,156 0,159 0,206 0,181 0,225
5 24.5 0,190 0.194 0,252 0,196 0,274
Fy=ch+0,75eg
Kich thudc (mm)
e
2 3 4 5
o ];:;112
L” NN \: b 0+03 0+05 0+0,8 4+10
vV \\\\k
b w g 15+ 1 2+1
m5
e 7115 8§+2 102 122
¢ =min 0,6s
Gia tri tinh todn Han wy ddng Han ban v dong
s [mm) Tibu hao méi han tkg/m)
Fu (mn?) my {kg/m)
day thusc day thudc
4] 9.3 0,072 0,073 0,095 0,074 1,104
3 12 0,087 0,088 0,115 0,089 0,125
4 18,1 0,141 0,144 0,187 0,145 0,203
5 22,0 0,172 0,175 0228 0177 0,248
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Tiép bdng 7.

22

Fu=sb + 0.75(eg + e,9,)

e Kich thudc {mm)
bl s 1 3 4 5 i 6 7 ‘ 8-10
. “\\'}\ b | o 141 15+ 1 2+15
M N ‘\\ e 10+2 14+2 I 18+3 ‘2214_
| 8 | &
mé g 1541 2+£15
9 141 151 l 2+1
e, =4+2mm I
Gia tri tinh Han ty déng Gia tri tinh Han tu déng
5 Tiéu hao mdi han s Tiéu hao méi han
(mmy | Fu My (kg/m) {mm) Fu My (kg/m)
(mm?% | (kg/m) {mm?% | (kg/m)
day thudc day thudc
2 18,2 0,142 0,145 0.188 7 518 0,404 0,412 0,535
3 20,2 0,157 0,160 0,208 8 60,9 0,475 0.484 0.630
4 33,2 0.259 0,264 0,343 9 62,9 0,490 0,500 0,649
5 38,7 0,286 0,292 0,379 10 649 0,507 0.517 0,672
6 452 0,353 0,360 0,458
Fn=sb + 0,75 (eg + &,0¢)
e Kich thude (mm)
0 | s 4 5 & 7 | 810
N N b | 108 1,5°0% 2
A INNEN
&; o e 1412 18+3 22+ 4
m7 g 1511 241
e, =4x2mmag=2+15mm
Gié tri tinh Han tu déng
Tiéu h Si han (k
s {mm) F,, (i) s (kg/m) iéu hao mdi han ( g/m}’
day thudc
4 342 0,267 0,272 0,354
L] 39.2 0,306 0,312 0,405
6 48,2 0,376 0,384 3,498
7 55,3 0,432 0,441 0,573
8 64,9 0,506 0,518 0,670
9 67,4 0,526 0,536 0,697
10 70,0 0,546 0,557 0,723
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Tiép bdng 7.22

Fy =sb + 0,75%eg

i ] Kich thude (mm)
M@ s |23 4| 5 |67 !l8lo10
| DN N w
b b 1.5+1 211 3x15 4+15
m8
g 15+1 2+15
e 10+2 14+ 2 18+3 22+ 4
Gia tri tinh Han tu déng | Han ban i déng
s (mm) Tieu hao mdi han (kg/m)
Fu{mm?) my, {kg/m} . .
dy thuéc day thuodc
2 i5.6 0,122 0,1245 0,161 0.1258 0,175
3 17.2 0,134 {0,1368 0,177 0,1380 0.193
4 50,9 0.397 0,405 0,528 0,409 0,572
5 52.9 0.412 0,420 0,547 0,425 0,594
6 7386 0,574 0,588 0,760 0.592 0,827
7 76,7 0,597 0,609 Q.791 0,614 0,859
8 91,8 0,716 0,730 0,048 0,737 1,030
2] 103.8 0,810 0.826 1,074 0,835 1,167
10 107.8 0.840 0,857 1,114 0,865 1,219
Y.
F.=sb+ 15_2_‘:)_19(14, 1.5eg
iy
T Kich thuéc {mm}
2 t 18 20
Z A RN s 14 6
- c & +1 7 +1
™ b
e g 18 +£3 22 £4
- m9
e 25 +15 25'%,
b=0"" mm u=40°1 5
Gia tri tinh Han tu déng
s (mm} Tiéu hao m&i han (kg/m)
Fu (mim?) my (kg/m} _ .
day thudc
14 108,4 0,845 0,862 1,103
16 1346 1,050 1,070 1,285
18 163,7 1,275 1,300 1,560
20 185,4 1,445 1,474 1,779
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Tiép bang 7.22

PRy
Fo=sb+ 829 150 40,75 (eg + o491,
tr
| e \/ Kich thu@e {mm)
o 12 A
~ s 8-9 10 12-14 16-20
77
A 1[\\ N e 18 +3|20+4| 22 ¢4 24 + 4
e (&3 W
& m10 g 2£15 25 +15| 25%
b=2+1mm a=40°15" ;8,42 mm;
g.=2+15mm
Gi& tri tinh Han tu ddng
s (mm) Tiéu hao méi han (kg/m)
F {rmm?2) my (kg/m)
day thude
8 71,2 0,556 0,572 0,686
10 91,2 0,710 0,731 0,877
12 122,3 0.953 0,981 1177
14 1453 1133 1,166 1,399
16 180,8 1,410 1,452 1,742
18 2105 1,640 1,689 2,026
20 2437 1,895 1,951 2,341
o
l___‘e\? =
A | 2
%, oo Fuzsb+ E2% 40 40750
w H goo +U, 4]
///é W \\& 2
| VA AL )
L%
b mt1
Kich thudc {mm)
s 8 9 10 12 14 16 18 20 | 22-24 | 26-30
b 241 3:15 4+15 5+15
e 18+3 20+ 3 22+4 2414 26+4 | 30+4
g 2415 25415 s 292

c=15+1, =305
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Tiép bdng 7.22

Gia tri tinh Han t déng Han ban tu déng
s (mm) Tiéu hao md han {kg/m)
Fulmm?) 4 my, (kg/m)
day thude day thude
8 571 0,445 0,453 0,543 0,458 0,595
g 63,3 0,494 0,503 0,603 0.508 0,660
10 75,5 0,588 0,599 0,718 0,605 0,786
12 1032 0,805 0,821 0,985 0,829 1,077
14 1348 1,050 1.071 1,285 1,081 1,405
16 1557 1.215 1,229 1.474 1,251 1,626
18 198,89 1,551 1,582 1,898 1,597 2076
20 227 4 1770 1,805 2,166 1,823 2.369
22 3002 2,400 2,448 2,937 2472 3213
24 3351 2,610 2,662 3,194 2,688 3,494
26 3864 2970 3.029 3634 3,058 3,976
28 4204 3,300 3,366 4,039 3,389 4 405
30 4629 3,810 3,682 4,418 3,708 4,820
(I
Fu=sb+(s-c)tg o* 1,5eg
24
2 70, Kich thudc (mm)
1
N—
4
% 77 \\\ % s 14 16 18 20 22 2
n
j/// & e 18+3 22+4 24+4
o T
b o g 2+15 25728 2528
8 mi2
c 6+1 71 8+1
b=0"mm, a=60"+5
Gia tri tinh Han tu 3dng Han ban ty ddng
s (mm}) Tiéu haom®i han (kg/m)
Fu(mn?) my, (kg/m)
day thudc day thude
14 105,58 0.825 0,842 1010 0,850 1,105
16 149.4 1,165 1,188 1,425 1,200 . 1,560
18 1816 1415 1,444 1,734 1,458 1,850
20 2104 1,640 1,672 2,010 1,690 2,200
22 2457 1,915 1,854 2,340 1,974 2,560
24 2815 2,195 2238 2,680 2,260 2,940
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Tiép bdng 7.22

Fu=(s-hjb+0.75eqg

Fi = hb + h2tg %+ 0,75¢,0,

e
La | oy Kich thude (mm)
N
L A /// N § s js6|7 |89 |10]|12]14
<
/BN
g — p h 3¢ 1 411 5+1 (8:1
- 7
=
% m13 e 17+3 20 = 4
ey 12+2 1312 14+2 |[16+2
g |2+ 253, 25:15%
b=2+1mm;g,=15+t1, a=60°+5°
Gia tri tinh Han s déng Han ban tu dong
s (mm) Tiéu hao méi han (kg/m)
Fulmm?) | my (kg/m) T
day thudc day thudc
<) 327 0,255 0,260 0,338 0,263 0,367
[ 47 0.271 0,276 0,359 0,279 0,390
7 40.5 0,316 0,322 0,418 0,328 0,455
8 40,5 0,318 0.322 0,418 0,326 0,455
9 48,5 0,378 0,385 0,500 0,389 0,545
10 48,5 0,378 0,385 0,500 0,389 0,545
12 57.0 0,445 0,454 0,590 0,458 0,641
14 55,0 0,428 0,437 Q567 0,442 0,616
Gia tri tinh Gia tri tinh
s {mm) s (mm)
Fuy {mn?’) My (Kg/m} Fiu (mn?) My, {kg/m)
5 28,05 0,219 9 353 0,275
6 28,05 0,219 10 437 0,341
7 28,05 0,219 12 437 0,341
8 353 0,275 14 74,7 0,583
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Tiép bang 7.2

Fu= b(s - b} + (s - c}tg %-(h -c)lg %+ 0,75¢g;

e o Frer= bh + (b - ) 2g % +0,75e,9,
' R Kich thué
/ \\} % ich thude (mm)
LB \ s 14 |16 | 1820 | 22 | 24 | 26-30
=4 b [ e 20 +14 | 25+5| 306 |37+7
e
’ m14 g |2:15 25°2, 257
b=2+2mm; g,=0"mm; e, =9 mm, h=6mm;
c=2x1mm, a=60°x5°
Gia tri tinh Han tu déng | Han ban tv ddng
s (mm) Tiéu hao mdi han (kg/m
Fumm?) | m, (kg/m) d (kg/m) ,
day thudc day thude
14 117 0,912 0,930 1,115 0,940 1,220
16 163 1.271 1,297 1,560 1,311 1,702
18 243 1,660 1,693 2,025 1,710 2,223
20 257 2,015 2,043 2,453 2,075 2,695
22 329 2,565 2,615 3,140 2,640 3,430
24 382 2,980 3,040 3.650 3,070 3,990
26 458 3,580 3,640 4,370 3,690 4.800
28 520 4,060 4,140 4,970 4,180 5,430
30 586 4,570 4660 5,580 4,710 6,120
Fu=sb + (5 - c)tg 5 + 0,75(eq +e.gs,
[P
e >y Kich thuéc (mm)
YW 89 [ 10 [ 12 ] 14 ] 1620 | 2224
ZT NN 3+1 411
5 oo 18+3[20+3] 22:4 [ 2444 26+5
& m15 g 2+15 25+15 | 25%% 2
b=2x1mm e, =4+t2mm,g,=2+15, =50 15
Gia tri tinh Han tu ddéng Gia tri tinh Han ty ddng
s e Tidu haomdi han s F Tiéu hao
(mm) H M {kg/m {(mm) H M mbi han (kg/m)
() | (k) ) (mm?) | (kgym) i
day thudc day thudc
8 672 | 0525 | 0535 | 08643 16 163,6 | 1275 | 1,300 | 1,560
9 744 | 0581 I 0593 | 0711 18 192,0 | 1498 | 1528 | 1,834
10 856 | 0667 | 0680 | 0817 20 | 2243 | 1,750 | 1.785 | 2,140
12 1170 | 0912 | 0830 | 1,118 22 1 27111 | 2115 | 2,186 | 2,590
14 1300 | 1,015 | 1,035 | 1,242 24 | 3008 | 2420 | 2,468 | 2,960
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Tiép bang 7.22

L

a
o

=]

.

ZAYNN
o Nﬁ“ o

Fu=sb+(s-c)itg -;— +0,75eg

mig
Kich thuse {rmm)
5 8-9 10 12 14 16 18 20 22-24 26-30
b 21 3+£15 4+15 515
-] 18+3 | 203 22+ 4 2414 26+ 4 304
g=2+ 15mm . c=15+1,a=30°+5°
Gia tri tinh Han tu déng Han ban tu déng
s (mm) Fr {mm?) Tieu hao méi han (kg/m)
my (kg/m)
day thudc day thubc
8 58,4 0,456 0.465 0,857 0,469 0.611
9 64,2 0,501 0.512 0,613 0,516 0,672
10 738 0,576 0.588 0,705 0,594 0772
12 91,8 0717 0732 0.877 0,738 0,960
14 122,2 0.953 0,972 1,168 0,982 1,278
16 1457 1,137 1,160 1,382 1,170 1,523
18 186,3 1,454 1,484 1,780 1,498 1,950
20 2131 1,683 1,885 2,038 1,712 2,230
22 267.0 2,084 2,135 2,565 2.156 2.808
24 300,0 2,340 2,390 2,866 2412 3,140
26 3408 2,660 2,712 3,260 2,740 3,565
28 377.9 2,950 3,010 3,610 3,040 3,955
30 417.4 3.255 3,320 3.980 3,350 4,360
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Tiép bung 7.22

« o
e
o Y
7 /IA"’
)
y _ 2 aR?
/ n Fr=(s-R-c)tga +bs+2{s-R-c)R + +0,75
/ (eg - e.9,
)
//‘ 7 AN
Y
o
& mi?
Kich thuac (mm)
30| 32 [34|36(38{40142)45]48| 50 |55|60(|65| 70 | 80| 90 |100(110/115/120 1251130
e(35| 36 |37738(39140|41|42|44(45|47|54i56| 55 |59] 63 |68 |65 (676970 72
e, 15 164 18+ 20
c 5+ 1 8+1
R 5+ 1 | 8+1
9 25732 3%
a 130+ 20 | i 100+ 20
b=0"mm; g,=25+2mm.
Gia tri tinh Han tu dong
s {mm) Tiéu hao mdi han (kg/m
Fu(m) M Ghgm) : o)
day thudc
30 469 3,658 37 4477
32 512 3,883 3,960 4,752
34 559 4,360 4,447 5,236
36 605 4,719 4,813 5775
38 653 5,093 5,184 6,232
40 703 5483 5,692 6,710
42 756 5,896 6,013 7,215
45 852 6,645 6,777 8,132
438 946 7,378 7,525 9,030
‘80 1003 7,823 7.979 9,574
55 116G 9,043 9,228 11,073
&0 1588 12,386 12,633 15,159
85 1789 13,954 14,233 17.069
70 1821 14,203 14 487 17,384
a0 2250 17,450 17,799 21,358
S0 2726 21216 21,640 25,968
100 3235 25,233 25,737 30,884
110 3439 25,824 26,340 31608
1315 3695 28,828 29,4904 25,284
120 3963 30,910 31,528 37,833
125 4425 34,515 35,205 42,246
130 4520 35,256 35,961 43,153
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Tiép bing 7.22

Fu=157R2+bs + (s - R-cltga + 2R(s- R-c)+ 0,75eq

416

a, @
co'l-t &
A Kich thuée {mm)
é 5 16 20 25 30 35 40 | 45 50
g A ] 25 28 31 29 32 34 | 36 39
+25 +
< F/1’// P & 9 25035 33
b mi18 o t8°+ 2° 137t 2°
b=02mm;c=11205mm R=5+1mm.
Gid tri tinh Han t déng
s (mm) Tigu hao mdi han (kg/m)
Fu{mm?) my (kg/m}
day thude
16 2425 1,893 1,930 2,320
20 32286 2,515 2,567 3,080
25 4346 3,380 3,450 4,150
ko] 494 .6 3,855 3,830 4,720
a5 613.8 4790 4 880 5.870
40 7413 5,780 5,500 7.075
45 891,3 6,950 7.080 8,500
50 12450 8,718 9,900 11,900
2
ef.! FH=Sb"' (s_thgE "'1‘539
o . 2 2
I
o (./ \ *
y % /'/ \J_\\ Kich thuéc (mm)
/4 2l AN s 20-24 26-28 30
o b e 20+3 2414 2814
€ mig
B=0"mm, 25'70 mmic=6+t 1 mmu=4001 5
Gia tri tinh Han tv déng
s (mm) Tiéu haombi han {kg/m}
Fy (v my, (kg/m
n (rmm*) w (kg/m) day thudo
20 152,0 1,186 1,208 1,450
22 166,0 1,295 1,320 1,584
24 181,6 1,415 1,443 1,731
26 2196 1,710 1,744 1,981
28 238.0 1,855 1,892 2,270
30 277.0 2,160 2,203 2,643 .




Tiép bdng 7.22

2
Fu=sb + E'_?thg% +1,5eg

(=3
m20
Kich thude (mm)

s 20-22 24 26-28 30-36 38 40-42 44-50 52-60

9 2522 373

e 20+ 3 22+3 | 22+4 26+4 2814 2+4

c 6+2 841 641

« 60° + 5° 50" + 5°

b=0"mm.
Gia trj tinh Han ty déng
s {mm) Tigy hao méi han {(kg/m)
Fu{mm?) my (kg/m)
day thudc
20 166 1,294 1,319 1,582
22 184 1,435 1,463 1,755
24 185 1,443 1,471 1,765
26 215 1677 1,740 2,052
28 238 1,856 1,893 2,271
30 270 2,108 2,148 2577
32 294 2,293 2,338 2,805
34 321 2,503 2,553 3,063
36 349 2,722 2,776 3,33
a8 ass 3,026 3,086 3,703
40 442 3,447 3,515 4,218
42 476 3,712 3,786 4,543
44 522 4,071 4,152 4,982
46 559 4,360 4,447 5,336
48 599 4,672 4,665 5,508
50 639 4,084 5,083 6,099
52 704 5,491 5,600 6,720
54 749 5,742 5,855 7.026
56 795 6,201 6,325 7,590
58 845 6,591 6,722 8,066
60 894 6,973 7,112 8,534
27-5TH 417°




Tiép bang 7.22

4i8

Fu=sb+ (s“;)z tg5 +1.5eg
had Kich thude {mm)
o > 5 24-28 30-38 40-48 50-60
Y 2 RN :
//'f \\?\\ ) KUEY] 355 405 4515
L4
® n 2 9 25728 3%
. m21 o | 60°+ 8 500 + 5°
b=0"*mmc=6+1mm
Gid tri tinh Han tur ddng
s (mm} Tidu hao méi han (kg/m)
Fu(mm?) my (kg/m)

day thudc
24 272 2,120 2,162 2,594
26 318 2,480 2,529 3,034
28 345 2,691 2,744 3,292
30 a7 2,892 2,919 3,502
32 395 3,081 3142 3,770
34 424 3,307 3,373 4,047
36 455 3,549 3619 4,342
38 488 3,806 3,882 4,658
40 579 4,406 2,491 5,389
42 616 4,804 4,900 5,880
a4 , 655 5,100 5,211 6,253
46 605 5421 5,529 6,634
48 722 5631 5743 6,801
50 807 6294 5,419 7.702
52 854 6,661 6,794 8,152
54 202 7.035 7.475 8619
56 951 7.447 7,565 9,078
58 1003 7.823 7.979 9574
60 1056 8,236 8,400 9,980




Ti¢p bang 7.22

2

2 WA N
P N 1
2 R k
& AN

iC

(4.4

m22

Fu =(s-h)b+(s-h-c)"tg% +0,75eg

hz
Fu=hb+ -1g “2—‘ +0,75¢,g,

Kich thudc [mm

)

s | 1620 | 22.26 | 28-32 | 3e36 | a8 40-44 | 4650 | 5256 | 58.60
b 241 31

h 8+ 1 ! 941 I 10 + 1

g |- 25172 33

e [ 18+3 [ 22+4 [ 2624 ] 28+5 3445 | 4025 | 45+5 | 325
e, 16+ 2 1722 | 19:2 2012

o 50° + 5° 45° + 4° I 40° + 3

LS+ 1M e =60°+5%¢=16+1 mm.

Gid tr tinh Hén ty déng ‘ Han ban tu ddng
$ (mm ié 5i
(mm) Fulmm® |y, (k) Tiéu hao mdi han (kg#n)
day thude day thude

16 84 0,655 (.668 0.801 0,674 0,876
18 102 0,795 0,810 0.972 G818 1,083
20 125 0,975 0,994 1,11 1.004 1,305
22 161 1,255 1.280 1,536 1,292 1679
24 190 1,482 1.5M1 1.813 1.526 1,983
26 224 1,747 1,781 2,137 1,799 2,337
28 250 1,950 1,989 2,386 2,008 2,610
30 289 2,254 2,299 2,758 2,321 3.017
32 332 2,589 2,640 3,168 2,666 3,465
34 384 2,995 3,054 3,664 3,084 4,009
36 437 3,408 3,476 4171 3.510 4,563
38 461 3,595 3,666 4,399 3,702 4,812
40 528 4118 4,200 5,040 4,241 5513
42 583 4,547 4,637 5,564 4,683 6,087
44 641 5,099 5,200 6,240 5.251 6,826
46 718 5,700 58214 6,975 5,871 7,832
48 782 6,199 6,322 7.585 6,384 8,199
50 849 6722 6,856 8,226 6,923 8,893
52 851 6,737 6,871 8,244 6,939 8,920
54 917 7.252 7.397 8,875 7,469 9,709
56 985 7,794 7.949 9,537 8,027 10,435
58 1069 8,338 8,504 10.204 8,588 11,164
60 1145 8,931 9,109 10,930 9,198 11.957

s (mm) Gi# tri tinh

Fy, (mm?) my, (kg/m)

16-26 55,8 0,435

28-36 64,0 9,500

40 - 60 85,0 0,663
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Bdng 7.23. Mai han lién két chixr T

)

%

kz
F.= —
w5 +105gk

Kich thuéc {rmm}
op ! RN s |3 la-5/6-9]10] 12-16 [18-40
77, K 3 4 5 6
058 S e p
~ 4
gt
Gid tri tinh Han ty dang | Han ban tr dong
k {mm) s (mm) Tiéu haomdi han (kg/m
Fu{ma?) | my (kg/m) —— .
day thudc day thudc
3 3-5 38 0.029 0,0295 0,0324 0,0298 0.0357
4 6-1 6,1 0,047 0,0479 0,0526 0,0484 0,0580
L 12-16 88 0,067 0,0683 0,0751 0,069C 0,0828
6 18-40 15,3 0,419 00,1213 0,1334 0,1225 0,1470
2
$-¢ 1
s 7 Fu={s-c)b+ L-—z-)—tgu+ E[{s-c)lgu'eb]m
y/ m, x2
N/ Fo = —é"—+1,059k,
;% o Kich thudc (mm)
& o s [1012] 14 | 18| 20 | 22.24
N
RN m ; ; 7
o kK | 6 | 7 8 | 9 10
g2 b=2+ 2mmc=2¢1mmg=0", a=50+5
Gia tri tinh Han ty déng \ Hén ban tv déng
s {mm) Tiéu hao mdi han (kg/m
F{mm? my {kg/m
n(mir) n tkg/m) day thude day thudc
10 89 0,694 0,707 0777 0,714 0,855
12 121 0.943 0,961 1,057 0,971 1,164
14 158 1,232 1,256 1,381 1,268 1,521
16 210 1,638 1670 1,837 1.687 2,024
18 258 2,012 2,052 2,257 2,072 2,486
20 311 2425 2473 2 667 2,497 2.996
22 B2 2,979 3,038 3,341 3,068 3.681
24 446 3,478 3,547 4,001 3,582 4,298
Gia tri tinh Gia tri tinh
s (mm) s (mm) N |
Fy {mm?) My (kg/m) Fui (mm?) | m
10 211 0,165 18 36,2
12 211 0,185 20 4572
14 281 0,218 22 55,2
16 36,2 0,282 24 55,2
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Tiép bidng

7.23.

— 2 -
Fu= (—s—;—)—tga+sb +[1§—2—b—)~tgu+b]m
s
Eg c
g4
& e @ Kich thuéic (mm)
a */ ¢
TSN 16-18 | 20-22 | 24-26 | 28-30 | 32-38 | 38-40
NNNNRR s
\ \§\\\\\\
m m?t
-t g3 m 4 5 6 7 8 9
b=0"Smm,c=4+1mm; o=250°+5"
Gia tri tinh Han tu dong Han ban tu déng
$ (mm) Tidu haomai han (kg/m)
Fry (mm?) my (kg/m)
day thude day thudc

16 97,4 0,759 0,774 0.851 0,781 0,937
18 119 0,928 0,946 1,040 0,955 1,148
20 157 1,224 1,248 1,372 1,260 1,512
22 185 1,443 1,471 1618 1,486 1,783
24 230 1,794 1,829 2,011 1,847 2126
26 766 2,074, 2,115 2,326 2,136 2,563
28 320 2,496 2,545 2,799 2,570 3,084
30 361 2815 2,871 3,158 2.899 3.478
3z 424 3,297 3,362 3,698 3,395 4,074
34 a7 3,663 3736 4,109 3772 4,526
36 519 4,038 4118 4,529 4,159 4,990
38 504 4,623 4715 5,186 4,761 6,223
40 650 5,070 5,171 5,688 5,222 "6,266
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Tiép bang 7.23.

I Y-
Fo = (s-h)b + E—-hzi tga + % [(s-h-c)ige: + b]m

2

h
s Fai=hb + ) tgu + {h tgce + bim,
hlc A
/ //
] @ Kich thudc (num
o/ "N (mim)
<y I f s 20 |22.24 | 26-28 | 30-34 | 35-40
N NN
\\\\ N h 7+1 81 | 10%1 | 1241
N \ n x T x t
k\\k NN
m m 5] 7 8 10 12
94 m, 3 4 5
Bb=15#15mm c=15+1,5mm; o« =50°+5°.
Gia tri tinh Han tu ddng Han ban tu déng
s {mm) Tigu hao mdi han (kg/m
Fulmm?) | my (kg/m) tg/m)
day thuéic day thudc
20 179 1,396 1,423 1,565 1,437 1,724
22 234 1,825 1,861 2,047 1,879 2254
24 284 2,215 2259 2,484 2,281 2,737
26 323 2,519 2,568 2,825 2,594 3112
28 383 2,987 3,046 3,350 3,076 3,691
30 409 3,190 3,253 3578 3285 3,942
32 475 3,705 3,779 4,156 3,892 4670
34 547 4,268 4,351 4,786 4,481 5,377
36 578 4,508 4,598 5,057 4,735 5,682
38 656 5116 5,218 5,739 5,374 6,448
40 740 5772 5,887 6,475 6,063 7.275
Gié tri tinh Gia tri tink
s {mm) s (mm)
Fin (mim?) My (kg/m) Fr (mir?) My (kg/m)
20 36,3 0,283 az 713 Q0,556
22 36,3 0,283 34 71,3 0,556
24 36,3 0,283 36 903 0,705
26 48,5 0,378 38 90,3 0,703
28 48,5 0,378 40 80,3 0,708
30 71,3 0,556
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Bdng 7.24. Méi han lién két goc

L) F.=bs + 0,75eg
N
\ N Kich thuéc {mm)
b va
s 1-2 2,53
g 0,5 1
b =0"" mm; e= 25" mm
Gia tri tinh Han tu déng Hén ban tu dong
§ () Tiéu hao méi han (kg/m)
Fulmm?®) | m, (kg/m)
day thudc day thudc
1.0 1.8 0014 0,01423 ¢.0185 0,0144 0,0201
1.5 2.4 0,018 00183 0,0237 0,0185 0,0259
2,0 3,0 0,023 0,0234 0,0304 0.0238 02,0330
25 6,1 0,047 0,0479 0,0622 0,0484 0.0677
3.0 7.1 0,055 0,0561 0,0729 0,566 0,0792
2 K2
o Fu= 5+ 1.05gk ;Fyy = 5+ 1.05g:k,
P Kich thudc (mm)
2 < s 6-9 10-14
K 3 4 *
*9=0"mm; g,=0"mm; k,=3mm.
Gia tri tinh Han tu déng Han ban tu déng
s (mm) my, (kg/m) Tiéu haomdi han (kg/m)
Fy (mm?)
day thudc day thude
6 3,82 0.,0297 0,0302 0,0392 0,0305 0,0427
7 3,82 0,0297 0,0302 0,0392 0,0305 0,0427
8 3.82 0,0297 0.0302 0,0392 04,0305 0,0427
G 3,82 0.0297 0,0302 0,0392 0,0305 00427
10 6,10 0,0475 0,0484 0,0629 0,0489 0.0684
12 6.10 00,0475 0,0484 0,0829 0,0489 0,0884
14 6,10 0,0475 0,0384 0.0629 0,0489 0.0684

D&t vdi han tay Fyy, = 6 mm, my, = 0,0468 kg/m; s =6 + 14 mm.
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Tiép bdng 7.24,

o k2 1., Kk?
e :; o Fu= 3 + EStga+bs+0‘7539; Fr = ?*- 1,05g,k
S B AT
i Kich thuse (mm)
% AR N 10.12 ! 14
/ Do s 16-20
r
/ K 5 B
o At e 15+3 | 20%3 25+ 4
b=2+2mm c=2+1mm, g=22+1mm;
g, = 0" mm; o = 40° + 5°,
Gia trj tinh Han tu déng | Han ban ty déng
s (mm ' i han-
(mm) Ry (mm?) . (k) i Tiéu h?o méi han (kg/m) _
day thude day thude
10 87,2 0,680 0,693 . 0.831 0,700 0,910
12 111 . 0,865 0,882 1,058 0,890 1,157
14 143 1,115 1,137 1,364 1,148 1,492
16 181 1,411 1.439 1,726 1,453 1,887
18 214 1,669 1,702 2,042 1.719 2,234
20 250 1,950 1,989 2,386 2,008 2,610

D&i vdi han tay: F,,, = 15,1 mm?, my,, = 0,118 kg/m khi s = 10 + 14 mm va Fy, = 21,1 mm?,
My = 0,164 kg/m khi 5416 + 20 mm.

2
Fr=(sh)b + Mhz*—“)]— tgo + 0,75eg

2

& | oy FH,=hb+%-tga+-;—m,htgu

L
o / o \ Kich thudc (mim)
i Nl \
2000, \\\\\ s 2024 | 2628 | 30-34 | 36-40
= b SNNE h 741 8£1 | 1041 1241
< N } E m, 312 4+2 5+2
— e 20+3 | 25t4 | 3044 | 40:4
b=242mm,g=2x1mm;c=21 1 mm; «= 5015
Gié tri tinh Han tu déng ] Han ban tu déng
5 {mm = i hé
{mm) £, (mm?) . (kg/m) Tiéu hao méi han {kg/m) '
dhy thudc Ay thudc
20 140 1,092 1,113 1,335 1,924 1,461
22 173 1,349 1,375 1,850 1,389 1,805
24 212 1,653 1,686 2,023 1.702 2212
26 242 1,887 1,024 2,308 1,843 2,525
28 288 2,246 2,290 2,748 2,313 3,006
30 296 2,307 2,353 2823 2,376 3,088
32 37 2,706 2,760 3312 2.787 T 3623
34 402 3,135 3,197 3,836 3,229 4197
36 418 3,260 3,325 39580 3,357 4,364
a8 475 3,705 3,779 4,534 3816 4,960
40 537 4,188 4,271 5,125 4,313 5,606
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Tiép bdng 7.24.

Gia tri tinh Gia tri tinh
s {mm} s (mm) i
Fuy (M) My (kg/m} Fui {mm?) My (kg/m)
20-24 63.3 0,494 30-34 19,7 0,933
26-28 80,4 0627 36-40 153.0 1,193
Bdng 7.25, Mbi han lién két chat
xd? DY
V= — 0,75 —
H 4 g+ [ 2] 5
d
» Do|= Kich thuéc (mm)
Y L2 s | 36 | 710 |1214|16-20 | 2224 | 26-40
¥ X
SNy D | 12 18 20 | 22 | 25 30
d |12+2] 2642 [32+3|36+3|40+3| 44+ 3
g 2+1 3x1
Gia tri tinh Han ty déng
s {(mm) Tiéu hao méi han (kg/m)
Vy lem?) My (kg/m)
day thude
4 0,428 0,0033 0,0034 0.0102
8 0,541 0,0042 0,0043 00129
8 1,879 00135 (,0139 00,0417
10 2,135 00166 00171 0,0513
12 3,215 0,0250 0,0257 0,0771
14 3525 00274 00,0282 00,0846
16 4,701 0,0366 D,0376 0,1128
18 5,088 0,0396 D,0407 0,1221
20 5,463 00426 0.0438 0,1314
22 7.988 0,0623 0,0641 0,1923
24 8,457 00,0659 00678 0.2034
26 12.275 0,0957 0,0985 0,2955
28 12,995 0,1013 0,1043 0,3129
30 13,715 0,1069 0,1001 0,3003
32 14,390 0,1122 0,155 0.3‘_165
34 14,610 0,1139 06,1173 0,3519
36 156,830 0,1234 ¢,127T1 0.3813
38 16,005 0,1248 02,1285 0,3855
40 17,225 0,1343 0,1383 0,4149
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Tiép bang 7.25.

nd 2
o V=

D. 75
o 4 8

Kich thudc {(mm)

§ 1.5 2 3 4

d 1WV+x2 1 16+£2 | 19+£3 | 213

g=2+15mm.
Gia tri tinh Han ty déng
s (mm) Tiéu haomdi han (kg/m)
Va{em?) my; {kg/m)
day thudc

1.5 G249 0,0018 0,00196 0,00529

2,0 0,322 0.0025 0,00257 0,00693

3.0 0,535 0,0041 0,00422 0,01138

4.0 0,640 0,0048 0,00494 0,01333

3
Vi = 2.1 [g)
g s Kich thude (mm)
N PN s | 2 | 3} 4| 5 |s
t d 6;1 703 7-‘-4 a+3 8'4
t=2d mm
Gi tvi tihh Han tu dang

s {mm) Tiéu hao mdi han (kg/m)

Vulem®) my (kg/m) )

déy thude
2 0073 0.0005 0,00052 0.00140
3 0,171 0,0013 0.00134 0,00361
4 0,220 0,0017 0,00175 0,00470
5 0,242 0,0018 0,00185 0,00409
6 0,242 0,0018 0,00185 0,00489
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6.3. Vat liéu dé han trong moi truong khi bdo vé va cdt bang hé quang

Ti¢u hao day han duge x4c dinh bing luong kim loai chay trén 1 m
mdi han va dugc tinh véi hé s6 tang cudng ciia méi han k, va hé s6 tiéu
hao k, (bang 7.5a).

Tie¢u hao khi bao vé duoge tinh todn trén 1 m méi han {mdt 1an han).
Khi han nhiéu 16p, tiéu hao khi duge tang tuong ung vdi s 14n han.
Tiéu hao khi héli dugc xdc dinh nhu tiéu hao kh{ argon vdi hé s tuong
tung la 1,3,

Trong vigc dinh mikc tiéu hao vat lidu khi han hop kim titan, tiéu
hao argon dé bao vé méi han duoc 14y bing 0,5q,; tiéu hao argon dé bao
vé kim loai méi han dugc 14y bang 0,75q,. Khi han hop kim titan trong
budng chén khong thi tiéu hao argon d6i v6i san phém s& bang 1,5 thé
tich cia budng.

Tiéu hao dién cuc vonfram dugc tinh cho 100 m chiéu dai méi han.
Trong d6 tinh todn tén that dién cuc vonfram khi cit duoc 1ay bing 30%
tiéu hao dién cyc volfram khi han. Bang 7.26 + 7.44 gidi thiéu dinh miic
ti¢u hao vat li¢u khi han trong moi trudng khi bao vé va cit kim loai.

Bdng 7.26. Pinh mic tiéu hao day han khi han hop Kim nhém trong méi truomg
khi bao vé

e
o s

\\\% V//v//zj : Mdi han giap méi khéng véat mép han hai phia
z w

L/

g

a

. . Tiéu hao day trén 1 m méi han (kg)
Kich thudc (rmm) . )
Han bang dién cuc:
Fu{mn?y | my, (kgim) Khoéng néng chay Nong chay
° ° o Bangt Tu db Tudéng va
a n )
angray b ban tu déng
3 7 1 11,18 0,039 0,043 0,040 -
9 1 14,42 0,050 0,055 0,085 0,053
5 g 15 21,13 0,074 0,081 0,076 0,078
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Tiép bdng 7.26.

Kich thudc (mm)
- s b e g
b
bt [T 2 0.3 5 1
7, / N 3 0.3 7 1
v
| 5 8,5 10 1,5
3] 0.5 10 1,5
M3i han giap m&i khdng val mép han s (mm) Han cé tam 16t | Han khong iot
mét phia va cb tAm lot e, G € oy
<3 4 Q0,5 & 4
>3 6 1 -
Tiéu hao ddy han trén 1 m mdi han (kg).
Han bing dién cuc
5 (mm) Fyy (mm?® my (kg/m} N
e " Khéng néng chay Nang chay
Bing tay Tu ddng Tu dong va ban ty déng
2 543 0,099 0,021 00,0194 -
3 7.1 0,025 0,028 0,0255 -
4 12,35 0,043 0,047 0,0438 0,045
5 16,98 0,060 0,066 0,0612 0,063
8 17,49 0.061 0,067 0,0622 0,064

K, = 1.3 khi hain toan bd, tiéu hao day han khoang 0,058 kg (han tay): 0,054 kg (han tuy dong) vdi
s = 3 mm va khodng 0,048 kg (han tay); 0,044 kg (han ty ddng); 0,046 kg (han ty dong va
ban tr dbng) vdi s > 3 mm. Khi han lién két kin tiéu hao day han thap han, tuong (ng
khoang0,006 kg, 0,005 kg khi s < 3 mm va 0,015 kg; 0.0147 kg khi s > 3 mm.

-t & e

> Kich thudc (mm) oy 12065 8€m | Han knong dem
A D) b | e s (mm
////// \\\ N s @y gy ey 9
™ 0317
| ) 235 4 05| 6 4
03| 8
M&i han giap m&i khong 35 loslo| |g=1mm
vat mép mdt phia cé dém
Ti&du hao day han trén 1 m méi han (kg).
S (mm) Fu (mm?) my, (kg/m) Han bing dién cuc khéng néng chay
Bang tay Tu ddng
587 0,021 0,023 00214
3 6,73 0,024 0,026 0,0245
35 8,14 0.028 0,031 0,0286

k, = 1,3. Khi han tay tiéu hao day han khoang 0,058 kg (béing tay) va 0,054 kg (han t dong)
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Tiép bdng 7.26.

Kich thusc (mm)

s b c e g
e 4 0,5 1 80 1.5
o 2 5 05 1 9,0 1,5
77, WINN 6 05 1 10,5 1.5
7 N
2NN\ 7 0,7 15 | 115 1,5
“hig o 8 0,7 2 12.0 1,5
g 10 1.0 2 | 150 | 15
12 1.0 2 18.0 20
14 1.0 2 208 2,0
M&i han giap mi chir V ¢6 vat 16 10 2 3
mép mét phia va cd dém : 5 2.0
18 1.0 2 26,4 20
20 1.0 2 29,6 20
Man cd dém Han khéng dém
s (mm)
L= Oy €y 91
4-20 6 1 6 4
o =70
Tiéu hao day han trén 1 m mdi han (kg),
Han bling dién cuc:
S{mm) | Fyimm?) ky my, (kg/m) Khéng nong chay Néng chay
Tur ddng va
ta Tu ddn Co
Béing tay 0009 | e e dong
4 208 1.4 0,078 0,086 0,080 -
5 27,2 1.4 0,103 ¢,113 0,105 -
8 3586 14 0,134 0,147 0,137 -
7 422 14 0,159 0,175 0,162 0,168
) 47 4 1.4 0,179 0,197 0,182 0,188
10 4.5 1,4 0,281 0,303 0,287 0,295
12 110,2 1.4 0,416 0,458 0,424 0,437
14 1472 1.3 0,516 0,568 0,526 0,54?
16 189,1 1,3 0.664 0,730 0,677 0,697
18 2376 1.3 0,824 - - 0,865
20 2916 1,3 1,024 - - 1.075

Khi han tay, tiéu hao day han khodng 0,048 kg (biing tay): 0,044 kg (tv ddng);
0,046 kg (ban t ddng); khi han lién k&t khung tidu hao day han khoang 0,017; 0,015 va 0,016 kg.
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Tiép hdng 7.26.

o
oy 6
ENAN i o e .
L \\‘\4\\ M&i han giap mdi chit X ¢é vat mép hai phia
o b o
e
43
Kich thude (mm) Tiél:: hao day han trén 1 m mdi
Fy (mm?) k, my, {kg/m) han (kg), khi han ty ddng va
s e ban ty ddng dién cifc néng chay
15 13 1106 1,4 0.421 0,442
16 14 123.2 13 0,432 0.455
18 15 149.4 13 0,623 0.549
20 i7 1803 1.3 0,633 0,665
22 18 2117 1,3 0,743 0,780
24 19 2454 13 0.861 0,904
26 21 2856 1.3 1,002 1,062
28 22 3253 1.3 1,142 1,199
30 24 3706 1,3 1,301 1,366
b=1mmc=2mm,g=2mm =70
g=1mm k=2+4mm g=15mm k=516 mm e=141k
)
O N
| NAWA
20052 o 220728
e LS
M3i han géc khong vat mép M&i han géc
Tigu hao day han trén 1 m mdi han {kg) khi han dién cyc;
k{mm) | Fp(mm?) [k, | my{kg/m) Khong néng chay Néng chay
Biing tay Ty dong Tu ddng va ban tv ddng
2 4,10 2 0,022 0,024 0,022 -
3 7.26 2 0,039 0,043 0,040 -
4 11,79 2 0.064 0,070 0,065 0,067
5 17.33 1.5 0,070 0077 0,071 0,074
6 26,80 1.4 0,101 0,111 0.103 0,106
7 34,85 14 0,132 0.145 0,135 0,139
8 43,38 13 0,162 0.167 0,155 0,163
10 64,49 1.3 0,226 0,249 0,231 0,237
12 88,50 1.3 0314 - - 0,330
14 118,70 13 0,417 - - 0,438
18 151,30 1.2 0,490 - - 0.514
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Tiép bang 7.26.

1]
o
v AN A
k| 4=iC Q}

Mdi han géc cb vat mép 2 phia

Kich thuéc (mm) Tiéu hao day han trén 1 m
Fu (a2 K, iy, (kg/m) méi han (kg),

s R K e khi hain tr ddng va ban ty

déng dién cuc néng chay
10 2 3 6.5 59.8 1.3 0,210 0,221
12 2 3 7.5 78.1 1.3 0.274 0,288
14 2 4 g 108,2 1.3 0,380 0,359
16 2 4 10 1324 1,3 0,464 0,487
18 2 4 L 159.2 13 0.559 0,587
20 2 5 13 2022 1.3 0,709 0,744
22 2,5 5 13,5 2249 1,2 0,729 0,765
24 25 & 15 276,1 1,2 0,894 0,939
26 2.5 6 16 3137 12 1,016 1,067
28 2.5 7 18 3725 1,2 1,207 1,267
3¢ 2,5 7 19 4166 12 1,350 1,417

b=1mm;g=15mm a=60"

Bdng 7.27. Dinh mikc tiéu hao argon khi han tu dong va han tay cho hop kim
nhom béng dién cye khong néng chay

. G Tiéu hao argon trén 1 m méi han (it} khi v, (m/M) | Tiéu hao b8 sung argon
{rm) (fit/phat) cho cac nguyén cong
Taiw | 4| 8 j10 15|20 | 25|30 35 chufin bi (11

1 9 - - 54 1 36 | 27 | 216 18 | 155 1.8

2 10 - - 60 } 40 | 30 240 | 20 | 170 20

3 11 - 110 | 66 44 3 | 264 | 22 | 187 2.2

4 12 80 | 120.| 72 48 36 | 288 | 24 | 204 24

S 13 195 [ 130 | 78 | S2 | 39 | 312 | 26 | 221 2,6

6 14 210 | 140 | B84 | 56 | 42 {336 28 | 238 28
] 15 225 150 | 90 | 60 | 45 | 380 30 | 255 3,0
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Tiép bdng 7.27.

Han ty ddng va ban tu dong dién cuc ndng chay
q {it/phin) , . ,
= Tiéu hao argon trén 1 m mai han {{it) khi V,, (mmim
Té& uu
s (mm)
Han | Han Han tu déng Han ban tu déng
tu 1ban ty
dong| déng 4 6 10 15| 10 | 15 } 20 | 25 | 30 35 40
3-5 15 15 [225]|150( 90 | 60 | 90 | 90| 45 | 36 | 30 | 255 | 22,5
6-8 20 25 375|250 150 | 10012071 80 | 60 | 48 | 40 | 340 | 30,0
10valon hon | 22 30 | 450 |300| 180 (120132 | 88 | 66 1528/ 44 | 37,4 | 33,0

Tiéu hao phu cho cac nguyén céng chudn bi thudng 1a 1 lit khi han ty dong va 1= 1,5 lit khi han
ban tu ddng.

Bdng 7.28. Pinh mc tiéu hao day han khi hin hop kim titan trong moi trudng

khi tro
Kich thudc (mm)
° L b e g
el o
1.5 0.3 7 1
7 N
2.0 0,3 10 1
7722 NN
» 3,0 0.5 12 1
ll o
Han co dém Han khong dém
s (mm)
M&i han giap m&i khdng vat mép mét phia cé k] g & S
t&m d&m 15-3 6 1 ] 3
Tidu hao day han:
s (mm} Fh () myy, (kg
Bing tay Tu dong
Han c6 dém

1.5 9,42 0,051 0,056 0,052

2,0 11,64 0,063 0,069 0,064

30 13,90 0,075 0,082 0,076

Han khéng dém

1.5 14,20 0,077 0,085 0,078

2.0 18,5 0,100 0,110 0,102

X ¢l 222 0,120 0,132 0,122

Trén 1 m mdi han vai dién cuc khéng ndng chay 1y k= 1,2.
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Tiép bdng 7.28.

Kich thudc {mm)

e
S b c g
a=70°| o=90°
a
o a 3 0,5 0.5 1 6,5 85
4 0.5 1,0 1.5 8,0 9,5
2NN
s m\ 5 0,5 10 15 9,0 115
//; / h 6 0,5 1.0 15 10,0 13,5
o
be o 8 1,0 1,5 15 13,0 17,0
4 .
10 1.0 1,5 1.5 16.0 21,0
MGi han giap m&i vat meép chir V 12110 | 20 | 15 | 180 | 240
mét phia cd dém
Han cd dém Han khéng dém
s {mm)
. 8y G € &
3.12 6 1 <] 3
Tiéu hao day han trén 1 m m&i han (kg)
Fy (mn) my, (kg/m) . 2
khi héin dién cue khdng chay:
s (mm) :
Bing tay Tu dong
=70 | a=90° |a=70"| c=090"
a=70° a=90P | a=70Pr o =90°
3 14,35 17,7 0,078 0,096 0,086 0,106 0,080 0,098
4 20,8 249 0,112 0,134 0,123 0,147 0,114 0,137
5 27.2 346 0,147 0,187 0,162 0,206 0,150 0,191
6 3586 45,1 0,192 0,249 0.211 0,274 0,196 0,254
8 55,1 71,9 0,297 0,388 0,327 0,427 0,303 0,396
10 818 1081 0,442 0,584 0,486 0.642 0,451 0,596
12 110.2 1493 0,595 0,806 0,655 0,887 0,607 0,822,

y = 1.2 khi han khéng dém, tiéu hao day han khoéng 0,050 kg (bang tay} va 0,045 kg (tu ddng)

28-STH ' 433



Tiép bing 7.27.

M&i han géc khéng vat mép

Mai han gée khéng vat mép

g=1mm, k<imm g = 1,5 nm; k=>5mm; a=141k
Tiéw hao day han trén 1 m
) mai han (kg) khi han dign cue
k (mm) Fy () ky o (kg/m) khf(:n:)néng chay:
Béng tay Ty ddng
2 4,10 2.0 0,037 0,041 0,038
3 7.26 20 0,065 0.072 0.066
4 11,79 14 0,074 0,081 0,075
5 17,33 1.4 0,108 0,120 0,111
8 25,80 1.4 0,169 0.186 0.172
7 34 85 1.4 0,219 0.241 0223
8 43,38 13 0,254 0279 0,259
10 64,49 13 0,377 0,415 0,385

Bdng 7.29. Dinh miic tiéu hao argon khi han ti dong hop kim titan véi dién cire

khong nong chiy
Ti#u hao argon trén 1 m méi han (i)
s 3, khi V, (mmih} Tiéu hao phy argon cho
L cac nguyén cdng chudn bj
lit/phat :
(mm) | (Wphd)| g 20 25 30 35 (i)
Mdi han doc
0,541 158 | 63 47.3 79 35 26,8 31
15 203 81 60,8 48,6 405 344 40
2.0 23,0 92 69,0 55,2 46,0 391 4,6
30 270 108 810 64,8 540 459 54
4 va tdn hon 315 126 945 756 63,0 53,5 6,3
Mdi han vong
0.5-1 175 { 70 | 525 | 42 | 35 | 298 35
15 225 | 90 | 675 | 54 | 45 | 388 45
20 250 | 100 | 750 | 60 | 50 | 425 50
30 300 { 120 | 900 | 72 | 0 | s10 6.0
4 va 16n han 350 140 1050 84 70 59.5 7.0

Q (gia tri t8i Lu) tinh todn tiéy hao argon khi b8 han dugc bio vé.
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Bdng 7.30. Dinh mirc tiéu hao argon khi han ta

khong néng chiy

¥ cho hop kim tian voi dién cuce

Qg

Tiéu hao argon trén 1 m méi han {iit) khi

vy (mmih) Tidu hao phu argon cho cac
(mm (tit/phut) nguyén céng chudin by (i)
3 6 10 15

0,5-1 10,5 - - 83 42 2,1
1.5 135 - - 81 54 2.1
2,0 15,0 - 150 90 60 3.0
3.0 18,0 270 180 108 72 36
4valénhon| 21,0 315 210 126 84 4.2

Qi (gia tri t6i wu) tinh todn tiéu hao argon khi b8 han duoc bdo vé,

Bdng 7.31. Dinh mirc tiéu hao dién cuc vonfram khi han hé quang - argen
cho hep kim nhom

s Buang kinh dién cuc | Tiéu hao dién cuc trén 100 m m&i han (g) khi han:
(mm) (mm)
Bing tay Tu dong
1 15 83 3.9
1.5-2 2,0 23,4 10,8
34 3,0 83.3 39,0
5-6 4.0 132,2 125.0
7 va ldn hon 5.0 165,0 156,0

Bdng 7.32. Binh mirc tieu hao dién cue vonfram khi han hé quang - argon

cho hyp kim
s Budng kinh dign eue | Tidu hao dign cuc trén 100 m méi han {g) kbi han:
) ) Béng tay Tu déng
05 1,0 6,0 28
08-1,0 1.5 83 3.9
1,2-1.,5 15 8.3 3.9
2.0 20 234 10,9
30 3.0 83,3 go
4,0 4.0 132.2 1250
5 va Ién hon 5.0 185,0 156,0
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Bdng 7.33. Dinh mikc tiéu hao day han khi han thép trong méi trudmg khi tro

Kich thuge {mm)
e 5 b e g
[pumall
X 1.0 0.2 25 05
b m\ 1.5 c2 35 05
= 2,0 0.3 4,5 5,0
M3i han giap mdi g&p mép 2,5 0.3 55 1,0
3.0 3 6,5 1,0
Tiéu hao day han {rén 1 m moi han (kg)
s {mm} Fu (mm?) my, (kg/m) khi han dign cuc khéng néng chay:
Béng tay Ty déng
1,0 1,0 0,009 0,010 0,0092
1.5 15 0,014 0,015 0,0143
20 37 0,034 0,037 0,035
25 4.5 0,042 0,046 0.043
3.0 5.4 0,051 0,056 0,052
k, =12
5]
b o
V. ™, \
é/////é k\\\\\\ M&i hin gidp méi khong vat mép han hai phia
() —

&

. Tiéu hao day han trén 1 m mdi han (kg)
Kich thuGe (mim) Fu My khi han dign cuc khéng nong chay:
(mm?) tkg/m) —
s b g Béng tay Tu dong
3 7 1,0 112 0,108 0,115 0,107
4 9 1.0 14,4 0,135 0,148 0,138
5 10 15 232 0,217 0,239 0,221
5 10 15 237 0.222 0,244 0,226




Tiép bdng 7.33.

e
b (o
v ////// \Q \% Mc‘)i ha‘n giap moj k?jbng vat
/ k N mep han mdt phia cd dém
“ GL_ oy
. Tiéu hao day han rén 1 m méi han (kg}
Kich thuée (m .
© (mm) Fy (mm?) my, (kg/m) khi han dién cuc khéng ndng chay:
s b e Biing tay Ty ddng
2 03 5 82 0,076 0,084 . Q0.0775
3 0.3 7 g9 0,003 0,102 0,095
4 0.5 g 124 0,116 0,128 118

k, = 1,2 khi han co dém. tigu hao day 1 0,042 kg (han tay) va 0,039 kg (tu dong)

Kich thutdc {mm)
£ . 3 b [~ °
o o a=50°fq=70"
4 0,5 1 6.0 8.0
7 L < ' : .
% \\;s % 5 05 1 70 | 90
LA h\ 6 0,5 1 80 | 105
of |5 — 7 1,0 2 85 1.0
o
Py 8 10 2 95 12,5
10 10 2 15 | 150
M&i han giap méi vat mép chir V han 2 phia 12 1.0 2 13,5 | 180
g=15rnmm
Tiéu hao day han trén 1 m méi han (kg) khi
m? kg
Fuy {mm?) i (kg/m) han dién cuc khéng chy:
5 {rmm)
_ Béng tay Tu ddng
a = 50° a=70° o = 50° a =700
a=50" | =70 | a=50" | a=70°
3 186 23,1 0,174 0216 | 0,191 0,238 0,177 0,220
4 23,4 20,5 0.219 0,276 | 0241 0,304 0,223 0,282
5 28,7 37.9 0,268 0,355 | 0,295 0,391 0,274 0,362
6 33,7 46,5 0,315 0,435 | 0347 0,479 0,321 0,444
8 40,8 517 0,382 0,484 | 0420 0,532 0,390 0,494
10 57,4 76,8 0,542 0,719 | 0,595 0,791 0,553 0,733
12 78,6 1125 0,736 1,053 0,810 1,158 0,751 1,074
Nk, =12,

2) BOi v han tay e,=6 mm; g, = 1.5 mm v8i s = 4 = 12 mm. Khi han cac lién két khung thi tiéu
hac day b sung gidm khoang 0,065 kg cho han tay va 0,059 kg cho han v dong.
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Tiép bdng 7.33.

.3
oD
Z =
Y7
M&i han goc khong vat mép MGi han goc
g=1mm k<5 mm, g=15mm k=5 mm; e=141k
‘ e Tiéu hao day han trén 1 m moi han (kg)
H my . . . N
K khi han dién cue khéng néng chay:
(mmy | (mm) v tkgm) T e e e
Bing tay Tuw déng

1 1,54 4 0,048 0,053 0,049
2 4,10 2 0,064 0,070 0,065
3 726 2 0,113 0,124 0,115
4 11,79 1,4 0,129 0,142 0,132
5 17,33 1.4 0,243 0,267 0,248
6 26,80 1.4 0,293 0322 0,299
7 34,85 1.4 0,381 0,419 0,389
8 43,38 1.3 0,440 0,484 0,442
10 64 49 13 0.654 0,719 Q.667

wi

NN

M&i han giap mé&i khéng vat mép han hai phia

, L Tiéu hac day han trén 1 m mai han (kg)
Kich thude {mm) L , , r
Fy {rmm?} my, (kg/m) khi han dién cuc khdng noéng chay:

s b e Béng tay Tu déng

6 0,5 10 237 0,240 0,252 0,276

7 1,0 10 277 0,281 0,295 0,323

8 1.0 12 328 0,332 0,349 0,401

9 1.0 12 33,8 0,342 0,358 0413
10 1.0 14 39,0 0,395 0.415 0,477

g=15mmk,=13.
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Tiép being 7.33.

€ . Kich thudc (mm)
L [o
> N NN s b e g
D2 INNN
o ™ 25 0,3 5 1
- 30 05 7 1
M8&i han giap méi khéng vat mép 40 0.5 9 1
mdt phia c6 dém 5.0 0.5 10 1.5
Tigu hao day han trén 1 m méi han (kg) khi han
s (mm) Fu{mm?) | my, (kg/m) dién cuc khdng néng chay:
Argon Khi CO,
2,5 104 0,105 0,110 0,121
3,0 12,6 0,128 0,134 0,147
4.0 14.4 0,146 0,153 0,168
5,0 19,0 0,193 0,203 0,222

e, =6mm, g,=1mm; k, =13,

. Kich thuée (mm)
o 5 b c a
=3
4 0,5 1,0 8.0
A7 NN ’ ' '
7 \(,, % 5 05 10 9,0
o N 6 05 1,0 10,5
4 = 7 1,0 1,5 115
o 8 1,0 20 12,5
g 1,0 2,0 14,0
M3i han gidap méi vat mép chit V han 10 1.0 20 15,0
mét phia cé dém 12 1.0 2.0 18,0

g=15mm, g, =15 mm; e, = 6 mm, a= 7C°.

Tiéu hao day han trén 1 m méi han {kg)
k {(mm} Fy (mm?} | m, (kg/m) khi han dién cuc chiy

Béng tay Tudéng
4 231 0,234 0,246 0,269
5 29,1 0,299 0314 0,344
6 37e 0,384 0,403 0,442
7 46,5 0472 0,456 0,570
a 51,7 0,524 0,550 0,603
9 64,0 0,649 0,681 0,746
10 76,8 0,779 0,818 0,896
12 112,5 1,141 1,198 1,378

k, = 1.3 khi han c4c lién két khung, tiéu hao day gidm khoang 0,066 kg cho han argen va
0,072 kg khi han bing khi CO,.
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Tiép beng 7.33

Kich thuge {mm)
a
- e s b G e g
n 8 1,0 3 7.0 15
7 2 N § 10 1,0 3 80 | 15
% ‘Q{\\ \\ 12 | 10 3 90 | 15
o 14 15 4 10,5 20
o b 16 15 4 15 { 20
e 18 2,0 4 13.0 2,0
¢4 20 2,0 4 14,0 2,0
. . . ) _ o, o = 60°
M35i han giap méi vat mép chit X han hai phia
Tiéu hao day Hian trén 1 m m&i han {kg) khi
s (mm) F. (mm?) k, my, (kg han dién cuc chay:
Bang tay Ty déng
8 36,0 13 0,365 0,383 0,420
10 49,0 1,3 0,497 0,522 0.572
12 64,4 1.3 0,653 0,686 0,751
14 942 1,2 0,881 0,925 1.013
16 1154 1.2 1,080 1,134 1,242
18 1536 12 1,438 1,510 - 1,736
20 180,4 1,2 1,688 1772 1,941
S &
&
° g

Vi oz Y

5

(I

M3i han goc khdng vat meép MBI han goc
g=15mm, e=141k
Tidu hao day han trén 1 m mdéi han (kg)
k {mm) | Fu {(mim?) k, My (kg/m} khi han dién cuc chay:
Béng tay Tu ddng
2 51 50 0,189 0,209 0,229
3 86 40 0,268 0,281 0,308
4 140 3,0 0,327 0,342 0,376
5 20,0 2,0 0,312 0,328 0,359
6 268 14 0,292 0,307 0,336
7 349 1.4 0,381 0,400 0,438
8 43,4 1.3 0,440 0,462 0,506
10 645 13 0,656 0,686 0,752
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Tiép bang 7.33

5 Kich thude (mm) Kich thude {mm)
K
\ 5 [ k e s c [ e
7 \ @, 10 3 3 20 4 5 116
% T 12 3 3 7 22 | 4 5 | 130
A4 - 14 K] 4 85 24 4 6 14,0
K k&‘} 16 3 4 195 | 26 | s 6 | 150
18 4 4 {100

Mai han goc vat mép

han hai phia b=11mm; g=15mm u=50"
Tiéu hao day han trén 1 m mdi han (kg) khi han
s {mm} Fy (mm?) K, my, {kg/m)} dién cuc chay:
Béng tay Ty déng
10 527 1,3 0,534 0,561 0614
12 697 1.3 0,707 0,742 0,833
14 96,9 1.3 0,983 1032 1,187
15 1208 1.3 1,225 1,286 1,479
18 1351 1.3 1,370 1,438 1,654
20 1736 1,3 1,760 1,848 2,125
22 2051 1.3 1,918 2,015 2317
24 250,3 1.2 2,340 2.457 2826
26 2709 12 2,536 2,663 3.062

Bdng 7.34. Dinh muc tiéu hao argon khi han tay, ty dong dé han thép

Tigu hao argon trén 1 m méi han {I) khi v, (m/h) Tiéu hao phuy
s Gy argon cho cac
(mm) | (itjphot)| 4 6 10 15 { 20 | 25 | 30 | 35 nguyén céng
chudn bi (i)
Bién cuc khéng chay
0.5 54 - - 36 24 18 14 4 12 - 1.2
1-1,5 7 - - 42 28 21 16,8 14 - 1.4
2-3 J¢] - 90 54 36 27 216 18 - 18
3-5 11 1685 110 66 44 33 26,4 22 - 22
5-7 12 180 120 72 48 36 288 24 - 24
8va 14 210 140 84 56 42 3386 28 - 28
han
Dién cuc chay
2-3 8 120 80 48 32 24 19,2 16 13,6 0.4
4 9 135 90 54 36 27 216 18 153 05
5] 10 150 100 60 40 30 240 20 17.0 05
8 13 195 130 78 52 .39 3.2 26 221 Q.7
i0va 15 225 150 S0 60 45 36,0 30 255 08
han
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Bdng 7.35. Dinh mic tiéu hao khi CO, khi han tu dong va ban trr dong vdi dién
cuc chay dé han thép

a% Tiéu hao argon trén 1 m mai han {#it} khi v, {mMh) Tiéu hao phu argen cho
s (mm) (it Gac nguyén céng chudn b
4 6 | 10| 15| 20| 25 30 | 35 | 40 ()
3 12 - - | 72| 48 | 36 ;28,8| 24 {204 18 06
4-5 14 - | 140| 84 | 56 | 42 |336| 28 238 21 07
6-8 18 240 | 180 | 96 | 64 | 48 [3B4; 32 |272| 24 68
10-12 18 270 [ 180 | 108 72 | 54 [43.2] 36 |306] 27 0.9
14-16 20 300 | 200 120] BO | 60 (4807 40 [34,0| 30 1.0
18-20 22 330 (220|132 | 88 | 66 [52,8] 44 |37,4| 33 1.1
va hon

Bdng 7.36. Pinh mitc tién hao dién cuc vonfram Khi han hé quang - argon dién
cue khong chay dé han thép

Buding kink | Tiéu hao dién cuc trén Buding kinh { Tiéu hao dién cyc trén
s (mm) dién cuc 100m mdihan{g) | s(mm) | diéncuc 100 m mdi han (g)
(mmm) (mm) . .
Han tay | Tu déng Han tay | Tydéng
0,5 1.0 6,0 28 3,0 3.0 833 8.0
0,8-1,0 1.5 83 39 4,0 4.0 1322 125,0
1,2-15 1.5 83 3.9 5,0 va l9n 50 1650 156,0
2,0 2.0 23.4 108 hen

Bdng 7.37. Ché d¢ cit kim loai mau bang hdn hop argon - hydro
(dong mot chiéu)

Phitdng phap cét
Cac théng s8
Bang tay Ca khi hoa
Thanh phan hén hap (%)
Argon 70-80 65
Hydrd 30-20 35
Bang dinh mirc (A) 300-350 350-400

Tiéu hao tdng cong cac khi la (1,5 + 2) m¥h
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Bdng 7.38. Tiéu hao vat liéu khi cit nhom (dong mét chiéu)

Tigu hao trén 1 m cit
Phuong Chigu day | Téc db cit
phap cit | tam (mm) | (mmiphut) o ity o Cong sudt Wi
dién (kWh)
8 2000 75 4.0 0,32 002
10 1600 11,0 &,0 0,43 0,025
15 1100 18,0 10,0 0,63 0,038
Bang tay 20 700 31,0 17.0 1,06 Q0,057
25 550 43,5 238 1,35 0,073
30 500 50,0 26.0 1,59 0,080
35 400 65,0 3.0 1,98 0,100
& 7600 2.0 1,0 0.096 0,005
10 4600 4.0 25 0,170 0,009
15 3100 65 4,0 0,254 2,013
20 2000 11,0 7.0 0,425 0,020
25 1500 15,5 g5 0,57 0,027
Ca khi hoa 30 a00 315 19,0 1,44 0,050
35 700 43.0 22,5 1,30 0,057
40 600 58,0 28,0 1,65 0,067
50 500 90,0 40,0 2,10 0,080
60 450 118,0 63,0 2,50 0,080
70 430 165,0 920 3,00 0,100

Tiéu hao vat liéu khi et cac dudng cong thay d8i theo toc dd tuong dng i hon so vdi gid tri

trong bang 30 + 40%.

Béng 7.39. Tiéu hao khi (Jit/phiir) khi cit nhom bang hon hop Ar + H, (dong

xoay chiéu, { = 220A, d, = 5 mm)

Chiéu day cét (mm) Ar H,
4-8 15-20 6-7

8-16 20-27 7-9
16-24 27-29 8-12
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Bdng 7.40. Tiéu hao khi (/it/phiif) khi cit thép Cr18Ni9T
(dong mdt chiéu; I = 350 - 4004)

Chigu day kim loai (mm)

4-20 £00-1000
20-50 1000 1000

Bdng 7.41. Tiéu hao vat liéu khi cit nhém

(dong xoay chiéu; hydro trong hén hop 1a 25 + 27%)

Chiéu day kim Tée db cét Tiéuhao trén 1 m cét
loat {mm} {mmiphut) Ar (i) H, (/i) W ()
4 1750 85 3.5 0,06
8 1000 20 7.0 0,10
12 750 35 10,5 0,13
16 500 55 18.0 0,20
20 380 74 26,5 0,27
24 350 83 315 .29
Bdng 7.42. Tiéu hao vat liéu khi ¢it thép Cr18Ni 9T (dong mot chiéu)
) Tidu hac trén 1 m cit
Chidu day kim | Téc d6 cit
i ¥ N&ng lug
logi (mm) {(mmipht) N (it H, ng lugng R
(kwh)
4 4800 26 012 0,009
6 3500 28 - 0,17 6012
10 1300 55 - 0,46 0,031
15 500 85 - 1,30 0,080
20 450 62 - 1,80 0,120
Kl 600 28 22 2,30 0,080

6.4. Vit liéu cho han khi

Pinh mirc tieu hao day bé sung cho han khi dugce xdc dinh bang két
qua cha khéi lugng kim loai chay; mat mat do ban tée va chdy ..
that thudng 14y bang 10% khéi lugng kim loai chay. Dinh mic tiéu hao
thudc cho han khi duge xdc dinh theo thue nghiém va ¢é tinh dén su mat
mdt vat liéu khi ché tao thudc 1a khodng 10%.
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Bdng 7.43. Dinh miic tiéu hao vat liéu trén 1 m mdi han khi h

an dong thau bang

han khi
Chiéu Hbn hop thusc
say kim | O b8 | Oxy c2H2 | caC, | Thude
loai (mm) sung (@) (#i) {iit) {(9) (g) . Borac | Axit boric | Clorua
(9) )] natri (g}
MGi han giap mai
1.0 27 10 83 33 7 55 0,8 15
15 30 22 19 75 8 6,2 0.9 18
2,0 a8 40 33 132 12 9.4 1.3 26
25 62 62 52 208 16 12,5 1.8 35
3.0 79 80 75 300 20 18,0 22 4.4
35 85 122 102 408 25 19,5 2.8 5.5
40 117 160 133 532 a5 27.0 39 7.7
50 270 250 208 ‘B3z 86 66,0 9.5 19,0
6,0 348 360 3006 1200 120 96,0 13,0 26,0
7.0 435 480 408 1632 150 1150 16,5 33,0
8,0 532 640 533 2132 180 140,0 20,0 40,0
9.0 653 810 670 2680 230 177,0 25,0 5G.0
10,0 765 1000 833 3330 270 2100 30,0 59.0
11,0 894 1210 1010 4040 310 2400 34,0 68,0
12,0 1030 1440 1200 4800 360 2800 40,0 790
Md&i han gde, méi han chdng
1,0 15 10 8.3 3 39 31 30,44 0,83
15 25 22 19 75 7.0 54 0,78 16
20 40 40 33 132 100 7.8 1,10 2.2
25 57 62 52 208 15.0 12,0 176 32
340 75 S0 75 300 19,0 16,0 2,10 4.2
35 96 122 102 408 28,0 220 3,20 6,2
4.0 120 160 133 532 36.0 28,0 400 7.9

Binh mic tidu hao dxy chi dudc chi dinh véi loai tinh khist 99%.
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Bang 7.44. Dinh mirc tiéu hao vat liéu trén 1 m méi han thép bing han khi

Chidu MG han gidp mé Cac mai r‘\IAn goc p.hl'a trong, Céc méi han géc
day mbi han chong phia ngoai
kim
[::} G?cy Axetylen | CaC, D::nzé Oxy| CH, | CaC, D::n:é Oxy |C;H,| CaC, D:and
(it {tit) (@) ¢y | o (@ () | Uity ] (o)

(9 @ 6]
05 25 2.1 85 15 35 285 | 116 6 1891153 6.26 6,6
1.0 1100 8.3 33,0 24 140 117 | 47,0 14 7.1616,29| 250 | 154
1.5 22,5 19,0 75,0 26 315 260 | 104 23 1701136 558 | 253
2.0 ] 400 330 132 42 56,01 47,0 | 188 36 12591250] 101 | 385
25 | 825 52,0 208 55 |88,0( 73,0 | 292 90 [47.1:39,4| 157 | 55,0
30 1 900 75,0 300 70 1261 105 | 420 66 |67.7|563) 227 | 726
35 122 102 408 5 172 143 | 572 85 928|769 308 | 935
4.0 160 133 532 103 | 224 187 | 748 106 (1210, 101 | 404 | 1166
5.0 260 208 832 238 - - - - - - -
6.0 360 300 1200 307 - - . - - - .
7,0 490 408 1632 383 - - - - - - -
8,0 640 533 2132 489 - - - - - - -
9.0 810 670 2680 575 - - - - . . -
10,0 | 100D B33 3330 675 - - - - - - -
11.0 | 1210 1010 4040 788 - - . - - - -
12,0 1MQ 1200 4800 910 - - - - - - -
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Bdng 7.45. Dinh mifc tiéut hao vat liéu trén 1 m moi ban khi hian nhom bang han khi

Chiéu Day b3 Thanh phén thuée
daykim | Oxy CH, | CaC, | Thudc
{cai (i) (/1)) (g} (o) Clorua | Clorua | Clorua Fluo
(mm) @ natri (g) | fitri (g) | kali () | natri (g)
M3i han giap mai
1,0 8,5 3 2.5 10,0 10 31 1.5 55 08
1.5 9,0 8 56 22,5 11 34 17 6 10
2.0 14,5 12 10,0 | 400 16 50 2,5 9 1,4
25 19,0 19 16,0 §4.0 22 6.8 35 12 1,9
3.0 24,0 27 22.5 90,0 27 83 4.0 15 2.4
3.5 260 37 10 124 34 10,5 53 19 3.0
4,0 36,0 48 40,0 160 48 15,0 7.0 26 40
50 82,0 75 62,5 241 118 36,0 18 65 10
6.0 1068 108 900 360 165 51,0 26 a1 14
70 132 147 122 488 205 63,0 32 113 18
8,0 161 182 160 640 245 76,0 38 135 21
9.0 198 243 203 812 315 97.0 49 173 28
10,0 232 300 250 1000 370 114 57 204 33
11,0 272 363 303 1210 425 131 66 234 37
12,0 314 426 360 1440 490 151 635 270 43
Méi han gdc, méi han chdng mét phia
1.0 5 3 25 10 59 1,8 0.89 3.2 0.53
15 8 8 56 22.5 9.8 3.0 1,5 53 .90
2.0 12 12 10,0 40 136 42 21 7.1 1.16
25 17,5 19 . 18,0 64 20,0 63 32 110 1,75
3.0 24 27 225 a0 270 8.3 4,0 15,0 2,40
35 29 37 310 124 380 11,8 58 21.0 3,38
4,0 36 48 40,0 164 48,0 5,0 7.0 260 4,00

6.5. Vit liéu dé cdt thép bdng ngon lita va éxy

Dinh mic tiéu hao cho viéc cit cdc loai thép tdm va cdc loai thép

cdn dinh hinh ahu sau:

Pinh mic tiéu hao 6xy (cho 6xy tinh khi€t 99%) dé cét bang ngon
lita duoc tinh todn véi cdc mat mét khidc do phai nung ndng mo cét; phai
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vit mép: cho su chdy clia ngon lira (chua ké dén 6xy cit) lugng 6xy tén
tai trong chai 0xy; can phai nung néng chd cit dén trang thai cat va do
phai khoét 16 ban ddu dé cat céc chi tiét nam & phia trong cdc bé mat,
v.v... (bang 7.46 + 7.56.

Bdng 7.46. Tiéu hao vat liéu khi cdt thép cacbon bang hén hop khi oxy (cdt bing tay)

Chiéu day kim | 5 Aplgc 6xy | Chiéuréng | Tdc dd cit Tiéu hao 1 m cét (fit)
loai {mm) N?mo cat (atm) cit {mm) {mmiphut) Oxy Khi chay
4 on 335 3,5 510 80 12
5 on 335 35 495 96 14
6 on 335 35 485 110 17
8 on 3-3,5 3.5 470 140 22
10 on 335 3.5 460 170 26
12 n 3.5-4 4,0 445 198 3
15 n 3,54 4,0 405 240 36
16 n 3,5-4 4,0 400 255 39
18 1n 3,54 40 395 260 44
20 in 3,5-4 40 370 315 48
22 1n 3,5-4 4,0 350 340 51
24 1 3,5-4 40 335 370 55
26 2n 4.5 45 330 400 61
28 2n 4-5 45 320 430 65
30 2n 4-5 45 300 460 69
5 2n 4.5 45 280 540 77
40 2n 4-5 45 255 817 84
45 2n 4-5 45 220 690 90
50 an 5.7 5,5 200 760 99
60 an 5-7 55 1680 870 108
70 an 57 55 137 1100 126
80 3n 57 55 122 1290 140
90 3n 57 55 106 1480 154
100 an 7-10 7.0 100 1620 170
120 4n 7-10 7.0 97 2180 196
130 4n 7-10 7.0 93 2440 207
140 an 7-10 7,0 91 2700 216
150 an 7-10 7,0 90 2970 224
160 ©o4n 7-10 7.0 88 3200 235
180 4an 7-10 7.0 82 3750 250
200 5N 10-13 9,0 76 4240 267
220 M 10-13 9,0 69 4800 290
250 571 10-13 9,0 B1 5700 315
280 sn | 10-13 9,0 52 6900 345
300 5N 10-13 9.0 45 7700 385
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Bdng 7.47. Pinh mic tiéu hao vat li¢u khi ¢4t trén mot ldn cie thép géc déun

(cat bing tay)

Thép hinh CAt bling dxy - axétylen CAt bing bxy - xing

Ne Chiéu day Oxy axetylen CaC, Oxy Xing
{(mm) {#it) {Vity (g {4ty (g)
5 5 95 17 7.2 a7 20
& 11,2 1.9 7.6 13 22
5 11,5 2.1 8.4 11,7 24
6 8 13,7 2.3 92 13,7 27
7 15,0 25 10,0 15,2 28
a8 16,2 26 10,4 16,8 3.0
6 14,9 25 10,0 14,9 29
7 16,3 27 10,8 16,6 3.0
6,5 8 17,7 28 11,2 18,3 3.2
g 19,3 3.0 12,0 20,4 34
10 21,0 31 12,4 222 36
6 17,3 29 116 7.3 3.3
7 19,0 an 12,4 19,3 35
a 206 33 132 213 37
7.5 9 2286 a5 14,0 23,7 4.0
10 24,5 as 145 26,0 42
iR 26,4 as 150 278 4.5
12 276 4,0 16,0 29,7 48
G 18,5 kN | 124 18.5 36
7 20,0 34 13.6 206 38
8 8 220 3.5 14,0 22,8 40
9 242 37 14,8 25,2 4.3
10 26,3 39 156 27,8 45
8 249 4.0 16,0 258 4.4
9 274 4.3 17,2 288 4.8
10 297 4.4 176 31,5 51
9 11 321 4,7 18,8 338 54
12 336 49 1986 36,1 56
13 36,0 52 208 38,4 5%
14 38,2 55 22,0 40,7 62
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Tiép bdng 7.47.

Thép hinh Cat bing dxy - axétylen C&t bing 6xy - benzin
Ne Chigu day Gxy Axetylen CaC, Oxy Benzin
{rmm) () () () (i {g)
27.8 4.4 17,6 288 5,0
9 08 47 18,8 3z 54
10 333 49 19.6 35,2 57
11 36,0 52 21.0 78 86,0
10 12 376 5.4 216 40,4 6.2
13 40,2 58 232 43,0 6.6
14 428 6.1 245 45,6 69
15 44.4 ) 25,2 48,1 7.2
16 46.0 6.4 25,6 512 78
10 40,2 6,0 240 426 6,9
" 43,5 6,3 25,2 458 7.2
12 456 68 26,4 49,0 7.5
13 48.8 7.0 28.0 522 8.0
12 14 52.0 75 300 55,5 8.4
15 54,0 76 304 58,5 88
16 56,0 7.8 3.2 62,3 9.2
17 59,0 8.1 325 65,5 9.4
18 61,0 84 336 68,8 9.8
10 43,7 6,5 260 45,3 7.5
11 47,3 6,9 276 49.8 7.9
12 49,6 7.2 2838 534 8,2
13 13 53,1 1.7 30,8 56,8 8,7
14 56.6 B.1 324 60,4 9,1
15 588 83 33,2 636 9.6
16 61,0 8,5 340 €79 10,0
12 57,6 83 332 62,0 9,5
13 61.7 89 356 66,0 101
14 65,0 a9,5 38,0 76,3 10,6
15 68,4 97 J88 741 1.1
15 16 Mo 9.9 396 789 116
17 75 10,3 412 831 12,0
18 78 107 428 87.4 2.4
19 82 11.2 4.8 913 129
20 85 115 ’ 48,0 952 13,5
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Bing 7.48. Dinh mitc tiéu hao vat liéu cho mét Jin cdt bin

g tay d€ cit thép goc

khong déu
Thép hinh Céat béing 8xy - axétylen C4t bling oxy - benzin
N Chigu day Oxy Axétylen Cac, Gixy Benzin

{mm) (fit) ity {g) (i) {g)
5 95 17 7.0 97 20
6/4 5 1.3 18 7.2 1.3 22
8 13,3 20 80 138 24
5 120 22 88 12,3 23
6 14,3 24 96 143 28

7.515
8 17.0 2.7 108 176 3.1
10 20,0 30 12,0 21,3 a5
6 15,5 26 104 15,5 30
845 8 18,4 2.9 1186 19,1 3.3
10 219 3,2 12,8 231 38
6 17,3 28 1.2 17.3 3.3
a6 206 32 128 213 3,7
10 245 36 14,4 25,9 4,2
8 24,2 38 15,2 26,1 4.4
10/7,5 10 290 4.3 17.2 306 50
12 326 4.7 18,8 35,0 54
8 27.8 4.4 17,6 288 5.0
12/8 10 KX 49 19,6 35,2 57
12 376 54 21,6 405 6.3
10 368 55 220 iga 62
1 12 41,8 8,0 228 44.8 6.9
14 45,0 6.4 244 50,5 76
12 47 6 69 27,6 51,6 7.9
15/10 14 54,3 7.7 30,8 57.9 87
16 585 82 328 65,0 9,6
12 576 83 33,2 620 g5
18/12 14 658 92 36,8 70,0 10,6
16 71,0 a4 39,6 79,0 116
12 61,6 a8 35,2 86.3 10,2
20112 14 70,4 10,0 40,0 75,0 1.3
16 76,0 106 42,4 84,5 124
_ 16 83,5 17 46,8 93,0 13,7
20118 18 91,0 126 50,4 1030 146
20 1010 13,5 54 1120 1538
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Bdng 7.49. DPinh mic tiéu hao vat liéu cho mét kan cét khi ¢4t bang tay dé cait

thép hinh
Cét bang dxy - axétylen Cét bang oxy - benzin
N° Thép hinh Ouy Axetylen CaC, Oxy Benzin
{fit) (f) {9} {/it) (@)
5 13,2 2.3 9,2 135 25
6,5 16,6 28 11,0 17 .4 31
8 19,0 31 12,4 20,0 6
10 24,0 4.0 16,0 25,0 4.5
12 29,0 47 190 29,0 52
14a 35,0 54 215 36.0 6.2
b 385 59 236 40,0 6.7
15 a 41,0 6.4 2586 42.0 7.1
b 45,0 7.0 28,0 480 80
18 a 455 7.3 29,0 48,5 a5
b 50,0 7.7 31,0 54,0 8.8
20 a 51.0 8,0 32,0 54,0 9,0
b 57.0 90 36,0 60.0 0
22a 56.5 88 350 59,0 98
b 63,0 a5 38,0 66,0 11,0
243 61,0 93 aro 63,0 10,5
b 67.0 10,0 40,0 710 15
G 74,0 0.5 420 79,0 12,5
27 a 68,0 10,2 41,0 72.0 12.0
b 75.0 111 445 80,0 130
c 830 12,0 48 0 80,0 140
30a 76,0 114 46,0 80,0 13,0
b 86,0 12,5 80,0 90,0 14,5
[ 93,0 13,2 53,0 100 15,5
33a 86 12,7 51 89 145
b 95 138 55 100 16,0
c 103 148 59 110 17.0
36a 101 14,5 58 108 17,0
b 112 156 63 121 1490
c 121 17.0 68 134 20,0
40 a 124 7.6 70 133 20,0
b 134 18,0 76 145 22,0
[ 145 21.0 84 157 240
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Bdng 7.50. Binh mic tiéu hao vat liéu cho mét lan cit khi cit thép tdm hoic

thanh

Chiéu Thép vudng Thép tron

day

hoac Cit axy - axétylen Cat dxy - banzin Cat dxy - axbtylen Cét éxy - benzin

duang

kinh oxy | axetylen | CaC, | &xy benzin Oxy |axetylen|CaC,| oxy benzin

{mm) (i) () {g) (i) (g) () (i) (g} (n (@)
20 6,1 08 35 7 1 4.8 06 25 6 a8
30 132 1.5 6,0 15 2 10.4 1.2 50 12 16
40 23 256 10,5 26 3 18 2.0 80 21 25
50 36 38 15,21 40 5 28 3.0 12,0 32 40
60 53 53 28 60 8 42 4.2 17.0 48 6.4
70 74 7.2 38 80 10 58 586 225 64 8
80 98 9.4 48 109 14 77 7.4 30 87 10
a0 127 120 58 138 18 100 9.5 38 110 14
100 164 14,5 84 174 22 129 11,5 a6 139 17
120 260 21 100 274 33 204 16.5 66 219 26
130 316 25 112 333 49 248 195 78 266 32
140 380 28 132 396 45 298 22 88 317 35
150 455 33 148 455 56 356 26 104 372 45
160 525 37 168 545 65 413 29 116 435 52
170 605 42 188 628 81 475 33 132 502 &5
180 700 47 232 713 97 550 37 148 570 77
200 835 58 280 - - 8570 50 200 - -
220 1130 70 340 - B 910 60 240 - -
250 1460 85 400 - - 1170 70 280 - -
280 1830 100 460 - - 1460 85 340 - -
360 2100 115 - - 1680 105 420 - -
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Bdng 7.51. Pinh mic tiéu hac vat liéu cho mét 1an cat khi cdt khi bang tay dé

cit thép hinh
Cat bling 6xy - axétylen C#&t bang oxy - benzin
N° Thép hinh Oxy Axétylen CaC, Oy Benzin
(i) () (g) (i) (g)
10 28 5,0 20 29 55
12 35 55 22 34 6.5
14 42 6,5 26 40 5 7.5
18 45 7.0 28 50 8.5
18 60 7.5 30 58 9.5
20a 63 8,0 32 66 110
b 70 10,0 40 72 12,0
22a 74 115 48 77 125
b 79 12,0 50 a5 13,0
24a 83 12,8 51 86 14,0
b 90 132 53 94 150
27 a 100 14,0 56 97 15,5
b 105 15,0 60 107 16,5
0a 108 16,0 64 109 17,5
b 115 16,6 67 118 185
c 125 18,0 72 128 19,5
33a 120 166 67 121 190
b 123 177 70 131 20,0
[ 130 19,0 76 141 210
Ba 125 18,0 72 136 210
b 135 19,5 78 147 220
c 146 21,0 84 158 240
40 a 150 21,5 86 153 23,5
b 165 23,5 94 165 250
c 170 24,0 96 177 260
45 a 185 235 54 180 27.0
b 183 255 103 193 29,0
C 188 28,0 104 207 30,0
50 a 198 28,5 106 207 30,0
b 208 29,0 116 221 33,0
c 213 295 118 238 350
55a 211 29,5 118 232 340
b 226 310 124 248 36,0
[ 235 330 132 266 38,0
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Bdng 7.52. Tiéu hao, vat liéu khi cit oxy - khi thién nhién dé cit thép tim

Ch'iéu df‘ay Ap e bxy Chiéu Téo db ot Tibu hao trén 1 m cét (/i)

tAm thép N° md cét rong cit ] Khi

(mm) {atm) (mm) {mm/pht) Ouy ‘ N

thién nhién

4 on 335 35 630 66 10
5 on 3-35 3.5 610 79 12
6 on 3-35 3.5 600 93 14
8 on 3-3.5 35 570 119 18
10 on 3-35 35 560 144 22
12 1n 354 4.0 540 170 26
15 10 354 4.0 515 200 30
18 1n 354 4.0 505 210 3z
18 1M 3,54 40 490 240 36
20 tn 3,54 4,0 470- 260 39
22 1mn 3,54 4,0 455 280 42
24 tn 3,54 4,0 435 ags 46
26 2n 4-5 4,5 420 330 50
28 2N 4.5 4,5 400 355 54
36 2n 4.5 45 385 380 58
a5 n 4-5 4,5 345 445 62
40 2N 4-5 4.5 315 510 69
45 n 4-5 45 280 570 76
50 3N 5-7 55 250 630 a2
60 an 5.7 5.5 210 Ti0 92
70 3n 57 55 170 910 100
80 3n 5-7 55 150 1060 116
80 3n 5.7 55 130 1210 127
100 4n 7-10 7.0 125 1350 135
120 4n 7-10 7.0 120 1800 162
130 40 7-10 7.0 117 2010 171
140 4n 7-10 7.0 115 2230 178
150 4n 7-1¢ 7.0 112 2450 184
160 4n 7-10 7.0 110 2660 193
180 4N 7-10 7.0 102 3080 205
200 aMn 10-13 8,0 95 3500 220
220 5N 10-13 9.0 a8 3980 238
250 5N 10-13 9.0 76 4700 258
280 5N 10-13 9,0 64 5690 295
300 5N 10-13 9,0 57 6350 320
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Bang 7.53. Tiéu hao vat liéu khi cdt oxy - axetylen dé cdt thép tam

Tiéu hao 1 m cit

Chidu day _
\aim thép N° mé it Ap luc éxy Cl;iéu rong | Tdc dd c.é{ ()
(mm) (atm) cat (mm) {mmiphuty Oy Khi
thién nhién

3 3-4 35 545 74 1

1 3-4 35 520 102 13

1 34 3,5 505 130 20

10 1 3-4 35 490 158 24
12 1 34 35 475 184 29
15 1 3-4 35 435 224 34

18 1 3-4 3,5 420 270 41
20 1 3-4 3,5 395 292 45
22 1 34 3,5 375 316 48
24 1 34 35 360 345 51
26 2 4.5 4,5 350 370 57
28 2 45 45 340 400 50
30 2 4-5 45 320 430 64
35 2 4-5 45 300 500 71
40 2 4-5 4.5 273 570 78
45 2 4-5 45 235 640 84
50 3 5.7 55 215 710 92
80 3 5.7 55 170 810 100
70 3 57 5,5 147 1020 118
80 3 5-7 5,5 130 1200 130
90 3 5-7 55 118 1360 144
100 4 7-10 7.0 107 1500 158
120 4 7-10 7.0 104 2030 182
130 4 7-10 7.0 100 2260 192
140 4 7-10 7.0 97 2500 200
150 4 7-10 7.0 96 2750 208
160 4 7-10 7.0 94 2970 220
180 4 7-10 7.0 88 3500 233
200 5 10-13 9,0 81 3950 248
220 5 10-13 9.0 74 4460 270
250 5 10-13 9.0 65 5300 292
280 5 10-13 9.0 56 6400 320
300 5 10-13 9.0 49 7150 356
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Bdng 7.54. Tiéu hao vat liéu khi cst thép bang tay v6i ngon lira oxy - benzin dé
cit thép tim

Chid Tiéu haodtrén 1m Tiéu hao khi nung

timthep | Noma | AP1UC | ChiEu | = néng md et
loai cat Oxy rong cat (mm!;;h&r) w
{atm) {mm)

(mm) Oxy Benzin Oxy Benzin
(i) {9) (fit) (g}
4 1 4-5 35 425 92 14 15,0 12
1 4-5 35 410 126 20 15,0 12
8 1 4-5 35 400 160 25 15,0 12
10 1 4-5 35 390 166 30 150 12
12 1 4-5 35 377 227 35 150 12
16 1 4-5 35 340 293 45 15,0 12
18 1 4-5 35 335 334 51 15,0 12
20 1 4-5 35 314 363 55 15,0 12
24 1 4-5 35 285 425 63 180 12
26 2 5-6 45 280 460 70 187 15
28 2 5-6 45 272 495 75 187 15
30 2 5-6 4.5 255 530 79 187 15
35 2 5-6 45 238 620 89 187 15
40 2 5-8 4.5 217 710 26 18,7 15
45 2 56 45 187 795 104 18,7 15
50 3 6-9 5,5 17¢ 870 114 225 18
60 3 6-9 55 138 1000 124 225 18
70 3 6-9 55 116 12680 145 225 18
a0 3 8-9 55 104 1480 150 225 18
90 3 6-9 556 90 1680 177 225 18
100 4 9-14 65 85 1860 195 275 22
120 4 9-14 6.5 83 2500 225 275 22
130 4 9-14 6.5 79 2800 237 27,5 22
140 4 9-14 6.5 77 3100 250 275 22
150 4 914 8,5 76 3400 257 27,5 22
180 4 S-14 6,5 70 4300 250 275 22
200 4 9-14 8,5 65 4850 307 27,5 22
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Bdng 7.55. Tiéu hao vat liéu khi cit thép cacbortbing ngon lira 6xy - benzin

(cdt tu dong)

Chidu day - Téc 46 Tiéu hao trén 1 m cét Tiéul hao k,hi nung
Kimloai | N° md cét Ap luc axy bt (itey néng ma cat:
(mm) (atm) (mmiphit) Oxy Benzin Oxy Benzin
(] g (i) )]
1 4-5 580 75 1 15 12
1 4-5 570 91 14 15 12
1 4-5 538 137 21 15 12
10 1 4-5 480 230 34 15 12
12 1 4-5 472 242 37 15 12
16 1 4-5 460 276 41 15 12
18 1 4-5 440 300 45 15 12
20 1 4-5 425 322 48 15 12
24 1 4.5 407 as2 53 15 12
26 2 56 300 380 57 18,7 15
28 2 56 ars 408 62 18,7 15
30 2 5-6 360 437 67 18.7 15
35 2 56 323 512 72 18,7 15
40 2 5-6 284 586 79 18,7 15
45 2 56 262 655 88 18,7 15
50 3 6-9 234 725 95 18,7 18
60 3 6-9 196 885 106 22,5 i8
70 3 6-9 160 1050 115 225 18
80 3 6-9 140 1220 134 225 22
a0 3 6-9 122 1390 146 27.5 22
100 4 9-14 116 1550 155 275 22
120 4 9-14 112 2070 196 215 22
130 4 914 109 2320 199 275 22
140 4 9-14 107 2570 205 275 22
180 4 9-14 104 2620 212 21,5 22
160 ) 9-14 103 3060 222 27,5 T 22
180 4 9.14 o5 3540 235 27.5 22
200 4 9-14 ags 4020 252 27,5 22
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Bdng 7.56. Tiéu hao vat liéu khi c4t thép cachon bang ngon lita oxy - axétylen

(cat tu dong)
C'::L::::y N° md it Aplfc éxy | Chidurdng | Téc da cét Tiéu hao :;:; 1mcat
(atm cét (mm) {mmiphuf)
(mm) Oxy Axétylen
1 3-4 35 695 61 9
1 3-4 3.5 660 83 13
1 3-4 3.5 833 11 17
10 1 3-4 35 615 134 20
12 1 3-4 35 595 158 24
15 1 34 3.5 565 195 30
18 1 34 3.5 540 223 34
20 1 3-4 3.5 517 242 38
22 1 34 a5 500 260 39
24 1 3.4 a5 480 284 43
26 2 4-5 4,0 460 307 46
28 2 4-5 4.0 440 33¢ 50
30 2 4-5 4.0 423 354 54
35 2 4-5 4,0 380 415 58
40 2 4-5 4.0 346 475 64
45 2 4-5 4.0 308 530 71
50 3 57 5.0 275 587 76
60 3 57 50 231 715 85
70 3 7 50 176 845 a3
80 3 5-7 5.0 165 985 105
S0 3 5-7 50 143 1125 118
10¢ 4 7-10 6,0 137 1255 126
120 4 7-10 6.0 132 1675 150
130 4 7-10 6,0 129 1870 160
140 4 7-10 6.0 126 2070 166
150 4 7-10 6,0 123 2280 170
160 4 7-10 6,0 121 2470 180
18C 4 7-10 6.0 112 2860 190
200 5 10-13 7.5 105 3250 205
220 5 10-13 7.5 a7 3700 220
250 5 10-13 7.5 84 4370 240
280 5 10-13 75 70 5300 265
300 5 10-13 7.5 63 5900 300
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Bdng 7.57. Tiéu hao vat liéu trén 1cm? bé mat cat khi cdt cac bavia, hé thong rit
vat liéu duc tir thép caghon

Chidu day hoac Cat oxy - axétylen Cét dxy - benzin
dudng kinh 16t {mm} Oxy {it) Axétylen (i) Oxy (i) Axétylen (/if)

dén 15 31 0,48 38 0,80

15-30 3.2 0,48 40 0,55

31-50 a5 0,40 4.1 0,50
51-100Q 35 0,38 4.4 047
101-200 3.7 0.31 46 0,38
201-300 39 0.24 4.9 0,30

6.6. Vdy han va thuéc han

Cic bang 7.58 +7.71 gié6i thiéu dinh mic tiéu hao vdy han dugc tinh
toan vdi s chi ¥ dén ton that trong qua trinh hin vay. Dinh mic tiéu
hao thudc han vay duge xdc dinh biang phuong phdp san xuat - thuc
nghiém. Cic dinh mic tiéu hao vdy han cho biét v6i trudng hopahnf
bang tay dugc tinh vdi tiéu hao cho 16p lién két, tao goc: lugng chay;
lugng chdy va lugng bin t6e v.v,... Céc bang trén dng v&i cdc loai lién
két han, két cdu ... vdi cdc loai vdy hin riéng biét.

Bdng 7.58. Pinh mitc tiéu hao vat liéu trén 1 m méi han (g} cho han vay véi
vily han mém (méi han giap moi)

Loai vdy han Thudc
(msm} oG | MG | 0G| MoC | 10C — Ghc axid G0 nhya thong_
18 0 40 61M a0 orua Acid Clorua Nhua Con nudc
kém amdn thang {mf)
05 27 26 2.5 23 2,0 0,15 04 0,5 0,4 1.2
08 42 4.0 38 34 3.0 0,20 3,5 07 0,5 1.5
1,0 52 50 48 4.4 4.0 025 075 1,0 07 21
1,25 6,6 6,3 6,0 56 50 0,30 09 1,3 08 2.4
14 7.5 7.0 6,7 6.1 55 0,35 1.1 1.4 09 27
1,5 80 7.5 7.0 6.4 6,0 0,35 11 1,5 1,0 30
1.6 8.5 8.0 75 6.9 65 0,40 12 16 1.1 3,3
1.8 9.5 a0 8.5 8.0 7.0 0,45 13 18 1,2 36
2,0 105 10,0 9.5 8.7 8.0 G5 1.7 22 1,5 45
2,5 130 | 125 120 | 114 10.0 0.6 2.0 2.7 18 54
3.0 16,0 { 150 | 140 | 130 | 115 07 23 3 21 6,3
35 19,0 180 | 17,0 18,0 | 140 0% 27 36 2.4 72
4.0 220 | 200 19,0 174 | 160 11 33 45 3.0 9.0
4,5 240 | 220 | 210 { 185 § 180 13 38 5,0 35 10,0
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Bdng 7.59. Dinh miic tiéu hao vat liéu trém 1 m méi han (g) dé han vay
(vdy han mém) - méi han ghép mi

Loai vdy han Thudc
s Géc axid Gdc nhifa théng
{mm) ”ﬁf nsc;c n::)c 2?; HQ%C Clorua | | Clorua | Nhya :::;
KE&m amén thdng
{mh
025 | 42 | 40 | 39 35 3.0 0,2 06 0.8 0,6 18
032 | 52 | 50 | 48 44 4,0 0,3 0,7 10 07 2.1
040 | 73 | 70 | &7 5.1 55 0,4 1.1 1,4 1,0 30
050 | 93 | 90 | a7 8.1 7.0 0,5 13 18 12 36
063 | 125 j 120 [ 115 | 105 95 0.6 18 23 16 48
070 | 14,5 1 140 | 135 | 125 | 110 0.7 2.1 28 19 57
080 | 165 | 160 [ 155 | 145 | 130 0.8 2,4 32 2.2 86
090 | 180 | 175 [ 170 | 160 | 140 0.9 2,6 35 2.4 7.2
100 | 210 [ 200 | 190 | 174 16,0 10 3,0 40 27 8,1
125 | 26,0 | 25,0 | 24,0 220 20,0 12 i7 5,0 34 10,2
140 | 280 [ 270 | 260 | 240 | 210 1.3 4,0 5.4 36 108
1,50 | 300 [ 290 | 280 | 260 | 230 1,4 43 | 58 3.9 1.7
160 ; 320 [ 310 [ 300 | 280 | 250 15 47 6.2 42 12,6
180 | 36,0 [ 350 | 340 | 31,0 | 280 17 53 7.0 48 14,4
200 | 410 | 39,0 [ 370 { 340 | 310 1.9 6,0 8.0 55 16,5
1) Khi chi tiét han vy cé chuén bi bé mat dinh thi mic tidu hao vy han
€6 thé c6 thém hé s& bing 0,8
2) Khi hain vAy chi tiét c6 ép 5o ba thi dinh mic tidu hao vy han &y hé s5 12 0,5,
Bdng 7.60. Dinh mic ti¢u hao trén 1 m méi han (g) dé han vdy han cimg
(mdi han gidp méi)
Loai han vdy Thubc Loai han viy Thubc
s 5
Tl i N N R P el it R P
MML 54 My s4| nes
05 | 20 2.2 23 |os |06 || 18| 70 7.5 8,0 20 | 18
08 | 30 32 33 Jog | o7 || 20| 80 B8 9.0 25 | 21
10 | .40 43 a5 [ 11 ] ce | 25 { 100! 110 15 | 311 25
125 | 50 55 57 |14 1 12 | 30 | 120 130 | 135 | 36 | 29
14 | 55 6.0 862 | 186 | 13 | 35 1 140 150 155 ¢ 40 | 3.2
15 | 60 6,5 68 | 37| 14 || 40 | 80| 170 185 | 46 | 38
16 | 6.5 7.0 73 | 18 | 15 || 45 | 180 | 190 | 205 | 57 | a0
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Bang 7.61. Dinh mikc tiéu hao vat liéu trén 1 m méi han (g) A€ han vy han cimg

Leai vdy han Thuéc Loai han vy Thude
s s
ML, 42
{mm) AmML Ll NGz + Axit amuy MU 42| n62 Axit
3% | ° nes | B | poric [| ™| 3 ’ < BoRC i
MMLL 54 MMLL 54 | N68

0251 31 33 33 0.9 08 1.0 { 160 17.5 18,0 4.6 37
0,3 4.0 4,3 4,5 1.1 0.9 || 125 200 20,0 21,0 53 4.5
0.4 55 6,0 6.2 1.5 1.2 14 1 210 23,0 23,5 6,0 5,0
05 7.0 7.7 8.a 20 1.6 15 | 230 250 260 6,5 53
06 8.5 10,3 10,6 2,6 21 16 | 250 27,0 28.0 7.0 8,7
07 | 110 12,0 123 31 2,5 18 | 28.0 30,0 s 8.0 6,5
08 | 130 | 140 14,0 a6 29 20 | 310 33,0 35,0 9.0 7.3
08 140 | 150 15,6 4,0 3.2

Bdng 7.62. Dinh mirc tiéu hao vdy han bac dé dién diy khe ho han (g/em?)

Khe hd
() NCp10 | ACp12 | NCp25 NCp 45 nCp 65 FCp 70
0,01 0.0089 0,0088 0,0093 0,0087 0,0100 0,0102
0,05 0.0447 0,0442 (.0463 0,0484 0,0499 00510
0,10 0,0854 0,0884 0,0926 D,0867 0,0998 2,1018
0,15 0,1342 0,1326 0,1388 0,1451 0,1498 0,1529
0,20 0,1789 0,1768 0,1851 0,1934 0,1997 0,2038
0,25 0.2236 0,2210 0.2314 02418 0,24%6 0,2548

Bdng 7.63. Dinh mirc tiév hao vdy han dé hinh thanh 16p pha (g/cm)

Chiduday |

chitisthan | <" "t neo10 | nept2 | nop2s | nepas | ncpes | nce7o
(mim) (mrm)
202 | o02x02 | 00018 | 00018 | 00018 | 00018 | 00020 | 0.0020
203 | 03x03 | 00040 | 00040 | 00042 | 00044 | 00045 | 0.0046
>04 | 04x04 | 00072 | 00071 | o00o7a | 00077 | co008c | 0.0082
205 | 05x05 | 00107 | 00106 | 00111 | 00116 | 00120 | 00122
>06 | 06x08 | 00161 | 00159 | 00167 | 00175 | 00180 | 00183
>07 | 065x065 | 00188 | 00286 | 00194 | 00203 | 00210 | 00214
208 | 07x07 | 00214 | op212 | 00222 | 00232 | 00240 | 00224
209 | 075075 | 00250 | 00248 | 00288 | 00271 | oo2rs | 60285
210 | 08x08 | 00286 | oo283 | ooz | ooz0e | 00318 | ooizs
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Bdng 7.64. Dinh muic tiéu hao viy han mém trén mot dinh két day dén (V3]

Budng kinh mm} | MOC 40 oc 30 Butng kinh (mm) |  NOC 40 noc 30
0,5 0,080 0,083 2,0 1,680 1,750
0.8 0,160 0,166 25 2,480 2,580
1,0 0,330 ¢332 3.0 4,420 4,600
1,5 0,710 0,780 4,0 10,400 10,600

Ghi chir: Khi dinh két nhidu day din thi tiéu hao vdy han tang 1,2 t4n.
Bdng 7.65. Binh miic tiéu hao viy han mém trén mot phia day din (g)

Budng kinh (mm) | MOC 40 noc 30 Budng kinh (mm) noc 4o noc 30
0,5 0,039 0.040 2,0 0,800 0,840
0,8 0,077 0.080 25 1,640 1,700
1,0 0,152 0,160 3,0 2,740 2,880
1,5 ¢,354 0,371 40 5,300 6,400

Bdng 7.66a. Dinh mic tiéu hao vdy han mém trén mot ché han day dan véi

vo hoc (g) :
Tetdienday | boc1s | nocao | nocag | e dendayl o s | nocao | noc 4o
din (mi?) dan (mn?)

0.0 0011 | 00104 | 0,010 150 0330 | 0312 | 0300
0,07 00154 | 0015 | 0014 2.00 0440 | 0416 | 0.400
0.10 0022 | 0021 | 0020 2,50 0,550 | 0520 | 0500
0,20 0044 | 0042 | 0040 4,00 0880 | 0833 | 0800
0,35 0077 | o073 | 0070 6,00 1320 | 1249 | 1200
0,50 0410 | 0,104 | 0,00 10,00 2200 | 2082 | 2000
0.75 0165 | 015 | 0,150 16,00 3520 | 2332 | 3200
1,00 0220 | 0208 | 0,200

Bdng 7.66b. Dinh mitc tiéw hao vy han mém trén mot ché han day dan

vdi déu bit kin (g)
Enfong kinh 15i day din (mm} | Tiét dién diin (mm?) | 1OC 81M noc 40 Nac 30
a8n 0.5 a6n 0.19 0.14 0.155 0,162
0,51-1,0 0,2-0,78 0,17 0,188 0,196
1,01-1.5 0.79-1.76 0,20 0,222 0,231
1,51.2,0 1,77-3,14 0,23 0,254 0.265
2,01-2,5 3.15-4.9 0,25 0277 0,289
2,51.30 4,91-7,06 0.27 0.299 0,312
3.01-4,0 7.07-12,56 0.29 0,321 0,335
40150 12,57-19,63 0,32 0,354 0,370
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Bdng 7.67. Dinh mifc tiéu hao vay han mém trén mét vanh han viy (g/cm?)

Chigu ddy day {mm) noc 3o noc 40 noc 61
Pén15....... 0.328 0,315 0,228
Trén 1,5........ 0,437 0,420

Bdng 7.68. Dinh miic tién hao vAy han mém trén 1 , méi han khi han viy
duimg day dan véi chi tiét (g)

Buang kinh day Budng kinh
Noc 40 noc 30 NOC 40 noc a0
dan {mm) day dan (mm)
a5 0,005 0,012 20 0,180 0,187
a8 0,030 00314 25 0,290 0,303
1,0 00,0465 0,0485 30 0,420 0.436
1,5 0,105 0,109 4,0 0,750 0,780

Bdng 7.69. Dinh mikc tiéu hao thudce khi han vy mém

Thude Blinh mlc tiéu hao Thuéic Binh mtic tigu hao
(g/erm) (g/om?)
Clorua kém niu chay 0,12 BTC 0,15
Prima 0,12 Nhua théng 0,13
Bt nhac 15-85 0,15 K3 0,10
UM 0,11 LTN 0.15

Bdng 7.70. Dinh mifc tiéu hao vdy han khi phi

Loai vy han £linh mirc tidgu hao trén 1 m? bé mat han (g)
noc 40 511
noc 3o 678
NOCCy 4-6 759

B5i v6i chidu day trung binh cita 16p phit 0,67 mm thi k, = 1.
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Bdng 7.71. Dinh mic tiéu hao vdy han mém khi ma néng céc day din bang
phuong phap phun vdy han (g)

Budng kinh day

Chidu dai phén han _

noc 30

30-5TH

dan (mm) vdi chi tigt (mm) noC 40 MOC 61M
0,10 16 0,00080 0,00080 0,00080
0.20 10 0.00175 0,00174 0.00173
0,30 10 0,00252 0,00253 0,00249
0,35 10 0,002943 0,002955 0,00291
0,40 10 0,00340 0,00340 0,00320
0,45 10 0,00380 0,00380 0,00370
0.50 10 0,004223 0,00422 0,00417
0.60 16 0.00508 0,00511 0,00502
0.70 10 0,00594 0.00596 0,00587
0.80 10 0,00681 0,00683 0,00673
0,90 10 0,00768 0,00771 " 0,00759
1,00 10 0,00855 0,00854 £.00846
1.10 10 0,00943 0,00946 0,00032
1,20 10 0,01031 0,010351 0,01018
1,30 10 0,01120 0,01124 0,01110
1,40 10 0,01210 0,01214 0.01194
1,60 10 0,01390 - 0,01393 0.01372
1,80 10 0,01404 0,01570 0,01550
2,00 10 0,01752 0,01750 0,01731
2,20 10 0,01940 0,01943 0,01920
0,50 15 0,00635 0,00633 0.00623
0.80 15 0,01014 0,01020 * 0,01000
1,00 15 0,01270 0.01280 0,01260
1,60 15 0,02060 0,02063 0,02031
2,00 15 0,02585 0,02590 0,02554
2.20 15 0,02850 0,02864 0,02820
2,50 15 0.03260 0,03270 0,03070
2,80 15 0,03670 0.03680 0,03450
3,00 15 0,03940 0,03960 0,03830
3,60 15 0,04590 0,04610 0.04540
4,00 15 0,05340 0,05360 0,05280
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Chuong Viii

TINH TOAN VA XAC PINH TIEU HAO
NANG LUONG PIEN

1. Han ho quang dién ‘
Tieu hao nang lwgng dién cho 1 kg kim loai néng chay duoc xdc
dinh theo cong thic gin ding sau [2]:
Uy
cx‘lbnku

QE = (24)

e} day :

u, - di¢n the hoé quang (V).

o, - hé s6 dap clia que han (g/A.h), (bang 8.1a, b).

M- hé s6 hGu ich cha mdy.

k, - hé s6 tinh dén th¥i gian hé quang chdy (ché d6 lam viéc cla
thiét bj han, bang 8.2).

Dién the hé quang duge xdc dinh theo cong nghe han. Gid tri hé s6
nong chay khi han hé quang dugc cho trong diéu kién ky thudt clia que
han trén bi€u ma, hé s6 hitu ich cha méy ciing duge cho trong thuyét
minh clia mdy. : :

Bang 8.3. Bidu thi tiéu hao dién nang han hé quang va han dién xi.
2. Han dién tiép xuc

Tiéu hao nang lugng dién khi han gidp mdi ti€p xic néng chay duoc
xdc dinh theo cong thite sau [2]:

QE = km'FH'lch ’ (25)

3 day: .

Fy, - dién tich tiét dién han (cm?).

L, - lugng du toan bo dé tam chay (cm).

ki - h¢ 36 (0,012 + 0,016). Gid tri he s6 16n ding khi su chay xdy ra

véi téc do cham (cong sudt nhd), gid tri d6 c6 thé 16n hon khi han cdc
chi ti€t ¢4 tiét dién tron, vudng.
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Bdng 8.1a. Hé s6 ddp khi han tr dong dwdi 16p thuée han véi day thép cacbon thap

Hé s& dAp (g/Ah) khi duding kinh day (mm)

1, (4) u, (V)

. 3 4 5 8 8
350 27.30 11,5 109 - ; .
400 * 127-30 C423 15 . - -
450 27-30 130 12,1 i - .
500 27-30 13.8 12,6 13,3 - .
550 27-30 146 13,2 13,7 - .
600 32-35 154 13,8 14,0 . .
650 32-35 16,2 14,1 14,4 13,8 -
700 32-35 17.0 14,8 14,8 13,8 -
750 32-35 17.7 15,5 15,1 14,1 -
800 36-38 18,5 16,0 15,6 14,3 -
850 36-38 . - 15,9 14,5 -
900 36-38 . - 16,3 14,8 14,4
950 36.38 - . 16.7 15,0 14,5
1000 37-40 . . 171 15,2 14,8
1100 37-40 - . - 15,7 149
1200 38-45 . - . 16,1 15,1
1300 38-45 - - - 16,7 15,3
1400 38-45 . . . 17.3 15,6

Biing 8.1b. Wé 56 dsp khi ham tr dong du6i 16p thusc han véi dong xoay chiéu

(duimg kinh day han 2 mm; tim véi dién cuc 25 + 35 mm)

hiA) IR Bt I wy | s
(g/Ah) (g/Ah)
200 3234 134 430 3640 170
210 3234 138 440 36-40 17,1
220 32-34 13,8 450 36-40 17,3
230 3234 13.9 460 36-40 17,5
240 32-34 14,0 470 36-40 17,7
250 32-34 14,2 480 36540 18,0
260 3234 14.4 490 36-40 18,2
270 3234 14,6 500 36-40 185
280 34.38 147 510 3842 18,8
290 34-38 14,9 520 38-42 19,1
300 3438 15,0 530 38-42 19,4
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' Tiéj) beng 8.1b.

Hé s& ddp He s3 dap
I (A) u{¥) (/AR) In {A} u, (V) (g/Ah)
310 34-38 15,2 540 38-42 19,8
320 34-38 15,4 550 3842 20,1
330 34-38 15,6 560 38-42 20,4
340 34-38 158 570 3B-42 207
350 36-40 15,9 580 38-42 21,0
360 36-40 16,0 590 38-42 21,3
370 36-40 16,1 600 38-42 216
380 36-40 16,2 610 40-44 21,9
390 36-40 183 620 40-44 223
400 36-40 16.4 630 40-44 27
410 36-40 16,6 640 40-44 23,1
420 " 36-40 ' 16,8 650 40-44 23,5

Bdng 8.2. Hé so tinh dén thyi gian chay cia ho guang khi han v6i cic phupng
phdp han va dang san xuat khic nhau

Phuong phap han k,
1/ Han hd quang tay :
+ San xuat loat In va hang khdi 060+ 0,75
+ Sa&n xust ddn chidc va loat nhd 0.35-0.55
2/ Han ty d8ng dudh i9p thudc han ;|
+ San xust don chidc va loat nhd 0,25+ 0.45
3/ Han bén ty ddng dubi 1op thubc han:
+ S&n xudt loat 16n va hang khéi, 0.5+ 0,70
+ San xust don chiéc va loat nhd 0,35 + 0,55
4/ Han tay didn cue kndng ndng chiy (hd quang - argon) :
+ San xuélt loat 18n va hang khdi 05+08
+ San xudit don chisc va loat nho 0,35+ 0,45
&/ Han ty ddng va bian tu ddng hd quang - argon :
+ Bién cuc néng chiy 0,25 + 0,75
+ Bisn cuc khdng chiy 0.3 +045
6/ Han ban ty ddng trong méi tridng khi cacbonic 65507
7/ Han &idn xi:
+ M&i han dai , 0,15 + 0,25
+ Mdi han ngdn, chi tiét lip ghép phikc tap 0.4+ 0,15
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Tiéu hao nang lugng dién khi han diém {dugc tinh theo kWh/100
diém) duoc tinh theo cOng thic gan ding sau [2]:

Q= E%‘;:'itn (26)
G day:
N - cong sufit dinh mifc clia mdy han (AW).
- dién thé€ thit c4p diing khi han (V).
=« - dién thé thit cip khi khong tai (V).
cos@ - hé s8 cong sudt clia mdy, vdi cdc mdy dong xoay chiéu (vi
dy, loai MTII) c¢6 thé 14y trong pham vi cosg = 0,45 + 0,55; cdc mdy
khéac: cosp = 0,75 + 0,85.

t, - thoi gian mdy lam viéc, khi han 100 diém.
Khi han ti€p xdc dudng, tiéu hao nang luong dién Q; AWh/m msi
han) cé thé xic dinh theo céng thitc gan ding sau [2] (bang 8.4 +8.6) :

2
- N COS(P.u_h 27
QE - 6 u ( )
0Vh 'udm

O day:

cosg cho cac may MINII c6 thé 14y cosp = 0,6 + 0,7.

k, - hé s&, cho han thép cacbon, thudng 14y k, = 0,5.

v, - tdc do khi han (m/h).

Bidng §.3. Tiéu hao nang lumg dién Khi han hé quang va han dién xj

Phuang phap han Qe {kWk/kg) kim loai chay

Han ty d6ng dudsi 1dp thudc vSi dong xoay chidu (xe han) 3+4
Han ty dong va ban ty ddng vdi dong xoay chidu 35:4
Han tif 34ng va ban ty ddng véi ding mét chidu 5:6
Han tv ddng 3 pha dui 1dp thusc 2 +25
Han dién xi vai dong mét chidu 25
Han dién xi vai dong xoay chidu 14
Han tay déng xoay chidu 35+4
Han tay vdi may s phit blng diezen 6+7
Han tay dong mdt chidu voi may han nhiu d8u hén 10+ 11
Han ngudn han chinh luu 4+45
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Bdng 8.4. Tiéu hao nang lugng dién khi han giap mdi bing phmmg phip han
dién tiép xGec néng chay

' Qg (kWh) cho Qe (kWh) cho
F., (mm? T Fy (m
b (M) 1chitié&than " n () 1 chi tidt han
100 0,006 1000 0,400
200 0,024 1500 0,825
300 0,060 2000 ' 1275
500 0,125 2500 1,725

Bng 8.5. Tién hao nang lwong dién khi hin diém

Téng chidu day Qe (kWh) trén 100 || Tng chibu day tSm han Qg (kWh) trén
tdm han {mnm) di€m han (mmy . . 100 didm han
2 0,4-0,12 5 0,12-0,45
3 0,06-0,20 _ 6 0,17-0,60
4 1 010027 8 0,23-1,00

Béng 8.6, Tiéu hao nang lugng dién khi han thép bang phuong phap han ap lie

tiép xdc dudng
Tdng chidu day Qg (kWh) trén 1 m Téng chiéu day Qe (kWh) tedn 1 m
tAm han (mm) ~ mdi han tam han (mm) m&i han
05 0,04-0,08 2 0,120,24
1.0 0,08-0,14 3 0,25-0,50
15 0.1-0.2 4 ' 0,510

470



(1]

[2]

(3]

f4]

[5]

[71

(8]

[9]

TAI LIEU THAM KHAOQ

J. Kuncipdl
Teorie Svarovasni

Praha - 1986.

Ceapka B MAUIHHOCTPOCHHH - CHpaBO‘-IHHK TOM ..
Mockpa - Mam. w3z, - 1978

L.L. Richarrd
Welding and Welding technology
New Delhi. 1989.

ESAB
Welding handbook
Third edition. Geteborg - 1992.

Lincoln
Electrodes and Fluxes.
Sydney, 1990

Herbert Fritz
Fertigung stechnik
VDI Verlag - 1994,

Jahrbuch Schweil technik.
Verlag. GmbH. Diisseldorf 1998-1999.

Klaus. WihKe-Uwe Fiiss!

Kombinierte FUgeverbindungen.

Springer - Verlarg Berlin - 1996.

Hoang Tung, Nguyén Thic Ha, Ngo Le Thong, Chu Van Khang.
Cam nang han.

Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat, Ha Noéi, 2005.

[10]Hoang Tung va tap thé:

Co khi dat cuong
Nha xuét ban khoa hoc va k¥ thuat, Ha Néi - 2005

471



[11]

[12]

[13]

[14]
[15]

[16]
[17]
[18]

[19]

Hoang Tung va tap thé

Ch¢ tao phoi

Truomg Dai hoc Bach Khoa, Ha Noi - 2000

B.I1. iOprep

CripaBo4yHOe NocobHe N0 HOPMHUPOBAHUK) MATEPHATIOB.
Mocxkga - Mam.n3g. - 1992

Probst Herold

Kompendium der. SchwetBtechnik. Band 1, 2, 3, 4
Verlag. GmbH. Diisseldorf - 1997. '

Quarterly journal of the Japan Welding Society N'1+ 4, 1997.

Melmoth - Benneth. B. 1.
Special Shielding gas. mextiere
Welding Abington Cambridge - 1987.

Cpravotmnich Svarsika Masinoxtroenie - 1976. .
Welding cutting - General Catalogue SAF "France" - 1994,
Ngo Lé Thong.

Cdng nghé han dién ndéng chay (tap 1, 2)

Nha xuat ban Khoa hoc va K§ thuéat 2004 - 2006.

TS. Nguyén Thic Ha - TS Bui Vin Hanh - Ths. Vd Van Phong
Cong nghé han

Nha xudt ban Gido duc 2004 - 2006.



000000

| \l\|||“|H||\||I\II\|I|\




	SỔ TAY HÀN
	MỤC LỤC
	CHƯƠNG 1. BÀN VỀ KỸ THUẬT HÀN
	CHƯƠNG 2. VẬT LIỆU HÀN
	CHƯƠNG 3. THIẾT BỊ VÀ CÔNG NGHỆ HÀN
	CHƯƠNG 4. ỨNG SUẤT VÀ BIẾN DẠNG HÀN
	CHƯƠNG 5. KIỂM TRA CHẤT LƯỢNG HÀN
	PHẦN PHỤ LỤC
	1. KIỂM TRA MỐI HÀN GIÁP MỐI TẤM
	2. KIỂM TRA MỐI HÀN GÓC TẤM
	PHỤ LỤC 3
	PHỤ LỤC 4
	PHỤ LỤC 5
	PHỤ LỤC 6
	PHỤ LỤC 7
	PHỤ LỤC 8
	PHỤ LỤC 9. CÁC THAY ĐỔI ẢNH HƯỞNG ĐẾN VIỆC PHÊ CHUẨN THỢ HÀN

	CHƯƠNG 6. KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG HÀN
	CHƯƠNG 7. ĐỊNH MỨC TIÊU HAO VẬT LIỆU HÀN
	CHƯƠNG 8. TÍNH TOÁN VÀ XÁC ĐỊNH TIÊU HAO NĂNG LƯỢNG ĐIỆN
	TÀI LIỆU THAM KHẢO



