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I_(‘!i NGi dAu

Ky thuat an toan hé théng lanh |& mot mén hoc quan trong
trong chuang trinh dao tac k¥ su, ki thuat vién, ¢ nhan cao
dé&ng va cdng nhan dién lanh vi mén hoc nay trang bi nhimg
kién thirc can thiét vé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi
trong qua trinh thiét k&, ché tao, [&p d4t, van hanh, thi nghiém,
bao dudng, sita chita hé théng lanh va diéu hoa khéng khi.

Vi muc dich trang bi cho sinh vién va hoc vién cac kién thic vé
an toan do, ching t&i bién soan cudn giao trinh nay.

Gido trinh gém 2 phén : phan chinh la phan bat budc thuc hién
va phan tham khao.

Phan bat budc thuc hién gém cac chuong 1, 2, 3 (trir muc
3.4.5), 4 va muc 5.1, 5.2. Pay la ndi dung cd ban cia TCVN
6104 — 1996 (bién dich tir ISO 5149 — 1993) da dudc téng cuc
Tiéu chudn do ludng va Chat lugng ban hanh nim 1996 thay
th& cho cac tiéu chuén trudc d6 vé an toan hé théng lanh.

Phan tham khédo gém cac chucng 6, 7.

Day la cac ndi dung khéng mang tinh bét budc nhung khuyén
khich &p dung I8y theo tiéu chuan clia M§ do chuong trinh Méi
trudng Lién Hop Qudc UNEP dé xudng va cac muc 3.4.5, 5.3
dén 5.6 lay tir tiéu chudn cla Nga.

No&i dung clia chudng 6 va 7 chl yéu gidi thiéu vé tac dong clia
ga lanh d6i vGi moi trudng, ké hoach cdt gidm va quan Iy ga
lanh mét cach hiéu qua cling nhu cac cdng viéc va thiét bi han
ch& phat thai ga lanh vao khi quyén, han ché& dén mic thdp
nhat su suy gidm tang 6z6n va su néng |én cla Tral B4t

Gido trinh Ky thuét an toan hé théng lanh khong nhing dugc sir
dung @& gidng day cho sinh vién, k¢ thuat vién, cong nhan cac
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nganh dién lanh ma con ¢6 thé ding 1am tai fiéu cho dong dao
can bd, k¥ su, cong nhan cac nganh ¢6 lién quan muén tim hiéu
vé an toan hé thdng lanh.

Chung téi xin chan thanh c¢dm on Vién Khoa hoc Céng hghé
Nhiét lanh Trudng Dai hoc Bach Khoa Ha Nai va Nha xuat ban
Gido duc da gitp d cho cudn sach dudc ra mét ban doc.

Cudn séch chic chdn khéng tranh khoi thi€u sét, ching 16i
mong nhan dugc y kién déng gdp clia ban doc. Cac v kién xin
gl vé Cong ty C& phdn Sach Pai hoc - Day nghé, 25 Han
Thuyén, Ha Ni hodc Vién Nhiét lanh Trudng Pai hgc Bach
Khoa Ha Ngi, Tel. 04.7165860 Mob. 0982288995. Chung t6i xin
chan thanh cdm on ban doc gép ¥ kién dé cudn sach hoan
thién hon trong 1an tai ban sau.

PGS. TS. Nguyén buc Lgi
Phé Chu tich Hdl Lanh va BPHKK Vigt Nam



Chuong 1
NHUNG QUY BINH CHUNG

1.1. MO PAU

K¥ thuat an toan h¢ théng lanh 12 nhitng doi hoi vé thi€t k&, ché tao, vat
liéu, thir kin, thir 4p luc, thi€t bi an toan, cong tic ldp dat van hanh, bao
dudng, stra chifa... nhim dim béo an todn cho mdy, thi€t bi v hé théng
lanh, gidm dén miic thdp nhét nhitng nguy hiém d6i v6i ngudi vi tai san.
Nhiing nguy hi€m dé gay ra chi yéu tix cdc dic tinh 1y hos caa ga lanh, dac
biét tir dp suét va nhi¢t do chia no trong chu trinh lanh. Cin phai ¢é nhiing
quan tdm thich ding dén cdc vén dé nhu :

— N8 v& thiét bi va nguy hiém do cic méanh kim loai vang ra ;

— Sy phun trao ga lanh tir cdc né v hodc sy phét thai ga lanh do 1o ri
hodc van hanh khéng ding trong qud trinh vén hanh hoac sira chita ciing
nhu trong qué trinh nap ga lanh ;

— Su béc chdy hoac phat né cla ga lanh khi thio ra din dén su c6
hoa hoan.

Céc ga lanh, m§t mat tic dong dén bén trong hé théng lanh do tinh chit
vét 1y cia chinh ga lanh véi tinh chat chia cdc vat liéu ché tao, thiét bi va he
théng cling nhu do nhigt d6 va 4p sudt cla ga lanh trong chu trinh lanh ;
mit khéc, cling c6 thé tdc dong dén bén ngoai khi chia cic chat doc hai, dé
chiy nd. Nhimg nguy co dé c6 thé xay ra cho ngudi, hang hod hoac co s&
vét chét nhur gay chdy, doc hai, 1am ngat thé, hu hong hodc an mon...

Nhiing nguy co do ga lanh gy ra c6 thé 1a

1. Nguy co do tdc dung truc tiép cvia nhiét do

— Gidn, gay kim loai & nhiét d6 thap ;

— V& dng do déng bang chit tii lanh 1déng (nuée, nuéec mudi) ;



— Ung sudt nhiét ;

— Lam hu hai tod nha do déng bing nén méng ;

— Gay thuong t6n cho ngudi do nhiét dé thap.

2. Nguy co do dp sudt qud cao

— Ap sudt ngimg tu tang, do khéng duge 1am madt t6t, do tich tu nhiéu
khi khong ngung do tich tu dau va ga long ;

— Ap sudt bio hoa tang do nguén nhiét bén ngoai, hodc do pha bing dan
lanh, do nhiét d6 moi trudng cao khi mdy lanh khéng lam viéc ;

— Khi 1dng chita ddy 4p trong binh ma nhiét d6 méi trudng tang (theo ky
thudt an toan, chi duge chita nhiéu nhét dén 80% dung tich binh) ;

— Khi bi chéy.

3. Nguy co do tic dung truc tiép cua ga long

— Nap qué ddy dé6i vai thiét bi kiéu ngéap long ;

— C6 long trong mdy nén do hién tuong xiphéng hay ngung tu trong
may nén ;

— Mt béi tron do ddu bi nhil tuong hoa.

4. Nguy co do xi v ga lanh

— Chdy ;

—Né6;

—DPdc hai ;

— Hoéng loan ;

— Ngat tho.

Cén phai chil ¥ t6i cdc nguy hiém chung cho tét ca cdc hé théng lanh ¢é
mdy nén nhu nhiét d6 cudi tAm nén (nhiét d6 ddu ddy) qud cao, su dong
biin clia long, sur hiit phai 1ong clia mdy nén, su van hanh sai sét (vi du
quén khéng md& van ddy khi chay méy nén), sy giam sic bén co 1y khi
chi tié€t bi an mon, cdc nguy hiém do ng sudt nhiét, va dap thuy luc hoic
xung dong.

Mot diéu cdn luu ¥ d6i v6i hé théng lanh 14 nguy co bi an mon tang 1én
rt cao do su déng bang rdi xa bang luan phién dién ra trong qud trinh van
hanh dan lanh cling nhu yéu cdu céch nhiét cho c4c thiét bi.
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1.2. PHAM VI AP DUNG

Nhitng quy chudn gidi thiéu trong tai liéu ndy nhim ddp tng cic yéu
cdu vé an toan cho ngudi va tai sin trong qud trinh thiét k€, xay dung, lap
dat va van hanh hé théng lanh.

Quy chudn 4p dung cho moi dang hé théng lanh, trong dé ga lanh b6c
hoi trong bo béc hoi va ngung tu trong bd ngung tu va tudn hoan trong mot
vong tudn hoan kin, bao gém ca cdc bom nhiét va cic hé thong hép thy, trir
cdc hé théng sir dung nudc va khong khi lam ga lanh. D8i véi nhitng he
théng lanh chuyén dung dac biét khic nhu hé théng lanh dung trong khai
thac mo hoific hé théng lanh van tai (dudng bo, dudng sit, tdu thuy, may
bay...) c6 thé c6 cdc tiéu chudn hoac quy chuén rieng. Khi d6, quy chuédn
nay chi 14 thit y&u. Tiéu chudn chuyén nganh s& dugc x€&p l1én trén.

Cic tiéu chudn an toan rieng cho cdc kiéu hé thdng mdy lanh tuong tu
nhau cé thé sai khdc véi cdc yéu cdu dé ra trong quy chuén nay dé phi hop
vdéi cic yéu clu riéng, tuy nhién khong duoc gidm mic d¢ an toan da
quy dinh.

Quy chuén ndy 4p dung cho cdc hé théng mdy lanh ch€ tao méi, mé réng
vA cdi tién cdc hé théng mdy lanh di c6 hodc cac h¢ théng may lanh duge
di chuyén tir vi trf van hinh ndy sang vi trf van hanh khic. Hé théng chi dugc
phép van hanh khi dat duge mitc an toan tuong duong theo quy chudn.

Quy chudn ndy ciing 4p dung cho hé théng mdy lanh chuyén déi tir ga
lanh nay sang ga lanh khéc, vi du tit R11 sang R123, tir R12 sang R134a.

1.3. PINH NGHIA CAC THUAT NGU

Trong tai liéu nay st dung mot s6 thuat ngir. DE c6 thé hiéu ding, hidu
chinh xdc néi dung quy pham an toan, cdc thuat nglt c6 cic dinh nghia
nhu sau :

1. Nguy co chdy bdt thicong (abnormal fire risk) : Nguy co chdy ma no
c6 kha ning phét trién vugt ra khoi khé nang chita chdy cta cac phuong
tién chifa chay théng dung tai chd.

2. Hé théng lanh hdp thu, hdp phu (absorption, adsorption refrigerating
system) : Hé théng lanh ma hai ga lanh sinh ra & dan bay hoi dwgc hap thy
béi moét moi trudng trung gian § 4p sudt thap va nhiét d¢ thap, sau d6 bi
ddy ra khéi méi trudng trung gian d6 & nhiét do cao, dp suat cao do duge
d6t néng dé di vio dan ngung tu.



3. Nguoi c6 thdm quyén (authorized person) ; Ngudi duge chi dinh dé
thue hi¢n cdc nhiém vu chuyén v€ an toan, ¢6 ddy di kinh nghiém va kién
thic vé k¥ thuat, ddm bao hoan thanh cdc nhiém vu dugc giao vé cong tic
an toan.

4. Méi han dong (brazed joint) : Méi han n6i kin (néi 6ng) gira cdc
chi ti€t kim loai giéng hodc khédc nhau bing que han hop kim c6é nhiét do
néng chay 1én hon 450°C nhung nhé hon nhiét d6 néng chay cia cdc chi
ti€t han.

5. Pia nd (bursting disk) : Chi tiét hinh dia hoac 14 c6 thé nd v& & 4p
sudt dinh trude dé bao vé thiét bi khi bi qu4 4p.

6. Van chuyén doi (changeover valve) : Van dé 1ip 2 van an toan lén
trén, c6 thé chuyén déi cho 1 trong 2 van an todn vio vi tri 1am viéc. Van
con lai c6 thé thdo ra dua di kiém dinh hodc sira chita, bio dudng.

7. Dan éng (coil, grid) : Bo trao déi nhiét cha hé théng lanh dugc ché
tao tir cdc Ong thing thanh cdc dang ong xoén nhd céc te, ciit hoic ong
cong dé€ dam béo dién tich trao d8i nhiét yéu cdu.

8. Van doi, van khoi (companion valves, block valves) : M6t cap van
chin cho phép cdc phan cia hé théng duge néi thong véi nhau sau khi mé
ching va tdch khoéi hé théng sau khi déng chiing.

9. Mdy nén (compressor) : Mdy ding dé nén hoi ga lanh.

10. T6 mdy nén (compressor unit) : Mdy nén véi cdc phdn chuyén
doéng chinh cta né va cic phu kién (dong co, role, cic thiét bi do kiéu,
khung, bé...)

11. B6 ngung tu (condensor) : Bo trao déi nhiét trong d6 hoi ga lanh
hod 1ong do dugc lam mat.

12. T6 ngung tu (condensor unit) : Té hop gém mot hoic nhiéu mdy
nén, b ngung tu, binh chita cao dp va cédc phu kién théng dung.

13. Dan ngung tu (condenser coil) : Bo ngung tu dugc két cau bdi cdc
Ong xodn.

14. Diém tdi han (critical pviut) : M6t diém trén dudng biio hoa noi ga
lanh 1éng va hoi ¢6 cling mat d9, thé tich va entanpy.

15. Nhiét do ot han va dp sudt toi han (critical temperature and critical
pressure) : Nhiét d¢ va dp suit tai diém t6i han,

16. Mdt d¢ t6i han (critical density) : Mat d6 (kh6i luong riéng) cia ga
lanh tai diém t6i han.
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17. Thé tick riéng t6i han (critical volume) : Thé tich cla ga lanh tai
diém t5i han.

18. Ap sudt thiét ké (désign pressure) : Ap suft du (4p sust doc trén 4p
k&) duang dé tinh todn thigt k& do bén ciia cac két c4u thiét bi.

19. B¢ béc hoi (evaporator) : Bo trao déi nhiét ctia hé théng lanh trong
dé ga 1éng bée hoi d€ sinh lanh.

20. Té mdy nén boc hoi (evaporating unit) : T8 hop gém mot hoic
nhi€u may nén, bo boc hoi, binh chia 16ng (n€u cdn) vi cdc phu kién thong
dung khic. o

21. L6i thodt hiém (exit) : Loi thodt tic thai & cira, cho phép moi ngudi
nhanh chéng thodt ra ngoai toa nha.

22. Niit chdy (fusible plug, fusible component) : Mot co cdu dang niit
bang kim loai c6 thé néng chay & nhiét d6 di dinh truéc dé xa ga lanh vao
~ khi quyén trénh nd binh.

23. Ap sudt du (gauge pressure) : Hiéu giita 4p sudt tuyét d6i trong hé
thdng va 4p sudt khi quyén tai noi do.

24. Hanh lang (hallway) : Khodng chung cia tdng nh noi moi ngudi
c6 thé di qua.

25. é’ng g6p (header) : 6ng hozc chi tiét hinh 6ng cha hé théng lanh ma
cac dudng 6ng khidc c6 thé ndi vdo dé phan phéi hodc thu gom luu chat
chay trong dng.

26. Chdt tdi nhiét (heat-transfering liquid) : Chat 1ong cho phép truyén
tai nhiét tir noi ndy dén noi khic ma khong gay ra bat ky su thay déi trang
thdi ndo cha chat léng.

27. Chadt tdi lanh : Chat tai nhiét nhung diing dé tai lanh tit bo bay hoi
dén cdc ho tiéu thu lanh.

28. May nén lanh kin (hermetic refrigerant motor compressor) : Té hop
mdy nén va dong co dugc lip trong mot vo han kin. Dong co lam viéc
trong moi trudng ga lanh.

29. Blée : M4y nén lanh kin.

30. Phia dp sudt cao (high-pressure side) : Phin cita hé théng lanh ¢é
dp sudt cao (tuong duong dp sufit ngung tu) gém : ddu didy mdy nén, bod
ngung tu, binh chita cao 4p cho dén trude van tiét luu.



31. Khong gian c6 nguoi (human-occupied space) khong gian ¢é ngudi
& hoac tam viéc trir budng may va buéng kho lanh.

32. Dung tich thé (internal gross volume) : Dung tich dugc tinh tir cdc
kich thudc bén trong clia khoang chua trit cac dung tich chi€m ché clia cic
thiét bi 1ap dat bén trong.

33. Dung tich tinh (internal net volume) : Dung tich tinh tir cdc kich
thudc bén trong di khau trir cdc dung tich chiém ché clia cdc thi€t bj 1ap
dat bén trong.

34. An toan dp sudt trong (intrinsic pressure safety) : Hé théng ngan
ngura dp sudt ga lanh vuot 4p sudt 1am viéc t6i da & céc thiét bi khong cé co
cdu an toan Ap suit bang cich han ché lugng nap ga lanh & nhiét d6 1én
nhit tuong tng véi dung tich trong cua thiét bi.

35. Phong dui (lobby) : Tién sanh hodc hanh lang d€ luu lai khi chd dgi
giai quyét cong viée.

36. Phia dp sudt thdp (low—pressure side) : Phin ciia hé théng lanh ¢6
ap suit xap xi 4p suit bay hoi gom tir sau van ti€t Tuu, bo bay hoi, binh tich
long, tich long, dng hiit, dén ddu hiit m4y nén.

37. Ap sudt thit kin (leakage test pressure) : Ap suiit dir duge sir dung dé
thir d6 kin cia thi€t bi hoic cha ca hé th6ng lanh.

38. Hé thong lanh nap han ché (limited-change refrigerating system) -
Hé thong lanh ma téng luong nap phai han ch€ d€ khi khéng 1am viéc, 4p .
suit can bing trong hé thdng khéng dugc vugt qué tri s6 cho phép.

39. Budng mdy (machinery room) : Budng chifa cdc bo phan clia heé
théng lanh (vi 1§ do an toan) nhung khong bao gém bubng chita cédc bo béc
hoi, ngung tu v duong Ong.

40. Ap sudt lam viéc max MOP (maximum operating pressure) : Ap
sudt du (chi trén dp k&) ma khong moét dp suat ndo & bét ci thi€t bi ndo
trong hé thdng lanh c6 thé vuot dugc, triY pham vi lam viéc clia van an toan
(xem bang 3). Ap sudt 1am viéc max s& 12 co s& cho t4t ca cdc 4p sudt khic
trong quy chudn ndy (d6i khi s dung MWP - Maximum working pressure).

41. May nén déng hoc (non-positive — displacement compressor) : Mdy
nén ma sy tang 4p suat hoi khong cin dén su thay ddi thé tich khoang nén.

42. Puong dng (piping) : Hé 6ng din n6i cdc bo phan khdc nhau cla he
théng lanh.
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43. Mdy nén thé tich (positive — displacement compressor) : May nén
ma su tang 4p sudt hoi phai nhd vho su thay déi thé tich cha khoang nén.

44. Co cdu khéng ché dp sudt (pressure limiting device) : Dung cu
duge tic dong boi dp sudt c6 the diéu chinh duge (vi du : role dp suit cao)
thi€t k&€ dé khéng ché dp suat thiét bi bang cich ngimg hoat dong, déng
thoi c6 thé bdo dong bang 4m thanh va 4nh sdng. Co cfiu ndy khéng thé
khéng ch€ dp sudt khi mdy o trang thdi nghi.

45. Co cdu gidm dp (pressure—relief device) : Van an toan hodc dia
né dugc thiét k€ dé gidm dp suét hodc xa dp sudt khi dp sudt ting qué mic
cho phép.

46. Van an toan (pressure — relief valve) : Van chiu tdc déng boi ap
sudt, dugc giit & vi tri dong bdi 16 xo hodc co cdu khdc va c6 thé tu dong
giadm 4p sudt bing cich xa vao khi quyén hodc x4 vé phia 4p sudt thap khi
vugt qud gid tri cai dat. Van s& duge déng lai khi dp sudt dd ha xuéng thap.

47. Binh dp luc (pressure vessel) : Binh chita ga lanh c6 ap sudt cua hé
théng lanh khdc véi may nén, bom va cdc bé phan cha hé thong hdp thu
kin, bé béc hoi, dan 6ng, dudng 6ng, cdc co cdu diéu khién, cdc 6ng gbp...

48. Van déng nhanh (quick closing valve) : Co c&u thyc hién viéc dong
tr d6ng (bang trong luc, 10 xo, bi dong nhanh) hoac cé goc déng rit nho.

49. Binh chita (receiver) : Binh dugc lap dat sau bo ngung tu dé chita ga
lanh 16ng sau khi ngung tu.

50. Ga lanh (refrigerant) : M6i chét trung gian diing dé hép thu nhiét &
bo bay hoi vA thai nhiét 6 bd ngung tu trong chu trinh mdy lanh nén hoi.

51. Hé thong lanh (refrigerating system) : Té hop cdc thiét bi lanh duge
néi v6i nhau thinh mot vong tudn hoan kin, trong d6 ga lanh dugc luu
théng, bién déi trang thdi dé hdp thu va théi nhiét.

52. Hé thong hdp thu kin (sealed absorption system) : Hé thong lanh
hdp thu kin amoniac/ nudc duge ghép néi bang cdc méi han kin.

53. Hé thong nguyén cum (self-contained system) : Hé thdng lanh duoc
ché tao tron bd, dugc nap ga, van hanh thir tai nha méy ché tao trong mét
khung, vo thich hop duy nhit.

54. Van chdn, van khod (shut—off device) : Co cdu dé chan hoic khod
dong ga lanh.
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55. Méi han chdy (soldered joint) : Mé&i han néi kim loai nh& hgp kim
néng chay & nhiét do khoang tir 200°C dén 450°C,

56. Ap sudt thir bén (sirength-test pessure) : Ap suat du ding dé thir do
bén co hoc cla hé théng hoic thiét bi lanh.

57. Co cdu khéng ché dp sudt cé reset tu déng (pressure-limiting
device with automatic reset) : Co cdu khéng ché 4p sust c6 kha niang ngit
mach khi 4p sudt ting qué gid tri cai dat vA tu dong n6i mach lai khi 4p
sudt gidm xudng dudi gia tri da dinh.

58. Co cdu khdng ché dp sudt cé reset an toin bdang tay (pressure
limiting device with safety manual reset) : Co cfu ngat mach khi dp suat
tdng qud gid tri cai dat nhung dé déng mach lai, ngudi van hanh phai tim
hi€u nguyén nhan tic dong, khéc phuc su c6, sau d6 cai dit lai bing tay.

59. Moi han dién (welded joint) : M6i han néi duge thuc hién nho su
néng chay chia chinh vat liéu kim loai.
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Chuong 2

PHAN LOAI PHONG LANH, HE THONG LANH VA GA LANH

2.1. PHAN LOAI PHONG LANH

Phong lanh 13 cic loai khong gian duge 1am lanh hodc diéu hoa khéng
khi (budng, cabin, kho) dugc 1am lanh nhan tao béng mdy lanh trong dé cé
hoac khong ¢6 ngudi lam viéc hodc sinh hoat. Mifc d6 an toan ctia céc hé
théng lanh dugc xem xét dua trén dia diém, s6 ngudi va c4c loai phong

lanh khéc nhau.,

Bang 2.1 gidi thiéu cdc loai phong lanh theo quy dinh ciia ISO 5149 :
1993 (TCVN 6104 : 1996).

Bdng 2.1. PHAN LOAI CAC PHONG LANH

Loai phong lanh

Béc tinh chung

Vidu

A
Khu biét [p

Con ngudi ¢6 thé hoat dong
mot céch han ché.

Bénh vién, toa an, nha tl, xa lim,

B

Toa nha
cbng céng

Con ngwdi co thé tu hop
tu do. '

Nha hat, v trudng, cifa hang béch
hod, nha ga, truding hoc, siéu thj, nha
thd, phang doc thu vign, tiém an.

C
Ndi cu tra

Bao dam tién nghi cho sinh
hoat, nghi ngai, an ngl.

Nha &, khach san, cin hd riéng biét,
céu lac b, trudng dai hoc.

D
Thucng mai

Co thé tu hop, ¢6 thé lui 16i
khi cdn thiét vdi diéu kién
dam bao an toan chung ctia
cd s0. '

Co sd kinh doanh, cg 58 chuyén mdn,

.clfa hang nhé, tiém an nho, phong

thi nghiém, chg, cita hang kinh doanh
sén xudt khoéng han ché ra vao.

E
Cdng nghiép

Phan xudng san xudt, gia
cbng, ché tao. Kho chira
vat lidu, sén phdm : han ché
ra vao che nhing ngudi
duge phép.

Phan xudng san xust hoa chat, thyc
pham, d8 udng, kem, nudc da, loc
dau, san xuét dudng, bo sita, 16 sat
sinh, kho lanh...
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— Noi co ti ha1 loat khong gian lam lanh trd 1én cin phai 4p dung yéu
cdu an toan chung ciia khong gian ¢ yéu cdu chat ché hon. Trong céc
trudng hop cé cdc khong gian 1am lanh riéng biét, ngan cich bing cdc vich
ngan, san, trdn riéng ré thi phai 4p dung céc yéu cdu rieng biét cho timg
khéng gian 1am lanh.

— Phdi quan tam thich déng dén an toan nha cira, tai san va ngudi & céc
khong gian lién ké v6i tram lanh da 1ap dat.

2.2, PHAN LOAI HE THONG LANH
Bang 2.2 gidi thiéu cdch phan loai hé théng lanh hodic bom nhiét dé lam

lanh hodc suéi am phong theo phirong phdp truc ti€p hodc gidn ti&p.

Bdng 2.2. PHAN LOAI CAC HE THONG LANH

TT | Téngei M& ta hé théng lanh Khéng k?;:ﬁi‘;;i’;ﬂgf?mdwc 1am
DCan bay hai {hodc ngung tu) 4
ti€p xuc truc tlép vdi khang khi 7
hodc san pham 4
1 3332%";9 1. Vong tudn hoan ga lanh 7 l5
' 4. Tudng ngan e /R
5. Dan bay hai (hoic ngung tu) 1 g
truc tigp. 7
4
.
Bom 3 bom chét tai lanh (tAi 7
Hé théng | nhiét) qua dan bdc hdi (ngung 7
2 |giantiép [ty) 5, phun tryc ti€p qua dan 9
hd phun 6 vao khong khi hogc san 7 -|-
ph&m cén x{rtly. %
7,/4
H& than Vang tudn hoan chat tdi lanh T
iAn tiég {1ai nhiét) gidng nhy hé thong 7
3 ﬁa o6 P gian tiép hd, tuy nhién dan béc 7
. . | hdi {ngung tl,l) 2 1a loai bé hé ]
théng hai 9 i 2
g hozc cb thong hoi. %
/
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Khéng khi hodc san phim duge lam
lanh hodc sudi 4m

] 8
il

TT| Tén goi Mb ta hé théng lanh

Vong tudn hoan chat tai lanh
Hé théng | {tai nhiét) khép kin khong tiép
4 |giantip |[xudc v8i khi quyén. Binh dan nd
kin ~ 8 ¢t thé kin hodc cé éng théng
vdi khi quyén.

N

-
/.
Hé théng |vong tudn hoan chat ti lanh 7
5 gidn ti€p | (tai nhiét) khép kin vdi dan béc [ 7
kin cd hai (ngung tu) 2 1a loai bé hd 4
théng hai | hodic c& thong hdi.
L
&

vong tudn hoan chét tai lanh

{tdi nhiét) th( nhat tai lanh tif 6
6 ng:hfgg b8 2 dén dan 7 va vong x
gé P |tudn hoan chét t3i lanh (tdi
P nhiét) th(r hai tir dan 7 dén dan T

phun 8.

[ AN SN NN

""""""" Buéng 6ng ga lanh
Buang éng chat tai tanh (tai nhiét)

2.2.1. Hé thdng trixc tiép

Bo bdc hoi (hay ngung tu) cia hé thdng lanh truyén lanh (nhiét) truc
ti€p cho khéng khi trong phong hay san phdm.

2.2.2. Hé thdng gian tiép

B¢ boc hoi (hay ngung tu) cia hé théng lanh dat 6 ngoai phong. Viéc
chuyén tai lanh (hoic nhiét) vao trong phong phai nhd t6i vong tudn hoin
chat tai lanh (hoac tai nhiét). Vong tudn hoan gébm bom, hé dudng éng phil
hgp va cdc thiét bi trao déi nhiét nhu dan 6ng xoén hodc dan phun.
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2.2.3. Hé thong gian tiép ho
B boc hoi (hoic ngung tu) truyén lanh (nhiét) cho chit tai lanh (tai

nhi¢t). Chat tai lanh (tdi nhiét) nay s& truyén lanh (nhiét) cho phong nhd
dan phun.

2.2.4. Hé thong gian ti€p hé co thong hoi

H¢ théng gidn ti€p hd c6 thong hoi giéng hé théng gidn ti€p hd, tuy
nhién c¢6 diém khéc 1a bo béc hoi (ngung tu) duge dit trong moét thiing hé
hoac duge thong hoit mét cach thich hop, cé hiéu qua.

2.2,5, Hé thong gian tiép kin
Bo béc hoi (hodc ngung tu) truyén ianh (nhiét) cho phong qua mot vong

tudn hoan chat tai lanh (nhiét) khép kin. D€ b sy din nd cha chét 16ng do
nhiét, cin ¢6 1 binh din nd dat trén cao.

2.2.6. H¢ thong gian tiép kin c6 théng hoi

H¢ théng nay gidéng hé théng gidn ti€p kin, véi khéc biét 14 bo béc hoi
(hoac ngung tu) duge b6 trf trong 1 thiing hd hoic duge thong hoi mot cich
thich hop, c6 hiéu qua.

2.2.7. Hé théng gian tiép kép

He¢ thong gidn ti€p kép c6 2 vong tudn hoan chat tai lanh (tdi nhiét).
Vong thit nhat 14 kiéu gidn ti€p kin c6 thong hoi va vong thit 2 1a kiéu gisn
ti€p hé.

2.3. PHAN LOAI GA LANH THEO ISO 5149 - 1993 (TCVN
6104 — 1996}

Tuy theo dac tinh chdy, né ga lanh duge phéan thanh 3 nhém :

Nhém I : Céc galanh khong chdy, khong gay né va khong doc hai déng
ké t6i sic khoe con ngudi.

Nhém 2. Cdc ga lanh bit chidy nhung gidi han chdy né duéi khéng nho
hon 3,5% theo thé tich khi hén hgp véi khéng khi, déng thoi cic ga lanh
nay cling c6 tinh doc hai va an mon.

Nhom 3. Céc ga lanh ¢6 gidi han chdy né dudi nho hon 3,5% theo thé
tich khi hén hop véi khong khi. Nhém nay khéng cé quy dinh vé déc tinh.

Tiéu chudn vé an toan ciia M§ ANSI — ASHRAE15 — 1992 chia ga lanh
ra 6 nhém : Nhém 1 khong chdy ; nhém 2 giéi han chdy né > 3,5% ; nhém
3 gi6i han chdy né < 3,5% ; nhém A khong déc hai vi nhém B la doc hai
va an mon. Nhu vy két hop ta ¢6 6 nhém Al, Bl, A2, B2 va A3, B3 (xem
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tiéu chudn My...). Bang 2.3 gi6i thiéu mét s6 ga lanh duge phan theo nhém

an toan.

Bdng 2.3. MOT SO GA LANH PHAN THEO NHOM AN TOAN

Néng do gay
Nhiat nd trong khén?
Nhém |Ki higu Tén goi Céng thie :gt khi t‘/ithé tic'h'{.}
chay Gidi Gidi
han han
dudi trén
R11 Tricloftometan CCl3F
R12 Biclediflometan CClLF,
R12B1 | Bromclodiflometan CBrCIF,
R13 | Clotriflometan CCIF,
R13B1 | Bromtriflometan CBrF,
R22 Clodiflometan CHCIF,
1 R23 Triflometan CHF,
R113 | Triclotrifloetan CCI,FCCIF,
R114 | Diclotetrafloetan CCIF,CCIF,
R115 |Clopentafloetan CCIF,CF4
RE00 | 73,8%R12 + 26,2%R152a | CCl,F,/CH;CHF,
R502 |48,8%R22 + 51,2%R115 | CHCIF,/CCIF,CF,
R744 | Cacbonic CQ,
R30 Metylen clorua (diclometan) | CH,Cl,
R40 Metyl clorua {clometan) CH;CI 625 |71 18,5
R160 | Etyl clorua (cloetan) CH3CH,CI 510 |36 14,8
2 R611 | Metyl formate C,H40, 456 14,5 20
R717 | Amoniac NH, 630 |15 28
R764 | Sulfur dioxit S0, - - -
R1130 | Dicloetylen CHCI = CHCI 458 (6,2 16
R170 |etan CH3CH3 515 |30 15,5
R280 |propan CH3CH;CH, 470 121 9,5
RB0C | butan CH4CH,CH,CHy 1365 1,5 8,5
3 |Re00a |izobutan CH(CHa}; 460 | t,8 8.5
R115C |etylen CH; = CH, 425 |27 34
R1270 | propylen CaHg 497 2.0 11,4

0

(1) Gidi han thuc t€ ciia nhém 1 nhd hon 1/2 gidi han gay ngat do thi¢u dudng
khi. Gidi han nay con 2/3 & do cao 2000m va 1/3 & d¢ cao 3500m trén muc
nuée bién.
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2.3.1.Galanh nhém 1

Ga lanh nhém 1 1a loai ga lanh khéng chdy. Mét s6 chat trude day con
dugc str dung lam chét dap liva ¢é chita chdy. Phén 16n céc loai ga nhém 1
ciing khong doc hai cho co thé nén luong nap thuc t& clia he th6ng thuémg
thdp hon nhi€u so véi lugng nap cho phép. Bang 2.4 gidi thiéu lugng nap
cho phép theo thé tich phong clia nhém 1.

Bdng 2.4. LUGNG NAP TOI PA CHO PHEP THEO THE TiCH PHONG
CUA GA LANH NHOM 1, kg/m’

Lugng nap ti da

Nhém h’gu Tén goi c::g;:g" cho phép'” theo thé
tich phdng, kg/m

R11 Tricloflometan CCI4F 0,3 '
R12 Diclodiflometan CCl,F, 0,5
R1281 | Bromclodiflometan CBrCIF, 0.2
R13 Clotriflometan CCIF, 0,5
R13B1 | Bromtriflometan CBrF4 0.6
R22 Clodiflometan CHCIF, 0,3

1 R23 | Triflometan CHF, 0,3
R113 | Triclotrifloetan CCI,FCCIF, 04
R114 |Diclotetrafloetan CCIF,CCIF, 07
R115 | Clopentafloetan CCIF;CF, 0,4
R500 |73,8%R12+28,2%R152a | CCI,F,/CH;CHF, (0,4
R502 |(48,8%R22 + 51,2%R115 |CHCIF,/ CCIF,CF5 |04
R744 [ Cacbonic Co, 0.1

(1) Nong d¢ gi6i han thuc t€ cho nhém 1 bing 1/2 giéi han gay ngat do thiéu
dudng khi. Néng d¢ gii han nay con 2/3 & dé cao 2000m vi con 1/3 & d6 cao
3500m trén mat nudc bién.

Vi dy 2.1. Cho biét 1 phong didu hoa cé thé tich 72m> (Dai 4 x Réng 5
x Cao 3,6m) sir dung mdy diéu hoa 2 cum R22, nang suét lanh 12000 Btu/h
(=1 tan lanh = 3516kW), luong nap 1 kg R22. Héi lugng nap t6i da cho
phép la bao nhiéu ? Lugng nap cla mdy di€u hod cé dédp ing yéu cdu
hay khong ?
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Gidi : Theo bang 2.4, v6i R22, luong nap t5i da 13 0,3 kg/m”. Vay luong
nap t6i da cua hé théng Ia :

m_, =72m". 0,3 = 21,6kg.

Luong nap cua mdy diéu hoa 1a 1 kg, nhod hon 21,6 kg nén dép ing
yéu cdu.

Vi du 2.2. Cho bi€t phong diéu hoa cé thé tich 72m° (nhu vi du 2.1)
nhung trudmg hgp niay phdng duge 1am lanh bing mot dan lanh truc tiép
ciia mdy VRV dan néng 30 HP, lugng nap 30kg R22 (trung binh mdi HP
dan néng can luong nap khoang 1 kg ga R22 va cho nang suft lanh la 1 tdn
lanh). Héi lugng nap ¢6 ddp dng véu cdu khong ? Néu khong, hudng giai
quyét nhu thé nao ?

Gidi : Nhu vi du 2.1 d3 néu, lugng nap t6i da cho phong 1a 21,6 kg nén
hé théng lanh 1dp dit khéng ddp ing yéu cdu v& an toan.

Hudng gidi quyét - Cé 4 huéng gidi quyét nhu sau :
a) Chi nén duing loai mdy nho hon 20 HP vdi lugng nap nho.

b) Néu van ding loai 16n, cdc phong nho khong dat yéu cau phai cé quat
thong gié néi v4i ddu cam "ngui” ga. Khi c6 mat ga trong phong, ddu cam
tu dong bat quat thong gid xa ga ra ngoai. Tat ¢a cdc phong khong dat yéu
cdu vé an toan déu phai tip vi ngudi ta gia thiét khi bj rd ri & bat ky phong
nao thi toan bo lugng ga nap trong hé théng sé toa vao phong dé.

¢) St dung loai mdy 16n, nhung 1a loai ¢é khod an toan tu dong. Loai
khod nay sé& tuv dong khod may va dudng ga khi ¢é tin hiéu bat thudmg vé
ga trong hé théng, do dd rd ri ga ra moi trudng 12 rat nho. Khi sir dung loai
miy c¢6 khod an toan, khéng cdn thiét phii dit quat thong gié diéu khién
bing ddu cam "ngli" ga, vi ga di dugc khod an toan trong mdy khong dé
ro ri thém ra ngoai.

d) Str dung céc so d6 1am lanh gidn ti€p thay cho hé thong tryc tiép.

Nhu véy, ta thdy 15 rang yéu cdu vé an toan chi yéu 1a cho phong ¢é
ngudi. Cic hé thdng truc ti€p bi han ch€ boi luong nap t6i da cho phép
(bang 2.4). Lugng nap nay chi yéu c6 thé gay ngat thd cho ngudi trong
phong do thigu 6xi. Tuy nhién céc ga lanh nhém 1 ciing phan huy thanh
cic chat rat doc hai khi tiép xic véi ngon lita hodac bé mit néng nhiét do
cao trir CO, va axit flohydric. Tuy nhién, nhitng chat doc hai nay lai c6 uu
di€ém 13 c6 mui rdt hic va cé tinh kich thich manh ngay & néng d¢ rit nho
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nén con ngudi c6 thé cim nhan dugc nhanh chéng sy ¢6 mat cia ching dé
phong tranh an toan.

Luong nap t6i da xdc dinh theo bang 2.4 ludn phai tinh cho cdc phong
nhé nhat nhu vi dy 2.2 da giéi thiéu, trir trudmg hop khong khi dugc xir 1y &
1 dan lanh r6i dugc van chuyén va phan ph6i cho céc phong véi lugng
khéng khi cung cap khong thdp hon 25% khi tudn hoan trong phong.

Khi h¢ thong lanh c6 lugng nap ga nhém 1 16n hon lugng nap cho phép
ma khéng ¢6 phuong 4n nao giai quyét thi phai sir dung he théng lanh gidn
ti€p v6i vong tudn hoan chat tai lanh. Vong tudn hoan chit tai lanh & day
dugc coi la vong tuin hoan an toan. T4t cd hé théng lanh ¢é cic bo phan
chira ga lanh trir dudng dng phai lap 6 trong phdng mdy riéng hoic & ngoai
phong lanh, ngoai tod nha.

Ga lanh thudng c6 mét do nang hon khong khi. Dé trinh ga lanh ling
dong trong phong hoac trong phong mdy cén trinh céc tii dong ga lanh.
Khi ti€n hanh bao dudng stra chita, cdn trénh x4 ga lanh ra phong.

2.3.2, Galanh nhém 2

Cac ga lanh nhém 2 c6 dic diém néi bat 12 doc hai. Mot s6 ga lanh
nhém 2 ¢6 kha nang chdy né nhung & gidi han chdy nd bing hoic trén
3.5% nong d6 thé tich, vi vay yéu cdu an toan khi st dung ga lanh nhém 2
cao hon so véi nhém 1.

Amoniac 12 ga lanh duy nhdt trong nhém 2 duge st dung réng rii.
Amoniic c6 wu diém 12 tu bdo dong su rod rf nhé dac diém c6 mii hic dic
trung ngay & néng do rat thip khi chua gy ra nguy hiém cho sic khde.
Amoniéc chi c6 thé chiy duoc & dai ndng do rat hep va cao véi nhiét do bat
lira cao (xem muc 3.8.2).

Haéu heét cdc ga lanh nhém 2 khéc déu rdt it duge sit dung vi chiing bi coi
12161 th&i va ¢6 nhiéu nhuge diém. Chitng chi con ¥ nghia vé& mat 1y thuyét.

+ 2.3.3. Galanh nhom 3

Céc ga lanh nhém 3 c6 dic tinh néi bat 13 d& chdy né hon véi gidi
han chéy nd du6i 3,5% néng d¢ thé tich, nhung c6 mic doc hai thap hon
nhém 2.

2.3.4. Tinh chat vat ly ctia cdc ga lanh

Tinh chat vat 1y cia cic ga lanh duge gii thiéu trén bang 2.5.
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Chuong 3
AN TOAN CHO THIET KE VA CHE TAO THIET B|

3.1. CAC YEU CAU VE AP SUAT

Ap sufit dugce dé cap trong chuong nay 1a 4p suit du (4p sudt doc trén dp
k&). Cic thi€t bi lanh dugce thir bén riéng 18 timg thiét bi, sau do theo timg
cum v cu6i cling 12 ¢4 he théng theo bang 3.1. Bang 3.1 gi6i thiéu céc loai
4p sudt (nhu 4p sudt thiét k€, thir bén, thir kin...) so véi dp sudt lam viéc 16i
da MOP (Maximum Operating Pressure).

Bdng 3.1. CAC LOAI AP SUAT SO VOI AP SUAT LAM VIEC TOI PA
MOP (Maximum Operating Pressure)

Ap sust Gidi han

Ap sudt thigt ké Khong nha hon 1,0 MOP

Ap sudt thir bén cho cac thiét bi ché tao theo phuong Khong nhé hon 1,5 MOP
phap dic

Ap sudt th&r bén cho cac thiét bi ché tao bang véat ligu Khéng nhd hon 1,3 MOP
can va kéo

Ap sust thif cho hg théng hoan chinh 13p dat tai cong trudng | Khdng nhd hon 1,0 MOP

Ap suét thir kin Khéng 1én hon 1,0 MOP
Ap sudt giéi han dxt cho thiét bi bdo vé (role ap sust) Nhd hon 1,0 Mop™

Ap sudt x4 85t clia cd cdu an toan (van an toan}) 1,0 MOP

Ap sudt x4 danh dinh clia van x3 Khéng nhd han 1,1 MOP

(1) Ap sufit dat cha thiét bi bao vé (role 4p sudt) nén thap hon 4p sudt dz_it'cﬁa co
cu an toan (van an toan).
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3.1.1. Tha bén thiét bi va cum thiét bi

a) Sau khi ché tao, thi€t bi phai dugc thir bén 4p luc rieng ré hoac theo
cum tuy theo vi tri chic ning ctia né trong hé théng lanh theo bang 3.1.
Viéc thit bén duge ti€n hanh tai noi sdn xudt hodc tai hién truong va do
nguoi che tao thyc hién, n€u nhu trude d6 thiét bi chua duoc tién hanh thu
nghiém bang mot phép thir dién hinh.

b) DG véi cdc bo phan chiu dp lyc khdc nhau chua nim trong pham vi
quy dinh cna cidc quy ché tien chudn hién hanh, dp sudt thir khong duoge
gay ra cdc bién dang du, trir trudng hop céc bién dang niy 13 cdn thiét cho
vigc ché tao thi€t bi 4p luc. Céc thiét bi 4p luc duge thiét k&, ché tao dat
yéu cdu khi khéng bi phd huy véi 4p sudt thir it nhat gdp ba 14n ap sudt lam
viéc t6i da MOP.

¢) Thir bén dp lyc phai duge tién hanh bing phép thir 4p sudt tinh nho
nude hodc chét léng phit hop, trir trudng hop khong thé thir bing nuéc
hozc chdt 16ng khdc vi 1y do k¥ thuat. Khi dé c6 thé thir bing khi nén (hoac

1 1oat khi khéng doc) nhung phai diac biét luu ¥ dén an toan cho ngudi va
tat san.

3.1.2. Thitbén cho hé théng hoan chinh

a) Sau khi lap rdp va truée khi dua vao sir dung, méi he thdng lanh phai
dugc thir 4p sudt theo bang 3.1 bing khi nén hoac khi nito véi diéu kién tat
ca cdc thi€t bi dp luc da duge thix rieng 18 theo muc 3.1.1,

b) D61 v6i cdc hé théng lanh cé lugng nap dén 10 kg ga thudéc nhém 1
hodc 2,5 kg ga nhém 2 v&i dudng 6ng c6 dudng kinh trong khéng vuot qud

16 mm, ¢6 thé ding chinh ga lanh van hanh hé théng véi 4p suit 1én hon
ap suat tuong (mng & 20°C dé thir.

¢) Doi voi cdc h¢ thong lanh duoc 1dp rdp tai nha mdy, phép thir kin
(muc 3.1.3) dugc coi 12 @0 d€ dénh gid véi diéu kién 13 tﬁt ¢ cac bo phan
céu thanh d3 duogc thit bén rieng 18.

d) Phép thit kin ¢6 thé duge thuc hién ngay trong céc giai doan khi hoan
thién hé thong lanh.
3.1.3. Thu kin

Toan bé h¢ théng lanh phai dugc thir kin theo bang 3.1 do nha sin xust
thue hién néu né duogc 14p rap tai nha mdy hodic néu né duoge lip rdp va nap
ga tai hién truong. Phép thir kin c6 thé ti€n hanh ngay trong cdc giai doan
hoan thién hé théng lanh.
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3.2. AN TOAN VAT LIEU CHE TAQ MAY

Khi lua chon vat li¢u ché tao mdy va thiét bi lanh ciing nhi lua chon
phwong phap han (han dign, han xi, han chay...) cdn chi ¥ dé cic vat lieu
nay chiu duge tmg suét nhiét, co va hod.

Céc vat li¢u lya chon cling phai tro hod hoc véi ga lanh st dung, tro véi
hdn hop ddu va ga lanh cling nhu cic tap ch4t con sét lai trong hé thOng
lanh (dm, chédt bén) cic tap ch4t sinh ra sau céc phan Ung (ga, ddu, am,
chdt bén —> axit), tro v&i chét tai lanh, tai nhiét néu cé. Pic biét d6i véi cdc
binh chiu dp lye phai c6 céc yéu cdu rieng (xem 4.2.3).

3.2.1.Kim loai den

a) Cic vat liéu sit rén va gang duc c6 thé sit dung trong véng tudn hoan
ga lanh cling nhu vong tudn hoan chét tai nhiét vi tai lanh.

b) Thép, thép dic, thép cacbon va thép hop kim thép 6 thé sit dung ché
tao tdt ca cdc chi tiét tigp xtc v&i vong tudn hoan maoi chat lanh va chit tai
lanh & nhiét d6 thap. C6 thé sir dung thép ché tao céc thiét bi chiv lyc dac
bi¢t khi xé4c dinh dugc dit 36 day va tinh chat méi han.

¢) Thép hgp kim cao c6 thé dugc sit dung cho nhiét d¢ thap, dp suit cao
va ¢6 nguy co an mon cao. Phéi chd ¥ dén do bén co hoc va tinh han t6t
chia vt ligu d8i véi cdc trudng hop iing dung dic biét.

3.2.2. Kim loai mau va hop kim mau

3.2.2.1. Dong va cdc hop kim ciia dong

a) Dong ding cho h¢ thdng lanh (1i€p xtc tryc ti€p véi ga lanh) phai 12
loai khéng bi 6xi hod.

b) Khong dugc diing déng va céc hop kim déng cho méy va thiét bi sit
dung amonidc va metylformat trir khi d tao dugc sy tuong thich v da qua
thir nghiém.

3.2.2.2. Nhém va hop kim nhom

Khong duge diing nhém va hop kim nhém cho ga lanh metylclorua. Néu
st dung cho cdc ga lanh hodc ch4t tai lanh, tai nhiét khdc thi phai thir
nghi¢ém d€ khing dinh duoc tinh tuong thich cla ching.

3.2.2.3. Mot 56 kim loai va hop kim khdc

Magi¢ néi chung khong dugc sir dung, ngoai trix mét vai trudng hop dic
biét véi hop kim c6 ham lugng magié thap nhumg truéc dé vAn phai thir
nghiém cén than tinh tuong hop chia ching.
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Kém khong duoc sir dung cho ga lanh amoéniac va metyl clorua.

Chi khéng sir dung cho cdc ga lanh fredén chia flo.

Thi€c va hop kim thi€c chi bi cdc ga lanh hydrocacbonflo ian mon.
Khoéng nén st dung chiing cho nhiét dé duéi —10°C.

Cac hop kim han x1 va han chay nhu cdc hgp kim chita kém khong
twong hop v6i mot s6 ga lanh nhat dinh, tuy nhién c6 thé tham khao ¥ kién
cua nha ché tao vé€ sy img dung an toan cia cdc hgp chit dé.

Cac hgp kim han chay ¢6 chia thi€c cé thé sit dung cho cédc chi tiét chiu
luc co hoc nhé nhung khong nén ding cho nhiét dé duéi —10°C.

Céc hop kim han xi ¢6 thé st dung cho cdc méi han chju luc cao va
nhiét do lam viéc thip. Cic hop kim han xi ciing nén dugc -thir nghiém
truée vé sy tuong hop véi ga lanh.

3.2.3. Vat liéu phi kim loai

a) Vit liéu phi kim loai thudng ding dé 1am dém kin cho cdc méi néi va
céc vong dém kin trong céc phu kién. Cic vit liéu nay cin phai chiu dugc
ap sudt, nhiét do lam viéc ciing nhu phai twong thich véi loai ga lanh st
dung. Khong cho phép ¢é su an mon, truong phéng dﬁn tGi ro ri ga lanh,
chét tai lanh, tai nhiét va cdc nguy hiém khéc.

b) Kinh c6 thé duoc sir dung 1am mét ga, mit ddu, kinh quan sét trong
mdy, thi€t bi va dudng dng din ga, din chat tai nhiét va tai lanh.

¢) Chat déo cé thé duge sit dung khi chiing ddp tmg dugc cic yéu cdu vé
do bén co hoc, ing sudt nhiét, co va hod hoc theo thisi gian va khong gay ra
nguy hiém vé chdy.

3.3. AN TOAN THIET BIAP LUC

3.3.1. Thu cac binh chiu 4p luc

Cic binh chiu 4p lyc phai dugc ngudi c6 thdm quyén do co quan cé
thdm quyén bé nhiém ti€n hanh phil hop véi quy ché, tieu chudn quéc gia
hoac qudc t€.

3.3.2. Thiét bi an toan va cdch b tri thi€t bi an toan cho binh 4p luc
(van an toan) phai phii hgp véi van an toan trinh bay & muc 3.7.1 v 3.7.6.

3.3.3. Yéu cau vé ghi nhan

a) Cac binh 4p luc c6 4p sudt Iam viéc t6i da 1én hon 1 bar, c6 thé tich
tinh theo 1it ma tich cha dp suét vi thé tich vuot gid tri 200 bar.lit thi phai
dugc ghi nhan theo muc 3.3.4.1 va 3.3.4.3.
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b) Cic binh 4dp luc c6 thé tich tinh 16n hon 1 lit hoac tich cla thé tich
tinh v6i dp sudt cé gid tri 16n hon 12 bar.lit thi phai duge ghi nhan theo
muc 3.3.4.2.

3.3.4. Ghi nhan

3.3.4.1. T4t ca cdc binh ¢6 tich p.V > 200 bar.lit phai cé bién nhin chda
céc thong tin t8i thiéu sau :

— Tén ciia co sO san xudt hoidc cung cép ;

— Loai san xu4t ;

— Niam san xuét ;

— Ap sudt 1am viéc t6i da ;

— Nhiét do tam viéc t6i da.

— Nhiét d6 thap nhat cho phép, n&u ngoai pham vi — 10°C dén 50°C.

3.3.4.2. Céac binh 4p luc c6 tich p.V tir 12 bar.lit d&n 200 bar.lit, bién
nhén it nhat phai chita céc théng tin t6i thidu sau :

— Tén cta co s& san xudt ;

— S6 kiéu hoac loat san xudt ;

— Ap sufit 1am viéc 16n nhat ;

— Nhiét do 1am viéc cho phép néu ndm ngoai pham vi —10°C dén 50°C.

Khong cén thiét phai ghi nhan cho méi binh dp luc ma binh ép luc dé
nam trong hé théng da dugc ghi nhin theo muc 4.2.7.1.

3.3.4.3. Bién ghi nhin phai gin c6 dinh vio binh. N€u biéu ghi nhin
nam & vi tri khé doc, cén phai gdn mét ban sao ¢6 dinh & chéd dé doc.

3.3.5. Chimng chi thitbén

Cic ban ching chi thir bén va céc ban sao cén thiét phai dugce lap voi
chit ky cia nhiing ngudi ching ki€n va ngudi chiu trdch nhiém ti€n hanh
phép thtr.

3.3.6. Chitng chi thirbén méi

Sau qud trinh stra chita hodc dinh ky théi gian, d6i khi do nhu ciu van
hanh binh & dp luc cao hon thi phai tién hanh thir bén méi. Chimg chi tha
bén méi va cdc ban sao cin thi€t phai 1ap véi chit ky ciia nhimg ngudi
chimg kién va chiu trich nhiém v€ phép thir méi.
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3.4. DUONG ONG GA, VAN VA PHU KIEN

3.4.1. Ong va dudng 6ng

Vat lién, chiéu day thanh 6ng, d6 bén kéo, do bén déo, do bén chiu an
mon, phuong phép ché tao v thir nghiém ciia 6ng can phai pht hop véi ga
lanh sir dung. Chiing cling cdn thod man céc diéu kién vé dp suat, d6 bén
¢o va nhiét khi itng dung.

3.4.2.M0inoéi 6ng

C6 thé sir dung cdc dang ndi 6ng khic nhau tiy thudc vao loai ga lanh,
vat liéu 6ng, nhiét d¢, dp sudt, ¥ng sudt co nhiét trong timg truong hop ting
dung cu thé nhu : néi loe, n6i han dién, néi ép, ndi bich, néi han déng, noi
han chay... trir mot & trudng hop sau :

a) Han chay khong ding cho 6ng ddy néi chung va khong ding cho
amoniic.

b) Han déng khong diing cho amoniic.

c) 6ng ren khong ding cho duong din léng c6 dudng kinh trong danh
nghia 16n hon 25 mm va dng din hoi c6 dudng kinh trong danh nghia 16n
hon 40 mm.

3.4.3. Phuong phép han dién va han déng

Céc quy ché dugc cip cd thdm quyén phé duyét vé trinh do tay nghé tho
han, vé phuong phdp han dién, han déng, han chay cho céng tic 1ap dat,
ch€ tao, sita chita va md rong dudng 6ng phai duoc tuan tha nghiém chinh.

3.4.4, Duong ong dugc ldp dat tai hién truong (xem them muc 4.3)

a) Dudng 6ng dan moi chat phai duge gd d& thich hgp. Khoang cich
gilta cdc gid dd phy thude vao kich thude va khéi lugng ciia dudng 6ng.

b) Khéng gian chung quanh dudng 6ng phai b6 tri dt 16n dé cé thé tién
hanh cong tdc bao dudng, sira chita dé dang. L6i di tr do khong bi can trd.

¢) Budmg Ong di qua cic tudng va tran chiu lira phai duge bit kin dé 1ira
khong thé chdy lan sang cdc phong bén canh. Cic hop ky thuat ciing cdn
dwgc ngan cdch v6i cdc phong dé trénh lita 6 thé chdy lan. Cic hop k§
thuat di 6ng ga lanh dé chdy hoac doc hai phai dugc théng thodng, an toin,
trdnh sy tich tu nguy hiém clia ga doc hoic/ va dé chay dé.

d) Trén céc tuyén 6ng dai cdn phai b6 trf by b dan né thich hop.

e) Cic 6ng mém cén duge bdo vé 16t chéng va dap co hoc va phai duoc
ki€m tra dinh ky.

S Cén luu ¥ t6i rung dong d€ tranh rung déng qué mifc.
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g) Dudng 6ng, van va phy kién trén 16t di phai dugc 1p & d6 cao 16i
thi€u tir san 12 2,2m, hoic phai lap sét trin. Dudng éng trén cao phai b6 tr
di cao dé trénh cdc hoat déng c6 thé gay hu hong cho dudmg 6ng.

h) Trong céc hop ky thuat bé trf dudng ong ga lanh, khéng duge b tri
cdc dudng 6ng khic va dudng day dién trir truomg hop cé bao vé diy da
cho ¢4 hai loai.

Khong duoc 1ap dit trén cdu thang mdy, cic phuong tién chuyén dong,
giéng 10, dudng thong ding thong véi khu dan cu, trix trudng hop luong nap
ga lanh nhém 1 trong h¢ théng thép hon giéi han cho phép (bang 2.4),.

i) Dudng éng ga lanh khéng duge 14p dit trong cdc hanh lang cong
cong, phong doi hoac ciu thang, trir trudng hop di ngang qua hanh lang,
khéng c6 méi ngi 6ng trong khu vire hanh lang, duémg 6ng phai 14 kim loai
mau duong kinh danh nghia t6i da 29 mm va dugc dit bén trong 6ng kim
loai vimg chic dé bao ve.

3.4.5. Nhan dang cac chat chita trong duéng 6ng — mau son

a) Néu su an toan cua ngudi va tai san c6 thé bi anh huéng do Su rd ri
cla chat chita trong dudng 6ng thi cdc nhin ghi cdc chét chia trong dudng
ong phai dugc gin len dudng 6ng gdn cdc van va tudmg, vich cé dudng 6ng
di qua.

b) Quy tic an todn ctia Nga ¢é quy dinh mau son cho cic loai dudng
ong. Quy dinh nay khong c6 trong ISO 5149 va TCVN 6104.

— D61 v6i hé théng amoniac
6ng ddy son mau do
6ng hiit son mau xanh da tréi
6ng 1dng son mau vang
6ng nudc mudi son mau xdm
6ng nuéce (1am mat) son mau xanh 14 cay.
— D6i véi hé thong lanh freén :
Ong ddy son mau dé
6ng hiit son mau xanh
6ng léng son mau nhom bac
6ng nude mudi son mau xam

Gng nuéce (lam mét) son mau xanh da tros.
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3.4.6. Van chidn
a) Do bén phd huy cia than van c6 dudng kinh trong danh nghia dén
150mm hoac cia than van lam béng thép déo phai chiu dugc ung sudt it
nh4t gdp 5 14n 4p sudt lam viéc 161 da MOP.
Cidc van chan cé dudng kinh trong danh nghia 16n hon 150 mm che€ tao

tir thép cing (khéng déo) phai chiu duge Gng sudt it nhat gdp 6,5 14n 4p
sudt lam viéc t6i da MOP.

b) Van chin phai c6 truc va ndp chan khong bi dich chuyén tu thio
16ng khi van hanh van va khi déng ngén dugc dong moi chét & ca 2 chiéu,
trix van ¢6 khéi dém kin ti€p xdc véi khi quyén cé thé si€t chat hoac thio
1ong khi ¢é 4p sudt.

¢) C4n bé tri cdc van chin nhu sau :

c,) Céc hé théng lanh chita nhiéu hon 2,5 kg ga lanh nhém 2 hoic 1 kg
ga lanh nhém 3, trir cdc he théng lanh c6 mdy nén tuabin, ejecto phai c6
van chin 13p trén :

— Méi dudng hit cha may nén, t6 mdy nén hoic t6 ngung tu.

— Mbi dudng ddy cha méy nén, t6 mdy nén hodc 6 ngung tu ciing nhu
méi binh chita.

c,) Tt c& cdc hé théng lanh chia tir 50kg ga trd 1én (trir may nén tua
bin) phai ¢é van chan quy dinh nhu trong ¢; va trén méi dudng vao cia
mot binh chita trong mot td ngung tu hodc trén dudng vao ctia mot binh
chiia thudc mot bd ngung tu.

d) Cic van chan lip trén 6ng déng mém, cing ¢é dudng kinh ngoai
danh nghia d&n 23 mm cén dugc 14p dat mot cich than trong khong phu
thudc vao viéc ching dugc gd d& hodc kep giff nhu the nao.

e) Van chan phai dugc ghi nhin thich hop, chi 15 cdch van hanh ciing
nhu moi chat bén trong n€u cdn. C6 thé danh s6 kém theo 10i chi dén dat &
gan van.

f) Trén t4t ca cdc dudng 6ng din déu phai 1ap dat 2 van chan. Van chan
thit 2 c6 thé 12 mot van déng nhanh.

g) Céc van chan khéng duge phép déng khi hé théng van hanh cin dugc
bao vé chéng tic dong cla nhimg ngudi khong trach nhiém.
3.5. CAC CHI TIET CHUA GA LANH KHAC

Céc chi ti€t khdc cla hé théng lanh, trir cc thiét bi diéu khién hodc chi
béo nhu 4p k€, ma chua duge nhic t6i trong tiéu chudn nay cdn phai dugc
thit 4p sust dé c6 thé chiu dung lau dai ma khong bién dang va phd huy.
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3.6. CAC DUNG CU PO LUONG VA CHI BAO

Céc he¢ théng lanh phai dugc trang bi cdc dung cu do ludng va chi bdo
sau day :

3.6.1. Ap ké cho ga lanh

Céc dung cu do lugng va chi bao trong muc nay la loai k¥ thudt s§ hoic
tuong tu.

3.6.1.1. Hiéu chudn va ghi nhin |

Céc yéu cdu clha muc 3.6 chi 4p dung céc dung cu duge lip c6 dinh. Ap
k€ phia cao dp dugc hiéu chudn t6i dp suat cao hon dp sudt lam viéc t6i da
MOP. Néu thang do hodc man hinh hién s6 cita 4p k€ duge hiéu chuin theo

4p sudt va theo nhi¢t do hoi bdo hoa thi 4p k€& cén phai ghi rd 1a diing cho
ga lanh nao.

3.6.1.2. B6 tri dp ké

a) Phéi b6 trf 4p k€ 1én ca phia 4p thap, 4p cao va dp sudt trung gian néu
lugng nap vugt qué :

100 kg ga lanh nhém 1 ;
25 kg ga lanh nhém 2;
1 kg ga lanh nhém 3.

Déi v6i cdc hé théng ¢6 Iugng nap hon 10 kg nhém 1 hoac hon 2,5 kg
nhém 2 phai ¢6 dau néi dp ké, tuy nhién c6 13p dp k& thudng xuyén hay
khéng c6 1a tuy y.

b) Céc binh 4p luc ¢6 dung tich tr 100 lit trd 1én cén phai b tri mot van
chén va n€u c6 chia ga lanh long thi phai bé tri them ddu néi dp ké.

¢) Cac 4o nudc lam mit hoac sudi néng cha céc binh 4p luc 2 vo cén
dugc bé tri ap k& va nhiét ke,

d) Céc thiét bi duge dua 1én nhiét do cao (4m, néng) d€ lam sach hodc
x4 bang bing tay c4n dugc b tri 4p ké.

e) Khong cdn b6 tri 4p ke hodc ddu néi 4p k€ cho céc he théng lanh cé
lugng nap dudi :

10 kg ga lanh nhém 1 ;
2,5 kg ga lanh nhém 2 ;
1,0 kg ga lanh nhém 3.
3.6.2. Cac b chibao mirc long

a) Ap sudt thir 4p dung cho cdc bo chi bio miic Iéng it nhit phai bang
4p sudt thir cla thi€t bi ma ching dugc 1ap dat trén d6. Mt quan sét hoic
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mét ga, mat ddu (kinh l4p trén & ren) khéng cén van kho4 trr dong. Ong
thuy (c6é &ng néi trén va dudi) cdn ¢ van khod ty dong. Céc 6ng thuy bang
&ng thuy tinh nhu vay cdn duge lp 6ng bdo vé ddy di dé tranh né v do so
¥ va dé tranh thuong tich cho ngudi quan sat.
bj) Cac binh chita ga lanh chita hon :

10 kg ga lanh nhém 1 ;

2,5 kg ga lanh nhém 2 ;

1,0 kg lanh nhém 3.

cdn dugc trang bi bo chi bao mitc 1éng. Cic binh nay c6 thé duge boc
cach nhiét.

3.7. BAO VE QUA AP

Ap suflt qué cao c6 thé phdt sinh do van hinh clia mdy nén hoac do céc
bo phan ciia hé théng bi ddt néng qud mdc khi van chuyén, luu kho, 1ip dat
hodc van hanh. C4c diéu khodn sau day dé cap dén viéc bao vé qua ap do
cac nguyén nhan vira néu.

T4t ca cdc bd phéan clia vong tudn hoin ga lanh phai dugce thiét k& va ché
tao dé c¢6 thé chiu dung dugc dp sudt c6 thé xudt hién trong qud trinh van
hanh, ding yén ho#c van chuyén co du tinh dén sy tang nhiét do.

Trong mbi hé thong lanh, dp sudt khi van hanh, ding yén hodc van
chuyén khéng dugc phép vugt 10% so véi dp sudt 1am viéc t61 da MOP.

3.7.1. Thiét bi bao vé

3.7.1.1. Van an toan

" Cidn phai kep chi hodc niém phong van an toan sau khi cai dat va thi
nghiém. Trén niém phong phéi ¢é k¥ hiéu dé nhan biét cla nha ch€ tao
hodc t6 chitc, c4 nhan c6 tham quyén. Ap suft cai dat, nang suét xa danh
dinh (hodc hé s6 xa cho mdi loai ga lanh riéng)va tiét dién x4 (milimet
vuong) phai duge ghi chi trén niém phong hoac trén than van.

3.7.1.2. Pia né va gd dé |

Dia né phai dugce cé dinh chic chin 1en g4 dd. Ti€t dién tron phia trong
clia g4 d& chinh 12 15 thodt tr do cla dia nd. Khi b6 tri dia nd, moi ti€t dién
khéc trén duong thoat khéng duge nhod hon ti€t dién 16 thodt nay.

MOdi dia nd déu phai ghi nha san xuét va 4p sudt nd danh dinh. Cic ghi
chi nay khéng dugc anh huéng dén su van hanh cia dia nd.
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3.7.1.3. Niit chdy

Nhiét d6 néng chdy cia mit chdy phai duge ghi chd trén phin khong
nong chay duge cha niit chay.

3.7.1.4. Van gid6i han dp sudt

Van gidi han dp suat c6 bé phan di€u chinh cin ¢6 co cflu dimg hoiic gi6i
han trdnh viéc dieu chinh vugt ra ngoai pham vi 4p suét cho & bang 3.1.

3.7.2. Ung dung cdc dung cu bao vé

3.7.2.1. Quy dinh chung vé bdo vé hé thong

a) Céc h¢ théng lanh phai dugc bio vé theo muc 3.7.2 va 3.7.3 bing it
nhét 1 van an toan, 1 mit chdy hodc mot phuong tién khéc dé cé thé giam
duge dp suat vuot qui mifc cho phép, trir khi hé théng vé ban chat di an
toan hodc duge bao vé chéng tang dp suit qui mitc theo muc 3.7.7.2.

b) Céc hé thong lanh phai duge trang bi mét dung cu bao vé an toan cho
cdc bo phan chiu 4p luc, trir khi hé théng duge dam bao an toan 4p sudt vé
ban chit.

Néu cin, c6 thé sit dung moét dung cu gidi han 4p suat cao, duge ci dat
sao cho dp sudt trong hé thdng khéng vuot qud 4p sudt cho & bang 3.1.

Khoéng duge phép b6 tri van chin giita dung cu glcn han 4p sudt va bo
phén chiu ép luc (xem 3.7.3.1c).

3.7.2.2. Bdo vé hé thong bing dung cu gidi han dp sudt

Néu mot he théng chi duge bao vé bing cdc dung cu gidi han dp sudt thi
tdt cd cdc bo phan trong vong tudn hoan ga lanh phai chiu dugc 4p sudt ga
lanh & cdc nhiét do sau :

Nhiét 46 méi truong

bén Pén

55°C 63°C  phia cao dp ¢6 dan ngung gidi nhiét gié

43°C 53°C  phia cao dp cé thip ngung (din ngung tu bay hoi nudc)

32°C 43°C phia ha dp
Ghi chir : D81 v6i phia cao ap, nhiét d6 van hanh dugc coi 1a nhiét d6 16n nhat.

Nhiét 46 nay cao hon nhiét d¢ khi mdy nén dimg (ding yén). D6i véi phia
ha 4p, chi cdn tinh todn dp sudt ing v&i nhiét d6 khi mdy nén dimg. Pay 13
nhigt 46 t&i thi€u va tuong Ung 13 4p sudt (6i thi€u ma dudng dng, cic dung
cu va binh chiu dp ga lanh phai chiu dugc.
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Hé théng can dugc trang bi ¢dc dung cuy sau :

a) Chi mot dung cu gidi han dp sufit n€u luong nap ga lanh nhém 1 nhé
hon 100 kg va thé tich quét mé&; nén nhd hon 15 lit/s.

b) Mot dung cu gidi han dp sudt cd reset bing tay song song véi mot
dung cu thr 2 c6 reset co khi két hop véi 1 van an toan xa vé phia ha dp,
vao 1 binh dic biét hoac x& vao khi quyén.

¢) M6t dung cu gi6i han 4p suit va nhiét do néu la hé théng lanh hap thu
co ning sudt gia nhiét tr 5 kW trd 1én.

d) Mot dung cu gidi han 4p sudt c6 reset co khi song song véi 1 dung cu
giGi han dp sudt va nhiét d6 du phong thi 2 néu 13 hé thdng lanh hép thu.

3.7.2.3. Bdo vé boi dp sudt an toan néi tai

Hé thdng lanh v6i luong nap téi 10 kg ga lanh nhém 1 va t6i 2,5 kg ga
lanh nhém 2 duogce coi 1a ¢6 dp sult an toan noi tai khi 4p suét van hanh 151
da MOP khong vuot qua cdc diéu kién sau day :

a) Khi dimg may (dimg yén), 4p suat van hanh t6i da khong cao hon dp
suat ga tuong Gng nhiét do 63°C hoac 4p suft ga do & 63°C. .

b) Khi van hanh, 4p suat van hanh t6i da MOP cao hon 4p suét do dac
dong thdi & cdc diu kién thir nghiém sau :

— Nhiét d6 mdi trudng 32°C hoic cao hon tiy thude vao dia phuong 1ip
dat hé thong ;

— Nhiét d6 nude giai nhiét vao liquid chiller (mdy 1am lanh chat 1ong)
khong thap hon 32°C mién 13 né 1a nhiét d6 cao nhit ;

— Dién dp van hanh c6 gia tri bt lgt nhat gitta 0,96 va 1,06 l4n dién dp
danh dinh hoic dai dién ép ;

— Van tiét luu (dén nd) déng hoic m& dé tao ra 4p sudt cao nhét ;

— Dan béc hoi d6i luu tr nhién (c6 nhiét do xung quanh 1én téi 32°C va
khéng khi ding yén) ; hodc

Dan béc hoi d6i Tuu cudng birc (¢6 nhiét dé xung quanh lén téi 32°C va
quat chay téc do cao nh4t) hodc

Binh bay hoi lam lanh chit tong véi chdt 1ong vao binh (c6 nhiét d6 toi
32°C va bom chay v&i lvu luong 16n nhit) ;

— Dan ngung tu khong khi d6i lwu ty nhién véi nhiét dé khéng khi lén
t6i 32°C hoac nhiét do khong khi cao nhit ting v6i viing sé lap dit he théng
do nha ché tao hudng din ; hoic
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— Dan ngung tu gidi nhiét gi6é d6i luu cudng bic véi nhiét do khong khi
len t6i 32°C hofc nhiét d¢ khong khi cao nhét img véi ving s lap dit he
théng va & di€u kién quat ngimg hoat dong (néu dan ¢6 nhiéu quat thi quat
¢6 4nh hudng nhiéu nhat khi ngimg hoat dong) ; hoac

— Binh ngung gidi nhiét nuée thi nhiét dé nude cho phép it nhit 1a 32°C
v6i van nudc vao déng hodc md dé sinh ra 4p sudt cao trong binh.

— Cédc dung cu déng ngit dien dé bao vé (vi du role nhiét do, role 4p
suflt) v6i chi ti€t cAm bién 4p sudt (cho médy nén ho#c néi hoi) cling nhu
céc dung cu tr déng diéu chinh luu lugng chat tdi lanh hoac luu luong
khong khi phai dugc méc n6i ti€p triv khi ching di duoc thir nghiém dic
bigt vdi su tang 4p sudt.

— Trong h¢ théng lanh hdp thu, tit ca cdc thiét bi gia nhiét duge bat
dong thoi néu khong ¢6 co cdu khod dé tranh viéc gia nhiét tir nhiéu nguén.
Neu c6 co céu khod thi phai chon nguén gia nhiét c6 cong suat 1én nhat (dé
tao ra dp sudt 16n nhat).

— Cén bat ca dién trd x4 bang néu khong ¢6 co c4u khod.

3.7.2.4. Tiéu chudn an toan dp sudt noi tai

Dicu kién an toan 4p suft ndi tai duge coi 1a thoa man néu dép tng mot
trong cdc diéu kién sau trudce khi dat téi MOP ma khéng ¢é su thét thodt ga
lanh ra khdi vong tuin hoin ga lanh.

a) Mdy nén chay lién tuc cho t6i khi dat duge dp sudt 6n dinh.

b) May nén dimng do qud tai.

¢) Nguén dién hodc ndng lugng cung cfp cho bé phan sinh 4p suat bi
ngat do dung cu tu dong bao vé qua tai tic dong.

d) Mot chi ti€t trong vong tudn hoan ga lanh bi v&, vi du tdm van, vong
dém kin & dau xi lanh trong mdy nén kin.

e) Mot van an toan ldp dit bén trong hé théng mé théng bén cao ap véi
ha ap.

Néu chi sir dung 1 niit chay dé bao vé thi do bén t6i da cla chi tiét it
nhat phai gdp 2,5 l4n 4p suét bdo hoa cla ga lanh tuong tng nhiét do ghi
trén ndt chay, hodc it nhat phai gdp 2,5 14n 4p sudt t6i han ciia ga lanh si
dung. Dlng tri s6 nhé hon trong 2 tri s6 trén.
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3.7.3. Bao vé mdy nén

3.7.3.1. Mdy nén thé tich

a) Cic mdy nén tiéu thu cong sudlt trén 10kW hoic cé thé tich quét 1én
hon 25 1/s phai dugce trang bi van an toan phia ddu ddy, tranh gay nguy hiém
cho méiy nén. Van an todn ¢6 thé x4 vé phia ha dp hodc vho khi quyén.

b) Nén cho van an toan xa vao khi quyén vi néu x4 vé dudng hiit, c6 thé
bi dnh hudng bdi 4p sudt hit, hon nita, c6 thé Iam hu hdng mdy nén do do
qué nhiét qua 16n.

¢) Cdc mdy nén c6 van khod dudng ddy va cdc mdy nén tiéu thu céng
sudt trén 10 kW phai duge trang bi mét dung cu gidi han dp suét cai dit
theo bang 3.1.

3.7.3.2. Mdy nén dong hoc

Mady nén dong hoc khong cin trang bi van an toan vi 4p sut trong mdy
nén khong thé vugt qua MOP.

3.7.3.3. Bom thé tich

Trong vong tudin hoin ga lanh, néu c6 lip mot bom thé tich thi né phai
duge bao vé bang mét van an toan ¢é dudmg xa ndi vé ddu hiit hodc xa vio
khi quyén.

3.7.4. Binh ap luc (xem 3.3)

a) Céc binh chiu 4p luc c6 chita ga long va ¢6 van khod cich ly duge véi
h¢ thong lanh, cin phdi trang bi van an toan hoic mot niit chay v6i ning
sudt xa di 1én nhu sau :

— Binh dp luc v&i dung tich tho tir 300 1it trg 18n phai trang bi hai van an
todn véi van chuyén d6i, mdi van déu cé niing suit xa da Ién vao khi
quyén. Trudng hop binh 4p luc dit phia cao 4p c6 thé cho xa vé phia ha 4p.

— Binh ap luc ¢6 dung tich thé nhd hon 300 lit, 16n hon 100 lit duge
trang bi mdt van an toan x4 vio khi quyén hoic vé phia ha 4p.

— Binh 4p luc cé dung tich thé nho hon 100 lit duge trang bi mdt van an
toan trir cic trudng hop sau :

¢ Binh ¢6 dudng kinh trong danh dinh nhé hon 152 mm c¢é thé dugc
trang bi mot niit chay.

e Binh cé dutmg kinh trong danh dinh nho hon 76 mm khong cdn van an
toan va nit chay.

b) Ning suat x4 t6i thidu yéu cdu clia van an toan hodc mit chdy cho mét
binh 4p luc dugc x4dc dinh bing biéu thic (3.1).

Qg = q_'r‘i 3.1)

36



trong dé :
Qg — Nang suat xa t&i thi€u theo yéu cdu clia van an toan, kg/s.
q - Mat do dong nhiet (10 kW/m?).
A — Dién tich bé mat ngoai cia binh, m2.
r — Nhiét 4n hod hoi cla ga lanh, kJ/kg.

3.7.5. Dan n¢ chit léng

Khi mot thi€t bi chita ddy chat 1dng s& ¢6 nguy co né v& rit 16n khi chat
léng din né do nhiét do ting. Vi vay, tét ca cic b phan trong hé théng cé
kha nang chita ddy 1ong phai dé phong né v& boi hién tugng nay.

3.7.6. Lap dat dung cu bao vé

a} Dung cu bédo v¢ phai duge 1dp trén binh dp luc hoic chi tiét clia he
théng lanh ma né bao v&, nai ¢6 thé dé dang tiép can. Trit dung cu bao vé
thuy finh, t4t ca cdc dung cu bao vé phéi dugc 1ap phia trén miic 16ng.

b} Niit chay dugce lap trén binh 4p luc hoac chi ti€t ma né bao vé. Nt
chay khong duge boc céch nhiét,

¢) Khong dugc 13p van chan giita van an toan va chi tiét cdn bio vé cla
hé théng. C6 the lap van chuyén déi trudc van an todn dé thir nghiém, bao
dudng, slra chita van an toan dé dang.

d) Dia nd khéng nén diing 12 co cfu an toin duy nhat béi khi né, toin
bo tugng nap bi tén thit vao khi quyén. DE han ché t6n thit ga lanh nén
diing dia né két hgp v6i van an todn bing céch 1ip van an toan lén phia trén
dia nd.

e) Céc van an toan phia cao dp ¢6 thé xa sang phia ha dp véi diéu kién 1a
khong bi anh huéng clia d6i dp (4p sudt phia ha dp) va phia ha 4p ciing
dugc trang bi cdc van an toan dé€ bao vé tdt ca cdc binh chia phia ha dp khi
ap sudt tang qua muic. Nang suit x4 phai duge tinh theo biéu thite (3.1).

3.7.7. Nang sudt xa

Nang suét xa hodc hé s6 x4 cla van an toan dugc thiét lap theo phép thir
phit hop véi [SO 4126.

3.7.7.1. Nang sudt xd cua van an toan

Trong cong nghiép lanh, thudng sir dung cac bang théng s& nhiét dong
va ga lanh nhém 1 dugce coi 12 ¢6 tinh chiu nén cao. Kich thuéc ciia van an
toan thudng duge tinh theo biéu thife (3.2) bao gém 4p sudt t&i han clha
dong chay :
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m m

F =
VK 2p/v  wKya2pp

(3.2)

min —

trong d6 :
F i, — ti€t dién nhé nhat cia dong chay phia truge d€ van, m’
m — nang sudt xa, kg/s

y — ham s6 xa khi

2 lf(k—l]\/T 1 5 (k+1) k-1
‘*’=[k+1] DT TNA k(m] G-3)

K4 — he¢ 56 x4 clia van. He s6 x4 da duge ISO 4126 chiing nhan dat
tuong ung 90% ning sudt thir nghiém thuc t&.

p — 4p sudl tuyét d6i trong khoang 4p sudt, Pa.
V - thé tich riéng clia moi chat trong khoang nén, m°/kg.
p — mdt d6 cia mdi chat trong khoang nén, kg/m3.

k — 56 mii doan nhiét cha moi chat trong khoang nén.

Theo bang 3.1, ning suit danh dinh duge tinh theo 4p suat khéng cao
hon 1,1 Jan MOP. D&i véi mot s6 ga lanh thong thudng, hé s6 k v y duoc
cho trén do thi hinh 3.1. Khi sir dung céc don vi thong dung hon, phuong
trinh (3.2) s€ 1a ;

m
Faim ™ Gxp VRTZ (3.4)
trong dé :

R - hing s6 chat khi, J/kgK (xem bang 2.5).

T — nhiét do tuyét ddi, K

Z — hé s6 chiu nén

C - ham s6 dong chay

~ Céc dai luong khdc F;., m, K, p giong biéu thic (3.2)
Tuong \ing v6i bang 3.1 nang suat danh dinh ciing dugc tinh todn theo
dp sudt khong vuot qua 1,1 1dn dp sudt van hanh t6i da, Hé s& chiu nén Z

va ham s6 dong chdy C theo nhiét do bdo hoa trong khoang 4p suit cha
mot s6 ga lanh quan trong.

38



Smwag 1,3
B
12
6
-
Hﬁ.__ -
by F -
- o \'\.. """":'"""'- s ‘é
~Nd4 A ~L T 2 =
N ] ~L P
. - RS ~ P
I NEEESNNNTE
N
0,5 A N e 0.9
S
= N
- \\
~m
o 0,48 N7 08
[72]
§
i 3
0,46 - L - 0.7
\\
0,44 et 0.6
T —
N4 e S 2
0,42 =N SSRSSSSE =
: = NN N T~
"\.Q Ty H"‘h..
5 \‘ O™~ - o
04 SANESETIN
bx N ‘\‘7
™
0,38
0,36 \‘
A,
-20 0 20 40 60 80 100 120

Nhiét dé bao hoa trong khoang &p suét, °C

Hinh 3.1. S6 mii doan nhiét k va ham s6 xa khi y phu thudc nhiét d6 bao hoa
cla cdc ga lanh quan trong :
1.NH;3;2.R11;3.R12;4.R13;5.R13B1;6.R22;7.R114 ;8. R500 ; 9. R502 ; 10. Propan
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Hinh 3.2. Ham s6 dong chdy C va hé s6 chiu nén Z cla céc ga lanh quan trong :

Ham s6 dong chay C

1.NH;3;2.R11;3.R12;4.R13;5.R13B1 ; 6.R22;7.R114 ; 8. R500 ; 9. R502 ; 10. Propan
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3.7.7.2. Ndng sudt xd ctia nit chdy va dia né

Nang suft X4 coa niit chdy va dia né cling dugce tinh theo bidu thitc (3.2)
hodc (3.4), v6i cdc gid tri K, khdc nhau tiy thuéc vao cdch 1ip dit 6ng dén
gilta ca cdu an toan va binh ap luc :

~ n€u 6ng din qua twdng 18y K, = 0,55 ;

— néu xa ngay phia trong 14y K ; = 0,70.

Néu gid tri K4 clia chinh co céu nhé hon cic gid tri trén, thi phai sit
dung gia tri nho dé tinh toan.

3.7.7.3. Hai hodc nhiéu dung cu an toan

Hai hodc nhiéu dung cu an toan méc song song thi chi duoc coi 1a méot
dung cu duy nhat.

Hai van an toan lap song song trén mot van chuyén déi, thi mdi van phai
¢6 nang sudt xa du 1én dé blo vé dugce binh.

3.7.7.4. Ton thdt ép sudt trén duong cdp

Ton that 4p suat trén dudng cdp vao van an toan (k€ ci trén van chuyén
déi) khong duge vugt qui 3% MOP, nghia 12 4p suat cai dit cho van an
toan, tuong Ung dong xa 1én nhit.

3.7.7.5. Hiéu chinh ndng sudt xd do dnh hudng ciia d6i dp

Néu d6i 4p vuot qud 4p sudt t&i han, nang suft x4 s& bi giam. Ap sudt t6i
han p,;, duge xdc dinh theo biéu thiic :

k/k-1)
- “ 3.5
P p[k - J (3.5)

Ngay ci trong trudng hop ning sufit x4 ngimg phu thudc vio déi 4p
ma d¢ nang van khong ddi thi vdn phai sit dung hé s6 hiéu chinh d€ hiéu
chinh nang sudt bi giam ciia van. Hé s6 hiéu chinh ning suit &% duoc
tinh nhu sau :

K/(k-1)
_Pw [ _2 3.6
H p (k+1] (3.6)

Hinh 3.3 gi6i thiéu hé s6 hiéu chinh &/ phu thudc vao nhiét do bio hoa
trong khoang ap sudt cua cic loai ga lanh khic nhau,
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Hinh 3.3. Hg s8 higu chinh &4 phy thude nhiét d¢ bdo hoa trong khoung dp sust
cia mot 5¢ ga lanh khdc nhau = 1. R12, 114,500 ; 2. R22; 3. R11 ; 4. NH; ; 5. R502;
' 6. R13B1 ;7. R13; 4. Propan.

3.7.8.Bo tri clraxa
a) Cira x4 tit van an toan va niit chay cin phai b6 tr{ & nhiing noi khong
nguy hiém cho ngudi bsi ga lanh thodt ra. Ga lanh c6 thé khuéch tan vao

khéng khi, cach xa noi 1dy gié tuoi cho toa nha hoac phai xa vao mét lugng
chat hap thu du 1on.

Néu lugng nap cita ga lanh nhém 1 1hd hon gidi han cho phép (bang
2.4) ddi véi cdc loai phong lanh A, B, C va D (bang 2.1), ga lanh c¢6 thé
khuéch tdn vao trong phong nhung phai dam bao ga long khong duge day
vao nguoi.

b) Tat ca cdc dung cu bdo vé va dudng 6ng phai duge boc bao vé chdng
lai tdc dong khi hiu.

¢) Cén phai c6 dudng xa riéng cho phia cao dp vi ha 4p trir khi né duogc
thi&t k& v&i nang suat xa téng.

3.7.9. X4 ap khdn cidp bing tay

C6 thé xa 4p khan c4p bing tay khi c6 hoa hoan, chdy, né néu :

a) Diém n6i dudng x4 ndm phia trén muc chat léng. |

b) Van xa phai dugce dit trong hop bao vé ¢6 khod va chia khoa Chl 6
thé 14y dugc khi dap v& kinh bao vé & tinh trang khén cép.
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¢) Dudng x4 can dugc thiét k€ di nang suat xa yéu céu.
Viéc b6 tri clra xa va dudng xa phéi ddp img muc 3.7.8.

3.8. THIET BI PIEN

Vigc thi€t k€, ché tao, 1ap dat thir nghiém va van hanh ciia thiét bi dién
phai phit hop cée tieu chudn TEC 335 — 2 — 24, 34 va —40.

3.8.1. Quy dinh chung

3.8.1.1. Puong dién nguon

Pudng cip dién nguén cho hé théng lanh cén dugc bé tri sao cho c6 thé
ngét doc lap vdi dién ngudn cip cho cdc thi€t bi khic néi chung, dac biét la
hé théng chi€u sdng va thong gié.

3.8.1.2. Puong dién nhdnh

a) Thong gié co khi

Theo nhiing yéu cdu an toan thi quat théng gié cho cic phong mdy lanh
phai duge b tri duding dién sao cho c6 thé déng ngét ca phia bén trong va
bén ngoai phong.

b) Chiéu sdng thong dung

Cic thiét bi chi€u sdng lién tuc cdn dugc lva chon dé lap dat cho cic
phong mdy lanh cung c4p di sdng cho cong tdc van hanh an toan.

c) Chiéu sdng khdn cdp :

Cin c6 cac thiét bi hoidc he théng chi€u sing lién tuc hoac x4ch tay ddy du
d€ c6 thé van hanh va so tdn ngudi khi hong hé thdng chi€u sdng thong dung.

d) Hé théng béo dong

Cén c¢6 mot hé théng bio dong rd ri ga lanh (xem 3.8.3.3) vé6i nguén
dién doc lap (vi du ac quy) lap dit theo IEC 335 — 2 — 24,

3.8.2. Quy dinh dac biét

3.8.2.1. Ngung tu hoi nuée

O nhimg noi ngung tu hoi nuéc, hoi 4m c6 kha nang ti€p xiic véi khi
cu dién, do vay cén lua chon sit dung céc khi cu thich hgp véi noi 4m uét.

3.8.2.2. Ga lanh dé chay

Mdt s6 ga lanh nhém 2 va todn thé ga lanh nhém 3 12 dé& chay. Khi
ltgng nap trong hé théng bat ky vuot qud 2,5 kg nhém 3 va 25 kg nhém 2
(trir NH3) thi cdc thiét bi dién trong cdc budng c6 14p cic bo phan clia hé
théng phai tuan thd yéu cdu cua céc khu vuc nguy hiém.
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3.8.2.3. Amonidc (NH; —R717)

Céc hé théng nap amonidc phai tuan th cdc yéu cdu sau :

a} Phdi c6 cdc cong tac d€ ngdt tat c& cdc mach dién di vao phong (trix
cdc mach dién bdo dong dién 4p thdp). Céc cong tic nay phai 1a kiéu kin
hoic phdi 1dp ngoai phong may.

Céc cong tic tu dong phdl tic doéng ngit mach bang ddu do ga lanh
(xem 8.3.3).

C6 theé sir dung cong tic diéu khién bang tay dat ngoai budng may véi
diéu kién ngudi van hanh phii c¢6 mat thudng xuyén va sin sang & tu thé
diéu Khién cong tic.

b) Buong mdy phai duge trang bi mot hé théng quat théng gié chuyén
ding. H¢ théng phai ¢6 luu lugng khong nhd hon quy dinh & muc 4.1.3.2.
He thong thoéng gi6é nay hoat dong nhd 1 dau do ga (muc 8.3.3). Pong co
quat va phu kién di¢n di kém phéi 14 loai hoan toan kin, néu khéng phai lip
0 ngoai phong. D6i véi budng mdy ma ngudi van hanh thudng xuyén cé
mdt, cho phép thay ddu do ga bang cong tic déng md bing tay nhung cong
tac phai 1dp dat bén ngoai phong mdy.

¢) Hé théng quat thong gié phai cé thi€t bi bdo héng dé duge sira chita
Kip thii.

3.8.2.4. Ga lanh nhém 1 va 2 khong chdy

Céc loai ga lanh khong chdy khong cé yéu ciu dac biét khic. Amonidc
cling khong yéu cau dic biét khic ngoai budng mdy.

3.8.3.Pau do ga lanh

a) Ddu do ga lanh quy dinh trong 3.8.2.3 phai tic dong & ndng d6 khong
vugt qua 25% gidi han gy nd duéi (xem bang 2.5).

b) Néng do6 ga lanh trong buéng mdy phai duge kiém tra tai mot hoic
nhiéu diém trong budng m4y.

¢) Khi xudt hién néng dé vugt qué gidi han cho trude, ddu do ga phai tac
dong dé tién hanh céc tng ciiu khin c4p.
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Chuong 4
AN TOAN KHI SU DUNG MAY LANH

4.1. BUONG MAY

Buong mdy d€ 1ip dit mdy lanh nhung cling khong nhat thiét chi danh
riéng cho 13p dit may lanh.

Bu6ng mdy phéi di 16n dé c6 thé dé dang ti€p can cdc bo phan mdy, di
khong gian cho vi¢e phuc vy, bao dudng va van hanh mdy.

Chiéu cao khodng tréng bén duéi danh cho 16i di khéng dugc thap hon 2m.
4.1.1. Yéu cdu an toan chung

Bu6ng mdy phai ¢6 cdc cita ra vio md ra phia ngoai, s6 lugng cira phai
dir dé lugng ngudi 1am viee trong phong tho4t ra dé dang khi ¢6 tinh trang
khédn cap. Budng mdy khong dugc c6 cita théng véi cac phong khdc tranh
viéc ga lanh c6 thé tran vao c4c phong nay.

Cic bubng mdy phai dugc thong gié véi phia ngoai troi. Trudmg hop
khong cén quat thong gi6 theo ISO nay thi phai c¢6 théng gié tu nhién nhu
cdc 6 thodng hodc ghi gié ¢d dinh. Tuy nhién cdc 6 thodng ty nhién ciing
khéng duge sir dung néu khong dam bdo giam dugc néng d6 ga lanh.

Téng dién tich cdc 6 thodng ty nhién phai dép ting biéu thitc (4.1).

Vung luu théng cho thong gié tu nhién khéng duge ¢é cdc vat can nhu
tudng, vich, cft, ban, ghé, t0...

Quat thong gié chay dién cdn c6 luu lugng dép ting cong thic (4.2). C6
thé diing quat nhiéu t6c do trong trudng hop khong khin cép.

Migng hiit cia quat hodc miéng dudng 6ng gi6 hit cia quat nén dit gin
mdy va duge che chan phi hop. Khong khi thii xa ra ngoai khong duoc
gdy ra nguy hiém hodc b4t tién ndo. L& thodng cho khong khi tuoi vao
khong dugc bi gié thai quan tré lai. Khi cén phai ding 8ng din ra xa.
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Trong céc budng may khong thé thong gié tu nhién nhur budng may dit
duéi tAng hdm, phai thong gi6 lién tuc bing quat cé luu lugng theo céng
thitc (4.2) dé dam bao stc khoe va tién nghi cho ngudi van hanh.

4.1.2. Cdc yéu ciu an toan dic biét

4.1.2.1. Yéu cdu bo sung

Trong mot s8 trudng hop (theo muc 4.3 vi bang 4.1) ngoai cdc yéu cdu
dd néu trong muc 4.1.1 bubng mdy phai dip ing cdc yéu cdu bd sung sau :

a) Cdc budng lién ké véi budng mdy chi dugc phép théng véi bubng
mdy bing cdc cira ra vdo ty déng va kin khit, ¢6 kha nang chiu duoc lira
chdy {t nhat 1a 1 gid.

b) Cac tudng, san va trAn phong mdy phai dam bdo kin khit va chiu duoc
lra chdy trong thoi gian it nhét 1 1 gid.

¢) Tat ca cdc dudng Ong di qua tudng va trin phai duge trat kin.

d) Cic 6 thodng ra ngoai khong duge bd tri bén dudi cira thoédt hiém
hoic cdu thang.

e) Phai ¢d it nhdt 1 16i tho4t hiém khédn c4p m& truc ti€p ra bén ngoai
hodc ra hanh lang thodt ra ngoai véi clra ty déng va kin khit.

) Phai ¢ 1 cong tic dong ngét tlr xa, dit & bén ngoai, gin cira ra vao
budng may. :

£) Phai ¢6 1 bo diéu khién riéng cho quat thong gi6 va I bo diéu khién
rieng cho bdo dong khan cép b6 tri bén ngoai gin budng may.

h) Khong duge lap dit van hanh cic thi€t bi phét sinh ngon lira trén.

4.1.3. Thong gi6

4.1.3.1. Théng gié tu nhién
Ti€t dién clia 6 thodng phai dat gia tri t6i thidu sau :
F_. =0,14vm (4.1)
trong dé
F,, — tiét dién t5i thidu, mm?;
m - lugng ga nap trong hé thdng, kg.
4.1.3.2. Thong gi6 co khi
Luu luong clia hé théng thong gi6 co khi phai dat gid tri t6i thiéu sau :
Vo = 13,883m? 4.2)
trong dé
Vin — Iwu luong t6i thiéu, lit/s ;
m - lugng ga nap trong hé théng, kg.

Tuy nhién 1 hé théng thong gié 16n hon 15 14n thay d8i khong khi
phong maéy 12 khéng cin thiét.
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4.2.YEU CAU AN TOAN PAC BIET KHAC

4.2.1. An toan quat va céc chi tiét chuyén dong

Tat ca quat va cdc chi ti€t chuyén dong phai c6 16ng bao veé, che chin.

4.2.2. Luu git ga lanh trong buéng may

— Khoi lugng ga lanh luu gi trong buéng mdy khong ké luong nap
trong h¢ thong khong duge vuot qua 150 kg.

— Khéng dugce luu giif ga lanh nguy hiém trong budng mdy trir khéi lvong
dé nap trong he théng. Phai c¢6 kho chita dic biét cho loai ga lanh nay.

— Cdc ga lanh x4 ra khoi h¢ théng phai duge luu giit trong céc chai, binh
quy dinh, khong duoc x4 ra c6ng ranh, song ngdi, ao hé...

— Mbi khi x4 ga lanh tir hé théng vao céc chai, binh quy dinh, phai tién
harh can do. Khéng dugc chita ddy qua mic cho phép.

4.2.3. Anh huéng ctia dan sudi dién gin dan bay hoi

Néu trong phong loai A vd B (xem béng 2.1) ¢6 dan bay hoi véi van
chan & 2 ddu duoc lap dat trong 6ng gid, thi c4n phai 14p van an ton xa ra
ngoai troi dé phong trudng hgp 4p sudt vuot qué mutc cho phép khi khod
van chan 2 ddu vi bat dan sudi dién vio mia dong.

4.2.4. Khong phan sy mién vao

Kho lanh, buéng lanh véi diéu kién khong khi nguy hiém, budng mdy
(gian mdy) v.v... can phdi dugc treo bang cénh bdo 18 rang trén cira ra vio
v6i ndi dung "khéng phan sy mién vio” hodc "cidm vao".

Ngoai ra con phai cianh bdo "cam van hanh mdy va thiét bi" déi véi
nhimg ngudi khong phan su, khéng dugce phép van hanh.

4.2.,5. An toan cho nguoi trong budng lanh

Cén dam béo an toan cho ngudi khong thé ra khéi budng lanh do bi tai
nan, do bi té cong chan tay, do ngl quén hodc vo tinh bi khod trong budng
lanh ¢6 nhiét do duéi 0°C. Mot s6 bién phdp ting cudng an toan cho ngudi
dugc gisi thiéu trong chuong 5.

4.2.6. Voi phun nudc diing khi ré ri amoniic

Do kha ning hap thu amoniac rdt manh clia nuée nén ¢ thé ding vai
phun nuéc hodc man nuéc phit hop hap thu tam thdi amonisc bj rd ri, vi du
Xt 1y tdm lac 1o ri clta médy két dong tiép xdc hoic dan bay hoi trong budng
dang bao quan thuc phim...
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4.2.7. Gin nhan cho hé thdng lanh ldp rap va lip dat tai

hién trudng

4.2.7.1. Hé théng lanh

Phai gdn mét nhdn dé nhin, d& doc, ¢6 dinh va 1d ring 1én mdy hoac bén

canh mdy véi cdc théng tin t6i thiéu sau :

nh

a) Ten va dia chi cla nha ché tao hodc 14p dat ;
b) Kiéu mdy vi/ hoic s6 hiéu mdy ;

¢) Nam lip dat hoic san xudt ;

d) Ga lanh (k¥ hi¢u ga lanh theo ISO 817) ;

e} Luong nap ga lanh ;

) Ap sudt van hanh t6i da (bén cao 4p va ha 4p).

Néu luong nap khong vt qua 10 kg nhém 1 ; 2,5 kg nhém 2 hodc 1 kg
6m 3 thi nam san xudt 1a thanh ph#n cla loat san xudt va tat ca cdc

thong tin trén c6 thé dugc ma hod va 1a thanh phdn cha nhin tén thiét bi.

4.2.7.2. TG mdy nén, t6 ngung tu, bom ga léng
Viéc ghi nhin d6i vdi cdc mdy nén, 16 may nén, t6 ngung tu (18 miy

nén + thi€t bi ngung tu), t6 bay hai (16 may nén + thiét bi bay hoi + tiét
luru) va bom ga lanh long duge ghi nhén véi cdc thong tin nhu sau :

a) Tén nha ché€ tao hodc ngudi bdn c6 trach nhiém.

b) Kiéu hoac loai ;

¢) Loat san xudt ;

d) Loai ga lanh (ghi ky hiéu ga lanh theo ISO 817) ;

e) Ap sust van hanh t6i da (MOP) ;

b Téc a6 18i da, vong/phiit ;

g) Pic tinh dién yéu cdu theo IEC 335 - 2 - 34.

D6i véi may nén c6 cong sudt tiéu thu d&€n 3 kW, c6 thé bé muc e) v f).
4.2.7.3. Ghi nhdn cdc thiét bi khdc

Céc van chin chinh, cic thi€t bi tw dong diéu chinh, diéu khién (ga,

khong khi, nuéc, dién) ding d€ bao dudng sira-chita, cac thi€t bi diéu khién

tir
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4.2.7.4. Ong dén ga lanh bén ngodi phong mdy

Ong din ga lanh di bén ngoai phong mdy duoc ghi nhan theo k¢ hiéu ga
lanh quy dinh trong ISO 817.

4.2.8. Pudmg 6ng nudc

N&i dudng cdp nudc va x4 nuée phai tuan thl cdc quy chuin qudc gia
hoac quéc té.

4.2.9. Hé thong 6ng gié

Céc he théng éng gi6 cha hé thong di€u hoa khong khi, dic biét cho céc
phong ¢é ngudi lam viéc bén trong phai tudn thi cic quy ché€ an toan
chéng chdy quéc gia vi/ hoic quéc 1€,

4.2.10. Chait tai nhiét (lanh) dang long

Cdc chat tai nhiét (tai lanh) dang long trong bat ky hé thong lanh gidn
ti€p nao va bét k¥ khong gian nio (A, B, C vA D theo bang 2.1) chi duoc
phép sir dung & nhi¢t do thap hon nhiét d6 s6i clia chit d6 & 4p sufit khi
quyén. Chiing khong duge c6 diém béc chdy hodc diém béc chdy phai cao
hon 55°C. Chiing khong dugc c6 tinh doc hai nghiém trong.

4.2.11.Xa ga lanh

Lu6n luén than trong trong viéc xa ga lanh dé giam dén miic thap nhat
viéc that thodt ga lanh vao khi quyén. Ciing cdn than trong d€ tranh dong
thanh cdc tdi ga lanh vi chiing nang hon khong khi.

4.3. AN TOAN GA LANH DOI VOI CAC PHONG LANH KHAC NHAU

Khi tép dat hé théng lanh hoac bom nhiét dé 1Am lanh hoic sudi cho
mot loai phong lanh ndo dé (A, B, C, D hoac E theo bang 2.1) cin phéi lua
chon khong nhilng ga lanh ma con he théng lanh, cdch bs tri dudng ong,
thi€t bi phii hop. '

D6i v6i mot s8 loai phong diéu hod khong khi ¢6 ngudi, viéc lua chon
ga lanh va hé théng lanh (bdng 2.2) lai cang chat ché hon. Mat sé loai ga
lanh va h¢ théng lanh bi cam sit dung hodac sir dung véi céc diéu kién han
ché. Bang 4.1 gidi thiéu céc yeéu cdu (theo dé muc) dsi véi cic he théng
lanh va cdc ga lanh khic nhau khi tng dung cho timg loai phong cu thé.
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Bdng 4.1. CAC YEU CAU AN TOAN THEO bf MUC PO VI
HE THONG LANH VA GA LANH KHI SUDUNG
CHO CAC LOAI PHONG KHAC NHAU

Vi tri 13p may lanh

Ga Kiéu Loai phong A, B, C va D (bang 2.1) Loai phong E
tanh | hé thong lanh Trong | Trong

nhém| (bang 2.2) Trong budng may Trongphong | = = = | busn
(xem muc 4.1) 6 ngusi g 9

may |cd ngudi

~ Truc tiép 4.3.1.1a 4.3.1.1a
. 4312 4312 ]4311a|4.31.1a
- Gian tiép hd 431.2b 4.3.1.2a

- Gian tiép hd

1 c6 thong hgi
-~ Gian tiép kin 4.3.1.1b 4.3.1.1b . -
L Khéng han ché
~ Gian ti€p kin 43.1.2b 431.2a
cé théng hoi
- Gian tiép keép
Loai phong A, BvaC Loai phéng D Loai phong E
Trang Trong |Trong |Trong |Trong
Trong phong co|budng  [phong |budng |phong
budng may )

ngudi may ¢O ngudi | may c6 ngudi

3822 1822 (3822 (3822 |3.822 (3822
3823 3823 (3823 (3823 |3.823 |3823

- Tryc tidp 43212 |43.21a |4.3.21b {43210 |432.1b|4.32.1b
4.3.2b 4.3.2.2b |4.3.2.2a |4.3.2.2b 4.3.2.2b
4.3.2¢ 432.2¢c |4322b |4322c

2 - 8322 |3822 (3822 (3822

- Gian tiép ho 8323 (3823 |3.823 3823

"S{‘Jat"hgﬁg;‘gi Khong dugc phép  |4.3.2.1b |4.3.2.1b [4.3.2.1b{4.32.1b

_ Gian tiép kin 43.22a |4.322b 432.2b

43.22c |43.22c

3822 3.822 (3822 (3822 |3822 |3822

- Gian tiép kin  |3.8.2.3 3.823 (3823 (3823 ]3823 |38.23

cothdng hdi  (4321c |4.3214c |4.32.1¢c |4.32.1¢

- Giantiépkep [4322a [4.322b [4.322a |4.3.2.2b 4.3.2.2b
4322c |4322c |43.22¢ |4.32.2c
4 |- Tatcacache 3822
thing 433
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4.3.1. Galanh nhém 1

4.3.1.1. Cdc yéu cau an todn cho hé thong lanh diing ga nhém 1

a) Hé thong truc tiép va gidn tiép hé

Loai phong A, B, C va D duge phép st dung tryc ti€p va gidn tiép hd véi
diéu kién :

m,, >EV (4.3)
trong do :
Mpax — luong nap ga lanh t6i da trong he théng, kg ;
£ — néng do cho phép (theo bang 2.4), kg/m’ ;
V — thé tich phong ¢6 ngudi nhé nhit ma hé théng phuc vu, m’.

C6 thé sir dung thé tich téng cia tit ci cdc phong clia cong thic (4.3)
v6i diéu kién xit 1y khong khi trung tadm va khong khi cadp cho méi phong it
nhit phai dat 25% lugng khi khi cip ddy dd.

Loai phong E, ké ci cdc phong phia trén mat dat va dudi ting ham, gia
thiét mat d6 s6 ngudi 1am viéc 12 binh thudng trong phong thi

— Néu 16i thodt hiém khéng dat yéu cau thi yéu cdu an todn giéng nhu
ddi v6i cdc phong A, B, C, D ¢ urén.

— Né&u du 16i thodt hiém thi khong ¢6 gidi han an toan.

b) Hé¢ théng gidn tiép ha cd thong hoi, gidn tiép kin, gidn tiép kin c6
thong hoi, gidn tiép kép (xem bang 2.2)

— Loai phong A, B, C, D : Khong c¢é gidi han an toan néu tdt ca mdy
moéc duge 1ap dat trong budng mdy theo muc 4.1.1, khéng cé gisi han an
toan gidng nhu 4.3.1.1a.

— Loai phong E : Khong ¢4 gidi han vé an toan,

4.3.1.2. B6'tri hé thong lanh dung ga nhom 1

a) Hé thong lanh hodc bé phdn hé thong lanh khong trong budéng mdy

Loai phong A, B, C, D : Cé thé b6 tri cdc t6 mdy & phong ngoai, hanh
lang, phong chita d6 cua loai phong A hodc & phong ngoai ; hanh lang loai
phong B, C va D véi lugng nap khong vugt qud lugng nap cho phép (xem
4.3.1.1a), khong 1am can tré ngudi qua lai. Khong duge lap dat hé théng
lanh hoic cic t6 mdy cla hé thong lanh & céc ciu thang cong cong, 161 vao,
16i ra hodc chiéu nghi cia toa nha néu nd dnh hudng t6i su di lai.

Cdc 16 mdy nity phai luén lusén dugce lip v6i bao che kin khong chay va

duge thong thodng véi ngodi trdi. Bao che dé ¢6 thé duge thdo ra khi bao
dudng, stra chita.
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Loai phong A : D61 v6i loai phong nay, cic khong gian c¢6 ngon lira ho
hoac be miit ndéng thi cdn phai thong gi6 ddy da dé tranh cdc nguy co doc
hai do cdc san phidm phan huy. Néu khong thi khéng duoc 1ap dit tai day.

b) Puong éng ga ndm ngodi phong mdy

Logi phong A, B, C va D : Cic dudng dng ga nam phia trong phong phai
cang ngin cang t6t va phai trénh cho ngudi dung cham vao dudng 6ng. O
phong ngoai, hanh lang va cAu thang, dudng dng ga phai bd tri cing sit
trdn nha cang t6t. Céc dudng 6ng b tri ¢ d6 cao nhod hon 2,2 m trén mit
san thi phai dugc bao vé dé ngudi khong thé dung cham vio nd.

Loui phong A, B va C . Cic dudng 6ng ga di ngang qua phong khong
diing cho hé thong hodc 1a vong tuan hoan gidn ti€p cha hé théng phai
dugc dat trong cdc hop k§ thuit chiu lira thong véi ngoai trdi, hoac véi
khong gian 1ap dat t6 mdy cla hé thong. Trong hop k¥ thuat dé khong duge
lap dat thém cédc dudng 6ng khic hodc dudng day dién, néu khong ching
phai duge bio vé bd sung. DPudmg éng diing cin duge bdo vé ddy da dén do
cao khong dudi 2,2 m tir mat san.

Cédc phu kién nhu van chan, van khod, cdc thi&t bi tr dong cdn dugc bao
vé trdnh hu héng bat ngo.

Loai phéng A : Do nguy co cdc chat phan huy, cdc phong ¢6 ngudi loai

A c6 ngon lira trdn c¢in duoc thong g10 day du, néu khong khbng dugc phép
su dung hé théng lanh truc ti€p hodc gidn ti€p ho.

4.3.2. Galanh nhéom 2

4.3.2.1. An toan sit dung hé théng lanh diing ga lanh nhém 2

a) Hé thong lanh truc tiép

Loai phong A, B va C . Hé thdng lanh diing ga lanh nhém 2 khéng duge
phép sur dung cho diéu hoa khong khi tién nghi cdc phong c6 nguoi loai A.
PDai voi phong loai B va C chi duoc phép sit dung cic mdy lanh hap thu kin
nhoé ¢é lugng nap ga nhd hon 2,5 kg.

b) Hé thong truc tiép, gidn tiép ha, gidn tiép hé c6 thong hoi va gidn
tiép kin

* Logi phong D : Cac hé¢ thdng lanh nay khong dugc phép st dung cho
diéu hod khong khi tién nghi cho ngudi. P61 vdi cdc muc dich sit dung
khéc luong nap trong hé thong khong duogc vurgt qué 30kg.

* Loai phong E - Hé théng truc tiép va gidn ti€p hd khong duge phép sit
dung cho diéu hoa khoéng khi tién nghi cho ngudi. D8i véi cac muc dich
st dung khdc lugng nap khong duge vugt qui 30kg. Ngoai ra khong c6
han ché.
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c) Hé théng gidn tiép kin cé théng hoi va gidn tiép kép

Loai phong A, B, C va D : C6 thé dung céc heé théng nay véi giéi han
16n nhét cua luong nap ga nhu sau, dong thoi dip iing yéu cdu muc 3.8.2.3 :

— Loai phong A : 250 kg

— Loai phong B : 500 kg

— Loai phong C : khong gi6i han

- Loai phong D :

* Khong gidi han néu tdt ca mdy va thiét bi duge bd tri trong
buéng may phil hgp véi 4.1.2.1 hodc ngoai tréi (xem 4.3.5).

¢ 250 kg néu tét ca cdc may va thiét bi duge b6 tri trong mot
budng mdy phil hgp véi4.1.1.

4.3.2.2. Bd'tri cdc hé thong lanh diang ga lanh nhém 2

a) Hé thong lanh va cdc bo phdn ldp ddt trong mét budng mdy

Loai phong A, B : Bubng méy phai dim bio yéu ciu néu trong 4.1.2.1,
ngoai ra buong mdy khong duge c6 cira théng tryc tiép véi bat cif phong
naoc md clra ra noi cong cong.

Logi phong C : Buéng mdy phai ddm bao yéu cfu néu trong 4.1.2.1 ;
ngoai ra khong dugc théng véi cdc phong c6 lién quan.

Logi phong D : Bubng mdy phai ddp tng yéu cdu cha 4.1.1 hoic 4.1.2.1.

b) Cdc b6 phdn ciia hé thong lanh khong dét trong mét buong mdy

Loai phong A, B, C, D : Chi cho phép dit cdc hé théng lanh hép thu kin
(xem 1.3.4.8) v6i lugng nap khong qua 2,5 kg ga lanh trong phong ngoai,
trong hanh lang, phong dgi va cac phong khac nhung khong duge dat trong
cdc phong ¢4 han ché di lai. -

Loai phong E : Khong han ch€, néu lugng nap nhod hon 50 kg ga lanh.
Néu tugng nap 16n hon 50 kg vh n€u mét d6 16n hon 1 ngudi/ 10 m’ thi
cdc bo phan phia cao ép, trir cdc bd phin ndm ngoai tod nha, phéii duge b6
tri trong mot budng riéng. Khong duge phép dat hé théng lanh trén cdu
thang, chi€u nghi, 16i vio ra tod nha can trd sy luu théng di lai.

¢) Cac duong ong ga khong ddt trong budng mdy

Logi phong A : Khong duge phép 1ap dat cde dudng 6ng ga & cic
phong nay.

Loai phong B, C, D : Khong duge phép lip dit cac dudng 6ng ga & cic
phong B, C. C6 thé 14p dit cdc dudng 6ng ga & phong ngoai va hanh lang
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nhung phai lap sét 1én trin. Tat c4 dudng 6ng phéi duge bé trf trong hop k¥
thuat thong thodng véi bén ngoai. Trong cdc hop k§ thuat dé khong duwoc
lip dat dudng day dién, néu 1dp phai ¢6 16ng hoic thigt bi bio vé. Trén
dudong 6ng khong duge ¢é cdc mdi n6i 6ng thdo duge.

4.3.3. Galanh nhém 3

— Théng thuong, khéng dugc st dung cac ga lanh nay cho cdc loai
phong A, B, C, D, trir khi the van hanh phdi tic truc lién tuc bén canh hé
théng lanh.

~ He théng c6 thé dugc sir dung & cdc phong thi nghiém loai phong D
vd1 lugng nap khong qud 2,5 kg va phai ddp ing yéu cdu muc 3.8.2.2.

— B6i véi loai phong E : Trong cong nghiép, cé thé sit dung ga lanh
nhém 3 trong mét sé trudng hop nhung phai ddp (ing yéu cau muc 3.8.2.2.
C4c h¢ thong lanh phai ddp ting cdc quy ché qudc gia va quéc t€.

4.3.4. San truot bang

4.3.4.1. San bdang trong nha

— Noi dung di¢u 2.1.1 duge 4p dung cho san bing trong nha.

— Cin phai c6 mot bitc tudng bé tong cot sit dit vitng chéc,tach rieng hé
théng lanh ra khoi khu vuc céng cong.

— Cén phai ¢6 mét binh chita, chita dugc toan bo ga lanh nap trong hé théng.

— C6 thé st dung hé théng lanh NH; cho san trugt bang trong nha.

4.3.4.2. Sdn bdng ngodi troi

— Noi dung diéu 2.1.2 dugc 4p dung cho sin bing ngoai troi.

— Toan bd midy mébc, thi€t bi dudng ong va phu kién phai duge bédo vé an
toan, trénh sy can thiép clia nhitng ngudi khong cé trdch nhiém. Tuy nhién
c6 thé tiép cAn dé€ kiém tra, bao dudng, sira chira.

- Phai cé du dicu kién cho ngui thodt ra khi xay ra su ¢6.

— Can phai c¢6 mot binh chita chira duoc toan bo ga lanh nap trong hé théng.

— C6 thé sir dung he théng lanh truc ti€p ga lanh amonisic (R717).

4.3.5. Mdy va thiét bi lanh & ngoai troi

— Mady va thiét bj lanh & ngoai troi phai bén, chiu dung dugc thoi tiét.

— Nguai khdng ¢6 trach nhiém khong dugc tiép cdn mdy va thiét bi.

— Trudong hop thiét bi dat trén mai nha phai chd ¥ sao cho ga lanh 1o ri
khéng chay vao toa nha.

4.3.6. Cac phong cé nguy cond

Can tham khao cdc tiéu chudn qudc gia va quéc t€ néu & phén gidi thieu.
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Chuong 5
QUY TRINH VAN HANH AN TOAN HE THONG LANH

5.1, HUONG DAN, VAN HANH VA BAO DUONG

Céc hé théng lanh cdn duge gidm sidt va bao dudng tiy theo kich ca va
chiing loai. Cong nhan van hanh (néu cé) phai duge dao tao, chi din day di
va phai c6 di k¥ nang va ¢6 ddy di hiéu biét vé mdy va thiét bi lien quan.

5.1.1. Huéng dan

5.1.1.1. Huéng dan nguoi vin hanh

Ngudi van hanh cdn duge dao tao ddy dit. Ngudi lap dat hodc ché tao
phai dao tao huéng din cho ngudi van hanh hoic ngudi st dung van hanh
méy va thiét bi ciing nhu hiéu biét vé su nguy hiém cita c4c loai ga lanh déi
vdi sitc khoe con ngudi va d6i véi mai truong.

Trudc khi dua mot hé théng lanh méi vao hoat dong, ngudi lap dat (hoac
ché tao) phai huéng din ngudi van hanh vé cdu tao, hoat dong va céc bién
phép an toan cén thiét.

Né&u hé théng lanh duge lip dat tai hién trudng, 16t nhét 1a ngudl van
hanh phdi c6 mit trong qué trinh 1ap rdp, nap ga, nap ddu, van hanh thir va
diéu chinh hé thdng lanh.

5.1.1.2. Hudng ddn vdn hanh

— Khi 1ip dat he thfmg lanh c6 lugng nap hon 25kg ga, don vi ldp dat
phai treo mot bang rd rang, cang gé.n mday nén cang 16t, chi din vé hoat
dong cha hé théng lanh bao gém céc chi ddn vé sy c¢6 hu hong, ro ri cé thé
x4y ra va xit 1y khdn cdp :

a) Chi din tit toan bo he théng trong trudng hop khin cép.
b) Tén, dia chi, dién thoai clia tram cttu hoa, canh sit va bénh vi¢n.
¢) Tén, dia chi va dién thoai ban ngay va dém cta dich vu sita chifa.

Trén bang nén cé so d6 nguyén 1§ hé théng lanh, ddnh s6 ghi chi mady,
thi€t bi, cdc van chan (xem muc 3.4.6).
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5.1.1.3. Tai liéu huéng din

Pon vi ch¢ tao hoac lap dat phdi cung cfp kém theo he théng lanh
mot b6 tai ligu hudng din gém mot hodc nhiéu ban viét bing ngon ngit
quéc gia cta ngudi van hanh hoic sit dung. Ngodi so dé cau tao hé théng
lanh va huéng dan 1ap dat van hanh, cdn phai huéng din ddy di vé an toan
hé thong.

Tai liéu huéng din bao gém it nhat cdc phin sau :

~ Thong tin chi ti€t hon vé cdc muc da ghi trén bang chi din theo 5.1.1.2 ;

— Neéu r6 muc dich cua hé théng lanh ;

— M6 ta mdy v thiét bi cling v6i so dé chu trinh 1am lanh va so dé dién ;

— Thong tin chi ti€t vé khdi dong va dimg mdy ;

~ Bang gidi thiéu cic triéu chitng, nguyén nhan va céch sira chita cdc hu
hong thong thudng.

— Bang bdo dudng dinh ky ciing nhu phuong phap bio dudng mdy va
thiét bi.

5.1.2. Nap

— Khi nap bd sung ga lanh vao hé théng phai hét siic chii ¥ ki€ém tra xem
ga lanh sap nap c6 ding vé6i ga lanh trong hé théng khong, dé tranh nap
nhim, gay chdy nd, tai nan hoac gay héng héc cho hé théng.

— Sau khi nap bé sung xong phai ngét ngay chai ga khoi he thdng lanh.

— Néu xa ga ra khoi hé théng thi phdi chi y dé khong x4 qua ddy ga vao
chai. Thudng xuyén xdc dinh luong nap trong chai dé khéng nap vao chai
qué luong nap cho phép. Lugng nap cho phép ghi trén vo chai ga.

5.1.3. Bao duong

— Nhan vién chuyén trich phai cham séc, bao dudng tat ca cdc bo phan
cla thi€t bj dé trinh cdc hir hdng cho mdy va nguy hiém cho ngudi.

~ Cdc hu hong hoac 16 ri cdn duge khic phuc ngay. Néu doi ngii van
hanh khéng dam nhiém dugc viéc ndy thi phai goi thg chuyén mén.

— Tt ca cdc trang bi va dung cu tu dong di 1dp dat phai duoc bio dudng
t6t nhat va luon kiém tra lai ching trudc khi tién hanh sita chita hé théng.

5.1.4. Stra chia

— Néu trong sla chita, bdo dudng c6 ding dén céc dung cu tao ra ho
quang va ngon lia tran nhu han dién, han déng, han chay... thi cdc cOng
vi¢c nay chi duge thye hién trong nhitng phong cé thong gi6 ddy di. Khi
dang ti€n hanh cong viéc, quat gi6 phai hoat dong lién tuc va t4t ca céc cira
$6, clra ra vao phai dé mao.
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— Néu stra chita cdc bd phan trong vong tudn hoan ga lanh, it nhat phai
c6 2 nguoi. :

— Khi ¢6 han hé quang va han ddng, han chay... phai luén c¢é binh ciu
hoa sin sang.

— Cong viéc han phai do thg lanh nghé dam nhiém.

5.2. THIET BI BAQ VE
D€ bdo vé ngudi vi tai san, cdn thiét phai co cdc thiét bi bdo vé tuong
ung véi kich cd va loai ga tanh nhu sau ;

5.2.1. Binh ctru hoa

— Binh ctiu hod phdi phii hop véi tieu chudn quéc gia va quéc t&.

— Phai lya chon binh cttu hoa can than, trdnh xay ra phan @ng nguy
hiém giita chat dap It va ga lanh trong hé théng.

5.2.2. Trang bi bao h¢ lao dong

— Quén 4o bao hd, mdy thd nhan tao (mit na phdng doc) va ging tay
bao v¢ phdi duge luu giit cdn thn, an todn trong kho, tranh sit dung bira
bai. Kho Iwu giit phai & gan hé théng nhung phai ¢ phia ngoai khu vuc cé
kha nang xay ra su ¢6.

~ Tiéu chudn hién hanh dé bdo vé ngudi bao gém viec cung cp cic
phin loc cia mét na phong doc hodc cdc thiét bi ho hap nhan tao phit hop
vGi ga lanh trong h¢ thong. Vi du, phin loc cia mit na 12 khéng c6 tic
dung d6i v6i khi cacbonic va it tic dung d&i vdi cde khi khéc, trir trudng
hop rd ri amoniac rat nho.

~ D61 véi hau hét cdce trudng hgp phai ¢6 dudng cung cidp khong khi
rieng hodc thiét bj thd 6xy. Cic thi€t bi nay cling cdn {t sy huéng din va
bao dudng.

— Ddi v6i ga lanh nhém 2 véi lugng nap hon 10 kg cén it nhét 2 mdy thé
nhan tao hoac mat na phong doc.

5.2.3. Trang bi cap ctu
Céc trang thi€t bj cdp cttu phai dédp \ng cdc tieu chudn quéc gia va
qudc té,

5.3. AN TOAN CHO NGUOI TRONG BUONG LANH

a) Thong thudng khong duge lam viéc mot minh trong budng lanh. Tuy
nhién né€u phai 1am viéc mét minh trong budng lanh thi t6i thiéu phai kiém
tra su an toan cho ngudi dé méi gid mot 14n.

57



b) Trong trudng hop dén chiéu siéng bi hong, can ¢6 mot ngudn sing
doc 1ap (hodc phai danh diu bang son phat quang) dé chi din dudng ra clta
thodt hiém.

¢) Sau mot thoi gian ngimg cong viéc, ngudi phu trich phai kiém tra dé
dam bao chic chén ring khong con ai sét lai trong budng lanh va phai
khod cdc budng lanh sau khi da kiém tra.

d) C6 thé rdi budng lanh bat cif lic ndo nhung phai chic chén ring,
nhitng ngudi trong budng lanh cé thé bio cho nhiing ngudi bén ngoai
hoic c6 thé tu ra ngoai duge. Khi dé, cé thé lua chon mot trong céc cich
sau day:

d;) Cdc cira ra vao c6 thé md dugc cd tir bén trong va bén ngoai.

d,) BO tri 1 d&n bédo tin hiéu ¢6 dinh hodc nhip nhdy, hoic ¢6i, hoic
chuéng duge diéu khién tir bén trong. Dé dé nhan biét ¢6 thé diing cong tic
phat sdng hoac xich treo gin san.

d3) BG tri 1 cdi riu gén clra ra vao & mdi budng.

d,) Trudmg hop clra duge déng md bing dién hodc khi nén, phai bo tri
mot co cdu md clta bing tay.

ds) C6 mét clra dy phong an todn cdch nhiét khong khod chi ¢6 thé mé
dugc tir bén trong, hoac

dg) C6 mot tdm cira phu cé thé thio dugce tix bén trong bé tri trén clia di
dé ngudi cé thé chui qua mét cich dé dang.

¢) Tit ca cdc clra thodt khdn cdp phai & trang thdi hoat dong 15t, phai
dugc kiém tra dinh k¥ va phai ti€p c4n dé dang bit k¥ Iic nao.

5.4. SAN XUAT VA SU DUNG NUGC PA

Nuée d4, nude dd mudi duge sit dung cho nhiéu muc dich. Méi don vi
c6 yéu cu riéng, vi du Bo Thuy san (cii) ¢6 tiéu chudn nganh [3]. O day
chi néu moét s6 yéu cdu chung dé tham khdo.

5.4.1. Bién phap chdng gi

Cdc co sd san xudt nudc d4 va nude dd mudi phai 4p dung cédc bién phip
11 thiéu vé han ché gi thép & bé d4, khuén d4, thung chita dd nhu sau :

— Phai son 2 16p chdng gi ;

— Khéng ché d6 pH ctia dung dich nudc mudi & do kiém nhe (pH = 8 +10),
tang d6 pH bang cdch them NaOH, giam pH bang cdch thém khi CO,.

— Pha thém vao nuréc muéi chét chéng gi nhu Na,CrO,. Na,Cr,04. 2H,0
hedc Na,HPO,.12H,O. Bang bién phdp nay téc do gi sét giam dén 10 14n.
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Dai véi bé nuéc mubi ding mudi an (NaCl) thi o Im® musi pha thém
3,2 kg Na,Cr,0,.2H,0 va 0,27 + 3,3 kg NaOH d€ chuyén bicronat vao
trang thai trung hoa néu nuéc mudi ¢6 pH = 7 vi cif sau mot niam thi bé
sung moét 1dn véi lidu lugng 50% liéu lugng ban déu.

Néu dung Na,HPO,.12H,O thi méi thdng cho thém mét 1dn véi lidu
lugng 1,6 kg/m3 nudc mudi.

Déi v6i bé ding nuéec mudi clorua canxi (CaCl,) thi ¢ 1 m® nude mu6i
pha thém 1,6 kg Na,Cr,0,.2H,0 va 0,27 + 1,6 kg NaOH va qua méi nam
cling b6 sung them mot 14n véi liéu lugng bing 50% liéu lugng ban diu.

Diing protector k&m dé bi€n protector nay thanh anot chiu téc dung dién
hod cia méi trudng nude mudi nén han ché€ duge gi va an mdn cho thép.

5.4.2, Bién phap chdng déng biang

Phai hét siic chi § chdng hién tugng déng bang nudc muéi trong bé da
d€ béo ddm cho nudc musi trong bé luu thong t6t, ddm bao trinh nhimg va
cham co hoc v6i nhilng cuc nuéc muéi déng bing véi cdnh khudy v dan
ong lanh. )

Néng d6 nuéc mudi ludn gidm do rd khuén di va do hoi 4m trong
khéng khi ngung ty vao, do d6 phai thudng xuyén kiém tra néng dé nuéc
mu6i dé b8 sung muéi kip thdi. Nhiét d6 dong dic it nhat phai thdp hon
nhiét do s6i 1a 5°C.

5.4.3.Ndp bé

BE nudc d4 phai c6 nap day bing gé tif thiét day 40 mm tr& 1én, dam
bdo cong nhan van hanh khong bi sut chan xuéng bé nuéc mudi lanh, déng
thdi d€ han ché tén that lanh.

5.4.4. Rot khudén

Chi duge rét nude hoac nudc mudi vio khudn di dén 85% thé tich. Phan
con lai phuc vu cho viéc dan nd& thé tich clGa nudc d4 khi déng bang
(khoang 10%).

5.4.5. An toan khi van chuyén cay d4

Cong nhan van chuyén cay dé vao kho, 1én 616, tu hoa... nhat thi€t phai
di gang tay &m bat k€ 1am viéc lau hay nhanh. Vi méi phut ti€p xic véi
lanh déu c6 anh hudng téi hé thin kinh.
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5.5. AN TOAN CHO CONG NHAN CHE BIEN O NHA MAY
LANH PONG THUC PHAM

5.5.1. Bao vé lao dong va vé sinh céng nghiép

Méi co s ché bign déu c6 yéu ciu riégng dim bao veé sinh cong nghiép cho
titng san phdm cu thé, vi du Bo Thuy san (cii) ¢6 tiéu chudn nganh [3, 4).
O day chi néu mot s& yéu cdu chung dé tham khio.

a) Khéng sir dung théng gié tu nhién bing cira s, clra 16n cho céic
phong ché bién dé han ché& sy tham nhap vi khudn. Cdn trang bi hé thdng
diéu hoi khong khi cho phong ché bién.

b) Cin trang bi man gié & clra ra vo dé han ché€ that thoat lanh, két hop
chan bui, ruéi, nhiang vao 1an theo ngudi.

¢) Cong nhan ché bién lanh phai dugc trang bi tng cao su, gang tay cao
su, tap d€ bang vai nhua dé trdnh 4m wét. Trude khi 1am viéc phai ria
tay bang nuéc sit tring va phai 16i qua bé nuéc sdt tring dé di vao phong
ch€ bién.

5.5.2. Bao h¢ lao dong va nang cao chat lugng sdn pham

a) Déng tii hodc déng kién san pham da qua két déng cén tign hanh &
nhiét 46 —10°C dé€ tranh tan gid mot phdn. N&u bi tan gid mot phin, sau khi
dua vao bdo quin & —18°C, vi trf tan gi4 tai k&t dong cham va kich thude
tinh thé d4 1ém co thé phd v& mang t€ bao, lam giam chat fugng san phim.

b) Can giit nhiét do 6n dinh trong cdc budng bac quan déng. Néu nhiét
dé dao dong hon 3°C va ngay dao dong qud 3 ldn thi c6 thé xay ra tinh
trang hod tinh thé d4 16n, [Am giam chat [wong san phim.

¢) Cin dam bao thdi gian tan gid san phdm ding quy dinh. Tan gid
nhanh, sdn phdm s& bi chdy mat nude c6t, bién mau sic... lam giam chat
lugng san pham. '

d) Cin trang bi ddy du 4nh sdng tr nhién hodc nhéan tao dé cong nhan
lam viéc véi chat luong cao, dic biét & cdc khau lya chon, phan loai... trdnh
lam giam chat Jugng chung.

5.5.3. Sit dung phong dém trong cac kho lanh

Cin bo tri phong dém cé nhiét d6 trung gian, trdnh gay séc, tdc dong
khong tét dén suc khde cong nhan lam viéc trong cdc kho lanh.
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Vi du nhiét do kho lank —25°C, ngoai troi +30°C, ¢dn b6 tri mét phong
dém (hoac hanh lang) nhi¢t d6 10 + 18°C. Truéc khi vio kho lanh, nguoi
cong nhén cin ding lai & phong dém mot 14t cho quen dédn trude khi vio
kho lanh d€ tranh cim lanh dot ngot. Khi tir trong kho lanh ra ngoai ciing
vay, cdn phai dimg lai & phong dém mot 14t trude khi di ra ngodi.

5.5.4. Bao hé lao dgng céng nhan ¢ kho lanh

a) Nit cong nhén dang c6 thai vd dang c6 con nhd duéi 1 twdi, khéng
dugc [am viéc trong kho lanh (nhiét do thap hon 20°C) va kho lanh dong
(nhiét do thip hon ~18°C).

b) Cong nhan 1am viéc & kho lanh nhét thiét phai mac 4o 4m. Nhu‘ng
nguot lam vigt sudt ca trong kho lanh phai mic quén 4o khéng tham khi
(vai tring nhua).

¢) Cong nhan lam viéc & kho lanh c6 nhiét d6 am va lanh déng nén cit
sau 1 gi&r 1am vigc lai duge nghi 10 phiit & phong cé nhiét d6 binh thuong.
Cém lam viéc 2 giv lién tuc réi mdi nghi.

d) Cong nhén lam viéc c6 ti€p xvic véi san phadm lanh déng phai mang
gang tay dm. Cdm ti€p xuc vdi san phdm bing tay trdn.

e} Tuyét doi khéng duge an cdc san phidm con dang & trang thdi lanh
dong (rau, qua, bdnh, hai san...), trénh bu6t ring v viém hong.

J) Bién phép trinh ngudi bi nhét trong kho lanh (xem muc 5.3).

5.6. AN TOAN LAO DONG CHO CO SO KHi HOA LONG

5.6.1. Dao tao

a) Can bo, cong nhan lam viéc & cic bo phan sinh lanh biang khi hod 1dng
nhu CO, 16ng, nito tong, 6xi long, LPG (Liquid Petroleum Gas) vd NLG
(Natural Liquid Gas) long khéac can phai biét :

-- Kién thitc so cip vé€ qud trinh sinh lanh do céc khi hod 16ng s6i.

— Tinh chét, dac diém va thong s6 vé 4p suat, nhigt d6 so6i, thé tich riéng
va niing sudt lanh cta timg loai khi hod 16ng.

) G khu vuc c6 b phﬁn sinh lanh bang cdc khi hod long phai treo bién :
"KHU VUC NGUY HIEM - KHONG NHIEM VU MIEN VAQ" ?

¢) Tat ca céc cdn bd, cong nhan va ngudi tham quan muén d&n khu vuc
¢6 bo phan sinh lanh bang khi hod léng, nhat thi€t phai dugc phé bién noi
quy riéng cua khu vuc nay, do cdn bo k¥ thuat an toan lao dong cha x{
nghiép phu trach.
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5.6.2, BG tri thiét bi va trang bi bao h laoc dong

a) Cac binh chia khi hod 1dng, thiét bi sinh lanh bing kh{ ho4 long,
thiét bi san xudt CO, ran, 16ng... déu phéi b6 trf thanh khéi, tap trung vio
mét khu vye riéng bi¢t dé han ché sy c6 tai nan d&n cdc bo phan khac va dé
dang kiém sodt, huéng din nhitng ngudi dén quan hé véi bo phan nay.

b) Cac binh, thung phit lanh bang khi hod 16ng phéi dugc trang bi ddy
du dong hé 4p luc, van an toan, b chi bdo mitc 1éng theo ding quy dinh
cta céc thiét bi va binh 4p luc.

¢) Can bo k¥ thuat, céng nhan tryc ti€p sir dung cdc thiét bi sinh lanh
bang khi hod long phai dugc trang bi quin 4o §m, m{ 4m, ging tay va kinh
bao hi€m. C4n c6 bién phap dé phong "béng lanh” do 1éng bén vio ngudi.
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Chuong 6

TAC DONG CUA GA LANH TOI MOI TRUGNG
KE HOACH CAT GIAM VA QUAN LY GA LANH

6.1. GA LANH VA YEU CAU DOI VOI GA LANH

Ga lanh 1a chat méi giéi khong thé thi€u trong médy lanh vi bom nhiét
nén hoi. N6 séi trong thiét bi bay hoi d€ thu nhiét clta méi trudng c4n lam
lanh va ngung tu lai trong thi€t bi ngung tu d€ toa nhiét vio moi trudng 1am
mit. Ga lanh cdn dugce goi 12 moi chat lanh, tdc nhan lanh.

Do dac diém cla chu trinh lanh, cia hé théng thiét bi, diéu kién van
hanh, bido dudng, slra chita, an toan chdy nd, an toan doéc hai,... ga lanh cdn
¢6 nhimg tinh chét phu hop sau day :

a} Tinh chdt hod hoc

— Khoéng ¢6 hai d6i v6i moi trudng, khong 1am 6 nhiém moi trudng ;

— Phdi bén vitng vé mit hod hoc trong pham vi 4p sudt va nhiét d6 lam
viéc, khong dugc phan huy hoic polime ho4 ;

— Phai tro hod hoc, khong an mdn céc vat liéu ché tao mdy, khong phan
ting v6i ddu boi tron, 6xy trong khéng khi va hoi 4m ;

— An toan, khong chdy va khong né.

b) Tinh chat vit ly

— Ap sudt ngung tu khong duge qué cao dé giam rd ri moi chdt, giam
chiéu day véch thiét bi va gidm nguy hiém do v&, né ;

— Ap sugt bay hoi khong dugc qua nhé, phai 16n hon dp sudt khi quyén
chiit it dé hé thSng khong bi chan khong, tranh rd lot khong khi vao
hé théng ;

— Nhi¢t d6 dong dic phéi thdp hon nhiét d6 bay hoi nhiéu ;

— Nhiét d6 téi han phai cao hon nhiét d6 ngung tu nhiéu ;
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— Nang suat lanh riéng thé tich cang 16n cang t6t vi mdy nén va thiét bi
cang gon nhe ;

- D6 nhét cang nhod cang t6t vi ton thét 4p sudt trén dudng éng va céc
van giam ;

~ H¢ s6 dan nhiét &, hé s@ tod nhiét o cang I(m cang t6t vi thiét bi trao
déi nhiét gon nhe hon ;

— Su hoa tan dau cla ga lanh ciing d6ng vai trd quan trong trong su van
hanh va bé trf thi€t bi. Ga lanh hoa tan diu hoan toan (R12) cé vu diém ia
qué trinh boi troi t6t hon, cdc thiét bi trao ddi nhiét luen duge rira sach 16p
dau bam, qué trinh trao déi nhiét t6t hon, nhung c6 nhuoc diém 14 c6 thé
lam gidm do nhét cha ddu va tang nhiét do bay hoi néu ty 1&¢ ddu trong
moi chat lanh 1éng & dan bay hoi tang. Ga lanh khong hoa tan ddu (NH;)
¢6 nhugc diém 1a qué trinh boi tron khé thuc hién hon, 16p ddu bam trén
thanh thiét bi 1a 16p trd nhiét can tré qud trinh trao ddi nhiét... Uu diém cia
né 1a khong lam giam d¢ nhét dau, khong bi sti bot ddu, khong bi ting
nhiét dé soi...

— Ga lanh hoa tan nuéc cang nhiéu cang t6t vi tranh dugc tic 4m cho
van tiét Iuu ;

— Phai khong din dién dé c6 thé st dung cho mdy nén khi va nira kin.

¢) Tinh chdt sinh ly

— Khong duge doc hai doi véi ngudi va co thé séng, khOng gay phéan
ing véi co quan hé hap, khong tao cdc khi ddc hai khi ti€p xdc véi ngon
Ira han va vét liéu chét tao may ;

— Phai ¢6 mui dac biét dé d& dang phat hién rd ri va ¢6 bién phip phong
trdnh, an toan. Néu ga lanh khong ¢6 mii, ¢6 thé pha thém chit ¢6 mii vio
dé nhan biét néu chat d6 khong anh hudng dén chu trinh lanh ;

— Khong duge anh hudng x4u dén chét lugng san phdm bio quan.

d) Tinh thdn thién voi moi truong

— Than thién vét moi trudmg ;

— Khoéng pha huy tdng 6zo6n bao vé Trii D4t ;

— Khong gay hiéu tng 16ng kinh 1am Tr4i D4t néng 1én.

e) Tinh kinh té

— Gid thanh phai r¢, tuy nhién phdi dat d¢ tinh khiét yéu cdu;

~ Dé ki€m, nghia 12 viéc san xudt, van chuyén, bdo quan dé dang.
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Mot ga lanh ddp ing dugce tit ca cdc yéu cau trén duge coi la ga lanh 1y
tuong. Thuc t&, khong c¢6 ga lanh 1y tudng ma chi cé cdc ga lanh ddp ing
duge it hodc nhiéu cdc yéu cdu trén. Khi chon 1 ga lanh cho mét ing dung
cu thé, cdn phdt-huy duge cdc vu di€ém mot cach t6i da va han ché dén miic
thap nhit cic nhuoce diém cha n6.

6.2. LICH SU PHAT TRIEN GA LANH

Jacob Perkins ding ky bing phdt minh ddu tién vé mdy lanh nén hoi
nam 1834. Ga lanh sir dung trong mdy lanh lich sir nay la éte. Do 132 mot
chat dé chdy, dé nd va chinh né da kim ham sy phat trién cta k¥ thuat lanh
trong mot thoi gian kha dai.

Mai t6i 1874, Pictet (Phdp) sir dung CO, va Linde (Pirc) sir dung NH;,
da dua k¥ thuat lanh dén mot buée phét trién nhanh chéng mdi. Cho dén
nay, amoniac van gitt mot vai tro rdt quan trong trong k¥ thuat lanh hi¢n
dai. Mot ga lanh lich si quan trong khdc 1a CO,. Cung véi SO, va NHj,
CO, di dugce str dung rong rii trong nhiéu linh vie khdc nhau, dic biét trén
tau thuy.

Bét ddu tir nhimg nam 1920 cdc nha hod hoc bat ddu di tim ki€m cic ga
lanh hoan toan an toan véi cdc tinh chdt nhiét déng thich hop. Ho bat ddu
nghién c¢u métan CH, va ti€n hanh tdng hgp methyclorua CH;Cl bing
cdch thay th€ mét nguyén tir hydro clia metan bing mét nguyén tir clo.
CH,Cl d3a duogce st dung réng rdi trong cac linh vuc ti lanh gia dinh va
thuong nghiép cho dén chién tranh thé giéi 2. Tuy nhién CH,;Cl c6 khd
nhiéu nhuge diém dic biét 1a gay chdy va gay né khi dat ty 1& nhét dinh
trong khong khi. ]

Dé loai bdé CH,Cl, céc nha hod hoc chia hing DuPont de Nemours (M¥)
tiép tuc tim ki€ém cdc ga lanh méi bing cich thay th€ mét phan hoic toan
phin cdc nguyén tlr hydrd cia métan bang cdc nguyén tir clo, flo va brom
duéi su chi dao truc ti€p cua tién si .Midgeley. Su phat hién ra cic ga lanh
théng dung véi cdc tinh chat gin nhu 1y tuong nhu freon R12 va R22 déu
duge thue hién trong céc phong thi nghiém ciia DuPont.

Pau tién métan CH, duge thay th€ toan by hydrd bang clo thanh CCly.
Sau d6 cho CCl, phan itng véi axit hydrofloric HF dé duge CCL3F va sau d6
CC12F2 .

CCl, + HF - CCl4F + HCI
CCI3F + HF —» CCl,F, + HCl
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Freon R12 chinh 1a CCLF,.

Dé diéu ché Freon R22 ngudi ta ding CHCl; va cho phan dng tuong tir :
CHCl; + HF — CHCLF + HCl
CHCI,F + HF -» CHCIF, + HCl

va freon R22 chinh 1a CHCIF,. Freon R22 va 4p sust hoi cao hon R12 vi
cling c6 nang sudt lanh thé tich 16n hon. Ciing véi R12 vA R22 hang loat ga
lanh halocarbon khdc ra doi va duoc Ung dung rét rong rai trong k¥ thuat
lanh ciing nhu k¥ thuat diéu hod khéng khi va nhidu nganh khdc nhau.
Chiing duoc coi 14 cdc moi chat lanh 1§ tudng vi cdc tinh chat quy bdu 1a
khong doc, khong chdy, khéng né, an todn, véi cdc tinh chat nhiét doéng va
vat 1y rat phit hgp véi céc chu trinh lanh.

Thé nhung, ngudi ta lai méi phét hién ra ring ching 13 th&t pham pha
huy tdng 6z6n va gay higu dng Ing kinh. D& bio vé méi trudng ching phéi
duge loai bo v con ngudi lai diing trude céc thir thich méi trén dudng di
tim ki€m ga lanh thay thé. Cdc ga lanh tuéng chimg chi con ¥ nghia lich sir
hodc chi duge ng dung han hep nay lai ¢6 ¥ nghia va tim véc méi, vi du
nudc, amoniic va CO, ; dic biét CO, dang duoc sit dung rdng rii trong
bom nhiét dun nuée néng va diéu hoa trén 6t6. TiY nam 2006, toan bo diéu
hoa 6t6 cita Diic duge chuyén ddi tir ga R134a sang CO,. Mot s6 ga lanh
moi day vin dugce coi 12 ga lanh clia tuong lai nhue R134a, R407c, R410A
thi nay dang diimg trudc nguy co bi Nghi vién Chéu Au cdm do ¢6 hiéu ing
16ng kinh 1am néng dia cdu qué cao v dic biét do nhuoc diém vé dich v
stra chita ma R134a 13 mot vi du dién hinh.

Céc hé thong lanh R134a khi sira chita ddu bi nhiém 4m nang, thuimg
khong th€ van hanh lai duoc khi nap lai R134a. Ddu bi nhidm 4m ngay
trong cdc diéu kién sira chifa t6i tan nhit nén thy lanh thuong xa ddu va ga
R134a ra dé tdi nap R12. Mot s ga lanh HFC (Flo — Hydroé — Cacbon) ric
cling ¢6 hi¢n tugng wong ty. Chinh vi vay, Uy ban méi trudng Chau Au di
trinh Nghij vién Chau Au dy thao 2005 c4m c4c ga lanh loai ndy (R134a,
R407c, R410A...).

6.3. PHAN LOAI VA KY HIEU

Ga lanh c6 thé dugc phan loai theo nhidu dic diém khic nhau. Cin ci
vao thanh phan cé thé phan ra ga lanh v6 co (nuéc, khéng khi, amoniac,
cacbonic, sulphur dioxide...) hodc cdc ga lanh hitu co (cdc hydrocacbon va
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" " halocarbon...). Can cif vao nhiét do soi va dp suét bio hoa cé thé phan ra ga
lanh c6 4p suflt s6i thap, trung binh vi cao. Cin ci vio tinh déc hai cé thé
phan ra cdc loai ga lanh rdt doc hai, it doc hai va khéong doc hai. Can cud
vao tinh d& chdy né c6 thé phan ra cdc loai ga lanh tuyét ddi an toan, an
toan va nguy hiém vé chdy né [1.2].

Ky hiéu ga lanh xudt phat dau tién tir hang DuPont (F12, F22...). Sau d6
Hoi cdc k§ su M§ vé lam lanh, sudi 4m va diéu hoa khéng khi (ASHRAE —
American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers) da phdt trién, b sung vi Hiép hoi tieu chudn My (American
Standards Association) di phé duyét. Ngay nay, hé thdng ky hiéu nay duoc
sit dung rong rai trén toan thé gidi. Mdi ga lanh déu ¢6 mot ky hiéu riéng
bing chif k&m theo sé rit don gian va tién lgi dé phan biét, trdnh nham 14n
vi cling mét loai ga, nhung méi hang sin xuat déu dat cho san phim cua
minh mét tn thuong mai riégng, vi du FREON (DuPont), GENETRON
(M%), DAIFLON, FRON... (Nhat), FRIGEN, KALTRON (Pitc), ARCTON
(Anh), XJIAOOH (Nga)...

6.3.1. Ky hiéu cac hydrocarbon va halocarbon

Ky hiéu cdc ga lanh bat ddu bing chit R, viét tit cha chif Refrigerant
(ti€éng Anh) 12 ga lanh, sau d6 12 mot tap hgp s, thudng gém 3 con s8, vi
du R113 (cong thic hod hoc CCL,F — CCIF,)

R 1 1 3
‘ T— S4 tugng nguyén tu flo trong nguyén ti
S6 lugng nguyén t hydre cong 1

S6 lugng nguyén t cachon trir 1

Chit d4u cla Refrigerant

— D3&i v6i cdc din xust tr métan CH,, étan C,Hg va propan C3Hg thi s6
lugng nguyeén ti clo c6 thé xé4c dinh dé& dang nhd téng s6 lugng cdc nguyén
tlr két hop véi nguyén tir cacbon qua hod tri cia né. Néu c6 thém thanh
phdn brém thi sau ky hiéu ¢é chir B vi mot con s chi s6 lugng nguyén tu
brom ; vi du : R13B1 ¢6 cong thifc hod hoc 12 CBrF;. Hinh 6.1 biéu dién
cc din xudt tir métan CH,. Tuong tu ¢6 thé 1ap cdc ddn xudt tir CyH...
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R12B1
CBICIF,

-36

R40B1
CH,Br
3,5

R13B1
CBrF,

-57.8

Hinh 6.1. Cic din xudt tir métan CHy

Ky hi¢u trong vong tron: Trén cling 12 ky hiéu moi chdt lanh, & giira 1a cong thitc hod hoc
va dudi clng [ nhiét dé s6i (°C) & 4p suat khi quyén.

Bdng 6.1. KY HIEU MOI CHAT LANH

Ky hiéu Tén gei va cdng thue hoa hoc Nhiét db soi, °C
Cac chat HALOCARBON
R10 Carbontetraclorua CCly 76,7
R11 Triclomoyoflometan CCI;F 23,8
R12 Diclodiflometan CCI,F, -29.8
R13 Monoclotriflometan CCIF, -81.4
R13B1 Monobromtriflometan CBrFy 57,6
R14 Carbontetraflorua CF, -128,0
R20 Triclometan (Cloform) CHCly 61.1
R21 Diclomonoflometan CHCI,F 89
R22 Menoeclodiflometan CHCIF, -40.8
R23 Triflometan CHF4 -82,1
R30 Methylen clorua CH,ClI, 40,0
R31 Moncclomonoflometan CH,CIF -9,0
R32 Methylen florua CH,F, ~-81.7
R40 Methyl clorua CH;CI -23.8
R41 Methyl florua CH4F S -78.1
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Ky hiéu

Tén goi.va cdng thire hoa hoc

| Nhiét db s6i, °c

R50 Metan CH, -161,7
R110 Hexacloetan CCI; - CCly 185
R111 Pentactomonofloetan CCl; - CCI,F 137,2
R112 Tetraclodifloetan CCIF - CCI,F 92,8
R112a Tetraclodifloetan CCly - CCIF, 21
R113 Triclotrifloetan © CCILF - CCIF, 47,7
R113a | Triclotrifloetan CCly ~ CF3 45,7
R114 Diclotetraflostan CCIF, - CCIF, 3,6
Rt114a Diclotetrafloetan CCI,F - CF, 3,6
R114B2 | Dibromtetrafloetan CBrF, - CBiF, 47,5
R115 Monoclopentafloetan CCIF; - CFq -38,5
R116 Hexafloetan CF, - CF,4 78,2
R120 Pentacloetan CHCI; - CCl, 162,2
R123 Diclotrifloetan CHCI, - CF, 28,7
R124 Moncclotetrafloetan CHCIF - CF5 -12
R124a Monoclotetrafloetan CHF, - CCIF, -10,0
R125 Pentafloetan CHF, - CF4 -48,3
R133a Monoclotrifloetan CH,CI - CF, 6,1
R134a Tetrafloetan CH,F - CF, -26,5
R140a Tricloetan CH3 - CCly 73,9
R142b Monoclodifloetan CH; - CCIF, -9,1
R143a | Trifloetan CH; - CF4 -47.,6
R150a Dicloetan CH; - CHCI, 60
R152a Difloetan CHy - CHF, -25,0
R180 Ethyl Clorua CH, - CH,CI 12,2
R170 Etan CHj - CH, -88,6
R218 Octaflopropan CF, - CF, - CF, -38,0
R290 Propan CHy — CH5 - CH4 -42,3
Céc chit hitu cd ciu tric vong
RC316 | Diclohexanflocyclobutan C4ClFg 60
RC317 | Monocloheptaflocyclobutan . C4CIF, 25
RC318 | Octaflocyclobutan CiFg -6.4
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Ky higu

Tén goi va cong thire hoé hope

Nhiat d& séi, °C

Cac hdn hdp khéng déng sdi

44% 125 + 52% 143a va 4% R134a

R404A —46,8
R407C 23% 32 + 25% 125 va 52% R134a -43,8
R410A | 50% 32 + 50% 125 -51.8
Cac hon hop déng soi
R500 73,8% R12 va 26,2% R152a kg/kg -33,5
R501 75,0% R22 va 25,0% R12 kg/kg -41,5
R502 48,8% R22 va 51,2% R115 kg/kg -45,4
R303 40,1% R23 v4 59,9% R13 kg/kg -87.9
R504 48,2% R32 va 57,8% R115 kg/kg -57,2
R507 50% R125 va 50% R143a kg/kg -47.1
Cac Hydrocarbon
R50 Metan CH, -161,7
R170 Etan CHj - CH, -88,6
R290 Propan CHy - CH, - CH, —42,3
R600 Butan CHy - CH, - CHy — CHy 0,4
R601 Izobutan CH{CH3)5 -10,0
R1160 | Etylen CH, = CH, -103,8
R1270 Propylen CHy - CH = CH, ~-47.6
Cac chit éxygen
R610 Ethyl ete C,H5OC,H; 34,6
RB11 Methyl format HCCOCH, 31,8
Cac chat nitrogen
R630 Methyl amin CH3NH, -6.5
R631 Ethyl amin C,HsNH, 16,6
Cac chat vé co
R717 Amoniac NH3 -33.4
R718 Nude H,O 100
R729 Khéng khi - -192,3
|R744 Cacboenic - COy -78,5
R744A | Nitro oxit N,O -88,5
R764 Sulphur dioxit S0, -10.1
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Ky higu Tén goi va cdéng thire hoa hoc Nhiét dd s6i, °C
Cac chit hitu ¢ chua no
R1112a |Diclodiflo etylen CCl, = CF, 19,4
R1113 Monaoclotriflo etylen CCIF = CF, ~27,9
R1114 Tetraflo etylen CF, = CF, ~76,1
R1120 | Tricloetylen CHCI = CCl, 86,1
R1130  |Diclo etylen CHC1 = CHCH 47.8
R1132a | Vinyliden florua CH, = CF, -85,7
R1140 | Vinyl Clorua CH, = CHCI -13,9
R1141 | Vinyl florua CH, = CHF -72,2
R1150  |Etylen CH, = CH, -103,8
R1270 | Propylen CH3~ CH = CH, -47,6

— Néu con s8 diu tién sau R bang 0 (trudng hop din xuit cia métan
CH, thi khéng cin viét, vi du R10, R11, R12, R13, R14, R21...).

— Quy tac ky hiéu m& rong dén propan C;Hg, ti€p theo C,H; 1a R600.

— Céc izome (cdc chét ddng phéan) ¢ thém a, b dé€ phan biét.

— Cac olephin c¢6 thém s6 1 truéc ba s6 vi du C3Fg (din xudt tir
hydrocarbon chura no) ¢6 ky hiéu R1216.

— Céc hgp chat ¢6 cdu triic vong cé thém chit C (cycle) sau chit R, vi du
C4Hg ¢6 ky hi¢u RC318.

~ Céc hén hop déng s6i duge quy dinh thit ty tir 500, 501, 502... bét dau
bing s6 500 véi cdc hén hop cu thé.

— Cédc méi chit khéng déng soi hai hodic nhiu thanh phén, cé su truot
nhiét do s6i va ngung méi duge quy dinh vdi R400 va sau d6 1a céc sd cho
cdc moéi chdt cu thé nhu R404A, R407C, 410A...

6.3.2. Cacgalanh vé co

Vi cong thitc hod hoc cua cdc chdt vo co tuong d6i don gian va it gay
nhdm 14n nén it khi diing k¥ hiéu. Tuy nhién, cic chit v6 co duge quy udc
k¥ hi¢u nhu sau : sau chit R 12 s6 700. C4c moi chét lanh cu thé cé hai s6
thay cho s6 00 la phén tir luong 1am tron ciia chdt d6. V{ du amoniac NH;
la R717, khong khi 1a R729, nuée 1a R718... Cic chét ¢é cing phan tir
lugng c6 ky hiéu A dé phan biét, vi du CO, 12 R744 con N,O 1a R744A.

Bang 2.1 gidi thiéu k¥ hiéu cdc loai méi chat lanh theo tiéu chuin quéc
t€ ISO 817 (Refrigerants — Number designation).
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6.4. FREON PHA HOAI MOI SINH

Qua nhi€u nghién cfu, gido su Paul Cruizen ngudi Piic da phdt hién ra
si suy thodi va cdc 16 thing cia tdng 6zon. Nim 1974 hai gido su nguoi
M¥ la Sherwood Powland va Mario Molina phét hién ra ring, mot s& ga
lanh freon lam suy gidm ting 6zon. Ngay nay, ngudi ta khing dinh ring
céc freon khong nhitng la tht pham lam suy giam ting 6z6n ma con gay
hiéu tung long kinh 1am néng Trdi Dat. Nim 1995, ba gido su di duoc trao
gidi Nobel hod hoc. Giai thudng ndy nhan manh dén tdm quan trong ciia
viéc bao v& moi truong chdng cdc chidt freon ¢ hai cho méi truong sinh
thdl. Cac phat hién cha ba gido su da dua dén cong udc Vién 1985, Nghi
dinh thu Miniréan 1987, cudc hop cdc bén tham gia cong udc vd Nghi dinh
thu nim 1990 tai London, nam 1992 tai Copenhagen va nam 1995 tai Vién
dé stra ddi, bd sung cho Nghi dinh thu. Néi dung chi yéu 1a kiém sodt chat
chg viéc san xudt, st dung cdc freén ¢ hai tién t6i dinh chi san xuit va sk
dung ching trén pham vi toan th€ gidi. Cic chét nay duge goi chung 1a cdc
ODS (Ozone Depleting Substances) hay cdc chit 1am suy giam tdng 6z6n.
K& hoach loai bo ODS cuy thé nhu sau (xem bang 2.2). P€ cé thé nhan biét
dé dang cdc chdt ODS ngusi ta st dung ky hiéu méi theo thanh phin hod
ho¢ nhu sau -

CFC (Clo — Flo — Cacbon) vi du CFC11, CFC12... c6 tiém ning phd huy
dzon 16n nhat cdn loai bd ngay.

HCFC (Hydro - Clo — Flo - Cacbon) nhu HCFC22, 123... ¢6 tiém ning
pha huy 6z6n nho I1a ga lanh qui do. '

HFC (Hydré — Flo — Cacbon) 14 cdc chidt khéng chita clo, khong phd
huy ting 0z6én duge coi la ga lanh cla tuong lai.

6.4.1. Cac chat CFC (hinh 2.3) : dinh chi hoan toan viéc tiéu thu vio
nam 1995 (R11, R12, R113, R114, R115). Ngoai cdc ga lanh, mot s6 ODS
khdc ciing cin loai bd ngay nhu : cdc chat dap 1ira (Halon), vi du Halon
2402 (C,F,Br,), CTC (Cacbon Tetnaclorua) CCl,, methyl bromua CH;Br...
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Bdng 6.2. KE HOACH LOAI TRU DAN ODS

TAI CUQC HOP CAC BEN LAN THU VII THANG 12 NAM 1995

(Chit ddm nghiéng chi cdc Quéc gia thude Piéu 5)

1/1/1986

Loai trit HBFCs ;

Loai trir cacbon tetrachloride (R10)

Loaitrir CFC taiphu luc Ava B ;

Loai trir methyl chloreform ;

Gil nguyén mirc HCFC cla nam 1989 + 2,8% lugng tidu thu CFC nam 1989

1/1f2001

Giam methyl bromide 25% (CH3Br)

1/1/2002

Giif nguyén mirc halons ¢ miic trung binh thoi ky 1995 — 1997
Giit nguyén mirc methyl bromide ¢ mut trung binh thoi ky 1995 — 1998

1/1/2003

Gidm 20% CFC trong phu luc B ctia mire trung binh ky 1998 - 2000 ;
Gi& nguyén mtic methyl cloroform d mifc trung binh thoi ky 1988 — 2000

1/1/2004

Giam 35% cac ¢h&t HCFC so vdi nam cd sd

1/1/2005

1/1/2007

Gidgm 50% CFC trong phu luc A mifc trung binh thoi ky 1995 - 1997 ;
Gidm 50% halons mur trung binh théi ky 1995 — 1997 ;

Gidm 85% carbon tetrachloride mutc trung binh théi ky 1998 — 2000 ;
Giam 30% methyl chloroform mic trung binh thot ky 1998 - 2000

Gidm 50% methyl bromide
Gidm 85% CFC trong phy lyc A muit trung binh thol Ky 1995 — 1997 ;
Gidm 85% CFC trong PhU .wc B mife trung binh thoi ky 1998 — 2000.

1/4/2010

Giadm 65% HCFC,

Loai trir methyl bromide

Loai trir 100% CFC, halons vd cachon tetrachloride theo sua dél London,
Gia'{n 70% methyl chloroform murv trung binh thol ky 1998 — 2000

11172015

Gidm 90% HCFC
Loai trir 100% methyl chloroform

Git nguyén HCFC & muc ndm 2015

1/1/2020

Loai trit HCFC (Riéng cac dich vu kém theo duge kéo dai téi ndm 20_39)

1/1/2040

Loai trirHerc'™

(1)  Viéet Nam thudc cdc qubce gia & diéu 5, duge sir dung R22, R123... dén ndm
2040. Cdc loai mdy lanh va diéu hoa khéng khi nap R22... duge sir dung dén
hét tudi tho may.
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6.4.2. Cac chat HCFC
Néu 14y nam 1996 dé tinh luong tiéu thu thi :
— Niim 2004 giam 35% -
~ Nim 2010 gidm 65% ;

— Nam 2015 gidm 90% ;

— Nam 2020 giam 99,5% so véi mitc tiéu thu nam 1996.

Pén nidm 2030 dinh chi hoan toin viéc tieu thu HCFC, vi du R22. Déi
v6i cdc nudc dang phit trién c6 luong tiéu thu trén ddu ngudi nhé hon
0,3 kg/ngudi/nam thi thoi han trén duoc tri hodn thém 10 nam. Vi du
Viét Nam duge sir dung R22 dén nidm 2040, cdc mdy lanh va diéu hoa nap
R22 duoce sit dung dén hét wéi tho may.

6.4.3. Tang 6z6n va sy suy thoai — Chi s6 ODP

Tang 6z6n la tdng khi quyén c6 do day chimg 45 km, cdch bé mit
Trai Dat tir 15 dén 60 km theo chiéu cao. Ting 6z6n dwoc coi 1a 14 chén
cta Trdi Dt, bao v& céc sinh vat ciia Trdi P4t chéng lai céc tia cuc tim cé
hai cha Mat Troi. Hinh 6.2 gidi thidu ting 6z6n hip thu tia cuc tim dé bao
vé sinh vt trén Trii Dat.

=t

UV (tia cuc tim)

—:———— Tél"lg 6zon —

11117

15km \

/ Trai Dét \

Hink 6.2. Ting 676n hdp thu tia circ tim bao vé s séng trén Trii Dt

Hau qua s& khon ludng n€u tdng 0z6n bi suy thodi va phd huy. Khi dé
cdc tia cyc tim ¢6 hai s€ t6i duoc Trdi D4t 1am chdy da va gay ra cdc bénh
ung thir da. Ngudi ta da phdt hién ra sy suy thodi cia ting 6zén tir nhitng
nam 1950, nhung maii hon hai chuc ndm sau méi phat hién ra thd pham 1a
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cdc chét freon c6 chita clo dac biét 1a cic chdt CFC. Cic freon nay tuy
nang hon khéng khi nhung sau nhiéu nam né ciing leo 1én dugc dén ting
binh lvu. Duéi tdc dung cuia dnh sdng mat troi ching phan huy ra cic
nguyén tir clo. Clo tic dung nhu mét chat xidc tidc pha huy phan tir 6z6n O,
thanh O,. Ozon Oy c6 kha nang ngin can tia cuc tim, nhung oxy O, lai
khong c6 kha nang d6. Nhu vay, khi ting 6z6n bi pha huy thi kha nang loc
tia cuc tim ciling bi€n mat va cdc sinh vat diing truéc nguy co bi tia cuc tim
mat troi tiéu huy. Do clo tén tai rdt lau trong khi quyén nén kha niang phé
huy 6z6n rét 16n. Ngudi ta wéc tinh ring, cit mot nguyén tir clo ¢ thé pha
huy t&i 100.000 phan tir 6zon.

Céc freon HCFC (cdc dan xudt tir métan, étan... chia clo, flo va hydro)
it nguy hiém hon vi d6 bén viing ho4 hoc ctia chiing kém hon CFC. Thudng
chiing bi phan huy ngay trudc khi dén dugc tdng binh luu nén kha nang pha
huy tdng 6z6n nho.

Riéng cac freon HFC (cdc dan xudt chi chita flo va hydr6) khong cé tic
dung pha huy tdng 6z6n. Nhu vay céc freon c6 tic dung khac nhau téi tang
6zon. D€ dénh gid kha niang phd huy tdng 6z6n ciia cic méi chat lanh khac
nhau ngudi ta sir dung chi s6 lam suy giam tdng 6z6n ODP (Ozone
Depletion Potential). Hinh 6.3 gi6i thiéu chi s6 ODP va chi s6 1am néng
dia cdu GWP clia mot s6 moi chét lanh khac nhau.

oDP GWP

ITZIZE0 53 1807 J T
10 08 06 04 02 00 2000 4000 6000 8000
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GWP
Gatann | Orgine | e | ope eca | (nh chudn
: quyén (ndm) R11 =1,0) eo GWP

€O,=1)

CFC 11 |CCLF 45 1,000 4600
12 |CClLF, 100 0,820 10600

113 | CCIF - CCIF, 85 0,900 6000

14 |coiF, - ceIF, 300 0,850 9800

115 |CCIF, - CF, 1700 0,400 10300

HCFC 22  |CHCIF, 11,8 0,034 1900
123 |CHCl, - CF, 14 0,012 120
124 | CHCIF - CF, 6.1 0,026 620
141b | CH, - CCLF 9,2 0.086 700
142b | CH, - COIF, 18,5 0,043 2300
HFC 32 |CH,F, 5.6 0 880
126 | CHF, - CF, 32,6 0 3800

1342 |CH,F - CF, 13.6 0 1600

1438 |CH, - CF, 53,5 0 5400
152a | CHy - CHF, 1,5 0 190

227ea | CF, - CHF - CFy 36,5 0 3800

1236fa | CH; - CH, - CF, 226 0 9400
24562 | CHF, - CH, - CF, 8,8 0 820

Hinh 6.3. Chi 56 Tiém ning lam suy gidm tdng 6z6n ODP (Ozonc Depletion Potential)
14y chudn theo ODP clia R11 = 1 vi chi s Tiém néang 13m néng dia cdu GWP (Global
Warming Potential) 14y chudn theo GWP cha CO, trong 100 nam = 1,0.

6.4.4. Hiéu ing 10ng kinh lam néng Trai Dat — Chi s6 GWP

Nhiét d¢ trung binh clia bé mat Trdi D4t khoang 15°C. Nhiét do nay
duge thi€t 1ap nho hiéu dng 16ng kinh cin bing do khi cacbonic va hoi
nudc ¢ trang thdi can bing sinh thai trong tdng khi quyén tao ra. Ching dé
cho cdc tia ndng luong mait troi ¢é séng ngén di qua mot cach dé dang
nhung lai phan xa lai nhiing tia nang luong séng dai phét ra tir Trai Pat,
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lam néng Trdi Dat. Hiéu dng nay gidng nhir hiéu ing léng kinh. Léng kinh
1a mot hop thu nang luong mat trdi, day va chung quanh l1am bing vat lieu
cdch nhiét, bén trong dit tdm thu niang lugng son mau den, bén trén dat
moét hodc hai tdm kinh trang. Anh ning mit trdi ¢6 bude séng rdt ngin,
Xuyén qua tdm kinh mot cich d& ding va duge tim son man den hép thy.
Do nhiét d¢ khong cao (khoang 80 + 100°C), tdm h4p thu mau den chi phit
ra cdc tia bic xa ning lugng séng dai. Céc 16p kinh trdng lai c6 tinh chat
phdn xa hdu hét cdc tia biic xa séng dai, do dé 16ng kinh ¢6 kha nang biy
cédc tia nang lugng mat tr&i d€ bién thanh nhiét sir dung cho cic muc dich
sudi 4m, dun nude néng, sdy v.v...

Céc chét khi CO, va hai nuéc trén ting khi quyén c6 hi¢u tng nhu lép
kinh trén 16ng kinh nén thudng goi hiéu img 1éng kinh (con £0i la hiéu dng
nha kinh) vi€t tat 1a GHE (Green House Effect), hodc c¢on goi 1a chi s& tiém
nang lam néng dia cau GWP (Global Warming Potential) (xem hinh 6.4).

e —— MGt phén thoat
- —— . .
Birc xa KHI GUYEN ™ - khdi khi quyé&n

—
mat trdi Tan xa hdi

- khi quyén Khi nha kinh phan
- Phan xa xa lai tia héng ngoai ™~
do may lam cha Trai Bat
H&p thy bdi Phan xa nong lén
khi quyén tr mat dat

KHi NHA KiNH

. TRAI DAT -
Phidn I6n bj Blc xa

A héng ngoai
mat dat hap thy Ong ngoa
vé ndng lén tr Trai Dat

Hinh 6.4. Hi¢u ting nha kinh 1am néng Trij Dat

Phin 16n bic xa mat troi duge bé mat trai dat hap thu, mot phéan bi khi
quyén hap thy, mot phan b tin xa trong khi quyén, mot phin phan xa do
may mu. BE mat trdi dat nhan biic xa mat troi, nhung ciing phan xa mot
phdn. Mat khic, bé mit tréi dat con phat bic xa héng ngoai 1am cho nhijét
d¢6 Tréi Dat giam,

O trang théi can bing sinh th4i, luong CO, va hoi nuéc c6 trong khi
quyén vira di d€ giit nhiét do trung binh bé mat trii dat & khoang 15°C.
Nhung trong qud trinh cong nghiép hod trang thédi can bang ndy di bi con
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ngudi tic dong va cang ngady tdc dong manh hon. Ngoai ra, luong CO, x4
tr cic nhad mdy nhiét dién va cdc co s& cong nghiép ciing ngay cang ldn.
Mot lugng 16n céc khi la cling tham gia vao qud trinh nay, trong d6 céc
freon chi€m dén 20%, vi nhiéu fredn c¢é hiéu dng 16ng kinh 16n gip hang
nghin 14n khi CO,, nghia 1a theo hinh 6.3, vi du ct phat thai 1 tdn R12 vao
khi quyén, hiéu dng lam néng Trdi D4t ting tuong duong véi 10600 tan
phét thai CO,.

Ma4dy lanh va mdy diéu hoa khong khi gép phin lam Trdi D4t néng lén
béng 2 cich : truc ti€p va gidn ti€p. Truc ti€p 12 phat thai cidc ga lanh vao
khi quyén. Gidn ti€p Ia tiéu thy néng luong dién san xu4t tai nha médy nhiét
dién, gop phdn phat thai CO, vao khi quyén.

Ngoai 0z6n, trong tidng binh luu con xdy ra cdc phan ting 6xy hod nho
bic xa mit troi goi 13 cde phén dng quang hod (photo—reaction chemique).
Véi cac chét khi la trong tdng binh lwu, cdc phan ing quang hod xdy ra
minh liét hon va viéc tao ra swong mu (smog) cling duge hinh thanh nhicu
hon trong khi quyén.

Nhitng tidc dong dé din dén viéc trang thdi cin bing sinh thdi bi phd vo,
Trai P4t néng din 1én, bang gia vinh clru & hai cuc Trai D4t tan ra, muc
nudc bién ting 1én, dién tich d4t canh téc tréng trot bi thu hep va su thay
déi thoi tiét, thién tai bao lut han hdn that khé ludng...

6.5. GA LANH THAY THE
6.5.1. Gidi thiéu chung

Hinh 6.1 va bang 6.1 da gidi thiéu cdc ddn xuft tir métan voi tén goi va
ky hiéu. Trén hinh 6.5 v 6.6 cho ta thdy quy tic goi tén CFC, HCFC, HFC,
HCC ciing nhu quy tic bi€n thién cia ODP vi GWP theo thanh phadn hod
hoc cling nhu tinh déc hai, tinh chdy né va thdi gian tén tai 16n trong khi
quyén clia céc hop chét trén tam gide din xudt.

Pé€ nhan biét dé& dang d6 than thién cha ga lanh véi moi trudmg ngudi ta
thay chir R trong ky hiéu ga lanh bing tap hop cdc chit nhu di gidi thiéu
trén hinh 6.5 nhu sau :

HCC - Cic chit nim canh trai cha tam gidc (chi gém cdc nguyén tir
Hydro, Clo va Cacbon). Day 1a cédc chét it c6 ¥ nghia trong thuc t€ vi dgc
va dé chay.
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Hinh 6.5. Nguyén téc goi tén 1rén tam gige din Hink 6.6. Cic ving c6 tinh doc hai,
xudt ctta CHy va CH, cling quy téc bign thién céc chdy nd, bén vimg ctia céc chat ddn
chi s6 ODP va GWP phy thuéc thanh phén phan tir : xudt tir métan CH, va étan CyHq,.
Cang nhiéu Clo, ODP cing Ién ; cang nhiéu Flo
GWP cang l6n
HCC : Hydré - Clo - Cacbon (canh tréi)
CFC  : Clo—Flo— Cacbon (canh phai)
HFC : Hydro - Flo— Cacbon (canh diy)
HCFC : Hydro ~Clo —Flo — Cauchon {trong long tam gidc).

CFC - Cic chét ndm trén canh phai chia tam gidc (chi gom Clo, Flo v
Cacbon, khéng ¢6 Hydré) nhu CFC11, CFC12... ¢6 thoi gian ton tai rét lau
trong khi quyén, c¢6 chi s8 ODP v GWP 16n, 12 cdc chat nguy hai cao nhit
cho moi trudng, da bi cdm tix 01-01-1996.

HFC - Céc chat ndm trén canh ddy (chi gém Hydro, Flo vi Cacbon,
khong c6 Clo) nhu R134a c6 ODP = 0, nhung cé GWP > 0. Day 1a cic
chét duge coi 1a ga lanh dai han, ga lanh cha tuong lai, nhung Uy ban
Moi trudng EU da trinh 1én Quéc hoi EU du thdo cdm cdc chit nay vao
nam 2005,

HCFC — Cic chét nam trong 1ong tam gidc (gém céc Hydro, Clo, Flo,
Cacbon) nhu R22, ¢6 thdi gian tén tai trong khi quyén ngén, {t nh huéng
hon t6i moi trudmg, duge coi 13 ga lanh qua d¢, s€ bi cam vao 2040.

Quy luat bién thién ciia ODP nhu sau : dat cyc dai & dinh tam gidc
(CCly) va bang khong & ddy (CH,, CF, va toan bo HFC)hay hop chét cang
nhi¢u Clo, ODP cang cao.

Quy luét bién thien cia GWP nhu sau : dat cuc dai § géc phai (CF,),
bang khéng & canh trdi hay hop chat cang nhi¢u Flo, GWP cang cao.

Hau het cdc ga lanh "Iy twéng” dugc ca ngoi 13 an toan, khong chdy né,
khong déc hai, bén vimg hod hoc véi céc tinh chat nhiét dong tuyét voi
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duge sir dung sudt 70 nam qua, nay lai trd thanh méi lo ngai 16n ctia ca loai
ngudi. Va ngay ca ga lanh "tuong lai” cua may nam trudc ciing lai bi dua
vao danh sdch cin loai bd. Cdc nha khoa hoc dang ding trude cdc thi
thach ddy cam go trén con dudng di tim ki€ém ga lanh méi.

Nhu trén hinh 6.6 trinh bay, néu trénh cdc ga lanh déc hai, chdy nd, qua
bén viing trong khi quyén, cé ODP = 0 va GWP nhd thi cdc chét con lai dé
lua chon 1a qua it.

6.5.2. Cac ga lanh bi dinh chi lap tiic

Dé 12 céc chat CFC c6 ODP cao nhu R12, 12, 13, 113,' 114, 115, 500,
502, 13B1.

6.5.3. Cac galanh quéa do

P 1a céic chit HCFC ¢é chi s6 ODP va GWP nh6 nhu R22, 123... va
céc hén hop ciia HCFC cling nhu véi HFC (bang 6.3). Cic ga lanh nay
thudng duge goi 1a Retrofit, Drop — in hoac Service — Refrigerant, ding dé
chuyén déi tir ga lanh cii bi c8m sang ga lanh méi. Ching s& bi cdm vao
nam 2040.

Bdng 6.3. CAC GA LANH QUA PO

Ky hidu | Ky hidu thuong mai | Hing san xudt | Thanh phén hodc cong thic hod hec
R22 - nhidu hang CHCIF,
R123 |- DuPont CHCI, - CF,
R401A MP39 DuPont R22, 152a, 124 (53/13/34%)
R401B MPE6 DuPont R22, 152a, 124 (61/11/28%)
R409A FX56 Elf Atochem R22, 124, 142b (60/25/15%)
R402A/8 | HP80/81 DuPont R221425/Propan (bang 2.7).
R403A/B |69 S/L Rhone Poulenc | R22/218/Propan
R408A FX10 EIf Atochem R125,143a,22 (7/46/A7%)

6.5.4. Cac ga lanh dai han

Pay 1a cdc ga lanh khong chita clo (HFC) (bang 6.4) ¢6 ODP = 0 nhung
GWP cang 16n khi Flo trong phan tir cang nhiéu. Cdc ga lanh gy dugc
nhiéu chi ¥ 1a R134a, R404A, R407C va R507. Chiing dugce coi 1a ga lanh
dai han thay thé cho R12,22 va 502. Cic ga lanh HFC cén loai déu boi tron
mdi 12 déu polyester. Diu nay c6 nhuge diém 12 hit dm manh, gay khé
khan 16n cho céng tdc sira chifa va bao dudng mdy lanh.
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Bding 6.4. GA LANH DAI HAN

Ky hidu Ky hiéu . Hang san xudt Cén? thl.'::c hoa rnr‘qc Déu' bai tron
theo thudng mai hoac thanh phan thich hgp
R134a nhiéu hing CH,F — CF3 PCE
R404A HP62 DuPont R125, 143a, 134a POE
Reclin 404A | Hoechst (44/52/4%)
FX 70 Elf Atochem
R407C SUVA 9000 DuPant R32, R125, R134a POE
Reclin HX3 Hoechst (23/25/52%}
Klea 66 ICI
R410A AZ20 Solvay, Allied R125, 32 (50/50%) POE
Signal
R410B SUVA9100 DuPaont R32, 125 (45/55%) POE
R507 Reclin 507 Hoechst R125, R143a
AZ50 Solvay, Allied (50/50%)
Signal
- Reclin HX4 Hoechst
R407A/B Klea 60/61 1CI A 40% 20% 40% POE
R125, 32, 134a
B 70% 0% 20%
R800a/R290 | 1zobutan/Propan
R23 Reclin 23 Hoechst CHF4
R227 Reclin 227 Hoechst C,HF;

Do hién tuong hang loat méy lanh (dic biét diéu hoa trén 6t6) sir dung
R134a & Chau Au bi hong héc, sau khi sta chita nap ga lai khéng thé van
hinh vi ddu bi nhiém am khong khic phuc duge ngay ca trong diéu kién
stta chifa t8i tan nhat, nhiéu tho lanh di xa hét ddu va ga R134a ra dé tai
nap R12 nhim cdu vin may lanh hodc mdy di€u hoa 6t6. Chinh vi vay EU
c6 dv dinh cdm céc loai ga nay.

Nhu bang 6.4 trinh bay, ga lanh dai han gébm cdc HFC don chit nhu
R134a, R23, R227... cdn lai 1a cdc hén hgp khong dong soi nhua R404A,
RO7C, R410A... va hén hgp déng s6i R507. Cic hén hop nay déu ¢ thanh
phin tir cac don chiat HFC nhu R32, R125, 134a va 143a, doi khi thém
propan. Cic hén hop dugc hoa tron sao cho c6 thé dat duge cdc thong sd
nhiét d6ng twong duong vdi cdc ga lanh cn thay th€ nhu R12, 22 va 502
trong hé thng lanh cit va méi.
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6.5.5. Cac ga lanh tir nhién

Trdi v6i céc ga lanh nhan tao chi c6 thé sin xudt bing phuong phép téng
hop nhan tao, cdc ga lanh ty n.ién 1a cic chat tén tai trong thién nhién.
Chiing khong phd huy tdng 6z0n, hdu nhu khong ¢6 hiéu ting 16ng kinh. V&
mit sinh thdi hoc, chiing [a cdc chat khong gay 6 nhiém moi trudng.

Tuy nhién do céc nhuge diém nhu chdy né, doc hai hodc do 4p sust qué
cao ma ung dung clia ching bi han ché. Pai dién cho nhém nay 1a NH;
(R717), CO, (R744), Propan (R290) v Butan (R600)... Hién nay ching
dang dvgc nghién citu mé rong dé tng dung 1am ga lanh cla tuong lai. Vira
qua cde thiét bi sir dung CO, di c6 cdc budc ti€n dic biét nhu bom nhiét
dun nuéc néng CO,, diéu hoa 616 CO,...

6.6. CHUONG TRINH LOAI BO ODS CUA VIET NAM

ODS 1a viét tit cha chir Cic chit 1am suy gidm tdng 6zén (Ozone
Depletion Substances).

Cho dén nay, khoang 150 nudéc dd phé chuidn céng udc Vién va nghi
dinh thu Moéntréan, trong dé hon 100 nudc 14 nhitng nuée dang phat trién.
Mic di Nghi dinh the quy dinh dén nam 1999 cdc nuéc dang phét trién
méi bat ddu ngung tiéu thu céc chdt ODS nhung hon 80 nuéc da c¢6
chuong trinh quéce gia (CTQG) loai bé ODS trong doé ¢6 Viét Nam. Chuong
trinh nhém loai trir khoang 50.000 t&n ODS chiém gén 1/3 mitc tiéu thu cia
cdc nude.

Viet Nam tham gia Nghi dinh thu tir 1/1994 va giao cho Téng cuc Khi
tugng Thuy van chii trl xay dung CTQG nhim loai bé ODS vi kéu goi céc
nuéc, céc to chiic quéc t& hd trg vé tai chinh va céng nghe.

Viet Nam khong xudt khdu ma chi nhap khdu ODS theo nhu ciu. Nim
1993 Viét Nam nhap va sir dung 409,86 tdn, binh quan ddu ngudi 1a 0,004
kg/ngudi/nam, nhd hon nhiéu so véi tieu chudn 0,3 kg/mngudi/nam nhém
titu thu it ODS nhat theo quy dinh ctia Lién Hop Quéc. Nam 2005 nhap
242 tén, nam 2006 con 202 t4n, niam 2007 cén 77 tdn, du dinh nam 2008
giam con 42 tin, 2009 cdn 12 tan va 2010 con O t4n.

Cdc linh vye str dung ODS chl yéu 13 :

1. Lam lanh : dung dé nap lan ddu, nap bé sung, sira chita c4c mdy lanh
cong nghigp va dan dung trong hang nghin xudng dich vy dién lanh trong
ca nudce, cdc ODS chil y&u 13 R12, 502, R22...

2. Diéu hoa khong khi : dung dé nap bo sung, bdo dudng, sira chita cic
hé théng diéu hoa trung tam va tién nghi nhu R12, R22...
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3. Tao bot x6p dung dé sin xuflt cdc loai xdp va tdm panel cdch nhiét
chl y&u R11 & Seaprodex Bo Thuy san (cii).

4. Sol khi (acrosol) : sit dung R12 hodac R22 lam tiac nhan dﬁy trong céc
binh xit m§ phdm, sen xit, thuéc xong & Cong ty My pham Sai Gén, Da So,
Cong ty Hod My pham TP. Hé Chi Minh gom C,H;Cl; va CCly.

5. Dung méi : 1am dung maéi chdng am va tdy rita cdc linh kién dién tir,
chi ti€t co khi chinh x4c, quang hoc, thude st tring, duge pham, san xuat
son cong nghiép...

6. Ddp liza : 1am chit dap lira tai cdc san bay, fu cifu ho, tau bién va

'mot s6 co sd chita chdy chii yéu & Cuc Hang khong va Tap doan Dau khi,
gém 2 loai chinh 12 Halon 2402 (ky hiéu R114B2 cong thic hod hoc
C2F4Br2).

7. Diét khudn : Trong nong nghiép diing @€ diet khudn va dé bao quan

gao... chu yéu la methyl bromua

6.7. KE HOACH QUAN LY GA LANH

6.7.1. Tam quan trong cia ké hoach quan 1y ga lanh

Viéc loai bd ga lanh CFC nam 1996 di c6 nhitng tdc dong khong nho t6i
nganh lanh vi diéu hoa khong khi, t6i hon 110.000 mdy lanh ding CFC
trén toan th& gidi, trong d6 c¢6 nhiéu chiller ly tdm c6 lugng nap dén hang
tan CFC.

K& hoach quan 1y ga lanh s& giip cdc chii ddu tu chi dong véi viée
thu hdi, tdi ch& va thay th&€ ga lanh duong diu véi viéc loai bd CFC. Cho
d&n nay, sau 10 nim nging san xuat CFC, udc tinh & My van con khoang
8000 chiller.

6.7.2. Noi dung ké hoach quan ly ga lanh

K€ hoach quan 1y ga lanh gém 3 ndi dung chinh sau :

— Cang khai céc chinh sdch d6i v6i ga lanh va mdi trudng ciia Chinh phi.

— K& hoach ngan chin su ro ri ga lanh vio khi quyén.

— Chién luge tan dung nang cdp thiét bi ¢l va thay méi thi€t bi.

Dé ¢6 thé quan ly t6t ga lanh, cdc cong ty, don vi cdn thanh 1ap doi quan
1y ga lanh. M6t trong nhimg nhiém vu ddu tién cita d6i quan 1y ga lanh la
phan tich tinh hinh hién tai cha viéc sit dung ga lanh. S6 lugng nhép, tinh
hinh sit dung, su thét thodt vi rod ri ra sao? Phdn 16n ga lanh thét thodt do
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10 11, k¥ thuat sira chita kém va thanh 1y thiét bi... Sau d6 1a viéc phéan tich,
so sdnh va dé ra cdc kha ning gidm tdn that ga lanh.

Cac mdy lanh va di€u hoa khong khi cdn ¢6 1y lich 15 rang. Nhat k¥ van
hanh cling dugc ghi chép ddy du dé ¢ thong tin cin thiét sau nay dé so
sdnh. Nhat k¥ nén cé nhiing noi dung sau :

~ Tudi cha may lanh

— Kiéu méay nén (kin, nira kin, h)

— Ning sudt lanh, hiéu suit lanh

— Cdc yéu cau vé bao dudng dinh ky

— Ga lanh va lugng nap

~ Loai dau boi tron

~ Ty 1é t6n that ga lanh

— K¥ han dai tu

— Nang cdp thiét bi va tudi cla chiing

— Kha nang khai thdc clia mdy lanh.

Mot trong cdc bién phdp han ch€ phét thii ga lanh vao khi quyén hiru
hi¢u nhat, d6 1a gidm thiéu lugng ga lanh bi 1o ri ma don gian 1a ti€p nhan
nhiing dich vu bao dudng, sira chita t6t, 1dp dit céc thi€t bi by dong do tim
ché 16 ri, bdo dong khi ¢6 hoi ga trong phdng méy, tu dong khod may khi
xudt hién dp sudt bét thudng trong hé théng, tr déng kho4 ga khi xu4t hién

déu hi¢u ro ri ga khéi hé théng, sir dung cdc thiét bi tich khi khéng ngung
hiéu suit cao...

Sau day 12 cdc cong viéc c¢6 th€ hilu dung cho ban trong viéc 1én k&
hoach bdo dudng, slra chita thiét bi.

Cdc céng viéc cu thé nén lam :
1. Nghi dén bao toan va an toan ga lanh.
2. Tuan thi viéc sur dung thiét bi va cdc bude xir 1y ga lanh.

3. Thay th€ dém kin va siét chit cdc nép bit trén cdc van sau khi hoan
thanh cong viéc.

4. Ngimg toan b h¢ théng dé sira chita khi phét hién 1 ri ga lanh.

5. Str dung chai ga, binh chita chuyén dung khi van chuyén, nap ga va
luu trit ga lanh,

6. Thu héi ga lanh dang long va hoi trong cdc éng nap. -
84



7. Co nhat ky st dung ga lanh ddi v4i t4t ca cac thiét bi.

8. Kiém tra 16 ri d6i v6i cdc 6ng nap va céc thiét bi c6 chita ga lanh.

9. Lap dat van khod, van chin dé han ché thdt tho4t ga lanh trong khi
stra chita va loc ga lanh.

10. Loai bd hoan toan cdc mdi ndi cg khi khéng cdn thiét, sir dung céc
md&i néi han dién hoac han déng.

11. Lap quy trinh kiém tra ro i hop 1y.

12. Tuan thi cdc budc kiém tra 1o 11 dd dugc quy dinh.

13. Sir dyng dung cu va thiét bi tiéu chudn cong nghiép cho viéc kiém
tra ro ri.

14. Phéi sit dung thiét bi kiém tra dé khiang dinh thiét bi hoan toan kin.

15. Sau khi sita chita 16n, hit chan khong va khit 4m biang cich ding
mdy hiit chan khong sau hodc 3 cdp dé dat do chan khong téi 757mm Hg.

16. Trang bi thém thiét bi loc dé tdi sinh ga lanh

17. Trang thiét bi loc ddu 1ap bén ngoai.

18. Nang nhiét d6 cla diu trude khi lam viéc.

19. Van hanh bom ddu trong gian méi tudn dé€ dau boi tron phil 1én céc
dém khi cd truc hé théng may lanh hé.

20. Chi sit dung c4c binh chita chuyén ding d€ chita ga lanh.

21. Trang bi khdp ndi nhanh cho van nap.

22. Lam lanh binh chita ga lanh (R123) d€ dp sudt ctia n6 dat 4p suit khi
quyén trudc khi mé binh chita.

23. Trang bi bd cam bié€n ga lanh cho hé théng mdy lanh.

24. Thu héi toan bo ga lanh dé€ téi sinh.

25. Sit dung chit khi khéng phai CFC 1am chét khi phat hién ro 11 ga.

26. Trang bi hé théng bdo dong dé canh bdo qud 4p khi dimg mdy.

27. Sit dung mdy nén hoac mdy hit chan khong xach tay cé bo loc dé
hit ga lanh dang 1ong hoac hoi tir binh chua.

28. Nap ga lanh vio mdy mét cdch than trong, d€ phdng nap qui mijc
cén thiét.

29. Kiém tra ro ri va sy hoat dong binh thudmg cha cic thiét bi tur dong
diéu khién, diéu chinh, bdo déng, bdo hiéu va an toan.

30. Kiém tra hién tugng rung dong khéng binh thudng clia hé théng.

31. Kiém tra chit lugng xir Iy nudc.
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32. Trong khoang thoi gian mdy lanh nghi nhiéu ngay cin thuc hién
viéc nhét ga hoac két hgp viée giit 4p suit duong nhe trong hé théng cé loi
cho viéc bdo quan ga lanh va chéng xam nhap khong khi bén ngoai vao hé
thdng. :

33. Loai bo cdc binh chita hét han sir dung, trénh th4t thodt ga lanh tir
cdc binh chita khéng dam bdo.

Cac cong viéce khéng nén lam :

1. St dung ga lanh 1am dung mai vé sinh, 1am sach chi tiét thiét bi.

2. Phé v he theng lanh kin khi khéng cén thiét. ‘

3. St dung khi CFC nhu moét chét d€ phat hién ro ri.

4. Van hanh he théng khi ¢6 hién twong rd ri.

5. Vin hanh mdy lanh khi chua can bing dp suat & hé théng cé can bing
ap sudt sau khi dimg may.

6. Thai khi khong ngung c6 14n ga lanh vao khf quyén.

7. Xa ga lanh tir binh chifa vao khi quyén.

8. Xa hoi ga lanh tir hé thong sau khi da nit hét 16ng ra.

9. Ting 4dp trong hé théng lanh trong khi ga lanh vin con bén trong.

10. Xa ga lanh thira trong hé théng vao khi quyén.

11. Lam bdn ga lanh béing cdch tron véi cdc ga lanh khic, trén véi dung
moi, dau va cdc chit khic.,

12. D€ 4p suat cla ga lanh vugt qud 4p suat cho phép clia nha san xuat
khi ti€n hanh kiém tra rd ri. ’

13. Nap qud nhiéu ga lanh vio binh chifa cao 4p.

14. Nap ga lanh vao binh chita chi duge phép diing 1 14n.

15. Thay th& ga lanh vao hé thong cii khi chura duge phép.
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Chuong 7
CONG TAC HAN CHE PHAT THAI GA LANH VAO KHi QUYEN

7.1.DAT VAN DE

Céng tic han ché phat thai ga lanh vao khi quyén la rdt quan trong.
Truéc hét néu giam duge rd ri ga lanh vao méi truong s& giam chi phi phai
mua ga lanh vi ga lanh rat dat tién. Khi giam duge ro ri ga lanh ciing déng
nghia v6i viéc may 1am viéc tin cdy hon, it phai bao dudng sura chita hon va
chi phi van hanh s& giam xu6ng.

DGi véi loai chiller dp sudt thap (R11, R123) c6 thé giam phat thai ga
lanh vao khi quyén bang céch sir dung mot loai binh chita phit hop va bang
céch phat hién va stra chita kip thoi cdc vi tri ro ri. Hinh 7.1 gi6i thiéu céc
thi€t bi hd tro giam phat thai ga lanh vao khi quyén.

X

Hinh 7.1. Thiét bi hd tro giam phat thai ga lanh vio khi quyén d6i vdi cic
chiller ap sudt thap
1. P4u do ga lanh (Refrigerant sensor) ; 2. Thiét bi tdch khi khong ngung hi¢u sudt cao
(High Efficiency Purge) ; 3. Van an toan thu héi (Back-up Pressure Relief valve ;
4. Hé théng quan 1y ga lanh (Refrigerant Management system) ; 5. DO ga va sira chira
(Leak Detection and Repair) ; 6. Hé théng tang dp.
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O My, luong ga dd lot 16n nht cho phép déi véi cde mdy lanh c6 luong
nap tir 25 kg tro lén 1a 15%. Néu 4p dung céc bién phép tién ti€n nhat va
cing t6n kém nhal, ty 1€ that thoat ¢6 thé gidm xudng con 3% mbi nam. Ty
1¢ that thedt lién quan tSi nhiu van dé trong'dé cé ca tay nghé va thdi do
ngudi tho duge dé cap trong cdc phdn sau.

7.2.NGUYEN NHAN GAY THAT THOAT GA LANH

Mot 56 mady lanh that thodt 15 dén 25% lugng nap hing nim véi nhidu
nguyén nhan khdc nhan. Mbi miy lanh thudng cé lugng nap tir 200 dén
1400 kg, trung binh 400 kg va méi mdy trung binh tén that khoang 100 kg
vao khi quyén méi nim. Sust quing doi 1am viéc cia may (khoang 30
nam) [ugng ga lanh thii vao khi quyén dén 3 tan. Ty 1é tén that nhu vay
g4y anh huéng 16n dén kinh € ciing nhir moéi trudmg. Hinh 7.2 mé ta turong
d6i phin tram nguyén nhan gay thét thoit ga lanh.

Tén that ga lanh 12 do 4
nguyén nhan chit yéu : ro ri
tir phia cao 4p, do 6 nhiém, R& ri W phia cao 4p
do quy trinh bdo dudng sira
chita kém va do coéng doan
tdch khi khéng ngung. Phén Tach khi
tram dn thét c6 thé rat khic knhong
nhau tdy thuoc vao ki€u ngung
mdy, loai ga lanh va trinh do
dich vy cling nhu cic quy
dinh clia méi dia phuong
heac quéc gia. Dich vu

2,1%
khac

Vi du d6i véi may lanh
4p sudt cao ¢6 dp sudt duong
ca trong thi€t bi bay hoi  Hink 7.2. Csie nguyén nhan gay thét thodt ga lanh
nén khéng cé binh tach khi
khéng ngung...

7.2.1, Thiét bi tach khi khong ngung

Cic loai chiller R11, R123 c¢6 4p sudt bay hoi thap hon 4p susit khi
quyén. Khi bi ro ri, khong khi bén ngoai s& lot vio méy lanh. Khi xudt hién
khi khong ngung trong h¢ théng, 4p suat va nhiét d6 ngumg tu tang cao hon
binh thuong 1am cho dién nang tiéu t6n ting v hieu sudt lanh giam. Néu
im tir trong khong khi rd lot vo mdy lanh ¢on xudt hién su an mon thiét
bi. Vi khong c6 mdy lanh nao kin tuyét déi nén tdt ca cic may lanh 4p sudt
am déu duoc trang bi bo tdch khi khéng ngung.
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Thiét bi tdch khi khéng ngung di dugc sit dung nhiéu, dac biét & cdc
mady lanh (chiller) ly tam. Trudc day thiét bi tich khi khong duge quan tam
ddy da. Ngay nay né duge dic biét chii ¥ bdi mét lugng ga lanh nhat dinh
that thoat ra moi trudng khi né hoat dong.

Hién nay, c6 nhiéu thiét bi tdich khi khéng ngung hiéu suit thap, dé tdch
dugce 1 kg khong Khi thi phéi tén that khoang 8 kg ga lanh kém theo. Mot
vai thi€t bi tich khi khong ngung lam viéc véi ro le dp suit thdp bi that
thodt R11 ngay ca khi khong c¢é khi khong ngung, bdi chiing van hanh khi
dp suit thay déi lic khdi dong hoic khi phu tai nhiét dao dong. Dé khic
phuc hién tuong nay c6 thé thay ddi thai gian tré clia bo diéu khién.

Mot s6 may vin st dung bo tich khi thi cong. O nhing bé téch khi tha
cong ndy khong c6 thong s6 cu thé dé€ dimg bo tach khi.

Céc loai thiét bi tich khi khong ngumg hién dai hiéu sudt cao ngay nay
cho phép giam lugng ga lanh thét thodt theo khi khong ngung xudng hang
nghin 14n so v6i trude kia, xuéng 5 gam ga lanh/1kg khong khi tach dugc.
Khi st dung cédc thiét bi ndy, ngodi uu diém 1én nhat 13 giam ga lanh that
thodt cdn ¢é thé phan dodn dugc ro ri trong hé théng. Néu quan sit thay s
14n 1am viéc chia bo tich khi khéng ngung tang lén ddng ké thi d6 c6 thé 1a
d&u hiéu ching té he thdéng da bi ro i & dau dé.

C56 hai loai thiét bi tdch khi hiéu sudt cao d6 1a loai thiét bi tach khi thay
thé va loai thiét bi tdch khi b6 sung. Thiét bi tdch khi b3 sung dugc thiét k&
dé 1am viéc cling v6i thiét bi tich khi c6 sdn & may lanh. Né ti€p nhan hdn
hop khi x& ra tir thiét bi c6 sin va tdch lai mat 14n nita dé thu héi lai phin
16n ga lanh cuén theo & thiét bi tich trude dé.

Viéc thay the thi€t bi tich hiéu sudt thdp hoac lip thém bo tich bé sung
12 hai phuong phdp dé gidm thiéu that thodt ga lanh & thi€t bi tach khi
khéng ngung.

7.2.2. Hién tuong ro ri tir thiét bi

Nguyén nhéan gay tén that ga lanh dugc coi 1a do rd ri tir thiét bi vio moi
trudng do 4p suit trong hé théng cao hon ngoai khi quyén. Ro ri thudng
xay ra & cdc md&i ndi han, loe hodc bich, ren... cdc van chin, thiét bi do
ki€m tu déng, cdc vi tri han ri trén dudng &ng... C6 thé gidm tén thit ga
lanh ddng k& néu cdc chd ro ri duge phdt hién va sira chita sém. Viéc phdt
hién va sita chita khéng khé cho du nd c6 thé tidu tén nhiéu thoi gian va
cong sifc. Mot s6 phuong phdp phét hién vi tri ro ri duge gidi thiéu trong
phdn 7.3.1.

89



Dé gidm thi€u ré ri, cdn phai giam thiéu cdc méi ndi co khi nhu loe,
bich, ren... hoac cdc vi trf c6 giodng, phét cang it cing t61, giéng nhu hé
théng lanh kin cta tii lanh gia dinh, tdt ca déu duge han kin.

7.2.3. Phat thai ga lanh khi bao dudng thiét bi

Khi béo dudng, stra chita mdy lanh, c6 rat nhiéu cong doan, & dé ga lanh
¢ thé bi that thoat. Vi du khi thay ddu b6i trom, thay phin sy loc, sita
chira, hiéu chinh van tiét luu... Néu ¢6 b6 tri cdc van chin phia truéc va
phia sau cdc thi€t bi cdn sira chita bio dudng, c6 thé gidm thiéu tén that ga
lanh vao moi truong.

Khi ti€n hanh sira chita 16n, viéc tén thdt ga lanh thudng lén hon. Cic
cong viéc d6 la viec mo mdy lanh dé sira chita dudng 6ng, dong co, mdy
nén, thay the¢ dong co... Truée day, thudng ngudi ta chi thu héi ga dang
long con hoi thai vao khong khi. Ngdy nay, vi bio vé moi trudng va ldi ich
kinh t&, ca hoi ga ciing phai thu héi dé tdi ché.

a) Ldp cdc quy trinh sita chita méi

— Trude day, ngudi ta thudng khong thu hdi lai ga lanh tir cic mdy lanh
m& ra d€ sira chita, nhung nay, viéc ddu tién 11 phéi nit toAn b6 ga lanh
khoi hé thong heidc cdc bo phén cdn sita chita d€ han ché phét thai ga lanh
vao khi quyén. Ga lanh rit ra can duge téi sinh dé€ sir dung lai, néu khong
tai sinh duge cdn phai huy ga lanh diing quy trinh va quy dinh, tranh phat
thai vao khi quyén,

— Khi nit ga lanh khéi hg théng, cdn phai sit dung binh chita loai ding
duge nhiéu 14n.

— Trudc day, nhi€u khi ga lanh duge st dung d€ 1am sach hé théng,
ngay nay khong duoc 1am nhur viy nita.

— Tho lanh khéng nén bom nitg vao mdy lanh dp sudt am dé kiém tra ro
ri, vi khi d6 lai doi héi phai tdch nito 12 khi khong ngung.

— Khéng nén dung nito dé ddy ga lanh tir vi tri nay dén vi trf khéc.

Mot s6 cdch van hanh mdy lanh trude day quen 1am, nay khéng nén 1am
nita, vidu :

— Khong nén van hanh may lanh khi nap qu4 it hoac qud nhiéu ga trong
hé théng vi khi d6 hiéu suat s& thdp, tiéu t6n dién nang ting.

— Khong duge phép thay dau va phin loc. Chi duge thay khi phan tich
mau thdy cdn thi€t phii thay.

— Néu xay ra lot khi, phdi ti€n hanh khic phuc, khong duge cho mdy
vén hanh trong tinh trang bi ro ri.
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— P6i véi may lanh dp suat duong cén ti€n hanh ki€m tra rd ri dinh ky.
D&i v6i mdy lanh dp sudt Am ¢6 thé phat hién qua chu ky 1am viéc ciia thiét
bi tach khi khéng ngung.

b) Nhdt ky vdan hanh

Cin ghi ddy du va hoan chinh nhat ky van hanh. DPay 14 c6ng cu quan
trong trong viéc chdn dodn tinh trang bénh cha mdy lanh. Vi du su c6 mat
khi khong ngumg trong hé théng, sy gidm cong sudt, tiéu ton dién ndng
tang, thi€t bi tich khi khong ngung 1am viéc qué nhiéu... d6 1a nhiing ddu
hiéu ga lanh bi that thodt. Dudi day 1a cdc hang muc cin ghi trong nhét ky.

Cdc n6i dung cén ghi trong nhat ky van hanh :

— Poc céc thong s6 va ga lanh qua man hinh hoic dung cu do kiém.

— Mifc ddu trong may nén vi nhiét do d4u.

— Thoi gian lam viéc cia bo tach khi khoéng ngung.

— Nhiét dé ngung tu.

— Ap sufit & binh ngung tu.

— Nhiét d6 nudce vao binh bay hoi.

_ Nhiét do nuéc ra khdi binh bay hoi.

D6i véi may lanh 4p sufit duong, phai c6 lich kiém tra 1o ri dinh ky,
khong duoc chli quan. T4t ci cdc m6i néi han va co khi cén duge kiém tra
cn than. T6t nht 12 ding thiét bi do ga dien ti.

D6i véi mdy lanh 4p sudt am, c6 thé gia nhiét cho ga lanh bing dién trd
d€ ga lanh trong hé th6ng cao hon 4p sudt khi quyén chiit {t. Khong nén
tang 4p trong hé théng béng nito dé tim ché ro ri. Hién tugng ro ri cén
duge ghi 16 trong nhat Ky.

So sénh céc trang nhat ky theo ddi hang tudn va hang thang dé c6 thé
phét hién ra cdc nguy co va su ¢6 ¢6 thé xdy ra. So sdnh nhat k¥ giita cic
nam c6 thé nhan thdy su thay déi cong sudt, hién tuong tic dudng 6ng,
mifc ga 1ong, thoi gian 1am viéc cua thiét bi tich khi khong ngung va édp
Iy dau.

¢} Bdo qudn va vin hanh bé tdach khi khong ngung

N6i chung mdi tudn can cho thiét bi téch khi khong ngung chay khoang
1h. Néu thiét bi chay trén 1h/1 tudn thi mdy c6 thé da bi rd ri, cdn tién
hanh stra chira. Nhu dai gii thiéu, thi€t bi tich khi khong ngimg higu sudt
cao ¢6 kha nang giam thiéu ga lanh tén thét. Qua thai gian 1am viéc ctia né
c6 thé phat hién dugc méy cd bi rd ri hay khéng.
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d) Hé théng diu béi tron

Can bio dudng hé théng dau béi tron thudmg xuyén nhu thay ddu, thay
phin loc va phan tich miu ddu. D€ han ché su 1o 1i dén mic thap nhat trong
khi sta chita nén lap van phan doan c§ dinh cho phin loc va cira lay méau
dau. Hinh 7.3 gi6i thiéu mot he théng loc ddu dat ngoai kiéu méi. Tst nhat
nén thay ddu theo két qua phan tich ddu, N&u khong phai thay dau dinh k¥
theo hudng dén cita nha ch€ tao. Ddu bin cin dugc bom tir may lanh vio
thing chifa va duge luu gii trong thiing kin, D4u lanh ban cin duge tieu
huy mot cdch hop 1y. Tat c& hoi ga lanh, mac dit thu héi tir ddu ciing c6 thé
dung dé nap lai may lanh, khéng cho phét thai vio khong khi.

e DY

6

Hinh 7.3. Hé théng loc ddu bén ngoai clia Carrier
1. May nén ;2 -3, O 43 trude va sau ; 4. Phin loc ddu bén trong ;
5. Thi€t bi Jam maét ddu ; 6. Phin loc ddu ben ngoai ; 7. Van chin ;
8. Budmg ndi tat (bypass) qua phin.

7.2.4. Phat thai ga lanh do 6 nhiém

Phén 16n ga lanh phat thai vao khi quyén 13 do xa ga bdn khi nap lai ga
cho he thong. Ga bdn c6 thé 1a do nhiém bén thong thudng (do ddu nudc,
axit...) hodc nhiém bdn thim hoa (nhw chdy dong co). Hinh 7.4 giéi thiéu
ude luong luong ga lanh x4 vao khi quyén nam 1990 ctia hing Trane do
nhiém bin.
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thdng thudng hoa (chay dong co)

Hinh 7.4, Uéc luong
Lugng ga tanh xa vio khi quyén & M§ nam 1990 (hdng Trane)

O nhiém théng thudong cé thé ngan chan va giam thiéu bing phin sdy
(hit 4m) loc va kiém tra dinh ky mic dé 6 nhiém dé nhan biét v xi 1y
trude khi van dé wré nén nghiém trong. Phét hién va xt 1y kip théi cde o ri
tlr ngoai méi trudng vio phia ap thép clia méy lanh, 4p suéit am ciing gilp
ngan chian 6 nhiém.

N6i chung, vi¢c ghi chép nhat ky van hanh va so sdnh cic s6 lieu vén
hanh gidp cho k§ thuat vién nhanh chéng nhan biét tinh trang ga lanh truéc
khi né tré nén qué trdm trong, cdn phai sira chita.

7.2.5. Phit thai ga lanh do nhimg hu héng I6n

Céac hu hong 16n ¢6 tinh tham hoa nhu né v& dudng ong, v gioing dém,
vO may nén do 4p sult qué cao & dudng ddy, dudmg hit. Khi nude 1am mat
cho binh nging vd mdy nén quéi cao, tic dudng nudc lam mait, dat mdy
lanh gédn 16 hei, nuede mudi vao binh bay hoi ¢6 nhiét d¢ qud cao...

Khi d6, ga lanh & tran ra phong mdy véi khéi luong 16n. Piéu nay
khong nhitng nguy hai cho méi trudng mi ngay ci v6i tho van hanh
sira chita vi phai ti€p xic véi ga lanh néng do cao dén mic cé thé gdy
ngat thé...

7.3. CAC THIET BI GIAM THIEU THAT THOAT GA LANH

Hiang Carrier m6 t&, mong mu6n gidm thiéu th4t thoét ga lanh vio khi
quyén bing hinh dnh mot chiller dat trong mot binh thuy tinh kin trén
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hinh 7.5. Véi y tuong dé moét loat cdc thiét bi dd duge sdng ché dé gitp
giam thiéu that thodt ga lanh. Cic loai thiét bi nay cé thé chia ra 2 loai
1a thi€t bi do ga va thiét bi han ché€ thét thoat ga lanh. Nhiéu thiét bi trong
s6 d6 khong dat n€u so sdnh véi luong ga bi that thoat ma ta cé thé tiét
kiém duoc.

Hinh 7.5. Mdy lanh (chiller) cin kin khi nhu dugc dit trong
binh thuy tinh nép kin (carrier)

7.3.1. Thiét bi do ga

Nhu da biét, tdn thét ga lanh 16n nhat 1a do ro ri. D6i v6i mdy lanh dp
sudt Am, néu c6 nghi ngd rd ri & phia 4p suat thdp clia mdy thi c6 thé ting
dp sudt dé do tim ché ro ri. C6 thé ting dp suét nhd x4 ga tix phia cao dp trd
vé phia thdp dp. Néu dp sudt can bing trong hé théng vin nho hon dp suit
khi quyén thi nén dung céch gia nhiét cho toan bo hé théng dé dua dp suit
trong hé théng 1én cao hon dp sudt khi quyén chiit it dé c6 thé ding mdy do
ga xdc dinh vi tri ro ri. Khong nén bom nito vao hé théng, vi sau d6 lai phai
xa nito qua bo xa khi khong ngung. Phuong phdp bom nito s& din dén that
thodt nhi€u ga lanh qua b6 xa khi khéng ngung, do d6 khéng nén sir dung.

Diéu quan trong 12 sir dung dung cu do tim ga phi hgp va xé4c dinh dugc
vi tri r0 ri mot cdch nhanh chéng va chinh xdc. Khi da xac dinh duge vi tri
ro ri thi phai rit toan bo ga lanh ra khoi hé théng dé khic phuc, sira chita vi
tri ro ri. Cong viéc tim ki€m xdc dinh ché ro ri 1a phic tap, tiéu t6n thoi
gian va sic luc nhung bat budc phai 1am vi chi nhu vay, mdy lam viéc méi
6n dinh, hiéu suét cao va.giam thiéu dugc thét thoat va su phat thai ga lanh
vao moi truong.
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7.3.1.1. May do ga dién tir

Hinh 7.6 gi6i thiéu mot loai mdy do ga
dién tr cia ROBINAIR (M¥) chay bing pin.
Day 1a loai mdy do ga c¢6 doé chinh xdc cao
nhat hién nay, c6 thé dd dugc nhiing ché ro ri
nho t6i 5 gam/nam. Mdy dd ga dién tir dung
cho céc loai ga lanh fre6n ké ca CFC, HCFC
va HFC.

7.3.1.2. May do ga siéu am

Mady do ga siéu c6 ddu cam bién nhay dé
nghe dugc 4m thanh c6 tén s6 cao khi ga lanh
ro ri ra ngoai. Khi do ga, yéu cdu ti€ng 6n
chung quanh phai nhé va ky thuat vién phai Hinh 7.6. Mdy do ga
c¢6 kinh nghiém dé xac dinh két quéa chinh dign tir Robinair 14950
xdc. Mdy do ga siéu am ciing 12 loai mdy do chay bang pin
ga chinh xdc cao.

7.3.1.3. Chat nhuém mau huynh quang

Néu tron mot lugng nhé chdt nhuém mau huynh quang vao ga lanh
trong hé th6ng, sau dé chay mdy cho phat tdn déu khip hé théng réi quan
sit kiém tra h¢ thng bing cdch sir dung tia cuc tim thi c¢6 thé phét hién
dugc chd ro ri. Phuong phdp ndy chi 6 hiéu qua véi céc thiét bi, hé théng
c6 dp sudt cao hon dp suat khi quyén.

7.3.1.4. Thiét bi do ga trong phong

Trong cic phong dat mdy lanh (ca phong dat mdy nén, dat dan ngung
hodc phong dat dan bay hoi) c6 thé 1ap dat thiét bi do ga trong phong. Cic
thi€t bi do ga nay rdt nhay. N6 cho chiing ta biét trong phong c6 mat ga
lanh hay khong. Néu c6 mat ga lanh, diéu d6 c6 nghia 14 ¢6 rd i ga lanh vao
phong, ta phdi dung thiét bi do ga khdc dé tim ki€m vi tri 1o ri. Nhu vay
thiét bi do ga trong phong c6 tdc dung nhu mot thiét bi canh bo an toan.

O mot s6 phong diéu hod c6 dan bay hoi truc ti€p, cic thiét bi do ga
trong phong dugc néi v6i quat thong gi6é khén cép dé bat quat tranh cho
phong c6 noéng d6 ga qud cao vuot mitc cho phép, ddm bao an toan cho
nguoi trong phong.

7.3.1.5. Bot xa phong

Bot xa phong 1a phuong phdp tim ki€m vi trf rd ri thong dung nhung khé
chinh xdc va ré tién nhat. Ta chi cdn khudy bot xa phong dé c6 bot. Cé thé
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str dung loai xa phong cé nhiéu bot va bot én dinh nhu nuéc xa phong
ma tré con choi théi bong béng. Chi cdn boi bot xa phong lén chd nghi c6
10 ri ; néu ¢6 rd ri, ga lanh sé lam cho bot xa phong sti tam cua.

7.3.1.6. Dén do ga halogen

Deén do ga halogen (con goi
la dén do ga halide) cling thuong
duge str dung dé xdc dinh vi tri
rO ri, tuy nhién dén do ga
halogen c6 do nhay khong cao.
Ngon lira dén propan sé bi déi
mau khi ¢6 mat ga lanh freén.
b6i v6i cic loai ga lanh cé
nguy co chdy né cao thi khong
duge st dung loai dén nay dé
do ga.

Hinh 7.7. Bén do ga
halogen

1. Binh ga propan ;

i Ong bao vé ngon
Itta c6 16 quan sét ;

% 6ng hut ;

4. Voi hat va phin
loc, voi hit hit hoi

Hinh 7.7. Giéi thiéu mot loai oy i
deén do ga halogen. Dé sir dung lira. ' b

loai dén nay cédn phai cé nhiéu
kinh nghiém.
7.3.1.7. Tim vét dau loang

Trong mdy lanh c6 ddu boéi tron. Khi ga lanh ro ri ra ngoai thi ddu boi
tron ciing rd theo. Nhung ddu boi tron khong bay hoi nén con bam lai &
chd ro ri. Nho vét ddu loang nay ta c6 thé xdc dinh dugc vi tri ro ri. Nhung
phuong phép nay cling khong chinh xéc, do d6é cdn thém moét phuong phép
khac phu tro nhu bot xa phong ching han.

7.3.1.8. Nhiing trong bé nudc

D6i v6i nhitng mdy va thi€t bi nhu dan ngung, dan bay hoi, bloc... ta cé
thé sir dung phuong phdp nhing trong bé nuéc. Thiét bi duge 1am kin hoan
toan, cé 6ng ndi véi thiét bi tang 4p sudt, sau d6 dugc nhiing trong bé nudc.
Sau khi tang 4p sudt ta c6 thé xdc dinh ché o ri khi ¢ bot khi néi 1én. Dé
dé quan sat c6 thé 6p gach men tring toan bo phia trong bé.

7.3.1.9. Nhdt ky vdan hanh may

D6i v6i cdc mdy lanh 16n (chiller ly tam chéng han), nhat ky van hanh
mady rét c¢6 tdc dung trong viéc phdn dodn ro ri ga lanh bang céch so sénh
cdc ghi chép vé lugng ga lanh sir dung dinh ky.
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D6i véi mdy lanh dp sudt am thi chu ky 1am viéc cha thiét bi tich khi
khong ngung c6 thé coi 1a mot tin hiéu ro ri hay khéng.

7.3.2. Thiét bi han ché that thoat ga lanh khac

Ngoai viéc cai thién hiéu suat tich khi, thiét bi do ga va cai ti€n cong
tdc sira chita con c6 cdc phuong phdp va thiét bi khdac nhim han ché su that
thodt ga lanh vao khi quyén nhu trinh bay sau day.

7.3.2.1. Hé thong tang dp bang gia nhiét

Khi cdc mdy lanh 4p sudt thap ngimg lam viéc, dp sudt trong hé théng
tut xuéng dudi dp sudt khi quyén, 1am cho khéng khi ¢6 chita &m bén ngoai
lot vao trong mdy va 1am nhiém bén ga lanh. Hé théng tang dp clia may
lanh chi don gian la mot bo gia nhiét (thudng b6 tri bén trong binh bay
hoi). N6 lam tang nhiét d¢ ctia ga lanh cho dén khi 4p suit trong binh cao
hon 4p sudt khi quyén chit {t. Nhd d6 c6 thé dung céc thiét bi do ga dé
dang hon. Thiét bi nhu vay thuong cé kém thiét bi bao vé dé phong su tang
ap sudt qua cao trong thiét bi.

7.3.2.2. Van xd bdo vé qud dp

Néu cdc thiét bi bao vé khac s& xa ga lanh ra ngoai khi qud 4p thi van xa
méi nay dam bao chiic nang xa an toan. N6 chi xa khi qud 4p va ngay khi
ap suat giam xudng dudi ngudng an toan, nd sé lap tic déng kin lai. Diéu
nay gilp ngan chan viéc mét thém ga lanh. Hinh 7.8 gi6i thiéu mot kiéu
van xa bao vé qua dp cua hang Carrier.

Van giam ap = M@i n8i vong

O doi

Dia thép

Pia thép .
Cacbon-Niken4 B

co khia
Van tran

Hinh 7.8. Van x4 bao vé qud dp cta Carrier
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7.3.2.3. Hé théng chita ga lanh

Hé théng nay chi yéu gom ¢6 bom va cdc binh chda 16n. N6 dugc thiét
k& dé thu héi va chiia toan bo ga lanh it ra tit trong mdy, vi vay cong viée
bao dudng stra chita duge thuc hién véi t6n that ga lanh 14 nhd nhat. Hinh
7.9 gi6i thiéu h¢ théng chiva ga lanh. Nho hé théng binh niy, ciing c thé
dé dang tdch duge ddu, dm (nuéc)... ra khoi ga lanh.

bl J

¥ Chiller

Hink 7.9. Hé théng chita ga fanh
1. Mdy nén hodc bom chan khong ; 2. Bén chita ; 3. May lanh {chiller)

7.3.2.4. Thiét bi kiém sodt ddu

Mot luong 16n ga lanh thudng bi that thoat khi tién hanh thay dau, hodc
tham chi 18y miu ddu dé kiém tra. Thiét bi kiém soét dau duge 1p tryc tiép
trong may lanh dé thudng xuyén chi bdo chdt lwong ddu trong hé théng,
tranh viéc 18y miu ddu hoac thay diu khi khong cén thiét. Thiét bi nay s
dung tia héng ngoai dé x4dc dinh chét luong ddu. Bat ky trudng hop nao,
khi ddu c6 nguy co bi bdn qud miic cho phép, thiét bi s& phdt ra tin hiéu
bio déng va cong viéc xir 1y phi hgp s& dugc trién khai.

7.3.2.5. Van khoa

Cdc thiét bi nhu bé tiach khi, phin loc ddu... ¢6 thé x4 ra ga lanh. He
thong van khod ¢4 nhiém vu cdch ly thiét bi niy vdi thiét bi khac. Diéu nay
rdt thun lgi cho viéc cédch ly cdc thiét bi cdn sita chira v4Gi thiét bi khong
cén stra chiva khdc cta hé théng va giam thi€u sy that thoét ga lanh.
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7.4. CAC THIET BI THU HOI VA TAI SINH GA LANH

Thu héi ga lanh 1a vigc hit ga lanh ti hé théng hodc mot thiét bi dé chita
vao moét binh chita an toan. Téi sinh ga lanh 12 viéc loai bo cdc tap chat 6
nhiém d€ c6 thé sl dung nap lai vio hé théng lanh.

7.4.1. Phan loai

C6 3 dang thiét bi thu héi va t4i sinh, d6 1 he théng c6 mdy nén, khong
cé mdy nén va hdp phu.

Thiét bj thu hoi cé mdy nén : 1a thi€t bi c6 miy nén riéng (hoic co ciu
ddy ga rieng) dé hit ga lanh ra khdi hé thong lanh. N6 khong cn su hé trg
b4t ky nao tir h¢ thdng lanh can thu hdi ga lanh.

Thiét bi thu h6i khéng mdy nén . 1a hé théng thu héi cdn dén su tro gitp
clla may nén clia hé théng lanh hoic nhd chinh ap sudt cao trong may lanh.
Cach thu héi nay cin sif dung loai binh duge 1am lanh.

Thiét bi thu hoi hdp phy : 1a hé théng binh réng chan khong ¢é dit than
hoat tinh dé h4p phu ga lanh c6 4p sust gin bing &p suat khi quyén.

7.4.2. Lam thé nao dé thu héi ga lanh ?

Phuong phdp thu héi phu thudc vio loai ga lanh. Ga lanh dugc chia 1am
2 loai 1a loai 4p sudt cao va 4p sudt thadp. Nhém dp sudt cao ¢ nhiét do soi
tir —50°C dén +10°C nhu R12,22, 134a... Nhém 4p thap c6 nhiét do soi trén
+10°C nhu R11, R123...

7.4.3. Thu hoi ga lanh ap thap

Khi thu héi ga lanh 4p thap thi ga dang 1ong duoc thu héi trude, san dé
thu héi hoi bang cach hiit chan khéng toan bo may lanh.

C6 thé thu héi long bing bom 1ong. Mot s6 méy lanh 16n ¢6 bé trf sén
bom long trong mdy dé khi cdn c6é thé bom 1dng ra khdi mdy vio binh
chia. Néu mdy lanh khong c6 sdn bom, cé thé sit dung bom tay. Théng
thuong c6 thé ding phuong phap ddy/ hiit nhir mé ta trén hinh 7.10. N6i
ddu ddy mdy nén véi dinh chiller va ddy binh chia vé6i ddy chiller. M& cic
van tuong img. Mdy nén s& hiit hot tir binh chifa ddy vao mdy lanh tao hiéu
p dé€ ddy long tir mdy lanh sang binh chita. Khi st dung phuong phdp nay
cén chi y d€ mdy lanh khong bj qué 4p. Cdc mdy lanh 4p sust thdp cé van
an toan thi€t k€ tic dong & 100 kPa (15 Psi).

Khi d3 thu héi xong toan b ga 16ng (cé thé quan sit 6ng thuy dé nhan
biét) thi ti€n hanh thu héi hoi bing cdch hit chan khéng nhu gidi thiéu trén
hinh 7.11.
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O giai doan ndy, ngudi ta phai thdo bd &ng n6i 16ng phia dudi, thay déi
cdch mé& va déng van dé c6 thé hit hoi ga ra & phia dinh chiller, nén qua
dan ngung tu réi dan vao bink chita. D61 véi mdy lanh dp sudt thdp, do
chan khéng cdn dat dén 12 3,3 kPa (25 mm Hg). G 4p suat nay hoi cé thé
lanh xuéng dén — 20°C, do d6 cén cho nuée tudn hoin qua binh bay hoi, dé
phong nudc dong bang trong ga lanh. '

7.4.4. Thu hoi ga lanh ap sudt cao

Mot s6 mdy lanh 4p cao cling dugc trang bi hé théng bom ddy ga long
ra khéi hé théng dé€ nap vao binh chita cta thiét bi thu héi. D6i véi loai
mdy khong cé hé théng bom ndy ciing ¢6 thé st dung bom xdch tay hoic
don gian dung phuong phép hit ddy nhu thu héi ga lanh dp thap giéi thidu
trén hinh 7.10.

Tuy nhién, trong trudng hop nay, thi€t bi thu héi (may nén, dan ngung,
binh chita, 6ng n6i...) phai duge thiét k&€ dac biét d€ phi hgp véi viéc thu
héi ga 4p cao. Cdc 6ng n6i dudng hoi (trén dinh mdy va thiét bi thu hdi)
va duong long (ddy mdy va thi€t bj thu héi) dugc ndi giéng nhu thu hoéi
ga dp thip. Cic van dugc déng m& phu hgp dé ga dang hoi duge mdy
nén diy vao dinh mdy lanh, tao dp sudt ddy 16ng trong mdy lanh chay vao
binh chua.

Sau khi thu héi hét long thi tién hanh thu hoéi hoi. Day ndi din long
dugc thdo ra. Cic van dugc dong mo lai phldt hgp v6i viée hit hoi tir
dinh mdy lanh, dua qua din ngung tu réi cho chay vio binh chwa. Déi véi
ga lanh 4p cao, do chan khong trong hé théng yéu ciu dat 1a 50,4 kPa
(381 mm Hg).

Khi thay hién tugng déng bing trén bé mit mdy nén hodc binh bay hoi
dé 1a ddu hiéu cha viéc dau hédp thu ga lanh hodc ga long vén con s6t lai
trong hé thdng. Ga 1éng nay bdc hoi khi hit chan khong. Nén cho nuée
chdy lién tuc trong binh ngung, binh bay hoi hodc sudi dm cuc bd cho mdy
nén va dung bia cao su gd trong qua trinh hit chan khéng thu héi, tao diéu
kién thuin 1gi cho qud trinh thu héi hoi, ngan chan viéc dong bang.

7.4.5. Thoi gian tiéu tén cho qua trinh thu héi

Quad trinh thu héi ga lanh ¢ thé tiéu tén hang vai gid. Thoi gian tinh ti
liic bat ddu dén lic két thidc ¢6 thé phu thude vao céic yéu 16 sau :

-~ Kiéu thiét bi thu héi ;

— Nhiét d6 ciia mdy lanh, bon chita, nhiét 36 méi trudng ;

~Tinh trang mdy nén.
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7.4.6. T4ai sinh ga lanh

Tai sinh ga Ianh 12 qué trinh lam sach cdc chat bdn va tap chit trong ga
lanh, d6 14 déu, can, 14n ga lanh khéc, hoi nuée, axit... D4u lanh c6 thé thu
héi khi cho bay hoi hét ga lanh. Ciin bin ciing ¢6 thé tich ra nhd bay hoi
hogc cho long di qua phin loc. Hoi nuée va axit chii yéu duoc tich ra nhé
phin sdy loc c¢6 bd tri cdc chat hdp phu c6 kha nang tich nudc va axit.
Ri¢ng su 14n ga lanh khéc tuong déi khé khic phyc. Sy l4n ga lanh nay 1am
cho nhiét d¢ soi thay ddi.

7.4.6.1. Tdi sinh ga lanh dp sudt thdp

'So d6 phé bién dé taf sinh ga lanh 4p suat thép dige gidi thieu trén
hinh 7.12.

3

Charging valve

Qil separator

condenser
4

Compressor
1

CHILLER

I i
L L

Hinh 7.12. So d6 i sinh ga lanh dp sudt thdp
1. Mdy nén ; 2. Mdy lanh ; 3. Van nap ; 4. Dan ngimg tyu ; 5. Binh 14ch ddu ;
6. Binh tdch long.

Qil separator

Qua4 trinh tdi sinh thuc hién nhur sau : Ga lanh 16ng duge xa tit mdy lanh
vo binh chia, O day, ga 16ng s€ bay hoi va duge mdy nén hit vé, sau dé
nén lén dan ngung. Do 1ong bay hoi thu nhiét nén binh chita dugc thit k&
déc bigt c6 mot bo gia nhiét d€ bd cho nhiét bay hei. Léng & dan ngung ra
lai duge nap lai cho mdy lanh hodc chita vio mét binh khic. Dau va can
ban dong lai trong binh chita s& dugc 14y ra. Phin sdy loc phia trén lam
nhiém vy tich nuéc va axit. Binh tdch ddu b6 sung lap sau mdy nén cé
nhiém vu tich ddu béc theo ga lanh bay hoi.

Hinh 7.13 gié6i thiéu so d6 tai sinh thuc hién ngay trén thiét bi thu héi.
Nguyén 1y lam viéc giéng nhu hinh 7.12. Binh chita clia thiét bi thu héi ga
lanh ciing ¢é bo phan gia nhiét dé bay hoi ga léng. Ga long bay hoi va
dugc mdy nén hiit lén ddy vio dan ngung tu. Long & dan ngung tu ra duoc
cho qua phin sy loc réi chita vio mét binh chita khic hoac cho tudn hoan
tr¢ lai néu chura dat yéu cdu chat lugng.
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Chu thich
2 Vanmd l

& Van dong 1
" —.J_“L L@—

F
2 Condensor l
Filter/Drier ,,4

H 1

)

¥

Receiving Vessel

: !
L@x Heaters

Hinh 7.13. Tdi sinh ga lanh trong thiét bj thu héi
1. Méy nén (bom chan khong) ; 2. Dan ngung ; 3. Phin sy foc ;
4. BOn chita ; 5. B¢ gia nhiét tang 4p.

5

Dau va can bin con lai trong binh chita s& duoc 14y ra.

7.4.6.2. Tdi sinh ga lanh dp sudt cao

Noi chung tdi sinh ga lanh 4p suét cao ciing tuvong tu nhu di mo ta & hinh
7.12 va 13. Thiét bi tdi sinh ga lanh 4p cao dugc chia 1am haij loai : tai sinh
mot 14n (one pass) va nhiéu lan (multi pass). T4i sinh mot 14n 13 ga lanh

?gs

Prefilter Oil separator

il separator

|_| CHILLER |—|
L L

Hinh 7.14. So d6 t4i sinh ga lanh dp suft cao
1. Mdy nén ; 2. Dan ngung ; 3. Téch ddu ; 4, Phin loc sa b6 ; 5. Phin loc ;
6. Tach ddu ; 7. M4y lanh ; 8. Van nap.
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dugc dua qua thiét bi tdi sinh moét 14n, con loai nhiéu 14n 14 ga lanh duoc
quay vong nhi€u 14n qua thiét bi tdi sinh. Thiét bi ¢6 thé tdi sinh dang
1éng hodc tai sinh dang hoi. Hinh 7.14 giéi thiéu so dé tdi sinh ga lanh 4p
suit cao.

Ga lanh sau khi riit ra khoi hé théng duge chuyén vao binh chita ¢6 gia
nhiét. Hoi ga lanh trong binh duoc may nén hiit dua qua phin lgc thé, binh
tach ddu ddu hit réi nén vao binh tdch dau ddu ddy, sau dé vio dan ngung.
Sau khi ngung tu & dan ngung, 1ong dugc dua qua phin loc truéc khi nap
tr& lai mdy lanh. N&u muén tdi sinh nhiéu 14n ngudi ta ¢é thé cho chay trg
lai binh chita vai ldn trude khi nap lai cho mdy.

bo6i vai viéc tdi sinh dang long, ga long s& duge hiit qua van chat long
(L) ctia bdn chita dva vio thiét bi bay hoi va tich ddu. O day ga 16ng soi.
Hoi di vao mdy nén con diu duge tdch ra. Hoi duge mdy nén nén vao dan
ngung tu, qua phin lgc réi nap vdo mdy lanh. Néu 1a hé th6ng tdi sinh
nhiéu 14n thi 16ng cho quay trd lai binh chita. Hinh 7.15 giéi thiéu so dé tdi
sinh 16ng nhiéu 14n (multi—pass).

2

Liquid Supply

L Liquid Return
\V
T
| 3
[ Qil
} Separator
| Storage
: Tank
I
: Condenser
I
1
: |7
' T 1 6 oil
1 Separator
1
I L | 4 N

Hinh 7.15. So 46 tdi sinh ga dang 1dng nhiéu 14n (muiti ~ pass)
I. Bdn chita ; 2. Pubdng cdp 1ong ; 3. Dan bay hoi va tach ddu ;
4. EPR (Bo khdng ché dp sudt bay hoi) ; 5. Phin sdy loc ; 6. Mdy nén ;
7. Tach ddu ; 8. Dan ngung.

Ga lanh bi nhiém bin do dong co chdy cdn dugce tdi sinh nhiéu 14n, sau
dé duge tdi ché hodc viit bo.
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7.4.7. Tai ché galanh

T4i che ga lanh 14 qud trinh 1am sach (t4i sinh) dé c6 duge céc thong s6
dat tiéu chuin ARI — 700 —~ 93. Tiéu chuin nay tuong tu nhu tiéu chuin 4p
dung cho ga lanh mé&i sdn xudt. T4i ch€ ga lanh phai duge kiém nghiém dat
tieu chudn hién hanh. Néi chung, téi ché dugc thuc hién véi céc dung cu
déc biét va thuong khong thé thuc hién duge & hien trudng.

7.4.8. D0 tinh khiét ctia ga lanh

Muc dich cua tai ch€ 12 lJam gidm tap chét gay 6 nhiém xudng dudi mic
cho phép. Céc tap chét dé gom :

a) Nude (am) 12 chat gay han gi, déng bang & bo phan tiét luu va hinh
thanh axit trong h¢ théng lanh.

b) Axit 1a cdc chat thic day qud trinh han gi, an mon vi phan huy ga lanh.

c) Cdc chdt cdn bdn 1a cdc chat thic ddy qud trinh mai mon thiét bi nhu
6 d&, mdy nén va cdc chi tiét chuyén dong, gay tich tu, Iing dong va dién
ddy trong hé thong, dic biét trong thiét bi bay hoi.

d) Clo 1a chit chi bio s8 lugng axit cé trong hé théng

e) Cdc chdt khdc 6 thé anh hudng dén hoat dong ctia hé théng.

Céc khi khong ngung ro lot vao hé thong 6 thé 1am anh hudng dén dp
sudt ngung tu va gidm hiéu qud hé théng.

Cac chét cén c6 nhiét d6 séi cao, khi tich tu trong binh bay hoi s& lam
giam kha nang trao ddi nhiét va hiéu suat ciia binh.

Thiét bi tdi ch€ ga lanh duge thiét k€ dé loai bd céc tap chat trén dé

dua ham lugng clia chiing xudng duéi ham lugng cho phép theo ARI — 700
— 93 gidi thiéu trong bang 7.1 va 7.2.
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7.5.XU LY, BAO QUAN VA LOAI BO GA LANH VA DAU BOI TRON

Phan 16n céc ga lanh khéng nhiing c¢é hai déi véi con nguoi ma con gay
6 nhiém moi trudng. Bdi viy, cdn ¢6 bién phdp xir 1Y bdo quan va loai bd
thich hgp. Hon nita ga lanh rat dét, viéc xir Iy va tii ché cé ¥ nghia kinh &
ding k€.

Phdn phan loai ga lanh va tinh d¢c hai cia né da duge gi6t thiéu &
chuong 2. Trong phin nay chiing ta s& di sau tim hiéu vé cdc quy dinh
vé xit 1y, bdo quan va loai bd ga lanh theo tiéu chuin cia My. Trong khi
Viet Nam chua cé cdc quy dinh cu thé thi cic tieu chuin cha MY c6 thé
duge coi la tai liéu tham khao hitu ich.

7.5.1. Phan loai bdn chira ga lanh

Ga lanh c6 thé duge bao quan vi van chuyén trong céc kiéu bén khic
nhau véi khoi lugng hang tan hodc nhiéu tdn (nhu xe xitéc). Cdc bén chita
nay dugc phén ra hai loai : bén chita mot 14n va bén chita nhiéu 1dn va phai
dugc ché tao theo tieu chudn DOT cua My.

bicu quan trong 1a phai biét bén chia dang sit dung 12 loai gi, mét l4n
hay nhiéu 14n. Chi bén chita nhiéu 1an (refillable) méi ¢6 thé sir dung dé
thu héi ga lanh.

7.5.2. An toan binh chita ga lanh

Loai binh st dung mot 14n cdn duge viit bo sau khi di hat hét ga lanh
trong d6. Bign phdp an toan ti&p theo 1a bat van nap ra khéi binh. Cé nhur
vay ngudi khdc méi khong sir dung lai duge ching.

Binh chifa dung nhiéu 14n dugc thiét k& d€ cé thé nap lai khi cdn. Cic
binh nay cho phép ga lanh dugc bao quan hoic vén chuyén an toan. N6
khong nhitng cé ¥ nghia kinh t€ 12 binh chia du trit, sang nhuong... ma con
¢6 ¥ nghia moi trudng 1a trénh phat thai khi gay 6 nhiém méi trudng.

Tuy nhién, n€u phat hién ro ri hodc ¢6 16 1o, v€t ran nit... hoic nghi ngds

¢6 10 1l thi khong nén nap lai. Néu c6 nap lai phai cé thir bén va thit kin
theo diing quy tic an toan binh dp luc.

Mot diéu khdc cdn Iuu ¥ 13 khong nap qué 80% dung tich cla binh chita.
Trong thuc t€, mét s6 binh chifa 6 trang bi van bao vé quéd dp va phao bao
vé€ qud mirc, nhung cédc trang bi nay khéng dugc 1ip cho cdc binh chia duéi
maot tan.

Pai vai céc may lanh 1én, can ¢é cic binh chifa chuyén ding c¢6 dung

tich di 16n ¢6 thé thu hdi toan b ga lanh. Binh chiia nay thuéng 12 mot bo
phéan khong thé thi€u chia may lanh.
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D61 v6i cac mdy lanh khong c¢é mot binh dii 16n thi cdn mot vai binh
nhé dé€ thu héi duge toan bo ga lanh tir mdy lanh. Khi thu héi phéi tién
hanh can d€ dam bdo khong nap qud 80% thé tich binh.

Cé 3 phuong phap x4c dinh khéi lugng nap vao binh nhu sau :

a) Khéi lugng clia ga lanh nap vao binh tinh bing kg ding bang dung
tich ctia binh tinh theo lit. V{ du, binh ¢6 dung tich 12 21,6 lit thi nap ding
21,6 kg. Cach ude lugng nay c6 thé dp dung cho cdc ga lanh sau : R11, 12,
22, 500, 502, 123, 134a.

b) Tinh khéi lugng ga nap theo biéu thic sau :

m=0,8.V.p,;, kg (7.1)
trong do :
m — khéi lugng ga nap vao binh tinh biang kg,
V — dung tich ctia binh tfnh bing lit,
p — mat do cha ga lanh & 21°C tinh bang kg/lit.
Bang 7.3 gi6i thiéu maf do clia mot s6 ga lanh & 21°C.

Bdng 7.3. MAT PO CUA MOT SO GA LANH THONG DUNG 0 21°C

Ga lanh R11 |R12 |R22 |R502 |R134a|R123 |R404A|R407C |R410A |R507

P21, kaflit 1,486 | 1,324 | 1,210 11,234 | 1,250 (1,429 (1,064 |1,11 1,082 1,016

¢} Tinh khéi lugng ga lanh nap vio binh theo biéu thitc :
trong dé
V - Dung tich clia binh tinh bing lit,

Pss — Mat do cha ga lanh & 55°C (tuong duong 130°F) 1a nhiét do
moi trudng cao nhit theo gia thiét (bang 7.4)

Bdng 7.4. MAT PO CUA MOT SO GA LANH G 55°C

Galanh |R11 [R12 |R22 |R502 |R134a|R123 |R404A |R407C |R410A |R507

pss, kafit 11,26 11,19 1,06 |1,05 |1,11 1,25 (0,851 (1,00 0,851 |0,862
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Khdi lugng ga lanh nap vao binh s& khdc nhau chiit it theo 3 cdch tinh.
Céch thi nhat chi 14 udc lwgng thé, cdch thit hai 13 dam bao nhat va cach
thit ba ciing ¢6 thé diing dugc. Nhu vay, néu c6 mét binh 21,6 1it tinh theo 3
cdch ta s€ ¢6 3 luong nap cho R22 nhursau : cdch 1 : 21,6 kg ; cich 2: 0,8 .
21,6.1,210= 20,9 kg va cdch 314 21,6. 1,06 = 22,8 kg.

Dé dam bio an toan, binh chita phai dugc kiém dinh 5 nim mot l4n.
Khong duge skt dung binh di qué 5 nim ma chua duge kiém dinh lai.

7.5.3. Nhan va mau son ctia binh chiia ga lanh

Dé biét 16 ga lanh ndo dang chita trong binh va trdnh nhim l4n khi sir
dung ga lanh cdc binh chita dugc ddn nhan va ¢6 mau son quy dinh khéc
nhau. Do ISO 5149 (TCVN 6104) khong cé quy dinh v& mau son, chi c6
quy dinh vé ghi nhin (xem muc 3.3.3) chuong 3, chiing 61 gi6i thiéu quy
dinh cua My theo ARI Guideline N, 1992 Assignment of Refrigerant
Container Color dé tham khao. Tiéu chuin ARI dit ra tiéu chudn ma mau
cho ga lanh dang str dung, mdi va t4i ché.

Tiéu chudn nay chia ga lanh thanh 4 nhém chinh: I — nhém ga lanh ¢6
nhiét do soi trén 20°C (68°F), I — nhém ga lanh 4p sudt thap, 111 — nhém
~ ga lanh 4p sudt cao v IV — nhém ga lanh hoidc hén hop ga lanh c¢é tinh d&
bét lira ciing nhur quy dinh mau son cho cic nhém ga lanh (bang 7.5).

Bdng 7.5. MA MAU SON QUY DINH CHO CAC GA LANH

CFC - 13 Xanh da tréi sang
HCFC - 22 Xanh la ma sang
HCFC — 123 Xanh xam sang
HFC - 134a Xanh da trdi — xdm
R500 vang

R502 Tim nhat

Chét thu héi bt ky vang/ xam

Mau son clia binh chita nén duge diing phd hop véi nhin dan cho binh.
Néu khong dan nhin hodc d4n nhidn khong théng nhdt v6i binh chia thi
phai lién lac tham khéo y kié€n ciia nha san xuét hodc cung cép.

D61 véi binh chifa thu héi ga lanh, nén sit dung mi mau tiéu chuin ARI
Guideline K - 1990, Container for Revovered Fluorocarbon Refrigerants.
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Nén dung binh mau xam véi ndp mau vang. Vi cdc mau ndy sir dung
cho tat ca cdc ga lanh thu héi nén bat budc phai ddnh dau vd ddn nhin
(hoac treo bién) cho ga lanh di thu héi d€ tranh nhdm lin céc ga lanh véi
nhau. Khi nap lai ga lanh ciing dam bao n6 dugce 14y ra ding tir binh chida
¢6 mau quy dinh va duge ddnh ddu ding.

Néu ga lanh dugc thu héi vio binh chita chuyén diing cho ga lanh khéc
(vi duy, thu h6i R11 chita vao binh chuyén ding cho R12) thi ca 2 coi nhu
bi nhiém bdn va hén hop khong duge phép dua vio sir dung dé nap lai cho
hé théng, vi khong cé cich nao tich duge 2 chdt ra theo phuong phédp
thong thuong va it hon kém. Thong thudng cdc hdn hop trén bj loai bd.

Ngoai cdc thong tin co ban vé tén ga lanh, ky hiéu ga lanh... thi céc
thong tin khéc ciing c4n duge ghi trén nhin cia binh nhw dp su4t t6i da cho
phép, dung tich chita nudc ciia binh (dung tich nay dung bang lit vi 1 kg
nude & 15,6°C ¢6 dung tich ding bang 1 1it), s& seri sin xuét, tem kiém
dinh. Hinh 7.16 giét thiéu c4c thong tin bd sung trén nhin binh ga lanh.

DOT - 4BA400

MANCHESTER DB

W.C.47.6 T.W.28
6-92

1st Retest Date 6-97

Retest Every 5 Year

FA 123497

Dung tich : 47,6 lit (Water Content)

Khéi legng vo : 28 Pao (Pounds)

Nam ché tao : Thing 6 — 1992

Ngay kiém dinh 18n ddu : Thing 6 ~ 1997
Phai kiém dinh lai, ¢t 5 nam mot 14n

86 seri FA 123497

Hinh 5.16. Céc thong tin b8 sung trén nhin binh chita ga

7.5.4. Dau béi tron

Can chd y dac biét dén ddu boi tron. Céc cong viéc nhu sit dung lai thiét
bi, thay mdi thi€t bi, bido dudng thiét bi... déu yéu cdu phai thdo diu ra.
Dau thdo ra cdn dugc tai sinh, tdi ch€ hodc loai bé tiy theo chat luong ddu
vA yéu céu sit dung. Cdc cong viéc nay phai tuan thli cde quy dinh, quy ché
cia dia phuong hodc quéc gia. Trudce khi thdo ddu ra cdn chi ¥ thu héi toan
bé ga con lan trong diu hodic bi ddu hdp thu.
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10.

11.

TAI LIEU THAM KHAO

IS0 5149 : 1993 Mechanical refrigerating system used for cooling and
heating - Safety requirements.

TCVN 6104 : 1996 Hé théng may lanh ding dé lam lanh vi sudi
Yeéu cdu an toan (twang duong véi ISO 5149 : 1993).

28 TCN 174 : 2002 Co s¢san xudt nuwée d4 thuy san

Dicu ki¢n dam bio v¢ sinh an toan thuc phdm — Bo Thuy san (cii).

28 TCN 130 : 1998 Cu s¢ ché bién thuy san

Diéu kién dam bao vé sinh an toan thuc phdm — Bé Thuy san (cii).

28 TCN 166 : 2001 Thuat ngit k¥ thuat lanh, théng gié, sudi 4m va
diéu hoa khong khi — Bo Thuy sin (c).

TCVN 5687 : 1992 Thong gi6, diéu tiét khong khi, sudi 4m

Tiéu chudn thiét k& — Bo Xay dung.

QCXDVN 09 : 2005 Quy chuén xay dung Viét Nam.

Céc cong trinh x4y dung slr dung ning luong ¢6 hieu qui — Bé Xay dung.

Tran Ditic Ba, Pham Van Bén, Nguyén Manh Hién, Nguyén Thanh
Ky thudt an toan Mday lanh, NXB Cong nhan kj thuat ~ 1981,

ANSI/ASHRAE 15 —- 1992. Tiéu chudn an toin d6i véi hé théng lanh
co khi (M¥).

Qudn ly mdy lanh va méi chdt lanh. Chuong trinh Méi truomg Lién
Hop Quéc hanh dong vi ting 6zon.

Cdc khudn mau 16t trong k¥ thudt lam lanh — 56 tay ddo tao
Chuong trinh M6i trudong Lién Hop Quéc.
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Chiu trach nhiém xudt bdn :
Cha tich HDQT kiém Téng Gism déc NGO TRAN Al
Phé Téng Gism doc kiem Téng bién tap NGUYEN QUY THAO

T6 chite bdn thdo va chiu trach nhiém ngi dung
Chi tich HDQT kiém Gidm doc Cong ty CP Séch DPH-DN TRAN NHAT TAN
Bién tdp va sita bdn in:
TRAN NGQC KHANH

Trink bay bia :
TAO HUYEN
Ché hén
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GIAO TRINH KY THUAT AN TOAN HE THONG LANH
Ma s6 : 6E014M7 — DAI
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1. Tu déng hoa hé théng lanh Nguyén Burc Loi

lanh

( Ga, dau va chat tai lanh Nguyén Burc Loi
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Dinh Van Thuéan
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