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LO1I NO1 PAU

Trong doi séng, sdn xudt cia xd héi thuong xuyén xudt hién nhitng cdu hoi so sdanh

e sau:

- Ciing la nhitng cdi bit dé viét nluing tai sao cdi biit nay viét tét hon cdi biit kia? hinh
thite biit kia dep hon but nay?

- Ciing la ban, ghé, tai sao ngdi ghé ndy véi ban nay thdy khé chiu, dai vai, dar
ngudi? tai sao ngdi ban kia véi ghé kia lai thdy thodi méi dé chiu, cé thé ngoi dioc lau?

- Ciing la hai cdi banh xe ldp véi mét cdi khung bang thép - goi la xe dup - tai sao xe

nay dap nhe hon xe kia? dé di hon xe kia? tai sao tréng xe nay dep hon xe kia?

- Ciing I 616, tai sao 616 nay 16t hon 616 kia? 6t6 nay dep hon 616 kia? 6t6 nay bén

hon o616 kia?

- Ciing 1 mdy tién, nhing tai sao mdy tién ndy dé diéu khién hon mdy tién kia? 1ai

sao mdy tién nay gia cong chinh xdc hon mdy tién kia?
v.v... Con biét bao nhiéu cdu hoi nlur vay trong thiee té.

Chitng ta ¢é thé téng qudt hod cdc cau héi dé thanh mot can hoi chung: "Trong thic

1€ doi séng va sdn xudt c6 nhiéu sdn phdm céng nghiép ¢d:
- Tén goi va tinh ndng, céng dung nhu nhau.
-Tén phi vt liéw gan nhi nhau.

Nhung, tai sao chdt lugng va hinh thitc cdc san phdm dé lai khdc nhaw niue vdy?”
Nguyén nhdn do ddu?

Ai ciing c6 thé trd 16i ngay rdng: "Do nha sdn xudt d@ lam ra nhitng sdn phdm d6!”.

Hoan toan ding! Nha sdn xudt nao muén sdn xudt ra mot san phdm phdi thyc hién
mot "Qud trinh sdn xudt". Qud trinh sdn xudt bao gom hai khau: thiét ké va ché rgo san
phdm. Nhu vay khi xem xét, kiém tra mot sdn phdm cong nghiép ndo dé dé trd 161 thich ddng
nhitng cdu hdi dd néu & trén, trudc hét ngudi ta phdi xem xét khdu: Thiét ké sdn phdm.

Mot thuc t6 nita chiing ta khéng thé bé qua, dé la: Hang ndm, tham chi hing quy,

ngiei ta lai thdy cde hdng sdn xudt théng bdo thay ddi doi mdy, thay doi mdn md; cé khi



mdy mdi dyva trén nhiing nguyén Iy méi do két qud nghién ctiu tim ra, dién dé chitng 10 rdang:
"Khdu thiét ké sdn phdm" ciia cdc hdng sdn xudt luon luon phdi lam viéc, phdi sing tao dé
luon phdt trién sdn phdm - Con diong song duy nhdt ctia cde nha sén xudi tron g thuong triomg.
"Ly thuyét thiét ké' sdn phdm cong nghiép” la mor quyén sdch, trong mot ching muc
nao d6 cé thé giip cho nguoi thiét ké' mot plutong phdp rw duy logic, mét céch nhin ting
quan, gt y thic sdng tao trong khi lam cong viéc thiét ké' doi voi bat k¥ mét sdn phdm céng

nghiép nao.

Tac gia



Chuong 1

CONG VIEC THIET KE YA TAM QUAN TRONG CUA NO
TRONG SAN XUAT

1.1. CONG VIEC THIET KE - NGHE THIET KE

Cong viéc thiét k€ cdc san phim cong nghiép ¢é hai nhiém vu chinh:

- Thigt k€ ra nhitng sdn phdm theo yéu cdu clia d&i s6ng va sdn xuit,

- Hoan thién sdn phdm, thod min &1 da nhimg yéu cdu: k§ thuat - kinh t€ - sir dung -
thdm my dé ra déi véi nhitng sin phim d6.

Cong viéc thiét k& cd tir bao gid? khi lodi ngudi bat ddu tao ra cong cu thé so tir thai
ky 46 d4d thi di bdt ddu cd "cong viéc thiét ké”, d3 xudt hién nhiing "nhd thiét k& nguyén
thuy"” trong cdc bo lac dau tién cia loai ngudi, it nhit "cdc nha thiét ké" nay di phai tu duy
viL cé nhimg ¥ tudng vé mot loai cong cu, chon dd, gia cdng va tao ra nhiing dung cu, vi khi
bing dd dit 1a rat the so. Ngay tir thud nguyén thuy dé trong mot bo lac, khong phdi tat ¢d
moi ngudi déu tao ra duge dung cu hodc vit Khi, ma chi ¢é6 mét s6 it ngudi am duge - nhu
vay "Nghé thiét k&" da hinh thanh tir rdt xa xua trong xd héi loai ngudi. Trong sudt qua trinh
phét trién, loai ngudi di tao ra bao cong trinh vi dai, biét bao loai mdy méc, thiét bi tir don
gian nhu may bin dd dén tén lira hanh trinh, tir "Con ngua thanh Toroa" dén xe ting, hing
khéng mfiu ham, tit ciA nhiing sdn phim d6, trude hét phai bit ddu biing "céng viéc thiét ke".

Nghé thiét k€ - mo6t nghé ¢é lich sir 1au doi, ¢d vi tri quan trong trong lich st phat
trién cia xa hoi loai ngudi. Trong bit ky mot nganh nghé nio: xiy dung, ché tac mdy, san
xuit 6to, dién tir hing khong, hang hai, dé gb, dét may v.v... thi€t k€ sin phadm vin 1a khiu
khéi ddu quan trong trong qud trinh san xuét.

$ Viét Nam trong mot thdi gian dii viéc dio tao k¥ sit ciha cdc nginh cong nghiép (trir
nganh xay dung vi hang hai) dugce thue hién bing mot chuong trinh dio tao k¥ su chung
chung, trong ndi dung hoc ¢ dé cap tdi viéc thiét k&, nhung chi dirng lai & thiét k& d6 dn
mon hoc vi thiét k€ do dn t6t nghiép. Trong cdc d6 dn d6 viéc thiét ké chih y&u luyén tap
phin tinh todn chuyén mén, giai quyét mot bai toadn, mot van dé cu thé cha chuyén nganh
chit khong trang bi cho ngudi k§ su mot 1y thuyét thiét k& téng quan, khong trang bi cho
ngudi k¥ su mot phuong phdp tu duy, mét ¥ thiic sang tao trong thiét k€. Mat khde, quan
niém cha ching ta vé "cong viéc thiét ké€" cling chua ding din, khong day di, do vy rit
nhiéu ngudi cho ring: da 12 ky su ai cling thiét k€ duoc!



Su that khong phai nhu vay, nghé thiét k€ ddi hdi nguoi k¥ s thiét ké mét s6 tu chat
riéng (riéng khéng cé nghia 1a cao hon hoic dac biét hon céc tu chit khdc) cu thé la:

- Kha nang tu duy triru tuong t6t (cé kha nang hinh thanh trong tri tuéng tuong hinh
dnh cta co cdu, két ciu chi tiét hoac hinh dang san pham truée khi né duge vE ra).

- Kha nang tdng hop, khéi quat hod cdc vén dé tot.
- Kha nang sdng tao c6 tinh tdo bao vi mot chit mo méng.

- Tac phong lam vig¢c: than trong, ti mi, luén tu phdn bién. Lay quy luat "phd dinh coa
phu dinh" 1am nguyén téc phat trién nghé nghiép.

Kinh nghi¢m béan thén ctia nhiéu ngudi trong ching ta ciing thdy ring: Ban be va
nhing déng nghiép cla ching ta cing hoc mot Idp, mot khoa, mét trudng ra, nhung kha
nang mbi ngudi lai rdt khic nhau: ngudi gidng day 6, ngudi thi gidi vé cdng nghé, ngudi thi
2101 vé thiet k€ v.v...

NGHE THIET KE - thit su 1a mot nghé trong nhiéu nganh sdn xuait,

1.2. TAM QUAN TRONG CUA CONG VIEC THIET KE TRONG SAN XUAT

Trong bit ky nén kinh t€ clla mét quéc gia nao, vin dé tao ra cdc san phdm mdi, hing
hod mdi luén 1a nhu cdu bie thi€t béi su canh tranh quyét liét trén thuong trudng. Cé hang
hod méi, miu mi dep, chit lugng cao, gid thanh hop ly d6 12 nén tdng cho s tén tai va phit
trién cia mot nganh sin xudt. Nhiéu quéc gia ciing mua mdy mée, day chuyén cong nghé
hién dai nhung chi d€ gia cong thué, vén bd ra rit 16n nhung "chi 14y céng lam 18i"7 vi
khong tir thi€t k€ duge sdn phdm. C6 nhitng quéc gia lai chdy mdu ma, sin phim méi cia
nude khac xudt hién 1a "copy” theo. Song ciing ¢6 nhiéu qudc gia khéng & nhém G7 hoic G§
nhung ho nghién cifu tim ki€ém & nhitng sén phdm ciing loai cia nhiéu nuée réi tir thiét ké
mot san pham mdéi, riéng cla ho.

Cong viée thi€t k€ san pham khong nhitng chi can thiét cho nhitng mdy méc, thiét bj
16n, phidc tap ma n6 con cén thiét cho ca nhitng sin phdm don gidn, nhd bé trong nhiéu linh
vuc: Kim, bida, gidty dép, quin, do v.v... T4t ca déu rdt cin mot sy nghién cu thiét k€ nghiem
tic va rit sdng tao.

Néu cong viée thiét k&€ san phim trong mét nén sin xudt cong nghiép khong (6t thi
ching ta s& roi vao tinh trang sau:

- Lam gia céng, bin sirc lao dong.

- Vi pham luét ban quyén do "copy” san pham.

- Diing cong nghé méi hién dai dé san xuat nhiing san phdm cd, kém chit luong, gid

tri kinh té thap.

Chiing ta c6 thé hiéu duge nén cong nghiép dé s& di dén dau.



Céng nghiép hod, hién dai hod nén kinh t&€ khong phai chi 12 mua may mdc hién dai,
day chuyén cong nghé cao. Vin dé & day 1a: dé san xudt ra cdi gi? Ching ta khong thé trong
ch&r & mot "citu canh thigt k& tir nude ngodi, trong khi kha ning cla ngudi Viét Nam vé finh
vuc nay khong phai 1a khong c6, cin phat ddo tao - béi dudng - st dung cdc "nha thiét k&"
ding véi kha niing clia ho. Dac biét c¢dc nha 1dnh dao nhd nuée, 1anh dao cdc nganh cong
nghiép, cic doanh nghiép cdn hiéu ding vai trd quan trong cla cong viée thiét k& san phiam
d6i véi su tén tai v phat trién clia nganh minh, doanh nghiép minh.



Chuong 2

CAC BUGC CUA QUA TRINH THIET KE,
PHUGNG PHAP THUC HIEN VA THIET KE BO TRi CHUNG

2.1. CAC BUGC CO BAN CUA QUA TRINH THIET KE
Quy trinh thié€t ké chi ra cho chiing ta biét trinh tw thye hign cic budce trong cong viec
thiét k€, giip chiing ta trdnh nhitng thi€u sét, nham |4n khi thiét k€, tim ra dwge nhitng
phiong dn thiét ke hop 1y, t6i vu,
Noi dung va thir tu cic budc trong quy trinh thiét ké nhu sau:
l. Phan tich nhiém vu thiét k€ sdn phim.
Chon loai co cau chinh va phu, chon so dé déng hoc.

Hoan chinh so d6 déng hoc, tinh todn déng hoc va dong luc hoe cho toin hé théng.

Thiét k& két cau, tinh todn kiém nghiém.

2.
3.
4. Thi€t k&€ bo tri chung va xdc dinh y d6 tao dang san phim.
5.
6. Thi¢t ke tao ding va thdm m¥ cong nghiép cho sin phim.
7.

Dinh gia toan dién san phdm di thi&t ké.

Tuy nhién, trong thuc t€ s& cé nhiing trudng hop quy trinh thiét k& bi xdo tron do
nhiéu nguyén nhan khdc nhau, vi du nhu mét s6 truéng hop sau:

a. Khi thiét ké' mdy mée thiét bi cho nhiing hé théng dac biét nhu:

Vi tru, hang khong, quan su, tinh bdo, thong thudng nhing véu t& duge dinh sin
(ngodi nhiing tinh nang k¥ thuit khic) [a: kich thudc, trong luong, hinh ddang, hdu nhu
khong thé thay ddi, do d6 ngudi thiét k€ bit buoc phai thue hién moét quy trinh thiét k&
"mém” dé c6 thé hoin thanh shiém vu, tdt nhién vin khéng thé bd qua cic budc 1, 2, 3, 5
trong quy trinh.

b. Trén co 56 mot s6 cum, co cdu dd c6 cdn phdi thiét ké méi mét san phdm:

Trudng hop nay ngudi thiét k& phai thiét lap so d6 déng hoc, tinh todn déng hoc v
dong luc hoc theo nhilng co cdu, b phan da cé sin, cdc budc khic cha quy trinh thiét k&
khong ¢é gi thay déi. Thuc t& chia viéc ndy 12 sy ra doi ciia chiée xe mdy Vespa-Piagio 150: -
Sau thé chién thif 2, & Italia ngudi ta thira qui nhiéu bo banh xe cha miy bay chién ddu loai
nho, khong ding duge vao viée gi bai vi may bay thi di cai ti€n to hon, manh hon; ding vio
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xe 6to thi kich thuée banh xe niy qud nhé: 3,50 ~ 10. Ngudi ta dd md cude thi thigt ké mot
loai xe motd 2 banh sl dung nguyén bo (xam, 16p, truc) bénh xe may bay. Chiéc xe mdy
Vespa dugc thi€t k€ ra trén co s& nhilng banh xe mdy bay c6 sdn, sau nhidu 14n cii ti€n,
hoan thién, hinh ddng xe ciing thay déi nhiéu, nhung cé mot két cfiu mang tinh lich sir va
truyén théng cia xe vin duge giif nguyén cho dén ngay nay, dé 1a: ca truc binh xe trude va
sau déu 1a dang true congxon (hinh 2.1-1).

Hinh 2.1-1

c. Ngudi ta mua mot s6 mdy méc, thiét bj theo § d6 thiét ké sau d6 thiét ké nén mot
sdn phdm ding véi nhiém vu thiét ké dé, bien phap nay hién nay thudng dugc sir dung &
nhiéu nuéc, tuy nhién cong viéc thiét k€ vAn phai ti€n hanh theo trinh ur va ddy di céc budc

con lai.

2.2. PHUONG PHAP THUC HIEN CAC BUGC CO BAN CUA QUA TRINH
THIET KE SAN PHAM

2.2.1. Phan tich nhiém vu thiét ké

Nhi¢m vy thiét k& mot sin phim cong nghiép thudmg cé nhiing noi dung chinh nhu sau:

a. Yéu cdu ky thudt:

. Cong dung, chitc nang, tinh nang k¥ thuat

. P6 tin cdy, d6 an toan

. D6 bén va d¢ bén 1au (tubi tho cha san phdm)

b. Yéu cdu kinh té:

. Ning suit

. Hiéu qua
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¢. Yéu cdu su dung

. Thuan tién

. An toan

d. Yéu cdu thdm my cong nghiép

. Ddang vé

. Mau sic

. Su hip din d6i vSi ngudi st dung

Viée phan tich "nhiém vy thiét k&” truéce khi tién hanh thiét k& Ia viéc 1am cin thiét va
quan trong, boi vi:

+ Nhifng yéu ciu d¢ ra trong nhiém vy thiét k& khong phai déu quan trong nhy nhau,
tuy theo cong dung chiic ning cia timg loai miy méc, thiét bi ¢6 nhitng yéu ciu, ¢ nhitng
chi s6 thi€t k& cén duge thod min hoan toan, cling 6 nhiing yéu cdu, nhirng van dé duge coi
la thi yéu.

Vi du: Khi thiét k€ mét dong co d6t trong cho mot cong viee tinh tai thi chi tiéu "xuét
trong luong kg/mi lyc” khéng phat 1a vin dé duoc vu tien, nhung thiét k& dong co dot trong
dung cho mdy bay thi chi tiéu "xudt trong lugng" lat 13 wu tién s& 1.

» Nhitng ngudi dé ra "nhiém vu thi€t k& " thudng ¢6 nhitng thién huéng cuc doan hoic
chira phit hop v6i thuc t€ k§ thudt, do d6 phan tich nhiém vu thigt k€ dé cé duge sy danh gia
diing din cdc yéu ciu, ¢é sy thido luan ti mi giita nhitng ngudi dé ra nhiém vu thiét k& va
nhitng nguoi thi€t k€, cé thé sira d6i, bd bét hodc b sung céc yéu ciu.

Vidu: C6 mét nhigém vy thiét ké ban ghé cho moét trudng tiéu hoc va trung hoc co sd,
budi sang danh cho trung hoc co sd, budi chiéu danh cho tiéu hoc. Day 1 nhiém vu rat khé
khan khi ban ghé diing chung cho hoc sinh ¢6 d¢ tudi chénh léch 16n tir 6 tudi dén 15 tudi.
Néu bao dam cho hoc sinh 1dp 1 ngdi trén ban gh& dé khéng bi can thi, thi s& lam cho hoc
sinh 1&p 8 16p 9 bi g lung hoac nguoc lai. '
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2.2.2. Chon loai co cau chinh va phu déng, chon so dé dong hoc

Can cit vio cong dung, chifc nang, tinh niang k¥ thuat cla san phim di duge dé ra,
ngudi thi€t k€ trude hét phai xde dinh duoc loai co cfiu chinh dé thuc hién chic nang chi
yéu ciia sdn pham, viée niy ddi hoi nguoi thiét k& phai cé6 mot s& v6n 1én vé cic loai co cau
dé chon lya sir dung.

Vi du: Trong moét sin phdm, ngudi ta cdn ¢6 mot bg phan cha san phim chuyén dong
thang (hoac gin nhu thing) theo phwong Z vdéi chiéu dai doan chuyén dong dé 1a ZI1.
Chuyén déng ndy cin di thco mot chiéu, khong tinh tién qua lai trén doan Z1 dé.

Véi yéu cdu tinh niang nhu viy, khéng thé dung loai co ciu tay quay thanh truyén
duge (hinh 2.2-2a), co cfu niy dé dang thod min chuyén dong Z1I thing ding nhung lai la
chuyén déng tinh ti€n qua lai. Ngudi ta phdi nghién citu cic phuong an khic (hinh 2.2-2b.c).

Hinh 2.2.2

Trén hinh 2.2-2b, néu cdc khau ¢6 ty 1¢ hop ly: AB = 1,4AD; AE = 2,4AD; BC =
2,6AD; CD = 3,0AD, khi khau 1 quay quanh truc c6 dinh D, diém E cla khau 2 s& v& nén
mot quy dao, trong quy dao d6 cé mot phin gin nhy thing, theo phuong Z-Z.

Trén hinh 2.2-2¢, néu cic khau bao dam ty 1é: AB = 1,92BC, AE = 2,92BC; AD =
2BC; CD = 2,3BC, khi khau 1 quay quanh truc ¢6 dinh C, diém E cla khau 2 s& vé nén mot
qu§ dao, trong quy dao d6 c6 mét phin gdn nhu thing theo phuong ZZ.

Nhu vay yéu clu thiét k€ 6 thé duge thod man khi chon lya mot trong hai phirong 4n.

Diéu quan trong 13 ngudi thiét k€ phdi biét chon loai c¢o cau phd hop véi tinh ning,
yéu ciu k¥ thuat méa nhiém vu thiét k& dé ra.
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Vi du: Déu 1a nhitng b6 phan cong tic c6 chuyén dong khong lién tuc nhur supép ciia
dong co dot trong, ban nang gidy clia may in, co cfiu clp phoi lieu cho miy déng géi, ngudi
thi€t k€ phai bi€t khi nlo ding co cfu cam, khi nao diing banh céc, khi nio diing co ciu
Manto, hogc la ph6i hop nhi€u co cdu véi nhav (hinh 2.2-3a,b.c).

Hinh 2.2-3

Trong ky thudt hién nay, nguoi ta thuing dung cdc loai co cdu sau:

a. Co cdu bdnh rdng: Binh rang try, banh ring c6n, banh ring hypecbon, truc vit tao
nén cic bd truyén banh ring, tir bo truyén bidnh ring tru thing don gidn dén cic bo truyén
bdnh rang khong gian, bo truyén ngoai luén, bo truyén hanh tinh hoiic céic t8 hop banh ring
phite tap.

b. Co cdu cam: Cam 16i, cam 18m, cam phiic hop, cam tang tréng, cam ranh phing,
cam khong gian, v6i cdc bién dang, két cdu khac nhau ¢o cilu cam duge sit dung rit nhiéu
trong cdc mdy tu dong phiic tap dac trung 1 mdy dét, mdy théu.

¢. Co cdu ma sdt: v6i cdc bé mit ma sat dang dia, con, tru, véi bo truyén dai va cac
loai bo truyén ma sit khdc ngudi ta dung nhiéu trong k¥ thuat dé 1am cdc bo truyén cé
khoang cédch tryc 16n, 1am cdc bd bién t6c vo cép, 1am cdic co cau phanh. Hién nay do ky
thuat ché tao vat liéu phét trién, nhiéu loai vt liéu ma sdt méi duge dua vio sir dung do d6
co cdu ma sdt cé xu hudng dvoc diing rong rdi do nhimg vu diém vé truyén déng vi két c4n
nhu: két cau don gidn, ché& tao khéng phite tap, nhe, ém.

d. Co cdu c6 khdu bi dong chuyén dong khong lién tuc: Thuong duge sir dung trong
thuc t€ 1a: ¢o cdu mo neo, co ciu banh cdc, co efu Manto, e cdur nhiéu thanh cé két ciu
dirng, co clu cam cé két cu dimg, co cdu banh ring ¢ két cfiu dimg. Loai co cdu nay
thudng duge diing cho cdc may tu dong cd nhiéu mai lién két theo chu ky 1am viéc v.v...

e. Co cdu hé thanh phdng va hé thanh khong gian: loai cu ciu nay thudng dung cho
cic mdy cong tic vSi yéu cdu b cdc quy dao chuyén dong cia khau bi dong phi hop véi
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tinh ning lam vi¢c clla mdy nhu: mdy tron, cdu truc cdng, cdc mdy ¢ co cdu culit, cic co
cdu lugng gidc v.v...

Ngoai nhiing loai cof cdu chinh di néu trén, trong k¥ thuit ngudi ta con ding cdc co
cdu phu dong khac nhu:

- Co cin nén ép

- Co cau khép ndi

- Co ciu dém

- Co cdu dinh vi, khod him

~ Co c8u thuén - nghich

- Co céu thuy khi

- Co ciu v té hop diéu khién.

Sau khi chon loai co cdu chinh va co cdu phy dong, cdn phai thiét 1ap cdc so dé déng
hoc cho nhiing phuong 4n dugc dua ra dé chon lya (khong nén it hon 3 phuong 4n). Trong
cdc so d6 dong hoc phii xdc dinh duge nhitng n6i dung chinh sau:

- Loai c¢o cau chinh va phu duge sir dung.

- Nhitng nguén nang luong va cic thoéng s6 o, V, P cha nhitng nguén ning luong d6.

- Cdc kich thudce chinh clia nhilng co cfu chinh va phy di chon.

- Thiét 1ap xich dong hoc cia toin bo hé théng.

Viéc hoan chinh so d6 dong hoc c6 anh hudng 1én dén cic budc thigt ké tiép theo, vi
vy ngudi thiét k& nén chii ¥ dé€n nhitng nguyén tic sau:

o Ngudi thiét k& cin nghién cifu, tim hiéu qu trinh hinh thanh phét trién cia cic ioai
san phim twong tu, qua dé c6 thé rit duge nhiéu kinh nghiém quy trudc khi ¢é quyét dinh
cudi cing d6i véi sin phdm cha minh dang thiét ké, gitip cho ngudi thiét k€ trdnh duoe
nhiing sai lam khéng ding c6, sin phim mdi s& 1a sy hodn thién tiép tuc cla nhitng san
phém tuong tu di c6 gdn nh4t.

» Néu san phim 12 mét tap hop nhiéu co c4u thi ¥ d6 thiét k€ phan nhém, phan doan,
lién két giita cdc co cfu phai duge hinh thinh vad x4c dinh ngay khi hoan chinh so dé
déng hoc.

* Sy sing tao 1 gidy khai sinh cho sin phim, trong nhiéu trudng hop su sdng tao chi
thé hién & viéc cai tién hoic hoan thién & mét phin nio d6 cha san phdm: gidm bét s6 khau
khép trong xich truyén dong; thay ddi lai cdch phan doan, phan nhém; ding vat liéw méi t6t
hon d€ thay d6i két cfu; dwa k¥ thudt dién tir, mdy tinh vao dé tr dong hod qud trinh hoat
déng cla san phdm. '

Trén co s& so d6 dong hoc dd hoan chinh, véi nhitng thong s& co ban di cé, nguf:fi'

15



thi€t k¢ ti€n hanh tinh todn doéng hoc va dong lyc hoc clia toan hé théng dé c6 s6 lidu cho
cic bude thi€t k€ ti€p theo.

2.2.3. Thiét ké bé tri chung - ¥ d6 tao dang san phim

Thiét k&€ bd tri chung 1a viéc sap xép, xdc dinh vi tri tuong quan cé lgi nhat cho céc co
¢ffu, cdc cym va con ngudi trong mét khéi théng nhét [a san phdm, dua trén co sé cdc s6 lidu
dy tinh trong thiét k& va cic két qua tinh todn doéng hoc, dong luc hoc di cé. BS tri chung
chia thanh hai giai doan: '

- B6 tri chung so bd (sau khi hoan chinh s d6 doéng hoc va tinh todn dong hoc, dong
fuc hoc).

- B6 tri chung k¥ thuat (sau khi thi€t k& két cdu hoan chinh).

Trong thi€t k€ bé tri chung so bo cic cum, cdc co ciu duge xac dinh mai lién két
trong mot gidi han khong gian dy tinh 1am co s3 cho viéc thiét k& két ciu cu thé vi tao ding
cho san phdm. Sau khi thi€t k& két cfu cu thé cdc cum, cde chi tiét, viéc thiét k& bs trf chung
k¥ thudt md&i duoge ti€n hanh, khi dé cic kich thude dy tinh c6 thé thay d6i nhung vi tri va
mdi twong quan gilta cdc cum, cic co cdu va con ngudi hiu nhu khéng thay dai.

Khi thiét ké bé tri chung ngudi thiét ké cdn luu ¥ dén cac vian dé sau:

a. Thiét ké b6 tri chung nhu tao nén mot khung xuong con nguoi, khung xuong
cdn doi thi hinh ddng con ngudi can doi va nguoc lai

Vi vay ngudi thiét k& khi sdp x€p cdc cum, cde ¢ ciu khong nén cé nhitng bé tri bit
hop 1y dé tao nén cdc hinh thi ky di cho san phdm. Tuy nhién trong thuc t€, k€ ca cic nha
thiét k€ 1au dai, nhiéu kinh nghiém vin vip phdi, déi khi chi vi su ding tri vé tinh, mot san
phim c6 that chia Lién X6 & nhitng nam 60 cha thé ky trude di gap phai chuyén d6: Xe van
tai quin sy ba cdu URan 375 san xuft dot ddu tién ¢ k€t clu capd kha dic biét, nd c6 mot
cdi "budu” 16i 1én (hinh 2.2-4).

Bdu loc gid

Hinh 2.2-4
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Nguyén nhin cla cdi "budu” nay 13 do ngudi ta di quén mit chi€c bau loc gié cua
ddng co khi bo tri chung cho khoang déng co, ngudi thiét k& vo xe theo cdc ditf liéu, da thiét
k& nip capd binh thudng, chi khi ldp rdp ngudi ta mdi biét ring khong day duge nap capd,
bién phap xi 1y tinh th& dd duge thuc hién. Cic loat san xudt sau ngudi ta da thay doi cich
b& tri va két ciu bdu loc gid, cii "budu” dé 44 vinh vién mit di. Diéu d6 ciing ndi 1én rang
b tri chung ¢6 dnh hudng 16n dén viéc tao dang thdm my cho san pham.

b. B6 tri chung dnh hudng nhiéu dén ddc tinh ky thudt cia sdn phdm, dén khd
ndng lam viéc, khd ndng sit dung sdn phdm

Vin dé niy cé thé duoc xem xét qua mot s8 vi du sau:

Vi du 1: Trén hinh 2.2-5a va 2.2-5b trinh bay hai cich b6 tri chung cla hai loai may
xay sinh to.

Hinh 2.2-5

1: déng co dién; 2: cbi; 3: cdng tac dién; 4: tryc va dao.

O hinh 2.2-5a, mo to dién 1 duge b6 tri & bén trén ¢6i 2, wu diém ndi bat cla phuong
an nay 12 khi mdy xay lam viéc, cdc loai nudc khong thé lot vio dong co va hé théng cong
thc dién khién, cé thé lam vé sinh ¢6i va dao cit rit sach, nhuge diém 12 loai may nay khéng
thé 1am to duge, vi thudng xuyén phai nhic dong co dién ra. |

(3 hinh 2.2-5b, méto dién 1 duge bé tri & bén dudi ¢&i 2, nhuge diém cia loai mdy nay
12 khi may lam viée, cdc loai nudc cé thé lot xudng dong co dién va hé théng dién diéu
khién, khé 1am vé sinh ¢6i va dao cit, ru diém cla loai mdy nay 12 ¢6 thé 1am mdy to, cong
suit 1dm.

Vi du 2: Trén hinh 2.2-6 trinh bay céc cdch bé tri chung cla ba loai xe médy khde nhau.

- S0 dé 2.2-6a gidi thiéu bé tri chung cha xe Solex, dong co hai ky 1 duge gin bing
khép quay véi phudc 14i, diéu khién 1én xu6ng bang cdn gat 2, binh ma sit 3 truyén chuyén
dong cho binh xe chi dong 4 lam cho xe chay. Nhitng nhugc 4iém chinh ctta cach b& tri
chung nay 1a: tay 141 luén bi nang va rung nhdt Ja khi xe chay bing dong co, bdnh xe chi
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dong 4 bi mai mon nhanh do nhan dong luc qua ma sat v6i banh ma sit 3, khi di vio dudng
udt, bun hodc trdi mua thi higu sudt truyén luc clia b6 truyén ma st 3 - 4 rét kém, wu diém
duy nhit 1a: don gian.

Hinh 2.2-6

- S0 d6 2.2-6b gi6i thiéu bs tri chung cda xe Vespa, dong co 1, hép s6 3 vi truc ra
cta hop s6 truc ti€p 13p rép va truyén dong cho banh xe chi dong 4, véi cich bg tri nay di
b6 qua duoc nhiéu khau khép, cic két cdu trung gian, bo truyén trung gian. Day cé thé coi la
dién hinh clia mot cdch b& tri chung chat ché. Viec didu khién con va s6 duge thuc hién
bang tay con - s6 2, day ciing 12 mot nhuge diém ciia xe Vespa, diy con va s6 khad dai khé
diéu chinh, ngudi di xe ding tay tri cing mot lic didu khién c con va s6, néu khong tap sir
dung khong phai ai ciing di dugc xe loai nay.

- S0 d6 2.2-6¢ gidi thigu bs tri chung cha rat nhiéu loai xe thong dung, dong co 1, hop
$6 3 truyén dong cho banh xe chi dong qua b truyén xich (hoic curoa), diéu khién con
bang tay con 5, diéu khién s6 bing cdn s6 2, & nhitng xe c¢6 con ty dong thi khéng cé tay
c6n 5, 0 nhitng xe khong ¢6 hop s6 thi khéng cé chan s6 2.

Vi cach b6 tri chung hop 1y, s dung don gién, dé dang, viéc thio lip bio dudng, sira
chifa thuin lgi, rdt nhiéu loai xe mdy sit dung so dé bé tri chung nay.

Vi du 3: Trén hinh 2.2-7, trinh bay hai cdch bd tri chung hé théng truyén luc trén
xe ting,
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Hinh 2.2-7

Cich b6 tri chung hinh 2.2-7a 1a cich b6 tri dong co va hé théng truyén luc phia trudc,
thé hién & bén ngoai xe 13 banh sao BS dit phia trudc xe. Cach b& tri ndy cé nhuge diém:
kich thude phia trude xe 16n, vi phai bao dam khong gian bén trong cho déng co va hé
truyén luc, cdc tdm thép mili xe khong thé day va cé dé nghiéng 16n, thip phio bi ddy lén
cao vi viy khd ning chéng dan va tranh dan khi chién dau kém. Uu diém cla cdch b8 tri nay
la: hé théng diéu khién dong co, hop s6 don gidn; khi xe chuyén dong véi 16c do cao thi tn
thit do sy rung dong coa xich rit it vi nhdnh xich cing nc & bén trén, nhanh xich triing nt rit
ngin & bén dudi. Nguge lai véi cich b tri chung trén day, 1a cdch bo trf ddng co va hé
théng truyén hec phia sau (hinh 2.2-7b), bénh sao BS & sau xe. Un diém cta cédch b6 tri nay
la: cdc tdm thép miii xe c6 thé lam rdt day, géc nghiéng nhd, ha thip d6 cao cha ca thép
phdo vi va todn bo xe do d6 kha ning chéng dan va trinh dan trong chién ddu rat t6t. Nhuoge
diém cha cdch bd tri nay la: hé théng diéu khién dong co hop s6 phai din dong dai, phic
tap; tén that do sy rung déng ciia nhdnh xich tring nt kha lén & t6c dd cao. Tuy nhién véi
mét phuong tién chién diu thi khid ning tranh thwong vong cho ngudi va thiét bi duge dit 1én
trén, do d6 phin 16n xe ting hién nay ngudi ta theong ding so d6 b tri chung hinh 2.2-7b.
Thiét k& b8 tri chung khic nhau cho cling mét loai san phim 1a do nhitng quan diém thiét ké
khdc nhau, ngay ca trong linh vuc hang khéng cilng vy, ¢6 ngudi dua cdc dong co dit 1én
cdnh mdy bay (hinh 2.2-8a), c6 ngudi lai "rira sach déi cdnh" dat cic déng co thinh mét
cum phia sau dudi mdy bay (hinh 2.2-8b).

Hinh 2.2-8
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¢- Thiét ké b6 tr{ chung luén phdi chu ¥ t6i tuong quan giita con nguoi su dung sdn
phdm véi sdn phdm, ddc biét 1 vi tri ciia hé thong kiém tra va didu khién cia sdn pham,
kich thudc ciia cdc hé thong d6. Ngudi thiét k&€ mudn 1am tot viéc ndy phai ¢é duogc s§ lieu
nhan tric hoc chudn xdc chia nhitng ngudi s& sir dung san phdm, cho dit d6 13 san pham don
gidn nhdt nhu vi du & hinh 2.2-1a,b. Déng thdi ngudi thiet k& lai phai nghién ciru kha nang
quan sat, thao tic dé dang nhit, thdi gian chin dung dwoe 1au nhat cda nhitng ngudi sir dung
san phim & ¢« the khac nhau, céng viée nay dai hdi moét sy nghién ctu ti mi thin trong
thi méi cé thé c6 mot két qua théng ké déng tin cay dé sk dung trong thiét k€. Trong pham
vi hep, quyén sdch nay chi giGi thiéu mot it s6 ligu dé ngudi thi€t k€ biét duge phuong phip
nghién citu, cdch 1ay s6 liéu nhan tric hoc, cdch st dung chiing trong thist k& (hinh 2.2-9) va
bang 2.1.

-
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Hinh 2.2-9

Frén co sd so liéu nhin tric hoe nay, ngudi ta nghién cffu cdc tu thé lam viéc cla
ngudi sir dung san phdm va c6 thé quyét dinh kich thude khong gian 1am viéc ciia sén phim
(hinh 2.2-10a, b, c, 4, ¢). P61 véi mbdi mét loai mdy, thiét bi khac nhau, clng mot cd ngudi
diéu khién, nhung kich thitdc clia mdy s& khdc nhau (2.2-10a, b) do déc tinh lam viéc cla
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mdy, do gidgi han quan sit vi thao tdc clia con ngudi trén cac may dé khdc nhau. Nén chi y
ring tu thé cla ngudi sit dung sin phim va kich thuée cic bo phan diéu khién con phy thude
vio lyc tde dong cdn thiét cla ngudi s dung lén b phan diéu khién d6, nhu trong hinh 2.2-
10¢ va 2.2-10d déu la ba tri ngudi ngdi dé dap ban dap P, nhung & trudmg hop 2.2-10¢, luc
dap trén ban dap P cdn idn hon, do d6 hai tu thé ngéi khdc nhau, kich thude ghé ngdi ciing
phai khic nhau, néu lyc dap ban dap 16n hon nifa va viéc diéu khién ban dap cin linh déng
hon thi ngudi sit dung phii & tu the ding va kich thuée cita ban dap P ciing thay déi cho phi
hgp (hinh 2.2-10e).

Bang 2.1. S do nhan tric hoc (vi du - tham khio)

Kich thudc (mm)
Ky hiéu kich thudc -
Trung binh Thap

A 622/568 572/525
B 723/661 610/510
c 2140/1981 2000/1860
D 137011281 128011200
E 620/584 565/524
F 3801349 3501323
G 3271302 3004276
H 465/427 4321395
J 830/726 710/600
K 1560/1458 1465/1348
L 3521322 436/310
M 1370/1281 128071200
N 1018/959 944/890
0 1014/956 9407887
P 7431686 688/835
Q 300/... o

R 250/... .1 220
S 168011567 158511470

Ciii ¥: - Day 1a 56 do nhan tric doc trung binh cla nhilng ngudi phét trién binh thudng, co the
can doi.

- Bén trdi gach chéo 14 56 do cila nam, bén phai gach cnéo [ 56 do cta ni.
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Hinh 2.2-10

Khi thi€t k€ b6 tri chung ngudi thiét k& con phai chd ¥ dén kha ning quan sit clia con
ngudi dé b6 uri cdc thiét bi do, cic thiét bi kiém tra v cdc bo phan dac bigt (tit mdy khin
cdp) & nhitng vi trf 16t nhat. Hinh 2.2-11a, b cho biét nhitng s& liéu ¢6 thé ding d€ tham
khao khi thiét k&,

+ Hinh 2.2-11a trinh bay kha nang quan sit (binh thudng) cha con nguwdi cd thi huc tét,
trong mit phdng thang ding, cc s6 lieu trén d6 cho thdy géc quan sdt duge vé phia trén nhd
hon gée quan sdt duge vé phia dudi ngay cd khi d6 13 géc quan sét thudng trie t6t nhét 30° +
40°, khodng cich 16n nhét c6 thé quan sat duge R,,,, = 750, khoang cich nhé nhét ¢é thé
quan sit duge R, = 350, khodng cdch dé mét quan sit duge t5t nhit 12 Ropt = 500, géc
“gat gl" tu do (khong phai c8 gang) clla ddu 1a 30° vé méi phia.

+ Hinh 2.2-11b cho thdy khd ning quan st clia con ngudi trong mat phing nim
ngang, goc nhin 3° 14 géc nhin t6t nhit véi Ropt, géc nhin 18° 1a gbc nhin t6t v&i mot thai
gian bi han ché, géc nhin 30° la géc nhin trong khéng gian phil hgp vé d6 chiéu sang, do 5
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nét cia déi tugng quan sat vd ngudi quan sat dd phai ¢6 mot sy chd ¥ can thiét. Géc nhin
120° 1a géc nhin quan sét chung, ngudi quan st di phai "li€c mat" mdi quan sdt duge.
Trong thuc t€ ngudi ta da xdc dinh duge ring: kha nang quan sit ban niang cfia con ngudi &
nhirng géc nhin > 30° khoéng can d6i, ngudi ta quan sat duoce vé phia bén phai nhiéu hon vé
phia bén trai miic dit ddu giir rdt thing (hinh 2.2-11¢). Pay ciing 1A mot diéu ddng chi ¥ khi

b& tri cédc thiét bi quan sdt, kiém tra.
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Hinh 2.2-11
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Trong thuc t€ khong thé thiét k€ san phdm cé nhidu kich thuée dé thich hop véi nhiéu
¢ ngudi, vi vy phdn Ién ngudi ta thudng ding céc loai gh€ difu chinh duge, hinh 2.2-12a
1 loai gh€ di€u chinh chiéu cao, hinh 2.2-12b Ia ghé diing trén xe 610, mdy bay, cdc phuong
tién giao thong va mdy céng tc, né cé thé didu chinh d6 nga cia lung ghé, dua ghé ra xa
hodc lai gan v6 lang 14i, gitip ngudi l4i chon lua duoc tr the thodi mai nhit, hodc thay déi tr
thé 14i khi phdi lam viéc lién tuc trong thai gian dai.

Hinh 2.2-12

Trong nhiéu sin phim khéng phai tdt ca cdc bo phin, co cdu didu khién déu dugc b
tri bén ngoai mat mdy, doi khi chung duvoc dat & nhimg vi tri bén trong vO mdy, vo san
phdm, dé sir dung hodc diéu khién ching, ngudi sir dung phai dwa ban tay, cinh tay qua céic
khong gian han ché€, néu cdc khong gian thong qua dé khéng duoc thiét k€ ding sé 1am cho
cong viéc trd nén khé khan, Sau day 12 mot s§ truomg hop mink hoa ciing cic kich thuée cé
thé dung tham khao khi thiét k& (hinh 2.2-13).

Trén hinh 2.2-13, kich thuéce S, = 600 vi khi virot qué gidi han nay két ciu todn thé
s€ c6 tinh cht khdc, kich thude d;, = 185 trén hinh 13b va d_ = 200 trén hinh 13c d tinh
dén ngudi st dung san phim mac 4o rét vio maa dong, cic kich thude cho trén cée hinh
13d, e, f, g, h, i chua tinh dén trudng hgp ngudi sit dung deo gang tay biao hé dé thao tac.

Ngodi nhitng vin dé 16n dd néu trén, khi thiét k& bé tri chung con cén phai chi v dén
nhitng nguyén tic sau:

* Ngudi thiét k€ cén phai phic thio duoc it nhit ba phuong 4n, phén tich toan dién va
sdu sic cic phuong 4n d6 dé chon 14y phuong 4dn t3i wu.
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Hinh 2.2-13

Trong viéc niy ngudi thi€t k& khong nén tu dit cho minh mét thién huéng cé tinh cue
doan, tat ca chi dén 1a cé thé, ngudi thiét k& phai biét tu phdn bién v&i cdc phuong dn di
phéc thio ra, that 1a sai 1dm n&u d€ minh roi vao can bénh "tu ky 4m thi”, s& din dén nhing
bai hoc dit gid. Cong viée tim kiém nay khong don gian, nd la mét qua trinh lao dong tu duy
‘nghiém khdc, khach quan, ti mi, khé nhoc va lau dai, nhv da néi & trén, quy lu4t "phi dinh
ctia pht dinh" 12 con dudng phat trién cita cong viéc thiét keé.

* Sao chép (coppy) nguyén miu cdc san phdm dugc ddnh gi4 tot, do ngudi khic lam
ra, dé la:

- Sy vi pham luét ban quyén.

- Biéu hién ro nhat cha sw "tut hau" vé kha niang tw duy sdng tao, yéu kém vé thiét k&
va cong nghé.

- Khong thé déng gép dé tao nén nhitng sdn phim méi tién tign c¢é sife manh canh
tranh trén thuong trudng.

* Khi thiét k€ bs tri chung phai tinh dén nhitag kha ning lam viéc mad rong cha sin
phdm khi bd sung bing nhiing b phin phu, phai tinh dé€n nhitng kha nang hiéna dai héa hoac
1y dong héa san phim & nhitng ddi sau cda san phim.
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Chuong 3
NHUNG PHUONG PHAP THIET KE KET cAuU

Néu thiét k& so d6 dong hoc va b6 tri chung 13 tao hinh khung xuong cho san phim thi
thiét ké két cdu la thiét ké' noi tang, ddp thit da cho sdn phdam. Tinh wu viét vé dong hoc
va dong luc hoc ciia so d6 dong hoc dd chon chi dugc khing dinh khi thiét ké két cdu
diing, n€u khéng moi sy suy nghi, tinh todn, sdng tao trong so dé dong hoc va b6 tri chung
s& bi lang phi.

Thiét k€ két cdu cin ci vio so d6 dong hoc clia mot sin phim, thiét k& két cdu cho
cdc chi tigt, cdc co cdu, cdc cum, cdc bo phin dé khi tdng hop lai s& duge san phdm dé, né
c6 kha nang thue hién t6t nhitng yéu cdu k¥ thuit di dé ra, hoan thanh mét phdn quan trong
trong nhiém v thiét ke,

Thi€t ke két cau cd nhiéu phuong phéap, nhiéu quan diém, nhung trong quyén séch niy
chi dé cap dén mot sG nguyén tic chung va phuong phép thong dung trong thiét ké.

3.1. MOT SO NGUYEN TAC CHUNG TRONG THIET KE KET CAU

Khi thiét k€ ket cfu cla bt ki mot san phdm ndo ngudi thiét k€ phai chd ¥ t6i mot s6
nguyén tic chung cla viéc thiét k& dé trdnh nhiing thiu sét khéng ding ¢6. C6 thé néura &
day nhitng nguyén tic sau:

3.1.1. Nguwi thiét ké cin dua ra nhitng yéu céu vé tinh kinh t€ ¢hia san phim lén vi tri
quan trong ngay sau nhitng yéu ciu k¥ thuat, trong bat k¥ mét su tinh todn, chon lua két ciu
nao ciing khong duge rdi bd tinh kinh t&. Mot san phdm cong nghiép dat dugc tinh kinh 1€ khi:

a. Hiéu sudt cao

b. Chi phi cho viéc sit dung sdm phdm thdp

- Chi phi dao tao ngudi st dung;
- Chi phi nang lugng cho viée sir dung it;
- Chi phi bao dudng sira chixa it.

c. Dé bén va tudi tho cao

d. Gid hop ly ‘

D¢ ¢6 mot san phdm ¢6 tinh kinh & nhy trén ngudi thiét k& phai phan ddu giam timg
gram vit liéu, gidm ting d6ng chi phi gia cong cho timg chi ti€t cta san phim, két qua trén
12 t6ng hoa ciia nhiéu cong viéc trong qué trinh thiét ké: chon loai co cau ding, so dé dong
hoc t8i wu, két cau tién tién, hinh ddng dep, v.v...
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3.1.2. Tang tdi da mitc d tu dong héa trong viéc sir dung san pham, giam toi da
su can thi¢p cua con ngudi trong viéc diéu chinh va Jam viéc coa san pham. Day 1a mot
nguyén tic phdn dau dé ting chét lugng sian phdm, giam chi phi bdo dudng sira chita. Tu
déng héa 1a mot xu hudng manh cla cdc san phdm cong nghiép hién nay, tir nhitng vat dung
don gian nhu &m dun nudc, ndi com dién, 6t6 d6 choi, dén nhitng chiéc 6t6 hién dai tu dong
md diéu hoa, tu dong bat den pha khi trdi t6i, tu dong phanh dimg khi ngui 14i xe i xe con
cdch chuénng ngai vat 0,5 m v.v...

3.1.3. Nang cao tinh van nang cta sin pham, nguoi thiét k& cin dua vao san
pham nhig két cau cho phép théo, lap cic cum, co cdu dé hinh thanh may phu heic
ting cudng tinh ning kj thuat cia sin phdm. Vi du: Mét mdy phay ngang c6 bo phan két
ndi cho phép 13p ddu phay ding sé& thanh may phay ditng. Mot mdy tién bang ghép khi thdo
phéan bang ghép s& thanh mot mdy tién cut. Ngay ca véi nhitng dung cu thong thudng nhét
ngudi ta cling 4p dung nguyén tic ndy lam ting tinh hip din cla né; cii tudc no vit voi
nhiéu loai, nhiéu c¢& ddu van khac nhau duge lap véi cdn tude no vit lam cho ngudi sir dung
hai léng.

3.1.4. Mot san phiam céng nghiép hién dai bao giv ciing duoc thiét ké theo tinh
hop thé, nghia la san pham d6 hinh thanh tir cic cum, cac co cin doc lap. Pidu d6 cho
phép cdi ti€n, hodn thién sdn phdm mot cdc nhanh nhat, chi phi cho viéc bdo dudng sira chita
it nhét, dic biét 1a thdi gian ngung hoat dong cla sian pham dé sira chita nhd nhat.

3.1.5. Céc bé mat 1am viéc ctia san pham can phai thiét ké du6i dang céc chi tiét lip
ghép, c6 thé thay thé dé dang, tranh diing truc tiép cdc bé mat ¢ia than may hoac thiét
bi 1am bé mit lam viéc. Vi du trén hinh 3.1-1a, b va 3.1-1¢, d cho thdy rd nguyén tic ndy.

|
|
i

a) Khong nén

I

c) Khéng nén d) Nén

Hinh 3.1-1
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3.1.6. Khi thiét ké phdi bao dam kha nang lip 1in cia céc chi ti€t ¢ cling tén goi,
cling md s6 trong mét san phdm. Loai trir viéc chon lip hoic stra 1ip.

3.1.7. Cin phai thi€t ké cic phan tir dinh vi trong két cfu 1dp rap dé€ tréinh viéc lip sai
vi tri hogc phai diéu chinh vi tri hai chi ti€t trong lp rdp. Diéu ndy dic biét quan trong khi
¢6 dudng ddu, dudng khi di qua bé mat ldp ghép, hoic lién quan dén viéc an khdp b truyén,
hoac ddn dong diéu khién. Céc phén t&r dinh vi ndy c6 thé 12 chét, g, hinh déng bé mat, vi
tri cic bu long 14p ghép, v.v..,

3.1.8. D6i v6i cic mdy méc thiét bi ¢ kha nang bi qué tai trong sir dung, ngudi thiét
k€ cin phai c6 két cdu gidi han tai, két c4u bao vé, két cdu tu dong diéu chinh dé phong
ngira s qud tai dé. O 6to Ia bo ly hop vira d€ két ndi dong hic, vira giéi han tai bang luc ma
sit dugce tinh todn véi tai trong cho phép. O cic sén phim diing dién 1a cic bo aptomat
khong ch€ bang dong dién phu téi, bang dién 4p hoic bing role nhiét. 3 mot s6 mdy quan
trong ngudi ta dung chét gidi han tai d€ truyén luc giita truc véi banh rang, khi qué tai chét
niy dé dang dit d€ bdo dim an toan cho miy. O céc thist bi thiy khi agudi ta dung van xa
an toan.

3.1.9. Trong hé théng din dong diéu khién cin c6 cic két cfiu bio vé, két cu khéa
lien dong, két cau chéng tdc dong vo thiic dé bdo vé sdn pham khong bi hu héng do viéc sir
dung khéng thanh thao, do ngudi sir dung cdu tha hodc sy téc dong ngiu nhién, vo tinh cfa
mot ngudi khong ¢é trach nhiém s dung. Nguyén tac ndy rét quan trong khi cic sin phim
cong nghiép cé mic do tu dong héa cdo. O cic méy dap ngudi ta thiét k& bo cong tic diéu
khién *“hai tay”, n€u hai tay khong dong thai 4n
viio hai nit an thi mdy khong lam viéc; & xe 6to
khi gai s6 10i ngudi 1di xe phai nhdc cdn s len CoOng tic ban sing
hodc 4n cdn 56 xudng thing duge luc 16 xo khdng

Néip bio hiém

ch€ méi gai dugc s6 lui dé trénh gai nhdm sé khi
xe dang chuyén dong; & cdc xe mdy ddi mdi,
muén khoi dong xe bing dién, ngudi 1i xe phai
dong thoi vira bop phanh, vira &n nit khoi dong;
& xe tang, xe thiét gidp ngudi lai xe mudn bin
sting mdy & mili xe khi dang 14i xe phai bat nf"fp
day bao hiém cong tic ban siing mdy dit & ddu
cdn ldi (hinh 3.1-2).

3.1.10. Tat ca cic két cdu cla sin phim
déu phdi 6 tinh cong nghé cao. O day cdn phai
phan biét rd rang “tinh cong nghé cao” - khong
phii va khong bao gi ddng nghia véi “don gian
héa”. Chi tiét, co cau trude hét phai ¢6 két cdu dir Hinh 3.1-2
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d¢ can thiét dé thyc hién chic nang clia né, don gian hda két cfiu ¢6 thé s& ddn dén viec
giam bét tinh nang, tic dung do d6 chat fugng sdn phdm s& bi kém di. Vi du trén hinh 3.1-3
cho thdy rd tinh cong nghé dirge bao ddm (3.1-3b) nhung ban chit cha két ciu khép néi vin
duge gilt nguyén, tinh nang tic dung nhy nhau.

- |t
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a)

Hinh 3.1-3

3.1.11. Tan dung triét dé cdc co cdu, chi tiét, bd phan d4 duge quy chudn héa, tiéu
chuin hod trong viéc thi€t d€ tang tinh kinh 1€ cha sin phdm. D&i véi cdc san pham co khi
dé 1a: cic loai vat liéu, ddc biét 1a cic loai vat liéu dinh hinh, cdc loai bulong, dai 6¢, cic
loai vong bi, cdc loai diy curoa, cdce loat xich, cde loai médun binh ring thong dung, v.v...
P6i véi cae siin pham dién - dién tlr d6 1a: cdc ¢ day dién, cic cd dién dp, cdc loai cong tic,
cdc loai bong dén; cdc loai rote, va aptomat, cdc loai cAm bién, cdc thiét bi hién thi, cdc loai
dién trd, disét, v.v... D41 véi cdce thiét bi thay luc dé 1a: cdce loai diu, cic c@ dudng 6ng, cic
loai ddu néi, cdc loai bom. v.v...

3.1.12. Khi thiét ké cac chi tiét cha san pham cin chii ¥ dua cdc chi ti&t d6 vé dang
gia cong khong phoi nhw: dic (ddc khuon cét, dic khuon kim leai, ddc dp luc) rén, dap.
Hinh 3.1-4 13 mot vi du, v&i cdch thay d6i nhu vay, kich thuée, trong lwgng cla truc giam di,
lugng gia cong cit got it di. Hién nay cong nghé dic dp luc, dic biét 1a véi cde loai hop kim
nhe phat trién dat dugc trinh do cao, vi vdy cic nha thiét k€ cdn luu ¥ tan dung trong nhifng
trugng hop két cdu cho phép. Ngoai ra trong cong nghé ché tao khuon miu hién dai ngudi ta
ditng k¥ thuat “cdt day” hoiic “rung” cling cé thé coi 1a gia cong khong phoi véi do chinh
xdc cao, tuy nhién gid thanh cao v nang sudt cta hai loai hinh gia céng nay van con la vén
dé han ché viéc st dung rong rii cho cic cong viée khdc.

3.1.13. Trong cdc may, cdc thiét bi tr dong cdn thiét k& cdc két cdu lién dong dé khi
cin thiét c6 thé diéu chinh hoic din dong bing tay. Cic mdy gia cong cit got nhu: tién,
phay; khoan, mii... déu ¢ cdc co ciu nhur vay.
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b}
Hinh 3.1-4

3.1.14. Can thiét ké cic két cdu phdng ngira ngudi st dung lam cho mady, thiét bi
quay nguge chidu quay gay hu hong. O cic miy cé ding dong co dién cin chéng viéc déu
dién khong diing chiéu quay can thiét bing cdc chi din vé chiéu quay trén khép néi ciia bo
phan cong tic. Trong nhiéu trudng hep ngudi ta ding cdc khdp mot chiéu hoic co cdu binh
c6c dé chéng quay ngugc.

3.1.15. Tang cudng trang bi cho san phdm cdc thiét bi bdo cho ngudi sit dung biét
tinh trang hoat dong ciia sin phdm bing dén hiéu, cdc loai dong hé hodc bing 4m thanh.
Cling v6i su phét trién cia nén k¥ thuat hién nay trén th€ gigi, nhiéu thanh tuu k¥ thujt dién
dién tlr, quang, nhiét dugc tng dung trong linh vire niy. O céc 1o nfu thép ngudi ta c6 thé
biét dugce nhiét do trong 10 v&i dung sai £10°C qua cdc dung cu do tir xa duge hién thi. Cic
dung cu do co khi cling duge dién tir hda va hién thi vét dé chinh xdc 1% hodc hon nita.

3.1.16. Khong ngirng hoan thién sin pham, day chinh 13 quy luat “phi dinh cla pha
dinh”, moét sin phdm vira ra d&i ngay lap tic chdng ta thiy nhifng khi€m khuyét clia né vé
nhiéu mit, cdn phai ¢6 mot xéri sin phdm khéc ra ddi ngay sau dé, cé thé loat san phdm sau
chi méi cai tién, hoan thién mét s8 van dé 1am cho chit lugng t6t hon phdn nao, nhung nhu
thé d& 1a tién 1én. N&u chiing ta xem xét nhiing chiéc mdy bay, 6t6 dau tién va nhitng chiéc
mdy bay, 0td hién nay, ching ta s& thdy d6 13 k&t qud cla qud trinh hoan thién san pham.
Hoan thién sdn phdm 4 con dudng phit trién cla moi nginh sdn xuat.

3.2. PHUGNG PHAP HOAN THIEN SO PO KET CAU

3.2.1. Giam so luong khau, khop

Tir so d6 dong hoc di cd, ngudi thi€t k€ cdn phii tim ki€m mot so d6 két cdu 16t wu
trong nhiéu phuong dn, so dé két cfu t6i wu 13 so do két ciu ¢ 56 khau khép it nhét (khong
phai 12 don gidn nhat) dé c6 duge két qua do, ngudi thiét k&€ phai cip nhat duge cdc thong tin
vé ky thuat vat ligu, cong nghé mdi va skt dung t6i da cic thanh turu d6 trong thiét két ciu.
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Hinh 3.2-1

Hinh 3.2-1a 12 mot vi du vé su giam s6 lugng khau khép trong dong co dét trong dung
piston, truéc ddy ngudi ta ding con trugt phu F dé gidm tai cho thanh vach xylanh v piston
P vi nhitng luc bén 16n khi dong co 1am viéc. Qud trinh phdt trién dong co doi hoi vit lién
xylanh phai t6t hon, dau boi tron tot hon, két cdu cha cac chi ti€t khidc ¢é lién quan clia déng
co (té ddu, 1am mdt) t61 hon, ngudi ta thdy rang hoin todn ¢6 thé bd con trugt phu F vi thé
kich thudée clia dong co duge gidm di dang ké, nang lugng, vat liéu, cong nghé, t6n hao ciing
duge gidm di. Tuy nhién, ngudi thiét k& cin phai hiéu ring co cfu tay quay thanh truyén cé
con trugt phu khong phai la co cdu “lac hau”, vi trong thyc t& ¢é nhitng mdy vi thiét bi doi
hoéi mot sw chuyén déng tinh tién thing “tuyét d6i” ém va su dao dong vé luc bén R trén
piston P (hoac con trugt P) it thi ngudi ta diing co cdu nay 1a tét hon cad. Trong truong hop vi
du cta hé théng din dong cd mé K (hinh 3.2-1b) tir viéc didn dong bang dia ddy chuyén
sang din déng truc ti€p cho c¢d mé K bing truc cam 1am cho kich thudc vi két ciu cla than
dong co giam di, s6 khau khép giam di, do chudn xédc vé thoi diém déng mé cha supap ting
lén, chit lugng lam viée cha dong co t6t hon. Trong so d6 két cdu hinh 3.2-1c, ngudi thiét ké
da bét di dwge bdn banh rang trong xich truyén déong mi vin bio ddm viéc truyén din
chuyén dong tir banh ring N1 dén hai banh ring N2 v N3.

3.2.2. Thiét k& két cdu khong nhitng chi chi ¥ dén két cdu tirng chi tiét, timg
cum, cac khau, cic khép ma ngay ca trong nhitng két cdu tong thé nguoi thiét ké ciing
phai tim kiém giai phap “két cau chat ché”
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Hinh 3.2-2 1a mét vi dy vé phuong phdp “d6n chit két cdu” d6i véi mot hop giam tc -
mot sdn phdm truyén théng - cich bé tri nhu hinh 3.2-2a 13 mot k&t cAu mang tinh “'ké thira”
mot cdch khudn méu clia nhitng hop gidm t6e ban dflu, ¢6 ddy du 3 truc dan hing ngang.
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b) c)
Hinh 3.2-2

Pé riit gon kich thude cha hép ngudi ta dung két cau hinh 3.2-2b, trong d6 truc chil
dong 1 va truc bi dong 3 dong tam (truc 16ng). D€ gidm bét kich thuéce, trong luong cua hop
gidm t8c hon nita, ngudi ta thay thé cic bo truyén banh ring thing bing bo truyén rang
nghiéng (¢S thé diing ring chir V) do dé chiéu rong cdc banh rang gidm, kich thude toan bo
hop giam theo, trong luong giim, néu hdp gidm t6¢ ndy 12 mot bo phin clia san phdm nao dé
thi kich thuéc, trong luong cia san phdm d6 sé giam ding ké.

L1 L1 L2
D1 DI ™

a) b) c)
Hinh 3.2-3

Tim hiéu két cdu, ngudi thiét k&€ khong nhitng chi dé gidm kich thude, gidm trong
lugng ma cdn tim cdch dé ting kha ndng 1am viéc cla co cflu, tang tinh cong nghé cla chi
tiét, hinh 3.2-3 trinh bay mot vi du vé viin dé nay, hinh 3.2-3a 1a moét phin két cdu chia khdp
nGi mot chiéu st dung vién bi cfu lam phén tkr lién két truyén lue, hinh 3.2-3b 12 khép néi
di ¢6 sy cai tién, thay vién bi cdu bing mot con ldn hinh tru 1am ting kha ning truyén luc
cta khdp néi, hinh 3.2-3¢ 1a khép ndi duge tiép tuc cai tién thay thé cic 10 xo nén hinh try
L1 bing mot 15 xo 14 L2, do d& két ciu ciia dia D1 ciing thay d6i, ngudi ta khong phai khoan
nhitng 16 diit 10 xo tru ¢6 kich thude bé, khé gd lap, trén dia D1 nita, vdi két ciu dia D2 viéc
gia c6ng thuan lgi hon nhiéu.
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3.3. PHUONG PHAP TU PHAN BIEN TRONG THIET KE KET CAU

3.3.1. Thiét ké, mot cong viec ¢6 ban chat 13 sang tao, d6i mai sé khong phit hop
v6i su bao tho di cho su bao tha dé ¢6 thé duoe nguy trang duéi nhiéu vo boc: trudng
phai, xu huéng, quan diém, phong cach, v.v...

b) Ngudi thiét k&, sau modt qud trinh dai khé khan, tim dwuge mot két céu, thiét ké duoc
mot san pham, lai phai tr héi ngay: 6 két cu nio khic khéng? cé thé c6 mot sin pham hay
hon khoéng? Néu dé cho su théa min ldn 4t thi ngudi thigt ké khong thé phit trién nghé
nghiép dugc.

+ Tu phan bién dé 1a cdch ty vugt qua chinh minh dé ti¢h Ién. Ty phén bién déi véi
ngudi thiét k& 14 su suy nght véi nhitng ciu hoi:
- San phidm hodc két ciu hién hitu ¢6 nhitng nhuge di€m gi? nhitng nhuge diém dé &
linh vuc gi? két cdu? vat ligu? cong nghe? tinh sir dung? tinh tham m§?

- Cé cdch lam nao khic khong?

- Nhitng nhwuge diém gi can dwge gidi quyét trude tién?

3.2.2. Thuc & k§ thuat 12 vé han, & day chi 1y mot it vi du nhé bé dé minh hoa
cho mét van dé lén

Trén hinh 3.3-1al 13 két cdu thudng thidy & nhiéu loai may, chi tiét C quay ciing véi
chot K trén than T qua hai & truot, véi ki€u két ciu nay, kich thudc than mdy phai day deé
bao ddm &l do dai cho hai & truot, viéc thay thé & trugt trén than mdy phiic tap, d¢ clng
vitng ctia chi tigt C kém, vé cong nghé gia cong hai 16 trén than mdy chinh xéc dé ép cing
hai & truct ciing 13 viéc khé khan. N&u ngudi thiét k€ tu minh nhin thdy nhitng nhuge diém
trén va tu hdi: c¢é két cdu nao khic hay hon khong? trude day did o6 dinh chi tiét C véi chét
K, tai sao khong thir ¢ dinh chét K véi than T dé chi tiét C quay twong d6i véi ca K va T?
K&t csu kidu 3.3-1a2 duge hinb thanh, trong Kiéu két ciu ndy thin mdy c6 thé lam méng di,
viéc gia cong hai 16 d€ 1ap chét K khong doi héi chinh xdc 1a vige don gidn, d6 cing ving
clia chi tiét C duoe tang 1&n, viéc thay thé & truot trén chi tiét C rét dé dang. Nhu vay, khi
ngudi thiét ké chua thda min véi két cfu da c6, ¢6 ging suy nghi vi & day 1 sy “ddo nguge
két ciu” da mang lai mot két qua t6t, cai thién két cdu, cdi thién cong nghé gia cong, cai
thién viéc sira chita, thay thé trong qud trinh st dung.

Trudng hop két ciu ciia van khi trén hinh 3.3-1b1 lam viéc theo nguyén tac: van V di
lén, di xuéng déng ma, trugt theo chét dan C, musn van V 1am viéc 6, déng kin, can phii
bio dam d6 ddng tam cha chét din C, van V vdi 16 caa d¢€ van. Két cfin cua van nbu hinh
3.3-1bl 1a két can ghép dong, duge gia cong riéng timg chi tiét, trong d6 gia cong 15 truot
clia van V vdi chét C dé bao dam ché d6 “sit triot” 12 rat kho khan vi phdi mai mot 16 séu cé
dudng kinh nhd. Khi thay déi két cdu van V nhu hinh 3.3-1b2 s& bio dam dong déng tam
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cua 16 din huéng van véi 16 d& van vi ching dwogc gia cong trong citng mot lin g4, két cdu
van V don gidn dé gia cong, thay déi két cfu nhu vy lam cho van V bdo dam chirc nang 1am

viéc tot hon.
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Gia cong 16 ren siu, dudng kinh nhé 12 viéc khéng c6 lui vé cong nghé, hinh 3.3-1c1
1a ket cdu di¢u chinh chiéu dai bing ren, musn diéu chinh duge mot chiéu dai / — Lermine
ngudi ta cling phii c6 mot éng ren véi chidu sau 15 ren t6i thidu bing /, két ciu ndy con 6
mot nhuge diém: khi thu hét chiéu dai tir hai phia, hai 6ng ren con cdch nhau mot khoang
3B — ba lin chiéu dai dai 6c* (* chiéu dai rit ngin 160 nhat: 27 — 21 in — 3B). Nguoi thigt k&

Hinh 3.3-1
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tim kiém mot giai phdp két cfu khdc - hinh 3.3-1¢2 - 15 rang trong két cfu mét, 16 ren cla
ong ren chi ¢6 chiéu dai /, < / khd nhiéu, ngudi ta cé thé it ngén chiéu dai 21 — 2/, ;. khéng
bi han ché gi.

Trong rit nhiéu trudng hop, ngudi thiét k& s& bi ditng triede mot “ngd ba dudmg”, ding
trude mot su lua chon “ludng lu”, bdi vi khéng phai bao gidr cdc két cdu dua ra dé danh gid

ciing ¢6 nhiing vy, nhuge diém 16 ring nhu mot vai vi du di néu.

Trudng hop so sanh hai phuong dn sau day (hinh 3.3-2) cho thiy 8 diéu dé.
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Hinh 3.3-2

- K&t cfu kiéu 3.3-2a c6 wu di€m: thdo lip d& ding 2 vong bi & truc 1am viéc trong
didu kién c6 loi nhit; nhuge diém cba két cdu nay 1a: kich thude 16n, trong lugng 16n, nhiéu
chi tiét phu tro, phai gia céng 18 trén than chinh xdc dé 18p 6 bi nén khong c6 loi vé cong
nghé.

- K&t cqu kiéu 3.3-2b ¢é vu diém: kich thudc nhd gon, trong lugng nho, it chi tiét phu
trg; nhuoge diém cha két cfu nay 1a: thdo lip khé, cdn ¢6 nhitng dung cu chuyén ding khi
thdo 14p, tuéi tho cua hai vong bi giam vi 1am viéc theo ché dong vdng ngodi quay. Phuong
phép tu phan bién, quy luat “phu dinh ctia phi dinh” gitip ngudi thiét k& tranh duge tu duy
theo “I6i mon”, trinh s dap khuén sio rdng, khuyén khich sy sdng tao. Khai phd mot két
ciu méi, ¢6 thé 13 mao hiém, cé thé 11 rhi ro, song c6 chién thing nio ma khéng ¢é hy sinh.
Suy nghi, tim ki€m, mao hiém 13 mot qud trinh, nhung két qua xudt hién cé Khi rét tinh c&
nhu trudng hgp Acsimet tim ra luc ddy ndi vat thé cha nudc. C6 nhitng vat thé, nhing sin
phdm ma ngudi ta coi 1a khé c6 thé thay déi két cau, nhung su “cé thé” vin xdy ra. Vi du:
Chiéc xe dap 1a vat dung thong thudng quen thdc véi moi ngudi, ngudi ta cd thé cdi tién vé
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miu md, ngudi ta ¢ thé 1am xe miy, xe dap dién, xe dap day cét, nhung chic it ngudi nghi
dén mot chiéc xe dap khéng ¢é truc trudce, truc sau; khéng c¢é xich, khong c¢6 nan hoa nhu
trén hinh 3.3-3a, nguyén 1y banh xe ndy trinh bay trén hinh 3.3-3b. Két cdu thue chia xe dap
nay nhu thé nao? vat liéu gi? ché tao ra sao? T4t ¢ chi méi 1a ¥ d6 va nguyén ly, nhung du
sao né cling 1a mét s goi md cho ngudi 1am nghé thiét k& vé sy tén tai cla cii “khoéng c¢o
thé” v cii “cé thé”,

binh xe

Hinh 3.3-3

3.4. PHUONG PHAP KE THUA

Phuong phdp k& thira 12 cdch sit dung ¢6 chon loc nhitng két ciu, nhitng kinh nghiem
cla cdc san phdm twong ty di ¢6 trude hoac nhitng nguyén 1y, nhimg dang chi tiét, ca ciiu
cla cdc lién nginh trong viéc thiét k& ra san phdm méi.

Khi dp dung phuong phdp k€ thira, ngudi thiét k& cdn chu v dén nhitng viin dé sau:

a. Moi mot sdn phdm mdi, hién dai ra doi 1a sy ddng gop cua nhifu thé hé cic nha
thiet k€. Tir xéri may ddu tién duoe cai tién, hoin thién, dua thém vao cdc co ciu, cdc bo
phan méi, ing dung cdc thanh tyu k¥ thuat méi, qua mot qud trinh gian khé, bén bi, bing
nang lyc sdng tao cla cdc nha thiét k& két qua dat duoc cén duoc ti€p tuc phdt trién.

b. Viéc ké thita c6 chon loc, nghién ciru, phdn tich qud trinh phdt trién mot san
phdm céng nghiép cho phép ngudi thiét k& phat hién ra huéng hoan thién sén phim, trinh
dugc vEt xe d6, trdnh duge su trung 14p cia cdc khiém khuyét va tiéu chi chat luong, du
dodn dugc hudng phat trién trong twong lai ciia san phim.

¢. Xdy dung dugc biéu do thé hién sy thay déi cic théng s6 chinh ciia san phdm qua
ting xéri san xuét.

d. Viéc nghién ciru cdc sdn phdm cing loai di ¢6, diic biét quan trong khi ngudi thiét
k& mudn tao ra nhing sdn phdm tuong tr nhung c6 két cdu mdi. Didu dé cho phép ngudi
thiét ke chitng minh duge cong dung, tinh niing cta san phim ¢6 gi méi? két ciu mdi - mdi
& chd nao? din dén két qua méi 1a gi?
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e. Phuong phdp két thira phai k€ dén ca viéc sit dung cdc s6 tay, cdm nang thi€t k€,
cdc tai liéu luu tri cha nganh, clia quéc gia hode nwde ngoai, cdc tap chi hodc cdc thong bio
k¥ thuat thudng k.

3.5. PHUONG PHAP PONG NHAT HOA, QUY CHUAN HOA
3.5.1. Pong nhat héa hodc théng nhit héa

Quy chudn héa cdc chi tiét, cdc phin t&r clia sdn phim cho phép gidm bét s& tén chi
tiét (ma s6) giam cong thiét k&, giam gid thanh gia cong ché tao, don gidn héa viéc sira chita.
Déng nhit héa cic chi tiét, cdc phin tlr c6 thé chia thanh hat loai:

a. Pong nhdt héa néi bo: 1a viec dong nhat héa cde chi tidt trong ndi bd mot loai sdn
phim nh4t dinh cha mot doanh nghiép.

b. Péng nhat héa lién ngoai: 12 viéc déng nhit héa céc chi tiét cla mot loai san phim
ctia mét doanh nghiép véi cdc chi tiét cla sdn phim cing loai cla cdc doanh nghiép khic
cfia khu vue, ciia khéi lien két kinh t€ hodc clia quy chudn qudc t&.

3.5.2. Cac chi sé danh gia mitc do dong nhat héa

a. Hé 56 dong nhdt hdoa (%) 1a ty 1& tinh theo phan tram giita s& lugng chi tiét duge

déng nhit héa v téng s6 lugng chi tiét clia san phdm.

zZ
Ny, = —Zf-'ﬂ 100%

trong dé: Z - tdng s& Iugng chi (it cha san phdm;
Zg, - $0 lugng chi ti€t duge dong nhit héa.
b. Hé 56 trong luong dwoc dong nhat héa (%) 1a ty 1& tinh theo phén trim giita 16ng

trong luong clia céc chi ti€t duge déng nhat héa véi trong lugng cla sdn phdm.

=G
Yan = Td 100%

trong d6: 3Gy, - téng trong luong cla cdc chi tiét duge dong nhit héa;
G - trong lugng clia san phim.
c. Hé 50 gid thanh déng nhat héa
ZCy,
Tyn = —Gdl 100%
trong d6: Y.Cy4, - tdng gid thanh ca cdc chi tiet dwge dong nhat hda;
C - gid thinh cda san phim.
Diénh gid ding mdc va toin dién két qua cla viéc déng nhat héa cdc chi ti€t cha mot

san phim 12: 14,
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3.6. PHUONG PHAP SUDUNG CAC BIEN PHAP KET CAU HOPLY,
TIEN TIEN TRONG THIET KE

3.6.1. Tiét dién hop 1y

Trong thiét ke két cdu, chon dugc tiét dieén hop 1y cho chi tigt dé ng suéit tai mdi diém
cua mot tiét dién gidng nhau, (ing svit cha cdc tigt dién khdc nhau trén chi tiét ciing gidng
nhau 1 trudng hop 1y tudng. Chi c6 thé gin dat duge 1y twdng khi kéo, nén ding tam thuin
tdy mot thanh ti€t dién trdn véi chiéu dai han ché. Khi uén, xodn trang thii ing sudt cila tigt
di¢n 1a trang thdi ing sudt phic tap, phan b6 khong déu trén tiét dién, iing sudt dat gia tr
cuc dai & cdc di€m bién cha tiét dién, ching giam din theo chiéu huéng tam (hinh 3.6-1a).

Hinh 3.6-1

Khi d6 ngudi thi€t k€ phdi sir dung bién phip bd bét kim loai & phin 6 ing suit nhd,
tap trung kim loai vao phin c6 iing suft 16n, thuc chat a thiét k€ lai tiét dién cho hop 1y
(hinh 3.6-1b), tuy nhién n€u khong thay d6i dudmng kinh d, tng sut clia tiét dién sé& ting lén,
khi c6 thé ting duémg kinh cla tiét dién lén d, thi tng sudt lai giam vé nhu cd (hinh 3.6-1¢)
tham chi ¢6 thé nho hon. Phuang phap nay c6 thé dung cho nhiéu loai tiét dién ¢6 dinh dang
khdc nhau. Trong cdc san phdm cong nghiép, loai tiét dién tron chiu udn va xoin la phé
bién, kich thuéc dudng kinh ngoai thudng bi khéng ché, khi d6 ngudi thiét ke phai chon Iua
ty 1¢ giita dudmg kinh ngoai véi dudng kinh trong sao cho ¢6 1gi nhét. Truong hgp ndy c6 thé
khao sdt nhu sau (hinh 3.6-2).
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» Dudmg kinh ngoai cla chi tiét D = const (hinh 3.6-2a).

¢ D6 bén va do ciing tuong doi = \\: = Ii =1-a*

4]

» Trong luong tuong déi = S
O

trong dé:

W, - momen chéng uén cua tiét dién tron dac c¢d dudng kinh D,

I, - mémen qudn tinh cha tiét dién tron dic cé dwang kinh D;

G, - trong lugng ciia chi tié1 tron dac ¢é dudng kinh D coi G, =1 don v1 .

a = d/D trong d6 d dudng kinh trong cha ti€t dién. Khi thay d6i dudng kinh d cia tiét
dien, W v G cia chi tiét thay ddi, cic tri s6 tinh todn cho phép vé dugc mot do thi
hinh 3.6-2b, qua d6 thi nay c6 thé rit ra duge nhing k&t ludn sau:

+ Khi dudmg kinh trong cla ti€t dién nhd d/D < 0,25, thuc t€ viéc tao ti€t dién réng

nay chua ¢6 tic dung gi trong viéc thay déi dé bén, d¢ cing va trong lwgng cia chi tiét.

o Trong khoang a = 0,3 + 0,6 khi tang d trong lugng ctia chi ti€t gidm ding ke, d¢ bén

va d6 cling giam rat it. Néu a = 0,6, trong lugng cla chi tiét gidm khoang 40%; do bén, d§
cling giam khoang 10%.

e Khi a > 0,6 do bén va-do ciing giam nhiéu.

Nhu vdy, dé chon dugc mét ti€t dién hop 1y cho chi ti€t nguoi thiét ké Lhhéng thé

khong tinh todn, khao sdt vd quyét dinh tiét dién cua chi tiét theo quan diém riéng.

3.6.2. Chon két ciiu c6 do bén déu cho cac chi tiét va cic moi lien két

Do bén déu chia cic chi tiét 1a: trong nhing trang thdi Gng suét phiic tap, & bit ky mét
tiét dién ndo ctia chi tiét cling ¢6 (ing sudt cuc dai gan nhu nhau. Khi ngudi thigt k€ str dung
thanh cong bién phip niy, két qua 13 s& tao ra duge nhilng chi tiét dat duoc nhitng chi tiéu
t61 wu vé k¥ thuat va kinh t€. Vi du trinh bay trén hinh 3.6-3 cho thay rd diéu dé.

Hinh 3.6-3

Trong vi du nay ¢é ba phuong 4n thi€t k& cho mét truc banh ring.
a. Phuong én 1: Hinh 3.6-3a — Truc banh rang duge thiét k& la mot truc rong, dudng
kinh 16 khong déi. Két cdu nay don gian vé cong nghé, nhung chi ti€t khong ben déu.
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b. Phuong dn 2: Hinh 3.6-3b — Két c4u niy tién gan dén do bén déu cia chi tiét, song
cong nghé ché tao phiic tap va nhitng gée lugn chuyén béc ctia 16 néu khéng gidi quyét t6t s&
g4y ra Ung sut tap trung anh hudng téi d6 bén mdi cia chi tiet,

¢. Phuwong dn 3: Hinh 3.6-3¢ — C6 thé coi day la phuong 4n hoan thién két c&u clia chi
tiét, thay cho 16 bac & phuong dn 2 [d mét 16 ¢é dudng kinh thay d6i lién tuc, trén tiét dién
thé hién ring mét dudng cong tir ddu dén cuéi 16 truc. Két cdu nay dat dugc yéu cu vé do
bén déu, bio didm do bén mdi ciia chi ti€t, giam trong lugng chi tigt dang ké, nhuoe diém 14
cong nghé ché tao phic tap, tuy nhién véi trinh do cong nghe hién nay, thuc hién viéc gia
cong 16 trén mdy tién CNC lai 1a cong viéc don gidn.

DP9 bén déu cha cdc chi tigt & mai lien két trong san phim 12 vin dé quan trong cin
quan tam thich ddng, néu khong né s& gay ra nhiing hu héng, phii sita chita hodc thay the
khong hop 1y. Vi du: két cfu mit xich, chét xich coa mét xich ting nhu hinh 3.6-4a 1a khong
hop Iy. Trong trudng hop nay két ciu lien két ¢é nhuoc diém 16n:

- Céc 16 mir xich cia mit xich I va mét xich II khéng bén déu vi chidu réng cia cic 16
nhu nhau 1a b, nhung s6 16 cha mit xich 113 2, 6 16 clia mi¢ xich I1 12 3. Nhu vay, du trit do
bén phi hily cGa cde 16 méit xich cha mét xich I nhé hon cac 16 mit xich 11 khodng 3/2 lin
{ty s6 cdc 16 mét xich cba hai mit xich)

- Chieu day clia cdc 16 mat xich 81 bing chiéu day co bin ciia mit xich 8y 1a khong
hop 1y, do khong bén déu & day 1a #2.

- Dy trit d6 bén cit clia chét xich nhd hon du trir d6 bén phd hiy 16 mit xich ctia mit
xich IT khodng 2 l4n.

b€ loai bd cic nhuoc diém trén ngudi ta ding két ciu nhu hinh 3.6-4b, véi nhiing su
thay déi nhu sau: b; < by; dy;>d; va 8, <8, ket qua dat duoc 14: do bén déu cia mai lien
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két giita 3 chi ti€t mét xich I, mét xich 11 v& chét xich duge bdo dam, d6 bén déu giira ddu 16 mit
xich va 16 mét xich duge bdo dam, nhung d; > d, lam trong lugng tang, tinh kinh t€ gidm.

K&t cdu maoi lien két nhu hinh 3.6-4¢ 13 t6i wru hon ca, vdi viéc tang s6 lugng mat
phing cit cla chdt xich lén 6, dudng kinh chét xich gidm di d; < d, (thdm chi c6 thé
dy<d)) 8’5 < 83, d6 bén déu cha méi Lién két duge bio ddm toin dién, trong lugng giam.

Qua céic vi du trén day cé thé rit ra mét nhin xét: véi bat k¥ chi tiét ndo, véi bit ky
mdi lién két ndo thi viéc tim ki€m céic két cdu hgp 1y trong thiét k¢ 1a rdt can thiét va quan
trong, né mang lai mot k€t qui t67 uvu vé k¥ thuat va kinh t& Van dé & day 1a ngudi thict ké
sing tao nhu thé nao?

3.6.3. Ding két ciu hop 1y dé giam trong lugng chi tiét

Viéc giam trong lwong cla chi ti€t dac biét ¢é v nghia khi san phém duge sin xuift
hang loat I6n (bang van, hing triéu) hodc d6 1a cdc sian phdm cla céc nganh cong nghiép
giao thong: hing khong, 6t6, hiang hai, v.v... Chi tiét rdt da dang vé hinh ddng, viéc dinh ra
két ciiu ctia chi tiét khong phai lic ndo cling qua tinh todn do d6 ngudi thiét k& phai xde dinh
dwoc trén mot chi tiét chd nao ¢é thé “got bét”, chd ndo ¢b thé thu nhd, chd nioe cé the “lam
r6ng”, diéu niy nhiéu khi phu thudc vao “linh cam nghé nghiép”, phu thudc vao d6 “lanh
nghé” clla ngudi thiét k€. Nhitng vi du vé viéc dung két cfu hop ly dé giam trong lugng cu
thé nhu sau:

Fara Il'Kllll_’I
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a)

Hinh 3.6-5

Hinh 3.6-5a, b cho thay, dii dé chi 13 mot két ciu don gian & mot chi ti€t binh thudng,
néu ngudi thiét k& chi y diing mikc sé ¢6 két qua 1 buléng ghép ngin di, chi tiét giam trong
lugng, hinh ddng ket cdu chi tiét dep hon.

Hinh 3.6-6a 13 mot vi du ¢6 tinh chit tugng trung, day 12 mét chi tiét dang miit bich.
Ta coi mit bich tron, hinh 3.6-6 ¢é trong Irgng 12 G = 1 dv, néu thay déi hinh dang mat bich
biing moét hinh luc gidc noi ti€p bich trdn hinh 3.6-6a, git nguyén ban kinh cdc 16 lip ghép
R, thi bich hinh luc gidc ¢6 trong luong 1a 0,84 dv. Ti€p tuc bd bét phan thira giira cic 16
buléng ghép nhur hinh 3.6-6¢, trong lugng cia mit bich chi con 0,76 dv.
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Hink 3.6-6

Trong nhiéu trudng hop, cdc chi tiét chiu lue cling cdn dwoe nghién citn, tim két cau
dé gidm trong lwrong ¢6 hiéu qua, vi du nhu loai buldng lip cing hinh 3.6-7a — ¢4 thé ding
bulong lip cang ¢6 két ciiu nhu hinh 3.6-7b thay thé, vira gidm duoc luong buléng, vira gidm
bét bé mat cin gia cong chinh xdc, 13p rdp dé dang hon. Trong thuc t&, loai buléng chiu kéo
cudng dd cao cling duge ché tao ¢é két cdu tuong tu nhu hinh 3.6-7¢ (goi [1 “thit cd chay™)
vira gidm trong lugng vira tang kha ning chiu (i trong cé chu ky (dic biét 6t khi buléng
niy gia cong bing cde cong nghé khong phoi: rén khuon, lan ren).
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Hinh 3.6-7

Thyc t&€ cong viéc thiét k& cho thay van dé giam trong luong cha chi tiét doi khi rat me
40, bi khudlt sau nhifg vin dé vé tinh ning ky thuit, do dé ngudi thiét k& mot 1dn nita lai
phai chu y t6i phuong phdp “tu phan bién” va “quy luat pha dinh ctia phi dinh”. Vi du khi
nhin két cdu cia mot d€ 16 xo (hinh 3.6-8a) ¢6 thé nhiéu ngudi nghi ring nhu thé 1a “on” -
néu néi vé chirc nang k¥ thudt thi ding nhu vay; n.hu'ng néu dat cau hoi: k&t ciiu dé da hop Iy
vé cong nghé, da tiét kiém vat lidu gidm trong lwong cho chi tiét chua? thi s& thiy “chua
én”. & két cfu hinh 3.6-8b ngudi ta dinh vi 1 xo bing dudng kinh trong ciia 15 xo, vita gidm
duoc trong lugng cua dé, két cau lai cé tinh cdng nghé 16t hon.
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Hinh 3.6-8

3.6.4. Chon két ciu theo dang tai trong

Thiét k& két cdu dé chi ti€t chiu tai hop ly, déng thai sir dung ding tinh nang cla vat
liéu, 1am cho chat lugng san pham duge nang cao mot cdch toan dién (k¥ thuit va kinh 1&).

Céc phan 3.6.1; 3.6.2 & trén 4 trinh biy viin dé chiu tai hop ly cla chi tiét trong pham
vi udn va xodn, dang chiu lyc dic trung cia loai chi tiét truyén dong. O day chi dé cap dén
sit chiu luc dac trung phin than, vo, khung, bé 1a kéo va nén. Tinh chit chung cua cdc kiéu
két cdu, cia cde loat vat liéu 1a chiu nén t8t hon chiu kéo. Do 46 khi thiét k& két cau, ngudi
thiét k& cin phai dat chi ti€t ding chiéu chiu lye hop 1y, vi du trén hinh 3.6-9 cho thiy, cling 1a
tiét dién chit T nhung dé chi tiét chiu lyc nhu hinh 3.6-9a 1a khong hop 1, cin phai d€ chi tiet
chiu luc nhu hinh 3.6-9b. B&i véi ti€t dién chit U ciing ¢é tinh chat nhu vay (hinh 3.6-9¢.d).
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Trong thuc t¢ d€ tan dung kha nang chiu nén t6t, ngudi ta c6 thé lam thép hinh cé tiét
dién bit ddi xing (hinh 3.6-10a). D6i véi cdc vit liéu 6 khd nang chiu nén gdp nhiéu lan
chiu kéo (gang, chat déo) viéc chon két cu va b6 tri cho chi tiét chiu luc hop 1y 1a rat quan
trong, nhu vi du thé hién trén hinh 3.6-10b, ¢ véi cling mot & d& bang gang dic, chiu luc
ngang P, chi cdn thay déi cdch chiu luc clia chi tiét, da 1am ting d6 bén va do ciimg cho chi
ti€t nhiéu hon.
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Chuong 4
PHUONG PHAP THIET KE THEO QUAN PIEM SUDUNG

Thiét k€ theo quan diém sit dung ban chat 1d gidi quyét mdi quan hé “con ngudi <
sin phim c6ng nghiép”, 1a mot tiéu chuin quan trong dé ddnh gid mot san phdm cong
nghiép. San phim coéng nghiép duge sdn xudt ra dé phuc vu cho con ngudi, déng thdi sin
phdm cong nghiép sin xudlt ra cho con ngudi sir dung. Bdi vay khi thiét ké bt ki mot sin
phdm cong nghié¢p ndo, ngudi thiét k& phai gidi quyét nhidu van dé theo quan diém sit dung
““cho con ngudi, vi con ngudi”, viéc nghién ciu dé thiét k€ khong chi dimg & nodi dung nhan
tric hoc, ma cdn phai nghién citu nhitng kha nang lam viéc, kha nang phan xa va tam 1y cla
con ngudi.

4.1. PIEU KIEN SUDUNG SAN PHAM

Con nguoi hién nay dang sdng trong mét thé gidi k¥ thuit, moi vat dung binh thudng
nhét trong gia dinh déu 12 nhirng san phim céng nghiép. Ngiy nay ngudi ta quéd qguen thude
véi viée phai doc tai liéu hudng din sir dung d6i véi bit k¥ mot san phdm cong nghiép nio
vira mua vé, tir cdi &m dun nudc tw dong, cdi ndi com dién, cii 1d vi séng, cdi diu dia DVD
dén cdi xe mdy, xe 016, tham chi dén nhing vat dung nhd bé hon 13 cadi tuSc no vit dién.
Trong cic doanh nghiép san xudit khi mua cdc mdy méc, thi€t bi méi déu phii dua cong
nhin di dao tao hoc cdch sir dung, sdn phdm cing hién dai thi viéc hudn luyén sir dung cang
cin nhiéu théi gian. Vi du trude day dé hudn luyén mot ngudi tho biét st dung miy tién
T616 ngudi ta chi cin thoi gian mot tudn, hién nay dé st dung dugc mot mdy tién CNC
ngudi ta phai hudn luyén 3 thing cho mot ngudi da cé trinh dé cong nghé tin hoc co ban
thanh thao.

Xu huéng thiét k& theo quan diém sir dung cia thé gidi 1a: chuyén giao nhitng cong
viéc, thao tic, tinh todn, diéu chinh khi st dung sin phim cho mdy, ngudi sir dung chi thao
tdc don gtan la: cho nhitng thong sd dau ra va “dn nit”. Trong thuc t€ thiét k&, ngudi thiét k¢
cin chd y dén nhitng yéu cdu sau:

a. Trong cédc két cdu, dic biét 14 cdc két cau cha nhitng bo phin thao tic diéu khién,
diéu chinh khéng ¢6 nhitng doi héi dic biét, phie tap hodic khé khan khi sit dung.

b. Khong doi hdi ngudi su dung ¢6 nhing kha ning dic biét, phin xa dac biét hoic
kich thudc con ngudi dac biét,

c. Thoi gian dao tao ngudi st dung ngén.

d. Chi phi dao tao ngudi sir dung it.
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Mot sdn phim cong nghiép thda min duoc nhiing yéu ciu co bin vé sit dung néu trén
Ia moét san phdm cong nghiép c6 diéu kién sir dung don gian, phé théng, dé€ dang — mét nhu
cdu clia moi loai khich hang trén thuong trudng.

4.2. CHI PHI SUDUNG

Chi phi sir dung san phdm céng nghiép 14 nhitng chi phi cin thiét cho su hoat dong cua
sin phim dé tao ra nhiing loi ich mong mudn,

Céc chi phi sit dung thudng cé:

e Chi phi td chite st dung: C,

¢ Chi phi nhan céng: C,

¢ Chi phi nang lugng: C,

¢ Chi phi nguyén vat liéu (n€u ¢6): C,

¢ Chi phi bao dudng, stra chita: C,

¢ Chi phi tap vu khdc: C,

Nguyén tic chung cia ngudi thiét ké 12 ¢6 ging d€ cdc chi phi sit dung sin phim it
nhat. Trong s6 céc chi phi néu trén c¢é 4 chi phi quan trong quyét dinh miic dd chi phi sir
dung cita san phdm: nhan cong, ning lugng, nguyén vit lidu vi bio dudng sira chita.

D¢ chi phi nhan céng it, san phdm chi cdn it cong nhan sit dung hodic mot cong nhan
str dung nhiéu san phdm cling mot lic (mdy dét}, bac tho sir dung sdn pham khong cao. Diéu
dé doi héi san phm duge ty dong héa cao, tinh nang k¥ thuat én dinh va diéu khién don
gidn. Cdc sdn phim cong nghiép thudng ding cic dang niing lugng: dién, xang d4u, than, ga.
Hi¢u qua cia viéc sir dung ning luong trong sdn pham danh gid trinh d6 k¥ thuat va chat
lrgng san phim tuong d6i chudn xde. Vi du hai san phdm c6 cing tinh nang k¥ thuat, nhung
tiéu thu nang lugng nhi€u {t khdc nhau, r& rang trinh dg thiét k&, ché tao san phdm khic
nhau, chdt lwgng hai san phdm dé ciing khde nhau. Chi phi nguyén vat liéu, chi phi bao
dudng, sira chita cia mét sdn pham ciing cdn & mic t6i thiéu, dé chi phi sir dung chung cia
san phdm 13 it nhat. Ngudi ta ¢6 thé tinh todn mét chi s6 d€ dénh gid gin ding vé chi phi si
dung san phim d6 1a: loi nhuén L (1 thuyét) cha san phim.

S .
L= —L > 1 (bit budc phai > |
cy ( oC p )

trong dé:

S; - san lugng ¢6 ich ctia sdn phdm sau mét thoi gian nhét dinh (d6i véi mdy cong cu
la sin phim gia cong dugc, d6i véi 616 13 s6 km chay duoc, d6i véi mdy bay la s6
gi% hay, v.v...) tinh ra tién.

CY=Co+ Co+C+C +C +C,
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Tuy nhién trong thuc t& dé bdo ddm L > 1 ngdai trach nhiém ciia ngudi thiét k& ché
tao ra san phdm, con ¢4 trich nhiém, trinh dé clia ngudi sir dung san phém.

4.3. BAO PAM MOI TRUONG SUDUNG

Khi thiét k€ bat ky sin phidm cong nghiép ndo ngudi thiét k& déu phai tinh trude duoe
khi san phim hoat dong méi trudng xung quanh sé& bi tic déng, bi anh hudng nhi thé nao vé
nhiét d¢, d¢ 6 nhiém khong khi, dnh sdng, 4m thanh, v.v...

Xu hudng cla the gidi 1a bao vé ngudi st dung sin phAm t6i da khoi cdc tdc dong xau
vé moi trudng do st dung sdn phdm gay ra. Vi du trudc diy ngudi ta chi bio vé mit cho
ngudi the han bing kinh han, hién nay ngudi ta dung quat thong gidé, hé théng hit gié dé
chdng nhiém doc khi han trong ving khong khi ¢6 cong viéc han. Trude day ngudi ta chi
diing quat mdy dé quat mat cho ngudi ldi xe tai, hién nay ngudi ta da trang bi hé théng diéu
hoa nhiét dg cho cabin xe tdi. Trong mo6i trudng lam viéc dé sit dung san pham ngudi ta phan
ra 4 loai diéu kién:

a. Méi truomg xdu: Nhiét dd qué cao hoiic qud thdp, khéng khi bi 6 nhiém hoac thigu
khéng khi, 4nh sdng qud chéi hodc qui t8i, am thanh qud d6 6n cho phép, tu thé 1am viéc
qud dac biét, gd bd, vuv...

b. Méi truong khong tién nghi: Moi vin dé da néu & moi trudng xdu trong trudng hop
nay khong & mitc “qua”, nhung déu dao dong quanh gidi han trén cia kha nang chiu dung
clha con ngudi.

c. Moi trucng tién nghi: Cic yéu t8 nhiét 36, khong khi, 4nh sang, am thanh cdia mai
truding trong pham vi kha ning chiu dwng 1au dai cla con ngudi.

d. Méi trudng tién nghi cao: Céc y&u t6 moi trudng duge diéu chinh phi hgp véi kha
ning lam viéc binh thudng, véi tim sinh 1y cla con nguoi.

Mot s6 s6 lieu vé moi trudng véi con ngudi: Moi trudng xdu cé nhiét d6 = +43°C hoic
< —10°C, d6 6n > 120 db, néng d6 khi CO > 0,1% trong khong khi, do thong khi < 8.5
m*/gidr. Con ngudi 1am viéc t6t nhat & nhiet d6 moi trudng tir 18°C dén 20°C, d6 6n < 70 db,
d6 théng khi tir 35 m/gier dén 40 m*/gid.

4.4, BAO PAM PIEU KHIEN DE DANG, THUAN LGOI CHINH XAC

Vin dé thiét k€ bao dam viéc diéu khién, sir dung sin phim dugc dé& dang, thuan 1o,
chinh xic phu thuéc vao viéc chon hé théng diéu khién, b6 tri cdc bo phin thao tic diéu
khién, hinh dang, kich thudc cdc bo phan d6 va nhu cdu lue tic dong cia ngudi sir dung. Dé
bdo dam duge yéu cdu nay trong thiét k&, ngudi thiét k€ phdi sk dung cdc s6 liéu nhan tric

hoc va két qua nghién cu vé cdc tu th€ 1am viéc clia con ngudi.
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Dé dé nghién ciu két cdu, bo tri cdc bo phan diéu khién ngudi ta phan ching ra 1am 4
nhém. |

a. Bo phan déng, mé may: cé thé [ nim xoay, nit dn, ban dap, tay gat, can gat,
cong tic. Chitc ndng chli yéu chi cé: m& mdy, dimg mdy.

b. Bo phan chuyén ché do lam viéc: ndm xoay, nit 4n, cin gat, tay quay, v6 lang.
Chifc ning la thay déi ch& do lam viéc: t6c 4, nhiét 46, 4p sudt, luu lugng, v.v...

c. Bo phan dién chinh: nim xoay, cén gat, v6 lang, tay gat, ban dap. Chirc nang
chinh 1a thyc hién cic diéu chinh nho trong mét ché do 1am viéc.

d. Bo phan diéu khién Khan cap: tay gat, ndt &n. Thudng ding trong trudng hop
dirng mdy khan cip do ¢6 su 6.

Ngoai b6én nhém b phan diéu khién, trén san phim con cé cic thiét bi do, kiém, tin
hiéu hién thi tinh trang lam viéc cla sdn phdm. Do d6 khi thigt k&, bd tri, sip dit cic bo
phan diéu khién, ngudi thiét k€ phai déng thai bé tri cdc thiét bi do, ki€m va tin hieu. Ngudi
thiét k€ c6 thé tham khao mot s nguyén tic b tri sau:

1. Nén b6 tri cdc bo phan di€u khién duge sir dung lién tuc & cde vi'tei lién tiép ding
theo trinh tr thao tdac diéu khién.

Vi du, trong hinh 4.4-1 trinh bay moét phin cdc bo phan diéu khién cia mot san phim,
khi diéu khién hoat dong cha sdn phdm ngudi st dung phai thao tic 14n fuot cin gat I, cdn
gat I va tay gat III dua vé vi tri thich hgp véi ché do 1am viéc di dugce quy dinh, véi cich bs
tri nay gitip ngudi st dung ¢ thé thao téc nhanh, d& nhé. Tuy nhién khoang cich gilta cdc
tay gat, cong tic nhu thé ndo 12 hop 1y, c6 thé tham khdo s6 liéu trong bing 1.

2- Cac bo phén diéu khién khi ngudi sir dung 6 ciing mét kiéu thao tdc nén bé tri
ciing mot diy hay mot cum.

Vi du: » Cic bo phan diéu khién thao tic gat sang trdi hoic sang phai.

+ Cic b phan diéu khién thao tdc gat lén trén hoic xudng dudi.

Cidch b6 tri nay rat quan trong d6i vdi cic sin phidm sir dung nhiéu céc cong tic dién,
sir khéng thuan vé thao tac khi bé tri cde loai cong tac khong ding cé thé gay nén nhitng hu
hong cho cic bé phan diéu khién.

It
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Bang 4.1. Khoang cach giita cic cin gat, cong tac

Khodng cach Lo
« Gilta cac ¢an gat, tay gat thang thudng 180
» Gilra cac ¢n gat ngdai bien véi cac ¢an gat iép theo va nhing tay gat ¢an thao tac nhanh 150
s Gi(ta cac nUt @n, ¢ong tac sir dung lign tuc 15
» Giira cac nat &n, cong tac st dung khong lién tuc 50
» Gilra cac ¢an gat, tay sd (cong tac) sir dung lign tuc 25
« Gi(ta cac ¢dn gat lién nhau khi nguéi st dung cin phai cung mét lac thao tac bang hai tay 75

3- Cic thiét bi do, kiém, tin hiéu vi nhiing bd phan diéu khién tuong dng cin phai bo
tr{ cling v6i nhau, theo hang doc hojc theo hang ngang dé thoi gian quan sdt v tdc dong
diéu khién clia ngudi sir dung nhanh nhat, trinh viéc phai di tim bo phan diéu khién.

4- Bo phan diéu khién khin cdp ciin phdi lam ¢6 hinh ddng, khich thudc dat biét, duge
dit & vi tri dé thao tac nhung rit riéng biét véi cdc cin gat, tay gat, cong tic khic dé trong
bit ky tinh huéng nguy hiém khan cip ndo, ngudi sir dung “nhiim mit” ciing thao tic ding.

Ngoai viéc ba tri, sip dit cdc b phan diéu khién nhu trén dd trinh bay, nguoi thiét ké
cdn cin phéi chi ¥ dén vi tri chia céc bd phan diéu khién so véi mat nén, vi né lién quan mat
thiét dén tu thé thao tde, 1am viéc clia ngudi st dung. Hinh 4.4-2 cho thdy pham vi chi¢u cao
b& tri cic bo phan diéu khién, do, kiém, tin hiéu, thuin tién va khong thuin tién déi voi
ngudi diéu khién.

: e
Ving khéng thuan tién ([

LI L&

[1000
Ving it thuin tién

|

]

Ving khong thudn tién
1

Ving thudn tién

Hinh 4.4-2
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Hinh 4.4-3 cho biét tim tay v6i phia trudc mat chia ngudi sir dung sdn phim ciing cé
nhitng gidi han tuong tu.

Ving it thudn tien

Vimng thuan tién - /[% Y
R 800 | \(ij;/ R 600

Hinh 4.4-3

Ngoii van dé vi tri ctia cdc bo phan diéu khién, thi khich thuée, hinh ding, mau séc va
lyc cdn thi€t tdc dong 1én cdc bo phan diéu khién cling 12 mét linh vire ma ngudi thiét k€ cin
quan tdm thich ddng.

Khi thi€t ké cdc cdn gat, ray gat, v6 lang co khi cin hru § sao cho két cau hinh ding
chia ching hop 1y phi hop v6i ki€u cdm, ndm ctia bin tay ngudi sit dung (hinh 4.4-4) chiéu
dai / cla cdc cin gat, tay gat chi nén nim trong pham vi 100 < | < 135.

Hinh 4.4-4

Lyc tdc dong trén céc tay gat, cin gat, bin dap c6 thé tham khao cdc s6 ligu & bang 4.2.

Bang 4.2. Luc tic dong t6i da trén cdc bo phan diéu khién co khi

B& phan diéu khién Lyc 16i da (N}
- Ban dap 180
- Can gat, tay gat ddy v& phia trudc - sau 150
- Can gat, tay gat dua sang phai - trai 130
- Tay quay 150
- Voldng, banh lai reply to 150
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Chi §: Khi tin sudt lam viéc 16n thi luc t6i da nén gidm di 30% dén 40%. Tuy nhién
tuc téc déng clia ngudi sir dung I&n cic b phan diéu khién cdn phu thudc vao thao tic clia
timg bd phin tay ngudi sir dung (bang 4.3).

Bang 4.3. Dic tinh lyc khi thao tdc diéu khién biing tay

Bac diém thao tac diéu khién Luc (N}
- Thao tac chi bang ban tay <10
- Thao tac béing cang tay (tir ban tay dén khuyu tay} 23 + 40
- Thao tac bang c hai tay 80 = 100
- Quay vdi téc d0 19n bang ban tay 923
- Quay véi mot 9 chinh xéac nhat dinh 23+ 25

D6i véi cdce nit dn, cong the, niim xoay cua hé thong diéu khién bing dién thi hinh
déng, mau sic cin phii c¢é két cdu dé d& nhan biét trang thdi 1Am viéc hién tai ctia ching.
Trén hinh 4.4-5 trinh bay moét s6 dang céng tic, nim xoay. Nhiing loai ¢6 két ciu, miu sic
nhu nhitng hinh 4.4-5a, b, ¢ v hinh 4.4-5d, e, f 1a dé sir dung, chi thi rat rd ring cho ngudi
st dung biét cin phai quan sdt phia trén cla cong tic, nim xoay tuong Ung véi trang thdi
nio clia sdn phdm. Cdc cong tic, nim xoay nhu hinh 4.4-5¢g, i, k }am cho ngudi sit dung phii
fim hiéu xem coéng tic niy chi lén trén bay xudng dudi, mic du ngudi thiét k€ d3 tao hinh
cho céng tic hinh 4.4-5k, { nhung vin 12 “khé hiéu”.

i
20 0
e

Hinh 4.4-5
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Nidm xoay nhu hinh 4.4-5h khéng nén st dung, bdi vi véi moét chim den dé xdce dinh
vi trf niim xoay s€ khong an toan khi cham den bi m&t mau hosc bt nhitng vét ban che 14p di.
Kich thudce cu thé clia cong tic, nim xoay ¢6 thé tham khao theo hinh 4.4-6 vi bing 4-5.

B H
-

N

%
/

/

b)
a)
LY
.
I aox =
d
c) d)
Hinh 4.4-6
Bang 4.4. Kich thudc cho loai céng tic (hinh 4.4-6a)

Kich thudc {mm) Nhé nhat Thong dung Lé&n nhét
D 25 40 70
H 10 ' 15 25
B 5 10 20

Géc xoay cha cic loai cong tic ndy 16t nhat 12 30° (xem hinh 4.4-6b).

52



Bang 4.5. Kich thuée va lye tuong ing cho nim xoay (hinh 4.4-6c, d)

Hinh Kich thuac {mm) Lyc (N)
d 10
1.5+ 10
h 13
d 20
4.4-6¢ 2+20
h 20
d 50
0.25+25
h 25
d 60 + 80
5+20
h 25
4.4-64
d 120
30+ 50
h 25

4.5. BAO DAM TINH AN TOAN CUA SAN PHAM

Pé bio dam tinh an todn cita san phim nguoi thiét k& phai ludng trudc duge nhiing
nguy hiém c¢6 thé c6 d&i véi ngudi sir dung hodc d6i véi moi trudng xung quanh khi xdy ra
nhiing su ¢& d6i véi san phdm. Trong moi tinh hudng x4y ra sy ¢& thi viéc bao dam an toan
cho ngudi sir dung san pham 12 wu tién trude hét. Tuy nhién day 1a mot nhi¢ém vu hét sic khoé
khin d6i v&i ngudi thiét k€, sin phdm cang hién dai, cang phic tap, viéc bdo dim an toan
khong dé dang chit nio. Trong thuc t€ k¥ thuat dii cho xde sudt rii ro 1a 1/1.000.000 hodc
nhé hon nita, nhung khong ai dim chic 13 n6 s& khéng xdy ra. Nhitng nam cudi cla theé ky
20 loai ngudi di chiing kién nhitng sur ¢6 k¥ thuat kinh hoang: vu né tdu con thoi cia M¥; vu
nd nhi mdy dién nguyén tit cia Nga, bi€n mot thanh phd rong ldn thanh mot viing dat chét
v6i hang van ngudi nhiém xa, vu né tdu ngdm quan sy clia Nga d€n nay van con tranh ludn
vé nguyén nhan sy ¢6; mét nha mdy héa chét cla An Do bi chay lam 6 nhidm méi trudng ca
mot thanh phd, hang van ngudi din bi nhiém déc, v.v...

Qua nhimg din ching trén, cang thdy rd tAm quan trong cla viéc bdo dam an toan cho
san phdm, dit cho nhiing ngudi thiét k& da ludng trude sy g, 47 thiet k€ nhiéu b phan bao
dam an todn, song hu héng vin c¢6 thé xdy ra & nhimg chd khong ngd nhat - do d6 viée bio
ddm an todn cho san phim 13 mét trong nhitng nhiém vu chll y€u cha ngudi thiét ke.

Viéc thiét k& an toan cho cdc sian phdm céng nghiép rdt da dang nhu sy muén mau,
muén vé clia san phdm, tuy nhién né vin cé nhiing nguyén tic chung nhat ma ngudi thiet k&

nén van dung phit hop cho cic trudng hop cu thé.

Nhimg nguyén tic chung clia viée thiét k&€ bao dm an toan cho sin pham céng nghiép:
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a. Ngui thiét k& phai dy tinh duoe loai hinh (co khi, dién, héa hoc), tinh chét (gly va,
chdy, khi doc) va vi tri clia su c6 ¢6 thé xdy ra trong sin phdm (k€ ca khi sén pham hoat
dong hoic khéng hoat dong)

b. Cdn phai thiét k€ v dua vao sin phim céc bé phan, phuong tién phdt hién nhanh,
kip thoi, ding vi tri x4y ra sy ¢ trong san phim. Ngiy nay ngudi ta cd rit nhiéu bo cam
bi€n c6 thé phét hién khoi, khi déc, nhiét do, v.v...

c. Thong tin nhanh nhdt, chinh xdc nhdt cdc su ¢ cho ngudi sk dung, c¢é ngay bién
phip xtr 1y thong qua cdc bé phan didu khién.

d. Ty dong héa cao d6 hé théng xir 1y sy c6 trong sin pham.

e. Trong nhitng trudng hop su c6 khong gidi quyét duge, cin phai vu tién thodt hiém
cho ngudi st dung.

Nguoi ta da van dung nhitng nguyén tic nay trong rat nhiéu sin phim cong nghiép.

Vidu 1: Trén cdc xe tang vi xe thiét gidp hién dai ngudi ta trang bi he thong “phat
hién — bdo chdy — dap chdy ty déng ™, bé cam bién ciia hé théng nay thu nhan ba loai théng
tin: khot, lira, nhiét d6 — khi ¢ hién tugng sy c6 s& ¢6 coi bio dong cho kip xe biét, dong
thoi diéu khién heé théng chita chdy tr dong dap chdy & vi tri su ¢6. Cidc bé cam bién nay
duge dit & nhitng vi tri c6 thé dé xay ra chdy nhu: khoang déng co, khoang chda dan,
khoang acquy, hé thdng din nhién liéu.

Vi du 2: Ot6 du lich hién dai ngudi ta di trang bi tidi khi ty dong bat ra v nd to bao vé
cho hai ngudi ngéi phia trude xe khéng bi va dap véi véling va cic bo phan cia xe khi xe bj
tai nan dam truc dién.

Vi du 3: Trén cdc mdy bay phan lyc chién didu hién dai, loai tiém kich, nguoi ta trang
bi cho phi cong mét ghé€ ngdi dac biét, khi may bay bi bin chdy (14t nhién 12 phi cong chwa
chét) ngudi phi cong &n nit, chi€c gh€ s& duoc phéng lén cao hang tram mét, sau dé di tyr
dong bat ra, ngudi phi céng duge cttu thoat, di cho may bay khi d6 bay & ting thap v ¢6 téc
dé rat cao.
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Chuong 5
MOT SO VAN DE TRONG THIET KE TAO DANG
YA THAM MY CHO SAN PHAM CONG NGHIEP

5.1. KHAI NIEM VA NHUNG XU HUGNG TRONG THIET KE TAO DANG
Thiét k€ tao déng va thim m¥ cho cdc san phdm cong nghiép 1a lam cho chling c6 moét
vé dep thich hop nhdt.

Vay trudc khi néi vé tao dang va thim my c6ng nghiép, ching ta hdy xem xét vé "vé

A

dep clia mét vat the". Vat thé & day 13 mot pham trit rong 6 thé a: ngon niy, cdi cay, cii xe
dap, cdi 6t6 v.v... Thé gidi tén tai hing ha sa s§ vat thé, vat thé ty nhién, vat thé nhan tao.
Thé gi6i ciing tén tai nhidu quéc gia; nhiéu dan téc, chang toc; nhiéu ton gido; nhiéu quan
diém triét hoe - chinh tri; nhiéu ting 18p xi hoi; nhiéu lia tdi. The gidi con t6n tai cd gidi
tinh. Nhung thé gidi rdt théng nhit véi nhau trong viée danh gia vé dep cha mot vt thé, do
d6 loai ngudi da chon ra trong hang ha sa s6 vat thé dé duge nhitng ngon ndi dep, nhitng pho
tugng dep, nhitng cong trinh ki€n trdc dep, nhiing chié€c 6t6 dep v.v... ¢ nhitng vt thé nhd
bé nhu cinh dao dep, cay thé dep, hon non bo dep, binh gdm dep, cdi ban dep, cai gh€¢ dep
v.v... Ngudi ta c¢6 thé thdng nhat v6i nhau treng viée xéc dinh vé dep cha vat thé vi trong ban
than méi vt thé ton tai mot yéu t& quan trong ¢6 tinh chit quyét dinh dén gid tri thim my -
vé dep cua n6, dé 1a "Ding”.

Trong m¥ hoc, van hoc, ci trong ddi song thudng nhat cha xa hoi ngudi ta hay ding
cdc tir ngil: can d6i, hat hod, hing vi, simg sing, uy nghi, manh mai, thuét tha v.v... dé ta vé
dep clia mot vat thé nao dé. Tat ca nhifng tir ngit d6 déu cho thiy ring: cam nhin trudc hét
clia con ngudi d6i véi mei vat thé 1a "ding" cua ching, nhu dan gian thudng néi: "dap vao
mét ngudi ta 13 hinh ddng”.

Trong nhiéu linh vire my hoc ngudi ta diing nguyén tic:

Nhit : dédng

Nhi : da(mau sic)

Ba . dudng nét
dé ddnh gid, so sinh vé dep cdc vat thé, V& dep ctia cde san phim cong nghiép ciing khong
nim ngoai quy luat trén. Hinh ding san phdm 12 nhan 16 quyér dinh chét luong thim m¥y cla
nd.
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Tuy the gidi 6 thé théng nhat véi nhau vé chufn muc dinh gid vé dep ciia mot vt
thé, nhung thiét ké tao déng va thim my cho san phdm cong nghiép lai cé nhitng xu huéng
khic nhau. Cho dén nay trong cong nghiép tén tai hai xu huéng chinh,

a. Xu huéng " Trang tri san phim"

Theo xu hudng nay viéc tao ding va thdm m§ cho san pham cong nghiép 1a ding hinh
déng, miu séc, dudmg nét dé "1am v&” cho sin phém, trang trf v tao vé dep cho san phim
khéng lién quan dén két cau, cong dung hoic chic nang cva san phim,

Xu huéng thiét k€ nay phit trién manh vao nhitng ndm 20 - 30 th& ky 20, ngudsi ta 6
thé thdy ré nhit, dién hinh cho xu hudng nay 1a nhitngchiée 6t6 du lich sin xuat vio thoi ky
dé. Hinh 5.1-1a. Toan b6 vé xe duge tao bdi nhiing dudng cong udn luon cdu ky ma cong
nghé lam khuon dap nhiing chi ti€t 46 khong don gidn, ngoal ra vo xe vi ndi thit xe con
dugc trang tri nhitng dudng diém hoa vian bing déng rdt diem dita, khéc hin nhung xe ot6
cdc thé hé sau. Tat nhién, nhitng chiée xe dé 6 vé dep riéng cla chiing, dén nay mét s loai
"xe choi” diét tién viin Iam phdng theo cdc ding xe dé.

b. Hinh dang, thim m§ ciia cdc san phim cong nghiép luén gién bo hiru co véi két
cau, cong dung, chirc nang ciia ching, dip ing dvge nhing nhu cdu vé vé dep hién dai cin
thi€t ctla con nguoi. Vi du: nhitng chi€c 6t ngdy nay cé hinh déng khdc han kiéu déng trude
day - hinh 5.1-1b, ¢ - khong cé hinh ding phitc tap, khong cé nhitng dvdng cong cdu ky,
chiing mang mot vé dep khdc, chdc chin, manh mé, hinh ding xe thé hién cho thai dai téc
do cao.

Hinh 5.1-1
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Trdi qua mét qué trinh phdt trién cha nén cong nghiép the gidi, qua sy chon loc thim
m¥ cda nhiéu thé hé cac nha thiét k&, qua viéc giii quyét hai hoa tai vu gita yéu ciu vé dep

v@i tinh Kinh t&€, xu huéng thit hai vin 13 xu hudng chi dao cha cdc nha thiét k& hién nay.

5.2. THIET KE TAO DANG CHO SAN PHAM CONG NGHIEP

Ngudi thiét k€ cin phai nhé ring: ¥ dd thiét k& tao ddng cho san phim di cé tir bude
"thiét k& bé tri chung so bo" trinh bay & phin 2.2.3 - trong toan bd quy trinh thiét ké. Do d6
& phin nay chi dé cap tdi viec gidi quyét cu thé cla viéc thigt k€ tao ddng, khong trd lai vin
dé b tri cdc cum, cdc co cdu ciia san phdm nifa. Nhu vay, phén 16n cdc trudng hop thiét k€,
hinh déng vat thé da phan dnh phin nao nhitng két ciu chil y&€u cla né, chit lugng thim my
ciia san phdm duge ddnh gid trude hét bing hinh déng, sau d6 12 miu sic. "Déng” cha mot
sdn phadm cong nghiép duge xdc dinh qua nhitng yéu t8 chi yéu:

- Hinh khéi hinh hoc cila san phim;

- Ty 1& giita cdc phan tao nén hinh khdi clia sin phdm;

- Quy luat phan b6 két cdu, cic phin ctia san phdm;

- Sic thai cta sdn phim.

Hinh khéi cla cdc san phadm céng nghiép thudmg 13 kh&i tru, kh&i cdu, khéi lang tru
da dién hoic 1a mot hinh kh&i tao thanh bdi nhiéu hinh khéi khdc nhau. Nguyeén tic cha viée
kién tao hinh khéi cho san phim 12 ciin ctf vio edng dung, chifc nang, tinh nang k¥ thuit cia
né dé tao ddng cho phu hop.

a. Péi voi cdc loai mdy céng cu gia céng co khi (tién, phay, bdo, mii...), viéc can ban
ta phai tao cho hinh ddng may ¢6 tu thé 6n dinh, viing chéc.

a) b) c) d}

|| 0
¢) f) g)
Hinh 5.2-1
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Hinh 5.2-1 cho thdy mét s6 vi du v€ hinh ddng cia cic khéi may, nhimg hinh khéi
3.2-1a, b, ¢, d cho ngudi ta cdm nhan duge su 6n dinh, viing chic; hinh 5.2-1¢, f nhilng
hinh khai rdt khong vimg chéc, mit cAn bing; hinh 5.2-1g thé hién mot loai may cong cu véi-
hai bo phan Ién ¢é két ciu cong x6n trén than mdy lam cho ngudi ta cé cdm gidc do cing
vitng ca cdc két cfiu khong t6t, trong thyc t€ ciing ditng nhu vay nhdt 1a khi gia cong vai 16c
d6 cao, luong an dao 16n.

Trong viéc thi€t k& tao ddng cho mdy céng cu thuémg gip céch bé tri d6i xttng va
khong déi xiing trong mot hodic hai mat phing - hinh 5.2-2 thé hién mot 5§ trudng hop dé.

O g
a) v ¢
—1 |
L]
b)
1 []
L
o)

Céch b6 tri nhu hinh 5.2-2a, b (hinh chi€u va ph6i canh) 1a cich bs tri d6i xing, can
bing ca trong hai mét phdng OXZ va OXY, cich b6 tri niy tao fn tugng cin déi vi én dinh,
vitng chic. Hinh 5.2-2¢ 1a moét cdch bd uf khéng d6i xtng va khong can biing trong ci hai
mit phing OXZ va OXY, tuy nhién ci trudng hop 5.2-2c va 5.2-2d ngudi ta déu phai tinh
todn két cdu sao cho trong tim ciia kh6i mdy nim trong chan dé&, cang gan tam hinh hoc cla
chan d€ cang 16t véi m /| = myl,. Thuc t€ thiét k€ cho thay khong it nhitng mdy méc, thiét bj
roi vao truong hop 5.2-2c,d. Nhung bé tri khong d6i xing ¢ thé c6 ba dang (hinh 5.2-3).

* Trudng hop 5.2-3a khong d6i xiing vé trong lugng, nhung déi xiing vé hinh khéi, do
dé du cho trong tim ciua mdy bi léch ra khoi truc d6i xing hinh hoc, song cidm gidc vé su
cdn déi va viing chic van cé.

* Truomg hgp 5.2-3b khéng déi xing vé hinh hoc hodc khong déi xiing vé thé tich, do
d6 c6 thé trong lugng hai phdn khong chénh léch 1én hon truomg hop 5.2-3a, nhung do vo
mdy thi€t k€ khoéng hop 1y, ngudi ta ¢6 cam gidc may ndy khong duge can doi.

* Trudng hop 5.2-3c khong dai xing vé trong lugng va thé tich, dit cho ngudi thiét ké
da ¢6 gang phin phdi tdi trong vé ¢4 hai phia, nhung ngudi ta van ¢é cam gidc mdy nay
khong can déi.
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Hinh 5.2-3

D& vdi cac loai may cong cu thi cich tao hinh khéi d6i xing, can bing la chi yéu.

b. Thiét ké tao dding cho cdc phuong tién giao thong - Chi y&u 1a tao dang khi dong
hoc trong mit phing chuyén dong cho ching, cdn trong mat phing kia 12 b tri d6i xing
theo truc déi xiing hinh hoc (hinh 5.2-4ab). T4t nhién, trong viéc tao ding cho cdc phuong
tién giao thong khong chi dimg & viéc tao ddng khi dong hoc, ma con phai thod man nhiéu
yéu cdu khic: do can bing, d6 én dinh.

Z

SHPN i~

a) X

b) Y
Hinh 5.2-4
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Thiét ké tao ddng cho cédc phu‘ofhg tién giao thong cé y nghia va tdc dung rdt 16n trong
viéc tgo cdm gidc an tam, tin tudng cho ngudi st dung. VI du trén hinh 5.2-5 cho thay ré
diéu d6, cdm gidc ciia ngudi sir dung khi nhin hai chiéc xe 6t6 ditng canh nhau rat khic nhau
va néu duogce chon thi chific chin ngudi ta s& chon xe hinh 5.2-5a, mic di cong sudt, noi thit
hai xe nhu nhau. Chi€c xe & hinh 5.2-5b, trong mot chitng muc nio déy, tao cho ngudi ta
cdm gidc "cao lénh khénh", d& m4t én dinh khi di vio dudng x4u hodc dudng doi mii. Do
can bang va d6 én dinh cang quan trong hon d6i véi mdy bay va tdu thuy, do dé ngay tir khi
thi€t k€ bé tri chung so bg, viée b6 tri cde co cdu, cdc cum, cdc thigt bi, ngudi ta di phii tinh
todn dén d6 can bang clia chiing trong mit phang OZY, quanh truc d6i ximg hinh hoc.

Hinh 5.2-5

Hinh dang khi dong hoc clia 6t6, mdy bay, tdu hod cao t8c va cdc phuong tién giao
thong toc do cao khdc duge khao sét trong cdc phong thi nghiém khi déng hoc, ngudi ta ¢
thé tim ra duge hé s& can khong khi cho cdc hinh dang dic trung (bang 5.1). Nhung khi thiét
k€ ngudi thiét k&€ phai lya chen, diéu hod gilra k¥ thuat va my thuat, d6i véi xe du lich thi
yéu cdu my thuat duoe coi trong hon.

Bang 5.1. Hé s6 can khong khi cha mot s6 dang vat thé

Vit thé Hé sd can

1,25

08

0,03

0,45

0,33




c. Thiét ké tao ddng cho cdc sdn phdm dién - dién tit

Viéc thi€t k€ tao ding cho cdc san phim dién - dién tir tuong d6i dé dang, nhét la
trong nén k¥ thuat dién ti hién nay céc linh kién dién tir déu ¢6 kich thude rit nhd bé. Néu
khong phai la cdc linh kién chuyén ding dic biét thi viéc tao déng cho cic san pham dién -
dién tit chll y&u 13 tim ra dugce céc hinh khéi dep, két cdu hop 1y, dé sir dung. Khéng gian kél
cfu cfia cdc san phdm dién - dién tir rdt rong réi, c6 thé ndi 1a thita, song trong nhicu trudng
hop ngudi ta vAn phai 1am vé ¢6 hinh khéi 16n dé giai quyét van dé tan nhiét cia cic linh
kién, nhiing thiét bi lam viéc lién tuc trong thoi gian dai ngudi ta con phai bd tri quat thong
gié bén trong vd. Cai khé trong thi€t k€ cdce san pham dién tif 1a b6 tri, thiét k€ bé mat mdy
hop 1y trong két cfu; d& quan sdt, diéu khién; nhung lai phai dep. Néi chung viéc thi€t k& bé
mat mdy ciia cdc thi€t bi dién - dién tlr thudng di theo khuynh hudng san:

- B6 trf cdc thi€t bi do, kiém, tin hiéu, cong tic, nim xoay theo kiéu d6i xdng dé bao
dam su cin déi, hai hod, dé theo ddi sit dung.

- Céc thiét bi, cong tic bé tri theo mot trit ty logic va déu dan.

- Sir dung mAu sic nén cla mit mdy vd mau siccla cdce thiét bi, cong tic, nlm Xoay

tao thinh mot tap hgp mau ¢6 sic thdi dep, d& quan sit.

Vi du: Mat mdy clia mot thiét bi dién don gian (hinh 5.2-6).

Hinh 5.2-6

Trén mit mdy cta thiét bi ngoai cdc chi tiét nhd khéc, chi ¢é hai chi ti€t 1 va 2, <6
kich thudc 16n va mau sic anh hudng quyét dinh téi vé cin d6i cia mat mdy. B tri nhu hinh
5.2-6a, 1a cdch b6 tri d6i x1ing theo truc d6i xdng hinh hoc ZZ cia mat mdy, tao nén cim
gifc cin d6i, hai hod. N&u vi mot 1y do ndo d6 vé két cdu bén trong khdi thiét bi, phai bd tri
chi tiét 2 léch sang phai mot doan m - hinh 5.2-6b, cdch b6 trf nay tao cam gidc khong cin
d6i dit canh céch bg tri hinh 5.2-6a thi sir khong can d6i cang thé hién r5. C6 thé khic phuc
cam gidc khong cin d6i dé bing cach b tri chi tiét 1éch theo phia nguoc lai - sang tri - mot
doan n, mic di n < m song sy cAn d6i cia thiét bi vin drge tao nén mot cdch ¢6 hicu qua -
hinh 5.2-6c.
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Hinh 5.2-7

Hinh 5.2-7 trinh bay moét mdy dién -dién tir c6 thiét k€ mat miy theo kiéu déi xing va
phan nhém. Chi tiét [ v 2 1a hai chi tiét 16n, dbng thdi cling 1a hai chi tiét thé hién chitc
ning chinh cia mdy duge dar tai trung tAm mat mdy, trung v&i truc ddi xing hinh hoc cila
miy. Cic cong tdc duge phan thanh 3 nhém chinh; nhém N, bao gbm cdc cong tic thao tic
theo kiéu 4n thang va &n sang hai phia trdi, phdi, nhém N, ¢6 cdc cong téc theo kiéu &n
hoge gat 1¢n, xudng; nhém N; bao gém ba dén tin higu va céng tée tit mdy khin edp. Pugce
bo tri thanh moét mang cin bing véi mang nhin hiéu may phia bén trdi, cong tic it may
khin cdp duge dit rieng biét khong cling bat ¢t nhém céng tic nao, trén mot nén mau riéng,
khdc mau nén cha mit miy, mau cla céng tic ndy 1a mau dé. Cich bg tri miit may nhu hinh
5.2-7 1a cdch tao ddng can déi, c¢6 trong tam, dé quan sat, d& diéu khidn, khong nhdm lin.
Khi thiét k& cdc thiét bi dién - dién t& ma mat mdy gém nhiéu phin nhd ghép lai hoac cdc
thiét bi d6 gém nhiéu khéi nhd gidng nhau ghép lién lai, ngudi thiét k& cin hru ¥ viée lip lai
lién tuc cia mot diy cdc chi tiét gi6ng nhau s& gay ra nhitng hiu qua khong 16t trong viec
quan sdt va diéu khién cha ngudi sir dung.

Vi du hinh 5.2-8a cho thiy rd diéu dé, thiét k& mit miy nhir hinh 5.2-8a ¢6 nhiing
nhuge diém sau: ngudi ta ¢ cam gidc thiét bi chua hoin chinh, né cé thé con ghép thém
hoge chua ket thic; ngudi sir dung khé quan sdt, theo d6i, didu khién. Dé gii quyét nhitng
nhuge ¢.iém dé ngudi ta cé nhiéu cich, nhu hinh 5.2-8b, thist bi duge gi6i han khéng gian
bényg kh6i 1 va khsi 9 ¢6 kich thudc 16n hon,ciing v6i mang mau trang tri tao cho thiét bi ¢é
mot két cdu chit ché, mot khéi Hén két xdc dinh; cic khoi mdy duge phan bi¢t bang nhing
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k¢ hiéu (58 thit tu trén hinh v& chi 1a vi du tugng trung) dugc in to, ndi bit véi nhitng miu
séc riéng gidp cho viéc sit dung dé& dang, thuén tién; bé mit cha thiét bi tréng sinh dong vi
hap déin hon.
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Hinh 5.2-8

5.3. MOT SO NGUYEN TAC CHUNG CUA VIEC THIET KE TAO DANG VA
THAM MY CHO SAN PHAM CONG NGHIEP

Nhitng nguyén tic chung cla thiét ké tao dang va thim m¥ cho sin phim céng nghiép
néu ra & day diing cho xu huéng 2 di néu & muc 5.1.1, cu thé nhy sau:

a. Thiét ké tao ddng va thdm my cho sdn phdm céng nghiép phu thuoc vao viéc bo’
tri chung cdc co cdu hé thong cia sdn phdm, tuy nhién diéu dé khong cé ¥ nghia la
khong thay doi duoc bo tri chung khi cdn thiét

Vi du: nhu trudmg hop di néu trong muc 2.2.3 - hinh 2.2-4 dé gidi quyét cdi "budu”
ngudi ta da phai ba tri biu loc gid & bén ngoai xe - hinh 5.3-1 -su thay déi cich bé tri biu
loc gié nhu vay hdu nhu khong 1am thay déi gi vé kich thudc, két cdu cla cic co cdlu, cdc bo
phan ba tri trong khoang dong co, két qua 1n nhét L3 [am mat di cdi "budu”, tuy nhién day
chi 12 mét bién phép "chita chdy"; hu qua viée nay la do: bdu loc gié dat bén ngoai, phia
truée xe vi vy khong khi hiit vio bau loc gié rat nhiéu bui, nude mua, & nhilng nudce x i lanh
thi cdch b tri bdu loc gidé bén ngoai xe khong t6t vi khong khi dua vao mdy 1a khéng khi
lanh khong duge sudi dm, diéu ndy cang khong c¢6 lgi cho nhitng xe chay bing déng co
diezen vé mia déng.

Qua vi du trén budc ching ta phai hét site chit trong téi bude thiét k& bd tri chung so
bo cha sdn phim, dic biét trong sén xuat hang loat 16n. Mot sai 1dm trong thiét k&€ bé iri
chung, khong thé dé dang duwgc gidi quyét ma khéng mang lai hau qua x4u, chiing ta s& ding
trude hai su lua chon, mot 12 sia d6i lai két cdu va day chuyén sin xut {gn di di vao hoat
déng, hai 1a "chita chdy" kém theo nhitng khiém khuyét khéng trinh duge.
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Biu loc gis

6ng dén khi vie dong co

!

Hinh 5.3-1

b. Thiét ké tao ddng va thdm my cho sdn phdm cong nghiép phai bam sdt két cdu,
khong tao ding bing nhirng két cdu trang iri khong c6 cong dung, luén tin dung “vé dep
cong nghiép” vén co cia két cdu

Hinh 5.3-2a cho thdy mot bo truyén true vit - binh vit duge thi€t k& vo ¢é hinh ding
dep, thé hién r3 k&t cau, 6m rét sit kich thude bo truyén bén trong, wu diém cua cdch tao
déng nay 12 khong gian thira bén trong rét it, d6 ciing viing cao, nhuge diém cia né 1a khuon
ddc phie tap, hién nay loai vo kiu nay chi ding cho nhiing bo truyén 16n cé dudong kinh
banh vit > 150, loai bo truyén nhé ngudi ta thudng ding loai vé ¢é hinh ddng don gian -
hinh 5.3-2b - nhung vin bio ddm c6 vé dep cong nghiép, cong nghé ché tao don gidn, thé
tich thira bén trong khéi vé khong vuot qué 20%.

Hinh 5.3- 2



c. Thiét ké tao dang va thim m¥ cho san phim cong nghi¢p khéng lam anh
huéng dén cong dung, chirc nang, tinh nang k¥ thuat ciia sin pham

Nguyén tic ndy duoc dé cap t8i trong thiét k€ tao dang va thdm m¥ cho sdn phdm
cong nghiép nhu mot "didu luat” nghiém khic ma bat k¥ nha thiét ké nao di theo xu huéngl
hay xu huéng 2 cing déu phai tuan theo. Trong kha nhiéu trudng hop ngudi ta phai chép
nh4n su mét can d6i, sy khéng hii hod cia hinh ding san phdm nhu mot 1€ duong nhién, vi
phai "sinh ra nhu vay" né méi lam viéc dwge. Vi dy trong thyc t& phin 16n cic mdy gia cong
cit got thong thudng déu cé dang két ciu congxén - hinh 5.3-3a - hodc méit cin doi - hinh
5.3-3b. Hinh 5.3-3a twong trung cho nhiéu loai may (phay ngang, phay ding, bao, khoan,
doa...} do tinh nang k¥ thugt, cong dung clia mdy trong viéc gia c6éng cac bé mat khic nhau
clia chi tiét may, nén diu may 1, ban mdy 2 phai ¢6 két cau congxén d¢ bao dam ohitng su
dich chuyén cin thiét. Ngudi ta chi c6 thé giam bét cam gidc khong viing chic, khong can
bing déng théi vdi viec tang do citng viing cta may bing cach ting kich thwdc than mdy 3

dén mot giGi han nao dé.
;_._—_;E;[—‘ | / 2

ra
pa
’a

a) b)
Hinh 5.3-3

Khi chi tiét gia cong cé kich thude lon dén i | I/_
mifc, cdc may n€u dung két cAu congxdn s& khong ! ‘
dam bio tinh ning k¥ thuat, ngudi ta phai thiet k&

cdc mdy phay giuvdng, may bao giudng - hinh 5.3-4

dé bao dam do6 cing vitng va d6 chinh xac gia cong.
Hinh 5.3-3b 12 hinh dic tnmg ciia cdc loai méy
tién thong dung, sy mit can d6i gita diu mdy 1 véi
phan u dong 2 1a khong thé khic phuc duoc, than
may 3 ciing chi ting dugc kich thudc dén mot gidi

han nhat dinh, ké ca viéc dua thing nude va bom S S
nuéc boi tron, 1am madt vio trong than mdy. Hinh 5.3-4
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Qua céc vi dy trén ching ta thdy ring, trong k¥ thuat viéc tao ddng quan trong, nhung
viéc ton trong két cau dé bio dam cong dung, tinh ning k¥ thudt ctia sdn phdm con quan
trong hon, bao gid cling duge wu tién hon.

d. Thiét ké tao ding va thim my cho san phim cong nghiép cin phii dam bao
moi quan hé "Nguwi - San pham" nhu da trinh bay ¢ myec 2.2.3

Noi dung trinh bay & phdn 2.2.3 chi 1a mét phén trong mdi quan hé "Ngudi - Sin
phdm", & d6 sdn phdm chi tic dong phan ndo hoic chi tic dong mét quing thai gian rit ngin
(At) d6i v6i dong tdc va tu the clia con ngudi, néu sy tic dong d6 khong tét s& gay ra tam |y
khé chiu va dnh hudng dén sic khoé ciia con ngudi. Trong thuc t€ ¢6 nhiéu san phdm khang
phéi chi "tic dong phdn nao" mi né quyét dinh tu the cia ngudi st dung, budc con ngudi
phéi "tuan theo”, né€u khong sé khong sir dung duge. Vi du trén hinh 5.3-5 cho chiing ta thdy
16 diéu dé.

Hinh 5.3-5

Hinh 5.3-5a 12 mot ki€u xe dap, ¢6 két c4u khung lam cho ngudi sir dung ngéi thang
lung khi dap, v6i tr thé ndy toin bo trong luong P ciia co thé dén vio séng lung ngudi di xe,
rdt nhanh méi va dau lung, khéng thé di dudng dai duge. D€ loai trir nhuoc diém dé, ngudi
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ta thi€t k&€ mot loai khung xe khéc, hinh 5.3-5b tu th& cla ngudi di xe nghiéng vé phia trudce,
trong lugng co thé duge phan ra 1am hai phin P, va P,, gidm tdi cho séng lung, ngudi dap xe
di nhanh hon va ¢é thé di dudng dai duge. Hinh 5.3-5¢ trinh bay mét két ciu ciia xe dap dua
chuyén diing, véi két cAu khung va tay 1di dac biét, gilip cho nguwdi di xe c6 tur thé lao nguoi
vé€ phia trudc, vira ha thip trong tdm, vira gidm bét sitc cin gié mot lugng déng ké. Néi
chung, trén nhitng sin phim khi ngudi sit dung mudn diéu khién ching, phai dua toan bo co
thé vao mot két cdu clia san phdm danh riéng cho con ngudi trong khdi théng nhat "Ngudi -
San ph&m", thi tr thé v thao tdc cua ngudi sit dung phu thudc hoan todn vio két cau dé.
Trén cic phuong tién giao thong tir chiéc xe dap don gidn, xe mdy, 6t6 dén may bay,... thé
hién diéu d6 rit r5. Do do khi thiét k& tao déng cho cdc sin phdm nay, ngudi thiét k& phai
thi€t k€ phan két c4n danh riéng cho ngudi diéu khién that hop 1y, t6i vu. Trong phan I6n céc
trudng hop ngudi ta khong chi st dung nhan tric hoc ma con phii 1am moé hinh hodc tha
nghiém bing ngudi that dé dinh gid ddng khd ning chiu dung, tam sinh 1y trong qua trinh
lam viée clia ngudi didu khién phuong tién. D6i khi d€ dam bao su thodi mdi, kha nang diéu
khién lau dai lién tuc cho nguti sur dung, ngudi ta chdp nhan mot hinh ddng "ky di". Vi du
trén loai xe motd phan khoi 16n, tir may traim dén hang ngan phan khdi ding dé di dudng
trudmg, ngudi ta phai thigt k€ hinh ddng khung xe c6 két cdu sao cho khi ngudi 14 xe ngbi
1én s& ¢6 tu thé nhu dang ngdi trén ghé 1di 6t6 (hinh 5.3-6).

Hinh 5.3-6

Ngudi 14i dua hai chan dudi ra phia trude & tu thé thoai mdi, lung hoi nga ra phia sau
fi vio dém tua, hai tay ndm ghi dong tao nén do ching vira phai cita cénh tay. D€ bo dim
duoe tr the néi trén cho ngudi 1ai xe, nhitng chiée xe ndy déu cé két ciu phudc ldi cing cang
bénh xe trudc & d6 nghiéng nhd, vuon dai ra phia trude 1am cho chiéu dai toan bd xe tang
1én kh4 nhiéu, tao nén hinh diang khd "k¥ di". Tuy nhién sr "ky di" ndy ciing tao nén nhing
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an tugng, cam gidc vé sy chic chén, tin cay; d6 dai, do 16n cla xe tuong déng voi phan khéi
clia dfng co xe; xe ¢b ddng lao vé phia trudc, dén nay qua mot thdi gian "quen mat" ngudi ta
thdy né ciing c6 mot vé dep rit khic biét,

5.4, CAC SO LIEU THAM KHAO TRONG THIET Kf TAO DANG

Moi vat thé dep trude hét 1a vi "ding" dep. "Déng” cla vat thé duoc tao nén bai kich
thuée clia né. Nhu vy, d€ ¢6 dugc mét san phdm dep, ngudi thiét k€ phai chon lua quyét
dinh nhiing kich thuéc quan trong déi vdi viéc tao dang cho sin phim.

"Ding" cta moét san phdm cong nghiép thudng duge xem xét bing hai hinh chiéu,
hinh chi€u diing trong mat phdng OXZ va hinh chiéu canh trong mit phdng OYZ, hdu nhu
ngudi ta khéng cdn quan tim dé€n hinh chigu bing trong mat phing OXY.

Céc san phdm cong nghiép déu cé dang hinh khdi do dé méi tuong quan, ty 1& gilta
céc kich thudc cha ching s& quyét dinh sy can déi, hai hod cla "ddng” sin phidm. Ti nhiing
ndm 300 truéc Cong nguyén, Ocolit nha todn hoc néi ti€ng di néi vé mot "tam gisc dep” dé
1a mét tam gidc vudng c6 cdc canh dai 3 - 4 - 5 (mm, cm, dm, m) (hinh 5.4-1).

a) b) c)

d) e) f)
Hinh 5.4-1

O céc tr the don 1& 5.4-1a, b, ¢ - hinh tam gidc nay ludn a0 cho ngudi ta mot cam
gidc "vira phai": khong cao qud, khong thap qud, khong “gdy" qud, khong "béo" qua. Khi

68



ghép hai tam gidc ndy thinh mot tam gidc ¢6 canh ddy dai 6, chiéu cao 4, thi day chinh la
hinh tam gidc ¢é ty 1é giita canh ddy va chiéu cao (6/4 = 1,5) ding v6i nhitng kim ty thap
dep nhét, vi dai nhat & Ai Cap: Kim ty thap Kéop, con ¢6 tén i Kim ty thip "Vi dai”, ngudi
Ai Cip cd con goi 1a "Chan trdi clha Kéop” ¢é ddy 1a mét hinh vudng canh dai 220m, chiéu
cao ban diu 146,59 m (220/146,59 = 1,5008). Kim ty thip Keéphoren bé hon mot chit ¢é
canh ddy dai 215 m, cao 143 m ciing ¢6 ty 1& ding nhu vay 215/143 = 1,5034. Bé la mdt
hinh khéi c6 diang vuon lén manh mé, nhung vin tao ra mét cam gidc vé€ su bé theé va viing
chéc. Khi ghép hai tam gidc nay lai thanh cdc hinh chi nhat - hinh 5.3-1e, f - thi hiéu qua vé
viéc tao ddng van rit t&t, né nim trong diy ty ¢ vo ty dugc chon dung trong vige thiét k& tao
dang 3/4 = i/+/2 . Khéi thuy clia cdch chon lua ty 1& tao ding theo diy vo ty 1a mét hinh
vnoéng c6 canh 12 a - hinh 5.4-2.

d
&
« aV3 .
ayT .
« «Vs N
Hinh 5.4-2

Tir hinh vubng c6é canh 1 a ngudi ta ¢6 thé dung duge nhing hinh ¢6 ty 1¢ gilta hai
canh 12 mot s& vo ty, nhung lai rit can d6i, d6 1a nhiing hinh chir nhét c6 cdc canh l1dn Tugt
la: a x a\E; ax a\E; axavd;ax an. ( day xuét hién gidi han cla phuong phép, néu
xhing ta tiép tuc cich dung hinh trén d€ tao nén nhitng hinh chif nhat khéc nifa, thi nhiing
hinh chif nhat cé canh > avs khéng con giit duge sy can d6i nifa, né bit ddu tao cho ngudi
ta cam gidc "dai” va "det". Cich dung hinh niy cdn cho phép ching ta chia nhd mdt hinh
1én thanh nhidu hinh nhd véi mot ty 1 rdt "bat mit" hinh 5.4-3a.
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0,618

0618 | 0618

1236 1

- L
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2236 x5

b)

Hinh 5.4-3

Trong thiét k€ tao ddng san phdm ngudi ta cdn hay dung mét diy s6 thap phan dé hinh
thanh nhimg "tiét dién vang": 0,146; 0,236; 0,382; 0,618; 1,000; 1,618 v.v... diy s& nay cé
quy luat: téng hai s6 lién nhau bing s6 ngay sau d6. Trén hinh 5.4-3b thé hién mot s6 "tiét
dién vang" dugc tao nén bdi diy s6 d6, qua hinh 5.4-3b va 5.4.2 chiing ta thiy da duge tao
nén boi day s6 vo ti hay bing day s6 ciia "tiét dién vang” thi chudn muc vé su cin d6i va cii
dep vin gap nhau d6 13 khuén hinh a x av/5 va 1 x 2.236.

Trong thiét k€ tao ding va thAm my cho san phim cong nghiép con c6 thé tham khao
diy s6 ma cdc kién tric su thoi cd hay diing 1a: 2; 3; 5; 8; 13; 21...

Tat cd cdc s6 ligu tham khdo néu trén 12 nhing kinh nghiém rat dang quy cla nhiéu
thé hé cdc nha thiét k& téng két lai, song né khéng phii 1a nhiing céng thic cing nhic.
Ngudi thiét ké tuy theo hinh dang san phdm clia minh ma cé nhitng chon lya v quyét dinh
duge kich thude t8i vu, nhuy mot cau thanh ngir dan gian thudng néi "vira mét ta, ra mat
nguti”. Tuy nhién, ban chat cha thiét k& 1a sing tao, do dé ching ta sin sang chdp nhan
nhitng "phd cdch” tdo bao d€ m& dudng cho mét cach nhin méi.
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Chuong 6
VAN DE DANH GIA MOT SAN PHAM CONG NGHIEP

b

6.1. DANH GIA SAN PHAM CONG NGHIEP THEO QUAN DPIEM CUA
NGUOI THIET KE

Pé ddnh gid mot san phim coéng nghiép theo quan diém cla ngudi thiét k&€ chi cdn can
ctf vio "Nhiém vu thiét ké" da dé ra cho sdn phim.

T4t nhién cdch danb gid nay chi 12 mét trong nhiéu cdch ddnh gid va chi 1a cdch dinh
gid cla nhitng nhi thiét ké&. Trong pham vi chuyén moén, nhiing nhi thiét k& xem xét, phan
tich rat nhiéu vin dé quan trong trén mot sdn phim, su tiém cén giilta mot san phdm that vé&i
mot "san phdm ly thuyét" duge dinh ra trong nhiém vu thiét k€. Nhung nhitng yéu ciu dé ra
trong nhiém vu thié€t k€ khéng phai bao gidy cling 12 chudn muc d€ ddnh gia toan dién mot
sdn phim trong thyc t&,

Ngudi thiét k& thuding quan tdm trudc hét dén "tinh nang cua san phim thuc” dé so
sdnh véi "tinh ning theo yéu ciu k¥ thuat” di dé ra trong nhiém vy thié€t k&. Khi tinh nang
ciia san phdm thuc dat dugc 90 + 95% yéu cdu tinh niang dé ra, ngudi ta cé thé coi 1a cong
viéc thiét k€ thanh cong. Tat nhién 5 + 10% thiéu sét khéng phai [a nhitng tinh nang ma chi
12 thi€u sét vé gidi han cta tinh niang (mién sir dung cda tinh nang con han hep & mot mic
do nao do).

Ciing trong viéc dinh gid nay ngudi ta xem xét tir két cdu riéng bigt cda cde cha tiét,
dén ket cAu chung cia toin bd san phdm, dé danh gid chit y&€u vé tinh hop ly trong két cau,
tinh cong nghé, tinh thdm my nhu da trinh bay trong cdc phén trén cua quyén sich nay.

Tham gia vao viéc ddnh gid nay cdn ¢6 nhiing ngudi dé ra nhiém vu thiét k&, xu hudng
cfia nhitng ngudi nay 1a xem xét, ddi hoi rét cao vé tinh ning cla sdn phim. Diéu dé hoan
toan diing, su hoan thién tinh ning cla san phim I con dudng duy nhat dé phit trién ky
thuat va san xuit. Néu nhw nhitng ngudi dé ra nhiém vy thiét k& ¢6 nhirng am hiéu nghé
nghiép dén mitc d6 siu sic cdn thiét thi viéc xem xét, danh gid san phim thudng 12 chuin
xéc, nhitng doi hoi ti€p tuc hoan thién, nang cac chét lugng sén phidm ciing 1a nhitng yéu ciu
xdc ding hop quy Juit.

Tuy nhién trong mot thoi gian dai & nude ta vd mot s& nuée khic ¢é hién tuong tro
thanh mot "xu hudng xd hoi” trong nhitng ngudi dé ra nhiém vu thi€t k€ 1a: Pua ra nhimg
yéu cdu thiét k€ gan nhy trdi nguoc nhau, thong thudng thé hién rd rang nhét trong 3 nhiém
vy sau:
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a. Tinh ning tot;

b. Két ciu phai don gian;

c. Gid thanh phai ré.

Nhing ngudi thi€t k€ c6 trach nhiém va c6 kinh nghiém hiéu ring gin nhu khong thé
hoan thanh ca 3 nhiém vu nay cling mét lic.

K&t cdu don gian lai bao dam c6 tinh nang t6t 1a nhitng ddi héi trdi ngwoe nhau. Vi du:
két cdu clia mdt chiéc brit viét chdm muc rat don gidn - don gidn nhat 13 khéng phai 1am, ma
chi cén 1dy mot chiéc long cdnh ngdng cit vdt ddu di 1a thinh mét chiée bit, nhung néu yéu
cdu chi€c bit long ngbng d6 c6 tinh ning nhu mét chiée bit may hién dai thi that 1a khéng
tuong. Chiéc biit mdy hién dai chita duge muc dé viét trong vii ngly, ¢é thé mang theo
ngudi rit tién 19, ngdi bit c6 thé diing bén hang nam, tat nhién phai c6 két c&u phite tap hon
chi€c bit 16ng ngdng hodc mot chi€c bt cham muyc cdn gd lam theo phuong phép thi cong
& cdc lang qué. Hoiic ching ta cé thé xem xét mét vi du khic nita: C6 mot nhiém vu thist ké
yéu ciu tao ra mot loai xe van tdi 4 binh chay bang déng co gidng nhu 8t6, nhung két ciu
phai don giin dé lam, gid thanh phai rat ré. Qud that 12 ngudi ta ¢é thé 1am ra mot loai xe
nhy vdy - xe "Céng nong ddu ngang" - 8 nhimg xudng co khi thd so nhit, véi nhitng ngudi
thg co khi chua tirng hoc & mét truong day nghé nio. Nhung néu bio ring nhiing loai xe dé
¢6 nhiing tinh ning nhu mét chiée 6t6 van tai - dit 12 6té van tdi ¢6 16 nhat cich day 50 nam
- ciing khong thé chdp nhan duge. Thit 13 hoang dudng hon nita néu ngudi ta nghi ring véi
cdch 1am nhur vy, ngudi ta ¢6 thé sin xufit nhiing chiéc “6t6 cong nong” hién dai hon.
Nhitng thiét hai vé vat chat, con ngudi vi tai nan do "cong néng diu ngang" giy ra, su tut
hau vé k§ thuit do nhitng quan diém "don gian" giy ra, khong thé so sinh duge véi nhimg
hau qua khi né tao nén mét tap quin xa hoi: “don gian - ré tién". Moi noi, moi liic, moi viée,
mei nganh, moi nghé ngudi ta déu coi "don gidn - ré tién" ta su lta chon ding dén, duge uu
tién, c¢6 thoi gian trd thanh trao luu. Ngudi thiét k& 6 ging thiét k& don gidn, ré tién d€ hop
"mét" d€ dugc thira nhan, thim chi cdn ¢é thé duge coi 1a ¢6 "tai nang”. Ngudi st dung thich
"don gidn, ré tién" trude hét 1a tieu chi "ré tién" thich hop véi kha nang kinh t& khé khan,
"don gian" thich hop véi nhu ciu "ai ciling sira chita duge” khi ¢6 sur ¢6. Trao luu nay kéo dai
nhign chuc nim, dé€ xod b6 nhing tan du xidu cila né trong linh vyc k¥ thuat khong dé& dang
va cin phdi ¢6 thai gian. Khi con ngudi nhin nhan ra nhiéu vin dé trong chan gid tri cda su
vat thi thanh ngit "tién ndo - cha dy" bao gid ciing diing, nhit 13 sau mét qua trinh trij
nghiém qua thyc tién va thai gian.

Diéu quan trong nhit trong viée danh gid moét sin phadm cong nghiép cha ngudi thiét
k¢ la: Tim ra nhitng khi€ém khuyét, nhiing cdi "chua dugc”, nhiing cdi "chira hay”, "chua
dep” cla sdn phim dé ti€p tyc hoan tién cho cde xéri san phdm sau, néu thod min hoic dimg
lai & mitc chit luong dé thi c6 nghia 13 ngudi thi€t k& di "khai tir" cho loai san phdm cha
minh trén thuong trudng.
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6.2. PANH GIA SAN PHAM THEO QUAN PIEM CUA NGUOI SU DUNG

Panh gij cla ngudi dé ra nhiém vu thi€t k€, ddnh gid clia ngudi thiét k& d6i véi mot
sin phim cong nghiép vin chi 12 nhiing d4nh gid chd quan. M6t sin phdm khing dinh duge
vi tri clia minh trong xi hai cin phai dugc ngudi sir dung dénh gid va chap nhan. Song trude
hét chiing ta cdn thiy rang "ngudi sit dung” 12 mot pham trit réng, xa hoi lodi ngudi phong
phii, phiic tap nhu th€ nio thi “ngudi sir dung” ciing nhu vay. Do d6 su ddnh gid clia ngudi su
dung s& rat khac nhau vé6i cling mot san phiam.

Ngudi sir dung danh gida mot san phidm khéng nhu cich dinh gid cla cdc nhi thiét ke,
mic dit trong 1¥ lich sin phdm va tai liéu huéng din st dung kém theo mdi sin pham déu ¢,
nhung d6i v6i ngudi st dung thi d6 chi [d nhitg 151 khuyén, con ho lai cé myc dich sir dung
rieng d6i v6i san phdm véi phuong phip sit dung khdc nhau, méi trudng s dung khac nhau
v yéu cfiu hiéu qua sir dung ciing rat khdc nhau.

Chdng ta hiy ldy vi du véi mot sdn phdm nhod bé thong dung thudng ngly: mdy sy
téc - chi vdi tén goi da néi lén cong dung, tinh ning cda nd, khong cin phai giai thich va
hudng din gi thém cho ngudi st dung. Nhung trong thyc t€, nhiéu ngudi mua may siy t6¢
khong phai dé siy téc, ngudi ta c6 thé ding né dé sdy nhimg c4i gi ciin phai sdy. Mot cudn
cam, mot mach dién bi 4m, mot bé mit son, mot chi ti€t nhya cin duge lam déo ting phan
dé phuc vu cho nhitng cong viéc rit khic nhau. Ching ta ¢6 thé xem xét mot vi du khdc véi
mét san phdm cong nghiép 1a mdy khoan dién cdm tay, ngodi viéc khoan ngudi ta ¢ thé
dung dé ra, mii véi cach 1am viéc khic hin, ch€ d6 tdi cé thé nho hon, nhung thoi gian lam
viée lién tuc [6n hon nhiéu. Nhu vay, trong ¢d hai vi du néu trén, mot bo phin ngusi st dung
s& danh gid san phim theo quan diém ciia ho, nhin nhan san pham trong kha nang hoan
thinh cong viéc qua thye t& sit dung chi khéng phai theo ding hudng din k¥ thudt cia sin
phdm. Tuy theo chiing loai san phdm, ngudi s&t dung cé nhitng céch dinh gid khic nhau.
Nhing san phdm cong nghiép 1a cdc sdn phim dang cho ngi thit nhu: giudng, 10, ban ghé,
4m chén, v.v... V&i nhifng san pham nly ngudi ta ddnh gid, chon lua chi yéu theo nhiing tiéu
chi vé m&t thdi trang, theo vé dep cla sin phim, theo su sang trong, theo ¥ thich cia timg
ngudi, con nhimng v&n dé vé tinh ning, cong dung it duge dé cao, cling chinh vi vily xdy ra
khong it trudng hop d6 diing mua vé cho dep va dé ngidm 1a chinh con "ding” thi hoi bt
tién. Nhung d6i véi nhitng san phdm 1a phuong tién phuc vy khdc nhu: xe mdy, dong hé deo
tay, 6t6, dién thoai di dong, ddu dia v.v... thi ngudi st dung s& ddnh gid va 1ya chon theo
tinh nang, su tién nghi, vé dep. Tinh ning cong dung, chat tugng k§ thuat cha nhiing sin
pham ndy bao gidy ciing 12 yéu cdu va ddnh gid trén hét clia ngudi sir dung. Vi du: D61 vé
mot chiéc déng hd deo tay, truée hét phai 1a d6 chinh xdc thudng xuyén, san do la vé dep
thoi trang cia kiéu déng, viéc gén hat xoan trén mat déng hé, holc fam day deo bing vang
cling chi 1am tang gid tri kinh t&€ khong ¢ ¥ nghia gi vé chit lugng k¥ thudt cia chiée déng
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h6. Song viée cai ti€n tir chi€c déng hé co kbi phai lén day cét hiang ngay dén déng hé co
khi tw dong 1én day cét, c6 lich ngay, lich thit 1a mot bude tién ding ké vé k¥ thuat ma
nhitng ngudi thiét k&€ ddng hé phai qua mot qud trinh dii méi 1am dugc, méac di nguyén 1y
qua ning ly tdm trong co hoc di ¢ tir rit xa xua. Ngudi sit dung t4t nhién s& dénh gia dong
h6 co khi tu dong cao hon dé chon lua khi mua sim.

Tuy nhién c6 mot van dé ching ta cin luu ¥ Ia trinh d9 viin hod va tri thic khic nhau
cla ngudi sir dung ciing s& diin dén nhitng d4nh gi4 khic nhau vé san phim, doi khi nhing
danh gid nay khong phai 1a danh gid thuc chat gia tri hoac chat lvgng sdn phim. Xin lay maét
vi du thye t€ & Viét Nam vio nhitng nam 70 - 80 cba the ky trude, xe dap Mipha (cha CHDC
e cli) 12 loai xe chat lugng t6t, 13 niém mo uéc cha ngudin Viét Nam, thei d6 né duogc dinh
gid bang vang. Chit lugng nhitng chigc xe ndy nhu nhau, ¢ rat nhiéu xe miu son khic
nhau: ving, trang, dd, xanh v.v... Nhung & Viét Nam nhiing chiéc xe "miu xanh ngoc” duoc
dinh gid chénh léch hang chi vang so v6i cde xe miwu khic, phai ding xe "mau xanh ngoc"
mdi [a “thoi thuong”, ¢ xd hoi dua nhau mua xe "miu xanh ngoc”, dé 1a mét diéu phi ky
thudt, phi kinh t& vi cling ¢6 thé néi 1a phi vin hod. Trong x3 hoti,.sé thich mau sic ctia moi
ngudi khong gidng nhau, ngudi thich miu dd, ngudi thich mau vang, ngudi thich mau trang
Vv.v... 5§ thich nhur nhau 12 mét x3 héi khong ¢6 ¢4 tinh, mot XA hdi dong mau 1A mat xi hoi
thé hién sy nhan thic vin hod con han ché. Boi viy, khi tham khao ¥ ki€n danh g14 mot san
phdm cua ngudi sir dung, chiing ta cdn phai c6 mot cich sang loc hop 1y dé tiép thu ¢6 lgi
nhét cho cong viéc thiét k& chia minh.

Cdc sdn phiim cong nghiép tuy da nginh, da dang, pheng phd; su danh gid cdc sin
phdm ciing ¢6 rat nhiéu phuong phap, nhiéu xu huéng, nhiéu cip d6, nhung ching ta ¢ thé
quy nap cdc san phdm coéng nghiép vé mot s6 nhém va théng nhit mot s6 tiéu chi chinh cho
cdc san phim dé.

1. Nhém may bién d6i nang lirong

Pong co dot ngodi, dong co dét trong, déng co dién, mdy phat dién, bién the dién v.v...

Tieu chi chinh clia nhém mdy nay 12: Hiéu suit cfia qud trinh bign déi ning lugng cao.

2. Nhom may cong tac

Ciu truc, mdy xiic, mdy déng hop, may dét, mdy ché bién thuc phdm, mdy rén dap v.v...

Tiéu chi chinh clia nhém mdy nay ia: Nang sudt cao, tdc dong chudn xdc, mic do tr
déng hod cao.

3. Nhém mady cat got kim loai: tién, phay, bao, mai, doa v.v...

Tiéu chi chinh clia nhém mdy nay 1a: ning sufit cao, d¢ chinh xdc gia cong cao, kha
nang gia céng da dang, tu ddng hod cao.
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4. Nhém may, thiét bi giac thong
Otd, médy bay, thu thuy, thu hod, tén lia v.v...

Tiéu chi chinh clla nhém mdy nay la: Ty trong nhod, trong tai 16n; dé tin cdy va an todn
cao; hoat d6ng t6t trong nhiéu diéu kién khdc nhau cha moi trudmg; hiéu sudt cao; tr dong
hod cao dé€ loai trir nhilng sai st hoic kha nang han ch€ clia con ngudi.

5. Nhom thiét bi thong tin, tin hiéu, do lutng
Dién tin, dién thoai, radio, rada, cdc thié€t bi do co khi, dién, dién tir, nhiét v.v...

Tiéu chi chinh clia nhém may ndy 1a: d6 nhay cam cao, d¢ chinh x4c cao, do én dinh
cao, moi trudng st dung da dang, ty ddng hoa cao.

Danh gid toan dién mot san phim cong nghi¢p 13 cong vige khép lai mét giai doan
thigt k& dé tir d6 riit ra nhitng vin dé cin duge sira dbi bd sung cho san phim & nhitag giai
doan thiét k€ cai tién, hoan thién cho nhiing xéri san pham ti&€p theo. Cong viée clr the tiép
dién tao nén mot qué trinh "thiét k& - sdn xuft” khong ¢é diém két thic béi vi yéu cau va
nhiém vu thi€t k€ 1a vo han, chi sg kha niing thi€t k&, ché€ tao cta chiing ta 1a hiru han. Qua
trinh "thiét k& - sdn xudt" ¢ thé duoc minh hoa phin nio qua so d6 & hinh 6-1:

Lo Thu San San  |_____ San
Ché thir > nghi¢m »| phim phdm phim
san Xéri 0 Xeéri | Xerin | ___.
pham
¥ ¥
Nhié‘m vy Thiét k& Hoan chinh Thiét k& Thiét ke
thigt k& [~ goc thiét k& géc cai tien | cai tién J----------

A

1. Cai tién, hoan thién két cau
2. Thay d6i miu md, kiéu ding
3. Si dung k¥ thuat méi

4, Sir dung k¥ thuat lién nganh
5. St dung vat liéu mai

6. Sir dung cong nghé mdi

Hinh 6.2-1. So db qud trinh "thiét ké - sdn xudt'!

75



Trong qud trinh “thiét k& - sidn xudt” c¢6 6 y&u 16 chinh téc dong vao cong viéc thiét ke
goc va thi€t k€ cdi ti€n, dé dua duoc 6 noi dung vio sin phim doi hoi ngudi thiét k€ phai cap
nhat dugc v&i k¥ thuat tién ti€n, hién dai cla th€ giéi véi mot nén mong thi€t k& chuyén
nganh co bin viing chic. Khodng cach thdi gian giita cic giai doan thiét k& cii tien khong
nhdt thi€t nhu nhau, né phu thuéc vio kha ning cia ngudi thiét k& va phu thudc vio sifc
manh cta doanh nghiép trong viéc thay déi cong nghé dé tao ra san phim mdi. Trong qua
trinh phét trién ky thuat, khi k¥ thuat méi, vat lieu méi, cong nghé mdi dugce sir dung cho
viéc "thi€t k& - san xuat” tao nén nhiing budc chuyén bién vé chit lwgng cha qua trinh, thi
khong con 1a vige thiét k€ cai ti€n nita ma lai 1a viéc “thiét k& g6c" cho mot thé hé san pham
hoan toan méi, mac dit tén goi clia sin phdm dé viin nhu ci. Vi du: Viéc thi¢t k€ nhitng miy
tinh xdch tay hién nay khéc hiin viéc thiét k€ may tinh cia nhitng nam 50 - 60 the ky trude.

Trong mot nén kinh té tién ti€n, ding quy luat thi cong viéc thigt k€ cdc sin phdm la
moét cong viée lien tuc khong bao gio ngimg, khong bao gi cho riing "san phdm di hoin
thién, khong thé hoan thién hon”.

Thiét k& 1a téng hop, thiét k& 14 tim ki€m, thiét k€ Ia mao hiém, thiét k& 12 ling man
k¥ thuit, khong c6 thiét ke thi khong thé ¢6 san phdm di 12 san phdm x&u nhat.
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