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Ol NOI PAU

Sinh vat trong ddt rat phong phi, da .dang. Chung c6 méi quan
hé madt thiét véi nhau va ¢é vat tro to lon trong viéc cai tao ddt trong
trot. Néu biét duge hé sinh vét ddt c6 thé ddanh gid dugc tinh chét co
ban cia dét va qud trinh sinh truong, phdt trién cia cay trong.

Hoat déng cua hé sinh vdt nay da lam cho dét thanh mét thé

song, viéc nghién citu ching cé tic dung rdt quan trong déi véi sdn
xudt néng nghiép.

Gido trinh Sinh hoc ddt dugc bién soan nhdm trang bi cho sinh
vien Nong nghiép noi chung, ddc biét la sinh vién cde nganh Cay
trong, Khoa hoc ddt, Néng hod thé nhuong, Bao vé thuc vat, Dédu tam,
Lam vuwon, Thuy néng, Cdi tao ddt, Canh tdc, Lam nghiép, Nubi trong

thuy hadi san,... c6 nhitng kién thitc cén thiét vé hoat déng séng cua hé
sinh vdt trong d‘d’t

Trong qua trinh bién soan gido trinh nay, ching téi da cé gang
bién soan ngdn gon, tdp trung giai quyét nhitng vin dé co ban nhét
cua mén hoc Sinh hoc dét, cé nhing két qua nghién ciu khd cong phu
ctia cdc nha khoa hoc dé lam minh chitng, véi hy vong gitip cho cong
tac giang day va nghién citu khoa hoc trong linh vue chuyén nganh
Noéng — Lam — Ngu duge hiéu qud hon.

Chung téi cing da nhan duge su giup da, gép ¥ cia nhidu nha
khoa hoc ¢ cdc truong dai hoc, ddc biét trong khéi Nong — Lam — Ngu.
Ddy la vdn dé méi va phic tap, nén trong bién soan chdc chén khéng
tranh khoi thiéu sét. Ching t6i mong tiép tuc nhén dude nhiéu y kién
dong gop cua cde nha khoa hoc, cdc ban déng nghiép va sinh vién dé
chat lugng gido trinh ngay cang tét hon.

Xin chén thanh cdm on.

TAP THE TAC GIA
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Chuong I

SINH HOC PAT VA CAC NHOM SINH VAT CHINH
THUOGNG GAP TRONG PAT

I- SINH HQC PAT

1.1. KHAI NIEM

Trén bé mit cia Trai D4t, phén luc dia duge che phit bai 16p dat
méng toi x6p ciing véi cac tham thye vat. Dudi 16p v6 nay la ci mot hé
théng khoang, ka, hang ddng chi chit dan xen nhidu vé tan, 3 trong
d6 12 thé gidi cha syt sdng, thé gidi da dang ctia sinh vat dat.

Vao Nguyén dai Thai ¢, 2700 — 1900 triéu nam trudc day da xuit
hi¢n nhitng mam méng clia sy séng dang sidu vi khuin va vi khudn,
c6 kha nang oxy hod cac chit hitu cd don gian diu tién. Day ciing 1a
thdi diém xust hién vi khuén va tio & dat. Cac d&u tich hod thach tim
duge da cung cap cd s§ dé du doan rdng, nhém thye vat hat tran
Psylophyta 1a nhém dAu tién séng & d4t.

Nhitng thuye vat va ddng vat hé h&p nhé oxy ty do di chuyén lén
séng & mdi trudng can vao Nguyén dai C8 sinh, thdi ky Silua, 420 — 400
trigu ndm trude ddy. Nhu vay, cac sinh vat séng trong d6 da c6 mat
qua trinh ldu dai chi€m linh méi trudng séng trong dat.

Vay sinh vdt ddt la gi? '

— Sinh vat d4t 1a nhiing sinh vat séng trong d4t, c6 thé 1 séng sust
dai trong dat, hoic sdhg tam thdi trong thoi gian nhit dinh trong d4t.

— Sinh hoc d4t 1a mét mén khoa hoc nghién citu vé nhiing hoat
déng sdng cha céc sinh vat séng trong dat.

Nhitng hiéu biét cla ching ta vé sy sfng trong dit con han ché.
Khoa hoc v& Sinh thai d4t nghién cttu céc nhém sinh vat d4t, cing véi
nhiing hoat déng sbéng cia ching trong mdi quali hé hitu co khéng
tach rdi nhau véi méi trudng séng trong dat da ducce hinh thanh tu
nhiing ndm dau ctia thap ky 40 thé ky XX. Ngay nay khoa hoc Sinh
thai dat dang phat trién manh ma.
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Thé gi6i sinh vat dat rit da dang va phong phid. Ching gém nhiing
nhém sinh vt nhin th&y duge va khoéng nhin thay dugde biang mat thudng.

Nhém sinh vat nhin thdy duge duge x€p vao nhém ddng vat dat,
d6 1a giun ddt, cudn chiéu, rét, u trung siu bo, nhén dit, ve, bét, sau
bo bac thap khong canh, dong vAt thin mém, giap xac can, cac ludng
thé, bo sat, mot s thu va dong vat gaim nhdm nho khéc.

Trong cac 16p dat va trong 16p nudc it 4i gitia cac hat dat 1a ca
mét thé gidi bi 4n cta trang roi, trung chan gia, trung bao tu, trung
16ng boi. Nguoi ta xép sinh vat nay vao nhém déng vat nguyén sinh
(hay nguyén sinh déng vat dat).

Ngoai 2 nhém trén con c6 ca mot thé gidi sé6i dong cua cac loai vi
sinh vat d4t, muén quan sat dudc ching cin phai'cé su giip dd cua
kinh hién vi. Nhém nay dudc goi 1a vi sinh vat dat.

Vi sinh vat dat bao gdbm nhiéu nhém khac nhau: Virus, vi khuén,
xa khuén, ndm, tdo va cac nguyén sinh dong vat.

Hinh 1.1. Hang déng, khoang, ké trong dét, trong d6 la thé gidi sinh vat dat.
(Anh clia W.Duger,1970. Phéng dai 2000 lan)

1.2. Ndi dung cia mén hoc

Ching ta da nghién ctu ky vé nhiing dic diém co ban (hinh thai,
kich thudc, sinh 1y, sinh hoa, di truyén, cd ch& chuyén hoa), tim hiéu
nhiing quy luat phat sinh, phat trién va ti€n hoa cta cac nhém vi
sinh vat thuong gép trong tu nhién va trong néng nghiép trong Giao
trinh Vi sinh vat dai cudng. Véi khudn khé ctia Gido trinh Sinh hoc
d&t ching ta nghién ctu mét s6 ndi dung chinh sau:

— Nghién cttu mdt s6 déc tinh cd ban, co ché hoat déng cia mot s6
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sinh vat trong d4t, tim hidu qua trinh phét sinh, phat trién va tién
hod ctia chiing. .

— Nghién ctu vai trd cla ciac nhém vi sinh vat chinh trong d4t
(qué trinh hinh thanh va cai tao d4t trdng trot, qua trinh phan huy
va chuyén hoa céac vat chdt trong d4't nho cac loai sinh vat dat, nghién
cltu méi quan h¢ hitu co gita sinh vit dét, dat va cay tréng).

— Trén cd 86 clia nhitng ndi dung trén, ching ta ¢6 bién phéap khai
thac day du theo huéng ¢6 1gi cac lodi sinh vat hGtu ich va ngin chin
nhitng tac hai cha cac loai sinh vt ¢6 hai nhim nang cao dd phi cha
dat, ting nang sust va chat lugng néng phdm etia cac loai cay tréng.

II- CAC NHOM SINH VAT CHINH THUGNG GAP TRONG DAT

2.1. VI SINH VAT DAT
2.1.1. Vi khuan
2.1.1.1. Dic diém

.

La nhiing vi sinh vat don hodc da bao, thudée nhém Procaryota

{(nhan gia), da s& s6ng hoai sinh, da s& khéng cé tién mao (flagelum).

Kich thuée (0,1 - 1,2) x (0,2 — 6)um, Vi khuén 1a mét nhém vi sinh vat

¢6 thianh phan va s& lugng déng nhit, nhidu nhAt trong tdt ca cac

nhém vi sinh vat § trong 44t va cling 14 nhém ¢6 ¥ nghia 16n nh4t trong
" qua trinh hinh thanh va phan huy, chuyén hoa cac chat trong dit.

2.1.1.2. Hinh thai ¢tia vi khudn (5 nhom)

— Hinh cdu (cAu khu#n) — coceus:

+ Don cau: Dai dién 1a Monococeus agilis.

+ Song cau: Pai dién 1a Diplococcus pneumonia.

+ Ti cdu: Dai dién la Tetracoccus homeri.

+ Tu cau: Pai dién 1a Staphylococcus pyogenes.

+ Chudi cdu: Dai dién 1a Streptococeus lactis.

— Hinh que (true khudn) — bacillus:

+ Truc khudn Gram am khéng sinh nha bao. Dai dién 1a Rhizobium
Japonicum, Bacterium,... _

+ True khufin Gram duong khéng sinh nha bao. Pai dién 1a
Corynebacterium, ...

+ Tryc khuén Gram dugng sinh nha bao. Dai dién 1a Bacillus
thurigencis, Clostridium pasteurianum.
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— Cau truc khuén (hinh tring) — cocobacillus. Pai dién 1a Pasteurella
dentina.
- — Xoan khuén — spirillum. Pai dién 1a Treponema dentina, Spirillum
rubrum. _
— Phdy khuéin — vibrio. Pai dién 1a Cellvibrio desulfuricans, Vibrio
denitrificans.

D 6o (jD > |

1. Bon cau; 2. Song cau; 3. Bat cau; 4. Tu cau; Chubi cau; 6. Truc kh_fué’n;
7. Cau truc khuan; 8. Xoén khudn; 9. Phdy khuan.

Pan cau Chudi cau

Truc khuan

Hinh 1.2. Hinh thai vi khudn
(Anh clia WCB.McGraw — Hill. 1998, phéng dai 4500 Ian)
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Trong Giéo trinh Vi sink vét dat ciong, ching ta di c dip nghién
" cltu vé vi khudn, c&u tao t& bao, co ché hoat dong cua ching va céc
loai hinh vi sinh vat khac, do dé & diy ching ta chi té6m tdt médt s6
dac diém chinh etia vi khudn trong dat.

2.1.1.3. Nhitng giéng vi khuin quan trong thudng gip trong dat

BANG 1.1. PHAN LOAI THEO HiNH THAI VA CO CHE HOAT PONG

(Theo Y.Dommergue F.Mangenot - 1970)

Gidng vi khuan

Ho Dic dié an tron " .
. AC diem qu reng song trong dat
Thiorhodaceae Séng & nhimg noi cé H,S, yém khi. Chromatium
Athiorhodaceae 88ng @ nhimg ndi ¢6 nhiéu chat hifu co, Rhodospiriflum
yém khi va yém khi tuy tién, cé th€ quang Rhodopseudomonas
hop duge. Rhodominobium
Nitrobacteriaceae Hinh que, hoa nang dinh duéng: Nitrosomonas
- Oxy hoa NH, thanh NO,, Nitrobacter
- Oxy ho& NG, thanh NO,,
Thiobacteriaceae Hinh que, hoa nang dinh duang, I8y nang | Thicbacillus
IUgng tif qua trinh oxy hoa S hay hgp chat
khirchita S,
Methanomodaceae | Hinh que, hod nang dinh dudng, Iéy nang | Hydrogennomonas
ludng tir qua trinh oxy hoa: 'Carbonydomonas
- Hydrogene. Methanomonas
- Oxytcacbon.
~ Metan. - :
Caulobacteriaceas Gram am, hinh que, & nudc, dinh vao co | Canlobacter
chdt nhd phdn phy, ndi theo mat nudc | Gallionella
{Phan phu c6 chita oxit sat). Siderorapsa
Siderocapsaceae Gram am, hinh que, cau,... Day la nhitmg vi | Siderocapsa
khudn chuyén hoa sit. Siderosphaera,
Ferribacterium,
Ferrobacitius,
Siderobacter,
Siderococcus
Pseudomonadaceae | Hinh que, hao khi, thudng san sinh cac sac | Pseudomonas,
18 tan trong nudc hodic khéng tan trong | Xanthomonas
nudc, Acetobacter,
Azolomonas
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Spiritaceae Hinh que xoén, thung hinh thanh cac day xoén:. Vibrio
Hao khi ‘[ Hinh phay, que cong. Cellvibrio
Phan giai xenlulo.
Y&m khi: Que cong, yém khi, ldy nang | Desulfovibrio
Iu‘dng trong qué trinkk mac ndi oxy hoa mat
6 hgp chét hitu co, H, véi sy khiy SO, thanh Spirittum
H,S. Té bao xodn.
Azolobacleriaceae Gram am, hdo khi, ¢6 dinh N,. Azotobacter
Beijerinck
Derxia
Rhizobacteriaceae | — Nhilng chiing gram am, hinh que.
— C6ng sinh {cay ho dau). Rhizobium
— Hoai sinh, y&m khi tuy tién va sinh ra séc | Chromobacterium
6 mau tim.
- Hoai sinh hay ky sinh, yém khi tuy tién, | Agrobacter
khéng sinh sic t6.

Achromobacteriaceae | — Hinh que, gram am, lén men hydrat | Achromobacter
cacbon yéu. Flavobacterium
— Khdng sinh sic to.

— S4n sinh sic 1§ vang hay vang da cam.

Enterobacteriaceae | Hinh que, gram am, hao khi hay yém khituy | Escherichia,

tién, I&n men cac hydrat cacbon. Proteus
' Aercbacter, Serrata

Micrococcaceae - Hinh ¢au, gram duong: Micrococcus
— Té& bao hop lai thanh bd hinh dang khac
nhau, dbi ldc san sinh sfc & vang, vang | Sarcina
cam hay do.
~ Té& bao hdp fai thanh kh0| do phan bao
theo 3 mat phing.

Brevibacteriaceae Hinh que, gram duong. doi lic hinh cau | Brevibacterium

: hay sdi, thudng cé séc 18, hdo khi hay yém
khi tuy tién.

L actobacteriaceae — Gram dudng, I1&n men lactic, vi y8m khi | Strepfococcus
dén yém khi: L euconostoc
~ Hinh cdu thanh chuéi. Lactobacillus
— Hinh que.

Corynebacteriaceae | — Gram dudng, hinh thai thay déi. T& bao | Corynebacterium
dai thuéng sip xép thanh hang song song | Cefiulomonas
hay hinh chit V, hao khi, [én men yéu. Arthrobacter

Bacillaceae — Day la ho quan trong hinh thanh nha bao, | Bacillus
que, gram duong. Chostridium

— Hao khi.
~Y&m khi.
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BANG 1.2. PHAN LOA! VI KHUAN THEO KIEU DINH DUGNG QUANG NANG

(Theo Y.Dommergue F.Mangenot - 1970) '

Ning lugng Ché&t cho electran vd c¢ Chit cho electron hitu cd
Lithotrophas Organotrophas
Ning lugng dnh sang | Photolithotrophes Photoarganotrophes.
Phototrophes Cay xanh. Vi khuén nau khéng ¢é S @ ca thé
Tio0. (Thiorhodaceae),
Vi khudn Sulfureuses nau
{Thiorhodaceas).

Vikhun Sulfureuses xanh
(Chlorobacteriaceae). »

Vi du: Phén (ng quang hgp

CO; + HyO — [CH,0] + H,0 + O,
Chat cho electron ta H,0.

Né&ng lugng hoa hoc
Chimiotrpphas

Chimiolithotrophes
Vi khudn NQ; hoa.

" Vi khudn 50,2 hoa.

Vi khugn sét.

Vi khudn oxy hod hydrogen.

Vi du: Phan iing NOy hoa.

NH, + 3/20, — NO; + H,Q + 2H°
Chat cho electron I3 NH,*.

Chat nhan electron 12 Q,,

Chimioorganoctrophes

Béng vat.

Thite vat khong ca chlorophyl,
Vi khu#n di duing.

Phén {mg téng quat. '

DH; + A— D+ AH,. !
DH; va D l1a nhimg trang thai ban dau
v& sau cung cla chét cho electron hitu
co. A v AH, ddu la dang oxy hoa va
khi chat nhan electron,

BANG 1.3. VI KHUAN DINH DUGNG HOA NANG
{Theo Y.Dommergue F.Mangenot —1970)

San phim cudi cling
, Chatcho| Chéatnhan ) Tir chdt | Tir chat
Vikhuin sloctron | electron Phén ing cho rindin
alectron | electron
Nitrosomonas sp NH,* e% NH," + 320, = NO, + MO + NG; HO
2H
Nitrobactor sp NO, 0, | NG,+120,-NO, NO, HO
Thiobaciius thioxidars 8 O, S+320,+HO - M,S0, S07 R0
Thiobadiius dentriicans 8,04 NO; 5Na 5,0, + BKNO, + So2 HO
. ' 2NaHCO,
— BNa80, + 480, + 4N, +
2C0,+HO
Thicbachiusferrooxidans S08 Q, Fe” —Fe* +a S0# H,0
hodic Fe¥
Fa*
Hydrogenornonas sp H, 0, Hy+ 120, — H,0 HO HO -
Desuffovibio H, 502 | SO +4H,— S +4HO H0 HS
Dentrficans ’

2-GTSHE-A
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2.1.1.4. Vai trd cla vi khudn

~ Vi khuén tham gia hinh thanh va cdi tao d4t tréng trot, phén
huy, chuyén hoa cac hop chit khé tan trong d4t thanh cac chit dé
tiéu cung cdp dinh dudng cho ciy trong.

- Vi khuan ¢ tac dung rat 16n trong qua trinh chuyén hoa céac
vat chat dé khep kin vdéng tudn hoan céc chit trong dat va trong tu
nhién, M4t s ¢6 kha niang ddng hoa nito trong khdng khi dé 1am giau
nitd cho dat cung cdp dinh dudng nits cho cdy trdng. Vi khudn coén cé
kha nang tidt ra cAc enzym, cac chit kich thich sinh trudng, céac axit
hitu co trong dét, ...

— Vi Xhuén gay ¥én nhiéu cdn bénh cho ngudi, dong vat, thue vat.
ching pha hoal mita mang va néng san phém trong qué trinh bao
quan, ché& bién luong thuc, thue pham. '

2.1.2. Xa khuin
2.1.2.1. Dac diém ctia xa khudn

Xa khudn (Actinomycetes) la nhing vi sinh vat don bao thudc
nhém Procaryota (nhan gia), co thé hinh sgi, nguoi ta codn gol xa
khuén 14 vi khuin — n&m. Ching phan b8 roéng rai trong d4l, trong
nudc va trong cic cd chit hitu cd. Kich thude ca xa khuén trong
khoang (0,2 - 0,5) x (0,4 — 100)um. “ oo

Xa khuén c6 vai tré rat 16n trong qua trinh phan huy, chuyen hoé
cac chit trong dat va xu 1¥ 6 nhidm mdi trudng.

Theo bang phan loai cha Becgly. 1984, thi xa khuén gﬁm 11 ho:

+ Actinomycetaceae + Micromonosporaceae
+ Caryophanaceae + Streptomycetaceae
+ Necardiaceae + Celluomonadaceae

+ Pseudonocardiaceae + Dermatophilaceae
+ Mycobacteriaceae  + Frankiaceae

+ Actinophanaceae
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2.1.2.2. Hinh thai ctia xa khudn (10 loai hinh)

Bét cong

D6t xoan bc Dbt xoan bc chum

Hinh 1.3. Hinh thai xa khuan,
(Anh clia WCB.McGraw — Hill. 1998, phéng dai 3800 |an)

2.1.2.3. Mot sé giong xa khuan quan trong trong dat

BANG 1.4. GIONG XA KHUAN QUAN TRONG THUONG GAP TRONG DAT

Tén giéng xa khuan Nhimg dic diém quan trong
, ok St H&o khi, hinh dét xodn canh, phan hug, chuyén hoa
Actinomyces, Bacterionema L
chat htu co.
Actinoplanes, Hao khi, hinh d8t xo&n canh hoac dét xoin cong,
Amorphosporangium phan huy chat hitu co.
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Haa khi, hinh xofin thua, xodn cong, phan huy,

Strept ngium, Streptom - .
eptosporangium, Streptomyces chuyén hodé chéat hitu cd.

Hao khi, hinh xodn, dét xodn chim, phan huy,

Cellulomon nesi 2 s =
ufomonas, Jonesia chuyén hoa chét hilu cd.

Hae khi, hinh d8t xodn sao, hodc @8t xodn chum,

D tophil # i 2 ooy
erma f)p ilus, Geodermatophilus phén huy, chuyén hoa chat hiu co.

Frankia Hao khi, hinh d8t xoén cong, ddt xoan sao, phan
. huy, chuyén hea chat hitu co.

Hao khi, hinh d&t xoén sao, phan huy, chuyén hoa

Micromospora, Microbispora wy L
para, Wi 1Spo chat hin co.

Hao khi, hinh d6t xoan day, 45t xo4n sao, phan huy,

N di i . 2 oy v
ocardia, Actinopolyspora chuyén hoa chat hiiu cd.

Hao khi, hinh d6t xoén c¢him, d6t xoén cong, phan

Pseud i . 2 e
seudonocardia huy, chuyén hoa chat hitu ca.

Hao khi, hinh xoan chim qud, dét xofin &c, phan

Mycobacteri Y at hit
ycobacterium huy, chuy&n hoa chat hitu cd

Hac khi, dét xodn.6c chitm, phan huy, chuyén hoa

| Caryophanon, Actinosynoema chat hitu cg.

2.1.2.4. Vai tro cia xa khuén trong ty nhién

- Xa khuén ¢6 vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh dat
va tao ra dé phi nhiédu cfia dat. Ching dam nhiém nhiéu chitc nang
khéac nhau trong viéc 1am mau md thém cho dit.

— Xa khuan tham gia tich cuc vio cac qua trinh chuyén hoa va phén
giai nhiéu hgp chat hifu cd phite tap (xenlulo, min, kitin, lignhin,...).

— Héu hét cac xa khuén thudc gidhg Actinomyces c6 kha nang hinh
thanh chit khang sinh. Py 1a dic diém quan trong nhat clia xa khuén.

Trong qué trinh trao déi chét, xa khudn con ¢6 thé sinh ra cac
chit hitu co nhu cac loai vitamin nhém B (B,, B2,.' B, B,y), mot s8 axit
hitu ¢d nhu axit lactic, axit axetic vA nhiéu axit amin nhu axit
glutamie, axit metiomin, tritophan, lizin,...

— M6t s8 xa khuén cé kha niang sinh ra nhiéu loai enzym nhu:
proteaza, amilaza, kitinaza, Xxenluloza... Tuy nhién, bén canh nhiing
xa khuén ¢6 ich, ¢6 mdt s86 xa khudn lai sinh ra céc chat déc kim hém
su sinh trudng cia thuc vat.

Mét s6 khac lai 12 nguyén nhin giy ra mét s§ bénh khé chia &
ngudi va gia stic. Cac bénh nay duge goi tén chung 14 Actynomycose.
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2.1.3. N&m
2.1.3.1. Pic diém

— Né&m la nhiing vi sinh vat don hodc da bao, co thé hinh soi
thude nhém Eucaryota (nhan that), co thé hinh s¢i, kich thuéc trong
khoang 0,5 - 3,5x 0,9 — 100)um.

— N&m dugc chia thanh 2 nhém 16n, d6 1a: ndm mée va ndm men.
N&m méc (molds, moulds) 13 tén chung dé chi t4t ci cédc nhém niam,
khéng phai 12 ndm men ma ciing khoéng phai 1a caAc ndm 16n ¢6 mi
nhu ndm roém, ndm hudng, n&m tring, ndm so,...

2.1.3.2. Hinh thai ctia nAm
— N&m méc lai duge chia ‘thanh 2 nhém, d6 1a: ndm moe bac thap
(khong c6 vach ngin) va ndm mée bdc cao (c6 vach ngan).

— N&m men c6 nhiéu dang hinh khac nhau: Elip, hinh tréing, hinh
éng, hinh cau,...

Nam méc bac thap Nam méc bac cao Nam méc bac cao
Mucor mucedo Aspergillus niger Penicilium

N4m men — Saccaromyces cerevisia.

Hinh 1.4. Hinh mét s6 loai nam
(Anh clia WCB.McGraw — Hill. 1998, phéng dai 2800 14n)
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2.1.3.3. Mot s8 giong nidm chinh & trong dit va ¢d ché& hoat ddng

BANG 1.5. GIGNG NAM QUAN TRQNG THUGNG GAP TRONG DAT

Tén gidng Nam Nhimg dic digm quan trong
Zygomycetes - S3ng hoai sinh, ua 4m, giau hitu co, [én men tinh bot.
Rhizopus Ua &m, gidu hitu co, phan huy cd chdt manh, chiu nhiét d6 cac.
Ascomyces Ua &m, phan huy manh cd cht, chiu dudc nhigt d& cac. |
-Basidomycetes N&m bat toan, ky sinh trén cay, phan huy manh xenlulo, lignhin.
Penicilium Bac cao, Ua 4m, phan huy manh hgp chét hitu cag.
Asymmetrica Phan bd rét rdng, phan huy, chuyén hoa manh hgp hitu cd.
Aspergiilus Bac cao, uwa 4m, phan huy manh chét hiiu co chira tamin, gay ngd doc.
Fusarium 88ng ky sinh hoac biéu sinh, phan huy manh xenlulo.
Trichoderma Phat trién nhanh, phan huy manh xenlulo, lignhin, hoai sinh.
Cladosporium Sé&ng hoai sinh heac Ky sinh ySu trén tan du thye vat.
Alternaria Ua &m, phan huy, chuyén hoa manh chat hitu cd trong dat.
Mucor Ua &m, chiu nhiét 3 cao, phat trién nhanh, phan huy chét hilu cd.

2.1.3.4. Sinh san ca nim

a) Sinh san dinh dudng

Td mét doan khuén ty (s¢i n&m) riéng ré rdi vao médi trudng thich
hgp va diéu kién thuén lgi, ching sé nhanh chéng phat trién thanh
mdt ndm méc mdi.

Mot 86 loai nim méc cb kha ning hinh thanh bdo ti mang day,
goi 12 hau bao tl (chlamydospore), bao ti phin (oidiospore), bao tu
chéi (blatospore) tryc tiép trén khuén ty cha minh.

b) Sinh san vé tinh

DAy 12 phuong thitc sinh san chd y&u va phd bién cha tuyét dai
da s cac loai ndm. Sinh sdn vé tinh cho nhiing bao t&, va tuy loai
nim sé cho cac loai bdo tit khac nhau.

Bao tiz kin (Sporangiospore): Dé 13 céc bao ti duge hinh thanh
trong céc boc chita dic bigt goi 12 bao £ nang (sporangium). Khi nang
v cac bao tit duge giai phéng ra ngoai va néu gip didu kién thuén lgi
mdi t& bao s& phat trién thanh sg¢i ndm méi. '

Bao tiz nang duge hinh thanh trén mét khuén ty dac bidt goi la
cudng nang (sporangiophore). Cudng nang thudng lén hdn cée sgi
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thuong. C6 loai phan nhanh, c6 loai khéng. Dic diém nay 1a mét tidu
chuéin d€ dinh tén céc lodi n&m mdc trong bd Mucorales.

Bao tiz dinh hay bao ti trén. (conidium). Pa s8 cic bao ti dinh 1a
bao t ngoai sinh. Nhigu loai n&m méc ¢ hinh thic sinh sdn nay,
nghia la duge sinh ra bén ngoai cac t& bao sinh bao ti. Mot s6 khac
sinh ra bén trong cla céc t& bao sinh bao td (ndi sinh). Cac bao tit mdi
sinh ra s& d4y cac bao ti dinh cii ra ngoai,

— Cac t& bao sinh ra bao td dinh dugc sinh ra truc tiép trén
khuén ty dic biét goi la cudng bao ti dinh (conidiophore).

— Bao ti dinh ¢6 hinh dang va mau sic khac nhau tuy theo loai
n&m mée, ¢6 thé 1a hinh cdu, hinh tréing, hinh biu dyec, hinh kim. Cé
thé khéng mau hoae nhifu mau khac nhau,

— Bao ti dinh ¢6 thé 1a don bao hosc da bao. Chiing cé thé ding
riéng tiing cai hodc x€p thanh tiing chudi, ting khi.

— Céc bao tit dinh cla cac loai nfm mde khéc nhau con duge phén
biégt béi cac kigu khac nhau. Cé6 3 kidu phat trién:

+ Bao ti dinh duge tao thanh do sy cét doan ctia khudn ty
(Arthroconidium). ' '

+ Bao ti dinh dugc sinh ra tit cac khudn ty bing canh ndy chéi va
ban than cae bao tit dinh thude kidu nay ciing ¢6 kha ning nay chéi
dé sinh ra cac bao ti dinh ti&p theo dé tao thanh cac chudi géc gia
(nghia 1a cac chudi bao ti dinh cang gin goc cang gia). Kidu phat sinh
nay duge goi la Blastoconidium. -

+ Bao tl dinh sinh ra tir t& bao sinh bao ti dinh, ho#c t& cudng
bao tlt dinh bing cach ngin vach véi t& bao sinh bao ti dinh ngay khi
bao tii' dinh méi duge hinh thanh va hoan toin khéng c¢6 kha nang
sinh ra cac bao tit ndi ti&p. Trong trudng hop tao thanh chudi, t&t ci
céc bao td dinh clia mot chudi déu do t& bao sinh bao ti dinh sinh ra.
Do d6 chudi bao tit dinh dude tao thanh 1a chudi gée non (nghia 12 bao
tit dinh cing gin miéng cang non). Kiéu phat sinh nay duge goi la
euconidium. '

¢) Sinh san hizu tinh

N&m méc ciing ¢6 qua trinh sinh sin hitu tinh, bao gdm cac hién
tugng chét giao, nhan giao va phan bao giam nhidm nhu & cic sinh
vat bdc cao. Cin cl vao cac hinh thite sinh san ma chia ra:
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— Bao tit noédn (Oospbre): Céac noan khi duge sinh ra trén dinh cac
khuin ty phan nhanh. Khi noéin khi chin, phdn 16n nguyén sinh chit
chita trong dé da dugc bao boc quanh nhén va tao thanh mét hay
nhidu nodn cdu. Hung khi dude sinh ra 8 gin nodn khi. Cling mét lac
c6'thé c6 nhidu hiing khi tién d&n noan khi. Khi ti€p xtc véi nodn khi,
hing khi s& tao thanh mdt dng hoidc vai éng xuyén (chia mét nhén va
mdt it nguyén sinh ch4t). Cic 8ng xuyén nay ddm qua mang noén khi
va tim dén noan cdu dé thu tinh va tao thanh nodn bao tit. Noan bao
tlt duge bao boc béi mot 1dp mang day, sau mdt thdi gian s& phén chia
gidm nhidm va phat trién thanh khuén ty méi.

— Bao tii ti€p hdp (zygospores): Khi hai khudn ty khac giéng nhau
(quy ude 13 khudn ty dudng va khuin ty 4m) ti€p gidp v6i nhau,
ching moc ra hai m&u 18i goi 12 nguyén phdi nang (progametangia).
Cac m&u 161 nay ti€n ddn lai va gap nhau. Méi mé4u s& xuédt hién mét
vach ngin phan cach phén diu ra thanh mdt t€ bao nhifu nhén,
tuong tu nhu mot tiéu giao ti (gametangia). Ha t& bao nay sé tiép
hop. véi nhau va tao thanh mét hgp ti da nhén va ¢6 mang day bao
boc goi 1a bao t& tiép hgp. Phidn m#&u 18i con lai vé sau phat trién
thanh 2 cudng treo giit bao ti tiép hop, dude goi 1a cudng bao ti tidp
hdp (zygospores). ' '

Sau mét thdi gian song tiém tang, bao ti ti€p hgp sé ndy mam
pha v8 mang va moc ra mét 8ng mam. Ong mim nay s& phat trién
thanh mét na;lg v tinh chita nhiéu bao t& kin. Khi d6 éng mam sé
trd thanh cudng nang. Phin cuéng nang ddm siu vic trong nang
duge goi 14 nang tru hay 161,

— Bao ti tii (Ascospores): Bao ti sinh trong tdi. Da s8 loai ndm
tdi c6 chia tit 4 — 8 bo ti d mbi tdi.

Trén khufin ty don bdi sinh ra nhiing cd quan sinh san duc vh cai. Tai
giao ti dyc nho hinh éng duge goi 1& Aitng khi (antheridium). Tui giao ti
cai 1a mét t& bao hoi phmh to 3 ddu mdt nhanh khudn ty goi 1a thé sinh
tiii (ascogonium). Thé sinh i ¢6 hinh cdu hodc hinh vién try, ddu kéo dai
ra thanh mot 6ng goi 14 sgi thu tinh (trichogyne).

Hung khi va thé sinh tdi sinh ra & cing mét vi tri trén khuén ty.
Khi hing khi ti€p xtc vdi sdi thy tinh thi khéi nguyén sinh chit chia
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nhiéu nhén cta hing khi sé chui qua sgi thu tinh dé di vao thé sink

tdi. Sau d6 x4y ra qua trinh phét ch&t (chua c6 qué trinh ph&i nhan).
Cac nhan s& xép thanh ting d6i (nhin kép) gém céac nhan duc va mdt
nhin céi. Trén thé sinh tui sé& moc ra nhiéu sgi sinh tdi. Céc nhan
kép duge chuyén vao trong céc s¢i sinh tii. Sau d6 titng nhan phan
chia nhiéu lan. Bdéng thoi xuit hién cac vach ngin va phan chia sg1
sinh tdi thanh nhiéu t& bao ludng bdi chita nhan kép.

T& bao & cudi s¢i udn cong lai. Nhan kép chita trong t&€ bao nay
phén chia mt 14n tao thanh 4 nhan. Sau d6 t& bao nay tach ra thanh
3 t&€ bao. T€ bao & chd udn cong chita 2 nhan (mdt nhan dyc va mét
nhén cai). T& bao ngon va t& bao gée, mbi t€ bao chita mot nhan.

T€ bio & chd udn cong chinh 13 t& bao me cua tai. N sé phat trién
thanh tdi bao . TE bao ngon vé sau ti€p hgp véi t& bao gic d8 tao thanh
mgt t€ bao 2 nhén. T& bao nay s& tiép tuc phét trién thanh mét tii méi.

Khi hinh thanh tdi bao td, t&€ bao me cla tii dai ra. Hai nhén caa
né két hgp lai tao ra mét nhan ludng boi. Nhan nay sau d6 phan chia
lién tlép 3 1an (lan ddu gidm nhidm) dé tao thanh 8 nhé&n con don béi,
M&i nhan con nay vé sau s& duge mét 16p nguyén sinh chat va mdét 16p
mang bao boc lai dé trd thanh bao t tui. Tuy tirng loai ndm méec ma

's6 lugng, hinh dang, mau séc, kich thude ctia tdi bao ti khac nhau.
Tdi bao ti khi chin sé thoat ra ngoai va nhéu gip diéu kién thuén lgi
sé nay méam, phat trién thanh n&m mdi.

— Bao td dam (Basidiospore): Bao tit ddm la bao ti ngoai sinh.
Khi hai khu#n ty don bgi (khufin ty so cép) khac dau nhau ti&p giap
vdi nhau thl mdt t&€ bao trén khudn ty nay s& sinh ra mét dng néi
sang khu#n ty kia. Nhan va nguyén sinh chét sé chui sang va phéi
hgp véi t&€ bao § khudn ty kia dé tao thanh khudn ty thd cap. Khuin
ty sd cAp thudng cé ddi séng réit ngin. Chiing duge thay thé béng hé
khuén ty thi clp rit phat trién.

Dém bao t& dude sinh ra & diu nhiing khuédn ty thi cdp. T& bao §
khuén ty thit c4p chita 2 nhin. Khi t& bao & diu khuén ty nay chufin
bi phan cit thi & doan gitia hai nhan xuét hién mét §ng nhd. Ong nay
moc hudng vé phia chdi gfc cta t& bao. Mét nhén s& chui vao trong
ong. Sau dé titng nhan sé& tién hanh phén chia tao ra trong t& bao 4
nhin con. M§t nhén con trong &ng. Mét nhan con & phia géc sé
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chuyén vé& phia dinh cta t& bao. Tiép d6 xudt hién 2 vach ngan va tao

ra 3 t&€ bao. Mét t&€ bao 2 nhan & dinh. Mgt t&€ bao mot nhan § gde va
mét t& bao mdt nhan & bén canh. T& bao 2 nhén sé phat trién thanh

dam. Con hai t& bao kia vé& sau sé ti&€p hgp véi nhau dé tao thanh t&

bao hail nhin khac.

Khi hinh thanh dam, hai nhén cha t€ bao 8 dinh s& k&t hgp véi
nhau sau d6 phan chia lién ti€p hai 14n (14n dfu gidm nhiém) d€ tao
thanh 4 nhan con. T& bao phinh to ra, phia trén tao thanh 4 cudng
nhé hay cdn goi 1 thé binh (Sterigmata). M&i-nhan con sé chui vio
trong mét cudng nhd va phat trién dan thanh mét bao tii dam. Bao t
dadm vé sau s& nay mam dé cho mot khuén ty so cdp don bdi méi.

D&m c6 thé sinh ra truc ti€p trén dam khuén ty hodc ctng c6 thé
sinh ra trén nhitng cd quan dic biét goi la qud ddm (basidiocarps).
Khi d6 bén canh cac dam, ngudi ta sé con gap cac sgi bén (paraphyses)
va d6i khi cA mot s8 cac té bao phinh te, khong c¢6 vai trd sinh san goi la
thé hinh nang (cystidis).

2.1.3.5. Vai tro cila nam

— Niam méc gop phin quan trong trong viéec dam bao cac vdng
tuin hoan vAat chét trong ty nhién. Ching c¢6 kha ning phin giai
manh mé cde hop chat hitu co phic tap.

— 8an xuAt cac ché phim enzym nhu: amilaza, protoeaza, 4p dung
trong quy trinh céng nghé sdn xuét rugu, bia, etanol,...

~— N&m moc ¢6 kha ning tiét chit khang sinh c6 gid tri nhu:
penixilin, xephalosporum, fuzidin, fumagilin, tripaxidin. NAm mdc ciing
14 nguyén nhan giy ra nhiéu tdn thit to 16n che viéc bao vé mua mang,
luong thue, thue pham, hang hoa, vai vée, khi tai, dung cu quang hoe,
phim anh, sach vd,... '

— Nhiéu loai nfm méc gy nén nhiing bénh kha phd bién va khé
diéu tri & ngudi, gia sdc va ciy trong. Cac bénh ndm hay gip & nguoi
nhu héc 130, ndm vAy rdéng, n&m k& chén, n&m phdi, n&m téc anh
hudng 1én dén sdc khoé ciia con ngudi.

— Céc bénh & gia stc, gia cAm hay gip nhu n&m da, n&m phdi,
ndm mao ga. Pic bidt nhiing loai ndm mdc tiét ddc to gdy ngd doc
thitc &n nhu‘Aspergilus gdy tén that 16n trong chan nudi.
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2.1.4. Vi khuan lam va tao
2.1.4.1. Pac diém ctia vi khuin lam, tao

Vi khuén lam la nhiing co thé khéng ¢6 nhéan phan hoa (nhan
thét) c6 kha ning tu dudng nhd qué trinh quang hdp, ngoai ra con cé
mot s6 vi tao chua c6 nhan phén hoa (Cyanophyta). Kich thude giao
dong rat 16n ti (0,5 — 4,0 x 2,0) dén vai tram pm.

2.1.4.2. Hinh thai mét sé loai tao

Téo - Scenedesmus Téo - Volvox

Hinh 1.5. Hinh mét sé loai tao
(Anh cia Duong Bitc Tién. Phéng dai 2000 I4n)
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Tdo déc - Scendesmus sp

Téo doc - Anabaena spiroides Téo doc - Spirulina. sp

Hinh 1.6. Hinh mét s8 loai tao doc & hé Hoan Kiém, Ha N
(Anh ctia Duong Birc Tién. Phéng dai 2000 I4n)

2.1.4.3. Phén loai tho va dic diém hoat dong

— Tao lam (Cyanophyta)

S6ng cong sinh & béo hoa dau. Ching chita diép luc t& a; chit
dinh dudng du trit quan trong nhat 1a glicogen.

— Tao luc (Chlorophyta) :

La loai don hodc da bao. Ngoai diép luc t& a ra, ching con chia

cac loai séc t6 a, b. San phdm cla qua trmh quang hgp la tinh bét
(Crucigenia rectangularis).

— Tao vang (Xanthophyta) :

Loai nay cdn ¢6 tén goi 1a tdo roi 1éch, séng & viing nude 19, ngoai
diép luc t& a ra, con chia cac sic td a, e. San phﬁm quang hgp la
leucosin va dau.

— Téo cat (Bacillariophyta)

Loai nay con c6 tén goi 1a tdo silic. Ngoai diép lu(, t6 a ra, con
chita sac td b, diatomin mau vang niu. San phAm quang hgp 1a
leucosin va déu. Séng ci bién.
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— Tao niu (Phacophyta)

S6ng & bién, co thé chita chit keo dinh (algin). Ngoai diép luc t&

a, con chita séc t&b va C, mau niu dé pyrophin. 8an phim quang hdp
14 tinh bét.

— Tao mét (Euglenophyta).

Ngoai diép luc t& a ra cdn chita nhiéu sic t& khac. Chat dy trit va
ciing 14 san pham quang hop déu 1a paramylon.

— Téo anh vang (Chrysophyta) _

Séng thanh tdp doan. Ngoai diép Iyc t8 a ra, con chida sie t§
phycogrysin. San pham quang hgp 1a leucosin. |

— Tao gidp (Pyrrophyta)

Thé don ho#c da bao, hinh sgi. Ngoai diép luc t& a, con chia sic
t8 mau nAu pyrophin. San ph&m quang hgp 1a tinh bst.

~ Tao vdm (Charophyta)

Hinh dang gidng nhu bui cdy phan d6t. Ngoai diép luc t& a, con
chda céc sdc t& khac. San phidm quang hdp la tinh bot.
2.1.5. Vi sinh vat khac

Ngoai 4 nhém vi sinh vat chinh dude trinh bay trén con 6 mbt s
nhém khac, nhung vai trd cta ching & trong dit khong 16n, nhu:
Virus, Niém vi khuéin, Xoén thé, Ricketxi, Mycoplasma, ...

2.2. PONG VAT NGUYEN SINH (NGUYEN SINH BONG VAT BAT)
2.2.1. Bic diém chung

— Nguyén sinh dong vat 1a nhiing déng vat don bao. T& bao lén
khodng tit mét vai micromet dén mot vai centimet. () trong dat, kich
thudc t& bao thudng ¢é xu hitdng nhd hon so véi & nuée. S& di nhu vay

vi nguyén sinh déng vat trong dat di déng nhd mét ldp nude rdt mong
vita du trdn kin khi khéng cha d4t.

— Trong thoi gian dai, nguyén sinh dong vat dudc x8p vao gidi
dong vat vi ching c6 thé di ddéng, v khéng ¢6 co quan quang hop.
Ciing ¢6 mét s8 nguyén sinh dong vat c6 thé ty dudng vi via c6 diép
lue, vita di dudng nhu trung roi. N6 la dang trung gian giita ddng vat
don bao va thue vat,

— Vong doi cia nguyén sinh déng vat gém 2 pha:
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Pha hogat déng. Trong pha nay ching ¢6 thé di chuyén, sinh trudng,
phat trién.

Pha ngti nghi (pha hinh thanh nang xac): Trong giai doan nay
ching bat déng. Nang xac duge hinh thanh thee qua trinh sau: t& bao
hinh thanh nén mét vd boec day. V4 boc bao vé té bao; chéng lal nhing
digu kién b4t lgt bén ngodi nhu nhiét 48, sy khd can, d6 chua, kiém,
hoat ddng chia men,...

- Da sd nhiing déng vat nguyén sinh séng tu do tudng nhu 1a sdng
d nude, nhung thuc t& da s8 ching phat trién holn toan trong dit uét
va ngay cA trong dat khd. Va do d6 ching thé hién gidng nhu mot
thanh vién ctia hé vi sinh vat dit bén canh céc vi khuén, xa khudn,
tdo, ndm. Pai da s8 nguyén sinh ddng vat c6 thé séng & cc loai dat
khac nhau trén Trai Dat. Vi vy cé ngudi goi ching 13 Nguyén sinh
déng vét etia bén phuong (Pochon va Barjae, 1956; Sing, 1963).
2.2.2. Phan loai nguyén sinh dong vat dat
2.2.2.1. Phan loai theo hinh thai: 4 16p chinh

a) Lop Sarcodina hay Rhizopodes (trung chin gia) amip va dong
val eé vd (Testaci).

Nhém nay goém nhitng nguyén sinh déng vat c¢é6 kha ning hinh
thanh chin gia § giai doan trudng thanh,

b} Lop Mastigophora hay Flaglles (trung ¢ roi) di ddng nhd roi,
nhung & mét s8 loai di dong theo kiéu amip.

¢) Lép Spozoa hay Sporozoaires (trang bao tl) chi ky sinh, khéng
¢6 nhigu ¥ nghia déi véi sinh hoc dat. '

d) Lép Cilioﬁhora hay Cilies (triing dé& giay hay triing tiém mao). °
Nhém nay rat diac biét, di dong bing tiém mao. Dic biét nhém nay cé
2 loai nhén t&€ bao (nhan to va nhan bé).
2.2.2.2, Phin loai theo dinh dudng: 3 nhém chinh

a) Nguyén sinh déng vit quang hop

Nhiing nguyén sinh ddng vat nay cé sic t& quang hogp khuéch tan

hay dinh vi. Vai trd trong thuyc t& etia nhém nay rat han ché. Giéng
thudng gap la Euglena.
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b) Nguyén sinh déng vat di dudng

Ching sdng nhd nhiing hgp chit hitu cd tan trong nguyén sinh
chit. Nhém nay gdm hiu hét cae loai ¢6 16ng va mét sé ¢6 tién mao.

¢) Nguyén sinh déng vét dinh dudng theo hiéu déng vat (holozoiques)

Loai nguyén sinh ddng vat nay chiém phan 1én trong nguyén sinh
ddng vat ddt. Ching ddng ho4 nhing hat nhd, cling va céc loai vi sinh vat
ma chua y&u 13 vi khu&n, nim men, tdo va mdt sb nguyén sinh ddng vat
khac. Nhém nay thudng gip 1a nhiing nguyen sinh ddng vat c6 tién mao.

86 lugng vi khudn bi dong vat nguyén sinh ddng hoa rat khac
nhau. Mét s8 vi khuén cé thé san sinh mit s8 ch&t doc chong lai
protozoaires (Singh, 1963; Stout va Hest; Veldkamp, 1968). Nhiing
chdt déc d6 c6 thé 1a nhiing hgp chit da dudng do vi khuén téng hop
va tit ra trong moi trudng. Ngoai vi khudn, nam men, xa khudn va

ca ndm mdc nida § mue d¢ nhat dinh cfing c6 thé dung lam thie an
cho nguyén sinh déng vat.

2.2.2.3. Vé khia canh hé hap, nguyén sinh déng vat duge chia
thanh 2 nhom

a) Nhém Geohydrobionte

La nhiing nguyén sinh d6ng vat séng trong cic khéi nude va mang
nudc trong dat. Chiing 1a nhiing sinh vat thuy sinh s6ng trong nude cia
d4t. Chang hd hap bing oxy hoa tan trong nude. Dai dién cho nhém hé
hap kiéu nay 1a Trung banh xe Habrotrochapusilla mimetica.

b) Nhom Geoatmobionte

La nhiing nguyén sinh déng vat dat hé h4p nhd oxy tu do cé trong
cac khe dat. Dai dién cho nhém hé hap nay la giun trén Nematoda. .

2.2.3. Vai tré clia nguyén sinh dong vat

-~ Nguén thic &n chinh cia nguyén sinh déng vat 1a vi khuan Do
d6 su phan b6 ctia nguyén sinh dong vat phan nao phu thuge vao su
phén b8 cua vi khuén. Thudng & tdng mat va tdng canh tac, s6 lugng
nguyén sinh déng vat nhidu hon tdng sau. O viung ré, nguyén sinh
ddng vat tap trung nhidu hon 3 ving xa r8. Noi 4m udt, ¢6 d6 Am
thich hgp, s8 lugng chiing nhidu hon nei dat khs. :
© — V& mat @6 va sinh khéi: Amip va nguyén sinh déng vat ¢d 16ng roi
thudng tit 10°— 10° t& baolg dat. Nguyén sinh ddng vat c6 tién mao thudng
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khoang 103 t& baolg dit. S6 lugng khdng 16n nén sinh khéi khéng nhidu. Véi
amip thudng khoang 100kg/ha, con s& lugng bon chin gia c6 vo (Rhizopodes
testaces) khoang mAy chuc kg/ha (Ghilarow, 1995, Stout va Heal, 1967).

— Trude kia ngudi ta cho ring nguyén sinh déng vat {c ch& qua trinh
hoat dong ctia vi khuén, do d6 anh hudng khéng tét dén do phi dat.

Ngay nay quan niém trén bi bac bd vA mot s& thi nghiém da
chiing minh cho thay, duéi tdc dung cia mot s6 nguyén sinh dong vat,
mot s6 hoat tinh sinh hoc cia vi khuéin duge tang cudng. Meiklejohn
(1932), Stont va Heal (1967) da chitng minh quéa trinh amén hoa va c6
dinh N, dude tiang 1én. Nguyén nhin cta su ting cudng van chua
duge 1am sang td. C6 gia dinh ¢6 thé do nguyén sinh dong vat da lam
"tré lai" quan thé vi sinh vat, hodc da san sinh nhiing chat kich thich
cho hoat ddng cta vi sinh vat.

— Nguyén sinh dong vat ¢6 vai trdo quan trong trong viéc cAn bing
sinh hoc trong dat va tham gia ¢ mc do nh4t dinh trong qua trinh
phan giai va tdng hgp chit hitu co.

2.2.4. Mét s hinh anh cda dong vat nguyén sinh

Trung amip Trung chan gia
(Amoeba polypodia) (Cyclopyxis kahli)

Trung roi Trung tiém mao
(Monas vivipara) (Colpidium colpada)

Hinh 1.7. Hinh anh mét sé loai Nguyén sinh dong vat dat
(Anh clia Ghilarov.M,1976. Phéng dai 2000 14n)
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2.3. DONG VAT PAT
2.3.1. Binh nghia

Dong vat dat 12 nhém sinh vat dat cbd klch thude 16n, mit thudng
nhin th&y ma cdn cé thé cAm nim dude chiing mét cach d& dang.

Dé tén tai dude, ti nhitng cd thé mém mai cia ching din din
duge hinh thanh 18p vd boc ngoai, nhdm bao vé co thé va chéng mat
nude. Dong vat d&t c6 tinh dac tha 1a kha nang di cu tich cue, thich

‘nghi chuyén van trong méi trudng dét, ching lgi dung cac khe, k8,
khoang nitt & trong d4t dé di ghuyén ca thé.

Cé hai nhém déng vat dat di chuyén theo kidu khac nhau: Nhém
tu dao dé di déng; hogdc theo phudng thie thu ddng, tic 12 bign hinh
thai cha minh co giin sao cho hgp 1y véi kich ¢d khe hd cia dat. O
déng vat dat con ¢d nhifu huéng thich nghi véi méi trudng séng qua
cac hoat dong di eu ngay dém, di cu theo mua, di cu theo d6 séu va
theo bé mat dat. Ching cé kha nang tim va chon noi séng c6 diéu
kién thich hgp, hodc ¢6 kha ning thay ddi cée kha ning hoat d6éng va
tap tinh séng dé thich Gng v6i mai trudng méi. Ngoai ra, nhém déng
vat ddt cdn séng tap doan, ¢b ky luat rat cao nhu kién, ong, mdi,.

Déng vat dat hdp thu céc chét dinh dudng trong dit. Ngoél ra,
chiing c¢én an thic &n mong nude va xac cac vi sinh vat,

2.3.2. Phan loai dong vat dat
2.3.2.1. Phan theo kich thudrc

Theo E.Rapoport va M Tschapek (1967) da x8p dong vat dat thanh
- 4 nhém nhu sau:

a) Nannofauna La nhitng dong vat dat cé leh thude nho hoan
0,2mm, gém héu hét cic sinh vat don bao, nhiéu nhém déng vat
khéng xuong séng va sau bo bac thip.

b) M:crofauna. La nhiing dong vat dat hién vi, ¢6 kich thude
khoang 0,1 — 0,2mm cho dén 2 — 4mm. D6 14 céc ddng vat chan khép
bé, nhu: ve, bét, bo nhay, sAu bo bac thap, rét td (Symphyla).

¢) Mesofauna: La nhiing dong vat dat c6 kich thudc trong
khodng 2,0 — 25,0mm. Loai nay c6 thé quan sat béng mét thudng va
thu nhit bing tay dude, 14 nhiing &u trung siu bo, cidc nhém chéan
khdp nhiéu chan nhu rét, cudn chiéu, giun d4t, thain mém can.
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d) Macrofauna: Li nhiing ddng vat dit ¢6 kich thude 1én hon
20mm, ching 1& dai dién cta ddng vat cé xudng sbng séng trong dat,
nhu cdc nhém ludng thé, b sit, dong vat gdm nh&m, giun d&t ¢d 14n.

2.3.2.2. Phén theo dinh duéng: thanh 4 nhém sau

a) Pfng vdt dit hoai sinh: G8m nhilng déng vat dit &n xéc
vun hitu ¢o ngudn géc dong vat hodc thyc vat. Nhém &n xac vun hitu
cd thuyc vat (Saprophaga) c6 giun dAt, sdu bo, chan khdp bé. Nhém in
xéc dong vat (Nematoda) ¢6 sdu bg cinh cling, sdu bo hai cdnh, mét
s0 ve giap.

b) Dgng vat ddt hit dich va &n mé thuc vit s6ng: Giun trdn
'ky sinh trong d4t, giun tring, nhém ve bét, siu bo.

¢} Dong vét dat dn thit mét s6 nhom sinh vt khde: Giun
trdn, ve bét, nhén, rét, sdu bo khéac.

d) Déng vdt ddt s6ng ky sinh: La nhiing dong vat d4t séng nhd
" vao cd thé sbng cia dong vat khée va thuc vat trong d4t. Loai ddng
vat nay lgi dung co thé séng khéc lam ngudn dinh dudng cho ban
thén. :

2.3.3. Mdt s8 ddng vat chinh séng trong dat
2,3.3.1. Au triing siu bo canh citng

Ngoai duge phti 16p vd cling dé bao vé co thé va chéng m&t nude,
s6ng khéng 14u dai trong d4t.

Hinh 1.8, Au triing séng trong g4t

2.3.3.2. R&t an thit

Ching di chuyén theo kidu thy ddng, co thé nhd. Than hinh uén
" khie, c6 thé trudn theo cac khe, khoang hé clia dAt.
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Hinh 1.9. Rét g4t

2.3.3.3. Giun dit "

— Glun dét di chuyén theo kifu chti déng dao hang biing cach
nudt d4t vao bung, sau d6 thai ra phia sau. V& cd thé giun luén lusn
¢6 dich nhon @€ d& chuyén déng, déng thoi giun cdn c6 kha ning co
thit co thé dé ép dast chét lai vA md dudng di.

Hinh 1.10. Giun dat

— Giun s6ng nhd vio cac r§, 1a cly bi chét. Giun 1én mot ngay cb -
thé déng ho4 duge mot lugng thic 4n néng g&p nhidu 14n cd thé
- ching va dudng nhién lugng thic &n trong 44t &y ¢é rat nhidu vi sinh
vat (Gerad, 1963). Dai da s6 chung c6 thé déng hoa phan hitu cd, rac
phén nao da duge phéan gidi trong dt. _

— Trong cude 96'ng cta minh, giun cé thé tich luy 14 cAy chét, cée
chét hiiu co & trong hang t8 ctia minh. Nhitng chét nay sé duge ddn
dén phan gidi do vi sinh vat. Nhitng chét hitu c¢d duge vii nhu vay s&
duge phén gidi nhanh hon khi chiing & trén 16p A4t mit.

— Nhu vay, giun cé vai tro quan trong ban ddu d& so ché céc chit
Xd s¢i trong d&t va phén gidi ch&t hitu cg trong d4t.

— Giun d& nudt vio cd thé nhiing chit hilu co da duge phén giai
va m§t phén dft. Trong co thé giun, cac chit hitu cd va dat quyén vao
nhau thanh dang vién r&t min. Nhitng hat min nay sau khi giun bai
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ti€t ra ngoai sé tao difu kién t6t cho viée cai tao k&t cadu dat va hoat
dong caa vi sinh vat. Day 13 tde dung thi hai ciia giun, tac dung nay
. rdt quan trong. '

~ O hé tidu hoa ctia giun, thie an dude phan gidi mot phin, mot
s6 khac nhu xenlulo, kitin cdn chua duge phan giai thi s6 duge tip
tuc phén giai nhd hé vi sinh vat séng trong hé tidu hoi cda giun.
Nhiing chait bai tidt ctia giun gém mét phén 13 nhiing chit hiu cd ¢
nguén gdc tit thyc vat da duge phéan chia nho, dé bién d6i, mét phin
khac 12 nhiing hgp chdt hitu cd chita N ti cd thé giun va vi sinh vat
. nhu mucoprotein, ure, axit uric (do cac tuyén duéi da cida giun).
Ngoai ra, trong chat bai tigt con ¢6 CaCQO, dude luyén ti cac tuyén
dac biét cha giun. N6 givp cho qua trinh gitt d6 pH d mic thuan loi.
Ch&t bai tiét cia giun ¢é cdu tric bén viing, c6 stic gidt nude cao hon
d4t binh thuong. T4t ca nhilng diéu kién trén tao cho dat t6t hon.

Nhiing chat bai tiét cla giun con tao mot mdi trudng méi, lam
tdng lugng N, P, K trao d8i, tao diéu kién cho vi sinh vat cung nhu
cay trdng phat trién thuan lgi.

Nhiéu phan tich cho thiy d4t c6 phan giun thi s lugng vi khuén,
xa khudn cao hon d4&t khéng ¢6 phan giun 10 l14n; c¢dn tdo, ndm men,
- ndm mbe gidm mét it. Cac loai vi sinh vat khac nhau ¢é dnh hudng
khong giéng nhau: Azotobacter giam, vi khuan nitrat hod tang, su
phan gidi xenlulo ca vi khudn ting, con qua trinh phén gidi xenlulo
ciia nim mdc gidm. Nhitng vi khuén c6 nha bao nhu Bacillus cereus,
Bacillus var., Mycoides khi ting.1én 20 — 30 14n, khi thi giam. Su
tdng giam nay tuy ting loai giun.

Lumbricus rebellus c6 thé in thic an tan du thuc vat cdn tudi va
trong hé théng tiéu hoa clta né nhitng vi khuin huynh quang Bacteries
fluorescens phat trién manh trong giai doan ddu cia qua trinh phan
giai chit hitu co. Octolasium lacteum lai thich &n nhitng thic #n phan
nio di bi bién chit va trong rudt cé vé sd vi khudn ¢6 nha bao, xa
khuén. Do d6 céc thitc &n vao co thé duge phan gidi manh hon.

Hoat ddng ciia giun c¢dn phuy thuge vao thdi ti€t, khi hau. Nhist d¢s
trung binh (20 — 25°C), @5 4m (30 — 60%) thi giun hoat déng t6t. Néi
chung giun ¢6 tac dung tét trong quéa trinh phan gial vA mun hoa chit
hitu ed. Giun da lam cho d4t ¢6 cfu tugng tdt, tich lu§ duge chit dinh
dudng nhu N, P, K cho cdy tréng. :
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2.3.3.4. Méi va kién dat

~ Chiing ¢6 canh séng tap trung thanh by, c¢6 t8 chtc khi cao
trong quén thé. Ching dung diu va nhitng déi chan dé cao dat.

Hinh 1.11. M&i dat va kién dat

Moi 14 loai cén tring 2 canh thudng gap nhiu ¢ viing & nhiét déi
va nhiét déi. Né tham gia qua trinh phén giai cac chat hitu co phite
tap, nhu: g6, rom, ra, rac,... 1am bign d3; chdt, ting 6 mau md cha dit.

— Ding vé khia canh dinh dudng, méi d4t duge chia thanh 4 loai:

+ M8i pha g khs. |

+ Méi pha g5 udt. |

+ M8i ndm (Termiter champignonniste).

+ Céc loai méi khac _

Mb6i g6 khé: Ching lam 8 trong gd cling va it ¢6 lién quan t6i dat. Loai
nay phén giai nhiing phan c6 lignhin, xenlulo dé 18y gluxit nudi cg thé.

Méi g6 uwot: Ching ciing dung nhitng nguyén liéu nhu loai trén
nhung ¢6 quan hé véi d4t. Chiing sdng trong gbe, ré,,.'hhénh cady vii
vao dit. Vai trd cfia né gidng nhém méi g6 khd nhung cling thich
nhing vat liéu da bi vi sinh vat téc déng.

Méi ndm: Ching séng dya trén nhitng g6 hodc g& hu héng, rom
ra, vo cdy va phan clia nhiing dong vat 1on. Chung dua nhiing vat lidu
ndy vao t, khi nhitng vat lidu ndy bién d61 méi phan gidi, déng hoa
ching. Qua trinh déng hoa &y méi tao thanh nhiing vién t4do nhd, uét
dip 1én thanh déng, thanh ludng. Trong ludng hosic ddng &y chita day
cac loai ndm mde. ' |

Mgt s6'méi khdc sinh trudng bing nhiing tan du khac nhaii. Rom
ra ddn chudng, nhinh va than cdy trong ritng, rom ra va mot s§ cay
trong khac. Mot s8 duge go1 14 méi mun (Termite humivore) ching su
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dung nhilng chat hitu ¢d cta tdng d&t mit va trong t8 ching, lugng
cacbon hiiu ¢d ludn lubén nhd hon lugng cacbon hitu cd ban dau.

M&i miin 14 nhing sinh vat ddu tién lam tiéu nhanh nhing hgp
chit hiiu co ma thuc vat roi xuéng. Trong hé tiéu hod cta ching cb
mdt quin thé vi sinh vat ¢6 kha nang phan gidi xenlulo. Ngusi ta cé
thé cho ring d6 1a mdt phin quan trong cha vi sinh vat di dudng séng
theo kiéu cdng sinh véi méi va hoat ddng chl y&u trong rudt méi.

M6&i an gb khd (Termites xylophages — Calotermides, Termopsides,
Rhinotermides) trong rudt ching ¢6 nhiéu vi khufin cé kha ning phéan
giai xenlulo, hemixentulo, cung c&p lugng gluxit d& déng hoa cho mél.
S5 luogng vi sinh vat nay rit nhiéu, ddi khi c6 thé chiém 1/6-1/3 khéi
lugng mdi. Chinh vi viy ma loai m&i nay pha hai gb r&t manh.

M&éi phé hoai gd 4m udt (Termitides) trong rudt chi chita nhing vi
khuén gidng vi khudn & da cd chc dfng vat 4n cd. Nhing mdi nay
thich nhitng vt liéu d4 bi nfm mdc tic dong trude.

Tu l4u ngudi ta cho ring, moi ndm ding ndim méc ndm trong
ludng d4t vién cla minh lam thc an. Nhung nhiing nghién citu cla
Grasse va Noiroll (1958) chiing td ring mdi n&m c6 thé s dung tan
du thuc vat va bién chiing thanh nhiing san phim dé& déng hoa hon.
Sy phéan gidi xenlulo nhd hé vi sinh vat séng trong rudt méi.

Nhin chung, nhd hé vi sinh vat phong phu séng phéi hep 3 trong
rudt, méi ¢6 kha nang phéin giadi va khodng hoa nhanh céc hgp chit
hiiu o ¢6 ngudn goc thue vat. V& khia canh niy, tac ddng ciia méi hon
hén cac sinh vat khac. O miic d6 nhét dinh, méi c6 kha nang lam thay
d8i mot s& tinh trang 1y, hoa hoc clia d4t 6 lgi cho cly trong. Bén
canh mit 1gi 4y, trong thuc t& ddi séng vA san xuit, mdi da giy nhiéu
téc hai, nhét 13 pha hoai tre, gd, nita, 14 va dé diéu. '

2.3.3.5. Ve, giap, bo hung

Ngoai duge phit 16p vo rat cing, ddu nhon, bet &8 xic dit va dao
héi dat.

Hinh 1.12. Ve, bét va bo hung
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Chuong I

SINH VAT PAT TRONG QUA 'ljRiN}’I HINH THANH
MUN VA KET CAU DAT

I- QUA TRINH HiNH THANH MUN NHO SINH VAT DAT

1.1. THANH PHAN H'U CO TRONG DAT

~ Cac chit hitu cd gilt vai trd rit quan trong trong qua trinh hinh
thanh va thay d6i d¢ phi d4t. Nhd hoat déng cla sinh vat dat, chét hiu
¢d duge phén giai tao diéu kién cho cay tréng sinh trudng va phat tridn.
Su chuyén hod chAt hitu co dugc ti€n hanh theo 2 hudng chil y&u:

+ V5 ¢d hoa.

+ Miin hoa.

Qua trinh v6 cd hoa manh va thich dang sé& dam bao cung cip day
@4 va kip thdi thae &n cho cay trong. Nhung n&u phan gidi qua manh,
cdy tréng ddng hoa khéng hét, chét dinh dudng, hodc bi rlia tréi, hodc
ting nong 46 khong c¢6 1gi cho cdy. Bén canh qua trinh vé co hoa,
trong phén gidi coén x4y ra qua trinh min hod. Qua trinh nay lam cho
ham lugng man cao, 12 mot diéu kién rat quan trong dé tang db phi
d&t. V6 co hoa va min hod xdc hitu cg trong d4t déu do céc sinh vat
dat ti€n hanh. Nghién citu quy luat tac dong clia sinh vat dat, tao
diéu kién dé chung hoat ddng t8t c6 ¥ nghia 16n trong san xuilt néng
nghiép. Thanh phén va tinh chit hoi hoc ctda ch&t hitu cd khae nhau
nén sinh vat dat phan giai, chuyén hoa chiing ¢iing khéc nhau.

— Thuéng chat hitu cg trong dat gom: Xac ﬁ@hg vat, thye vit, sinh
vét ddt va nhiing san ph4dm phan gidi, tdng hgp duge cha céhc loai sinh
vat dat.

V& thanh phén xéc sinh vat gom:

+ Hydratcabon: Cac pentozo (CsH,,0y), cac hexozo (CeH 1504).

+ Xenlulo (C;H,,0.)n.
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+ Hemixenlulo.
+ Lignhin.

+ Nhua, sap, ddu md. Cac chit nay khéng hoa tan troﬁg nude
nhung ¢6 thé hoa tan trong rugu, axeton, benzen. Nhin chung céc
ch4t nay thanh phén phic tap va khé phén giai.

+ Tanin: Ch&t nay it gip trong xdc thuc vat ha ding, cac loai ¢d
va xéc dong vat. Tanin c6 nhi€u trong vo va 14 cdy la kim. Téc dyung
dinh dudng cho cdy trong va tAm quan trong cla tanin trong sy hinh
thanh cédc axit man chua dude xac dinh ré rang.

+ Tro gom c6 Ca, Mg, K, 5i, 3, Fe,... Tro cac loai cdy c6 thanh
phin khéng giéng nhau. Tro cac loai cdy ho hod thdo ¢é nhiéu Ca,
Mg, K hon céac loai than gd, ciy 14 kim. Cac nguyén t8 Ca, Mg, Na, Si,
S, Fe cla tro cé tac dung d&n hoat ddng clua vi sinh vat.

-~ Nhu vay ch&t hitu ed trong dit rit phong phi. Cé loai dé& phén
gidi. C6 loai c8u tao mach thing. C6 loai cfiu tao mach vong, ¢é loai
nhiéu N, c6 loai khdéng ¢é N.

1.2. QUAN PIEM VE QUA TRINH HINH THANH MON

Mun 14 mot thé hitu co phiic tap dude nghién cftu § nhidu nude trén
thé& gidi tir cudi thé ky thd XIX. Mun 12 mdt bd phan rit quan trong
trong d4t. Qua trinh hinh thanh miin gén lién vdi qua trinh phat sinh
ctia mun. Mun 14 chi tiéu quan trong dé danh gia dd phi nhiéu cha dat.
Trén thé gidi da c6 hai quan diém v& sy hinh thanh min.

1.2.1. Quan diém hoa hoc

Nhiing ngudi theo quan diém nay cho ring, min 1a chat hiiu co
chua hoan toan phén giai cta x4c dong, thuc vat. Nghién cltu chit mun
bit ddu ti Xotso (1804) va Xirangen (1828). Biy gid ngudi ta da tach
dugc axit humic tif trong chdt man va xae dinh dude axit apocreriic tan
trong mdi trudng kiém. Qua diy ngudi ta cho ring mét s hgp chét
trong mun do ch&t hitu cd bi oxy hoa theo phueng phip don thudn hoa
hoc. Nam 1920, Xrynd va Xoro dung, phudng phap hod hoc hitu co
théng thudng da rat tit min duge 40 loai hgp chit hitu cd ¢6 chita nito
va phospho. Nha béac hoc Dic Fitte, Xirangen cho rdng, lignhin bién
thanh axit humic 12 do k&t qua cfia mét s6 phén t ty oxy hod. Quan
di€m hoa hoc vé& su hinh thanh min biéu hién rd nh4t trong nghién
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cltu clia Oatxman. Ong cho ring trong dat, xac thuc vat bi phan giai.
Phéan dé phan gidi duge vé co hod tuong d6i nhanh. Phn nay khéng
phai 1a nguyén liéu hinh thanh mun, ma nguyén liéu co ban 1a lignhin.
Néi cach khéc, theo Qatxman, v& ban chit thi min la vat du thita sau
qué trinh phan gidi tit x4c dong, thyc vat. Oatxman cho ring: “Muén
hiéu rd su bign hos va hinh thanh mun trong d4t, khéng can thiét phai
thia nhan tinh ¢iu tao chan thuc cla axit humic. Cae phudng phap
xdc dinh qué trinh min hoa dé phan bigt qua trinh phéan giai déu vé
ich. Thanh phén dic biét cha mun trong dét 1a phiic chit cé tinh chat
dé khang manh, Qu4 trinh hinh thanh mun chi 12 qua trinh phén gidi
hoé hoc chia x4c thyc vat c6 ti ban diu.

Nhin chung, nhiing ngudi theo quan diém hoa hoe cho ridng min
trong d4t duge hinh thanh chid y8u 1a do tac dung clia qua trinh hoa hoc.

1.2.2. Quan diém sinh hoc

— Dakutraep, Uyliam, Tiurin, Kononopva,... da ¢6 nhidu cng
hién trong viée nghién citu toan dign vé mun. Docusaep va Cotusep
da nghién cttu sy tich lu§ man trong d4t den (Secnozem), ho cho ring
trong qud trinh hinh .thanh d4t, nhan t& sinh véat hoc c6 vai tro dic
biét quan trong. Docusaep cho ring, khi. bi phén giai, xac thue vat
mot phan bién thanh chit hitu cg don gidn, déng thdi mét phin khac
. ¢6 thé hinh thanh cac chit phitc tap. Trong cd hai qua trinh &y, vai

trd ca sinh vat trong d4t rdt quan trong. '

— Uyliam — Ngudi k€ tue va quan tridt tu tudng Docusaep va
Cotusep 'dz}i ding trén quan didm sinh vt hoc dé nghién cftu min.
Phé phan quan dim ho4 hoc ctia Oatxman cho réng, mun 1a ch4t du
thifa cia qué trinh phan gidi x4c thue vat. Uyliam vidt: "Mun khéng
phai 14 ch4t trung gian", nguyén nhéan rat don gidn nhu sau:

+ Néu 1a chét trung gian thi khéng tich lu§ ma phai chuyén hoa dén
san phdm cudi cting. Trai lai trong tu nhién min luén duge tich luy.

+ Bat ky mft chét trung gian nao déu ¢é thanh phén hoa hoc don
gian han chét ban ddu dude vai vao d4t.

Mun cé thé\nh'phs‘in r&t phdc tap, néu dem so sanh véi cac thanh
phén phic tap nhit nhy ciu tao co thé dong vat, thuyc vat thi mun
khéng thua kém.

+ Néu mun 1a chit trung gian thi né khéng thé bao ham t4t ca
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chc nguyén t8 clia ch&t ban déu, hosic néu ¢6 bao ham t&t ci cac
nguyén td ciia chét ban d4u thi vé ham lugng phai it hon. Nhung thyc
t& lugng dam trong mun lai thudng nhiéu hon ham lugng dam trong
mot s& xac thuc vat ban dau duge vii vao dat.

Vay mun 1a gi? Qua nhiéu nam nghién c@u, Uyliam d3 két luin:
“Mun 1a mét loai san phidm tong hgp dude hinh thanh nhd qua trinh
hoat ddéng séng caa sinh vat 6 trong dat”.

Uyliam cho rang: tinh chait cia miin va tinh chéit eta cac chat
phan giai tit xac thuc vat khong c6 quan hé tryc ti€p. Céac chat phéin
gial tif x4c thue vat khac nhau sé cho ra cac axit miin khac nhau. Axit
fulvic thudng c6 ¢ qua trinh phén gidi ¢la ndm, axit umic thudng 6 &
qua trinh phén giai eta vi sinh vat ky khi. Axit humic thudng cé
trong qué trinh phéan gidi cla vi khudn hao khi.

II- SU BIEN POI CUA KHU HE SINH VAT PAT TRONG QUA
TRINH PHAN GIAI CHAT HU'U CC VA HiNH THANH MUN

2.1. NHUNG NGHIEN cUU VE MUN

— Nha bac hoc nit, ngudi Nga Kononopva sau nhiéu ndm nghién eftu
da chi rd s0 Iugng va cac loai hinh sinh vat d&% ludn luén thay doi theo
quy luat. Diac bidt 14 vi sinh vat dit, theo ba thi ching duge chia thanh
hai nhém: nhém sinh vdt lén men va nhém sinh vdt sinh tinh ddt.

— Xac ddng vat, thue vat ngay sau khi vii vio dat bi modt s& vi
sinh vAt phdn giadi manh. Kononopva goi chung 14 khu hé vi sinh vat
1én men. Sau d6 s8 lugng vi sinh vat 1én men gidm din va thay thé
vao d6 1a cac loai vi sinh vat sinh tinh d&t. Vi sinh vat 1én men chu
y&u gém cac loai ¢é kha nang phan giai tinh bdt, cAc loai dudng, phén
gidi protein vA mot s6 loai phin giai xenlulo, hemixenlulo.

+ Céc loai vi sinh vat sinh tinh dat thudng gip 12 nhiing loai c6
kha ning phéin giai cac chat khé phan giai nhu lignhin, sap, kitin,
xenlulo, hemixenlulo, cac chét mun cua qua trinh mun hoa.

Kononopva dua ra khai nidm thay th& tuin hodn c¢tia khu hé vi
sinh vat d4t. Ba cho ring: “Diu kién ngoai canh bién d8i sé din dén
su bién ddi cdla khu hé vi sinh vat. Hon nita qua trinh hoat déng cta
ban thén vi sinh vat ciing 14 mét trong nhiing nguyén nhin quan
trong trong viée bién 4di dy”.
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— Nghién cttu syt phan gidi ¢ ba 14 (1946), Kononopva va Bensicova
nhén thay: sau 3 — 5 ngay toan bo mét 14 bi mét 16p ndm bao phd. Dén
7 — 10 ngay thi t&€ bao 14 ¢4 ddy vi khufn va nguyén sinh dong vat.
Trong thoi gian nay 6 nhidu loai sinh vat d4t, nhu: Mucor, Rhizopus,
Ruminococceus, Cytophaza, cic loai &u trang, ...

— Cling trong khodng thdi gian 4y, Kraxinhic6p va N.Kitina nghién
cu qué trinh phin gidi ré cdy muc tdc va rd hoa thao. DAu tién
Kraxinhicép va N.Kitina nhén thay cdc logi ndm phat trién nhanh v vi
khudn khéng nha bio chim uu thé Qua mét thot gian, cdc loai vi
khuén giam, xa khuén din din xust hién va ting 1én dan.

— Nghién ctu sy phén gidi cae xéc thyc vat dat bd hoang va d4t
kiém man, Dubana va Koninenco cing dat duge nhitng két qua
gibng nhu cac tc gia trén. Dem trén hai xac thyc vat ctia hai loai
ddt trén va quan sat qué trinh phan gidi c¢la vi sinh vat thi tac gia
nhan thiy:

+ Nhitng ngay ddu n&m va vi khugn phat trién rit nhanh. Trong
2-3 tuén sau thi vi khudn chiém uu thé. Trong thdi gian diu (mdy
ngay ddu) vi khuin khong nha bao phat trién manh, sau d6 gidm
xubng va giAm nhanh. Lic nay cic khuén giao doan hinh thanh va
phat trién nhanh. Trong cic khuédn giao dodn ndy, cac loai vi khu&n
¢6 giap mac chi€m da s§. Ngoai ra con c6 niém vi khusn. Vi khudn c6
nha bao chi€m s6 lugng rat 16n va trong sudt thdi gian nay bién déi
khdng nhigu. N&u so véi & lugng vi khuén khéng nha bao thi Nic diu
it hon, nhung cang vé sau cang cao hon.

+ V& ndm men Saccaromyces thi trong khodng 10 ngady diu cé
xuft hién. Sau d4y khéng thdy xu4dt hién nia.

+ Sau 15 — 30 ngay, thiy nhidu nguyén sinh ddong vat dst, dic
biét 14 bign trung, ching ding vi khufn 1am thiec an. Sau d6 bién
trang giam dén va thay thé vao d6 13 cac logi vi khu#n ¢6 nha bao, vi
sinh vit phan gidi cac chit hitu cg bén vitng nhu xenlulo, lignhin,
kitin. Ngoai ra con thdy =6 lugng xa khuén tiang lén.

+ Sau 6 thang thi xa khuin va vi khun c6 nha bao chiém uu thé,
ngoai ra con thdy cac loai dong vat dat nhu: giun, kién, méi n&m, bo
hung,...

+ D81 vGi nAm thi trong sudt thai ky dau nhidu hon thdi ky sau
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va ¢6 bién d6i vé loai hinh. Garet (1956) chia n&m lam hai loai hinh
lén trong qué trinh phéan gidi nay: ndm théng thudng va nim
lignhin. N&m thong thudng bao gém cac loai c¢6 kha niang sit dung
dudng va tinh bot cao, sinh trudng va phat trién manh. N&m lignhin
bao gdém cac loai hinh chi c¢6 thé phét trién trén mdi trudng co it
dudng va tinh bét. Do dé trong thuc t€ ching phat trién chéam,
khéng thé tranh chdp duge véi loai ndm thoéng thuong. Théng
thudng lic ddu nd chi€m dia vi thit y&u, nhung vé sau khi dudng va
tinh bét trong méi trudng gidm, nim théng thudng giam thi ndm lignhin
sé thay thé va chi€ém uu thé. Ndm lignhin thudng 14 Ascomycetes va
Basidiomycetes. Ngoai ra con ¢é cdc ndm phén giai xenlule nhu
Aspergillus, Penicinium. _

2.2. BIEU KIEN TiCH LUY MUN TRONG DAT

~ DAu tién phai ké dén thanh phdn chét hitu co duge vii vao
d&t. Néu xéc thye vat con non, nhiéu dam, vach t€ bio méng, mitc 4o
ho# gb th&p thi su phan gidi nhanh, hinh thanh min va man duge
tich luy nhanh. Ngugce lai, ciy gia, vach t& bao day, hoa gb cao thi sy
phan giadi nhanh, sinh ra nhiéu CO, vd NH,. Né&u ty 1é C/N > 25 thi
lic ddu cha qua trinh phén gidi chi sdn sinh CO,, khong tich luy N
- vd ed. _

— Thanh phén t8 chiic t& bao déng vat khéng ¢6 lignhin va xenlulo,
ham lugng N lai cao, do d6 so véi thuce vat dé bi phén giai hon.

— Thanh phén cay trdng sai khac nhau nhiéu, qua trinh vé cd hoa
hay mn hoa caa ching nhanh hay cham ciing khac nhau nhiéu.

— Ngoai ra cang mdt loai cdy tréng, nhung trong nhiing diéu
kién thoi tiét khi hau khée nhau thi cac qué trinh trén cling khac
nhau. Trong cic yfu t& ngoai canh, thi nhiét d6 va d6 4m anh
hudng rd rét nhat: Theo Mohr (Ha Lan), & viing nhiét d6i,.sy hinh
thanh mun 16n hon min bi phan gidi. O viing nhiét d6 va d 4m
cao qué trinh hinh thanh mdn cao, nhung déng thsi qua trinh
phan giai ciing cao. két qua 12 muan it duge tich luy. Nguge lai & nai
ung thuy, mun bi phan gidi cham han so vdi nei khéng ngap nudc,
‘thoang khi. Trong diéu kién dng thuy thi ca hai qua trinh phén
giai va t(”‘)’ng hgp mun déu khong thuan lgi. Thudng thi dd aAm trong
d&t khoang 50 — 60% 1a t6t nhat.
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2.3. SO PO HINH THANH MUN CUA KONONOPVA DUGI TAC DUNG
CUA SINH VAT DAT

| Tan du thyc vat ]

Xenlulo va cac m Lipit, tanin va cac

gluxit khac chat khac
‘L

Sinh vat dat - €O, HO
l va chit khac

CO,, H,0
va chat khac

Hop chat phenol

Hop chat phenol

nhiing san phdm Axit amin, peptit 5';5" nhing san phim
clia trao d8i chat ph&m tich luy va tdng cla qua trinh tich
hap : luy
! | :
Oxy ho4 Nle Oxy hod
l H-C-COOH
OH 0] : l HO
-2e , -2e
N ———» Ngungiu +———
+H +H
OH Q HC

Hinh 2.1. So 35 hinh thanh mun ctia Kononopva

Qua so d6 cho thdy san pham phén giai ¢fia tan du thuc vat cho
rit nhidu chit khac nhau, ¢6 chdt gidu dam nhu axit amin, c6 chét

cfu tric mach thing, cd chit ¢ ciu tric vong thdm nhu quinon,
- hydroquinon va c6 ¢ chét & thé khi,

III- TAC DUNG CUA SINH VAT DAT TRONG QUA TRINH
CAU TAO MUN

3.1. CAC GIA THUYET VE MUN

Dudi tae dung ciia vi sinh vat néi riéng va sinh vat dat noi chung,
cac chit hitu cd vii vao dat duge phan gidi va hinh thanh mun. Ban
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ch&t va thanh phdn min hién nay vin 13 d8 tai dang duge tiép tuc
nghién citu trén thé gidi.

Nhitng hgp ch&t mun gidu cacbon (45 — 65%), oxy (30 — 40%).
Cacbon v oxy mdt phén nim trong céc nhém dinh chitc OCH,, OH cla
phenol va —COOH, Trong miin ciing ¢6 mt it N (2 — 6%) va mot lugng
nhd P, 8 va tro. Thuy phén axit cdc hgp chat mun cho ta axit amin va
thudng cdn cho chung ta cac dang dugng, dudng amin (aminosucre}.
Phén con lai khéng thuy phan duge mét it 1 lignhin, Lignhin duge
xem nhu 13 sudn hay 14 nhan. Né quy dinh tinh ch#&t cla hgp chit
miin. Phan khé thuy phén cé thé duge phan gidi nhd nhiing bién phip
'manh hon; hod phan (pyrolyse), thuy phin hay nung chdy bing kiém,
hodic bing tac d6ng cla nhitng chft khi (Na—amalgame), hay bing
nhitng chit oxy hoa (KMnO,, H,0,, HNO,). Néu trong qua trinh thuy
phan, oxy hod hay khiX trén ma giit gin c&n than thi ngudi ta cing théy
dude mot s8 sdn ph&m dang thom (Durach vi edng téc vién, 1963) va
ciling thiy ¢6 sy hién dién cua cAc nhéin benzen.

Do d6 ngudi ta thita nhan gid thuy8t sau cha Kasatochkin va
cdng su (1964)5 Nhiing hgp ch&t min thudng c6 nhin lam sudn mang
tinh chit cha nhitng chit thom va (mang theo né) nhitng nhanh bén,

T nhiing hdp chéit khac nhau vé min, chung ta c6 thé thita nhan
gia thuyét trén vé cic mit sau:

— Tinh chéit quan trong cta nhén, ban chit cae don vi clu tao
nhén, vi tri va cach lién k&t gitta ching.

— Sy célu thanh céc nhanh bén va céc gde dinh chie. Tiurin ding
NaOH 0,1N tach céc axit miin thanh hai nhém (axit humic va axit
fulvic). Ngoai 2 nhém axit man ké trén. Tiurin edn xac dinh trong
min ¢é ch&t mau den khéng tan trong dung dich kiém lodng, lién két
ch#t véi cdc chit khoang trong d&t, éng goi 1a nkém humin.

Gid thuyst ctia Felbeck (1965) vé ban chat cla axit fulvic va axit humie:

+ Nhém axit humic:

Hinh thanh & méi trudng trung tinh hay hoi ki€m, c6 mau den
ho#c xam den. Khéi lugng phén td trung binh ti 800 — 1.500, c6 két
cfu vong thom. Vi dy, khi oxy hoa axit humic bdng HNO,;, KMnO,,...
ngudi ta thdy nhiing d&n xu#t cha phenol va quinon, axit bezoic va
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axit cacbonic éfmg nhu cac axit hitu co khae. Ngodi ra trong axit

humic c¢én ¢6 dam. Ham lugng cac n

C (52 - 58%), H (3,3 —- 3,8%

guyén t8 trung binh vao khoang:
), 0(31,4 - 39%), N (3,6 — 4%)

Gia thuy&t ctia Felbeck (1965) v& c&u triic cha axit fulvic va axit

humic:
[ 1
0
axit CH;0 OCH,
fulvic
k..H e 5
& ; ¢=0
o)
CH, CHz " CH;
axit
humic N : ciH ‘R
G°°
o NIH
CH-R

Hinh 2.2, C4u tric cOa axit humic

+ Nhém axit fulvie:

Hinh thanh nhiéu & mai trudng chua, mau vang hay vang nhat.
Ham lugng cac nguyén t8 trong thanh phén cla axit fulvie trong
cac logi d4t trung binh la: C (45 ~ 48%), H (5 - 6%), O (43 — 38,5%),
N (1,8 - 5%). '

+ Nhém humin:

Nhém nay cé phan t lugng 1én nhét, c6 thé 1a nhiing axit man
tac déng v6i phén khoang clia dét, m&t nude va trang hgp lai. Humin
hinh thanh mét mang lusi kit chiit vai keo sdt va axit humie, ¢6 thé
go1 14 phie chit v6 co — hity ¢d, ¢6 tdc dung ti'ong viée hinh thanh ké&t
cfu d&t. Nhém humin chj thdy xudt hién nhidu trong céc loai d4t
trung tinh va trong quén thé sinh vat ¢ nhiéu Cytophaga.

Dragundp cho ring phan ti axit humic ¢
¢6 4 nhém COOH, 3 nhém OH,

rong ddt d4 den Secnozem
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3.2. VI SINH VAT TRONG QUA TRINH HINH THANH MUN

Vacne (1914) dd nghién cttu nhiéu loai vi sinh vat cé kha nang st
dung phenol va nhiing din xu&t cha phenol. Vactecman (1915) da xac
nhan Penicillium glaucum si dung phenol lam ngudn ning lugng.
Ngoai ra loai vi sinh vat niy c6 kha ning st dung pirocatein,
hydroquinon, céc axit protocatein, axit galic, axit oxybenzoic.
Butkevis d& néu: Nam méc Aspergillus v Cytomyces ¢b thé dong'
‘'hoa dude nhidu loai vi khudn. Nhitng loai vi khuin nay thudec ho
Cocaeae, Myxobacteriaceae, Bacillaceae, Spirillaceae,... Chiing ¢6 thé
phén gidi crezon, napthalin, ﬂoroglyxm, metaocthoparafenol, rezocxin
-~ va toluen.

Temin. (1930) nhan thay déng thdi vdi qua trinh oxy hoa cataxin
phenol, crezon bdi nhit tudng cha vi sinh vat c6 qua trinh tao ra
octhobenzen, quinon.

Nhutng cdng trinh cha Tayxon (1927, 1928, 1929, 1932) cho thay
mdt s vi sinh vat phan lap 14y tir dat dau hia ¢6 kha néng oxy hoa
cac cacbua thom don gian va phitc tapc6 2 — 3 vong phenol.

Nam 1927, Tayxon da phin lap dude loai vi khudn Bacterium
napthalinicus c6 thé phan giai napthalin. Nam 1928, éng lai phan lap
duge vi khuéin Bacterium fenapthalinicus, Phenapthalicus. Nhing
loai vi khuén nay c6 kha ning phéan giai cac hgp chat ¢6 3 vong thom.

Tayxon (1932) di tim ra duge cd ché phan giai cac hgp chat c6
vong thom dén d&n sy hinh thanh nhing d&n xuft cua benzen. Vi du

phenantren khi phin giai s& cho xaligonin, octhoox'ibenzenandehyt,
axit xalixilic, pirocatexin.

Thi nghiém ctia Kononopva thiy ring khi nuéi cdy na&m mdc
Aspergillus niger va Penicillium trong mdi trudng chi c6 duong la
ngadn cacbon duy nhit thi sau mét thdi gian cling tao ra chit mau
" den gidng mun. Ngoai ra ¢on thdy protein, axit amin, nhing hgp chit
thom nhu pirocatexin, axit protocatexit. Nhiing chét mau den duge vi
sinh vat tao ra trong trddng hgp nay duge goi 14 nhiing dang dau tién
cua axit humic.

Jayasankar va Bhat (1966) cho thfy: Nhing hgp chat c6 gdc
phenol déu 12 nhitng hop chit khéng bén vitng, c6 thé bi nhiéu loai vi
sinh vat phén giai va ching cing c6 thé bi oxy hoa dé cho quinon hay
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nhiing gde tu do. Ca hai qua trinh oxy hao khi va phéan gidi ¢6 thé do
cung mét loai vi sinh vét tién hanh. .

Oxy hoa nhiing phenol tudng d6i dé dang va nhanh tuy theo ban
chat cda hgp chat nghign citu. Thudng né duge tidn hanh trong méi
trudng kiém va tuy tinh hinh c6 thé bat ddu tit pH = 7 va ¢6 thé xic
tac bdi Fe?*, Cu?*. Qua trinh ciing ¢6 thé ti&n hanh trong diéu kién
axit hay trung tinh do cde enzym phenolaza va oxydaza it chuyén
tinh. Enzym oxydaza c6 kha nang dung phenol ¢6 rit nhi€u 3 cic loai
vi sinh vat trong dat. ,

Nhin chung, duéi tic dung caa nhiéu loal vi sinh vat, cac hgp
chdt ¢6 vong thom phiic tap trong dat c6 thé bi phan gidi dé hinh
thanh cac dang quinon. Nhiing quinon nay két hgp véi axit amin,
polypeptit tao ra nhiing san phim d4u tién cda axit humic.

3.3. XENLULO TRONG QUA TRINH HiINH THANH MUN

. Xenlulo bi phén gidi va tham gia vio qua trinh hinh thanh man
14 v&n dé rat quan trong dude nhidu nha nghién cdu chd y dén. V&
vin dé nay c6 hai quan diém:

— Mot s6 ngudi cho ring xenlulo 13 ngudn hinh thanh miin chit yéu,

~ Mgt s8 ngudi cho ring xenlulo khong phai 12 ngudn hinh thanh mum.

Quan diém 1: Xenlulo la nguén hinh thanh min chi yéu

Vinogratxki d& day cong nghién ciu, theo éng thi xenlulo hoan
todn bi phan giai thanh nhiing hgp chit hitu cd phan ti Iugng nho
CO; va H,0 1a hoan toan khéng chinh xéc. Mét s8 b phan xenlulo bj
phén gidi thanh CO, va H,0. Mét 56 b phan khéng nhoé khae bién
thanh chat déo ¢6 phan ti ludng 16n. Nam 1929, Vinogratxki nghlen
ciiu ti mi xenlulo bi phan gidi trong diéu kién ¢6 oxy. Ong cho rang
Cytophaga hutchisonii c¢6 thé chuyén hoa dai by phan xenlulo thanh
nang lugng. Trong khi phan giai ¢ modt s& chat ‘hoadn toan tan trong
ki€ém va khi cho axit vé c¢o thi k&t toa. Trong qua trinh phin gidi
xenlulo thiy xuat hién chit déo. Pem chit déo quan sat dudi kinh
hién vi thdy cé nhiéu t& bao vi khuén. T& bao nay tu dung gidi. Dam
cia té bao vi khuin dugce giai phéng sé két hop véi chat déo dang keo
thanh dang protein. San phém nay tuong déi phic tap va c6 tinh dé
khang 16n d81 v6i tac dung clia vi sinh vat. Ong gol phitc chit &y la
mun vé sdc hay min trdng. Man tring c6 téc dung rit 16n trong qua
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trinh hinh thanh mun. Vinogratxki khong phin biét gita miin thé va
miin nhuy&n, éng méi chi néu lén téc dung ciia vi sinh vat phan giai
xenlulo va sau dé6 1a ch&t miin tréng.

D& tim hidu sdu vdn dé nay, Ximola nudi ciy vi sinh vit phéan
giai xenlulo nhu Cellbirio, Cellfacicula, Cytophaga déu tim duge chit
c6 thé tan trong kidm va néu tac dung véi axit vo ed thi két tia nhu &
cbng trinh ciia Vinogratxki. Ximola cdn nghién citu vi sinh vat ¢é nha
bao phéan giai xenlule trong diéu kién ¢é oxy thay hinh thanh nhiing
ch&t mau vang c6 tinh axit va khong bay hoi. Chit nay khé tan trong
este, ¢6 thd khit d6i véi dung dich phélin. Ximola chi y d&n su khac
va gidng nhau giita chit ¢6 mau vang trén. Ong cho ring day c6 thé 1a
nhiing gbc metoxin.

Vacne cling nghién ciu viAn dé phan gidi xenlulo. Ong ddng ¥ vdi
quan diém caa Vinogratxki. Trén gifly loc, trong qua trinh bi phan
giai c6 hinh thanh chét ddo, cé thé d6 12 chit dung giai cia t& bio vi
khudn. Chit nay két hdp véi chit duge hinh thanh trong khi phin
giai xenlulo k&t hgp thanh dang protein. Nhu vay.chat déo duge hinh
thanh dudi tdc dung cta vi sinh vat. Nhung con hai van dé chua duge
sang t0, d6 12 sdn phdm cha qua trinh phan gidi va c&u tao hoa hoc
cua chét déo. ' '

Imxenhixki dad thi nghiém vdi 0,172g xenlulo duéi tac dung clha
Cytophaga da cho 0,093mg CO,, va 0,078g chat déo mau vang, Nhu
thé c6 nghia la, khi phan giai xenlulo thi dai da s& bién thanh keo
déo. Chét nay c6 tac dung rat 16n trong qua trinh hinh thanh mun,
cdn trong qua trinh phin giai, mdt phan xenlulo da bién thanh CO,.

Kononopva lam thi nghiém phan gidi tan du thuec vat. Ba nhan
thay vi sinh vat ¢6 thé hinh thanh keo déo sit td chic cua t& bao
xenlulo. Sau d6 trong niém dich ctia vi khudn phat hién ¢6 mun (1943).
Nhu vay trong qua trinh xenlulo bi phan gidi thi da ¢é qua trinh hinh
thanh miun. Chat min nay ¢é thanh phan gin gidng axit humie:

C = 54 — 57%; H =35 - 6,0%
O = 30 — 34%; N=4-5%

Vé céu tao min, Kononopva nhan thiy c6 cac géc COOH, OH.
Qua xit 1§ kiém thdy cé6 nhan thom. Ba ciing d& chiing minh man duge
hinh thanh ti cac loai thye vit khac nhau vé c&u tao va thanh phén
déu gidng nhau. Diéu nay néi 1én qua trinh hinh thanh man khéng
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pha1 a4 ngdu nhién ma c6 quy lugt. Theo ba, ngudn gdéc ctia mun
l1a céc hgp chét hitu co co dam va cac axit cé vong thom nhu axit
tannic,... k&€t hgp lai ma thanh. Cic chit hiu cd cé dam thuang l1a
thanh phé’m t& bao chat clia niém vi khudn. Xenlulo 13 ngudn nguyén
liéu cAn thiét dé niém vi khuﬁn phat trién. Khi xenlulo trong hé
théng t8 chic thuc vt phan giai thi sdn ph&m phan giai xenlulo va
san phdm dung giai clia t& bao vi khuin sé phat sinh phan Gng tai

hgp thanh san phim khac. Su tai té hop nay tién hanh trong diéu
kién binh thuong.

Hién nay nhiéu tai liéu da chl.mg minh xenlulo ¢6 tie dung trong
sut hinh thanh mun. Xenlulo 1a ngudn ning lugng d€ vi sinh vat sinh
trudng, phat trién. Trén co s6 tac dung cia nhiing chit dung giai ti
t& bao cac loai vi sinh vat véi cac chat duge phan glal t xenlulo ma
ti€n hanh quéa trinhk hinh thanh mun.

Quan diém 2: Xenlulo khong phai la ngudn chit yéu hinh thanh min

Theo quan diém nay thi xenlulo trong dat bi rdt nhiéu loai vi smh
vat phdn giai thanh nhing hgp chdt hitu co ¢6 phan td lugng nho.
Nhing phén ti nay khéng thé hinh thanh mun vi min c6 phén tu
lugng rat 16n.

3.4. HEMIXENLULO TRONG QUA TRINH HINH THANH MUN

Trong d&t, hemixenlulo bj r&t nhiéu loai vi sinh vat phéan gidi.

Cac leai vi khuén nhu: Bacillus mesentericus, Bacillus subtilis, Clostridium

pasteurianum, Mucor stolinifer,... ¢6 hé théng enzym dac biét bién

hemixenlulo thanh nhiing hgp chét hitu ¢ don gidn. Vi dy, qué trinh

phén giai pectin, propectin do céc poligalacturonic két hgp ma thanh.

- Poligalacturonic c6 thé bij cac loai vi sinh vat ¢6 men pectinaza thuy

giai thanh axit galacturonic, arabinozd, xilozd, axit axetic, rugu metylic,
. axit pectinie,..

Cac chat nf‘ly lai ti€p tuc bi phan giadi thanh cic chéit don gian.
Vay trong qua trinh hinh thanh min, hemixenlulo tham gia nhu th&
nao va tac dung ra sao?

Dé tim hidu vdn dé nay, RudacOp da chua vy dén céc axit
galacturonic. Ong thay chiing c6 tinh 6n dinh 16n d6i véi vi sinh vat.
Chiing dé bj ¢& dinh trong cac loal mun. Trong mun ching chiém
khoang 12 — 13%. S3 di chiing dé bi ¢8 dinh vi dé& c6 phén tng véi
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protein dé thanh thé phic tap khé tan. Rudacop cho ring axit humic
¢6 thé do protein clia vi sinh vat bi phan giai réi phan ung véi axit
galacturonic. S4n phfm cta phdn dng nay 12 mét chit keo déo va cb
tac dung tdt cho k&t c&u doan lap cda dat.

Rudacop ciing thiy rdng, vi khufin nét sin r& cay ho dau khéng
nhilng cé thé sdng gin léng hiit ma con tap trung gin bé mit cua ré
cay, va di vao ré cdy 12 nhd mét s8 vi sinh vat khac ¢6 kha ning phén
giai pectin gilta t& bao ré. Pectin duge phin giai mdt phén lam thic
&n cho vi sinh vat nét sdn (lic méi xAm nhé4p) va cac loai vi khudn
khac, mdt phan sé& phan fing véi protein ca co thé vi sinh vat dé tao
thanh nguyén liéu hinh thanh mun. '

Rudacop nhan thdy mét s& vi khuin nhu Becillus macenrans,
Bacillus mesentericus,... déu ¢6 enzym pectinaza. Nhd enzym nay, pectin
khéng tan trong nudce trd thanh tan trong nude.

Gid thuyét ctia Rudacop con c6 mft s§ diém chua duge nghién ctu ky:

1) Chua xac dinh trong diéu kién binh thudng ctia dat, nhitng loai
‘axit galacturonic va protein hinh thanh thé phic hgp nhu thé naoe?

2) Né&u trong thyc t& ¢6 sy hinh thanh thé phitc hgp £y thi & day
cing chua chiing minh duge chdt 4y vA mun c¢é nhitng diém gi giéng
nhau. D1 sao di niia gida mun va thé phitc hop protein — galacturonic
¢6 nhiing diém khac nhau. O mun, phén khéng phai protein c¢6 din
xufit cia benzen con & thé phitc hgp khang c6 din xuit ay.

3) San phim ctia chit dung gidi t& bao vi khudn va axit galacturonic
¢6 tinh déo. Nhung tinh déo nay khéng thé 1a mun.,

Da réng quan diém ciia Rudacop ¢on nhidu chd chua duge chiing
minh nhung ¢6 ¥ nghia 16n d6i vdi sy gidi thich hemixenlulo trong
qua trinh hinh thanh mun va bude ddu chitng minh duge: dé tham gia
qua trinh hinh thanh mun, hemixenlulo phai qua tac déng cia vi
sinh vat. N6 cling néi 1én duge trong dit déng thai véi qua trinh phan
gidi hgp chdt hitu co ¢6 qua trinh tdng hdp va min 13 san phim cia
qué trinh téng hop Ay.

3.5. LIGNHIN TRONG QUA TRIiNH HINH THANH MUN

— Lignhin chi€m khoéng 30% trong cay 18y gd va 10 — 20% trong
co, 1a ch&t hitu co rit phic tap. Don vi ciu trde clla né 1a din xudt
phenin propan. Thuc vat khic nhau thi ban chit cta nhitng ciu tric
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nguyén td lignhin efing khic nhau. Vi dy, nhd c6 sy oxy hoa hoic
béng nitrobenzen, ngusi ta théy trong lignhin cla cay théng ¢6 hgp
chét kiu vanilin. Lignhin c¢ta mét s8 ciy khéac cé vanilin, ¢6 anhydrit
xirenic, 6 mét s8 cdy hang nim cdn cé cd paraxybenzonhehit.

— K&t qua cia nhidu nghién etu cho thdy réng: Lignhin cé cfu
tric nhat dinh, la chét tring hdp c6 c&u trice phitc tap, da dang. Diéu
nay dugde giai thich bing sy khac nhau clia don vi c&u trdc trang hgp
(monome) va cic kidu lién két khac nhau giita cic cacbon véi nhau va
cacbon véi cac y&u t& khac (C-C, C-0). Trong lignhin ¢6 ch&a nhidu
nhém dinh chitc khéc nhau nhy metoxin, phenol, rugu. :

— Su tao thanh lignhin 1a qua trinh sinh hoa hoc va xay ra theo
nhiéu con dudng khéc nhau. Mamkei (1952) khi nghin cqu qua trinh
oxy hod trong g6 d& di dén két luan la: s¢ tao thanh lignhin nhat
thiét phai 1a qué trinh oxy hod, men hod nhitng hgp ch&t monome
thom 6 dang tu do nhu glucozit, coniferin va nhitng dan xuft cia né.

Khi hoa g4, nhiing sdn phim oxy hoa ndy sé ty chit lai thanh
lignhin. '

Trén day da trinh bay tém tit mot s6 nghién cttu vé chit lignhin.

— Truxop d& lam thi nghiém quan sat qua trinh man ho4 lignhin.
Ong dd ding hai chau dung mun cua, hai chdu dung long tring
tring, dé § nhidt d6 37°C va chc xit 1y khic d&u gidng nhau. Sau mét

-thoi gian, éng nhan th&y & cée cdng thitc khie nhau, qua trinh mun
hed cling khae nhau. Trong c¢éng thitc c6 long trdng tring, qua trinh
mun hod nhanh hon mét 1t va chit duge hinh thanh ¢6 mau den. Céc
¢bng thic khac, qua trinh mun hoa chéam va chdt hinh thanh ¢é mau
néu. Chau chi cé long trdng tring, sy bi€n hod ¢6 khac cée chiu kia
nhung cling ¢6. mau nau. T day Truxop cho ring: Man hoa trong tu
nhién do sy két hgp chat ché gia nhifng san phfm phén gidi cla
protein va lignhin.

— Tiép tuc phat trién luan diém nay, Qatxman cho rang: “Chéat
mun trong dat 13 thé phic tap lignhin — protein”. Theo 1¥ luén nay
thi man trong dat 1a mét thé phitc hgp chua ¢é tén rd rang. Dé dé&
hidu, ngudi ta dit tén thé phuc hgp nay 1a nhan mun. Pé giai thich
van d€ nay, nhiing ngudi theo luan diém trén 43 nhan dinh: Lignhin
12 thanh phén rt 6n dinh cla xac thye vat, vi sinh vat khéng thé
phan giai duge. Phan t& lignhin bao gdm cdc nhan phenol furan va
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cac gbc metoxin gdn giéng nhu axit humic. Nhian mun lignhin -
protein ¢é déc tinh cGa axit humic d& bj tan trong kifm va k&t tda
trong axit, c6 2 — 3% N. D&1 véi vi sinh vat, ch&t miin ¢é tinh chat
kich thich. '

TU nhiing nhan dinh trén Oatxman dua ra phdn {ng gida
lignhin - protein nhu sau:

CseH46Co(OCH,;)COOH(OH),CO + NH,~RCH-COOH —

CssH 16C15(OCH,;)COOH(OH),C + NR-COOH + H,0

— Trong nhiéu nghién citu, Kononopva da chi ¥ d&n ngudn goc cac
ch&t khac nhau trong t8 chic thuc vat. BA nhan th&y khéng chi cé
lignhin va nhitng h¢p chit c6 vong thom mdi cé6 gdc phenol ma cac
chét khéc ciing ¢6. Chiing ¢6 thé tham gia hinh thanh mun.

R4t nhiéu bd phan cta thuyc vat ¢é axit tannie, ¢6 protein. Nhitng
bd phAn nay ciing ¢6 thé tham gia qua trinh hinh thanh mun. Nhu
vay lignhin 1a chat dac biét d€ man hoa nhu clia quan niém QOatxman
12 khéng ding. Hon nita Qatxman va nhiing ngudi cung quan diém
" cho ring lignhin tan trong kiém. Dung dich nay bi oxy hod bié&n
thanh mau sAm 13 hodn toan ehua dude chitng minh rd rang.

—~ Tt 1au ngudi ta da chimg minh réng, dung dich kiém cta man
trong khéng khi ddn dan bi&én thinh mau niu sAm, Qui trinh bién
mau nay rit gidng sy bi€n mau cta dung dich kiém cta cac din xuit
benzen. Viy su bién thanh mau sAm cha min khéng phan anh sy ¢
mat t&t nhién cha lignhin. '

- V& v&in dé phitc hgp protein — lignhin, nhidu nha nghién citu
thita nhan rang, phtic hgp nay cé nhiéu tinh chit hoa hoc giéng axit
humic ti nhién. Nhung tinh ¢hit niy tan trong kiém va két tha trong
axit khéng dd dé ching minh ching gén gidng nhau, vi trong thue t&
¢6 r&t nhiéu chat khac nhau ¢é tinh ch&t trén.

— Vi sinh vat phén gidi lignhin hién nay gém mdt s6 ndm nhu
Merilus lacrymans, Polysporus annosus, Mucor clamydosporus, racemosus,
tramelespini, Agracicus mebaluris,...

K&t qua phan gidi cia ching mot phin bi oxy hod, mét phan khoang
hoa va mét phén di vao su chuyén hoa méi. Cac san phim phan gidi nay
s& cing vdi protein cla t& bao vi sinh vat va nhiing san phdm c¢6 dam
khac do vi sinh vat téng hgp dude phan tdng véi nhau va két qua cac
phan tng &y c6 thé 13 nguyén liéu hinh thanh mun trong dat.
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IV- TAC DUNG VI SINH VAT TRONG KET CAU DAT

— Bén canh viéc tich luy cac chat dink dudng, min con gill mét chic
nang rat quan trong khac, d6 13 tac d0ng dén sy bén vitng két ciu cia dat.

Kha niang nay duge Uyliam nghién cftu nhidu. Ong 1a ngudi dau
tién dé dé ra ly thuyédt vé két cau d4t, néu b4t ¥ nghia cla vi sinh vat
dat trong két cadu dat. .

Theo dng thi k&t cfu nhd min cha d&t duge tao thanh truée hét 1a
nho axit humie, axit nay duge sdn sinh ra do két qua hoat ddng cla vi
sinh vat hao khi. Cac muéi eda axit humic tac dung véi ion Ca® lam
trudng 18n va gén cac hat dit dinh lai véi nhau. Nhing 1ap luan co
ban nay ctia Uyliam vé sau dugc hang loat cac cong trinh nghién ciu
ung hé. Trén nguyén téc, cie nha nghién citu déu Gng hé quan diém
clia Uyliam, nhung v& néi dung cy thé thi su gidi thich cla céc tac gia
khéng théng nhat.

Genxe cho ring trong qué trinh phan giai x4c hitu ¢d, thi diu tién
d6 1a nfm mée, ching phat trién thanh mét lugng sgi nam 16n. Sau 46
bi vi khuén phén gidi thanh chit déo tao nén két cfu doan lap. Chat
keo déo nay chinh 14 man hoat tinh ma Uyliam d3 néu.

G truong hgp khac cho thdy, trong qua trinh sinh trudng, phat trién
cta vi khuén Pseudomonas tiét ra niém dich. Niém dich nay Gensxe
cung goi la mun hoat tinh.

R6 rang niém dich vaA man hoat tinh cla Uyliam néu ra khéng
gidng nhau. Chéat keo déo dé két gén trong k&t ciu dat 1a mét chit
hiu co ddc biét do qua trinh tai téng hop sinh ra, khéng phat 1a niém
dich tiét ra trong qua trinh séng ca vi sinh vat.

Genxe cho ring khi bén vao dit, cac chit hitu cg dé phan giai
(xenlulo, protein) thi k&t c&u doan lap cha d4t duge cai thién. Bén 5%
(tinh theo cacbon) nhiing chiit nay thi doan lap & d4t Secnozem tit
17,5% téng 1én 41%. Theo Genxe, trong qua trinh cai thién két cau
cua d4t, vai trd quan trong nhit thude vé vi sinh vat. Qua trinh dé
xay ra nhu sau: Khi phan giai céc hitu cd c6 ngudn gée dong vat hay
thyc vat, vi khudn ting cudng phat trién va téng hgp cée hop chat
khdc nhau 6 trong thanh phdn co thé cla ching. Nhitng chat nay ty
bi€n déi trong qué trinh tu tidu ty gidi vA 1am thanh ch&t mun hoat
tinh, gin chit cdc hat d4t.
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Trong khi phan giai nhiing hgp chit hitu co bén vao dat, vi sinh
vat tiét ra chat déo. Nhitng chét nay cai thién két c&u d&t. Thi
nghiém trong diéu kién v6 triing ching tb rang c¢6 thé ca vi khuén va
nim d&&u tham gia vao két c&u doan lap. Cytophaga, vi khufin nét ré,
Azotobacter, Aspergilus, Trichoderma,... déu ¢6 thé tham gia qua
trinh nay. _

Rudacop da 1am thi nghiém véi dung dich ¢ ba 14 v vi khufin
Clostridium polmyxa, vi khufn nay cé enzym protopectinaza. Dudi
tdc dung cila enzym protopectinaza, propectin dude phan gidi thanh
axit galacturonic. Axit nay gip san phim ty dung giai ctia vi sinh vat
12 protein, k&t hgp véi nhau thanh min hoat tinh, Mun hoat tinh c6
tac dung rd trong két ciu doan lap ciia d4at.

Nhin chung vai trd ctia vi sinh vat ¢é tac dung rit quan trong
trong viéc tao thanh két cdu dat. Mdi loai vi sinh vat véi déc tinh
riéng ctia minh va trong qua trinh sinh trudng, phat trién né di gop
phén tich cuyc vao sy tao thanh ket cdu dat.

V- VI SINH VAT TRONG QUA TRINH PHAN GIAI CHAT MUN

Vinogratxki di nghién ctu sy phén giai cac hgp chit ciia min
dudi tac dung cla vi sinh vat tai ch8. Tepper (1962) da xic nhén s§
liéu clla Vinogratxki va thay rang khéng ¢6 mot tap doan vi sinh vat
chuyén tinh ctia qué trinh phén glai mun.

Kester (1950), 1.V.Aleksandrova (1953), Schonevalder (1958), Tepper
(1962), Szegi (1967),... nhan th&y xa khudn cé vai trd quan trong
trong qué trinh phéin giai chdt man. Vi du: Proactinomyces, Nocadia,
Mycobacteries, Streptomyces.

Ngoai xa khuin phan gidi chit min, ngudi ta con ké dén vi
khuin: Pseudomonas fluorescens, Achromobacter, Serratia, Bacillus
‘cereus, Arthrobacter vi khufin hinh cdu (Mishustin va Nikitin, 1961;
Volkoea, 1961; Mathur va Paul, 1967).

Ngoai vi khuin va xa khudn phan huy chuyén hoa ch&t man, ¢dn

¢6 ndm Penicillin, Aspergillus (Drozdowicz va Horszezaruck, 1966,
Mishustin va Nikitin, 1961), Spicaria, Cephalosporum (Aleksandrova,

1953) va Basidomycetes, Polystinus, Nematoloma, Polysporus (Burges va
Latter, 1960).
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Aleksandrova (1953) cho ring trong ty nhién, sy phan gidi cac
axit muan 13 do rit nhiéu loai sinh vat dit khac nhau, nhAt 1a nhing
vl sinh vat ¢6 kha ning phéan giai cac hgp chit cé vong thom,

Theo gia thuyet cua Sway va Ladd (1962), tdp doan vi sinh vt
nhiéu loai hinh ¢6 thé sdn sinh ra dG t4t ca cac loai enzym cln thidt
dé cat dut cac diay 11en k&t c6 trong axit humic. Ong cho rang, c6 thé
vi khuén tac ddng lén nhitng cdu tric vong ngoai, con xa khu#n thi
phéan giai nhan man véi sy khit mau méi trudng.

Nhin chung khéng ¢6 mot t4p dodn vi sinh vat dic bidt trong qua
trinh ph&n giai cac axit mun.

Qua trinh phan giai axit min 1 mét hién tugng oxy hoa, duge thuye
hién nhd nhiing sinh vat dat sdn sinh ra cic enzym c6 thé chuyén hoa
cac chit thom (phenolase, peroxydase) v mdt s& enzym cb thé chuyén
hod cac gbc COOH cia cac axit hydroxybenzoie d nhanh bén.

VI- DONG VAT DAT TRONG QUA TRINH PHAN GIAI CAC
CHAT VA KET CAU DAT

6.1. CAC NHOM BONG VAT DAT VA QUA TRINH TAO DAT

— Mgt trong nhiing giai doan d4u tién cfia qua trinh hinh thanh
dét 13 sy phan huy x4c vun hitu cd thye vat. Xac thuc vat bi phan huy
tao nén cac hgp chit hiu co, cac thanh phin khoang chit khac nhau.
Sy tao nén cac hgp chit hitu co va cac thanh phin khodng cta dat
xay ra nhd hai qué trinh d3 néi & phan trén 14 sy mun hoa va sy
khodng ho4. Mot phan nhiing chit phén rd nay bi khoang hoa; mot
phin khac duge chuyén sang mét dang chdt hitu co dac biét cha dat
gol 1a mun. C4c nhém vi sinh vat va dong vat khéng xudng séng dat
déng vai tré quan trong trong cdc qua trinh phén huy nay.

— Ding vat khéng xuong séng trong d&t hoai sinh gdm nhidu
nhoém phéan loai khae nhau. Ching rit khac bigt v da dang trong phé
thde an, trong dac diém sinh 1y, hinh thai ca 6ng tiéu hoa, vi thé dic
diém va kha ndng phin huy x4c vun hiu cd cla ching efing khac
nhau. Chung ¢6 vai trod va chite néng khac nhau trong qua trinh phan
huy c¢d hoc va hoa sinh hoc x4c vun hitu cg, trong qué trinh man hoa
va khoang hoa vét chét. Ngoai ra, ching ¢dn gép phin dang ké trong
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vide di chuyén va phéat tan lugng mun nay vao sfu trong cic 16p dat
va rai rac theo bé ngang trén b& mit dit, tao didu kién cho nhidu
nhém vi sinh vat ¢6 pham vi hoat ddng réng hon ca vé réng va siu
caa dat. :

— Céc k&t qua diéu tra cha Lee K. va Pankhurst (1992) cho thay,

sinh lugng tuoi cia ba nhém déng vat chinh, séng & vang nhiét ddl va
6n d6i nhu sau:

+ Microfaune (PDong vat nguyén sinh va giun tron): Bao gdm
nhiing déng vat c¢6 cd thé nhd hon 2mm: tuong Ung dat 0,56 va 50kg
khét lugng tuoi tinh trén 1 ha.

+ Mesofauna (Chan khép bé va giun tring): Bao gém nhitng déng
vAt c6 co thé trong khodng 2 — 10mm: ca hai nhém chén khép bé va giun
trang tuong @ng dat 20 va 200kg khdi lugng tuai tinh trén 1 ha.

+ Macrofauna (Giun d4t): Bao gdm nhitng dong vat ¢é cd thé 16n
hon 10mm: & ving nhiét déi va 6n déi, tudng Gng dat 300 va 900kg
khdi lugng tudi tinh trén lha.

I

— Tuy vao dic diém va khéd nang tham gia vio cac qua trinh phin
huy xac hitu ¢d va tao d4t, ngudi ta c¢6 thé phéan biét 5 nhém dong vat
d4t phan huy xac vun hiiu cd nhu sau:

+ Nhém déng vat gidp xé nhé va nghién x4c vun thye vat theo
phuong thite ¢o hoe, qua d6 lam tang bé mit tifp xdc clia xae vun hilu
cd v61 hé vi sinh vat, chit khoang, nudc va mua gib.

+ Nhém dfng vat ¢6 kha nang tiét enzym riéng nhd céng sinh dude
v3i hé vi sinh vat, nén c6 thé phan huy céc thanh phén t& bao cé chia
chat xenlulo, dé giai phéng lignhin dudi dang hgp chit mé xenlulo.

+ Nhom dong vat tao san phdm trao d6i dam 13 amoniac, ma trong
rudt cua ching c6 thém thanh phin lignhin, nén ching ¢é § nghia
quan trong trong qua trinh mun hoa, tao chf{t thai 1a phéan hiiu co.

+ Nhém ddng vat tham gia vao qué trinh phan huy, ma trong éng
rudt cia ching xac vun thuc vat da dude khoang hoa hoidc mun hoa
mot phan. '

+ Nhém déng vat ¢6 kha niang di cu tich cuc theo chifu thing
ding va theo b& mat d4t, nén gép phan luan chuyén xac vun htu co
va khoang chit, lam ting dj toi x06p cho dAt,; kich thich cac qua trinh
phén huy xac thye vat va khi.
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6.2. QUA TRINH PHAN HUY XAC H{fu CO DO CAC NGUYEN SINH
DONG VAT VA DONG VAT DAT

6.2.1. Nguyén sinh dong vat dit (Protozoa)

Trong céu tric quﬁn x4 déng vat nguyén sinh, v& sinh lugng thi
nhém tring chan gid (Sarcodina) luén chi€m phén chd yé&u; cdn nhém
“trung roi (Flagellata) 1ai c6 s8 lugng 16n nhit. Nguyén sinh déng vat
dat ¢6 vai trd quyét dinh nhiéu hoat tinh sinh hoc cta d4t, bing co
ch& diéu chinh va khéng ché sé ' lugng cac nhém Bacteria.

Céac nghién ctu cho thiy, c6 médi tuong quan nghich vé s& lugng
gma hai nhém déng vat nguyén sinh va Bacteria. Chinh sy bién ddng
80 lugng cha ddng vat nguyen sinh da gdy nén sy bién déng s6 lugng
. theo mda va trong ngay cua nhém vi khuéin thue vat (Bacterlofore)
Trong phé thic &n cta minh, dng vt nguyén sinh c6 biéu hién ua
thich khae nhau. Chung con dn theo thd ty ua thich, tir vi khudn,
ndm men, nim méc, mét s§ nhém tdo, xa khuén va cudi cung 1A phén
16n ndm va tao. Ngoai ra, chiing cén #n mdt 88 vun hitu cd, 13 san
phim cta cic nhém ddng vat nguyén sinh va vi sinh vaAt dat khac.
Nhd kha ning séng cong sinh véi mdt $8 nhém vi khudn nén ching cé
thé tidu hoa duge mét s6 md t& bao xenlulo. & sinh eanh rung, nguyén
sinh dong vat thudng 4n than nfim; & ving sa mac va vang cuc Béc,

Nam chiing chon vi khuén lam thie an: cén 3 nhiing ndi khéc ching
lai tim tdo hode vun hitu cd.

Déng vat nguyén sinh ¢6 anh hudng déi véi sy luan chuyén cta
cac nguyén td dinh dudng cia thue vat, tham gia truc tiép vao qua
trinh giai phong nitd qua sy phén huy thin gid ca ndm. San phdm
bai tiét cudi cung clia qua trinh trao déi dam cda ching 14 amoniac.

Hoat déng tiéu hoa clia dong vat nguyén sinh dong thdi kich thich su
giai phéng phosphat.

6.2.2. Giun tron thyce vit (Nematoda)

Dic diém phéan b8 va mat d% cla quén xi giun trdn trong dat phu
thudc vao cac yéu t6 v6 sinh, ma dic biét 1a vao lugng xac vun hitu ¢
va lugng thife vat séng cing bd ré véi ching. Giun trén thuong hay
tap trung 6 nhitng ndi ¢6 nhidu xac vun hitu co théi riia, véi s8 lugng
nhiéu hay it phu thudc vae mic dd giai phéng axit cacbonic. Pay la
nhém ddng vat dit nim & gida hai nhém dong vat kich thude khac
nhau, nhém siédu nhé (Nannofauna) va nhém nhé (Microfauna).
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Céac nha nghién cdu thudng chia giun trén thyc vat thanh cac
nhém khéac nhau, tuy vao dic diém dinh dudng cta ching. Giun tron
thuye vat c6 thé &n vi thyc vat (Microflore) hoat sinh, tao va nhiing
san phdm phan huy cta thyc vat béac cao. Con c6 thé gép giun tron ky
sinh, &n thit, &n ddng vt nguyén sinh hoic &n mdt s& giun tron cd
nhé khac. Ngoai ra ¢on 6 mdt s8 giun tron chuydn hod 4n n&m, &n
dich thuc vat. Khd ning tiéu hoi thitc &n va phat trién cd thé cha
giun tréon rit manh. Vi du: Mgt dai dién lodi giun tron Rhabditis sp.
mbi ngay 6 thé tiéu thu lugng thdc &n vi khudn 16n gip 10 khéi
lugng ¢o thé ctia n6 (khodng 15meg) va cang &n nhiéu, giun tron cai
cang c6 kha nang sinh san manh (Twin, 1974).

Hon mét phén ba téng s6 lugng giun trén 12 nhitng nhém &n hé vi
thuc vat. Ching con tham gia truc ti€p pha huy cd hoc cac mé thuc
vat, tiét dich tiéu huy mang t& bao, mé dudng cho cac nhém dong vat
khéng xuong séng khac thim nhap vao co thé cay xanh (Banuge,
1963). Trong nhiéu trudng hgp, néu khdng tham gia tryc tiép vao qué
trinh phan huy x4c vun thuc -vat, giun tron c¢6 vai tré diéu chinh
thanh phén va qua 46 1a hoat tinh clia hé vi thuc vat.

6.2.3. Ve giap (Oribatei) va ve bét (Mesostigmata va Astigmata)

— Ve giap cliing v8i nhém sidu bo bac thap bo nhay 14 nhitng thanh
phan tich cye nhat clia hé dong vat d4t nhd, tham gia vio qua trinh
phan huy xac vun thyc vat, &n ndm va céc thanh phén cda ciy xanh.
Do ¢6 mat d6 quén xa 16n, théng thudng dat hang chuc nghin ca thé
trén mot mét vuﬁng mit dit, lai c¢éng thém kha nang di cu tich cuc
theo chleu thing ding va di cu bé mat, nén chung ¢d vai trd quan
trong trong sy phan huy ré ciy xanh.

— Cac nghién cfiu caa P. Lerbun (1971), M. Luxton (1972) J. Wallwork
(1970) cho thay, 8 nhém ve giap c6 su chuyén hoa vé dic diém dinh
dudng. Ve giap c6 thé phan thanh nhém hoai sinh, nhém &n n&m,
nhém &n tao, dn thit, &n xac chét hay nhém tap dudng. Nghién ciu
caa Elgelmann (1961) va Berthet (1963) cho biét, mdi ngay ve giap st
dung mét lugng thic an bing mot phadn mudi co thé caa ching. Trong
d6, khoédng 96% ciia t8ng ning lugng duge diung cho viée hé hap cha
co I_:hé.

— Mdt s6 nhém ve bét khac nhu Mesostigmata, Astigmata (Tiroglyphoidae,
Tarsonemoidae) vA Gamasoidae bao gém chi y&u nhitng nhém &n
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thit, 4n xac chet Trong thanh phan thic an cha cac nhém ve bét nay
con ¢é bo nhay, bo dudi nguyén thuy, giun trdn, giun tring,... Nhém
ve bét cbé vai trd dic biét quan treng trong chu trinh phan huy va
chudi dinh dudng & cac 16p tham 14 ring. Ching con déng vai trd
quan trong trong qua trinh phan huy xie vun va phén hdu co thuc

vat & hé sinh thai déng rudng, gop phan kich thich di&n thé cla he vi
sinh vat & day.

6.2.4. Bo nhay (Collembola)

Day la nhém e6n triung bac thap (Insecta: Apterygota) séng chi
yéu d tang tham va 16p dat mit cia hé sinh thai dit. Chung it di cu
xudng cac 16p dst sau. Thite an caa bo nhay gém hat ph&n cay ho
thong, md 14 cay da bi phan huy, vun hitu co, xic déng vat hodc mot
s6 nhém vi sinh vat khac.

Tuy dic diém noi sng theo tang thang ding trong dat, tuy theo
loai thiic &n ma cac nha nghién ciu phéin biét bo nhay thanh hai
nhém sinh thai khac nhau. Pé 1a nhém sdng ¢ b& mit trén cla lap
tham 14 rung, &n xéc vun thye vat va thé sgi ndm; va nhém séng 4
tAng duéi 16p tham 14, chi an hé vi thue vat. Cac két qua nghién ciu
cho thay ¢6 méi lién hé dinh dudng cta nhiéu loai bo nhay véi hé vi
sinh v4t phdn huy xenlulo, va biing cach nay bo nhay ¢é6 anh hudng
gian ti€p 18n qua trinh phan giai mé thue vit trong dat.

6.2.5. Giun tring (Enchytraeidae)

Giun trdng 14 nhém déng vat dat c6 kich thude cd thd chidm vi tri
trung gian gitia hé déng vat nhé Microfauna va "hé ddng vat trung
binh Mesofauna. Théng thudng, ngudi ta xép ching vio nhém déng
vat Mesofauna. Chiing c6 thé séng & nhiing ndi ¢6 nhiét d6 thap va dd
chua cao nhu ¢ dat than ban, ndi ma nhidu nhém déng vat théng
thudng khac khéng séng duge. Giun tring la nhém dong vat wu thé &
cac vung sa mae, viing lanh nguyén hay ving ritng 14 nhon. Trong
diéu kién vung ven bién, giun trdng hay gip 0 viing nude tridu, bam

thanh ting ddm v6i nhitng 16p tao va vun thuc vat thdi rita, tréi néi
bap bénh theo séng.

Trong d4t, giun tring &n vun thye vat quanh ving réd cay, an
giun tron thyc vat. Trong thanh phén thic 4n cua giun tring con cb
vun khodng, m6 thue vat, vun hitu ¢d va ndm.
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6.2.6. Giun dat (Oligochaeta)

Giun dat 14 nhém déng vat d4t hoai sinh, 4n xdc vun hitu co, giit
val tro dic biét quan trong trong nhiéu qua trinh phan huy xac vun
thuc vat va chuyén hod vat chit hitu co trong dit. D& séng duge trong
dat, giun ¢é cach di chuyén tich cyc nhd hoat ddng chl déng dao hang
va ranh, dé tim kiém thic 4n, nhan bidt ddng loai, ghép d6i sinh san
va phat trién. Gap méi trudng séng 14 nén d4t cing, khi dao dat giun
khéng thé nén hé&t dit vao thanh hang, ma ching phai nudt dit vao
bung, rdi sau dé chuyén 18n mat dit. Nho hé théng hang ranh dat dao
duge trong vong doi cia minh, nhém giun dat gép phin lam ting
dang ké d6 toi x8p va thoang khi clia dat, cidi thién kXhi niang din
nudc va git d6 Am cho mdi trudng nay. Giun @&t cdn tham gia true
ti€p vao cac qua trinh phan huy ¢d hoc x4c vun thyc vat va vat chit
hitu ¢d, khodng c¢hdt khac. Tuy thee dic diém dinh dudng va d$ sau
dat, giun dat duge xép thanh ba nhém sinh thai khac nhau:

+ Th nhét 14 nhém giun 3 tdng tham mat dat, chi séng d bé mit
va an tham vun thyc vat. '

+ Thi hai 14 nhém § dat dic trung, séng siu trong 1dng dat, 4n
vun hiiu co.

+ Cudi cung 13 nhém giun trung gian cda hai nhém néu trén, cé
thé s6ng trén mat d&t hodc sdng trong dat.

— Trong 6ng tidu hoa clia cd thé giun, xac vun thuc vat va hitu g
trude hét duge nghién cd hoc, sau d6 lai duge tifp tuc phéan giai hoa
hoc nhé nhiéu loai dich va men tidu hoa. Pang chu y 12 phan giun,
day 12 nhitng hat x8p, nhd hdn 1mm, ¢6 nguén géc hitu cg, 14 mt moi
trudng thich hgp cho nhiéu nhém vi sinh vat ¢é ich sinh séng va phat
trién. Céc tinh toan khoa hoc cho thiy, néu trung binh cit mdt mét
vudng mat dit cé duge 150 con giun, thi hing nam, 1 ha dit loai nay
sé duge lugng giun séng trong dé cung cdp cho 120 tdn phan giun, ma
trong dé c6 20 tan dugc dun lén trén mit. Giun dat c¢6 vai trd cue ky
quan trong trong qua trinh phan huy xac hitu cd, tao mun, ting do
phi va cai tao dit. Vai tro cia giun dit that vd cing quan trong, gbép
phén cdi tao dd phi nhidu ciua dat, ddng nhu cich goi rdt hinh tugng
va chinh x4c c¢la Darwin tir cudi thé ky XIX, 13 “ludi cdy mudn thia
cay dat”. .
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6.2.7. Cuén chiéu (Diplopoda)

Trong nhém déng vat d&t hoai sinh Mesofauna va Macrofauna,
cudn chidu chan kép giit vai tro ddng ké & giai doan phin huy bude
dau va trong quy trinh khoang hod x4c vun thue vat ngay trong giai
doan ddu. Mat khac, nhidu thanh phan cac chit khoang ctia quy trinh
phén huy nay cuéi ciing sé duge tich lu§ trong cg thé va trén 16p vo
bao quanh cd thé cha ching.

Cuén chi€u 1a nhém ddng vat wu thé cla quin xa déng vat tdng
tham 14 ring nhiét ddi va cdn nhigt déi. Nhém nay gip nhidu & cac
loai ritng nhiét déi, trén nidi da véi cna Viét Nam. Ching hay séng 4
nhitng noi néng va khs, sdng dudi tan cdy bui va g6 cla ving sa mac
v2 ban sa mac. Ddy 1a nhém séng trong tang thadm 1a dic trung,
khdng xudng sau trong dat. Thic in chd y&u eta cudn chidu 1a mun
thyc vat. Kha niang phan huy xenlulo trong ruft cua ching lén do
chiing ¢6 kha ning cong sinh véi mét s& nhém vi sinh vat khac.

6.2.8. Mot m (Oniscoidea) va é'u'trimg sau bo hai canh (Diptera)

— Mot &m 12 nhém dong vat dit déng vai tré quan trong trong qua
trinh phan huy buéc ddu tham 14 rung va chit gb cha ving riung la
rong. Phan 1én ching la nhém hoai sinh, sdng & thdm 14, #n 14 rung
va cay gd.

-~ Mot 4m c6 nhiéu dic diém dinh dudng va sinh thai gidng véi
cudn chidu, nhung kha nang hap thu xac vun thye vat 16n hon nhidu
80 vdi chén kép, dat dén 30 - 70%. Mot 4m ciing gép phan quan trong
vao qué trinh phén huy xéc vyn thue vat nhu & giun dat. Nhung khac
v61 giun dat, ching phan huy ngay trén bd mat dat, khéng kéo slu
vao trong cac 16p dat.

— Rt nhiéu nhém sau bo hai canh tuy khéng gin bé suést vong
doi trong d4t, nhung & giai doan &u trang lai séng va dong vai trd rat
quan trong trong méi trudng nay. Dé 1a cic ho rudi va mudi nhu
Tipulidae, Bibionidae, Lycoriidae,... Chiing khic nhau vé déic diém
dinh dudng, cé thé 12 nhém in thuc vat, an than g8, an phén, hoai
sinh hay an thit. Sau bo hai canh tham gia tich cuc vao qua trinh
hinh thanh 16p mun, 4nh hudng d&n thanh phin hoi hoc cta ch&t
hitu cd trong d4t. Gin day, cic nha khoa hoc My va mot s& nude trén
thé gidi da dung rudi linh den hay con goi la rudi to vo {(Hermetia
llucens) gy nuéi nhéan tao g6p phan phan huy rac thai va phén hiu
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cd. Day 1a loai rudi c6 kich thude 1én dén 1,5 — 2,0cm, ¢6 kha niing
sinh san manh va khéng séng gan con ngudi. Au tring cua ching cé
kha nang phan huy va 4n phan hiiu c¢ rdt manh. Theo ti&n si Luu
Tham Muu (2001), thi & Vidt Nam ciing da phat hién duge loai rudi
gan giii (Hermetia sp.) va c6 tac dung tudng tu véi lodi rudi nay.

6.2.9. Mdi (Isoptera)

Méi 12 nhém dong vat didt séng tdp doan véi hang nghin, hang
van va c6 thé d&én hang trifu ea thé trong mbi t8. Vi thé cac hoat déng
s6ng cha cac tap doan mdi cb vai trd dic bidt quan trong ddi véi qua
trinh phan huy xac hitu ¢d va cac dic tinh sinh hoc clia moi trudng
dat. Cac hoat déng dinh dudng cha mdi tap doan méi gy nén nhiing
anh hudng dang k& 1&n mai trudng d&t va nhu ciu thitc an hitu co cho
t8 cting 13 nhiing khéi lugng dang ké. Nhd c6 loai men tidu hoa duge
chét xenlulo va nhd hé vi sinh vat séng cdng sinh trong dng rudt, nén
hé s& tidu hod x4c thuc vat 8 méi dat 60 — 80%. M&i c6 thé tidu hoa
duge ca chat lignhin, _

Phan tich d&t ctia t8 mdi & chau Phi, cic nha nghidn ciu cho
th&y thanh phin cac chat nito, phospho, canxi va kali ting hon hén.
D4t cia thanh t8 m&i Macrotermes sp & mién Nam Viét Nam ¢é cac
tinh chit co 1y hoc, khac hén véi dat tu nhién xung quanh. Thanh
phan hat d4t t6 min hon, ldc két dinh cao hon, hé s8 thim thap hon
so v8i d4t xung quanh. '

6.3. DPONG VAT DAT THAM GIA VAO CAC QUA TRINH KHOANG
HOA VA MUN HOA

— Nhém sinh vat hoal sinh, &n xac thyc vat thudng hdp thu duge
30 — 40% lugng thitc &n. Trong 6ng tiéu hod cua nhém sinh vit hoai
sinh nay xay ra qua trinh phan huy hoa hoc ¢&u tric t& bao thue vat
va khoang hoa mét phan vat chat hitu co. Tuy dic diém chuyén hoa
chit hitu ¢d trong 6ng tidu hoa clta ching, ma déng vt dit hoai sinh
cling dudc chia thanh hai nhém chinh:

+ Nhém déng vat khoang hoa.(Carboliberantes).

"+ Nhém déng vat min hoa (Nitroliberantes).

— Nh6m ddng vat gid vai tro khoang hoa xac vun thuc vat cé thé

ké d&n cudn chidu, mot 4m, mdi, nhém ve bét ho Phthiracaridae, than

64



mém can,... Nhém ddng vat ndy cé kha ning phén huy mé xenlulo, 1a
thanh phan cdu tric cia 15 — 50% md thue vat nhu 14, than, gé va ré
cdy. Nhu cdu vé Iugng va kha nédng hép thy thite &n & nhém dfng vat
nay ty 18 thuén véi hoat tinh phéin huy chét xenlulo trong &ng tiéu
hoa cta ching. Trong qua trinh tiéu hoad & rudt, ¢ dén 30 — 80%
mang thyc vat chita xenlulo duge phan huy. Mang xenlulo bi tiéu hoa,
dé hinh thanh nhitng hgp chit khoang don gian, ma cly xanh dé dang
hép thu duge. K&t qua ctia qua trinh khodng hod di tao nén san
phdm la lugng chat thai cla dong vat dat, 1a nhiing hdp chat dé hap
thu va ¢6 ich cho ciy xanh. Trong qua trinh nay c6é sy tham gia tich
cue cia hé vi thue vat dat. Nhu vy nhd nhém dong vat d4t hoai sinh
- ma xac thyc vat dude phédn ra nhanh chéng, cac thanh phan cdu tric
cua chiing duge giai phéng, quay lai chu trinh tuin hoan vat chit, trd
lai d&t va dugce cdy xanh hip thy lai.

— Trong nhém ddng vat min hoa xAac vun thue vat nay, phai ké
dén giun dit, &u trung sau bo hai cénh,... 12 nhém hoai sinh quan
trong, 4n 14 rung va phan g8 cdy xanh. Chung cliing ¢6 kha niing phan
huy mang xenlulo nhung 8 méc dé th&p hon. Thite an chinh c&a nhém
déng vat hoai sinh miin ho4 nay la nhiing thanh phan cha nitd cta
mé thuc vat. Trong co thé ctia nhém déng vat nay, cdc qué trinh
khoéng hoa vat chat hiu co bi han ché&, c¢dn d6i véi cac thanh phén
mun thi nguge lai, ching kha én dinh trong cac dang phtc hgp hitu co
khoang cing véi cac hat d4t. Dic didm phén biét cia nhém nay la,
ngay trong rudt cta chiing, nhitng hop chit min da duge tao thanh tu
xac vun thye vat. Vi dy: trong ruét &u triang siu bo hai cdnh di sém
hinh thanh nhitng hgp chit phédn td thip hay nhitng thanh phéin

“tién mun” , hodic mét s§ axit gde, con trong ruft giun dat, cac axit
mun dic trlmg cho qua trinh mun hod xac thye vat di duge hinh
thanh. Nhitng hgp ch&t mun duge tao thanh tén tai kha bén viing
trude tac dong cia hé men dit. Chiing sé ti€p tuc bi khoang ho4, sau
khi sut k&t hgp gifta cac phan ti min va cac thanh phan khoang bi
pha huy. '

Trong quéa trinh mun hoi va khoang hoi vat chéat hUu cd, sy két
hgp va cing hoat ddong cha hé déng vat dit ddi v6i vi sinh vat duge
thue hién rat chit ché, khong thé tach roi va déi khj khé cé thé tach
biét gidi han r6 rang. Khéng thé danh gia nhém dong vat dat chi nhu
nhiing thanh phan phan huy c¢d hoe xéc thyc vat va &n vi sinh vat,

5-GTSHE-A 65



ciing nhu khdng thé xem xét vai trd cQa vi sinh vat 14 thanh phéan
duy nhit thuc hién sy bién déi khoing ho4 v min hoa cd chit hiu
‘ed. Trong dng rudt chia dong vat dat, xéc thue vat chiu nhiing sy bién
' d6i sau séc. Trong didu kién nay, nhiéu nhém vi thyc vat c6 kha nang
phit trién manh ms. Chiing sé phat trién manh ma va phan huy tiép
lugng chit thai hiu c¢o nay khi ching duge thai ra ngoai cd thé déng
vat. Trong cd ch& phéan huy sinh thai nay, déng vat dit c6 vai tro nhu
nhém tidu thy, con vi sinh vat duge xem 1a nhém khit.

6.4. PONG VAT BDAT TRONG CHU TRINH LUAN. CHUYEN VAT CHAT
TRONG DAT

— Céc 86 1iéu phéan tich cho thay, khéi lugng va ham lugng cla cac
chét cacbon, nitd, phospho, canxi & dang di ddng, chidm thanh phéin
dang ké trong la cAy rung. Mit khac trong hoat déng dinh dudng cia
minh, hé vi thyc vat dit c6 kha nang tich lu§ trong cd thé mot lugng
kha cao céac chit cacbon, nitg, phospho va kali. Va t&t nhién, khi déng
vat dit hoal sinh an 14 rung thye vat, vi sinh vat thi d&n lugt minh,
nhiing chit nay lai duge tich tu lai trong cd thé déng vat. Trong cac
hoat déng séng ciia minh, ddng vat dit c6 kha ning chuyén hoa hiu
hét lugng cac nguyén td hoa hoc ¢6 trong lugng 14 rung, trd lai chu
trinh luin chuyén vat chit ty nhién clia hé sinh thai.

— Vai trd to 16n cta nhiing hoat ddéng sdng cha ddng vat dit 1a,
trong cd thé clia ching, thanh phan phén tit cia cic nguyén td dinh
dudng dugc thay d8i, lam cho ciy xanh d& h&p thu hon. Trong mé
thyc vat, 60% nitc ndm trong hgp chit men va cfu trdc protein.
Trong cd thé déng vat phin 1én nitd lai ndm trong thanh phin dam
déng vat, 18p vé kitin hay axit uric. Trong co thé dong vat dat, canxi
cua xac thyc vat duge phan huy trong 6ng rubt, con pectat canxi tap
hop & dang cacbonat va ocxalat nim & vd cuticula cia cudhn chiéy, mot
&m hay vd 8¢ can. Nhu vay, mic d6 tich lu§ hay giadi phéng cac
nguyén t8 dinh dudng clia cy xanh 3 trong d&t phu thudce vao cudng
dd hoat déng ctia hé dong vat va vi sinh vat cé 3 mdi trudng nay.
Biéng cach d6 cic hoat déng dinh dudng clia hé ddng vat dat gop phan
quyét dinh tde d§ luan chuyén clia vat chit trong cic chu trinh
chuyén hoa vat chét tu nhién.

— Céac tinh toAn vé sinh lugng va cudng d6 hoat ddng cha cac
nhém dgng vat khdng xudng séng trong cie hé sinh thai khac nhau
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cho thdy, vai tro va sy tham gia ela ching rit khae nhau. Nghién -
citu Macfadyen (1963) & hé sinh thai déng co cua vung 6n déi cho
thdy, dén 85% tdng nang lugng trong xac thuc vat duge giai phéng 1a
nhd vao cic hoat ddng cha hé vi sinh vat, va chi ¢é khoang 15% nang
lugng con lai 13 nhd vao hoat dong cia cidc nhém déng vat khéng

xudng sdng & trong d4t. Tuy nhién, tinh toan trén chua tinh d&n bién
' ddng s8 lugng va hoat déng theo mna cla hé dong vat dat, dén kha
ndng sinh sdn va phat trién thé hé r&t nhanh cua ching, dic biét 1a ¢
nhitng hé sinh thai ring clta viing nhiét d6i.

Mot thi nghiém khac ciia Ghilarov va cOng su (1974) khao sat qua
trinh phan huy phan déng vat an cé 1am r5 ring, trong 1 gig cudng dd
trao d6i khi cia phén hoai 1 1611,5ml oxy, thi c6 782ml (chlem
48,2%) la thudc phan cua nhém déng vat dat chan khdp bé va giun
tron. Trong tru’dng hgp nay, dong vat dit da bao khong xuong séng su
dung dén gin mét nla phén ning lugng duge giai phéng tir xac thuc

vat phan huy, méc di cudng d6 hoat déng clta nhém vi sinh véat cling
xay ra rit manh.
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Chuong III

ENZYM TRONG DAT
VA SU SAN SINH RA ENZYM TRONG PAT

Su chuyén hoa cac chat hitu cd trong dat khéng phai chi do tae
ddng cua nhiing sinh vat dang séng, ma coén do céc loai enzym khac
nhau tham gia. Nhiing enzym nay hoat déng doc 1ap, khéng phu
thuéc hé sinh vat dit. Viay ngudn gdc cdc enzym nay la & dau va
ching hoat déng nhu thé nao, cé nhutng loai enzym gi?

Pai da s8 enzym trong 44t c6 ngudn gdc tit thyc vat: ré, than la
cy rdi vao trong dit s& bi cde hé sinh vat dat phan giai. Enzym ngoai
bao va enzym ndi bdo cha thye vat vao d4t, ton tai va ti€p tuc hoat
déng. Bdng vat va vi sinh vat cling vay, khi ddng vat va vi sinh vat bi
chét di, cac t&€ bao ddng vat va vi sinh vat bi pha huy. Cac hé enzym
cia dong vat va vi sinh vat vao d4t va tiép tuc hoat déng.

I- ENZYM TU SINH VAT DAT

~ — Ty 18 tudng d8i v& enzym c6 ngudn goc sinh vat d4t va enzym cé

nguén géc thyc vat thay déi theo loai hinh @4t va hé cay tréng. Ty 18
nay la bao nhiéu rét khé danh gid. Ngudi ta lam thi nghiém nhu sau:
cho mdt co chit vao d4t, thi thiy trong dit cé sy tang hoat dong clia
enzym lién quan dén cg chit dé va cé sy ting trudng quin thé sinh
vat d4t. Cho dudng saccharo vao dit di lam tang enzym saccharaza
(bang 38.1). M6t s thi nghidm khac cho dudng gluco vao dat than bun
- da lam t&ng hoat ddng cua enzym ureaza (Vaslenko, 1963); cho
xenlulo vao d&t feralit dd lam ting ham lugng enzym asparaginaza,...

Diéu nay duge gidi thich nhu sau:

+ Cho mét co ch#t vio dit, cd chat nay khong chi kich thich cho vi sinh
vét lién quan dén cd chat 4y, ma con kich thich hé sinh vat dt néi chung.

+ Co chét cho vao ddt va vi sinh vat khéng nhiing tac doéng dén cd
chédt méi dua vao ma cdn tac ddng ca cac chit ¢d sdn trong dat.
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+ 8u phén gii co chét cho vao dat & dang trung gian dé tao diéu
kién hinh thanh nhing co chdt méi, ma’cd chdt méi nay tao didu kién
cho céc loai hinh sinh v4t d&t k& ti€p nhau sinh trudng, phat trién tét,

BANG 3.1. HAM LUGING SACCHARO VA S LUGNG VI KHUAN
TRONG HAI PHAU DIEN DAT

Phiu dién Po sau {cm) Vi khuin, 10 Ham lugng saccharo (%)
{t& baolg dat kha) _
1 0-10 7.3 8,6
10-20 . 7.1 6.2
20.40 - 4,1 4,2
2 0-10 ' 7.6 6,4
10-20 6,2 6,2
20-40 32 _ 38

Cang gln bé mat bao nhidu ch&t dinh dudng cang nhiéu, vi
khudn cang phat trién tst hon. Cang xudng séu s lugng vi khudn
tong s6 va ty 18 enzym saccharaza cang gidm, hay enzym va s¢ lugng
vi khuéin trong d4t tj 1& thuan véi nhau. Tit ddy ching ta thay sy
phan b3 cac enzym phy thuge cd chdt cung c4p chat dinh dudng va
ndng lugng trong dit.

BANG 3.2. ANH HUGNG CUA CAC CHAT VUI VAO PAT
DEN HAM LUONG SACCHARAZA (KISS-1957)

Co chit Dat 1 bt 2
Ham lugng tuong déi (%) | Ham lugng tugng dai (%)

Béi chimng ' ' 100 100
Saccharo 0,5% 152,3 119
Saccharo 1,0% 164,6 162,8
Gluco 0,5% 111,5 ' _ 942
Gluco 1% . 118,4 104,7
Pepton 0,5% 105,3 100
Pepton 1% 105,3 100

86 liéu & bang 3.2. cho thdy ham lugng enzym saccharaza § trong
dét phu thude vao s8 lugng va chat lugng chét hitu co duge vii vao dat.
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Ngoai ra con phu thude vao tiy ting loai @4t khac nhau c¢b diéu kién
chuyén hoé khac nhau, ma ¢6 ham lugng enzym khac nhau. Ham
lugng saccharaza 3 miu d4t s6 1 ¢6 phan cao hon 6 mau dat s§ 2.

— Nhu trén dé trinh bay, vi sinh vat va nguyén sinh déng vat dit,
khi chét di t& bao bi phan gidi va céc hé enzym tif t& bao cua chiing sé
vao dat va tidp tuc hoat ddng. ' _

H& vi sinh vat va vi déng vat d4t ludn thay d8i ham lugng enzym
cua minh. Ndi ndo vi sinh vat hay vi déng vat hoat ddng manh thi ndi
d6 hé enzym tich luy cao, Kiss (1973) di tim thiy trong hang giun,
ham lugng enzym saccharaza cao gap 2 — 4 14n so véi dat ngodi hang.
Trong hang kién, lugng enzym nhidu hon trén mit dat rat nhidu.

Trong hoat déng séng, sinh vat dat thudng tiét ra cic enzym, céc
axit hiiu c¢d, cac chit kich thich sinh trudng, cae loai vitamin. Nhiing
chét nay duge tich liy trong dit va ¢6 tac dung rit 1n dén cac hogt
déng sinh hoc xay ra trong dit va tac dong dén quaé trinh sinh trudng
phat trién caa cay trong.

BANG 3.3. VI SINH VAT VUNG RE SAN SINH CAC CHAT HOU CO,
CAC ENZYM & VUNG RE CAY

Giong vi sinh vit Enzym cé Igi cho cay
Bacillus subtilis, Fusarium Pratopectinaza
Acelobacter agilis | Amila 1-6 gkxcozidaza, o - amilaza
Aspergilius candidus o - amilaza, ( - amilaza, gluco - amilaza
Saccaromyces cerevisia _ o - amilaza, p - amilaza, gluco - amilaza
1 Cyrﬁphaza, Bacteroides Exo - xenlulaza, Endo - xenlulaza
Ruminococcus Exo — xenlulaza, Endo - xenlulaza

BANG 3.4. VI SINH VAT VUNG RE SAN SINH CHAT KICH THICH SINH
TRUGNG CHO CAY VA CAC AXIT HU CO

Gidng vi sinh vit Chit kich thich A xit déc hai cay
Basidomycetes Auxin Axit Fumaric, xuxinic
Fusarium Giberelin A;— Ay, Axit limonic,
Aspergilius - 1 Indelilaxetic 1 Axit glicolic, glicoxilic
Penicifiurm Auxin,... Axit lactic,...
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II- ENZYM TU HE CAY TRONG

Quan niém cho ring té& bao, cac td chic thyc vat phén trén mit
d4t khi roi vao dat cting nhu nhiing t& bao ti chd r& bi rach da mang
rét nhiéu loai enzym vio dat d3 duge chiing minh va thita nhan.

Nhung quan niém cho ring r2 tiét ra enzym la vin dé cin phai
tidp tuc thao luan. Thuc t&, khi ngudi ta them mot 88 cd chit vao ré
cdy tréng trong trong dung dich, ngudi ta da thu duge nhiing san
pham cua qua trinh phan gidi. Cé thé cd chit dy dau tién h&p thu 1én
ré réi bi phan giai va di vao dung dich. Nhung san phdm thuy phin

khéng phai 13 do tac dong bdi enzym tir ré tidt ra ngoai ma la do tac
déng ctia enzym trong ré.

BANG 3.5. HAM LUONG ENZYM TRONG DAT

THAM CANH CAY TRONG KHAC NHAU
(Kozlov, 1964) '

P;:;tzyt::za Pgl:!?::;ol Dihydrogenaza | g Ivgng VSV Min
dhig 3 10 dat
a) (uHi24ng d5) (nH24h/g adt) (10% dat) (%)
Cay tréng - - ; - T 1
Ty vﬁT:g Tit v'ilu-:g Tu vl::g e vﬁT:g Ta vﬁT:g
_ dat ciy @t | cly ddt ré cdy aat d cly adt ré ciy
Festuca sp 2 6 3 7 360 525 | 574 | 1874 332 | 415
Aneurclipidium sp 1 4 4 8 270 512 161,5 | 7064 23 | 338
Tanacetum sp 3 6 1 2 267 390 206,5 | 4745 242 355
Stipa sp 2 4 3 5 210 460 1061 | 5396 321 354

Trong quéa trinh sinh trudng, phat trién cta ciy tréng, ré cay
tréng khac nhau da sin sinh ra cac logai enzym, cac axit hitu cd, céic
chét kich thich sinh trudng khac nhau. Nhitng chit nay duge tich lay
trong dat va c6 tac dung dén qua trinh sinh hoa hoc x3y ra trong dat.

BANG 3.6. CAY TRONG DA SAN SINH CAC HOP CHAT
ANH HUGNG PEN SINH VAT DAT

Hydrat cachon Axit amin Axit hitu co Vitamin
Ca 1di 10 loai duting Laxin, izolaxin, Axit foocmic, Biotin, thiamin,
khac nhau; gluco, fructo, | valin, glutamic, axetic, propinic, penthotenat,
arabinc, manto, raphino, | asparagin, alanin, butynic, xitric, riacin,...
SaCCaro,.., serin, lysin,.., vanic, fumaric,...
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Trong s6 enzym cé ngudn gdc thyc vat trong dit c6 thé ké la;
saccharaza (Estermann va Molarin, 1961, Kiss, 1961; Gilot va
Dommergues, 1967); phosphataza (Estermann va Ibolasen, 1961) va
ureaza. V& ureaza, c6 ngudi cho rang c6 ngudn gdc tit vi sinh vat

III- TRANG THAI EMZYM DAT

— Enzym tu do:

Pay la nhitng enzym ngoai bao hodc ndi bao duge gidi phéng sau
khi t& bao bi ty tiéu. Enzym & dang tu do tén tai khéng lau vi n6 dé& bj
phéin giai sinh hoc.

— Enzym hap phu trén cac keo d4t va cac keo hitu co: :

Enzym hidp phy trén keo v6 c¢g hay keo hitu cd da han ché& phdn
nio hoat tinh ¢Ga enzym, nhung mit ¢é 1di 13 bao vé dude enzym khdi
nhiing tic dong khac.

— Enzym cta nhitng t& bao chét hay cia nhitng mf&u t& bao
(Fragments cellulaires). _

I.L. Stevenson {1964) ciing nhu mdt s6 nha nghién ctu khac cho
rdng enzym trong d&t hap phu chh y&u trén cac thanh phin sét.

Mot s6 khac cho rdng ching & trong nhiing t& bao chét cta thue
vat va vi sinh vat, hodc trong nhitng manh t& bao vi sinh vat va thyc
vat (tan du céc td chitc trén mat d4t clia cdy, hay nhiing t& bao tréc
mang cla ré).

BANG 2.7. NHUNG ENZYM QUAN TRONG THUGNG GAP TRONG DAT

Enzym . Dang phin g xic tic .
I Hydrolaza Téch cu chéti va cf dinh nhimg thanh phin cla nude 1&n nhing san pham clia phan ing:
A-B A+B '
—— |
HO-H HO H
1. Oxydaza v nhing Cat ddt gitta C va O clia mit day ndi osidique:
enzym ho hang NS Oxydaza
-O—?—O—Fll _— *0-?—+,—0-T
OH H OH H
Saccharaza {invectaza) Saccharo —  pluco + fructo
Levane - sucraseza n Saccharg —  (frucio}, + ngluco
Amylaza Amidon —  dexirin + maliosa
Xenlulaza Xenlulo —  Xeflodextrin + oligosaccaric
Inulaza . {nulin —  fructo + oligosaccaric
Pectinaza | Pectin -+ axit galacturonic + galactose
Phosphotaza ) Glyxerophosphat —  glyxerol + phosphat
Phomonoestera, phylatva { Phenylphosphat -»  phenol + phasphat
phosphodiestera .
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2. Amidaza CAt gut day nti amit
o o H
il amidaza i |
0N —— (f + N~
|
OH H
Ureaza Ure +H;0 — CC, + amoniac
Asparaginaza " | Asparagin+H,0 -» A:utasparhc + amoniac
3. Proteaza Thu§f phan nhing déy ndi peptit clia nhing protein gisi phong ra nhimg protein dom gian
hon hay nhing peptit
Il. Transferaza Chuy&n mdt nhom hay mdt g8 cia mat ca chat d&n mot chat khac (khac vdi hydrolaza va
oxyreductaza)
Aspartat - alanine Aspartat-pyruval =2 alanin + oxalacetat
transaminaza
IéTugn-e:Iaminetmnamilaza Leucin - pyruvat 2 alanin + o - cetosovalerat
utanat- N
alaminetransamitaza Giutamatpyrwval =2 alanin + o - cetoghutarat
Il Oxydoreductaza Oxydoreduclaza, chuyén hydrogen hay eleciron
Oxydaza va peroxydara - Khir O, hay mot peroxyde:
Catalaza 2H,0, —0,+2H,0
Peroxydaza AH+ 2H,0, — A+H,0
Tyrosinaza Tyrosin +0; — melanin (den) o
OH
\ N 0 CHy
| —_— I —n Msianin
= /cu - COOH
CH, cu2
CH- -NH, tr:H Nl C- NH;
DOH COoH 00H
Tyrasin 3.4. dihydroxy 3.4. quinone de halla chrom
phenytatanin phenylalanin
Laccaza Di hay polyphenc thanh ertho va para quinon tuong Ong
. O
- §
| +1/20; —m [ l + H,0
=
g ]
p-dihydro benzen quinon
Transhydrogenaza Chuy&h H hay electron clia chét cho mot cht nhan, Chat nhan nay ta O, hay mit chat
{dihydrogenaza) nhén tu nhién hay nhan tao
IV. Clastaza Cat 4t hay hinh thanh mot day n&i C - C
Dicarboxylaza Giai phéng CO;, & nhom carboxyl
Urioza Axit unic —allantein + CO,
Aspartic dicarboxylaza Axit L-aspartic —  B-alamin + CQ,

Trén diy 1a mft s8 loai enzym chinh thudng gip trong dit. Cac
enzym trén c¢é ngudn goc ti cay tréng, vi sinh vat, ddng vat nguyén
sinh.

Riéng v& vi sinh vat, ching phéan bd rat réng: tit d6i nii dén déng
bang, tit nhiét d6i d&n én ddi. Vi du giéng Azotobacter c6 thé tim thdy
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d rit nhiu loai da't trén thé gidi. Do d6 enzym tit Azotobacter tiét vao
trong d4t cing sé dugc gip rat nhiéu J cac loai d4t.

Cung nhu Azotobacter, cac loai ndm, cic loai nguyén sinh ddng
vat, cac loai cAy trong cling phan b8 khap noi trén trai d&t. Enzym ti
nhiing sinh vat nay cing dugc gap nhiéu d khip noi.

Mit khac, ching ta lai thidy ngay trong gidng Azotobacter cling cb
nhiéu loai c6 nhitng dde tinh sinh 1y khac nhau va phan tng véi didu
kién ngoai canh khac nhau. Enzym cta ching tiét vao dat ciing ¢
hoat tinh phu thugc nhiing déc tinh va diéu kién ngoai canh.

Vi vay phai ¢6 nhitng phuong phap nghién cttu thich hgp dé danh
gid dudc ding hoat tinh va ham lugng cha tiing loai enzym duge san
sinh ra ti nguén nao, trong didu kién madi trudng nao?
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Chuong IV

VI SINH VAT DAT ﬂ
TRONG QUA TRiN}{ PHAN HUY, CHUYEN HOA
CAC HOP CHAT CACBON TRONG DAT

I- VONG TUAN HOAN CACBON TRONG TU NHIEN

— Trong khéng khi, cacbon tén tai duéi dang khi CQ,. Khi CO,
chiém ty 1& 0,03% so véi khong khi (khodng 6000 ty tan). K&t qua nghién
ciu cho thdy: CAy xanh méi nam 14y tit khéng khi 600 ty tan CO,, trong
d6 ¢6 khoang 200 ty t&n cacbon. Nhu vAy n&u khong ¢6 sy phén gidi hitu

“cd thi khodng 30 — 40 nam khéng khi sé& can kiét CO,. Lic by gid su
sOng trén trai dat sé ngitng hoat dong, thé gidi sé bi diét vong.

Su bat hanh trén khéng thé xay ra duge 12 nhd ludn ludn cb su ba
tra CO, cho khéng khi théng qua hoat ddng séng chia sinh vat dat néi
riéng va cac sinh vat néi chung.

— Ngudn dil trit cacbon trong ty nhién rit 16n, ngudi ta udc tinh
duge nhu sau:

Dy trit cacbon trong than d4, than biin tudng duong khoang 100.000
ty tdn CO,. Dy trit cacbon trong dai duong tuong duong vdi khoang
130.000 ty t&n CO,. Gilta khi quyén va thuy quyén hang nim cé mét
khdi lugng cacbon tuong duong véi 200 ty tdn CO,.

— Nhu vay véi t8c d9 sinh s6i ndy nd rit nhanh chéng, véi tinh da -
dang v& mit sinh 1y va c6 kha ning trao d6i ch&t hét sitc manh mé,
sinh vat dit cé vai trd rit quan trong trong viéc thyc hién khép kin
vong tuin hoan cacbon trong ty nhién.

Duéi tic dung cha vi sinh vat, tit cd cac hop chit hitu cd déu bi
phén gidi tién hanh theo con dudng oxy hoa triét dé, tao thanh CO,
va H,0. Trong digu kién khéng cé oxy, su phan gidi tién hanh theo
con dudng oxy hod ky khi, hay eén goi 12 con dudng 1&n men. Ning
lugng thu duge trong qua trinh hé hap hoic 1én men dudc vi sinh vit
diing dé thuc hién cac qué trinh séng trong ca thé.
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Hinh 4.1. So d6 vong tudn hoan cacbon trong tu nhién

Nang lugng Mat Trai.

}

Cachgpchdthitucd + CO, <+—— Quanghgp <+— BO/ MO s

)

Lén men

Y

Co thé BV, TV, VSV Qua trinh chuyén hoa VSV Nha may __|

Hinh 4.2. Sd d6 vong tudn hoan cacbon trong tu nhién

1I- QUA TRINH PHAN HUY CHUYEN HOA XENLULO

2.1. KHAI NIEM VE XENLULO

— Héng nam c6 khoang 30 ty tdn chat hitu co duge cidy xanh tong
hgp trén Trai Dat. Trong s6 nay 30% 1a xenlulo. Ngusi ta nhan thay
xenlulo chi€m trén 90% trong bong, 40 — 50% trong gd. Nhd phuong
phép phan tich bang tia ronghen, ngudi ta da bidt xenlulo ¢6 ciu tao
dang sgi. Céc sgi xenlulo trong ty nhién thudng chita khodng 10.000 —
12.000 géc gluco. Cac sgi nay lién két lai thanh bé s¢i goi la microfibrin.
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— Xenlulo 12 hgp chat kha bén ving, khong tan trong nudc (chi bi
phéng #én do hép thu nude). Xenlulo khéng tiéu hoa duge trong bd méy tidu
hoA cia ngudi. S& d1 ddng vat nhai lai c6 thé déng hoa duge xenlulo 14 nhd
hoat déng phan glal xenlulo cta rat nhiéu loai vi sinh vét sdng trong da cb.

CH,OH s CHOH < ~ CH,OH
o) 0

OH oK “"o\]

OCH OH OH OH OH O©OH

\ J
2.2, CO CHE CUA QUA TRINH PHAN GIAI XENLULO

— Qua trinh phén gidi xenlulo thudng qua cac giai doan khéac
nhau véi sy tham gia ctia cic men C1, €2, va B-glucozidaza.

Nhiéu tac gia da trinh bay so d6 qua trinh phan gidi xenlulo nhd men
(Mandels va Recse (1964); Ogawa, Toyam (1964); Iwasaki, Hayoshi,
Walabayais, Nisizwa (1964); Funata (1965); King (1965) va Srinivasan (1973).

Xenlulo — disaccarit -» monosaccarit {gluco)

Xenlulg tinh thé ty nhién

l Men C1
Xenlula tinh thé t nhién

Men Cx
Exo B (1-4) gluconaza’ Endo B (1-4) gluconaza

l

Oligomers
(Xenlulo phén tlr nho)

C
A l .
Céc oligomers chudi ngén

> Xenlubiozyg

M //[;j;:;;idaza

Gluco

Hinh 4.3. S0 d4 phan gidi xenlulo ciia Srinivasan, 1973

A: d ndm Trichodesma viride; B: & vi khuan Cellvibriofuvus; C: d nhigu VSV khac
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2.3. VI SINH VAT PHAN GIAI XENLULO TRONG DAT
2.3.1. Vi sinh vt hdo khi

Popdp (1875) 1a ngudi diu tién xac nhan kha ning phan gidi sgi
xenlulo cha mét s vi sinh vat ky khi. Nghién ciu nay vé sau dudge
V.L.Omelianski ti€p tyc phat trién. Nhd tim dude méi trudng chon lge, 6ng
da xdy dung duge cdc phudng phap phén lap vi sinh vat phain giai xenlulo.
Cac mdi trudng nay ngay nay vin duge coi 13 méi trudng kinh dién.

Ngudi diu tién phat hién thiy kha nang phan gidi cla céc vi
khuan hao khi 12 Roxon (1903). V& sau, cac nghién ciiu v& nhém vi
khuén nay (nhit 13 céc loai thudc gifng niém vi khuin Cytophaga) -
duge phat trién thém rit nhiu nhd cic coéng trinh nghién ciu cla
X.N. Vinogratxki (1926 — 1952) va A.A. Imxooniéxki (1934 — 1953).

a) Sporocytophaga

Vi khuéin hinh que d4u tron, nguyén sinh chat dbng déu, khong co
nhin phan ho4, khéng cé tién mao. Di ddng nhd udn cong co thé. Phan
chia t& bao theo kiéu phan cit. Vong doi phic tap. Vi khuin hinh que -
chuyén thanh hinh ciu. Dang hinh cu nay goi 14 bao nang. Bao nang
¢d vo bao boc va c¢b slic chéng dd manh vdi diéu kién ngoai canh thay
d81. Bao nang 13 dang ngt nghi cha vi khudn. Bio nang gip diéu kién
thuan 1gi lai phét trién thanh t& bao dinh dudng dang que.

Trong gidng Sporocytophaga nay thudng gip 2 loai: Sporocytophaga
myxoccoides va Sporocytophaga ellipsospora. Sporocytophaga myxoccoides
c6 mau vang. Sporocytophaga ellipsospora ¢6 mau niu. Chung déu la
nhitng vi khuén phén gidi xenlulo manh.

b) Cytophaga

Day cfing 12 loai niém vi khufn. V& hinh thai rit gidng
Sporocytophaga nhung khéng hinh thanh bao nang. Trong mdi trudng
nudi cdy, vi khuin hinh que, sau dé rit thanh hinh cdu va thudng
san sinh mau sdc rit khéic nhau.

¢) Sorangium

Té& bao dinh dudng hlnh que, hai dau tron. T& bao chat nhan dang
hat, ¢4 kha nang hinh thanh bao nang nhung bao nang khéng dinh
hinh. Bao nang khac véi Sporocytophaga d ¢chd né do nhiu t€ bao két
lai ma thanh. Trén méi trudng dinh dudng, san sinh sic t& rat khac
nhau. Sorangium ciing 1 mét loai niém vi khuén.
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Ngoai cac vi khuén trén, trong diéu kién hio khi, nguoci ta con
g4p moét 88 loai vi khudn khéae nhu Cellfacicula, Cellvibrio.

~ Cellfacicula: Hinh que nhd, hai diu tron. Trén mdi trudng dinh
dudng ¢6 thé sinh mau xanh hodc mau vang nhat.

. — Cellvibrio: Hinh que, khéng bao td, hai diu trén, ddn tién mao,
Gram 4m, sin sinh mau vang trén maéi truong xenlulo.

Hoat ddng phan giai xenlulo cia nhém vi sinh vat dic biét séng
trong da day ctia dong vat nhai lai da dude chi ¥ cach day rat lau
(W.A. Henebec, Xicmen (1864), Taponic (1884). P6 14 cAu khuin
thudc gidng Ruminococcus, nhit 1a R. flavefaciens. Ching nhudm
Gram khéng 6n dinh (Gram %}, khdng ¢6 tién mao, c6 khi nang déng
hoa gluco, xenlulo, xilo, etanon, axit foocmie, axit lactic, va CO,. Ds
cing la loai trde khuan Bacteroids succinogen, Gram am, khéng ¢6
tién mao va c¢6 kha ning déng hoa xenlulo thanh axit axetic, axit
foocmic, axit succinie, axit lactic va CO, (Hangel, 1947 — 1950).

Theo Y. Dommergues va F. Mangenot thi trong dudng rudt cda
méi pha hoai gd (Calotermitides, Termopsides, Rhinotermitides) c6
chlta rdt nhi€u vi khuan gidng nhu vi khudn § da cé dong vat. Vai trd
cda nhing vi khuén d&i véi ddi séng ca mdi, nhit 1a d8i véi qua
trinh phén gidi xenlulo nhanh chua duge nghién cttu nhidu,

Da s6 nghién citu vé xenlulo duge tdp trung vao ndm mée. Cac
loai ndm ¢6 hoat tinh phan giai xenlulo manh ding cha § 1a cac loai
sau day: Aspergillus fumigatus, A. Niger, Fusarium maliniforme,
P.purpurogenum, Trichodesma vinide, Trichoderma koningi, Humicola

insoluns, Mucor pusillius NRRL 1543, Streptomycus antibioticus,
S.cellulosac, S.celluloflavus.

2.3.2. Vi sinh vat yém khi -

- Theo Omelianxki thi trong vi khuén y&m khi phan giai xenlulo
mdt s8 lodi, dong quan trong thuong gip 1a: Bacillus cellulosac
hydrrogenicus, Bacillus cellulosac methanicus. Trong qué trinh song,
phén giai xenlulo clia minh B.cellulosac hydrogenicus da san sinh ra
H, con Bacillus cellulosac methanicus thi san sinh ra khi metan.
Nhitng nghién citu gin day cho th&y hai déng vi khuin nay chi la mot
va dugc goi chung 1a Bacillus omelianxki.
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Theo Y. Dommergues v F. Mangenot trong qua trinh phén giai
xenlulo yém khi thi giéng Clostridium cé vai trd rit quan trong.
Ching cé s8 lugng 16n 3 nhitng noi ngap nude, ddm lay, ao bun,
nhiing mo min ngip nuéde.

2.3.3. Vi sinh vt chju néng

L
Ngoai cac vi khudn hao khi va y&€m khi da néu, trong dat hay trong
déng phan 0, ngudi ta con gip mdt s6 vi sinh vAt ua néng phén giai
xenlulo nhu: Bacillus omelianxki var. Thermophicus, Aspergillus, Mucor,
 Actinomyces,...

2.4. DIEU KIEN NGOAI CANH ANH HUGNG PEN QUA TRINH PHAN
GIAI XENLULO

2.4.1.Pd am

D6 4m chi phdi hoat déng sinh Hc_)c trong dat néi chung va cia vi
ginh vat phén giai xenlulo néi riéng. Trong méi trudng d6 4m nhé hon
50 — 60% d6 gilt nudc cia dit, hay 13 nhiing khoang thdi gian xen ké
gitia khé va Am thi n&m mde phat trién tdt, cdn nhitng vi sinh vat don
bao thi thich ndi ¢6 d6 4m cao, nuée ddy dia. O dé 4m 20%, van thay
mdt s& xa khuédn c¢6 kha ning phén giai xenlulo.

2.4.2. Oxy hoa khir

8 dd oxy hoa rH 2 19 ngudi ta gip duge nhitng vi khufin hao khi
phan gidi xenlulo. Khi rH < 9,3 thi chi ¢6 Clostridium y&m khi.

Céac loal gidng ndm cb kha ning hoat ddng & rH rit rong (rH = 1,0
— 30,0 v6n), thy ting gidng khac nhau ma thich ng & rH khae nhau.
K&t qua nghién cfiu cho th&y vi khudn phén giai xenlulo hoat déng
manh § tdng mit d4t.
2.4.3. D6 pH

Vi khufin y&€m khi chiu d¢ pH thay d6i hon 1a vi khudn hdo khi.
Theo Jensen (1931) d pH 6,5 — 7,0 thudng gip gidng Vibrio, con tit
5,7 — 6,2 thi gip nhiéu Cytophaga. 4] pH chua thi gip nhiéu ndm.

Cellulomonas thich hgp véi pH = 6 — 7; Cellvibrio thich hgp &
pH = 6,0 — 6,5. Xa khudn thich hgp & pH trung tinh. Nhin chung
xenlulo bi vi sinh vat phén gidi & khodng pH tit 4,6 dén 9,0.

Né1 chung pH ¢6 anh hudng 16n den sy phan bo va hoat déng cua
vi sinh vat phéan giai xenlulo.
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2.4.4. Nhigt do

Qué trinh phén giai xenlulo trong tu nhidn bit ddu khi nhiét 44
khodng tit 50°C dén 65°C. § nhiét dé trén 65°C thi chi cé vi sinh vat ua
nhiét hoat dong. Pa s6 vi sinh vat phan huy xenlulo trong khodng nhiét
do tit 25°C dén 45°C. Vi sinh vat sinh nhiét, nhu: Ruminococcus,
Basidomycetes, Bacillus, Mucor, Aspergillus,... c6 thé chiu duge 6 nhiét
d6 60°C — 80°C. Gidng Clostridium thich hop & 25 — 45°C, & 50°C hoat
déng yeu Céac loai vi sinh vit chiu néng déu cé & trén cac loai d4t, tuy
nhién s8§ lugng it (khodng 1%) (Mishutin va Vasileva) va thudng gap
nhiéu g trong phin chuéng, cac dong rac thai, phé& thai hitu cd. Vi sinh
vat phén giai xenlulo dai da s 12 loai va &m va enzym xenlulaza hoat
- tinh thich hgp nhét ¢ khoang 30°C — 45°C (Riviere va Roux 1961).

2.4.5. Nito

Qua4 trinh phén giai xenlulo trong d4t cung cap dudng cho vi ginh vit.
Du‘dng duge vi sinh vat ddng hoa mét phan dé téng hgp nén chét hitu cd
cla co thé, mdt phan bién thanh néng lugng trong qua trinh séng. Dé
phén giai duge xenlulo, dé hoat déng s0ng ti€n hanh binh thudng thi vi
sinh vat cin nitd. Néu méi trudng lugng xenlulo nhidu, N it (C/N) cao thi
d giai doan ddu clia qua trinh phan gidi, vi sinh v4t 14y N clia méi trudng,
gitta vi sinh v&t va cAy tréng cé sy tranh chép nito ca mdi trudng. Nguge
lai n€u C/N thép, cac diéu kién ngoai canh khac thuan 11 thi su phén giai
xenlulo duge thuin Igi, méi trudng s& ¢é nitd tich luf, gita cy trong va vi
sinh vt s¢ khéng cdn qua trinh tranh chap.

2.4.6. Cacbon

Tu 1au, ngudi ta cho ring, mét s8 vi sinh vat y&m khi va hdo khi
phén giai xenlulo chi diing xenlulo }am ngudn cacbon va khéng ¢6 kha
néng sl dung cac loai dudng théng thudng. Quan niém nay khéng ding.
Tuy nhién cling cin chii § thém: m3i loi vi sinh vat ¢6 yéu cdu vé& ngudn
cacbon khac nhau ngoai xenlulo. Loai Cytophaga hutchinsonii ngoai
xenlulo, trong méi trudng chi c6 thé dung Cellobiose hay gluco. Néu
trong mél trudng vira ¢6 cac dudng thong thudng dé tidu va xenlulo thi
trong qua trinh sinh trudng phat trién eia vi sinh vat n6 s8 déng hoa
ddu tién cac dang dudng va sau d6 mdi dén xenlulo.

2.4.7. Bién phap canh tac -

Cac bign phép canh tac tang cudng hoat doéng cta vi sinh vat.
Né&u clung loai d4t thi trén dat cé tréng trot lugng vi sinh vat nhiéu
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han dat khéng tréng trot va nhu vay qué trinh phan huy, chuyén hoa
xenlulo sé manh hon.

Bién phap canh tac nhu lam ddt, ludn canh, tudi tidu, bén
phén,... anh hudng rit 16n dé&n sinh vat dit, din dén dnh hudng dén
qua trinh phén huy, chuyén hoa xenlulo trong dAt.

III- QUA TRINH PHAN HUY CHUYﬁN HOA HEMIXENLULO
3.1. CHAT HEMIXENLULO

Hemixenlulo 14 nhiing heteropolysaccharit. Ciang vé1 xenlulo,
hemixenlulo ¢6 trong thanh phén t& bao thue vat va ching cé thé duagc
ding mot phan lam chat dinh dudng dy trd. Trong rdm ra, hemixenlulo
chiém 15 - 30%, & ciy song ti diép 20 — 25%, & g6 thong 7 — 12%.

Hemixenlulo 12 mét nhém ecac polyzo khéng hoad tan trong nudc,
nhung hoa tan trong dung dich kiém. Hemixenlulo bi thuy phén béi
axit dé dang hon so vdi xenlulo. Khi d6 ching tao thanh gluco, manozg,
‘galactozo, arabinazd, xilozg.

Cac chat thuge nhém hemixenlulo thudng gap 1a: Xilan, mannan,
galactan, glucan. _

- Duéi tac dung cla cac enzym manaza, xilanaza, galatanaza, cac
chit trén s& duge phéan gidi.

3.1.1. Xilan
3.1.1.1. Cau tao

Xilan ¢6 rat nhiéu trong g8, rom, trong than va cac ¢d quan khac
ctia thyc vat. Cha yéu chiing ¢6 trong thanh phédn cta vd t& bao.

Xilan dugc tao nén tit gc B-D-xilozo & dang piranozd. Ching
duge lién k&t v6i nhau bing cac lién k&t 1-4. Trong thanh phan cla
xilan déi Iu'_:i: con ¢é mdt it arabinoza.

H
o
R

o~ K on h /A O~ oH H ©
OH H  OH

Hinh 4.4, C4au tao phan t{ xilan -
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3.1.1.2. Co ché& phan giai

Khi phan gii xilan s& cho chiing ta xilozo (cét ddt ddu che diy néd)
va cac oligosides c6 ti 2 — 6 xilozo. N&u phan ti xilan con cé mach
nhanh thi ngudi ta c¢on th&y xudt hién arabinozd va axit galacturomic.

Enzym xilanaza c6 thé tac dung va 1am @t cac diy ndi 1 -4 va 1 - 3.
Dung dién di chiing ta ¢6 thé tach 3 thanh phan trén.
3.1.1.3. Vi sinh vit phan giai xilan

- Vikhuan y&m khi: Clostridium.

— Vi khuin hdo khi: Pseudomonas, Achromobacter, Bacillus,
Vibrio, Sporocytophage. |

— Xa khuén: Streptomyces, Micromonospora.

— N&m méc: Chaetomium, Penicillium, Aspergillus.

3.1.2. Sy phan giai glucan
3.1.2.1. Glucan

B—glucan néi chung bao goém cac polysaccharit chia cac gée B—-D—
glucopyranozo lién k&t vdi nhau chl y&u qua céc day néi p— (1 - 3) -
glucozit. Nhiéu glucan c6 chita ca day néi f— (1 — 6) — glucozit. Chinh vi
vy ma nguci ta phdn biét ra hai loai enzym thuy phan glucan khéc
nhau: B— (1 —3) — gluconaza va §— (1 — 6) — gluconaza. Nhiéu nfm men
c6 thé sinh ra nhitng enzym exo B - gluconaza cé thé thuy phan déng thai
ca ddy ndi B— (1 — 3) l4n day ndi B— (1 - 6) — glucozit. Glucan 13 mét
~ thanh phéin chli yéu cha thanh t& bao nhidu loai ndm tii (Ascomycetes),
nim dam (Basidiomycetes) va ndm bat toan (Deuteromycetes).
3.1.2.2. Vi sinh vit phéin giai glucan

Nhié€u loai vi sinh vat s8ng trong d4t ¢6 kha ning san sinh enzym
glucanaza. Céc loai ndm sau day did duge chlng minh 13 c¢6 kha ning
san sinh enzym B~ (1 — 3) — gluconaza: Aspergillus niger, A.oryzae,
Ceroapspora salina, Hanseniaspora, Clavicep futiformis, Penicillium

claviform, Penicillium lilacium, Saccharomyces cerevisiae, S.lactis,
Trichoderma album. '

Cac loai vi khuén ¢6 kha nang san sinh f— (1 — 3) - gluconaza:
Arthrobacter sp., Bacillus circulans, Cytophage johnsonii.

Enzym B — (1 - 6) - gluconaza cé thé dugc sinh ra tit mét s6 trong
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s0 loai ké trén. D6 1a: Bacillus circulans, Cytophaga johnsonii,
Penicillium lilacinum, Saccharomyces cerevisiae, Streptomyces parvus
(R.G.Broun - 1967, 1972, 1973).

3.2. NHAN TG NGOAI CANH ANH HUBNG PEN QUA TRINH PHAN
GIAI HEMIXENLULO

Qua trinh phéan gidi hemixenlulo ti€n hanh song song vdi qué
trinh phén gidi xenlulo. Trong digu kién y&m khi, su phén giai tién
hanh cham. Cac loai n&m ¢6 vai trd chd y&u trong mdi trudng axit.
Trong méi trudng trung tinh, ndm va vi khuén ti&n hanh manh qua
trinh phan giai hemixenlulo. Ciing ¢6 mot s8 vi sinh vat Ua néng
‘phén giai hemixenlulo. Nhu vay chéng nhiing quéa trinh phéin giai
hemixenlulo ti&n hanh song song v4i qua trinh phan giai xenlulo ma
hon nita 2 qua trinh nay ¢6 nhiu diém rit giong nhau va mdt s8 1én
vi sinh vat phén gidi xenlulo ciing déng thdi 1a nhing vi sinh vat
phén giai hemixenlulo.

IV- QUA TRINH PHAN HUY, CHUYEN HOA PECTIN
4.1. CHAT PECTIN

Cac chét pectin d€u 1a nhilng hgp chit cao phan tit c6 ban chAt
gluxit. Chiing c6 nhiu trong qua, cd, hat va than thue vat. Trong
thuc vat, chat pectin ¢6 m#t & dang protopectinl khéng tan.

Propectin chuyén thanh pectin hoa tan chi sau khi xi 1y bang
axit loAng hodc duéi tic dung clla men protopectinaza. Loal pectin
khéng hoa tan (hay protopectin) 1a thanh phin quan trong cia chit
gian bao, 1am nhiém vy lign két c4c t& bao thyc vat véi nhau,

4.2. CO CHE PHAN GIAI

Nguai ta chia pectin thanh 3 loai: pectin khong hoa tan, pectin
hoa tan, axit pectinic va axit pectic.

Duédi tac dung clia men protopectinaza, nguwoi ta nhan thay
protopectin (pectin khong hoa tan) chuyén thanh pectin hoa tan. Duéi
tdc dung clia men pectaza (pectin metinesteraza) cic diy ndi este s&
dit vd tao thanh axit pectinic tu do vi& methanon. Men pectinaza
(poligalacturinaza) phén gidi cic phan td axit_pectinic va tao thanh
axit D.galacturinic.
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COOH COCH COOH

OH '
OH O_/] OH 4 OH °

H OH H OH . H OH

CiHesO + 10HO = CHO(CHOH).COOH + CgH,,04 + CiHyg0; + GO, + 2CH,COOH + 2CH,OH
Galacto arabino xilo a.axetic metanol

Hinh 4.5. Phan t{f pectin hoa tan
4.3. VI SINH VAT PHAN GIAI PECTIN

Nhiéu loai ndm va vi khufn c6 kha nang phan giai pectin. Trong
mdi gam dat thudng cé hang chuc van t& bao vi sinh vat ¢6 kha ning
phén gidi pectin. Nhitng loai vi sinh vat ¢6 kha nang phan gidi pectin
manh mé&, nhdt 13 Bacillus macerans, Bacillus subtilis, Bacillus
mesentericus, Bacillus polmyxa, Clostridium pectinororum, C. felsineum,
- Fusarium oxysporum. :

- Vi sinh vat y&m khi:

+ Clostridium pectinororum hinh que (10 - 12 x 0,8um), Gram
duong, chu tién mao, bao ti dinh & dinh t& bao (nha bao), khudn lac
khéng mau hodc hei tring, ¢6 thé lén men pectin, tinh bgt, gluco,
khéng phan gidi duge xenlulo. Phén gidi pectin chg axit butyrie, axit
axetic, H, va CO,. C6 l4c san sinh ra rugu butylic, axeton.

+ C. felsineum (3,5 - 5 x 0,3 - 0,4um), nha bao & gita cg thé, khudn
lac mau vang hodc mau nau vang, c¢6 thé sinh trudng, phat trién nhiét
d6 tudng d6i cao, phan gidi pectin san sinh it axit butyric, '

— Vi sinh vat hao khi phan gidi pectin:

+ 8an pham thuy phin c6 thé oxy ho4 tridt dé. ,

+ Ngoai vi khuéin, mét s6 n&m nhu Mucor stolonifer c6 kha ning
phén giai pectin manh. N&m Botrytis cinerea, Fusarium, Penicillium,
Aspergillus, Alternaria. :

+ Ngoai vi khuéin va nfm, mét s& xa khudn nhu Streptomyces,
Nocardia ciing ¢6 kha ning phan giai pectin,

HUY, CHUYEN HOA PECTIN
Vi khufin yém khi (Clostridium) & d4t tusi nude binh thudng va

4.4. PIEV K1§N NGOAI CANH ANH HUGNG PEN QUA TRINH PHAN
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trong rom rac dén chudng s8 lugng khéng 16n. S6 lugng ching tap
trung hon & nhiing dit ngdp nude, d nhitng ao hd nude dong va trong
nhing d&t bén nhidu phan hitu cd. Tuy nhién, s lugng cha ching
1uén ludn nhd hon vi khudn phén gidi pectin hao khi (Y. Dommergues
va F. Mangenot).

O d4t c6 pH thip, qua trinh phén giai pectin thudng 12 do ndm
mde. Ching ¢6 s8 lugng 16n, pH 16n hon 5,5 nhit 13 nhiing d&t trung

tinh, s8 lugng Actinomyces va vi khufn chidm uwu thé&. Chit hitu cd
-phong phi kich thich toan bd hé vi sinh vat phan giai pectin trong dat.

V- QUA TRINH PHAN GIAI TINH BOT
5.1. CHAT TINH BOT

Tinh bt 13 chat du trit cht y&u clia thye vat. N6 phan dng véi iot
tao thanh hgp chét ¢6 mau lam tim. Trong t& bao thuc vat, tinh bt
ton tai‘dufc’ji dang cac hat tinh bdt. Céc hat tinh bdt ¢6 kich thude va
hinh dang thay d8i tuy loai thuc vat (thudng ti 2 — 170um).

Tinh bdt gébm hai thanh phin khac nhau: amilo (amilose) va
amilopectin (amilopectine). Amilo tan trong nudc ndéng con amilopectin
thi tao thanh hd.

r
CH,OH CH,OH

OH OH
OH

OH OH
- J

Hinh 4.6. Cau tao clia Amilo (n > 100)

Amilo ¢6 chda £ 0,03% phospho, hién mau xanh véi dung dich iot.
Amilo 12 nhiing chudi khéng phan nhanh, cling ciu tao bdi cic gdc
a~D-glucopirano, lién k&t v6i nhau bing day ndi 1 — 4 glucozit.

Amilopectin ¢6 chita ti 0,1 — 0,8% P,0;. D6 12 mét chudi phan
nhanh cdu tao bdi cac gbc a—D-glucopirano, liégn k&t véi nhau bing
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day ndi 1 — 4 va 1 ~ 6 glucozit. Amilopectin nhu mét loai xi méng, co
gian dudc, lién k&t céc tinh thé amilo véi nhau. Amilopectin e6 ciu
tao nhu sau (m = 25 — 30).

CH,CH
0]
OH
OH
A {
CH,OH CH,OH __| CH,OH
0]
— L O — O
OH . OH OH
OH OH OH |
n
\.. J \

Hinh 4.7. Ciu tao clia Amilopectin (n = 25 ~ 30)
5.2. ENZYM PHAN GIAI TINH BOT

Nhiéu loai vi sinh vat c6 kha n#ng san sinh enzym amilaza ngoai
bao tién hanh phin g1a1 tinh bot thanh cie thanh phén don gian hon.
Cé thé phan bidt mét s6 loai amilaza sau day: :

a) a-amilaza: Tac ddng ddng thdi 1én nhidu day néi (o — 1 — 4)
ké ci cac day ndi bén trong dai phan td (vi vay con goi 12 enzym
endoamilaza). a—amilaza lam dich hoa mot cach nhanh chéng tinh
bét. SAn phdm qué trinh phan giai nay ngoal maritozd cén cd cac
oligomer chita 3 — 4 gdc gluco.

b) p-amilaza: Khac v6i a—amilaza, men B—amilaza chi tac dong
vao phan ngoai dai phan ti (vi vy cdn cé tén g0i la exoamilaza). Duéi
tic dung cia B-amilaza, tinh bt vAn git kha 1au. Phan dng mau iot
nhung duge dudng hoa kha nhanh. Nhing B-dextrin con lal sau tac
dung cua P-amilaza dugc goi 1a cac dextrin tén cung.

¢} Amila I- 6 glucozidaza: phan cach day ndl 1 - 6 glucozit (&
ché phan nhéanh).
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d) Glucoamilaza: phén gidi tinh bét thanh gluco va céc o—
ohgosaccharlt Mot s6 thye nghiém cho bié&t, ngoai v1éc phén cit day
ndi o — 1 — 4, men glucoamilaza ¢on ¢6 thé cét ca diynfia—1-6,

5.3. VI SINH VAT PHAN GIAI TINH BOT.

Aspergillus cadidus, Asp.niger, Asp.oryzae, B.mesentericus, B.sulitilis
¢6 khé ning tiét ra enzym o.amilaza:

BANG 4.1. MOT SO GIONG VI SINH VAT CHINH
CO KHA NANG TIET RA ENZYM PHAN GIAI TINH BT .

Loai amilaza Vi sinh vt
Aspergillus candidus
A.niger
A.oryzae

Bacillus macerans

Bacillus mesentericus
B.sulitilis

Candida silophila

Candida japonica
Clostridium acetobutylicum
Clostridium butyricum
Clostridium pasteurianum
Endomycopsis capsularis
Pseudomonas saccharophila
Pulluiaria pullulans
Rhizopus avannicus
Rhizopus tonkinensis
Streptomyces bovis
Streptomyces aureofaciens
Aspergilius awamori
Aspergilius oryzae

Candida sitophila
Clostridium acetobutylicum
Rhizopus javanicus
Saccharomyces cerevisiae
Aspergillus awamorii
Aspergillus niger
Aspergillus oryzae
Rhizopus niveus

Rhizopus tonkinensis _
Saccharomyces cerevisiae

«- amilaza

f-amilaza

Glucoamilaza




VI- SU PHAN GIAI LIGNHIN (LIGININE)

6.1. CONG THUC LIGNHIN LA C,,H,,0,s

c|;H20H | - (l'JHZOH cI:Hzo
i | P
C i C
: : QCH, _ CH,0 OCH,
OH OH OH

Rugu coniferilic Rugdu p.oxixinnamic Rudu xinapilic

Trong hgnhm nguyén thé, ngud ta cho ring ¢é su tdn tai clia cac
ciu tric dehydro izoieugenol.

OH
COCH, \ ?HZOH
o—<£ )—CH — CH
5 ﬂcmcwcmw

CH = CH - CH3 0CH3

Axit ferulic Mét doan clia lignhin nguyén thé

6.2. CO CHE PHAN GIAI LIGNHIN

Ngdcﬂ ta ¢6 thé tim thay tan du thyc vat bi phan giai thanh bt
mau tring cac axit vanilinic, axit syringic va axit parahydroxybenzoic
vdi ty 1& khac nhau tuy theo mie dé phan giai lignhin. Ngudi ta
cung gap nhiing aldehyt va rugu tuong dng. Nhu vy vi sinh vat
phin giai lignhin ¢é thé dong thdi ti€n hanh qua trinh oxy hoa va
qua trinh khit nhitng sadn phdm &y. Nguoi ta ciing gip nhiing

truong hgp chét Ay trong khi oxy hod lignhin béi nitro benzen
alcalin (Henderson, 1955).
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Lignhin :
v 7 |
Axit ferulic Axit xinapic Axit p- cumaric
Cat ngdn nhanh

v v bé&n oxy hoé ¥

Axit vanilinic _ Axit xireic Axit p- oxybenzoic

Demetyt hoa Hydroxy hoa
Axit protocatechic Axit galfic ' ) Axit protocatechic
> Citvong. [«

A

Auxit B-ketoadipinic
Axit xis -xis- miuconic
Semialdehyt a - hydroxy -5 cacboxymuconic

v

Vo cd hoa

Hinh 4.8. So dé phan giai lignhin
Co ché phéan gisi lignhin ¢6 thé trinh bay theo Henderson 1955,

nhu sau: €HOH COOH
CH C=0
Ii
HC H;
—_—i
H,CO §H=0 OCH3
0—CH OH
CHOH l
COOH
HO
—
H5CO OCH,
QCH3 N
. OH
ete quriacy|ylyceral OH
connitefilic . vaniin l axit vanilinic
O0H
COOH
HO
OH
H Ot
axit gentisic axitl protocalechic

Hinh 4.9, So dé phan giai lignhin

90



6.3. VI SINH VAT PHAN GIAI LIGNHIN

Basidomycetes (phd hogi gb), Polysitctus versicolor, Stereum hisutum,

Pholiota, Clytocybe, Lenzites, Trametes. Pseudomonas, Flavobactenum
Agrobacterium.

V& n&m mdc, ngudi ta chia thanh 3 loai hinh:
— Phén giai lignhin cho nhiing bt nit mém: Do n&m Ascomycetes

(chaetomium, xylaria, hypoxylon) v nhiéu nim bat toan Conythyrium,
Stysanus, Alternaria,..

— Phéan giai llgnhm cho nhitng bét nat mau niu: Gyrophana
lacrymans, Armillariella mellea, Laccaria lacata,... ching déu thudc
Basidomycetes.

~ Phén giai lignhin cho bdt nat mau tring: Do n&m Ascomycetes,
Hypoxylon, Xylaria,... Ngoai ndm Ascomycetes con c6 Basidiomycetes,
Agaricales (Pholliota) hay Aphyllophorales (stereum, coriolus, fomes,...}.

VII- QUA TRINH LEN MEN

7.1. QUA TRINH LEN MEN ETYLIC (ETHYLIQUE)
7.1.1. Pinh nghfa

Duéi tac dung ciia moét s6 loai vi sinh vat trong diéu kién yém
khi, cac hgp chét hitu cd bi chuyén hoi thanh dudng gluco, sau dé tiép .
tuc chuyén hoé thanh etylic va CO,, déng thdi gidi phéng ning lugng.
Qu4a trinh nay goi 1a qué trinh 1én men etylic, hay con goi la quéa
trinh 1én men rugu.

7.1.2. Vi sinh vat cha y&u

Saccaromyces cerevisiae, Sac. vinii, Sac. uvarum, Sac. bergensis,
Sac. schizo,...

7.1.3. Co ch& _
Hgp chat hitu cd —» C,H,O0H + CO, +Q
7.1.4. Diéu kién mai trudng l1&n men

Né&u co chit 14 céc san phdm phtic tap khac nhu tinh bst, xenlulo
thi qué trinh sé ¢6 hai giai doan. Giai doan déu, cac hgp chét hitu co
phiic tap nay bi céc loai vi sinh vat khéc phén giai thanh céc dung
dich dudng, sau d6 dudi tac dung cia ndm men mdi bién thanh etylic.
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PH = 4 — 6 (méi trudng chua) thi k&t qua cho etylic. Néu pH = 8, thi
ngoai etylic con thu duge axit axetic hoéic mét 8 axit hitu co khic.

Nhigt d¢ gidi han tit 3 d&n 45°C, néu < 10°C goi 13 1én men lanh,
> 10°C goi la 1én men néng. '

7.2. LEN MEN LACTIC
7.2.1. Binh nghia

Qua trinh chuyén hoa ti dudng gluco dudi tac dung cha VSV
trong diéu kién y&m khi thanh axit lactic va mét s§ axit hitu cd khac
giai phong nang lugng duge goi 12 1én men lactic.

7.2.2. Co ché qua trinh

Cé hai qué trinh 1én men lactic khac nhau la: 1én. men lactic déng
hinh va 1&n men lactic di hinh.

Trong qué trinh 18n men lactic dong hinh, gluco s& duge chuyén
hoa theo chu trinh Emden — Meyerhof dé tao thanh axit pyruvic va
NAD-H". Axit pyruvic sé tiép tuc khit thanh axit lactic:

Hgp chdt hitu co — 2CH;COCOOH + 4H

CH,COCOOH + 4H — 2CH,CHOHCOOH + Q

Trong qua trinh 1én men lactic di hinh, ngoai axit lactic con tao
thanh cic sdn phdm khéc nhu axit axetic, CO,, etanol, glixerin.

Hgp chit hitu cd — CH,CHOHCOOH + CH,COOH + CH,CH,0H + CO,

Lén men lactic déng hinh duge thuc hién bdi nhém vi khuin:
Lactobacterium, Thermobacterium, Streptobacterium vci)Streptococcus.

Vi khufn 1én men lactic di hinh thugc ho Streptococcaceae,
Lactobacillaccae. Vi khuan lactic thuge gidng Lactobacillus, chiing
déu 12 vi khufn khéng sinh bao t, Gram duong (trit lodi
Lactobacillus inulinus), thudng khéng di @9ng. Khae véi cac vi khuin
thude ho Enterobacteraceae (ciing cé kha ndng san sinh axit lactic),
Lactobacillus khéng chita cac loai hemoprotein (nhu xitocrom catalaza),
ching thudc loai ky khi hodc vi hao khi (Microaerophil).

7.2.3. Diéu kién lén men lactic

Vi khudn lactic thudng & nhiét dé cao thi phat trién t5t. Ty loai,
yéu ciu nhiét d¢ 6 khac nhau nhung dé thuan Igi cho qua trinh lén
men, nhigt d§ thudng tit 20°C dén 45°C. pH = 4 — 8, Vi khuin lactic
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thudng it gap trong d4t va trong nudc, Chiing thudng phat trién & nhtmg
noi ¢ chita nhiéu ch4t hitu co phite tap nhut trén xac thye vat, sia,.

7.3. LEN MEN BUTYRIC

7.3.1. Pinh ngh'l'a

Trong ty nhién, cic hgp chét hitu cg, dudi tac dung cha mét s8 vi
sinh vat y&m khi duge chuyén hoi de cho axit butyric goi 1a qua trinh
1&n men butyric.

1 7.3.2. Co ché Gluco

Axit pyruvic
1  2CoA.SH
Axetandehyl «——  AxetylCoA _4_, 2CH,COOH
: - Axit axetic
l CoASH | Ticlaza  HO
CH,CH, OH CH,CO-CH,-CO-8-CoA ___, CH,COCH,COOH
Etanol Axeto axetic Axit axeto axetic
. oxybutylic CoA :
2({H) dihydroginaza ‘r\‘Coz
CH,CQCH,
Axetol
CH;CHOHCH,- CO - 8.CoA -
oxybutylic CoA 2[H)
/
. s
H.O Crotonaza CH,CHOH-CH,
2 lzoprapanol
CH, -CH=CH,- CO - 3.CoA
Crotonin - CoA 2C0A.SH
CH,CH,CH,CH,0H :
Butanol Butyrin - CoA dihydroginaza
2(H) H,0 o
€H,; -CH,- CH, - CO - S.CoA CH, -CH,- CH, - COOH
Butyrin - CoA
CoA.SH :
: CoA.SH
Hdp chit hitu co M CH CHQCH COOH + CO,+ ...+ Q

Hinh 4.10. Cd ché lén men butyric
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7.3.3. Vi sinh vat len men butyric

Cht yéu thudce gidng Clostridium. Day 1a loai vi khudn Gram
duong, chu mao, di ddng, sinh bao ti1. Bao t& thudng ¢6 kich thuéde 16n
hon chiéu ngang cla t& bao. Do 46 khi mang bao td, ¢ thé thudng cé
hinh thoi hay hinh dui tréng. Phéan 16n cac loai Clostrium butyriccum,
Cl. pasteurianum, Cl. lactoacetophilum dbi hdi cao ddi véi didu kién
ky khi, trit mdt s8 loai nhu Cl. pectinovorum, CI hystolyticum.

Can c@t vao cac san phidm lén men khac nhau, ngudi ta chia
Clostridium thanh nhém sinh 1y khac nhau:

BANG 4.2. MOT SO LOAI CLOSTRIDIUM THAM GIA LEN MEN BUTYRIC

Nhom va loai Clostridium Co chat ~ 8anphim lén men
N e butyri:: ..............................
C.butyricum Gluca, tinhbdt, dextrin Axit butyric, axit axetic, H,, CQ,
C.lactoacetophiium Gluco, lactat (glixerint axetat) ot
C.pasteurianum Gluce, linh bgt, manitinuiin -~ | . nt
C.pectinovorum Pectin, tinh b, glicogen, dextrin axit butyric, axit axetic
2. Nhém sinh butano
C.butilicum Gluco ' Axit butyric, axit axetic, butanon
C.acelobutiticum Gluco, glyxerin, pyruvat lzopropamin, CQ,, H,

Avit butyric, axit axetic

3. Nhém sinh axit propicnic
C propionicum

4. Nhdm sinh axit cépranic
Ckluyveri Alanin, treonin Butanon axeton, CO,, H,

: Axit axitic, axit propionic, GO,
5. Nhém ¢ phan ing Protein, axit amin Axit axetic, axit lactic, NH,, H,
Stickland
C.botalinum
C.hystolylicum '
C.sporogenes
C_sticklandic

chét dac bigt
C.aceficum CO,+ H, + fruclozg Axit axefic

C tetanomorphum  Glutamat, histidin Axit butyric, axit axeic, NH,, CO,, N,
C.acidiurici Axit uric, xantin Axit axetic, axit foocmic, CO,, NO,
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7.4. LEN MEN PROPIONIC
7.4.1. Binh nghia

Qua trinh chuyén hoa tit hgp chat hitu cd trong diéu kién yem
khi thanh axit propionie, axit axetic, CO, dudi tac dung cua mét s6
chung VSV.

 7.4.2. Co ché& 1én men propionic

Hgp chat hitu c0 —» 4CH,CH,COOH + 2CH,COOH

+2C0, + 2H,0 + qQ

7.4.3. Vi sinh vat

Cac vi khuén thuc hién qua trinh 1én men propionic duge goi 13 vi
khudn propionic. Ching thudce giéng Propioni bacterium. D6 13 nhiing
vi khuén Gram dudng, y&m khi, khéng di déng, khéng sinh bao ti.

Vi khu#én propionic phin b8 rong réi trong tu nhién. Ngudi ta
thudng gap ching trong da day ¢d va trong ducng tiéu hoa céc loai

déng vat nhai lai.

7.5. LEN MEN METAN
7.5.1. Binh nghia

Dudi tac dung ctia mét sd vi sinh’ vat, mét s6 hgp chat hitu cd sé bi
chuyén hoa dé cho chuing ta khi CH, goi 14 qua trinh 1&n men metan.
7.5.2. Cd ché& 1&n men metan

Qua trinh nay c6 thé chia lam hai gial doan:

Giai dogn dau 1a giai doan phén gidi cac hop chét hitu co phic
tap thanh céc axit hiiu cd, axit béo, CO,, Q.

Giai doan hai 1a giai doan chuyén hoa hop chit hitu cd don gian
thanh CO,, CH,, Q,...

Hdgp chat hitu ¢d don gian — CH,+ CO, + Q + ...

Hai qud trinh nay déu do Stadman va Barket chitng minh nim 1949.
Metan con c6 thé duge hinh thanh do khit CO, cha Methanobacterium
(mét hon hdp chu.ng ma trude day thudng gol 1a Methanobacterium
omelianskii). Trong trudng hgp nay chit cho hydro 12 H,.
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7.5.3. Vi sinh vat 1&n men metan

Vi sinh vat phén giai xenlulo, vi sinh vt phén gidi pectin, vi
sinh vat phan giai protein, vi sinh vat phin gidi lipit, vi sinh vat
phén gidi cac hydrat cacbon khac ddu tham gia vio qua trinh 1&n

men metan.

Methanobacterium sochngeni, Saricina methanica, Micrococcusnazei,...
Dic bidt cac giéng vi khudn y&m khi, nhu: Methanococcus, Methanosarcina,...

002 + 4H2 — CH_‘ + 2H20
Nhu vay sy hinh thanh CH, theo nhiéu huéng khéac nhau.

Co ché& 1&én men metan c6 thé trinh bay bang so db sau:

CO, + 2[H] —_.__"'*. HCOOH
L
ATP ATFH
\
HCO - ATHF
h
ATHF \
Xerin CH, - ATHF + glyxin
2[H)|f
\
CHy - ATHF
CHOH 0By, - enzym |}
. Y
CH;-CoB,, CHy - CoB,, - enzym
\
CH,COOH 2[H]\ ATP

AHF = axit tetrahydrofolic
CoBy; = By, — coenzym

CH, + CoB,, - enzym

Hinh 4.11. Co ché l1&n men metan

c6 thé chuyén hoa thanh CH,.

Vi sinh vat 1én men metan 14 vi sinh vat y&m khi bt bude, ua
nhiét dd trung binh, mét s thich nhiét d6 cao, pH tit chua dén trung
tinh ho#c hai kiém, cd chat c6 thé 1a hgp chat hitu co.
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BANG 4.3. NGUON CACBON BE VI KHUAN TAO THANH CH,

Vi khuin metan

Co chit (chat cho [H])

Ngudn cacbon dé -
tao thanh CH,

Methanobacterium M,-H
Methanosarcina barkeri
Methanobacterium formicium
Methanococcus vannielii
Methanobacterium ruminantium
Methanobacterium suboxydans
Methanobacterium sohygenii
Methanosarcian methanica
Methanococcus mazei

s H
H;, CO,, metanol, axetat
H,, CO, focmat
H,, focmat
H, focmat
Butirat, valerat, capronat
Axetat, butirat
Axetat, metandl, butirat
Axetat, butirat

co,
CO,, CO
co,
Cco,
co,
Cco,
Nhém - CH,
Nhém - CH,
Nhém - CH,

7-GTSHD-A
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Chuong V

SINH VAT PAT TRONG QUA TRINH PHAN HUY,
CHUYEN HOA CAC HQP CHAT
VA CAC NGUYEN TO TRONG PAT

I- TAC DUNG CUA SINH VAT DAT TRONG QUA TRINH
CHUYEN HOA NITG

1.1. VONG TUAN HOAN NITG TRONG TU NHIEN

— Nitd 1a nguyén td dinh dudng quan trong khéng thé thicu dai
v6i déng vat, thuc vat ma ngay cd d6i vdi cc loai vi sinh vat. Dy trix
nito trong tu nhién rit 16n: trong khong khi, nite chidm 78,16% thé
tich. Ngudi ta udc tinh ring, trong bdu khéng khi bao tram lén mot
hecta d4t dai chia tdi 8 tridu t4n nitd. Lugng nito nay cé thé cung cip
cho cay tréng téi hang chuc triéu ndm (néu nhu ciy tréng c¢é khi
niang dong hod nd). Trong cd thé cac loal sinh vat trén trai d4it ciing
¢6 khoang (10 + 25) x 10° tin nito. Trong cac vat trAm tich chdaa
khoang 4 x 10" ty tdn nito. '

— Nhung cdy trong khéng déng ho tryc tiép nits hitu cd, ma phai
nho cdc loai vi sinh vat phan huy va chuyén ho4 nguén nito bén viing
thanh ra nito dang dé tiéu (NH; hoac NH,"), cung e&p nguén dinh dudng
nito cho cay trong, qua trinh nay duge goi 1a qud trink amon hod.

- Tlep ndi qua trinh amon ho4, cic loai vi sinh vat lai chuyén hoa
ti€p tu NH, thanh NO, dugc goi 14 qud trinh nitrat hod.

— Tiép theo cia qué trinh nitrat hoa cac loal vi sinh vat lai
chuyén hoa ti NO, thanh N, d€ bl tra nitd cho khéng khi duge goi 1a
qud trinh phan nitrat hod.

— Duéi tdc dung cha céac loai vi sinh vat, nitd khéng khi dude

chuyén vao cac hgp chét hitu co chita nits duge goi 13 qua trinh ¢6’
dinh nitd phdn tir.
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T4&t ca cdc qua trinh: ¢8 dinh — phan huy — chuyén hoa va phan
nitrat hod ludn ludn xay ra duéi tac dung cta céc loat vi sinh vat va
tao duge thé cén bing nitd. Nhd dé ma da khép kin dugc vong tuan
hean nitd trong tuy nhién.

Diing vé phuong dién vi sinh vat, ching ta tém tit s d6 vong
tuén hoan nitg trong tu nhién nhuit hinh 5.1.

N

2
{Nito khdng khi) '
& ‘ " I: Qua trinh ¢& djnh nitd phan 1
. H: Qua trinh on hoa
Protein cla cac VI SINH VAT NO, Qu "f‘ arr'no oa
loai sinh vat II: Qua trinh nitrat hoa

: ' iV: Qua trinh phan nitrat hoa
o
(1)
NH, '

‘Hinh 5.1. So d6 vong tudn hoan N
1.2. QUA TRINH CO DINH NITO PHAN TU

Hang ndm néng phim trén todn thé gidi 14y di tit 4t hang tram
triéu t&n nitd. Bang cach bon phan con ngudi mdi tra lai cho dit
khoang 50%. Lugng thi€u hyt con lai co ban duge b8 sung bing nito
do cac loai vi sinh vat tdng hop nén. Vi viy viéc nghién citu, st dung
nguén dam sinh hoc duge xem 1a mot giai phap quan trong trong
nganh noéng nghiép. Dic biét difu d6 cang cé ¥ nghia véi moét nude
néng nghiép c6 nén cdéng nghiép hoa chua phat trién.

Mat khac trong ¢éng nghiép hoa hoc, dé ph4 v3 mai lién k&t 3 cha
phan td nito, tao ra phan nits hoa hoc thi cAn phai trai qua qua trinh
kg thuét rit tén kém nhu & nhiét 6 cao (150°C), ap sudt 14n (200atm)
va phai diing cac loai xic téc dit tién. Trong khi d6 céc loai vi sinh
vat ddng hoa nito ti khéng khi mot cach d& dang va thudng xuyén
xay ra. Ngudi ta goi viée lam nay 14 qué trinh ¢& dinh nitd phan td.

Ban chat caa quéa trinh ¢§ dinh nitd phan td duge hai nha bac
Hellriegel va Uynfac tim ra nam 1886. Nhung mai dén nam 1964,
viéc nghién clitu v€ qué trinh ¢d dinh nito phan td nay méi dudc coi la
mot trong hai vén dé quan trong nhit ctia chuang trinh sinh hoc quéc
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& (IBP). 0 Viét Nam ti nhiing nam diu cfia thap ky 60 thé ky XX da
chd y d&n hudng nghién citu nay va duge chinh thite dua vio d8 taj
cfp Nha nuéec nam 1980, véi chir &8 “Sinh hoc phuc vu néng nghiép”
nay 1a “Céng nghé sinh hoc”.

1.2.1. Qua trinh ¢& dinh nito phan tr ty do
1.2.1.1. Vi khudn Azotobacter

Nam 1901, Beijorinh phan lap dudc tit dat mdt lodi vi khuén
Gram am, khéng sinh bao tl, ¢6 kha nang c¢§ dinh nitg phan tu Ong
dat tén cho loai vi khudn nay la Azotobacter chrococcum. :

Vi khuén Azotobacter khi nudi cdy trong ciAc méi trudng nhin tao ,
thudng bidu hién dic tinh da hinh. T& bao khi con non thudng c6 tién
mao (flagellum) ¢6 kha néng di ddng duge. Ngodi ra t& bio cdn c6 tiém ~
mao. Khi gia, t&€ bao thudng duge bao boc 16p vé day va tao thanh
nang xac. Khi gip di€u kién thuén lgi, nang xéc sé niit ra va tao
thanh céc t€ bio mdi.

Trén méi trudng c6 chita etanol, Azotobacter cb dang hinh gque,
hinh bau dyc, kich thude t€ bao 1,8 - 2,5 x 2,5 — 5,5um.

Trén méi truong dac, khuédn lac cla Azotobacter co dang nhay,
dan hdi, kha 18i, ¢6 khi & dang nhin nheo.

Khi gia, khuén lac ¢6 mau vang lue, mau héng hosic mau nau den.
Mau sée khuén lac 1a mdt trong nhiing tiéu chuén dé phén loai cac
loai Azotobacter.

Azotobacter c6 céc loai chl y&u sau diy:

a) Azotobacter chrococcum (d6ng danh: Az.acidum, Az.araxii,
Az.nigricans, Az.galophilum, A.unicapsulare, Az.woodswnii)

Azotobacter chrococcum c6 kich thuée t& bao 2,0 x 3,1um. Cé kha
nang tao nang xac, ¢é kha nang di dong dugc, cé ti&n mao (flagellum).
Khuén lac khi gid ¢6 mau nau den, sic t& khong khuéch tin vao méi
truong. C6 kha niang déng hoa mannit, ramno, tinh bdt.

b) Azotobacter beijerinskii c6 kich thude t& bao 2,4 x 5,0pm, c6
khd ning tao nang xé4c, khéng c6 tién mao, khéng di déng duge. Khi
gia c6 mau irz‘mg, hodc mau niu sing. Séc t§ khong khuéch tan vao
méi trudng. C6 kha ning déng hod mannit, ramno, khéng déng hoa

“tinh bdt, nhung déng hoa duge benzoat natri.
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, ¢) Azotobacter vinelandii (déng danh: Az.smyrnii, Az hilgardii,
Az.vitreum, Az.fluorescens). T& bao c¢6 kich thude 1,5 X 3,4um, c6 kha
ning tao nang xac, cé tién mao, ¢6 kha nang di déng. Sinh sfc t6 mau
vang luc huynh quang, sic t& khuéch tan viao méi trudng, c6 kha
néng déng hoa mannit, ramno, ¢6 kha ning déng hoa benzoat natri.

d) Azotobacter agillis (dong danh: Az.agile — Azotobacter agile).

. T& bao ¢6 kich thuée 2,8 x 3,3um. Khéng tao nang xéc, c6 tién mao

) (ﬂagellum) c6 kha ning di ddng dude. Khi gia khudn lac ¢6 mau vang

" luc huynh quang. Sdc t8 khuéch tan vao méi trudng. Khong ¢6 kha

*nang déng hoa benzoat natri, mannit va ramno.

Azotobacter khong ¢6 kha ning déng hoa ch&t mun, ching phat
trién manh & méi trudng gidu chat hitu eo d& ddéng hoa. D4t c¢6 bén
phén xanh, phan chudng, rdm ra, ¢ téc dung thic ddy sy phat trién
caa Azotobacter. Trong d4t, Azotobacter dbng hoa rit tét céc sdn
pham phén gidi cia xenlulo.

Azotobacter c6 thé déng hoa nhigu hgp chat hitu cd va vb cd chita
‘phosphat. Su man cam cao ciia Azotobacter d6i véi phospho chita
trong méi trudng cho phép ngudi ta st dung ching nhu 1a loai vi sinh
vat chi thi @€ dinh lugng phospho d& tiéu trong d&t. Canxi ciing cé
anh hudng l6n dén sy phat trién cla Azotobacter. Vi vdy ngudi ta
- cling ding Azotobacter 12 vat chi thi dé xéc dinh nhu cdu bén véi cho
tirng loai dat.
Cac nguyén t§ vi lugng (B, Mo, Fe, Mn) cfmg rit cdn thiét d&i véi
Azotobacter. Ching da gitp cho qua trinh ¢8 dinh mtd ti&n hanh duge
thuan lgi..

Céac nguyén t8 phéong xa (radi, tori, urani) c6 kha néing kich thich
sy phat trién clia Azotobacter va qua trinh ¢§ dinh nitd clia chiing.

Azotobacter rat man cam véi pH. N6i chung chiing ¢6 thé phat
trién duge ¢ pH = — 9,0. Nhung pH thich hgp nh&t 461 vai
Azotobacter 1a pH = 7,2 - 8,2. Mdi trudng axit (chua) rit bat 1di d6i
v6i sy phat trién va hoat ddng séng ctia Azotobacter va Anh hudng réit
xAu dén qua trinh ¢8 dinh nitd ctia Azotobacter. T& bio Azotobacter co
Ap suit thAm thiu thap hon so vdi t&€ bao ndm va xa khudn. Nhu ciu
v€ do 4m clia Azotobacter tuong ty d6i vdi nhu cdu ctia ciy trong (la
loai ua &m). Nhiét d4 thich hgp 25 — 30°C, nhung Azotobacter c6 kha
ning chéng chiu t6t & nhiét d6 thap.
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Azotobacter con c6 kha ning ti6t ra cic loai vitamin va cac chat
sinh hoc nhu: B1, BS,... axit nicotinie, axit pantotenic, biotin, auxin.

Azotobacter con c¢6 kha ning tiét ra céc loai thude khang sinh dé
chdng ndm thude nhém Anixomixin.

'1.2.1.2. Vi khudn Beijerinskii

Nam 1893, nha béac hoc Stacké (An Do) da phéan lap dudge loai vi

khudn & rudng lua c6 dd axit cao va dit tén 14 Beijerinskii ¢é khi
nang c¢6 dinh nito phan td.

Gidng vi khuén Beijerinskii ¢6 hinh cdu, hink biu duc hodc hinh
que. T& bao c6 kich thude 0,5— 2,0 x 1,0 — 4, Sum. Cé loai di déng duge
va khéng di déng duge, khéng sinh bao tit va nang xac. Sinh trudng

cham, khuén lac cta Beijerinskii rat 161, rﬁt nhay, khong mau, khi gia
¢d mau téi.

Vi khuén Beijerinskii c6 kha ning ddng hoa t8t cac loai duong
ddn va kép, dong hoa. yéu tinh bt va axit hitu cd. Khée véi
Azotobacter, Beijerinskii c6 tinh chéng chiu cao véi phén dng axit,
chung c6 thé phat trién duge d méi trudng pH trung tinh hod#ic kiém
yéu. D 4m thich hgp 70 — 80% va nhiét dé 25 — 30°C.

Beijerinskii phan bd rit rong trong tu nhién, dic biét d vung
nhiét déi.

1.2.1.3. Vi khuin Clostridium

Nam 1939, nha bac hoc ngudi Nga Vinogratxki da phan lap duge
mdt lodi vi khudn ky khi, sinh nha bao, c6 kha nang c¢d dinh nitd phan
td, 6ng dat tén la Clostridium pasteurianum. Té& bao Clostridium
pasteurianum c6 kich thuée 0,7 — 1,8 x 2,5 - 7,5um. Chiing ¢6 thé ding
riéng, x€p tiing d5i hodc x&p thanh chudi ngén, cé tién mao, c6 kha nang
di déng. Bao tit ¢6 kich thude 1,3 x 1 ,6um, c6 thé ndm & giita hoic d phia
d4u té& bao.

Ngudi ta chia thanh nhiéu loai Clostridium: Clostridium butyrium;
C. beyermsku C.pectinovorum. Clostridium c¢6 kha nang déng hoa tit ca
cac ngudn thite dn nito vé cg va hitu cd. :

So véi Azotobacter Clostridium it min cdm hdn d6i véi P, K, Ca

va ¢ tinh &n dinh cao hdn déi véi pH. pH = 4,5 - 8,5. Do Am thich
hop 60 — 80%, nhiét d6 25 — 30°C.
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Azotobacter chrococcum é % i @

Clostridium pasteurianum /

Hinh 5.2. Hinh dang ctia mét s6 vi khudn Beijjerinskii va Clostridium
1.2.2. Qua trinh ¢& dinh nitd phan tir cdng sinh

> > - ~ A - - -~ x + =t "
1.2.2.1. Khai niém vé ¢6 dinh nitd cdng sinh va quan diém vé
phan loai

— Qua trinh déng hod nitd cha khéng khi dudi tac dung cua hé
cdng sinh tao thanh cac hop chat chita nito (axit amin) duge goi 1a
qua trinh ¢§ dinh nitd ¢dng sinh. M&i quan hé dédc biét gidta cdy ho

ddu va vi khudn nét sin {(VKNS), hay dia y 12 m&i quan hé gitia ndm
va tao,.

Cay ho dau hit nude, mudi khoang va cic chat dinh dudng ¢
trong d&t dé nudi ¢dng sinh, con vi khuidn nét sin dong hoa nito
khéng khi nudi cho hé ¢éng sinh. Cd nhu vay ching gin b6 vdi nhau
nhu mét cd thé tuyét hio.

Vai trd cua qua trinh nay duge cac nha khoa hoc vi méi nét sin ré
cdy ho diu la mdt nha may sdn xudt phan dam tf hon.

Dang vay! Nam 375 — 287 Trude Cong nguyén, nha triét hoc ¢6
Hy Lap (theo Pharastes, trong tap “Nhiing quan sat vé cay c6i”) da
coi cdy ho dau nhu vat bdi bé lai sice luc cho dit. Nhan xét nay da
dugc nhiéu ngudi ¢6 La Ma quan tdm vio nhiing ndm 30 Trude Céng
nguyén. Varron da dé nghi luin canh ciy tréng véi cay ho dau.

3 Viét Nam, van dé co dinh nitd cgng sinh nay ciing duge chu §
tt lau. Ndm 1773, trong “Van dai loai ngit” cda Lé Quy Dén. “Phép
lam rudng” ¢é néi, thd nhat 1a trdng dau xanh, sau dé tréng dau nhd
va viing.
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Nam 1866, Hellriegel va Uynfac da kham pha ra ban chit cia
qué trinh ¢6 dinh nito phan td. Céc ong dd ching minh duge kha
nang cua cay ho dau 18y dugc nito khi quyén 1a nhd vi khué.n nét sin
sdng trong ré nét sin ving ré céy ho dau. Ho 43 dit tén cho vi khuédn
nay 1a Bacillus radicicola. Sau 46, Pramovski da d8i tén 13 Bacterium
radicicola. Cudi nam 1889, Frank dé nghi ddi tén 13 Rhizobium.

Vé phan loai VKNS cho dén nay vAn con chua hoan thién, nhung
¢6 thé liét k& nhu sau:

+ Nam 1974, theo Bergey thi VKNS bao gém 6 loai:

Rhizobium leguminosarum

Rhizobium phaseoli

Rhizobium trifolii

Rhizobium lupini

Rhizobium japonicum

Rhizobium meliloti

+ Néim 1978, theo Mixustin thi VKNS bao gém 11 loai:

Rhizobium leguminosarum

Rhizobium phaseoli

Rhizobium japonicum

Rhizobium vigna

Rhizobium cicer

Rhizobium lupihi

Rhizobium trifolii

Rhizobium meliloti

Rhizobium simplese

Rhizobium lotus

Rhizobium robinii .

+ Nam 1984, theo Bergey thi vi khuin nét sdn thudc ho Rhizobiaceae
¢6 2 nhém, gbm 7 loai sau:

Nhém 1: ¢6 2 — 6 tién mao, moce theo' kidu chim mao hoic chu

mao, phat trién nhanh trén méi trudng cao ndm men (m01 trudng
nudi cdy VKNS).

Thude v& nhém 1 c6 4 loai: Rhizobium leguminosarum {(cong sinh
6 cAy dau Ha Lan); Rhizobium phaseolii (cdng sinh & cay dau Cé ve):

r
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Rhizobium trifolii (cong sinh & cdy ¢ Ba 14); Rhizobium meliloti {cOng
sinh & cdy phan xanh- medicago). ' ' .

Thuge v€ nhém 2 ¢6 3 loai: Rhizobium Japonicum (cdng sinh § cay
diu tuong); Rhizobium vigna (cong sinh & cdy Dau xanh, ciy Lac);
Rhizobium lupini (cong sinh § cay Lupin).

+ Niam 1996, cic nha khoa hoc tam phin loai VKNS thanh 2
nhém véi 4 gidng sau:

Sinorhizobium feradii.

Bradyrhizobium.

Agrobacterium.

Phyllobacterium.

Trong 4 gidng trén chi c¢6 2 g.ié'ng la Sinorhizobium feradii va

Bradyrhizobium c6 kha nang c& dinh nito phéan td trong nét sin ré
cay ho dau. Cén 2 gidng Agrobacterium va Phyflobacterqﬁum cdng sinh
d cdy khong thude ho dau Parasponia, dugc goi riéng 13 Trema.

Mot s8 nha nghién efiu cho rdng: Agrobacterium c6 vai tré rat 16n
trén cac loai dat tréng cay lam nghiép, cdy thude. Phyllobacterium. cé
vai trd rat 16n trén céc loai dat nusi tréng thuy hai san.

Dic diém caa gibng Sinorhizobium feradii 1a nhitng loai moc
nhanh, sdn sinh axit, hinh thanh d0 duc trén méi trudng dich thé.
-Khuén lac hinh thanh trong 2 - 3 ngay. Cé thdi gian thehéla 2 - 4
gid, ¢6 kich thudc 0,5 — 1,3 x 2.5 - 3,0pm. Co tit 2 — 3 roi, ¢6 kha nang
di dong duge. Ching phét trién t8t & mai trudng gluco, mannitol va
sacarozd. Loai vi khudn nay thich hgp & ving nhiét d6 6n hoa.

Dic diém cha gidng Bradyrhizobium 1a nhiing loai moc cham, san
sinh chét ki€ém. Khudn lac hinh thanh 3 - 5 ngay. C6 thoi gian thé& he
1a 6-8 gid, ¢6 kich thude 0,3 - 1,2'x 2,9 — 3,2pm, c6 tir 1 ~ 2 tién mao,
¢6 kha nang di d6ng duge. Chiing phat trién t6t & méi trudng pentozo.
1.2.2.2. Dic tinh sinh hoc va tinh chuyén ho4 ctia VKNS

— Vi khu#n nét sAn Rhizobium 1a logi trye khudn hinh que, hao khi,
Gram &m, khéng sinh nha bao, c6 tién mao moc theo kidu don mao hoic
chu mao, c6 kha ning di déng duge. Khusn lac ¢6 mau dyc, nhay, 184, c6
kich thudc 2 —~ 6mm. T& bao Rhizobium cé 0,5-0,9x 1,2 -3,2pm. Chiing ‘
thich dng & pH = 6,5~ 7,5, d6 4m 60 — 70%, nhiét d6 28 — 30°C.
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Hinh 5.3. N6t san ré ho dau

Vé quan hé gitta VKNS véi cady ho dau da duge nghién ciu rit
nhiéu, ching tao thanh mot thé sinh 1y hoan chinh, khi tach roi, kha
ning déng hoa nits phan ti khong con. T4t nhién khong phai cay ho
dau nao ciing ¢6 VKNS cong sinh. Theo Anlen thi ngudi ta méi tim
hidu dude kha ndng tao ndt sin ctia 1.200 loai trong s6 hon 11.000
loai cAy thude by dau. Trong s 1.200 loai nay c¢6 133 loai (khoang 9%)
dude chting minh 1a khéng c6 kha niang tao not sin. Ty 1& cac loai
khong tao thanh nét sin & cac ho khac nhau khéng giong nhau. Khi
'né6t sAn da hinh thanh rdi thi dd &m cao hay thap it anh hudng dén
hoat dong ctua ching.

Db thoang khi clia d4t c6 lién quan dén s8 lugng va chat lugng nét
sdn. N6t sdn tao thanh nhiéu & cac ré phan b8 néng (xung quanh b ré
ciy ho dau), cang xudng sdu, it oxy, s6 lugng nét sin it hon. Diéu kién
kém thoang khi 1am gidm ham lugng sic t& Leghemoglobin, lam giam
tinh khang nguyén va chat hoat tinh hd hap cta vi khuén nét sén.

1.2.2.3. Su hinh thanh hé cong sinh & ré ciy ho dau

Chi tidu danh gia not sin trong qua trinh céng sinh 1a tinh chat
vé hinh thai, sinh 1y, sinh hoa cta ndt sin tao nén & ré cay, thé hién
trong ting giai doan, tiing mic do ¢d dinh nitd ctia hé cong sinh.

+ Giai doan ddu la giai doan xadm nhiém cta VKNS vao ré ciy
ho dau:

Vi khuén nét sin thudng xAm nhap vao ré cdy ho dau thong qua céc
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Iong hat va 461 khi théng qua vét thuong & vo rd. Mai loai cAy ho dau
thudng ti€t ra xung quanh r2 nhitng chat c6 téc dung kich thich nhiing
chiing vi khuén nét sdn chuyén tinh va i ché& nhiing chiing khéng
chuyén tinh dé thyc hién qua trinh x4m nhidm nhu cic hgp chat gluxit,
cac axit amin‘, cac axit hitu cd (axit malic, axit asparaginic,...).

Cay ho dau / Ky sinh
Khang tao
ndt sén
—— NGt 54N v hiéu—— N&t sén v higu
Hé cdng sinh
\ Tao ndt san . Né&t sén bé
N6t sén hiu N6t san trung
Rhizobium hiéu . binh
NGt san to

Hinh §.4. Su hinh thanh nét sdn

Nhiéu tac gia cho ring, VKNS ¢6 tinh chuyén tinh rit cao d8i véi
cdy ho d4u ciing chi. Mot s& lai cho ring, ching ¢6 tinh chuyén tinh
th&p d6i véi cay ho dau ciing chi. _

Theo quan diém thit nhit ngudi ta lam thi nghiém thiy ching
DX, (VKNS ciy d4u xanh) nhidm cho cdy lac khéng tao duge nét sin &
lac, con theo quan diém tha hai thi chiing G3 (VKNS dau tuong)
nhiém cho cdy lac tao duge ndt sin.

Dudi dnh hudng ctia vi khu&n nét sén, cay ho dau tiét ra enzym
polygalacturonaza lam pha vd thanh 16ng hit va gidp cho vi khuin
nét sdn xdm nhap vao ré. O trong long hit, vi khudn nét sin sé tao
thanh “ddy xdm nhép”, d6 12 mét khéi chat nhay dang sgi, bén trong
chita diy vi khudn dang hinh que, “day x4m nhap” di din vao bén
trong véi tac dd khodng 5 — 8umy/s. Sy van ddng cha “diy xam nhip”
duge thye hién duéi ap lye sinh ra do sy phat trién caa VKNS bén
trong day. Dén 19p nhu mé, vi khuén nét sin kich thich céc t& bao ré
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cdy phat trién va phén chia vi khuén thoat ra khéi “dady xAm nhap”
va di vao t& bao chit. O d6 ching sinh san rit nhanh va tao dang
gia khuén.

Cuong dd c¢6 dinh nito cta ting loai cdy tréng khac nhau thi khac
nhau, vi vay cho s6 lugng nét sdn khac nhau. Tham chi con phu thude
vao tiing giai doan sinh trudng cta cdy: CAy d4u xanh c6 ndt sin sém
hon d cac cdy ho dau db khéac (10 — 15 ngay ¢6 ndt sdn). Cay dau tuong
sau 20 — 25 ngay c6 nét sin, con & ciy lac c6 nét san sau 25 — 30 ngay
sau khi cady moc. ' :

S6 lugng nét sAn tdng s& va nbt sAn hitu hiéu & cdy dau dd dat cuc
dai vao thdi ky cay ra hoa, hinh thanh qua non va giam din dén cudi
vu thu hoach.

NGt san

Hinh 5.5. Co ché& xam nhap clia Rhizobium vao ré cay

1.2.3. Cac loai vi sinh vat ¢ dinh nitd khac

Ngoai nhitng giéng vi sinh vat ¢d dinh nito phan tl trén cdn v so
cac loai khac: C6 céac vi sinh vat ¢ dinh nitd phan ti tao ndt san &
than cAy nhu cay dién thanh (Sespania nostota), ¢ trén ké la hoac
trén la. :
1.2.3.1. Vi khuan

— Hao khi: Azotomonas insolita, Azotomonas fluorescens, Pseudomonas
azotogenis, Azospirillum.

— Hao khi khéng bat budc: Klebsiella pneumoniae, Aerobacter
acrogenes, Bacillus polmyxa.
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— Ky khi quang hop: Rhodospirillum rubrum, Chromatium sp, Chlorobium
sp, Rhodomicrobium sp,....

— Ky khi khéng quang hgp: Desulfovibrio desulfiricans, Methanobacterium sp.
1.2.3.2. Xa khuéin: Mét s5 loai Streptomyces (hay Actinorﬁyces).
1.2.3.3. Nam: Thodotorula.

1.2.34. Tao:

— Don bao: Glococapsa sp.

< Hinh s¢i: Khéng ¢6 di bao (heterocystous), Lyngbyaps, Oscillatori
sp. Plectonema sp. Boryanum, Plectonema sp.

- Hinh sgi: Cé di t€ bao: Anabaena ambigua, A.azollae, A.cycadae,
A.cylindrica, A fartilissima, Calothrix brevissima, Cal.elenki, Cal paricalina,
Cylindrospermun, Cyl.gorakhporense, Cyl lioheniforme, Nostoocaloicole, N.commune,
N.eyeadae, Nentophytum,” N.muscorum, N.paludosum, N punctiforme, N.sphaerium,
Scytonema arcangelii, Scyt hotmanii, Seyt.dendroideum, Tolypothrix tenus.

1.2.4. Co ché& clia qua trinh ¢6 djnh nitd phan t&

— Trong subt thoéi gian dai, co ché cla qua trinh c§ dinh nite van
la mét bi mat ddy hap din ctia ty nhién. Trong khi con ngudi phai
st dung nhitng diéu kién ky thuft rat cao va tén kém (400 — 500°C,
200 —1000atm) dé pha vd méi lidn két ba cnia phén ti nitg.

— Phéan td N, (¢6 ning lugng 12 9,4 x 10°J/mol) thi céc vi sinh vat
¢6 dinh nite lai ¢6 thd déng hoa ngay trong cac diéu kién rat binh
thudng vé ap suft va nhist ds.

+ Nhitng thanh tyu nghién ctiu trong nhiing nim gin diy ¢4 cho
thay r6 duge mét phén co ché ctia qua trinh 6 dinh nitg nhd enzym.

C6 thé néi, qué trinh ¢8 dinh nits 1a mft qua trinh khit N, thanh
NH; va enzym nitrogenaza di xdc tic cho qua trinh khid nay khi cé6
mit ATP.

nitrogenaza

N, + AH, + ATP

NH;+ A+ ADP+P
(AH, chat cho e)
Bing phudng phap sic ky khi trén may ICC “120” BIP (Phap) véi
cdt sic ky Poropak, ta nhén duge va x4c dinh duge cudng dd ¢f dinh
nitd phin £ theo hoat tinh nitrogenaza.
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+ Sau mét thdi gian dai, cdc nha khoa hoc din hoan thién cd ché
¢8 dinh nitd phén ti. Theo cd ché hoan thién méi nhat (1992) thi qua
trinh ¢8 dinh nitd duge thé hién bing phudng trinh sau day:

N=N - NH=NH - H,N —NH, » NH,

nitrogenaza
N, +8H" + 8¢ + 16MgATP + 16.0 > 2NH, +H,Q + 16MgADP + 16P

Co ché cla qua trinh ¢6 dinh nitd nay kha phitc tap va duge 1am
sang té nhd cac cdng trinh nghién ciu cbng b8 trong nhiéu nam
gan day (Hardy, Bun, 1968; Mortenson, 1966, 1968; Hardetal, 1970;

Bulen, Le Comte, 1966; Bergersen, 1969; Gvozdz et al, 1971, Silop,
1971,...).

* Nitrogenaza dugc tinh ché ti Az.vinelandii vio nim 1966
(Bulen, Lecomte, 1966). V& sau nay dudc xac minh 13 gém hai phén
khac nhau: enzym I (c6 kh8i lugng phéan t bang 40.000 — 60.000 va
¢6 chia hai nguyén ti khéng hemin) (Burns, 1970_).

* Electron ctia cac chat khi (feredoxin, ditionit} di vao trung tdm
c6 chita Fe ctia thanh phén II (protein — Fe) va ti€p tuc chuyén cho
thanh phan enzym (protein — Fe — Mo).

Electron da hoat hoa sé di theo mach nguyén t& Fe dé dén Mo, &
bén trong “hat”, I Mo s& bi khit, nhd d6 né ¢é kha nang phan idng
nhanh chéng véi N,. \

* Phan ti N, di qua khe ¢é kich thudc khoang 4 — 5A° tic 1a
tucng dudng véi chiéu dal cua phén tiz N, vao bén trong men va dudge
hoat hoa & day.

* K&t qua cta qua trinh nitrogenaza hoat hoa va hip thy hoa hoe
nitg s& lam dit hail day néi trong s6 diy néi cuc phadn ti N,. Ning
lugng tidu phi 14 7,8 x 10°%J/mol. Day néi thi 3 s& bl cét dat khi tiép
xtic v6i hydro da duge hoat hod nhd cdc men dihydrogenaza va hé
théng hydrogenaza.

* Sau d6 NH; hodce san phadm khil duge sinh ra sé 1ién két vdi céc
ketoaxit dé tao thanh axit amin, Trong hoat déng c¢6 dinh nito ciia thé
" ¢dng sinh gita vi khudn nét sin va cdy ho d4u c6 sy tham gia cha ca
vi khuén 1an cidy ho dau. Leghemoglobin déng vai trd chudi chuyén
electron gitta cAy ho dau va VKNS,

Tém lai nhd ¢6 hoat tinh ¢6 dinh nitrogennaza, N, chuyén thanh NH,.

Nitrogenaza duge cdu tao bdi hai phén: ’ :
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1) Fe — protein ¢6 khoi lugng phan tix khoang 6.10%.

2) Mo ~ Fe — protein ¢6 khdi lugng phan ti khoang 2,2.10°.

Trong Mo — Fe — protein chita ¢ nguyén tit Mo, c6 32 nguyén ti
Fe va 25 — 30 nguyén ti S khéng bén véi axit. Qua trinh van chuyén
dién tlt trong hoat déng va tai tao cta nitrogenaza c6 thé trinh bay
bang so d8 sau: '

MgADP + Pvc

Fe - protein A NH,
oxy hoa : -
Na,S0, (oxy ) 7 Protein
: Phic hé ant d@nd
Mo - Fe - protein
(kh Mo-Fe
: Fe - proten (ban khl’f)
Fe - protein (oxy hoa)
(khry
. N,

Mg.ATP |

\

: Mo-Fe - pratein
i
Mg.ATP. Fe-protein

N,
{ban khin

Hinh 5.6. S0 d3 cd ché qua trinh ¢d dinh N

— Hoat d6ng ctia nitrogenaza con phu thudc va lién quan chit ché
v6i men nitrat reductaza (men déng hoa N trong dat). Néu men
nitratreductaza hoat dong manh né s& kim ham men nitrogenaza
(men dong hod nitd khéng khi) va ngudge lai.

Nim duge quy luat nay, ngudi ta thudng diing cac bién phap canh
tic dé can bing hat loai men, khi d6 sé cho nﬁng suit va chit lugng
cdy tréng cao nhat.

1.2.5. Diéu kign ngoai canh anh hudng dén qua trinh ¢ dinh nitd phan tr

Cuong d¢ c§ dinh nitd phan t& phu thuée vao rat nhidu yéu t&
‘ngoai canh: _

— Ngoai céc dic tinh sinh hoc ctia VKNS, thi nhiing yéu t& anh
hudng rdt 14n d&n cudng d4 c6 dinh nito phéan ti d6 13 khi hau, thdi
tit, cu thé Ia nhigt d6, 4nh sang,.dd 4m va cac nguyén t8 dinh dudng
trong méi truong séng, dé thoang khi,...

Ngudi ta d4 tong két ring, cudng d6 8 dinh nitd phan ti § cac
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viing nhiét déi va 4 nhiét d4i xay ra manh hon & ving 6n ddi va han
ddi. V& anh sang, chi cdn vita @0 ¢é téc dung tét cho syt hinh thanh
nodt sdn va qua trinh ¢8 dinh nitd (Swarai K., Adrelva I.N, 1984).

— Dién th& oxy hoa khi trong dat anh hudng rat 16n dén cudng dd
¢d dinh nitd phin td. Thudng 12 dién thé oxy hoi khi trong méi
trudng tit 10 — 30V, con 16n hon 30 vén ching anh hudng x&u dén
hoat dong sdng ciia VKNS,

— Tuy titng loai vi khuén c8 dinh nitd khac nhau ma thich dng véi
méi trudng pH cua dat khac nhau. Nhin chung pH thich hop cho hoat
d6ng cla vi sinh vat ¢8 dinh nits phan tit: pH = 6,5 — 7,5.

Két qua nghién cltu v& anh hudng clia pH méi trudng dén cudng
d6 cd dinh nitd phan tit nhu sau:

pH = 3, s8 lugng nodt sdn = 0 ndt/ciy.

pH = 4, s6 Iugng nét san = 3,5 not/cay.

pH = 5, s6 lugng nodt sAn = 17 ndt/cay.

pH = 6, s8 lugng ndt sdn = 35 ndt/cay.

pH = 7, s& lugng ndt san = 42 nét/cay.

pH = 8, s& lugng nédt sdn = 155 nét/cay.

pH = 9, s lugng not san = 4,5 ndt/cay.

— 8§ lugng vi khudn ¢8 dinh nito phéan t& chuyén tinh trong d4t
¢6 anh hudng truc tiép dén hidu lyc cia qua trinh ¢8 dinh nitg phén
tit. Ngudi ta da tdng k&t duge ring, @€ c6 thé xdm nhiém vao ré cay
ho dau duge tot, s6 lugng VKNS chuyén tinh trong dit it nhit phai
dat duge 10* t& bao/lg dat kha. _

— Ngoai ra cudng d6 ¢8 dinh nitd phan ti ¢on phu thude vao diéu
kién canh tac. 3 dau c6 phudng thite canh tac hgp 1y 1am cho d&t toi
x0p, thoang khi, ché d6 tudi tiéu phu hop, bén phan hgp 1y thi g dé
cuong do ¢6 dinh nitd phan t cao va nguge lai. '

1.2.6. Ung dung ch& pham sinh hoc

— Vai trd clia qua trinh ¢8 dinh nite phan t c6 § nghia rit lén déi
véi néng nghiép. Ngudi ta tinh duge ring, dé san xust ra 1 t&n phén
dam, cin phai chi hét 200 d6la My, khong nhiing viy ma c¢dn giy
nhidu déc hai cho méi trudng. Trong khi d6 dé sian xut ra 1 t&n phén
dam sinh hoc chi mét c6 50 ddla My, rit dé dang, thuan 1¢i, lai khong
gy doc hal mdi sinh.
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— Ngudi ta cling da chiing minh duge ring, si dung phin dam sinh
hoc cho cay tréng duge 1au hon, bén hon, khéng giy déc hai dén nong
sdn phim.

Nhin chung phan dam sinh hoc ¢6 vu th& nhiéu hon dam hoa hoe.
Dam sinh hoc 13 ngudn phan bén chic chén thay thé dam hoa hoc
hién nay va cho dén mai sau va 1a xu huéng cha thdi dai khoa hoc
cong nghé cao. V&n dé nay khéong phai gin day céc nha khoa hoc méi
biét dé€n. T th& ky XIX, da c6 nhibu nudc sian xust phén sinh hoc
(phédn dam sinh hoc da duge san xu&t & Anh, M§ tit 1895; & Tiép Khic
- 1895,  Nga ~ 1904, 8 Canada — 1905, & Ao — 1914,...). Cho téi nay
c6 tdi gan 100 nudc di san xuit va dng dung cac ché phim sinh hoc
bén cho cay trong. 3 nhidu nudc, viée bén phan dam sinh hoc cho ciy
tréng 13 viée lam thiét thuc, duong nhién cia mébi ngudi néng dan.

3 Viét Nam, qué trinh ¢8 dinh nito phan t& duge nghién citu vao
nhitng ndm dAu cta thap ky 60 thé ky XX, nhung méi dén nam 1980,
vin dé nay méi duge chinh thite dua vao dé tai c&p Nha nudc véi chil
dé “Sinh hoc phuc vu néng nghiép”, nay 1a “Céng nghé sinh hoc” va
mai dén thang 3 nam 1995, Nha nudc méi chinh thitc ¢bng nhan va
dua ra duge quy dinh vé chit lugng phan bén vi sinh vat cho cay
tréng (Quyét dinh s8 161/QD-TDC cha Bo Khoa hge, Cong nghé va
M#éi truong). _ _

— V& thuat ngit, dinh nghia phén sinh hoc nhu sau: Phan bén vi
sinh vat 12 loai sdn phdm chita mét hoiic nhidu chling loai vi sinh vat
séng c6 ich da duge tuyén chon, ma nhiing hoat dfng ctia chiing tao
nén trong d4t tréng céc loai chét dinh dudng hay cac chit hitu cd ¢6
hoat tinh kich thich sinh trudng, tao didu kién ning cao ning suit
hodc chét lugng ndng sén, ting d6 mau md cha dat; cac chéng vi sinh
vat'nay khong gy anh hudng x4u dén ngudi, vat nudi, méi truong
sinh thai va chédt lugng néng san.

— Tén gqi'phén ¢d dinh nitd phan ti r&t khac nhau, tuy titng nude
VA tuy tding cd sd dia phudng goi tén sao cho thuin tién.

O Lign X6 goi 12 Nitragin, Azotobacterin, Phosphobacterin,... 0 My
¢0 tén la Nitrogen, Nitrobacterio (Anh), N Germ hoéc Vacxinogen (Phap),
Campen (Ha Lan), Nodrit (Bi), Biolav (Tan T4y Lan), Nitropit (Ao).

O Vist Nam, nam 1980, truong Pai hoc Can Tho da ché loai phan
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dam sinh hoc nay bén cho cay lac ¢6 tén 1a Vidana; ciing nim, Trudng
Dai hoc Néng nghiép I, Trudng Dai hoc Téng hgp Ha Noi da ché phan
dam sinh hoc bén ciy diu d6 va goi 1a Nitragin. Nam 1992, Vién
Khoa hoc Néng nghiép mién Nam goi tén loai phan nay 14 Rhidafo,
bén cho cay lac. Hién nay theo théng nhit cha Ban Diéu hanh vé chit
lugng phan bén vi sinh vat quyét dinh goi loai phdn dam sinh hoc nay
la: Phén dam vi sinh.

— D€ danh gi4 hiéu qua c@ia qua trinh 6 dinh nitd phan t&, Vién
s1 Protocob Ivanovic (Lign X8) da téng két, ci 3 nam tréng cay
Medicago (cAy phan xanh) d4 1am gidu cho dat 400 — 600kg N/ha, dé
lai 12'—~ 15 t4n man/ha.

Theo Gido su Himotova (Tiép Khéic) thi bén phan vi khudn nét
san (Nitragin) cho cay d4u tudng c6 tic dung 1am tang nang sudt hat
30 — 45% so v81 khéng bén.

Theo Gido su Musustin (Lién X8) thi bén phén vi sinh vat ¢6 tac
dung lam ting néng suft cdy trong tir 20 — 25%, lam gidm ty 1é sau,
bénh xudng 14 — 45% so v&i bén phén hoa hoc.

Theo Gido su Ngé Thé Dan thi cdy dau db c6 thé dbng hoa nitg
khong khi tir 60 dé€n 342kg N/ha/nam phu thude vao tuy tﬁ’ng loai cdy
va vung sinh thai.

Theo Gido su Vo Minh Kha, Nguyén Pudng, Nguyén Xuin Thanh
(Truong Dai hoe Néng nghiép I), bén phéan dam sinh hoc cho cay
tréng c¢6 tac dung thic ddy nhanh cudng db ¢§ dinh nitd cta ciy
trong, 1am tang néing sudt cay trdng 10 — 25%, lam ting d6 phi cla
d&t, ]1am gidm ty 18 sau, bénh tham chi > 50%.

Bon phan Azorin, Azotobacterin cho cdy khoai tady lam ting ning
sufit 12,4 ta/ha, cho cdy ngd 1am tang 22,4 ta/ha, cho ca chua tang 28
ta/ha, cho cdy rau bip cdi ting 75 ta/ha so véi khong bén.

Phén bén vi sinh vat ¢6 dinh nito hdi sinh va ty do ¢6 tac dung t6t
dén sinh trudng, phat trién, ning suit cdy tréng va hidu qua tréng
trot. Tai An D3, sit dung phan vi sinh vat ¢§ dinh nito cho lda, cao
ludng va bong lam tidng ning suft trung binh 11,4%, 18,2% va 6,8%
tuong ang mang lai 1¢i nhuén 1015 rupi, 1149 rupi va 343 rupi‘ha.
Tai Lién bang Nga, bén ché phim VSVCDN cho ting nang suft khoai
tay 12,8 ta/ha; ting nang suit ca chua 28,0 ta/ha; ting ning suit ngd
hat 22,4 ta/ha; tAng ning su#t cay bap cai 75,2 ta /ha.
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O Vviat Nam, céc thi nghiém si dyng phén vi sinh vat c& dinh
nitd hdi sinh (Azogin) § 15 tinh mién Bic, mién Trung va mién Nam
trén dién tich hang chyc ngan hecta cho thdy: trong cang diéu kién
san xudt, rudng lia duge bén phan VSVCDN déu t6t hon i ching,
biéu hién & bo la phat trién t8t hon, ty 1& nhanh hitu higu, sé
béng/khém, nhidu hon ddi ching. Nang sudt hat tang so véi dsi chiing
6 —12%, nhiéu ngi dat 15 — 20%. Nhitng ruéng bén VSVCDN giam bét
1kg dam ure cho mdi sdo, ning suit vin ting so véi doi ching. Dsi
véi rau (x& lach, rau diép, khoai tay,...), bén phin VSVCDN ciing lam
tang san ludng thu hoach 20 — 30%. Viéc bén phan VSVCDN c¢on lam
tang khad ning chéng chiu cla ciy va giam lugng nitrat t6n du trong
rau. Hiéu qua kinh t& do sit dung phan VSVCDN la o rét. Néu dau

tu 1 déng cho viéc st dung phén vi sinh, 1ai suft thu vé ti 16,2 dén
19,1 ddng cho cay lda.

1.3. QUA TRINH AMON HOA

L& qua trinh phan huy va chuyén hoa céac hgp chit hitu co co
chita N dudi tac dung ctia céc loai vi sinh vat thanh NH," (NH;) cung
cdp dinh dudng cho cay trong.

Vi sinh vat
Cac hgp chit hitu cd cé N *» NH; hoac NH,*

1.3.1. Qua trinh amén hoa ure
1.3.1.1, Khai niém
Ure 14 mdt loai hgp chat hitu cd ddn gidn chita 46, 6% N, dugc san
xut trong cac nha may phan bén bang cach téng hop:
200°C, 200at ' .
NH,; + CO, — CO(NHz)z
Lucng hitu cd duge viui vao dat rat 16n, ham lugng dinh dudng cac
chdt nay nim trong dat kha nhiédu nhung ciy trong khong thé hap
thu dugce true ti€p tir cac chat hitu cd d6, ma phai thdong qua qua trinh
phén huy va chuyén hoi cta céc loai vi sinh vat dé thanh cac chit
dinh duang dé tidu cay trong méi hdp thu duge. Néu khdng c¢6 qua
trinh amdn hod thi da ¢é gidu hitu co dén ddu cling déu vd hidu véi
ciy trong va cang gy déc hai cho méi sinh.

Ddr} gian nhat d6 1a lugng ure chita trong nude tidu. Ngudgi ta da
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tinh rdng, trong nudc tiéu, khodng 2,2% ure. Méi ngay mét ngudi lén
thai ra khoang 1,2 it nudc tiéu, chita khodng 30g ure. Vay nhan loai
mdi ngay thai ra hang van t&n ure, d6 1a chua k€ lugng ure do cac
loai ddng vat thai ra. Vay ma, néu khéng cé cac loai vi sinh v4t phén
gidi va chuyén hod, khi d6 ciy tréng sé ra sao, Trai D4t s& bi huy dist
nhu thé nao? '

1.3.1.2. Cd ché& cua qua trinh amén hoi ure

Duéi tac dt_mg'cfla men ureaza do cac loai vi sinh vat tiét ra lam
xtic tac cho qué trinh chuyén hoa ure. |
CO(NH), + 2H,0 —=Y+ (NH,),CO,
(NH,CO, e+ 9NH, + CO, + H,0
Vi khudn ure c6 kha ning phan gidi axit uric v xianamit canxi.
Axit uric 13 mét loai hgp chét nito hitu co chita trong nude tiéu duge
phén giai nhu sau:
NH — CO :
| axit uric ure axit feetronic
coO C- NH

Y |
" g -0 * 4Ha0 — (NH,),CO + HOOC — CHOH — COOH

Xianamit canxi duge phin giai nhu sau:
CNNCa + H,O0 — CN-NH, + Ca(OH)2
CN-NH, + H,0O — CO(NH.,),

Sau d6 cac san pham ure lai duge phan glai nhu phudng trinh
trén d€ giai phong ra NH,.

1.3.1.3. Cac loai vi sinh vat phan giai ure .

Paxto 1a ngudi ddu tién da phat hién ra vi khuén phan gidi ure
(1862). Cho d&n nay ngudi ta da phat hién va phan 1ap dugc rit nhiéu
chiing vi khudn: Planosarcina ureae, Micrococcus ureae, Sarcina
hansenii, Bacillus pasteurii, Bac.hesmogenes, Bac.psichrocatericus,
Bac.amylovorum, Pseudobacterium wureolyticum, Chromobacterium, -
Proteus vulgaris. . '

Nhiéu loai nfim mde va xa khuén cting ¢6 kha néng phén giai ure.
Vi khuén ure thudng thudc loai hdo khi hoge ky khi khéng bat
budc, chiing phat trién t5t § pH = 6,5 - 8,5,
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~ 1.3.2. Qua trinh amén hoa protein
1.3.2.1. Khéi niém chung

Protein 14 thanh ph&n cd bin cla chat nguyén sinh, hang nam
protein duac dua vao dit véi sd lugng rat l6n (cing véi xac hiiu co,
phén chudng, phan xanh, phin rac). Trong protein chita khoang 15 -17%
nita.

Quaé trinh phén huy va chuyén hoa cac hgp chit hiju co (protem)
dé tao ra NH; cung cép dinh dudng cho cay tréng dusi tac dung cta
cac loai vi sinh vat dude goi 14 qua trinh amdn hoa protein.

1.3.2.2. Co ché& eha qua trinh

Duéi tac dung ctia proteaza, céc protein dude phén giai thanh cac
hgp chdt don gidn hon (polypeptit, olygopeptit). Cac chat nay tiép tuc
duge phdn giai thanh axit amin nhd tic dung cua men peptidaza
ngoal bao. Cic chit nay cing cé thé truc ti€p hép thu vao t& bao vi
sinh vAt, sau d6 ti€p tuc chuyén hoa thanh axit amin. Cic axit amin
nay sé& duge st dung mét phin viao qué trinh sinh téng hgp. protein
cua vi sinh vat, mét phin duge ti8p tuc phéan gidi dé tao thanh NH,,
CO; va nhiéu sdn phdm trung gian khac.

Qué trinh khi1 amin s& xay ra theo mot trong nhing phan iing
sau:

R-CH(NH,)-COOH — R = CO-COOH + NH,.
R-CH(NH,)-COOH — R—CHQH—COOH + NH,.
R-CH(NH,)-COOH + 1/2 O, - R~-CO-COOH + NH,.
R-CH(NH,)-COOH + 0, — R-COOH + CO, + NH,,.
R-CH(NHy)-COOH +H,0 — R-CH,0H + CO, + NH,.
R-CH(NH,)-COOH +H,0 - R—-CO-COOH + NH, +2H.
R-CH(NH,)-COOH +2H,0 — R-COOH + NH, +4H.
R-CH(NH,)-COOH + 2H — R-CH,- COOH + NH,.
R-CH(NH,)-~COOH + 2H — R-CH, + CO, + NH,.
- Khi phén giai c4c axit amin chia 8 (nhu Imetionin, xistin, xistein)
vi sinh vat gidi phéng ra H,S va néu tich luj nhiéu trong dat s& Iam
théi ré cay trdng. :
HCOO-CH,NH,CH;SH + 2H,0 — H,S1 + NH, + CH,COOH + CHCOOH
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Khi phan gidi tryptophan, mét s8 vi sinh vat c6 thé sinh ra chat
¢6 mui théi 1a indon va scaton.
M4t s8 amin sinh ra trong qua trinh kh cacboxyl cla cac axit amin

c6 thé dée véi ngudi va gla sic, dang chi y 14 histamin, acmatin,
putrexin, cadavein.

1.3.2.3. Vi sinh vat

— Vi khuén gdm: Bacillus mycoides, B.mesentercus, B.subtilis, Ptoteus
vulgaris, Chromobacterium prodigiosum, Pseudomonas fluorescens, Escherichia
coli, Clostridium sporogenes.

- Xa khudn gém: Streptomyces griseus, S.rimesus.

— N&dm gdm: Aspergillus oryzae, A.flavus, A.terricoda, A.niger,
Penicillium camomberli, Mucor.

Céc vi sinh vt ndy déu ¢6 thé san sinh vao méi trugng men proteaza,
proteinaza, peptidaza, ching xic tac qua trinh thuy phan lién két
peptit va mdt s8 lién két khac.

1.3.3. Qua trinh amén hoa kitin
1.3.3.1, Khai niém chung

Kitin hgp chat cao phan tit bén vitng. C&u tric cha kitin gin véi
cfu trdc cda xenlulo, nhung trong phan tl céc gdc gluco, ngudi ta
théy gdc hydroxin 4 nguyén td C thd hai dudc thay th&€ bang nhiing
gdc amin 43 dude axetin hoa.

Kitin ¢6 mat trong thanh t€ bao cla nhidu loai n&m (nhit la
Acomycetes va Basidiomycetes), trong v6 clta nhidu loai ¢én trung.

Hing nim ¢6 tdi hang triéu t&n kitin cua gidp xac hinh thanh
trong cc dai duogng. Kitin cling ¢6 s8 lugng khéng nhé trong dat.

Véi khéi lugng 16n nhu vay, nhd cé céc loai vi sinh vat, kitin duge
phéan giai v& chuyén hoa dé thanh cic chét hitu co don gian, sau d6 lai
tiép tuc phan giai dé cho ra cac dinh dudng cung cip cho cay tréng.

1.3.3.2. Co ch& phan giai kitin

axetyl
Kitinaza
Kitin —————=  Kitobio + Kitotrio + N
Menngoa bao .
Glucozamin
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1.3.3.3. Nhitng vi sinh vat phan gidi kitin
Cé6 rat nhiéu loai vi sinh vat phan giai kitin nhu:

- Vi khudn gém: Achromobacter, F lavobacterium, Baczllus, Cytophaga
Pseudomonas, Nocardia, Micromonospora.

— N&m gbm: Aspergillus, Mortierella.
— Xa khuén; Streptomyces gricecus.

1.3.4. Qua trinh phan giai chat mun
1.3.4.1. Khai niém vé mun

— Mun 12 mét chi tigu quan trong dé danh gia d6 phi cla dat. La
chat v dinh hinh, mau t&i, khi bi vi sinh vat phan gidi né cho cac
chdt hitu cd nhu lipit, sap, gluxit, protein,..

Cit 1ha d4t canh téc & tAng 0 — 20em 6 khoang 30 — 300 t4n mun,
tucong dng vdi mun chila khodng 1,5 —~15 t&n nitg. Loai dit hitu cd cb
t6i 20% mun, loai d4t bac mau, d&t ddi feralit chi ¢ 0,3 - 0,5% mun.
Ddt 6 vung thung liing, rung nidi thudng chia ham lugng miin cao
han 8 ving déng bang, trung du.

Song ham lugng mun nhiédyu hay it ma khéng dude cic loai vi sinh

vat phan gidi, chuyén hoa thi khéng ¢6 ¥ nghia d&n dinh dudng cua
cAy trong

1.3.4.2. Thanh phin miin

Theo D.Z. Nikitin (1960) thi trong chit mun tu nhién caa dat
Secnozem (d4t xam) c¢6 chia cac thanh phin sau: »
Hydratcacbon: 1,3%

Hemixenlulo: 3,0%

Xenlulo: 0,4%
Lignhin: 4,2%
Axit humie: 29,6%
Axit funvie:  22,0%
Humin; _ 36,5%

1.3.4.3. Cd ché& phan gidi miun

Vi sinh vit
NH, + CO,+ Q

Ch&t mun + O,
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1.3.4.4. Cac loai sinh vit dit phin giai min

Phan gidi chat min c6 rat nhidu céc lodi sinh vat dat tham gia,
k& ca héo khi va y&m khi: vi khufin, xa khu#n n&m méc; nguyén sinh
déng vat (cac loai trung); ddng vat dat (giun dat, mol dat, kign d4t,
ve, bét, bo hung, chudt dat,...).

1.4. QUA TRINH NITRAT HOA
1.4.1. Khai niém chung

— Qué trinh chuyén hoa tit NH, (NH,") duéi tac dung cua cac loai
vi sinh vat thanh NO;™ duge goi 1a qua trinh nitrat ho4.

Trude diy, ngudi ta quan niém ring, qua trinh nitrat hoa 1a qua
trinh c6 191 cho néng nghiép, vi cAy trong hdp thu nito & dang NO,"
nhanh hon & dang NH,. Mat khéc, qua trinh chuyén hoi nay lam
tdng axit cho mdi trudng, vi vy lam ting qua trinh khoidng hoa mét
s6 mudi khé tan nhu phospho, kali, canxi, magié.

Ngay nay ¢6 quan niém nguge lai: qui trinh nitrat hoa 14 qua
trinh ¢6 hai cho néng nghiép, vi qua nhidu thi nghiédm cho thiy cay
‘trong hép thu nitd 6 dang NH, (NH,") khéng thua kém NO,~. Qua
trinh chuyén hoa ti NH," - NO; lam tién d8 cho qué trinh m4t dam
trong didt qua cic con dudng thadm sau, ria trdi, dic bidt 14 phan
nitrat hoa. Dinh dudng nito ¢ dang NH,* duge gilt trong keo d4t bén
hon é dang NO,~. '

Qua trinh chuyén hoa nay lam cho dat chua di, né dnh hudng rit
xfu cho qua trinh sinh trudng va phat trién cla cady tréng va anh
hudng x&u dén hoat déng séng ctia khu hé vi sinh vat dat.

1.4.2. Cd ché chuyén hoa va cac loai vi sinh vat tham gia vao qua trinh

Gifta thé ky XIX, Paxtd d3 chiing minh dugc cd ché clia qua trinh
nitrat hoa 1a do céc loai vi khuéin chuyén hoa.

Nam 1891, nha bac hoc Nga — Vinogratxki khdng dinh qué trinh
nitrat hoa xay ra qua hai giai doan: giai doan nitrit hé4 va giai doan
nitrat hoa,

1.4.2.1. Qua trinh nitrit hoa
Vi sinh vat

— LA qué trinh chuyén hoa tit NH, +
NH,"+3/2 0, V1501 V8Y | NO,-+ H,0 + 2H' + Q

NO,"
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— Tham gia vao giai doan nay c6 4 giéng cha yéu:

Nitrosomonas; Nitrosolobus; Nitrocystis; Nitrosospira.

Loai vi khuén nitrit hoa cé hinh biu due, hinh edu, hinh que hoi
xoén. T& bao ¢6 kich thude 0 6 -1,0x0,9 - 2,5um, ¢6 tién mao, cé
kha ning di ddng duge, da sé Gram adm, khong sinh nha bao. Phat

trién t6t 6 pH = 7,0 — 7,5,  nhigt d6 28 — 30°C dé Am clia @4t 40 — 70%,
tuy titng chiing khufn.

1.4.2.2. Qua trinh nitrat hoa

NO, Vi sinh vat NO,-

NO, +1/20, Yisinhvdt No-4q
Tham gia vao giai doan nay gém c6 3 gidng vi sinh vat: Nitrobacter,
Nitrospira, Nitrococcus. La nhiing vi khudn hinh céu, hinh tring, cb
tién mao, di déng duge, Gram am, khong sinh nha bao. T8 bao ¢ kich
thuée 0,3 — 0,4 x 2,1 — 6,5um. Thich Gng & méi trudng pH trung tinh hei
- ki€m, nhung vAn c6 thé phat trién t&t & méi trucng chua.

Ngodi cde gibng vi khudn co ban chuyén hod trén con c6 cdc lodi vi _
sinh vt khde: Nhém vi sinh vdt di duong: Alcaligenes, Anthrobacter,
Corynebacterium, Achromobacter, Pseudomonas, Nocardia, Streptomyces.

1.4.2.3. Cac bién phap dé han ch& qua trinh nitrat hoa

Ngoai céc bign phap canh tac nhu tudi tiéu chi ddng tranh cac
diéu ki&n ngép nudc, y&m khi, tranh khé han, ap dung cac coéng thitc
ludn canh hgp 1y ra, hién nay ngusi ta dung cac bién phap hoé hoc
nhu: cic dang phén dam boe Iuu huynh; diing thude te ch& nitrificid

bén vao dat dé dc ché hoat ddng cta cic loai vi sinh vat tham gia vao
qué trinh nitrat nay.

3 My, Nhat Ban, Ditc d& ding thudc N secer — (2—clor-6 piridin)
0 Lién X4 d diing thuse AM (2 amino - 4 clo — 6 metyl piridin)

V61 nhiing loai thufc ¢ ché nay ciing méi chi han ché duge 5 — 10%
clia qua trinh chuyén ho trén.

Nhin chung hién nay vdn dé trén con dang & thoi ky thit nghiém,

hy vong tuong lai se ¢6 céc bién phdp va céc loai thude dc ché tot
han.
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1.5. QUA TRINH PHAN NITRAT HOA
1.5.1. Khai niém chung

Qua trinh chuyén hoa tit NO,” thanh N, dé ba trd lai nitd cho

khéng khi duge goi 12 qué trinh phan nitrat ho4, hay quéa trinh phan
nitrat hoa.

Nguoi ta da udc tinh ring cay trong chi c6 kha ning hép thu duge
khoang 50% lugng phan dam bén vao d4t, con 50% s8 con lai bi mat
di theo ba con duong sau:

— Thim siu.

— Rua tron.

— Phan nitrat hoa.

Trong ba con dudng mat dam trén thi qua trinh phan nitrat hoa
chiém téi 90% téng lugng dam m&t.
1.5.2. Co ché ctia qua trinh phan nitrat hoa

Dudi tac dung cta cac loai vi sinh vat:

+2H + 2H + 2H + 2H

HNO, HNO, —— HNO — N,0 —= N,t + H,0

Men khit
NH,Cl+.HNO, — HCl + H,0 + N,1
R - NH, + HNO, — R - OH + H,0 + N,1
R — CH(NH,)COOH + HNO, — R - CHOHCOOH + H,0 + N,1
R — CO — NH, + HNO, — R - COOH + H,0 + N,?

1.5.3. Cac loai vi sinh vat tham gia vao qua trinh phan nitrat hoa

Nhiing vi khuin phan nitrat hoi dién hinh la: Pseudomonas

denitrificans, Ps. acruginosa, Ps. stutzeri, Ps. fluorescens, micrococcus
denitrificans, Bacillus lichenforsmis,..

Maét 8 loai vi khuén tu dudng hoa néing ciing ¢6 kha ning thlIc hién
qua trinh nay nhu Thiobacillus denitrificans, Hydrogenomonas agilis.

1.5.4. Cac bién phap han ché& qua trinh phan nitrat hoa

O nhiing chédn ruéng dit chat (thanh phén eo gidi dat ning) qua
trinh gldy ho4 manh, d4t ridt chua va chua, dat khd han thi cang tao
diéu kién thuan 1gi cho qua trinh phan nitrat hoa.
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T4t cé céc loai vi sinh v4t tham gia vio qué trinh phan nitrat hoa
nay déu la loai vi sinh vat y&m khi tuy tién. Ching phin bé réng rai
trong tu nhién va duge 1iét vao cac loai vi sinh vat ¢ tac dung xau d6i
vé1 ndéng nghiép.

Trén co s8 d6 ching ta phai dua ra cac bién phép canh tac sao cho
hgp 1§ dé han ché& qua trinh phan nitrat ho4. Ngoai cac bién phap
phong trit nhu da duge néu (muc 1.4. Qua trinh nitrat hod) nguoi ta
thudng lam co, suc bun, tidu uing cho cac viang bi ung lut, tudi nuée
cho céc viing bi han, bén phan dam vao lde trdi it ning cho lua.

II- TAC DUNG CUA SINH VAT DAT TRONG QUA TRINH
CHUYEN HOA CAC NGUYEN T6 KHAC TRONG BAT

2.1. TAC DUNG CUA SINH VAT DAT TRONG QUA TRINH CHUYEN
HOA LUU HUYNH

- 2.1.1. Chu trinh tuan hoan Iuu huynh

= TV-Caytréng Bong vat
I ] )
Sunfat -
/ \ Khir Oxy
S bj Vo ca 80,7 | . |hoa dén
cd hoé dén | 802
dinh SO,7
F 3
80, L
S
[ ]
V6 ¢d hod dén
Sunfua
- Chat hiiu co va t& bao vi khuin -

Chat hitu cd min hoa

Hinh 5.7. Véng tuan hoan Iuu huynh trong tu nhién

Vong tuin hoan S va N ¢6 nhleu diém gidng nhau:
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— Trong dd4t N v S d dang hitu cd 1a chl y&u cho nén cay trdng
khong déng hoa duge. Mudn ddng hoa phai dude v6 cd ho.
— Qua trinh SO,* hod gin gidng qua trinh NO,~.

+ Quaé trinh sunfua hoa (hay cén goi 14 qua trinh v6 ¢d hoa S hitu
¢d) rit gibng qua trinh amén hoA.

+ Qua trinh khit SO,* rét giéng qua trinh phan nitrat hoa.
2.1.2. Cac dang ltu huynh trong dit _
2.1.2.1. V6 ¢ hoa luu huynh hitu cd (c6 8 dang)

a) Axit amin ¢6 S.

b} Sunfat hitu ¢d {sunfat cholin) va este sunfuri¢c clla hydratcacbon
va lipit.

¢} S hiiu ¢d gén chit trong chc phén axit humic va phén khoang.
2.1.2.2. V6 cd hoa luu huynh vé co (c6 2 dang)

a) Muéi Sunfat: CaS0,.2H,0; Na,S0,; H,S0,; (NH,),S0,.

b) Muéi Sunfit: FeS,; Na,S; ZnS; H,8.

2.1.3. Qua trinh vd ¢ hoa luu huynh hitu cg va cd ché phan giai

2.1.3.1. Nhiing giai doan phan giai cac chat hitu cd ¢6 lvu huynh

Nhing giai doan phén giai cae chit hitu cd ¢é6 luu huynh kha
phic tap, cho d&n nay chua duge nghlen cdiu that rd rang, truf mdt vai
hgp chit nhu cystin, methionin.

Nhitng san phim ca qua trinh phan gidi c6 thé 1a 80,*, ¢6 thé
la sunfua hofic 14 nhitng chdt dé béc hoi nhu methymercaptan
(Federick va cong tac vién, 1957). Ban chit clia nhitng san phdm cubi

cling phu thuge vao thanh phin cfu tao ban diu va nhitng diéu kién
ngoai canh.

Né&u san phim la nhing sunfua, ngudi ta goi ddy 1a qua trinh
sunfua hoa. Qua trinh sunfua hod cé thé tién hanh trong diéu kién
hao khi hoac yém khi. Trong diéu kién yém khi ngudi ta d& nham véi
qué trinh phan SO* hoa vi qua trinh phin 80,2 hoa cling phai l1a
nhiing desunfovibrio. 3
2.1.3.2. Vi sinh vit

R4t nhiéu vi sinh vat di dudng hao khi va yem khi tham gia qué
trinh phan giai luvu huynh hitu co:
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— Vikhuén ¢6 cac giéng: Proteus, Serratia, Pseudomonas, Clostridium.

— Ném c6 cac gidng: Aspergillus, Microsporum (Simon, Sylvestre,
1969). '

2.1.3.3. Cd ché phan giai luu huynh hitu co

CH, — SH ([ZHz— S ~S—CH,
| I
CH—=NH, — (",‘H ~ NH, C':H ~ NH,

|
COOH COOH COOH

xistein xistin l

CHy — $,0H CHy— COOH <|3H2— S~ SO,~ CH,
| I I

SO =~ CH— NH, =~ CH~ NH, <—— cH ~ NH, CH— N,

COOCH COQOH COOH * COOCH

a.xisteric a.xistein Disunfoxydexistin

Hinh 5.8. Nhimg giai doan c6 thé c6 clia qua trinh phan gidi cysteine

(Freny va Stevenson, 1996)
- 2.1.3.4. Diéu kién ngoai canh anh huéng d&n qua trinh phan giai
luvu huynh hitu co

a) Pé ém

Thich hgp ¢ khodng gdn dé 4m & dong rudng (William, 1967). &
d4t ngap nudc, luu huynh hitu co khéng nhﬁﬁg cho ta nhitng sunfua
ma con cho ta mercaptan-— chat dée cho cay trong, nhat la d6i véi lua
(Takai va Asami, 1962). ‘

Khi dat khd, ngudi ta thay c6 sy ting vé 80,” n&u ch4t bi phan
giai la cac sunfat hitu co (Barrow, 1961).

b) Nhiét dg

Dudi 10°C, qué trinh khoang hoa d&n SO~ khéng dang ké. Qua
trinh ndy tang dén va manh nhét § nhist dd 85°C (William, 1967).

Sy san sinh mercaptan trong diéu kién yém khi ti€n hanh & nhiét
d6 30°C va cang cao & > 37°C (Takai va Asami, 1962).



c) Ty s6 C/IS

Su khoang hoa 8 trong chat hitu co vii vao dat phu thude ty 18
C/S ctia n6. Ty 18 nay chi gidi han dudi, tit ddy c¢é sy tich lu§ luu
huynh vé cd trong dit. Ty 1& ban than thudng thay ddi tit 100 — 300.
Diéu nay tuy thude ban chit hop chat cacbon nghién ciu.

D61 véi phan chudng va rom ra 0, ty 1& C/S 13 112 (Massouni va

Corfield, 1965).

2.1.4. Qua trinh oxy hoa hgp chat luu huynh vb co
2.1.4.1 Vi sinh vét phan huy lvu huynh vé co

a) Trong tuy nhién, mét s8 nhém vi sinh vat c¢6 thé oxy hoa hgp
chit luu huynh vd co. Thudng ¢6 4 nhém vi sinh vat:

- Vi sinh vat hoa nang dinh dudng — gidng Thiobacillus.

- ¥1 sinh vat hoa nang hitu ¢d dinh dudng (di dudng).

~ Vi sinh vat hoa nang dinh dudng thude ho Beggiatoaces.

— Visinh vét hoa néng dinh dudng: Chlorobacteriacees v Thiorhodacees.

Trong d&t, hai nhém trén c¢é tdc dung chi y&u. Hai nhém sau
thudng d mude.

b) Dic tinh sinh hoc va qua trinh chuyén hoa cta vi sinh vat

— Thiobacteriacees:

Gi6ng Thiobacillus hinh que (0,5 x 1,8um), Gram 4m, khdng ¢6 nha
bao, di ddng nhd 16ng (tién mao) & du, khong ¢6 hat S trong co thé.

Gidng Thiobacillus gdbm nhiéu loai trong dé c6 5 loai duge nghién

ctu ky ludng: Thiobacillus thioparus, T. denitrificans, T. thioxidans,
T. ferooxidans, T. novellus.

+ T.thioparus: Thudng gip trong 44t chua trung tinh, khong hoat
déng & pH nhé hon 5,0; hdo khi. N6 ¢6 thé oxy hoa S, thiosunfat
(Na,8,0,), tetrathionat (Na,5,0s), S thanh S0

28 + 30, + 2H,0 — 2H,S0, (1)

Na,S,0, + 20, + H,0 — Na,80, + H,S0, (2)

2Na,S8,0, + 70, + 6H,0 — 2Na,50, + 6H,S0, (3)
T.thioparus cang ¢6 thé oxy hod Na,S,0, thanh S:

5Na,S,0, + 40, + H,0 — 5Na,S0, + H,S0,+ 4S8 (4)
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T.thioparus cing c6 thé khi NO; — NO,™ va khéng chuyén NO,
thanh N, nhu T.denitrificans.

BANG 5.1, VI SINH VAT OXY HOA S

Ho ho%c nhém Giéng chi yéu | Yéu cduoxy pat
Chlarcbacieriacees 51 () ng3
.. . Chiorobium Y&m khij bat (u’}lngap
. (Vi khuan sunfua mau luc) Audc
Tu dudng
| quang ning Chromatium
‘Thiorhodacees Thiocystis Yém khi ' Dat () ngép
é i Y
Vi khudn sunfua mau tia | Lamprocysus nudc
Thiospirifium
Beggfatoa
Thioplaca At ((r) nga
Beggiatoacees ‘p ] Héo khi bat (u')’ noap
. Thiothris : nugc
Hoa nang hiopiriliopsi
dinh duBng Ti Iopnj! 'opsis
Hao khi (trir Pat (thoat
Thicbacteriacees Thicbacilius T.denitrificans, nudc) va o
: yém khi tuy tién) nuGc
‘ L Pseudomonas | Hao khivaban | DAt (thoat
Dj dudng Cac giéng nhu , ) ) nudc) va (r
Micrococeus hao khi e

+ Thiobacillus denitrificans:

Gén gitng T.thioparus, ua trung tinh, yém khi tuy tién, cé thé
khi NO,~ thanh N,, oxy hoa S thanh S0,

58 + KNO, + 2H,0 — 3K,80, + 2H,S0, + 3N, (5)
hay la:
5Na,5,0, + 8NaNO; + H,0 — 9Na,80,+ H,S0, + 4N, - (6)

+ T.novellus:

Vi khuéin hinh que, kich thuéc 0,5 x (1,0 — 0,3)um, cé tién mao, cé
thé di dong duge, tu dudng hoa nang. Ning lugng cin thiét cho qua
trinh séng 14y tif qua trinh oxy hoa S v cg, ua trung tinh. C6 thé OXy
hoa thiosunfat tetrathionat theo phuong trinh (2) (3). N6 khéng oxy
ho& S thanh 80,*,

+ T.thioxidans:
C6 thé sdng trong diéu kién chua, ¢6 thé chiu duge pH tir 2,0 ~ 3,0.
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N6 c6 thé sdng & néng dé H,SO, béng 0,1M, ndng 30 ma cac vi khuén
khéc déu bi tiéu didt. N6 khéng thé séng & pH gin trung tinh. N6 oxy
hod nhanh chéng 8, cdc sunfua, thiosunfat, tetrathionat (thee cac
phuong trinh (1), (2), (3) da néu & trén).

+ T.ferooxidans:

Thich mé1 trudng chua. Né oxy hod S thiosunfat theo phuong
trinh (1), (2). pH t&i thich gin 3,0. N6 ¢6 thé oxy hoa Fe? va tit qua
trinh oxy hoa l4y nang lugng cho qua trinh séng ca minh.

12FeS0, + 30, + 6H,0 — 41“&(8‘\’)4)3 + Fe(OH),

Khi c6 ¢d S va Fe & dang kha, vi du Chalcopyrit (CuFeSQ) thi
T.ferooxidans c6 thé déng thdi oxy hoia S va Fe mdt cach doc lap
(Ducan va ¢dng tac vién, 1967).

Trit T.novellus, tdt ca cac Thiobacillus ¢6 thé dung CO, lam
nguén cacbon, nhiing mudi amén lam ngudn N. T denitrificans sbng
- y&m khi. Trong diéu kién y&€m khi néu ¢6 NO, né c¢6 thé si dung NO,.
'~ NO, diing lam ch&t nhén electron trong qua trinh oxy hoa. N6 khéng
st dung dugc NO," Luc bdy gid dé sinh trudng, phat trién binh
thuong phai cung cdp mudi NH,” cho né.

Céc vi khudn thudc gidng Thiobacillus c6 thé oxy hoa theo sd¢ dd
sau: ' '

S — 5,0, — 8,0, — S,0; —» S0, — 50,*
Luu hugnh Thiosunfat Tetrathionat Trithionat Sunfit Sunfat
Mét s6 tac gia khac cho rang chat trung gian chd yéu la thiosunfat.
S - 5,06

S — 8,0, — 80,)*—— S0,

— Vi sinh vdt di dudng:

Nhiéu vi sinh vat di dudng nhu: vi khuén hdo khi, Actinomycetes,
ndm va n&m men c6 thé oxy hoa S. C6 2 qua trinh chd yé&u.

+ Nhiing vi khuén oxy hod S va thiosunfat thanh polythionat:

+ Nhiing vi khuéin oxy hoa polythiosunfat thanh SO,

Ngoai ra nhiéu nidm c¢6 thé oxy hoi cystin, methionin va thiure
thanh SO,>.
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Nhin chung qua trinh oxy ho4 ctia vi sinh vat di dudng cham hon
qua trinh oxy hoa ctia Thiobacillus. Vai trd cla chiing trong qua trinh
oxy hoa it quan trong hon vi sinh vat tu dudng.

— Vi sinh vdt thugc ho Beggiatoaceae:

Gibng Beggiatoa: Day 1a gidng dién hinh cho ho nay, né c6 6 khap
noi, nhat la nhiing ndi ¢é H,S. Beggiatoacess 18y nang lugng t qua

trinh oxy hoad H,8. H,8 d4u tién dugc oxy hoa thanh S. 8 duge tich luy
thanh hat trong té& bao.

H,S + 1/20, - S + H,0

Khi nao nguén H,8 can kiét thi vi khuin oxy hoa 8 tich luy trong
t€ bao thanh H,S0,.

S + 3/20, + H,0 — H,S0,
~ Vi khuén sunfua tu duong quang ndng:
" Gom 2 loai: Chlorobacteriacees va Thiorhodacees.
+ Nhiing déc tinh cin chii ¥ ca loai vi khufn trén la:
* Y&m khi.
* C6 anh sang mét trai.
* C6 H,8.
Nhlmg vi khudn nay s dung H,S lam ch4t cho electron dé cho qua
trinh tdng hop chat hitu cd cia cd thé va ngudn cacbon & day 1a CO..
CQ, + H,S — (CH,0) + H,0 + 28 (1)
3C0, + 8 + 6H,S — 3(CH,0) + 4H* + 280> . (2).
Qua trinh t6ng hop chat hifu cd ti phudng trinh (1) va (2) rat
gidéng qua trinh tong hgp chit hitu ¢o ctia cAy xanh.
CO, + H,0 — (CH,0) + H,0 + 0,
Vi sinh vat sunfua quang hgp khéng chi tham gia vio qua trinh

" tu&n hoan 8 ma ¢dn cé thé tham gia vao qua trinh tudn hoan nite, vi
chung cé kha ning ¢§ dinh nitg.

+ Chlorobacteriacees: Hinh que hodc cdu ¢6 miu xanh nhat.
Gibng Chlorobium thudc loai nay.

+ Thiorhodacees: C6 thé 1a hinh cdu 16n, xoin v hinh n&m
men. Né6i chung chiing 16n hon cac vi khuan Trong té bao ddy

hat 8, ¢6 mau d6. Nhiing giéng chinh 1a Choromatium, Thicystin,
Lamprocystis, Thiospirillum.
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2.1.4.2. Diéu kién ngoai canh anh hwdng qua trinh oxy hoa S

D4t bao hod nudc 1am giam qua trinh oxy hoa sinh hoc S.

a) Nhiét d¢

Qua trinh oxy hoa S trong dat rit min eam véi nhidt d. Tu 4°C,
qué trinh oxy hod sinh hoc 8 da dude biéu hién va qua trinh niy manh
nh#t & 23°C (Fox va cdng tac vién — Trich cha Attob va Olson, 1966).

b) Pé pH

O trung tinh néi chung hoat ddng t6t. Bon véi d€ téng pH ti 5,2
lén dén 6,4 — 7,5, ting cudng qua trinh oxy hoa 8 tit 10% dén 20% so vdi
d51 chiing khéng bén véi (Ludwick, trich cia Attob va Olson, 1966).
2.1.4.3. Tac dung cua qua trinh oxy hoa S

— Thiobacillus c6 thé oxy hoa S chuyén thanh SO,*. Mbéi trudng
trd nén chua. Do d6 cé thé trung hoa mét phidn nhiing d4t kiém, tiang
cudng cfu tric cua dat. ' _ _

— H,S0, duge hinh thanh trong qua trinh oxy hoa 8 s& lam ting
d6 hoa tan cia mudi Ca,(PQ,), khé tan, cung cép phosphat monocanxi
cho cdy (cay ddng hoid PO,* - Liman va cong tac vién, 19186).

— Qua trinh oxy hoa S 1am tdng dd chua dat, tit dé6 mot s6 nguyén
t8 kho tan thanh dé tan, vi da Mn: Mn* hoa tri 4 chuyén thanh Mn®,
cay tréng c6 thé déng hoa duge (Quastel va cdng tac vién 1948).

2.1.44. Qua trinh khi¥ cac hop chat Iwu huynh vb cd (phan SO hoa)
Mdt s3 vi sinh vat y&m khi e¢6 kha nang khit SO,%. Ching duge goi
14 vi sinh vat phan SO,*. Qué trinh khi SO,* dén H,S khong phai chi
do vi sinh vat phan SO,> ho4 ma cdn do cac loar vi sinh vat khic.
2.1.5. Qua trinh phan SO*
2.1.5.1. Chuing giéng vi sinh vit
— Gidng Desulfovibrio: Vi khuin khong ¢6 nha bao, hinh diu
phay, cé ti8n mao d dinh, ua 4m.

— Gidng Desulfovibrio gbm 5 loai: Desulfovibrio desulfuricans, D.Uulgaris,
D.salexigens, D.gigas, D.africans.

— Gidng Desulfotomaculum gom 3 loai: Desulfotomaculum nigrificans,
Dm.orientis, Dm.ruminis (Postgate, 1965, Starkey, 1966).
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T4t ca déu uva trung tinh. Tuy nhidn né ¢6 thé hoat ddng tu
pH =5,5-9,0. C6 thé sdng d ndng 46 2,5g H,SNit.

Vi khuan khit $0,% déu la yém khi. Khi SO,> thanh H,S. Qua
trinh khit SO,* ¢6 thé ti&n hanh nhu sau: si dung chit hitu cd lam
ch#t cho electron. :

DH, — O + 2H"* + 2e (1)
2H" + 2e + 1/280, — 1/28* + H,0 | 2
DH, + 1/280, — 1/28* + H,0 L ®

Néu trong mdi trudng c6 mét s§ chit hitu co duge vi khudn si
dung dé 1am ngudn cho electron nhit axit lactic, axit pyruvie, CH,,0,
thi qua trinh phan SO,%* ¢6 thé nhu sau:

2CH,CHOHCOOH + 80,*— CH,COOH + 2C0O, + $* + 2H,0

- 4CH,COCOOH+ 80,*— 4CH,COO0H + 4CO, + 8>

CeH1206 + 6H,0 + 12 dehydrogenaza - 6CO, + dehydrogenaza — H,

3H,S0, + 12 dehydfogenaza - H, - 12H,0 + 3H,S + 12 dehydrogenaza

CgH,;06 + 3H,S0, — 6CO, + 3H,8 + Q (= 42kCal)

Qua trinh khi SO,* ciing c6 thé dung H,.

Trong nhiing sinh canh ma ch4t hitu co it, mdt s8 vi s1nh vat

phan SO, ¢6 thé dung H, nhu 1 ngudn néng lLidng va electron. Phan
ing ¢ thé:

4H, + 80,2 4H,0 + S*

2.1.5.2. Vi sinh vét khit cac hgp chat S miic dd oxy hoa kém hon SO 2

Nhiing hgp chédt 8 ¢6 mée dé oxy hoa SO,* (sunfit, polythionat,
thiosunfat, 8) bi khi dé dang hon SO.%. Qua trinh khit nay khéng chi
r1eng vi khufin phan 80,% tién hanh ma con céc loai vi sinh vat khéc
cling ¢6 thé thye hién duge: vi khuén, xa khuén, n&m (Starkey, 1966).

2.1.5.3. Tac dung ctta qua trinh phan SO, hoa
a) Lam ddt kiém hod
Na, + 2H,0 - H,S + 2NaOQH
Hoic  Ca$+ 2H,0 - H,S + Ca(OH),

Do hoat dfng clia vi sinh v&t va do qué trinh hé h&p cla ciy
tréng, méi trudng c6 H,CO;. Trong trudng hgp H,CO, tac dung véi
NaOH hoac Ca(OH), s& cho ta bicacbonat va cacbonat.
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Ca(OH), + H,CO, — NaHCO, + H,0
Ca(OH), + 2H,C0O; — Ca(HCO,), + 2H,0
b) Tich luy H;S lam déc cho cdy tréng
¢} Gdgm mon kim loai
Qua4 trinh gdm mon ¢6 thé theo cac phin tng sau:
1) 2Fe — 4Fe®" + 8¢ _
2) 8H,0 — 8H" + 80H"
3) 8H" + 8¢~ — 8H _
4) SO> + 8H — §* + 4H,0
5) Fe** + 8%°— FeS (san phdm qua trinh #n mdn)
6) 3Fe + 60H- — 3Fe(OH),

2.2. QUA TRINH CHUYEN HOA PHOSPHO

2.2.1. Véng tuén hoan cla phospho

Cay xanh .

Béng vat

lon PO, trong dung dich dat

I

lon PO,* bj hdp phu

kl?ouéanglﬂgé Hoa tan Qua trinh c§ dijnh

|Phospho v6 cd
khong tan

¥
C5 dinh
tam thai

k 4 L 4

Chdt hitu co tuoi va t& bao sinh vat

Chat hitu cd min hoa

Hinh 5.9. Vong tudn hoan phospho trong tu nhién
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Léan 13 mdt trong nhiing y&u t6 quan trong dé1 véi cay tréng. Lan
dé tiéu trong d&t thudng khéng dap dng yéu ciu cla cdy, nhat 1a d6i
véi cdy tréng cé nang suflt cao. Bén phin lan va ting cudng dd hoa
tan cic dang lan khé tigu 12 bién phap quan trong trong san xuit
néng nghiép. Bén phan hitu cg, vii xac dong, thye vat vao dat & mic
dd nhat dinh 1a bién phép ting ham lugng 1an cho dat.

2.2.2. Cac dang lan trong dat
2.2.2.1. Lan hitu ca

Léan hiu c¢d c6 trong co thé dong, thye vat, vi sinh vat thudng gip
trong cac hgp chét chd yéu nhu phytin, phospholipit, axit nuecleic.
Trong khéng bao ngudi ta con thdy lin vé cd & dang octhophosphat
lam nhiém vy chat dém va chat dy trid. Trong cd thé, S va N thudong ¢
dang khit (-NH,, —-SH). Cay trdng, vi sinh v4t khéng thé déng hoa
tryc ti€p lan hiu cd. Mudn déng hoa, chiing phai dude chuyén hos
thanh dang muéi cta H,PO,.

2.2.2.2, Lan vo cd

Lén v6 cd thudng & trong cac dang khoang nhu apatit, phosphoric,
phosphat sit, phospho nhém,... Cac dang lan trén thudng 1a nhitng
loai khé tan, cdy trong khong thé ddng hoa duge. Mudn cAy tréng si
dung dugc phai qua ché bign, bién ching thanh dang dé tan.

Cang nhu cac yéu t& khae, P luén ludn tuAn hoan, chuyén hoa.
Nh& vi sinh vat, l4n hitu co duge v6 co hoa bi€n thanh mudi cha axit
phosphoric. Cac dang 14n nay mét phan duge s& dung, bi&n thanh lan
hitu cd, mét phan bi ¢§ dinh dudi cic dang khé tan nhu Ca,(PO,),,
Fe(PO,, AI(PO,). Nhitng dang khé tan nay trong cic méi trudng cé
pH thich hgp s& dude chuyén hoa va bién thanh dang d& tan. Vi sinh
vat gitlt vai tro quan trong trong qué' trinh nay.

2,2.3. Sy phan giai hgp chat lan vé co
2.2.3.1. Thi nghidm | _

— T ndm 1900 da c6 nhifu nha khoa hoc nghién ciu van dé nay.
J.Stoklaa ding dat di tiét trang e6 bén bot apatit va cAy vi khudn.
Ong dung Bacillus megatherium, B.mycoides, Bacillus butyricus. Sau
khi cdy vi khufn va bén cho y&n mach thy c6 tdng ning suit.

— Nam 1949, Gerresen. A cdy mét s6 loai cAy nhu Avena, Sinapis,
Helianthus trong cat.
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Céc chdt dinh dudng khac déu & dang hoa tan. Con P thi & dang
khong tan nhu phosphat bicanxi hay Cay(PO,),.

Thi nghiém theo 2 cong thiic

1) Tiét trang cac chau, sau d6 gieo hat lai v8i 1% dat khéng tiét
tring,

2) Tiét trung cic chiu va khéng gieo 121 hat.

3 cong thic (1), sy doéng hoa P manh va cdy phat trién t6t hon.
Diéu d6 chiing té ring § day c6 tac déng cia vi sinh vat trong qua
trinh phén giai cac hgp chit 14n khé tan. _

— Nhiéu vi khufin nhu Pseudomonas fluorescens, vi khuén nitrat

ho4, mét s vi khudn hé r&, n&m, xa khuidn ciing ¢6 kha ning phin
g1a1 Cay(PO,), va bét apatit.

— Ngoai ra trong cac qua trinh 1én men butyric, 1én men lactic, ]
qué trinh lén men dam, trong phan chudng cling ¢6 thé xtc tién qué.'

trinh hoa tan Cay(PO,), va bt apatit. Vi khuén viung ré phan gidi-
Ca,(P(G,), manh.

3 hé ré lda mi thudng c6 30% vi khuén c6 kha nang phan gidi
Cay(PO ), va lugng 14n phéan gidi so véi d61 chitng ting 6 ~ 18 14n. .

2.2.3.2. Vi sinh vt

Vi sinh vat phén gidi nhitng hgp chat phosphat khé tan thudc
nhiéu nhém, nhiéu loai khéc nhau, ¢6 thé chiém khoang 10 — 15% hé
vi sinh vat d4t (Sperrer, 1958; Swary va Sperrer, 1985, Katzneison va
cdng tac vién, 1962).

— Vi khu#n phéan gidi nhitng hop chét 1an v4 cd khé tan thudng
gép gbm céc gidng: Pseudomonas (Ps.denitrificans), Alcaligenes (A.faecalis),
Achromobacter (A.delicatulus), Agrobacterium (A.radiobacter), Aerobacter
{A.aerogenes), Escherichia (E. freund;) Brevibacterium, Micrococeus,
Flavobacterium (F.aurantiacus), Chiorobacterium (Chl.denitrificans), M_)mbadﬂwm
(M.cyaneurn), Sarcina (Sflava), Bacillus megaterium var.phosphaticum va mot s
Pseudomonas c6 thé hoa tan 1an hiiu co khé tan lam ting nang suit ciy
tréng, Ngudi ta da ding chiing 1am phén vi khuin P.

— Bén canh cée vi khufin, xa khudn ciing nhu nhing ndm nhu
Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Sclerotium cting c6 tac dung trong
qua trinh hoad tan hgp chit lan khé tan (Gerretsen, 1949; Sprrer,
1985; Myskow, 1961; Katznelson va cdng tic vién, 1962).
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2.2.3.3. Co ché& hoa tan phospho

— Dai da s8 nghién citu déu cho ring, su phén gidi Cay(PO,), c6
lién quan mat thi&t véi sy san sinh axit trong qué trinh sdng cha vi
sinh vat. Trong d6 axit cacbonic rat quan trong. Chinh H,CQ, &4 lam
cho Cay(PO,), phén giai.

Qua trinh c6 thé phan gidi theo phuong trinh sau:

Cax(POy, + 4H,CO, + H,0 — Ca(PO,),H,0 + Ca(HCO,),

— Trong d&t, vi khudn nitrat hoa va vi khugn chuyén hoa 8 ciing
¢6 tac dung quan trong trong viée phén giai Cay(PO,),. Trong qua
trinh sbng, céc vi khufn nay tich luy trong dat HNO,, H,80,. Qua
trinh hoa tan ¢é thé bidu thi theo cic phudng trinh sau:

1} Cay(PGy), + 4HNO; — Ca(PO,), + 2Ca(NO,),

2) Cas(POy), + 2H,80, — Ca(PO,), + 2CaS0,

— Qua trinh hoa tan céc hgp chit 1an khé tan c6 thé theo cg ché:
lan khé tan tam thdi duge déng hoa bdi vi sinh vat, sau dé lan duge.
giai phéng khéi vi sinh vat dudi dang c6 thé dong hoa cho cay tréng.
2.2.3.4. Diéu kién ngoai cinh

— D¢ pH: Nhin chung pH anh hudng khéng nhidu dén vi sinh vat
phén gidi lan (Tardieux-Roche 1966). Tuy nhién, pH 7,8 — 7,9 anh
hudng t6t dén sy phat trién cda hé vi sinh vat phan giai P.

— Nuoc: O nhitng nai ngap nudc, ham lugng chit hitu ed cao (do hoat
déng ctia VSV), lam tang qué trinh phén gidi ch&t hitu cd khé tan.

— Hop chdt hitu co: Theo Tardieux ~ Roche (1966), ham lugng
chat hitu cd man hoa khéng anh hudng dén qué trinh phén giai 1an.
Hgp chat hitu co tuci lam téng sy sinh trudng vi sinh vat, tit ddy din
dén qua trinh hoa tan hop chat 1an khé tan.

— H¢ ré: Hé ré cay trong kich thich sy phat trién cda VSV. Do d6
su phén gidi hgp chit lan khé tan cling duge ting cudng.

2.2.4. Sy chuy@n hoa 1an hiu ¢co
2.24.1. Cac dang lin hitu cd thudng gip trong dat

Trong dit cac dang lan hitu e thudng gap 1a: phytin, axit nucleic
va nucleoprotein, phospholipit. '

a) Phytin va cdc chdt ho hang

Phytin 12 mudi Ca.vd Mg cda axit phytic. Trong dét nhitng chit

135



~ ¢6 ho hang v6i phytin thudng gip 12 inositol, inositol monophosphat,
inositol triphosphat. T4t cd déu c¢6 ngudn gdc thuc vat. Phytin va
nhiing chait ¢6 cing ho hang chiém trung binh tit 40 — 80% phospho
hiiu cd trong dat (L.L.Stevenson, 1964). '

b) Axit nucleic vé nucleoprotein

Nhiing axit nucleic vA nucleoprotein trong dat déu c¢6 ngudn gde
“thuc vat hofic déng vat va nhét 14 vi sinh vat. Ham lugng cta ching
trong dit khoang 0 — 10% (L.L.Stevenson, 1964).

¢} Phospholipit. Nhing hgp chdt do sy k&t hgp giita phan ti
lipit va phosphat khéng nhiéu trong dat.
2.2.4.2, Vi sinh vt

— Vi sinh vat phéan giai hgp chét 14n hitu ¢o thudc nhidu loai vi
khuan va nidm.

Trong gidng Bacillus ¢6 thé k€ cac loai saw: B.megaterium, B.subtilis,
B.malabarensis.

B.megaterium khong nhiing ¢6 kha ning phan giai hgp chét lan
v6 cd ma con c6 kha nang phan gidi hgp chit 14n hitu cd. Ngudi ta con
ding B.megaterium lam phén vi sinh vat.

Ngoai ra ¢dn cac gidng Serratia, Proteus, Arthrobacter.

~ V& nim ching ta c6 thé ké: Aspergillus, Penicillium, Rhizopus,
Cunnighamella. '

— Vé xa khudn c6 thé ké Streptomyces.
2.2.4.3. Co ch& phan giai

Nhiéu vi sinh vat dit c6 men dephosphorylaza phéan gidi phytin
theo phan ng sau:

OPOsH; OPOyH3 OH OH -
b { I
OPO4H ¢ ¢ OH
H : [ H H
C + 6HO —— (¢ C + 6HaPO,
OFOsH, |, /] [\ OH H _
- H oM\ | J: H
HxO40P ¢ o C—_
| | I
H OH
H OPO3H,
Axit phytic ' Ifsitol
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Nam 1911, J.Stoklasa d& ding axit nucleic lam ngudn P va N duy
nhat trong mdi trudng, cdy vi khudn Bac.mycoides, B.subtilis, Proteus °
vulgaris. Ong nhan thdy lugng lan duge phan giai 1a 23,3; 87,7 va
42%. Dén ndm 1949, v&n dé nay méi duge chi § ¥ dén.

Ném 1952, Menkina da phan 14p tif hai logi vi khufin o6 kha nang vo co
hod hop chit 14n 14 Bacillus megaterium var. phosphaticum, Serrtia carrollera.

Sau dé nhiéu cdng trinh nghién cttu khac da nhén thady cé rat
nhiéu loai VSV ¢ thé tién hanh qua trinh nay. Qua trinh c¢6 thé téng
quat theo sd d6 sau:

Nucleoprotit — nuclein — axit nucleic — nucleotit —» H,PO,

| Nucleoprotein |
¥ H
. [ Protein |

o b T T

4C,H,,0; CgHO, CHH,O C sHsH;O, C,HN,O 4H,PO, NH, CO2 H,O H,5 Mjtss
" Pentozo  Adenin Guamn Timin Ritizin chét khac

2.3. QUA TRINH CHUYEN HOA SAT

2.3.1. Cac dang sit trong dit |
Trong tu nhién, sit tén tai dudi 3 dang sau:
— Dang khé tan cdy tréng khéng ddng hoé duge.
— Dang vé co di dong cay tréng dé& déng hoa.

— Dang hitu co trong xac cua sinh vAt cay trong cling khéng déng
hoa tryc tiép duge.

2.3.2. Qua trinh oxy hoa sit
2.8.2.1. Vi sinh vit chuyén hoa sét

Vi sinh vat oxy hod Fe®* lam cho Fe? chuyén thanh Fe®* va Fe*
duge k&t tha dang Fe(OH); xung quanh t& bao, thuong 1a két tha &
gidp mac hodc & bao. Nhiing vi sinh vat néy phat trién t6t trong nudce
nghéo ch&t hitu cd dé tan, gidu O, va c¢6 musi Fe?* hogc mudi Mn.

Nhitng gidng vi sinh vat thudng gip la: Gallionella, Leptothrix,
Sphaerotilus, Crenothrix, Thiobacillus va Ferrobacillus.

Trong nhiing vi sinh vat trén ngudi ta ¢é thé phén biét:
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a) Vi sinh vdt hod ndng dinh dudng .
Gallionella ferruginea, Thiobacillus ferrooxodans, Ferrobacillus
ferroxidans. Chung 14y ning lugng theo phan tng sau:
1/2H,0

Fe* + H* Fe?'
Nang lugng cé duge do phan {ing trén khéng 12 bao, nhiing vi khuan
oxy hoa Fe® mubn c6 niing lugng phai oxy hod mdt lugng 1dn Fe?*,
Ferrobacillus ferrooxidans c6 thé Oxy hoa Fe? 6 mot pH rat axit
(2,0 — 6,5). Ferrobacillus ferrooxidans giéng Thiobacillus ferooxr,dans
b) Vi sinh vdt c6 kha ndng dinh dudng khéng bdt buédce

Leptothrix ochracc va nhiing vi sinh vat ho4 ning dinh dudng
khéng bit bude ¢6 thé dung ning lugng tit oxy hoa Fe® ciing nhu
nang lugng oxy hoa mot s6 hgp chat hiu cd.

Nhiing vi khuin oxy hoa Fe* thanh Fe* 13 nhiing vi khudn séhg & nudc,
14 nhiing vi sinh vat dang chi y vi chung 13 nguyén nhén lam lang dong sit
trong nhitng dng dén nude tudi rudng (Specer va cong tac vién, 1963).

Vi sinh vat chuyén hoa Fe** ciing cé trong dit Molezie, 1962). Vi du
gidng Sphaerotilus da duge phan 1ap trong d4t podzol dude tudi nude.

BANG 5.2. VI SINH VAT CHUYEN HOA SAT
{Alexander, 1961)

Order {Ba) Ho Dac tinh chi y8u Gidhg chi yéu —‘
Pseudomonadales Caulobacteriacees Gram &m, hinh que, chit yéu sdng & | Caulohacter
(proparte} nuée, khong <o hinh sgi, bdm vao ¢0 | Gationella

chéit b&i mGt ba phan phy (ndi 6 tich tu

hydroxyt sat) hay {r6i ni trén mat nudc. Siderophacus
Siderocapsacees Vikhugn Gram am, hinh | Capsules Siderocapsa
que, cu hay tring. chita musi st | Sigeraphaera
2?:"?::' Ferrobactenum
Naurmaniefla
Khong ¢6 gidp | Ochrobium
Frac. Sideromonas
Sidsronema
Chalamydomacteriales Chlamydobacleriacees' Vi sinh vat hinh sgi, ¢6 bac va thutng ¢6 | Lepthorix
(vikhudn sét hin sqi) | cac hat mudi s& hodc musi mangan Sphasrotilus
gidng nhu tio. Toxothrix
Crenothrichacees Ho £t gdn véi Chlamydobacteriacees Crenoihrix
Clonothrix
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2.3.2.2. Co ché& qua trinh oxy hoa sit

2FeCO, + 1/20, —Y5V | Fe,(OH), + 2CO, + H,0 + Q
Fe?* VSV _ pe¥

2.3.3. Khtr sit (fer - ferrique) va hoa tan sit
2.3.3.1. Su khu sinh hoe gidn tiép

Déy la qua trinh khi F** duge thige hién nhd nhitng hgp chéat hiiu
co do vi sinh vat téng hgp duge.

Trong d4t qua trinh nay thudng khéng ré.

2.3.3.2, Sy khit sinh hoc trvc tisp

Nhiéu thi nghiém dude thue hién véi dong vi khudn thuin.

Trong thi nghiém c¢é vi khuén, s8 ligng hydroxit sét bi khit nhiéu
hon g&p 5 lan so véi thi nghiém khéng c6 vi.khuén. Sy sinh trudng,
phat trién ctia vi khuén ty 18 véi tugng Fe®* duge khit thanh Fe?',

Nhu vay c6 mdét sy 1ién quan chat ché gitia sy khit Fe®* va su
- chuyén ho4 céc chét clia vi sinh vat. Trong d4t, qua trinh khit sinh
hoc true tiép thudng 13 qua trinh chd yéu.

2.3.3.3. Hoa tan gian ti&p sit

Nhiing vi khuén nitrat hoa va sunfat ho4 tich lug trong méi trudng
HNO;, H,S0, lam cho mé1 trudng trd nén chua, gitp cho qua trinh hoa
tan hgp chat sat. Hoat dong ctia vi sinh vat trong dit tich luy CO, ciing
¢6 kha nang hoa tan sit theo phuong trinh sau (Mandal, 1961):

Khong hoa tan Do hoat déng vi sinh vat Hoa tan

FeCO, + H,CO, » Fe(HCO,); — Te**
2.4. QUA TRINH CHUYEN HOA KALI TRONG DAT |

2.4.1. Cac dang kali trong dat

2.4.1,1. Dang vb ¢¢
Trong d&t dang v6 co elia K* ¢6 thé ké nhu sau:
— Ion K* trong dung dich d4t.

—Ion K* 4p thu trén mét ngoai b& mit cac ban mdng phyllosilicat,
¢6 thé trao dé.

- Ion K' khéng trao d6i nidm trén b& mit trong cAc ban méng
phyllosilicat.
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—Jon K* néim trong c&u tride mdt s khodng sdn nhu muscovit, biotit,
fenspat, allit.

2.4.1.2. Dang hitu co

Dang K* hitu cg thudng gip trong d&t nhu sau:

K* trong céc tan du thuc vit. Mot phin 1é6n K* & dang hoa tan
trong nudc (Chaminade, 1955). Gan 1/3 s8 cdn lai ¢6 thé trd thanh
hod tan dudi tac dyng khoang ho4 sinh hoc.

2.4.2. Sy hoa tan K trong dat

K* khéng thé ddng ho4 cé thé chuyén hod theo hai qua trinh sinh
hoc sau:

-~ Sy bién d6i smh hoc cua nhiing khoéng chita K.

— Su chuyén hoa gifta 2 dang K* khéng trao ddi va K* trao déi.

2.4.2.1. Sy bi€n d4di sinh hoc nhitng khoang chita K

Nhi€u khoang chét trong d&t c6 thé bi bién ddi dudi tac dung cia
nhiing sdn phim trac déi chat ctia vi sinh vat va giai phéng ra K*. Vi
du: biotit, muscovit! glauconit, microlin, nephelih, Ieucit,'orthioclar,...

a) Vi sinh vét

~ Vi sinh vat ¢6 tac dung bi€n d8i cac chat khodng chita K dé g1a1
phéng K*, ¢6 thé ké ra nhu sau:

Bacillus mucilaginoesus var.siliceus thudce nhiing vi khuén cé kha
nédng hoa tan mét sé silicat (kali silicat,...).

‘Bacillus muciginoseus 13 vi khuan wa nude (oligonitrophile).

Mbt s6 dong 6 thé ¢b dinh N,. Cay vi khudn vao céc silicat ¢6 thé
hoa tan céc silicat va tit ddy cay tréng c6 thé 18y chat dinh duang cho
minh (Alexsandrov, 1958; Pacewiczowa, 1962).

Theo Kulai (1962) vi khuén phan giai silicat c6 vai tro quan trong
trong dinh dudng K cta cdy trong nhu thong, bouleau.

Né&m c¢6 kha ndng phan gidi cée silicat d8 cho K khoéng nhié:u.

— Né&m Aspergillus niger c6 kha nang nay va da duge Eno va Reuzser
(1955) nghién ecdu.

b) Ca chéphén gidi

Vi sinh vat trong qué trinh séng ca minh sin sinh mét s6 axit
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nhu H,CO;, HNO,, hay H,80,, hay axit hitu cg. Cac axit nay giip qua
trinh hoa tan cic silicat va gidi phong K* cho cdy trong.
2.4.2.2. Syt chuyén ho4 can bing gitta K* trao déi va K* ¢6 dinh
Can bing K* khéng trao déi = K* trao dé;
C6 thé chuyén dich theo huéng sang phai khi yéu ciu vé K* trao
déi tang lén do hoat ddng cha vi sinh vat (su ef dinh).

K" dua vao trong t& bio vi sinh vat sau ndy c6 thé duge giai
phéng khi nhiing t&€ bao nay bi phan gidi va ti ddy K* ¢6 thé cung cip
cho cay tréng. :

Tém lai: ,

— K* trong tan du thye vat mot phén 1én tan trong nuée va ciy
trong ¢6 thé tryc tiép ddng hoa. Vai trd vi sinh vat d day 1a chiing tigp
tuc phén gidi phan chua hoa tan cdn lai ctia tan du thuc vat va tiép
tuc gidi phéng K’ cho cay tréng.

_ 6 nhiing noi dat cat, it nudc, nhidu khoang chia K, tac dung cfia
visinh vat g chd o thé phan gidi céc silicat giai phong K.

— Bén canh dé, trong nhiing trudng hgp nhit dinh, vi sinh vat cé thé
¢8 dinh K* trong t& bao cha minh, v& § day, trong mitc ¢ nhat dinh c6
s\t tranh chdp tam théi vé K giita vi sinh vat va ciy tréng. Khi vi sinh
vat chét di, K trong t& bao vi sinh vat duge giai phéng cho cdy tréng.

" Nhu vay d diéu kién nao vi sinh vat cling c6 tac dung tich cye
trong qua trinh chuyén ho4 K* ¢&p dinh dudng cho cay tréng.
- - ¥ - .
2.5. QUA TRINH CHUYEN HOA MANGAN
2.5.1. Cac dang Mn trong dat
2.5.1.1. Dang c¢6 thé trao déi dugc

Mn?* h&p thy trén cac keo dat c6 kha nang tham gia cdc qua trinh
trao d8i nhu nhiing cation khac. -

2.,5.1.2. Dang khéng tan
Dang khéng tan thuong 1a MnO,, Mn,0, va Mn,0,.
2.5.1.3. Dang phitc hop trong co thé thye vét hodc vi sinh vat

— Nhiing hgp chat phic hop nay cé thé 13 cic hdp chéit mun, hoic
céc hgp chat don gidn hon. Vi du cac din xust phenol hay cac axit béo.
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— Cay tréng déng hoa Mn dudi dang Mn?" va dudi dang oxy hoa
nhiéu hon nhu Mn;0,, hoac ¢6 thé & dang phitc hgp. Nhiing dang khé
hoa tan cho cay khéng st dung dude va néu ham lugng Mn trong dat
cao sé gy ngd dbc cho cay.

~ Trong d4t, ty 1¢& ion Mn* va Mn*" phu thudc vao qua trinh hoi
hoc hay sinh hoc. Hai qua trinh nay cling tén tai va thé hidn khac
nhau tuy truong hgp.

+ Khi pH cao hdn 8,0 hoic nho hon 5,5 thi qué trinh hoa hoc duge
biéu dién ra nhu sau: :

pH=28,0

Mn + 4H" + 2e

Mn? + 2H,0
pH=5,5

+ pH dudi 5,5, dang Mn?" 1a chli yéu.

+ pH trén 8,0, dang Mn** chiém chu yéu.

pH trong khoang 5,5 — 8,0, cjué trinh sinh hoc chi€m uu thé va
chi phét qua trinh oxy hod Mn trong d4at (Alexander, 1961).

Tuy nhién ngudi ta ciing dé chitng minh réng, 8 pH nhd hon 5,5
cling ¢6 hoat ddng ctia vi sinh vat § ddt min riing mién Dong nude
Phap (Vallec, 1967).

2.5.2. Oxy hoa sinh hoc Mn trong dat
2.5.2.1. Vi sinh vit
— Nhiing giéng vi sinh vat chuyén hoa Mn:

Aerobacter, Bacillus, Corynebacterium, Pseudomonas, Spherotilus,
Hyphomicrobium.

— Nam mée; Nhiing gidng chinh 1a: Cuvularia, Periconia, Cephalosporium,
Helminthosporium, Cladosporium, Coniothyrium.

— Xa khuén: Nocardia, Streptomyces (Timonin, 1950; Bromimella,
Skerman, 1950),

2.5.2.2. Cd ché& clia qua trinh oxy hoa sinh hoc Mn

a) Oxy hod Mn® do suw sdn sinh hydroxit thanh méi trudng
kiém hay kiém hod méi truong chiza hydroxit .

Ngudi ta da chitng minh rang ¢ mdi trudng kiém, hydroxyaxit,
axit xitrie, tartric, lactic, malic, gluconie, Mn dang khit oxy hoa theo
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qua trinh hod hoc. Nhitng diéu kién nay thugn lgi cho qua trinh ty
oxy hoa Mn theo qua trinh hoa hoe.

— Vi sinh v4t téng hop nén nhiing hydroxit tit cdc hydratcacbon
thanh méi trudng kiém.

~ Vi sinh vat lam kiém hoad méi truong trude dé di o6 nhiing
hydroxyaxit. '

b) Oxy hod Mn** do enzym peroxydaza

Trong dat, vi sinh vat ¢6 thé san sinh H,0, do enzym peroxydaza.
H,0, c¢6 thé oxy hoid Mn?",

Mn* + Q, V8V MnO, (oxit mangan) .

Néu méi trudng axit, thi: Mn™ +0,+ H* — Y8V _ o -

Néu méi trudng kidm, thi: Mn®'+ 0, + OH_VYSV MnO >

2.5.3. Diéu kién ngoai canh
Diéu kién ngoai canh anh hudng qua trinh oxy hoa sinh hoc, ¢
thé nhu sau: _
— P06 pH: gan trung tinh tu 6,0 - 7,5.
— Hé ré: Hé ré cay tréng kich thich quéa trinh oxy hoa Mn. Qua
trinh oxy hod nay din dén sy gidm bét qua trinh déng hoa Mn ciia
cdy. Tuy trudng hop, qua trinh nay cé hai hon 13 cé 1gi cho cay.
2.5.4, Kht( sinh hoc Mn

Ngoai qua trinh oxy hoa hoa hoc va oxy hoé sinh hoc, trong dat

con ¢6 thé xay ra qua trinh khd Mn sinh hoe.
- Qua trinh c6 thé tidn hanh theo 3 huéng:

a) Khi trye tiép: Trong didu kién yém khi, c6 s’ hién dién ctia
hgp chdt hitu cd ¢6 thé déng hoa dude, Mn? dim nhan vai tro chat
nhén electron:

DH, + Mn** + H,0-R&khd |\ 0H), + D

Nghia la: Mn*" + H' (axit) - Mn""+5¢ — Mn*
Mn"" + HOH (trung tinh) - Mn*"+ 3¢ - Mn*™
- Mn" + OH~ (kiém) - Mn""+1le - Mn*®

b) Khit gidn tiép do qud trinh axit hoa: Trong diéu kién axit,
Mn ¢6 xu hudng khi. Vi du qua trinh nitrat hoa hay 80,” hoa, mé6i
truong trd nén chua, Mn ¢6 xu huéng khi. Hoidc do qua trinh khi
nitrat hay kht sulfat, : : :
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Chuong VI

PONG THAI VA SU PHAN BO
CUA VI SINH VAT PAT

TREN MOT SO LOAI PAT CHINH VIET NAM

I- DONG THAI CUA VI SINH VAT

M#ét trong nhiing dic tinh caa vi sinh vat trong ddt 1a tinh mén

cam déi véi mdi trudng sbng, bdi vy nhiing thay ddi ciia méi trudng
s6ng déu anh hudng dé€n qua trinh hoat déng séng cia vi sinh vat dat.
_ Thanh phén va s§ lugng vi sinh vat trong d&t dién bién rit phic tap
n6 phu thudc nhiu y&u t& khic nhau nhu nhiét d, dé 4m dat, d6 dm
khong khi, theo dia hinh, d3 siu cia loai dat, thanh phén co gidi dat,....

1.1. DONG THAI CUA VI SINH VAT THEO NGAY, THANG, NAM
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- Pong thai cia vi sinh vat theo ngay:

* Miia Xudén

* Mua Hg

VSV 4
3,2.10°
1,8.10° 1,8.10°
12 gié tria 24 gi&s d&m
vsv {
/ 7210
' 67407
3
12 gid trua 24 gis dém



* Maa Thu vysy? 64107
5.6.107
| 12 gid trua 24 gio dém
* Mia Péng s
vsv
2,5.108
6,2.10°

12 gid trua 24 gid dém
Hirh 6.1. Bdng thai VSV theo ngay

— Déng thai cha vi sinh vat giao déng rat 16n trong ngay, gio, phu
thuge vao titng muia khac nhau ma khac nhau. Tham chi trong mjt
mla, méi ngdy giao déng cling rit khac nhau, trong mot gio clia ngay
giao dong cing rat khac nhau.

— Bdng thai vi sinh vat phu thudc nhidu vao khi héu, thai tiét, cu
thé vao: nhiét 46, d6 4m, mébi trudng song khac nhau cho mat 4o vi
sinh vat rat khac nhau.

K&t qua phan tich cho thdy: Vao mua xuén, mét d¢ vi sinh vat &
ban ngay nhiéu hon 13 & ban dém. Vao mua ha, mat @6 vi sinh vat &
ban ngay thdp hon d ban dém. Vao mia thu, mat d9 vi sinh vat § ban
ngay cho cao hon & ban dém. Vao mua dong, mit dd vi sinh vit 6 ban
ngay cao hon nhiéu & ban dém.

VSV téng s6 107 — 10° TB/g dit vao thang 3 dén thang 5 (mua
xudn), nhiét d khéng khi dat 25 - 28°C (lic nay nhist d6 trong dat

khodng 28 — 25°C). O trong dt, nhiét dé nay rdt thich hgp cho VSV
phat trién, khi nhiét d$ trong 'dat tang, s& ting hoat ddng séng cla
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VSV 1am cho qua trinh khoang ho4 sé tang theo, déng thdi ciing lam
tdng sy hoa tan cla cac chit khoang. San phim cudi cang ctta qua
trinh phan huy, chuyén hoa trén cho rit nhidu chit dinh dudng, cung
c&p cho VSV phat trién manh, dén dén sd lugng VSV d4t dat cyc dai,
Khi nhiét dd khong khi tang qua 30°C; troi khd hanh, néng bic khéng
thich hgp cho sinh trudng, phat trién c¢ha VSV, nhat 13 trén dat xam
bac mau, khé han thi cang anh hudng xdu dén VSV. Diéu nay cing
rdt phd hgp v6i thang chia nhém VSV theo nhiét d6 caa UTUH
(1980). D6 1a VSV phat trién manh nhét, nhidu nhat 124 nhém VSV ua
&m thich hgp & nhiét d§ tit 25 — 30°C. Nhiét d6 qua cao hay qué thap
cing anh hudng dén VSV, din dén s8 lugng VSV vao maa hé (thang
7, 8) thap han & chinh gilta mua xuan.

Vao mua thu, tiét trdi din mat, khéng ndng gay gdt nhu & mua hé
lam cho hoat ddng séng clia vi sinh vat cing ¢6 phan dugc cai thién,
dAn dé€n s& lugng vi sinh v4t § mua thu cao hon chit it so véi & mua
hé. Vao mia ddng, ti€t troi lanh, 4nh hudng rit xdu dén hoat dong
s6ng cua vi sinh vat, din dén s& lugng vi sinh vit 6 mua dong thip
~ nh&t trong ndm, 6 trén moit s6 loai dat, cho két qua phan tich chi dat
10" - 10° TB/g dat khé. '

Két qua nghién cltu cla cac tac gia khéac ciing cho tudng tu, ngoai
ra s0 lugng VSV dat c¢on phu thudc ca vao tinh chat dat khac nhau ma
khac nhau.

1.2. PONG THAI CUA VI SINH VAT THEO NHIET DO

3

VKTS x10°TB/g 1

1,1.107

9.5 —
90 —

, 7.10°
7.0 —

25 —fommmmmommmmmmSR

‘S

5° 200 25° 28° 35° 40°  45°

Hinh 6.2. Dong thai VSV theo nhiét do
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Déng thai cia vi sinh vat theo nhiét d6 giao dong rit 16n, da s8 vi
sinh vat hoat déng manh & nhidt dé tit 22°C d&n 30°C. Nim ngoai
khoang nhiét d6 d6 d&u anh hudng x&u dén vi sinh vat.

1.3. PONG THAI CUA VI SINH VAT THEO MUA TRONG NAM

3,2.10°

1,9.108

Chinh xuan Chinh hé Chinh thu Chinh déng.

Hinh 6.3. Ddng thai VSV theo mla

Thanh phén va s8 lugng vi sinh vat d4t dat cue dai vao chinh miia
xuén, khoang thang 3, 4; sau dé giam chit it theo mda hé va tiép tuc
ting dén theo mua thu va dat cye tifu vao chinh doéng. Ly do cta su
tang giam nay 1a do thdi tiét, khi hau, nhu: nhiét d§ va do 4m trong
d4t; ngoai ra phu thude rat 16n vao qué trinh khodng ho4 trong dit.

1.4. PONG THAI CUA VI SINH VAT THEO BO AM

5
VSVTS 108 : 6.5.10° 6.2.10°
5,5.10° ]
52.10°
0 10 20 30 0 . 50 60 70 80 (%)

Hinh 6.4. Bang thai VSV theo d6 3m

Dong thai cha vi sinh vat giao dong rét 18n theo d6 4m khong khi
va dd Am méi truong dat, vi sinh vat phat trién manh & @6 4m mdi
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truong khoang tit 50 — 70%, nim ngoai khodng dj &m nay déu anh
hudng x&u dén hoat déng séng ctia vi sinh vat.

II- SU PHAN BO CUA VI SINH VAT TREN CAC LOAI DAT

2.1, SU PHAN BO CUA VI SINH VAT TRONG DAT

2.1.1. D4t 1a mdi trudng séng tot nhat cho vi sinh vat

Trong dat c6 ddy a4 nhitng diéu kién t&i thidu cho vi sinh vat tbn
tai va phat trién. Ngay ti khi Trai Dat duge hinh thanh, ngudi ta da
két luan ring, su sdng ddu tién trén Trai D4t 46 14 vi sinh vat.

— Nhigt dé trong d4t rat thich hgp cho sinh vat dit noéi chung va
vi sinh vat dit néi riéng, nhiét d§ ludn ludn giao ddng tir 23 — 28°C
(nhu trong Gido trinh Vi sinh vat dai cudng, ching ta da biét la da s§
vi sinh vat hoat dong manh & nhiét d6 25 ~ 28°C).

- D6 Am trong dit cang rat phit hop véi vi sinh vat, thudng trong
khoang tit 30 — 85% (vi sinh vét hoat dong t8t 3 d6 4m khodng 4 — 75%).

— Trong d4t c6 ddy d cac nguyén td hoa dinh dudng da lugng va
vl lugng, nhu: N, P, K, Na, Ca, Fe, Mn, S, Mo, Bo, Cu, Zn,... Ngoii ra

trong d4t con tén tai nhiéu loai enzym phii hop cho hoat dong sbng
cua vi sinh vét,

Chinh vi vay, theo Kranhixnhicop.N.A, trong 1 gam d4t ¢é chda
téi 100 tridu t& bao vi khudn, 10 tridu t& bio xa khuén, 10 van dén 1
triéu t€ bao nAm, 1 van d&n 10 van t& bao tao.

Tuy nhién tuy ting viing sinh thai khac nhau, tuy tiing loai dat
khéc nhau ma c6 thanh phan va s6 lugng vi sinh vat dat khac nhau,

Cong trinh ctia Phedorov va Khudianov nghién cfiu vé quy luat
phan b& clia vi sinh vat ¢ d4t Podzol cho ring, cic qua trinh hoat
ddéng cia vi sinh vat ciing nhd sd lugng cia ching tap trung chil yéu &
16p mit, gidm din theo d§ sdu cila phAu dién va cang xubng siu hiu
nhu khong phat hién th4y vi sinh vat. Nhan xét nay cang pht hgp vdi
két qua nghién ciu cla céc tac gid Viét Nam.

+ Do day caa tang dat:

Vi sinh vat tap trung & tAng dat canh tac va gidm d4n theo 43 siu
cua phiu dign dat. Dic bigt 12 vi sinh vat higu khi gidm manh, i
khuén ky khi phan bd cha y&u § 48 sau 30 — 50cm.
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N6i chung vi sinh vat ¢ d4t trong trot, d4t ritng, dong co thudng
tap trung ¢ d9 sdu 0 — 30cm thude 16p trén cung.

+ Déc diém va tinh chit cia dat: dé 1a tinh chat vét 1y, hoa hoc
cta d4t; dic diém dia hinh bing phing hay dée ding.

Vi sinh vat § d&t giau dinh dudng, toi x8p c6 dé 4m va d6 pH
thich hgp thi phat trién t&t, din d&n s8 lugng nhidu. Ngude 1ai ¢ d4t
ngheo dinh dudng, k&t cdu dat chat, kho cdn hay bi chua, man thi ¢
s6 tugng it. Cé thé thdy: d¢4't viang ddng bing do tac dong lau ddi cha
con ngudi nén c6 sd lugng vi sinh vat dit cao hon & dat trung du,
mién nii; ving gd ddi do pha ritng bi réia tréi, x6i moén manh, dit
nghéo dinh dudng, vi sinh vat it; viing d4t triing ngip nude tuy dinh
dudng nhiéu nhung d§ thoang khi kém, sut 1én men ky khi sinh nhiéu
ch&t ¢6 hai nén sy phat trién cha vi sinh vat ciing kém.

2.1.2, Tac dung cla vi sinh vat trong dit

— Téng hop cac chét cdn thift cho sy phat trién cfia cay tréng va
ting ngudn dinh dudng cho d4t nhu téng hdp cac chit dam htu cg td
nito etia khi quyén nhd vi khuéin nét sin song ¢dng sinh vdi ciy ho
dau, gbp phan cung céip chat dinh dudng N hitu ¢d cho ciy va vi
khuin ¢8 dinh dam Azotobacterium, gitip tang hgp chdt N hitu cd, v
cd trong dat.

— Téng cudng sy phan gidi cac hgp chit hitu co trong dat gop
phan hinh thanh chat man trong 44t dé tang d9d phi trong dit.

— Tang cudng sy chuyén hoa cic hgp chat vd cg trong dat:

+ Vi sinh vat ma trong dé phin 16n 1a vi khuén c6 tic dung chuyén
hoa cac hgp chat c6 chita N va khéng chita N, nhu vi khuén nitrat hoa
tao thanh cdc muéi nitrit va nitrat trong dat tit NH, va O,. Su chuyén
ho4 nay do vi khufin Nitrosomonas va Nitrobacter thye hign.

+ Cac hgp chét chita Iuu huynh duge mot s§ nhém vi khuén, nhu
vi khudn ty dudng khéng nha bao chuyén hoa thanh axit sunfuric,
sau dé s& phan {ng vdi cac bazd § d4t tao thanh sunfat. Cac vi khudn
ccdn tham gia vio cic phan {ng chuyén hoa khac nhu chuyén hoa sét.

Téac dung chuyén hoa trén ¢6 lgi rat 1dn cho sy hap thu cta cay, vi vi
sinh vat da tao nén céc hgp chit trong dat dé cay d& dang hap thy, 46 1a
cdc mudi nitrat, cac mudi sunfat. Tac dung chuyén hoa nay cung tao nén
nhiing bi€n d5i vé mat 1y, hoa cha d&t nhu d6 pH, d6 thoang khi.
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- Dat 1a méi trudng ton gitt cac vi sinh vat gdy bénh cho ngudi va
gia suc; )

D&t dé bi nhidm bdi cac vi sinh vt giy bénh ti nguén chat that
nude clla ngudi va dong vat. Khi vi sinh vat gay bénh vao dat, phan
16n bi tiéu diét nhung van con mét s6 b phan tdn tai trong mét thoi
gian nhu truc khuin lao s6ng trong d4t 5 thang, truc khudn thuong
han 3 thang, cau khuin mung ma 2 thang, truc khuin Pasteurella 14
ngdy, trye khudn Bracella hon 3 thang, virus dich ta lgn 5 ngay. Néu
vi khu#n giy bénh 6 nha bao thi kha ning ton tai trong dit 1au hon
nhiéu, nhu nha bao nhiét than c6 thé tén tai hon 18 nam. Do vay d4t
la méi trugng truyén bénh quan trong, néu nhu khéng c6 bién phap
xu ly ngan ngita. :

= Vi sinh vat d4t phu thudc vao tinh chit cﬁa tung loai dat, vao
qua trinh hinh thanh dat, vao d6 cao va d6 sdu tAng dat, vi vay sy
phén bd cua chiing trong dat cling rdt khac nhau, tuy nhién vé co bah

cing tudn theo mét quy luat chung nhung d8i khi c6 nhing trudng
hgp ngoai 18.

+ Phén b8 vi sinh vat dit theo d6 cao: O trén ndi c6 dd cao 4.000m
{Panmia), mét s8 nha nghién citu phat hién nhém vi khuan hoai sinh
tham gia vao qué trinh phan huy céc khoang vat silicat. Cac nha
khea hoc dd xdc dinh duge true khudn Bacillus extorpuens, vi khuin
nitrat hod, vi khudn butyrat c6 kha ndng phan huy cac khoang vat
aluminosilicat, apatit va nﬁca

Theo Nguyén Kim Vi thi trong diéu kién nhiét déi Am o Viét Nam,
s6 ligng vi sinh vat ciing tang theo chiéu cao dja hinh va dat chi s&
cue dai 6 dd cao 100m, sau d6 giam dén, vi khudn va xa khuén phat
trién theo quy luat trén, riéng nim tang theo 46 cao.cta dia hinh Gng
vo1 lugng vat chat hitu co tich luy. :

+ Phén b6 vi sinh vat dat theo d¢ sau: theo déic thit etia qué trinh
tao nén céc loai d4t ma c6 nhitng ¥ kién khac nhau vé sy phéan bs vi
sinh vat dat theo do sdu. Tuy nhién nhing ¢déng trinh cua Phedorov
va cia Khudianov nghién citu v& quy luat phan bd cta vi sinh vat ¢
d4t Podzol cho réng, cdc qua trinh hoat dfng cua vi sinh vat ciing nhu
80 lugng clia ching tip trung chu y&u & 16p mit, giam dan theo dé

séu cua phiu dién va cang xudng sdu hau nhu khéng phat hién thiy
vi sinh vat.



Két qua nghién citu clia Hoang Luong Viét, Ngé Thé Dan, Nguyén
Dau vé quy luat phan b§ cha vi sinh vat theo dg cao cang dua ra nhan
Xét cac qua trinh hoat ddng chta vi sinh vat, s¢ lugng cua ching tap
trung nhiéu & bé mit va gidm dén theo d6 sdu ctia tAng dat.

2.2. SY PHAN BO CUA VI SINH VAT TREN CAC LOAI AT
2.2.1. Thanh phan va s lugng vi sinh vat trén 3 loai dat chinh & Lién X

BANG 6.1. SO LUQNG VI SINH VAT TREN MOT SO LOAL PAT CHINH & LIEN X6
(Tropkm 1976)

, VSVtSngsé | VikhuinTS | NSmTS | XakhudnTS
Loai dat
{x10°) (%) (%} (%}
D4t podzol tréng cd 441 70,7 28,2 1.1
D4t xam bac mau 1.925 89,3 8,1 26
D4t den 3.500 73.8 15,4 10,8

Theo Vién si Tropkin (1976) khi nghién eitu vé s& lugng, thanh
phan vi sinh vat d&t trén mat s6 loai dift chinh cta Lién X6 cho thiy:
déi v6i cac loal ddt khac nhau thi thanh phin va s& lugng vi sinh vat
dat ciing rdt khac nhau. Trén dat podzol tréng ¢d, vi sinh vat ddt téng
s6 14 441 x10° t& bao/lg dét. O ddt xam bac mau la 1.925 x 10° &
bao/lg dat, con ddt den la 3.500 x 10° t& bao/lg d4t, ting gip 7.9 lan
so v8i dit podzol. Nhu vay & dat den ¢6 thanh phan dinh dudng cao,
d6 4m thich hop, cac didu kién khoang hoa tét, thanh phan cd gidi d4t
tdi x3p,... thi s8 lugng vi sinh vat dat nhidu hon. Nguge lai &6 dat
- podzol, nghéo dinh dudng, dat ¢6 thanh phén ed giéi nang, didu kién
dd 4m, thoang khi kém thi s8 lugng vi sinh vat it.

2.2.2. Thanh phéan va sé lugng vi sinh vat trén mot s6 nhém dat chinh
S Viét Nam _

2.2.2.1. Thanh phan va sé luong vi sinh vit tren moét s6 nhém
dat chinh

— Dén nay d nude ta dd c¢6 nhidu nha khoa hoe nghién ciu vé
thanh phéan va s& hugng vi sinh vat dat.
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BANG 6.2. THANH PHAN VA SG LUGNG VSV
TREN MOT SO LOAI DAT CHINH VIET NAM

(Nguyén Thi Thanh Phuyng, 1982. Nguy&n Budng,
Nguy&n Xuan Thanh, 1996)

Ha Giang

Loal dit Cay trén VSVIS | VikhudnTS [ NamTS |[XakhudnTS
' . Y (e % % %
D&t 85 bazan (béng Naij Cao su 2134 955 18 27
'''' Pat phu sa sdng Cliu Long Lda — Mau 246 90,3 36 6,1
{Can Tho) '
DAt d6 vang tén da sét CM 29,4 76,8 122 11,0
{Vinh Phuc) _
DAt cat bién (Nghé An) CM 9,7 835 0 55
B4t phén ngoai & Thanh ph6 M 79 59,6 245 159
H4 Chi Minh ,
D4t phu sa sang Héng 2 Lua 186,6 96,9 14 17
(Ha N6i)
DAt phu sa Tién Hai, (song 2 Lia 1132 97,6 14 10
Thai Binh) _
Bat bac mau (Bic Giang) Lia- Mau 987 92,6 34 42
DAt déi Ferallt ren da voi | CM 108,0 92,0 48 | 3.2
(Thanh Hoa) ' |
D4t cat bién Hau Lac, Thanh CM 18,9 85,6 105 39
Hod
D4t vang irén d4 bién chat, Sén 118 87,0 80 50

(CM: Chuyén mau)

—Qua s6 liéu tit k&t qua nghién citu, nhan thay:

+ Thanh phan va s§ lugng vi sinh vét § cac loai dit khac nhau
ciing rdt khac nhau: d4t cang t6t thi vi sinh vat téng s cing cao; dat
cang x&u, dinh dudng thip, diéu kién mdi trudng sbng kém chat
lugng, vi sinh vat cang it.

DAt dé bazan c6 s6 lugng vi sinh vat téng s8 dat 213,4 x 10° TB/1g
d4dt kho (dat phén & ngoai 6 thanh phd HS Chi Minh chi dat 7,9 x 10°

TB/1g dat khé).

— Thanh phan vi sinh vat trén mdi loai d4t ciing rat khac nhau:
trén d4t bazan vi khuan t8ng s§ chim 95,5%, n&m 1,8%, xa khudn
2,7%; cOn trén d4t phén vi khudn téng s chi chiém 59,6%, nim téng
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s0 24,5%, xa khudn 15,9%. Didu nay cho thay, dat

rit thich hgp cho n&m phat trién,

phén hodc dit chug,

2.2.2.2. Thanh phén va s§ Iudng vi sinh vt trén nhom dat phiu sa

a) Sy phdn b6 cia vi sinh vét trén nhém dét phis sa

BANG 6.3. THANH PHAN VA SG LUONG VSV TREN MOT SO LOAI DAT PHU SA

(Nguyén Budng, Nguy&n Xuan Thanh, 1998)
- {(0 - 20cm).10°TB/g d4t khé)

, - - Phi sa séng . . =
Phi sa sdng Hang Thii 8inh Phi sa séng M3
s:hr;:u $5 luang s;h";:" S5 lugng S:h';:" $5 lugng
tich vsv tich vsv tich vsv
VKTSHK 50 55040 20 47560 20 37010
VKTSYK 50 59560 20 61120 20 69720
Nim TS 50 410 20 380 20 370
Xa khudn TS 50 230 20 171 20 - 158
Vi khud _
khuan 25 5510 15 3820 15 2853
amdn hoa .
Vi khuén 25 3000 15 | 3800 15 4580
nitrat hoa
Vi khud -
ikhuan 25 2160 15 3400 15 4260
phan nitrat hoa
Vi khudn ! ‘
Azotoboctor 25 236 15 104 15 65
Tha A ' :
anh phan 300 d 50 o 100 e
cd gidi dat .
PHye, 300 6.8 50 5.4 100 41
Min % 300 2,12 50 2,60 100 5,16
Lan % 300 0,005 50 0,100 100 0,110
P,0, dé tiéy
(me100g 850 300 15,1 50 9,5 100 4,5
K;0 trao d8i ' :
(g 100 a2 300 16,8 50 225 100 193
Nang sudtlia | oo | 4281 150 39,20 | 500m6 | 37.52
(ta’ha)

(VKTSHK: Vi khuin tdng s6 hdo khi; VKTSYK: Vi khudn téng s6 y&m khi)
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S48 liéu & bang 6.3 cho thdy:

— P4t phit sa sdng Héng ¢é s& lugng vi khuén téng s8 ho khi cao
hon & d4t phd sa séng Thai Binh va sdng Ma. Trén dat phu sa ngap
nude yém khi cho ty 18 vi khuin téng s6 yém khi trén vi khuin téng
s& hdo khi ludén ludn nhé hon 1. Ty 1é vi khuan hao khi/ vi khudn y&m
khi & dit phi sa sdbng Hong 14 0,93, & d4at phl sa séng Thai Binh la
0,77 va & dit phu sa séng Ma 12 0,54.

— K&t qua con cho thay thanh phdn va s lugng vi sinh vat dat
con c6 mdi quan hé rat chit véi tinh chit ndng hoa, thd nhudng dat. 0
d4u cd tinh chat dat tot, thi ¢ d6 s& litgng vi sinh vat hitu ich nhiéu va
qua trinh sinh trudng, phat trién cha cdy trong t6t va két qua sé cho
‘nang sult cay trdng cao va ngudc lai.

Xét vé& mdi quan hé hitu cd 3 chidu: ddt — vi sinh vat va cay trong,

thi & d4t phu sa séng Hong cho cac chi tidu t6t hon va dat nang suat
' lda cao nhét, tiép theo 14 & d4t phit sa séng Thai Binh va xdu nhit 1a
dat-phu sa song Ma, '

b) Khu hé vi sinh vat ddt lue nude

~ Céac tdng chinh trong phiu dién d4t laa nude:

+ Tinh trang ngip nudc ctia dat trdng lia da 1am thay d61 séu
séc tinh ch&t hoa hoc, 1y hoc va vi sinh vat cua déit. Ché dd nude
trong dat ¢b vai trd quyét dinh, lam thay d8i ché& dd khéng khi, ché&
d6 nhiét ca d4t, tao nén hinh thai phlu dién dic biét cha dat lda.
Phiu dién d4t lia thudng phén ra: tdng canh tac, ting d& cay, tang
loang 18, tAng glay. Ngay trong tdng canh tac cling phén thanh 2
16p rd rét. Lép dit mdng vai ba phan trén ciing thé hién tinh chat
oxy hoa, con cac 16p dudi cé tinh ch&t khit manh dan lén. Theo
Greene (1970) thi cac 1dp ctia rudng laa trong pha ngap nude duge
chia lam 5 16p.

Ldp thir 1: Lép bé mit ti€p xic ngay dudl miat nude, mdt mit
phing mau nau méng. Pay 1a phin c¢é oxy khuéch tan tlit khéng khi
vao va oxy thai ra tit thuc vat thuy sinh.

Lap thi 2: Duéi sat tdng 1, c¢6 49 day 0,5mm, ¢6 hydroxit sat két
tha do qua trinh oxy hoa chit Fe*. Day la 16p tU tdng khi manh
xanh x4m chuyén din 1én.

Lép thi 3: Phan khit manh. Vi khi manh nén cdc qua trinh phdn
NO,", qué trinh khit Mn** thanh Mn*, khit Fe** thanh Fe*" hoat dong.
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Ldp thi 4: Lép nay khéng day, ¢6 nhidu Fe va Mn.
Ldp thiz 5: Lop bi oxy hoa, day 1a tAng dat cai.

pH cao * Ria troi - \) Phan NO,
Ngap nudc

khr trung binh f | e o

A Mat N, va NO,
""" G e R T T gl Fe¥
. £ g S0~
Ngéap nudc NO.- Tao va thuc vat thuy sinh

g khéng khir I W i R Sl o
_§. _—’ NO,™ hoa

Y 2
_.g ________________ e
g

oo

Vng hoat déng sinh hoc
kh hoac kho

Hinh 6.5. Sa d6 dat ruong lua ngap nudc (theo Green, 1970)

Trong cing mét 16p c6 su thé hién dong thoi 2 qué trinh oxy hoa va
khit nguge nhau. That vay trong tAng oxy hoa: NH* duge chuyén thanh
NO,", NO; lai chuyén vao tAng khi dé cho N,, lam dat mat dam.

Ching ta thdy ¢ ddy theo chiéu thing diing cé6 mot 16p khit ndm
kep gitia 2 16p oxy hoa.

+ Bén canh su xen ké phiic 'tz_ap theo chiéu thrfmg ding con ¢6 su
xen ké phic tap theo chiéu ngang, trong ving ré c6 mdt qua trinh
ngude nhau:

* Qua trinh déng hoa O, va thai CO, cta ra.

* Qua trinh khuéch tan O, do su van chuyén O, tit nhiing phan
trén mit ddt cha cdy xudng ré [Jeffery (1961), Barber va cong su
(1962), Valorat va Latery (1966)].

= Vi sinh vat trong dat lda nuée:

+ Nét sai khdc 16n nhét so véi d4t tréng mau 1a tinh trang ky khi
da dc ché mot phén cac vi sinh vat héo khi, kich thich su phat trién
cua céc loai ky khi, ky khi khong bit bude. Cac truec khudn ¢6 bao ti,
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vi sinh vat amén ho4, vi khudn lutu huynh, vi khudn phan NO,", vi
khu&n ¢ dinh N, y&m khi phat trién manh hon so véi dat trﬁng mau.
86 lugng tae, ddng vAt nguyén sinh ciing rit 1én, cé the dén hang
chuc van t& bao trong moét gam dat.

+ Vi khudn héo khi m#c du khéng chi€m uu th& nhung sd luong
cia chung trong d4t lda tap trung quanh ré lua va tdng dat mat. .

+ 86 lugng vi khuén hao khi dat d&n 50 — 60 tridu té& bao trong
mdi gam d4t. Ching tham gia tich cuc cie qua trinh chuyén hoa vat
chat trong dat. Sé di nhu vay vi trong qua trinh tréng lda nude lau
ngay da hinh thanh nhiéu loai vi sinh v4t hd hap hio khi khéng bét
budc, mat khae oxy 6 thé duge khuéeh tan qua nude, qua cac méd din
khi cha cdy lda va oxy cling c¢é thé sinh ra do két qua quang hdp ciia
céc loat tao séng trong rudng lida.

Mot sd tac gia dd tinh dude, khi lia moc dude hal thang, mdi ngay
b6 ré c6 thé giai phéng vao dit 3mg oxy va do d6 viing dat ndm sat ré
Itda cé thé hidu Eh cao téi 500 — 600mV.

+ Hoat d6ng clia bd ré lda lam ti€t ra mdt s& cac chdt hiu ¢d ¢b
tic dung thu hdt vi sinh vat. Vi khudn di dudng, vi khudn hao khi
khong sinh bao ti-va Azotabacter tip trung nhidu trén cac ré lia con
non. Trong khi dé vi khuan phén giai xenlulo va xa khudn d xa ré
hon. Mot s8 n&m va vi khufin con cu trd & biéu bi cha réd hodc trén
thén trén 14, trén bong lia. X

+ Khu hé sinh vat d4t laa clng bién d6i sau khi c6 ngap nudc cé thé
chia lam 2 giai doan. Giai doan ddu ngay sau khi ngap nude, khi dé c6
hién tugng tiéu hao oxy va khi cac chat nitrat, sunfat, sit hoa tri ba,...
Giai doan nay kéo dai hai, ba ngay tuy thudc vio lugng oxit sit cb trong
d4&t. Liic bAy gid tong s8 sinh vat tang lén rd rét va qua trinh NO, hoa,
sunfat hod, ¢& dinh N, va phan huy xenlulo duge xic tién.

Giai doan tiép theo s& tang cudng qua trinh 1én men hydro, 1én
men metan. Khi d6 ¢6 su thay ddi s8 lugng vi sinh vat va thay ddi ty
16 gitia cac nhém hao khi. Dang chi ¢ lic mdi ngap nude, khéng
nhiing chi thiy su ting s lugng cac vi sinh vat ky khi ma céac loai
héo khi ciing tdng 1&n manh mé. Vé sau vi sinh vat hao khi do thiu
oxy nén gidm xudng nhung vin tn tai véi s§ lugng tuong déi lén
trong sudt ¢d qua trinh phat trién cia lia.
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+ Déng thai didn bisn vé 5 Iugng cia cac nhém vi sinh vat theo
thoi ky sinh tru’dng va phat trién caa cdy lda kha phttc tap va khéng
gidng nhau. Pic didm mia vy, ché d¢ tréng trot tac déng mét cach
téng hdp 18n khu hé vi sinh vat d4t va tao ra nhitng su sat khac dang
ké. Trong diéu kién 8 mién Bic nuéc ta, vu Ma chiém xuén gieo trong
vao thang ¢6 nhidt d6 thap va thu hoach vao thang 5, 6 nén lic ddu vi
sinh vat ting cham, rdi dat t6i cyc dai tit ldc dé ro dén lde 1da lam
dong. Thai ky thu hoach, s6 lugng vi sinh vat vin con 16n. Vu lia mia
c6 nhiét d cao, sy hoat déng chia vi sinh vat ting nhanh ngay tu dau
nhing vao cudl vy, s6 lugng giam manh so vdi Ida déng xuén.

Nhiing chan dat dude phoi ai hode ludn canh lia mau c¢é anh
hudng t6t dén vi sinh vt d4t. Cac nhém vi sinh vat ciing phat trién
manh mé va thay déi tuy theo tLrng giai doan phat trién cda cay lua.
Nhém sinh vat amén hoa (bao gdm vi khuén, ndm, xa khuin) & dat
lia phat trién hon so véi ddt mau. S8 lugng cao nhit & thai ky lda de
nhanh, cé thé dat dén hang chue triéu t& bao trong 1 gam dat. Cac
loai vi khudn amén ho4, nhu: Bae, mycoides, Bac. magaterium, Bac.
mesentenricus, Bac. subtis,... phin b8 § tdng mit va tdng sau.

+ Vi khuén phén gidi xenlulo trong d4t lda c6 nhém hao khi va
ky khi. Thoi ky d4t khé hay d4t méi ngap nude, n&m tham gia tich
cuc vao qua trinh phan giai xenlulo Nhung sau khi ngap nuée 10 — 15
ngay thi téc ddng chu yéu lai ]a vi khuén.

Su phan giai xenlulo x4y ra manh mé nhat & tang dat 0,5cm. O cac
18p dit trén 10cm, qua trinh phan gigi xenlulo xay ra cham. Nhidu thi
nghiém cua Mixutin da chi rg, cay vii rdm ra vao ddt sau mét thang thi
thay xenlulo bi phén gidi chi & ting dat 0,5¢cm va 0 — 8cm. Cac 19p dat
séu hon thi hdu nhu rat it bi phan giai.

+ Trong dit hia, dam vé cd chit yéu & dang NH,*, dam NO," chi
thay ¢6 6 thai ky ddu méi ngap nuée. O ddy qua trinh nitrat hoa Xay
ra chit y&u va vi khu#n nitrat hoa thugng tap trung thanh tiung dam
d gin ré lua trong 16p dat mat. 3 tdng d4t siu, sb lugng vi khuédn
nitrat hod, sunfat hoa ¢6 mit thudng xuyén trong dat lda vdi so
lugng 16n; vi khuéin phan NO;™ hoat ddng rdt manh. Day la mét
trong nhiing nguyén nhan quan trong lam mat dam & dat lia. Bé
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han c¢hé& qua trinh nay, khi bén dam 8 dang nitrat cAn k&t hgp véi
lam c¢6, suc bun.

+ 0 nhiing chan dit chua, dit bac mau, dat 14y thut, vi khuén
phan NO; tap trung nhiéu d ting miat. G nhitng chan rudng bén
phéin khodng lién tuc, hodc nhing rudng khéng chi ddéng duge nude,
su ung, han ¢é tac dong tang cudng qui trinh phan NO; hoa.

+ Vi khuin phan sunfat hoa c6 quan hé chdt ché trong dat, Sau
thoi ky 11’1a'dﬁng cai, s6 lugng vi khuidn phan sunfat hoa rat 16n cho
nén céac hgp chadt luu huynh chi y&u ¢ dang khi. Cac hgp chdt
mangan ciing dugc oxy hoa va khit trong d4t 1ia do mét s8 loai xa khuin
va vi khudn.

+ Vi khuéin phéan gidi 1an tap trung nhidu xung quanh ré lda.
" Hoat ddng cha vi khudn ky khi lam chuyén phan 16n lan khé tan
thanh dang dé tan cung c4p cho cdy trdng. Tinh ch&t ngap nude caa
dat lda da lam tdng kha ning hoa tan 1an clia mét s8 vi khuén trong
dat lia (thdy trude khi tudi nuée chi ¢6 1 chiing ¢6 kha niang hoa tan
lan, sau khi tudi nudc tang 1én 9 chung c6 kha niang hoa tan 1an). Cac
ching nay duge tang hoat lyc khi cho thém vio mdi trudng fructo va
gluco, ¢on cac dang khéc thudng anh hudng khong t6t dén hoat tinh
cua chung. ' '

+ Cac loai vi khudn séng ty do c6 kha ning ¢6 dinh dam nhu
Azotobacter, Clostridium pasteurianum ciing c6 mit trong dat lda. Hai
loai nay cé déc diém sinh 1y khac nhau. Azotobacter ddi hdi phai c6 oxy
phan t&, ua mdi trudng trung tinh, c¢6 day di 1an canxi, magié va chit
hiiu cd. Vi vay trong d4t lia & nhiéu ving khéng phat hién thiy
Azotobacter. Trai lai trong dit lda phll sa sébng Héng phat hién
Azotobacter phan bd & ting d4t canh tac va tdng dit siu. S6 lugng cla
chiing c6 thé dat téi vai van t& bao trong mbi gam dat. Trén nhimng
chan dat chua, nghéo dinh dudng nhung dugc bén phan chudng k&t hgp
bén vdi, bén l4n lién tuc trong ba bén vu da thay xuit hién
Azotobacter.

Vi khudn Clostridium pasteurianum phén b8 nhidu trong dat lda
va hau hét cac dit lda déu phat hién thiy vi khuén nay. S8 lugng clia
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chiing t6i hang van t& bao trong mdi gam dat. Chung d3a gép phan
tich cyc trong viée lam gidu dam cho dat.

+ Nam va xg khuédn cing phat trién trong d4t Ida va cd vai tro
quan trong trong qua trinh chuyén hoa vit chit cung cip chit dinh
dudng cho cy trong. 86 lugng nim ting 1én, lic lda d& nhanh ¢6 thé
dat t6i vai triéu t& bao trong 1 gam dit. Ching tham gia qua trinh
phén giai xenlulo, amén hoi dam hiu cd, téng hdp chit mun, téng
hdp mét 88 kich thich 8. Mot s6 loai ndm sdéng & ré, than, la, hat cé
thé dan dé&n cac bénh hai lda va gidm ning su&t hia. Cac gidng ndm
thuong gip 14 Penicillium, Aspergillus, Mucor, Alternaria, Fusarium,
Verticillium, Cephadosporium, Chactomiuns.

Xa khudn thudng phan b6 tap trung gan ré& lia. Ching tham gia
Va0 qua trinh amén hoa, téng hgp mun, S6 lugng ting 1én 4 giai doan
lda 1am déng, nhung néi chung ddng thai s8 lugng cha xa khuan it ,
thay d6i trong suét qua trinh phat trién cta lda. S& lugng cia chung
thudng dat tit nia triéu dén ba tridu té€ bao trong 1 gam dit. Cac
nhém Actinomyces albus, Act.viridis, Act. griseus, Act.globisporus luén
ludn gép trong cac loai dat lia nude.

Tédo 14 mdt nhém vi sinh vat rat phd bin trong dat lua nudc.
Ching gém tdo lam, “tao lye, tdo silic va s6 lugng cé thé dat téi vai

chuc triéu t& bao trong gam dat. Tao thudng phat trién ngay trong ldp
nude trén mat rudng hay trén 16p dat mét,

Mot s6 tao c6 thé séng & 16p dat sdu. TAo 1am gidu chat hidu co
cho ddt, mot s8 ¢6 thé c§ dinh N,. Hon 40 loai t3o lam 6 kha ning cd
dinh nitd phén td va lugng N, & dinh ¢6 thé dat tit 25 — 60kg nito/ha.
Nhiéu loai tdo da duge s dung lam phan bén cho lda va b tac dung
tang nidng suat lda. Nhiéu thi nghiém da cho thay & d4t phu sa sOng
Héng trung tinh cé 6 luong tao rat 1én, ¢on & dat phu sa chua, chua
mén, bac mau s§ lugng cda ching it hon hin. Tao lam o8 dinh nito &
dat lia ddng chd ¥ 1a Anabacna, Nostoc . Ching ¢6 thé tang lugng N
trong méi trudng 3 — 8% sau 30 ngay nudi cdy. Cac loai tdo ¢ dinh
nitsé ¢ rudng lua la dsi tugng cdn duge nghién citu dé gép phén tang
niang suat lda.
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2.2.2.3. Thanh phan va s§ lugng vi sinh vat trén nhém dat bac
mau ngheéo dinh dudng

BANG 6.4. THANH PHAN VA SO LUONG VSV
TREN MOT SO LOAI DAT BAC MAU NGHEO DINH DUGNG

(Nguyén Budng, Nguy&n Xuan Thanh, 1998) ((0 - 20cm) x 10° TB/g dat khd)

Bac mau Dai Feralit Cat bién
- - SR B
L ‘mau | $&Iug S5 mau S8 o S6 mau S$4 lugn
Chi tigu ! Ing phan ng phan o lugng
phan VSV ! VsV , VSV
) tich : tich
tich
| VKTSHK 20 31620 15 11200 20 | 15720
VKTSYK 20 .| 12570 15 1800 20 2980
Nim TS 20 234 15 32 20 78
Xa khudn TS 20 | 124 15 16 20 54
Vi khudn : }
o .20 1350 15 393 20 972
ambén hoa
e [ S
Hrnuan 20 1850 15 530 20 780
nitrat hoa )
Vi khug -
Pwan 20 86 15 95 20 80
phan nitrat hoa
Vikhuan
Azotobacter 20 18: 15 03 20 °
Vikhudn :
Rhixobium 20 8.0 15 0,3 20 42
Thanh pha ' '
anh phan 200 b | s0 d 200 b
ca gidi dat
pHyc 200 5,4 50 4.8 200 5,8
MIn% 200 0,62 50 0,31 200 0,50
Lan % 200 0,061 50 0,03 - 200 0,05
PO, dé& tiédu -
200 4.6 Vv 200 4,5
(mg/100g dat) o >0 & :
K,Q trao ddbi
- . 2 | s0 40 200 8,3
‘| (mg/100g dat) 200 13,2
Nang suat la | . 46,8 200 38,6 400 40,5
({ta/ha)

(VKTSHK: Vi khuén t3ng s6 hdo khi; VKTSYK: Vi khuén t8ng s& yém khi)

160



Qua bang trén, nhan thiy:

— Dat bac mau, dat feralit va dAt cat bién c6 s& lugng vi sinh vat
ddt rdt it, nhé hon 10 14n so véi cic nhém dat phu sa. O cac loai dat
nay nim tong sé va xa khuén téng s6 ¢6 ty 18 % cao hon & d4t phu sa
chuyén canh 2 laa.

— VSV d4t va tinh chat nong ho4, thé nhudng clia dat bac mau
déu cho cao hon so véi d4t cat bién va dat ddi feralit (Fr).

— Dac biét 1a vi khuéin téng s6 hio khi trong dat bac mau gap 2,07
l4n & d4t cat bién va gdp 2,82 lan & dit ddi feralit. Loai vi khuéin c¢é
dinh N, tu do Azotobacter ¢ dat bac mau dat 1,8 x 10* t& bao/lg dat,
gdp 6 1an & d4t feralit va gép 2 1an ¢ dat cat bién. Loai vi khuén c6
dinh nitd cong sinh (Rhizobium) cho & d4t bac mau 1a 8 x 10° t& bao/lg
dat, gdp 1,9 14n 3 d4t cat bién va gdp gln 27 14n § d4t.ddi feralit.

— Thanh phan va s& lugng vi sinh vat trén nhém dit bac mau nghéo
dinh dudng nay cung tudn theo quy luat giéng nhu trén cic nhém dat
khéc, d6 1a ¢6 méi quan hé hitu cd chidt véi tinh chit néng hoi thé-
nhudng dat va qua trinh sinh trudng, phat trién cta cay trong.

2.2.2.4. Thanh phén va s& lugng vi sinh vat trén nhém dat déi nai
a) Trén dat déi Da Bdc, tinh Hoa Binh
Sén (1)

Rimg tai sinh (2)
Xoan (3) Rung tai sinh (4)
Ché (5) ‘ , Rung tai sinh (6)

Rimg tai sinh (8)

Bau tuong (10)

Lia bac thang (12)

Lda nuang (7)
Bau tudng (9)
Lua bac thang (11)

Lua nudc (13)

™ susi
Hinh 6.6. Su phan bé cla sinh vat dat trén dat déi ndi véi cac loai hinh st dung dat
khac nhau & huyén Pa Bic, tinh Hoa Binh

(Anh ctia Phan Van Khué, 2007)
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BANG 6.5. DONG THAI CUA VI SINH VAT & CAC LOAI HINH SU DUNG BAT DO
G DA BAC, TINH HOA BINH

(Nguyén Xuan Thanh, 2003)

Chi tidu
pH| Déd3am | OM | VK VK | Nam Xa Giun
Céng %) | ) | TsHK | Tsyk | TS | khuan | conyme
thise TN s
1.9 - |43| 30 | o6 | 12 | o 10! 0 2
2. Rimg las| 45 [ oo | 100 | 102 | 102 | 1o 8
3. Xoan 40 20 | 03 | 10 0 0 0 0
4. Ring 47| 41 | o5 | 10 | 100 | 0 0
5.Che 41| 27 | o5 | 102 0 0 0 0
6Rmg (49| 43 [ 06 | 10° | 10' | 107 0 14
1 7.Lanwng 42| 217 [ 03 | 10 o | o 0 0
8. Rimg 51| 46 | 1,1 | 100 | 100 | 100 | 10° 35
O.Luabacthang | 45| 35 | 06 | 10° | 102 | 102 | 10 5
10.Loabacthang | 52| 38 | 07 | 10° | 10° | 10° | 102
11.Pautwong | 56| 37 | 08 | 107 | 100 | 10° | 10? 10
12.Dautuang | 58| 40 | 09 | 10° | 10° | 10° | 102 15
13.LGanwc | 50| 75 29 | 107 104 | 10 10 .
1. Loanwse | 52| 72 | 27 | 100 | 10* | 10¢ | 10 A

(OM: Ham lugng hitu cd téng s6 trong d4t)

Dé nghién cttu hé sinh vat d&t trén ¢t ddi ndi bi x6i mon ria
trdi, cac nha khoa hoc cha trudng Dai hge Nong nghiép I d3 nghién
ciu tic dong cha mét s& kidu st dung d&t dén tinh chat sinh hoa hoc
cua dat, k&t qua dude trinh bay & bang s8 6.5, hinh 56 6.6.

Thi nghiém gdm 14 cong thic (mdi céng thitc dai dién cho mdt
kidu slt dung d&t). Thi nghiém dude b tri theo phuong phap so sanh
true tidp, cing d6 cao, 46 ddc theo dudng binh dé nhu nhau trén qua
ddi c6 46 cao 645m so véi muc nude bién (cong'thic 1, 8, 5, 7, 9, 11, 13
12 nhitng khu d4t ritng bi pha dé canh téc nudng ray; cong thice 2, 4,
6, 8, 10, 12, 14 1a nhiing khu d4t khong bi chiit pha ring hay c6 ring
che phi1 d4%).
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0 cdng thie 1 (tréng sén) cho k&t qua phan tich, nhu sau; cac chi
tiéu phan tich theo ddi déu th&p hon nhiéu so véi & céng thic 2 (riing
tai sinh, khéng bi chit pha rimg). K&t qua cling cho tuong tu nhu vay
3 cong thic 3 (tréng xoan) so vdi cong thitc 4, & cdng thiic 5 (tréng
ché) so véi cong thiec 6; § cong thie 7 (tréng lda nudng) so véi cobng
thitc 8, & cong thitc 9 (tréng dAu tudng) so véi céng thie 10, & cong
thic 11 (tréng lia nude rudng bac thang) so vdi edng thic 12, & cong
thic 13 (tréng lia nude) so véi cdng thite 14,

Tém lai: O céc cong thic s§ chin duge ritng che chin din dén
cho k&t qua s& liéu phan tich ludn ludn cao hon & céc cdng thite khéng
dude ring bao vé. Dic biét 1a sé lugng vi khufn hao khi, ndm, xa
khuin va giun dat d cac céng thic c¢6 ritng bao vé cho cao hon rat
nhiéu so véi phia bi chit pha ritng. Digu niy ciing cin quang b4 ring,
vai tro cha rung khéng chi bao vé mbi trudng khéng khi, ma con cé
tac dung rit 16n dén tinh chAit sinh hoa hoc caa dat, han ché qua
trinh x6i mon, ria tréi d4t & ving trung du, mién ndi.

Ngoal ra, trong cac kidu st dung dat thi, tréng lda miong c6 tac
hai x&u nh&t dén vi sinh vat d&t va tinh chit dat. Cu thé, k&t qua cho
thay: O céng thitc 7, ¢6 VKTSHK chi dat 10* t& baolgam dat kha, s&
giun d4t khéng thay c6, trong khi d6 & cong thite 8, s& lugng VKTSHK
dat 10° t& bao, giun d4t cho 35 con/1m? dat;

8] loai hinh st dung d4t khac nhau cho s8 lugng sinh vat dit ciing
rat kh&c nhau, ngoai dia hinh phin ¢t manh theo do dée thi 6 cong
thac tréng xoan va tréng lia nuong déu cho s8 lugng sinh vat d4dt
th&p hon 3 cac loai hinh si dung dat trdng sén hay trong dau tuong.

Nhu vay, dé bdo vé dit va cai thién hé sinh vat dat, chdng x61
mon ria trdi ¢ dat ritng ndi, cAn phai can nhéc sao cho phi hgp khi
dua ra phudng thic canh tac.

b) Thanh phan va s6 lugng vi sinh vét trén dat déi nii khdc

Két qua nghién cu cta Ngé Thé Dan va Hoang Luong Viét
(1982) vé thanh phan va s§ lugng vi sinh vat trén dat d8i nai cua
nudc ta & tAng d&t tit 0 — 10em cho thay s6 lugng vi sinh vat trong dat
d6i mii khéng 16n, chi tit 20,4 dén 31,7 x 10° t& bao/g dit khs. S6
lugng vi sinh vat phu thudc vao ham lugng chat hitu ed trong dat.

Trong céc logi d&t gidu chit hitu co va chua thi nim va xa khuén
~ tdng lén (thé hién & bang 6.6).
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BANG 6.6. THANH PHAN VA SO LUQONG VI SINH VAT TRONG PAT 061 NUI
{Tang 0 — 10cm)

Nam TS
VKTS 7

. VSVTS (10°  |(108TBI1g Xa khuan

Loai dit - (10°TBMg {10°TB/Mg
dst) T8ig dat) dat
i) at)
Pat feralit trén da véi (Thuan Chau, San La)* 204 18,0 0.8 1,6
DAt feralit trén bazan 31,7 223 4,2 5,2
Bat feralit trén phién thach 19,3 126 2,2 45
DAt man alit trén nGi (Thuan Chau, San La)* 255 20,0 50 0,5

*Nguén: Ngé Thé Dan, Hoang Luong Viét, 1982.

" So véi dat & déng bing thi téng s8 vi sinh vat trong d&t ddi nui
khong 16n, chi dat tit 19,3 — 31,7.10° t& bao/g d4t. S§ lugng vi sinh vat
phu thudc rat rd vao d6 4m d4t va ham lugng ch&t hiu cd.

K&t qué nghién ctu cia Ngb Thé Dan, Hoang Ludng Viét va mot
80 tac gia khéc vé cudng d6 hoat déng vi sinh vat trong mot s& dat ddi
nit, thé hién & bing 6.7.
BANG 6.7. CUONG BO HQAT'BOEG VI SINH VAT
TRONG MQT SO BAT POI NUI
(Tang (0 —12cm).10° t& bao/1g dat kho)

Loai dit Cudng dd hd hap Amédn hoa (mg | Nitrat hoa (mg

' (mg CO,/100g/24 h) | NH,/100 g d5t) | NO,/100g dat)
Dt feralit trén da voi * 18,0 1,6 08
DAt feralit trén ba zan : 223 5,2 4,2
DAt feralit trén phign thach 12,6 45 2.2
Pat man alit trén pai * 20,0 05 5,0

*Ngudn: Ngé Thé Dan, Hoang Luong Vist, 1982.

Nhan xét:

T nhitng k&t qua nghién cdu vé thanh phén va s8 lugng vi sinh
vat dit trén cac loai dat khdc nhau & trong va ngoai nude, cé6 nhan xét
nhu sau:
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— Thanh phén va s& lugng vi sinh vat trén mbi loai d&t khac nhau
rét khac nhau. O chd nao c6 difu kién canh téc t6t, tusi tidu chi
dong, thanh phan co giéi d4t tot, dp thoang khi tét, ché& @6 tham canh
cdy tréng cao, ¢6 dinh dudng dat tdt phi hgp vdi mai trudng séng cha
vi sinh vat, thi ¢ d6 d4t c6 hé vi sinh vt dat cao va nguge lai.

— 88 lugng vi sinh vat trén cac nén canh téc khac nhau cling cho
ké&t qua rat khac nhau.

— 86 lugng vi sinh vat dat ¢6 lién quan chit dén tinh chit néng
hoa dat va diéu kién canh tac, dic bigt 1a pH méi trudng song. & dau
¢6 mdi trudng thoang khi, ch& d§ tudi tidu hgp 1y, didu kién sinh thai
tdt s& tao diéu kién t6t cho hoat déng caa céc vi sinh vat. '
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Chuong VII

ANH HUONG CUA BIEN PHAP CANH TAC
PEN SINH VAT PAT

I- MOI QUAN HE HUU CO GIUA PAT - SINH VAT DAT VA
CAY TRONG

1.1. MOl QUAN HE HUU CO GIUA VI SINH VAT BAT VA PAT
TRONG TROT

- — Nhiéu logi vi sinh vat nhu vi khuén, rong tdo, dia y tham gia
vao qué trinh hinh thanh dat. Vi khuén nitrat hod c¢é tic dung pha
huy da rit manh. Trén ndi Pamia cao 4.000m c6 vong dai nitrat hoa
trén mat da, nhat 13 461 véi ndi da granit. Sy phong hoad xay ra
nhanh chéng lam cho d4 tdi x8p, chita nhiéu axit nitric va 16p dat
duce hinh thanh ¢6 nhiéu mudi nitrat. Nhan xét nay ching té vi
khuén tu dudng nitrat hoa trong qua trinh oxy ho& amoniac thanh
axit nitre va axit nitric da c6 tidc dung xic ti€n sy pha huy da thanh
dat va cac chit c6 thé 1am chit dinh dudng cho cay.

— Cac loai vi khufin butyrie, vi khuén nitrat, vi khudn c6 nha bao
Bacillus oxtroquens c¢6 du nidng lugng dé pha huy alumino s1hcat
apatit v mica. Cac t& bio cla ching tap hop thanh khudn giao doan
va nhiing mang nhay bao boc ca nhitng phan t& khoang. Sau d6 cac
phén t@ khoang nay bi tdc dung tiép ctia cac loai vi sinh vat va cac
yéu t& vat 1y, hoa hoc trd thanh nhiing dang dinh dudng cay tréng.

— Nhiéu loai vi khuén hoai sinh phat trién trén méi trudng hydrat
cacbon tiét ra khi CO,, axit hitu cd. Cac axit H,CO,, axit hitu c¢d pha
huy alumino silicat, déc biét la phenspat va kaolinit. Két qua hoat
ddng cua chiing tao ra nhiéu axit silic va alumino trong méi trudng.

— Cac logi thanh tao, lyc tdo ¢6 kha ning pha huy bé mit da
tuong ddi manh. Khué tdo ph4 huy alumino silicat d& 14y silic xay
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dyng vé clng t& bao cua ching. Tinh thé nitrit khodng kaolinit dudi
tac dung chia khué tdo Navacula, Nitschia s& bj trudng 18n va hoa tan
dén. Trong dung dich nuéi c&y khué tio th&y xuit hién nhém.

— Céc tinh thé alumino silicat thd sinh trong d&t mét phan quan
trong do hoat déng sdng cla vi khuin va n&m tao thanh.

— Péang k€ nh4t 13 trong nhém vi sinh vat pha huy d4a 1a dia y.
Chiing khéng nhitng san sinh ra khi CO,, cac axit hitu cg dé& pha huy
d4 bang con dudng hoa hoc ma c¢én pha huy da béng tac ddng ca gidi
cua cac sgi ndm. Két qua phat trién cfia dia y di tich luy trong méi
trudng céc nguyén t6 S, P, K, chat hitu co. P4y 14 nhitng nguyén t&
dinh dudng cin thiét d&i véi vi sinh vat. Ddng théi & nhitng chd c¢6 dia
y moc¢ xuft hién khang monmorilonit va céc y&u t& cidn thiét cho su
phéat trién cia rong réu va nhiing cay cé ré moc trén da.

Trai qua mét qua trinh lau dai, duéi tac dung cta vi sinh vt va
chc y&u t& 1y, hoa hoc, 1dp d&t mit hinh thanh dan, tao didu kién cho
thé gidi thuc vat lan réng va phong phd nhu ngay nay.

Bién phap canh tac

1

Vi sinh vat

! L

Dit tréng trot

F 3

D4t trdng trot

Hinh 7.1. Méi quan hé hitu co giita dat - sinh vat dat va cay tréng

1.2. MOl QUAN HE HU CO GIJA VI SINH VAT DAT VA CAY TRONG
1.2.1. Vi sinh vat vung ré

Theo Vién si Protocob.A.I, vi sinh vat vang rd cay duge phan
thanh 3 nhém chinh sau:
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a) Vi sinh vat bé mit ré: nhém nay ¢é thanh phan va sb lugng
ddéng nhat, nhiéu nhét, c6 thé ch1em t4i 65 — 70% tng s6 vi sinh vat
viang ré cay.

b) Vi sinh vat sat r&: nhém nay ¢é thanh phan va s6 lugng it hdn
vi sinh vat b& mat r&, c¢6 thé chidm khoang 15 ~ 25% téng s6 vi sinh
vit vung ré ciy.

¢} Visinh vat xa ré: nhém nay e6 thanh phin va s8 lugng it nhat,
c6 thé chi chidm téi 5 — 10% tong 8 vi sinh vat ving ré cdy.

BANG 7.1. TY LE VI SINH VAT VUNG RE CAY TRONG KHAC NHAU
{PROTOCOB.A.I, 1982)

(CFU/1g @4t kho)

Loai cay Ba mat ré Satré Xaré Ngoai viing ré
(0 -1 cm} {1- 5cm) {5-20cm) (> 20cm)
Y&n mach 9.2. 10° 3107 " 6. 108 1,5. 10
Thudc |4 3,6.10% 1,2.10% 5,6.10° 1,8,107

BANG 7.2. THANH PHAN VA $0 LUONG Vi SINH VAT VUNG RE CAY

(PROTOCOB.A.I, 1982)

Cay non . Cay gia
Vi sinh vat TV 18 (%) Vi sinh vat TV 18 (%)

" Pseudoﬁwonas ....... 40 Pseudomonas 15
Mycobacterium 20 Mycobacterium 10
..... Ehromobactenum 10 Chromobacterium 5
..... M I:crococcus 8 Micrococcus 3

Mu’cor 5 Mucor 2

Bacillus 3 | Bacilus 30

Asperillus 6 Asperillus 18

Vi sinh vat khac 8 Vi sinh vat khic 17

Theo Vién si Protocob.AI thi & giai doan cAy cén non, nhiing gisng

vi sinh vat khéng sinh nha bao chi€m wu thé. S5 lidu & bang 7.2 cho
thé’y:_é giai doan ¢4y cdn non, vi khuén Pseudomonas, Mycobacterium,
Chromobacterium chi€m uu th&€. Nguge lai khi cly gia, cdc loai vi sinh
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vat sinh nha bao, cac gidng ¢6 kha ning phan huy, chuyén hoa cac
chdt hitu ¢ bén viing, nhu xenlulo, hemixenlulo, lignhin, kitin chiém
vu thé&, nhu vi khuin: Bacillus, Agrobacterium, Acetobacter; nim:
Asperillus; xa khuén: Actinomyces, Streptomyces.

1.2.2. M&i quan hé@ giira vi sinh vat va thuc vat

1.2.2.1. Méi quan hé truc tiép (quan h¢ coéng sinh, quan hé ky
sinh,... Nhiing khai niém nay da dude trinh bay trong Gi4o trinh Vi
sinh vat dai cuong). ' :
1.2.2.2. Méi quan hé gian tiép (quan hé tuong hd, quan hé hoi
sinh,... Nhitng khai niém nay da duge trinh bay trong Gido trinh Vi
sinh vat dai cudng).
1.2.2.3. Nhém vi sinh vat hoai sinh: 1a nhitng vi sinh vAt tén tai va
- hoat ddng trong cac cd chit hifu cd hay cac x4c sinh vat da chét.
1.2.2.4. Nh6m vi sinh vt ban hoai sinh: 13 nhitng vi sinh vat tén
~tai va hoat dong trong cac cd ch&t hitu cg hay cac co thé ky chi bi
bénh. | '
1.2.2.5. Nhém vi sinh vit k¥ sinh: 13 nhiing vi sinh vt tdn tai va
hoat ddng trong co thé sinh vat sdng, ching lgi dung t& bao s6ng lam
ngudn cung c¢&p dinh dudng cho bin than, loai vi sinh vat nay gay
bénh cho ky cha.
1.2.2.6. Nhém vi sinh vat ban ky sinh: 13 nhiing vi sinh vat chd yéu
sdng trong céic co thé séng, nhung ciing c6 thé hoat déng dudec trong
cac cd thé sinh vat 8m yé&u, hotic x4c clta cde sinh vat da chét.

1.2.3. Vi sinh vit trong dinh dudng cay tréng

Trong qué trinh hinh thanh, phat tridn va bién déi cha dat, vai
trd cia vi sinh vat rat quan trong. Chﬁng tham gia vio viéc téng hgp
mun tao thanh két cdu cta d4at, phan gidi va chuyén hoa cac hgp chat
hQu co, vd cd khé tan trong dat dé cung cdp chét dinh dudng cho thuc
vat néi chung va cay tréng néi riéng. '

Céc hgp chit hiiu ¢cd va vé co phie tap trong dit s& duge chuyén
hoa thanh cac chat don gian dudi tac dong cia quén thé vi sinh vat.
Nhiéu loai nfm, vi khuén, niém vi khuin da phin gidi cac hgp chit
hitu cd phic tap nhu xenlulo, pectin, lignhin, chit nhya, sip; chat
béo, thanh axit hitu co, rugu, dudng va cudi cling thanh CO, va H,0.
Cac san ph&m dudc tao thanh 1a thic in cho cdc nhém vi sinh vat,
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lam cho céc chu trinh chuyén hoa vat chit trong d4t xay ra manh ma.
Cac dang l4n khé tan nhu apatit, phosphorit, phosphat canxi khé tan
duge vi sinh vat chuyén hoa truc tifp hay gidn tiép thanh axit
phosphoric va cic dang 1an dé tidu cung cép cho cay trdng.

Nhiing vi sinh vat ¢ dinh nitd nhu Azotobacter, Rhizobium,

Clostridium pasteurianum, thanh tdo va nidm hang ndm lam giau cho
d&t modt lugng nitd ma cay tréng yéu ciu. Hoat d@ng ciia quén thé vi
sinh vat con oxy hod cdc hop chdt ¢6 hai cho cdy tréng, bién nhiing chit
¢6 hai nay thanh nhiing san phdm khée, hoic ¢6 1¢i cho edy trong.

Vi sinh vt trong qué trinh s6ng clla minh ¢dn san sinh cac chit
kich thich, cAc vitamin ¢d 1gi cho cay.

Déc biét qua trinh hé hép va phén giai hitu co cta vi sinh vat da
san sinh ra mdt khéi lugng 16n CO, (7 triéu lit/ha/nam) b dép lai su
hao hut CO, trong khi quyén, khép kin vong tuiin hoan cachon trong
td nhién, dam bo duy tri su séng trén Trai Dat.

Vi sinh vAt ¢6 vai tré quan trong trong viéc hinh thanh va cai th1en
k&t cau d&t, cai thién ch& dd nude, khong khi trong d4t, 1am cho cay phat
trién t&t hon. Theo Oatxman (1940), cac loai ndm Tr:choderma Mucor
sarticrella va mdt s6 ndm khac c6 tic dung rd trong viée cai thién két
ciu dat. '

a) Vi sinh vdt biéu sinh

— Tat ca nhitng vi sinh vat phan b8 trén bé mit thyc vat duge goi
la vi sinh vat biéu sinh. Ching phat trién chi y&u dua vao cic san
phdm bai tiét cha cdy va cic chét bam trén cay.

Do méi trudng nghéo dinh dudng va cic diéu kién khac khong thuan
lgi nén quén thé vi sinh vat c6 s§ lugng va thanh phin kém hon vi sinh
vat vang ré. O day gip nhidu nhat 14 vi sinh vat Pseudomonas herbicola
sureum. Chiing c6 thé chiém téi 80% tdng s6 vi sinh vat biéu sinh.

~ Khi nuéi ciy trén méi trudng nude thudng gip nhit 1a ndm
Penicillium, Fusarium, Mucor. Chiing ta cling ¢b thé phat hién trong
s8 vi sinh vat biéu sinh nhiing loai k¥ sinh va ban ky sinh. Ching pha
hoai t& bao bidu bi, xdm nhéap vio cd thé thue vat va giy ra bénh hat.

b) Su ton tai ciia vi sinh vét biéu sinh trén cdy

Sy tén tai ctta vi sinh vat biu sinh trén cdy c¢6 quan hé chat ché
vOi diéu kién khi hau. Khi thai tidt &m, s6 ludng ching tang lén. Ngudce
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lai trong digu kién khé han, s§ lugng cla chiing gidm xubng. G ving

nhiét d61 khi hau &m, trén bé

Beijerinskia, ndm men, dia y va ca nguyén sinh déng vat.

— Ngoéi vi sinh vat  thén 14 va cic bd phan khac trén mat dat
cta cay, vi sinh vat coén ¢6 nhidu & trén qua, hat. O nhiing hat ¢6 vd
ciing hay nhilng hat duge bao boc trong vé qua viing chic thi it vi
sinh vat. 88 lugng vi sinh vit trén hat cdn lién quan dén cich thu

hoach hat va diéu kién mbi trudng.

mit 14 ¢6 thé phat hién Azotobacter,

BANG 7.3. $0 LUONG VI SINH VAT BIEU SINH TRONG 1g CHAT KHO

CUA LUA MY 3 THSI KY KHAC NHAU

B3 phan cay Tré béng Chin sira Chin hoan toan

Téng s& B:;Zg Téng s& Bbé;g Tdng s& B::lg
L4 600 30 19300 | 280 | ss.880 | 83
""" Thén 160 10 11500 | 150 | 17.600 53
""" Bong 300 | 40 1300 | 166 | 1.700 80
Hat (@3 lam sach) ) 1.300 3
Hat (dé; tay) 5.400 20
Hat (d3p bng may) 5.350 23

Khi hat chin hoan toan, 8 lugng vi sinh vat bidu sinh ting lén
manh nhung vi khuén ¢6 nha bao it hon thai ky chin sita.

Hat cét trii trong kho cling chita nhidu vi sinh vat. S& lugng vi
sinh vat thay d8i theo loai hat, diéu kién c4t tri.

Hat mach den: 1.500.000 V8V/g hat.

Hat Iia my: 1.500.000 VSV/g hat.

Hat y&n mach (khéng cdn may hoa): 700.000 VSV/g hat.

Hat lda nude (khéng con may hoa): 200.000 VSV/g hat.
Hat dau Ha Lan: 40.000 VSV/g hat.
Hat ngd: 20.000 VSV/g hat.
Hat ké: 20.000 VSV/g hat.
Nhing hat ¢6 b& m#t nham, khéa nang tich luy bui ban va vi sinh
vt trén bé mit hat nhiéu hon. Nhin chung hat ciia nhitng cdy ho hoa
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thdo ¢6 nhiéu vi sinh vat hon hat cia mét s§ cay 1dy dau va cay hq
d4au c6 bé mat nhan. _

Phén 16n vi sinh vat trén hat va vi khudn khéng ¢6 nha bao,
thanh phan vu thé 13 vi khudn Pseudomonas herbicola sureum.

— S6 lugng ndm trén hat thudng bién déng trong gidi han mot vai t&
bao trén méi gam hat. Trong d6é bao gbm cac n&m Mucor, Penicillium,
Aspergillus va mdt s6 nidm khac.

Trén hat ngdé mdi thu hoach gap n&m Cladosporum, Fusatium.
Khi c&t trit hat ¢ trong kho mét cach chu ddo thi s§ lugng vi sinh vat
giam xudng, nhung khi gap didu kién 4m uét céc t& bao nédm, trong dé
¢é ndm ky sinh (Helminthosporium, Alternatia,...) tai sinh nhanh
chéng. Pay 12 mét trong nhitng nguyén nhan 1am giam kha ning séng
clia hat, 1am giam nang sudt cdy trong. _

— Xa khuén it gip trong tap doan vi sinh vat trén hat va thanh
phén cla chiing chua duge chi § nghién citu.

¢) Tac déng cua vi sinh vét biéu sinh dén cdy trong

— Téac déng cla vi sinh vat biéu sinh d&n ciy tréng phu thude vao
diéu kién ngoai cdnh. Trong giai doan diu, lic hat ndy mam, vi sinh
vit bidu sinh bat ddu sinh sdn, chuyén dén rd va mam. Gap lanh, cac
loai n&m chiu lanh phat trién manh, trong dé ¢6 nhing n&m k¥ sinh.
Vi vay d6 ndy mam cta hat gidm xudng mdt cich r6 rét. Thi nghiém
cua Kraxinhicop cho thiy, xi 1y hat giéng ngd cho két qua 1dn nhit,
trong diéu kién khi hau lanh, vi lic nay cdy c¢6 tinh mién dich thap va
6 thé bi pha hai ngay vdi ca nhitng vi sinh vt hoai sinh. '

Nhiéu thi nghiém da x4c¢ nhan nhiing cidy con trong vudn wom bi
bénh nang khi gip lanh va trong dat co nhiéu vi sinh vat.

— Nhiing chan 44t bd hoa mdt vy, ciy it bi bénh va kha nang chlu
ianh t&t hon. Diéu nay gidi thich bang sy tidu diét ndm va mdt phin
vi khuén trong nhitng vu khéng ¢6 ciy tréng phat trién.

Trong s6 vi sinh vat biéu sinh cang gap nhitng ndm ban ky sinh.
Vi du ndm Alternaria c6 kha nang giy bénh cho cay.

— Trong diéu kién nh4t dinh, vi sinh vat bidu sinh c6 thé c6 g1 d6&i
vl thye vat. Ching tao thanh "hang rac” sinh hoc ngin ngiia sy xdm
nhép vi sinh vt k¥ sinh vio mé t& bao. Vi kha nang san sinh manh,
vi sinh vat biéu sinh ¢6 thé ting hoat dong 461 khéang clia ching véi vi
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sinh vit giy bénh. Ngudi ta di quan sat thdy vi sinh vat biéu sinh
lam y&u sy phat trién clia n&m gay bénh nhu Cllototrichum saliyum,
Alternaria solani. Nhiéu vi sinh vat biéu sinh lam gidm hoat tinh cla
vi khuin Erwinia amylovorus gy bénh chiy ram 14 cdy an qud, ndm
Hypoxylon prurinatum gay bénh ung thu & cay gb va nhitng ndm ky
sinh khic.

— Hoat dong cua vi sinh vat bidu sinh sdn sinh ra trén cay tréng
nhiéu loai vt chat khac nhau, trong d6 ¢4 chit kich thich su nay
mAm ctia hat, sinh trudng cia ré va lam cho ning suit ciy tréng ting

1én. Vozomakovakaia khao sat 525 khuén lac cho thady khodng 156% c6
kha nang kich thich sinh trudng cdy tréng.

Tac dung cha vi sinh vat 1én cay trong phu thudc vao kha ning san
xudt ra vitamin va ch&t heteroauxin cla ching. Trong s6 35 loai vi
khudn c6 kha ning kich thich sinh trudng cta cay trong ma tac gia
khao sat, c¢6 20 loai tdng hgp duge thiamin, 19 loai téng hgp dudge
pirodoxin, 18 loai téng hdp duge axit nicotinie, 18 loai tdng hop dude
biotin, 20 loai tdng hgp duge axitpentotinic, 10 loai t8ng hop duge -
vitamin B12. T4t ca cic loai vitamin trén d&u thude nhém B. Bic bist
vi khuén Pseudomonas liquefaciens téng hgp duge rat nhidu vitamin B12.
1.2.4. 'R& nam va anh hudng cla ching dén thure vat

Gitlta vi sinh vat va cay trﬁng ¢6 mdt 8 trudng hop sdng cdng sinh
nhu: ré nfm va vi khuén nét sin cdy ho dau. V& su cdng sinh gidta vi
khuin nét sin trén cdy ho dau dude trinh bay trong chudng “Vi sinh
vat va tudn hoan”. O phén nay ching ta nghién ctu riéng vé ré nim.

Ré ndm 1a mét danh tit chi sy cong sinh gitta ndm va ré ciy. Hién
tugng nay rit phd bién trong tu nhisn. Dai b phan cay gb va ciy hoa
thao moc trén can § ving 6n déi va nhiét déi c6 quan hé cdng sinh véi
céc loai nAm khac nhau. O vung khi hau lanh, nhiéu loai cAy khéng
hinh thanh ré n&m, hodc cfu tric r& ndm khéng dién hinh. T4t ca
nhiing cAdy moc & dudi nuée khéng thiy hinh thanh ré nim.

1.2.4.1. R& nam ngoai sinh

Cén cit vao hinh thai méi quan hé cdng sinh, ching ta ¢é thé chia
ré ndm ra hai loai: R& nfm ngoai sinh va rd n&m ndi sinh. R& n&m
ngoai sinh phan b8 rong rai, dic biét 1a 3 nhing ciy g8. R& n&m phén
~chia tao thanh nhiing m#&u 131, phan nhanh hinh san hé bao pha day

173



déc xung quanh bé mat ré cdy. Nhiing m&u 156i d6 ¢6 th8 mau tring,

mau nau hay mau den, b mit c6 thé nhfin hay c6 cac soi cdm vao dat,

Cac sgi n&m ngoai sinh chi séng trong thdi gian ngén, phat trién manh

- trong vu xudn hé va sau d6 tan lui ddn. Néu gip diéu kién thuan lgi

ching tai sinh phéat nhanh chéng. Mang n&m day bao pht phin non

cha ré va 16ng hiit. Long hit bi bin mat ddn va lte bay gio chite ning -
hit nude va chat dinh dudng ti dat 18n 14 nhd vao hé sgi ndm.

1.2.4.2. Ré nim ndi sinh

RE& ndm ndi sinh &n sdu vao trong t& bao nhu mé va t& bao bidu bi
ctia ré. Tuy vy mét s6 sgi n&m phan nhanh, hinh thanh m&u 181, c6
thé ddm sdu vaoe d4t. Trong t& bao rd, ré n&m ndi sinh phan chia, tao
thanh nhitng tai dy tri thic &4n va ¢é trudng hop tao nét sin.

Trén ré cay ¢6 ré n&m noi sinh, 16ng hit vin tén tai binh thudng
va trong ndi bi ¢é s8 lugng 16n t€ bao thaim th&u nén kha ning hit
dinh dudng cta cdy khd manh. R& ndm ndi sinh 14 mdt hién tugng cé
tinh chdt dac trung cta cdy hoa thio. Ngodi ra, ¢é nhiing loai ré nim
trung gian. Chiing mang ca d#c tinh ca ré ndm ngoai sinh va ndi
sinh. Trong nhitng truéng hgp nay, ndm va ré cay khéng c6 mdi quan
h¢ cong sinh chat ché. T4t ci nhiing cay ¢6 rd ndm cong sinh ¢6 kha
nang dong hoa dinh dudng t8t hon, sy phat trién bs ré ciing nhu phin
cdy trén mat dat duge tang cudng. Tuy vAy, mic d6 quan hé cla thye
vat thugng dAng va ré nfm khac nhau, ¢6 thé chia thanh 3 loai:

a) Nhiing ciy cdng sinh bit budc, chiing khéng phat tridén khi
khong tao thanh ré ndm. Loai cAy nay khéng nhidu 14m. Vi du cay
Monotrophypotitos va ciy ho lan Orchidaccac. _

b) Nhﬁng cdy ré n&m c6 tac dung kich thich su sinh trudng, phat
trién ctia chiing. Thudc nhém nay cé cac ciy bd ting bach, ciy séi.

¢) Nhiing cay phat trién khéng cdn ré n&m. Trong nhém nay bao
gom nhitng cdy moc dudi nuée va ciy bui (cay nguyét qué dai, cdy vé
mao,...). '

Sy hinh thanh r& ndm & cay gb va dic biét 1a cAy hoa thao chua
duge nghién ciiu ddy dd. Ngudi ta ciing da phéat hién duge nhidu loai
ndm cdng sinh nhu ndm Phycomycetes, Ascpaucetes va Basidiomycetes.
Ré& nadm & mét s6 cay ciing c6 thé duge tao thanh bing nhiéu loai nfm
khéac nhau. Va nguge lai tit mét s6 loai ndm nhét dinh ¢6 thé tao thanh
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ré ndm & cac cidy khac nhau. Tuy vay cting ¢6 mét s& loai nadm cdng sinh
chuyén tinh, nghia 13 chi hinh thanh r& n&m ¢ mét loai cay hay mét
nhém cdy nhat dinh. Higén tugng ndy th&y rd & thanh phin n&m
Basidiomycetes trong riing. Ching bao gém nhidu loai khac nhau tuong
ng v6i cAc loai cay gb c6 ré ndm.

1.2.4.3. Diéu kién ngoai canh dén nim ré

Qua trinh hinh thanh r& nim chiu sy chi phdi cta diéu kién
ngoai canh. T4t cd nhiing diéu kién c6 1¢i cho sy phat trién cla thue
vat thi néi chung thich hgp cho viée tao thanh ré nam.

— Cac loai phén tu hitu cg hoic vé co co the dung kich thich viée hinh
thanh ré ndm. Cudng b anh sang kich thich qua trinh hinh thanh ré
nédm. Gidm cudng dd 4nh séng thi sy xAm nhép cua ndm bi can tro.

— Ham lugng dudng gluco dé tan clia ré 1a nhéin 8 quan trong digu
hoa ty nhién hinh thanh ré ndm. Kha nang x4m nh4p cfia n&m phu
thuge vao sy c6 mét trong ré cdy mét lugng dudng hoa tan du thita. Do
d6 nhan t6 anh hudng d&n sy chuyén hoa cacbon ctia ciy chi nhu 4nh
sang, ham lugng thitc an dé tidu, d4c bigt 1a N, P ¢6 tac dong gian tiép
dén sy xAm nhiém. Ham lugng vitamin trong d4t, phan Ing ctia méi
trudng cling ¢6 anh hudng dén su phan b§ va tao thanh ré nam.

~ Ban than ndm ciing tiét ra cac hop chat nhu axit indon — axetic,
axit mdon—pmplmc axit indon-butyric ¢6 anh hudng tét dén su tao
thanh ré ndm & ndng 46 thap va anh hudng nguge lai khi & ndng dd cao.

R& ndm c¢6 ¥ nghia d8i véi qua trinh sinh trudng, phat trién cta
thye vat. Hé ré ndm bao xung quanh ré ciy lam téng thém bé mit
hoat ddng cha bs ré. Nhd vay hé théng ré cha thue vat hit nude va
chét dinh dudng thuin lgi hon. Thi nghiém ding nguyén t6 phéng xa
P** @4 phat hi¢n thay & nhiing loai cdy ¢6 r& ndm c¢6 kha nang déng
ho4 lan nhanh hdn va manh hon cdy khéng cé r& ndm. Déng thai hoat
dong cua bd ré giap cay chiu han t6t hon. Nhidu hdp chit hiu co cb
thé duge khoang hoa bdi hé ré nadm. Mst s6 loai nAm con khodng hoa
mun cung cip chét dinh dudng cho cay. R& ndm ¢6 kha ning tdng hop
dugc nhiéu loai vitamin va chat sinh trudng, ¢6 tac dung xie tién qua
trinh sinh trudng cua thuc vat, Tuyét dai bd phan rd ndm khéng cé
kha nang cd dinh nite phan td, trid ndm Phome cong sinh véi ciy

Voreska va mdt s6 loal ndm cbng sinh & cdy thong 14 ¢6 kha nang
déng hoa nitg khi quyén.
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— 5S¢ tao thanh ré n&m chi c6 kha nang thyc hién khi & dat cb
nhiing loai ndm tuong tng, Nhung trong mdt s8 trudng hgp, vi du
ritng thao nguyén khéng cé hodc it ¢6 loai ndm cdng sinh véi cay gb

nén bién phap cham bén hop 1y, hoac bén vao d8y nhiing loai ndm cé
ich la cén thiét.

1.3. MOl QUAN HE HU CO GIJA PAT VA CAY TRONG (BAI CA
TINH CAY VA DAT)

1.3.1. Dat khong c6 cay

Cay c6 vai trd rit 16n trong viée bao vé da’t, chﬁ’ng x61 mdn, ria
trdi, chéng bac mau hoa, 1am cho d4t toi x6p, git 4m cho dat. Mai
nam cdy dé lai cho dat lugng hitu cd rat 1dn tit bd ré va than 14 cay.
P4t khong cé cay coi nhu 13 d&t chét.

1.3.2. Cay khong cé dit

Ciing nhu vi sinh vat, cay khéng c6 dat thi khéng thé tdn tai dude.
Bat co day da nhlmg diéu kién dé cho cdy sinh trudng va phat trién.
'Cung cAn néi thém ring, di c6 nhiing dé tai nghién citu trong ciy trong
dung dich, ho#c tréng ciy khong dit. Nhitng dé tai d6 chi di d&n két qua
nghién cttu cd ban dé xay dung thang chuén cho dinh dudng cay tréng
ngoal thuc dia, chtt khéng thé nuai séng ci loai ngudi véi nhtmg nbng
san it i nhu mot s& két luén khong mang tinh thye tién toan ciu.

I ANH HUONG CUA BIEN PHAP CANH TAC PEN VI SINH
VAT PAT

~ Khu hé vi sinh vat dat phong phd va phie tap, ¢6 nhiing dic diém
va sinh thai r&t khic nhau. Ching bao gém vi khuén, xa khuén, nim,
tao, nguyen sinh ddng vat. Riéng vé vi khuan da rat phong phi. Ching
bao gém vi khuén hao khi, ky khi, vi khuén ty dudng, vi khuin di
duang, vi khuén di dudng cacbon, vi khuén cd dinh N,,... Vi sinh vat
song thanh quén thé, guia loai nay va loai khéc cé téc dong qua lai 13n
nhau. Theo tai liéu cha Kraxinhicop N.A thi trong mit gam dat cé
khoang mdt tram triéu vi khudn, mudi van t€ bao tdo va déng vat
nguyén sinh. S8 lugng va k&t efu cha khu hé nay thudng xuyén bién d6i
theo loai dat, khu vyc dia ly ting d4t, thoi vy, ch& d8 canh téc,...

— Vi sinh vat c6 mit trong tat ca cac loai dat nhung & nhiing chin
dat ¢6 day du chit dinh dudng c6 két cau thanh phén co gidi tot, cb dd
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Am va méi trudng thich hgp thi vi sinh vat phat trlé?n nhiéu va phong
phi vé thanh phdn. Trén nhing chan dat nghéo chét dinh dudng,
chua, man, nhi€u chit dgc, hodc trén nhiing chian d&t khé han, lay
thut, su phat trién cita vi sinh vat bi han ch& r3 rét va tao thanh mot
khu hé vi sinh vat dic biét.

Diéu kién bat lgi va sy bat Igi &y kéo dai s& hinh thanh & dfy céc
loai hinh vi sinh v4t thich &ng nhu vi sinh vat chiu mdn, vi sinh vAt
chiu chua, vi sinh vat c6 kha ning phat tnen trong moi trudng nhidu
nhiing chit déc hai,.. :

— C6 thé noi, sb6 lutqmg va thanh phén vi sinh vat phan anh d4 phi
nhidu cha dit va cé6 quan hé mat thiét véi sy sinh trudng, phat trién
cua cdy tréng. Vi vay, khi danh gia dd phi nhidu cia @4t phai k&t hop
danh gid v& tinh chéat 1%, hoa hoc va sinh vat hoc cia dat. Néu chi
nh&in manh vé mit ham lugng cic chit dinh dudng trong dat thi sé
khé gidi thich tai sao trén cic chan dat liy thut, chiém trﬁng, giau
chét hitu cg, ty 18 mun, 14n kha cho ma cay trdng vAn phat trién kém,
ning suét thap. 0] day tinh trang ky khi d8 kim ham su hoat déng
cua céc vi sinh vat hdo khi, tich lu¥ nhiéu chat c6 hai cho ciy tréng.
Cac két qua diéu tra & nude ta cho thay, viing déng bing do tac dong
tréng trot 1au ddi cla: con ngudi nén s8 lugng vi sinh vat trong dat
thuong 18n hon nhiéu so véi ddt midn nii va trung du. Trén nhiing
ddi gd, cAy cbi bi tan pha, tinh trang ria trdi, x6i mon manh di giy
anh hudng x&u d&n vi sinh vat, 86 lugng cha ching trong dat it _

— Quén thé vi sinh vat dit thudng tap trung nhiéu & tdng canh
tac, ndi tap trung nhiéu ré cay, duge bd sung nhiéu chit dinh dudng
va ¢6 ch& d nhiét, ché d6 khéng khi thich hgp cho vi sinh vat phat
trién. Céac loai vi sinh vat hao khi gidm xung theo chiéu siu ting
dat. Con vi khudn y&m khi phat tridn manh 8 ting d4t sdu 40 — 60cm.
Va trong diéu kién d4t thoat nudc manh, gidu chit dinh dudng nhu
dat, da Mac Chau, dat macgalit Hon En thi d¢ sdu 100cm vi sinh vat
van phat trién manh.

— Thai tiét, khi hau cung chi phéi rat manh quén thé vi sinh vit
d4t. Nhilng thang néng &m c6 mua rao, mua phin, ciy ¢8i phat trién
tét ciing la thdi gian vi sinh vat sinh trudéng va phat trién manh.
Nhing thang khé han, nhiét d¢ thap hay thang néng han, cay cdi
phat tri€n kém c6 4nh hudng khong 6t dén vi sinh vat. § diéu kién
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nude ta vao nhitng thang cudi xuan ddu hé va nhitmg thang mua thu,
s8 lugng vi sinh vat d&t ting. Thang gidng, hai, troi qua rét, hanh
khé 1am gidm sé lugng vi sinh vat. Trén cac d8i troc v& mila hé ning
git, cdc tia sAng mat troi tidu diét nhiéu vi sinh vat 1p dat mat.

— Né6i chung dac diém khi hau nhiét déi néng 4m clia nudc ta
' khéng nhing lam cho cay tréng va ddng vat phat trién manh ma cdn
lam vi sinh vat cing sinh s8i ndy nd nhanh chéng, hoat déng manh.
Cac qua trinh khoang hea hitu co phan huy cac chéit khoang xay ra
nhanh chéng. Nhd dé c6 thé rut ngin duge thdi gian U phén, phan
giai rom ra, phén giai phan xanh; déng thdi néu bén phan véi lidu
lugng cao, cAc san pham ddc hai it dé lai trong d4t. Nhung qué trinh
khodng hoa manh da din dén ty 18 min trong dit thap, hién tuang
ria trdi, x61i moén xay ra manh,

— Vi sinh vAt d#t, dac biét 1a vi sinh vat viing ré ¢6 mdi quan hé
mat thiét véi cay tréng. Quy luat chung 14 s6 lugng vi sinh vat dat
dén cyc dai lic cdy ¢6 hoat déng sinh 1§ manh nhat. Thoi ky cay ra
hoa, bd ré hoat dong manh tiét ra nhiéu chit dinh dudng da co téc
dung kich thich vi sinh vat phat trién. Trong rudng lia, vi sinh vat
tdng s8 ting 1én khi lda dé nhanh dén lam dong va sau dé gidm
xudng. Thai ky lda chin, s8 lugng vi sinh vat trong dat it nhat.

— Tuy nhién ddng thai dién bién vé s6 lugng gita cdc nhém vi
sinh vat khac nhau khéng gidng nhau. Vi khuén ky khi tang 1&én theo
thot gian ngap nude, dat cue dai lae ta tré bong. Trai.lai vi khuén
hao khi ting ngay tit diu va vé sau gidm. Xa khuéin ¢6 mdc d6 thay
ddi it han trong qué trinh sinh trudng va phat trién cla lda.

' ~ Ving ré nhitng cdy ho dau ¢6 kha nang thu hit nhiéu loai vi
khuén nét sdn, vi khudn khodng hoa 1an, vi khudn ¢§ dinh N,. Nhiing
cdy nhidu ré con hay ré cham thu hat nhiu loai n&m hoai sinh, vi
khuén phéan gidi xenlulo, vi khuén phén giai nitrat hoa.

— Diéu kién dia hinh, khu vyc dia 1y ciing anh hudng khéng nhd
d81 véi vi sinh vat dat. Nhing chan dat dée, déi gd, vi sinh vat tang
1én & phia duéi sudn dc. Mic dé chenh léch nay tudng quan véi mitc
d6 rita troi, x6i mon ctia dat.

— Diéu kién tu nhién ctia cic ving c6 dic diém sinh thai, dia ly
khac nhau d& hinh thanh nén nhing khu hé vi sinh vit thich dng véi
cac ving d6 nhu vi sinh vat wa lanh, vi sinh vt va &m, vi sinh vat ua
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néng. Ngay trong mét vang dia 1y, s6 lugng va thanh phan vi sinh vat
thay d6i r6 rét tuy theo titng loai dat, tuy theo kinh dé, vi 46, sudn
déc phia déng, phla tdy. C6 thé néi 13, didu kién sinh thai thich hgp
véi ciy tréng thi cting thich hop véi sy phat trién ctia vi sinh vat dat

~ Sy thc ddng cla con ngudi théng qua viéc khai pha d4t dai,
thAm canh ting nang suit cay tréng chi phdi rat manh 481 véi khu hé
vi sinh vat dat. Viée cay bita, x6i x40 d4t, bén phan, 1am ai, tudi tidu
hop 1y da xuc tidn manh mé sit phat trién cfa vi sinh vat, lam ting 49
phi nhiéu cha dit va tang ning suat cly trong.

2.1. ANH HUGNG CUA PHUGNG THUC LAM DAT BEN VI SINH VAT DAT

Phuong thic lam dit tay thude vao didu kién tu nhién, kinh t& xi
hoi, tidu vung sinh théi, loai dat, dia hinh,... ma c6 céc phuong thic lam
dat thich hgp cho méi quée gia, mbi ving, méi dia phuong khac nhau.

Tay tung bién phap lam d4t khée nhau ma ¢6 nhiing anh hudng
1 vi sinh vat dat khac nhau.

Thi nghiém ciia Mixustin va Niacop theo 4 phuong thite 1am d4t sau:
1) Xéi 1dp dat mat 0 — 5em. .

2) X46i 18p d4t canh tac (0 — 20cm) nhung khéng x40 tron.

3) Xdi 18p ddt canh tac (0 — 20cm) cb x40 trén.

4) Cay siu 30cm khéng x40 tron.

BANG 7.4. ANH HUGNG CUA PHUONG THUC LAM DAT KHAC NHAU
DEN VI SINH VAT

(Mixustin va Niacop, 1978)

. Phuong thire fam dat
Chi tiéu

1 2 3 4

S8 Iugng VKTSHK (%) 100 118,3 171.6 125,2
$6 luong VKTSYK (%) 100 103.0 100,7 111,2
"""""" & Wugng vi khudn amon hod (%) | 100 1221 186,5 143.9
""" 86 Iugng vi khusn hoai sinh (%) | 100 1132 161,1 150,2
‘Cubng 46 NO,- (%) | 100 109.4 105,2 124,5
Cuiing d6 phat trién xenlulo (%) | 100 130,3 235,2 169,7
Ning sust cay trng (ta/ha) 110 178 32,6 20,2

(VKTSHK: Vi khun téng 86 hdo khi; VKTSYK: Vi khudn téng s6 y&m khi)
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BANG 7.5. ANH HUGNG CUA BO CAY SAU DEN SG LUGNG VI SINH VAT
{x 10° TB/g d4t, Mixustin, 1978)

D5 séu Hék;:‘:’t: ; : ;f"‘ Yémkhi | Xakhudn | N&m VKh':;'at
Cay sau binh thuding 27cm
0-10 3.832 1.220 179 50 1.000
10 - 20 3.680 1.460 130 62 1.100
20 - 27 2.330 1.870 127 26 560
30 - 40 875 190 112 11 421
40 - 50 303 142 70 2 100
Cay sau 50 cm khéng x8o trén
0-10 3.375 1.340 142 45 860
1020 3.163 1.950 105 53 930
20 - 30 1.860 1.700 60 26 865
30 - 40 612 1.100 31 21 540
40 - 50 279 185 15 7 142

: ~ Sau khi lam d4t 30 ngay, ldy méu phan tich vi sinh vat theo
phuong phap thach bing. Két qua phan tich cho thiy ring: Xéi 16p dat
miét chi ting cudng phat trién vi sinh vat 8 16p dat 0,5cm. Téng s8 vi
sinh vAt hoai sinh & 16p d4t nay nhidu gép 3 — 4 14n so véi 16p dat khac.
Xdi 16p dat cay khong lat mac di cé6 déng vién duge khu hé sinh vat,
song su hoat ddng cla ching ting 1&n khong dang ké. Trai lai x61 dat cd
14t, hofic cay sfu 20cm ting cudng rd rét s6 lugng va hoat tinh cia sinh
- vat § tAng mit ciing nhu tdng sdu. Cudng d6 qua trinh sinh hoc trong
dét duge tdng cudng déc biét 12 qua trinh nitrat hod. N&u tinh cudng dd
nitrat hoa @ 16p d4t canh tac chi c6 x4i trén mat 12 100% thi 16p dat xéi
khéng lat 102,4%, con 16p dédt x8i c6 14t dat tdi 158,9% (bang 7.4; 7.5).

Nhiing s8 liéu nay chi rd hléu qua cua v1§ec xdo tron dit d3 lam
tang qua trinh khodng hoa chit hitu co tich luy & cic tAng sdu, gidi

phéng nhiéu chit dinh dudng cung cdp cho cdy tréng sinh trudng,
phat trién t&t, cho ning suit cao.

— Cay bita x6i xdo dft ¢6 ¥ nghia ting cudng dién thé oxy hoa
khii, xic tién qué trinh oxy ho4, han ché qua trinh khi oxy, lam giam
dd chua va chét d¢c trong dat, tao diu kién thich hgp cho su phat
trién ctia vi khudn hao khi, xa khudn, n&m. Tuy nhién & nhiing chén
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d&t bi chat, ngap nude, tac dung cua viéec 1am d&t d&n cac qua trinh
sinh hoc & trong d&t manh hon cac chan d4t khac. Mét 8 trudng hgp
déc bigt nhu 44t cat nhe bi khé han, ¢6 thé 1am gidm s6 lugng vi sinh
vat (x6i xdo dat khong hap 1y trong mua hanh khé), hojc dat ddi mii

déc dé x6i mon, pha huy d4t, ciing cé thé lam gidm vi sinh vat (khi
cay blta, x6i xdo d4t trong mha mua).

— Trong cbng téc Jam d4% cén dic bigt chi ¥ cay sau hop 1y d&i vaéi
tung loai dit va déng thai Ung dung viéc cay siu vdi t4ng cudng phén
bén. Qua theo d&i vige lam dat & ving déng bang (dit pha sa sbng
Héng trung tinh & Gia Lém, Ha N§i) va d4t dé (d4t phi xa & Ba Vi,
Ha Tay) cua b6 mén Vi sinh vat Truong Dai hoc Néng nghlep I cho
thdy: 4 d&t phu sa séng Héng, cay sdu c6 tac ddng lam téng téng 6 vi
sinh vat tir 10 d&n 50% so v6i dit chi cude x6i trén mét dat; eon dat
dét gd trung du cay siu 15 — 20cm chi 1am tang s8 lugng vi sinh vat
trong trudng ht;ip bén thém phén hitu co va phan khoéng. Trén 46i
trong dita, cudc x6i dit vao mia mua lam giam sé& lugng vi smh vat
hdn 30% so vdi cdng thie khéng cuse xdi dat.

— Trén nhitng chin d4t chua, chua mién, gldy hodc dat c6 két von
da ong, tdng d4t mdng, cdy sdu dé lam gidm sé lugng vi sinh vat c6
ich, anh hudng khoéng t8t dén 46 phi cha dat va ning sufit cdy tréng.
Lam d4t phai kém theo phén bén, thuy 1di, cdi tao d4t, chéng xo6i moén

thi cé thé phat huy hiéu qua nhiéu d6i véi sy sinh trudng, phat trién
cua cdy tréng va khu vé sinh vat dat.

BANG 7.6. ANH HUGNG CUA CAY SAU DEN VI SINH VAT DAT
(x 10° TB/1g dat. DHNN!,1976)

Cay d9 séu 25ecm 50cm
VK téng s8 . 179 263
Nam tdng s& _ 338 38,6
Xakhudntdngss | 7.1 6,2
VK ;hén gidi xenlulo 1,0 . B8

Khi cay & d9 sdu 50cm thi lugng vi khuéin téng s6 ting 1,5 14n so
v6i cay néng 25cm. Nom tong s& ciing ting 16n 6,8 14n.

Tém lgi: Phudng thic 1am d4t phu thuge nhi€u vao didu kién ty
nhién, kinh t& x4 héi, tham chi phu thuje vao tiu viing khac nhau
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(loai d4t, thanh phén co gidi d4t, dia hinh, trinh d6 canh tac, trinh dd
- dén tri, diéu kién kinh t4,...) ma khéc nhau. Khéng thé ap dung may
moée 1a diing phudng thdce lam dat t8i vu d viing nay hay quéc gia nay
ap dung cho vung kia, hoiic qudc gia kia.
D4t ving ban son dia, trung du mién ndi, hay dit glay hoa manh,
ho#ic feralit hod manh phai ¢6 phudng thc 1am d4t riéng cho titng loai.
Tham chi con phu thude vao ca cd ciu cay trong, thdi vu gieo trong,...

2.2. ANH HUGNG CUA LUAN CANH BPEN VI SINH VAT DAT |

Quan hé gitia vi sinh vat dit va cdy trong 1& mé&i quan hé tudng hd,
c6 tde d0ng qua lai 1An nhau. Méi loai cdy trdng c6é s§ lugng va thanh
phén vi sinh vat viing r& nh4t dinh. Vi vay thay déi cdy trong, thay déi
ché d6 ludn canh 8 din dén sy thay d6i quin thé vi sinh vat.

— Trén dit c6 trdng cdy ho dau gip nhifu vi khuin nét sin .
Rhizobium, vi khudn phan giai 1an. D4t tréng ché ¢6 s8 lugng n&m,
nhét 14 ndm ré phat trién manh nhung vi khuén hio khi va xa khuén
bi han ché. Dat trong cac loai rau mau, mic dd thadm canh cao va khéi
lugng chdt hitu cg b8 sung cho d4t nhidu nén cac loai vi khuén hoai
sinh phat trién manh, t6ng s vi sinh vat trong dat rat 16n. Trong dat
lia nuée, vi khudn yém khi dat & lugng 16n va eb vai trd quan trong
trong qua trinh chuyén hod vat chat hitu ¢d va vo co. O day vi khudn
amén hod, vi khuén nitrat, cac loai rong tao, nguyén sinh ddng vat cé
56 lugng 16n hon so véi d4t trdng-can.

— Sy phén b6 vi sinh vat c6 tinh chat dac trung cho tiing loai cay
trong 1a co sd khoa hoc dé b8 tri luan canh ciy trdng mdt cach thich
hgp, vita dat duge yéu cAu ting ning suit cac cay tréng trong chu ky
ludn canh, vita ¢ tac dong ting cudng 4o phi cha d4t va han ché tac
hai cua séu, bénh. _

— M6t van d€ ¢é tinh phd bign & ving ddng bing la d4t dai thusng
dugc si dung theo ba hinh thifc: chuyén tréng mau, chuyén tréng laa
va ludn canh lda, mau. Do tinh ch4t canh tic khac nhau di lam thay
d6i mdt cach siu sdc 1y, hoa tinh dat va ch& do nude, ché do khong
khi, ch& d6 nhiét,... din dén sy thay ddi 16n quan thé vi sinh vat dat,
Nhiing chin dit chuyén tréng lda, vi khuén y&m khi va vi khuén
amén hod phat trién manh, Trai lai vi khudn hao khi, nim, xa
khu#n, vi khufin nitrat hoa phat trién tuong dsi manh, ¢dn vi khudn
amdn hoa va vi khudn phan NO,™ phat trién y&u. Tinh chat uu viét
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clta luan canh lda, mau thé hién r&t r5. O hau hét cée loai luén canh
vi sinh vat phat trién manh hon & hai loai dit chuyén canh néi trén
va do d6 t6ng s6 vi sinh vat dat d myc 1dn nhat.

— N&u xét ty 1& giita vi khufn héo khi va yem khi thi & dat chuyen
tréng lda lubn ludn <1, ¢é truong hdp ty 1& nay < 0,7. Trong d4t tréng
mau, ty 18 vi khuin hdo khi trén vi khudn yém khi ludn ludn > 1,
nhiéu loai dat ty 1& nay gép 2 — 5 14n va ¢6 trudng hgp dat dén 10 (dat
cat), con trong d4t luin canh lda — mau thi 2 loai hinh vi sinh vat hao
khi v& y&€m khi phat trién cin d4i, luén ludn > 1. Nhiing loai d4t cé
thanh phén co giét nhe (44t bac mau, dit ven blén) 461 v6i dat laa va
dat mau 6 sy chénh léch rat 1én vé vi khudn hio khi, y€m khi va xa
khuén. Nhitng chan dat chua, chua mén, chiém triing, 13y thut ¢é ty
18 vi khuédn héo khi, y€m khi thudng giao dong tt 0,5 dén 0,7 14n va
hinh thite ludn canh lda mau cang thé hién tinh chat wu viét cha né.

- O mot s¢ nude, nhu Lién X6, cac nude chau Au, c6 didu kién dat
dai rong, kinh t& xa hoi phat trién, thi thudng 13 két thde chu ky ludn
canh 12 10 niam. Ho thudng st dung c6ng thitc luan canh nhy sau:

+ Kiéu ludn canh = 3; 7 (3 nam trong cdy ho dau dé cai tao dat,
7 ndm tréng ciy lda my):

Ho tinh duge réng ct 3 nam tréng cay ho dau sé tich lay duge
day du céc hgp chét hitu ¢d, cac chit dinh dudng trong dat d4é cung
cdp cho 7 nadm tréng lda my, khéng can hode ¢é ddu tu phan bén cho’
lda my trong 7 nadm tham canh 13 khéng dang ké. Dic biét kiéu luan
canh nay ¢6 tac dung rat tét dé giit cho 44 phi cha dat én dinh.

4+ Kiéu luan canh = 2: 3: 2: 3 (2 ndm trdng cdy ho d4u, 3 nam
" tréng ciy ngd hat, 2 nam quay lai tréng cay ho dau va tiép sau 3 nim
tréng ngd 18y hat); :

Kiéu luan canh nay chu ky vin 1a 10 nam, nhung ap dung cho
cac loai cdy trong c6 nhu ciu dinh dudng cao.

Nhu vy, ciing nhu bién phap lam dat, luan canh cung phu thude
nhiéu vao diéu kién sinh thai, tiéu vang khi héau, dia hinh, loai d4t,
trinh do dan tri, nghia 14 phu thudc vio didu kién ty nhién, kinh té,
x8 héi cla mdi viing. M&i quéc gia khac nhau xay dung hé théng ludn
canh khac nhau, ch khéng gitng nhau. Phai xem xét rat cu thé cia
ting cd sd san xuit dé x4y dung luin canh sao cho phii hgp nhim dat
hiéu qua va bén viing.

183



BANG 7.7. ANH HUGNG CUA LOAI HINH SU DUNG BAT
DEN VI SINH VAT PAT
(Két qua cia Tropkin,1968)

Chi tidu . i , '
VKTS | N&mTs | %@ Khan Néng suat v :3"(:“}'
N&n tham canh (ta/ha) gnn %
Chuyén canh (%) 100 - 100 100 100 100
Luan canh (%) 143 218 115 119 24,4

K&t qué nghién citu cia Vién si Tropkin, cho th&y: Nén luén
canh, c¢6 tac dung tdng sd lugng vi sinh vat d4t, ting ning suft cay
tréng va gidm manh ty 1& sdu, bénh trong thAm canh,

BANG 7.8. VI SINH VAT 3 CAC LOAI HiNH SU DUNG DAT
TREN DAT bOI NUI SON LA

(Nguy&n Budng ~ Nguy&n Xuan Thanh. DHNNI, 1990)
{x 10° CFU/g d4t kho)

' Loai hinh sir dung dat o ‘ Luan canh
L:13) Chuyén lia Chuyén mau
T @vylia) | (3 vumau) {2 vy mau +

Chi tisu 1 vy lua)

1 VKTSHK 40140 36280 42650
2 VKTSYK 43180 13‘.570 14320
3 Nim TS 64 72 61
4 Xa khudn TS 129 141 155
5 VK amén hoa 845 760 966
6 VK nitrat hoa 468 435 386
7 VK phén nitrat hoa 314 268 287
8 | Azotobacter _ 108 19 153
9 Rhizobium _ - 92 105
10 | Thanh phén cd gidi 4t e b b
11 | pHye, 48 . 52 5,6
12 | OM (%) 3,16 0,74 1,31
13 | P;O; (%) 0,130 0,058 ’ 0,089
14 | K;0 (%) 0,187 0,072 0,095
15 | P,O, d& tidu (mg/100g dat) 8.6 10,3 13,4 .
16 | K,O trao ddi (mg/100g dat) 15,3 18,1 22,5
17 | Nang sust quy théc (tn/ha) 3,8 46 52

(VKTSHK: Vi khuén téng s8 hdo khi; VKTSYK: Vi khuén tdng s& yém khi)
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K&t qua cho thay: O loai hinh s# dung d&t 2 mau + 1 lda cho s&
lugng vi sinh vat d4t cao hon d loai hinh sl dung dat chuyén lia va
chuyén mau. Lufin canh cdn ¢6 tdc dung lam ting ham lugng dinh
dudng tong s8 va d& tiéu trong d4t, tang nang suft ciy tréng quy théc
so v8i 6 edng thite chuyén canh.

BANG 7.9. KET QUA NGHIEN CUU VE LUAN CANH TREN BAT PHU SA
SONG HONG VA DAT BAC MAU BAC GIANG

(Nguyén Buéng — Nguy&n Xuén Thanh DHNN!, 1992).
(Bon vi: 10%/g g4t)

Cong thie
Dét chuydn lda | DAt chuyén mau Pat hia - mau

Chi tiéu theo ddi '
D4t phti sa Gla Lém

| Vi khudn hao khi 55,04 63,84 68,20
Vi khugn y&m khi 59,56 41,36 54,62
T¥ 1& hdo khify8m khi {1an) 0,92 1,54 _ 1,25
N&m t8ng sd 041 3,15 4,20
Vikhudn amdn 55,1 48,75 61,02
Xa khudn 2,30 2,53 4,20
Vi khudn NO,~ 3,80 3,65 . 3,21
Vi khugn phan NQ," 7,16 8,50 6,40
Biét bac mau Ha Béc : '
Vi khugn héo khi 10,88 23,28 33,20
Vi khugn y&m Khi 13,28 " 66 " 23,20
TV 1& hao khifyém khi 0,82 5,00 - 1,43
N4am tdng s8 1,37 5,55 4,50
Xa khudn 2,71 3,80 5,68
Vi khugn amdn 10,20 7.10 13,20
Vi khudn NO,~ 1,92 2,74 1,69
Vi khudn phan NO," 2,04 1,42 1,65

Két qua nghién ctu cho thay:

~ Tuy ting loai hinh luan canh hay chuyén canh khée nhau, cho
thanh phan va s8 lugng vi sinh vat d4t khac nhau.
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— O nén duge luan canh lia — mau c6 tac dung lam taéng sd lugng
cia vi sinh vat hitu ich, gidm s8 lugng cta vi sinh vat ¢é hai.

~ Trén dit phi sa sdng Héng & cing cong thic luan canh hodc
xen canh nhu nhau, nhung s8 higng vi sinh vat ¢4t luén ludn cho cao
hdn & trén d4t bac mau Béc Giang.

BANG 7.10. VI SINH VAT BAT TRONG CAC LOAI HINH SU DUNG DAT
TREN DAT PHU SA SONG HONG

(Nguyén Pudng — Nguy&n Xuan Thanh, DHNNI, 2001)
(x 10° CFU/g d4t kha)

s38 Loai hinh s dat Luan canh
TT Chuyan lia Chuyén mau -
(2 vu mau +

Chi tidu {2 vu 1aa) {3 vu m.éu) 1 vu tia)

1 | VKTSHK 61.243 74.786 78.560

2 | vkTsYK 62.645 68.327 72.125

3 INamTS 165 342 386

4 | Xakhudn TS 240 215 502

5 | VK amén hoa - 968 680 1024

& | VKnitrat hoa 328 465 270

7 | VK phan nitrat hoa 202 242 158

8 Azotobacter 690 812 1122

9 Rhizobium 0 348 582

10 | Thanh phan cd gidi dat e d c

11 | pHye _ 6.2 5.8 6,7

12 | OM (%) 2,13 1,68 1,85

13 | P05 (%) 0,110 0,086 0,092

14 | K0 (%) 0,125 0,098 0,100

15 | P,O, dé tan (mg/100g d4t) 15,4 ' 17.3 18,8

16 | K,O trao d6i (mg/100g dat) 214 22,5 19,6

17 | N&ng suat quy théc (tafha) 533 68,5 71,6

(VKTSHK: Vi khudn tdng s6 hio khi; VKTSYK: Vi khuin téng s8 yém khi)
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BANG 7.11. VI SINH VAT & CAC LOAI HINH SU DUNG DAT
TREN BAT BAC MAU BAC GIANG
(Nguyén Xuan Thanh — Ninh Minh Phuang, DHNNI, 2005)
(x 10° CFU/g a4t khd)

Loal hinh sir dung dat
88 Chuyén lua Chu.yén Lun c?nh
7 | chitizu (2 vu I6a) mau | @vumaus
_ (3 vu mau) 1 vy lda)

1 VKTSHK 44500 38650 47890
2 VKTSYK | 46580 21700 27802
3 Nim TS 84 135 186

4 Xa khuin TS ' 97 94 125

5 VK amén hoa 654 _ 520 738

6 | VK nitrat hoa ' 364 480 320
7 VK phan nitrat hoa ' 265 214 208

8 | Azotobacter ' 31 25 42

9 Rhizobium | - 56 68

10 | Thanh phan cg gidi dat e b b

11 | pHyee, 46 4.8 5,2

12 | OM (%) 2,62 1,04 1,25

13 | POy {%) 0,120 0,063 0,092
14 | K0 (%) 0,132 0,085 0,078
15 | P,0, dé tan (mg/100g d&t) 58 8,7 12,3

16 | K,O trao d8i (mg/100g dat) 17,5 19,5 16,9

17 | Nang sust quy théc (tAnsha/mnim}) g4 11,6 13,8

(VKTSHK: Vi khuan tdng s& hao khi; VKTSYK: Vi khuin téng s8 y&m khi) |

K&t qua nghién ctu vé& ludn canh cla cac nha khoa hoc trong va
ngoai nude cho théy: . '

— Tuy ting vang sinh thai khac nhau, loai d&t khae nhau ma
x4y dyng cdng thiic luin canh sao cho phii hgp va bén viing, né phu
thudc vao trinh d¢ khoa hoe ky thuat va diéu kién phat trién kinh té&
d mbi ving, mbi quée gia khic nhau ma dinh ra céng thitc luin canh
khae nhau.
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— Luén canh con c6 tdc dung cai thién qua trinh khoang hoa va
qué trinh mun ho4 trong dét, ting s§ lugng vi sinh vat hitu ich trong
dét, tang hé s8 sit dung d4t va ting d6 phi cla d4t, giam ty 1& sau,
bénh din d&n ting ning suft va ch&t lugng ndng san phim.

© 2.3. ANH HUGNG CUA TUGI, TIEU DEN HE SINH VAT DAT

— D4t lda ngap nude 14u ngay lam cho hoat ddng cha vi sinh vat
phén giai xenlulo vi n&m Basidiomycetes gidm (Sehacfer, 1966). D4t
ngdp nudc khit manh, nh4t 1a d6i véi noi vita ngdp nude vita ¢6 nhidu
c¢hét hitu co dé 1én men nhu Saccharo, amidon, xenlulo, axit pecric,...
thudng din dé&n sy tich lu§ cac axit hitu cd. Axit hitu co tich luy dén
mic d¢¢ nhdt dinh thi dimg lai va chuyén thanh nhiing chit khac nhu
C,H,, H,S (Yamano va Sato 1963).

~ V& dam ma néi thi 44t ngap nude, dat rudng lia, tio lam cb vai trd
quan trong trong viée ¢8 dinh dam. O ruéng ngap nude, tio cd kha ning -
cung c8p 20 — 50kgN/ha. (Subrahmanyan va cong téc vién, 1964...;
Okuda va Yamaguchi, 1955: Watanabe, 1954; Dc va Mandal, 1956).

Trong diéu kién ng4p nude, vi sinh vat c& dinh N, séng ty do
thuong gap 13 Chlostridium pasteurianum. Giéng Azotobacter hoat
déng trong diéu kién hao khi. Trong diéu kign y&m khi né khéng hoat
déng. Tuy nhién theo Parker (1954), cing ¢6 mgt vai loai c6 kha niang
sng va ¢8 dinh N, duge trong didu kién c6 4% oxy. C§ dinh N, chu
yé&u la do Cl.pasteurianum. _

— Qué trinh amén hoa hoat dong binh thudng trong didu kién
ngap nudc ciia rudng lda. NH," hinh thanh mdt phan duge cdy tréng -
st dung, mdt phin duge tich lu§ trong d&t. Qua trinh amén hoa tién
hanh v6i mie d6 binh thudng trong rudéng lda vi vi sinh vat amdn hoa
bao gdm nhiéu loai hinh: hdo khi, y&m khi va vi hao khi.

—“Qua trinh phan NO;” dugc thé hién ngay khi Eh vin con & trj s8
cao, mic do 350mV (Patrick, 1960) va khi ¢6 NO,™ ciing nhiéu hgp
chét hitu cd. Vay trong diéu kién ngap nude 1am thé& nao df c6 NO,".
NO;” xuéit hign & giai doan xen k& gita nuéc vaA muc nude cil
{exonadatron).

— Trong diéu kién ngap & nuéec Mn* chuyén thanh Mn?* . Su khu
nay duge bit ddu khi Eh th&p hon Eh cda qué trinh phan NO,".
Va néu Eh ti€p tuc ha thap thi xust hién qua trinh khi Fe®. Su khu
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Fe'* — Fe* duge thé hién rd khi Eh xubng dudi 0,2V (Taki va
Kamura, 1966).

Khi Eh xuéng dén giita khodng 0 — 200mV thi SO s& bi khit dé
bién thanh H,S. H,S dfc d6i véi vi khudn ciing nhu d48i vdi lda
(Vamos, 1059; Vamos & Ando, 1960). Nhung ngudi ta lai thdy H,S
duge két tua dudi dang FeS ma duge oxy hoa trd lai nhd cac loai vi
sinh vat 80,> ho4, nhd vay né giam bdt duge d§ dde.

- D4t ung nudc duge thoat nude, ddt bi han dude tuéi nudc la
bién phap canh tac c¢é ¥ nghia déi véi viée cai tao 1y, hoa tinh d&t,
lam thay déi ch€ 48 thoing khi, phan ing méi trudng, dién thé hoa —
khi trong d4t. Do d6 tao diéu kién thuan 10i cho cdy tréng va vi sinh
vat phat trién.

— Dai bd phan céc loai vi khudn ¢6 ich nhu vi khudn ¢6 dinh N, vi
khudn nitrat hoa, vi khuidn amén hoa ure, vi khudn phan gidi
xenlulo, vi khuén phén giai cac hgp chat hitu cd,... phat trién manh &
d6 &m 60 — 80%. D¢ &m d&t qua thap (<10%), hoiic qua cao (bdo hoa)
- déu khong ¢6 1¢i cho hoat d6ng cha ching. Rit nude phdi rudng, lam
ai ¢6 tac dong kich thich nhiu loai vi sinh vat phat trién, can d6i
dude ty 18 gifta vi sinh v4t hdo khf va y&m khi, han ch& mdt phan vi
khu&n lam 18n men ch&t hitu cd gdy ra phan dng chua va tich luy
nhiéu chat doc.

Fédordp da so sanh s8 lugng vi sinh vat 8 d&t @ nude va dat thoat
nude, k&t qua cho thiy & dit thoat nude cac loai hinh vi sinh vat phat
trién manh hon nhiéu so véi dat dong nudc.

BANG 7.12. ANH HUONG CUA TUGI TIEU DEN VI SINH VAT DAT
{Protocov.A.l. 1982 (x10%/g dat))

- -
Loai dat Tong s8 Ciukhudn | Tryc khudn Azotobacter
’ vi khuan .
it dong nudc 1415,3 1352,3 23,9 3,60
D3t thoat nudc 3669,1 1523,7 66,5 7.99

K&t qua clia Vién si Protocov.A.L (1982) cho thiy: O chan ruéng
dugc tudi, tidu chu dong, s lugng vi khudn téng s6, ciu khuan trye
khuan va vi khuin Azotobacter cho cao hon nhiéu so véi & chan rujng
ung nudc.
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— Trudng hgp dat 1dy thut, chiém triing, d4t bi glay manh, viéc ha
th&p myec nude ngAm cé tac dong lam tang & lugng vi khuén nitrat,
xa khudn, ndm méc va nhidu loai vi sinh vat hdo khi khac. Theo két
qua nghién cftu cla ciac nhi khoa hoc cho thdy: Chan ruéng triing
Gng ¢6 myc nude ngdm 30cm, s8 lugng vi sinh vat dit duge tinh la
100%; khi ha myc nude ngdm xudng 60cm, s& lugng vi sinh vat dat
ting 1&n 113% (ting 13%); khi ha myc nudc ngdm xudng 120cm, s8
lugng vi sinh vat ting 1&n 128% (ting 28%).

— Anh hudng cta ché d6 nudc trong dit di véi vi sinh v4t con thé
hién r4t r6 khi 4p dung phudng thic 1am ai. Ngudi dan & nhidu tinh
Thai Binh, Nam Binh, Ha Nam, Hai Duong, Hung Yén, Thanh Hoa,
Ha Tinh,... ¢6 tdp quan lam ai. D6 1A bién phap lam d4t t8t. Sau khi
cay ai, s6 lugng vi sinh vat hao khi dat 15% so v8i 1am dam, vi khuén
NO,™ hoa, vi khudin phén gidi xenlulo, Azotobacter ting 1én nhanh
chéng, c6 thé ting 1én hang chuc l4n so véi 1am dim. _

Cay dé &i khéng chi cai thién hé vi sinh vat hitu ich trong dat, ma
con ting qua trinh khodng hoa trong dat, khit d chua ctia dat, khit cac
ddc t& trong dat (khit CH,, H,S, AI*, Fe*,... Khi cay dé 4i phai tinh sao
cho thdi gian d€ ai phai &4, tranh i uong, 4i x4c sé khéng tét.

BANG 7.13. ANH HUGNG CUA TUGI TIEU DEN SINH VAT DAT
TREN DAT BAC MAU HIEP HOA — BAC GIANG

(Nguyé&n Xuan Thanh — Ninh Minh Phuong, 2005)

Luan canh 3 vumau - 2vuy méu +1vulda

_ Ché do tudi Khéng Chli | Khéng chi “chi

Chi tidu theo doi chidéng | dong déng dong
"""" Vi khuan 18ng s& hao khi (%) " 100 217 100 | 234
NZm tong s8 (%) 100 | 326 100 351
Xa khuan téng s6 (%) - 100 183 1';')0 218
- (con; o e - - N -
Higu qua kinh t& (triéu déng/ha nam) 18,6 23,7 218 | 28,5

— K&t qua nghién ciiu cho thiy, vai trd ctia tudi nudc trong thim
canh ciy tréng va cai thién hé sinh vat trong dit bac mau. O loai
hinh sit dyng d4t 3 vu chuyén mau cho s lugng sinh vat dat thap hon
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6 loai hinh st dung dat 2 vu mau + 1 vu lia, O céng thie duge tudi
chi déng cho s8 lugng vi sinh vat tdng s6 cao hon nhidu 14n so vdi &
céng thice khong cha déng tudi.

o] cbng thdc titdi chi dfng cho s& lugng giun cao hon gip trén 2
14n so véi & cong thite khong chd dong tusi. Hidu qua kinh t& cGa vige
tuéi tidu cht ddng cho tang 5,1 tridu dong/ha/nim & loai hinh sit dung
dat chuyén mau dén 6,7 tridu déng/ha/mam & loai hinh s dung dat
lia mau.

2.4. ANH HUGNG CUA PHAN BON BEN HE SINH VAT DAT

Bén céc loai phan hiiu co va vé cd vao dit s& phat huy tac dung
nhanh hay cham, nhiéu hay it phy thudc chli yéu vao qua trinh hoat
doéng chuyén hoa ctia vi sinh vat d&t. Ngude lai, phan bén cé tac dung
tot tang cudng s8 lugng va hoat tinh vi sinh vat. Tuy theo loai phén,
liéu lugng bén va phuong phap bén khac nhau ma dnh hudng dén vi
sinh v4t ¢ nhitng mtc d6 khac nhau.

2.4.1. Anh hudng clia phan hiftu co dén vi sinh vat dat

— Cac loai phén hitu co nhu phan chudng, phin xanh, ban ao,
rém ra,... 12 ngudn dinh dudng déi v6i cay trdng va la. nhan t& ¢6 anh
- hudng t8t dén thanh phén cd gidi, két c&u, dd &m, ché db nhist, ché do
khéng khi trong d&t. Ngoai ra trong phéin hitu cg chita siin mdt khai
lugng rat 16n vi sinh vat (hdng chuc ty t& bio trong mdt gam phén).
Vi vay nhitng chan dat dugc bén phan hiu cg, sd lugng va cudng d6
hoat ddng cua nhidu loai vi sinh vt ting 18n mdt cach dang ké.

Mot s6 tai ligu cha Lién X6 cho bit, d&t duge bén 50 tin phéan
chudng lién tuc nhiéu nam, lam ting tdng s8 vi sinh vat dit 1én hai
lan. Phan chudng lam tang s§ lugng ctia nhidu loai vi khuan, n&m, xa
khuén, rong tio vi nguyén sinh déng vat.

— Nhiéu tdc gia da nghién cftu aAnh hudng céic loai phan hitu cd
khac nhau dén sinh vat. Nhiing thi nghiém ti€n hanh nim 1957 tai
Vign Thé nhudng va Trudng Pai hoc CacMac di cho th&y bén phéan
chuéng, phan xanh lam tang vi khudn nitrat ho4, vi khuén xenlulo,
vi khudn phan gii protein, khuén ¢d nha bao, nguyén sinh dong vat,

Riéng vi khuan y&m khi, xa khuin b1 e ché khi st dung lugng phan
xanh cao.

— Tac dong khac doi véi vi sinh vit ella cde phan hitu cd chit yéu
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phu thudc véo ty 1¢ C/N cla ching. Nhiing loai phén hifu cd ¢6 ty 18
dam cao nhu béo diu, cdy phan xanh ho d4u, phan chudng c6 téc
dung kich thich vi sinh vat phat trién manh. Trai lai nhiing phén
hitu ¢6 nhu rom ra, c6 khé, ty 18 chat xd cao, thdi gian déu ¢ tac dung
tc ché vi sinh vat.

Thi nghiém trén 44t lda Gia Lam: Céac loai vi sinh vat chuyén
tinh nhu Azotobacter, vi khudn amén, vi khudn phan gidi xenlulo déu

duge tang tit 10 — 100% khi bén 10 tadn phan chuéng, phan xanh cho 1
ha lda vu mua.

— Khéo sat tdc ddong ctta phan chudng, phin xanh: b6n 30 tam‘ha d
d4t bac mau Ha Béc, dat chua min Kién An, dit phi sa chua ¢ Hai
Dudng — Hung Yén, déu thay vi sinh vat téng s8 ciing nhu nhiéu loai
hinh chuyén tinh ting 1én rd rét. Riéng xa khudn ¢6 trudng hop gidm
xudng khi bén phan xanh cho ddt chua min. Gifia cac loai dat khac
nhau, phan hiiu ¢ phat huy tac d6ng nhanh,; chAm khac nhau. O 44t
bac mau, téng s6 vi sinh vAt cuc dai khi bén phan chudng 15 ngay,
bén phén xanh sau 20 ngay. Con dit chua min dat cyc dal cham hon
10 - 20 ngay so. v6i d4t bac mau.

BANG 7.14. ANH HUGNG CUA CAC LOAI PHAN HOU cO
DEN VI SINH VAT DAT (%)

(Thi nghiém & dat Ita Gia LAm — Ha Ngi, 1970)

s . | Vikhudn | Vikhuin . 2
VI sinh vét tong s | hdokni | yémkni Nam Xa khuan
Céng thirg .

Sau bon Saubon | Saubén | Saubén | Saubsn ! Saubén

30 ngay 20 ngdy 30ngdy | 20ngdy | 30ngay | 30ngdy
Khong bén phan 100§ 100 100 100 100 100
10 l4n phan chubngha 150 130 121 125 350 189
10 43n béo hoa dauha 170 180 125 120 405 157
10 13n rom ratha 81 112 73 68 138 94

— Phén hitu cd bén liéu lugng khac nhau trong cic didu kién khac
nhau s& 4nh hudng dén vi sinh vat va cay tréng khac nhau.

Bén phén cho lda vu mia va vu chidm & dat phi sa séng Héng
chua va trung tinh so véi d6i chitng khéng bén phan di 1am tang s6
lugng vi sinh vat téng s cling nhu titng loai vi sinh vat mdt cach
nhanh chéng. Dang phén tudi bén cho hia Iam ting manh vi khuén
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y&€m khi, ndm méc § giai doan ddu, nhung sau khi bén 50 — 60 ngay,
céc loai hinh vi sinh vat d&t duge phat trién can do6i. :

Céc loai phén hitu ¢d nhu béo ddu, cdy phan xanh ho ¢4u, céc loai
la xanh hoang dai d8u lam tang manh vé 88 lugng vi sinh vat d4t.

- 2.4.2. Anh hudng cia phan vé co dén vi sinh vat dat

— Bén phan hod hoe mét céch hgp 1y ¢6 dnh hudng t6t dén su phét
trién vi sinh vat dat. o

Céc nguyén t8' N, P, K, Ca, vi lugng rét cin thi&t d6i véi vi sinh
vat va ching yéu clu céc nguyén t& theo mét ty 18 nhat dinh. Cang
chinh vi vay bén phan phéi hgp phan hitu co va vé cg, hay bén can d&i
cac logi phén v ¢d ¢6 tAc dung kich thich sy phat trién clia vi sinh
vt manh hon bén ting loai riéng ré.

BANG 7.15. TAC DYNG CUA BON P_Hcil HQP PHAN N, P, K
' B01 V31 CAC LOAI VI SINH VAT

{Mixutin,”1956)

Cdng thirc Vi khuin Nim Xakhudn | VK phan giai
: : : ’ xenlulo
Khang bén phan 100 100 100 100
P,0s + K,0 - 185 174 145 670
P,0, + K,0 + N 210 130 195 840

(Trong 46 lugng céc ch&t nhu sau: P,0,: 60 kg/ha; K,0: 30kg/ha;
N: 30kg/ha). -

~ — B6n phdi hgp phan v6 cd véi phan chudng va rom ra 13m cho céc
loai hinh vi sinh vat ¢6 ich nhu Azotobacter, vi khuin én hoa, nitrat
- hoa, phén giai xenlulo tiang hon 3 - 4 14n so véi bén phén khoang don
thudn. Phin chudng va rom ra con c6 tac déng han ché vi khuén phan
NO;™ hod, do d6 han ché€ duge sy mat dam trong lia.

— Khi trong d4t chita nhiéu xac hiu ¢ chua phén giai, ho#c bén
khéi lugng 16n phén xanh thi ting cudng s6 lugng phan khoang ¢
tac dgng thic ddy hoat dong phan gidi chat hiu ¢d cla vi sinh vat,
loai trit duge hién tugng tranh chép dam giita vi sinh vat va cay
trong. Trudng hop &4t chua, chua min, nghéo dinh dudng, néu su
dung phan khoang liéu cao mot cach lién tuc 58 1am téng dd chua,
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ting ndéng 46 mudi, pha huy két cfu d4t nén s& lugng vi sinh vat
glam xufng.
BANG 7.16. ANH HUGNG CAC LOAI PHAN BON
‘DEN Vi SINH VAT DAT (10%g DAT)
{Mixutin va F&dérép, 1960)

Loal phan pH sau thi nghidm | VSV tdng s& Xa khuén Nim

Khéng bén phan 55 538 150 3

Bon vai 6.1 840 360 10

Phéan chudng 59 1136 610 16

Vi + phan chudng 6,1 1397 650 17

Bén v6i ¢é tde dung cai thién 1y, hoa tinh dat, ting cudng su ho’at
dong cha vi sinh vAt mdt cach rd rét. Trén nhitng d&t chua bac mau,
chua man, lay thut va dat ddi nidi bi x61 mdn manh rit cin thiét bén véi.

N6 tao diéu kién thuén 1gi cho nhiéu loai hinh vi sinh vat, vi khufin ¢6
" dinh N, — Azotobacter, vi khuin nitrat hoa. Xa khuén chi cé thé phat
trién dé dang khi dat chua nghéo dinh dudng duge b6n v6i nhidu v,

2.4.3. Anh hudng cha phan hitu co vi sinh vit d&n tinh chit smh hoa

hoc dat va niing suit cay trong

BANG 7.17. ANH HUGNG CUA CAC LOAI PHAN BON KHAC NHAU DEN TiNH
CHAT DAT, SINH VAT DAT VA CAY TRONG TREN DAT BAC MAU
HIEP HOA, TINH BAC GIANG

(Nguyé&n Xuan Thanh — Ninh Minh Phudng, 2005)
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Chi tidu

Min | VKTS | Nim 'xa‘ Giun Ning

- pH (%) (%) TS khuan dét suat

Céng thire TN (%) | TS (%) | (con/m?) | (tatha)
Bdichimg (khdng bén) | 4,8 1,08 100 100 100 21 26,8
NPK 43 1,25 94,5 86,9 102,3 27 452
Vi 8.5 1,13 103,5 785 | 1131 29 321
Hlu co (HC) 56 1,76 21886 4212 146,8 68 359,86
Hiu co vi sinh (HCVS) | 65,8 1,88 I 2738 3234 187 1 73 40,8
Voi + HC + 1/2NPK | 6,2 2,10 286,2 1230 2438 79 48,7
V6i + HCVS + 1/2NPK | 6,56 2,23 310,65 4536 285,1 88 50,2

13-GTSHD-B



~ Phén bén énh hudng ¥4t 16n khéng chi d6i véi hé vi sinh vat
dét, ma cén cé tac dung cai tao dét tréng trot va lam tdng ning suit,
chét lugng clia cdy tréng. Tuy nhién cin phai xay dyng liéu lugng bén
v bén phan cdn d6i cho titng loai dét, ting gifng ciy tréng khéac
nhau. ' _

~ Néu chi bén phan hoa hoc s& din d&n 1am chai d4t, 1am thoai
hod dat, huy diét ha'sinh vt trong d4t va 6 nhidm mbi trugng dat.
Trong thé& ky XXI, dé phat trién néng nghiép h@u co, néng nghiép
“sinh thai bén vitng cin phai bén cic loai phan sinh hoc, nhu: Phan
chuéng, phan xanh va phén hitu co vi sinh vat 48 sin xust néng
nghigp sach cho hiéu qua va bén vitng.

2.5. ANH HL{&NG CUA BON THUBC TRU SAU, TRU cO PEN VI
SINH VAT DAT :

Trong nhitng nam gin day thusc,tri cd dai, sfu bénh duge st
dung nhiéu va da gép phin quan trong trong vide bao vé cay tréng,
ddy manh sin xuAt. Nhung viée st dung thude hoa hoc véi s8 lugng
nhiéu, lién tuc da biéu hidn mit trai cda né: tidy diét nhiéu thién
dich, nhiéu loai vi sinh vat c6 ich, tich luy chét ddc trong néng san,...
Bdi vay viée tim hidu vé anh hudng ctia thude hoa hoc d6i véi vi sinh
vat néi chung va vi sinh vat dst néi riéng 13 cdn thidt dé c6 phuong
phép sit dung thudc hoa hoc mdt cach hop ly, vira dat duge yéu cdu
tiéu digt c6 dai, sau bénh, vita dé phong duge hau qua tae hai cia né
doi véi dat, cay tréng va con ngudi. '
2.5.1. Phuong phap nghién ciru

— Ngudi ta c6 thé nghién cttu d6 déc cha céc hoa chat trit ¢o dai va
sau, bénh d6i véi thude. D6 1a phuong phap ding dé bude ddu danh
g1a dd déc, nhung bat tién & ch nd chi duge ti€n hanh trong nhiing
diéu kién hoan ¢inh nhan tao. _

Nguoi ta c6 thé do duge lugng CO, thai ra, lugng NH,, NO, duge
hinh thanh, ty 1& xenlulo dugc phén giai trong d4t ¢6 thuse so véi da
ching. . |

Tuy theo phuong phap, tuy theo didu kign nghién ciu, cic két
qua thudng khéng gidng nhau. Tuy nhién véi cac phudng phap trén,
ngudi ta c6 thé bude ddu hidu bidt, danh gia dugc loai thude d3 hose
sé s dung.
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Khi mét loai thufc duge dua vao d4t, ngudi ta thudng chd y dén
néng d6 cd ban saw: '

+ DL,,: Dy 12 néng &6 thudc cin thiét aé gi&t 50% quan thé vi
sinh vat.

+ Néng d6 gy chét hoan toan vi sinh vat.

— V& thuéc trit ¢d, néi chung thudng ding 3 ndng 44 rat thap, véi-
ndéng 46 (mdt 8§ ppm) ma khdng gdy anh hudng dén vi sinh vat dat.
Vé thudc trit sAu, ndng 35 thudng diang cao hon thude trit ¢6 va trong
da s6 truding hop vi st dung 451 véi bd phén ctia ciy trén mit dat nén
né khéng gy d6c hai d6i vdi vi sinh vat dat. '

— Ché&t sat trang: N6i chung thudng cé thé tidu digt vi sinh vat va
bay hoi. Thudng st dung CS,, formon, bromua, metin, chlopicrin,
alcol allytic, hydrocacbua halogic, thiram, captam, dithiocarbamat,
thuy ngén hitu co. l |

2.5.2. Tac dung cfia thudc hoé hec

Cac loai thufe trit cd, trif siu bénh c6 anh hudng khéng gidng
nhau d6i véi vi sinh vat dat. C6 loai {c ché, c6 leoai kich thich, ¢ loai
lic ban dau tc ch€ nhung sau lai kich thich vi sinh vat.

—~ Thufc amonithioxianat, natrlasemt natriborat khéng c¢6 hai
d&i véi vi sinh vat.

— Céac loai thufc amonithioxianat, natrichlorat 1am giam téng 88

vi khu#n, xa khuén, vi khufn nitrat hod nhung lai kich thich sy phat
trién cua cdc loai nfm.

— Thude 2,4D néu phun vdi nﬁng dd 1 — 100ppm khéng anh hudng
rd d&n téng s8 vi khudn, xa khuin, ndm, nguyén sinh déng vat.
Nhung & néng 6 100ppm vi khuén amén hoa va nitrat bi dc ch& va
sau 10 — 40 ngay mdi duge hdi phue. Khi phun véi néng 46 550ppm
thi hai loai vi khufin nay chi hdi phuc duge sau 90 ngay.

Vi khu&n amén hoa va vi khuédn NO,” hoa 14 2 loai vi khuéin rilt

quan trong d6i vdi 44 phi va ch&t dinh dudng dé1 véi cay trong.
"+ Sivarithamparam (1969), Tu (1970); Bollen va Tu (1971), Endro
(1982) nhan thiy khi sit dung thudc tri ¢d, cac vi sinh vat chiu nhiéu
tac dong khac nhau. Riéng d8i véi qué trinh amén hoa véi lidu lugng
thude trif ¢ cao hon thudng 18 cé lac e ché khdng déng ké qua trinh
amoén hoa,
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Raghu va Mac Rac (1971), Bollen va Tu (1971), & dung lindane,

endrin véi néng &6 cao hon binh thudng nhiéu lﬁn thdy khéng c¢6 anh
hudng dé&n vi sinh vat amén hod.

Naumann (1970) st dung methylparathion; Sivarithamparam (1970
st dung chlorpyrifos; Gapta va cong syt (1975) sit dyng baygon; Sundaram
va cfng sy (1977) st dung cacbofuran,... cac tic gia déu nhan thdy e6 kich
thich ho#e kich thich cham i véi vi sinh vat amén hoa.

+ D61 véi vi khuén nitrat hoi két qua thi nghiém rat khac nhau,
khé c6 thé c6 két luan chung.

Chandra (1967) slt dung diendrin va heptaclo han ch& qué trinh
nitrat hod & d4t sét ning, d4t nhidu mun va dat cat déu trong 8 tudn.
Sau d6 d§ ddc cha thude trit sdu khéng cdn nita, qua trinh nitrat ting
1&n & dat sét nang va d&t mun mién nui. Qua trinh {tc ch& gidm theo
thdi gian va nhiét d8 & t&t ca cée loai d4t.

- Bardiyar va Gaur (1970) théy c6 sy fc ch€ tam th&i qué trinh
NO;™ hoa ¢ dat cat c6 mun & noéng 4 25ppm hay cao hdn nita.
' Tu (1972) thiy cacbofuran & ndng d6 lppm vb hai 481 véi vi
khuén nitrat hod, & Sppm thi kich thich.

Thi nghiém ctia trudng Pai hoe NNI cho thdy 2,4D phun ba 14n,
mdi 14n cach nhau 30 ngay véi liéu lugng 2kg/ha da c ché duge vi
khuén hao khi, y&€m khi, nfm, xa khufn, vi khuin NO;™ hoa. Nhung
sau 14n phun tha 3, vi khuin hio khi, xa khuin, Azotobacter va vi
khudn nitrat da tdng 1én gin bing, hoic vugt vdi cong thie khéng
phun thude.

+ Vé hé men trong d4at khi phun thudec tri c6, thuoc trit sdu, bénh
cung ¢6 nhiéu anh hudng.

Chandrayan va Setthunatthan (1980) st dung HCH véi liéu Iugng
100pg/g 1am tc ché€ men dehydrogenaza.

Tu (1981) st dung tuberfos 5 — 100ug/g Gic ch& men dehydrogenana.
Lethbrigde va Burus (1976) duang accothion, malathion, thimet vdi nﬁng
dd 50 — 200 — 1000ppm thi ¢ ch& men ureaza.

Mishra va edéng tac vién (1985) dung malathion & néng 46 bmh

thuong thdy amilaza tang lén, invertaza ha thip va xenlulaza thi
khéng anh hudng.
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BANG 7.18. ANH HUONG CUA THUSC TRU C& B3I VOI VI SINH VAT DAT
(Nguy&n Budng, BHNNI, 1979 (don vi 10%gam d4t khé kiét))

Loal thudc Lin VSV vsy Kim Xa Azotobacter |  Vikhudn

phun | hiokhl | y&m khi khudn NO;

2,40 1 16,69 70 | 008 | 007 0,12 0,22

2 51,20 70 | 008 | 0.9 0,15 0,38

3 59,7 60 | 005 | 0,09 0,17 0,60

Dalaphon 1 53,20 30 | 007 | 0,10 0,14 0,03

2 59,70 30 | 006 | 0,13 0,16 0,48

3 68,30 30 | 004 | 010 0,17 0,60

Simazin 1 45,1 50 | 007 | 0,08 0,15 0,25

2 42,8 40 | 007 | 008 012 | 021

3 39,6 40 | 005 | 006 0,11 0,21

Khéng s 0 66,70 80 | 008 | 0,13 0,16 0,33
dung thuse
{d6i chimg)

— @ trén, ching ta da trinh bay thudc trit cd, trit sdu, bénh dc ché
vi sinh vat dat. Su c ché nay c¢6 lc kéo dai hiing thang, nhung mit
khéc ching ta lai thdy mot s6 thudc vao dat lam dé dde ngiy cang
giam di. Vay tai sao?

+ Mot thi nghiém cho ﬂlﬁ'y-Pseudomoms, Flavobacterium, Achromobacter c6
thé phan gidi CIPC = Isoprophyl N (3-Chlorophenyl) carbamat véi sy hinh
thanh 3-Chloroanitin dgc va chat nay ddn bi phan huy.

-+ Santhomonas, Sarcina, Bacillus va mot s§ nim ho Aspergilaceae
c6 kha ning phan giai monuron.

+ Dalapon, TCA dudi tac dung cha nhiing vi khuin khac nhau,
ndm va xa khuin bi phan gidi, giai phéng CI, xeton axit, diaxit tuong
iung (Jensen, 1963). :

+ Nhlmg thude trit sdu nhu aldrin duge mét s8 vi khudn ding
lam ngudn cacbon trong qua trinh sinh trudng, phét trién (Jonson va
Fahreus, 1960); Chacko va cdng tac vién da phan 1ap mét s8 xa khuin
c6 kha ning phan giai DDT thanh din xuat DDD. O didu kién yém
khi ngdp nude DDT bi phan gidi manh hon (theo Geunri va Beard,
1967).
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-+ Mot s chit sat tring gidm dge nhanh do bée hoi nhanh, hosc
do bi phén gidi bdi con dudng hoa hoc hodic sinh hoe. Trong con dudng
sinh hoc ¢6 thé ké mot s& vi sinh vat téc ddng d&n nhu Pseudomonas,
Nocardia, Trichoderma. Mot s§ chit hitu cd thuy ngan ciing bi phén
gial bdi Bacillus v Aspergillus (Spanis va ¢dng sy, 1962).

Thi nghi¢m cha Protocob. V. 1982, gém 3 cong thic 3 14n nhic lai:
1) D8i chiing (khéng st dung thuée).

2) St dung loai Benzofooe (100 — 150 mg/lit).

3) 34 dung loai Clorofooc (100 — 150 mg/lit).

BANG 7.19. ANH HUGNG CUA THUGC TR SAU DEN VI SINH VAT
(Protocab A.l, 1982 (Bon vi tinh %))

Céng thire thi nghiém Bén Bon
_ Déi chimg Benzofooc Clorofooc

Phan tich sau sir dung (100 - 150 mgitit) | (100 — 150 mg/lit)
Saus ngay 100 108,8 76,2
""" Sau 10 ngay 100 123,1 81,7
' Sau 20 ngdy 100 1455 88,2
""" Sau 30 ngay 100 132,5 92,4
Sau 60 ngay 100 103,14 108,9
Sau 90 ngay - 100 91,3 116,2

Sau 120 ngay 100 84,2 1258

2.5.3. Nhan xét chung )

— Tém lai cac thudc hoa hoc trit sau, bénh, trit ¢é dai c6 tic dung
rat khac nhau d&i véi vi sinh vt dat. Tac dung &y tuy thuge:

+ Loai thude. '

+ Néng d6 st dung.

+ Phudng phap sit dung.

* D61 véi thude trit c6, thudng & néng d8 trit duge cd déu ¢ tinh
chét e ch& hang may tuin, c6 loai bi tic ch& hang 3 thang hoie hon.

Thudc trit cé cing tc ché cac loai men thudng gap trong d4it, do
d6 anh hudng dén hoat tinh sinh hoc cta dit. '
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* Thudc tri su, bénh bam trén mét d&t, trén cdy nén tac déng
d8i véi vi sinh vat d&t khong 8. _

- Cac chéit sat triing do tinh chét bdc hoi nhanh va thudng dung
han ch& § mét s6 trudng hop nhu tidu ddc d mét vai ndi nhit dinh,
hosic ding khi gidm, chiét canh,... nén tdc dung cta ching khéng rd
461 v6i hé sinh vat dt.

* Thue trit c6 néu phun véi ndng d6 lodng hon thi ¢é thé kich
thich sy sinh trudng, phat trién cia mdt 8 vi sinh vat, nh&t 1a vi
* sinh vt amén hoa.

— Trong lic dai da s8 bi c ché bdi cac thude trit co, trit sdu, bénh
thi trong 44t thudng ciing ¢6 mdt s8 vi sinh vat ¢6 kha ning tifp xuic
va phén gidi cdc ch&t ddc va sl dyng, bién ching thanh nhiing chit
khéc nhau va 1am gidm ddc cua ching.
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PHAN THUC HANH

BA1SO 1
TRANG THIET BI CAN THIET
TRONG NGHIEN CUU VI SINH VAT
Muyc dich yéu cdu :

— Ném dugc nhitng may mée, trang thiét bi cdn thiét trong nghién
eltu v€ vi sinh vat.

— Biét st dung thanh thao mét 6 may méc théng dung ctia phong
nghién ciu, -

— Hiéu dugc tAm quan trong clia cong téc tidu ddc, khit tring.

~ St dung thanh thao kinh hién vi.

— Phén biét cdc dang hinh thai cha vi sinh vat.

Néi dung

— Gidi thidu nhilng trang thiét bi cén thist trong phong nghién citu
vi sinh vat.

— Gidi thidu cac dung cu va nguyén lidu cdn thiét d& nghién ciu
vi sinh vat: dung cu lge, khit trung, dung cu quang hoc, dung cu do ludng,
méi trudng nudi cdy.

— Thao tac van hanh va sit dung cée trang thiét bi trong phéong
nghién citu vi sinh vat. '

— C#u tao va st dung, bao quan kinh hién vi.

— Quan sat hinh thai vi sinh vat.

I- MAY MOC

1.1. TU NUOI CAY VI SINH VAT (INCUBATOR)

T4 nudi c&y hay cdn goi 14 ti dinh 6n 12 thiét bi quan trong dung
trong c¢dng tac nghién cltu vi sinh vat, vi nhiét d$ trong tQ c6 thé thay
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déi tit 0°C — 90°C tuy theo ¥ mudn cta ngudi nghién ctu va nhlet do
trong tu sau khi da duge xac dinh thi ludn luén & trang thai 8n dinh
trong sudt thai gian nudi cdy.

1.1.1. CAu tao

— Célu tao v6 t nubi cdy ¢6 2 18p: 18p trong 13 kim loai dAn nhiét dé
gl nhiét dd bén trong cha ta, 16p ngoai 1a kim loai day hon va duge boc
phia trong béi mét chat cach nhiét (amiant). Giita 1dp trong va 18p ngoai
1a khoang tréng dé giii cho nhiét d¢ trong th it bi bién déi.

— Trong ti ¢6 b phan cam nhiét dé bao nhiét dd 1&én xuéng cho
rale hoat dng va quat gié duge 1dp & phin giGta than dé didu hoa
nhiét d§ bén trong.

— Phén ngoai td nudi co hé théng bang dién tu dé didu chinh
nhiét do theo yéu cau cla nghlen ctu, Phia tren ta duge 1dp van an

toan, néu nhiét do trong tu vugt qua giao dong bién d4, van an toan
sé tuy ngat '

1.1.2. Cach sirdung

— Déng mach dién, bdm niGt mad cbng téc t (c6 thé gil vai gidy
dé€n khi xuit hién dén béo trén bang dién tl). Sau dé b&m nit dat
nhiét d6 va thai gian (set up) theo yéu cu nudi cdy, diéu chinh nhiét
do va thdi gian bang n nit tuong dng mii tén 1én hodc xudng. Nhiét
ddtrong td &m tdng din va dat téi nhiét d6 da xac dinh.

— Nhiét d% s& duge duy tri trong sudt thdi gian nusi cdy da dinh
san. Trén bang dién tit ludn xudt hién chi s§ bao nhiét dé thye t&
trong ta. Khi dt thai gian nudi cdy, tu sé phat ra tiéng bao hiéu va
rale ty ngdt dé ty déng tit ché dd lam vide.

~ Néu muén nudi ciy lién tuc lau dai cé thé khéng cidn dat ché dd
thoi gian, chi dit nhiét do Khi nao muon k&t thdc thi bdm nit tét

eong téc ngudn.
1.1.3. Khi s dung may cdn chi y nhimg diém sau day
— Hiéu chinh thi&t bi trudc khi s& dung.
— Phai ndi ti véi day d4t va kiém tra dién th€ cia may véi dién

th&€ & noi dat may xem cé giéng nhau khéng, trudng hgp khéng giéng
nhau phai dung bién the
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— Khi st dung t4 &m 14n d4u, phai kiém tra b6 phan diéu chinh
nhiét d¢ xem ¢6 chinh xac khéng, nhiét d¢ trong tu c¢6 déu khéng.

— Cita t ludn ludn phai déng kin, trit khi 18y hoge cho nguyén
liéu vao nudi cdy nhung ciing khéng duge md cia ta rong va lau. '

- Ludn ludn phai daAm bio cho td &m duge khd rao, sach s&, phai
cho ti hoat déng thudng xuyén nhat la nhiing hém trdi &m. Khi lam
dé cac chit dich nusi cdy ho#ic 1am bén trong t0, phai lau chii va sat
tring ngay.

— Nén dat trong th mét cbc nude vé trung trong qui trinh nudi
cdy dé gidp cho quat gié hoat ddng tot, '

~ Khi khéng dung, tit céng téc dlen v& rit phich cAm dién ra.
1.2. TU SAY KHO (DRYING OVEN)

1.2.1. Tac dung

— Dung ta s&y kho ¢é khu trung cac dung cu thuy tinh, 48 st nhu
dng nghidm, xilanh, hop 16ng, cde, phéu, ¢6j chay s1,... cac d8 kim khi
nhu dao, kéo, panh va céc dung cu khac khéng c¢6 mic’ic khac nhu
bong, bang, vai,... Trit vat lHéu lam tit cao su va méi trudng nudi cay

khdng duge khit trung bing ti sdy kha.

— Nguyén ly cdu tao cha td sdy khé ciing gin gidnhg nhu th &m,
chi khéc 12 ¢6 thé tidt tring 0 nhiét ¢ 175 — 200°C.

1.2.2. Cach sir dung td sdy kho

— Cac dung cu pha1 rlia sach, dé khg, bao géi cén than trude khi
cho vao td, sau khi sép x€p cée thit vao trong ti réi dong kin clta va
ddng cac 16 théng khi. Bat cong téc dlen dit ché d6 1am viée cho ti
(diéu chinh nhiét dd va thdi gian giéng nhu véi td dinh 6n). Théng
thudng dung cu nubi cdy va phén tich vi sinh vat duge khit tring &
160 — 180°C trong 2 gio. Vi cdc dung cy, nhu: pipet, xilanh,... khéng
dude sdy qua 60°C vi nhiét dd cao 1am gidn nd thuy tinh d&n dén mat
d6 chinh xac ctia dung cu. Luu ¥ khi sdy khong nén dit dung cu sat
thanh ta vi § ddy nhiét d6 thudng cao hon nhiéu, dé 1am chay gidy goi
‘holc nit béng, cling khéng nén x8p dung cu qué khit nhau dé khéng
khi ¢6 thé luu théng duge va lam néng déu cée vit cdn khi tring.

— Sau khi ngit mach dién, chd nhiét d ha din xudng bang nhiét
d$ phong thi méi dude md clta ta dé 14y dung cu siy ra. Dung cu 18y
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ra phai dé trén gi4 gb, trén gidy ho#c vai, khéng duge dé & trén gach
men, trén san gach hoéc san xi méng vi dyng cu dang néng gip lanh
88 dé v3 va 1am anh hudng dén tinh v6 tring cla dung cu.

1.3. NOI HAP HOI NUGC CAO AP (AUTOCLAVE)
1.3.1. Nguyén ly

N&i hép hoi nuée cao 4p (hinh TH1.1) lam béng kim loai chiu
dudc nhiét d6 cao (it nh&t 1a 135°C), c6 thé dung dién, ding cti hodc
dang than dun cho nude s6i, hdi nude 88 nén dén lai d trong néi va
néu tiép tuc dé cho nudc séi thi ap Iye trong ndi s8 ting ddn, ap luc
cang tdng thi nhiét d6 cha hoi nudc trong ndi cang cao, nhu vay gilia
nhiét dé (t° ctia hoi nudc va ap lye (P) ctia né c6 lidn quan véi nhau,
nhung khéng phdi theo mét ty 18 dudng théng.

Khi 4p hc k& ch1 86 0 cb nghia la: a4p luc P trong néi hdp = 4p 1110
P khéng khi.

Cho nén khi ap hic ké chi 1kgfcm thi chinh 1a chi hidu s8 gilia ap
lgc bén trong véi ap lge khong khi tén tai trong néi.

lkg/cm® = P (trong néi) — P (khong khi trong néi) _

Do d6 ap lyc P trong ndi khéng phit hgp véi P 4p hyc k&, hay néi mét
cach khac, nhigt dé trong ndi khéng tuong Gng véi nhiét d6 cla ap luc
k&. Vi vAy mudn cho nhiét dd trong ndi phit-hgp véi ap lue k& thi phai
loai bé hét khong khi trong ndi ra (1kg/em® = 1atm = 1 phoud).

BANG TH 1.1. 50 SANH MOl LIEN QUAN GIUA AP SUAT GHI TREN AP KE
cUA NOI HAP BIEU THI BANG ATMOSPHERE
VA NHIET BO TRONG NOI DA LOAI HET KHONG KHi

Ap suat | Nhigtdd | Apsuat | Nhiétdd | Apsust | Nhigtdd | Ap suat | Nhigt do
(atm) {°C) {atm) (°C) {atm) | {°C} {atm) (°C)
0.0 100,0 | 0,5 1125 1,0 121,0 15 1270
0,1 102,5 0.6 114,5 1.1 129,9 1,6 -1 128,0
0,2 105,0 0,7 116, 1,2 124,0 1,7 1290
0.3 107.5 08 117.,0 1,3 1250 1,8 130,0
04 . 110,0 08 119,0 1.4 126,0 1.8 131.0
2,0 132,0
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Ctra xa hai ra ngoai

............. Bénghd |
| doéapsuédt |

n; S
s chinh

| | SR, Rhled Cua kiém
— - soat hdi
nudc

Hai nuéc :
M *Van diéu
L Ngung tu thanh nudc thai chinh hoi

Hinh TH 1.1. Néi hdp hoi nudc cao ap

D& loai bé hét khong khi trong ndi ra c6 2 cach: :

1) Péng khoa thoat hoi dé tang ap luc trong ndi 1én dén khoang
0,3atm réi xi cho thoat hét hoi ra, sau dé kho4 lai va cho tang ap luc.

2) M3 khoa thoat hoi va dun cho dén khi hdi nuéc bat dau thoat
ra thanh mét luéng hoi tring kha manh, kha déu thi déng lai va cho
tdng ap luc. j
1.3.2. Cach sir dung néi hap cao ap

— D6 nude vao ndi hdp véi lugng vira da (xem & vach ngang ghi
trén 6ng thuy tinh hoic binh chita 1ip bén ngoai ndi hap). Chd ¥ nude
phai ngip day may so trong ndi, néu 1a ndi hap xach tay.

— Cac dung cu dem hap phai dugc bao géi k¥, ddi w6i cac binh va
éng moi trudng cé nit bong phai boc bing gidy ddu hodc gidy nhém
dé tranh hoi nudc dong lam udt nut.

— Khi sép x&p dung cu vao ndi hap, khéng nén dé sat nhau qua,
dé vat niang xudng dudi, vat nhe 1én trén.

— Pay nép, khoa chit cac 8¢ theo tiing déi d6i xitng nhau dé khoi

-
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vénh, khdi h, khi thao khoé ciing phai 1am nhu vay. Déng van diéu
ap va van x4 hoi.

— Mé mach dién hosc d6t nhién lidu aé cung c&p nhiét cho ndi, &n
nit md cdng tée ndi (nit ON), ddt ch& d6 lam vide (nhist dd va thoi
gian hép) cho néi bing cach difu chinh mii tén 1én xuéng. Ché& dp
lam viéc ludn thé hign trén bang ghi dién t&. Sau khi hip &4 theo
nhiét d6 va thdi gian dinh sin, role sé tw ngdt, ndi phat ra tiéng kéu
béo higu qua trinh hap da két thae.

Véi néi hdp xach tay phai ludn ludn ¢é mét dé theo doi kim chi ap
lye trén déng hé 4p luc k& trong khi hép, loai hé&t khéng khi trong ndi
theo 2 phuong phap 44 néu trén. Khi dat téi mte cin thist thi diéu
chinh ngudn nhigt d€ duy tri 4p lye khong déi trong mét khoang thai
gian can thiét,

Nhiét dé va thdi gian hap khi trang phu thudc vao vat dem khi
trang va muc dich nghién cttu. Ngudi ta thudng hap & nhiét d§ 121°C
“trong khoang 20 phit thi nha bao ctia mét $6 loai vi khuén cing 58 bi
tidu dist. | |

— Khi dat téi thai gian cdn thigt thi ngit didn (4n nat OFF) hoie
rit het nhién ligu ra va doi cho ap luc ha din xudng 0°C, nhiét dd
trong néi gidAm hén réi mdéi duge md nép 18y dung cu di khi trung ra.
Chi y tranh ha ap luc d6t ngdt bing cach md van xi hej ra qua manh
& lam ran ndt hosc vd dung cu. Ciing khéng nén @& ndi h&p ngudi
lanh méi 18y dung cu ra, vi lde nay nép ndi s& mit chit vao miéng
dém cao su, rat khé md. '

— Céc dung cu 15y ra khéng duge d€ 8 nén gach men, nén da, nén
- xi méng (vi dung cy dang néng gip lanh s& v@, nfit) va ddm bao tinh

v0 trung cho dung cu. - '

1.4. TU LANH (FREEZER)

T4 lanh 12 mét thiét bi quan trong dung dé gidt va bdo quan giéng
vi khufn, virus va bao quan céac loai huyét thanh, cac loai vacxin, cac
mbi trudng ding dé nudi cdy, ...

Td lanh 0°- 4°C dung d€ giit gidng vi khudn.

T4 lanh ~15°C d&n —30°C dung dé git gifng virus.
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1.5. MAY LY TAM {CENTRIFUGAL MACHINE)
1.5.1. Céng dung

— Tap trung § day 6ng cée phin tit cin nghién citu chita trong mét
bénh phidm hay chit mang.

— Tap trung vi khuin nusi cly trong mﬁl trﬂdng 13ng 48 tach riéng
vi khuén.

— Lam trong mot chit 10ng chtta nhiéu phén t dac vén duc
— Téach héng céu riéng véi huyét tuang,...

1.5.2, Cach sir dung

May ly tAm thong thuang ¢6 mdt truc quay tron, vé phia trén cia
truc ¢6 mot hinh sao dé nhan cac &ng chita chit 16ng cdn ly tam. Céc
éng nay duge méc vao sao bing mét cai quai. Khi quay cac 6ng sé
gidn ra thang goc vll truc quay ding va cac hat ling xudng theo
dudng truc cha &ng va don vé phia day. Véi kidu may nay, toc dd t01

da la 4500 — 6000 vong trong mot phiit.

Cac may ly tAm gan day c6 b phén théng bang tu ddng, c6 may
dé thdi gian ty dong, ¢6 déng hd chi t6c d4,... khi ly tdm chi cin van
céc nit theo ¥ mudn. '

1.6. NHUNG THIET Bj CAN THIET KHAC
~ M4y hiit chan khéng (vacuum gauge).
— May d€m khuén lac (colony counting).
— May do pH (pH meter) hay thang do pH (pH paper set).
— MAay c&t nuée (Deionizers).
- May ddnh miu (Mixers).
— May d&€m t& bao (cell counting).
— May léc (shaker).

— Phong hoéc budng v triung (clean bench, laminars).

II- CAC DUNG CU VA THIET B] PHONG THI NGHIEM

2.1. THIET Bl QUANG HOQC

- Kinh hién vi quang hoe (Microscopy).
— Kinh hién vi chup anh.
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~ Dén soi kinh hién vi,

— Tu quang nén den.

— Thuéc do vt kinh va thude do thi kinh,
— Kinh lip hai mét deo tran. |
— May projector.

— M4y Over head.

— M&ay anh.

— Dén t ngoai (UV lamp).

2.2. THIET B| PO LUONG

— Can k¥ thuét (technical balance).

— Cén tidu ly c6 18ng kinh.

— Can tidu ly xach tay.

— Cén ban.

— Can phan tich dién. _ :

— Nhiét ké treo tudng va cac loai nhiét k& do nhiét d6 khac.

—'Dong hé dién t d€m phiit, gidy.

2.3. CAC LOAI DUNG CU KHAC

— Cac loai dung cu thuy tinh: Phién kinh, hép 1dng, 8ng nghiém,
lg, binh, phéu, cdc 6ng dong, xilanh, pipet, que gat, dén cén,...

— Céc loai dung cu kim loai: Dao mé cic loai, kéo thing, kéo cong,
panh, que cdy, dén xi, hdp tidu dbe, cua xudng,...

— Cac loai dung cu dd men, si: Khay men, c¢i chay sit, xoong ndi
dé pha ché& méi trudng.

— Cac loai dung cy cao su, vai, bdng, bing: Gang tay dé mé va dé
rita dung cu, Ung, béng th&m nuéc, bdng khdng th&m nudc, vai gac,
vai loc, vai man. B |

— Céac loai hoa chét dé ch& méi trudng, rita dung cu thuy tinh va
sat trung tiéu dge.

— Céc loai thudc nhuém va thude thi phdn tng sinh hoa.

— Céc loai gidng vi khuidn va virus, cic loai khang huy&t thanh dé
chén dodn, cac loai khuén t& dé chan doan.
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II- KINH HIEN VI

Kinh hién vi 12 mét dung cu quang hoc rit cdn thist dé nghién
cu hinh théi vi sinh vit vd nghién ctu nhitng vat hét siic nhd
méa mAt thudng khéng thé nhin thiy dUQc, co nhléu loai kinh hién vi
khéc nhau.

* Céu tao kinh hién vi quang hoc gém c6 2 bd phan:
3.1. BQ PHAN CO HQC
3.1.1. Chan kinh hay d& kinh

Dung dé d8 kinh hién vi § trang thai can bing, c&u tao tit kim khi
dic biét.

© 3.1.2. Than kinh

" N&1 lién véi chan kinh, dudc tao tit loai kim khi déc biét. Than
kinh dé gén toan bd céc b phén cia kinh+hién vi.

~1.3.3. Ong kinh

La mét 6ng kim khi réng hinh tru 14p trén tru kinh, diu trén cia
tng kinh 14p thi kinh, phia dudi ctia dng kinh 1a ban xoay dung dé 1dp
cac vat kinh. Tac dung cla 8ng kinh 13 khi vat dnh duge phéng dai
1an th@ nhit bdi vat kinh, thi dua vat anh qua &ng kinh téi thi kinh

dé€ phéng vat anh I4n thi hai. Nhu véy v4t 4nh ta quan sat thay
chinh 14 anh ao. '

3.1.4. Khay kinh hay dia kinh

C6 thé hinh vudng hay hinh trdn, 12 noi dat tidu ban dé quan sét,
d gitia ¢6 16 th&u quang dé dua a4nh sang ti bd tu quang kinh 1én tidu
ban. Trén khay kinh cé b6 phén kep tiéu ban cho viing va bd phéan goi
12 xa dé di chuyén tidu ban theo hai chidu khac nhau, tit trai sang
phai, ti trude ra sau va nguge lai dé tim vt anh. Ngoai ra, khay kinh

con ¢b thé di chuyen theo céc chiéu bing cach vidn hai 6c & hai bén
khay kinh.

3.1.5. Oc diéu chinh

Gém c6 8¢ didu chinh 16n (6c sd cap) va 8¢ didu chinh nhd (6c vi

cip). Oc sd cap dung dé diéu chinh tiéu diém, &c vi cdp ding dé didu
chinh cho anh vat v5 nét.
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3.2. BO PHAN QUANG HOC
3.2.1. Guong phan chidu

Dat § phia duéi khay kinh gdém c¢6 hai mat, mot mit phing va mot
mat 16m, ding dé 14y anh sang.

3. 2 2. Tu quang kinh

Dugce 14p vao phia dudi khay kmh bdi mét oc ¢§ dinh, dung dé tap
trung Anh sang vao tiéu ban.

3.2,3. B phan chan sang

C6 hinh giéng nhu con ngudi dit & phia dudi tu quang kinh ¢6 thé
md rong hay hep diung dé didu hoa anh sing vao tidu ban.

3.2.4. Vat kinh

La mot hé théng quang hoc rit quan trong va phtec tap, gdm mot
s th&u kinh, né tryc ti€p phéng dai anh that cla vat xem, kha nang
‘phéng dai cha vat kinh phu thude vao tidu ey téc 1a phu thude vao
ban kinh cong cGa th&u kinh; th&u kinh cang cong, tidu cu cang ngin
thi kh& nang phéng dai cang 18n. Vat kinh khi didng duge 14p vao ban
xoay d phia dudi 6ng kinh. Cé hai loai vat kinh:

~ V@t kinh khé: la vat kinh ¢6 d9 phéng dai thap x8; x20; x40:;
dung ¢ xem tudi, xem vi khudn di dong, xem khu#n lac, hay xem ky
sinh trang ho#c xem céc tidu ban té chic,...

— V@t kinh ddu: 1a vat kinh c6 46 phéng dai cao x90; x100; x120,...
né ¢6 mot vong khac mau & ddu vat kinh dé phén biét véi vat kinh khs.

Vat kinh khé va v4t kinh dau khéac nhau d ch&t ma anh sang phai
di qua tiéu ban (phi&n kinh) va vat kinh. 3 vat kinh khs, chat di qua
12 khéng khi ma chi s& khic xa (chiét sufit) cia khéng khila n = 1 rat
khéc véi chi s6 khie xa ctia thuy tinh n = 1,52; do d6 cée tia sang khi
ra khdi tiéu ban s& bi phén xa v phdn ngodi ctia chiim 4nh sang
khéng lot duge vao vat kinh.

G vat kinh ¢6é d§ phéng dai 16n, ngudi ta dﬁng dau bach huong
(huile de cédre) c6 chi sd khic xa n =1,51 xap xi véi chi s6 khic xa
cia thuy tinh n = 1,52 dit vao giita tiéu ban va vat kinh. Lic nay
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thuy tinh va d4u bach huong 13 mot moi trudng gan nhu déng nhat,

nén anh sang khi di qua thuy tinh sé khong bi khic xa ma chiéu
thang vao vat kinh.

3.2.5. Thj kinh

Gém c6 hai th&u kinh l1ap vao hai diu cua mot cai 6ng nhé l4p
trén diu 6ng kinh, moét th&u kinh hudéng vé méit nguoi xem va mot
thdu kinh huéng vé vat quan sat, kinh trén 1a kinh phéng dai anh
that do vat kinh thu duge, kinh duéi 14 kinh thi trudng 1am sang td
thi trudng do d6 ma ta nhin th4y rd anh duge phéng dai.

Hinh TH 1.2. C4u tao kinh hién vi

1. D& kinh 8. Thj kinh

2. Pén chiéu 9. Ong kinh

3. Bo tu quang kinh 10. Than kinh

4. Vong bao hiém 11. Oc so cap

5. Khay kinh 12. Oc vi cdp

6. Vat kinh 13. Céng tic

7. Ban xoay 14. B6 phan diéu chinh khay kinh
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Thi kinh c6 ¢ phéng dai ciang cao thi khoang cach giita hai thau
kinh cang ngén (tiéu cy cha thi kinh cang ngdn) va nguge lai. P§
phéng dai cla thi kinh thudng c6 4 s6: x5; x7; x10; x15.

Muén bi€t d phéng dai cha vat quan sit (49 phéng dai cta kinh
hién vi), ngudi ta nhin d§ phéng dai cta vat kinh véi 40 phéng dai
cia thi kinh. Vi dy, dung vat kinh ddu x90 va thi kinh x15 thi do
phéng dai cha v&t quan sat hay d6 phéng dai etia kinh hién vi s& 1a:

90 x 15 = 1350 (lan)

3.3. CACH SU DUNG KiNH HIEN VI

3.3.1. Kiém tra kinh hién vi

Dat kinh vao vi tri lam viéc, cdm dién hodic quay guong phan
" chidu v& phia anh sang, dit kinh trén ban cho ngay ngin & tu thé c6
lgi nhat cho ngudi quan sat. Khi quan sat tidu ban cin sit dung cd 2

mét, mat trai ding quan sit, mit phai dung dé ghi chép hoac v&,
- khéng nén nheo mot mét lai d& xem, vi nhut th& r&t d& méi mét va daun
- du. Cén luyén tap dé c6 thé xem kinh duge bing ci hai mét.

~ 3.3.2. Quan sat tiéu ban tugi véi vat kinh khd

Khéng dung tu quang kinh va bd phan chin sing, nhat 1a d5i véi
vat kinh ¢6 d§ phéng ddi thap (38), khi nguén sdng hep thi dung
gudng phéng véi vat kinh c6 d6 phéng dai thap, dung gudng 16m véi
vat kinh ¢6 d§ phéng dai cao (340), khi ngudn sang réng thi ding
guong nao ciing duge. Ha thip tdt ciing tu quang kinh va it md bé
phan chin sing.

3.3.3. Quan sat tiéu ban nhudm véi vat kinh diu

Ludn ludn st dung tu quang kinh, nang cao tu quang cho sat vao
tidu ban. Khi sit dung tu quang kinh cén chu y céc thao tac:

Dit phién kinh 1&n khay kinh va ¢d dinh, ding vat kinh ¢6 d6
phéng dai th&p d€ c6 anh trong thi trudng trude. Ha thip vat kinh
cho sAt gn tiéu ban (khi ha vat kinh mét nhin ngoai dé tranh dé
manh lam vd tidu ban). Theo di trong _6'ng kinh, rdi tif tit vin Oc sd
clp 18n, dén khi tréng thdy anh (thudng cé hinh chép) thi ngirng vén
8¢ 86 cdp va bt ddu st dung 8c vi cip, vin hét sitc cham dén khi thay
anh rd nét thi thdi (c6 thé vin téi hode van lui). Sau khi di diéu chinh
tidu diém véi vat kinh d3 phéng dai thap thi quay vat kinh dé ra, nhd
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mdt giot ddu bach huong vao diém dinh soi trén tidu ban, khéng dé
giot ddu lan réng ra, xoay diu vat kinh ddu vao, va van vat kinh diu
sat xudng tiéu ban ngam vao giot diu, chu ¥ mét nhin ngoai dé ding
vdn sat qua sé dé v3 phién kinh, d&n khi thay chdp anh, tic 12 anh da
tréng thiy nhung chua thay rs, lic nay didu chinh 8¢ vi cip cho dén
khi anh vat r3 nét trong thi trudng.

3.4. CACH BAO QUAN KINH HIEN VI

— Khi 14y kinh tit trong hop kinh hién vi ra, ding tay phai ndm
chée, kéo kinh ra theo hudng ndm ngang, khong dé dung vao thanh
hép, sau d6 dung tay trai dd chan kinh dé mang di (bao gid cing phai
dung 2 tay khi di chuyén). Néu mang di xa phai & dinh chéc chén dé
tranh bi lic.

~ Khéng duge sd tay vao ddu vat kinh va thj kinh, néu ban c6 thé
dung vdi mém hojc gidy lau kinh dé lau. V4t kinh diu dung xong 14y
vai mém min hay gidy dai min lau sach diu bach hudng & ddu vat
- kinh, sau dé tdm xylon lau cho h&t ddu (xylon cé tac dung lam tan
déu bach huong). Cudi cing lau lai médt ldn nita bing vai mém, min
hay gidy mém. ’

~ Khi diing xong phai xoay céc bé phdn cha kinh vé dung vi tri
quy dinh, khéng duge dé vat kinh ndm trong truc kinh nhu ldc quan
sat m& phai d4t ding 16 mi hodc xoay vat kinh ra hai bén va viin cho
ap sat xudng dia kinh, tu quang ha thap xudng, guong phan chiéu
xoay doc than kinh. Toan b kinh déu coi nhu & trang thai nghi.

213



| BAISO 2 :
CHUAN BI DUNG CU VA MOI TRUONG NUOI CAY
VI SINH VAT
Muc dich, yéu cdu
— Biét duge va chuidn bi duge dung cu nubi eiy VSV.
— N&m viing cach pha ch& méi trudng nubi cdy VSV.

— Hiéu dugc phuong phap khit tring céc loai dung cu va mdi
trudng nudi cly VSV,

Néi dung kién tép

— Chudn bi va rita dung cu cln thi€t dé pha ch& méi trudng nudi
cly VSV.

— Hoc cach boc géi cac dung cy théng dung va niit béng cho dng
- nghiém, pipet,...

— Céch pha ch& mbi trudng thach nghiéng va dia thach.

I- CHUAN BI DUNG CU

1.1. CAC DUNG CU THUONG BUQC SU DUNG TRONG NGHIEN
CUU VI SINH VAT

— Dia petri (hdp 16ng).

— Ong nghiém, binh tam gi4c, binh cdu, chai thuy tinh,

— Pipet, xilanh, que gat, que cﬁy

— Lam kinh, lamen.
1.2. YEU CAU

Cac dung cu phai sach v& mit hoa hoc va vi sinh vat hoc (cac

dung cu phai duge vb trung).
1.3. CACH XU LY DUNG CU TRUGC KHI RUA

-— D351 v6i dung cu thuy tinh méi, chua st dung, cdn ngam nude 1a
hodc dung dich H,30, loing 24 gid. Ria lai bang xa phong va nude
nhiéu lan cho téi khi dung dich rta ¢6 pH trung tinh.

214



— Cac dung cy dd qua s dung, nhat 13 cac VSV giy bénh, trude
khi riza nhat thi&t phai duoc kht triing bing hdi nuéc ap lyc dé giét

chét cac t& bao, ddm bio an toan cho ngudi rita, khéng cho mém bénh
¢it nhidém vao mai tru.tdng mdi,

— D& véi cac VSV khong géy bénh cho ngudi va ddng, thuyc vat,
chi ¢cdn thdo mit béng, x&p vio ndi hodc chiu nhém chuyén dyng, d8
nudc xa phong, dim dung cyu ngap kin nude, dun sdi 15 — 30 phait.
Gom cic cin ban vio tii nilon, bude kin réi méi d8 bd.

— Dich nudi VSV trude khi d8 bd cdn thém vai gigt formalin, 1ic
manh d& gi8t chét t& bao.

— 8t dung dung dich sunfo—cromic dé ngam tdy cic v&t ban trén
dung cu thuy tinh.

1.4. CACH RUA DUNG CU

— Chon chéi rita thich hgp véi titng loai 6ng hosic binh, phia ddu
nén dém day chun d€ phén 18i sét khéng choc thing diy 6ng nghiém
hodc day binh.

— Dung miéng nham thdm nudc rita, hojc béng th&m cén lau sach
cac ky hiéu ghi trén thuy tinh.

— Dung chéi hodc miéng ria 43 th&m dung dich nuéc ria co k¥
phia trong 0ng, hodc binh hay dia petri t6i khi sach hét cac vét ban.
Ding khan mém co k§ phia ngoai. X& nude 1am sach chit tdy ria.
Trang lai bing nude cdt. Dyng nguge dung cu vao gia dung cho rée
hét nudc. Lam kho & nhiét d6 phong, hotic phai néng, hoc s&y khé &
80 — 105°C. Dia petri nén rita v x&p theo bd dé dé& 14p lai véi nhau.

— Cac phién kinh va 14 kinh diing xong nén ngém riéng vio dung
dich tdy ra hodc sat trung. Ding khin mém co ria, trang nudc cht,
tham khé, hong lai trude khi cat. Cac 14 kinh rit dé v3, cn than
trong hon va nén ria duéi voi nude chay nhe.

— Véi cac pipet diang dé hat dich VSV: sau khi s& dung cin ngdm
ngay vao éng nude sat triung, khéu bé nit bdng, ngadm tiép vae dung
dich tdy rita 1 ngay réi ‘chuyén sang binh rda pipet tu déng qua dém.
Trang nudc cit, hong khé. N&u riia tryc ti€p dudi voi nude, cin dibu
chinh sao cho ddng nude chdy qua bén trong pipet.

Véi céc pipet ding cho cic phan dng hoi hoc, khéng cdn ngam
nudc sat trung, dit pipet duéi voi nude chay dé xa b6t hoa ch&t bam
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dinh bén trong, ngdm vio dng nudc xa phong mét ngay, ria sach rdi
trang nudc cAt. Pipet chi nén hong khé & nhiét d¢ phong. N&u s&y &
nhiét do cao, thuy tinh gidn nd lam sai lénh thé tich.

~ Pha dung dich ria:

+ Dung dich sunfo—cromic:

Bicromat kali: 50g.

H,S0, d4c: 500ml.

+ Dung dich kiém trong ancol:

NaOH vién: 120g.

Nudc cdt: 120ml.

Ancol 95% 1000ml.

1.5. CHUAN B| DUNG CU D€ KHU TRUNG

— Dung cy trude khi khit trung phai duge rita sach, lam khé va
gdi gifly ¢ bdo ddm tinh vé trang sau khi s&y.

. ~ Moi pipet dugc géi trong dai gifly dai ¢6 chidu roéng 4 — 5cm.
DAiu pipet duge diing dé hit bing midng duge ddt nit bing mdt it
béng, nit béng cén vira phai, néu chit qué s& khé hiit dich va khé 14y
ra khi ria. Pipet duge géi bat ddu ti phia ddu nhé giot, quan gify
dén dédn vao theo kidu xody trdn 8¢ cho d&n khi hét § phia diu c6é nit
béng. Phai quén gidy cho sit khit vao pipet. Sau khi quan gidy, ta
phai git cho khéi ban va khéi rach bing cach budc thanh ting bo
cung kich ¢@ hosic cho vao 6ng dyng pipet lam bing kim loai hay bing
bia ciling.

— Céac que gat cling dude géi riéng tiing cai va sau @6 ciing bé lai
nhu pipet. Cac dia petri duge g6i thanh ting chdéng, mdi chéng
khodng 4 - 5 bd. _

Cac chai lo, 6ng nghiém va 8ng burri ding dé nudi ciy vi sinh vat
nhéit thiét phai dude dfy nit (ndit nhua hoic kim loai hay cao su
nhan tao chiu nhiét hoic bang niGt béng). N&u 1lam ndt béng phai
dung bdng khéng thim nuée (béng md). Nit béng cin lam ddng kidu
céch d€ thuan tién khi thao tac thi nghiém, ¢6 thé lam nit béng tran
hodc niat bdéng cé boe vai man.

L&y béng theo 16p, tuy vao kich cd miéng binh, chai lo v 6ng
nghiém dé 14y lugng bdng pha hgp. €6 2 cach 1am nit béng théng dung:
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* Nhéi bong vao giita, dan déu ra xung quanh thanh hinh tron,
18y ddu modt ngén tay diat vio giita, cac ngén cha ban tay kia giit déu
phia ngoai rdi ddy s4t 1én ngén tay dat gidla tao thanh nat béng.

* D4t miéng béng vita 14y (theo hinh chi nhat) trén mit ban
sach, cudn tron lai theo chiu dai dén hét, réi gdp 1am d6i tac thanh
nit bong.

Xoay déu ntit vita tao ra vio miéng 8ng hodc binh, sdu khoang 2 — 3cm,
diéu chinh sao cho khéng tao thanh rdnh trén nit béng d€ ngan chin
sy tap nhiém tit khéng khi, vust déu phin con lai bén ngoai réi bén
chét lai nhu hinh ngon lda. Nut bdng dat y&u cfu cén virta phai,
khéng chat qua, ciing khéng 1ong qua, d& dang 14y ra khi thuc hién
céac thao tac nudi cdy VSV,

V&i che binh mdi trudng thach cé thé bao gidy bac thay cho nit
béng.

1.6. KHU TRUNG CAC DUNG CUY THUY TINH

- Phuong phap co ban d€ khit triing céc dung cu thuy tinh 13
phuong phap khi tring bing sitc néng khé (b&ng nhigt). Cong vide
nay duge thyc hién trong ti sdy (Drying oven) & nhiét d6 160 — 180°C
trong vong 2 gid. Khi d6 c6 thé tidu diét ca t& bao dinh dudng lan cac
bao ti ctia VSV,

— Céc dyng cu da khi trung duge bao quin trong tui polyethylen
cét giit 8 chd kin, tranh bui bam. Chi bée gidy ngay trude khi sit dung.
Sau khi kh trung, cac que gat, que cdy chi nén s dung trong véng
24 gio, hop petri trong vong 3 ngay, dng hghiém binh nén khodng 7 —
10 ngay néu bao quan t8t. Néu dé lau dung ¢u phai dude khi tring
lai trude khi sit dung.

— M6t 86 dung cu nhu que gat, que cdy, éng nghiem pipet c6 thé
kht trung bing hoi nude & 4p Iue cao (st dung ndi hip cao ap), thong
thudng d 121°C/30°. Khil trung xong nén sl dung ngay.

IL. CHUAN BI CAC MOI TRUGNG BE NUOI CAY VI SINH VAT

Cung nhu cic sinh vAt khae, dé sinh trudng va phat trién, cac t&
bao vi sinh vat cin céc chat dinh dudng thich hgp. Khi nusi cfy nhéan
tgo, nguoi ta lam céc loai “thitc 4n” cung c&p cho tifng nhém vi sinh
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vat khac nhau. Dang “thtic &n” nay duge goi 12 mdi trudng nudi cdy.
Tuy ting gibng VSV khac nhau ma ¢6 mdi trudng nudi cdy chuyén
tinh khéac nhau,

2.1. CAC YEU CAU VE MOI TRUSGNG NUOI CAY

— D4y a0 cAc chat dinh dudng phi hop véi tiing kiéu trao d8i chit
cla tiing nhoém vi sinh vat, khéng chita cac y&u t& déc hai, méi trudng
nudi cfy phai duge ddm bao cho su sinh trudng binh thudng cta vi
sinh vat.

— V6 tring tuyét ddi dé khi nubi cdy chi phét trién 'mot loai VSV
mong mudn. :

2.2. CACH GOI TEN MOI TRUONG

M6i truong thudng dude goi theo tén ngudi ché tao cdng thiic (vi
du méi trudng Hansen, MacConkey,...) hodc theo ngudn dinh dudng
chinh ¢6 trong méi trudng (méi trudng tinh bdt—thach, malt—thach,
gluco—pepton,...).

2.3. PHAN LOAI MOI TRUONG

Mai trudng duge phan loai theo thanh phain hoé hoc, ché d6 dinh
dudng va ¢dng dung '

2.3.1. Phan loai theo thanh phan hoa hoc

2.3.1.1. Mbi trudng c6 thanh phdn xac dinh (mdi trudng tdng
hop) (defined medium)

Méi trudng duge ché tao tit cac chét c6 thanh phan duge xac dinh
rd rang. Vi du, méi trudng A ¢6 chia 5g gluco, 1g (NH),SO,, 2g
K,HPO,, 1 lit nude. N&u nhu b8 sung 1 lugng nhét dinh axit amin cu
thé nao dé (Lyzin) vao thi méi trudng A vin duge goi 1a mdi trudng cé
thanh phéan xac dinh,

M6i truong ¢é thanh phin xic dinh duge s dung dé nghién ctu
cac nhu ciu dinh dudng hoic cae con dudng sinh hoa dic biét caa vi
sinh vat.

Tuy nhién, khai niém méi trudng xac dinh cfing chi ¢é tinh chit
tuong déi boi vi cac hod chit st dung d& pha ch€ mai trudng, ngoai
thanh phan chinh duge xdc dinh, con cé cac nguyén t& vi lugng tap
nhiém khong dude xac dinh.
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Nguén nude pha ch€ méi trudng ciing cdn duge chi trong. Vi loai
méi trudng nay nhét thiét phai st dung nude c4t tinh khi&t d€ pha ché.

2.3.1.2. Méi trwdng thanh phin khéng xac dinh

(Mbi trudng tu nhién ho#c ban t&ng hgp) (Undefined medium, complex
medium).
MBSi trudng 6 chita cac hgp chdt c6-thanh phdn khéng xéic dinh ré
rang nhu cde chit chiét tit mé déng, thyc vat hay t& bio ndm men.
~ Ngoai cée chit chiét ty nhién, méi trudng con 6 ¢ cac hoa chat

¢6 thanh phén xéac dinh. Vi dy nhut méi trudng A & tren duge bd sung
thém pepton.

2.3.2. Phan loai theo ché& dd dinh dudng
2.3.2.1. Mbi trudng t6i thi€u (Minimal medium)

Loai méi trudng cung cAp nhu cdu t&i thidu cia VSV, khéng du
thita. Vi du, néu mot loai VSV ndo d6 chia théng tin di truyén sinh
tdng hop t&t ca cac loai axit amin cAn thidt cia ching thi khéng cén
thém axit amin vao méi trudng. Ho#c néu VSV binh thuéng cén 2 loai
axit amin, chi cdn b8 sung 2 loai d6 ma khoéng cdn thém bit ky loai
nao khie. : ' .

Tuy ting trudng hgp, médi trudng tdi thiéu cho ting loai VSV
khée nhau cling khac nhau. Nhiéu méi trudng t6i thiéu chi dung dé
nudi cdy mét pham vi tuong d6i hep cac VSV.

2.3.2.2, M6i trudng dua hodc giau (All purpose hoic Rich medium)

Maéi trugng chita hang loat chit dinh dudng vugt xa nhu cdu t&i
thidu ctia VSV. Méi trudng giau trg gidp sinh trudng cda nhiéu loai
VSV. Trong méi trudng gidu, VSV sinh trudng v phat trién nhanh va
t6t hon so v8i méi trudng t6i thidu, 88 di nhu vay 13 vi ¢ac ngudn dinh
dudng ma VSV cén c6 thé 14y dé dang ti cic hgp chét nhu axit amin,
ax1t béo, vitamin, nucleic ¢6 s&n trong méi trudng.

2.3.3. Phan loai moi trudng theo céng dung

2.3.3.1. Méi trudng chon loc hay mdi trudng tuyén chon (Selective
medium)

— Mbi trudng ndy dam béo cho sy phét trién ctia cic VSV ma ta
mong mudn va dc ché sy phat trién cla cac VSV ngoai ¥ mudn.
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— Moi trudng chon loc chii y8u diing dé phéan lap céc chiing VSV
thuén khiét tif tg nhién hosc ding dé nudi cdy tich lug (enrichment).

—~ C6 2 cach lam téng tinh chon loc cha méi trudng:

+ Cho thém chét itc ch& cac VSV khong mong muén nhung khéng
dnh hudng 81 sinh trudng cia cae loai VSV ta dinh nudi cdy hoic
tuyén chon. Cac chit de ché bao gdm céc loai thudc, nhudém nhu tim
két tinh (crystal violet), cic chit khang sinh, céc chit chéng ném,
NaNj,... Néng dé cao clia mudi, dudng tic ddng dén 4p suit thdm
théu ctia t& bao duge s dung nhu mét nhan 8 dé chon loc VSV,

+ Loai b6 mét ch&t ma cac VSV khéc cAn tdi khién ching khéng
phét trién.duge.

2,3.3.2. Moi trudong phan biét (differental medium)

Méi truong phén biét cho phép nhiéu loai VSV phat trién va phan
biét nhanh chéng loai nay véi loai khac. Vi du méi trudng c¢6 chda
bromeresol (chdt chi thi mau) trg gidp sinh trudng cda nhibu loai
VSV nhung dya vao kha niing chuyén mau cla chit chi thi ¢6 thé
nhén biét ngay loai nao ¢6 kha ning hinh thanh axit ti¥ dudng.

2.3.3.3. M6i trutdng chon lgc - phan bigt (Selective - differental
medium) '

Mai truong nay bao gém ca 2 chitc ning chon loc va phan biét. N6
giip cho viée chon loc mét nhém nhéd VSV, déng thoi phan bist ching
v6i nhiing nhém VSV khée.

2.3.4. Phan loai mai truong theo trang thai vat ly
2.3.4.1. Méi trudng 16ng (dich thé) — Liquid medium

Thudng dugc st dung dé nuéi cdy VSV nhim thu nhén sinh khdi,
cac san phidm trao d8i chét (enzym, khang sinh, vitamin,...) hay phat
hién céc déic diém sinh hoa, d€ gifl gidng va bao quan nhiéu loai VSV
khéng phat trién dugc tét trén cde mbi trugng dic.
2.3.4.2. Méi trudng dac (cd thé) - Solid medium

— Dé 1am dbéng mbi trudng, ngudi ta thudng st dung thach (agar),
ddi khi st dung gelatin (keo da, xuong dong vat), hodc st dung silicagel
(ch& tao tit thuy tinh 16ng va HC)).

— Méi trudng dac dung dé€ phan lap gidng thuin khist, dém s6
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lugng VSV, giit giéng VSV nghién ciu hinh thai khuin lac, hoat
déng 461 khang,...

- Thach 13 mét loai polysaccharit chiét tit mét loai tdo bién. Vi
khéng bi VSV phén giai nén thach 1a chit 1am déng méi trudng kha
Iy tudng. Trong nudec, thach néng chdy & gin 100°C va ddng dac &
khoang 43°C. Thach thudng dugc b8 sung vao mbi trudng véi s ludng
khoang 16 — 20g/l. Trong mdi trudng trung tinh, hoi axit ho#c hoi
kiém, thach vin gilt duge kha néng tao gel kha bén vitng. Trong méi
trugng axit (pH < 5,0) thach bi thuy phén trong qua trinh khi trang,
mét tinh tao gel sau khi dé ngudi.

2.3.4.3. Mbi truéng mém

Thudng st dung dé gift ching vi sinh vat. Thach duge b8 sung véi
86 lugng 6 — 10g/1.

2.3.4.4. Moi trudng ban 1ong

Thém thach vao véi lugng 2 — 5 g/l. Do néng dd oxy xAm nhap vao
bén trong méi trudng ban 16ng chi & mite d6 nhat dinh nén mbi trudng
nay duge stt dung dé nudi céc vi khufin ho khi (microaerophilic).

2.3.4.5. Mdi trudng xop

Méi trudng x0p dugc Gng dung trong sdn xuidt (VSV hoc coéng
nghiép). Chit x8p nhu triy, cam,... duge trén véi cac thanh phén dinh
dudng khac. '

2.4. CHUAN Bl MOI TRUGNG

+

Céan doc k¥ céng thic clu tao méi trudng, chuin bi cac hoa chat
va dung cu lién quan.

2.4.1. Pha ché

— Nhin vao cac ¢bng thitc méi trudng, 1an lugt cin dong cac thanh
phfm Béanh d&u vao cdng thitc cac thanh phdn da cin hodc dong. Néu
cong thie ¢6 thach thi nén dong nude cho vao néi dung, can thach cho
vao nudc dé thach ngdm nude, d& tan khi dude dun s6i va 1an lugt can
dong cac thanh phéan khac.

— Né&u méi trudng phai dun niu, ngoai thé tich nude theo cong
thite, nén bd sung mdt lugng nhd nudc dé bu lai thé tich bay hoi khi
dun (khodng 15 — 20ml/D).
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— M&i hoa chéat xtc bang mot thia riéng khi can. Cho hoé chit
~ hodc cde thanh phin dudce cén 1én dia c6 gidy cdn mot cch tit tir t6i
khi vita d¢a. N&m vilng céch s{ dung cac loai eén.

Véi cac thanh phén c6 ham lugng nhé nén pha dung dich me
(stock solution), tinh ham lugng ¢6 trong 1 don vi thé tich suy ra thé tich
cin 14y dé b3 sung vao mdi trudng.

Céac loai bét gao, ngd, cAm duge can va cho vao nude lanh, vita dun
vita khufly cho téi khi bét chin.

Céc thanh phén kém bén nhiét nhu ch&t khang sinh, vitamin,.
phai dugc khil tring theo phudng phéap rleng (thudng sit dung mang
loc khudn).

Do6i khi mét s6 thanh phén duge can riéng, khit tring riéng va chi
duge trgn lai véi nhau sau khi'da khit tring dé tranh phan iing tao
thanh két tta khi todn bo thanh phin duge khix tring chung (xay ra
khi c6 mat ddng thoi caec mudi phosphat va MgS0,).

2.4.2. Bun mdoi truong

~ Mbi trudng dich thé: Néu cée thanh phin tan déu trong nudc
thi khéng cAn dun.

+ Méi trudng dac: Dt néi 1én bép vira dun, vita khudy déu bing
dda thuy tinh. Khi méi trudng s6i mét kic, thach tan hét 1a duge, tranh

dun ldu nuée bay hoi s& lam can méi trudng. Hat bot hoiic loc trong
néu can.

2.4.3. Diéu chinh pH

— Né&u méi trudng & dang dich thé trong sudt, khéng mau, khéng
chita cde chit dinh nhét nhu tinh bt, ¢6 thé do pH bing may do.

— Mé1 truong c6 mau, chita cic chat dinh nhét khang dugc do pH
bidng may (dién cuc da bi hong), nén sit dung gidy do pH. Cing cé
thé nhan biét pH qua mau sic cha mai truong do cac chat chi thi
mau tao nén.

— Nhin chung, néu cac thanh phdn méi trudng duge cin dong
chinh xée, cic hoa chit dat tidu chudn, sau khi pha ch& mai truong sé
dat duge gié tri pH cin c6. Néu pH sai 1énh qué 1én ¢in xem lai cac
khau va phai pha lai méi trudng. Néu sai khac khéng 16n, c6 thé didu
chinh bing dung dich kiém (KOH, NaQH) hoic axit (HCl, CH,COOH)
lodng, hodc cac mubi theo chi dén & cong thitc, Vide didu chinh pH cdn
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than trong dé sau khi chinh xong, thé tich méi truong khéng bi thay
ddi ngoai pham vi cho phép.

Luu y: Khi pH méi trudng thip hon 6,0 — 6,5 thi s& xay ta viée
pepton hod gelatin va sau khi khi tring, mdi trudng sé khong déng
lai duge. Khi pH th&p hon 5,0 s& x4y ra sy thuy phan va thach m&t
kha nang tao gel.

N&u méi trudng c6 phan tng kiém thi khi khix trung sé xudt hién
két tha sdt, xuat hién viée caramen hoa dudng va dudng trd nén
khéng hip thu duge d8i véi vi sinh vat. D€ tranh nhiing hién tugng
ndy, cac méi trudng dude dang dé nubi cdy céc vi sinh vat va axit,
hoiic ua kiém phai duge ti€n hanh khit tring & pH trung tinh va sau
khi hip ap lyc méi axit hoa, hodc kiém hoad méi trudng. Ngoai ra c6
nhiéu thanh phin cta méi trudng thutdng duge khu tring riéng &
nhitng ché& do pH khéng anh hudng t6i chiing, sau d6é méi dua vao méi
trudng mot cach vo tring véi s lugng thich hgp.

Sau khikhti trang, pH méi trudng ¢6 the bi thay d6i, d6i khi phal
- kiém tra lai.

2.4.4. Phan phdi méi trudng vao cac dung cu

— Dung cu duge dimg phai vé tring. D& khii trang tét, méi trudng
chi dudge rét téi 1/2 dung tich cta vat chda. Véi cac 6ng nghidm lam
thach nghiéng chi rét khodng 1/4 chidu cao 6ng va 1/2 véi 6ng lam
thach ding.

— L6p méi trudng ecang day viée tiét trung cang khé, hon nita & ap
luc cao méi trudng sé séi manh lam ddy nit va phut ra ngoai.

— Déi véi céc binh dung dé nudi VSV hi&u khi trén may e, chi
rét khodng 1/5 dung tich binh. D81 véi binh ding nudi ky khi, sau khi
khi trung, don mdt s8 binh lai véi nhau trong diéu kién vo trung dé
dat duge thé tich can thiét.

2.5. KHU TRUNG MOI TRUONG DINH DUGNG

Khi tring 12 mét trong nhiing bién phap cin thist va quan trong
nhét trong thuc nghidm vi sinh vat hoc. Thuét ngit "khil tring" bdt
ngudn tit tiéng La tinh véi nghia 1a sy "lam tuyét duc". Trong vi sinh
vat hoc, khit tring duge hiu 14 1am ché&t tat c& moi vi sinh vat. Tién
hanh khii tring méi trudng, dung cu, thiét bi va cac thit khac dé
tranh sy phat trién 1in 16n cla cac hé vi sinh v&t ngoai lai vao gidng
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dang nghién cltu. Vige khit triing méi trudng va dung cu la vige bt
budc phai 1am khi thyc hién t&t ca cée bai tap.

2.5.1. Phudng phap khir trang méi trudng dinh dudng

M6i trudng dinh dudng duge khit triung chl y&u bing cach hip trong
ndi hdp ap huc. Phudng phép nay dua trén nguyén tc lam gia nhiét cac
vat bang hai nuée bao hod dusi mot 4p sudt 1én hon 4p sudt cha khi
quyén. Khi ap sudt hoi nudc ting 18n thi nhiét dé ciing téng theo.

Téc dung phdi hgp giita nhiét dd cao va ap sudt bio dam cho viéc
khit tring thyc hién dude t&t. Khi h&p 4p luc 58 1am tidu diét ca t& bao
dinh dudng 1&n bao tit cha vi sinh vat. Khi ghi ch& d6 khi triing bing
cac don vi ap suit 0,5; 1,0; 1,6; 2,0atm, c6 nghia la ngudi ta mudn néi
dén céc ap sudt bd sung. Viée ting ap sudt hdi nude dugc tao ra trong
nhiing thiét bi day kin thanh day, déng kin cac ndi hap ap lye.

2.5.2. Ché d6 khir trang mai trudng

— Nhiét dg va thdi gian khi tring bing cach hip ap lue trude hét
duge quyét dinh béi thanh phén clia méi trudng dinh dudng. Cac cd
chit c6 chita nhitng chit khéng bén d8i véi nhiét dé 120°C phai duge
khit trang 4 0,5atm. Sia, dich ty phAn ndm men, nudc n&m men vi
cac mébi trudng chita gelatin duge khit trung & 0,5atm trong 15 phit.
Céac mbi trudng cé chita dudng, chdng han nhu mai trudng mach nha,
méi trudng nudc ép thyc vat duge khit 8 0,5atm trong 20 — 30 phiit,
Canh thit — pepton va thach — thit — pepton duge khit tring 6 latm
trong 20 — 30 phuit. Méi trudng khoai tiy, nudc chiét dit duge khi
trang é 1,5atm trong 30 phut.

— D€ lua chon ché& dd khil trung phai tinh d&n pH cia méi trudng.
Khi méi trudng e6 phan dng axit, cac hgp chit cao phin t trong dé
c6 thé bi thuy phan khi hap ap lue.

— V4i chc thanh phin méi trudng kém bén nhidt, cé thé khi trung
theo cac cach sau:

+ Phuong phap Pasteur: dun néng dung dich & 80°C/15 phit rdi
lam ngudi ngay.

+ Phudng phap Tyndal: dun s6i cach thuy dung dich trong 30
phit, 1ap lai 3 1an, mdi 14n cach nhau 24 gia.

Hai phuong phap nay chi ¢ thé diét cac t& bao dinh dudng, khong
diét duge cac bao tit khang nhiét.
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+ S dyng mang loc vi khudn: thudng dung dé khi trung cac
thanh phan nhu chat khang sinh, vitamin,... Kich thudc ca 15 mang
loc vao khoang 0,2 — 0,45um. Loc khuén khéng loai duge virus.

2.5.3. Cach lam dia thach v6 trung

— Cac dia petri phéi méi duge khi triing trong vong 24 gid.

— Binh mdi trudng méi duge khit tring, @8 ngudi dén 50 — 60°C
rdi méi d6 ra dia. Khong dé khi mdi trudng néng > 60°C d& tranh hdi
nude dong trén ndp dia va mit thach s& din d&n d& bi tap nhidm
trong qué trinh nudi ciy. Trude khi d8 nén quay tron binh dé tron
déu méi trudng, tranh ldc manh sinh bot khi.

— Tién hanh d6 méi trudng ra dia petri trong diéu kiédn vo triang
(st dyung phong v6 trung hodic ti cfy vd trang da duge lau ¢dn va khit
tring bing tia t&% ngoai). Tay ngudi 1am ciing phai duge khit trang
béng cdn hosc dung dich sat khufin.

— Sau khi d6 mdi trudng ra dia, néu thay cac bot khi phai diing
que cdy nung ndéng dé cham vd bot khf khi thach ¢on néng, chua déng.
Dé yén cho thach déng trong dia va ngudi didn dén nhidt d6 phong.
X&p céac dia mbi trudng thanh ting chéng, bao kin bing gidy vo trung.

— C6 thé 1am khd mit thach va kiém tra dd vd trang bang cach
md hé ndp dia trong ta cdy théi khi vé trang, hofic dat cac géi petri
theo chiéu ngudc trong ti &m 2 — 3 ngay. Sau d6, chon lya cac dia
khéng nhidm VSV dé six dung.

2.5.4. Cach lam madi trudng thach nghiéng

— Truée tién cAn lau sach mit ban noi s& dit thach nghiéng, dat
mot thude (g6, nhua) sach cao khodng 2 — 3em 18n mét ban, khi trang
mat ban va thude biing cén. Trai mét manh vai hosc gify vé trung
tram 1&8n mit ban va thudc gb.

~ Sau khi khi tring trong néi hdp ap lye, cAn 1am ngudi cée 8ng
mbi trudng 6 nhiét dd phong hosic dudi quat mat mét lic d&n khi chi
con khodng 50 — 60°C dé tranh hoi nudc dong lai nhidu trén bé mat
thach.

Nhe nhang dat 6ng méi trudng ndm trén 1ép vai hodic gidy v
trang, ddu c6 nitt ké trén thude, diéu chinh sao cho mép thach cach
xa nit bdng 3 — 4cm. Dét cac 6ng thanh hang sit nhau, hét mét hang
lai @it tiép hang sau gdi 1én hang trude. D&i véi 6ng thach dung dé
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gid gidng VSV, chi cin’ dat nghiéng vat mot chit 48 moi trudng gid
diuge d6 Am trong thoi gian dai.

— Né&u c6 dta dung cu, cb thé cho céc 6ng mbi trudng cé cung kich
¢ vao gid dung nhiéu hang, rbi dat cd gia 6ng nghiém nghiéng déu
mot gde trén thude. Do tinh chdt déng déu cla cic 6 trén gia s& gitp
cdc Gng mbi trudng duge nghiéng déu nhu ¥ mubn. Cach nay giip
thao tac dét nghiéng dude nhanh va b8 mit thach nghiéng déu hon,
¢6 thé d& dang thuc hidn véi mét s6 lugng 16n méi trudng.

— Trong qua trinh lam thach ddng, khéng dude rung ban hay rung
éng thach. Sau khi thach dong, éng ngudi han méi géi cac 6ng thach
nghiéng bang gidy vé tring, dit vao td &m 30 — 37°C d8 kiém tra dd
v0 trung va lam khé mat thach. Sau vai ngay 18y ra quan sat ky bé
mét thach phat hién cac khudn lac VSV. Soi 6ng nghiém dudi anh
dén @€ tim cac khuén lac chim trong thach. Nhiing 6ng thach nghiéng
v trung (khdong chda cac khudn lac VSV) dudge dung 48 lam thi
nghiém va giit gibng VSV.
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BAISO 3
NUOI CAY VI SINH VAT

Muc dich, yéu cdu

— Hiéu ré yéu cdu déi véi nghién citu VSV I3 moi dung cu va diédu
kién lam viéc phai tuyét d6i vo trang.

- Biét dugc cac ky thuat nusi cdy VSV théng dung.

— Biét duge méi loai vi sinh vat yéu cAu méi trudng va diéu kién
nudi cdy khac nhau.

Néi dung

— Thyc hanh thao tac nudi cdy vd triung trén dia thach va éng
thach nghiéng.

— Phuong phap ria cdy phan lap VSV.

— Xac dinh méi trudng chuyén tinh thich hgp cho mét 58 loat VSV,

I- KY THUAT vO TRUNG

Trong phong thi nghiém, VSV duge nubi cdy nham dé da dang xac
dinh va kiém tra kha nang sinh trudng ciing nhu trao déi chit caa
ching. VSV duge nhiém hodc dua vao trong mdi trudng nudi cay ghip
gitt cho chung séng, hoat déng va dé nghién ciu su sinh trudng cla
ching. Viéc nhi€ém VSV phai duge thye hign trong diéu kién khéng c6
cac VSV khéng mong muén khie, ho#c khéng bj tap nhiém trong moi
tridng nudi cdy. Ky thuat vé tring dugc st dung trong nghién eitu
V8V nhim loai trit cac sd tap nhiém.

T4t cd cac méi trudng nudi cAy duge khit trang trudc khi s dung.
Vige khif tring thudng duge thyc hién bing sit dung néi hép ap lue.
Cac dung cu chita méi trudng nhu 6ng nghiém hay dia petri khéng
nén md ra cho téi khi thyc su lam viée v6i chiing, va tham chi sau d6
cling vay. '

Ca hai phuong phap nubi cdy trén dia petri hay trong &ng nghiém
cung c&p s6 lugng 16n VSV trong mét dién tich nhd va dé dang cho viéc
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van chuyén. Thach nghiéng 14 cac 8ng nghiém chita mdi trudng dic da
duge dit nghiéng trong khi thach déng lai. Thach nghiéng giong nhu
dia Petri cung c&p mdt bé mit sinh trudng cho VSV nhung 6ng thach
nghiéng thi d& bdo quan va van chuyén hon. Thach cho phép 1am déng
ciing d tdn diy 6ng nghiém tao ra mét mbdi trudng thach sdu. DY siu
thudng duge sit dung cho VSV cén it oxy hon lugng dang c6 trén bé mit
mdi trudng. Méi trudng thach ban rén chi chia 0,5 — 0,7% thach thay
cho 1,5% thach, c6 thé thudng st dung dé xac dinh lidu VSV ¢6 di dong
duge hay khéng, Vi khudn di déng duge s& chuyén dong tit diém nubi
cdy tao ra sy xuit hién clia “ciy noen” dao ngudec.

Su cay truyén va nhiém VSV thudng dude thue hién vdi mot que
c8y vd trang, duge phd mdt ddy Niken—crom khéng bi An mdn, chiu
nhiét. Trong 46, doan cudi clia day dude udn cong thanh mot cai moe
vong, né duge goi 1a modt que cdy tron; néu ddu day kim loai thang thi
goi la que cdy thing. D&i véi nhitng muc dich dic biét, su nudi cdy cb
thé ciing dude cdy chuyén véi cde miéng gac cotton, pipet, que gat
thuy tinh hodc xilanh v0 trung. Nhing k¥ thuét nay rit théng dung
trong nghién ciiu VSV,

Mot que cdy tron hay thing duge s dung phu thudc vao dang
(trang thai) cia méi trugng. Ngudi ta cé thé quyét dinh trong khi lam
thi nghidm tuy diéu kién va muc dich thi nghiém.

1.1. VAT LIEU THi NGHIEM

— 6ng nghiém chia mdi trudng nudc thit.
- 6ng nghiém chlia méi trudng thach nghiéng.
- 6ng nghiém chda méi trudng thach ban ran.
~ Que cdy d4u trdn, que cdy diu thing.
— (Gia 8ng nghiém, thudec nhudm Gram. _ _
— Nudi c4y: dich vi khudn Lactococcus lactic, Pseudomonas.
1.2. TIEN HANH THI NGHIEM
Tién hanh thi nghiém theo tha tyuc sau:
a) Thuyc hién véi chi mét loai dich vi khudn trong 1 lan, ngin

chin bat ky sy trén 1An hodc nhiém chéo. Bit ddu v6i mot loai nude
canh thang, nhe nhang khoa day va ldc déu lang cén.
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b) D& cdy vao dung dich nuéc thit, gilt que cdy c6 gidng VSV
trong tay thuin, mgt ng méi trudng & tay kia.

Buge 1: Khit tring dau que cdy tron bing cach giit trén ngon lda
(dén gas hofc dén cén) cho d&n khi néng d3.

Bude 2: Gitt que cfy gidng nhu mot cai bit, udn cong ngén tay 1t
phoi hdp v6l long bén tay nhe nhang rit nit ra khéi 6ng nghiém trong
khi quay dng. Khong dudc dat nut 14y ra xuéng mat ban lam viéc,

Bude 3: Git 6ng nghiém nghiéng mot goc, chuyén miéng cha fng
nghiém hudng v€ ngon lita. Ludn gilt éng nudi cdy va 6ng mbi truEmg
mdi ¢ 6 nghidng dé giam thidu lugng bui bén cé thé roi vao trong &ng.
Khéng dé ddu éng nghiém qua xa hodic dung dich s& c4y rdi khoi niit.

Buge 4: Nhung ddu que cady tron did khit trung, duge lam ngudi vao
dung dich nudc thit dé 14y mit vong stic cAng b& mit dich nudi cdy.
Bua que cdy ra ngoii, trong khi cim que ciy dot mleng &ng nghiém va
dut nut lai bang cach quay dng vao nit. Pat 6ng nghlem vao gia.

Bude 5: Lay ddu nit ra khéi mét 8ng nghiém chda mobi trudng
nude thit da khit triing, hd miéng 6ng trén ngon Iita. Nhing ddu que
cfly ¢6 gibng VSV viio mbi trudng va sau d6 vé mét dudng tir day éng.
Ho miéng 6ng méi trudng va day nit lai trude khi dat lén gia.

Bude 6: Khit trung lai ddu que cdy dén khi néng dé rdi dé ngudi.
Nhiéu khi ngudi ta hay cAm nhifu 8ng nghiém trén tay trong clng
mét 1an cdy. Khéng ndm ngoai muyc dich gift va ¢y chuyén giita cac
dng nghiém nhung phai thye hién duge ky thuat cdy chuyén vé trung.

c¢) D61 v6i moi trudng thach nghiéng, 14p lai bude 1 — 4 va cdy trén
thach nghiéng bing cach di chuyén diu que cdy nhe nhang ngang trén
mit thach tit ddy 6ng lén phia dinh, phai cdn than dé khéng choe
thung mat thach. Ho miéng 6ng nghiém trén ngon lda va dit mit lai.
Khit tring ddu que c8y, d€ ngudi, dan nhén trén 6ng nubi cdy.

d) D&l vl mdi trudng thach ban rin; st dung que cay thing, lap
lai bude 1 — 4. Cdy s&u vao mdi trudng bing cach ddm séu dau que cay
thang vao gilta, sau dé rit ra. Ho miéng 8ng nghiém tren ngon lita va
day nut lai. D8t néng que cdy, dé ngudi, dan nhin & 8ng nudi cay.

) Nudi céc 8ngnubi cdy 6 35°C véi thai gian thich hgp.

f) Ghi nhan hién tugng xuit hién d méi 6ng nudi cdy, tham khéo
cac hinh mau.
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g) Xem mui vi xuit hién caa cic 6ng nudi cdy. Nhuém Gram va
so sanh ching.

II- KY THUAT PHAN LAP VI SINH VAT BANG PHA LOANG

~ Trong tu nhién, hau hét VSV sinh trudng trong méi trudng cé
chtta nhiéu loai VSV khéc nhau. Viéc nudi cdy hdn hgp it dude st
dung trong nghién ctu VSV bdi vi kho khin trong viée xac dinh riéng
ré ting loai, vi khi dé ching cung cée vi sinh vat khéae ciing bidu 16
cac hoat tinh, Nuéi c&y thuén khiét, chi chta mét loai VSV don 12 yéu
cAu trong cac khai niém nghién citu nhu dic tinh, bénh phat sinh,
trac d6i ch&t va kha ning khang khang sinh,...

— Trong nhiing ndm 1970, Joseph Lister da dat ven dé nudi cay
thudn khiét bang cach tién hanh diy pha lodng t6i khi mé&i mot 6 vé
mit 1y thuyét chi chita mt vi khudn. Tuy nhién, sut thanh céng 1a rat
giéi han va sy tap nhiém (c6 mit cadc VSV khéng mong mudn) rat phd

bién. Nam 1980, Robert Koch dit nén méng cho méi trudng dic, nhd
- d6 céc nha VSV hoc cé thé tach rdi VSV biing pha loang vA thu nhén
ching trén méi trudng diac. Mot vi khuin dugc phat hién dya trén sy
hinh thanh khuén lac c6 thé nhin thiy duge chi chita mot loai VSV,

— Hién nay ¢é 3 phuong phép nudi cdy thudng duge st dung dé
phén l4p VSV: ria dia, gat dia va d8 dia.

+ Trong k¥ thuat ria dia, mt que cdy tron duge st dung dé tao
vét mau tron nhiu l4n trén bé mit cha mdi trudng nudi ciy rén
trong dia petri. V& mit 1y thuyét, ding que cfy trdn tao vét nhéc lai
cho b& mat thach, VSV ldn lugt rdi khdi que cdy duge phan bé ddng
déu trén mit thach, mdi t& bao s& phat trién thanh moét khuén lac.
Cdly ria dia 1a mét ki thuat phén lap dang dude sit dung ngay nay.

+ Cay gat va -d8 dia la ky thuat dinh lugng cho phép xéc dinh sd
lugng VSV trong mdt méu cd chat. Trong k¥ thuat gat dia, mot 6 lugng
nhé mau pha lodng x4c dinh dude gat trén dia méi trudng dic bang cach
st dung mot que udn cong (hinh dang gidng nhu mét chide gay hockey),
Trong k§ thuat 48 dia, mdt lugng nhd miu pha lodng duge tron véi
thach néng chdy va d8 truc tifp vao dia petri vé tring con rdng. Sau khi
nudi, V8V sinh trudng c6 thé nhin thdy 13 cic khuin lac trén hodc trong
dia thach d4 d8. D& x4c dinh s8 lugng VSV trong mot miu ban ddu, céc
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dia v6i s6 khudn lac tir 25 — 250 dugc Iya chon. ft hon 25 khugn lac 13
khéng ding boi vi mdt sy tap nhidm don gay ra it nhat 4% sai 3. Mot
dia ¢6 16n hon 250 khuén lac thi khé dém. S8 lugng VSV trong mau ban
ddu duge tinh theo phudng trinh sau:
VSV/ml = S6 lwong khuén lac
b3 pha lodng

2.1. VAT LIEU
Dia petri chita méi trudng thach.
6ng nghiém chia thach néng chay.
bia petri v4 triing, binh nén 250ml.
Pipet 1ml v6 trung, pipet bép béng.
Maéi trudng thach nghiéng.
Dich nudi cdy: 2 loat vi khuéan.

2.2. TIEN HANH THI NGHIEM

a) Dan nhan vao day cta 2 dia méi trudng tuong dng véi 2 loai
dich nudi cay.

b) Khi triing que cdy: ho néng dé ddu que cdy, lam ngudi roi 14y
v0 trung mot vong que cdy dich VSV. .

¢) Thao téc tao vét edy c6 thé thyc hidn véi cac dia petri dit trén
ban hoic trén tay.

— Nhéc mdt mép cha dia petri 1én vA c&y & phan ddu tién bing
cAch tao cac dudng khong chéng nhau (dudng dich déc). Khéng dudge
lam xude mit thach trong khi cdy.

— Khit trung que cdy, quay dia tiép va ria qua mgt khu vie chia phin
thit hat sang phan thd ba ho#c ria trén phin con lai ciia bé mit thach,
cAn cin than tranh tao cac dudng cham vao cic phin cdy trude do.

— Khit trang que c8y trude khi cim lai vao gia dung.

d) Cé6 thé ria cdy trén nhidu dia véi mdt vai loai dich VSV. Sau d6
dén nhan, ghi tén ngudi thie hién, ngay va ngudn dich nusi cdy.

¢} Nubi cac dia vira cfly 8 30 — 35°C trong ti dinh 6n cho tdi khi
phat hién cdc khudn lac riéng ré phat trién (thudng tir 24 — 48h). Chi
¥ khi dat cac dia petri trong t phai dé ngudc lai cho phan ndp dia
xubng phia dudi. '
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P Sau khi nudi cdy, ghi lai két qua.

2) Tiép tuc cfy chuyén ti mdt khudn lac don dong sang dia mébi
trudng méi nhiéu 1an cho d&n khi thu dude gidng thuin khiét. Sau d6
ciy ti m6t khudn lac trén dia da thudn vao 6ng méi trudng thach
nghiéng dé gitt gidng.

ITI- MOI TRUONG CHUYEN TiNH

— Mbi trudng chuyén tinh dudc st dung dé€ phéan lap cac VSV ma
s6 lugng 1a gidi han trong dich pha lodng ¢6 nhidu VSV wu thé€ khac
nhau. Vi dy, néu dich dé phéan lap ¢6 1 tridu t&€ bao vi khusn A va chi
cé 1 t& bao vi khudn B, vi khudn B c¢6 thé bi han ché trong phan ria
cdy thi nhit & dia phan lap. D€ gidp phan lap céde VSV thiéu sb, cac
phuong phép nudi cdy lam gidu va chon loc ¢6 thé lam ting cudng su
sinh trudng cha mét s VSV va han ché sy sinh trudng ctia cac VSV
khae. M6i truong chon loe chita cdc hoid chét ngién chin sy sinh
‘trudng cta cac VSV khdéng meng mudn ma khdng anh hudng téi sy
sinh trudng clGa cédc VSV cAn phén 1ap. Mdi trudng lam gidu chita cac
hoa ch&t kich thich sy sinh trudng ctia cac VSV mong mubn. Cée VSV

khac s& sinh trudng nhung sy sinh trudng ctia cac VSV mong muén sé
duge ting lén. '

— M&i trudng chuyén tinh 13 méi trudng ma chi tao diéu kién cho
syt phat trién thuan 1gi cha VSV A ma khéng tao diéu kién thuan loi
cho VSV B (hay VSV B khéng phéat trién hosic phat trién kém trén
mdi trugng nay).

Dya vao mdi trudng chuyén tinh ma xac dinh duge VSV A théng
qua viéc hinh thanh khuan lac ctia VSV dé.

— M6t loai mdi trudng hitu ich khac dé phéan lﬁp VS8V 1a méi
trudng phéin biét. M6i trudng nay chia vai loai dinh dudng cho phép
khéao sat dé phan bist ni@t loai VSV nay vdi cac loai khiac bing trao
déi chét hodc thay d6i méi trudng.

~ Do ¢6 nhidu phuong phap va nhiéu loai méi trudng nén phai chon
thi tuc phit hop vdi loai VSV mong mudn. Vi du, néu vi khuédn B chiu
dude mudi ¢6 thé dude thém vao méi trudng nudi cdy. Cac difu kién
vat 1y c¢6 thé duge stt dung dé Iya chon mot loai vi khuéin, Né&u vi
khuén B ¢6 kha nidng khang nhiét, miu c6 thé duge dun 1én trude khi
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phan lap. Trong thi nghiém nay, sé xic dinh tidu chuin sit dung dé
chon mot méi trudng nudi cdy. Hai loai mbi trudng sé duge so sanh.

3.1. VAT LIEU
- Dia petri chita mdi trudng phenylethyl aleohol agar.
Dia petri chita moi trudng trypton agar.
— Thude nhuém Gram.

— Hén hgp dich nubi E.coli va Staphylococcus.
3.2. TIEN HANH THi NGHIEM

Méi truong trypton agar M@di trudng phenylethyl alcohol agar.
Trypton: 1,0% Trypton: 1,0%

Cao thit: 0,3g Cao thit: 0,3g _

NaCl: 0,56g Phenylethyl alcohol: 0,25

Agar: 1,5g NaCl: 0,6 ¢

- Sd dung mét cai bt danh d&u chia méi dia thanh 3 phin bang

cach danh déu dudi day. Dan nhan mét phin trén mbdi dia cho mébi
loai dich VSV,

- Ria méi loai dich VSV trén mat thach.

- Dt ngugce clc dia nudi trong th dinh 6n & 30 — 35°C. Ghi lai két
qué sau 24, 48 va 72h nudi cdy. Nhugm Gram cdc khudn lac xuft
hién khéc nhau va quan sat duéi kinh hién vi. V& hinh quan sat dudc.
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BAISO 4
PHUONG PHAP LAY MAU PHAN TiCH VI SINH VAT
Muc dich

— Hiéu rﬁ'phr.wng phap va nguyén téc 14y miu co chit dé phan
tich VSV.

— Ném duge céc cach bdo quan va chufn bi mau co chét phén
tich VSV.

Néi dung

— Phuong phap 14y miu co chat trén thye dija.

— Bao quan méiu.

— Chuén bi miu dé phan tich VSV.

I- NGUYEN LY

M&1 mét bién phap ky thuat tac déng vao dat hay cd chat déu gay
ra sy thay d8i sinh vat dat va hoat dfng cta ching trong mdi trudng.
Mic d4 thay d6i hoal tinh phu thudc vao kich ¢d clla mau co chat va

viée x{ 1y méu ti€p theo (sang, phoi khs hodc lam lanh cac mﬁu co
chit tuei 14y tit thue dia).

II- XAC PINH SO LUGNG MAU VA DUNG CU PE LAY MAU

2.1. XAC DINH SO LUGNG MAU CAN LAY

— Phu thugc vao muyc tidu, ndi dung nghién cltu ma dinh ra yéu
cau s0 ludng va vi tri 1y méu phai dai dién.

— Phu thudc vao diéu kién cu thé ngoai thuc dia, hay khu vuc edn
14y mAu phén tich.

Diéu quan trong nhat ngudi 14y méu phai thuyc hién la 18y mAu
sao cho déng nhit va phai dai digén duge khu vue, khodnh d4t hay cd
chit cho khu d6, vang dé.

Vi du: s6 lugng tudng dng cée méu co chit trong céc déng phé&
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thai, rac thai,.. . dudc 18y tit khu vue da didu tra va duge trdn 1an dé
tao thanh mdt mAu dai dién,

2.2. CAC VAT LIEU CAN CHUAN B| BE LAY MAU

— Dung cu 18y méu (dao, kéo, 13i tru, mai thudng,...).
— Con, bong vé trung.

— X8 diyng.

— Tdi dung mau.

- Thang lam lanh,

2.3. MAU BAI DIEN

Cac méiu nglu nhién ¢6 thé chi dé trén déu néu ching duge 18y tir
mét khu vue dong nhit va dai dién.

Vi du: Néu 14y miu d4t dé phan tich VSV dst (cdn dya vao yéu
cdu clia muc tidu nghién cfu, d chinh xac dén dau, 14y bao nhidu
mau, dién tich rong hep cla tufng khoanh d4t,...)

~ — Dién tich.
" — Dia hinh.

— D3§ siu theo tAng phiu dién dat.

— Loai hinh st dung 44t (tham chi 14y theo kifu st dung dat).

— Cay tréng.

— Biéu kién do 4m.

Cac mAu dat cdn dudge 14y khac biét thyc sy. Nhiing khac biét 16n

trong vung lan can phai dude loai trir khéi miu. Né&u ching cé tdm
quan trong déde bigt thi mau phai duge 18y riéng ré,

III- PHUONG PHAP LAY MAU VA VAN CHUYEN MAU

3.1. NGUYEN TAC LAY MAU

— D& dAm bio mau dai dién, cac diém 14y miu phai duge phan bé
ngdu nhién trong dién tich didu tra. Dibu nay tét nhat dude ti€n hanh
theo phudng phap 14y diém theo duong chéo, n&u dja hinh dong nhit
va dién tich < 1000m?® s& 14y 5 diém dai dién.

— Lady mau khéng nén gin bs rudng hode dudng di, vi s6 lugng VSV
' trong mau dit dé s& khéng dai dién cho khoadnh d4t 8 chinh ving dé.

— Khi 14y miu, gat bd 16p r8, cb b mit (néu cd), sau dé cit vudng
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xudng phia dudi. Ctt nhu vay l4y cang nhiéu diém cang t&t. Lay dude
diém nao lap tuc phai cho ngay vao tii dung miu dé trach sy nhidm tap.

— Né&u dé tai yéu ciu phéan tich VSV theo phiu dién dat, thi dao
phiu dién (nhu phin hoc th8 nhudng), sau d6 14y dat theo ting tdng
riéng biét dé phan tich.

— Né&u rudéng 14y miu dang tham canh céc loai cdy trdng can, mat
ruéng khong dong nhat, thi phai xem xét cy thé thuc dia dé ldy mau
sao cho déng nhat va chinh xac. Vi dy: ludng khoai, ngd, sin, dau,
lac, rau,... thi khéng duge 14y dit ¢ trén mit ludng va 6 dudi ranh
ludng, ma phai lay 8 suon ludng, khong dude 14y gdn gdc cdy tréng.

~ Lay miu d&t dé phan tich tét nh&t vao thdi gian dat tuong d6i
6n dinh, nghia l4 ngudi din khéng tic doéng nhidu vio dit (thudng
sau thu hoach).

— Lay mAu tit cide e chat khac, nhu: dong rac thai, phé thai,..,
cling cln phai xem xét rat cu thé thuc dia sao cho 14y mAu chuin
nhAit, dai dién nh&t khu vue nghién cdu.

— Khai lugng cén 14y khoang 200gam/1 mau.

— L&y miu phéan tich VSV phai dam bao nguyén téc la v6 trung,
trach sy nhidm tap, 14y xong phai cho miu vao phich lanh dyng mau
{vi sinh san ciia VS8V cuc nhanh, néu khong bao quan trong diéu kién
lanh ngay, s6 liéu phan tich sé khéng chinh xac).

3.2. VAN CHUYEN MAU

MAu dé phan tich VSV, t6t nhat 14y xong chuyén ngay vé phéng
phan tich @& bdo quan. Trong qué trinh van chuyén miu khéng duge
lam thing tti dung méu va luén ludn gid trong phich lanh (dé kim
ham sinh trudng va phat trién cla VSV trong miu). '

3.3. BAo QUAN MAU

~ T8t nhat khi miu da vé t6i phong thi nghiém, cdn xi 1y miu va
phan tich ngay (cdng viée xt 1y mau phdi duge thiye hién trong phong
v6 tring dé trach tap khudn vao miu phén tich).

— Né&u khéng kip phan tich, thi phai bao quan mau & ta lanh,
nhiét d6 < 3°C. '

— MAau duge bao quan khdng qua 30 ngdy, tot nhat phén tich cang
sém cAng tot.
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BAISO 5
PHUGNG PHAP PHAN TICH VI SINH VAT
Muc dich

— Gidp cho hoc vién biét va thuc hanh mot s& phddng phap phén
tich V8V trong co chat.

— Nim duge phuong phap phan tich VSV (nudi ciy trong méi trudng '
dich thé va trén moi trudng rén hodce ban ran).

Noi dung :

— Gi6i thisu phuong phap pha lofing (chu&n bi dich cay).

— Nubi c¢dy V8V trong mdi truong dung dich.

- Nudi ¢y VSV trén méi trudng rin, ban rén.

— Kiém tra két qua nubi cdy.

— Tinh s8 lugng VSV trong 1 gam hay 1ml dich méi trudng.

I- CAC BUGC PHAN TICH
1.1. DUNG CU PHAN TiCH

— Binh tam giéc, binh cdu, 6ng nghiém (dung tich: 10ml, 100ml,
250ml), pipet chia d9 0,1 — 1,0ml, 2ml, 5ml, 10ml), hép nhom, que
cdy, que gat, bi thuy tinh, gidy quy, khay men, cude, khoan,... T4t ca
cac dung cu déu phai tiét trung.

-~ Mo6i trudng nudi ¢y VSV di kh trung (Bai 3),
1.2. CHUAN B BINH NUGC VO TRUNG LAM DAY PHA LOANG

Chuén bi 10 binh tam giac hodc binh ciu ¢6 dung tich 100m] hoie
250ml. Cho vao mdi binh 90ml nudc may (thudng cho 92ml, vi khi
khu triang béc hoi khoang 2m1). Bem binh cédc binh di ¢6 nudc tiét
triing hoi 6 latm (121°C) qua 30 phut. L&y ra dé ngudl s& dude day
pha lodang, danh s6 thi ty tii 1 dén 10.
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1.3. XAC BINH BO AM MAU CAN PHAN TicH

Cén 10 gam mAu cd chdt tudi cho vao hop nhém, c6 thé cin ci
kh8i lugng hop nhém khi chua ¢6 mAu phan tich, sau dé dem siy d th
sdy nhiét 46 105°C qua 4 gid, dem hép nhdém d3 sdy ra cho vao binh
hit Am cho d&n khi ngudi. Pem cin khéi lugng, sau dé sdy nhiéu 14n
nhu vay dén khi khéi lugng khéng thay déi, thi tinh dd6 Am clia miu
phén tich theo ¢éng thiie sau:

A-~B

Do 4m X% = x 100

X: D6 dm %.
A: Khéi lugng hép + co chat con udt.
B: Khéi lugng hdp + cd chat d3 say kho.
C: Khéi lugng hop.
- Tinh hé s6 khé kiét k:
1 —x
1

1.4. CHUAN B[ DAY PHA LOANG

k=

Muén dém duge s8 lugng vi sinh vat d& dang, khi phén tich cin
pha lodng co chit dé€n mét do nhit dinh. Cén luu ¥ ring, lam gidn
mét do VSV phai pha lodng ty 1& 1uén luén = 1/10.

— Can 10g co chidt cho vao binh th@ nhat da cé6 90ml nude v
tring, lic 15 — 20 phut, trén may lic 150 14n/ phiit. Nhu vay ching ta
dd ¢6 dung dich pha lodng 107, nghia la ty 1& 1:10.

— Dung pipet 10ml hit 10ml dung dich & ndng d 10! cho vao
90ml nudc & 6ng binh thit 2, 1c déu, ching ta 6 néng d6 pha loding
107% ty 1& 1:100.

= Tiép tuc lam nhu vay d6i véi cac binh thit 3, 4,... dén khi chiing
ta ¢d dude day pha lodng can thiét, ty 18 1072, 1074,...

Chi y: Cac pipet déu phai khi triung, m8i mét ndng d6 pha lodng
phai dung 1 pipet riéng.

C6 thé& chufin bi diy pha lofing bing 6ng nghiém c6 chda 9ml
nude, hodc binh tam gi4e ¢6 chita 45ml nude vé triing,... réi dem khit
trung nhu lam véi binh tam gide. N&u 1am bing 8ng nghiém, thi chi
cdn 1 gam co chét khd, hodic 5 gam cd chat kho. Nghia 1 ta vin tao
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duge ddy pha loéing ty 18 1:10. D& phan tan déu dich cd chit trong 6ng
nghi¢m, dang pipet hit dich dua 1én dua xudng nhidu 14n nhung
khong théi khi.

II- NUOI CAY"

— Khi d4 ¢6 dung dich pha loang réi, ding pipet 0,1ml 18y tit binh
pha lodng nao dé trong day pha lodng c8y vao trong méi trudng da
chudn bj sdn cho ting nhém, hodc tiing gidng VSV dinh phén tich.
M&i néng 46 it nhat phai c&y 3 - 5 1in nhic lai (s8 1an nhéc lai cang
nhiéu, thi két qua c6 d tin cAy cang cao). CAn edy it nhat & 3 ndng do
pha lodng lién tiép. C4y xong ding que gat thuy tinh vé triung dan
déu dich cdy trén mat méi trudng (néu méi trudng rin hodc ban rén
trén dia méi trudng thach). Con ciy vao trong méi truong dung dich
trong cac dng nghiém, hoic binh dung dich dinh dudng, chi cidn lic
nhe 12 xong.

Chi y: Tt ca céc hop 16ng, hodc cac binh méi truong thi nghiém
déu phdi danh s§ thd ty theo nguyén tdc sau: s§ miu nghién ciu,
nong dé pha lodng — s 14n nhic lai.

Vi di: 5.4.3 - nghia 12 mAu phan tich s§ 5; cay & néng d6 pha
loding thit 4; cdy & dia méi trudng cé & 1an nhic lai tha 3. :

— Sau khi cdy xong cho dia, ho#e binh nusi ciy vao trong td nudi,
nudi & nhiét dé thich hgp cho titng ching giéng VSV khéac nhau trong
thoi gian nhat dinh (c6 thé tit 48 — 72 gid, ¢6 gifng phai nusi 14U hon
méi hinh thanh khuén lac).

— Cung mét dung dich co chat pha lodng cé thé phan tich nhiéu
mit nhu ndm, xa Khudn va cac loai vi khuén,... bing cach cdy vao
mbi trudng thich hgp. Méi trudng c6 thé 1a dich thé, 6 thé 1a thach
béng va tit nhitng khuén lac da moc trén mdi trudng thach bing va
nhing dic trung cda méi truong dich thé, chiing ta c¢6 thé tinh s&
lugng cta vi sinh vat.

ITI- TINH SO LUQGNG VI SINH VAT

3.1. PHUONG PHAP THACH BANG (TREN MOI TRUGNG THACH)

— Mobi t&€ bao vi sinh vat trén méi trudng thich hgp sé phét trién
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va cho ching ta mét khudn lac. Do dé s8 lugng khudn lac cho ta biét
s0 lugng vi sinh v4t trong mdt gam co chét.

— Sau khi VSV dd mgc trén méi truong thach dia (hop long), dem
d&m s8 lugng khuén lac duge hinh thanh bing may dém khuin lac,
hodic d&m truc ti€p theo phuong phap chia 6 trén dia mdi trudng.

K&t qua dugce tinh theo edng thiic sau:

S=Tx10xNxK
S: 88 lugng vi sinh vat trong mdt gam cd chit.
T: $6 khudn lac trung binh trong mét hép petri.

10: 86 khuén lac quy ra 1ml (vi Itdc nudi cay trong hép 16ng chiing
ta dung 0,1ml dung dich co chat).

N: S8 nghich dao cha ndng 44 pha loang.
K: hé s8 khé kidt (N&u khéng quy ddi tir khé sang tudi).

3.2. TINH SO LUONG VI SINH VAT TRONG MOI TRUOGNG LONG
(PHUONG PHAP BINH TiNH)

C6 nhiing loai vi khuén khong thé ding mét thudng quan sat
khuan lac hoac san phAm sinh ra cling khéng c6 mau gl dsc bist @é
danh gia vi khuén hoat déng. Trong trudng hop nay phai ding phan
(ng mau d& x4c dinh. Ci méi ng nghidém ¢6 phan Gng mau goi 1a dng
(+). Dua vao céc éng duong tinh, cin cit vao bdng Me.Crady ching ta
tinh ra s6 lugng vi sinh vat.

Vidu:
D pha lodng 104 10 10 107 10 10°®
S &ng dudng 3° 3’ 3 2" q¢ 0

— Tim s chi tidu: 321
S8 chi tidu 14 con s& ¢6 3 hang s8. Hang s6 d4u 13 s6 biéu hién d

ndng d6 lodng nhit cac dng nghiém déu duong. Hai 85 tiép theo 13 s&
8ng dudng d 2 néng d9 tiép theo sau.

— DPem s8 chi tiu nay tra bang Mc.Crady ta sé& cé s& lugng vi
khuén tuong Gng: 15.

—~ TU con s& nay ta tinh ra s§ lugng vi khuén trong mét gam co
chi't theo ¢dng thic:
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S=tx10xnxk

S: 86 lugng vi sinh vat.

t: S8 lugng vi khuén tra bang.

10: S6 lugng vi khuéin quy ra 1ml.

n: 88 nghich déo ctia néng d4 pha lodng.

k: Hé s6 kho kigt. -
S=15x10x 10% x 1,52 = 2,28.10° t& bao/1g.
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BAISO 6
QUA TRiNH CHUYEN HOA NITG DUGI TAC DUNG CUA VSV
(AMON HOA, PHAN NITORAT HOA, CO DINH N,)

Muc dich va yéu cdu

— Hiéu rd vdng tudn hoan nito trong dit, thiy dudc sy thay ddi
hoa hoe xay ra ¢ mdi budc trong chu trinh?

— Giai thich dugde tAim quan trong cua vong tuin hoan nito.

— Phén biét qua trinh ¢f dinh nitg phan ti ¢éng sinh va tu do.

Néi dung |

— Céc phuong phap phan tich VSV trong qué trinh chuyén hoa
cac hgp chit chta nito trong méi trudng.

- Thyc hanh trye tiép cac thi nghiém vé qua trinh chuyén hoa nito
trong méi trudng. -

I- NGU_YEN LY

Ti&n hanh cac test thit chiing minh sy ¢ mit ctia vi khuan amén
hoa, phan nitrat hod va c8 dinh nitd phan t ¢dng sinh trong dat.

Vong tudn hoan nitd 14 mot khia canh nghién cdu réng rai va dng
dung quan trong cia vi sinh vat dit. T4t ca cac sinh vat déu cén nite
dé téng hgp protein, axit nucleic va céc hgp chit chda nitd khac. Sy
phue héi nitd béi cac sinh vat khac nhau duge goi 1a vong tuén hoan
nitd. Vi sinh vat déng mot vai trd co ban, khéng thé thay thé duge
trong vdng tudn hodn nits do chiing tham gia rat nhiéu phan Gng
trao d6i chat khac nhau nhim chuyén hoé céc hgp chit chita nite. Khi
cay trong, déng vat va vi sinh vat chét di, cac vi sinh vat s& phan huy
ching bdi sy thuy phén protein va amdn hoa.

— Thuy phén protein 13 sy thuy phan céc protein thanh dang
amino axit, Amén hoa giai phéng amonia do khit amin hoa cic amino
axit hoic ddng hoa ure thanh NH;. Trong hiu hét mdi trudng dat,
amontia hoa tan trong nudc tao thanh ion amén:
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NH; + H,0 - NH,0H -» NH,' + OH-

Mot s8 ion amén sé duge cdy tréng va vi sinh vat sit dung truc
ti€p dé téng hop cac axit amin.

— Budc tiép theo trong vong tuin hoan nitg 1a sy oxy hoé cée ion
amén trong qua trinh nitrat hoa. Hai giéng vi khudn ¢é kha ning oxy
hoa NH," trong hai giai doan lién ti€p dudge chi rd nhu sau:

Nitrosomonas

¥

2NH,* + 30,
2NO™ + 0, Nitrobacter

2NO,
- 2N03_
Nhitng phan tng nay duge st dung dé sinh ra nang lugng (ATP)
cho t&€ bao. Vi khudn nitrat hoa 13 cac lodi di dudng hoa nang va

nhi€u loai bi ttc ché boi vat chdt hitu co. Nitrat 1a mdt ngudn nitd
quan trong cho ciy trdng.

— Vi khuén phan nitrat ho4 chuyén hoé nitrat va loai bé ching khoi
vong tudn hoan nite. Phan nitrat hoa 1a qua trinh bién déi nitrat thanh
nitrit va khi nitd. Su chuyén hoa nay cé thé duge trinh bay nhu sau:

NO; —— NOy —= N,0 —+ N,

Phén nitrat hoa cén duge goi 14 hé hap yém khi. Nhiéu gidng vi
khudn goém ¢é Pseudomonas va Bacillus c6 kha nidng phan nltrat hoa
trong diéu kién y&m khi. :

— Nitd khéng khi c6 thé quay trd lai dat béi sy bién ddi khi nitg
thanh amonia, mt qué trinh duge goi 1a sy 8 dinh nitd. Cac t& bao vi
sinh vat ¢6 enzym nitrogenaza cé thé cé dinh nito trong diéu kién
yém khi nhu. sau:

N, + 6H" + 6e- — 2NH,

M6t s6 sinh vat tién nhan séng ty do, vi du nhu Azotobacter,
Clostridium va vi khuén lam ¢6 kha n#éng ¢d dinh nitg. Nhiéu loai vi
khuén c8 dinh nito sOng lién két chit voi ré cac loai ¢o trong dat viing
ré, ngi ma long hit tiép xtc véi dat.

Vi khudn céng sinh cung cip mot vai trd quan trong hon trong
qua trinh ¢§ dinh nito phan td. Mgt dién hinh 12 méi quan hé cdng
sinh gida Rhizobium va ré ciy ho dau (nhu d4u tudng, d4u xanh, dau
Ha Lan, c¢6 Alfalfa va cd ba 13), ¢6 dén hang nghin loai dau db khac
nhau. Néng dédn da tréng dau tudng va Alfalfa dé tii tao nita trong
cac cdnh déng cha ho. Nhidu loai d4u 46 hoang dai ¢6 thé sinh trudng
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trén nhifng ving dat nghéo dinh dudng tim thfy & rirng rAm nhiét déi
hodc sa mac kho cén. Loai Rhizobium 1a dic trung cho ting loai ciy
chl ma ching nhidm vao. Khi 16ng hit va vi khudn Rhizobia tiép xic
trong dét, ndt sdn ré duge hinh thanh trén cay chil. N&t sén cung cap
mdi trudng yém khi cin thiét cho qua trinh ¢8 dinh nits.

Qua trinh ¢§ dinh nitd phén ti cong sinh cling x4y ra trén r& cha
chc cdy khong thudc ho dau. Xa khuén Frankia hinh thanh nét sdn
trén cdy téng quén sii.

Bat ky su pha v3 nao trong vong tudn hoan mtd ciing ¢6 thé anh
hudng quyét dinh dé&n su tén tai cha su sdng.

II- QUA TRINH AMON HOA

2.1. VAT LIEU
6ng méi truong canh thang pepton; P&t 4m;
Thudc thit Nesler; NH,OH;

Ban sit 16 tron.

2.2. TIEN HANH THi NGHIEM

~ Hoa dat vao nuée vo tring tao dung dich. LAY 1 vong que ciy
nhiém vao 6ng mdi trudng canh thang pepton.

— Nubt ¢ nhiét d6 phong va 1am test th& amonia & sau 2 va 7 ngay.

- Test thit amonia: nhd 1 giot dung dich thudc thi Nesler vao 15
ban sd. Thém vio 1 vdong que ciy canh thang pepton da ciy dich dat,
trén déu. Mau vang dén mau nau chi ra ring ¢6 amonia. So sanh két
qua v4i 8 ¢6 nhd dung dich thufe thi véi NH,OH. St dung éng
nghiém canh thang pepton khéng nhiém dich d4t 1am d6i chiing.

III- QUA TRINH PHAN NITRAT
3.1. VAT LIEU

© 6ng nghiém ch@ia méi trudng nude thit — musi nitrai; DAt &m;
Thudec thi nitrat A va B; Bui kém.
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3.2. Thi tuc tién hanh

~ X1 1y mdt 6ng moi truung nudc thit — mudi nitrat bing dung
dich d4t nhu trén. Nhidm vao ong khac P. aeruginosa.

— Nubi ca 2 6ng 6 nhiédt d6 phong trong 1 tuln.

— Kiém tra su chuyén hoa nitrat. Thém 5 giot nitrat A va 5 giot
nitrat B vio mbi 6ng nuéi cdy va 8ng khéng xi 1y, lic nhe. Mau dd
xudt hign trong véng 30 gidy 13 test thit dudng tinh. Néu 6ng kidm
tra khéng chuyén mau dd, thém 1 lugng nhé bui ké&m, éng thit chuyén
sang mau do 14 test thit 4m tinh, néu khéng chuyén mau thi d6 cing
la k&t qua ducdng tinh.

IV- QUA TRINH €O PINH NITC PHAN TU

4.1. VAT LIEU

— Bia petri chita méi trdang thach ndm men—manitol.
~ Xanh methylen, dao lam, cay ho dau.

4.2. TIEN HANH THi NGHIEM

— Cat 1 ndt sin tit rd cay dau db va rua sach dudi voi nude chay.
Quan sat ndt sAn. .
- CAt nét sdn thanh 2 nia bing dao lam. Quan sat bén trong.

Nghién nét sén gita 2 lam kinh va tao vé&t bdi bing cich quay 2 lam
kinh véi nhau.

— Cdy ria 1 vdng que ciy dich nghién trén mbéi trudng thach. Nudi
_ 8 nhiét d6 phong khoang 7 ngay.
— Lam kho trong khéng khi lam kinh c6 v&t bdi v 6 dmh lai

bing nhidt. Nhudém tidu ban trong 1 phit bang xanh methylen. Ria
va quan sat ducn vat kinh dau.

— Quan sat su sinh trudng cha vi khuan trén dia. Nhudém don
bang xanh methylen. So sanh hinh thai vi khuin trén tidu ban véi
tiéu ban da chuin bj sdn tit not sAn.
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BAISO 7
CHUYEN HOA LUU HUYNH *
DUGI TAC DUNG CUA VI SINH VAT

Muc dich va yéu cdu

- Hiéu duge vai trd cha VSV trong viée ddm bio vong tufin hoan
luu huynh,

—~ V& bidu d8 vong tuAn hoan hw huynh xady ra trong cdt
Vinogratxkii.

Ngi dung

Quan sat st sinh trudng cla vi khudn chuyén hoa luu huynh
trong c6t Vinogratxkii.

I- NGUYEN LY CHUNG

Mbt trong nhiing hudng nghién ctu vi sinh vat d&t 12 vong tuin
hoan luu huynh. Vi khuin lam va mau tia tham gia vao vong tudn
hoan sinh hoa lutu huynh. Mic did séc t8 quang hgp cha vi khuén
lam duge quy&t dinh bdi séc td vi khuén, ching vin cé thé xuat hién-
mau ndu do sy c¢é mat thém clha séc t6 quang hgp mau dd goi la
carotenoit. Vi khudn quang hgp mau tia xuit hién mau tia, hoic dd
bdi vi 6 8 lugng 16n carotenoit. Vi khuin mau tia ciing cé sic t& vi
khudn.

Vi khuén quang hgp st dung séc pﬁ' dé sinh ra dién td cho téng
hgp ATP va sit dung Iuu huynh, cac hgp chit chita luu huynh, khi
hydro ho#c cic phan td hiiu co 13 ngudn cung c&p dién . td. Phuong
trinh tdng quat cho quang hdp & vi khuin la:

Bacteriocholorophyll :
CO, + H,S = CsH,,0, + 8%

M6t s6 vi khufn dy tril cac hat luu huynh trong, hoiic trén t& bao
nhu 1a két qua clda sy san xudt ion sunfit. Luu huynh dy trit c6 thé
duge dung lam ngudn cung cdp dién ti trong qua trinh quang hdgp,
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két qua 12 tao ra sunfat. Trong ty nhién, sunfit hydro duge sinh ra ti
sy bién d8i sunfat trong hé hdp y&€m khi va sy phin ri caAc amino axit
¢6 chita lua huynh. Sunfat ¢6 thé bi bién d6i thanh sunfit hydro bdi 5
gidng vi khuén chuyén hod sunfat (r& nhat 13 Desulfovibrio). CO, ma
vi khudn quang hgp st dung duge cung c8p bdi qua trinh 1én men
hydratcacbon trong méi trudng yém khi.

Ky thuat nudi c8y lam giau bao gém phudng thitc tai tao méi
truong duge gol 1a et Vinogratxkii s& duge dung cho bai tap nay.
Ching ta sé& s dung né dé ting cudng sy sinh trudng ctia vi khuén
chuyén hoa luu huynh trong didu kién y&m khi. Mot vai loai vi sinh
vat dude nudi cdy phu thuoc vao sy phan dng véi anh sing va oxy sdn
c6 ciia chung.

II- VAT LIEU

— Hdn hgp bun (bun CaCQO,, c6 khé hay gifly va CaS0O,).
- Ong nghiém to hoéc Ong dong

— Que gat.
— Bun dat.

- Dém Vinogratxkil (NHdcl, Nazs, KHzPO.i, KgHPO.‘)L
— Gify nhém, ngudn sang.

III- DICH NUOT CAY

Dich nuéi cdy Pseudomonas aecruginosa.

IV- TIEN HANH THI NGHIEM

— X€p chat hén hgp bun dén 2/3 chiéu cao cia mét 6ng nghidm 1én
hodc 6ng dong. X&p chit d€ han ché bot khi trong &ng.

— Cén than x&p mot 16p méng biin dat 1én trén cing cua 16p hdn
hgp biin d4u tién.

— Nhe nhang d6 dung dich dém xufng canh ctia 6ng dong, chd ¥
khong lam x40 trdn bé mit bun. P8 didy éng dong dé€n miic ¢6 thé.
— Day miéng 8ng bing gidy nhém va @it & phia trude mot ngudn
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sang. Ngudi huéng din c6 thé &n dinh cac ngudn sing khic nhau (vi
du nhu anh sang néng, huynh quang, 46 hodc xanh).

— Quan sat ong thi nghiém méi tuin mét ldn trong 4 tudn. Ghi lai
sy xuft hién cdc khu vyc mau sdc. Ban hao khi sé ¢6 mau hoi nau va
blun y&€m khi c6 mau den.

— Sau 4 tuan, chudn bi tidu ban giot treo tit cac v&t xanh hoic tim
trong 8ng. Quan sat duéi kinh hién vi sy xuét hién cta vi khuéin va
xem c6 cac hat luu huynh hay khéng?
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BAISO 7
VI SINH VAT PHAN GIAI LAN (PHOSPHO)
Muc dich va yéu céu

— Phuong phap phén lap, tuyén chon giéng VSV phan huy chuyén
hoa léan.

— Théy dudgc tac dung vi sinh vat trong qua trinh phén giai phospho
khé tan.

— Nhén biét duge cudng d6 phén giai 14n duéi tae dung cia VSV.
Néi dung '

— Phén l4p chung giéng VSV phan giai 1an.
— Phuong phap b8 tri thf nghiém.

I- VI KHUAN PHAN GIAI LAN HOU CO

Lan hitu c¢d c¢6 thé duge phén giai bdi nhiéu loai vi sinh vat. Cé
thé ding méi trudng ¢6 thanh phén sau d€ phan lap.

1.1. MOI TRUGNG PHAN LAP

Loxitin 0,05g - MgSO0, 0,3g
(NH,),S0, 0,3g FeSO, vt
CaCoO, 5g Gluco 10g
NaCl 0,3g Nudée 1000ml
MnSO, vt Thach 15 — 18g.

Lan hiiu co c6 thé dung loxitin hodc axit nucleie.
1.2. DUNG CU, NGUYEN LIEU
6ng nghiém c6 9ml nuée vé trang.

6ng hit 1ml va 10ml.
Héop long da tiét trang.

Ong nghlem cd thach nghiéng.
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1.3. CAC BUGC THUC HIEN

Cén ddt 10g. Cho vao binh tam giac ¢6 90ml nudc vé trang. Lic
10 phit. Pha lodng miu 107 — 10 Trong diéu kién khéng cé axit
nucleic hodc loxitin thi ding 1dng dé tring ga. Dung dung dich
NaClO 2% tiét trung tring. Ding nudc cat rdi nude v6 triang ria sach
NaClO. Luge tring. Liy long d6 nghién nhé. Ngam ¢dn gan nude cdn.
Lam nhut th€ nhiéu 14n. Loc. Diing axeton k&t tda. Dung rugu va
axeton d€ hoa tan va két tia. Cudi cung ding rugu hoa tan, nhu thé
¢6 thé dung duge.

Cho méi trudng vao 6ng nghiém 1,8 X 18cm mdi 6ng 15ml. Tiét
trang 120°C/15 phit.

N&u chdy méi truong, dé ngusi 50°C. D8 vao hop 1dng mdi hop
15ml. Chd méi truong déng lai. Diang 6ng hiut da tidt trang 14y 0,1ml
dung dich d4t & néng d9 10~ hodc 10™*. C4&y 1én trén mit mdi trudng.
Ding que thuy tinh dan déu khip méi trudng. Pé § 28 — 30°C trong
3 — 4 ngay.

1.4. KIEM TRA KET QUA

Trén mit méi trudng sé xuat hién khudn lac mau tring duc ¢b
hinh tron, ¢6 nép nhan. D4y 1a khudn lac ctia vi khuéin phan giai l4n
hiu cd. .

Dung que cdy 14y vi khudn lam tiéu badn — nhudm don. Xem kinh.
Vi khuén hinh que, hai diu trén, ding riéng ré hodc lidn lai thanh
chudi. L&y vi khufn nay ti€p tuc thuin hoa. '

Chii y: C6 thé ding long dd tring true ti€p, khong qua rida rugu
va két ttia bang axeton. Cach lam nhu sau:

Rita sach vé tring bing NaClO 2% hoic bing cén 95%. Diung nudc
clt rdi nude vé triing rita sach NaClO va ¢dn. Cho long db tritng vao
binh tam giac da tiét triung. Cho vao 50ml nude v trung, danh vao cho -
déu. Cho vao méi hop 18ng 1ml nude long & tring. D8 méi trudng vao.
Léc nhe, trén déu va d8 déng lai. L&y 6ng hiat cho dung dich cin phan
lap vao. Méi hép long cdy 0,6ml dung dich d&t. P& 2 — 3 hop lam d6i
chiing. D& 3 28 — 30°C trong 24 gid. Théi gian nudi cdy khéng duge qua
lau vi d& tap vi khuén. Khudn lac moc. L&y vi khuin lam tiéu ban,
xem kinh. N&u diing nhu vi khufdn phén gidi lan d3 miéu ta trén thi
ti€p tuc cdy vao thach nghiéng nhiéu 1an dé thuin hoa.
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1I- VI SINH VAT PHAN GIAI LAN VO CO KHO TAN

2.1. MOl TRUONG

Saccharo 10g MnSO, 0,03g
(NH)S0, 0,5g - Fe,(S0,),.7TH,0O 0,03g
NaCl 0,3g Cas(pod)s 10g
KCl 0,3¢g ~Thach 20g
MgS0, 0,3g Nude cit 1000mi

2.2. DUNG CU VA NGUYEN LIEU

Binh tam giac; Hop long;
Ong nghigm; (NH,)sMo,0,,.2H,0 dung dich;
HCI dam dic va 0,1N; Binh dinh mtc 50ml;

Dung dich dit pha lodng; Béo dau.
2.3. CAC BUGC

D3 mdi trudng vao cac hop 16ng da tiét tring. Dang dung dich dat
0,1ml d8 vao, san déu trén b8 mat mdi trudng. D8 § 28 - 30°C.

2.4. DANH GIA KET QUA

— Sau 5 — 7 ngdy, quan sat khuin lac va hinh thai vi khuin. Khuin
lac trong nho, 161, dudng bién thing. Xung quanh khuin lac ¢6 vong
phén gidi trong sust. Vong nay 16n hay bé tiy vi khuén. Thudng thi vong
phén giai bé vA mudn xem phai 14t ngude dia petri.

— Muén danh gia chic chén hon nén két hgp chat ché gita quan sat
béng mat thudng va ding dung dich Sulfomolybdatamon dé kiém tra két
qua c6 1an dé tiéu khéng. Néu c6 14n sé két hop véi Sulfomolybdatamon
thanh hgp chat phospho molybdatamon mau vang két tia.

— Quan st vi khuén: Tit khuén lac ¢6 vong phén giai, 18y mot it
vi khudn. Lam tiéu ban v& quan sat dudi kinh hién vi. Vi khuén phén
gidi hgp chdt 1an khé tan thanh dé tan hinh que. P4u tron c6 vé nhay
bé, c6 bao ti, Gram duong. Mudn thudn khiét thi cdy vao thach
nghiéng nhiéu ldn. M&i 14n cdy déu kiém tra duéi kinh hién vi.
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— Dé phan lap vi khuén phén gidi hgp chét 1an v6 co khé tan
thanh d& tan c6 thé dung béo dau. O canh béo dau va rd dién thanh cé
nhiéu vi khudn phan giai l4n khé tan thanh d& tan.

L&y canh béo d4u. Ria qua nudc may cho sach, nghién nhd trong
mot it nude vo tring dé tao thanh dung djch. Lay dich béo dau cay
trén méi trudng thach phing. DE & 28 — 30°C trong 5 — 7 ngiy, quan
sat khudn lac va t& bao vi khun duéi kinh hién vi.

Chu y:

— Nghién béo ddu thanh dich dé cho dé& cdy vio méi trudng.

— D& xac dinh cudng d6 phan gidi cha vi khudn cin dinh lugng
lan d& tiéu trén may so mau.
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BAISO 9

XAC DINH SINH KHOI VI SINH VAT DAT
Muc d:ch

— Gi6i thiéu cho hec vién hidu dude kha ning tao sinh khéi chia VSV.

— Cac phuong phap xac dinh sinh khéi VSV.

Néi dung

— Hiéu duge sinh khéi vi sinh vat va anh hudng cla mbi trudng
dén kha ning tao sinh khéoi.

~ Bi&t duge phudng phap nudi cdy VSV tao smh kh01 va nhing
tac dong dé€n qua trinh tao sinh khai VSV.

I- NGUYEN LY CHUNG

Trong dat, vi sinh vat xufit hidn véi mat d6 va echiing loai r4t 1dn.
Trong d6, vi khuin va n&m 14 cdc loai vi sinh vat phong phii nhat,
nguyén sinh déng vat va tao xu#t hién vdi s8 lugng it hon. Phén sinh
khdl cacbon trong dit duge tim thdy ¢6 1 — 8% cacbon hitu co
(Sparling, 1985): Khao sat trén dit canh tac cho thay ty 18 sinh khéi
vi sinh vt do hoat d6ng trao d6i ch&t 1a 1 — 5 va 2 — 8% vat chit hitu
cd tudng Ung trong dit tréng cAy va dat déng cd (Beck va cdng su,
1992). Sinh khéi duge xac dinh dya trén sy phén tich toan hoe cac
dudng cong hé hdp cho thay chi ¢6 2 — 30% téng sinh khéi la hoat
dong trao d01 chit.

Hoat déng cha vi sinh vt d4t tao nén dd phi cho d4t va thyc hién
cac chic ndngtrong hé sinh thai:

— Hoat dong phan giéi Khoéng hoa cd thé vi sinh vat, déng, thuc
vat va cac chat hitu co téng hdp, huy dong cac chit dinh dudng vo co
va cac nguyén td vi lugng. .

— Hoat ddng tdng hgp: San xudt sinh khéi vi sinh vat, déng téng
hdp céc hgp ch&t mdn va chit keo dinh, ¢ dinh eéc chit dinh dudng.

Sinh khéi vi sinh vat dat 1a khéi lugng cac t& bao vi sinh vat
nguyén ven trong lugng dat da cho.
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— Cac phuong phap khéac nhau duge su dung dé xac dinh sinh
khéi vi sinh vat:

+ Dé&m dudi kinh hién vi
+ Dém trén dia madi trudng dac hotc trong méi trudng dich thé.

+ Ky thuat G — xong hoi, chiét xudt — xong hoi va do hé hap cam
Ung chit nén.

— Xéac dinh ATP, axit muramic, D-alanin, kitin hoidic cac glucozamin
khée, axit nucleic, phospholipit, lipopolysaccharit,.,

— Do ty 18 téng hgp ADN véi [*H] thymldm ty 1& hop nhit cla
H,*PO, va [C"] axetat.

— Phén tich phé8 sinh khéi vi chat ddng vi bén vilng,

Xac dinh sinh khoi trong d&t gip mdt s6 khé khin. Cac phuong
phéap nubi cly va dém tryc ti€p dudi kinh hién vi ¢6 gia tri gidi han.
Chung d&€m chi véi mot lugng nhd, mdt phan nhd chua biét cia téng
sinh kh&i vi sinh vat do hinh thanh céc khéi t& bao, cudng dd hap
- phu khac nhau clia cae sinh vat téi hat d4t va nhiéu loai sinh vat
khac nhau cé the sinh trudng trén méi trudng nudi cdy. Dém true
tiép duéi kinh hién vi khéng phén biét duge gifia sinh khéi séng va
chét. Cac phudng phap vat 1y cé si lap lai t6t hon d&€m trén dia méi
trydng va pht hgp cho cac nghién cttu so sanh. Su chuyén déi cac
don vi do sinh khoi nén duge thyc hién cén trong va déi hdi cac didu
tra sdu hon. 8¢ suy luan tit sinh khéi hoat dong do dudge trong phong
thi nghiém dén hoat déng trao ddi chat trong dat khéng khai pha la
khong thé duge, C4 phudng phép dém VSV s6ng trén dia 14n phudng
phap vat ly déu khéng +'nh toan dén phéin lén sinh khéi tiém tang
trong diéu kién tu nhién. _

Nhitng ndm gén day, cac phuong phép xac dinh sinh khéi vi sinh
vat gian ti€p lai quan trong hon. Cac phuong phap nay doi héi thai
_glan it, va c6 sy lap lai cao. Tuy nhién, khéng thé phéan biét duge sinh
khéi tidm tang va hoat dfng cita vi sinh vat trong dat. Sinh khéi vi
khudn vd nidm cing khong thé phan biét duge. Mot trong nhiing
phudng phap duge st dung phd bién 1a phuong phap chist — x6ng hdi.
Phuong phap nay cho phép danh gia sinh khéi vi sinh vat chia 44t
bang cach do toan bd hugng vat lidu sinh khéi hitu cd ¢6 thé chiét duge
tit cac vi sinh vat mdi bi giét. Phudng phap chiét x6ng hoi sit dung cho
dat khé va dat u6t (ngdp dng, rugng Mia nudc) véi 4t ¢ cc gia tri pl
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cua dat. Sinh khéi dude xac dinh trong dit c¢é chita cac chét nén phan
huy manh va dit bao hoa dung dich kalisunfat.

- XAC DINH SINH KHOI CACBON CUA VI SINH VAT DAT
2.1. NGUYEN TAC

Béng cach xtng hoi miu d4t, cac t& bao nguyén ven dugc hoa tan
va chat hitu co vi sinh vat duge gidi phéng. Chit hitu cg cla: d&t
khong & thé séng thi khéng chiu anh hudng cia viée x0ng hdi. Cac
mau d&t duge xdng hoi clorofooc trong 24h. Cacbon hitu cd chiét bing
dung dich kalisunfat 0,5mol/l duge xéc dinh cho mAu xéng hdi va
khéng x6ng hoi, va higu & ctia cacbon hitu ¢d chiét duge si dung dé
x4c dinh lugng cacbon sinh khéi vi sinh vat.

Su xéng hoi bang clorofooc cling anh hudng téi hé dong vat dit

Phan déng gép cacbon cla cac co thé loai ndy thudng nhd (<5%) va cé
thé bd qua.

2.2. VAT LIEU, HOA CHAT VA THUGC THU

— Né&u yéu cdu cic mau dat edn phai déng nhat thi sang cac miu
¢ kha nang giit nudc (KNGN) la 40%. Ham lugng nudc cia miu phai
cao hon kha niéng giit nuéc 30% dé€ dam bao 46 phén tan déu cha
clorofooc va dé cho su xéng hoi c6 hiéu qua. Cin chi § tranh lam d4t
uét déng khéi va § ban. MAu 14y tit d4t ngap nuéc khong phai sy khd
trude khi phén tich.

- 6ng thuy"' tinh (400 x 200mm) ¢6 phéu lge, chai nhua 1000ml ¢
ndp, binh ly tim plastic hodc tai nilon, gléy loc thd, oxit nhém, hat
chdng trao, dia petri.

— Clorofooc khéng ¢6 rugu etylic; Loc 70ml clorofooc qua ong thuy
tinh v6i 50g oxit nhém. Loc 25ml ddu tién cho gial doan 2. Dung dich
clorofooc khong c6 etylic ¢6 thé gili duge 14 ngay trong chai t§i mau.
Khi ¢6 énh sang, clorofooc khéng ¢é rugu etylic phén huy nhanh tao
thanh khi phosgen (COCl,) khéng mui va rat dae.

- Dung dich BaCl, 1M: 20,8g/100ml.

— Axit HC1 0,1M; NaOH 0,1M.

- K,80, 0,5M: 87,135¢/]
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— Dung dich chi thi: 0,1g phenolphtalein/100ml etanol (60% V/V).

— Phong 1 ¢6 kha nang duy tri nhiét do (25 + 2)°C.

— Binh hdt &m duge bdo vé chéng né, hé tao chan khong (bom
tia nude hode bom dign), may lic ndm ngang hoac dting, td da (-15°C
dén —20°C). ‘

2.3. TIEN HANH THi NGHIEM
2.3.1. Chiét - xéng hoi

@) Xéng hoi: L6t hiit binh 4m bing gify loc 4m dé xéng hoi miu
dat. Can it nhat ba miu d4t 4m trong cc d8t thuy tinh (hoiic trong
dia petri), mdi mAu chita khot lugng tusng duong véi 25 dén 50g dat
khd kiét. Sau d6 dit ching vao binh hiut 4m cing vdi céc @5t chita
25ml clorofooc khéng chiia rugu etylic, cho mét it hat chéng trao vao
cde clorofooc va cfe d8t chita véi. Tao chan khong cho binh hiit 4m cho
t41 khi clorofooc bén trong binh s6i manh khoang 2 phit. Déng khoa
chan khong ctia binh hit 4m va dé & phong u (25°C £ 2°0) trong béng
61 khodng 22 — 24h,

Né&u nhu khong ¢6 di mAu dat thi ding miu nhé hon nhung git
cho ty 1& khéi lugng dit va dung méi chiét khong d6i (1: 4). Trong d4t c6
chita chit hitu cd nhiéu hon 20% thi téng ti 1é d4t: dung méi trén 1: 4
(cho t&i t6i da 1a 1. 30 d&i véi d4t chidta 95% ch&t hiu co, vi du: ting
tham muc) dé thu dugc chat chigt. Ghi lai lugng d&'t da si dung.

Sau khi x6ng hoi két thie, 14y cdc clorofooc va gidy loc ra khéi
binh hat 4m. Sau d6 tién hanh tach hei clorofooc trong méu d4it bing
cach hit chan khéng binh hiit 4m (lap lai 6 14n, m&i 14n 2 phat) va
méu di't c6 thé mang di chi&t duge.

Cho ba miu ddi chitng &m khéng x6ng hoi (50g khéi lugng khoé)
vao.chai nhya PE va dung 200m] dung dich kalisunfat dé chiét ngay.

b) Chiét: Dé chidt tach cacbon hitu ¢d, chuyén mau d4t viao chai
nhya PE that cdn thén, cho thém 200ml] dung dich kalisunfat, lc
chai trén may lic ndm ngang & tdc d6- 200 vong/phit trong 30 phit,
hosic may lic ding & te d3 60 vong/phit trong 45 phit va loc dung
méi qua gidy lgc. Chi8t ddi chiing khéng xéng hoi va loc dung mai
chiét cling nhu vay. '

Né&u nhu khong phan tich ngay, bdo quan dich chiét cha miu dat
xéng hoi va khéng x6ng hoi ¢ th da va gitt 6 nhiét dd tit ~15°C d&n —20°C.
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Tru6e khi st dung lam tan dich chiét dé&n nhiét d¢ phéng va ddng
nhét ching.

Chu thich:

1) Trong khi bdo quan dung mébi chiét thudng xuilt hlen két tua
tring (dic bidt khi giit 6 nhiét d6 dong lanh) boi vi chiing thuong dude
bé&o hoa véi canxisunfat (CaSO,). Khéng cin hoa tan lugng canxisunfat
du nay vi né khong tac dung v4i bat ky hoa chét nao trong qua trinh
ti&n hanh theo phudng phap nay.

2) Cac mang t& bao cla cac ré non séng ciing bi aAnh hudng qua
qué trinh x6ng hoi bing clorofooc. Néu nhu dat ¢6 chita nhiéu ré cay
sdng, cAn phai tién hanh thém mét quy trinh xi ly trude khi chiét
(nhu day qua ludi ¢6 kich thuée 0,025mm dé loai b r3 cay).

c) Xdc dinh cacbon trong dich chiét

— Ham Ichmg cacbon ctia vi sinh vat trong mAu dat duge xac dinh
bang cach phan tich va ham lugng nay c6 thé si dung dé so sanh céc
mAau dat khac nhau. N&u nhu can s8 lidu vé sinh khéi vi sinh vat hién
tai, thi lic d6 cée phén tich nhu vay duge nhan véi hé s§ chuyén déi
dudc rit ra tit cde thye nghiém, tudng quan giita khéi lugng t& bao da
biét véi lugng cacbon sau khi xéng hdi va chidt tach. T4t ca cac hé s&
chuyén d8i di st dung déu tudng quan theo hé s8 ban diu nay.

- — Xéc dinh ham lugng cacbon trong dich chiét bing phudng phap
oxy hoa dicromat hoic phuong phap phén tich trén may.

2.3.2. Xac dinh cacbon smh khai vi sinh vat bing phuang phap oxy
hoa dicromat

Trong méi trudng axit manh chit hiiu co bi oxy hod va Cr(VI) bi
khia thanh Cr(III). Lugng dicromat cén lai duge chudn dd ngudge.

- Thuoc thit bé sung:

+ Kalidicromat K,Cr,0, 0,0667 M (19,6125g kalidicromat khé/lit
nude). Do ban ¢hét nguy hai cia kalidicromat, phai rat c¢4n than khi
st dung va thai bo.

+ Axit phosphoric H;PO, (p = 1,71g/ml).

+ Axit sunfuric H,8O, (p = 1,84g/ml).

+ SAt (IT) amoni sunfat, dung dich chudn 46 [(NH,),Fe(S0)),.6H,0] -
= 0,04M: Sat (II) amoni sunfat (15,69g) hoa tan trong nude cit, thém
20ml axit sunfuric, sau d6 cho tiép nudc cit dén mite 1000ml.
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+ Dung dich phic sunfat 1 — 10 — phenanthrolin 0,025mol/l.

+ Hén hgp axit: Hai thé tich axit sunfuric tron véi mét thé tich
axit phosphoric.

— Thiét bi b8 sung: .

+ Sinh han Liebig (LAm lanh bing nudc).

+ Binh day tron 250ml, Buret 10m], chia d8 0,05ml, pipet 2ml.

— Céch tién hanh:

+ Dung pipet 14y 2ml dung dich kalidicromat (Pp) va 15ml hén
hgp 2 axit cho vao 8ml dich chiét da duge loc (Pg) trong binh day trén
250ml. Pun hdi luu nhe toan bd hdn hgp trong vong 30 phit, sau dé
lam lanh va pha lo@ing v4i khodng 20ml d&n 25ml nudc qua dudng
sinh han dé trang.

+ Ciing ti€n hanh tuong t1l1 nhu vay véi méu tring, ¢6 chita 8ml
dung dich K,80,.

Xac dinh lugng dicromat thita bing cach chuin 46 ngugc voi mum
kép sunfat sit (II) amoni dung mot val giot dung dich phiic 1 - 10—
 phenanthrolin—sunfat st (II) 1am chi thj.

2.3.3. Tinh toan két qua

Tinh lugng cacbon hiiu cd chiét ra duge bing cbng thite (1) va (2)
Clg/ml) = [(Vy—V)/Vc]x MPp x E x 1000/Pg (1)

Trong dé:

Vs: Thé tich dung dich chudn a6 da dung dé chuin miu (ml).

Vyu: Thé tich dung dich chuin d$ da dang dé chudn miu t_rang héi
luu (ml).

V¢ Thé tich dung dich chugn d6 da dung dé chudn miu tring
khong héi luu (ml).

M: K,Cr,0; (mol /1it).

Py: Thé tich dung dich K,Cr,0, b8 sung (ml).

Py: Thé tich dung dich miu b8 sung (ml).

E: 3 (chuyén d8i tit cacbon hitu cs C[C]thanh COz[C (+ IV)D).

C(g/g ddt khs) = C(g/ml) x (P/ D, + 8,) (2)

Trong d6:

Py: Khéi lugng dung méi chiét (g).
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D,: Khéi lugng dat khd (g).

S.: Nudc trong dat (g nudc/g dat khd).

Tinh lugng cacbon sinh khdi B,, theo ¢éng thitc (3):

B, = EJ kg | (3)

| T‘rong do: | |
= (khdi lugng cacbon hilu co chiét duge tir di't xéng hai) — (khm

lerng cachon hitu co chiét duge tir dat khong xong hai).

Kge = 0,38. Hé s8 kg duge tinh toan tit méi lién quan giita két
qua cta nhiing phudng phip 4 — xdng hdi va phuong phap chiét —
- x6ng hoi (12 loai d4t).

2.3.4. Xac dinh cacbon sinh kho1 vi sinh vat biing phan tich cacbon
theo phtrdng phap quang pho

— Nguyén téc:

V6i sy ¢6 mit caa kalipersunfat (K,S8,0,), cacbon hiiu c¢d chiét

duge cua dit bi oxy hoa thanh cacbon dioxit va lugng cacbon dioxit
- duge do bing phd (IR) va (UV).

— Thude thi b3 sung:

+ Kali persunfat (K,S,0,).

+ Axit phosphorie.

+ Natri polyphosphat [(NaPOy)m], rat tinh khiét.

— Thudc thd kalipersunfat: Hoa tan 20g kalisunfat trong 90ml
nude cdt, dung axit phosphoric diéu chinh pH cda dung dich bing 2
va sau d6 cho nudc cdt vita da dén 1000ml.

— Thudc thit natri polyphosphat: Hoa tan 50g natri polyphosphat
trong 90ml nudc cit, dung axit phosphoric diéu chinh pH cta dung
dich trén dén 2, sau d6 thém nudc cdt dé€n 1000ml.

— Thiét bi b8 sung:

+ MAy phén tich cacbon ty ddng vé1 by phat hién héng ngoai hoic
" v6i hé théng déng lién tuc véi ddu do so mau.

+ Trong tidu chuin nay viée x4c dinh cacbon sinh khéi vi sinh vat
dya trén cd sd oxy hoa cacbon hiiu cd bing persunfat duge hoat hod
tia cye tim.

— Céch tién hanh:
D61 véi phudng phap oxy hoa tu déng bing persunfat — tia cye
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tim, trén 5ml phéin chidt tit dat bang dung dich kalisunfat véi Sml
thuée thi natripolyphosphat. BAt ky két téa nio cla CaS0, déu duge
hoa tan trong qua trinh nay. Thudc thi kalipersunfat duge dua méot
cach ty déng vao budng oxy hoa UV, & day sy oxy hod thanh COQ, dugc
thuc hién bing tia cyc tim. CO, dugce tao thanh duge do bing hép thu
hdng ngoai hay bang quang phd UV.

2.3.5. Tinh toan két qua

~ Tinh lugng cacbon hitu cd chiét duge (C) theo cong thic (4):
C(g/gdat khd) = [(VxDy) - Bx DY) x- P/ D, +8S,)  (4)

Trong dé:

V: C(g/ml) ctia miu.

B: C(g/ml) cha mau tring.

Dy: D9 pha lodng cia miu bing natri phosphat (ml).

" Dg: D6 pha loding cha m&u trdng bing natri phosphat (ml).

Py: Khéi lugng dung méi chiét (g).

Dy: Khéi lugng dat kho (g)

Sw: Nudc trong dat (g nu’dc,’g dat kho)

— Tinh lugng sinh khéi BC st dung cong thite:

B¢ = E¢/kge . (5)

'Trong dé:

E¢ = (cacbon hitu co chit duge tir dat xdng hdi) — (cacbon hitu co
chiét duge tit dat khang x6ng hdi).

kge = 0,35.

Hé s6 kge duge tinh tit méi lién quan gilta k&t qua cha phudng phép
1 x6ng hoi v két qua ctia phuong phép chiét - xdng hoi (23 loai d4t).

Cé thé st dung phudng phap chiét - xéng hoi két hgp véi phudng
phap nghién ctu phan huy cla cac chit hitu co danh diu “C.

Quy trinh chiét sd b véi d4t ¢ chita nhidu ré cay song:

Cho d&t &m (25 d&n 50g khéi ludng khé) vao binh thuy tinh
250ml ¢6 chita 100ml dung dich kali sunfat d& chidt trong vong 20
phit trén may lic va sang (d6i véi d4t canh tac kich thuée 16 13 2mm,
edn d8i véi dat dong ¢b la 3mm). Rita that sach ré cay (va hat da nho)
trén sang bang 75m! dung dich kalisunfat bd sung thém va say khs,
can ching.’ Ly tdm khodng 500g huyén phi gdm d&t va dung dich
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kalisunfat trong binh thuy tinh trong 15 phit. Sau d6 chit nude loc
phia trén. Cho thém 3 giot clorofooc vao dat da x6ng hoi. Quy trinh
nhu trén. ‘ ' _

Né&u c6 cac ré ciy séng trong dat thi nhit thist phai sit dung quy
trinh trén. Hon niia, quy trinh nay taoc cho viéc do nito sinh khéi vi
sinh vt dé dang hon bing viée gidm nito v6 cd nén c6 trong dit. Né
¢on giam nhitng khé khin khi do sinh khéi vi sinh vat trong dat kho
va vi vAy rat tién l¢i cho viée do sy dao dfng cha cachon sinh khéi vi
sinh vat dat va nitd trong nam. Sinh khéi vi sinh vat do duge khéng
bi chiét téch ra khéi d4t bing quy trinh chiét s bd nay.

111- XAC DPINH SINH KHOI NITG CUA VI SINH VAT DAT

Sau khi x8ng hdi bang clorofooc, miu dat duge chiét bang dung
dich kalisunfat. Nito t8ng 5 trong dich lgc duge xéc dinh va bidn dd;
sang nito sinh khéi (Brookes va cs, 1985). Nitg t8ng s8 duge xac dinh
- theo phuong phap Kjeldahl.

3.1. VAT LIEU, HOA CHAT VA THUGC THU

Céc vat lidu, hoa chit, dung cu va thudc thit chufin bi nhu xac
dinh ecacbon sinh khéi vi sinh vat & trén.

3.2. TIEN HANH THi NGHIEM
3.2.1. Chiét - xdng hoi

Xo6ng hoi 150 — 200g mau d4t &m bing clorofooc trong 24h gidng
nhu phén tich cacbon sinh kh&i & trén. Sau dé (nguge vdi ky thuat
chigt — x6ng hoi trén, clorofooe khong duge téch ra khdi maiu), trén
dat x6ng hai v6i dung dich kalisunfat theo ti 2 1: 4, 14c 30 phut va loc
lam mau phan tich (3 14n 14p lai). Tién hanh tudng ty véi miu d8i
ching khéng x6ng hoi (3 14n 1ap lai).

Tién hanh phéan. tich lugng nito tong s& trong dich loc ngay theo
phudng phap Kjeldahl. C6 thé c4t giti dich loc & 4°C cho d&n khi phén tich.
3.2.2. Phan tich nito theo phuong phap Kjeldahl

~ Dung cy, hoa chét b3 sung:

+ Binh Kjeldahl (250ml), b4 ¢4t dam Kjeldahl.

+ Axit sunfuric H,S0, (p = 1,84 g/ml).
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+ H,80, 0,05M.

+ Hbn hgp xic tac: 100g K,S0, + 10g CuSO,, + 1g Se, nghién nho.
+ NaOH 32% (W/V).

+ Axit boric 2% (W/V). .

4+ Dung dich chi thi (vi du xanh bromcresol do metyl).

— Tién hanh: Cho 0,5g hdn hgp xtc tac va 20ml H,SO, dic vao
binh dich lgc, ¢8ng pha cho d&n khi thu duge dung dich trong, dé
ngudi 6 nhiét d6 phong.

Cho 10ml axit boric va vai giot chi thi vio binh hing dich chung
cdt. Sau khi thém xiit du, ti&n hanh chung c&t 3 — 20 phiit dé chuyén
hoan toan NH, vao binh chia axit boric va chi thi.

Xéc dinh N-NH, bing chuin d% vdi H,SO, 0,05M (diém chudn do

- 1a dung dich chuyén ti xanh sang hong Lugng nitd trong miu duge
tinh theo cong thic sau:

(§ - C).1,4.100.100

, =%N
A.SW.1000

Trong dé:

S: Lugng axit H,S0, 0,05M dang cho mau (ml).

C: Lugng axit H,S0, 0,05M dung cho d8i ching (ml).

1,4: H¢ s6 chuyén d8i (1ml H,S0, 0,05M tuong ng véi 1,4 mgN).
100: Lugng dich tiéu thu (ml).

A: Uéc 86 dich tidu thu (ml).

SW: Lugng d4t ban ddu.

100.1000°%: Hé s chuyén d6i (%, W/W).

3.3. TINH KET QUA

Nito sinh khéi vi sinh vat dude tinh theo phudng trinh:
-0 _
0,54

ug N.g7'dm

Trong dé:
S: Gia tri cia mau (pg N-NH,.g'dm).
C: Gi4 tri d61 ching (ug N-NH,.g'dm).

0,54: Hé s6 Kgy (mbi quan hé gifta nits sinh khoi VSV va nitg
téng s trong d4t).

262



BAI SO 10
THAM QUAN KIEN TAP MON HOC
Muc dich va yéu ciu
— Nhdm trang thigt bi ki&én thidc thuc t&€ cho sinh vién vé dng
dung céng nghé VSV trong néng nghiép va xit Iy 8 nhidm madi trudng.

— Yéu ciu sinh viédn tham gia ddy di cae budi hoc ngoai khoa theo
chugng trinh mén hec.

— Sau khi hoc xong, sinh vién phai viét tidu luan vé bai hoc ngoai
khoa.

Dia diém hoc ngoai khod |

— Céc phong thi nghiém VSV hién dai chuyén phuc vu trong gidng
~day va nghién ciiu vé Iinh vuc néng nghiép.

— Phong Sinh hoc d4t Trudng Dai hoe Nong nghiép I, Ha Nai.

— Céc loai ch& phim, phan VSV dang dugc san xuit va ap dung
trong ndng nghiép.

— Trung tdm VSV ing dung Trudng Dai hoc Khoa hoe Ty nhién.

— Phong Nghién cu VSV néng nghiép Trudng Pai hoc Nong
nghiép L

~ Vign Sinh hoc Vién Khoa hoc Viét Nam.
- Phong thi nghiém Sinh hoc dat Vién Néng hoa thé nhudng.

— Phong Thi nghiém Déng vat khong xn.tdng séng, Dai hoc Su
pham I, Ha Néi.

— Cac Trung tdm Nghidn ciu thye nghiém d4t, phidn lién quan
dén sinh vat d4t.

Noi dung
— Tim hiéu va hoc t4p trang thi&t bi phan tich sinh vat dat.

— Cac md hinh trinh dién, cac thi nghiém vé bién phap canh téac
trong néng nghiép.

— Cac phuong phap nghién citu vé sinh vt trong dat.
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PHU LUC

BANG 1: PHA DUNG DICH BEM SORENSEN | VA DUNG DICH Na,HPO, 1/15M
VA KH,PO, 1/15M — SG LUGNG DUNG DICH (mi)

pH Na,HPO, 1115 M KH,PO, 1/15 M
4,53 0,00 10,00
4,48 0,10 9,90

5,29 0,25 9,75
5,59 0,50 9,50
5,91 1,00 9,00
6,24 2,00 © 8,00
6.47 - 3,00 7,00 -
6,64 4,00 6,00
6,81 5,00 5,00
698 600 4,00
7.17 7,00 3,00
7,38 _ 8,00 ' 2,00
7,73 9,00 1,00
8,04 950 0,50
8,34 9,75 0,25
8,67 9,90 0,10
9,18 10,00 : 0,00
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BANG 2A: TINH SO LUGNG VI SINH VAT THEO MAC.CRADY

S8 lugng VSV c¢é xdc suit
16n nhét khi cay I4p lai

$6 lugng VSV cé xac sust

I6n nhét khi cay lap lai

Chi & cac 8ng nghiém Chi sé d cic &ng nghiém
s&

2 3 4 5 2 3 4 5
00 00 | 00 | 00 | oo 132 . . 1,6 -
001 0,5 0,3 02 | 02 140 . - 1.4 1,1
002 . - 05 | 04 141 . . 1.7 .
003 | - - 0,7 - 200 2,5 0,9 0,6 0,5
010 0,5 0,3 | 02 | 02 201 5,0 14 | 09 0,7
011 0,9 0,6 05 | 04 202 - 20 1.2 0,9
012 - - 0,7 06 203 1o - 1,6 1,2
013 - - 0,9 - 210 6,0 1,5 0,9 I 0.7
020 |- 09 0,6 05 | 04 211 13,0 2,0 13 { 09
021 - - 0.7 | 06 212 | 200 | 30 16 1,2
022 - - 0.9 - 213 - - 2,0 -
030 - - 07 | o8 220 | 250 2,0 13 | 09
031 . - 0.9 - 221 17,0 3,0 I' 16 | 1.2
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040

. ; 0.9 ; 222 | 1100 35 | 20 | 14
041 ; ; 1,2 - 223 - 45 . -
100 06 | 04 | 03 | 02 | 230 ; 30 | 17 | 1.2
101 12 | 07 | 05 | 04 | 2m ; 35 | 20 | 14
102 ; 11 | o8 | 06 | 232 . 4,0 ; ;
103 . - 10 | 08 | 240 . - | 20 | 14
110 13 | 07 | 05 | 04 | 241 - . 3,0 ;
111 20 | 11 | o8 | o8 | 300 . 25 | 11 | 08
142 X . 10 | 08 | 301 ) 40 | 16 | 14
113 ; . 0.5 - 302 . 65 | 20 | 14
120 20 | 11 | 08 | o6 | 303 . ; 25 .
121 30 | 15 | 11| 03 | 310 - a5 | 16 | 1.1
122 ; . 13 | 1.1 | 311 . 75 | 20 | 14
123 - ; 16 - | oe12 . 15 | 30 | 17
130 | - 16 | 11 | o8 | 313 - 160 | 35 | 20
131 - - 14 | 10 | a2 . 95 | 20 | 14
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BANG 2B: TINH SO LUGNG VI SINH VAT THEO MAC.CRADY

S6 lugng VSV cé xdc suit $6 lugng VSV cé xac suit
16N nhat khi cdy lap lai 18n nhit khi cdy I3p lai
Chi sg ¢ cac 8ng nghiém Chi sd f: cac dng nghiém

2 3 4 5 2 3 4 5
321 - 150 | 30 | 17 | 451 | - . - | s0
322 - 200 | 35 | 20 | s00 . - - | .25
330 . 250 | 30 | 17 | s01 - . - 3,0
331 . 450 | 35 | 20 | 502 - . - 4,0
332 - | 1100] 40 - 503 - . - 6,0
333 == | 1400 | s0 . 504 . - . 7,5
340 - - s |20 510 - - - a5
341 . - 45 | 25 511 - - - 45
350 - - - 25 | 512 . - - 6,0
400 - - 25 | 13 | 513 . - - 8,5
401 . - 35 | 17 | 520 - . - 5.0
402 - . 50 | 20 521 . - - 7,0
403 . - 70 | 25 | 522 - - - 9,5
410 - - 1as | 17| s23 - - - 12,0
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411 55 | 20 | 524 15,0
412 80 | 25 | s25 17,5
413 110 | - 530 8,0
414 110 | - |- 531 11,0
420 60 | 20 | 532 14,0
421 95 | 25 | 533 17,0
422 130 | 30 | 534 20,0
423 17,0 . 535 25,0
424 200 | - 540 13,0
430 15 | 25 | 541 17.0
431 165 | 30 | 542 25,0
432 200 | 40 | 543 30,0
433 30,0 544 35,0
434 350 | - 545 45,0
440 250 | 35 | 550 25,0
441 400 | 40 | ss1 35,0
450 - 555 180,0

1,4
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