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In 500 cudn khd (16x24)cm tai Xuong in Trung Tam Hoi Cho Trién Lam Vigt Nam. Gidy phép
xudt ban s6 38-659/XB-QLXB do Cuc Xudt Ban cdp ngay 13/06/2002. GTNKHXEB sé
939/QPXB do NXB Da Nang cap ngay 28/10/2002. In xong va ndp huu chiéu quy 4/2002.
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Xac dinh ch& dé cdt nghia la tim cde tri s6 ciia chibu sdu (t). luong chay
dao (s), toc dp cdt (v), cong sudt cdt can thaet (N), thoi gian may (to) trong
diéu kién gia céng cu thé. Lua chon ché dé cdt hop Ly la mét trong nhiing
muc tiéu ctia cdc phuong phdp gia cong kim logi bing cdt got nhu: TIEN,
PHAY, BAO KHOAN MAI ..

Ché dé cdt hop ly la ché d@ cdt trén co s¢ ddm bdo yéu cau ky thudt
ctia nguyén céng thuc hién, phdt huy duoe Rhd ndng cia mdy, cia trang
bi céng ngheé va dung cu cdt, ddm bdo ndng sudt lao déng cao va gm
thanh sdn phdm ha trong diéu kién cu thé cia xi nghiép co khi.

Cuén sach cung cdp cho ban doc phuong phdp tinh todn vea cde bang
tra ciu ché dé cdt hop Iy 16 tro cho viée hoc tdp, st dung va diéu khién
cdc thiét bi cdt kim loai. Vi vdy déi tuong ma cudn sdch phuc vu khd
rong ¢ sinh vién dai hoc va cao dang ding dé thiét k& Dé dn mén hoc
Cong ngheé ché tao may, cde ky su lcun can bo dinh nuic d phong ky thudt
hay phdn xudng co khi, hoc sinh cdc lop trung cip hay cong nhin cdc
phan xudng co khi co thé tra ciu ché d¢ cdt dé thuc hién cde yéu cdu céng
nghé, cdng nhdn ¢ cdc co sé co Rhi tu nhén cé thé st dung dé ket hop vai
kinh nghiém thuc tién trong céng viéc hang ngay.

Noi dung sdch trinh bay gon, dé hiéu, cdc bdng dé siz dung, pha hop
voL nhitu dot tugng k€ trén, véi gid thiét, ban doc da cé kién thic co bdn
vé cong nghé gia cong co khi, do dé néi dung khong di séu vdo cde vdn
dé Iy thuyét, chi chii ¥ cde vdn dé thuc tién trong gia céng cdt got. Sdch
thuong duoe diung kém v6i cde tai liéu nhu : cong nghé ché tgo mdy,
nguyén Iy edt kim loai, may cdt kim loai, ky thudt Tién - Phay - Bado,
huong ddn thuc hanh Tién, ...

Cubn sdch duoe bién soan cé chon loc & nhidu tai lidu khdc ni'iai:z,' tuy
nhién khéng thé tranh khéi ede thiéu sot, rdt mong ban doc gép y dé lan
tdai ban duge hoan chinl hon. Thu gép y xin géi vé Khoa co khi mdy, Pai
hoe su pham ky thudt Tp H6 Chi Minh, s6 01 V56 Van Ngén, Q Thu Duc..



Chuong I
TIEN

Théng s6 - Hé sé - Chi sé mii khi tinh ché& d§ cét

t-

S-

D-

Chidu sau cit, mm: khodng cach U m4t chua gia cdng dén mat da gia
chng.

Lugng chay dao, mm/v ; khedng cach gida hai vi tri ién tiép cia Wdi
cét chinh sau mot vong quay chi tiét.
Pudng kinh chi tiét gia cdng, mm

B, H- Chiéu rong va chiéu cao tiét dién dao can ch{ nhat (mm}

a-
| -
a -

Tiét dién can dao hinh tron, mm
Phan nhd ra cla can dao, mm {cdng xon)
Dung sai chi tiét & budc dang thuc hign, mm

[6},- Ung sudtudn cla vatliéu lam can dao thudng |ay [c], = 20 KG/mm? aoi

J -

E -

(f] -

Kk -

V-
C-

v@i can daoc bang thép

Mé men quan tinh tiét dién ngang cla chi tiét gia cong hinh try
J =0,05 D* mm*

Mé duyn dan hdi vat liéu gia céng : E = 2,1.10* KG/mm? ddi vdi thép;
8.10° - d&i vai gang.

p6 vong cho phép theo dd chinh xac clia chi tiét gia cong thudng
[f] = 0,258

Hé& s6 xét dén anh hudng cach ga dat doi voi s

k = 3: néu chi tiét dugc kep 1 dau bang mam cip con mdt dau ty do.
k = 48: khi chi tiét guge ga trén hai mii tam

k = 100: khi ga mot dau trén mam cap va mdt dau mii chdng tam
Tdc 36 cét, m/phut

Hé 86 xét dén vat lidu gia cong va didu kién khi tinh van téc cat.

X,Y,m- Chi s& mi xét dén muc do anh hudng cha budc tién, chiéu sau

T-

K, -

K

cét, tudi bén dyng cy dén van téc.

Tudi bén trung binh cla dung cu ¢t : théng thugng T = 60 phut; riéng
dao dinh hinh, dac bao, dao cidt ren T = 120 phut; dao c6 14di cét phu
T = 30 + 40 phut.

Hé s6 hiéu chudn chung vé t8c do cat
= Km_.Kn XKu Kr K¢, Ke, .Kg, Ko,

m, - Xét dén anh hudng cla vat liéu gia cong



Kn, - Xét dén trang thai phoi
Ky, - Xét d&n &nh hudng cla vat lidu lam dao
Ko, - Xét dén dang gia cong

Ko, . Ko, Ky, Kq, - H& 38 xét dén anh hudng cia théng s6 hinh hoc két cdu

clia dao.
P, PP, - Phanlyc cat tiép tuyén - Hudng kinh - chiéu truc: KG
€, C,iC., - Hésd xétdén didu kién [am viéc nhat dinh dén luc cét
X X X Chi s6 mil xét dén anh hudng cla
Yoo Yo Yo } budc tién, chiéu sdu cit va van téc
n;n;n, dén lyc cat.

K - Hé s& hiéu chinh chung vé lyc cit
Kp = Klmp ) K-w ) K-rp ) Kip ) K'D
K., - Xetdén anh hudng cla vat lidu gia cong
Ko K, i K, i K - Xétdén anh hudng théng s& hinh hoc clia dao.
N -  Cong sudt cit, KW
P, 2M_ - Lyccdtchiéu truc va moment xodn kép cho phép clia sic bén ¢o
cdu may theo qui dinh cla thuyét minh,

2M - Moment xodn kép trén truc chinh khi cit got

_P,.D

2M = 2~
1000

KGm

CONG THUC TiNH

1- Chidu séu catt .
o Gia céng thd : t 1Ay gdn bing tugng du
o Gia cdng tinh : v4i bé mat co dd nhdn béng thap hon cdp 5t=0( 5 + 2
mm, v§i cdp 6,7-1=0,1- 0,4 mm

2- Lugnyg chay dao

a- Theo siic bén can dao 6 céc céng thie:
o V& can dao tiét dién chi nhat

3 .
S, = Yo — ,_.M..“ —; mmidng
6.Cp, P2 VK, |

a Can dao tiét dién tron :



[ 3 -
Sy = Yoy - __ #dbl, —;  mmivdng

\f 32.Cp, % VK., |

b- Tinh theo suc bén co cdu may :

: me — —., mm/vdng
1,45C, 7 VK,

S, = vpv’

¢- Theo dd cung ving clia chi tigt

S, - vol  KEJT
S FRTENCNR TRV

Sau khi tinh chen lugng chay dao nhd nhat frong S, 8,; 8, s0 sanh voi may va
chon S <8 _ (1;2;3).

Lugng chay dao cén c6 thé idy theo cac bang : 16-1 dén 29-1 rdi kiém nghiém
theo cac cong thic :

Kiém nghiém theo suc bén cla can dao :

;  mmivang

) BH?
- Dao can tiét dién chit nhat; P, < —*%; KG
- s dB
- Dao can tiét dién tron: . = —E@; G
: 321
. s . s S KEUf
Kiém nghiém theo d6 chinh xac cla chi tiét glacong : P, < 1—1“[?; K

Ki€m nghiém theo d6 bén clia co cdu may phai thda man cac phudng trinh
P,sP.,:2M g 2M

D3i véi dao gan manh hop kim cing hay manh sd kim nghiém theo sic bén

manh hop kim va manh sd tuong Uing vai luc P, chotrong cac bang (21-1) va (22-1).

8- Van tdc cat.
Dang gia cong Cong thie V (m/phat)
— CV X
Tién ngoai budc tién doc, ngang va tien 15 Mg gy Y
v-_Sv
Cat dit va tién ranh CoTmogy. ¥
A




Tu van téc cat tinh toan tim ra sd vong quay déi chiéu vdi thuydt minh may cho
tdc dé quay theo mdy sau do tinh vadn tdc thyc theo ¢dng thic :

v = Z0M ot
1000

4- Luc cat: tinh theo cac cdng thirc
P, = Cp,. 8% .t V% K, | KG
yT‘Y xp\" I"l.',
P, = Cp,. S .0 VY K, , KG

P, = Cp .8 1" V™ K,  KG

4 . . . . s Lo - .
Chu y: Khi cat dit va xan ranh, tién dinh hinh, t bang chiéu réng cua Iudi cat.

5- Cong suat cat

Theg cdng thdec: N = PV
60.102

Né&u cé nhiéu dung cu déng thdi tham gia cat got thi cong sudt tinh bang téng
céng cdng sudt riéng cla tung dung cu. ’

Vi dy 1: Ngudi ta tien doc mot truc D = 50 % chiéu dai L = 300. Vat lidu thép
carbon két cau < 0,6% C khdng vo cling o, = 75 KG/mm?, tu phdi co dudng kinh D_
= 54 bang dao hop kim cung T5K10 ¢ két ¢8u nhu sau : F = 20 x 30; ¢ = 45% ¢, =
10% y = -15° A = 0. Qua trinh cit khong tudi ngudi. Tudi bén trung binh cladac T =
50 phut. Xac dinh ché dd cét khi gia cong trén mdy 1A62 - Chi tiét ga trén 2 mii
chéng tam

Bai giai
1- Chon chiéu sdu cat:

D -D _54-50

h= 5 = 2mm <jugng du nhd> nén co thé chon mot lan
cat 1a dat kich thudc, vay t = 2 mm
2- Budc tién '
* Tinh theo suc bén can dao
f 342
Sy =Yy B:i lal, - mm/vong
6.C,, 1% V™ K, |

Duya vao suc bén vat liéu lam dao, vat lidu gia cdng chon van tdc sd bd V, =
190 m/phut (Bang 35-1)

Theo s6 tiéu ban dau B x H = 20 x 30; [o], = 20 KG/mm?

10



I=15H=1530=45mm

Theo bang :
(11-1): C,,=300; X ,=1.0;Y,=075n,=-015
(12-1) : Ko, = 1.0
(15-1) ; Ko, 1.0;Ky,, = 125K\ =1vayK =125
Thay vao céng thuc :
S, =0 75 20 302 20 =4 8mmNong

\6.46.300.2'.190%5 1,25

* Tinh theo suc bén ¢ cau chay dac -

[

P
82 = YDJ xm o
11.45C, 1% v K,

Theo may P, =350KG
theo bang (11-1): C_ = 339;Y_ =05X =10

(12-1): K_=10

(15-1): K(ppx:tKpr:Q;K}“p::‘tVaprx=2
Thay vao ¢céng thuc .

| 350
S, = 0.5 1 i
\1,45.339.2'.1907°% 2
* Theo dd chinh xac cla chi tiét gia céng :

=0,2 mmivong

s, _v. | KEd

V11|_30 T e K,

K=48;,E=21.10*: J=0,05.0%[f]=0,01.

| 48.2,1.10*.0.05.50° .0.01

S, =079 - -- =0,3mm/vdng

\'11 .300% .300.2".1907°9"% 1,25

Chon S = §__= 0,2 mm/vong theo thuyét minh may chon S, =
3- Van téc cat

Tinh theo ¢bng thuc: V = 7(:8" K, m/phut

Theo bang {1-1}:C =273, X =0,15Y, =035 m=0,2
( ) - 130
(7-1}: Km_ 1,0
(8-1):K, =10

(9-1): K, = 101K, = 1,0;K_ =1

qv

0,2

11



(10-1): K, =10vayK, =1
Thay vao cong thic :

. 273
- 600.2 .20.15 0 20.35

1 =112 m/phat

S& vong quay trong mot phut :

n= 1000V _1000.112 s onat
D 3.14.50

Theo thuyét minh may chon n = 765 v/ph

Van toc thuc khicét: v = 7Dn _3.14.50.765 _ 120 m/phut
1000 1000

4- Tinh luc cat
Luc tiép tuyén: P, — C,, -7 .8¥ V™ K, KG
=300 .2". 0,207 120°'5 1,25 =107 KG
Luc hudng kinh: P = va.t’” 87 VY Kp KG
theo bang (11-1): G, =243;X_=09,Y, =06;n =-0,3
(12-1): K, =1
(15-1): K =1;K_=2K_ =1

By Lpy

thay vao : P =243.2°9.0,29¢. 1203, 2 = 117 KG
Luycdoctruc: P, =C, .U .87 V™ K, KG
=339 ,2'.0,2°  120°¢ 2 = 89 KG

5- Céng sudt tiéu thu khi cat
Tinh thec céng thic :

o P V107420, kw
60.102  60.102

So sanh vdi cdng suat 6 thuyét minh thu - May dam bao an toan.



Bang 1-1: Tri s6 cla cac hé

téc dd cdt khi tién

s va s6 mi trong cdng thiic tinh

oxea lvatieu| Goe o | HésGvacicsdmi | Tudi
Vat liéu gia) Dang gia . . Budc tién ) Nudc
cong cong phén' nghiéng mm/ vong| C x ¥ " bén T, i
dao cit | phuy ¢,° v v ¢ phut
1 2 3 4 5 6 7 8 10 1
<03 | 273 0,20
=03
TSKAD 10 227 |0151035{020} 60
=07 Khéng
. >07 | 224 0,45 tudi nuGe
Tien doc S <t 0.15 | 0,30
- Thep  ngoaidiing| T15K6 0 5oy 2% 0'30 0'15 018 | 45
| parver: | daotien 025 |875] 10330125
(hePhop | sugt | pyg 10 0.25 go [COnude
| kimva >025 | 56 0,66 16
i thép duc <03 |530 018037
[ =75 LIM332 10 0.3 024 80
| KGmm? ;-‘0'? 700 | 0.08 | 0,08 | Khong
' - = tudi nude
Cat dutva| T5K10 - - 47 080]020|
xénranh | P18 - - 237 0.66 | 0,25
Tien dih | o - 227 050|030 | 120 | CO WS
hinh nuoc
Thepchiu) BKS 10 - 110 | 0,20 | 0.45 | 0.15 Khong
nhiét Tién dge 60 g nudc
(Cr18NigTi| ngoai Co nude!
| 1 - 0,55 | 0.1 -
\vGi HB141 P18 10 31 1020 5015 Woi
I
f 20.4 317 0,20 Khéng
: i K 15 , 0 .
| Tign :oc BKa 10 >04 12052 [0.45 ] %% ®° s nuse
: ngoai ding
< < 0, 1 , A 5
i dao sudt P1a 10 = 0,25 086 0.20 825 |0125 60 Coé n’u'oc
i Gang déo =025 | 75 0.50 tusi
| HB150 Cé Ui
: . P18 - 47 | - 10.50]0,20 © el
| Cat dut va nuac
¥an ranh 60 Khéan
: BK6 - 86 | - 1040020 rong
nudc tudi
<04 |292|015]|020
10 020 60
BKS >04 | 243 0,40
i - S <t 0,20} 040
Tign ngoai o =t 324 028 | 30
ding dao S >t .40} 0,20 Kh
tién suét P18 10 2023 137 4o ys 239 00l s0 & 'c’:"on'g"
. usi nudc
: >025 | as |77 o040
-Gang xam 4M332 10 0,5 1560 0,20 (020 (043 | &0
' HB190 lcar dutval BK6 - - 685| . 040]020)
| cét ranh P18 - - 225 - |040)/0,15
Tign ngoai S=t [324 |04 |02 Co nude
i bang dao | BK6 0.28 - ugi
i - |oo Iugi phy S <t 02 | 04
i Cét ren bt Khang
i chat Br6 i ) 83 |045] 02 1033 Wi nude




Béng 1-1 (tt)

1 2 3 [a] s 6 |71 8 |9 lo 11
Hop kim déng Tién doc P18 10| =02 [270 0,12] 0,25 |0,23|60] Khéng tudi
cungvua HB | ngodi nugc
i 100-140 »0,2 {182 0.50 |
Silumineg va hop | Tién ngoai P18 S<02 485|012 0.25 |0.23] - Khong tudgi
kim nhém dic Gy=| dUng dao §$>02 nusc
10-20 KG/mm? | tién sust 328 0.50
HMB = 85 {a) Dura
& = 30-40KG/mm?
HBs65(a) | _ ]
Thép carbon ay, = | Tién ngoai | T15K6 | - | S<t |292|030} 015 |0,18 Khong tuéi
75 KG/mm?® dung dao ¢é St 0,15) 030
u3i cit phu -
Chtren * bat| P18 S<2 {148|0,70] 6,30 [0,41] - | Co6 nude tudi
chat S>2 30 |0,80] 0,25 [0,08
. Tinh |41.810.45| 0,30 10,20 -
TI16KE | - - 244 1023] 0,30 10.20| - | Khdng tudi
Catren” P18 - |Thé tinh [32,610,60| 0,20 (10,14 - | Cd nudc tudi
hinh thang 478|050 025 |0,18
Catren kidu| T15K6 2330| 0.5 0.5 0.5 Khong tudi
gié 16¢ ; i

¥ Céng thuc xem chuong “Cidt ren”

Chui

14

thich:
Khi gia cong trong (tién 16, xdn rdnh trong 16, tién 16 dinh hinh) chon téc
dé cdt theo tién ngoai nhan vor 0,9.

- Khi gia cong thép két cdun, thép chiu nhiét, thép dic bdng cdc logi dao thép’
gié khong tudi can nhan vor heé s 0.8,
Khi edt dut va xdn ranh thép két cdu, thép dic bing dac hop kim TK10
cdn nhdn vdi hé s6 1,4.
Khi tién dinh hinl cde bé mdt thép, gang phic tap va san téc do edl cdn
nhan hé s6 0,85
Khi dung dao thép gio gia cong cdc bé mat thép da nhiét luyén, téc dé edt
can nhian vei he s tuong ung : 0,95 doi vét thuong hoa; 0,9 — khi i; 0,8 -
khi (61 cdt thién.
Nhing “gach ngang” § cdc et 4 biéu thi cho loai dao 6 goc ¢, = 0.

Nhitng “gach ngang” ¢ cét 5 xdc dinh vet moi budc tién cho phép.

Cdc “gach ngang” ¢ cdc cét 6,7,8,9 bicéu thi mic d6é dnh huong ciia cdc
thong sé dén tée dé cdt, khéng xdc dinh nén thuong ldy véi hé s6 va chi sd
ni béng don vi.



Bang 2-1 Hé s6 hiéu chudn Km_ do dnh hudng clia tinh chét co hoc cla vat
liéu gia cong dén tdc dé cat

vatliéu phan cit cla dao ]
Vatfiéu gia cong Hgp kim cing [ Thép gi6
Cébng thic
Thép carbon, 75 3yl
lhép'hc}p Kim, Kmv = _7"5 Km\, = Cm [—J
thép duc Cy Oy
: 1,25 n
. Qe {19 :
Gang xam My (%)go Kmu = L'Il_]g]
/ 1.25 11,
150 150}
Gang déo I{mv = LﬁB) Km\, = [ITI_]:_)))

Chu thich : Tri s6 C xét tdi nhém thép va chi s6 mi n duoc néu trong bdng 3-1.

Bang 3-1: Hé s6 C_ va chi s mi n, trong cong thuc tinh Km,

s e Chi s8 mii n,
Vat lidu gia cong He $0 tinh . Khoan va '
gia cong Cn, Tién Phay
doa

Thép - N
- Carbon (C £ 0,6%) 1,0 1,75° 0,9 6.8**
-Ty déng ) 1.2 1,75 1,05 -
- Niken 1.0 175 0.8 1.0
- Crém 0.8 1,75 0.9 1,45
- Crém niken 0,9 1,50 0.9 1,35
- Carbon (C>0,6%)
Mangan va Crom niken 0.8 1.75 0.9 1.0
Véan fram
- C‘rom moli.p de:n. IQrém nlkgn n'gohp den, 07 1285 09 1.1
Crémaluymin va tugng i vgi ching
- Crom mangan, Crom silic Crém mangan
sitic, Crém niken mangan va tugng tu vai 07 1.50 0.9 1.0
ching
- Thép gid lam dung cy 06 1.25 0.9 1.00
Gang
- Xam . 1,70 13 0,95
- Déo - 1,70 1.3 0.85

* Khi &, < 45 KG/mm?, chl s6 min = - 1,0
“* Khi 3 < 55 KG/mm?, chi s6 min, =-0,9

15
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Bang 4-1: Hé s6 km_ do dnh hudng cla tinh chat co ly cla hop kim déng dén
téc do cét

Nham cac hgp kim

| _Khéng déng nhat Béng chikhi | B&ng nhat | Hop kim co 2éng Hop kim
Bé cung Bd clng 18 chifc ca ham jugng cé ham
cao viia ban khang Pb it hon lugng Pb
HB = HB : 100-140 déng nhat 10% » 15%
140 ’
Hé s6 Km,
o7 | 1o | 17 | 20 | a0 | 80 | 120

Bang 5-1: Hé s6 km_ do anh hudng cla tinh chat co ly cla cac hgp kim nhém
dén téc do cat

Nhém cac hgp kim

Silumine va hop kim dic 6y = | gjlyymin va hop kim duc o, = 10 =
20 - 30KG/mm®, HB > 65 20 KG/mm? HB = 65 - Duyara oy Duyra : @, = 20 + 30
{qua t6i). Dura o, = 40 + 50 = 30 + 40 KG/mm’, HB < 100 KG/mm?
KG/mm?, HB >100 (qua tai)
Hé s8 Km,
0.8 [ 1,0 [ 1,2

Bang 6-1: Hé sd km_ do anh hudng cla tinh chat co Iy cla thép va hop kim
chiu nhiét dén téc dé cat

Mac thép hoac » | Trisdtrung | Mac thép hoac o Tri 86 trung
hop kim oo KG/MM™ | foh K, hap Kim KG/mm? binh Km,
Cr18NigTi 55 1.2 SiNi3 1,30
SiNi2 130 0,75
1Cri2Ni2VMo 110-148 0,803 CINi78 78 o7t
20CrNiI3MoA 0,703 CrNi7sSMoWTiAl - 0,53
25Cr2MoWA 75-80 0,75 CrNi6 Sn\W 75 0,48
J0CrNIZMoWA 110-145 0.4-015 CrNi77Ti 85-100 0,40
1Cr17Ni 80-130 1.0-075 CriNi77TIiP 1,26
1Cr12WNi 65 1.1 CeNIZSWTI 95 0.50
13CTr14NIVWA 72120 0.5-04 CriNi7OWMoTi 100-125 0.25
4Cr12NisMn8MoW - 0,95-0.72 ES29 100-125 0.25
20CraMowy 1.5-11 E893: E766 80-100 0,20
ACr14ANIT4W2Mo 70 1,06 FeSi3Cu 100 015
Cr12Ni20Ti3P 72-80 0.85 Br - 45 5(-60 0,30
1Cr21NISTi 82-100 0.85 WTi3-1; WTi3 85-120 040
E654 73 0,50 WTii4 80-140 0,53-0,43
0Cr14aNI28W3AI on 0,20 3Cr3; 4Cr13 85-110 1,3-0,9
E612 0.35
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Bang 7-1: Hé s6 Kn, do chét lugng clia phoi d&n tdc dd cat

L Cac yéu Trang thai phoi va tri 50 cua hé 50
1o dac Vat ligu : Co vd cung
trung chit | phan cat Khéng vé L Thép duc va Gang .
lugng clla | cladao cuing Vatrenva Thong Cdc hop
. vat can 3y vo ba kim mau
pht U [ _tuang | COvORAR | TR
Trang Hop kim Hé 56 Kn,
thai bé cuing thép 10 0.8.0
_"D?_‘__Pﬂ?i gio va gbm , : 8-0.9 0.7-0.8 0506 09 |
Thép chua x0 Iy 3 trang thai luyén nhiét
Trang Thép gio , . " Thudng . Toi cai
i Céan ndn Cén ngud . non )
thai vat g gue! héa ‘ v _thien
lidu phoi ‘ Hé s8 Kn,
10 | 11 7 o095 | 09 ] 08

Bang 8-1: Hé s8 Ku, do vat liéu phan cat clia dung cu anh hudng dén t3c 4o cat

Vat liéu gia cong Hé sa Ku, ddi véi cac vat liéu dung cy
[
Thépkétcauva | TSKIO | TI4KB | TISK6 | TISK6T | T30ke | T5K12B | Bi®
thép duc 1,0 1.23 1,54 1,77 2.15 0.35 0,4
Thép hop kimva | T5K10 T15K6 BK8 | P18 -
thép chiu nhist 1.4 ; 1.9 1,0 0.3
HRC 35-50 HRC 51-62
Thép tdi cung T1_5K6 T30K4 BK6& I BKS -BK4 BKS BKS
1.0 1,25 0,85 " .83 1.0 0,82 0,74
BK8 BK& BK3 BK2
Gang xam
083 | .10 115 | 125
. BKB BKB BK3 BK2
Gang deo -
o 1.0 11 1.26 1.32
Thep ketcau. thep | pqg P9 9XC | viza | vioa | BKk4 | BK6
dic Gang xam, 80 | 0 | 0
Gang déo. hop kim 4 10 | os 05 va nhd hon 2.5 27
nhdm, hgp kimdang o | = :
Mac hop kim T30K4 T15K6 ; BKB BKS8 BK4 BKE BKS
Hé 56 Ku, 1,25 1.0 0,85 i 0,83 1.0 0,92 0,74

Chit thich : Nhiing gach ngang trong bang khéng xét dén
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Bang 9-1: Cac hé s6 do cac thong s6 clia dao anh hudng dén tdc do cit

Goc 5 of Goéc . * Ban kinh ) *Tigt dien .
" He s6 - Hé sé 5 of = .
nghiéng _ nghiéng géc lugn dinh HErSO candao q, HE $0
chinh ¢° Kipe phu @,° Kotv dao mm ‘ mm Ll
i 12x2
20 1.4 10 1.0 ! 0.94 ’-‘# 0.93
16 x 25
30 1.2 15 0,97 2 1 L 18x25 | o,
: 0 20 x 20 0.9
H
j 20 x 30
4 0 20 0,94 103 -———— 1,
5 ! | 3 25 x 25 1.0
T ] T
: i 25 x 40
60 0.8 . 30 091 | 4 1.05 1,04
- ' 30 x 30 0
i 30 x 45
75 08 : 45 0,87 g 1.1 1,
. B X 1 3 40 x 40 08
o0 07 o ' - - ) 40 % 486 112

Chii thich: * chi tink cho dao thep gio

Bang 10-1: Hé s0 ko, do anh hudng cla dang gia cong dén téc do cit

Bac tinh gia cang Dang gia ¢ong | Ty s cac dudng kinh ¢/D Ko,
R 2 3 4

Dot 1.0
0-04 | 1,24

i Tién ngoai ,
E Ngang 0.5-0,7 1,18
- o __b,a ~10 1,04
I Cét diit ) 1.0
| CAt dut va xan ranh XA ranh 05-07 0.96
0.8-095 0,84
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Bdng 12-1: Céng thyc tinh hé s8 Km xét dén anh hudng tinh chat co ly cla
thép xay duyng va thép dic, gang xam va gang déo dén luc cat: khi tién va

khoan, khoét, doa.

C

Hé 58 Km, khi gia cdng vat lidu

i Thép xay dung va theép dig

Gang

Xam

Déo

*

2]

175

K

]Ilp

Iy

i

IT‘lp

:[_

*

)"

/

HB
190

HB
150

-
Km :( ]
P

* Chi s6 mi n, xem hdng 13-1

Bang 13-1;: Chisé ma n trong cdng thuc tinh hé s6 Km_ cla lyc cat

Phan Iyc cat got khi tién Moment xo&n !
M va hfc chidu Lyc céat tigp
| — . N truc Py khi tuyén Pz khi
Tiép tuyén | Huéng kinh Chidu truc Px khoan va ¥ phay
: Pz Py khoan rong
VAt lif/éu gia cong —
Chi s6 mil n, khi vat figu phdn cét dung cy
P Thep | P | qigp | HOP | e | HOP | | Hop Thép
k'lm ! gié k'|m gid kim gio kim gi kim gi6
cung . cung clng cung clng
Thép xay dung |
va thép duc
Oy = 60 KG/mm? 0,35 .
oy > 60 KG/mm® [ 0,76 0,75 | 135 1 2.0 1.0 1.5 | 075 0.3
Gang xam, gang | 0.4 | 0,55 3.0 1.3 0.8 1.1 0,8 0.6 1,0 0.55
déo

Bang 14-1: Hé s6 Km_ xét dén chalt lugng hop kim mau anh hudng 16i luc cit.

Hé 86 Km, ddi véi hop kim déng Hé s& Km, d6i véi hgp kim nhom

Nhigu pha | CO chi k:i nén co Ham
nhiéu pha va cd . N .
Cing | Odng | chives uorig P | 128 pangl (19 60 I S0 B0 | 002 0% | o0 39

Vira HB =f HB > | <10% khi nén co i ym! mm m
120 | 120 | ban déng nhat °
17+ 0,25 +

10 | 075 | 085-070 [18:22 21 | 045 10 1,5 2.0 275
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Bang 15-1: Hé s& hiéu chinh, xét d&n cac thang s hinh hoc phan cdt dung cu
anh hudng dén phan lyc cét khi gia cang thép va gang.

Cac théng sO

Cac hé sd hiéu chinh

vat ligu
phan cit Tri 86 hé s6 cho phan lyc
5 i 56 Ga dun Y hig . : :
Tén Tri sé ¢ cu” 8 | Kyhieu [ Tigptuyén | Hudng kinh | Chidl truc
; Pz Py Px
30 1,03 1,30 0,78
45 Hap Kim 10 1,0 1.0
80 cing 0,94 0,77 1,11
Goc 90 0.89 0,50 1,17
nghiéng Ko
chinh @° 30 1,08 1,63 0,70
45 1,0 1,0 1,0
Thép gié
60 0.98 0,71 1,27
90 1.08 0.44 182
-15 125 2.0 2.0
0. H‘zgnkg‘m 1,1 1,4 1,4
G°CY‘G’”‘SC 10 Ko 1,0 1,0 10
12-15 1,15 1,6 1.7
Thép gic¢
20-25 1,0 10 10
5 0,75 1,07
Goc néng 0 Hop kim 1,0 1.0
clia lugi cung Kip 1.0
chinh #° 5 1,25 0.85
15 17 0,65
0.5 0,87 0.66
1,0 0.93 0,82
Ban kinh
goc lugn 2,0 Thép gi6 Kry 1.0 1.0 1.0
inh
dinh cao 30 1,04 1,14
5,0 1,10 1.33

Chii thich: Khi thong s6 hinh hoc cia dao khde vt diéu kién dang xét toc do
cdt cdn nhdn véi hé sé hiéu chinh trong bdng
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Bang 16-1: Budc tién nén diny dé tién thép va gang bang
dao tien co ludi cat phu

Kich thudc phéi

Chng suat may

Chi thich:

e bt SR — 7
phap lpysng. Chigu Chidu sau cat, t, mm
ga phol | kinh dai 22 |2.1-4.0 | £2 ‘ 2,15 ‘ 22 ‘ 2,1-5 [ <5
Lugng chay dao mm/v
<300 | 1825 | 1120 | 2230 | 1.322 - -
<40 | »300 | 12200814 1220|0844 . .
< 400 i ! _ |
| <500 | 1.8-3.0 | 1,1-2.0 | 2532 | 1.6:2.5 | 2.5:3,2 [ 1,625
Chéng | > %9 000 g2 | 11-20 | 1825 L 1,220 ] 1.8:2,2 i 1,622
tam hai | =60 | -
diu < 600
e [ 5600 [ 1830 | 1120 (2532 [ 16323525 | 1825 [ 2560
__ >600 | 1820 | 1.11.0 | 2022 | 1322 | 2230 | 1530 | 1.845
=75 = 750
> 75 - 18-3 [ 1120 [ 2,530 | 1615 | 3040 | 2035 | 2.0-50
<300 | 1.825 | 1120 | 22230 | 1322 | - B
<45 | » 300 :
400 | 1520 {1218 | 1520 | 1218 - -
Motddu| >40 | <600 | 1,8-30 | 1,1-20 | 2586 | 1626 | 2540 | 20-35 | 2550 |
kep mot >600 | 1.8:3.0 | 1,120 | 2,030 | 1,525 | 2,335 | 1.8-4.0 | 1845 I
cﬁ;:g <60 | <750 o
. tam | >80 @ <500 | 1,8:30 | 1,120 | 2535 | 1625 | 2540 | 2035 :
5750 | 1830 | 1.1-20 | 1322 | 1022 | 22440 | 1525 f
£75 | <600 ’ '; .
> 75 18-30 | 1120 | 2536 | 1,625 [ 3040 | 20-35 | 3050
Cap < 300 - 1,220 | 0,9-1,8 | 1.825 | 1220 i 2,540
>300| - - - 2030 | 1525 | 2.0-30 | 2535
Trén | = gg - 1,1-1.3 - - - - i
";-Jgnga - 15 - 1,3-1.8 1,5-2.2 - ‘
won | <150 |

luong chay dao ldy trong vong 1,0-1,5 mm{vong.

1.Luong chay dao trong bdng dung khi ¢ = 45°. Néu ¢ = 9" thi

2. Gid tri lon dung Rhi chiéu sdu cdt nho, khi gia cong thép kém bén, gia
cong gang cing nhu dd cing ving hé théng M-G-D-P tot.

*

3. Cdc tri s6 trong 6 ¢ gach ngang khéng ding.



Bang 17-1: Budc tién tién tinh dudng kinh ngoai va 16 dung dao gan
hap kim cing hodc thép gid

Cép db nhdn Budc tién S, mm/v d8i véi ban kinh g6c ludn dinh dao |
theo . Vat ligu gia céng r.mm
T B3- atlie
CVN10 0.5 1.0 15 2.0
i1
Thép carbon va 0.04-055 | 0,55-065 | 085070 | 0.65-0.70
4 hdp kim . )
Gang, dong thanh |, 0.4-0.50 0.50 0.50
va hgp kim mau .
T
— : _ :
Thép carbon va 0,20-0,30 | 0.30-0.45 0,35-050 | 0.35-0,50
5 hap kim _
ong thanh
Gang dong than 015025 | 0.20-0.40 0.30-0.50 | 0.35-0.50
va hdp kim mau ) ] ]
Thép carbon va 0,11-0.18 | 0.14-0.24 0.16-0.28 | 0,18-0.32
6 hop kim :
Gang dong thanh I 0.1-0.15 0.12-020 | 0.15-0.30 | 0.20-0.35
va hgp kim mau ]
Chut thich:

1. Khi gia céng thép vdi tée dp V > 50 m/ph. Budc tién nhén véi hé s6 1,25
2. Khi gia cong thép chiu nhiét va hop kim & tan budc tién nhéan vdi hé
86 0,7+ 0,8 khi V > 50 m/ph
3. Bdn kinh géc luon dinh dao nén dung r = 0,5. D61 véi dao ¢6 tist dién
12 x 20 mm; r = 1 d6i v6i dao co tiét dien 30 x 30 r = 2 mm déi véi dao
¢ tiet dién 30 x 45 vé hon nita.

4. Khi tién trén mdy ro von ve, cé cdn dao con lan, buoce tién khong chi
phu thude vao d¢ nhdn ma cd dé chinh xde nia; cho nén khi cdp chinh
xdc 3 +4 dung cde tri 36 trong bdng con cdp chinh xde 5 ~ nhan thém
hé s6 1,2
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Bang 19-1: Lugng chay daoc tién ngoai ban tinh va bao thép co
& =70-90 KG/mm? bang dao thép gid va hop kim cing

b

) : T&c dé cat miph
Cap do bong theo e ' P
—
TCVN 10 63-71 . .
B&n kinh mii dao, mm 30 -70 =70
Lugng chay dao, mm/y

0.5 0,30 - 0,52 0,45 - 0.55

4
1.0 0,44 - 0,63 0.57 - 0,65
2.0 0.57 - 0,69 0,67 - 0,69
i 0,5 017 ~ 0,26 0,23 -0,39
5 1.0 0,22 - 0,37 0,30 - 0.46
2 0,30 - 0,52 044 - 0,54
0.5 0,11 -0,14 0,11 -0,22
6 1.0 041 -0019 0,16 - 0,46
| 2.0 0.16 - 0,25 0,21 - 0,38

i

he so I plue thude oy nhae sau

Chu thich: Néu theép co giei han bén kluic gic {ri ¢ trén thi héong chay daoe phdi nhan voi

; l
f . i ) . . Tu 70 Tu 90
‘ op (KG/mm™) I < B0 Tu 50 dén 70 dén 90 dén 110
! !
‘ K | 0,7 0,75 1 125

1

Bang 20-1: Lugng chay dac lién ngoai ban tinh hgp kim déng duc bang dao

thép gid va dao hgp kim
D6 bong theo TCYN 106371 Ban kinh miii dao, mm Lugng chay dao mm/v

Ky higu N

) 0.5 0.4-02

4 1.0 0.5-0,42

- 2.0 0.5 _

0.5 0.27 -017
5 1.0 0,42 022
B 2.0 0.50 - 0,37
0.5 0,17 -0,09
6 1.0 0,22 -012
2.0 0,37 - 0,17
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Béng 21-1: Budce tién cho phép theo suc bén manh hgp kim cing khi tién thép
két cdu bang dao cé goc nghiéng chinh =45

Chigu day
manh hop

Budgc tién S, miv khi dd
sau cat, t, mm dén

kim cing mm

4 7 12 22

Chu thich

a4

13 | 11 09 | 0.8 | 1-Tuytheo cd tinh cia thép cac tri 36 cla béng

26 | 22 18 ! 15

can nhan vgi hé s ;

P42 | 36 | 30 | 25 | ov= 48+ 64 KG/mm?® nhan vgi 1,2

6.1 51 4.2 3.5 a, = 85 — 87 KG/mm® nhan vdi 1,0

P =30"-14(=60"-06

P=45"-10(P=90"-04

ap = 87 + 117 KG/mm’ nhan véi 0,85

4- Khi ¢6 va dap budc ti€n gidm di 20%

: 2- Khi gia cong gang céc tri 6 cha béng can
nhan vdi hé 1.6

3- Ty theo goc nghiéng chinh cac thi 86 cda bang
can nhan vai hé s

Bang 22-1: Buéc ti€n cho phép theo suc bén manh gém

" .
YVatliéu gia cong Thép Gang
Goc nghiéng |
. R o a0 45 60 a0 30 45 60 90
chinh cua dao
Budc tien S 0.4 03 | o025 | o2 07 | os 04 0,35
mmiv
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Bang 23-1: Budc tién cat dut va cat ranh trén may tién, tién ding va may doa

-
Wat héu gia cong :
Kiéu Budng kinh gia Crg;egu Thép carbon, thép hgp kim thép dic Gang va hgp
thiet bi céng mm dao mm | o < 80 KG/mm? jI oy > 80 KG/mm? kim mau .
) . :
Budc tién S, mmiv S mmiv i
20 - 30 3 008012 EI 0,06 -~ 0,10 011 -0.16 ;
. 40 - 60 3-5 0,12-018 010-016 0,16 -0,24 |
May 4
tién ren 100 5-8 018 ~-0.25 0,16 ~ 0,23 0.24 -0 232
vit
150 5-10 0.20-0.30 018 -0,28 0,30 - 0,40
250 va tén hon 10-15 030-04 0,28 -(,36 0,40 - 0,55
Tiam ys00 10-15 0,40 - 0,55 0,35 - 0,45 0.55-060
ding 16-20 0.60 - 0,7 0.45 - 0,60 0,60 - 0,70
80 - 150 012 -020 007 -018 0,12 - 0,25
) 200 - 300 014 - 024 010 ~-0,18 0,22 - 0,40
May . .
: doa 500 - 700 0,18 - 0,32 012 -0.24 0,28 -0.55
i . . )
1000 0,22 -0234 0,14 - 026 0.35-060 .
Chu thich:

1. Khi cat ditt vgt ligu dac duomg kinh vdt ligu fon hon 60 mm, khi dao tién
dén gan tam chi tiét khodng 0,5 bdn kinh chi tiét, khi hé thong kém cung
ving thi cdce tri sé trong bdng can nhan hé sé hiéu chudn 0.4 - 0,5

2. Béi voi dao ldp trén dau ro vén ve, tri s6 bing cdn nhdn vdi hé sé 0.8,

Bang 24-1: Budc tién khi tién dinh hinh

T
Chigu rong Budc tién mmivong khi dudng kinh gia céng mm o
d Chi thich
ag, mm 20 25 40 va han nia
8 0.03-0.08 0,04 - 0,09 0,04 - 0,09 ;
10 0.03-0,07 0,04 - 0,085 0.04 - 0,085 Budc tién nhd chi
; ) ding cho cac mat
15 0.02-0,056 | 0,035-0,075 dinh hinh phic tap
s kim loai o0
20 0.03 - 0,06 va kim loai cdng,
cac budc tién I14n,
30 . 0,035 - 0,07 mét dinh hinh dan
gian va kim loai
40 - - 0.03 -0.06 mém
50 va hon niia - - 0,025 - 0,056

* Chi ditng khi duong kinh gia céng la 60 va lon hon
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Bang 27-1: Hé s6 dé tinh luong chay dao gia cong thé vat liéu khac nhau

Vat ligu gié cong o
I Thép, HB ) Gang, HB
Vatlidu dao | . | | . R
___125 156 | 187 | 215 |24 [2,73 | 120 | 160 ‘ 180 ‘ 220 | 280
Hé =& diéu chinh
Thép gié t2 |11 05| 10 [ 09 |08 1413 ] 12 ] 14 10
T15K8 08 078 | 07 1085 06 ; 045 -
T14K8 0.0 ;087 | 0.8 | 072 1 0.66 | 055 - T
T5K10 10 | 10 |08 | 08 |072 | 065 - - '
| BK8.BKS 1.2 | 1.1 105t 0e o8 a8 12 [ 11 | 1o ]
i

Bang 28-1: Lugng chay dao khi tién ngoai, tién mat dau trén may ty déng

nhiéu truc
Vat lieu gia cong ]
Tinh|S6 dao Thép ‘ Gang déo
Fhugng phap |chat| khi Dung sai —— ———— : -
. t
kep chat phéi | gia | digu | (mm) _ Chieu sau catt, mm _
cong | chinh 1 2‘3 5‘6l8!1]_235
L . I i i
Lugng chay dao S mmivong
- - T v Bl
Khgng dugce '
Mam cap 1 dong | 08 |075|065 06 0,85| 0,8 |0.750,55|
hoac 46 ga R
: 0.2-03 |05 045045035 - los2|0.480,48]0.33
) L 02035 |08 |07 |0550.35/030|020] - | '
1.2 .
0,102 [042]0,37(0.35.027]024]0 18] - -
Tho 0.2:035 | 0.5 [0.47 0.46|0.35|0.27|025
R a5 ]
h r
Chong tam i 0102 [0.42(0.37(0.35]0.25] 0.2 | 0.2 -
hai dau ]
0.2-035 |04 |0,37]035 - _
6-9 025017015 ,
0,102 035|042]0.30
TR 0,305 |06 | - 065 -
MOt dau chong Ban ] B ) o
- @amdaukia || 0203 (04| - | - 0.45 -
méam cap - - - X
0.1-0,15 035 - | " o8 |
; L ! |

Chu thich: Litong ch

@y dao trong bdang cho déi voi gang déo, cho nén khi gia
céng gang xdm phai tang tri s6 dé fén 10 = 15%



Bang 29-1: Budc tién dé tién thd cac 10 trén cac may tién rd von ve va may
tién ding bang dao hdp kim cung va bang dao thép gié

.- ) .
: Jao hoac truc dao ! Vat iéu dudgce gia cdng
Kidu E}U'Gﬂg k"ﬂfj Khoang Thép va thép duc
- cla dao hoac thé dal
MaY kich thude tidt kh(')t'éa Budc tién mmivong theo dd sau, mm
dién vudng cla: '|5| <! [ X
i truc dag, mm P2 3 5 8 12 20
10 50 0.08
12 B0 0,10 | 0,08 -
18 80 |01-02! 0,15 0,10 - -
20 100 |0.15-0.3|0.15-025| 012 - - y
25 . 125 102505/ 01504 0.12:0,20 - - o
30 150 | 0,407 | 02-05 | 0,12:0,3 .
Tién va 40 200 - 102506 | 0.15-04 -
tien ot e
revolye : 150 - 0.6-1.00 |0.50-0,70 -
40 x 40 L !
300 - 04-07 |0.30-0.60 - - -
150 - 0.80-1.20 ¢ 0.B0-100 | 0,60-0,80 " - P
60 x 60 : !
300 - lo70.1,00!0.50 0,80 |0.40-0,70 - .
300 - j0,90-1.30|0.80-1,10 - 0,70-0,80
75%x75 . 500 P - 0,70-1,00'0.60-0.90 |0,50-3.70 0 - 1 -
800 - - 0.40-0.70 -
- 200 - 1,30-1,70(1.20-1,50] 1.1-1,30 |0,9-1,20|0,8-100
Tién - 300 - 1.20-1.40 | 1.00-1,30 ©.9-1,10 |0,8-1,00(0.5-0,80
dung . 800 ! - |1.00-120°1.00-1.20| 0,9-1,00 [0.8-0.70;0.5-0,6
- 700 - |0.80-1.00|0.70-0,80 | 0.5-0,60
e - 1

Chu thich:
1. Khi gia cong cac bé mat dit qudng va tinh chdt lam viée va dép cde tri s6
trong bdng can nhdn voi hé s6 0,75 - 0,85.
2. Tri 86 gici han trén ciia biide tién ding doi vot cde do sdu cdt nhi khi gia
céng cde vat lidu do bén thép, tri s6 giai han dudi — cdc do sdu cdt lon va
cdc vat liéu ¢ dd bén cao.

(]
12



Bang 29-1 (it)

Kigu may -

Cao hodc truc dao

Wvat lidgu duge gia cdHng

Pudng kinh Gang va cac hgp kim ddng
cla dao hoac |Khodng .
kich thudc tigt| the dai Budc tien Smmivong theo dd sau t, mm
dién vudng | khi tién 3
| cda truc dao, & 2 3 5 8 ip 20
Mim
g
10 50 |042-0,18t - i - ; ] ]
12 60 [0,12-0,2010,12-0,18 - - .
16 80 |0,20-0,30[0.15-0,25/0,10-0,18] -
Tieén vi
fién 20 100 {0,30-0.40/0.25-0,85(0.12-025| - -
revolve
25 125 10,40-0,60/0.30-0,50|0.25-0.35| -
30 150  |0.50-0,80(0,40-0,80(0.,25-0,45 -
40 200 0.60-0.80(0.30-0.60| - _
150 0.70-1.20[0,50-0,80[0.40-0.50| - o
40 x 40
300 0.60-0.90| 0,4-0,70 |0,30-0,40 -
150 - 1,00-1,50(0,80-1,20| 0,6-0.90 - -
80 x 60
300 '0,90-1 ,zolo,?o-o,go 0,50-0,70 - -
300 - 1,10-1,6010,90-1,30|0,70-1,00 - -
75x 75 500 | - - lo70-1,10l060-0.80] - -
' i i o
i 800 ! - - |oso-0.801 -
200 0 |1.50-2,00(1,40-2,00{1,20-1,60(1,00-1,40|0,90-1,20
300 - 1,40-1,80(1.20-1,70(1,00-1,30(0,80-1,10:0,76-0,90
Tién dung
- 500 2,20-1,60(1.10-1,50(0.80-,10|0,60-0,80{0.60-0.70
700 |.00-1.40[0.90-1,20[0.70-0,90 r

3. Khi gia cong thép hop lim ehiu aliét nén chon bude tien nho hon 1 mm

4. Nhitng 6 c6 gach ngang vi tri s6 budc tién qud bé, hode chiéu sdu cdt qud
lon sde bén cda than dao khéng chiu duge nén klibng ding.

[
¥y



Bang 30-1: T6c dd cat khi tién va tién trong thép carbon két ciu bing dao
thép gié P9 va P18 lam viéc cé dung dich 1am ngudi.

Chiéu sau cat ,

Lugng chay dao S mm/ving dén

t{mm) dén
1.4 016 | 026 | 034 | 044 | 058 | 0,76 10 13 j
) 016 | 026 | 034 | 044 | 058 |lo76] i 1.0 13
6.0 - 106 1 026 | 0.34 | 044 | D58 | 076 | 1.0
12,0 - - 026 | 034 | D44 | 058 | 076
Tinh ?hat gia T&c dé cat v mm/ph
céng ¥
Tién doc ngoai | 106 | 89 75 62 50 a4 37 31 26
Tién trong 96 80 67 56 47 39 | [33] | 28 ! 23
Tién ngang 130 | 109 | o 77 64 54 45 ag a2
(mat dau)
Cha thich:

- Tri 6 toc dé edt dupe xde dinh theo chiéu mui tén

- Triso tra duge trong bang nhén vdi cde he s6 didu chinh & bang 31-1, 32-
1, 33-1, 34-1

Bang 31-1: H& 58 phuy thudc tudi bén cla dao

Tudi bén cla dao (phut) ‘ 30 45 60 § 90 120 180
Hé s& diéu ehinh 1,09 1,07 1.0 0.95 0,92 087 |
-Bang 31-1b: Hé s0 phu thudc géc nghiéng chinh cla dao
— : .
Goce nghiéng chinh «° cla dac | 45 60 a0
Hé s6 diéu chinh i 10 0.85 0.65

Béng 32-1: Hé 5§ phy thudc vao sy lam ngudi

Digu kién lam viéc

Co lam ngudi

Khéng lam ngudi

He 56 diéu chinh

1.0

0.8

Bang 33-1: Hé s6 phy thudc trang thal b8 mat phoi

Trang thai bé mal

Khéng vo cung

Co vd cling

Can hoac ren

Can

Ren

Hé& s didu chinh

1.0

0.9

0.8

34



Bang 34-1: Hé s6 phu thudc nhém thép va cd tinh cla thép

. ]
Ok KG/m? 38-44 | 45-51 | 52-59 | 80-70 | 71-80 1 81-80 |91-100|100-125
Cd tinh cla
thép - 111- | 127- | 147- | 170- | 201- | 229- | 267- { 307 -
126 146 169 200 228 266 306 339
Nhom thép Hé s6 digu chinh
Thép tv ddng 33 262 2.01 1,54 1,2 0,92 - !

Thép carbon (C < 0,6% va

. . 2.2 . 1, 1.0 0. ' 48
thép Nicken) 25 1,67 28 77 0,59 0

Thép crédm nicken 2.07 1,76 1.4 1,11 0.9 072 0,57 0,46

Thép carbon khé gia cdng
(G > 0.6%) Thép crom, 2,19 1,74 1.34 1.02 08 | 082 0,47 0.37
thép crom nicken—vonfram

Thép crim mangan — thép i
crom silic mangan va 1,66 1,36 1,08 0.86 0,7 0,56 0,44 0,36
nhiing thép tudng tu i

Bang 35-1: T8¢ dd cét khi tién va tién trong thép carbon két cdu, crom,
crdm- nicken va thép duc bang dao hgp kim cung T15K8é

a, KG/mm? cla thep
a4 [ 52 |56 |63 71 L'80 | 90 [101
T e e Lugng chay dao §, mmivdng dén
149 |55 |62 | 70 | 79 | 89 {100} 125
Chiéu sau catt, mm, dén
14] - -1 - [ -T-]-1- |oes|osafog7[1.27]165[215] - | - | - -[
314 - |- -] - | -] - lotslosslorslogz|rer|1es| - | - | - | - | -
7134l - [T -V Joeslosalorsjogriteries| - | - ] - | -
15| 7 [ 314 - - |- | - |- [014]0.380.54]0.75]0,97]1.65|2.15 !
1517 3|14 - |- -] |- [oeslo38l054]075|1.27|165| - B
S is| 7y s 14l - [ - | - ¢ - |0.14/0,25/0,380,54]0,97|1,27|2.25
15| 7 |3 14) -\ - | - | - |0.14{025/038[075(097 1165[2.15
-l msllr I aal - [ ] - | - loialoeslosal679]1.27)1,65
ST o sl e s - -] -] - | - [o.afo.38]o.54]0.97[1.27]2.15
ol - sl r - - - - | - |oes|038]0,75/0.971.65
o hs b - - Jodafoesloselors|er
Tinh chat gia cang _ Tée dd cat V.m/phuit
Tign doc ngodi 417|330 | 260 [231 | 205 | 182 [ 144 [128 [ 181 | 90 | 71
| Tién trong (dén D = 500 mm) 378 1299|236 269 (186|165 130|116 92 | 82 | 64
Tién ngang (tién mat diu) » 10181400,232 1287 255,227 | 188154126 ) 111 a8

Chit thich:

1. Cdch chon V theo chibu miit tén — tri 6 V tra duge trong bdng cdn nhdn
vei hé 56 ¢ cde bang 36 + 40-1

2. Nhung 6 ¢6 gach ngang hhiéng dung.



Bang 36-1: Hé sd phu thudc tudi bén cha dao

Hé sé diéu chinh téc dd

Tudi bén coa dao

0

45

50

80

120

180 ‘

Hé 56 didu chinh

1.15

1,08

1,0

0,92

0.87

0,80 J

Bang 37-1: Hé s6 phu thude géc nghiéng cla dao

Go6ec nghigng chinh ¢° 45

60

08 -

Hé s6 diéu chinh : 1,0

0,92

0,82

Bang 38-1: Hé s6 phu thudc nhan hiéu hop kim cla dao

Nhan hiéu hop kim cling | T14K8

T15K8

T1SKBT

T30K4

Hé sé diéu chinh 0.8

1.0

1,15

1.4

Chit thich: Dao gdn mdnh hgp kim cing nhdn higu t15k6 chi gia cong phéi ¢6
vé cung khi chiéu sau cdt khéng lon ldm.

Bang 39-1: H& sd phy thudc trang thai bé nat cla phoi

Trang thai bé mat
phi

Khéng c¢d vd cung

Cé vd ciing

Bac

Be ¢ tap chat

1.0

/S

Hé sa diéu chinh

0.8-0,85

B

0,5-0,6

Bang 40-1: Hé s phu thude ty s& dudng kinh khi tién ngang.

T§ 86 dudng kinh d/D

0-0.4

0,607

0,10

] H& s& didu chinh

1,0

0,96

0.85




Bang 41-1: T8¢ db cat khi tién va tién trong hop kim ddng bang dao thép gid

P9vaPi18
Chiéu sau ) . .
cAtt (mm) Lugng chay dac s, mmivang dén
0717 0,24 | 0.31 { 032 | 0,49 | 0,62 | 0,79 1.0 1,3 1.6 2.0
1,8-45 0,19 | 024 | 0,30 _0,39 049 | 082 | 079 1,0 1.3 1.6 2.0
4 5-1.2 012 | 018 | 0,24 [|0.31 | 0,35 | 0.49 0,62 0798 1.0 1.3 1.6
T‘.nh c_:hat Téc 46 cat. ¥ mm/phut
gia ¢cong k 4 ) |
Tiendoc | yag | y19 | 106 || 94 | 84 | 75 | 66 | s8 | 52 ¢ 49 41
ngoai
Tiéntrong | 120 | 107 | 96 J[85)| 75 | 67 | 60 | 53 | 47 | 42 37
(dén D=500)
Tién ngang | 185 148 103 116 103 92 a2 72 64 57 51
{mat ddu}

Cha thich: Tri s6 V tra duge trong bdng cdn nhén vdi hé s6 didu chinh & cdc

bing 42 + 44-1

Hé s& diéu chinh t6c d6 cit

Bang 42-1 Hé sd phu thudc goc nghiéng cla dao

Goéc nghiéng chinb cla dao ¢°

60

90

L Hé sd diéu chinh

1.0

08

Bang 43-1 Hé s6 phy thudc trang thai bé mat cla phoi

Trang thai bé mat

Khéng cé vé cung

Co vo cung duc

Hé sé digu chinh

1.0

0.8

Bang 44-1 Hé s6 phu thude chu ky bén cda dao

Chu ky bén cha dao (phut)

30 &0

80

120 150

240

[~

Hé& 54 diéu chinh

1,16 1.0

0.91

0.84 0.8

0,73

Chu thich:

1. Hg s6 phuy thuéc ty 1é duong kinh khi tien ngang xem phén “t6c dg cdt khi
tidn va tign trong thép” trang :

2. H¢ s6 phu thuge nhan hiéu hop kim ciing xem phén “Nhan hiéu hap kim
déng, tinh chdt cia chiing theo d§ ciing, va tinh chét gia cong phdn phu

lue.
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Hé sé diéu chinh toc do cat

Bang 46-1: Hé& s6 phu thudc tudi bén cla dao

Tugi bén cla dao {phit) 30 45 B0 90 | 120 180
Hé& s6 didu chinh [ 115 1,06 1.0 0,42 0,67 0,80
Béang 47-1: Hé s6 phuy thudc loai hgp kim cing
H
Ky higu hap kim cing BK6 BK8 BK3 BK2
Hé s diéu chinh 1,0 0,83 1,15 1,2-125

Bang 48-1: Hé sé phu thuéc gdc nghiéng chinh clta dao

Gace nghiéng chinh clia dao o?

43

G0

S0

Hé& s digu chinh |

1.0

|

0,87

0.72

Bang 49-1: Hé s6 phu thudc trang thai bé mat

!
f
Trang thai bé mat

Khang vd cling

Co vé cing *

Bue

Buc ¢ tap chat

Hé 5@ digéu chinh

1.0

0.8-085

0.5-086

L
It

Chii thich: Hé sé phu thuéc ty s6 duing kinh khi tién ngang xem phdn bdng
“tde do cdt khi tién va tién trong thép”.

Bang 50-1: Céng sudt cat tidu tHy khi tién va tién trong thép bang dao thép gio

P9 va P18
R : !
ToKGIMM? oo i
HB 5 :
' 40-66 | 67-84 |85-106 Luong chay dao S (mmivang) dén
© 114-180 |190-240|241-303 |
C-;ié"ﬁ sAu catt{mm) i
o4 a I 750 | 1.20 - |
28 2.4 - 1080 | 096 . 15 - !
34 2.8 24 | 047 | 075 | 1.2
4.0 3.4 28 | 037 | 060 | 096 | 15 .
4,8 | 4,0 - 3,4 020 | 047 | 075 ¢ 1.2 - - - o
5.7 :_i4,8 4.0 - 037 | 06 | 096 | 15 - - -
L '_ 57 48 030 | 047 075 12 | - - -




Bang 50-1 (tt)

57 |

8.0 8.8 - 037 | 08| 096 | 15 -
8.7 8.0 6.8 - - 03 : 047; 075 12 -
11,5 9.7 8.0 - N 0377 06 | 096 | 15 -
14,0 1.5 9.7 - - - 03 | 047 | 075 | 12 15
o 140 | 115 | - - o 06 | 096 | 12
14,0 - . - , 03 | 047 | 0.75 | 0.96
T8c do catv (m/ph) Cong sult cat N (kw) -
7.7 - . 10 ! 14| 20 | 29 | 34
[11] - 10 T4l 20 | 29 | 41 4.9
15 - 14 {20 | 28 | 41 58 | 7.0
22 1,0 2,0 i 29 | 41 | 58 | 83 10
32 1.4 28 | 4. 58 | 83 12 14
45 2.0 41 | 58 | 83 12 17 20
54 24 49 | 70 10 14 20 24

Bang 51-1: Hé s& diéu chinh céng sudt phy thude gée nghiéng chinh cla dao

Gac nghiéng chinh cda dao "

45 - 90 20 - 30

Hé s digu chinh

1.0 11-15

Chii thich: Khi gia cong dong thoi mot vai con dao thi cong sudt cdt tiéu thy
phdi téng cong lai.

!

Bang 52-1: Cong suét tidu thy khi tién va tién trong thep bang dao hgp kim

oy, KG/m?
HB

cla thép

<58

58-97

<165

166-217

» 217

Chiéu sau cit dén

{mm)

Lugng chay dac S (mm/ivdng) dén

0,37

2.0 - - 047 {0751 1.2 - - - - -
2.4 2,0 - 037)060|096] 1.9 - - - -
2.8 24 20 (030|047 0,751 15 - - - - -
3.4 28 24 (025 0604y 12 {18 - - -
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Bang 52-1 (i)

40 |34 |28 - |030 0471096 | 1.5 i - - '
48 ] 40 | 34 ‘ 0.25 0.3?20.75 12 ’ 19 - - E -
57 :|as | a0 ‘ - 03010600961 15 | - - i -

e Rl Fhdias _ . ]
58 [s7] |48 ] - [ - Iﬁ\l 04707512 | 19| - | - | -
80 . 68 57 - 0,3?:0.80 0,96 1.5
9.7 80 | 68| - - i - {030]047]075] 12 | 1.9 - -
1.5 97 | 80 - 025|037 |060 | 0.96 | 15 | - o
14,0 115 | 97 I - lozoo47|o7s| 12 |19 | - N
165 | 140 l11s . lozs|0a7 |oso 096 15| - o
200 | 165 | 14,0 - 030 | 0.47 |0.75 1 1.2 1,9
: . 200 165 - 025037 06 [0.96 | 15

- . 200 - -4 - i'-o,s 047]075[ 12 | 19
Tac do cat v {miph) Cong sudt cat N (kW)
186 - - Tval20]2¢41]ss 83| 12 | 17 |
20 - - lJ10 |17 |24 |34 |49 |70 | 10| 14 20
24 - [[12 |20 |29 |41 |58 |83, 12 | 17 | 24
30 10 ||14 | 24 | 34 |40 |70 | 10 ' 14 | 20 | 20
37 12|17 29|41 58|83 12| 17 (24 | 34
46 10114 (|20 |34 4970 10! 14 |20 20| -
57 12 | 17 {24 141 158 183 12 | 17 | 24 | 34 -
70 14 |20 (/294970 ) 10| 14 | 20| 20| -
[ 86 | 17 [ 24134 ) 58 (83| 12 | 17 | 24 . 34
108 20 |29 |41 70| 10 | 14 | 20 | 29
131 24 |34 |49 |83 |12 |17 {24 | 34 | . - -
162 29 | 41|58 | 10 | 14 { 20 | 20 - - -
200 34 | 49|70 12 | 17 | 24 | 34 .
245 41 | s8[83 ] 14| 20 | 20 -
300 49 | 70 | 10 | 17 | 24 | 34 | - - - -
370 58 |83 | 12 | 20 | 29 - - - -
460 70| 10 | 14 | 24 | 33 | - -
570 ! 83112 | 17 | 29 | - - -
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Bang 53-1: Hé s8 diéu chinh cong suat (béng 52-1). Hé s0 phy thudc goc
trudc va goc nghiéng chinh cla dac

Goc trugc +* + 10 - 10
Gaéc nghiéng chinh " 45 - 90 20 - 30 45 — 90 i
Hé s& didu chink 11 11-15 '

Bang 54-1: CAng sudt tiéu thuy khi tién va tién trong gang xam béng

dao hgp kim cung.

Gang xam R
HS ,160 — 24,5 Lugng chay dao § (mmivang) dén
Chiéu sau cat ) '
t{mm) dén )
: 2.8 037 | 06 [096 ] 15 [ 25 | - |
34 . 103 047|075 12 | 198 | - h'
40 025 |037 [ 08 [096 15 | 25 ]
4.8 03 [047 o075 12 [ 19 ]
57 025|037 . 06 [096 | 1,5 | 25 _
i (2] 0.3 ] 0.47,/[078]| 12 | 1.9 ]
8.0 _ | 025|037 1]06 1086 | 15 | 25 )
9.7 : 03 |[o47 [o75 ] 12 1 19
11,5 0.25 [[037 | 06 096 ] 15 | 25
14 : 03 (047 | 075 | 1.2 | 19
165 ' 025 | 037 ] 06 | 096 | 15 . 25
20 | 03 | 047 |075| 12 | 19
Téc do cat V {mfph) _ Cong SUAL cat N (kW)
24 a 12 |12 24 [384[a0] 7 [ 10
s 12 | 17 [[24 [ 34 |48 | 7 | 10 | 14
49 12 { 17 [ 24 [[34 [ a9 | 7 | 10| 14| 20
[0 20 17 |24 |34 %8]| 7 | 10| 1a | 20 | 29
120 24 | 29 |41 | 58 |83 | 12 | 17 | 24 ; 34
170 29 [ 41 | s8 [ 83 [ 12 | 47 | 24 | 34
240 a1 | 58 [ 83 | 12 . 17 | 24 | 34
290 49 | 70 | 10 | 14 | 20 | 29
Chi thich:

1. Céng sudt cdt cho trong bang qui dinh khi gia cong bdng dao cd goc

nghiéng chinh ¢ = 40 - 90°. Khi gia céng bding dac c6 géc ¢ = 20° -

nhiing tri s6 trong bang cdn nhéan véi hé s6 k= 1,1 - 1,15

30,

2. Khi gia cong dong thot nhiéu dao, céng sudt bdng téng cong sudt cia ting

dao.



Bang 55-1: Cong sudt cdt tiéu thy khi tién va tién trong hgp kim ddng bing
dao thép gio P9 va P18,

Chiéu sau cat t (mm) dén Lugng chay dac S (mmivong) dén
2.0 0,23 03 ; 04 0,52 6.8 0,9 12
2.4 0,18 2.3 0.3 0.4 052 | 0,68 0.9
2.9 013 | 18 23 0.3 0.4 052 | 068
3,5 0.1 13 1.8 0.23 0,3 0.4 0.52
4.1 0,1 13 | 018 | 023 0.3 0,4
4.9 - 01 ; 013 | 018 | 0.23 0,3
(5§ - - - 0.1 [0.13 0,18 0,23
7.0 - - - 0,1 013 | 0,18
84 - - - 0,1 0,12
10 0.1
12 - -
Téc do cat V (mm/phut) Cong sudt cat N (kw)
R — 29 - _ -
34 - - - - .
49 I I : : :
70 I -
99 -4 e -
141 - - - - R
202 1,1 1,3 1.6
287 1.1 1,3 B [18! 1,8 22
409 1,1 1,3 16 1.9 2,2 2.7 3.2
Chii thich : Cong sudt tim duoc trong bdng dusi déy 55b6-1
Bang 55-1 {tt): Luong chay dao S
___Lugng chay dao 8 {(mmivang) dén
1.5 2.0 - - - - - -
1,2 1,5 2,0 - - - - -
0.9 1.2 1,5 2.0
068 : 0.0 12 1.5 2.0 -
052 | 068 0.9 1,2 1.5 2.0 :
04| 052 0,68 039 1,2 1,5 20 - .
0,3 0.4 0,52 0,68 0.9 1.2 15 2.0 -
0,23 0,3 0.4 0.52 0,68 0.9 1,2 15 2.0
0,18 ! o023 03 | 04 0,52 0,68 0.9 1.2 15
013 | 0.18 0.28 0.3 0.4 0,52 0,68 0.9 1,2
01 | 013 0,18 0.23 0.3 0.4 0,52 0,68 0,9
Cong sut cdt N (kW) i
. - 1,1 1,3 1.6 1,9 2,2
- - 1.1 13 1.6 1,9 22 27
- i1 | 1.3 1.6 1,9 2.2 2.7 32 3.8
13 1.6 19 | 22 27 3.2 3.8 45 54
1,9 2.2 2.7 3.2 3,8 45 5.4 8.5 77
27 | 32 3.8 45 5.4 6,5 77 | 93 11




e 45 54 1 65 | 77 9.3 11 13.2 15.7
54 6.5 77 L 93 ;. 11 132 | 157 -
77 93 | 11 13,2 15,7 - - . -
1 13,2 15,7 - - - . - -
3 10 1 12 13 14 15 16 17

Bang 55b-1: Hé s& diéu chinh céng suat.
Hé s6 phuy thudc nhém hgp kim dang*.

Nhém Tinh khang Co chi khi Tinh Ham lugng chi Béng Hamlugng chi
hop déng nhat 18 chic eg déng < 10% khi td < 15%
kim Clng | Cuing | ban khong nhat chic co ban
déng trung | déng nhat ddng nhat

L 1 binh .
HésG | 0,75 ; 1.0 0.62 1.8-22 0,65-0.7 $,7-2.1 0,25-0,45

"
* Nhdan hieu Hop kitn déng xem phu luc

Bang 56-1: Ché d& cat khi tién dinh hinh thép carbon két ciu o, = 75 KG/mm?
bing dao thép gio PY va P18

Lugng chay dao S
fmmivang)
Tdc do cht v
{m/phut)
Céng suat cat N
(kW) d&ivdichiéu | 0.06 { 06,07 | 008 | 0,08 | 009 | 0,09 | 0.1 0.1 0.1 0.1

rong B = 1 mm |

Chit thich:

1. Téc do cdt la hdang s6 d6i v6i chidu réng dao (tic la khong phu thude vao
chiéu réng cdt).

001|002 | 003|004 | 005]006|007|0081:009 ]| 01

54 a8 3 27 24 22 20 18 18 17

2. D6i voi viee xde dinh cong sudt cdt titu thu, nhing tri sé cong sudt cho
trong bdng can nhdn vdi chiéu réng cdt B (mm)

3. H¢ s6 phy thude vao ede nhom thép va tinh chdt co hoc cia thép - tra 6 cdc
Bdng phu luc.

Bang 57-1: TOc d6 cat khi cét ranh va cét dut thép
bang dao thép gié P9 va P18

Lugng chay dao 8 {mm/sdng)
0,07 ‘ 0,08 [ 010 | 013 \ 016 | 02 [ 0.25 | 0.31 [ 0,39 | 0.49 j 0.6 | 0.76
Toc 46 cat vV (m/phat)
5?\49[42\36]31\2?[23]20[17[15]13[11,2

Chiti thich: Tri so trong bang can nhan véi he s didu chinh & cdc bing 58 dén 59 -1
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Hé sé diéu chinh toc dé cit

Bdng 58-1: H& s6 phy thudc tudi bén clia dao

' Tudi bén cla dae (phat)

30 45 60 g0 120 i 140
Hé s6 digu chinh 1,19 1,08 1,0 0.9 0,84 E 0,76
Bang 59-1: Hé& s8 phu thudc ty 1€ dudng kinh gia cdng ban dau va
duong kinh cudi cling
" T¥ 12 dudng kinh 970 0-04 0,5-07 0.8-1.0
1,0 0,96 0.84 !

i Hé& s& diéu chinh

H¢ s6 phy thude nhém thép ve tinh chdt co hoc cia vdt ligu gia cong v sy lam

tanh, xem phan “Tde d6 cdt khi tién va tién trong thép carbon két cau”

Bang 60-1: Tdc d6 ct khi cat ranh va cit dit gang xam béng

dao thép gid P9 va P18

. Lugng chay dao S (ﬁmlvbng) dén —|

H;r‘:;a 006 [ 008 [ 010 [ 014 | 025 | 033 { 044 | 06 [ 08 [ 0,18

Téc df cat V {m/phut)

Bén 160 56 50 44 40 32 28 25 22 [ 20 | 38
Y51 -170 | S0 | 44 40 36 28 | 25 22 20 | 17.7 | a2
 171-182 | 44 | 40 36 32 25 22 20 | 177 | 157 | =28
| 183 -195 | 40 36 32 28 22 20 | 177 | 15,7 | 14 25

196 -209 | 36 | a2 28 o5 | 20 | 177 [ 157 | 14 | 124 | 22

210-224 | 32 28 | 25 | 22 | 177 | 157 | 14 | 124 | 11 20
T se24 | 28 25 02 20 [ 157 ] 14 [ 124 | 11 98 | 177 |

Téc do cdt trong bdng trén can nhan vdi hé s6 diéu chink & cde bdng 61-1

Hé s6 diéu chinh toc do cat

Bang 61-1: H& s8 phu thude vao tudi bén clia dao

30

45

60

80

120

180

Tudi bén cha dao (phat)
Hé 30 didu chinh

1,11

1.05

1

0.94

0.9

0,85

He s6 phu thugc ty s6 duong kinh gia cong ban dau va duong kinh cudi cing,
xem cdce bang (58-1), (59-1)
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Bang 63-1: H& s6 didu chinh t&c d6 cat

B Tudi bén cla daoc (phut} 30 ] - 45 60 80 120 180
Hé sé didu chinh phu thude tudi bén dao 1,1'5 1,06 1,0 0.92 O-.87 0.80
Nhan hiéu h(;p kim Tién thép Tién gang
Hé 6 diéu chi phy thuse T5K10 T15KB BK& Bra
nhan hiéu hgp kim y 1.54 1 0.83
Bigu kign lam viéc Khong lam lanh i .Cc‘) lam I;nh
B Hé s digu chinh phu thude 10 14

l&m lanh

He s phie thude ty Ie duimg kinh ban déu vi diémg kinh cudi cing xem Bang (59-1)

Gia céng hgp kim nhém

Bang 64-1: Lugng chay dao

Gia cbng thd Gia céing tinh
Dang gia cong  — : :
Tién Tién trong Tién Tién trong oy =0"
Situmine 02-03 01-02 05-08
o 07 -10 66-08
{6-13% Dura) 0.15-0,25 | 0,1~0,15 0.6 - 1.0

Bang 65-1: Tdc dd cat tién va tién trong véi dao ¢6 goc o = 45-90°

Chu thich: Lugng chay dao ki tién ranh chinh xdc luong chay dao ldy 0,05 - 0,08

o Chiéu s;';u cét t immivong)
1 _ 2,5 ‘ 5 o
;j:]gécuuccﬁ; . L‘grjng chay dac S"{mmfvc‘mc:g) _
0.2 | 0.4 J 06 | 0.8 [.0.2 04 | 06 | 08 | 0.2 l| 04 | 06 0.8
Toc do cat v {miphan)
P9 +P18 .225 | 1?’[; 140 | 125 | 190 | 145 | 115 ‘ 105 | 170 | 125 [ 100 90 |
| BK4 + BK§ 530 | 400 | 330 | 290 460._ 335 | 270 | 240 | 410 ' 305 | 245 | 215 -.

Chit thich: Khi tién Silumine, téc do cdt khdng nho hon 100 m/phit. Dura da
nhigt luyén, khéng nho hon 60 m [ phuit
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Bang 66-1: Vi dao co 1udi cat phu (p1 = 09)
Chiéu sau cat ‘ o ! 'S
t(mm) ' \ .
o | I
Lugng chay dao 152 1 1 1572 | 1 15] 2 15| 2
S (mmiveng) |
o . | - 4
Tocdocal 1 495 . 350 | 230 | 260 220 | 195 | 240 | 195 | 172 225 185 | 160
V (m/phut) | | ‘ ] |

Chii thich: Toc do cdt trong bdng cdn uhan vot hé sé dieu (,hmh ¢ bang 67— 68-1

Hé s& diéu chinh tdc dé cat

Bang 67-1: Hé s phu thudc dd bén vat lidu gia cong

i . _ e
! &y KG/mm? cla vat liéu gia céng 10 20 20-30 30-40 40-50
Heé s6 didu chinh Silumine._vé hgp kim dl:lf 1.2 i )
khi gia cong Dura - 1.5 1.2 1
Bé’mg 68-1: Hé s& phu thudc wdi bén cla dao
T
Tudi bén cia dao (phut) 30 100 ] 120 300
_ | -
Hé& s& didu chinh déi | P9+ P18 1.3 } 0.85 0.8
vdi vat ligu dao 15 0.7

BK4 + BKEG

Bang 69-1: Tdc do khi cat tién thép két cau, thép carbon, thép crom, thép
crom nicken va thép duc bang dao hgp kim cing TI5K86. ¢6 1usi cat phu

[ Chidu sau cat t (mm) dén Lugng chay dac S (rnmr’vong} dén
0.6 .16 123 | 34 | 50| - - - I. -

i o7 105| 16 | 2.3 34 | 05 _ N
0,85 076|165 1.6 | 23 ' 34 |50 | - -
1.1 07 |0.85|1.05| 16 | 23 | 3.4 50| - -
1.3 064076095 12| 16123134 |60 - | -
1.6 070|085[1.05| 1.3 | 1.6 | 23 | 34 B

| (19 ] - | - Jo7slloes|115] 14 )17 23 50| -

- 03 07 |085 105] 13 | 16 | 190 | 3.4 | :
28 - 078|095 | 1151 54 117 | 25 | 50
3.4 07 loss|105] 13 | 16 | 23 | 34 | -
4.1 - - 078|065 1.15| 14 | 21 [ 31 |50
5,0 ‘ 07 {0.85|1.05] 13 | 19| 25 J. it
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Bang 69-1 (it)

Tac d6 cat V (m/phat

N | —
50 144 . 255 | 240 1226 | 214 | 201 | 190 | 179 | 168 | 150 | 133 | 118
57 . 163 | 206 | 214 | 201 | 190 | 179 . 168 | 158 | 150 | 133 ! 118 | 105
63 180 | 201 | 190 |179 | 168 1 158 1150 141 | 133 | 118 | 105 | 94
45 - i : -
70 t[205]| 179 | 168! 158] 150 ' 141 | 133 125 | 118 [ 105 | o4 | 83
80 228 | 158 | 150 | 141 ' 133 125 | 118 | 111 | 105 | 94 | 83 | 74 :
92 263 | 141 | 133 | 125 , 118 j111]105| 99 | 94 | 83 | 74 | 65 |
Li . - ol

Hé sé diéu chinh téc do cat (Bang 69-1)

Bang 70-1: Hé s3 phu thudc tudi bén cla dao

Tudi bén cla dao (phut}

ii__ R

Hé& =sa diéu chinh
Ky hiéu hop kim cang T30K4
Hé s digu chinh phuy 14

thude ky higu

30

45

116

75 90

 T15K5

T15K8

CT15K10

1.0

0.9

Gde nghigng chinh cda dao o

45

Hé 56 didu chinh

t.0

0.7

Bang 71-1: Hé sd phu thudc vao goc nghiéng chinh clia dao

60

g0

0.9

0.7

Hé s68 diéu chinh tdc dAd cat
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Bang 73-1: Hé& s6 phy thude:

Goc ¢ - Tudi bén dao - Nhan hiéu hop kim cdng

Tudi bén ciia dac (phuty | 15 20 30 a5 60 75 90
N Hé sé digu chinh L1210 12 1.0 0,89 0,83 078 ° 074
Géc nghiéng c_hr"nh dao, " . 45 66 S0
i Hé s& digu chinh 1.0 0.9 0.8
Nhan higu hgp kim cling BK8 BK6 BKy-BK, |
Hé s6 didu chinh 0.9 i 1.0 | 1.0-1.1

Bang 74-1: Cong suat cat tidu thu khi tién thep va gang x4m bang dao hgp

kim cing ¢o 1UGi cat phu (01 = 0" )

| Thep . KG/mm? Gang Xxam HB )
129-180 | 183-225 | 257 352 | <164 | 164213 | »213 Luong chay dao §
: : {mmivong)
_Chiéu sau catt, (mm) dén ) i ]
o -] [1.1 | 095 - 101317, 22
e - 1.2 1.1 095 08|11 [15] 139
10 - 113 1.2 1.1 - |10 13|17
1.2 1,0 - 1.5 1,3 1,2 09 11 [ 15
1.3 1.2 1,0 1.7 1.4 1,3 1,0 | 1.3
1.5 1.3 1.2 2.0 1.5 1.5 - 09|11
1,7 15 13 2.2 1.7 1.7 - - 110
2.0 .7 1.5 12,51 2.2 2,0 -1 - - los
2.3 2.0 1.7 28 25 22 - - T
26 2.3 2.0 3.1 28 | 25 -
3,0 2,6 2.3 3,5 3,1 28
34 3.0 2.6 3.9 3,5 3.1 - |- !
3.8 34 . 30 4,4 3.9 3,5 - -
4.4 3.8 34 5.0 4.4 3,9 - - -
5.0 4.4 3.8 - 5,0 4.4 -
! 50 4,4 S50 - - ;
~ 1 ko - L - S I
Téac db cat V {miphat) Céng suft cit N (kw)
; St
47 - ' o
- - 53 |
43 60 - L 2.0
50 | 67 - |- - leas:
| 57 75 - |20 26
| 66 ¥85 - 23 | 29
| 76 8 (20 126 ] 33,
87 107 12312837
100 121 20 | 26 [ 83 4.1
115 136 23 29|37 |47
132 153 26 1 33 |41 |52
B 152 172 2937 47 |59 |
' 175 193 33 |41 |52 66 |
B 200 217 37 147 |58 |75

]
—



Bang 74-1 (i)

‘_ 230 ' 41 ][ 52 [ 66 81_44
- ] 265 47 [ 59 |75 ] 95 .
- _ t 2 [ 3[4
) Lugng chay dao S [mmivong) dén J
| 29 3.8 5.0 . - : ; .
25 | 38 44 - - 0
2.2 2.9 38 | 50 - -
19 | _25 3.3 44 -
W/ 22 2,9 3.8 5.0 -
1.5 1.9 25 3.3 44 - )
T3 "7 | ez 2,9 3.8 5,0 -
HRE 1,5 . 1.9 25 | 23 a4 o
10 1.3 1.7 2.2 2.9 3.8 5,0 -
0.9 1,1 15 | 19 2.5 2.3 4.4
T1.0 1,3 | 17 22 2.9 3.8 5.0
0.9 1,1 15 1.9 2,5 3.3 44 R
1.0 13 | 17 22 2.9 3,8 5.0
L 0.9 11 . 15 1.9 25 | 32 44
B 10 | 13 17 22 2.9 38 | 50
. ) 0.9 1.1 15 19 | 25 33 a4
| ¥ 1.0 1.3 17 | 22 29 | 38
o _ Cong suat cdt N (kW) o
| el 2.9 37 47 | 59 75 | 95 g | 15
2.0 2.6 33 | 41 5.2 6.6 8.4 10.6 13 17
23 2.9 a7 | a7 5.9 75 95 11,9 15 19
26 3.3 4.1 5.2 6.6 8.4 10,6 13 17 215
29 37] | 47 5.9 7.5 95 | 118 15 19 24
3,3 a1 " 52 | &6 8,4 10.6 13 17 21,5 | 27
3.7 4.7 5.9 7.5 9.5 11,9 15 19 24 | 31
4.1 5.2, 65 , 8.4 10.6 13 17 21,5 27
47 59 ' 75 9.5 11.9 15 19 24 31
52 [ B8] | 84 106 | 13 17 215 27 -
59 | 75 | 95 11.9 i5 | 19 24 31
| 66 B4 10,6 13 17 215 27 |
75 9.5 119 | 15 19 24 a1 -
8.4 10,6 13 17 21,5 27 -
95 11,9 15 19 24 31
106 13 17 2156 | 27
e s |9 ea s :
5 6 7 8 | 9 10 11 12 13 14




Chuong 11

B‘

Théng s& - Hé s6 - chi s& mii khi tinh ché& dé cit

m m m

3

T

Chiéu sau ¢at, mm : gidng nhu tién
Lugng chay dac, mm/hanh trinh kép
86 hanh trinh keép trong mat phut
V&n t6c trung binh, m/phut
Van tdc cdng tac, m/phit
Chiéu dai hanh trinh chay dac, mm
L=l +L,+L,
L, :Lugng an téi cla dac, mm : L, = 5 = 30 mm
L, : Chiéu dai bé mit gia céng, mm
L, : Lugng vuot qua clia dao, mm L,=5+30mm
Chigu rdng bé mat gia cong
Lugng an tgi : B, = tcotgy, mm
Ludng vugtqua B, = 2 + 3 mm

Ty s8 cda van t8c hanh trinh fam viéc va hanh trinh chay khong trung
binh m = 0,75 - khi bao; m = 1 - khi xg¢

Tuéi bén trung binh clia dao bao, xoe; thudng T = 120 - 140 phut

IP,, |- Luc kéo cho phép theo thuyét minh may
Cac thong s6 -hé s6 - chi s6 mi con lai dé tinh ché do cat da néu trong
chuong I.

Cong thic tinh

1. Chiéu sdu cat

Xac dinh trén ¢d s0 tuong ty nguyén cdng tién khi gia céng thd va tinh.

2. Budc tién

Xac dinh theo céc bang (1-2), (2-2), (3-2) khi gia cédng may bao giuéng; (17-
2); (18-2); (19-2) - khi gia cbng trén may bao ngang va (30-2) - (32-2) - khi gia
céng trén may xoc.
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- 3, Toc dé cat

chudn xét dén tinh va dap cia phu tai K, .

Tinh hoan toan thec cong thiic nhu tién ngoai nhung phai nhan vdi hé so higu

Tri s8 clia hé s6 hidu chuén K., do tinh va dap khi bao, xoc, anh hudng dén vV

Kiu may Bac giudng Bao ngang

Hé & hiéu chinh K 1,0 0,8

Xoc

0,6

chon s& hanh trinh kép theo may - va tinh van tée thuc theo cong thuc:

Chit 3: ¢ may bao (V .=V )

54

Dua theo t8c dé da tinh todn x&c dinh s& hanh trinh kép trong mét pho; ti dé

:KL(1+m)

m/phdt
1000 P

cT

4. Luc cat va cong sudt cat

Tinh theo cdng thuc tién ngoai

Vi dy 2- Bao mot mat phang trén may B665 vdi kich thuée B = 80 mm; L, =
250 mm; Lugng thita h = 2 mm. Vat liéu gia cdng la thép carbon két cdu o =75
KG/mm?. Xac dinh ché do cit khi gia ¢ong bang dao thép gid P18 ¢6 két clu nhu
sau : F=20x30mm? ¢=45% ¢ =10%y=20%u=12%%=0%r=2mm

Bai giai
1. Chont:s8 latcdt 1 vdit=h=2mm

2. Lugng chay daoc: Gia céng ban tinh nén chon theo bang (15-2), S = 0,76

mm/htk theo thuy&t minh may 1dy S = 0,76 mm/htk.

Chiéu dai hanh trinh chay dao L = L, +L,+L,=250+50=2300

3. Téc do cat
Tinh theo céng thiuc

V= j---(;" —— K, Ky m/phat

I AR ’

T=120' |
Bang (1-1):C_=56; X,=025y, =066, m=0,125
Bang (2-1) K_ = 1,Bang(7-1): K _=1,Bang (8-1) : K =1
Bang (9-1) :K, =1 K  =1K =1K =1

Do dé K.‘, = 1, K\.r = 0,8
Thay vao : —
56.1.0.8 Ao b
= 600'15..5;6'25.(3 670.66 =305 m/phat e
V& m = 0,83 “



C6 86 hanh trinh kép theo cong thc

K= 1000V htk/ph
L(1+m)
1000.3C,5

" 300.(1 +0.83)

= 53 htk/ph.t

D6i chiéu thuy&t minh may, ldy K = 52,5 htk/phut
Van toc cét thue té 1a :

KL(1+m) 52,5.300(1+0,83)

{000 1000

4. Lyc c&t P, : theo cong thic P, = Cpz . tp,. S%p,. V™ K

Theo bang (11-1) G, =200;X ,=1,y,=075n =0
(12-1): K_
(15-1):K = 11K, =1, K,=1K_ =1

Thay vao cdng thic :

P,=200.2".0,67°75,287°. 1 = 298 KG

So sanh theo IP 1= 404 KG & thuy&t minh may ta thdy luc ¢dt Pz nhéd han
nhiéu do dé may lam viéc an toan; lugng chay dao da chon hgp ly.

5. Cong sudt cét got :
Theo céng thuc :

T — = 28,7 m/phdt

=1
n

P . 2B,
oo PrVer 298287
60 . 102 60 . 102

So sanh vdi cong suat may danh dinh, dam bao may {am viéc an toan.



Gia cong trén may bao giudng

Bang 1-2: Lugng chay dao gia cdng thd mat phang

Chiéu sau cat t {mm} dén ‘!
Lugng chay dao (mméhanh trinh kép)
25 x 40 12-0.0 0,8-05 -
! Thép 30 x 45 1,8~ 1,3. L 12-08 -.o_,t_s_—.o.4
i 40x60 i 35-25 | 22-16 14-08
o 25 x 40 2.0-?,6“ , 1.5-11 -
Gang 30x45 ‘| 30-24 T 24-16 1_.;1. -B,s
40 % 60 i 40-35 30-256 24-18

Bang 2-2: Gia cdng tinh mat phing

_ Bd nhan| Vatliéu | * Géc nghiéng | Chidu sau Lugng chay
| Loai dao béng :gia cong |phy cla dao o | catt{mm) ‘dac S (mm/htk)
[ i - T
: Va-Vs: Thép 5%10° Pén2 | 15-25
i Dao doc ' ' Gang . 5%pf Bénz | 30-40
_I Dao rong |Dao doc| Ban tinh |4 - VS]E Gang 0" pénz | 10 - 20
~ ban BK8 Tinh | V6 - V7 015-03[ 10-20
: L Lketthde ¢ | 10051 L 12-16 |
= Lugi cdt trude o , =0

Bang 3-2: Gia céng ranh va cat dut

: o - chisu rong cat {mm) dén i
[ vatlicu 5 8 | w [ 12 [ 16 ] 18 i
. gia cong o
| Lugng chay dao S {mm/htk) ,
}» Thép 0.16-018 + 0.2-0.24 0.25-0,27 027-033 0.34-0.38 0.4-048 '
; Gang 0.28-0,35 ‘ 0,35-042 | 0.42-050 0.50-0,60 0.80-0,70 0.70-0.85 ,

Chi: thich:

1. Khi lam vige cung mét luc voi val dao, lugng du gia cong chia theo chidu
stu edl ting dao, litgng chay dao phdi {dy theo chiéu sau cdt lon nhét cia
mot dao.

2. Khi lam vige cing mdt lic vai vat dao luong chay dao riéng biét cia fung
dao trén mét hanh trinh kép cfn tang tén dé pha hop vdi cde dan lam viée
déng thoi — toc do cdt ki do ldy theo litong chay dao ciia mét duo.

3. Khi ding dao cdt ranh dé bao mat bén ranh chit T, luong chay dao phdi
gidm bot 20 — 25%.,
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Bang 5-2: Hé s& diéu chinh t8c dd phu thudce tudi bén cla dao.

I TuSi bén cla dao {

phat)y |

60

120

i 180

240

| Hé s6 diéu chinh

Bang 6-2: T6c d6 cét khi bao mat phang gia céng gang xAm bang dao thép gio

A

a

09 BT

EE

091

PO vaPt8
HB cla gan
115678- 11292‘ 112:? 12912 221:;;&3510— Lucng chay dac S {mmihanh trinh kep) dén
Chiéu sau cit (mm)dén | L B
2711 o 05500761 11 115 21 - ror
672711 039[055°076 11 (15298140 | T
16 16727 1.1 0,28(0,39/0.55{0.76] 1.1 1 2.1 29| 5.6 :
40116 [67 27[11] 0,28(0,39[0,55[0,76] 1,5 12.1 |40 !558
40 | 16 (6727 .11 0,28]0.38]0,55] 1.1 [1512.9: 4056
a0 |Brer! 0.28/0,30]0,76] 1.1, 2.1 2.9 |40 |55
1 a0 16 |67 0,28/0,55/0.76 15,21 294056
I 40 |16 ] Jo.39 0.._55|'__1..1_'__1_.5 2.1 ]28]40
— 40 I 028103907611 [1.5]21]29
Trang thai be mat |00 o Téc db cat V (miph)
gla cong e
10-30 | 47 [ 41 | 36 | 32 [ 28 | 21 18.6[14.2[125[10.9[ 96 | 8.4
o 45 39|35 |30 | 26| 23 [17.8/156/11.0l104. 92 80 ][7.0
KNong o Vo eung a0 35 | 30 | 26 | 23 | 20 |15,613.610.4] 9.2 1 8,0 | 7.0 | 6,2
190 |29 |25 |22 19|17 [ 18 |114:88177 (6715962
10-30 | 35 | 31 .27 ' 23 {21 [158[13,8[106]9,3 82| 7,163
L 45 |29 |26 | 22 19.7|17.3]15.8]116[89 |78 68 60|52
Cov6 edng 160 | 26 | 2.2 |19.7]17,3]114 11 110.1]9.2 |6,8]6.0 |52 46
190 | 22 [18.9|16,5[14,4]12,7] 97 (85|65 |57 | 50|44 138

Chii thich:

1. Toc d¢ cdt trong bdng duge dung véi dao ¢d ¢,

luong chay doo S < t;

2. Khi gia cong phoi ¢ vo cing cha tap chdt phi kim loai, téc dé cdt phiii

whéan voi hé 6 K= 0,7 -0,8

Bang 7-2: Hé s& phy thudc tudi bén cla dao

5-10%va gia céng vdl

{ _T_udi bén cla dao (p

hat)

| Hé& 58 digu chinh

g0

1.07

120

180 240

1.0

0,96 0,93
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Hé s& didu chinh téc do cat

Bang 9-2: Hé sé phuy thudc tudi bén cla dao

Tudi bén cla dao {phly)

60 120

! 180

240 360

Hé sé diéu chinh

1,15 1.0

092

087 | o8-

Bang 10-2: TS¢ dé cét khi bao ranh va cét dit bang dao thép gié P2 + P18 va
dao hop kim cuing - Gia cong thép carbon két cdu, crém nicken, thep duc.

HB _ (KG;;mp) B Lugng chay dfﬂ_)_ S (mm/htk} dén |
| 131140 © 46-49 :0.180.28 0.42!0.51 0,62 0,7?| ‘ I- '[
j 141152 | 50-53 |0.15 0.25 0,34|0.43 0.51 '0.62|0.77 - -
153163 | s4.57 012 0,18]0,28 0._34 0,42 0,51 0.62' 0,77 |
| 164-174 | 58-61 'o,ﬁo 0.15 0,23 .0,28 0,34'042(051]062(077 B
175-189 | 62-66 . ‘012 (018|023 0,28 | 0,34 6.,42 0.51'0.62 0,}7 )
" s0-205 | [67-72] 0,10'0,15]0.18|0,23 0,28 5;34,0_42 0.510,62]0.77
205-224 | 73-78 - |0.12]0,15,0,18 |0,23 |,o,28 0,340,42 [0,51(0.,62 {0.77
| 225240 | 79-04 0.100.12 0,15 0.18 0.23'0...28 0,34 |0,.42]0.51|0,62 D.?-?;'
241260 | 85-91 | - - 0.1010.12|0,150.18 0.2310,é8 0,34_0,42|g_,51 0.62
Téc docat v {m.fph:]‘l)
Dao P9 c{:gn"é‘ 34 | 26 | 20 17,5115_,3 13,4 !;11,? "10,3|_ 90 |7.9|70 ‘ 5.1 |59
va P18 | bic | 80 |23 18 115,_? 13.8 12,pﬂi@i 02|81 |71|62|55148

Bang 11-2: Gia cdng gang xam

Ludng chay dao § {mm/htk) dén

| Dao P9 + P18 ‘ Dao BKSE !

HB HE \ ‘ ‘ | .
157168 ' 0170241 0,33 046 06509 |
169-182 160-179 1012 [0.17 | 0.24 | 0,33 | 0.46 0.65| 09 -
83197 | 180-200 0,12 o,-1?IM:o,33' 0,46 0.65| 0.9
| o213 [20i222] 0.12 |0.17 |[0.24,| 0,33 | 0.46 065 0.9
214-230 223.247 | - 012|017 024|033 046|065 0.9
23_1;250 245_%-2';*0 _ J :'-_i0,12i0\1?_J]0,24 0,33 0,46 085| 0.9
T&c do cat V {miphat)
' Dao BKB a7 | 37 | 33 | 28 ['_2_5]| 22 1196 16,8 147 -12,3 112
Dao P9 va P18 27 | 23 205 | 1-8_ 115.0 13,9"_.12_,2

107 ] 9.4 . 8.3

7.3

Heé s dicu chinh tée d tinh theo bdang 12-2
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Bang 12-2: Hé sd phy thuédc tudi bén cda dao

Tudi bén cia dao (phut) 60 | 80 | 120 180 | 240 ; 360
; Pava - ? : '
Lo Thep 119 108 | 10 | 0890 | 084 | 076
© Hé s8 r\i’r,at | wvar P18 . _
didu ge;: lieu | Bk8 | 1.15 | 108 10 | 082 | 087 | 080
. chinh ’ Gang | dao | pgyz ' ’
i céng F?f:‘ 111 | 105 | 10 | 094 | 09 | oas
—_ .

Bang 13-2: Cong sual cat tiéu thy khi bao mat phang gia cong thép bang dac P9+P18

1

2
b KS-é”JT thép
40-60- 6?-8-4 85-106 Lucing chay dao S (mmihtk)
114-189 - 190240 | 241-303
Chiéu s&u cat t {mm) dén
| 24 | 07512119 3150
34 2.8 24 |oarlors 1219 3,_1__ 5.0
4.8 4.0 3.4 o-,30_0,47 07511211931 5.0'
6.8 5.7 a8 1030(047]075] 12 | 1.0 | 31 50
9.7 8.0 6.8 " 0.3010.47(0.75 12 193150
.' 14 11,5 9.7 0.30 0,47'0;?5 1211831 _5“.0
20 |1_6.§.[ 14 030[04700.75| 1.2 119 |31 |50
Y 24 | 20 | " los0joaz]ors, 12| 19| 3.1
' 28 04 3 . 03706 [0,96 15 2,5
. 28 | ] 0.30 0.47]075] 1.2 | 1.9 .f
Tde do cat v (miphat) : ~Cégg SL:Ié:I catiN (kW) . i
8,7 1724 (34 (49|70, 10 | 14
B 10,5 120|29141|58'83] 12|17
15 20 294115883/ 12 1%_ 24
21 |20 2440|5883 12| 17 |24 | 24
(25 | ! 1.7 12,4 134 49 7,0 [[10] 14 | 20 [ 29 | a1
30 ' 20 2941|5883 |12 | 17 | 24 | 34 | 49 ;
o 36 _ 17|24 3446170 10 14 |20 | 29| a1 | 58
43 2.0 | 20|41 |58 83|12 | 17 | 24 | 34 | 45
N 51 2434 |49 |70 ]| 10 | 14 | 20 | 29 | 41 | 58

Chu thich:

1. Khi dong thoi lim viée vai dao, phai cong ede cong sudt cdt tidu thu ciia

fing dao.

2. Tri s6 cong sudt & bing phdi nhdn voi hé 86 didu chinh ¢ bang 14-2
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Hé s6 diéu chinh ¢dng sudt (cho Bang 13-2)

! Go6e nghiéng chinh

45 - 80

Heé s¢ diéu chinh

1.0

Bang 14-2: Hé sd phu thudc goc nghiéng chinh

20 -30

1.1~-115 :|

Bang 15-2: Céng suat cat khi gia cdng gang xam bang dao hap kim BKS
s | - T e
Chidu sau cat Lugng chay dac S (mmihanh trinh kép) dén
_t{mmj dén - .
2.8 12 . 19 . 31 | 50 | 80 - -
4.0 075 12 19 a1 | 50 63 | 80 | - : -
5.7 047 075 12 | 1.9 | 3.1 L 39 | 50 1 80 f ! -
8.0 0.30 a7 lors| 12 | 19 |25 | 31 | 50 63 - i
97 .37 060096 15 | 19 | 19 | 39 . 50 _;”To_] -
115 - Jos0]oar 075 | 12 |15 [ 15 [ a1 38 tles | - |
140 1037 06 | 096 1,2 096 | 25 31 __:_Ls_o 8.0
—2;1__._0_ - - - 037 | 060 | 075|080 | 15 | 1,9 |31 5.0 |
24,0 . .03 | 047 | 08 075 | 1.2 | 15 |'2_5 _3.9—|
28,0 - 0.37 | 0.47 i 060 | 0.96 j_yg_!_&_g_.j
! Tf’(isi}hﬁt v ! Cong suat cat N (kW)
VR T P24 es 34 ag | ss | 83| a2
17 20 29 | 34 41 |58 |70 | 10 | 14
—[_W\ | 1.7 | 24 34 a4 ':"4,9____ 70 | 83 [LT 17
24 20 | 29 " 41 | 49 58 | 83 |10 ] 14 | 20
29 17 | 24 | 34 _4__,_9 58 70 | 10 12 | 17 24
L35 o l20|e9 a1 iss |70 83| 12| 14| 2 | 20
| 11 17 | 2.4 | 34 | 40 L70 | 83 | 10 | 14 | 17 | 24 34 :
49 20 |29 | 41 |58 ‘83| 10 | 12 | 17 | 20 | 29 | 43
; 59 24 | 34 | 49 | 70, 10 | 12 | 14 | 20 | 24 | 34 | a3
.70 29 | 41 58 | 83 : 12 | 14| 17 24 29 | 41 58

63



Bang 16-2: Cong sudt khi gia cong gang xam bang dao thép gi6 P9 va P18

B clia Gang |
* 209_& Lugng chay dao dén S {(mm/htk}
Chiéu sau catt
{mm) d&n )
28 - 0751 12 | 1.9 | 31 | 50 .
_ 34 " o8 0,60 | 0,96 15 | 25 | 39 | 63 - ]
40 3.4 | 047 0.75 | 12 19 |31 s0 ! - _ 1 _. -
“5__.? 48 |030 047|075 12 | 18 31 b0 . -
7.0 H_G.a 040 047 , 075 . 1.2 1.9 31 | 50
Hﬁ_g? 0,30 0,:—-15 1075 12 19| 3.1 5.0 b
185 | 14 - |o30 o047 075112 | 18 3150
20 | 165 037 10801096 | 15 19 39 | 63
| %8 | 24 | - o - 103708008 15 25|39
_2'6" - | - |os0 o047 |o7s | 12 19 ' ax
_T[:‘(;?shﬁ; v Chng sudt cat N (kW) |
76 - - - 17 | 24 | 34 | 49 7 10
Y - - - 17 | 24 | 34 | as | 7 | 10 14
185 | - - 17 | 24 | 29 | 48 | 7 10 | 14 1 20
22 a7 24 2o | sa | 7 [ 10| 14 | 20 | 20
26 _ | 20| 29 3.4 41 | 83 12 17 | 24 a4
o -'31 ] 17 124 | 34 | 41 4.9 10 14 20 29 41
37 o 20 | 29 | 41 49 58 | 12 | 17 | 2a | 34 49
- a4 17 | 24 _3'.4_ 49 | 58 | 70| 14 | 20 | 29 | 41 | 8
3 53 20 | 29 | 4.1 '_ 58 | 7.0 | 10 | 17 | 24 | 34 | 49
63 24 |34 a9 7 [0 | 1a |20 |29 | 41 | s -

Chit thich:

1. Khi gia cing diong that vdi véd dao, cdn cong cong suat cdt Heu thu ciia

tieng de.

2. Hé s6 dieu chinh, xem bing 13-2
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Gia cong trén may bao ngang
Lu¢gng chay dao
Bang 17-2: Gia cang thd mat phang

' Chidu sau cit t {mm) dén
Vatligu gia cong Tié‘(ﬂi’)dao 3 5 8

Lugng chay dac S (mm/htk)

16 % 25 12-10 07-05 04-03

Thép 20 x 30 16-13 12-08 07-05

25 % 40 20-17 16-12 1,2-09

Gang 16 x 25 1,412 12-09 1,0-06

Hap kim déng 20 x 30 18-15 1613 1,4-1,0

25 x 40 20-17 | 20-17 16-1.3

Bang 18-2: Gia céng tinh mat phang

Bo | o Géc nghieng | Ban kinh hodc chidu dai vat mép cia dinh dao
. Vat liéu p
nhan T phu cla dao 1 mm 2mm 3mm
bén gia ¢bng \
g W Lugng chay dao S (mm/htk)
4 Thép, gang 3-4 0.89-10 12-15
v -
Hap kim dong B-10 07-08 1.0-1.2
5 Thép gang 23 0.25-04 0,5-07 0.7-09
V -
Hop kim déng 0,35-05 06-08 09-10
Bang 19-2: Gia céng ranh va c4t dut
i Chiéu sau cat (mm) dén * B
Vat ligu gia céng 5 8 10 12 va Ién hon
' Lugng chay dao § (mm/htk)
. T_hép 012 -0,14 0.15-018 018-072 0,18 - 0,22
Gang - Hop kim déng 0,22 -027 0,28 - 0,32 0.3-0,36 0,35 - 0,40

* Chi¢u sdu cdt dut hode gia céng rdnh bdng chiéu réng ludi cdt
(chiéu réng ranh)
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Hé s6 diéu chinh t6¢c 4§ cat

Bang 24-2: Hé s& phu fhﬁc}c _1u6i bén coa dac

Tudi bén clia dac (phat)

60

120

180

240

360

"Ha s6 diéu chinh

115

10

. Q0,92

0.87

0.8

Bang 25-2: Gia c6ng hgp kim ddng bang dao thép gio P9 va P18

Chidu siu cat t (mm) Lugng chay dac S (mm/htk)
pén 4.5 029 0,36 0,48 0,58 .74 0,84 1,2 1.5
46-12 [ 0,29 0,36 0,46 JO.SSI 0.74 0,94 1,2 1.5
Trang thai bé | Géc . | .
mat gia cong o Téc 46 cat v {m/phut)
Khongvé, | 60 | >70 | 69 61 54 48 43 as 34 30
cing 80 64 57 51 45 40 36 32 28 25
] 601 = 70 62 55 49 43 38 34 30 27
Coé vd cung .
90 57 50 45 40 a5 31 28 25 22

Cha thich: Toc dé trong bing ding cho dao c6 ¢, = 5 - 10° va lugng chay dao
khong vuot qud chiéu sdu cdt (S < ).

Hé s& diéu chinh tdc 45 cit

Béng 26-2: * Hé s& phu thudc tudi bén cla dao

Tudi bén cla dao {phut)

60

120

180

240

360

Hé sé didu chinh

1,09

1.0

0,95

0,91

087

* He 36 phy thuéc nhém hop kim déng - Xem phu luc “Hop kim déng va tinh
chdt gia cong cia ching”.

Bang 27-2: Tde dé cét khi bao ranh va cit ddt bing dao thép gié P9, P18 va dao
hop kim ciing BK8, gia cdng thép carbon, thép crém, crdm-nicken va thép duc

B | G?:'wm"’) Lugng chay dao S (mm/hanh trinh kép) 8én
131-140 | 46-49 [0,12(0,18(0.23!0.34 [0 .42
141-152 | 50-53 [0,10(0,15(0,18{0,23|0,28 |0,34
153-163 | 54-57 0,12/0.15]0,1810,23(0,28(0,42
164-174 | 58-61 0,10/0,12]0,15{0,18(0,23[0,34 |0.42
175-189 | 62-66 0.10/0,12]0.15]0,18|0,28(0,34]0,42
190-205 | 67-72 0,1010,1210,1510,23|0,28 [0,34 | 0,42
206-224 | 7378 0,1010,1210,18 (0,23 /0,28 0,34 | 0,42
225.240 | 79-84 0,10[0,15|0,18|0,23]0,28 0,34 [0.42
241-260 | 85-91 0,1210,15/0,18]0,23] 0,28 |0,34 | 0,42
) Téc dd cat V (m/phat) _
Dacthép | Ganren | 36 | 28 | 24 | 21 [18,6]16,3|125|100/ 06 {84 |74 |64 [ 58"
pgglr?m Pic |32 |32 | 22 {18.91165/14.5/111] 97 | 85|75 |65 |57 {50
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Bang 28-2: Gia c5ng gang xam

Daoc thép gié | Dao hgp '
FO+P18 Kim BKES Lugng chay dao S {mm/htk)}
HB
157-168 0,08 | 0,12 | 0,17 | 0,24 | 0,33 | 0,46
169-182 | 160-178 08 [012 0,17 |0.24 0,33 046
183-197 | 180-200 0,08 (042|017 [0,24 | 0,33 ]| 0,46
198-213 | 201-222 0.08 | 0.12 0,17 | 0,24 { 0,33 | 0,46
214-230 | 223-247 0,08 |0.12 | 0,17 ] 0,24 [ 0,33 | 0,46
231-250 | 248-270 0.08 [0.12 | 0,17 | 0,24 | 0,33 | 0,46
Tdc dd cit V {m/phat) .
Dao BK8 44 | 39 | 34 | 30 | 26 | 23 | 20 [17.5[153 (13,4 117
Dao P9 va P18 28 | 24 | 21 (189165145127 111,1{ 97 | 85 | 75
Hé sd higéu chinh téc Ao cét
Bang 29-2: Hé s8 phu thudc tudi bén cia dao
Tudi bén cita dao (phat) 60 90 120 180 240 360
Pg- .
He var | TheP | var | pyg | 119 | 108 1,0 0.9 084 | 076
6 | fieu e i Bka | 145 { 106 | 10 | 092 | 087 | 08
diéu gia Gang lam
chinh | cang dao Ppi; 111 | 106 | 1,0 | 094 | 09 | 085
Gia cong trén may xoc
Lugng chay dao
Bang 30-2: Gia cong thd mat phing
: Chiéu sau cht t {(mm) dén
. . Tiét dién bao
Vat lidu gia cong o) 3 [ 5 | 8
Lugng chay dag S (mm/htk}
: 16 x 25 1,2-1,0 07-05 04-03
Thép 20 x 30 16-13 1,2-08 07-05
a0 x 45 20-17 16-12 12-009
16 x 25 14-1.2 1.2-08 1,0-06
Gang 20 x 30 18-186 16-13 14-10
30 45 20-17 20-15 1,6-13
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Bang 31-2: Gia cong tinh mat phing

Ban kinh dinh dao {mm)
) vat ligu Goe
B$ - nhdn béng gia céng ntheng pr;u 3 5 8 |
cua dao ¢ Lugng chay dao DS (mm/htk)
va Thép 3-4 09-10 1,2-15 B
Va gang 5-10 07-08 1.0-1.2
vs Thép 2-3 0,25-0,4 0.5-0,7 07-09 |
] Gang 0.35-05 0.6-08 09-10
Béng 32-2: Gia ¢cdng ranh
. o Chiéu réng ranh {mm} dén |
;:L’ﬁ; Ch{l;”mc;ac;;”h 5 8 10 12 va I6n hon
Lugng chay dao S (mm/htk)
100 0.10 - 0,12 0.11-0,15 0,12 -0,15 0,14 - 0,18
Thép 200 0,07 - 0,10 0,09 ~ 0,11 0,10 - 0,12 0.10 ~ 0,13
> 200 0,05~ 0,07 0,06 ~ 0,09 0,07 - 0,08 0,08 - 0,11
100 0,18 -0.22 0,20 - 0,24 0,22 - 0,27 0.25 - 0,30
Gang 200 0,13~ 0,15 0,16 - 0,18 0,18 - 0,21 0,20 - 0,24
> 200 0,10-0.12 0,12 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

Chit thich: Khi h¢ thong cong nghé cing vitng, tri sé {uong chay dao trong bing
nhan voi hé s6 K = 1,2 - 2,0 tuy theo chiéu dai ranh.

T&c dé cét khi xoc ranh phing

Bang 33-2: Gia cong thép carbon két cau, thép crom, thép crom nicken va
thép duc bang dac thép gié P9 va P18

[ HB | o, KGImm? Lugng chay dao S (mm/htk) dén ‘e
| 131-140 |  46-49 | 0,27 0,34 |0,40| 0,5 |0.61]0,75|0.92] 1.1
141-152 | 50-53 |0,22|0,27 [0,34|0.40! 05 |061]0,75 0921 1.1
153-163 | 54-57  |0,18|0.22|0.27|0.34]0.40( 0,5 |061]0,7510.92] 1.1
164-174 |  58-61 0,18 [0,22(027(0,34|040| 05 [0,61|075|002] 1.1
175-189 | 62-66 110181022 0,27 |0.34 |0.40[ 0.5 |0,61]075092] 1,1 |
190-205 |  67-72 : 018|022 |0,27 034 |0,40| 0,5 |061!0,75 0,92
206-224 | 7378 0,18 |0,22{027 0,34 |0.40] 05 [0.61]0.75
225240 | [79-84 | 0.18J0.22)| 06,27 [0.34 [0,40 | 05 |0.61
| 241-260 | 85-91 0,18/0,22 (0,27 10,34 | 0.40] 0.5
1.6 70 | 68 | 60 | 52 | 46 1|40 | 35 | 31 | 27 | 24 [ 21
chéﬂ’? Canhodc| 28 | 70 |68 | 60 |52 | 46 | 40 |35 | 31 | 27 | 24 | 21 | 18
cing ren 47 B8 | 60 | 52 {46 | 40 | 35 |[3T]| 27 | 24 | 24 | 48 |15.8
: 8.0 80 | 52 | 46 1 40 [ 35 | 31 | 27 | 24 [ 21 | 18 l15.8[138
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Bang 33-2 (it)

Bang 34-2: Hé sd diéu chinh tdc dd cat phu thudce tudi bén cla dao

i, ]
bé an:: gi;hféng ((::éht'?l;r:r?; Téc d6 cat V {mmiphit)
16 70 62 |55 |48 [42 137 |32 |28 [ 25 [ 22 [189
Khong L 28 70 | 62 | 55 | 48 |42 | 37 | 32 | 28 | 25 | 22 |18.9]16.2
co O Bc F—=—1
ciing 47 62 | 55 | 48 [ 42 | 37 | 32 | 28 ) 25 | 22 [18,9{16.2{14.2
8,0 55 | 48 | 42 | 37 |32 | 28 | 25 | 22 |18,9[16.2|14.2(12.4
16 70 | 62 | 50 | 48 | 42 37 | 32 | 28 | 25 | 22 [18.9
2.8 70 {62 | 50 |48 142 |37 | 32 | 28 | 25 | 22 |18,9]16.2
can 47 62 | 50 | 48 | 42 | 37 | 32 | 28 | 25 § 22 [18.9]16.2]14.2
Cove| | B8O |50 |48 |42 |37 32 |28;25]|22[189162/14,2]12.4
cling 1.8 70 | 62 , 55 | 48 | 42 | 37 | 32 | 28 | 25 | 22 |18,916,5
\Puchoge! 28 ! 62 |55 | 48|42 |37 |32 | 28 25 | 22 |18.9'16,5/14.4]
: ren | 47 155 |48 | 42 37 |32 28 | 25 | 22 |18.9]16,5(14.4]12.4
8,0 48 | 42 | 37 | 32 | 28 | 25 | 22 [18.9[16,5]14.4[ 12,4 11

i Tudi bén ciia dao {phut) 60 120 180 240 360
L. __HésSdiéuchinh | 12 | 109 1.04 1.0 0.96
Bang 35-2: Gia cdng gang xam bang dao thép gié P9 va P18
HB Lugng chay dao 5 {(mm/hanh trinh kép) :
. " .
157 - 168 0,28 0,39'0.55_’0,?6 11| 1.5
169 — 182 0,28|0,3910,55,0.76| 1,1 | 1,5
183 - 197 0,28 0,39:055|076| 1,1 | 1,5
188 - 213 028|038 |0,55|0.76| 1.1 | 1.5
214 -230 | P_O.EBI 039055078 11 ] 15
231 - 250 0,2810,39(055'0,76| 1,1 | 1.5
Trang thal e Chiédu saunpatt T8¢ 6 cit V (miphuit) '
|_mat gla cong {mm) dén o -
cdmmycen | : S —
1.1 36 | 34 | 29 | 28 IY22 19,7 [17.3:151 (132 11,6101
I
_ 2,7 D34 29 26 | 22 197173151 [132|11,6[10,1| 89
Khéng v cing + ‘ il
6,7: 29 126 ! 22 (192173151 /132 |11,6]101| 89|78
16 26 | 22 ?19,7 17.3[151(132 (116|101 | 88 | 7.8 6.8i
1.1 26 | 25 { 22 [19,1]16,7[146(128(113| 98 |86 | 7.5 !
27 25 | 22 [19.1116.7|146[12.8(11,3| 98 | 86 | 7.5 | 6.6
Covbedng [ ———{=~ i e |
6.7 22 [191[16,7;14,6|128|113| 98 |86 | 7.5 | 66 | 58 |
16 19,1]16,7 14,6]12,8 139886 |75|66|58]51 ]




Hé s6 diéu chinh téc 86 cat

Bang 36-2: Hé& s& phuy thudc tudi bén cla dac

Tudi bén cha dao {phut) 60 120 180 240 380

Hé s& diéu chinh 1,15 1,07 1,03 1.0 0,96

Bang37-2: T8¢ dd cdt khi xoc ranh - Gia cong thép carbon k&t cau, crém, crém
nicken, thép duc, bang dac P9 - P18

—.1-—18 op (KGIn”-n-mQ) Lulc_jng chay dao S (mm/htk) dén

121-140 45-49 0,0 | 015 | 0,23 | 0.28 | 0,24

141-152 50-53 008 | 012 | 018 | 0,23 | 0,28

153-163 54-57 007 [ 0,10 | 0,15 | 0,23 | 028 | 0,34

164-174 58-61 0,08 | 012 | 0,15 | 0,18 | 0,28

175-189 6266 | | 0,07 | 010 | 0,15 | 023 | 0,28 | 0,34

ii?p;EOS 67-72 0.08 | 010 | 012 | 0,18 | 0,28

206-224 73-78 007 | 008 { 010 | 015 | 0,23 | 034

225-240 79-85 007 | 008 | 012 | 018 | 0,28 | 0.34

241-260 ~ 86-91 ' .07 {010 | 012 | 0,23 | 0,28

B Tinh ¢chat cla phéi Toc dé cht v {m/phit)

o Cat rén 24,5 | 187 | 144 | 1286 1 8,5 6.4 5.0 43
Buc 22 17 13 | 115 10 7.7 59 45 3.9
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Bang 38-2: Gia cong gang xam bang dao thép gié P8 - P18

HB Lugng chay dao S {mm/phit)
157-168 012 | 017 | 0,24 | 0,33
169-182 008 ;012 | 017 | 0,24 § 0,33
183-197 008 | 012 | 0,17 | 024 | 0.33
198-213 008 | 0,12 | 0,17 | 0,24 | 0,34
214-230 0,08 | 0,12 | 0,17 | 0,24 | 0,34
231-250 0,08 | 0,12 | 0,17 { 0,24 | 0.34
Téc do cat V {miphuty 153 1184 | 117 {102 ) 80 | 7.8 | 69 j 60 | 52
Hé s6 diéu chinh toc dd cit
Bang 39-2: Hé s8 phy thudc twéi bén cla dao
Tudi bén clia dao {phat - 60 90 120 180 240 360
e o8 digu ‘ Vat ey Thép 1,41 128 | 1,18 | 107 1,0 0.9
chinh l gia cang Gang 123 L 197 | 111 | 104 | 10 | 0o
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Chuong TII

Khoan khoét doa

Théng s6 - Hé s6 - Chi s6 mi khi tinh ch& dé cit

76

D - Budng kinh mii khoan, khoét, doa; mm
d-  Budng kinh 156 ¢6 sdn trudc khi khoan rang, khoét, doa; mm
L - Chiéu dai hanh trinh khoan, khoét, doa: mm
L=1+ |1 + |2
[ - Chiéu sau 1 khoan

o D
I, -Lugng an toi; mm ; | = é-(COYQ ®)

I, - Lugng vugt qua, mm

Thong thudng vdi mii khoan tiéu chudn i, +1,=0,3D

o, - GiGi han bén cda vat liéu gia cong; KG/mm?2
HB - B0 cung cla vat lidu gia cong
C, Hé sd anh hudng cia didu kién cit d6i véi téc do cét
Z,-  S6 mi bidu thi mic do dnh hudng clha dudng kinh dén téc dé cat.
m-x -y, Chisé mi xét dén anh hudng cla tudi bén trung binh, Iugng
chay dao, chiéu sau cat ddi vai van téc.
K,- Hé s& hiéu chinh chung vé téc do cit giéng nhu khi tién, xét thém
anh hudng cia chiéu sau 8 khoan K,
K=K, K .K K
P, - Luyc chiéu tryc khi khoan va khoan rong; KG
C,- Hé s doi vdi lyc chiéu tryc xét dén didu kién cét nhat dinh,
Z,- X -Y - Chisé mi xét dén mdc do :'S\nh hu‘c'j,ng gﬁa dudng,kinh mi
khoan, lugng chay dao, chi€u sau cét ddi vdi lyc cat khi khoan.
K, =K, - Hé sd hiéu chinh khi tinh ch4t co Ii cla vatliéu khac vdi diéu
"™ Kién dang xét. X4c dinh gidng nhu khi tinh Iyc cAt tien.
M- Moment xodn khi khoan khoét, doa : KGm

Zyy - X,y - Y, Chisd mil xét dén muc d6 anh hudng clia D, t, S d&n moment
xoAn,

C,  Heé s8 phu thude vao tinh chat vat lidu va yéu 16 cdng nghé khi tinh
lugng chay dao. :

S,-  Budce tién sau mét vong clia miii khoan, khoét, doa: mmAivang.



e S .
S,- Budc tién cua mét réng dao : S, = 7 mm/rang

K, - Hé sd diéu chinh Iugng chay daoc khi | > 3D
Z- S6rang dao

Cong thiic tinh toan

1. Chiéu sau cat t
Khi khoan

2. Lugng chay dao
a. Khoan, tinh theo cac céng thuc:

0,81

Khoan thép: S =3,88 —oon mm/ivéng
)

b

G.81

Khoangang: §-=734 D o5 s MMAivong
HB*

e

Lugng chay dao khi khoan va khoan rdng c6 thé tra trong cdc bang (6-3)

b. Lugng chay dao, khi khoét bang maf khoét thép gié, tinh theo céng thic :
S = C,.D% mmivédng

Khi khoét bang dao gan hop kim ciing xac dinh theo bang;

¢. Lugng chay dao, khi doa bang mii doa thép gié, tinh bang céng thic :
S=C,. D" mmivéng

B0i vai dao hgp kim ciing tra theo bang

3. Toc dd cat
Khi khoan, khoan rdng, khoét, doa, déu tinh theo ¢éng thic:

c,.D>
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4. Moment Xoin - Lu'c chiéu truc khi khoan, khoét, doa

a. Khoar: P, =C_ .D%. 5% K | [KGm]
m=C,.0DM, 3" K_, (KGm)

b. Khoan rong - P _=C_ .D¥* .5 _.t*. K _, (KG)
M=C, . Dm Sm tw K (KGm)

¢. Khi khoét va doa, e doc truc bé nén bd qua.
Moment xoan tinh theo céng thic:

C,.t*.8".K,.D.Z
M = ~ . KGm
2.1000

Cac hé so ml xac dinh dsi voi P, giéng nhu khi tién 18 - coi mét rAng nhu mot
dao tién 18.

5. Cong suat cat

Tinh theo ¢céng thiic : N MY W
a75
S8 vong quay _ 1000 v vong/p hat
T

Vi dy: Can khoan mot vat bang thép carbon 50 (o, = 60 KG/mm?). L3 khoan
c6 dudng kinh @ 20 dai 100 mm. Sau khi khoan coén doa 16 - Khoan trén may
2A150 ¢é tudi dung dich Emuxy. Xac dinh ch& dé cét vdi mii khoan P18 trén
may 2A150.

Bai giai
1. Chiéu séu cat tzg —?29m10mm

2. Budc tién
Theo suc bén clla mii khoan ¢ céng thic

- 3,88 -—5-5 i

Tp
Theo diéu kién ban dau D = 20; o, = 60
Thay vac ta cé

50081

81_‘388 '6'0‘—69—4_09”1”1

Theo bang (8-3) vdi mit khoan duc‘mg kinh D = 20 lay S, = 0,35 vi sau khi
khoan con khoét nén S, phai nhan hé s6 K = 0,75 va hé sd dleu chinh sau K =
0,9.Vay §,=0,35. 0?5 0,9 = 0,3 mmiv.
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ChonS_ =03
Theo thuyét minh may 1dy S = 0,28 mm/v
3. Tinh van t6c

C,.D*
AN

Theo céng thuc Vo= K,, m/phuat

Theo bang (3-3)
C,=98, 2 =04, y,=0,51;, m=0.2; X, =0
Bang (4-3y: T =45"
(5-3):K, =125

(6-3) K =10,75
Do do K, =K, . Knv K, K =094
0.4
Thayvae V= 9.8 . 2077 0,94 =27 2m/phut

452 10°,0,28%%

1000 v 1000 .27,2
D 314 .20
Theo thuyét minh may, chon n = 351 vc‘mg:’ph{n
4. Lyc cdt va moment xodn
P,=C,.D®. 8% K_, KG
Theo bang (7-3) : C,=68,2 =1; Y, D=07"
Theo bang (12-1) va (13-1)

60
Ko, =Kpm,, = (_7"5

86 vong quay tryc chinh n = = 400 v/ph

375

J =085

Thay vao cdng thic :
P,=68.20".0,28% 0,85 =308 KG

So vai IP | = 2500 KG clia may, ta thay véi budc tién da chon may lam viéc an
toan.

Moment xo4n dudc tinh theo cong thic:
M=C, D, S K : KGm

Theo bang (7-3): C,,=0,034;Z, =2,5;y, = 0,7

Thay vaotacod: '
M=0,034.2025.0,28"70,85= 17,88 KGm

5. Cdng suét cdt got

oM 1788 351
975 875

S0 v4i cong sudt may [N] = 8,5 kW, d&m bao an toan khi may lam viéc.
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Vi du:
- Xac dinh ché& do cat khi khoét, doa trén may K125A theo cac budc sau:
- Khoét 16 @ 39,6 t 16 khoan sén d = 38 mm
- Doa 16 dat @ 40A,

Mii khoét, doa bang thép gid véi Z = 4

Chiéu sau 16 | = 80, phdi la thép ¢an néng o, = 60 KG/mm? khi gia céng co

tudi; cho bigt T, , =50, T, =60
Bati giai
May K125A
a. Ché do cdt khi khoét
1. Chont: t = 396-38 _ 0,8 mm

2. Tinh S theo ¢dng thuc dd bén dao:
S =C_D"f mmivong
Theo bang {(1-3): C_=0,07
Thay vao S = 0,07 . 39,6 = 0,64 mm/vong
Theo may, chgn S =0,6 mmivong
3. Tinh van toc¢ khi khoet:
X ) C,.D* .
Theo céng thuc V= TR K, miphut
Theo bang (3-3) :
C,=163,2,=03;x,=02;y,=05m=03
Bang (5-3}: K =125 bang (7-1) : K, =1

Bang (6-3) K,=1; bang (8-1) : K =1
Kv=125.1.1.1=125
Thay vac
16,3 . 39,6%°

= 503.0.8°2.0,695 | .25 =30 m/phut

Tinh s6 vong quay

n o 1000v _ 1000.30 _ 544 vong/phat
7D 3,14.396
Theo may, lay n = 190 v/ph
4. Moment khi khoét :
X oY
C,.t.8%.K,.D.Z

M= E JKGm
21000

30



Theo bang (11-1) :sz = 200; X, =1y, =1

z

’ 60 075
Bang (12-1)va (13-1): K, = [—] = 0,85
>\ 75
(15-1)K, =0,981K =1 =K =085.008.1=0,8
Thay vao :
_200.0,8".0,6'0,8.39,6.4

M - =584 KGm
2.1000

5. Cong sudt cat
5,94 190
975

So vdi may INI = 8,5 kW dam bdo viéc an toan
b. Ché db cat khi doa

N =1,1 kW

1. Chont: t= 40% =0,2mm
2. ChonS:
Theo sic bén dao, ¢6 cong thie S = C_, D°7
Theo bang (2-3): C,=0,12
Thay vac: S=0,12 .40 = 1,6 mm
Theo thuyét minh may, chon S = 0,81 mm
3. Tinh van td¢ : theo cdng thiic nhu khi khoét
Theo bang (3-3:C,=105,Z =0,3;X,=0,2;
Y, =065 m=04
(5-3): K, =1,25; (6-3); K, = 1;(8-1) : K_ =1
K =1=K =125 V
Thay vao: '

10,5.40%3,1 25

" 6004 0 g gose | o mRUt
56 vong quay truc chinh

. 1000v _1000.11,5
D 3,14.40

= 95,5 vang/phut

Theo may l&y n = 97 v/ph
4. Moment xoan khi doa : nhd, co thé bod qua

Vi dy: Gia cong déng thdi 4 16 @11 trén may khoan 2A135 bdng miii khoan
rudt ga thép gié. Vat ligéu gia cdng GX15 - 32 ¢é @6 cung HB = 163. X4ac dinh ché
d6 cét khi chiéu sau 16 khoan la 8 mm.

81



Bai giai

May 2A135
1. Chidusaucét: t=2 -1 _ 55mm
2 2
2. Budctién S
0,84 0,81
S= 7,34L =734 i = 1,12 mm/vdng

HB2 7S @E?‘S'

Vi dung dau khoan nhiéu truc khoan ddng thdi 4 16 nén phai giam Iuong chay
dao S khodng (20 + 30)%, do d61ay S = 0,6 mmiv
3. Téc dé cat
c,.D®
T % 8Y
Theo bang (3-3) C,=171,2,=-025x =0;y,=0,4,m=0,125
Bang (4-3): T =45 bang (6-3); K _= 1
(53): K, =127 (715K, =0.7:(81):K, =1
Thay vac cong thuc : ' '

Theo céng thuc: V = K, m/phut

0.25

= -1-?'--1---’—‘”7.1,27,0,7,1.1 = 21,1 m/phut
45%'2% 5 5° 0 6*

Tinh s& vong quay cia mii khoan :

1000v
=

7D

=610 vong/phut

4. Moment xedn 1a lyc chidu truc
M=C, .Dm.Sm. K, (KGm)
P,=C,.D%.5%.K (KG)
Theo bang (7-3): C,, Z, Y., C, Z, Y,
0,022 2.5 0.8 427 1 0.8
Theo bang (12-1) va (18-1) K, =K, =0,912
Thay vao ¢dng thic :
M=0,022.112% 06" .0,912=15KGm
P =427. 111.0,6%9% . 0,912 = 2B4 KG

Vi khoan déng thdi badng 4 mii khoan nén luc chiéu truc béang
4P, =284 . 4 = 1136 KG

So sanh lyc cho phép [P ], & thuy&t minh, may 1am viéc an toan.
5. Cong suat khi khoan

Mn 1,5.610
975 975

N = =1kW
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T8ng céng sudt cla ca bén mii khoan {a 4 kW so véi cdng sudt may la
6 kW thdéa man diéu kién an toan.

6. Xac dinh s6 vong quay cua truc chinh va iigng chay dac ctia dau khoan:
Blé’t : ncm] ditng = [.l::hinh; Sdkh = n!‘na’y
Quang dudng di dugc cla 1 diém trén dau khoan bang quéng dudng
cla 1 diém trén ludi cit chinh cla mii khoan
S, . N S g Ny = 0,6 . 610 = 420

dkh ' tghinh T “dao

n

Chon s& vong quay cua truc chinh theo thuyét minh may la 400 v/ph:
Ngng - 9 420
S, = —dac - ¥dao _ 2V 4 05 mmAon
daukhoan N it 400 g

Theo thuyé&t minh may chon lugng chay dao 1& 0,96
Do dé lugng chay dao thyc t& cla dung cu la:

_ M-S _ 400.0,96

g, = = 0,55 mm#ivon
T Nae 610 9
Bang 1-3: Tri s6 hé s6 C_ khi khoét
Vat liéu gia cong
N:ém Thép Gang Kim loai mau
cha .
daoy Gidi han bén o, (KG/mm?) B ciing HB .
T 5 3 5 X T Mém Ciing
Pén 56(Tu 56 dén 84(Tir 84 dén 105|TU 105| Bén 170 ; Tu 170
| 0.190 0.140 0,106 0,085 0.250 0,150 0,330 0,250
1 0,140 0,105 0,097 0,063 0,180 0,113 0,250 .120
I 0,095 0.070 0,052 0.042 0125 0,075 0,170 0,125
Chi thich:
1. (I) Luong chay dao nhdém lon : dung khi khoét 16 khéng co dung sai, sau

2,

khoét con gia céng bang dung cu khdce, hode trude khi cdt ren bdng ta ro
(1I) Luong chay dao trung binh : dung khoét 16 dat cdp chinh xde 5- trude
khi cdt ren hode doa bang hai mii doa hodc gia cong so bé trude khi doa.

(11} Lugng chay dao nho : dang khi khoét 16 bdng mét miti khoét co chidu
sdu cdt nho. :



Bang 2-3: Tri sé hé s6 C_khi doa

Wat liéu gia cong

il

Nham Thép Gang Kim loai mau
chay -
dao Gigi han bén o, (KG/mm?) HB .
- - - - - Mém Cang
Bén 56 Tu 56 dén 84 T 84 £én 170 T 170
| 0,20 0,16 0,12 0,33 0,20 0,2 0,33
1l 0,15 g.12 0.9 0.25 Q.15 0,15 K 0.25
i} 0.10 0,08 0,08 0.18 0,10 0,10 ’ 0,16

Ch thich:

1. Luong chay dao nhém lan (1) : ding doa so b6 (thé), sau khi khoan hode
khoét va truoc khi doa tinh.

2.

Sau khi doa thé hode tign tinh.

3.

doa 16 bdng mét mit doa dat chinh xdc cdp 2.

Luong chay dao trung binh (II) : dung doa tinh sé dat dé chinh xdc cdp 2.

Luong chay dao nhé (IH) : dung doa tinh sau dé dénh béng hode mai vé

Bang 3-3: Tri s8 clia cac hé s6 va chi s6 mi trong cong thic tinh tdc do cit khi
khoan - khoét - doa

vatfeu | Dang |Valieu phin | Diéu Ker dpss-chissma ||
i giacdng jgia cdng udi cat gia céng
. 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10
' 5 < 0,2 mmiv 7.0 0.7
Khoan P18 04} 0 0,2
| S>02mmiv | 98 0.5
I
| Thép két cdu | Khoan P18 - 16204 (02105 |02
. carbon, thép | réng BKS8 . 108[06 |02 |03 (025 -
hgp kim, thép Céd widi
C o _ F18 - 163{03 |02 |03 |023
s d0Cc oy =75 Khost
i KG/mm? T15K6* - 18006 | 02| 0310025
P18 105 03] 02 (065 04
Doa
| T15K6 1006/ 03| 0 |065| 07
' Thép k&t cau | _Khoet T15K6 - 100] 03| 05 ] 06 |045
toicing o= | Doa T16K6 - 140| 0.4 |0,75|1.05|0.85
160-180 ,
KGimm? - 2G13 6.30 o
HR¢ = 49-54, 1G18NI9Ti | 3.57
| thep hop kim | an P18 G23NI18  |319| 05 | O |045]|0.42
¢ cao. thép . .
'khang gi, thép 1G14Ni14V2Mo] 4,15
chiu nhigt 4G14Ni14V2Mo | 2,55
S=03mmiv | 147 0,55 ; ‘
Gang xam Khoan P18 .25 0 0125 Khong -
4B 190 S=03mmiv | 17,1 0.4 | (UG
BKS 34,2045} 0 | 53|02
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Bang 3-3 (it)

1 2 3 4 3 6 4 8 9 10
Khoan| P18 . 234 1025 | 0,1 | 0,4 |0,125|Khéng tusi
rong BKS i 56,9 | 05 [ 0,15 | 0,45 | 0,4 |Khéng tusi
Gang Xam P18 = 18‘3 0,2 0,1 0,4 0‘125 KhOng tudi
Khoét _
HB 190 BK8 - 105,0| 0,4 0,15 | 0,45 0,4 | Khéng tugi
P18 - 156 | 0,2 0,1 0,5 0,3
Doa Khéng tudi
BKS8 - 109,0f 0,2 0 05 | 045
S<03mmiv| 21,8 0,65
P18 0,25 0,125 | Co tudi
Khoan S>03mmiv| 253 0,4
BKS8 - 40,4 | 0,45 0 0,3 0,2 | Khong tudi
Khoan| P18 3 347 | 025 | 0,1 | 0,4 |0,125| C6 tusi
G:;%:ff rong | BKs : 774 | 05 | 0,15 | 0,45 | 0,4 |Khéng tusi
P18 - 27,9 | 0,2 0.1 04 [0,125| GO tudi
Khoét
BK8 - 143 04 | 015 | 0,45 | 0,4 |Khéng tudi
G P18 - 232 | 0,2 0,1 0,5 0,3 Co tudi
oa
BK8 - 148 0,2 0 0,5 0,45 | Khong tudi
Hop kim déng S$<03mmiv| 28,1 0,55 . ;
Khoan P18 0,25 0 0,125 | Khéng tudi
HB 100-140 S$>0,3mmiv| 32,6 0,1 5

Chi thich: Téc dé cdt tinh theo bang ding trong truong hop miii khoan mai
hai phén cén va c6 luGi cdt qud do; truong hop mai khoan mai binh thuong, téc
dé tinh todn phdi nhén véi hé sé 0,85.

Bang 4-3: Tri s6 trung binh vé tudi bén ctia mii khoan, mii khoét va mii doa

Dung cy - Vat liu phan | Tudi bén T,(phat) khi dudng kinh clia dung cy,mm
(nguyén | Vatliéu giacoéng | ..,
cong) cateua dung ey | .516-10(11-20|21-30 |31-40|41-50 |51-6061-80
Thét;; :Eta?cu va 15/ 25 | 45 | 50 | 70 | 90 | 110
Mdai khoan Thép gid
(khoan va | TP khong gi va 6|8 |15 |25 | - [ .| - |-
khoan thép chiu nhiét ;
rong) Gang xam, gang
déo, hgp kim | Hop kim cung (20| 35 | 60 | 75 | 110 | 140 | 170
déng va nhém
Thép két cdu va |Thép gi6 va hgp
thép duc kim cuing
Dao khoét
(khoét) Gang xam, gang Thép gié va hop - 30 40 50 60 80 | 100
déo, hgp kim Kim cin
déng va nhéom 9
Thép két cdu va |Thép gié va hgp '| 40 80 120
ao don thé:duc kimcing  [] 20 30 | 50 | 70 | 90 [ 110 [ 140
(doa) ‘3223 anr:;' 819 \Thep gi6 va hop|_] .. & | 120 180
| asnguanhem | ¥meins || 45|75 [ 105 ] 13s [ 165 [ 210
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Bang 5-3: Hé s6 K__ xét anh hudng cda vat liéu gang, thép dén t6c do cat khi
gia cong bang mai khoan, mai khoét, mdi doa, bang dao thép gié va hgp kim

cling.
Thép
Nhom thép Hé s& Ko, khi tri 58 g, KG/mm?
30-5036-50|41-45(46-50|51-55|56-60|61-70171-80181-90[91-100|101-120
Thép xay dung '
1,07 -
(C < 0.6%) 0,86 | 1.00 0 1,16 1,34 | 1256 | 113 | 1.0 0,9 0,82
Thép ty dong 21 [ 189173160 |1,40!120|1.05| 0.95
Thep Crom
Nicken
Thép Crém 162 | 1,46 (133|122 (113 11,02 090|080 | 073 1,64
Thép xay dung
kho gia cong (C >
0,6%) thép crém - - - - - 10 {091 081|072 065 (.56
nicken vén fram
va thép tuong ty
Thép mangan,
crém, molipden va - 1,16 | 105|097 0,90 | 0,81 | 071 | 0,63 | 058 0,50
tugng 1y
Gang
B0 cling ehia Xam 140-152 | 153-166 | 167-181 | 182-19% | 200-217 | 218-240 -
gang HB Déo | 110-120 | 121-131 | 132-143 | 144-156 | 157-170 | 171-180 | > 180
Hé so Ko 143 1,27 1,13 1.0 c.9 0.8 07
Bang 6-3: H& 3 K xét anh hudng cla chiéu sau 16 adi vai V
Dang gia cdng Khoan Khoan réng, khoét, doﬂ
Chiéu sau 18 gia céng theo dusng kinh | 3D | 4D | 6D | 6D | 8D. - i|
He 58 Ki 1,0 1085|075} 07 {06 1,0 }
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Bang 9-3: Budc tién khi khoét thép, gang va kim loai mau véi dung cu béng
thép gié va hgp kim cung.

Pudng kinh dao khoét D (mm) Budc tién S; (mm/v) khi gia cong vat liéu

Thép va theép dic Ga:g:j;,igﬂ va Gang HB > 200
Pén 15 0,5-0,6 0,7-0,9 0,5-0,6
Trén 15 dén 20 0,607 0,0-1,1 0,60,7
Trén 20 dén 25 0.7-0,8 1,0-1.2 0,7-0,8
Trén 25 dén 30 0,8-0,9 1,1-1,3 0,8-0.9
Trén 30 dén 35 0,9-1,0 12-15 0,9-1,0
Trén 35 dén 40 0,9-1,1 14-17 1,0-1,2
Trén 40 dén 50 1,0-1,2 1,6-2,0 1,2-1,4
Trén 50 dén 60 1,1-1,3 18-2,2 1,315
Trén 60 dén 80 1,2-1,5 2,0-2,4 1.{-’1 7

Chu thich:

1. Gié6i han trén cia budce tién dung cho cdc vét liéu mém va kém bén, gidi
han dusi dung cho cdc vdt ligu cung va bén.
2. Khoét 16 khéng suét, budc tién trong pham vi 0,3-0,6 m/v.

3. Cdc s6 liéu trong bdng dung trong diéu kién khoét c6 dung sai khéng hon
cdp chinh xdc 7 (TCVN) va tiép theo con khoét va doa.
4. Khi gia cong lé c¢6 yéu cau cao vé dé chinh xdc va dé nhdn (cdp chinh xdc

5-6 (TCVN) véi dé sdu cdt nhd, tiép sau chi doa mét ldn hodc cdt ren bdng

ta ré) tri sé tra dugc trong bdang cdn nhén vdi hé sé 0,7.
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Bang 10-3: Budc tién khi doa thd gang, thép va kim loai mau vdi dung cu bing
thep gio va hop kim cung (chudn bi dé doa tinh tiép theo).

1! | ) Vat ligu gia cong
| Thép va thep doc ll Gang HB < 200 va hop kim mau Gang HB » 200
I Buding kinh ’
doa D {mm) Bude tién S mmysv khi vat liéu phan ¢cét cla dung cu
! f
Thép gié Hggnk;m i Thépgio E Hgp kim cing | Thép git Cﬂn‘:’g iiTo
<10 0.8 0.5 2.-2 i 13 17 1,0
10-15 0,9. ) 0,55 F 2.4 E 14 1,9 1.1
4520 10 o,sn 2.6 i 15 2.0 12 |
20-25 1,1 0.65 2.7 16 2,2 13 |
25-30 1.2 | 07 | 3.1 1.8 2.4 1.4 {
30-35 13 0,75 i 3.2 1,9 ) 2,6 1.5 N
35-40 1_,_4 0.8 3.4 2,0 2.7 ‘ 16
40-50 15 0,9 3.8 2,2 3,1 18 |
50-60 17 1,0 43 _‘_ 2.5 3.4 2,0
60-80 2.0 12 5,0 : 30 38 2,2

Chu thich: :
1. Khi doa tinh {6 trong mét bude dat d¢ chinh xde cao 5-6 (TCVN), d¢
nhan V-V, , va trude khi ddnh bong mai khén, buoc tién trong bdng cén
nhén voi hé s6 0,8,
2. Khi doa tinh sau khi doa thé 6 chinh xde cdp 2 hode d6 nhdn bong bé mdt
V.-V, budc tién trong bdng can nhan vdi hé s0 0,7,
3. Khi doa I6 khong théng, budce tién chon trong pham vi 0,2 - 0,5 mm /v
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Bang 11-3: Toc dd cét khi khoan thép carbon va thép hdp kim bang mii khoan
thép gié P2 va P18 1am viéc co tudi

Nhom thép gia cong Lugng chay dao S, mm/v dén
a 1 0201036 | 0.49 {080 | - - - -
2 0,16 |0.27 ;0,36 | 0.66 | 0.88 - - -
3 013020 | 0.27 049 066|088 - -
'4_ 011046 | 0,20 | 036 |0.49 | 066 | 0,88 | -
i 5 0,09 |0.13!0,16 | 0.27 | 0.36 .49 066|088 !
6 - |011]|013|0,20]027 038 049|066 |0.88 | -
7 009 [0,11:0,16{0,20 | 0.27 |0.36 | 0.49 | 0,66 0.88
8 - |0,09|0.13|0.16|020|027|036:049|066]| -
g - - 0,11 [ 0,1310,16 | 0,20 | 0,27 | 0.36 | 0,49 | 0,88
10 - - 1009011 0130164020 027 | 0.36 | 0,66
11 - . - |08 ]011]013]016|020|0.27 (049!
20 55 | 50 | 43 | 32 |27.5| 24 '205|177] 15 | 13 | 95
30 55 | 55 | 50 | 37 | 32 |275| 24 |205[175] 15 | 11
60 55 | 55 | 55 | 43 [ 37 | 82 |27.5: 24 |205|177| 13
H 48 43 | 32 275|205 |1756] 15 | 13 | 11 | 95 | 85| &
9.6 50 | 37 | 32 | 24 1205|177 16 | 13 | 11 195 | 7
20 55 | 43 | 37 |275 24 205 1777 15 | 13 11082
30 55 | 50 | 43 | 32 27.6] 24 205 [17.7] 15 | 13 95
- 60 N 55 | 50 | 37 i"32 275| 24 |205 1777 15 | 11
Bang 12-3: Tudi bén trung binh cta mai khoan
FDudng kinh mbi khoan (mm) | Dén 5 610 | 11-20 | 21-30 | 3140 | 41-50 51-60
| Tudi bén (phot) 1s 25 45 50 70 90 110 |

Chii thich: Ky hiéw va nhém thép xem phu luc

91



Bang 13-3: Hé s6 didu chinh tdc d6 cat, Hé s& phu thudc twdi bén cda mdi khoan
{ Ti sé gidia twdi bén thuc t& va tiéu chudn T ¢ / TH i 024 | 05 1. 2 4 8
E H& 54 didu chinh 132 | 115 | 1.0 | 087 | 0.76 | 0.66
Bang 14-3: Hé s6 phu thudc trang thai cla thép
Can Nhiét luyén
Trang thai clia thép T " -
Can ngudi Can néng Thudng héa U Héa tot
Hé s6 diéu chinh 11 1.0 0,95 0.9 0,8
Bang 15-3: Hé s& phy thudc chiéu daiid
| Chiéu dai I3 so voi duong kinh moi khoan 3D 40 60 8D
L Hé 8 didu chinh * 10 0.85 0.7 0.6

Bang 16-3: Hé sd phuy thudc vao vat liéu mii khoan

Vat liéu mai khoan Pa:P18 90GSi

Hé sé didu chinh 1.0 0.6
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Bang 19-3: Tudi bén trung binh cla mii khoan

11-20

[ Butng kinh mii khoan (mm} | B&n 6 | 6-10 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60
" "Tudi bén (phuy) 20 | 35 60 75 110 140 170
Hé s6 didu chinh toc do cat
Bang 20-3: Hé s& phu thude tudi bén
Ty 16 tudi bén thuc 18 vai wdi bén tiéu chudn Te/TH | 025 | 05 | 01 2 4 i 8 ;

Hé s6 diéu chinh 119 | 109 ; 1.0 | 0.91 ; 0,84 | 0.79

Hp s¢ phu thude chiéu dai 16 va vat liéu mizi khoan, xem bdng (15-3) va (16-3).

Bang 21-3: Téc dd cit khi khoan hgp kim déng bang mii khoan thép gié P9 -

P18, lam viéc khing cd dung dich lam ngubi

HE
1 Lugng chay dao S, mm/v dén
100-140
Dang | Buongkinn | 013 | 0,16 | 020 J 024 | 03 | 04 | 053 | 07 || 0,95 |
ludi cat mii khoan Téc d6 c&t V (miphdt)
20 55 55 [ 55 55 55 | 55 51 45,5 40
! — =20 55 55 55 55 55 55 5D 522 | 465
. 3.2 55 55 55 48 43 38 34 30 27-
I)——8 N 55 55 55 i 55 43 48 _ 38 ‘ 34 | 30
3 10 55 55 ; 55 55 55 49 43 38 34 [
'i = 20 55 55 55 55 55 55 4495 44 40 .

Chui thich: Tudi bén mii khoan va hé s6 diéu chinh téc dé cdt phu thuée tudl

bén, xem cdc bdng (19-3), 120-3), va (15-3), (16-3)
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Bang 23-3: Cong suat cat tiéu thy khi khoan hap kim déng bang mli khoan
thép gio PG va P18

..Bu;’:)'.ng .b;inﬁ r'r-u]i kh.oan.(lr'.nm){ Lugng chay dao S mmiv dén
Pén 10 1 0.53 ‘ 075 | 6.9 [ 1,08 T
-13.2 0.38 {053 |0.63 0751086
15 032 045|053 /063 09 | 108
17,4 .0.;; oa; 053 0,75]: 0.9 1.06 | !
- 20 5,32 038 | 045 |[063 ] 0.75 | 0.9 1
- 26,5 045 | 053|063 | 0.9 | 106
Tée do W miph Cén;g suat cat N, kW
__13_2 TR | LTI R e
17,4 : 08 | 09|10 |13 ]15 |17
20 : 08 | 1,0 | 11|15 |17 |20
26.5 08 | 09 111 | 131 15 | 20 23 26_
_*_30‘ - 08 | 09| 10113 | 18] 17|23 26|30
=N 05 19 |11 |[T8, 17 |20 26 | 30 | 38
40 108 [ 10 [ 10113 |17 20| 23|30 |35 40
45 109 11|13 15|20 |23 |26 25|40 |46
53 10 |13 [15 |17 ' 23| 26! 30|40 |45 | 53
61 11|15 | 17 | 20 126 | 30 L35 | 46 | 53 | 6.0
70 13 |17 20| 23|30 35| 40 53 60 _;3_,_;
Hé s& diéu chinh céng suat
Bang 24-3: Hé s0 phy thudc nhom hgp kim déng
B o B o
déng Cung trung binh| 96ng ohat ong nhat| 2 déng nhat chi>15%
di;ué;?nh f_)_?S 10 0.62 1.8-2.2 06507 |1,7-21 0,25-0,45‘

Ky ligu hop ki dong, xem phu luce
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Bang 26-3: Tudi bén clia mii khoet

‘ Budng kinh mii khoét {mm) dén

Bén 20

51-30 | 31-40

41-50

51-860

6.1—80 ‘

! Tudi bén {phut}

30

40 50 80

i

a0

1% |

Hé s6 diéu chinh t6c dd cat
Bang 27-3: Hé s8 phuy thudc tudi bén cda mdi khoet

Ty 6 gida tuéi béﬁ thuc t& vei tudi bén tidéu chudn T¢ /TH | .-('),5 1.0 2 3 4 <‘
- Hé sé diétf chinh o 123 | 11 081 0,?2____0_5_&
Hé 56 phu thudc trang thdi cia thép, xem bding (14-3)

Bang 28-3: Tudi bén mii khoét
FDuc‘)'ng kinh mGi khoét mm | Dén20 | 21-30 ’ 31-40 | 41-50 51-60 61-80
: Tudi bén (phat) ao 40 50 60 80 100

Bang 29-3: T&c db cét khi khoét thép, gang xam bang mii khoét thép gio P3-P18

HB u;ﬁa gang Lugng chay dao § mmiv dén l
140-152 042(056|075(10 |13 ;18|24 | !
153-166 0.30|0,4210,56:0,75] 1.0 “1,3 1824
o 167-181 0,30|042|056(0,75] 1.0 1-,3—. 1.8 |24 |
182-199 0,30|0,42|0,56(0,75| 1,0 | 1.3 | 1,8 | 2.4
200-217 0,30|0.42|0561075|1,0 |13 |18 |24 :
218-240 i ‘ 0'30.0'42 0,56 0,75_, 1.0 ‘13 '| 1.8 2,4w
Dutng i ol s
) 0.5-1 50 ‘ 44 | 40 | 35 | 31 |(27.5] 22 (185 1?.3!]16,4 15.4 13,7-[
15-35 dao lién )
1.1-2 47 | 42 | 37 | 33 | 29126 | 23 |20.5i118.2(16.2|144|128
' 1.0-2,0 | 45 |4051355| 31 ] 20 | 25 | 22 ;19,7 17.6 ;;5 13.8(12.3
36-80 daoc chap - ot
i | 21-30 | 43 1385 34 | 30 | 27 | 24 | 21 |18 8|167 1f1,8,|13.2 1.6
Bang 30-3: Hé s phy thudc tudi bén mii khoét
T§ s6 tudi bén thuc 18 vai i bén tigu chudn To/TH | 0,26 | 05 | 1.0 2 3 4
Hé& sd didu chinh 1,18 | 1,09 ] 1.0 | 091 | 087 | 0.84

Chit thich: Khi khoct phoi vé cing, tri s6 téc do trong bding nhén véi hé s6 didu

chinh 0,8
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Béng 32-3: Tudi bén cla mii khoét

Budng kinh mii khoet, mm dén 20 21-30 31-40 41-50 51-60 £1-80

Tudi bén, phut 30 40 50 80 80 100

Hé sé diéu chinh tac do cat

Bang 33-3: Hé s4 phu thude tudi bén

Ty s6 tudi bén thuc t& véi tudi bén tigu chudn T¢/TH | 025 | 05 | 1.0 2 3 4 ‘

Hé s6 digu chinh 141 | 119 | 10 | 084 | 0,76 0,?1J

Bang 34-3: Hé s0 phu thudc trang thai bé mat

‘ Trang thai bé mat Khéng_ o vd cung Co vo cung
L Heé s& diu chinh 1.0 0,65

Bang 35-3: Hé s8 phu thudc ky hidéu hgp kim cing

Nhan hiéu hop kim cung T15K6 T15K10
]—-—

Hé sé diéu chinh 1.0 0,65

Bang 36-3: T3¢ dd cét khi khoét gang xam bing mii khoét hap kim ciing BK8

, HB cua gang I {
o] e o e RO
Cong sudt citt, mm, dén |
06 | | !  Jor7] 10 1a 1722 b
13|06 . |09 077|110 | 13| 1.7 | 22 | i
27 | 13,08 i t Jo4s]os0]077] 1013 17|22 [ ‘
6 |27 13|06 0,35/0,4610,59(0,77{ 1.0 | 13117 |22 !
136 |[27|13]06 035046059077 1013 |17 |22
5|6 |27]1a 0.6] 0,35/0,46/0,58|077| 1,0 |13 |17 [[2.2

1316|2713 0,35(0,46(0,59(077] 1,0 [ 13 |[1.7 | 2,2

13 ] 6 |27 0.35(0,46|0.59{0,77| 1.0 |[1.3 | 1.7

| 13 | 6 0,35(0,46[0,59(0.77([1.0 [ 1.3

“ Buéng kinh mdi khoét, mm o Tée dé V miph
L 14-80 o ﬂ 175!156 ‘ 1382123 ‘ 109[ 9?__‘ 86 F 77 ‘ 60 ‘@H 54
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| Buong kinh mai khost {mm) . Dén 20

Bang 37-3: Tudi béa clia mii khoét

2130 | 81-40 N 41-50

51-60 l 61-80 ‘

. |
| Tui bén phut 30 a0 | 50 | 60 80 l 100 |
Hé s6 diéu chinh toc dé cat
Bang 38-3: Hé s& pny thudc tudi bén
' TV 56 tudi bén thye t& vai Wdi bén tiéu chudn T /TH | 0,25 l 05 | 1,0 2 3 4

Hé 8 disu chinh 1,74 ] 132 1.0 | 076 | 0,64 | 0.57
Bang 39-3: Hé s& phu thude trang thai bé mat phdi
Trang thai bé& mat Khéng co vo cing Co vd cling

Hé s& diéu chinh

1.0

0.8

Bang 40-3: Hé s6 phy thudc ky hiéu hgp kim cing

Nhan higu hdp kim clng

BKX8

! BKE

Hé sé diéu chinh

1.0

] 1,2

1,314

Bang41-3: Cong suat cAtt

&u thu khi khoét bang mii khoét hgp kim cing T15K8

5
opKG/MM o thép
42-52 53-6667-84|85-106 Lugng chay dao S, mmiv dén
120- | 150- | 190- | 241-
149 | 189 | 240 | 303 |
Chiéu sau catt, mm ;
083 | 066 082l 12 |15 | 21 | \ ] ’
1,00 | 0.83 |06 069| 1.0 | 12 | 18 |21 |
13| 10 ‘083 066 |057 083| 10| 15|18 o1 |
16 | 13 |[10] 083 |047]06e 083, 1.2 | 15 |[18]] 2.1
20 .16 | 13 | 10 l033,067069| 1.0 |12 |15 18|21 !
32 | 20 | 16 . 1.3 1032047057 |0.83 10 l12]1s |18 21
40 | 32 | 20 | 16 0391047(069(083([1.0 | 12| 15|18 ! 21
50 | 40 | 32 | 20 | 0,32 039 057 069|083 10 12 15 18|21
63 | 50 | 40 | a2 " lo3s]047 bs7l060 083] 10 |12 | 1.8
80 | 63 | 50 & 40 0.32 0,39 |b.a7 057|088 | 10 | 12 | 15
10 | 80 | 63| 50 0.32 .39 | 0.47 | 057|083} 10 | 1.2 |
| o [ 80| ea b2 039047 057|083 1.0
[ 10 ]| 80 ‘ ' 032 0,39 | 0.47 057 ' 0,69




Bang 41-3 (1)

Budgng kinh mai
khoet (mm})

. . Cong sudt cat N.kw
2039 | 4080 |

© TGc do ¢tV miph | !

L

Cla [ | 17 oslto 14 20|24 (o] 35 a1 53] 70] 84
17 20 10 | V4 117 24 |29 |35 41 49 70 | 84 | 10
20 24 12117 12029 35 41|49 58|84 10| 12
24 20 |14 |20 |24 35|41 .49 |59]|70] 10| 12 | 14
29 | 3% 1.7 |24 |29 |41 |49 |59 |70 |84 | 12| ™ . 17
35 41 |20 129 (35|49 |59 |70 84| 10 14| 17 B
a1 49 |24 '35 |41 |59 |70 |8a]| 10| 12| 17 |

| a9 59 | 2941|498 |70 84| 10| 12 | 17

59 70 35|49 59 '84 | 10 | 12 i 14 | 47

70 84 41 |59 170 10 12 | 14 | 17
8¢ . 100 |49 70| 10 ][ 12, 1447

100 120 | 59 |84 | 10 | 14 [ 17
120 142 | 70 | 10 | 12 | 97 |

Bang 42-3: Cong suat ¢at tiéu thu khi khoét gang xam bang mii khoét hop

kim cung BK8
_ HB cla gang . ]
Bén 163] 163-220| » 200 | Lugng chay dao S, mmiv dén
Chigu sau cat t, mm dén _ J
| 0.5 _ 078 . 10 [ 17 [ 21 | 28 L 5
083 | 066 | 06 |0.78 1.3__1F1_7 21 |28
1.0 083 ||066 ;048] 06 |078) 10§12 12°'28 ]
1.3 10 |]0.83 |036|048(078] 10|13 17 | 238
- 16 . 13 |[10 |  [036] 06 |078] 1.0 | 1.3 | 21 | 2.8
20 | 16 |13 0.488) 06 10.78] 1,0 | 13 | 1.7 | 2,1 _
26 | 20 |[18] 0361048 | 06 |078] 13 | 1.7 |[28 o
| 3.2 26 | 20 0.36 048 | 06 [0.78| 13 {21 128
40 | 32 | 26 __ 036048078 | 1.0 { 1.7 |21 | |
5.0 40 | 32 ° - 036 | 06 J078| 1.3 | 1.7 | 238
6.3 50 | 40 | 048] 06 | 10 | 13 | 2.1
. 80 62 | 50 i 036048078 | 1.0 | 17
10 BO ! 63 : I 036 06 078 13 |
| 10 | 80 | 048 0.6 | 1.0
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Bang 42-3 (1t)

Budng kinh min
khoét, mm

14-35 | 3680

Téc do vV, mph -

Cong sult cat N kW

21 24 | 0.8 | 1.0 1.5 [ 18] 25 : 30 | 43
26 25 | | 09 (10|12 |'1e 2150 96 61|
31 35 | : _Jos 10|12 1s _i2,1 25 36 : 43 | 61
a7 a0 { 10 ;1215 | 18 |25 | 30 43 51 |73
44 el 09 |12 115 18] 21 30| 36 51161 | 87
52 59 09 ' 1.0 | 15 18 2 25 | 36 | 43 6.1 {73 | 105
62 70 10 . 12 | 18 21125 |30 |43 |51 7387|1258
2 | 84 12 15 |21 2515036 | 51 |61 87 106 1o
89 | 100 15118 25 30 | 36 | 43 | 61 | 73 105 | 125 17,5
106 | 119 [ 18 121 | 30 36 | 43 | 51|73 87 125! 15
27 14z 21| 25 |85 ;43|51 6187 ;10“,-5 15 | 175
152 ] 7o 25| 43 | 51 f'_s\,_j_ 7.3 | 105 12,5___? 13 | 178 ) |

Bang 43-3: Tdc 46 cat khi khoét hap kim nhém bang mii khoét thép gic P9-18

Lugng chay dao § mmév dén

Buongkinh 170 T 15 ] 02 03 | 04 | 06 {08 [ 10 | 15 | 20
gia cong (mm) P . i ! [
Tée do cat vV (m/phit)«
Dén 20 136 110 | 98 79 | 68 | 57 , 50 | 44 36
20-40 155 130 | 9110 90 | 78 | 64 i 54 | 49 . 40 | 34
I L P SR I S D A T o S
> 40 120 | 96 85 |2 70 | 58 52 | 42 | 37
Hé s6 diéu chinh t6c do cdt (clia bang 43-3)
Bang 44-3: H& s& phuy thudc tudi bén
B : ; .
Tudi bén cla dao khoét, phit 30 0 60 C 100 200 300 600
H& $6 diéu chinh 14 0 145 | 10 08 | 076 66 |
Bang 45-3: H& s6 phy thudc chiéu sau khoét
Chiu sau khoét so véi dudng kinh | ap 40 | 5D 6D 3D 10D ]
Hé s& diéu chinh 1 0.9 - 085 0,8 07 | o065 |
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Bang 46-3: Hé& sd phu thudc vat liéu dung cu

Nham vat lieu dung cu

Thép.gi-c'n

Hdp kim Eu'ng "

Hé 6 didu chinh

1.0

E}én 2.0

Bang 47-3: Toc do cat khi doa thép carbon va thép hop kim bng dao doa

thép gié P9 va P18, lam viéc co tudi - Doa thd

N:izrzg:gp Lugng chay dao S, mm/v dén
1 13 ] 16|20 |25 |32 |40/ 50 5
2 1.0 | 13|16 |20 25 32|40 50
3 08| 10| 13|16 |20 25 32| 40| 50 -
4 06308 1.0 [13]186 2,0‘ 25 32| 40|50 _
|5 ] 0.50]063| 0.8 | 1.0 | 1.3 | 16| 20 |[25]) 32 | 40 | 50
6 0,5.0._0,_63. 08| 10113186 .. 20 )25 |32 4,0' 5.0
7 1050 [063] 08 : 1.0 113116 | 20 | 25 55 40 | 50
8 i 050|063 081 1.0 1.3 1..-6- 20 | 251 32|40,
9 0.50 0,63 I'___Q_,_a 1101318 20!25 32
10 050063 0.8 | 1.0 1316 20 25
oL b L) Jesofss]os o] ralis]20
Butng kinh Téc 46 cat V (m/phut)
doa mm
(10201 116,35 1_4,3_['_1“_3“ 1106 92 | 79 | 68 5,—é 51 :4,4 38 | 33| 28
21-80 1431 13 j10,6 92 | 79| 68| 59.| 51| 44 ‘ 38 33 | 28124
Ky fiegn va nhom Hiép gia cdng, xem phu luc
Bang 48-3: Toc do cét khi doa tinh
Cap chinh xac D& béng bé mat gia céng Toc da cat
e U e
- V516  as miph
Bang 49-3: Tudi bén cta dac doa {doa thd)
Budng kinh dac doa {mm) 10-20 21-40 ‘ 45-80
a Tudi bén {phut) 40 a0 : 120
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Bang 50-3: H& s& diéu chinh tdc do cét phy thude tudi bén

T¥ 58 bén thuc 18 va tudi bén tiéu chudn Te/TH | 0,25 | 0.5 1.0 15 | 20 | 25 [ 3,0

Hé 6 diéu chinh 174 (132 | 10 | 085|076 | 039 - 0.64

Chu thich:

1.

2,

3.

Ché dd cdt cho trén bdang doi voi doa thé bdo ddm dat cdp chinh xdc 4-6 va
dé bong bé mat V5.

Kii gia coéng tinh, gioi han trén cia (de d§ cdt su dung khi dou thép
thudng, gidt han dudi st dung khi doa thép déo.

D61 voi doa the, toc d cdt xem nhu gia céng o lvong du gidt han 0,2 - 0,4
mm trén duong kinh phit hop voi kich thuee 16, Khi Lisong die hhéng déu
chénh léch tir 1,5-2 ldn thi toc do cdt gidm (8-12%)

Bang 51-3: Tdc dd cat khi doa gang xam bang dao doa thép gié P9, P18

HB cla gang‘ LUOng c:hayr dac S, mmjv gén

I T [ I y
120-152 0,79| 10| 1.3 | 16 |20 |26 ]33 |41 |52! ’ i
153-166 [0.62(079} 1,0 [ 1.3 |16 |20 |26 |33 |41 152 | !
167-181 062:0.79] 1.0 | 13 | 1.6 |20 |26 | 3341 |52,

1 :
182-199 062(079| 10|13 |16 |20 |26 33|41 52
200217 | 0.62|0.79 1316 |20 |26 |33 4152
218-250 062079 10 |13 15 |20 |26 |33 41 |52
Budng kinh ol )
T Ill’

dao doa, mm oc|do cat v (miphut)

| 1020|167 15 |132[11.70104 | 03i[ 82173 | 65 | 5.8 [ 51|46 41 ] 36

. [2180] | 15 [182]117]104] 9.5 [82]1 7.3 |65 |58 |51 46 |41 |36 32

Bang 52-3: Tudi bén cla dao doa

Budng kinh dao doa (mm) 10-20 21-40 45-80

Tudi bén (phit) . 60 120 180

Bang 53-3: H& s8 diéu chinh tdc do cat phu thuéc tudi bén

Ty 58 tudi bén thue 8 vai tudi bén téu chuean Td.fTH O 25 O 5 1 o156 2 '25 |30

Hé s6 didu chinh ! 1,51 1.23 1.0 | 0.89:0.81 | 076|072

Chu thich:

*1.

Khi tinh todn ché dé cdt, luong div gia cong su dung trong gidi an 0,2-0,4
mm trén duong kinh phu hop voi duing kinh 16, Khi lugng du khong dén
chénh loch tir 1,5-2 lan thi téc do cdt phdi gidm bot 5 dén 7%.

Ché do cdt cho trén bdng ddm bdo dat cdp chinh xde 2-4 va dé bong bé
mdt trong gidi han V6- V7.
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Bang 54-3: Toc dd cét khi doa cén gang, thép bang mii doa thép gié P9-P18.

Vat lidu gia cong ‘

Budng kinh khoan sd bd 10-100mm

Tinh chat gia cong

Budc thd

Toc dd cat V {m/phut

Thép carbon két c8U ay = 75 60
KG/mm’ gia cong cé tudi ngudi Budc tinh 40 |
T
Gang xam HB 130 Budc tho 8,0 :

I Budc tinh 5,0

Bang 55-3: Hé s6 diéu chinh tdc dd cét - Hé s& phu thudc dé cung vat lidu

O — Cpm e . e e wew e

i
HB

} 140-152

{ 153-166 l

167-181

182-199 | 200-217 | 218-240

: Gang xam
| | Heé sé d|eu chmh

Lovee o vm

Heé 56 d";eu dimh roc doé ca
tinh, xem plu luc,

142 ‘ 1,2?

1,12 1.0 0.89 0.79

it d’oa vol br,{oc thé phu rhuoc van by hidu theép va co

Bang 56-3: Téc do cét khi doa thép va gang bang dao doa hop kim cuing

o Vatlieu phdn cit | Dobéngbé | Dudngkinh | Toc do cat |
Vat ligu gia Cong fe i
dung cu mat gia cong _j dao doa. mm V, m/ph

Thep carbon ket céu T16KE V6-v6 60-80

_ 120 15 .
o = 60-90 KG/mm? V7-vY

> 20 10
Gang xam HB 150-220 BKS, BKG, BK4 vE-v7 60-80

Chii thich:
Khi doa thep

yéu cau st dung day du dung dich nguéi Sulfua sdt,

Tac do cat kv doa hop kim déng—thigc—kem tiong tu nhu tée do cit khi gia
cong thép carbon nhom gla céng 4 nhung phai nhan vor hé sé diéu chinh K=6.

Doa ding dé — toe dé cdt tuong fu nhu khi gia céng gang xam co HB 182-199.

Bang 57-3: Toc dd cat khi doa hop kim nhém bing dao doa thép gio P9, P18

Cdp chinh xéc D6 bong bé mat Toc d6 cALV, miph |
= : < V&7 25.50
2 | V6-V7 15.20
> v7-98 512

Chu thich: Déi vl dao dea hop kim ciing ciing ding vdi téc dé cdt nay nhung
nhan vét hé s6 diéu chinh K 2 3.
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Chuong IV

Chuat

Thong so - hé s6 - chi s6 mid khi tinh ché dé cit

S,-  Lugngchay dac clamotring, mm : S =a(ala lugng nang cla mbt rang).
V- Van t8c cat m/ph

C,- Bactrung diéu kién cét khi chuét,

T-  Tudi bén dao tinh theo thdi gian may; phut

m, y- Bi€éu thi mac dé Anh hudng clia lugng chay dao, twdi bén dung cu cét
dén toc db cat.
P - Luc cattrén 1Tmm chiéu dai cda udi cit, KG.
T, - Chiéu dai t6ng cdng I6n nhdt cla lusi cit coa tat ca cac ring.
Khi chudt mat tru:
o= "‘rd‘ ﬁ_
®*z, 380

Khi chudt ranh then va then hoa -

Zy, mm

b,
Yp = = 2y, mm
b T 5 4

W

b-  Chi€u réng bé mat chudt; mm
d-  Dudng kinh Idn nhat cla cac rang; mm
Z,- S6lugng 1dn nhat cla cac rang cung lam viéc

Z, =t (khi c6 ranh trén bé mat - | can tr di chidu réng ranh), Z, tinh
ra dugc lam tron thanh s6 nguyén Ién hon ké can.
Z_ - S0 lugng rang trong phan doan. Vdi dao chudt ¢é dang rang

profile Z_= 1
I - Chiéu dai bé mat chudt, mm
t- Budc rang dao chudt; mm
n- 86 ranh then va then hoa.

v - Gdc nghiéng cda rang dao chudt, do

B-  Goctiép xuc cla bé mat gia cong véi ludi ¢4t cla rang dao chudt
- Doi voi dao chudt & try B = 360°.

P, - Luc cat khi chudt; KG

- Hiéu suat cla may

N - Cdéng suat cat khi chudt; kW
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Cong thic tinh toan

1. Chiéu sau cét xac dinh theo két cau cla dao chudt.
2. Lugng chay dao trén 1 rang S, =a, mm
3. Van t6c céat

Tinh theo céng thuc . V = TCV m/phut

I‘n8§

4. Lyc cat : theo cong thuc P, = P . ¥b; KG

P,.V

5. Cong sudt cit: Theo cong thuc : N = ~
60.102

kW

Vi du

ChuétId tru d = 50 mm, | = 70; vat liéu gia céng la thép carbon cé a, =75 KG/
mm?; dé cung HB = 200; dung dao thép gio P18 vdi lugng nang dao S = 0,02
mm ¢é budc rang t = 12 mm; tudi bén trung binh T = 420 phit, xac dlnh ché do
cat trén may chudt.

Diéu kién {am viéc tudi lanh bing dung dich sulfur frezone.
Bai giai
1. Toc dé cat khi chudt :

W

= - m/phdut
Tm 8y

Vatligu la thép carbon két cdu o, = 65 KG/mm?; HB = 200,
Theo bang (1-4) : C = 16,8;y = 0,62, m = 0,62,
Thay vao cong thuc tinh V :

16,8

" 2p00e2 g gpoee - e m/ehul

2. Luc cat
Theo congthic: P, = P . Zb; KG
rd 3
Chon dao c6 so dd cét theo I6p, Z, = 1; d = 50 mm 16 try, B = 360°;
Z,=it=7012=583~ 6.
Thay vao Xb=ndZ =3,14 .6 .50 = 942 mm
Theo bang (6-1): Luc trén chiéu dai ludi cit dao chudtla: P = 10,5 KG/mm
Vay PZ =10,5.942 = 989,1 KG
3. Cdng sudt cdt a .

P,V 9891 .48 .7

2 KW
60.102  60.102



Bang 1-4: Hé s8 va s6 mi trong ¢bng thic tinh tdc dd cat khi chudt

Wat liéu gia cong Dang gia cong
iI Then I
; ' " Ca tinh - Thenhoa L& tru tron
! ; S, < 0.07 S.> 007 ;
I Ten goi t - L
i Hé s8 C, va cac chisé mi y, m
T
HB KG/mm? ) b
: ' C. | m y | G, ; m y | C, | m y I C, | m y
'BEn 200| DEN 70 | 9.8 7.7 1 15.5 16,8
Thep  —— - 1 — (S
carbon 1,00 ae ?0_‘;0 8.8 (08714 (7,0087|14(100|06 |0.75 155(0,62(0,62
két cau S — —
TU230 | T80 |63 5.0 10,2 11,2
Bén 200| Bén 70 | 8,8 7.0 14,0 0,75/ 16.5|0,62|0.62
Théephop | Tu TU o
oF 3los7[1.4 |50l0, . 2|06 07571120, 62
im ket cau | 200-230| 70-80 | &3 087 0.87| 1.4 [10.2| 06 1D 5,{112 0,62 i}ﬁ
o | .
Tu230 | Trseo |48 38 7.7 0.06; 9.8 |0,77| 0.8
| <200 62106 (1.95/62' 0609517505108 14 |05 |08
| Gang xam - i - I - ] '
| > 200 51106095/ 61106095147/ 05 0.6 !11.5 05|08
L —— H . 1

Chu thich

frezone, var gang Ehéng lam ngudl.

Vit licu dao chuot bang thép gic P18 va P9

Bang 2-4: Luong chay dao khi chudt

Tris6 C, m, y cho trén véi thép dupc lam ngudi béng dung dich sulfor

Vatligu gia cong .
Thep
: : Gang xam
Dang Thép carbon két ciu Thép carbon dung cy
gia HB | HB ‘
2 HB = 200 HB = 230 | HB = 200 : HB > 230
cong . D i
m, w70 200-230 oy > BO o, « 70 200-230 o, > B0 HB - 200 | HB » 200
kGmm? | 27080 aimm | kamm | 27980 | 6 nme '
o KG/mm? 1 | KG/mm? _ ‘ o
Lugng chay dac 3,, mm
Then |0,04-0,07 [0,07-0,12 | 0,04-0,07 | 0,03-0,06 ' 0,06-0.10 | 0.04-0.07 | 0.08-0.15 007012
S IR R S e —— .
Then !
hoa 0,04-0,06 (0,04-0.08|0,03-0,05 0.,04-0,06 - 0.03-0.05 |0,03-0,05| 0,08-0.10 | 0,64-0,08
1 e
L& try | 0,02-0,03|0,02-0,05 |0,02-0,03 0,02-0.03;0,02-0,04 0.02-0,03| 0.04-0,08 | 0,03-0,06
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Bang 3-4: Téc dd cat doi vai dao chudt bang thép gié P9 va P18 tay theo cép
chinh xdc va do nhdn béng

Toe do cét V, miph, déi v6i cac kidu dao, cap chinh xac

Nhoém tdc |6 nhdn cdp 5-4 hodc ¢dp chinh xac | 86 nhan ¢ép 6 hodc chinh xac D6 nhin cap |
d?) f:ét );im 4 {TCVN} va thd hon d0|. vdi cAc dao cap 2 vdi cac dao 7.8 d5i vl 1At
ang .
Hinh try | Then hoa Ranh then va Hinh tr Then Then va - C:Cflﬂo
' chudt ngoai Y1 hoa |chust ngoai chuot

I 8 10 ) 5 7 4

I 7 8 5 45 8 3

It & 7 4 35 5 2.5

aY 4 4 3 2,5 35 2

Chu thich:

1

chuét ¢o frofile dinh hinh, tée dé cdt gidm den 4-5 m/ph

Khi chudt cde mdf ngo voi dung sai dén 0,03 mm bdng cdc doan dao

2. Péi vdi dao chuct 100GVMN, cde tri 86 téc do cho trong bdng cin gidm bot
25-30¢.
Bang 3b-4: Nhom toc dd cat khi chudt thép va gang
B Thep
Po ciing HB E:&rb'cén vatu M_angan vé. ;rém ﬁCrOm Qré_h1 silic, ' Crom |Crom silic
déng .crom vanadi mélipden | Silic-man gan -Mangan| mangan
. _ Nhom téc-dé cat
bén 156 1Y - -
Trén 156 dén 187 i " I - R
- 187-197 I | I | -
- 197-229 | " I |
- 229-259 I L m 1]
| . - 269-321 A 11 e 5 % m .
Thép Gang
Do cing HB | Nicken C_rém— Crér‘rin_-lmangan l\jli;ken ' Créml Crc")rnn_nicken am| Déo
nicken| mdlipden |mglip den|mangan titan | _md&lipden
- __Nhém tde db
Pén 156 : ' ] -]
__]'_rén 156-187 - L - L ] | |
187197 v . L
. -197-229 1] I | i o
229269 | I ] I b
i - 269-321 - [} M 1l v .

Cha thich: Nhiing 6 c6 “gach ngang” khéng si dung
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Bang 4-4: Cac thdng s clia phén 1am tinh dao chuét dam bao dé nhin béng

bé mat quy dinh

PPan | opan qua o Phan 1am tinh
lam thé ! |
: T = >
' 56 lugng Lugng du 30 lugng o Ludng du 5S4 ligng Budc
Budc N rang _ . lrang hodc | Budc tién ) . réng hodc|
Budc tién mot phla.l ] mét phia, tién 52
fién 8., hodc I phén Sz; mm phén
5., mm N mm H . mm mm
mm phan ] |__doan ) doan * ]
doan * | B&i véi ¢ nhdn bé mat cdp 4-5 | D&i véi do nhdn bé mat cap 6-7
Bén
R 0,02-0,03 1-3 ; 2.
0,05 Bign doi
A T Bién doi . -
Trén iam dan giarm dan
0.05 dén! kghc_m ,[0035007 | 45 | knong
0,1 0,03-0,05| 1-2 94 qué 0,01
Tran 3] {0.4-0,6) 1 0,025 4 & ring
d6n 0.2 X S, rang cudi | 0.07-011 4-7 cudi
"Trén 0.2 cong cung
Vs ' 0,08-0,08 2-3 0,1-0,16 6-8
{ dén 0.3
Bang 5-4: Nudc tudi khi chudt
vatlie Biéu kién chust Chiu dai NS tUdi
gia céng chudt, mm
Khi d9 nhdn bé matcap 646 | Bén 100 Emusi 10%
triidng hap chudt trong va
chuét ngoai Trén 100 SuHur frezane
, 1 Emusi 10-20%
Bén 100
2. Dung dich v8i nuéc 5-15% alizarin
B6 nhdn bé mit cdp 6 va cao 1 Sulfur rezone —
Thép | hon khi chudt trong va chudt ' Y e
1goai _ [ ¢ vai 5-15% dau alizari
ng Trén 100 2 Dung dich nudc v&i 5-15% dau alizarin
3. H&n hgp dau vé cd luu hda va dau
. thuc vat.
Chuét ngodi bang mot bo 1. Sulfur frezone
gém sd 16n cac phan doan i
dac chudt 2. Emusi 10-20%
Bén 75 Khang tudi
Chydt 'ngoai va tr(fng tr?n cac 1. Khong wai
may tac dong khong lién tuc | 1,5, 75
Gang 2. Emusi5-10%
Chust ngoﬂéi trép cac may tac i DU hda
ddng lién tyc

* Phdan doan: nhom gém hai rang cé ciing kich thude ding cho cdc dao chuét
(tién tién) edt bién doi, Phdén lam tinh ctia cde dao chudt nay cé thé cé cde rang
kiéu phdn doan hodc cé dé ning cho ting rang.
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Bang 6-4: Luc cét P, trén 1mm chiéu dai ludi cdt dao chudt, KG

Budc tién Vat liéu gia cong

mot rang Theép carbon Thep hop kim Gang

S, mm HB « HB = HB> |HB= | HB= | HB> Xam Xam Déo

197 |188-229] 229 197 |198-229| 229 |HB < 180|HB > 180 ]

0,014 55 7.4 8,5 7.6 8.5 8.1 55 7.5 6.3
0.02 8,5 10,5 12.6 12,6 13.6 15.8 8.1 8.9 73
0,03 12,5 13,6 16,1 15,7 16,9 18,8 10,4 11.6 9.4
0,04 14,3 15,8 18,7 18.4 19.8 21,8 121 13,4 10,9
0,06 17.7 19,5 23,2 23.8 25,5 28,2 15,1 16,6 13,4
0,08 21.3 23.5 28.0 28,0 30,2 335 18,0 20,0 16,4
010 24,7 27.3 32.5 32.8 354 39,0 20,7 236 19.2
0,12 28,5 31,5 37.5 37.8 40,7 45,0 243 26.8 220
0,14 324 35.7 42,5 42.3 457 50.5 27.3 303 250
0.18 36.0 39.8 472 | 4714 51.0 56,0 30.5 33.6 27.6
Q.18 39,5 43,6 52.0 52,5 56.5 62,0 334 37.0 30.2
0,20 42,7 | 473 56,2 57,6 62,0 68,5 36,0 40.2 32,6
022 45 6 50.3 £0.0 62,0 66,2 738 38.5 42,7 349
0.28 4895 545 §5.0 68,0 73.0 81.0 421 465 ! 376
0,30 564 | 815 73.0 78,5 845 93.3 47,6 52,2 l 43.1

Chi: thich: tri s6 luc cdt néu trong bdng ing vei diéu kién sit dung théong

thuong:

a. Cde géc trige va sau cia rang 1 161 wu
b. Nude tuei theo bdng (5-4)

¢. Lam viéc dén d6 mon cho phép cta rang dao.
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Chuong V
Phay

Thong s6 - Hé sé - Chi s mii khi tinh ch& d6 cit

t,-  Chiéu sdu cdt 1a kich thudc I6p kim loai dugc cat ung v&i mot 1an
chuyén dao, do theo phuong vudng goc vdi bé mat gia céng (mm).

t- D& sau phay : 14 kich thude 16p kim loai dude cdt di do theo phuong
vuéng goc vdi truc dao phay, ung véi goc ti€p xtc ¥, mm.

B -  Chiéu rdng phay |a kich thudc iGp kim loa dugc cdt do theo phuong
tryc dao, mm

5 - Luong chay dao véng; mm/v : S= 5,2
Sz - Lugng chay dao réng, mm/riang
Z- Sbrang daoc phay

S - Lugng chay dao phut, mm/ph : S5,=8,.Z2.n=8n
n-  8&voéng quay dac phay, v/ph : 1003 gl
big

D - Budng kinh dao phay, mm

Cac thong s& - hé s - chi s6 mi xét dén didu kién cét, vat lieu gia céng, muc
do anh hudng cla cac thong s& dén van téc cdt luc cit, moment xodn va cong
sudat, nhu cac chuong trude, nhung duge xac dinh theo phuong phap phay.

Cong thiic tinh

1. D¢ sdu phay: Xac dinh theo so d6 phay - thudng Iy bang toan bd lugng du.
Trudng hop yéu cau do chinh xac cao, dé nhdn béng cao thi chia lam hai budc
thd va tinh,

2. Lugng chay dao: Rat kho xac dinh theo phuong phap tinh toan, thudng chon
thec bang 58 (kinh nghiém).

Khi cét thé thudng tinh theo S,
Khi ¢cat tinh thudng tinh theo S,

Chiéu sau cat va chidu réng phay do trong mét phéng thang goc véi truc dao
phay va mat phing qua phugng tric dao.
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Chiéu sdu cdt va chiéu rong phay do trong mat phdng thang gée vdi truc dao
phay va mdt phdng qua phuong truc dao.

Dao phay hinh tru

—

{
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3. Van téc cat: Xac dinh theo céng thic
) C,.D%

T™ A% S¥ g% . 2P
K,=K_.K .K

n u,

4. Lyc cat khi phé;y: tinh theo céng thuc

v

K, m/ph

C,.t*.8) B*.Z
P, =-F : K,, KG
D% n®
He s& hiéu chinh chung vé lyc cét chi phy thudc vao vat ligu gia céng nén
K, = Kmp. Xac dinh nhu kht tién. :
5. Moment xodn trén truc chinh

2.1000"
6. Cong sudt cat khi phay: tinh theo cong thic

KGm

A
C60.102°

Vi dy: Chon ché do cat dé phay trén mdy 6H82 phay thd bé mat réng 130
mm, dai 500 mm, lugng du 2 mm; phéi thép C45 co g, = 65 KG/mm?2 cé vé cung.
Dao phay mét ddu gan manh hap kim clng T5K10. D6 mon dao cho phép h =1,
Dy, =250 mm; Z = 8;y= 5% a=15% A = 15°, T =T, (T, thai gian may), ¢ = 60°, ¢,
= 5% Hé thdng cdng nghé cling viing cao.

Bai gidi

1. Chont

Gia cong thd nénchont=h =2 mm
2. Chon lugng chay dao

Theo bang (6-5) : S, = (0,12-0,18) mm/rang

Viphdicd vd cing vaB = 130mm nén 8, giam 20%,do d6 S = 0,12mm/rang
3. Van téc cat theo céng thic :

q,

Cy.D —K,; m/ph
T %, 8% . B% ZP
Theo bang (1-5)
CV q\l‘ x\l’ yV U\l’ pV m

332 02 01 04 02 0 0,2
Bang (2-5): T =180

V:

_75_75

Bang (2-1): K, o 65 1,1
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K,=K K K =11.08.14=123
Thay vao ta co:

_ 332.250°7
180°2.2%.0,12%4 130°2.8°

S& vong quay trong modt phit cua dao :

1,23=352 m/pht

_1000v _ 1000.352 _
7D 3,14.250

" Theo thuy&t minh may chon n = 375 v/ph. Lac nay 18c d6 cat thuc t& 1a :

= 448 véng/phiit

v, . TN _314.250.875 _poc
100G 1000

4. Tinh lugng chay dao phut va lugng chay dao rdng thyc té€ theo méy :
S —SZang Z.n=0/12.8.375 =360 mm/ph

Theo may, chon S, = 300 mm/ph. Vay

= —?DEL = 0,1 mm/rang

T 8,375
5. Luc cdt P_ tinh theo cdng thic :
Co. t'e. Sy“ B i

P, = K, KG
q
D"n

Theo bang (3-5)
Cp X, Y, u ® q,

825 1,0 075 11 02 13
Theo bang (12-1)

0.3 2.3
Ky =Ky =] 22 =(6—5} = 0,96
0 |75 75

Thay vao céng thuc

_825. 2'.0,1%7%.130""
P .0,96 = 16 KG
z 250'3 37,5072

6. Céng sudt cat :

P, .V
~80.102
So vdi cong sudt may IN! = 4,9 kW, may lam viéc ddm bao an toan.

=0,75 kW
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Bang 1-5: Cac tri 86 cla hé s8 va chi s& mi trong
cong thic tinh t8c 4o cit khi phay

Kigy | vatlieu Théng s6 cit Hé sd va cac chi s6 mlﬂ trong cbng thic t6c
phan cét L dd
dao N Nguyén céng
ohay cua dao B, | t. | &. C x u m
phay mm | mm { mm o W Y w v P
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Gia cong thép carbon xay dung o, = 75 KG/mm?
*T15K6 332 | 02 04 102 0
Mat
. - - |£0,1| 64,7 a1 02 0.2
dau | - pig 0.15
=01 41 0.4
NEE 330 0.19 005! 0.1
. < .0, .
* T15K6 :Qfghc;ncg ikl B el Y Kl
' <2 [0157 616 | 7 |09 |
Try ! = 35 ; 0,08 0,33
> 2 - 700 0.38
[ <0.1| 35 0.2
= p1g 0,45 0.1
: =0,1|354 0.4
<
Phay mét 0.12 1340 0,12
phéng va gd : 0
16i = | 740 0.4 0
Bia 0,12
5 *T15K6 0.2 0,35
rang <
. 1825 03 1o,12
chap _ 0,06
Phay ranh . . .
0.06 520 0,4
<01|755 .02
— Phay cac miét 0.1
Fé'a phéng gd 1&i >0.11485 1 505 04 | ™ 0,2
ién =
va ranh
khai *P18 68,5 0.2 0.1
Phay - -
Ngén mat phdng va 46,7 | 0,457 05 | 05 0,33
go 16i : ‘ |

% Khéng co nude fudi;
#* o nude tidi
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Béng 1-5 (tt)

1 2 3 4 s [sl7]8]9g 101112 13
X&n ranh va X&n ranh va - 53 1025|033 |02 02 0102
cht dat cAtdin .
Binh hinh ban Phay dinh 0,45 .1 0,33
nguyét 16i hinh
Binh hinh ban| P18 " Phay dinh 44
nguyét 1om va hinh va ranh
gdc goéc
Phay then hai Phay ranh 12 | 0,3 025 ¢ 0 (028
i then USRS
Ngén dung Praycac | - - | 1451044 (0,24 (026, 0.1 {0,13|0,37
;énh :Gp Kim | 15K mat phing 3
gon han gan va go 13i 3
manh hgp kim
Gia ¢6ng thép hgp kim carbon o, = 75 KG/mm?
\ - - 2 . . .
!\Igén dUI"I.g Phay cac 00 |0,65(|0.32|028|0,18(023| 05
vanh hgp kim
—————— T15K6" | mit phing
Ngén han gan PR 313
? _ va cdc gd 15i i
manh hgp kim | ; ;
Gia cdng thép chiu nhiét G18Ni9Ti § trang thai cung cép
Mt dau BK8 * Fhay mat 108 | 0,2 |0,06| 0,3 | 0.2 ¢ (0,32
’ phang 496 (0,15| 0.2 01 [0,14
44 1023| 0.3 {034 0.t 0,24
T F18" | Phay mat 22,5(0.35(0.21]0,48|0,03 0,27
ry ngon .
phéng va
cac ga i
Gia cong gang xam HB 190
Mat diu BK6 * | Phaycéac - - - |445,02 (015]035| 02| O |032
' P18 * | matphang 42 01]04|01]01 (0,15
<25l=202|923|0,3710,13(0,19|0,23|0.14|0.42
BKE * > 02| 588 0.47
252021180 0,4010,19
Try > 0,21 750 0,47
= (576107 |05 |02103)|03 (025
0.15| ;
> 27 0.6
_ 0,15
Bia rang chip Phay mat 85 | 0.2 04|01 |01]015
. | P18 |phéngva gi 70
BEfa khéi lien 15 va ranh
Phay mat 0,7 02 (03]03 (025
Ngon phing, go 1&i
Xan ranh va X&n ranh va 30 |02 04102014015
cAt dut cét dut i
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Bang 1-5 (tt)

i

1 | 2 ] 3 [a]s[6]7Te[eJw][1[12]1s
Gia cong gang déo HB150
. <0,18| 825 (0.22(0.17| 0,1 [0,22] 0 [0.33
| B8 >0.18] 577 0.32
Mt ddu '<0.1} 80,5 [025]0,10] 0.2 [0,15] 0,1 | 0,2
‘ Phay mat phing o1 574 o
“s01t 77 |osas|oaloalon! 0.33
Try {01 j}iﬁ ?T,_z; |
Bia rang Phay cac mat £0.1 | 105 |0.25 Ez_ i 0.2
chap P18 ™" | phang cac go (> 01 ). B8 | I_E“_
Bia lién khéi 18 va céc rénh L - 1958 | 0.2 |
Ngon Phay mat phing| - [ - 685 (04503020101 {033
va g 18
X&n ranh va XAn ranh cét 74 |0.25 0.2 | 0.2
cat dut dut i
Gia céng hgp kim déng ¢é dd cung viia HB 100-140
] <0,1] 136 [025[ 01 020150102
Mat dau _ Phay cac mat >0.1] 86,2 0.4
:! phing 0,1 1155 (0,25 02101 0,33
Ty Pige >0.1] 74,3 0.4
Pia ring Phay cac mat <01 11535025 02 0.2
chap phing gé 16i va =03 ] 102 03104
Bia lién khéi cac ranh _ 144 ]
. Phaycacmat | - | - - 102 (0,45(03102101:011033
Ngon , P18 | phéx:'ng g0 I6i i
Xdn ranh va; X4n ranh va cit 1113025 02 102
chtgut . dut | i

Gia cong silumin va hgp kim nhém duic o, = 10-20 KG/mm?® HB < 65

duy ra o, = 30-40 KG/mm?, HB < 100

Try

Bia ring
chép
Bia li&n khoi
Ngén
X&n ranh va
cét dint

| P1&*

- < {1 245 02501 |02 (015|101 |02
Phay cac mét > 0.1 115 0,4 ]
phéng <Q.1[ 208 (045} 03|02 |01 0,33
»0,1]11335 0.4
] =0,1| 259 10,25 02|01 0,2
Phay cac mat > 0,1 0.4
phéng va céc
o 0.2
gd 0i
185,5 |0.45 0,33
XAn ranh vi 200 (0,25 0.2 0,2
cat dut :

Chu thich:
Téc do cdt déi voi cde dao phay mdt ddu tinh cho @ = 60°, tivy theo tri s6 clia
goc ¢ ma thay doi : Khi ¢ = 15" téc d6 gdp 1,6 lan; ¢ = 30° tang 1,25 ldn ¢ =
45" tang 1,1 ldn con khi ¢ = 90° chi bdng 0,87 ldn tri s6 trong bdng.
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Bang 2-5: Tri s8 tudi bén trung binh cla dao phay

Tudi bén T theo phut khi duding kinh dao, mm
Ki€u dao pen | Tren|Trén| Trén Trén Trén Tren . Trén | Trén | Tren | Tren | Trén |
phay oo | 25 | 40- | 60- | 75- | s0- | 1% : 150- | 200- | 225- | 250- | 300-
40 | 60 | 75 1 90 1110 200 225 250 300 400
Mat dau 20 180 180 240 300 420
Tru réang chap 180 ’_
Try rang nhd ‘ 120 ‘ 180 !
. P . 120 [ 150 ‘ 180 1 240 ] i
: Ngon 60 ‘ a0 l 120
! Xén ranh va
! . 7 150 1
| catdat &0 5 (120 80
E Binh hmh va i 120 180
: goe

Bang 3-5: Heé sd va cac chi s mi trong cong thikc tinh Iuc ti€p tuyén Pz khi phay

Kigu dao phay

Vat lidu phan cit

Hé s& va ¢chi s6 mi

Ll

]
|

cla dung cy Cp [Xp|Yp | Up | ep|a,
1 2 3 4 | 5 6 7 8
Gia céng thép carben két cau o, = KG/mm?
_ Hap kim cling 825 1007511 | 02 |13
Mzt dau
Thép gid 822 095(081) 141 0 1,1
Hap kim cling 101 088075 1.0 0 10,87
Tru
Thép gié 6892 (086|072 1.0 | 0 [0.86
Hop kim cung 12,5 |085(0,751 1.0 {-0.13{0,73
Ngoén
Thép gié 682 (08610721 10| 0 ‘086
Bia xdn ranh va cat dut Hop kim ciing 261 090811 ] 0 111
o . ) 68,2 .
Binh hinh ban nguyet Thép gio 086(0.72| 1.0 | o Jo.86
{16i va 18m} géc 47
Gia céng thép chiu nhigét G18Ni9Ti & dé cung HB 141
Hep kim cling 218 |092|078] 1.0 | 0 |t1.15
Mat dau ngdn
Thép gio 82 075106110 0 0,86
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Bang 3-5 (i)

1 2 3 4|5 | 6 7 |8
Gia céng gang HB 190
Mat ddu 54.5 0.74 | 1,0
Hgp kim cing 0.9
Tru 58 08110 §] 0.9
Try ngén dia xain ranh va it dt Thép gio 30 |083[065] : 0.83
Gia cong gang déoc HB 150 |
Mit dau Hgp kim cing 491 1.0{0.75) 11 1 02 |13
Try, ngén, dia xan rdnh va cét dut Thép gio 30 086|072 1,0 | 0 |085
Gia cdng cac hgp kim déng nhiéu pha dé cung via HB 100-140
Try ngén, dia xan ranh va cat dit Thép gid 22,6 0,86(0,72| 1.0 0 (0,86

Chu thich:

1
nhdan viéi hé sé 0,25.

2.

Luc tiép tuyén P, khi phay cde hop kim nhém duge tinh nhu khi phay thép

Khi dao phay mon dén tri sd cho phép, luc tiép tuyén P, tdang lén 1,75 -

1,90 lan khi gia cong thép mém; 1,3 — 1,4 ldn khi gia cong thép cing vila,

cithg va gang.

Bang 4-5: Lugng chay dao thé khi phay mat phang béng dao phay mat dau

thép gié P9, P18

Dao phay
Cong sudt may D(? ct]rjg vfmg Dao lién c6 rang I6n va dao chdp | Dao lién ¢6 rang nhd
{dAu phay) kW ngnhge;gggg Ludng chay dao trén 1 rdng Sz, mm/rang
‘ Thép Hop kim déng | Thep Hggnk;”f
Cao 02-0.3 0,4-0.8
=10 Trung binh 0,15-0.25 0305 -
Thap 0,1-0,15 0,2-0.3 - -
Cao 0.12-0.2 0305 0,08-0,12 | 0.2-0,35
5-10 Trung binh 0.08-0,15 0,2-04 0,06-0,1 0,15-0.3
Thap 0_0661 0.15-0.25 0.04-0.08 0,1-0.2
. Trung binh 0,04-0.06 0,15-0,3 0.04-0.06 | 00802
pens  Thép | 004006 | 01-02 | 004006 | 0.080,15

Chui thich: Thép carbon va thép hap kim, luong chay dao lon déi vdi chiéu sdu
cdt nhd va bé réng gia cong hep, liong chay dao nhé doi vdi chibu sdu cdt lon va

bé réng gia cong lon.
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Bang 5-5: Lugng chay dao tinh

- - Vat liéu gia céng
Thép 45 cédn ‘
B0 bong Thep 40X can Thép 35 Thép 45 hoa t6t Thegog.zo,
Thép 4X thudng
Lugng chay dao S mm#iv

— V4 27-12 3,1-1.4 5.6-2.6 3.9-1,8

va 1.2-0.5 1.4-0.5 2.6-1.0 1807

vé 0.5-0,23 0,5-0.3 1.0-0.4 0,7-0.3

Chat thich: Luong chay dao tinh d6i vei hé théng mdy, dé gd, dung cu, chi tiét
cung viing khi gia cong bang dao phay cé géc nghiéng phu @, = 2° — Déi vdi dao
phay cé ¢, = 0°, lugng chay dao ¢6 thé tang lén 50-80%.

Bang 6-5: Lugng chay dao thd khi phay mat phang bang dac phay mat dau
gdn manh hop kim cting

Thép a, KG/mm?® Gang HB
‘ < 60 i > 60 < 180 > 180
Coéng suat
may (cira dau Ky hiéu hop kim eting
phay) kW
TSK10 | T15K8 | TS5K10 | T15K6 BKS BKa BK& BKB
Lugng chay dao trén 1 ring Sz mm/rang
=10 0,2-0.24 10,14-0,18| 0,16-0,2 {0,12-0,15{0,32-0,38|0,22-0,28(0,25-0,32(0.18-0,24
5-10 0.15-0,18|0,12-0,1510,12-0,14|0,09-0,11(0.24-0 29 0.19—0.24| 0.2-0.24 (0,14-0,18

Chu thich: Lugng chay dao thé duge dung khi lam viée bing dao phay tiéu
chudn, khi lam viee béng dao phay tiéu chudn c6 s6 rang tang lén thi luong chay
dao phai gidm 15-25%.

Hé s8 diéu chinh lugng chay dao (cho Bang 6-5)

Bang 7-5: Hé s6 phy thude so dé ga dao

Céch ga dao

Can

Khang can

He& sé diéu chinh

1.0

2.0

Béng 8-5: Hé s6 phu thudc géc nghiéng chinh

Goc nghiéng chinh o°

80

60

45

30

15

Hé sd diéu chinh

0.7

1.0

1.0

15

2.8

124




S0 46 gd dao

S 060
/-—-""N

a) ga dao can

b) ga dac khéng can
C,=1(0,03-0,050D

Bang 9-5: Lugng chay dao tinh khi phay mat phang bing dac phay mat dau
gén manh hop kim cung

26 bong
Vat liéu gia cong Géc nghiéng ° V5 V6 v7 V8
Lugng chay dao vong S, mmiy
5 0.8-05 0,55-0,4 0,25-020 g,15
=70
Thép oy 2 1,6-1.0 1,1-0.8 0.5-0.4 0.3
2
KG/mm 5 1,007 | 086045 0,3-0,2 0,2-0,15
> 70
2 2.0-1.4 1.2-0.9 06-04 0,4-03
Cha thich:

Trong giai doan dau lam viée dao phay mon dén h = 0,2-0,3 mm thi d¢ bong
bé mgt gia cong khi phay tinh bi gidm mot cdp
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Bang 10-5: Lugng chay dao tho khi phay bang dao phay tru thép gié P9 va P18

Do cing Dao phay
Cang sudt ving cla hé _ . : ) s
. ha R h
may {cia | théng may — Rang I6n va rang chap ang nho
déu may) 46 g4 — chi Lugng chay dao trén mét rang Sz mmyrang khi gia ¢éng
kW tigt - dung Gang va Gang va
W
c Thé . : .
! P | _hdp kim déng Theép hgp kim déng
Cao 0.4-06 0.4-0.8 -
> 10 Trung binh 0.3-0.4 0,6-0.6 -
Thap 0,2-0.3 0,25-0.4 -
Cao 0.2-0.3 0,25-0,4 0.1-0.15 012-02 |
5-10 Trung binh 0,12-0.2 0,2-03 0,06-0,1 0.1-0.15
Thap 0.1-0.18 0,12-0.2 0.06-0,08 0,08-0,12
Trung binh 0.1-0.15 0.12-0,2 0,05-0.08 0,06-012
Bén 5
Thap 0.06-0.1 0.1-0.15 0,03-0.06 0,05-01

Chi thich: Tri s6 lugng chay dao lon déi voi chiéu sdu cdt va chiéu réng gia
cong nhd, lugng chay dao nho déi véi chiéu sau cdt va chidu réng gia cong lon.

Béng 11-5: Lugng chay dao tinh khi phay bang dac phay tru thép gié P9 va P18

Bludng kinh dac phay, mm
E.)Q Vatlidu gia cong 40 75 90 110 ! 130 150 f 200
beng L -
Lugng chay dao trén véng cla dao S, mmiv ]
. : !
[ Thép 1.8-1,0(2.3-1,3|127-15| 3-1.7 |3,4-1,8|3.8-2.1|4,1-2.3| 5-2,8
rV5 :
! Gang va hop kim dong [1,6-1,0f 2-1,2 (2,3-1,3(2,5-1,4|2,6-1,7|3,0-1,7(3,2-1,8{3,7-2.1
Thep 1-0.6 §1,3-0,7|1,5-08{1.7-10|1,9-1,121-12|2,3-13(|28-16
Ve R
Gang va hgp kim ddng | 1-0.6 1,2-0.7|1,3-0,711.4-0.811.68-0.9(1,7-1.0|1,8-1,1|2,1-1 .2

Chi: thich: Luong chay‘ dao tinh d61 vdi hé théng cong nghé cing ving.
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Bang 12-5: Lugng chay dao khi gia cong ranh biing dao phay ngén thép gio

PO vaPi18
Dao _ GChiéu sau cét t, (mm) dén
Chiéu
réng 5 ‘ 10 ‘ 15 20 [ 30
-1 k, h i _' .
Buting kinh, S&rang z | ranh. Lugng chay dao trén 1 rang Sz mmirang ]
mm mm — 4
Khi gia céng thép
8 5 8 0.02-0,015 | 0,18-0,12 - -
10 5 10 (,035-0,025| 0,03-0.02 (0,015-0,01 - -
4 0,06-0,05 | 0,05-0,04 | 0.04-0,03 - -
16 16 -
3 0,08-0,07 | 0,07-0,06 | 0.05-0,04 -
20 5 0,08-0,06 | 0,07-0.04 |0.04-0.025 -
20
20 8 - ! 0,1-0,08 10,08-0,05 | 0,05-0,03 -
T ’ - -
5 - 0,11-0,08 ; 0.8-0,068 |0,06-0,04 | 0,04-0,03
25 = 25 T
3 - 0,14-0,10 | 0,10-0,07 | 0,06-0,04 | 0,05-0.03
6 0,12-0,08 | 0,09-0.06 | 0,07-0,05 | 0,05-0.04
32 32 =
4 - 0.14-0.10 | 0.1-0.07 | 0.08-0.06 | 0.06-0.04
Gia cdng hop kim dong va gang
8 5 8 0,025-0.02 |0,02-0,015 ;
10 5 10 . 0,05-0,04 |0.035-0,02|0,02-0,015
4 0.08-0,06 |0,07-0,05 | 0.05-0,03
16 16
3 0.11-0.08 | 0,09-0,06 | 0.08-0,05
5 0,14-0,09 | 0,12-0,08 | 0.08-0,06 | 0,05-0.04
20 20 ’ i
3 | 016-0,10 | 0.14-0,10 | 0.11-0.07 | 0,07-0,05 !
- ! t
5 i 0.14-0,10 | 0.10-0,08 | 0.07-0,05 | 0.06-0.04 ;
25 25 —
3 - 0.18-0,13 | 0,14-0,10 | 0,10-0,08 | 0,07-0,06
6 - 0.15-0,12 | 0,14-0,09 | 0,10-0.08 | 0,07-0,05
32 32 .
4 - 0,18-0,15 | 0,14-0,10 | 0,12-0,08 | 0,08-0,07
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Bang 13-5: Lugng chay dao khi phay rdnh bang dao phay d7a ba mat thép gid

|

P9 va P18
Chiéu Chiu sau catt, (mm) d&n
Blugng kinh D, S6 rang 7 rE_)ng 5 10 15 20 ap
mm ranh, -
mm Lugng chay dao Sz mm/rang Khi gia cong theép
" ,
60 16 6-12 0,08-0,05 | 0.06-0,03 ! 0.05-0.03 i -
18 0,08-005 : 0,06-0,03 | 0,05-0,03 -
75 10-20 -
12 0,12-008 ; 0,1-0,06 | 0.08-0.05 -
{ 20 0,08-0,05 | 0,06-0,03 | 0.05-0,03
1 [*To] 10-20 F————  free—— - —
12 0,12-0,08 | 0.10-0,06 | 0,08-005
22 0.1-0,05 | 0,08-0,04 | 0.06-0,03 -
110 12-24
14 ,12-0.08 | 0,10-0.05 | 0,08-0,04 | 0,06-0,03
150 14 18-30 0,12-0.06 | 013-0,06 | 0,08-0,04 | 0.05-0,03 {
200 18 12-40 - 0.15-0.08 | 012-0.06 | 0,08-0,04 | 0,04-0,06
Gia cong gang
60 16 6-12 0,12-0,08 | 0,10-0.06 | ©.08-0.05 -
18 . 012-0,08 | 6,10-0.06 | 0,08-0,05 -
75 10-20 - I
12 0.18-0,12 5 0,15-0,10 : 0,12-0,08 -
T 20 0,12-0,08 { 0,10-0.05 { 0,08-0.05 | -
90 10-20 }
12 0,18-0,12 | 0,15-0,10 | 0.12-0,08 | -
22 0,12-0,08 | 0.10-0,05 | 0.08-0.05 - -
110 12-24
14 0.18-0,42 | 015-0.08 | 0.12-006 | 0.10-0,05
150 14 18-30 0,18-0,1Q | 0,15-0,08 { 0,12-0,06 | 0,08-0,05
200 18 20-40 0.20-010 | 0.18-0,10 | 015-0,08 | 0,08-0,05
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Bang 14-5: Ludng chay dao khi phay béing dao phay dia ba mét thép gid.
Gia cng mat phéng va gd I8i (chay dao thd)

Dao phay
Cong suat Bé cing Rang chip ’ Rang nhd
;”éiivpf:; :ggggcggnhgé Lu?'ng chay dao trén 1 rang Sz mma’réng_ .
kW nahe Gia cong thép ?l:pclzrngt?é?nngg Gia céng thép I\raac:é‘[? sznng
déng
Cao 0,15-0,25 0.3-0,5 -
=10 Trung binh 6,12-0.2 0,25-04 -
Thap 0,10-0,18 02-03 - N
B Cao 0.10—0.18I 0,25-0.4 0.8B-0,12 02-03
5-10 Trung binh 0.08-0.15 0,2-0.3 0.06-0,10 0.,15-0.25
Thép 0.06-0.10 0,15-0.25 0.02-0,08 0.10-0,2
B Trung binh 0,04-0,06 0.15-0,25 0,04-0,06 0.12-02 N
pen s Thap 0,04-0,06 0,10-0,20 0,04-0,06 0.08-0,15 )

Chit thich: Tri s6 lugng chay dao lon doi voi chidu sGu cdt nhé va chidu réng
gia cong nho - Lugng chay dao nhé déi vgi chiéu sau edt va chidu rong lon.

Bang 15-5: Lugng chay dao tinh khi phay mat phang géi 101 diing dao phay dia
thép gid ba mat P18 va P9

Vatliéu gia cong
Bd bong TThT;;p;JiC:an:;, Thép 35 | Thép 45 héa tot Thépz{;g' 20,
Thép thudng
Lugng chay dao vong S mmiv
Yy 1.2_:0,5 - 1.4-05 .\ 2,6-1.0 1,8-0‘;7
Ve 0.5-023 0.5-03 1,0-0.4 0,7-0,3

Chu thich: Luong chay dao tinh déi vdi hé thong cong nghé citng vitng khi gia
cong bang dao 6 goc nghiéng ¢ = 2°
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Béang 16-5: Luong chay dao khi phay mat phang, go 15i bang dao phay dia gan
manh hgp kim cung.

Fhay thep !
e Phay ranh Phay mat phéng va gé 181
Cong , N
o b ClNg | oo46i 00 KG/mm? | oy trén 90 KG/mm? | oy 161 90 KG/mm? | o, trén 80 KG/mm?
suat Vl'.fng .
[‘;gﬁ clia hé Chiéu sau cat t (mm)
théng
phay cong | =30 > 30 =30 > 30 <30 > 30 <30 > 30
k'W) > -
nghé

Lugng chay dao cho 1 rdng dao phay 5z mm/rang

Lon | Cac [0.12-0.15|0,10-0,12(0,08-0,10]0,06-0,08|0,20-0,25{0,18-0,22|0,15-0,20 0,12-0,15
han

10 Tl;t:]"hg 0.10-012|0.08-0.100,06-0,08|0.05-0,06|0,18-0.22(0.15-0,20(0,12-0,15| 0,1-0,12
Cao |0.10-0,12|0,08-0,10/0.06-0,08(0,05-0.06|0.18-0,22]0.15-0.20}0.12-0,15| 0,1-0,12

5-10 Trung
19 10,08-0,10|0,06-0,08|0,05-0.06[0,04-0.05/0,15-0,20|0,10-0,15(0,10-0.12 0.8-0.10

Chit thich:

1. Gidi han trén ciia luong chay dao diuge dung cho cde ranh cé chiée rong
nhé. Gigi han dudi dung cho réanh c6 chieu réng lon. '

2. Tri s6 lugng chay dao trong bing ddm bdo nhan duge dé bong bé mat
trong khodng cdp 6-7 (TCVN).



Bang 17-5: Lugng chay dao khi phay then hoa béng dao phay thép gio P9,P18

Dao phay Dao pr.lay rang (mmy} Dao phay c6 réng to
Z B Chiéu sau ¢t t (mm) dén
Budng rnrln
kl;hle Ring | Rang 2 5 6 10 15
min to Lugng chay dao che mét rang clia dao $z mm/rang
Gia cong thep
0,8 | 0,01-0,007 | 0,007-0,003 | 0,01-0007 -
40 72 40
1.0 | 0,01-0,007 | 0,007-0,003 | 0,01-0.007
90 60 1,0 ! 0,01-0,07 |0,007-0,003| 0,01-0,007 | 0.01-0.007
60
72 50 | 2,6 | 0,015-0,01 | 0.01-0,005 | 0,015-0,01 | 0,015-0,01
108 72 1.0 | 6,01-0,007 | 0,007-0,003 | 0.01-0,007 | 0,01-0,007
90 60 | 2.0 | 0,015-0,01 | 0,01-0,005 | 0,015-0,01 | 0,015-0.01 | 0,01-0,007
75 3.0 | 0.015-0,01 § 0,01-0,005 | 0,02-0,01 0.02-0.015 | 0,01-0,007
72 50 4.0 | 0,02-0,015 | 0,015-0.01 | 0,02-0015 | 0,02-0,01 0,015-0,01
5.0 - 0.025-0015 | 0,02-0,015 | 0,015-0,01
Gia cdng gang va hgp kim mau
08 | 0,01-0,007 |0,007-0,003} 0.01-0,007 -
40 72 40
1.0 | 0,01-0,0607 | 0,007-0003) 0,01-0,007 -
20 &0 1,0 | 0,01-0,007 | 0,007-0,003 | 0.01-0,007 | 0,01-0,007 -
60
72 S0 2.0 0,02-0,01 | 0,015-0,007 | 0,02-0015 | £,015-0.01 -
180 | 72 1,0 7 0,01-0,007 | 0,007-0,003; 0,01-0,007 | 0,01-0,007 -
80 &0 2.0 0.02-0.01 | 0,015-0,007 | 0,02-0,015 | 0.02-0,015 | 0,01-0,007
75 30 |0,025-0,0151 002-01 }0,025-0,015( 0.02-0,015 | 0,015-0,01
72 S0 40 | 0,025-0.015( 0,02-0.01 0,03-0,015 | 0,025-0,02 | 0,02-0.015
50 - - 0.04-0,02 0,03-0,02 |0,025-0,015




Bang 18-5: Lugng chay dao khi phay cét dut bang dac phay thép gié P9,P18

Dao phay Chidu sau cat (mm} dén
8, & 10 15 20 30
Budng kinh B, 7 |mm
mm Lugng chay dao che 1 rang Sz mm/rang
Gia ¢cong thép
36 1.1 | 0,02-0,015 | 0.02-0.01 -
50
30 {20 |0,025-0,015| 0,02-0,01
36 | 1.0 | 0.02-0015 ; 0,02-001 - -
75 36 | 2,0 {0,025-0,015| ©.02-0.01 0.02-0,01 -
30, 3.0 | 0,03-0,02 |0,025-0.015| 0,02-0,01 -
50 | 1,5 | 0,825-0.02 | 0,020,015 | 0,02-0,01 0.02-0.01 0,015-0,01
110 50 | 2.0 | 0,03-0,025 | 0,625-0,02 | 0,025-0,02 |0,025-0,015 | 0,02-0,015
40 | 3.0 | 0,03-0,02 0.03-0,02 | 0,025-0,02 | 0,02-0,015 | 0,015-0.01 '
50 | 2 - 0,025-002 | 0,02-0,015 | 0,015-0.01 I
150-200
50 | 2-5 - - 0,03-0,02 |0,025-0,015| 0,02-0.015 :
Gia ¢ong gang va hgp kim mau
36 | 1.0 | 0,03-0,02 0,02-0,01 - - - i
G0 !
30 | 201 0.03-0,62 10,025-0013 - - '
36 | 1.6 | 0,03-0.02 0,02-0,01 - -
75 30 | 20 | 0,03-002 |0,025-0,015|0,025-0,015 -
30 | 3.0 | 0.04-003 | 003-0015 |0,025-0,015 -
50 | 1.5 | 0,030,02 ]0.025-0,016|0,025-0,015 | 0,02-0,015 | 0,02-0.015
110 50 | 20 | 0.04-0.03 | 0.035-0,03 | 0.03-0,025 | 0,025-0015 ) 0,02-0.015
40 | 3,0 | 0,04-0,03 0.04-0,03 |0,035-0025) 0.03-0,02 | 0,025-0,02 .
60 | 20 - - 0,03-0.025 | 0,025-0,015 | 0,02-0,015
150-200
50 | 3-5 - - 0,03-0,01

0,05-0,025 L0.025-0.015 .

L)
[ CW]



Bang 19-5: Lugng chay dao khi phay hgp kim nhém

Kiéu dao phay Vatliéu phan cdt | Lugng chay dao rang 8z mm/riang

Mat ddu 0.2-0,3
Gia cong mat phang ] Hgp kim ciing 0,15-0.2

™ - Rang chéap
Gia cong rdnh 0,10-015

Bia 7
Gia céng mit phang ) . ki ol ; 0.10-0,15
Lién khsi | 1OP e va

B Gia cong ranh thep gi6 0,8-0,12

Bang 20-5: Téc do cdt khi phay thép bing dao phay mat dau rang chép thep
gio P8 va P18 (lam viéc cé tudi nguéi)

[ Lugng chay dao ring Sz mm/tang ‘
T. phut oz | UMM 508 | o1 ] oia | 018 [ 024 | 033
dén
Toc dd cat vV, miph
3 54 48 43 as - -
180 7510
10 49 43.5 38,5 34
3 55 49,5 44 39 - -
180 90/10
10 495 44 39,5 35
3 55,5 445 44 39 345 -
180 110/12
10 49 44 39,5 35 31
3 56 49,5 445 3g 35 -
180 150/16
10 49 5 44 5 395 35 k3 -
3 53 47 42 375 33,5 295
240 200120
10 47 42 37,5 33,5 29,5 26,5
3 53 48,5 425 37.5 33,5 295
240 225122
10 47,5 44 5 . 385 33 28,5 25 4‘
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Hé s8 diéu chinh tdc 46 cit

Bang 21-5: Hé s8 phy thudc co tinh cla thép

T
Mgfmﬁ clia thép | 38-44 | 45-51 | 52-59 | 60-70 | 71-80 | 81-93 | 94-107 | 108-214
. 7- ] . - -
o i 2 [ o e
Nhéam thép Hé sé diéu chinh
Thép carbon va nicken 106 j 1.2 1,34 ! 1,15 1.0 0.86 0,66 0.49
Thép crom va crém nicken - 1.6 134 | 108 | 08 | 075 0.56 042
Thép crém nicken-vonfram - - 1,07 | 0,92 0.8 0,69 0,683 0.39
Thép mangan - 1.15 1.0 0851075 | 065 0.5 0,37
Thép crém mangan - - 0,94 | 0,81 07 | 061 0,46 0,34

Bang 22-5: Hé 58 phu thudc trang thai bé mat gia cong

Cé v clng

Trang thai bé mat |Khdng v cing Can hoic dap o But oy

< B0 60-70 > 70 < 60 60-70 =70

Hé s diéu chinh 1.0 0.8 0,85 0.8 0,75 0.8 0,85

Bang 23-5: Hé s8 phu thudc goc nghiéng chinh

Gde nghiéng chinh ¢ 90 60 45 30

Hé s4 digu chinh 0,89 1.0 1,056 118

Béang 24-5: Hé s6 phy thudc tudi bén cia dao

TY 56 bén thyc 1§ va tudi bén tiéu ghudn T$/TH [ 0,25 | 05 01 1.5 2.0 3.0

Hé s8 diéu chinh 132 1,15 1,0 | 092 [ 087 | 08

Bang 25-5: Hé& s8 phu thudc chiéu réng phay

Ty s6 chiéu réng phay vdi dudng kinh dao B/D <04 >0.4

Hé s6 1,12 1.0

Bang 26-5: Hé& s phu thudc dang gia céng

Dang gia cdng Thé Tinh
Hé& s6 diéu chinh 1.0 0.8




Bang 27-5: T8¢ db cét khi phay thép bang dao phay mat ddu rang lién bang
thép gid P9va P18

Lugng chay dao rang Sz mm/rang dén
T.phat | D7z "d’:;:‘ 0,03 | 005 0.1 013 | 018 | 024 | 033
Toec db cat V, m/phut
3 61 55 49 435 38,5 34 3058
120 412
10 55 49 44 38.5 34 30,5 27
3 60 47,5 22 | 375 a3 30 28,5
180 6010
10 53 47 42 375 335 30 265
3 58 51 455 405 a6 3z 285
180 Bo/M186
10 51 46 40 4 36 32 285 255
3 58 52 455 40,5 36 32 28.5
180 | 75/18 — -
| 10 52 455 | 40,5 ‘ 36,5 32.5 285 255 J

Hg s6 diéu chinh xem bdng (21-5) — (26-5)

Tri s6 cho trong bdng vét diéu kign lam viéc co tudi ngudL.

Bang 28-5: Tdc dé cét khi phay hgp kim déng bang dac phay mat dau rdng

chép bang thép gio P9 va P18

¢ Lugng chay dao rang. Sz mmJrang, dén
Topnat | oz {(om | 005 | 01 | 013 | 018 | o2s | 033 | oas
' dén T8c do cat V (miph)
3 113 | 101 91 80 71
180 75/10 |
10 102 91 81 72 64 -
3 16 | 104 a3 82 72
180 90/10
10 104 93 82 73 65 -
3 117 | 104 93 82 73 65
180 110/12
10 103 92 83 73 65 58
3 117 | 104 93 82 73 85 -
180 150/16 : -~
10 104 93 83 73 65 50 -
3 110 99 88 79 70 62 55
240 200/20 :
10 | 99 88 79 70 62 55 49
3 112 98 89 78 70 62 55
240 005-22 :
10 99 88 77 70 62 55 | 495

Tri s6 trong bing cdn nhdn véi h¢ sé diéu chinh & bang dud:
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Hé sé diéu chinh téc do cit
Hg 86 phu thude nhom va ky hiéu hop kim déng, xem phu luc.

Bang 29-5: Hé sb phu thudc trang thai bé mat gia céng

. Khang vé cing
Trang thai bé mat Cé vo cling C =
HB <200 HB > 200
Hé& 56 didu chinh L 10 0.8 0,95
Bang 30-5: Hé s6 phu thude goc nghiéng chinh
Goe nghiéng chi-n.I-|.-[-1-“ g0 B .60 45
Hé s& diéu chinh 0,55_ ) 1.0 _ 1,05
Bang 31-5: H& s6 phu thudc chu ky bén clia dao
[Ty 86 gifia chu ky thyc t& va chu ky bén tidu chudn T¢/TH| 025 | 05 | 1.0 | 1.5 2 g_
: " L Hé $6 diéu chinh N 132 (1,15 1.0 "0,92 0,87 | 0.8
Bang 32-5: Hé s6 phu thudc chiéu rong phay
Ty s& chiéu réng phay véi dudng kinh d;;BfD <04 »0.4
o ~Hé s diéu chinh 1,12 1.0
Bang 33-5: Hé sd phy thude dang gia ¢éng
l Dang gia cong “ Thé - Tinh |
i Hé 's'é-' diéu chinh 1.0 - '

0.8

Bang 34-5: Tac do cat khi phay thép carbon két cau, thép crém va thep crém
nicken bang dac phay mat dau gdn manh hgp kim cung

Lugng chay dao rang 5z mmirang dén |
T, phot 01z "dr;,‘r:“ 007 | o1 | 013 | 018 [ o024 | q._g@g‘
Téc df cat V (m/phuty :
8075 1.5 398 352 316 282 249 . 220
‘ 5 352 316 282 249 220 196
1,5 398 352 316 282 249 220
180 110/4 |
5 352 316 282 249 220 196
5 350 316 282 24
‘ 1506 9 220 196
L 16 318 282 249 220 196 174
5 336 298 266 2
200/8 36 209 186
040 16 298 266 236 209 186 166
5 336 298 266 236 209 1
250/8 86
16 298 266 236 209 106 166
5 332 286 252 226 193 178
300 320/10
16 286 252 2285 199 178 158
5 298 266 2
420 00/12 36 209 106 166
) 18 266 236 | 209 106 166 116

Hp s6 diéw chinh téc dé cho bdng (33-5)
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Bang 34b-5: Hé s& phy thudc co tinh cla thep

o, KG/mm? _ DEn 66 | 56-62 £3-70 71-79 80-89 | 90-100
—————clathép —-
. Dén 160 | 160-177 | 1800-200 | 203-226 | 228-255 | 257-285
Hé s& diéu chinh 142 1,26 1,12 1,0 0,89 0,79
Bang 35-5: Hé s8 phu thudc tudi bén clia dao
: ]
1 T¥ $6 tudi thuc 1€ vdi tudi tieu chuin 0,5 1.0 § 15 2 3 4
i Hé s6 didu chinh 1,15 1.0 0.92 087 { 08 0.76
Bang 36-5: Hé sd phu thudc ky hiéu hgp kim clng
Nhan hiéu hgp kim cling T15KE T5K10
Heé sa didu chinh 10 0.66
Bang 37-5: Hé s8 phu thudc trang thai bé mat gia céng
_ | . C6 vd ciing
Trang thai bé mat gia cong Khéng c6 vd cing va can
Rén day dap Buc
Hé 26 diéu chinh 1.0 0.9 0.8
Bang 38-5: Hé s8 phu thuéc chiéu réng phay
T¢ 6 chigu réng phay véi dudng kinh dao B/D Dén 0,45 0,45-0,8 > 0,8
Hé sé diéu chinh 1,13 1,0 0,89
Bang 39-5: Hé s8 phu thuéce goc nghiéng chinh
Géc nghiéng chinh ¢° 60-90 30-45 15
Hé s6 diéu chinh 1.0 1.1 1,05




Bang 40-5: Téc do cét khi phay gang xam bang dao phay mat dau gan manh

hap kim cung BKG

Lugng chay dao trén 1 rang Sz mmirang dén

T phat DiZ t'drg:‘ 01 | 013 '1 0,18 \ 0.26 E 0.36 5 0,5 ‘ 07 |
| Tac dé cat ¥ immiphut) ]
15 | 260 | 132 -
76110 | 3.5 | 232 | 205 i -
75 | 204 | 181
120
15 | 260 | 232 | 204 - - .
o0/t0 | 25 | 232 | 204 | 181 -
76 | 204 | 181 162 ]
15 | 228 | 203 | 180 | 158 - -
oz | 35 | 203 | 180 | 158 | 141 -
75 180 | 158 | 141 126 -
15 | 228 | 203 | 180 | 158 | 141 -
180 50/ | 35 | 203 | 180 | 158 | 141 126 .
75 180 | 158 | 141 126 | 112 -
15 | o28 | 203 | 180 | 158 | 141 126
o006 | 35 | 208 | 180 | 158 | 141 126 | 112
75 180 | 158 | 141 126 | 112 | 100 -
a5 185 | 165 | 145 | 128 1 115 | 108 90
240 250/20 | 7.5 165 | 145 | 128 | 115 | 102 90 g1
16 145 | 128 | 115 | 102 90 81 72
3.5 172 | 153 | 138 | 121 107 96 86
300122 | 7.5 153 | 136 | 121 107 96 86 77
16 136 | 121 107 96 86 77 80
300 3.5 172 | 153 | 136 | 121 107 96 85
350/24 | 7.5 153 | 136 | 121 107 96 86 76
16 136 | 121 107 96 85 76 68
35 154 | 137 | 22 | 108 o7 86 76
420 40028 | 7.5 137 | 122 | 108 97 86 76 68
i ' 16 | iea | 108 97 86 76 58 60




Hé s6 diéu chinh téc dé cat cho Bing 40-5

Bang 41-5: Hé s phu thudc vao dd ciing cta gang

I 200-219

‘ HB ciia gang dén | Dén 150 | 150-164 | 165-181 | 182-199 220-240
\ Hé s6 diéu chinh 142 1.26 1,12 1.0 0,89 0.75
Bang 42-5: Hé s& phu thudc tudi bén
Ty s6 tudi bén thyc 16 vdi tudl bén tidu chudn Te/TH | 05 | 1.0 | 15 2 3 4
Hé s& didu chinh 125110 |088 | 08 | 07 | 064
Bang 43-5: Hé s& phu thudc ky hiéu hgp kim cung .
Nhan hiéu hop kim cting BK6 BKS .
Hé s6 diéu chinh 1,0 0.8 ‘
Bang 44-5: Hé s& phy thudc trang thai bé mat gia cdng
Trang thai bé mat Khéng vé cting C6 vo cung
Hé s6 diéu chinh 1,0 08
Bang 45-5: H& s& phu thud¢ chiéu rong phay
Ty sd théu rong phay véi dudng kinh dac phay B/D Dén 0,45 0.45-0,8 Trén 0.8
Hé s6 diéu chinh 1,13 1,0 0,89
Bang 46-5: Hé s& phuy thudc géc nghiéng chinh
Gac nghiéng chinh o° 90 60 45-15 \
Hé s8 didu chinh 0,95 1.0 11 ‘




Bang 47-5: T6c do cat khi phay thép bang dac phay hinh try rang chép bing
thep gid PO va P18 - Lam viéc ¢o tudi ngudi,

Lugng chay dao ring Sz mm/rang dén

T.phat| D2 |B{mm) t'd';‘r’]“ 005 | 01 | 013 | 0,18 | 024 | 033 | 0.44 | 05
Téc db cét vV (m/phiit)

180 | 758 | 1240 | 3 62 | 54 | 48 | 439 | 385 | - - .
5 52 | 465 | 42 } 37 | 33 -

i 8 455 | 405 ! 36,5 | 325 | 28,5 - - -

41-130 3 54 48,5 44 39 34 -

5 465 | 415 38 335 | 295 - -

8 | 405! 360|325 ]| 285|255 - . ;

180 80/8 12-40 3 66 59 53 47,2 42 - -

5 57 | 51 | 465 a1 | 38 - -

8 495 44 4056 | 355 3 -

Ja1130| 3 59 | s2 | 48 | 42 | 37
}_5 51 45 40,5 B | 315 - - -
8 44 | 39 35 31 | 275 - - o
—ﬂ180 110/10 | 12-40 3 71 63 57 61 | 44,5 | 40 . -
5 61 54 | 485 | 435 | 385 | 34
! 8 52 | 46,5 | 425 | 375 | 33 | 285
| 13 | 455 | 41 Y 33 29 26 . -
41-130| 3 63 56 | so 45 | 395 | 35
5 54 48 | 435 385 34 30,5 ;

1

@t

295 | 26,5

8 465 | 415 | 375

(]
(€]
fu]
w
[u~]
r]
]
a

i

i
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Béang 47-5 {tt)

Lugng chay dao rang Sz mm/rang dén |
Tophat | Dz | B {EM™ 50 ‘ 0.1 l 0,13 ‘ 0,18 \ 0.24 1 0.33 l 044 | 05
{mm) ! dén - ]
Tdc do cit V (m/phut)
3 96 85 77 69 | 60 54 48
5 82 73 | &7 59 52 | 485 | 41 -
12-40 ]
8 71 63 57 51 45 40 | 355
. 13 62 85 50 44 39 345 31
180  [130/10
3 64 57 52 | 455 | 405 | 36 32 -
5 55 | 485 | 44 3g | 345 | 31 | 275 -
41-130
8 | 475 | 42 (385 ] 34 30 27 24
13 | 415 | 37 | 335 | 285 26 |235 | 21
3 80 71 64 57 50 45 40 | 355
5 68 61 55 | 485 | 43 | 385 | 34 30
12-40 =
8 59 52 | 475 | 425 { 37 | 335 | 295 | 265
13 51 45 |4115| 385 | 325 | 29 26 23
180  |1s0112
3 71 63 57 51 | 445 | 40 | 355 | 31,5
5 61 54 | 435 ] 44 | 385 345 | 305 | 275
41-130
8 53 47 43 | 375 | 335 | 205 | 265 { 235
13 45.5 | 41 37 33 285 26 23 20.5
Hé s& diéu chinh td¢ dé (cho bang 47-5)
Bang 48-5: Hé s8 phuy thudc tudi bén
Ti 56 gifia wdi bén thuc 18 voi
i bén tigu chudn T9/TH 0.25 0.3 ! 15 2 3
Hé s6 diéu chinh 1,58 1.26 1,0 0.87 0.8 0,69
Bang 49-5: Hé sd phy thudc dang gia cong
Dang gia ¢dng Thd Tinh
| Hé s6 diéu chinh 1.0 0.8

Heé s6 phu thudc co tinh thép va trang thdi phdt xem cde bdng (21-5), (22-5)
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Bang 50-5: Toc do cit khi phay bang dac phay hinh tru ¢6 rdng nhd bing thép
gio P9 va P18 lam viéc cd tudi ngudi.

Luging chay dao trén ring Sz, mm/rang
p;m Dz | B(mm | " Ej”t;,nm’ 003 | 00s | [ o [ o3 | ous
T&c a6 it V {m/phat)
120 4012 12-40 1.8 66 58 52 48 42
3 57 50 s 45 40,5 36
5 48.5 43 39 35 31
41-130 18 59 52 47 42 37
3 50 145 40 36 32
5 435 385 445 31 275
120 60/16 12-40 1.8 78 69 61 56 49
3 66 59 53 48 42
5 57 50 45 40 36
8 49 43 385 a5 RIS
41-130 1.8 69 61 54 49 43
3 58 52 46 42 37.5
5 50 45 395 36 32
8 43 38,5 345 315 27.5
180 75/18 12-40 i8 72 65 58 52 48,5
3 63 56 49,6 45 40
5 S4 47.5 42 39 34
8 46,5 41,5 36,5 33 29,5
41-130 1.8 64 57 51 48,5 41
3 55 48,5 43,5 39 35
5 47 5 42 37.5 34 30
8 41 36.5 32,5 29,5 26

H¢ 36 diéu chinh téc dé cdt
Heé s6 phu thude co tinh va trang thdi phéi xem bdng (21-5); (22-5)
H¢ s6 phy thude chu ky bén va dang gia céng xem bing : (48-5) va (49-5).

142




Bang 51-5: Téc do cét khi phay gang xam bang dao phay try rang chap P9- P18

Lugng chay dao Sz mm/rang dén
pl:ﬂt Dz |8 (mm| "o | 008 | 015 | 02 ] 027 [ 036 | 049 | o6s
Toc do cat V {m/phuat)
180 | 75/8 | 40-70 | 2.8 66 56 | 465 | 39.5 - -
39 | 56 47 ag | 33 - -
56 | 47 | 335 | 33 28 - -
' 8 45 | 375 | 35 | 265 - I
180 | 90/8 | 40-70 | 2.8 76 54 53 45 -
3.9 83 533 | 445 | 375 - - -
56 53 | 4456 | 37.5% 31.1 -
B 45 | 375 | 315 | 265 -
180 | 130/10 | 40-70 | 2.8 81 68 56 a8 40 - -
3.9 68 57 | 475 | 405 | 34 -
5.6 57 48 40 a4 28,5
8 48 40 | 335 | 285 | 24 -
115 | 405 | 34 28 24 20 -
180 | 130/10 | 40-70 | 2.8 92 77 64 54 | 455 38
3.9 77 64 53 | 455 | 3B 32
56 85 54 45 39 a2 | 265 -
8 54 | 455 | 375 | 32 | 265 | 225 -
115 | 45 38 32 | 265 { 225 | 19 -
16 38 32 | 265 | 225 19 16
180 | 150/12 | 40-70 | 2.8 97 81 67 57 48 40 33.5
3.9 31 68 56 48 40 34 | 285
56 68 57 | 475 | 40 34 | 285 | 235
8 57 48 40 34 | 285 | 24 20
115 | 475 | 40 34 | 285 | 235 | 20 16,5
16 a0 | 305 | 28 | 235 | 20 16,5 14
Hé s& diéu chinh toc dé cat (cho bang 51-5)
Bang 52-5: Hé& s6 phy thudc dd cling cha gang
]_ HB clia gang <157 157-178 179-202 203-224
l Hé s6 diéu chinh 125 1.12 1,0 0.8
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Bang 53-5: Hé s phuy thudc trang thai bé mat gia cong

------ _ Vt’Jmc{mg o
Trang thai bé mat | Khdng v6 cling HB < 160 HB = 160-200 HE > 200
Hé s diéu chinh 1,0 0.7 0.75 0.8

Bang 54-5: Hé s6 phu thudc chu ky bén cla dao

Ti 86 chu ki thuc t& véi chu ki tiéu chudn TTH 025 | 05 1.0 15 2 3

Hé sd diu chinh 141 | 118 1.0 09 | D084 | 076

Bang 55-5: Hé s8 phuy thudc dang gia céng

Dang gia céng Thé Tinh

1.0 0.8

| o

Hé s6 digu chinh

Bang 56-5: Tdc do cat khi phay gang xam bang dae phay hinh try co rang nhé
béng thép gié P9 - P18,

-
Lugng chay dao trén rang Sz mmyfrang |
T {phut) D/Z . 8{mm} | t.mmdén 0,06 0.15 020 !
Téc d6 =&t V (miphat) :
1.4 80 50 42
l 2,0 50 42 36,5
120 40-12 40-70 2.8 42 35 29.5
3.9 35 29,5 24,5
B 56 29.5 24,5 -
1.4 73 61 52
2.0 ‘61 52 435
238 51 43 26,5
-7 ' ,
120 60/16 40-70 29 23 2 308
56 36 30 .
. 8 30 25 .
1.4 75 63 53
2.0 63 53 44
2.8 53 44 37
180 75/18 40-70 59 i 3.5 o
56 36.5 31 26
8 30,5 25,5 21,5

H@ 36 diéu chinh toc d6 cdt, xem cde bdng (52-5) dén (55-5)
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Bang 57-5: T3¢ d6 cat khi phay hop kim déng bang dao phay hinh try rang
chip thép gio P9 va P18

: Ludng chay dao rang Sz mm/rang dén
| T.phat | D/Z |B (mm) "({12:” 006 | 01 [ otz 018 | 024 [ 0. | 0.4
' Téc do cat V (m/phut)
3 128 | 114 | 103 91 80 -
12-40 5 109 g7 38 78 69 .
8 95 84 76 67 B0 -
180 75/8 3 114 | 101 90 81 72 .
41-130| 5 | 97 86 786 1 89 62 -
B 8 | a4 75 68 64 53 -
3 139 | 124 | 112 89 88 -
1240 | & 124 | 106 96 85 75 .
8 103 92 | 83 73 65 | -
180 90/8 3 124 | 110 99 88 78 -
41-130| 5 106 94 86 75 67 -
| ! 8 92 | 81 74 65 58 -
i 3 149 | 126 | 120 | 106 | o4 84
|
5 128 | 1i4 | 103 81 81 72
i12'4° 8 10 | s | 8 | 79 | 70 | 62
, 13 96 85 78 | 68 61 54
180 111010} 3 132 | 117 | 107 | 94 84 75
5 i 113 | 103 g1 81 71 64
41-1301 4 88 87 79 70 62 55
13 85 76 68 60 53 48 -
3 161 143 | 130 | 114 | 102 91 80
: 19-40 5 138 122 11 98 87 77 69
8 119 | 108 96 84 75 67 59
13 103 g2 83 73 65 58 51
13041
180 30710 3 143 | 127 | 115 | 102 91 80 71
faq430| S 122 | 109 98 87 77 69 61
; 8 106 94 85 75 67 59 53
- ] : 13 92 1 82 75 66 59 52 46
3 160 | 150 { 136 | 120 | 108 g5 84
‘ 126 | 11 : 1 1
o0 | O 145 | 6 | 103 9 8 72
: 8 125 19 100 99 79 71 63
j 13 108 9§ 89 78 68 61 54
150/12 e
180 02 3 150 | 133 | 121 | 106 | 95 84 74
: 5 120 | 114 | 103 92 81 72 63
41130 g 111 ° 99 | 89 ! 79 70 62 55
i 13 97 : 86 | 78 | &9 61 54 48

Béng 58-5: Hé s diéu chinh t8c dé cét phu thudce tudi bén

T7 88 tudi bén thuc t& vdi tudi bén tieu chudn TeTH 1025 | 05 | 1.0 | 1.5 l 2 3

Hé 88 didu chinh %1,58 1,26 | 1,0 0,67} 06 {069

Cdc hé s6 con lai xem cde bing (29-5) den (33-5)
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Bang 59-5: Tdc dd cét khi phay hgp kim déng dung dao phay hinh try cé rang
nhd bang thép gié P9 va P18

B B 1 m Luong chay dao rang Sz mmJ/rang dén i
T, phut /2 ' Amm) g 05 01 | 013 | o018 | o024
{mm} dén ! .
Toc do cét v (m;phut)
1.8 123 109 99
1240 : 3 % 105 94 85 -
120 40112 5 90 g1 23 T RS
; ' 18 10% o7 88 - -
41130 3 93 83 75 -
5 80 71 | 85 Loh
1.8 114 128 118 102 91
3 | 123 109 99 88 78
12-40 5 106 g4 85 75 67
8 92 81 74 66 58
}
120 . bone 18 128 113 103 91
3 109 87 88 78
| 417130 5 94 83 76 67
8 81 72 75 58 |
18 137 122 111 ag a7
3 118 ! 108 95 84 74
12-40 5 01 90 81 72 64 -
: 8 88 78 71 &2 53
7501 N X
180 518 1.8 122 109 98 a7 77
3 © 105 833 24 . 74 66
. AIB0E 5 g 80 72 64 57
|—--—_... | 8 | ...89 | 63 _| 58 45

Hé 56 didu cr’zmh téc d¢ cdt
Hé s6 phu thude nhom hop kim déng, xem phu luc
Hp 56 phu thude trang thai bé n.al gia cong va dang gia céng, xem cac
bany : (29-5) vé 133-5)
Hé s6 phu thuoe chu ky bén ciia dao, xem bdng (58-5)

Bang 60-5: Toc do cét khi phay thép bang dao phay ngon theo 'OCT 8237-57
thép gio P9 - P18, lam viéc ca tudi ngudi - Gia cdng rénh

r e —

. . Lugng Chay dao rang Sz mm/rang dén
T, Chiéu réng | Chiéu sau T T T

g ! '
ohot! an (s | g (e |_0:045 1 008 0.07 | 009 ] otz | ois |
; o Téc dd cat v [mfphut)
Dao c6 rang tiéu chudn

so | 164 16 1025 | 35 30,5 27 N
16/5 | 16 10-25 34 30 | - - -

50 | 205 20 10-30 335 | 295 | 265 ! 23
206 | 20 10-30 33 29 126 - :

60 | 25/5 25 10-30 33 29 26 23 | 205 |

90 3206 | 32 10-30 28 | 25 | =22 19,5

Chui th il FhG do vit cho trong bdng d(un :')rm (ffJ bang gia céng '3
Heé s6 diéu chinh toc do cdt:
Heé sé6 phuy thudce co tinh thép, xem bing (21-5)
H¢ 86 phu thuie chu ky bén dao, xem bdng (48-5}
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Bang 61-5: Ché& dd cat khi phay gang xam bing dao phay ngén theo
['OCTB237-57 thép gid P9-P18

‘_ Lugng chay dao rang Sz mm/rang dén
| L Pp—
| o hidy 53
T, phit 1oz | SeUTONg | Chigusau [ 1 005 | 007 | 010 | 013 | 018
) ranh {mm) ranh {mrmj} ;
j Tée do cat V (miphut)
Dao co rang tiéu chuén
60 16/4 16 10-25 25,5 24 22,5 - -
16/5 16 10-25 24 22.5 - - -
60 20/5 20 14-30 24.5 23 22 24,5 -
L 20/6| 20 10-30 23 22 21 - -
60 520;"5 25 10-30 25 235 225 21 20 I
90 |32:"6 32 10-30 225 215 20 E 19 - .

Chit thich: ché d¢ cdt cho trén ddm bdo dat d6 bong gia cong V5. Hc s6 dicu
chinh tée do cdt, xem cde bdng (52-5) dén (55-5).

Bang 62-5: Ché dé cét khi phay bang dao phay ngon FQCT8237-57 thép gio

P9 va P18 - Gia cdng hgp kim ddng.

Chiéu Chidu Lugng chay daoc rang Sz mm/rang dén
T. phat Dz rong rénh | sdu ranh | 0,04 l 0.05 ‘ 0.07 ‘ 0,10 ] 013 l 0,18
tmmy | {mm) T6¢ do cat V (miphut) !
Dao rang tiéu chuan ;
60 16/4 16 10-25 49,5 46,5 - - - -
16/5 16 10-25 51 48.5 - - -
50 20/5 20 10-30 53 50 47 44 -
205 | 20 10-30 | 52 49 46 - - -
60 25/5 25 10-30 53 51 47,5 45 42,5 -
90 32/ 32 10-3 43 455 43 40

Cha thich: Ché dé cdt cho trén ddm bdo dat dé béng gia céng Va. Hé s6 didu
chinh téc d6 cdt xem bdng (58-5) va phdn hidu chinh téc dé ciia bang (57-5).
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Bang 63-5: T6¢ G0 cét khi phay thép bang dac phay dia thép gié P9 va P18 -

Lam viéc ¢é tudi ngudi.

T

Lugng chay dao rang Sz m/rang dén

T B. t {mm) l
(ot (174 (mm) &n 0,03 | 0.05 0.10 \ 0.13 \ 0.18 |
' Téc dé cit V (m/phut)
12 48 425 38 345
120 | 60/12 6-12
18 43 38 34 31 -
12 49 435 39 35 -
75/18 8-16 -
18 44 3g 34,5 31,5 -
120
12 54 485 43 39,5
750110 | 12-24
18 485 43 38.5 35 -
12 50 44.5 40 36 34
90/20 | 10-18 18 44 39,5 35 31,5 30
27 39,5 35 31 28,5 27
120
12 57 50 45 40,5 355
90/12 | 12-24 18 50 44,5 39,5 38 315
27 44 39,5 35 315 27 .5
18 52 46 41 a7 33
i20 | 110/14 | 12-28 27 46 40.5 36 32,5 28,5
40 41 36 32 28,5 255
18 51 45 40 375 32
150 1 130716 | 12-28 27 45 40 35.5 33 28
40 40 35,5 31,2 28 25
18 52 48 41 37.5 33
150 | 1504116 | 12-34 27 46.5 41 36,5 33 29
40 415 36,5 325 29,5 26
18 54 48 42,5 38 34,5
150 | 200/20 | 12-40 27 48 2.5 375 345 30
40 42.5 375 34 30 27
18 54 48 42 5 38 34
180 | 22522 | o12-40 27 48 425 38 34 30
. 40 [ 42 5 37.5 a3 30 26,5 .
L 1

He s6 diéu chinh téc d¢ cdt, xem cdc bing (21-5} +(26-5
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Béng 64-5: Tdc dé cit khi phay gang xam bang dao phay dia thép gi¢ P9-P18

i Lugng chay dao rang Sz m/rang dén lr
(prTm) DiZ (n?%) ‘(d”;:) 0.05 ‘ 0,07 l 0.10 ‘ 0.13 \ 018 |
Tée d6 cat V (m/phit)
T 10 s6 | 495 1 44 39
120 | B0/16 . 6-12 14 485 43 a8 34
18 41,5 37 | a3 29 oo
T 10 55 495 44 39 T
7518 | 8-16 14 48 42.5 37.5 33,5
18 41 36.5 32.5 29
120
10 56 59 52 46,5 41
7510 | 12-24 14 57 51 45 40,5 36
- 10 49,5 44 39 345 30,5
10 48,5 435 38.5 34 30
90/20 | 12-24 14 42 37.5 33 28,5 26
120 18 365 | 325 29 | 255 225 |
14 58 52 485 1 a1 36
90112 | 12-24 18 50 44.5 39.5 35,5 31,5
25 435 38.5 34 ! 305 27
i 14 58 52 46.5 41 36
150 | 110114 | 12-24 18 50 445 39,5 as 31
25 43 38.5 34 30,5 27
o 14 68 60 53 41 36,5
;
150 | 130116 | 1008 18 58 52 40 35,5 31,5
25 50 ag 34,5 30,5 27
33 38 335 | © 295 265 | 235
14 50 44,5 39,5 35,5 31
160 | 150i6 | 1000 | 25 43,5 38,5 34 30.5 27
I s a7 33 29 26.5 23
| a5 32 28,5 25,5 22,5 20,5
T 52 48 M 36.5 32
180 | 200520 | 12.40 25 44,5 40 35 3.5 28,5
133 38.5 34,5 30 27 24
t 4s 33,5 295 | 265 23 20.5
i 18 51 45 40,5 36,5 32
25 44 | 39 34,5 30,5 27
240 | 225/25 | 12-40
33 37,5 34 29,5 27 235 !
L 45 32,5 29 25,5 22,5 205 |
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Bang 65-5:Tac d cat khi phay hgp kim déng béng dao phay dia thép gio P9-P18

Lugng chay dao rang Sz m/rang dén
Tenay | Dz | 8mm ‘Ej”;:) 0.05 l 0.10 [ 0.13 \ 018 | 024 | 0,33
Téc do cat v (miphut)
12 91 82 73
120 8016 | B-12
18 80 72 85
12 91 82 74
7518 | B-16
18 80 73 85
120
12 105 93 83
7510 12-24 ——t
18 93 82 73
12 94 84 76 72
: 30/20 | 10-16 18 83 75 | 67 84
i 27 74 65 | 59 56
120
12 108 98 85 76
go/12 ! 1224 18 96 85 76 87
27 84 75 87 59
18 98 87 77 69 61 54 |
120 | 11014 | 12-28 27 87 77 69 61 54 48
40 77 69 61 54 48.5 43
18 96 85 76 87 60 53
150 | 130/16 | 12-28 27 85 76 67 60 53 47,5
40 75 1 B7 60 53 47 a1.5
: 18 98 88 78 69 51 55
| 150 | 15018 | 1234 27 88 78 59 61 55 48,5
40 79 70 62 58 49 44
18 103 91 81 72 64 57 .
150 | 200020 | 12-40.| 27 90 80 72 63 58 50
40 80 72 83 56 50 44 5
18 101 90 80 71 63 56
180 | 225/22 | 12-40 27 90 79 71 63 56 495
40 79 71 63 55 495 | 445

Hé s6 dieu chinh téc d¢ cdt (cho bdang 65-5):

Hé 56 phu thude nhém hop kim déng, xem phu luc

He sé chu ky bén cia dao, xem bdng (31-5/.



Bang 66-5: Tdc dd cat khi phay gd thép bang dao phay dia thép gid P9-P18

| Lugng chay dao rang Sz m/rang dén
| g
T , B, t {mm} ‘ T
; , , , 1 A ,
onoy | P2 | oy | aen | 005 | 010 [ o13 0.18 0.24
; Téc dod cat vV (m/phuity
T T T s T ae 43,5 43 : |
126 | 60/16 3-10
« 12 43,5 485 36
12 44 39 36,5 )
75/18 4-13
18 39 34,5 32,5
T T
12 51 1| 455 42,5
75:10 4-13 |
18 455 ¢ 405 37,5
""" 12 45 40 37.6
g0/20 | 5-18
, 18 40 35,5 33,5
120 ; e i
: 12 52 43 42 5 37 .5
9012 | 5-16
18 46 40,5 37,5 335
18 47,5 42 30,5 35 31
120 110:14 5-18
|27 42 37.5 34,5 305 275
|18 47 a15 39 34,5 30.5
150 | 130/16 | 5-16 :
27 41,5 37 1 345 30.5 27
HT:! 475 42,5 39 35 31
150 | 150116 | 620 07 a3 37 35,5 315 | 28
40 36,5 325 305 275 24,5
27 44 . 39 365 | 32 29
150 | 200/20 ' 6-20 40 39 | 35 3 28,5 25
_ 60 34.5 31 285 25 22,5
e o o it ————— . *..‘_-_.._ ——
i 27 42 38 a5 32 28,5
180 | 225/22 | 6-20 40 39 34 32 28,5 245 i
80 34 30,5 285 24,5 2z

Heé sd diéu chinh tée dé cat:

He 86 phuy thude nhom va co tinh thép, xem bang (21-5), hé sé phu thusc
tuéi bén, xem bdng (23-5)

H¢ 56 phu thude dung giu cong, xent bdang 149-5)
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Bang 67-5: Tdc do cét khi phay mat phang va phay gd gang xam bang dao
phay dia thép gi¢ P8 va P18

Lugng chay dao rang Sz m/rang dén

.
T (phat}| ©D/Z  |B, (mm)] (d“;? 0,07‘0,10[0.13[0.18 0.24]0.30[0,44
j T8 do cit V (m/phut)
10 53 | 465 | 415 | 365
120 | 60/16 | 3-10 14 | 465 | 405 ' 38 32
18 39 | 345 ( 31 | 275
I
10 52 45,5 | 40,5 l 36
75/18 | 4-13 14 | 445 | 395 ! 355 | 315
18 385 | 34 ‘30.5 27
120
10 64 57 51 45
7510 | 4-13 14 56 50 44 39
18 48 42 | 375 | 335
10 52 | 485 | 415 | 365
90/20 | 5-16 14 45 40 | 36 32
18 39 345 1 31 275
120 :
10 85 57 5% | 455 | 40 a6
90/12 | 5-16 14 56 | 495 | 445 | 395 | 35 a1
18 | 485 | 43 38 34 30 27
14 55 | 495 | 44 | 385 | 345 | 305 | 27.5
150 | 110714 | 5-16 18 48 | 425 | 375 | 335 | 295 | 2655 @ 235
25 41 | 365 | 325 | 29 | 255 | 23 | 205
14 56 50 | 445 | 395 | 35 | 315 | 28
150 | 130/16 | 5-16 18 | 485 | 43 | 385 | 34 30 27 | 235
25 42 37 33 | 295 | 26 | 285 | 205
18 47 | 425 { 375 | 335 | 2905 | 2655 | 23,5
25 41 | 365 | 325 | 285 | 255 | 225 | 205
180 | 150/16 | 6-20
33 | 355 | 315 | 285 | 25 22 | 195 | 17,5
45 | 305 | 275 | 24 | 215 | 19 17 15
25 | 425 | 375 | 34 30 | 265 | 24 | 205
33 37 | 325 | 295 | 255 | 225 | 205 | 18
180 | 200/20 | 6-20
45 32 | 285 | 25 | 225 | 195 | 175 | 155
60
25 | 415 | 365 | 33 29 26 | 235 | 205
33 36 32 | 285 | 255 | 225 | 20 | 175
240 | 225/22 | 6-20
45 31 | 275 | 255 | 22 18 17 | 155
60 27 24 21 19 17 | 145 | 135
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Bang 68-5: Hé s& diéu chinh tdc da cat

+ H¢é 86 phu thudc tudi bén ciia dao

- s m s - . T
T1 56 gilta tudi bén thuc 18 v&i tudi bén tidu chudn TH/TH| 0.25 | 0,5 10 | 15

20 | 3.0
0

Hé sé diéu chinh 123111 | 10 | 0,94 9 | 085

+ Hé 30 phuy thuoe d ciing ctia gang, trang thdi bé mat phéi va dung giu
cong, xem cdae bang (52-5); (53-5); (55-5).

Bang 69-5: T3¢ dd cét khi phay mat phang va phay g& hap kim ddng bing dao
phay dia thép gio P9 va P18

{ Luging chay dao rang Sz m/rang dén
T (phat)| Dz B.unnuEtgg:) 0.05 ‘ 0.07 ! .10 ‘ 013 ‘ 0.18 ‘ 024 | 033
: T8e do cAt V (m/phut)
8 102 96 | 90 85
120 | 60/16 | 3-10
12 gt 85 81 76
8 g2 86 81 77
75/18 | 4-13
12 81 77 72 66
120 o
12 107 | 100 94 89
75010 | 4-13
18 95 89 84 79
12 94 89 84 79
90/20 | 5-16
18 83 79 74 70
‘120 b - —— S
12 109 | 103 87 91 80
9012 | 5-18
: 18 97 92 86 80 71
f 18 100 94 89 83 74 65
120 | 11014 516
: o7 89 84 79 74 65 60
: 18 98 93 87 82 73 65 58
150 | 13016 5-16
' 27 87 82 77 73 65 58 51
; 18 100 95 89 83 73 85 58
150 |1s016| 620 @ 27 89 84 | 79 73 65 58 51
l 40 79 74 | 70 85 58 51 455
o AN ,
i T o7 93 87 i 82 77 68 61 53
150 | 20026 620 | 40 83 76 69 68 60 53 | 475
i 60 72 68 | 85 60 53 | 475 | 42
| 27 91 85 é 81 76 68 59 53
180 | 225122} 620 | 40 81 76 . 74 68 59 53 | 46,5
! 60 72 68 | 64 59 53 465 | 41,5

He s6 dicu chinh téc dé cdt, xem cde bdng (29-5); (31-5); (33-5).



Bang 70-5: Tdc do cat khi phay g&, mat phang thép carbon, crom, crom
nicken, dao phay dia T15K8

i : Lugng chay dao rdng 5z mmirang dén
i 1 1 1 r
T (phut) 0iZ B. (mm) tg”;:f) 01 043 i 020 | 0430
T&e do cat V {m/phut)
6.3 477 456 ]
8.5 421 407 -
: 11 376 363 307
120 P 11078 5-16 — e
; ! 15 335 332 274
; i -' C ot
‘ ' 20 295 286 245
L 264 255 218 . 184
85 388 | 377 821 -
11 348 334 284 242
15 310 297 252 216
180 150/10 6-20
20 274 267 224 190
- 28 |2 238 199 170
; a7 217 209 178 151
20 | 218 254 214 185
' 28 232 | 228 192 ;163
200/12 6-20 ; _
37 206 200 1 170 145
50 185 179 150 130
240 =
20 264 254 217 183 |
28 232 226 191 163 |
200114 £-20
37 208 201 170 145
50 . 185 180 151 129
He 8 diéu chith tée do edt:
Bang 71-5
+ Heé 86 phu thude vaoe dge tinh co hoo cda thép
l
oy KG/mm? ' 40-47 48-57 58-68 69-82 83-98 | 99-118
. 2 ————clathép
114-135 | 137-163 | 166-194 | 197-234 | 237-280 | 283-337
Hé s6 didu chinh o142 | 126 1.12 1.0 089 ‘ o079 |

+ Hé 86 phu thude vao dang rdng thice £ xem bdng (81-5)




Bang 72-5

+ Hé 86 phu thude veo tudi bén cia dao

Tl s0 gita tudi bén thuc t& vdi tudi bén tieu chudn T @TH | 05

0.75

1.0

15] 2

3 4

Hé 8 didu ehinh .[ 127

1.1

1.0

087|078

0.6810.62

Bang 73-5: Téc dé cat khi phay ranh cho thép carbon két cau, thép crom va
crém nicken béang dac phay dia gén hop kim T15K6

Lugng chay dao rang Sz, mmirang dén
T D/Z 5, Hmm T 6 04 ‘ 0.06 ‘ 0,09 ‘ 013 020
{phut) {rmm) dén . D
Téc db cat vV (m/phut)
7 576 | 494 417 361
10 520 444 376 324
120 | 1108 | 1026 -
16 481 394 334 288 245
23 407 348 295 255 217
" 7 530 449 380 328
10 474 404 342 205 251
180 15010 | 1226 | 15 420 358 304 262 223
i 23 372 310+ 270 233 198
, 34 | 328 280 237 205 174
; 15 397 338 287 248 210
; 23 353 302 256 220 188
200/12 © 14-30 ;
; 34 310 265 224 194 165
50 278 236 200 173 147
240
15 . 397 338 287 248 210
23 253 302 256 220 188
200/14 | 14.30 |—
34 310 265 224 194 165
i .., 50 278 | 236 200 173 147

HE s6 hicu chinh téc do cdt cho bing (73-5):

+ 11 36 phuy thuée vao ddc tink co hoc thép, tudi bén dao, xem bdng 171-5)
va (72-5); H¢ s6 phy thude s6 rdang thyc té, bing (81-5),



Bang 74-5: Toc dé cét khi phay then hoa va cét dut thép bing dao phay thép
gié P8 va P18 - lam viéc ¢d tudi ngudi

'r Lugng chay dao réng Sz mm/rang
Tiphuty| Domm | Z B, {mm) t(d“;:‘) 0,003 l 0,005 { 0.0t ‘ 0,02 ‘ 0,035
| Téc do cat V (m/phut) T
Phay ranh, then hoa
60 | 40 72 1,0 3 98 8g 78 69 59
40 10 | 3 103 94 82 73 63
6 88 80 70 62 53
, 0 73 66 58 51 44
80 50 9% i 15 3 98 89 78 69 59
50 1,5 3 104 94 83 73 63
6 88 80 70 62 53
10 73 67 59 52 445
60 75 90 2 a 97 88 78 68 59
5 60 2 3 101 92 81 71 61
i 6 86 78 69 60 52
! | 20 72 65 57 50 435
Phay dut
60 80 36 15 10 76 1 69 B1 53 | 46
15 66 i 60 sa3 | 46 | a0
60 | 75 36 2 10 75 | 66 60 : 53 | 46
. 15 66 59 | 52 46 | 40
. 75 | 110 | 50 | 25 | 20 58 52 465 | 405 | 35
l— 1' 30 52 475 | 415 | 365 {315
i 120 ‘ 150 60 3 20 54 49 ! 435 | 38 | 33
: 1 30 485 44 39 34,5 30
| E 45 43 39 34,5 30 26
. 150 | 200 | 60 4 20 53 | 475 42 a7 32
i’ l 30 47 42,5 37.5 33.5 29
= ; 45 a2 1 azs | 335 | 295 25
i 70 37 | 335 | 295 | 265 | 225

He sé diéu chinl téc do cdt (cho bdng : 74-5)
+ Heé sé phu thude co tinh ciia thép vé Luét bén dao, xem bdng (21-5) va (23-5)
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Hé s6 phu thudc chiéu réng phay

Bang 75-5
Ty s& gilia chiéu réng phay thyic 18 va chiéu réng danh nghia B¢/BH | 05 | 1.0 ; 15 | 20
Hé 56 diéu chinh 115 1.0 i 0.92 | 0,87

Chaui thich: Khi lam viée bing dao phay cdt diit va dao phay ranh cong sudt tidu
ton khi chiu tdi trong lon nhat khéng vuot qud 1,2 kW,

Téc dj edt khi phay then hoa va gang xdm bidng dao phay thép gié P9 va P18
{xem bdang 77-5)

H¢ s6 ditu chinh toc do cho bdng 77-5.

Bang 76-5

+ He s6 phu thuie chiéu rong phay

1.5 2,0
0,82 0,87

Ty s6 gida chidu rdng phay thuc 1€ va danh nghia BtbeH 0.8 1.0

|
.
|
|

Hé sé didu chinh 1,15 1,0

+ H¢ s6 phu thudc vao dé cing ciia gang, xem bdng (52-5)
+ H¢ s6 phu thube tudi bén, yem bdng (68-5)

Chit thich: Khi lam viée bang dao phay ranh va cdt diit, cong sudt cdt tiéu tén
kAL tdi trong lon nhdt khiéng qud 0.5 kW,
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Bang 77-5: Tdc do cdt khi phay then hoa va cét dit gang xam bang dao phay
thép gid P9 va P18

Lugng chay dao rang 5z mmfrgr-wé den o
{p;m .mm | z m?r'n) tg’g:) 0,003 ‘ 0,005 [ 0.01 ‘ 0,02 0035
Téc do cat V {myphat)
Phay ranh {then hoa)
90 40 72 | 10 [ 3 148 120 l 94 72 56
Pog 157 128 100 77 60
40 1,0 6 120 o7 | 76 59 455
10 88 72 56 435 33,5
90 60 ' 90 1.5 3 o4 118 92 71 55
| 3 | 135 125 o8 75 58
80 1.5 6 117 94 75 57 44
10 86 70 55 42 32.5
90 75 50 2 3 143 115 9 70 54
_l 3 148 120 94 72 56
60 2 6 113 91 | 72 55 42,5
| 10 83 67 | 53 40,5 31,5
Phay dat -
50 50 36 1,5 ! 10 89 72 | 57 43,5 33,5
.15 71 58 46.5 3s 27
90 75 36 2 10 89 71 56 43 33
; 15 | 70 56 445 34 26,5
120 | 110 50 | 25 20 56 55 | 36 27,5 21,5
3 | 48 | 395 | 305 | 235 | 185
180 150 | 60 3 20 53 43 34 26 20
| 30 455 36,5 29 22 17,5
45 36.5 29,5 23 175 13,5
210 200 60 4 20 s | 425 33,5 22 5 20
30 44,5 36,5 29 22 17
! 45 36 29 22,5 175 16.5
l; 48 26 24 19 14 10,5




Bang 78-5: Toc d¢ cat khi phay ranh then hoa va cét ddt hop kim mau bing

dao phay theép gio P9 va P18,

. t Lugng chay dao rang Sz mm‘rang dén
T L. z B (mm) © 0,003 @ 0.005 0.01 0,02 0,035
{phuat) | mm ~{mm) dén |l - i
: .l Toc db cdt v (m/phit)
Phay ranh (then hoa)
72 1,0 3 208 187 164 144 125
3 217 197 173 152 132
60 40 |
40 10 6 184 168 148 129 112
_ 10 154 139 123 108 93
Logo 15 3 . 205 186 164 144 125
3, 217 198 173 153 132
B0 60
50 1,5 8 184 168 147 120 112
10 154 140 123 108 93
90 2 3 205 185 163 143 124
| - o
| 3 208 193 178 149 129
60 75
60 | 2 6 | 182 164 144 127 110
i' 10 | 181 137 121 106 g2
FPhay duit
_ . . : ]
10 160 145 1 127 112 97
B0 : 60 36 1.5
15 138 126 111 97 84
20 121 110 97 85 73
75 110 50 2.5
30 1089 69 87 75 66
10 158 138 127 111 g7
60 75 36 2 ; ;
15 | 137 124 110 97 84
20 114 103 g1 79 69
120 150 3 60 30 103 g3 82 72 B2
45 90 82 70 63 54
200, 111 100 g8 78 67
30 99 90 79 70 61
150 | 200 4 60
45 88 79 | 70 62 53
i' 70 78 70 | 61 54 47.5

Hé 56 dieu chinh toe do (cho bang 78-5):

+ ¢ 86 phy thude ky hiéu hop kim déng, xem phy luc

+ Heé s6 phy thude dé bén dao, bdang (58-5)

159



Bang 79-5

+ Hé s6 phu thude vao frang thai bé mat gia cong

i Trang thai bé mat

Khéng vo cung

Cdé vd clng

HB < 200

HB = 200

Hé& so diéu chinh

1,

]

0,95

0.9

Khi leun viée bing dao cdt dit va edt ranh, céng sudt tiéu ton khi tdi trong lon
nhdt khéng vigt qua 0,75 kW.

Bang 80-5: Téc db cat khi phay ranh then bang dao phay rdnh then thép gid
P9-P18 - [am viéc co Widi ngudi.

Phay ranh trén may co Phay ranh trén may nhd mot 1an
Pugng chay dao di lai chuyén dao
. Chiéu e e s e
kinh rong Chiéu Lugng chay dao phut
dao canh B Téc do sau cit | Lugng chay | Téc dé Sp, mmiph
phay, | carv, cho mai dac phut caty, )
mm : Théng
mm miph buge T, Sp. m/ph m/ph N Doc
mm : dung

& 3] 223 472 16 54

8 8 240 420 13 45
10 10 248 394 13 39

L 42 12 25 398 12 35
16 16 26,6 360 i0 34
18 18 27 353 10 27
0.2 25
20 20 27.4 340 g 27
24 24 283 308 8 24
28 28 29.2 2498 8 24
32 32 298 284 7 24
35 36 306 270 7 24
‘ 40 1 40 30.8 268 6 24 |

Hé s6 diéu chinh téc @6 cat (cho bang 80-5)

Bang 81-5: Phu thudc vao nhom va déc tinh ¢o hgc cla thep

71-80

81-93

. 6 KG/mm? 38-44 | 45-51 | 52.59 | 60-70 94-107 |108-124]
o B 111-126|127-146 | 147-169| 170-200 |201-228|229-266 |26 1-306| 307-354°
Nhém thép Hé s6 didu chinh o
Carbon 106 | 1,21 1,34 145 | 10 | 0.86 "8."%5'" -
Crom, Crém Nicken } 1.6 134 | 1.08 0.9 075 | 056 | 042
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Bang 82-5: Phu thudc vao tudi bén cla dao

Tudi bén cGa dao {phut)

30

45

60

Hé s6 digu chinh

11

1.0

0,93

Bang 83-5: Hé& s6 phu thudc vao ngudi lanh

Diéu kign tam vide

Co tugi ngudi

Khéng tudi ngudi

]

Hé& sa didu chinh

1.0

0.8

Bang 84-5: Toc do cét khi phay hop kim nhom

Kidu dao phay

Vat liéu phan cat

Téc do cat V (miphut)

7a lin khoi

Thép gid 300-400

Hap kim ctng 500-700 ,
: i

Hop kim cling |

800-800

Chii thich: Toc dé cdt nhé duge dung khi hifong chay dao lon.

Bang 85-5: Hé s& didu chinh t3¢ dd cét cho toan bd cac bang (phay) phu
thude sé rang dao phay

Kiéu dao, vat liéu phan

Vat ligu gia céng

l| Ty s6 gilta 56 r.

ang thyc t& cla dac va s6 rang iy |
trong bang Z&/ZH

0,25_- ‘ 0.5

2.0 [ 3.0

cal 1,0 1,15
: Hé s6 diéu chinh
* Mat dau, dia (gan HKC)|  Thép — gang 1,0
Mat dau, dia ¢t ranh, Thép, gang.
' c&t dut dinh hinh PQP18 hep kim mau 116 | 1.05 10 0.85 | 0.95 0.8
i Thép, hgp kmmau| 115 | 105 | 10 | 085 | 095 | ©9
Ngoén, try P9-P18 :
Gang xam 1.5 1.2 1.0 09 0.8 0.7
; Thép 1,15 1.05 1.0 0,95 0.85 0.9
Tru {gan HKC) - -
Gang xam 1.2 1.1 1.0 0.95 0.9 0,85
) Thép carbon k&t cau| 1,2 1,1 1,0 0.95 0,9 0,86
Ngén (gan HKC}
Crom nicken 14 1.2 1.0 09 0,85 8

* HKC : hop kim cing.
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Chuong VI

Cua catvat lidu

Thong so - Hé so - Chi s& mi khi tinh ché d6 cit

8,- Lugng chay dao trén mét rdng cia fudi cua mm/rang

h - Chiéu cao ti€p xuc Ién nhat cda dia cua Ung véi dudng kinh, canh vuang
hoac chiéu cao hinh chd nhat, mm

Khi vat liéu co tiét dién chi |, L thi chiéu cao tiép xtc la:

h=h +2h, vsi  h =2/8,(D-S,)

Hinh 1-6 So dé cat thép can cua dia tiét dién

Budng kinh ludi cua, da, mm

e - Budc cla rang cua dia, mm

S, - Budc tién trong mét phut dung cho cua vong, mm/phut
a- Chiéu réng cla mach cua, min

C - Heé sd phuy thudc vat liéu cua

Cong thiic tinh

1. Lugng chay dao :
S, lay theo bang (1-6) dung cho cua dia
S, lay theo bang {2-8) dung khi cua dai
2. Téc dé cat tinh theo ¢dng thic:

2000 eN

= a7 g mm/phat
2 ~.h.

hodc ¢ thé 13y theo bang (3-6)
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Bang 1-6: Budc tién mét rang khi dung cua dia cét vat lisu*

Gigi han bén cla thép o, KG/mm?

Ty 1& gilta budc .
rang e va chiéu bBén 40 40-60 . Trén 60 = 80
cao tigt dién cat h Budc tién mdt ring Sz mm/rang’
Ldn hon 0,15 0.12-0.2 0,09-0,15 0.06-0.1
0.15-0,12 0,1-0.18 0,07-0,13 0,05-0.09
N - 0,12-0,09 0.08-0,15 0,05-0,011 0.04-0,07
0.09-0,06 0,06-0,12 0,04-0,09 0.03-0,06
;_th’: ho‘n.0,0S i 0,04-01 0.03-0,07 0,02-0.05

* 1. Tri 50 lon dung cho cde mdy co cong sudt trén 8 kW

2. Khie/h < 0,15 phoi sé ket vao rang lusi cua khi do phdi giam S,

Bang 2-6: Budc tién dung cho cua dai

N i ~ Budc tién trong mit T ; Budc ti€n trong mat
Vat ligu cua cat Bhiit S Vat liéu cua, cat phiit Sy : mm/ph
Thép i
ae = 40 KG/mm? _ *Gang =90
U = 40 = 50 KG/mm? <50 Bang thau <110
'“; -+ 60 KGArmm? Béng thanh < 149
L I

Bang 2b-6: Tri s& cla hé s& C trong céng thife tinh t8c dd cat khi cua vat liéu

Vat liéu duge cua cat Hé s8 C

Thép va thép duic .
“ oy = 30 - 40 KG/mm? . 85 B
o ag = 40 + 60 KG/mm? 110
an = B0 + 85 KG/mm? 150
Gang 75
Béng thau va déng thanh . 60 B
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Bdng 3-6: Tdc dg cat khi cua, cét vat liéu bang cua dia, cua can va cua dai

Cuadia ‘ Cua cin Cua dai |

Vat liéu duge cwa cét THc do cat V {m/phit), khi vat lidu dac

Thép gié | Thép carbon | Theép gié | Thep carbon | Thép gio P8
Thép két ¢u -
o = 40 KG/mm? 26-30 18-20 38-42 30 16-20
oy = 40 + B0 KG/mm? 18-26 16-18 25-36 20-25 10-15
‘7, > 60 KG/mm? 16-22 12-16 11-21 10-15 6-12
Thép dung cy 11-14 8-10 12-41 10 4-8
Thép hinh (duc) 14-18 10-16 -
Thép chiu nhiét va thep B-12 10 - -
khéng gi
Gang xam, déo:
HB =200 10-12 8-9 18-28 15-20 9-12
HB > 200 12-13 12 12:14 10 5-8
Béng thau :
oy < 30 KG/mm? 100-200 60-160 25-28 20 15-30
oo > 30 KG/mm?* 100-200 50-160 18-21 i5 15-30
Pong thanh 100-200 60-160 25-36 20-25 15-40

Bang 4-6: Cac kich thudc tinh toan khi cua cat vat liéu tron sap thanh bé

S8 cay trong mot bo
Pudng kinh | 3 ‘ 3 [ 6 ‘ 8 ‘ 8 l 8 ‘ 10 ‘ 10 ‘ 15 ‘ 15
vat lidu tron - — :
Kich thudc cua bd, mm
d, mm .
h b | h b h b h b | n | b
10 18 20 27 30 36 30 36 40 45 50
12 22 24 32 6 43 36 43 48 54 60
15 28 30 40 45 54 | 45 54 60 67 75
18 33 36 49 54 65 54 65 7e a1 a0
20 37 40 54 60 72 80 72 a0 90 100
22 40 44 59 1] 79 86 79 88 99 110
25 47 o1 69 75 9 75 431 102 114 128
30 55 60 a1 a0 108 an 108 120 135 150
35 64 70 95 105 120 105 126 140 158 175
40 74 80 108 120 144 120 144 | 158 180 200
45 83 90 121 135 162 135 162 180 202 225
50 92 100 135 180 180 150 180 200 225 250
55 101 110 141 165 189 165 189 210 237 270
80 110 120 162 180 216 170 216 240 280 300
70 128 140 189 210 252 210 252 280 214 350
80 147 160 216 240 288 240 288 320 360 400
a0 185 180 243 270 324 | 270 324 360 404 450
100 184 200 270 300 360 | 300 360 400 450 500
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Chuong VII

Cat ren trén may tién - may phay
- may chuyén ding

Thong s6 - hé s6- chi sé mii khi tinh ché dé cit

t- Do sau cét : bing chiéu cao profile ren hay phan tudng dng voi s& Iat
c&t, mm.

i- S lat cat cdn thiét dé hinh thanh profile ren

S-  Lugng chay dao didng bang budc ren, mm

S,- Lugng chay dao ngang dang khi tién tinh, mm

8- Lugngchay dao canh, doc theo ma phéi cia profile khi tién thé, mm.

S,- Budc tién trén mét rang cda dao phay dia khi phay ren bang dao phay
dia, mm/rang.

C,- Hés6 xétdén digu kién cét khi cit ren trong ¢éng thic tinh tc d6 cit.

m - X, Y, q,- Biéu thimic dé &nh hudng cda T, S, S, i, D dén téc d6 cét.

K,- Tdng hé s& tidu chuén, xét dén diéu kién gia cong
K=K, K .K

KCV— Xét dén anhvhU(j;lg clia phuo‘ng phap cét ren: Iay bang 1 néu dung
nhiéu dao tién d€ cétthé va cét ren tinh: 0,75 - néu ding mot dao cét dé
tién thd va tién tinh Judn.

D - Budng kinh danh nghia cla chi tiét ren, mm
f-  Chiéu réng thoat dao, mm
T - Thdigian rut dao va cho may chay hanh trinh khac T = (0,01-0,04) phut
C,- Hé&sb, xétanh hudng cda diéu kién gia cdng dén luc cét.
Y - n Chisd ma, xét mdc a9 &nh hudng clia S, i d8n luc cat.
C, - Hé sd, xétdidu kién cét anh hudng dén moment
w~ Y, Chi s8 m, xét mic dé dnh hudng cba D, S dén moment
K, = K, - Hé s hidu chudn xét dén vat liéu gia cong

Il

Cong thiic tinh

1. Budc tién: S xdc dinh theo ban vé ché tao
2. 56 iat cdt i : Xac dinh theo bang s6

3. Téc dé cét

Céng thide tinh tdc dé cdt khi gia céng ren
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Kiéu dao - Dang gia cong Cang thiic tinh v, m/pht
X\'
Dac hgp kim aung ¢t ren kep chit, = _C\’l__ y
trén may tién T™. 8%
Dag thép gid cat ren kep chat, ren thang, trén -G .
may tien. T g
. Gy
May gia cong ren chuyén diing cat ren hé mét Vo= C,d
bang tard, ban ren trén may, hoac ddu cét ren ™ gY "~V
Bau cat ren quay, dao hop kim cing gia cong c
kidu xody 16c. Dao phay rang lugc cat ren cat Voo v K
ren kep chat va ren thang - gia cdng trén may ™ va SY\a '
phay - tién. T
Gia cong ren trén mdy tién khi cat ren v6i han _ rDf
ché hanh trinh daoc, can dung tay d8 rut dao. T 1000 TS

* Chi yéu dung cho mdy chuyén dung - khi phay, tién ren, tri s6 hé s6, s6
mi xdc dinh nhu phay va tién.
4. Luc cdt va cong suét :
Luc cat khi dung dao tién hop kim cling dé cét ren cac chi tiét thép va gang
"xac dinh theo cdng thic.
C,.s™
P="> K

z T
i P

KG

Cong suat cat, theo céng thic
—_ PZV .
102 .60’
Khi dung ddu cat ren, ban ren, tard dé gia céng, moment xoin tinh theo céng
thuc :
M=C,.DW. S K ,KGm
Va ¢bng suét tinh theo cong thie:
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Khi cat kiBu xody I8¢ trong mét 1an cét -en, cdng suat cét tinh theo céng thic
{may tién - may chuyén dung)
v&i ren tam giac :
0.1 80.5 80.4 20,5 VO,B

N= o S s W

vdi ren thang :

0,028 . 812, g08 705 08
N = Dof_;, © KW

Vi du

Tién ren trong, ren thang T24X5 trén may tién 1K62, bé“mg dao thép gio. Ren
c6 cép chinh xdc 3t phéi thép 45 cé o, = 61 KG/mm?, (c6 vo cung) vdi 16 khoan
s&n ® 19 mm - Ché& dd gm viéc ¢co tucl ngudi; Xac dinh ché dé cat ?

Bai gidi
Renthang T 24.5 co:

Cap chinh xac 3, nén khi cat chia 1am hai budc thd va tinh - theo ddu bai, may
gia cong la 1K62

1. 86 lat cat va chiéu sdu cat trong méi iat :

Theo bang (4-7)

v0i dao thép gid cdt ren thang budc 5 mm co6 14 lat cét thdé va 10 1at cét tinh.

Ren T 24.5 cé chiéu cao profile 1a 2,94 mm. Chon tye = 24, n 1A CO -

14, + 101, = 2,94

=1, =0,16vat,=0,08.
2. Tinh van t6c¢ cat khi cat thd :
07
T % 8%
Theo bang (1-1}: Chr £326,X,=06,Y =02, m=0,14

K,; m/phut

5 75
Bang (2-1)va (6-1): Kpn =C {G ] 1[61] =1,57

K. =1 {dung hai dac dé tién tinh va tho)
K, =1 {theo bang : 8-1)
vay K =157.11=157
Tudi tho trung binh cla dao cét ren [Ay T = 45, thay vao céng thic ;

B 32,6
45 0,14 016 0.6 5 Q.2

1,57 = 24 2miph
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S8 voéng quay

n= 1000v = 1000.24.2 =314,3 vong/phut
7D 3,14 .24

Theo thuy&t minh may, chon n = 315 v/ph.

Do chénh Iéch khong dang k&, nén khéng phai tinh lai van téc thuc.

3. Téc dg cat khi cat tinh : cling cong thic trén, nhung thay t, = 0,08 mm

32 6
45014 0 0g 96 5 0

51,57 = 82,5 m/phat

S6 vong quay

. _1000.825
3,14 .24

Chon n theo thuyé&t minh may 1000 v/ph, tinh lai van té¢ thyc

=1087,6 vang/phut

_ zDn _ 3,14.24 1000
1000 1000

4. Tink fue cdt
Theg ¢dng thiic

= 85 m/phut

Yl—'
G, 8

Z .h
i

P Ky, KG

Theo bang (1-1) ¢6 :
CD = 200; Yp =0,75; n, = 0
Theo bang (12-1) :

- My avs
Kp:Km :[{Tn] —(ﬂ = (0,85
s l75) 175

Thay vao P = 200 . 5% 0,85 = 568 KG
5. Céng suédt cat
Theo cbdng thic
_ P,V 560 .85
102 .60 102 .60
So v&i cdng sudt may INI = 10 kW, ddm béo an toan cho may lam viée,

=7.8kW
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Bang 2-7: Cac hé s& hiéu chudn t6c d6 cat va moment xodn déi véi cac tard,
ban ren va dau cat ren.

Hé s& hiéu chudn toc do phuy thude

. — |
Vatligu lam  { Cap chinh xac cla

Hé& s& hiéu chudn

Vatliéu gia cong Vatlieu dung cu K. fen, Koy moment Xoan
gia cong 9xc Km.=Km,
Kim, P18 | Y10A 1 2 3
§ vi2
~ |oo<sokGimm? | 07 - 13
T |essro-
. |ew=70-80- 1.0 1.0
Thép |o <70 KGimm? 0.9 0.85
(hop kim | oy, = 70 : 80- 0.8
! 1,0 07 [ 08|10 1125
Gang HB < 140 1.0 1.0
Xam HB 140-180 Q.7 1.2
‘ HB > 180 0.5 1.5
i Gang déo 1,7 0.8
Bdng thau 1' 2.0

Bdéng 3-7: S6 lugng lat cat khi cdt ren hé mét, ren hinh thang bing dao tién

ren hgp kim cung T15K6 gia céng thep va BK6 gia cdng gang

[ V&t liéu gia coéng

. Thép carbon k&t cau va thép hgp kim Gang - :
Bgrd::nrmen Ren ngoai hé mét | Ren ngeai hinh thang | Ren ngodi hé mét ‘Fien ngodi hinh thang

S lat cat i
Thé ) _Til_"lh Thé Tinh Thé Tinh Thd Tinh

s , e - - .
2 2 2 - - 2 2 -

3 3 5 5 3 3 2 4 3
s 4 > 5 3 4 2 5 3

5 5 2 7 4 4 2 3] 3

6 <] 2 8 ) 4 5 2 7 4

8 10 5 9 4

10 - i 12 6 - 10 s |

12 14 e 6 _ - 12 5

18 - 18 | 6 14 5
Chu thich:

1. 86 lisgng ldt cdt néu trén bdng ung vt truong hop cdt ren hé mét cdp chinh xdc 3.
Khi cdt ren chinh xdc, ngodi s6 lat cdt da néu trong bang can b6 sung thém:

+ Ddi vdi cap chinh xde 2 ding 1-2 ldt an tinh,
+ D6l vt cdp chinh xdc 1 dung thém 2-3 ldt an tinh,
2. Khi cdt ren trong hé mét, s6 ldt cat thé trong bdng tdng thém 1.
3. Khi cat ren hé mét doi voi vdt ligu thép chju nhiét GI8NI9TI, ¢6 ldt cdt tang
lén 30%, con theép da t6i cung tdang lén 2-3 ldn.
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Bang 4-7: S8 lat cdt ren hé met va ren hinh thang khi dung dao tién thép gio

WVt iéu gia cong
Thép carbon két cau Thép kéltrfjs.dzip kim va|Gang, dérﬁ;:ﬁu va déng
Loairen| Bude Ren ngoai rﬁen trong | Renngoai | Ren trong | Renngoai | Rentrong |
o S6 (4t cAt ]
Tho | Tinh [ Tho [ Tinn | The | Tinh | The [ Tinh [ Tho | Tinh | Tho | Tinh
125150 4 2 s [ 35|36 | a4]a] 2|53
175 | 5 {3 |6 | 3|6 | 4| 7|48 |3]|s6]|3
Renkeplooso| 6 | 3 | 7 | a | 7 | 4| 9| s |6 | 3|73 :
chat hé :_
wet 3545 7 1 a ol a| o5 1|6 |6 | 3|7 |3
5055 8 L a {105 |t0]5 |#2]7 |6 |a|s]a
60 9 i 41215 12|85 |57 |6 |a4]|s]|s
40 |10 7 {128 |12] 8 [tw|tw]|s8|6i9 |7
60 | 120 9 14 o |1a|10o] 17129 | 7 L]l s
| 8o | 1a| e |17 10|17 |0 ]z2 |21 |7 |13 s
th”a:g‘h 10 |18 | 10 |21 |12 |22 |12 |26 | 14 | 14| 8 | 17 | 10
12 |2t |10 |25 |12 |25 |12 |30 |14 |37 | &8 | 19 | 10
16 | o8 | 10 |33 |12 |33 |12 |20 | 14| 22| 8 |28 | 10
26 |35 | 10 | 42 |12 | 42 | 12 | 45 | 14 |28 | 8 |35 | 10
Chu thich:

1. 86 lugng lat cdt irong bing tng vdi truong hap cdt ren hé mét cdp chinh
xde 3 va ren hinh thang cdp chinh xde vica, khi cdt voi cdap chinh xde 2 va
ren hinh thang chinh xde - s6 ldt cdt can thém 2,3 ldat dn tinh véi toe do
ctit 4 m{ph.

2. Khi cdt ren nhiéu dau mot, s6 ldt cdt cdn tang thém 1-2 It cho mdi mdi ren.

Bang 5-7: Budc tién khi ding dao hgp kim T15K6 - Gia ¢dng chi tiét ren hé
met, ren hinh thang bang dao thép gi6 theo kidu gio 16¢c.

Tinh chdt ¢o by cla thép
.-. Budc tien mét ring Chu thich
o, KG/mm? HB Sz. mm

55 153-161 t.0-1.2 . . e x
Cac trj s 19n coa bude tién ding cho

65 179-192 0310 cac chi lidt cung viing - con trf s6 nhd

75 210-220 0,6-08 ding cho nhiing chi tiét kém cung
viing

85 235-250 0,4-06
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Bang 6-7: Budc tién trén mot riing cla dao phay ren rang luoc

Budng kinh ren'gia cong. mm

Vat ligu gia cong

Dén 30 | Trén 30 dén 50
V&t ligu gia cong Budc tién mdt rang dao phay Sz, mm khi bude ren gia céng S
©&n 1 mm |Trén 1dén| Trén 2 dén | Dén 1 mm Trén 1 mm| Trén 2 dén 4
2 mm 3,5 mm dén 2 mm mm
T Thép: '
: m, < 80 KG/mm® | 0.03-0.04 | 0,04-0.05 | 0.05-0.06 | 0,04-0.05 .05-0,06 0,06-007
| oy > BO KG/mm# 0.02-0,03 0,03-0.04 0,04-0.06
Gang xam 0.05-0,06 | 0,06-0,07 | 0,07-0,08 | 0,08-0,07 | 0.07-0,08 0,08-009
Gang déo 0.04-0.05 | 0,05-0,06 | 0.08-0,07 | 0,05-0.06 | 0,08-0,07 0,07-0,08
Budng kinh gia cong §
- Trén 50 dén 76 " Tren7s

) Budc tién mdt rang dao phay Sz, mm khi budc ren gta cdng Smm

 Pént > 12 > 24 Dén 2 >2.4

Thép " '
an £ 80 KG/mm?® 0,05-0,06 0.06-0,07 0.07-0,08 0,08-0,09
oy > 80 KG/mm? 0,03-0,04 0.04-0,05 0,05-0,06 0,04-0.05 0.05-0,06
Gang xam 0.07-0,08 0.08-0,09 0,08-0,10 010-012
Gang déo 0.06-0,07 0.07-0,08 0.08-0,09 0,08-0,09

Chu thich: Khi gia céng ren chinh xdc cap 1, bude tién cin giam di 25%.

Bang 7-7: Téc do cat khi cat thép ren hé mét kep chat va ren thang trén mdi
I&n chuyén dac bang dao thép gid - [am viéc co tudi.

Ren dude cat Ren ngoai | S Ren trong
. _ Bréc tinh gia céng ]
wig, | Buses. | Tho | Tinn [ tambong | Tho | Tinn | Lambong
e omm o Tée dé cat v (miphot) i
25 | 36 64 ] 29 | 5 ;
3 31 56 25 45
Kep 3,5 30 50 E 24 40
chat 4 27 48 ! 22 38 4
hé 45 25 44 20 35
met 5 24 42 19 33
5.5 22 41 17 32
6 22 38 17 30
5 34 27 .r
6 27 64 22 51
10 24 19
Hinh 12 23 18
thang 4
: 16 21 P17
| 52 : 41
; 24 20 ! 16
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Bang 8-7: Hé sa diéu chinh 8¢ dd cat phu thudc vao dac tinh co hoe clia

nhom thép
o, KG/mm” clia thép 38-41 | 45-51 , 52.58 | 80-70 | 71-80 81-93:94-107 ' 108-125
- . - . . | A
Nhom thép Hé =& digu chinh
Carbon (C = 0,6%} va nickel 2.2 2.2 1.67 1.28 1.0 0,77 | 0.59 0,46
Crém nickel 207 1,75 1.4 1,11 0.9 0.72 0,57 0.48
e . — . . _
| Carbon knd gia cong (C>0.6%) | | oyl 43y | 300 | 0s loen | 047 0,37
P va crom nickel !
Thép Cr-Mn: Cr-5i. Cr-Si-Mn v 1.08 0,86 07 i 0,56 | (.44 0,36

Bang 9-7: Téc dd cat khi cdt ren hé mét kep chat, vat lidu gia céng kim loai
den va kim loai mau béang dao thép gio.

Ren dugc cat Chiéu ré ( .
- k4 X | ANEU ToNg cua T8¢ d6 cht v
Budng kinh ren | Budc ren S, ranh dé rut dao oht
Kigu ren ; n {miphut)
o (mm) mrn (mm)
18-22 2.5 5 7.6-9.1
24-27 3.0 5 7,5-8.5
30-33 358 8 10,8-11.8
HE mét theo 36-39 40 8 114-13
1'0CT i 42-45 4,5 10 14,7-18
48-52 50 10 15-16.5
56-69 55 10 15,7-17
G4-68 60 10 17-18
14-22 1.5 3 58-9.2
24-23 2 4 10-14
Hé mét theo
- -52 4-1
L OCT . 35-5 3 3] .11. 5.5
56-80 4 8 17.6-25
85-100 4 ; 8 22-26
6 42-63
. 5.
Hinh thang 22-28 5 10 7.0-8.8
8 6.3-8¢8
30-42 6 12 9.4-13
7-1
wo [T T
Theo |'OCT ; -
. | 65-82 10 12 11,7-15,4
| 16 15,5-20,5
i 14 155183
‘ 85-100 12 18 20235

Khi cdt ren trong, nhan thém hé s6 didu chinh 0,8.




Bang 10-7: T8¢ dé cét khi cét ren tard may bang thép gio P9 va P18 lam viéc
co tuol nguodi

Buéng kinh Budc ren 5, mm |
endvo | o5 | ors | 1 [ res [ ows [ 2 | 3
catmm Té¢ dé cit V (miphut)

3-6 6 7 | 8 | . - - -
8-10 7 8 5 | 9 10 - -
12-16 8 9 10 0 . 1N 11

18-20 9 10 11 - 13 i3 | 12
» 27 - 1 12 . 14 13 13

Chu thich:
1. Khi cdt ren cia dai éc bing taré duomg kinft dén 10 mm vé bude deén Tmm,
toc dé cdt lay 8-10 m/ph, doi von cac kich thuce khace ldy 12-14 m/ph.
2. Téc dé cho trong bang dung dé cdt ren chinh xde cdp 2, khi cat ren chinh
xdc cdp 1 téc do cdt trong bang can nhén voi hé s6 K = 0,8 — Vii ren khong
quan trong téc dé cdt nhdn voi hé s6 K =1(1,1-1,2).

Bang 11-7: Hé s& diéu chinh t8c do cét

! Vattiau [________________._._Thép. carbon Thép hgp kim . Hop |

p atield 30, 40, 45 [ A2 | 08 T 15 |Thusng| . .| xam. |

giachng | —— LoD . L |Lamet| gl
Thuong hoa| Hoatét, A20 | 10 | 20 | hoéa éng

H& s6 ‘
diéu chinh ! | 0.85

i

|
R | 1§
115 | 07 | 09 | o8 | 07 | 1.1 ‘ 14 l 15
L . L. = PR S e =

Bang 12-7: T&c dd cAt khi cat ren thép bang ban ren thép Y10 va Y12 - Hé s8
diéu chinh t&¢ dé cét cho Bang 13-7

| Nhéam thep Carbon Hagp kim
:r HB 107-137 138-169 169-230 < 200 200-230
i Hé s6 diéu chinh ]' 0,6 0.7 1.0 0,9 0,8

Bang 13-7: Téc dd cat ren bang ban ren Y10 va Y12 lam viéc cd tud nguodi

Buéng kinh ren, mm

POKidu ren 8 _l_ 8 ‘ 10 ]I 12 ‘_._ 1_6 T 20 l‘ 24 ‘ 30 ‘ 36
: o Téc do cat V {m/phut) T
~1ocTsz 2,5___ 26m~[ 2.8 3.0 [ 3.4 KR 3.6 “éé_‘ZO \

_I"'E)CTET"I S,S 3.4 : 4.6 4.5 4.8 8.0 59 58 56

lOCT2.7'2 | - - . - - - 6,0 5.8 6.0
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Bang 14-7: Téc db cat bang ddu cét ren vai dao ring iuge tron bang thep gid

P8 va P18 - lam viéc cd tusi ngui.

Budng kinh Buoc ren 8, mm . -
ren duoc ct | 0,5 o7s | 10 | 1es | s | 2 T 3
mm — Tée df cat v (m/phiit)
3-6 s | 10 11 - -]
8-10 10 11 12 12 13
12-16 11 12 13 13 14 15 |
18-24 12 13 14 - 15 16 15
27 va lon han | 14 15 16 17 16 }

Chii thich:

1. Tée d6 cdt trong bang ding dé cdt ren chinh xde edp 2 — khi cdt ren chinh
xdc cdp 1 tri s trong bdng cdn nhan voi hé s6 K = 0,8,

2. Vdi ren khong quan trong tée dg cdi nhan vdi hé s6 K = 1,1 - 1.2

3. H¢ so dieu chinh phu thuge vao v fidu gia céng, xem bdang 11-7.

Ché dd cit khi phay ren
Béng 15-7: Lugng chay dao

Budng kinh ren dugc gia cong
20 | 50 [ 100 N
;;’jtcléiug . HB ‘ Budcren, S, mm ,
1 2 [ 3 ‘ N l N BE BE
Lugng chay daoc trén mot rang dao phay Sz mm/rang
Bén 156 0.03 0,04 | 0,045 | 0.038 | 0,051 ] 0,06 | 0,048 | 0.065 00;
c-;?ti?n B 1566-217 0,028 0_,035 O.Q42 0.035 - 0,048 0,056_ 0,045 | 0.05 0.07
228-302 0.022 | 0.028 | 0,032 | 0,029 | 0.038 | 0.045 0,035 | 0,048 | 0,055
Thép 150-217 0,022 | 0,028 | 0,032 | 0.029 | 0,037 | 0,045 0,035 | 0,048 | 0,055
hop kim [ 5g.301 0,015 | 0,022 | 0,025 0,021 | 0,038 | 0.052 | 0,025 | 0,035 | 0.04 |
bang >-:ém 156-229 l 0.045 i 0.06 0,07 (.06 0,08 | 0,085 i 0,075 o1 0.12_

Chui thich: Khi cdt ren chinh xdc cdp 1 tri 56 luong chay dao trong bdng nhin
vdi hé s6 K = 0,75.



Bang 16-7: Téc dd cat khi phay ren

Wat lieu gia_céng
Buoc Thep ‘ Gang xam
ren s, ) : ]
mm Lugng chay dao cho mot rang dac phay Sz, mm/rang
_D._DE ! 0.03 [ 0.04 l O_.OE' 0.08. ‘ 0.03 .04 0,06 I 0,08 0,10
| 0.8 52 57 51 43 35 43 3\8 32 -_ 29 26
1.0 .62 53 47 40 38 40 35 30 27 25
15 56 "48 42 36 32 36 32 27 24 22 B
B 20 52 44 39 33 30 33 29 25 22 .20
| 30 as | 38 | 3¢ | 29 25 | 29 25 | 22 19 18 J

Bang 17-7: Hé s& diéu chinh t6c d6 cét - Phu thudc vao kim loai gia céng

- 4 . )
F(im loai duce | Thep ) Gang ‘
i giacong 20 | 30 35; 40: 45 20Cr; 30Cr; 40Cr Xam ]
e Ban | 157- | 188- | 207- | 258- | 255 | 156- | 170- | 241- | 269- | 156- ; 229- ‘
) 156 | 187 | 207 | 225 | 286 | 207 | 207 | 217 | 269 | 321 | 229 | 241
Hé s6 digu chinh| 1,2 | 1.1 | 1.0 | 08 | 07 | 0.65|085 08 | 06 | 05 ;1.0 | 0.9 ‘
Bang 18-7: Hé s phu thudce tudi bén cla dao.
. : .
| Tudi bén, phut 8o 150 180 210 270
He s6 Thep 1.4 1 1 0.9 0,38
L digu chinh Gang 1,45 1.2 115 1.1 1.0
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Chuong VIII

Gia cong rang trén may phay
- May chuyén dung

Cac théng so6 -hé sé - chi s6 mil khi tinh ché dé cit.

i -

Chiéu sau cat, mm : bing chiéu cao réng hay phan tuang Ung vdi sé lat

cat .

S8 lat cat dé hinh thanh profile rang

Chiéu cao cha rang, mm, h = 2,5 m

Module cla banh rang dugc cat

Budng kinh ién nhat cda phdi, mm

S0 rang clla banh rang dugc cét

Budng kinh dac phay, dao xoc rang, mm

S4& rang clda dao

86 ranh cda truc then hoa cé&n gia cong

Gadc nghiéng cla rang banh rang nghiéng (xoén), do

Gdéc ga dat cla daoc ca rang, dé

Lugng chay dao :

S =5, Khiphay cac dao phay then hoa, module truc vit mm/v phéi.

S = S;- mm/h.t.k vdi dao xgc réng

S =8, - mm/rang cho dao phay rang module dia

$=5, va§_- Budc tién doc va budc tién ngang sau mét vong guay
cla phdi va trong mét hanh trinh clda ban may.

S,, Budc tién cha ban may trong mot phat, mm/ph

Hé so diéu chinh ¢Ong sudt khi diéu kién cét bign a6i so vdi tidu chuin.

Hé s, xét dac trung diéu kién cat dén cadng suat

- U, g, - Chisé mii, xét &nh hudng cla S, m, z, d, D dén
cbng su#t cat.

Téc do vong cla dao ca rang tinh theo dudng kinh véng lan

Cong thiie tinh toan *

(Chd yéu ding cho may chuyén dung)

1. Chiéu sau cat

t=h = 2,2 mm khi gia céng bang 1 13t cét

Khim

> 6 chia lam hai budc ; catlan 1 véit= 1,4 mm cat 14n 2 voit = 0,7 mm
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2. Buéc tién
Xac dinh theo céc bang (2-8) dén (10-8)
Budc tién doc cla ban may trong mat phat, xac dinh theo cdng thuc :
S5,.2,.N
Sy = e mm/ph
z

3. Toc dd cit

Kidu cat rang va dang dao Cang thic tinh V, m/ph
Daoc phay medule dia, dao tryc vit, dao xoc Vo= CV K
rang hinh dia TM S¥ Y
q
Y
Dac phay truc vit phay then hoa = _p‘.’
T™. 8% h*

: sin

Dao ca, ca rang V= o —" ¢

cos /8

* Khi gia cong trén may phay van nang tinh theo phuong phap gia cdng phay
vdi dao phay dinh hinh hodc gia cong theo phudng phap nac thi tinh ché dé cét
theo phudng phap dé.

4. Cong suat khi cat ring

Kiu cat ring va dang dao Cong thic tinh N.kw

Phay banh réng, banh vit bing dao phay moduie N=10°C,. S™ m™ D™,z VK,

tryc wit
Xo¢ rang vii dao xgc dia N=10*C . & m™ Z# V. K,
Phay then hoa bang dao phay kiéu trug vit N=10°C, . 8N .gv. 2% v K
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Vi dy: Gia cong banh rang nghiéng bang thép C45, HB = 200, theo cép chinh
xac 9 voi cac théng sd:m_=2 mm, z = 35; § 13°33"; Budng kinh vong 1an D = 72
mm - Budng kinh vong dinh D, = 76 mm - dudng kinh véng chén rang D, = 67
mm. Chiéu réng B = 60 mm.

Tinh ché dé cét khi gia céng rang ?

Bai giai

Chon may xoc rang 514
Dao xoc rang dia {rang nghiéng) : m2 x Z05 x B15' TOCT

1.

2

327-41 co Ded = 110,94
Chiéu sau cat

m = 2 < 6 nén chican cat trong mdt lat catvdi :t=h=22m =4,4 mm

Budc tién :

Bang (4-8): S, = 0,3 mm/htk; theo may chon 5. =03
5 =02 SK=0,2.0,3=0,06 mm/htk

Van téc cat V theo cdng thifc ..

= T o m/ph
Bang (11-8) G, Y, X, m T
49 0.5 0,3 0,2 400
Béng (12'8) - (1 3-8) : Kmv_: 1" Kz“I =1
Vay K, =1 :
Thay vao 49 =15m/ph

V= 40%2. 0 305 03
S& hanh trinh kép dau xoc trong 1 phut

K = LQSLQ ¥ hanh trinh kép/phut

Chiéu dai hanh tinh L =B + Y + A=60 + 8 = 68

~1000.15

- 2.68 ‘
Chon theo may K = 125 htk/ph
Tinh van téc thue :

_ 2LK  2.68.125
1000 1000

Cdng suét cit :
N,=10%.C, .S . mw. Zn VK, kW
Theo bang 30-8 :

Cy Yn I Xy

179 1 0,11 2

=111 htk/phot

Vy =17 m/phut
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Theo bang 31-8:
KN =1 _
Thay vao : N =10%.179.0,3".2%,35%" .17 .1 =05 kW
Nghiém cong sudt ~ N_<N,_.n=27.065=1755kW
N, = 0,55 KW < N, = 1,755 kW

Bam bao cho may lam viéc
Thoi gian gia céng co ban

h rdi 4.4 3,14.76

7 |
T, =, md + 21475 _ g 56 phut
° "5, K S.K 006125 03.125 P

Béng 1-8: D0 sau cit va so lat cat khi cat rang cla cac banh réng tru bing

dao phay module dia thep gid.

" Bugng . May phay May phay réng
Maodule kinh dac Lat cAt Lat cat _
mm phay, 1 o 3 1 P2 I 3 I
mm _ Boésdvcatmm
1.0 50 217 - - 217
15 55 3.25 - - 3.25 -
2.0 60 4.33 - - 4,33 -
2.5 65 542 i - - 5,42 -
3.0 70 6,50 . - 6,50 - -
3.5 75 7.58 - - 7.58 - -
4.0 80 867 - - 8.67 - -
5.0 90 10,38 - - 10,30 - -
8.0 100 13,0 - -, 13,0 -
7.0 105 1 130 2.2 - L1582 - '
8‘0 110 ' 13,0 4,32 - . 1732 -
9,0 115 13,0 i 6.5 - 19,5 - -
10,0 120 13.0 8,67 - 2167 - -
12,0 145 130 13.0 - 13.0 13.0 -
140 160 13,0 13,0 i 4,33 17.33 13,0 -
15,0 165 13.0 13.0 68,5 20,0 12,5 -
16,0 170 13.0 13.0 8.87 13,0 130 i 8 67
180 ! 180 13,0 13.0 13.0 ! 13,0 130 13,0
200 | 185 160 | 140 | 1333 i 160 1400 1833
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Bang 2-8: Budc tién cdt rdng cla céc banh rang hinh tru bang thép va gang
dung dao phay truc vit mét ddu réang bang thép gio.

vat ligu . , o ) Gia cong tinh
L Gia cong thd nhém cac may co cong suat .
dLFIt:ic Module KW Kirm loai déc P& catrang d
gia | m.mm e bugc thd
cong 1528 34 | 59 [ 10141522 45 | 6 | 45 | &
Bugc tien g mbi vong quay phdi Sdv, mm
Thép |Dén1.5]0812[14-18]1.61.8] - T Tiom2,0508] -
4535 |[Trén 1,5/ 1,2-16 |2.4-28 | 24-28 |2,4-28 1,2-18(0,8-1,0
HB 150 | dén 2,5
207 | -2.5-4 1162026302832 |2832| - - |20-25(67-08
4.6 1214 |2226]|24-26|2630|2630| - - 202510708
-6-8 - |eo22|2226|2428]|2428] - - |2025/07-03
-8-12 - |2024|2226|2428]| - - |2025(07-09
12-16 - |1822|2024{2226| - |3.0-40[1.0-12
-16-22 - |1520'1822]1822]| - 3,0-4,01.0-1.2
| ezes| - - - 1218 |1520] - - 13,0-40)10-12
Gang | 1,5 |0913[1622(1822| - - |12-1110508) -
xam HB| 25 |1.318]26-30|26302632 14-18{08-1,01 - -
170- 4 |1822|2832|3035(3035]| - - - |2.0-25(07-09
210 6 1316(243002630[2833|2833[1214] - [2025(0709
8 - |2224|2528|2428|2630[14-18] - |2025/07-09
12 - - |ee2e|2226|2630] - - |20-25(07-09
16 2024 204 |24-28 - |8.0-40[1,01.2
22 Yoo |1g22|1520]2024 3,0-4,0(1.0-1,2
26 | - - 1520|2024 - - |30-40]101,2

'
3
v
1

Chu thich:

1. Déi véi cdc dao phay truc vit nhiéu ddu rang, bude tién can gidm: Dao hai

dau rang — gidm 25%; Ba dau rang — gidm 35%.

2. Déi voi dao phay mai theo mat sau, bude tién ting 20%

<a

Khi phay thudn, bucc tién tdng 20-25%

4. Khi cdt rang cida bdnh ring nghiéng cé géc nghiéng cia rang la - tri s6
buie tién edn nhéan véi cosfi



Béng 3-8: Budc tién khi diing dao phay module dia cét rang banh rang try
bang thép 45, 35 v6i d6 cling HB156-207 va gang HB170-210

S6 lugng | - V&t liéu gia cong
Module m, mm|  Kidu may d{aO phay vat iiégu phan{Thép 35; 45 HB 156-207[Gang 170-210
cung lam | catcla dao | gyge tign clia | Buac tién trong mot
vigc mdt e Mot ring Sz mmivong dao phay Sv, mm
Tir 2-4 M4y phay 1 Hop kim eiing|  0.10-0,17 1,2 2,0
Trén 4 dén 6 |N9ang va may 06 1.0
Trén 6 dan 12| Phay réng 0,05-0,08 05 0.8
Trén 12 dén 14 . 2,0 35
Trén 14 dén 18 . . 1.7 3.1
Trén 18 dé:n 22 Méy phay 1 Thép gio - 1,5 28
Trén 22 dén 26 \ - 1,4 2,5
Trén 12 dén 14 - 1.8 2.8
Trén 14 dén 18 2 - 1.4 2.5
Trén 18 gén 22 - 1.2 2.2
Trén 22 dén 26 . - 1.1 2.0

Chau thich: Khi gia cong bdanh rang nghiéng vdi goc nghiéng ciia rdng la 3, tri
86 bude tién cdn nhdn vdi cos f3

Bang 4-8: Budc tién khi gia cong thép va gang dung dac xoc rdng hinh dia
bang thép gi6 dé citring

Vat ligu Budc tién véng Sk trang hanh trinh kép,
Dé&c tinh gia cang duge gia Module m, mm/htk ddi véi cong sust may xoc, kW
céng "M 40150 [ 1625 | 2650 | Trenso
Thép 35, 45 Pén 4 0.35-0,4 | 0,4-0.45 ' -
Dung dao |HB 156-207]Trén 4 dén 6| 0,15-0,2 | 0,30-0,40 i 0.40-0,50 -
Gia cdng [xgc rang gia 6-8 - - 0,30-0,40 | 0,40-0,50 |
thé cong tiép ' Bén 4 0,40-0,50 | 0,45-0,50 - -
sau Gang xam jTrén 4 dén 6 | 0,16-0,20 | 0,30-0,40 | 0,40-0,50 -
HB 170-210 6-8 - - 0,30-0,45 | 0,45-0,50
Gia cong Thép 35 45 Bén 3 0.25-0,3
tinh (6 |Vat iy dscfoo o210
nh&n ofip 6) Gang xam 0,30-0,35
j HB 170-210
. Thép 35, 45] Tu3dén 8 0,22-0.25
G2 200G |65 ¢4t riing |HB 150-207
tinh (39 z p
nh&n cap 6) trugc san | Gang xam 0,35
HB 170-210
Chu thich:

1. Budc tién khi gia cong thé néu trong bing dung khi gia cong tr ong mot ldf
cdt riv, xoc rdang tiép theo. Khi gia cong thé trong hai ldt cdt, tri s6 buic
tién cdn tdng 20%, con trude khi mai tiép - tdng 10%. .

2. Cdc tri s6 Ién néu trong bdng ding cho cde banh rdang ¢o sé rdng nhiéu
hon 25, cde tri $6 nhd ding cho cde banh rang cé sé rang it hon 25.

3. Buge tién hudng kinh (an xdn voo) ldn béng 0,1-0,3 bute tiéh vong tuong ung.
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Bang 6-8: Budc tién khi dung phay then kiéu tryc vit bang thép gid phay cac
tryc then hoa.

Béc tinh e Tiyc then hoa Budc tign mét vbngi

, Kiéu dao phay B 4 ” > N . ;

gia céng Buéng kinh D, mm| Chiéu caoc cla then h, mm | cila phéi Sv, mm |

Gia cdng tho {"Khéng ¢6 ria” 14-52 1,5-3 1,8-2,0 '
trudic khi mai 54-82 3-5 2.2

90-125 56,5 2,4-2,5 !

“Céna" 14-52 1,5-3 1.6-1.7 |

54-82 3-5 1.9 ;

90-125 58,5 2.0-21 :
Gia céng tinh - 14-52 1,5-3 0.6
{V6) trén vat 54-82 35 08
lidu dac 90-125 5-6.5 1.2

Bang 6-8: Hé s& hidu chinh budc tidn

+ Hé s0 xét dén tinh chét co hoc cla thép, K

ms

Thép carbon k&t ciu Thép hgp kim két cau
35 45 C50 35Cr 12CrNidCu 30CrMnTi 18CrNIVA
40Cr 20CrNiMo, 38CrMoAlA
18CrMnTi 50CrNiMo
12CRNI3 - 15CINiMo

Hé s6 Kms Ung v HB

156-187 (170-207 | <241 | 170-223 | 156-207 156-229 ‘ 156-207 { 156-229 | 229-285
1.0 0.9 1.0 0.8

Lo | es ] e | es ]

08 0.7

Bang 7-8: Budc tién khi ding dao phay truc vit bang thép gié cdt banh vit
bang gang xam HB170-210 va bang ddng thau HB120

Modute m. mm | Bruding kinh dac phay Budc tién trong mot vong phéi, mm .i
D, mm Huéng kinh So Ti#p tuyén St
3 70 0.60-0.90 1,4-16
4 80 - 0,55-095 1,3-15
5 g0 0,50-0,90 1.2-1,4
& 125 0,50-0,85 1.2-1.3
8 145 0,45-0,78 11-1.2 i
10 164 0,40-0,74 - i
12 171 0,60-0,70 -

Chu thich: Khi cdt bdnh vit c6 nhiéu ddu rdng cdn gidm busc tién ty 1é thudn
vot 56 ddu rdng.
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Bang 8-8: Budc tién khi dung dao va hinh dia bing thép gid va cac banh ring
bang thép va gang

. Cép chinh o db i Buéc tién doc Itrorjg mbt \.’rc‘mg’cua chitiét See. | gysc tisn hudng kinh
xdc cha Eé ot mm khi 30 rang cua bdnh rang trong hanh trink kép
+ banh ring j 17 25 40 100 cDa ban may Sn, mm
. - . . ]
i 8 va hdn 0.15-020 | 0,20-025 | 0.25-03 | 03504 0,02-0,025 :
B -
7 02-025 | 025-0.3 | 0,35-040 [ 0,5-086 0,02-0025
8 va hgn 0,15-020 | 0,20-0.25 1 0,25-0,30 | 0,35-0.,4 0.04-0,05
7 " "
7 02-025 | 025030 | 0,35-0.4 | 0.3-060 0.04-0,05

Bang 9-8: Budc tién khi dung dao phay truc vit bing hop kim cung cétrang
banh rang truy,

86 rang cla bdnh rang dugc gia cong

50-70 ‘Trén?5

¢ hop ki ;
Mée hop kim Bén 20 ‘ 20-30 ‘ 30-40 40-50
cling g
, Budc tiEn trong mot vong cda phéi §, mm
j .
© TY5KE va T14K8 05 | 0510 | 1015 0,5-2.0 2.0-25 3.0
T5K7 va TEK10 10 | 1015 1,5-2.0 2,025 25-3.0 40

Bang 10-8: Hé s8 hiéu chinh v& budc tién theo sic bén vat liéu gia cong.

Gidi han bén cda thép duge 50-60 70-80 80-100 11-110
gia céng o, KG/mm
He s6 hiéu chinh budc tién 14 1.0 075 | os
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Bang 11-8: Tri 54 cla cac hé s8 va s& mil trong ¢céng thic tinh t8¢ dé cét khi
gia c¢bng banh rang va truc then hoa.

o E?é_lc Hé 5§ va cac ¢hi sd mi Tuél the
Dung e WVat Iieu gia thh Module trung binh
céng ?at m, mm| Cv Yy Xv Qv M T. ph
réng I
K 2 3 | 4 5 5 7 8 9 10
Dao phay [Thép45HB| Tha | 156 | 312 | 05 0 . 0,33 480
module truc 207 7-26 | 350 0,5 0,1 0,33 ;
vitmotdau | Tinh | 153 | 560 | 085 | -05 05 240 |
A9 [ Gang xam Tho [1526] 198 | 03 | 0,15 0.2 960 |
HB170-210 [Tinn | 153 | 152 | 04 | 04 0.3 480
Dao phay |Thep 45 HB' The | 4-6 | 266 | 05 | 0 0,33 480
“modute tryc 207 ' 7-12 | 298 05 : 01 i 033
vithai dau ["Gancam 412 | 168 | 03 | 015 0.2
ang  |HB 210-170 ]
Dao phay |Thép 45 HB 46 | 234 | 05 0 0,33 480
module tryc | 207 | 712 [ 282 | 05 | o1 - 033
vitbadau ['sang xam 412 | 148 | 03 | 015 - 0,2
rang 1N 170-210
Dao phay |Thép 45 HB 46 | 270 | 0,33 0 0,33
module truc | 207 7-26 1 322 | 0,33 0.1 0.33
vit da sdia |
ding
Dao phay 36 | 406 | 05 B 0.33
module tryc 7-12 | 455 0.5 0,1 - 0.33
vitmai nhonl G a0 xam 312 | 228 | 03 | 015 0.2
(kétcau |y 470.210
_ BHNN]) | —
Dao xoc rang| Thep 45HB 1.5-8 | 450 0.5 0.3 0,2 400
hinh dia 207 Tinh | 158 | 90 0.5 6,3 240
Gangxam | Tho i 158 | 84 | 025 | 0,15 0,2 400
HB 170210 | Tinh [ 15-8 | 113 | 05 | - T . 0.3 240
' Dao phay 'Thép 45 HB! Tho | 780 | 05 : 128 ' 037 0.4 600
trye vit gia 207 [ Tinh 390 | 05 | 128 | 037 | 04 300
cong tryc Thé 663 0,5 128 | 0,37 0.4 600
Tg?:h':i:n‘ Tinh 331 300
ngoai - Binh
|_1&m trong |
Dao phay Thé [ 14-26 | 49 | 0,45 0 - 0,33 480
module dia [

Chai thich;
1. Béi vdi dao phay module tryc vit, tdt cd cdc logi, cdn nhan tri sé tudi tho T

trong bang vor cde 1 s6 higu chudn K : khim s4 -K,=0,5; Khim >4+6 -K =
0,75, Khim > 6+ 8 -K =1,0; Khi m >8 =12 - K 15 Khim > 12 -K = 20

2. Tri $6 tudi tho cho trong bdng d6i voi cde dao xpe rang va dao phay then

hoa kicu truc vit tat cd cde cd kich thude déu la thue t6,



Bang 12-8: H& sd hiéu chinh k_ , xét dén tinh chat cd hoc cla thép
anh hudng dén V

Mac thép

B cing HB Hé s6 Kmyv Mac thép Do cung HB | Hé s6 Kmv
3% 156-187 1.1 : 12CrNidA; 20CrNiMo 156-2253 09
45 170-207 1.0 18CrMnTi;, 12CrNi3;
20Cr
280-241 0.8 30CrMnTi 156-307 0.8
50 170-229 0.9 18CrNiVA; 38CrMoAIA| 156-229
35X; 40X 156-207 1.0 50CrNiMo; 60CrNi3M 229-285 086
L.

* 3. Nhitng 6 “gach ngang” trong bdng do khéng xde dinh dugc ré muc dé dnh
hudng ciia cde thong s6 dén téc dé — khi tinh tedn ldy bang don vi. -

Bang 13-8: Hé s6 hiéu chinh téc do6 cit tuy theo dac diém két cdu cla cac
dung cu va cac yéu td khac.

'y&u 16 &nh hudng
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 gén 1 do cAt Tén dung cu Tri s6 cla cac yéu'td anh hudng va clia céc hé sd
56 dau rang dao Dac phay S48 déu rang i 2 3 |
phay module tryc vit Hé 56 Kjv 1.0 0,85 0,75
Sy xé dich chigu Dao phay 30 lygng xé 0 1 2 3 Trén 3
truc cla dyng cy | module trye vit | dich cla dao
va dao phay Hé 56 Kew 1,0 1.1 1.2 1,2
than hoa
Pé chinh xac - Dao phay Cap chinh xac| C 8 A
module tryc vit '
khi gia cdng Hé 58 Kav 1,0 1,0 0,8
thép
Profile rang dac | Dao phay kiéu | Prefile rang Vdi | Khing
phay tryc vit gia céng| dao phay P | phdn icé phédn
then hoa cit cét
Hé s6 Kpv 0,85 1.0
Céc then cla truc 36 then cha 4 6 8 10 16 20
then hoa tryc then, u
HesSKuv | 0,85 | 1.0 1,1 1,2 14 |15
Vi tri cua cac ring Dao phay Goc nghiéng o 16 30 45 80
ctia banh rang gia| modun tryc vit | _cda rang [,
céng va dao xoc rang | Hé s8 Kpv 1.0 09 08 0.7
hinh dia
$& lugng ring | Dao xoc¢ ring | $4 rang cda 12 20 40 80 120
clia banh rang gia hinh dia banh rang
céng duge cdtgot Z
Hé 56 Kzv 0,85 1.0 1.1 1,2 1,2
5& lat cat Dao phay m& | S8 lat cdti Mot lat cét Hai lat ct
dun tryc vit Thii nhat Thd hal
Hé sé Kiv 1,0 14




Bang 14-8: Toc do cat khi diung dao phay module tryc vit gia cong tinh banh
rang da cat tho

l Thép 35.45 HB207 [ Gang xam HB 170-210
Module m, mm _© Tbc o cat vV miph, khi cdp dd nhan ba mat
45 _ 5 1 4-5 5
Trén 3-12. 22-25 18-20 . 23-26 20-22 i
Trén 12 18-20 14-16 20-22 16-18 B

Chut thich: Cde heé s6 dnh hudng: tinh chdt co hoe vdt [idu phoi, két cdu va
cae dde d.r,em ctia dao néu ¢ bdng (10-8) va (11-8).

Bang 15-8: T3¢ dé cat khi ¢ét banh rang try, cén dung dao phay module dia
va banh vit ding dao phay truc vit.

Gang xamHB
Cdc kidu Thép HB 208 170-210 va
b:nh rahg Kidu méy Mé& dun m, : : .dc}ng thanh
Ugc gia mm Toc A6 cat V, m/ph, khi vat liéu phén ¢t dung cy la
céng .
Thep gié P18 | Hgp kim cing T15K6 | Theép gio P18
Pén 2 206-223
Trén 2 dén 4 : 180-205
: = : E—
May phay 1ng vary oy dén 6 : 185-200
may phay ngang
True Trén 6 dén 8 175-187
Trén 8 dén 12 161-173
14-18 16-17 13
Mdy phay rang —
22-26 17, 5-18 14
Con Maly phay rang va 4.8 30 55
may phay ngang - e
3.4 26,4-24.5
Banh vit | Ma&y phay rang 5-6 _ 23,0
81z 23,5-20,5

Chu thich: H¢ s hiéu chinh K xét t6i dnh hudng cia tinh chdt co hoc cia vt
Tiéu phéi dén téc do cdt néu trong bdang (12-8)

Bang 16-8: T8¢ dd cit khi ¢it banh rang cén thang bang thép 45 (HB170-207)
va gang dung dao bao rang

Bic tinh cAt got | Téc dd cat vV, miph Ghi chu ‘

ho 18-20 Higu S5 higu chinh Ky, X6t t&i tinh chat ¢o hoc cda
Tinh 20-24 vt 18u phoi dén tdc do ct néu tiong bang (12-8)
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Bang 17-8: Tdac dé cat khi vé dau rang dung dac phay ngén.

MOdule banh rang gia cong 3 4 5 6 7 8
S¢ lat cat 1 2 3 4 5 6
Téc dé cat vV, miph 17.7 235 24.2 35 274 34.4 !

Chit thich: Buoc tién cho mét rang dao phay 8, = 0,08 - 0,12 mm /rdang

Bang 18-8: Toc dd vong cua dao ¢a hinh dia theo dudng kinh vong l4n V_, khi

ca banh réng thép va gang

Mac vat lieu Bé cing HB T8c do cat Vg, m/ph ll
: Thép - 15. 20. 25 , BéEn 170 150 !
:r—__.__...... e |, -
| 30,35 '} Trén 170 dén 196 140

40. 45. 50 ;_ Trén 196 dén 217 130
~ 20Cr, 35Cr, 40Cr 18CIMnTi, 12GrNi4A | Trén 217 dén 285 80
. 20CrNiMo, 12CINi3, 38CrMoAIA | .
| 50CINiMo,15CrNi3M, 60CmiMa | ben 229 195 _
: G@ang xam ; Bén 210 110 |

Bang 19-8: Tdc d6 cat khi dung dao phay chuét cit rang banh rang coén

- - e Do o | 20CK12emNe, |
‘ Wat liéu duge gia cong Thép 45 ! Thép 40Cr 12Cr2NiaA Gang xam
I
‘ Tée dé cat V, m/ph 36 [ 32 25 29

Bang 20-8: Toc d6 cat khi dung ddu dao cat rang banh riang cén rang nghiéng

Vat ligu gia cong

Thép 45 va 40Cr

Thép 20Cr va 12CINi2 Gang xam
Bac tinh gia cong Thé Tinh Thé Tinh Thé Tinh
Toc di cat vV, miph 34-36 40 30 40 a0 34

Bang 21-8: T6c d§ cat khi ding dao rang luge biing thép gié P18 cit rang

banh rang ¢é md dun khac nhau bdng thép 45*

Module m, mm

2 3

Té¢ dé cat V., miph

20 18

18,7 l 15,7

s

10

12

13.1

12,5

Bang 22-8: Hé s8 hiéu chinh tdc dd tuy thudc theo sé rang dugc gia cong

A T 1 "
S6 rang cda banh ra , . ;
orangcuabanhrang | n g 4o o0 | a0 | 40 | 50 | 80 | 8o | 100 | 120

dudc gia edng
Hé s6 didu chinh 111 1,04 | 10 1094 | 090 | 088 | 0,85 | 0.81 | 0,78 | 0,76
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Bang 23-8: Hé s§ hiéu chinh tdc db tuy theo chiéu dai rang cla
banh rdng gia cong

300

lic.hiéu dai rang cla : | |
tbanh rang gia céng L.| 156 20 30 40 50 1 80 80 | 100 | 125 * 1580 | 200
mm '
" - ) ) T |
Hé& 86 diéu chinh 3 t44 (135126 119 : 1,14 11,10 | 1.04 i 1 0,96 0,93 t 0.88 i. g8t

* Khi cdt rang cde banh rang c6 vat lidu khde nhau, chiéu dai rang khdc nhau ve
st 56 rang khdc nhau, tri sé trong bing nhan voi hé s6 hiéu chudn & cde bang 29+

24-8
Bang 24-8: Hé s6 higu chinh t6c do tiy thude vao vat liéu gia cong
I vatiieu auoe - ' ‘ | GangHB ) |
2Ll . . . . g 180 va
; T Thép 4 )
gia cong ) hep 45 hep 40Cr : Thép 20Cr __déng tharh cun
Hé s6 higu chinh 1 0.75 | 0,67 0,78 gj
Bang 24b-8
o Sé lugng 1an lan
Mé duyn ; ' E)u(?ng kinh vong tron chig, mm ]
m omm | Pén | Trén 40 j Tréngo | Trén 80 | Trén 100 & Trén 120 | Trén 150 | Trén 220
40 | dén60 | d6n80 | dén 100 | dén 120 | den 150 | dén 220 dén,
S4 1an 13n trong mot phit
L - : L -
25 200 244 | 244 ‘ 244 244 1 244 244 220
3 184 200 220 244 244 244 220 200
4 164 184 200 220 220 200 184
5 164 184 200 200 184 174
G ! 164 164 184 184 154 120
7-8 120 120 120 120 120
Trén 8 i 106 106 ;106 106

Chii thich: S6 lan lan déi véi mai thé va mai tinh duge chon nha nhaw.



Bang 25-8: Ché dé cét khi mai banh rang thang trén cac may lam viéc theo
phugng phap bao hinh (I&n) dang hai da dia

P& sau maiva sé lugng 14l mai
Module < 5 mm
Lt{dng fiU S4 lugng lat mai tha P1 T
mo;:“a' 1 3 T 4 Lt mai tinh Tlft"i:?
84 sau mai tm, mm

Pén 0,18 Bén 0.1 0,05 - 0,03 33
_31_9_0_23 -_-D.,1 0,06 0.05 0,02 4

0.24-0.28 -01 0,06 0,06 0,05 - 0.01 5

0.29-0.32 -0 0.06 0,06 T [3_06‘ Nl 6‘057_“_ 0,01 5
_____ - l'- - Maodule » S mm

;u;npgh?éu" i $6 1UGng Iat mai tho P Latmai [Tong s6

m 1 1 o ‘ 3 ‘ 4 l 5 8 tinh lat mai
P4 sau mai tm, mm

Pén 0,18 |Dén 0,09 0,05 0,03 - - 0.01 4

0.19-0,23 |[Dén 0,08 0,06 0,05 0.03 0. 5

0,24-0.28 |[Dén 0.08 0,06 0,05 0.05 0,03 0,01 6

0,29-0,32 |Bén 0,0?‘ 0.06 0,05 0.05 0,05 0.03 0,01 7

Budc ti€n doc trong mot 1an I1&n
Cép chinh Budc tién doc trong mét 1an lan, mm
xac T Trong cac lat cit tha Trong céc lat cd tinh
I— ;"'"_" 4.7 1,30-1,65
2 | 47 1,65-2,11

Bang 25b-8: Ché dd mai cac banh rang thdng trén cac may lam viéc theo

phudng phap chép hinh.

Budc tidn hudng kinh clia da mai va s6 14t cit

Tén cac lat cat Budc tién hudng kinh clla da mai trong mot tat c&t, mm S8 lat cit
Thé - 0,2-03 P1z1

Thanh profile 0.05-0,1 P2 = B-7
Tinh (,02-0,03 F3=2-3

Tdc dé cha ban may

Gang

Thép t&i cing

Tén cac tat cat

Téc dd ban may V,, m/ph

Thé 10-12 a8-10 i
Thanh profile 12-13 10-12
Tinh 12-13 10-12
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Bang 26-8: Tri s6 clia cac hé 86 va cac chi 86 mii trong céng thuc tinh cong
sudt doi v6i dao phay truc vit va dao XQC rang.

. Vatiidu duge Hé s6 va cac chi s6 ma
Duyng cu cat T
gia cong CN Y XN UN qN
Thep 45, HB20Q7 124 0.9 3.7 -1 Q
Dao phay module truc - 4
vit mot dau rang Gang xam )
HB 170-210 S G B ! 0
Dao Pha}y r1110du'ie true Thép 45, HB 207 175 10 20 11 0.11
vit da stra dung
Dao xoc rang hinh dia Gang xam 170-210 179 1.0 2.0 0,11
Dao phay then hoa Thep 45 139 -
kigu truc vit HB 207 0,65 $.1

Trong truong hop ding dao phay hai ddu rang,
1,64 ldn, truong hop dao ba déu rang tang lén 2

lan.

cong sudt tinh todn tang ién

Bang 27-8: Hé s6 hiéu chinh céng sudt khi cit rdng déi vdi cac mac thép két
cdu khac nhau tay theo tinh chat ¢o hoe

| .
) I
Mac thép| 35 45 50 | 39T | ygcmnTi | sox.7 | 38CrNiMoAIA
40Cr ) 50CTNiMo;
126Ni3 BOCTNIMO
20Cr _
Bé aling
MR |'56-187(170-207|208-241/170-229]156.207 | 156-207 |186-207|156-229| 230-285
[He ss kN[ 0.9 i 12 1,1 1 11 1.4

191



Chuong IX

M‘-

Thong s6 - Hé s6 - Chi s mii khi tinh ch& d6 cit

V-

VCl -
‘t -
S -

3

Téc db vong cha da mai m/s théng thudng |a té¢ 6 16n nhét cla da mai
theo suc da cho phép.

T&c dd quay hoac tinh tién ctia chi tiét, m/ph

Po sau mai fa 16p kim loai do mat dau, chu vi dd haét di, mm

D6 xé dich clia da mai vé phuong dudng tryc cda no tinh theo mm/v
guay chi tié'tykhi mai tron, hodc trong mdi hanh trinh cda ban may khi
mai mat phang bang mét chu vi da mal.

Budc ti€n ngang : la d& xé dich cla d4 mai theo phudng hudng kinh,
mm, sau m&i véng gquay chi tiét.

Pudng kinh da mai, mm

Chiéu réng mai, mm : bang chiéu dai mai cla ehi tiét khi mai xan, bang
kich thuéc ngang bé mat chi tiét khi mai mat dau.

rx:y; q; 2 - Chi 88 mi xét mic dé anh hudng cta Vet 1, S, d, b dén N.

Ché do cat khi mai xdc dinh chi yéu la viéc xdc dinh dac tinh cla dung cu,
c6ng suat khi mai,

Cong thic tinh
Céng suat khi mai duge xac dinh theo cac cong thuc
Dang mai va dung ¢y Céng thie tinh N, kW
DiOng mat chu vi da véi budc tién doc N=C, V. t. & o
Dung mat chu vi da mai vdi budc tién ngang N=GC, . V.. &8 .d.b
Ding mat ddu da mai N=GC, WV, . t.b
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Bang 1-9: T6c dd vong céng tac cla da mai khi mai (theo TOCT4785-53)

Ba maj

Dang chay dao

Téc d(-:) vong Vq {m/s) ddi vdi dung cu co

chéat dinh két

Te ninh dd hKY clla da mai
en gelmnn cang feu hodc phéi G6m Bkalit Chat s hod
va cdng dung hinh
déng
D4 mai phing PP Béng tay 30 40 35
profile thing Bing cd khi 35 40 35
Pa rmai trén ¢d N s
profile ¢én 2 phia 21 E:”?u"gé:h' 35 as
dé& catva mai ren y g
Pa mai phing co 5 Béng co khi 35 ]
profile con 45° i hay 1/ déng
B4 mai phing goc ; )
co profile cén nhé 4n E:n? _cgézhl 30 35 -
. (khong qua ) v lwdeng
. . 3 . X -
Ba mal phfmg co Ry Bang cd‘kh: 35
chan Iém hay ty ddng
pa mai ?héng €6 VK Béng cd'km 0
chau lém cédn hay ty dong
Dd mai m.at phing D Béng C(:“khl 35 ] ]
cé hai mat hay ty déng
B4 mai phangcéd . ]
chau 16m ¢én hai | TVDK E:"?u‘;:é:h' 30 ;
phid Y N4
2 h "
P4 hinh dia D Bang tay hodc - 50 50
L cd khi
Ba cde hinh cén TSK Bing tay 23 30
Pa cac hinh try 25 30
P4 cée hinh ¢én Bé&ng co khi 30 35 -
B4 cde hinh try TSC Béng tay 25 30 -
Ba hinh mam (dra) | 1T. 2T Bléng tay 25 30 -
Pa hinh mam (dia) aT Cd khi hode 1y 30
déng
e pe— .
s N Bang tay hoac
Ba mn calip ham d khi 25 30

Chui thich: P6i vdi dd ¢6 d6 hat 36 va lon hon, ¢6 do cing M3 va mém hon thi
téc dé vong céng tdac cé theé ldy thdp hon tri s6 trong bdng 20%.
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Bang 2-9: Téc dd vong cla da mai khi mai cao tdc (theo TOCT4785-53)

Ba ma

Dang chay dao

T8¢ d6 vang Vd (m/s} dér von |

cla da mai dung ¢y ¢6 chét dinh két
Tén hinh dang va céng dyng Ky higu hodc phoi Gdm | Bakélit [Chdt luu hoa
hlih
dang
D3 mat mat phdng profile thdng dung mai| PP Béng tay 50 50
thé
Dung mai trén ngodi dd mai cd dudng PP Bdng cd khi 50 50 42
. .._kinh 300-700 chidu cao < 75 mm hodc ty ddng
Dung mal trdn trong da mai dudng kinh | PP Bang tokhi | 50 -
. tr30-90 mm chidu cao = 50 mm hodc tu déng
Dung dd mai trédn trong da mai ed dudng| PP Béng co khi 65 - -
kinh < B0 mm hodc ty déng L
Dung cho cat va mairen dd mai co dao FF Tu déng 55 55 -
hat 100 v& nhd han, kich thudc
. ..._400x10x 203 mm R S I
P4d phing co profile cén 2 phia d& catva| 2P Ty déng 55 -
mairen da c6 99 hat 100 va nhd han cag,
xich thuge (mm) : |
450 x 8 x 229 ;
459 x 10 % 229 |
500 x 10 x 254
350 x 8 x 160 Tu dgng 42 -
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Chuong X

Thdi gian gia cony co han

Théng sd khi tinh thdi gian gia céng co ban T,

Toc dd cat
v ohat
1000
d-  Budng kinh chi ti€t gia cdng, mm
n- S0 vong quay c¢da truc chinh trong 1 phut
n = 1003" . vong/phut (D8 véimay c6 chuyén déng quay)
w
M= 10200", hanh trinh kép/phut

(B6i vdi may cé chuyén déng tinh tién khi héi)

L- Chiéu dai cla hanh trinh, mm

Théi gian co ban
L )

T, = — {phut). L=l+ly+ly + 13 (mm)
Sy

L-  Chiéudai khodng chay chi tiét hodic dung cu theo hudng budc tién, mm
I-  Chiéu dai mat gia céng, mm
[, - Khoang &n dao, mm
I Khoang thoat dao, mm
l,- D0 dai phy dé Idy phdi thi, mm
i 36 lan chay dao
S, - Ludng chay dao trong 1 phut {(mm/ph}
S, = 8,.Z n (mm/ph) (phay, cua, xoc, chudt}
S, = S.n {(mm/ph) (tién) -
8, Lugng chay dao trén 1 rdng cGa dung cu cat (mm/ring)
Z-  S6 rang cGa dung cu cit
@ Goe nghiéng chinh dao tién
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Cong viéc tién L

Tién sudt |

1
L1:@+(0,5-r2),mm ....... > 1 1

L,={1+5), mm |

Tién co bac

L= (05 +2), mm
g
L =0

2

Tien cd vai
L, =(0,5-2}), mm ~ 1o

L, =0 %E______f
-- . 3

Tién 106 sudt

x
Lot i 1
tge
L, =(1 +5), mm

Tién 10 co hac

t |
Ly = tge T ~v P -_Hil[;
L,=0 A
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Tién cat dit

L-d
2
L2 =0
Xén mat dau
L - d
2
L.=(05-2) mm

Tién nhiéu dao
L=L_; t,=(1

fmax? 2 i 3)’ mm

L, :L+(2+3)+L+(1+2),mm

 tgo tge




il f%
U] S
/
12 Lmax R %
L <f
o
s
*ﬁl
Cong viéc bao xoc
Bao mat phiny
L+{my+m)+B+{L+Ls).
T, = Lotim+7 2)_M| ph
s.n
|
I
L2 1 o B I
)
L, mm {m. + ), mm
Bén 2000 200
_ ‘ 2000-4000 200-375
Bao giudng
> 4000-6000 300-375
> 6000-10000 380-475
£26n 100 35
> 100-200 50
Bao ngang va xoc
200-300 60
> 300 75
t
Ly = ——; Ly, =(8+5),mm
g
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Bao ranh

T

Q

H

H

-—, phut
S.n P

= h + 1 khi an dao ty déng

H = h khi &n dao bang tay

n,, 7, nhu trén (bao mat phing)

=
P

L

Xoc mat phang

T

1

o]

L+(g,+r72)+B+(Ly+Lg)

Sn

L =L,=(1-3)mm

S
=
|

i

n,, m, ging nhu bac ngang xoc ranh

H
T = . phat
o= P

'H=h+ 1 khi an dao ty ddng
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H = h khi &n dao bing tay
n,, M, gibng nhu trén

;\ |

L1
T
H
| S
.,?\
.

Cong viéc khoan, khoét, doa.

Gony thic chung

T TE:‘—L‘_J’_LE |

o g I, phat
.n
Khoan tam
T, = L—S+—1 phut
n

L, = gcotg(,a +{0.5+ 2ymm

Khoan sudt

T _brbi+ly

o S , phuat

L, = gcolggp +(0,5+2)mm

L,=(2+3)mm,
L, = O khi khoan 13 it

N




Khoan rong

T, = E+L1_+ Lo phut
S.n
t e D__d1
Ly= D—2d cotge + (0,5 + 2) mm

L,= 1.3 mm

L, = 0 khi khong khoan sudt
Vit meép

oo beby

L-
© sSn

phat

"L, =(05+ 1') mm

Khoét lom Xudng
Khi chay dao ty déng
L +L
T, = ==Y phdat ;
° Sn P
L. =05-2

1
- Khi chay dao bang tay
L D-d
T, = —- (phaty,  t=="—
° 8n (phdlt 2
Khoét khda vai
Khi chay ty dong

S.n
L,={0,5-2)ymm

Khi chay daoc bang tay
L ,_4d-D

T, = —:
° 8S.n 2

A =1

f

77

Ly

7,




Doa sudt

To___lzfﬂJrﬁ‘phm; y.D-d
s.n 2

Ly =- 5 colgy +(0,5-2) mm

L = (0,2-0,5)K
K - d6 dai phan sira dung mii doa

Khoét va doa 16 con

T, =-

L+l
°  Sn

Li, phuat

D -d
2tg ¢

& =

[

L theo
2]

oy
fire

ng sau

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 3.0

0

hiéu dai L

1-3 0.60 1.2 1.8 2.4 3 3.6 4.2 4.8 5.4 8.0 8.0

1+5 1,00 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8,0 8.0 10 15

1-10 | 226 6.8 9.0 115 1 130 [ 150 | 180 | 200 22,0 32 34

1+ 201 3.00 12.0 16,0 20 24 28 3z 36 40 50 60

1+-30] 1000 30,0 | 400 50 80 70 80 9C 100 130 150

Cong viéc phay

Cony thifc chung

_Lrlial,

T
o] SM

phut
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Phay mat phéng béng dao tru

L, = J{D -1 +{0,5+3) mm

b ¥,
L,=(2-5 mm //// 5 |

Phay mit phing bang dao phay mat déu

L,=05(D-yD?-B?)+(0,5+3) mm
L, =(1=6) mm 70077

D - dudng kinh dao phay s |

SBEE

12

Phay ranh then bang dae phay dudi ca

.
a. Ranh kin 2 ddu LWA 9
1 1&n &n dao f ? j
2007
TO :D+.(—O’5~12+L__.D, phl:n 0 -
Sub Smn Tt
Nhiéu l&n an dac ~
SO Sl CIL Akl FFRYAY Ve ~ (
SMn -
| N /
S,,, - Lugng chay dao dung {mm/ph}
S,,, - Lugng chay dao doc mm/ph L
b. Rdanh hé mot ddu -
L L+ly, .
1 ian &n dao T, =-.-— phat; L;=(0,5~ 1ymm
SMn
. s L+L, . .
Nhigu lan an dao: T RSN phat; Ly =(0,5+1)mm
SMH
¢. Ranh hd hai dau
. L+bLy+1s .
{ Lanandao: To= ——- = iphut
SMn
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. . L+ L + l.(.j . .
Nhiéu 1&n an dao T, = ———2.i ;phi.
SMn

L,=05D+(05+1),mm;L,={1+2)mm
Phay ranh then bing dao phay dia

T
° Siin

phut.

+ Rdnh ho hal ddu

Ly = ¢n.(D~h} + (0,5 + 2)

L,={1+3)mm

+ Rdnh hé mot déu |

Ly = ¢h{D -h) +{0,5 +2) -
L,=0 0 / |
+ Ranh ban nguyét L] Ll
!

L .'

Swe | | | i
L2 =0; L=h . —1
L, =(0,5+1)ymm L < S\ N S

Phay dinh hinh
T, = Lfﬁh Phut i
Su

L, =t+{05+2)mm

h=(1 —3) mm -
L, = 0 Khi dao di giap vong ]

— T e
"~ - ~7y __ﬂ\l\_l\.m _ R
Cong viéc chudt %
Chudt i6 §
L,+L+L ) Lp L
To= P —— ' phat
V.1000
L - Chiéu dailam viéc cla dao chudt; mm
L-  Chiéu dai ld chust; mm

Lyg (5+10)mm
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Cong viéc cat ren

Cit bang han ren

_Labarls Labyrlo

T - _ LINY
° S.n S.n,
n, - S$Sdvong gquaycla
chi tiét khi thao
ban ren ra {v/ph)
L,= (1 +3) budc ren; mm
L,= (0,5 +2) budc ren; mm

Cat bang dao tién

phut

L1- L1+L2. .
T,=" ~“-—=iq, phuat
0 S q, P
q - S6 dau mai ren
L,=L,=(1+3)budcren, mm
k2, Lo } L1 L2 L
S I
__f L — - ____ ._-:ﬁ .:‘. [ J—
L= R
— ] al
Phay ren bang dao phay dia
T . .l._+L1 +_L_'2_ + ___.ig__} q . phut
° S Sy cosa

o - g&¢ nghiéng ren

{(phuong truc dao va

truc chi tiét)
(1 + 3) budc ren {mm)
(0,5 + 2) budc ren {(mm}

I




Cat bing tard 10 sudt

IS A
T, <! L+Ly+Ly +L+L1+L2Ji; ohut
"\ Sn Sﬂ1 S
n,- S0 vong quay chi tiét -

khi thao ta rd (v/ph)
L, = {1+ 3)budc ren (imm) ‘
L,= {2+ 3)budcren {mm)
L, = 0O khiren & it

77
|

1
iR

Céng viéc cat ring

Gang thifc chuny

_Lrbirl,
SN

T i; phut

9]

Cat banh réng hinh tru bing
dao phay module

k2 L L1
Rdng thdng: /l_\ l
7, - Brhivla)Z g | /
Sw / i
Rang nghiéng N |
|
. N
( © +ly+Ly)Z
T, = .cosg T . phat
Sm
Ly =y h(D-h) +{1+2) mm ]
L-  Chiéu dai rang
D - dudng kinh dao
=
B f
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Cat banh rang try bang

flao phay truc vit module

Réng thang
/7

S -Lugng chay dao vong
clGa dao mmfv

L, =(1,1+1.2) Jh{D —h), mm

° gn.5+ \
|
L, =(2+3) mm .

Cat banh rang tru hing dao xoc rang dia

Toz—h +—}r|,phL11 I
$p-N  Sp.n ‘ ml
h - Chi.éu ca}o réng‘,an —— | %
d - Budng kinh phdi, mm ‘ % | [ 1
. a
S, Lugng chay Gao huéng I
kinh sau 1 hanh trinh kép
. 1000v
n- 88 hanh trinh kép treng 1 phut = o
L= B+m+m,
r,, 1,- bang dudi
Dang rang
Rang théng
Module .
Rang thang
{mm) 15° 30°
i + ‘.IT2
dén 2 5 5 5
3 5 6 7
4 5 7 8
5 5 8 10
8 5 8 10
8 8 10 12

Cat hanh rang bang truc vit hudng Kinh

{(h+Ly+Ls)Z2 3mZ
_h+ g}l _ SMe
q.5;,.n

q.8,.0

(ph)

4]
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h=22m;L,=055m;L,=025m

S -
e

q_
m.

Cat thanh rany trén may phay ngang

T

o]

L1=\/m3_:55+(1+2)mm U—\ ) |
L= (2= 4)mm EL W
L2

Lugng chay dao mm

trong mét vong quay cla phoi
S& dau méi clia dac

maduie banh ridng

(L+Ly~Ly)2 B

1 h ]
Sy P :l
h |

L L1

€a banh rang

TO

B-

L +L,=10mm

S, - Lugng chay dao thang dung, mm

_(BrLi+Lp)Z t

—, phat
Spp-Ng-Zm  Sp

Chiéu rong banh riang gia cong

Lugng chay dao dec ban may,
mm/v dao

S8 vong quay dao ca, viph
S8 rang dao ca
Lugng du mét bén canh rdng

trong mgt hanh trinh cla ban may.

Cong viéc mai

L* -
h -
B -
g .
n -
-
K -

Chiéu dai hanh trinh ban may hay da mai, mm
Lugng du vé mdt phia, mm

Chiéu réng da mai (mm}

Lugng chay dao doc, mm

S5 vong quay cua chi tiét {w/ph)

Chiéu sau mai, mm

Hé 8 hidu chinh va mon ¢a mai
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Mai trdn ngoai an dao doc

_2L*n
°  BSnt
Khi &n dao trén hai hanh trinh

K; -phtt

T, - L*h
BSnt

Khi &n dad mét hanh trinh
L* =L - (0,2 =+ 0,4) B khi mai sudt;

K; phut

L*=L. (0.4 +0,6) B khi mai cé bac, mm

Mai khuon

S6 hanh trinh dé
béc hét lugng du

L Chiéu dai hanh trinh
dau khudn
L- Chiéu daiid, mm
L,- Chiéu dai miéng dd,mm
b- Khoang chay ra vao
= {15 - 25} mim mét phia
L* =L+2b-L,

L1

]

!

A

o,

Mai phéng béing mat try a3 trén may ban chil nhit

H.h .
T, = —————.K; phut
° nutBS P
H= b+B+5mm
n, - S& hanh trinh trong 1 phut
S - Lugng chay dao trén

mét hanh trinh
n, = V/A" hanh trinh;
L*=L +20 mm

V= Técddcla
hanh trinh ban may (m/ph)
L-  Chidu dai mat phdng mai (mm)} .
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Mai phang bing mat dau da trén bin chif nhat

4]

T V.t.2.100

LTh ke phat
L+D, +10mm
Budng kinh da mai
Chiéu sau cat (mm)
58 chi tiét,

cung gia céng mét ldc

—

_._{__ — _.'__—_
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Phu luc

Cac thong sé co ban cia may cat kim loai

May tién T616 (1616)

Chiéu caoc tam 160 - khodng cach giGa 2 tam 750 cdng sudt ddng co 4.5 kW -
Buéng kinh 16 truc chinh 35 mm - Cén mooc s8 5. S8 vang quay truc chinh {(v/ph)

44 - 66 -91-120-173-240-350-503- 723 - 958 - 1380 -1980

Luong tién doc (mm/v)

0,06-007-0,09-01-0,12-013-0,15-0,18-0,19-0,21-0,23-0,24 -
0,30-0,33-036-0,37-0,42-0,46-0,47-053-0,56-0,65-0,71-0,74- 0,83
-0,83-107-112-13-149-161-1,86-2,24-2,6-3,24,

Lugng tién ngang (mm/v) .

0,04-005-0,07-0,08-009-01-0,11-0,13-014-0,15-0,17-0,19-0,2
-0,22-0,24-026-027-03-0,31-0,35-0,39-0,41-0,44-0,48-0,52-0,54
-061-068-078-082-085-109-122-136-163-15-245

May tién TA 616 (IAG16)

Chiéu cac tam 165 mm - khoang cach 2 tam 710 - 1000 mm

Cong suat ddng co 4,5 kW -dudng kinh 16 sudt truc chinh 35 mm, ¢dn modc s& 5

8§ vong quay true chinh (viph)

11,2-18-28-45-56-71-90- 112 - 140 - 180 - 224 - 280 - 355 - 450 - 560
-710- 900 - 1120 - 1400 - 1800 - 2240

Lugng tién doc (mm/v)

0,08-0,0114-0,013-0,146-0,155-0,193-0,228- 0,26 - 0,292-0,31- 0,32
-0,39-0,455-0,52-0,585-0,62-0,65-0,78-0,91-1,04-9,17-1,21-1,36

Lifdng tién ngang: hoan toan nhy lugng tién doc

May tién IA62

Chiéu cao tam 200 mm - khoang cach tam 1500 mm - Céng suét dong co
7,.8KW - Budng kinh 16 sudt tryc chinh 36 mm conmooc s8 5.

S6 vong quay truc chinh (v/ph)

11.,5; 14,5; 18; 24, 30; 37,5; 48; 58; 76, 96; 120; 150; 184, 230; 305; 380;
480; 600; 765; 955; 1200.

Lugng tién doc (mmyph)
0,082, 0,088, 0,1; 0,11, ¢,12; 0,13; 0,14; 0,15; 0,18; 0,2; 0,23; 0,24; 0,25;
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0,28; 0,30; 0,33, 0,35; 0.4, 0,45; 0,48, 0,5, 0,55; 0,60; 0,65; 0,71, 0,80; 0,91;
0.96;1,00:1,11; 1,21: 1,28: 1 ,46; 1,59.

Lisgng tién ngang (mm/v)

0,027; 0,029; 0,033; 0,038, 0,040; 0,042; 0,046; 0,050; 0,054; 0,058; 0,067;
0,075; 0,079; 0,084 0,092; 0,10; 0,11; 0,12, 0,13; 0,15, 0,18; 0,17; 0,18; 0,20
0,23; 0,27: 0,30; 0,32; 0,33; 0,37; 0,40; 0,41, 0,48; 0,52

tuc cho phép cia co cdu tién dao P_= 350 KG - Hiéu suat may n = 0,75

May tién 162

Chiéu cao tdm 200 mm - Khodng céch giGia 2 tam dén 1400 mm

Céng sudt déng co : N = 10 kW - Higu sudt may n = 0,75

Budng kinh 16 sudt truc chinh 45 mm - cdn mooc s8 5

86 vong quay truc chinh (viph) :

12,5; 16; 20; 25; 31,5, 40; 50, 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315, 400; 500;
630; 800; 1000; 1250; 1600; 2000

Lugng tién doc (mm/v)

0,07,0,014;0,084;0,087;0,11,0,12;0,13;0,14:0,15:0,17: 0,195; 0,21, 0,23;
0,26; 0,28; 0,30; 0,34; 0,39; 0,43; 0,47; 0,52; 0,57; 0,61; 0,70; 0.78; 0,87; 0,95;
1,04;1,14;1,21;1,4; 1,56;1,74,1,8,2,08;,2,28;,2,42,2,8:3,12; 3,48; 3,8: 4,16.

Lugng tién ngang (mmyv)

0,035; 0,037; 0,042; 0,048; 0,055; 0,06; 0,065; 0,07; 0,074; 0,084; 0,087;
0,11;0,12;0,13;0,14;0,15;0,17; 0,185, 0,21, 0,23; 0,286, 0,28; 0,30: 0,34; 0,39;
0,43;,0,47,0,52;0,67,0,6;0,7,0,78;0,87;0,95; 1,04; 1,14; 1,21;1,4; 1,56; 1,74,
1,9; 2,08;

Lure cho phép ctia oo cdu chay dac Px = 360 KG

May tién T630

Chidu cao tam 315 mm - khodng cach gitta hai tam d&n 2800 mm

Cang sudt déng ¢o : 14 kW - Dudng kinh 16 sudt tryuc chinh 70 mm --B6 con
truc chinh : 1 = 20.

86 vong quay truc chinh (vpk)

10; 12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 400;
500:; 630; 800; 1000; 1250

Lugng tién doc (mmyv) ;

0,1;0,13; 0,16, 0,18; 0,20, 0,22; 0,26, 0,31; 0,36; 0,4; 0,43; 0,53; 0,63; 0,73;
0,80; 0,87; 1,07, 1,27; 1,4; 1,6 '

Lugng tién ngang (mm/v):

0,04; ¢,041; 0,058; 0,087; 0,073, 0,08; 0,1; 0,12; 0,14, 0,15, 0,16, 0,2; 0,23;
0,27, 0,29; 0,32, 0,39; 0,47, 0,54; 0,59.
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May tién T601

Chiéu cao tdm 68 mm - Khoang cach gilta 2 tAm 185 mm
Coéng sudt dong co 0,6 kW - Budng kinh i& sudt truc chinh 14 mm

B con truc chinh N2

S6 vong quay truc chinh (viph) (diu chinh vé cdp) 530 - 800 - 1100 - 1400 -
1700 - 2300 - 2700 - 3800 - 5300

Lifgng tién dao - Tay

May tién revolve (Nam 1341 va diing 1340)

1341 1340
Buong kinh phdi thanh gia
cdng trén may 40 mm 40 mm
Budng kinh phai gia cdng trén 400 mm 400 mm
may
Cong sudt dong co 4.5 kW 4,5 kw

S& vong quay truc chinh (v/ph)

80-100-150-260-475-800-
1180-2000

80-100-150-260-475-800-

1180-2000

Tien doc mm/v

0.05-01-0,2-04-08

0,05-01-0,2-0,4-08

Tign ngang mm/v

0,03-0,06-0,12-0,24-0,48

0,03-0,06-0,12-0,24-0,48

May hao ngang
Kidu may
Bac tinh ky thuat

7A35 736

Chiéu dai hanh trinh dau bao, mm 500 650
Kich “{‘ggf ﬁg‘n‘;é;fnﬁ)a ban 500 x 360 650 x 450

Dich chuyén ngang cla ban 600 700

Dich chuyén ding cla ban 310 355

Luc ién nhat & dau trugt, KG 2000 1700

56 hanh trinh kép cla diu bao
(HTK/phut)

12,5,18,25,34,5.49.71,100,136

12,5,18,25,36,5,52,5, -
73

Gigi han dich chuyén ngang cla
ban trén hanh trinh kép (mmj)

0.3-0.6-0.9-1.2-15-1,8-21-2.4-
27-3033-363342-4548

0,37-1-1,23-1,67-2.0-
2,33-2.67-3.0-3.33

Céng suat dong co chinh (kW)

4,5

3.5
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.Bang t8¢ dd trung binh hanh trinh {am viéc V_va P__ cho phép

58 hanh trinh kép cha dau bao / phat
TV 18
Chié van
d';_‘“ tée K=125 K=179 K =25 K =365 K =52,5 K =73
41 hank
hanh
! trinh
trlnh lam
dau viéo
bao‘ V‘a Vr,-'. mak Vr:l Pm.n Vc: max Vcl PMax Vcl mat Vc! maz
mm chay miph miph | KG | m/ph miph{ KG | m/ph m/ph
khéng
150 | 0.89 70 | 1825|106 | 1300 15 | 910 | 206 | 650
250 { 0,83 8,4 {1645| 11,4 | 1155| 166 | 824 | 24 | 576 | 332 | 412
350 | 0771 7.7 [1722| 11,0 | 1213 | 154 | 868 | 22.5] 618 | 32 | 432
450 | 071 | 96 11405] 13,9 | 980 | 193 | 706 | 28,2 | 505
550 | 066 | 11,4 | 1205| 164 ] 850 | 230 | 606 | 33,5 | 433
850 | 0,60 | 13,2 | 1065 18,0 | 755 26,4_ 535 | 38,5 | 382
May bao guing 7A256
Bé rdng va dai ldn nhat bao duge 1800 x 6000 mm
Cong sudt ddéng cG 40 kW
Cd cau chuyén ddng chinh
Hanh trinh ] \ !
. _ 7
Vaf‘m? lam viec (V) 6 | 10 l 12 20 30 40 50 60 5
chuyén dong - —
cla ban m;"ph Hél“lh‘lrmh 19-75
chay khéng Vi :
Luc cAt max | Theo co ciu | 14800 | 14900 [ 15000 9500 | 6500 | 5200 | 4350 | 3700 | 3200
cho phep - ,
trén ban may| 1NeOKNAU 0000118800 18700 | 18000t 17000 | 16400 | 15600 | 14800 14400
P KG yéu nhat
Hesdhiudyngchamay | 071 | 072 | 072 1 073 | 0,7 | 066 | 0.64 | 0,61 | 0,56
Cd cdu budc tién
Budctiénthéng 05|06 1075110+t 12 |15 |20 |25 (30|37 |50
dingmmtk 1 g0t 75| 10 | 12 | 15 | 18 | 25 | 30 | 37 | 50 ! -
Xe dao dung :
Budc tién  |0.25] 03 (03705 |06 1075(1,0 |12 |'15 |19 |25
ngangmm/tk | 30 | 37 150 (682 |75 |94 | 12 | 15 | 18 | 25
Ko dao ban Budc tién thang| 0.5 | 0.6 (075100 1.2 | 1,6 | 20,25 |30 37|50
| dungmmihtk | g6 | 25| 10 | 12 | 15 | 18 | 25 | 30 | 37 | 50 ‘
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May khoan difng 2A125

Budng kinh 16n nhat khoan thép 25 mm; ¢dn mooc chinh N° = 3
Coéng suat déng co 2,8 kW - hiéu sudt may n = 0.8

Sé vong quay truc chinh {v/ph) :

97, 140; 1895, 272, 392; 545, 680; 960; 1360

Budc tién (mmiv)
01-013-017-022-0,28-0,36-0,48-0,62-0,81 -

Luc hudng truc cho pheép clia co cdu tién dao P = 900 KG

May khoan ding 2A135

Budng kinh 18n nhat khoan duge 35 mm - ¢con mooc tryc chinh N° = 4
.Cdng sudt ddng co 6 kKW - Hidu sudt may n = 0,8

Sé véng quay truc chinh (v/ph)
68-100-140-195-275-400-530-750-1100-

Budc tién (mm#av)
0,11-0,15-0,20-0,25-0,32-0,43-0,57-0,72-0,96-1,22-1,6

Luc hudng truc cho phép cla cd cdu tién dao P_ = 1600 KG

May khoan can 23592

Budng kinh ién nhat khoan thép (s, = 60 KG/mm?2) - 25 mm - cén moac truc
chinh N° = 2 -

Cong suft dong co 1,7 kKW -

S& vong quay tryc chinh (v/ph} : 175 - 300 - 550 -980

Budc tién 1 vong truc chinh bang tay

Moment x0dn Idn nhit 8 KG mm. Lyc hudng truc P.. =400 KG

May khoan cin 2A55

Budng kinh 16n nhét khi khoan thép (s, = 60 KG/mm?) : 50 mm
Cdn mooc tryc chinh s8 §

Coéng sudt dau khoan 4,5 kW

Céng suét nang xa ngang 1,7 kW

S8 vong quay truc chinh (v/ph)

30-37, 5-47, 5-60-75-95-118-150-180-225-300-375-475-600-950-1180-1500-
1700

Budc tién 1 vong quay truc chinh (mm#av)
0,0656-007-0,1-0,14-0,2-028-0,4-0,56-0,79-1,15- 1,54 - 2.2
Moment xodn I6n nhat, 75 KGm - Lyc doc truc dn nhit 2000 KG
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Mat khoan ban HGC 12R

Pudng kinh 16n nhat khoan duge 12 mm - ¢én mooc @ dung mandrile (ao cdn)

Cong sudt may 1,
$6 vong quay truc chinh v/ph : 450-710-1400-2500-4500

7 kW

Budc tién 1 vong quay truc chinh : béng tay

May doa 278

Budng kinh 18n nhat doa duge 160 mm -Cdng sudt ddéng co 1,7 kW.
S6 véng quay truc chinh {(v/ph) : 80-112-160-224-315-450
Budc tién true chinh (mmaA) : 0,05-0,08-0,2

May phay 678 M

Bé mat lam viéc cda ban 195 x 500 - Céng sudt dong cd 1,7 kW
Hiéu suat cia may n = 0,75

Sé vong quay truc chinh viph
120-178-188-280-300-446-470-700-740-1100-1170-1740
Budc tién cha ban mm/ph
Doc: 19-22-31-36-47,5-55-73-85-118-137-184

Théng dung: 22-31-36-47,5-55-73-85-118-137-184-214

May phay
Kigu may
Dac tinh ky thuat
EH12 6H13 gH82I
BE mat lam vige 320 x 1250 400 x 1600
cia ban {mm~
Cong sudt déng cd
KW 7 10 7
Higu sudt may n 0,75 0,75 0,75

56 vong quay
truc chinh, {w/ph)

30-37, 5-4,75-80-75-

95-118-150-190-235--
300-375-475-600-753--

850-1180-1500

Gidng may 6H12

Gidng may 6H12

Budc tién cla ban

30-37, 5-47 5-60-75-

95-118-150-190-235--

23-30-37-47-60-75-

35-120-150-180-240--

30-37,5-47,5-60-75-9-

5-118-120-190-235-3-

{rmm/ph) 300-375-475-6800-750--1 300-370-470-600-750--} 00-375-475-600-750--
960-1500 1200 800
Luc 1dn nhit cho phép
theo ¢d cau tién cla 1500 2000 1500

may, KG




May phay rang 5324

PBudng kinh ngoai Idn nhat clda banh rang 500 mm - module 16n nhat cla
banh rang doi vdi thép m =5 mm - gang m = 8 mm

Cong suat ddng co 2,8 kW - hiéu sudt may n = 0,7

$6 vong quay truc chinh, viph : 50-62-80-96-130-158-204-250

Budc tién thidng ding cla xe dao sau 1 vong phdi (mmiv):

0,25-0,5-0,75-1,0-1,25-1,5-1,75-2,0-2,25-3,0

Budc ti€n hudng kinh (mmiv) _

0,06-0,12-0,18-0,24-0,30-0,36-0,42-0,48-0,60-0,72

May xoc rang 514

Budng kinh ngoai I6n nhat cla banh rang 450 mm - moduyn I8n nhéat cha
banh rang m = € mm - Cong suat ddng co 2,8 kW - hidu suat may n = 0,65

S¢ hanh trinh kép dau xoc trong mot phut 120-172-253-359

Budc tién vong sau mat hanh trinh kép dau xoc, mm/htk

0,17-0,21-0,24-0,3-0,35-0,44

May lam ren 563h

Budng kinh ren 16n nhat phay dugc khi ren ngoai 110 mm - Céng suat dong
cd 2,7 kW - Higu suét cla may n = 0,75

88 vong quay truc phay trong mot phut, v/ph : 160-225-320-450

S8 vong quay cla truc chinh ¢hi tigt sau mét vong quay cla truc chinh dao
phay (véng chi tiét/vong dac phay)

. 0,00026-0,00029-0,00033-0,00037-0,00042-0,00047-0,00053-0,00058-
0,0006-0,0007-0,0008-0,0009-0,0010-0,0011-0,0013-0,0014-0,0016-0,0018-
0,0020-0,0022-0,0025-0,0028-0,0031-0,0035-0,0039-0,0044-0,0051-0,0056-
0,0062-0,0069-0,0079-0,0081-0,0097-0,0110-0,0125-0,0139

May ca rang 57024

Budng kinh I¢n nhat cta banh rang gia ¢ong 215 mm - module m = 6 mm:
khodng cach gilia 2 tam cua ban 450 mm - Céng suat doéng co dau 2,8 kW

Céng suat dong co budc tién 0,6 kW

S& vong quay truc chinh v/ph -

45-62-78-110-125-160-198-250-300-389

Budc ti€n doc (mm/ph)

17,6-22-28-35-49-56-700-89-112-140-178-225-280

Budc tién hudng kinh : 0,02 + 0,1
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May vé rany 0082 5584
Budng kinh I6n cda banh rang can gia céng (mm) 500 800
Méduyn banh rang gia céng ion nhat (mm) 8 12
Cong suat déng ca (kW) 1,7 1,7
Toc dd chuyén déng viph : 100 - 16800 - 2500 750 - 1000 -
1800 - 2500
May mai tron
Kidu may
Bac tinh ki thuat
3151 3112
Budng kinh va chidu dai Ién
Ahat mai duge, mm 200 x 750 150 x 750
Cong suat déng oo u mai, kW 7.0 3.7
Hiéu suat cia may 1 0.8 0.8
S6 vong quay cha yen P15 TR O
oho gia cong, vioh 75-150-300 45-70-115-175-275-450
S& vong guay cha da. v/ph 1080-1240 2200
Buidc Hé.rl docqcua I?ann.l mm/ph vV =0.1-10 V. =055
{diéu chinh v& cap) cm om
Budc tién ngang cha da, (mm) )
sau mat hanh trinh ban 0.005-0.03 Sn = 0,0025 = 0,04
Budng kinh D va bé réng B, _ e _ L
Kich thude da (mm) D, = 600: B, = 60 D, = 300; B, = 30

May mai trong 35250

Budng kinh 1on nhat cla 16 mai duge 200 mm -
Cong sudt déng co truc chinh da mai 5 kW - Hiéu sudt may n = 0,9

Gidi han s6 vong quay clia phéi trong mét phit (diu chinh vé cdp) : 80-800
Gigi han t6¢c dé tién doc y mai diéu chinh vo cdp m/ph : 0,3-10

Budc tién ngang da mai trén, mm/htk
0,0025 - 0,006 - 0,0075 - 0,010 - 0,0125 - 0,03 - 0,06 - 0,09 - 0,12 - 0,15 -
Gidi han 86 vong quay d& mai tron trong mat phit, v/ph : 4500-5000

May mai mat phing 3728

Kich thude ban 300 x 1000 mm - Céng suat ddng ca truc chinh da mai 4,5 kW-

Hiéu suat may n = 0,95,




S6 vong quay da mai trong mot phat @ 1440
Gidi han t&c db tién doc cla ban {diéu chinh vo cap) m/ph 3-30 Busc tién u da

mai (mm trong mét hanh trinh cda ban):

Thglng dung ;0,01-0,02-003-004-0,05-0,06-0,07-0,08-0,02-01
Tién ngang : (vd cdp) 3-30
Kich thudc da mai mm : D = 300; B, = 40

May mai mat phang truc thang ding 3756

Kich thude ban tron & 750 mm - caoc 350 mm
Cong suat dong co truc chinh da mai 16 kW - Dudng kinh 16n nhat cda da mai

(mm) 450 - gidi han s& vong quay cla ban (v/ph) 6-9,7-11,4-15,7-29,6-18 5- S8
vong quay da mai 700-- 975 - 1300

May mai khon 36833

Pudng kinh 16n nhat mai duge 165 mm - Céng sudt may 2,8 kw

Gigi han s0 vong quay cla ban 155-180-205-230-255-280-310-340-370-400
Hanh trinh {(mm) 100 - 200 - 300 - 400 - 500

T&c d6 cat (m/ph) :8,1-8,7-6,4-10,1-10,7 -11,8-12,3-13,5-13,0-146- 15,5

May mai khong tam 3184

Pugng kinh ign nhat mai duge 75 mm - Cong sudt déng co 14 kW
S6 vong quay cla banh dan (v/ph):
10-14-20-28-40-58-84-120- 140 - 220

Téc ¢6 quay banh mai (m/ph) : 1-18

S6 vong quay banh mai 1440 v/ph

May chudt
Kigu may | Lyc chudt|So lugng| Chigu dai |Téc d9 hanh trinh lam| Tdc d¢ hanh trinh | Céng
P (tan) | piston | hanhtrinh | viéc (m/fph} | chay khong m/ph suat
i | lam vieéc | Ldn nhat | Nhé nhat | Lén nhat | Nho nhat |[dong co
i i (mm) kw
May chudt nam ngang
7A510 10 1 1250 13 15 25 14
7A520 20 1 1600 11 15 25 20
7530M 30 1 1800 5 1 20 l 5 205
May chuét thiing diing
7A710 10§ 1| 1200 | 75 | 05 o2 | o5 14
7A720 | 20 v joaese | 72 | _es 0 25 | 25

[




DAC TiNH KY THUAT CUA MAY CAT KIM LOAI

Bang 1. May tién revolve ty dong mét truc

Béc tinh ky thuat 1 112 1 118 1124 1 138 1 140
Budng kinh gia céng ldn nhat {mm) 12 18 24 36 40
Chiéu dai phéai 19n nhat {rmrm) 60 60 90 90 100
S& cap 16c do 11 11 13 13 13
Gidi han s8 vong quay/phiit '

- Quay phai 160-1600 | 125-1250 | 80-1250 63-1000 §3-1000

- Quay tréi 500-5000 | 400-4000 | 200-3050 | 160-2500 | 160-2500
Sa 16 1Ep dyung cu 6 B 5 [ 6
Cong sudt ddng co (kW) 2.2 3 4 4 55
Bé phic tap siia chita R 23 23 27 26 32

Ghi chii: DB phiic tap sia chita cia mdy (R) la téng cia do phite tap phén co
(R.); 6 phic tap phan dién (Ry va do phic tap phén thiy luc (R,
R = RC + Rd + R”’

Bang 2. May tién ty ddng ndm ngang nhiéu truc

Bac tinh ky thuat 1A225-6 1240-0 1A240-4 1A240-6 1A240-8
Budng kinh gia cong i6n nhat

{mm) 25 40 50 40 32
S5 trye chinh [ 4 4 & 8
Budéng kinh 16 trye chinh (mm} 46 64 64 64 64
Gidi han s6 vong quay c0a truc

chinh (w/ph) 180-25860 168-1483 | 125-1250 | 142-160Q 177-173
Hanh ftrinh I16n nhat cla ban xe .

dao doc (mm) 215 200 180 80 160
Hanh trinh 16n nhat cla ban xe

dac ngang {mm) 24 25 40 22 30
S8 cdp e do 24 20 21 22 21
Céng suat ddng cd (kW) 13 10 13 22 13
Kich thudc may {(mm) 5105 x 15206000 x 1350{5680 x 1580|5685 x 1580(5880 x 1790
B4 phuc tap sda chida R K| 34 64 69 76
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Bang 3. May tién ty ddng ding nhiéu truc

Bac tinh k¥ thuat 1K282 1283-E 1284 1295
Budng kinh gia céng (mm} 250 400 400 540
Chiéu dai chi tiét gia cong (mm) 200 r 350 200 350
S6 tryc chinh 8 6 & 6
$6 ban xe dao 7 5 5 5
S8 cép toc db 28 28 23 24
Gidi han $6 vong quay / phut 66-980 43-835 21-184 19-269
56 lugng chay dao 37- az 17 Lién tuc
Lugng chay dao ding va chay 0,064-4,05 0.064-4,05 0,168-7.3
dao ngang {mmjv)
Coéng sufit dong co (kW) 20-55 <75 22 <55
Kich thude mdy (mm} 3070 x 2645 | 3420 x 3150 | 3150 x 2985 | 3470 x 3080
£§ phic tap sda chia R 51 49 49 54
Bang 4. May tién ren vit
Dac tinh ky thuat B 1601 1AB16 1KB2 1K625
Budng kinh gia cdng (max) (mm} 125 320 400 500
Khoang cdch gida hai mdi tam (mh) 180 750 1400 200
Sa cép toc dd : Lign tue 21 23 23
Gidi han sd vong quay/phut 530-5360 18-1800 2,5-2000 13-1250
Can méc true ¢hinh N2 N°S N5 N%
Céng suit dang co (kW) 0,6 4 10 10
Kich thude may {(mm) 880 x 600 852 x 2335 | 1165 x 2785 [1216 x 3205
B4 phuc tap sua chia R g 15 19 18
Béng 5. May tién chép hinh nhiéu dao
Péc tinh ky thuat 1708 1712 1713 1732
Budng kinh gia céng (max) 320 410 400 610
Chidu dai gia cong 1on nhat (mm} 50C 500 700 2000
84 cap thc do 11 12 1 26
Gidi han vong quay cla truc/phit 1680-1600 162-2040 125 — 1250 56-990
$6 cap chay dao B Lién tuc 13 Lién tuc
Gidi ban chay dao (mm/v) 0.663-16 20-700 0.063-1.6 20-450
Céng sudt 3dng co, (kW) 10 10 22 < 5h
Kich thudc may (mm}) 1260 x 2325 | 1200 x 2500 | 1415 x 2780 | 470 x 4100
Po phifc tap sta chua R 17 19 19 35
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Bang 6. May khoan dung.

Bac tinh ky thuat 2M112 2H118 2H125 2H135
Buding kinh gia cong Idn nhat {(mm) 12 18 25 35
Khoang cach tU tryc chinh t¢i ban may (mm) | 20-400 | 585-865 | 690-1060 | 700-1120
Caén méc truc chinh N°2B N°2 N°3 N4
S4 cdp tdc do 5 9 12 12
Gidi han 58 vdng quay {v/ph) 450-4500 | 1B0-2800 45-2000 | 31,5-1400
S5 ¢ap chay dao - 6 g g
| Gigt han chay dao (mm#v) Bangtay | 01056 | 0116 | 0116
Cang sudt dong cd (kW) 0,6 1.5 2.2 4
Kich thude may (mm} 355 x730 | 550-910 | 805-1130 | 810-1240
Bé phic tap sifa chia R 7 1 12 13
Bang 7 . May khoan nhiéu tryc
Dac tinh k¥ thuat 2C135 2C150 26170
Budng kinh gia céng 16n nhat (mm) 3s 50 70
Khoéng cach tr truc chinh t6i ban may (mm) 350-1075 350-1075 50-1350
S& cap toe db 9 16 12
Gidi han sd vong quay triue chinh (v/ph) 68-1100 90-675 32-385
.__86 cap chay dao 8 8 8
Gidi han chay dao (mm/v) 0,1-2.24 0,1-2.24 0.1-225
Céng sut dong co (kW) 4 7.5 10
Kich thudc n)éy {mm} 1270-1700 1270 x 1700 1300 x 1700
2% phdc tap SL’JI'Ia._t‘:hG'a R 11 14 18
Bang 8. May khoan can
Bac tinh ky thuat 2ES2 2H53 2H55 2H57
Budng kinh gia céng Ign nhat (mm}) 25 35 50 75
Khoang cach tu tam truc chinh t&i try may {m) | 313-813 | 320-1250 | 450-1800 | 500-2000
Khoang cach tif truc chinh t8i ban may (mm} 800 320-1400 | 450-1600 | 600-1750
Con moéc trye chinh N°3 N°4 N5 N
S0 cap tde do 8 21 21 22
Gigi han s& vong guay {v/ph) 56-1400 | -25-2500 20-2000 | 12,5-1600
56 cép ¢ do chay dao 3 12 12 18
Gidi han chay dao (mm/v} 6,1-0.2 0,056-2,5 | 0,056-2,5 | D,056-3,15
Cong sudt gong co (kW) 2.2 3 4 7.5
Kich thudc may {mm) 815 x 1770 | 870 x 2140 1000 x 244511550 x 3600
Bé phic tap stia chia R g 29 el 30
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Bang 9. Mdy doa ngang

Béc tinh ki thuat 2615 26208 2636
Pudng kinh tryc chinh {mm) 80 90 125
C4n méc truc chinh N°5 N°5 Hé mét N°80
Khoang cach ti tam truc chinh 1di ban may (mmj} 120 170
Gidi han chay dao tryc chinh {mm/ph} f2.2-1760 2.2-1760 200
Gidi han chay dao ¢la ban may (mm/ph) 1.4-1110 1,4-1410 1161:}%%0
S6 cdp toc d§ cha tryc chinh 12 22 23
Gigi han vong quay tryc chinh (v/ph}) 20-1600 12,5-2000 6,3-1000
Cong sudt dang ¢ (kW) 5 7.5-10 19
Kich thudc may {mm) 2735 x 4300 | 2985 x 5470 | 4500 x 8000
\ D6 phiic tap sra chiia R 19 24 30
Béng 10."May mai trdn ngoai
Bac tinh ky thuat A0 3A151 3164A
Budng kinh gia ¢éng i6n nhat {mm) 140 200 400
Chidu dai gia cdng ldn nhat (mm) 180 750 2000
Cén moc y trudc N2 N4 N%
Pudng kinh da mai mm 250 450; 600 500; 700
S6 vang quay cila tryc chinh {v/ph) 2340; 2860 | 1080; 1240 | 920; 1240
Téc do cba ban may (mm/ph) 0,03-4 0.1-6 0,1-5
Dich chuyén ngang 1an nhat cla y mai 125 200 305
Chay dao ngang sau hanh trinh kép cda ban may (mm}|0,001-0,038 0,1-0,05 0.01-0,03
58 cap téc d6 clia dau mai Vo cédp Vo cép Vé cap
Gigi han s6 vong guay (v/ph} 78-780 63-400 30-180
Gde quay cia ban may (dé) +10 +3,-10 +2:-4
Cang suat aéng cd (kW) 1,5 7.5 13
Kich thudc may {mm) 1560 x 1750|2100 x 3100 | 2550 x 6040
Bé phifc tap sua chifa R 16 a8 a5




Bang 11.May mai vo 1am

Bdc tinh ki thuat am18az 3A184 3185
Budng kinh mai (mm} 0.8-25 3-80 10-160
Chiéu dai chi ti&t mai 18n nhat {mm} 100 165 200
56 vdng quay da mai {viph) 1910; 2720 13371910 1086; 1566
S8 vong quay clia banh dén (viph) 19-280 20-130 10-115
Tdc 96 chuyén dong cla chi tiét (m/ph) 4,5 1,48 1,48
Budng kinh d4 mai Ién nhat (mm) 350 500 600
Budng kinh da mai nhé nhat (mm) 250 400 480
Chiéu réng da mai {mm) 150 200 250
Budng kinh 16n nhat ca banh dan (mm) 250 300 350
Budng kinh nhd nhat cia banh dan (mm) 170 260 300
Buging kinh 16 {mm) 127 127 127
Chiéu rong 18n nhat clia d4 (mm) 150 200 250
Cong suat déng co clia banh mai (kW) 7 13 22
Cdng suat dong co clia banh din (kW) 0,25 0,76 12
Kich thude may {mm) 1480 x 1800 2200 x 3500 3270 x 4000
LEJ@ phiic tap sita chiva R 24 35 ) " 3g
Bang 12. May mai tron trong

Bac tinh ki thuat 3225 3A227
Buding kinh gia cong 16n nhat (mm) 100 200
Budng kinh 18 gia céng (mm) 6-25 20-100
Chiéu dai gia cong I6n nhat (mm) 50 125
Goe quay 16n nhat cla y mai (¢d) 30 30
Dich chuyén ngang Idn nhat ciia chi tiét (mm) 250 450
Dich chuyén ngang I6n nhdt clta y mai (mm) -

- Tién vé phia trudc 40 40

- Lii vé phia sau 10 10
Sé vong quay cla da mai (w/ph) 24000 6250; 18250
Chay dao ngang cla da mai {mm/ph) 0,03-0.3 0,375-0.9
S6 vang guay cOa chi tiét (v/ph) ’ 475-1500 125-1250
Téc d dich chuyén cla ban may (m/ph) 0,25-55 0,2-12
Cong sudt dong cd (kW) 2,2 3
Kich thudc may (mm) "840 x 1690 1280 x 2300
¢ phic tap siia chira R 16 Y .

229




Bang 14. May mai khon dung

Bac tinh ky thuat 3mM8a2 3mM83 AHB4

| Busng kinh gia cong (mm) 80 125 50-200
Kich thudc ban may {(mmj} 500 x 800 500 x 800 800x800
Khoang cach tif ddu khon tdi
ban may (mm) 690 x 1190 590 x 1190 2500
Chiéu dai 15 knon (mm) 60-500 60-500 126-1250
Cén moéc N°5 N5 Ng

T S8 cap t6c do 8 4 8
Gigi han 56 vong quay tric 64,88, 116,121, | 90,120, 160, 240 63-315
chinh {v/ph) 165, 174, 219, 328
Gidi han chay dao {mm/ph) 3.15 118 0-20
Cang suft déng cd (kW) 4 . 25
Kich thue may (mm) 1580 x 1660 1580 x 1660 1820 X 2290
Bo phue tap sia chiia R 12 14‘ i5

Bang 15 . May phay ian rdng

Pac tinh ki thuat 5K310 5K324 5K32
Budng kinh banh rdng gia cdng (mm) 200 500 2800
Modun I6n nhdt (mm) 5 10
Chigu réng banh rang {mm) 200 260 350
Goc nghiéng ldn nhdt (3o} + B0 + 30 + 60
Pudng kinh dao phay I6n nhat {mm) 125 120 120
Cén moc truc dao phay N°3 N4 N®5
Sé cap tée do cla dao phay 9 9
Gidi han $8 vong guay cla dao phay (v/ph} 63-400 0-315 50-315
Chay dao ddng (mm/iv} 0.63-4 0.8-5 0,8-5
Chay dao ngang {mm/v) 011 0.3-1.7 0317
Cang sudt ddng ¢o (kW) 1.5 3 75
Kich thude may (mm) 925 x 1662 1150 x 2175 1450 x 2850
B phuic tap sia chita R 15 23 23




Bang 16 May xoc rdang

Béc tinh ky thuat 5107 5Mi4 - 58150
Budng kinh gia cdng (mm) '_

- Xoc ngoai 80 20-500 800

- Xoc¢ trong 1000 550 800
Chiéu rong banh rang (mm)

- X0C ngoai 20 105 170

- Xoc trong 15 75 170
Madule {mm) 0.2-1 2-8 3-12
S8 hanh trinh kép/phut 4040, 700, 65-450 33-180

1200, 2000
Chay daoc vong/hanh trinh kép 0,0125-Q,06 0.14-0.75 0215
Chay dao hugdng kinh (mm) 0,025-0.1 0.015-0,20
Buéng kinh dao {mm} 30 125 200
Khoang cach ti dau dao dén ban may (mm} 35-80 75-225 300
Cong suBt dong co (kW) 0.8 3.7 48,57, 75
Kich thudic may {mm) 50 x 725 1285 x 1650 1800 x 3100
26 phac tap s¢a chua R g 18 20
Béang 17. May phay then hoa

Bac tinh k¥ thuat 5350 53504, 53508
Puéng kinh gia cong (mm) 400 500 600 |
Khoang cach gidla cac mii tam (mm) 750 1000 2000
Chiéu dai gia ¢dng 1dn nhat {mm) 675 9256 1925
Cdéng sudt dong oo (KW) 6 7.5 8
Kich thudc may {mm)

- Dai 2330 2580 3580

- Réng 1500
D6 phuc tap sta chira R _ 15 15 16

" Bang 18 . May ca rang

B¢ tinh ky thuat 5712 5702 5A703
Budng kinh gia cong {mm} 10-125 35-320 90-500
Module {mm) 15 T 156 2-8
Chiéu réng gia céng (mm) 25 10-100 10-125
Khoédng cach gitta cac mii tam {mm) 230 500 500
Khoang cach gilia tryc dao va chi tiét {mm) 106 120-305 78-398
Bé rong 16n nhat cla dao (mm) 3z 40 40
Budng kinh truc dao (mm} 31,743 63,5 63,5
54 vong quay gidi han cla dao (v/ph) 125-500 78-395 78-395
Chay dao doc mm/ph 18.2-280 18,2-280
Chay daes hudng kinh mm/hanh trinh ban may 0,02-0.1 0.02-0,1
Cang sudt may (kW) 1.1 3 3
Kich thude may {(mm) 850-1080 1400-1580 1500 x 1580
Bé phue tap sia chiia A 12 13 28
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Bang 19. May phay

Béc tinh ky thuat 6H1Q 6H11 6M12]1
Khodng cach tr tryc holic mat dau dao téi
ban may {mm} 50-350 50-380 30-400
Kich thudc ban may (mm) 200 x 800 250 x 1250 320 x 1250
S8 cdp chay dao 12 16 18
Gidi han chay dao (mm/ph}

- Chay dac doc 25-1120 35-1125 25-1250

- Chay dao ngang 18-800 25-765 25-1250

- Chay dao dung 9-400 12-390 8,3-416.6

| 56 cap tdc dd 12 16 18
Gigi han vong quay {v/ph) 50-2240 £3-1500 31,5 - 1600
Cang suit dong co (kW) a 4 4,5
Kich thudc may (rmm) 1720 x 1750 1780 x 2100 1745 x 2260
B8 phuc tap slia chia R 16° 18 20
Bang 20. May chudt ngang.

Bac tinh k¥ thuét 7B510 7B520 7AS40)
Lyc chudt (tan) 10 20 40
Chiéu dai hanh trinh ban trugt {mm) :

- Lén nhat 1250 1600 2000

- Nhé nhat 100 100 100
Té¢ d6 chudt (m/phy (min-max) 1-9 1,5-11 1-6,8
Téc¢ db chay khéng mm/ph 25 25 40
Kich thuc may (mm) 1430 x 6000 1500 x 6800 2000 x 8530
D phuc tap sda chia R 19 34 43

Béng 21. May chudt ding
Bac tinh ky thuat 774 775 776
Lue chudt (tan) 5 10 20
Tdc b chudt {m/phy) 1,5-11 15-9 1585
Céng sust ddng ¢ (kW) 10 13 22
Kich thusc méay (mm) 1440 x 2210 1600 x 2840 1735 x 3440
B¢ phuc tap sta chita R 14 18 22
Bdng 22. Mdy tién ren ban ty ddng

Bac tinh ky thuat KT38A KT38B 1A922
Budang kinh gia cong 18n nhat (mm) - 550 -
Khoang cdch giGa cac mii tam {(mm} 500 1500 2000
S6 cép téc d6 - g .
Gidi han s& vong quay {v/ph) - 160-1000 -
Cdng suat déng cd kW 7.5 7.5 7.5
Kich thuéc may (rong x dai) {mm) 2400 11500 x 3480 3980
D6 phuc tap sira chita R 13 14 14
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Bang 23. May tard ren ban ty dong
Bac tinh ki thuat 2056 (5A05)
Buéng kinh gia cong 1dn nhat (mm} 18
Khodng cach I6n nhat t truc chinh téi ban may {(mm) 650
Kich thudc ban may (mm) 320 x 360
S8 cdp tac db &
Gidi han sd vong quay, {v/ph) 112-1120
Cong sudt dong co (kW) 15
Kich thudc mgy (mm) 590:3870
Do phuce tap siia chida R
Bang 24. May khoan tam hai dau
Pic tinh k¥ thuat BC-150 BC-110
Chiéu cac cla tam (mm) 225 225
Khodng cach Idn nhét gilra cac truc chinh {mmj) 750 2350
Budng kinh nhd nhdt va Ién cla chi tiét gia cong (mm) 15-150 15-150
S clp toc do 4 4
Gidi han s6 vong quay {v/ph) 620-1365 620-1365
Gidgi han chay dao {mmiv) 0.068-0.13 0,06-0,13
Cong suat déng co (kW) 3 3
Kich thudc may (mm) 825 x 2170 825 x 3800
Pé phic tap sira chia R 6 7
Bang 25. May phay va khoan tam ban ty déng
Bac tinh ki thuat MP-71M MP-73M MP-76M
Budng kinh gia céng {mm)} 25-125 25-125 25-80
Chiéu dai chi 1i&t gia cong (mm) 200-500 500-1250 500-1000
Gidi han chay dao cla dao phay (vo cap} mm/ph 20-400 20-400 2(-400
56 cap t8c d6 cla dao phay 6 6 7
Gidi han s6 vong quay cla dao phay {v/ph) 125-712 125-712 270-1255
54 cap t6c do cia dao khoan 6 6 6
Gidi han s8 vong quay ca dao khoan {v/ph} 238-1125 238-1125 238-1125
Gigi han chay dao cla dao khoan (v cdp) mm/ph 20-300 20-300 20-300
Cang sufit dong co phay — khoan (kW) 7.5-2.2 7522 55-1,1
Kich thude may (mm) 1630 x 3140 | 1630 x 3790 | 1575 x 3300
Bo phiic tap sda chiia R 7 7 7




Bang 26. May khoan va phay tga do (Thuy S7)

Bac tinh ky thuat Pon vi P10 P18S £51DC
Pudng trugt ) i
Hanh trinh dai max xXmm 215 450 450
Hanh trinh ngang max Ymm 160 280 260
Hanh trinh thang ding max Zmm 80 110 120
Biéu chinh ddu may dé cac max Wrmm 330 450 450
‘Khéng gian lam viéc
| Mat phing L x B mm | 430x215| 770x320 | 770 x 320
Khoang cach ban — mii truc mm 0 - 400 0-560 0 - 560
Tai trong ban - max Kg 150 300 300
Ra&nh chd T (réng, khoang cach. s6) 10/60/3 12/50/5 12/50/5
Tryc cong tac
Cong suit truyén déng KW 0.8 11 4
Moment s dung Max Nm - 45
Fham vi tc dé didu chinh vé cdp Viph 275-10000 | 132 x 4500 50-9200
Hé thay déi dung cy £s5 x 20 SF32 SF32
Bd chinh xac 18p lai khi thay dung cu mm 0.002 4,002
| Thai gian thay ddi dung cy S 3 3
‘Truyén déng phan héi
~Truyén dong 1 chiéu diéu chinh v cp Achsen -
ECc‘:mg suit '
Céng sudt khoan mm 10 18 20
Cét ren trak/phai M M8 Mi4 M16
Céng suat phay kinh t& cm/ph - - -
Téng thé
Mat bing cdn thiét M 1x1,2x1.8 | 1,3x1,2x2.35 | 1,5%1,5%2,35
Trong lvong Kg 280 800 1300
' Coéng suit dign KW 6
Didu khién
CNC — HEIDENHAIN
Diéu khién dudng bang Achsen - -
Hé disu khidn bdn truc A - -
Hé do X XN
Hé& do tryc tiép qua thudc do Achsen XY ) Z
" Hé do gian ti&p qua ddng hd Achsen 0.005 0.005
I Bon vi do bé nhat mm 0.005
.Dung sai 0,015 0,010
Dung sai dinh vi max Tp mm 0,015 0,005 0,002
Sai 6 dudng kinh Ps mm 0,008

]
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Bang 27. May phay va khoan toa do CNC (Thuy si)

Bac tinh ki thuat Ban vi PS1ICNGC2 P100ONC2 KQOS-CNC
Budng trugt -

Hanh trinh dai max xmm 420 850/1000 650
Hanh trinh ngang max ¥Ymm 240 435 435
Hanh trinh thang ding manx Zmm 120 210 210
Diéu chinh dau may dé cao max Wmm 450 580 450
Khéng gian lam vigc

Mat phang L x B mm 730-280 1570 x 500 | 960 x 360
Khodng cach ban — mii truc mim 0-560 0-720 0 - 550
T&i trong ban - max Kg 75 250 250
Ranh chit T {réng, khoang cach, s6) 12/50/4 12/50/7 12/5047
Tryc coéng tac

Gang sudt truyén dong KwW 4 5 0,612
Moment stf dung Max Nm 45 105 -
Pham vi té¢ d3 diéu chinh vé cap Wiph 50-9200 50-7100 10000-100000
Hé thay d&i dung cy SF32 SF32 Max. bBmm
B chinh xac 13p lai khi thay dung cuy mm 0.002 0.002 -
Théi gian thay d8i dung cy S 3 3 -
Truyén dong phan hoi )

Truyén déng 1 chidu di§u chinh vo céip | Achsen | X/Y (Z) X/ (Z) X1YiZ
Cang suét Schl-b
Cdng sudt khoan mm 20 30 1,5-120
CAt ren trai/phai M M16 M120 -
Cong sudt phay kinh té cm®/ph 20 100 -
Tang thé _

Mat béng can thist M 2x15x235 | 31x22425 | 28x22x256
Trong lugng Kg 1300 3300 3300
Cong sudt dién KW 10 16 6
Biéu khién

CNC - BEIDENHAIN

Biéu khién dudng bang Achsen {  X/Y/Z/A XIYIZIA XIYIZIA
H& digu khién bén tryc A Ja Ja Ja

Hé do '

Hé do true tiép qua thude do Achsen XY XY XKy
Hé do gi&n tigp qua déng hé Achsen ZiA ZiA ZiA
Bdn vi do bé nhat mm 0,001 0,001 0.001
Dung sai

Dung sal dinh vi max Tp mm 0,015 0,020 0.010

mm 0,005 0,008 0,002

Sal 56 dudng kinh Pg
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Bang 28. May khoan va phay toa dd CNC (Thyy S

Sai 86 dutng kinh Ps

BExac tinh ki thuat Bon vi- |P100XLCNC2| PBOCNC2/3 PBOCNC-W
Buding trugt . ' '
Hanh trinh dai max Xmm 2140 700 700
Hanh trinh ngang max ¥Ymm 430 315 315
Hanh trinh thing dung max Zmm 210 180 180
Biéu chinh ddu may dd cac max Wmm 590 495 495
Khéng gian lam viéc
Mat phdng L x B mm | 2100 x 850 1230 x 410 1230 % 410
Khoang cach ban — mii truc mm 0-740 0-620 0-660
Tai trong ban - max - Kg 1000 250 250
Ranh chir T (rong, khodng cich, s8) 12/50/9 12/60/7 12/50/7
Tryc cdng tac
Céng suat truyén déng Kw 5 5 5
Moment 50 dung Max Nm 105 80/130 80/130
Pham vi td¢ d6 diéu chinh va cdp V/ph 50-7100 50-9200/5800 | 50-9200/5600
H¢ thay 46i dyng cy SF32 SF32 SK30 (32 WZ)
B4 chinh x4c 1ap lai khi thay dung cu mm 0,002 0,002 0.002
Thdi gian thay déi dung cu 3 3 3 6
Truyén déng phan hdi
Truyén dong 1 chigu didu chinh vé cap |Achsen|  X/Y/(Z) XY {Z)W XY Ziw
Cong suat
Céng suat khoan mm 30 30 30
Cét ren trai/phai M M20 M24 M24
Cong suat phay kinh t8 cm’/ph 100 100 100
Téng thé
M3t bling can thiét M 43x2x2556 (25x25x245|24x25x%x2,75
Trong lugng Kg 6000 3200 3400
Céng suét dién KW 16 16 16
Didu khién
CNC ~ HEIDENHAIN
Diéu khidn duting bang Achsen{  X/¥/Z/A XY IZANEA XIYIZIWNIA
Hé diéu khién bdn truc A Ja Ja Ja
Hé do
Hé do truc tiép qua thude do Achsen Xy XYW XYW
Hé do gian ti€p qua déng hé Achsen|  Z/A ZIA ZIA
Bon vi do bé nhat mm 0.001 0.001 0,00t
:Dung sai
I Dung sai dinh v max Tp mm 0.025 0,015 0,015
mm 0,005 0,002 0,002




Bang 29. Bac tinh ky thuat may tién (Trung Qudc)

Bldng kinh 1én nhat clia chi tiét
gia ¢ong dugc trén bang may mm 500 500 420
Budng kinh Idn nhdt cla chi tiét
gia cong duge trén ban dao mm 280 280
Khodng cach giga hai miii tam mm 100 500/750 1000
S6 cép thc dd (21 cap) 10-1800 20-1250 24-1600
Lugng &n dao doc mmév 0,025-3 0.028-6,5 0.026-1,3
Lugng an dao ngang mm/#v 0.01-1 0,01-2.25 0,013-0,65
Ren hé met mm 0,5-40 1-80 0,5-12
Ren hé Anh l.p.i 40-7/16 40-4/16 32-4
Ren medule mm 0,5-40 0,5-40 0.5-6
Cong sudt ddng ¢d truc chinh kW 3,5 55 4
Bang 30. Bac tinh ki thuat may phay (Dai Loan)
Béc tinh ky thuat PBM-25 PBM-2v3 PBM-45 PBM-4v3
Kich thudc ban may 1067 x 230 1067 x 230 1067 x 254 1067 x 254
Tac dé true chinh 8- 2720 60 x 4200 80 - 2720 600 x 4200
Budc nhay t6c db 8 Vé cap 8 Vé cap
Mator (HP) 2 3 2
Khodang cach t truc chinh
dén ban méay §7-463 57-463 40 - 445 40-466
Téc d§ tién dao ding cia truc chinh|  0,04/0,15 0.04/015 0.04/0,15 0.04/0.15
Goc xoay dude cda tryc chinh + 45° + 45° + 48° +45°
Hanh trinh ban may 660x305x406 | 660x305x406 | 711x400x406 |711x400x406




Nhom thép gia cong

nhém hop kim dong - nhém va co tinh cua chiing

Nhom thép gia céng theo téc 86 cit phu thudc

Nhan hiéu va cd tinh

Ky h'eclé;gep g'a Ca tinh cla thép va nhom gia cong theo 3¢ do cat
Th
B _ . 4-7 _ .
Ko o) 4146 | 47-64 | 55:63 | 6472 | 7383 | 84-96
A12: A15: A1SMn: | HB | 117-131]132-164] 155-180 | 181-205 | 206-237 | 238-274| -
A20: A30; A35 Ky 2.1 18 | 156 | 134 | 116 | 1,0 -
Nhom 1 2 3 4 5 6
gia céng
C08,C10.C15C20.) oo 4 ana5 | 3541 | 42.49 | 51-57 | 58-68 | 69-81 | 82-96
C25, G20, C36, |KG/mm
G40, G45. C50. | HB | 84-99 |100.117 |1168-140|141-163 | 164-194 | 195232 233-274
CB0,C134,C138, | Kv | 086 | 1.0 [1.16 134 | 146 | 10 | 0.86
Ct42, Ct46, C150, | Nhom
7 4 5 6 7
v C1o4. gia cong| 6 >
15Cr, 20Cr, 30Cr, 7y, .
1 a7 44-51 | 52-6 - - 100 }110-1%9
saer 400k 450r, | kefmz| 3743 5 1 | e2-72 | 73-85 | 86-10 9
50Cr, 20CINi, HB__|110-127 | 128-146 | 147-174 | 175-205 | 206-243 | 244-285 | 286-341
40CINi, 50CNI, | Ky 156 | 134 | 146 | 10 | 086 | 075 | 064
12CiNi2, 12CiN3, [
20CINi4, 20CNi3A, | N 3 4 5 6 7 8 9
37CINI3A gia cong
C55-C70, 18CHVA. | auw 54-63 | 64-75 | 76-88 | 89-104 {105-123
25CrNIVA, KG/mm L N
18CI2NI4MOA. HB " T154-180]181-214 | 215-251 | 252-299 | 300-350
18CINIMOA, Kv - 10 | 086 | 075 | 064 | 055
45CNIMOWA, | Nhom
20CINWA  |giacong] ] i ’ 8 9 10
O | 4046 | 47-55 | 56-65 | 66-77 | 78-91 | 92-108 |109-126
15Mn, 20Mn, 30Mn, |[KG/mm
40Mn, 50Mn, 60Mn.| HB _ |111-131]132-159 | 160-186 | 187-221 | 222-260 | 261-309 | 310-359
65Mn, 70Mn, Kv 716 | 1.0 | 086 | 075 | 064 | 055 | 048
30Mn2, 40Mn2 ;
ne. ne .Nho.m 5 6 7 8 9 10 11
igia céng

K : Hp s6 dicu chinh toc d¢ cdt



Ky higéu va co tinh cia gang

Gang xam Gang déo Gang cdu
Ky hiéu b (KG/Mm*) HB | Ky higu | o, (KG/mm?) | HB Ky higu i, (KG/mmy|  HB
GX 00 Khang thi nghiém
GX12-28 | 12,143-229 !GZ 306 50 163
GX15-32 | 15, 163-229 |GZ 338 aa 163
GX18-36 | 18;170-229 | GZ 35-10 35 163
GX 21-40| 21,170-241 | GZ 27-12 37 163
GX 24-44| 24 170-241 |GZ 456 45 241 [GC45-0 45 187-225
GX 28-48| 28:170-241 | GZ 50-4 50 241 |GC50-1,5 50 187-225
GX 32-52| 32, 187-241 |GZ 56-4 56 289 | GCBO-2 60 197-269
GX 35-58| 35 197-269 !GZ60-3 60 269 |GC45-5 45 170-207
GX 38-60| 38:207-260 |GZ632 63 268 |GC40-10 40 156-197
Ky hiéu va cd tinh cta hgp kim nhém dic
Kyhigu | o, (KG/mm?) HB Kyhisu | o (KG/mmm) HB —‘
Al 20 95 Al9 16-20 50-60
Al2 15-16 50 AlgV 13-22 §0-75
Al3 12-24 65-75 AlOV 12-20 80-100
Al3Y 13-16 65 A1 20-25 80-90
Al4 15-24 50-70 Al12 17 100
Ay 16-25 70-90 Al13 15 55
AlS 16-20 65-70 Al14Y 13-24 70-85
A6 20-23 60-70 Al15Y 15.22 70-85
Al7 20-25 65-70 Al16Y 16-22 65-70
A7V 13-25 55-70 A7V 17-22 65-75
1 Alg 28 60 AHBY 18 80




Nhan higdu hgp kim déng theo d cung va tinh chat gia céng cla ching

Hep kim déng

Pé cung HB

Hé s8 diéu chinh
t6c do Ky

Nhém hap kim

Nhan higéu hgp kim

Bo
cang
cao

Br.Al Fe Ni 11-6-6

Br.al Fe Ni 10-4-4

Br.Al Fe Mn §-3-1.5

150-200

0,7

Di thé (khong
dang nhat) Do
cung
trung
binh

Br. Al 10; Br.Al Fe 9-4

Br Al Mn 9-2

La. Mn NiFe 52-2-2-1

La. Mn Fe 52-4-1

La. Al Fe Mn 70-6-3-1

Be -~ Sn 10-2; Br. 5n 8-4

La. Al 67-25; La. 5i80-3

Br. Sn W 101

100-140

1.0

Hep kim déng chi cé cau
tric cd ban la di thé
{khang dong nhat)

[N

Br. Sn Pb Ni10-2-3; 10-10

Br. Sn b 8-12,
Br. Al Fe 7-15-1.5

La. Mn Sn Pb 58-22

La. Mn Sn Pb 58-22-2

70-90

1.7

Hop kim ddng thé déng
nhéat

Br. 51 Zn 4-4; Br. Si Zn 3-9,
Br. 51 3

Br. S3iMn 3-1, Br. Al 7,
8r. Al5

Br. Sn W 6-0.1;
Br. 5n W 6-0.4

Br. Sn Pb 4-3; Br. 0.4;
Br. SiNi 1.3

50-90

20

Cé ham lugng chi «15%,
cau tric oo ban la adng
thau

Br. Si Pb 3-4; Br. 5i Pb 3-6

Br. Si Zn Pb 3-15-6;
Br. Si Zn Pb 6-6-3

La. Sn Pb 65-1-2;
Br. 5n Zn Ph 4-4-2.5

Br. 85n Zn Pb 4-4-4

60-80

40

Bong dd

M3; M4

80-70

8.0

C6 ham lugng chi » 15%

Br. 5n Zn Pb 4-4-17

Br. Sn Si7-17

Br. Mn Pb 8-2G

Br. Sn Pb 5-25

Br. Pb 30

35-45

12,0
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Bang d6i chiéu tiéu chuan TCVN 2245-77 vdi tieu chuan 13p ghép ct TCVN
20-63 - 43-63.

So sanh mién dung sai truc cho kich thudc tu 1 dén 500 mm

-Mien dung  Mién dung Mién dung ; Mién dung | Mién dung [ Mién dung | Mién duﬂng Mién dung ;
'sai cla tryc  saitheo |saiclatryc| saitheo |saiclatryc| saitheo {saiciatruc| saitheo
‘theo TCYVN  TCVN  [theo TCYN| TCVN [thea TCYN| TCVYN  itheo TCVN| TCVN
21-63 : 224577 | 2163 - | 224577 | 21.63- | 224577 | 21-63: | 2245.77
42-63 42-63 42-63 42-63
T4, ns T, sk T1s iS5 L5, a1, bl
T3, ms L1=B h6 L1, = By h7 L1,=8, | hi2
T2, | k5 Lo g | La 8 L3, 512
| .
Ti. | s ; L3 7 L1,=B, h8. hg L1g= By h14
L1. =B, | hs L4 e8 L34 f9. 19 L1s= B, h15 i
i _ . .
L2, 1 g5 LS a8 L5, 48 1L1.=8.4| h16 |
L3, : 6 | L6 : ¢ Lli=8s | hi0
T4 NG T4, n7 Lig = Bs hit
T3 me T3 : m7 L3, dt1
T P k6 T2, k7 L4, b11. c11
| . |

So sanh mién dung sai truc cho kich thude t 1 dén 500 mm

i Khoang . Mién dung ] Khoang |Mién dung Khoang | Mién dung | Khodng |Mién du;{gﬁi
ldung ctia 18] saitheo © dung sai | saitheo Idungciald| saitheo dung c0a 1| saitheo
gtheo TCVNI TCWN cla ld theo| TCVN  |theo TCYN| TCVN  [theo TCVN| TCVN |
21-63 + | 2245-77  TOWN 21- | 2245-77 21-683 = 2245-77 | 21-63 + 2245-77
4263 i 83: 42-63 ;. 42-63 I
! | 42-63 ’
- ;
) T4, ! NG T2 ! K7 T2 K8 L4, B11, C11
LTS, M6 Tt s T1, JB i Lbs A1, B
I 2 K6 Li=A = H7 L1y= Ay H8 L1, = A, H12
T1, JsB L2 G7 L1.= A, HB, H9 L3, E1Z2
L1, = Ay H& L3 F7. F8 .34 F9. EQ A8 H14
T2, . G6 L4 ES L5, . D9, D10 A9 H15
T3 F7 L5 ba L1, = A H10 A10 H14§
. i
T4 N7 T4, Ne 1 L1g=Ag H11
T3 M7 T8, MB L3 D1,
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Cac tri 6 cua cac thoéng s& nham bé mat (theo TCVN 2511-78)

_Dc} nham bé mat

Sai léch trung binh s&

Chigu cac map mé cla

Chidu dai chuan 1 ‘

hoc Ra profile theo 10 diémR, mm i
Khang 16n hon um T I
Cap 1 ; T 8
.2 160
- 3 80
- 4 o 40 2.5 -
- 5 20
- 6 25 a - 0.8
7 125 - t
- 8 0.63 - i
-9 0,32 0.25
TS 0,16
Y 008
12 0,04 :
- 13 04 0.08 |
' - 14 0.05
Cédc bac dd nhan bé mit
Cdp dé nhan Ra {khang ién hon) Rz (kh_é:ng 16n hon)
bé mat Bac ———
(v I b a b ; c
8 2.50 2,00 " 60 T
7 1.25 1,00 0,30 )
8 063 0,50 T 040
9 032 | 025 | 020 : -
A T+ T [ TS B R -1 0.10
! 1 008 . 0063 0.05
; 12 0,04 | 0,032 0.25 |
! 13 | - 01 | 008 0,063
T 005 | 004 0.032
. .
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P& nham bé mit nhan dugc bang cac phuong phap gia ¢dng khac nhau

Phudng phap gia cong CAp dd nham bé mat (V)
Gia cdng mat try ngoal
Tién ngoai :
- Tho : 2-3
- Nuia tinh . 35
- Tinh ' 4-6
Siéu tink 7-8
i Maitron ngeai :
Tho : 6-7
- Tinh . 7-8
- Siéutinh i 8-10
Mai ra, Superfinish 8-10 ]
Lan miét b& mat, miét phlng kim cuong _ 7-11
Gia céng 16 ; :
Khoan 3-5
Khoét -
Thé 3-4
Nda tinh va tinh 4-5
Doa:
Binh thudng 8
Chinh xac 7
: Siéu tinh 8
Chuét :
Thé B
. Tinh 7-8
CTien 16
Thé 3-4
- Tinh 56
Siéu tinh 7-9
Mai 1 . ;
Tho 6 i
.- Tinh 7-8
- Siéu tinh 8-10
Mai ra, mai doa 9-12
Lan miét 1&. migt phdng kim cuong 8-11
Gia cang mat phing
Phay va bac
- Tha 3-4
- Tinh 5-7
- Siéu tinh 7-8
Tién mat ndt, cat dit va xé ranh ;
- Thd 2-3
- Tinh 3-8
- Siéu tinh 6-8
Chudt mat phang (1 1an) 5-7
Mai mat phang :
- Thé 6
- Tinh 7-8
Siéu tinh 8-10
Maira, cao S &0

[
NN
L)



Tri s6 clia nhiing s& ¢6 liy thia bac 1é

' Bac cua lay thia
Cu s0 0,06 ! 0.1 0,15 ! 0.2 025 0.3 0,33 0,35 0.4
] Trj sd
0,005 | 0728 | 0589 0452 | 0,347 | 0.266 | 0.204 | 0174 | 0156 | 0.120
_0.01 0.758 0.631_” 0.051 0.398 0.316 0.251 0.218 0.199 0.158
_OES__O_T_M 0..-528 ] O.I428 0428 0.346 0277 0.247 0.227 0.184
. 0.02 0.676 0.556 0.457 0.376 0.308 0.275 0.275 0.254 0.209
| 0.025 0.801 | (.688 0.573 0.477 0.396 0.329 0.295 0.2?;___Elé28
0.03 0.810 I 0.704 0.591 I 0.496 0416 0.349 0.314 0.293 _6_2-;6
0.035 0.817 0715 0.604 0511 0.431 0.365 0.340 0.209 0_261
0.04 0.824 0.725 | 0.617 0.5.25 0.447 0.380 0.346 ' 0.324 0276
i 0.05 083é b.?41 0.638 (0.548 0.437 0.407 0.372 0.350 0.301
I 0.06 0.845 0.755 . .Q.SSB 0.570 0495 0.430 0.395 0.374 0.324 |
0.07 0.852 0?'_E;6 0.671 0.587 0514 0.450 0.418 0.394 0 345
B &]_Oé_ . 0.859 eRrirars 0.685 0.603 0.532 :“O._4(.3.£.3‘- 0.434 0.413 0.364
.09 0.865 0.786 Q.GQ? 0.618 _ 0.548 0.486 0.452 0.430 0.382
g1 ! 0871 I 0.754 " 0.708 0.631 0.562 0.501 0‘—468_‘_044_? i __0.398
0.05 ‘mb.892 0.827 0.752 0.684 0.622 0568 0.535 i 0.515 0.468
_ -0_2__ _D..QOB 0.851 0.785 0.725 0.669 0 61_7_ 0_588 ' "0.5.69 0.525
1 025 0.920 0.870 0.812 0.758 070? 0.660 (.633 0616 0.574
B 03 0.930 0.887 0.835 0.786 0746 .(:1-.69? 0.672 0.656 D.GT
i 0.35 0.939 0.900 0,851:“ “.‘0.811 (.769 0.730 0.707 0.692 0.657
| 0.4 0.948 _.(‘)-.97;2 0.872 0.833 0795 | 0760 0.739 0.726 0.6983
- 045 0.853 [ 0.923 0.887 0.852 0“.2-32-1 0.787 0.768 0.756 0.727
0.5 0.959 0.833  0.901 - b.S?‘l 0.841 0.812 0.812 0.758 0.760
0.55 _O_QES__ 0942 | 0914 |.0.887 0.861 0.836 0.821 _ 0.5{1 0787
0.6 09_?6 0.950 0.926 0.803 : 0.880 0] 85_8 | 0845 0.836 T 0.815—'
065 05974 0.958 0.937 0917 . 0.879 0.879 0.867 0.860 0.84%
0.7 0.979 0.965 0.948 0.9 0.915 | 0.898 0.859 0 853 0.867
075 _(;._9!_3.3 0.972 0.958 0.044 0.931 - _594?_ 0‘909 0.904 0.891
0.8 0987v 0.378 0.967 0.956 0946 . 0.935 0.229 0.925 0.915
0.85 0 990 .984 0.976 0.968 ! 0..-960 0.952 0.948 0.954 0.915
0.9 0.994 1 0.989 0.984 0.978 ?_-_6.-.9;34 | 0.969 0.948 0.964 0.958 i
L 0.85 0._99? 0.995 0.932 0.990 (3-.98.?’“"_ 0.986 0.983 0982 0.980 i




!‘ Bac ciia iy thua -
Cosé | 045 | 05 | 055 06 062 | 065 . 066 | 068

_ =

" 0005 © 0082 | 0070 | 0054 | 004z | 0037 | 0032 . 0030 | 0027

| 001 | 0126 | 0100 | 0079 | 0063 | 0057 | 0050 | 0048 | 0043

| oots | 0145 | o121 | oose | ooso | oora | oss | oosz | o005
002 | 0172 | 0141 | o116 | oo | ooss | 0.ore | 0076 | 0070
0025 | 0189 | 0057 | 0131 | o110 | 0101 | o091 | 0088 | 0081 |
008 | 0208 | 0173 | 0145 | 0122 . 0114 | o102z | 0099 | 0062
0035 | 0221 | 0187 | 0158 | 0134 | 0125 | 0113 | 0d4fc | 0102
004 . 0235 | 0200 | 0170 | 01445 | 0123 | 0123 | 0120 | 0.112
00s | 0260 | 0ze3 | 0192 | 0166 | 0156 | 0.143 | 0438 | 010 |

| 006 | 0282 | 0245 | 0218 | 0185 | 0175 | 0161 | 0456 | 0140 |
007 | 0302 | 0265 | 0232 | 0203 | 0192 | 0477 | 0173 | 0164
008 | 0321 [ 0283 | 0249 , 0220 | 0205 | 0194 | o189 | 0.479
009 ' 0338 | 0300 | 0266 | 0235 | 0225 | 0203 | 0204 | 0104
01 | 0355 | 0316 | 0282 | 0251 | 0240 | 0224 | 0219 | 0.209
015 | 0426 | 0387 | 0352 | 0320 | 0308 | 0291 | 0286 | 0275 |

02 | 0465 | 0447 | 0413 | 0381 | 0369 ' 0351 | ooas | 0335 |
025 | 053 | 0500 . 0466 - 0435 0423 | 0406 | 0400 | 03%0 |
03 | o582 0548 | 0516 | 0486 | 0474 | 0457 | 0452 | oaal
035 | 05623 | 0592 | 0561 | 0553 | 0522 | 0505 | 0500 | 0490
04 | oes2 | 0632 | 0604 0577 | 0567 . 0551 | 0546 | 0536
045 | 0698 | 0671 0645 | 0619 | 0600 | 0595 | 0590 | 061
05 | 0732 0700 | 0683 | 0660 | 065t | 0637 | 0633 | 0624 |

| 055 © 0764 | 0742 | 0720 | 0699 | 0680 | 0678 | 0674 | 0666 |
06 | 0795 | 0775 |, 0755 | 0736 | 0728 | 0717 . 0714 | 0707
065 | 0824 | 0806 | 0789 | 0772 | 0766 | 0756 | 0752 | 0746

07 | oss2 | 0837 | ez | 0807 | 080z | 0763 | 0780 | o785

075 0879 | 0866 | 0854 | 0841 | 0837 | 0829 | 0827 | 0820 |
080 | 0804 | 0894 | 0881 | 0875 | 0871 | 0865 | 0863 | 0859 |
085 | 0929 | 0922 © 0914 . 0907 | 0904 | 0800 | 0898 | 0865 |
09 | 0954 0949 | 0944 | 0939 | 0937 | 0034 | 0033 | 0.901
0% | 0977 | oors 0972 | 0970 | 0969 | 0967 | 0967 0968 |

Thidy @ .25"% = 0,423



Bac cla I0y thua

246

coss | 07 ‘ 072 l 074 l 075 | 079 | o8 085 | 09
e
0005 | 0024 ' 0022 | 0020 | 0019 | 0015 | 0014 | 0011 | 0008
| 001 | 0040 | 0036 | 0033 | 0082 0026 | 0025 | 0020 | 0.016
. 005 | 0053 | 0048 | 0.044 | 0044 | 0036 | 0035 | 0028 - 0023
0.02 | 0065 | 0060 | 0055 | 0053 | 0.046 | 0.044 | 0036 = 0.028
0025 | 0076 | 0070 | 0085 0063 0054 , 0052 ' 0043 | 0.036
0.03 | 0.086 0080 | 0075 | 0072 0062 | 0060 ; 0050 | 0043
0035 | 0095 0089 | 0084 | 0081 | 0070 | 0068 | 0058 | 0049
004 © 0105 | 0098 | 0092 | 0089 | 0078 | 0.076 | 0.085 | 0.055
005 | 0123 | 0116 | 0109 | 0106 | 0094 | 0091 | o078 | 0067
006 | 0133 | o132 | o125 | o121 | o108 | o105 | 0091 0079
0.07 | 0155 | 0147 | 0140 I 0436 | 0122 ' 0119 | 0104 ' 0.091
008 | 0170 | 0162 . 0454 | 0450 0136 | 0133 | 0117 . 0103
009 | 0185 | 077 | 0168 | 0.164 | 0.150 | 0.146 ; 0.129 | 0.114
01 | 0198 . 01%0 | 0182 | 0178 | 0162 | 0158 | 0141 | 0126
0.15 0265 | 0255 | 0046 | 0241 | 0223 | 0219 | 0189 | 0.181
02 i 03p4 | 0314 | 0304 | 0299 | 0381 | 0276 | 0255 | 0235
| 025 | 0379 | 0369 | 0388 0354 | 0335 | 0330 | 0308 | 0.287
0.3 0430 | 0420 . 0810 | 0405 | 0387 | 0.382 0359 | 0338
; 035 | 0480 | 0470 :____{1.460 0455 ' 0435 ; 0432 | 0410 ' 0.389
04 0527 | 0517 , 0558 | 0.503 . 0485 | 0480 | 0459 0438
045 0572 | 0563 | 0554 | 0549 | 0532 | 0528 , 0507 | 0487
.05 0616 | 0607 | 0509 | 0595 | 0s78 | 0s74 | 0655 | 0536
055 | os5se | 0658 | oe42 | o6as | 0620 | 0620 | 0602 | 0584
| 06 | 0699 | o692 | osss | oes2 | oee7 | 0ees | oes | 0631
065 | 0740 | 0733 ' 0727 | 0724 | 0711 | 0708 | 0693 | 0673
0.7 0779 . 0773 0768 ' 0765 | 0754 | o752 | 0738 | 0725
075 0818 0843 | 0808 | 0806 | 0797 ; 0794 | 0783 ~ 0772
0.8 0855 | 0852 | 0848 | 0846 | 0838 | 0836 0827 | 0818
085 | 089 | 08e0 | ves7 | oess | 0sso | 0es8 | 0871 | 08sa
0.5 0.829 0.g27 __6_925 - 0.924 0.920 0.919 0.914 0.809
095 | 0965 | 0964 0963 | 0.962 0960 | 0959 | 0957 | 0955




i Bac cla Gy thua
Coss 094 11 . 12 125 ] 1.3 ‘ 1.48 ] 15 ‘ 175
| . | - . 2
0005 | 0007 | o003 0.002 0.0013 | 0.0010 | 0.0004 | 00003 | 0.0001
0.0 0013 | 0006 | 0004 | 0002 | 0.0025 | 0.0012 | 0.0010 | 0.0003 |
0015 | 0013 | 0009 | 0007 | 0005 | 0004 | 0.002 | 00018 | 0.0006
0.02 0025 | 0013 | 0005 | 0007 | 0006 | 0.003 | 0.0028 | 0.0010
. 0.025 . 0031 | 0017 | 0012 | 0009 | 0.008 | 0004 | 00039 | 00016
0.03 0.037 | 0021 | 0015 | 0012 | 0010 | 0.005 | 00050 | 0.0020
. 0035 | 0043 | 0025 | 0018 | 0015 | 0012 | 0007 | 0.0065 | 00029
| 004 | 0048 | 0028 | 0021 | 0018 | 0015 | 0003 | 0.0080 | 00036 |
| 005 0060 | 0.031 | 0037 | 0024 | 0020 | 0012 | 0011 | 0.0083
I 005 0071 | 0045 | 0.034 | 0030 | 0026 | 0016 | 0015 | 00073
007 | 0.082 | 0054 | 0041 | 0038 | 003t | 0020 | 0018 | 00095
0.08 0.093 | 0.062 | 0048 | 0042 | 0037 | o024 | 0023 | 0012
0.09 0.104 | 0071 | 0056 | 0049 | 0044 | ooze | 0027 | 0.015
01 | o115 0.079 | 0063 | 0056 | 0050 | 0033 _9.032 0.018
015 : 0168 | 0121 | 0103 | 0093 | 0085 | 0.060 | 0058 | 0036
0.2 0220 | 0170 | 0189 | 0134 | 0123 | 0092 | 0089 | 0.060
0.25 0272 | 0218 | 0.436 | 0177 | 0465 | 0129 | 0125 | 0.088
- os 0.322 | 0266 | 0284 | 0222 0209 | 0168 | 0164 | 0122
0.35 0373 | 0315 | 0233 | 0269 | 0255 | 0212 | 0207 | 0159 .
04 | 0423 0365 | 0384 0318 ; 0304 ! 0258 0.253 0.201
045 ' 0472 | 0415 | 0335 | 0468 | 0354 - 0307 | 0302 | 0.247
05 0521 | 0.480 0488 | 0420 | 0406 | 0359 | 03854 . 0297
0.55 , 0.670 | 0518 i 0.442 | 0574 | 0460 | 0413 | 0408 | 0351
06 | 0619 | 0570 | 0596 - 0528 | 0815 | 0.470 | 0465 = 0409
065 lr 0667 | 0623 | 0552 . 0684 | 0571 | 0529 | 0524 | 0470
07 . 0715 | 0675 | 0608 | 0640 | 0629 | 0590 | 0586 | 0836
0.75 ﬁ_ 0763 | 071¢ | 0765 | 0796 | 0688 | 0654 | 0649 | 0604
08 081 | o782 0723 | 0857 748 | 0719 | 0715 | 0677 |
085 0858 | 0836 | 0881 0.816 | 0810 0786 | 0784 | 0752
09 _ 0.006 | 0891 | 0840 | 0977 | 0872 | 0886 | 0854 | oeaz
0o 0953 | 0945 | 0940 .0.938_ 0.935 0.92;___} 0.926 | 0.914 |
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Bac cla luy thua !
Coss | 003 | 006 | 008 | 01 | o012 | o125 | 014 | 016
: Trisd
R 1003 | 1006 | 1008 | 1010 | 1011 | 1012 | 1013 | 101
12 | 1006 | 1011 _ 1015 | 1018 | 1022 | 1023 | 0026 | 1.028
13 | 1008 | 1016 i 1021 | 1027 | 1082 | 1083 | 1037 | 1.040
4 | 1010 | 1020 | 1027 | 1034 | 1041 | 1043 | 1048 | 1052 .
15 | 1.012 | 1025 | 1033 | 1040 | 1050 | 1050 | 1058 1070 |
175 | 1017 [ 1034 | 1045 | 1050 | 1068 | 1070 | 1079 | 1.080
2 1021 | 1042 | 1057 | 1070 | 1087 | 1080 | 1102 | 1110
25 | 1028 | 1086 | 1076 | 1100 | 1416 | 1120 | 1137 | 450
3 | 1088 | 1068 | 1092 | 1120 | 1141 | 1150 | 1166 | 1180
35 | 1038 | 1.078 | 1005 | 1133 | 1162 | 1170 | 1192 | 1207
4 [ toae | 1087 | 1117 | 1150 | t4a1 | t1e0 | 1214 | 1230
45 | 1046 | 1094 | 1128 | 1162 | 1198 | 1207 | 1234 | 1253
5 1049 | 1101 | 1137 | 1180 | 1213 | 1120 | 1253 | 1280
6 1055~ 1.113 | 1154 | 1200 | 1240 | 1280 | 1285 | {307
7 | 1oeo | 1124 | 1468 | 1210 | 1268 | 1250 | 1813 | 1330 |
I 1064 | 1133 | 1181 | 1230 | 1283 | 1300 | 12338 | 1383
9 | toes [ 1141 | 1182 | 1os0 | 1302 | 120 | 1360 | 1370 |
0 [ 1471 | 1148 [ 1102 | 1260 | 1318 | 1360 | 1380 | 1.410
iz | 1077 | 161 | 1220 | 1280 | 1847 | 1360 | 1416 | 1440
45| 1o8s | 1176 | 1042 | 1310 | 184 | 1400 | 146t | 1570
18 | 1001 | 1189 | 1260 | 1335 | 1415 | 1433 | 1450 | 1590
20 | 1094 | 1197 | 1271 | 1350 : 1433 | 1450 | 1s21 | 1510 .
25 | 101 | 1212 | 1294 | 1380 | 1art | 1s00 | 1569 | 1600
30 | 1107 | 1226 | 1213 | 1410 | 1504 | 1530 | 1610 | 1610
35 | 1113 | 1238 | 4329 | 1430 | 1532 | 1560 | 1645 | 1743
40 | 1117 | 1248 | 1343 | 1450 | 1557 | 1590 | 1676 | 1770
a5 1121 | 1257 | 1856 | 1460 | 1579 | 1510 | 1704 | 1770
5o 1124 | 1265 | 1067 | 1480 | 1599 | 1630 | 1728 | 1800
55 | 1128 | tere | 1378 | 1493 | 1617 | 1681 | 1752 | 1824 |

Thi du 2 ; Xeae dinh 3.
38 = 1183 va 47 =

248

150

7 trong bdng hhong od 3.7 liy gdn ding :
1

|/1,133 + 1150 2.283

|

.

5

= 4.4

. -

2



Bac cua oy thua

Co sb 0.17 ‘ 0.18 ‘ 0.2 0.24 ; 0.25 ‘ 028 ‘ 0.3 ___0.9:'%_" )
Tri 56 i
1.1 1.016 1.047 i 1.019 1.022 1.024 1.027 il 1029—___1_0_35_
) _12_ o 1_031 1 10_33_ I % 0~37_ 1 164_5 1.047 1.052 j 1.056._._ .__1 .(_392_
13 1.046 : 1.048 1.054 1.065 1.068 ; 1.076 1.082 | 1.080
1.4 1.059 1.062 1.070 1.084 1.088 1.069 1.006 1117
1.5 1071 1.076 1.090 1.102 1.107 1.120 1.130 1.143
1.75 1000 1.108 1.120 1.140 1150 1..1.?:0 _1_18_0____1_55
2 1.125 1.133 1150 1.181 1180 1.214 1230 1.257
2.5 1159 1.279 1.100 1.246 1.260 1.262 1.310 1.353
3 ¢ 1205 | 1219 1.280 1.302 1.320 1.360 1.380 1.440
35 123y, 1253 1.255 1.351 1.368 1.420 1.456 1.512
i___“ ; _.1 ..2_E;6 1.38'3 1.220 1.385 } 1.41“0 _! 474 ) 1_?2_0_;__1 580 J
4.5 1.291 1.311 1.351 1435 , 1.455 1.524 1.570 1.643
5 1.315 1.336 1 380 14714 1.500 1.569 1.620 1.701
_—6___ 1 1*35_6_ 1...48‘;1 1.330 1.537 1570 ) 1.651 1.710 1.886 :
7 ¢ 1.392 1.419 1.480 1.595 1.630 1.724 1.790 1.860
8 1.424 | 1454 1.420 1.647 1.680 1.790 1.870 1.986
—.9 1.453 1 1.685 1.550 1.694 1.730 1.850 "i.QSO _ .”_2'.060
10 1.479 ! 1514 1.590 1.738 1.780 1.905 . 1.990 .2 1 40
12 1.626 1.664 1 540. .1.815 1.860 2.005 2.120 2.2éd )
T _1_.5‘ T ‘1.._5:85 1.628 1 620 .1. 915 1.970 2134 ¢ 2250 2.440
- 18 1634 i 1.782 1 783 20_01_ 2060 ! 2248 2.380 2.596
20 1_6_(;4 _—; ';1_5_ i _17_'5(; 2.0582 | 2110 ; 2.314 2.466- | éGéO—
25 1.728 1.885 1.800 12 165 ! 2.240 I 2463 2.620 2.900
30 1.783 1.844 1.970_ 2.262 ‘ 2.340 2.592 _2 770 3.070
35 1.830 1.896 _— 1.340 2.347 2.4?;q 4 2706 2.900 3.220 “ i
40 1.872 1.942 2.080 2.424 . 2.520 = ._2_.-6.3_09 3.020 3.380 i
_—"—:5 1.916 | 1.084 - _2.040 2.483 : 2.590 2.903 ‘_3“.130 3.500
‘_#_5_(_)‘_.__ B 19;5__ 2.022 2.180 2.557 2.660 2.996” 3.240 3.630
55 1.976 2.057 2.229 26‘{6 2.72.:'}.‘ 3.071 3.327 ‘-_;1.752 |
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Bac cla ldy thua

‘ Coss | 0.35 037 | o4 | oss | os 055 | 06
I ' Tri 56
105 ; 1018 | 1019 | 1020 | 1021 | 1022 1027 | 1.030

—p———_

1.036 1.035 1.042 1.044

1.054 1.058

1.070 : 1.076 1.082 1.085
1.102 1111 1.119 1.125

1108 @ 1.118

1155 1.170

! 11 1.034
2 1.066
13 1.096

14 | 1125
15 1182

©1.133 1.144 1.156 1183

1.203 1223

1.162 1.180 1.290 1.200

1.250 1275

1.55 1.218

1.228 1.250 1271 | 1.280

1.361 1.309 !

20 1275 | 1320 | 1347 | 1470 - 1.410 1464 | 15186
25 14878 | 1404 | 1440 | 1483 © 1510 1655 | 1.733
3 1469 | 1501 | 1850  1.604 | 1640 1820 | 1933
35 1550 | 1590 | 1750 . 1714 | 1787 1992 | 2120
4 | 1824 | 1670 ° 1840 ; 18i5 | 1860 2143 | 2297
45 1603 | 1745 1825 | 1909 | 1.966 2087 | 2466
5 | 1786 1814 | 2000 | 2000 | 2060 | 2423 | 2626
6 1872 . 1.940 | 2150 | 2161 | 2240 2680 | 2030 |
7 1976 | 2084 | 2380 | 2309 | 2290 2916 2214
s 2070 | 2158 | 2400 | 2445 | 2640 3138 3.482
__E—?_ 2158 | 2255 | 2510 | 2572 | 2680 | 3348 3737
10 | 2239 | 2344 | 2710 | 2691 2820 | 3160 | 3548 | 3.981
12 2386 | 2508 | 2800 2811 - 3.080 3922 | 4.441
18 [ os0 | 27ee awso | s20¢ | 330 | 4e3s . s0rr
|18 2750 - 2914 ° 3378 | 3465 | 3671 4902 | 5664
20 | 2853 3030 | 3.610 | 3626 | 3890 5195 | 6.034
‘__ 25 | 3085 | 3200 | 3020 | 3991 | 4260 6873 | 6.899
L a0 3288 | 3520 | 4100 | 4317 | 4620 6.493 | 7.696 |
3 2471 | 3726 | 4350 | 4613 | 4950 | s 7.067 | B.442
40 | 3637 | 3915 | 4370 - 4885 5250  6.330 | 7606 | 9146
| 15 3790 4090 4600 . 5139 5520 8115 | 9.816
! 50 | ags 4052 _i'___"_,_;_'?'éém 5377 | 5550 8.569  10.46
55 _Aues " __-_g__fp_NG i 4.968 5602 5.070 9.081 11.07




o  acclamythua
Co 58 0.685 ‘ 0.66 ‘ 0.7 ‘ 0.72 L 075 | 08 ] 0.83 ‘ 0.85
1.08 1033 1.034 1.036 : 1037 1.039 | 1.04t | 4043 ! 1044 |
1.1 1.064 1.065 1.069 . 1.071 1074 | 1.079 1082 : 1084
1.2 1126 1128, 1136 1140 | 1146 1.157 1163 | 1.167
13 | 1185 | 1189 | 1202 1.208 1.217 1.233 1243 1.250
1,.; 1244 h 249 1.266 1.274 1.287 1309 1.322 1.331
R - 1300 1307 1328 1.340 1355 1.383 1.40 1.41
1.75 1.430 1450 | 1.480 1490 1.520 1565 | 1.59 ;1860
20 1.570 1.580 1.624 165 1.680 1.741 1778 :_1?_
25 1.820 1.830 1.899 1.93 1.990 2.081 214 18
3 2.050 2.060 | 2.158 2.21 2280 | 2.408 2.469 2.54
35 2258 | 20286 | 2403 2.46 2 559 2724 | 2.829 2.90
4 2.460 2500 | 2639 271 | 2828 3031 |, 3.159 325
45 2.658 2698 | 2.866 2.95 3090 | 3331 i 3485 359
5 2,840 2900 | 3.085 319 3.343 3.624 3.604 3.93
6 - 3210 3260 | 3505 | 363 3740 ¢ 4193 © 4425 458
ARG ML i S i 5 N :
7| 3540 2600 ' 3.904 406 ! 4303 @ 4743 | 503 5.23
8 3.860 3.900 4287 447 4750 5278 5615 5.86
9 4.200 41250 [ 4655 1.86 519 5799 | 6195 6.47
10 4.470 4580 | 5015 5.25 562 6.310 6766 | 708
12 5028 5210 | 5894 5.98 5.45 7.300 7.81 827 |
15 5814 5960 | 6.657 7.03 7.62 8.727 4.46 999
18 6545 6.737 7.563 | 8.1 8.739 10.10 11.02 1167
20 | 7.009 7210 | 8142 ' 884 9.02 10.99 12.02 12.76
s o oo ome w0t nz | o _ieer | ew
30 9.103 9.420 10.81 157 + 128 15.19 16.83 18.01
35 | 1008 10.45 12 05 12.93 14,5 17.19 19.13 20.53
a0 1100 L 11.41 13.23 14.24 15.9 19.13 | 21.40 23.00
a5 1185 | 1233 14.38 15.50 17.4 21.02 23.60 25.42
: 50 | 1290 ' 546 16.72 18.60 22.86 25.73 25.73 27.80
‘ 55 13.55 13.53 1790 2020 | 2486 27.85 27.85 30.15
251




] Bac clha Iﬁy thua |
Co s6 0.86 0.9 0.93 | 0.98 105 11 1.4
_ - Tri s .
" ios 1.045 1.047 1.049 1.050 1.054 1,056 1.058
R 1.085 1.090 1.008 |, 1.095 1.105 1.110 1114 |
- 1170 | 172 1.185 | 1.189 1.211 1.222 1.231
1.3 1253 | 1266 1267 1377 1.424 1.448 1.467
14 1.335 1.354 1.367 1.377 1.424 1.448 1.467
15 1,420 1.440 1.458 1.47 1.53 1.56 1.587
T s 1.620 1 654 1.678 170 1.79 1.84 1867 |
20 1.82 1866 1.905 1.93 2.07 214 2.203
A 220 | 2281 2.345 2.39 2.61 274 2,845
|—“ 3 257 2.688 2778 2.84 317 3.35 3.505
| 35 2037 3088 3206 ”3.2_9 373 3.967 4170 |
L_ 4 3.29 3.482 3.630 373 4.29 4.59 4.87
}74_5 3.646 ”3.8?2 v4._1d1 417 4.85 523 567
| 5 3.99 4257 4.468 461 4.52 5.87 6.28
2 6 467 | 5016 5.293 5.49 656 718 772
7 533 5.762 6.100 6.35 7.71 8.500 9.23
s 598 | 6498 6.92 7.21 8.88 9.85 50.66
i 9 6.62 7.225 7.73 8.06 10.04 11.21 12.21
10 7.24 7.943 851 i 891 11.22 12.59 13.80
12 8.47 935 10.03 10.60 13.59 15.39 17.00
15 10.27 11.44 12.41 ‘13_10 17.17 19.66 21..90 .
18 12.01 13 48 14.71 15.58 20.80 24.03 2705 |
20 13.15 1482 16.24 17.22 23.23 26.98 3040 |
s 1593 18.12 19.97 21.28 29.36 34.49 3905 |
.30 1864 21.35 23.65 2530 | 2556 4215 4830
{ a5 2128 24.53 2726 | 2030 41.80 49.94 5749 |
40 23.87 27.66 30.92 33.28 48.10 57.84 67.10
45 26.41 3075 34.50 3720 . 5443 6585 7640 |
;_-_50 28 91 33.81 38.06 41.12 £0.80 73.94 8640 |
55 34.00 | 3684 41.60 45.01 67.20 82.11 96.20 |

[S9]
L]

]



Béc cla luy thua

Coss| 12 | 125 | 135 15 | 175 | 1.9 22
Trisd B
_1.05 | 1061 | 165 | 169 | 1.076 | 1090 | 1.097 | 1111
11| 1121 | 1126 1487 | 1145 | 11481 _ 1198 | 1232
| 12 ! 1245 | 1256 | 1279 | 1.314 | 1376 | 1414 . 1.494
13 . 1370 . 1388 | 1.425 | 1428 | 1583 | 1.646 | 1782
| 14 | 1497 | 1523 | 1575 | 1656 | 1.802 | 1.805 | 2.098
15 | 1627 | 186 | 173 | 183 | 203 | 218 | o264
175 | 2007 | 201 | 243 | 231 | 266 | 2981 | 3.54
2 2207 | 238 | 255 | 283 | 336 | 372 | 460 |
25 | 3.003 | 314 344 | 3.95 497 | 5703 | 7.50
8 | 3787 | 395 ' 441 | 520 | 684 | 8064 | 1116
35 0 4497 | 479 | 543 | 655 | 896 | 1081 | 1566
| 4| 5278 | 566 | 650 ' 800 ' 1131 | 1393 | 21.16 |
_ 45| 6007 | 655 | 762 | 955 | 1390 | 17.43 | 27.35 |
5 | 6899 | 748 | 878 | 1118 | 1672 2128 | 3475
6 8586 | 9939 | 1123 | 170 | 230 | 3009 | 5150 ,
7 ;1083 1139 | 1383 ' 1852 ' 3012 | 4033 | 7210 |
8 | 1213 | 1345 | 1656 | 2262 | 38.05 | 51.98 | 9660
9 | 1397 | 1559 | 1942 | 270 | 46.76 _ 65.02 | 125.60 |
10 | 1585 | 1779 . 2239 | 3162 | 5623 | 7943 : 1590
12 © 1172 | 2333 | 2863 | 41.57 | 77.37 | 1123 | 256.1
15 | 2578 . 2952 | 3810 5809 ' 11443 | 1716 | 387.5 |
18 | 320 | 37.07 | 4950 | 7337 | 1573 = 2427 | a775
| 20 | 3641 | 4230 & 57.07 | 8044 | 1891 | 2054 | 7272
| 25 4759 | 5590 | 7743 | 1250 | 2795 | 4530 | 1187
_ 80 | 59.23 | 70.21_| 9865 | 164.3 | 3846 | 6405 | 1772
40 | 88.65 | 1006 | 1455 | 253.0 | 636.2 | 1106 ; 3.340
45 | 9653 | 1165 | 1705 | 3019 | 7818 | 1384 | 4335
| 50 _109.3 1329 | 1966 | 3535 | 9401 | 1691 | 5475
55 | 1226 ; 1498 | 2236 4079 = 1110 | 2026 | 6748

L




MUC LUC

CRUONG 13 TIEN oottt ettt e ettt eer e b an et nnes 7
Théng s6 - H& s8 - Chi 88 ma khitinh ché dd cat ..o, 7
CONG thuc 1N e et e 8

1- ChiBU SAU CA L. oo e e 8
2- LUGng Chay Ta0 oo e 8
8- VAN 100 CAL L.ttt 9
4- Lyc cat: tinh theo c4C CONG thUC .o 10
5 CANG SUAT CA Loiotiieiie st ee et e 10

CHIONG 11 1 BA0 ..ot e i 53
Thong s6 - Hé s& - chisd mi khitinh ché dé cat ... 53
CaANG thUuc NN Lo 53

1. ChIBU SAU CAL oot ee et 53
2 BUGC BN L e e e 53
3. Técdd cat .o S SR P 54
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