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Loi gioi thi¢u

Thuc hién chu truong cua lanh dao thanh phé Ha Noi va thuc hién mot trong
nhirng chuong trinh muc ti€u cua s& gidao duc va dao tao Ha N1 ,giai doan tir nay dén
2005 va tiép dén 2010 , dé déy manh dao tao nhan lyc bac trung hoc chuyén nghiép
va day nghé phuc vu cong nghiép hoa , hién dai hoa tha d6 ,d6 1a : Bién soan bo
chuong trinh gidng day va gido trinh cac mon hoc trong cac truong trung hoc chuyén
nghiép Ha Noi . Bo chuong trinh va gido trinh s& duoc sir dung trong hé théng cac
truong trung hoc chuyén nghiép cong lap, ban cong, dan lap va tu thuc Ha Noi .

Truong trung hoc cong nghiép Ha Noi di to chirc bién soan mot sé gido trinh cho
nganh "Stra chita , khai thac thiét bi co khi ", chuyén nganh cét got kim loaiva chuyén
nganh stra chira. Pay 1a mot c¢b ging 16n cta cac can b va gido vién cua trudng cung
nganh gido duc chuyén nghiép thanh phé timg budc thdng nhat ndi dung day va hoc &
cac truong trung hoc chuyén nghiép trén dia ban thanh phd Ha Noi .

NOi dung cua cac gido trinh dugc xay dung trén co so ké thira nhimg ndi dung
d3 duoc giang day gan 30 ndm ¢ truong THCN Ha Noi va mot sd truong ban cd dao
tao cung chuyén nganh , két hop v&i nhitng ndi dung méi nham dap tGng yéu cau
nang cao chat lugng dao tao . Cac gido trinh duoc xay dung trén co s&  "Chuong
trinh dao tao trung hoc chuyén nghiép nganh stra chita , khai thac thiét bi co khi ,
chuyén nganh cat got kim loai va sira chira " da dugc hoi dong tham dinh cua bo gido
duc va dao tao thong qua ngay 12/4/2002 .

Gi4o trinh do cac nha gido c6 nhiéu kinh nghiém giang day cta truong trung hoc
cong nghiép Ha Noi bién soan , theo dinh huéng co ban, phu hop cap hoc, cap nhét
kién thirc moi va co tinh dén tinh da nganh va tinh lién thong ; cac giao tr1nh dugc
trinh bay ngan gon, d& hiéu phu hop véi dbi tuong hoc sinh trung hoc va ciing rat bo
ich v&i d6i ngii k¥ thuét vién va cong nhan ky thuat dé nang caokién thirc va tay nghé

Tuy céc tac gia dd c6 nhiéu cd gang khi bién soan , song gido trinh chic chin
khéng tranh khoi nhimg khiém khuyét. Hy vong nhan duogc sy gop ¥ cia cac dong
nghiép khac & céc truong va ban doc dé nhiing gido trinh duoc bién soan tiép hodc
tai ban 1an sau c6 chat luong t6t hon.

Moi y kién xin gui vé truong trung hoc cong nghiép Ha Noi , dia chi 131 phd
Thai Thinh , quan Pong Pa , thanh pho Ha Noi .

Hi¢u trudéng
Truwong trung hoc cong nghiép Ha Noi

Pham Dinh Téan



Loi noi dau

Gido trinh cong nghé ché tao mdy dwroc bién soan trén co sé " Chirong trinh
dao tao trung hoc chuyén nghiép nganh Sira chita, khai théc thiét bi co khi, chuyén
nganh cdt got kim loai va sira chita” dd dwoc Hoi dong tham dinh ciia Bé gido duc va
Dao tao thong qua ngay 12/4/2002 . Noi dung duoc bién soan theo tinh than ngan
gon, dé hiéu. Gido trinh la mot phan trong néi dung ciia chuyén nganh dao tao vi viy
nguoi day va ngueoi hoc can tham khdo thém cdc tai liéu cé lién quan doi véi nganh
hoc dé viéc sir dung co hiéu qua hon.

Hién nay, trong si nghiép céng nghiép hod, hién dai hod ddt mede, siva chita va
khai thac thiét bi co khi la mét nganh quan trong ciia nén kinh té quéc dan, dwoc sir
dung hau hét trong cdc linh viee céng va néng nghiép. Cong nghé ché tao mdy la mét
mén chuyén mén chii yéu ciia nganh svra chita va khai thdc thiét bi. Trang bi nhitng
kién thirc co ban dé Idp quy trinh céng nghé gia céng ché tao, ldp rdp, kiém tra va
swta chita cdc san pham co khi va mdy méc thiét bi sao cho dat yéu cau ky thudt va
kinh té phu hop voi diéu kién san xudt cu thé.

Cdn bé kj thudt va céng nhén trong nganh khai théac va sira chiva thiét bi co khi
duoc dao tqo phai c6 kién thitc co bdn, dong thoi phai biét van dung nhitng kién thirc
do dé giai quyét nhitng van dé cu thé trong thuc té sdan xuat nhu sir dung, ché tao, sira
chita, ldp rdp ... Vi muc dich @6, mon hoc nay cung cdp nhitng li ludn co ban va
nhitng kinh nghz_em dé thiét ké, ché tao, sira chita va khai thic may.

Gido trinh dwoc bién soan véi dung lwong 90 tiét, bao gom 18 chirong voi suw
thong nhdt chi tiét vé néi dung trong timg chiong ciia K.S Pham Ngoc Diing va K.S
Nguyén Quang Huwng. Trong qud trinh bién soan, gido trinh dd nhdn dwoc sw déng
g6p ¥ kién ciia tdp thé gido vién Truong Trung hoc Céng nghiép Ha Ngi, ddc biét la
Ban Ly thuyét Co So.

Cdc tdc gid da c6 rdt nhiéu c¢é gang va tam huyét trong qud trinh bién soan gido
trinh, tuy nhién do tinh chdt phikc tap ciia céng viéc bién soan chéc chdn khéng thé
tranh khoi nhirng ché chwa thod dang, nhitng khiém khuyét nhat dinh. Cdc tdc gia
rdt mong dwgc sy dong gop y kién cua ban doc dé gido trinh hoan thién hon nita.Moi
¥ kién déng gop xin giri vé Nha xudt ban Ha Ngi, So Gido duc va Pao tao Ha Ngi
hodic Ban Ly thuyét Co S¢ Truong Trung hoc Cong nghiép Ha Noi.

Xin chan thanh cam on!

Céc tac gia



BAI MO D AU
(1 tiét)

i. vi tri mon hoc :

Mon hoc Cong nghé ghé tao may co vi tri quan trong trong chuong trinh dao tao
ky su va can bo k¥ t}luét vé thiét k&, ché tao cac loai may va céc trang bi co khi phuc
vu cac nganh kinh t€ nhu cong nghiép, néng nghiép, giao thong vén tai ... Hién nay,
cac nganh kinh t€ n6i chung va nganh co khi noi riéng doi hoi ky su co khi va can bo
k¥ thuat co khi dugc dao tao ra phai c6 kién thic co ban tuong dbi rong, dong thoi
phai biét van  dung nhing kién thirc d6 dé giai quyét nhitng van dé cu thé thuong gip
trong san xuét, stra chita va st dung.

Chinh vi vay, dé lam cong ngh¢ duoc tdt can co sy hiéu biét sdu sic vé cac mon
khoa hoc co so nhu: st bén vit liéu, nguyén 1y mdy, chi tiét may, may coéng cu,
nguyén ly cit, dung cu cat, vat liéu hoc... Cac mon tinh toan va thiét ké dd ga, thiét
ké nha may co khi, ty dong hoa qua trinh san xuat s& hd tro tét cho moén hoc Cong
nghé ché tao may va 1a nhitng van dé c6 quan hé khing khit véi mén hoc nay.

ii. Tinh chit mén hoc :

Moén hoc Cong nghé ché tao may khong nhiing gitip cho ngudi hoc nim viing
cac phuong phép gia cong cac chi tiét co hinh dang, do chinh xac, vat liéu khac nhau
va cong nghé lap rap chung thanh san phim ma con giup cho ngudi hoc kha ning
phan tich, danh gia so sanh vu khuyét diém cua timg phuong phap dé chon ra phuong
phap gia cong thich hop nhét, biét chon qua trinh cong nghé hoan thién nhét, van
dung duogc k¥ thuat mai va nhirg bién phap t6 chirc san xuat téi wvu dé nang cao ning
suat lao dong. Muc dich cudi cliing ciia cong nghé ché tao may 1a nham dat dugc: chét
luong san pham, ning suat lao dong va hiéu qua kinh té cao nhat c6 thé duoc.

Cong nghé ché tao may c6 nhiém vu nghién ctru, thiét ké va td chtrc thuc hién
qué trinh ché tao san phém co khi dat cac chi tiéu kinh té ky thuat nhét dinh trong
diéu kién quy mé san xuat cy thé. Mit khac né nghién ctru cic qua trinh hinh thanh
cac bé mat chi tiét va 1ap rap ching thanh san pham. N6 c6 méi lién hé chit ché giira
1y thuyét va thuc tién san xuét, dugc tong két tir thuc té san xuét trai qua nhiéu lan
kiém nghiém ciia san xuat dé khong ngimg nang cao trinh do k¥ thuat réi duoc dem
mg dung vao san xut dé giai quyét nhitng van dé
phuc tap hon, kho khan hon.



iii. Muc tiéu mon hoc :
Muc tiéu ctia mén hoc 1 tao diéu kién cho ngudi hoc nam viing, van dung cé hiéu
qua cac phuong phap thlet ké, x@y dyng; quan ly cac qua trinh ché tao san pham
co khi vé ky thuét san xuét va to chirc san xuat nham dat duoc cac chi tiéu kinh té
ky thuat theo yéu cau trong diéu kién va quy mo san xuét cu thé. Mon hoc con
truyén dat nhirng yéu cu vé chi tiéu cong nghe can thiét nham nang cao tinh cong
nghé trong qué trinh thiét ké cac két cau co khi gop phan nang cao hiéu qua ché
tao ching.

T6m lai, ta nhan thiy rang nganh Ché tao mdy dong vai trd quan trong trong viéc
san xuit ra cac thiét bi, cong cu cho moi nganh trong nén kinh té quéc dan, tao
tién dé can thiét dé cac nganh nay phat trién. Vi vay viéc phat trién khoa hoc k¥
thuat trong linh vuc Cong nghé ché tao may c6 y nghia hang dau nham thiét ké,
hoan thién, van dung cac phuong phap ché tao, t6 chirc va diéu khién qua trinh san
xuat dat hiéu qua kinh té cao nhat.

Cin cr vao yéu cau sir dung, thiét ké ra nguyén 1y cua thiét bi; tir nguyén 1y thiét
ké ra két cu thuc, sau d6 la ché thir dé kiém nghié¢m két cAu va stra d6i hoan thién roi
méi dua vao san xuit hang loat. Nhiém vy cua nha thiét ké 1a thiét ké ra nhing thiét
bi dam bao phu hgp voi yéu cau su dung, con nha cong ngh¢ thi can ctr vao két cau
da thiét ké de chuan bj qua trinh san xuét va td chirc san xuat. Nhung gitra_ thiét ké va
ché tao c6 mdi quan hé rat chit ché. Nha thiét ké khi nghi t6i nhimg yéu cau sir dung
cua thiét bi dong thoi cling phai nghi dén nhirng van dé vé cong ngh¢ dé san xut ra
chung. Vi v@y nha thlet ké cling can phai ndm ving kién thtc vé cong nghé ché tao.
Ttr ban thiét ké ket cau dén lc ra san pham cu thé 1a mot qua trinh phic tap, chiu tac
dong ctia nhiéu yéu t6 khach quan va chu quan lam cho san pham co khi sau khi ché
tao co sai léch so voi ban thiét ké két ciu. Nhu vay khi chuan bi cong nghé ché tao
can cha ¥ khong ché sai 16ch d6 trong pham vi ché tao cho phép.

IV. Khai quat vé ndi dung :
Chuong trinh mon hoc duoc thue hién trong 90 tiét, bao gdm 18 chuong:
_ Chuong I : Cac khai niém.
_ Chuwrong 2 : Chit luong bé mit.
_ Chuong 3 : D0 chinh xéc gia cong.
_ Chwong 4 : Chuan va cach chon chuén.
_ Chwong 5 : Thiét ké quy trinh cong nghé.
_ Chuong 6 : Phoi va luong du gia cong.
_ Chuong 7 : bc.
_ Chuirong 8 : Gia cong bang bién dang déo.

_ Chuwrong 9 : Han va cit kim loai.



_ Chwong 10 : Gia cong chuan bi.

_ Chuwrong 11 : Céac phuong phap gia cong mit phang.
_ Chuong 12 : Céc phuong phap gia cong mat try.

_ Chuong 13 : Gia cong dinh hinh.

_ Churong 14 : Gia cong chi tiét ho hop.

_ Chuong 15 : Gia cong banh rang.

_ Chuong 16 : Gia cong vat li¢u si€u cling.

_ Chuwrong 17 : Lap rap may.

_ Churong 18 : Cong nghé phuc hdi chi tiét may.

Ngoai phan Iy thuyet chuyén mon, cuon sdach con cung cdp mot so bai tap vi du
tham khdo va mot s6 cau héi én tdp sau moi chwong gitip hoc sinh ndm viing bdi hoc
hon.



Chuong 1
CAC KHAI NIEM VA PINH NGHiA

(3 tiét)
Muc tiéu bai hoc

_ Cung cip va trang bi cho hoc sinh nhitng kién thirc vé qua trinh hinh thanh san
pham co khi va cac dang san xuit.
_ Thong qua bai hoc, hoc sinh nam duoc va phan bié¢t duoc:

+ Qua trinh san xuat va qua trinh cong nghé.

+ Céc thanh phan cta qua trinh cong nghé.

+ Céac dang san xuét va dic diém.

Noi dung
I. Qua trinh sin xuit va qua trinh cong nghé:

1. Qua trinh san xuat:

Qua trinh san xudt 1a qua trinh ma con nguoi tac dong truc tiép vao ddi tuong
san xuat nho cong cy san xuat, nham bién dbi tai nguyén thién nhién hodc ban
thanh pham thanh cac san phdm hoan chinh, cu thé dap Gmg yéu cau cua xa hoi.
Qua trinh ndy c6 thé bao gém nhiéu giai doan. Vi du: dé c6 mot san pham co khi
thi phai qua khai thac quang, luyén kim, gia cong co khi, gia cong nhiét va hoa,
1ap rap...

No6i mét cach hep hon thi trong mot nha may co khi, qua trinh san xuat 12 qua
trinh tong hop céc hoat dong c6 ich dé bién nguyén liéu va ban thanh pham thanh
san pham ctia nha may. Trong d6 c6 cac qua trinh nhu: ché tao phéi, gia cong cit

got, gia cong nhiét va hoa, kiém tra, lap rap cung voi hang loat qua trinh phy nhu
van chuyén, sira chita, bao quan, chay thir, diéu chinh, bao bi...

Tir quan diém cong nghé ching ta cin nghién ciru timg phan clia qua trinh
san xuat trén, mot trong cac qua trinh do la qua trinh cong ngh¢.

2. Qua trinh cong nghé:
_ Qud trinh cong nghé 1a mot phan ctia qua trinh san xuét truc tiép 1am thay do6i

trang thai, tinh chat ctia d6i twong san xut. Thay d6i trang thai va tinh chit bao
gom: thay doi hinh dang kich thudc, tinh chat Iy hoa cua vat li¢u, vi tri tuong quan
gifta cadc bo phan cua chi tiét.



+Qua trinh cong ngh¢ gia cong co la qua trinh cat got phoi, nham tao ra hinh
dang, kich thudc, d6 nhan bé mit, d6 chinh xac cua chi tiét.

+Qua trinh cong ngh¢ nhiét luyén 1a qua trinh lam thay d6i tinh chét vat Iy va hoa
hoc cua vat li€u chi tiét.

+ Qua trinh cong nghé¢ lap rap 1a qua trinh tao thanh nhiing quan h¢ tuong quan
gitra céc chi tiet thong qua cac loai lién két moi lap ghép.

Ngoai ra con c6 cac qué trinh cong nghé ché tao phoi nhu duc, gia cong ap luc...
Nhu véy ta thdy rang xac dinh qua trinh cong nghé hop 1y rdi ghi thanh vin ban cong
nghé thi van ban do goi la quy trinh cong ngh¢. Chinh vi vy ma mot quy trinh cong
nghé toi wu phai thoa mén nhing diéu co ban sau:

+ Nang cao chat lugng san pham.
+ Hoan thanh san luong da dé ra va gia thanh ciia san pham phai 14 ré nhét.

+ Dam bdo su an toan cho ngudi lao dong trong qua trinh san xuat.

II. Cac thanh phin ciia quy trinh cong nghé :

a) Nguyén cong: La mot phan ctia qua trinh cong nghé dugc hoan thanh lién
tuc tai mot chd lam viéc do mot hay mot nhom cong nhan thuc hién. Néu thay doi
mot trong cac diéu kién nhu: tinh 1am viéc lién tuc, hodc chd 1am viée thi ta da
chuyén sang mdt nguyén cong khac. VD: ta tién truc nhu hinh v& sau:



Hinh 1.1 Tién truc bac

Néu ta tién mot dau r6i tro dau ngay dé tién dau kia thi van thudc mot nguyén
cong. Nhung néu tién mot dau cho ca loat xong rdi méi tién dau con lai ciing cho
cd loat do6 thi thanh hai nguyén cong. Hodc 1a trén mot

may chi ti¢n mdt dau, con dau kia lai tién trén mot may khac thi cling 1a hai
nguyén cong.

Mat khac, sau khi tién mat try & mot may, phay ranh then & trén may khac
thi cting la hai nguyén cong. Nguyén cong con la don vi co ban cua qua trinh cong
nghé dé hoach toan va to chirc san xuat. Phan chia qua trinh cong nghé ra thanh
cac nguyén cong c6 y nghia:

+ v nghia k¥ thuat 12 & chd, tuy theo yéu cau ki thuat cua chi tiét ma nguoi k§
thuat vién phai gia cong cac bé mit cua chi tiét d6 bang phuong phap mai, phay,
khoan hay tién ....

+ v nghia kinh té: phai tuy theo san luong va diéu kién san xuét cu thé ma chia
nho ra lam nhiéu nguyén cong (phan tan nguyén coéng) hodc tap trung & mot vai
nguyén cong (tap trung nguyén cong) nhim muc dich dam bao su can bang cho nhip
san xuat. Hodc trén mot may chinh xac khéng nén 1am ca viéc thé va viéc tinh ma
phai chia thanh hai nguyén cong thd va tinh cho hai may, may chinh xac va may tho

(vi may gia cong chinh xac dat hon may gia cong tho).
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b) Gd: Ga la mot phan cua nguyén cong, dugc hoan thanh trong mot lan ga dat
chi tiét. VD : g4 tién mot dau rdi doi ga dau kia 13 hai 1an ga.
Mot nguyén coéng cd thé cd6 mot hodc nhiéu 1an ga.

¢) Vi tri: La mOt phan quan trong ctia nguyén cong, dugc xac dinh bdi mot vi
tri tuong quan gitra chi tiét voi may hoac gitra chi tiét voi dao cat. VD: moi lan
phay mdt canh hoac khoan mét 10 trén chi tiét c6 nhiéu 16 dugc goi 1a mét vi tri.

Nhu vay mot 1an ga c6 thé c6 mot hodc nhiéu vj tri.

d) Buée: Cing 1a mot phan ciia nguyén cong tién hanh gia cong mot bé mit
(hodc mdt tap hop bé mat) st dung dao (hodc mot bd dao) déng thoi ché do lam viéc
ciia may duy tri khong ddi (ché do cit khong ddi). Néu thay d6i mot trong cac diéu
kién: bé mat gia cong hodc ché do lam viée cua may (nhu ddi tde do cat, budce tién
hodc chiéu sdu cat...) thi ta d3 chuyén sang mot bude khac.

VD: trong hinh 1.1 ta tién ba doan A, B, C la ba budc khac nhau; tién bon mait
dau D, E, F, G 1a bon budce ddc 1ap voi nhau. Tién ngoai roi doi toe do, budce tién va
thay dao dé tién ren 1a hai buéc khic nhau.

Nhu vay mot nguyén cong c6 thé c6 mot hodc nhiéu budc.

e) Puong chuyén dao: La mot phan ctia budc dé hét di mot 16p vat lidu co cing
ché do cit va b'flng cung mot dao. VD: dé tién ngoai mdt mat tru co thé dung cung
ché @6 cat, cing mot dao dé hét lam nhiéu lan; mdi 1an 1a mot duong chuyén dao.
Nhu vay mdi budc cé thé c6 mot hoic nhiéu duong chuyén dao.

1) Déng tic: La mot hanh dong cta ngudi cong nhan dé diéu khién may thuc
hién viéc gia cong hodc lap rap. VD: bam nut, quay u dao, day u dong.

Pong tac 1a don vi nho nhét ctia qua trinh cong nghé.

Viéc phan chia thanh dong tac rét can thiét dé dinh muc thoi gian, nghién ctru
nang suat lao dong va tu dong hod nguyén cong.

III. Cac dang san xuit :

Dua vao nhu ciu cta x3 hoi va muc tiéu thyu cta thi truong tiéu dung, nha
may can phai san xuit mot sb luong san pham trong mot khoang thoi gian nhat
dinh. D6 1a ké hoach san xuat ctia nha may, ké hoach nay c6 thé do cip trén giao
cho, cling c6 thé do ban than nha may tu 1ap ra theo nhu cau cua xa hoi va thi
truong tiéu thu. Khi da co ké hoach, nha may phai dong vién toan bo luc lugng dé
thuc hién ké hoach do. Trong ké hoach san xut, chi tiéu quan trong nhat 1a san
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lugng hang nam tinh theo don vi san pham (chlec) hodc trong luong (tan) hoic
bang gi4 tri tién (dong) tuy theo nghanh san xuat. Dang san xut 1a mot khai niém
dac trung co tinh chat tong hop giip cho viéc xac dinh hop ly duong 16i, bién
phap cong ngh¢ va to chtrc san xuat dé ché tao ra san pham dat cac chi tiéu kinh té
k¥ thuat. Cac yéu té dic trung ciia dang san xuat 1a :

+ San luong.
+ Tinh 6n dinh cta san pham.
+Tinh ldp lai ciia qua trinh san xuat.
+ Mirc d6 chuyén mon hod trong san xuét.
Tuy theo san lwong hang nim va mirc d6 6n dinh ctia san pham ma nguoi ta chia ra
ba dang san xuat sau:
+ San xuét don chiéc.
+ San xuét hang loat.
+ San xuét hang khoi.
1. Dang san xuat don chiéc:

Dang san xuét don chiéc: co dic diém 1a san lugng hang nam it, thuong tr mot
dén vai chuc chiéc, san phém khong 6n dinh do chung loai nhiéu, chu ki ché tao lai
khong duge xac dinh. Do vy trong dang san xuét nay thuong chi dung céc trang thiét
bi, dung cu cong nghé van nang. May moc dugc b tri theo loai may thanh tung bd
phan san xuét khac nhau. Tai liéu cong ngh¢ c¢o6 ndi dung so lugce, dudi dang phiéu
tién trinh cong nghé. Yéu cau trinh do tho phai cao.

2. Dang san xuat hang loat:

Dang san xuat hang loat ¢6 san luong hang nim khong qua it, san pham duoc
ché tao thanh ting loat theo chu ki xac dinh. San pham twong d6i on dinh. Tuy theo
san luong va mirc d6 6n dinh cta san pham ma ngudi ta con chia ra dang san xut
loat nho, loat vira, loat 16n. San xuat loat nho gﬁn va giéng san xuat don chiéc, con
san xuat hang loat 10n gan va giéng san xuat hang khoi.

3. Dang sin xuat hang khéi:

Dang san xuat hang khdi: c6 san lugng rat 16n, san phiam 6n dinh; trinh do
chuyén mon hod san xuét cao; trang thiét bi, dung cu cong nghé thuong 13 chuyén
dung; qua trinh céng nghé dugc thiét ké va tinh toan chinh xac va dugc ghi thanh cac
tai liéu cong nghé c6 ndi dung cu thé va ti mi. Trinh d6 tho dirg may khong can cao,
nhung phai c¢6 thg diéu chinh mdy giéi. Dang san xuat hang khoi cho phép 4p dung

cac cong nghé tién tén, co dicu kién co khi hod va tuy dong hoa san xuat, tao dic¢u kién
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to chic cac duong day gia cong chuyén mén hod. Cac may ¢ dang san xuat nay

thudng duge bd tri theo tht ty nguyén cong ciia qua trinh cong nghé.

Chi y rang viéc phan chia ba dang san xuat nhu trén chi co tinh chit trong
d6i. Trong thuc té nguoi ta con chia cac dang san xuat nhu sau :
+ San xuét don chiéc va loat nho.
+ San xuat hang loat.
+ San xuat loat 16n va hang khéi.
Vi tung dang san xuét 13 trinh do chuyén mon hoa san xuét nhat dinh. Trinh d6

chuyén mon hoa san xuat dugc xac dinh tong quat bang hé s6 chuyén moén hod K.
n

KC = —,
m

Trong d6:  nla s nguyén cong khac nhau dugc thyc hién trén mot san pham.
m 1a s6 may dugc st dung dé gia cong trong cac nguyén cong do.

Ngoai ra ching ta con phai ndm vitng cac hinh thirc t6 chtrc san xuét dé sir dung
thich hgp cho cac dang san xuat khac nhau.

Trong qua trinh ché tao, san pham co khi thuong dugc thyc hién theo hai hinh
thire to chtrc san xuét, 13 san xuat theo day chuyén va khong theo dy chuyén.

_ Hinh thtrc san xuét theo day chuyén thudng dugc dp dung & qui mo san xuat hang
loat 16n va hang khéi. Pac diém cua hinh thirc nay 1a :

+ May dugc bb tri theo thir tyr cic nguyén cong cta qua trinh cong nghé, nghia
1a mdi nguyén cong dugc hoan thanh tai mot vi tri nhét dinh. Sau khi thuc hién
nguyén cong, dbi tuong san xuat dugce chuyén sang may tiép theo.

+ S6 luong chd 1am viéc (may) va ning suat lao dong tai mot chd lam viée
(may) phai duoc xac dinh hop li ¢& dam bao tinh déng bo vé thoi gian giira cac
nguyén cong trén co so nhip san xuat cua ddy chuyén.

_ Nhip san xuat 13 khoang thoi gian lap lai chu ki gia cong hodc lap rap, nghia 13
trong khoang thoi gian nay tung nguyen cong cua qua trinh cong ngh¢ duoc thyc hién
d6ng bo va sau khoang thoi gian ay mot d6i tuong san xuat dugc hoan thién va dugc

chuyén ra khoi dy chuyén san xuat.
= % ( phiit/chiéc) Trong do :

t, _nhip san xuat cua day chuyén.
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T khoang thoi gian lam viéc (phut).
N _ s6 d6i twong san xuét ra trong khoang thoi gian 7.
o pé dam bao tinh dong bo cua day chuyél} san xudt va dam bao s luong san
pham theo ké hoach can phai cht y thod man diéu kién :

tiei = kin

Trong d6: ¢, thoi gian nguyén cong thir i cua qua trinh cong nghé.
k - s6 nguyén duong.

+ Séan xuét theo ddy chuyén cho ning suit va hiéu qua kinh té cao. Trong truong

hop nay ning suat dugc xac dinh theo cong thic :

Q= tl (chiée/phiit)

n

Pic diém cua hinh thirc san xuat khong theo day chuyen 1a cac nguyén cong cua
qua trinh cong ngh¢ dugc thyc hién khong c¢6 su rang budce 1an nhau vé thoi gian, dia
diém. May dugc bb tri theo kiéu, loai va khong phu thude vao thir tw cac nguyén
cong. San xuat khong theo diy chuyén cho ning suat va hiéu qua

kinh té thap hon hinh thtrc san xuét theo day chuyén.

IV. Quan hé giira dwong 16i, bién phap cong nghé va qui mé san xuit trong viéc

chuan bi san xuat:

S6 lugng cac nguyen cong cuia mot qua trinh cong nghé phu thudc vao
phuong phap thiét ké cac nguyén cong. Trong thuc té nguoi ta thuong ap dung hai
phuong phap thiét ké cac nguyén cong tuy theo trinh do phat trién san xuét cua
nghanh Ché tao mdy, d6 1a phuong phap tap trung nguyén cong va phan tan
nguyén cong.

_ Tap trung nguyén cong c6 nghia 14 b tri nhidu budc cong nghé trong pham vi mot
nguyén cong, vi vay sb lugng nguyén céng ctia qué trinh cong nghé sé it di.
_ Phan tan nguyén cong c6 nghia 1a bd trf it budc cong nghé trong pham vi mot
nguyén cong, nhu vay s6 nguyén cong cia qua trinh cong nghé sé nhiéu lén.

Hién nay nhin chung nguoi ta ¢6 xu hudng van dung phuong phap tap trung
nguyén cong trén co so tur dong hoa san xuat nham tang nang sut lao dong, rat
ngan chu ki san xuét, giam chi phi diéu hanh va lap ké hoach san xuat Con
phuong phap phan tan nguyén cong chi ap dung ¢ qui mo san xuat 16n néu trinh
d6 san xuat kém (ky thuat san xuat).
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& cac nudc cong nghiép phat trién, ngudi ta ap dung phuong phap tip trung
nguyén cong ¢ ca qui mo san xuét hang loat vira va hang loat nho theo huéng cong
nghé linh hoat hoa va ty dong ho4 trén co sé ghép nhom dbi tuong san xuat theo muc

do giong nhau vé két cau va cong nghé.

Viéc chuan bi cong ngh¢ co vai tro quan trong trong qua trinh chuan bi k¥
thuat cho san xuat. Muyc dich cua chuan bj cong nghé Ché tao may 1a dam bao qua
trinh ché tao san pham co khi 6n dinh, déu dn Gng véi ting qui md va diéu kién
san xudt nhat dinh; dam bao cac chi tiéu kinh té k¥ thuat da duoc xac dinh va dam
bao ké hoach san xuat. Nhiém vu ciia giai doan chuan bi cong nghé 1a thiét ké, thir
nghiém qua trinh c6ng nghé ché tao san pham, dong thoi giam sat va diéu hanh
qua trinh 4y trong thuc té san xuat dat hiéu qua tot Nhu vay quan h¢ gitra chuan
bi cong nghé va qu4 trinh céng nghé trong thuc té san xuat cé tinh chat twong ho,
hoan thién 1an nhau. Giai doan chuén bi cong nghé nham thiét ké, thir nghiém qua
trinh cong nghé dé 4p dung vao san xut; Qua trinh cong nghé trong thyc té khi
trién khai s& thé hién rd nhiing sai sét ma trong giai doan thiét ké, thir nghiém qua
trinh cong ngh¢ chua thé phat hién dugc. Thong tin ‘nguoc nay tir qua trinh san
xuat thyc té s& gop phan hoan thién chat lugng chuan bi cong nghé va tao diéu
kién dé dat hiéu qua san xudt tt hon sau nay. Ung v6i moi thanh phan cla qua
trinh cong nghé (nguyén cong, g, budc,...) can phai xac dinh yéu cu cu thé vé
chét luong, san luong thoi gian va chi ph1 thuc hién nham dam bao tinh chat chat
ché cua qua trinh cong ngh¢ tuy theo quy mo san xuét. & quy mé san xuat nho (san
xudt don chiéc, loat nho) thuong chi can 1ap hod so cong nghé dudi dang phiéu tién
trinh cong nghé, trong dé dinh thi tu cac nguyén cong, hudng dan so bo thyuc
hién ting nguy€n coéng quan trong. 6 quy mo san xuat 16n (san xuat hang loat 16n,
hang khoi) phai 1ap ho so cong nghé ti mi, chinh xac, phai chia qua trinh cong
ngh¢ t6i mirc phan cip nho nhit ctia no 13 dong tac. ¢ day ho so cong nghé can
phai 1ap va chuyén giao cho bd phén san xuat 13 phiéu tlen trinh céng nghé, phiéu
nguyén cong va so d6 nguyén cong voi ndi dung cu thé vé trang thiét bi, dung cu,
thong s6 cong nghé, dinh muc vat tu, dinh mtre thoi gian va bac tho.

Hién tai trinh d§ chuan bj cong nghé trong nghanh Ché tao may ¢ nudc ta con
rat thap, chu yeu la thu cong. Vi vy ma hi€u qua cua viéc chuan bj cong ngh¢ d6i voi
thue té san xudt chua cao, diéu d6 anh huong truc tiép t6i hidu qua san Xuat trong cac
nha may Ché tao may. Con & cac nude c6 nén cong nghiép phat trién nguoi ta dang
nang cao dan trinh d6 chuan bi cong nghé trong nghanh Ché tao may theo hudng co
khi hoa va ty dong hoa bang cach sir dung cac thiét bj vin phong ban tu dong va ¢
murc cao hon 1a stir dung may vi tinh cho viéc chuén bi va diéu hanh san xuét.
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Cau hoi on tap chwong 1
1. Thé nao 13 qua trinh san xuat, qué trinh céng ngh¢, quy trinh céng nghé?
2. Hiy néu cac thanh phan cta quy trinh cong nghé va néu cac vi du minh hoa?
3. Hay néu cac dang san xuat (dinh nghia, cic can ctr phan loai va ¥ nghia phan loai)?
4. Thé nao 1a tap trung nguyén coéng, phan tan nguyén cong? Cho vi du minh hoa?

5. Quan hé dang san xuat v6i phan tan va tap trung nguyén cong?
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Chuong 2

CHAT LUQNG BE MAT CHI TIET MAY
(4 tiét)
Muc ti€u bai hoc
_ Trang bi cho hoc sinh nhiing khai niém vé chat luong bé mit chi tiét may va nhiing
anh huong cua chat luong bé mat to1 kha nang lam viéc cua chi tiét.
_ Qua do, giup hoc sinh tim ra cac bién phap khic phuc va nang cao chat lugng bé
mat chi tiét may.

No6i dung

I. Khai niém vé chat lwong bé mit:

1. Khai niém:

Chat luong san pham 1a mot chi tiéu quan trong va phai déc biét quan tam khi
chuan bj cong nghé ché tao san pham. N6 bao gom chat lugng ché tao céc chi tlet
may va chqt luong lap,rap chung thanh san pham hoan chinh. DOI,VOI cac chi tiét
may thi chat lugng ché tao ching dugc danh gia bang cac thong s6 co ban sau day

+ D0 chinh x4c vé kich thude cia cac bé mit.
+ Do chinh x4c vé hinh dang cua cac bé mat.
+ Do chinh x4c vé vi tri twong quan giita cac bé mit.
+ Chét luong bé mat.
& day ta nghién ctru cac yéu to dic trung cua chat lwong bé mit, anh hudng cia
né téi kha ning 1am viéc cua chi tiét mdy, cic yéu té anh huong toi chat luong bé

mait, phuong phap dam bao chat lugng bé mat trong qué trinh ché tao chi tiét may.
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2. Cac yéu td dic trung cia chat lwong bé miit:
_Kha ning 1am viéc cta chi tiét may phu thudc rat nhiéu vao chat luong cua 16p bé
mat vo1 nhitng tinh chat quan trong cua 16p bé mat cu thé 1a :

+ Hinh dang 16p bé mat (do song, d0 nham...)

+ Trang thai va tinh chat co Iy cta 16p bé mit (d6 cung, chiu sau bién ctng,
ung suat du...).

+ Phan tng cua 16p bé mat d6i voi méi truong 1am viée (tinh chong mon, kha
nang chéng xam thuc hoé hoc, do bén moi. . D).
_ Chét lugng bé mit chi tiét may phu thudc vao phuong phap va diéu kién gia cong
cu thé va 13 muc tiéu chu yéu can dat & bude gia cong tinh cac bé mit chi tiét may.

L6p bé mat chi tiét may khac vai 16p 161 vé cau tric kim loai, tinh chat cat got va
trang thai bién cing. Nguyén nhén chinh cta sy khac nhau la hién tuong bién
dang deo cua lop bé mat. Mirc d6 va chiéu sau bién cimg be mat phu thudc vao
nhiéu yéu to; nhiing yeu t nay ciling anh huong dén luc cat va nhiét cat. Pbi voi
bé mat chiu tai 16n can chd ¥ y ddc biét tinh chét co 1y ctia no.

2.1. Tinh chit hinh hoc ciia bé mit gia cong:

Tinh chat hinh hoc ciia bé miit gia cong dwoc danh gia bang dd nhap nho té
vi va do séng bé mit.

a) DY nhdp nhé té vi:

Trong qua trinh cat, ludi cit cua dung cu cit va su hinh thanh phoi kim loai tao
ra nhitng vét xudc cuc nhod trén bé mit gia céng. Nhu vy bé mit gia cong co do
nham (d6 nhap nhoé té vi). Do nhip nho té vi cua bé mat gia cong duoc do bang chiéu
cao nhip nhd (Rz) va sai léch profin trung binh cong (Ra) cta 16p bé mat, Tri sd cua

Rz trong pham vi chiéu dai chuan L duoc xéc dinh:

+y

il m\w il N i Hinh 2.1 So d6 xac dinh

hl
h3

do nhap nho té€ vi cia bé

-y mat chi tiét may.
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(b + hy + h + hy + hy) = (hy + by + g + by + hy)
5

Rz =

Sai léch profin trung binh cong (Ra) 1a tri sd trung binh ciia khoang céach tir cac

dinh trén dudng nhap nho té vi toi dudng truc toa d6 Ox :

+ Tinh gin ding R, ~ %zl| i

l
+ Tinh chinh xac R, = % j| yildx

bo nhap nho té vi (d6 nham bé mat) 14 co s¢ dé danh gia do nhan bé mat trong pham
vi chiéu dai chudn rat ngan 1 .

Do nban bé mat c?u’(;c chia 1am 14 cip ung véi gia tri ciia Ra, Rz. Do nhafm bé mit
cao nhat tmg voi cap 14 (Ra <0,01um; Rz < 0,05 um). Trén ban v& yéu cau do nham
cho theo Ra hoac Rz. Tri s6 Ra cho khi yeu cau d6 nhan bé mit can dat trong pham vi
tur cap 6 to1 cap 12 (Ra=2,5+0,04pm). Tr1 s6 Rz duoc ghi trén ban vé& néu yéu cau do
nhan,be mat can dat trong pham vi tir cdp 1 dén cdp 5 (Rz =320+20um), hodc tir cAp
13 dén cap 14 (Rz = 0,08+0,05um).

Trong thuc té san xuit nguoi ta danh gia d6 nham bé mit chi tiét may theo céac
mtrc d9: thd, ban tinh, tinh va siéu tinh. Do nham bé mit va do chinh xac vé kich
thudc c¢6 quan hé voi nhau chit ché. Theo kinh nghiém nguoi ta dwa vao cap chinh
xac vé kich thudc dé xac dinh d6 nham bé mat tuong ng, cu thé 1a gia tri cua do
nham bé mit khoang 5 + 20% dung sai ctia kich thudc can dat.

X s Chiéu dai
Chét lugng bé mat Cag), nhan ka kz chuén 1
ong (m) (pm) (mm)
1 80 320
Thé 2 40 160 8
3 20 80
4 10 40 2,5
5 5 20 2,5
Ban tinh 6 2,5 10
7 1,25 0,3 0,8
8 0,63 3,2
Tinh 9 0,32 1,6
10 0,16 0,8 0,25
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11 0,08 0,4

12 0,04 0,2
Siéu tinh 13 0,02 0,08
14 0,01 0,05 008

b) Do song bé mt:

La chu ki khong bang phang ctia bé mat chi tiét may duoc quan sat trong pham
vi 16n hon d6 nham bé mat (tir 1 + 10 mm). Nguoi ta dua vao ti 1& gan dung giita
chiéu cao nhap nho va budc soéng dé phan biét d6 nhap nho té vi (d6 nham) bé mit va
d6 song cua bé mit chi tiét may.

L

+ D nham bé mat ung véi ti

18 1/h = 0250 T

+ D3§ song bé mat ung voi ti 1€

Hinh 2.2 Téng quét vé do nham
L/H=50+1000
h : chiéu cao nhap nhd té vi.
| : khoang céch gitra hai dinh nhap nhé té vi.
L : khoang cach gitia hai dinh song.

H : chiéu cao ctia song va d song ctia bé madt chi tiét may

2.2 Tinh chdt co Iy ciia bé mdt gia céng.

Tinh chit co 1y cta 16p bé mit chi tiét may dugc biéu thi bang d6 cimg bé mat, su
bién do6i veé cau trac mang tinh thé 16p bé mat, do 16n va dau cta ing suat trong
16p bé mat, chi€u sau 16p bién cimg bé mat.

a) Hién tirong bién citng ciia I16p bé mat:
Trong qua trinh gia cong, tic dung cua lyc cit lam x6 1éch mang tinh thé 16p bé

mat kim loai va gay ra bién dang déo ¢ vung trude va vung sau cua ludi cat. Phoi kim
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loai dugc tao ra do bién dang déo cua céc hat kim loai trong vung truot. Gitra cac hat
tinh thé kim loai xuét hién ung suat. Thé tich riéng ting va mat do kim loai giam &
vung cat. Gidi han bén, do cung, do gion cua 16p bé miat duogc nang cao; nguoc lai
tinh déo dai cta 16p bé mat lai giam. Tinh dan tir va nhiéu tinh chat khac cua 16p bé
mit bi thay d6i. Cudi ciing, 16p bé mit kim loai bi cting ngudi, chic lai, c6 do ctng té
vi cao. B0 cting té vi 12 mot tinh chat co 1y hoc quan trong ctia 16p bé mit.

Murc do bién cing va chiéu sau 16p bién cimg bé mat phu thudc vao tac dung cua

luc cat mirc d6 bién dang déo cua kim loai va anh hudng nhiét trong ving cit.

Luc cét tdng lam cho muc do bién dang déo cua vat li¢u tdng, qua do6 lam tang

muc do bién cung va chi€u sau 16p bién cung bé mat. Vay muc do bién ciing cua

16p bé méat phu thudc vao ti 1€ tdc dong gitra hai y€u t6 lyc cat va nhiét cat sinh ra

trong vung cat.

b) itng sudt duw trong I6p bé mat:

Khi gia cong, trong 16p bé mat chi tiét c6 tng suat du. Tri sd, ddu, chiéu sdu phan
bb cua Gmg suat du trong 16p bé mit phu thugc vao diéu kién gia cong cu the.
Nhirng nguyén nhan chinh gay ra ing suét du trong 16p bé mat chi tiét may:

Khi cat mot 16p mong vat lidu, trudng luc xuét hién gdy ra bién dang déo khong
déu & ting khu vyc trong 16p bé mit. Khi truong lyc mét di, bién dang déo gay ra
tng suat du trong 16p bé miit.

_ Bién dang déo sinh ra khi cat lam chic 16p vat liéu bé mit, 1am ting thé tich riéng
cua 16p kim loai mong & ngoai cung. Lép kim loai ¢ bén trong do khong bi bién dang
déo nén van gitr thé tich riéng binh thuong. Lop kim loai ngoai cung ¢6 xu hudng
tang thé tich, gay ra ting suat nén; dé can bang thi 16p kim loai bén

trong phai sinh ra tng suét du kéo.

_ Nhiét sinh ra & ving cat ¢ tac dung nung ndng cuc bd cac 16p mong bé mit 1am
gidm moé dun dan hoi cua vat li¢u, co khi lam gidm to1 tri s6 nho nhat. Sau khi cat, 16p
vat liéu bé mat ¢ vung cat bi ngudi nhanh, co lai, sinh ra img suat du kéo ; dé can
bang thi 16p kim loai bén trong phai sinh ra tng suat du nén.

_ Kim loai bi chuyén pha trong qua trinh cat, nhiét sinh ra & ving cat lam thay doi
cAu trac vat liéu dan dén su thay doi vé thé tich kim loai. Lop kim loai nao hinh thanh
cdu trac co thé tich riéng 16n s& sinh ra ung suat du nén ; 16p kim loai c6 cdu trac véi

thé tich riéng bé phai sinh ra img suit du kéo dé can bang.

Dé danh gia chét,luong bé mit chi tiét may trong thyc té c6 nhidu phwong phép.
Sau day la mot s6 phuong phap chinh:
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_ D6 nham bé mit chi tiét may c6 thé duge xac dinh bang phuong phap quang hoc
v6i kinh hién vi giao thoa. Néu bé mit c6 do nhin bong cao (cip 10 + 14). C6 thé do
profin 16p bé mit bang mili do khi bé mit ¢ d6 nhin t&i cap 11. Déi voi cac bé mit
16 thuong phai in bang chat déo 1én bé mit chi tiét réi mai do ban in trén cac may do
d6 nham bé mit.

Do cimg bé mit dugc xac dinh bang may do do cing. Chiéu sau 16p bién cing bé
mit duge xac dinh bang cach cat mau, dem mai bong roi cho xam thuc hoa hoc dé
nghién ctru ciu trac 16p bé mit.

_ g suat du trong 16p bé mit duogc xac dinh bang phuong phap chiéu tia Ronghen
roi khao sat phan tich biéu do Ronghen; hoic bang phuong phap ciu triic dién tir trén
co s& hién tugng khic xa cua cac dién to (dua vao hién tugng phan chia cac dong
dién tir bang cic nguyén tir va phan tir) tuy theo chiéu day 16p bé mit can khao sat.
Phuong phap chiéu tia Ronghen cho phép xac dinh tng suat du trong 16p bé mit voi
chiéu day khoang 0,005 dén 0,01 mm; con phuong phap cau tric dién tir c6 thé xac
dinh tmg suét du trong 16p bé mat c6 chiéu day nhé hon 0,003 mm.

IL. anh hwéng ciia chit lwrgng bé mit téi kha ning lam viée cia chi tiét may:

Chat lugng bé mat anh huong t6i kha nang lam viée, mo1 lap ghép cua chi tiét
may trong két cdu tong thé cua may. Ta khao sat mot s6 anh huong co ban cua
chét luong bé mit (d6 nhap nho té vi, 16p bién cung bé mit, tng suat du bé mat)
d6i v6i kha nang 1am viéc cua chi tiét may (tinh chéng mon, d6 bén mai, tinh
chdng an mon hoa hoc, d chinh xac cac mdi lap).

1. anh huéng dén tinh chdng mon

1.1. anh hwéng dén dé nhép nhé té vi (dp nhim ):

Chiéu cao va hinh dang ctia nhap nhé té vi trén bé mit ciing vdi chiéu ctia vét gia
cong c6 anh hudong dén ma sat va mai mon chi tiét may. Do bé mat hai chi tiét tiép
xtc nhau c6 nhap nho té vi (nham) nén trong giai doan dau cta qué trinh lam viéc,
hai bé mit nay chi tiép xuc nhau & mot s6 dinh cao nhap nho; dién tich tiép xtic
that chi bang mot phan cua dién tich tiép xuc tinh toan. Tai cac dinh tlep xuc do ap
sudt rat 16n, thuong vuot qua gioi han chay, ap suat d6 lam cho cac dlem tiép xtc
bi nén dan hoi va lam bién dang déo cac nhip nho, d6 1a bién dang tiép xuc.

Khi hai bé mit c6 chuyén dong tuong d6i voi nhau s& xay ra hién tuong tryot deo
& cac dinh nhap nho; cac dinh nhap nho6 bi mon nhanh lam khe hé lap ghép tang
1én. P6 13 hién tuong mon ban dau, mon ban dau c6 thé lam cho chleu cao nhap
nho giam 65 — 70% lac d6 dién tich tiép xuc thuc ting 1én va ap suét tiép xtc giam
di (mon ban dau tng véi chay ra cia két cau co khi). Trong giai doan nay hinh
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dang nhap nho va chiéu cao cta vét gia cong ciing thay d6i. Sau giai doan ndy qua
trinh mai mon tr¢ nén binh thuong va cham. D6 1a giai doan mon binh thudng.
Cuoi cing la giai doan mon kich liét, khi d6 bé mit tiép xtc bj troc ra, cau tric bé
mit chi tiét bi pha hong. Nhu vay qua trinh mai mon cua mét cap chi tiét mdy, xét
trén co s& ma sat & bé mit tiép xuc, thuong qua ba giai doan: mon ban dau, mon
binh thuong va mon kich liét.

Do vay, khi ché tao chi tiét may, néu giam hoic tang chiéu cao nhap nho té vi toi
tri s6 toi uu, g voi diéu kién lam viéc cua chi tlet thi sé dat dugc lugng mon
ban déu it nhat, qua d6 kéo dai tudi tho cia chi tiét may.

1.2. danh hwéng cia l6p bién citng bé mat:

Lép bién cing bé mit chi tiét may co tac dung nang cao tinh chéng mon. Bién
cirmg bé mat 1am han ché tac dong twong hd gitta cac phan tir va tac dong tuong hd co
hoc & bé mit tiép xtc nghia 12 han ché su khuyéch tan oxy trong khong khi vao bé
mat chi tiét may dé tao thanh cac 6xit kim loai, nhu céc 6xit sit Feo, Fe,0;, Fe;0, 1a
cac Oxit co tac dung an mon kim loai. Hién tuong bién cung bé mat chi tiét may con
han ché qua trinh bién dang déo toan phan cué chi tiét mdy, qua d6 han ché hién

tuong chdy va mai mon cua kim loai.

1.3 anh hwéng ciia irng sudt dw bé mdt:

g suat du & 16p bé mit chi tiét may noéi chung khéng c6 anh huong dang ké t6i
tinh chong mon, néu chi tiét may lam viéc trong di€u kién ma sat binh thuong.
Con rng suat bén trong, x¢€t trén toan bo tiét dién cua chi tiét may, cd thé anh
huong dén tinh chat va cuong do mon cua chi tiét may.

2. anh huéng dén d bén méi ciia chi tiét may
2.1 anh hwéng dén dé nham bé mdt:

D0 nham be mat ¢6 dnh huong dén do bén méi cia chi tiét may, nhat 1a khi chi tiét
may chiu tai trong chu ki c6 601 dau, vi & ddy cac nhap nho té vi c6 ing suat tap
trung véi tri s6 16m, c6 khi tri sd nay vuot qua gidi han moi cua vat liéu. ing sut
tap trung ndy sé gy ra cac vét nit té vi & day cac nhap nho, d6 1a nguén goc pha
hong chi tiét may.

Nhu vay & truong hop do nham bé mit thap (do nhin bong bé mit cao) thi gidi
han moi cua vat liéu tang. Mat khac dg bén cua chi tiét may cling s€ tangkhi

chi tiét chiu tai trong va dap, néu do nham bé mit thap.

2.2 anh hwéng ciia I6p bién cirng bé mdt:
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Bé mit bj bién cung co thé 1am tang do bén moi. Chiéu sau va mirc d6 bién cung
cua lop bé mat déu c6 anh huéng dén do bén mai cua chi tiét may ; cu thé 1a han
ché kha ning giy ra cic vét nit té vi lam pha hong chi tiét, nhat 1a khi bé mit chi
tiét c6 Gmg suat du nén.

Khi chi tiét may lam viéc & moi trudong co6 nhiét do cao, dudi tac dung nhiét qua
trinh khuyéch tan cac phan tir kim loai trong 16p bé mit sé& ting 1én, 1am giam do bén
moi cua chi tiét may.

2.3 anh hwdng ciia tng sudt dw trong I6p bé mat:

ung suat du nén trén 16p b€ mat c6 tac dung nang cao dd bén moi; rng suat du

kéo lai ha thép d6 bén moi chi tiét may.
3. anh hudng téi tinh chong an mon hoa hoc ciia 16p bé miit chi tiét:
3.1 anh hwéng ciia d nhéip nhé té vi bé mdt:

Céac chd 16m bé mit do d6 nhép nho té vi tao ra 1a noi chita cac tap chit nhu axit
mudi... Céc tap chit ndy co tic dung an mon hoa hoc d6i voi kim loai. Qua trinh
an mon hoa hoc trén 16p bé mit chi tiét 1am cac nhap nhé mai hinh thanh. Qua
trinh an mon hod hoc nay ¢ 10p bé mit xay ra doc theo suon doc cua cac nhap nhd
té vi, theo chiéu tir dinh xudng day cac nhap nho, lam cho cac nhap nho cii bi mat
di va cac nhap nhé méi hinh thanh.

/ / / Hinh 2.3 Qua trinh an mon hod hoc

trén 16p bé mat chi tiét may

//‘/ ' Nhu vy bé mit chi tiét may cang it
nham (cang nhin bong) thi s& cang it bi an mon hoa hoc, ban kinh day cac nhap
nh6 cang 16n thi kha nang chéng an mon hod hoc cua 16p bé mit cang cao. Co thé
chéng an mon hoa hoc bang cach phu 1én bé mit chi tiét may mot 16p bao vé bang
phuong phap ma (crém, niken) hodc bang phuong phéap co khi lam chic 16p bé
mat.

3.2 anh hwéng ciia I6p bién cirng bé mdt:

Bién dang déo va bién cimg bé mat kim loai c6 mirc d6 khac nhau, tuy theo huong
céc hat tinh thé kim loai va thanh phan c4u tao ciia chung. Hat ferrit bién dang
nhiéu hon hat peclit. Diéu d6 1am cho ning lugng nang cao khong déu va thé ning
dién tich cua cac hat thay d6i khac nhau. Céc hat ferrit bién cing nhiéu hon s& tro
thanh cac andt. Cac hat peclit bj bién ctng it hon s& trd thanh cac catot. Pong thoi
cac mang ludi nguyén tir bi 1éch véi muirc d§ khac nhau trong cac hat tinh thé.
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Két qua cua bién dang déo tao nén su khong dong nhat té vi ctia kim loai nhiéu
tinh thé trong d6 sinh ra nhiéu phén tir &n mon, nhat 1a & mat phang truot, gy ra
hién tugng hap thu manh, tang cuong qua trinh &n mon va khuyéch tan ¢ 16p bé
mit. B&é mit chi tiét may qua qua trinh gia cong sé& bi bién cimg, 46 nham bj thay
d6i lam cho tinh chéng an mon hod hoc ctia kim loai ciing bi thay doi.

4. anh hwong dén dd chinh xac cac moi lap ghép:

D0 chinh xac lap ghep cua chi tiét may phu thudc chat lugng cac bé mat lap ghép.

bo bén cac méi lap ghép, trong d6 c6 dd 6n dinh cua ché do lap ghép gitra cac chi
tiét phu thudc vao do nham ciia cac bé mat lap ghép. ¢ day chiéu cao nhap nho té

vi Rz tham gia vao truong dung sai ché tao chi tiét may.

Trong giai doan mon ban dau chiéu cao nhap nhé giam di 65 — 75% lam khe ho
lap ghép tang 1én va do chinh xac lap ghép giam di. Nhu vay ddi v6i cac méi lap
ghép 1ong, dé dam bao do 6n dinh ctia mdi lap trong thoi gian sur dung trudce hét
phai giam do nhap nho té vi ( giam d6 nham , tang d¢ bong bé mit ) thong qua
cach giam tri s6 chiéu cao nhap nhé Rz. Gi4 tri hop 1y cua ch1eu cao nhip nho Rz
duoc x4c dinh theo dd chinh xac ctiia mbi lap, tuy theo tri s6 cua dung sai kich
thudc lép ghép. bo bén cua moi l'flp chat c6 quan h¢ truc tiép vi d6 nham cta bé
mit lap ghép. Chiéu cao nhip nho té vi Rz tang thi d6 bén cua

mbi lap ghép chit giam. Do vay chét luong ctia bé mit chi tiét may c6 anh hudng
nhiéu dén kha nang lam viéc va cac moi lap ghép cua chi tiét may trong két cau co
khi.

III. Céc yéu t6 anh hwéng dén chat lwong bé miit chi tiét may:

Trang thai va tinh chat cua lop bé mit chi tiét may trong qué trinh gia cong do
nhiéu yeu t6 cong nghé quyét dinh. Tinh chat co 1y ciia 16p bé mat chi tiét may bi
thay 601 dudi tac dung cua luc cat va nhiét sinh ra trong vung cit. & cac phuong
phap cit got (tién, phay, bao...) thi tic dong cia lyc cit di vé6i tinh chit co 1y cua
16p bé mit thudng manh hon tac dong cua nhiét cit. 0 qua trinh bién dang déo cua
vat liéu gia cong tai vung cat, dudi tacdong cua lyc cit, xay ra hién tuong bién dbi
vé cau truc vat liéu, hién tuong chuyén pha va x6 1éch mang tinh thé, hién tuong
bién climg cua lop bé mat, lam do cung té vi ting va do déo dai giam. Lép bé mat
ctia chi tiét thép duoc phan chia thanh ba ving khac nhau:

+ Ving ngoai : c6 mirc dd bién dang déo 16n mang tinh thé va timg tinh thé kim
loai bi bién d6i manh, cdu trac vat liéu bi 16n xon va do ctng té vi ting.
+ Vung giita : ¢6 do hat 16n, mang tinh thé bi x6 1éch it hon va c¢6 do cung té vi

thap hon ving ngoai.
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+Vung trong: mirc do bién dang déo it nhat, ciu trac vt liéu gﬁn nhu binh
thuong.

Mot hién tuong nira can luu y khi khao sat 16p bé mat, d6 13 hién tuong thoat cac
bon. Vi cac chi tiét rén thi 16p bé mat phan thanh hai vung: vung ngoai bi thoat
cac bon nhiéu, ving trong bi thoat cac bon it; cac chi tiét dugc rén nong trong
khuon thi chiéu sau 16p bé mit bi thoat cac bon tuy theo trong luong chi tiét c6 khi
té1 150 + 300 um; & céc chi ti€t rén tu do thi chiéu sau nay co6 thé to1 500 + 1000
um. D61 vai phoi can thi chiéu sau 16p bé mat bi bién doi co6 the téi 150 um, chiéu
sau 16p bé mat bi thoat cac bon c6 thé té1 50 um. Chi ti€t duc tir gang xdm thuong
co 16p vo peclit day td1 300 um, dudi 16p vo nay 16p ferrit dong vai tro trung gian
gitra 16p vo va 16p 161. Chi tiét duc tir thép c6 16p bé mat thoat cac bon véi chiéu
sau to1 200 um.

N6i chung qua trinh hinh thanh tinh chét hinh hoc va tinh chat co 1y ctia 16p bé
mat chi tiét khi gia cong co rat phirc tap. & ddy ta khao sat nhiing yéu t6 co ban nhat
trén co s& cac nhom yéu t6 anh hudng nhu sau :

_ Céc yéu t6 anh huong co tinh chat in dap hinh hoc 1én bé mit gia cong, vi du anh
hudng cta dao cat va ché do cat.
_ Céc yéu t6 anh huéng phu thudc vao bién dang déo ciia 16p bé mit.

_ Céac yéu t6 anh huong do dao dong ctia méy, dung cu va chi tiét gia cong.
1. anh hwéng dén d6 nham bé mit
1.1 Cdc yéu té mang tinh chit hinh hoc ciia dung cu cit va ché dp cit:

Nguoi ta dd nghién ctru mbi quan hé giira cac thong s6 hinh hoc cua dung cu cit
va ché d6 cat v6i chat luong bé mat chi tiét may dé tim ra cac bién phap cong nghé
thich hop cai thién chat luong bé mit chi tiét may. Nhat 1a giam chiéu cao nhap nho
té vi Rz (giam d6 nham) dé ting do nhan bong bé mat, cai thién chiéu sau 16p bién
ctng cling nhu d6 cimg bé mit. Qua thuc nghiém, véi phuong phép tién nguoi ta da
xéac dinh mdi quan hé giita cac thong sd: chiéu cao nhap nhé té vi Rz, luong tién dao

S, ban kinh miii dao r, chiéu day phoi nho nhat hy;,.

Hinh 2.4 Quan hé giira chiéu cao nhap nho té vi

R. va lugng tién dao S khi tién.
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Trén hinh 2.4 dudng cong 1 biéu thi mbi quan hé tong quat gitta R, , S va r, cu
thé 1a trong pham vi gia tri cia luong chay dao S > 0,15 mm/ vong; Pudng cong 2
biéu thi mbi quan hé thuc nghiém, ké ca pham vi gia tri cia lugng chay dao S nhé
hon (S < 0,1 mm/vong). Tir dudng cong 2 ngudi ta xac dinh duoc mdi quan hé giita R.
, SVar, by, dbi voi budc tién tinh va biéu thi bang duong cong 3. Nhu vay, tuy theo
gia tri thuc té cua luong chay dao § ma ta co thé xac dinh mdi quan hé gitra R, v&i S,

r va h,,;, nhu sau:

_KhiS >0,15 mm/vong thi R. = 5~

&r

2
Khi § <0,1 mm/vong thi R, =S—+hm—m(1+_rhn;inj
- 8r 2 S

& day, chiéu day phoi kim loai hy,, phu thudc ban kinh miii dao r. Néu mai ludi
cit béng da kim cuong min & mat trudc va mat sau ludi cat, khir = 10um thi hy,;, =
4um. Mai dao bang hop kim ctng bang d4 thudng néu r = 40um thi hyy, > 20 um.

Néu luong chay dao S qua nhé (S < 0,03 mm/ vong) thi tri s6 cta R, lai ting,
nghia 1a thyc hi¢n budc tién tinh hodc phay tinh véi lugng chay dao S qua nhd sé€
kkhong co ¥ nghia dbi véi viée cai thién chat lugng bé mit chi tiét. Mat khac voi gia
tri khong ddi cua luong tién dao S c6 thé dat ddo nham bé mat thép hon néu vat liéu

gia cong co suc bén cao hon.
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e) b

Hinh 2.5 anh hudng cua hinh dang hinh hoc cta dung cu cat
Va ché do cat dén nhap nho bé mit khi tién.
Hinh 2.5 1a vi du 4nh hudéng ctua hinh danghinh hoc cua dung cu cit va ché do
cat dén d6 nham bé mat khi tién. & day khi tién luong chay dao S; dua dao tién tir vi
tri 1 sang vi tri 2 (hinh 2.5 a) d¢ lai trén bé mat chi tiét phan sot lai m tao thanh nhap
nho bé mit, phén sot lai m phu thudc vao budce tién S; va hinh dang hinh hoc cua
dung cu cat. Giam luong chay dao tir S, dén S, thi chiéu cao nhép nho s€ tor R’, gidm
xudng con R’’, 9b ( hinh 2.5 b). Néu thay d6i goc ¢ va ¢; khong nhitng lam thay doi
chiéu cao nhdp nhdé ma con thay doi ca hinh dang nhap nhé (hinh 2.5 ¢). Néu ban
kinh miii dao tién c6 dang tron 1a r; thi hinh thanh dang nhdp nhé ciing c6 ddy 16m
tron (hinh 2.5 d). Néu tang ban kinh dinh ctia dao tién 1én 1, thi chiéu cao nhap nhé R,
s& giam (hinh 2.5 e). Phan thang ludi cat trén dao tién cling c6 anh hudng dén hinh
dang va chiéu cao nhap nhé (hinh 2.5 f).
Céc thong s6 hinh hoc cua ludi cit dic biét 1a gdc trudce y va do mon dung cu cit
c6 anh huong t6i chiéu cao nhp nhé té vi Rz va chiéu sau bién cung tc.
t.=C.S".Cvax:hésbvami tuy theo loai vat li€u gia cong.
. S 1a luong chay dao tir 0,3 + 0,5 mm/vong
Khi géc y tang, Rz va t. gidm. PO mon dung cu tang thi Rz va t. tang. D6 mon
cho phép cua dung cu cat dam bao trj sb hop 1y cua Rz va t; 1a khoangu=0,2 + 0,4

mim.
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Khi phay tinh hodc bao tinh véi dao rong ban néu luo’ng‘tién dao S lon va chiéu
rong cua ludi cat B 16n hon luong tién dao S ( B > S) thi chi€u cao nhap nhdé Rz sé
giam.

Vi du : khi phay tinh bang dao phay mat dau c6 riang chap co thé dat gia tri

chiéu cao nhip nho té vi Rz < 10 pm.

Khi mai, ngoai van tdc cat v, luong tién dao S, chiéu sau cét, chat 1am lanh, thi két
ciu ctia d4 mai ciing c6 anh hudng dén chat luong bé mit chi tiét gia cong. Néu
mai tinh véi d4 min va van tdc cit v 16n c6 thé dat d6 nham bé mit thép (nhan
bong cao), gia tri ciia Rz c6 thé nhé hon 3 um. Khi mai thuong, nén chay voi van
toc t0i da v=25+30 m/s. Khi mai cao tdc thi nén cat véi van téc ctia ¢ khoang 100
m/s. Nhung can cha y: voi van toc ciia da > 60 m/s thi khong cai thién duoc chiéu
sdu 16p bién cting bé mit tc. Néi chung phuong phap mai cao tdc tao dleu kién cai
thién chat luong bé mit chi tiét may, nang cao ning suat cat, nang tudi bén dung
cu cat.

1.2 Cdc yéu té phu thuéc bién dang déo ciia I6p bé mdt:

Khi vat liéu 16p bé mit chi tiét may bi bién dang déo manh, cac ciu trac tinh thé nho

bién thanh cau trac sgi lam thay d6i rat nhiéu hinh dang va tri s6 cua nhap nho té vi.

Téc do cat 1a yéu td quan trong anh huong dén do nham bé mat chi tiét may. Khi
cat thép cacbon ¢ van tde cit thép, nhiét cét khong cao phoi kim loai tach dé, bién
dang cta 16p bé mat khong nhiéu, vi vay do nhap nhé té vi bé mat thap, d6 nham
bé mit théip. Khi tdng van tdc cat dén khoang 15 + 20 m/ph thi nhiét cat, luc cét
déu tang va c6 gia tr1 16n, gay bién dang déo manh & mat trudc va mat sau dao
kim loai bi chay déo. Khi 16p kim loai bi nén chat & mat trudc dao va nhiét d cao
lam tang hé s6 ma sat & vung cat s& hinh thanh leo dao. D6 12 do mot it kim loai bi
chay va bam vao mat trudc va mot phan mit sau ciia dao.

Leo dao 14 hat kim loai rat ctng, nhiét do nong chay Ién t6i khoang 3000° C, lam
ting d6 nham bé mat gia cong. Néu tiép tuc tang van tc cit, leo dao bi nung noéng
nhanh hon, lyc dinh cua leo dao khong thang noi luc ma sat cia dong phoi va leo
dao bi cudn di. Leo dao bién mat tmg vai van toc cit khoang tir 30 + 60 m/ph. Vi
van tdc cat 16n hon 60 m/ph thi leo dao khong hinh thanh duoc, nén 6 nham giam
va do nhin bong bé mit gia cong tang.

Khi gia cong kim loai gion (gang) cac manh kim loai bi trugt va v ra khong co

thi tu 1am tang d6 nhap nho té vi bé mat. Tang van tdc cit s& 1am giam duogc hién

tuong vo vun kim loai 1am tang do nhan bong bé mat gia cong. Lugng tién dao S anh
huong 16n dén mirc do bién dang déo va bién dang dan hoi ¢ bé mat gia cong.

VD: khi gia cong theép cacbon voi gia tri cua luong tién dao §=0,2+0,15
mm/vong thi bé mit gia cong c6 d6 nhap nho té vi thap nhat, néu giam S < 0,02
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mm/vong thi d6 nhap nhé té vi s& ting, do nhin bong bé mit giam. Néu tri s cia
lugng tién dao S > 0,15 mm/vong thi d§ nham tang 1én.

Nhu vay dé dam bao do nhin bong bé mit cao va ning suit cit cao nén tron gia
tri cua lugng tién dao S trong khoang tir 0,05 dén 0,12 mm/vong doi voi thép
cacbon.

Chiéu sau cit cling c6 anh huong twong ty nhu luong tién dao S dén d6 nham bé
mat gia cong. Tuy nhién khong nén tron gia tri cua chiéu sau cat qua nho vi khi
cat ludi dao sé& bi trugt trén mat gia cong va cat khong lién tyc (hién tugng nay
g véi gia tri ctia chiéu sau cat 0,02+0,03 mm).

Vit liéu gia cong anh hudng dén d6 nhap nhé té vi cha yéu 1a do kha ning bién
dang déo. Vat liéu déo va dai (thép it cacbon) dé bién dang déo sé cho d§ nham bé
mat Ién hon vat liéu clirng va gion.

1.3 dnh hwéng do rung dpng ciia hé thong cong nghé dén chit lwong bé mit gia

cong:

Qua trinh rung dong trong hé thong cong ngh¢ s€ tao ra chuyen dong twong ddi
c6 chu ky gitra dung cu cat va chi tiét gia cong, 1am thay doi diéu kién ma sat, gy
nén do séng va nhap nho té vi trén bé mat gia cong. Sai 1éch cua cac b phan may
lam cho chuyén dong ctia may khong 6n dinh, hé théng cong nghé sé& c6 dao dong
cudng birc, nghia 1a cac bo phan may khi lam viéc s& ¢ rung dong vé6i nhiing tan sd
khac nhau, gy ra song doc va séng ngang trén bé mit gia cong véi bude song khac
nhau.

Khi h¢ théng cong ngh¢ co rung dong , d6 song va do nhap nho té vi sé ting néu
luc cat tang , chiéu sau cit 1on va toc do cit cao. Tinh trang may c6 anh huong
quyét dinh dén do nham ctia bé mit gia cong. Mudn d6 nhin bong bé mat cao
trudc hét phai

dam bao may du cung vimg, phai diéu chinh may t6t va giam anh hudng cua cac
may khéac xung quanh.

2. anh hwéng dén dd bién cirng bé mit:

Khi thay ddi ché do cat, kéo dai tac dung cua luc cat trén bé mat kim loai s& 1am
tang chiéu sau 16p bién cing bé miat. Van tdc cat co tac dung kéo dai hodc rut
ngén thoi gian tac dong cta lyc cat va nhiét cat trén bé mit cia chi tiét may. Van
tdc cat ting 1am giam thoi gian tic dong cua luc gy ra bién dang kim loai, do do
lam giam chiéu sau bién cing va mirc do bién cing bé mit.

Khi ting lugng tién dao thi c6 lic lam tang c6 luc 1am giam mirc 6 va chiéu sau
16p bién cting bé mit vi yéu t6 quyét dinh 1a nhiét cat. Nguoi ta c6 két luan: khi
van tde cat v < 20 mm/ph thi chiéu sau 16p bién cimg tang va nguoc lai. Chiéu sau
16p bién cimg con ting theo gia tri lon dan cua luong tién dao S. Ngoai ra, bién
climg bé mit ciing ting néu dyung cu cat bi mon, bi cun.
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3. anh hwdng dén Gng suit dw bé mit:

Qua trinh hinh thanh tng suat du bé mat khi gia cong phu thudc vao su bién dang
dan hoi, bién  dang déo, bién d6i nhiét va hién tuong chuyen pha trong ciu trac
kim loai. Che d6 cat, hinh dang hinh hoc cua dung cu cat dung dich tron ngudi la
nhitng yeu t6 anh huong nhiéu dén sy hinh thanh tng suét du trén lop bé mit gia
cong chi t1et may. Céc phan khac nhau trén bé mit gia cong chi tiét may thuong
0 img suat khac nhau, vé tri s6, vé dau, nén anh hudng ctia ché do cat, cua thong
sb hinh hoc cua dung cu cit, cua dung dich tron ngudi ... ddi véi ung suat du cling
khac nhau. Nguoi ta ¢6 thé nhan dinh so bo nhu sau:

_ Tang van tbe cat (v) hodc tang lugng tién dao (s) cling c6 thé ting ma ciing co
thé giam Ung sudt trén bé mit gia cong chi tiét may.

_ Luong tién dao S lam ting chiéu sau c6 tng suat dur.

_ Goc trude (y) giam dén tri s6 am lon (y << 0) gay ra ing suat du nén tuy theo
gia tri cua véan toc cit (v) va luong tién dao (s).

_ Gia cong bang dung cu cat binh thuong (khong bang da mai hodc hat mai) vt
li¢u gia cong gion, thuuong gy ra rng suat du nén, gia cong vat liéu déo thudong
gay ra ung suat du kéo.

_ Gia cong bang d¢a mai thuong c6 tng suat du kéo 16n. Mai bang dai mai ¢6 Gmg
suat nén.

_ Trong nhiing diéu kién gia cong dé xac dinh co thé xuat hién nhiing Ung suét
tiép tuyén va tng suat hudng truc c6 dau khac nhau.

Cau héi 6n tap chuong 2
1. Trinh bay céc yéu té co ban cua gia cong bé mat?
2. Trinh bay anh hudng cta do nham bé mit t6i lap rap, mai mon, dn mon, tudi tho
cta chi tiét?
3. Trinh bay cac yéu td co ban ting cuong do nhan bong bé mat (dung cu cat, ché do

cit, rung dong, vat lidu cat)?
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Chuong 3
PQ CHINH XAC GIA CONG CAT GOT
(8 tiét)
muc ti€u bal hoc

_ Néu duogc cac khai niém vé do chinh xac gia cong co khi va nhitng bién phap nang
cao d¢ chinh xac trong gia cong co khi.

_ Hoc sinh can hiéu rd cac khai niém vé do chinh x4c gia cong, nam duoc nhimng
nguyén nhan gay ra sai so gia cong va anh huéng cia sai s6 gia cong dén kha ning

lam vi¢c cua chi ti€t may; bién phéap khac phuc.

I. KHAI NIEM VA PINH NGHIA VE PQ CHINH XAC GIA CONG
Do chinh x4c gia cong bao gdm hai khai niém: d6 chinh xac ctia mét chi tiét
va do chinh xéc cua loat chi tiét.

Dé chinh xdc kich thuée (thang hodc goc) duoc danh gia bang sai s kich
thudc that so véi kich thude 1y tudng can c6 va duge thé hién bang dung sai kich
thude do.

Do chinh xac vé vi tri twong quan dugce danh gia theo sai s6 v€ goc yéu cau
gifra vi tri b€ mat nay vadi bé mat kia trong hai mat phang toa do vuong goc véi
nhau.

Do chinh xac hinh dang hinh hoc dai quan dugc danh gia véi do chinh xac
hinh hqc ly tuéng. VD: hinh tru du’gc danh gia qua dd con, (jcf) ovan, da canh... voi1
mat phang dugc danh gia vé d¢ phang cua nd so véi mat phang Iy tudng.

D6 séng ciia bé mdt 1a chu ky khong phang ciia bé mit chi tiét may duoc
quan sat trong pham vi nhé (tr 1 dén 100 mm).

Sai léch hinh hoc té vi (46 nhap nho té vi) con goi 1a 6 nham bé mit dugc
biéu thi béng mot trong hai hé s6 Ra va Rz. bay la sai s6 cuia bé mat thuc quan sat

trong mot mién rat nhé khoang 1 mm?.
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Tinh chdt co Iy ctia 16p bé mit chi tiét gia cong 13 mot trong nhiing chi tiéu
quan trong cua do chinh xac gia cong, né anh hudng 16n dén diéu kién lam viéc
ctia chi tiét may nhat 1a cac chi tiét chinh xac va cac chi tiét 1am viéc trong nhiing
diéu kién dic biét. Vi du: Trong luong ctia bo piston trong mdt may khong duogc
c6 sai s6 qua 20G dé dam bao dic tinh dong hoc va dong luc hoc khi may lam
viéc; Po cing bé mit 1am viée cta song truot khong thap hon 55 HRC.

Khi gia cong mot loat chi tiét trong cung mot diéu kién xac dinh mac du
nhimg nguyén nhén sinh ra tung sai s6 cua moi chi tiét 1a giong nhau nhung xuat
hién gié tri sai s0 tong cong trén timg chi tiét lai khac nhau. S¢ di c6 hién tuong
nhu vay la do tinh chat khac nhau ctia cac sai s6 thanh phan Mot s6 sai s6 xuét
hién trén ting chi tiét cta ca loat déu co gia tri khong d6i ‘hodc thay d6i nhung
theo mot qui luat nhat dinh. 'Nhimg sai s6 nay goi la sai s6 hé thong khong d6i
hodc sai s0 h¢ thong thay d6i. C6 mot sai s6 khac ma gia tri cua chung Xudt hién
trén moi chi tiét khong theo mot qui luat nao ca. Nhitng sai s6 ndy goi 1a sai sd
ngau nhién.

I1. Nhirng nguyén nhan gy ra sai léch trong qua trinh gia cong:

1. anh huwéng do bién dang dan hdi ciia hé thong cong nghé (MGDC):

Hé théng cong nghé¢ MGDC (may, d6 g4, dao, chi tiét) khong phai 1a mot hé

théng tuyét ddi cling viing ma nguoc lai, khi chiu tdc dung cia ngoai luc n6 bi bién

dang dan hoi va bién dang tiép xtic. Trong qua trinh cit got cac bién dang niy gay ra

sai s6 kich thudc va sai s6 hinh dang hinh hoc cua chi tiét gia cong.

Trong thuc té, mot mat luc cat tac dung 1én chi tiét gia cOng, sau d6 thong
qua dd ga truyén dén ban may, than may. Mat khac, luc cit cling tac dung 1én dao
cit va thong qua can dao, ban dao truyén dén than may. Bét ky mot chi tiét nao
cua cac co cau may, d6 g4, dung cu hodc chi tiét khi gia cong chiu tac dung cua
luc cat it nhleu déu bi bién dang. Cac bién dang deu trure tiép hodc gian tlep lam
cho dao cit roi khoi vi tri tuong doi so véi mit can gia cong da dugc diéu

chinh sin gay ra sai s6 gia cong.

Khi cit, dudi tac dung cua lyc cat trén hé thong cong nghé MGDC xuat hién

luong chuyén vi tuong d6i gitra dao va chi tiét gia cong, gia sir ta goi luong chuyén vi

d6 1a A. Lugng chuyén vi A hoan toan c6 thé phén tich thanh ba luong chuyén vi x, y

va z theo ba truc toa d cua h¢ toa do vuong goc, trong do chuyén viy ¢0 anh huong

t6i kich thudc gia cong nhiéu nhat (vi y 13 chuyén vi theo phuong phap tuyén cta bé
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mit gia cong), lwong chuyén vi x khong anh hudng nhiéu dén kich thude gia cong.

Hinh 3.2 anh huéng ctia luong vi A dén kich thudc gia cong khi tién

Vi du: Khi tién, dao tién c6 lugng dich chuyén 1a A thi ban kinh cua chi tiét gia
cong sé& tang tir R dén R + AR.

Taco: R+ AR= \J(R+y) +2°

= (R+y) 1+(R1J

Vi z 1 rat nho so véi R nén z/(R +y) 1a dai luong nho khong déng ké.
Do d6 tinh gan ding tac6: R+ AR ~ R+y= AR~y

Néu 13 dao nhiéu ludi hodc dao dinh hinh (tién, phay, bao) thi ¢ truong hop ca
ba luong chuyén vi x, y, z déu c6 anh hudng dén d6 chinh xéac gia cong, luc d6 can c6
su phan tich cu thé.

Trong thuc té, dé tinh toan su bién dang (lugng chuyén vi) ctia hé thong
cong nghé MGDC 1a mot van dé vo cung phirc tap, vi day khong phai 1a bién dang
ctia mot chi tiét ma 13 bién dang cua ca mot hé thong gom nhiéu chi tiét 1lap ghép véi
nhau. Ngudi ta can phai xac dinh anh hudng tong hop cia ching ddi

véi vi tri tuong quan gitra chi tiét gia cong va dao.
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Chinh vi viy, dé xac dinh anh hudng nay, théng thuong nha céng nghé phai
dung phuwong phap thuc nghiém d6 1a phéan luc cét tic dung 1én hé thong cong nghé
MGDC thanh ba thanh phﬁn Py, Py, P,, sau do do bién dang cua hé théng theo ba
phuong X, y, z

Goi P, 14 thanh phan luc phap tuyén thiang goc véi mit gia cong va y 1a lugng
chuyén vi tuong ddi gitra dao va chi tiét gia cong theo huéng d6. Théng thuong P, va
y ti 18 v6i nhau; ty s6 P, /'y dugc goi 1a d¢ cung ving cua HTCN va ky hiéu 1a JZ.

JX = Py/ y MN/mm (kG/mm).

Nhu vay tri sb bién dang y c6 quan h¢ voi luc tac dung theo huong d6 va voi do
cimg virng cta hé thdng cong nghé MGDC. Tir d6 ta c6 dinh nghia vé d6 cing virng:
“Po cung ving cta hé thong cong nghé 1a kha nang chdng lai su bién dang ciia nd
khi c6 ngoai luc tac dung vao*.

Luong chuyén vi y ctia dao tuong dbi vai chi tiét gia cong 1a tong hop cac chuyén
vi ctia cac chi tiét va bo phan chiu lyc trong ca h¢. Do do :

y= Zyl IIJ

Trong do:

i

yi : lwong chuyén vi ctia chi tiét hay bo phan thir i theo hudng phap tuyén .

Ji : 46 cling viing cua chi tiét hay bo phan thir i .

. . N , P » P P » P
Theo dinh nghia thiy =Py/J¥Xnéntaco: +=) =+ & L=)-=
JZ i=1 Jj JZ i=1 J,'

Néu ta goi w=1/J 1a dd mém déo, khi d6 ta ¢ dinh nghia vé d0 mém déo nhu
au: “ B§ mém déo cua hé thong cong nghé 1a kha nang bién dang dan hoi

cua hé thong cong nghé dudi tdc dung cua ngoai luc”. Lac nay ta s€ co:
n
Wy = Z @,
i=1

Théng thudng d6 cimg vimg ctia HTCN c¢6 thé viét dudi dang :
I 1

B
Jy J, J, J,J

m ctge

Tom lai, khi gia cong, luc cit tac dung 1én HTCN lam n6 bi bién dang va gy ra
sai s6 gia cong. N6i mot cach khac thi sai 80 d6 la do sy chuyén vi cua cac chi tiét
may trong HTCN, do bién dang cua chi tiét gia cOng (ngay tai diém ma luc cit tac
dung), hodc do dao cit bi cun ... Pé giam bién dang, nang cao d6 chinh xac gia cong,
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thi bién phap co ban la nang cao d¢ cung virng cua HTCN nguoi ta thuong dung mot
s0 bién phap co ban nhu:

_ Thiét 1ap cac két cau cing viing, giam bdt s6 khau trong HTCN, giam bot s chi
tiét trong tung bo phan, thay thé mot so chi tiet nhé va yéu bang mot chi ti€t 16n,
phtrc tap hon nhung ctirng viing hon.

_ Nang cao chat lugng ché tao cac chi tiét nhat 1a cac bé mat tiép xtic. Néu cac mat
t1ep xuc ché tao khong phang thi khi lap rap ching chi tiép xuc voinhau 6 cac phan
16i ctia bé mat, 1am cho dién tich tiép xuc nho, 6 clmg viing tiép xtc giam.

_ Nang cao chit luong lap rap, loai trir cac khe ho ctia mbi lapv ghép, lam cho do cung
viing cua no tang 1én. Ngoai ra, phai thuong xuyén dinh ky kiém tra lai d0 ciing viing
cua cac bo phan trong HTCN.

_Ché d6 str dung may hop 1y, d6 cung virg ciia HTCN khéng cb dinh ma thay doi
tu}‘/ theo diéu kién st dung nhu nhiét d6 lam viéc, ché d6 boi tron va tinh trang chiu

. Vi vay khi gia céng cac chi tiét chinh xac ngudi ta thuong cho may chay khong
mot thoi gian, boi tron lién tyc cac bo phan lam viéc, 51et chit lai cac co ciu dé bao
dam cho hé thong dat dén diéu kién 1am viéc 6n dinh roéi méi gia cong.

_ Khoéng dung dao qua mon, nén thay d6i cac thong sb hinh hoc cta dao cho phu hop
v6i diéu kién cy thé nham giam luc cat khi gia cong.

2. anh huéng ciia @9 chinh xac ciia may, dao, d6 ga va tinh trang mon ciia chiing
dén do chinh xac gia cong:
a) Sai s6 ciia mdy céng cu :
Céc sai s6 hinh hoc cua may do ché tao nhu :
_ D0 ddo tryc chinh theo hudng kinh.
_ Do dao cua 16 con tryc chinh.
_ D06 ddo mat dau cta truc chinh (hudng truc).
_ Do dao va céc sai sb ché tao khac cua séng truot, cua ban may...

CAc sai sO ndy s& phan anh toan bo hodc mot phan 1én chi tiét gia cong dudi
dang sai s0 h¢ thong. Viéc hinh thanh cac bé mat gia cong 1a do chuyén dong cudng
btrc cua cac bd phan chinh nhu truc chinh ban may hodc ban dao... Néu cac chuyén
dong nay co sai s6 tat nhién no6 s€ phan anh 1€n bé mat gia cong cua chi tiet may.

Vi du: Néu dudng tdm truc chinh mdy tién khong song song véi sdng trugt cia
than mdy trong mat phang ndm ngang thi khi tién chi tiét gia cong s€ cd hinh con va

D

\ , . £ ) , \ , D
duong kinh 1é6n nhat cia n6 1a Dy, tinh nhu sau:% = ?-ﬁ-a

V6i: a 1a d6 khong song song trén chiéu dai L trong mit phing
nam ngang.

37



S|

S
pu— % —_
Q Duong tdm
truc chinh
I
—
- Song truot

Hinh 3.3 Chi tiét tién ra 1a hinh c6n khi tryc chinh méy tién

khong song song voi sdng truot clia nd
Néu sbng trugt khong song song voi dudng tam truc chinh trong mit phang
thang dung thi tién ra truc ¢6 hinh hypecbdl vo1 duong kinh 16m nhat & Dmax:

2 , ,
% = %+b2 Trong d6: b 1a d§ khong song song trong mat phang thang dting

trén chiéu dai L.
Néu sdng truot khong thang trén mit phang ndm ngang sé lam cho quy dao chuyén
dong cua mii dao khong thang khién cho duong kinh chi tiét gia cong cho to cho
nho.
Duong kinh D’ tai médt cat nao d6 dugc tinh : D’ =D + 25
Trong do:

D - duong kinh nhan dugc o tiét

D|~Q ‘ . ‘ dién ma tai do séng truot trung véi vi tri
, tinh toan.

N Song truot 0 - luong dich chuyen lon nhat cia
- sdng trugt trén mat phang nam ngang so

—_ =

D

=3

—| - v&1 vi tri tinh toan.

\

o Hinh 3.4 Chi tiét gia cong c6 duong
kinh khac

nhau khi song truot khong thang.

D0 1éch tam cua mii tdm trudc so voi tam quay cua tryc chinh s€ lam cho duong
tam cua chi tiét gia cong khong tring v0i duong tam cua hai 16 tam da dugc gia
cong trude dé ga dat. Khi quay dudng nbi hai 18 tim s& dao thanh mot hinh chop,
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dinh 13 mili tim sau. Néu gia cong dugc trong mot lan ga thi duong tdm cua chi tiét
van 1a dudng thang nhung 1am véi duong noi hai 16 tam 1 goc a.

Trén may phay dimg, néu truc chinh ctia may khong théng goc v6i mit phang
ctia ban may theo phuong ngang cua ban may , thi mat phang phay duoc s& khong
song song v4i mit phing ddy cua chi tiét 3 dinh vi trén ban may. Do khong song
song ndy chinh bang do khong thing goc cua duong tam truc chinh trén ca chiéu rong
ctia chi tiét gia cong.

Hinh 3.5 Mt phfmg gia cong khong song song
v&1 mat phang day chi tiét

Sai sb ctia bo phan truyén dong do ché tao
A s khong chinh xac cling gay ra sai sO gia cong. Vidu
| Ban may ®0| khi tién ren néu budce ren cua truc vit me khong chinh
xac s€ lam cho budc ren sai di. Khi gia cong rang trén
may phay , néu co cdu phan dd co sai s6 s& gy nén sai s6 budc ring cta banh ring
duoc gia cong.

May moc sau mdt thoi gian lam vi€e cling bi mon. Hién tugng mon trong qua
trinh sir dung 14 do ma sat giita cac mat co chuyén dong twong ddi v4i nhau. Nhat 1a
khi c6 bui phoi tron 1an véi dau béi tron thi hién tuong mai mon cang nhanh hon.
Ngoai ra , dau boi tron va dung dich tron ngudi con gy nén hién tuong dn mon hoa
hoc ¢ nhitng bo phén né tac dyng vao va lam mon thém nhanh. Trang thai mon cua
may sé& gy ra sai sO gia cong mang tinh chat hé thong.

b) Sai s6 ciia d6 gd :

Bo ga nham dam bao dung vi tri twong ddi cua chi tiét gia cong voi dung cu cit.
Sai s6 che tao lap rap 46 ga cting anh huong den d6 chinh xac cua chi tiét gia cong.
Céc chi tiét quan trong cua d6 ga nhu céc chi tiét dinh vi, ddn hudng, so dao ... néu
ché tao co sai s6 hodc bi mon sau mot thoi gian sir dung déu lam thay d6i vi tr1 tuong
quan gitta may , dao va chi tiét gia cong do do ciling gay ra sai so gia cong. Sai 80 nay
c6 thé xac dinh dugc bang tinh toan dwa vao dung sai cac chi tiét chu yéu cta d6 ga
hodc c6 thé dua vao céc kich thudc thuc té cua cac chi tiét do do duoc khi ché tao.
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Sai s6 do lap rap do ga 1én may cling gy ra sai sO gia cong vi lam mat vi tri
chinh xdc cua né so vo1 dung cu cat.

bé dam bao do chinh xac gia cong , dd chinh xac cua d6 ga dugc ché tao ra phai
cao hon it nhat 12 mot cap so védi do chinh xac cua kich thudc can dat s€ gia cong trén
do ga do.

¢) Sai so cua dung cu cat:

Do chinh xac ché tao dung cu cat, mirc d0 mai mon cua nd va sai so ga dat

dung cu trén may cong cu déu anh huéng dén do chinh xac gia cong. Khi gia cong
bang cac dung cu dinh kich thudc thi sai s6 ché tao dung cu anh hudng truc

tiép dén d6 chinh xéc gia cong. VD: miii khoan , khoét , doa , chudt ... néu ché tao
khong chinh xéc thi nhitng sai s6 ctia chung anh hudng truc tiép dén duong kinh 15
gia cong; Dao phay ngon, dao phay dia dung dé gia cong ranh then thi sai s dudng
kinh va chiéu rong ctia dao ciing anh huong truc tiép dén do chinh xac chiéu rong
ranh then.

Ngoai sai s6 ché tao, trong qué trinh cat dao s& bi mon va 1lam anh hudng rat 16n
dén do chinh xac gia cong. Tuy theo mirc d6 mon, dao co thé thay d6i ca hinh dang
1an kich thudc va sinh ra sai so trén chi tlet gia cong. Khi dao ti¢én mon & mat sau lam
vi tri cia miii dao xa tAm quay cua chi tiét va lam cho duong kinh ngoai to 1én con
dudng kinh trong thi bé di. Khi gia cong chi tiét nho, ngan d6 mon dao anh hudng
dén kich thudc gia cong cta mot chi tiét rat kho thay ma chi thiy duoc ¢ nhitng chi
tiét gia cong sau néu dem so sanh kich thudc cia né véi kich thude ctia cac chi tiét
gia cong trudc. Khi gia cong chi tiét ¢ duong kinh ngoai 16n, dai thi chi can trong
mot 1an chay dao, dung cu da co thé bi mon nhiéu 1am cho duong kinh cua chi tiét gia
cong ting dan va dudng kinh ¢ dau két thiic 1an chay dao d6 to hon han kich thudc &
phan dau cia qua trinh cit.

Doi v6i cao dao tién dinh hinh, khi dao mon (profil cta dao thay doi) gay ra sai
s6 hinh dang trén chi tiét gia cong. VD: dao tién ren, da mai ren, trong nhiing trudong
hop nay do két cau cua dao, van toc & cac phan khac nhau ctia ludi cat 1am cho dinh
dao mon nhanh hon do d6 goc nhon cua dinh ren dugc gia cong 16n dan. Tom lai: dé
khéc phuc sai s6 hinh hoc ctia may, dao, dd ga c6 thé dung cac bién phép sau:

+ Stra chita dinh ki, thém cac co ciu hiéu chinh.
+ Giam sai sO ga dit chi tiét gia cong va do ga, giam s6 1an ga. Nang cao do
chinh xac ché tao dd ga.

+ Nang cao d6 chinh xac ché tao dao nhét 1a dao dinh kich thude , dao dinh
hinh. Chon vt liéu lam dao tot , nhiét luyén va mai dao tot dé nang cao tudi tho cua
dao.

+ Chon ché d¢ cét hop 1y sao cho khong anh huong dén ning suat nhung qua
trinh mai mon cua dao cham.

3. Bién dang khi kep chit chi tiét gia cong:
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Khi gia cong cac chi tiét can duoc kep chit trén may cong cu thong qua db ga.
Cac chi tiét thuong khong du do cimg viing ddc biét 1a cac chi tiét ‘mong, dai gay ra
blen dang khi kep va chiu luc cat khi gia cong. Vi du khi kep cac dng mong dé tién
16, bng s& bién dang. Sau khi gia cong xong, mat tru s& khong tron

Tom lai, dé giam bién dang can chon dting vj tri kep, bd xung thém gdi ty phu
chdng bién dang, ting thém cac gan cimg viing chdng bién dang cho do ga.

4. anh huéng do bién dang nhiét ciia hé thong cong nghé MGDC dén dd chinh
xac gia cong.

Trong qua trinh gia cong , HTCN bi nong 1én do ma sat , nhiét cat truyén vao &
do anh hudéng cua nhiét d§ moi truong xung quanh. Muc do nong 1€n cia cac by phan
& thr tu bi nong 1én trude hay sau 1a do vi tri ciia chiing gan hay xa vung nhiét. Mac
du ¢6 dung dich tron ngudi tudi vao vung dang gia cong va cac bd phan truyén dong
dugc ngdm trong dau nhung ban than cac dung dich do cling bi tang nhiét d6. Do
nhiét do & cac by phan tang 1én khong déu nhau nén gay ra bién dang vi nhiét ctia
HTCN khong déu nhau nén anh hudng dén kich thudc va hinh dang cua chi tiét gia
cong.

a) Sai sé do bién dang vi nhiét ciia may:

Khi may lam viéc, nhiét 6 cac bo phan khac nhau sinh ra bién dang khong déu
va may s€ mat chinh xac; anh huéng dén do chinh xéac gia cong nhi€u nhat 1a bién
dang nhiét cua 6 truc chinh. Nhiét tang lam cho tdm truc chinh x& dich theo hudng
ngang va hudng ding. Thong thuong nhi¢t tang nhi€u nhat ¢ 6 d& truc chinh. BJ xé
dich hudng ngang cua tam truc chinh, khi gia cong trén hai miii tdm trong vong 4 dén
5 gio dau c6 the 1én té1 10 um va khi gia cong trén mam cdp 3 chau co thé dat téi 17
um. Khi ting so vong quay truc chinh, xé dich nay sé& ting Ién va ti 1é véi v/n (n:sod
vong quay truc chinh ).

Ngoai ra, d6i v6i nhitng may coéng cu chinh xac cao, anh ning mat troi chiéu
vao cling lam cho may mat chinh xac.

Pé giam bién dang nhiét ciia may c6 nhiing bién phép sau:

+ Két cu cua may phai dam bao diéu kién toa nhiét tt.

+ Cac bo phan nhu dong co , co cau thuy lyc ... phai b tri sao cho trong qua
trinh 1am viéc chung dugc nong déu.

+ Céc chi tiét ciia mdy khi thiét ké phai co tiét dién du 16n dé toa nhiét, co
do bong bé mat hop 1y dé giam ma sat.

+ Cac may chinh xac phai b tri & nhiing noi du anh sang nhung lai phai
dam bao khong bi &nh nang mat troi chiéu vao nung néng no.

b) Sai s6 do bién dang nhiét cua dung cu cat:
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Tuy theo ché 4o cat vat liéu 1am dao va vat liéu gia cong ma ti 1¢ phan nhiét
phéan bd vao phoi, chi tiét gia cong, dung cu cat va mot phan toa ra moi trudng xung
quanh s€ khac nhau.

Khi nhiét cat truyén vao dao, dao bi n& dai, miii dao vuon thém vé phia
trude 1am cho dudng kinh ngoai giam di con dudng kinh 15 ting 1én. Cho dén khi dao
¢ trang thai can bang nhi¢t thi dao khong n¢ dai thém ntra va néu khong cé sy mon
dao thi kich thudc gia cong s€ khong doi.

¢) Sai s6 do bién dang nhiét ciia chi tiét gia céng:

Mot phan nhiét & ving cat truyén vao chi tiét gia cong, lam né bién dang va gay

ra sai sb gia cong. Néu chi tiét duoc nung nong toan bo thi chi gay ra sai s6 kich
thudc, con néu bi nong khong déu thi con gay ra ca sai s6 hinh dang.

Vi du: khi tién mot truc, nhi€t d§ ¢ xung quanh vung cét khong déu nhau,
thay d0i tir 10 + 45°C (hinh 3.6 a) va trudng nhiét d6 lai di chuyén lién tuc theo mili
dao tir trdi sang phai nén sau khi gia cong xong, chi ti€t s€ c6 dang nhu hinh 3.6 b.
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a) Trudng phan bd nhiét khi tién b) Su bién dang chi tiét sau khi tién
Hinh 3.6

Nhiét d6 cua chi tlet gia cOng trong qua trinh cat phu thudc vao ché do cat. Khi
tién, neu tang van toc cat va bude tién, tirc 1a rit ngan thot gian nung néng lién tuc
chi tiét gia cong nén nhiét 46 cta no s€ giam. Con chiéu siu cit tang thi nhiét do chi
tiét gia cong cling ting theo. Sai sd do bién dang nhiét caa chi tiét chi anh huong lon
dén do chinh xac gia cong khi chi tiét mong, nhd, con dbi véi chi tiét to anh hudng
nay khong 16n lim. Nhitng bién phap dé khac phuc bién dang nhiét cta chi tiét 1a :

+ Tuéi dung dich tron ngudi vao ving dang gia cong véi mot ché do thich hop c6
hiéu qua.

+ Chi tiét ¢ yéu cu chinh xac cao phai st dung ché d6 cat thich hop va gia cong
trong phan xudng riéng.

+ Trude khi cat got nén cho may chay khong mot luc dé cho nhiét d6 cta cac khau
trong may tang dén murc can bang nhiét véi mdi truong xung quanh (lic d6 luong

nhiét tang thém 1én dung bang lugng nhiét truyén ra moi truong xung quanh) méi bat
dau cat.
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5. Sai s0 do rung dong phat sinh ra trong qua trinh cit:

Rung dong cua HTCN trong qua trinh cat 1am ting do nham va do song bé mat,
lam cho dao mon nhanh va con lam cho 16p kim loai bé mat bi cing ngudi, han ché
kha ning cat got. Rung dong xay ra phan 16n 1a do d6 cimg viing cia HTCN kém.
Thong thuong co6 hai loai: rung dong cudng birc va tu phat.

* Cudng bure: 1a do céc luc kich thich tir bén ngoai vao. Rung dong cudng buc c6 thé
c6 hoac khong c6 chu ky tuy theo luc kich thich c6 hodc khong co6 chu ky.

_ Nguyén nhan :

+ Céc chi tiét may, dao cat hodc chi tiét gia cong quay nhanh nhung khong can
bang dong.

+ C6 sai s cua cac chi tiét truyén dong trong may.
+ Luong du gia cong khong déu , bé mit gia cong khong lién tuc.
+ Cac mit tiép xtc ¢ khe hd.
+ Do rung dong cuia cac may xung quanh.
_ Bién phép khic phyc :
+ Nang cao d6 cung virng cua HTCN.
+ Giam lyc kich thich tir bén ngoai truyén téi.
+ Céc chi tiét truyén dong ctia may c6 do chinh xéc cao.
+ Céc chi tiét quay nhanh dugc can bang dong.
+ Tranh cat khong lién tuc.

+ Gia cong cac chi tiét c6 do chinh xéc cao phai c6 co cau gidm rung, cd nén
gidm rung cach ly v41 bén ngoai.

* Tu phat (ty rung): la do ban than qua trinh cat gay ra, n6 dugc duy tri béi luc
cat. Khi ngung cat hién tuong tu rung bién mét. Tu rung gay trd ngai 16n dén viéc
nang cao chat lugng va ning suét gia cong. Dé giam bst rung dong

tur phét ta c6 thé dung céc bién phép sau :
+ Trénh hét 16p phoi qua rong va qué mong.
+ Chon toc d6 cit hop 1y sao cho khong nam vao ving leo dao.

+ Thay d6i hinh dang hinh hoc cua dao sao cho giam lyc cit & phwong c6 rung
dong.

+ Dung dung dich tron ngudi dé giam bét mon dao.
+ Nang cao d6 cung viing cua HTCN.

+ Str dung cac trang bi giam rung nham tiéu hao niang luong tao rung trong qué
trinh cat. Khi ti€n, cac trang bi gidm rung c6 thé sir dung nhu hinh 3.7.
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Hinh 3.7 Cach ga lap trang bi giam rung khi tién.
6. Sai s6 do phwong phap do va dung cu do:

+ Sai s6 cua dung cu do: khi ché tao, lap rap va di€u chinh s€ truc ti€p gay ra
sai sO gia cong.

_ *Sai sé do phuong phap do: Pong tac do, ap luc do... cling gay ra sai s6 do
dan dén sai so gia cong.

+ Pé giam bt anh hudng cua do ludng dén do chinh xac gia cong, khi do
luong phai chon dung cu do cho phu hop.
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Cau hoi on tap chwong 3
1. P6 chinh x4c gia cong 1a gi? ¢6 cac yéu td co ban nao?
2. Cac yéu t6 co ban anh huong dén do chinh xac gia cong?
3. P cung viing Hé théng cong nghé (may, ga, dao, chi tiét) anh huong thé nao dén
dd chinh xéac gia cong? Cho vi du minh hoa? Bién phap tang cuong do chinh xac gia
cong?

4. Do chinh x4c ché tao cua may, dao, 6 ga va tinh trang mon cia may, dao, dd ga
anh huéng dén do chinh xac gia cong nhu thé nao? Bién phap xtr Iy dé ting

cuong do chinh xac gia cong?

5. Bién dang do kep chit anh huong thé nao dén d6 chinh xac gia cong? Néu bién
phap khic phuc va cho vi du minh hoa?

6. Rung dong anh hudng thé nao dén do chinh xac gai cong? Cho vi du minh hoa?

7. Bién dang nhiét cia hé thong cong nghé anh huong thé nao dén d6 chinh xac gia
cong? Bién phap khic phuc?

8. Dung cu do va phuong phap do anh huéng thé nao dén d6 chinh x4c gia cong? Tai
sao? Cho vi du minh hoa?

9. Cac bién phap co ban dé ting cudng do chinh xéac gia cong khi gia cong bang céac

phuong phap tién, phay, khoan, khoét, doa, va mai.
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Chuong 4

CHUAN VA CACH CHON CHUAN
(6 tiét)

muc tiéu bal hoc
- Trang bi nhiing kién thirc khi g4 dat chi tiét dé gia cong chi tiét.
_ Nam duoc khai niém vé nguyén tic dinh vi va kep chat chi tiét khi gia cong.
No1 dung
I. Khai niém vé qua trinh ga dit chi tiét:
1. Khai niém vé qua trinh g4 dit:

Ga dat chi tiét trude khi gia cong gém hai qua trinh: dinh vi chi tiét va kep chat
chi tiét.
_ Qua trinh dinh vi 1a sy x&c dinh vi tri chinh xac tuong ddi cua chi tiét so vai may va

dung cu cat trude khi gia cong.

8% Vi du: khi phay mat B (hinh 4.1), chi tiét

’ ‘ duoc dinh vi bﬁng mat A dé bao dam kich thudc

Sz HM, dung cu cat duge diéu chinh theo kich thude
\& HSH, ma géc kich thuéc 1a ban may (hoac bé mat

A dd dinh vi ctia d6 ga).

Hinh 4.1 Pinh vi chi tiét dé phay.

_Qua trinh kep chit 1 qua trinh cb dinh vi tri cta chi tiét sau khi di dinh vi dé chong
lai tdc dung cua ngoai luc (chu yéu la luc cét) trong qué trinh gia cong chi tiét lam
cho chi tiét khong rdi khoi vi tri da dugc dinh vi.

Vi du: G4 dat trén mam cap 3 chiu tu dinh tdm (hinh 4.2). Sau khi dua chi tiét 1én
mam cap, van cho cac chiu cap tién vao sao cho tAm cua chi tiét trung voi tam cua
truc chinh cua may, d6 1a qua trinh dinh vi. Sau do tiép tuc vin cho chiu cap tao nén
luc kep chi tiét dé chi tiét s& khong bi dich chuyén trong qua trinh gia cong sau nay.

Do 1a qua trinh kep chat.
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[~ Hinh 4.2 Ga dat trén mam cap 3 chiu.

Cén luu y rang qua trinh dinh vi 1 mot qua trinh vo
cling quan trong trong gia cong chi tiét, quéa trinh dinh vi bao gio cling xay ra trudc
qua trinh kep chat. Khong bao gio hai qua trinh nay xay ra dong thoi va ciing khong

bao gi¢ qué trinh kep chat xay ra trudc qua trinh dinh vi.

Ga dit chi tiét hop 1y hay khong 1a mot trong nhitng van dé co ban cta viéc thiét
ké quy trinh cong nghé. Vi néu khi da khdng ché duoc nhitng nguyén nhan khéc sinh
ra sai 8O gia cong trong mot mirc do nhét dinh thi do chinh x4c cua chi tiét gia cong
chu yéu do qua trinh ga dit quyét dinh. Chon duoc phuong 4n ga dit hop 1y con giam

duogc thoi gian phu, dam bao d cung vimg tot dé nang cao
ché d6 cit, giam thoi gian co ban.
2. Cac phwong phap ga diit chi tiét khi gia cong:

a) Phuwong phap ra ga:

C6 hai trudng hop: ra truc tiép trén may va ra theo dau di vach sin.
Theo phuong phap ndy, ngudi cong nhan ding mat véi nhitng dung cu nhu ban ra,
mui ra, dé)ng ho do hodc hé théng éng kinh quang hoc dé xac dinh vi tri cua chi tiét so
v6i may hodc dung cu cit. Phuong phap ra ga thuong duoc dung trong san xuat don
chiéc hay loat nho hodc trong nhing truong hop mit phdi qua tho khong thé dung do
ga dugc.

Vi du: Khi gia cong 18 d, ciia bac 1éch tdm (hinh 4.3) trén mam cép 4 chau phai

tién hanh ra dé dam bao tam 16 O, trung voi tam truc chinh cia may.
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Hinh 4.3 Ra khi gia cong 13 bac léch tim Hinh 4.4 Phay bang dao phay dia.

b) Phuwong phap tw dong dat kich thuoc:

Theo phuong phap ndy, dung cu cét ¢ vi tri twong quan ¢6 dinh so véi vat gia
cong (tirc 13 vi tri da diéu chinh). Vi tri nay duoc bao dam cb dinh nhd cac co cau
dinh vi ctia Db ga. Khi gia cong theo phuong phap ndy, may va dao duoc diéu chinh
trude. Vi du: khi phay bang dao phay dia 3 mit (hinh 4.4) dao di duoc diéu chinh

trudc dé dam bao cac kich thudc a va b.

ii. Nguyén tic 6 diém khi dinh vi chi tiét:
1. Nguyén tic 6 diém khi dinh vi chi tiét:

Trong cong nghé ché tao may ta x& xét su chuyén dong ctia mot vat ran tuyét doi
trong khong gian theo hé toa d6 Pé Cac. N6 gom 6 bac tu do chuyén dong do 1a:

—_—

A . e —_—> —>
3 bac tinh tién doc truc ox, oy, oz

n N\ -~ X X\
3 bac xoay quanh tryc ox, oy, o0z.

Bac tu do ctia mot vat rin tuyét ddi 1a kha nang di chuyén ctia vat ran theo

phuong nio d6 ma khong bi bat ki mot can trd nao.

Khi ta dit mot khéi lap phuong trong hé toa do DPé Cac, ¢ thé théy cac chuyén

dong duoc khéng ché nhu sau :
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Hinh 4.5 So dd x4c dinh vi tri cia mot vat ran trong h¢ toa do Pé Cac

Mit phang xoy (khong ché 3 bac tu do):
Piém 1: khéng ché bac tu do tinh tién doc truc oz.
Diém 2: khéng ché bac tu do quay quanh trucox!
Diém 3: khdng ché bac ty do quay quanh trucoy*

— 3 diém tao thanh mot mat ph'fmg khéng ché 3 bac tu do.

Mit phang xoz (khéng ché 2 bac tu do):
Piém 4: khdng ché bac tu do tinh tién doc truc oy.
Diém 5: khéng ché bac tu do quay quanh trucoz

— 2 diém tao thanh mot dudng thing khdng ché 2 bac tu do.

Mit phang yoz (khéng ché 1 bac tir do):
Diém 6: khdng ché bac tu do tinh tién doc truc ox.

= 1 diém khdng ché 1 bac ty do.
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Can cht y rang: Mdi mit phang déu c6 kha ning khéng ché 3 bac tu do, nhung ¢ mat
phéng X0z va yoz chi khéng ché 2 va 1 bac tu do vi ¢ nhitng bac ty do & méat nay co

thé khéng ché nhung ¢ mit kia ciing da dugc khong ché roi do d6 nd

khong khdng ché nita.
Trong qué trinh dinh vi chi tiét, khong phai lic nao ciing can phai khong ché ca
6 bac ty do, ma tiy theo yéu cau gia cong O timg nguyén cong, so bac tu do co thé

dugc khdng ché nho hon 6.

2. Mot s6 vi du dién hinh:
a) Mdam cap 3 chau tw dinh tam: )
\ . Z
La mam cdp voi chiéu dai mam

cap 16n hon duong kinh chi tiét (L>D)

khéng ché bdn bac tu do sau:

o
D

Tinh tién doc truc ox Y

Tinh tién doc truc oz L

Quay quanh truc’ox! X L>D

Quay quanh trucoz*

Hinh 4.6 Mam cap 3 chiu tu dinh tam khéng ché 4 bac tu do

b) Hai miii tam voi miii tam trudc co dinh khé'ng ché 5 bdc tu do:
Miii tdm trude cd dinh

khéng ché 3 bac tu do:

Tinh tién doc truc ox

Tinh tién doc truc &’ _ % - %B*
Y

Tinh tién doc truc oz

Miii tam sau di dong X

khéng ché 2 bac tu do:
Quay quanh tryc 0x* Hinh 4.7 Hai miii tAm khdng ché
Quay quanh trucf)? 5 bac tu do.

¢) Khoi V-* Khéi V dai:
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Vi chiéu dai khdi V 16n 0
hon dudng kinh truc chi

tiét khong ché bon bac tu o

L2 -
do: / Y \ J
Lk — X - - - = N7
Tinh tién doc truc ox — - Z Z Z O “

Tinh tién doc truc oz

Quay quanh tryc ox"

Quay quanh tmc@

* Khoi Vngcfn.'
Vi chiéu dai khdi V
nhé hon dudng kinh zT

truc chi tiét khéng

ché hai bac tu do:

Tinh tién doc truc ox .
. e — X [~ ] II
Tinh tién doc truc oz

L<D
L

Hinh 4.9 Khéi V ngan khdng ché 2 bac tu do

d) Chét tru :
*Chot tru dai: Vi chiéu dai chdt try 16n hon duong kinh 16 bi chdt khong ché bon
bac tu do:
Tinh tién doc truc ox
Tinh tién doc truc oz
Quay quanh tryc ox'
Quay quanh truc 0z
* Chot tru ngan: Véi chiéu dai chdt try < 1/3 duong kinh 18 bi chdt khong ché 2 bac
tu do.
Tinh tién doc truc ox

. 4 e
Tinh tién doc truc oz
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>
>
O Y o) Y
X
X
Hinh 4.10 Chét try dai khdng ché Hinh 4.11 Chét try ngan khong ché
4 bac tu do. 2 bac tu do.

* Chét tram khéng ché 1 bac tu do

uay quanh truc oy
Quay q y

Puoc phdi hop véi mit phang va

mot chét tru ngan dé dinh vi vl

chi tiét khi gia cong /\

'O Y
X

Hinh 4.12 Chét tru tram khéng ché 1 bac tu do
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3. Siéu dinh vi:

Trong cong nghé ché tao may con c6 khai niém vé sy dinh vi d6 1a truong hop 1

bac tu do bi khéng ché qua mdt 1an hoic bac tu do cua chi tiét sau khi dinh vi 16n hon

6. Vi du ta xét truong hop mot chot tru dai va mot mat phang chinh cing tham gia

dinh vi mét chi tiét.

<V

SN

+ Chét tru dai khéng ché bdn bac tu do:

Tinh tién doc truc ox

Tinh tién doc truc 0z

N

Quay quanh truc ‘ox

N

Quay quanh truc oz

+ Mit phang khong ché 3 bac tu do

Tinh tién doc truc oy~

N

Quay quanh truc ox

N

Quay quanh truc 0z

Hinh 4.13 Chét try dai va mot mat

phang ciing tham gia dinh vi

— Ta thiy ring béc tu do quay quanh trué ok bj khdng ché hai 1an va béc ty do

quay quanh truc oz/éﬁ‘llg bi khong ché hai 1an. Nhu vay truong hop nay goi 1a siéu

dinh vi.
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Tém lai néu chi tiét b khéng ché qua 6 diém tirc 1a dd c6 mot hay vai bac tu do
bi khéng ché qué mot 1an thi goi la siéu dinh vi.
Vay khi dinh vi chi tiét khong duoc dé roi vao tinh trang siéu dinh vi vi no s&

gay ra sai sO cho qua trinh gia cong.

II1. Pinh nghia va phan loai chuin:
1. Dinh nghia:

Pé bao dam nhitng yéu cau vé chat luong san pham, vé ning suit va gia thanh
mot san pham co khi hay mot chi tiét may, mdi chi tiét khi dugc gia cong co thuong
co cac dang bé mat sau: bé mit gia cong, bé mat dung dé dinh vi, bé mat dung dé kep
chit, bé mit dung dé do luong, bé mit khong gia cong.

Tuy nhién, trong thuc té co thé c6 mot bé mat 1am nhiéu nhiém vy khéac nhau, vi
du vtra dung dé dinh vi, vira dung dé kep chat hay kiém tra. Do vay, dé xac dinh vj tri
twong quan gita cac bé mit ciia mot chi tiét hay giita cac chi tiét khac nhau nguoi ta
dua ra khai niém vé chuén, va dinh nghia chuan nhu sau: “ Chuén 1a tap hop cua
nhirng bé mit, duong hodc diém cua mdt chi tiét ma can ¢t vao do nguoi ta xac dinh
vi tri ciia cac bé mit, duong hodc diém khac cta ban than chi tiét d6 hodc cua chi tiét
khac. nhu vay, mat, duong, diém cé trude Ay goi la chuan”.

Can cht ¥ rang tdp hop cua nhitng bé mit, dudng hodc diém c6 nghia 1a chuan
d6 c6 thé 1a mot hay nhiéu bé mit, duong hoac diém. Vi tri tuong quan cua cac bé
mit, duong hodc diém dugc x4c dinh trong qué trinh thiét ké hodc gia cong co, lap
rap hoic do luong. Viée xac dinh chuin & mot nguyén cong gia cong co, chinh 1a viéc
xéac dinh vi tri tuong quan giira dung cu cat va bé mat can gia cong cia chi tiét dé
dam bao nhimng yéu cau k¥ thuat va kinh té cia nguyén cong do.

2. Phén loai chuén:

a) Chudn thiét ké:

Chuan thiét ké 13 chuan dugc dung trong qué trinh thiét ké va duoc hinh thanh
khi 14p cac chudi kich thudc trong qua trinh thiét ké. Chuan thiét ké c6 thé 1a chuan

thuc hay chuan ao.
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Chuan thyc nhu mit A dung dé xac dinh kich thudc cac bac cua truc. Chuin
40 nhu diém O (hinh b), 14 dinh hinh nén ctia mit lan banh ring con dung dé xac dinh

gbc con (a).

Al

A

As

Hinh 4.14 Chuan thiét ké
b) chudn céng nghé:
Chuén cbéng nghé duoc chia ra: chuan gia cong, chuan lap rap va chuan kiém tra.
* Chuan gia cong dung dé xac dinh vj tri ctia nhitng bé mit, dudng hoic diém cia chi

tiét trong qua trinh gia cong co. Chuan gia cong bao gid ciing 1 chuan thuc.

¢ G

/i AN Vi

KA N | NN\ |

NG &
a) b)
Hinh 4.15 Chuan gia cong
Hay xem xét 2 vi du trén, ching ta thay:

_ Néu ga dat dé ty dong dat kich thudc cho ca loat chi tiét may thi mat A lam ca 2
nhiém vu ty va dinh vi.

_ Néu ra ga ting chi tiét theo dudng vach dau B (hodc theo mdt bé mat nao khéc) thi
mit A chi lam nhiém vy ty, con chuan dinh vi 1a dudng vach dau B. Nhu vay la

chuan gia cong co thé trung hodc khong tring véi mat ty cua chi tiét 1én dd ga
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hodac 1én ban may.

* Chuan gia cong con chia ra chuan thod va chuan tinh.
_ Chuan tho 14 nhitng bé miat dung lam chuan chua duoc gia cong.

Trong hau hét cac truong hop, thi chuan thé 1a nhitng yéu t6 hinh hoc thuc cia
phoi chua gia cong. Chi trong truong hop phoi dua vao xuong da ¢ dang gia cong so
b thi chuan thd méi 1a nhitng bé mit di gia cong. Nhitng truong hop nhu vay thuong
gip trong san xuit may hang ning, & d6 cic vat rén 16n chuyén dén tir cdc nha may
luyén kim da qua tién tho, muc dich 14 dé phat hién phé pham cta qua trinh tao phoi,
van chuyén dé va giam khéi luong gia cong co.

_ Chuan tinh 12 nhiing bé mat dung 1am chuan di qua gia cong. Néu chuan tinh con
dugc dung trong qué trinh ldp rdp sau nay thi goi 1a chuan tinh chinh. Con nhiing
chuan tinh khong duoc sir dung trong qua trinh lip rdp sau nay thi goi 1a chuan tinh

phu.

SR

VAN
e

a) b)
Hinh 4.16 Chuan tinh
Vi du: Mit 16 A cta banh rang duoc dung 1am chuan tinh khi g4 dat dé gia cong ring,

dong thoi ciing dugce dung dé lap véi truc (khi lap rap). Nén 16 A dugc goi 1a chuan
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tinh chinh. Mit 1 va 2 cta pittong dugc ding dé 1am chuan tinh phu vi khi lap rap
khong dung dén né.

* Chuén lap rap 13 chuan dung dé xac dinh vi tri twong quan cta cac chi tiét khac
nhau ctia mot bé phan may trong qua trinh lip rap.
Chuan lap rap c6 thé trung véi mat ty 1ap rép va ciing ¢ khi khong.

) £ Vi du: khi lap rap than dong co dot trong can bao

dam d6 thing goc gitra tAm 16 xylanh (mit E) véi

tam 0 lap truc khuyu M 13 0,05/1000 mm. Khi tién

| : hanh lép cac chi tiét 1,2, 3, 4 phai ddm bao nhirng

o c yéu cau ve:

_ Do song song cia M véi mét lap C;.

| j
P Tﬁ-f— : _ D0 song song ctia hai mdt D, va C,,

i _ Do vudng gbce cua tam 16 chi tiét 3 voi mat
!

Hinh 4.17 Chuan lap rap.

* Chuan kiém tra (hay con goi 1a chuan do luong) 14 chuan can cir vao d6 dé tién
hanh do hay kiém tra kich thudc vé vi tri giita cac yéu t& hinh hoc cta chi tiét mdy.
Trong thuc té c6 khi chuan thiét ké, chuan gia cong, chuan lip rap va chuan kiém tra

khong trung nhau va c6 khi hoan toan trung nhau.

IV. Nhirng diém can tuan thi khi chon chuin:

Khi chon chuan dé gia cong céc chi tiét may, ta phai xac dinh chuan cho nguyén
cong dau tién va chuin cho nguyén cong tiép theo. Thong thudng chuan ding &
nguyén cong dau tién trong qua trinh gia cong chi tiét may 1a chuan tho,
con chuan ding & cac nguyén cong tiép theo thuong 1a chuan tinh.

Muc dich caa viéc chon chuén 1a dé bao dam hai yéu cau:

_ Chat luong cua chi tiét trong qua trinh gia cong.

_ Nang cao nang suat va giam gia thanh.
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1. Chon chuén thé:

_ Chuén tho thuong dugce dung ¢ nguyén cong dau tién trong qué trinh gia cong co.
Viéc chon chuan thd co y nghia quyét dinh dbi voi qué trinh cong nghé, né c6 anh
huong dén nhitng nguyén cong sau va dén do chinh xac gia cong cua chi tiét. Khi
chon chuan thé can cha ¥ hai yéu cau:

+ Phéan phéi du luong du cho cac bé mit gia cong.

+ Bao dam d6 chinh xac can thiét vé vi tri twong quan giita cic bé mat khong gia
cong v&i nhitng bé mit sap gia cong.

Vi du, khi gia cong mit A, mit B va 16 O cua méot chi tiét hop béng phoi duc

B (hinh 4.18), ta chia ra hai trudong hop:
/J_\ + Trudng hop 16 dic dic (chua c6 18) thi ¢ thé lay
QIr/ i mit A lam chuan tho dé gia cong 13, r6i nguoc lai
| £ liy 16 1am chuan dé gia cong mit A. Cudi cung 1y
mit A dé gia cong mit B.

Hinh 4.18 Phoi duc cho chi tiét hop

+ Truong hop 16 duc rdng, thi phai 1dy mat 16 1am chuan tho dé gia cong mit A,
roi sau d6 lay mat A lam chuan dé gia cong mat B va 16. Nhu vay luong du s& phan
phdi déu, tranh duoc phé pham do 16 duc bi 1éch. Vi néu 16 duc 1éch lugng du phan
bb khong déu khi cat d& bi 1éch, sinh ra sai s6 hinh dang hinh hoc (d6 con, d6 6 van
....) va luc cat khong déu s& sinh ra rung dong va néu 16 duc l1éch nhiéu qua s& khong
da luong du dé gia cong 10.
_ Dua vao nhitng yéu cau trén khi chon chuén thé can tuan thi 5 diém sau:
1/ Néu chi tiét gia cong c6 mot bé mat khong gia cong thi nén chon bé mit d6 lam
chuan tho, vi nhu vy s& 1am cho su thay ddi vi tri trong quan giita bé mit gia cong
va bé mat khong gia cong 1 nho nhat.

Vi du: Léy mit A 1am chuan thé dé gia cong cac mat B, C va D dé dam bao d6

dong tam véi A.
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B
/ Hinh 4.19 Chuan tho 12 mat khong gia cong

|

/

A C

2/ Néu c6 mdt s6 bé mat khong gia cong, thi nén chon bé mat khong gia cong nao cod
yéu cau do chinh xac vé vi tri twong quan cao nhat ddi véi cac bé mit gia cong lam
chuan tho.

3/ Trong cac bé mit phai gia cong, nén chon mat nao c6 c¢d lugng du nho, déu 1am
chuan ths.

4/ C6 gang chon bé mat 1am chuan tho twong d6i bang phang, khong c6 mép rén dap
(bavia), dau ngot, dau rot hodc qua gb ghé.

5/ Chuan tho chi nén ding mét lan trong ca qua trinh gia cong.

Hinh 4.20 Truc bac déng tdm gitra cac mat 1 va 3.

Chang han khi gia cong truc bac (hinh 4.20), néu 1an ga thi nhat ding mat 2 lam
chuan dé gia cong mit 3 va ga 1an tha hai van dung mat 2 1am chudn dé gia cong mat
1 thi s€ kho bao dam do

2. Chon chuén tinh:

Khi chon chuén tinh nguoi ta cling dua ra 5 diém can tuan theo:
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1/ C6 gang chon chuan tinh 1a chuan tinh chinh, nhu vy s& lam cho chi tiét lac gia
cong c6 vi tri tuwong tu luc lam vigc.
Van dé nay rat quan trong khi gia cong tinh.

| Chang han khi gia cong ring cta banh ring,

chuan tinh duoc chon 1a bé mat 16 A. L3 A cling la
bé mit sau nay dugc lap véi truc truyén dong cua

banh rang ( hinh 4-21)

A
Hinh 4.21 Bénh rang
2/ Cé géng chon chuan dinh vi trung voi
E gbc kich thude dé sai sd chon chuan =0
y
A LI/
A
| //1//.
S I A
T Ec(a) = 0
<
l V' Hinh 4.22 Sy hinh thanh sai s6 chuan
K

3/ Chon chuén sao cho khi gia cong chi tiét khong bi bién dang do luc cat, luc kep.
Mit chudn phai da dién tich dinh vi. Vi du nhu so d0 kep chit khi gia cong bién sau:

| N

cong bién

I w I
| |
T P b T ‘ S
| | Hinh 4.23 So d6 kep chét khi gia
I I
I I
: +
| |

4/ Chon chuan sao cho két cau dd ga don gidn va thuan tié€n khi str dung.
5/ C6 gang chon chuan thdng nhat, c¢6 nghia 1 trong nhiéu 1an ga ciing chi ding mot
chuan dé thyc hién cac nguyén cong cta ca qua trinh cong nghé. Vi khi thay do6i

chuan s€ sinh ra sai s tich liiy & nhitng 1an g4 sau.
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Vi dy. Khi gia cong cac mit cia mot vo hop ( hinh 4.20) c6 thé so sanh hai truong
hop chon chuan théng nhat khi tinh sai s6 chuan cho cac kich thudc a, b, h, dé thay

rang khi chon chuan thong nhat sai s6 chuan sé nho hon.

o — [\

3

: b !
C=Consf | Ir'*-"-*———*-'-; L Const
) i a C=Lons
e N T s
[
. s A |
- N |
a F
b)

Hinh 4.24 So db dinh vi khi gia cong cac mit vo hop
a, Tinh sai sé chon chudn cho cdc kich thude a, b, h khi gia céng & truong hop
chon chudn khéng thong nhat.
- Khi gia céng dé dat kich thudc a (hinh 4.20 a) chuan dinh vi 1a mat day (3 diém) va
mat K (2 diém) kep chat tr mat L. gc) = Oa
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- Khi gia cong dé dat duoc kich thuéc b (hinh 4.20 b). Pinh vi bang mat day (3
dlem) mat L (2 dlem) va kep chat tr mat K. g, =8, + 4 + Op

- Khi gia cong dé dat kich thuéc h. Pinh vi nhu gia cong dé dat dugc kich thude b
(hinh 4.20 ¢). €qn) =0, +d, +0a + 05

| &= . L g N C=. canst
| : _:ih A |
' — Daa phay r i
: !' = CO”_‘?L /Doopﬁfu-’ )
— ] Ié 3 e 2 i C ‘-ca st
K A? s '747 10| % Canst L.a ._.A,
q—---;if ]
g -
IO A
b LL=const i s
—, o CT=const

L,‘ e f“* e
| 'l' Cansf

Hinh 4.25 So d6 dinh vi khi gia cong cac mit vo hop

b) Tinh sai 50 c}}(_)n chuﬁn cé}c kich thudc a, b, h, khi gia cong cac mat noéi trén &
truong hop chon chuan thong nhat ( hinh 4-20).

& day khi gia cong ta chon chuin thong nhét 1a mat day (3 diém) va hai 16 duoc
dinh vi bang mot chot tru ngan va mot chét tram. Nhu vay 1a chi tiét dugce dinh vi 6
diém.
- Khi gia cong dé dat kich thudc a thi : £, = 4
- Khi gia cong dé dat kich thuéc b €o(b) = Oa T Oa
- Khi gia cong dé dat kich thudch @ &) = 8, + 8, + S
Sau khi d3 tinh duogc sai s6 chuan cho cac kich thudc a, b, h trong hai trudng
hop ta so sanh két qua cua ching.
& truong hop tht hai ( khi chon chuén théng nhat) ta dinh vi bang chét ¢ 15 da
gia cong, nén sai sO kich thudc A’ nhé hon voi kich thudc A nghia 1a 4 < 04

Ta viét lai két qua trén:
Khi chon chuan chuan thong nhat ~ Khi chon chuan khong théng nhat

ea)=¢exp €ca) = €A
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Ecb) =& T & Em) =€ T EaTER
Ecthy = €aT &+ €A’ €)= T et ertep
Ttr nhan xét trén ta co6 thé suy ra:
€c@) < Eefa)
Ec(b) < Ec(b)
Ee(h) < € o(h)

Diéu d6 cho ta két luan khi chon chuan théng nhét sai s6 chon chuin cho cac
kich thudc thuc hién s€ nhé hon khi chon chuan khong thong nhat.

63



Cau héi on tap chwong 4
1. G4 dat la gi, y nghia cua n6?
2. Trinh bay khai niém vé bac ty do?
3. Hay néu nguyén tic 6 diém khi ding vi? Cho vi du minh hoa.
4. Thé nao 1a siéu dinh vi? Tac hai ctia no, cho vi du?
5. Pinh nghia va phan loai chuan? Cho vi dy minh hoa.

6. Trinh bay nguyén tic chon chuan thd, chuan tinh? Cho vi du minh hoa.
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CHUONG 5

THIET KE QUY TRINH CONG NGHE
(4 tiét)
muc ti€u bal hoc
_ Trang bi nhitng kién thtrc dé thiét ké quy trinh cong nghé gia cong chi tiét.

_ Hoc sinh nam duoc khéi niém vé quy trinh cong nghé va thiét ké dugc quy trinh
cong ngh¢ gia cong chi tiét phu hop diéu kién san xuat.

No1 dung

I. Khai niém vé thiét ké quy trinh cong nghé:

Bat clr mot san pham trude khi di vao san xuat déu phai qua giai doan chuan bj
san xudt, giai doan nay vo cting quan trong vi né anh huong truc tiép toi chat luong
va gia thanh cua san pham. Mot trong nhitng cong viéc chinh cta giai doan chuan bi
san xudt 1a thiét 1ap quy trinh cong ngh¢ gia cong co. Quy trinh cong ngh¢ bao gom
nhirng tai liéu dé phuc vu va hudng dan cho viéc gia cong chi tiét trén may (cac d6
ga, cac loai dao chuyén dung...)

Quy trinh cong ngh¢ 1a phap 1énh dugc dung cho nha may, phan xudng... can c
vao do ma thuc hién vi¢c gia cong cac chi tiét may. D6 con 1a tai liéu co ban dé 1ap
chi tiéu kinh té ky thuat, [am cong tac ké hoach, diéu d6 san xuét trong xi nghiép.
Mirc do phtic tap ctia quy trinh cong nghé phu thudc vao dang san xuat: trong san
xuat hang loat nho, quy trinh cong ngh¢ chi bao gbm trinh tu cac nguyén cong (voi
cac thong sb co ban nhu loai may, dao, thoi gian gia cong, bac thg...); trong san Xudt
hang loat 16n va hang khéi thi phai quy md, ti mi, bao gém nhiéu loai tai liéu khac
nhau...

Tinh cong nghé trong két ciu 1a dic tinh quan trong ciia san pham. Két cau
cong nghé hop 1y nham dam bao cac yéu cau ki thudt dé san pham c6 du kha ning
chiu lyc va lam viéc lau dai voi lugng tiéu hao va str dung kim loai it nhat; tinh cong
ngh¢ t6t nhat nghia la d& gia cong ché bién, khéi luong gia cOng, sura chira , lap rap...
it nhat véi gia thanh thap nhat. Vi thé khi thiét ké san pham can dam bao tmh cong
nghé két cdu. Do d6 co sé nham nang cao tinh cong nghé két cau bao gém :

_ Quy mo san xuat va tinh chat cua loat san pham dé xac dinh chi phi, may moc, do
ga, dung cu ... nham dam bao tinh 6n dinh va 1dp lai cua san pham.

_ Tinh téng thé cua san pham khong thé tach riéng ting chi tiét .
_ Trong qua trinh san xuat trén co s& tinh chat tong thé cta san pham phai giai quyét
tung giai doan, tir viéc ché tao phoi, gia cong co, lap rap, ché tao thir va san xuat hang
loat nham mang lai hi¢u qua kinh té cao.

_ Pic diém cua co so san Xuat, trang bi cong ngh¢ tién tién voi nhimg kinh nghiém
va kha nang t6i da c6 duoc ctia don vi san xuét.
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Do véy khi san xudt dd di vao on dinh thi viéc thiét ké quy trinh céng nghé 1a
khong the thiéu dugc va nhitng quy trinh cong ngh¢ hop ly da dugc duyét thi phai
duogc tit ca moi ngudi tun thi mot cach tuyét doi.

II. Tai liéu dung dé 1ap quy trinh cong nghé :

Mubn thiét ké mot quy trinh cong nghé ta phai c6 nhiing tai liéu co ban ban dau
nhu sau :

_ Ban v& chi tiét bao gdm céc hinh chiéu, mit cat, hinh cat va cac hinh biéu dién phai
rd rang, day du céac kich thudc, dung sai, diéu kién k¥ thuat...Phai ghi 16 nhiing chd
can gia cong dac biét, vat liéu va phuong phap nhiét luyén, d6 cing can dat, cac yéu
cau k¥ thuat khac néu co..

_ Ban vé lap bo phan trong d6 c¢6 ban v& chi tiét can gia cong.
_ San luong chi tiét can gia cong , ké ca sb luong duy trit.
_ Ban vé phdi ¢ ghi day du luong du va moi diéu kién k¥ thuét caa phoi.
_ Céac loai sb tay vé vat liéu, do ga, dao, may...
_ Cac dinh muc vé bac lvong, bac tho...
Nhu vay khi da co6 dua cac téiqliéu,trén, ta phai nim viing va st dung cac tai liéu
do mot cach thanh thao moi c6 thé thiet 1ap dugc mot quy trinh cong nghé hop 1y
nhat.

II1. Trinh ty thiét ké mot quy trinh cong nghé :

_ Nghién ctru, doc va tim hiéu vé ban vé chi tiét, xac dinh dang san XUAt.
_ Phén loai chi tiét, sép dat vao nhém (cang, hop, banh rang truc, bac).
_ Chon phdi va phuong phép ché tao phéi.

_ Tinh toan va tra bang lugng du.

_ Vach thtr tu cac nguyén cong.

_ Thiét ké hodc chon do ga chuyén dung cho timg nguyén cong.

_ Chon may, dao cat. Xac dinh ché d6 cat hop 1.

_ Xéac dinh cép bac tho.

_ Pinh mirc thoi gian cho mdi nguyén cong va thoi gian hoan thanh chi tiét.
_ Ghi phiéu cong nghé va vé& so db cac nguyén cong.

Tém lai ndi dung cac budce trén déu rét can thiét, nhung muc d0 thi khac nhau
tuy theo dang san xuat va tinh hinh cy thé ma trinh ty c6 thé bi thay doi.

Chuy:
* Khi xac dinh trinh tu cdc nguyén cong can theo cac nguyén tac sau :

66



_ Chon chuan th6 va xac dinh nguyén cong dau tién.
_ Xéac dinh trinh ty cac nguyén cong sau va cach chon chuan tinh.

_ Can ctr vao yéu cau do bong, dd chinh xac ma chon phuong phap gia cong lan cudi
cac bé mat quan trong.

Pam bao tinh thong nhat vé chuan, giam so lan ga ting s vi tri gia cong trong mdi
lan ga.

_ Chi1 y téi cac nguyén cong phat sinh bién dang, c6 thé sinh ra phé pham... dé tach
ra khoi cac nguyén cong gia cong tinh va thém vao cac nguyén cong trung

gian.

* Van dé chon may ung voi mdi nguyén cong can theo cac nguyén tic sau:
Phu hop v6i dang san xuat. Loai van ning dung cho san xuat don chiéc va loat nho,
loai chuyén dung hodc hién dai c6 trang bi chuyén dung dung cho san xuit hang loat
16n va hang khéi.
Chon loai ning xuat thap thi s6 may, s6 cong nhan, s6 d6 g4, s6 dung cu va dién
tich noi lam viéc déu tang 1én...

Chon loai ning xuat qua cao dan dén phu tai khong du gdy nén chi phi gian tiép
16m, gia thanh tang...

Do d6 can phai ¢d ging str dung ti da cong suat trang thiét bi, dung cu c6 trong
phan xudng, chia mdy gia cong tho va tinh riéng 1€, hop ly...

* Sau khi nghién ctru va 1ap quy trinh cong nghé ta s€ 1ap dugc cac tai liéu cong
nghé sau day :

1/ Phiéu tién trinh cong nghé: chi rd duong 16i tong quat ché tao chi tiét, trén phiéu
chi vach ra cac nguyén cong ma khong cén cac bude. Ngoai ra con ghi 16 may, dung
cu, d0 g4 can dung, s6 chi tiét trong mot loat, thoi gian gia cong. Phiéu tién trinh cong
nghé 1a co s¢ dé can cu vao do dinh ra ké hoach san xuat va to chtrc san xuét. No
duoc dung trong san xuat loat nhé va don chiéc.

2/ Phiéu quy trinh cong nghé: 13 cac tai lidu co ban dé hudng dan céng nhan thuc
hién san xuat va hudng dan viéc chuan bi. Trén phiéu vé& c6 so do chi tiét gia cong ,
ghi 15 cac kich thudc gia cong. Ngoai ra con ghi ca tén nha mdy, tén chi tiét, vat licu,
trong luong phdi, trong lugng chi tiét, san lwong mdi loat. Phiéu nay duoc dung trong
san xuat hang loat.

3/ Phiéu nguyén cong: Néu cac loai phiéu trén duogc 1ap cho toan bd quy trinh cta
chi tiét thi phiéu nguyén cong nay chi 1ap riéng cho timg nguyén cong. Trén phiéu co
mot ban vé so dd nguyén cong thé hién rd cach dinh vi, kep chat, kich thudc gia cong
va dung sai do nhan bong bé mat, mat gia cong t6 mau do6 con mat dinh vi t6 mau
xanh.

Ngoai ra con ¢ phiéu diéu chinh dung dé hudng dan viéc diéu chinh cac may tu
dong, ban ty dong. Phiéu kiém tra dung cho cong nhan ki€ém tra k¥ thuat.
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iv. mot s6 budrc thiét ké co ban:
* Kiém tra tinh cong nghé trong két cdu chi tiét may:

Tinh cong nghé trong két cdu 1a tinh chat quan trong cta san pham hoic chi tiét
co khi nham dam bao lugng ti€u hao kim loai it nhat, khoi luong gia cong va lap rép
it nhat, gid thanh ché tao thap nhat trong dicu ki¢n va quy moé san xuat nhat dinh.

_ Khi xét tinh cong ngh¢ trong két cau cua chi tiét gia cong phai dugc dua trén cac co
SO sau:

+ Quy mo san xuat va tinh loat cia san pham.

+ K&t cau tong thé ctia sdn pham, dam bao chirc nang va di€u ki¢n lam viéc cua
san pham.

+ Diéu kién san xuat cu thé ciia doanh nghiép.

_ Mudn dénh gia tinh cong nghé trong két cau chi tiét may can phai theo céc chi tiéu
sau:

+ Trong luong két cdu nho nhat.

+ Str dung vat liéu théng nhét tiéu chuan.

+ Quy dinh kich thudc dung sai va d6 nham bé mat hop 1.

+ Str dung chi tiét may va bé mat chi tiét may thénh nhét, tiéu chuan.
+ Két cau hop 1y dé gia cong co va lap rap thuan tién.

Pé dam bao hiéu qua chung ciia qué trinh ché tao san pham thi tinh cong nghé
trong két cdu cta san pham phai dugc nghién ciru, ban bac ngay tir khi bat dau thiét
ké két cau cua san pham. Nha thiét ké phai nim viing cac phuwong phéap gia cong cét
got dé thiét ké chudi kich thudc cong nghé hop 1y, dd nhian bong va do chinh xac phu
hop vai yéu cau su dung nhim giam gia thanh san pham tir khau thlet ké. Dbi véi gia
cong cit got, két cau cta chi tiét may phai thoa man dugc cac yéu cau nhu: giam
trong luong chi tiét nhung phai dam bao chi tiét di cimg viing, tao diéu kién cit got
voi ché do cat got 16n, nang suat cao.

* Chon may:
_ Kiéu may duoc chon phai dam bao thuc hién dugc phuong phap gia cong da chon.
Va phai ¢6 do chinh xac phu hop vdi yéu cau gia cong.
_ Kich thuéc, pham vi ctia may phu hop véi chi tiét gia cong.

_ Cong suét va thong s cong nghé ctia may phai dam bao chat luong ning suat gia
cong.

_ Chon méy phu hop véi dang san xuét.
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_ Xéac dinh cac thong s6 cong nghé nhu chiu sau cat t, budc tién dao s, van toc cat v,
sO0 vong quay truc chinh n....

* Dinh muec thoi gian gia cong:
_ Thoi gian co ban khi gia cong co 14 thoi gian truc tiép cit got vat lidu.
_ Thoi gian phu 1a thot gian ga dét, thao, kep, bat may ...
_ Thoi gian phuc vu k¥ thuét va té chirc nhu lau chui may, chuyén phai ...
_ Thoi gian nghi ngoi ty nhién cua nguodi thg trong ca lam vige ...
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Cau hdéi on tap chuong 5
1. Thé nao 1 quy trinh cong nghé tdi wu?
2. Cac tai liéu co ban dé thiét ké quy trinh cong nghé? Phan tich.
3. Trinh bay trinh tu thiét ké quy trinh cong nghé?
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Chuong 6

PHOI VA LUQNG DU GIA CONG
(3 Tiét)
Muc tiéu bal hoc

_ Trang bi cho hoc sinh nhiing kién thirc vé cac loai phoi dé chon phéi va luong du
cho hop 1y.
_ Nam duoc khai niém vé phéi va cac loai phoi. Biét chon phéi thich hop.

_ Ném chéc khai niém luong du va tim dugc lugng du bang tra bang.

No6i dung
I. Khai niém Phoi va phan loai phoi :
1. Khai niém:

Phoi la mot danh tir ky thuat co tinh chét quy udc dé chi mot san pham duoc tao ra
tir mot qua trinh san xuat nay chuyén sang mot qua trinh san xuét khac.

Vat dac 1a san pham dugc ché tao tir qué trinh san xut dac. Vat dac con duoc
goi 13 phéi duc néu c6 phan lugng gia cong co cit got (nhu tién, phay, bao, mai ...)dé
chi tiét dat duoc do bong va do chinh xac theo yéu cau. Vat dac d6 cling duoc goi la
ban thanh pham. Nguoc lai néu vat dic khong can qua gia cong ma c6 thé dung ngay
dugc goi 1a chi tiét dic. Hién nay cac phuong phap ché tao phdi bao gom: duc phoi
gia cong kim loai bang ap luc (phoi rén, dap), phoi han hay cat kim loai bang khi, ho
quan dién, tia ltra di¢n, lade.

Nhu vay phéi hay ban thanh phiam 1a mot dang san pham duoc tao ra tir qua
trinh san xudt con can phai tiép tuc gia cong bang mot qua trinh san xuat khac dé dat
dugc chi tiét hoan chinh. Thuong thi phoi c6 d6 bong, do chinh xac kém véi kich
thude 16n hon chi tiét va bang kich thude chi tiét cong véi tong sd luong du gia
cong co.

2. Phan loai phoi
a) Phoi thép thanh:
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Dung dé ché tao cac loai chi tiét nhu con lan, chi tiét kep chat, cac loai truc, xy
lanh, piston, bac, banh rang c6 duong kinh nhd...
b) Phoi dap:

Thuong dung cho cac loai chi tiét sau: truc rang con, tryc chir thap, truc
khuyu...Céc loai chi tiét nay duoc dap trén may bia nam ngang hoic may dap
dung. P6i véi cac loai chi tiét don gian thi dap khong c6 bavia, con chi tiét phirc
tap s€ co bavia (luong bavia khoang 0,05% =+ 1% trong luong ctia phoi ).

¢) Phoi ren tw do:

Trong san xuat don chiéc va hang loat nho, nguoi ta thay d6i bang phoi rén tu do.
Uu diém chinh ctia phdi rén tu do trong diéu kién san xuat nho 1a gia thanh ha
(khong phai ché tao khuon dap).

d) Phéi diic:

Phoi diic duge dung trong céc loai chi tiét nhu cac gbi d6, cac chi tiét dang
hop, céc loai cang phuc tap, cac loai truc chir thap...Vat li¢u dung cho phoi duc la
gang, thép, dong, nhom va cac loai hop kim khac.

buc duogc thuc hién trong cac loai khudn cat, khuon kim loai , vo mong voi céac
phuong phap duc ly tam, duc ap luc, dac theo mau chay. Tuy theo dang san xuat,
vat li€u, hinh dang va khoi lugng chi tiét ma chon phuong phép duc hop 1y.

I1. Khai niém luwgng dw va cac loai lwgng du:

Trong nganh ché tao mdy, tuy theo dang san xudt ma chi phi vé phéi liéu chiém
tr 30% dén 60% téng chi phi ché tao. Phéi duoc xac dinh phﬁn l6n phu thudc vao
viéc xac dinh luong du gia cong. Lugng du gia cong duoc xac dinh hop 1y vé trj sb
va dung sai s& gop phan bao dam hiéu qua kinh té cta qua trinh cong nghé vi:

_ Luong du qua 16n s& ton nguyén vat liéu, tiéu hao lao dong dé gia cong nhiéu, ton
nang lugng dién, dung cu cat, van chuyén ning ... din dén gia thanh ting.

_ Nguoc lai, luong du qua nho s& khong du dé hot di cac sai 1éch ctia phoi dé

bién phéi thanh chi tiét hoan thién.

Nhu vy sai 1éch s& giam dan qua mdi nguyén cong cat got. Vi vdy ma trong
mot qua trinh cong nghé ta phai chia ra nhiéu nguyén cong, nhiéu budc dé cé thé hot
dan 16p kim loai mang sai sb in dap do nguyén cong truéc dé lai. Luong du phai du

dé thuc hién cac nguyén cong can thiét d6. Mit khac, néu lugng du qua bé thi khi gia
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cong cod thé xay ra hién tuong truot gitra dao va chi tiét, dao sé bi mon nhanh, bé mit
gia cong khong bong.

Trén co s& mdi quan hé chung d6, ching ta can phan biét nhitng khai niém va
dinh nghia vé luong du gia cong:
_ Luong du gia cong co khi 13 16p kim loai dugc cat got thanh phoi trong qué trinh
gia cong co khi.
_ Luong du gia cong trung gian 1a 16p kim loai duge hot di & mdi bude cong nghé
hodc mdi nguyén cong (Zy).
_ Luong du gia cong téng cong 13 toan bo 16p kim loai duge hot di trong qua trinh
gia cong qua tat ca cic nguyén cong hoic cac bude cong nghé (Z,).
_ Luong du d6i xtmg 1a 16p kim loai duogc cat got khi gia cong cac bé mit tron xoay

ngoai hodc trong.

II1. Xac dinh tri so6 lwong dw va tra bang tinh lweng du :
* Luong du gia cong trung gian (Z,) dugc xac dinh bang hiéu sb kich thudc do
budc (hay nguyén cong) dang thuc hién tao nén voi kich thude do bude (hay
nguyén cong) sat trudc dé lai. Luong du gia cong trung gian (Zy)) ( hinh 6.1) 1a:-
D61 vo1 mat ngoai: Z,=a-b
- P6i v6i mit trong: Zy=b - a
* Luwong dw gia cong tong cong dwoc xac dinh bang hiéu so kich thuéc ciia phoi
thé va chi tiét hoan chinh.
+ Lwong dw gia cong tong cong dwoge xac dinh nhu sau:
+ Poi véi mit ngoai : Z, = Ky K
+ Dbi voi mat trong : Z, = K¢ —Kpn
Kon : kich thudce cua phoi tho.

K. : kich thuéc cua chi tiét hoan chinh.

Y
NEE /A
— - - - - - <
i o
<
- | 1
I
y 2
N
a) Médt ngoai b) Mit trong
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Hinh 6.1 lugng du gia cong trung gian (Zy,)
a) Kich thuéc do budc cong nghé sat trude dé lai,
b)Kich thudc do budc cong ngh¢ dang thuc hién tao nén.
* Lwong dw ddi xirng xac dinh bang hiéu sb kich thwée dwong kinh bé mit gia
cong & budc nguyén cong sat trudc va bude cong nghé dang thwe hién (hinh 6.2)

a) Mt ngoai b) Mit trong
Hinh 6.2 lugng du ddi xing:
d, - kich thuéc do budc cong nghé sat trude dé lai,

dy - Kich thudc do budc cong ngh¢ dang thuch hién tao nén

Ko ;o - N N d - d r \
+ D01 vO1 madt ngoai tron xoay : Zp= —* > b tirc la

2Zb:da-db

+ Pbi v6i mit trong tron xoay : Zy, = 9, ;d" , tue 1a

27Zy=dy,-d,
* Trong do
- d, : kich thudc do bude cong nghé sat trude dé lai.
- dy : kich thudce do budc cong ngh¢ dang thuc hién tao nén.
* Nhu vay lugng du gia cong tong cong s& bang tong gia tri cua cac luong du gia

cong trung gian ¢ tat cd cac budc cong ngh¢ hodc nguyén cong cia qua trinh cong
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nghé, nghiala: Z,= >z n: S6 budce hoic sd nguyén cong can thiét dé gia cong bé
i=1

mat.

* Luong gia cong tong cOng tinh cho cac bé mat doi1 xing sé 1a :

- Déi véi mit ngoai : 27, = 2> 7, =dph - det
i=1

- Pbi v6i mat trong : 27, = 2221. = dgt - dpn

i=1

- dph : kich thudc duong kinh phoi.
- d; : kich thudc duong kinh chi tiét hoan chinh.

Trong nganh ché tao may ngudi ta thudng ap ung hai phuong phap sau day dé
x4c dinh luong du gia cong:

- Phuong phép thong ké kinh nghiém

- Phuong phap tinh toan phan tich.

a) Phwong phdp thong ké kinh nghiém:

Phuong phap nay duoc dung rat phd bién trong thuc té san xuat. & day luong du
gia cong duoc xac dinh bang tong gia tri luong du cac budc gia cong theo kinh
nghiém. Gia tri theo luong du gia cong thuong tong hop thanh bang trong céac so tay
thiét ké cong nghé. Nhuoc diém phuong phap nay 1a khong xét
dén nhing diéu kién gia cong cu thénén gia tri lwong du thuong 16n hon gia trj can
thiét.

b) Phuwong phap tinh toan phan tich:

Phuong phap nay dua trén co sd phan tich cac yéu té tao ra 16p kim loai can
phai hét di dé c6 mot chi tiét may hoan chinh, do gido su Kovan dé xuit.

Phuong phéap nay tinh lugng du cho hai trudng hop:

_ Dung cu cat duoc diéu chinh sin trén may, phoi dugc xac dinh vi tri nho do ga.
_ Phéi duoc ra ga sin trén may.
Trong trudng hop gia cong mot loat phdi cung loai trén may di diéu chinh sin vi kich

thudc phoi dao dong trong gi61 han dung sai nén gia tri ciia lugng du cua gia cong
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cling dao dong. Nhiing phoi trong loat c6 kich thudc a,,;, thi sau khi gia cong s€ co
kich thudc b, luong du gia cong s€ 1a Zyn;,. Nguoce lai nhitng phoéi ¢o6 kich thude
amax, SaU khi gia cong s€ c6 kich thudc by,.. Gia tri thuc té cua luong du gia cong s€
nam trong pham vi gia tri Zymin va Zpmax, Ung voi ca loat phoi. Theo hinh 6 - 17 ta
thay:
Zmin = 8min = Dmin
Zpmax =8max = Dmax
& day dung cu cit dugc diéu chinh ¢b dinh cho ca loat phéi, tmg véi kich thuée
Cy. Néu mot phoi nao do cé kich thudce ban dau 1a a,;, thi khi gia cong no sé bi cat
v6i chiéu sdu cit nho nhat; lyc cat s& nho nhat nén do bién dang cia phoi theo
phuong kich thudc gia cong ciing nho nhat ( ypi,). Nhu vay luong du gia cong se 1a
Zyminva kich thudcece sau khi gia cong s€ 1a Cy + Yiin @maxthi s€ cit voi chiéu siu cét
16n nhét, d6 bién dang theo luc ct cling lon nhat (Zymax), kich thudc sau khi gia cong
s& 14 cy + Ymax. Nhur vy ta c6 cac moi quan hé sau day:
Zpmin = 8min - (Ca + Ymin) = @min - bmin

meax = Amax - (CH + Ymax) “Amax - bmax

____________________________ ) —

CH

Hinh 6.3. Gia tri luong du gia cong d6i voi mot loai phdi trén may diéu chinh
san:
Cy - Kich thudce diéu chinh dung cu cét Gmg véi cac loat phéi:
Vimax V& Ymin - tr1 s6 bién dang do luc cat.
Thay tri s6 vé dung sai ctia cac kich thudc a va b 13 8, va 5, ta s& co

Admax = Amin + 8a
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Dmax = Dmin + Op
Zpmax = (Qmin T04) = (bmin + )
= (@min - Dmin) T (82 - Op)
= Zbmin T 0, - &

Déi v6i lugng du danh nghia ( lwong chénh 1énh giuiia hai kich thudc danh
nghia a4, va bg,) ta co (hinh 6- 18):

a max b max

Bb

Hb

|

ml

adn b dn
|
Il

b min

a min

Hinh 6.4. Kich thuéc danh nghia c6 kich thudc gio1 han cua a, b,
B, va By, - sai léch trén cua kich thudc a va b,
H, va hy, - sai 1éch dud1 cua kich thudc a va b.
_ Péi v6i mat ngoai:
Zpan = Adn - ban = (Amin + Ha) - (bmin + Hy)
= amin + Ha = brin = Hy = Zpmin + Ha - Hy

D61 vo1 mat trong:

Zpmin = Dimax = @max> &min T Oa
Zimax = bumin = @min> Dmax = Dmin T Op
Zmax = (bmax - ) - (Amax - 6a)
= (Bmax - @max) * (3 - )
= Zbmin 104 - By
Zhdn = bgn - Adn

=(bmax - Bb) - (amax - Ba)
= (bmax = @max) T Ba - By
= Zbpmin T+ Ba - By
Tuong tu nhu vay, lugng du cho bé mat dbi xtrng dugc xac dinh nhu sau:
Mt ngoai d6i xtng :
27 bmin = D amin = Domin
2Zimax = Damax - Dbmax
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= 2mein + 8Da - 6Db

2Zbdn = 2Zbrnin + HDa = HDb
Opa’ ODb - dung sai cua kich thuée D, Dy,
Hp. Hps - sa1 1éch duoi cua kich thude D, Dy

Zb max

CH
ymi
Zb min
CH

Hinh 6.5. Kich thuéc phoi ban dau cho 15:
Cy - kich thudce diéu chinh dung cu cét, Vimax Ymin - tT1 sb bién dang
_ Mt trong d6i xtmg ( hinh 6- 19) :

2Zimin = Dbmax = D amax

2Zimax = Dbmin = Damin
= (Dbmax - 0pb) = (Damax = Opa)
= (Dbmax = Damax) * Opa - dpb
=2Zbmin + Opa - Opy

27 bdn =Dudn - Dadn

= (Dbmax = Bob) - (Damax Bpa)
= ( Dbmax - Damax) 7 Bpa - Boo
= 2Zpmin T Bpa - Bpp

Vo1 Bp, Bpy, 1a sai 1€ch trén cua kich thude D, Dy
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Dung sai cua lugng du (87) duoc tinh bang hiéu sé giudia luong du 16n nhat va
luong du nho nhat:

+ Bé mat khong doi Xng: 87 = Zpmax = Zbmin= Oa - Op

+ Bé mat ddi Xtng : 07 = 2Zpmax - 2Z bmin = Opa - Opb

Sau khi da xac dinh lugng du trung gian cho ting nguyén cong hodc tirng budc
cong nghétheo dién giai trén ddy, can tong hop cac gia tri luong du trung gian dé

dugc luong du tong cong (Z,).

IV. Nguyén tic chon phéi :

Khi 1ap quy trinh cong nghé ché tao mot chi tiét may can chon loai phdi va xac
dinh kich thuéc phoi. Kich thudc phdi duoc xac dinh bang cach tinh toan luong du
gia cong con chon loai phdi dya vao yéu cau k¥ thuat va chire nang 1am viéc dé chon
loai vat liéu can thiét, kich thudc hinh dang, két cdu, cong nghé, dang san xuét (san
luong), phuong phap ché tao phoi va kha ning dat d6 chinh xac cua phuong phap,
dic biét phai can cir vao kha ning va diéu kién cu thé ctia phan xuong, xi nghiép.

Chon phéi hop 1y nham dam bao cac chi tiéu kinh té — k¥ thuat, nghia 1a dam bao
tinh nang k¥ thuat tét nhat cta chi tiét v4i gia thanh va cac chi phi san xuat thap
nhat. Chon phdi hop 1y 1am cho qua trinh don gian va tiét kiém kim loai tiéu hao,
nang cao hé s6 str dung vat liéu.

Heé s6 st dung vat liéu K dugc tinh bang ty sé giita khdi luong chi tiét va khdi luong

G . .
phoi : K = Gph G : khoi luong chi tiét (kg).

ot
G,n : khéi lugng phoi (kg).

Hé sb st dung vat li¢u K noi trén thé hién trinh do k¥ thuat ché tao phoi. Hién
nay , véi trinh d6 k¥ thuat tién tién nguoi ta phan dau dé hinh dang , kich thudc phoi
ngady cang gan v4i hinh dang , kich thudc cia chi tiét , nghia 1a cho K tién dan tdi 1.
Khi K = 1 ta khéng can phai gia cong co nita.
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Cau héi on tap chwong 6
1. Trinh bay céc loai phoi thuong dung dé gia cong va néu dic diém cta nd?
2. Trinh bay cacnguyén tic chon phdi va cho vi du minh hoa?
3. Khéi niém vé luong du gia cong, ¥ nghia va cach chon luong du gia cong?
4. Tap tra bang lugng du gia cong (phodi dlc, phoi thanh, phdi can, phoi reén)?

5. Ly luan co ban tinh toan lugng du?
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Chuong 7
pUC
(6 tiét)
muc ti€u bal hoc

_ Trang bi nhitng kién thirc vé phoi dtic dé chon phéi dtic phu hop.
_ Hiéu va nam duoc cic van dé co ban trong qué trinh tao phoi bang phuong phap
duc.

_ Phan biét cac dic diém ctia phuong phap duc va chon dugc phéi dac phi hop.

NoOi1 dung
I. Khai niém vé dic:

Pé ché tao mot san pham co khi ngudi ta can c6 mot san pham ban dau chua
tham gia cat got goi 1a phoi. Phoi 1a mot chi tiét c6 hinh dang, kich thudc gan giong
mot chi tiet may thuc dé su dung, phdi ay duogc ché tao tir dac thi goi 1a phoi dic, ché
tao tur rén thi goi 1a phoi ren....

Duc 1a phuong phéap ché tao phdi bang cach ndu chay kim loai rot kim loai 10ng
vao long khudn duc co6 hinh dang kich thudc cua vat dic, sau khi kim loai dong dac
trong khuodn, ta thu dugc vat dac c6 hinh dang glong nhu long khudn duc. Nhu vay
vat dtc ra c6 thé dem dung ngay duoc goi 13 chi tiét dac. Néu vat dic ra dua qua gia
cong co khi dé nang cao d6 chinh xéc kich thudc va do bong bé mit goi 13 phoi duc.

Phuong phép dtic ¢6 nhitng vu, nhugc diém sau:

_ Piic ¢o thé diic dugc tir cac loai vat lidu khac nhau, thuong 1a gang, thep, kim loai
mau va hop kim ctia chiing v&i khdi luong vat duc 1én t6i hang trim tan.

Ché tao dugc vat dac c6 hinh dang, két cau phire tap nhu than may cong cu, vo
dong co... ma cac phuong phép khac ché tao kho khin hodc khong ché tao dugc.

_C6 thé duc nhiéu 16p kim loai khac nhau trong mét vat dc.
_ C6 kha nang co khi hoa va ty dong hoa
_Gi4 thanh ché tao vét dic ré, tinh chat san xuét linh hoat, ning xuat cao..

_ Tuy nhién d6 chinh x4ac vé hinh dang, kich thudc va d6 bong khong cao, tén kim
loai cho hé thdng rot, c6 nhidu khuyét tat (thiéu hut, rd khi...), ty 1& phé pham cao.

_ Kiém tra khuyét tat bén trong vat duc doi hoi thiét bi hién dai

81



I1. Ptc trong khuon cat:
Pé dic mot san pham (nhu hinh 7.1 a), ta phai tién hanh theo qua trinh sau:

_ Can ctr vao ban v¢ vat shic, bd phan xudéng moc mau ché tao ra mau (hinh 7.1 ¢) va
hop thao (hinh 7.1 d). Mau tao ra long khudn c6 hinh dang bén ngoai ctia vat duc
(hinh 7.1 g)

_ Lam khuén va 15i. Hop thao dé tao ra thao (15i) c6 hinh dang giéng hinh dang bén
trong cua vat dc (hinh 7.1 e). Lip thao vao trong khuén va lip rap khuon duoc
khuén duc (hinh 7.1 g). Bé dan kim loai vao khuon, khi lam khuon ta phai tao hé
thdng rot bao gdm phéu rét 2, éng rot 3, ranh dan 5, (hinh 7.1 g). Rot kim loai vao
quan hé théng rot nay. Sau khi kim loai dong dac, ngudi dem pha khuon, lam sach
dugc vat dac (hinh 7.1 h).

__Hinh 7.1 g trinh bay cac bd phan co ban cia mot khudn duc. Long khuén 1 phu hop
vo1 hinh dang khudn dutc, kim loai 1éng dugc rot vao cdc 16t 2, theo 6ng rot 3, qua
ranh loc xi 4 va ranh dan 5 vao 10ng khuon. B phan 6 dé dan hoi tir long khuon ra
ngoai khi rot kim loai long ( goi 1a dau hot) déng thoi con 1am nhiém vu bd sungkim
loai cho vat duc khi dong dic ( dau ngoét). Hom khuédn trén7, hom khuon duéi 9 dé
1am nira khuon trén 10 va ntra kudn dudi 11. dé lip hai nira khudn dudi chinh xac ta
dung chdt dinh vi 8. Vat liéu trong khuon 12 goi la hdn hop lam khudn (cat), thao,
(161) 13 twa vitng trong khudn nho gdi thao 14.

_ Say khuoén, 15i.

_ Néu chay kim loai can duc, rét kim loai 16ng vao khuén duc.

_ LAy vat duc ra khoi khuén.

_ Lam sach vat dac va nhiét luyén vat dac (néu vat dac co yéu cau nhiét luyén).

Pay la phuwong phap pho bién nhat, khudén 1am bang hdn hop dat, cat, gia thanh
ré. Khudn hon hop cat dé tao duge khudn c6 hinh dang phire tap, dic duge cac chi
tiét 1on. Khuon cat sau khi duc, cac hon hop cat dugc str dung lai.
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buc trong khuon cat thuong cd do chinh xac kém, bé mait xau va nhiéu khi cat
vO vun chui vao kim loai long lam thanh khuyét tat cua vat dac (16 cat).

$ 250

a)

N OO SRS BN
T T R N
2 \\ B N s B e

Hinh 7.1 Quy trinh ché tao phoi Dic
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Hinh 7.1 Quy trinh ché tao phoi Dic

1. Hon hop 1am khuén va 1am thao (16i):
a) Yéu cau:

_ Tinh déo 12 kha ning bién dang vinh ciru ctia hdn hop khi théi luc tic dung (sau khi
riat mau hay thao hop thao). Tinh déo ctia hdn hop dam bao dé lam khuén, thao va
cho ta nhan duoc 1ong khuon, thao 1d nét. Tinh déo ting khi lugng nuéc trong hon
hop ting dén 8%, dat sét, chat dinh két tang, cac hat nho.

_bo bén 1a kha nang cua hdn hop chiu dugc luc tac dung ctia ngoai luc ma khong bi
pha huy. Khuon, thao can dam bao bén dé khong v khi van chuyén; 1ap rap khuon,
thao va khi rot ki loai 10ng vao khudn. Do bén ting khi lugng nude ting dén 8%; cat
nho, khong dong déu... Khuon kho c6 dd bén cao hon khudn tuoi.

_ Tinh 14n 1 kha ning giam thé tich cua hdn hop khi chiu lyc tac dung ctia ngoai

lyc. Tinh 1Un l[am gidm sy can tré cua khuon, thao khi vat duc co ngot trong qua trinh
két tinh va ngudi dé tranh nut rd, cong vénh cau vat dac. Tinh 1Un tdng khi cat hat to,
chat dinh két it, chat phu (mun cua, rom ra, bét than... tang).

_ Tinh thong khi 1a kha ning thoat khi tir 10ng khudn va trong hén hop ra ngoai dé
tranh ro khi Vé:lt duc. Tinh thuug L1l LAl K111 cat hat to, déu, lll'O'Ilg dat sét va chat
dinh két it, chat phu nhiéu va lugng nudc it.
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_ Tinh bén nhiét 1a kha nang gitt dugc do bén & nhiét d6 cao cta hdn hop 1am khuon.
Tinh bén nhiét dam bao cho thanh khuén va thao khi tiép xtic voi kim loai 1ong &
nhiét d6 cao khong bi chay. Tinh bén nhiét ting khi luong SiOz2 trong hdn hop ting,
cat to va tron, chét phuy it.

_ b6 am : B6 am ctia hdn hop 14 lugng nude chira trong hdn hop d6 tinh bang %. Do
am tang dén 8% lam cho d0 bén, do déo ctia hon hop tang. Qua gidi han do6 x€ c6 anh
huong xau.

b) Vat liéu lam khuon va thao:
Hon hop lam khudn, thao bao gdm cat, dat sét, chat dinh két va chat phu.
_Cat 1a thanh phan chi yéu ctia hdn hop lam khuon, thao. Thanh phan hoa hoc chu
yeu cua cat 1a Si0O2 (thach anh), ngoai ra con c6 mdt it dat sét, tap chat khac.
_ Dt sét thanh phan chi yéu 13 cao lanh ¢6 cong thirc 18 mAL203.nSi02.qH20.
Ngoai ra con mdt so tap chat khac nhu CaCO3; Fe2 O3; Na2CO3. bat sét cho vao hon
hop lam khuon, thao 1am tang d¢ déo, do bén cuia hon hop, khi sdy kho thi d§ bén
tang nhung don va dé vo.  Chat két dinh dugc dua vao hon hop dé tang d6 déo, do
bén nhu dau thuc vat (dau lanh, dau bong... ), cac chat hoa tan trong nudc (duong,
mat mia, bot hd...), cac chat dinh két hoad cung (nhua thong, xi mang...) va nudc thuy
tinh (dung dich Silicat Na2.nSi02.mH20...).
_ Chat phy dung dé tang tinh ln, tinh thong khi, ting d6 bong bé mat khuén, thao va
tang kha nang chiu nhiét ctia hon hgp.

+ Mun cua, rom ra, bt than nho nhiét dg ctia kim loai 16ng khi rét vao

khuon chung bi chay tao nén cac khoang tréng trong hdn hop 1am ting do xdp,
d6 lan va thoat khi cta hon hop.

+ Chét son khuon. C6 thé dung bdt Graphit, bot than, nudce thuy tinh, bot
thach anh hoac dung dich cua ching véi dat sét son 1€n bé mat khudn, thao dé tang do
bong va tinh chiu nhiét cua ching.

c) Ché tao hon hop lam khuon va thao

Tron cac vat liéu trén theo ti 16 nhat dinh phu thudc vao vat liu, khoi luong
vat dac ta dugc hon hop l1am khudn va thao. Hon hop lam khuén chia thanh hai loai:
_ Cét 40 dung dé phu sat mau khi 1am khuon nén phai c6 d6 bén, d6 déo cao va bén
nhiét vi lop cat nay ti€p xuc truc ti€p vaoi kim loai long.

_ Cat dém dung dé dém cho phan khuon con lai nham ting do bén cua khudn. Cat
dém khong yéu cau cao nhu cat 40 nhung phai c6 tinh thong khi cao.

So v6i hdn hop 1am khudn, hdn hop 1am thao yéu cau cao hon vi thao lam viéc & diéu
kién khac nghiét hon do do6 thuong tang ti 1€ thach anh c6 khi t61 100%,

giam ti 18 dat sét, chat dinh két, chat phu va phai sdy thao.

Chii y: Cat phai dugc sdy kho roi sang dé loc tap chat. Dat sét ciing ¢ thé pha nudc
vao thanh vira dat sét ¢ trang thai ho ma khong can say va nghi€n nho.
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2. Ché tgo by mdu va hop thao (16i):
Bd mau bao gé)m mau cl"la hé théng rot, dau ngot, dau hoi. Mau dung dé tao ra

long khudn, thong thudng mau cé hinh dang bén ngoai cua vat duc.

~ Hop thao (161) dung dé ché tao thao (161). Hinh dang bén trong cua hop thao
giong hinh dang bén ngoai cua thao va giong hinh dang bén trong cua vat duc.
* Vat lidu dé 1am bo mAu va hop thao phai dat cac yéu cau sau:

Pam bao do béng, dd chinh xac khi gia cong tao diéu kién dé dang rat mau va lam
cho bé mit khudn, thao nhin bong chinh xac. Can phai bén, ctmg, st dung duogc lau,

khong bi co ngot, truong, nut... dé gitr duoc hinh dang kich thudc chinh xac. Chiu
duogc tac dung co, hoa ctia hon hgp lam khudn; khong bi gi va an mon, dé gia cong.

Trén co sd cac yéu cau trén, vat liéu 1am mau va hop thao thuong dung la g0, kim
loal thach cao, xi mang, chit déo... nhung thong thudng 13 gd va kim loai.

* Pé ché tao duge bd miu va hop thao, phai can ctr vao ban ve chi tiét can ché tao dé
ve€ ra ban v¢€ vat duc, sau do tir ban v€ vat dac ve€ ra ban v€ mau va hop thao. Trén co
s& ban v€ mau va hop thao, ngudi cong nhan moc mau sé€ ché tao ra mauva hdp thao.

Ban vé vat dic la ban v& da thoa man dugc cac yéu cau, dic diém cta ban vé& chi
tiét, ngoai ra con thé hién dugc tinh cong nghé cua dic (mat phan khudn, ban kinh
gbc luon, luong du dd co ngdt, lugng du gia cong co khi).

3. Cong nghé lam khuon va thao:
a) Bang tay:
Puoc st dung rong rai trong san xuit don chiéc va hang loat nho.

D0 chinh xac cua khuon va thao khong cao, nang suét thap, yéu cau trinh d tay
nghé cua cong nhan phai cao, di€u kjén lao dong nang nhoc. Cé thé lam dugc céac
khuon, thao phurc tap kich thudc khoi luong tuy v.

C6 nhiéu phuong phap lam khudn va thao bang tay nhu lam bang 2 hom khuén,
bang dudng gat, bang miu c¢6 miéng roi... Ngoai ra c6 thé lam khudn trén nén dt...
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Hinh 7.2 Lam khuon trong hai hom theo mau roi
a—h_Trinh ty lam khuon; i Vatdac; 1 Tam 16t mau; 2 va4 Mau

3 Hom khuoén; 5 Mau daurét; 6 Mau dau ngét; 7 Thao
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Hinh 7.3 Lam khuon bang hai hom khuén v6i mAu nguyén.
b) Bang mdy:

Lam khuon thao bang may khic phuc dugc cac khuyet dlem cua lam khuon
thao bang may nghia la nhan duoc chat luong t6t nang sudt cao gap vai chuc lan. Lam
khuon, thao bang may chi ré hon bang tay khi hé s6 st dung mady phai 16n hon 40%,
vi thé 1am khuon, thao bang may chi dung trong san xuit hang loat hodc khéi. May
lam khuon, thao hién nay co nhiéu loai nhu: 1am

khuon, thao trén may €p, may dan....
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4. Sdy khuén va thao:
a) Muc dich:

Nhim nang cao do bén, d6 lan, tinh thong khi va giam bt kha nang tao khi khi
rot kim loai 16ng vao khuén. Véi nhitng vat dac khong doi hoi chét luong cao c6 thé
khong sdy khuon. Thao lam viéc trong diéu kién kho khian hon nén phai say trudc khi
dung. Ngay nay, ngudi ta dung khuén tuoi dé rat ngan thoi gian ché tao, nham giam
gi4 thanh san pham.

Tuy theo kich thuéc khudn, thao va hdn hop ché tao chung ma ta quyét dinh
nhiét d6 sdy (thuong tir 175°C + 450°C ). Thoi gian sy duoc quy dinh cho timg loai
khuon, thao

b) Cdc phiong phdp sdy:
Tuy theo yéu cau cu thé ma chung ta ¢ thé tién hanh say theo cac phuong
phap sau:

_Say bé mit co thé tién hanh say truc tiép bé mat khuon nhd rom ra, than ,cui...
Phuong phap nay thuong dung siy loai khudn lam trén nén xudng. C6 thé son 1én bé
mit khudn mét 16p khudn dé chay sau d6 moi ltra dé sy khudn. Co thé dung 10 sdy di
dong ddt bang than, cai dé say hodc sdy bang dong khi néng, tia hdng ngoai...

_Say thé tich. Phuong phap nay dung dé siy toan b khudn hodc thao bang 16 budng
hoac 10 lién tuc.

I11. Puc dac biét:

buc trong khudn cat c6 mot s6 nhuge diém khong thod man dugce nhu cau ve so
luong va chat lugng doi hoi ngay cang cao. Viéc xuat hi¢n mot loat cadc dang dic
mo1 — goi la duc dac biét, da dap trng phan 16n cac doi hoi do.

Nhitng dang duc dic biét sau ddy dang phd bién trong san xuit hién nay:

1. Pic trong khuon kim loai :
Thuc chét cta viée dic trong khudn kim loai l1a dién dﬁy kim loai long vao
khuon ché tao béng kim loai.

Khuon kim loai ¢6 cau tao vé co ban cling nhu khudn cat nhung c6 nhitng dac
diém riéng sau:

_ Téc do két tinh cta hop kim duc 16n nho kha ning trao doi nhiét ctia hop kim 1éng

v6i thanh khuon cao. Do d6 co tinh cua vat dic dam béo tét.
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_ Do béng bé mat, do chinh xac cta long khudn cao tao ra vhét luong vat duc tdt, tudi
bén ctia khudn kim loai cao. Tiét kiém thoi gian 1am khudn nén nang cao ning suét
giam gia thanh san pham.

_ Tuy nhién khuén kim loai khong duc dugc cac vat duc qua phuc tap, thanh mong
va khéi luong 16m. Khudn kim loai khong c6 tinh lun va khong c6 kha nang thoat khi.
Gi4 thanh ché tao khuon cao, phuwong phap ndy chi thich hop dung trong dang san

suét hang loat vo1 vat dic don gian, nho hodc trung binh.
2. Duc ap luec:

Khi hop kim 16ng duge dién day vao long khudn dudi mot 4p luc nhat dinh thi
goi 1a duc ap luc. Tuy theo yéu cau, ap luc c6 thé nho bang cach hat chan khong 1ong
khuén goi 1a dtc ap luc thap hodc ap luc 1én goi 1a duc ap luc cao. ap lyc tac dung
khi dién day va gitt cho ca qua trinh két tinh.

_ bBuc 4p luc co thé dtc duge vat dac phuc tap, thanh mong (1 + 5 mm) duc duoc cac
loai 16 co kich thudc nhé. P bong va dd chinh xéac cao, co tinh vat duc cao, ning
suat cao nho kha niang dién day nhanh.
_ Tuy nhién dtc ap luc khong dung duoc thao cat vi dong chay co ap luc. Do d6 16
hodc mat trong phai don gidan. Khuon chéng bi mai mon do dong chdy ap luc cua hop
kim & nhiét do cao.
3. Duc ly tim:

Thuc chét cua viéc duc ly tim 1a dién day hop kim 16ng vao khuon quay.
Nho Iyc ly tdm sinh ra khi quay s& 1am hop kim 1ong phan b 1én thanh khuon va
dong dic tai do.

~Uu diém: to chire kim loai min, chat khong tdn tai cac khuyét tat ro khi, r6 co ngot,
tao ra vat dic c6 16 rong ma khong can thao. Khong dung hé thong rot phire tap nén it
hao phi kim loai, tao ra vat duc gdm mot vai 16p kim loai riéng biét trong cting mot
vat duc.

_ Nhuoc diém: duc 6ng, duong kinh 16 kém chinh x4c, chat luong bé mat xAu.
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a) buc ly tam dung b) Plc ly tam ngang
Hinh 7.4 So d6 duc ly tAm
4. Piic theo khudn méiu chay:
béy la mot dang duc dac biét trong khuon mot lan. Thuc chat ctia dtic theo khuon

mAu chay tuong tu voi dic trong khudn cat nhung can phan biét hai dic diém sau:

+ Long khuon dugce tao ra nhd mau 1a vat liéu dé chay. Do d6 viéc lay mau ra khoi
long khudn thuc hién bang cach nung chay mau ro6i1 rot ra theo hé thong rot.

+ Vit liéu ché tao khuon bang chat liéu dic biét nén chi can d6 day nho (tir 6 + 8mm)
nhung lai rat bén, thong khi tot, chiu nhiét.

_ Ddc diém:

+ Vat dtic ¢6 d6 chinh xac cao nhd 10ng khudn khong phai 1ap rap theo mat phan
khudn, khong can ché tao thao riéng. Do nhan bé mat dam bao.

+ Quy trinh cong nghé ché tao mot vat dic gdm nhiéu cong doan nén ning suét
khong cao. Chi dung thich hop dé ché tao cac vat duc véi kim loai quy; nhiing chi tiét
do1 hoi do chinh xac cao.
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Hinh 7.5 Khudn duc theo mau chay
1. H¢ théng rot; 2. V6 khuon; 3. Long khuon
4. Hom khuén; 5. Catdém; 6. Hop kim Dtc
5. Duc lién tuc:
La mot gué trinh r()t,lién tuc hop kim 16ng vao mot khudn kim loai cé hé théng
lam ngudi tuan hoan va lay vat duc ra lién tuc.
Khi ngit quang qua trinh rét va lay vat duc & mot thoi diém nao d6 tuy
theo d6 dai vat dac ngudi ta goi 1a duc ban lién tuc. Trong san xuit, duc ban lién tuc

1a dang phd bién dé ché tao cac san pham dang thanh hodc dng co tiét dién khong doi.

Hinh 7.6 So dd cac phuong phap  dac
lién tuc.
a) So do dbc béng.

b) So dd duc tAm.
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I11. Kiém tra va sira chira vat dic:
1. Kiém tra cac khuyét tat vat dic:

Nhiém vu chinh cua kiém tra k¥ thuat 1a phan tich khuyét tat ctia san pham, xac
dinh dang khuyét tat va tim bién phép dé loai trir chung.

Phong kiém tra ky thuat, kiém tra san xuét duc & xuong va chiu sy 1anh dao truc
tiép cua giam ddc nha may. Nguoi ta kiém tra nguyén liéu va diéu kién ky thuat st
dung chung, qua trinh cong ngh¢ duc, kiém tra nhiét do kim loai long ¢ bo phan néu.
Sau khi 1am sach vat dic nguoi ta kiém tra k§ cang v6i muc dich phat hién phé pham,
khuyét tat.

Céac dang khuyét tat chu yéu cua vat dic 13 cong, vénh, rd khi, rd cat, nit ndng
va nit nguodi thiéu hut, 1éch... béng mét thuong.

Kiém tra cac khuyét tat bén trong (rd khi, rd xi...) bang cac thiét bj kiém tra nhu

may kiém tra bang tia X, tia y, bang siéu am.
2. Sira chira khuyét tat vat dic :

Khuyét tat vat diic c6 nhiéu , nhung tuy theo tinh chat dic diém cta chi tiét dtc
ma ta danh gid va tim bién phap stra chita. Tuy theo tinh chat khuyét tat, kich
thudc va hinh dang vat dic, nguoi ta tién hanh stra chita bang nhirng phuong phéap
sau :

- Nhiing chd 1 trén phan khong quan trong thi trat bang son Bakélit , bang nhya
Matit.

- Xbp trong chi tiét lam viéc dudi ap luc thuy luc khuyét tat khong 10n thi sira chita
bang cach nhung chi tiét vao dung dich Amonclorua (NH4CL).

- Rot kim loai 16ng vao chd thiéu hut cua vat duc.

- Sira chita bang han hoi va han dién.

- Bang phuong phap nhiét luyén dé khir ing suét va ting co tinh.
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Cau héi on tap chuong 7

1. Trinh bay cac phuong phap Ptlc co ban da hoc? Pham vi img dung cua tirng
phuong phap Drc.
2. Trinh bay ciu tao co ban cua bo khudn dac:

+ Puc trong khudn cat.

+ Dtic trong khuon kim loai.

+ Buc ap luc.

+ Duc ly tam.

3. Cac khuyét tat co ban cua vat Pc? Cach nhan biét va hudng khéc phuc?
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CHUONG 8

GIA CONG BANG BIEN DANG DEO
(4 tiét)
muc tiéu bai hoc

_ Trang bi nhitng kién thtrc co ban tao phoi bang phuwong phép bién dang déo.
_ Hiéu dic diém va nguyén tic co ban cua viée tao phoi bang cac phuong phap bién

dang déo.

Noi dung
I. Khai niém chung vé bién dang déo:
Gia cong kim loai bang bién dang déo (bang ap luc) 1a dira vao tinh déo cta kim
loai, dung ngoai luc cua thiét bi lam cho kim loai bi bién dang theo hinh dang yéu
cau. Kim loai van gitt duoc tinh nguyén ven khéng bi pha huy.

bay la phuong phap gia cong phoi, it hao t6n kim loai, ¢6 ning suat cao. Sau khi
gia cong ap luc chét luong kim loai duoc cai thién nén nhitng chi tiét kim loai
quan trong thuong duoc ché tao tir kim loai dd qua gia cong ap luc.

Nhitng dang co ban cta gia cong kim loai bang ap luc 13 can, kéo soi, ép, rén (tu
do, khuon), va dap.

_ Can 1a ép kim loai bang cach cho kim loai di giita hai truc quay cua mdy can, phoi
bién dang va di chuyén nho sy quay lién tuc cia truc can va ma sat giita truc can voi
phéi, trén 60% phdi dé rén va dap déu do can cung cap.

_ Kéo soi 13 su kéo dai phoi qua 16 khuon kéo dudi tac dung cia luc kéo, san pham
c¢6 hinh dang va kich thudc nho hon tiét dién phoi. Kéo soi c6 diac diém 13 bé mit san
phém nhan bong, do chinh x4c cao, dung dé ché tao cac soi, thoi hodc 6ng chiéu dai
khong han ché.

_ ép kim loai 13 qua trinh nén kim loai trong khuon kin qua 16 khuén ép dé nhan

duoc hinh dang va kich thudc cua chi tiét can ché tao.

_ Rén ty do 1a phuong phap bién dang kim loai dudi tac dung luc dép cua bua hoac
luc ép cua may. Qua trinh bién dang tu do cua kim loai khong bi han ché trong

khuon khé nhét dinh.
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_ Dap tam 1a phuong phap ché tao chi tiét tir phoi liéu ¢ dang tim. Su bién dang cua
kim loai trong khudn dap co6 hinh dang kich thudc xéac dinh.

Gia cong ap luc 1a phuong phap duoc dung nhleu trong cac xuong co khi dé ché
tao hodc stra chita chi tiét may. Ngoal luc 13 yéu td co ban trong gia cong ap luc,
gop phan tao ra hinh dang cua vat thé va tao ra tinh co cao hon, giam ti€u hao vat
lidu...Nhiét d6 13 yéu t6 quan trong trong gia cong ap lyc. San pham ctia nd con
dung nhiéu trong cac nganh xay dyng, cau duong, hang tiéu dung....

I1. Nung nong kim loai:
1. Muc dich ctia nung néng va cac hién twgng xay ra khi nung néng :

Nung nong nham nang cao tinh déo cta kim loai, giam kha nang chdng bién dang
tao diéu kién cho qua trinh gia cong ap luc duge dé dang nhdm ning cao chét
lwong va giam gia thanh san pham. Trong khi nung thudng xay ra cac hién tuong
sau:

a) Qua nhiét:
La hién tuong xay ra khi nung qua nhiét d6 cho phép din dén t6 chtrc hat to 1am giam
tinh déo va giam do bén cua kim loai, néu tiép tuc gia cong ap luc, kim loai s€ bi nut.
Khic phuc hién tuong nay dugc bang cach dem 1.

b) Chay:

Khi nung kim loai trén nhiét do qué nhiét s& pha hong do déo, d6 bén ciia n6. Kim
loai bi chay thi khong thé khac phuc dugc ma chi cé thé dua vao 10 nau lai.

c) Oxy hoa:
Trong qua trinh nung bé mit kim loai tiép xuc véi khong khi nén bi 6xy hoa tao
nén 16p vay 6xyt kim loai lam hao ton vat lidu, gay kho khan cho qué trinh gia cong,
giam chat lugng san pham va chdng mon thiét bi.

Pé khic phuc hi¢n tugng nay nguoi ta can xac dinh nhiét do va téc do nung thich
hop cho ting kim loai

d) Thoat cacbon:
La hién tuong lam giam ham lugng cacbon & 16p bé mit kim loai dan dén giam do
bén ctia nd. Khic phuc hién tugng nay nguoi ta tién hanh tham than.

e) Nut:
Vét nit bén ngoai hodc trong vat rén xuét hién chu yéu do nhiét do, tbc do nung

khong hop 1y tao nén tng xuit nhiét trong vt nung vuot qua do bén cia no.
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Déi véi thép niat thudng xay ra khi nhiét d6 nung dudi 800° C, vi ¢ nhiét do nay
thép ¢ tinh déo thap, do do ta can han ché toc d0 nung ¢ nhi¢t do nay.

2. L0 nung :
C6 nhiéu loai 16 dé nung néng kim loai trude khi gia cong nhu
- Lo dién.
- Lo nung bang chat khi.
- Lo dbt bang chat 16ng nhu mazut , dau hoa....

- Lo nung bang chat rdn nhu than cui , than d4....

III. Can kim loai:

1. Khai niém :
Can la cho phoi di qua gitra hai truc quay nguoc chiéu nhau, 1am cho phéi bi bién
dang deo, lam cho chiéu day phoi bi giam con chiéu dai tang 1én. Hinh dang, mit

cit cua phéi ciing thay d01 vi du, mit cit vudng ctia phoi co thé trd thanh tron,
chit nhat...Dién tich mit cit ngang cta phdi sau khi can luén nho di.

I =N

Hinh 8.1 So d6 can kim loai.
2. Phén loai sin pham can :
San pham san xuat bang phuong phap can duge dung trong moi nghanh cong

nghiép (co khi, xay dung, giao thong...) Tuy theo hinh dang, san pham can c6 thé
chia thanh bén nhém chu yéu: hinh, tdm, dng va dic biét.

a) San pham cdn hinh dwoc chia thanh hai nhém:

_ Nhom thong dung ¢6 profin don gian (tron, vudng, chit nhat, squ canh, goc...).
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_ Nhom dic biét c6 profin phire tap, dung cho nhitng muc dich nhét dinh (dudng ray,
cac profin dac bi¢t dung trong 6t6, may kéo, ....).
b) San phdam cdn tam dwoc chia thanh hai nhém theo chiéu day:
_ Tam day c6 chiéu day trén 4mm va tim mong c6 chiéu day dudi 4mm.
¢) San pham cén 6ng chia thanh loai khéng c6 méi han va loai c¢6 méi han:
Ty trong ctia éng trong san luong trung ciia nghanh can ngay cang ting.
d) San pham cdn ddc biét:

_ GOm c06 cac loai banh xe, banh rang, bi, vat can c¢6 profin uon ....

3.Cén 0ng :

Tuy theo phuong phap san xuét, 6ng dugc chia thanh loai khong ¢6 mdi han va
loai c6 méi han.

6ng khong c6 mdi han dugc can trén cac may co truc can dang tréng, dang nim va
dang dia. Phoi dé can dng 1a cac thoi hinh try hay hinh nhiéu canh c6 duong kinh
tir 250 dén 600mm, nang tu 0,6 dén 3 tin. Pau tién nhitng phoi d6 dugc can thanh
cac dng rdng, sau d6 ching duoc gian thanh cac éng hoan chinh véi kich thude
nhit dinh. dng han dugc ché tao tir nhitng bang rong va moéng. Qua trinh han dng
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gom hai nguyén cong 1a cudn 6ng va han ong. 6ng c6 thé dugce han bang cac
phuong phap khac nhau: han €p, han hoi, han dién, han cao tan.

Han ép cac ong duoc tién hanh bang cach d6t nong nhimng bing thép trong 16 va kéo
qua mdt miéng phéu dé tao dang 6ng. Canh ndi ctia dng dugc han bang cach ép chat
lai v6i nhau. Sau d6 dng dugc cit thanh timg doan, udn nan va tu sira. Phuong phap
nay dung dé han cac éng c6 duong kinh tir 75 ¢én 100mm.

Han hoi dugc dung chu yéu dé han cac ong c6 duong kinh 16n. M6i néi dugc han
bang ngon Itra han 6xy — axétylen.

Han dién cho phép nhan duoc nhitng dng c6 chit lwong cao hon so véi han ép,
v6i duong kinh 6ng tir 6 dén 630mm, thanh dng day tir 0,5 dén 20mm.
Han dién c6 thé tién hanh bing phuong phap han dién tré (han cao tan) va
phuong phép han hd quang.
* Hién nay ngudi ta dung cac ong han c¢6 mbi han xoan bc. Loai 6ng han nay cé do
bén va do climg vimg cao hon loai mbi han c6 6ng han theo dudng thang, ngoai ra
chtng con c6 thé ché tao duoc tir nhitng bang hep ma van dam bao duoc dudng kinh
16n.
Nhitng dng c6 thanh mong va dudng kinh nhé duoc ché tao bang phuong phap
can ngudi sau khi da can néng trén cac may can dac biét./.

IV. Kéo kim loai:
a) Khai niém :
Keéo la mot qua trinh gia cong kim loai bang ap lue, trong d6 phoi duge kéo dai
qua 16 khu()n‘xéc dinh. Sau khi kéo, dién tich cua tiét dién vat liu gia cong bi
giam con chiéu dai thi tang lén.
_ Bing phuong phép kéo , ngudi ta co thé lam cho cac dy, éng va cac thanh dinh
hinh ¢6 dudng kinh rat nho ¢ = 0,065mm.
_ Phuong phap nay dam bao do chinh x4c cao, dd nhin bé mait tot va nang cao do bén
cua vat liéu.
_ Céc kim loai mau, hop kim, thép cacbon, thép hop kim déu c6 thé duoc kéo duge
bang phuong phap ngudi.
b) Khuon keéo :
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Qua trinh kéo dugc thuc hién trén may kéo qua mot dung cu c6 16 goi 1a khudn
kéo. Khuon kéo c6 4 phan: phan vudt nho dé lam bién dang phéi, phan lam tron,
phan vubt nhin va phan thoat. Phan vudt nhan thuong 13 hinh hinh try con céc
phan khéc déu 13 hinh con.

Khuén kéo dugc ché tao bang hop kim cung (dé kéo cac day c6 duong kinh dén
0,5mm), kim cuong (d¢ kéo cac day c6 duong kinh rat nho) hodc bang thép dung
cu (d¢€ kéo cac thanh va ong c6 ti€t di¢n 16n).

Pé giam b6t ma sat & khuodn kéo nguoi ta dung cac chat boi tron nhu ddu md, bot
xa phong, grafit, déng sunfat... vi¢c kéo dugc thuc hi¢n ¢ trang thai ngudi, do do

kim loai cang bén thém (tao thanh sy clirng nguoi bé mat). Pé lam mét hién tuong
cung ngudi, nguoi ta dem u kim loai. Sau khi 1, kim loai tré nén mém déo, do d6
6 thé kéo nira.

AN

11 1V

Y

N\

Hinh 8.3 Khuon kéo
V.ép:

a) Khai niém:

ép 12 mot qua trinh gia cong kim loai bang ap luc, trong d6 phéi kim loai ndng

dugc ép qua 16 khudn dé c6 hinh dang va kich thudc yéu cau can thiét.

Uu diém ciia phuong phap nay 13 c6 kha ning tao thanh nhiing san pham c6 do
chinh xac cao va nang suat cao.

¢p thuong duoc dung dé gia cong cac kim loai mau va hop kim mau, doi khi né

cling dung dé gia cong thép va cac hop kim kim loai khac.

Phoi dé ép la vat dic hay vat can. Bang phuong phap ép ngudi ta ¢ thé nhan

dugc nhitng san pham voi profin khac nhau , trong d6 ¢6 nhiing thanh duong kinh tir
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5 dén 200mm , 6ng c6 duong kinh trong téi 800mm va chiéu day thanh ong tir 1,5
dén 8mm.
b) Cac phuong phap ép :

- Bao gém phuong phap ép thudn va ép nghich.
- Qua trinh ép dugc phan chia thanh nhiing giai doan sau :

+ Chuan bi phéi dé ép ( stra cac hu hong bén ngoai , cét doan ...).

+ Nung ndng phéi téi nhiét ¢ nhat dinh.

+ bt kim loai nong trong xy lanh.

+ Tién hanh ép kim loai.

+ Tu sira thanh pham; cat phan kim loai chua dugc ép & dau thanh pham, cit
doan theo yéu cau, udn nan, sira cac chd hu hong...

May ep kim loai thuong dung la loai may ép thuy lyc va may ép co khi. Luc ép co
thé theo chi€u ngang hoac theo chi¢u thang dung. Pho bién nhat 1a loai may ¢p
ngang.

VI. Rén, dp kim loai :
a) Khdi niém chung vé rén, ddp :

Rén va dép dugc dung rong rai trong nghanh co khi va trong cac nghanh khac,
nhat 13 trong cac nghanh ché tao 6t0, may cong cy, may nong nghiép... Phuong
phap rén dap hién dai duoc phat trién theo hudng sao cho phdi duoc rén dap co
hinh dang gan gidng chi tiét may, nho d6 ma giam bét duge cong sire cho viée gia
cong co tiép theo.

b) Ren ty do:
La qua trinh gia cong kim loai bang ap luc dap hay ép dé thay d6i hinh dang cua
phoi liéu. Reén 1a mot phuong phéap gia cong duge dung tur 1au.

Ngudi ta nung néng phoi téi nhiét do trén 900° C dé cho kim loai chuyén sang
trang thai déo rdi dit 1én de va dung bua dap dé c6 dugc hinh dang can thiét cua san
pham. Vat liéu dé rén tu do 1a cac thoi kim loai duc va cac phoi can. Nguoi ta rén tu
do bang tay hay bang may.

c) Thiét bi dung dé ren:
_ Rén méy c6 ning suét cao hon hon rén tay rat nhiéu va cé thé gia cong duoc nhimng

vat 16n. Rén may duoc thuc hién trén blia may va ép.
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_ Buia may duogc chia lam 2 loai :

+ Loai chay duoc bang ma sat , 10 xo , khi nén.

+ Loai chay bang hoi nudc.

d) Ky thudt ren tw do:

_ Chén: 1am cho tiét dién cta phoi 16n 1én do chiéu cao giam xudng. C6 ba kiéu chon
d6 1a chon déau, chdn giira va chdn toan phan.
_ Vudt: dung dé kéo dai phéi do viéc 1am cho dién tich mat cit ngang ctia né nho
xuéng. Nhimg kiéu vudt khac nhau:

+ Dat phang ( dan phang ) 1 dap det phoi.

+ Dat rong 1a dung truc ga dé giam chiéu day va ting duong kinh cta phoi
rong hinh 6ng, hinh dai.

+ Vubt 1am tang chiéu dai cua phéi rong, 1am giam duong kinh ngoai va
chiéu day cta phoi.
_ Pot: 1am cho phoi ¢6 16. Dung cu dé tao 16 goi la miii dot.
_ Chat: dung dé cét phoi thanh ting phan , tién hanh & trang thai ngudi hodc nong.
_ Udn: 13 rén ¢ trang thai nguodi hay nong dé uén thanh hinh mudn co.
_ Xoén: 1a nguyén cong rén ma mot dau cia phoi s& xoan theo mot goc co trude
quanh truc so v&i dau kia.
_ Han rén: 1a mot nguyén cong rén dé ndi cac phan hay dau mdi cua phéi rén. Vat rén

dugc nung néng sau do dat trén de dung bla dap.

VIL. Diép thé tich:
1. Khai niém:
Dap thé tich (con goi 1a ren khudn) 1a phuong phéap gia cong ap luc trong d6 kim
loai dugc bién dang han ché trong long khudn kin dudi tac dung cta luc dap.
Reén khudn ¢6 dd chinh xéac va chét lugng vat rén cao, c6 kha nang ché tao duoc
nhimng chi tiét phirc tap, c6 ning sudt cao va dé co khi héa, ty dong hoa. Nhung gia
thanh ché tao khuon cao, khuén chong mon, vi vay chi thich hop véi san xuat hang

loat va hang khéi.
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2. Cac phwong phap dép thé tich :

Can cur vao long khuoén ma ngudi ta phan ra cac phuong phéap rén khuon khac
nhau.
_ Long khuén hé 14 1ong khuén ma trong qua trinh gia cong ¢6 mot phan kim loai
duoc bién dang tu do.
_ Long khuon kin 13 1ong khudn khong cho bavia trén san pham.
Pbi véi vat rén don gian ta ding khudn hé. Véi nhiing chi tiét phic tap , doi
hoi chinh x4c cao nguoi ta dung khuon kin nhung doi hoi phai tinh toan chinh xac

phoi ban dau.

3. Dap tam :

Dap tdm 13 mot trong nhirng phuong phap tién tién cla gia cong ap luc dé ché tao

san pham tir vat liéu tAm, thép ban hodc dai cudn. Dap tam c6 thé tién hanh &
trang thai nong hodc ngudi, song chi yéu gia cong & trang thai ngudi vi vay goi 1a
“dap ngudi”

Déap tam c6 do chinh x4c va chat lugng san pham cao, cho ta kha nang lap lan cao,
do bén, d§ bong ctia sdn pham cao va kha nang co khi hod, tu dong hoa cao, nang
suat cao.
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Cau héi on tap chuong 8
1. Trinh bay cac phuong phép tao phdi co ban bang gia cong ap luc dd hoc (Rén, dép,
kéo, can, ép).

2. Trinh bay dac diém, irng dung cua cacloai khudn rén tu do, rén khudn, kéo, cén,
dap kim loai.
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CHUONG 9
HAN VA CAT KIM LOAI

(5 tiét)
Muc tiéu bai hoc
_ Trang bi nhiing kién thirc vé nguyén 1y Han va cat kim loai.
_ Can nam chic nguyén 1y va ndi dung chinh trong cong viéc han dién ho quang
ndi dung
I. Khai niém, dic diém va phén loai:
1. Khai niém:
Han 13 cong nghé ndi cac chi tiét may bang kim loai hodc phi kim loai v&i nhau bang

cach nung nong chd ndi dén trang thai han (chay hoac déo). Sau dé kim loai hoa ran

hoac thong qua c¢o luc ép, chd noi tao moi lién két bén virng goi 1a moi han.
2. Pac diém:

Phuong phap han ngdy cang duoc phat trién va st dung rong rei trong cac nghanh

kinh té vi chung c6 nhirng dic diém sau:

_ Tiét kiém kim loai. So véi cac phuong phap khac nhu tan, ghép bu 16ng tiét kiém tir

10 2 25% khdi lugng kim loai; hodc so v&i dac thi han tiét kiém 50%.

_Hancé6 thé ndi duoc nhitng kim loai c6 tinh chit khac nhau, tao duoc céc chi tiét
may, cac két cau phtrc tap ma cac phuong phap khac khong 1am dugc hodc gip nhiéu
kho khan.

_ Do bén ctia mobi han cao, moi han kin.

Tuy nhién han con nhugce diém: sau khi han van ton tai trng suat du, vat han dé bién

dang (cong, vénh )....

3. Phan loai han :
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Can ctr theo trang thai kim loai mbi han khi tién hanh nung néng ngudi ta chia cac

phuong phédp han [am 2 nhom sau:

- Han néng chay: chd han va que han b6 sung duoc nung dén trang thai nong chay.
Pbi v6i phuong phap ndy yéu cau ngudn nhiét ¢ cong suat du 16n (ngon lira oxy —
axétylen, hd quang dién, ngon lira Plasma....) dam bao nung néng cuc bd phan kim

loai & mép han cua vt liéu co ban va que han (vat liéu bo xung) t&i thoi gian chay.

Khi han néng chay, cac khi xung quanh nguén nhiét c6 anh hudng rat 16n dén qua
trinh luyén kim va hinh thanh méi han. Do d6 dé diéu chinh qua trinh han theo chiéu
hudng t6t thi phai dung cac bién phap cong nghé nhit dinh: dung thude bao vé, khi
bao v¢, han trong chan khong... Trong nhém han nay, ta thuong gap cac phuong phap
han khi, han hd quang tay, han tu dong va ban tu dong dudi 16p thude, han ho quang
trong moi truong khi bao vé, han di¢n xi, han plasma...

- Han 4p lyc néu chd nbi cua cac chi tiét duge nung nong dén trang thai déo thi phai
dung ngoai luc ép, ép lai m&i c6 kha ning tao ra méi han bén virng. Han ap luc
thuong gdp ¢ dudi cac dang sau :

+ Han dudi tac dung cta nguon nhiét va ap luc. Pbi véi phuong phap ndy, pham vi
tac dong dé han 1a rat I6n. Bang ngudn nhiét nay, & mot sé phuong phap han, kim
loai co ban bi nung néng ti nhiét do bat dau chay (nhu han diém, han duong).

+ Mot s6 phuong phap khac, kim loai co ban chi dat dén trang thai déo ( nhu han tiép
xuc dién tré hodc ¢ cong nghé han khuéch tan) kim loai hoan toan khong bi chay, ma
su lién két han xay ra do khuéch tan & trang thai ran co sy tac dung ctia nhiét va ap

luec.
+ Han dudi tac dung cua ap luc, phuong phap nay su lién két han chi do tac
dung lyc ma hoan toan khong c6 ngudn nhiét cung cap nhu han ngudi, han nd, han
siéu am.

_ Can ctr vao dang nang lugng cung cap cho qua trinh han ta c6 cac dang sau:
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+ Han dién 1a phuong phép str dung dién ning bién thanh nhiét cung cip cho qua

trinh nung néng. Vi du: han hd quang, han tiép xuc....

+ Han hoa hoc 1a phuong phap sir dung hoa nang (cac phan tng hoa hoc) bién thanh

nhiét cung cip cho qua trinh han. Han khi, han nhiét nhom 1a dang han hoa hoc.

+ Han co hoc 1a st dung co nang bién thanh nhiét dé lam déo cho han nhu han ma
sat, han ngudi, han no ...
+ Han ddc biét nhu: han xi dién d€ han ndi cac vat rat day, 16n; han bang tia ltra dién
voi1 nhiét do rat cao budng chan khong; han si€u am stir dung cac dao dong vai tan so

cao; han cam ung, han laze, han no...

I1. Phwong phap han dién hé quang tay:
1. Khai niém:
Han dién hd quang 12 phuong phap phd bién nhat hién nay dé ghép khong thao roi
cac chi tiét lai voi nhau, ngudn nhiét dung han 1a hd quang dién.

Ho quang 1a hién tugng chuyén dong khong ngung ctia dong dién tir trong moi truong
de duoc ion hoa gitra hai dién cuc, noi ma tao ra nhi€u nhiét lugng va tia sang. Han

dién hd quang 1a dung nhiét luong d6 dbt cho vat han ndng chay.

HO quang tap trung trén mat diém cua vat han, nhiét lugng tuong ddi tap trung, vat
han d& nong chay, trong khoanh khéc nhiét nang khong truyén ra rong nén su bién

hinh ctia vat han khong trim trong nhu han hoi.
2. Cac phuong phap han dién ho quang tay:
C6 hai phuong phéap han dién hd quang tuy theo loai dién cuc dugc dung 1a

phuong phap han bang dién cuc khong chay (than, grafit hodc vonfram) va phuong

phép han bang dién cuc kim loai chay.
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_ Phuong phap han bang dién cuc khong chay thi dién cuc thuong dung 1a dién cuc
than. Han duoc tién hanh béng dong dién mot chiéu, dién cuc khong chay ndi véi 4m

cuc con vat han thi no1 véi duong cuc cua may phat dién.

_HO quang dién khi han kim loai ¢ thé 12 hd quang truc tiép hay gian tiép. H6 quang
truc tiép chay giira dién cuc va vat han, hd quang gian tiép chdy gitta hai dién cuc
than va dé gan chi tiét dugc han, kim loai duoc dbt nong dudi tac dong gian tiép cua

hd quang.

Moi trudng ¢ tac dung xau ti chat lwong mbi han. Pé ngin chin tac dung xau do
ngudi ta dung nhidu phuwong phép bao vé méi han khac nhau. C6 3 loai hd quang han
1a hd quang kin, hd quang dugc bao vé va hd quang ho.

_HO quang kin duoc tao ra & trong nudc hay trong chét tro dung nham bao vé kim
loai khéi1 bi anh hudng ctia méi1 truong xung quanh tac dong toi.

_ Trong thuc té ngudi ta dung hd quang dién duoc bao vé khoi tac dong ctia moi
truong xung quanh bang xi hodc bang khi.

_Pbi véi nhitng san pham khong quan trong ngudi ta thudng ding hd quang ho.

3. Thiét bi va dung cu dé han dién hd quang tay:

Khi han hd quang c6 thé dung dong dién mét chiéu, wu diém ciia nd 1a hd quang c6
tinh 6n dinh cao, c6 thé do6i cuc dé chinh muc do dbt noéng vat han.

Tuy nhién trong thuc té ngudi ta thudng dung han hd quang véi dong dién xoay
chiéu. Uu diém cua n6 la thiét bi ré hon, nho, nhe, co dong hon, van hanh cling don
gian hon, hiéu suat cao hon va tiéu hao dién nang it hon so voi thiét bi dong dién mot
chiéu.

Dung cu dé han dién ho quang: mat na bao v¢ da va mét khoi tac dung c¢0 hai cua tia
tir ngoai (hai da) va tia hong ngoai (hai mat) ctia hd quang dong thoi chin cac tia lira

tir que han va vét han ban ra, thiét bi théng gi6, dung cu ga lap....

4. Pién cuc va que han dé han dién ho quang:
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Dién cuc dung dé han hd quang chia thanh hai loai:

_ bién cuc khong chay: gdm c6 dién cuc than, dién cuc grafit (chi dung khi han véi

dong dién mot chi€u); dién cuc vonfram (dung khi han véi dong dién xoay chiéu).

_ Pién cuc chay: con goi 1 que han dién tuy theo cong dung ctia né va thanh phan
hod hoc ctia kim loai dugc han c6 thé ché tao béng cac vat liéu khac nhau nhu thép,
gang, dong, nhém... Que han dién thuong dung c6 hai loai: que han khong thude va

que han c6 thuoc boc.

Lép thude boc que han dién c6 loai mong khoang vai phan mudi mm ding dé lam
tang tinh 6n dinh cta hd quang, thanh phan gdm c6 d4 voi, fenpat, bot tan, thuy tinh
16ng... dung dé han céc cdu tric khong quan trong va mébi han nay co co tinh kém.
L&p thudce boc loai day cé tinh 6n dinh ciia ho quang va tao quanh hd quang mot 16p
khi va xi bdo v¢ kim loai khéi bi 6xy hoa va khoi bi tac dung cua khi nito. Thanh
phan ctia n6 gdm cac chét ion hod, chét tao xi, chét tao khi ... ndng cao co tinh cua

mo1i han.
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Hinh 9.1 So d6 nguyén 1y han hd quang

a. Han hd quang truc tiép; b. Han hd quang bang dong dién 1 chiéu ndi thuan;
c. Han ho quang bang dong dién 1 chiéu nbi nghich; d. Han hd quang gian tiép;
1. Que han; 2. Lo61 que han; 3. TAm han; 4. HO quang; 5. Thudc boc;

6. Vung han; 7. Méi han; 8. Vo xi; 9. Kim han; 10. Day dan; 10. Mo kep

5. Cong nghé han ho quang:

Han hd quang tay ning suét thap, chat lugng khong cao, doi hoi c6 tay nghé cao,
nhung linh dong, phu hop véi san xuat nho, véi cac két cau phirc tap. Co céac loai lién

két han thong thuong sau: han giap mbi, han goc, han chit T, han chong.

Han ho quang tu dong s& ning cao ning suat va dam bao tinh déng nhét vé chat
luong mdi han. Ning suit dugc ning cao chi yéu 1a do dung mat do dong dién cao va
do que han chay lién tuc. Han hd quang tu dong khong mat thoi gian thay doi que han

nhu han tay. Han hd quang tu dong manh va lam cho 16p kim loai chay sau hon, vi
thé nhimg mdi han doi hoi chiéu day méi han 16p han 16n hon ciing c6 thé chi han

mot lan.
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Han hd quang trong mdi truong khi bao vé d6 1a dung nhitng dong khi bao vé day
khong khi ra khoi moi trudng hd quang va giit cho kim loai néng chay khong tiép xtic
thang v&i khong khi bén ngoai. Cac khi bao vé thudng ding dé han 1a cac khi thir 6xy

( hydrd, cacbon 6xyt, métan ... ), cac khi tro (acgdn, héli ) va khi hoat tich cacbonic

(CO2).

I11. Han dién tiép xuc :
1. Khai niém :
Phuong phéap han dién tiép xtic 1a mot trong nhitng phuwong phép han tién tién khong
can phai dung que han hodc chét tro dung ma van dam bao dugc mdi han tét. Trong

san xuat hang loat va hang khéi han tiép xtic dugc dung rat nhiéu.

Pic diém cua han dién tiép xtc 14 thoi gian ddt nong chd han rat nhanh, vai phan
tram gidy nho dung dong dién c6 cuong do rat 1on. Han dién tiép xuc co ning sut
cao dugc dung nhiéu trong cic nganh ché tao 6t6, may bay... gin dy con dugc ding
nhiéu trong xiy dung.

2. Céac phuong phap:

Han dién tiép xuc c6 ba dang chii yéu: han déi dau (han giap mdi), han diém, han
duong.

a) Han d6i dau:

Duogc chia thanh han di¢n tr¢ (khong chay) va han chay.

_ Trong phuong phap han dién tré cac dau chi tiét han dugc tiép xtic voi nhau voi
mot luc ép nhe va dugce d6t nong bang dong dién téi trang thai déo, sau d6 ngit dong

dién va ép cho hai chi tiét dinh lai v6i nhau thanh mot khéi.

Dung phuong phap nay méi han khong bi chiy va c6 thé han céc chi tiét bang thép it
cacbon hodc céac kim loai mau c6 bé mat d* dugc lam sach trude. Tuy nhién khi han

cac miat 16n bang phuong phap nay thi khd duoc mdi han tét vi su nung ndng chi tiét
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khong déu trong mat ti€p xtc, ngoai ra nang suat thi twrong doi thap so voi céac

phuong phép han khac.

_ Trong phuong phap han chay cdc mat han dugc ap lai gan nhau sao cho trén bé mit
tiép xuc chi co cac nhdp nhod bé mat dé khi dong dién di qua & d6 s& 1a nhitng cau
dién. Vi mat do dién 1é6n ma dién tich tiép xtc lai nhé nén chd han lap tac bi dot nong
chdy. Kim loai bi nong chdy loang ra xung quanh sau dé dung moét luc 16n ép lai, xi

ban dugc day ra va vat han duogc gan chac lai.

Cuodng do dong dién dung trong phuong phap han nay twong ddi nho nén gia thanh ré
hon so véi han dién trd. Qua trinh han nhanh hon han dién tr¢ va khong can lam sach
trudc cac mat han. Chat lugng mdi han cao, ngoai ra dung phuwong phéap nay c6 thé
han dugc nhiing loai thép dac biét ma phuong phap han di¢n tré khong thyc hién

duoc.

* Phuong phéap han chay lién tuc dugc dung dé han cac thanh ray, ong mong, cac

dung cu va do dap bang thép tAm ciing nhu dé han cac vat liéu khac
nhau. Trudng hop cong suit ciia may khong du dé han chay lién tuc thi dung

* Phuong phap han chay gian doan, phuong phap nay duoc tién hanh bang cach lan
luot dua cac vat han tiép xuc véi nhau, tach chung ro1 ra mot khoadng nho roi ap lai
gan. Ctr thé vai lan, khi dat dén d6 nong chay can thiét s& ép nhanh céc chi tiét d6 lai

vG1 nhau.
b) Han diém :

La mot dang han pho bién nhat ctia han dién tiép xtic, trong do6 cac chi tiét han dugc
ghép gbi 1én nhau va duoc han khong phai trén toan bo bé mit ma trén ting diém
riéng biét. Cac chi tiét duoc han duogc ¢ép lai voi nhau bﬁng hai dién cuc, nung nong
chd tiép xuc ctia cac chi tiét han 1én va lam chay mot 16p mong trén bé mat kim loai,
con khu vuc g?m d6 thi nim & trang thai déo. Sau do, tat dién va ¢ép cac dién cuyc lai

dé han.
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Han diém duoc thue hién trén may chuyén dung, khi han cong suét phu thudc vao
chiéu day va vao hinh thu ctia vat han va loai kim loai. Mudn han tot can c6 mot luc
ép thich hop, luc ép phu thudc vao chiéu day cta vat han va thanh phan hoa hoc cua
kim loai. V4t liéu dung 1am dién cuc phai c6 tinh dan dién va tinh dan nhiét cao, giir

duoc d6 bén ¢ nhiét do cao. Han diém dugc st dung rong rei trong cac nghanh ché
tao 0t0, xe lura... chu yéu cho cac loai vat liéu tim béng thép it cacbon, thép hop kim

thap, thép khong gi, cac tim bang hop kim déng va nhom.
¢) Han duong:

Han duodng hay han 1in dung dé han cac vat liéu tim vé6i chiéu day tong cong dudi
4mm. Phuong phap han nay khac v6i han diém & chd nguoi ta thay cac dién cuc
thanh bang dién cuc hinh con lan. Khi con lin quay, vt han nam giita hai con lan,
nhd thé méi han 1a mot dudng rat kin khong cho cac chit 10ng va chat khi lot qua

duoc.

Cong suét khi han duoc tuy theo loai kim loai, chiéu day cia n6 va tdc do han. Luc
ép khong can vuot qua 3000 — 3500 N, vi luc ép 10n s& 1am con 1in mon nhiéu. Vat
liéu ctia con lin dé han dudong nhu dién cuc thanh trong han diém. Han dudng thudng
duoc dung dé han cac dng dam, dng, cac chi tiét khac bang thép va kim loai mau can

c6 moi ghép kin.

IV. Han bang hoi han :
1. Khai niém :

Han hoi 1a mot trong nhitng phuong phap han hod hoc trong d6 dung nhié¢t lugng
phan tng chay cia khi d6t trong 6xy dé nung noéng chay cac phan kim loai dugc han.
Pong thoi que han 1a thanh kim loai dong chat véi kim loai duge han cling dugce nung
nong chay cung véi kim loai han dé tao thanh médi han. Phuong phap han hoi dung dé

han céc tam va cac san pham c6 thanh mong bang thép va hop kim mau.

2) Céc loai khi dung trong han hoi:
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Khi dung khi han c6 hai loai: khi 6xy dung dé gitp cho su chay va céac loai khi ddt
nhu axétylen ( C2H2), hydrd, khi than d4, hoi ciia dau, xing va benzen.

Khi hydrd 1a loai khi d6t khong mau, vi duoc diéu ché bang phuong phap dién phan...
phuong phap han hoi hydr6 dugce ing dung kha sém nhung vi nhiét lugng ctia nd
tuong ddi it va nhiét do khong cao nén dung dé han cac kim loai mau nhu nhém , chi
va han nhitng tim thép moéng... Vi nhiét 6 thip nén phai kéo dai thoi gian d6t ndng
chay, nhiét lugng ton that nhiéu, gia thanh cao nén it dugc sir dung.

Khi than d4 13 khi chung cat & than d4 ra. Khi chay tao ra nhiét 6 khong cao, chi dé
han nhitng tAm mong. Trong khi than da khéng dugc c6 luu huynh, néu khong cudng
d6 moi han kém. Thuong dung dé nung néng vat liét khi cat bang 6xy.

Hoi ctia dau, xing va benzen: chiing 1a thé 16ng rat dé bién thanh thé khi,
khi dung thi ép chiing ¢ thé 1ong chay vao bo phan hoa khi, sau khi hoa khi rdi
dung dng cao su dan dén may han cho chay 1an véi oxy.

Khi axétylen (hoi dat dén) 1a mot loai khi nhe hon 6xy va hydrd, khong mau va
thoang thoang mui éte, boc chay & 4202 C va dé nd khi ap suat 1on hon 1,75 atmotfe
hoic tiép xtc lau voi dong va bac. Hon hop cua khong khi véi axétylen khi ty 16 cia
no trong khong khi tir 2,8 dén 65% s& né manh.

3) Cong ngh¢ han khi:

Chat luong ctua mdi han khi phu thudc vao cach chon cong suét ciia mo han, chét
lwong que han, cach diéu chinh ngon lira han, cach chon phwong phap han va géc
nghiéng cua mé han.

Han phai. Ngudi tho han bt dau han tir bén trai qua bén phai. Phuong phép nay c6
nang suét cao, tiét kiém dugc khi axétylen, dong thoi méi han méi han xong con
dugc ngon ltra d6t ndng trong mot thoi gian nita cho nén do déo ctia mdi han duoc

tang 1én.
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Han trai. Nguoi tho han bit dau han tir bén phai qua bén trai. Tdc d6 han theo
phuong phap nay cham, chi dung dé han nhirng vat mong (3mm trd xudng) va nhing

kim loai mau nhu nhém kém.

Goc nghiéng ciia mo han dbi voi bé miat duge han phu thudc vao chiéu day cua kim
loai. Chiéu day cua kim loai cang tang thi doi hoi d6 tap trung nhiét cang 16m va do
do6 doi hoi goc nghiéng cang 16n.

Que han dung dé han hoi thuong c6 thanh phan hod hoc twrong ti nhu thanh phan hoa
hoc cuia vat han. Gan day nguoi ta con cho thém crom, niken, déng ,... dé lam tang

thém cuong d§ cua moi han.
* Cat dut kim loai :

Cat dut kim loai den, kim loai mau va hop kim bang hd quang dién hodc bang ngon
Itra khi déu 1a nhitng phuong phap dot nong dé 1am cho vat can cit dat téi diém nong

chay, bi chay manh va bi cat roi ra.
_ Cit dut bang hd quang dién 13 qua trinh nung chay va cét dut kim loai bang

nhiét lugng ctia ho quang dién. PBién cuc ctua ho quang co thé 1a than hodc kim loai.
Phuong phéap nay khong kinh té, kho thuc hién khi chiéu day can cét 16n va thudong
cho duong cat khong déu, do d6 nd thudng chi hay dung dé thao doi cac co cau kim
loai cii va cét dut cac hé théng dau ngot, dau rét cua vat diac. Uu diém co ban cla
phuong phap nay 1a n6 khong nhing chi ding dé cit dit duoc thép ma con co thé cit

dit duge gang va kim loai mau.

_ Cat dut bang ngon lira khi 13 qua trinh nung chay va cat dut kim loai bang nhiét

lwong ctia ngon lira khi. Phuong phap nay c6 hai cach cét nhu sau:

+ Cat dut bang khi oxy dua trén kha nang ctia mot s6 kim loai khi chay trong khi oxy
thi tod ra mét lugng nhiét 16n co thé 1am chdy duogc kim loai va céc chét oxyt duoc
tao thanh. Phuong phap nay ding dé cit nhitng kim loai c6 nhiét do chay thap hon
nhiét 6 ndng chdy, con nhiét 46 nong chay cia cac 6xyt duoc tao thanh phai thap

hon nhiét 46 nong chay cta ban than kim loai, ddng thoi nhitng 6xyt d6 phai d& chay.
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Tinh dan nhiét ctia kim loai phai thip dé tip trung duoc nhiéu nhiét ning. Do do
gang, nhém, déng va cac hop kim mau khong thé cit duoc bang phuong phap nay ,
ma phuong phap nay chi c¢6 thé dung dé cat thép cd lugng cacbon dudi 0,3% va két
ciu hop kim thap. D6i v6i thép hop kim cao thi trude khi cit phai dot nong trude téi

650? — 7007 C.

+ Cit dit bang 6xy cung chit trg dung 13 phuong phap dung thém chét tro dung
(thanh phén can ban 1a bot sit va mot so it cac chat phu thém) dugc dan véi luéng khi
6xy toi viing phan tmg. Chay trong 6xy, chét tro dung s& toa thém nhiét, lam chay céac

oxyt kim loai khé chay va 1am cho viéc thdi chung ra khéi ving cét bang khi 6xy

dugc d& dang. Phuong phap nay dung dé cat dut cac loai thép khong gi, thép chiu

nhiét, gang va mot s6 kim loai mau.
* Khuyét tat han va phuong phap kiém tra khuyét tat méi han:

_ Cac dang khuyét tat: Nhimg khuyét tat co thé c6 trong qua trinh han chia ra lam 2

nhom : khuyét tit bén ngoai va bén trong.

+ Khuyét tat bén ngoai gdbm: kich thudc, tiét dién ngang cia mdi han khong phu hop

voi tinh toan thiét ké, khong dong déu, ro xi, ro khi...
+ Khuyét tat bén trong gom: r6 khi, r6 co, ro xi, niit, qua nhiét...

Nguyén nhan: Tho han kém, chuan bi mbi han khong tt, que han kém, két cau han

khong hop ly....
_ Cac phuong phép kiém tra:
Tién hanh kiém tra bang mat thudng va bang cac bién phap tién tién.

Bang mit thuong chi dung khi kiém tra khuyét tat bén ngoai nhd mot sé dung cu do

nhu: thude do, dudng kiém...

Céc vét nit bé mit duoc kiém tra bang mat thudng, phuong phap tir tinh, dung chat

hién mau...

Kiém tra khuyét tat bén trong kho khin hon. Nguoi ta can cir vao yéu cau lam viée

cua két cau ¢ moi han dé€ phan ra: kiém tra dd bén co hoc; kiém tra do kin moi han;
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kiém tra t6 chtrc kim loai mdi han...kiém tra khuyét tit bén trong (rd, nirt) ding

phuong phép siéu am , chup tia X....
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Cau héi on tap chwong 9

1. Trinh bay nguyén 1y, cau tao, phan loai, dic diém riéng va pham vi ung dung cia

cac phuong phap Han.

2. Trinh bay cac khuyét tat co ban thudng gip khi Han, cach kiém tra va cac bién

phap khic phuc cua timg phuong phap Han.

3. Trinh bay nguyén 1y cit kim loai bang Han.
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CHUONG 10

GIA CONG CHUAN BI
(5 tiét)
muc tiéu bai hoc

_ Trang bi nhitng kién thirc vé chuan bi phoi trude khi gia cong co khi.
_ Hiéu duoc ¥ nghia ctia viéc gia cong chuan bi.
_ Nam duoc cac phuong phap cat chuan bi phoi va cac phuong phap khoa mat, khoan

tam.

No6i dung
I. Khai niém, diic diém vé phéi :

Phoi 1a mot san pham duoc tao ra tir mot qua trinh san xuat nhung chua hoan
chinh c6 d6 bong bé mit va do chinh xac thép, can duoc tiép tuc gia cong dé dat do
bong va do chinh xac cao theo yéu cau k¥ thuat.

Phoi duc duoc ché tao tir qua trinh san xuét dac trong khudn cat hay duc dac biét
(duc ap lyc, duc ly tam, duc lién tyuc, duc trong khuon mau chay, khuoén vo mong...).
Phoi gia cong ap luc dugc ché tao tir phuong phap bién dang déo kim loai (rén, dép,
kéo, can, ép...). Phoi han, cit, phun, phu ... dugc ché tao tir qua trinh han, cit, phun,
phu...

Gia cOng chuan bj phéi 14 nhitng nguyén cong mé dau cho qua trinh cong ngh¢ gia
cong cat got theo quy trinh cong ‘nghé. Phoi sau khi ché tao co sai s6 hinh dang,
kich thudc (méo, con, khong phang, khong thang...) vi tri (khong song song,
vudng goc, bi léch tim...) ¢6 lugng du khong déu bi cong vénh bién dang... Ia
nhiing nguyen nhan géy ra hién tuong rung dong khi gia cong, do bong bé mit, do
chinh xé4c gia cong kém, bé mit phoi bi bién ctng... néu bi va dap 1am cho may,
dao, dd ga bi mon, mé, vo...

Do d6 tuy theo timg loai phéi ta c6 cac nguyén cong gia cong chudn bi khac
nhau nhu 1am sach, cét phoi, boe vo, nin théng... Ttong san xuét loat nho, don chiéc
c6 thé thyc hién cac nguyén cong chan bi ngay trong phan xudng ché tao phoi hay
phan xuong gia cong co khi, trong san xuat hang loat 16n, hang khdi, nguyén cong

nay duogc thyc hién trong phan xudng chuan bi phoi riéng biét.
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II. Cac phwong phap chuin bi phdi:
1. Lam sach, sira phoi cit ddu ngét, dau rét :

Céc loai phoi duc hodc rén, dap trudce khi gia cong phai dugc lam sach. Viéc lam
sach nham muc dich sau :

_ Vat duc sau khi do khoéi hom khuon, gém ca dau rot, dau ngoét, dau hoi... va mat
ngoai dinh 1an cd hon hop lam khudn. Céac dau c6 thé dap gay bang bua, con hon
hop 1am khuon dinh trén médt ngoai vat duc phai tién hanh lam sach.

_ Loai tru 16p cat bi chay bam trén bé mat phoi duc hodc cac Véy kim loai bi chay
trén bé mit phoi rén, phéi duc. Loai trir bavia cta vat rén, dap hoac cac 16p kim loai
b1 hu hong trén bé mat trude khi dap tinh. Tao nén cac bé mat sach s& dé gia cong cit
got duoc dé dang.

Tuy theo kich thudc cua phoi va san lugng phdi ngudi cong ngh¢ phai chon
phuong phap lam sach.

_Khi san luong nho thuong dung chdi, ban chai sat, gifia, bua... phuong phap nay dat
nang suat thip. Nhirng chi tiét nhé c6 thé cho vao thung quay, cac chi tiét s& va dap
lam vét cat, ban hodc gi roi ra. Cac vét ban, gi hoic nhitng chd kim loai bi hu hong
con duoc loai trir khoi bé mat bang d¢a mai, hay ngon Itra nho.

_ Nguoi ta con 1am sach vat rén trong hon hop cat va nude, khi d6 cac hat cat sé 1a
cac phan tir lam sach. Ciing c6 thé 1am sach vat rén trong dung dich axit.

_ Trong san xuét hang loat va hang khoi, nguoi ta 1am sach vat rén va vat dic nho cac
thiét bi chuyén ding co khi hoa.

_Vat dac 16n dugc 1am sach bang cach phun bi . Bi 1a cac hat gang trang nho,

dugc ban thang vao bé mit vat dac do ap luc cua ludng khi nén phun tir voi ra.
2. Nin thang phai :

* Ngam bang mat, nan bang bua tay: Dung mat dé ngam phoi, xem xét do thang
ro1 dung bua nan trén de. Pay la phuong phép thua cong nhat, ndng suat thap va do
chinh xac phu thudc vao kinh nghiém cung tay nghé nguoi cong nhan.

* Nan ép: Nén hét strc tranh viéc nan thang tryc tiép trén hai mili tim cia

may tién vi khi nin thang thi d6 chinh x4c clia may sé& bi pha hoai. Thuong thi nan
thang truc ti€p cac chi tiét nho(lyc nan yéu cau bé dudi mure luc Py cho phép) trén
may tién.
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Co the dung dd ga trén mot may tién cii dé nan ép hodc dung dd ga trén may ep
khi can nin thang cac phoi don gian, mat cét hinh tron hodc khong tron. Nan ép co
thé thuc hién bang hai cach:

- Nan thang trén hai khoi V.
- Nin thang trén hai miii tim , trong d6 c¢6 mot mii tdm cb dinh va mot mii tam di
dong dugc ( ¢o 10 x0).

Ngoai ra ngudn sinh luc ép con c6 thé 1a co cu truc vit, diu ép hodc khi nén. Vi
vay, dung dau ¢p hodc khi nén tao duoc luc 16n, 4o tdn strc va c6 thé nan duogc
tryc ¢6 duong kinh 16n. Phuong phap nay dung nhiéu trong san xuat don chiéc,
loat nho dé nan cac phdi va ban thanh pham d3 qua cac nguyén cong thd hodc
nhiét luyén.

* Nan thang phoi trén may chuyén dung:

_ M4y nan thang chuyén dung gdm c6 mot thung quay 7, trong thing c6 nhiing bd
con lan hinh 1, 2, 3 ¢6 hinh hypecboldit (tron xoay) dugc dit nghiéng mot goc dé sao
cho duong sinh 1a duong thang. Nhitng con lin ndy timg cip mot dugc dan chéo nhau
(hinh 10.1) vira quay theo thung vira quay xung quanh tdm ciia n6 1am nhiém vy nan
thang phdi va dan phoi di.

_ Phai 8 dugc dit vao giita cac bo con lan nhir hai xe nho hai dau 9. Khoang cach
gitta hai con lin c6 thé diéu chinh duoc dé phu hop véi cac loai dudng kinh khéc
nhau. C6 thé nian dugc céc loai phoi thanh c6 dudng kinh tir 25 + 100mm. Phoi thd
sau khi nan c6 thé dat d6 thang 0,5 + 0,9mm / 1m chiéu dai.

May con c6 thé dung dé nan cac phoi di qua gia cong phéd va co thé dat do th:fmg
0,1 +0,2mm/m. Nang suét ciia may cao tr 0,8 + 1,6 m/ph. Tuy nhién may chiém
nhiéu dién tich, két ciu cong kénh nén chi dung trong san xut hang loat 16n va
hang khdi.

f’? / -
K - / .
4 N 7RSS NN Y ..’_.i;.’.r
P D _ Fi}
= RIREAE S =
1 2 3 .

Hinh 10.1 May nan thang chuyén dung
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* Nin thang phoi trén may cit ren phiang. Trén may can ren phing néu thay ban
can ren bang ban phing c6 thé nin thang duoc nhitng doan ngén. DO chinh xac dat
tir 0,05 + 0,15 pm d6i voi mdi mm duong kinh, trén chiéu dai Im. Nang suat cta
phuong phap nay rat cao.

| Hinh 10.2 So d6 nén thang
( Phoi re ., hi
ren may can ren pnang
ol |
v

3. Gia cong pha boc véo mat ngoai:

Muc dich 1a boc di 16p vo ngoai cua phoi cd bé mat qua xau (ro, dinh cat, hoa
cung, nut... ) va c6 sai léch qua 16n.

May cong cu dung dé gia cong phé can c6 cong suit 10n, do cimg viing cao dé dat
dugc nang suat cao, con dg chinh xac thi khong can cao. Viéc gia cong pha con
kém theo va dap, toa nhiét 16n, dao chong mon... do d6 khong nén két

hop gia cong pha cung nguyén cong vadi gia cong ban tinh, tinh trén mdt may.

Khi san lugng nho, viée gia cong pha c6 thé tach riéng dé gia cong trén mot vai
may cii trong phan xuong co khi. Khi san luong 16n, viéc gia cong pha dugc thuc
hién trén cac may chuyén dung dit & phan xudng gia cong chuan bi phoi.

4. Cit dit phoi

* Phuong phap nay thuong dung dé cat thép thanh, éng thanh timg doan tng véi
chiéu dai cua phoi hodc boi sb cua no, hodc cit cac dau ngot, dau rot cua cac phoi
dac. Khi chon phuong phap cit dat phai xét dén yéu tb:

+ Ludi cua c6 d& dut, gdy, va kho ché tao hay khong.

+ Miéng cit ludi cua 10n hay nho (c6 lién quan dén chi phi vét liéu nhiéu hay it
nhat 1a ddi vé6i kim loai quy), chat lugng mat cat sau khi cua, va do chinh xac cat dat
nhu d6 chinh xac chiéu dai phdi, d6 phang va do thiang goc clia mit cit voi dudng
tdm cua phoi...

* Céac phuong phap cét dit phoi:
_ Cit phoi bang cua tay: Nang suit thap, tén strc, miéng cua khé thang. Tuy nhién

tiét kiém vat li€u vi mi¢ng cua hep.
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_Cit phoi trén méy cua can: May cua can c6 két cau don gian, dé sir dung, mot cong
nhan c6 thé dung nhiéu may, miéng cua hep. Nang suit cao hon cua tay, thich hop
cho cac xi nghiép nho vi it vbn, dé sir dung, dién tich san xuat nho.

_ Cit dut bang cua dia: Dat ning suat cao, chat luong mat cét t6t nhung miéng cat
rong. C6 hai cach chay dao khi cat dut bang cua dia:

+ Cit voi luong tién dao S khong doi: khi cét phoi tron, cang gan vao tim cua
phoi, tiét dién cat tang 1€n, luc cat 1on. Cong suat cat thay doi tir bé dén 16n va
nguoc lai. Do d6 ¢ giai doan dau va cudi may lam viéc khong hét cong suat.

+ Cit voi luong tién dao thay doi: dé phat huy hét cong suat cia may, ngudi
ta st dung co cu chay dao bang dau ép. Co céu nay diéu khién luong tién dao sao
cho cong sudt cat bang hang s6 va bang kha ning c6 thé cua may. Mubn vay lic dau
luong tién dao s& nhanh (Smax) va nho dan, khi tiét dién cit qua tam thi luong tién
dao sé& 1a nho nhat (Smin) va sau d6 lai ting dan.

+ Néu cat phoi tron, phoi dinh hinh kich thude nho co thﬁ ga dé cat mot 1an nhiéu
phoi. Luong tién dao doi véi mdt rang cua cua dia co thé st dung trong khoang tir
0,01 + 0,03 mm/rang. Toc do cat thép : v =12 + 30 m/ph.

Téc d6 cat gang : v =28 + 13 m/ph.

Tbc d6 cét kim loai mau : v =100 + 200 m/ph.
Cit dit bang cua dia thudng sir dung trong san xuat hang loat 16n.
_Cit dut bang cua dai: 1a phuong phép cit lién tuc, ludi cua co6 do cing vimg kém,
chinh xé4c, duoc st dung trong phan xuong rén. Khi cit phoi thanh, duong kinh vat
cit khong qua 16n. Cua dai thuong dung dé cat dau ngot , dau rét cia cac vat dic
bang kim loai mau trong dang san xuat hang loat 16n va hang khéi.
_ Cat dut bﬁng banh mai: Pat do chinh x4c cao, chét luong cat cit cao va sau khi cét
c6 thé khong can gia cong lai. Thuong duoc sir dung dé cat dut cac loai thép ctng,
thép da t6i & phan xudng dung cu trong dang san xuat hang loat 16n. Nang suat cit
khong cao hon cua dia nhung chét lwong mat cat tot hon va c6 thé tiét kiém dugc vat
liéu gia cong vi chiéu day banh mai khoang 1 + 3 mm nén miéng cat hep.
_ Cat dut béng banh ma sat: Dung cu cat 1a mot dia phéng c6 chiéu day 1,5 + 3 mm;
duong kinh khoang 300 = 1500 mm. M3t tron cua dia co6 khia, khi quay tron tiép xtc

v6i phoi phat ra nhiét 1am kim loai bi néng chay va bi cat dut. Trong khi d6, dia duoc
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1am nguoi bing ngdm mdt phan trong thung nude hodc hoic duge tudi lién tuc bang
mot voi nude (nhung khong tudi vao vi tri cat). Vat liéu dung cu c6 thé mém hon vat
liéu dung cu cat. Phuong phap ndy c6 ning suat kha cao, khong can nhiing ludi cua
dit tién nén gia thanh nguyén coéng ha, nhung nhuoc diém cta n6 1a d6 chinh xac
thap, on va phai c6 bién phap an toan tot.

_ Cit duat trén may tién: DO chinh xac vé vi tri twong quan gira mit dau va 15 tam,
gitta mit dau véi mit ngoai cao. Co thé cit dat trén may tién van ning thong thudng
hoac may tién rovonve... Co thé dung loai may kha 16n dé cét cac vat dac c6 duodng
kinh tir 600 + 3200mm. Nhuoc diém va cach khac phuc:

+Khi cat gan dut, phoi bi gy va roi ra dé lai vau nho ¢ mat dau. Do vay co thé
mai ludi cat nghiéng di mot goc, chon két cau dao hop ly, han dao virng chac.

+ Khi dudng kinh vat cat cang 16n thi dao phai dai do d6 d6 cting viing kém va
dicu kién cat cang xau di, dé sinh rung dong lam bé mat cat khong nhan. Khac
phuc bang cach dung dao to ban va dugc lap vao bén canh cua gia dao.

+ Cit dit bang dao tién trén may tién c6 nang suat thip, miéng ludi cét 16n (3 +
7mm) dao dé bi gdy. C6 thé dung phuong phap nay dé cat dat vat liéu thanh tiét
dién tron hoac tié€t dién dinh hinh.

_Cat dat phoi trén may chuyén dung: cac loai phoi thanh, phoi tdm c6 thé dugc cat

trén may chuyén dung. Phuong

phép nay c6 ning suit cao, nhung miéng cit khong chinh xac .
_ Cat bang hdn hop 6xy va axétylen c6 thé dat niang suét cao, cat duge nhiéu hinh
dang phirc tap tir thép tim nhung chat lwong mat cat kém va do chinh xac khong cao.
* Nang sudt cét :
- Tuy theo loai phoi, san luong va diéu kién co sd vat chat ciia xi nghiép ma chon
phuong phép cit sao cho dam bao ning suit cao, dat duoc yéu cau ky thuat ctia phoi
va tiét kiém nguyén vat liéu, giam chi phi ché tao.
5. Gia cong 16 tam:
Lo :[ém‘lé mot loai chuém tinh phu théng nhat dé dir}h vi chi tiét dang truc trong
nhiéu 1an gé hoach nhiéu nguyén cong kha nhau. L6 tdm khong nhiing lam chuan

trong qua trinh gia cong ma con dung trong ca qua trinh kiém tra va stra chita sau
nay.
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Dung 15 tam 1am chuén sé& gitp cho viée _ga dat dugc nhanh chong, dam bao tbt
kich thudc dudng kinh va dam bao do dong tAm giita cic phan truc ¢ dudng

kinh khac nhau mic du phai qua nhiéu lan ga.

L tam c6 nhiéu loai nhung thuong dung céc loai sau dy ( hinh 10.3)

V
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Hinh 10.3 Cac loai 16 tam

Kiéu (a) 12 kiéu don gian nhat, goc con ctia mat ty thuong 13 60°, chi trong trudng
hop chi tiét 16n hon moi dung loai ¢6 gbc con 16n hon (75° hodc 90°). L c6
duong kinh d dé cho dau miii tAm thoat con phan con ctia miii tAm ty sat vao 16
con.

Kiéu (b) c6 thém phan con vat 120° dé 16 tdm khoi bi st mé & mép ngoai, dong
thoi con c6 thé cho phép gia cong sudt ca mit dau cua truc. Kiéu nay ap dung
trong nhitng truong hop ma 16 tim dugc dung trong thoi gian dai do vay nén yéu
cau k¥ thuat khi gia cong kha cao.

* Nhitng y€u cau co ban: 16 tdm phai 1a mat tya chinh xac, viing chac cua chi

tiét. Dién tich ti€p xtc phai du, géc con phai chinh xac va do sau phai dam bao. Lo

tam phai nhin bong (phan con 60°) dé chéng mon va giam bat bién dang tiép xuc,

ting cudng do cimg vimg. Hai 16 tAm phai nim trén mot duong tdm dé tranh tinh

trang miii tam tiép xuc khong déu nén, (chong mon va lam cho mat tru s€ gia cong

khong thang goc véi mat dau).

* Cac phuong phap gia cong

_Trong san xuat nho: gia cong 15 tAm trén may van niang thong thudng (may
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tién, may khoan). C6 thé dung miii khoan nho khoan trudce phan try sau d6 dung
mili khoan 16n khoét thém phan c6n, néu khong c6 mii khoan tam chuyén dung.
bai voi céc chi tiét 1on ¢ thé dung phuong phap gia cong 16 tam theo dau.

Sai s6 vé vi tri tuong quan cua hai 16 tam khi gia cong bang phuong phap ndi trén
1a do tré dau chi tiét dé gia cong 16 thir hai gay ra. Con sai s6 hinh déng cua 16 tim

la do dung cu gia cong khong chinh xac.

Trong san xuat hang loat va hang khdi, viée gia cong 16 tam dugc thuc hién trén
may chuyén dung (hinh 10.4). Trén cdc may nay, chi tiét dugc ga dat trén hai khoi

V tu dinh tam, khi gia cong tién hanh theo hai bude: budc thir nhét phay hai mat
dau tryc cunh mot lac bang hai dao phay mit dau, bude thtr hai phoi duoc chuyén
sang vi tri thtr hai dé tién hanh gia cong cung mot luc hai 16 tam dong thoi bang
mili khoan tdm chuyén dung. Gia cong 16 tam theo phuong phap nay, do chinh xac
ctia hai 16 tAm rit cao, ning suit cao.
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Hinh 10.4 Gia cong 16 tAm trén may chuyén dung

Trong qua trinh cong nghe du 16 tim duoc ché tao bang phuong phap nao thi sau
khi nhiét luyén truc van bi bién dang, vi tri ctia hai 15 tim bi sai s6. Vi vy, trudc
khi gia cong tinh can thiét phai sura lai 16 tam dé dam bao dung hinh dang va cac

yéu cau khac. Mudn stra lai 16 tdm , phai dung d4 mai hinh con hodc nghién bang

bdt mai.

I

LT

i@@
l

151

11
——

I

EEE e

126



Cau hdi on tap chwong 10
1. Hay néu céc cong viée gia cong chuan bi phdi, y nghia va cong dung co ban ciia nd
trude khi gia cong cét got.
2. Trinh bay cac phuong phap chuan bi phoi: 1am sach, cat dau ngot, dau rot phoi

duc; nan thang, cat dat phoi thanh; gia cong 16 tim; khoa mat dau?
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Chuong 11

CAC PHUONG PHAP GIA CONG MAT PHANG
(5 tiét)
Muc tiéu bai hoc

_ Trang bi nhitng kién thtrc co ban vé cac phuong phap gia cong mit phang.

_ Ném chéc khai niém va cac chi tiéu vé chit lwong ctia mit phang, cac yéu cau co
ban khi gia cong mat phang, muc do chinh xac cua timg phuong phap gia cong mit
phang (phay, bao, chudt, mai). Qua d6 chon dugc cac phuong phap gia cong thich

hop dé dat d6 chinh x4c va do nhén theo yéu cau ky thuat cta chi tiét.

Noi dung
I. Khai niém va yéu cau ky thuit ciia mit phing:

Bé mit céac chi tiét may thuong la mat phﬁng, mit try, mit cén, mit cau, mat
dinh hinh...trong d6 mat phang 1a pho bién nhit chiém mot ty 1& 1on c6 khi toi 40%.
Dé x4c dinh hay kiém tra mot mit phang ta c6 thé ding mot dudng thang lam duong
sinh (vi du nhu thude thang) va chuyén dong theo mot duong thang bat ky trén mit
phang. Khe ho gitta thudc thang va miat phang thé hién do phang ciia bé mit gia
cong. Khe hd cang nho thi do chinh x4c hinh hoc (46 phang) cang cao va nguoc lai.
Chat luong gia cong ciia mat phang dugc danh gia theo cac chi tiéu sau:

_ Do khong thiang 1a khoang cach 16n nhat tir cac diém trén duong thing thuc t6i
duong thang danh nghia. Dung sai d6 khong thang 1a gié trj sai s6 cho phép 16n nhét
ctia d6 khong thang.

Do khong phang 1a khoang cach 16n nhét gitta cac diém trén mit phang thuc va mat
phang danh nghia. Dung sai d6 khong phang 13 sai s6 cho phép 16n nhét cua d khong
phang. Cac dang khong phang va khong thang biéu hién ¢ d6 16i 16m

clia mit phang.

_ P06 16i 1a sai léch ciia khoang cach tir cac diém trén mat phang thuc téi mit phang

danh nghia giam dén tir hai ddu mép t6i trung tam.
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_ Do 16m 1a sai léch cua khoang cach tir cac diém trén mit phang thuc toi mit phang
danh nghia tang dan tir hai ddu mép t6i trung tam.

_ Po khong song song ctia mit phang 1a hiéu sd ctia hai khoang cach 16n nhat va bé
nhat gifta cac mat ph'fmg danh nghia trén mot dién tich hodc mdt chiéu dai cho trude.
Dung sai d6 khong song song 12 gié tri cho phép 16n nhat cta do khong song song.

_ Do khong vudng goc clia cac mit phang hodc cia cic truc tAm voi mit phang 13 sai
1éch cua géc vudng giira cac truc tim hodc giira truc tAm v6i mat phang dugc biéu thi
bang don vi do chiéu dai trén mot chiéu nhat dinh. Dung sai d6 khong vudng goc 1a
gia tri cho phép 16n nhat ciia ¢ khong thing goc.

_ Do nghiéng cta mit phang so voi mat phanghay truc tdm (hodc duong thang) 1a sai
s6 goc giita mat phang va mat phangchuan hay tryc chuan (duong thang) so voi goc
danh nghia dugc biéu thi bé‘mg don vi do chiéu dai trén mét chiéu dai chuén. Dung sai
d6 nghiéng 13 gi4 téngai s6 cho phép 10n nhét vé do nghiéng.

_ Do khong dbi ximg 13 khoang cach 16n nhat gitra mat phang ddi xtng (truc dbi
xtng) ctia bé mit quan sat va mit phing ddi ximg (truc ddi xtng) ctia mat chuan.

_ Bo chinh xéc vé hinh dang hinh hoc va vi tri tuong ddi duoc ghi bﬁng ky hiu trén

ban veé.

II. Cac phwong phap gia cong mit phang:
1. Bao — Xoc:

Bao va xoc 1a nhitng phuong phap gia cong duoc dung rong rii trong san xuét
hang loat, nhét 13 loat nho va trong san xuét don chiéc. Nhiing cong viéc duoc thuc
hién trén may bao va may xoc khong can tGi db ga va dao cu phuc tap nhu khi thuc
hién trén cac loai may khac.

a) Kha nang céong nghé cua phuwong phap Bao va Xoc:

La nhitng phuong phap gia cong c6 tinh van ning cao, ciing c6 cac chuyén dong
cat don gian, bao chuyén dong tinh tién theo phuwong nim ngang con xoc - theo

phuong thang dting. Do chuyén dong cit theo hai phuong khac nhau nén tinh van
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ning va kha ning cong nghé ciing khac nhau. Tuy vay ning sudt cia chung déu thap
va nhiing 1y do sau:

_ Chi c¢6 thé tién hanh gia cong mot hay vai ludi cat.

_ Ton thoi gian trén hanh trinh chay khong.

_ Van tdc cit trén may bao va may xoc twong d6i thap vi thuc hién chuyén dong
thang khir hdi véi véan tdc 16n s& vo cung kho khin do luc quan tinh s& rit 16n khi d6i
chiéu chuyén dong.

Pa sd cac maybao c6 van tdc cat khoang 12 + 22 m/ ph, con vén tdc cat ctia may
xoc thi khong qua 12 m/ ph. Bdi v6i cac may bao hién dai van tdc cit ciing khong
qua 50 m/ph. Riéng v6i may bao giudng cao téc dic biét thi van toc cat co thé tdi 90
m/ph song may nay kha phirc tap va st dung khong pho bién.

Két ciu cua dao bao khong khac gi véi dao tién vé hinh dang hinh hoc cua bd
phan cit, con dao xoc khi bod phan cit hoi khac vé chuyén dong tinh tién song song
v6i tim cua can dao nhung cac goc do cua phan cét ciing tuong tu nhu dao bao va
dao tién. Noi chung dao bao va dao xoc ciing nhu dao tién, dé ché tao va ré tién so
v&i cac loai dao khac.

Ngoai viéc gia cong dugc mit phang, bao c6 kha ning gia cong duoc cac mit dinh
hinh c6 duong sinh théng (hinh 11.1). Bao con ¢6 uu diém 1a khi chuyén tur viée
gia cong mdt hang nay gia cong sang mat hang khac thi moi phi t6n va thoi gian
chuan bidéu it nén thich hop voi dang san xuét nho.

Phuong phép bao c6 thé gia cong thd, gia cong tinh va gia cong tinh mong. Bang

dao bao rong ban co6 thé gia cong lan cudi dat do chinh xac va d6 nhan béng cao.
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Hinh 11.1. Cac mit dinh hinh c6 duong sinh thang

\

Xoc chu yéu dé gia cong cac mat trong va cac 16 10n nhu rinh then trén éng, trén
banh ring; 16 cta bién may hoi nudc, v. v...Thyc chat may Xoc rat gidng may bao
ngang, chi khac nhau ¢ chd bao xoc mang dao & vi tri thang dung, chuyén dong
thang theo phwong thing dtng nén hinh dang, két ciu cta dao ciing phai thich tng
theo.

b) Cdc bién phap cong nghé khi bao va xoc.

Céc chi tiét gia cong bang bao hay xoc thudng duoc ga dit theo ddu vach sin
hodc ra ga cat thir. Phuong phap ga dit nay rat ton thoi gian va chi ding trong san
xudt don chiéc. Trong san xuét hang loat dé ting ning suét gia cong, ngudi ta con s
dung d0 ga dé ga dt chi tiét va cit dé ga dat dung cu cit.

Dbi v6i cac chi tiét 16n, phire tap dé c6 thé cat dong thoi nhiéu mat khac nhau
phai gia cong trén may bao giudng. Dé c6 thé khir hét bién dang do mg suat bén
trong gy nén, khi yéu cau d6 chinh x4c cao, ngudi ta phai tach thanh hai nguyén
cong thd va tinh riéng biét. Néu thuc hién hai budc thd va tinh trén mot nguyén cong
thi sau khi gia cong thé nguoi ta thuong ndi 1ong cac mo kep va van lai voi luc kep
nhe hon dé gia cong tinh.

Pé ting ning suit khi bao ndi chung va nhit 13 trén cic may bao giudng nguoi
ta co thé dung cac bién phap sau day.

_ Céc chi tiét hep nén ga ndi tiép theo hang doc theo phuong chuyén dong cit
_ Dung nhiéu dau dao ciing cét (hinh 11.2).
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Hinh 11.2 So d6 dung nhiéu dau dao cung cat

_ Dung nhiéu dao trén moét dau dao. Phuong phap nay chi yéu dung trén may bao
giuong co nhiéu u dao, trén mdi u dao co6 thé lép duoc tir hai dén ba dao. Dao c6 thé
g4 theo cach phan chia chiéu sau cat (hinh 11.3). Trudng hop nay néu d6 mon cia ba
dao khong déu nhau thi ciing it anh hudng dén bé mit gia cong vi chét luong bé & day
do dao thr ba quyét dinh. Hodc theo luong tién dao (hinh 11.4).

Theo phuong phap nay, néu cac dao mon khong déu nhau, mit gia cong s& khong

bang phéng.
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Hinh 11.3 Bao nhiéu dao chia theo chidu sau cat Hinh 11.4 Bao nhiéu dao chia theo luong tién dao

Bén chat cua bao tinh méng vdi dao rong ban 1a dung dao c6 ludi cat rong ban

(40 = 120 mm); cat voi chiéu sdu cat rat bé, c6 mot hay hai 1an chay dao. Vi dy, lan
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thtr nhat t; = 0,1 + 0,2 mm, lan th hai t, = 0,05 = 0,1 mm, trong khi d6 lugng chay
dao kha 16n, khoang 0,5 chiéu rong ludi cat. Van tdc cat khi dung dao théo gidé v =6
+12 m/ph, khi dung dao hop kim ctng v = 15 + 20 m/ ph. Dé c6 thé bao tinh mong
bang dao rong ban phai chuin bi that tot ca may, dao va cac yéu td cong nghé sau:

_ May phai chinh xé4c, dbi chiéu ém, c6 do cing viing tbt, khong dung méy bao da
gia cong tho dé bao tinh mong. Phai khir lai cac khe hé & cac mbi lap ghép quan trong
va kiém tra may thuong xuyén.

_ Dao phai du d6 cting virng, dau dao bt tho xudng ngan (60 + 130 mm). Ta

thudng dung loai dao dau cong, nhung ciing c6 thé dung dao du thiang. Ludi cit cia
dao phai thang, duoc danh bong véi R, = 0,16 pm. Ga dit dao can than va kiém tra

bang khe ho anh sang.

Khi ga dat chi tiét, luc kep can vira phai va déu. Cac mit ty cua chi tiét phai
phang, c6 d6 nham R, < 5um va ap sat vap cic phan ty. Trude khi bao tinh mong,
mit gia cong can phai dat téi 6 nham Rz < 5 um & nguyén cong trude va khic phuc
vé co ban nhitng sai 1éch khong gian ciia bé mit, néu khong luong du s& khong déu
va do tinh chét in dap s& anh huéng dén do chinh xac gia cong va chat luong bé mat
gia cong bi gidm stt.

Nho phuong phép bao tinh méng, kha nang ciia may bao giwong cang dugc phat
huy. Pong thoi tranh dugc nguyén cong cao tay tén nhidu thoi gia, gia cong co nhiing
mit hang c¢6 dang mit phang yéu cau do chinh xac, d6 bong bé mit va dd phang cao

khi khong c6 cac phuong tién khac nhu may mai, may chudt v.v

Tom lai, nguyén cong bao va xoc ding gia cong mit phang ngang, dimg hoic
nghiéng, cac loai ranh thang véi tiét dién khac nhau (Ranh mang c4, ranh chir T, rinh
chir nhat...) v6i d6 bong va do chinh xac thap vi chuyén dong ctia may c6 quén trinh
16n va tde do cat khong déu. Mdy bao dung thuan loi khi gia cong mat phang dai va
hep. May xoc dung han ché khi gia cong cac mit phiang thiang dung 14 cac rinh, 15
(rinh then, banh ring con). Bao, xoc gia cong ning suat thip, 1a nhém may c6 chuyén
dong chinh 13 chuyén dong tinh tién khir hoi.Véi tbe d6 cit khong déu, quan tinh dau

may 16n gay rung dong nén do nhin bong bé mat gia cong chi dat cip 3 dén cap 4

133



(Ra<2um), do chinh xéac dat cip 4 dén cip 6. Khi bao tinh, ding dao rong ban, may
bao thuy luc... 40 nhin bong va d6 chinh xac dat cap cao hon. Trang bi d6 ga don
gian, dung cu cat d& ché tao (Thudong dung céac loai thép dung cu, thép gid...nén gia
thanh ha), ré tién, von dau tu it...nén nhitng nguyén coéng nay van dugc ding trong

san xudt hang loat nho, don chiéc va trong sira chira.
2. Phay mit phing:

Phay hién nay 1a mot phuong phép gia cong rat pho bién, c6 kha ning cong nghé
phé rong rii. Phay khong nhiing gia cong dugc mit phang ma con cé thé gia cong
dugc nhiéu mat dinh hinh khac nhau. Trong san xuét hang loat 16n va hang khdi phay
hau nhu hoan toan thay thé cho bao va mot phan 16n ciia xoc. Trong san xuat don
chiéc va hang loat nho tuy bao van con c6 mot vi tri nhat dinh, song phay ciing da ¢
cong dung. Nguyén nhan chil yéu cta cua sy viée trén 1a vi dao phay c6 nhiéu ludi
cétcfmg lam viéc, tdc do phay lai cao hon bao déng thoi ¢6 thé thuc hién nhiéu bién
phap cong nghé dé nang cao nang suat.

Phay dugc thuc hién trén cac kiéu may phay nhu may phay van ning nam ngang
hodc dung v. v... Trong san xuit hang loat 16n con thuc hién trén cac may phay nhiéu
try, may phay c6 ban quay, may phay chuyén dung v. v... Khi gia cong cac chi tiét
16n nhu than may, cac chi tiét dang hop v. v... con ding may phay giudng.

Dao phay c6 nhiéu loai: dao phay mit dau, dao phay tru, dao phay dia ( mot, hai

hodc ba mat), dao phay ngon, dao phay dinh hinh v.v... Tuy theo két cau cua dao

phay, ki€éu may phay st dung, ngudi cong nghé co thé gia cong dugce nhi€u dang
I




bé mit khac nhau bang phuong phap phay nhu hinh (11.5).
Hinh 11.5 Cac dang phay

a) Phay mdt phang:

Phay dung dé gia cong cac bé mit chi tiét gia cong véi do chinh xac cap 2+8, d6
nham bé mit dat cip 4+6 (Ra 40) bang cac loai dao phay tru roi (ring thang, ring
nghiéng), dao phay dia, dao phay ngon, dao phay rang lién hodc ring lip ghép (ring
chap).

Dé phay mit phing c6 thé dung dao phay hinh try, dao phay mit dau, dao phay
ngoén hoic dao phay dia. Trong san xut hang loat 16n, dao phay mit dau dugc dung
nhiéu hon dao phay try vi ching c¢6 nhiing dic diém sau:

_ Khi dung dao phay mit dau, c6 kha ning dung dao c6 dudng kinh 16n gia cong
duoc cac miat phang co chiéu rong 16n, nang cao duoc ning suit gia cong ma

khong bi han ché béi kich thude va khong gian may.

_ Truc ga dao ngan dam bao d6 cimg vimg, c6 thé nang cao ché d6 cit va do d6 nang
cao nang SuAt.

_ Nhiéu ludi cit dong thoi cat qua trinh cat ém hon dao phay tru. Co thé cit nhiéu
mit cit khac nhau ciing mot lic.

_Dé ché tao cac loai dao rang chép va viéc mai dao duoc thyc hién dé dang hon

Dao phay dia (hai hay ba mit cit), gia cong binh thudng nhu dao phay mit dau,
trong truong hop dic biét né co thé 1am viéc nhu dao phay try. Dao phay ngdn, ngoai
sO trudng 1 gia cong ranh, con co wu diém ndi bat khi phay mit bac nhd ma chiéu
cao cach nhau kha 16n.

Khi gia cong mit phang bang dao phay hinh try, tuy theo chiéu quay cia dao,
hudng tién dao ngudi ta phan ching thanh hai loai phay thuan va phay nghich (hinh




11.6).

a) Phay thuan b) phay nghich
Hinh 11.6 So 6 phay mat phang bang dao phay hinh try
* Phay nghich:

Phuong phép phay nghich hién nay dung phd bién ¢ nudc ta vi qua trinh cit it bi
va dap nén viéc bao quan may va dao dé dang. phay nghich dung cho gia cong tho
nhim nang cao ning suit cta qua trinh cit got.

Ngoai ra, dé han ché viéc gy rung dong trong qua trinh cat nguoi ta thuong dung luc
kep phoi 16n.
* Phay thuan:

Phay thuan c6 uu diém la khong gy nén hién tuong trugt trén bé mit khi an dao
vao do d6 do nham bé mit gia cong nho di dong thoi lai c6 the nang cao dugc
nang suat. Khi cat tinh voi luong du nhoé hodc cat kim loai mém thi ding phuong
phap phay thuén c6 hiéu qua hon. Tuy nhién phay thudn trén may phay thong
thuong hién nay s€ co va dap lon. Dé giam va dap nay phai trir bo khe ho trong bo
phan dich chuyen cua ban may bang nhirng co cau ddc biét. Phay thuén dung khi
gia cong tinh dé nang cao nang suit nhin bong bé mat chi tiét.

Tom lai, voi cung mat diéu kién cit nhu ché d6 cit, do bén cua dao, vat liéu lam
dao, vat liéu gia cong v.v...thi ning suat cta phay thuan c6 thé cao hon phay nghich
to1 50%. Vi vay khong nén luc nao cling dung phay nghich ma phai nén nghién ctru
kha niang 4p dung phay thuan. Hon nita, tui bén cua dao phay thuan cao hon phay
nghich

c. Nguyén céng chudn bi:

Cong viéc chudn bi cho nguyén cong phay bao gdm cac cong viéc sau:

_ Gia cong mat chuan va lam sach phoi (1am sach bavia va cac bé mit phoi...)

_ Ga dat phoi, léy dAu, ra theo diu, lép dat va kiém tra dd ga, citr so dao...

_Chon dao (chiéu dai, dudng kinh 15, dudng kinh, s6 ring, chiéu rong dao ...) ga kep

dao, xac dinh vi tri trong doi cia dao so véi phoi.
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_ Kiém tra ché d6 1am viéc cua may. Chon ché d6 cit, diéu chinh may phay, cit thur
va diéu chinh dan dén kich thudc yéu cau.
d. Phé phdam va phicong phdp dé phong khi phay mdt phang:

Trong khi phay mat phiang bang dao phay tru va dao phay mit dau c6 thé sinh ra cac phé pham
nhu:

_ Sai sb kich thudce do sai sé dich chuyén ban may khi diéu chinh chiéu siu hodc sai sé do
qua trinh do kiém gay ra.
_ Sai sb vé hinh dang (d6 thang, do phing...) xuat hién khi cat v6i chiéu sau phay 16n,
dic biét khi luong du gia cong khong dong déu va do cimg vimg hé thong cong nghé
kém.
_ Sai sb vé vi trf twong dbi (46 khong song song, 46 khong vudng goc....).

Nguyén nhan cia dang sai s6 nay co thé do ga phdi trén dd ga khong chinh xac.
Do tinh toan hodc phoi c6 bavia, 1am sach phoi khong tot...Sai sé mat phang nghiéng
hodc goc nghiéng co thé co thé do qua trinh 1y ddu khong chinh xac.
Gia cong bang t6 hop dao phay phé pham sinh ra do chon dao c6 kich thudc khong
dung, ga dat va diéu chinh dao khong chinh xac.
_ Néu do nhén bong bé mat gia cong thap co thé do mai dao khong chinh xac, dao
cun, thong s6 hinh hoc ctia dao khong dang, dung dich tron ngudi khong hop 1i, dao
kep khong tot do cing virng hé thong kém gy ra rung dong khi phay.
3. Chuét:

Chubt 1a phuwong phéap gia cong cit got bang dao c6 nhiéu ludi cét, cing dong
thoi tham gia cdt, c6 ning suat cao. Chudt thudng dung rt han ché khi gia cong mat
ngoai, banh rang, chu yéu gia cong cac bé mat try, mit phang, ranh, 15.... va thudng

dugc dung trong san xuat hang loat 16n, hang khéi (hinh 11.7)
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b)

Hinh 11.7 So d6 chubt va cac ludi cat ciia dao chudt
a) So do chudt b) Cac ludi cit cua dao chudt

Chuyén dong cit cua chudt thuong 1a chuyén dong don gian (chuyén dong thang
hay chuyén dong quay tron) con chuyén dong chay dao do céac ludi cat ¢ kich thudc
tang dan 1én ty thuc hién. Chudt ¢ dic diém co ban sau:
- Do chinh xac c6 thé dat toi cip 2, d6 nhin bong bé mat chi tiét gia cong c6 thé dat
cap 7 dén cap 8 (Ra<0.5um). Chat lugng bé mit gia cong tot vi van téc cit thip nén
bién dang déo khong nhiéu nhung khong stra dugc sai s6 vi tri tuong ddi. Véi cac chi
tiét thanh mong, chiéu day thay doi, dd cting vimg kém, chi tiét gia cong dé bi bién
dang tao nén d6 chinh xac thép...
- Chudt c6 thé thay thé dong thoi cac nguyén cong thd, ban tinh, nguyén cong tinh. Vi
du: Chudt 16 c6 thé thay thé ddongthoi cho cac nguyén cong khoan rong 13, khoét, doa
nhung chi ¢ thé chudt cac 16 thang, thong sudt va tiét dién khong thay doi.
- Chuyén dong don gian, van tdc cit thap nhung ning suit ciia chudt van rat cao.

* Tuy vy, chudt con mot sé khuyét diém nhur:

_ May chubt can c6 cong suit 16n, hé thong cong nghé can d6 cimg viing cao.
_ Dao chudt phtrc tap, kho ché tao, gia thanh cao. Chiéu sau cit, luong chay dao nho

va déu do ludi cat cia dao chuot thuc hién nén dao chuodt can c6 dd chinh xac cao.
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_ Chubt khong stra dugc sai 1¢ch vé vi tri tuong quan, vi vay phoi dé chudt thuc hién
can c6 d6 chinh xéac cao. Ngoai ra khi chubt 15 thanh mong hodc day khong déu 16 gia
cong rat dé bi bién dang. Khi chubt, do 4p luc hudng kinh 16n, nén d6i véi nhing 16
thanh mong sau khi chudt, duong kinh bi bé di, thanh 16 khong déu thi hinh dang 15
d& bj méo. Mit chuin va mat ty ctuia phoi can dat dd chinh xac

vé vi tri twong ddi v6i dudng tim va bé mit gia cong.

_ Chudt mit phang 1a mot dang chudt ngoai. Luc nay yéu cau vé cong suit may, do
cimg virng ctia may va dao, viéc kep chit chi tiét phai hét strc chac chin.

Chudt mit phing co thé dung nhiéu loai dao khac nhau.

_ Chubt 16p (hinh 11.8 a) dung dé gia cong bé mit dd qua gia cong thova dat do chinh

xé4c tot. Néu chudt bé mit tho nén dung chudt manh (hinh 11.8 b, ¢).

l

a) b) c)
Hinh 11.8 Cac kiéu dao chudt .

4. Mai - nghién-ra-danh béng:

Mai 12 mot nguyén cong gia cong tinh c6 thé gia cong duoc nhidu dang bé mit
khac nhau nhu mit tru ngoai, mit tru trong (16), mét phéng, mat dinh hinh. Mai co
thé gia cong duoc vat liéu rat cimg, nhung lai khong gia cong duoc vat liéu qua
mém.

Ban chat cua qua trinh mai 1a sy cao sat té vi bé mat vat ran bﬁng nhirng hat mai
¢ van tc cao. Phan 1am viéc cua da mai gém v s6 cac ludi cit ciia vo s6 hat mai
riéng biét, chung khong co hinh dang giéng nhau va phan b rat 1on xon trong chat
dinh két cua da mai.

139



Mai phang 1a mot phuong phap co ban dé gia cong tinh mat phang. N6 c6 thé
dung dé gia cong 1an cudi cac mit da qua toi sau khi da phay hodc bao. Ngoai ra
mai phang c6 thé thay thé cho phay, bao trong san xuat 16n hoic dé gia cong chi
tiét kho dinh vi va kep chit (nhu xecming chang han).

Mai mat ph'fmg c6 thé dat do chinh xac cép 7 va d6 nham bé mit R, = 1,6 pm.
néu mai that cin than c6 thé dat chinh xac cép 6 va do nham R,= 0,4 um

Cdc phuwong phap mai:

Mai phang bang da mai hinh try: Phuong phap ndy bao dam dugc chinh xac va
d6 nhan bong bé mit cao, vi viéc thoat phoi, thoat nhi¢t va tudi dung dich tron nguoi
vao ving dang gia cong déu dé dang. Mai phang bang da mai hinh tru c6 thé thuc
hién trén méay mai thong dung hay mdy mai van nang c6 ban may chir nhat thyc hién
chuyén dong tinh tién khir hoi doc hodc ban may tron thyc hién chuyén dong chay
quanh tdm cta nd, con da quay tron, chay dao ngang va thang dting (hinh 11.6 a,b).
Nhung do dién tich tiép xtic cua da va chi tiét nhé nén ning suit gia cong thap. Dé
ting nang suit co thé dung da rong ban dé cat hét chiéu rong chi tiét: khi d6 chi can
chay dao doc va chay dao thiang dtng. Khi dung phuong phap nay, da mai phai duoc

stra chira can than néu khong mat gia cong s€ bi nghiéng vi d4 con s€ sinh ra sai s

16n.

Hinh 11.6 So &6 mai phang bang d¢a mai hinh tru

Mai phang ¢4 mai mat dau: 1a phuong phap mai dugc thuc hién lién tuc nho
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ban quay va mang dan dé phéi vao lién tuc va chi tiét di ra lién tuc sau khi dd qua da

mai (hinh 11.7 mai bang mit ddu cta d4 hinh chau nguyén hoic chap).

Hinh 11.7 Cac hinh thirc mai mat

phang bang d4 mai mat dau

Phuong phap nay ngoai van dé tiét kiém duoc da mai, no con cho ning suat cao
(vi n6 ¢6 thé dung nhiéu truc da dé mai nhiéu mit dong thoi _ hinh 11.8, hodc 6 thé
bd tri ca hai thét di mai cing mot luc ca hai mit dau nhu khi mai xecming) va
thuong dugce dung trong san xuat hang loat va hang khdi. So voi da tru, mai phang
bang d4 mai mat dau gay kho khian hon cho viéc thoat phoi, thoat nhiét va tudi dung

dich tron ngudi vao vung cat.

Hinh 11.8 So d6 mai

nhiéu truc da.

Ngoai ra nguoi ta ¢6 thé dung mdt soO phuong phap khac nita nhu mai nghién,
mai si€u chinh xéc...

_ Nghién: La phuong phap gia cong bong bang phuwong phap dura bot nghién vao
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bé mit tiép xtic cua bé mit cung cu nghién v6i bé mit chi tiét gia cong. Nghién co thé
gia cong dat do bong cap 10 dén cp 14, do chinh xac cép 1, sai léch kich thudc co
thé dat + 0,5 um. Nghién chi c¢6 thé cit mot 16p lugng du rat nho (<0,02mm) nén
khong sira dugc sai léch vé hinh dang va vi tri twong d6i. Trudc khi nghién can gia
cong tinh dat d6 chinh xac cdp 2, sai s6 hinh dang va vi tri rdt nho (khéng qua
0,005-+0,01mm), d6 nhin bong dat cip 7 + 9. N6i chung nghién c6 ning sut thip vi
qua trinh cét hat mai (bot nghién) c6 chuyén dong tu do.

_Mai siéu chinh xac: Mai siéu chinh xac (nghién rung) dung gia céng 1an cubi nham
dat d6 nhin bong va do chinh x4c rat cao. Mai siéu chinh x4c ciing 1a mot phuong
phap nghién c6 thém chuyén dong rung, lic ngin doc truc véi tan sb cao. Vi chuyén
dong phirc tap nén cac vét nghién duogc ty xoa dé lam cho do nhin bong cao dén cap
13,14 thoi gian gia cong ngan. Lugng du gia cong rat nho (5+7um) nén can gia cong
chinh x4c trude khi nghién rung. Vi ap luc nho nén khogn thé stra dugc cac sai sd
hinh dang va vi tri twong doi.

_ Péanh bong: 1a phuong phap gia cong lan cudi (sau khi da gia cong tinh) véi muc
tiéu chu yéu 1a ning cao do nhin béng bé mit chi tiét gia cong hodc trude khi ma va
khong stra dugc sai sé hinh dang, sai s6 vi tri twong ddi va nhitng khuyét tat dé lai
trén bé mat chi tiét nhu 16, 16m...Luong du gia cong nho (<5pum). Panh bong 1a cit di
mot 16p kim loai mong dudi tbe do cao. Thiét bi danh bong bang gd, danh bong thd
cho nhirng chi tiét dung vai tho, hat mai 16n. Panh bong tinh dung vai mém. Danh
bong rat tinh (dung cu y té, thuy tinh...) dung vai ép. Dé dat ning suét cao dung dai
det gin hat mai. Vi banh mai c6 thém phan chi (bot than, grafit) ning suat cao hon,

d6 bong dat cap 12 + 13.

5. Cao:
La phuong phap gia cong tinh thuc hién bang tay hay ban co khi nén ning
suat thdp nhung duoc dung phd bién trong 1ap rap, stra chira dé tao vay cac mit
phéng, cac loai ranh then, mang ca...phu thudc nhiéu vao bac tho.

bac diém:
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- Béng dung cu don gidn nhu dao cao co thé dat @6 chinh xac vé hinh dang va vi tri
tuong ddi (@6 phang 0,01/1000mm, néu can than co thé dat do chinh xac cao hon) cua
cac két cau phire tap (ranh, 16 nho...) ma cac phuong phap khac kho thuc hién.
- B& mat cao c6 thé giit 16p dau boi tron trong qua trinh 1am viéc. Luong du gia cong
nho, trude khi cao can duoc gia cong tinh va 1am cun hét cac canh sic. Tén nhiéu
cong stre, nang sudt thap, khong cao duoc vat liéu qua cimg.
- Qua trinh cong nghé cao can chil ¥ cac budc: trude mdi lan cao can ding ban mau
(4m ban) trat mot 16p son d6 mong vao bé mit chi tiét dé kiém tra d6 phang va tim
diém cao c6 dinh son dé cao. Bé mit cao dat yéu cau khi cac diém dinh son phan bd
déu (cao tho dat 12 + 18 diém / 1 inch, cao tinh dat 20 + 25 diém).

Khi cao phai cha y dén cac van dé:
G4 dit chi tiét 6n dinh, viig vang, di chuyén va thay doi vi tri nhe nhang.
_ Béan mAu phai dat do chinh x4c va do cimg vitng cao.
_ Trudce khi cao phai gia cong tinh bé mit bang phay, bao, doa ... va sira hét canh
sic. Luong du dé lai vira phai.
_ Khuyét diém cua cao:

+ Tén nhiéu cong strc (Hién nay c6 xu hudng thay thé cao bang mai, hoic dién
hoa ...)

+ Khong cao dugc vat li¢u qua cing.
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Cau hoi 6n tap chwong 11

1. Trinh bay cac yéu cau k¥ thuat gia cong mit phang?
2. Trinh bay cac phuong phap gia cong, pham vi ing dung khi gia cong mit phang

bang bao, phay, chudt, mai va cao? Lam thé ndo dé ting ning suat va dat chat luong

cao?
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Chuong 12

CAC PHUONG PHAP GIA CONG MAT TRU

muc tiéu bal hoc

_ Trang bi nhiing kién thirc co ban gia cong mit tru.
_ Hoc sinh can nam viing dugc yéu cau ki thuat va cac phuong phéap gia cong mit try

ngoai, try trong (10).

Noi dung
I. Khai niém va yéu cau ky thuit ciia mit tru tron xoay:

Mait try tron xoay duogc tao boi su chuyén dong tuong ddi gifra mot duong sinh
va mot dudng chuan hodc ciing c6 thé 1a chuyén dong ctia mot duong sinh quay
quanh mdt duong tdm cd dinh dé tao nén

Mit tru tron xoay dugc tao thanh do mot dudng sinh thang quay quanh mot
duong tam (duong truc) c¢b dinh hodc dudng chuan tron. Yéu cau ki thuat 1a do tron
(d0 méo, 6van...), do théng duong sinh, do déng tam, do dao...

Mit non (mit c¢6n) duge hinh thanh tir mot dudng sinh thang, hop véi duong
tam mot gbc a, chuyén dong dua trén mot duong chuan tron (hoac quay quanh duong
tam ctia no). Ngoai nhitng y€u cau nhu mat try, con can ddm bao dd chinh xac goc
con.

Mit dinh hinh tron xoay dugc tao thanh do mot dudng bat ky (dudng Parabon,
hypecbon, duong cong bat ky...) quay xung quanh mot dudng tim (dudng truc) cho
ta mot duong Paraboloit, hypecboldit... co yéu ciu ky thuat 1a do tron, (46 méo), 4o
déng tam céc tiét dién, d6 dao...

II. Phwong phap gia cong mit ngoai:

a) Tién:

Tién 1a mot phuong phap gia cong cat got thong dung nhat, né tao nén hinh dang
mat gia cong bang hai chuyén dong goi 1a chuyen dong tao hinh. Chuyén dong co ban
khi tién gdm chuyén dong chinh (hay chuyén dong cit) 1a chuyén dong quay tron cua
truc chinh hay cta phoi con chuyen dong chay dao thuong 1a chuyén dong thang do
ban may mang dao thuc hién dé cat tiép tuc va cat hét chiéu dai phoi. Nguyén cong
tién c6 thé thuc hién trep cac loai may ti€n, ngoai ra tién cling co thé duoc thuc hién
trén cac loai may doa nam ngang, may phay, may khoan...
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Dao tién c6 két cau don gian, thuong dao chi c6 mot vai ludi cit thang. Riéng
dao tién dinh hinh ludi cit c6 thé cong tuy theo hinh dang can tao nén. khi thuc hién
nguyen cong tién, viéc chon may, dao khong thé tuy tién ma phai cin cr vao yéu cau
k¥ thuat va nang suat can dat.

* Kha nang cong nghé ctia phuong phap tién:

_ Tién co thé tao duoc nhiéud dang bé mit khac nhau nhu cic mit try, mét con (ca
trong lan ngoai), cdic mat dau, mat dinh hinh tron xoay, ren trong va ren ngoai...
(hinh 12.1)

_ Do chinh xac ctia nguyén cong ti¢n phu thudc vao cac yéu to sau day:

+ D§ chinh x4c ban than may tién nhu d§ ddo truc chinh, sai 1¢éch hodc d6 mon song
truot, do 1€ch tam gitra u trude va y sau ...

+ Do cling vitng cua hé thdng cong nghé.
+ Tinh trang dao cu.

+ Trinh d¢ tay nghé céng nhan

* Cac bién phap cong nghé:

Chuan: chuan cong nghé khi tién phu thudc vao vi tri bé mit gia cong, hinh dang
kich thudc, d6 chinh xac kich thudc, hinh dang hinh hoc va vi tri twong ddi bé mat
gia cong. Chuan c6 thé 1a mat ngoai, mat trong, hai 18 tdm, phdi hop giita ching véi
mit dau.

Hinh 12.1 Kha nang cong nghé ctua
phuong phap tién




_ Phuong phap ga dat: ga dat trén mam cap va mot dau chdng tam, khdng ché 5 bac
tu do; G4 vao 2 16 tAm va cip toc khong ché 5 béc tu do... Ngoai ra su dung cac dd ga
chuyén dung dé ga dat, duoc dung trong san xuat hang loat 16n va hang khéi.

_ Chon dung cu cat va ché do cat

Chon dung cu cat va ché do cit khi tién lién quan dén chat lugng va nang suét
cat, phu thudc vao vat li¢u, kich thudce phoi, hinh dang va kich thudce chi tiét.

Khi tién tho chon t va S 16n dé giam thoi gian may, nhung phai dam bao cong suat
ciia may, do cung ving cia HTCN. Ngugc lai khi gia cong tinh chon t nho dé giam
nhiét cat, khong anh huong dén chat luong bé mit chi tiét gia cong va sur dung tot
dung dich tron ngudi. Tién tinh mong dung gia cong 1an cubi véi t va S rat nho, toc
dd cét rat 16n, bang dao hgp kim ctrng hoac dao kim cuong. Khi tién véi chiéu siu cit
t=0,05 + 0.3 mm, luong chay dao S = 0,01 + 0,02 mm/vong, tdc d6 cét khi cat kim
loai den V =120 + 130 m/ph, con vdi kim loai mau V = 1000m/ph, luc cit chinh nho
(Pz < 100N), khi d6 bién dang khong dang ké.

_ Phuong phap cit:

Phuong phép cit c6 anh hudng nhiéu dén ning suat va chét luong. Khi gia
cong tinh hanh trinh cét phu thudc vao chudi kich thudc, cach chon chuan va do
chinh xac chi tiét. Dé nang cao ning suit c6 thé dung phuong phap cét nhiéu dao,
giam chiéu dai cét got, giam thoi gian chay khong.

Nguoi ta co thé tién con b'flng cach dung dao rong ban, danh 1éch u dong...
b) Mai:
Mai bé mit ngoai cé thé thuc hién bang cac phuong phap mai c6 tdm hoic
khong tam.

* Mai c6 tam 1a phuong phap bé mit ngoai chi tiét, c6 tinh van ning cao ding
gia cong cac bé mat try, mat con, mat 1éch tam, co truc, ngdng truc khuyu, truc tron,
truc bac, goc lugn... ddm bao do dong tam.

Chi tiét dugc ga trén hai 16 tam hodc dugc cap trén mam cip va chong tam. Trong
d6 13 tam 1a chuan théng nhit d3 dugc dung trong cac nguyén cong trude nén luong
du dé lai da duoc phan bd dong déu, dam bao do chinh xac gia cong.

_ Pay ciing 1a chuin dung cho cac nguyén cong va cac qua trinh tlep theo. Can cht y
sau nhi¢t luyén thuong chi tiét bi cong vénh, bién dang nén can nan thang va 16 tAm
can stra lai dé tranh cac sai léch do bién dang. Nhiing lan chay dao cudi cung cho mai
tinh khong can cho d4 an sdu ma tiép tuc mai cho dén khi két thuc nham nang cao do
chinh x4c va d6 bong bé mat chi tiét gia cong.

* Mai khong tdm c6 dic diém 1a chuan dinh vi cta chi tiét gia cong chinh 1a bé
mat dang gia cong. Néu stra da chinh xac ¢ thé mai duoc ca mat con va mat dinh
hinh nhung yéu cau do ctng ving cua chi tiét phai tét va mit gia cong phai ngan.
May mai tron khong tim dung mai mit tru ngoai va trong céc chi tiét don gian va
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khong c6 bac, bé mit lién tuc v6i ning sudt cao trong san xuat hang loat 16n va hang
khoi. May c6 thé gia cong lién tuc, khong phai dirng may dé gé kep nén gidm thoi
gian phu va dé ty dong hoa qua trinh cong ngh¢.

Bank mér
~.

Hinh 12.2 So 6 mai khong tam

_ Nghién - ra 1a phuong phap mai chinh x4c sau khi 3 mai tinh. Phuong phap nghién
va ra thuong kem theo cac thiét bi, phu tung, d6 g4, dung cu do, bot nghién, dia
nghién... két hop vdi danh bong, mai doa, mai si€u chinh xac... Day 1a phuong phap
gia cong siéu chinh xac nham dat do chinh xac cip 1, sai s6 hinh dang, vi tri rat nho
(+ 0,0005 mm), d6 bong bé mit chi tiét gia cong co thé dat trén cp 12 (Ra <
0,05um). Luong du gia cong cho cac nguyén cong nay rat nho (= 0,02mm) va khong
thé stra duoc céc sai sd vé hinh dang, vi tri... nén trudce khi nghién — ra can gia cong
tinh dat do chinh xac cap 2. Nghlen — ra thyc hién véi toc do thép it tod nhiét nhung
nang suat thap.

I1. phwong phap gia cong mit tru trong:

Gia cong 16 c6 thé thyc hién trén cac loai may khac nhau bang cac phuong
phép khoan, khoét, doa, tién ... cho chat luong khéac nhau tuy theo kha nang cong
nghé cta ting phuong phap va tuy theo thir tu cadc nguyén cong.

a) Khoan:

Khoan 1a mdt trong nhﬁ:ng phuong phép phd bién va co ban dé gia cong 16 trén
vat li¢u dac véi do nhan bé mit gia cong thap Rz = 160 + 40 (cip 2+4) va do chinh
xéc thap (khoang cap 9) nén chi dung gia cong tho. Khoan thyc hién chu yéu trén
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may khoan mot truc va nhiéu truc chinh, may tién va trén cac loai may khac nhau nhu
may tu dong, may rovonve, may phay, may t6 hop...

Dung cu cat dung cho nguyén cong khoan 1a miii khoan rudt ga, miii khoan tam,
mili khoan 15 sau... Khoan con 1a nguyén cong chuan bij cho cic nguyén cong khoét,
doa, tién tinh, ren tard... va c6 thé gia cong cac 16 nho tir 0,1 =+ 80 mm. Néu gia cong
16 16n thi doi hoi cong sudt may 16n, d6 ctng vitng ctia hé théng cong nghé cao con
khoan 16 nho thi mili khoan yéu, dé giy nén c6 thé khoan véi toc do cat 16n va luong
chay dao nho trén cac may chuyén dung c6 d6 chinh xac va toc do cao.
_Sai léch vé kich thudc, hinh dang, vi tri twong dbi khi khoan thudng do cac nguyén
nhan chu yéu sau:
+ Dung cu cat: Két ciu cua mili khoan chua hoan thién, sai sb ché tao va mai mii
khoan 1én. Néu mai hai ludi catctia miii khoan khong déu, luc tac dung doc truc cua
mii khong déu 1am cho 16 khoan bi cong hoic 1éch di (hinh 12.3 a). Con 156 khoan bi
loe, chu yéu xuat hién khi vat gia cong co chuyén dong quay nhu khoan trén méy tién
(hinh 12.3 b)
+ Phéi: co tinh cia vat liéu khong dong déu, bé mat khong bang phang.

+ Mdy, dé gd khéng chinh xdc: ga dat khong chinh xac giy ra sai s6 ga dit, huéng
chay dao khong chinh x4c.

Hinh 12.3 Cac hién tuong sai
1éch khi khoan.

Pé khac phuc nhiing sai
s0 do ngoai nhirng yéu cau
can dam bao v€ may, dao, con cé cac bién phap cong nghé nhu:

_ Khoan bang cach cho vat gia cong quay, dao tinh tién nhu khoan trén may tién
(bién phap nay c6 hi¢u qua khi khoan trén 10 sdu hinh 12.4 ).

j_‘—l 5
W) u déng Hinh 12.4 Khoan trén may ti¢n
S5 )
%/ﬁ\“\"ﬁ_“_Lj
a)

) a) khi chi tiét ngin.

-
Wi kbhoan Gddeo b)) khi chi tiét dai
?}' Chi Hét b)

14Y



_ Dung bac dan khoan, vira nang cao nang cao dg ctirng virng ctia miii khoan, vira
dam bao vi tri chinh xac cua tam 10 khoan.

_ Dung luong chay dao nhé dé d6 clmg viing it chju anh huong cua luc cit.

_ Khi khoan 16 nho, c6 thé dung mili khoan to, ngin, c6 do cimg vimg cao dé khoan
mdi trudc, dinh tdm cho mii khoan sau.

_ Pé tang niang suat, khi khoan nguoi ta con dung d6 ga dé glam bot thoi gian phy va
b6 nguyén cong liy dau hoic dung dau khoan nhiéu truc dé gia cong nhiéu 16 ciing
mot lic (hinh 12.5).

Hinh 12.5 Pau khoan
a) Dau co rovonve

b) Pau nhiéu truc

b) Khoét:

Nguyén cong khoét d¢ mé rong 16 nang cao d6 chinh xac sau khi khoan va chi
c6 thé thuc hién véi cac 16 co san. Khoét c6 thé dat do chinh xéac cap 4 + 6 va do bong
bé mit cua 16 ciing dat dugc tir cap 4 + 6. Khoét c6 thé sira lai duoc céc sai léch va 1a
nguyén cong chuan bi cho cdc nguyén cong doa, mai...

Khoét thudng dung gia cong 15 try, dung dao dinh hinh c6 thé vat miéng, gia
cong 16 bac, 16 con... Miii khoét c6 3+4 ludi cat, dd cing viing cao, dé nang cao do
nhan bong, do chinh xac hon khoan, chon lugng chay dao 16n nang suat cao hon.

Hinh 12.6 Cac loai dao khoét va kha nang gia cong ctiia no

Pé nang cao do chinh xac dong thoi nang cao nang suat, khi khoét thuong dung




bac dan huéng (dung & mot dau hodc ca hai dau) dé ning cao d6 cimg viing (hinh
12.7).

¢) Doa:

Doa 13 phuong phép gia cong tinh va ban tinh cac loai 16 3 dugc khoan hoic
khoét. Doa c6 thé thuc hién trén may doa, may ti€n, may khoan. Doa co thé dat duoc
d6 chinh xac tir cap 2 + 3, trudng hop dic biét ciing c6 thé dat cip 1 nhung khong sira
duoc sai sd vi tri; dd nhin bé mat co thé dat tur cép 7+9 (Ratu 1,25 dén 0,32). Dao
doa c6 do ctng vitng cao, sb ludi cit nhiéu nhung phan bb khong déu va khong doi
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xtng dé tranh rung dong va sai so in dép.
Hinh 12.7 Cac kiéu dan hudéng khi khoét

Luong du khi doa nhé va yéu cau dong déu rat khit khe. Khi doa thd lwong du
chon 0,25 dén 0,5 mm, khi doa tinh chi khoang 0,05 dén 0,15 mm. Néu luong du qua
nho s€ tao hién tugng truot, ket do bong kém nhung khi luwong du 16n, dao chiu tai
cao, chong mon va cao 1én bé mat chi tiét lam bién cimg gay kho khin cho céc
nguyén cong doa tinh tiép theo. Tdc do cat khi doa thap (8 dén 10 m/ph), luong chay
dao khoang 0,5 t6i 3,5 mm/vg nén nang suat van rat cao. Khi doa may c6 thé doa
cudng birc hodc doa tuy dong.

_ Doa cudng buc (truc doa lap vao truc chinh may hodc c6 bac din hudng) thudng
xay ra hi¢n tugng lay rong 16 do c6 d6 dao cua truc doa va may doa, dao mai khong
tdt, dao bi mon, ¢6 leo dao...

_ Dé khic phuc hién tuong lay rong 15 ¢ thé dung truc doa tuy dong (co thé dung
bac dan huéng) két hop voi co cu thao 1ap nhanh hodc dung dao doa tuy dong. Day
13 loai dao don gian, c6 hai ludi cit c6 kha ning di dong theo phwong huéng kinh va
tur Iy khi gia cong 16 (c6 duong kinh tir 75 dén 150) dam bao do chinh xac nhung
dao chéng mon.

d) Tién:
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Gia cong 16 trén may tién 1a mot trong nhitng phuong phap gia cong van ning véi

Khap noi— -+ 1

tay dong

=-=|= -
Kkhap néi fuy ddng W

d)
nang suat cao. Trén may ti€n cd thé thyc hién cac nguyén cong khoan 16 tam,

Hinh 12.8 Céc loai truc doa tuy dong c6 va khong c6 bac dan hudng

khoan 10 tr vat liéu dac, khoan mo rdng 16 cho nhitng 16 ¢6 san do cac nguyén cong
ché tao phoi dé lai. Trén may tién co6 thé gia cong cac loai 10 try, con, bac, ranh, 16
dinh hinh...

Ché d¢ cat khi gia cong 16 trén may tién twong tu nhu nguyén cong khoan hoic
tién ngoai cho cac nguyén cong tién. Dao st dung cho tién 16 c6 do cing virng thip
(nhing 16 nho). Khi tién 15 c6 dudng kinh 16n, phi tiéu chun, chiéu dai ngan... hiéu
qua cao va co thé thuc hién trén may doa khi gia cong cac chi tiét dang hop.

Dbi v6i nhitng truc dai va yéu, ngoai viéc ga trén mam cip va mot dau chong
tam hodc g4 trén hai mili tim con c6 thé dung luynet dé ting do cing ving cua chi
tiét (hinh 12.9).

e) Gia cong 16 trén cdc mdy Mai

Gia cong 16 trén cac may mai 1a nhitng phuong phap van nang dat do nhén
bong, d6 chinh xac cao twong ty nhu nhitng nguyén céng mai - nghién - ra mit phang
hay mat tru ngoai.

Mai 13 ¢6 thé gia cong tinh cac loai 16 try, 15 con... dat d6 chinh x4c dén cép 1,
nhung dudng kinh ctia d4 mai phai nhé hon dudng kinh ctia 16 nén viée mai cac 16
nhé gap kho khan vi can tdc dd cét rat 16n. Mai 18 ¢6 thé thuc hién trén céc may mai
trong, mdy mai van nang, may tién van nang va co thé mai vat liéu rat cung
(HRC>30), vat liéu c6 d6 climg khong déu...
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Hinh 12.9 Cac cach gé dung
thém luynet

Hinh 12.10 So d6 cac phuong phap mai

9 | 15

a) Mai 16 chi tiét quay

b) Mai 15 chi tiét ¢b dinh, da chay
hanh tinh.

¢) Mai khong tam 15

d) Mai khong tdm 16
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Cau hdéi 6n tap chwong 12
1. Trinh bay céc yéu cau k¥ thuat gia cong mit try?
2. Trinh bay cac phuong phap gia cong mit tru? Lam thé nio dé tang niang suat va dat

chét luong cao?
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Chuong 13

GIA CONG PINH HINH
(4 tiét)

Muc tiéu bal hoc
_ Trang bi nhiing kién thirc gia cong mat dinh hinh.

_ Nam ving duoc yéu cau ky thuat va cac phuong phap gia cong bang tién va phay.

Noi dung
L.Tién dinh hinh, chép hinh:

Bé mit céc chi tiét may ngoai cac mat co ban nhu mat phéng, mit try, mit cau...
con c6 cac mat cong, mat than khai, mat parab616it, mat ren... Tap hop cac loai bé
mat nay ta co6 cac mat dinh hinh. Gia cong cac mat dinh hinh c6 thé thuc hiénbéng
tién, phay bao, xoc, mai...

1.Tién dinh hinh:

Tién dinh hinh tao nén cic bé mit chi tiét boi mot dudng sinh 13 mot dudng bat ky
do lu61 dao tao thanh.

Tién dinh hinh c6 thé gia cong cac bé mat tron xoay nhu cac mat try, mat con, mat
cau, mat cong... hoac cac bé mat t6 hop gilra chiing vdi nhau.

Tién dinh hinh c6 thé dung dao ti¢n dinh hinh try hay hinh tron. Ca lu61 dao cit
ctia dao 12 mot dudng sinh nén can mai dao chinh xac, qua trinh ché tao dao phtrc
tap, gia thanh cao, chi dung trong san suat hang loat 16n, hang khdi. Chuyén dong
cit 1a chuyén dong quay tron cua phoi con chuyén dong cua dao ngang thyc hién
sau mot vong quay cua phoi chi tlet da hinh thanh nén nang sudt rat cao. Qua trinh
cat thyc hién trén toan bo ca ludi cat nén luc cat rat 16n. Do d6 may cn cong suit
16n, d6 cing viing cta hé thong cong nghé phai rat cao méi

thuc hién duoc qua trinh cat got va dam bao do6 nhin bong va do chinh xac.

Dung dao tién thudng nhung thém cho né mot chuyén dong chay dao hudng kinh
nhd co cdu chép hinh. Phuong phap nay c6 kha niang cong nghé rong rii vi nd
khong nhiing gia cong dugc mat dinh hinh tron xoay ma con gia cong dugc ca mat
try 1éch tdm, cac mat lam viéc cua cam dia. Khi gia cong mat dinh hinh tron xoay
bang phuong phap naythi dudng chép hinh co thé dit ¢d dinh trén bang may va
nhd n6 thue hién chuyén dong chay dao ngang khi ban dao chay doc dé tao hinh
(hinh 13.1)
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Hinh 13.1 Cac so d6 ga dit gia cong cac bé mit dinh hinh bang dao tién thudng

Trong truong hop dac biét, mat dinh hinh la mat cau trong hodc ngoai, nguoi ta co
thé thue hién bang phuong phap cho dao quay xung quanh mét tam c6 dinh. Tam
d6 nam trén truc quay cua chi tiét, khoang cach giita tAm nay va mui dao la ban

kinh cta hinh cau. Néu chi gia cong mot phan cta hinh cau thi ¢ thé thyc hién
nhu trén cac hinh (13.2 a, b, ¢)

Hinh 13.2
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bé gia cong mat léch tdm, mat lam viéc cua cac loai cam dia thi chuyén dong chay
dao ngang dé tao nén nhiing ban kinh khac nhau duoc thuc hién nhd cam mau
(hinh 13.3)

Hinh 13.3

Cam mau

Con lan

—
——
o
f—27

Chi tiét
gia cong

2. Tién chép hinh:
Phuong phap tién chép hinh c6 thé thuc hién bang co khi, thuy luc hodc diéu khién
bang CNC st dung dao tién thong thudng, do ctng virng cao co két hop vai thude

chép hinh hodc dd ga chuyén dung.

I1. Phay dinh hinh, chép hinh:
1. Phay dinh hinh:

Phay dinh hinh c6 khé nang gia cong mdt ) loai mat dinh hinh duong théng, mat
dinh hinh khong gian v6i d6 chinh xac cao, nang suat cao. Phay dinh hinh c6 thé
thuc hién bang dao phay dinh hinh. Phuong phap nay thuong chi ding gia cong
cac bé mit dinh hinh ngin hodc gia cong banh ring tru ring thing bang dao phay
dia modun hay dao phay ngén modun trong san xuét hang loai 16n va hang khdi
vi dao phai ché tao riéng cho ting loai san pham, c6 hinh dang giéng nhu hinh
dang bé mit chi tiét, do chinh x4c cao, nén qua trinh ché tao dao rat phuc tap, gia
thanh cao.

Dic diém ctia phuong phap nay 1 Iyc cat 16n, ché do gia cong bi han ché, chiéu
sdu cat va duong kinh ciia dao bi bién dbi trong qua trinh cat, do chinh xac gia
cong cua san pham phuy thudc vao d chinh xac ciia dao, phuong phéap ga dat chi
tiét va d6 chinh x4c ctia bé mat chuan.

2. Phay chép hinh:

Phay chép hinh 1a phuong phap gia cong dua hoan toan vao mau ché tao trude nén
giai quyét duoc kho khin ma dao dinh hinh khong thyc hién dugc ding phay canh
tua bin, chan vit tau thuy, canh quat... Thyuc chat ciia phuong phap phay chép hinh
la cac chuyén dong chay dao vudng géc nhau duge thuc hién theo bién dang mau
chép hinh.
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- Chép hinh co khi: V&i phuong phap phay chép hinh co khi, dao phay gin lién véi
mili do va miii do ludn ludn ép sat vao mau dé dao phay thuc hién chuyén dong cit
nén hinh dang ctia bé mit chi tiét gia cong giébng nhu hinh dang ciia mau. Khi phay
chép hinh nhitng cung kin ding ban quay tron, chuyén dong chay dao hudng kinh
dua vao mau hodc ranh kin.

- Chép hinh thuy luc: 1a mot phuong phép rét linh dong, khong gin cb dinh dao phay
va mili do ma diéu khién bang hé théng van tiét luu nén do chinh xac gia cong cua
chi tiét cao hon. Cac phuong phap chép hinh bang dién - khi, chép hinh bang diéu

khién theo chuong trinh.... cho d chinh x4c cao, hi€u qua kinh té 16n.
Thuc chét ciia qué trinh phay chép hinh theo miu 14 mét trong hai chuyén

dong chay dao vudng goc voi nhau duoc thuc hién nhd profin ciia miu. Mudn vay
phai thao bd vit me ctia ban may theo huéng nay, con huéng chay dao van duoc giit
nguyén (Hinh 13.4 a) Lac nay chdt do hinh ludn luén &p véi mau nho 16 xo hoic d6i
trong. Pudng bién ctia mau chép hinh c¢6 thé duoc xac dinh cin ctr vao duong bién
ctia mat dinh hinh can gia cong, ban kinh chdt do va khoang cach khong ddi giira tim
dao va tam chét do (Hinh 13.4 b). Khi phay chép hinh nhiing cung kin ta ciing lam
tuong tu nhu trén nhung ding ban quay tron. Chuyén dong chay dao hudng kinh dua
vao mau (Hinh 13.4 ¢, d, ). Ngoal ra nho tinh toan cu thé con c6 thé dwa vao mau l1a
cam mit dau hodc cam rinh kin dé gia céng ranh dinh hinh. Lic ndy chuyén dong
chay dao hudng truc 1a nhd cam (Hinh 13.4 g). Ciing c6 thé dung cam dia 1am mau

(Hinh 13.4 h) hodc cam phang lam mau (Hinh 13.4i) dé gia cong cam ranh kin.
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Hinh 13.4 Cac phuong phap phay chép hinh

iii. gia cong ren:

Gia cong ren c¢6 nhiéu phuong phap khac nhau tuy thudc vao muyc dich sir dung va
dd chinh xac yéu cau cua ren. Trong ché tao mdy, ren dugc st dung vao cadc muc
dich:de l1ap chat cac chi tiét lhi lap ghép,dé dam bao dd kin khit va dé truyén dong.

Nhitng yéu cau co ban khi gia cong ren 1a:d6 chinh xac budc ren,chiéu day ren
trén trén duong kinh trung binh,do chinh xac hinh dang bién dang ren,do6 nhin bong
suon ren.Riéng d6i voi ren dung trong din dong nhu vit me truc chinh con yéu cau do
d6ng tam cta bé mit ren so véi co truc, d6 chinh xac ¢6 truc lap trong gbi dd...

Thong thudng gia cong ren c6 thé thuc hién bang cac phuong phap nhu tién ren,can
ren,mai ren,...

1. Gia cong ren trén may tién:

a) Tién bang dao tién ren:
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Puoc thuc hién trén may tién ren vit,khi d6 dao tién dé dao tié€n ren dugc mai
tuong tng véi ranh ren. Khi tién ren phai: thuc hién chia chiéu sau ren ra nhiéu
lan cat, thuong sir dung hai cach tién dao 1a tién dao hudng kinh va tién dao
nghiéng (hinh 13.4 a,b).

Hinh 13.4 Tién béng dao tién ren
a) Tién dao huéng kinh;  b) Tién dao nghiéng.

Khi tién dao hudng kinh viéc thoat nhiét,thoat phoi kho nén ning suat thap hon so
v6i tién dao nghiéng. Tuy nhién khi tién dao nghiéng, & lan cit cudi ciing nén tién
dao huéng kinh dé dam bao tét hon d6 nhin bong bé mit ren. Tién ren co thé gia
cong dugc ren ngoai (hinh 13.5), hodc tién ren trong (hinh 13.6).

Hinh 13.5 Ga dat dao khi tién ren

160



N

|
|
O

5
NN

N\
NS |

<>

a) b)
Hinh 13.6 Tién ren trong.
a) Ren thong; b) Ren khong thong.

Nhin chung, khi ti¢n ren do thoat phoi va thoat nhiét kém nén ché do cit bj han
ché. Pé tién ren phai ndi xich tién ren nén & hanh trinh lui dao ra, dao khong cat vi
vay tién ren trén may tién cho ning suit thip va nhat 13 khi tién ren trong 15 nho,
budc 16n, d6 cing vimg cua truc dao yéu.

Khi tién ren nhiéu ddu mdi,lac chuyén sang dau mdi khac ,can diéu chinh dao
vao dung vi tri,khi dé chi tiét dugc tach khoi xich tién ren va quay mot goc twong g
s0 voi s6 dau mdi ren.

b) Tién ren bang dao ring luwoc:
Tién ren c6 thé thue hién bang dao tién ren dang rang luoc (hinh 13.7).
Dao rang lugc dugc coi nhu gé)m nhiéu dao tién ren don c6 chiéu cao tang dan, dé
trong mot 1an chay ren c6 thé gia cong du chiéu sau ren, dam bao ning suét cao. Gia

cong ren bang dao ring luoc chi dung khi cat ren thong sudt.

7 ; Z N—

Hinh 13.7 So @6 tién ren bang dao ring lugc

¢) Gia cong ren bang ban ren, ta ro:
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La phuong phap giacéng ren cho ning suit thap. Ban ren dung dé cit ren trén
truc, toc do cat ctia ban ren tir 2 ¥4 m/ph, thuong chi ap dung khi chay ren bang tay,
budc ren nho.

Khi ding ban ren cét ren ngodi, dé ren cao déu, tim ban ren phai tring véi chi tiét
can cat ren. Thong thudng dudng kinh doan cit ren can tién nho hon tir 0,08 i 0,2 tuy

theo budc ren dé tranh bién
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b)

13.8 Ban ren dang khi ct ren.

Gia cong ren trong 15 bang ta ré thudng dugc sir dung trong san xuat hang loat khi
gia cong ren 16 c6 dudng kinh vira va nhd. Do chinh xac ctia ren phu thudc vao
chat luong ta ro. Ta rd duoc mai ren thuong dung khi ta r6 may trén may khoan
hodc mdy tién, con ta 16 tay chi dung khi ta ré khong duoc mai ren. Dé ta ré6 may
dugc an toan, nguoi ta sit dung dau kep ta ro dic biét né tu ding khi qua tai dé
tranh gly ta ro.

Trong san xuat hang loat 16n va hang khdi, ngudi ta dung may cat ren ty dong
bang ta r6 dau cong. Cat ren bang ta rd may thuong dung véi toe do cat tir 2 + 12
m/ph.

d) Gia céng ren bang ddu cdt ren:

Thudng dung trong san xuat hang loat, gia cong bang dau cat ren thuong dung
tdc do cat tuong ddi 1on 15 + 20m/ ph nén co6 nang sudt cao. Cac ludi cat co thé cit
tiép tuyén (hinh 13.9) va hudng kinh (hinh 13.9 b,c) so vdi chi tiét gia cong. Loai dau
cit ren c6 cac dao lap tiép tuyén hay dugc dung nhiéu hon vi thoi gian st dung dai

hon, mai sac dao dugc nhiéu lan.
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Hinh 13.9 So @6 b tri dao trong dau cit ren

1. Dao; 2. Chi tiét gia cong.
e) Tién ren cao tdc:

Pé tién ren cao toc ngudi ta dung dau cit ren dic biét 1ap trén may tién van nang
hay chuyén dung. Nguyén li cét ren ngoai va ren trong: khi chi tiét quay, dau dao
ngoai chuyén dong quay sinh ra van tdc cit, ddng thoi con c6 chuyén dong tién
dao doc nho mot it me chuyen dong.

Pau tién ren cao toc thuong lip 4 + 6 dao va lap léch dao so v&i tAm chi tiét. Khi
quay mdi ludi dao 16t di mot lwong du hinh vong cung chiéu sau khong qua 0,1 +
0,15 mm. Pau ren cao tdc co thé dung van toc cit 1on vi dao cét khong lién tuc,
thoai phoi va thoat nhiét tot. Néu dung dao 1am bang thép gio V =80 + 100
mm/ph, con dung dao bang manh hop kim cing thi van toc c6 thé t6i 300 m/ph vi
vy ning suat khi cit ren rat cao.

Vi dung van tdc cit cao, nhiét cit 1on nén dung dich tron ngudi phai duoc tuoi lién
tuc 1én beé mat gia cong va dung cu. Pau dao trude khi dua vao gia cong dugc can
bang dong dé qua trinh lam viéc dugc ém khong gay rung dong

2. Phay ren:

Phay ren 1a phuong phap gia cong ren trong va ren ngoai dat d¢ chinh xac va nang
xuat cao. Phay ren thuong dung gia cong ren trong san xuat hang loat trén may
phay ren chuyén dung. Phay ren dugc chia lam hai phuong phap :

a) phay doan ren ngan:

Khi chiéu dai doan ren khong vuot qué ba lan duong kinh ren. So d6 gia cong ren
ngan duoc thé hi¢n trong hinh 13.10. Cac chuyén dong khi gia cong ren bao gom
chuyen dong cat do dao phay thuc hién khi quay, chuyén dong quay cua phoi,
chuyén dong tién dao doc dé tao budc ren nhd mot vit me va chuyén dong tién dao
ngang dé gia cong hét chiéu sau ren.
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Dao phay dé cit ren la dao phay rang lugc twong duong voi nhié,u dao phay dia
don ghep lai. Chiéu dai dao dai hon chifu dai can cat ren tir 2 dén 3 budc ren.
Van toc cat V = 60m/ph do dé nang suat phay ren cao.
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a) b)
Hinh 13.10 Phay ren ngin
a) Phay ren ngoai; b) Ren trong
b) Phay ren cé chiéu dai I6n:
Phuong phép nay cé thé dung phay ren ngoai va ren trong, ren thang, ren vudng va
rang cua c6 chiéu dai 16n. dao phay 1a dao phay dia dinh hinh. So véi tién ren thi
phay ren c6 ning suét rat cao nhung phai dung dao va may chuyén dung, vi thé phay

ren chi dung trong san xuat hang loat

Hinh 13.11. Phay ren c6 chiéu dai 16n
a) Ren ngoai; b) Ren trong.

3. Can ren:
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Can ren la phuong phap gia cong ren bang bién dang déo kim loai, ren c6 thé dat
co tinh t6ttudi bén cao. C6 nhiéu phuong phap can ren (hinh 13.12). Can ren bang
ban can phang (hinh 13.12 a); bang hai qua can (hinh 13.12 b); can ren hinh vong
cung (hinh 13.12 c¢); bang 3 qua can (hinh 13.12 d).

Ban can ren phang gdm mdt ban can ¢ dinh va mot ban can di dong. Trén ban
can duoc tao ra cac ranh vdi goc nghiéng ren tuong tng can can.

Khi can ren bang hai qua can, chi tiét duoc d& trén thanh d& sao cho tam chi tiét
thap hon tam ~quél can khoang 0,2m1}1. Qua cép A‘quay tron trén truc c¢6 dinh, qua
can B dugc dan dong quay va co thé ra vao dé diéu chinh khi gia cong. V can
bang: V = 16m/ph c6 thé can ren c6 budc ren tir 0,7 + Smm.

Can ren bang ba qua can c6 do chinh xac va ning xuat cao. Can ren bang ban can
hinh vong cung thudng dung khi can re n tu dong c6 nang suat rat cao tir 20000
+25000 bulong/ h. Song d6 chinh xac dang ren khong cao.

Hinh 13.12 Céc so dd can ren

4. Mai ren:
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Mai ren dung dé€ gia cong tinh ren c6 yéu cau do chinh xac cao, ren da qua nhiét
luyén.

Vé ban chat cong nghé phuong phap mai ren twong ty nhu phuong phapa mai
n6i chung. P4 mai ren c¢6 thé 13 ¢ mai don dinh hinh (hinh 13.13 a) hoic dang ring
lugce (hinh 13.13 b).

Mai ren dugc thyc hién trén mday mai ren, mai thd, mai tinh. Pa mai dinh hinh
dugc stra da tu dong trén may. P9 chinh xac duong kinh trung binh cua ren dat +

0,002 mm, do chinh xac budc ren + 0,008 mm, sai s6 gbc =5 i

Hinh 13.13 Mai ren.
a) Mai ren bang d4 don; b) Mai ren d4 dang ring luoc.
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Cau héi 6n tap chwong 13
1. Trinh bay cac phuong phap gia cong mat dinh hinh?
2. Thé nao 14 tién dinh hinh, chép hinh? Pham vi ing dung va uu nhugc diém cua
tung loai?
3. Thé nao l1a phay dinh hinh, chép hinh? Pham vi (mg dung v& uu nhugc diém cua
tung loai?

4. Trinh bay phuong phép gia cong ren bét chat, ren truyén dong?
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Chuong 14
GIA CONG CHI TIET HQP MAY

(4 tiét)

Muc tiéu bai hoc

_ Trang bi nhiing kién thic vé cac phuong phap gia cong than may, hop may.
_ Nim vitng duoc yéu cau ky thuat va dic diém hop mdy, qua d6 chon duoc cac

phuong phap gia cong hdp may thich hop.

No6i dung
I. Khai niém yéu cau k¥ thuét va tinh cong nghé:
1. Khai niém:

Hop 1a chi tiét co s quan trong ctiia mot san pham. Hop bao gdm nhiing chi tiét co
hinh khéi rdng (xung quanh c6 thanh vach) thuong 1am nhiém vu cta chi tiét co
s& dé lip cac don vi lip (nhw nhém, cum, bd phan) ciia nhitng chi tiét khac 1én n6
tao thanh mot bd phan may nham thuc hién mot nhiém vu dong hoc nao do cua
toan may.

C6 rat nhiéu kiéu hop va cong dung cling khac nhau nhu: hop toc do, hop chay
dao, than dong co d6t trong... Pic diém ctia cac chi tiét ho hop 1 c6 nhiéu vach, 4o
day mong cua cic vach ciing khac nhau, trong cac vach c6 nhiéu gan, c6 phan 16i
16m. Trén hop c6 nhidu mat phai gia cong. dac biét trén hop thuong ¢ nhidu 15
can duoc gia cong chinh xac dé thyuc hién cac méi lap ghép. Tuy cong dung ma
cac 16 trén hop dugc phan ra:

- L6 chinh xAac: dung dé d& cac dau truc duoc goi la 16 chinh
- L6 khong chinh xac: dung dé kep cac bo phan khac dugc goi 13 16 phu.
Nhin chung chi tiét hop 1a mét chi tiét phirc tap, khé gia cong, khi ché tao doi hoi

phai dam bao nhiéu yéu cau k¥ thuat khac nhau.
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Hinh 14.1 Than hop giam tdc 1a mot trong nhiing chi tiét thudc dang hop.
2. Nhirng yéu ciu ky thuit chii yéu khi ché tao chi tiét dang hop:

Hop c6 nhitng bé mit chinh nhu mait day, mat 16. Do chinh x4c cta nhiing bé mat
nay c6 yéu cau kha cao. Ngoai nhitng bé mit chinh ra trén hop con ¢ nhitng bé
mit phu nhu cac bé mit day nép, 16 bat buldng..., nhitng bé mat nay c6 do chinh
xéac khong cao. Yéu cau ky thuat co ban ctia hop gom:

_ Do khong phang va do khong song song cla cac bé mit chinh trong khoang 0,05-
0,1mm trén toan bd chiéu dai, dd nham bé mit cla chung tr Ra=5-1,25 (V5-V7).

_ Céc 16 c6 dd chinh xac cép 1-3 va d6 nham bé mit Ra=2,5-0,63, doi khi can dat
Ra=0,32-0,16. Sai s6 hinh dang cta cac 16 13 0,5-0,7 dung sai dudng kinh 16.

_ Dung sai khoang cach tam giita cac 16 phu thudc vao chirc ning ciia no.

_ Néu 16 lap truc banh ring thi dung sai bang 0,02-0,1mm. Dung sai d6 khong //

clia cac tam 16 bang dung sai cua khoang cach tam. Do khong vudng goc cua cic tim
16 khi lap banh ring con va truc vit 1a 0,02-0,06mm

_ Dung sai d6 khong dong tim cua céc 16 bang 1/2 dung sai dudng kinh 16 nhé nhét.

_ Po khong vudng goc gitra mat dau va tam 16 trong khoang 0,01-0,05mm
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Tinh cong ngh¢ trong két cdu ctia hop khong nhitng anh hudng dén khéi luong lao
dong dé ché tao hop, ma con anh huong t6i viéc ti€u hao vat liéu. Vi vay ngay tu
khi thiét ké phai chu y dén két cau ctia chung nhur:

_ Hop phai c¢6 du d6 cimg vitng dé khi gia cong khong bi bién dang va co thé dung
ché do cit cao, dat nang suét cao.

_ Bé& mit 1am chuén phai c6 du dién tich nhat dinh, cho phép thuc hién nhiéu nguyén
cong khi dung bé mit d6 lam chuén, cho phép thuc hién ga dit nhanh.

_ Bé mit gia cong cua hop khong co vAu 161, 1dm, thuén loi cho viéc an dao, thoat
dao. Két ciu cua cac bé mat tao diéu kién cho viéc gia cong dong thoi nhiéu dao.

_ Céac 16 trén hop co két cAu don gian, khong nén c6 ranh hodc c6 dang dinh hinh, bé
mit 16 khong dugc dit quing. Cac 16 dong tAm nén cé dudng kinh giam dan tir ngoai
vao trong. Céc 16 nén thong sudt va ngan.

_ Khong nén bb tri cac 16 nghiéng so voi mit phang ctia cac vach dé khi gia cong
tranh hién tuong dao khoan, khoét, doa bi an dao 1éch hudng.

_ Céc 15 kep chit ctia hop phai 1a céc 15 tiéu chuan

IL. Vit liéu va phoi dé ché tao cac chi tiét dang hop:

Vit liéu dé ché tao cac chi tiét dang hop thuong dung 13 gang xam, thép duc,
hop kim nhém va nhitng thép tAm han. Tuy theo diéu kién lam viéc, sb lugng hop va
vat li¢u ma phoéi duoc ché tao béng cach nay hoac cach khac.

* Phoi diic: bao gdm phdi gang, thép hodc hop kim nhém 1a cac loai phd bién
nhat ché tao céc chi tiét dang hop. Ché tao phdi duc co cac phuong phap:

_ Puc gang trong khudn cat, mau gb, lam khuon bang tay. Phuong phap nay cho do
chinh xac thép, lugng du dé gia cong cat got 16n, nang suét thép, do1 hoi trinh do
cong nhan phai cao, thich hop véi dang san xuat don chiéc va loat nho.

_ Duc gang trong khuon cat, dung mau kim loai nhung dugc lam béng may, dat do
chinh x4c va ning suat cao, lugng du gia cong cat got nho, thich hop dung trong san

xudt hang loat va hang khéi.

171



_ buc trong khudén vé mong, phdi dic dat d chinh xac 0,3 - 0,6 mm, tinh chét co hoc
t6t. Phuong phap nay dung trong san xuat hang loat 16n va hang khéi nhung chi thich
hop cho cac chi tiét hop c& nho.

_ Pic ap luc c6 thé tao nén céc chi tiét hop ¢& nho c6 hinh thu phuc tap.

Luu ¥: ¢ nhitng chd gip khiic cta hop. can phai c6 goc lugn, cac héc bén trong can
dugc lam sach, cac mat canh va day can sach va phang. Vat duc ra khong dugc co
vét nut, rd va cac khuyét tat khac. Chi tiét hop duc ra thudng ngudi déu, gay ra
biét dang nhiét va ing suat du nén can co biét phap khir ing suat du trudce khi gia
cong cit got.

* Phoi han: dugc che tao tu thep tam roi han lai thanh hop. Loai phoi ndy duoc
dung trong san xuat don chiéc va loat nho. Phoi han c¢6 hai kiéu:

_ Kiéu thé: han cac tam thép lai thanh hop, sau d6 moi gia cong.
_ Kiéu tinh: han cac tim thép da duoc gia cong so bd cac bé mat can thiét thanh hop
sau do mdi gia cong tinh lai.

Str dung phéi han s& rit ngan duoc thoi gian chuan bi phdi, dat hiéu qua kinh té
cao. Tuy nhién dung phéi han thuong gap kho khan khi khir irng suat du.

* Phoi dap: dugc dung dbi voi cac chi tiét hop nho 6 hinh thu khong phire tap &
dang san xuat loat 16n va hang khoi. P61 véi thép c¢é thé dap nong con doi vaoi kim
loai mau c6 thé dap ngudi. Phuong phap nay cé co tinh tot va dat nang

suat cao.

III. Quy trinh cong nghé:
1. Chuan bj dinh vi dé gia cong chi tiét ho hop:

Gia cong chi tiét dang hop chu yéu 1a tap trung vao viéc gia cong cac 16. Mudn gia
cong nhiéu 16 trén nhiéu bé mit khac qua cac giai doan tho, tinh... can tao nén mot
chuan tinh thong nhét cho chi tiét ho hop.

_ Chuan d6 thuong 1a mot mat phang ngoai nao d6 va hai 16 chuan tinh phu vudng
goc véi mit phang d6. Hai 16 chuan tinh phu phai dugc gia cong dat d6 chinh xac cap
7 va c6 khoang cach cang xa nhau cang tot.

_Tuy nhién, khong nhat thiét lic nao cling phai dung cac 16 dé lam chuan tinh phuy,
ma phai can clr vao két cdu cu thé cua hop nhu ranh, séng truot, mang ca, tham chi ca

16 chinh xac ctia hop dé khong ché cac bac tu do con lai
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Déi v6i chi tiét hop, nguyén cong dau tién 1a phai gia cong tao mat chuan. Viéc
chon chuan thd cho nguyén cong nay rat quan trong vin6 anh huong dén luong du
gia cong ciing nhu do chinh x4c & cac nguyén cong tiép theo.

2. Trinh tv gia cong cac bé mit chii yéu ciia hp:

Qua trinh céng nghé gia cong cac chi tiét dang hop bao gém hai giai doan:
_ Gia céng mit phing chudn va cac 16 chuan dé 1am chuan tinh théng nhat.
_ Dung mit phang va 2 15 dinh vi lam chuan thong nhat dé gia cong cac mat khac:
+ Gia cong cac mit phang con lai.
+ Gia cong thd va ban tinh cac 18 1ap ghép.
+ Gia cong cac 16 khong chinh xac ding dé kep chit.
+ Gia cong chinh xac cac 15 ldp ghép.

+ Tong kiém tra.

IV. Bién phap thuc hién cac nguyén cong chinh:

1. Gia cong mit chuin:
Mit dé lam chuén cho gia cong chi tiét dang hop gdm mot mit phang va hai
16 chuan.

* Gia cong mat phang chuan: Vi hop c6 kich thude & moi ¢& khac nhau néu san
luong it co thé dung may bao van nang dé gia cong. Truong hop cac hop cd 1on co
bé mit chuin vudng goc hodc gan tron, co thé gia cong trén may tién ding, con
hop c& nho thi ngoai phuong phap bao va phay con ¢ thé gia cong trén may tién
van ning bang cach ding mam cdp bon chiu dé dinh vi hodc dung dd ga chuyén
dung.

_ Trong dang san xuét hang loat 16n va hang khéi v6i hop ¢& 16n hodc trung binh gia
cong mat chuan duoc thuc hién trén may nhiéu truc hodc may cd ban quay. Vo1 cac
hop ¢& nho dung phuong phap chudt mit phang hodc ding may té hop hay may
chuyén dung.

* Gia cong hai 16 chuén: thuong duoc thuc hién trén may khoan can.
_ Néu san xuét hang loat 16n hodc hang khéi nén ding may nhiéu truc chuyén ding.
Céan chu y rang khi gia cong hai 16 chuan (hai 16 dinh vi) phai tién hanh lan luot

khoan, khoét, doa trong mot 1an ga va phai dung bac dan hudng dé dam bao d6 nham
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bé mat va do chinh xac cta ban than 18 cling nhu dam bao dugc khoang cach hai taim
16 nam trong pham vi dung sai cho phép.

_ Néu san luong nho, c6 thé gia céng bang cach iy dau trude va thuc hién trén may
khoan ditmg. V&i hop 16n, viée gia cong 16 chuan cé thé tién hanh trén may doa

ngang.
2. Gia cong cac mat ngoai caa hop:

Gia cong cac mat phang ngoai ctia hop dugc tién hanh bang cac phuong phap
bao, phay, ti€n, mai va chudt.
_ Trong san xuét don chiéc va hang loat nho, thuong st dung phuong phap bao vi
don gian va ré tién. Nang suét ctia bao thap nhung nang cao dugc bang cach
ga nhiéu chi tiét gia cong ciing mot lic.
_ Trong san suit hang loat vira va 10n, gia cong mit ngoai ¢ thé dung phuong phap
phay. Vi hop ¢& nho co thé gia cong trén may phay giudng hodc bao giudng dam
bao ning sudt va dat do chinh x4c cao nhu: do khong song song cua cic mit
0,02mm/1000mm; d§ khong phéng 0,02 - 0,03mm/1000mm; do khong vuong gbc
0,03 - 0,06mm/500mm.
_ Trong san xuét hang khoi da va dang sir dung rong ri phuong phap phay lién tuc
trén may phay c6 ban quay va may phay co tang tréng dé gia cong hai mat phang
song song cung mot lac bang hai dao. Nhitng hop c¢6 mit ngoai va mit trong tron
xoay dugc gia cong trén may tién ding. Gia cong tinh cac mdt ngoai cia hop trong
san suat hang loat 16n va hang khdi duoc thue hién trén may mai, con trong san Xuét

don chiéc va loat nho thuong dung phwong phap cao.
3. Gia cong cac 16 1ip ghép:

Bién phéap gia cong 16 phu thudc vao san luong cua chi tiét. Co thé gia cong trén
may doa van nang, may to hop nhiéu truc chinh,trén day chuyén tu dong hoac
gian may khoan dimg, khoan can, may tién dimg hodc may tién thong thuong. Tuy
nhién chung ta déu thdy rang:

_ Puong kinh 156 phy thudc vao kich thude dao, vao viéc diéu chinh kich thudccua

mili dao lip trén truc dao.
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_ D06 chinh xac vé khoang cach tim, do song song, d6 vudng gdc giita cac dudng tim
16 voi nhau, cac yéu cau khac cua 16 duoc dam bao bang hai phuong phap:

+ Gia cong 16 theo bac dan hudng trén do ga.

+ Gia cong céc 16 theo phuong phap xac dinh vi tri bang toa d6 nhd cac vach
kich thudc trén may.
_ Trong san xuit hang loat 16n va hang khéi, cac 16 lip ghép cua hop dugc gia cong
trén may doa, may t6 hop nhiéu truc theo cach gia cong song song lién tuc trén hai
hodc ba bé mit cua hop. Khi do, vi tri cta cac 16 duge dam bao theo cach bd tri cac
truc chinh trén may. Khi gia cong trén may to hop, nén chia thanh hai nguyén cong
tho va tinh hoan thanh trén hai may cua mdt duong day, hodc chia lam hai budc, hoan
thanh tai hai vi tri ciia may.
_ Trong san xuét hang loat, cac 15 chinh x4c ctia hop duoc gia cong trén may doa
ngang, doa dimg. Khi dé, kich thudc 18 do kich thude dao quyét dinh, khoang cach
tam cac 16 va do song song gitta cac 16 dugc dam bao nho su dich chuyén ban may va
bang vi tri cac bac ddn hudng truc doa. PO vudng goc gitta cac 16 duge dam bao nho
quay ban may mang chi tiét so vi truc doa. Bién phéap k¥ thuat thuc hién phy thudc
vao 16 can doa dai hay ngén, s6 13 trén mdi hang 19, ) hang 15 trén mot bé mat hop
va s bé mat hop co 16 can gia cong.

+ Néu 15 can doa ngin, khong sau khi gia céng can dung bac dinh hudng cho truc
doa ¢ phia trudc hodc ¢ phia sau 16 gia cong. Khi 16 hop c6 chiéu dai 16n phai
dinh hudng truc doa ca phia trudc va phia sau

+ Néu ¢6 nhiéu 15 déng truc trén mot hang, co thé thuc hién gia cong trén may doa
v6i bién phép thich hop. Bé dam bao do chinh xac ctia hang 10, nén chia ra hai
nguyeén cong thd va tinh.

_ Trong san xuét loat nho va don chiéc, viée gia cong 16 hop cb thé thuc hién trén
may khoan can hoidc may doa ding, doa ngang khong can bac din hudng cho dung
cu cat ma tién hanh bang phuong phép ra ga theo vach dau trén phéi. Thir tu viée gia
cong 16 hop theo phuong phap nay nhu sau:

+ Ga dat, kiém tra chi tiét hop trén ban may sao cho dudng tim cua 16 14y dau
song song v&i duong tdm truc chinh.

+ Pua dudng tam truc chinh cia may trung véi tAm cua 16 dau tién s& gia cong.
Sau do6 gia cong luon 16 nay.
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+ Dich chuyén ban may cing véi chi tiét gia cong theo nhiing khoang cach tam da
duoc lay dau cho tdi1 khi trung véi duong tam cua 16 can doa ti€p theo, lan lugt gia
cong cac 10 tiép theo.

_ Dai véi chi tiét hop ¢d nho, c6 thé dung do ga dé gia cong trén cac may tién van
nang thong thuong.
4. Kiém tra hop:

Trong qua trinh ché tao chi tiét dang hop, can phai kiém tra. Viéc kiém tra giita
cac nguyén cong dugc tién hanh sau khi gia cong cac bé mit quan trong, co yéu
cau do chinh xac cao. Cubi giai doan gia cong phai ¢6 nguyén cong tong kiém tra
cac yéu to dé ra trong yéu cau k¥ thuat nhu d6 thang, 46 phang, do song song, do
vudng goc, ddng tam va khoang cach tim gitra cac 10 ...

_bo théng ctia mit phang duoc kiém tra béng cach dung thudc hoac déng hé so, ban
ra. Bo phang ctia cac mat phang hop duoc kiém tra bang nivo hodc bang dong hd so,
hozc bang ban ra trén d6 co boi 1op son do dé 4p vao mit can kiém tra. Do phang
dugc danh gia bang vét son trén mot don vi dién tich. V&i mit phing ctia hop qua
16n, o thé kiém tra ¢ phang bang nguyén 1y binh thong nhau.

_ Kich thuéc ciia 18 va hinh dang hinh hoc ciia 18 chinh xac duoc kiém tra bang thudce
cap, calip, dong hd so, hodc dung cu do 16 c6 trang bi dong hd so. Hinh dang theo tiét
dién ngang cua 16 nhu do o6van, elip, da canh duoc xac dinh béng cach do kich thuodc
& cac vi tri khac nhauva so sanh két qua va rat ra két luan. Sai s hinh dang theo
chiéu doc cua 16 nhu d6 con, do tang tréng v. v...duogc xac dinh bﬁng cach kiém tra
duodng kinh 16 & céac vi tri khac nhau theo doc truc.

_ Kich thuéc chiéu dai 16 dugc xac dinh bang thude cap hodc bang ca lip.

- bo déng tam cua cac 160 co ban dugc xac dinh bﬁng truc kiém tra c6 thé ga truc
trong bac. Ngoai ra, dé kiém tra do dong tam con co thé dung dd ga chuyén dung,
phuong phép hoc va cac phuong phap khé nira.

_ Khoang cach tam va d6 song song gitta cac 16 dugc xac dinh bang thudc cip hoic
dong hd so.

_ B0d vudng gbc gitra tdm cac 16, d0 vudng gde gitra tdm 16 va mat dau duoc xac dinh
bang dong ho so hodc calip.
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. Cau hoi on tap chwong 14
1. Hay néu cac yé€u cau ky thuat co ban khi gia cong hop may?

2. Trinh bay quy trinh cong nghé gia cong hop may.

3. Trinh bay cach kiém tra yéu cau k¥ thuat ctia hop may.
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Chuong 15

GIA CONG BANH RANG
(7 tiét)
muc ti€u bai hoc

_ Trang bi nhiing kién thirc vé phuong phép gia cong banh ring, then hoa phu hop
v6i yéu cau k¥ thuat.
_ Niam vimng duogc yéu cau ki thuat va dic diém banh ring va then hoa. Biét dugc cac

phuong phap gia cong bang dinh hinh va bao hinh.

No6i dung

I. Khai niém va yéu cau k¥ thuat:
1. khai niém:

Banh rang la nhitng chi tiét dung dé truyén luc va chuyén dong ma ta thuong thay
trong : nhiéu loai may khac nhau. Véi sy phat trlen ctia nghanh Ché tao may va voi
yéu cau cua sira chita, thay thé, cac loai chi tiét nay ngay cang duoc san xuét nhiéu
hon.

Mit khac, banh ring 1a loai chi tiét duoc sir dung pho bién dé truyén va bién doi
chuyén dong, voi kha nang chiu tai 16n, hi¢u suat cao n = 85% + 95%, do tin cay
va tudi tho cao. Theo TCVN 1064 - 71 dén TCVN 1067 - 71 banh rang dugc chia
thanh 12 cap chinh xac v&i dg chinh xdc gidm dan, trong thuc té thuong dung cac
cap chinh xac tir 3 dén 11. Yé&u cau chung can do chinh x4c va 6n dinh truyén
dong, dg chinh xac ti€p xtc va khe hd canh rang.
Khi truyén dong véi tbe do thap (< 3my/s) c6 thé dung céc loai thép cacbon duc,
thép can, hoac gang, sau gia cong da tham than, t6i cung. Cac banh rang chiu luc,
can d bén, toc do cao ... thuong dung cac loai thép hgp kim (nhu thep Cr - Ni, Cr
- Mo ...), sau gia cong tham xianua hozc thdm nito, t6i va ram. Khi can truyén
dong ém co thé dung céac loai chat déo. Cac banh rang 16n c6 thé ghép cac manh
vat liéu. Ve két cau co loai banh rang lién truc (banh rang nho), banh rang lap trén
truc tron, lap then, hoac then hoa...
Banh rang tru co loai ring thang, ring nghiéng, rang chit V, c6 loai an khép ngoai,
an khop trong.

Banh ring con co loai ring thang, co loai ring cong.

Ly hop rang - c¢6 ring mit dau, c6 loai rang hinh thang, ring tam giac ddi xing

va rang tam giadc khong doi xiing.
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Thanh ring (trong bd truyén banh ring - thanh ring) c6 thé coi nhu mot phan
ctia banh ring véi dudng kinh cia no tang 1én vo ciing. Bo truyén banh ring - thanh
rang dung bién chuyén dong quay thanh chuyén dong thang.

B0 truyén tryc vit - banh vit ding truyén chuyén dong giita cac truc chéo nhau
(thuong 1 vudng goc trong khong gian), truc vit 1a truc dan. Ching c6 ty sb truyén

16n, an khop ém, khong on.
2. Yéu ciu ky thuat:

a) Do chinh xac:
Do chinh xé4c truyén dong. Do chinh xac ndy dugc danh gia bang sai sé goc quay
ciia banh ring sau mot vong. Sai s6 nay xuat hién 13 do sai s6 ctia hé thong cong
nghé. Ngoai ra do chinh xéc truyén dong con dugc danh gia bang sai s6 budc vong va
sai léch khoang phap tuyén chung.
_ Do 6n dinh khi lam viéc. Po 6n dinh khi 1am viéc anh hudéng truc tiép dén do on
khi 1am viéc va tudi tho ctia banh rang. Do on dinh khi 1am viée duge danh gia va
bang sai s6 chu ky (1a gia tri trung binh cta sai sd truyén dong bang ty sb giira sai
1éch 16n nhét va s6 ring ctia banh ring).
_ Do chinh xac tiép xtc. P chinh xéc tiép xtc duoc danh gia bang vét tiép xuc cia
profil rang theo chiéu dai, chiéu cao va dugc biéu dién bang %.
_ B3 chinh xac khe hé canh rang. Chi ti€u nay quy dinh 4 loai khe hé canh rang (khe
ho bang 0, khe hé nho, khe hé trung binh va khe hé 16n). Can luu ¥ rang, khoang
cach tam gitra 2 banh rang an khdp voi nhau cang 16n (tue 14 banh rang
cang 16n) thi khe hé canh rang cang 1on.

b) Yéu cau ky thudt khi ché tao banh rang:
_ Do khong dong tim gitta mit 16 va duong tron co sé nam trong khoang 0,05 - 0,1
mm.
_ Do khong vudng goc gitra mat dau va tam 16 (hodc truc) nam trong khoang 0,01 -
0,015 mm trén 100 mm dudng kinh.
~ Mat 16 va céc ¢o truc cta truc rang duoc gia cong dat do chinh xac cép 7.

_ D06 nham cua cac bé mit trén dat Ra = 1,25 - 0,63.
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_ Cac bé mat két cAu khac duoc gia cong dat do chinh xac cép 8,9, 10; Bo nham Ra
=10 -2,5 hay Rz=40 - 10.

_ Sau khi nhiét luyén dat d cung 55 - 60 HRC. B sau khi thdm cacbon 1a 1 - 2mm.
_ Do cung cac bé mit khong gia cong thudng dat 180 - 280 HB.

I1. Cac phuwong phap gia cong banh rang:

Banh ring c6 d6 bén va tudi tho cao dé trong qua trinh lam viéc khong gy tiéng
on va c6 hi€u suat tot. DBiéu d6 doi hoi su chu y thich ddng vao phuong phap gia cong
rang cua cac banh rang.

1. Phwong phap dinh hinh:

Phuong phéap phay dinh hinh: Phay rang bang phuong phap dinh hinh duogc
tién hanh bang dao phay dinh hinh ma profin cia né phu hop véi profin ciia rinh
rang. Dao phay la dao phay dia modun (Hinh 15.1 a) hodac dao phay ngén modun
(Hinh 15.1 b).

0
307 21
zZ

Sau khi phay xong mot ranh rang, vat dugc quay di mét bude voi goc a =

s6 banh rang ciia banh ring gia cong) va ranh tiép theo lai duoc phay.

Hinh 15.1 Gia cong banh ring tru bang dao phay modun
a) Bing dao phay dia moédun
b) Bang dao phay ngdén modun
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Phuong phap nay duge st dung nhiéu khi ding may phay van ning c6 trang bi dung
cu chia dg. Khi gia cong vat dugc ga vao u phan do dat trén ban may va dugc diéu
chinh ¢ do cao sao cho ranh ring cé chiéu sau theo yéu cau.

Khi phay banh ring try ring xoan, banh ring duoc diéu chinh bang cach ‘quay ban
may di mot goc phu hop voi goc nghiéng cua rang. Dé tao duoc rang xoan can
thue hién dong bo chay dao cua ban va chuyén dong quay cua dau chia do. Vi
phuong phap nay con cé thé san xuit dugc banh ring tru rang hinh chit V. Banh
rang tru rang chit V dugc phay bang dao phay ngoén trén may phay van nang tuong
tu nhu banh rang try ring nghiéng nhung phai lam 2 1an, hoic ciing c6 thé gia
cong trén may ban ty dong chuyén dung.

Phuong phap gia cong dinh hinh nay dugc dung trong cac nha may nhé hodc nha
may stra chira, & d6 s6 luong banh ring can phay khong nhiéu va rang cua ching
khong can chinh xac cao. Phuong phap nay con dugc dung khi san xuat banh rang
c6 duong kinh va moédun 16n ma phuong phap khac khong thuc hién dugc.

Tuy nhién phuong phap dinh hinh dat duoc d9 chinh xac thap va c6 kho khin
trong viéc diéu chinh chinh xac vi tri twong ddi giita dao va vat. Voi phuong phap
nay rang cua dao phai c6 dang ranh rang cua banh rang. Thé nhung dang ranh
ring ciia mot banh rang thay doi theo moédun va so rang. Ve mat ly thuyet dé co
dang rang chinh xac ung voi mot moédun va mot sd rang can c6 dung cu cit riéng,
nhu vy s6 dao phai ché tao rit nhiéu. Dé bao dam tinh kinh té, dao phay dinh
hinh phai san xuét theo mot bo 8; 15; hodc 26 con véi cung modun va goc an
khép. Mbi dao dung dé san xuét mot banh rang trong pham vi s6 ring nhét dinh.
Vi vy banh ring dugc san xut bang phuong phap phay dinh hinh chi dat cap
chinh xac 7 — 8 va duoc dung cho bo truyén dong co toc do thap, khong 16n hon
Sm/s

Tuy nhién trong san xuét hang loat va hang khdi, d6i voi nhiing banh rang co
modun 16n, phuong phép ndy dung dé gia cong pha. Trong truong hop nay khong can
ché tao modun c6 bién dang than khai ma chi can ché tao dao c6 dang cung tron. C6

thé cit theo so dd nhu hinh 15.2.
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Hinh 15.2 Cat rang tho bang dao phay dia.

Cit rang theo phuong phap dinh hinh con c6 thé dung phuong phap xoc, nhung
nang suat thip nén it dung.

Chubt dinh hinh 1a phuong phap cho nang sudt va do chinh xac cao. Phuong phap
nay dugc su dung trong san xuat hang loat 16n va hang khéi. Theo phuong phap
dao chubt nay co profin gidng profin cua ranh rang. Hinh 15.3 1a so d6 gia cong
bang phuong phap chubt. Co thé chudt mot ranhhodc nhiéu ranh ciing mot lac.
Sau mdi hanh trinh ctia dao mot hodc mot sb ranh rang duoc gia cong, banh ring
dugc quay di mot goc nhd co ciu phan do.
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Hinh 15.3 .Chuét ring banh ring
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Phuong phéap chudt toan bd cac ranh ciing mot luc rat it dugc dung vi két cu
cta dao rat phuc tap, kha nang thoat phoi kém, luc cat 16m. Dung cu 1a mot bo dao
dinh hinh véi timg nic dugc lap vao dau chudt. Luong ning ciia mdi mot ludi cat phu
thudc vao chiéu day 16p phoi dugc cat S, , loai vat liéu banh rang va tbc d6 cat V.
Luong nang nay dugc chon nhu ddi véi dao chudt thong thudng. Lp vat lidu phai
cat di duoc phan chia theo cac ludi cit cla dung cuy, do vay ma tudi tho va tudi bén
ctia dao 16n. Song chi phi cho dung cu 1a rat 16n, nén chudt chi dugce dung trong san
xuat 16n, cho nhiing banh ring c6 modun 16n va cho banh riang khong gia cong nhiét
va khong mai.

2. Phwong phap bao hinh:

Cac phuong phép nay dugc tién hanh theo nguyén 1y an khép cua hai banh
rang hoac mdt banh rang va hai thanh rang, trong dé6 moét 1a dung cu cit con mot 1a
chi tiét gia cong.

a) Phay lan rang:

Phay lan bang phuong phap lan bao hinh 1a phuong phap san xudt rang pho bién
nhat, cho ning suét cao va do chinh xéc tt. Dung cu 1a dao phay lan (hinh 15.4),
n6 c6 dang truc vit than khai, ma profin cia né & mat phap tuyén N — N 1a thanh
rang co ban.  V&i loai dao nayco thé gia cong duoc ring cua banh ring va ring
cua banh vit.

Phay ring bang phuong phap phay lin dugc tién hanh trén may chuyén dung, trén do

dao v6i banh rang gia cong thyc hién su an khdp cua bd truyén truc vit.

SN
M

Hinh 15. 4 Dao phay lan tryc vit
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* Phay lan rang thang

Khi gia cong, chuyén dong bao hinh duoc thuc hién dua trén nguyén 1y an khép
gitta dao va phoi, d6 1a cac chuyén dong quay cua dao va phéi, déng thoi dao phay
lan con co chuyén dong tinh tién doc truc cua phoi nham cét hét chiéu dﬁy cua banh
rang. Trudc khi cit, dao con c6 chuyén dong hudng kinh sao cho vong lin cia dao
tiép xuc v6i vong lan cua phdi, diéu nay ciing nham dat duoc chiéu sau cua rinh ring.

Khi phay banh ring thang, truc ciia dao phay phai dit nghiéng so voi truc cua
vat gia cong mot goc ding bang goc nang ciia duong xodn vit trén truc chia cia dao.
Dao phay dugc ga theo huong nghiéng phai hay trai tuy theo hudng nghiéng cua rang
dao. Mbi lién hé giita vong quay ctia dao phay lin va banh ring gia cong dugc thuc
hién nho cac banh ring thay thé cua may.

Luong chay cua dao cia dao phay lan theo phuong doc truc ctia phoi sau
mot vong quay ctia phoi phu thude vao tdc do cat ctia dao phay lin. Néu banh ring ¢
modun nho thi phay bang mét lan cét, banh ring c6 modun 16n thi phai phay bang
nhiéu lan cit.
Cho dén nay phan 16n cac may phay lan ring déu lam viéc bang may phay nghich vi
may phay nghich cat ém, it giy va dap; it 1am gdy hodc v& dao. Nhimg may phay lin
m&i duge cai bién cho phuwong phap phay thuan. Phay cach nay dao c¢o vi tri dau tién
1a & dudi vat va chay dao tir dudi 1én. Vi phuong phap nay cho phép nang cao toe do

cit 1én 20 - 40% va luong chay dao 1én 80%.

AN N

N N v S I ,} Hinh 15 - 5. So dd cét khi
phay lan rang

a) Phay nghich

b) Phay thuan

ra

D

Céc dao phay c6 duong kinh 16n hon, bao dam hiéu qua cit 1on hon, chét luong bé

mat rang tot hon va c6 do chinh xéac cao hon.
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Khi cit c6 thé tién dao theo hudng truc ( hinh 15.6a) hodc ban dau tién dao theo

huéng kinh sau d6 méi tién theo hudng truc banh rang ( hinh 15.6 b).

Nd
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Hinh 15 - 6 Cac phu:ong phap tién dao

a) Tién dao hudng truc b) Tién dao hudng kinh va hudng truc

Theo céach thtr hai ¢ thé rat ngan hanh trinh cit mot doan bang( hinh 15 - 6b)
chinh bﬁng doan an téi hay doan chuén bi cét cta dao.

b) Xoc rang
Xoc ring bao hinh ¢ thé thuc hién bang dao banh rang (hinh chiu) hay dao dang
thanh rang (hinh lugc) trén may xoc bao hinh.
* Xoc rang bang dao dang banh rang ( hinh chdu hay dao xoc).
Vi phuong phap nay ¢ thé tao banh ring thang, banh ring nghiéng, banh nhiéu béc
ma khoang cach giita cac bac nho va dic biét dé san xuat banh rang an khdp trong.
V& ban chit, dung cu la mgt banh rang ma mat dau dugce tao thanh mat trude con cc
mit bén tao thanh cac mit sau cia ludi cat. Trong qua trinh gia cong, dung cu chuyén
dong cit theo hudng doc truc cua banh ring v va ding voi vat ¢6 chuyén dong quay
cuong buc ( hinh 15- 7).
Khoang cach truc ctia dung cu va chi tiét gia cong bang ding khoang cacha tim cia

cap banh ring twong ty in khép khong co khe ho. Toe do vong cua dao va chi tiét

phai tuan theo ty so:
n, z
nC ZC

o day:

ne,ng - SO vong quay cua chi tiét va dao xoc.
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Z.,Zq - SO rang cua chi tiét va dao.

R
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Hinh 15.7 Xoc rang bang dao xoc ring

Xoc ring bang dao xoc dang banh ring 1a dua trén nguyén tic chuyén dong
tuong ho gitta dao va vat. Dao xoc va vat gia cong duoc quay cudng buc xung quanh
truc cua ching theo huong nguoc nhau (khi gia cong banh rang an khép ngoai) va
cung huéng (khép trong). Dao thuc hién chuyén dong di lai v va chuyén dong thang
(khi gia cong banh ring thang), 1a chuyén dong xoin (khi gia cong banh ring
nghiéng). Khi hanh trinh cta dao theo hudng di xudng duéi 1a thuc hién tach phoi va
khi chuyén dong trd lai 13 hanh trinh chay khong. Lic nay vt gia cong duoc dich ra
S, khoi su an khép - goi 1a nhuong dao dé tranh pha huy dao va tranh tra xat mit da
gia cong v6i dao 1am cho chat luong gia cong bé mit bi xau di.

Khi gia cong khong thé ngay mot lic cit het chiéu sau ranh rang banh rang duoc,
ma phai tu tu tlen dao huéng kinh. Khi tién dao chi tiét quay mot cung tuong ung
v6i thoi gian tién dao, va sau d6 lai quay thém it nhit mot vong nitadé dao cat hét
chiéu cao ring ciia ca vong ring, viéc d6 dugc thuc hién nhd cam trén may.
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3. Vé diu ring:

Déi v6i nhitng banh rang can di truot, dé thay doi ty sb truyén, du rang thudng
dugc vé tron hay vat nhon, vat canh cho dé vao khéop (hinh 15.8)

NN

) b) ¢)

Hinh 15.8 Céc dang dau rang.
Vit tron (hinh 15.8 a) dung khi banh rang vira quay vira di truot.
Vat nhon (hinh 15.8 b) dung khi banh rang khong quay ma di truot.
Vit canh (hinh 15.8 ¢) dung khi banh ring quay véi téc do thap ma di truot.

Cuing c6 khi banh rang chi can vat mot bén véi diéu kién chuyén dong chi mot
chiéu. C6 thé thuc hién nguyén cong nay bang diia tay v6i nang suat rat thap, do
chinh xac khong cao. Dé dat duoc nang suat va do chinh xéc cao, vé vat dau rang
dugc thyc hién trén may chuyén dung vé tron bang dao phay ngén dinh hinh.
(hinh 15.9).

Hinh 15.9 So db vé dau rang.

,il!
Ve — &

1S

: a) :
a) Bang dao phay ngdn dinh hinh b) Bang dao phay ngén chuyén dung

Trong qua trinh cit, dao c¢6 chuyén dong quay theo mot cung tron 180°, cét tir
canh bén nay sang canh bén kia cia mot dau rang, banh ring dimg yén. Cit xong
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mot rang, dao dugc nang 1€n, banh rang thuc hién chuyén dong phan do 1/Z. Sau
khi phan d xong, dao tré vé vi tri lam viéc dé€ cat rang ti€p theo. Thoi gian cat
mot rang mat tur 1 dén 3 gidy.

4. Cac phuwong phap gia cong tinh banh rang tru:
Céc phuong phap gia cong tinh banh ring c6 thé chia 1am hai loai:
_ Loai thit nhat: gia cong khong ¢ phoi nhu phuong phap chay ra banh ring.

_ Loai thir hai: gia cong c6 cat phoi nhu phuong phap mai rang, ca ring, nghién
rang, khon rang.

a) Ca rang

La phuong phéap gia cong tinh banh rang cho cic banh rang do cing khong cao

nhu banh rang chua toi.

Béph rang trude khi ca phai dugc ché tao ghinh xac. Lugng du dung chﬁo calon
nhat 1a 0,15 mm cho 1 rang. Ca rang c6 thé gia cong dugc banh rang thang, rang
nghiéng, rang trong, rang ngoai.

Dung cu dé ca ring 1a loai banh rang hodc thanh rang da dugc toi cumg, cho an

khop khong khe ho voi banh rang gia cong. Trén bé mit rang ctia dung cu dugc xé
cac ranh dé tao ra cac canh sdc 1am ludi cat. hinh 15.10

Hinh 15.10 So d6 ca rang (a). Cau tao cua rang dao ca (b)
1. Banh ca; 2. Chi tiét gia cong

Hinh 15.10 trinh bay so dd gia céng va cau tao ctia banh ca. Qua trinh cit got khi
banh ca truot va lan trén mat ring cua banh rang gia cong. Lp phoi ca di rat
mong tir 0,001 dén 0,005 mm.

Ca ring sta di dugc sai s6 vé hinh déng va nang cao do nhin bong bé mit ring,
d6 nham c6 thé dat R, = 0,63 + 0,16. C6 thé gia cong dugc banh rang c6 duong
kinh tir 6 dén 1200 mm véi modun tir 0,1 dén 12 mm.

Dao ca rang con co thé 1a banh ca hinh dia, hodc thanh rang (hinh 15.11 va 15.12).
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Hinh 15.12 So @6 ca rang bang dao ca dang thanh ring va
dao ca dang thanh rang

b) Mai rang banh rang:
Mai rang banh rang la phuong phap gia cong tinh banh

rang trudc hodc sau

nhi¢t luyén, dat d¢ chinh x4ac cao tu cﬁp 4 = 6, d6 nhan bong bé mat rang dat tu R,
= 1,25 + 0,32. Phuong phap nay thuong dung d€ gia cong dung cu dé cat rang,
nhitng banh rang mau, banh rang c6 yéu cau k¥ thuat cao.
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May mai banh ring ¢ ciu tao phuc tap, nang ,suét thp, gia thanh ché tao cao, nén
mai rang thuong dung trong san xuat hang khoi, hang loat 1én. Mai rang duogc
thuc hién theo hai nguyén 1y 1a dinh hinh va bao hinh.

* Mai rang theo phuong phap dinh hinh:

_ Khi mai rang theo phuong phéap dinh hinh, préfin ctia 4 mai c6 dang ranh rang
can gia cong. Trong qua trinh gia cong, da mai thyc hién chuyén dong cat quay
tron, ngoai ra da con chuyén dong doc theo truc cﬁe; banh rang dé czirt hét chiéu
day rang. Mai tir rang nay sang rang khac nho co cau phan do chi tiét gia cong
(hinh 15.13).

Hinh 15.13 So &6 mai ring bang d4 mai dinh hinh

a) Mai dinh hinh mgt mat bén cua rang.

b) Mai dinh hinh hai mit bén cta ring bang mot da.

¢) Mai dinh hinh hai mit bén cia ring bang hai da.

Hinh\lS. 13 ¢6 thé mai mdi 1an rp@t mat bén rang hodc hai mat bén répg cung mot
luc bang mot hodc hai da. vu diém phuong phap mai dinh hinh c6 thé gia cong

dugc banh rang ngoai, banh rang trong, nhung nhuoc diém 1a phai c6 nhiwéu
dudng chép hinh, dia phan dd, di€u chinh may phtrc tap nén d6 chinh xac

va nang suit khong cao.
* Mai rang theo phuong phap bao hinh:

Mai rang theo phuong phap bao hinh dat dugc dd chinh x4c cao hon, ng dung
rong jrai hon so voi mai dinh hinh. Gia cong theo phuong phép nay dua vao
nguyén 1y an khép cia thanh rang véi banh rang ma thanh rang c6 cung moédun va
gbc an khdp vt banh rang gia cong.

* Pé nang cao d6 chinh x4c va d6 nhan bong bé mit rang ngudi ta con ding
phuong phap mai nghién va mai khon banh rang.
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I1I. Gia cong then:

Phay ranh then cua nhiing chi tlet khong qua mai thuong thyc hién sau khi tién lan
cuol. Neu chi tiét cAn mai, yéu cau ctia moi lap then cao, viéc gia cong ranh then
phai tién hanh sau khi mai cac ¢ truc dung lam chuan cong ngh¢. Nho d6 tranh
nhiing sai 1énh gay ra cho viéc ding chuan khong thdng nhat lam cho hai mat bén
cua ranh then khong d6i xtmg so voi mit phangqua tdm cua truc (chuan gia cong
ranh then 14 cb truc sau khi tién con chuin dé mai 1a hai 15 tam). Cac phwong phap
phay ranh then c6 thé 1a :

_ Phay bang dao dia ba mit (hinh 15.14 a). Phuong phap ndy c6 ning suit cao nhat
khi duong kinh dao phay dii 16n. Tuy vay do chinh xac kém vi chiéu rong ranh then
bi rong ra (c6 khhi t6i 0,1 mm). Nguyén nhan sinh ra hién twong nay 1a do bién dang
dan hoi cta truc ga dao, dao mai khong dung va do khong thang goc cua truc dao voi
mit bén ctia dao. Ngoai ra dao dung lau r& bé dan sau mdi 1an mai va lam cho chiéu
rong cua ranh then thay d6i . Do d6 muén c6 ranh then chinh xac phai dung hai dao
phay dia mdng, gitra c6 dém modng, diéu chinh dugc hodc mot dao co chiéu day nho
hon chiéu rong ranh then yéu cdu dé cit mot mat, sau d6 diéu chinh lai ban may dé
cit ni 1an thr hai. Cac phuwong phap nay c6 ning xuét thip, chat luong gia cong phu
thudc rat nhiéu ctia cong nhan.
_ Phay rinh then bang dao phay dia 3 mit thuong thuc hién trén may phay ngang
bang mot hodc nhiéu dudng chuyén dao tuy theo d6 chinh xac yéu cau.
_ Phay ranh then ban nguyét (hinh 15.14 b). Truong hop nay chi c6 mot chuyén dong
chay dao huéng kinh, duong kinh dao thudng bé nén rat han ché van toc cit, do dé
nang xuat cling thap.
_ Phay rinh then bang dao phay ngén. Khi gia cong ranh then bang dao phay ngoén
thong thudng c6 thé thuc hién bang mot hodc hai duong chuyén dao. Néu gia cong
ranh then kin bang loai dao nay thi phai khoan truéc mot 16 co6 duong kinh bang
chiéu rong ranh then (hinh 15.14 ¢) sau d6 méi cho dao phay ngén xudng cat. Vi loai
dao phay ngon khong 6 ludi cat mit dau nén khong thé thuc
hién dugc viéc an dao theo hudng truc dao.

Néu st dung dao phay rinh then chuyén dung (hinh 15.14 d) thi khong phai
khoan 15 trudc nhung s 1an chay dao s& nhiéu. Dao phay ranh then chuyén dung 1a

loai dao két hop gitta miii khoan c¢6 ludi cét tao thanh goc trong ¢ dinh dao va dao
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phay ngon thong thudng. Loai dao nay chi co thé cit dugc v6i chidu siu cit nho ¢ =

0.05 + 0,25 mm

Hinh 15.14 Cac phuong phap phay ranh then
Tuy vay khong vi thé ma nang suat gia cong thép, trai lai ning suét lai cao hon so voi

khi gia cong bang dao phay ngon thong thudng.

Cong nghé phay ranh then nhin chungchua hoan thién. Dé dat do chinh xac cao
thi gia cong rat phuc tap va ton kém. Vi vay néu yéu ciu chinh xac, thong thuong
thay két cdu then bang then hoa.

_ Phay then hoa c6 thé thyc hién bang mot hay hai dao khac nhau tuy theo san luong.
Trong san xuat hang loat, phay then hoa dugc thuc hién bang hai 1an cat: du tién
phay hai mit bén bang dao phay dia ba mit, sau d6 phay phan mit try hodc chi phay
mot 1an tat ca cadc mat béng dao phay dinh hinh. Con trong san xuét loat 16n, viée gia
cong then hoa duoc thyc hién bang phuong phap bao hinh nhd dao phay lin then hoa
trén may phay lan rang.

IV. Gia cong banh rang con:

1. Phwong phap dinh hinh:

_ Phay banh riang con: gia cong theo phuong phéap dinh hinh c6 thé dung phay bang
dao phay dia modun trén may phay van nang c6 dau chia do va phay tirng ranh rang.
Banh rang duoc ga 1én u chia d6 va nghiéng di mot goc sao cho phu hop véi goc con
chan rang. Phuong phép nay dugc str dung dé gia cong banh rang con cd do chinh
xac khong cao va banh rang con c6 moédun 16m.
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_ Chubt banh ring con: cac banh ring co6n c6 modun nho, co thé dung phuong phap
chubt tron dé gia cong rang. Dao chudt tuy theo médun bao gdm 15 + 17 manh dao,
mdi manh ¢6 tir 4 + 5 rang lap trén mot dia tron. Trén dao chudt ¢ ba nhom dao:
nhém dau tién dé cit thd, nhom thi hai cét tinh va nhom cit 1an cudi co bién dang
than khai.

Trén than dao chudt c6 mot phan khong lip manh dao, d6 chinh 1a vi tri dé ga
lap phoi. Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay cua dau dao, dau dao con c6 thém
chuyén dong khtr hoi qua lai song song voi phuong ciia duong chan rang. Cat xong
mot ranh ring, chi tiét duoc phan do dé gia cong rinh rang tiép theo. Phuong phap
nay c6 nang suit cao, ¢ hiéu qua khi dung trong ché tao, san xut hang loat 16n nhu
ché tao banh riang con hanh tinh cta 6 to.

_ Bao banh ring con theo dudng hinh 15.15 gi6i thiéu so d6 bao banh rang con thang
theo dudng. Pau dao s6 1 trugt trén sdng trugt 2 1a chuyén dong cit got chinh. Séng
truot 2 ¢6 thé quay xung quanh tdm s 1 dinh nén chia ctia banh riang c6n. ¢ phan cubi
song trugt 2 1a con lan chép hinh. Con lin nay ty vao dudng co6 bién dang phong dai
clia riang gia cong. Dao s& chuyén dong va cit theo duong sinh mot canh bén cua
rang. Sau khi gia cong xong mot canh riang, banh rinmg dugc phan do dé gia cong
bién dang rang tiép theo. Canh ring phia d6i dién duoc gia cong bang cach quay
dudng nhugc lai sau khi gia cong hét mot phan mat bén cia cac canh ring. Phuong
phép bao theo dudng chép hinh c6 d6 chinh xac khong cao do sai s6 bién dang dudng
chép hinh, sai s6 dong hoc ctia co cau truyén dong khi chép hinh. Phuong phap nay
dung dé gia cong banh rang con c6 cp chinh xac 9 + 11, ¢6 modun 16n m > 20 mm.

Con lan

Hinh 15.15 So d6 bao rang con theo dudng

2. Phwong phap bao hinh:
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Co s cua nguyén ly cat rang con theo phuong phéap bao hinh 1a dua vao sy an
khép gitra banh rang con can gia cong vai banh rang con det sinh 40 ma mat 1an cia

n6 1a mat phang va bién dang rang la duong thang. Vay ludi cat thang déc ché tao.
Khi gia céng dung cu cat 1a mot hodc hai dao thyc hién chuyén dong di lai dé cat
rqng, con dau dao noi ga dung cu thuc hién chuyen dong an khop véi banh rang con
can gia cong
Hinh 15.10 Dao bao rang con va nguyén ly an khop gitra banh det sinh
va banh rang con gia cong.

Phay banh ring con bang hai dao phay dia: theo phuong phap bao hinh nay ta
dung hai dao phay dia c6 duong kinh 16n, rang chap, mat bén cia chiing dong vai tro
nhu canh rang ctia banh rang det sinh.

_ Truc chinh dao phay dia duoc dat trén dau dao quay quanh tryc cta banh det sinh
40 (ng) trong chuyén dong an khdp voi chuyén dong quay cia banh ring con can gia
cong (n.) c6 cung chung dinh.

~ Sau khi phay xong mot rénh, ban quay mang dao phay tr¢ vé vi tri ban dau, chi
tiét gia cong dugc quay phan dd va chu trinh lam vi¢c 1ap lai.

Phay theo phuong phap ndy c6 ning suit rat cao va do nhin bong cao, do chinh
xac datcap 6, 7; R,= 1,6 + 0,8.
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Hinh 15.11 Phay banh rang c6 bao hinh

a) So d0 ga dao b) So d6 cat
1 chi tiét gia cong; 2 banh rang det sinh; 3 dao phay dia.

skeskoskosk ok
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Cau hoéi on tap chuwong 15
1. Trinh bay céc yéu cau ki thuat khi gia cong banh ring
2. Trinh bay céc giai doan gia cong banh ring: giai doan chuan bi phdi, gia céng tho,
tinh rang.
3. Thé nao 1a gia cong banh ring bang phuwong phap dinh hinh? Trinh bay nguyén 1y
hoat dong, wu va nhugc diém cua timg phuong phép.
4. Thé nao 1a gia cong banh rang bang phuong phap bao hinh? Trinh bay nguyén Iy
hoat dong, vu va nhugc diém cua timg phuong phép.

5. Trinh bay phuong phap gia cong then: then ban nguyét, then bang, then hoa.
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Chuong 16

(5 tiét)

GIA CONG VAT LIEU SIEU CUNG

Muc tiéu bai hoc

_Gi6i thiéu nguyén ly va cac phuong phéap gia cong vat li¢u si€u cing.
_ Nam duoc nguyén 1y va kha ning gia cong cua cac phuong phap gia cong vat liéu

si€u cung.
Noi dung
I. Gia cong kim loai bing tia lira dién:

Gia cong kim loai bang tia lira dién 12 mot dang gia cong bang phong tia lira
dién dé an mon vat liéu gia cong, khi truyén nang lugng qua rinh dan dién.

So d6 dung nguyén 1y ctia phuong phap nay cho trén hinh 16.1 . Dong dién mot
chiéu ¢6 dién ap 100 - 120 Vtur nguén qua bién tro R nap vao tu C. Khi hai dién cuc
tién lai gan nhau, khe hd cuia chiing du bé thi giita ching xuat hién tia lira dién, choc
thung 16p cach dién, gilra hai dién cuc, tao nén ranh dan dién. Nhiét do & ving nay
lén toi hang ngan d6 1am chay 16ng, d6t chay phan kim loai trén bé mit gia cong (cuc
duong) va tao nén hinh dang can tiét tuy theo hinh dang cua dién cuc dung cu (cuc

am).

Yt

:

Hinhl6.1 So d6 nguyén Iy gia cong bang tia lira dién

197



Trong qua trinh phong dién, xuét hién sy ion hod cuc manh & vung tac dung va
tao nén ap luc va dap rat 1on, hit kim loai bi pha hdong ra khoi vung bi gia cong dudi
dang nhitng hat nho hinh ciu. Toan bd qué trinh trén xay ra trong thoi gian phong
dién rat ngan t = 10”s ( gidy). Sau thoi gian phong dién manh trg lai trang thai ban
dauva khi dién ap cua tu dugc nang 1én dén mac du dé phong di¢n, qua trinh trén lai
xay ra & diém co6 khoang cach gan nht.

Pé dam bao qué trinh gia cong lién tuc nguoi ta diéu khién dién cuc dung cu di
xubng sao cho khe ho gitra hai dién cuc 1a khong d6i va Gmg v6i dién 4p nap vao tu
C. Tri sb khe hé phu thude vao mdi truong gia cong va dién ap phong dién. Trong gia
cong tia lira dién, moi truong gia cong thuong dung 14 dau hoa hay dau bién thé.

Phuong phap nay chi ¢ thé gia cong dugc nhung vat liéu dan dién ( kim loai,
hop kim v.v.). N6 ¢6 thé tao nén nhimg hinh dang phirc tap twong tng véi dién cuc
dung cu.

Ning xuat gia cong phu thudc vao niang luong ciia xung dién, thoi gian ton tai
cua nod, cuong d¢ dong dién, dién dung cta tu C, moi truong gia coOng v. v .

Do chinh x4c gia cong phu thudc vao ché do gia cong (ning luong xung v.v...).
L3 duogc gia cong s& ¢ do con 16n hay nho 1a do dung cu mon nhiéu hay it. Néu ning
luong xung cang 16n thi dung cy mon cang nhiéu va do d6 do con cua 15 ciing ting
1én.DO bong bé mit cua gia cong thong thuong dat R, = 6,3 + 3,2 um, véi hop kim
cung co thé datR,=1,6 + 0,8 um.

Vat liéu di¢n cuc dung cu hay dung Ia déng thau, déng do, nhom, gang tuy theo

vat li¢u gia cong va chat lugng, nang xuat yéu cau.

I1. Phwong phap gia cong bang chum tia lade:

Thuc chit chum tia lade chi 12 mot chum &nh sang don sic, co tinh dinh hudéng
cao, budc song rat ngan nén coé thé dung hé thong quang hoc dé tap trung no trén mot
dién tich rat nho, c6 mat do ning luong rt cao, c¢6 thé dat t¢i 100> W / cm” hoic cao
hon. V&1 mat do nhu vay, nhi¢t do co thé 1én tGi hang ngan dg, co thé nung néng, lam

chay 1ong va dbt chay kim loai & viing né tac dung vao. Do d6 c6 thé dung lam bén
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chic bé mit, han nhitng moi han rat nhé hoic gia cong mit 16, ranh dinh hinh c6 kich
thudc nho.

Hién nay may phat lade c6 nhiéu loai, dung trong nhiéu linh vyc khac nhau.
Nguyén 1y phat ra chum lade c6 thé tom tat nhu sau. Trong vat liéu phat ra chum
lade ¢6 nhiing ion hoat tinh. Khi nhiing ion nay dugc kich 1én ¢ nang lugng cao va
ltc tut xudng mirc nang luong co so, nhitng ion d6 phat ra nhiing luong tir, nhiing
luong tir nay lai ban vao cac ion khac va nhitng ion kia lai phat ra luong tir cr nhu
mot phan ing day chuyén lam ting rat nhanh so hat lugng tir. Néu dung thém céc
bd cong huong quang hoc thi tdc d6 ting cua cac hat luong tir cang nhanh, 16n
hon va phat ra tia lade.

Khi tap trung tia lade vao vi tri can gia cong phai chon hé théng quang hoc va
cac thong sd cong nghé nhu ning lugng chum tia, thoi gian xung tic dung vichim
tia, tiéu cu cia hé théng quang hoc, s6 xung lade v.v...tuy theo yéu cau cua gia cong.

Qua trinh tac dung cta chum tia lade vao vi tri gia cong c6 thé phan thanh céac
giai doan sau:

_Vat liéu gia cong hat ning luong cua chum tia lade va chuyén ning lugng nay
thanh nhiét nang.

_ D6t nong vat liéu gia cong téi nhiét @6 c¢6 thé pha hong vat lidu d6. Giai doai nay
g v6i cqua trinh truyén nhiét trong vat ran tuyét doi bi gidi han vé mot phia theo
phuong tac dung ctia chum tia ké tir bé mait tac dung

_ Pha hong vit liéu gia cong va dy ching ra khoi ving gia cong. Giai doan nay tng
v6i qua trinh truyén nhiét ma bé mat tic dung ludn ludn thay ddi theo phuong tac
dung ctuia chum lade.

_ Vat liéu gia cong ngudi dan sau khi chum lade tac dung xong.

Céc giai doan duoc xac dinh trén co so cac hién tugng vat Iy xady ra va tu do
c6 thé viét duoc cac phuong trinh truyén nhiét trong timg giai doan. Véi cac diéu

kién cu thé, nghiém cua cac phwong trinh nay cho phép xac dinh dugc ché do gia
cong thich hop.

Pé tao nén mat d6 ning luong cao tai vi tri gia cong tuy thudc vao muc dich
cong nghé c6 thé dung nhiéu bién phap khac nhau. Hién nay thuong dung cac bién
phap sau:

_ Dung thu kinh hoi tu.
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+ Khi dung thau kinh hinh cau (hinh 16.2 a), lac nay vét tip trung trén bé mit
gia cong sé& 13 hinh tron ¢ thé dung dé gia cong 13, han diém. Néu cung cap thém cho
chi tiét gia cong mot chuyén dong twong dbi phu hop véi hinh dang yéu cau co thé
gia cong duoc nhiing 13, ranh hodc han nhiing vét han ¢ hinh phirc tap.

+ Khi dung thau kinh hinh try

—
[\)
[\
><

\

(hinh 16.2 b), vét tap trung s& c6 dang dai, hep dé gia cong ranh hep, v. v.

a) b)

Hinh 16.2 Céc bién phap tao mat do nang lugng cao
Dung thau kinh cu va thiu kinh hinh try
Phuong phap nay c6 wu diém 1a tap trung dugc toan bo nang lwong chiim tia vao

vi tri gia cong, nhung mat d6 ning luong phan bd khong déu, cang xa tim truc quang
mat d0 cang thép dan dén 10, ranh s& bi con hodc hep dan theo chiéu sau. Pé khic
phuc nhuoc diém trén déng thoi dé dang tao ra nhitng mat dinh hinh phtrc tap c6 kich
thude nho c6 thé st dung phwong phdp tip trung chiim tia bang hé thong nhitng thdu
kinh va man chdn twong tw nhw hé thong chiéu anh.. Vi phuong phap nay co thé tao
ra vét tap trung c6 hinh dang bat ky, mat d6 nang luong c6 su phan bd déu hon nén
han ché dugc nhuoc diém trén, nhung mat mat mot phan ning lwong chum tia qua
cac man chin, 1am giam hiéu suat s dung nang lugng chum tia.

Kich thuéc gia cong phu thudc vao tinh chat vat liéu gia cong, mat do nang lugng
chum tia, tinh chat cua hé thong tap trung nang lugng, thoi gian tadc dung chum tia
vao vat gia cong hodc so lugng xung v .v.

Hién nay gia cong 16 nho bang chum tia lade rat ¢6 hiéu qua. Puong kinh 15
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nho nhét c6 thé dat téi d = 4 pum. Nho lade khong nhiing c6 thé gia cong duoc kim
loai ma con gia cong duogc 16 nhé d = 0,025 =+ 0,25 mm trén thach anh, kim cuong,
rubi hoac gia cong thép c6 d = 0,1 + 0,2 mm, chiéu sau 16 d = 0,2 + 0,2 mm thi do

chinh xac cua n6 khoang 2 + Sum.

II1. Gia cong kim loai bang siéu am:

Gia cong kim loai bang si€u am la mot dang gia cong co. Ban chat cta né la

dung ning luong va dap dong thoi ciia mot sb rat 16n cac hat mai ( 3.10* + 10°) hat

mai/ lem® ) o tan sb va dap 18 + 25

5 6 kH” 1én mit gia cong dé tit ra nhiing
T~ hat kim loai rat nho, ¢6 kich thudc
val pm.

So dd nguyén 1y cia phuong

phap gia cong kim loai bang siéu am

c6 thé trinh bay nhu hinh 16.2

Hinh 16.2 So d6 nguyén 1y gia

cong kim loai bang si€u am.

1. Ban may; 2. Chi tiét gia céng; 3.
Dung cu; 4. Thanh truyén song.
5. Bién trd; 6. May phat siéu 4m; 7. Dung dich hat mai.

Dao dong c6 tan s6 18+25 kHz tlir may phat siéu am 6 truyén dén bién tr 5. &
day dao dong dién duogc bién thanh dao dong co hoc c6 cung tan so, con bién d6 dao
dong khoang 5+10 um. Dé c6 thé nhan duoc dao dong can thiét cho viée gia cong
kim loai (bién d6 30 + 80um) can phai c6 thanh truyén song 4, dit sau bién tir 5.
Dung cu 3, ¢6 hinh dang theo hinh dang yéu cau gia cong, dugc lap ngay vao dau ra
ctia thanh truyén séng 4. Dung dich hat mai 7 dugc dua vao ving gia cong ¢ phia
du6i ddu dung cu. Téng hop chuyén dong dao dong cua dau dung cu va tac dung cia

hat mai s€ chép lai hinh thu cua dung cu 3 trén vat gia cong 2 duogc ga dat trén ban
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may 1. Ban mdy c6 kha ning dich chuyén theo 2 phuong nim ngang thing goc voi

nhau, con chuyén dong theo phuong thang ding do dau may thuc hién.

iv. gia cong dién hoa va mai dién hoa:
Ban chat cuia gia cong bang dién hoa 1a qua trinh hoa tan dién cyc duong trong
moi truong chat dién phan khi c6 dong dién di qua. Pién cuc duong la chi tiét gia
cong, dién cuc am la dung cy. Dung cu c6 dang am ban cia bé mat gia cong ( hinh
16.3).

Hinh 16.3. So b nguyén ly gia
S S cong dién hoa.

Mm
———

J

Theo dinh luat Faraday néu goi
, qui la lvgng kim loai hoa tan
trong dung dich chat dién phan thi Q dugc xac dinh nhu sau:

Q=k.I.t
Trong do:

I1a cuong do dong dién (A )

t 1a thot gian gia cong (g )

k 1a duong lugng di€n hod cua vat liéu gia cong. (g/A.gid )
Khoang cach tur cac diém trén cuc duong td1 cac diém trén cuc Am khéac nhau thi toc
dd hoa tan vat li¢u cta cuc duong vao chat dién phan s& khac nhau. Nhu vay co thé
tao nén hinh thu bat ky twong tmg véi hinh thu cua dién cuc am.

Phuong phép gia cong bang dién hod co thé gia cong dugc nhidu bé mit phirc
tap, kha ning gia cong khong phu thudc vao co tinh vat liéu ma chi phu thudc vao
thanh phan hoa hoc ctia no. Hinh dang ciia dién cuc dung cu chinh 13 hinh dang gia
cong, do nhan bong bé mat dat t6i R, = 1,6 + 0,4 pm. Khi nang cao nang suét thi R,

lai giam xudng, day 1a dic diém ma chi phuong phap nay méi co.
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Mai dién hoa 1a mot phuong phap tong hop cac tac dung cua  phuong phap gia
cong dién hoa va phuong phap co hoc cua hat mai. N6 co thé dung dé gia cOng
mit phang, mit tru, mat dinh hinh hodc mai sac ludi catcia dung cu cit.

Khi gia cong, d4 mai hai 1a dién cuc am, trén d6 nhitng hat mai mét nhé 1én tao
thanh khe hé giira ¢ mai hai (cuc am) va chi tiét gia cong (cuc duong). Khe hd noi
trén chira day dung dich chat dién phan. Do d6 trong ving nay, khi c6 dong dién mot
chiéu chay qua s€ tdn tai qua trinh dién hoa - hoa tan dién cuc duong. Vat li¢u bi hoa
tan dugc tach khoi bé mat gia cong nho tac dung co hoc cua hat mai khi da mai
chuyén dong, vat liéu bi hoa tan cting v&i chat dién phan dugc nhitng hat mai chuyén
dong cudn ra ngoai déng thoi chat dién phan méi duoc phun vao lai chira diy ¢ ving

khe ho.

Nang suét cua qua trinh mai dién hoé phu thudc nhiéu vao d6 hat va néng do cua
hat mai. Néng do cua hat mai trong d4 mai sé anh hudng dén tinh dan dién cua da
mai.

Cau héi on tap chuwong 16
1. Néu cac phuong phép gia cong va trng dung cua tung phuong phap khi gia cong
vat li¢u si€u cing.
2. Trinh bay nguyén 1y ctia phuwong phép gia cong bang tia lade?
3. Trinh bay nguyén 1y ctia phuong phép gia cong bang siéu am?
4. Trinh bay nguyén 1y ctia phuong phap gia cong bang dién hoa?
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I.

Chuong 17
LAP RAP MAY
(5 tiét)
muc tiéu bai hoc

Trang bi nhimng kién thirc vé k¥ thuat lap may.
Nam duoc cac dinh nghia va cac khai niém vé qua trinh lép may.
Ném chic cac phuong phap lip rap cac mbi lap dién hinh.

Ném duoc cac phuong phap can bang may va thir may.

ndi dung

Khai niém veé cong nghé lap rap:

1. Vi tri ciia cong nghé lip rap:

Mot san pham co khi do nhiéu chi tiét hop thanh. Nhiing chi tiét may da duoc gia
cong dat chat lugng ¢ phan xuong co khi s& duoc lap thanh céc bo phan hay thiét
bi hoang chinh. Néu qua trinh gia cong co khi la giai doan chu yéu cla qua trinh
san xudt thi qua trinh lap rap la giai doan cudi clung cla qua trinh san Xudt ay. Vi
sau qua trinh lap rap, san pham dat dugc chat lugng yéu cau va van hanh 6 6n dinh
thi qua trinh san xudt ay moi co ¥ nghia, cac san pham co khi méi c6 tac dung
thiét thuc cho nén kinh t& quéc dan.

Qua trinh lap rap 1a mot qua trinh lao dong k¥ thuat phire tap. Mirc do phuc tap
cling nhu khoi lugng lap rap c6 lién quan chat ché té1 qué trinh cong nghé gia
cong co va ca qud trinh san xuat.

Gia cong co cac chi tiét may c6 do chinh xac cao, thi lép rap ching cang nhanh,
giam duoc thoi gian sira chita diéu chinh. Mit khac, khoi luong lao dong lap rap
cling c6 quan h¢ mat thlet v6i qua trinh thiét ké san pham. Cong nghé lap rap phai
dam bao nhiing yéu cau k¥ thuat khi nghiém thu do ban thiét ké dé ra, phai dat yéu
cau cua cac mdi ghép, cac chudi kich thudc lap rap; dat chinh xac vé truyén dong.
Boi vay, khi c¢6 ban thiét ké san pham hop 1y vé két cau va su hinh thanh chudi
kich thudc thi giam duoc khéi lwong lao dong lap rap.

Tom lai khdi lwong lap rap 1a khau co ban quyét dinh chét luong ctia san pham.
Trong nhiéu trudng hop, giai doan gia cong cé chi tiét dat moi diéu kién ky thuat
nhung cong nghé 1ap rap san pham khong hop 1y thi chit luvgng cta san pham
khong nhitng khong dat dugc diéu kién k¥ thuat nghiém thu ma con anh hudng t6i
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tudi tho ctia san phim. Vi vay, nghién ctru hop 1y hoa cong nghé 1ap rap phai dugc
quan tri¢t tir giai doan thiét ké san pham dén giai doan gia cong co khi d€ san xuat
ra nhiing san pham c6 chat lugng cao va gia thanh ha.

2. Nhiém vu va cong nghé lip rap:

Nhiém vu ctia cong nghé 1ép rap la can ctr vao nhing diéu kién k¥ thuat cuia ban
v& lap san pham ma thiét ké quy trinh cong ngh¢ lap rap hop ly, tim cac bién phap
k¥ thuat va to chirc 1ap rap nham thoa man hai yéu cau sau:

_ Pam bao tinh nang k¥ thuat clia san pham theo yéu cau nghiém thu.
_ Nang cao ning suat lap rap, ha gia thanh san pham .

Dé dat duoc nhitng yéu cau néi trén can giai quyét cac nhiém vu sau:
a) Nghién civu ky yéu cau kj thudt ciia san pham, phan biét do chinh xac cla cac moi
lap va diéu kién 1am viéc cta chiing dé trong qué trinh lip rap, sai 1éch khong vuot
qua giéi han cho phép. Nam ving nguyén 1y hinh thanh chudi kich thudc 1ap rap, tir
d6 c6 bién phap cong nghé lap, kiém tra, diéu chinh va cao stra nham thoa man yéu
cau k¥ thuat cta san pham. Boi vay ngudi tho lp rap phai co kién thirc tong hop vé
cong nghé lap rap va trinh d6 tay nghé nhét dinh dé thuc hién nhitng noi dung co ban
ctia cong nghé lap rap .
b) Can thiee hién quy trinh céng nghé ldp rdp theo mét trinh tir hop Iy thong qua viéc
thiét ké so do 1ap. Chon tuan ty viéc 1ap rap céc chi tiét, cic bo phan may khac nhau
thue hién qua trinh lip tuan tu hay song song... Trinh tu ldp khong hop 1y trong nhiéu
truong hop sé& khong lap dugc hodc anh hudng téi ning suat
lap rap.
¢) Can ndm viting céng nghé ldp rdp, st dung hop 1y céac trang bi d6 g4, cac thiét bi
dau ép, khi ép, cac dung cu do kiém, van chuyén ... dé giam nhe lao dong va nang cao
nang sut, chat luong lap rap.

Giai quyet t6t cac nhiém vu ciia cong nghé lap rap s& gop phan nang cao nang
sut, chat lwong san pham va hiéu qua kinh té cta qua trinh san xut trong cac nha
may ché tao co khi.

II. Cac phwong phap lip rap:

Pé bao dam do chinh xac lap rap trong cac nha mdy co khi thudng sir dung cac
phuong phap lap rap sau day:

_ Phuong phap lap 1an hoan toan.
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_ Phuong phap lap 13n khong hoan toan.

_ Phuong phap lap chon.

_ Phuong phap lap sua.

_ Phuong phap lap diéu chinh.
Nhirng phuong phap lap rap noi trén dugc 4p dung tuy theo dang san xuat clia san
pham, tinh chat ctia chung va do chinh xac ma xi nghiép c6 kha ning gia céng

dugc ciing nhu cac trang thiét bi va trinh d6 cong nhan phuc vu cho qua trinh lap
rap...

a) Phwong phdp ldp lan hodn toan:

Néu ta 14y bat ky mot chi tiét nao do, dem 1ap vao vi tri ciia n6 trong cum san
pham 1dp, ma khong phai sira chita diéu chinh ma van dam bao moi tinh chét lip
rap cua nd theo yéu cau thiét ké thi phuong phap nay duoc goi 1a phwong phép lip
14n hoan toan.

Phuong phép lip ndy don gian, cho ning suét lap rap cao, khong doi hoi trinh do
cong nhan cao, dé dang xay dung nhirng dinh murc k§ thuat nhanh chong va chinh
xéc, ké hoach lap 6n dinh, c6 kha niang ty dong hoa va co khi hoa qua trinh 1ap
Mit khac rat thudn tién cho qua trinh stra chita thay thé sau nay vi c6 sin chi tiét
va phu ting thay thé.

Vi vay phuong phap 1ap 13n hoan toan thich hop d6i véi dang san xuét hang loat
16n, hang khéi va cac san pham da dugc tiéu chuan hoa. Khi thyc hién theo
phuong phap 1ap 1an hoan toan ma cho hiéu qué kinh té thap thi ngudi ta st dung
phuong phép lap 1an khong hoan toan nhu lip chon, lip stra.

b) Phwong phap Idp ldan khéng hodn todn:

Phuong phép ldp rép nay cho phép md rong pham vi dung sai cia cac khau
thanh phan dé dé& ché tao. Nhitng khi lip phai dam bao nhitng yéu cau cua khau khép
kin do thiét ké dé ra.

¢) Phwong phdp ldp chon:

Phuong phap nay cho phép mo rong dung sai ché tao cua cac chi ti‘ét lap. Sau do,
dua vao kich thudc cua cpﬁn,g deé chon lap, sao cho dat dugc yéu cau cia khau
khép kin. Lap chon c6 thé tién hanh theo hai phuong phap:

_ Chon lap timg buédc: theo phuong phap nay ta do kich thudc ciia mot chi tiét, roi
can ctr vao yéu cau cua méi lap dé xac dinh kich thudc cua chi tiét can 1ap véi né. Tir
d6 ta chon chi tiét 1ap phu hop véi kich thude di chon & trén.

Nhuoce diém: mat nhiéu thoi gian do, tinh toan va lga chon chi tiét phu hop véi
moi lap, vi vay nang suat rat thap, chi phi lap rap tang.
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_ Chon ldp theo nhém: Trong qua trinh ldp rap, ta tién hanh phan nhém cac chi tiét
lap, sau d6 thyc hién qua trinh lap céc chi tiét trong nhom tuong tng.

Phuong phép chon lip theo nhém cho kha nang nang cao dugc nang suat ctia qua
trinh gia cong, giam gia thanh ché tao san pham. Phuong phap lap chon nay,
thuong ung dung trong cong ngh¢ ché tao cac bo d6i co yéu cau dung sai cia mbi
lap khét khe (nhu bd do6i cao ap, van trugt thuy luc... c6 khe ho lam viée tur 1 dén
3um). Tuy vy, phuong phap chon lip theo nhom con mét s ton tai:

+ Phai thém chi phi cho viéc kiém tra va phan nhom chi tiét, ddng thoi phai co
bién phap bao quan tot, tranh nham lan gitra cac nhom.

+ Thudng s6 chi tiét trong mbi nhom cua chi tiét bao va bi bao khong bang nhau
nén xdy ra hién tuong thira va thiéu céc chi tiét lip ciia nhém nay hay nhom khac.
Trong diéu kién gia cong véi san lugng du 16n ta st dung phuong phap diéu chinh
may de dam bao sy phan bd cua trudng dung sai ('101 xung hay phan b theo quy
luat gibng nhau (d6ng dang). Nhu véy s€ giam s6 lwong chi tiét thira ciia nhom
nay hay cua nhom kia. Pbi vOi dang san xuat nho, san luong qua it phuong phap
lap chon c6 hiéu qua kinh té thap, c6 luc khong thé chap nhan duoc.

d) Phwong phdp ldp sira:

Trong mot don vi lép co6 n khau, dung sai ché tao ctia cac khau 1a 7, T, .... T, va
T4 1a dung sai cua khau khep kin. D€ gia cong cac chi tiét dé dang, giam gia thanh
ché tao ta ting dung sai cac khau thanh phan, thanh 77;, T°, .... T’,. Viéc dam bao
dung sai cua khau khep kin 74 s€ dugc thyc hién trong qua trinh lap rap, nghia 1a
bot di lugng thira 0 mot khau nao do trong chuoi kich thude. Khau do goi 1a khau
boi thuong.

Vay phuong phap \lép sira la sura chita kich thude cua mot khau chon trudce trong
cac khau thanh phan ctia sdn pham lap bang cach lay di lugng kim loai (Z) trén bé
mit lap ghép ctia n6 dé dat duoc yéu cau ctia mdi lap (7).

Str dung phuong phap 1dp stra can cht y mot sb dic tinh sau:

_ Khéng chon khau boi thuong 1a khau chung cua hai chudi kich thuéc lién két,
boi 1€ khi stra chira cho dat yéu cau cua chudi kich thude nay thi lai c6 thé pha vo
di€u kién cua chuoi kich thudc kia.

Can xac dinh lugng du stra chira ¢ khau bdi thuong mot cach hop ly. Néu dé
luong du bé co the hut kich thudc, nguoc lai dé luong du qua 16n thi ton cong stra
chita, tang phi ton, giam ning suét lip rap.

e) Phwong phdp ldp diéu chinh:

Phuong phép lap diéu chinh vé co ban giéng phuong phap lap sira. Nghia la do
chinh xdc cua khau khép kin dat dugce nho thay d6i vi tri ctia khau bdi thudng
bang viéc dich chuyén hay diéu chinh né hodc thay d6i kich thudc cua ching nhu
bac chan, vong dém.
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Tir yéu cau ctia moi ldp, ta co thé tinh ra gia trj phai diéu chinh & khau boi thuong
theo dung sai cta cac khau thanh phan di mo rong va dung sai cua khau khép kin.
Phuong phép lip diéu chinh theo kha ning phuc hdi d6 chinh xac ctia méi lap sau
thoi gian lam viéc va thuan tién trong stra chira thiét bi.

Phuong phap 1ap sira va lap diéu chinh dugc dung pho bién trong chudi kich thudc
lap rap c6 nhiéu khau, ma khau khép kin doi hoi d6 chinh xac cao.

Hai phuong phap lap rap ké trén thuong ding trong san xuat don chiéc va loat nho,

d6i khi con dung dbi véi ca dang san xuit hang loat.

iii. cac hinh thirc to chirc lip rap:
Chon hinh thitc to chirc lip rap san pham, phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu:
_ Dang san suit ctia san pham .
_ Muic d6 phirc tap cuia san pham.
_ D0 chinh xac dat duoc cta cac chi tiét lép.
_ Tinh chét cta méi lp, phuong phap lap.
_ Trong lugng ciia san pham.

Vén dyng hinh dang t6 chire lap rap hop li co anh huong t6i nang suét cuia qua
trinh lap va chit luong cua san pham lip. Can cur vao trang thai va vi tri cua d6i
tugng lap, ngudi ta phan thanh hai hinh thirc t6 chuc lap rap la:

_ Lép rap cb dinh.
_ Lap rap di dong.

1. Lip rap c6 dinh:

Lap rap c6 dinh 13 13 mot hinh thire t6 chirc 1ap rap ma moi cong viée lap duoc
thuc hién tai mot hay mot s dia dieém. Céc chi tiét 1ap, cum hay bd phan

dugc van chuyén t6i dia diém lip. Lap rap ¢ dinh con dugc phan chia thanh 1ap rap
cO dinh tap trungva lap rap c6 dinh phan toan.

a) Ldp rdp co dinh tdp trung:

Day 14 hinh thire t6 chirc lap rap, ma ddi twong lip duoc hoan thanh tai mot vi tri
nhat dinh, do mot hay hai nhom cong nhan thyc hién. Hinh thirc lap rap ¢ dinh
tap trung doi héi dién tich mat bang 1am viéc 16n, trinh d6 tho lap rap cao, tinh van
nang cao, d6ng thoi c6 mot chu ki lap rap mot san pham 16n, ning suat lap rap
thip, boi vay thuong str dung dé 1ap cac may hang ning nhu may can, may hoi
nudc, tau thuy... N6 con dugce str dung trong dang san xuét don chiéc, loat nho dé
lap nhirng san pham don gian, s6 nguyén cong it. Trong nha may ché tao co khi,
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hinh thirc lap rap nay dugc sir dung ¢ phan xuong dung cu, co dién dé lap cac san
pham ché thtr hay dung cu va thiét bi chuyén dung.

b) Ldp rdp co dinh phan tén:

Hinh thtrc 1ap rép nay thich hop voi nhitng san pham phire tap, c6 thé chia thanh
nhiéu bd phan lap rap, thyc hién & nhiéu noi doc 1ap. Sau d6 méi tién hanh cac bo
phan lai thanh mot san phém & mot dia diém nhét dinh.

So véi lap rap cb dinh tap trung, hinh thirc nay cho nang suit cao hon, khong doi
hoi trinh do tay nghe hay tinh van ning ctia cong nhan lap rap cao, boi vay ha
duogc gia thanh ché tao san pham.

Néu san lugng cang 16n thi c6 thé cang phan nho san pham lip thanh nhiéu b
phan va cum. Mdi vi tri ldp chi c6 sb nguyén cong nhat dinh, cong nhén lap rap dugc
chuyén mon hoa theo nguyén cong.

Hinh thtc t6 chire lap rap ¢d dinhphan tan thuong dung trong nha may co khi

v6i quy mé san xuét trung binh.
2. Lip rap di dong:

Trong hinh thuc lap rap di dong, dbi tuong lap duoc di chuyen tur vi tri nay sang
vi tri khac phu hop véi quy trinh cong nghé lap rap. Tai mdi vi tri lap, ddi tuong dugc
thue hién mot hodc mot sé nguyén cong nhit dinh. Theo tinh chét di dong cta ddi
tuong 1ap rap ta phan thanh hai loai:

_ Lép rap di dong tu do.
_ Lép rap di dong cudng buc.
a) Ldp rap di dong tw do:

Pay 1 hinh thtc to chirc lép rap ma tai moi vi tri lép rap duoc thyc hién hoan
chinh mot nguyén cong lap rép xac dinh, sau d6 ddi tuong lap rap mai duge di
chuyén tiép toi vi tri lap tiép theo ciia quy trinh cong ngh¢ lap, chir khong theo
nhip cua chu ky lip. Su di chuyen dbi twong ddi twong lap duoc thuc hién bang
cac phuong tién nhu xe ddy, can truc. ..

b) Ldp rép di ddng cwdng birc:

bay la hinh thic t6 chtrc 1ap rap ma qua trinh di dong cua d6i twong }ép duoc didu
khién thong nhat — phu hop v61 nhip d0 ctia chu ky 1dp — nho céc thi€t bi nhu bang
chuyén, xich tai, xe ray, ban quay...

Theo hinh thire di dong, ngudi ta chia I:Eip rap di dong cudng birc thanh hai dang:
lap rap di dong cudng buc lién tuc va lap rap di dong cudng birc gidn doan.
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Trong hinh thire lp rap di dong cudng burc lién tuc thi ddi teong lap duoc di
chuyén lién tuc va cong nhéan thuc hién céc thao tac lap trong khi ddi tuong lap
chuyén dong lién tuc. Béi vay trong hinh thirc 1ap rap di dong cudng birc lién tuc,
can phai xac dinh van téc chuyén dong cta d6i tuong lap hop li, ¢ dam bao yéu
cau cta chat luong lap va hoan thanh nguyén cong lap rap thoa man chu ky lap:

L+1,

V= (m / phut)

Trong 6 : L - doan dudng dé cong nhan di theo lap.
L, - doan duong phu dé duy trix
Tw - chuky ldp
Lap rap di dong cudng birc gian doan 1a phuong phap lap rap ma ddi tuong lap

dugc ding lai & cac vi tri lip dé cong nhan thuc hién cac nguyén cong lap rap trong

khoang thoi gian nhat dinh, sau d6 tiép tuc di chuyén t6i vi tri 1ap rap tiép theo. Tong

thoi gian gian dung lai & céc vi tri 1ap di chuyén vai thoi gian nhip san xuat.

Lap rap di dong cudng birc lién tuc c6 ning xuit cao hon nhung do chinh xac lai
thap hon so véi lap rap di dong cudng birc ran doan, vi trong qua trinh lip va kiém
tra chata luongbi anh hudng ciia chan dong ctia co cau van chuyén. Boi vay dé dat
dugc su chinh xac va nang sut lap rap, thudng sir dung nhiéu hinh thic lap rap di
dong cudng buc gian doan.

3. Lip rap diy chuyén:

Lap rép day chuyén 1a hinh thire lap trong d6 san pham lap duoc thyuc hién mot
cach lién tuc qua cac vi tri lap rap trong khoang thoi gian xac dinh. Theo hinh thirc
nay, cac san pham lap di dong cudng birc gidn doan hay di chuyén cudng birc lién
tuc.

Lap rap day chuyen 1a coso tién toi ty dong hod qua trinh lip rap. Dé thuc hién
lap rpa day chuyén, can co nhitng diéu kién sau day:

+ Céc chi tiét lap phai thoa man diéu kién lap 1an hoan toan, loai trir viéc stra
chira, di€u chinh tai céac vi tri lap cua day chuyén.

+ Can phai phan chia qué trinh 1ap rap thanh cac nguyén cong sao cho thoi gian

thuc hién gan bang nhau hodc bdi s6 cia nhau. Pam bao sy dong bd cua cac nguyén

cong va nhip san xuat d€ day chuyén lam viéc lién tuc va 6n dinh.

+ Can x4c dinh chinh x4c sd luong cong nhan véi trinh d6 tay nghé phu hop véi

tinh chat lip ¢ cac vi tri nguyén cong lp. Lua chon trang thiét bi, d6 ga va cac dung

cu pht hop va can thiét cho mdi nguyén cong.
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+ Pé cho day chuyén lam viéc lién tuc, phai dam bao cung cp day du va kip thoi
té1 cho lam viée céc chi ti€t, cum hay bo phan phuc vu cho qua trinh lap.

Thiét ké quy trinh cong nghé lp rap theo day truyén doi hoi khéi lwong tinh
toan 16m, ti mi va chinh xéac tuy theo quy mé san xuat, mic do phirc tap cuia nhiing
dong tac lap va diéu kién cong nghé lip rap.

Cong nghé lip rap theo ddy chuyén c6 nhimg yéu cau chit ché va phuc tap song
v6i cac uu diém sau:

_ Cong nhan lap rap duogc chuyén mén hoa cao, str dung hop 1y, do d6 giam thoi gian
lap rap.

_ Mit bang lap rap gon, mé rong duoc kha ning cua phan xuong.

_ Nang cao dugc nang suit, giam phi ton nén gia thanh san phdm ha.

_ Cong nhan lap rap duoc chuyén mén hoa cao, str dung hop i, do d6 giam thoi
gian lap rap.

IV. Thiét ké quy trinh cong nghé lip rap:

1. khai niém va dinh nghia:
Noi dung cua quy trinh cong nghé lap rap la xac dinh trinh ty va phuong phap lap
rap céac chi tiét may dé tao thanh san pham, thoa man cac diéu kién k¥ thuat dé ra
mot cach kinh té nhat. Qua4 trinh lap rap san pham ciling dugc chia ra thanh nhiéu
nguyén cong, budc va dong tac.

a) Nguyén céng ldp rdp:

La mot phan cta qué trinh ldp duoc hinh thanh ddi v6i mot bd phan hay san pham,
tai mgt cho lam viéc nhat dinh, do mot hay mot nhom cong nhan thuc hién mot
cach lién tuc. Vi du lap banh rang, banh da 1én truc hay lap rap may..

b) Buéc ldp rdp:

La mot phan cua nguyén cong, dugc quy dinh boi sy khong thay d6i vi tri dung cu
lap. Vi dy: ldp banh dai 1én dau truc bao gdm céc budc:

Cao sua la lap then 1én truc.

_ Lép banh dai.
_ Lap vit ham.
c) Bong tdc:

La thao tac ctia cong nhan dé thuc hién cong viéc lap rap. Vi du: 1ay chia tiét lap,
dat vao vi tri lap, kiémt tra chat lugng méi lap...
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2. Nhirng tai liéu ban dau dé thiét ké quy trinh cong nghé lip rap:
Dé thiét ké quy trinh cong nghé lap, can cé cac tai liéu chinh sau:
_ Ban v& lap chung toan san phim hay bo phan véi ddy da cac yéu cau ki thuat.

_ Ban thong ké chi tiét lap ctia bo phan hay san pham voi ddy du s6 luong quy cach,
chung loai cua chiing.

_ Thuyét minh vé dic tinh cta san pham, cac yéu cau k¥ thuat nghiém thu, nhitng yéu
cau dic biét trong lap rap st dung.
_ Sén lugng va muc do on dinh cau san phém.
_ Kha ning vé thiét bi, dung cu va do ga lap kha ning thuc hién cua xi nghiép.
ké quy trinh
3. Tinh tu thiét cong nghé lip rap:

Thiét ké quy trinh cong nghé lap rap can thyc hién cac cong viéc theo trinh tu sau:
_ Nghién ctru ban vé ldp chung san pham, kiém tra tinh cong nghé trong lap rap. Néu
can phai giai chudi kich thudc lip rap, sira d6i két cau dé dat tinh cong nghé lap rap
cao.
_ Chon phuong phép lip rap san pham.
_ Lap so d6 lap.
_ Chon hinh thire t6 chirc 1ap rap, lap quy trinh cong nghé lap .
_ X4c dinh noi dung, cong viéc cho tirng nguyén coéng va budc lap rap.
_ Xac dinh diéu kién k¥ thuat cho cac mbi lap, bd phan hay cum lap.
_ Chon dung cu, d6 g4, trang bi cho cac nguyén cong lap hay kiém tra.
_ Xac dinh chi tiéu k¥ thuat, thol gian cho tung nguyén cong. Tinh toan, so sanh
phuong an lap vé mat kinh té.
_ X4c dinh thiét bj van chuyén va hinh thirc van chuyén qua cac nguyén cong.
_ Xay dung nhitng tai liéu can thiét: ban v&, so d6 lip, thong ké, hudng dan cach lap,
kiém tra. ..

Khi thiét ké quy trinh céng nghé 1ap rap, can chil y cac van dé sau:
_ Chia san pham thanh cum va bo phan lap hop li: tan dung lip cac bd phan, cum &

ngoai dia diém lap sdn pham.
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_ C6 gang st dung trang thiét bi ga lip chuyén dung tién toi co khi hod va ty dong
hoa cong viéc lap rap dé giam nhe cudng do6 lao dong, nang cao ning suét va dat chat
lugng san pham 6n dinh.

_Giai quyét hop 1i khau van chuyén trong qua trinh lip ciing nhu qua trinh cung cip
chi tiét va bo phan lap rap.

3. Lap so do lap rap:

Trong mdt san phém thuong co nhiéu b phan, mdi bo phan co nhiéu cum, mdi
cum c6 thé chia thanh nhiéu nhom. Mdi nhom gdm nhiéu chi tiét hop thanh. Mbi
nhom chia nhé d6 duogc coi 1a mot don vi lép. Vay don vi lép c6 thé 1a mot nhém
hay mot cum hodc 1a mét bo phan cua san phém. Trong mdi don vi lép, ta tim ra
mot chi tiét ma trong qua trinh lp rap cac chi tiét khac (c6 thé ca nhom, cum,
tham chi ca bo phan mdy) s& lap 1én né. Chi tiét d6 goi 1a chi tiét co so.

Tir day, ta tién hanh x4y dung so d6 lip. Trong sb cac chi tiét cua don vi lip ta tim
chi tiét co s&; 16i lép cac chi tiét khac 1én cac chi tiét co so theo mét thtr tu xac dinh.
Nhu vay c6 nhiing chi tiét duoc lép thanh cac nhom, cac cum, sau déy lép cac nhom,
cum va nhiing chi tiét doc 1ap khac chi tiét co so tao thanh san phém lép.

Dbi v6i nhitng san phim c6 nhiéu nhém va trong moi nhém co nhiéu chi tiét, ta
c¢6 thé biéu dién so dd lap cho timg nhém trén mot to gidy riéng. Ngoai ra ddi véi
nhirng san pham don gian c6 thé lap so d6 lap.

Khi 1ap so db 1dp can cha ¥ dén cac van dé sau:

_ Cac don vi lap khong nén chénh 1éch nhau qua 16n vé sd luong chi tiét lap, trong
lugng va kich thudce cua chiing. Lam dugc nhu vaydinh muire lao dong cua cac don vi
lap s& gan bang nhau, tao diéu kién nang cao ning suat va tinh dong b khi lap rap
day chuyén.

_ Chon don vi lap sao cho khi lap rap tahuan tién nhat. SO chi tiét lap truc tiép 1én chi
tiét co s cang it cang tot. Thiét ké quy trinh hop 1y sé& tranh dugc viée théo ra, lip
vao nhiéu lan trong qu4 trinh lap.

_ BOo phan nao can phai kiém tra khi ldp rap nén tach thanh don vi lap riéng dé kiém

tra dé dang, thuan tién.
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V. Cong nghé lip rap va mot so lip rap dién hinh:

O trén da trinh bay phan loai va cac yéu cau cua moi lap. Trong phan nay trinh bay

nhiing bién phap va cic trang bi can thiét dé thyc hién mot sé mdi lap thuong gip.

1. Lap cac moi lidp c6 dinh thao dwoc

Céac mdi lap cb dinh thao duoc, chu yéu 1a cac kiéu lap ghép bang ren. Khi cac moi
lap bang ren phai dam béo cac yéu ciu sau day:
_ Ren phai dii bén, khi vin khong bi dut, chay ren.
_ Pam bao d6 khit dbi voi cac mdi lap dau ndi dng dan khi, ddu hodc chét long khac.
MGéi lip bang ren khong thong dung 1a 1ap gugiéng, buldng, dai bc.

a) Ldp gugiong (vit cdy)

Gugidng 1a chi tiét co dang hinh tru, hai dau c6 ren, thudong lip vao chi tiét co
s&, sau do lép cac chi tiét khac 18n n6 va vin chit bﬁng mi dc.
Vi du gugiong sir dung trong lip nip bién, lap quy lat, 1dp bloc xilanh may nd. Thao
va lap gugiong trong san xuit don chiéc c6 thé dung hai mil dc "cong" him va ding
cac chia van tiéu chuan hodc van niang. Trong san xudt 16n nham dam bao thap lap
nhanh chong cé luc van ning chinh xac, ngudi ta dung cac chia van ning c6 co cu
kep kiéu con 1an hodc banh 1éch tim dé truyén luc van.
b. Ldp buléng va dai éc:

MGéi lap buldng va dai bc 1a méi 1ap thong dung trong ngang co khi. Yéu

cau khi lap phai dam bao mit phang dai dc hay buldng ap sat vao bé mit chi tiét,
phai khit, khong dugc kénh, ho.

Khi vin nhiéu bulong trén mdt mat phéng lép, ta phai van dan theo mot thir tu
nhat dinh véi lyc vin déu nhau dé tranh bién dang khong déu chi tiét lép, dam bao
tiép xuc déu trén mat lip ghép. Trong qua trinh sir dung, do rung dong nén dai 6c,
buldng thudng bi théo long. Dé phong thao long chung ta thuong dung cac bién
phép sau day: dung dém vénh, chdt ché, dung dai ¢ ham.

Khi bat chat bang buldng hay gugiong cung loai, con phai dam bao luc keo tac
dung 1én chung déu nhau. Khi lap dung cung nhiing chia van dacbiét co dong hd
do luc hay do momen xoan nham dam bao mémen xoan tac dung 1én timg buldng
déu nhau.
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Ngoai cac dung cu thdo lap ren 6c van nang thao tac bang tay, trong dang san xuat
hang loat 16n va hang khoéi con c6 cac dung cu van co khi ho4, chia van khi nén.

2. Lip cAc moi Lip c6 dinh khong thao dwoe:

Nhitng mdi 1ap c¢b dinh khong thao dugc bao gom nhitng mdi lap ghép c6 do dai
bang dinh tan, han hodc dan kim loai v&i nhau... Cac méi lap chit c6 do doi thuong
thue hién bang bién phap nung ndng vét bao hay lam lanh chi tiét bj bao hay hodc ép
nguoi.

a) Ldp chdt bang phiong phdp nung néng vit bao:

Khi nung nong vat bao, do dan n¢ vi nhiét, kich thude cua chiing tang 1én. Qua
trinh 1ap khong can luc ép, cac nhip nhd khong bi san phang, bao dam dugc mdi lip
chit, du lyc cing can thiét. Phuong phap nay thudng Gng dung cho cac méi lap chiu
tai trong luong 16n, chi tiét lap c6 duong kinh 16n, chiéu dai lip nho. Xac dinh nhiét
d6 nung can thiét xuat phat tir 46 doi yéu cau. Khi nung néng duong kinh vat bi bao

tang 1én mdt luong 1a A da.

AdA: (X.At.dA
At= Ad,
od,

vOi : At - chénh 1€ch nhiét dJ trudce va sau khi nung
At=1"-1" (C)
o - hé s6 dan né ngang cua vat liéu khi nung.
DPé ¢am bao mdi lap duogc thuc hién d& dang khong can luc ép véi diéu kién:
Adx>1 (ilado doilip)
1=dg-da
d - duong kinh cua 16.
dg - dwong kinh cua truc lip ghép
Viy ta co:
aAtac dunga > 1

At>

od,
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i
t,0 - 1,0 >

od,

Véy tzo > tlo + !

od,
Pé thoa man diéu kién lép loai trir su tan nhiét khi lép san phém, nhiét d0 nung

can thiét duoc nhan 1én v6i hé s6 K (K> 1).

Vay nhiét do can thiét dé nung vat bao la

0 = dy—dy +t, | K
k ad,

Hé s6 K phu thudc vao phuong phap nung, két cdu vat nung va su thuan tién hay
kho khin khi thuc hién mdi lip. Nung ndng vat bao c6 thé nung néng trong 10 dién,
10 tan sd hodc ludc trong dau... Trong diéu kién ldp thu cong c6 thé nung bang la
than. Phuong phap nung ndng vat bao c6 mot sé nhuge diém sau:

_ Nhiing chi tiét c6 hinh dang phtic tap khi nung nong c6 thé bi bién dang nhiét gay
cong, vénh, nut, ran...

_ Ngoai phuong phép ludc trong dau, cac phwong phap khac lam cho bé mit bi 6xy
hoa din dén giam chit lugng bé mit da gia cong.

b) Ldp chdt bang phwong phdp lam lanh vit bi bao:

Phuong phéap 1am lanh vat bi bao khic phuc dugc nhitng nhuwgce diém cia qua
trinh nung néng vat bao. Nhung phuong phap nay phai sir dung nhitmg thiét bi phirc
tap, dit tién nén ting chi phi cia qua trinh lip. Dé 1am lanh chi tiét, ta st dung céc
phuong phap sau:

_ Dung bang CO, kh6 c6 thé 1am lanh t6i nhiét do (- 70°C ) + (- 80°C)

_ Vi thiét bi ddc 1am lanh bang khong khi 16ng hay nito 16ng c6 thé ha nhiét téi ( -
200°C )+ (-220°C).

Trong phuong phép ndy can tranh sy bién dang cua chi tiét do 1am lanh tirc thoi.

c. Ldp chdt bang ép ngudi:

Thuc hién lép chat béng cach dung luc dé €p ngudi truc vao 16. Trong qua trinh
thue hién moi ldp can phai giai quyét hai yéu cau co ban 13 : dinh hudng chi tiét t6t va

xéc dinh luc ép can thiét cho mdi ghép.
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+ Vén dé din hudng phai dam bao tdm cua chi tiét bi bao va chi tiét bao trang nhau,
nguoi ta con thuc hi¢n vat dau truc va mép 16 dé tao su dinh hudng ban dau cho cac
chi tiét 1ap ghép.

+ Can xac dinh luc ép hop Iy nham dam bao qua trinh 1ap, dong thdi ¢ co sd dé chon

trang thiét bj hop 1y. Luc ép can thiét duoc xac dinh theo cong thirc sau:

P=f,.P.n. d.L(N)

Trong d6 : f, - hé sd ma sat giira hai bé mat lap.
Thuong f, = 0,06 - 0,22 v6i thép

F,=0,06 - 0, 16 v61 gang

P - 4p luc riéng trén bé mit tiép xuc,

d - duong kinh lap ghép,

L - chiéu dai lap ghép.

VI. Cin bing may:
Nhiing thiét bi c¢6 cac bd phan chuyén dong quay, néu khong can bang trong qua
trinh 1am viéc s€ phat sinh ra luc quan tinh 1i tAm hay cac ngau lyc, tao nén rung
dong, gidm d0 chinh xac, khong dat chi tiéu k¥ thuat, lam giam tudi tho cta thiét
bi.Vi vay can bang may, dugc coi trong.
Nguyén nhan gdy nén sy mat can bang 1a do su sai sot trong qua trinhché tao, lap
rap lam cho truc quay khong trung véi truc quan tinh trung tam

Fc . = \\ . . . —
_%__. Tj 5 N % S ———

|\

L

Hinh 17.1 So d6 biéu thi ctia sy khong can bang cua chi tiét quay
Hinh 17.1 1 so @ khong can bang cta chi tiét quay. Khi chuyén dong quay s& sinh ra
Q

lyc quan tinh li tim 1a J= —~a.’
g

Trong d6: Q 14 trong luong vat quay; G 1a gia toc trong truong.

A 1a d6 l¢ch tam; o la van toc goc.
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C6 hai phuong phép can bang 13 can bang tinh va cin bang dong.
a) Can bang tinh:
Qua trinh can bang ¢ trang thai tinh. Phuong phap nay ap dung cho cac chi tiét quay

c6 1 18 % < 1. Trong d6 L 14 chidu dai, D 13 dudng kinh vat quay.

Hinh 17.2. So db can bang tinh (1. Chi tiét; 2. truc ga; 3 gia dd)

Can bang tinh v6i mot thiét bi don gian gdm 2 gia d& song song véi nhau trong
matphang ngang. Ga chi ti€t 1én truc ga, dat 1én hai ludi do ctia gia roi lan nhe chi
tiét dé xac dinh tong tam cua vat.

Néu vat khong can bang thi trong tim ludn ludn nam & vi tri thip nhat. Ta s& bot khdi
luong & phan dudi hay thém khdi lwong vao phia d6i dién qua tdm quay cho dén khi
vat dat gia tri can béng.

b) Can bdng déng

s A ro42 1A l r A A A M . A A ~ s X

Chi tiet co ti 1€ 1 16n néu mat can bang, khi chuyén dong quay s¢€ sinh ra ngau
luc 16n do cac khoi 1éch tAm tao nén trén chiéu dai truc. Néu van tde quay cang l6n
thi anh huéng do mat cin bang cang 16n lam mat 6n dinh, giam chat luong cua thié
bi. Ta can phai cin bang dong chi tiét. Hién nay nguoi ta chees tao ra nhiéu loai may
khac nhau dé can bang dong chi tiét quay. Mot trong nguyén 1y d6 duoc can bang

dong thé hién trén hinh 17.3
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I

Hinh 17.3 So d6 nguyén Iy can bang dong
1. Béi trong; 2. Gia d& dan hoi; 3. Chi tiét can bang;
4. khép ndi truc; 5. Bd chuyén vo cap.

Chi tiét can bz“mg 3 duoc dat trén hai gid do dan hoi 2. Pbi trong mot co thé dich
chuyén huéng truc, hudng kinh. Nho b chuyén dong vo cap 5 kéo chi tiét quay, co
thé dat t6i s6 vong quay cong hudng. Cin clr vao vi tri ciia dbi trong khi quay véi sd
vong quay cong huong n dé thém hay bét di mot phan trong lugng cia chi
tiét can duoc can bang.
3. Thir may khong tii va qua tai:

Thtr méy khong tai:
La cong viéc kiém tra cac diéu kién k¥ thuat ciia nguoi thiét ké dé ra (Kiém tra tinh):
_ Kiém tra cac thong sb hinh hoc: d song song, d6 vudng goc, d6 dao clia may.
_ Kiém tra cac thong sb ki thuat k§ thuat ctia may: s cip téc do, cip budc tién, boi
tron khi may chay khong tai.

Kiém tra c6 tai la kiém tra khi may dang cit got that voi luc cat 16n hon 20%, luc

cat toi da. Trong qua trinh thr nghiém kiém tra nhiét do phat sinh, do bién dang
nhirng bo phan quan trong, lugng ti€u hao nhién li¢u. Quan sat qua trinh lam viéc cua

may, danh gia v€ rung dong va tiéng oOn.
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_ Trong qué trinh thir nghiém néu c6 thong sd nao nghi ngd thi phai tién hanh kiém
tra lai.
_ Nhiing san pham dat chat luong 14 nhitng san pham thoa man moi yéu cau nghiém
thu va cac diéu kién k¥ thuat do thiét ké dé ra do 1a chinh pham, két thuc qua trinh
ché tao, 1ap rap va nghiém thu san pham.

Cau héi on tap chuwong 17
1. Trinh bay cong nghé lap rap may va cac phuong phap lap rap may di hoc?
2. Trinh bay hinh thirc t6 chtrc 1ap rap méy cb dinh va di dong.
3. Trinh bay phuong phap lap rap cac mdi ghép dién hinh di hoc?
4. Trinh bay cac phuong phap can bang tinh va dong cua chi tiét may, bo phan may?

5. Trinh bay phuong phap thir may khong tai va c6 tai?
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Chuong 18

CONG NGHE PHUC HOI CHI TIET MAY
(4 tiét)
muc tiéu bai hoc
_ Trang bi nhiing kién thirc phuc hoi chi tiét may.
_ Hiéu dugc y nghia cong viéc phuc hdi chi tiét may.
_ Niam duoc dic diém cac phuong phap phuc hoi; Van dung phuc hdi dugc chi tiét

may.

ndi dung
I. Khai niém chung:
1. y nghia ciia cong tac phuc hoi chi tiét may:

Viéc phuc hdi cac co ciu, chi tiét hay ca may sau mot thoi gian lam viée c¢6 xuat
hién sy hu héng khong dam bao dd tin cay cia nd 1a mot cong viéc kha quan trong
trong st dung. N6 dap tng dugc yéu cau kip thdi ctia nhip san xuit dong thoi 1a mot
giai phap it kinh phi nhét.

Viéc stra chita cac chi tiét bi mon, hu hong, ¢6 cac bién phap sau:

_ Thay thé mot chi tiét bang mot chi tiét moi
_ Phuc hdi chie ning cua chi tiét nay bang cach:

+ Giam kich thudc chi tiét bi bao va tang kich thudc chi tiét bao bang cach thém

chi tiét trung gian (dong than bac 16t ¢ dinh vao mot trong hai chi tiét bao hodc

bi bao).

+ Piap kim loai thém vao phan mon roi gia céng lai cho dung ché d lap

+Thay mot phan hu hong cia chi tiét rdi 1am va gia cong.

+ Chon phuong phap phuc hdi nao 1a dya vao tinh ning lam viéc cua chi tiét,

mirc d6 hu hong va kha nang phuc hdi dé mang dén hiéu qua cao nhat.

2. Cac dic diém trong qua trinh phuc hai:

Phuc hoi chi tiét can phai dadm bao yéu cau k¥ thuat ctia ban than chi tiét dé dat

dugce ding chire ning ki thuat ban ddu dong thoi phai dat duoc tudi bén cua ching.

Khi phuc héi thi chat lugng phu thudc vao trinh tu cic nguyén cong, nguyén cong
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dau tién cua qua trinh phuc hoi 1a kiém tra, hiéu chinh x4c dinh chuin gia cong. Do
chinh xé4c gia cong, thoi gian gia cong phu thudc vao chét lugng mat chuan. Nhung
khi phuc hdi, viéc nay ciing kha phirc tap, tham chi khé hon khi gia cong mdi, boi
mot s6 bé mit chinh dd bi thay dbi, nhu nd bi mon, bi bién dang, c6 thé lam mait
chuan cii khong con, hodc hu héng. Do vay viéc chon chuan cho phuc hoi phai phan
tich k§ dé chon chudn cho phu hop, dé khi gia cong phuc hdi s& dat 6 chinh xac phu
hop mai.

Viéc dinh vi khi kiém tra va hiéu chinh mit chuan phai dya vao cac mat chinh
x4c, it bi mon, it bién dang trong qua trinh str dung. Néu chi tiét phuc hoi khong c6 bé
mit ndo c6 thé 1am chuéan khi phuc hoi, lic d6 phai xét dén tinh nang 1am viéc cua chi
tiét sau d6 chon bé mat nao ¢ sai s it nhat lam chuan.

Khi gia cong nguyén cong dau phai kiém tra vi tri twong quan giita cac bé mit
khac dé dat dugc sai sd it nhat.

Khi ap dung cac phuong phap sta chita co thé giy ra bién dang (nhu han, gia
cong ap luc...) thi viéc phuc hdi mit chudn phai tién hanh sau tat ca cac nguyén cong
trén.

Tom lai nguyén tic chon chuan trong qua trinh phuc hoi:

_ C6 gang tan dung mit chuan cong nghé da dung trong san xuat méi chi tiét do, tuy
nhién thuong khong d& gip vi nd bi hu hong khi st dung hay bi cit bo sau khi gia
cong méi xong — trudong hop ndy ta phai chon chuan phu. Chon chuén phai dam bao
kep chat chi tiét viing chic chi tiét gia cong it bién dang
+Pé 1am chuan phu ta c6 thé dung cac bé mit co6 do chinh xac gia cong cao va sau
khi st dung mit d6 it bién dang. C6 thé dung phuong phép sira ngudi gia céng co dé
stra lai bé mit chuan phu nay khi ching bi mon, vi bién dang hoac hu hong chut it.
_ Pdi véi chi tiét dang truc, dé 1am chuan dinh vi, t6t nhét 1a dung 18 tAm hodc cac bé
mat ¢d truc lép 6 lan.

3. Cac phuong phap phuc hoi chi tiét

Pé khoi phuc bé mit di bi hu hong vé kich thude va hinh dang cua chi tiét
nguoi ta dung phuong phap chinh:
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a) Sira chita bang cdch ding gia cong co:

Do 1a phuong phap dung cac hinh thirc gia cong co thong dung nhu tién, phay,
bao, mai, doa v.v... dé phuc hoi lai chirc niang 1am viéc cua chi tiét. Nguoi ta co
cac cach lam sau:

_ Stra chita theo cbt da dinh: hinh thirc nay hay duoc ap dung véi xi nghiép stra chira
6t0, thi du nhitng mdi lap ghép giita xi lanh véi pittong v.v... Noi dung chu yéu 1a
thay d6i kich thudc cta chi tiét bao, “cot” thuc chat 1a phan theo
H,CrO, + 6H" - 6e -> Cr + 4H,0
Ton hydré trung hoa bay ra 2H' + 2e -> H, T, Crom hoa tri 6 hoan nguyén thanh hoa
tri 3
H,CrO, + 6H" + 3e -> Cr" + 4H,0
Trong qua trinh dién bién & cuc 4m sb ning luong dung vao viéc dong bam crom chi
1 nho, con phan 16n niang lugng ding vao viéc thoat H, do d6 hiéu suat thap. & cuc
duong oxy hoa duoc giai phong
40H + 4e > 0,1 + 2H,0
Crom hoa tri 3 chuyén thanh crém hoa tri 6
Cr” + 4H,0 - 3e -> H,CrO, + 6H"
Trong hai hién twong trén, hién tuong giai phong 6xy ra khoi cuc duong chiém uu thé
do dé bot 6xy sui 1én rit manh 1iét & cuc duong. Nhiét @6 ma 40+60°C mat do dong
dién 20+120 A/dm’® khi ma ti 16 ndng d6 giita CrO; va H,SO, bi thay d6i nén phai
diéu chinh thuong xuyén.
b.Chat lwong ma crom:
C6 2 loai ma crém la ma crom thuong va ma crom xép
*Ma crom thuong thi chat luong thé hién & cac mat sau:
_ B0 cung khi ma c6 dugce 3 loai: tréng xam, tréng boéng, tréng stta nhom kich thudc
mdi nhom 14 “cét”. Gia cong co dé 1am mat 16p hu hong bé mat, sau d6 thay doi han
chi tiét, bi bao (pittdng) c6 kich thudc pha hop véi cbt quy dinh mai, dé dat duge ché

d6 lam vi¢c. Viéc stra nay nhanh, c6 hi¢u qua cao.
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Riéng mbi ghép 6 1in khong sta chira theo “cét” vi vong bi ché tao riéng theo tiéu
chuan riéng. Néu vong bi mon chi viéc thay vong bi méi. 6 trugt ¢ bac thi ding cach
phuc hoi nhu d3 ndi trén.
_ Phuong phap sira chira bang cach thém mét chi tiét. Phuong phap nay noi dung la
sau khi gia cong loai bo 16p bé mat hu hong ciia ca mit bao va mat bi bao, thi mdi
ghép bi pha v& va ta phai thém mot chi tiét trung gian, phuong phap nay thudng dung
cho bé mit mbi ghép hong qua ning.
_ Phuong phép thay thé mot phan hong cua chi tiét thi du banh riang nhiéu bac bi
hong mdt bac, hodc banh ring bi gdy mot vai ring thi ta chi viéc phuc hoi stra chira
phan hong 6, phuong phap nay dat dugce chat lugng kha; tiét kiém, nhung doi hoi
trinh d6 tay nghé bac tho cao thi méi dam bao ché d6 1ap, chuan phuc hoi v.v...
Ngoai cac phuong phap trén ta con dung phuong phéap xoay lat.
Vi du nhu 16n xich, 1t mat banh rang.

c.Phwong phdp ddp kim logi:

Khi bé mat lam viéc bi mon, hong thi ta co thé dung han dép kim loai vao mat
mon d6 rdi gia cong lai ca hai mit theo kich thudc phit hop ngoai ra ciing ¢6 thé phun
kim loai hoac ma kim loai vao mat mon hoac lan nham va mai lai mat lép véi 6 lan

V.v...

II. Phwong phap phuc hdi chi tiét bang gia cong ap lwc:
1. Gidi thiéu chung:

Phuong phép stra chita bang gia cong ap luc thuc chat lam lam thay doi kich thudc
va hinh déng chi tiét nho su phan b6 lai kim loai ctia chinh ban than chi tiét d6
nho gia cong ap luc dé don kim loai tir chd khong quan trong vao chd lam viéc bi
mon. Vi du hinh 18.1: can lam ph@)ng mét dau truc bi nho thi ta nung dau truc d6
rdi nong 18 cua dau truc. Khi nong nhu vy ta di phai nong to hon duong kinh yéu
cau dé co luong du gia cong lai cho chinh xac.
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Hinh 18.1 Lam to dau truc

-

2. Céc phwong phap phuc hoi bang gia cong ap lue:

*Khi mon s€ lam gidm kich thudc duong kinh, khi d6 chi viéc rén theo phuong
huéng kinh, diéu nay dé& lam ké ca truc rong khong moéng qua.

*Khi mudn 1am ting duong kinh ma chiéu dai doan can 1am duoc phép giam thi ta
chi viéc chon lai 14 dugc. Nhung néu khong dugc phép giam chiéu dai thi ta theo cac
budc:

_ Khoan 16 try, hodc tién 16 con doc truc véi chiéu sdu I’=1,21.Trong d6: I’ 1a chiéu
sau 10 khoan, 1 36 dai doan truc can lam tang duong kinh.

_ Tién san mot chdt tru s6 1 hodc ¢on co duong kinh 16n hon 16 khoan Ad+2z (z 1a
luong du gia cong sau nay).

_ Nung dau truc can ting dudng kinh (=600+700°C).

_ Poéng chét (ngudi ) vao 16 du truc vira nung

_ Gia cong cat got lai dau truc cho ding yéu cau ky thuat can thiét.

______ __| Hinh 18.2 Lam to dau truc
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*Mubn lam ting duong kinh tru rdng ta chi viéc rén xung quanh theo phuwong hudng
kinh, Iam cho thanh mong gidm di mét luong thi duong kinh D s€ tang 1én

*Mubn lam dai chi tiét ra mot luong Al (hinh 18.3)
Ta chon mét chd nao ctia duong kinh duoc phép that lai thi ta s& thuc chd d6

Vi du: truc ¢6 chiéu dai 1 nhung mudn dai thém Al ta chor} duoc doan truc B cho
phép giam duong kinh nhung hai vai khong hong thi ta xan gitra doan B xuong
duoc dai thém Al

Hinh 18.3 Lam dai

- L thém truc

al

3. Nhan xét:

Gia cong ap luc dung dé phuc hdi ¢ nhiéu diém glong nhu trong san xudt san
pham moéi. Gia cong méi thi ap luc dung dé bién dang rt nhidu méi tao ra san pham.
Nhung qua trinh phuc hdi vat gia cong da co kich thudc, hinh dang gan giéng voi
kich thude va hinh dang cua san pham lugng bién dang trong gia cong ap luc rat it,
sau khi gia cong ap luc, chi tiét chi cAn qua mot vai budc gia cong co nira 1a thanh
san pham. Vi vay viéc chon ché do gia cong thiét ké khuon rén dap dé phuc héi 1a
cong viéc kha phirc tap. chat luong céc cong viéc ndy anh hudng dén chét luong cong
viéc phuc héi. Khi dung phuong phap phuc hdi nay can luu ¥ mot sé diém sau dy:

_ Nhiét d6 nung 1a nhan t6 anh huong nhiéu dén chat lugng phuc hoi do dic tinh cta
gia cong phuc hdi d6 bién dang it do d6 khéng can dbt néng qua, vi d6t nong qua
thép bi 6xy ho4, tinh thé kim loai hat to gdy tng suat nhiét, lam giam co tinh cua vat
liéu va 1am chi tiét bi bién dang (vi du thép C45, nung 650+700°C)
_ Tdc do bién dang: néi chung c¢6 tdc d6 nhanh, dic biét chi tiét nho dé& ngudi, gia
cong trén may bua co thé dat toc do 3+9m/s con khi gia cong trén may ép c6 thé gia
cong chi tiét ¢ trang thai ngudi va chon ché do hop 1y khong lam hong chi tiét.
_ Thiét ké khudn dap phai thoa man yéu cau:

+ Luong kim loai ddn tir bd phan nay sang b phan kia phai du, cung véi lugng

du dé gia cong tiép theo
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+ Sau khi ép, khong pha huy kha ning 1am viéc cua chi tiét va khong anh hudng
dén dd bén chju tai cua chi tiét sau nay

+ Puong cong ctia khudn dap phai tao diéu kién bién dang thuan loi nhat

+ Cac thong sb gia cong phai can nhéic can than cho phu hop v.v... hién nay
chua thé chon cac thong s nay bang 1y ludn, thuat toan ma chi yéu dua vao

kinh nghiém va thuc nghiém trude dé tim thong sb tin cy.

I1L. Phuc hoi chi tiét bang han dap:
1. Gi6i thiéu chung

Bang phuong phap han dé dép lén chi tlet da mon mot luong kim loai du luong du
dé gia cong dat yéu cau k¥ thuat, chi tiét luc ddu khi han dip, bé mit chi tiét b
nong lén dén trang thai déo tao co s chinh bam 16p kim loai mdi. Phuong phap
nay anh huong nhiéu dén chat lugng kim loai dugc dap vao.

Han dip kim loai s& 1am chi tiét nong 1én gay su bién dang chi tiét, néu chon cach
han dap phu hop thi sy anh hudng bién dang nay s¢€ it di. Han dap co

nhap nho rat 16n, nén luong du phai dé cho phu hop.
Bé mit han dip cling d& giy bién cung kho gia cong. Phuong phap han dap
dugc dung rat nhiéu trong sura chira, nguoi ta dép 1én bé mat bi mon, han lai vét nut,

sut mé hu hong cuc bo v.v...
2. Cac phwong phap han dip:

_ Han dién hd quang bang thu cong, ban tu dong hodc tu dong. C6 diéu kién nguoi ta
dung phuong phap han hd quang rung dong diy han & tan sé ~ 100 lan/ph bién do
thip 1,5+2 mm muc dich 1am cho kim loai néng chay phu 1én bé mit dugc phang
hon.

_ Han dép ban ngon ltra han (han hoi) phuong phap nay thuong phai kém theo chat
trg dung NaH;0; dé cho kim loai 1ong phi1 déu hon, bang phang hon.

Han tiép xuc: phuwong phap nay ap dung d6i voi chi tiét can “ddp day” nhung chi
tiét phai it bién dang va sau nay chi tiét chiu tai nho, thyc chat cua phuong phap nay
1a gin mot 16p ton moéng 1én bé mit bang han nhiéu diém trén bé mit

can dip

3. Cong nghé han dip (theo cic budéc sau):
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_ Lam sach bé mat khong con dau mé va gi bam

_ Phat hién néu c6 vét niat phai khoan lién tiép nhiéu 16 dé tao khe cho han ngau sau
hon.

_ Khi han phai han timg duong d6i xtmg (khong dugc han theo thir tu lién tiép)

Chu ¥: khi han gang thi phai tuan theo nguyén tic “chan rét, r& chum” va trudc khi
han phai nung néng toan bd 200+300°C quanh khu vuc han.

Trong cong nghé han con dung mot trong hai phuong phap 1a han néong va han ngudi.
Han néng tirc 1a nung néng khu vue can han 600+700°C rdi méi han.

Han ngudi 14 han chi tiét & nhiét 6 thuong.

Mdi phuong phap nay déu c6 wu khuyét diém riéng nén phai tuy timg truong hop cu
thé ma chon phuong an cho thich hop

4. Chon phwong phap han dip

Lua chon phuong phap han dap can xét dén cac van dé sau:
_ Vat liéu cua chi tiét
_Ché d6 nhiét luyén va d6 cimg bé mat
_ biéu kién 1am viéc cua chi tiét
_ Mirc d6 va dic diém cta chd hong
_ Tri s6 bién dang cho phép
_ Nang suét va tinh cong nghé, kinh té
5. Kiém tra chit lwong phuc hdi sau dip:
Trong qua trinh han c6 rét‘ nhiéu nhan t6 lam anh hudng dén chat lugng han, mudn
dam bao chat lugng cao can phai t6 chirc ki€ém tra toan bd qua trinh han:
_ Chuén bi san pham can han
_ Chon quen han da thich hgp chua
_ Tinh trang thiét bi han
_ Chap hanh nghiém tuc quy trinh han.
Cudi cung bang mat thuong kiém tra so bo néu nghi ngd (dic biét nghi ngo do

dinh bam) thi phai dung cac phwong tién hién dai dé kiém tra.
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IV. Phuc hdi bang phwong phap phun kim loai
1. Nguyén ly phun kim loai:

La phuong phap dung hoi ép thoi kim loai nong chay vao bé mit chi tiét dé dap
1én chi tiét mot 16p kim loai, nham khoi phuc kich thudc bi mon khoi phuyc lai hinh
dang hinh hoc cta chiing, nhu vay su lién két kim loai gbc va kim loai
mé&i bam vao 1a sy lién két co hoc dinh bam né ¢6 mot s6 vu khuyét diém sau:
uu diém:

+ Khong pha huy két cdu kim twong cua kim loai géc va nhiét 6 phun 1én chi tiét
khong cao.

+ Chiéu day kim loai phun c6 thé kha 16n c6 thé phuc hdi cac chi tiét mon nhiéu

+ L&p kim loai phun day va xdp nén tich luy dau bdi tron duge nhiéu

+ Coéng nghé phun dip don gian, d& thao tic, ning suit, gia thanh ré hon ma rat
nhiéu.

+ C6 thé phun dip mét 16p kim loai khac v6i kim loai gbe, hodc phun nhiéu 16p kim
loai khac nhau vao chi tiét gdc.

Khuyét diém

+ PO dinh bam 16p kim loai m&i dép vao kim loai géc rat kém, vi vay phun kim loai
it dung cho cac chi tiét bi va dap, tai trong lon.

+ Khi lam chay kim loai dé phu ddp nguoi ta dung dong dién hd quang nhiét cta khi

han, dién tan sb cao, plasma v.v....
2. Tinh chat co 1y ciia 16p kim loai dwoc phun dip:

Xét 16p kim loai dugc phun dip thdy c6 cac van dé sau:
a) D6 cimg: yéu td anh huong dén d6 cung 1a kim loai 10ng c6 cu li xa hay gan. ap
luc khi nén day kim loai manh hay yéu trong qua trinh phun, cac hat kim loai bi th6i
ngudi rat nhanh (tir vai ngan d6 xudng con 100+150°C) vi thé kim loai chuyén sang
thé dic hat cung, bi oxyt hod nén do cung tung hat rat 1on va ching nam sat nhau nén
d6 cung tong thé ciing 16n hon so voi kim loai nguyén thuy, d6 cimg ndy phu thudc

vao ddy han (vat liéu nong chay) néu c6 do tham toi cang 16n thi do cliing cang 16n.
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b.Dé bén co hoc:Lép kim loai c¢6 do bén nén cao va nd phu thudc vao vat liéu dép, tri
s6 nay thuong thay doi trong gidi han rong tri s bén kéo thi kém hon rét nhiéu néu
so sanh vai gang thi 10p kim loai nay xap xi gan bang gang vi gitta cic hat c6 mang
oxyt hoa, c6 tap chat khuyéch tan & trong, gitta cac hat kim loai
c.P6 bam: 13 thong sb quyét dinh chat luong phuc hdi, nhan t6 anh hudng dén do
bam cua kim loai phun vao 1a nhiét do cia hat kim loai dinh 1én bé mat phun dép,
chiéu day 16p phun dap, toc do va cy ly phun.
Chuan bi bé mat dinh phun phai can than, danh dugc hét 16p gi, ddu md va phia phun
ngay néu dé 1au 16p kim loai mit ngoai cta chi tiét s& lai bi oxyt hod va d6 bam dinh
s€ kém ngay.
d.Dé chiu mon: trong diéu kién ma sat kho cac 16p kim loai phun chiu mon rat kém vi
16p kim loai nay xdp céc hat lién két v6i nhau bang do dinh bam, ma gitra ching lai
c6 mang oxyt hoa, nén cac hat néu chiu ma sat kho thi chung dé tach bung ra. Nhung
chinh céc 16 rong xép lai chira dwoc nhiéu dau nén ma sat w6t thi chiu mon van rat
tot.
3. Nhitng buéc cong nghé co ban khi phun dip:
Chuan bi bé mit phun dp.
Strc bam cua kim loai phu thudc nhiéu vao viéc chuan bi bé mit. Cong viéc chuan bi
bé mit bao gom:

- Bit nhirng chd khéng can phun

- Lam nham bé mit dé tang kha ning dinh bam 16p kim loai phun

- Lam sach va khtr hét dau mo&
Lam nham bé mat bang tia lira dién v6i thanh quét bang niken. Khi d6 niken c6 thé
khuyéch tan vao bé mat chi tiét s& lam ting strc bén, ciing c6 thé 1am nham bang phun
cat, cling co thé tién ranh trén bé mat. Lan va tién nham c6 d6 nham rong sau nén
chat lugng phun tét hon ca.
b.Cong nghé phun
chiéu day 16p phun c6 thé tam tinh theo cong thirc:

_D-d

h, +Z+b
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Trong do:

D: dudng kinh sau khi phun

d: duong kinh trudc khi phun

Z: lugng du gia cong tiép theo

b: hé s6 ké d¢én mirc phun khong déu (b=0,2+0,5)mm chiéu day 16p kim loai sau khi

d3 gia cong co phai dé lai h>1mm
4. Kiém tra 16p kim loai phun dip

Chat lugng 16p kim loai phun phu thudc vao viéc thuc hién qua trinh cong nghé
phun theo ba giai doan:

_ Chuén bi bé mit chi tiét can phun.
_ Phun.
_ Gia cong co sau khi phun.

Trong mdi giai doan déu can phai kiém tra, xac dinh chat lugng chuan bi bé mit
truée khi phun chu yéu 13 xem xét bé mit, bé mit cang nham cang tot can phai sach
s& khong con dau md, axit. Khi 1am nham bang phun cat thi bé mat phai xam déu
khong co chd den, chd tréng. Khi lam nham bﬁng xam thyc di¢n cling vay, mat co
mau xam va phan bd déu khip va khong theo mot quy luat nao 1a tdt. Viéc phun kim
loai phai duogc chon ché d6 phun hop 1y theo céc so tay kinh nghiém. Viéc gia cong
co phai cht y chon ché do cit sao cho khong 1am bong 16p kim loai dinh bam (viéc

nay ciing thuong chon trong céc so tay kinh nghiém).

V. Phuc hdi bing phwong phap ma:

1.Khai niém chung vé ma:

Ma 1a mot phuong phap phuc hoi rat thong dung. Khi ma thi chi tiét can ma dit
vao thung dung dung dich dién phan va ndi vao cuc Am cta bé ma, con cuc duong la
dung dich ma va cuc vat liéu kim loai ma. Do ¢ dién ap mdt chiéu céc ion duong
ctia kim loai ma hoa tan trong dung dich dién phan chay vé bam vao cyc am tirc 13

bam vao bé mat chi ti€t can ma. Trong qua trinh ma c6é mot s6 phan ing hoa hoc day
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ra nhu ion hydro s& tao thanh H, bay ra va mdt sé phan tmg hoa hoc khac nira. Nhu
vy qua trinh ma phuc hdi tién hanh qua 3 giai doan:

- Chuan bi chi tiét trude khi ma

- Ma

- Gia cong sau khi ma

Chuan bj chi tiét trude khi ma rat quan trong né bao gém gia coéng co tiy sach
dau m& va ria bﬁng nudc axit gia cong co do 1a sua hét do dvan, con, 1éch, 6 mon
khong déu v.v....

Phuc hdi bang phuong phap ma thi 16p ma thuong rat mong nén viéc chuin bi
phai rat can than dé sau khi ma c6 thé khong can gia cong nita.

Thong thuong trong sira chita hay ding ma crém 1én cac chi tiét thép
2. Ma crom:

a.Nguyén tic chung:

Ma crém véi bé ma co hai cuc: cuc duong 1a tAm chi, cuc Am 1a chi tiét ma,
dung dich ma H,SO, 1a dung dich c6 chtra 6xit crom Cr,O; voi néng do xép xi 250
g/l. Qua trinh dién phan thi chi khong tham gia phan tng hod hoc. & cuc am, crom
dugc trung hoa bam vao cuc am nd phuc thudc vao cuong do va mat do dong di¢n
loai tring xam khoang HB~1200 tring bong khoing HB~900 tring sita khoang
HB~500
_ Do chiu mon nhig chi tiét ma crom thi c¢6 d6 chju mai mon ting rat cao (5+15 lan)
so v6i chi tiét nguyén thuy. Nhung chiu méi cta 16p nay lai kém vi trong 16p ma tng
suat do cac nguyén tir H, lach vao giira cac tinh thé va pha hoai su can bang bé mit
ctia chiing gay ra. Dé khic phuc nhuoc diém nay bang ram & 200°C trong 3h dé c6 co
ho1 H, thoat ra
_ Do dinh bam cua 16p ma, theo kinh nghi¢m ma & 65°C 1a dinh bam tét nhét, nhiét
d6 cao hoic thip hon thi dinh bam déu kém.

*Ma crom xOp: khi ma crom can chiéu day >0,3mm 16p ma thuong xuat hién cac vét
ntt té vi (mat thuong khong thay) néu ta dao cuc dong dién thi vét niit mé rong ra tao

thanh cac vét ro goi 1a crom x0p. Ma crom x6p c6 uu diém 1a cho x6p s€ chira dugc
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dau bdi tron nhiéu, loi dung diéu ndy ngudi ta dung cho ma sat udt va nira udt, ap luc
16n nhiét do cao vi du éng 16t xi lanh, xécmang dong co ddt trong.

b.Quy trinh sau khi ma:
Ma crom thudng ma véi chiéu day khong qua 0,5mm, thoi gian ma ta tinh theo cong
thirc:

(= 1000hA
KDa

Trong do:
t: thoi gian ma tinh theo gio (h)
h: chiéu day 16p ma (mm)
A: ndng do crom (6,9+7,1 g/em’)
K: duong lugng di¢n hoa g/Ah thuong 1a (0,324 g/Ah)
D: mat d6 dong di¢n A/dm’ thuong tdt nhat 80A/dm’
o hiéu suat dong ma % thudong 10+15%
Quy trinh ma:
- Rura vat ma béng nuoc sach va trang k¥ béng nude cat, dé con thu hoi lai
CrO; con bam trén gia treo va chi tiét
- Rtra sach trong nuéc nong
- Kiém tra chat luong bé mat va chiéu day 16p ma
- Xtr Iy nhiét dé khtr H, trong 16p ma (c6 thé ddt trong thiing sat &
200+250°C trong thoi gian 2+3h)

- Mai dat kich thudc va 6 bong yéu cau
3. Ma thép:

Ma thép tuong tu ma crom nhung dung dich dién phéan thi ta dung FeCl,4H,0 hoac
FeO,7H,0 va HCI, cyc Am 14 chi tiét ma, cuc duong la thanh thép cac bon thép. Ma

thép c6 cuu diém chinh 13 tbc d6 ma nhanh vat liéu ré nén ma c6 thé day hon. ..
4. Kiém tra chat lwong ma:
Pé dam bao chét lugng ma thi phai kiém tra ting phan viéc timg khau trong quy trinh

ma mdt cach rat can than. Khi da xong thanh phﬁm thi:
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_ Nhin bang mit thudng va kinh lap

_ Xéc dinh d6 ctng (bang thu cong thi dung bd diia, hién dai thi ding may do)

_ Do kich thude 16p ma (D-d)

_ Thtr 6 dinh bam (c6 thé pha mot mau roi soi kim twong, hodc bang bua dap nhe.

Cau hoi 6n tap chwong 18
1. Néu y nghia cta viéc phuc hoi chi tiét may, bo phan may?

2. Trinh bay va néu ¥ nghia ctia cac phuong phap phuc hdi bang han dap, ma va phun

kim loai.
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Tai liéu tham khao

1. Gido trinh Cong nghé Ché tao may (2 tap) do khoa Cong nghé Ché tao may va
May chinh xéc truong DPai hoc Bach khoa bién soan.

2. Gi4o trinh Cong nghé khai thac Thiét bi co khi do cac tac gia Nguyén tién Dao va
Tran cong Diic bién soan.

3. Gio trinh cong nghé ché tao may do céc tac gia Phi trong Hao va Nguyén thanh
Mai.

4. Gido trinh Co khi dai cwong do cac tac gia Hoang Tung, Nguyén tién Pao va
Nguyén thac Ha bién soan.

5. Gio trinh Vat liéu co khi va Cong nghé kim loai do tac gia Nguyén van Sit bién
soan.

6. S6 tay Cong nghé Ché tao may (1 tap) do khoa Cong nghé Ché tao may bién soan.

7. S6 tay Cong ngh¢ Ché tao may (2 tap) do cac tac gia Nguyén dac Loc, Lé vin
Tién, Ninh dtrc Ton va Tran xuan Viét bién soan.
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Muc luc

Loi gigi thiéu

Loi néi dau

Bai mé diu

I. Vi tri mén hoc

II. Tinh chdt mén hoc

III. Muc tiéu moén hoc

IV. Khai quat vé ndi dung

Chuong 1

Cac Khdi niém va dinh nghia

I. Qua trinh san xudt va qua trinh cong nghé
II. Cac thanh phan cta quy trinh cong nghé
I1I. Cac dang san xuat

IV. Quan h¢ gitra duong 161, bién phap cong
nghé va qui mo san xuit trong viéc chuan bj san xuat
Chuong 2

Chit lwong bé mat chi tiét mdy

I. Khai niém vé chét luong bé mit

II. 4nh hudng cua chat lwong bé mat toi kha nang lam viée
cta chi tiét may

I1I. Cac yéu t6 anh hudng toi bé mat chi tiét may
Chuong 3

D¢ chinh xdc gia cong cit got

I. Khai niém vé d6 chinh xac gia cong

II. Nhitng nguyén nhan gdy ra sai léch trong qua trinh gia
cong

Chuong 4

Chudn va cdich chon chuin

I. Khai niém vé qu4 trinh g dit chi tiét

IL. Nguyén tic 6 diém dinh vi chi tiét

I1I. Pinh nghia va phan loai chuan

IV. Nhitng diém can tuan tha khi chon chuan
Chuong 5

Thiét ké quy trinh cong nghé

I. Khai niém vé thiét ké quy trinh cong nghé
IL. Tai liéu dung dé 1ap quy trinh cong ngh¢
ML Trinh ty thiét ké mot quy trinh cong nghé
IV. Mot sb bude thiét ké co ban

Chuong 6

Phoi va lwong dw gia cong

I. Khai niém phoi va phan loai phoi

II. Khéi ni¢m luong du va phan loai luong du
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I11. Xac dinh tri sd luong du va tra bang tinh lugng du
IV. Nguyén tic chon phoi

Chuong 7

Duc

I. Khéi niém vé dtc

I1. buc trong khudn cat

II1. Buc dac biét

V. Kiém tra va stra chita vat dac
Chuong 8

Gia cong bing bién dang déo

I. Khai niém chung vé bién dang déo

II. Nung néng kim loai

III. Can kim loai

IV. Kéo kim loai

V.ép

VI. Rén, Dap kim loai

VIL. Dép thé tich

Chuong 9

Han va cdt kim logi

I. Khai niém, ddc diém va phan loai

I1. Phuong phap han dién ho quang

I1I. Han dién tiép xtc

IV. Han bang hoi han

Chuong 10

Gia cong chudn bi

.Khai niém, dic diém vé phoi

II. Cac phuong phéap chudn bi phoi
Chwongl1

Cac phwo’ng phap gia cong mat phing
I. Khai niém vayéu cau k¥ thuat ctia mat phiang
I1.C4c phuong phap gia cong mit phang
Chwong 12

Cac phwong phdp gia cong mat tru

I. Khai niém va yéu cau ky thuat cia mat try tron xoay
II. Gia cong mat ngoai

I[II. Phuong phép gia cong mat tru trong
Chuong 13

Gia cong dinh hinh

I. Tién dinh hinh, chép hinh

II. Phay dinh hinh, chép hinh

III. Gia cong ren
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Chwong 14

Gia cong chi tiét hop mdy

.Khai niém yéu cau k¥ thuatva tinh cong nghé
II. Vat liéu va phoi dé ché tao cac chi tiét dang hop
III. Quy trinh cong nghé¢

IV. Bién phap thuc hién cac nguyén cong chinh
Chuong 15

Gia cong banh rang

I. Khai niém va yéu cau k¥ thuat

II. Cac phuong phép gia cong banh rang

III. Gia cong then

IV. Gia cong banh rang con

Chuong 16

Phwong phdp gia cong bang tia liva dién

I. Gia cong kim loai bang tia lra dién

I1. Phuong phap gia cong bang chum tia lade
I1I. Gia cong kim loai bang siéu 4m

IV. Gia cong dién hoa va mai dién hoa.
Chuongl7

Lip rdp mdy

I. Khai niém vé cong ngh¢ lap rap

II. Cac phuong phap lap rap

I1I. Céc hinh thirc t chirc lap rap.

IV. Thiét ké quy trinh cong ngh¢ lap rap.

V. Cong ngh¢ lap rap va mot sb lap rap dién hinh.
VI. Can bang may

Chuong 18

Céng nghé phuc héi chi tiét mdy

1. Khai niem chung

II. Phuong phap phuc hdi chi t1et bang gia cong ap luc.

II1. Phuc héi chi tiét bang han dep.

IV. Phuc I}01 l?ang phuong phap phun kim loai.
V. Phyc hoéi bang phuong phap ma.
Tai liéu tham khdao
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NHA XUAT BAN HA NOI
SO 4 — TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
DT: (04) 8252916 — FAX: (04) 9289143

GIAO TRINH
CONG NGHE CHE TAO MAY
NHA XUAT BAN HA NOI — 2007

Chiu trach nhiém xuét ban
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap
PHAM QUOC TUAN
Bia
TRAN QUANG
K¥ thuéat vi tinh
THU YEN
Stra ban in
PHAM QUOC TUAN
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In 600 cudn, kho 17x24 cm tai Nha in Ha N§i — cong ty Sach Ha Noi, 67 Pho i
chinh — Ba Dinh — Ha No1. quy¢t dinh xuét ban: 160-2007/CXB/422GT-27/HN s6
313/CXB ngay 02/3/2007. S6 in:349/1. In xong va nd Iuu chiéu quy III nam 2007.

240






	GIÁO TRÌNH CÔNG NGHỆ CHẾ TẠO MÁY
	MỤC LỤC
	LỜI GIỚI THIỆU
	LỜI NÓI ĐẦU
	BÀI MỞ ĐẦU
	CHƯƠNG 1. CÁC KHÁI NIỆM VÀ ĐỊNH NGHĨA
	CHƯƠNG 2. CHẤT LƯỢNG BỀ MẶT CHI TIẾT MÁY
	CHƯƠNG 3. ĐỘ CHÍNH XÁC GIA CÔNG CẮT GỌT
	CHƯƠNG 4. CHUẨN VÀ CÁCH CHỌN CHUẨN
	CHƯƠNG 5. THIẾT KẾ QUY TRÌNH CÔNG NGHỆ
	CHƯƠNG 6. PHÔI VÀ LƯỢNG DƯ GIA CÔNG
	CHƯƠNG 7. ĐÚC
	CHƯƠNG 8. GIA CÔNG BIẾN DẠNG DẺO
	CHƯƠNG 9. HÀN VÀ CẮT KIM LOẠI
	CHƯƠNG 10. GIA CÔNG CHUẨN BỊ
	CHUONG 11. CÁC PHƯƠNG PHÁP GIA CÔNG MẶT PHẲNG
	CHƯƠNG 12. CÁC PHƯƠNG PHÁP GIA CÔNG MẶT TRỤ
	CHƯƠNG 13. GIA CÔNG ĐỊNH HÌNH
	CHƯƠNG 14.. GIA CÔNG CHI TIẾT HỘP MÁY
	CHƯƠNG 15. GIA CÔNG BÁNH RĂNG
	CHƯƠNG 16.. GIA CÔNG VẬT LIỆU SIÊU CỨNG
	CHƯƠNG 17. LẮP RÁP MÁY
	CHƯƠNG 18. CÔNG NGHỆ PHỤC HỒI CHI TIẾT MÁY
	TÀI LIỆU THAM KHẢO

