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Chuong I
VAN CHUYEN VAT LIEU ROI

Trong qua trinh san xudt thyc pham, thong thuong nguyén vat liéu phai qua cac cong
doan gia cong ché bién bang nhiéu may moc thiét bi khac nhau, do d6 nguyen vt lidu can phai
duoc chuyen tr cong doan ndy sang céng doan khac. Qua trinh nay dugc thuc hién nho cac may
véan chuyén pht hop véi tinh chat ciia nguyén vat liéu. Thong thuong, mdy van chuyén lam viéc
lién tuc, chuyén ch¢ vat liéu theo hudng da dinh, co thé 1am viéc trong mot thoi gian khong gidi
han, khong dung lai khi nap va thao li¢u.

Céac may va thiét bi van chuyén lién tuc bao gém cac loai chinh nhu: gau tai, bang tai,
xich tai, cdo tai thudc nhom may co bd phan kéo va vit tai, van chuyén bang khong khi va thuy
luc thuéec nhom may khong cé bd phan kéo.

VIT TAI

Vit tai 1a may van chuyén vat liéu roi chl yéu theo phuong ndm ngang. Ngoai ra vit tai c¢6
thé ding dé van chuyén 1én cao véi goc nghiéng c6 thé 1én tdi 90°, tuy nhién goc nghiéng cang
16n hiéu suat van chuyén cang thap.

Vit tai gdm c6 mot truc vit xodn oc quay dugc trong 1ong mot mang hinh ntra try. Truong
hop goc nghiéng 16n, vit tai quay trong dng tru thay cho mang. Méang cta vit tai gdm nhiéu doan
dai tir 2 m dén 4 m, dudng kinh trong 16n hon dudng kinh canh vit khoang vai mm, dugc ghép
v6i nhau bang bich va buldng. Truc vit 1am bang thép dng trén ¢ canh vit. Canh vit 1am tir thép
tam duoc han 1én truc theo duong xoén Oc tao thanh mot duong x0én vo tan. Truc vit va canh
quay duoc nho cac 6 d& & hai dau mang. Néu vit qua dai thi phai lap nhirng 6 truc trung gian,
thuong 1a 6 treo, cach nhau khoang 3-4 m. Khi tryc vit quay sé day vat liéu chuyén dong tinh
tién trong mang nhod canh vit, turong tu nhu chuyén dong cua bulong va dai dc. Vat lidu truot doc
theo day mang va trugt theo canh vit dang quay.

Vit tai chi c6 thé day vat liéu di chuyén khi vat liéu roi, kho. Néu vat liéu 4m, bam dinh
vao truc s& quay theo truc, nén khong cé chuyén dong twong dbi gitra truc va vat liéu, qua trinh
van chuyén khong xay ra. Dé co thé chuyén duoc cac nguyén liéu dang cuc hodc cé tinh dinh
bam, can chon loai canh vit cd dang bang x0an hodc dang boi chéo, tuy nhién nang suét van
chuyén bi giam dang ké.
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Hinh I - 1. Céu tao vit tai



Chiéu di chuyén cuta vat liéu phu thudc vao chiéu xodn ctia canh vit va chiéu quay cia
truc vit. Néu ddo chiéu quay cua truc vit s& lam d6i chiéu chuyén dong cta vat liéu. Hai truc vit
¢6 chiéu xodn ctia canh vit nguoc nhau s& day vat liéu theo hai hudng nguoc nhau néu quay cing
chiéu.

Vit tai thuong duoc truyén dong nhd dong co dién thong qua hop giam tdc. S6 vong quay
ctia tryc vit trong khoang tir 50-250 vong/phit. Chiéu dai van chuyén cia vit tai thuong khong
dai qua 15-20 m.

Ning sudt van chuyén cua vit tai dugc tinh theo cong thirc:

_a(D*=d?)
0 = 60 y

Snp*yC, , kg/h

trong do:
Q: ning sut van chuyén, kg/h
D: duong kinh ngoai cua canh vit, m
n: s6 vong quay truc vit, v/phut
p: khéi lwong riéng x6p cua vat liéu, kg/m’
w:hé s6 nap day. Dbi vai vat liéu dang hat chon w= (0,3-0,45); d6i voi vat liéu da
nghién nho y= 0,45-0,55
S: bude vit, m. dé van chuyén hat roi, thong thuong S = (0,8-1) D
C;; hé sb xét t6i do ddc cua vit tai so voi mit phang ngang (bang 1.1)

Bing 1.1 H¢ s6 C1
Do doc cua vit tai, do 15 20 45 60 75
Hé s6 C1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

Hinh I - 2. Vit tii nghiéng vin chuyén san phim dang bot

Vit tai c6 cac uu diém sau:
— Chuing chiém cho rat it, voi cung nang suat thi dién tich tiét dién ngang cua vit tai nho
hon rat nhiéu so véi tiét dién ngang cua cac may van chuyén khac.

— BO phan cong tac ctia vit ndm trong mang kin, nén c6 thé han ché duoc bui khi 1am viéc
v6i nguyén liéu sinh nhiéu bui.

—  Gia thanh thip hon so v&i nhiéu loai may van chuyén khéc.
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Nhitng nhuoc diém cia vit tai:

—  Chiéu dai ciing nhu ning suét bi gi6i han, thong thudng khong dai qua 30 m véi nang
suat toi da khoang 100 tan/gid

— Chi van chuyén duoc vat liéu roi, khong van chuyén duoc cac vat liéu c6 tinh dinh bam
16n hoac dang s¢i do bi bam vao truc.

— Trong qua trinh van chuyén vat liéu bi dao tron manh va mot phﬁn bi nghién nat ¢ khe
h¢ gitra canh vit va mang. Ngoai ra néu quing dudng van chuyén dai, vat liéu c6 thé bi phan 16p
theo khdi lwong riéng.

— Ning luong tiéu tén trén don vi nguyén liéu van chuyén 16n hon so véi cac may khac.

BANG TAI

Bang tai 1a mot may van chuyén vat liéu rdi theo phuong ngang bang cach cho vat liéu
nam trén mot mit bang chuyén dong. Vat liéu s& duoc mang tir dau niy t6i dau kia clia bang va
dugc thao ra ¢ cudi bang.

Bing tai gdbm mot bang bang cao su hodc vai hodc bang kim loai dugc méc vao hai puli &
hai dau. Bén dudi bang 1a cac con lan do giup cho bang khong bi chung khi mang tai. Mot trong
hai puli dugc ndi véi dong co dién con puli kia 1a puli cing bang. Tt ca dugc dat trén mot khung
bang thép vimg chac Khi puli din dong quay kéo bang di chuyén theo.

Vit liéu can chuyen dugc dat 1én mot dau bang va s& duoc bing tai mang dén dau kia.
Trong nhiéu truong hop can phai thao liéu giita ching c6 thé dung cac tdm gat hodc xe thao di
dong. Thong thuong puli cang la puli ¢ vi tri nap liéu, con puli dan dong & phia théo liéu vi véi
cach bé tri nhur vay nhanh bing phia trén sé 1a nhanh thang gitp mang vat liéu di dé dang hon.
Dé tranh hién tuong truot, giira puli va bang can c6 mot lyc ma sat di 16n, do d6 bang can phai
duoc cing thang nho puli cing duoc dit trén mot khung riéng co thé kéo ra phia sau duoc.

Fhéu nap lidu

Bang (cao su, s Can 1&n dd

Puli truyén dang Puli céng bang

Hinh I - 3. Céu tao va nguyén ly hoat dong ciia bing tai
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Hinh I - 4. Con liin d& nghiéng

Bing tai ¢ cac dac diém nhu sau:
— Khong lam hu hong vat liéu do vat liéu khong co chuyén dong twong dbi voi mit bang
— C6 thé ap dung cho nhiéu loai san phém khac nhau nhu cac loai vat li€u roi, vat liéu don
chiéc hodc céc loai vat lidu khong déng nhéat.
— €6 kha nang van chuyén tuong d6i xa.
— Chiém nhiéu dién tich va khong gian lap dat.
— Tiéu tén ning luong trén mot don vi khdi lvong van chuyén twong ddi cao
Ning suat ctia bang tai c6 thé tinh theo cong thirc
O =60v4 p*=607zDnd p* , kg/h

trong do O: ning suat van chuyén cia bang tai, kg/h
v: van tdc chuyén dong cua bang, m/phut
A: dién tich mat cat ngang trung binh 16p vat li€u trén bang, m?
p*: khdi lwong riéng xdp cua vat lidu, kg/m’
D: duong kinh puli truyén dong, m
n: s6 vong puli truyén dong, v/phut

Hinh I - 5. Bing tai bang thép khong ri va bing luéi



GAU TAI

Gau tai 1a thiét bi van chuyén vat liéu roi theo phuong thang dimg. Cau tao ciia gau tai
gbm c6 hai puli dit trong mot than lam bang thép mong. Mot dai det trén d6 ¢ bat cac gau miic
dugce mic vao gilra hai puli. Puli trén cao duoc truyén dong quay nhd dong co dién thong qua
hop giam tc, con puli dudi dugc ndi véi bo phan cing dai cé nhiém vu giir cho dai c6 du do
cing can thiét bao dam du lyc ma sat giira dai va puli. Vat liéu duoc mang 1én cao nhd cac gau
muc di chuyén tir dudi 1én.

Gau muc vat liéu tir phia chan gau di 1én phia trén va d6 ra ngoai theo hai phuong phap
chu yéu 12 @6 nho lyc ly tim va nho trong luc. O phuong phép ly tim, gau chira day vat lidu khi
di vao phan ban kinh cong ctia puli trén s& xuét hién luc ly tim, c6 phuong thay dbi lién tuc theo
vi tri ctia gau. Hop luc cua trong luc va lyc ly tdm 1am cho vat liéu ving ra khoi gau va roi xudng
dung vao miéng 6ng dan vat liéu ra. Lyuc ly tAm sinh ra phy thudc vao van téc quay cia puli, néu
s6 vong quay cua puli 16n, lyc ly tam 16n 1am vat liéu ving ra ngoai sém hon, roi tré lai chan
gau. Néu quay cham, luc ly tam nho vat liéu ra khoi gau cham va khong vang xa dugc, do do vat
liéu khéng roi dung vao miéng ong dan vit liéu. S6 vong quay cua puli phai phtt hop méi ¢ thé
db vat liéu dang vao miéng 6ng dan vat liéu ra.

Sing dan vt liéu ra

Puli truyén
dong

T M " X o
THER Gai B héng Ic Iy t&m S bang trong ILhc
|~ Brai gau
/, Zau
Phéu nap liéu
Puli céng dai

GEu va Jai gau

Hinh I - 6. Ciu tao gau tii d6 theo phwong phap ly tim va phwong phap trong luc - Cach bat gau Ién dai gau
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Hinh I - 7. Puli ciing dang canh chdng nghién nat vat liéu Hinh I - 8. Hinh dang bén ngoai ciia gau
Ning suat van chuyén cia gau dugc tinh bang cong thic:

0 =60vmVp*y =60xDnmVp *y , kg/h

trong do Q: nang suat van chuyén cua gau, kg/h
V. van téc chuyén dong cua dai gau, m/phut
: 6 vong quay puli, v/phit
V.' thé tich chira ctia 1 gau, m’
p*: khéi luong riéng x6p cua vat liéu, kg/m’
D: dudng kinh puli truyén dong, m
w: hé sb nap day

HE THONG VAN CHUYEN BANG KHi PONG

Van chuyén vt liéu béng khong khi dugc tmg dung dau tién vao vén chuyén nhitng vat
liéu dang so1 va hat. Nho co nhiéu uu diém nén hinh thirc van chuyén nay duoc ing dung rong
rdi va trong rat nhiéu truong hop dugce thay thé hoan toan cho phuong phap van chuyen co khi.

Vian chuyen vat liéu bang khong khi dya trén nguyén ly st dung dong khi chuyén dong
trong 6ng din voi tbe do du 16n dé mang vat lidu tir chd nay dén chd khac dudi trang théi lo
limg. Theo 1y thuyét, dong khi c6 van téc du 16n c6 thé van chuyén vat liéu c6 khéi lugng riéng
va kich thudc bat ky. Nhung vi ning luong dé van chuyén va tiéu ton ting nhanh rat nhiéu lan so
v6i trong luc cia hat vat liéu, cho nén trong pham vi thuc té ung dung cua phuong phéap véan
chuyén bang khong khi thuong chi st dung cho céc loai vat liéu hat co kich thudc twong ddi nho,
nhe .

Vian chuyen bang khong khi dugc dung nhiéu trong cic nganh cong nghiép khac nhau.
Hién nay nang suét ctia cac hé théng van chuyen bang khong khi dao dong trong gioi han kha
16n, c6 thé dat téi 800 t/h, d6 dai van chuyén c6 thé t6i 1800 m va do cao co thé dat t6i 100m.

Trong cac nha may ché bién luong thyc thuc pham, hé thong ap suét thip va trung binh
(chénh ap gitra dau hut va day <0,1 at) duoc sir dung rong rai dé co gidi hoa cac nguyen cong
van chuyen trong phan xudng va gitra cac phan xudng voi nhau. Nhu:ng hé thong nay lam viéc
v6i van toc khi trong 6ng khoang 18-20 m/s, ndng d6 hdn hop twong dbi thap (u= 5kg vat liéu/kg



khong khi), suét tiéu tén khong khi kha 1on. Trong nhiéu truong cho phép két hop van chuyén
v&1 mot vai qua trinh cong ngh¢ khéc nhu lam mat, phan loai, say, v.v...
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Hinh I - 9. H¢ théng van chuyén hat bing khi dong

Nguyén liéu hat dugc 6t6 hodc tau ché téi, d6 vao thung chia roi duoc hut theo dng dan vao
budng ling hat. Tai ddy do van téc dong khi giam, hat ling xudng day budng, sau d6 dugc thao
ra nhd bo phan théo liéu lap ¢ day budng. Khong khi dugce dan vao xyclon lang rdi vao may loc
tai dé 1am sach bui. Tir may loc khong khi sach dugc hut vao quat va ra ngoai troi. Pé co thé léy
nguyén liéu tai nhiéu vi tri khac nhau can c6 cac doan 6ng mém. Nho hé théng ndy c6 thé hut
nguyén vat lidu tir nhiéu vi tri trong ciing mét lc.
Pé dam bao cho cac hé thong van chuyén bang khong khi 1am viéc khong bi ngung tré va
dang tin cdy, can chon toc do khong khi nhu sau:
- Truodng hop van chuyén hat trong cac 6ng din thang dung 1y v = 22m/s khi ndng do 1a p <
4 kg /kg va v =25m/s khi pn > 4 kg/kg.
- Trudng hop van chuyén hat trong cac dng din nam ngang khi p = 1- 4 kg/kg v> 18 - 22
m/s.



Chuong 11

MAY RUA BAO BI- NGUYEN LIEU THUC
PHAM

1. NGUYEN TAC CHUNG KHI RUA BAO BI, NGUYEN
LIEU

Bao bi thuc phém thuong stir dung 1a hop sat, chai thuy tinh va céc loai bao bi nhya. Céc loai hop
sit cén phai dugc rira trude khi s dung vi qua trinh gia céng va bao quan khong bao dam do
sach can thiét. D6i véi chai lo thiy tinh, phan 16n chai dugc quay vong sir dung nhiéu 1an nén
trong chai thudong chira nhiéu loai cin ban, rac, _v.v..Bao bi thuy tinh méi ciing khong bao dam
sach. Vi vay chai quay vong va chai méi déu can phai dugc rira sach trude khi sir dung. Cac hé
thdng may rira dugc thiét ké chii yéu cho hai loai bao bi ndy. Cac loai bao bi nhya 13 bao bi méi
thudng chi can qua stc trang so bo trudc khi dua san pham thuc pham vao

Nguyén liéu sir dung trong san xuét thuc pham déu can rira sach va co thé phai xir 1y so bo trudce
khi ché bién. C6 thé ap dung may rira d6i v6i mot s6 loai nguyén liéu sir dung trong qué trinh
ché bién & quy mo 16n. Tuy nhién, vi nguyén liéu c6 hinh dang phtic tap va dé hu hong, xay xat
nén kho c6 thé ap dung co gidi cho tat ca cac loai nguyén liéu.

Qué trinh rira nguyén liéu va bao bi c6 thé chia lam 2 giai doan:

- Giai doan ngdm: ngam trong nudc, nudc nong, hodc nude co pha hoa chat. Muc dich cua
giai doan nay 1a 1am truong nudc, giam lién két ctia cac cin ban, bi bo toi ra. Thoi gian ngdm tiy
thudc vao loai bao bi, nguyén li¢u va dac tinh cua can ban.

- Giai doan rira: Lam sach sau khi ngam bang cach dung lyc co hoc nhu tia nuéc manh
hodc chdi, ban chai hodc ma sat 1am troi cin ban. Tuy theo ciu trac clia nguyén liéu, can phai co
phuong phap rira thich hop nham tranh 1am xay xat hu hong nguyén liéu nhung van dat duoc
hiéu qua tbi da. D6i véi nguyén liéu, kich thudce, hinh dang thuong khong ddng nhat nén qua
trinh rira kho sach dong déu, do  vay phai rira lai bang tay. Vi bao bi thuy tinh va hop sit,
thuong can nang suat 16n nén hau hét cac nha may san xuat thuc pham sir dung hé thong rira
bang may.

2. TAC DUNG CUA MOI TRUONG RUA

Nguyén tic lam viéc cia may dé rira sach bao bi thuc pham 13 dya trén co so gia cong bang dung
dich nong cac hoa chit tay rira. Pho bién nhat dé rira chai lo 13 dung dich NaOH c¢6 nong do 1,5-
3%.Tac dung cia dung dich NaOH la :

- hoa tan cac chat ban, dung dich c6 tic dung hoa hoc 1én cin ban, vi du nhu xa phong héa

chat béo trén thanh chai

- 1am nd can kho dén trang thai mém, bo

- sat trung
Nhiét 6 c6 tac dung 1am cho cac phan tng hoa 1y xay ra nhanh hon, téc d6 thim wot nhanh.
Chai hay lo rtra sach dugc 1a nho ca tadc dung hoda hoc va tdc dung nhiét ctia dung dich.
Déi v6i nguyén liéu thye pham, viée st dung nhiét va hod chat tay rira ¢6 nhiéu han ché do lam
anh huong t6i chat luong san pham, va du luong hoa chét c6 thé gay nguy co anh hudng toi diéu



kién an toan vé sinh thuc phém. Vi vay khi rira nguyén li¢u thuc phém, chi s dung nhiét do
ngam khong cao lam, va chi st dung céc loai hod chat an toan & mirc d¢ cho phép.

3. MAY RUA BAO Bi

3.1 May rira hop sat

Hop sit thuong bam dau, bui trong qua trinh gia cong va bao quan, do d6 can rira sach trudc khi
stt dung. Do hop trude khi rira hoan toan 13 hop méi nén céc loai cin ban khong nhiéu va tuong
ddi dé rira.

Dic tinh cué cac loai bao bi sit 1a khong chiu dugc cac loai hoa chat manh, tuy nhién c6 kha
nang chiu nhiét tt, do d6 thong thudng cac mdy rira hop str dung nudc nong va hoi nudc bio
hoa dé 1am sach hop. Qua trinh rira & nhiét d cao con c6 tac dung tiéu di€t cac vi sinh vét co san
trong hop, lam giam duoc hién tuong hu hong san pham sau nay.

Nguyén tic lam viéc ctia cac may rira hop st 1a phun nudc nong c6 nhiét do 90 -95 °C vao trong
hdp, lam cho céac hat bui truong nd rat nhanh, bong ra khoi bé mat hdp va dugc mang ra ngoai
nhd dong nudce. Sau khi rira bang nudc noéng, hoi c¢6 nhiét do cao 105-120 °C duge phun vao bén
trong hop. Muc dich cta viéc phun hoi la tiéu diét tat ca cac vi sinh vat con sot lai trong hop
trudce khi cho thuc phdm vao, nho d6 ting kha ning bao quan cua d6 hop. O cudi qua trinh rua,
hop duoc sdy kho bang khong khi nong.

May rira hop sit kiéu biang chuyén

May rtra hop sit kiéu bang chuyén gdbm mot hé thdng bang tai bang thép khong ri va cac budng
phun nudc lanh, budng phun nuéc nong, buong phun hoi nudc, buong say hop. Bang tai mang
hop nam ngang di chuyén 1an luot qua cac budng. Bén trong budng cé cac voi phun nu6e hodc
hoi nuée duge bd tri doc hai bén thanh ciia bang chuyén. Cac voi phun dugc bo tri thanh hang
lién tiép nhau nhd d6 hop dugc phun nhiéu lan trong sudt thoi gian di chuyén trong mdi budng.
Hop lan luot duge phun nudce lanh, nude néng, hoi nudce va sau d6 sdy kho bang khong khi
néng. Bui ban s& duoc mang ra theo dong nudc. Trong buong sdy kho, mot hé théng quat thoi
khong khi néng 1am kho hop trong khi di chuyén. Dé tiét kiém nudc, thong thuong cac méy rira
c¢6 hé thdng loc nude di sir dung, chi bo sung thém phan hao hut.
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Hinh II- 1. May rira hop sit kiéu bing chuyén



Wi phun nucc hip Bang tai
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¥ich truyén dang
Hinh II- 2. Phun rira bén trong hop trén bang tai

3.2 May ruwra chai thuy tinh-chai nhyua

bdc tinh ctia bao bi thuy tinh 1a khong chiu dugc su thay ddi nhiét do dot ngot nhung chiu dugc
céc hoa chat manh. Do d6, bao bi thuy tinh c6 thé duoc rira sach bang cich ngam trong dung
dich kiém néng.

Mady rira chai thuy tinh gdm ¢6 2 soi xich thép chay song song nhau. Céc gia giit chai bang thép
ndi gitra 2 soi xich s& lam cho ca hé thong xich-gia gilr chai di chuyén. Xich chay vong trong
may di qua cac thung chira nude va dung dich hoa chét theo mot trong hai cach: di chuyén timg
nac: di chuyén-dimg-di chuyén hodc di chuyén lién tuc véi van téc khong doi.

Trong may rua chuyen dong theo phuong phap thi nhat, & chu ky dimng, tai vi tri nhan, chai s&
dugc mot hé thong tay gat sap xép thang hang dua vao gia giir chai. Sau khi nhan, chai dugc
chuyén dan xudng bén duéi va dugc ngdm trong bé chira nuéc am. Tai ddy phan 16n cac loai cin
ban tho sé roi ra va ling xudng day bé ngdm. Nhan chai bang gidy s& troi ra dé dang trong giai
doan nay. K¢ tiép chai dugc dua sang bé ngam dung dich kiém néng, cac chit ban con bam trén
bé mit s& b toi nhanh chong. Thoi gian ngam trong dung dich kiém phai di dé tat ca cac chat
ban mém ra va dé dang tach ra, ké ca mot it nhin con sét lai. Sau khi ngdm trong dung dich
kiém, chai dugc dua 1én trén, dbc nguoc va duge phun dung dich rura phia bén trong nho cac voi
phun van tdc cao duge bb tri ding tAm ciia chai trong giai doan dimg cua bang chuyen Bén ngoai
chai cling duoc phun rira. Sau do, chai duoc trang lai nhiéu lan bang nudc néng roi nudce lanh.
Dong nudc manh s& cudn troi tit ca cac bui ban bén trong chai. Chai duoc giit ¢ tu thé doc
nguoc trong mot thoi gian dé rao b6t nude trude khi duge day khoi gia gilr chai ra ngoai.

D6i v6i may co chuyen dong lién tuc, xich di chuyén véi van tc khong doi, khong ding lai khi
nhan chai vao va 14y chai ra khoi may. Bo phan dwa chai vao va 1ay ra s& c6 chuyén dong cing
téc d6 véi xich, do d6 chai dugc thao tac ém hon. O giai doan phun nudc, voi phun s& ty dong di
chuyén theo chai bao dam tia nugc luén ludén duoc phun vao ding miéng chai, nho vay chai
dugc rira sach hoan toan. My nay can _phai ¢6 d6 chinh xac khi ché tao ciing nhu khi lam viéc
cao hon nhiéu so v6i may chay timg nAc.

Nudc va dung dich sit trong may duoc loc dé tai str dung nham tiét kiém nude va hoa chat.
Nhiét 46 dugc duy tri nho cac dng gia nhiét bang hoi nudce lap phia dudi day.
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Hinh II- 4. Qui trinh may rira chai sir dung sit 2 1in (Krones —-CHLB Piic)
Dbi voi chai nhua, thudng khong can phai rira bang cac loai hoa chit ma chi can sic trang bang
tia nuGe manh, boi vi chai nhya chi sir dung mét lan khong quay vong, nén bén trong chai tuong

dbi sach. May rtra loai nay c6 hai dang: dang may thang va dang ban quay. Dang thang thich hop
cho céc qui trinh ning suat nho, con dang ban quay ap dung cho ning suat 16n

4. MAY RUA NGUYEN LIEU

Co nhiéu loai may rtra nguyén li¢u khac nhau vé cau tao, tuy nhién nguyén tac hoat dong gan
nhu giong nhau.Cac loai nguyén li€u c6 thé rira bang may rat da dang nhu rau, ct, qua, nguyén
li¢u thay san, v.v..
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4.1 M4y rira biing chuyén

May duogc cdu tao gdm mot bang tai biang thép khong ri va thung chira nudc rira co thé tich
tuong d01 16n. Bang tai dugc chia lam 3 phan phan ndm ngang ngap trong nudc, phan nghiéng
6 cac 6ng phun nuéc manh va mot phan nim ngang & phia cao. Bén dudi bang tai phan ngap
trong nudc c6 bd tri cac dng thdi khi nhan khong khi tir mot quat dat bén ngoai.

Trong giai doan ngam, nguyén liéu ¢ trén phan bang nim ngang ngap trong nudc, cac can ban
bam trén ngoai bé mit nguyén liéu bi bong ra. Bang tai di chuyén s& mang nguyén li¢u di dan vé
phia phan bang nghiéng. Hiéu qua cta qua trinh ngdm duoc tang cuong nho th6i khi 1am x4o
tron nudc va nguyén lidu trén mat bang, lam tang dién tich tlep xuc cua nguyén li¢u va nude nén
thoi gian ngdm dugce rut ngan Khi nguyén li¢u di chuyen dén phan nghiéng cua bang, cac voi
phun nuée voi ap suat cao dén 2-3 at s& rira sach can ban. O cudi qua trinh rira, nguyén lidu di
chuyén dén phan nim ngang phia trén dé dugc lam rédo nudc.

1 - Mang dan nguyén liéuvao 3 - Ong thoi khi
2 - Bang tai 4 - Woi phun nwot ap lwc cao

Hinh II- 5. M4y rira bing chuyén

Tuy thudc loai nguyén liéu va mirc do ban, c6 thé diéu chinh tdc do di chuyén ciia bang chuyén
cho phu hgp. Néu nguyén liéu qua béan, cho bing chuyén di cham lai, 1am ting thoi gian rira.
Nguoc lai, néu cin ban bam trén ngoai nguyén liu it, ¢6 thé cho bang chuyén di nhanh hon
nham ting nang suat qua trinh. Nudc sach tir voi phun vao thung ngam s& bo sung nudc cho hé
thdng, con cin ban duoc thao ra lién tuc qua van xa va nudc thira theo mang chay tran ra ngoai.
Tuy nhién, chat luong rira cia may chwa cao, do d6 can kiém tra va rira lai bang tay khi can thiét.

4.2 May rira théi khi

May rira thoi khi gdm hai ngan c6 day hinh phéu, ngan thir nhat 16n, ngan thir hai nhé hon, chtra
déy nuoc. Trong ngan thir nhit c6 dan dng thoi khi manh lap phia dudi, ngan cach giira ngan thir
nhat va tha hai co ong ludi quay, cubi ngan thtr hai co ong ludi quay tha hai. Khi lam viéc,
khong khi tir dan ong thdi khi ndi 1én 1am x4o tron rat manh nuéc trong ngan thir nhit. Nguyén
liéu ndi trong nude nhu rau, trai ciy nho cho vao ¢ dau ngin thi nhat. Nudc xdo dong manh lam
cac chat ban nhanh chong hit nudc, bo toi va tach ra khoi bé mat nguyén liéu.Ong quay thir nhat
dua nguyén liéu sang ngan thir hai, tai day nudc khong bi xdo dong nhiéu nén céc chat ban con
bam trén nguyén liu s€ tach ra hoan toan va lang xuong day hinh phéu ciia ngan. Cubi may,
nguyén li¢u dugc O ong lu6i quay thir hai vt 1én va chuyén ra ngoai. Nguyén liéu con dugc phun
nude sach rira 1an cudi truoc khi roi ra khoi 6 ong ludi thtr hai. Nudc tir cac ngan duoc loc va bom
tré lai ngan dau str dung lai. Cin ling cha yéu ¢ ngan dau duoc xa ra ngoai.

May rira thoi khi thich hgp dé rira cac loai rau, cac loai trai cay nho. Cac nguyén liéu nang, chim
sau khong rira dugc trén may loai ndy.
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Hinh II- 6. M4y rira théi khi ding rira rau

4.3 May rura canh dao

May rira canh dao la loai may rira 1am viéc lién tuc, thuong dugc dung dé rira cac loai cii qua
cimg. Nguyén tac 1am viéc cua may 1a dao tron tich cuc nguyén liéu trong khi rira. Céu tao cua
may gom mot mang duc 16 hinh ban tru dat nam ngang, bén trong cé tryuc quay. Trén truc c6 cac
canh dao duoc bb tri theo dudng xodn dc. Bén trén mang 1a mot hé thdng dng phun nudc ap suét
cao. Qué trinh ngdm va rira troi dugce tién hanh ddng thoi bang cach phun nudc ria lién tuc trong
khi dao tron nguyén liéu. Nudc ngdm va lam mém céc chat ban bam trén bé mit, sy dao tron lam
céc nguyén lidu va cham v&i nhau 1am chét ban roi ra, dong thoi dong nudc s& mang ra ngoai
theo cac 16 & ddy mang. Thoi gian can thiét dé rira sach co thé giam dang ké do d6 kich thudc
cua may trd nén gon nhe hon. Tuy nhién do ddo tron manh nén may chi co thé 1am viéc véi cac
loai nguyén liéu cu qua cung.

Ang phun nuwd s Canh dao

Bidng cor
dién

Hip gidm tdc s ¥
Mang duc 16

MLrrc Fiva

Hinh II - 1. M4y rira canh ddo
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4.4 May rira kiéu sang

Dé rira cac loai nguyén liéu tuong dbi ctng, ¢ thé dung may rua kiéu sang. ciu tao clia may rua
kiéu sang gdm c6 mot sang duc 10, thuong lam bang thép khong ri, dugc ndi véi co cau truyén
dong lam cho sang c6 chuyén dong tinh tién. Phia trén sang c6 bd tri cac voi phun nudc rira.
Thong thuong sang duoc dit nghiéng mot goc di dé nguyén liéu c¢6 thé di chuyén tir dau nay dén
dau kia cua sang. Nguyén liéu ban dau duogc cho vao ¢ dau cao ctia may rira kiéu sang. Do
chuyén dong cua sang, nguyén liu s& tiép xtic v6i bé mat sang dong thoi véi nude x6i tir trén
lam cac chat ban bam trén bé mit nguyén liéu bi thAm w6t va tach ra. Nude ban theo cac 15 trén
sang roi xudng mang hing phia dudi va duoc thao ra ngoai. Véi luong nudc sir dung du, thoi
gian luu lai trén sang cang lau, nguyén li¢u rtra cang sach.

Eng phun s

Mguyén liéu sach

® e e oo

. £ &
Co oy [&ch tém Lo xotao rung Tam duc G

Hinh II - 2. My rira kiéu sang
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Chuong 111
MAY PHAN LOAI - LAM SACH VAT LIEU ROI

I. KHAI NIEM CHUNG VE PHAN LOAI - LAM SACH

Vit liéu roi 1a cac vat liéu dang hat nhu duong, bot, hat ngli cde, v.v.. Thong thuong vat liéu roi
bao gém nhiéu thanh phan khac nhau va thuong khong hoan toan dong nhét. Su phan chia khoi
vat liéu roi theo mot tinh chét vat 1y nao d6 dugc goi chung 1a qua trinh phén loai-lam sach vat
liéu roi. Tuy nhién tiy theo cong viée cu thé, cac may phén loai-lam sach c6 thé duoc goi 1a méay
phan loai hay may lam sach. May phén loai va may lam sach c6 thé dugc phan biét nhu sau:

— May lam sach tach phén vat liéu dugc xem la tap chét ra khoi khéi hat nguyén liéu ban dau
dé thu duoc khdi hat c¢6 tinh chat cong nghé nhu nhau. Thi du nhu tach cac loai tap chat rom ra
ra khoi khéi hat thoc laa.

— May phan loai chia khéi vat liéu ban du thanh nhiéu loai khac nhau dya trén mot sb dac
diém, tinh chét nao do6, thi du nhu phan chia hat thoc thanh loai hat dai va hat ngén.

Trong cong nghé thuc phim, cac may phan loai dugc chia thanh hai nhom:

— Nhém don gian: Cac may phéan loai thuéc nhém niy c6 nhiém vy phan loai hdn hop thanh
hai thanh phén theo mot ddu hiéu riéng, thi du mit sang véi mot loai 16 (cung kich thudc va hinh
dang 16), may chon theo c& hat, éng phan loai,...

— Nhoém phire tap: Cac may phan loai theo nhoém ndy c6 cu tao gdm hai hodc nhiéu may don
gian trong mot hé thong hoan chinh va c6 thé tach mot hdn hop thanh ba hoic bon thanh phan
trd 1én theo nhiing tinh chat riéng. Thi du sang quat c6 thé phan loai hdn hop thanh nhiéu thanh
phan theo kich thudc khéi luong riéng va tinh chat khi dong ctia cac cau tir (cac loai tap chat nhu
rac, bui, hat 1ép dugc tach riéng ra khéi khéi hat chinh.

Hién nay trong san suét, qua trinh phan loai c6 thé thuc hién trén mot s6 may theo cac nguyén ly
sau:

— Phén loai theo kich thudc hinh hoc cua hat: ding cac loai may sang, may ray va 6ng phan
loai hat kiéu 6ng tru

— Phan loai theo trang thai bé mat ciia hat: may gan thoc khoi gao lirc (méay sang Pakis, may
sang kiéu khay)

— Phén loai theo khéi luong riéng: ding biang tai nghiéng, mit xodn bc, cac loai may gan da,
sang Pakis, sang kiéu khay,

— Phan loai theo tinh chit khi dong cua hat: dung quat thdi hodc ht

— Phén loai theo tir tinh: dung nam chdm vinh ctru va nam cham dién dé tach céc tap chat sat

— Phén loai theo mau sic: dung cic may phan loai bang dién tir va quang dién

I.1 Phén loai theo khdi lwong riéng

Cac tap chat nhu dét, d4, soi, manh thuy tinh v.v.. rat kho tach ra khi phan loai theo kich thudc vi
chung rat gan voi kich thudc ctia hat. Tuy nhién do khéi luong riéng cta chung khac nhau nén c6
thé dua vao su khac nhau do dé phan loai. Néu céc cu tir trong hdn hop can phan loai c6 su
khac nhau 15 rét vé khdi luong riéng thi cang dé dé phén chia riéng ra. Khoi lwong riéng khac
nhau c6 thé din téi sy phéan 16p cua hat hodc c6 hudng chuyen dong khac nhau do tac dong cua
lue quan tinh. Sy phén 16p xay ra khi khoi hat co chuyen dong thich hop s€ 1am cho thanh phan
khéi lwong riéng nhoé ndi 1én phia trén con thanh phan khéi lwong riéng 16n nim bén dudi.
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1.2 Phan loai theo tir tinh.

Tap chét sét ¢ thé lam hu hong bd phan lam vi¢c cua may, dac bi¢t 1a cac may c6 van tdc 1am
viéc 16n hodc ¢6 khe hé lam viée nho, va co thé bat tia lea gy ra hoa hoan. Cac loai tap chét sit,
gang, niken, coban déu co thé ding nam cham tach ra duoc, thudng ding nam cham vinh citu
hodc nam cham dién dé tach céc tap chét sit. Pdi v6i nam cham vinh citu phéi dam bdo lyc hut
khoang 12 kG. Lép hat chay qua nam cham khong duoc qua day. Bé dam bao van téc chay cua
dong hat thi goc nghiéng cua dudng dng tu truot noi dit nam cham chi dugc 16n hon goc
nghiéng tu nhién cia hat 3- 6°

1.3 Phén loai theo tinh chat ciia bé mit nguyén liéu

Céc cau tir khac nhau trong khdi hat c6 trang thai bé mat khong giéng nhau. Bé mit ciia chiing
c6 thé xu xi, rd, nhin bong, c6 vo hoic khong vo v.v.. Nhiing trang thai bé mit khac nhau 4y c6
thé ap dung dé phan loai trén mat phang nghiéng. Khi cac
phan tir co trang thai bé mit khong giong nhau chuyén dong
trén mit phang nghiéng s& chuyén dong voi nhing véan toc
khac nhau. Vi vay nén c6 nhiing phan tr roi xa hon, ¢6
nhimng phan tu roi gan hon. Néu dit trén quy dao roi nhing
tam chan thi c6 thé phan loai hon hop ra 1am nhiéu phan
khéc nhau theo tinh chit bé mat. Céc thiét bi phan loai )
dinh déu dua vao nguyén tic trén dé phan loai, trong d6 c6
c4 thiét bi phan loai hat dang cau va hat det. Phuong phap
phan loai dya vao sy khac nhau vé hé s6 ma sat co y nghia
rat 16n trong trudng hop phan loai hdn hgp gdom hai hodc
nhiéu dang hat c6 kich thudc gan nhau (hinh III-1).

1.4 Phan loai theo nhirng tinh chat khi déng hoc.

Phuong phép phan loai nay dung stc gio, dua vao tinh chét
khi dong hoc dé phén chia khdi hat thanh cac phan khac
nhau. Nhirng tinh chat khi dong phu thudc vao hinh dang,

. kich thudc, khdi lwong, trang thai bé mat va vi tri cia phan
Hinh III -1. Thiét bi phén loai tur trong dong khong khi cling nhu trang thai cua khong khi.
hat theo tinh chat bé m3t Vi dac tinh stic can khong glong nhau trong khi chuyén

dong trong dong khi 1am cho diém roi khac nhau, hat c¢6 stc
can 16m, khéi luong nho s€ roi xa con hat ¢6 stc can nho sé€ roi som hon. Can ctr vao vi tri roi
ctia hat c6 thé phan chia thanh nhiéu loai khac nhau

Kha ning phan riéng ctia hn hop theo mot tinh chat vat Iy ndo d6 1a co sé dé chon may phan

loai. Can ctr vao cac nghién ctru thyc nghiém, cé thé x4c dinh duoc nhiing tinh chit nao cho

phép phan riéng hdn hop mot cach tot nhat

Hinh 2 biéu dién db thi phan chia hdn hop hai cdu tir. Tryc hoanh biéu dién tinh chat co 1y x cua

hat duoc ding lam phuong phap phan loai. Truc 1/ biéu dién tan suat. Khi phan loai hdn hop nay
c6 3 truong hop xay ra:
e Hai cau tir theo tinh chit & khac nhau hoan toan. Hon hop ndy d& phén loai
e Hai cau tir c6 chung mot sd phan tir cing tinh chat 2. Hon hop niy khé phan loai
e Hai ciu tir theo tinh chat co 1y 2 hoan toan gidng nhau. Hon hop nay khong thé
phan loai duogc
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Hinh III - 2. Db thi phan chia hdn hop thanh hai ciu tir
a- Hai céiu tir khong c6 chung phén tir ciing tinh chét
b- Hai cAu tir c6 mdt phan phan tir cing tinh chét
c- Hai céu tir chung nhau hoan toan cic phén tir cing tinh
chat

II. CAC MAY-THIET BI PHAN LOAI

I1.1 Sang phing

Sang phang 1a mot loai thiét bi phan loai-lam sach dugc sir dung tir thoi c6. Sang phang co thé 1a
cong cu don gian lam bfing cac loai vat liéu tre triic hodc co thé 1a mot may sang hién dai c6 kha
nang phan loai chinh xéac cac loai vat li¢u roi theo céc kich thudc khac nhau.
Nguyén tic lam viéc cuia sang phan loai 1 phan chia khdi vat liéu theo kich thudc nho mot bé
mit kim loai c6 duc 16 hodc ludi. Vat liéu chuyén dong trén mat sang va dugc phan chia thanh
hai loai:

e Phén lot qua sang 13 nhimg hat c6 kich thudc nhé hon kich thudc 16 sang

e Phan khong qua sang c6 c& 16n hon kich thudc 16 sang, do d6 s& nam lai trén bé mit
cua sang

Tty theo yéu cau vat lidu rdi can phén loai, ¢ thé bé tri cac hé théng sang gdm nhiéu 16p. Thi
du, sang 2 16p s€ phan chia nguyén li€u thanh 3 loai kich thudc khac nhau, sang 3 16p s€ phan
chia vat liéu thanh 4 ¢& kich thudc... Kich ctia 16 sang & 16p trén 16n hon & 16p sang duoi.
Qua trinh chuyen dong sang giup cho c6 qua trinh phéan loai-lam sach xay ra t6t hon do tao co
hoi dé cho hat tiép xtc voi 16 sang. Trong truong hop lam viée lién tuc, sang dugc dat nghiéng
mot goc tir 2 - 7°, hat s& ¢6 khuynh hudng di chuyen xuong phia du6i. Qua trinh di chuyén nhu
vay gitip cho hat c6 kich thude nho s& chui qua 16 sang. Phan hat khong qua sang s& duoc hing &
phia dau thap clia sang.
Tty theo bé tri hé théng truyén dong, chuyén dong cuia sang ¢ thé khac nhau 1am cho chuyén
dong cua hat trén sang cling khac nhau. Thong thudng sang dugc thiét ké sao cho hat c6 ca
chuyén dong Xuong va lén nhung véi khoang di xu6ng dai hon khoang di 1én.

Céc yéu t6 anh huong dén ning suit cua sang c6 thé ké dén 1a:

e Dién tich bé mat sang, la thong s6 quan trong nhat Di¢n tich cang 16n, nang sudt cang 16n.
Tong dién tich 16 sang ciing ang huéng truc tiép dén nang sudt sang.
e Tbc d6 chuyén dong cua sang. Tc d6 cang 16n, nang suat cang 16n
e S6 vat lidu qua 16 sang. Luong vat liéu nho hon 16 sang cang nhiéu, ning sudt sang cang
giam do can nhiéu thoi gian hon dé tach phan vat liéu nay.
Dbi voi mot sang di c6 san, dién tich mat sang va tbc d6 chuyén dong ciia sang hau nhu khong
diéu chinh dugc, do d6 dé diéu chinh kha ning 1am viéc cua sang, nguoi ta thay doi lugng nhap
lidu.
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Hinh III - 3. So' dd ciu tao sang phing

Hinh III - 4. Hinh dang ciia mdt s6 loai sang

I1.2 Sang 6ng quay

Sang dng quay gom c6 mot 6ng bang ludi dugc truyén dong quay voi sd vong quay khoang 5-10
v/ph. Nguyén li€u can lam sach di ngang qua ong quay hodc d6 vao bén trong ong. Truong hop
di bén ng0a1 vat liéu di chuyen ngang qua ong, phan c6 kich thudc nho hon 16 ludi s€ chui qua
1u6i roi xubng phia dudi, phan c6 kich thuéc 16n khong qua luéi duoc di ngang qua éng va dugc
hing phla sau. Truong hop nguyén liéu d6 vao bén trong 6ng, khi 6 ong quay, phan c6 kich thudc
nho réi qua 16 luei, phan c6 kich thude 16n di chuyén doc theo 6ng dén dau kia. Vit lidu di
chuyen tir dau nay dén dau kia duoc 1a nho 6 ong duoc dat nghiéng mot goc 2- 5°. Nang suét cua
sang Ong quay tuy thudc vao kich thude cua ong lu6i quay, Ong cang 16n nang suit cang cao. Uu
diém cta sang ong quay la cau tao don gian, lam viéc ém, khong gay rung dong manh nhu sang
phang, khong chiém nhiéu mat bang. Nhugc diém 14 khong phan riéng duoc cac hdn hop c6 kich
thudc gan bang nhau, ti 1& sot con 16n.
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Sang dng quay thuong dung dé 1am sach céc loai hat nong san, tach bui, cat va cac tap chat 16n,
rom, ra,... Thuong sang ong quay dugc két hop nhiéu 6ng va ca quat hut dé 1am sach tot hon.

SAng dng ey

| S

F— Cigat bt b
B Tap chét 1én
Tap chét nhd Hat =ach
Hinh III - 5. May lam sach hat sir dung sang éng quay
Nguyen Boan dng I nhd Boan 16 trung Eioan 14 Icn
ligu hat binh
ban dau n
Hat kich
thude |&n
nhat
\ '-_'_lﬂ':-“;'-'-{ ';'_' ‘ LN P°I'|9 N ‘ f‘r.‘ -’ A //
7

Ha-t nhd Hat trung binh Hat lén

Hinh III - 6. Sang 6ng quay nhip li¢u trong ong

I1.3 Ong phan loai

Str dung rat hidu qua trong cong nghiép xay xat, ding phan loai hat dai va ngan, thi du nhu phan
loai tAm ra khoi gao0.

Ong phan loai 1a mot dng hinh try duoc truyén dong quay, lam tir thép tim mong cudn tron lai.
Bé mat bén trong cia éng duoc tao cac hic 16m co kich thudc chinh xac va bang nhau bfing
phuong phap dap Bén trong va dong truc voi dng c6 mot vit tai va mang hing c6 thé diéu chinh
vi tri himg dugc bang cic quay mang. Ong va vit tai c6 thé quay cung s6 vong quay hodc co thé
khéc nhau.

Nguyén li¢u dugc dua vao & mot dau cua éng. Khi quay, hat s€ chui vao hdc. Céc hat dai roi ra
ngay khi hc vira dugc quay 1én. Trai lai, hat ngan nam sau trong hdc nén roi ra sau khi 6ng da
quay 1én cao. Phan hat ngén sé roi vao mang hung va dugc vit tai day doc theo mang ra ngoai va
roi theo mot duong riéng. Sau mot 50 lan quay, hau hét hat ngan dugc chuyén lén mang hung,
phan con lai trong 6ng chi 14 hat dai. Do dng quay dat hoi doc nén hat dai di chuyén dan vé dau
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thap ctia 6ng va roi ra. Tuy theo vi tri cia mang
hing, kich thudc cia cac hat dai va ngén duoc
phan riéng sé& thay doi.
Ning suat va chat luong lam viéc ciia dng phan
loai tang khi 6ng dai hon. Ngoai ra kich thuéc 15
can chinh xac va dong nhét, néu khong rat kho
phan loai.Trong trudong hop quay nhanh, luc ly
tam qua 16n s& 1am hat bam chit 1én thanh dng
lam giam kha nang phan riéng hoac doi khi
khong phan riéng dugc.
Ong phén loai thuong dugc ché tao thanh cum
gom 2 ong lam viée ndi tiép nhau, ong trén d6
Hinh 111 - 7. Ong phan loai hat ngin xuong ong dudi. Nhu v@y cho phép diéu chinh 2
dng khac nhau nham dat hiéu suat phén riéng
cao nhat. Ong phan loai thuong dugc dung
phan riéng gao- -tAm sau khi xay xat, cho phép tach hau hét cac hat gdy ra khoi khéi hat tir d6 c6
thé dau tron tro lai dé co dugce hdn hop gao tam theo diing ti 1é yéu cau

I1.4 Sang phéan loai thoc gao

I1.4.1 Sang phan loai kiéu zig- zag (sang Pakis)

bay 1a loai sang cong dung dac biét dung cho phén loai hon hop théc gao sau khi xay.
Thoc sau khi xay gobm c6 gao lirc (da tach vo trau), vo trau va thoc chira dugce xay. Vo trau dugce
lay ra nho m6t h¢ thong quat hut hoac thoi. Gao lure va thoc duoc dua sang sang phén loai dé
phan riéng. Phan gao ltrc tach ra dugc chuyén sang cong doan xat tach voé lua, phan thoc chua
tach vo s€ duoc hoi lai cong doan xay.

Uu diém ctia sang zig- zag 1a tiét kiém duoc s lan sang. Thoc va gao Ite ¢6 kich thudce
gan nhau, néu su dung sang phan loai binh thuong rat kho, phai qua hon 10 lan sang.
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hin hop thic-gao
sau xay

chigu chuyén ddng

-_——
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G&r zig-zag

Hinh III - 8. Nguyén ly lam viéc cta sang zig-zag

Nguyén tic phén loai cua sang zig- zag dua theo khéi luong riéng va do nham bé mat. Mit
sang 1a mot tAm kim loai phing va nhin bong, duoc dit hoi nghiéng, goc nghiéng co thé diéu
chinh dugc. Trén mét sang c6 cac go hinh zig- zag 1ap song song nhau tao thanh mot khe cung
c6 dang zig-zag. Sang duoc truyén chuyén dong theo phuong vudng goc véi cac gd vai tan sd
trong khoang 90-120 lan/phut.

Hdn hop thoc gao duge do vao o gitta sang. Khi sang chuyén dong, hdn hop thoc gao do
luc quan tinh bi va ddp manh lén céc go. Do su khac biét vé khéi luong riéng va do nham, dan
dén hién tugng phan 16p, gao c6 khuynh hudng di chuyén xudng phia dudi thip, con thoc duge
dua 1én phia dau cao.

Hinh III - 9. Sang zig zag

221 -



Mot tang sang c6 nhiéu khe,  thong thuong tur 5 dén 20 khe va mdi mot may sang co thé co
t6i 5 tang sang song song nhau. S6 khe va tang sang cang nhiéu, ning suét sang cang 16n. Piéu
chinh d¢ phén loai bang cach dleu chinh géc nghiéng cua sang. Goc nghiéng cang 16n, thoc cang
¢6 khuynh hudng di chuyén xuong dudi va nguoc lai goc nghiéng nho s& lam gao di 1én phia trén
cao cung voi thoc. Qua trinh diéu chinh ndy can tién hanh thuong xuyén, thong thudng doi hoi
ngudi didu chinh ¢6 kinh nghiém.

Trong thyc té, sang Pakis thuong dugc diéu chinh sao cho hoan toan khéng con thoc theo
gao, do do s& c6 mot s6 luong kha 16n gao theo thoc 1€n phia trén sang quay lai. Vi vay, mot may
xay khac duogc bb tri dé xay riéng cho luong thoc-gao hdi luu. Sau khi xay lugng héi luu ciing
dugc dua qua cing sang Pakis, nhu vdy ning sudt ciia sang theo qui trinh nay phai 16n hon, tuy
vy déy 1a qui trinh c6 hiéu qua xay dat cao nht.

I1.4.2 Sang khay (sang giat)

Sang khay ciing 1a sang ding dé phan riéng hdn hop thoc gao sau khi xay. Nguyén ly lam viéc
ctia n6 dua 18n su khac biét khdi lwong riéng va hién tugng phén 16p khi chuyén dong gitta thoc
va gao.

Sang giat dugc cdu tao gdm tim kim loai nhén lang c6 dap cac hoc 16m xen ké&. Kich thude
va hinh dang cua cac hdc duoc thiét ké sao cho khi sang chuyén dong, hdc sé& tac dung luc 1én
khéi hat trén mit sang. Sang dugc dit nghiéng theo hai chiu sao cho c6 mot goc cao nhit va
mot goc thap nhat.

Hon hop thoc gao duge dua vao ¢ goc cao nhat. Nho vao chuyén dong cua sang, thoc bi
phan 16p va ndi 1én trén bé mit 16p hat. Do c6 cac hdc nén khi sang chuyen dong 16p gao s€ duoc
dua 18n phia cao cua sang va 1y ra & mot goc sang. Lop thoc nam trén bé mit 16p gao sé& truot
xudng dudi (truot trén bé mit 16p gao), va s& di chuyén xudng goc thap nhat. Giira goc 1ay thoc
va gao la vung hon hop, trong d6 gao con 1an théc va s€ dugc dua tro lai phia trudc sang. Tan s6
chuyén dong cua sang thuong 1a 300 1an/phut. Ning suét ciia mot ting sang c6 thé toi 1-1,5 tin/h

Hin hop thoc-gao. Chidu chuyén
sau khi xay diang

bl || | | I o trén méat
. / s8Ny

mét sdng
.-ﬂ“fpf

L

gan hin hop  théc

Hinh III - 10. Pudng di chuyén ciia théc, gao trén mit sang
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thiac

cam [Ech tam

Hinh III - 11. Nguyén ly hoat dong ciia sang khay va dwdng di cia théc, gao trén mit sang

Bé mit sang can phai that phang dé bao dam qua4 trinh phan loai xay ra chinh xac. Trudng
hop bé mit sang bi gd, 16p gao mong di, khi sang giét ca thoc cling chay 1én theo gao va ngugc
lai mot phan gao bi trugt xuong. O chd 16m, 16p gao 1én day hon nén mét phan gao khéng duoc
day 1én va sé truot xudng theo thoc.

* Uu nhuoc diém cua sang git
— Do ning suit mot 16p sang nho nén ning suat chung cia ca may sang co thé tir rit nho dén
16n.
— Cau tao nhd, gon, dé lap dit, diéu chinh.
— Do c6 nhiéu 16p sang dugc bo tri chong 1én nhau nén khé dat A dong nhat cho tat ca cac
16p.

Hinh III - 12. Sang khay véi 3 cira liy gao, hon hop va théc

I1.5 M4y phan c& kiéu cap

Dung dé phan loai qua theo kich thude. CAu tao cia may gém co 2 day cap méc giira 4 puli (2
puli cho moi sgi) dugce lap sao cho khoang céch gitra 2 day cap cang luc cang xa hon. Khi céac
puli quay, day cap s€ chay dong thoi va cung toc do. Trai cay can phan cd dugc dat trén khoang
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h¢ gitra hai day cap, khi cap chuyén dong sé& di chuyen cung voi cap. Khi khoang ho gitra 2 soi
cap tang dan, cac trai co kich c& khac nhau s& roi xudng cic ngin chira dugc bé tri bén dudi.

l

G
i

Truc hinh con

May phan c& kiéu cap chi sir dung chu yéu

rl:l‘\ ik phan cd céc loai qua 16n, khong phan loai cac
! ] loai qua hodc hat c6 kich thudc nhd.

May phan cd nguyén li¢u thuy san (tom)

cling lam vi¢c theo nguyén 1y twong tu: hai truc
hinh c6n song song quay ngugc chiéu nhau véi
s0 vong quay thap tao thanh mét khe ho co kich

Hf’"’; thudc 16n dan. Nguyén lidu cho vao ¢ dau khe
-] . . . hdnhd. Do c6 d§ doc nén khi truc quay, nguyén
Khe hi phan losi o~ X £ , Y .
[ liéu s€ trugt dan xudng phia dudi, dén khi khe
A h¢ 16n hon nguyén li¢u roi xudng bén dudi. Tuy
vi tri hiing c6 thé phan lam nhiéu c& khéac nhau.

May duogc thiét ké c6 mang dan phia trén v6i hé
thong phun nudce lam sach dé bao dam

I1.6 May tach tap chat sit

Tap chét sit nhu buldng, dinh, thép, mat

... thuong 1an trong céc vat liéu rdi, hat ngi
cde. Sat thé lam hu hong may moc san xuat gia
cong ché bién, do d6 can chu y tach st ra nham

‘o han ché hu hong.

cay, thiiy san

Dé tach tap chét sat thuong s dung nam cham vinh citu

hodc nam cham dién. Nam chan duogc lép trén duong di cua
nguyén li€u, tap chat sat s€ dugc gitt lai con cac vat li¢u
khac di qua. Phan tap chat nay dugc lay ra dinh ky dé bao dam kha nang lam viéc ctia nam cham.

nam cham
£
co dinh

ding thodt bui

tap chét =8t thanh phdn hat sach
kv chira phan
rigng Ao
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Tim chia

Cp ligu tir trén Chp ligu tir dud 1y tap chit CAp ligu phis dudi, Ep tap chét
=8t phis trén =&t bén dudi

Hinh III - 15. Tréng quay tach tap chit sit tir

I1.7 May tach hat mau

Hat ngii cdc c6 mau khac khong dic trung thuong 1a cac hat khong tot hodc hu hong. Dé tach cac
hat c6 mau khac thuong ra khoi khdi hat, co thé dung may tach hat mau. May tach hat mau lam
viéc dua theo nguyén tic phan biét hat mau bang cam bién mau ctia dong hat dang truot trén
ranh. Néu phat hién hat c6 mau khac la, mot dng thoi khi s& thoi hat mau ra khoi rinh va roi
xudng mang hing bén dudi. May c6 thé tach hau hét cac hat co mau sam ra khoi khéi hat c6 mau
sang.

Dbi voi gao, ning suat may c6 thé dat toi 200 kg/h/ranh. Thong thuong mdi may co thé co tir 60-
80 ranh lam viéc dong thoi.

May phat
chiim tia

hdng homg hat
a0

=g

GLong

phan xa \%

Sng thdi khi Rénh nghiéng

Hinh III - 16. Nguyén ly tach hat mau
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Chuong IV
PINH LUQONG VAT LIEU ROI

Trong san xuat thuc pham, qua trinh do ludng luong nguyén liéu xac dinh, dinh luong nhitng vat
lidu bo sung va thanh pham c6 y nghia 16n. Pinh lugng phai dam bao tién hanh dung cac qua
trinh cong nghé, cach pha tron di qui dinh, phan luong dung va chinh x4c thanh pham...

Qua trinh dinh luong vat liéu rdi thuong duge tién hanh theo 2 cach:

— Dinh luong lién tuc: vat liéu roi1 dugc cung cfip lién tuc va khong ddi theo thoi gian. Co
thé xac dinh lugng cung cip bang cach xac dinh thé tich hodc khéi lugng vt lidu qua may trong
mdt don vi thoi gian.

— Dinh luong timg mé: phan 16n 1 qua trinh can tr dong, khi da nap du lugng da dinh, hé
thdng tu dong s& dong duong nap liéu va thao luong san pham trong may ra. Lugng cung cip
dugc x4c dinh bang thé tich hodc khbi lwong vat lidu trong mot mé can.

VIT PINH LUQNG

Vit dinh luogng 1a thiét bi dinh lwong vat liéu roi v6i d6 chinh xéac trung binh. Ciu tao cta vit
dinh luong tuong ty nhu mot vit tai, tuy nhién thuong c6 kich thudce twong d6i nho va khong qua
dai. Khi vit dinh luong quay voi s6 vong ‘quay khong d6i, luong cung cap ciing khong thay do6i
theo thoi gian. bé thay d6i lugng cung cap, toc do quay ciia vit dinh lugng dugc didu chinh nho
mot bo blen toc vo cap.

Ning suat ctia vit cap lidu dugc xac dinh theo cong thirc

2 42
Q=n¥s.n-ypcl-p* . kg/phat

trong do

D: duodng kinh ngoai vit xodn, m

d : duong kinh trong vit xoan, m

S: budc vit, m, thuong thuong S = (0,8+1) D

v: hé s6 nap day v =0,6+0,8

n: sb vong quay cua vit xoan, v/phut

thong thuong n = 40-80 v/ph, khi d9 linh dong ciia san pham giam xudng thi n=20-40 v/ph.

Dé tranh vat liéu tich tu trong vit dinh lugng can phai dam bao ti 1€ :
D>[4-5]dc
dc : kich thudc 16n nhit cta san phém.
p*: khéi lugng riéng xdp cua vat lidu, kg/m’
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Phiu chika vt ligu

Hip bién
thc
Bidng
o
dign
O fruc

Hinh IV- 1. Vit dinh lwgng

Luong cung cép cua vit dinh luong khong hoan toan dong déu theo thoi gian do cdu tao cua vit
va tinh chat kho chay thanh dong lién tuc cta vat liéu roi. Trong thuc te, lugng cung cap thuong
xac dinh bang do dac tai cho.

BANG PINH LUQONG

CAu tao gidng bang tai van chuyén nhung ngin hon do chi dung dé dinh lugng hon 1a van
chuyén. Phéu chira nguyén liéu duoc 1ap phia trén bang giup cho viéc cung cip duogc dong déu.
Cira ra ctia phéu nap liéu c6 tim chin diéu chinh dién tich ctra ra dé thay doi luong cung cap.
Doc theo hai bén bang c6 1ap thém tAm chin khi d6 mit cit ctia 16p san pham trén bang 1 mot
hinh chit nhat, gitp cho qué trinh dinh lwong duoc chinh x4c. Luong cung cip c6 thé xac dinh
theo cong thic:

Q=v-b-h-k-p*=z2D-n-b-k-h-p* , kg/phut

trong d6 n: s6 vong quay puli, v/phut

b, h: bé rong va chiéu day 16p vat liéu trén bang, m

v: van téc chuyén dong cia bang, m/s

D: duong kinh puli chi dong, m

p# khéi luong riéng x6p cua vat liéu, kg/m’

k: hé sd truogt gitra puli va bang
Dé c6 thé tu dong hoa qua trinh dinh luong, mot hé théng cam bién thuong dugc 1ap dé nhan biét
su thay doi trong lugng hodc thé tich vat liéu trén bang. Khi trong lugng vt li€u trén bang thay
di, hé théng cam bién s& 1am thay ddi tan s6 rung cia mot may rung cap liéu dit ¢ ctra ra cua
phéu nap liéu 1am thay d6i tuong g lugng cung cp hodc lam thay doi s6 vong quay cua puli
bang tai.
Hinh 3 mo ta mot hé théng cam bién nhéan biét sy thay ddi chiéu rong 16p vat liéu nhd mdt chum
tia gamma hep chiéu tir bén dudi. Cam bién lip phia trén nhan biét do du thay d6i cudng do birc
xa gamma khi di xuyén ngang 16p vat lidu, tir d6 ¢ thé tinh duoc khdi lwong vat lidu cung cép.
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Pheu chiva
Tam l&t dan huing
Puli (zd thé thay ddi
e =8 wing quay

Tam chan
bén

Hinh IV- 2. Bang dinh lwgng

Hinh IV- 3. Biang dinh lwgng c6 mang rung
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Hinh IV- 4. Do lugng cung cip bing tia gamma

DIA PINH LUQNG

Dia hay médm dinh luong la mét dia quay nam ngang, bén trén la phéu chira vat liéu. Trén mat
dia c6 thanh gat cd dinh, dong co dién va bd giam toc duoc bd tri bén dudi. San pham tir phéu
chay xudng dia quay, va phan vat liéu tiép xuc voi thanh gat duoc lay ra roi xudng phia dudi.
Luong vat liéu dinh lugng dugc diéu chinh bang cach dich chuyén ong tiép liéu di dong phu bén
ngoai doan 6ng thao ctia phéu chira hoic thay doi vi tri thanh gat vao séu hay lui ra khoi dia
quay. Pong co dién lam quay truc thang dung qua co cau truyén dong. Nang suit cia may dinh
luong phu thudc vao thé tich san phdm trén dia, vao chiéu cao va vi tri dit dng diéu chinh va sb
vong quay cua dia. S6 vong quay cua dia trong khoang vai vong/phut nham tranh khong dé vat
li¢u bi vang ra do lyc ly tam.

Phéu

chika
Thanh gat
\\-DTa quay e
Trong guay
o lidu
Bidng oo anr
= wh A vt liGu ra

Hinh IV- 5. Dia dinh luwgng Hinh IV- 6. Trong dinh lwong
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TRONG PINH LUQONG

La mot thiét bi dinh lugng theo thé tich. Cau tao g(‘)m mot trong hinh tru dat nam ngang, trén bé
mat trong c6 hdc hodc cac ngan. Trong dugc truyén dong quay voi s6 vong quay thap va c6 thé
thay ddi dugc. Phia trén trong 14 phéu chira nguyén liéu can dinh luong, phia dudi 1a éng dan
nguyén lidu ra.
Khi tréng quay, vat liéu trong phéu ro1 vao héc va duge ‘mang Xuong thao ra & phia duédi. Do
kich thudc cac hoc 1a bang nhau va sé vong quay ciia trong 1a ¢6 dinh nén lugng nguyén liéu
thao ra & phia dudi 1a khong thay dbi. Tuy thudc vao sb vong quay cua tréng, nguyén liéu dugc
dinh luong khac nhau.

Ngoai ra con co loai tréng dinh lugng dac biét:

-Tréng tron: Str dung dé dinh luong nguyén liéu lugng nho, nguyén lidu co kich thudc hat
nho.

- Tréng ¢6 héc 16n: dinh lugng nguyén lidu c6 s6 luong 16n (vai trim kg/gio)

Téc do vong cua trong tir 0, 025 dén 1mys. Thong thuong cac trong dinh lugng thay doi lugng
cung cap bang cach thay ddi so vong quay trong nho cac bién tde vo cip hodc thay ddi sé vong
quay dong co bang bd bién tan.
Ning suat trong dinh luong c6 thé tinh theo

Q=n-m-V.p* , kg/phat

trong do D: duong kinh tréng, m
n: sb vong quay trong, v/phut
m: s6 hdc trén tréng
V: thé tich 1 hdc, m’
p# khéi luong riéng x6p cua vat liéu, kg/m’

Ngoai ra con c6 thé tinh ning suat dinh luong cia tréng bang cong thirc
Q=Vv-F-k-p* , kg/phut

trong d6  F : di¢n tich tiét dién 19, m?
v : téc d0 trung binh cua san pham chay ra qua 16, m/s
k : hé sb nap day cua 16 ra
p : khéi lugng riéng x0p cua san pham, kg/m’

Pé tinh toan tdc do trung binh cua san pham chay ra co thé ldy bang toc do vong cua thung. Hé
) nap déy cua 16 ra k phu thudc vao trong luong thé tich va thanh phén c0 hat cua vat li€u, trung
binh lay k = 0,7. Khdi lwong riéng ciia san pham cang 16n va thanh phan ctia n6 dong déu thi dai
luong k cang lon.

PINH LUQNG TUNG PHAN

Dinh lugng timg phan 14 1iy timg phan vat liéu roi tir khdi vat liéu ban dau, véi thé tich hoic
trong lugng cua ting phan bang nhau. Thiét bi dinh luong timg phan lam vi¢c gian doan theo
chu ky, c6 thé diéu khién bang tay két hop véi cac co khi hodc diéu khién tu dong nhd cac hé
thong vi xtr ly. Hinh IV-7 mé ta chu trinh 1am viéc cia mdt may dinh luong tirng phan c6 bd
phan vi xir Iy. Giai doan dau 14 giai doan xa nhanh, dén khi dat 97% trong lugng yéu ciu thi cira
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xa s€ dong bot lai, dong vat li¢u chay xudng cham hon. Khi vira du trong luong, ctra xa dong lai,
sau do cua thao vat li¢u mo ra do toan bd lugng vat li¢u vao bao bi.

'y

g

B vi
wlk Iy

Thiing chika — |
Cikathéo wét  —
ligu

Phéy Rt vt ligu
va0 bao bi
fa} ¥& nhanh (b} ¥& cham f€} Hodn tat cén (d} Théo wat ligu tir
Cipa vwit ligu md 3% con lai duoc x5 dinh hiong thuxng Ch"';a
hodn todn dén khi  bptir do civa 1A don xuang pheu bao
oén todn den khi o b bén

dat 97% khdi lwong  lai ohi m& m&t khe nhd
cho vt liéu chay ra

Hinh IV- 7. Qui trinh dinh hrgng tirng phan c6 diéu khién
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Chuong V

MAY GIA CONG CO SAN PHAM THU'C
PHAM

I. MAY XAY

La cac may dung tach 16p vo cting bén ngoai cta cac loai hat ngii cbe. Lop vo ndy thuong khong
dinh qua chat vao nhan hat, va cling twong do6i dé vd, vi vay phan l6n cac may xay lam viéc theo
nguyén ly dich trugt hay va dap nham lam tach phan vo trau ctiing ra khéi nhan hat bén trong..

1.1 May xay hai dia da

May xay hai dia da c6 thé tach vo ciia nhiéu loai ngii cdc khac nhau, tuy nhién thyc té chi sir
dung tach vo lua gao, cac loai hat khac it str dung.

May gbm hai dia bang gang hodc bang thép dat nam ngang, trén mat dia c6 dép mot 16p da nhan
tao lam bang hdn hop bot d4 va xi ming két dinh cao, dugc gia cong that phang va vuong goc
véi truc bang cac dung cu chuyén dung. Trén mat da c6 thé c6 cac ranh dé ting kha nang boc vo
va van chuyen hat. Dia trén c6 16 nhap liéu gitra tam, dugc lap trén 3 diém treo co thé diéu chinh
nang 1én ha xudng dugc dé thay doi kich thudc khe ho giira hai mat da va diéu chinh do song
song ctia khe ho. Dia dudi dugce truyén dong quay bang dong co dién thong qua dai truyén, thong
thuong sé vong quay n=150+300 v/ph. Pudng kinh ctia dia trong khoang 0,6+1,4 m.

Hat vao 16 nhap liéu cua dia trén, di vao khe ho gitra 2 dia d4. Do kich thuéc khe hd nhé hon
duong kinh hat nén v tru chiu lyc nén tir 2 phia cta dia d4, dong thoi do tac dong quay cua dia
1am hat lan trong khe, vi vAy vo triu bi v& va tach hoan toan khoi nhan hat. Ranh trén mat da
giip hat tach vo nhanh hon va di chuyén ra ngoai dé dang hon nho tac dung cua lyc ly tam. Hon
hop sau khi xay g6m c6 nhan hat, vo trdu va mot ti 1¢ nhat dinh hat (15-20 %) con chua xay
duge. Vo triu va hat chua xay duoc s& duge tach ra, nhan hat dua vao ché bién tiép.
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Hinh V- 1. May xay 2 dia da
Tuy theo c& hat dem boc vo ma khe hd gitra hai dia duoc diéu chinh bang cac diém treo cta dia
trén. Khe ho phai that dong déu dé qua trinh tach vo dugc thyuc hién trén toan bé mit dia. Néu
khe ho khong déu, nguyén li¢u theo chd rong di ra ngoai, do d6 khong tach vo dugc. Sau mot
thoi gian 1am viéc, bé mat lam viéc bi mon, lam cac hat da co the bi bong ra, khi d6 can lam lai
bé mit da. Viée khic phuc nay c6 thé tién hanh ngay noi san xuét.
Ning suat may thuong tir 1 t/h dén 4 t/h.
May 1am viéc 6n dinh, it hu hong, dé stra chita. Nang sudt 16n so voi cac may xay khac. Tuy
nhién qué trinh diéu chinh khe ho 1am viéce giira 2 dia d4 twong ddi kho, doi hoi phai co tay nghé,
kinh nghi¢m. Ngoai ra do bé mit lam viéc cing nén dé lam gay nat nhan hat, giam ti 1é hat
nguyén sau khi xay, va c6 nguy co 1an san d4 trong gao vi vay hién nay ngay cang it duoc sir
dung.

1.2 May xay 2 truc cao su

May gdm c6 2 truc bang cao su c6 15i bang gang hodc hgp kim nhém duoc lip 1én truc ndi véi
bd phan truyén dong quay. Hai truc cao su quay nguogc chiéu nhau, mét truc quay nhanh hon truc
kia tr 1,15+1,25 1an. Tdc do truc nhanh c6 thé tir 700-1300 v/p. Tryc cao su c6 duong kinh tur
180mm dén 225mm va chiéu dai truc tir 180 mm dén 250mm. Khe hd giira 2 truc c6 thé diéu
chinh bfmg cach dich chinh mét trong 2 truc. Mt truc hodc mang phan phéi hat duoc lép phia
trén nhan hat tir phéu chira rai déu vao khe ho giira 2 truc

Khi cho hat di vao khe h¢ gitra 2 tryc, nira vo hat tiép xUc truc quay cham, nira vo kia tiép xuc
truc quay nhanh, 1am sinh ra mot luc dich truot xé rach vo triu va tach roi khoi nhan hat. Qua
trinh tach vo nay xay ra rat nhanh trong khe ho nho ma sat 16n giira hat va bé mit cao su gitp
giam duoc hién tuong truot. Nho su bién dang ctia cao su nén nhitng hat c6 kich thudce 16n c6 thé
duoc tach vo ma van khong bi gay.

Hiéu suit boc vo va gdy nat phu thude vao cac thong sé cia may nhu téc do truc nhanh, truc
cham, kich thudc khe hd, diéu kién cap lidu, va co 1y tinh cta 16p cao su. L6p cao su can c6 do
cimg dong déu va vira du dé tach vo hat, nhung khong 1am giy v& nhan, can c6 do deéo va dai dé
tao duoc lyc ma sat can thiét nhung lai 1au mon va mon déu trén sudt chidu dai truc. Sau mot
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thoi gian lam viée, 10p cao su mon 1am bé rong khe hé 16n dan, din dén giam hiéu qua tach vo
hat, khi d6 can phai diéu chinh giam bot khe ho gitra hai mit truc. Vi thoc khe ho duoc khong
ché tir 0,4mm dén 0,75mm. Khi ddi truc cao su dd mon téi gi61 han nhét dinh thi thay ca cap
truc.

Viéc tiép licu cho cép truc boc vo rit quan trong. Lép hat tir trong hoc chua liéu chay xuong
hodc qua méang cap liéu hodc qua tryc rai liéu phai dugc tao thanh 16p mong va déu dai sudt
chiéu dai truc. Néu 16p liéu ddn vao gitta hodc ra hai dau truc thi & d6 mat truc cao su s& mon
nhanh hon, tao khe hé khong déu trén chiéu dai truc, dan dén c6 chd boc vo khong triét dé, chd
hat bj chén gdy nhiéu, lam giam hiéu suat tach vo va ning suat may. Pong thoi truc mau chong
phai thay vi bi mon khong déu.

May xay 2 truc cao su thudng duoc lap két hop v6i quat dé hat vo trau, dong thoi giam duoc
lugng bui thoat ra ngoai.

bay 1a mét trong nhimg loai may dung thich hop véi thoe, c6 hiéu suit boc vo cao, ti 18 giy nat
thip. Ning suat may trong khoang 0,5 t/h dén 2,5 t/h. Qua trinh van hanh, diéu chinh dé dang,
khong doi hoi nhiéu k¥ ning, tuy nhién bé mit cao su nhanh mon khi 1am viéc véi cac hat c6 bé
mit nham, can phai thay sau mot thoi gian lam viée nhét dinh.

l Iia tir thiing chika

phéu chika

dng bt i triu,
cam, bui,...

truc cao su

G

3y _._

Hinh V- 2. May xay 2 truc cao su

II. MAY XAT

Tiep theo qua trinh tach vé trau cua lua can boc tiep 16p vo lua mong cia gao, chu yeu la cellulo.
Qua trinh xat chu yéu dua vao ma sat nén c6 nhiéu ki€u may xat khac nhau; chat lugng may
duoc danh gia dya vao mirc tach cam, nang suat va ti I¢ gay va.
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Thong thudng, cac 16p vo lua bam rat chic vao trong phdi nhil, qua trinh tach vo lya rat kho so
v6i tach vo trau. Cac may xat thuong st dung nguyén 1y [dam mon bang cach cho cac khoi hat
chuyén dong, hat ma sat voi thanh may hoac ma sat véi nhau, 16p vo lua mon dan va bong ra
khoi hat.

II.1 May xat truc con

Gom moét roto hinh non cut co day 16n & phia trén, day nho & phia dudi (cting c6 the nguoc lai)
dugc bao boc bang mot 16p da nham. Roéto duoc lip trén truc thang dung va truyén dong quay.
Bao boc xung quanh tryc 1a 16p ludi x4t tao ra mot khoang trong giira roto va ludi, goi 1a khoang
xat. Lui gdm nhiéu phan ghép, giita hai phan ludi 1 mot thanh bang cao su (gém 6 thanh),
khoang cach gitra cac thanh cao su vdi mat da nham cua réto nho hon so voi ludi. Phia duoi
khoang xat 1 cira thoat hat xat c6 lip con diéu chinh dé d6 mé cua ctra thoat. Bén ngoai ludi 1a
khoang chira cam gin véi quat hut dé hut cam ra ngoai dong thoi lam nguoi hat. Pé diéu chinh
khe hé giita truc va 1udi, c6 thé didu chinh nang truc 1én hodc ha xudng duoc nho tay quay diéu
chinh, qua d6 1am ting hodc giam khe hé xat gitra réto va ludi. Thanh cao su ciing c¢6 thé diéu
chinh ra vao duoc.

phéu nag lidu

truc hinh con

l gan =&t tréng fjust thii
Hinh V- 3. May xat truc con (truc quay 1én) Hinh V- 4. M4y xit truc cén (quay xudng)

Hat dugc dua vao may tir phia trén, vao khoang trong giita réto va ludi xat. Truc réto quay lam
16p hat tiép xtic voi bé mat ¢ nham bi mai mon. Khi hat di qua khe h¢ giita thanh cao su va bé
mit truc, sy mai mon dién ra tich cuc hon do hat chju luc dan hdi ctia thanh cao su ¢p manh vé
phia mat ¢a nham. Ngoai ra sy chuyén dong ctia ca khdi hat 1am ting su co xét ciing lam 16p vo
lya bi mon nhanh chéng. Nhu vay, do ma sat gitta vo lua va truc con, gitta cac hat vdi nhau, vo
lua mon va bong ra. Lép vo lua bi mai mon goi 1a cam gao co kich thude twong ddi min. Quat
huat cam, hit khong khi ngang 16p hat, xuyén qua luéi mang theo cam gao, va 1am nguoi khéi hat
xat. Do truc xat dit thang dimg, hat ¢6 khuynh huéng di chuyén xudng phia dudi va thoat ra
ngoai theo ctra thoat. Pé thay ddi do tring hat sau khi xat, ngudi ta thay doi dién tich cua thoat
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dé tang thoi gian luu lai trong may cua hat. Tuy nhién khi ting do tring 1am giam ning suét 1am
vi€c cia may.
S6 vong quay truc tr n= 400 — 600 v/p. nang suat thay doi theo giong lta, thuong tir 2,5 t/h dén 8
t/h, tuy theo kich ¢& may va theo d6 trang gao xat.

I1.2 M4y xat nhiéu dia d4 c6 thoi gié
May xat nhiéu dia d4 c6 théi gié gdm mét truc quay trén d6 c6 lap nhiéu dia d4 hinh tru ngin,
gilt cac dia 1a vong cach c6 duong kinh nho hon, va c¢6 nhiéu 10 thoi gid. Tuong tu nhu may xat
truc con, bao quanh truc c6 dia da la ludi xat dé thoat cam va 4 thanh cao su. Khoang cach gitra
ludi, cac thanh cao su va dia da c6 thé di€u chinh dugc bang cach dich chuyén ludi va thanh cao

su. Hat ra ngoai theo cira thoat 1ip bén dudi. Dién tich thodt cua cira thoét ciing duoc diéu chinh
nhod mot con diéu chinh.

nguyén ligy  dia da Lpcyi xat khoang chira

puli truyén déng cam gao

ctra didu chinh
ap suat xat

— (4

6 bi _ trc quay gao xat

Hinh V- 5. May xat nhiéu dia da

Hat duoc cho vao khoang xat giita ludi va dia d4. Dia d4 quay lam khdi hat chuyén dong. Khi
qua ngang khoang hé nho giita thanh cao su, hat tiép xtic manh v6i bé mat 16p da nham, 1am
mon 16p vé lua bén ngoai hat. Ngoai ra tdc dong ty mai mon khi ma sat gitra hat véi hat ciing c6
tac dong dang ké t6i qua trinh xat tring hat.

Hinh V- 6. May xat truc vit Hinh V- 7. M4y x4t nhiéu dia d4 loai dirng
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I1.3 May xat truc vit

May xat truc vit gém c6 mot truc xat ¢6 2 doan: doan dau c6 canh dang vit, doan sau c6 canh
thang, dugc truyén dong quay nhd dong co dién qua bo truyén dai thang. Bao boc xung quanh
truc xat la bao Iudi hinh luc giac hodc bat giac duge ghep tur nhiéu tAm riéng r&. Ludi lam tir thép
tam, co 10 gia cong nghiéng mot goc so voi canh cua tam ludi, c6 dang dai, chidu rong nho hon
kich thirc hat x4t Phéu nap liéu c6 co cau rung cap liéu duoc lap phia doan truc canh vit, con
phia cudi doan truc canh théng la ctra thoat san phém xat. Mot tim chan dong kin cua thoat hat
xat nhd cac khéi ddi trong ldp phia ngoai. Trong nhiéu trudng hop, truc quay c6 16 rong dan
khong khi nén hay nudc dua vao khéi hat.
Khi lam viéc, hat ttr phéu nap liéu di vao trong khoang xat. Do tac dong canh vit, khéi hat s&
dugc day vao trong tao mot ap sudt 1én khdi hat. Bén trong, doan truc canh thang quay lam kh01
hat quay theo, ma sat voi 16 ludi va ma sat v6i nhau lam cho 16p vo lua bi mon, bong ra. Ap suat
ctia khdi hat cang 16n, ma st cang 16n. Do 16p bao ludi quanh tryc xat c6 hinh luc giac hoac bat
gidc nén ¢ su x40 tron manh 1am cho qua trinh xat xay ra dong déu véi ca khdi hat. Doi khi gitta
2 tAm ludi c6 lap thém mot thanh chin nhé vao phia trong doc theo subt chiéu dai may, lam
chuyén huéng dong hat dang di chuyén lam ting dang ké do x4o tron ctia khdi hat. TAm chin
ctra thoat ¢6 tac dung didu chinh 4p suit trong khoang xat, tir d6 diéu chinh d6 tring cta hat xt.
Khi ap suit trong khoang xat 16n s& ddy tAm chan 1am hat thoat ra, con khi ap suét giam, ddi
trong s& tac dong lam tim chin dong lam giam cira thoat hat.

nguyén lieu  dia da Lréri weat khoang chira

puli truyén déng cam gao

ctra didu chinh |
/ ap suat xat

L N

& bi . truc quay gao xat
Hinh V- 8. May xat truc vit
May xat truc vit con cé thé dung dé danh bong hat. Khi d6 mot lugng nhé nudc duge dua vao

khéi hat gitip cho bé mit hat bong dep hon sau khi xat. Khong khi cling dugce thoi vao lam khéi
hat ngudi hon dong thoi gitip thoat cam nhanh chong cling gdp phan lam sach, bong bé mat hat.

III. MAY NGHIEN

Trong cac day chuyén san xuit cta nhiéu nganh cong nghiép can c6 nguyén liéu & dang hat nho
dé cung cap cho cac cong doan ché bién. May nghién 13 cac may 1am nho kich thude vat liéu ban
dau.
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Biang 0-1. Kich thuéc hat bot sau khi nghién

Pudng kinh trung binh, mm Ti s6 mic do
Mirc do nghién N . iz " 5 . D
Nguyén liéu, D San pham nghién, d nghién, I = E
Nghién bot
To 5-1 0,01-0,04 500-400
Via 0,2-0,04 0,015-0,005 13-8
Min 0,1-0,04 0,005-0,001 20-40
rit min 0,1-0,04 0,001 100-400

Cac loai may nghién déu nghién nho vat liéu béng mot hoac vai dang tac dung co hoc. Céc
phuong phap tac dung bao gdm: 1. va dép, 2. nén ép, 3. mai mon, 4. cit. Ty theo yéu cau va
tinh chat co 1y ctia vat liéu ma chon phuong phap nghién thich hop.

Trong qua trinh nghlen nguyén liéu chiu tic dung luc s& bi bién dang dan hoi, sau d6, khi vuot
qua bién dang dan h01 nguyén li¢u s& bi pha huy thanh nhleu thanh phan moi co kich thude nho
hon. Nhur vdy cong can thiét cho qua trinh nghién bao gdm céng 1am bién dang vat liéu va cong
dé 1am nho kich thudc vat liéu. Cong bién dang phu thudc vao tinh chat co Iy cua vat ligu, con
cong bién dang phu thudc vio mirc do nghlen mirc d6 nghién cang 16n, cong tiéu t6n cang
nhiéu.Sb hat méi sinh ra ti 18 theo cip s6 nhan voi muc d6 nghién. Gia sir mot hat hinh lap
phuong kich thudc canh 1a D sau khi nghién con kich thudc D/2sé sinh ra 8 hat méi, con néu 1a
D/4 sé 1a 8 x 8 = 64 hat, D/8 s€ 1a 64 x 8 =512 hat, v.v.. Nhu vay do s6 hat méi sinh ra cang
nhiéu, thoi gian dé nghién s& cang 16n néu nghién cang min.

III.1 May nghién bua

Tuy theo kich ¢ vat liéu dem nghién, kich thudc yéu ciu cta san pham va cin ctr vao do ctng
vat liéu, vao yéu cau thoat va van chuyén san pham v.v.. d chon loai may nghlen thich hop, sao
cho dat ning sudt ma chi phi ning luong lai thip. Do d6 nhiéu loai may nghién c6 két cau khac
nhau tir don gian dén phuc tap da duoc ché tao.

WO may

Map méy
Rito
T o :
teigay & bi Meuyen ligu nghlén
& &
Phéu chilka
S0 phém
L
nghien
&3
Puli truvén dang gt

dai thang

L L Ham nohign

Hinh V- 9. C4u tao may nghién bia véi canh buia ¢ dinh
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CAu tao may nghién bua gdm mot roto, trén roto c6 cac canh bua. Canh bta c6 thé c6 nhiéu dang
khac nhau tuy theo yéu cau nghién va co 1y tinh ctia nguyén vat liéu. Roto quay trén mot vo may
duoc 1am bang gang duc, c¢6 chd lap ludi hodc toan bd xung quanh 1a ludi.

Loai diic biang gang bén trong thudng lip go.

Loai bao xung quanh la ludi bén trong c6 go hoac khong.

Nguyén li¢u can nghién cho vao bén trong may qua cua nap li¢u. Do sy va dap cua vat li€u véi
cac canh bua dang quay va voi thanh trong cia may, vét liéu sé bién dang rdi v ra thanh cac
thanh phan c6 kich thudc nhé hon. Ngoai ra khi nguyén liéu ban dau c6 kich thudc 16n, con c¢é
thém sy cha xat cua vat liéu voi thanh trong ctia may. Do bi va dap nhiéu lan gitta canh bua va
v6 may, nguyén liéu giam kich thudc dén khi nhé hon 16 1udi, hat sé theo 16 ludi ra ngoai.Cac
hat vt liéu nhd lot qua ludi ty thoat ra ngoai hoac duoc quat hit ra khoi may, con cac hat vat
lidu to chua lot qua ludi lai duoc cac bua tiép tuc nghién nho. Pé nghién duoc, dong nang cua
bua khi quay phai 16n hon céng lam bién dang dé pha v& vét lidu. Do vay, khi nghién vat liéu 16n
can ¢ trong lugng bua 16n, con khi nghién vt liéu nho can bua nhe hon. Trong truong hop vat
liéu nghién kich thudc khong déu hodc quéa cling, nguoi ta ding loai ¢6 canh bua xép. Uu diém
ctia canh bua loai nay 1a c6 thé xép duoc khi qua tai hodc vat cing; khi vurot qua tai hay vat cimg
nay, canh bua s€ md ra nho luc ly tam.

Nguyén liéu c6 thé dugc dua vao may theo hudng tim truc hay c6 thé nhép liéu theo phuong tiép
tuyén v&i o to. Phuong phap nay khong duoc thuin loi 1dm do nguyén liéu c6 thé bi ving 1én
theo duong nhép li€u. Trong qua trinh nghién, néu 15 1udi bi bit, vat liéu khong thoat ra dugc,
nang suit s& giam rat nhiéu hodc bang 0. Vi vay dé may hoat dong tt thi vat liéu nghién khong
duoc lam bit 16 1udi. May nghién btia thuong khong lam viéc dugce cac loai vat licu am, déo,
hoac bam dinh.

phéu nap ligu

nap

), < : .

ritn cénh hia Iurci nghién

Hinh V- 10. M4y nghién btia nap liéu huéng tim

Cac may nghién bua co s baa it, trong luong ciia mdi baa G=200-700 N, roto quay cham voi toe
d6 vong khoang 15-25 m/s thi thuong dung dé nghién tho va vira dé duoc hat san pham co kich
thude d>20mm. Cac may nghién bua cé trong lugng mdi baa G=30-50 N van téc vong khoang
25-60 m/s ding nghién nho dé dwoc san pham c6 kich thude d<1-5mm. Véi may nghién c6
nhiéu baa trong lwong mdi biia G=5-10 N va van tc rat 1on téi 100 m/s dung dé nghién min hat
san pham dat kich thudc d= 10-100 pum.
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M4y nghién bua khi hoat dong tao ra ludng khong khi rat 16n, giup hat sau khi nghién qua 18 ludi
d& dang. Tuy nhién, sau khi ra khoi may can phai c6 hé thong ling dé thu hdi san pham.Véi cac
san pham nghién thuong dung cyclon ling va thi thu hoi bang vai. Véi hé thong lang bang
xyclon thudng sir dung mét xyclon 16n ding ling cac hat c6 kich thudc 16n va mot cyclon nho
dé lang bui trude khi cho khong khi thai ra ngoai.

Hat sau khi nghién c6 kich thudc trung binh nhé hon nhiéu so véi kich thudce 16 luéi. Khi can
thay d6i d6 min cta san pham nghién, c6 thé thay ludi c6 kich thudc 16 thich hop.

I11.2 M4y nghién ring

Nguyén ly twong tu may nghién bua, str dung dong nang dang quay cua céc rang lap trén dia dé
déap nguyén liéu. V& céu tao, bao xung quanh roto la Iudi, do d6 dién tich luoi cua may nghién
rang 16n hon rit nhiéu so véi may nghién bua.

Roto 12 mot dia phang cd gia cong cdc rang sap xep theo dudng tron dong tam ¢ cac vi tri khac
nhau sao cho khi dong nip may lai hang ring c¢6 dinh trén nap may nam giita 2 hang rang quay
trén r6to. Rang trén roto s€ quay theo khe gitra 2 hang rang c6 dinh. Rang gan trén réto bang
cach duc lién hay bét bang cac vit cy phia sau. Dau ring va nip may cang gan (khe ho hep)
nghién cang min.

Nguyén liéu dugc cho vao gilta tim may, bi rang quay dép nhiéu 1an. Nguyén liéu dép vao hang
rang quay thu nhat, sau d6 dap qua hang ring cd dinh di ra ngoai va dap vao hang ring quay ké
tiép... Cr tiép tuc cho dén khi nao kich thuéc nhé hon kich thudc 16 ludi (thuong ra khoi hang
rang cudi cung) s& theo 15 ludi ra ngoai. Néu kich thudc sau khi ra khoi cac hang rang van con
16n hon kich thude 15 1udi, hat s& tiép tuc bi dap nho ¢ hang ring cubi.

Sb vong quay cua roto rat 16n: 3000 - 6000 vong/phit, do d6 dong niang va dap rat 16n, kha ning
nghién min tang.

M4y nghién riang ciing c6 thoi khi nhung it hon may nghién baa nén ning suit cao hon (thdi khi
it, ling bui nhanh).Tuy nhién, may nghién rang chi nghién hat ¢é kich thudc nho, ddng déu trong
khi may nghién bua c6 thé nghién hat c6 kich thudc nho, 16n dong thoi.
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Hinh V- 11. M4y nghién riing

I11.3 May nghién dia

May nghién dia dé nghién bot voi mirc d6 nghién vira va min. May goém c6 hai dia nghién duoc
lap trong vo may, giira hai dia 1a khe nghién c6 thé diéu chinh dugc bang cach dich chuyén mot
trong hai dia. Vat liéu dugc cho vao khe nghién qua 15 nap liéu & tdm dia va bi nghién nho khi di
chuyén trong khe nghién tir tAm ra dén phia chu vi cua dia.

Céc dia nghién thuong dugc ché tao bang kim loai hodc bang hon hop vo co cimg. Do luc lién
két ctia cac dia da kém hon dia kim loai nén phai lam thém dai thep va thuong cho dia da lam
viéc voi van tde vong 1a 10m/s dbi voi truc quay thang ding, t6i 18m/s ddi véi truc quay nam
ngang. Dia gang duc thi van toc vong cé thé t6i 28m/s con dia thép duc dat toi 68m/s.

Dia nghién dam bao cac yéu cau bé mat nghién can c6 d cung cao, d6 nham 16n, co tinh dong
déu trén toan bd bé mit dia nghién dé khi 1am viéc thi mon déu, khong bi sit mé. Loai dia
nghién bang d4 thuong duoc ché tao tir hdn hop cac loai bot oxit kim loai cimg.

Pé tang kha nang nghién cia dia, ting kha ning van chuyén bot ra khoi khe nghién va ting diéu
kién thong gi6 vv... ngudi ta thuong gia cong mat dia thanh cac vanh, cac ranh chim co6 préfin
hinh tam giac trén hai mat dia.

I11.4 May nghién truc

Nguyén 1y 1am viéc ctia may nghién truc 1a cho san pham can
nghién di qua khe hé giira 2 truc nghién. Hai tryc nghién hinh tru,
dat nam ngang, c6 bé mit rat cimg, trén bé mit c6 thé tron hodc
dugc gia cong tuy theo nguyén liéu dugce nghién.
Dbi véi san pham nghlen tho, trén bé mat truc c6 x¢ ranh dé dua
nguyén liéu vao d& hon. Truong hop can nghién that min, bé mat
truc thuong tron.
Hinh VI - 12. Dia nghién biing gang  Nguyén liéu khi di qua khe hé giita 2 truc s& bi ép, kich thuéc
nho lai. i voi qua trinh nghién that min, nhiéu khi nguyén
liéu can nghién udt. Bé dam bao kich thudc hat sau khi nghién, c6 thé nghién nhiéu 1an bang
cach hoi luu lai san pham nghién hay nghién qua nhidu may lién tyc.
B0 phan thoat tai la he théng 16 xo ¢p 2 truc nghién véi nhau. Khi vat cimg qua khe ho may
nghlen hay khi vat li¢u qua qua nhiéu,bd phan thoat tai 1am viéc, khi d6 hé thong 16 xo bi ép lai,
khe hé 16n ra va vat cung di qua dé dang ma khong 1am hu may.
Dbi voi cac may nghién min khong cé bd phan thoat tai (chi co & nghién thd va trung binh).

IV. MAY EP

IV.1 May ép truc vit

Dung ép dau ra khoi cac hat ¢ dau. Nguyén tic lam viéc cta may €p truc vit 1a st dung 1 vit dé
¢p nguyén lidu. Vit c6 hinh dang dac biét, 1ong ¢p cling dugce thiét ké co6 hinh dang déc biét sao
cho thé tich rong gitra long ep va tryc ¢p cang v sau cang nho. Long ¢ép la mot 6ng hinh tru ghep
lai bang nhiéu thanh roi goi 1a thanh cin, ngay gitra 2 thanh can 1a khe ho nho de dau c6 thé
chay ra duoc. Nguyén liéu cho vao may ép bi nén dan vé phia cudi may, cang vé sau thé tich
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khoang ép cang nho, ap suét sé& ting, déu s€ thoat ra khéi nguyén li¢u theo khe ho thanh can chay
ra ngoai ¢ phia dudi, bi s& thoat ra & cudi long & ep. Cubi long ép c6 bd phan hinh con diéu chinh
khe ho ra (con diéu chinh). Néu khe hé 16n, ap suét ép nho va nguoc lai.

Nguyén liéu trude khi ép thuong duoc chuin bi trude: nghién so b, sau do tién hanh chung say
bang phuong phap nhiét 4m dua nguyén liéu c6 dau dén nhiét 6, d6 am thich hop cho qua trinh
ép, trich ly.

Qua trinh ép thudng gip phai hién tugng nguyén liéu dinh vao truc va quay theo truc (bam day
vao khoang tréng xung quanh truc vit), khi d6 truc vit ép khong con tac dung ép nira va phai
dirng may dé 1am sach truc vit ép.

HO'T NUG'C

NUOC NGUNG PHEU NAP LIEU

CON Dé’EU CHINH

LUGI THOAT CHAT LONG EP

CHAT LONG EP
(DAU)

BANH RANG TRUYEN BONG

Hinh V- 13. My ép truc vit (ding ép diu)

Hinh V- 14. M4y ép tich nuéc (sin phim ca xay, dau hi)

V. MAY DPONG HOA

Dung dé tao hé nhii tuong tir 2 chat long khong tan vao nhau thi du nhu pha dau bo vao sira
trong cong nghiép lam sita bot, hay tao hé huyén phu tir huyén phu tho ban dau dé c6 duoc
huyén phu ¢6 kich thudce hat trong ddi nho va ddng nhét, thi dy 1am min nude ép trai ciy tranh
hién twong phan 16p trong db hop.
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Nguyén tic lam viéc ctia may dong hoa 13 ting ap suét chit 1ong (nguyén liéu ban dau) dén 150-
500 atm, sau d6 cho chat 1ong thoat qua mot khe ho hep. Khi d6, do giam ap suat dot ngdt nén
tbc do cuia chat 1ong rat 10n, cac chét long khuéch tan vao nhau tao h¢ nhii tuong. Truong hop
lam min huyén phu, ciing do su giam ap suat dot ngot lam cho thit qua bi xé nho. Sau khi di qua
may dong hoa, ta thu dugc san pham dong nhat.

Hinh V- 15. Ciu tao cic by phén chinh ciia may dong hoa 1 cip
1.Van dong héa 2.Vong va dap 3. D€ van 4. So do hé thong

May ddng hod bao gdm mot bom chit 10ng, cac van mot chiu, van va dé van dong hoa, 16 xo ép
van dong hoa. Thong thudng van dong hoa ép chit 1én dé van nhd 10 xo. Khi chat 1ong dugc
bom lén ép suét cao du thang lyuc 10 xo, van ddng hoa duge ning 1én khoi dé van tao ra mot khe
h¢ hep gitra van va dé van, chat l6ng s€ thoat ra khoi khe ho. Khi mét lugng chét 16ng da thoat
ra, 4p suét s& giam, 16 xo day van dong hoa ha xudng, ty chit vao dé van. Chu ky duoc lap lai
lién tuc.

Van dong hoa va dé van phai that phang va di kin dé c6 thé chiu ap suét 1én dén 150- 500 atm
ma khong bi ro ri.

Trudng hop cic hé nhil twong kho phan tan hodc hé huyén phu khé 1am min can sir dung may
ddng hod hai cap, trong d6 nguyén liéu dugc dong hoa hai lan lién tuc nhau trong may.

Ghi chi:

A: Van déng hod

B: Pévan

C: Vong tao va dap

D: Khe ho

E: San pham ban dau
F: San pham déng hoa

Hinh V- 16. Nguyén Iy 1am viéc ciia may dong hoa
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VI. GHEP NAP HOP SAT

Hau hét hop sat st dung mbi ghép 5 10p, sau khi ghép xong mbi ghép cé 5 16p kim loai. Mbi
ghép phai bao dam d6 kin can thiét khong cho khong khi va vi sinh vat tir bén ngoai xam nhap
vao trong hop.

Pé tao duge mbi ghép kin, than va nip hop s& duge moc lai véi nhau va ép chit. Phia trong nip
c6 trang mot 16p chat déo, khi ghép co tac dung nhuw mot dém 1am kin. Néu kim loai c6 d6 dan
hoi thich hop, va luc ép du, phan kim loai ctia mbi ghép s& ép chat vao nhau giita 14 16p chét déo
dém, do d6 bao dam dugc do kin cho hop.

Niép duoc tao hinh trude, miéng than hop ciing duge bé cong
ra phia ngoai trong qua trinh gia cong hdp. Thong thuong
qué trinh ghép duogc tién hanh qua 2 giai doan:
Ghép so bo: mbi ghép dugc dinh hinh nhung chwa kin. Dé
tao mdi ghép so bd ding mot con lan ghép so bd chay quanh
miéng hop. Trong khi lan, do hinh dang miéng ranh trén con
! lan 1am ndp hop bi bé cong vao phia trong, méc vao than
P hop, dinh dang cho mbi ghép.
| ] Ghép kin: Sau khi ghép so b9, st dung con lan khac
Hinh V - 17. Moi ghép 516p hoan chinh c¢6 dang ranh khac dé ghép kin.
o Do mbi ghép da dinh hinh, con lin ghép kin chi ép
chat cac 16p lai voi nhau.

Hop duoc dat trén bé nang, cac con lan luc dau & phia ngoai,
sau do con lan vira quay tron quanh hop va tién gan hop. Khi tiép xtc nap hop thi cac con lan
tién hanh ghép so bd sau d6 ghép kin. Sau khi ghép kin, bé nang ha xudng va hop dugc lay ra
khoi may ghép. Qua trinh con lan chay vao va ra do hé thong diéu khién tw dong. C6 hai phuong
phép ghép: con lan quay, hop ding yén hoac hdp quay, con lan ding yén.

Hinh V- 18. Méi ghép so bd binh thwong, mdi ghép qua chit va mdi ghép long

Thong thudng, ngudi ta b tri hé théng con lin ghép déu nhau quay quanh hop, ¢ thé gom ca
con lan ghep so bo va ghép kin.

Néu nip lam bang kim loai qua day, con lan khong c6 kha nang ¢p chat, mbi ghép s€ khong kin.
Néu kim loai mong qua, bé mat nap bi nhan lai do kim loai dén, méi ghép ho ra, mdi ghép s&
khong kin
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Can l&n ghép
s bl

B4 tya con ldn

Lap nhya
dém

R TR

Hinh V - 19. Nip, than hdp & vi tri trén may ghép (lic chwa ghép) va qua trinh ghép so b

Mot s6 trudng hop dac biét, qua trinh ghep dugc tién hanh trong budng kin véi moi truong khi
N; hodc CO, d€ dudi khong khi ra. Thong thuong, cac trudong hop ghep nap c6 bai khi sir dung
hoi nudc dé dudi khong khi.

oS

e

Con K ghiép kin

SR

e

£é twra con ldn

N,
S

i
.::;w- .

B B kin

Ees

1 B, 100 ° |
fﬁi& 1
h =/ N
T TR
c 9 B
l L%
| T
phan nap méc vao trong
Hinh V - 21. Mit cit ngang mdi ghép Hinh V - 22. D) chit ciia mbi ghép kép
Béang V- 1. Kich thuéc hop va moi ghép
Tén kich thude DUN(mgAkmh danh Kich thudc,
nghia hdp , (mm) mm
hi 202 1,90 +0.20
(52)

- 45 -



207.5 - 401 2,03+0.20
(60 -99)
404 - 603 2,08 £0.25
(105 - 153)

202 - 211 .
(52 - 65) 1,65 min.

300 - 401 )
C (74 - 99) 1,78 min.

404 - 603 )
(105 - 153) 1,90 min.

202 )
(52) 0,89 min.

207.5-303 .
(60 - 78) 1,02 min.

& 307 - 404 4
(83 - 105) ’ '

502 - 603 .
(127 - 153) 1,27 min.

202 - 401 o
(52 - 99) 70 - 100%

A s 404 -502 0
b6 chat (105 - 127) 80 - 100%
603 o
(153) 90 - 100%
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Chuong VI

MAY DINH LUQNG - CHIET ROT SAN PHAM
LONG

I. QUA TRINH PINH LUQNG-CHIET ROT SAN
PHAM LONG

Dinh luong san pham 16ng 1a chiét mot thé tich nhat dinh san pham 16ng va rét vao trong chai,
binh, lo, v.v.. Dinh lugng san phém long bang may dugc sir dung rong rai trong nhiéu nganh san
Xuat thuce pham. Khi dinh luong bang may thi cai thién duoc diéu kién vé sinh, dam bao duoc
nang suit cao va dinh lugng san pham mot cach chinh xac.

May dinh luong chiét rot san pham long thuong dugc ap dung cho nhirng truong hop yéu cau
nang suat cao, hodc cac yéu cau nghiém ngit vé vé sinh thyc pham. Tuy theo tinh chit cua chit
long, cac may chiét rot s& khac nhau & cac bod phan lam viéc chinh, cac co cAu rot.

Trong cong nghiép thuc phim, may dinh lugng-chiét rét san pham long dwoc ap dung cho nudc
gidi khat, nudc trai cdy, bia, ruou, nudc giai khat co ga, sitra, mut, cac loai dung dich thuc phém
co dac, v.v..

Céc phuong phap dinh lugng chu yéu gdm co:

- Pinh lugng bang binh dinh mirc: chét 1ong dwoc dinh lugng chinh xac nhd binh dinh
muc trudce khi rét vao chai.

- Dinh lugng béng chiét t6i muc ¢b dinh: chat long duoc chiét t6i muac ¢b dinh trong chai
bang cach chiét day, sau d6 1ay khéi thé tich bu trir ra khoi chai; khi d6 mirc 16ng trong chai s&
sut xudng mot khoang nhu nhau bat ké thé tich cua cac chai c6 bang nhau hay khong. Ngoai ra
con st dung 6ng thong hoi, chat 1ong duoc chiét téi khi ngdp miéng 6ng théng hoi s& ding lai.
Phuong phap ndy c6 d6 chinh x4c khong cao, tuy thudc d6 dong déu ciia chai.

- Pinh luong bang cach chiét theo thoi gian: cho chat 16ng chay vao chai trong khoang
thoi gian xac dinh, c6 thé xem nhu thé tich chat 1ong chay 1a khong d6i. phuong phap nay chi ap
dung cho cac san pham co gia tri thap, khong yéu cau do chinh xac dinh luong.

Trong ba phuong phép dinh lugng co ban: theo binh dinh mtrc, dinh lugng theo mirc va dinh
lwong theo thoi gian chay thi phd bién nhit d6i véi san pham 1ong 13 hai phuong phap dau.
C6 3 phuong phap chiét san pham:

- Phuong phép rot ap suat thuong: chit 10ng tu chay vao trong chai do chénh léch vé do
cao thily tinh. Toc d6 chay cham nén chi thich hop véi cac chét 1ong it nhot.

- Phuong phép rot chan khong: Néi chai voi mot hé thong hat chan khong, chit 1ong sé
chay vao trong chai do chénh ap gitra thing chira va ap suat trong chai. Luong chit 1ong chay
vao chai théng thuong ciing duge ap dung phuong phap bu trir hoic chiét day chai.

- Phuong phap rét dang ap: Phuong phap nay duoc ap dung cho cac san pham cé gas nhur
bia, nudc ngot. Trong khi rot, apsuétnongchalknlhonapsuétkhlquyénnhén1ﬂanhkhongcho
ga(kh1CCh)ﬂumlkh01chmjong‘VOlphuongphaprotdangapthongthuong,ngu01n1napkh1
CO; vao trong chai cho dén khi ap suét trong chai bang ap suit trong binh chira, sau d6 cho san
pham tir binh chira chay véo trong chai nhd chénh léch d6 cao.
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May dinh lugng-chiét rot san pham 16ng gdm nhiéu co ciu rét, mdi co cau rot duoce bd tri chiét
cho 1 chai. Cac co cau rét o thé dugce bo tri thang hang, lam viéc cung luc (may chiét cé co cau
chiét thang) hodc bo tri trén ban quay, l[am viéc tuan tu (may chiét ban quay)

II. CAC CO CAU CUA MAY CHIET ROT

I1.1 Co ciu rot kiéu van

Co céu rot kiéu van 1a mét trong cac co cdu don gian nhat, nd gdm c6 binh luong co chia vach,
van ba ngd, dng thong hoi c6 thé dich chuyén 1én xudng duoc, dng ndi dé nap day binh ludng va
dng dé rot thé tich da dinh lugng vao bao bi chia.

Thé tich chét 16ng di vao trong binh ludng phu thudc vao vi tri dau bén dudi cua éng thong

Cng thing hoi

Binh dinh
murc

“an 3 nga
vl tri nap

Wi tri rot

Hinh VI - 1. Co ciu rét kiéu van

O vi tri nap, nat van ba nga X0ay ] nbi dng dan chat long trong binh chira chdy vao binh luong,
day khong khi trong binh ra qua éng thong hoi. Khi dau dudi cua éng ngap dudi muc chat long
thi khong khi khong thoat ra dugc nira, chit 16ng dang 1én cao hon miéng dng mot doan nho, roi
dirng lai. Khoang dang cao hon miéng dng thong hoi phu thudc vao muc chit 1ong ¢ trong thing
chira. Khi d6 ap suit khong khi trong binh bi nén t6i ap suét bang véi ap suat chat long c6 do sau
tinh tir mat thoang trong thung chira va mit thoang trong binh ludng, chét long khong chay vao
binh ludng duoc niia. Chit 1ong trong 6ng thong hoi s& dang 1én va theo quy tic binh théng nhau
dén bang muc chat 1ong & trong thung chira.

Dé thio chét 16ng vao bao bi chita, xoay van ba ngi t6i vi tri thao. Chat 1ong trong binh dinh
luong s& theo 6ng dan chay xubng bao bi chira bén dudi.

Thé tich chat 16ng trong binh c6 thé diéu chinh bang cach nang hodc ha 6ng thong hoi

xubng. Tuy theo cach quay van ma nhitng may dung co cu rét nay thudc loai quay tay, ban tu
dong va tu dong. Chat 1ong chay ra cang nhanh thi ning suat may cang 16n
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I1.2 Co chu rét téi mic dinh truée

Gng hit chan
khing

Binh chiia
(ap sudt khi
quyén)

Cor céu rit tei
mikc dinh tredc

Co chu giir chai
(chai nhuwa)

Hinh VI - 2. Co céu roét t6i mirc dinh truéc: giai doan chuén bi, dang rét va hoan tit rot

I1.3 Co céu rét cé6 binh lwong va van truot

Co cAu rot co binh luong va van trugt dugc dung trong nganh sira, rugu, rugu vang, va trong
nhiéu lanh vuc cong nghiép thuc pham khac dé rot san pham thuc pham 16ng it nhét.

Trong thing rot ¢6 binh ludng, ddy binh vin chit véi van truot. Phan bén trén cta van trugt rong
con phan bén duéi dic. Bén phan réng cua van trugt co 16. Van truot di chuyén 1én xubng duoc
bén trong mot dng 16t 1ap cb dinh dudi ddy thung. Ong 16t ¢6 16 ndi véi dng dan san pham vao
bao bi.

Mot 10 xo lap & d4y binh chira ludn ludn giir cho van trugt & vi tri thap nhat. Khi ¢6 miéng cua
binh ludong ndm bén dudi mit thoang chat long trong binh chira. Khi ning van truot 1én mot
khoang (chu ky rot) thi binh luong chira chét 16ng duoc dua 1én cao hon mit thoang trong binh
chtra, ddng thoi xay ra su trung khit cac 16 cta van truot va éng 16t, nho d6 chét long & trong
binh ludng chay vio vao bao bi chira. Sau khi chay hét chat 1ong thi binh ludng dugc ha xudng,
chét 16ng lai chay vao day binh luong va chu trinh 1am viéc s& lap lai.

Luong chit 1ong chay vao trong bao bi bang thé tich ctia binh ludng, do d6 khi can thay doi dinh
luong phai thay doi binh luong khac c6 thé tich thich hop.
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Binh dinh lwong

Ong I6t

“Yan trot

Lé xo

Cam nang
wan trirot

Hinh VI - 3. Co ciu rét chinh x4c cé binh ludmg-van truot

1.4 Co ciu rét dang ap dé rét chat 16ng c6 nap khi

Dé tranh ton that khi rot chat 1ong c6 nap ga CO, nguoi ta sir dung loai co cdu rét dang ap. Chu

van thang &g ~_ " wan chiét
Zh =

van x& khang khi

Ll dotar

trinh lam vi€c cta co cau rot dang ap gom:

— nap day khi vao bao bi, ap suit ctia
khi bang ap sudt cta chat 1ong da nap khi;

— m6 15 nap chét long;

— chat 1ong chay vao bao bi chira
khong c6 chénh 1éch 4p suat mit thoang,
chi chdy nho chénh léch ¢t ap;

— nap vao day bao bi dén mirc chat
long da dinh trude hoac theo thoi gian
(thong thudng thi khong co thiét bi dinh
lugng );

— d6ng 15 nap chit 1ong.

Hinh VI - 4. Co ciu rét ding ap

V6i qui trinh nap nhu vy, san phdm

trong chai con gitr dugc ham luong khi

CO; cén thiét. Thong thudng qua trinh rét dang ap duoc tién hanh & nhiét d6 thap dé giam thiéu
su thoat CO; ra khoi san pham 16ng.



IL.5 Co céu rét chian khong

Trong co cdu rét chan khong hién nay dung van bi hodc van truot. Trong than cta co cdu rot ¢o
haiq ranh. Mot trong hai ranh do dugc ndi v6i bom chan khong, ranh con lai ndi v&i binh chira san
pham.

O vi tri déng, van truot (hodc van bi) dong ca hai dudng thong v6i bom chan khong va san
pham. Khi c¢6 chai dua vao, van dugc ning 1én va qua trinh rot bat dau. Khong khi trong chai
dugc bom chan khong hit 1am ap sudt giam. Khi d6 san phdm tir binh chira s& chay vao trong
chai. Qua trinh dién ra lién tuc dén khi chai duoc nap day san pham. Khi d6 duong 6ng hut khi
seb1ngatkh01b0n1chankhong,bmlnongchalduacthongapvasanphanlngungchayvao
trong chai. Tuy nhién s& c6 mot lwong nhoé san pham bi hut theo khong khi, phan san pham nay
s& duoc tach ra & binh tach long dit trudc may hit chan khéng. Thong thuong ngudi ta dicu
chinh lwong san pham trong chai bang cach str dung dng thong ap co thé dich chuyén duoc hoic
thay déi thoi gian hut chan khong

Co céu rot chan khong dugc dung dé rot cac san pham dé hu hong hoic giam chét luong khi tiép
xuc vo1 khong khi, hodc duge st dung trong cac truong hop cac san pham d& rot va yéu cau nang
suét rot 16n, thoi gian rot cho mdt chai nhanh.

Hinh VI - 5. May chiét dang bing chuyén thing Hinh VI - 6. May chiét chai kiéu ban quay
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Chuong VII
MAY LY TAM - PHAN LY

I. QUA TRINH LOC LY TAM - LANG LY TAM

Qué trinh phan ly dya vao trudng luc ly tim dé phan riéng hdn hop hai pha ran- 1ong hogc 16ng-
l6ng thanh céc ciu tir riéng biét goi 1a qua trinh ly tim. May dé thuc hién qua trinh d6 goi 1a may
ly tam.

Trong qu4 trinh ly tdm ling va loc, nguyén liéu chuyén dong quay cung véi roto ciia may. Luc ly
tam s& 1am cho céc cau tir c6 khdi lugng riéng khac nhau phan 16p theo hudng cua gia tc trudng
lwc. Thanh phén c6 khdi lugng riéng 16n nhét s& tap trung ¢ ving xa tdm nhét, con phan c6 khdi
luong riéng nho nhat tp trung ¢ tim ciia réto.

Tuy theo cdu tao bé mit roto ma qua trinh ly tdm tién hanh theo nguyén tic loc ly tim hay ling
ly tam. Do d6 ciing c6 hai loai may ly tim: may ly tdm ling va may ly tdm loc

I.1 Lang ly tAm

- ‘/—mﬁn phE ban T
/ Ong nhip iiée

e 1
i~ e, N ot trong fchay tran)

Pha rdn (‘ia‘n'g)

Rito
Than may

o, NI trong

Hinh VII- 1. Nguyén ly lam viéc ciia may ly tim ling.
Lam trong dung dich Phan riéng nhii twong-

Dung dich huyen phi

ban dau Dung dich
trong
Dia hinh nén Pha nhe

i
wong 4= —» — —

& ) Pha nang
chuyén
i |
ngoai . Pha ngng di |
\ h chuyén ra - =
ﬁ ngoai
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Dia hinh nén cé lo
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Hinh VII- 2. Qua trinh ling ly tAm: Ling trong huyén phii va phan riéng nhii twong

Roto ciia may ly tam lang co dang hinh try, kin, thanh cua roto khong c6 duc 16. Khi roto quay
duéi tac dung cua luc ly tim, huyén phu hay nhii twong dugc phan thanh cac 16p riéng biét tuy
theo khdi lugng riéng ciia no. Lop khdi luong riéng 16n & sat thanh roto, 16p co khdi luong riéng
nho & phia trongLy tdm ling gdm hai qua trinh: qua trinh ling pha rén tién hanh theo nhitng quy
ludt cua thily dong luc hoc; qua trinh nén ba tién hanh theo nhing qui luat co hoc.

Qua trinh ling trong may ly tam khac qua trinh lang trong truong trong Iuc. Léng trong trudng
trong lyc, van tdc ling coi nhur bang nhau & cac vi tri khac nhau vi gia téc trong truong khong
phu thudc vio toa do roi - hat ling theo phuong song song voi nhau Trong trudng lyuc ly tam
van tdc lang va gia toc ly tim thay ddi phu thudc vao van tdc gdc ® va ban kinh quay r (a= ©’r),
hat ling theo phuong dudng kinh réto

1.2 Loc ly tam

May ly tam loc dung dé phén riéng huyén phu c6 kich thudc pha ran twong d6i 16n. Trén thanh
roto ctia may ly tim hoc khoan nhiéu 16 hodc 1am bang luéi. Puong kinh 16 trén thanh réto
thudng trong giGi han 3-8 mm. Bén trong thanh réto c¢6 ludi c6 kich thude nho dé loc duoc hat
cac huyén phu.

Néu duong kinh cac hat rin 1-2 mm, thi vach ngin lam bang thép tim moéng va duoc khoan céc
16 nh6 c6 duong kinh khoang 1- 1,5 mm. Néu cac hat ran nho hon nira thi phai dung lugi kim
loai ¢6 16 hinh vuong voi kich thude 16 1udi 0,1-0,5 mm. Néu kich thudce hat rdn nhé hon dung
16p vai bang soi bong, soi gai hoic len v.v..

Huyén pht Réto

" Phaléng

Hinh VII- 3. Qua trinh loc ly tAm bing lwéi loc (vach ngin loc)

II. PHAN LOAI MAY LY TAM

C06 thé phan loai may ly tim theo dau hiéu khac nhau:

— Theo qué trinh phén ly: may ly tim ling; may ly tam loc

— Theo phuong thirc 1am viéc: mdy ly tam lam viéc gian doan, may ly tdm lam viéc lién tuc
va may ly tam tu dong

—  Theo két ciu ctia bd phan thao ba: may ly tim thao ba bang dao; may ly tim thao ba bang
vit xodn; may ly tim thao bi bang pittdng

— Theo gia tri yéu td phan ly phan ra may ly tim thuong va may ly tAm siéu tc
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—  Theo két cau truc va 6 d& phan ra: may ly tim ba chan va may ly tdm treo
IHI. MAY LY TAM LOC

III.1 Cac may ly tam lam vié€c gian doan
II1.1.1 May ly tiam ba chin

Day 14 loai may 1am viéc gian doan, c6 thé thao b bang tay, biang dao hoidc bang khi dong,
thuong dung dé ly tim huyén phu chira cac hat ran nho, trung binh hodc 1am kho b loc.

May gdm c6 roto dugce bao boc béi vo. Than may gin véi vo duge dit trén 3 16 xo canh nhau
120°. Pong co lp tran than may ndi v6i banh dai ¢ phia dudi rdi truyén sang truc may lam quay
roto. Uu diém ciia may 1a c6 thé 1am viéc véi tai trong 1éch tim twong ddi 16n nhd ¢ cac 16 xo
giam chin. Diém treo ctia két cdu ndm trén trong tAm phan treo nén khi 1am viéc may rat on
dinh. Truc may ngén nén may gon, chic chin, tién loi cho viéc thao bi bang tay.

Nhuoc diém cua may la b truc va bd phan truyén dong dat & dudi nén dé bi an mon hod hoc

NG COFRIRN

KINH UaN S6T

04 KINH Ly ANH
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HE THO NG BIEU
KHIEN KHIHEN

WO PHUN
NG R (ke BE,

D40 CAD BA LQC

ROTO

WAl LG LS GNG NHER
KHUNG £ whl LIEU

Lo
TRUC ; : L C:ha THAD B
Quay co : = SRR RAN
o) Ac — — 4
TL¥ HAN

Hinh VII- 4. May ly tim lam viéc gian doan thao bi bing dao

I11.1.2 May ly tAm kiéu treo

Loai may nay dung dé phan riéng huyén pht min va trung binh, do d6 né thudng dugc dung
trong cac nha may duong, nha may hoa chat, thyc pham v.v..

May gdm c6 roto ghép véi dau dudi cua truc quay. Khe ho giita cac nan hoa chinh 1a cac 15 thao
ba.

Khi may dang lam viéc thi chop s€ day kin day roto. Khi thao ba thi dung may va nang chop 1én,
ddng thoi dung dao dé cao ba xudng dudi qua cac 16 giita cac nan hoa.

Uu diém cua loai may nay la b truc va bd phan truyén dong khong bi chét l6ng an mon, viéc thao
ba twong d6i nhe nhang va nhanh hon loai trén.

Vi cac may ly tam lam viéc véi s6 vong quay rat 1on nén du di ngit dién, truc quay van con quay
do quén tinh rat 1au. Dé nhanh chéng ding méy ta phai ding co ciu phanh ham. Déi véi cac may
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ly tAm treo, 6 truc ¢ thé dao xung quanh phwong thing dtng khi phanh, do d6 co ciu phanh
phai cdu tao sao cho khi phanh ap luc gy ra hai phia ctia phanh phai déu nhau.
Dé khic phuc nhugc diém théo bi bang tay ning nhoc, ning suit thdp nguoi ta ché tao loai may
ly tam treo thao ba tyr dong. Loai may nay chi khic may ly tim treo binh thuong 14 phan dudi co
dang hinh ndén véi goéc nghiéng 16m hon goc roi tu nhién cua ba. Khi roto dung lai thi ba tu truot
xudng theo thanh nén va ra khoi roto.

I11.1.3 May ly tim nam ngang thao ba bang dao
Céc loai may ly tAm trén day, luc thao ba déu phai him méy, do d6 mat thoi gian va tiéu hao
nang lugng vo ich. Loai may ly tim nam ngang théo bi bang dao ciing lam viéc gian doan nhung
tét cd cac giai doan déu duoc tu dong hoé nén thoi gian cua mot chu ky ngén hon loai thao ba
bang tay

Dao cao ba

Réto

Déng co dién Bé loc

Hinh VII- 5. May ly tim thdo bi bang dao c6 cira thao & day

Sau khi mé may cho réto quay thi cho huyén phu vao rotd theo ng tiép lidu (trén dng c6 lip mot
van dic biét). Sau khi huyén phu di vao du lwong yéu cau thi van dong lai va xay ra qua trinh ly
tam. Lp ba trong roto ngay cang day 1én va khi dam bao chleu day quy dinh thi xy lanh luc ha
pittong xuong kéo theo dao cao ba, cao thanh 16p mong roi xudng mang hing phia du¢i. Nhu
vy dao ldy bi ra mot cach gian doan va chuyén dong xoay ctia dao 1a nhd chuyén dong tinh tién
cua pittong.

II1.2 Cac may ly tam lam viéc lién tuc

Trong cac may ly tim 1am viéc lién tuc, huyén phu (hay nht twong) lién tuc dugce cho vao, con
nudc trong va bi lién tuc duoc lay ra. Loai ndy gom co cac loai may ly tim khac nhau.

I11.2.1 May ly tim nim ngang lam viéc lién tuc, thio bi bing pittong

Uu diém chu yéu cia loai may nay la lam viéc lién tuc nén nang suét cao. So v6i may ly tim
thao bang dao thi c6 két cdu gon, chac hon, nang lugng tiéu thy trén mot don vi san pham nho
hon. Tuy nhién méay con c6é mét sé nhuoc diém nhu két cau phirc tap, tiéu t6n ning luong khong
déu theo thoi gian, ludi loc chong mon do bi ma sat véi pittong day ba.

Loai may ly tim nay dung dé ly tim huyen phu dac (50% pha ran tro 1€n), kich thudc hat
khoang 0,04-0,12mm. Thudng ding dé ly tim cac huyén phii ma pha rin ¢ dang tinh thé nhu
(NH4)2SO4, NaCl, CaSO4 ,V.V..
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May gdm c6 mot pittdng chinh lap chit 1én mot dau cua can ddy, con dau kia cua can day thi lap
pittong ctia xylanh lyc diéu khién bang dau hodc khi nén. Can day nam trong truc rong, mot dau
truc rong lap chit roto, dau kia lap banh dai chuyén dong. Can day cing quay véi truc rong dé
phan phéi déu huyén phti, ddng thoi chuyén dong tinh tién qua lai 12-16 lan/gio dé dy ba ra
khai roto.

piston day %”: _Tﬁﬂ_ :‘?‘ P rto

i huyén phi
L han dau
=

nwedc riva
— =— b loc

{pha ran)

ngﬂ'ﬂ )

_———— {pha ranj

thanh phan pha lang

A

Hinh VII- 6. So' d6 nguyén ly may ly tim lgc lam viéc lién tuc c6 piston diy pha rin

I11.2.2 May ly tAm thao ba bing lrc ly tAim

May ly tam thao ba bang lyc ly tim gom c6 roto loc hinh con, lap cong-xon trén tryc thang dung,
truc quay trén cac 6 dd . O d& duoc dit trén cac bd giam chin bang cao su. Roto quay duoc nhd
dong co qua bo phan truyén dong dai.

Nguyén liéu lién tuc chay thanh dong vao trong roto hinh con. Do tic dung cua lyc ly tim, huyén
phu di chuyén doc theo luéi loc cua roto. Chit 1ong duoc tach ra qua 1 ludi cua roto, con bi
duoc rira sach va lam kho. Thanh phﬁn long di vao bo phan chura hinh vanh khan, phén b rén
chuyén dong 1én trén ving ra khoi roto va duge dua vao thung chua.
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Hinh VII- 7. May ly tam lién tuc ro to hinh nén tu thio ba

Goc nghiéng cua roto loc phai bao dam cho huyén phul chuyén dong 1én phia trén, dudi tac dong
ctia ap suit phan nguyén liéu méi dua vao. L) cua ludi loc caa roto loc hinh c6n dang khe ¢6
chiéu rong khoang 0,04-0,15mm. Vi thé ma strc can cia ludi loc rat 16n, tuong duong vai strc
can cta ba (c6 chiéu day khoang vai milimet).

IV. MAY LY TAM LANG

IV.1. M4y ly tim ling nim ngang thao bi bang vit xoan

Loai nay dung dé phan ly huyén pht min ¢6 ndng d6 trung binh va 16n. Trong cong nghiép thuc
pham loai may nay ding dé tach tinh bot ra khoi nudc qua, trong cac nganh cong nghiép khac
ding dé phan riéng pha ran va pha long.

May gdm c6 hai réto. Roto ngoai c6 dang hinh ndn hodc tru-nén, réto trong ¢ dang hinh try ma
mit ngoai ctia n6 c¢b gan vit tai. Roto trong va roto ngoai quay ciing chiéu nhung réto trong quay
cham hon roto ngoai 1,5-2 % (khoang 20-100vg/ph) nhd hop giam tc vi sai. Roto trong c6 duc
cac 15 dé dan huyén phu nhép liéu. Géc nghiéng phan hinh nén cua réto khoang 9-10° . Qua
trinh ling x4y ra trong khoang khong gian giira hai roto, bd bam vao mit trong clia réto ngoai va
dugc vit tai ddy vé phia ctra thao ba. Nudc trong di vé phia nguoc lai, chdy qua cac cira & trén
day r6i di ra ngoai. Trong phan roto khong bi ngdp nude, ba vira duge dua ra khoi roto vira duoc
lam kho.

Réto Gt 37 b idng

Puli traybn

6
org — . e .thyé‘nlp#&
v LLLubbriA ban diy
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Pita ridn ""’/

Pha long

Hinh VII- 8. May ly tim ling lién tuc thao ba bang vit xoin
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C0 thé diéu chinh ché do lam viéc cua may bang cach thay d6 s6 vong quay hoic thay db chiéu
dai lang khi ta xoay cac ctra chay tran. L3 chay tran cang gan truc quay thi 16p nude cang su,
chiéu dai ling cang dai, ling duoc cac hat c6 kich thude nho.

Uu diém coa may nay la phén ly dugc huyen pht min, nang sudt 16n.

Nhuoc diém 1a ton nhiéu nang luong dé thao b, ton that trong hop giam tdc vi sai 16n, b bi vun
nat, nude trong con lan nhiéu hat rin; may lam viéc nang né, on o.

IV.2 M4y phan ly siéu toc loai dia

May phan ly siéu tdc loai dia c6 nhiéu loai: loai ho, loai kin, loai nira kin, loai thao ba bing tay
va bang ly tam. Day 1a nhom c6 nhiéu may nhét trong céac loai may ly tam siéu toc. May ly tim
siéu toc loai dia dung dé phan li huyén pht ¢6 ham lwong pha ran nho hodc phan ly nht tuong
kho phén ly. May ly tam siéu tdc loai dia dung dé tach bo trong sita, tinh luyén dau thyc vat va
ling trong cac chat béo.

B phan chi yéu ctia méy 1a roto gdm céc dia chong 1én nhau voi mot khoang cach thich hop.
Néu phan li nhil tvong trén cac dia déu c6 khoan 16, ¢ dia gitta cac 16 phai ndm trén duong thong
thang ding, qua d6 san phim ban dau di vao khe ho giita cac dia. Khoang cach giira cac dia 0,4-
1,5mm. Dia trén duogc gitt nho cac gan trén mit ngoai cua dia dudi. P6 nghiéng cta dia non can
du dam bao dé hat vat lidu truot xudng tu do (thuong goc nira dinh nén tir 30-50°)

+Nh::|p ligu
Civa thao pha

— nhe

Civa thao pha
nang i

Chéng dia hinh
nén

Dia phan phoi

Ngéan chiva pha ran

Hinh VII- 9. May ly tim ling phén ly nhii twong kiéu dia

May c6 thé lam viéc gian doan hodc lién tyc. May 1am viéc gian doan trong truong hop thao b
béng tay. Do dung tich khoang khong gian cta 16p bun phan Ii khong l6n nén may ly tam thao ba
bang tay s dung hiéu qua khi thanh phan hat lo limg dén 0,05% thé tich.

Uu diém cta loai ndy 1a mirc 46 phan ly cao, thé tich roto 16n. Nhugc diém 1a cdu tao va lap rap
kho, nhét 13 véi méi trudng an mon.
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Hinh VII- 10. My ly tim ling 1am trong huyén phu

IV.3 May ly tim siéu toc loai ngiin

May ly tam siéu tc loai ngan thuong ding phan riéng huyén pht c6 ham luong pha rén it, kich
thudc pha ran nho, nhe. Khong dung dé phan li nhii tuong. Trong cong nghiép thuc pham, may
phan li siéu toc loai ngan thuong duoc ding lam trong nudc qua, 1am trong ruou, bia, tach cac
tap chat trong dau thuc vat, trong xang, son va dau boi tron.

May gdm c6 roto lap trén truc quay thang dung. Phia trong cta roto dat cac vach ngan hinh tru
ddng tam.Huyén phu cho vao dng nhap liéu 1an luot qua khong gian giita cac ngan trong roto.
Duéi tac dung cia Iyc ly tAm, pha rin ling & cac thanh trong cua cac ngan va duogc thdo ra ngoai
khi dimg may. Nudc trong dugc din ra ngoai qua rinh b tri & ngin ngoai cling.

Loai nay chi dung phén riéng cac huyén pht min (khong phén riéng nhii tuong), thi du nhu tach
cac tap chét trong dau, xang, cac loai son, nudc qua v.v..

May thuong quay vdi s6 vong quay 5000-10000 vg/ph, voi sd ngan tir 5-10. May nay dam bao
dugc ca hai nguyén tic: tang chiéu dai lang va giam chiéu day 16p chat 1ong nén giam dugc
luong hat rin di theo nudc trong. May lam viéc lién tuc va khi cac vach ngin chira dy ba thi
dimg méy va thao bi bang tay.

IV.4 May ly tam siéu tdc loai dng

Pay 12 loai may c6 roto nhé va dai dé phan riéng cac huyén phu va nhii twong. Puong kinh cta
roto vao khoang 200 mm, ti 18 gifta chiéu dai roto véi duong kinh cta n6 khoang 5-7. Néu may
dung dé phan riéng huyén phu thi dau trén ciia roto (nip roto) chi c6 mét 16 dé nude trong di ra,
con ba dugce giit lai trong thanh roto va duoc théo ra bang tay. Néu may dung phan riéng nhii
tuong thi & nap roto co hai 15 thoat: 16 gan truc dé thoat pha nhe, 16 kia dé thoat pha néng Nhii
tuong dua vao roto dudi ap suat 0,25-0,3 at qua dia phan ph01 va di ra khoang khong gian gilta
roto va cac tim chan (dugc gin doc theo chiéu dai ciia roto, gdm ba tim cach nhau 120°).
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Khi phén ly nhi turong cho pha nang va pha nhe khong tron 13n nhau thi dung tim tach sao cho
ban kinh 16p phan chia phai ndm trong vanh khan cua tim tach.

Pha ran
Ong nhap liéu

Hinh VII- 11. May ly tim siéu toc loai dng
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