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Chwong 1 SINH HQC VA SU PHAT
TRIEN HOA

1.1 Muc tiéu cia mon hoc

> Thao luan sy thay doi vé sinh hoa, sinh 1y va hinh thai trong qua trinh sinh
san.

» Giai thich nhiing yéu t6 noi sinh va ngoai sinh anh huong 1én sy sinh san va
su lién hé 1an nhau giira hai yéu t6 nay.

> Xac dinh dugc nhitng doi hoi khac nhau cho sy sinh sdn cua cac loai cay
trong (horticulture crops)

> Giai thich va chi ra nhitng k¥ thuét thich hop anh hudng dén qué trinh ra hoa
cho mdt vai loai cay c6 gia tri kinh té.

1.2 Mt so khai niém veé sinh hoc sw phat trién

1.2.1 Du kha nang ra hoa (Competence)

Du kha ning ra hoa dugc biéu 16 néu mét té bao, mé hay mot co ‘quan biéu 1o
mot ddu hiéu va su dép tng cua nd trong mot cach duge mong mudn. Didu nay
dugc minh hoa & cac mo hay co quan con to (juvenile). Cay trong thoi ky con to s€
khong du kha ning dap ung véi su kich thich ra hoa. Chung phai dat dugc su san
sang hay sy thanh thuc can thiét dé ra hoa.

Tinh trang du kha nang ra hoa trén cady xoai dugc Protacio (2000) dinh nghia
1a khi dat dwoc finh trang ma ham lwong gibberellin trong ld xuong dwdi mot
ngwéng nao dé. Co nhidu bang chimg dé chimg minh cho luan diém nay. O Thai
Lan, mirc 40 GA giam déu din va cdy ra hoa & thoi diém c6 ham luong GA thap
nhat. Tongumpai va csv. (1991) cho rang chit gibng nhu GA giam trong chdi cia
ciy xo0ai O giai doan 6 tudn trudc khi ra hoa khong thé phat hién duoc. Ngoai ra,
viéc ap dung GA ngoai sinh & cac néng do tr 10" dén 102 M trude khi phan hoa
mam hoa c6 tac dung ngan can su ra hoa tir 95-75 % (Kachru va csv., 1971).

Bang chtng khéc 1a viéc lam tc ché sinh tong hop ciia GA c6 tac dung thic
déy su ra hoa (Rath va Das, 1979; Salomon va Reuveni, 1994 va Villanueva, 1997).
Hoic han ché sy tong hgp GA bang bién phap vat 1y nhu viéc cit ré ciling cho thay
lam tang su ra hoa (Bugante va csv., 1994).

Nhitng bang chimg trén cho thiy rang sy hién dién ctia GA biéu hién su ngin
can sy du kha ning ra hoa trén cdy xoai. Trén ciy con rat to (7 thang tudi) nhung
néu duogc thap 1én nd chdi da duge xur 1y ra hoa bang paclobutrazol ciing c6 du kha
nang ra hoa (Villanueva, 1997).
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1.2.2 Cam wng (Induction)

Su cam Ung xuét hién khi mot dau hiéu dem lai mot su dap ung tién trién duy
nhat tr nhirng mo du kha nang ra hoa. Sy cdm tng c6 thé dugc hi€u nhu 1a nhu 1a
mot sy chuyén doi dot ngdt mdt sy kién phat trien mdt cach dac biét.

Trén ciy xoai, khi c6 di kha ning ra hoa trong 14 va mam thi mot ddu hiéu
cam mg can thiét xay ra dong thoi véi sy phan héa mam hoa. Dau hiéu nay la
nhimng dot lanh ciia mua dong & ving A Nhiét déi, trong khi & ving nhiét d6i thi
thiéu dau hiéu ndy. Su kho han c6 thé thay thé phan nao yéu t6 nhiét 6 lanh nhung
& vung nhiét déi véi luong mua phan bd twong ddi déu trong nam lam su ra hoa
khong déu nén ning suét thap.

Qua viéc tim thdy duoc tac dong kich thich ra hoa cta Nitrate kali trén cay
xoai, khai niém cam tng ra hoa dugc dinh nghia boi McDaniel (1984) nhu sau:
Nitrate kali khong phdi la mgt chit diéu hoa sinh trwéng hodc thiic ddy sw ra hoa
ma gdy ra sw chuyén déi tiv finh trang sinh trwong sang tinh trang sinh sdn
nhung tir mét chwong trinh ra hoa di cé sidn. Do d6 c6 thé khang dinh ring tac
dong cua Nitrate kali c6 thé chi 1a mot sy phd mién trang mam hoa, thuc ddy su phat
trién mam hoa da hinh thanh trude do.

1.2.3 Sw quyét dinh (Determination)

Su quyét dinh dugc chi ra néu mot t€ bao, hay mot nhom té€ bao bi€u hién sy
phat trién giong nhau hodc la trong sy ¢6 lap, & mdt noi méi hoac 1a trén mdt co
quan nao do.

Trén cay xoai, Protacio (2000) cho rang su quyet dinh su ra hoa ciing c6 thé
1a mot tinh trang ma mot sy can bang cac chat diéu hoa sinh truong khac nhau c6
the can thiét va duy tri cho sw ra hoa tiép theo. Cy thé 1a khi néng do GA giam
xudng muc dudi nguong dé chéi da kha ning ra hoa thi mot sy can bang giita
Cytokinin va Auxin c6 thé dat duoc va sy khoi phat hoa phat trién.

1.3 Sw chuyén tir giai doan sinh trwéng sang sinh sin

1.3.1 S thay d6i vé hinh thai giai phau ciia chdi ngon
Do ludng thoi gian chinh x4c cua sy thay d6i vé hinh thai giai phau & dinh
chdi trong thoi ky chuyén sang giai doan ra hoa cho thiy rang su hinh thanh hoa
thuong di cung hodc di trude boi nhiu thay doi ma thuong dugc ghi nhan la triéu
chtng ra hoa. Nhitng du hiéu chung va sdm nhat bao gdm:
Sw kéo dai long
Su twong ciia mam chdi bén
Su sinh truéng cia la giam
Sw thay déi hinh dang cua la
Sw tang ti 1€ cia sw khéi ctia mo phan sinh la
Sw thay d6i hinh dang va kich thuéc mé phén sinh
Mo phan sinh sinh truéng thudng phang hoic hoi cong
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Khi c6 su tuong ctia mam hoa, ta thuong thiy mé phan sinh ngon nhé 1én
(tdng kich thudc chiéu rong va chiu cao)

Tang kich thuéec mo phan sinh béi su gia ting kich thudc té bao.

1.3.2 Sur thay d6i vé kiéu sap xép 14 (Change in Phyllotaxis)

Cung v6i su tao thanh cta nhing tridu chimg ndy c6 thé goi 1a “hoi chung ra
hoa” (flowering syndrome). Nhip d¢ sinh truong ¢ ngon tang nhanh mét cach khac
thuong, diéu ndy lam cho Thomas dé nghi rang diéu kién cam ung su khai phat hoa
lay di su @c ché sy sinh truong noéi chung khong nhitng bén trong mé phéan sinh ma
con xuyén qua ca dinh chdi.

Nhirng triéu chung nay c6 can thiét cho sy ra hoa khong? That ra, nhiéu triéu
chting trong s6 nay thuong khac nhau trong nhiing loai khac nhau trong déc tinh
sinh trudng, yéu cau quang ky,... ¢6 thé dugc dung dé tra 101 mot cach khang dinh.
Tuy nhién, sy hinh thanh hoa c6 thé d6i khi thiéu mot hodc nhiéu trong sé nhing
triéu ching trén ma ¢ mot sd loai, it nhat chi c6 mot phan cia nhitng sy thay doi
nay la can thiét. Bang sy kiém tra can than mo6 hinh sinh truong ¢ dinh trong nhiéu
chu ky cam tng khac nhau, nguoi ta hy vong rang s& xac dinh dugc nhitng thay doi
can thiét trong nhiing loai dugc cho.

Sy khai phat hoa sém ctia mam chdi nach, su ting ti 1& su hinh thanh 14 va
nhiing phan phu khac va c6 18 kiéu sap xép 14 thay doi xuat hién nhu 1a mot dau
hiéu chung nhét cho su khoi phat hoa va nhu vay co thé duoc ghi nhan nhu 1a mot
101 du bao tot cho su can thiét va gi tri ciia nhitng nghién ctru ny.

Mac du nhing sy thay d6i nay rd rang khong thé tach roi ra tir su goi phat
hoa, su ra hoa c6 thé xuat hién riéng 18 trong diéu kién cam tng khong du dé giy ra
su hinh thanh hoa dugc goi 14 su cdm img tirng phan (partial evocation). Su thay
d6i timg phan nay chi ra rang: (1) Nhimg dau hiéu thay d6i trong mdi budc theo sau
dé hinh thanh hoa hodc hoan tit su go1 phat hoa va (2) su goi phat hoa khong can
thiét phai qua di cac giai doan khi da c6 d4u hiéu khoi phat hoa.

Khéng c6 1y do gi dé c6 mot su wu tién loai trir nhitng x4c suat ma yéu t gay
ra sy goi phat hoa timg phan khong giit mot vai trd quan trong trong mo phan sinh
va c6 18 trong mot vai cach tong hop gy ra su goi phat hoa cho chinh n6. Nhu vay,
chung ta chii y su kién goi phat hoa timg phan nhu 13 mot dau m01 cho ban chét cua
nhimg nhan t6 ndi sinh ma no kiém soat su luan phién sy phat trién sinh duc.

1.3.3 S thay d6i vé mit sinh héa ciia md phan sinh

* Sw tiing nhanh té bao

Nhiéu nghién ctru tir sy xac dinh sy phan bao mot cach don gian dén sy do
ludng tinh vi qua trinh nhan d6i té bao, tat ca cho thiy rang sy goi phat hoa dugc
dic trung boi su thic day qua trinh phan chia té bao & ca phia ngoai va ¢ gitra cua
mo phan sinh chdi. Nhung hoat dong nay rd rang la mét yéu t6 can thiét cua su goi
phat hoa & nhiéu loai. O loai Silene, su ting ti 1& phan chia duoc qui cho su thu ngan
lai thot gian cua mot chu ky phan bao. Trong khi, ¢ loai Sinapis, it nhat mot phan co
thé do su ting ti 1& ctia chu ky té bao.
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Trong thoi ky chuyén tiép ra hoa, mot sé té bao 6 m6 phan sinh tr¢ nén déng
tho1 mét cach nhanh chong. Hién twgng dang chu y nay duoc phat hién trong tat ca
céc loai duoc nghién ctru va tin rang no 1a can thiét nhung khong du cho qua trinh
g0o1 phat hoa.

O loai Sinapis, c6 hai dot phan bao trong thoi gian chuyén tiép: (1) Dot dau
tién ro rang lién két dong thoi voi nhau, (2) trong luc 1an thir hai xuat hién rd rang
voi su bat dau cua su khoi phat hoa dugc lién quan voi su tang ti 1€ phan chia té
bao.

* Sw thay doi phéin ti

Sy thay d6i muc d6 phan tir ciia su goi ctia qua trinh ra hoa hién van con biét
rat it. Két qua dén nay cho biét su go1 phat hoa lam tang co chat ho hap va ti 1& ho
hap dong thoi trong ARN, su tong hop va ham lugng protein. Sy thay d6i chat
luong trong nhu:ng loai protein dugc tong hop dugc tim thay trong nhiing dinh
chuyén hoa. O loai Sinapis, mot sy thay d6i trong nhém bd sung protein duoc ghi
nhan & mo phan sinh vao khoang 24 gid trude khi bat dau sy khoi phat hoa. Nhimg
su quan sat nay khing dinh quan diém it nhat c6 mot sy thay d6i trong biéu hién
gene. Tuy nhién, n6 con chimg minh rang su thay d6i trong thanh phan protein cua
mo phan sinh la can thiét cho su chuyén tiép sang giai doan ra hoa. Kiém soat
nhimng su thay doi nidy & mirc d6 hodc sao chép lai, giai ma hay vuot qua muc do
nay thi chua dugc biét.

Su goi phat hoa con 1am ting su hoat dong ctia nhiéu enzyme thiy phan va
su m& rong mot cach hop 1y cia ADN nao do6 ti€p theo va sy thay doi tinh chat cua
mang té bao.

— Su st dung chét tc ché su trao doi chat
— Nang luong sy trao d6i chat
— Thanh phan va ham lugng ADN
— Su thé hién ctia thong tin di truyén
Ham lugng protein va ARN
Sy tong hop protein va ARN
Nhom bd khuyét ARN
Nhom bo khuyét protein
Kiém soat su thé hién vé mat di truyén

— Enzyme thuy phan

— Churc nang va cdu triic mang té bao

* Bdn chit ciia sw goi phdt hoa

Mic du co rat nhiéu yéu té moi truong anh huong 1én sy ra hoa va cac hinh

thirc sinh san, nhung dédc trung cua sy chuyen tiép sy ra hoa duong nhu chung nhét
giita cac loai. Tir két luan ndy cho thy rang nhing sy kién yéu cau cho sy bat dau
cua sy khoi phat hoa thi giong nhau ¢ tat ca cac loai cdy, ngay ca nhiing su kién
khac c6 thé thay d6i dang ke.

C6 vo s6 su kién thay d6i xay ra & mo phén sinh khi c¢6 su goi phat hoa, tuy
nhién, diéu khé xéac dinh 13 sy thay ddi nao quyét dinh sy goi cua sy ra hoa con sy
thay doi ndo xay ra kém theo mang tinh ngiu nhién hay tinh co. Diéu nay rat kho
xac dinh béi vi ¢6 sy lién hé 1an nhau trong cic qua trinh sinh hoc ma khong thé
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tach ro1 hay uc ché mot qua trinh nao. Tam thoi cé thé liét ké mot sd thay ddi cua su
khéi phat hoa nhu liét ké dudi day:

(a) CAu tao du6i mire té bao
e Gia tang co chat (substrate) ho hap va ti 1¢ ho hap
e Gia tang su tong hop protein va ARN
e (ia tang su hoat dong cua nhiéu enzyme
e Thay dbi trong phan bd sung protein
(b) Ciu tao té bao
e Sy dong thoi hoa té bao
e Gia tang ti 1¢ phan chia té bao
(c) Céu tao md
e Su sip xép lai mo phan sinh: Sy bién mat cua su phan ting, su tao khong
bao cua mo phan sinh 161 gan chinh cua la.
(d) Hinh thai bén ngoai
e Sy khoi phat hoa ctia mé phan sinh chdi bén
e Gia tang ti 1& hinh thanh cic phan phu
e Sy thay d6i kiéu sap xép 14

Su goi ra hoa dugc quan niém mdt cach kinh dién nhu 1a két qua sinh ra tur
mot chit diéu hoa sinh trudng dac biét nao d6 ma thic dﬁy su ra hoa. Chat diéu hoa
sinh truong nay khi dat ¢én mo phan sinh tiép nhan s& gy ra hang loat sy thay d6i
phirc tap tiép theo xay ra mot cach dong thoi dan dén sy hinh thanh mam hoa.

* Sw lién tuc cua sw goi ra hoa

Thornley va Cockshull () 3 dua ra mé hinh toan hoc vé su goi ra hoa lién
tuc boi nhitng nguyén nhan doc 1ap nhau ¢ nhitng phan khac nhau cua cay (Hinh
1.1). Nhiéu thi du vé sy goi ra hoa ting phan cho thay rd rang su goi ra hoa khong
can thiét phai hoan tit khi ma mot phan cia né duoc khéi dau va dé nghi rang
khong c6 mot sy khai dau riéng 16 ma c6 thé ca hé thong chuyén dong trong tat ca
nhitng su ki¢n lién tyc.

Thi du: Nhiing cAu thanh sy lién tuc duoc ghi nhan trén cay Sinapis

* Sy lién tuc cua nhitng sy thay di lién quan dén sy trao doi ning luong ma
c6 thé dugc san xuat bdi cay chiu dung trong mét chu ky ngay ngan & birc xa cao.

* Sy lién tyc bao gom sy phong thich som vao su phan bao cua té bao G, va
su dong nhit hoa té bao tiép theo ma co thé duoc san xuit boi cay duge dua ra cam
g diéu kién ngay dai dudi mic tdi thiéu 11 hodc 12 gio.

Nhitng su lién tuc khac nhau c6 thé doc 1ap o lic khai dau nhung chung ¢
thé twong tac voi nhau & mot vai budc tiép theo clia qué trinh ra hoa. Néu chip nhan
quan diém nﬁy c6 nghia la khong c6 mdt su kién nao la mot sy goi hoan toan ma no
chi la mot phén cua su goi ra hoa. Do do, khé ma du doan c6 bao nhiéu sy khéi dau
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doc lap trong qua trinh ra hoa va nhu vay sy khoi phat hoa tuy thuoc vao mot hé
thong ctia nhiéu yéu t chi phdi.

* Tinh ddc trung cua sw goi ra hoa

Tinh dac trung cua sy goi ra hoa dugc ddt ra bdi Evans () va nhiéu nha
nghién ctru khac trén co s& hau hét nhiing su ki¢n dugc phat hi¢n trong su goi ra
hoa thi khong dic trung cho su ra hoa. Nhiing thay doi trong tu duoc tin rang xuét
hién trong qua trinh tao thanh cac co quan méi khac nhu ré hodc su tuong mam chdi
va ngay ca su phong thich ctia mam chdi nach tir sy mién trang. Theo quan diém
néy thi su goi ra hoa dugc nhin nhén nhu 1a mét sy hoat dong khong dac trung cta
toan thé dinh ma cho phép thanh 1ap mot mé hinh méi cia su sinh trudng va su hinh
thanh mot co quan. Sy thay d6i dic biét nhu 1 su giai phong cua mot gene khoi bi
can trd dugc tin 13 chi xuét hién ¢ thoi ky sau ciia sy chuyén dbi.

Trong khi chua co thé bac bo gia thuyét khiéu khich ndy thi nhiéu bang
chiing dugc cho théy réng su goi ra hoa 1a mot hon hop cua nhitng sy kién dac
trung va khong dic trung. Nhitng sy kién dic trung nhu 13 su thay doi su sip xép
cua la, sy tao khong bao va su bién mat ctia md phén sinh 16 gén chinh cua la, sy
dong nhat hoa té bao, su thay doi chat luong trong thanh phan cia protein,..Hon
nita, sy dic trung cla su goi ra hoa c6 thé khong chi ton tai trong nhiing dac trung
cta nhitng thanh phan riéng biét ctia né6 ma con trong su twong tac lién tuc xuat hién
trong ca khong gian va thoi gian.

* Sw irc ché sw sinh truong co phai la mgt thanh phén sém va can thiét ciia sw
goira hoa?

Su trc ché su sinh truong nhu 1a mot bang ching thtr hai xuét hién ¢ thoi ky
chuyen tiép giai doan ra hoa. Két qua ngoai dong rugng trén cdy an trai va cay hoa
kiéng than go qua viéc khoanh canh, tia canh, han ché bén phan dam ‘hodc ap dung
nhirng bién phép tc ché su ting trudng thuc diy su ra hoa cho thdy rang c6 mot sy
dbi lap gilra sy sinh truéng dinh dudng va sinh san. Sy kho han hay lanh thuc day
su hinh thanh mam hoa ciing dugc xem nhu 13 két qua qua ciia viéc xtr Iy lam giam
su sinh truéng.

Két qua dat duoc trén cdy ngay ngan Chenopodium rubrum cua Seidlova
duoc dung dé chimg minh cho quan diém nay. Ngudi ta dung cay con 3-6 ngay tu01
dem xur ly 3 chu ky dém dai (16 gi0) lién tyc va nhan thdy rang qua trinh sinh tong
hop va ham luong ARN trong tit ca cac ving ctia mod phan sinh giam ngay lap tirc.
Su hoat dong ctia md phan sinh trong 2 chu ky kich thich dau tién giit & mic thap
va sau d6 ting nhanh & tat ca cac vung khi dat dugc gia tri trén sy kiém soat sinh
truong gitr trong anh sang lién tuc. Hon ntra viée xu ly e ché sy trao d6i chat mo
phan sinh bang chit tc ché ting truong actinomycin D, 6- azauridine, 5-
fluordeoxyuridine hodc bang su kho han da lam giam sy sinh truong, chii yéu trén
su hinh thanh va sy mé cta 14 da dan dén sy hinh thanh hoa.

Sy @rc ché qua trinh dong hoa bing hoa chét thuc day qua trinh hinh thanh
hoa trén mot s6 cdy trong khéac cling dugc ghi nhin nhu:

— Chloramphenicol va 5-fluorodeoxyuridine trén hg cam quyt

— 6-azauracil va 8-azaguanine trén mo than cay thuoc 14
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Tu nhiing két qua ndy, Krekule va Seidlova () xem su e ché ting truong
nhu 13 mot su can thiét cho qué trinh goi ra hoa.

Tuy vy, ngudi ta ciing khong biét & bang cach niao hodc & dau nhitng hoa
chét tac dong 1én chirc nang cua cay dé gay ra viéc trc ché su dong hoa 1am su thic
day qua trinh hinh thanh mim hoa. Nhu truong hop cua chét cycloheximide duogc
xem la chit c6 tic dung ngin can qua trinh sinh tong hop protein nhung né ciing
ngin can qua trinh quang tong hop trén 14 va chuyén cac chat dong hoa.

* Sw bit ddu ciia sw goi ra hoa
Diém khong Biét dau khoi

Pao nguoc phat hoa
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Thot gian tur lac bat dau su g0 ra hoa

Hinh 1.1 M5 hinh gia thuyét ctia sy goi ra hoa bao gém sy tuwong tac lién tuc cua
nhicu su ki¢n. Sy kién lién tuc trong moi chudi la nhiing so6 El, Ez, E;, ...
Su bat dau cua nhiing chudi sy kién khac nhau duoc danh dau bang E,,,
El 5 El B El

Su bit dau cua sy khai phat hoa dugc dinh nghia nhu 1a sy bat dau cuia mot
chudi su kién lién tiép theo sau. Xac dinh nhitng sy kién khoi dau nay rat quan
trong vi né s& giup chiing ta hiéu dugc ban chit cia nhimg yéu té kiém soat sy goi
ra hoa. Tuy nhién diéu nay rat kho xac dinh vi né lién quan téi mot chudi qua trinh
bién d6i ciia mot hé thdng chirc ning phat trién hinh thai cua cay.

Trong nhiéu cy c6 chu ky don, su thay ddi dau tién duoc xac dinh rit som &
dinh ¢ thot ky td1 han cua dém hay ngay dat dugc hodc sém hon nhu trén cdy
Sinapis su gia ting qua trinh tong hop ARN duoc quan sat 10 gio sau khi ¢6 chu ky
ngay dai va ting hoat dong men Envertase sau 2 gio. Khi tao diéu kién ngay dai
cam tng ra hoa cho cy Sinapsis alba, ngudi ta nhan thdy qua trinh chuyén tiép ra
hoa bao gém bén giai doan:

— Su nhan cam Gng ngay dai cua 14 truong thanh

— Sy thuy giai tinh bot trong 14 va than va sy chuyén sucrose trong libe
té1 ré va mo phan sinh choi ngon

— Su véan chuyén ZR (Zeatine riboside) va iPR (isopentyl adenine
Riboside) trong mach mdc tir re td1 14 trudng thanh
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— Su van chuyén iP (isopentyl adenine) trong libe tir 14 téi mo phan sinh
ngon

Nhu vady dudi sy cdm ung cua ngay dai, sy ra hoa cua Sinapsis alba lién
quan t&1 cac dau hi€u sacarose va cytokinine, moi dau hiéu gdy mot s6 bién doi
chuyén biét trong mé phan sinh ngon, dan to1 sy ra hoa (Bui Trang Viét, 2000)

Tuy vay, vi su bién ddi cta hoa co6 thé bit dau trong nhiéu cay trudc khi
duoc dua vao diéu kién kich thich, ngay ca nhimg sy thay d6i sém nhat dugc phat
hién trén cay duoc kich thich c¢6 thé cling khong phai 13 su kién khoi dau cua sy goi
cho chudi lién tuc tiép theo. Do d6, c6 thé néi rang hau nhu khong thé tim dugc mot
su kién duy nhat ma co thé néi chic chan rang d6 1a sy kién khoi dau cua sy goi ra
hoa.

* Két thiic ciia sw goi ra hoa hodc sw quy dinh khéng thé dio ngwoc déi véi sw
khdi phat hoa

Su xac dinh thoi ky ma sy hinh thanh hoa da hoan toan va khong thé déo
nguoc lai (trd lai qua trinh sinh trudng) ciing rat quan trong vi khi mé phan sinh
phén hoa hinh thanh hoa hoan toan dugc xem la két qua ctia qua trinh goi ra hoa
trudc d6 va thuc hién thoi ky tiép theo. O nhiéu loai doi hoi xir Iy 1au nén thoi ky
két thuc su ra hoa chi udc lwong mot cach dai khai bang cach dwa vao su phét trién
cua mo phan sinh.

* Sw ddio ngwoc ciia dinh sinh sin doi véi sw sinh truwéng dinh dwéng

Thong thuong mot cay chuyen qua giai doan sinh san thuong bi chi phéi boi
yéu té moi truong ma thuong la yéu t6 quang ky hodc nhiét do thap Khi cay dugc
kich thich trong diéu kién téi hao thi it khi san xudt ra loai hoa ¢ ciu trac hdn hop,
tic 14 vira ra hoa vira ra 1. Sy xuat hién nhiéu cap d6 khac nhau gitta sinh truong va
sinh san cho thiy rang chdi ngon it nhidu co thé bién d6i tro lai tinh trang sinh
trudng. Nhu vay mac du diéu kién hinh thai chic chic da xay ra, hoa dugc san XUt
khi sy goi ra hoa da hoan thanh thi tinh trang sinh san khong nhéat thiét 6n dinh vo
han dinh. Trong mot s loai va dudi nhiing tinh hudng riéng biét tinh trang sinh san
c6 thé bi mat mot cach rd rang va chdi dudng nhu trd lai tinh trang sinh truong dinh
dudng nhu trude. Co nhiéu hinh thirc bién d6i khac nhau nhu:

— Canh sém ra hoa va ld cé hinh hoa thj: Canh 'som ra hoa' hay con dugc goi
1a bong la (vegetative inflorescence). Nguyén nhan gy ra tinh trang nay la do su
kich thich dudi mirc t6i hao hodc ap dung GA;. Sy xuat hién cia tinh trang ndy co
thé gy ra sy nhdm 13n 13 md phan sinh chua thyc sy chuyén sang giai doan ra hoa.

— L bdt binh thwong hodc ld bic cé by phdn nhw ld: Trong didu kién cdy chi
duogc kich thich ¢ bén ngoai (marginal induction) lam cho 14 tré lai tinh trang sinh
truong hodc 14 bic c6 hinh dang hodc kich thudc bat binh thuong. Nhimg 14 bat
binh thudng niy cho thiy rang khi cay duoc kich thich thi kich thich sy sinh truéng
cua la, nhung néu diéu kién kich thich kéo dai thi n6 s& @c ché sy sinh truong cua
1a.

—  Sw ddio ngwoc phdt hoa: Nghia 13 phat hoa da hinh thanh day du cic bd phan
ctia hoa hodc tat ca nhimng dic tinh cia mot chdi sinh truong dinh dudng. Hién
tuong nﬁy xuét hién mot cach tu phat trén mat s6 loai nhu trén cay khom. Sy bién
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ddi phat hoa do (1) sy phat trién cta 14 bic c6 nhitng bd phan nhu 14, trong lic d6 ¢
nhitng phat hoa binh thuong thi khong c6 14 bic (2) Su phat trién chéch huéng cua
mam hoa, mam hoa bién thanh chdi nach thay vi mot hoa binh thuong. Nhiing choi
nay thudng phat trién cham can dua tré lai didu kién sinh truéng binh thudng cho
cay phuc hoi.

Trén ciy xoai, chom chom hay cdy nhan khi mam hoa hinh thanh va phat
trién mam hoa khong thé dao nguoc nhung néu diéu kién thich hop cho su phat
trién dinh dudng thi mém 14 s& phat trién manh Gc ché sy phat trién mam hoa 1am
cho hoa khéng phat trién duoc (bong la). Do do, khi diéu khién ra hoa phai klem
soat yéu to moi truong, duy tri diéu kién kich thich cho dén khi phat hoa phat trién
hoan toan mdi chim dirt qué trinh kich thich ra hoa.

Trén cay chom chdm hay sau riéng khi 'xi€t nudc' va day nylon dé kich thich
ra hoa, néu hoa phét trién chua hoan toan ma do nylon hodc cho nudc vao cay sé€
chuyén qua sinh truéng.

— Hoa c6 mau luc va phat trién nhanh: Hoa c6 mau luc va phat trién nhanh c6 thé
thay trong tu nhién hay qua thyc nghi€ém. Mot cach can ban thi nhitng hoa bat thuong nay
phan anh su bat binh thuong cia su phat trién va su tugng mam hoa.

1.4 Sinh hoc cua sy ra hoa

Theo Bui Trang Viét (2000) hoa thanh 1ap tir chdi ngon hay chéi nach qua 3
giai doan: (1) su chuyén tiép ra hoa: M6 phan sinh dinh dudng thanh mé phan sinh
tién hoa- Panh thirc mé phan sinh chd; (2) sw tiwrong hoa: Su sinh co quan hoa (quan
sat duoc dudi kinh hién vi), su phat trién cta so khoi hoa lam chdi phong 16n thanh
nu hoa va (3) sw ting trwdng va né hoa: Mam hoa vira hinh thanh c6 thé tiép tuc
tdng truong va nd hoa hodc vao di vao trang thai ngu.

Sy ting trudng va nd hoa it dugc chi y vi gidng v6i su phat trién dinh dudng
trong khi su twong hoa rat dugc quan tdm vi chuyén biét cho su ra hoa. Thoi gian
chuyén tiép ra hoa tiy thudc timg loai va suc tic dong cua yéu té méi truong. Piéu
tra bién phap xur 1y ra hoa trén cay chom chom tai Cho lach (Bén Tre) va Long Hb
(Vinh Long) Tran Vin Héu va csv. (2005) nhan thiy thoi gian xiét nudc can thiét
cho qua trinh chuyen tiép ra hoa tir 40-60 ngay, ti 1¢ ra hoa c6 ti 1¢ thuan véi thoi
gian xiét nudc. Két ‘qua xu ly paclobutrazol ¢ ndéng do 600 ppm tac gia nhan thiy
thoi gian chuyén tiép ra hoa sém hon tir 10-15 ngady. Khi quan sat qua trinh hinh
thanh mam hoa trén kinh hién vi sau khi xir 1y paclobutrazol trén cdy xoai Kiew
savoey, Tongumpai va csv. (2001) nhén thiy c6 30% mam hoa hinh thanh sau 92
ngay va 100% méam hoa hinh thanh sau 112 ngay. Xur Iy ra hoa mua nghich trén cay
sau riéng Khé Qua Xanh, Tran Vin Hau (2000) nhan thay mam hoa xuat hién 18-20
ngay sau khi xtr ly paclobutrazol ¢ noéng d6 1.000 ppm két hop véi xiét nudc trong
muong vuon va ddy mat 1iép bang nylon. Tuy nhién, trén cdy sau riéng Sira Hot Lep
mam hoa thudng xuét hién sau khi xir Iy hoa chét tir 25-30 ngay va thoi gian xuat
hién mam hoa s& kéo dai dén thang 11-12, khi c¢6 diéu khi c6 nhiét do thap va kho
han.
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1.4.1 Sw khéi phat hoa (initiation)

Khi ma mot hay nhitng té bao bt dau phan cat dé cho ra té bao 1am ra hoa
sau ndy ta co sy khdi phat hoa. Sy khéi cua phat hoa dugce bde 10 bang:

(1) Su ngung hoat dong cua vong phan sinh cua Plantefol va Buvat.
(2) Su hoat dong cua phan sinh mo6 sinh duc.

(*) Té bao phan sinh mo nay, lic xua hoi chuyén hoa (thdu nguyén sinh
chét ctia mang acid, thuy thé to) nay trd lai té bao phoi (Buvat, 1956).

(*) ADN trong phéan sinh moé gia tang.

(*) Té bao chét chira nhiéu histon.

(*) Chi sb phan ct tang tro lai.

Cay chuyén tir giai doan sinh truong dinh dudng sang giai doan sinh duc khi
c¢6 diéu kién nhu chu ky anh sang thich hop thi “su phat trién cta cdy da bién doi”.

1.4.2 Sw phit trién ciia khoi nguyén thily thanh nu

- Cac khéi nguyén thé bat dau nho 1én, ta c6 cac phat thé.
- Su hinh thé sinh cua hoa khac véi sy hinh thé sinh cta than & cac diém sau:
(*). Trén than, cac 14 tuan ty thi phat sinh trong khi cac phan ctia hoa thi
xuat hién timg loat (loat canh, mot hay nhleu loat tiéu nhuy).
(*). Plantefol va Bauvat cho rang sy hoat dong cudi cling ciia 2 vong phan
sinh s€ cho céac 14 non va cac 14 dai.
(*). Phan sinh mo sinh duc tao ra hoa bat dau tir cac canh hoa vao trong.

1.4.3 Su né hoa

Phat thé ctia hoa khi da hoan thanh, co thé tré vao trong trang thai nghi trong
mat thoi gian.

Thi du: Hoa ca phé sau khi hinh thanh phai c6 mot luong mua t6i thiéu 3-10
mm hoac dm d¢ trong dat tang thi hoa s€ nd sau 7 ngay.

Giai doan nghi nay do nhiéu nguyén nhan giy ra nhu sau:
- Tro1 kho han
- Nhiét do thap

Su nd hoa gdm c6 hai giai doan: sy tang trudng va su nd hoa that su.

* Sw tang truwong (elongation)
Khi phat hoa t61 giai doan nghi ndi trén thi né gia tdng bé dai cia n6 rat mau.
Phat hoa tr6i ra khoi than, cong hoa dai ra.

Thi du:- Dong dong hoa tré thanh phat hoa
- Bap chudi 16 ra ngoai
Sy gia ting ndy do GA va ngudi ta c6 thé 1am cho cdy dai ra bing chat nay.

* Sw no hoa thdt sw (anthesis)

10
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bay la giai doan chot. Dai va canh xoe ra, cac chi cua tiéu nhuy day hay
ngay ra. Nguyén nhan do ap sudt truong cua cac té bao cia dai va vanh ting 1én vi
hoa bdng hap thu nudc mau le.

— O gié hoa hoa ban, dinh va trdu khéng nd dugc, song nhd tiéu dinh
(lodicule) phu to ra, nong trau va dinh nén gié¢ hoa mé ra.

—  Khi hoa nd, thuc vat phung phi ning lyc. Sy bién dudng dudng bot va ho
hap tang nhiéu lam nhiét d6 ciia hoa ting hon maéi truong, ¢ khi nhiéu do.
—  Thoi gian hoa n¢ tuy loai:
+ Sang so6m (nhan, xoai)
+ Séau riéng (17 - 21 gid)
+ Thanh long (11 - 22 gi0)
+ Quynh hoa (Phyllocactus) gitta dém.

O vung nhiét doi, hau hét cac cdy déu mang 14 khi trd hoa (ngoai trir mot sb
it cay ra hoa nhung chua ra la nhu cay phuong). Trong khi ¢ Vung on ddi, cay dom
hoa trudc vao mua xuan, 14 xuat hién sau. Cay ra hoa mot lan roi chet gotl la cay don
ky hoa nhu céy Ita, cay van tho. Nhiéu cay don ky hoa thuong can nhiéu nim méi
dén tudi phat hoa. Nhung khi cay dom hoa 1di thi cdy chét. Cay c6 kha ning ra hoa
nhiéu lan goi 14 cay da ky hoa nhu xoai, nhan.

1.5 Yéu ciu dinh dwéng ciia sw ra hoa

1.5.1 Yéu cu vé lwong
Do su canh tranh giita hai qua trinh ting trudng va phat trién co quan sinh
san, c6 hai gid1 han:
— G161 han dudi, ma dudi do, thuc phém khong du cho su ra hoa
— @Gid6i han trén, ma trén do6 su phat trién dinh dudng chiém uu thé

1.5.2 Yéu cau vé chat

Thong thuong su dinh dudng giau dam kich thich sy phat tr@én dinh dudng
trong khi sy dinh dudng giau carbon kich thich sy ra hoa. Do d6, can mét ti 1€ C/N
thich hop cho su ra hoa:

— Qui cao: sy phat trién dinh dudng s& yéu (N 14 yéu té gi6i han)
— Cao: Su ra hoa duoc kich thich

Thép: Phat trién dinh dudng manh

Qua thip: Phat trién dinh dudng yéu (Carbon 13 yéu té gidi han)

1.6 C4c kiéu ra hoa

Vi tri ra hoa trén cay c6 lién quan dén su sinh truong va co anh huong rat 16m
dén bién phap canh tac cua cay. Dbi v6i ra hoa ¢ chdi tan cung nhu ciy xdai, nhin,
vai,.. cdy s& khong san xuat chdi sinh truong khi dang ra hoa hay mang trai.

Bang 1.1 Vi tri ra hoa trén mét sé loai cay (Cull, 1991)

11
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Cay khong phan nhanh Cay phan nhanh
1. Ra hoa & chdi tin cung 1. Ra hoa & chéi tin clng
— Chubi — Bo, x0ai
— Khoém — Nhan, vai, chom chom
2. Ra hoa & nach la 2. Ra hoa & nach la
bu du Trén canh dang phdt trién: Cy c6 mui, i
Dira Trén canh 1 nam tuéi: ca phé

Trén canh 1, 2 nam tuoi hay canh gia: Kheé
3. Ra hoa trén than: Ca cao, mit, sau riéng

1.7 Phuwong phap nghién ciru

1.7.1 Chon ddi tweng nghién ciru

R rang khong co6 mot loai vat licu ly tuong cho viéc nghién ciu sy ra hoa
bdi vi yéu cau cia thi nghiém nay thuong mau thuan véi yéu cau ciia cac thi nghiém
khac. Tuy vy nhimng vat liéu dic biét thi chic chin thich hop cho nhitng nghién
ciru chuyén sau. Su chon lya vat li€u nghién ctu thich hop cho nha nghién ciu
thuong dugc quyét dinh sau khi c6 nhitng phan tich can than tat ca cac khia canh
ctia van dé dat ra. Pay 1a budc dau tién cua cong tac nghién ctru, nd phai dugc danh
gid dang muc.

Lodi cdy ra hoa hay phat hoa & tan cung rat thich hop dé nghién ctru sw goi
ra hoa vi su chuyén d6i hoan toan cia ciy nay co6 thé phat hién ra trong cdy va
trong cing md phan sinh. Cay c6 14 xép thanh hinh chir thap hodc thanh hai diy s&
thich hop cho viéc nghién ctru doi hoi sy dinh hudng chinh xac dudi kinh hién vi.

Cay Sinapis c6 dau hiéu go1 phat hoa 6 gi¢ sau khi dugc cam ng quang ky
trong 18 gid. Nhu vy, loai cdy ndy c6 chu ky cam ung ngin, mau cho két qua thi
nghiém.

1.7.2 Cach thu thép sd liéu

Moi thir (variety) c6 mot phuong phap ding dé do luong sy khoi phat hoa.
Mot phuong phap ly tuong phai danh gia dugc ca chi tiéu dinh tinh va dinh luong
clia qué trinh phat trién nhung muc tiéu nay thuong rat khé dat dugc. Do d6, khi
nao c6 thé duge thi nén ding nhiéu phuong phap dé nghién ciru cho mot loai.

Ky thuat do luong thich hop nhat duge chon tily thudc vao muc dich cia
nghién ctru, do chinh xac, sb cay san co,. . Bét ctr phuong phép nao duoc chon phai
loai trir kha ning co6 nhitng sai s6. Nhiéu k¥ thuat dugc sir dung ké ca hé théng thoi
ky ra hoa dya trén sy do ludng cua ti 1¢ ra hoa hay su sinh truéng va sy phat trién
ctia phat hoa. Nham muc dich giam anh huong tiép theo cua qua trinh khoi phat hoa
nén quan sat dudi kinh hién vi trong khodng thoi gian ngin nhat. Khi x4c dinh dot
ra hoa dau tién, nén gii han nhitng phuwong phap anh hudng dén ti 18 sinh trudng.
Mot nguy hiém khac ciing thudng gip phai 13 phuong phap do ludng dic diém hinh
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thai nhu d6 phong ciia mo phan sinh (meristem swell), 1a nhitng bo phan tong hop
cua qud trinh khéi phét hoa nhung c6 thé cling xuat hién trong sy vang mat hoan
toan cua su san xuat hoa.

Béi vi ky thuat do luong dugc dua trén sy hinh thanh ctua mam hoa nén phai
nhan manh rang chung ta khong c6 mot trac nghiém ddc 1ap cua sy kich thich 4.

13
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CHUONG2 NHUNG KHAI NIEM VE SU
KICH THICH VA UC CHE SU RA HOA

2.1 Ly thuyét kinh dién vé sw kich thich sw ra hoa

Khi xem xét sy dap ung da dang cua cdy trong ddi voi quang ky, nhiét do
thap va nhimg thong s6 moi truong khac, Lang (1952) cho rang c6 hai sy khac biét
rat co ban c6 thé nhan thiy dugc ¢ cdy bi anh hudng boi quang ky va cay doi hoi
nhiét do thép la:

(1) Diéu ki¢n kich thich da thiic ddy sw khéi phdt hoa
(2) Diéu kién khong kich thich di ngén cdin né.

O sy lya chon thér nhat cho thiy ring cay khong thé khoi phdt hoa triv khi
chung duoc kich thich, trong khi & su lya chon thir hai thi bdn than cdy co kha nang
dé ra hoa nhung no bi vc ché bdi diéu kién khong kich thich cua méi truong. Su lya
chon thtr nhit da phat trién thanh khai niém florigen ma né da tré nén 1y thuyét
théng tri trong linh vuc ndy. Sau hon 40 nim nghién ctru, ngudi ta van chua c¢6 co
sO clia sy tach ra hormon ra hoa hoidc florigen. Sy that bai ndy khong nhiing do
thiéu nhitng sinh tric nghiém ma con c¢6 1& do k¥ thuat ly trich khong thich hop.

R rang 12 mot chét kich thich ra hoa c6 thé din truyén hién dién trong nhiéu
loai cdy trong nhu dugc chimg minh trong thi nghiém thap nhung hoic 1a vat liéu
nay don gian hoic phtic tap; dac biét hodc la khong dac biét thi khong tra loi duoc
trong nhirng thi nghiém nay. Xem lai nhiing that bai va su bat binh thuong bat gip
trong sy co ging dé chuyen sy kich thich ra hoa xuyén qua mét cay thap, n6 cho
thdy rang ket qua co thé 1am sang to rat tot dudi dang toan thé cac chat kich thich ra
hoa, su truyén cta nd biéu hién khong déu hodc 1a duéi dang nhiéu hormon kich
thich ra hoa khac nhau ma mdi chét chi tac dong 1én mat loai nhét dinh.

Bang chimg thi nghiém cho thy rang, mic du khong phai 1a tit ca nhung sy
kich thich ra hoa phat ra trong 14 dugc kich thich cia mdt loai cady quang cam
thuong duge chuyén t6i moé phan sinh tiép nhan trong mo libe song song véi su
d6ng hoa. Su 1am rung 14 lién tuc trong mot cay don chu ky cho thay rang sy kich
thich nay di chuyén ra khéi 14 ngay sau khi n6 dugc hinh thanh va duoc di chuyén
rat nhanh sau khi kich thich.

2.2 Thuyét Florigen bo sung ciia Chailakhyan

Duya trén kham pha cua Lang (1956) vé ‘hiéu qua cua GA; ¢ thé kich thich
ra hoa cho mot s6 cay ngay dai va cay ngay ngan-dai (LSDP) trong trong diéu kién
ngdy ngan, Chailakhyan (1958) da dua ra thuyet Florigen bd sung cho rang
gibberelin xuét hién nhu 1a chat thay thé cho yéu cau ngay dai cua cac cay nay. Ong
cho rang chat kich thich ra hoa sinh ra trong 14 bao gdm hai thanh phan, trong d6



mot 1a cung mdt ho véi gibberellin, phan con lai 14 mot chat “anthesins” — 1a hop
chat chua dugc kham pha. Gibberellin la yéu t6 gisi han sy ra hoa cua cac cay bi
anh huong boi quang ky trong trong diéu kién ngay ngan va anthesins 13 yéu t gioi
han trong diéu kién ngay dai. Gia thuyet nay chua bao gio duoc chap nhan mot cach
rong rai vi trong mot sb truong hop két qua nguoc voi gia thuyét nay nhu sy két
hop thap gitra cdy ngay ngan sinh truong dinh dudng trong trong diéu kién ngay dai
(LD) va nhu vay co thé du doan 1 gidu gibberellins vo1 cay ngay dai sinh truong
dinh dudng trong trong diéu kién ngay ngan s¢ du doan la giau anthesins va két qua
la khong ra hoa. Mic du vay gia thuyét vé anthesin ciing dugc ghi nhan 13 di dwa ra
khai niém quan trong la (1) ngu y mot hormon ra hoa phtre tap va (2) dé nghi nhimg
yéu t6 giéi han khac nhau c6 thé ton tai trong nhitng nhém khac nhau cia cay trong.

Mic du c6 nhitng diéu tré ngai néu trén nhung khai niém vé florigen vé su
khoi phat hoa van chiém wu thé tir nim 1937. Su hap din cua khai niém nay bai nd
don gian va anh huong boi sy kham pha hormon gigi tinh trén dong vat. Tuy nhién,
hormon dugc hinh thanh & nhitng co quan dac biét chua nhéan biét trén thuc vat
thuong diang. Nguoi ta goi ‘plant hormones’ thudng 1a dé phan biét véi hormon
dong vat.

2.3 Ly thuyét vé su trc ché su ra hoa

Ly thuyét chéng lai thuyét hormon ra hoa cho ring cay trong trong diéu kién
khong thich hop cho su ra hoa s& san xut ra mot hay nhiéu chét ngan can su ra hoa
va su tuong hoa xuét hién trong diéu kién ngan can sy san Xuat nhitng chét uc ché
nay. Nhu vay, su kich thich 1am giam ndng d6 chét trc ché dudi mot ngudng nao do.

Khai niém @c ché bit dau tir nhitng quan sat dau tién nhu sau: (1) Sy hinh
thanh hoa c6 thé dat dugc trén ciy ngay dai Hyoscyamus va cdy ngay ngan
Chenopodium amaranticolor, giit trong diéu kién quang ky hoan toan khong kich
thich ra hoa, ngit 14 lién tuc két hop v&i phun duong trén cay Chenopodium va (2)
danh dau nhing 14 khong duogc kich thich dé ching khong thé can thiép vao sy van
chuyén chét kich thich ra hoa di c¢6 hiéu qua trc ché trén cay Spinach.

2.3.1 Nhirng thi nghiém chirng minh su e ché ra hoa
* Thi nghiém thdp

Thuc hién thi nghiém thap két hop giita giéng dau ra hoa som (Massey) va
gidng ra hoa tré (Telephone), Paton va Barber (1955) nhan thay rang giong dau
Massey (M) khi thap 1én cdy Telephone (T) hodc thap 1én chinh gc ciia né nhung
con tir diép sé& ra hoa tré so véi khi i thap 1én géc cua chinh n6 nhung khéng co tur
diép. Nhu vay tir diép va he thong ré clia giong tré Telephone da tong hop ra nhimg
chat lam cham su dap tg thuc day sy ra hoa cua té bao mo phan sinh cua mat ghép
ctia gidng som Massey. Két qua twong tu khi thap giébng Telephon 1én gbc gidng
Massey va giéng Telephone c6 mang tir di€p, cdy s€ ra hoa som hon céy Telephon
thap 1én chinh no. Tir nhiing két qua nay tac gid cho thay su ra hoa som trén cay dau
dugc kiém soat boi sy can bang giita chit can va chat kich thich ra hoa. Ca hai chat
nay duoc san xuat trong 14 mam (cotyledon) va c6 18 ciing & trong 14 (Hinh ).
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Murfet (1977), Murfet va Reid (1973) chi ra rang c6 mot gene dac biét, gene
Sn, trong glong ra hoa tré san xuét ra chat trc che su ra hoa ma truyen qua su thap ¢
trong 14 mam va chdi. Hoat déng ciia gene ndy rat manh trong diéu kién ngay ngdn
nhung giam trong diéu kién ngay dai va nhiét dg thap.

Lang (1977) nhin thidy mat ghép khong duogc kich thich cua ciy thudc 14
ngay dai (Nicotiana sylvestris) bi (rc ché ra hoa hoan toan khi thap trén gbc ghép 1a
cay thudc 14 trung tinh Trapezond. Két qua cung ghi nhan dac tinh sinh truong cua
gbc ghép Trapezond tré nén lun hon. Két qua ndy cho thay rang cay thude la
(Nicotiana sylvestris) khong dugc kich thich san xudt ra chat co thé chuyén qua vét
ghép d¢é diéu khién su sinh truong va tre ché su ra hoa.

* Sw vdn chuyén chat irc ché sw ra hoa

Khao sat sy van chuyén ctia cac chat trc ché ra hoa, Guttridge (1956) st dung
cay dau tay ngay ngan voi nhiing cap than bo, trong d6 ong cho mét cap dugce trong
trong diéu kién ngay ngan, mot phan khac chiéu sang lién tuc va mot phan trong
diéu kién ngdy ngin nhung pha tdi bi gian doan. Két qua thi nghiém cho thiy su
hinh thanh hoa trén doan than trong diéu kién ngay ngin bi kéo dai do anh hudng
ctia nhiing doan than trong diéu kién ngay dai. Tuy nhién, sy sinh truéng dinh
dudng (chiéu dai cudng 14, dién tich 14 va su tao than méi) & nhitng doan than khac
thi duoc thic ddy. Két qua ndy ti 16 v6i s 14 con giir lai trén than trong diéu kién
ngay dai. Nhiing cé gang chi ra sy chuyén chat kich thich ra hoa tir phém than trong
diéu kién ngay ngan sang phan than trong diéu kién ngay dai déu cho két qua ngugc
lai, ngay ca trong diéu kién rat thich hop cho sy chuyen anh huong tur diéu kién
ngay ngan sang diéu kién ngay dai. Nhiing két qua nay dugc giai thich tt nhat boi
cho rang sy tuong hoa dugc kiém soat khong hiéu qua trong cay nay do 1a hiu qua
kich thich cua ngay ngan 1a sy ngan chin mot cach can thiét sy san xuét ra chat trc
ché sy ra hoa va chét diéu hoa sinh truong diéu khién sy sinh truéng. B6 sung cho
su giai thich ndy 13 nhitng cdy bi ngit 14 ra hoa trong diéu kién ngay dai trong khi
cay khong ngat 14 thi khong ra hoa.

Su ngan can su ra hoa cling dugc phat hién bdi Evans (1960) trén cay
Lolium temulentum. Sy dap ng ra hoa cua cay ngay dai don chu ky phu thuoc vao
su can bang gitra dién tich 1a ngay ngan va la ngay dai. Muoi cm’ cla 1a man cam
ngay dai thi du dé tu:ong mam hoa néu khong co la ngay ngan nhung sb lugng nay
khong da néu c¢6 5 cm? 14 ngay ngén. Nhitng 14 khong duoc kich thich nim phia
dudi 1a duoc kich thich va bang phuong phép danh du phan tr CO,, cho théy rang
14 khong kich thich bén dudi khong ¢ chira san pham ddng hoa tir cac phan dugc
kich thich ¢ trén ma ciing khong giam sy van chuyén tir cac 14 ngay dai ¢ phan trén
1én chdi ngon. Diéu nay cho phép két luan rang trén cdy Lolium, chét &rc ché ra hoa
dugc san suat ra tir 14 khong duoc kich thich. Ngat 14 khong kich thich (14 trong diéu
kién ngay ngan) trong nhiing nhom khac nhau cua cay Lolium ¢ nhing thoi diém
xen ké sau khi bit dau dua phan 14 & phia trén vao diéu kién ngay dai cho thdy gitr
1a khong kich thich cang lau trén cdy thi ti 1& twong hoa cang thip. Sy tuong hoa
hau nhu bi rc ché hoan toan néu 1a khong kich thich duogc gitr lai trén cay cho dén
32 gio (mdt chu ky cam tmg) sau khi bat dau ngay dai.

Tuy vdy, ban chat hoa hoc ctia nhitng chit can thi hoan toan chua dugc biét.
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Tém lai, chat can dugc san xuit & nhirng 14 ma dugc dat trong diéu kién
khong thich hop cho su ra hoa va ¢6 18 tac dong & md phan sinh chdi. Nhiing chat
can nay duong nhu khong tich lily trong cdy ma dugc chia dung trong nhitng diéu
kién khong kich thich.

Kulkarni (1993 va 1995) da thi nghiém chimg minh cé sy anh huong qua lai
ctia gbc ghép va mit ghép 1én sy ra hoa. Ong da thanh cong trong viéc kich thich ra
hoa trong mua nghich bang cach ghép chdi (da cét 14) ctia hai gidng Alphonso va
Dashehari (khong ra hoa trong mua nghich) 1én glong Royal Special 1a giong co the
ra hoa trong mua nghich-nhu 1a nguén cung cap chat kich thich ra hoa duoc tong
hop tir 14. Ong cho rang qua viéc thap cac chat kich thich ra hoa duoc tong hop ¢ 14
ctia g ghép s& chuyén 1én canh ghép qua mach libe s& kich thich canh ghép c6 thé
ra hoa trong mua nghich. Tuy nhién 6ng cting nhan két qua nguoc lai la 1a cling c6
thé 1a yéu t6 trc ché su ra hoa dugc chuyén qua gdc ghép. Qua két qua cua nhitng thi
nghiém ndy o6ng cho rang thuyét ra hoa bdi viéc hinh thanh Florigen trén cdy bi anh
huong quang ky c6 thé 4p dung trén cdy an trai ma tiéu bleu la cay xoai. Két qua
nay mo ra trién vong cai thién déc tinh ra hoa cua mét sO giéng xoai kho ra hoa
thong qua phuong phap thap doi giong va day co 1€ cling la mot tiéu chuan dé chon
Ira goc ghep cho cay xoai. O Thai Lan, giong xoai Choke Anan la gidng xo0ai ra hoa
quanh ndm trong khi glong Kiew-Savoey dugc xem la gidng khé ra hoa nhung
Pojanagaroon (2000) tim thay khi thap lén goc xoai Choke Anan, xoai Kiew-Savoey
va xoai Nam Dok Mai c6 ti 18 ra hoa, tong s6 phat hoa va trai nhiéu hon.

2.3.2 Su cén bing giira chat can va chit kich thich ciia sy twong hoa

Nhiéu tac gia cho rang su goi ra hoa & mé phén sinh dugc kiém soat boi su
can bang gitra hai chat can va kich thich su ra hoa. Co6 y kién cho rang su khoi phat
hoa dugc kiém soat boi mot sy thay doi trong ti ¢ cua hai hay nhiéu chat thuc day
va uc ché sy ra hoa. Trén can ban, rat kho thay duoc ti 1€ nhu vay:

(1) Su di chuyén rat xa tir 1a 1én mo phan sinh ma khong thay doi.

(2) Duogc duy tri trong md phan sinh bé1 mot 14 dugce kich thich riéng 1¢
trong sy hién dién cua nhi€u 14 khong dugc kich thich ma co6 1€ tao ra mot ti 1€
khong thich hop.

(3) Ton tai mot thoi ky cua nhimg diéu kién khong kich thich ma két qua
trong mot ti 1€ khong thich hop.

Nhitng kho khin ndy c6 thé gip boi cho rang ti 1& thich hop phai dugc san
xuat chi & md phan sinh va chi trong mgt khodng thoi gian gisi han. Nhu vy, ti 1€
thich hgp nhat gitra nhitng chat tir nhirmg 1a dugc kich thich va khong dugc kich
thich c6 1€ thay doi khi sy goi ra hoa ti€p dién.

2.4 Gene kiém soat su ra hoa

C6 hon 80 loci lién quan dén su ra hoa dugc giai ma trong bd gene cua cay
Arabidopsis thong qua dot bién. Nhiéu gene trong s6 nay da duoc xac dinh chuc
nang (Bang 2.1). Tuy thudc vao thoi ky hoat dong khac nhau trong su kiém soat sy
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ra hoa, cac gene ndy co thé chia thanh hai nhém 1a nhom gene dinh dang mé phan
sinh hoa va gene dinh dang co quan.

Genes kiém soat sy chuyén tir mo phan sinh chdi ngon sang mo phan sinh
hoa duoc goi 13 genes kiém soat sy ra hoa nhu LEAFY (LFY), APETALA 1 (AP1),
AP2, CALIFLOWER (CAL), UNASUAL FLORAL ORGANS (UFO),... (Levy va
Dean, 1998). Su biéu hién cua nhitng gene nﬁy kiém soat thoi diém ra hoa cua cay.
Hai gene LFY va AP giir vai trd ddu tién trong su khoi phat hoa cua cia chuong
trinh ra hoa. Chtrc ning cua gene dugc xac dinh bing phuong phap chuyén gene.
Trong ciy chuyén gene cua ciy Arabidopsis chira 35S::LFY, phat hoa thir hai cta
16ng & phia dudi duoc thay thé bang mot hoa don. S 14 dang hoa hong khong giam
nhung it mam trong chdi nach cia dang hoa hong phat trién thanh hoa va phat hoa
tr¢ thanh hoa tan cung. Trong truong hop cuc trong, hoa tdn cung duoc tao ra ngay
sau khi 14 dang hoa hong xuat hién. Diéu ndy cho thdy rang sy biéu hién qua manh
ctia gene LFY c6 thé thiic day su tao ra hoa tin cung.

Su sinh trudng dinh dudng va sy ra hoa la hai mat trai nguoc trong cay dugc
can bang boi nhiéu yeu t6. Mot s6 gene thuc day su sinh truong dinh dudng va ue

ché su ra hoa va mot s6 gene c6 tac dong nguoc lai. Do d6, c6 hai con dudng kiém
soat sy ra hoa 1a {rc ché va thuc day.

Bang 2.1 Nhiing gene kiém soat su ra hoa trén cay arabidopsis

Kiéu hinh cua su dot bién .,
Genes < R Tac gia
hodc chtrc nang

1. Ra hoa tu lap
Ra hoa soém, ra hoa ma Sungvactv., 1992

EMF khong can su sinh truéng
dinh dudng
TFL Ra hoa sdm, phat hoa xac Bradley va ctv., 1997
dinh
Sy bién d6i tung phan cua Weigel va ctv., 1992
LFY hoa thanh phat hoa
L4 dai trod thanh 14 bic, canh Irish  va  Sussex,
API hoa bét binh thuong 1990; Mandel va ctv.,
1992
AG Nhi hoa tré thanh canh hoa, Mizukami va Ma,
14 nodn thanh hoa 1997
bai hoa thanh 14 noan, Canh Jofuku, va ctv., 1994
AP2 ) :
hoa thanh nhi
CAL Thuc déy kiéu hinh caa AP1 Bowan, va ctv., 1992
FCA Pot bién ra hoa tré va ddp Koornneef va ctv.,

ung rat manh véi sy thu han 1991
Dot bién ra hoa tré va dép Pineiro va Coupland,

LD {ng vé6i su thu han 1998

Dot bién ra hoa tré va ddp Martinez-Zapater va

FPA, FVA, FY ung véi su thu han ctv., 1994
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Mo phan sinh 16n, Nhiéu bo Fletcher va ctv., 1999

) CLV phan hoa
2. Anh huéng quang ky ) N
CcO Dot bién ra hoa tré Putterill va ctv., 1995
FHA Dot bién ra hoa tré Gou va ctv., 1998
HY4 Dot bién ra hoa tré Koornneef va ctv.,
1980
FD, FE, FT, FWA, GI, D6t bién ra hoa trd ll)gggm va Coupland,
Pot bién ra hoa tré va bién Wang va Tobing,
. LHY, CCAI mat theo chu ky mot ngay/lan 1998
3. Anh hudng nhiét d§
thap ) o
VRNI1, VRN2, VRN3, Dot bién ra hoa tré két hop Chandler va ctv.,
VRN4 vo1 sy dap trng vt sy thy han 1996

2.4.1 Con duwdng vrc ché su ra hoa

Kiéu hinh cta su ra hoa dugc thuc giuc trong sy dot bién mat chirc ning
(loss-of-function mutants) cho thiy ring mot sé gene giir vai tro @rc ché sy ra hoa &
cay hoang dai. Gene EMF1 (EMBRYONIC FLOWER) dugc xem 1la c6 vai tro
chinh trong sy trc ché su ra hoa vi su dot bién emf] ra hoa ma trudc d6 khong qua
giai doan sinh trudng dinh dudng. Trong su dot bién emfI ciu tric cac co quan sinh
san nhu nim nhuy va cu trac nhu bau nodn xuat hién trén tir diép va chdi san xudt
14 khong c6 dang hoa hong (Sung va ctv., 1992; Castle va Sung, 1995). Gene EMF
duoc xem la gitr vai tro chinh trong viéc trc ché su ra hoa va chic niang niy giam
cung véi sy phat trién cta cdy. Khi ma mirc d6 EMF giam dén mot mirc do nao do,
mod phan sinh ch(‘)i ngon phan héa thanh mé phén sinh hoa va qua trinh khéi phat
hoa. Trong mdt s6 truong hop dot bién kep (nhu emf/co va emf/gi) kiéu hinh cua dot
blen emf khong thé phuc hdi lai. Piéu nay cho thiy rang chirc ning cia nhiing gene
nay 1 ngan can sy hoat dong ciia emf trong truong hop binh thuong. Thoi gian ra
hoa kéo dai trong su dot bién co va gi do két qua tir sy thiic day ciia gene EMF
(Martinez-Zapater va ctv., 1994; Weigel va Nilsson, 1995). Phan tich sy dot bién
EMF cho thiy su sinh tru’tmg sinh san la tinh trang can ban trong sy phat trién cua
cAy va su phat trién sau d6 1a mot qua trinh 1am giam su tc ché.

TFL1 (TERMINAL FLOWER) 1a mot gene trc ché sinh truong khac duoc
tao dong. Dot bién #11 ra hoa sém hon va anh hudng khong gidi han thong thuong
két thiic v&i mot hoa. Chirc nang ctia TFL1 14 trc ché sy hinh thanh hoa & mé phéan
sinh chdi ngon. Trong cdy chuyén gene véi 35S::TFL1, vi tri cua hoa dugc thay thé
boi mot giai doan tang truong phat hoa moi trén cay Arabzdopszs Piéu nay cho thiy
rang gene TFL1 duoc sao chép ¢ muc do thap trong cac vi tri nay. Su thé hién qua
mirc cua gene TFLI trc ché su phan héa dén mirc cay tiép tuc sinh truong dinh
dudng. Nghién clru sy dot bién kép cho thay gene TFL1 gay ra sy cham tré trong su
ra hoa bang cach trc ché chirc ning cia mot sé gene hoat dong theo co ché tu lap
nhu FCA, FVE va FPA. Gene TFL1 dugc thé hién trong nhiéu 16p té bao bén dudi
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mo phan sinh chdi ngon cua ciy arabidopsis nén TFL1 dugc bao gdm trong su
truyén tinh trang ctia nhitng tin hi¢u tao ra bdi chat trc ché chuong trinh ra hoa & mo
phéan sinh ngon (Pidkowich va ctv., 1999).

Trong hai sy dot bién ra hoa sém khac, gene clf va wic, su biéu hién cua AG
va AP3 duoc thic day va phat hién khong chi trén 14 ma con trén cudng phat hoa va
hoa (Goodrich va ctv., 1997). Trén cay hoang dai, AP3 va AG chi dugc biéu hién
trén mo phan sinh phat hoa (Mizukami va Ma, 1997). Piéu ndy cho thiy ring chirc
nang cua hai gene nay uc ché su thé hién cua gene dinh dang m6 phan sinh hoa
trong té bao sinh trLro’ng Ngudi ta ciing tim thay rang sy metyl hoa va sy khir metyl
clia gene ndy giit vai tro quan trong trong su phét trién cua cy. Su dot bién wic cho
thdy siéu metyl hoa (hypomethylation) trong su lap di lap lai lién tiép 1am sat lai
doan trung tam. Nhu vay, sy metyl hoa giam c6 thé tryc tiép lam giam bat sy e ché
su biéu hién cua gene AG va AP3 trong 14 (Bird, 1992; Martienssen va Richards,
1995; Finnegan va ctv. 1998). Siéu metyl héa dugc kich thich boi sy biéu hién chu
yéu ctia mot gene dbi nghia (antisense) methyltransferase ma két qua 1a sy biéu hién
vuot muc cua gene AG va AP3 va dan dén sy ra hoa sém (Levy, 1998).

2.4.2 Con dwong thic diy sw ra hoa

C6 hon 29 dot bién ra hoa tré trén ciy Arabidopsis tuy nhién trong tat ca
nhing dot blen nay khéng c6 dot bién nao khong ra hoa tuyét d6i. Piéu nay cho
thdy rang sy mat chirc ning trong nhirmg dot b1en c6 thé dugc bd sung bang nhiing
genes khac. Nhiing genes dot bién ra hoa tré nay duoc chia thanh hai nhom 1a dap
ung voi sy thu han hodac quang ky (Pineiro va Coupland, 1998). Trong do, mot
nhom dot bién bao gdm fea, Jpa, ld, fve va fy ra hoa tré trong ca diéu kién ngdy ngin
va ngay dai nhung dép Gmg rit manh véi nhiét do thap (Koornneef va ctv., 1980;
Martinez-Zapater va Somervill, 1990). Nhitng genes nay dugc xem nhu tac dong
lén con duong ra hoa tu 1ap, doc lap voi diéu kién méi truong thuc déy su ra hoa.
Genes LD va FCA da dugc phan 1ap. Protein LD duoc du doan chtra 935 nhom va
chtra nhiing tin hi€u bén trong hai nhan sinh d6i. Gene FCA ma hdéa mot protein
chtra 2 ARN lién két va mot su twong tac protein WW. Ban sao cta gene FCA c¢6
thé duoc ndi luan phién v6i nhau va bang cach nay né di tao ra bon san pham véi
su bién dong rit da dang (o, B, v, 8). Ban sao vy ¢6 chic ning ra hoa tryc tiép
(Macknight va c#v.,1997). Su ra hoa trong sy dot bién kép t#fll/fca bi can tré
(Macknight va c#v.,1997). Diéu ndy cho thiy rang mit su hoat dong cua gene TFL1
trong su dot bién #1/ s& giy ra sy ra hoa som do giam sy trc ché ciia gen FCA. Su
tuong tac tuong ty ciling tim thay trong dot bién kép #11/fpa va tfll/fve. Dot bién
efin] ra hoa sém ciing bi anh huong do thiéu anh huong cua FCA. Tuy nhién, nguoc
v6i su quan sat su che lap tinh trang cua dot bién kép emf/tfl, dac tinh ra hoa som
cua emf] hién dién nhung ciu tric glong nhu 14 san xuat hon nhleu trude khi cAu
tric gidng hoa xuét hién trong dot bién emf/#fl. Piéu nay cho thay ring, chirc ning
ciia gen FCA d0i hoi chuyén som tir giai doan sinh trudng sang giai doan sinh san
trong sy dot bién emfva gen FCA hoat dong trong mot con duong doc lap cia EMF
(Page va ctv. 1999). Gene LD va FCA ma hoéa mot protein diéu khién theo tht tu.
Gen LD 1a mot yéu t6 sao chép va FCA la mét protein lién két v0oi ARN. Tuy vay,
1am cach ndo cac gen nay thé hién chirc ning thiic dy su ra hoa van chua duoc rd.
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Nhom thtr hai, dot bién ra hoa tré bao gom cac gen co, fd, fe, fha, ft, fwa va gi
it hodc khong dap ng vdi nhiét do thap va kleu hinh ra hoa dudi didu kién ngay dai
gidng nhu dudi diéu kién ngay ngan. Diéu nay cho thay rang nhom nay tac dong
theo con duong ngay dai ma thuc ddy sy ra hoa. Gene co mi héa mdt protein co
chtra mot zinc finger domain (Puterill va ctv., 1995). Su thé hién chu yéu cua co
dan dén sy ra hoa s¢m va nhirng ban sao cua co c¢6 twong quan thuan voi thoi diém
ra hoa. Piéu nay cho thdy rang gen co ¢0 vai tro thuc day sy ra hoa va sy hoat dong
ctia n6 1a mot yéu t6 gidi han diéu chinh thoi diém ra hoa. O mién Bic, sy bleu hién
cua gene CO phong phu trong cay dudi didu kién ngay dai hon 1a cay trong trong
diéu kién ngay ngan. Sau khi chuyén gene CO thanh mét protein hop nhat CO véi
Glucocorticoid receptor (GR), protein hop nhat chi hoat dong khi c6 su hién dién
ctia chit diéu hoa sinh truéng. Nguoi ta cling tim thiy rang sy biéu hién cua gene
LFY tang khi su biéu hién cua gene CO tang hodc 1a dudi diéu kién ngay dai hodc
1a dudi diéu kién ngay ngan Su ra hoa sém thuc ddy boi 35S::LFY trong sy dot
bién CO cho thdy su biéu hién ctia gene CO tac dong theo hudng nguoc voi gene
LFY va API va su biéu hién cua chung duogc kich thich boi gene CO (Putterill va
ctv., 1995). Nhung sy biéu hién ciia AP1 doi hoi nhiing yéu t6 khac san xuat ra
trong diéu kién ngay dai (Putterill va ctv., 1995). Su biéu hién ctia TFL1 ciing duoc
kich thich bdi1 CO trong cay chuyen gene CO-GA. Su dot bién fea chuyén gene cua
358::CO ra hoa sém hon dot bién nguyén thuy nhung tré hon dang chuyén gene
hoang dai 35S::CO. Piéu nay cho thiy rang hai con duong twong tac trong su thiic
day su ra hoa va sy ra hoa tré do mat chirc ning thuc day ra hoa cua con dudng tir
1ap dugc bd sung bang su biéu hién qua mirc ciia gene CO khong hoan chinh. Chirc
nang cua gene FHA 13 dap ung véi anh sang. Gene FHA ma hoa mot bo phan tiép
nhan anh sang xanh. Gene FT ma hda mét protein twong tu nhu protein lién két
phosphatidylethanolamine. Két qua trén cdy chuyén gene va cay dot bién kép cho
thay réng vai tro cia FWA, FT, va FE trong viéc thuc day sy ra hoa khac véi gene
CO. Kiéu hinh cta sy dot bién kép fwa/lfy va Jufy ra hoa tré. Trén su dot bién
chuyen gene fi, fwa va fe cua 35::LFY, sy dot bién khong ra hoa som. Diéu nay cho
thdy rang vai tro cua FWA, FT va FE trong viéc thuc day su ra hoa c6 thé khong
lién quan tryc tiép gene LFY (Simon va ctv., 1996).

Tom lai, ¢6 bon su kién chinh vé ban chat cua viéc diéu khién su ra hoa la:

(1) Quang ky kich thich 1én 14 va di chuyén chét kich thich nay (bang chimg qua thi
nghiém ghép cay)

(2) Khong cé sy di chuyén chat kich thich & mé phan sinh qua su thu han

(3) Kha ning thic day hodc kém him sy ra hoa cua cac chat diéu hoa sinh truong
c6 thé kiém soat su ra hoa-it nhat trong mot vai chat xuyén qua su tuong tac clia
nhiing chat di€u hoa sinh truéng thién nhién.

(4) Su dap tmg cua sy ra hoa doi hoi phai c6 su tong hop acid nhan & md phan sinh

20



CHUONG 2 NHUNG KHAI NIEM VE SU KiCH THICH VA UC CHE SU RA HOA . 13

2.1 Ly thuyét kinh dién vé sy kich thich st 1a D0@.........o.ovooueeeeeeieeeeeeeeeeee e 13
2.2 Thuyét Florigen bd sung ctia Chailakhyan................coooueeveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 13
2.3 Ly thuyét v& st ¢ ché SU 18008 .....eoeeeeeeeeeeeee e 14
2.3.1 Nhiing thi nghiém chimg minh sy (¢ ché ra hoa...........ooovvvveveeeeeeeeeeeeeeees 14
2.3.2 Su can biang giira chit can va chit kich thich ctia sy trong hoa ..........coeeeeeeunnn.. 16
2.4 GENE KIEM SOAL SU T MO ...veeeeeeeeeee oo ee e e s e e s s s e e e e eseseseeees 16
2.4.1 Con uong T ché ST 1A NOA ........ceeeeeeceeeeeeeeee et 18
2.4.2 Con dudng thic dAy SUTA 0B .......c..oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19

21



Bai giang mén Sinh Ly Sw Ra Hoa- Tran Vin Hdu

Chwong 3: CAC YEU TO ANH HUONG LEN
SU RA HOA

3.1 Anh sang

Hién tuong quang chu ky anh sdng dugc kham phd boi Tournois nam 1914.
Garner va Allard mo rdng sy quan sat trén nhiéu loai cay trong vuon, cay kiéng trong giai
doan tir 1920-1940. Vé cin ban, sy dap ung cua céy trong voi quang chu ky sang duoc
chia thanh 3 loai: Cay ngay ngan cay ngay dai va cay trung tinh. Sau do 4 loai cay dugc
thém vao 1a cdy ngay dai-ngin, cdy ngay ngan-dai, ciy trung gian va cay khong thé hién
r0 quang chu ky (ambiphotoperiod).

Trong nhiing cay dap Gmg vo1 quang chu ky thi c6 cay doi hoi sy dap tng tuyét dbi
va cdy doi hoi khong bét bugc. Nhitng cay doi hoi bat budc nhu cay ngay ngan hay ngay
dai thuong ¢ tri s6 t6i han rat hep. Trong khi cay doi hoi chu ky sang khong bat budc thi
c6 thé ¢ hodc khong do dai sang té1 han.

Khai niém d6 dai sang toi han khong khé nhung d6 dai sang t6i han ¢ thé bd sung
bdi nhitng yéu t6 méi trudng khac nhau nhu dinh dudng, nhiét do, sy thay doi lién tuc
ciia anh sang va tudi cdy. Mot yéu té anh huong dén d6 dai sang toi han 1a s chu ky
thich hop dugc cho. Thi du nhu truong hop cay ngay dai Lolium va Sinapis, 46 dai sang
t6i han cho cdy duoc trong lién tuc dudi didu kiéu do dai sang thay d6i nhidu thi ngan
hon nhiéu gio so véi cay chi co6 mot chu ky ngay dai. ‘Tuong tu, trén cdy ngay ngan
Xanthium, 86 dai sang t&i han thi dai hon 1 gio cho cdy tiép nhan 5 chu ky ngdy ngin lién
tiép hon 1a cay chi nhan 1 chu ky nhu vay.

3.1.1 Cam trng quang chu ky: Bén chat s6 lwong ciia n6

Nhiing quan sat thong thudng cho thay rang mot ché do quang chu ky thich hop
du dé gy ra mot sy khai phat hoa du 1a cay duoc dua trd lai tir diéu kién quang chu ky
khong thich hop. Cay chi doi hoi mot chu ky cam tng thi khong bao gio hinh thanh mam
hoa trong chu ky nay nhung chi mét vai ngay sau khi dua vé diéu kién khong cam ung ra
hoa. O nhiéu cay ngay ngan va ngay dai, sy khoi phat hoa bat dau cung luc du ciy c6
nhan mot sy cam tng t6i thiéu hay t6i hao.

Su cam ung (induction) 1o rang 1a mdt qué trinh tién 1én voi mot ban chit s lugng
rd rang. Truong hop cdy ngay dai Silence areria, cay nay c6 thé duoc kich thich cho ra
hoa trong ngay dai, nhung ciing trong ngay ngan ma nhiét do tang tir 20-32 °C. Bén chu
ky ngay ngan am nhu vay thi duoi ngudng cam ung nhung khi ching dugc dua vao 2
ngay dai tiép theo sy ra hoa xuat hién trén phan 16mn cay. Nhu vay hi¢u qua cua vi¢e xu ly
vOi 2 ngudng thi duge thém vao va két qua cudi cung tuy thude rd rang vao mic do dat
duoc cua moi bién phap xur Iy. Noi cach khac, mirc d6 thay d6i cua su cam Gng co thé
nhan ra ngay ca trude khi mot ngudng cho phép sy ra hoa t6i thiéu dat dugc. Hién tugng
nay goi la sy cam ung gian doan (fractional induction).

Mot su dap tng vé s luong tuwong tu thuong dugce quan sat khi sé chu ky cam tng
dugc cho vuot qua yéu cau toi thi€u dé gay ra mot sy hinh thanh hoa. Nhu vay hoan toan
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c6 thé phat hién va do muc do cua sy cam tmg quang ky ma duéi hodc trén ngudng can
thiét cho sy bat dau cua sy khdi phat hoa.

3.1.2 Quan trong cua ca quang ky va da ky

Cay Xanthium, ciy ngay ngin chi ra hoa khi da ky vuot qua 8,5 gio. Nguoi ta tim
thdy rang cay khong ra hoa khi dit trong chu ky sang/tdi 13 4/8 nhung ra hoa trong chu ky
16/32. Nhu vay cay chi ra hoa khi da ky vuot qua mot gia tri t6i han nao do (8,5 gio).
Nhiing nha nghién ctru khac ciing tim thdy rang su gian doan da ky bang su chiéu séng
trong 1 phut thi hiu qua cua dém dai bi v6 hi¢u. Nhung tréi lai 1am gidn doan quang ky
bang bong tdi trong mot phit thi khong cé hiéu qua.

Hiéu qua cao nhit cua viéc chiéu sang 1am gian doan dém dai con tiy thudc vao
thoi gian 4p dung sy gian doan. Trong chu ky 24 gio thi sy chiéu sang 1am gian doan dém
dai man cam nhat vao giita ciia dém dai. Tuy nhién hiéu qua ndy con tiy thudc vao timg
loai.

Qua nhiing thi nghiém cho thay giai doan da ky rat quan trong ddi voi su ra hoa
clia ca cdy ngdy dai va cdy ngdy ngan. Pé xac dinh vai tro cua quang ky dbi voi sy ra
hoa, Hamner (1940) dung cay dau nanh Biloxi voi da ky khong do6i. Két qua cho thiy
rang su tugng hoa ting khi quang ky tang tir 4-11 gio va giam khi quang ky dai hon.
Quang ky dai hon 20 gi¢ thi hoan toan ngén can sy ra hoa. Két qua nay cho thiy rang su
hinh thanh hoa & cdy ngdy ngan thi thich hop boi sy luan phién cta quang ky va da ky.
Nhung tréi lai, cdy ngay dai thi ra hoa dé dang trong diéu kién quang ky lién tuc va
khéng doi héi da ky. Hiéu qua ngin can sy ra hoa cia dém dai hoan toan co thé vuot qua
bang mot thoi gian chiéu sang dai hon mot gia tri nao do.

3.1.3 Su khéi phat hoa trong tdi hoan toan

Mot sb nha nghién ctru rat hai 1ong khi trong cay trong hop t6i va két qua rat ngac
nhién khi tim thdy c6 nhiéu cay dap ung voi nhiéu kiéu quang ky khac nhau hoan toan c6
kha ning tuong hoa trong diéu kién toi hoan toan. Nhu cay ngdy ngin Pharbitis va ciy
ngay dai sinapis. Nhu cdy cu cai duong va cdy lia mi mua dong doi hoi nhiét do lanh va
ngay dai ciing co thé ra hoa trong diéu kién khong c6 4nh sang sau khi dugc thu han.

Ngoai trir khi hot giéng hodc ct nhu trén cdy cii cai thi gidu cac chat bién doi, su
hién dién cua dudng trong moi truong nudi cdy 1a yéu cau doi hoi cho su ra hoa trong
diéu kién toi. Mot cach rd rang nhu cdy cu cai duong 13 ciy ngay dai ma ra hoa trong
diéu kién toi hoan toan nhanh hon trong diéu kién ngay dai.

Tom lai, chiing ta c6 cam giac rang anh sang nhu 12 mot qui luat Grc ché ra hoa trén
hau hét cac kiéu cua cdy va su ngin can nay chi c6 thé vuot qua trong diéu kién ty nhién
boi chu ky sang/téi thich hop. Tuy nhién, giita nhitng cdy c6 kha ning ra hoa trong diéu
kién thiéu anh sang hoan toan, nhu cdy ngay dai thi cling c6 thé ra hoa trong diéu kién
chiéu sang lién tuc.

3.1.4 Sy tiép nhén cia dd dai ngay

Nhu 13 mot qui luat chung, d6 dai ngdy duoc tiép nhin hiéu qua boi 14. Knott
(1934) 14 ngudi chi ra diéu nay dau tién trén cay ngay dai spinacia va sau d6 mo rong ra
trén nhiéu cdy dap ung v6i quang ky khac. Nhu vay chi xir Iy cam tng quang ky & dinh
chdi s& khong 6 hiéu qua ma xir Iy ra hoa dat duoc két qua chi khi 14 tiép nhan duoc
quang ky thich hop.



Bai giang mén Sinh Ly Sw Ra Hoa- Tran Vin Hdu

Sy man cam cua sy cam ung quang ky tuy thudc vao nhiéu yéu t6. Su man cam
thay d6i voi tudi sinh 1y cua 14. Sy man cam dat hiéu qua cao nhat khi 14 dat dén kich
thude hoan toan. La qua non it hi€u qua hon la da mo ra, 1a gia cling giam hiéu qua. Nhu
truong hop cay Anagallis va Xanthium va c6 thé giir sy mén cam (101 véi quang kv trong
thoi gian rat 1au nhu trén ciy Perilla va cdy Lolium. Kha ning man cam cua 13 con tiy
thudc vao vi tri cua ching trén than.

L4 14 noi dau tién tiép nhan yéu t6 quang ky do d6 véi mot dién tich téi thiéu cling
can thiét cho sy cam tng nhu trén cdy Xanthium va cdy Lolium chi can 1 cm la cam ung
hay mét tir diép cua ciy bap cai cing du kich thich ra hoa. Trong mét sd trudng hop,
cuong do tuong hoa co lién quan dén dién tich 14. C6 mot sb loai c6 thé dién tich 14
khong lién quan dén su ra hoa nhung phai cung cap du luong can thiét chat dong héa cho
moO phan sinh ngon.

Trén mot sd cdy khi 14 rung hoan toan thi cac b phan khac cia cdy nhu than va
dinh choi c6 thé tiép nhan quang ky. Tuy nhién, trong hau hét cac truong hop thi 14 1a b
phan chinh ti€p nhan quang ky.

3.1.5 Sw cam wrng quang chu ky gian doan

Déi véi cay doi hoi nhiéu hon mot chu ky cam Gng, nhirng chu ky nay khong can
phai luén luén lién tyc. Nhu vay, sy xen vao nhiing chu ky cam tng khong kich thich
gitta nhiing chu ky kich thich khong du géy ra sy chuyén tlep ra hoa. Pay la hién tuwong
cam mg gian doan duoc tim thdy khac nhau trén ciy ngay ngin va ngdy dai.

Trén cdy cu cai hang nién, doi héi 15-20 chu ky cdm Ung ngay dai. Su tugng hoa
khong xuét hién khi c¢6 sy lap lai hodc 13 mot chu ky ngdy dai theo sau 1a mot chu ky
ngay ngin hoic 1a ba chu ky ngay dai theo sau boi ba chu ky ngay ngan (Naylor, 1941).
Nhung hai nhom cua 10 chu ky ngay dai lién tuc bi xen ke boi 16 chu ky ngéy ngan thi
dat két qua (Hammer, 1940). Tuy vay, khong co giai thich dugc dua ra nham giai thich sy
6n dinh cuia hiéu qua ngay dai ¢ phan sau hodc su khong 6n dinh ctia nd & phan dau.

Schwabe (1959) cling m6 ta mot két qua twong tu trén ciy ngay ngan. Cay Perilla
ra hoa 100% khi ¢6 9 chu ky ngay ngan lién tuc ‘nhung céy s¢ gilr nguyen tinh trang sinh
trudng néu dugc chiéu sang 12 chu ky ngay ngan ma trong d6 mdi chu ky ngay dai xen
vao giita chu ky ngay ngan. Hai chu ky ngay dai xen vao giira 12 chu ky ngay ngin
khong ngan can sy hinh thanh hoa nhung ba chu ky ngay dai thi c6 tdc dung ngén can su
ra hoa.

Trén ciy Perilla cling nhu cac cdy ngdy ngan khac, hiéu qua gian doan cta ngay
dai phu thudc rd rét vao vi tri cia nd trong chudi chu ky ngay ngin. Trén ciy Salvia
occidentalis, hai ngdy chiéu sang lién tuc hau nhu c¢6 hiéu qua ngin can sy hinh thanh
hoa sau chu ky ngay ngan thtr 10, trudce khi dat dén chu ky tdi thiéu kich thich ra hoa.
Trudce va sau ngay thir 10, sy gian doan cua hai ngdy chiéu sang lién tuc khong c6 hiéu
qua. Hon nira, sy ngdn can gay ra boi su gian doan phu thudc vao nhiét do va hiéu qua
gian doan khong xuat hién & diéu kién nhiét do thap.

Tinh trang trén cdy ngdy ngan Rottboellia rat phic tap (Evans, 1962). Mot chu ky
ngay dai gian doan trong chudi 6 chu ky ngay ngin thic ddy su twrong hoa khi cho hai
chu ky ngay ngin dau tién va ngan can manh mé& khi gian doan & cac chu ky sau trong
chudi cam tmg.
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Trén cay ra hoa ¢ nach 14 nhu dau nanh Bilixi va Anagallis, sy cam Uing gian doan
hau nhu hoan toan khong c6 thé thuc hién. Hai thoi ky cam ng tac dong doc lap trén
nhing loai ndy va xur 1y cam tng dudi ngudng rd rang khong bao gid dat két qua.

3.1.6 Su duy tri cua trang thai cam ung quang ky

Sy thich thu trong van dé nay xuét phat tir sy quan sat su twong hoa ctia nhimng ciy
bi anh hudng quang ky, d6 12 hiéu qua kéo dai sau khi ciy dugc chiéu sang & nhitng chu
ky sang-tdi thich hop. Két qua thi nghiém vé hiéu qua cta kich thich gian doan ciing 1a
bang ching cho thay sy kich thich nhiéu ciing dugc giit lai trong diéu kién khong kich
thich.

‘Tuy nhién, van dé chu yéu cua ciy quang cam la trong diéu kién kich thich duéi
mure toi hao, hiéu qua kich thich kéo dai rat ngan va cay tré lai tinh trang sinh trudng
ngay khi hiéu qua kich thich két thuc. Sau khi kich thich, nhiing dinh sinh truong khong
chuyén qua diéu kién sinh san déu phuc hoi su sinh truong dinh dudng. Dbi voi cay ra
hoa mot 1an hodc cay hang nién dugc kich thich tbi da s& khong phuc hdi trd lai sy sinh
truéng dinh dudng boi vi tat ca nhiing dinh sinh trudng nay déu khong co thé quay tré lai
theo hudng ra hoa.

Trang thai kich thich hinh nhu rit bén bi trong mot sd loai dang cha y va day la
nhitng déc tinh ma loai nay dugc uu tién nghién ctru.

Sau khi kich thich & muc t6i thiéu, qué trinh phat trién cua cdy ngdy ngan
Xanthium theo huéng ra hoa va dau trai chdm nhung lién tuc trong nhiéu thang. Cudi
cung thi nhiing cdy nay ciing bién doi thanh diéu kién sinh truong, nhung sy bién doi nay
chi xay ra trén mot s6 chdi 6 thang sau khi kich thich. Sy ddo ngugc nhanh hon c6 thé dat
duoc bang cach kich thich lai va tia chdi hoi manh thuc ddy hinh thanh chéi méi lién tuc.

Tinh 6n dinh cua trang thai kich thich trén cdy Xanthium co6 1€ lién quan dén dac
tinh ky la cua su “kich thich gidn ti€p” bi€u hién trén cdy nay, dugc Lona (1946) va phat
hién dau tién va sau do dugc nghién ctru boi Zeevaart (1958).

Néu cay Xanthium ra hoa dugc thap trén mot cay sinh truong dinh dudng, cy sinh
truong sé ra hoa. Néu cay dugc kich thich gian tiép nay dugc thap trén mot cdy sinh
truong dinh dudng khéc, cdy nay ciing s& ra hoa va co the thanh nguon cung cap ngudn
kich thich cho cac cay sinh truong dudng khac. Piéu nay cho thiy rang trang thai kich
thich c¢6 thé duoc chuyén qua mat thap nhidu 1an ma khong suy giam sy dap ing véi su ra
hoa.

Diéu én tugng dat dugc qua nhimg thi nghiém trén cay Xanthium la diéu kién ra
hoa lay truyén gidng nhu bénh do virus gy ra (Bonner va Liverman, 1953). Do do, su
thuc day sy ra hoa hoic 1a dugc tao ra theo co ché ty 1ap hoic 1a thiic day su tong hgp boi
chinh no theo co ché phan hoi rd rang trong té bao dang phat trién, hodc 13 trong chdi hay
trong 14 (Zeevaart, 1976).

Chi c6 ba loai khac 1a cay ngay ngin-dai Bryophyllum daigremontianum (Zeevaart
va Lang, 1962), cay ngay dai Silene armeria (97) va cdy ngay ngan 14 xanh Perilla
(Deronne va Blondon, 1977) c6 cung dac tinh cam trng gian doan voi cay Xanthium. Tuy
nhién, nguoc v6i cay Xanthium, cay Bryophyllum va Perilla cam tng dudi mirc t6i hao
tro lai sy sinh truong don gian boi vi diéu kién khong thich hop (Van de Pol, 1972 va Zee
vaart, 1969).
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Mac du sy dao nguoc tro lai tinh trang sinh truong ctng thudng gap trén nhing ca
the duoc kich thich dudi mirc tdi hao trén cay Perilla la do, Zeevaart (1958) tim thy
rang mot 14 duoc kich thich cua loai nay c6 thé thap lién tyc trén nhleu goc ghép, tham
chi t6i bay lan, cay gbc ghép duoc giit trong diéu kién ngay dai va tat ca déu ra hoa. Ngay
ca & lan thap cudi cung, trudc khi la 1do suy nhung hiu qua kich thich ra hoa cting khong
giam. Mic khac, chdi ra hoa hodc 14 ciia nhiing cy tiép nhan (gbc ghép) khong cé chirc
nang nhu 1a mot cay cho (donor) cho nhitng thanh phan sinh truéng dinh dudng. Nhu vay
ciy Perilla 14 @6 khong biéu hién hién tuong cam tng gian tiép (indirect induction).
Trang thai cam tng trong cdy Perilla nay rd rang bén bi nhu trén ciy Xanthium nhung né
duogc luu tra trong 14 ma né duge biéu hién truc tiép véi chu ky sang-tdi cam ung,

Giai thich nhu thé nio vé sy dao nguoc ty nhién cua nhimg cdy duoc kich thich ra
hoa du6i murc toi hao trén cay Perilla 14 d6 ngay khi c6 su hién dién cta nhitng 14 kich
thich? Lona(1959) va Zeevaart (1969) cho rang 14 non phat trién & ngon than sau khi tré
lai diéu kién ngay dai thi khong dugc kich thich va dan dan kiém soat mo phan sinh ngon.
Tuy nhién, bang cach tia chdi tro lai nhu trén cdy Xanthium, Lam va Leopold (1961)
chtng minh rang ciy Perilla ra hoa khi chiéu sang chi 10-20 chu ky ngay ngin, dao
nguoc tir phase sinh truong dinh dudng (Lam va Leopold,1961). Cay chiéu 27 chu ky
hiém khi dao nguoc va cdy nhan 50 chu ky thi hau nhu khong ddo nguogc. Su ddo ngugc
trong nhitng nghién ctru ndy dudng nhu lién quan dén viéc giam sy san xuét chit kich
thich ra hoa 1a mdt chic nang ddo nguoc cua s6 chu ky kich thich. Giai thich ny duoc
tranh luan boi Zeevaart (1969) dya trén két qua nghién ctru cho rang 14 dugc kich thich
dudi muc toi hao gir trang thai kich thich trong mét thoi gian twong duong véi voi
nhimng 14 duoc kich thich ti da. Tuy nhién, Lam va Leopold (1961) khang dinh ring tinh
trang mat yéu td can thiét cho sy phan hoa mam hoa hodc morphogenesis ¢ thé khong
hiém thiy khi té bao cay dugc thiic day phan chia mot cach nhanh chéng. Ngit lién tuc
mam hoa trén cdy c6 mang hoa ¢ than nhu cdy Geum trong hon mot nim tao ra su nhan
1én khac thuong ctia md phén sinh chdi ngon, dat téi 10.000 trén than c6 mang hoa va
lam mat su iy tién ctia trang thai thy han (Tran Thanh Van va Le Kiem Ngoc, 1965).
Mot cach tuong tur, ciy cay mo ldy tir co quan sinh san c6 thé tai sinh chi cAn mam sinh
truong. Trén cay trung tinh cua loai thudc 14, Sinapis va Lunaria c6 thé tao ra mam hoa
trong 6ng nghiém tir mot cong hoa (Aghion, 1965; Nitsch va Harada, 1970; Pierik, 1967).
Tuy nhién trong nhimg truong hop nay, Konstantinova va csv. (1969) cho thdy kha ning
tao hoa giam khi 1ap lai qua 6ng nghiém.

Nhirng két qua ndy duoc giai thich don gian 1a mot hodc nhiéu yéu t6 can thiét cho
su phan hoa hién dién vdi so lugng ¢d gidi han da bi pha hiy hodc giam bot trong khi sy
gia tang nhanh t€ bao va két qua cuoi cung la trang thai dap trng cua sy phan hoa bién
mat.

3.1.7 Su twong tac giira d6 dai ngay va cac yéu té méi truong khac
3.1.7.1 Nhiét d

Anh huong bo sung cua nhiét do 1én su ra hoa bdi quang ky dugc biét tr 1au. Su
that thi nhiing cdy bi cam tng quang ky khong ra hoa ty nhién & mot thoi diém nhat dinh
tir nam ndy sang nim khac. Lang va Melechers (1965) nhan thiy quang ky t6i han trén
cay dai ngay tur 8,5-11,5 gio khi nhiét d¢ ban dém tang tur 15,5-28 ,5°C. Nhu vy, cdy nay
ra hoa trong diéu kién ngay ngan ¢ nhiét do thap C6 mét s6 trudng hop cdy bi anh huong
quang ky nhung bi thay d6i hoan toan bai yéu té nhiét do. Nguol ta goi day la cay ngay
ngan tuyét doi nhu ciy thudc 14 Marylan Mammoth, giong dau tiy trong, Perila,

5
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pharbitis, chi yéu cau ngay ngan khi nhiét do trong khoang tir 20-25°C va ngay ca ra hoa
trong diéu kién ngay dai hodc chiéu sang lién tuc trong diéu kién 15°C hoidc thip hon.
Nguoi ta tim thdy nhiét 6 thap anh hudong pha tdi trén cay thudc 14, Perilla trong khi trén
ciy ngay ngan Xanthium ra hoa trong diéu kién ngay dai & 4°C trong nira dau chu ky cam
ung quang ky.

Cay ngay dai c6 thé hoan toan thay thé bang cach xtr Iy nhiét d6 thip nhu ciy
Silene, Bilitum, Melandrium va Sinapsis. Mot diéu dang quan tdm 1 sy thay thé yéu cau
nhiét do thip duogc tiép nhan boi 1a trén cay ngay ngan Perilla va Pharbitis va trén ciy
ngay dai Blitum. Cay ngay ngan -dai (SLDL) nhu Campanula medium va Corcopsis
grandiflora c6 thé vuot qua yéu cau ngay ngan bang mot thoi gian xur Iy nhiét do thap
(Chouard,1960). Vi¢c xur ly nhié¢t do thap mot thoi gian dai con cod thé rc ché doi hoi
ngay dai trén cay Campanula.

Nhiét d6 cao trén 30 °C c6 thé hoan toan trc ché yéu ciu ngay dai nhu cay
Rudbeckia bicolor (Murneek, 1940). Trén cay Calamintha officinalis biéu hién cdy ngay
dai khi nhi¢t d trung binh nhung trung tinh khi & nhiét d§0 cao (Ahmed va Jacques,
1975). Wellensick (1968) cho biét xir 1y nhiét do cao duoc tiép nhan & ré.

3.1.7.2 Cuong do sang

Thi nghiém chiéu sang 5-10 gio ¢ cuong d6 sang tir 500-8.000 lux trén cay dau
nanh Biloxi (cdy ngay ngan) Hammer (1940) két luan rang cudng d6 sang dudi 1.000
lux su tugng hoa khong xudt hién. Su thay doi mat d6 photon cé thé c6 hiéu qua déng
cha y trén cdy ngay ngan. Cuong d anh sang rat thip cho phép hinh thanh hoa trén cay
ngdy dai hoic ngay ca khi dugc chiéu sang lién tuc nhu trén cay Perilla, Salvia
occidentalis (Metjer,1959), va cdy Lemna pauciostata 6746 (Takimoto,1973). Mat do
photon cao ciing c6 thé gay ra sy ra hoa trong diéu kién chiéu sang lién tuc nhu trén cay

“obligate”, cay ngay ngan Pharbitis (Bang 3.1 ).

Thong thuong, cay ngay dai dugc kich thich ra hoa boi sy kéo dai ngay ngan voi
anh sang cuong do cao boi mot thoi ky anh sang bo sung & mirc bire xa thap, ¢6 nghia la
anh sang dudi diém bu ‘quang hop. Tuy nhién, nhiéu cay ngay dai nhu Brassica khong
dap tng hodc dap ung rat kém voi ngay dai cua loai anh sang ndy. Nhu su dan ching cua
Bodson, su dép ung ra hoa cua cay Sinapis vé1 mot chu ky ngay dai 16 gio cling bi anh
huong boi birc xa. Trong ntra chu ky sau cua ngay dai, birc xa qua cao hodc qua thap
(>96 hodc <15 W/m2) déu ngin can sy tuong mam hoa trong khi do, buc xa ¢ murc trung
binh (25 W/m2) thi c6 tac dung thuc day su ra hoa. Tuy vay, birc xa rat cao ¢ hiéu qua
thtc day khi ap dung trong khi c6 ngay ngan di truéc hodc theo sau ngay dai, ngay ca
trong phan dau cua ngay dai. Mat do photon cao trong khi mot ché do ngay ngan dicu
khién c6 thé x6a bo hoan toan nhu cau ngdy dai cua ciy Sinapis (Bodson va Bernier,
1977).
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Pharbitis nil (ngay ngan) dudi sy chiéu sang lién tuc

Bang 3.1 Anh hudng cua cuong do sang 1én su twong hoa va chiéu dai than cua cay

Cudng do sang | Tilécayrahoa | , Chiéu dai than
S6 mam hoa/cay

(lux) (%) (cm)
3.000 0 0 64.6
6.000 0 0 57,1
9.000 0 0 60,0
16.000 100 3,6 6,0
26.000 100 3.1 6,5

Nguén: Shinozaki, 1972
3.1.7.3 Thanh phin ciia khi quyén

Thém hay bot khi CO, c6 thé anh hudng dén su dap ung cua quang chu ky. Chi
can noi rang su giam nong do khi CO, trong thoi ky chiéu sang 1am giam sy twong hoa
trong nhiéu loai cdy ngay ngin va ngdy dai. Trong céy ngay dai, CO, khong doi hoi trong
gid anh sang bod sung nhung chi trong thoi ky dau cua ngay dai (Lang, 1965)(Hammer,
1940). Mat khac nong do CO, cao co thé trc ché sy hinh thanh hoa trong diéu kién kich
thich & cay ngay ngan Lemna paucicostata (Posner, 1971), Xanthium va Pharbitis va
trong cdy ngay dai Lemna gibba (Kandeler va Rottenburg, 1975). Trén cay ngay dai
Silence, néng d6 CO, & mirc 1 va 1,5% thiic day su ra hoa trong diéu kién ngay ngan.

Nhiéu cay ngay dai ra hoa trong diéu kién ngay ngan khi duoc giir trong khi quyén
nitrogen trong phase t6i dau tién trén cay Hyoscyamus, sau do la cay Rudbeckia va
Lolium. Ngugc lai, trén nhiéu cdy ngiy ngan nhu Perilla va dau nanh, sy dap tung véi
ngay ngan bi vo hiéu bai khi quyén nitrogen trong dém dai, dic biét néu xtr Iy trong nira
sau cta nhitng dém nay (Chailakhyan va Konstantinova, 1962).

3.1.8 Xem xét lai sy phan loai cua sy dap ing véi quang chu ky
3.1.8.1 Noi cim Gng va truyén anh hwéng sw ra hoa

Xay ra ¢ 14 khi dat 14 vao diéu kién quang ky thich hop. Vay 14 1a noi cam tng
quang ky.

Thi du 1: Cay rau dén (Spinacia oleracea) 13 ciy ngay dai (co quang ky t6i han la
13 gio) khi dat 1a trong diéu kién ngay dai cay s& ra hoa, nguoc lai néu dit 14 trong diéu
kién ngdy ngan ciy chi sinh truéng dinh dudng.

Thi du 2: Trén ciy dau nanh Biloxi 1a cdy ngay ngin, néu dem chiéu sang trong
diéu kién ngay dai, 17 gid cdy sé khong ra hoa. Nhung néu iy cay dau nanh da dugc cam
tng quang ky thich hop thap vao cay déu nanh Biloxi trén, cdy ddu nanh nay sé& ra hoa.
Qua thi nghiém nay cho thdy su cam tng quang ky tir 14 d3 duoc truyén sang cay dau
nanh Biloxi.

Ttr thi nghiém nay c6 thé két luan rang 13 1a noi cam Gng voi quang ky va su cam
ung nay dugc truyén qua cay khac qua sy ghép.

3.1.8.2 Vai tro ciia quang ky va da ky ddi véi su ra hoa

Vai tro cuia quang ky va da ky 1én sy ra hoa con lién hé dén hé sic td thuc vat
(phytochrome) va d dai song cua tia sing. Anh sang do c6 budc song tir 600 - 680nm
co tac dung kich thich sy ra hoa cay ngay ngan va kiém ham sy ra hoa cua cay ngay dai.

7
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Tac dung cua tia do s€ bi mat di néu ta chiéu tia sang c6 do dai song 730 nm va ngugc lai
tac dung cua tia hong ngoai bi mat di néu ta chiéu tia c6 budc séong 660 nm. Tia dé co
nhiéu trong anh sdng ban ngay trong khi vao ban dém co nhiéu tia hong ngoai (far-red).

~ Tac dung cua anh sang 1én sy ra hoa thé hién qua hoat dong cua phytochrome (P).
P hap thu tia do (660 nm) tao thanh Py, va P hap thu tia d6 xa (730 nm) tao thanh P30,
day la chét c6 hoat tinh sinh 1y manh. Vao ban ngéy,, Psso duoc chiéu tia 660 nm thi P
tir tir bién thanh P73‘0 va vao ban dém P37 duoc chiéu tia 730 nm thi Pz tu biép thanh
P .- Nguoi ta cho rang P73 1a ¢6 hoat tinh kich thich sy ra hoa cay ngay dai va ki€ém ham

su ra hoa cay nge‘ly ngan, P__ 13 dang yén ling. Ban dém dang P730 s& chuyén thanh P

660
Neu dém dal tat ca Pq3o s& duogc chuyen thanh P660 thi cay ngay ngan s€ ra hoa nguoc lai
neu dém ngan, luong Py con nhiéu s& e ché su ra hoa cua cay ngay ngin. Do co ché
nay, dém dai c6 y nghia quyét dinh su ra hoa trén cdy ngay ngan, nguoc lai ngay dai tao

ra nhiéu P73 s& kich thich cho cay ngay dai trd bong.

AS do (600-680 nm)
AS do xa (700-760 nm)

Bién do6i trong toi

Téng hop

Hinh 3.

3.2 Nhiét d¢

Sy quan trong 16n nhit cta nhiét d6 thap 13 nhiét @6 dwdi nhiét dé téi hédo cho sw
sinh truwong. Sy thy han chi dugc dung dé kich thich hodc thuc ddy su ra hoa boi viée xur
1y nhiét d6 thap. Nhu 1a mot nguyén tac, su khoi phat hoa xuat hién trong thoi ky thy han
nhung hoa chi xuat hién ¢ diéu kién nhiét do thich hop cho sy sinh trudng.

Nhiét do thdp anh hudng truc tiép hay cam tGng 1én su ra hoa khé phan biét duoc.
Noi chung, cdy hai nam hay cay da nién doi hoi nhiét do lanh la bat bu¢c trong khi cay
mua dong hang nién thudong doi hoi khong bat bude.

Diéu kién nhiét do thap 1am giam sy sinh truong cua cay, mat sy ho hap va thic

day su ‘phan giai tinh bot va cac chat du trit khac co thé cai thién truc tiép su dong hoa
cung cap cho dinh chdi va thiic day qua trinh theo hudng sinh san.

3.2.1 Thai gian xir ly va hiéu qua cia nhiét do

Thoi gian doi hoi nhiét 6 thip can cho su ra hoa tity thudc vao timg loai (species)
- tham chi timg thir (variety) va tudi cua cdy. Thong thuorng, thoi gian xtr 1y nhiét do thép
dat hi€u qua tur 1- 3 thang cho cay mua dong hang nién, cay hai nam va cay da nién. Pbi
v6i cdy doi hoi thoi gian xtr Iy nhiét do thap ngin, chi cin mot vai ngay hodc 2 tudn 1a cd
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hiu qua. Nhu cay Apium gravcolens (celery) va Anthriscus cerefolius (chervil) co hi¢u
qua thuc day su ra hoa sau 1-2 ngay trong di€u kién nhiét o thap.

Su cam g nhiét 16 rang 1a mot qua trinh sb luong, cang xir Iy nhiét dé thap cang
lau thi hiéu qua cang nhiéu (Hinh 3.1). Nhiét @ tir 1-7 °C thudng c6 hiéu qua cam ung
nhiét t6t nhat. Nhiét d6 duéi 0 °C nhu ¢ -6 °C ¢6 hiéu qua trén cay ngii cc. Nhitng cay &
xtr 4m nhu cdy olive (Olea europaca) nhiét d lanh thich hop tir 10-13 °C.

Nhiét do I}iéu qua nhét con tuy thudc vao thoi gian xtr ly. Nhu 1a mot qui luat
chung, nhiét do t61 hdo giam khi thoi gian xtr 1y tang.
Bang 3.2 Nhiét do t6i hao (°C) cho sy thu han trong sy lién quan véi thoi gian xir 1y nhiét
do thap

Loai Thoi gian thy han (tuan)
2 3 4 5 6
Petkus winetr rye +7 +5 +1 +1 +1
Biennial Hyoscyamus +10 +6 +6 dén +3
Arabidopsis race St +4 +2
Lactuaca sativa cv. Imperrial +2 +0,5

456
From Napp-Zim. K., Temperature and life, Precht. H. Chrristophersen, J. Hensel,
H. and Larcher, W. Eds., SpringerVerlag. Berlin, 1973, 171.

3.2.2 Su tiép nhén cia nhiét do thap

Curtis va Chang (1930) chi ra ring trén cAy rau can tiy (celery) nhiét do thip duoc
tiép nhan & dinh boi mo phan sinh ngon chdi hodc xung quanh nhimg la non ¢ thoi ky
nghi cua cay. Két qua tuong tu & cdy hai nim va cay da nién. Tir nhiéu quan sat cho thay
rang nhitng phan cia cay nhu 14 trudng thanh, ndi nhii va nhiing co quan dy trit khac ma
bi ldy di thi s& 1am mat su nhay cam dbi voi nhiét do thap, nhitng bo phan nay chi giit
mot vai trd dinh dudng trong viéc cung cap nhiing chat dinh dudng cho dinh chdi trong
thoi ky xur 1y nhiét do thap.

Ttr nhimng thi nghiém trén cdy rau mui (chervil), Wellensick két luin rang sy thu
han xay ra khi té bao dang phan chia hién dién trong lic xtr 1y nhiét do thap. Diéu ndy
giai thich tai sao dinh chdi 14 noi chinh tiép nhan sy tdc dong cua nhiét do thép.

3.2.3 Su twong tac gitra sy thu han va cac yéu t6 moi treong khac
3.2.3.1 Nhiét dg cao

ft nhét co ba van dé dugc kham pha trong mbi lién hé gitra su thu han va xu ly
nhiét d0 cao theo sau:
- Nhiét do cao trong vai ngdy c6 thé dudi mot vai tinh hudng s& 1am hiy bo hiéu
qua cua viéc thu han trude do.
- Chi c6 nhiét do cao thi khong c6 hi¢u qué vi¢c loai bd su thu han, nhung néu lién
két v&i anh sang thap thay do6i1 lién tuc hodc trong t6i nhu trén cdy dau,
Chrysanthenum.



Bai giang mén Sinh Ly Sw Ra Hoa- Tran Vin Hdu

- Chua phat hién sy loai bo hi¢u qua cua sy thu han baoi nhiét do cao ddi vai nhirng
loai it.

Nhiét d cao co6 tac dung loai bd hi¢u qua cua su thy han trong khoang tir 25-40
°C. Nhiét do tir 18-25 °C ciing ¢ thé c6 hiéu qua. Nhiét d6 thu han va loai bo su thu han
duoc tach riéng biét va trong mot vai loai cdy khoang cach rat nho, nhu 13-15°C & ciy
Petkus, 17-18°C & cay cu cai duong. Pham vi cta sy thu han ting véi thoi gian xu 1y
nhiét, it nhat tGi mot giéi han nao d6 thi du nhu mot vai ngay & 30-35 °C dbi véi cay ngil
cdc mua dong.

Ngoai hi¢u qua bét loi, nhiét do cao c6 thé thic diy su ra hoa trén mot vai loai
cay doi hoi nhiét do thap nhu truong hop cdy scrofularia alata duge md ta 1a ra hoa hoac
la sau 6 tuan trong diéu kién 3°C hodc sau 3 tuan trong diéu kién 32/27°C Nhung ¢ 17°C
thi cay van gitt nguyen tinh trang sinh truong. Trong truong hop nay nhiét do cao c6 thé
hoan toan thay thé cho su thu han.

3.2.3.2 Diéu kién anh sang

Piéu kién anh sang phd bién trudc, trong hodc sau thoi ky thu han c6 thé anh
huong dén hi€u qua cua sy thu han. Nhitng su tuong tac nay rat phuc tap va thay doi khac
nhau.

v' Trwde khi thu han: Piéu kién anh sang tét nhu cuong do anh sang cao va/hoic
ngay dai thuong cé anh hudng thuc day dang ké trén cay hai nam va cay da nién.
Tinh trang dinh dudng tot cta cay la nhiing diéu kién tot cho su thu han

v' Thu han trong diéu kign ngay ngdn: Trong mot vai loai cdy doi hoi nhiét d6 thap
cho su ra hoa thi sy két hop cua nhiét 4o thap V01 ngay ngan ro rang co hiéu qua
thich hop. Su tuong tac gitra nhiét do thip va ngay ngan thi rat kho va rat phuc
tap. Thuong sy tuong tac nay roi vao 2 truong hop:

(1) Ngay ngan c6 thé thay thé mot phan hodc hoan toan cho nhiét do thap,
(2) Doi hoi ca hai yéu t6 ngay ngin va nhiét do thap.
3.2.3.3 Sau khi thu han

Pa s6 cay doi hoi nhiét do thap ciing doi hoi quang ky dai sau giai doan thy han.
Yéu cau quang chu ky ctia cdy dugc thay d6i ro rét sau khi cam tmg nhiét. O mot sb cay,
cam tng nhiét c¢6 thé 1am giam yéu ciu ngdy dai. Truong hop cay hai ndm co ba la ngot-
sweet clover (Melilotus offcinalis) 1a mgt thi du minh hoa cu the cho truong hop nay. Sau
khi thy han & 7°C trong 4 tuan, cdy ra hoa trong diéu kién co s gio chiéu sang trong ngay
1a 13 gid hay hon nhung tréi lai cAy khong duoc thu han chi ra hoa trong diéu kién c6
quang chu ky 20 gio hay nhiéu hon. Truong hop cua cay Melilotus co6 1€ khong phai la
ngoai 1& va nhiéu cdy ngay dai nhu vy co thé tro thanh cay trung tinh khi thy han.

Bang 3.3 Su tuong tac gitra sy thu han va quang ky trén cay Melilotus offcinalis

Ngay ra hoa
Nhiét d6 thy han* (°C) Chu ky sédng** (gi0)
13 15 17
7 81 78 63
10 - - 75
15 - - 88

10
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20 - - -
* Thu han 4 tuan.
** Chu ky sang ¢ 20 °C
- Cay tiép tuc sinh truéng & cudi thi nghiém

Tinh trang cam Ung nhiét néu thanh 1ap hoan toan ciing 6n dinh cao trong mot s6
loai khac nhau. O cdy hai nim Hyoscyamus, véi sy doi hoi nhiét do lanh va ngay dai
tuyét d6i, nhitng ciy duoc thy han duy tri mot cach lién tuc trong ngay ngan duy tri it
nhat 200 ngay thi kha nang ra hoa dap ng khi chuyén sang ngay dai. Piéu niy cho thiy
su cam g nhiét van con trong 7 thang, nhung gidm sau 300 ngay.

Su duy tri va chuyén diéu kién duogc thu han xuyén qua sy sinh truong va phat
trién cua cdy xuat hién rd trong qua trinh phan chia te bao cua té bao md phén sinh trong
diéu kién nhiét do thap Nhiéu thi nghiém cho thdy rang su cam Ung nhiét cua dinh chdi
dang phat trién c6 thé duoc chuyén rd rang dén mo phan sinh chdi bén ma né duoc hinh
thanh sau su thu han ctia mo6 phan sinh nguyén thuy.

Su bén vimng cua sy cam tng nhiét tiy thudc vao timg loai khac nhau. Reid tim
thdy trén cdy dau su thy han cta doi cha me c6 thé thuc day c6 ¥ nghia 1én su ra hoa &
doi con. Hiéu qua cua su thy han duoc chuyén qua su phan bao gidm nhiém va su thic
day ndy bién mat ¢ thé hé tiép theo.

O ché d6 nhiét 15/10°C gifra ngay va dém dugc bdo cdo la ngan can hoan toan su
sinh trudng cua xoai Nam Dok Mai, thiic day sy tich lily cac chét carbohydrate bén trong
cac by phan cua cay va kich thich cay ra hoa (Whiley va csv. 1989). Nhu vay su tich Iy
chat carbohydrate c6 lién quan véi sy dimg cia sy sinh truong dinh dudng.

3.3 Vai tro ciia cac chat dinh duéng Ién su ra hoa

3.3.1 Ly thuyét vé su lién quan giira carbohydrat va nitrogen (ti s6 C/N)

Ttr nhimg quan sat thuc té cho thdy rang néu cay phat trién manh thi thuong dbi
1ap lai v6i su ra hoa. Trong khi lam giam sy sinh trudng cua cdy bang cach xiét nudc, tia
canh hay khic canh thuong thic ddy su ra hoa. Do d6, sy bon nhiéu phan dam c6 thé lam
giam su sinh san trén nhiéu loai cay. Mic khac, Klebs cling quan sat thay rﬁng diéu kién
thich hop cho sy ra hoa cling thich hop cho sy quang hop lam tang cac chat carbohydrat
trong la. Tur d6 Klebs (1913) cho rang su ra hoa dugc kiém soat boi tinh trang dinh
dudng cua cdy, d6 1a su can bang chat dinh dudng ma cay dat duoc tir khong khi va dat.
Mot ti 1€ C/N ndi sinh cao duoc tin ré“lng can thiét cho su ra hoa.

Tuy nhién, nhitng quan sat trong thdi ky nay thich hop cho su phét trién cua thoi ky
phat trién cta hoa va ngay ca dau trai hon 1a sy tugng hoa. Mgt khé khan nira 14 nhiing
ciy trong dugc quan sat 1a cay ca chua 13 loai cay khong can chiu mot kiém soat ciia moi
truong 1€n sy ra hoa. Gia thuyet cua Klebs khong dung trong truong hop su tugng hoa
ctia cay doi hoi phai c6 yéu td tuyét ddi cia moéi trudng nhu trudng hop cdy ngay ngin
nhu cdy dau nanh Biloxi c6 ti 1€ C/N ludn cao cho toi lic trai chin nhung su tugng hoa
trong ltc ti 18 ndy thip hon trong thdi ky cdy sinh trudng.

Tuong tu ddi véi cay doi héi nhi¢t do thép, muc do tac dong cua chat dam vao &
cho thay rang su doi hoi kich thich khong thay doi boi chat dam va tac dong cua dam 1én
cay rat dac biét. D61 véi cay ra hoa bi tac dong bdi yeu to quang ky thi c6 khi doi hoi
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mirc d6 dam thip nhung ciing c6 cdy doi hoi mirc d6 dam cao. Nhu vay, chat dam khong
giit vai tro quyét dinh dbi voi cay bi anh huéng bai quang ky va nhiét do thap.

Hién nay, vé mit cin ban thi gia thuyét ctia Klebs vé Su quan trong cua chat dinh
dudng 1én sy tuong hoa dugc loai bo, tuy nhién gia thuyet nay ciing c6 mot vai trd quan
trong 12 n6 nhdn manh sy quan trong cua hai yéu t6 vé dinh dudng khoang va quang ky
trong qua trinh tuong hoa. Loai bo hoan toan gia thuyét nay cling ¢6 nhiéu diém khong
thich hop vi chat khoang ciing can cho hoat dong cung cap nguyén li¢u tho, nang luong,
tao sudn carbon cho ci qua trinh phét trién bén trong cdy. Do d6, su lién hé gitra quang
ky va dinh dudng khoang c6 mdi lién hé rat phirc tap.

Gia thuyét vé sy bién ddi chét dinh dudng (nutrient diversion) (Sachs va Hackett,
1983) 1a mot trong ba gia thuyét nham cd gang giai thich cac chat dong co vai tro kiém
soat qua trinh chuyen ddi sang giai doan ra hoa cua cay trong Theo gia thuyét nay thi tac
gia khang dinh rang su kich thich ra hoa do tac dong ctia bét ky yéu té nao bao gom yéu
t6 moi trudng 13 cach lam thay doi sy lién hé giita Sink/Source bén trong cay. Véi cach
tac dong nay thi chdi ngon s& nhan mot su cung cip chat ddng hoa tét hon trong diéu kién
khong kich thich.

Ham luong céac chat carbohydrate du trir duoc coi nhu 13 yéu té gi6i han sy ra hoa
va phat trién trai ctia cdy than gd (Monselise va Goldshmidt, 1982 va Scholefield va csv.,
1985). Tong hop yéu té vé su ra hoa trén cdy xoai, Chadha va Pal (1986) da khang dinh
rang cac chat carbohydrate du trit c6 mot vai trd quan trong trong sy twong mam hoa mic
di n6 khong phai 13 yéu té dau tién. Moi lién hé giita cac chat carbohydrate va chat dam
hay ti s6 C/N duogc Kraus va Kraybill cong bd nam 1918 véi tira d@é “Su sinh dudng va sy
sinh san véi sy nghién ctru dic biét trén cay ca chua”. Két qua nghién ctiru ndy duoc xem
nhu 1a mot bao cao kinh dién va 1a mot kham pha c6 y nghia quan trong trong linh vuc
khoa hoc cdy trong. Két qua nay sau dé duoc trich dan dé chi sy khoi phéat hoa va su phat
trién hay su ddu trai va su phat trién lién quan dén ti s6 C/N (Cameron va Dennis, 1986).
Mot phan quan trong ciia bio céo nay, tac gia da thao luén bbn didu kién chung nhat cua
su lién quan cua nitrate, carbohydrate va am d6 bén trong cay va sy dap Gmg cua cay lién
quan dén diéu kién nay. Bbn diéu kién nay la:

1. Cay khéng ra trai mic du c6 rat nhiéu chat dinh dudng va am do phong phu, ké ca
nitrate nhung su sinh truéng dinh dudng bi yéu di do khéng cung cp du cac chat
carbohydrate hitu dung.

2. Cay sinh truong rat manh nhung khong c6 kha ning sinh san do c6 nhiéu chit
dinh dudng, nude va sy cung cp cac chit carbohydrate ting gip doi.

3. Cay c6 kha ning sinh san, cho nhiéu trai, sy sinh truéng dinh dudng giam do c6 sy
giam ham lugng nitrate can d6i voi ham lugng carbohydrate va 1am cho cé sy tich
lity cac chit carbohydrate.

4. Su sinh truong dinh dudng va kha nang cho trai cua cay gidm do sy gidm cua
nitrate nhung khong c6 thé ting ham luong céc chét carbohydrate.

Tuy vdy, Cameron va Dennis (1986) cho ring su lién hé giita cac chat
carbohydrate va mirc do dam la két luan tur nhitng két qua tham khao duogc trén cay da
nién hon 1a dya vao nhiing nghién ctru trén cay ca chua. Tuong tu, két luan vé hiéu qua
ctia cac bién phéap canh tac nhu quan 1y nudc, che phu dat, khoanh/khac canh trén su lién
hé gitra ti 1€ C/N va sy ra trai 1a nhiing ky thuat ma tac gia tham khdo dugc chir khong
dugc thuc hién boi chinh tac gia. Khi phan tich s liéu vé sy twong quan gitra dam va cac
chét carbohydrate trong than va 14 trong bao céo ciia Kraus va Kraybill, Cameron va
Dennis (1986) cho rang thiéu nhiing s liéu dinh lwong vé sy ra hoa va dau trai dé khing
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dinh mo1 twong quan cua nhitng yéu to nay va sy hiéu lam xay ra khi trich dan bao cao
nay co 1€ do bao cao qua dai, phirc tap nén it ai di sau phan tich ma chi doc phan tom tat
cua bao cdo.

Dé giai thich vai trd cua chat dam va chat carbohydrate bién d6i trén sy ra hoa
xoai, Chadha va Pal (1986) khang dinh rang trong nhiéu truong hop khong co su lién
quan gitra sy phan héa mam hoa voi chat dam va carbohydrate trong ch01 nhung chat
dam va carbohydrate dy trir gilt vai tro quan trong trong su phan hoa mam hoa, mic du
day khong phai 1a yeu t6 dau tién. Phavaphutanon va csv. (2000) khao sat sy bién ddi cua
cac chét carbohydrate khong ciu trac (TNS-total non-structural _carbohydrate) trén xoai
Nam Dok Mai du6i anh huong cua viée xir Iy PBZ cho thdy ring su tich lily ctia chat
carbohydrate lién quan dén sy dimg cia sy sinh truong dinh dudng. Khi cay xuat hién 2-
3 dot dot dé gay ra su bién dong ctia TNC trong chdi tan cing. Su suy giam cua TNS dy
trit cho thy rang qua trinh ra dot va ra hoa da doi hoi mot luong rat 16n cac san pham
dong hoa nhung dé khong dugc dap ng day du va cac chat carbohydrate du trir trong 1a
12 ngudn cung cap dé dang hon trong than. Trong giai doan ra hoa, ket qua cho thay rang
ham luong TNS giam rat manh & chdi vira méi hinh thanh. Piéu nay cho thiy rang choi
moi hinh thanh 13 ngudn cung cap chét carbohydrate chinh cho su sinh truéng va phat
trién ma dic biét 1a su ra hoa, do d6 viéc kich thich cho hinh thanh chdi méi map, manh
sau khi thu hoach 13 rt can thiét. Viéc xir Iy PBZ d4 1am tich liiy sém TNS trong chdi va
kich thich ra hoa trong mua nghich.

Gazit (1960, trich din bai Whiley, 1989) tim thay rang chdi ra hoa c6 ham luong
tinh bot cao hon so voi chdi khong ra hoa trong lic Suryanarayana (1978) cho biét ham
lugng tinh bot cao trong than va la co6 lién quan tryc t1ep dén viéc cai thién.sy ra hoa va
tang kha ning san suit ciia ciy xoai. ‘Tuy nhién, qua két qua thi nghiém anh huong cua
cac ché do nhiét do 1én sy tich lay chét kho va tinh bot ciia 10 giéng xoai, Whiley va csv.
(1989) va Kulkarni (2002) cho rang khong co bang chting gi cho thay rang ham luong
tinh bot cao thuc ddy sy khoi phat hoa ma duoc kiém soat boi mot yéu t6 noi sinh khac
bén trong cdy xoai. Pathak va Pandey (1978) bao cao rang c6 sy tich lily chat dam trudc
khi ra hoa trén xoai Dashehari. Hon nira, cdy ma mua trudc mang nhiéu trai va hién tai
khéng co ra hoa nhung c6 ham luong chat dam thip hon so véi cdy sinh san (Fierro va
Ulloa, 1991).

3.3.2 Anh huwdng cua cac chét dinh duwdng lén sy ra hoa
3.3.2.1 Chit dam

Ngoai hiéu qua diéu chinh sy twong hoa trong méi truong thich hop cho sy ra hoa,
dinh dudng khoang con cé tac dung bién d6i chat lwong cin ban nhimg doi hoi can ban
su ra hoa & mot sb loai. Nhu trudng hop trén cay Geum, 1a mot cdy doi hoi c¢6 nhiét lanh
cho su ra hoa, thi & mot mirc d¢ dinh dudng va birc xa cao co thé thay thé duoc su tho
han. Trén mot sé cay ngay dai (Sinapis), Deltour(1970) da dat duoc thanh cong 100% sur
tuong hoa trén dinh béng cach giam lugng dam trong sy hién di¢n cia mdt luong dudong
t6i hao hodc ddi voi cdy ngay ngan nhu Pharbitis tugng hoa trong diéu kién chiéu sang
lién tuc trong tinh trang dinh dudng kem so voi cay trong cung diéu kién nhung néu bon
phan day du s& khong tugng hoa. Qua mdt s6 truong hop trinh bay trén cho thdy rang su
tugng hoa, it nhat trong mot sO truong hop, gan véi chat dinh dudng ma trong do, chat
dam duong nhu 13 yéu t6 quan trong.
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Trén cay tao, dang hodc thoi gian bon chat dam c6 anh huong dén sy ra hoa nhiéu
hon lugng phan bon. Dang dam ammonium c6 hi€u qua nhiéu 1én su kich thich ra hoa
hon dam dang nitrate. Buban va csv. (1978) cho biét rang ammmonium gitp cho su van
chuyen ctia CYT tir & 1én than tét hon dam dang nitrat. Pam ammonium 1am gia ting s
mam hoa trong khi dam nitrat thuc ddy sy kéo dai hoa. (Bang 3.4).

Trén cay cam Lovatt va csv. (1988) nhan théiy ham lugng tinh bt va dam dang
ammonium trong 14 ¢6 li€én quan dén cudong dg ra hoa trong khi dudong glucose, dam tong
s0 va dam dang nitrate khong c6 lién quan dén sy khoi phat hoa.

Bang 3.4 Anh hudng cua cac dang dam 1én sy ra hoa

A X T
Chidu dai chdi S6 chdiben i €50 CY1

Dang dam (cm) (spurs) mam hoa (nmol/100g TL
xuat hién (%) tuoi)
NO;-N 326 6,4 7,4 0,002
NH4- NO; 268 6,0 8,2 0,373
NH,;- N 209 8,9 20,7 0,830

T'cy T: Cytokinin
Nguon: Guo va csv. (1992)
3.3.2.2 Chétlan
~ Trén cay tao, hau nhu sb hoa trén ciy c6 twong quan tuyén tinh véi ham luong
chat lan trong la (Bould va Parfitt, 1973). Menary va van Staden (1976) cho biét co su
tuong quan thuan gitra sy bon phan lan va ham luong CYT vi CYT thuc day hiéu qua cua
chat 1an trong vi¢c hinh thanh hoa (Horgan va Wareing, 1980).

Quan tdm dén vai tro ctia chat 1an trong qua trinh phan héa mam hoa va phat trién
trai xoai, Narwadkar va Pandey, (1988) cho biét bon phan lan sém & thoi ky trude khi
phat trién trai phat trién c6 thé kich thich cho sinh truéng trong mua xuan. Ham lugng
chat 1an thap khong thuc day sy ra hoa (Singh va Singh, 1973) nhung ham lugng chat lan
trong chdi cao rat thich hgp cho sy khai phéat hoa & giong xoai Dashehari (Chadha va Pal,
1986).

3.3.2.3 Chat kali

’ Chét kali ciing cho két qua tuwong tu nhu (jéi voi ghét lan. Muc do kali trong 1&
thap c6 lién quan vdi ti 1€ hoa céi bat thu va diéu nay cé thé thay thé bang viéc phun CYT
do anh hudng cua kali 1én mirc do CYT trong cay.

3.3.2.4 Yéu td vi lwgng (trace elements)

Nhiéu két qua thi nghiém cho thiy néu cung cap moét luong nho ddng nhi (Cu®")
trong mdi truong tinh khiét thi loai trir dugc yéu cau ngdy ngin. So sanh hiéu qua cta cac
loai khoang vi lurong cho thdy thity ngan (Hg) hiéu qua kém hon déng (Cu), trong khi Cd,
Coban (Co), Crom (Cr), Mangan (Mn) Nicken (Ni), Chi (Pb) va kém (Zn) thi khong co6
hiéu qua. Ngoai ra, khi thém Cu®" vao mdi truong tinh khiét s& ngin can su ra hoa trong

ngay dai.

Pieterse (1970,1977) va nhom cdng tic vién tim thay réng EDDHA c6 hi¢u qua
cho phep céy ngay dai L. gibba khoi phat hoa ngay ca trong diéu kién chiéu sang 9 gid
(ngay_ ngdn). Lan nita, cho thdy ring Cu’" bao gdm trong hiéu qua nay vi tdng su cung
cAp dong ngin can sy ra hoa trong sy chiéu sang lién tuc. Tuy nhién néng d6 dong qua
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cao c6 thé 1am rdi loan hiéu qua cam mg ra hoa trén ciy béo tim (duckweeds). Trén cay
Chrysanthenum morifolium Cu’" rdt can thiét cho su ra hoa tuy nhién ¢ ndng do thip
hon 0,0015 ppm thi hau nhu hoan toan ngan céan sy ra hoa.

DPéng (Cu’*) co vai tro trong su cam tng quang ky hon la ¢ cac giai doan sau cua
su khoi phat hoa cua ciy duck weeds. Hillman cho ring Cu’" tham gia vao hoat dong cua
hé sdc to co 1€ anh hudng 1én hé thong mang t€ bao man cam kim loai, vi:

- Dong 1a mdt chat ngan can cau nodi SH.

- Nhitng chét ngan can SH khac nhu: Thity ngan, bac, Tungstate va iode thuc day
su ra hoa trén cay L. paucicostata 6747 trong ngay dai va ngan can no trong cay L.
gibba G3

- Hi¢u qua cua tat ca nhirng chat nay hoan toan vo hi€u boi cysterin

Tanaka va Takimoto (1974) cho ring enzym-SH thi bao gdm trong sy min cam
vOi quang ky. Ngoai ra, dong con diéu chinh mirc do IAA trong cay xuyén qua sy tac
dong két hop ciia n6 trén hoat dong khur phenol, mure d6 IAA co6 thé tré lai kiém soét su
khoi phat hoa. Su thiéu chat ddng 1am cho ngii cbe khong ¢ hat do viéc thiéu chit dong
nghiém trong s& 1am ngan can sy hinh thanh hat phan, sb hat phan trén bao phan dugc san
xuét it hon va kha nang séng cua hat phén cling kém di 1am giam ti 1€ dau trai (Graham,
1975).

Chit sit: Duong nhu can thiét cho sy cam mg quang ky va khong can thiét cho
qué trinh ra hoa tiép theo nhur trong sur trao d6i chat thong thuong. Su thiéu sat cling ngan
can hodc lam xao tron 16n sy khoi phat hoa trén cay Xanthium trong luc cac yéu t6 khac
thi it can thiét hon. Tuy nhién, cach ma nguyén t6 sat can thiép vao su cam tmg thi chua
dugc biét.

Molybden ciing anh hudng 1én sy san xuit va kha niang sdng cia hat phan. Bo
cling anh hudng 1€n sy thu tinh nhung chat Bo can thiét cho su phat trién cuia 6ng phan.

3.3.2.5 Su kho han

Su kho han duoc xem 14 ¢o vai tro chu yéu trong sy ra hoa xodi ¢ vung gan xich
dao vi ¢ viing nay nhiét do t6i thiéu hang nim cao khong du kich thich cho su ra hoa xoai
so voi cac ving A nhiét d6i (Davenport, 1992). Cay xoai duoc xem 1a ciy c6 kha ning
chiu han va co ché chiju han cta né dua trén kha nang duy tri tiém thé nude trong 1a hon
1a kha niang chdng lai su thiét hai cua té bao (Whiley, 1993). Trong diéu kién kho han,
ham lugng proline s€ dugc tich lily nhung né khong tang trong 1a trong thoi ky ra hoa
(Rameshwar, 1988). Trén 14 cdy tdo con, Wang va Steffens (1985) nhan thay khi bj kho
han ham lugng céc loai polyamin tu do nhu putrescine va spermidine tang 34 va 85%.

Trong diéu kién kho han ty nhién tir thang 11 dén thing giéng nim sau o
Kamphaen Saen, Campus, Pai Hoc Kasetsart, Thai Lan, Pongsomboon va csv. (1997)
cho biét tiém thé nudc trong 14 (¥ ) tuong dbi cao & giira thang 11 (-0,31 MPa) va thap
nhat vao cubi thang 12 (-0,82 MPa). Khao sat anh hudng cta sy kho han (water stress)
1én su ra hoa cua cdy xoai, bo va vai, Chaikiattiyos va csv. (1994) cho biét su kho han
trong 2, 4, 8 tudn ngdn can sy sinh truong dinh dudng va kéo dai su ra hoa cho téi khi
cay duoc tudi trd lai. Trén cay xoai Nam Dok Mai, Pongsomboon (1991) ghi nhan su
kho han trong 5 tuan tiém thé nudc ciia 1a (W) vao budi sang sém giam xubng -0,8MPa
va cdy ra hoa sau khi tu6i lai 3 tuan. Ti 1é chdi ra hoa twong quan thuan véi tiém thé nude
cao trong la, ti 1¢ ra hoa dat 90% khi tiém nudc cua 14 duy tri & mtrc 16n hon -0,75 MPa.
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Tuy vy trong mot thi nghiém khac cling trén xoai Nam Dok Mai trong trong chau dit
trong diéu kién rat day du 4anh sang & ché do nhiét do 30°C/20°C va tiém thé nudc vao
budi sang 1a -1,5 MPa nhung két qua 1a khong c¢6 cdy nao ra hoa sau khi tudi nudc tro lai.
Nunéz-Elisea va Davenport (1994) cho biét trong diéu kién nhiét do thap thich hop cho
su ra hoa xoai (trung binh 15°C) thi sy kho han sau 35 ngay (¥ = -3,1 £ 0,31 MPa) da
lam gitip cho sy pha mién trang mam hoa sém hon 2 tuan. Qua dé cho thay sy kho han
khong phai 14 yéu td quyét dinh su ra hoa xoai.

Khao sat sy lién hé gilia yéu td nhiét do thép va su kho han, Nunéz-Elisea va
Davenport (1994) cho biét trong diéu kién nhiét do am, trung binh thép nhét vao khoang
20°C, diéu kién kho han lam cham sy phat trién chdi nhung khong kich thich sy ra hoa.
Trong diéu kién nhiét d6 thap, trung binh thap nhat vao khoang 15°C, thi ciy xoai ra hoa
ma khong can dé ¥ dén diéu kién kho han. Nhu véy, diéu kién nhiét d6 lanh da thuc day
su kich thich ra hoa. Trai lai, sy kho han thic déy su phat trién mam hoa duoc kich thich.

3.3.2.6 Ngap

Anh huéng bét loi dau tién cta sy ngdp ung ddi v6i ciy trong 1a viéc giam su sinh
truong cua choi va ré (Larson va csv. 1991). Khi bi ngap thi triéu chimg dau tién cta ciy
an trai 0 vung nhiét doi va a nhiét doi la giam sy ddng hoa khi CO,, sy théat hoi nudc va
su dan truyén cta khi khong, tinh trang ngap keo dai s& lam ngumg su sinh truong cua ré
va than, héo, giam sy hip thu chét dinh dudng va lam cho cdy chét (Shaffer va csv. 1992,
trich boi Schaffer, 1998).

Kha ning chdng chiu v6i diéu kién ngap dugc xac dinh 1a ciy co thé ton tai va
phat trién trong diéu kién 4m d¢ trong dat cao hon thuy dung ngoai dong (Rowe va
Beardsell, 1973). Kha ning dap Gng ctia cdy trong véi diéu kién ngap duoc Kozlowski
(1997) trinh bay nhu sau:

- Su déng khi khong

- Su lao hoéa 14 chua truong thanh

- Giam sy sinh trudng cta chdi va ré

- Hinh thanh nén nhing ré bat dinh

- Sumé to ciia nhu md va té bao hinh hat dau

Sy dong khi khong c6 thé s& giam dén muc tdi han ddc biét vi nd sé giam sy dong
hoa carbon & diéu kién cuong do anh sang tu trung binh dén cao (Kozlowski, 1997).
Khao sat hinh thai giai phau than cta cdy ming cdu xiém (4. miricana) va ciy pond
apple (4. glabra) dugc cho ngép lién tyc trong 12 thang, Nunéz-Elisea (1999) nhan thay
bé day vo than khong bi anh huong nhung bé diy ctiia mo g, chiéu rong tia soi (fibre
radial) va mat d mo gd & ciy bi ngap cao hon so véi cdy khong bi ngap. Su gia tang
chiéu rong mé gb do sy gia ting kich thuge cua té bao sgi hon 1a sy gia tang sO soi gy ra
do su ting hoat dong cta twong tang. Té bao soi va mach mo gb cua than ciy bi ngap
duong nhu méng va it lignin héa hon so vo1 than cay khong bi ngap.

Kha nang chiu ngap cua cay xoai chua dugc biét 5. Co bao cao cho rang cdy xoai
doi hoi dét phai thoat nuoc t6t dé cay sinh truong manh va dat nang sudt cao nhung cing
c6 nhitng bao cdo cho rang cy xoai c¢6 kha ning chiu dugc diéu kién ngap ung rat tot
(Jawanda, 1961; Young va Sauls, 1981). Bé xac dinh kha ning chju ngp cta cdy xoai,
Larson va csv. (1991) d3 dung cay xoai Tommy Atkin 4 nam tudi trong trong chau va cho
ngap sau 10 cm trong thoi gian 14 va 28 ngay. Két qua cho thay rang sau khi cay xoai bi
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ngdp 2-3 ngay, su déng hoa khi CO, va sy dan truyén cua khi khong giam. Viéc ngap
khong anh huong tiém thé nudc cua 14, su sinh trudng va trong lugng chat kho cta choi
nhung su tang truong cua duong kinh than va trong lugng chat kho cua ré giam, két qua
la cay bi ngap s€ co ti I¢ ch01/re 16n. 44 ngay sau khi dua ra khoi diéu kién ngap, su dong
hoa khi CO,, sy dan truyén cta khi khong va sy thoat hoi nudc cua cay chiu ngap 14
ngady mai trd lai binh thuong so véi cay d6i chtg. Két qua thi nghiém nay cho thiy rang,
trong diéu kién bi ngap cay xoai bi giam sy trao do6i khi, sy sinh truéng va c6 mot so ti 1&
ciy chét tir 0-45% nén tac gia cho rang cay xoai khong phai 13 cay chiu ngdp cao nhung
c6 vé thich nghi véi diéu kién dat ngap nude. Dé ching minh anh huong diéu kién 1én sy
ra hoa xoai, Kohli va Reddy (1985) da cho cdy xoai 2 nam tudi vao chau va sau 55 ngay
thi ¢6 2 cay ra hoa. Tir quan sat ndy tac gia cho rang diéu kién ngap c6 thé dung dé kich
thich ra hoa cho cay xoai.

3.4 CHAT DIEU HOA SINH TRUONG

3.4.1 Vai tro ciia cac chit diéu hoa sinh truéng I1én sw ra hoa va dau trai
3.4.2.1 Auxin

Hiéu qua thuc day va wc ché

(Bang 4.1)

Qua két qua trinh bay cua Lang (1961) thi auxin c6 thé thuc day va tc ché sy khoi
phat hoa nhung trc ché phd bién hon thuc dy. Sy thac day thudng thiy trong diéu kién
cam ng quang ky ma lién quan dén ngudng cua sy ra hoa. Tac dong cua auxin tly thudc
rat 16n vao nhimng yéu tb ma c6 thé c¢6 lgi hodc bat loi trong cing mot loai.

Thi du: Cay dau nanh Biloxi va cay Hyoscyamus: thi tdc dong cia auxin tuy thudc
vao nong do. O ndng d6 thap thi s& thic ddy su ra hoa nhung & néng d6 cao lai trc ché.
Su (rc ché ra hoa & néng do cao co 1¢ khong la boi nd lién quan dén nhiéu auxin ngan can
kich thich su sinh trudng.

Nghién ciru trong dng nghiém cho thdy auxin khong ddi khang voi sy khoi phat
hoa nhu sy hién dién cua n6 & mot noéng do nhat dinh duoc yéu cau mot cach tuyét d6i
néu hoa dugc hinh thanh.

Thi dy: Trén cdy ca chua, Zeeww tim thay rang sy hién dién cta 14 non c6 thé anh
hudng rat 16n dén sy dap Gimg véi NAA. Auxin chi thiuc dy sy ra hoa khi khong co sy
hién dién cta auxin va nguogc lai khong c6 hiéu qua khi ¢6 sy hién dién ctia n6. Sy hoat
dong cua auxin ciing tiy thudc vao diéu kién phd bién cua nhiét do.

Thi dy: Trén cay Xanthium va cay Hyoscyamus, noéng do tdi hao cua auxin thay
doi véi lugng burc xa va thoi gian cua quang ky. Nong do cling vdy, duong nhu anh
huong dén hiéu qua cudi cung cua auxin trong mot sd thi nghiém trén cy
chrysanthenum.

Thoi gian xir 1y ¢6 lién quan dén sy bat dau cia cam tng hodc nhing thong sb thoi
gian khic anh huéng 1én tac dong ciia auxin. Trén cdy SDP xanthium, Salisbury tim thay
rang NAA ngin can rat manh khi cam tng trong diéu kién dém dai va hoat dong cua nd
sau d6. Auxins 4p dung trén 14 c6 thé dugc chuyén dén chdi ngon. Tuy nhién hoat dong
ctia n6 chi trudc khi sy chuyén hiéu qua kich thich nay, khong loai trir auxin can thiép
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vao sy goi som hon cua choi ngon. Vi tri tac dong cia auxin no1 chung hi¢u qua trén dinh
ch61 nhung khong loai trir mdt loai khac hi¢u qua trén 14 hodc phan khac cua cay.

Sw d6i khang auxin (antagonist)

TIBA (2, 3, 5 - trilodbenzoic. acid) dugc tim thdy ngin can sy van chuyén auxin
phd blen & nhiéu ving té bao. Chat khac 1a 2, 4 - dichloranisile. (DCA) va Eosin 10 rang
lam yéu di ham luwong auxin ndi sinh trong khi DCA 1a mét chat auxin rat yéu ma no co
the ngan can hoat dong cua auxin néi sinh manh. Cach tac dong cua nhimg hop chat nay
suy dién tir nhiing quan sat hinh thai giai phau don gian. Trong nhiéu truong hop, su mat
chdi ngon, long chdi non ngin ‘thuong do sy van chuyen cua auxin giam do ap dung
nhing chat d6i khang nay. Sy d6i khang auxin thuc diy ra hoa trong mot s loai dic biét
1a cAy ngay ngan.

* Trén cdy trung tinh, TIBA c6 thé 1am ting dang ké sb hoa

* Trén cdy ca chua thiic day sy ra hoa cia md phan sinh ma binh thuong né sinh
truong dinh dudng (TIBA chi thiic day su ra hoa khi ¢6 su hién di¢n cua 14 non va ngan
can khi khong c6 su hién dién ctua ching).

Sy thic ddy bai dbi khang auxin thuong xay ra dan dén dé nghi rang bat dau sy ra
hoa c6 thé gay ra bang cach lam glam lugng auxin ndi sinh. Méc du khong chinh thire
dugc xem 1a chat (101 khang cua auxin, Cytokinin c6 tuong tac véi auxin trong mét s6 qua
trinh sinh 1y bao gdm su twong hoa. Nhu viy cytokinin chéng lai sy anh huéng cua
auxin, ngan can hodc 1a thiic day. Co ché cua twong tic ndy chua duoc biét. Wardell va
Skong cho rang hiéu qua trc ché cta auxin 1én su ra hoa c6 thé do cam Ung cua su tong
hop RNA ma khong thay dbi su tong hop protein mot cach chon loc thich hop cho sinh
trudng dinh dudng thay vi ra hoa.

Auxin duoc téng hop chu yéu ¢ ngon than va 14 non, hdt dang phat trién tur
tryptophan hay indol dugc van chuyén dén cac bo phan khac dé kich thich sy tang truong
té bao (Jaccobs, 1956; Chailakhyan 1985; Bandurski va csv. 1995). Auxin di chuyén theo
ca hai con duong thu dong va chu dong. Sy van chuyén thu dong khong c6 tinh hitu cuc
chu yéu trong mo libe. Ngoai ra, theo su dinh huéng ctia mo, hau nhu moi té bao séng
déu it nhiéu c6 kha ning van chuyén auxin theo huéng hiru cuc (tir ngon dén gdc) theo
mo hinh héa tham thiu can ning luong (Bui Trang Viét, 1998).

Su téng hop Auxin dugc thira nhan pho bién hién nay 14 tir dinh sinh truong va sau
do van chuyén phan cuc xuéng 1é, su bién d6i va van chuyén phan cyc cua TAA vao
trong mach libe hién nay chwa phat hién (Normanly, 1997). Trong diéu kién bj “stress”
nhu kho han hay min, IAA thuc didy mo khi khong va su di chuyén nudc trong ré
(Mansfield va McAinsh, 1995) va duoc nghi rang n6 cung véi ABA dap tng véi dicu
kién stress qua anh huong cua ap suat thAm thau (turgor?). Dunlap va Binzel (1996) cho
biét cay ca chua trong trong diéu kién thiy canh v6i ham lugng mudi cao, ham luong
IAA s& giam 5-10 lan trong khi ABA thi ting, nhung diéu nay khong c6 nghia la su giam
cia IAA 1a qua trinh trung gian cia ABA. Nghién ctru v€ su chuyén doi cia IAA dudi
anh huong cia yéu té moi truong, Tam va csv. (1995) cho biét su thay d6i nhiét d6 khong
lam thay d6i ham lugng IAA nhung anh hudng dén su chuyén doi cua IAA. Sanyal va
Bangerh (1998) cho biét su van chuyén phan cy ctia IAA giam khi nong do ethylen ting
su ubng cong canh trén ciy tio.
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Trong mbi lién quan v&i cytokynin, Eklof va csv. (1997) cho biét sy chuyén doi va
tong hop ctia IAA bi ngin can khi sy tong hop cytokinin qué nhiéu, diéu ndy lam giam
IAA ty do nhung su trao d6i chit cta dang lién két hau nhu khong bi anh hudng. Nghién
cliru moi lién hé gitra Auxin va GA, Ross va csv. (2002) da dua ra bang chtng 12 TAA rat
can thiét cho qua trinh sinh tong hop GA, trén cdy dau va cdy thudc 14 ma GA, ¢o vai tro
trong sy kéo dai cua chdi (Davenport va csv., 2001). Khao sat sy bién dong cta auxin
trong 14 xoai qua cac thoi ky nghi, phat trién chdi, ra hoa va mang trai, Paulas va
Shanmugavelu (1988) tim thdy auxin c6 ham luong rat cao ¢ thot ky nghi va thoi ky ra
hoa nhung rat thap o thot ky phat trién chdi va phat trlen trai. Piéu nay c6 vé hop 1y vi
auxin rat can thiét cho sy san xuét ra ethylene, 14 chat can thiét cho qua trinh kich thich ra
hoa.

X ly auxin kich thich manh ra sy hinh thanh hoa trén ho Thom (Bromeliaceae).
Hiéu qua ndy do su san xuit ethylen dugc cam Gng boi auxin. Tuy nhién, trong cc
nghién ctru &p dung auxin khac nhau (IAA hay NAA) c6 khuynh huéng ngéan can su hinh
thanh hoa dudi cac diéu kién khong cam tng (Salisbury va Ross, 1992; Metxer 1995). Su
ap dung auxin ¢ ndéng do thap, kich thich sy hinh thanh hoa chi dudi diéu kién cam ing
mot phan hodc can véi diéu kién cam tng. Nhimg nghién ctru trong 6ng nghiém cho thay
sy hién dién cua auxin ¢ mét khoang nong do nao dé 1a nhu céu cho sy hinh thanh hoa
(Bernier, 1988). Tém lai mdi quan hé gifta auxin va su hinh thanh hoa con chwa rd rang.

3.4.2.2 Gibberellin

Doi véi cay ra hoa yéu cau nhiét do thap nhu cdy Chrysanthenum var. Shuokan,
chét c6 hoat tinh nhu GA ting trong thoi gian xr Iy nhiét d6 thap. O tuan thir ba sau khi
xt 1y nhiét d6 thdp ham luong GA ting 1én 10 1an so v6i cdy khong xir 1y. Chit duoc
trich tir cdy qua xur Iy nhiét d6 thap gy ra sy sinh trudng cta than va hinh thanh hoa trén
cay khong duoc thu han (tic dong twong tu nhu cach tac dong ctia GA;). Mot phan nho
ctia GA duoc trich tir mam chéi ngon cua cay Althaea rosea da dugc xur 1y nhiét do thép.
Nhung chat ndy di khong kich thich ra hoa trén cy Althaea khong dugc thy han mic du
GA; hoat dong. Harada va Nitsch () cho biét rang chat duoc trich ra & dinh cua cay
Althaea d3 duoc thy han 12 hdn hop cua it nhét 13 4 chat bao gom GA |, GA; va GA..

Su gia tang lugng GAs do dap tmg voi nhiét do thip ciing tim thay trén cay lua mi
mua dong, loa mach, cu cai, ca 1Ot va Brassica napus. Su gia tang nay xuat hién & tat ca
té bao cua cdy ma cua cdy lia mi mua dong nhung nhiéu nhit van 13 & dinh ctia chdi. Mot
14n nita mdi lién hé gitra muc do ciia GAs, su thu han va sy hinh thanh hoa thi khong ro
rang.

Trong tt ca cac bd phan cua cay diéu phat hién c6 GA, ké ca hot kho. Tuy nhién,
GA hién dién nhiéu & phoi, 14 non, canh non, hot dang ndy mam (Mai Tran Ngoc Tiéng,
1989). GA c6 tac dung sinh 1y rat rong, rd nhit 1a 1am ting truéng ciy nguyén (Lockhart,
1956). Co ché thuc day sy truong cia GA ¢ tac dung lam kéo dai té bao va ting téc do
phan bao. GA kich thich sy ting truong 14, trai, kéo dai 16ng dé goi su trd hoa.

Trong sb tit ca cac hormon thuc vat dugc ap dung duéi diéu kién khong cam tng,
chi c6 GA cho thiy hiéu qua gy sy hinh thanh hoa trong mot s6 loai. GA ngoai sinh gitip
kéo dai 16ng va dap ung ra hoa & nhitng cdy ngay dai trong khi ciy ngay ngin va cay bat
dinh khong dap ung (Lang, 1957; Bernier, 1988, Metzer, 1995).

Mirc d6 cua GA bi anh huong boi méi truong ma chu yéu 1a ngay dai. Lugng GA
tao ra trong di€u kién ngay dai nhi€u hon la trong diéu kién ngay ngan (Railton va
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Waeing, 1973). Trong sd cac chat dinh dudng thi chét dam la yéu t6 quan trong anh
huong 1én muc d6 GA. Chét dam c6 anh hudng gian tiép Ién sy téng hop ra GA vi GA
dugc tong hop ¢ 14 dd né hodc & chdi ngon nén nhing yéu t6 anh huong 1€n sy hinh
thanh than, 14 s& gian tiép anh hudng 1én sy tong hop GA nhu chat dam. Anh hudng gian
tiép nay con thong qua su tong hop & ré va su van chuyén 1én chdi cia CYT.

Vi tri tong hop: GAs duoc tong ‘hop ¢ 1a non, phoi dang phat trién va chop ré
Trong diéu kién ngay dai GAs duoc téng hop nhiéu ‘hon trong diéu kién ngay ngan.
Ngoai ra, su phat trién cta cac co quan cing la mot yéu t6 anh huong dén sy tong hop
GA, nhu truong hop ¢ phoi s€ san xuét nhiéu GAs hon cac bd phén khac (Phillips, 1971).
C6 nhiing bang chimg cho thiy rang GA co thé lién két voi cac té bao khac dé trg thanh
dang bat hoat va nhitng dang GA tu do c6 thé hinh thanh tir su thiy phan ctua nhiing lién
két ndy. Khac v6i Auxin chi di chuyén theo huéng phan cuc nhung GAs di chuyén moi
huéng trong cay, bao gdm trong mé gd va mo li-be. Khi phan tich Gibberellin trong dich
trich ctia mach xylem. Chen (1987) tim thay su hoat dong cua Gibberellin chil yéu & thoi
ky phan hoa 14 va sau d6 giam dan khi 14 truong thanh. Giai doan trude khi hinh thanh
mam hoa c6 thap hon so véi giai doan 14 trudng thanh va hoa nd nhung khac biét khong
c6 y nghia. Qua phan tich dinh tinh va dinh luong dich trich trong mo g0 bang phuong
phap sac ky khi- khéi pho (Gas chromatography-Mass Spectrometry - GC-MS) 6ng nhan
thay cé sy hién dién cua GA,;3, GAy7, GAs, GA7 va GAy, trong d6 ham lugng GA 3
cao nhit (2,9 + 0,9 ng/mg trong luong twoi dich trich) trong thoi ky trudce khi ra dot va
thap nhat (1,0-1,4 £ 0,2 ng/mg trong lugng tuoi dich trich) trong giai doan mién trang va
ra hoa. Ciing tim hiéu sy bién dong cua Gibberellin trong thoi ky mién trang, nhu mam,
ra hoa va mang trai, Paulas va Shanmugavelu (1988) tim thiy riang ham luong
Gibberellin thdp nhat trong thoi ky nhii mam va cao nhét 13 ¢ thoi ky ra hoa. O thoi ky
mién trang, ham lugng Gibberellin khong khac bi€t so voi thot ky ra hoa va mang trai.
Khi nghién ctru sy bién dong ctia Gibberellin 1én su ra hoa cia xoai Kiew Savoey,
Tongumpai va csv. (1991) ciing tim thdy rang ham luong Gibberellin trong cay khong ra
hoa cao hon cay ra hoa. Him lugng Gibberellin giam khi cay sap budc vao thoi ky ra hoa
va hau nhu khéng phat hién dugc & giai doan 6 tuan trude khi ra hoa. Do d9, tac gia két
luan ring sy ra hoa cia xoai Kiew Savoey c6 lién quan dén sy giam ham luong
Gibberellin trong choi. Juthamanee (1989) ciing két luan rang Gibberellin va ham luong
dam trong chdi non c6 vai trd quan trong trong viéc kiém soét sy ra hoa.

Khao sat su bién dong ctia ham luong Gibberellin ndi sinh trong 14 va chdi qua céac
giai doan phat trién cta choi, Davenport va csv. (2001) da nhan thay rang nhin chung
ham lugng GA trong 1a thép hon trong choi va ngoai tro ham lugng cia GA3 va GA,
ham luong GA trong 14 non cao hon 1a gia. Trong ngon chbi ham lugng Gibberellin chu
yéu 1a GA; va GAjg. Trai voi gia thuyét ban dau 1a khi tudi choi cang tang thi ham luong
GA; trong ngon chdi cang tang con cac chat Gibberellin khac thi rat bién dong. Trong 14,
ham lugng GA; thay d6i khong c6 y nghia véi tudi cia 1a trong khi ham luong cua hau
hét cac chat Gibberellin khac (GA) thi giam. Giai thich két qua nay tac gia cho rang ham
luong GA; trong ngon chdi dang ¢ giai doan nghi cao hon so véi 14 ¢6 18 do sy di chuyén
tir 14 d6i dién sang ngon chdi hodc tur ré do két qua hoat dong sinh hoc cua chat nhu GA 3
tim thiy trong mé gb déy ra tir choi.

- Anh hwong lén sy ra hoa: Sy ap dung GA ngoai sinh thuong ngan can sy ra hoa
trén cdy than go c6 hat kin, dang chi y 1a GA; va GA4; thuong ngan can va tc ché sy ra

hoa trén haq hét cac loai céy an trai (Pharis va King, 1985 tong hop). Koshita va csv.
(1999) cho rang GA 1a chat ¢ ché su ra hoa khong nhiing trén cady cam quyt (Monseleise
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va Halevy, 1964; Goldschmidt va Monselise, 1972; Davenport, 1983), trén cay tao
(Guttridge, 1962; Marcelle va Sironval, 1963), cay 1€ (Griggs va Iwakiri, 1961), cay
cherry va cay dao (Hull va Lewis, 1959). GA con trc ché sy ra hoa cua cdy cam quyt
ngay sau khi mam hoa (duoc xac dinh bang kinh hién vi) hinh thanh (Nir va csv., 1972,
trich dan boi Koshita va csv. 1999). Khi nghién ctru vé moi lién quan cua GA trén sy ra
hoa cua cay quit, Koshita va csv. (1999) tin rang GA c¢6 vai tro rat quan trong trong sy
hinh thanh mam hoa vi qua két qua thi nghiém cho thay canh mang trai trong mua thu ra
hoa rat it trong mua xuan nhung c6 ham lugng GA noi sinh (chii yéu 1a GA,3) gap 3 lan
so v6i canh sinh trudng 13 canh ra hoa rat nhiéu. Tac gia cho rang chinh ham luong GA
ndi sinh cao trong 14 1 Iy do 1am cho canh ny sinh trudng trong mua xuan.

Trén cay xoai, Kachru va csv. (1972) ciing cho rang chinh ham lugng Gibberellin
trong chdi cao di 1am ngin can sy ra hoa va giy ra hién tuong ra trai cach nam boi vi qua
thi nghiém 6ng nhan thay ham luong Gibberellin trong chdi 0 nam nghich (off-year) cao
hon trong nam thuén (on-year) va khi phun Gibberrellin ¢ noéng do 400 ppm da lam trc
ché su ra hoa 2 tudn trong ndm thuén. Trong giai doan phan hoa mam hoa va giai doan
dau cua qué trinh phan hoa té bao trong nhing lodi cdy ra trai cach ndm, su ra hoa c6 thé
bi ngan can boi sy hién dién cia GA; va GAyy; trong trai dang phat trién (Pharis va King
tong hop, 1985). Turnbull va csv. (1996) cling nhan thdy & Queensland (27 ON) phun
GA; hoidc GA, ¢ ndng do tir 50-200 mg/lit s& 1am cham su ra hoa 4 tuan trén giong xoai
Kensington Pride, Glen va Early Gold nhung ciing thi nghiém tuong ty trén gidong xoai
Kensington Pride va Kett & mién Biac Queensland (vi d6 17°N) thi hau nhu khong 1am
cham thoi gian ra hoa nhu & ving A nhiét déi. Khao sat anh hudng cia PBZ 1én ham
lugng cua GA ndi sinh 1én sy ra hoa xoai Khiew-Savoey, Tongumpai va csv. (1997) tim
thdy sur ra hoa ting dong thoi véi su giam ciia ham lwong GA ndi sinh trong chdi ngon va
néu khong ké su khac nhau giita cic nghiém thuc thi cAy xoai bat dau ra hoa khi ham
luong chat nhu GA (GA-like) ndi sinh trong chdi giam dén muc khong phat hién dugc va
cdy dugc xir Iy voi ndng d6 PBZ cao sé& ra hoa sém hon cdy xt 1y ¢ nong d6 thip. Anh
huong ctia GA ndi sinh trong chdi non 1én su ra hoa trong nim thuan va nam nghich (on-
year va off-year) ciing duoc Pal va Ram (1978) nghién ctru. Két qua cho thiy rang ham
luong GA,, GA;, GA4, GAs, GA; va GAy trong choi non trong nam thuan thép hon trong
nam nghich. Tir két qua nay tac gia cho rang chinh ham lugng GA trong chdi cao da lam
cho cdy xoai ra hoa kém & nam nghich. Nham chimg minh co ché tic dong trc ché su ra
hoa ctia GA trén cdy xoai, Nuné&z-Elisea va csv. (1998) di tién hanh xir Iy GA ¢ ndng do
tor 50-250mg/lit trong diéu kién nhiét do thép thich hop cho su ra hoa va nhiét do cao
thich hop cho sy sinh truong. Két qua thi nghiém da chimg minh rang GA ngin can sy
tugng mam hoa hon 1a ngan can sy kich thich ra hoa. Diéu nay ciing duoc khang dinh khi
Chang va Sung (2000) da phun GA; ¢ néng d6 500 ppm cho cdy Rhododendron
pulchrum khi cay c6 mam hoa dai 1,4-1,6 cm (dang ¢ thoi ky mién trang) va két qua 1a
mam hoa dugc phd mién trang va phat trién nhanh hon so v&i nghiém thirc ddi chimg va
mot sb hoa chit c6 tac dung pha mién trang mam hoa nhu Nitrate kali, diu khoang va
Cyanamid.

Téng hop nhing nghién ctru vé vai tro ciia Gibberellin 1én sy ra hoa xo0ai, Protacio
(2000) cho rang cdy xoai di kha nang ra hoa khi ham luong Gibberellin trong chdi & mirc
thap nhat hay ham luong Gibberellin giam dén mirc khong phat hién dugc ¢ giai doan 6
tuan trude khi ra hoa (Tongumpai va csv., 1991). Do d¢, bién phap nham lam giam ndng
d6 cua Gibberellin dugc tong hop trong ré nhu bién phap cit ré s& thiic dy su ra hoa
(Bugante va csv., 1998). Mot hiéu qua chu yéu ctia Gibberellin 1a sy huy dong chat
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carbohydrate bang cach thic ddy su thoai hoa carbohydrate thanh glucose (Jacobsen va
Chandler, 1987) do d6 trong diéu kién c6 ham luong Gibberellin cao thi tinh bot khong
thé tich litly duoc. Su giam ham luong Gibberellin con lam gia ting ham luong ABA.
Diéu nay giai thich vi sao sy giam ham luong Gibberellin trong than dudi mot ngudng
nao d6 1a yéu té dau tién thuc diy qu4 trinh ra hoa.

T(’)nl lai, Ham l}rqng Gibberel‘lin trong chdi cao s& ngan can su hinh thanh mﬁm
hoa va di€u ndy c6 thé khac phuc bang cach ap dung cac chat co tac dung tre ché qua
trinh sinh tong hgp Gibberellin (Pandey, 1988).

3.4.2.3 Cytokinin (CYT)

CYT c6 trong hau hét cac mo, dic biét la m6 phan sinh ngon ré. CYT duoc tong
hop tai re va chuyén 1én chdi than qua mo go (xylem). Tuy nghién, cac chdi va phdi ciing
13 noi tong hop CYT (Mai Tran Ngoc Tiéng, 1989; Bui Trang Viét, 1998). CYT co tac
dung thuc day su phat trién ciia choi nach, giam wu thé chdi ngon, g& trang thai ngu cua
chdi, tao cac canh hoa, lam chim sy 3o hoa cua 14, tang cuong cac chat dinh dudng vé
phia cac by phan dang phat trién (Vi Van Vu, 1983; Mai Tran Ngoc Tiéng, 1989). 6]
murc té bao, cac CYT c6 tac dung thuc dy su phan chia té bao va su tang truong te bao,
ddng thoi 1am tang qua trinh chuyen hoa acid nucleic va protein va diéu chinh néng do
calcium trong té bao chat (Mai Tran Ngoc Tleng, 1989; Vii Van Vu va csv. 1993).

CYT ngoai sinh gy ra su (rc ché hay kich thich su tugng hoa thay d6i tuy loai,
nhung anh hudng kich thich nhiéu hon e ché (Bernier va csv. 1993). Benzil adenine 1a
nhu cau trong méi truong cho sy ra hoa in vitro cua Panax ginseng (Lee va csv. 1991).
Hi¢u qua cua CTY phu thudc vao sy hién dién hay Vang mit cta chit diéu hoa sinh
truong khac. CYT co vai trd quan trong trong chuyén d6i ra hoa. Phan tich dinh luong
CTY ndi sinh trong sy lién quan t6i sy hinh thanh hoa cho thdy ham lwong CTY & ngon
ré khi sinh ctia cdy Aranda ra hoa cao hon ciy khong ra hoa (Zhang va csv. 1993). Co 1&
CTY doéng vai trd quan trong trong su diéu chinh qua trinh nay sinh hoa. Tuy nhién, tac
dong kich thich ciia CTY, trong nhiéu truong hop, chi khi dugc cam tng hodc gan cam
ung (Metzer, 1995).

Ti 18 t6i han cua cytokinin trong ré duoc khang dinh 13 yéu t6 diéu khién sy phat
trién chdi (Davenport va csv. 2001). Khi phén tich cytokinin trong dich trich ctia mach
xylem & bon thoi ky: khi 14 méi phan hoa, 14 trudng thanh, trude khi hinh thanh mam hoa
va sau khi hoa ng, Chen (1987) tim thay rang hoat dong cua chat nhu cytokinin trong
dich trich ctia mach xylem trong thdi ky trudce khi hinh thanh mam hoa va sau khi hoa no
nhleu hon so véi giai doan la moi phan hoa va la truong thanh. Tir két qua nay tac gia
cho rang sy tong hop cia cytokinin néi sinh & ré dong vai tro quan trong trong viéc kiém
soat sy hinh thanh va phat trién ctia phat hoa va 6ng cho rang viéc thic day su hinh thanh
mam hoa banh cach ting mirc d6 cytokinin bén alm 1a ¢ thé dugc. Trén cdy tao viéc ap
dung cytokinin c6 tac dung thuc day su hinh thanh mam hoa rat manh (Lucwill, 1970;
Bruinsma, 1979). Trén cay xoai, viéc phun BA (N-(phenylmetyl)-1H-purin-6-amin) 1én
chdi trudng thanh ciing c6 tac dung thuc day sy hinh thainh mam hoa & mot sb truong hop
(Chen, 1985).

Pam 14 yéu td quan trong anh huong dén su tong hop cung nhu sy van chuyén tir
r& 1én chdi cia CYT. Sy tong hop va van chuyén CYT tir ré 1én choi cling con bi anh
huong boi sy cung cdp chét 1an va kali. Tinh trang dinh dudng cta chat 1an anh huéng
1én sy can bang giita ABA va CYT hodc mot phan giita ABA hoat dong va bat dong.
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3.4.2.4 Acid abscisic (ABA )

ABA duogc tong hop truc tiép timg phan trong luc lap thong qua con duong
mevalonic acid nén sy xuat hién dau tién 1a ¢ 1a. ABA cing co thé duoc tong hop gian
tiép thong qua Carotenoids. ABA c6 thé dugc van chuyen trong cay trong mot khoang
cach xa thong qua mo gd va libe va sy van chuyén c6 thé tir 14 gia dén dinh sinh trudng
va 1é. ABA c6 thé di chuyén 1én va xudng chir khong co tinh phan cyc nhu auxin. Mic du
ABA dugc tong hop va luu tra ¢ luc lap trong la khong co diéu kién stress nhung khi bi
stress thi ABA duogc tong hop va luu tri 6 bén ngoai luc lap (téng hop boi Walton, 1980).
ABA 13 mot chit trc ché ting trudng c6 lién quan dén tinh trang stress cua cy trong giy
ra boi nhiét do thap, ngdp ung hay kho han (Flore va Lakso, 1989).

ABA 1a chat trc ché sinh trudng tu nhién, c6 kha nang 1am giam tac dung cia cac
chét diéu hoa sinh truong khac. La chat dbi khang v6i GA nén ABA 1am cham sy ting
truong cta cac nhanh do can su kéo dai long. ABA c6 tac dung kéo dai sy ngu ciia choi
va hot, sy ting truong cua diép tiéu va cidc mo nudi cdy (Mai Tran Ngoc Tiéng, 1989;
Taiz va Zeiger, 1991), kich thich sy ldo suy va sy rung la (Bui Trang Viét, 1989). Sinh
tong hop ABA duoc cam tmg bdi ngay ‘ngan va ham luong tang Ién rat nhanh khi thiéu
nude gitp dong khau. ABA c6 chung tién chit voi GA 1a acid mevalonic (Walton va Li,
1995). ABA gia ting trong dém va giam trong ngdy théng qua diéu chinh cua
phytochrom (Wheatherwax va csv. 1996). Him luong ABA thudng cao trong diéu kién
ngay dai hon ngay ngin hodc dugc duy tri khong thay ddi sau khi chuyén cay ngay dai tir
ngay ngan téi ngay dai.

Ham luong GA trong cdy c6 thé giam boi tic dong d6i khang ciia abscissic acid
(ABA). ABA tac dong d6i khang véi GA theo hai cach. Thtr nhit, ngin can hoat dong
ctia GA ¢ murc do cua su sao chép bang cach (rc ché nhitng ARN thong tin kich thich GA.
Thir hai, thuc day su tong hop cua chat e ché protein (Jacobsen va Chandler, 1987).
ABA ciing kich thich mét chit trc ché o-amylase nén ngin can sy thoai hoa tinh bot hay
gian tiép tich Idy tinh bot.

ABA kich thich sy hinh thanh hoa & mot s6 ciy ngay ngan chi dudi diéu kién cam
mg mot phan, con da s trudng hop thi khong c6 hiéu qua hodc can. O cay ngay dai vai
trd cia ABA trong su hinh thanh hoa khong r& nhu & ciy ngay ngin (Metzer, 1995).

Chen (1987) tim thay rang nong do cia ABA trong ngon chdi ting cung véi tudi
choi uc ché sy sinh truéng cua choi d6 va thuong hi¢n dién rat nhiéu trudc khi ra hoa.
Trong diéu kién lanh va kho han tu nhién tai Kamphaen Saen Campus, truong dai hoc
Kasetsart, Thai Lan, tir thang 11 dén thang giéng nim sau, Pongsomboon va csv. (1997)
cho biét sy thay doi cia ABA trong thoi ky nghi cua cay xoai Nam Dok Mai tuong ddi
thap (0,72-1pg/TL tuoi) va khong co su lién quan dén tinh trang nude trong dét ciing nhu
cuong do ra hoa.

3.4.2.5 Ethylen

Trude chién tranh thé gi6i tht hai, Ethylene duoc biét c6 thé kich thich cay khom
ra hoa rit d& dang. Sau d6 nhimng chat twong tu etylen nhu acetylen, propylen va auxin
cho két qua tuwong tu. Su tic dong cua chat diéu hoa sinh trudng nay dic trung trén cay
khom va trén ho dira khac. Ethylen tac dong 1én 14 hon Ia trén dinh. Mot cach luan phién,
mot yéu td san xuét trong 14 c6 thé can thiét cho dinh dap Gmg véi ethylen.
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Ethrel hay ethylen (2-chloroethyl phosphonic acid) (CEPA) s€ bi thuy phan thanh
ethylen khi pH trén 4. Sau do6 s& tiép xuc voi té bao thuc vat. Khac véi ethylen, cthephon
c6 thé hoa tan trong nudc nén cé thé phun ethephon 18n cdy. Viéc xir Iy nhitng chat
phong thich ra ethylen dé kich thich cho cdy dira ra hoa khong can phai phun déu lén 14
ma chhi can d6 hoa chat vao dinh sinh truéng cta timg cay.

Trén cay xoai, phun ethephon lam gidm thoi to tir 6 ndm con 3 - 5 nam. Tuy nhién,
ethylen c6 tdc dung trc ché sy hinh thanh hoa trén mot so loai cay (Bang 4.3.).

Ethylen va auxin anh hudng 1én su ra hoa tuong ty nhau khong chi trén cay khom
ma con trén cay Xanthium chrysanthenum va Chenopodium rubrum. Boi vi auxin kich
thich sy hinh thanh ethylen trong mét trang thai khac nhau cua té bao thyuc vat. Tir do, co
thé két luan rang tic nhan giy ra hiéu qua trén sy goi ra hoa cua auxin 1a ethylen. Tuy
nhién, ching ta khong voi di dén khai niém ndy boi vi trén cdy Plembage va ciy
Cichorium auxin va ethylen anh huong trai ngugc nhau. Do d6 trong nhiing nghién ctu
gidi han khong thé ¢ két luan chung nhat vé hiéu qua cua ethylen 1én sy ra hoa.

Ethylen cam tng su hinh thanh hoa & tit ca cdy thom. Piéu ndy cho thiy cé 1&
ethylen gitt vai tro nhu chat diéu hoa ndi sinh cua cua sy ra hoa trong ho Thom
(Bromeliaceae).

Ethylen dugc xem nhu 13 mot chét 1do suy, thic ddy qua trinh chin cua trai, lam
mat diép luc té trong 14, thuc day qua trinh 130 suy va tc ché su sinh truong (Yang va
csv., 1984, trich boi Wang va Steffens, 1985). Ethylen dugc san xuét ra boi thé cay nhu
chdi, 14 va than (Davenport va Nunéz-Elisea, 1990). Sy thiéu nudc (water stress) 1a diéu
kién kich thich qua trinh sinh téng hop ethylene. Trén cay tao con, Wang va Steffens
(1985) cho biét biét lugng ethylene dugc tong hop trong 14 trong diéu kién thleu nudc
nhiéu gap 22 lan so véi la khong bi thiéu nudc. Wang va Steffens ciing chi ra rang tién
chit cua quéa trinh sinh tong hop ethylene, 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid
(ACC) va dang két hop ctia tién chat nay duoc tong hop rat it trong diéu kién binh thuong
(0,05 nmol/g/gid) nhung ting 1én gap 10 1an trong diéu kién kho han khi mat 15% trong
lwong tuoi. Khi nghién ciru bién phap tao ra stress cho cay tao béng cach ubn cong canh
xudng, Sanyal va Bangerth (1998) nhén thiy c6 su gia ting su tong hop ethylene dong
thoi gidm su véan chuyen IAA, giam ham luong cytokinin va lam tang sy hinh thanh mam
hoa. Tac gia cho rang su gia ting su tong hop ethylene da tac dong 1én sy van chuyén
IAA va mutc dg cytokinin.

Hién nay chat ethrel (2-chloroethyl phosphonic acid) la chat phong thich ra
ethylen dugc 4p dung rong rai dé kich ra hoa trén mdt so loai cdy an trdi nhu nhan, xoai
dudi tén thuong mai la ‘Ra hoa xanh’ hay HPC 97.

3.5 CAC YEU TO KHAC

3.5.1 Tudi cay
3.5.1.1 Thoi ky cay con to (juvenile phase)

Bit chép cay duogc trong trong diéu kién nhu thé nao, héu hét cac cdy déu trii qua
mot thoi gian sinh truong dinh dudng sau khi trong. Thoi ky ndy duoc goi la thoi ky cay
con to. Trong thoi ky nay cAy khong man cadm véi sy kich thich ra hoa. Thoi ky ciy con
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to thudng xudt hién trén cay than gd da nién hodc mot sd it trén trén cdy than thao hang
nién hay nhi nién ma thoi gian kéo dai tr vai ngay den vai thang. Khi cay qua giai doan
‘to” thi dat dén tinh trang du kha ning ra hoa va s& man cam véi diéu kién cam tng ra
hoa.

3.5.1.2 S6 14 tbi thiéu

Trong mot s6 loai cay than thao, $6 long ma cay dat dugce nhu 1a mot thude do dé
cay cho trai dau tién. Thuc vay, vi mO phan sinh chdi ngon san xuit mot sb luong hau
nhu khong d6i mot s6 16ng ¢ 14 ¢ dudi hoa hay phat hoa dau tién. Nhimg quan sat ndy
dan dén khdi ni¢m s6 1d toi thiéu can thiét dé cdy ra hoa. Thuong thuong s6 14 thap nhat
dugc san xuat khi cdy khong nhiing duoc giit 0 dudi diéu kién toi hao cho su ra hoa ma
con dudi sy thiéu dinh dudng cuc do. S6 la t6i thleu trong mot loai cay bi anh hudng
quang ky hay doi hoi nhiét d6 thap thuong gin voi s6 mam 14 hién dién trong phdi truong
thanh. Tuy nhién, mot cach khong thay d6i thi mot s 14 ting thém it nhét 1a duoc thém
vao gilra sy bat dau cua su néy mam va su khoi ctia hoa dau tién.

Trén cay xoai, thoi gian ciy bat dau cho trai ciing c6 thé do bang cach dém sb chdi
ma cay dat dugc thay vi do bang thoi gian nhu nhitng quan sat thong thuong. Thong
thuong cay s€ bat dau cho trai dau tién khi cay dat dugc tir 12?7 Coi dot (Bugante, 1995).

3.5.1.3 Cin ban vé di truyén cia thoi ky to

Dic tinh ra hoa sém hay tré déu quyet dinh boi cac dic diém di truyén. Trén ciy
Silene, Wellensick dé phan lap tr mét quan thé cay khong chon loc dugc cdy ra hoa som
dugc quyét dinh bdo gene troi E trong khi cdy ra hoa tre duogc quyet dinh boi gene e.
Hodc trén cay dau vuon (Pisum sativum) (garden pea) sO loai ctia giéng nay co thé dugc
chia thanh nhleu dang dugc sap x€p tu cdy trung tinh dén cay ngay dai. Khi phan tich dic
diém di truyén cua giéng nay, Murfet phat hién c6 4 loci chinh 1a If, e, sn va hr dap ung
cho sy khac biét trong dic diém ra hoa. Gene If e sn hr 13 gene ra hoa sém cua cay trung
tinh trong khi gene If ¢ Sn hr 14 gene ra hoa tré dinh luong cta cay ngay dai. Trong d6
locus If quyét dinh sb 16ng t6i thiéu cho sy ra hoa hay thoi ky to cia cay.

3.5.1.4 Su giai thich cho thoi ky to

C6 nhiéu 1y do tai sao cdy con to khong c6 kha nang ra hoa khi c6 diéu kién thich
hop. Su phan biét hoan toan gitra cac yéu t6 ndy trong mot vai thi nghiém thuong rat kho
boi vi ¢6 thé 13n 1on. Co 5 1y do chinh dugc thao luan dudi day.

* Khong du dién tich la

Diéu ndy co thé thudng khong quan tm bdi vi c6 rat it té bao 14 thi da trong nhiéu
loai bi man cam boi quang ky dé dap mg hoan toan vdi su ra hoa. Tuy vdy, dién tich 14
khong dii da 1am giam hodc kéo dai sy ra hoa trén cdy Pharbitis. Thi nghiém trong ong
nghiém ciing cho thay rang dién tich 1a rat nho thi khong dui co viéc kich thich quang
hop, chi khi cung cdp du chét carbohydrate trong mdi trudng. Trong mot sé loai cdy hai
nim hay cdy da nién sy kich thich bai nhiét d6 ciing gia ting ciing v&i dién tich va sb 1a.
Sy min cdm v6i nhiét do c6 the bi mat di néu s6 14 b mat di. Thoi ky to cia cdy c6 thé
ngin hon do ciy c6 day du anh sang ciing c6 thé phan nao lam sang to do ciy gia ting
nhanh dién tich va sd 14 trong diéu kién nay.

* Ti l¢ khong thich hop gitta nhirng la non va la truwong thanh
Mot s6 nha nghién ctru tin rang su tuong hoa khong thé xuét hién trudc khi dat t6i
mot ti 1€ xac dinh gitra 14 non va 14 trudéng thanh. Bang chung trén cay ngay ngan la dau
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nanh, cdy trung tinh nhu cdy ca chua néu ngit boé nhitng 14 non dang mé sé& thuc déy qua
trinh hinh thanh hoa trong diéu kién khong thich hop. La khong truéng thanh cé thé tac
dong boi san xudt ra chit ngin can sy ra hoa hodc can thiép vao su van chuyén cta nhimng
san pham dong hoa va kém theo sy kich thich ra hoa tir nhiing 14 truéng thanh & phia
du6i dén mé phan sinh. Nhimng 14 con non ciing 14 nhirng té bao chinh giy ra su vu thé
choi ngon va thac déy su ra hoa khi duogc ngét di. O mot $6 loai, su Xuét hién cua mo
phan sinh choi bén ciing ¢ lién quan dén su trc ché.

* Tinh khong nhay cam cua la voi ngay dai

Tinh khong nhay cam cua 14 mam va 14 duoc hinh thanh dau tién ddi véi diéu kién
ngay dai thich hop duoc cho 14 1y do dau tién cho su chua truéng thanh cua ciy quang
cam. Tuy nhién, & mdt sd loai nhu Chinese cabbage (Brassica campestris) cdy c6 thé ra
hoa khi 14 con non.

* Anh hwong ciia hé thong ré

Schwabe va Al-Doori (1973) khi nghién ctu canh gidm cua céy than gd da nién
Ribes nigrum da chi ra rang yeu t6 truc tlep lam cho cay khong ra hoa dugc trong thoi ky
to 13 do mam chdi nach qua gan hé théng ré. Khoang cach trén 20 long thi can thiét dé
got sy ra hoa ¢ cac mam hoa niy. Anh hudng cua ré dugc chi ra rd boi sy quan sat nhiing
ré khi sinh trén nhiing choi truong thanh di ngan can sy khéi phat hoa. Hodc 1a anh
huong ndy giy ra hoan toan hay mot phan diéu kién to binh thudng cta cdy than gb da
nién nhu da duge biét nhung mot anh hudng ciia gdc ghép trén sy ra hoa cua cay tao thi
xuat hién mot cach ro rang trong thi nghiém thap cta Visser. Ong da chi ra rang gdc ghép
lun da lam giam rat 1on chiéu dai cua thoi ky to trong cay tao con. Mot gbc ghép khac da
lam cham su ra hoa va nhirng anh huong nay trén sy som ra hoa thi doc 1ap vdéi1 anh
huong cua ti 1€ sinh truong cua mat ghép. Diéu nﬁy chi ra rang tinh chét gi cta hé thong
choi da bi thay doi boi goc ghép. Anh huéng cua re trén cdy than thao chua dugc nghién
ciru. Trén cdy da nién Lunaria annua, viéc cit bot hé thong ré d3 lam ngan thoi ky to.
Viéc cit bot 1é ciing thuc day sy hinh thanh hoa trong nhiéu loai bi anh huéng quang ky.

* Sw khong nhay cdm ciia mé phén sinh véi chét thic ddy sw ra hoa

Trén mot s6 loai cay nhu cdy c6 mui (Citrus sp.) khi thap mat _thap con to Ién gbe
ghép d3 trudng thanh thi cay khong cho trai sém. Diéu niy cho thiy ring mat ghép con to
khong c6 kha nang dap Gmg voi su kich thich tir 14 truong thanh, c6 nghia la ching s& van
gilr nguy¢n tinh trang con to. Robinson va Wareing nhan manh rang sy thay d6i sang giai
doan truong thanh & chdi ngon cua cdy than gd dugc xac dinh bai ban chit cia nd hon la
diéu kién phd bién bén trong cic bd phan dugce phan hoa cua cay. Ong khang dinh ring
su thay do6i thoi ky ndy xuét hién sau khi té bao mo phan sinh da chiu qua mot s6 chu ky
gian phan.
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Chwong 4 BIEN PHAP KICH THICH
RA HOA

4.1 Bién phap canh tac

4.1.1 Xong khoi

Xong khoi dé kich thich xo0ai ra hoa 1a mét k¥ thuat dugc Gonzales thuc hién
tr nam 1923 ¢ Philippines, mac du c¢6 ghi nhén l1a Galang dé thyc hién sém hon.
Dutcher (1972) cho rang viéc xong khoi that sy kich thich xoai ra hoa hon la don
gian chi gdy ra sy phat trién cia mam hoa da hinh thanh truc d6. Tac dong cia
bién phap xong khoi 1€n sy ra hoa xoai dugc giai thich do tdc dong cua nhiét gy ra
bo1 viée hun khoi (Gonzalez, 1923), do tac dong cua khi CO va CO, cung véi nhiét
(Galang va Agati, 1936). Viéc ap dung thanh cong bién phap xong khoi dé kich
thich ra hoa xoai & Philippines cling dugc thyc hién bdi Alcata va San Pedro (1935,
trich dan boi Shu va Sheen, 1987). Viéc xong khoi dugc tién hanh hang ngay lién
tuc trong hai tudn. Mam hoa bat dau phan hod sau 5-15 ngdy sau khi xong khoi lién
tuc (Dutcher, 1972). Cay khong c6 kha ning ra hoa néu khong xuét hién mam hoa
sau thoi gian kich thich ndy (Gonzalez, 1923). Bién phap x6ng khéi thudong duoc
thue hién trong thang 11 hodc ddu thang 12 nhung hiéu qua nhat 13 trong thang
Giéng (Borja va Bautista, 1932, trich din béi Bondad, 1989). Tuy nhién, bién phap
nay khong duoc ap dung phd bién vi tén nhiéu cong lao dong, phu thudc vao yéu t6
thoi tiét nhung két qua khong dang tin cy.

4.1.2 Citré

Tong quan vé tinh hinh 4p dung bién phép cat ré trén nganh tréng cay an trai
& mot s6 noi trén thé gidi, Khan va ctv. (1998) cho biét cat ré 13 mot ky thuat cé thé
lam giam sy sinh truong trén cay tdo (Maggs, 1964, 1965; Geisler va Ferree, 1984;
Schupp va Ferree, 1990). Bién phap cét ré con duoc ap dung rong rii trong nghé
lam vuon ¢ Chau Au nham lam giam kich thudc tan cdy va kich thich sy tuong
mam hoa va dau trai (River, 1866). Phuong phap nay ciing duoc st dung c6 hiéu
qua trong san xuat tio & mién déng nudc My trong nhirng nim dau thap nién 1990
(Schupp, 1992).

Nhim lam giam su sinh truéng cua cdy tao trong ¢ mat do 20. 000 cay/ha
(khoang cach 1,0 m x 0,5 m), Khan va ctv. (1998) dé khao sat bién phap cit ré ¢ hai
bén hang, cach goc cdy tir 20-30 cm, sau 30 cm. Két qua cho thiy cac dic tinh sinh
truong nhu chiéu cao cay, duong kinh tan, chleu dai va duong kinh canh déu giam
tu 11-16% ¢ nam thir hai, s6 hoa/mam, so mam hoa/than va ti 1€ ddu trai tdng so voi
dbi chung, nang sudt cta nghiém thurc cit ré & khoang cach 30 cm giam khong khac
biét so voi ddi ching trong nam thr hai. Tuy nhién, tac gia cho rang do su giam
kich thudc tan co thé 1am giam ngudn cung cap cac chat carbohydrate nén lam kich
thudc trai ciia bién phép cit ré giam 15,6% trong nam thir hai. Dbi véi gidng xoai
c6 ddc tinh sinh trudng manh nhu xoai Kensington Pride, sy sinh truéng qua manh
cua cay xoai trong mua mua s€ lam tang kich thudc tan cdy va s€ lam giam hi¢u qua
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cho ning suat cta cdy. Do d6, k¥ thuat cat ré nham lam giam sy phat trién cua tan
cdy, thuc day sy ra hoa va dau trdi. Nham cai thién nang suat cua giong xoai nay,
Kulkarni va Hamilton (2001) dé nghién ctru bién phap cit r& nham tang nang suat
cho giéng xoai ndy. R& cdy xoai dugc cit xung quanh tan cdy, cach goc 60 cm va
sau 60 cm. Thi nghiém dugc thyc hién trén cay xoai 5 nam tudi gdm co 4 nghiém
thire gdm d6i chimg khong cét ré, cét ré hai 1an va bon 1an vao thang 12 (ddu mua
mua) va thémg Tu (cubi mua mua). Két qua cho thay rang viéc cit ré cang nhiéu lan
s€ lam giam sy sinh truéng cang nhiéu. S6 dot sinh truong cua nghiém thic dbi
chtng nhiéu gip bdn 1an so vo1 nghiém thire cit ré bon lan trong thang 12. Ti 1¢
quang hop cta nghiém thtc cit r& bdn 1an trong thang 12 va thang 4 déu giam gan

50% so véi dbi ching, trong khi nghiém thic cat 18 hai lan ti 1& quang hop giam tur

15% (thang 12) dén 23% (thang 4). Tuy nhién, nang sudt cia nghiém thirc cit ré hai
lan cao gap 3,5 lan va cét re bdn 1an cao gip 1,4 lan 50 VOi d6i chung. Nghiém thirc
cét r& hai lan cho ning suit cao hon nghiém thuc cat r& bon 1an nhung khong c6 su
khac biét ¢ thoi diém cat vao thang 12 hay thang 4. Nhu vy, viéc cat ré da c6 hiéu
qua ngin can sy tich luy & mic dd cao cic chit carbohydrate, 1am giam su sinh
truong cla cdy xoai va 1am cho cdy dat ning suat cao hon so voi dbi chimg. Ham
luong cac chat dinh dudng trong 14 cling duoc ghi nhan. Chat dam trong trong 1a
tuong ty nhau & tat ca céac nghiém thuc va cao hon muc dd ti€u chuén, chat kali,
magnesium va Bore nam trong muc do tiu chuén nhung lan va canxi thi thip hon
mirc do tiéu chuan. Kulkarni (2002) cho rang viéc cat ré gop phan lam glam su trao
doi chat trc ché sy ra hoa ma chu yéu 14 Gibberellin va gian tiép lam giam nguon
cung cip Cytokinin.

Hinh 4.1 X&i gbc bon phan cho cdy buéi trudc khi xiét nudc va phun
Paclobutrazol kich thich budi ra hoa

4.1.3 Khic than hay khoanh canh

Viéc khoanh hay khac than (canh) giy ra sy tich luy nhiing san pham trao
do1 chat duogc tao ra trén choi (carbohydrate, ABA va auxin) ¢ phan trén vét khoanh
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nhung d6ng thoi nhitng chat dinh _dudng hodc nhiing chat dong hoa (Cytokinin,
Gibberellin va dam) dugc cung cip boi ré cing dugc tich luy o phan dudi vét
khoanh (Meilan, 1997) va nhimg san phdm ndy c6 thé anh huéng dén sy ra hoa
(Zimmerman va ctv., 1985; Hackett, 1985). Viéc khoanh than da lam pha vo té bao
mo libe nén truc tiép anh hudng dén su van chuyén cac san pham dong hoa (Noel,
1970; Goldschmidt va ctv., 1985; Menzel va ctv., 1995). Khi téng hop cac nghién
ctru vé bién phap khic than Davenport va Nunez Elisea (1997) dé lam sang to sy
dap img cua bién phap khac than bao gém viéc lam giam sy cung clp céc san pham
ddng hoa va Auxin toi ré va tac dong ndy da lam giam hoat dong cua 1€, mot su
giam ngudn cung cip Cytokinin cho chdi. Khac than 1am giam su sinh truong dinh
dudng va kich thich su ra hoa trén cdy vai ¢ Florida va Hawaii mic du két qua
khong 6n dinh (Menzel, 1983). Khi nghién ctru tic dong cta bién phap khic canh
1én su bién d6i cac chét carbohydrate trén ciy quyt Ponkan & nhitng thoi diém khac
nhau trong nim, Mataa va ctv. (1998) nhédn thiy ring ham luong dudng sucrose va
duong khir (Glucose va fructose) trong 14 khong bi anh hudng bai viée khic canh
nhung bién phap khac canh trong thang 9 thi ¢ ham luong tinh bot cao nhat vao
thang 2, khac biét c6 y nghia so véi bién phap khic tir thang 5-7. Su giam trong kha
ning trao d6i khi trén 14 va su sinh trudng do tac dong bai bién phap khac canh
cling duoc ghi nhan trén nhiéu loai cay trong (Schaper va Chacko, 1993; Simmons
va ctv. 1998; Myers va ctv. 1999).

Su khoanh canh trén cay quyt Satsuma (C. Unshiu Mars.) lam tang ti 1¢ 5O
hoa khong la (88,6% so voi 46%) va sO hoa/long (2,4 so vé6i 1,2) (Koshita va ctv.
1999). G An DP9, Rameshwar (1988) kich thich ra hoa trén hai giong xoai
Banganapally va Romani bang cach khoanh canh rong 2 cm vao cudi thang 10 két
qua cho thiy ti 1& s6 chdi ra hoa 1an luot 1a 52% va 46% so v6i ddi chimg khong xtr
1y 14 30% va 15%. O Uc, khéc than cay xoai 1a mot ky thuat da c6 tir 1au nham kiém
soat su sinh trudng, su ra hoa va phat trién trai xoai trong sudt mua mua xoai (Noel,
1970), va ciing nham lam ting su ra hoa (Malik, 1951; Rath va Das, 1979). Tuy
nhién, hi¢u qua cua bién phap khoanh canh thuong khong doan trude va lam giam
su sinh truong néu lap lai nhidu 1an & nhing nam tiép theo (Winston va Wright,
1986). Nham khic phuc tinh trang cho trai khong on dinh trén ciy xoai Kensington
Pride ¢ vung Darwin, thudc mién Bic nude Uc (khi hau nhiét d61), Leonardi va ctv.
(1999) 4p dung bién phap khic than két hop véi tam Morphactin vao vét khéc.

Nhim xé4c dinh hiéu qué cta bién phap khic than cay (girdling) 1én su ra hoa
va sy san xudt cua giéng xoai Tommy Atkins ¢ Brazil, José (1997) da tién hanh
khac than cdy xoai ¢ giai doan tir 30-90 ngdy trudc khi phun Nitrate kali, két qua
cho thay khic than 60-75 ngay trudc khi phun Nitrat kali s& 1am tang ti 1& ra hoa va
thu hoach sém hon cay dbi chimg 23 ngay nhung sy sinh truéng dinh dudng cta
ciy bi khéq kém hon so v&i d6i chimg. Rath va Das (1979) cho biét trén giéng xoai
Langra & An D9, khac canh trong nam nghich (off-year) cay xoai ra hoa sau 122
ngay vai ti 1¢ 42%, cao hon so voi d6i chimg (8%) nhung thap hon khi khic canh c6
két hop voi phun chit e ché ting truong Cycocel & ndng do 3.000 mg/L (62,3%).

Bién phap khac than hay khoanh canh con c6 tac dung lam tang sy déu trai
trén cay co mui do dac tinh ty bat dung hop (self-incompatibility) hodc thiéu hat
phan c6 suc song. Viéc khac than hay khoanh canh chi la vét cat ciia dao hay stra
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chtr khong 19t ca 16p da nhu bién phap “khira c6, 16t da” dé kich thich ra hoa trén
cy nhin tiéu da Bo. Furr va ctv. (1945) cho biét rang cdy hap thu cac chat dinh
dudng binh thuong tré lai sau khi khic 2 tuan. O Tay Ban Nha, Gonzales-Sicilia
(1963) cho biét bién phap khéc trén canh chinh ciing duoc ap dung thanh cong dé
lam ting sy dau trai trén cdy quyt Clementine. Viéc khic canh nhim lam ting su
dau trai dugc thyc hién ngay sau khi hoa né rg. Krezdorn (1961) khi nghién ctru
thoi diém khac canh dnh huong 1én sy dau trai dé nhan thay khac canh khi hoa né
rd, rung canh 2/3, rung canh hoan toan, sau 2 hay 3 tudn déu c6 sy dap ung tuong
tu, tuy nhién thoi diém hoa rung canh hoan toan 13 thoi diém thich hop nhét. Shamel
(1932) dat duoc két qua tot nhat khi khac ¢ cubi thoi ky nd hoa. Hiéu qua l1am ting
dau trai cta bién phap khic canh & nam thir nhat hiu nhu rat rd rang nhung anh
huong cua bién phap ndy 1én ning suit ctia nhitng nim tiép theo ciing 1a diéu dang
quan tam. Allwright (1936) cho biét trén cdy cam Washington navel 14 nim tudi
khi khic canh thi ning suit ting 14% trong nam dau tién, nam tiép theo ting 4%,
nam thir ba tang 2,5% va nam thtr tu giam 5% nang suat. Ngoai ra, viée khic than &
gan mat mat dat cling co thé tao dleu kién cho nam gy bénh thdi goe (xi mir) tan
cong. Giai thich vé cac két qua ndy, nhiéu tac gia cho ring mach libe 'khong lién
hoan toan sau khi khic di lam giam tir tir kha nang van chuyén cc chit dong hoa
cua cay.

Hinh 4.2 Khéc than kich thich xoai ra hoa
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Hinh 4.3 Xt 1y ra hoa bang bién phap khic than. a) trén cy xoai; b) trén ciy nhin
tiéu da Bo

Hinh 4.4 Khéc than trén cay nho sau khi dau trai gitp cho trai phét trién tot hon

4.2 Picu khién su ra biang héa chat

4.2.1. Su luuy chung

- C6 mdt sb nha sinh 1y hoc thuc vat danh gia qua cao vai tro cua cac hop chat
ngoai sinh boi vi cho to1 thoi diém nay chua c6 hop chit riéng 1¢ nao tim
thay thuc diy sy ra hoa trén cac cdy.

- Trai lai, mot s6 nha nghién ctru thi danh gia hiéu qua thic day hodc ngan can
su ra hoa ctia cac chat ‘ngoai sinh. Ngay ca khi nhimmg hiéu qua rd rang riéng
1¢ cling khong du dé két ludn rang sy dap ing twong tu c6 thé duoc kiém soat
béi mirc cac chat noi sinh trong nhitng cay binh thuong.
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- Jacols () da dat ra nguyén tac PESIGS dé tra 101 cau hoi “chdt nao kiém sodt
mot qud trinh sinh hoc dwgc cho mt cach binh thuong"

(a) (Parallel-P) Su thay dbi twong tu giita mot chit xuat hién trong tu
nhién va qua trinh dugc cho.

(b) (Excision-E) Sy cat boi nguon tu nhién cta hoa chat véi sy ving mat
ctia chat nay ¢ giai doan tiép theo hodc dung su dot blen hoa sinh hoac
nhitng cht dé khoa lai nhu 12 su twong duong cua su cit bét.

(¢) (Substitution-S) Su thay thé ctia mot hoa chat cho mot co quan hoic té
bao dugc chi ra trong tu nhién, v&i sy phuc hoi theo sau cua qua trinh.

(d) (Isolation- I) phan lap nhiing chét ndy va chi ra hiéu qua cta n6 nhu
trén co quan khong bj bién doi.

(¢) (Generalization-G) Khai quat hoa két qua bang viéc chi ra rang 5
diém khéc nhau duogc gilr cho nhirng loai khac.

(f) (Specificity-S): tinh chat dic trung cua hoa chét bang viéc kiém dinh
nhiing truong hop khong hi€u qua cua hoa chat.

Diéu quan trong dang chu ¥ 1a trudng hop su thuc ddy qua trinh ra hoa gém
nhiéu thanh phan ma mdi thanh phan chi dap tng cho mot phan cta su thay doi, ma
khong chuyén hoan toan din dén khong hinh thanh hoa. Mit khac, néu khong co su
dap tmg voi hoa chat thi cling khong co thé két luan rang day 1a nhiing bang ching
dé két luan hoa chat nay khong c6 hidu qua.

4.2.2 Liéu lwong ap dung cac chat ngoai sinh

Trong mdt sd trudng hop cho thiy, ndng do thap hon hodc cao hon mot gia
tri dac biét ndo d6 thi s& c6 tac dung kich thich hodc ngin can su ra hoa. Nong do
cac chat ngoai sinh thic day hay ngin can sy ra hoa khac nhau tuy theo loai va
nhimg diéu kién khac nhau. Ngay ca c6 sy mau chuan giita cic nha nghién ctru vé
nong do mot chét ngoai sinh.

Ngoai ra, c6 sy tuong tac giita cac thanh phan, dic biét 13 trong méi trudng
nudi cay (nhu chelate). Do do, phai luu ¥ khi stt dung nhitng dung dich hoa tan ma
c6 su khac nhau gifra thyc té va ly thuyét.

Sy twong tac bén trong cay ciing 1a mot diéu 1y thu cho cic nha sinh hoc.

Thi dy: Thuc day su ra hoa cla cdy ngdy ngan Lumma paucicostata (6744),
trong diéu kién khong cam tmg bao gdm dong, hodc mét loai acid amin nao d6. Hop
chét nay c6 thé dat hidu qua, nhung c6 sy twong tic 1n nhau giita cac chat ndy rat
phtic tap, nén rat kho giai thich dugc nhitng nghién ctru khong gitip cho su hiéu biét
vé qua trinh hinh thanh cta su ra hoa. Mot kho khin khac 13 dang hoa chit khong
tinh khiét dan dén khong xac dinh dugc tac dong chinh cua hon hop.

4.2.3 Cach va vi tri ap dung

Phun 1én 1a la cach phd bién nhét cho viéc ap dung cac chat ngoai sinh. Mac
du cach nay c6 diém thuén loi la tién loi, dé ap dung, nhanh cho cay trong. Tuy
nhién, phuong phap ndy khong tot cho nghién ctru co ban vé sy tugng hoa. Boi vi
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mdt mic dd téi han cta hoéa chit cé thé duoc doi hoi & chod néy nhung khong can
thiét & cho khac. Trong nhi€u truong hop sy goi c6 thé tuy thudc vao mure do thanh
1ap cta hoa chat & nhitng phan khac nhau cua cay.

N6i chung, hiéu qua ctia hoa chat tiy thudc vao vi tri ap dung. Co thé dat
dugc hiéu qua nhung cling c6 thé ngan can sy ra hoa. Do d6, dé tranh duoc su phtic
tap ndy c6 thé gidi han vi tri ap dung ¢ mot vung nao do nhu ¢ tinh, & mét dia
phuong nao d6. Hé thong ré va cach ap dung co thé sira d6i sau do.

4.2.4 Thoi gian ap dung

Hiéu qua ctiia mot hop chat ngoai sinh ty thudc 16n vao thoi gian ap dung.
Sy thuc day hay e ché ciia mot hop chat thudong dugc quan sat chi khi viée xur ly
duoc thuc hién ¢ mot giai doan dac biét trong qua trinh phat trién cta cay nhu kich
thich ra 14, sy goi ¢ dinh, sy phat trién hoa..mdt hop chat c6 thé c6 tac dung trc ché
hoic thuc ddy tuy thoi gian ap dung.

4.3 Ciac chat kich thich ra hoa

Trong vi¢c diéu khién su ra hoa trén cdy xoai, c6 nhiéu hod chét duogc st
dung ma dua vao sy tac dung cua no ta co thé chia lam thanh hai nhém chinh: cac
chat c6 tac dung pha mién trang mam hoa (bud break) va chat trc ché sy sinh truong
(growth retardant). Cac chat pha mién trang thudng thuc day su phan hoa mam dang
trong thoi ky mién trang. Ung dung rong rai va tiéu biéu nhat ctia nhom chat nay 1a
Nitrate kali va Thiourea. Céc chét trc ché qua trinh sinh tong hop GA, lam giam su
sinh trudng cta cy, qua do thuc day su khoi phat hoa. Tiéu biéu ctia nhém nay 13
chlormequat chloride va Paclobutrazol.

4.3.1 Hoa chat c6 tac dung pha mién trang mam hoa

* Nitrate kali

Nitrate kali duoc phat hién tng dung dé kich thich ra hoa trén cdy xoai dau
tién ¢ Philippines vao thap nién 1970 (Bondad, 1989). Mac du KNO; c6 hi¢u qua
trong viéc kich thich ra hoa xo0ai “Carabao” nhung co ché cua né chua duoc giai
thich ro (Valmayor, 1987). Nitrate kali khong phai 1a mot kich thich t6 hodc thiic
day ra hoa ma né gay ra mot su chuyén ddi tir tinh trang sinh trudong dinh dudng
sang sinh san nhung chi nhu 1a mot sy chuyen ddi dot ngdt mot chuong trinh ra hoa
da co san tir trude (Protacio, 2000). Sy phun Nitrate kali 1a mot tdc nhan ma n6 khéi
phat hoa tir nhitng mo6 di du kha ning ra hoa nhung chwa xac dinh dé ra hoa. Su
chuyén doi tir tinh trang dinh dudng sang sinh san nhung khong phai 14 sy chuyén
doi tir thoi ky to sang thoi ky truong thanh ma thuc chat 14 mot tic nhéan kich thich
cho sy khéi phat hoa. Samala (1979) cho ré“lng KNO; tdc dong nhu la mdt tdc nhan
kich thich. Sy hién dién ctia nhiing mam hoa mién trang duoc hinh thanh trude cho
thdy rang KNO; don gian chi pha v& sy ngi nghi ciia mam hoa va gy ra sy phan
hoa mam hoa thanh hoa. Winston and Wright (1984) khang dinh rang KNO; khong
thuc day mam ngt xuat hién sém hon ma thuc ra né chi kich thich mam hoa da hinh
thanh trude phan hoé thanh phat hoa.
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Khao sat vai tr6 cua tung ion trong hop chat KNO; gy ra hi€u qua kich thich
ra hoa trén cay xoai, Manuel (1976) ket ludn ion NO; chinh 14 yéu td quyét dinh, c6
tac dung pha v& sy mién trang ciia mam nga va kich thich su ra hoa. Tuy nhién,
trong s6 cac cation K", Na", NH, vaCa"" két hop véi ion Nitrate dé tao thanh mubi
nitrate thi chi c¢6 cation K 1a c6 hiéu qua kich thich ra hoa cao hon ca. Lyannaz
(1994) ciing khang dinh rang ion Nitrate c6 vai trd quan trong nhét trong qua trinh
kich thich ra hoa xoai.

- Co ché tic dong ciia Nitrate kali 1én s ra hoa xoai

Sy khir ion nitrate thanh ammonia dugc xem la budc dau tién trong co ché tac dong
cua KNO; (Bondad, 1989). Methionine, la mot tién chét truc tiép trong qua trinh
téng hop ethylene dugc hinh thanh tir ammonia (Maity va ctv., 1972). Valmayor
(1987) ghi nhan rang su gia ting nong do cthylene ndi sinh trong chdi va su hinh
thanh cac hoat dong cua enzyme trong la xoai xuét hién 2 gio sau khi phun Nitrate
kali, diéu nay cho thay rang hiéu qua cua Nitrate kali 1én qué trinh sinh tong hop
ethylene 13 rat nhanh va 1a mot qua trinh trung gian. Do d6, tac gia két luan rang
hiéu qua kich thich ra hoa ciia Nitrate kali thudc co ché ethylene trung gian. Trai lai,
Davenport va Nunéz-Elisea (1991) cho rang rang hiéu qua cua Nitrate kali 1€n sy ra
hoa c6 thé khong phai la qua trinh trung gian boi sy gia tang su téng hop ethylene
trong la va chdi vi khi xir Iy nhitng canh nim ngang khong c6 anh huong 1én su san
xuat ethylene trong hodc sau khi kich thich. Theo ddi sy khir nitrate, carbohydrate
va muc do dam trong 14 cta xoai ‘Carabao’, Quirol (1987) két ludn rang Nitrate kali
khong anh huéng 1én khia canh khac cia sy trao d6i chat cua chat dam va
carbohydrate. Do d6, Lye (1978) cho riang hiéu qua ra hoa cia KNO; 1a mot qua
trinh kich thich, né chuyén chdi tir thoi ky sinh trudng sang sinh san.

Viéc xir Iy Nitrate kali khong c6 anh hudng 1én sd trai, trong luong trai va
tong s6 chat rin hoa tan trong trai (Mosqueda va ctv., 1982). Sergent and Leal
(1989) ciing tim thay ring phun KNO; ¢ lidu luong 10 g/L c6 hi€u qua ra hoa sau 7
ngay trén chdi 10 thang tudi nhung khong c6 hiéu qua trén sy dau trai hodc ning
suat. Tuy nhién, bién phap xtr 1y ra hoa xoai bang Nitrate kali dugc Hoi Pong
Nghién Ciru Nong Nghiép Philippines (1978) xac nhan la bién phap dang tin cdy.
Ngoai ra, Nitrate kali con thic day cho xo0ai ra hoa ddng loat, giup keo dai mua thu
hoach xo0ai, cung cdp xoai trong mua nghich va day 14 bién phap ré tién dé ap dung.

- Pap irng ciia gidng xoai Ién sw xir 1y ra hoa bing Nitrate Kali

Tim hiéu su dép ung cia cac g10ng xo0ai trong nudc (Philippimes) va cac gidng
nhdp noi tir Thai Lan, Viét Nam va An Do, Bondad va crv. (1977) tim thiy ring xu 1y
Nitrate kali & nong d6 1-2% trong thoi gian tir thang 10-12 chi c6 hiu qua kich thich ra
hoa trén xo0ai M. indica, dic biét 1a hai gidng xoai Pico va Carabao, trong d6 gidng xoai tir

Viét Nam dugc xac nhan la xoai cat thuc M. indica nhung cting khong dap tmg voi viée
xtr Iy ra hoa bang Nitrate kali.

Rojas va Leal (1995) cho biét xir Iy Nitrate kali & nong d6 6%, 6ng da kich
thich ra hoa sém (thang 9-10) va 1am ting ti 1¢ s6 chdi ra hoa trén cdy xoai Haden 2
nam tudi. Sergent va ctv. (1997) tim thy Nitrate kali & liéu lugng 36g/L ¢6 hiéu
qua duy tri ning suit cao lién tuc trong hai nim trén cy xoai Haden 5 nim tudi,
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trong khi cdy d6i chimg cho ning suat thap va bi hién tugng cho trai cach nam rat
nang.

Hi¢u qua cua Nitrate kali tuy thuc vao tung giéng xoai. Héu hét cac nha
nghién ciru ciing nhu Bondad (1989) déu khang dinh rang cac gidng xoai cua
Philippines nhu “Carabao”, “Pahutan”, va “Pico” dap tng rat tt voi Nitrate kali
dué6i nhirng diéu kién sinh 1y duoc xac dinh cling nhu khong xac dinh. Calvo (1983)
bao cao rang & lidu luong 15 g/L cho két qua tot trén gidng xoai “Pico”, ti 18 ra hoa
dat 100% va mam hoa xuat hién trong 6 ngay. Trong lic dé, liéu luong 10 g/L 1a tot
nhat cho xoai “Carabao”, dat ti 1¢ ra hoa 80% sau 7 ngay, xoai “Senorita” ra hoa
100% sau 9 ngay ¢ lidu lugng tir 16-20 g/L. Trén giong xoai “Dudul”, Oyao and
Calvo (1994) cho biét liéu luong 6 g/L dudng nhu tét nhét cho gidng xoai nay. Tuy
nhién, & vung Colima cia Mexico, dugc khuyén céo st dung Nitrate kali & ndng do
40 g/L vao hai tudn dau cta thang 11 cho hai gidng xoai Haden va Manila
(Lyannaz, 1994). Maas (1989) cting ghi nhan xoai Keitt va Tommy Atkins ra hoa
100% khi xur 1y Nitrate kali ¢ nong do 2% vao cubi mua mua (ngay 16/11). Tudi
chdi 1a yéu tb quan trong anh huong 601 voi sy dap ung voi xu Iy KNOs. Bugante
(1995) cho biét rang mam hoa c6 thé xuét hién trén chdi tir 4-9 thang tudi tuy thude
vao thoi gian xudt hién, nhung Bondad (1989) khing dinh rang chdi sau thang ké tir
khi xuét hién c6 thé dap ung vai viée kich thich ra hoa.

Khao sat kha nang gay hai cta Nitrate ammonium va Nitrate kali, Bondad va
Reyes (1991) cho biét phun NH,NO; & liéu lugng 20-60g/1 s& gy ra chay 14, rat doc
cho cdy xoai trong khi d6 Nitrate kali & liéu luong tir 10-40g/1 khong lam chay la.
Bondad va ctv. (1979) cho rang nhimg bao cao cho rang Nitrate kali gay doc cho
ciy xo0ai 12 su bia dit va éng cho rang néu cé sy doc hai nao d6 1a do nhing yéu t6
khéc trong qua trinh phun hon 1a gay ra boi Nitrate kali.

Nhin chung, hiéu qua cua Nitrate kali tuy thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: tudi
cdy, loai vat liéu dem trong, tudi chéi thoi diém kich thich ra hoa, tinh trang mang
trai cia cdy ¢ nhing nam trude va nong do cua hoa chat st dung (Bugante 1993).
Bondad (1989) khang dinh rang ngoai trir giéng xoai Digos, cac giong xoai dap tng
t6t v6i Nitrate kali thudc nhém xoai da phoi con nhiing gidng khong dap tmg véi
Nitrate kali thudc nhom xoai don phéi. Tuy nhién, co ché tic dong cua Nitrate kali
chua dugc giai thich & (Valmayor, 1987), ngay ca v6i nhitng cdy c6 nhimng diéu
kién rat thich hop nhung dap tmg v&i Nitrate kali rat kém trong mot thoi gian nhat
dinh (Astudillo and Bondad, 1978; Bondad, 1983) va mot sb cay thi cho két qua
khong 6n dinh (Nieves, 1995).
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Hinh 4.5 Tudi 14 khi kich thich ra hoa trén gbng xo0ai Chau Hang V&

* Thiourea
- Dac tinh cua Thiourea

Thiourea 13 hoa chit c6 tac dung kich thich ra hoa trén xoai gidng nhu
Nitrate kali, 1a tdc nhan 1am ph4 v& mién trang chdi (Charnvichit, 1992), tuc 1a cling
thuc day sy san xuat ethylene (Esashi va ctv. 1975). Hiéu qua pha mién trang thiic
day su phat trién mam hoa ctia Thiourea con duoc giai thich theo cach khac 1a tac
dong gidng nhu Cytokinin vi Halmann (1990) cho rang hop chat c¢6 chira urea co
thé thé hién hoat tinh ctia Cytokinin.

- Hiéu qua cta Thiourea Ién su ra hoa

Trén cay dao, Thiourea thiic ddy ca mam hoa va mam 14 phét trién & diéu
kién tich luy nhiét do thap tbi thiéu. O DPai Loan, nhiét do lanh hang nim tir 15-
17°C, khong dii dé pha mién trang mam hoa (da hinh thanh dai tir 1,4-1,6 cm) cay
Rhododendron pulchrum Sweet nhung xt 1y Thiourea & ndng d6 0,5% da lam cho
mam hoa phét trién nhanh hon so véi xir Iy cac chit pha mién trang khac nhu
Nitrate kali, diu khoang va cyanamic.

Thiourea c6 thé st dung dé kich thich ra hoa hay pha mién trang dé ra chdi
ddng loat. Trén giébng Nam Dok Mai 3 nim tudi, Tongumpai va ctv. (1997) phun
Thiourea & néng d6 0,5-1,0% dé kich thich ra dot tap trung. O néng do 0,5% cay ra
dot rat dong déu sau 14-16 ngay, trong khi ¢ ndong d6 1% lam rung 14 rit nghiém
trong. Trén gidng xoai Kiew Savoey cay ciing ra dot tip sau 14 ngdy xu 1y & ndng
do 0,5%.

V& hiéu qua kich thich ra hoa xoai, Thiourea c6 tac dung pha mién trang va
thiic day sy phan hoa mam hoa nhu Nitrate kali nhung hiéu qua cao hon gap 2- -3
lan. Nguyén Lé Loc Uyén (2001) cho biét trén ciy xoai Cat Hoa Loc 3 nim tudi
(nhan gidng bang phuong phap thap) phun Thiourea ¢ ndng dé 0,5-0,75% co thé
kich thich ra hoa 10% trong muia nghich, trong khi Nitrate kali & nong d6 2% khong
¢ hiéu qua. O cdy 9 nam tudi (nhan gidng bang hot) cay ra hoa 40% trong mua
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nghich khi phun Thiourea & néng d 0,5%, cao gap hai l1an so v&i phun Nitrate kali
& ndng d6 2%. O Thai Lan, Thiourea thudng dugc dung dé kich thich mam hoa,
thuc ddy qua trinh ra hoa sau khi di xtr Iy PBZ. Charnvichit (1989) cho biét
Thiourea c6 thé thuc ddy sy pha mién trang va dat ti 16 ra hoa tir 79,2% va 100% sau
khi xtr Iy PBZ tir 106 va 120 ngay. Twong tu, Tongumpai va ctv. (1997) cho biét
trén giong xoai Kiew Savoey, cdy s€ ra hoa 100% khi phun Thiourea ¢ noéng do
0,5% & giai doan 120 ngay sau khi tu6i gbc PBZ véi licu luong 6 g a.i./cay. Tuy
nhién, néu xt Iy Thiourea truéc 75 ngdy sau khi tudi gbc PBZ thi cdy s& ra dot
100%.

Earlee, tén thuong mai cta Thiourea & Phillippines, duoc tim thy rat c¢6 hiéu
quéa nhur 1a mot chat kich thich ra hoa trén nhiing choi dugce phun dau tién. Thiourea
c6 hiéu qua kich thich cho xoai ra hoa mua nghich cao hon so voi Nitrate kali trén
xoai “Pahutan”, “Carabao”, and “Pico” (Bondad, 1994) Néu dya trén hiéu qua cua
toan cdy thi it nhat né c6 h1eu quéa gap 4 bon 1an (Nieves, 1995). Nong do tot nhat
cia Thiourea la 20 g/L nhung 10 g/L c6 thé thiy dugc hiéu qua kich thich ra hoa
(Bondad va ctv., 1978). O Thai Lan, ndng d6 Thiourea dugc khuyén cdo & mirc 38-
40 g/10 lit nuéc (Dokmaihom va ctv., 1996). Tuy nhién, viéc ting ndng d6 Thiourea
c6 thé gdy ra chay la va thiét hai nghlem trong xoai ‘Pahutan’. Phun Thiourea
khong déu trén la hay phun ¢ nong do cao dé lam chdy 1a (Hinh 4.6), day 1a mét tro
ngai rat 16n can chu ¥ khi sir dung loai hoa chat nay.

Thiourea c6 thé kich thich 1am pha v& sy mién trang ctia mam hoa sau khi xtr
ly PBZ tir 106-120 ngay va dat ti 1& ra hoa tir 79,2% dén 100% (Charnvichit, 1989).
Thiourea ciing 1a mot hoa chat c6 trién vong dé pha v& sy mién trang mam hoa cta
ciy sdu riéng. Chandraparnik va ctv. (1992) cho biét phun Thiourea ¢ néng do
1.500 ppm sau khi phun PBZ & ndng d6 1.000 pm s& lam ting tong sd hoa/cay 75%
s0 voi cdy chi phun PBZ ma khong phun Thiourea. Thiourea & nong do tir 0,1-0,3%
cling dugc phun dé kich thich cho chém chém va budi 5 Roi ra hoa dong loat sau
khi xir 1y paclobutrazol 40-50 trén cdy chém chom va 30 ngay ddi véi cdy budi
(Tran Vian Hau va ctv. 2005).
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Hinh 4.6 L4 xoai bi chdy do phun Thiourea khong déu hay nong d6 cao

* Chat phong thich ethylene-Ethrel
Ethrel (2-CEPA) hay ethephon (2-chloroetylene phosphonic acid) 1a mot chit
long khong mau, khong mui, 6n dinh & dang acid va bi pha huy & pH >3,5. Ham
luong hoat chat 400 mg/L, ti trong 1,2, pH = 3. D& tan trong nudc, it doc v6i nguoi
va gia suc. Ethrel dang 1éng chtra 50% hoat chét, c6 nhiéu mau sic khac nhau tir
khong mau dén mau nau hoic xanh. Trong cay etylen duoc phéng thich tir ethrel
theo phan tmg sau (Nguyén Quang Thach va ctv., 1999):

O
Il
CICH,CH,- P -OH—"°-CH,CH,+H,PO, + HCI
\
OH

Ngoai tac dung 1am chin tréi, rung bong, Ethrel con dugc dung dé kich thich
ra hoa trén mot sb loai cdy an trai nhu khom, xoai, nhan, chom chém,..Trén cay
khom, ¢ nong d6 0,1% voi lidu diung 10 mL/cdy, xtr 1y bang cach nhé 1én noan hay
phun 1én 14 déu ra hoa 100% sau 6 tuan (Nguyén Quang Thach va ctv., 1999).

Nhim khic phuc tinh trang ra trai cach nim trén cdy xoai Langra, Chacko va
ctv. (1974) cho biét phun ethephon ¢ néng d6 200 ppm lién tuc 4-5 1an, cach nhau
15-20 ngay c6 thé kich thich ra hoa va tri nhiéu trong nam nghich. Két qua nghién
clru sau ba nidm lién tuc cho thay viéc xir 1y ethephon khong lam anh hudng dén sy
sinh truong va kha nang cho ning suat ctia cdy. Tuy nhién, & néng do tir 500-2.000
ppm sé& lam rung 14 tir trung binh dén nhiéu. Rath va Das (1979) ciing cho biét phun
ethephon & ndng do6 400 mg/L két hop voi khic than lam cho cdy xoai ra hoa sém
hon d6i ching 2 tudn va ti 1é ra hoa dat trén 50%. Bui Thanh Liém (1999) khi
nghién ctru bién phap kich thich ra hoa chdm chém Java ra hoa sém bang cach phun
ethephon nhan thay ¢ néng do 150-200 ppm c6 thé kich thich chém chém ra hoa
som hon 1-2 tuan.

Céc chat pha mién trang mam hoa con c¢6 Hydrogen cyanamide duoc dung
dé pha mién trang mam hoa trén cay tao ¢ nhitng ving khong co dii s6 gio lanh
duéi -7,2 °C (1.000-1.200 gid) can thiét cho su ra hoa (Middleton, 1986). Jackson
va Bepete (1995) cho biét & ving c6 300 gid lanh nhu & Zimbabwe, phun hydrogen
cyanamide ¢ nong d6 1,5% lam tang su ra hoa, ddu trai va nang suét trén nhiéu
giong tao.

4.3.2 Chit irc ché qua trinh sinh tong hop GA

Tong hop cac bai nghién ciu vé cac chat trc ché sinh truong, Rademacher
(2000) cho biét hién nay c6 bon dang chit trc ché qua trinh sinh tong hop GA, bao
g6m hop chat “Onium”, chét di vong co6 chira chat N, nhém chat bat chude cau triic
cta acid 2-oxoglutaric va Nhom chat 16,17-Dihydro-GAs. Vi tri tic dung cta cac
chét trc ché trong qué trinh sinh téng hop GA dugc trinh bay trong Hinh 4.7. Cac
chat {rc ché qua trinh sinh tong hop GA thudng khong chi anh huong dén qua trinh
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sinh tong hop GA ma con anh hudng dén cac chat diéu hoa sinh truong khac. Dién
hinh nhu cc chéat nay 1am ting ham luong cytokinin nhung giam ethylene. ABA
cling tang dang ké trong nhitng diéu kién nhét dinh trong khi auxin thi khong anh
huong. Két qua 1a n6 1am chdm qua trinh 130 hoa va gia tang kha ning chong chiu
v6i méi truong (Fletcher va crv., 1999; Grossmann, 1992). Pbi vi nhom triazol
nhu uniconazole hodc Paclobutrazol cho thiy su hinh thanh ethylene ciing giam do
sy ngan can cua aminocyclopropanecarboxylic acid (ACC). Trén cay lua mi va cay
cai dau, Prohexadione-Ca 1am ting ndng d6 cua Cytokinin va ABA trong liic khong

lam thay d6i IAA.
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Hinh 4.7 Vi tri tac dong cua mot sO chat e ché su tong hop Gibberellin trong qua trinh
sinh tong hop GA (Nguon: Rademacher, W. 2000.)

X: Vi tri tac dong chinh; x: vi tri tac dong phu

* Hop chit Onium

Dic tinh chu yéu cia nhém nay 13 ¢6 nhém ammonium bac bén (Hinh 2) ma
duoc dung dau tién nhu 1a mot tac nhan chdng lai sy tich trit (anti-lodging) trong su
san xuat cua ciy ngii coc va chdng lai sy sinh truong qua muc trén cdy bong vai.
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Tac dung ctia nhém nay 1a ngan can qua trinh vong hoa trong sy tong hop copalyl
diphosphate (CDP) va su tong hop ent-kaurene trong budc dau tién téng hop GA.
Nhém chit “Onium” néi chung c6 hiéu qua lam giam sy sinh truong trén thyc vat
thuong dang, mirc d6 giam ciia GA dugc tim thay cung voi sy e ché sinh trudng, it
nhiéu song song voi sy su giam cta chiéu dai ch01 Véi chat Chlormequat chloride,
bang phuong tién GC-MS cho thdy hod chat ndy 1am giam GA, trong chdi va hat
cua cay Triticum aestivum va cling din dén sy gidm cac loai GA khac nhu GA,,
GAs3, GAy, GA 9 GA 9 GA |, GAg trén hai giéng Sorghum bicolor.

Nhém ndy bao gom chlormequat chloride (Cycocel), mepiquate chloride,
AMO 1618. Cycocel 1a chat c6 dic tinh trc che su tang truong, thac day su ra hoa,
lam gidm su rung trdi non, cai thién mau sdc cla trai va thoi gian ton trir cla trai.
Cycocel c6 hiéu qua trc ché su sinh trudng rd rét trén cdy truong thanh hon cay con
to. Trén cdy xoai Langra trudng thanh, ndng do 2.000 ppm 1am giam sy sinh truong
c0 y nghia nhung trén cay xoai Langra va Baramasia con to phai ap dung néng do
4.000 ppm. Rojas va Leal (1995) cho biét xtr Iy Mepiquat chloride & nong d6 1 hoic
2,5 g/L, 3 tuan sau phun Nitrate 6% ciing kich thich ra hoa sém hon so véi ddi
chtng 9 tuan trén cdy xoai Haden 2 nim tudi.

[+

Hinh 4.8 Cau trGc cta nhom chat dang Onium. I: Chlormequat chloride
(Cycocel,CCC); 1I: Mepiquat chloride

* Nhém chit di vong c¢6 chira N

Dic tinh cin ban cia nhom chét néy la ngan chdn qua trinh cytochrom P450-
dependent monooxygenase, bang cach ndy noé ngan can sy oxid hoa ent-kaurene
thanh ent-kaureonic acid. Nhom nay bao gdm cac chit Tetracyclacis, Ancymidol,
Uniconazole va chat duoc (mg dung rong rii nhat 1a Paclobutrazol. Uniconazole c6
ciu tric gan giong véi Paclobutrazol va rat ¢ hiéu qua trén cy an trai, lda va ciy
canh.

- Ddc tinh ciia Paclobutrazol (PBZ)

Tén hod hoc cua PBZ la: (2RS,3RS)-1- (4-chlorophenyl)-4,4-dimethylethyl-
2-(1H-1,2,4-triazol-1-yl) pentan-3-ol va c6 coéng thirc hoa hoc tong quat la
Ci16H20CIN5;O (Hinh 4.9). PBZ la chit lwu dan co thé dugc mang Ién b?mg ré, di
xuyén qua 16 than hodc ca té bao chét. PBZ di dong trong mo xylem va di chuyén
1én bang su thoat hoi nudc (Charler, 1987). Khi hoa tan vao dich mé gb, PBZ s& di
qua timg doan than, nhung Blake va Quinlan (1991) ghi nhin rang té bao cua ciy
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tao giit PBZ lai nhiéu hon cdy cherry. Piéu nay dua dén két luan rang sy van
chuyén trong cay t6t 1a yéu td xac dinh do man cam d6i voi PBZ cua ciy cherry t6t
hon so voi cay tao. Trén cay bo, Zikah va David (1991) nhan thiy PBZ c6 thé duoc
hap thu boi hau hét cac bd phén cua tan cay va ré va hai 6ng cling cho biét rang
PBZ duoc chuyén chil yéu dén dén co quan sinh truéng dinh dudng, noi ma nd sé
tac dong lam cham su sinh truéng. PBZ 1a mot chat 1am cham su tang trudng
(retardant) thong qua su Uc ché qua trinh sinh tong hop GA. PBZ c6 thé dugc hip
thu qua la, tan cdy, than va 1é, duoc di chuyen qua mo xylem dén bén dudi choi sinh
mo. O d6 né ngin can qua trinh sinh tong hop GA va 1am cham toc d6 phan chia té
bdo, 1am cho thyc vat trd nén gia cdi hon lam gia ting viéc san xuét hoa va nu trai.
Khi nghién ctru tac dong lam cham su sinh truong cua PBZ Ién cdy tao, Wang va
ctv. (1986) nhan thay rang khi phun PBZ 1én 14 ¢ nong d6 333 ppm va quét 1én than
& ndng do 75 g/L thi khong c6 anh huong 1€n sy sinh truong cua chdi va thanh phan
polysaccharide ctia vach té bao trong nim dau nhung & nam tiép theo thi thanh phan
polysaccharide ctia vach té bao bi bién d6i va lam rc ché sy tang trudng cta choi.
Khao sat thanh phan polysaccharide cua vach té bao tac gia thay rang xu ly PBZ
lam tang ti 1€ rhamnose, arabinose va acid galacturonic nhung giam cellulose va ti
1¢ ctia cac chét trong xylem/libe giam. Trén cdy tio con khi dugc xir Iy PBZ & nong
d6 0,1 mM bang cach nhung trong 1 phut (ngoai trir phan ré) 7 ngay trude khi chiu
su kho han (water stress), Wang va Steffens (1985) nhan thdy ti 16 mat nude cua cay
duoc xu ly PBZ cham hon, l1am giam sy tong hop ethylene, giam 44% putrescine va
38% spermidine noi sinh. Tu két qua ndy tac gia cho rang PBZ c6 tac dung lam
giam sy tong hop ethylene, ngin can su gia ting cac chit polyamine tir do sinh ra
do sy kho han nhu putrescine va spermidine. Khi xir Iy PBZ bang cach tudi vao dat
& lidu luong 2,5 g a.i./cdy dd 1am giam sirc manh cua cdy xoai khoang 50% so véi
d6i chimg. Tac dong ciia PBZ da lam tang ham lugng phenolic trong chdi ngon, 1am
tang ti 16 mo god trén mo libe trong than, lam giam ham luong ABA noi sinh va mirc
do Cytokinin hoat dong (Iyer va Kurian, 1992).

CH, OH
P
CHa—C——CH—CHCHZ‘@ Cl
I |
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Hinh 4.9 Céng thiic ciu tao cua Paclobutrazol

Tuy thude vao diéu kién khi hau va su nhay cam cua giéng, viéc xu ly PBZ
c6 thé hiéu qua tao ra trai mua nghich, cho trai som, lam giam hién twong cho trai
cach nim ciing nhu nhimg cdy ra trai khong 6n dinh (Voon va ctv., 1991). PBZ
duoc sir dung kha pho bién ¢ Thai Lan dé kich thich cho xo0ai ra hoa mua nghich
hay giup cho cdy ra hoa dong loat trong mua thuan (Tongumpai va ctv., 1991).

- Phwong phap xur ly PBZ

Hi¢u qua cua PBZ 1én sy ra hoa xoai phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu giéng,
tudi cay, tuoi 14, khi hau va k¥ thuat xir 1y.

63



Bai giang mén Sinh Ly Sw Ra Hoa- Tran Vin Hdu

+ Giéng: Hi¢u qua cia PBZ 1én sy ra hoa con phu thude vao tung giéng
khac nhau (Lyannaz, 1994; Mossak, 1996). Trén giong Nam Dok Mai xtr Iy PBZ
vé6i lidu luong 4 g a.i./ciy c6 hiéu qua kich thich ra hoa cao nhat, trong khi d6 trén
gidng Harumanis (Indonesia), 3,76 g a.i./cdy thi du liéu luong dé kich thich ra hoa
(Voon va ctv., 1991).

+ Tudi 1a: O Thai Lan, viéc xir Iy PBZ thuong duogc tién hanh khi dot
dot thir nhat c6 mau xanh sang, 3-4 thang tuoi, néu khong xtr Iy PBZ cay xoai s¢€ ra
dot dot thir hai (Dokmaihom va ctv.,1996).

+ K¥ thuit xir Iy: Do PBZ c6 thé dugc ré hap thu va chuyén 1én 14 ciing
nhu ¢ thé hap thu truc tiép qua 14 nén c6 thé xir Iy hoa chit nay bang cach tudi vao
dat hay phun 1én 14. Tongumpai va ctv. (1997b) ap dung bién phap phun PBZ 1én 14
& néng do tir 1.000-2.000 ppm dé kich thich xoai ra hoa trong mua nghich & Thai
Lan, két qua cho thdy viéc phun PBZ 1én 14 lam cho ciy xoai ra hoa sém hon d6i
chung tir 29 - 41 ngay. Trong khi d6 bién phap xir Iy PBZ bang cach tudi vao dat
v6i lidu luong tir 1-2 g a.i./m duodng kinh tan cdy dugc nhiéu tac gia cong bd. Dé
tinh liéu luong 4p dung PBZ bang phuong phap tudi vao dat, Gonzalez va Blaikie
(2003) khong nhitng dua vao dudng kinh tan ciy ma con dwa vao chiéu cao ciy va
hé s6 1,25. Cong thirc tinh toan cu thé nhu sau: ndng do PBZ (g a.i./cdy) = [chiéu
cao cdy + trung binh duong kinh tan]/2*1,25. Ap dung ndng d6 PBZ theo cach tinh
nay da khic phuc dugc tinh trang ra hoa khong 6n dinh cta giéng xoai Kensington
Pride va dat ning sudt cao gap 2-3 1an so vé&i d6i ching. Sergent va ctv. (1997) cho
biét tudi vao dat & lidu lwong d6 15 g a.i./cay kich thich ra hoa va gitp cho cdy xoai
khic phuc duoc hién tuong ra trai cach nam trén gidng xoai Haden. Trén Vian Hau
(1997) tudi gbc & liu lugng 5 g a.i./cay trén xoai cat Hoa Loc 8 nam tudi trong mua
nghich 1am ting ti 1¢ ra hoa va nang suat gip hai lan so voi ddi chimg. Tuy nhién,
Rademacher (2000) cho biét PBZ dugc van chuyén hau nhu hoan toan trong ciy
nhung hép thy twong d6i kém & cac bd phan cta chdi nén tudi vao dat 1a bién phap
ap dung dat két qua hon.

Nham xac dinh phuong phap xir Iy PBZ hi¢u qua nhat, Buronkar va Gunjate
(1993) da so sanh hiéu qua ctia hai phuong phap xir Iy PBZ 13 phun 1én 14 ¢ ndng d6
500, 1.000 va 2.000 ppm va tudi vao goc & liéu luong 5 va 10 g a.i./cay trén sy ra
trai cach nam cua cay xoai Alphonso 16 nam tuéi trong 3 nam lién tuc. Két qua cho
thy rang ngoai trir bién phap phun 1én 14 & ndng d6 500 ppm khong ¢ hidu qua so
v6i d6i ching, ca hai bién phap xu ly cua PBZ deu lam cho cdy xoai ra hoa sém
hon so v&i d6i ching 3-4 tuan, ti 18 ra hoa, ning suat cao hon 2,6 lan va lam giam
dac tinh ra trai cach nam nhung khong lam anh huong dac tinh cua trai. Tuy vay,
bién phap xtr 1y tudi vao gde co nhiéu tién loi, d& ap dung va it chi phi hon so véi
bién phap phun lén 14 (Burondkar and Gunjate, 1993; Burondkar va ctv., 1997) va
c6 hiéu qua 1am tang sy ra hoa va ning suat (Winston, 1992). Qua thi nghiém xt 1y
ra hoa cho xo0ai Khiew-Savoey 3 nam tudi bang cach tudi PBZ (6 g/ciy) va sau d6
kich thich ra hoa bang Thiourea ¢ nong do 0,5%, Tongumpai va ctv. (1997a) cho
rang qua trinh hinh thanh mam hoa hoan tat sau khi xtr Iy PBZ 90 ngay, néu kich
thich ra hoa sém hon thoi gian nay cay chi ra choi hodc ti 1¢ ra choi thap.

- Hiéu qua cia PBZ Ién su ra hoa, ning suét va pham chit trai
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Su khac nhau co ban ctia PBZ va Nitrat kali 1én su ra hoa xoai la Nitrate kali
pha su mién trang mam hoa, thuc ddy su phan hoa mam hoa 1am cho hoa phat trién
trong khi PBZ thuc day su hinh thanh mam hoa thong qua viéc e ché qua trinh sinh
téng hop GA, 1am giam ndng d6 GA & chdi ngon (Tongumpai va ctv., 1991). Do
do, Nunéz-Elisea va ctv. (1993) xu ly PBZ bang cach phun 1én 14 ¢ ndéng do tir
1.000-2.000 ppm trong diéu kién ché do nhiét 30°C/25°C (ngay/dém) cay xoai
khong ra hoa sau 75 ngay, trong khi néu xtr Iy hoa chat trong diéu kién nhiét do
18°C/10°C thi cdy ra hoa trén 90%. Diéu nay cho thiy rang nhiét d6 thap da lam pha
mién trang va thic déy su ra hoa. Nhu vay, PBZ chi ¢o6 tac dung thtlc déy su hinh
thanh mam hoa. Tran Vin Hau (1997) nhan thay khi xir 1y ra hoa cho xo0ai cat Hoa
Loc 8 nam tudi & Cao Lanh, Pong Théap bang cach tudi Paclobutrazol vao dit & lidu
luong 5 g a.i/cay, cay xoai ra hoa sau 92 ngay ma khong can kich thich ra hoa mic
du ti 1€ ra hoa thap (15,6%). DBé xac dinh thoi ky pha mién trang, thiic day su ra hoa
¢6 hiéu qua nhét sau khi xir Iy PBZ trén cay xoai Cat Hoa Loc 5 nam tudi, Nguyén
Thi Thuy Dung (2002) tuéi PBZ vao dat ¢ lidu luong 4 g a.i/cdy va sau do6 kich
thich ra hoa bang Thiourea ¢ nong d6 0,5% & nhiing thoi diém khac nhau. Két qua
cho thdy rang kich thich ra hoa ¢ thoi diém 2 thang sau khi xir Iy PBZ c6 hiéu qua
kich thich ra hoa, nhung phét hoa ngin, s6 hoa/phat thip nén ning suat thip hon so
v6o1 nghiém thire kich thich ra hoa & giai doan 3 thang sau khi phun PBZ.

Kich thich ra hoa xoai Haden 4 nim tudi bang cach tuéi PBZ vao dat & cac
ndng d6 5-15 g a.i./cy, Ferrari va Sergent (1996) nhan thay tit ca cac nghiém thirc
c6 xur 1y PBZ déu cho ti 18 ra hoa cao hon, thoi gian ra hoa kéo dai hon so véi d6i
chtng, dic biét phat hoa xuat hién ¢ dudi chdi ngon va ca chdi nach ma déu nay
khong xut hién & nghiém thirc di chimg. Trén cay xoai Alphonso 34 nim tudi, xtr
1y PBZ vao thang 7 véi liéu luong tir 2,5-10 g a.i./cAy gitp cho cy ra hoa sém hon
cay d6i chung tir 11,4 - 28,8 ngay va dat ti 1¢ ra hoa 70,3-91,6% so voi 3% o
nghiém thirc d6i chimg. Két qua thi nghiém nay cho thay rang ti 16 ra hoa ting dan
khi tang liéu lwong PBZ tir 2,5 g a.i./cay dén 10 g a.i./cay (Burondkar va ctv. , 1997).
6] Darwin thuc mién Bac nudc Uc 1a ving ¢ khi hau nhiét doi, nhiét do 4 am lam
cho giong xoai Kensington Pride ra hoa va dau trai khong 6n dinh. Blaikie va
Kulkarni (2002) d3 tién hanh khao sat hiéu qua cta viéc xur 1y PBZ bang cach tudi
vao dat hang nam sau khi thu hoach nham trc ché sy tong hop GA. Két qua ¢ ndm
dau tién cho thiy bién phap nay da 1am cho cdy xoai ra hoa sém hon nhiéu tuan, hoa
ra manh hon va ning suét ting 50% so v4i nghiém thirc ddi chung.

Salomon va Reveuni (1994) tim thdy xt 1y PBZ ¢ liéu luong 20, 60 va 240
mg/ciy cho cdy xoai 13-1 (xoai dung lam gbc ghép cua Israel) nhan gidng tir hot
duoc tréng trong chau dat ti 1€ ra hoa 95-100% trong mua xuan, 32 thang sau khi
nay mam, ti 1& ra hoa khong phu thudc vao lidu luong PBZ 4p dung so vai 25% cay
ra hoa ¢ cay khong xur ly PBZ.

Khao sat sy lién hé giita viéc xtr Iy nhiét do thap va phun cic chat e ché
tang truong thudc nhom triazol nhu PBZ va Uniconazol (ndng d6 2.000 ppm va 500
ppm, theo thir tur) Ién su ra hoa xoai Tommy Atkin, Nun&z-Elisea va ctv. (1993) cho
biét viéc xur 1y hoa chat két hop voi xu 1y nhiét d6 lanh & ché d6 ngay va dém
18°C/10°C kich thich ra hoa hon 90% sb chdi so v6i 74% & nghiém thuc chi xir 1y
nhiét do lanh va su két hop nhiét cling lam cho cdy xoai ra hoa sém hon nghiém
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thirc chi xir Iy nhiét do thap 21 ngay. Trong khi d6, & nghiém thirc xir Iy hoa chét trc
ché ting truong trong diéu kién nhiét d6 cao (30°C/25°C) di lam giam sy sinh
truong va chiéu dai coi dot nhung khong kich thich ra hoa. Diéu ndy cho thy rang
yéu to nhiét do thap 1a yéu t6 quan trong quyét dinh sy ra hoa trén cdy xoai. Viéc
phun cac chat tc ché ting truong co tac dung thuc day su ra hoa t6t hon trong diéu
kién nhiét do thap nhung néu trong diéu kién nhiét do cao thi viéc xur 1y cac hoa
chat rc ché sinh truong nhu PBZ hay Uniconazol ciing khong dem lai hiéu qua ma
chi lam giam sy sinh trudng ctia cdy xoai ma thoi.

O An Do, Burondkar and Gunjate (1991) cho biét xir Iy PBZ ¢ liéu lugng
bang cach tudi vao gbe voi lidu luong 6g a.i./cdy dd 1am ting ti 1¢ ra hoa trong nim
thuan ciing nhu nim nghich so véi ddi chting. O Thai Lan, Charnvichit (1989) cho
biét xoai Kiew Savoey ra hoa dau tién sau khi xir Iy PBZ tir 91-112 ngay. Tuy nhién
trong mua nghich can tién hanh xur Iy phd mién trang mam hoa hoa bang Nitrat kali
& giai doan 8 - 10 tudn sau khi xt Iy PBZ (Voon va ctv., 1991). Trén cay xoai Kiew
Savoey 2 nim tudi xir Iy PBZ bang cach tudi vao dat ¢ liéu lugng 6 g a.i./cay va sau
d6 phun Nitrate kali & nong d6 2% ¢ giai doan 8 va 10 tuan sau khi xtr Iy PBZ dat ti
1¢ ra hoa lan luot 1a 13,8% va 21,3% (Juthamanee, 1989)

Khi phun PBZ & ndng do 2.000 hoic 3.000 mg/L s& 1am ting pham chat trai
qua viéc lam tang TSS, TA ham lugng ascorbic acid, ham lugng carotenoid, tinh
bot va ton trir dugc 12 ngay trong di€u kién nhiét o phong (Khader, 1990).

- Anh hwéng ciia PBZ Ién ning suit

Tir tac dong ciia PBZ lam ting ti 1¢ ra hoa va dau trai din dén lam ting s6
trai/cay. Khi xur ly PBZ trén cay xoai Haden 5 nam tuéi o liéu lugng 15 g a.i./cay,
Sergent va ctv. (1997) cho blet két qua dat nang suat rat t6t va giam dugc hién
tuong ra trai cach nam trén gidng xo0ai nay. Vuillaume (1991) ciing ghi nhan khi
tudi gbc véi liu lugng 16 g trén 3 gidng xoai Keitt, Brooks va Lippens da lam ting
s trai va trong lugng trai trén cay. Voon va ctv. (1991) cho biét cay xoai xir ly PBZ
lam tang sO trdi/cdy nhung khong la gidm kich thude trai. Phun PBZ & nong do
2.000ppm lam tang so trai/cay (126 trai) cao hon so voi phun Nitrate kali & nong do
2,6% va 1,26% két hop voi ethephon ¢ ndng d6 400 ppm trén ciy xoai Kiew
Savoey (Yotpetch, 1988).

- Anh hwéng bét lgi va s lru ton ciia PBZ

Quan tim dén nhitng anh hudng bat loi khi sir dung PBZ lién tuc trong nhiéu
nam, Rowley (1990) nhén thdy chiéu cao cay vai giam sau 19 thang xu ly PBZ bang
cach tudi vao dat. Winston (1992) cho thiy rang nang suét co khuynh hudng giam
néu ap dung PBZ lién tiép hai nam lién & cung mot ndong do. O licu lugng 16n hon
4g a.i./cdy lam cho phat hoa ngin, két chat lai mot cach khong binh thuong. Trén
ciy xoai Thanh Ca 4 nim tudi xtr 1y 4 g a.i./cdy twong dwong véi | g a.i./m dudng
kinh tan ciling gdy ra hién tugng twong tu (Tran van Hau, thong tin c4 nhan, chua
xuat ban). Hai ong cling cho ghi nhén trong hai nam dau ap dung PBZ (ngoai trir
viéc phun & nong do 500ppm ¢ nam thir hai) thi ca hai bién phap phun Ién la hay
tudi vao dat déu thuc day su ra hoa som hon so véi d6i chimg nhung trong nam thur
ba thi bién phap phun 1én 14 khong c6 hiéu qua. Do d6, Goguey (1990) két luan rang
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nén st dung PBZ trong hai nam lién tuc, sau d6 nghi mdt nam trudc khi bat dau mot
chu ky moi.

Anh huéng bét loi cia PBZ 1én su sinh truéng cla cdy xoai ciing dugc nhiéu
tac gia quan tam nghién ctru. Ap dung phuong phap tudi vao dat lién tyc trong 3
nam & liéu lugng 5 va 10g a.i./cay xoai 16 nam tudi lam giam ti 1¢ ra dot (5,12% so
v6i 48% & nghiém thirc d6i chung), chiéu dai chéi méi xuat hién ngin hon so véi
dbi ching (12,2 va 11,3 cm so v6i 19,5 cm) (Buronkar va Gunjate, 1993). Trén cay
x0ai giong Blanco 1,5 tudi xir Iy PBZ bang cach phun Ién 14 (750, 1.125 va 1.500
ppm) hay tuéi vao dat (750, 1.500 va 2.250 mg/cdy), Werner (1993) tim thay & tat
ca cac nghiém thuc déu 1am giam kich thuée 1a. Tac gia cling nhan thay viée xu 1y
PBZ bang cach tudi vao dat lam anh huong dén ham lugng cac chat dinh dudng
trong 14, trong do, chat P, K va Cu giam nhung N, Ca, Mn va Zn thi lai tang. Trén
cay xoai Nam Dok Mai Twai No. 4 Charnvichit va cv. (1991) tim thay rang O lidu
luong 1,5 g a.i./m duong kinh tan c6 thé lam giam chiéu cao cay va chleu rong tan
lan luot 12 19,3% va 15,8% va thong qua chiéu dai ctia dot non mdi xuat hién cho
thay anh huong ciia PBZ 1én sy sinh truéng kéo dai mot nam.

Ngoai anh hudng bét loi cho ciy trong khi xir Iy PBZ thi anh hudng luu ton
ctia hoa chat néy trong dat va trong cac bd phan cia ciy ciing 1a mot van dé quan
trong dugc nhiéu nguoi quan tam nghién ciru. Qua thi nghiém xu ly PBZ bang bién
phap tudi vao dat voi liéu luong 8 g a.i./cay, phun 1én 14 & ndng d6 1.000 ppm dudi
diéu kién co va khong c6 che phii mat lip va tiém vao than voi lidu luong
400mg/cay trén cay xoai Nam Dok Mai, Subhadrabandhu va ctv. (1999) nhan thay
PBZ khéong luu t6n trong dat néu xir Iy béng phuong phép tiém vao than hodc phun
Ién la ma c6 che phu mat lip, trong khi d6 PBZ luu ton trong dat 3 thang khi phun
1én 1a ma khong c6 che phu mat lip va luu t6n 11 thang néu xtr Iy bang phuong phap
tudi vao dat. Ve su luu ton cia PBZ trong 14, két qua nghién ctru ndy cho thiy rang
murc d6 luu ton cta hod chit cao nhat khi phun [én la trong khi phuong phap tuéi
vao dat hodc tiém vao than thi mic do luu ton rat thip va tac gia khong tim thay co
su Iy ton ctia hoa chat trén trai xoai qua tat ca cac bién phap xir 1y.

Tom lai, hién nay PBZ dugc coi 1a chat c6 tac dung (rc ché qua trinh sinh
tong hop GA c6 hiéu qua nhét va la phuong tién co6 hiéu qua trong viéc kiém soét sur
ra hoa xoai. Tuy vdy, dé san xuét xoai mua nghich c6 hiéu qua Nartvaranant va ctv.
(2000) khuyén c4o nhing k¥ thuat chu yéu nhu sau:

\ Sir dung PBZ bang cach phun 1én 14 hay tudi vao dat & ndng do thich hop.

\ Sir dung nhimng giéng xoai c6 dic tinh ra hoa sém nhu: Nam Dok Mai Tawai
(som), Fahlan, Salaya, Chok Anan, va Boon Bun Dan.

v Chon ving thich hop c6 didu kién nhiét d6 thap, c6 su kho han can thiét va dat
phai thoat nudc tot.

\ Quan 1y nudc tdt, dc biét 1a rat kho trong mua mua

Tuy nhién, diéu can phai luu ¥ 13 viée kich thich ra hoa chi dat két qua trén
nhirng cay khoe, con nhiing céy khong c6 du cac chat carbohydrate bién doi s€ dap
ung rat kém véi sy xtr ly PBZ (Phavaphutanon va c#v., 2000).
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Hinh 4.10 Xt 1y paclobutrazol bang cach phét vao gdc than
. 4
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Hinh 4.11 Phat hoa xoai Thanh Ca bi anh hudng do xur 1y paclobutrazol véi liéu
luong 1 g a.i./m duong kinh tan, twong duong voi 40 g/cdy loai
Paclobutrazol 10%

* Nhém chit bit chuée cdu triic ciia acid 2-oxoglutaric

Nhom chét bit chudce ciu triic ctia acid 2-oxoglutaric 1a chat c6 chat nén két
hop ctia hai qué trinh oxid hod, xuc tac cac budc sau trong qua trinh hinh thanh GA.
Nghién ctru voi su didu ché t& bao tu do phat hién rang hau hét cac budc tiép theo
sau GA ,-aldehyde dén bi ngin can bai prohexadione-Ca. Sy hydroxylation & vi tri
3B (hinh thanh GA1 tir GAy) va & vi tri 2f (su bién ddi cia GA, thanh GAg). Téac
dong ciia nhém nay 13 ngin can mot cach dic biét 3B-hydroxylation, tir d6 ngan céan
sy hinh thanh cac GA c6 hoat tinh cao tir cac tién chat khong hoat dong. Nhom nay
bao gém cac chit Prohexadione-Ca, Trinexapact-ethyl va Daminozide (B-995,
SADH). Céc chét trong nhom niy duoc ding dé 6n dinh than cdy ngii cc, hoa mau
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va cady cai dau; ki€m soat sy sinh trudng cua co trong va lam gidm sy sinh trudng
dinh dudng trén cdy an trai.

Hinh 4.12 Ciu tao cua nhém chat bit chudc cdu tric cua 2-oxoglutaric.
I: Prohexadione-Ca; II: Trinexapacethyl; III: Daminozide (SADH, B-
995, B-9 hoac Alar); IV: 2-oxoglutaric acid

* Nhém chét 16, 17-Dihydro-GAs

Nhoém 16, 17-Dihydro-GAs va nhiing ciu triic lién quan tac dong chii yéu boi
su bat chude tién chat GA cua hai qua trinh oxid hoa tuong tu. Bang ching cho
thiy hiéu qua tc ché sinh truong do sy ngin can su oxid hoa trong giai doan sau
(hinh thanh GA,) ciia qua trinh sinh tong hop GA, dic biét 1a sy hydrogen hoa
nhom 3p. Nhém nay bao gém céc chat exo-16, 17-Dihydro-GAs-13-acetat. Cac din
xuét cta 16, 17-dihydro dac biét la GAs c6 tuong tac rat dic biét v6i sy hinh thanh
GA cua céc loai co thudc loai Graminae. Hi€u qua cua 16, 17 dihydro-GAs tuong tu
nhu prohexadione-Ca, tic 1a lam giam nong d6 GA, trong khi nong do GA,, thi
tang dang ké trén cay Sorghum bicolor.

CO0H

Hinh 4.13 Céiu tao cia chat 16, 17-dihydro-GAs exo 16, 17-Dihydro-GAs-13
acetate

4.3.3 Chlorate kali (KCI105)

Bit dau tir gitra nam 1999, viéc sur chlorat kali kich thich ra hoa c¢6 hiéu qua
trén cdy nhan E-daw (giong nhén kha ndi tiéng cta Thai Lan) trong ¢ Dong Nai va
nhimg két qua tir Thai Lan cho biét viéc sir dung chlorate kali d€ kich thich cho
nhan ra hoa da lam x6n xao du luan nguodi trong nhan. Bo1 vi tur 1au, nguoi trong
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nhin chi 4p dung bién phap kich thich cho nhén ra hoa chu yéu bang bién phap
khoanh canh ma két qua thuong khong 6n dinh, dic biét 1a trong mua nghich. Do
do, viéc tim ra mot hoa chét ¢6 hiéu qua kich thich ra hoa €0 hi¢u qua va 6n dinh rat
c6 ¥ nghia rat 16n vé mit khoa hoc cling nhu trong san xuét.

* Dac tinh cua Chlorate kali

Chlorate kali 14 mot chit co tinh oxid hoa rat manh, phong thich ra khi oxy
khi bi oxid héa (KCLO; — KCIO + 0,), ¢6 thé dung nhu mot chat diét co, 1am 14 bi
vang va rung khi phun 1én 14 hodc 1am ré va chép ré bi thdi khi tudi vao dat. Khi ap
dung & nong do thap hon liéu luong dé diét co, chlorate kali s& lam 14 bi vang, tinh
bot trong than va ré bi phan huy. Chlorate kali 1a mot chat dé chay va gay nd khi
hén hop vo1 mot s6 chat khac nhu mét sé loai phan bén c6 gbe ammonium. Theo
khuyén céo cta cac co quan nghién ctru thi viéc bao quan chlorate kali can phai
tranh nhitng nhimg va cham, ma sat. Tranh xa nhitng chat d& giy chdy nhu xing
dau, cac chat hiru co, acid, cac mudi ammonium (nhu phan SA). Khong nén dé hoa
chat trén san gd. Tranh giy ra chay, n6 khi van chuyén chlorate kali ciing la van dé
can duoc quan tdm ding muc dé bao dam sy an toan vé ngudi va tai san. Cac
nguyén tic an toan khi st dung héa chét phai dwoc chap hanh nghiém ngat dé dé
phong anh huong cta hoa chat dén sirc khoe ciia ngudi sir dung

Ngoai ra, viéc tiep xtc vt hoa chat qua da, mat, nuot vao bung hay hit vao
phoi cling c6 thé lam anh hudng dang ké dén strc khde cuia nguoi st dung.

Do kha ning c6 thé gdy chay, nb nén chlorate kali phai dugc str dung véi
mot chat chong chay hoa tan trong nudc nhu Magnsium chloride (MgCl) hodc uré
va phai dugc bao quan rat ky trong diéu kién mat, kho réo, ngin can su chay bang
cach tranh xa cac chat acid, chét hitu co, luu huynh, bot kim loai, mudi ammonium
va tranh xa cac vung c6 nguy co chay.

* Bién phap xur ly

Tong két mot sb bién phap xu 1y ra hoa trén nhan ¢ Thai Lan bang Chlorate
kali, Manochai va ctv. (2005) cho biét c6 thé tuéi vao dat véi lieu luong 4-8 g/m’
tiy theo giéng, phun 1én 14 & nong do 1.000 ppm hodc tiém vao than véi lidu lugng
0,25 g/cm duong kinh nhanh. Trong mua lanh va kho c¢6 ti I¢ ra hoa cao (80-90%)
hon so voi mua mua (dudi 50%). Xir 1y khi 14 40-45 ngay tudi. Xir 1y bang cach
phun 1& 14, Lé Vian Bé va ctv. (2003) nhan thdy ¢ nong do 2.000-4.000 ppm ciy
nhan Da Bo ra hoa 100% sau khi xir Iy 30 ngay. Mic du bién phap xir 1y bang
phuong phap tiém vao than khong géy anh huong dén moi trudong dat va 1am chét 1é
nhung do kho ap dung nén nha vuon van ap dung bién phap tudi vao dat. Theo
Wong (2000) nong do xtr Iy KC10; tiry thudc vao mot sd yéu to sau:

v' Téan ciy: Tan cay cang rong luong héa chit cang nhiéu
v Loai dat: Dt cat hiéu qua cao hon dat sét

v' Ngudn nuée: Can thiét cho ving mua khong déu

v

Strc khée cua cay: Cay phai khde va mién trang trong su sinh truéng dinh
dudng

<\

Su quan ly vuon

70



Bai giang mén Sinh Ly Sw Ra Hoa- Tran Vin Hdu

v' Gibng: Gidng E-Daw xir Iy 8 g/m’, trong khi gidng Si-Chompoo xir 1y 1-
4 g/m’*

* Tac dong bat loi ciia chlorate kali

Hién nay viéc xtr Iy cho nhén ra hoa bang chlorate kali cha yéu 4p dung bién
phép tudi vao gdc vi bién phap phun 1én 14 1am 14 rung va hiéu qua kém hon. Khi
tudi chlorate kali vao dat, hoa chit s& dugc r& cdy nhan hip thu va sau d6 1am chét
ré. R& cay nhan hap thu hoa chat cang nhanh khi dat cang am wét. Néu sau khi tudi
hoa chat vao dat ma khong tiép tuc tudi nudce cho cdy nhin lién tiép hai ba ngay sau
thi hiéu qua hap thu hoa chét vao ré& s& kém. Noi cach khac 1a ti 1¢ ra hoa s& thap. Do
hoa chat duoc hip thu vao ré trong dat nén hiéu qua cua viée xur 1y tuy thudc vao
dic tinh cua dat. Viéc chay tran do dat sét nang hay bi thdm 14u do dit co thanh
phan co gii qua nhe s& 1am giam hiéu quéa ciia hoa chat. Do tac dong cua chlorate
kali 1 1am chét r&, dic biét 1a & cac chop ré-noi tong hop ra cac chat diéu hoa sinh
truong chuyén 1én than, 1a - ¢6 thé di 1am cho cdy nhan bj ‘stress’ va kich thich cay
nhan ra hoa. Nhu vay khi tudi hoa chat vao dat voi nong d6 cang cao s& lam cho ré
ciy nhin chét cang nhiéu gy ra hién tuong ‘stress’ trén cdy nhan cang manh c6 thé
lam chét cay. Khao sat tic dong cua chlorate kali 1én su bién doi ham luong cac
chat dinh dudng trong dét, Lé Van Bé va ctv. (2003) nhan thdy 7 ngay sau khi xir Iy
ham lugng dam dé tiéu dang NH," ting 1én 18 lan, NOy tang 12 lan, 1an dé& tiéu
tang 3 1an va kali trao d6i ting mot it so v6i ddi chimg. Tac gia cho ring chlorate
kali da oxid hoa chét hitu co trong dat 1am ting cac chét vo co ndy va day c6 18 1a
ngyén nhan lam cho 14 nhin cdy c6 xir Iy chlorate kali c6 mau xanh mot cach bat
thuong (ting ham luong diép luc t6) & gai doan ra hoa.

Qua két qua budc dau khao sat tac dong cua chlorate kali 1én ré cua cdy nhin
Da Bo cho théy tudi vao dat & néng do 80 g/m duong kinh tan ré non bi thiét hai
dén 50 % va ti 1é ré bi th6i nhiin dat 20 % sau 3 ngay ké tir khi twéi hoa chit vao
dat va ti 18 ndy giam con 23 % sau 3 thang. D6i voi ndong d6 20 g/m dudng kinh tan
thi chi c6 12 % ré bi thiét hai sau ba ngay va 15 % ré bi nhiin sau 7 ngay va su thiét
hai cta ré chi con khodng 5 % sau ba thang. Vé tic dong cuia chlorate kali 1én su ra
hoa trong muia thuan cila cdy nhan Tiéu Da Bo thi ndng d6 tir 20-80 g/m duong kinh
tan déu cho ti 18 ra hoa trén 80 % va khong khac biét v6i bién phap xtr Iy khoanh
canh (Tran Van Hau va crv., 2002). Khi khao sat tac dong cta Chlorate kali 1én dic
tinh sinh 1y cua cdy, Hegele va ctv. (2004) nhan thiy sau khi xur 1y chlorate kali
quang hop cua cdy giam 10 lan.

Khdo sat du luong trong trai nhan “Do” dudi anh hudng cua bién phap xu ly
cholrate kali, Kanaree va Pankasemsuk (2005a) khong tim thiy su hién dién cia
ClO; ", ClO, va ClO™ trong thit trai, trong khi ham luong K* va C1" khong khac biét
giira trai c6 va khong xur ly. Kanaree va Pankasemsuk (2005b) ciing nhan thay khi
xtr 1y chlorate kali & cac nong do 0, 200, 500 va 800 g/cay khong 1am anh hudng
dén mot s chi tiéu danh gia pham chat trai nhu kich thudc trai, kich thudc hat, mau
sdc vo trai, TSS, trong luong trai twoi va trong luong trai khé.

Hién nay viéc str dung chlorate kali dé kich thich cho nhén ra hoa quanh nam
hau nhu d3 dugc khang dinh ¢ Thai Lan (Hegele va ctv., 2004). Tong hop céac két
qua nghién ctru hi€u qua cua chlorate kali 1én sy ra hoa nhan trong mua nghich, cho
thiy bién phap tudi vao dat ¢ giai doan 14 lua voi nong do tir 15-30 g/m duong kinh
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tan dat hiéu qua cao trong khi xtr 1y bang cach phun 1én 1a & ndong d6 2.000 ppm co
thé 1am rung 13 va chét cdy nhung hiéu qua khong cao (Manochai va ctv., 2005).
Tuy nhiéu néu xir Iy KC1O; cao 250-300 g/cdy ti 1é ra hoa rat cao, dat ti 16 100 %
nhung c6 nhiing ghi nhan cho thiy trong lugng trai nhén bi giam (<10 g/trai) co I¢
do s0 lugng ré bi thi€t hai khi xur 1y hoa chat nhiéu, sy hdi phuc ré non khong kip
thoi d3 lam anh hudng dén qué trinh phét trién cua trai nhan. Hién nay, dé giam bat
thiét hai cta bién phap khoanh canh va xir 1y chlorate kali & ndng d6 cao, nong dan
trong nhan 6 PBSCL d4 4 ap dung bién phap xur Iy cho nhan Tiéu Da Bo ra hoa bang
cach tudi chlorate kali 0 nong d6 vtra phai (tir 10-20 g/m duong kinh tan) va khoanh
canh voi chiéu dai vét khoanh chi tr 2-3 mm. Bién phap nay to ra ¢ hiéu qua trong
viéc bao dam kha nang san xudt lau dai cua cdy dong thoi dam bao duoc hiéu qua ra
hoa vi trong mot s6 truong hop xu ly chlorate kali khong dat hiéu qua co the bi anh
huong boi diéu kién dat dai, mua vy, tinh trang sinh trudng cta ciy. Diéu can cha y
khi xtr 1y chorate kali 1 & thoi diém 14 non hiéu qua cia chorate kali thap. Dé xéac
dinh diéu nay, Hegele va ctv. (2004) tim thidy ham luong auxin trong 14 non cao va
c6 18 da ngan can su di chuyén IAA tir chdi boi co ché ty tc ché.

4.3.4 Morphactin (Morphactin formular-MF)

MF bt ngudn tir hydroxyfluorene-9-carboxylic acid, 1a mot chat diéu hoa
sinh trudng tong hop, c6 tac dung ngin can sy phan chia t& bao & mo phan sinh
ngon, e ché sy sinh trudng cua chdi, sy kéo dai cua 10ng, can tré dja huéng dong
va quang hudng dong cua cay (Schneider, 1970). MF c6 dac tinh lam cham sy sinh
truong gidng véi cac chat CCC, B-nine nhung khoéng nhu cac chat 1am cham su
sinh truong, MF khong 1am anh huéng dén qué trinh sinh tong hop GA (Togoni va
ctv., 1967) va dugc biét né 1am rdi loan kha ning quang hudng dong va dia hudng
dong cua céc co quan cua cay (Khan, 1967; Sankhla and Sankhla, 1968). Trén cay
bo, Phun Belerex (GA3) 6 noéng d6 500ppm va MF & nong d6 100 ppm gan ngiy nd
hoa s& lam hoa bi bién dang va trai khong hét. Ngoai ra, MF 100 ppm con lam dao
16n mé hinh ra hoa ctia nhém B, phase cai vao budi sang va phase duc vao budi
chiéu (Levin, 1981). MF con c6 tdc dung ngdn can sy van chuyen phan cuc cua
auxin trong gan chinh cua la cam quyt nhung khong lam thiéu auxin ty do trong sy
hap thu ¢ phan dinh cta 14 nén Goren va ctv. (1986) da dé nghi st dung MF nhu la
chat ngan can sy rung la boi n6 lam cham hoat dong cua enzyme phan giai vach té
bao, mot co ché khong lién quan dén sy ngin can su van chuyén cua auxin dén
vung rung cua MF Trén cdy xoai, MF ¢6 tac dung lam giam hoat dong sinh truong,
ra hoa som va cai thién nang suat (Murray, 1998). Nham cai thién kha nang ra hoa
cua glong xoai Kensington Pride & vung Darwin, thudc mién Béic nuéc Uc,
Leonardi va ctv. (1999) da nghién ctru bién phap sir dung hoa chat MF va PBZ so
v6i bién phap duoc ap dung lau nim & ving nay 1a khic than. Qua theo ddi ning
sudt cta 11 diém thi nghiém tir 2 - 4 nam cho théy c6 8/11 diém ning suét cua cay
xoai dugc xu ly bang phuong phap cot diy c6 thim MF (néng d6 0,0014 g a.i./cay)
cao hon so v&i dbi chung, trong do6 c6 thi nghiém so sanh gitra hoa chat MF va PBZ
(1,5 - 1,8 g a.i./cay, xu ly bang cach tudi xung quanh gbc) thi hiéu qua caa MF cao
hon han so v6i PBZ va d6i chimg, trong khi PBZ khong co khac biét so véi ddi
chtg. Ciing so sanh hiéu qua cta hai loai hoa chat MF va PBZ trén su ra hoa, ning
sudt va mot sd dic tinh sinh 1y cta xoai Kensington Pride, Gonalez va Blaikie
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(2003) da xir Iy MF bang cach budc day c6 thim MF ¢ nong do 0,5% va PBZ xur 1y
bang cach tudi vao dat vé6i lidu luong trung binh tir 5 - 7.5 g a.i/cay. Két qua nghiéu
ctru cho thiy ring ca hai nghiém thtrc xur Iy MF va PBZ déu c6 tac dung cai thién
dic tinh ra hoa ciia giéng xoai Kensington Pride so véi ddi ching khong xir 1y hoa
chat ciing nhu khac than. Tuy nhién, chi c6 nghiém thtc xir Iy PBZ 1a cai thién
dugc ning suit trai/m2, trong khi ning sudt trai cua nghiém thtc xir Iy MF khong
khac biét so v6i d6i chimg. Ning suat kinh té ciia cdy xoai duogc xir Iy MF thip
dugc giai thich do giam ti 1¢ quang hop cua la gy ra sau khi xur ly MF, giam dién
tich 1a do 14 rung va cdy mang nhiéu trai nhung trai nho nén nang suét kinh té thap
hon so véi cay xoai dugc xur Iy PBZ. Nhu vay qua thi nghiém nay phu hop véi nhan
xét ciia Leonardi va ctv. (1999) cho rang PBZ & liéu luong 1,5 - 1,8 g a.i./ciy 1a qua
thip dé co hiéu qua va néng d6 cia MF ¢ mic 0,5 - 0,6% 14 hoi cao va c6 thé 1am
anh hudéng dén su sinh truéng cia cdy xoai nhu lam giam kha ning dong hoa khi
CO,, su van chuyén nuoc, gidm dién tich do 1a bi rung nhu két luan cua Gonalez va
Blaikie (2003). Qua thi nghiém nay, Gonzalez va Blaikie (2003) ciing cho biét
khong co bang ching cho thdy MF c6 hiéu qua trong nam thir hai. Hai ong cung
nhan thiy ring cay xoai duge xu ly MF bi giam nghiém trong kha nang ddng hoa
khi CO,, kha ning truyén dan ctia khi khong va su van chuyén nude cho téi 4 thang
sau khi xur ly MF. Cay xoai sau khi quét dung dich MF 1én than cay cling bi giam sy
trao d6i khi trén 14 (Murray, 1998). Trong khi do, cdy duoc xtr Iy PBZ c6 kha ning
d6ng hoa khi CO, cao hon cay xir Iy MF va tuong tu voi cdy ddi chimg nhung trong
muia khé thi sy ddng hoa khi CO, cta ca hai nghiém thirc va ddi chimg déu co ti 18
tuong tu. Ham luong chlorophyll trong 14 cta cdy xir Iy MF ciing thip hon so vo1
cay xu ly PBZ trong ndm xu ly va khong khac biét nhau trong nam t1ep theo va
quan trong hon ca 13 ning sut kinh té cua xoai xir Iy PBZ cao hon gip 2-3 lan so
voi cay xu ly MF.

Céc bién phap xtr Iy MF (cot ddy c6 thim MF va quét MF vao ranh khac trén
than déu cho hiéu qua tuong tu trén su ra hoa, ndng sut trai va su sinh trudng. Voi
phuong phap quét MF vao ranh khac thi nong do tir 0,03- 0,06g a.i/cay, tuy theo
duong kinh goc than, to ra ¢ hiéu qua mac du trong mot s6 truong hop trong thi
nghiém rong ngoai ddng c6 biéu hién 14 bi vang. Diéu ndy cho thiy nong d6 MF c6
thé hoi cao. Bién phap quét MF vao rianh khic rong (10 mm) c6 hiéu qua cao hon
ranh khac nho (5 mm). Mic du khong c6 sy khac biét gitra hai bién phap xu Iy MF
nhung bién phap quét vao vét khic trén than it ¢ hiéu qua thuc té vi phai lam lai
hang nam, lam tang chi phi san xudt so voi bién phap budc diy co thim MF chi
thAm MF c¢6 mot 1an nhung hiéu quéa kéo dai hon mot nam. Ngoai ra, bién phap quét
vao vét khic ciing co thé giy ra sy vuot qua ndong do lam anh huong dén sy sinh
truong cua cdy. So sanh gitta phuong phap cot day va cot day co tham MF thi ndng
do tur 0,002-0,01 g a.i./cay co the qua thap dé co hiéu qua, do d6 can c6 nhiing thi
nghiém budc day thim MF & ndng d6 cao hon

V& thoi diém xt Iy MF, két qua cho thiy riang bién phap cot diy c6 thim MF
tir thang 9-11 & lidu lwong 0,002 g a.i/cay khong c6 hiéu qua trong nim xur 1y
nhung trong nam tiép theo nghiém thic xir Iy vao thang 9 cho ning suét cao gap 2,5
lan so véi d6i ching, trong khi d6 xtr Iy bang phuong phap quét vao vét khac trén
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than & nong d6 0,06 g a.l/cay tur thang 11-3 nam sau thi xur ly vao thang 2-3 nang
suat khong khac biét so véi doi chung.

Tom lai, viéc xtr Iy MF da lam cho xoai Kensington Pride ra hoa sém hon,
tap trung hon, lam tang nang suét xoai, giip cho nha vuodn co thé ban gia cao hon 3
lan trong thang 9, mic du trong mot 80 truong hop, noéng do cao MF c6 thé lam
giam sy sinh truong cling nhu nang sut kinh té cuia cay xoai. Két qua cua nhimng thi
nghiém nay cho thay rang bién phap budc day va budc day co thim MF la bién phép
c6 tiém nang phat trlen thanh bién phéap thuc hién cho néng dan nham cai thién dic
tinh ra hoa va ning suit cta xoai Kensington Pride (Leonardi va ctv., 1999).

Hinh 4.14 X 1y x0ai ra hoa bang bién phap khoanh than va budc ddy co tdm
morphactin trén xoai Kensington pride & Darwin, Uc
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Chwong S Su Ra Hoa Va Bién Phap Xw Ly
Ra Hoa Nhan (Dimocarpus Longan Lour.)

5.1 Qua trinh ra hoa va dau trai nhan

5.1.1 Sw ra hoa

Trong mot phat hoa nhan c6 mang hoa ludng tinh c6 chirc ndng duc, hoa
ludng tinh c6 chic nang cai hodc hoa ludng tinh (véi 2 bd phan duc va cai). Hoa
ludng tinh duc cé it hon hoac bﬁng 8 nhi duc co6 16ng xép thanh hang don trén dé
hoa. Hoa ludng tinh cai c6 mang bao phan nhung bat thu va khong c6 chirc ning
duc. Hoa ludng tinh c6 hai 14 nodn, bau noan cé nhiéu 16ng to voi num nhuyy c6 hai
thuy. Thong thuong chi ¢6 mot 1a noén (tam bi) phat trién thanh trai. Hoa ludng tinh
c6 8 chi nhuy khong cudng véi bao phan san xuat ra hat phan hitu thu (Wong,
2000) (Hinh 5.1a va 5.1b).

Hoa nhén thu phan chéo nhd con tring va c6 hién tuong chin khéng cung lac
gifra nhi va nhuy. Su thu phéin hiéu qua chu yéu tr 8.00-14.00 gio. Sy nd cua hoa
nhan trén cung mot phat hoa dugc Lian va Chien (1965) ghi nhén theo thur tu nhu
sau: Pau tién 1a hoa duc (hoa khong cd chirc ning cai), tiép theo 14 hoa cai (hoa
khong co chitc nang duc), hoa ludng tinh va cudi cung 13 hoa duc. Su nd hoa cia
mot phat hoa nhén kéo dai tir 1-2 tudn. Tuy nhién, do hoa nhan né tuong ddi tap
trung nén co6 sy trung 1én nhau gitra cac loai hoa tir 4-6 tudn tuy thudc vao ting
gidng. Sy dau trai thuong thay & nhimg hoa no cung voi thoi ky no cua hoa dyc, do
do, nhimg hoa trudc hay sau thoi ky ndy thuong c6 ti 1€ dau trai rat thap (Verhetj,
1984). Qua quan sat gidng nhan Long va tiéu Da Bo & PBSCL cho thay hoa nhin
thuong nd 1lam 3 dot, dot 1 va dot 2 trai phat trién manh, trong khi trai dau vao dot
thtr 3 thuong phat trién cham hon tir 15-20 ngdy va trai thudng nho. Nghién ciru vé
su chuyén d6i giéi tinh ctia hoa nhin ¢ Thai Lan, Subhadrabandhu (1986) cho biét
rang viéc ap dung céc chat diéu hoa sinh truong nhu NAA, CCC (chlormequat) va
ethephon mot thang trudce khi hoa n6 ¢6 thé 1am giam s6 hoa ludng tinh duc. Hoa
nhan thu phin chéo chu yéu nho con trang nhu: rudi (Apis cerana), kién (4. florea)
va ong mat (4. dorsata).



Hinh 5.1 Hoa ludng tinh (a) va hoa duc (b) nhan Long

5.1.2 Sy dju trai va rung trai non

Yéu t6 méi trudng c6 anh hudng rit quan trong dén sy ra hoa va dau trai.
Mua nhiéu trong thoi ky ra hoa 1am cho hoa bi rung. Diéu kién khi hau nong va kho
1am cho ti 1& dau trai thap va 1am rung trai non (Othman, 1995). Nhiét do thich hop
cho su ra hoa va diu trdi nhan ¢ Thai Lan tir 20-25 °C, nhiét do trén 40 °C lam trai
bi thiét hai va gay ra sy rung trai non. Viéc thiéu dinh dudng, dac bi¢t 1a dam va kali
cling gdy ra sy rung trai, trai nho va pham chat kém (Menzel va ctv., 1990). Thoi ky
du trai nhan doi hoi 4m do dat cao. Tuy thudc vao timg gidng va diéu kién khi hau,
thoi gian tir khi thu phin dén khi thu hoach vao khoang 3,5-4,0 thang. Néu gip diéu
kién thoi tiét bét loi, trai dau dot thir ba thi thoi gian thu hoach c6 thé kéo dai tir 15-
20 ngay. Hoa nhan duoc san xuat rat nhiéu nhung ti 1& dau trai thap va thuong rung
& giai doan 2 tuan sau khi dau tréi (khi trai non c6 duong kinh khodng 1 cm) va khi
trai bat déu phat trién thit trai - “v6 com” (2 thang sau khi dau trai). Phan thit trai (tu
y) cua glong nhin Long phat trién chu yéu tir 75- 90 ngay sau khi déu trai (Mai Tran
Ngoc Tiéng, 1999) (Hinh 5.2). Trong khi trén glong nhan Xudng Com Vang thoi
gian tir khi dau trai dén khi thu hoach 1a 12 tuan, trong d6, hat phat trién nhanh tir
tuan thir ba va dat kich thudc t6i da & tuan thir bay, thit trai phat trién tir tuan tha
sau dén tudn tht 11. Su ting trudéng nhanh cua trai cing voi sy phat trién cua thit
trai (Hinh 5.3 ).

Pé lam tang kich thudc trai nhan ‘Shixia’, 1a mot giong nhin ndi tiéng &
Quang Poéng va Quang Téy, Trung Qudc, Wang va crv. (2005) nhan thdy phun cac
chéat déu hoa sinh trudng ¢ giai doan hoa né khong c6 tac dung cai thién kich thude
trai nhung phun BA ¢ giai doan 15 ngay sau khi dau trai co6 tac dung lam tang kich
thudce trai, trong luong trai, TSS trong khi phun NAA hodc GA khong c6 hi¢u qua.
Dé giai thich két qua ndy tac gia cho rang xt Iy BA c6 dung kéo dai thoi ky phan
chia té bao va 1am cham su lignin hoa cia vo qua bi.

Chu trinh sinh trudng va phét trién cay nhan trong nim dugc Menzel va
Simpson (1994) tong hop theo Hinh 5.6.
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Hinh 5.2 Su phat trién cta trai nhan Long (Mai Tran Ngoc Tiéng, 1999)
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Hinh 5.3 Céc giai doan phat trién trai nhdn Xudng Com Vang

Hinh 5.4 Céc giai doan phat trién trai nhdn Xudng Com Vang
(12 tuan sau khi dau trai)
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Hinh 5.5 Rung trai non giai doan 30 ngay sau khi dau trai

t°C >25°C
nhiéu nudc
Pam cao

trén nhin Gidng Vinh Chau

Thu hoach

tudi nude
bon phan

A 4

Ra dot

t°C <25°C
it nuéc
Pam thap

t°C: 15—22 °C
8-10 tuan

A 4

Nghi

A 4

KTRH
va phat trién

tudi nude

t°C:>22 "‘C
hodc < 8 tuan

<

Ra hoa

Khong ra hoa

Hinh 5.6 Chu ky phat trién cta cdy nhin (Menzel va Simpson, 1994)

5.2 Cac yéu to6 anh hwéng 1én su ra hoa

C6 bdn yéu t6 quan trong anh hudng 1én sy ra hoa cta cdy nhin 13 moi
truong, giong trong, chat di€u hoa sinh trudng thuc vat va bién phap canh tac, trong
do, moi truong 1a yéu to quan trong quyet dinh mua vu ra hoa cta cay nhan.

5.2.1 Moi truong

Nhan 14 cdy trong 4 nhiét doi, phat trién rat tot trong diéu kién nhiét doi, tuy
nhién su ra hoa doi hoi phai c6 mot mua déng ngan véi nhiét do tir 15-22°C trong 8-
10 tuan dé kich thich sy ra hoa (Menzel va Simpson, 1994) va theo sau 1a diéu kién
nhiét d6 cao trong mua xuén cho hoa phat trién. Néu nhiét do thap kéo dai mam hoa
hinh thanh nhung khong phat trién duoc. Do d6, phat hoa nhan chi phat trién vao
mua xuan khi thoi tiét bat du 4m tro lai. O DPBSCL thoi tiét lanh thudng xuat hién
vao thang 12-1 va néng dan 1én vao thang 2-3 nén day la diéu kién thich hop cho
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cay nhén ra hoa. Néu mua dong nhiét do lanh khong dat dén ngudng ra hoa s& anh
huong dej:n sy phan h(:)a va hinh thanh mam hoa nhung nhi¢t do lanh kéo dai s€ anh
huong dén sy phat trién cua phat hoa.

Tir khi d4u trai trd vé sau, nhiét d6 khong can trd cho sy phét trién cta trai
vOi diéu kién nhiét ban dém thip hon 20-25°C. Khé han hay ngap Ung cling la yéu
t6 quan trong anh huong 18n sy ra hoa nhan. Amdo dit cao s& san xuat ra bong 14 va
mang it trai (Ussahatanont, 1996).

5.2.2 Gibng

Gidng 12 mot trong nhimng yéu t6 quan trong quyét dinh sy ra hoa cua cay
nhan. Hién nay, & PBSCL c6 rat nhiéu giéng nhin nhung c6 thé phan thanh ba
nhém, nhém nhan Long, nhan Gidng va nhin tiéu Da Bo. Nhém nhan Long gdm ¢
nhin Long, nhin Super ra hoa tu nhién theo mua va c6 thé kich thich cho ra hoa
quanh nam. Nhom nhan Giéng nhu: Nhan giéng Bac Liéu, Vinh Chau, Nhi Quy,
nhan Xudng Com Vang, Com tring ra hoa theo mua va khé kich thich ra hoa trai
trai vu. Nhom nhin Tiéu Da Bo hau nhu khong ra hoa theo mua ma phai duoc kich
thich méi ra hoa. (Nguyén Minh Chau va ctv., 1997). Déi véi gidng nhin E-daw cua
Thai Lan co 1€ la giéng doi héi nhiét do can thiét cho sy ra hoa théip do xuét phat &
mién Bic Thai Lan nén khong ra hoa tu nhién ciing nhu khi xtr Iy bang bién phap
khoanh canh ma chi ra hoa khi dugc xir Iy bang chlorate kali.

Hinh 5.7 a) Nhan E-daw ctia Thai Lan, b) Nhin Xudng Com Vang ¢ Vinh Chau

5.2.3 Chit diéu hoa sinh truéng

Luong cytokinin rat thap trong thoi ky ra dot, sau d6 cytokinin dugc chuyén
dén chdi va tich lily trong mam ngu trong thoi ky nghi va sau d6 lam tang luong
cytokinin tw do trong thoi ky twong hoa din dén thuc day su phat trién mam hoa
(Chen va ctv., 1997). Wong (2000) cho biét khi phun ethephon & ndng do 400 ul/L
trén gidng nhin “Shixia” & Trung Qudc di 1am ting ham lugng Cytokinin va ABA
va ti 1& Cytokinin/gibberellin (GA |.3) trong mam hoa, trong khi ngin can sy hoat
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dong cua gibberellin. Su gia tang ham lugng Cytokinin dan dén sy thic day su phan
héa mam hoa va sy phat trién phat hoa. Huang (1999), trich dan boi
Subhadrabandhu va Yapwattanaphun (200) tim thiy trong thoi ky tugng hoa ham
lugng cytokinin cao trong khi ham lugng gibberellin va ABA thap. Tuy nhién chét
trc ché qua trinh sinh tong gibberellin nhu paclobutrazol thit bai trong viéc kich
thich nhan ra hoa.

Khao sat anh huong cua bién phdp xtr Iy chlorate kali & cac n@)ng do 0, 200,
500 va 800 g/cdy lén su bién dong ham lwong mot sé chat diéu hoa sinh truong
trong chdi, Wangsin va Pankasemsuk (2005) nhan thdy trong cdy co xtr Iy ham
luong cac chat co hoat tinh nhu cytokinin cao hon cdy khong xir 1y, nguoc lai ham
luong cac chat c6 hoat tinh nhu gibberellin trong cay c6 xir Iy thap hon trong ciy
khong xir 1y hoa chat.

Trén cay vai, Chen (1990) dan bai Chaitrakulsub va ctv. (1992) cho biét ham
luong cytokinin trong dich mé gb ting & thoi ky 30 ngay trude khi hinh thanh mam
hoa va dat dén gi4 tri cao nhat ¢ thoi ky hinh thanh hoa va hoa nd. Ham lugng cac
chat nhu cytokinin ¢ lién quan dén su hinh thanh mam hoa trén ciy vai ciing nhu
ciy xoai (Chen, 1987 va Lejeune va ctv., 1988 dan boi Chaitrakulsub va ctv., 1992).

Mac du chlorate kali duoc khéng dinh 1a c6 hi¢u qua trong vi¢c kich thich
cho nhén ra hoa quanh nam, tuy nhién bién phap nay dudng nhu khong cé hiéu qua
hay hi€u qua thap khi cdy nhdn c6 mang 14 non. Hegele va ctv., (2004) di tim hiéu
anh huong cua tudi 14 trén sy dap ung cua su kich thich ra hoa va su thay doi ciia
chat diéu hoa sinh truéng c6 lién quan trén cay nhin sau khi xtr Iy chlorate kali. Tac
gia thay riang cdy c6 xir Iy chlorate kali c6 ham luong auxin thap mot cach 6n dinh
va cytokinin cao hon trong chdi ngon c6 1¢ 1a doi héi cho su kich thich ra hoa. Ham
luong TAA néi sinh cao trong cdy c¢6 la non co 1¢ dan dén su xuat khau IAA gap hai
lan so voi 1a gia, ma co thé ngan can su tudn ra cua IAA tir chdi bai sy tu e ché.
IAA c6 thé 1a sy truyén tin hiéu tir 14 sang chdi.

Nghién ciru su bién dong ciia cac chat diéu hoa sinh trudng trong thoi ky ra
hoa Lin va ¢#v.(2001) nhan thay ham luong IAA cao trong thdi ky phan hoa hoa
ludng tinh duc va thip trong thoi ky phan hoa hoa ludng tinh céi. Su phan hoa hoa
di cung véi sy ting ham lugng gibberellin (GA;,3). Him luong ABA thap trudc khi
phén hoa gidi tinh nhung tang ¢ thoi ky hoa né. Ti I¢ (IAA+ZR+GA+3)/ABA tang
trong thoi ky hinh thanh hoa cai nhung thap trong thoi ky hoa no.

5.2.4 Bién phap canh tac

* Pap mod
Vén dé dip mo khi trong nhin ¢ ¥ nghia rit quan trong dén viéc diéu khién
cho cay ra hoa vi cdy c6 dap mo ré ciy sé thong thoang, dé kiém soat ché d6 nudc
clia cdy, dic biét 1a khi kich thich ra hoa. Mo trong nhén thuong ¢ chiéu cao tir 40-
60 cm va dudng kinh khodng 1,0-1,2 m. Ban ddu mé duoc dap véi kich thude vira
phai, sau d6 md dugc bdi hang nim bang bun ao.

81



Hinh 5.8 Cay nhén dugc trdng trén mo

* Tia canh, stra tan

Nhin 13 cdy mang phat hoa ¢ chdi tan clng nén viéc tia canh dé tao canh to
mang trdi & vu sau c6 y nghia rat quan trong. Viéc cit, tia canh cho cdy thong
thoang con giup cho tat ca cac canh, nhanh trong tan cdy co thé nhan dugc dﬁy du
anh sang lam cho qua trinh quang hop cua cay dugc day du. Canh nhanh 6m yéu
kha ning ra hoa rét thap. Do d6, viéc tia canh dung cach, ciing 13 mot bién phép k¥
thut quan trong anh hudng dén sy ra hoa cia ciy nhan, dic biét ddi v6i nhiing cay
nhan lau nam, co nhiéu canh 14 ram rap hi¢u qua xu ly ra hoa rat thép vi canh nhanh
khéng nhan duoc day du anh sang.

Viéc tia canh nhan bao gdm: Canh mang phat hoa vu trudc nhung bi rung
trai, canh bi sdu bénh, canh dan cheo v6i nhau bén trong minh cay me, canh 6 6m yéu
khong c6 kha ning sinh san va canh moc thap dudi gbc, & do cao dudi 1 m. Trong
qua trinh diéu khién nhan ra hoa, dé néu rd vai trd quan trong cua bién phap tia canh
va kiém soat nudc, ngudi nong dan dua ra phuong cham: “xiét nuée cho khd, tia
canh cho thoang”. Viéc tia canh bén, sat mat dat giup cho cay duoc thong thoang,
trong cdy & khoang cach thich hop dé giup cho cdy dé twong hoa hon. Ngoai ra, viéc
tia canh con gitp cho ving ré cay duoc kho rao han ché dugc su ra trai cach nam.
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Hinh 5.9 Tia canh nhan ti€u da Bo sau khi thu hoach

* Quan ly nudc trong vurom

Nhan doi hoi nhu cau nudc rat cao & giai doan ra hoa dén trude khi thu
hoach. Xiét nuéc, 1am cho ving ré kho réo trong thoi ky kich thich ra hoa, ngin can
su sinh truong dinh dudng cua cdy, giup cho cay nhan khong ra dot. O giai doan
cdy bt dau chuyén sang giai doan nghi, néu c6 mua trong giai doan nay sé& lam rdi
loan qua trinh phan h6a mam hoa va c6 thé 1am thét bai viéc ra hoa.

Ngoai ra, theo kinh nghiém ctia moét sé nha vudn, bién phap “thut nudc”
trong 24-36 gid nhim tao cho ciy bi “sdc” ciling co tac dung kich thich cho cay
nhan Long va nhan Xuong Com Vang ra hoa ¢ nhiing ving dét gan song Tién, Song
Hau c6 bién d tridu cao va dat co thit hay cat pha. Tuy nhién néu thoi gian ngap
kéo dai 3-4 ngay c6 thé 1am cho ciy nhén chét.

Nhin chung, viéc ¢ap mo khi trong, tia canh va tao tan cho thong thoang va
c6 h¢ thong quan ly nude nham tao di€u kién cho am d¢ dat kho rao giap cho cay
nhan phan hoa mam hoa chuyen sang giai doan sinh san.

R T T

Hinh 5.10 Quan ly myc nudc trong vuon ¢ dinh ¢ d6 sau 60 cm quanh nim &
huyén Chau Thanh, tinh BDong Thap
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* Bon phan

Cay nhén ra hoa trén choi tan cung nén sy tao ch01 mdi cd y nghia quyet
dinh sy ra hoa. Dot mép, dai thuong dé ra hoa hon dot 6m yéu hodc bi sau bénh tin
cong. Do d6, van dé bon phan can ddi dam, 1an va kali cho cay ra dot t6t sau khi thu
hoach 1a mt trong cac bién phap ky thut quan trong quyét dinh dén qua trinh ra
hoa cta cdy. O Thai Lan, mdt sb tac gia cho rang nhin c¢6 nhu cau kali cao nén bon
bon phan NPK theo ti 16 1,25:1:1,5 véi lidu lugng 0,5-1,0 kg/cay 4-7 nam tudi. Tuy
nhién, néu bon phan dam qua nhiu, ciy ra nhiéu dot non, dot qua map, khi lam
bong thuong khong dat két qua ma chi ra chéi 13. Varapitirangsee va ctv. (1994) va
Varapitirangsee (1990) cho biét ring viéc phun KH,PO, lam tang nang suat nhan va
vai vi hai loai cay ndy doi hoi Kali rat cao trong thoi ky sinh san (Supakamnerd va
ctv., 1992).

Khi nghién ctru tinh trang dinh dudng trong 14 lién quan dén kha ning cho
trai cua cdy nhdn, Diczbalis (2002) nhan thdy ham luwong dam trong 14 cao (hon
1,8% va dic biét 13 16n hon hay bang 2,0%) thi ti 1& ra hoa rat thap, khong 6n dinh
du c6 diéu kién khi hau thich hop.

5.3 Cac bién phap xiwr ly ra hoa trén cay nhan

5.3.1 Phwong phap khoanh (xiét) canh

Khoanh (hay xiét) canh nham ngin can su van chuyén cac san phim quang
hop tur la xudng than, ré lam tang ti 16 C/N, gitp cho cdy phan hoa va hinh thanh
mam hoa. Pay 1a bién phap rat phd blen duoc nha vuon ap dung de kich thich cho
nhan ra hoa & DPBSCL. Bién phap niy phu thudc vao nhiéu yéu to nhu glong, mua
vy, tinh trang sinh truong cua cdy, k§ thuat va thoi diém khoanh. Trén giéng dé ra
hoa “Phetsakon”, cé thé kich thich ra hoa bang bién phap khoanh canh ciing lam
cho cady nhan ra hoa som va doéng déu (Subhadrabandrahu va Yapwattanaphn, 2000-
Wong,2000), trong khi cac gidng khac thi bién phap khoanh canh dat két qua khong
6n dinh. So sanh hiéu qua ciia bién phap khoanh canh va xu 1y chlorate kali bang
cach phun 1én la ¢ ndéng d6 2.000 ppm, Charoensri va ctv. (2005) nhan thay xir 1y &
ca hai tudi 14 1a 21 va 27 ngay hiéu qua kich thich ra hoa cta bién phap khoanh canh
déu cao hon so véi bién phap phun chlorate kali. Ngoai ra, qua ket quan quan sat
duéi kinh hién vi, tic gia cling nhan thdy mam hoa xuat hién 4 tuan sau khi khoanh
canh, sém hon so véi bi¢n phép phun chlorate kali.

Gidng nhin Long do ddc diém phat trién cham, 1au lién da nén khi kich thich
cho cay ra hoa nguoi ta thuong dung ludi cua hay kéo co bé da‘ly tir 1-2 mm dé
khoanh giap vong than hay canh chinh cua cay goi la * ‘xiét” hay “stra” canh. Trong
cay nhin da bo do dic diém phat trién manh, mau lién da nén phai dung dao khoanh
va 16t mot doan da dai tir 0,5-2 cm dé kich thich cho cay ra hoa. Chiéu dai cua vét
khoanh tuy thudc vao kich thudc ctua canh, va mua vu. Canh c6 thich thudc 16n vét
khoanh phai dai hon so v6i canh nhé. Mua mua (mua nghich) chiéu dai vét khoanh
thuong dai hon trong mua kho. Pic biét trén gidng nhan Da Bo phai chira “nhanh
thd”, nghia 13 phai chira lai 1-2 nhanh hay khoang 20% s6 canh trén ciy trén cay dé
nhing canh nay cung cap chat dong hoa nudi ré, néu khong cay nhin s& chét. Do ¢o
nhiém vu 13 canh c6 nhiém nuoi ré nén nhitng canh chira lai khong khoanh phai 1a
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nhimg canh c6 kich thudc twong ddi 16n va & nhirng vi tri thuan loi cho sy quang
hop. Mot sb nha vuon so ning suat giam nén chira lai nhitng canh “thd™ 13 nhimg
canh 6m yéu, khuét tan, quang hop kém nén mic du c6 nhiéu trai, ning suit cao
nhung trai nhan thuong nho so voi bién phap chira canh tho véi kich thudc va s6
lugng thich hgp. Thoi dlem khoanh canh thuong dugc can cir vao d truong thanh
cta 14 théng qua mau sic cta ndé. Vao mua mua, tién hanh kich thich ra hoa cho
nhén da bo khi 14 “lya” - thoi diém 14 ¢6 mau dot chudi non (1a chua thang gan),
trong khi mua kho khoanh canh khi 14 “lya hoi cimg”. Trén giéng nhin Long, khi
thiy chdi non vira tach ra, con goi 1a “hd mo”, két hop v6i do gia cua 14 14 co thé
tién hanh xiét canh cho ciy ra hoa (Hinh 5.11).

Khoanh canh (cinturing) 1a mot trong nhiing bién phap dugc dung dé kich
thich cho ciy vai ra hoa & Uc. Tuy nhién, hiéu qua cta bién phap khoanh canh tiy
thudc vao nhiéu yéu td nhu tinh trang sinh truéng cia cdy, bién phap tia canh, thoi
diém khoanh canh, giéng, nhiét d6 va diéu kién 4m do. Viéc khoanh canh lién tuc
nhiéu ndm c¢6 thé lam cho sy sinh trudng cua cay bi uc ché, cay ra trai cach nam,
trai nho, 14 bi cudn, nhanh va cay c6 thé bi chét (Menzel va Pazton, 1986). Do do,
bién phép nay khong duoc khuyén cdo nhu 1a mot bién phap chu yéu dé kich thich
cho cdy vai ra hoa ¢ Uc (Joubert, 1985).

Hinh 5.11 Thoi diém thich hop dé kich thich ra hoa nhén. a) La non c6 mau dot
chu6i - Tudt la thich hop d€ khoanh canh kich thich ra hoa trén nhan
tiéu da Bo. B) trén nhan Long khi thay ch6i ngon phat trién, “hd mo”
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Hinh 5.12 Bién phép khoanh canh kich thich ra hoa nhan.
a) Nhan tiéu da Bo; b) Nhan Xudng Com Vang

d

Hinh 5.13 Khoanh canh quéa 16n, vét khoanh khong lién sau khi ra hoa

5.3.2 Phwong phap xir Iy héa chat

Chen va ctv. (1984) cho biét xtr 1y ethephon & ndng do 500-1.000 ppm 1am
cho nhén ra hoa 87,5% so voi d6i chtng 14 28,6%. Wong (2000) cho biét ethephon
c6 tac dung thuc dy sy hinh thanh va phat trién phat hoa nhan. Phun ethephon &
nong d6 400 pl/L trén giéng nhin “Shixia” di lam gia ting ham luong cytokinin
gitip thiic ddy sy phan héa mam hoa (Qiu va ctv.,, 2000). Xt 1y ethephon da lam
ting ham luong tinh bot va ¢o 18 ¢6 ich cho su tugng hoa va phat trién cua phat hoa
(Wong, 2000). Nham tim ra hoa chat ¢ hiéu qua kich thich nhan ra hoa trong mua
nghich, Sritontip va ctv. (2005) di thir nghiém trén nhiéu loai hoa chat nhu chlorate
kali (bang phun & ndng d6 1.000 ppm, tudi vao dét véi liéu lugng 5 g/m?), NaOCl
(50 mL/m%), KNO; (2,5%) va thiourea (0,5%). Két qua cho thdy hoa chat chlorate
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kali & hai bién phap phun hay tuéi vao dat déu c6 ti 1é ra hoa cao trong khi Nitrate
kali va Thiourea c6 ti 1€ ra dot rat cao.

Paclobutrazol 14 chét trc ché qua trinh sinh téng hop gibberellin, c6 hiéu qua
kich thich ra hoa trén nhiéu loai cdy an trai, tuy nhién hi¢u qua kich thich ra hoa trén
cay nhan khong 6 on dinh. Huang (1996) cho biét paclobutrazol thuc day sy phan hoa
mam hoa, phat hoa ngan nhung két trai chit nén 1am tang nang suit nhin “Fuyan” &
Trung Qudc. O Thai Lan, Voon va ctv. (1992) cho biét rang xir 1y paclobutrazol
bang cach phun déu 1én 14 & nong do tir 500-1.000 ppm c6 thé kich thich nhin ra
hoa nhung két qua khéng o6n dinh. Trong khi d6, Subhadrabandhu va
Yapwattanphun (2001) cho rang héa chit ndy that bai trong viéc kich thich ra hoa
nhin. Ciing c6 co ché tac dong tuong tu nhu paclobutrazol, nhung Nie va ctv.,
(2004) tim thdy uniconazole & cac nong do 50, 100, 200 va 400 mg/L co tac dung
lam ting ning suit va duong tong sé nhung lam giam trong luong trai trén gidng
nhan Shixia & Trung Qudc.

O Thai Lan, nghién ctru ndng d6 Chlorate kali xir Iy ra hoa cho nhan bang
cac tudi vao dat, Manochai va ctv. (2005) nhén thiy co su dap tng khac nhau gitra
hai gidng nhin Si-Chompoo va Edaw. Gidng Si-Chompoo ra hoa 100% ¢ ndng d6 1
g/m” trong khi giéng E-Daw ra hoa 86% ¢ ndng d6 4 g/m’. Tuy nhién, ca hai gidng
déu ra hoa sau khi xur Iy hoa chét 21 ngay. Nghién ctru xtr Iy Chlorate kali bang bién
phap phun 1én 14 (Sritumtip va czv.,, thong tin c4 nhan, dan béi Manochai va ctv.,,
2005) & nong d6 2.000 ppm lam rung la va hi¢u qua khong khac biét gitra 1.000 va
2.000 ppm. Tac gia cting nhén thay bién phap phun 1én 14 c6 hiéu qua khac nhau tiy
theo mua trén giong E-daw, trong d6 mua nong ti 1¢ ra hoa thap (12%), trung binh
trong mila mua (63%) va tét nhat trong mua lanh (93%). Nghién ctru bién phap tiém
vao than trén gidng Si-Chompoo, Wiriya-alongkone va ctv.,, (1999) nhan thay day
13 bién phap c6 thé thay thé cho bién phéap tudi vao dat hay phun 1én 14 nhim giam
anh huong dén cdy hay moi truong dat. O lidu luong 0,25 g/cm dudng kinh canh
tuong dwong voi 8 g/m” qua bién phap tudi hay ndng do 1.000 ppm bang bién phap
phun 1én 14 ti 1& ra hoa dat 80% sau 5 tuan va 90% sau 7 tuan. Khao sat anh huéng
ciia mua vu 1én su ra hoa cua giéng nhin E-daw bang cach tudi vao dit véi lidu
luong 4 g/m2, Manochai va ctv., (2005) nhan thiy twong tu nhu bién phap phun 1én
14, hi€u qua kich thich ra hoa khac biét gitra cac thang trg nam. Trong mua lanh va
kho (tr thang 10-12 va 3-4) ti 1€ ra hoa dat trén 80% nhung ti 1€ ra hoa dat dudi
50% khi kich thich ra hoa trong muia mua (tir thang 5-9). Tudi 14 khi xtr Iy Chlorate
kali ciing 12 yéu t6 anh hudng dén ti 18 ra hoa. Manochai va ctv., (2005) nhan thay 14
non 10 ngay tudi khong ra hoa trong khi 14 40-45 ngay tudi (hoi ctng) ti 1¢ ra hoa
85% sau 45 ngay va dat 100% sau 60 ngay & lidu luong 8 g/m”. O lidu luong 8 g/m’
tac gia cling nhan thay thoi gian phuc hoi can thiét cho hai vy lién tiép nhau khong
khac biét tuy nhién, chiéu dai phat hoa giam néu thoi gian gitta hai vu ngan hon ba
thang.

Nghién ctru bién phap xur ly ra hoa trén gidng nhén tiéu Da Bo, Bui Thi My
Hong va ctv. (2004) da dé xuét qui trinh xir 1y ra hoa cho nhén tiéu Da Bo gom cac
budc chu yéu nhu sau: Bat ddu xir Iy ra hoa bang KCIO; véi liéu lugng 30 g/m
duong kinh tan khi coi dot thir hai trong giai doan 14 lya (12 non c6 mau dot chudi).
Bay ngdy sau tién hanh khoanh vo trén canh cip hai v6i chiéu rong vét khoanh tir 2-
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3 mm, chira lai 20% nhanh “thd” dé nuoi ré. Dung diy nylon quin quanh vét
khoanh dé ngin chin sy hinh thanh twong ting. Ngung tudi nude sau khi khoanh
v6. Thoi gian tir khi khoanh vo dén khi ra hoa tir 25-30 ngdy. Tién hanh tudi nude
tro lai khi thdy mam hoa xuat hién. Sau khi khoanh v6 7 ngay c6 thé 4p dung mot
trong ba loai hoa chat sau: Ethephon ¢ néng d6 1.000 ppm, MKP (Mono potassium
Phosphate) & nong d6 0,5% hodc KClO; & nong d6 2.500 ppm néu khong ap dung
bién phap tudi gbc. Nitrate kali & nong d6 1% duoc phun & giai doan 28 ngay sau
khi khoanh canh dé phéa v& sy mién trang cua cac dinh sinh trudng, thuc déy cho su
nht ra cta dot hodc hoa. Bién phéap ndy giup han ché hién twong “nghen bong”.

Trén ciy nhan Xudng Com Vang, hién nay nong dan & huyén Chau Thanh
tinh Pong Thap ciing ap dung bién phap xu ly ra hoa mua nghich bang cach khoanh
canh voi chiéu rong 2-3 mm khi 14 ¢ giai doan 14 lua két hop voi tudi gbc 2-3
muodng canh KClO; dat ti 18 ra hoa kha cao trong mua nghich.

Hinh 5.15 Co b1 chet sau khl XU ly Chlorate kali bang cach tudi vao dat
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7 NGAY SKXL

Hinh 5.16 Chop ré‘ nhén bi thiét hai do anh huong cta bién phap xur Iy Chlorate kali
0 cac nong do xu Iy khac nhau. A) d6i chung khong xtr 1y; b) ¢), d)

5.4 Qui trinh xir ly nhan ra hoa ¢ DPBSCL

Do nhin doi hoi phai c6 diéu kién nhiét do thap dé pha v& thoi ky mién trang
dé chuyén sang giai doan sinh san nhung sau d6 phai c6 diéu kién nhiét do cao dé
mam hoa phat trién nén rat kho diéu khién cho nhan ra hoa vao thang 10-11 dé c6
thé thu hoach vao dip 1& Thanh Minh va tét cia ngudi Khmer (thang 4- -5), la thoi
diém ban duoc gia cao trong nhiéu nim qua. Hon nia, diéu kién mua dam, am do
trong dat cao va anh huong ctia mua i, muc thuy cap ding cao trong thang 9-10
cung v6i diéu kién nhiét d6 thap vao thang 12-1 1a nhirng diéu kién bat loi cho sy ra
hoa va su phat trién cta phét hoa.

Trong quy trinh kich thich ra hoa, ngoai mot s6 bién phap chinh tac dong cho
cay ra hoa, can phai chi y nhimmg k¥ thuét canh tac quan trong sau day dé dat duoc
nang suit va chat luong cao (Ungasit va cv.,, 1999):

— Kich thich ra dot mdi ngay sau khi thu hoach bang cach tia canh (Hinh 5.17),
bon phan dam cao va tudi nude day du.

— Giai doan 1-2 thang trudce khi ra hoa can ngung bon phan dam, giam am do
dat dé choi truong thanh va di vao thoi ky nghi.

— Giai doan trudc khi ra hoa nén bon nhidu phan 1an va kali

— Sau khi ra hoa nén bon phan dam va lan cao

— MGt thang trude khi thu hoach nén bon phan kali cao.
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Hinh 5.17 Tia canh nhan ti€u Da B¢ sau khi thu hoach

5.4.1 Xir ly nhan Long ra hoa

Nhin long c6 tap tinh ra hoa tw nhién vao thang 2-3 va hau nhu c6 thé xir ly
cho ra hoa quanh nam. Néu dugc kich thich lién tyc nhin Long c6 thé cho 2
vu/nam. Viéc diéu khién cho nhan Long ra hoa phu thudc vao viéc tia canh. Nhan sé&
ra hoa sau khi phat trién hoan toan dot dot thir nhét. Trong mua thuén (ra hoa vao
thang 2-3) do anh hudng cua diéu kién nhiét d6 thap nén co thé khong can phai ap
dung bién phap kich thich nao céy nhan van ra_hoa. Tuy nhién, trong mua mua
(mua nghich) dé gitp cho cay ra hoa tap trung can kich thich cho cay ra hoa bang
cach “xiét” canh va phun Nitrat kali (1,0-1,5%) hai tuan sau khi sira canh dé kich
thich ra hoa ra tap trung.

Céc giai doan trong qua trinh kich thich ra hoa dugc tom tat nhu sau:

— Tia canh - Khoanh canh: 30-35 Ngay
— Khoanh Canh - Nha bong: 15-20 Ngay
— Nhu Bong - R6t Nhuy: 15-20 Ngay
— R&t Nhuy - Thu Hoach: 75-90 Ngay
Téng Cong 5-5,5  Thang

Qui trinh kich thich ra hoa nhin Long thudng bat dau tir lac tia canh, tuy
nhién dé kich thich cho nhin dam chdi manh, nén cudc phoi gdc tir 5-7 ngdy trude
khi tia canh. Cong viéc tia canh cho nhan ra hoa tuy thuoc vao mua vu. Vao mua
kho hay mua thuan co the tia canh sau két hop vé6i viée stra tan cdy nhung vao mua
mua chi nén tia canh ngan Do mua kho c6 nhiét d cao nén canh phat trién manh,
mua mua canh phat trién yéu hon nén néu tia qua sau canh s& khong phat trién
dugc. Piéu can nhd 12 tia canh qua sdu cay s& ddm nhiéu chdi non, phai ton nhiéu
cong dé danh tia, néu tia qua ngan canh s& mau dai. Thong thuong c6 thé tia con 3
d6i 14 hay tia du6i 14 “ddng tién” (dudi truc phat hoa cua vu trudc).
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Phun bayfolan (30cc/8 lit), HVP & giai doan 10 va 20 ngay sau khi dau trai
gitip han ché sy rung trai non va ting ning suat so v&i ddi chimg (Bui Thi My
Hong, 1995). Giai doan 1-1,5 thang trude khi thu hoach can ting cudng bén hoic
phun phan kali dé giup trai ngot.

Qui trinh ra hoa ctia nhin Long c6 thé tom tit theo so d6 sau:

Sira canh +
Phun héa chat

Phun MKP 0,5%

Tia canh Ra hoa Thu hoach

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Théang

Tia canh
[ Rahoa ] Thu hoach

Stra canh + Phun MKP
phun héa chat 0,5%

Hinh 5.18 Quy trinh xtr Iy nhin Long ra hoa 2 vu/nim- kiém tra lai

5.4.2 Xiwr ly ra hoa nhan Da Bo

Nhan Da Bo 1a giéng c6 kha ning sinh truong manh, ning suét rat cao, pham
chét ngon, thich hop véi nhiéu ving dat khac nhau nhung c6 nhuoc diém 1a khong
ra hoa trong diéu kién ty nhién ma doi hoi phai c6 bién phéap xir 1y ra hoa (Chau va
ctv., 1998). Tuy nhién, do anh huong cia nhiét thap trong thang 12-2 va sau do
nhiét d§ cao trong thang 3 nén vi¢c xu ly cho nhan da bo ra hoa trong mua thuan
vao thang 3 dl twong d6i dé va dat két qua cao. Xir Iy cho ra hoa trong mua nghich
dat ti 1€ thép va co thé anh huong dén su ra hoa & vu sau nén trudc day mot s6 nha
vuon e ngai, khong thich san xuét nhan Da Bo mua nghich. Hién nay, nh¢ st dung
hoa chat Chlorate kali nén ciing nhu ¢ Thai Lan, viéc diéu khién cho nhin ra hoa
hau nhu quanh nam.

Viéc tia canh va chdm soc phan bon sau khi thu hoach ciing giéng nhu trén
cdy nhian Long, nghia 1a phai 1am cho chdi phat trién manh, khong bi sdu bénh dé
chdi du kha ning ra hoa va nudi trai. Cong thirc phan véi lwong dam cao kich thich
ra dot tot nhung cé thé anh hudng dén su ra hoa, nhat 1a lugng phan thic ra dot dot
thir hai. Thong thuong nha vuon tién hanh xir Iy cho cdy ra hoa khi cdy ra hai lan
dot, nhung cling co thé xur 1y khi cay c6 mot dot dot phat trién t8t hodc ba lan dot.
Tuy nhién, kha ning cho ning suét sé tang theo s6 coi dot, nhat 14 khi ta tia canh két
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hop vdi tao tan, canh méi con to nén coi dot dau s& ra hoa kém hon coi dot thr hai
va thtr ba. Thoi gian ra mot coi dot trung binh tir 25-30 ngay, mua mua thoi gian ra
dot thudng kéo dai. Dwa vao ngay kich thich ra hoa va s6 1an ra dot mong muén ma
nha vudn quyét dinh thoi gian tia canh thich hop. Ngoai bién phap bon phéan véi ti
1¢ 1an va va kali cao trude khi kich thich ra hoa c6 thé lam giam sy sinh trudng cia
cdy bang cach phun phan MKP (0-52-34) & nong do 0,5%.

Viéc kich thich ra hoa cho nhan tiéu Da Bo duoc nha vudn & Bén Tre tom tit
theo phuong cham: “khita c6-16t da”. Vi cdy nhan Da Bo sinh truéng rat manh nén
nhanh nhin rat mau lién da. Néu khoanh vo qua ngan nhanh sé& bi lién da trudc khi
nhan ra hoa, néu khoanh canh qué dai nhanh khong lién da dwoc c6 1am chét canh.
Do d6, dé dam bao cho ciy ra hoa dat két qua cao nha vuon 16t mot miéng da tir 5-
10 mm, sau d6 budc diy dé nhanh khong lién da duoc. Bién phap nay dat két qua
cao nhung phai tén coéng cat day khi canh di ra hoa. Hién nay, dé kich thich cho
nhan tiéu da Bo ra hoa quanh nam, Chlorate kali v6i liéu luong 20-30 g/m duong
kinh tan dugc ap dung bang phuong phap tudi vao dat gitp cho cdy cé ti 18 ra hoa
cao trong mua nghich. Ngoai ra, phun Nitrate kali & liéu luong 1% & giai doan nha
mam hoa gitp cho hoa ra tap trung (4 tudn sau khi khoanh canh hay hoa chat) Thoi
gian tir khi khoanh canh dén khi ra hoa tir 30-35 ngay va thu hoach khoang 5-5,5
thang.

Bon phan va phong trir sdu bénh tir luc dau trai dén khi thu hoach tuong tu
nhu nhan Long.

Céc giai doan trong qu4 trinh kich thich ra hoa dugc tom tit nhu sau:

— Tia canh - Khoanh canh: 60-90 Ngay
— Khoanh Canh - Nhu bong: 30-35 Ngay
— Nhi Bong - Rot Nhuy: 25-30 Ngay
— Rt Nhuy - Thu Hoach: 90-105  Ngay
Tong Cong 7-8,5  Thang

Qui trinh xir Iy cho nhan tiéu Da Bo ra hoa theo mua dugc tom tit theo so do sau
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Xir 1y KCIO ,
20-30 g/ dk tén

Phun MKP, Tia canh

0,5%

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Thang

Nhu Bong

Khoanh
canh

Hinh 5.19 Quy trinh xur Iy nhan ti€éu Da Bo ra hoa mua thuéan (1 vu/nam)

5.5 Nhin giong Vinh Chéu

5.5.1 Pic diém gidng

Nhién gidng o ddng bang song Ciru Long tap trung ¢ Vinh Chau va Bac Liéu.
Day la ving nhan rat lau doi, c6 cdy nhin trén 80 nam tudi (hinh 5.20). Nhan giong
Vinh Chau c6 trong lugng trai trung binh tir 9-10g, mong vo nhung hot to nén ti 1¢
an duoc tuong d6i thap (53-55%) so véi cac gidng khac. Tuy nhién nhén giong co
do ngot cao trén dudi 22%, c¢6 mui thom déc trung. Vi la glong nhan dugc nhan
gidng chu yéu bang phuong phap gico hot nén giong nhan giong trong san Xudt rat
da dang, ddc biét c6 nhiing giéng rat tt, trong lugng trai to, hot nho (16 g (60-70
trai/ 1 kg)), com trai day 6-7 cm thit trai it nuéc. Day 1a nhimg glong c6 trién vong
rat tot, néu duoc chon loc ki c6 thé c6 trién vong phat trién nhu giéng nhin Xuong
Com Vang ¢ Ba Ria - Viing Tau. Qua theo doi nhleu nam qua Trung Tam Khuyén
Nong tinh Soc Tring ciing ghi nhan duoc mot s ca the c6 nhiing diém tot nhu trai
to, hot nho, com day, rao. Day la nhiing ca thé ¢co trién vong rat t6t dé nhan rong ra
trong ving. Néu nhan gidng Vinh Chau duoc cai thién giong bang phuong phap qua
“bo” trén cac cdy lau ndm hira hién dem lai két qua rat tot.

5.5.2 Pic diém ra hoa

Trong diéu kién tu nhién, nhin giong thuong ra hoa ty nhién vao mua mua,
thuong 1a vao thang 5-6 va thu hoach tap trung vao thang 8-9. Nhu vay, sau khi trai
qua nhitng thang c6 nhiét do thap (tir thang 12-2) va mua kho di thuc ddy hinh
thanh mam hoa va mam hoa nay bat dau phan hoa dé phat trién thanh hoa khi ¢6
diéu kién 4m d6 thich hop. Do dic tinh ndy nén nong dan & Vinh Chau cho ring sy
ra hoa ctia cdy nhan gidng Vinh Chau phu thudc vao sy tudi nudc va day 1a bién
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phap chu yéu dé kich thich cho cdy nhan ra hoa sém & ving nay. Sau tét am lich,
tic 12 cAy nhdn da trai qua thoi gian c6 nhiét do thap, nha vuon bét dau tudi nudc
kich thich cho cay nhén ra dot non va sau do la ra hoa. Vi nhén gidng Vinh Chau
(va ca Bac Liéu) trong trén dit gidng cat ven bién nén ngudn nude chu yéu tir giéng
khoang dé tudi cdy nhan

5.5.3 M6t s6 yéu to anh huéng 1én ning suit nhin giong

Qua khao sat nhimg vuon nhin ¢ Vinh Chau nhén thdy chum trai _thuong

ngan trung binh tir 10-15 trai/chum (8-10 chum m¢i dat 1 kg) nén nang suit tuong
d6i thap, c6 thé do nhitng nguyén nhén sau:

Cay nhan hau nhu khong dugc tia canh va bén phan sau khi thu hoach. Cay
nhan thuong ra dot non vao thang 11-12 khi c6 nhitng dot lanh hodc doéi khi
khong ra dot dugce do kha ning sinh trudong kém. Diéu ndy cé thé lam cho
cdy nhan ra hoa rat kém & nam tiép theo.

Sau bénh ciing 13 nguyén nhén rat quan trong lam giam ning suit nhan. Do
thu hoach trong mua mua nén gip luc mua dam, bio, bénh théi trai do ndm
Phytophthora sp. tin cong manh c6 thé 1am rung hoan toan chiim nhén. Ngai
chich hut Iam rung trai. Trai bi nit va rung cling 1a nhitng nguyén nhan lam
giam ning suét nhan.

Qua khao sat thuc té cho théy nhan giéng c6 ti 18 dau trai kha cao, c6 thé dat
40-50 trai/chim nhung do khong duoc bon phan va cham séc diy du nén gay
ra hién tuong rung trai non rit 16n lam giam nang suat nhin. Cac nguyén
nhan gy ra hién twong rung trai non phd bién 1 do bénh thdi trai, ngai chich
hat 1am rung trai lc gan thu hoach va hién twong rung trai sinh 1y & giai
doan 30 ngay sau khi dau trai. Theo ghi nhan ciia nong dan thi nhan giong
cling bi rung trai sinh 1y giai doan trai “v6 com”, day la giai doan nhan luc
trai bat dau phat trién nhanh, bi rung sinh 1y ¢6 thé do thiéu dinh dudng hay
mat cAn bang vé chat diéu hoa sinh truong gy ra hién tuong rung trai non.
Néu duogc can thiép kip thoi cling c6 thé khic phu va 1am ting ning suét
nhan dang ké.

5.5.4 Bién phap cai tao phat trién viing nhin Gidng Vinh Chau

e Cai tao giébng: Viéc dau tién 1a chon ra nhitng cdy giéng dau gidng co
nang suat cao, pham chat tét dé nhan rong ra dia phuong. Vi¢c cai tao
giong co theé ap dung bién phap thap “bo” trén nhiing cdy nhan

e Ap dung céc bién phap k¥ thuat ting ning suit nhin
e Phong trir sdu bénh hai nhan.

Tom lai giong nhidn Vinh Chau tréi dai tr Vinh Chau di Bac Liéu co dién

tich 200 ha, co6 tap quan lau doi rt n6i tleng can dugc dau tu, dic biét 1a chuyen do6i
gidng co chit lugng cao, ap dung mot s6 bién phap ki thuat dé ting ning suat nhan.
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Hinh 5.20 Vu‘on~ nhan giéng 0 Vinh Chau tréng brling hat c6 than cao, tan rong, che
rop lan nhau

Hinh 5.21 Giéng nhan giéng ¢ Vinh Chau véi trai c6 do ngot cao, c6 hat nhd, day
com dang dugc di€u tra va binh tuyén
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CHUONG 6 SU RA HOA VA BIEN PHAP
XU LY RA HOA XOAI

Trong diéu kién ty nhién & Péng Bang Song Ciru Long, cdy xoai thuong ra
hoa tur nhién vao thang 12-1 va thu hoach tap trung tir thang 4-5 (Tran Vian Hau,
1997). Mic du co ché sy ra hoa xoai cho t6i nay van la diéu bi an! (Chacko, 1991),
tuy nhién nhimg nghién ctru vé cac yeu t6 anh huong dén sy ra hoa xoai nhu giong,
bién phap canh tac, khi hau, dac diém sinh 1y ciia cdy, dic biét 1a cac chat diéu hoa
sinh trudng rat dugc quan tam nham c6 thé c6 tim ra nhitng bién phéap thich hop dé
kiém soat su ra hoa va san suat xoai mot cach hiéu qua & nhimng thoi diém thich hop
trong nam.

6.1 Dac diém ra hoa cua cay xoai

Cay xoai ra hoa tré~n choi tan ngon. Hoa xoéi, co hai loai la hoa duc V,E‘I hora
ludng tinh (Hinh 6.1 ). Moi hoa mang tur 0-2 bao phan htru thy va 0-6 bao phan bat
thu. Ti I¢ hoa ludng tinh thay doi tuy giong va diéu kién thoi tiét.

Khao sat ddc tinh thai hoa va sy mé bao phan cua 8 gidng xoai Buoi, cat Hoa
Loc, Chau Hang V0, Falun, Nam Dok Mai, Thom, va Thanh Ca, L& Thanh Tam
(2002) nhéan thay 100% hoa ludng tinh cua hai giébng Budi va Falun déu c6 bao
phan hiru thy, trong khi xo0ai cat Hoa Loc va xoai Thom c6 15% s6 hoa ludng tinh
khong c6 bao phéan hitu thu. Ti 18 bao phin md thap nhat 1a xoai cat Hoa Loc (20%)
va cao nhat 13 xoai Nam Dok Mai (92,5%).

Khao sat ddc diém ra hoa va dau trai cua bon gidng xoai cat Hoa Loc, Thanh
Ca, Thom va Nam Dok Mai (Pang Thanh Hai, 2000) nhan thay phét hoa dai trung
binh tir 23 cm (Nam Dok Mai) dén 55, 2 cm (Cat Hoa Loc), mang tir 2.658 — 38.216
hoa/phat hoa. Xoai cat Hoa Loc co ti 1& hoa ludng tinh cao nhat (71,0%) va thap
nhat 12 x0ai Thom (19,0%). C6 su 1éch pha giita thoi gian nhan phéan cua hoa ludng
tinh va tung phan cta hoa dyuc. Hoa ludng tinh nhan phan tir 6 gid 30 dén 9 gio
trong khi hoa dyc tung phén tir 8 gid 45 dén 11 gid. Pay c6 1& 1a nguyén nhan gay
ra sy dau trai thap. Chaikiattiyos va ctv. (1997) cho biét gidng xoai Kiew Savoey co
ti 1¢ hoa ludng tinh trong 0 vung co6 khi hau nhiét doi cling nhu vung c6 khi hau 6n
d6i déu thap hon so véi glong xoai Nam Dok Mai (10,7-17,8% so vdi 20,9-43,5%).
Thong thudng cd 5 bao phan trén mdi hoa nhung thudng chi ¢6 1-2 bao phan phat
trién va c¢6 mang hat phan, s6 con lai khong phat trién. S6 hat phan trén mot bao
phéan bién dong tir 250-650 hat/bao phan, trung binh c6 410 hat/bao (Spencer va
Kennard, 1955, trich boi Litz, 1997). Su dau trai kém con do thiéu hat phén ma
nguyén nhan 13 chi c¢6 tir 1-2 bao phan hitu thu trén mdi hoa (Hinh 6.2).



Hinh 6.1 Hoa xoai cat Hoa Loc. a) hoa duc v&i mét bao phén hitu thy; b) hoa
ludng tinh v&i bau noan va mdt bao phan bat thu

Hinh 6.2 Bao phén dang mé san sang tung phan

* Swra hoa

Mo hinh khoi phat hoa ctia cay than thao va nhitng cay ra hoa theo mo hinh do
anh hudng ctia quang ky, xtr 1y nhiét do thap hay ca hai thi sy khoi du cta qua trinh
ra hoa dé 4m chi su bét dau cta sy goi mam hoa (floral bud evocation) (Davenport va
Nunéz-Elisea, 1997). Trai lai trén cdy xoai, dau hiéu kich thich ra hoa c6 thé hién
dién trude khi sy khoi mam hoa (bud initiation), nd phai con hién dién ¢ thoi diém
khoi mam hoa cho sy ra hoa xuat hién (Nunéz-Elisea va Davenport, 1995). Hon nita,
dau hiéu kich thich c6 thé thay ddi tir sinh san sang sinh truéng hodc nguoc lai boi sy
thay d6i cua nhiét do tac dong 1én cy trong thoi gian dau phat trién chdi (Batten va
Mconchie, 1995). Su dap tng khac nhau rd rang theo diéu kién tic dong bén ngoai
cho thiy té bao ctia md phan sinh ngon chwa duoc xac dinh va c6 thé bién d6i tir sinh
san sang sinh truong hay nguoc lai. Khi mé ta chu ky sinh trudng va phat trién cia
cdy xoai, Cull (1991) cho rang su phat trién mam hoa cung vé6i trang thai ngu
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(dormancy) trong ba thang. Trong khi do, khi theo ddi sy hinh thanh mam bang cach
giai phau mo phén sinh ngon xoai Kiew Savoey, Tongumpai va ctv. (1997¢) nhén
thay 0 giai doan 112 ngay sau khi xu ly PBZ, tat ca cac cho1 cua cay co xu ly PBZ
déu hinh thanh mam hoa trong khi ¢ cay khong xir Iy PBZ mam hoa chua xuét hién.
Trong thi nghiém nay Tongumpai va ctv. (1997c) xu ly PBZ khi chdi duoc 16 ngay
tudi, nhu vdy mam hoa van chua hinh thanh khi chdi dugc 4 thang tudi. Nghién ctru
mot sd gidng xoai cua Philippines, Bugante (1995) cho rang su khoi phat hoa xut
hién tir 4-9 thang sau khi chdi xuat hién.

Khao sat su bién doi ciia dinh sinh truong khi céy xoai ra hoa trong diéu kién
tur nhién, Mustard va Lynch (1946) cho ring khi thay xuat hién su nh6 1én & dinh sinh
truong 1a ddu hiéu cua sy ra hoa. Tuy nhién, qua két qua thi nghiém, Samala (1979)
nhan thay chd nh6 nay bat dong trong 15 thang va sau do6 phat trién thanh choi 14 va
tac gia két luan rang day 13 nhitng mam trong tinh trang ngti va nd c6 kha niang phat
trién thanh chdi 14 hay chdi hoa. Khi xir 1y Nitrate kali, tic gia nhan thdy sau 4 ngay
dinh sinh truéng bat diu nho 1én, sy hoat dong cua hoa da hinh thanh sau 6 ngay va
cac bo phan cua phat hoa kéo dai va c6 thé thdy duoc sau 8 ngdy. Tir két qua quan sat
nay, Samala (1979) két luan rang Nitrate kali tac dong nhu mot tac nhan kich thich,
phé v& sy ngu nghi cua mam di hién dién trude va thac déy su phan hoa thanh hoa.

Dua vao vi tri ra hoa, cay xoai dugc xép vao nhém ra hoa & chdi tan ngon
cung nhém véi vai, nhin va bo (Hinh 6.3). Trong nhém ndy, ciy xoai c6 dic diém
khac hon céc loai cay khac 1a trong thoi ky mang trai cdy xoai khong ra dot (trén
chdi mang trai). Pac tinh ndy 1am cho cdy xoai khong phat trién dugc tan ciy trong
giai doan mang trai va gay ra tinh trang ra trai cach ndm (Cull, 1991). Xoai ra hoa
theo mua va cach niam (Bondad, 1980) ma nguyén do c6 thé do dic tinh sinh truong
cua cdy xoai. Céy xoai sinh truong do nhing dot ra dot tur chdi ngon ma sy Xuat
hién nhirng dot dot mai phu thude vao yéu td khi hau, diéu kién moi truong, tudi
cay va luong trai ma cdy xoai mang ¢ mua trudc (Nakasone va ctv., 1955). O
Philippines, Bugante (1995) cho biét ring xoai “Kachamitha”, 1a mot giong xoai
cho trai déu hang nam, ra dot 2 lan/nam dot dau tién xuat hién vao thang Giéng, sau
khi thu hoach va dot tht hai xuit hién vao thang 6 hodc thang 7 va ra hoa ty nhién
vao thang 10.

Hinh 6.3 Xoai ra hoa-dau trai & chdi tan cliing
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Thoi gian tir lic phan héa mam hoa dén thu hoach cé y nghia quan trong
trong viéc hoach dinh ké hoach cac bién phap canh tic dong thoi cung anh huong
dén cuong d6 ra hoa (Singh, 1968). O An D¢, thoi gian phan héa mam hoa tir thang
10-12. Tuy nhién, Singh (1968) tin rang tuan cu01 cung cua thang 12 la thoi gian toi
han cho su phan héa mam hoa. O thoi dlem nay 6ng khong tim thiy bat ky mam
hoa & thoi ky mién trang ma chil yéu 1a mam hoa dang phan hoa hoidc phat trién ma
diéu nay phu thudc rat nhiéu vao sy bién dong cua nhiét do va sy mang trai trong
mua trudc cua cdy xodi. Musahib-ud-din (1946) ghi nhan rang mam hoa phéan hoa
vao thang Tam trong diéu kién khi hau & bang Punjab, An P¢. Su phan hoa mam
hoa xuat hién sém vi khong c6 sy mién trang giira thoi ky phan hoa mam hoa va
kéo dai phat hoa.

Reece va ctv. (1949) cho biét rang phat hoa xoai dugc xac dinh va thudng
phat trién duéi diéu kién binh thuong chi tir chdi tan cung. O Florida, su phan héa
phat hoa ciia gidng xoai Haden xay ra tir thang 12-2. Qua trinh xay ra lién tuc nhung
su bat ¢au phan hoa xay ra trong thoi gian rat ngan trudce khi sy ' phat trién cila choi
tan cung. Qua trinh phan hoa va phat trién cua phat hoa hoan tat trong 10-16 ngay
nhung cling c6 mot sd gidng xoai, qua trinh nay kéo dai trong mot thang (Singh,
1968).

Mam hoa sau khi dugc hinh thanh s€ di vao thoi ky mién trang trir khi c6
diéu kién thich hop cho su xuat hién. Mam hoa & thoi ky ndy s& dap ing voi sy kich
thich ra hoa (Bugante, 1995). Khi nghién ctru dic tinh ra hoa ctia mot s6 gidng xoai
cua Philippines, Bugante (1995) két luan rang xoai “Carabao” c6 dic tinh mién
trang rat manh. Hoa c6 thé hinh thanh nhung c6 thé khong Xuat hién ngay sau doé
nhu nhitng gidng xoai ciia An Do. Do do, glong x0ai ndy can thic day su ra hoa
bang cach hun khoi hodc xir Iy bang hoa chat. Qua trinh tir luc ra dot dén khi dii kha
nang ra hoa tir 4 thang trén ciy xoai trudng thanh. Tuy nhién, sy khéi mam hoa xuat
hién tir 4-9 thang sau khi chdi xuét hién.

(1) Giai doan ra dot

Pam chdi hay ra dot 13 yéu té quan trong quyét dinh kha ning ra hoa cua
x0ai boi vi x0ai chi ra hoa trén chdi tin cing. Thong thudng chdi non dé xuét hién
trong mua kho (do anh hudng ctia nhiét do cao thich hop cho sy sinh truong) hon 1a
trong mua mua néu dugc bon phin va tudi nude day du. Kha ning ra dot non cia
ciy xoai tuy thudc vao tudi cta cdy. Ciy xo0di con to co thé ra 2-3 dot dot trong
nam. Trai lai ddi véi nhitng cdy xoai gia, 20-30 ndm tudi, mdi nam chi ra mot dot
dot hoac doéi khi khong ra dot non. Cay xoai thuong ra dot non sau cac dot bi “sdc”
nhu nhiét do thép, ngdp ung hodac kich thich béi nitrat kali hay thiouré nhung céac
mam hoa chua hinh thanh hay gip cac diéu kién bat loi cho si phan hda mam hoa.

(2) Giai doan tich liiy chat dinh dudng

Sau khi ra dot, chéi s€ tich luy chat dinh dudng can thiét cho qué trinh ra
hoa, dau trai va nuoi trai tlep theo. Néu cac ch01 non khong tich luy duoc chat dinh

dudng trong giai doan nay, nghia 1 chdi dm yéu, ngén, sb 14 trén chdi it, kha ning
dau trai va gilt trai cua cay s€ kém.

(3) Giai doan phat trién ré
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Boi vi sy sinh trudng cua ciy xoai khong lién tuc nén sau khi chdi phat trién,
ré s& hoat dong dé hap thu chat dinh dudng. Pay 1 giai doan thich hop dé bon phan
bd sung cho ciy néu nhan thiy dot xoai nhd, méng hoic ngin khong du kha ning
cho ra hoa.

(4) Giai doan nghi ngin

Néu chdi truong thanh cé thé kich thich cho chdi ra hoa. Tuy nhién, kich
thich ra hoa trong giai doan ny xoai s& ra bong “14”, nghia 1a trén phat hoa xuét
hién theo sau chdi non.

(5) va (6) Giai doan di kha ning ra hoa va bit dau twong hoa

Tir lac dam chdi (1) dén khi chdi du kha nang ra hoa (5) tuy theo giéng, bién
dong tir 3-4 thang. Tuy nhién, mam hoa c6 thé hinh thanh trong thoi gian tir 3-9
thang tiy thudc vao thang dam chdi. Sau khi tugng hoa cay xoai s& san sang dé kich
thich ra hoa. Do d9, day la giai doan thich hop dé ap dung cac bién phap kich thich
cho xoai ra hoa. Gidéng xo0ai Carabao cta Philippines thuong dat nang suit cao khi
kich thich ra hoa ¢ giai doan chdi duoc 6 thang tudi. Xoai cat Hoa Loc co thé kich
thich ra hoa khi dot duoc 3-4 thang tudi, dot gia kho ra hoa hon. Trong khi céc
giéng xoal khac nhu xoai Thanh Ca, Chu, Budi hay Chau Hang Vo c6 thé kich
thich cho chéi ra hoa tré hon 3-4 thang. Néu kich thich xoai ra hoa som ti 1& dau trai
s& thdp va ti 1é rung trai non s& rat cao co 1& do cdy khong tich lity du chat dinh
dudng can thiét.

(7) Giai doan mién trang
Sau khi hinh thanh, mam hoa s€ di vao thoi ky mién trang néu khong c6 diéu
kién thich hgp dé ra hoa. Thoi gian mién trang cang dai cay cang kho ra hoa.

(8) Giai doan quyét dinh su ra hoa
_ Guai doan nay cdy c6 thé ra hoa ma khong can phai kich thich néu cé cac
diéu kién thich hop nhu:

— C6 mua kho kéo dai, thudng vao dau mua kho.

— C6 nhig dot lanh (nhiét do thap nhat dudi 20 "C trong khoang 30
ngay) va theo sau la nhiét do cao.

(9) Giai doan ra hoa

Néu c6 cac yéu to tac dong dua mam hoa ra khoi thoi ky mién trang, mam
hoa s& phat trién va cdy s& ra hoa. Cac tac nhan anh huong 1én sy pha vo mién trang
mam hoa xo0ai 12 hién tuong cdy xoai bj “stress” boi cac yeu t6 moi trudng nhu:
nhi¢t d¢ lanh, ngdp Ung hodc do su tdc dong cua hoa chit nhu nitrat kali hay
thiour€.

Tom lai qua trinh ra hoa ctia xo0ai trai qua nhiéu giai doan ma mdi giai doan
déu c6 y nghia nhat dinh. Do d6, mudn diéu khién cho xo0ai ra hoa ta phai tac dong
céc bién phap thich hop trong sudt ca qua trinh chir khong chi don thuan mot qué
trinh riéng 1€ nao.

Qua trinh ra hoa xo0ai dugc Bugante (1995) tom tit nhu Hinh 6.4

100



~

Aam Téch Iuiy chétl Phai tri &z Thai kyinghé Auikhainang

chab " dinh dading " ran " ngad | rahoa
Tradoa L Théi kyiquyé&tiagnh| Théi kyi | Béﬁéé("j'taéijg
) sslahoa | midn traflg | hoa

) ©)

Hinh 6.4 Qua trinh ra hoa xoai (theo Bugante, 1995)

* Sw dau trai

Sy dau trai xoai c6 thé phan biét bang mat sau 36 gio. O ngay dau tién sau
khi dau trai, “trimg c4” c¢6 mau vang xanh sau chuyén qua mau xanh nhat va dén
ngay thur bay thi chuyen han sang mau xanh (Dang Thanh Hai, 2000). Sy déu trai bi
anh huong boi nhleu yeu t6 nhu déc tinh cua giong, ti 1¢ hoa lLro’ng tinh, sy m¢ cua
bao phan va sy ndy mam, stc song ctia hat phan va yéu t6 moi trudng nhu nhiét do.
Khéo sat ti 1& dau trai caa bon giong xoai Nam Dok Mai, Cat Hoa Ldc, Thanh Ca va
Thom, Bang Thanh Hai (2000) nhan théy x0al Nam Dok Mai c¢6 ti 1€ dau trai cao
nhat 1a 1,3% va thap nhat 1 cat Hoa Loc co ti 1& dau trai 0%. Khi nghién ctru vé dic
diém ra hoa va dau trai cia mot giéng xoai ¢ Thai Lan, Jutamanee va ctv. (2000)
cho biét gibng xoai Kiew-Savoey co ti I¢ dau trai thap, gibng Nam Dok Mai thudc
nhom trung binh va giéng Chok-Anan duoc xem 1a gidng cé ti 18 dau trai cao.
Nghién ctru nguyén nhén sau xa gay ra hién tuong dau trai thap 0 cdc gidng ndy céac
tac gia nay cho biét rang kha ning séng cta hat phdn va sy ndy mam cua hat phan
déu dat trén 80% trong khi su m& cta bao phan chi dat tir 15-20%. Su mé cta bao
phan bi anh hudng rat 16n boi nhiét d6. Pham Thi Thanh Huong va ctv. (1999) cho
biét nhiét d6 trén 25 °C thi ti 1¢ bao phan md dat tir 90-100% nhung nhiét do tir 20-
25 °C thi ti 1¢ bao phan mo cia hau hét cac giéng chi dat khoang 40% va khi nhiét
d6 tir 15-20 °C thi ti 1¢ bao phan mo tir 10-15%. Nhiét d thap nhat & Dong Bang
Séng Ctru Long vao khoang 19-20 °C roi vao thang 12-1 dl. Do dé, dé cho xoai dau
trai tot nén diéu khién cho xo0ai ra hoa nén tranh roi vao thoi diém ndy. Viéc trong
Xen nhleu gidng xoai trong cung mot vuon co thé gia tang ti 1¢ dau trai do gia tang
nguon phan tir nhimg giéng xoai co nhleu bao phan ti 1¢ bao phan mé va kha ning
song cua hat phan cao, van dé nay can c¢6 nhiéu nghién ctu trong twong tai. Tuy
nhién, Dag va ctv. (1999) cho biét ring khi so sanh giira phan thit qua va hot cua
trai xoai thu dugc do qua trinh ty thu phén va thu phén chéo thi 3 giéng xoal
Tommy Atkin, Maya va Kent khong c6 khac biét nhung gidng xoai ‘6-6" thi trong
lugng hot va thit qua cua trai lai véi phén hoa khéc 16m hon trai do qua trinh tu thu
phan. Nghién ctru su thu phan chéo cua hai gidng xoai Maya va Tommy Atkin,
Degani va ctv. (1997) cho biét & khoang cach tir 96-108 m xo0ai Maya c6 ti 1¢ thu
phan chéo tir 34-39% trong khi & khoang cach 80 m xoai Tommy Atkin ¢6 ti 1¢ thy
phan chéo 13 24%.
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Singh va Agrez (2002) cho rang ethylen c6 vai trd quan trong trong sy dau
trai xoai. Thi nghiém trén giéng xoai Kensington Pride tac gia thdy rang viéc phun
cac chéat (rc ché qua trinh sinh téng hop ethylen nhu aminoethyoxyvinylglycine
(AVGQG), aminooxyacetic acid (AOA), Cobalt sulphate (CoSO,) va silver
thiosulphate (STS) c6 hiéu qua 1én su dau trai, giit trai va 1am ting ning suit hon so
v0i viée phun cac chét co tac dung wrc ché su hoat dong cua ethylen, trong khi phun
ethrel c6 thé lam giam sy dau trai dén 76%. Hiéu qua lam tang nang sut clia cac
chét (rc ché qua trinh sinh téng hop ethylen hodc trc ché sy hoat dong cua ethylen c6
thé do hiéu qua cai thién su gitr trai. Tur két qua thi nghiém, tac gia thay rang phun
Cobalt sulphate (CoSO,) 6 noéng do 200 ppm ¢ giai doan phat hoa phat trién hoan
toan, trudc khi hoa nd c6 hiéu qua 1am cai thién su dau trai, s6 trai/cdy va ning suat
cay xoai.

Hinh 6.5 Phat hoa xoai cat Hoa Ldc giai doan “nd r0” (7-10 ngay sau khi n¢ hoa),
nhiing hoa n¢ dau tién da hinh thanh trdi non, con goi 1a giai doan “triing ca”

* Sw rung trai non

S6 trai con lai trén cdy bi anh huong boi tinh trang dinh dudng cta ciy va
diéu kién thoi tiét. Nang suat trdi mia trude, tia canh khong déu, va viéc bon lan
quyét dinh kha ning mang trai ctia cdy xoai (Chang va ctv., 1982). Sharma va Singh
(1970) cho biét trén cung mot phat hoa, nhimg hoa xuat hién sau thuong dau trai t6t
hon nhitng hoa xuat hién truéc do diéu kién khi hau thich hop hon trong didu kién &
An 9. Trén gidng xoai Dashehari, khi trai xoai bang hot cai co thé dugc xem 1a sy
du trai xoai. Sau d6, bau nodn phat tr1en chuyen tor mau xanh hoi vang sang mau
xanh va co thé d& dang phan biét. Mot tuan 18 sau, trai xoai bang hat dau va ¢ thoi
diém nay su thy tinh va sy phat trién cua bau nodn co thé dé dang phan biét. Tuy
nhién, mot s6 hoa khong thy tinh do thoi tiét bat loi clng co thé phat trlen dén ngay
ther 13, kich thudc trai gap 2,5 lan & thoi diém thy phan. Nhiing trai nay thuong co
mau xanh dam, bi meéo va phat trién theo trinh qué sinh cho dén khi trai bang hon bi
thi khong phat trién nita va rung di. Pay 1a dot rung sinh 1y 1an tht nhat, dot rung
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trai non lan thtr hai vao khoang 21-28 ngiy sau khi dau trai va dot rung thir ba vao
khoang 35-42 ngay sau khi déu trai. L€ Thi Trung (2003) khi khao sat sy rung trai
non trén giéng xoai cat Hoa Loc da két luan ring sy rung trai trai non xdy ra theo
hai dot: Dot 1 ¢ giai doan 7 ngay sau khi dau trai va dot 2 khi trai bat dau giai doan
ting trudng nhanh (3 tun sau khi dau trai). Tac _gia ciing tim thay auxin va
cytokinin c6 tac dung can sy rung trai non trong diéu kién ngoai dong va khi ap
dung cac chat diéu hoa sinh truong ngoai sinh da lam ting khoang 30% sd trai so
v6i ddi chimg, trong khi 4p dung gibberellin & nong do 20 mg/L trong giai doan 7
va 10 ngdy sau khi dau trai kich thich su rung trai. Méi lién hé giita sy rung trai non
va céac chat diéu hoa sinh trudong duoc Chadha (1993) thé hién ¢ Bang 6.1.

Bang 6.1 Sy lién quan giita sy rung trai non va cac chat diéu hoa sinh trudng trong
trai (Chadha, 1993)

Chét Dot rung trai 1 Dot rung trai 2 Dot rung trai 3

St(; diéu hoa (0-14 NSKDT) (14 -21 NSKDT) (> 35 NSKDT)
sinh
trruong
1 Auxin Théap hon Cao hon Théap hon
2 Gibberellin Thap (7 ngay dau) Cao hon Thap hon
3 Cytokinin Thap (7 ngay dau) Thap hon Thap hon
4 Abscissic acid Cao hon Cao hon Thap hon

Ghi chu: NSKDT: Ngay sau khi dau trai

Trong giai doan tir 0-21 ngay sau khi dau trai néu ham lugng auxin, GA va
Cytokinin trong trai thip s& gdy ra sy rung trai non nhiéu. Trong dot rung trai thir
nhat auxin ngoai sinh c6 hiéu qua hon GA va cytokinin trong khi giai doan rung trai
thir ba GA hi€u qua hon Auxin. Alar va uré cling hi€éu qua trong vi¢c kidm sodt su
rung trai non.

Su bién dong cua cac chat diéu hoa sinh truong sau khi dau trai trén giéng
xo0ai Dashehari, Chausa va Langra dugc Sant Ram (1992) tom tit nhu sau:
Gibberellin duoc tim thdy cha yéu trong hot nén ham luong gibberellin ting rat
nhanh trong thoi ky dau phat trién trai va sau d6 giam khi hot truéng thanh.
Cytokinin trong hot va ca thit qua. Him luong Cytokinin ting trude khi giai doan té
bao phén chia va sy gia tang 1an hai khi té bao trai l6n nhanh. ABA nhu 1a mot chirc
trc ché dugc tim thdy & giai doan 21 ngdy sau khi thu phan, twong duong véi thoi ky
trai phat trién cham va rung trai non nhiéu. Khi ti 1¢ ting trudng ting 1én thi ham
luong cac chét Gc ché s& giam va murc do cac chét kich thich sé& ting 1én. O giai
doan trai truong thanh thi ham luong tat ca cac chat diéu hoa sinh truong déu thap.
Su thiéu cac chat diéu hoa sinh truéng nhu auxin, gibberellin va cytokinin s& lam
rung trai non nhung diéu ndy c6 thé khiac phuc bang cach phun cac chat diéu hoa
sinh trudng ngoai sinh.
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Hinh 6.6 Rung trai non giai doan 4 tuan sau khi dau trai trén xoai Chau Hang Vo

* Sw phat trién trai

Trai xoai phat trién theo  duong cong don gian. Su phat trién cta trai xo0ai chu
yéu do su phan cit té bao va tiép theo 1a sy phét trién cia té bao. Sy phat trién chdm
trong 21 ngdy dau, phat trién nhanh tir ngay thir 21 dén ngay thir 64 va sau d6 phat
trién cham cho dén khi trai chin. Su phét trién nhanh cua trai ¢ giai doan th hai do
su phat trién cua hot. Trong khi & giai doan trai phat trién cham c6 lién quan dén su
cting bao cta hot. Trong luong trai xoai Dashehari ting nhanh tir tuan tha 6 dén
tuan thtr 13 va sau do trong lugng trai hau nhu khong d6i. Tir ngdy thtr 63 vo qua
trong (v6 hot) bit dau ctimg hay con goi 13 trai cing bao, dén ngay thir 82 thi vo hot
cing hoan toan (Tandon va Kalra, 1982). Saini va ctv. (1984) cung quan sat thay
rang khi vo hot bat dau cing thi hot phat trién cham lai. Trén giéng xoai cat Hoa
Ldc, su phat trién trai theo bon giai doan. Giai doan 28 ngay sau khi dau trai trai
phat trién chdm do su phan chia t& bao sau khi dau trai. Mac du khong tang kich
thude va trong lugng nhung giai doan phén chia té bao ¢o y nghia quyet dinh kich
thude trai khi trai truong thanh. Sy thiéu dinh dudng trong giai doan nay co thé gly
ra hién tuong rung trdi non nhung ciing c6 thé anh huong dén qua trinh phan chia té
bao va lam cho trai c6 kich thuéc nho khi trudng thanh. Viéc dap ing nhu cu dinh
dudng cho qué trinh phan chia t& bao cin dugc thuc hién trude khi ra hoa néu
khong phai phun qua 14 ngay sau khi dau trai. Tu 28 den 56 ngay sau khi dau trai la
giai doan trai phat trién nhanh do sy tang truong cua té bao. Trai xoai tang truong
rat nhanh trong giai doan nay va dat dén kich thudc téi da. Giai doan niy can nhiéu
chat dinh dudng cho sy phat trién trai nén boén phan nudi trai thuong tap trung chi
yéu trong giai doan ndy. Giai doan tir 56 dén 77 ngay 1a giai doan trai truong thanh.
Su tang trong luong do su tich lity chat kho. Day 1a giai doan quyét dinh pham chat
trai, sau do trai s€ truong thanh hoan toan, khong tang trong cling nhu kich thudc
nita va di dan dan qua trinh chin. Lam ting pham chat trai hay xtr 1y tién thu hoach
bang cach phun CaCl, & nong dd 0,2% (Lé Bao Long va ctv., 2001) hay nitrate kali
& ndng d6 1% (Tran Thi Kim Ba va ctv. (2001). Sy phat trién cua trai xoai cat Hoa
Loc duoc thé hién ¢ Hinh 6.8 (Trin Vin Hau va Tran Thi Thu Cuc, tai liéu chua
xuat ban)
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Hinh 6.8 Cac giai doan trong qué trinh phat trién trai xoai cat Hoa Loc
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6.2 Yéu t6 anh huéng su ra hoa

Mot trong nhing yéu t6 quan trong anh huong dén sy ra hoa trén cdy xoai 1a glong
Mot sb yéu té khac 1a khi hau, ddc diém sinh truong, sy truong thanh cta chdi, ning suat
cta cdy, tinh trang dinh dudng va chat diéu hoa sinh trudng cia cdy (Pandey and Kishore,
1987).

6.2.1 Giong

Whiley va ctv. (1989) khi nghién ctru anh hudng cua cac ché do nhiét do
khac nhau 1én sy sinh truéng cua 10 giéng xoai (don va da phdi) thap trén cliing mot
loai gdc ghép 1a Kensington Pride da nhan thiy rang & ché do nhiét d6 15/10 °C
(ngdy va dém) trong 20 tudn thi c6 8 gidng ra hoa 1a xoai Sensation, Haden,
Florigon, Irwin, Alphonso va Nam Dok Mai trong khi hai glong Carabao va
Dashehari khong ra hoa. Sy khac nhau gitta cac giong con dugc thé hién qua sy tich
liy tinh bot khac nhau. O ché do nhiét do 30/25 °C, gidng x0ai Irwin c6 ham luong
tinh bot gap hai 14n so véi cac gidng khac. ‘Day co 1€ la mot trong nhimg nguyén
nhan din dén su ra hoa khac nhau & ting glong x0ai. Chacko (1991) cho rang co su
khac nhau d6i voi su dap tng d6i voi dleu kién ‘stress’ cua moi truong. Bondad
(1989) ciing cho biét su dap Umg cua gidng xoai ddi véi viéc xur 1y Nitrate kali cling
khac nhau. Ong cho biét cac gidng xoai Philippines nhu Carabao, Pico va Pahutan
dap tng rét tot voi sy kich thich ra hoa bang Nitrate kali trong khi nhiing giong xoai
don phoi co ngudn goc tir An Do thi dap ing rat kém. Piéu tra dic diém ra hoa cua
cac giong xoai ¢ huy¢n Cao Lanh, tinh Dong Thap, Tran Vin Hau (1997) cho biét
xoai Cat Hoa Loc dugc ghi nhén la giong kho kich thich ra hoa, ra hoa khong tap
trung, trong khi cac glong x0ai Thanh Ca, xo0ai Hon (Bic Tam Bing), xoai Buoi,
xoai Cat Chu la nhimg giong dé ra hoa. Khao sat dic tinh ra hoa cua tap doan gidng
xo0ai ndi dia va nhép ndi bang cach phun nitrate kali ¢ nong d6 2%, Dao Thi B¢ Bay
va Pham Ngoc Liéu (2002) nhan thay trong 58 giéng ndi dia c6 glong xoai Com,
x0ai Cut va xoai Chap Lai Al c6 ti 1¢ ra hoa trén 80%, trong khi mot s6 glong xoai
nhap ndi c6 ti 18 ra hoa cao 1a Chok-Anan va Rad (Théi Lan), Trung Qubc GL1,
Tommy Atkin, Willard (M), Irwin (Pai Loan). Nham tuyén chon ra giong c6 dic
tinh ra hoa sém, Thai Lan dd chon ra duoc gidng xoai Nam Dok Mai Twai No 4
(Twai c6 nghia 13 sém) trong quan thé xoai Nam Dok Mai ¢ dia phuong.

6.2.2 Tudi cay va tudi la

Anh huodng cta tudi ciy 1én su ra hoa xoai bao gdm nhiéu yéu t6 nhu ham
lugng cac chat dong hoéa hay cac chat diéu hoa sinh truéng. Chacko va
Ananthanarayanan (1982) cho biét ham luong tinh bot trong vo ctia cdy xoai ra hoa
nhiéu gép 10 1an so voi cdy xoai con to voi su thic déy su luan chuyén va su di
chuyén ctia dudng va protein trong thoi gian kich thich mam hoa va phat trién. Cay
x0ai truong thanh dap Gmg voi su ra hoa tot hon ciy con to ¢6 18 do ham luong GA,
trong dinh sinh trudng cao nhung ham lugng GA,y va GA,y thip hon ciy to (Tran
Vin Hau (2005). Tran Vian Hau (1997) khi xir 1y ra hoa bang PBZ cho ciy xoai cat
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Hoa Ldc 6, 7 va 8 nam tudi nhan thay ¢ cung mot nong do 5 g a.i./cdy, cay 8 nam
tuoi co ti 1€ ra hoa cao hon cay 6 va 7 nam tudi.

La c6 vai tro quan trong trong su kich thich ra hoa (Sen va ctv., 1972). Vai
tro sinh 1y cua 14 xoai trong sy ra hoa con dugc chimg minh qua thi nghiém cta
Singh va Singh (dan boi Sen va ctv. 1972) cho thiy rang trén cay xoai khong cé
hién tuong ra trai cach niam thi ra nhiu chdi bén hon so véi ciy xoai ra trai cach
nam. Sy phit trién cia mot chdi thuong kéo dai trong hai tuan, hinh thanh tir 10-20
1a va di vao giai doan mién trang hay nghi tir hai thang dén mot nam tiy thude vao
tudi cua cdy va diéu kién moi truong (Davenport va ctv. 2001). Nunéz-Elisea va
Davenport (1994) cho rang 14 con non khong c6 kha ning thic ddy sy ra hoa vi
mam hoa chi khoi phat trén nhiing chdi sinh trudng mién trang 1a nhitng chdi mang
14 da phat trién hoan toan, c6 mau xanh dam va cung do da hoa lignin. Sy ra hoa
dap umg vé6i diéu kién ra hoa bi giam b6t véi tudi cua canh. Chdi con non, mang 14
c6 mau xanh sang, hay 14 gia thuong ra dot thay vi ra hoa khi c6 diéu kién kich
thich thich hop cho sy ra hoa (Nungz-Elisea va Davenport, 1995). Lién quan gilra
tudi canh (1a) voi yéu to nhiét do thap 1én su ra hoa xoai, Kulkarni (2002) khi quan
sat ngoai ddng ciing ghi nhén rang chdi mang 14 gia c6 thé ra hoa vOi ngudng t6i
thiéu ctia nhiét do thap trong khi chdi chua truong thanh doi hoi yéu t6 nhiét do
thap ¢ murc d6 cao hon hodc trai qua ngudng nhiét do thap 1au hon.

Sy khéi mam hoa trén ciy xoai 1a két qua tac dong phuc tap giita cac giai
doan phat trién cta choi va yéu t6 moi truong. Mac du sy khoi phat hoa xuat hién
sau khi 14 phat trién hoan toan va dat dén mau xanh dam nhung khong xac dinh
duoc & tudi ndo thi du didu kién dé kich thich ra hoa (Nunéz-Elisea va Davenport,
1995). Trong thuc té san xudt & DPBSCL, khi tién hanh kich thich ra hoa cho ciy
xo0ai thi tudi 14 12 yéu t6 quan trong quyét dinh thoi diém kich thich ra hoa, tuy
nhién yéu t6 nay con tuy thudc vao cic timg gidng khac nhau. Trén giéng xoai Cat
Hoa Loc, 14 ¢6 mau xanh nhat dang chuyén qua mau xanh, mém, con déo 1a thoi
diém thich hop dé kich thich ra hoa nhung dbi voi xoai Chau Hang Vo, xoai Budi,
x0ai Thanh Ca thi thoi diém kich thich ra hoa thich hop 1a khi 14 dang chuyén sang
mau xanh dam, khoang 4-5 thang tudi, tirc 1a 1a phai gia hon so vdi la xoai Cat Hoa
Loc. Tuy nhién, to1 nay chua c6 nghién ctru vé tudi 14 thich hop de kich thich ra hoa
trén timg giéng trong diéu kién khi hau & PBSCL. Khéo sat tudi 14 ¢ thé dép tng
v6i viée kich thich ra hoa trong diéu kién nhiét do thap (18/10 °C ngay va dém),
Nunéz-Elisea va Davenport, (1995) nhan thiy ti 16 ra hoa ¢ 14 2, 4 va 8 tudn tudi co
gia tri lan luot 12 8%, 15% va 64% sau 60 ngay xu ly. Ti 1€ ra hoa thap hon nhiéu
néu chi xur ly nhiét do thap & 40 ngay hodc ngan hon. Két qua ndy ciing ghi nhan
rang véi diéu kién nhiét d thap nhu trén, néu tu01 1a va thot gian xu ly khong thich
hop thi cay s€ ra chdi voi ti 16 nguogc lai. Diéu nay khac véi mot sb két qua trong
thue té 13 ¢6 truong hop cay khong dap ing (khong ra hoa hay ra dot) voi diéu kién
kich thich tir bén ngoai. Nhu vay, co thé ndi rang tudi 14 ting s& thic diy su kich
thich ra hoa va lam giam cac chit Gc ché (Bernier va ctv., 1981), dic biét 1a
Gibberellin (Pharis va King, 1985) ma mtrc d6 ciia ndé dugc ghi nhan 1a gidm cung

v6i d6 truong thanh cia 14 trén gidng xoai Irwin (Chen, 1985). Davenport va ctv.
(2001) khi phan tich ham luong Gibberellin trong la va chdi ngon cia x0ai cling ghi
nhan 13 ham lugng Gibberellin duoc tong hop nhiéu trén 14 non va sau d6 giam dan

107



dén 7-8 thang tudi nhung mirc do Gibberellin lai ting 1én ¢ dinh sinh truéng & 7-8
thang tudi. K&t qua nay tac gia cho rang c6 su di chuyén cua Gibberellin tir 14 sang
dinh sinh truéng.

Kulkarni (1993 va 1995) cho rang qua bién phép thap, cac chat kich thich ra
hoa duogc tong hop & 14 ciia gbc ghép s& chuyén 1én canh ghép qua mach libe, kich
thich canh ghép c6 thé ra hoa trong mua nghich. Tuy nhién 6ng cting ghi nhén két
qua nguoc lai 1 14 cling c6 thé 13 yéu t6 we ché sy ra hoa duoc chuyén qua gbc ghép

Su truéng thanh ciia chodi co ¥ nghia quan trong trén sy ra hoa. Tuy nhién
trong thoi ky nghi, chdi trudong thanh sé khong dap ting vai sy kich thich. Tuy thude
vao thang ra dot, sy khoi phat hoa c6 thé xuét hién tu 4-9 thang sau khi dam chdi
(Bugante, 1995). Trai lai, Chadha va Pal (1986) tin rang su sinh truong cua chéi it
nhiéu do su quyét dinh boi dic tinh cta giong va sy phan hda mam hoa & cy ra trai
hang ndm la mét dac tinh hang nam. Trén cay ra trdi cach ndm, nam tring hay nam
that bi chi phéi boi su phan hoa mém hoa hon 1a tudi va su nglng sinh truong cua
chdi. Tong so trai thu hoach ciing rat quan trong boi vi nd c6 anh huong bét loi 1én
su tao ra chdi moi va su phan héa mam trai & nam tiép theo (Chadha and Pal, 1986).
Tubi 14 anh hudng 1én sy ra hoa con ¢ sy lién quan cua chét diéu hoa sinh trudng
ma Gibberellin 13 mot trong nhiing yéu td quan trong.

6.2.3 Chit dinh dwéng va chat ddong héa hay ti s6 C/N

bé giai thich vai tro cua chat dam va chét carbohydrate bién ddi trén sy ra
hoa xo0ai, Chadha va Pal (1986) khang dinh rang trong nhiéu trudng hop khéng cd
su lién quan giita sy phan hoa mam hoa v&i chat dam va carbohydrate trong choi
nhung chat dam va carbohydrate du tri giit vai trd quan trong trong su phan héa
mam hoa, mic du ddy khong phai 13 yéu td dau tién. Phavaphutanon va ctv. (2000)
khao sat su bién d6i cua cac chat carbohydrate khong cau trac (TNC-total non-
structural carbohydrate) trén xoai Nam Dok Mai dudi anh huong cua viée xu ly
PBZ cho thiy rang sy tich lily cta chat carbohydrate lién quan dén su dimg cta sy
sinh truong dinh dudng. Khi cdy xuat hién 2-3 dot dot da gay ra su bién dong cua
TNC trong chdi tan cung. Su suy giam cua TNS duy trir cho thdy rang qua trinh ra
dot va ra hoa da doi hoi mét lugng rat 1on cac san pham dong hoa nhung da khong
duoc dap tmg day du va cc chit carbohydrate duy trit trong 14 1a nguén cung cap dé
dang hon trong than. Trong giai doan ra hoa, két qua cho thay rang ham lugng TNC
giam rat manh & chdi vira méi hinh thanh. Piéu niy cho thay rang choi méi hinh
thanh 14 ngudn cung cap chét carbohydrate chinh cho su sinh truéng va phat trién
ma dic biét 1a sy ra hoa, do d6 viéc kich thich cho hinh thanh chdi méi map, manh
sau khi thu hoach 1a rat can thiét. Viéc xir Iy PBZ d3 lam tich lily sém TNC trong
chdi va kich thich ra hoa trong muia nghich.

Gazit (1960, trich din bsi Whiley, 1989) tim thay chdi ra hoa c6 ham luong
tinh bot cao hon so v&i chdi khong ra hoa trong lac Suryanarayana (1978) cho biét
ham lugng tinh bot cao trong than va 1a c6 lién quan tryc tiép dén viéc cai thién.suy
ra hoa va tang kha nang san suat clia cdy xoai. Tuy nhién, qua két qua thi nghiém
anh hudng cua cac ché do nhiét do 1én su tich liy chét kho va tinh bot cua 10 giong
xoai, Whiley va ctv. (1989) va Kulkarni (2002) cho rang khong c6 bang ching gi
cho thdy rang ham lugng tinh bot cao thic day su khai phat hoa ma duge kiém soat
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bai mot yéu t6 ndi sinh khac bén trong cdy xoai. Pathak va Pandey (1978) bao cdo
rang c6 sy tich lity chat dam trudc khi ra hoa trén xoai Dashehari. Hon nita, cdy ma
mua truéc mang nhiéu trai va hién tai khong c6 ra hoa nhung c6 ham luong chit
dam thap hon so v&i cdy sinh san (Fierro va Ulloa, 1991).

Quan tdm dén vai trd cia chét lan trong qua trinh phan hda mam hoa va phat
trién trai xoai, Narwadkar va Pandey, (1988) cho biét bon phan 1an som & thoi ky
tritoc khi phat trién trai phat trién c6 thé kich thich cho sinh truong trong mua xun.
Ham luong chat 1an thap khong thuc day su ra hoa (Singh va Singh, 1973) nhung
ham lugng chét lan trong choi cao rat thich hop cho su khdi phat hoa & gidng xoai
Dashehari (Chadha va Pal, 1986).

6.2.4 Chit diéu hoa sinh truéng

Chat diéu hoa sinh truong 1a mot trong nhiing yeu t6 trong gia thuyét “da yéu
6“ (multifactorial) nham giai thich qua trinh chuyen doi sang sy ra hoa cua cay
trong (Bernier va ctv., 1993). Nhiéu tic gia cho rang su can bang cua cac chat diéu
hoa sinh truéng & dlnh sinh trudng 13 nguyén nhan giy ra su ra hoa. Diéu ndy 4m
chi vai tro chung hodc riéng biét ciia cic chat Auxin, Gibberellin, Cytokinin va cac
chét (rc ché trong co ché su ra hoa (Zeevart, 1976).

"66

Dé khao sat nhitng bién doi sinh Iy nham giai thich nguyén nhan gay ra hién
tuong ra trai cach nam trén cdy xoai, Sanyal va ctv. (1993) da dung phuong phap
sac ky dé nghién ctru cac chat diéu hoa sinh truong trong dich trich cua than trén
gidng xoai ra trai khong c6 hién tugng cach nam va giong xoai ra trai cach nam. Két
qua cho thay rang khi xir Iy KNO5 hodc Ethrel cho gidng xoai cho trai cach nim s&
lam tang cac chat trc ché trong thang 11 trong khi ¢ giéng xoai cho trai déu hang
nam thi it c6 sy bién ddi cac chét didu hoa sinh truong noi sinh.

* Auxin

Su téng hop Auxin dugc thira nhan phé bién hién nay la tur dinh sinh truéng
va sau do van chuyén phan cuc Xuéng 1é, su bién doi va van chuyén phan cuc cua
IAA vio trong mach libe hién nay chwa phat hién (Normanly, 1997). Trong diéu
kién bi “stress” nhu kho han hay man, IAA thic day mé khi khéng va su di chuyén
nudc trong ré (Mansfield va McAinsh, 1995) va dugc nghi rang né cung voi ABA
dap tng vai diu kién stress qua anh huong cua ap sudt thim thau (turgor?). Dunlap
va Binzel (1996) cho biét cay ca chua trong trong diéu kién thiy canh véi ham
lugng mudi cao, ham lugng IAA s€ giam 5-10 lan trong khi ABA thi ting, nhung
diéu nay khong co nghia 1a sy giam cta IAA la qua trinh trung gian cia ABA.
Nghién curu vé su chuyen d6i ciia IAA dudi anh huong cta yéu t6 méi truong, Tam
va ctv. (1995) cho biét sy thay d6i nhiét d6 khong lam thay do6i ham luong IAA
nhung anh huong dén su chuyén doi cua IAA. Sanyal va Bangerh (1998) cho biét
su van chuyén phan cy cia IAA giam khi ndng do ethylen tang su udng cong canh
trén cay tao.

Trong mdi lién quan voi cytokynin, Eklof va ctv. (1997) cho biét su chuyen
do6i va tong hop cua IAA bi ngan can khi sy tong hop cytokinin qua nhiéu, diéu nay
lam giam IAA ty do nhung sy trao d6i chat cia dang lién két hau nhu khong bi anh
huong. Nghién ctru méi lién hé gitra Auxin va GA, Ross va ctv. (2002) da dua ra
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bang ching 1a TAA rat can thiét cho qua trinh sinh tong hop GA, trén ciy dau va
cay thudc 14 ma GA, ¢6 vai trd trong su kéo dai ctia chdi (Davenport va ctv., 2001).
Khao sat su bién dong ctia auxin trong 14 xo0ai qua cac thoi ky nghi, phat trién choi,
ra hoa va mang trai, Paulas va Shanmugavelu (1988) tim thdy auxin co ham luong
rat cao o thot ky nghi va thoi ky ra hoa nhung rat thap & thoi ky phat trién ch01 va
phat trién trai. Dleu nay c6 vé hop 1y vi auxin rat can thiét cho sy san xuét ra
ethylene, 14 chit can thiét cho qua trinh kich thich ra hoa.

* Cytokinin

Ti 1¢ t6i han cta cytokinin trong ré dugc khéng dinh la yéu td diéu khién su
phat trién chdi (Davenport va ctv. 2001). Khi phan tich cytokinin trong dich trich
ctia mach xylem & bén thoi ky: khi 14 m6i phan hoa, 14 trudng thanh, trude khi hinh
thanh mam hoa va sau khi hoa ng, Chen (1987) tim thay rang hoat dong cua chat
nhu cytokinin trong dich trich ciia mach xylem trong thoi ky trude khi hinh thanh
mam hoa va sau khi hoa no nhiéu hon so vdi giai doan 14 m6i phan hoa va 1a truong
thanh. Tir két qua ndy tac gla cho ring sy tong hop cua cytokinin ndi sinh ¢ € dong
val tr0 quan trong trong viéc kiém soét su hinh thanh va phat trién ctia phat hoa va
ong cho rang viéc thic day sy hinh thanh mam hoa banh cach ting muc do
cytokinin bén alm la co thé dugc. Trén cdy tdo vi¢c ap dung cytokinin c6 tac dung
thuc déy su hinh thanh mam hoa rat manh (Lucwill, 1970; Bruinsma, 1979). Trén
cdy xoai, viéc phun BA (N-(phenylmetyl)-1H-purin-6-amin) 1én chdi truong thanh
cling ¢ tac dung thic ddy su hinh thanh mam hoa & mét s trudng hop (Chen,
1985).

* Gibberellin

Chen (1987) tim thiy sy hoat dong cua Gibberellin chu yéu ¢ thoi ky phan
hoa 14 va sau d6 giam dan khi 14 trudng thanh. Giai doan trude khi hinh thanh mam
hoa c6 thap hon so véi giai doan 14 truéng thanh va hoa nd nhung khéac biét khong
c6 y nghia. Qua phén tich dinh tinh va dinh lugng dich trich trong mé gé bang
phuong phap sic ky khi-khéi phd (Gas chromatography-Mass Spectrometry - GC-
MS) 6ng nhan théiy cé su hién dién cua GA 3, GAy7, GAs, GA 7 va GA,, trong do
ham lugng GA,; cao nhat (2,9 + 0,9 ng/mg trong lugng tuoi dich trich) trong thoi
ky trude khi ra dot va thép nhat (1,0-1,4 £ 0,2 ng/mg trong lugng tuoi dich trich)
trong giai doan mién trang va ra hoa. Ciing tim hiéu sy bién dong cua Gibberellin
trong thdi ky mién trang, nhi mam, ra hoa va mang trai, Paulas va Shanmugavelu
(1988) tim thay rang ham luong Gibberellin thap nhat trong thoi ky nhi mam va
cao nhét 13 & thoi ky ra hoa. O thdi ky mién trang, ham luong Gibberellin khong
khac biét so voi thoi ky ra hoa va mang trai. Khi nghién ctru su bién dong cua
Gibberellin 1én sy ra hoa ctuia xoai Kiew Savoey, Tongumpai va ctv. (1991) cling
tim thiy rang ham luong Gibberellin trong cdy khong ra hoa cao hon cay ra hoa.
Ham lugng Gibberellin giam khi cay sidp budc vao thoi ky ra hoa va hau nhu khong
phat hién dugc ¢ giai doan 6 tuan trude khi ra hoa. Do d6, tac gia két luan rang sy
ra hoa clia xoai Kiew Savoey c6 lién quan dén sy giam ham luong Gibberellin trong
chdi. Juthamanee (1989) ciing két luan rang Gibberellin va ham lwong dam trong
chdi non ¢6 vai tro quan trong trong viéc kiém soat su ra hoa.

Khao sat su bién dong cua ham luong Gibberellin néi sinh trong la va chdi
qua cac giai doan phat trién cua choi, Davenport va ctv. (2001) da nhan thay rang
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nhin chung ham lugng GA trong 14 thap hon trong choi va ngoai trir ham luong cua
GA; va GA |9, ham 1u0‘ng GA trong 14 non cao hon 14 gia. Trong ngon choi, ham
lugng Gibberellin chu yéu la GA; va GA . Trai voi gia thuyét ban dau 1 khi tudi
chdi cang ting thi ham luong GA; trong ngon chdi cang ting con cac chét
Gibberellin khac thi rit bién dong. Trong 14, ham luong GA; thay doi khong co ¥
nghia v6i tudi cua 14 trong khi ham luong cua hau hét cac chat Gibberellin khac
(GA) thi giam. Giai thich két qua nay tac gia cho rang ham lugng ‘GA; trong ngon
chdi dang & giai doan nghi cao hon so v6i la c6 1€ do sy di chuyen tir 14 d6i dién
sang ngon chdi hogc tur ré do két qua hoat dong sinh hoc cua chit nhu GA,; tim
thiy trong mé gd day ra tir choi.

- Anh huwéng lén sw ra hoa: Su ap dung GA ngoai sinh thudng ngin can su
ra hoa trén cay than gS co hat kin, dang chu y 1a GA; va GAy4; thuong ngan can va
trc ché su ra hoa trén hau hét cac loai cy an trai (Pharis va King, 1985 téng hop).
Trén cay xoai, Kachru va ctv. (1972) ciing cho rang chinh ham lugng Gibberellin
trong chdi cao da 1am ngan can sy ra hoa va giy ra hién tuong ra trai cach nam boi
vi qua thi nghiém 6ng nhan thdy ham luong Gibberellin trong chdi ¢ nim nghich
(off-year) cao hon trong nam thuan (on-year) va khi phun Gibberrellin ¢ néng do
400 ppm da lam tc ché sy ra hoa 2 tuan trong nim thuén. Trong giai doan phan hoa
mam hoa va giai doan dau cta qua trinh phan hoa té bao trong nhitng loai ciy ra trai
cich nam, su ra hoa c6 thé bi ngdn can boi sy hién dién cua GA; va GAy/; trong trai
dang phat trién (Pharis va King tong hop, 1985). Turnbull va ctv. (1996) ciing nhan
thdy & Queensland (27 °N), phun GA; hofic GA4 ¢ nong do tir 50-200 mg/L s& la
cham su ra hoa 4 tuan trén giong xoai Kensington Pride, Glen va Early Gold nhung
cling thi nghi€ém tuong tu trén glong xoai Kensington Pride va Kett & mién Bic
Queensland (vi @ 17 °N) thi hau nhu khong lam cham thoi gian ra hoa nhu & ving
A nhiét déi. Khao sat anh huéng ciia PBZ 1én ham lugng ctia GA ndi sinh 1én sy ra
hoa xo0ai Khiew-Savoey, Tongumpai va ctv. (1997) tim thiy sy ra ‘hoa tang dong
thot voi sy giam cua ham luong GA néi sinh trong chdi ngon va néu khong ké sy
khac nhau giita cac nghiém thiic thi cay xoai bat dau ra hoa khi ham luong chét nhu
GA (GA-like) noi sinh trong chdi giam dén mirc khong phat hién duoc va ciy duoc
xtt Iy voi ndng d6 PBZ cao s& ra hoa sém hon cay xu Iy & ndng do thap. Anh hudng
ctia GA ndi sinh trong choi non 1én sy ra hoa trong nim thuan va nam nghich (on-
year va off-year) cling duoc Pal va Ram, (1978) nghién ctru. Két qua cho thay rang
ham luong GA,, GAs, GA4, GAs;, GA7 va GAy trong choi non trong nam thuan thap
hon trong nam nghich. Tir két qua nay tac gia cho rang chinh ham luong GA trong
chdi cao da lam cho ciy xoai ra hoa kém & nam nghich. Nham ching minh co ché
tac dong trc ché sy ra hoa cia GA trén cay xoai, Nunez-Elisea va ctv. (1998) di tién
hanh xir Iy GA ¢ ndng do tir 50-250 mg/L trong diéu kién nhiét do thap thich hop
cho su ra hoa va nhiét do cao thich hop cho sy sinh truéong. Két qua thi nghiém da
chtrng minh rang GA ngin can su twong mam hoa hon 13 ngin can su kich thich ra
hoa.

Téng hop nhitng nghién ctru vé vai trd ciia Gibberellin 1én su ra hoa xoai,
Protacio (2000) cho rang cdy xoai du kha ning ra hoa khi ham lugng Gibberellin
trong chdi & muc thap nhat hay ham luong Gibberellin giam dén muc khong phat
hién dugc & giai doan 6 tudn trude khi ra hoa (Tongumpai va ctv., 1991). Do do,
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bién phap 1 nham lam giam nong do cua Gibberellin duoc tong hop trong ré nhu bién
phap cit ré s& thuc day su ra hoa (Bugante va ctv., 1998). Mot hiéu qua chu yéu cua
Gibberellin 1a sy huy dong chit carbohydrate bang cach thic diy sy thoai hoa
carbohydrate thanh glucose (Jacobsen va Chandler, 1987) do d6 trong diéu kién co
ham lugng Gibberellin cao thi tinh bot khong thé tich lily dugc. Su giam ham luong
Gibberellin con lam gia ting ham luong ABA. Diéu ndy giai thich vi sao su giam
ham luong Gibberellin trong than dudi mot ngudng niao d6 1 yéu té dau tién thuc
day qua trinh ra hoa.

Tom lai, Ham luong Gibberellin trong chdi cao s& ngan can sy hinh thanh
mam hoa va diéu nay c6 thé khic phuc bang cach ap dung cac chét c6 tac dung e
ché qua trinh sinh tong hop Gibberellin (Pandey, 1988).
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Hinh 6.9 : Khai niém vé nguong Gibberellin tdc ddng 1én cac yéu t6 khac
1én cua Protacio (2000)

* Abcissic acid (ABA)

Chen (1987) tim thdy rang nong dd cia ABA trong ngon ch01 tang cung voi
tudi chdi trc ché su sinh trudng cua chdi d6 va thudng hién dién rat nhiéu trude khi
ra hoa. Trong diéu kién lanh va khé han tu nhién tai Kamphaen Saen Campus,
truong dai hoc Kasetsart, Thai Lan, tir thang 11 dén thang giéng nim sau,
Pongsomboon va ctv. (1997) cho biét sy thay d6i cia ABA trong thoi ky nghi cia
cay xoai Nam Dok Mai tuong dbi thap (0,72-1pg/TL tuoi) va khong c6 sy lién quan
dén tinh trang nudc trong dat ciing nhu cudng do ra hoa.

Ham luong GA trong cay co6 thé giam boi tic dong ddi khang cua abscissic
acid (ABA). ABA tac dong doi1 khang véi GA theo hai cach. Thur nhdt, ngan can
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hoat dong ciia GA & muc do cua sy sao chép béng cich e ché nhitng ARN thong
tin kich thich GA. Thit hai, thuc day su tong hop cta chét e ché protein (Jacobsen
va Chandler, 1987). ABA ciing kich thich mot chat trc ché a-amylase nén ngin can
su thoai hoa tinh bot hay gian tiép tich lity tinh bot.

* Ethylen

Nham khic phuc tinh trang cdy xoai ra trai cach nim Pandey (1988) tin rang
xu Iy ethylen nhu phun ethrel hay ung khoi s€ gitip gia tang sy phan hoa mam hoa ¢
mot s giong xoai. Tuy nhién bién phap nay cho két qua khong 6n dinh dbi voi mot
sO gidng xoai cho trai cach nim dugc trong phd bién & An D6.

Davenport va Nunéz Elisea (1990) cho biét sy san xuit ethylene thyc ra chi
tang lén khi phun ethephon nhung khong tang v&i phun Nitrate kali hodc phun nuéc
mac du ethephon va Nitrate kali dugc bao cao 1a c¢6 hi€u qua kich thich ra hoa cho
ciy x0ai ¢ ving nhiét déi nhung ethylene khong c6 hiéu qua trong thoi ky thuc day
cling nhu khéng thic ddy cho xoai Tommy Atkin ra hoa & mién Nam Florida. Tir sy
thiéu 6n dinh cua su tuong quan gitra sy san xuit ethylen va su kich thich ra hoa,
tac gia cho rang su kich thich ra hoa cua cdy xoai ¢ thé khong qua qué trinh trung
gian ctia cua su tong hop ethylen trong 14 va choi.

6.2.5 Yéu t6 méi truong

Yéu t6 méi trudng anh huong 1én su ra hoa chi yéu 1a quang ky, nhiét do va
dd hiru dung cua nudc (Bernier va ctv., 1993). Thuong kho xac dinh anh hudng cua
yéu tb moi truong 1én sy ra hoa vi xoai thuong ra hoa trong mua khé ma thudng
trung vao nhitng luc co thoi tiét lanh (Chaikiattiyos va ctv., 1994). O ving nhiét d6i
cay xoai thuong ra hoa trong nhirng thang mua dong (Young va Sauls, 1981) ma
quang ky thuong ngin hon 12 gio. Tuy véy, Kozloski va ctv. (1991) cho rang su ra
hoa cua céc cdy than gd hau nhu khong bi kiém soat boi quang ky. Qua thi nghiém
trén cdy xoai Tommy Atkin nham xac dinh yéu t6 quang ky hay nhiét do thip anh
huong 1€n su ra hoa xoai, Nunéz-Elisea va Davenport (1995) két luan rang nhiét do
thap 1a yeu t6 kich thich su ra hoa chir khong phai la yéu t6 quang ky ngin va nhiét
d6 cao 1a yéu t6 trc ché su ra hoa cht khong phai yéu td quang ky dai.

Nhiét do thép va kho han trong mdt thoi gian tao ra “stress” s€ ngan can hodc
{rc ché su hoat dong cua noi chira cac chit du trit ma né s& canh tranh v&i mo phan
sinh va tao ra diéu kién cin thiét tong hop ra chit kich thich ra hoa dan dén su kich
thich ra hoa (Chacko, 1991). Tuy véy, trong diéu kién khi hau nhiét d6i, lugng mua
hang nam nhiéu va khong c6 su xuét hién rd rét cia mua dong lanh hang nam 13 yéu
t6 quan trong lam tré ngai cho sy kich thich ra hoa xoai (Whiley, 1993).

* Nhiét do thap

Yéu t6 nhiét do tac dong 1én tat ca cac bo phan cua cay nhung yéu td nhiét
d6 thap thuong dugc nhan cha yéu & chdi (Bernier va ctv., 1993). Khi nghién ciu
anh huong cua nhiét do 1én sy sinh truong va ra hoa cua 10 gidng xo0ai (co ca xoai
don phoi 1an da phoi) ghép trén gbc ghép 1a xoai Kensington Pride, Whiley va ctv.
(1989) khang dinh rang nhiét d6 15°C 1a s6 0 sinh truéng cta cic giéng xoai ny.
Vé anh huong cua nhiét do thap lén su ra hoa cua cdy xoai Tommy Atkin, Nunéz-
Elisea va Davenport (1993) khing dinh ring mam hoa chi xuat hién duéi diéu kién
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nhiét do thép va gidi han nhiét do chuyén tir tinh trang sinh trudng sang sinh san tuy
thudc vao timg gidng. O ché do nhiét do giira ngay va dém 1a 28°C/22°C cay xoai
Tommy Atkin khong ra hoa (Nuné&z-Elisea va Davenport, 1995). Nunéz-Elisea va
Davenport (1994) cho rang & nhiét d6 tdi thiéu 20°C 1a didu kién khong kich thich
con & diéu kién nhiét 46 t6i thiéu 15°C 1a diéu kién kich thich ra hoa. Batten va
McConchie (1995) ciing khing dinh rang nhiét d6 thap hon 20°C 1a diéu kién can
thiét cho su ra hoa trén cdy xoai ma diéu kién “xiét nu6c” (water stress) khong thé
thay thé duoc. Khi khao sat anh huong ciia mot s6 ché do nhiét 1én su sinh trudng
va sinh san cua 10 gidng x0ai co ngudn gbc nhiét d6i va A nhiét doi, Whiley va ctv.
(1989) két luan rang & ché do nhi¢t ¢ 25°C/20°C va 30°C/25°C (ngay va dém) thi
sy sinh truong cia tat ca cac giéng déu tang khi nhi¢t d6 tang trong khi ¢ ché do
nhiét do ngay/dém l1a 15°C/10°C sé& tc ché hoan toan su sinh trudng sinh dudng cua
x0ai Nam Dok Mai, thiic ddy su tich liiy cic chit carbohydrate bén trong cac bd
phan cia cdy va kich thich su ra hoa. Cac gidng Kensington, Nam Dok Mai,
Alphonso, Florigon, Glenn, Irwin, Haden va Sensation ra hoa ¢ ché do nhiét
15°C/10°C.

Khi nghién ctru anh hudng ctia mot s6 ché d6 nhiét d6 trén sy tich iy tinh
bot, Whiley va crv. (1990) tim thdy rang sau khi xtr 1y 20 tuan, ham luong tinh bot
tich lily trong than 13 15,9% trong lugng kho & ché d6 nhiét d6 15°C/10°C (ngdy va
dém) so voi 4,8% & ché do 30°C/25°C Khoang thoi gian chiu tac dong trong diéu
kién d0 nhiét do thap cling 1a yeu t6 anh huong 1én su tich liy chét carbohydrate
trong than. X Iy & ché d6 nhiét d6 20°C/10°C (ngay/dém) trong 2 tuan s& lam ting
300% va tang 600% trong 12 tuan so v&i ché do 30°C/20°C (Whiley va ctv., 1990).

Trong ty nhién, sy mién trang c6 thé bi pha v& bdi nhitng dot lanh xuét hién
trong mua déng. Tuy vy, su doi hoi nhiét do thap tiy thudc vao ting loai va thoi
gian tic dong (Subhash, 1994). Chaikiattiyos va ctv. (1994) cho biét su sinh san
duoc ghi nhan dau tién & chdi tin cing cua cdy xoai duoc tudi nudc ddy du ¢ ché
d6 nhiét d6 ngay va dém 1a 15°C/10°C sau 5 tuan. Piéu niy c6 nghia 13 5 tuan la
thoi gian c6 nhiét do thap toi han can thiét cho su ra hoa cta gidng xoai Sensation.
Nunéz-Elisea va Davenport (1995) cho biét cay xoai Tommy Atkin trong trong
chiu mang 14 t6i thiéu 7 tudn tudi s& ra hoa sau khi xir Iy t6i thiéu 3 tudn & ché do
nhiét d6 ngay va dém la 18°C/10°C. Ngoai ra, khi khao sat anh hudng ctia nhiét do
thap anh hudng 1én sy ra hoa cta chdi nach trén xoai Haden 3 nam tudi, Shu va
Sheen (1987) ciing két luan riang & ché do nhiét 6 ngay va dém 1a 19°C/13°C thi
thoi gian tir 2 tuan trd 1én 1a can thiét dé kich thich sy ra hoa trén chdi nach.

Khao sat sy lién hé giita viéc xir 1y nhiét do thap va phun cic chat wc ché
tang truong thudc nhom triazol nhu PBZ (ndng dd 2.000ppm) va uniconazol (ndng
d6 500ppm) 1én su ra hoa xoai Tommy Atkin, Nun&z-Elisea va ctv. (1993) cho biét
viéc xtr Iy hoa chat két hop véi xir Iy nhiét d6 lanh & ché d6 ngay va dém 18°C/10°C
kich thich ra hoa hon 90% sé chdi so véi 74% & nghiém thirc chi xu 1y nhiét 6 lanh
va su két hop nay ciing lam cho cdy xoai ra hoa sém hon nghiém thirc chi xtr Iy
nhiét do thap 21 ngay. Trong khi d6, & nghiém thirc xtr 1y hoa chét @c ché ting
trudng trong diéu kién nhiét do cao (30°C/25°C) da lam giam sy sinh truong va
chiéu dai coi dot nhung khong ra hoa. Diéu niy cho thiy rang yéu td nhiét 6 thap
1a yéu t6 quan trong quyét dinh sy ra hoa trén ciy xoai. Viéc phun cac chit tc ché
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tang truong chi co tic dung thiic day sy hinh thanh mam hoa tot hon trong diéu kién
nhiét d6 thap nhung néu trong diéu kién nhiét do cao thi viéc xir Iy cic hoa chat G
che sinh truong nhu PBZ hay uniconazol cing khong pha dugc sy mién trang cua
mam hoa va 1am cho cay ra hoa dugc. Diéu nay c6 thé giai thich qua tac dong cua
nhiét d6 thap lén sy téng hop Gibberellin. Hazebroek va Metzger, (1990),
Hazebroek va ctv. (1993) cho biét xtr Iy nhiét d6 thap din dén sy thay doi dic biét
trong su trao ddi chat cia GA.

Tom lai, nhiét do thap lam tang sy tich Iy tinh bot va kich thich sy ra hoa
xoai. Noi vé vai tro clia nhiét do thap Ién sy ra hoa xoai, Whiley (1993) khang dinh
rang da c6 co ddy du nhitng s6 liéu can thiét dé két luan rang nhiét do thap 1a yéu t6
rt quan trong kich thich su ra hoa xoai. Mirc nhiét do thap t&i han cho sy ra hoa
xo0ai la dudi 20°C/ 10°C (ngay va dém) nhung nhiét d6 dam bao kich thich cho sy ra
1a 15°C/10°C. Piéu nay cho thiy rang su xuat hién ctia nhiing dot lanh trudc thoi ky
ra hoa c6 lién quan rat chit v6i sy san xudt xodi hang nim (Beal va Newman,
1986). Do d6, do khong c6 mua dong lanh va va nhi¢t d trung binh hang nam tur
20-23°C nén & Nicaragua ti 16 xoai ra hoa rat thip (Maas, 1989).

* Sw kho han

Su kho han dugc xem 1 ¢6 vai trd chu yéu trong sy ra hoa xo0di & viing gan
xich dao vi ¢ vung néy nhiét d6 tdi thiéu hang nam cao khong du kich thich cho su
ra hoa xo0ai so voi cac ving A nhiét doi (Davenport, 1992). Cay xoai dugc xem la
cay co kha nang chiu han va co ché chiu han cua né dua trén kha nang duy tri tiém
thé nudc trong 14 hon 1a kha ndng chéng lai su thiét hai cua té bao (Whiley, 1993).
Trong diéu kién kho han, ham luong proline s& duoc tich lity nhung né khong ting
trong 14 trong thot ky ra hoa (Rameshwar, 1988). Trén 14 cay tdo con, Wang va
Steffens (1985) nhan théy khi bi kho han ham lugng cac loai polyamin ty do nhu
putrescine va spermidine tang 34 va 85%.

Trong diéu kién kho han ty nhién tir thang 11 dén thang giéng nim sau &
Kamphaen Saen, Campus, Pai Hoc Kasetsart, Thai Lan, Pongsomboon va ctv.
(1997) cho biét tiém thé nudc trong 14 (W) tuong ddi cao & giita thang 11 (-0,31
MPa) va thip nhat vao cudi thang 12 (-0,82 MPa). Khdo sat anh huéng cua su kho
han (water stress) 1én su ra hoa ctia cdy xoai, bo va vai, Chaikiattiyos va ctv. (1994)
cho biét sy kho han trong 2, 4, 8 tuan ngin can sy sinh truong dinh dudng va kéo
dai su ra hoa cho té1 khi cay dugc tudi trg lai. Trén cay xoai Nam Dok Mai,
Pongsomboon (1991) ghi nhan sy kho han trong 5 tuan tiém thé nudc cua 1a (W)

vao budi sang sdm giam xudng -0, 8MPa va cay ra hoa sau khi tudi lai 3 tuan. Ti 16
chdi ra hoa twong quan thuan voi tiém thé nirdc cao trong 14, ti 1 ra hoa dat 90%
khi tiém nuéc cta 14 duy tri & muc 16n hon -0,75 MPa. Tuy véy trong mdt thi
nghiém khac ciing trén xoai Nam Dok Mai trong trong chdu dat trong diéu kién rat
day du anh sang & ché d6 nhiét do 30°C/20°C va tiém thé nudc vao budi sang 13 -1,5
MPa nhung két qua 1a khong c¢6 ciy ndo ra hoa sau khi tudi nudc trd lai. Nanéz-
Elisea va Davenport (1994) cho biét trong diéu kién nhiét d6 thap thich hop cho su
ra hoa xo0ai (trung binh 15°C) thi sy kho6 han sau 35 ngay (W1, =-3,1 £ 0,31 MPa) da
lam gitip cho su pha mién trang mam hoa sém hon 2 tuan. Qua d6 cho thay su kho
han khéng phai 13 yéu t quyét dinh su ra hoa xo0ai.
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Khao sat sy lién hé gitra yéu td nhiét do thép va su kho han, Nunéz-Elisea va
Davenport (1994) cho biét trong diéu kién nhiét d6 am, trung binh thép nhét véo
khoang 20°C, diéu kién kho han 1am chim sy phat trién chdi nhung khong kich
thich sy ra hoa. Trong diéu kién nhiét do thép, trung binh thép nhét vao khoang
15°C, thi cy xoai ra hoa ma khong cin dé y dén diéu kién kho han. Nhu vy, diéu
kién nhiét do lanh d3 thic day su kich thich ra hoa, trai lai, su kho han thuc day su
phat trién mam hoa duoc kich thich.

* Ngap

Kha nang chiu ngap cua cdy xoai chua dugc biét rd. Co bao céo cho rang cay
x0ai doi hoi dat phai thoat nude tét dé cay sinh trudng manh va dat ning suét cao
nhung ciing c6 nhitg béo céo cho rang cdy xoai c6 kha ning chiu duge diéu kién
ngap ung rat tot (Jawanda, 1961; Young va Sauls, 1981). Bé xac dinh kha ning chiu
ngap cua cdy xoai, Larson va ctv. (1991) dé dung cay xoai Tommy Atkin 4 nam tudi
trong trong chéu va cho ngap sau 10 cm trong thoi gian 14 va 28 ngay. Két qua cho
thdy rang sau khi cdy xoai bi ngap 2-3 ngdy, sy dong hoa khi CO, va su dan truyén
ciia khi khong giam. Viéc ngap khong anh huong tiém thé nudc cua 14, su sinh
truong va trong luong chat kho cua chdi nhung su ting trudng cua dudng kinh than
va trong luong chit kho cua & giam, két qua 1a cady bi ngap s€ co ti I¢ chdi/ré 16m.
44 ngay sau khi dua ra khoi diéu kién ngap, su dong hoa khi CO,, sy dan truyén cia
khi khong va su thoat hoi nude cia ciy chiu ngép 14 ngay mdi tr¢ lai binh thuong
s0 v6i cdy ddi chimg. Két qua thi nghiém nay cho thay rang, trong diéu kién bi ngap
cdy xoai bi giam sy trao d6i khi, sy sinh trudng va c6 mot s ti 18 cay chét tir 0-45%
nén tac gia cho rang ciy xoai khong phai 1a cdy chiu ngip cao nhung c6 vé& thich
nghi voi diéu kién dat ngap nuéc. O Cao Lanh, Pong Thap, xoai cat Hoa Loc, xoai
U ¢6 thé sbng qua mua 10 v6i do ngap sau den 60 cm trong hon 3 thang. Phan lon
cdy xoai bi chét trong mua Ii 1a do thdi gbc co 1& do su tin cong cua nam
Phytophthora sp (Hinh 6.10).

DPé chimg minh anh huong diéu kién 1én sy ra hoa xoai, Kohli va Reddy
(1985) da cho cay xoai 2 ndm tudi vao chau va sau 55 ngay thi c6 2 cdy ra hoa. Tir
quan sat ndy tac gia cho rang diéu kién ngap c6 thé dung dé kich thich ra hoa cho
cay xoai.

Nhin chung, cdy xoai c6 khuynh huéng sinh truong manh va ra hoa that
thuong trong diéu kién nhiét d6 cao (>30°C/25°C ngay va dém), am do khong khi
cao va am d6 dat gan voi thity dung ngoai ddng (Whiley va ctv. 1989). Trong diéu
kién b1 “stress” thoi ky trudce khi ra hoa, s€ lam anh hudng dén sy trao doi chat cua
céc chét diéu hoa sinh truong va amino acid. Ham lugong Auxin, Ethylene, Abscisic
acid nhu 1a mot chét wc ché tang trong khi ham luong cta Gibberellin va Cytokinin
thi giam.
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Hinh 6.10 Vuon xoai cat Hoa Loc bi ngdp trong mua nuée & Cao Lanh, Dong Thap

6.2.6 Bién phap canh tac

* Tia canh, tao tan

Viéc tia nhitng canh moc st nhau trong nira dau thang 9 ciing 1am ting ti 16
ra hoa, ddc biét 1a nhitng vuon cay gia, che rop 14n nhau. Viéc cét 18 cling co tac
dong manh lam ting su ra hoa. Bién phap cat ré c6 tac dung lam giam ham luong
Gibberellin trong 14 twong tw nhu bién phap tudi PBZ vao gbc ciy (Protacio, 2000).

* Ché @9 phan bon

Ché d6 phan bon cho cdy xoai co lién quan dén sy tich liy cac chit
carbohydrate, su sinh truong ciing nhu cac chat diéu hoa sinh truéng trong cay xoai
nén viéc quan 1y ché do phan bén ciing gép phan thic day hay ngin can su ra hoa.
Nhim dénh gia vai trd ciia phan dam (dang nitrate 1én sy ra hoa cta ciy Ruppia
drepanensis Tineo trén nén dat sét hodc cat co thém Nitrate kali, Santamaria va cv.
(1995) nhan théy cung cép luong phan dam cao (1,4g N/m2/tuan) s& lam cho ciy ra
hoa chdm (phan trim 80 hoa/céy khong giam) nhung ham lwong dam thip s& ngin
can su ra hoa. Trén nén dit sét c6 thém dam nitrate, ket qua cho thdy co sy tuong
quan nghich giita sy ra hoa v&i ham luong dam trong té bao. Feungchang va ctv.,
(1988) cho biét bon phan cho ciy xoai theo cong thuc 15:15:15 voi lidu lugng
300g/cay, 15 ngay/lan ciy xoai s& phén hoa mam hoa cao nhit (96,3%) khi cdy xoai
dugc trong 17 thang. Tuy nhién, néu bon phén gian doan cach nam thi khong thé
kich thich sy ra hoa. Erez va ctv. 1971) chi ra rang thoi ky trudce khi ra hoa, mirc do
nitrate dang khur thip gay ra sy thiéu nitrate c6 thé trd nén mot yéu té giéi han cho
su phat trién mam hoa.

Qua thao luén cac yéu t6 noi sinh va ngoai sinh anh huong dén sy ra hoa xoai
cho thay rang néu nghién clru cac yéu to riéng 1é anh huong 1én su ra hoa s& khong
giai thich dugc co ché cua su ra hoa xoai va vi vy ma Chacko (1991) cho rang su
ra hoa xo0ai van 1a diéu bi an. Nham gop phan lam sang to vAn dé nay Protacio
(2000) d3 dwa ra mo hinh hé thong cac yéu té anh huéng dén su ra hoa xoai va cho
rang ham luong Gibberellin trong 14 xo0ai 13 yéu t6 @tc ché s ra hoa. Ong cho rang
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cay xoai du kha nang ra hoa khi ham lugng Gibberellin trong la giam dén mot
ngudng nao ma nhu két qua cia Tongumpai (1991) cho biét 1a khong con phat hién
duoc trong ch01 Khi vuot qua gidi han ndy c6 nghia la Gibberellin khong con tre
ché qua trinh tong hop tinh bot nita va su tich liy tinh bot co thé bat dau. Khi sy
tich lily tinh bot day du thi sy khoi phét hoa sé xay ra va giit yén ¢ tinh trang mién
trang cho dén khi dat dugce diéu kién thich hop cho su ra hoa. Tuy thudoc vao ham
luong chat dam trong cdy va sy can bang ctia cac chat diéu hoa sinh truong ma cay
s& ra hoa hoa hay ra dot. Viéc phun Nitrate kali vao thoi diém ndy nhu 13 lam ting
ham lugng chit dam trong cdy vuot qua ngudng can thiét cho sy phat trién cta phat
hoa dong thdi v6i sy pha mién trang ciia mam hoa (Hinh 6.11). Van d& con giy
nhiéu tranh luén 1a thoi diém nao thich hop cho viéc phun Nitrate kali.

Do d6, theo md hinh nay thi mic du cay xoai du kha nang dé ra hoa nhung bi
trc ché boi chat Gibberellin va néu ham luong GA ting 1én trude khi chdi ngon
duogc xac dinh thanh hoa thi n6 cling cé thé bién doi nguoc lai thanh 1a. Oothuyse
(1996) cho biét phun GA c¢6 tac dung ngin can sy ra hoa rat manh nén GA ciing c6
thé bién dbi hoa thanh mam sinh trudng. Diéu nay giai thich vi sao trong mot sd
truong hop phun Nitrate kali dé kich thich ra hoa nhung ra dot rt nhiéu.

Su ra hoa trén cay x0ai lién quan dén viéc gidm ham lugng Gibberellin 1a
nguyén nhan ban dau din dén su gia tang ti 16 C/N thong qua su tich liy tinh bot, sy
san sinh ra ABA dan dén sy tao ra Ethylene va pha sy mién trang ctia mam hoa.
Tuy vy, cling theo tac gia thi qua trinh trén chi xay ra khi cay du kha nang ra hoa
va cac yéu to trén la diéu kién quyét dinh su ra hoa. Lién hé mo hinh ndy voi cac
nghién ctiru vé yéu té moi trudng anh hudng 1én su ra hoa xoai cho thiy rang nhiét
d6 thip va cac diéu kién “stress” nhu kho han hay ngép ung ciing la nguyén nhan
lam giam ham luong Gibberellin va la diéu kién ban dau lam giam sy e che ra hoa.
Qua cac yéu té anh huong 1én sy ra hoa xo0ai trinh bay cho thay rang c6 mbi lién hé
1an nhau giita cac yéu t6 noi sinh va méi truong. Trong cac yéu t6 noi sinh thi chat
diéu hoa sinh truéng, dic biét vai tro cia Gibberellin 13 yéu t6 quan trong lam thay
do6i tir trang thai sinh truong dinh dudng sang sinh duc. Tur sy thay d6i cia ham
lugng Gibberellin trong cay da dan dén su thay ddi cia ABA va ham lugng tinh bot
dan d&én sy tang ti s0 C/N. Sy gia tang ham lugng dam trong giai doan nay da thuc
day su phat trién ciia mam hoa. Dé c6 dugc sy thay ham lugng Gibberellin ndi sinh
thi yéu t6 moi truong nhu nhiét d6 thap dong vai tro quyet dinh. Nhi¢t do thap da
lam giam ham lugng Gibberellin ndi sinh. Ngoai ra, yéu t6 ngay ngin ciing gop
phan hd tro v6i yéu t6 nhiét do thap 1am cho thay doi ham lugng GA. Bién phap cat
ré cling lam gidm ham luong Gibberelli ndi sinh va gop phan thuc day su ra hoa.
Cac bién phap canh tac gdy ra tinh trang stress nhu tao diéu kién kho han hay ngap
Ging ciing 13 nhirng yéu t6 hd tro tac dong 1én sy ra hoa.

Tém lai, su ra hoa trén cy xoai c6 lién quan dén nhiéu yéu t6 ma co ché cua
n6 hién nay van 1a diéu bi an (Chacko, 1991), tuy nhién, theo quan diém cua
Protacio (2001) thi Gibberellin la dau mdi quan trong quyét dinh dén su ra hoa xoai
va néu gia thuyét nay dung thi cac bién phap tac dong lam giam ham lugng GA ndi
sinh s& ¢ tac dung thiic day su ra hoa xoai.
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Hinh 6.11 Tong hop cac yéu t6 lién quan dén su ra hoa trén cay xoai

\4

Hinh 6.12 Vudn xoai cat Hoa Loc & Cao Lanh, Pong Thap voi hé théng muong
liép c6 thé chu dong dugc myuc nudce trong vuon

6.3 Quy trinh xiwr ly xoai ra hoa

6.3.1 Giai doan sau khi thu hoach

Cay xoai ra hoa trén choi tan cung nén viéc kich thich cho xoai ra dot non la
yéu td quan trong quyét dinh kha nang ra hoa cia xoai. Do do, sau khi thu hoach
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x0ai chinh vu vao thang 4-5 can tién hanh cac bién phap k¥ thuat dé thic diy ciy ra
dot non tap trung dé dé phong trur sdu bénh va kich thich ra hoa. Cac bién phap quan
trong can thuc hién la:

- Tia bd nhitng phat hoa da rung trai, canh vo hi¢u trong minh me, canh dm
yéu, bi sdu bénh hodc che rop 1An nhau giy tré ngai cho viéc chim soc,
phong trir sdu bénh va thu hoach. Thong thuong nhiing phat hoa da rung
bdng va trai non phai mat 3-4 thang méi rung. Do d6, néu cit bo nhing phat
hoa nay s& kich thich cho cdy ra dot sém hon.

- Bon phan: Gitp cho cdy ra chdi map, 14 to, tich lily nhiéu chat dy trit gitip
cho cay c6 kha nang ra hoa va nuoi trai trong mua sau. Pay la giai doan thuc
day su sinh truong ctia cdy nén cong thirc phan thuong coé dam va lan cao
hon so vé6i kali nhu 2:1:1, 2:2:1 hay 3:2:1. Luong phan bon tiy theo tudi cdy,
tinh trang sinh truéng va ning suit mua trudc.

- Tudi nudc: 2-3 ngay/lan gitp cho ciy xoai ra dot tap trung

Doi véi cay gia (20-30 nam tu01) kha nang ra dot kém, can kich thich cho
cay ra dot non bang cach phun uré ¢ nong do 1,5-2,0% hoac gibberellin ¢ noéng do
tr 5-10 ppm hodc thiourea & nong do 0,5%.

6.3.2 Giai doan ra dot non

Su phat trién cua dot non c6 anh hudng rat quan trong dén kha ning ra hoa
va nudi trai cua cay xoai, do do can chil y phong trur cac loai sau, bénh dé bao vé
cho dot non xoai phat trién t6t. Cac loai sau bénh can chu ¥ phong trur trong giai
doan niy la: Bénh than thu (Colletotrichum gloeosporioides), Riy bong xoai
(Idiocerus spp.) hay mot sd loai sdu an 14 nhu cdu ciu xanh (Hypomeces
squamosus). Truong hgp bon phan khong ding lac hay lugng phan khong day du
chdi non xudt s& ngan, dm yéu. C6 18 bd sung bang cach phun cac loai phan boén qua
1a.

6.3.3 X ly paclobutrazol

— Thoi diém xik Iy: Khi 14 non da phét trién hoan toan, 14 ¢6 d6 hay vang nhat
(15-20 ngay tudi) hay 1a c6 mau dot chudi dén mau xanh nhat. Khong nén xu ly hoa
chat khi 1a da gia (c6 mau xanh dam).

— Liéu lwong: 1-2 g a.i./m duong kinh tan. Liéu lugng héa chat tiy thudc vao
tudi cdy, tinh trang sinh truéng cta cdy. Ciy to nén xt Iy hoa chat & néng do cao
hon so voi cdy truong thanh. Cay sinh trudng manh nén xtr Iy ndng d6 cao hon cay
sinh truong kém. Liéu luong paclobutrazol ciing tiry thudc vao timg gidong. Nong do
qua cao co thé 1am cho phat hoa ngan hay chun lai, khong c6 kha ning déu trai (Hinh
6.13).

—  Cdch xir ly: X&i dat xung quanh tan cdy, bé rong tir 20-50 cm, sau tir 10-15
cm. Sau d6 pha hoa chét véi 20-50 lit nude tudi déu ving dat da x6i. Boi véi ving
dat toi, xop, c6 nhiéu cat nén tudi véi lugng nude it hon dé tranh cho dung dich héa
chét bi mét theo con duong tham 14u. Mot tuan sau khi xu 1y hoa chét nén tudi nudc
day du dé ré cay xoai c6 thé hap thy hoa chat hoan toan.
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Hinh 6.13 Phat hoa x0ai Thanh Ca: a) bi ngén lai do xur ly Paclobutrazol véi lidu
lugng 1 g a.i./m duong kinh tan (40 g/cay 4 m duong kinh tan); b) Phat
hoa binh thuong

6.3.4 Kich thich ra hoa

Mot thang trude khi kich thich ra hoa can lam giam sy sinh trudng cua cay
bang cach bon phan vai ti 16 phan dam thip, ting ti 1¢ 1an va kali. Tiép theo phun
MKP (0-52-34) ¢ ndng d6 0,5% & giai doan 10-15 ngay truéc khi phun chét kich
thich ra hoa dé gitp cho 14 mau trudng thanh, tang ti I¢ dau trai va ngan can sy ra
dot non. 5-7 ngay trudc khi kich thich ra hoa nén phun thudc phong ngira céac loai
sdu bénh nhu bénh than thu (Colletotrichum gloeosporioides), ray bong xo0ai va sau
an bong.

Sau khi xr 1y paclobutrazol 75-90 ngay c6 thé tién hanh phun hoa chét kich
thich cho xoai ra hoa bang cach phun thiourea & ndng d6 0,3-0,5% hay nitrate kali &
nong d6 2,0-2,5%, 5-7 ngay sau phun lai lan hai voi hoa chit twong tur nhung nong
do giam 50%. Can cha y 1a diéu kién mua dam, 4m d6 dit cao co thé kich thich
mam 14 phat trién (Hinh 6.13) thay vi mam hoa. Do d6 chi nén kich thich ra hoa khi
troi kho réo va rat nudc trong muong kho kiét cho dén khi mam hoa xuét hién
(Hinh 6.14).

Thoi gian xuat hién mam hoa tity theo gidng va thoi vu. Qua trinh phat trién
hoa tir khi xtr Iy dén khi két thuc qua trinh nd hoa cua bdn gidng xoai Nam Dok
Mai, cat Hoa Loc, Thom va Thanh Ca dugc trinh bay & Bang 6.2.
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Hinh 6.14 Xoai ra bong 1a do diéu kién kich thich ra hoa khong dugc thich hop

Bang 6.2 Qua trinh phat trién hoa tir khi xtr Iy dén khi két thuc qua trinh nd hoa
cua bon giong xoai Nam Dok Mai, cat Hoa Loc, Thom va Thanh Ca
(bang Thanh Hai, 2000)
Thot gian tir khi xtir Thot gian tir khi nha
Giong Iy dén nhtt mam hoa mam hoa dén khi

Thoi gian hoa nd

(ngay) hoa né (ngay) (ngay)
Nam Dok Mai 7-9 14-15 10
Cat Hoa Loc 7-9 14-15 12
Thom 5-6 14 10
Thanh Ca 6-7 15 9

Hinh 6.15 Giai doan nht mam hoa, “cwra ga” (5-7 ngdy sau khi kich thich ra hoa)
trén xoai cat Hoa Loc
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6.3.5 Giai doan nd hoa

Pé 1am tang ti 1& dau trai co thé phun cic san pham co6 chia Bo (B) trude khi
hoa n¢ hay auxin nhu NAA giai doan 3-4 ngay sau khi hoa no. Chii y phun NAA ¢
nong d6 cao co thé 1am rung trai non do & nong d6 NAA kich thich sy tao thanh
etylen kich thich sy rung trai.

Hoa xo0ai thy phan chéo, chi yéu nhd con tring nhu rudi nén tuyét ddi khong
phun céc loai thudc trir sdu bénh, phan bon trong giai doan nay dé khong lam anh
huong dén qua trinh thy phan cua hoa.

6.3.6 Giai doan phat trién trai

* Giai dogn 7-10 ngay sau khi ddu trdi (khi thdy “tritng cd”): phun phén bon
14 nhu: 15-30-15 hodc Canxi nitrat (0,2%) dé giup qua trinh phan chia té bao va
lam gidm sy ryng trai non.

* Giai dogn 28-35 ngay sau khi ddu trai: Chuy phong ngura sau duyc trai (hot)
(Deandis albizonalis). Phun GA; 5-10 ppm dé€ lam gidm su rung trai non.

* Giai dogn 30-35 ngay sau khi dgu trdi: Bon phan gbc voi tile 1:1:1 ’dé giup
cho trai phat tri€n. Co6 the phun canxi nitrat 6 néng d6 0,2% d€ han ché sy nut
trai. Co thé phun 2-3 1an cach nhau 10 ngay/lan dé lam tang pham chat trai.

o Giai doan 55-60 ngay sau khi ddu trdi: Néu trai phat trién cham nén bon
thém phan vao dat dé€ giup trai phat trién tot. Bao trai dé ngura sdu, bénh.

* Giai dogn 70-75 ngay sau khi dgu trdi: Phun KNO; nong d6 1% lén trai dé
tang pham chat trai nhu mau sac, do ngot.

o Giai dogn 84-90 ngay sau khi ddu trai: Thu hoach khi trai da phat trién bé
rong, bé ngang, “lén mau” hoic ti trong bang 1,02. Co thé xac dinh thoi diém
thu hoach thich hop bang cach cho trai xoai vao nudc, néu trai chim dudi day tir
tir thi vira thu hoach, néu noéi lo lung 1a chua that gia va néu chim qué nhanh tirc
1a trai da qua gia.
Quy trinh x{r Iy x0ai ra hoa mua nghich, thu hoach vao dip tét nguyén dan
duoc tom tit nhu sau:
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Chwong 7 SU RA HOA VA BIEN PHAP XU
LY RA HOA SAU RIENG

(Durio zibethinus Murr.)

7.1 Su ra hoa

Hoa sau riéng moc thanh timg chum trén nhanh hodc than (Hinh 1), mdi
chum co tir 1-45 hoa. Hoa thugc loai hoa hoan toan, nghia 1a c6 du hai bo phan duc
(nhi) va cai (nhyy) nhung hai b6 phan nay khong chin cung lic khi hoa né. Thong
thuong, nudém nhuy cai bat dau nhén phan trude khi hat phan dugc phong thich ra
khoi bao phin. Trén mot sb glong sdu riéng cua Thai Lan, hoa sdu riéng no hoan
toan vao khoang 3 gio chiéu cho dén 6-7 gio t6i nhung hat phan bat dau phong thich
tir 8 giod tdi dén gitra dém nén sy tu thu phan trén cdy sdu riéng xdy ra voi ti 18 rat
thip (Polrasid, 1969 trich dan bai Nanthachai, 1994). Tuy vay, Kim va Luder
(2000) cho biét mac du bao phan moé sau khi nuém nhuy cai truong thanh tr 1-3 gio
nhung nuom nhuy cai van tlep tuc nhan phan trong 12-18 gio tiép theo nén sau
riéng van c6 co hoi tu thy phan. Khao sat sy ra hoa ciia sau riéng sita Hat Lep
Nguyén Thi Bich Van (2001) nhén thiy bao phan bit dau nut tir 3 gio 35 va két
thiic lac 6 gio 45, trong khi nuém nhuy cai nho ra khoi bao hoa tir ngay hoém trude
va hot kho vao 10 gi¢ sang hom sau. Khao sat kich thudce hat phan ctia mot s6 gidng
sdu riéng nhu Sira Hat Lép, Mon Thong, Khd Qua Xanh, L4 Quéo va Sita Hat Lép
Ut Tén, nguyén Thi Bich Van (2001) nhan thiy sau Khé Qua Xanh c6 kich thudc
nho nhit (79,31 + 2,35 pm) va cao nhat 13 sau riéng sita Hat 1ép ut Tan (94,25 +
2,81 pm). Hat phan sau riéng hinh cau, dinh va duoc phéng thich thanh timg khéi
(Hinh 7.2) nén sy thu phan nho gié khong thé xay ra.

Nghién ctru sdu vé sy ra hoa ctia sdu riéng, Salakpetch va ctv. (1992) cho biét
hoa sau riéng glong Chanee nhan phan mot ngay trude khi hoa no va kha nang nhén
phin giam & ngay tiép theo. Kha ning sdng ctia hat phan dat ti 1¢ tur 83-96 % 6 mot
ngay trudc khi hoa nd. Hai ngay sau khi rot nhuy kha nang song cuia hat phan giam
con 75% d01 v6i gidng Mon Thong va 92% trén gidng Chanee. Hat phan sau riéng
¢6 hinh cau, dinh va phong thich thanh timg khoi nén rét it di chuyén nho gié. Do
d6, hoa shu riéng thy phan chu yéu nho doi tim mat hoa lam thirc dn va cac loai
buém dém. Tuy nhién, kha ning thu phan bi giéi han vi hoa né vao budi chiéu va
rung trudc nira dém (Coronel, 1986). Ngoai ra, trén cdy siu riéng con ¢ hién tuong
tu bat twong hop ciia hat phén (self-incompatible). Kim va Luder (2000) cho biét
dbi voi cay co hat phan tu bat twong hop hoan toan (totally self- incompatible) s&
khong tu thy phéan, trong khi cay c6 hién tuong bat twong hgp mot phin (partially
self-incompatible) thi c6 kha nang tu thu phan nhung véi ti 1¢ thip hodc tu thu phin
nhu quan sat trén mot sb cay trong tur hot. Truong hop hat sau riéng bi “1ép” sau khi
thy tinh nhung com trai van phat trién binh thudng 13 hién tuong thuong gip trén ca
hai trai binh thuong va trai bi di hinh nhung that lép thuong gap trén trai di hinh
hon. Piéu nay cho thdy ca hai hi¢n tuong bat tuong hop trude va sau khi thanh lap
hop tir déu xay ra trén cy sau riéng. Tir nhitng két qua ndy tac gia cho rang co ché
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cua hién tuong bat twrong hop dugc kiém soat boi thé giao tir (gametophytically).
Nghién ctru vé sy tu bat tuong hop va su thy phan Kim va Luder (2000) nhan thay
sau riéng tu thu phan s& cho ning suat thap va pham chat trai kém. Trai ty thu phan
thuong bi meo mo, bién dang, trong luong trai giam tir 33-50%, gai trai day, khong
diéu, s6 hoc/trai it (< 2 hoc), rung trai nhiéu. Trong khi d6 trai duge thu phin bd
sung ¢ ti 1¢ dau trai cao, nang suat cao va pham chat trai t6t hon. Nguyén Thi Bich
Van (2001) cho biét thy phan nhdn tao bd sung cho sau riéng Sira Hat Lép bang
phan siu riéng Mon Thong lam ting kha ning dau trai tir 13% 1én 60-93%, tang ti 1&
trai can doi tr 0% 1én 50-93% va trai dugc phan bd & nhiing vi tri canh thuan loi
(Hinh 7.3). Tac gia cling nhan thy sau riéng Sira Hat Lép thu phén bd b sung bang
phan hoa sau riéng Kho Qua xanh c6 ti 1¢ an dugc 1a 34% trong khi thy phan bang
chinh phan hoa Stra hat Lép ti I¢ an dugc chi dat 13,7%. Tuy nhién, Kim va Luder
(2000) ciing cho biét 1a ngudn phén c6 nhiéu anh hudong dén dic diém pham chat
trai (mau séc com, mui, vi) cing nhu ddc tinh trai (trong luong, kich thudc, sé
hoc/trai, s hot/hdc. Do do, viée tim ra glong cho phan thich hop cho tung glong sdu
riéng nham dat duoc ti 18 dau trai va nang suét cao 13 yéu cau rat quan trong. Quan
tam dén su d4u trai cua sau riéng, Vi Cong Hau (1999) cing cho rang néu dé sau
riéng thu phan tu nhién s& c6 mot sé nhugc diém nhu ti 1& dau trai thap, vi tri trai
khong than lgi va khong chu dong dugce thoi gian thu hoach. Do d6, viéc thu phan
nhan tao bd sung c6 tac dung lam ting ti 16 dau trai, trai co hinh dang can ddi va chu
dong duogc thoi gian thu hoach. Ngoai ra, Viéc thu phén nhan tao con tan dung dugc
vu thé cta hat phan chon lam cay cha. Somsri (1987, trich dn boi Nanthachai,
1990) tim thay rang ti 1¢ ty thu phan ctia gidng sau riéng Chanee va Kanyao 13 0-6%
va 21%, tuy nhién néu thu phan chéo bang tay ti 1& ddu trai s& ting 1én 30-64% va
87-90%. Cornel (1986) cho biét thy phan nhan tao bang tay khi hoa chua nd (canh
hoa da nut ra) dat ti 1€ dau trai cao (87-90%) hon thuc hién khi hoa nd hoan toan
(53-75%).

Nghién ctru sy nay mam cua hat phan, Nguyén Thi Bich Vén (2001) nhan
thay H;BO; ¢ nong d6 100 ppm la t6i wu gitp cho sy ndy mam va phat trién 6ng
phan trén ca 3 gidng sau riéng Sita Hot Lép Cai Mon, Mon Thong va Khd Qua
Xanh.

Mula ra hoa tuy nhién cua sau riéng thay doi tuy theo giéng va diéu kién khi
hdu cua tung noi. O Thai Lan, giéng sau riéng ra hoa soém vao cubi thang 11 kéo dai
dén cubi thang 12 va thu hoach tir thang 3 den thang 5 (90-100 ngay sau khi dau
trai). Glong ra hoa trung binh nhu giong sdu riéng Mon Thong va Chanee la hai
gidng sau riéng ndi tiéng cta Thai Lan ra hoa tir gitta thang 12 d&én gitia thang 2 va
thu hoach vao khoang gitra thang 6 (110-120 ngay sau khi dau trai). Glong mudn ra
hoa cung luc voi gidng trung binh nhung cé thoi gian tir khi d4u trai dén khi thu
hoach trén 130 ngay nén thoi gian thu hoach vao khodng gitra thang 7 (Yaacob va
Subhadrabandhu, 1995). O ving nhiét d6i 4m nhu & Indonesia va Malaysia, sau
riéng c6 thé ra hoa ra hoa 2 1an/nam vao thang 3-4 va thang 8-9. O Viét Nam, theo
két qua diéu tra cia Chuong trinh IPM trén cay an trai cta trudng Pai Hoc Can Tho
hop tac voi Pai Hoc Laurent, Bi (1999) cho thay giong sau riéng Khé Qua Xanh
trong & Cai LAy, tinh Tién Giang ra hoa tip trung vao thang 12-1 va thu hoach vao
thang 4-6 (Hinh 2). Gibng sau riéng Stra Hot Lép ctia huyén Cho Lach, tinh Bén Tre
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trong tai vuon tiéu ban truong Pai Hoc Can Tho ra na hoa vao dau thang 2 va thu
hoach trong thang 6. Tuy nhién, do anh hudng cua thoi tiét nén mua ra hoa cua sau
riéng thay doi tir nam nay dén nam khéc.

Hat phan sau riéng ndy mam trén nudm nhuy cai c6 nong d6 duong sucrose tir 20-
35%, néu c6 mua hay swong mu lam nong d6 dudng trén nudm giam con 10%, ti 1¢
néy mam cua hat phén chi dat 10%.

50
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Hinh 7.1 Mua ra hoa va thu hoach sau riéng tai tinh Tién Giang, (Chuong trinh
IPM trén cay an trai, DPHCT, 1999)

Hinh7.2 Hat phin siu riéng Sita Hat Lép

126



Giao trinh méon Xwr Ly Ra Hoa TS. Tran Vian Hau-2005

Hinh 7.3 Trai sﬁg riéng Stra Hat Lép tu thu (trai) va dugc thu phan bang phan cua
giong sau rieng Kho Qua Xanh

7.2 Sw dau trai va phat trién trai

Thoi gian tir khi dau trai dén khi thu hoach cua sau riéng Thai Lan duoc
Yaacob va Subhadrabandhu (1995) chia thanh 3 nhém:

- Gidng som: 90-100 ngay, ra hoa tir cudi thang 11 dén cubi thang 12 va thu
hoach tur thdng 3-5 nhu giong Luang va Kradum Thong

- Gibng trung binh: 110-120 ngay, ra hoa tu gitra thang 12 dén giita thang
Giéng va thu hoach vao gitra thang Sdu nhu giong Mon Thong, Chanee.

- Gibng muon: Trén 130 ngay, thoi gian ra hoa nhu nhom trung binh nhung
thoi gian chin tré hon, thu hoach vao gitra thang Bay nhu giong E-nak, Kampun.

Két qua diéu tra tai huyén Cai Lay, tinh Tién Giang cho thiy gidng siu riéng
Kho Qua Xanh c6 thoi gian tur khi déu trai dén khi thu hoach tir 90-100 ngay. Trong
khi giong sau riéng Sita Hot Lép ciing ra hoa hoa cuing lic véi siu riéng Khé Qua
Xanh nhung c6 thoi gian thu hoach cham hon tir 15-20 ngay. O Can Tho, Tran
Quéc Tudn (2002) nhan thiy gidng Sira Hot Lep co thoi gian tir khi dau trai dén khi
thu hoach tr 100-110 ngay. Khdo nghiém bbn giéng sau riéng RI 6, Mon Thong,
Hat Lép Poéng Nai va Khd Qua Xanh Nguyén Nhat Trudng va ctv. (2005) nhan thay
gidng sau riéng Kho Qua Xanh c6 thoi gian tur khi ra hoa dén thu hoach tir 90-100
ngay, RI 6 tir 105-110 ngay cac gidng con lai tir 105-120 ngay.

Phan Thi Xuan Thuy (2001) cho biét phun NAA mat lan trude khi hoa nd &
nong do tir 20-60 ppm co ti 1¢ dau trai 87%, khac biét co y nghia so voi d6i chimg
(70%) trén gidng sau riéng Stra Hat Lep. Tuy nhién, do sau riéng Khod Qua Xanh c6
ti 16 dau trai tu nhién rat cao (95,7%) nén cac nghiém thtrc xur Iy NAA khac biét
khong c6 ¥ nghia.

Sau khi dau trai, trai siu riéng phat trién qua ba thoi ky theo mot dudng cong
don gian. Trai phat trién cham trong 4 tudn dau, phat trién nhanh tir tuan thir 5-11
sau d6 phat trién chdm dén tuan thtr 14 va ngimg phat trién dén khi thu hoach (Sapii
va Namthachai, 1994). Salakpetch va ctv. (1992) cho biét trai sau riéng Chanee phat
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trién rat manh trong giai doan tir 8-12 tudn sau khi dau trai, c6 thé dat 16 g chat
kho/trai/ngady. Sy dau trai la mot nguyén nhan quan trong anh huong 1én hinh dang
trai vi su thu tinh that bai 1am cho hat khong phat trién nén trai sau riéng bi méo. Tir
nhitng ghi nhan nay Somsri (1987, dan boi Sapii va Namthachai, 1994) cho biét k§
thuat thu phan bang tay s€ lam cai thién hinh dang va kich thudc trai sau riéng
giong Chanee va Kanyao.

Su ra dot non trong giai doan phat trién trai 1a nguyén nhan quan trong gay ra
hién tuong rung bong, trai non va 1am giam pham chét trai. Cay sau riéng ra dot non
giai doan tir 20-55 ngay sau khi ddu trai s€ lam rung trai non, néu cdy ra dot non ¢
giai dot tiép theo sau d6 s& 1am cho trai sau riéng bi suong (thit qua cung), c6 mau
nau, khong ¢6 mau vang tuoi hay mau sic khong dong déu (Nakasone va Paull,
1998). Do d6, trc ché sy sinh truong, khong sir dung phan bon 14 va sir dung phan
1an va kali cao c6 vai tro bd sung cho viéc ra dot non va nhu cau phat trién trai. Su
can bang nhu cau carbohydrat trong su phat trién trai va ti 1¢ sinh truéng nhanh cia
su sinh truong dinh dudng 1a yéu td quyét dinh phdm chat trai trong giai doan trai
phat trién. Sy sinh truong dinh dudng duong nhu huy dong chat dinh dudng manh
hon sy phat trién trai nén can giam bét sy sinh truong dinh dudng trong giai doan
ndy. Chi c6 mot dot ra hoa duy nhét va su tia bét hoa, trai 1a can thiét nham lam
giam b6t sy canh tranh chit dinh dudng trong mot dot hoa. Cay cho trai sai s& lam
giam su sinh truong cua ré (Salakpetch, 1996). Punnachit va ctv., (1992) cho biét
phun KNO5 (150 g/10 lit) va 0-52-34 (250 g/10 lit) trén giéng Chanee 20 nim tudi
lam chay 14 sau khi phun 3 ngay nhung lam cham sy ra 14 14 ngay.

Theo Mamat va Wahab (1992) thi ham luong gibberellin trong hot sdu riéng
thap nhat ¢ giai doan 6 tuan sau khi ddu trai nén phun Gibberellin ¢ nong do 5 ppm
lén cuong trai & giai doan nay lam ngdn cén sy rung trai non, thic day su phat trién
trai va lam tang kich thudc trai tir 20-30%.
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Hinh 7.4 Sy phat trién trai siu riéng Kho Qua Xanh
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7.3 Hién twong trai sau riéng bi "swong"

7.3.1 Mot so dang "swong" trén trai sau riéng

Sau riéng bi " suong" 1a mot dang roi loan sinh ly trong qué trinh phat trién
trai, lam giam pham chat va gia tri trai. Trai sau riéng bi "suong" la mot tro ngai va
cling 12 ndi ban khoan rat 16n cia nha vuon trong siu riéng ¢ Viét Nam ciing nhu
cic nuéc & ving Pong Nam A nhu Thai Lan (Nanthachai, 1994), Philippines
(Loquias va ctv. 1999). Sau riéng “swong" dugc dinh nghia boi Nakasone va Paull
(1998) 1a hi¢n tugng phén an dugc (com) bi ciing, c6 mau nau, khong c6 mau vang
tuoi hay mau sic khong dong déu.

Sapii va Nanthachai (1994) phan biét sau riéng swong thanh ba dang 1a (a)
phan com chin khéng déu, (b) hot c6 nuéc hay com nhio va (c) com ¢6 mau nau o
hai dau cua hat (tip burn). Hién twong chin khong déu rat phd bién trén trai sau
riéng. Hién tuong chin khong déu dic trung boi viéc phan com trai hinh thanh 16p
da cimg trong trai chin. Phan com bi swong s& khong chin, c6 mau hoi tring, khong
¢6 vi va mui thom trong khi phan com khong bi sugng van chin binh thudng
(Fresco, 2000). Phan com bi suong trong mdi hat rat nho nhung c6 thé lam cho ca
hat bi anh huong va khong in dugc. Thong thuong hién tuong chin khong déu chi
xudt hién mot vai ngin trong trai nhung néu bi "swong" ning thi tit ca cac ngin
trong trai déu bi "suong". Hi¢n tugng com bi "sugng" chi phat hién dién dugc khi
mo trdi ra ma khong c6 tridu chimg dé c6 thé nhan biét trai bi "swong" trudc do.
Hién tuong nhén (core) c6 nudc hay “com nhdo” cling la mot rdi loan sinh 1y cia
nhan va com cia trai sau riéng. Hién tuong nay lam cho ca phan nhéan ¢ giita va
phan com cua trai tré nén rat 4m va mém. Truong hop bi nhe thi chi co phan com &
dau tiép giap véi hat bi anh huong nhung néu bi ning thi toan bo phan com sé& bi
thiét hai (Hinh )

O PBSCI, hién tuong trai sdu riéng “sugng” dugc ghi nhan c6 cac dang nhu
sau:

- Com ctrng, mau sac khong déu: Com trai c6 mau sac vang, trang khong
dong déu nhu “da lgn”, phan com c¢6 mau trang thuong hoi cing hon so
v&i phan c6 mau vang.

- Chay mui: Com c6 mau nau hay den, cing khong an dugc hay vach mui
c6 mau nau (Hinh 7.5 a va b)

- Com nhéo: thuong gap trong mua mua, trén tat ca cac giong. Mot phan
com hay tat ci com trong trai déu bi rnem nhdo, c6 mau vang nhat (Hinh
7.6). Hién tugng nhao com thudng xuét hién sau thoi gian mwa dam.

- Suogng bao: Phan com phia trong tiép giap vOi hot c6 mau trang duc, cing
nhung bén ngoai van mém. Thit trai mau trang hay vang nhat. Néu bi nhe
thi chi mot vai bi swong nhung néu bi nang thi hau nhu tit ca cac hot déu
bi suong (Hinh 7.7).

- Lat com: Xuét hién trén nhitng cdy bi bénh lam rung 14, cdy bi suy kit
hodc xi€t nudc, phun ethephon hay bam cuong cho trai chin sém.
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Nhin chung, du trai sdu riéng bi “swong” theo hinh thirc nio thi pham chat
trai cling giam va gia tri khong con nhu trai binh thuong nira.

Hinh 7.5 Hién tuong chay mui. a) Trén gidng sau riéng RI 6, b) Trén gidng Kho
Qua Xanh

Hinh 7.6 Hién tuong nhdo com trén gidng siu riéng Khé Qua Xanh
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Hinh 7.7 Hién tuong suong “bao”- phan com bén trong tiép giap v6i hat co mau
tring duc, khong c6 mui thom, cimg trén trai sau riéng Khd Qua Xanh

Hinh 7.8 Hién tugng suong com trén gidng sau riéng Mon Thong: a) Com cung, c6
mau sac hoi nhat ; b) com trai ¢c6 mau tring, cimg so voi com cd mau
vang, mém & mui khong sugng
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Hinh 7.9 Hién tuong suong khong déu v6i com co mau vang nhat

Hinh 7.10 Hién tugng lat com do trai bi thiéu nude va chin sém

7.3.2 Nguyén nhan

Theo tai liéu nghién ciru ciia mot s6 nuwéc nhu Thai Lan thi giéng khong
hoan toan 13 yéu t6 quyét dinh ma chii yéu 1a do bién phap canh tac ciia nha vuon va
diéu kién thoi tiét ma chﬁ yéu 1a mua nhiéu trong giai doan trai truéng thanh lam
cho sau riéng bi “suong”. Piéu nay c6 nghia la khong co gidng nao hoan toan
khong bi suong ciing nhu khong co gidng nao hoan toan bi sugng 100%. Do do,
khong riéng gi giong sau riéng Mon Thong ma glong sau riéng Kho Qua Xanh duogc
trong pho bién ¢ Cai Lay, Tién Giang hay giong Stra Hot Lep ¢ Cai Mon, Cho
Lach, Bén Tre ciing co thé bi suong nhu nhitng giéng khéc.

Sau riéng bi suwong co thé giy ra boi cac nguyén nhan sau:

— Su canh tranh dinh duong giita dot non voi trdi: Cay ra dot non trong giai
doan 8-12 tuan sau khi dau trai, la giai doan trai phat trién phén thit qua rat manh,
c6 thé dat 16 g/trai/ngdy s& xdy ra tinh trang canh tranh chét dinh dudng giita sy
phat trién ctia dot non va com trai ma sy huy dong chit dinh dudng cho sy phat
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trién ctia dot non thudng manh hon com trai nén com trai khong phét trién binh
thuong, din dén hién tugng “suong”. Viéc ciy siu riéng ra dot non trong giai doan
trai phat trién thuong lién quan dén k¥ thuat bon phan va quan 1y nude. Bon du thira
phan, déac biét la phan dam (nhu phan uré) s€ co tac dung kich thich sinh truong lam
cho cay sau riéng ra ra dot non. Chinh dleu nay ma mot s6 nha vuon rét so bon phan
cho sau riéng trong giai doan trai phat trién nén khong bon phan cho cay sdu riéng
trong giai doan ny va hau qua 13 trai phat trién kém do khong cung cap day du chat
dinh dudng. Trong diéu kién & DBSCL do myc thuy cap cao nén quan ly nudc
trong Vu’on sau rleng trong glal doan trai phat trién cung la yeu t6 quan trong c6 anh
huong rat 16n dén ning suat va chit lugng trai sau riéng. Néu khong c6 dé bao,
khong ché muc nudc trong muong thap thi am do dat trong vuon cao sé 1a diéu kién
rat tot dé kich thich sy sinh truong, lam cho cay ra dot non trong giai doan phat trlen
trai. Mua hay tudi nudc qua nhleu cling thic day cdy ra dot non. Chinh yéu t6 nay
ma qua kinh nghiém ctia mot s nong dan cho rang trai thu hoach _trong mua kho thi
khong bi swong trong khi trai thu trong mua mua thi bi sugng nhiéu hon. Tuy nhién,
néu tuoi nudc khong day du trai sau riéng s& cham phat trién, khong 16n, dic biét
néu thiéu nudc trim trong do ¢ “xiét nudce” dé khong ché dot non hodc kich thich cho
trai chin s6m bang cach xiét nudc qua sém lam cho com khong phat trién, c6 mau
trang ma nha vudn & xa Ngii Hiép huyén Cai Lay, tinh Tlen Giang goi 1a hién tuong
“lat com” trong nam 2002. Mot diéu can luu § v 1a cay sdu riéng chiu han va chiu ung
rat kém. Thiéu nudc dé lam cho cay bi rung 1a va chét cay nhung néu bi ngap nudc
cling de 1am chét cay. Do d6 van dé quan ly phén bon va che doé nudce cho cay sau
riéng rat quan trong co thé lam anh huong dén ning suat va pham chat trai sau
riéng. Mot diéu quan trong can phai quan tam trong ky thuat canh tac sdu riéng 13 14
sau riéng la nguodn cung cap chat dinh dudng chinh dé nudi trai nén kha nang nubi
trai clia cdy sau riéng phu thudc vao s 14 trén cay ma thé hién qua s0 lugng dot non
dugc hinh thanh trude khi cay ra hoa. Néu trudc khi ra hoa cdy sau riéng dugc cham
bon tot cay ra nhiéu lan dot, dot map, khong bi sau bénh tan cong thi kha ning nudi
trai rat tot, nguoc lai trai sé phat trién kém va khong binh thudng nhu méo hay di
dang. Do do, nha vuon thuong kich thich cho cay ra dot non ngay khi cay ra hoa
bang cach bén phan thic mam hoa dong thoi thue cho dot phat trién truge khi hoa
nd. Khi hoa né thi 14 non ciing da phat trién, _chinh dot dot nay s¢ la ngudn cung cap
chat dinh dudng quan trong gitp cho trai sau riéng phat trién tot. Trai lai, su xuat
hién dot non trong giai doan phat trién trai tlep theo s€ lam giam ti 1€ dau trai, ting
su rung trai non hoac lam cho trai bi sugng.

— Ra hoa va dgu trdi nhiéu dot: Su ra hoa khong tap trung lam cho trén cay
sdu riéng co thé ra hoa hay trai non trong giai doan trai phat trién d tao ra sy canh
tranh dinh dudng gitra hoa voi trai va gitra trai nho voi trai 1on (Hinh 7.11). Sy ra
hoa cua cdy sau riéng bi anh huong boi diéu kién kho han, sy xut hién cua ‘mua
kho sém hay mudn, dai hay ngan hodc co tap trung hay khong la nhiing yeu to
quyét dinh sy ra hoa clia cdy sau riéng. Am do dat ciing 1a yéu t6 quan trong quyét
dinh sy ra hoa nén quan Iy nudc trong vudn tot ciing 13 yéu té gitp cho siu riéng ra
hoa som va tap trung hon ¢ nhiing vuon khong c6 quan Iy nude (Hinh 7.12). Thong
thuong, néu dé cay sau riéng ra hoa ty nhién cay sau riéng s€ ra hoa thanh hai hay
nhiéu dot hoa nén xuit hién sy canh tranh dinh dudng giita hoa va trai non, hoa va
trai truong thanh va sy canh tranh gitra trai non va trai truéng thanh.
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A \ M o asl wi
Hinh 7.11 Sau riéng Khd Qua Xanh ra hoa va dau trai nhiéu dot, d& gay ra hién
tuong canh tranh dinh dudng gitra hoa va trai

cAR

o

Hinh 7.12 Siu riéng MonThong ra hoa nhiéu dot, kich thudc khong dong déu do
gdp mua nhiéu

— Bén phén c6 chiva chit Chlor: Theo khuyén cdo ciia cac tai liéu nudc ngoai
thi bon phan c6 chira Chlor (nhu phan KCI hay céc loai phan hon hgp N:P:K thuong
dung nguyén liéu 1a KCI) cling 1a nguyén nhan lam cho sau riéng bi suong. Tuy
nhién, co ché cta hién tugng ndy chua duogc giai thich.

— S hat/trai c6 lién quan tryc tiép dén hién tuong com bi suong. Trai nhiéu hat
thuong co ti I¢ bi sugng nhiéu hon trai c6 it hoc. Anon, (1992) tim théy trai co trong
lugng 16n hon 1,8 kg véi 14 hat ¢6 ti 1€ hat bi sugng 1a 52%, trong khi trai trung
binh c6 trong lugng tir 1,0-1,8 voi 9 hat thi ti 1€ hat bi swong 1a 27,7% va trai nho co
trong luong nhé hon 1 kg véi 5 hat/trai thi ti 1¢ hat bi sugng 1a 2,4%.

— Sy mat cin bang dinh dudng khoang trong trai ciing c6 thé 12 nguyén nhan
gay ra hi¢n tuong roi loan sinh 1y trong trai, trong d6 mac du chua c6 két luan veé su
lién h¢ gitra hi¢n tugng trai chin khong dong déu véi dinh dudng khoang nhung co
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nhiing chi thi cho théy‘calcil‘lm va magnesium 1a hai chat c6 anh huong dén hién
tugng trai chin khong dong déu (Anon, 1993).

— Mua nhiéu trudce khi thu hoach, muc thuy cép cao, ham lugng kali trong dat
thap dugc xem 13 nguyén nhan gay ra hién twong nhan c6 nudc. Fresco (2000) cho
biét & Philippines, luong mua tir 200 mm trd 1én trong giai doan trai truong thanh
gdy ra hién twong suong trai va nhio com nhiéu nhat, c6 thé 1én dén 90% (Loquias
va ctv. 1999). Hién tuong ndy ciing thuong xuit trén cdy mang trai con to.

— Hién tugng com c6 mau nau ¢ dinh xuat hién khi phdn com cia trai phat
trién nhanh nhung khong duoc cung cap diy du dinh dudng hodc khong du nudc
trong giai doan com hinh thanh. Hién tugng com c¢6 mau nau & dinh thuong xuat
hién trén ciy mang trai con to, trai Ién ma chin sém va cdy sinh trudng khong tét.

— Hién tuong chin khong dong déu cia trai co thé khong phai do mot yéu td
riéng 1€ ma co6 thé 1a sy két hop ctia nhiéu yéu to6 nhu dinh dudng, sy hitu dung cua
nudc va dieu kién moi truong.

7.3.3 Bién phap khic phuc

— Han ché sy ra dot non trong giai doan phat trién trai:

v Phun phan MKP (0-52-34) ¢ ndng d6 0,5-1,0% hodc Nitrat Kali (KNOs) &
noéng d6 1,5% hodc phun paclobutrazol & nong do 250- 500 ppm. Phun déu
1én hai mat 14, 7-10 ngay/lan trong giai doan tir 3-12 tuan sau khi dau trai.
Huynh Vian Tan va Nguyén Minh Chau (2004) khuyén céo phun Ca;(POy),
v6i lidu lugng 120 g/8 lit co thé lam giam bot ti 16 swong trai sau riéng Mon
Thong. Ngoai ra, dé dat duoc hidu qua cao hon tac gia ciing khuyen cdo nén
két hop bon Nitrate kali voi lidu lugng 1 kg/cay 7 nam tudi & giai doan 1
thang truéc khi thu hoach va phun KNO; két hop véi Ca(NO;), va
Ca;(POy), vao tudn tht 6, 8 va thir 10 sau khi dau trai véi lidu lugng 16 g
KNO; va 16 g Ca(NOs),/8 lit.

v' Bén phin ding: Khong nén bon thira trong giai doan phat trién trai, dic
biét 1a phan uré, khong dung phan c6 chira Chlor nhu phan KCI. Khi str
dung phan hdn hop N:P:K nén cha y thanh phan Kali trong phan khong
phai la KCI. Cay sau riéng can nhiéu Kali, dic biét la giai doan trai phat
trién, s& 1am cho com trai ngon. C6 thé bon phan cho sau riéng & giai doan
15-20 ngay sau khi dau trai v6i lidu luong 0,3-0,5 kg/cay 8-10 nam tudi
theo cong thirc 12-12-17 va giai doan 40-45 ngay sau khi dau trai véi lidu
luong 0,8-1,0 kg/cay theo cong thirc 12-6-22.

v Qudn Iy nwdc: Gitt myc nudc trong muong trong vuon thuong xuyén ¢ do
sdu 60-80 cm tir mit liép sau khi dau trai nham khong 1am gia ting 4m do
dat, tranh cho cdy sdu riéng hdp thy nuéc qua nhiéu dic biét 1 giai doan
trai truong thanh. Do d6 phai thudng xuyén bom nudc ra khoi vuon nhét 1a
sau cac trdn mua 16n dé khéng lam ting muc nudc trong muong va thuy
cap trong liép. O Philippines, Loquias va Pascua (1999) 4p dung bién phap
phu plastic xung quanh gbc sau riéng & giai doan mot thang trude khi thu
hoach dé ngin can khong cho nuwéc mua xam nhap vao vung ré da lam cho
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ti 1¢ sugng com trdi va hat c6 nudc chi con 8,0% va 4,2%, khac biét c6 ¥
nghia so vdi cac nghiém thic khac. Dbé khic phuc hién tugng hat c6 nudc
va nhdo com nén rat can nude trong muong hodc ngung thu hoach hai ngay
sau khi c6 mua 1on.

—  Sau khi d4u trai nén phun céc loai phan bon 14 c6 chira cac chat hitu co dé bd
sung nguon dinh dudng cung cap cho trai phat trién. Phun kali & ndong d6 1%
mot thang trude khi trai trudng thanh.

— Nén kich thich cho cdy sdu riéng ra hoa tap trung va dong loat dé han ché su
canh tranh dinh dudng giita hoa véi su phat trién trai va sy canh tranh gitra trai
non va trai 16n. Nén cét bo toan bd hoa hodc trai non ra dot hai néu ti 16 ra hoa
hodc dau trai thip hay s trai & dot dau vira voi kha ning mang trai cta cdy.

Hinh 7.13 Quan ly muc nudce trong vuon ¢ do sdu 60-80 cm sau khi ra hoa

7.4 Cac yéu to anh hwéng 1én su ra hoa

Nhirng quan sat vé sy ra hoa cua sau riéng & cac nudc cho thay rang sy phat
trién ctia hoa sau riéng c6 lién quan véi sy giam bét sy sinh truong nhu su ra hoa
thuong theo sau mot thoi ky lanh hodce kho han (PROSEA, 1992). O ving nhiét doi,
cdy sau riéng doi hoi phai c6 mot thoi gian tuong d6i kho rao dé ra hoa, néu mua
kho qua ngan hay khong c6 mua kho cay sau riéng s¢ khong ra hoa. O Malaysia, sdu
riéng khong ra hoa 1-2 ndm lién do mua kho ' qua ngan hay khong c6 mua kho. Do
do, diéu kién kho han 1a mot trong nhiing yeu t6 quan trong quyét dinh sy ra hoa
sau riéng. Trong diéu kién khong xtr 1y hoa chat dé kich thich ra hoa, cay sdu riéng
Chanee cua Thai Lan can thoi gian kho rao lién tuc tir 10-14 ngay dé xuat hién mam
hoa nhung néu ap dung paclobutrazol thi thoi gian kho han lién tyc chi can tir 3-7
ngdy mam hoa s& xuit hién (Chandraparnik va ctv., 1992b).

Khi nghién ctru sy ra hoa cua sau riéng Mon Thong & Darwin, Uc, Kim va
Luder (2000) nhdn thay nhiét d6 ban dém thap 15°C c6 thé gy ra su ra hoa sau 1-2
ruan. Nhiét d§ khong khi va am d¢ tuong doi khong anh hudng 1én cay dugce xur ly
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hoa chat, nhung ddi voi cdy khong xir 1y hoé chat nhiét do giam tir 26-33°C xuong
20-25°C va am do giam xuong 50-70 % sé& xuat hién mam hoa.

Hoa sau riéng khi hinh méi hinh thanh nhirg chdm nho (dot stage) c6 thé di
vao giai doan mién trang (dormancy) néu gip dicu kién thoi tiét khong thuan loi
nhu c6 lugng mua chi 10 mm/ngay (Chandraparnik va ctv., 1992b). Chandraparnik
va ctv. (1992a) cho biét xir Iy Thiourea & nong do 500, 1.000, va 1.500 ppm sau khi
xtr 1y paclobutrazol ¢ ndng d6 1.000 ppm trén gidng Chanee lam pha v& sy mién
trang va 1am ting s6 hoa gap 20 1an so véi ddi chimg khong phun paclobutrazol va
tang 75% so voi nghiém thitc c6 phun Paclobutrzol nhung khong phun thiourea.
Tuy nhién, néu luong mua trong ngay trén 35 mm thi 4p dung thiourea khong ¢
hi¢u qua.

7.5 Cac bién phap xir ly ra hoa

O Malaysia, do thoi tiét 4m nén co thé xir Iy cho siu riéng ra hoa bat ky thoi
gian nao trong ndm. Tuy nhién, dé dat duoc ti 16 dau trai cao nén tranh xtr 1y ra hoa
trong nhimng thang c6 mua nhiéu (Voon va ctv., 1992). Cit bét 1é& c¢6 thé 1am cho sau
riéng ra hoa sém trong ndm dau nhung ciy sinh truong kem, it trai va co thé lam
cho cay chét ¢ nim tlep theo nén bién phap nay khong kha thi trong thuc té san xuat
(Maspol, 1983 trich dan béi Chandraparnik va ctv., 1992b). Viéc 4p dung cac ché
d6 phan bon khong ¢ su twong quan rd rang trong viéc kich thich sau riéng ra hoa
(Srisawat va ctv., 1986; Khaewrug va ctv., 1973 trich dan boi Chandraparnik va
ctv., 1992b).

Vé anh huong cta hoa chét 1én sy ra hoa ciia ciy sau riéng, Somsri (1973,
trich din béi Chandraparnik va ctv., 1992b) cho biét ethephon, daminozide, hop
chat phenolic va NAA duoc xem 1a khong c6 tac dung kich thich ra hoa trén cdy sau
riéng, con gibberellin thi c¢6 tac dung kich thich sy sinh truéng cia cay. Dbi voi chat
paclobutrazol c6 thé xir 1y cho sau riéng ra hoa bang cach phun 1én 13 hay tudi vao
dat (Voon va ctv., 1992). Chandraparnik va ctv. (1992b) xit 1y cho sdu riéng ra hoa
paclobutrazol ¢ ndng do tir 750-1.500 ppm bang cach phun déu 1én 14 sau khi dot 14
non di phat trién hoan toan. Két qua cho thdy ciy siu riéng duoc xir ly
paclobutrazol ra hoa som hon cdy khong xur 1y tir 32-43 ngay, s6 hoa trén ciy tang
tur 29-64% so voi cay khong xu ly. Trairat (1991) ciing xur ly paclobutrazol 6 nong
d6 1.000 ppm trén gidng Chanee 10 nam tudi vao thang 10, cdy ra hoa sau 28 ngay,
som hon cay khong xu 1y 28 ngay. Chandraparnik va ctv. (1992a) cing cho biét
phun paclobutrazol ¢ nong do 1.000 ppm trén giong Chanee lam tang s6 hoa/cay so
v6i d6i chimg khoang 12 14n va tang s trai/cay gap 4 lan (503 trai so v&i 122 trai,
theo thur tu).

Hasan va Karim (1990) xu ly paclobutrazol bang cach tudi vao dat o licu
lugng 5-10 g a.i/cay trén dong sau riéng D8 cua Malaysia cho thdy cay ra hoa dau
tién sau 127 ngay néu xu ly vao thang 7 va sau 93 ngay néu xu 1y vao thang 10. Tac
gia cho biét ndng d6 nho hon 10 g a.i./cdy 12 ndng do tdi hao dé xtr Iy cho sau riéng
ra hoa bang phuong tudi vao gbc. V& hidu qua cua Paclobutrazol trén sy ra hoa cua
sdu riéng Hasan va Karim (1990) cho rang paclobutrazol ¢6 hiéu qua chu yéu trén
qué trinh hinh thanh hoa hon 14 qua trinh phét trién cua hoa.
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Trong nhimg nim 1995-2000, & huyén Cai Lay, tinh Tién Giang siu riéng
Khé Qua Xanh dugc kich thich ra hoa mua nghich bang cach xiét nudc trong
muong cho kho kiét tir thang 6 d/. Néu han “Ba Chan” kéo dai cdy sau riéng s& ra
hoa trong thoi gian nay, néu khong sau riéng s& ra hoa vao dau thang 11 dl. khi co
mua kho xuat hign. Do thoi gian xiét nuéc kéo dai, chi phi bom nudc ra khéi
muong trong mia mua rat cao nhung hiéu qua khong 6n dinh nén nha vuon tang
hiéu qua kich thich ra hoa cho cay sau riéng bang cach dung nylon day gbc. Két qua
deu tra cho thdy, néu gip thoi tiét kho rdo cdy sau riéng s& nhu hoa sau 20-30 ngay,
néu gip lic mua nhiéu ti 1é ra ha rat thip. Ngoai ra, nha vuon con két hop véi viéc
phun KNO; 1én 1a (150 g/10 lit nudc) ¢ giai doan xiét nudc kich thich ra hoa.

Nghién ctru bién phap xir Iy ra hoa mua nghich trén sau riéng Kho Qua
Xanh, Tran Van Hau (1999) nhan thay phun paclobutrazl & néng do tir 1.000-1.500
ppm két hop voi day mat 1iép va rut nude trong muong trong mua mua (thang 9)
cdy bét dau ra hoa tip trung mot dot sau 19 ngay, c6 thé thu hoach vao thang hai
ndm sau, som hon sau riéng chinh vu 2-3 thang, ti 1¢ ra hoa tang gap hai 1an va ning
suat tang 1,7 lan so véi ddi chimg. Xur Iy v6i ndng do paclobutrazol tuong tu trén
gidng sau riéng Sita Hat Lép nhung khong rat nude trit dé trong muong, Tran Vin
Hau va ctv. (2002) nhén thay sdu riéng bat ddu ra hoa trong thang 12, khi c6 mua
kho xuat hién va am d6 dat giam dudi 30%. Bién phap phun paclobutrazol gitip cho
cdy sau riéng ra hoa sém hon cdy khong xur 1y 15 ngay. Tuy vdy, sdu riéng khong
hoa tdp trung ma ra lam hai dot, dot thir hai cach dot nhut 1 thang.

Hinh 7.14 Kich thich sau riéng ra hoa mua nghich béng cach day nylon mat liép
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7.6 Qui trinh cham soc va diéu khién sau riéng ra hoa

® Ra hoa
Téa bait hoa
@® Tea cainh sau khi thu hoadich
Boin 2-3 kg/cay phan 20:20:20 ® Téa traii non Traii chén
hoaiic 15:15:15/cay (tuiy
gifdling)
| 6 7 8 9 10 11 12 | 2 3 4 5
@ Traii traeding Téa cainh nhel é
thainh: born phan 2-3 ... Ngzng tzall
Thu hoaiich kg/céy neailc L R
phén 12:24:12 (cuaur  muta

hoalc 8:24:24
NhaTng daut kha
haln ngadn trong
muia mea. ChuT yT
phoing trazi nhadn

Hinh 7.15 So d6 quan 1y vuon siu riéng tai ving Rayong, tinh Chanthaburi, Thai
Lan (Theo Yaacob va Subhadrabandhu, 1995)

Sau ddy 1a mot s6 k¥ thuat quan trong trong qui trinh chdm soc sau riéng:

7.6.1 Tia canh

Trong 2-3 ndm dau khi cdy con to nén dé cho cay phat trién ty do. Khi cay
bt dau mang trai can tién hanh viéc tia canh ngay sau khi thu hoach nham kich
thich cho cay siu riéng ra dot tap trung s€ han ché duoc su ra hoa lam nhiéu dot
trong nam dan dén hién tuong canh tranh dinh dudng gitta qua trinh phat trién trai
va sy sinh truong dinh dudng (cay ra dot non) gay hién tuong rung trai non trong
giai doan 20-55 ngay sau khi dau trai trai va co thé 1am cho trai bi "suong" & giai
doan tiép theo. Viéc tia canh con két hop véi viée stra tan giup cho anh sang co thé
xuyén qua tan cdy. Tia bo chdi vuot, canh bi sau bénh va nhing canh dan chéo 1an
nhau. Vi hoa va trai sau riéng chi phat trién trén nhitng canh 16n bén trong tan ciy
nén can tia bo nhitng canh nhé che khuat 1an nhau tao cho tan cdy thong thoang,
gitip cho sy thu phan duoc dé dang va trai phat trién tot (Coronel, 1986).

7.6.2 Kich thich ra dot

Puoc thyc hién ngay sau khi thu hoach 1 bién phap quan trong quyét dinh
kha nang ra hoa va nudi trai trong mua t&i. Khac v mdt s6 loai cay an trai khac
nhu xoai, nhan, chat dy trit trong cay sau riéng duoc tap trung trong 4. Néu coi dot
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dm yéu, 14 bi sau bénh tdn cong ciy sé& ra hoa va nudi trai kém. Cong viéc kich thich
cho siu riéng ra dot gdm tia canh, bon phan va tudi nudc.

Phun phén bén 14 20:20:20 hodc 18:18:18 cling véi gibberellin & nong do 5-
10 ppm dé kich thich tao chdi méi khoe. Sau khi chi méi da hinh thanh phun phan
v6i ti 18 1an va kali cao nhu MKP (0-52-34) & ndng d6 0,5% cuing v&i phan vi lugng
2-3 tuan/lan dé ngdn can su phat trién chdi dinh dudng.

O huyén Cai Lay, tinh Tién Giang nha vuon thuong kich thich cho ciy sau
riéng Khd Qua Xanh ra 2-3 dot dot trude khi tién hanh xur 1y ra hoa. Khi cy ra dot
non thudng bi riy nhay (Allocaridara inalayensis) tin cong chich hat 14 va dot non.
Trude khi tién hanh xt 1y ra hoa can tia bo nhitng canh nhé moc trong than, canh dé
dé chiam séc khi cAy mang trai.

7.6.3 Nhu ciu dinh dudng va phan bén cho sau riéng

Ng va Thamboo (1967) cho biét dé cho ning suét trai 6.720 kg, cdy sau riéng
da lay di 18,1 kg N, 6,6 kg P,Os, 33,5 kg Ky0, 5,4 kg MgO va 2,6 kg CaO. Khao sat
su bién dong cuia cac chat da lugng trong 14 sau riéng Monthong ¢ Darwin, Uc, Lim
va ctv. (2000) nhan thay tat ca cac chit da da lugng va hai chit vi luong 13 Kém va
Bo déu ¢ muc thip trong giai doan dau trai va phat trién trai. Nhin chung, N, P va
Ca rat gioi han trong giai doan phat trién trai, trong khi K 1a yéu t6 gi6i han trong
giai doan sau cta su phat trién trai cho dén khi thu hoach. Ham lwong N trong 1 rat
thap trong giai doan phat trién 14. Két qua thi nghiém ciing cho thiy K, Ca va Mg
hién dién nhiéu trong vo trai. Khao sat su bién dong cua céc chit dinh dudng trong
dat tac gia cling nhan thiy cac chat dinh dudng c6 khuynh huéng bién dong tuong
tu. Cac chat N, P va cac chiat Bazo nhu K, Ca va Mg déu & muc thap trong giai
doan phat trién trai va trong giai doan cy ra l4.

Luong phan hdn hop va sb 1an boén & ting do tudi cdy dugc hai 6ng dé nghi
trong Bang 7.1 Nakasone va Paull (1998) d& nghi bén 2 1an/ndm cho cay sau riéng
chua mang trai trong 5 nim dau theo theo cong thirc 14:4:3, khi cAy mang trai st
dung cong thirc 12:4:7 véi lidu luong ting tir 0,1-4 kg/cay/nam cho dén khi cay
duoc 12 nidm tudi. Can bon phan hon hop khi mam hoa xuét hién, néu sy dau trai tot
nén bén thém 1an thir ba sau khi thu hoach.

Bang 7.1 Luong phan va sb 1an bon & ting d6 tudi
Tud

Kg/cay/lan bén S6 lan/nam

0,15
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Ghi chii:

-Tur 1-5 tudi dung phan co ti I¢ 15:15:15 hoac 14:13:9:2
-Tir nam thu 6 tro di dung cong thirc 12:12:17:2 hodc 12:
6:22:2

Hinh 7.16 Trai siu riéng Sita Hat Lép phat trién bt binh thuong: Bi mat gai va nut trai do
bon phan dam véi ti 1¢ cao trong giai doan trai trudng thanh

7.6.4 Quan ly nwéc

Tuy theo cac giai doan phat trién ctia cdy sau riéng ma c6 ché do quan ly
thich hop. Giai doan sau khi thu hoach can tudi du am, 1-2 ngay/lan dé kich thich
cho cdy ra dot tot. Giai doan kich thich ra hoa nén 'xiét nué'c' trudc khi phun hoa
chét (nhu paclobutrazol) 7-10 ngdy cho dén khi hoa bat dau nd moi tudi lai. Giai
doan phat trién trai cha y gitr muc nudc & do sau tir 60-80 cm, nén cho nudc vo
muong tir tir dé tranh 1am cho cdy bi "stress" c6 thé lam rung hoa. Giai doan niy
nén tudi 3-4 ngay/lan, khong nén tudi qua dam d& 1a cho cay sau riéng ra dot non s&
lam rung trai non hay 1am cho trai bi swong nhung néu thiéu nudc trai s& phat trién
chim. Giai doan trude khi thu hoach 15-20 ngay nén cit nude dé trai mau chin vi
glal doan nay trai siu rleng khong con tang truong nira. Ngoai ra, trong muia mua co
thé két hop voi day gde bang nylon dé tranh cho trai bi nhdo com.

7.6.5 Kich thich ra hoa

Ap dung cac bién phép kich thich ra hoa gitip cho ciy ra hoa tap trung, tranh
dugc tinh trang canh tranh dinh dudng gitta qua trinh phat trién trai va sy sinh
truong dinh dudng (ra dot non); su canh tranh gitta cac dot hoa va gitra hoa va trai
non. Su ra hoa tip trung 1am ting ning sudt trai do khong bi rung trai non dong thoi
co phém chat trai cao do trai khong bi ' "suong". Kih thich sau riéng ra hoa mua
nghich bang cach phun paclobutrazol & ndng do tir 1.000-1.500 ppm déu 1én hai mit
14 khi 14 da phat trién hoan toan két hgp voi day nylon trén mat liép va rut nudc
trong muong kho kiét. Thoi gian bat diu ra hoa phu thudc vao timg gidng, luong
mua va am do dat. Néu dugc day gde va xiét nudc tot sdu rieng Khd Qua Xanh bét
dau ra hoa sau khi kich thich tir 20-25 ngay, trong khi su riéng Sira Hat Lép sé ra
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hoa sau 25-30. Trudc d6 nén phun MKP (0-52-34) ¢ nong d6 0,5-1,0% nham tc
ché sy ra dot non. Can chidm dut qua trinh kich thich ra hoa khi thdy mam hoa xuét
hién. D& nylon day mit liép, bon phan va tudi nudc cho mam hoa phat trién. Nha
vuon huyén Cho Lach, Bén Tre thuong bon phan N:P:K 15-15-15 véi liéu luong
0,5-1,0 kg/cay dé thuc mam hoa.

Cay sau riéng ra dot non trong giai doan ddu trai hay phat trién trai déu gay
ra sy canh tranh v4i sy phat trién trai. Tuy nhién, néu cdy khong ra dot ciing lam
cho trai phét trién bat binh thudng, hay bi di dang do thiéu ngudn cung cap chét hitu
co. Quan tdm dén diéu niy, nha vuon thudng chii y “kéo dot”- kich thich cho cay
sdu riéng ra dot ngay sau khi mam hoa xuét hién bang cach phun gibberellin & nong
d6 10-15 ppm dé 14 phat trién hoan toan khi hoa n¢ s& khong giy ra su canh tranh
v6i hoa va nhimng dot dot niy sé& 1a ngudn cung cép chat hiru co nudi trai sau ndy.
Khi kich thich ra hoa v6i ndng d6 paclobutrazol qua cao s& khé kich thich cay ra dot
non ngay sau khi nhi mam hoa.

Khi mam hoa vira nhu (c6 kich thuoe bang hat g20), néu c6 mua nén phun
thiourea & ndong d6 1.000 ppm dé pha sy mién trang cia mam hoa va giup cho hoa
ra tap trung.

7.6.6 Tiang du trai va han ché sy rung trai non

- Nén tién hanh thu phén bd sung dé lam tang ti I¢ dau trai, co thé chon dugc trai
o vi tri thich hop trén canh, trai phat trién day du, tron, ban cao gia hon trai thy
phan ty nhién (Hinh 7.17). Thu phan bo sung bang cach dung chéi nylon huo
qua huo lai dé lay phan sau d6 huo trén nudém hoa & vi tri can thy phan bo sung.
Thoi gian thy phéan thich hop tir 19.00 dén 22.00 gid. Tuy nhién, nha vuon &
Chg Lach, Bén Tre cho rang sau riéng Mon Thong thu phan bo sung c6 thé lam
tang sb hat chic.

- Giai doan 7 ngay sau khi ddu trai: Phun NAA noéng do6 20-80 ppm va
phan bon 14 nhu 15-30-15 d€ han ché sy rung trai non.

- Giai doan 3-6 tun sau khi dau tréi: Phun GA; & nong d6 5-10 ppm dé
han ché sy ryng trai non, gitp cho cuong trai to va gitip cho trai phat trién
nhanh hon.
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Hinh 7.17 Hoa siu riéng Mon Thong dugc chtra lai ¢ vi tri thich hop. Nhitng chum hoa &
ngoai tdn mac du trai s€ 16n hon trai & vi tri gan than chinh nhung de lam kho
canh nén duoc tia bo

7.6.7 Tia bong

Nham chon vi thich hop trén cdy cho trai phat trién sau ndy va gitip bong
phat trién manh, tranh duge su canh tranh 13n nhau. Tién hanh tia bong khi théy su
phat trién ciia hoa co sy khac biét r5. Nén tia bo nhitng hoa hodc cudng hoa nho.
Trairat (1992) cho biét viéc tia bt 66% sb chum hoa/cay ¢ giai doan 20 ngay sau
khi hoa xuét hién 1am tang trong lugng hoa, ham lugng auxin, va nang suét/céy.
Chét lugng trai nhu vo trai, com va trong luong trai cling ting.

L ,..!“‘;t.f 3 . -_ T

Hinh 7.18 Sau riéng Kho Qua Xanh dugc tia bong véi s6 hoa/chum vira phai va cac chum
hoa rai déu trén canh
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7.6.8 Tia trai non

Pugc thyc hién 2 hay 3 1an & giai doan 4-6 tuan sau khi dau trai (khi trai
béng ci ly va cai chén) nham dé lai nhiing trai & nhitng vi tri thich hgp. Khong nén
dé trai o trén ngon cdy ngoai trir nhiing trai ¢ sat than chinh. Trai moc trén than
chinh ciing can phai tia bo dé ngin can sy canh tranh qua mirc c6 thé xdy ra. Ngoai
ra, ctng khong nén dé trai & nhimng canh c6 kich thudc nho, kha nang nuéi trai kém
va c6 thé 1am chét canh. Chira lai 1-2 trai/chum, tuy theo glong, tudi cay, kha nang
nudi trai cia than, canh dé lai 50-150 trai/cay. Dé trai qua nhiéu dé lam cho cay sau
riéng bi kho va chét canh hodc co6 thé 1am chét ca cay. SO trai/cdy thich hop & ting
d6 tudi trén gidng sau riéng Mon Thong va Chanee duoc trinh bay ¢ Bang 7.2. Binh
tuyén cdy dau dong 16-20 ndm tudi, Nguyén Nhat Truong va civ. (2005) cho biét
sau riéng RI-6 co kha nang mang 80-120 trai, sau riéng Hat Lép Pong Nai tir 90-
100 trai va sau riéng Kho Qua Xanh tir 140-150 trai/cay.
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Bang 7.2 S6 trai/cay thich hop & timg lira tudi trén gidng sau riéng Chanee
va Mon Thong cta Thai Lan

Gidng Tudi ciy SO trai/cay
6-7 0-40
Chanee 8-10 40-60
15-30 80-100
6-7 0-30
Mon Thong 8-10 50
15-20 70
Theo Somjin, (1987) trich boi Yaacob va Subhadrabandhu,
(1995)

Hinh 7.19 Sau riéng Kho Qua Xanh dugc tia trai vdi trai/canh vira phai va cac trai rai
déu trén canh

Hinh 7.20 Dé trai khong dung trén giéng sau riéng Sita Hat Lép: Canh nhé nhung
de s trai/canh qué nhiéu, canh sé& bi kho ngay sau khi thu hoach trai cudi
cung
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Hinh 7.21 Xir ly sau thu hoach siu riéng Mon Thong tai Cai Ly, Tién Giang.
Trai sau riéng dugc cat cuong trude khi rung, dé€ 2-3 ngay cho trai chin
hoan toan trudc khi dua ra thi truong

Quy trinh kich thich cho su riéng ra hoa mua nghich c6 thé tom tit trong
(Hinh 7.22):

QUY TROIH XAHLYIRA HOA SAD RANG

Thu hoath Xadlyi Aéu?
mua ngh&h Paclobutrazol trai

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 1 Thang

Phat Ké&h th&h - Aaginylon
tridm trai ra aofti - Xiatinaac
¥
Téa cahh | | Bohphan Nhuimain
il (Lan+kali)
Bon phan
v
Tadi nadt

Hinh 7.22 Quy trinh kich thich cho sdu riéng ra hoa mua nghich
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Chwong 8 PIEU KHIEN CHO CHOM
CHOM RA HOA RAI VU

8.1 Dac diém ra hoa va cau tao hoa

Hoa chom chdm c6 hai loai 1a hoa dyc va hoa ludng tinh. Hoa duc khong co
bau nodn do d6 chi 1am nhiém vu cung cép hat phan cho hoa ludng tinh. Hoa no
vao lic sang som s& hoan tat sau 3 gio trong diéu kién c6 nang tét. Hoa nd vao budi
chiéu s& chdm dut vao sang hém sau. Trung binh c6 3.000 hoa duc trén mot phat
hoa. Mdi hoa co trung binh 5.400 hat phan. Do d6, co khoang 16 triéu hat phan
trong mQt phat hoa. Hoa lIudng tinh c6 hai loai, hoa ludng tinh nhung lam chuc
ning ctia hoa duc va hoa ludng tinh nhung lam chirc niang cua hoa cai. O hoa ludng
tinh-duc, chi nhi phat trién manh trong khi & hoa ludng tinh cai thi bau non phat
trién nhung bao phan khong mé. Trung binh c6 khoang 500 hoa ludng tinh trén mot
phat hoa. Hoa ludng tinh-cai nhan phan trong ngdy va tré thanh mau niu trong ngay
hém sau. Tuy nhién, ciing giéng nhu hoa duc, hoa ludng tinh cai nhan phan chu yéu
vao budi sang som.

Tuy thudc vao dac tinh cua hoa, cdy chom chom dugc phan thanh 3 nhéom:

- Cdy dyc : Chi sinh ra hoa duc. C6 khoang 40-60 % cay con moc tu hot la
cay duec.

- Cay luong tinh nhung chi sinh ra hoa ludng tinh-duc.

- Cdy luong tinh nhung sinh ra ca hai loai hoa ludng tinh duc va cai. Tuy
nhién, ti 18 hoa ludng tinh dyc chi vao khoang 0,05-0,90 %. Day 1a loai cdy pho
bién thuong gip trong san xuat. Mot sd giéng co ti 1¢ hoa ludng tinh-duc thap nhu
“Si-Chompoo” cua Thai Lan, sy ddu trai thuong it khi hoan toan.

Do su ving mit ciia hat phan trén hoa ludng tinh-cai, nén c6 ¥ kién cho rang
can phai c6 hat phin tir cdy duc cho viéc thu tinh hodc 1a cy ludng tinh c6 kha
nang hinh thanh trai qua sy sinh duc vo tinh. Nhiéu nha nghién ciru cho rang hoa
chom chom c6 thé dau trai ma khong can hat phan vi su dau trai cua hoa chom
chom dat két qua rat tét trong diéu kién thiéu cdy duc va thiéu hat phan cua hoa
ludng tinh-cai. Tuy nhién, trong nhitng diéu kién thoi tiét bat thuong su thu phan
cia chém chom c6 thé bi tré ngai do thiéu hat phan. Trong truong hop nay viéc xur
1y NAA hodc ¢ nong do 15-20 ppm dé 1am tang hoa dyc trén mot so phat hoa tir d6
1am tang ti 16 d4u trai cho chém chom. Thoi diém xir Iy NAA hoic SNA (dang mudi
natri cia NAA) thich hop 13 khi c6 mot phan ba s hoa trén phat hoa nd. Theo Bui
Thanh Liém (1999), cho biét NAA c6 kha ning chuyén d6i gi6i tinh hoa chom
chom tur hoa ludng tinh Iam nhiém vu hoa cai thanh hoa ludng tinh lam nhi¢m vu
hoa duc cung cap nhitng hat phan hoat ning. C6 thé sir dung NAA & ndng d6 bién
thién tir 15-200 ppm dé phun 1én phat hoa nham chuyén dbi giéi tinh ma van khong



anh huong t6i chat lugng phat hoa. Tuy nhién, phun NAA & ndng d6 30 ppm cho
két qua 6n dinh va kinh té nhat. Bién phap phun chum hoa theo bon huéng trén tan
cdy, mdi chim tir 3-5 phét hoa vao thoi diém hoa né 30% trén phat hoa dé gia ting
ti 1& d4u trai va nang suat cay chom chom.

Rudi va ong mat 13 con tring rat c6 ich 1am ting su thu phan cho hoa chom
chom. Pic biét vao budi sang som khi ca hoa duc va hoa ludng tinh cai déu mo.
Ngoai ra, dé tang sy thu phan cho cdy chom chom, ngudi ta con trong xen nhiéu
gidng chom chém co thoi gian ra hoa chdong 1én nhau. Viéc phun cac chét diéu hoa
sinh truong dé 1am ting sy san xuat hat phan nham 1am ting su thu phan ciing 1a
bién phép dugc ap dung ¢ Thai Lan.

Tom lai, ngoai trir kha néng sinh duc v6 tinh, hoa cua cay chém chém thu
phan chéo 1a chu yéu nén viée ting thém nguon phan s& 1am tang kha ning déu trai
cua chom chom. Tuy nhién, viéc thu phan bang tay thém cho chém chom tén rat
nhleu cong strc va khong hiéu qua. Dé khac phuc tinh trang thiéu hat phan, viéc
tréng ciy duc xen vao cay lurong tinh, trong xen nhiéu gidng véi nhau, xir ly NAA
lam tang s6 hoa dyc hodc nudi ong trong vuodn 13 nhitng bién phéap tot nhim ting su
thu phan cho ciy chom chom.

Hinh 8.1 Phat hoa chom chom ‘Rongrean’
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Hinh 8.2 Phat hoa chém chém moc & chdi tan cung

Hinh 8.3 Hoa ludng tinh cai dang n¢

8.2 Sinh ly su ra hoa

8.2.1 Swrahoa

Theo d&i su ra hoa tir ngdy xir Iy ra hoa bang cach phun paclobutrazol két
hop v&i xiét nudc trong muong cho thay chdi ngon bat dau phat trién sau 42 ngay,
phat hoa phat trién trong 30 ngay thi bit dau qua trinh nd hoa. Thoi gian nd giita
cac phat hoa trén cay va thoi gian n6 gitta cac cdy trong vuon thuong khong dong
loat. Thot gian n6 hoa tép trung cua cac céy la 35 ngay sau khi nhi mam hoa va qua
trinh nd hoa két thuc trong 9 ngay. Tong thoi gian tir khi xiét nuoce dén khi hoa no
hoan toan 1a 81 ngay. Qua trinh ra hoa chém chém dugc tom tat trong Bang 8.1. Su
chuyén tir giai doan sinh trudng sang sinh san 13 giai doan quan trong nhung sy nay
sinh hoa bat dau lic nao rat kho xac dinh chinh xac. Khi nghién ctru hiéu qua cua
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mot s6 hoa chét 1én su ra hoa ciia chdm chom Roengrean, Muchjajib (1988) nhan
thiy su phat trién cia mam hoa gidng nhau trén ciy c6 va khong xur Iy hoa chat kich
thich ra hoa nhung viéc phun chit kich thich ra hoa nhu Paclobutrazol, SADH va
ethephon s& kich thich sy hinh thanh va sy phat trién ctia mam hoa sém hon cay dbi
chtmg tir 5 d&én 15 ngay. Két qua quan sat sy bat dau hinh thanh va sy phat trién
mam hoa (Hinh 8.4) 1a ddu hiéu rat quan trong cho thiy cdy chém chom bét dau
biéu hién dap tmg voi sy kich thich ra hoa dé két thuc bién phap kich thich ra hoa
(Xlet nuéc) dong thoi cd bién phap kich thich va thac day cho mam hoa phat trién
ddng loat. bay la giai doan quyét dinh rat quan trong vi kéo dai thoi gian kich thich
ra hoa c6 thé s& lam ting ti 1& ra hoa nhung ciing c6 thé anh huong 1€n sy sinh
truong va kha nang nudi trdi cua cdy. Pha sy mién trang ctia mam hoa bang
Thiourea ¢ ndng d6 0,3% va thiic day sy phét trién mam hoa bang cach bén phan va
tudi nuéc cho cdy. Tuy nhién, theo kinh nghiém cua nha vuon & Long H6 (Vinh
Long) va Cho Lach (Bén Tre) thi viéc cho nuéc ngdp muwong mot cach dot ngot va
tudi nhiéu nude sé thic day su sinh truong thay vi su phat trién cia mam hoa.
Whitehead (1959) cho biét ring diéu kién thoi tiét & thoi diém ra hoa c6 anh hudng
dén qua trinh phat trién ctia phat hoa chom chém. Luong mua qué 16n trude khi ra
hoa s& thiic ddy su sinh trudng cua cay.

Bang 8.1 Cac giai doan trong qua trinh xtr ly chom chom ra hoa mua nghich bang
cach phun PBZ két hop voi Xiét nudc va day mang phu mat liép tai huyén
Phong Pién, Thanh Ph Can Tho.

Giai doan phat trién Ngay
Xt 1y ra hoa - nhd mam hoa 43
Nha mam hoa - né hoa 30
Thoi gian no hoa 10
bau trai - Thu hoach 95
Xu ly - Thu hoach 178
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Hinh 8.4 Su phat trién ctia chdi ngon voi sy tac dong cua PBZ. a) Co xur ly PBZ ¢
nong do 600 ppm; b) doéi chiing khong xu ly

8.2.2 Sy dau trai va rung trai non

Khao sat sy dau trai va sy rung trai non chom chom Java tai Can Tho Chau
Trung Duong (2005) nhan thay thoi gian tir khi ddu trai dén khi thu hoach kéo dai
14-16 tuan. Ti 1é dau trai rat thép, chi dat 1,1%. Su rung trai non xay ra chu yéu o
giai doan 4 tuan sau khi dau trai, trong d6 giai doan 2 tuan sau khi dau trai ti 1 rung
trai non gan 50% va tuan tiép theo la trén 30%. Sy ryng trai non giam dan va hau
nhu chdm dut & giai doan 8 tuan sau khi dau trai va s trai/chum 6n dinh dén khi
thu hoach (Hinh 8.5).
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Hinh 8.5 S trai con lai/phat hoa giai doan tl‘]: khi dau ‘tréi dén khi thu hoach cua
chom chom Java tai huyén Phong Pién, TP. Can Tho

Hinh 8.6 Hién tuong chom chom bi trai ‘ti€u’ do khong dugc thu tinh (a) va trai
phat trién binh thuong (b)

8.2.3 Qua trinh phat trién trai chom chém

Sau khi d4u tréi, trong luong vo ting chdm trong thoi gian tir tuan 1-6, sau d6
tang nhanh cho dén khi thu hoach. Trong luong hat ting cham tir tudn 1-6, tir tudn
6-11 trong lwong hat ting nhiéu nhét sau d6 trong luong ting khong déang ké. Com
bat dau hinh thanh tir tuan thi 7 kéo dai dén khi thu hoach. Trong luong trai phat
trién cham vao giai doan 1- 8 tuan sau khi du trai, tudn 8-9 trong luong trai tang
1én, tuan 10-11 ting khong nhiéu. Thit trai bat dau hinh thanh tir tuan thi bay sau
khi dau trdi nhung bat dau tang truéng nhanh tir tuan tht 10 dén khi thu hoach
(Hinh 8.7 va Hinh 8.8). Sy phat trién thit trai di 1am trong luong trai ting nhanh
trong giai doan nay. Trong luong trung binh cua chom chom la 32 g, ti 1€ gitra cac
phan bao gom v6 chiém 48% trong lugng trai, phan com chiém 45% trong luong
trai, hat chiém 7% trong luong trai. Chiéu dai trai trung binh 1a 4,6 cm, chleu rong
trai trung binh 1a 3,7 cm, day vo 1a 4,1 mm Iac thu hoach. Khao sat 3 gidng chom
chém ‘Rongrean’, java va chom chom nhén, Pao Thi Bé Bay va ctv. (2005) cho biét
thoi gian tir khi dau trai dén khi thu hoach cua ca ba gidng tir 115-120 ngay, thu
hoach tap trung tir thang 5-6.

Tom lai, tir khi nht mam dén khi ra hoa trong khoang 40 ngay va tir khi dau
trai dén thu hoach tir 14-16 tuan. Ti 1& dau trai rat thap chi khoang 1%. Chém chém
rung trai nhiéu nhét trong khoang hai tuan sau khi dau trai, sau do6 ti 1& rung trai non
giam dan va 6n dinh ¢ giai doan 8 tuan sau khi dau trai. Trong luong trai ting nhanh
cung v6i su hinh thanh thit trai & giai doan 10 tuan sau khi ddu trai cho dén khi thu
hoach.
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Hinh 8.7 Su phat ‘trién trong lugng trai chom chom Java 24 nam tudi tai huyén
Phong Bién TP. Can Tho

Hinh 8.8 Cac giai doan phét‘trién trai chom chom Java tir khi déu trai dén khi thu
hoach tai Phong Dién, TP. Can Tho

8.3 Yéu to anh hwéng 1én sy ra hoa

8.3.1 Giong
Pac diém ra hoa cua nhitng giong chom chom rat khac nhau, c6 giong ra hoa
som nhung cling c6 giong ra hoa tré¢ hon.
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Hinh 8.10 Trai chdm chom Java cia Viét Nam

8.3.2 Tudi la

Trong thoi ky xiét nudce, cdy chom chom phai co ba dot 14, khi dot 14 thir ba
gia thi cay s& cho hoa (Lé Thanh Phong va ctv., 1994). L4 thuan thuc can thiét cho
su ra hoa. Su hi¢n dién ctia nhiing tdn 14 non ngan chan sy hinh thanh mam hoa, do
do6 viéc cham soc, xén tia cho cay sau khi thu hoach rat can thiét dé kich thich cay ra
chdi non ddng thoi du trir dinh dudng cho chu ky cam tmg hoa va phat trién ké tiép
(Nakasone va Paull, 1998). O Thai Lan, ngudi ta khuyén cdo dung phan MKP (0-
52-34) phun ¢ giai doan 1 hodc 2 thang trudc khi ra mam hoa dé ting cudng do chin
sinh 1y cua 14, gidm ra 14 non, tdng dot hoa (Vi Cong Hau, 1996).

8.3.3 Thaoi tiét
Thoi tiét va kha nang dy trit chat dinh dudng 13 hai yéu t quyét dinh sy ra
hoa va phat trién trai (Whitehead, 1959). Mic du cing ho nhung khac véi nhin va
vai, chom chém khéng yéu cau nhiét d thip cho su ra hoa va thich hop & nhimg
khu vue nhiét déi v6i nhiét @6 22-23°C (Nakasone va Paull, 1998). Cay chom chom
can ¢6 mot thoi gian kho han it nhat mot thang dé hinh thanh mam hoa (Sari, 1983
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trich dén boi Vil Cong Hau, 1996). Thoi gian kho han c6 lién quan dén cudng do ra
hoa. Diéu tra bién phép kich thich ra hoa ctia nha vuon trong chém chém & huyén
Long Ho, tinh Vinh Long cho thiy c¢6 méi twong quan thuin giira thoi gian xiét
nudc voi ti 16 ra hoa (y = 0,8x + 37,4 v6i r =0,6%). Nha vuon xiét nudc tir 46-61
ngay, dat ti 1& ra hoa tir 70-90%. Whitehead (1959) ciing cho biét rang diéu kién
thoi tiét trude va & thoi diém ra hoa c6 anh huong dén qua trinh phat trién cua phat
hoa chdm chém. Luong mua qua 16n trude khi ra hoa s& thac dy su sinh truong
cua cdy. Su kho han lam giam sy sinh truong dinh dudng cua cay do n6 da thuc
day su thuy phan tinh bt va protein dan dén su gia ting lugng carbohydrate hoa tan
va amino acid. Trong thoi gian kho han lwong dam hiru dung trong dit ciing giam.
Do d06, ti s6 C/N ting trong thoi ky khé han dugce xem 13 yéu t6 thic day su ra hoa
chém chom. O nhimng dia phuong chi c6 mot mua khé cay chom chém mdi nim ra
hoa mot 1an, nhitng noi c6 2 mua kho riéng biét chém chém cé thé cho hai vu qua
trén nam (Puong Hong Dat, 2000). Do anh hudéng ciia nhiing dot khd han nén &
Malaysia, cAdy chom chom ra hoa hai 1an trong nim vao thang 3-5 va thang 8-10,
trong d6 c6 mot mua thuan va mot mua nghich. Tuy nhién, trong nim nghich (d6i
v6i cdy ra trai cach nam) thi hau nhu cdy khong ra hoa trong mua nghich. Nguyén
do ¢6 1& do chat du trit trong cay kém va ti 16 C/N khong phu hop. Sy hinh thanh
mam hoa chom chom khong bi anh huéng boi diéu kién quang ky (Vi Cong Hau,
2000).

8.3.4 Kha nang du trir dinh dudong

Thoi tiét va kha nang du trit dinh dudng cua cay 1a hai yéu té quyét dinh sy
ra hoa, tao trai (Whitehead, 1959). Do d6, & Malaysia bi anh huong cia nhirng dot
han nén cay chém chém c6 thé ra hoa 2 lan trong nim tir thang 3-5 va thang 8-10.
Trong d6, c6 mot mua thudn va mua nghich, nhung trong nim nghich (d6i véi cay
ra trai cach nam) thi cdy hau nhu khong ra hoa. Nguyén nhéan c6 18 1a do kha ning
du trir chat dinh dudng trong cay kém va ti I¢ C/N khong phu hop (Tindall, 1994).
Trang thai “chin dé dép tng” mo ta sy cn bang sinh 1y, sinh hoa ma ciy sé& ra hoa
dudi kich thich ctia moi truong thich hop. Ban chét cua trang thai nay la du trix
carbohydrate dé cung cép ning lugng cho qua trinh ra hoa. Anh huodng cua ti s6
C/N trén su ra hoa di dugc nghién ciru boi Naylor (1984) cho thiy carbohydrate
chiém uu thé hon nitrate thi cdy ra hoa va nguoc lai cdy khong ra hoa.

8.3.5 Chit diéu hoa sinh truéng

Muchjajib (1988) cho rang c6 su thay d6i mirc do cac chat diéu hoa sinh
truédng nodi sinh trong cdy trudc khi ra hoa nhu nong do6 ABA ting, hoat dong
oxide hoa TAA ting din dén giam su van chuyén cua IAA. Su hoat dong gibberellin
noi sinh giam va qua trinh sinh tong hop ethylene c6 thé duoc thuc day.

Tran Vin Hau va ctv. (2005) khao sat ham luong cac chét co hoat tinh nhu
gibberellin cho thiy ham lugng gibberellin trong 75 ngay tudi (14 mau xanh ) thip
hon so v&i 1a 15 ngay tudi (la mau do). Piéu nay cho thdy ham luong GA c6
khuynh huéng giam theo tudi 14. Nghién ctru sy sy bién ham luong gibberellin
trong 14 va dinh sinh truéng trén ciy xoai, Davenport va ctv. (2001) cho rang ¢ su
chuyén vi ham luong gibberellin trong 14 sang dinh sinh truéng dbi dién. Trong diéu
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kién khong chu dong duoc nude trong muong vuon, sau khi phun 30 ngay, PBZ
chua thé hién hiéu qua dén ham lugng chat c¢6 hoat tinh GA noi sinh va sy ra hoa.

Trong diéu kién xiét nudc trong muong tét, & giai doan 53 ngay sau khi xir 1y
PBZ ham lugng céc chét c6 hoat tinh nhu GA trong 14 giam, thic déy su hinh thanh
mam hoa lam chdi ngon phat trién va ra hoa khi dugc kich thich bang Thiourea. Xu
Iy PBZ & ndng dd 600 ppm cing lam cho ham lugng cac chét co hoat tinh glong
nhu GA giam nhiéu nhat, khac biét c6 ¥ nghia thong ké so véi nghiém thirc ddi
chung (52,5 so voi 78,4 ng GA/g TL tuoi ). Phan tich su twong quan gitra ti 1€ ra
hoa va ham luong cac chit ¢ hoat tinh nhu GA trong 14 cho thay ti 1& ra hoa co
tuong quan nghich véi ham luong GA ndi sinh (y = -60,0x + 62,7 v&i r = 0,9%%),
Nhu vay, bién phdp phun PBZ [én 14 [am gidm GA ndi sinh da lam tang ti 1€ ra hoa
chom chom.

8.4 Bién phap kich thich ra hoa

8.4.1 Bién phap canh tac

O mién Péng Nam Bo, Nguyén Thanh Binh va ¢v.(1998) cho biét bién phap
lam giam am do dat va (e ché sinh trudng cua cdy chom chém két hop véi bién
phap khoanh hét vong tan va 3/4 vong tan tao su ra hoa tap trung voi ti 1é cao. O
huyén Cau Ké, tinh Tra Vinh nha vuon kich thich chém chém ra hoa béng cach xiét
nuéc két hop voi “sira” mot dudng rong 2-3 mm xung quanh than (Hinh 8.11). Nha
vuon thuong bét dau kich thich ra hoa vao dau mua kho, khi khong khi bat du se
lanh vao thang 12 dl. Bién phap nay gitp cho chém choém ra hoa tap trung va som
hon chinh vu tir 10-15 ngay. Tuy nhién, két qua cua bién phap ndy cling phu thudc
vao thoi tiét, néu co nhitng con mua mudn hay trai mua thi hoa thudng ra tré va
khong tap trung.

Khac véi nha vuon & Cau K¢, nha vuon trong chém chom & Vinh Long, Bén
Tre va T1en Giang khong ap dung bién phap “stra than” ma chu yéu 4p dung bién
phap xiét nudc triét dé trong muong dé kich thich cho chom chom ra hoa som. Gan
day, dé tang hiéu qua cua bién phap xiét nude nha vuon da ap dung bién phap phu
mit liép bang plastic dé san xuat chom chém mua nghich. Diéu tra bién phap kich
thich chdm chém ra hoa mua nghich cta nong déan tai Long H6, Vinh Long va Cho
Lach, Bén Tre, Chau Trung Duong (2005) cho biét 100% sé ho diéu tra ap dung
bién phap "xiét nudc" két hop v6i phu plastic. Bién phap "xiét nudc" duoc hiéu la
rat nudc trong muong kho kiét trong thoi gian kich thich ra hoa va bom nudc ra
khéi muong ngay sau cac tran mua. Plastic dugc phu theo dang mai nha, & gitra méat
1iép dung cay chdng 1én sao cho plastic cach mit liép 0,8-1,0 mét tao sy thoang khi
mat liép, trdnh dong nudc sau khi mua. Xur Iy chom chom ra hoa mua nghich bat
dau vao thang sau va thang Bay khi cdy chom chom phat trién duogc ba coi dot. Thoi
gian xiét nudc dao dong tir 40-60 ngay. Ti 1€ ra hoa dat tir 81,9-88,8%. Do viéc xiét
nuéc kéo dai c¢6 thé anh hudng dén sy sinh trudng cua cay nén khi xiét nude duoc
40-45 ngay nong dan thuong tién hanh "nhap nuéc" - cho nudc vao muong vudn
chom chom cach mat liép 0,3-0,5 mét, tao am do cho dat, thuc dﬁy mam hoa phat
trién nhanh. Tuy nhién, lugng nudc cung cép thira s& lam cay ra dot non, phat trién
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canh 14. Do d6, viéc nhap nudc cho cdy chom chom vao giai doan nay c6 y nghia rat
quan trong, doi héi ngudi dan cé nhiéu kinh nghiém quan sat sy phat trién ctia choi
ngon. Sau khi cdy chém chém nhd mam hoa, nuéc duoc dua vao muong vuon,
plastic dugc cudn vao gitra liép néu trong thoi gian ndy c6 mwa dam thi phu plastic
lai vi am do tang cao dot ngot s€ lam ti 1€ ra hoa giam vi cay s€ ra dot non hodc
bong 1a.

Trong qui trinh kich thich chom chom ra hoa mua nghich cua nong dan hai
huyén Long Ho6 (Vinh Long) va Chg Lach (Bén Tre), cdy chém duoc kich thich ra
ba lan dot trudc khi kich thich ra hoa va twong tmg 1a ba 1an bon phan thac ra dot
voi ti 1€ NPK trung binh 1a 2,5-2,9:1,9-2,4:1), trong d06, luong phan dam co ti I¢
nghich véi ti 1€ ra hoa (y = -0,05x + 97,2 véi r = -0,7**). Whitehead (1959) cho
rang thoi tiét va kha ning du trir chat dinh dudng cua cay 13 hai yéu to quyét dinh
su ra hoa va tao trai. Nhu vay, viéc bon phan kich thich ra dot gitp céy tang nguon
du trit carbohydrate cho qué trinh ra hoa va nudi trai 1a rat can thiét nhung néu bon
nhiéu dam, cy sinh truong qua manh co thé lam giam sy ra hoa. Ngoai ra, khi phan
tich hdi qui nhiéu chiéu giira ti 18 ra hoa vo1 mot so bién phap canh tac nhu luong
phan dam, 1an, kali va thoi gian xiét nude (8 bién) cho thay thoi gian xiét nudc kich
thich chdm chom ra hoa - X; va lugng phan dam bén kich thich ra dot lan ba - X,
(trude khi kich thich ra hoa) 13 hai bién du doan tét nhat cia mé hinh theo phuong
trinh hdi qui Y = 1,22 X, + 0,035X, + 4,792 v&i R*=0,748*.

Hinh 8.11 Kich thich chdm chém ra hoa bang cach “stra than” tai huyén Cau Ké,
tinh tra Vinh
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Hinh 8.12 Kich thich ch6 chc} ra hoa-bg céch ph mat liép bang mang phu
plastic két hop vdi xi€t nude trong muong vuon

8.4.2 Xir Iy ra hoa bang hoa chat
* Paclobutrazol

PBZ 1a chét c6 tinh {rc ché sinh truéng, ngin can qué trinh sinh tong hop
gibberellin va lam giam mirc do gibberellin ndi sinh do PBZ ngan chan sy bién doi
kaurene thanh acid kaurenoic (Tindall, 1994). Do d6, PBZ duogc st dung nhu mot
chat 1am cham ting truong & nhiéu loai cy trong. Phun PBZ lam ting ti 16 C/N &
dot ngay ca khi 4m d¢ cao, tir d6 lam giam sy phat trién chdi va c& 14, carbohydrate
can cho 14 giam va ting & chdi, do d6 kich thich sy hinh thanh mam hoa. PBZ c6
kha ning lam gia ting ning suat chom ch6ém, chu yéu 1a do tang s6 lugng hoa va
trai trén mot phat hoa. Cay xur Iy PBZ ndng do 2,5 mM cho ning suat cao (9,7
tan/ha) so véi ciy ddi ching (6,9 tan/ha). Tuy nhién, kich c¢&, d6 day com, khdi
lugng trai cting nhu pham chat trai khong bi anh huong (Tindall va ctv., 1994).
Muchjajib (1990) cho biét néu xir Iy ra hoa cho giéng ‘Roengrean’ bang cach phun
1én 14 PBZ va ethephon thi ti 16 ra hoa ting 1én dang ké so v6i d6i chimg. Véi gidng
‘Roengrean’, cdy 4-5 tudi thi dung PBZ 700-1.000 ppm la thich hop. Néu phun
noéng do cao hon co thé gay ra hién sinh truong bat binh thuong.

Tran Van Hau va ctv. (2005) nhan thiy phun PBZ ¢ nong d6 600 ppm co tac
dung thic day sy hinh thanh mam hoa va phat hoa phat trlen som hon ddi ching tir
1-2 tuan. Xir Iy PBZ con lam tang ti 1¢ ra hoa. Phun PBZ ¢ nong d6 600 ppm ti 18 ra
hoa dat trén 80%, khac biét khong ¢ y nghia thong ké giita bién phap co va khong
phu mit 1iép, tuy nhién néu phun PBZ ¢ ndng d6 200 va 400 ppm thi ti 1¢ ra hoa cua
bién phap phu mat liép cao hon so voi khong phu. Pidu ndy cho thdy rang trong
dicu kién Xiét nudc trong muong tot, bién phap phu mat hep c6 hi¢u qua khi phun
PBZ & ndng d6 200-400 ppm nhung néu phun PBZ & ndng d6 600 ppm thi bién
phap pha mit 1iép khong c6 hiéu qua lam tang ti 16 ra hoa. Tuy nhién, két qua kich
thich chdm chom ra hoa rdi vu vao nhitng thoi diém khac nhau trong mua mua vao
thang 7 va thang 9 trong diéu xiét nuoc trong muong khong triét dé, ti 1é chdi ra hoa
thap hon so vé&i diéu kién xiét trong muong triét dé, thoi gian bit ddu hinh thanh
mam hoa thuong kéo dai va mam hoa phat trién vao cudi thang 11 dén dau thang
12, khi c¢6 diéu kién kho han mic du thoi gian ra hoa va thu hoach chom chom van
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som hon vu thu hoach chinh vy khoang 30 ngay. Két qua nay, lan nita cho thiy bién
phap xiét nudc lam giam am do dat 1a yéu t6 rat quan trong 1én sy ra hoa cta chom
chém va dé co thé rii vu chom chom cé hiéu qua trong mua mua can thiét phai ch
y k¥ thuat nay.

Két qua khao sat anh huong ciia PBZ 1én dic tinh va pham chat trai cho thiy
su khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké. Trai chém chém c6 kich thude dai va rong
trung binh 1a 4,6 x 3,7 cm , pH thit trdi va do Brix thit trai c6 gié tri lan luot 14 4,0
va 19% . Trong diéu kién c6 phu mit liép vo trai mong hon lam cho ti 1¢ dn duoc
clia trai cao hon trong diéu kién khong phi.

* Ethephon

Zeevaart (1978) cho biét vi xur Iy ethylene doi hoi cay phai c6 14 nén tac gia
cho rang ethylen tic dong 1én 14 hon 1a dinh sinh truong. Bernier (1981) cho rang
mot yéu td duoc sinh ra trong 14 c6 thé can thiét cho dinh sinh truéng dap Gng véi
ethylene. Trén cdy chom chom Roengrean, Muchjajib (1988) tim thiy phun
ethephon & n6ng dd 1,0 va 1,5mM kich thich sy hinh thanh mam hoa sém 5 ngay.
Tuy nhién, ethephon chi c6 hi¢u qua trén cay con to. Kich thich chom chéom ra hoa
bang ethephon c6 tac dung lam ting sb trai/cdy nhung khong anh huong bat loi trén
hoa, su dau trai hay sy phat trién cla trai.

8.4.3 Han ché sy rung trai non

Viéc phun NAA ¢ nong d6 250-500 ppm c6 tac dung kéo dai sy rung hoa tir
do6 lam tang sy dau trdi. Phun NAA tdt nhat 1a vao budi sang som hoac chiéu mat
(Muchjajib, 1988). Phun NAA & nong do 200 ppm két hop véi gibberellin ¢ nong
do 20 ppm s€ lam tdng dau trai va lam cham sy rung trai non. bé tdng ti 1€ dau trai
thi thoi ky phun thich hop nhét 13 khi ¢6 phan nira s6 hoa di mé. Dé 1am cham sy
rung trai non thi thoi gian thich hop 1a mdt thang sau khi ddu trai. Viéc phun NAA
va GA ngoai tac dung lam han ché su rung trdi non con cé tac dung lam tang kich
thudc trai. Trong thuc té NAA va GA thuong ap dung chung nhung tot nhat 1a nén
phun NAA ¢ giai doan 1-4 tuan sau khi du trai con GA & giai doan 5-7 tuan.

Trong qua trinh phét trién trai, sy thiéu nudc trong giai doan dau phat trién
trai s€ 1am cho trai nho. Do d6, cay dugc tudi trong mua kho s€ thic day trai phat
trién day du. Mura 16n trong giai doan cudi cua qua trinh phat trién trai 1am cho phan
thit qua phat trién nhanh co thé gy ra hién tuong nut trai. Gidng chom chom
Rongrien cua Théi Lan rat man cam voi hlen tuong nay. Poi véi mot s6 glong man
cam v6i su kho han trong qua trinh phat trién trai thi chat luong trai kém di do thit
trai khong ddy, com bi chua va khong c6 mui.
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Hinh 8.1 Rung tri non giai doan 20 ngay sau khi dau trai

8.4.4 Phan bon cho chom chom

Theo Ng &Thamboo (1967) thi dé tao ra 6,72 tin trai/ha cdy chom chom da
lay di trong dat 15 kg N, 47 kg P,0s, 14 kg K,0, 4,4 kg CaO va 8,3 kg Mg. Qua
két qua nay cho thiy rang nhu cau dinh dudng cua cdy chom chom doi hoi Dam va
Kali ngang nhau va tiép theo 1a Mg. Lén va voi c6 nhu ciu ngang nhau. Do d6, néu
bon phan NPK theo cac cong thic thong thuong s& xay ra tinh trang thiéu Ma-nhé
va voi. Theo mé ta cua Tindall va ctv. (1994) thi thiéu Ca s& 1am chay mép 13 va sy
sinh truéng cua bi giam. Su thiéu Ma-nhé lam giam kich thudc 1a chét, vang giira
gan 14. Néu thiéu Ma-nhé nghiém trong s& lam cho rung 14, hoa phat trién kém va su
phat trién cta ré ciing bi gii han. Phun qua 14 Ma-nhé sulphate ¢ nong do 1-2%
hoic bon gdc bang d4 voi dolomic.

Nham thic day sy truong thanh cua 14, giam sy ra dot va thuc déy qua trinh
hinh thanh mam hoa, phan MPK (0-52-34) thuong dugc ap dung 1 dén 2 thang
trudc khi hinh thanh mam hoa (Muchjajib, 1990).

Bang 8.2 Thoi ky phat trién va cong thirc phan cho cdy chom chém & Thai Lan

Thoi ky phat trién Cong thirc phin

NPK (8-24-24) hoac 10-52-17 hoac 15-30-15, MKP (0-52-34)
Trwdée khi ra hoa

Ra hoa NPKCa (12-12-17-2), (+ vi luong néu can)

Sau khi dau trai NPK (1:1:1) + vi lugng va phan hitu co

9 tuan sau khi dau trai  NPKCa (12-12-17-2) hodc 8-24-24 va 0-0-50
Sau khi thu hoach NPK (15-15-15) + Uré hoac SA va phan hitu co

Nguon: Muchjajib (1990)

* Tai huyén Chg Ldch, tinh Bén Tre

Nha vuon ap dung bién phap xur ly chom chém ra hoa trong mua nghich
thuong 1a nhiitng nha vuon 4p dung bién phap tham canh cao nén van dé st dung
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phan bon dé dat duoc ti 18 ra hoa cao rat duogc nha vuon quan tam. 100% ho diéu tra
diéu bon phan 6 lan/vu theo cac giai doan phat trién cua cay 1a thic ra dot (3 1an),
trwde khi ra hoa va phat trién trai (2 1an) (Bang 8.3). Tong luong phin bén trong
giai doan thic ra dot trung binh gan 600 g/ciy cao hon so v&i giai doan ra hoa va
phat trién trai trung binh 300 g/cdy. Ti 1é N:PK giita cac 1an bon ciing ¢ su khac
biét. Ti I¢ phan N cao (tir 2,5-2,9) duoc nha vuon ap dung trong thoi ky kich thich
ra dot nhung trong giai doan ra hoa - dau trai va phat trién trai ti 1¢ phan dam giam
com 1,4 - 2,2. Viéc st dung luong phén N cao trong giai doan thuc ra dot vi nha
vuon cho rang dot ra map, manh s€ giup cdy ra hoa t6t. Pay ciing 14 bién phap 1am
ting kha ning du trir chat dinh dudng cua cdy. Giai doan 10-15 ngay trude khi thu
hoach nha vuon thuong phun Nitrate kali dé 1am tang pham chét trai.

Viéc phat trién than 14 théng qua viéc ra dot non giup cho cay ting ngudn dur
trit, tuy nhién c6 nhiéu tac gia cho rang su ra hoa doi hoi phai c6 giam sy sinh
truong, do d6 viéc bon nhiéu phan dam lam cho cay sinh trudéng manh c6 thé lam
giam ti 1€ ra hoa. Phan tich sy twong quan gitra lugng phan dam bon trong thoi ky
thiic ra dot trong quan nghich vaéi ti 1€ ra hoa trong mua nghich (Hinh 4.1, 4.2, 4.3
va4.4).

Tom lai, viéc st dung phén bon cua nha vuon khi kich thich cho chom chom
ra hoa mua nghich kha hop 1y, bon theo cac thoi ky phat trién cta cdy ciing nhu cd
thay d6i ti 1& phan boén & tung thoi ky. Tuy nhién, viéc bon nhiéu phan dam trong
giai doan thtic ra dot co thé lam cho ti 1é ra hoa trong mua nghich bi giam.

Bang 8.3 Thoi ky bon phan va lidu luong phan/cay (g + Se) cho chdém chom duoc
diéu tra tai huyén Cho Lach, tinh Bén Tre (Chau Trung Duong, 2005)

N Luong phan (g/cay + Se) Ti 1€ gitra céc loai phan
That keybon N P,0; K;0 N P,0; KO
Sau thu hoach  261,0 +£25,7 219,1 £26,3 103,9+63,9 2,5 2,1 1,0
Coi 2 263,7+23,0 201,2+24,3 103,9+63,9 2,5 1,9 1,0
Coi 3 268,7+24,7 2229+29,0 91,5+27,7 2,9 2,4 1,0

Ra hoa-dau trai  159,1 +17,6 129,1+18,7 72,5+19,2 22 1,8 1,0
Thuc trai 1 117,3+16,8 125,8+£20,0 61,4+14,3 1,9 2,0 1,0
Thuc tréi 2 1156 £ 14,2 1243 +184 84,7+23,1 1,4 1,5 1,0

* Tai huyén Long Ho, tinh Vinh Long

Tuong ty nhu nha vuon ¢ huyén Chg Lach, nha vuon tréng Chom Chom &
huyén Long H6 ciing bon phan 6 lan/vu theo céc giai doan sinh trudng cdy 1 thic
ra dot (3 1an), trudc khi ra hoa va thuc trai (2 1an). Nham gitp cho cay hoi phuc sau
khi thu hoach, ting ngudn dy trit ning lugng cho vu sau nén nha vuon bon phan
thic ra dot vo1 lugng phan cao (500 g NPK/cay/lén) so voi thot ky ra hoa va phat
trién trai (270 - 360 g NPIQcay/lan) Tong lugng phan bén/cay/nam trung binh la
2,28 kg so v6i khuyén cao cua Tran Thuong Tuan (1994) khoang 2 kg/cay/nim la
thich hop. Ti 1€ phan NPK ciling c6 khac bi¢t gitta cac thoi ky bon, trong do thoi ky
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thuc ra dot ti 1¢ phan N bién dong tir 2,7-2,9 1an trong khi & giai doan ra hoa va phat
trién trai ti 1¢ phan N tir 1,4-1,9 (Bang 8.4).

Phén tich hdi qui nhiéu chiéu giira ti 1& ra hoa trong mua nghich (Y) voi mot
s6 bién phép canh tac nhu lugng phan dam, 1an va kali bon trude khi xir 1y ra hoa va
thoi gian xiét nudce (tong cong co 8 bién) cho thay lwong phan dam bon kich thich
ra dot 1an ba (X,) va thoi gian xiét nuéc (X;) 13 hai bién du doan tét nhat cho mé
hinh theo phwong trinh hdi qui Y = 1,22 X + 0,035 X, + 4,792 (R* = 0,748*, F =
11,84**, t-test hé s6 hoi qui: X; = 4,79**, X, = 2,99%). Piéu nay cho thiy luong
phan dam boén trudce khi xtr 1y ra hoa, thoi gian xiét nude 13 hai yéu té ¢6 lién quan
dén viéc xir Iy chém chom ra hoa trong mua nghich.

Tom lai, mic du 1a hai dia phuong khac nhau nhung ¢6 1& do nam trén cling
mot cu lao nén bién phap xtr Iy chdm chém ra hoa mua nghich ctia nha vuon huyén
Cho Lach, tinh Bén Tre va huyén Long H9, tinh Vinh Long turong tu nhau. Bién
phap xtur Iy chém choém ra hoa mua nghich dugc ap dung chu yeu la tao sy kho han
bang cach xiét nudc triét dé trong muong vudn két hop vo1 day mang phu plastic
nham ngin chin sy xdm nhép ciia nudc mua vao ving ré. Trudc khi kich thich ra
hoa cay chom chdm dugc bon phan thuce ra ba “co1” dot voi lugng phan 500 - 600 g
phan NPK/cﬁy/lﬁn voi ti 1€ N:P:Ktrung binh 14 2,5:2,0:1,0. Tho1i gian xtr 1y ra trong
thang Sau dén thang Bay khi c6 nhimg dot kho han ngan. Phan tich méi twong quan
gitra ti 1€ ra hoa voi cac bién phap canh tac cho thdy luong phan dam trong thoi ky
thuic ra dot va thoi gian xiét nudc 13 hai yéu td quan trong anh huéng dén sy ra hoa.
Diéu nay cho thay rang ciy sinh truong qua manh s& lam giam sy ra hoa va bién
phép lam giam su sinh truong nhu xiét nude c6 tac dung thuc day su ra hoa. Tindall
(1994) ciing cho biét ¢ nhimg ving c6 lwong mua twong ddi déu sy ra hoa thuong
khong on dinh va cuong dg ra hoa phu thudc vao thoi gian tao stress kho han.

Bang 8.4 Thoi ky bon phan va lidu luong phan/cay (g + Se) cho chom chom dugce
diéu tra tai huyén Long H9, tinh Vinh Long (Chau Tring Duong, 2005)

N Lugng phan (g/cay + Se) Ti 1€ gitira cac loai phan
Thot ky bon N P,0; K,0 N P,0s KO

Sau thu hoach  243,7 £27,0 194,3 £25,6 83,8+21,1 2,9 2,3 1
Coi2 243,7+27,0 207,1 £21,9 91,3+163 2,7 2,3 1
Coi 3 238,0+25,3 2143 +£20,3 854+149 2,8 2,5 1
Rahoa-dautrai 1053 +11,3 110,2+15,1 56,7+10,0 1,9 1,9 1
Thuc trai 1 124,6 £20,7 151,3+38,2 73,5+12,0 1,7 2,1 1
Thuc trai 2 134,8 +20,3 133,4+13,8 940+£17,0 14 1,4 1
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Dao Thi Bé Bay, Nguyén Huy Cwong, Lé Minh Tam va Pham Ngoc Liéu, 2005.
Két qua tuyén chon chém chom Rong Riéng. Két qud nghién citu khoa hoc cong
nghé rau hoa qua nam 2003-2004. Nxb Nong Nghiép, tr. 88-98.
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Chwong 9 SU' RA HOA VA BIEN PHAP XU
LY RA HOA CAY CO MUI

Dién tich tréng cdy c6 mui ¢ Pong bang Song Ctu Long c¢6 hon 40.000
hecta, chiém hon 60% tong dién tich trong ciy c6 mai trong ca nudc va 1a loai cay
an trai co dién tich 1én nhit & DPBSCL. Mic du san luong xuat khau con thap so véi
céc loai cdy an trai khac vi chat lwong khong cao nhung nhu cau tiéu thu cho thi
truong nodi dia rat 1én va on dinh nén mic du bi anh huong ning né do bénh vang la
gan xanh gy ra trong nhitng nim gan diy nhung nha vuon van tiép tuc duy tri va
phat trién loai cdy an trai nay.

9.1 Pic diém thue vat

Hoa cay c6 mui thudc loai hoa don hay chum, moc tir nach 14, thuong 1a hoa
ludng tinh (Hinh 9.1a va 9.1b). Hau hét cac loai cam quyt déu ty thy, tuy nhién
cling c6 thé c6 loai thy phan chéo nhu mot sé loai quyt. Sy thu phan chéo s& lam
ting nang suat nhung trai s& c6 nhiéu hat.

Khao sat thoi gian ra hoa ciia mot sé gidng budi khao nghiém, Pao Thi Bé
Bay va ctv. (2005) nhan thiy giéng budi Da Xanh ra hoa tir thang 2-5 va thu hoach
tir thang 8-12, sém hon céc giéng 5 Roi, Puong La Cam, Pudong Da Lang va budi
Sa Pién (Trung Qudc) tir 1-2 thang.

Hinh 9.1 Hoa mét s6 loai cdy ¢6 mui: a) Cam Sanh; b) Chanh Tau



9.1.1 Sy phan hoa va sy kich thich ra hoa

Sy kich thich mam hoa bat dau véi su ding sinh truong dinh dudng trong
thoi gian nghi dong & ving A nhiét déi hodc trong thoi gian khd han & ving nhiét
doi. Noi chung, trén cay truong thanh, sy sinh truong cua ch01 dung va ti I¢ sinh
truong cua ré giam trong mua doéng ngay khi nhiét do xubng chua dén 12,5°C.
Trong thoi gian sinh truéng ndy mam phat trién kha ning ra hoa. Do d6, su kich
thich ra hoa bao ham su kién truc tiép chuyén tir sinh truéng dinh dudng sang ra
hoa (Davenport, 1990). Davenport (1990) va Garcia-Luis va ctv. (1992) cho rang su
trong mam hoa co thé xay ra trude su kich thich nhung nhimg bang ching vé van
dé nay con giéi han. Nhiét do thap va kho han 1a hai yéu té kich thich dau tién,
trong d6 nhiét do thap 1a yéu t6 du tién & ving A nhiét d6i trong khi kho han 1a yéu
t6 kich thich ra hoa cho cam quyt & viing nhiét d6i. Nhiét d6 dudi 25°C trong nhiéu
tuan 18 14 yéu cau kich thich mam hoa (Inoue, 1990). Ngudng nhiét do thap cam
g ra hoa 14 19°C trong vai tudn va ngudng t6i thip 1a 9,4°C. Sb hoa san xuat ti 18
v6i sy khic nghiét cua nhiét do thap hodc kho han. Nhiét do cang thap hay sy kho
han cang khic nghiét ti 1¢ ra hoa cang cao. Ngoai ra, ti 1& phat hoa c6 14 hoic khong
1a c6 lién quan voi sy khic nghiét cta Stress. Piéu kién stress cang khic nghiét s&
tao ra nhiéu bong khong mang 14. O ngoai dong, sy kho han dai hon 30 ngay kich
thich s6 mam hoa co y nghia. Mam hoa duoc kich thich trong diéu kién khé han
nhung chi phat trién nhiét d6 4m 1én hodc am d6 dét ting (khong con “xiét nudc”).
Thudng cdy s& ra hoa sau khi tu6i nude 3-4 tuan. Thoi gian tir khi cam tmg ra hoa
dén khi hoa né thay doi timg ndm. Ap dung GA; trong giai doan kich thich ra hoa
s& ngan can su kich thich va su ra hoa tiép theo (Davenport, 1990).

Sy phédn ho4 (differentiation) mam hoa bao gém sy thay doi vé mé hoc va
hinh thai hoc chuyén mé sinh truong dinh dudng trd thanh mot mé phéan sinh hoa
(Davenport, 1990). Khi ma mam dai hoa duoc hinh thanh thi mam hoa s& khong
bién doi lai thanh chdi dinh dudng ngay khi xur Iy GA; (Lord va Eckard, 1987).
Tinh trang sap xép cua dinh tan cung quyét dinh qua trinh tlep theo va su xé&p dat
cia mam chdi bén. Néu dinh tan cung hinh thanh dai hoa thi mam chdi bén ciing s&
hinh thanh hoa. Néu dinh hinh thanh 14 thi mam bén s& hinh thanh gai.

9.1.2 Su ra hoa va dau trai

Hoa hinh thanh va phat trién trén canh mot nim tudi. Trén canh vuot thudng
ra bong la trong khi trén g6 gia thuong ra bong khong mang 1a. Cay con to, ra hoa
chua 6n dinh thudng ra hoa khong t6t nhu cay truong thanh.

Hau hét cac loai cam quyt déu tu thu phan. Mot s6 loai quyt co dic tinh tu
bat thy 1a quyt Clementine, quyt Orlando, Quyt Minneola, quyt Sunburst. Do do,
khi thiét ké vuon can ch ¥ ngudn phan gitp cho cac ciy niy dau trai. Cay cho phan
thuong duoc bd tri theo ti 16 3:1 hay 4:2. Con trung nhu ong mat thu phan hiéu qua
hon gi6. Mot dan ong c6 kha ning thy phan cho 0.8 ha dién tich tréng cay c6 mui.

Su dau trai bi anh hudng rat manh béi nhiét do va sy kho han. Thong thuong
phat hoa c6 14 dau trai cao hon so vé&i phat hoa khong c6 13; chdi ¢6 ti 18 1a/hoa cao
s€ co ti 1& gitr trai dén khi thu hoach cao. Nhiét d6 cao (>35°C) va su kho han dé gay
ra sy rung trai non. Nhiéu tac gia cho ring sy rung sinh 1y khi trai c6 kich thudc tir
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0,5-2,0 cm c6 lién quan dén chit diéu hoa sinh truong, nudc va cac chét
carbohydrate.

Tran Thi Oanh Yén, (trich dn béi V5 Hiru Thoai, 2005) cho biét phan hoa
budi Da Xanh déu hiru thu. Buéi Da Xanh dugc thu phén vo1 budi 5 Roi, trai co
nhiéu hon 50 hat/trai, tham chi nhiéul00 hat/trai va hat to. Buoi Da Xanh thy phan
v6i Cam Soan, cam Sanh, quyt Pudng ciing cho trai ¢6 nhiéu hat nhung hat nho
hon.

Su rung hoa trudc khi thu phan 13 hién tuong quan trong trén cdy c6 mii.
Trén cay cam “Shamouti” c6 15,6% hoa rung & giai doan ny, va 25% hoa rung &
giai doan hoa ng. Nhin chung, chi c6 khoang 1-4% hoa phat trién cho dén khi thu
hoach (Monselise, 1999)

Hau hét cac loai cdy c6 mui quan trong déu khong déu hoi thu phan chéo dé
dau trai hodc tao trai, ngoai trir mot sd loai quyt lai nhu “Orlando”, “Robinson™.
Tuy nhién dé tao hat hoac thuc day bau nodn phat trién ¢ nhitng ciy c6 dic tinh
trinh qua sinh yéu (parthenocarpic) nhu cam ngot Hamlin. Tuy nhién, dbi vai glong
c6 dic tinh trinh qua sinh manh nhu budi chum Marsh c6 thé tao trai ngay khi cit
chi nhuy va nuém trude khi thu phan.

9.1.3 Sw rung trai non

C6 5 loai chdi trén cay c¢6 mui sau khi kich thich ra hoa: a) Chdi sinh san chi
mang hoa trén canh hinh thanh mua trudc, khéng c6 mang 1a; b) Chéi hdn hop ¢o
mang mot it hoa va 13; c) Chdi hdn hop ¢ mang nhiéu hoa va maot it 14 16n; d) Chdi
hdn hop c6 mang it hoa va nhiéu 14; va ¢) Chdi sinh truong chi mang 1a. Choi co
mang 14 thudng co ti 18 dau trai cao hon choi khong cé 14. Thong thudng chdi co
mang nhiéu 14 nhu chdi loai (d) s& c6 ti 18 giir trai dén khi truong thanh cao nhat.
Phét hoa mang 14 ¢6 ti 1& d4u trai cao hon c6 1& do gia ting sy ddng hoa CO, va mirc
dd cung cép carbohydrate hodc do su ndi cic mach nhya duogc cai thién dé lam
trung gian cho trai phét trién bdi cac chat diéu hoa sinh trudng tir cac 14 non méi
hinh thanh hodc kha ning chua (sink) 16n hon ctia cac chdi hdn hop (Hinh 9.2b va
9. 3). Su ndi cac mach nhua s& 1am cho chdi c6 mang 14 giam sy thiéu nudc hon so
v6i chdi chi mang hoa.

Gibberellin va 2,4-D thudng dugc ap dung dé cai thién vo qua va su rung trai
non trén cam Navel ¢ California (My) (Coggins, 1981). Phun GA; lam tang sy dau
trai cho cdy c6 mui ¢ déc tinh trinh qua sinh yéu mac du GA; khong c6 thé cai
thién sy dau trai dbi véi tat ca cac loai cay c6 mai. Nhitng hoa nd dot dau thuong
dau trai kem hon nhiing hoa n¢ sau. GA; thuong dugc ap dung dé tang ti 1& dau trai
va nang suat va san xuat trai khong hat cho thi truong chau Au.

Su rung trai non bat dau sau khi ra hoa cho dén 3-4 tuan sau khi hoa né. Su
rung trai non xay ra nghiém trong khi nhi¢t do trén bé mat 14 tir 35 - 40°C hoac khi
cay bi kho han nhu & vung d4t kho can & mién Nam California hodc & Nam Phi.
Nhiét d6 cao va su kho han nghiém trong 1am cho khi khiu bi dong dan dén giam su
ddng hoa khi CO, va su rung trai non giy ra boi sy mat can bang cta carbon.
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Hinh 9.4 Sy rung trai non trén budi 5 Roi gai doan 30 ngay sau khi dau trai
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9.1.4 Sy phat trién trai

Su phat trién trd cua cay c6 mui theo dudong cong don gian, gom ba giai doan
nhu cac loai trai cay khac:

(1) Giai doan phan chia té bao: 4-6 tuan sau khi ra hoa
(2) Su phat trién kich thudc tréi:

— Chanh: 2-3 thang

— Cam: hon 6 thang
(3) Giai doan truéng thanh: ngin hon 2 thang

Mot s dic tinh cta trai (nhu kich thudc, hinh dang trdi, cu trac va bé day
cua con tep) dugc xac dinh trong 2 thang dau sau khi ra hoa. Ciy mang nhiéu trai
anh huong rat 1on dén ti 16 phat trién trai

9.1.5 Anh hwéng ciia nhiét do 1én diic tinh cia trai

Mot sb dic tinh cua trai nhu kich thudc, hinh dang, mau sic, thoi gian chin,
TSS, TA bi anh huéng rat manh boi yéu t6 khi hau. Ti 1¢ sinh truong cua trai t6i
hao trong diéu kién nhiét do tir 20-25°C, nhiét do 16n hon 30°C va thap hon 13°C tc
ché su sinh truong cua trai. Khi hau am, lanh trai s& phat trién t6t hon khi hau kho,
néng. Cau tric cua con tép min trong diéu kién khi hau 4m. Trong diéu kién A nhiét
d6i mau sic trai phat trién tot hon trong diéu kién nhiét doi. Diép luc t6 bat dau bi
pha huy khi nhi¢t d0 ban dém thap hon 13°C. Tri sb TSS cao nhét dat duoc trong
diéu kién nhiét d6i va A nhiét déi 4m, nhiét do ban dém cao lam giam TSS ¢ vung
nhi¢t doi. Ham luong Acid thép va giam nhanh khi nhiét d§ cao, ham lugng acid
cao nhit & vung ban sa mac hoac vung sa mac A nhiét d6i.

9.1.6 Trinh qua sinh (Parthenocarpic)
La kha niang san xudt trai ma khong can thy phan. C6 thé chia lam ba kiéu
trinh qua sinh:

— Trinh qua sinh yéu: chi mdt it trdi dugc san xuat ma khong can thy phan:
cam Navel

— Trinh qua sinh trung binh: Dat nang suat trung binh néu khong thu phan
nhung dat nang suat cao néu dugc thu phan nhu quyt Orlando

— Trinh qua sinh manh: Pat ning suat cao nhung khéng can thy phan nhu
Chanh Tahiti

O My, cam co tir 0-6 hot duogc xem la cam khong hot. Mot sd gibng cam
khong hdt nhu 'Hamlin', 'Valencia' (chat lugng tot nhat) va 'Navels'.

Tao ra trai khong hat cling la mot van dé rat duoc quan tdm nghién ctru trén
cay co mui nham tao ra san pham chat luong cao va dong diéu. Phan tich da dang di
truyén cta cac gidong budi, Tran Thi Oanh Yen va ctv. (2004a) cho biét cac dong
budi 5 Roi khong hat khong c6 sy khac biét vé mit di truyén nhung co6 su khac biét
vé mit di truyén gitra dong budi khong hat va dong buoi c6 hat (Hinh 9.5). Tuy
nhién, khi khao sat tinh da dang di truyen cua ba nhom buéi 5 Roi ¢6 hét mai, hot to
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va khong hot bang phuong phap dién di protein SDS-PAGE, enzyme peroxidase va
ADN, V6 Cong Thanh va ctv. (2005) da két luan rang ca ba nhém ndy rat da dang
vé kiéu hinh (H,) va kiéu gen (Hgp) nhung su khac biét gitta cac nhom khac biét
khong c6 y nghia vé mit thong ké. Phan tinh tinh da dang di truyén ctia buéi 5 Roi
(da so la khong hat hodc hat Iép, chi ¢6 2 ca thé c6 vai hat) tai xa My Hoa huyén
Binh Minh bang phuong phap RAPD, Vii Thi Thuén va ctv. (2005) cho biét tap
doan buoi ¢ dia phuong néy c6 thé chia thanh 6 nhom trong d6 c6 5 nhom rat gidng
nhau va mot nhom khac han va tac gia da két luan rang tap doan budi ¢ dia phuong
nay rit da dang vé mit di truyén nhung cé su twong dong rat cao vé hinh thai va
sinh truong.

Khi binh tuyén dong budi Da Xanh khong hat ¢ Tién Giang Tran Thi Oanh
Yén (2004b) nhan thay mégc du duoc nhan giong bang phuong phap chiét nhung sb
hat/trai thay doi tir nim ndy sang nim khac. Tac gia cho rang s6 lugng hat/trai cua
budi Da Xanh phuy thudc vao nhiéu yéu t6 va ban chat ciia dong nay khong thé 1a
dong khong hat. Qua hai nam khao sat cac dong budi Da Xanh dugc tuyén chon, tac
gia cho rang tinh khong hat khong thyc su 1a ban chat bat dyc bén trong cia buoi
Da Xanh, qua nhudm hat phén ching chung t6 hat phan hiru thy hoan toan, nuém
nhuy cai phét trién binh thuong va sin sang nhan phan tét khi hoa nd, ban chit
khong hat c¢6 thé 1a do thoi gian ra hoa, vi tri trdi trén cay, vi tri cay trén vuon (Hinh
9.6a va 9.6b ). Tuong tu, tac gia cling két luan chua tuyén chon dugc dong budi
Long Co Co khong hat trong ty nhién. Ciing nham tim ra gidng budi Puong La
Cam khong hat Nguyén Vin Thu va Nguyén Vin Hung (2004) ciing khong ghi
nhan duoc giéng budi Puong La Cam khong hat ma chi co hai ca thé it hat 1a
B17BD va B12DN. Sb hat trén trai thay ddi theo thdi diém thu hoach, thu hoach tir
thang 2-5 trai it hat hon thu hoach tir thang 8-12.

Khac véi cay budi, khi tuyén chon giéng cam mat khéng hat, Tran Thi Oanh
Yén va ctv. (2005) két luan rang dic tinh khong hat cua cay cam Mat khong hat
binh tuyen 1a gen bt duc quy dinh hay do cau tric bat thuong cua nhidém sic thé
dan dén qua trinh giam phan hinh thanh giao tir khong binh thudng.

Hinh 9.5 Chat luong trai khong dong déu 1a mot trong nhing yéu t6 1a giam giam tri
trai budi 5 Roi: (a) Trai c6 hat; (b) Trai khong hat.
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Hinh 9.6 Chat luong trai khong dong déu 1a mot trong nhitng yéu t6 1a giam giam
tri trai buoi Da Xanh: (a) Trai khong hat, con tép c6 mau do hong; (b)
Trai c6 hat va mau sac con tép khong do hong.

9.2 Cac yéu to anh hwéng 1én su ra hoa

Céc yéu to quan trong lién quan dén su ra hoa trén cdy c6 mui 1a: cac chit
dong hod, chat diéu hoa sinh truéng, nhiét do, ché do nudc va dinh dudng
(Davenport, 1990).

Ly thuyét vé& cac san pham dong hoa dua trén két qua cua bién phap khoanh
canh hay khéc than di lam tang su kich thich ra hoa, su du trai va ham lugng tinh
bot trong canh, c6 18 do sy ngin can sy van chuyén cic san pham carbohydrate
trong mach libe dén ré. Nguoc lai, ciing c6 nhitng nghién ctru cho rang khéng c6 sy
lién hé gira ham luong tinh bot trong 14 va chdi non véi su ra hoa clia ciy c6 mii
(Davenport, 1990). Tuy nhién ham lugng carbohydrate trong 1é trong mot sb truong
hop c6 lién quan den su ra hoa trén cdy quyt ra trai cach nam. Ham luong
carbohydrate trong 1& thip do cdy mang trai qua nhidu c6 anh huong dén sy ra choi
va ra hoa.

Vai trd cta cac chat diéu hoa sinh trudng 1én sy ra hoa ciia cdy c6 mui cling
duoc nghién ctru (Davenport, 1990). Phun gibberelin 1én 14 trudc khi phan hod mam
hoa c6 thé trc ché sy ra hoa (Monselise va Halevy, 1964). Do dd, su hién dién cua
gibberellin c6 thé anh huong dén sy ra hoa. Tuy nhién, nhiing nghién ctru su bién
dong ctia ham luong GA; ndi sinh cho thdy khong c6 su lién quan c6 y nghia giira
GA; va kiéu chéi sinh truong hay sinh san (Davenport, 1990).

Tinh trang dinh dudng ctia ciy c6 lién quan tryc tiép hodc gian tiép dén su ra
hoa cta cdy. Ham luong dam cao trong cdy con to c¢6 thé kich thich sy sinh trudng
qua manh va san xuét chdi sinh truédng hon la chdi sinh san. Nguoc lai mire do dam
théip thuc déy ra hoa nhiéu mic du su dau trai va nang sudt thép. Su thiéu dam
nghiém trong s& san xuat it hoa. Do d6, duy tri mirc dam trong 1a t6i hao tir 2,5-
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2,7% s& cho sd luong hoa trung binh nhung s& ¢6 su dau trai va ning suat cao nhat.
Pam dang ammonium c6 thé anh hudng truc tiép dén su ra hoa thong qua su diéu
chinh ammonia va ham luong polyamine trong chdi (Lovatt, 1988). Nhiét d6 thap
va stress do kho han lam ting ham lugng ammonium trong 14 va sy ra hoa. Hon
nita, phun uré cho cam Navel ¢ California trong mua dong lam ting ham lugng
ammonia trong 14 va trong mam va sb hoa trén cdy. S6 hoa c6 ti 1& thuan voi thoi
gian kich thich ctia nhiét do thép. Tuong tu, phun uré 1% & giai doan 6-8 tuan trude
khi hoa no lam ting s6 hoa va ning suat cdy cam Shamouti 9 nim tudi (Rade and
van de Walt, 1992).

* Thoi ky “to”

Thoi ky to cua cdy c6 mui tuy thuge vao diéu kién moi truong va tung gidng.
O diéu kién A nhiét d6i, giong chanh Ta va chanh My ¢6 thoi ky to 1a hai nam trong
khi cac loai quyt, cam ngot va buoi chum c6 thoi ky to tir 5-13 ndm néu trong bang
hat. Néu nhan giéng bang cach chiét, cdy chanh c6 trai sau mot nim trong Cac
glong buoi Da Xanh, 5 Roi, Buong 1a Cam, Duong da Lang va Sa Dién (Trung
Quéc) nhén gidng bang cach ghép trén giéng chanh Volkameriana c6 trai sém nhat
1a 18 thang sau khi trong (budi Da Xanh) va chdm nhét 13 36 thang (buoi Sa Dlen)
(Pao Thi Bé Bay va ctv., 2005). Thoi ky to cling bi anh hudong boi nhiét o, am do
va mot s6 truong hop bi 4nh huong boi dicu kién dat dai, nhur dicu kién dat thap voi
luong mua cao ¢ vung nhiét doi co thoi ky to thuong ngan hon cdy duogc tudi dudi
muc tdi thiéu & ving A nhiét d6i kho han.

* Hién twong ra trai cach nam

Hién tuong ra trai cach nam xuat hién trén hau hét cac vung trong cay c6 mui
trén thé giot. Co thé xuat hién trén mot phan cay, mot sd cay hodc ca khu vuc. O
Florida: Xuat hién nhiéu trén quyt, nhe trén cam, it xuat hién trén budi .

Hién twong ra trai cach nam lam gidm nang sudt, trai nho. Piéu khién cho
ciy ra trai déu hang nam t6t hon ning suat bién dong tir nim nay sang nam khéc.
Nguyén nhan hi¢n tugng ra trai cach nam cé thé do su bat loi ciia moi truong, su
kho han hoac dich hai sau khi dau trai.

Pé khic phuc hién tuong ra trai cach nim trén cdy c6 mai ngudi ta thuong
ap dung mot sb bién phap sau:

* Bién phap quan ly

— Lam giam su ra hoa va dau trai trong mua thuan

— Tia bdt trai trong mua thuan

— Tao sy kho han trong thoi ky trai non 1am rung bét trai

— Giam lugng phan trong nam cho tréi it nhung tang luong phén trong nam

cdy cho trai nhiéu

— Truong hop cay cho trai qua nhiéu c6 thé 1am cho cay chét
* Bién phap tia trai trén canh luan phién ap dung trén quyt “Aoshima’ &
Nhat

— Khi trdi con non, ngat bd toan bo trai trén mot sO canh, trong nhitng canh
khac cho nhiéu trai tir 1,5-2 lan
— Canh ngat trai nam trudc s€ cho ra trai & nam ti€p theo
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— Phuong phap ny tao ra trai c6 kich thude trung binh nhung d6 Brix cao
— Cha y: trén mot s6 gidng, canh c6 thé chét néu mang qué nhiéu trai.

9.3 Bién phap kich thich ra hoa

9.3.1 Xir ly chanh Tau ra hoa

Xt ly chanh Tau ra hoa trong mua mua (tir thang 7-10) dé thu hoach vao
mua kho nim sau dé ban duoc gia cao 1a van dé rat dugc nha vuon trong chanh Tau
& TP. Can Tho. Ciing nhu cac loai cdy c6 mui khac do anh huéng ctia kho han trong
mua kho, chanh Tau s€ ra hoa tdp trung trong mua kho va thu hoach trong mua
mua. Vao thoi diém thu hoach tap trung gia chanh Tau rat thap d6i khi khong du chi
phi cho thu hoach. Do xt Iy ra hoa trong mua mua nén bién phap xiét thuong duoc
nha vuon thue hién trong thang 7-8, khi ¢ han gitra mua (han “ba Chan”, tuy nhién
két qua thuong bap bénh va phu thude rat nhiéu vao thoi tiét. O T1nh Bién (An
Giang) nha vuon két hop xiét nuéc voi khoanh canh dé kich thich cho chanh Tau ra
hoa (Hinh 9.7).

O TP. Can Tho, chanh Tau dugc kich thich ra hoa chu yéu bang bién phap
“pha 147, 1a bién phap lam rung la bang cach phun phan uré va chlorua kali v&i nong
do cao tu: 6-8% két hop v6i 2,4-D ¢ ndng do tu 0,2-0,5% khi la ¢ giai doan 1a lua
(Hinh 9.8). Sau khi 1 vang va rung nong dén tién hanh bon phan NPK véi ti 1& dam
cao két hop véi tudi nudc cho ciy ra hoa. Theo kinh nghiém ctia nong dén, ti 16 ra
hoa phu thudc vao ti I¢ 1a rung. L4 rung khoang 40% la c0 ti 1¢ ra hoa thich hop, néu
rung 20-30% ti 1& ra hoa thap nhung néu ti 1¢ 14 rung trén 60%, ciy chanh sé ra hoa
nhiéu nhung sau d6 s& suy kiét, phai mat 2-3 nim méi phuc hdi kha ning ra hoa. Do
d6, lua chon ndng do hoa chat 1am rung 14 voi ti 18 thich hop c¢6 ¥ nghia rat quan
trong quyét dinh su thanh céng hay khong.

Hinh 9.7 Khoanh canh kich thich cho Chanh tau ra hoa ¢ Tinh Bién, An Giang
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Hinh 9.8 Kich thich ra hoa chanh Tau bang bién phap “pha 18” theo phuong phap
cua nong dan. La chanh tau bi chay, khé va rung do bi &nh hudéng bdi hoa
chat (1 kg Uré+1 kg KCI+ 8cc 2,4-D 720dd/16 lit nudc) ¢ giai doan 5
ngay sau khi phun hoa chat

9.3.2 Xir ly buéi ra hoa

Trong diéu kién ty nhién & PBSCL, do anh huong cua kho han budi ra hoa
vao thang 4-5 khi c6 bat diu mua mwa va thu hoach vao thang 11-12. Tuy nhién,
cdy c6 mui doi hoi thoi gian kho han cho sy phan hoa mam hoa twong ddi ngan, tir
15-20 ngay ddi véi cay quyt duong hay 30 ngay d6i voi cam, budi. Do d6, sau thoi
gian cam ung ra hoa can thiét, bién phap tudi nude trong mua khé c6 y nghia thuc
day su ra hoa nén ciy c6 mui thudng ra hoa vao thang 12-1 va thu hoach tir thang
dén thang 8-12. Pay 1a mua thuan ciia ciy c¢6 mui & PBSCL. Tuy nhién, néu kich
thich ra hoa vao dau mua mua dé thu hoach vao dip tét nhu trén cay budi hay ra hoa
trong mua mua dé thu hoach trong mua khé nhu cdy chanh Tau, cam Sanh s& gip
nhiéu tré ngai do thoi gian kho han chua du dé hinh thanh mam hoa. Chinh vi vay
ma bién phap kich thich ra hoa mua nghich bang céch ¢ xiét nude hodc 1gi dung su
kho han gitta mua (han ba Chan) s& cho két qua khong 6n dinh, su ra hoa khong tap
trung. Sau dot ra hoa dau tién néu dugc bon phan va tudi nude cay buoi s& tiép tuc
ra hoa dot hai va c6 thé ra hoa 4-5 dot hoa/nam. Do su ra hoa nhiéu dot va kéo dai
nén nha vuon cho rﬁng buoi ra hoa quanh nam. O Cho Léach, Bén Tre, c6 néng dan
kich thich bu¢i Da Xanh ra hoa réi rac quanh nam bang cach it 14 canh dd phat
trién nim bén trong tan cay, dugc goi 1a canh “nhén” (Hinh 9.9). Bién phap nay to
ra c6 hiéu qua ddi voi ho o dién tich nho co thé chu dong cho cay ra hoa bé’mg cach
1at 14 (nhu bién phap pha 14 trén cay chanh Tau) nhung c6 1& khong phu hop ddi véi
vuon c¢6 quy md 16n vi ton nhiéu cong lao dong va dic biét 1a khong thich hop cho
viéc san sudt hang héa. Tran Van Hau va Nguyén Viét Khai (2005) kich thich buai
5 Roi ra hoa mua nghich bang cich két hop bién phap xiét nudc véi phun
paclobutrazol & ndng d6 1.000-1.500 ppm sau d6 30 ngay tién hanh kich thich ra

170



hoa bang thiouré & néng d6 0,3% gitp cho hoa ra dong loat (Hinh 9.10 va 9.11).
Bién phap ndy gitip cho cy budi ra hoa tap trung c6 thé thu hoach mét 1an vao dip
tét nguyén Dan. Cac giai doan trong qua trinh xtr 1y ra hoa cho budi 5 Roi dugc tom
tat nhu sau:

— Phun Paclobutrazol — Kéch théch ra hoa: 30 ngaiy

— Kéch théch ra hoa — NhuT maddém hoa: 21 ngaiy

— NhuT maém hoa — Aalu travi: 21 ngaiy

— Aalu trar¥i — Thu Hoalch: 195 ngaiy

Quy trinh xir Iy budi ra hoa mua nghich dé c6 thé thu hoach vao dip tét

nguyén Dan dugc mo ta trinh bay trong Hinh 9.14 va Bang 9.1.

R

Hinh 9.9 Kich thich budi Da Xanh ra hoa bang cach lat la canh “nhén”- bén trong
tan ciia néng dan ¢ huyén Cho Lach, tinh Bén Tre

5

Hinh 9.10 X&i gdc bon phan trude khi bat dau qui trinh kich thich ra hoa
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Hinh 9.11 Chdi ngon budi 5 Roi ¢ giai doan 30 ngay sau hi xir 1y paclobutrazol: La
c6 mau xanh dam, hoi cong lai.

Hinh 9.12 Trai budi 5 Roi phat trién tir nhitng canh trong tan
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Hinh 9.13 D¢ sb trai/chum qua nhiéu

T Bd
Thu hoach LA ’rr":clilil
mia nghich || Pocobutrazol
2_ 3 F | _5_ & 8 G M n 2 Thdng
Kich thich Kich thich
ra dot ra hoa
Tia canh
i Ihi
Bon phdn gt hod
1§
Tuch nUSe

Hinh 9.14 Qui trinh xir ly cho buéi ra hoa mua nghich
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Bang 9.1 QUY TRINH XU LY CAY BUOI RA HOA MUA NGHICH

Giai doan

NOI DUNG, CONG VIEC
Sau khi thu - Muc tiéu kich thich cho cdy 1-2 coi dot giup cho cay phuc hdi cac
hoach chat chat du trir

- Cat tia canh sau bénh, canh 6m yéu, dan chéo trong than

- B6n phan: 5-10 kg phan hiru co va 1-2 kg phan héa hoc NPK c6 ti
1€ 3:2:1

- Tu6i nude: 2-3 ngay/lan

Néu kich thich ra thém coi dot thir hai thi bon phan va tudi nudc nhu
khuyén cao trén

- Phun thudc ngira riy chong canh khi 14 non dat kich thudc t6i da
- Phun phan bén 14 bd sung néu chdi phat trién chua duoc tét

- Gilt myc nudc trong muong 6n dinh ¢ d§ sdu 60 cm trong sudt vu.

1 thang trudc Muc tiéu: Lam giam sw sinh truwong ciia cdy

khi kich
thich ra hoa
(TKKTRH)

7 ngay
TKKTRH

30 ngay Sau
khi phun
PBZ

31

51
64
70
73

Bon phan co6 ti 1€ phan dam théip, tang ti I¢ lan va kali nhu phan co ti
¢ 1:3:3

Phun MKP (0-52-34) ¢ ndng d9 0,5%-1,0% , bat dau xiét nudc trong
muong kho kiét (bom nude ra khoi muong khi ¢c6 mua) cho dén khi
kich thich ra hoa

Phun paclobutrazol: Thuc diy qué trinh hinh thanh mam hoa

Phun paclobutrazol (PBZ) ¢ noéng d6 1.000-1.500 ppm, phun dung
dich hoéa chat diéu 1én hai mat 14 vao luc sang sém hay chiéu mat.

Phun chét kich thich ra hoa :Thiouré (0,3%), Nitrate kali 1%

cach phun tuong tu nhu phun Paclobutrazol.

Két thic qua trinh kich thich ra hoa: Bon phan va tudi nudc giup
cho mam hoa phat trién

- Bén phan voi ti 1€ 1:1:1

-Tudc nude giup cho cay ra hoa.

Bit dau nht hoa

Trd hoa 1o

N6 hoa

Rung nhuy, dau trai
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79 Rung qhuy, dau trai: Phun phan bon 14 nhu Micracro (15:30-15),.. dé
han ché sy rung trai non

86 Trai phat trién, rung trai non: Phun gibberellin ndéng d6 5-10 ppm ,
phun lan 2 céch lan 1 tir 15-20 ngay

93 Trai phat trién (bon phan theo cong thire 2:1:2, nén bén 1am nhiéu lan
(15-20 ngay/lan), 0,3-0,5 kg/cay. Phun Ca(NO;), ¢ néng d6 0,1-0,2%
giai doan trai phat trién va kali ¢ néng d6 0,1-0,5% trude khi thu
hoach 30 ngay dé tang pham chat trai.

250 Thu hoach

Ghi chii: Can cir vao thoi diém thu hoach ma tinh thoi diém xi Iy ra hoa cho phil
hop. Thoi gian thu hoach co thé +/-15 ngay vi c6 thé dung Progibb dé neo
trai hodac xu Iy bang Ethrel dé cho trdi chin tap trung va som hon.
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