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MO PAU

K§ thuat "Théng tin Dia Iy" (Geograpgic Information System) da bat dau duoc
stt dung rong rii & cac nudc phat trién hon mot thap nién qua, day 1a moét dang ung
dung cong nghé tin hoc (Information Technology) nhim mé ta thé gidi thuc (Real
world) ma loai ngudi dang sdng-tim hiéu-khai thac. Véi nhitng tinh niang wu viét, k§
thuat GIS ngay nay dang dugc tng dung trong nhiéu ldnh vuc nghién ctru va quan 1y,
dic biét trong quan 1y va quy hoach sir dung-khai thac cac ngudn tai nguyén mét cach
bén vimg va hop 1y.

Su phat trién khong ngimg cta cong nghé thong tin da dua tin hoc tham nhap
sau vao nhiéu linh vuc khoa hoc va doi séng, mé ra mot giai doan méi trong qué trinh
phat trién khoa hoc. Hé thong thong tin dia 1y 1a mot trong nhitng ing dung rat co gia
tri cua cong nghé tin hoc trong nganh dia 1y, diéu tra co ban, quy hoach d6 thi va canh
bdo moi truong.

K¥ thuat GIS da duoc bat dau st dung rong rai & cac nudc phat trién hon mot
thap nién qua, v6i nhitng tinh nang wu vi¢t, ky thuat GIS ngay nay dang dugc ung
dung trong nhiéu linh vuc nghién ctru va quan 1y.

Hé thong thong tin dia 1y 13 mot ki thuat Gng dung hé théng vi tinh s6 hoa, xuét
hién trong nhitng nim 1960 cho dén nay cong nghé nay duoc biét dén nhu 1a mot ky
thuat toan cau.

Trong sy phat trién cta dat nudc ta hién nay, viéc to chirc quan 1y thong tin dia
Iy mot cach tong thé co thé dong gop khong nhoé vao viée str dung co hiéu qua hon
ngudn tai nguyén cia dat nudc.

Tap giao trinh ndy duogc thyc hi¢n trén co sé téng hop cua nhiéu tai liéu trong
va ngoai nudc ciia nhidu tac gia nham muc dich cung cip cho cac sinh vién mot tai liéu
tong hop dé phuc vu cho viéc hoc tap, nghién ctru va tng dung GIS trong cac lanh
vuc, dac bi¢t trong quan 1y tai nguyén moi truong.



MUC LUC

Mé dau 1

Muc luc 2

Mot sb thuat ngir viét tit 11

Chuong 1. _

TONG QUAN VE CONG NGHE THONG TIN 12
1.1. KHAI NIEM CHUNG VE CONG NGHE THONG TIN 12

1.1.1. Xac dinh hé thong thoNg tin..........c.oeoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
1.1.2. Thu nhan thOng tin .......cocveviirieiiiienieeece e
1.1.3. Quan 1y thONG TN .....eeviiiiiieiieeee e e
L.1.4, XU 1Y thON tin ...oeeeiiiiciieceecee e
1.1.5. Truy@n thONE . ...,
1.1.6. CUng CAP thONG tN .....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
1.2. XU HUONG PHAT TRIEN CUA CONG NGHE THONG TIN.............
1.2.1. Nhu cau da dang hod thOng tin ..........o.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean.
1.2.2. Nhu cau chinh X4c hod thOng tin.............coeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean.
1.2.3. Xu hudng phat trién phan cting va phan mém hé théng...................
1.2.4. Sy phat trién cta k§ thuat xir 1§y thong tin...........cooeveevveeeeeeereereenn.
1.2.5. Su phat trién trong xay dung cic co s6 dit iU ......oeveeeveerereeeenee.

1.2.6. Su phat trién mang thong va k¥ thudt truyén tin.............occoeveune..

1.2.7. Sy phat trién trong k¥ thuat thu nhan va cung cap thong tin

1.3. LOI ICH VA NHUNG HAN CHE CUA VIEC SU DUNG KY THUAT GIS 15

Chwong 2 : CO SO PIA LY HQC 17

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE BAN DO BIA LY ...ovoiieeeeeeeeeeen 17
2.1.1. DInh nghia......ccooviiiiiii e 17
2.1.2. Céc tinh chat cla DAN A0 ........o..oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
2.1.3. Cac yéu t6 n6i dung ctia ban dd da 1§ .........ccueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
2.1.4. Co 50 t0an hoc clia bAn d0 dia 1§ .....veeeeeeeeeeeeeeeee e, 23

2.2. CAC HE QUI CHIEU BAN PO (MAP PROJECTIONS) 26
2.2.1 Ludi chiéu ban d6 (1udi Kinh Vi tuy@n).........ooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
2.2.2. KNUNG BAN G0 1. 32
2.2.3. B CUC DAN A0t e e eneen 32



224, PhAN MANN DAN QO novoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32

2.2.5. PhAN 1081 DAN @0...vcvuvvevnreerceeisceeiseeesie st ssess st sssssessssnas 33
2.2.6. Cac phuong phap biéu thi hién tuong trén ban dd
(CAC PhUONE PHAP DAN A0, 35
Chwong 3: CAC THANH PHAN CUA HE THONG THONG TIN PIA LY ........... 39
3.1 THIET BI (HAIAWALE) ..ot ees e ees s eeee s e s e 39
3.1.1. BO xtr Iy trung tam (CPU).....coooiiiiiiieiieeeeeeeee e 40
3.1.2. BO nhG trong (RAM).....coiiiiiieeiiee ettt 40
3.1.3. BO sap xép va luu trit ngoai (diskette, harddisk, CD-ROM)........................ 40
3.1.4. Céc bo phan ding dé nhap dir liéu (INPUT DEVICES) ......cccoevvvveennne, 41

3.2. PHAN MEM (Software) 42

3.3. CHUYEN VIEN (Expertise) 44

3.4.SO LIEU, DU LIEU PIA LY (Geographic data) 44

3.5. CHINH SACH VA QUAN LY (Policy and management) 44
Chuwong 4: CAU TRUC CO SO DU LIEU TRONG GIS 46

4.1. MO HINH THONG TIN KHONG GIAN .....coovvrimrrimriinreinneireeeisenssesseeseennns 46
A.1.1. HB thONE VECLOT ..ot eee e 46
4.1.1.1. Kiéu doi tegng diém (POINLS) ..........o.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 46
4.1.1.2. Kiéu doi rong GUONG (AFCS)......voeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 47
4.1.1.3. Kiéu doi tuwong vitng (POIYGONS)...........ooweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 48

4.2.2. HE thONE RASLET ...t 49
4.2.3. Chuyén ddi co s& dit 1iéu dang vector VA raster ............ooeweveeveeeeeeeeeeeeeeene. 50
4.2.4. Thuan loi va bat 1oi ctia hé thong dir liéu raster va vector..............coo.u....... 51
4.2.4.1. Thuan loi cua hé théng cosodirlieuraster.................occovvvvveennnnn... 51
4.2.4.2. Bat loi cua hé th(fng AU lIEU FASTEF ... 51
4.2.4.3. Thuan loi cua hé théng CO SO VECLOT ..o 52
4.2.4.4. Bat loi ciia hé thong co' SG dit liu VECIOF............ocoveeeeeeeeeeeeeeee. 52

4.2. MO HINH THONG TIN THUOQC TINH......oevvririrriirrineiineiiseiseeseeeieseenee. 52
CHUONG 5: CAC PAC PIEM CUA HE THONG THONG TIN BIA LY GIS.....55

5.1. KHA NANG CHONG LAP CAC BAN PO (Map Overlaying) 55
5.2. KHA NANG PHéN LQAI CAC THUOQC TINH (Reclassification) 57
5.3. KHA NANG PHAN TiCH (SPATIAL ANALYSIS) 58

5.3.1. Tim Kiém (SArching) .........ooeueoueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 58



5.3.2. Vung dém (BUffer ZONe) ........cooveeiieeiieeieeeeeeee e 59

5.3.3. Noi suy (Spatial Interpolation)...........cceeeeeeerirerieeiieeieeeeeee e 60
5.3.4. Tinh dién tich (Area Calculation) ........ccccueeeviiieeiiieeciie et 61
Chuong 6: TO CHUC CO SO DU LIEU TRONG GIS ......oovvieeeeeeeeeeeeeeen 63
6.1. KHAINIEM CO BAN VE HE CO SO DU LIEU .....c..cooovvieveeeveeeeeeeeeen 63
6.2. CAC LOAI THONG TIN TRONG HE THONG THONG TINDIA LY ........... 63
6.3. KIEN TRUC MOT HE CO SO DU LIEU ..., 64
6.3.1. Sy triru trong hod dlt QU .....eeveiiiieiie e 65
6.3.2. Thé hién va luge d0 clia CSDL.........c.oviveveeeeeeeeeeeeee e 65
6.3.2.1. Thé hién ctia CSDL (INSTANCE) ...........coooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene. 65
6.3.2.2. Lurgc d6 cti@ CSDL (SCREME) .........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 66
6.3.2.3. Lugc d6 khdi niém va mé hinh diz lidu................cocooooeeeeeeeeeeeeeee. 66

6.3.3. Cac MO hinh clia CSDL .........ovuovieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 66
6.3.3.1. M6 hinh phin cap (HIERACHICAL) .............o.cooooooeeeeeeeeeeeee. 67
6.3.3.2. M6 hinh luoi (Network Model)................ccccccovveveeiieciiiaiiiiiecieeen.. 67
6.3.3.3. Mo hinh quan hé (Relational Model) ...................ccccoviveeviincenaann... 68

6.3.4. Tinh ddc 1ap dir li¢u (Data independence)..........ccecveeeveeeciieecieenceienieeeeeene 69
6.3.4.1. Su phu thudc dir liéu cua cac ung dung hién nay .................ccooo....... 69
6.3.4.2. Yéu cdu ciia cAc Ré VNG QUNG ..............oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 69
6.3.4.3. Dinh nghia tinh doc 1qp diF ligu...............c.c..cccovvveveeiieciiaiiiieieenn 69
6.3.4.4. Phan logi tinh doc 1gp diF lieu...............cccvveeeeiiaiiiieiieeeeeeee 69

6.4. HE QUAN TRI CO SO DU LIEU CUA GIS ..ottt 70
6.4.1. GIGT tHIGU ..o 70
6.4.2. HE quan tri co sO di liCu GIS .....oooiiiiee e 71
6.4.2.1. HE thong nhGP BAN do ..o 71
6.4.2.2. HE thong hién thi BAN do ..............oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer 71
6.4.2.3. Hé thong tra civu, h6i dap co' SG dif liéUh..............oooeeeeeeeeeeeeee. 71
6.4.2.4. H¢ thong xir 1Y, phan tich @ia I ...........cooooeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeean 71
6.4.2.5. HE thong phan tich thONG ké.............o.coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 71
6.4.2.6. HE thOng il AR BAN @O ..o 72



Chwong 7: HE THONG PINH VI TOAN CAU

(Global Positioning System-GPS)........cccoiiriiiiiiiiieciiieeeeeeee e 73
T 1 GPS LA Gl oo e, 73
7.2. CAC THANH PHAN CHINH CUA GPS .o, 74

7.2.1. B6 phan nguoi st dung (User Segment) 74
7.2.2. B6 phan khong gian (Space Segment) 74

7.2.2.1. HE thOng NAVSTAR (MF) e, 74
7.2.2.2. Hé thdng GLONASS (N) ..o, 75

7.2.3 B) phan diéu khién (Control Segment) 75
7.3. HE THONG LAM VIEC NHU THE NAO 76
7.4. GPS CHINH XAC NHU THE NAO 76

A BN B 11 1 1<) 14T 76
7.4.2 Cao dQ (EIeVAtiON) .....ccccuiieieiiiiieiiee ettt e e eree e et eeeaaae e 77
743 VAN 1OC (SPEEA)...eeeveeeeeeee oo, 77
7.5. THUC HANH SU DUNG GPS .....cc.ovomimieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e 77
7.6. THU THAP DU LIEU GPS CHO GIS 77
7.7. XAC DINH TOA DO MOT BDIEM .....ooooiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s 77
Chuong 8: XU LY THONG TIN BAN DO TRONG GIS .......cocovovviveeieeeerereennn. 79
8.1. CAU TRUC THONG TIN BAN DO ... 79
8.1 1. GEGT HIIGU ..o 79
8.1.2. Cach phan anh cac d6i trong trén ban d0...........ocoeeeveveveeeeeeeeeeeeeeeeen. 79
8.1.2.1. Su phan anh lai cac doi WONG AIA LY oo 79
8.1.2.2. M6 hinh phan IGp dOi tONG..............oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 81
8.2. CHUAN THONG TIN BAN DO ... 88
8.2.1. GEGT thIGU ..o 88
8.2.2. MO 1A V& CAC CRUAN ..o 88
8.2.2.1. Chudn vé hé thong toq dg Ban do...............cocveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 88
8.2.2.2. CHUGI VE CAC SAE SO v, 88
8.2.2.3. Chudn vé cdach phdn manh, danh phién hiéu manh ban do so............ 88
8.2.2.4. Chudn vé phan I6p thONG HiMl ............coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 88
8.2.2.5. Chudn vé mé hinh dit liéu luu trif va mo ta thong tin......................... 88
Chuwong 9: CAC UNG DUNG CUA HE THONG THONG TINDIALY .............. 90



9.1. NGHIEN CUU QUAN LY TAI NGUYEN THIEN NHIEN VA MOI

TRUGONG ..o ne e 90

9.2. NGHIEN CUU DIEU KIEN KINH TE - XA HOL.....eoeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeen. 90

9.3. NGHIEN CUU HO TRQ CAC CHUONG TRINH QUY HOACH PHAT

TRIEN ..ot ne e 90

9.4. CAC LINH VUC UNG DUNG CUA GIS TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

VA PHAT TRIEN NONG THON ..o, 91
9.4.1. THO MIWONE ... 91
0.4.2. TIONEZ O ..o e 91
9.4.3. Quy hoach thuy van va tudi ti€U..........ccceiieiiiieiiiieeieecee e 91

9.4.4. Kinh té nong nghiép 91
9.4.5. Phan tich khi hdu 92

9.4.6. M6 hinh hod NONE NEHIEP ..ecevveeeiieiieieee e 92
9.4.7. Chan nudi gia SUC / ZIa CAM c.....ovoeeeeeeeeeeeeeee e 92
9.5. CAC BAI TOAN UNG DUNG CUA CONG NGHE GIS...oooeeeeeeeeeeeerennn. 93
0.5.1. GIOT thICU ..ottt sttt as 93
9.5.2. Phan loai cac bai toan ting dung cua cong nghé GIS............c.cccveeiiennnnne. 94
9.5.3. Céc bai toan tng dung ctia cong ngh€ GIS.........oooiiiiiiiiieeeeeeeeee, 94
9.5.3.1. BAR @0.......ooovv 94
9.5.3.2. THAC GHA oo 95
9.5.3.3. VABH tRAM........ovvov e 95
9.5.3.4. Trong cac nganh khoa hoc va cong tdc nghién curu............................ 96
9.5.3.5. Cac ung dung trong moi trieong, tAi NGUYEN.............c..cccveeeeerveennnnnns. 97
9.5.3.6. Cdc linh vuc ung dung kém thanh cong..................ccccoecvvveeeenecnne.e. 97
9.5.3.7. Bdc diém cuia cdc g dung cho quan 1y méi truong, tdi nguyén ...... 97
Chuong 10: XAY DUNG KE HOACH MANG TINH CHIEN LUQC CHO VIEC SU
DUNG GIS .ottt ettt et e et esaae st e s seesseesseesseenseenseens 99

10.1. NHUNG VAN DE CAN QUAN TAM TRONG TO CHUC THUC HIEN HE
THONG GIS 99

10.1.1. T6 chirc hé thong thong tin dia 1§ ..........coeeveeeeeeeeeeeee e, 99
10.1.2. Co s¢ dir liéu dia Iy va co so dir liéu thudc tinh .........cccoveveiiiiiniiiiiiens 99
10.1.3. Quan tri dit liéu va khai thac dir li€U..........ccoeeeeeiiiiiiiiieiieceeeeeee e, 100



10.1.4. Dinh chuin hé thong va hé thONg MO .........cvoveeveeeeeeeeeeeee e 101

10.1.5. Hé thong thong tin dia Iy va mang vi tinh — Internet.............ccccooeven..... 102

10.1.6. Cac van dé chi phi to chirc hé thdng GIS.........coveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeered 102

10.1.7. Nhitng hop phan thiét yéu cho sy hoat dong thanh céng hé thong GIS ....103
10.2. TIEN TRINH TRIEN KHAI MOT HE THONG GIS 104

10.2.1. VAN A8 t0 CHUIC ... 104
10.2.2. VAN A8 K thUAL ... 104
10.2.3. VAN A8 SO THEU ..o 104
10.2.4. VAn d& hudn [uyen VA NDAN SU ......o.veieeeeeeeeeeeeeeee e 104
10.3 KE HOACH MANG TINH CHIEN LUGC TRONG UNG DUNG CONG NGHE
GIS ettt nesneeed 104
TAILIEU THAM KHAO ......ooooioioeeeeeeeeeeeeeeeee e 113



DANH SACH HINH
Hinh 2.1: Biéu thi ctia bé mit trai dat 1én mat phang (Ngudn : Keith Clarke,

L0005 ) ettt ettt st 17
Hinh 2.2: Dang Geoid va hinh Elipxoid (Ngu6n : Dorothy Freidel, 1993) ................ 17
Hinh .2.3: M6 hinh cac 16p dit li€u trong GIS.........coooiiiiiiiiieeeeeee e 23
Hinh 2.4: Phép Chibt DAN 0.t 27
Hinh 2.5: Cac lu6i chiéu hinh 6ng, nén, phuong vi (Cylindrical, Conical,

PIANNAT) ..oeiiieeee e 28
Hinh 2.6: Cac phuong phap chiéu hinh ¢ khu vuc xich dao, ving cuc va ving vi

do (Nguon : Dylan Prentiss, 2002 )......oeouiieiiieeiieeiie et 28
Hinh 2.7: Phép chié}l hinh 6ng duoc hién thi dudi dang mit phangphang (Ngudn:

Lam Quang DOC, 1990).........cuiiiiieieieieierieetetetete ettt 29
Hinh 2.8: Phép chiéu hinh nén dugc hién thi dudi dang mat phéng (N guén: Lam

QUANZ DOC, 1996) ...ttt 29
Hinh 2.9: Phép chiéu hinh phuong vi dwoc hién thi du¢i dang mét phangphang

(Nguodn : Lam Quang DOC, 1996)........ccccoiririeieieieiesiecieeeeeeiesteste et 30

Hinh 3.1: Cac hop phéq thiét ,yéu cho cong ngh¢ GIS 39
Hinh 3.2: Cac thanh phan thiét bi co ban ctua GIS 40

Hinh 3.3: BAng $6 h0A (AIGItIZET) ..veevveeeeeeeeeeeeeeee et 41
Hinh 3.4: May quét (Scanner) (Nguon: Weir 1988) ........o.oovoeueveeeeeeeeeeeereeeerseeeeenan. 41
Hinh 3.5: MAY N (PIINEET) .eovvveeiieeiieeiieeie et este et iee et ste e aeessaeessaeesaeenaeenneas 42
Hinh 3.6: MAY V& (PLOTET) ..ccuviieeiiieeiieeciiee ettt et 42
Hinh 4.1: S liéu vector dugc biéu thi dudi dang diém (Point). ..........coceeeeereeeeeeeeans, 47
Hinh 4.2: S6 liéu vector dugce biéu thi dudi dang ATC ..c.eeeeeiieieee e, 47
Hinh 4.3: S6 liéu vector duoc biéu thi dudi dang ving (Polygon) 48
Hinh 4.4: M6t s6 khai niém trong cAu tric co s dit 1iéu ban dd. ....o.eveveveeeeeeeen. 48
Hinh 4.5: Su biéu thi két qua ban dd dudi dang Raster............o.covveeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 50
Hinh 4.6: Sy chuyén d6i dit liéu giita raster va vector (Nguoén : Tor Bernhardsen,

1902ttt ettt ettt e atesaeeeaee e 51
Hinh 4.7: Méi quan h¢ gitra thong tin ban dd va thong tin thudc tinh (Ngudn:
Nguyen Theé Than, Tran Cong Yén, 2000) ......cevvvireiieeiieeiieeieeeeeeeiee e 54

Hinh 5.1: Su thé hién quang canh sy vat dudi cac 16p ban dd khac nhau 55
Hinh 5.2: Nguyén ly khi chong lap cac ban do 56

Hinh 5.3: Viéc chong lip cac ban dd theo phuong phap cONg........o.oveveeveeevveeeeeeann. 56

Hinh 5.4: Mot thi du trong vi¢e chéng lép céc ban dd. §7

Hinh 5.5: Mot thi dy trong viéc phan loai lai mot ban do. 57

Hinh 5.6: Biéu dd hinh va bang cua cac phép toan logic (Nguén: Pham Vong
Manh, VA CtV. 1999) ....ooiiieeeee e e ea 58



Hinh 5.7: Ung dung thuat toan logic trong tim kiém khong gian .............cccceeeeeeue... 59
Hinh 5.8: Ban d6 vung dém véi cac khoang cach khach nhau (Ngudn: Robert

ShumowWSsKY, 2005).....ccciiieiiiieeeiie ettt ettt e e eree e s b e e e ebaeeensaeeenes 59
Hinh 5.9: N6i suy khodng cach ving dém dén dong song (Ngudn: USGS, 2005).....60
Hinh 5.10: Phuong thtrc va két qua ndi suy diém (Ngudn: Mary McDerby, 2002) ...61
Hinh 5.11: Noi suy gié tri pH dat tai cac diém khao sat (Ngudn: USGS, 2005)......... 61
Hinh 6.1: Cau triic hé Co SO Al HEU ..uvvoveverneereieeceeeeeeeeeseeeteeeeee s 65
Hinh 6.2: So d0 tong quat hé o S6 Al U .....vveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 65
HINh 6.3: BAN G0 A..oooivoeieieeie ettt 66
Hinh 6.4: Biéu dién ban dd A bang mo hinh phan cip (Ngudn: Pham Trong

Manh, Pham Vong Thanh, 1999)......c.cccciiriiiiiieeeeeeeeeeeeee e 67
Hinh 6.5 Biéu dién ban dd A bang mo hinh luéi (Ngudn: Pham Trong Manh,

Pham Vong Thanh, 1999) ......c.ciiiiiee e 68
Hinh 6.5 Biéu dién ban d6 A bang md hinh quan hé (Ngudn: Pham Trong Manh,

Pham Vong Thanh, 1999) .......coooiiiieeeeeeeee e 68
Hinh 7.1: Quy dao bay cta 24 vé tinh (Ngudn: Garmin, 2005) ..........coeeuereereerrennn. 73
Hinh 7.2: Hé théng dinh vi toan cau GPS (Ngudn: Garmin, 1999) .........cccccovvvenn.... 73
Hinh 7.3: Céc thanh phan chinh ctia GPS (Ngudn: Garmin, 2000) ............ccceveeen..... 74
Hinh 7.4: Dong hd xéac dinh thoi gian trén vé tinh (Ngudn: Garmin, 1999)............... 78
Hinh 8.1: M6 hinh c0 & dit HEU BAN A0 ...vuvvvvereernreerreeiceiieereeseessseseeseeeesseseennns 81
Hinh 8.2: Céc thanh phan hinh hoc co s& (Nguén: Pang Vin Puc, 2001)................. 81
Hinh 8.3: Biéu dién ban d6 vector (Ngudn: Pang Van Duc, 2001)........cevevveeeanne. 82
Hinh 8.4: Cau tric toan da giac (Ngudn: Dang Van Durc, 2001) ..., 83
Hinh 8.5: Dbi tuong topo co s (Ngudn: Pang Vian Duic, 2001).......cveveveeveeeennen. 83
Hinh 8.6: Di twong mi hoa topo(Ngudn: Dang Vian Buic, 2001)........c..ccevvvevennnne. 84
Hinh 8.7: Biéu dién raster (Ngudn: Dang Van D, 2001).........o.oveeveeeeeeeeeeeeeeen. 85
Hinh 8.8: Sy anh hudng cia sy lya chon kich thude té bao (Nguén: bang Van

DUC, 2001) ittt sttt 85
Hinh 8.9: Su biéu thi két qua ban dd dudi dang Raster.............cooveweeeeeeeeeeeeeeena. 86
Hinh 8.10: Diém dir liéu roi rac (Ngudn: Diang Vin D, 2001) ..., 86
Hinh 8.11: M6 hinh TIN (Ngudn: Dang Van Durc, 2001).......c.ooeveeveeeeeeeeeeeeeean. 86
Hinh 8.12: TIN va duong binh do(Ngudn: Ping Van Bic, 2001) .....eveveveceeeeanne. 87
Hinh 8.13: So sanh dudng binh d6 va TIN (Ngudn: Pang Vin Dic, 2001)............... 87
Hinh 9.1: Mot thi du tng dung cua GIS trong danh gia sir dung dat (Mohan

Sundara Rajan, 19971) ......cccei i 93
Hinh 10.1: Mot dién hinh cho sy khoi dau GIS 1y tuong (Ngudn: Tor

Bernhardsen, 1992) ......coouiiiiiieie e en 106



Hinh 10.2: Sy thay d6i tién trinh thuc hién cac cong viée tu lién tyc (a) d‘é'n song
song (b) khi dua cac trang thiét bi GIS vao st dung (Nguon: Tor

Bernhardsen, 1992) ......couiiiiieee e 107
Hinh 10.3: Vige bat dau dua vao sir dung cac trang thiét bi GIS sém va tré.

(Nguon: Tor Bernhardsen, 1992) .........oooviiiiiiiiiiiiieccee et 107
Hinh 10.4: Bé Qat duoc thélqh cong, mot k¥ thuat méi phai dugce chép nhén & tt ca cac
cap trong mat to chuc (Nguon: Tor Bernhardsen, 1992) 109

Hinh 10.5: Sy thay d6i trong quan diém khi dwa ra mot k§ thuat méi trong mét t chirc
(Nguon: Tor Bernhardsen, 1992) 109

10



MOT SO THUAT NGU VIET TAT

LAN Local area network

WAN Wide area network

GPS Global Positioning System

GIS Geographic Information System
UTM Universal Transverse Mecator

CPU Computer Power User

RAM Random access memory

SQL Structure Query Language

DBMS Database Management System

C/A Coarse/acquisition

GLONASS Global Navigation Satellite Systems
OCS operational control system

MCS master control station

TIN Triangulated Irregular Network
AM/FM Automated Mapping/Facilities management
DEM Digital Elevation Model

2,3D Two, three Dimensions

Chwong 1. TONG QUAN VE CONG NGHE
THONG TIN

1.1. KHAI NIEM CHUNG VE CONG NGHE THONG
TIN

Ai cling biét 1a cudc cach mang khoa hoc k¥ thuat 1an thtr nhat c¢6 ban chét 1a
qua trinh co khi hoa, ndi dung 1 st dung may moc thay thé lao dong chan tay. Két qua
cua cudc cach mang khoa hoc ky thuat nay 1a sy ra doi cua cac nudc cong nghiép, co
ciu kinh t& duoc chuyén ddi tir thuan tuy nong nghiép sang cong nghiép véi ty trong
cao hon nhiéu lan. Tur nhitng ndm 50 con nguoi bat dau cudc cach mang khoa hoc k¥
thuat 1an thir hai c6 ban chat 1 hoa trinh tin hoc hoa ndi dung 13 sir dung “céng nghé
thong tin” dé thay thé mot phan lao dong tri oc, dé tro giup phan diéu khién bang tri
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tué cua con ngudi. Vay ching ta can hiéu trude hét thé ndo 1a cong nghé thong tin va
xu hudng phat trién hién nay.

Cong nghé thong tin 13 tap hop cac nganh khoa hoc ky thuat nhdm giai quyét
van dé thu nhan thong tin, quan ly thong tin, xir 1y thong tin, truyén thong tin va cung
cap thong tin. D¢ giai quyét nhimg van dé nay, nguoi ta da tap trung vao cac ndi dung
sau day:

1.1.1. Xac dinh hé thong thong tin
- Xac dinh cé4c thé loai thong tin, yéu cu vé chét luong.
- Xéc dinh cic chuan thong tin
- Xéc dinh hé théng phan ctg va phian mém hé thong

- Xay dyng t6 chirc cho toan hé théng

1.1.2. Thu nhén thong tin
- Ky thuét do dac dé lay sb licu
- To chirc h¢ thdng thong ké s6 liéu thong qua bd méay quan 1y cta nganh
- T6 chirc hé théng cap nhat dira liéu
1.1.3. Quén ly thong tin
- Xay dung hé théng co s¢ dit lidu
- H¢ quan tri co s¢ dir licu
1.1.4. Xur ly thong tin
- Phan tich va tong hop hé thng thong tin
- Giai céc bai todn tng dung chuyén nganh
1.1.5. Truyén thong tin
- Xay dyng hé théng dudng truyén thong tin
- Giai phap truyén thong tin trén mang
- HE quéan tri mang thong tin
- Bao vé an toan trén dudng truyén thong tin
- Bao mat thong tin
1.1.6. Cung cap thong tin
- Xay dung giao dién voi nguoi st dung

- Hién thi thong theo nhu cau
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- T6 chtrc mang dich vu thong tin

1.2. XU HUONG PHAT TRIEN CUA CONG NGHE
THONG TIN

1.2.1. Nhu ciu da dang ho4 thong tin

Trudce khoang 15 ndm nguoi ta mdi chi quan tim t6i xir 1y sb cho cac thong tin
chir va s6 vi kha ning cac thiét bi tin hoc méi chi xir 1y duoc cac loai thong tin nay.
Nhu cau dd doi hoi con ngudi phai xir Iy théng tin da dang hon nhu thong tin d6 hoa,
hinh anh dong, 4m thanh. Pén nay, cac thé loai thong tin ma con ngudi cd thé cam
nhan dugc déu di xir Iy & dang sd; dang ké 1a cac thong tin dd hoa ¢ dang raster va
vector, cac thong tin multimedia ¢ dang am thanh, hinh anh dong v..v.. Trong céac
dang thong tin trén nguoi ta rit cAn quan tAm tdi cac thong tin vé khong gian ma trén
d6 con ngudi dang séng : cac thong tin dia 1y. Cac thong tin nay c6 lién quan truc tiép
t6i hoat dong ctia con ngudi va gitup ching ta nhitng quyét dinh chinh xac vé hanh
dong cua minh tac dong vao moi truong.

1.2.2. Nhu cau chinh x4c hoa théng tin

Thong tin can duoc thu nhap chinh xac 1a mot nhu cau duong nhién cua con
ngudi. Di voi cac thong tin chit - s6 can phai dam bao thu nhan chinh x4c. Diéu quan
trong can quan tam hon 1 tinh chinh x4c d6i véi cac thong tin dia ly. D6 1a tinh chinh
x4c cia cac vi tri dia 1y trong khong gian va cac thong tin khac gan 1én vi tri dia 1y do.

1.2.3. Xu hwéng phat trién phan ctirng va phan mém hé thong

Thiét ké phan cimg va phan mém hé thdng cho cac may tinh 1a mot qua trinh
phat trién rat sinh dong. Trong nhitng nam 1950 va 1960 nhitng ngudi thiét ké may
tinh da di theo tu tudng tap trung, mot may tinh sé& thiét ké dé du thyc hién moi nhiém
vu ctia mot co so xtr 1y thong tin. Vi vay nguoi ta da thiét ké va san xuét cac loai may
tinh c& 16n. T4t nhién cong nghé dién tir trong giai doan nay chua dat duoc trinh do
cao nén dung tich cac loai may tinh lai cang 16n. Phian mém hé thdng co ban 1a OS va
UNIX.

Ttr nhitng ndm 1970 khi cac bo vi xtr Iy ra doi nhitng ngudi thiét ké méy tinh da
dua ra cac loai may tinh ca nhan goi 1a PC v&i phan mém hé thong DOS. Cac may tinh
PC luc nay gép phan quyét dinh trong viéc xa hoi hod cong nghé thong tin. Sau do
trong thap ky nay hing Microsoft 3 c6 cong 16n trong viéc hinh thanh pham nén hé
théng WINDOWS véi cac phién ban 3.1xWorgroup, NT .95. Pic biét WINDOWS NT
da co phién ban chay trén may tinh c& trung binh. Cho t&i nay hai loai may tinh van
dang song song ton tai; may tinh c¢& 16n (mainframe) va trung binh (workstation ) véi
phan mém hé théng UNIX 1a may tinh PC véi phan mém hé théng WINDOWS. Cudc
chay dua giita hai dong mdy tinh nay s& dan t§i mot sy hoa nhap nao do6 trong twong
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lai khi cac bo vi xtr 1y dat duoc toc do xir Iy thong tin ngang ¢ véi cac bd xur 1y cia
cdc may tinh trung binh.

Khoang tir nhitng ndm 1980, ngudi ta dd dua ra ¥ tudng hinh thanh hé théng
mang may tinh. Pay 1a mgt y tudng c6 tinh cach mang trong cong ngh¢ thong tin va da
lam thay doi huéng phat trién. Dau tién nguoi ta giai quyét mang cuc bd (LAN) nham
ndi cac may nho lai voi nhau dé giai quyét cac bai toan 16n hon. Hé mang nay lam cho
may tinh PC co thé tim kiém duwoc mot vi tri cao hon trong tng dung thuc té. Sau do
nguoi ta da t6 chic hé thong thong tin toan ciu (Intermet) 1am cho thong tin dugc xa
hoi hoa manh hon va cac may tinh PC cang phat huy kha niang 16n hon. Tl viéc trién
khai hé thdng internet cho tirng nganh hoic cho timg khu vuc va hé théng extranet cho
lién nganh hodc lién khu vuc. Khi cdc mang thong tin dugc hinh thanh nguoi ta lai dua
ra mot mo hinh mdy tinh méi 1a NC- may tinh mang. Py 14 loai may tinh rat don gian
c¢6 nhiéu phan cimg duogc sir dung chung trén mang.

1.2.4. Su phat trién ciia ky thuat xir ly théng tin

Téc d6 xtr Iy thong tin voi cac b xir Iy (CPU) hién nay di ting 1én hang nghin
1an so véi 10 nam trude (vi du tir hé thong 16 bit t6i hé 64 bit hién nay). Toc d6 xt Iy
cao 1a diéu kién dé cac nha thiét ké phan mém thuc hién cac ¥ tuong vé dinh hudng
dbi tuong (object- oriented), k¥ thuat liéen két OLE nhung va ndi (linking and
embeding), ky thuat x 1y da nhiém vy (multitasking) va ky thuat lién két mang
(networking). Cac k¥ thuat xir Iy ndy c6 tic dong manh t6i viéc t6 chirc co so dir liéu,
xtr Iy khéi luong dit 1iéu 16n va cac thong tin phirc tap nhu dia 1y.

1.2.5. Su phat trién trong xay dung cic co sé dir li¢u
Trudc ddy may tinh duoc thiét ké theo quan diém tap trung (centralized data-
base). Thiét ké nay to ra lung ting khi phai quan 1y mot khdi luong thong tin 16n va da
dang. Tir khi mang mdy tinh ra doi nguoi ta d3 dua ra quan niém vé hé thong co so dir
liéu phan tan (dicentralized data base). H¢ CSDL phan tan vira cho phép giai quyét tot
bai toan véi khéi lugng dir liéu 16n, vira tao dugc kha niang twong thich giira hé théng
thong tin v6i hé thong quan 1y vira tao diéu kién tot cho qua trinh x3 hoi hod thong tin.

1.2.6. Sw phit trién mang thong va k¥ thuét truyén tin
Qua trinh phat trién mang thong tin tir mang cuc bo (LAN) tdi cac mang dién
rong (WAN) bao gom intranet, extranet, hay internet di giéi thidu & trén. Cac xa 16
thong tin v&i duong truyén téc do cao duoc hinh thanh dé ndi cac may lai voi nhau.
Thiét ké cu thé céac mang la mot k¥ thuat don thuan, it diéu can noi dén. Véan dé quan
trong & day 1 can giai quyét téc do truyén tin, tinh an toan khi truyén tin va dam bao
bi mat khi truyén tin. Cc van dé nay dang duoc giai quyét timg budc.
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1.2.7. Sw phit trién trong ky thuat thu nhan va cung cip thong tin

Cho dén nay ngudi ta di dat dugc thanh tyu kha 16n trong téc do xir 1y thong tin
nhung chua dat duoc két qua nhu mong mudn trong ky thuat thu thap thong tin. Mic
du vay, viéc thu thap thong tin dia ly da dat dugc nhiéu thanh tuu quan trong. Do 1a ky
thuat do dac sb véi céc may toan dac di¢én tir ty dong (electronic totalstation), may
dinh vi thu tir vé tinh GPS (RTK GPS), may chup anh sb (digital camera), may do sau
sd (Digital echosounder).. Diéu cin quan tim phat trién ¢ ddy 13 k¥ thuat thu nhan
cac thong tin chit- s6. Vi cho dén nay van chwa c6 gi nhanh hon ban phim mady tinh.
Pé ting nhanh tdc d6 can co sy phdi hop t6t nhat giita mang ludi thu nhan thong tin
v6i hé thong quan 1y cac nganh.

Cung cap thong tin doi hoi nang cao k¥ thuat hién thi thong tin. Hién thi trén
man hinh, trén cac thiét bi nhé da duoc giai quyét tot nhung viéc hién thi trén cac may
v€ va may in van chua dat duoc toc do va chét luong can thiét.

1.3. LQI ICH VA NHUNG HAN CHE CUA VIEC SU
DUNG KY THUAT GIS

K¥ thuit GIS 12 mot cong nghé tng dung cac tién bo cua khoa hoc may tinh,
(computer based technology) do dé viéc st dung GIS trong cac muc ti€u nghién ctru so
v6i cac phuong tién c6 dién c6 thé mang lai nhitng hiéu qua cao do:

= L4 céch tiét kiém chi phi va thoi gian nhat trong viée luu trir s6 lidu,

= (6 thé thu thap sb liéu véi sb lugng 16n,

= S6 lidu luu trit ¢6 thé duoc cap nhat hod mot cach dé dang,

= Chat lugng s6 liéu dugc quan 1y, xtr Iy va hiéu chinh tot,

= D& dang truy cap, phan tich sé liéu tir nhiéu nguén va nhiéu loai khac nhau,

. Téng hop mot 1an duogc nhiéu loai s6 liéu khac nhau dé phan tich va tao ra

nhanh chéng mot 16p s6 liéu tong hop méi.

Tuy nhién, c6 nhiing tr& ngai xuat hién trong qua trinh str dung k¥ thuat GIS,
nhing tré ngai ndy dic biét quan trong 1 can duoc cin nhéc than trong trong qua trinh
phat trién GIS tai cac nudc kém va dang phat trién nhu Viét Nam, do 1a:

= Chi phi va nhiing van dé k¥ thuat doi hoi trong viéc chuan bi lai cac sd lidu

tho hién c6, nham c6 thé chuyén tir ban d6 dang gidy truyén thong sang
dang k¥ thuat s trén may tinh (thong qua viée sd hoa, quét anh...)

=  Poi hoi nhiéu kién thire cta cac k¥ thudt co ban vé may tinh, va yéu cau 16n

vé ngudn tai chinh ban dau.

= Chi phi ctia viéc mua sim va lip dat thiét bi va phan mém GIS kh4 cao.
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* Trong mot s6 linh vuc ung dung, hi€¢u qua tai chanh thu lai thép.

Dac biét trong ndong nghiép, GIS co6 3 diém thuan loi chinh khi dugc so sanh véi
cach quan 1y ban d6 bang tay trude day:

= Chung la mot cong cu kha manh trong viéc luu trir va dién dat cac sb liéu
dac biét 1a cac ban do.

= Chiing c6 thé cho ra nhitng két qua dudi nhitng dang khac nhau nhu cic ban
dd, biéu ban, va cac biéu db théng k...

= Chung 1a mdt cong cu dic luc cho cac nha khoa hoc dic biét vé 1anh vuc
nghién ciru hé thong canh tac, danh gia dat dai, kha ning thich nghi cua cac
kiéu sir dung dat, quan 1y va xir Iy cac ban dd giai thira trong quéan ly dat
dai,..NoO giup cho cac nha lam khoa hoc d6 kha nang phan tich cac nguyén
nhan va nhiing 4nh huéng va kiém chtng nhiing bién doi trong hé thong
sinh thai cling nhu kha ning thich ing ciia viéc thay d6i mot chinh sach dbi
vo1 nguoi dan.
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Chwong 2: CO SO PIALY HOC
2.1. KHAI NIEM CHUNG VE BAN PO PIA LY

2.1.1. Dinh nghia

Ban d6 dia ly 1a su biéu thi thu nhé qui udc cua bé mat trai dat [én mat phéng,

xdy dung trén co s toan hoc véi su trg gitp va str dung cac ky hiéu qui uéc dé phan
anh sy phan bd, trang thai va méi quan hé twong quan cta cac hién turong thién nhién
va xa hoi dugc lya chon va khai quat hoa dé phu hop véi muc dich st dung cua ban do
va dac trung cho khu vuc nghién cuu.

/ | T /
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Hinh 2.1: Biéu thi ciia bé mdt trdi dat 1én mdt phang (Nguon : Keith Clarke,
1995)

a. Bdn do nhw moé hinh todan hoc

Chung ta biét trai dat c6 dang Geoid, nhung trong thuc t& dugc coi 1a hinh
Elipxoid c6 kich thudc va hinh dang gan dung nhu hinh Geoid.

Ellipsoid

Gf!oz'd >~ === .. ‘/'

Hinh 2.2: Dang Geoid va hinh Elipxoid (Nguon : Dorothy Freidel, 1993)
Khi biéu thi 1én mit phang mot phin nho bé mat trai dat (trong pham vi
20x20km) thi d6 cong trai dat co thé bo qua. Trong trudng hop nay cac duong thang
da do trén thyc dia dugc thu nho theo ty 1& qui dinh va biéu thi trén gidy khong can
hiéu chinh do cong cua trai dat. Nhimg ban v& nhu thé goi 13 binh do.
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Trén binh dd, ty 1¢ & moi noi va moi hudng déu nhu nhau. Trén ban d6 biéu thi
toan bo trai dat hodc mot dién tich 16m thi do cong cua trai dét 1a khong thé bo qua.

Viéc chuyén tir mit Elipxoid 1én mit phang duoc thyc hién nhd phép chiéu ban
dd. Cac phép chiéu biéu hién quan h¢ gitra toa do cac diém trén mat dit va toa do cac
diém d6 trén mat phang bang cac phuong phéap toan hoc. trong trudng hop nay, cac
phan tr ndi dung ban dd giit dung vi tri dia 1y, nhung s& co sai sd vé hinh dang hoic
dién tich. BE mat trai dat dugc biéu thi trén ban dd véi mic d6 thu nhd khic nhau tai
nhiing phan khac nhau ciia né, c6 nghia 1a ty 1& & nhitng diém khac nhau trén ban db
cling khac nhau. C6 thé biéu thi mat cau trai dat trén mat phang theo nhiéu cach khac
nhau. Néu dung cac phép chiéu khac nhau va tudn theo cic diéu kién toan hoc nhat
dinh dit ra cho sy bicu thi d6.

Vi du: nguoi ta can nhitng phép chiéu dong goc hodc dong dién tich. Mudn vay,
theo nhitng diéu kién nhat dinh tinh toa do cac giao diém cua kinh tuyén va vi tuyén.
Dua theo nhitng diém nay dung hé luéi kinh vi tuyén goi 13 ludi ban d6. Ludi ban db
dung 1am co s& dé chuyén vé& toan bo nodi dung con lai ctia ban d6

b. Mé hinh thuc tién

Trén ban d6 nguoi ta theé hién cac doi tugng va hién tuong co6 trén mat dat trong
thién nhién, xa hoi va cac linh vuc hoat dong cua con nguoi.

Céc yéu t6 noi dung cia ban do 1a:
- Thuy h¢
- Dia hinh bé mit
- Dancu
- DPuong giao thong
- Ranh gidi hanh chéanh - chinh tri
- Lép phu thd nhuong - thuc vat
- Céc ddi tuong kinh té xa hoi

Céc yéu t6 ké trén duoc thé hién trén ban dd dia 1y chung va trén mot sb cac ban
dd chuyén dé.

Ban d6 chuyén dé co cac yéu té ndi dung riéng dic trung cho ting loai nhu thd
nhuong dia chit. Trén cac ban d6 chuyén dé cac yéu té dia 1y chung dugc thé hién véi
cac muc dg khac nhau phy thudc vao gia tri cia ching trong viéc n€u bat cac yéu td
chinh ctia ban d6 chuyén dé. Chung ta s& trd lai voi ndi dung ciia ban d6 chuyén dé ¢

phan sau.

¢. Bdn do nhw mé hinh qui wéc
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Céc yéu t6 ndi dung cua ban dd dugc thé hién bang nhitng ky hiéu qui udc. Céac
ky hiéu thé hién vi tri, hinh dang kich thudc cua dbi tuong trong thuc té, ngoai ra con
thé hién mét sb dic trung vé s6 luong va chat luong.

Phéan ra 3 loai ky hi¢u:
e Ky hiéu theo ty 1€ - ving
e Ky hi¢u theo ty I¢ - duong
e Ky hiéu phi ty 18 - diém
Viéc thé hién kich thudc va cac dic trung khac dbi tuong trén ban d6 dat dugc
bang cach st dung mau sac, cau trac cua ky hiéu va céc ghi chu kem theo.
Viéc str dung hé thong ky hiéu qui wdc cho phép chiing ta:

- Biéu thi toan bo bé mat trai dat hoic nhitng khu vuc 16n trong mot ban d6 gitp
chung ta nim bét nhitng diém quan trong khong thé thé hién véi ty 1& nho. Diéu
d6 12 khong thé néu sir dung nhitng mé hinh khéng gian kiéu anh hang khong.

- Thé hién bé mit 161 1dm cta trai dat 1én mat phang
- Phan anh céc tinh chat bén trong cua sy vat, hién tuong
- Thé hién su phan bé, cac quan hé cua sy vat, hién twuong mdt cach truc quan

- Loai bo nhiitng mat it gia tri, cac chi tiét vun vat khong dac trung hodc dac trung
cho cac ddi tuong riéng 1¢, mdt khac néu bat cac tinh cht cin ban, céc tinh chat
chung. Ky hiéu giit nhitng nét dic trung trén trén cac ban d6 khac nhau vé ty 1é
va thé loai. Nhu vy tao diéu kién thuén loi cho viéc sir dung cac ban do khac
nhau.

d. Lwa chon va t(fng quat hoa (TQH)

Céc ban d6 voi ty 18, dé tai v6i muc dich sir dung khac nhau c6 nhiing yéu cau
khac nhau vé cic yéu t6 noi dung. Tong quat hod ban d6 1a phuong phap thé hién va
phat hién nhimg nét chu yéu va dién hinh dic trung cho cac hién trong dugc phan anh.
Tong quat hoa 1a bat budc khi ta xay dung nhimg mo hinh thu nhé. Tong quat hoa ban
dd duoc thuc hién béng cach:

- Chon loc cac ddi tuong va hién tugng duoc biéu thi

- Khai quat cac dic trung vé s6 luong va chét luong

- Thay thé cac ddi tuong riéng 1é bang nhimg d6i tuong bao quat
- Khai quat hinh v& biéu thi cac dbi tuong va hién tuong

Téng quat hoa din dén méu thuin (xung khic) giita nhitng yéu ciu vé d6 chinh
xéac hinh hoc va phu hop dia 1y ctia ban d6 song tong quét hoa 1a bat budc voi khi xay
dung bat ky model thu nhé nao. Téng quat hod & mot mirc d6 nao d6 duoc dung nhu
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phuong tién triru tugng hoa va nhan thirc .Tong quat hoa dem lai cho ban d6 nhimng gia
tri méi. Nhu vay, co so toan hoc, sy téng quat hoa cac yéu t6 noi dung va su thé hién
cac d6i trong va hién tuong bang cac ky hiéu qui ude 1a 3 dic tinh co ban phéan biét
giita ban d6 va cac hinh thirc biéu thi bé mat trai dat khac.

2.1.2. Céc tinh chit ciia bin db
- Tinh truc quan: ban dd cho ta kha ning bao quat va tiép thu nhanh chong nhiing
yéu td chu yéu va quan trong nhét ciia ndi dung ban d6. N6 phan anh cac tri thirc vé
cac ddi twong (hién twong) duoc biéu thi bang ban d6, ngudi st dung ¢ thé tim ra
nhimg qui ludt ctia sy phan bd cac dbi tuong va hién tuong

- Tinh do duoc: c6 lién quan chit ché vdi co sé todn hoc cua ban dd. Can ct vao
ty 1¢, phép chiéu, vao thang bac ciia cac ddu hiéu qui udc, ngudi sir dung c6 kha ning
xéac dinh céc tri s& khac nhau nhu: toa do, bién do, khoang cach, di¢n tich, thé tich, gbc
phuong hudng. Chinh nhd tinh chit ndy ma ban db dugc ding lam co sé dé xay dung
cac mo hinh todn hoc cua cac hién tugng dia ly, giai quyét cac bai toan khoa hoc va
thuc tién.

- Tinh théng tin: kha ning luu trix va truyén dat cho ngudi sir dung.

2.1.3. Cac yéu t6 ndi dung ciia ban dd dia ly
a. Thuy hé

GOm cac dbi tuong thuy van: bién, song, kénh, hd, cac hd chira nudc nhan tao,
mach nudc, giéng, muong mang, ... cic cong trinh thuy loi khac va giao thong thuy:
bén cang, cau cdng, thuy dién, dap. Theo gid tri giao thong chia séng thanh tau bé di
lai duoc hay khong, theo tinh chat dong chay: c6 dong chay hodc khod can mot mua,...
ngudn nudc: ty nhién nhan tao cac kiéu dudng bo. Khi thé hién thuy hé ngudi ta ding
céc ky hiéu khac nhau ho phép phan anh diy du nhat cac dic tinh. Bang nhing ky hiéu
bd sung, giai thich con sb,... thé hién cac dic tinh nhu: chiéu rong, sau toc do hudng
dong chay, chat ddy, diém dudng bd chat luong nudc,... ddi v6i nhitng dbi trong quan
trong ta ghi chl tén goi dia 1y ctia chung. Trén ban d6 song dugc thé hién bang mot
hodc hai nét phu thudc vao do rong trén thuc dia mirc d¢ quan trong va ty 1¢ ban dd.

b. Diem dan cw

La mot trong cac yéu té quan trong nhit cia ban dd dia hinh dugc dic trung boi
kiéu cu tri: (TT,TN), dan ) v nghia hanh chinh chinh tri. DBac diém cua dan cu duoc
biéu thi bang d6 16n mau sic, kiéu dang cua ky hiéu va ghi chi tén goi.

Vi du: trén ban dd dia hinh ty 1€ 1/5000 biéu thi tit ca cac cong trinh xay dung theo
ty 1€, dac trung cua vat li¢u xay dung ...
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Trén ban d6 25.000 dén 100.000 biéu thi cac diém dan cu tap trung bang cac 6 phd
va khai quat dic trung chat lwong. Cac cong trinh xay dung doc lap biéu thi bang ky
hiéu phi ty 18, cd ging gitt sy phan bd.

c. Duong giao thong

Gom dudng sit, duong bo, duong thuy, duong hang khong. Pic tinh cia céac
duong giao thong dugc thé hién kha day du, ti mi vé khai niém giao théng va trang
thai cap quan 1y duong. Mang lu6i dudng giao thong thé hién chi tiét hay khai luoc
phu thudc vao ty 1¢ ban d, can thiét phai phan anh mat do, huéng va vi tri ctia dudng
giao thong. Puong sat phan theo chiéu rong, sb duong rﬁy, hién trang va ) dang stc
kéo. Trén duong sat biéu thi nha ga, cac vat kién trac, thiét bi duong sat (cﬁu, céng,
thdp nudc, tram canh...), duong tau dién. Puong bd phan ra theo tinh trang k¥ thuat,
chiéu rong, cap quan 1y, gi tri giao thong

Pé néu bat cac dic trung trén ban do sir dung céc ky hi€u véi mau sdc, kiéu dan
khéac nhau va céc ghi chu gidi thich. Khi lya chon biéu thi dudng giao thong phai xét
dén y nghia cua duong s4, vu tién biéu thi nhimg con duong dam bao mbi quan hé
giita cac diém dan cu va cac dau ndt giao thong, cac trung tAm vin hoa — kinh té, ...

d. Cdc doi twong kinh té xa hoi

DPuong day thong tin, dan dién, dau, khi dét, cac ddi tuong kinh té, van hoa, lich
su, san bay, cang

e. Ding dit

Trén ban dd dia Iy duoc thé hién bﬁng cac duong binh dd. Mot sd dang riéng biét
thé hién bang ky hiéu (vuc, khe x6i, d4 tang, da vun).

- P9 cao so voi mit bién ctia mot sd diém dic trung
- C4c d6i tuong son bing (ddy nui, dong bang, thung ling yén nguya, dia hinh
caster, duong phan thuy, tu thuy, ...).
Khoang cao déu giita cac dudng binh do trén ban dd dia hinh duoc qui dinh
trong cac qui pham theo ty 18 ban dd va dic diém khu vyuc (d6ng bang hodc nui). Vi
du: ban d6 1/50.000 khoang cao déu bang 10-20 m; 1/100.000 khoang cao déu 20-40
m. Dé thé hién déy du céac tinh chat dic trung cua dia hinh, ddc biét 1a cac ving dé)ng
bang, ngudi ta v& thém cac duong binh d6 ntra khoang cao déu va duong binh d6 phu.
Cac duong binh d6 cai dugc danh s0, cac duong binh do ¢ yén nui bo sung vach chi
dbc. Dang dét (dia hinh) c6 khi dugc thé hién bang phuong phap t6 bong dia hinh,
hodc phan ting mau theo do cao hodc két hop gitta cac phuong phép.
f- Ranh gioi hanh chinh - chinh tri
Bao gom ranh gidi qudc gia va ranh gidi cAp hanh chinh tuy thudc vao vao ty 18
va muc dich st dung cua ban do.
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g. Co sé thién van- tric dia va diém dinh huwéng (ban dé dia hinh)

Dia vat dinh hudng 1a nhitng dbi tuong cho phép ta xac dinh vi tri nhanh chéng
va chinh x4c trén ban d6 thuong duoc biéu tuong bang cac ddi twong phi ty 18 trén
thuc té 13 nhimg dia vat dé nhan biét (ngid ba, ngi tu dudng sa, giéng ¢ xa khu dan
cu...) hodc nhé cao so véi mit dat.

Céac diém thudc ludi khdng ché co sé duge biéu thi véi mic do chi tiét va do
chinh xac phu thudc vao ty 1€ cling nhu muc do s dung cua ban dd

h. Ghi chii trén bin do

Ghi cht trén ban d6 1a cac chir viét nham giai thich theo ky hiéu, cic dia danh,
tén cac ddi twong. Chung két hop vé6i ky hiéu trén ban db va 1am phong pha ndi dung
ctia ban d6. Ghi chu ban dd giup chung ta khai quat ndi dung cua ban d6 ciing nhu
phan biét cac doi tuong.

* Phdn loai ghi chil trén ban do:

C6 nhiéu loai ghi chii khac nhau

- Tén riéng cua cac dbi twong: tén thanh phd, tén tinh, ...

- Ghi chu chi dan

- Ghi chu giai thich tinh chit cua cac d6i tuong, thuadt nglr dia ly, cac dac
trung vé s6 lwong, chit luong ...

- Ghi cha c6 kha ning chuyén tai théng tin bang font chit, kich thudc, mau
sdc, dinh hudng ...Ghi cha thudng dugce bd tri gan véi cac ddi twong lién
quan

i. Lop phii thwe vit - thé nhwong

Trén ban d6 biéu thi cac loai rimg, ciy bui, vudn cdy, d6n dién, rudéng mudi, dat
man, dam lay. Ranh gi6i cac khu vuc duge biéu thi chinh xac vé phuong dién d6 hoa,
cac loai thuc vét va thd nhuong khac nhau dugc thé hién bang ky hiéu qui udc dic
trung.

Vi dy: Pam lay phan ra thanh dam lay qua dugc, ddm lay khong qua duoc va kho
qua. Rimng, ring gia, rimg thwa, rimg non, rimg mai trong ... Cac loai thuc vat ti nhién
va ngudi tréng ...

Trén ban dd chuyén dé 16p pha thuc vat va thd nhudng thuong khong duogc thé
hién hodc thé hién so lugc phu thudc vao nd1 dung, ty I¢ va muyc dich str dung ctia ban
do.
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Ranh gidi hanh
Mang ludi song rach
Loai dat

Cao do

Hié¢n trang

Ban do nén

Toa d6 diém tham khao

Hinh .2.3: M6 hinh cac l6p dir liéu trong GIS

2.1.4. Co s& toan hoc ciia ban d6 dia ly

Bao gom:
- Tylé
- Co s6 tric dia va thién van
- Lud1 kinh - vi tuyén va cac ludi toa do khac
- B cuc ban do va khung ban dd
- Hé thdng chia manh
- Séligu

a. Tilg ban do (map scale)

Ty 1é ban dd thudng duoc hiéu 1a ty 18 d6 dai ctia mot dudng trén ban dd va do
dai thuc cta no trén thuc dia. Trén binh d6 biéu thi mét khu vuc nhod cua bé mat trai
dat, anh hudng cua d6 cong trai dat trén ban do 1a khong déng ké nén ty 1¢ trén toan
ban d6 1a nhu nhau. Trén ban dd nhitng khu vuc 16n hon, do cong cua trai dat gdy nén
su bién dang trong biéu thi cac cac ddi twong nén ty 1¢ ban d 1a dai luong thay doi tir
diém nay sang diém khac hay tham chi trén cing mot diém ciing thay doi theo cac
hudng khac nhau. Ty 1& chinh ctia ban d6 (duoc ghi trén ban dd) dugc bao toan & mot

23



s0 diem va mot s6 hudng tuy thudc vao phép chi€u. Ta hiéu ty 1€ cia ban do 1a mic do
thu nho ctia bé mit trai dat khi biéu dién 1én ban do.

Ti 18 ban dd noi 1én murc do chi tiét cac thanh phan co6 thé biéu hién duogc trén
ban dd va kich thudc cac chi tiét c6 thé do dac dugc twong Gng véi didu kién ngoai
thuc té.

Ti 16 ban dd c6 thé duoc biéu hién nhu 1a mot don vi do dac va chuyén doi, thi
du nhu & ti 18 1/24.000, 1 cm trén ban dd twong tmg v6i 24.000 cm ngoai thuc té hodc
24 m.

Mot ban d6 co ti 1é 1a 1/10.000 sé& bao pht mét vung rong 16n hon ban do otile
1/24.000, tuy nhién ban d6 c6 ti 1& 16n s& chira cac dic diém chi tiét hon ban d6 c6 ti 16
nho.

a. Co so trac dia - thién van cua bdan do

Pugc dic trung boi hinh Elipxoit va hé thong toa do trac dia khoi diém da st
dung dé thanh lap ban dd. Co so tric dia- thién van duge thé hién bﬁng cac diém
khéng ché, cac diém khéng ché 1a nhiing diém d3 duoc cd dinh trén thuc dia va duge
xéac dinh toa d6. Nhimg diém khéng ché nay duoc str dung khi thanh 1ap ban d6 ty 1¢
16n dé xac dinh dung vi tri cac yéu td ndi dung ctia ban do

* Geoid la gi?

Bé mit tu nhién cta trai dat rat phtrc tap vé mat hinh hoc khong thé biéu thi n6
bdi mot qui luat nhat dinh nao. Trong tric dia bé mit ti nhién trai dat dugc thay thé
béng mit Geoid. Mit Geoid 1a mit nudc bién trung binh yén tinh trai rong xuyén qua
luc dia va luén vuong goc voi cac hudng day doi. Tuy dugc dinh nghia don gian nhu
vy song do sy phan bd khong déng déu cua cac khoi vat chét trong vo qua dat 1am
bién d6i hudng trong luc, nén bé mit Geoid c6 dang phtic tap vé mit hinh hoc.

* B¢ mt Elipxoid quay ciia trdi dit

Trong thyc tién tric dia ban d6, ngudi ta 1ay mit Elipxoid quay ¢6 hinh dang kich
thude gan giéng Geoid lam bé mit toan hoc thay cho Geoid. Elipxoid c6 khdi lugng
bang khoi lugng Geoid, tim tring véi trong tim cila trai dat, mit phang xich dao tring
v6i mit phang xich dao trai dét.

Kich thuéc cua Elipxoid quay duoc xac dinh bang:

a. Ban truc 16n

b. Ban truc nhé

a—>b

a

bodet: a=

c. Boléch tam
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NJa2—-b2

d. Do Iéch tam thir 2: e=
a2

Kich thuéc cua Elipxoid trai dat duoc tinh theo tai liéu do dac tric dia, thién vin
va trong luec.

Ngoai viéc xac dinh kich thudc cua Elipxoid thay cho Geoid, can phai dit dung
Elipxoid & thé trai dat goi la dinh hudng Elipxoid. Pinh hudng Elipxoid khac nhau dan
dén sy khac nhau vé toa d6 ciia mot diém khi tinh toa do tir nhitng goc khac nhau.

Kich thuéc va dinh huéng elipxoid dugc xac dinh khac nhau trén thé gisi gay
nén sy phuc tap trong str dung tai liéu tric dia - ban dd.

* Cac nguon tai liéu trac dia - ban do o Viét Nam:

- Ban d6 do Phap thanh lap trudc nim 1954 chi yéu sir dung Elipxoid Cbamie
1880

- Ban d6 sau nim 1954 st dung Elipxoid Krassobsk, 1u6i chiéu Gauss, Kruger

- Ban dd do nguoi My thanh 1ap trudc nam 1975, ludi chiéu UTM, Elipxoid,
Everest, 1830

Ban ¢6 UTM 1la ngudn tai liéu phong phi, dic biét dbi véi cac ving nai va cao
nguyén hiém tré. Thuong duoc thanh 14p bang phuong phap chup anh may bay. Viéc
stra d6i, hiéu chinh dé dua vao st dung cac ngudn tai liéu nay dang duoc thyc hién.

b. H¢ toa do

Trude khi céac sd lidu vé dia 1y dugc st dung trong GIS, ching phai dugc tham
khao véi mot hé thong toa d6 thong thudng. Cac khé khian voi cac sb liéu toa do dia 1y
1a mot s6 hé thong toa d6 dia Iy tham khao ma no dién ta thé gidi that bang nhiéu cach
va voi dd chinh xac khac nhau.

Céc toa do trén bé mat trai dat 1a Vi do (latitude), duoc do theo don vi do Béc
hoac Nam cua xich dao. Kinh d6 (longtitude), dugc do theo don vi 6 Tay hodc Pong
ctia kinh d6 Greenweek & Anh. Vi tri ctia kinh d6 va vi do thuc té chi c6 tinh cach
tuong ddi, khoang cach va dién tich phai dugc tinh toan bang viéc dung phuong phap
tinh toan dia 1y khong gian va ban kinh ctia trai dat dén cac diém can tinh.

V& mit ung dung, vi do va kinh do thuong dugc str dung trong viéc mo ta céc
vung dat chinh
v’ Hé toa do dia ly
Céc giao diém cua ban truc nho véi mat Elipxoid trai dat dugc goi la cac cuc Bic
va Nam. Cac vong tron tao ra do cic mit phang thang goc véi truc nho va cit Elipxoid
g0i 12 cac vi tuyén. Vi tuyén 16n nhat nam trén miat phang di qua tam Elipxoid goi 1a
duong xich dao. Ban kinh duong xich dao =a
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Céc giao tuyén cta cac mit phang Elipxoid voi cic mat phang di qua truc quay
(truc nho) 1a nhitng Elipxoid bang nhau va con goi la cac kinh tuyén. Vi tri cia cac
diém trén mat Elipxoid trai d4t hodc mit cau xéac dinh bﬁng toa dg dia ly 1a vi dd (o) va
kinh do (A)

Qua bét ky mot diém nao d6 trén bé mit Elipxoid ké mot duong thang dimg
(phap tuyén) hudng vao trong Elipxoid khi cit mit phing xich dao, dudng phap tuyén
tao v&1 n6 mot goc do chinh la vi d¢ dia 1y, dugce tinh tur xich dao, nhan gia tri tir 0 dén
900 1én Bac ky hiéu 1a v.B hodc N; v.N hoic S

Goc giita cac mat phang kinh tuyén di qua mot diém cho trudc va mit phang cua
kinh tuyén gdc goi 1a kinh d6 dia 1y, ky hiéu A. Kinh d tinh tir kinh tuyén gbc (kinh
tuyén Greenwich) sang dong dén 180° 1a duong (k.d. E); kinh tuyén gdc sang tdy dén
180° (k.t.W)

2.2. CAC HE QUI CHIEU BAN PO (MAP
PROJECTIONS)

2.2.1. Lwéi chiéu ban dd (Iwéi kinh vi tuyén)
Luéi kinh vi tuyén chinh 14 su thé hién truc quan cta phép chiéu ban do.
a. Phép chiéu bin dé la gi?

Bé mit hinh ciu cia trai dét chi c6 thé dugc biéu thi dong dang trén qua dia cau,
dé nghién ctru bé mit trai dat mot cach chi tiét ching ta bit budc phai st dung ban dd
khi xay dyung ban d0, van dé can thiét 14 phai biéu thi bé mat hinh cau cuta trai dat lén
mit phang.

Khoang cach giita cac diém, dién tich, hinh dang cac khu vuc trén trai dat khi
biéu thi 1én mat phéng khong tranh khoi sy bién dang, hay no1 cach khac co sai sb. Su
phan bd dd 16n cua cac sai sb nay rat 1a khac nhau, phu thudc vao do 1on cua lanh thd
duoc biéu thi va vi tri cua chung trong hé toa do dugc st dung chia nho bé mat nghién
clru s& giam phan nao cac sai sb trén, song mét sy lién tuc can thiét cho nghién ctru
khai quat, cling thuc hién cong tac do dac & cic ving gidp ranh. Dé biéu thi bé mit
Elipxoid 1én mit phang ngudi ta st dung phép chiéu ban do. Phép chiéu ban d6 xac
dinh su tuong tmg giita bé mat Elipxoid va mat phing c6 nghia 1a mdi diém trén bé
mit Elipxoid quay cé toa d6 ¢, A tuong ung véi mot diém duy nhat trén mit phang véi
toa do vudng goc X,Y.

Lu6i kinh vi d6 (hodc cac dudng toa d6 khic xy dung trong nhimg phép chiéu
nhat dinh goi 13 Iudi chiéu ban d0), ludi chiéu ban d6 d6 1a co s toan hoc dé phan bd
chinh xac cac yéu td noi dung ban dd. Quan hé phu thudc gitra toa do mot diém trén
mit dat va toa do vudng goc cia diém d6 trén ban dd duoc biéu thi bang cong thic

x=fi(p, V)
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y=15hH (¢, A)

Hinh 2.4: Phép chiéu ban do

b. Cdc phép chiéu hinh va lwdi chiéu hinh

Céc phép chiéu ban d6 duoc phan loai nhu sau:

Phén loai theo tinh chat biéu dién (theo dic diém sai s6) va hinh dang ludi kinh

vi tuyén

Phép chiéu giit goc 1a phép chiéu trong d6 goc duoc bicu dién khong co sai
50

Phép chiéu giit dién tich
Phép chiéu giit d6 dai theo mot hudng nhat dinh

Phép chiéu tu do

Phan loai theo mat phéng phu trg dugc st dung

Hinh nén

Hinh tru

Hinh tru gia
Hinh nén gia
Nhiéu hinh nén

Phuong vi

Ludi chiéu ban do 1a co sé toan hoc dé phan bd chinh xac cac yéu t6 ndi1 dung

ban d6. Viéc trai mit cu 1én mat phang bang cac phuwong phap chiéu hinh ban d6 co

ban la
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Hinh 2.5: Céc luéi chiéu hinh 6ng, noén, phuong vi (Cylindrical, Conical,
Plannar)
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Hinh 2.6: Cac phuong phap chiéu hinh ¢ khu vuc xich dao, ving cuc va ving vi

d6 (Nguon : Dylan Prentiss, 2002 )

Trong cac phép chiéu ndy mit hinh dng, mat hinh nén va mit phang 14 nhitng
bé mit hd tro. Néu ngudn sang ¢ tam trai dat chiéu hit mang ludi kinh vi tuyén 1én cac
bé mat phu nay, thi ta nhan ra cac dAu hiéu riéng ctia moi loai chiéu hinh nhu sau:

Phép chiéu hinh try (Cylindrical family)
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Kinh tuyén 13 nhitng dudng song song thang dung, vi tuyén 1 nhiing duong
song song nam ngang va vudng goc vai kinh tuyén. Doc theo duong xich dao tiép xtc
v6i mat phang hinh dng khong c6 bién dang trén ban d6, cang xa dudng tiép xtc vé

phia hai cuc, sai s6 cang lon.
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Hinh 2.7: Phép chiéu hinh dng dwoc hién thi dudi dang mdt phangphang (Nguon : Lam
Quang Déc, 1996)
Phép chiéu hinh nén (Conic family)
Kinh tuyén 1a chum dudng thing giao nhau tai dinh hinh quat, vi tuyén 1a
nhiing cung tron déng tim tai dinh hinh quat. Doc theo vi tuyén tiép xtc véi mat non
khong c6 bién dang trén ban do. Cang ra xa vi tuyén tiép xuc theo chiéu kinh tuyén, sai

sO cang 16n.
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Hinh 2.8: Phép chiéu hinh nén dwoc hién thi dwedi dang mat phang (Nguén : Lam Quang
Dobc, 1996)

Phép chiéu hinh phuong vi (Planar family)
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Néu mat phang tiép xtc voi mat cau tai cuc, thi kinh tuyén 1a chum duodng
thang giao nhau tai diém cuc, vi tuyén la nhiitng dudng tron lay diém cuc lam tam. Tai
diém cuc khong c6 sai s6 chi€éu hinh, cang xa cuc sai s0 cang lon.
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Hinh 2.9: Phép chiéu hinh phwong vi dwege hién thi dwdi dang mdt phangphang (Nguon :
Ldam Quang Déc, 1996)

Trén day 1a 3 loai ludi chiéu hinh co ban, phan theo phuong phap chiéu hinh va
néu dic diém cua chung ¢ dang ti€u chuan. Mudn xay dung ban dd mét khu vue hoac
thé gidi, ni ta cdn cur vao vi tri dia 1y, dac diém hinh hoc va kich thuéc to nhé cua khu
vuc thiét ké ban dd, cin ctr vao bd cuc ban dd, khudn khd xuét ban va tién loi cho san
xuat, ma chon mét trong nhitng phuong phap chiéu d giit goc, giit dién tich, giit chiéu
dai.. Cac ban d6 xuat ban thong thuong ching ta dung ludi chiéu giit hinh dang, doi
v6i cac myc dich nghién ctru thuong dung ludi chiéu giit dién tich.

Viéc phén loai chi 1a twong ddi, nhat 13 hién nay ngudi ta ap dung rong rii cac
phuong phap giai tich toan hoc dé tinh toan cac phép chiéu méi c6 dang ludi chuan
khong thé liét vao nhiing loai phép chiéu ké trén. Tuy thudc vao do 16n, hinh dang, vi
tri ctia 1anh thé, ty 16 ban d6 va muc dich st dung, ngudi ta cho phép nhitng phép
chiéu khac nhau. Khi st dung tai liéu ban dd phai biét rd vé phép chiéu duoc dung dé
thanh 14p ban do. Khi dung ban d6 dé thiét ké, do dac, ta phai biét rd vé tinh chat cac
sai s6 dic trung ctia phép chiéu va dic diém phan bd dé c6 thé tinh toan hiéu chinh két
qua do dac, xac dinh vi tri cac ddi twong trong thuc té. Mudn vay ngudi ta nghién ctru
dang ludi ban dd, sy dinh huéng, sy biéu thi cuc xich dao va luéi kinh vi tuyén, xac
dinh bang phuong phap gan diing sai sd biéu thi goc, dién tich va khoang cach.

Khi dung ban d6 dé 1am tai liéu thanh 1ap ban do khac can phai biét dich xac vé
phép chiéu ban d6 dé c6 thé thuc hién cac phép chuyén d6i cac ddi twong sang hé toa
d6 ctia ban d6 thanh lap. Ngoai ra c6 cac phép chiéu nhu sau:

v’ Phép chiéu Gauss - Kriugera va hé toa dp Gauss- Kriugera.
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Phép chiéu Gauss- Kriugera 14 phép chiéu hinh try ngang giita goc dung d¢ tinh
toa d6 ctia mang ludi tric dja ciing nhu tinh toan luéi toa d6 ban d6 dung cho ban dd
dia hinh ty 1¢ 16n. B& mat trai dat duoc biéu dién theo tirng mui kinh tuyén, theo vi do,
mui ldy tir cyc nay téi cuc kia, con theo kinh d6 thudng ldy kéo dai tir 30 dén 60. Kinh
vi tuyén dugc biéu thi bang nhitng dudng cong, trir xich dao va kinh tuyén truc. Mdi
mii c6 gde toa do riéng, cho phép ta thu nho sai sd trén ludi chiéu.

O Viét Nam, lu6i chiéu Gauss- Kriugera dugc st dung rong rdi ap dung phép
chiéu v&i mui 6 0 cho cac ban d6 tir 1: 10.000 dén 1: 500.000.

Ap dung véi mui chiéu 3° cho cac ban d6 1: 5.000 va 16n hon. Lanh thd Viét
Nam niam trong cac mui 6° thtr 18, 19 tinh tir kinh tuyén Greenwich, géc toa do cua
mdi mui 1a diém giao nhau cua xich dao va kinh tuyén truc, kinh tuyén truc 1a truc X,
xich dao 1 truc Y. Dé tranh tung d0 (Y), am (-), nguoi ta cong thém vao tung do gia tri
500.000m.

Nhiéu khi ngudi ta ghi sé chi tén mui vao dau gia tr y:

Vidu: y =18 586 000

Y =19 237000

Hé toa d6 Gauss- Kriugera 12 hé toa d6 vudng goc phang, sir dung phép chiéu
Gauss- Kriugera dé tinh toan mang ludi co so tric dia theo toa do dia ly tinh trong
Elipxoid Krassobski

v’ Phép chiéu UTM va hé toa dp UTM & Viét Nam

Ludi chiéu UTM la cing mdt dang cong thirc ludi chiéu gitt goc Gauxo Krugo.
Uu diém cua ludi chiéu 1 chi cin mot bai toan cho mot mai ludi chiéu 13 c6 thé giai
quyét viéc bién ché ban d6 dia hinh cho pham vi toan cau. Nhuoc diém 1a khong thé
chia mii nho theo hé phan d6i mui ludi chiéu Gauxo.

N6i tom lai khi dung phwong phap chiéu do chuyén cac ddi tuong dia 1y tir bé
mit cAu cta qua dat 1én mit phang s& c6 nhirng diém, dudng, dién tich, goc khong co
sai s6 hodc rat nho, khong dang ké, nhung ciing c6 chd bi co lai hodc gidn ra, hinh
dang chung bi méo moé di ma ngudi ta thuong goi 1a bién dang ban d6. D6 13 su pha v
céc tinh chat hinh hoc - chiéu dai dudng thang, goc, hinh dang va dién tich cac ddi
tuong trén bé mit dét - trong bién dang ctia chung trén mit phing.

Phép chiéu UTM la phép chiéu hinh tru ngang dong goc thod man diéu kién:
kinh tuyén giira la dwrong thang va truc doi ximg

- Ty 1é d6 dai m, trén kinh tuyén truc 1a m, = const = 09996.

Trong phép chiéu UTM, c6 2 duong chudn, gia tri m0 = 1. Hai duong chuin nay
dbi xtng v6i nhau qua kinh tuyén truc va cit xich dao tai nhitng diém céach kinh tuyén
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gitta mot khoang A ~ 1° 30. Do d6 céc tri s6 bién dang trong phép chiéu UTM nhé hon
trong phép chiéu Gauss.

Néu dung Elipxoid c6 kich thuéc va dinh tim gidng nhau thi sy chuyén ddi giira
hai phép chiéu Gauss- Kriugera va UTM s& rat don gian. Ludi chiéu UTM & Viét Nam
mii 60 dugc ap dung thanh 13p ban d6 dia hinh thoi ky trude nim 1975 bang phuong
phéap chup anh hang khong. Do sir dung Elipxoid Everest 1830 viéc chuyén doi giira
hai phép chiéu trd nén phirc tap va 1am han ché khai niém st dung tai liéu ban d6 véi
toa d0 UTM.

2.2.2. Khung ban do
Khung ban d6 c6 rat nhiéu dang. Trén phan 16n cic ban d6 khung 1a mot duong
gidi han lanh thd duogc thé hién goi 1a khung trong song song véi khung trong ngudi ta
v& khung ngoai c6 tinh chat trang tri gitra khung trong va khung ngoai 1a trj sb cac
duong kinh vi tuyén, dia danh cac dudng phu can, nut giao thong gan nhat.

2.2.3. Bo cuc ban d6
La su bd tri khu vuc duoc thanh 1ap ban dd trén ban do, xac dinh khung cuta no,
sap xép nhimng yéu t6 trinh bay ngoai khung va nhimng tu liéu bd sung. Cac ban d6 dia
hinh bao gio ciing dinh huéng kinh tuyén giira theo B-N. Trong khung biéu thi khu
vuc dugc thanh 13p lién tuc va khong 1ap lai trén nhitng méanh phu can. Bé tri tén ban
dd, s6 hiéu manh, ty 1, cac tai lidu tra ctru va giai thich ... dwa theo mau qui dinh.

Dbi v6i cac ban d6 chuyén dé, trong khung ban do c6 thé b tri ban chu thich, tai
lidu tra ctru, d6 thi, ban d6 phu ... Tén ban dd, ty 1¢ ... ciing c6 thé dit ¢ trong khung.

2.2.4. Phan ménh bén do
Phu thudc vao ty 1 va 1anh thd ma ban dd c6 thé nam trén 1 hodc nhiéu manh.
Ban d6 dia hinh chinh 1 loai ban d6 nhiéu manh c6 cach phan manh va danh sb duoc
qui dinh chat ché, co thé phan manh ban dd theo lué6i kinh vi tuyén hoac theo km, hoac
theo khung ban dd c6 kich thudc dit san, ...
Hé thong danh s6 ban do nhiéu manh gitip ta dé dang va nhanh chéng tim thay
cac manh can thiét.
Sw phdn manh va ddnh soé cdac ban do dia hinh Viét Nam
e Ban dd 1:1.000.000 co khung hinh thang 4° theo vi do 6° theo kinh do duoc danh s
bang tén dai va tén mui theo cach danh sb cua ban dd qudc té 1:1000T, cac dai 4°
theo vi tuyén duoc danh sb tir xich dao 1an luot tir A dén V. Cac mii 6° theo vi tuyén
dugc danh sb tir kinh tuyén 180° nguoc chiéu kim ddng hd tir 1 dén 60. Vi du: F- 48,
F-49..
e Ban d6 1: 1.000.000 14 co s dé phan manh va dénh sé cac ban do ty 1¢ 16n hon.
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e Manh ban d6 1: 1.000.000 chia lam 4 méanh ban d6 ty 1& 1: 500.000, danh s6
A,B.C,D. Sé liéu ctia manh 1: 500.000 1a s6 hiéu 1: 1T+ sd hiéu manh hinh thang: F-
48 - A,F- 48-B.

e Manh ban d6 1: 1.000.000 chia ra lam 36 manh ban d6 1: 200.000 duoc danh s hiéu
béang chit s6 La Ma. Vi du: F-48-XI.

e Manh ban do 1: 1.000.000 chia ra 1am 144 manh ban do 1: 100.000 danh sé bang
chit A Rap F - 48- 143.

e Manh ban d6 1: 100.000 han ché boi hinh thang 20x30 14 co s¢ dé phan manh va
danh sb cac ty 1& 16n hon.

e Manh ban d6 1: 100.000 chia ra 1am 4 manh 1:50.000 danh sé A, B, C, D; F-48-143-
A, 10,15

e Manh 50.000 chia ra 1am 4 manh 1: 25.000; danh s6 a,b,c,d; F-48-143-A-b 5,7,5

e Manh 25.000 chia ra 4 manh 1: 10.000 danh sb 1 dén 4. Vi du: F-48-143-A-b-
1,2,53,75

e Manh 1:100.000 chia ra 1am 384 manh 1: 5.000 danh sb tir 1 dén 324. Vi du: F-48-
143-(322)

e Manh 1:5000 chia ra lam 6 manh 1: 2000 danh s tir a ¢én f

2.2.5. Phén loai ban do
Pé tién loi chi viéc nghién clru, bdo quan va st dung céc loai ban dd dia 1y, céac
loai ban d6 dia Iy duoc phan loai theo nhiéu diu hiéu:

a. Theo nji dung
Phén l1am 2 nhém 16n: ban do dia 1y chung va ban d6 chuyén dé:

Bdn d6 dia Iy chung: 1 ban d6 dia 1y biéu thi toan bd cac yéu té co ban cua lanh
thd, murc do chi tiét phu thudce vao ty 1& va muc dich str dung ban do dia hinh chinh 1a
nhing ban do dia Iy chung ty 1& 16n. Cac ban db phan anh dia thé chi tiét hon va & ti 1¢
16n 1a chu yéu.

Ban do chuyén dé: 1a ban dd chi néi vé mot chuyén nganh, mét bd mon. Cac ban
dd chuyén dé 1a nhitng ban do chi thé hién chi tiét va that day du mot yéu t (hodc mot
s6 yéu td) trong ndi dung cua ban d6 dia 1y tong quat, vi du: thuc vat, dudng sa hay
dan cu,.. Cac ban d6 chuyén dé phan 4nh cac hién twong tu nhién hodc xa hoi rat da
dang nhu: khi hau, mat do dan, két cau dia chat cua 16p vé trai dat, phan vung kinh té,..

b. Theo ty I¢

Phén ra 1am ty 1¢ 16n, trung binh va ty 1& nho. Sy phén loai nay c6 tinh chat tuong
ddi, khong c¢d dinh, phu thudc vao nhom noi dung. Ddi véi ban dd dia 1y chung phan
ra:

- Ban db dia 1y chung ty 18 trung binh: 1:200.000- 1: 1.000.000 ban do hinh khai
quat
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- Ban d6 dia Iy chung ty 18 nho < 1: 1.000.000 ban d6 khai quat
- Ban d dia 1y chung ty 1& 16n > 1: 200.000 ban d6 dia hinh

- Céc ban db dia hinh lai phan ra:

- Ban d6 dia hinh ty 18 nh6 50,100 T

- Ban db dia hinh ty 1¢ trung binh 10,25T

- Ban db dia hinh ty 1& 16n 5.2T

- So dd 1:1000, 1:500

¢. Muc dich swr dung

Bén do6 nhiéu muc dich st dung

Ban db chuyén mén. Dung dé giai quyét nhitng nhiém vu nhat dinh hodc dap

g cac ddi trong st dung nhét dinh.
Thudc vao loai nay c6 cac ban do:

= Cac ban d6 tra clru

= Ban dd gido khoa

=  Ban dd quan su

= Bandd dulich

= Ban do giao thong

= Ban do danh gia thiét ké

»  Ban dd du bao
d. Theo mirc dp bao qudt lanh tho
Phan ra ban dd bao quat thé gi61, chau luc, khu vuc, quéc gia, tinh...
e. Theo tinh chiit sir dung

- Ban d6 treo tudng

- Ban do Atlat
f. Phén logi theo dé tai

Theo dé& tai cac ban dd chuyén dé& duoc phan 1am 2 nhom 16n: ban dd cac hién
tuong ty nhién va ban dd kinh té x3 hoi.

* Cdc ban do tw nhién

e Dia chét: dia chét chung, dia chét thuy van, dia chét cong trinh, dia tﬁng,
kién tao, thach hoc, khoang san, dia hoa

e Dia hinh mat dat : dia mao, dang cao, do sau
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e Khi hju; lugng mua, khi tuong
e Diavitly

e Hai duong

e Thuy van

e Thd nhuong

e Thuc vat

Pong vat
[ J
* Ban do cdc hién twong xda hoi

e Ban d0 dan cu: phan bd dan cu, thanh phan déan cu, di chuyén déan cu,
nhan ching hoc, phan bd va thanh phan lao dong

e Ban d6 kinh té&: Ban do kinh té chung, tai nguyén thién nhién ...
e Ban dd gido duc, van hod, y té
e Ban d6 hanh chinh- chinh tri
e Ban do lich s
e Ban d6 mdi trudng va bao vé moi trudng.
* Bin do ky thugt
Thiét ké, hang hai, hang khong, dia chinh.
Su phan loai trén ban dd co tinh chat tuong ddi tuy theo muc dich st dung ma
cac yéu t6 ndi dung ciia ban d6 chuyén dé co thé thay doi.
2.2.6. Cac phwong phap biéu thi hién twong trén ban dd (cac phwong
phap ban do)
Khi thanh l4p ban d6 - ban d6 chuyén dé nguoi ta sir dung cac phuong phap
khac nhau dé thé hién cac yéu t6 ndi dung. Mdi phuong phap c6 thé st dung doc 1ap
hodc st dung phdi hop véi cac phuong phap khéc, cac phuong phap ban do dugc xay

dung can ctr vao dac diém cua hién tugng, su vat va dac diém phan bo cta ching trong
khu vuec.

a. Phwong phdp dwong ding tri

Dung trong trudng hop can biéu thi trén ban d6 cac hién tuong co sy thay doi
déu dan va co6 su phan b lién tuc nhu: D cao mit dét, nhiét do khong khi, lvgng mua
... Duong dang trj 12 nhitng dudng cong diéu hoa nbi lién cac diém co cung tri sd cua
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hién tugng. Su vat dugc thé hién tuy theo hién tugng, sy vat dugc biéu thi ma duong
déng tri c6 thé c6 cac tén goi riéng.

- Puong dang cao (binh dd, ddng mirc) ndi lién cac diém c6 toa do cao tuyét
dbi twong ddi giéng nhau

- Puong dang sau
- Puong dang ap
- Béng tri thién cung do I¢ch tur tinh,...

Pé xay dung duong dang tri can phai co da sb lugng dé cac diém trén ban do co
gia tri hoac chi s6 duoc xac dinh. Nbi lién cac diém c6 gia tri nhu nhau. Két hop véi
phuong phap ndi suy, ngoai suy bang nhiing dudng cong déu din ta c6 cac dudng
dang tri. Gid tri cua cac duong dang tri dugc ghi ¢ dau hodc ¢ giita duong; d6i khi
nguoi ta t6 mau vao khoang giita cac duong dang tri. Phuong phap duong dang tri cho
phép ta xac dinh chi s cta hién tugng dugc biéu thi ¢ bat ky diém nao trén ban do.
Duya theo sy phan bd cac duong dang tri ta c6 thé nghién ciru ddc diém va cac qui luat
phan bd bién ddi cua hién tuong. Diéu ndy rit 18 v6i truong hop cac dudng dang cao,
dang sau. Ban d6 xdy dung theo phwong phap ding tri cho phép ta tai hién lai bé mit
thuc té hodc triru tuong cua hién tugng, thyc hién cac phép do dac, nghién ctru chi tiét
vO1 dd chinh xac cao

b. Phwong phdp nén chit lwong va sé lwong

Dung dé biéu thi cac hién tuong c6 su phan bé lién tuc. La phuwong phap biéu thi
nhitng sy phan biét vé phuong dién ) lugng hoac chét lugng cua mot hién tugng nao
d6 trong pham vi 1anh tho biéu thi bang cach phan chia ldnh thd d6 ra nhitng phan dya
theo cac dau hiéu chit lugng da xac dinh, mdi phén duoc to béng mot mau hoac mot
dang hinh vé.

¢. Phwong phap khoanh ving

Puoc dung dé thé hién cac ddi tuong hoac cac hién tugng phan bd tinh chét ca
biét, vi du sy phan b ctia mot sb loai cay tréng hay loai dong vat ... thuc vat hoang
dai, phan bd dan toc thiéu sb, khu vue cd khoang san

Phan biét vimg phdn bé tuyét @i va viing phdn bo twong doi.

= Vung phan b tuyét déi: hién tuwong dugc biéu thi khong cb ¢ ngoai
pham vi,

= ving phan bd tuong dbi hién twong duoc biéu thi van ¢ ¢ ngoai pham vi
nhung ddi véi sé lugng khong dang ké.

Trong pham vi cta ting vung phin bd ngudi ta t6 mau, phan bd cua cac chdm
hoic ky hiéu, nét gach, ghi chi ... dé thé hién noi dung ranh gi6i ctia ving phan b co

thé duoc xac dinh va thé hién rd bang dudng nét lién, nét dut hoic khong thé hién.
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d. Phwong phdp chim diém

Dung dé biéu thi cac hién turong phan bd réi rac trén 1anh thd bang cach sir dung
cac diém tron kich thude nhu nhau va dai dién cho mot s6 gia tri ) luong cua cac hién
tuong biéu thi gia tri do goi la trong luong cua cac diém. Céc diém duoc dit 1én ban dd
s& c6 su phan bd khong dong déu va c6 mat do khac nhau twong Gng véi sy phan bd
thuc cua hién twong, sy phan anh dung dén sy phan bd cua cac d6i tuong béng phuong
phéap diém chi c6 thé dat dugc néu trén lanh thd tién hanh théng ké hién twong theo
nhitng don vi du nho. Khi do6 diéu quan trong la phai lya chon chinh xac kich thudc
diém va dinh ra gia tri cho nd, can phai chon kich thuéc diém sao cho noi d6i tugng
phan b day dic nhét 1a cac diém khong chong chéo 1én nhau. Cac diém dugc phan bd
déu dan trén pham vi da tién hanh théng ké hién tuong.Do do trén nén dia 1y cua ban
dd nguoi ta vach nhimg dudng ranh gii phu thudc bo di sau khi phan bd cac diém. Co
truong hop sir dung cac diém c6 mau sac khac nhau dé thé hién cac dic trung phy
thudc dic trung chat luong cua ddi twgng phuong phap chdm diém sir dung thanh lap
ban dd dan cu, phan bd dién tich trong trot, ...

e. Phwong phap ky hiéu dwong

Dung dé thé hién cac hién tuong va céc doi tuong c6 dang duong nét va nhirng
d6i tugng co dang kéo dai ma chiéu rong khong thé hién theo ty 1¢ ban do.

Vi du: Cac dudong ranh giéi, duong phan thuy, dut giy kién tao, dudng giao
thong song mot nét...

Céc dac trung chat lugng, s6 lugng cua doi tuong dugc truyén dat bang hinh Ve,
mau sac, cau trac, do rong cua ky hiéu nét.

v’ Phwong phdp ky hi¢u dwong chuyén dong

Phuong phap dung dé thé hién nhiing su chuyén dich khac nhau trong khong
gian, vi du di chuyén trén 1anh thd cua mot hién tuong nao do, nhu hudng gid, su van
chuyén hang hoa, dong bién hudng di cu cua cac loai dong vat ...

Phuong tién truyén dat thong tin thong thudng 13 cac miii tén va cac ddy, cac dic
trung chit lugng va sb lugng duoc thé hién thong qua hinh dang, cAu tric, mau sic va
kich thudc cia ky hi¢u. Hudng cua cac miii tén chi hudng chuyén dong, cac ky hi¢u
duong chuyén dong c6 thé mo ta chinh xac hodc mang tinh chét so luge duong di cua
chuyén dong.

v' Phwong phdp biéu dé dinh vi

Dung dé thé hién nhitng hién twong bién ddi theo mua hodc co tinh chit chu ky.
Phuong phap biéu dd dinh vi c6 kha ning thé hién tién trinh, do 16n, tinh lién tuc va
tan xudt cua hién tuong. Vi du sy thay ddi trong nim cta nhiét do khong khi, lugng
mua, su phan b dong chay hang nim ctia song ngoi, hudng gié va sirc gio tai cac tram

bang cac biéu dd, dd thi dugc dinh vi.
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v’ Phwong phdp ky hiéu

La phuong phap ding cac ky hiéu ngoai ty 1& dé thé hién cac ddi twong dé dugc
xéac dinh tai cac diém hodc c6 kich thudc khong thé hién duogc trén ban do hodc dién
tich ctia né trén ban d6 nhé hon dién tich cua ky hi¢u

Phuong phap ky hi¢u c6 kha nang truyén dat duogc cac dac trung chét lugng, sb
luong, cAu trac, su phat trién cua cac d6i tuong va hién tugng.

Céc ky hiéu c6 thé phan ra 1am 3 loai:

- Ky hiéu hinh hoc: C6 dang hinh hoc don gidn (vudng, tam giac, tron) dugc phan
biét bang hinh dang, kich thuédc, mau sic, cau tric, dinh huéng. Ky hiéu hinh hoc
don gian dé nhan biét va xac dinh vi tri , c6 nhiéu kha nang truyén dat thong tin.

- K9 hiéu chir: Ky hiéu gdm mot, hai chit cai du tién tén goi cua dbi twong hoic
hién twong thuong dung dé thé hién cac mo khoang san, cac ky hiéu chir dé hiéu,
dé nhé nhung khé thé hién chinh xé4c vi tri ctia d6i twong thuong dugc két hop
v6i1 ky hi¢u hinh hoc.

- K hiéu triec quan: ¢6 dang goi cho ta lién tudng dén d6i tuong duoc biéu thi.

Vi du: dé thé hién bén cang, san bay ... cac ky hi€u nay c6 uwu diém la tryc quan song
cling nhu ky hi¢u chitr kho x4c dinh vi tri cua doi tuong trén ban do.

v’ Phwong phdp biéu do

D6 1a phuong phap biéu thi cac gia tri s6 lwong tuyét ddi ciia cac sy vat hién
tugng trong timg don vi phan chia ldnh tho thong qua cac hinh vé& biéu dd trong ting
don vi phan chia d6. C6 cac dang biéu d6 sau: vudng, tron, biéu d6 cot. Tai liéu dé
thanh 14p ban dd 1a s6 liéu thong ké. Phuong phép biéu d6 biéu thi duoc do 16n, cdu
truc va trang thai ctua hién tugng.

v’ Phwong phdp do gidi

La phuong phéap biéu thi cac gid tri s6 luong twong ddi cudng do trung binh cia
mot hién twong ndo d6 trong tig don vi phan chia ldnh thd bang cach t6 mau hoic
gach nét voi cudng do phu hop. Céac ban dd véi phuong phap dd giai duoc thanh 1ap
theo sb liéu théng ké, vi du mat d6 dan cu, dién tich dat gieo tréng trén don vi dién
tich.
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Churong 3: CAC THANH PHAN CUA HE
THONG THONG TIN PIALY

Cong nghé GIS bao gdm 5 hop phan co ban la:
= Thiét bj (hardware)

Phan mém (software)

S liéu (Geographic data)

Chuyén vién (Expertise)

Chinh séach va cach thirc quan ly (Policy and management)

PHAN MEM SO LIEU
GIS | ___
CHUYEN VIEN CHINH SACH VA QUAN LY

Hinh 3.1: Cac hop phan thiét yéu cho cong nghé GIS

Mot cach chi tiét c6 thé giai thich bao gdm cac hop phan nhu sau:

3.1. THIET BI (Hardware)

Thiét bi bao gdm mdy vi tinh (computer), may vé (plotters), may in (printer),
ban sd hoa (digitizer), thiét bi quét anh (scanners), cac phuong tién luu trir s6 liéu
(Floppy diskettes, optical cartridges, C.D ROM v.v...).
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SCANNER PRINTER

DIGITIZER PERSONAL COMPUTER PLOTTER
Hinh 3.2: Céc thanh phan thiét bi co ban cua GIS

3.1.1. B¢ xir ly trung tam (CPU)
B6 xtr Iy trung tAm hay con goi 1a CPU, 14 phan cing quan trong nhét ciia may
vi tinh. CPU khong nhiing thyc hanh tinh toan trén dir li€u, ma con diéu khién sa“ip dat
phan cimg khac ma né thi can thiét cho viéc quan 1y thong tin theo sau thong qua hé
théng. Maic du bd vi xtr 1y hién dai rat nho chi khoang Smm?2- n6 c6 kha nang thyc
hién hang ngan, hoac ngay ca hang triéu thong tin trong mdt giay(the Cyber 250"may
vi tinh si€u hang") c6 thé thuc hién 200 triéu thong tin trén giay)..

3.1.2. By nhé trong (RAM)

T4t ca may vi tinh c6 mot bo nhd trong ma chirc nang nhu 1a "khong gian lam
viéc" cho chuong trinh va dir liéu. B6 nhé truy xuit ngiu nhién (RAM) nay c6 kha
nang gitr 1 gi61 han $6 luong dir liéu & mot $6 hang thoi gian (vi dy, hé diéu hanh MS-
DOS mau ¢6 640Kb & RAM ). Piéu nay c6 nghia no sé& it co kha niang thuc hién diéu
hanh phrc tap trén bo dit liéu 16n trong hé diéu hanh.

3.1.3. Bo sip xép va lwu trir ngoai (diskette, harddisk, CD-ROM)

Bing c6 tir tinh dugc giit khong nhitng trong cudn bing 16n (gidng trong cudn
bang may hat dia) ma con trong cudn biang nho (gidng nhu cudn bang duoc dung trong
may hat nhac). Thuan loi ctia day bang c6 tir tinh 13 né ¢6 thé luu trir mot sb lugng 16n
dr li€u (vi du toan bo Landsat MSS doi héi 8MB cua kha nang luu trit trén mot bang).

Sy gia ting kha nang lwu trir thuc hién bang cac dia c6 tir tinh. Céc dia ctng véi
kha ning luu trit rat 16n (dugc str dung trén PCs phd bién 20 hodc 30Mb) ma con & cac
dia mém voi kha ning gii han (2.25 inch, voi 360Kb hodc 1.2 Mb hay 3.5inch véi
720Kb hodc 1.4Mb). Bia ciing thong thuong dugc su dung cho luu trit tam thoi ma
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thong qua qué trinh xur 1y, sau khi dir liéu dugc gan trong dia floppy hodc day bang cé
tur tinh.

3.1.4. Céc by phan dung dé nhip dir liéu (INPUT DEVICES)
e Digitizer
Bang s6 hoa ban d6 bao gébm 1 bang hodc ban viét, ma ban d6 duogc trai rong

ra, va 1 cursor c6 y nghia cua cac duong théng va cac diém trén ban d6 duoc dinh vi.
Trong toan bd ban s6 hoa (digitizer) viéc t6 chirc duoc ghi boi phwong phap ciia mot
cot ludi tot d3 gin vao trong bang. DAy toc cta cursor phat ra do su day cua tir tinh
dién ma no6 duoc tim th?iy boi cot ludi sit va duoc chuyén giao dén may vi tinh nhu
mot cip tuong ximg (mm trén 1 bang XY hé théng tuong hop). Hau nhu cac cursor
duoc vira van véi 4 hodc nhiéu nat cho viée chuyén cac tin hiéu dic biét cho viéc diéu
khién chuong trinh, vi du dé chi ra diém cudi cuia duong thang.

Cac bang sb hoa (digitizer) hién nay co kich thudc thay d6i tir bang nho
27cmx27cm dén bang 16n 1mx1.5m.

Hinh 3.3: Bang sé hod (digitizer)
e Scanner

May ghi scanner s& chuyén cac thong tin trén ban d6 twong xtmg 1 cach ty dong
dudi dang hé théng raster. Mot cach luan phién nhau, ban dd co thé duoc trai rong ra
trén ban ma dau scanning di chuyén trong 1 loat duong thang song song nhau. Céc
duong quét (scan) phai duoc vector hoa trude khi ching dugc dua vao hé thdng co s
dir liéu vector.

Hinh 3.4: May quét (Scanner) (Nguon : Weir 1988)
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e Cdc bj phin dé in dn (OUTPUT DEVICES)

- May in (printer)

La bo phan dung dé in an cac thong tin, ban dd, dudi nhiéu kich thudc khac
nhau tuy theo yéu cau cia nguoi str dung, thong thudng may in c6 kho tir A3 dén A4.
May in cé thé 1a may mau hodc tra“'mg den, hodc 1a may in phun muc, Laser, hodc may
in kim.

Hinh 3.5: May in (printer)
- May ve (plotter)
Déi voi nhimg yéu cau can thiét phai in cic ban d6 co kich thude 16n, thuong
may in khong dap umg duoc ma ta phai dung dén may Plotter (may v&). May vé
thuong c6 kich thudc cta khd Al hodc AO.

Hinh 3.6: May vé (plotter)

3.2. PHAN MEM (Software)

La tap hop cac cau 1énh, chi thi nham diéu khién phﬁn ciing cia may tinh thyc
hién mot nhiém vu xac dinh, phan mém hé théng thong tin dia 1y c6 thé 1a mot hodc to
hop cic phan mém may tinh. Phan mém duogc st dung trong k¥ thuat GIS phai bao
gdm céc tinh nang co ban sau:

- Nhdp va kiém tra die ligu (Data input): Bao gdm tt ca cac khia canh vé bién
doi dir litu da & dang ban do, trong linh vuc quan sit vao mot dang sb tuong thich.
bay 1a giai doan rat quan trong cho viéc xay dung co s¢ dir li€u dia 1y.

- Luwu triv va quadn ly co s¢ dir liéu (Geographic database): Luu trir va quan ly
co s6 dit liéu d& cap dén phuong phap két ndi thong tin vi tri (topology) va thong tin
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thudc tinh (attributes) cta cac doi tuong dia 1y (diém, duong dai dién cho cac doi
tuong trén bé mat trai dat). Hai thong tin nay duogc to chirc va lién hé qua cac thao tac
trén may tinh va sao cho chiing c6 thé linh hoi duoc bdi ngudi sir dung hé théng.

- Xudt di ligu (Display and reporting): Dit liéu dua ra 1a cac bao cdo két qua
qua trinh phén tich t6i nguoi sit dung, c6 thé bao gém cac dang: ban d6 (MAP), bang
biéu (TABLE), biéu d, lvu dd (FIGURE) dugc thé hién trén may tinh, may in, may
VE...

- Bién déi diw lidu (Data transformation): Bién doi dir liéu gébm hai 16p diéu
hanh nham muc dich khic phuc 13i tir dit liéu va cap nhat ching. Bién dbi dit liéu c6
thé duoc thuc hién trén dir liéu khong gian va thong tin thudc tinh mot cach tach biét
hoic tong hop ca hai.

- Twong tdc véi ngwoi ding (Query input): Giao tiép voi ngudi dung 13 yéu tb
quan trong nhit ctia bat ky hé thong thong tin nao. Cac giao dién nguoi ding & mot hé
théng tin duoc thiét ké phu thudc vao myc dich ctia ing dung do.

Cac phan mém tiéu chuan va st dung phd bién hién nay trong khu vuc Chau A
1a ARC/INFO, MAPINFO, ILWIS, WINGIS, SPANS, IDRISIW,... Hién nay c6 rat
nhiéu phan mém may tinh chuyén biét cho GIS, bao gdm cac phan mém nhu sau:

* Phin mém dung cho luu trir, xtr ly ) liéu thong tin dia 1y: ACR/INFO,

SPAN,ERDAS-Imagine, ILWIS, MGE/MICROSTATION, IDRISIW, IDRISI,

WINGIS,

= Phian mém dung cho luu trit, xr Iy va quan 1y cic thong tin dia ly: ER-
MAPPER, ATLASGIS, ARCVIEW, MAPINFO,..

ER Mapper INTERGRAPH

Helping people manage the earth SOFTWARE SOLUTIONS

Geolube 1.5

An Interactive tutoarial an GIS

ERSIS AUSTRALIA

Tuy theo yéu cau va kha nang ung dung trong cong viéc cling nhu kha nang kinh
phi cta don vi, viéc luu chon mdt phdn mém may tinh s€ khac nhau.
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3.3. CHUYEN VIEN (Expertise)

Day 1a mot trong nhitng hop phan quan trong ctia cong nghé GIS, doi hoi nhimng
chuyén vién huéng dan sir dung hé théng dé thyc hién cac chirc nang phan tich va xir
1y cac s6 liéu. Poi hoi phai thong thao vé viéc lua chon céc cong cu GIS dé sur dung,
c6 kién thirc vé cac s6 liéu dang dugce sir dung va thong hiéu céc tién trinh dang va s&
thuc hién.

3.4.SO LIEU, DU LIEU PIA LY (Geographic data)

S6 liéu duoc st dung trong GIS khong chi 1 s lidu dja 1y (geo-referenced
data) riéng 1& ma con phai duoc thiét ké trong mot co sé dit liéu (database). Nhimng
thong tin dia 1y c6 nghia 1a s& bao gém cac dir kién vé (1) vi tri dia 1y, (2) thudc tinh
(attributes) cua thong tin, (3) mdi lién hé khong gian (spatial relationships) cua céac
thong tin, va (4) thoi gian. C6 2 dang s6 liéu duoc sir dung trong ky thuat GIS la:

- Co s6 dit ligu bdn do: 13 nhitng mo ta hinh anh ban d6 dugc s6 hoa theo mot khudn
dang nhét dinh ma may tinh hiéu dugc. Hé théng thong tin dia 1y dung co s& dir li¢u
nay dé xuat ra cic ban d6 trén man hinh hodc ra cac thiét bi ngoai vi khac nhu may in,
may Ve.
= S0 liéu Vector: dugc trinh bay dudi dang diém, dudng va dién tich, mdi dang c6
lién quan dén 1 s liéu thudce tinh dugc luu trit trong co so dit licu.
= S0 liéu Raster: dugc trinh bay duéi dang ludi 6 vudng hay 6 chir nhat déu nhau,
gia tri dugc 4n dinh cho mdi 6 s& chi dinh gia tri cua thudc tinh. S6 lidu cua anh

V¢ tinh va $6 liéu ban dd dugc quét (scanned map) 1a céc loai $6 liéu Raster.

- 86 liéu thudc tinh (Attribute): duogc trinh by duéi dang cac ky tu hodc s, hodc ky
hiéu dé mé ta cac thudc tinh cua cac thong tin thudc vé dia 1y.

Trong cac dang sb lidu trén, s liéu Vector 1a dang thuong sir dung nhat. Tuy
nhién, s6 liéu Raster rat hitu ich dé mo ta cac day s6 liéu c6 tinh lién tuc nhu: nhiét do,
cao d9...va thuc hién cac phan tich khong gian (Spatial analyses) cta sb liéu. Con sb
li¢u thudce tinh dugc dung dé mo ta co so dit lidu.

C6 nhiéu cach dé nhap sd liéu, nhung cach thong thuong nhat hién nay 1a sd
hoa (digitizing) bang ban sé ho4 (digitizer), hoic thong qua viéc sir dung may quét anh
(Scanner)

3.5. CHINH SACH VA QUAN LY (Policy and
management)

Day 1a hop phan rat quan trong dé dam bao kha ning hoat dong cua hé thong, 1a
yéu t6 quyét dinh sy thanh cong cta viéc phat trién cong nghé GIS. Hé thong GIS can
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duoc diéu hanh boi mot bo phan quan 1y, bd phan nay phai duoc bo nhiém dé t6 chirc
hoat dong hé théng GIS mot cach ¢6 hi€u qua dé phuc vu nguoi st dung thong tin.

Dé hoat dong thanh cong, hé théng GIS phai dugc dit trong 1 khung t6 chire
pht hop va c6 nhiing hudng dan can thiét dé quan 1y, thu thap, luu trit va phan tich sd
lidu, dong thoi co kha nang phat trién duogc hé théng GIS theo nhu cau. Hé thong GIS
can duoc diéu hanh boi 1 bd phan quan ly, bd phan nay phai duogc bd nhiém dé 6 chuc
hoat dong h¢ théng GIS mot cach c6 hiéu qua dé phuc vu nguoi st dung thong tin.
Trong qua trinh hoat dong, muc dich chi c6 thé dat dugc va tinh hiéu qua cua k¥ thuat
GIS chi dugc minh chimg khi cong cu nay c6 thé hd tro nhitng nguoi sir dung thong
tin dé gitp ho thuc hién dugc nhitng muc ti€u cong viéc. Ngoai ra vi¢ce phéi hop gitra
cac co quan chirc ning co lién quan ciing phai duoc dit ra, nhim gia ting hiéu qua sir
dung cua GIS ciing nhu cac ngudn sd liéu hién co.

Nhu vay, trong 5 hop phan cua GIS, hop phan chinh sach va quan 1y dong vai
trd rat quan trong dé dam bao kha ning hoat dong cua hé thdng, day 1a yéu té quyét
dinh sy thanh cong cua viéc phat trién cong nghé GIS.

Trong phdi hop va van hanh cac hop phan ciia hé thong GIS nham dua vao hoat
dong co6 hiéu qua k¥ thuat GIS, 2 yéu t6 huan luyén va chinh sach - quan 1y 14 co s&
ctia thanh cong. Viéc hudn luyén cac phuong phap sir dung hé théng GIS s& cho phép
két hop cac hop phan: (1) Thiét bi (2) Phan mém (3) Chuyén vién va (4) Sb liéu véi
nhau dé dua vao van hanh. Tuy nhién, yéu t6 chinh sach va quan 1y s& c6 tac dong dén
toan bo cac hop phﬁn noi trén, déng thoi quyét dinh dén sy thanh cong cua hoat dong
GIS.
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Chwong 4: CAU TRUC CO SO DU LIEU
TRONG GIS

Mot co sé dir liéu cua hé théng thong tin dia 1y c6 thé chia ra lam 2 loai sd liéu

co ban: sO liéu khong gian va phi khong gian. Moi loai c6 nhitng dac diém riéng va
chung khéac nhau vé yéu cau luu gitr s6 li¢u, hi¢u qua, xur Iy va hién thi.

S liéu khong gian 1a nhitng mo ta s6 ciia hinh anh ban dd, ching bao gdm toa
d6, quy ludt va cac ky hiéu dung dé xac dinh mot hinh anh ban do cu thé trén timg ban
dd. Hé thong thong tin dia 1y dung cac s liéu khong gian dé tao ra mot ban d6 hay
hinh anh ban d6 trén man hinh hoic trén gidy thong qua thiét bi ngoai vi, ...

S liéu phi khong gian 13 nhimg dién ta dic tinh, sd luong, mbi quan hé cua cac
hinh anh ban d6 véi vi tri dia 1y ctia chiing. Céc sb liéu phi khong gian duoc goi 1a dir
liéu thudc tinh, chang lién quan dén vi tri dia 1y hodc cac dbi tuong khong gian va lién
két chat ché voi chiing trong hé thong thong tin dia 1y thong qua mot co ché thong nhat
chung.

4.1. MO HINH THONG TIN KHONG GIAN

Dir liéu 1a trung tAm ctia hé thong GIS, hé théng GIS chira cang nhiéu thi chiing
cang c6 y nghia. Dir li¢u cua hé GIS dugc Iuu trit trong CSDL va ching dugc thu thap
thong qua cac mo hinh thé giéi thyc. Dir liéu trong hé GIS con duoc goi 13 thong tin
khong gian. Pic trung thong tin khong gian 1 c6 kha nang mo ta “vat thé & dau” nho
vi tri tham chiéu, don vi do va quan hé khong gian. Chiing con kha ning mé ta “hinh
dang hién tuong” théng qua mé ta chit lwong, sé luong cua hinh dang va céu tric.
Cudi cung, dic trung thong tin khong gian mé ta “quan hé va tuong tac” gitra cac hién
tugng tu nhién. M6 hinh khong gian dac biét quan trong vi cach thirc thong tin s€ dnh
huong dén kha nang thyc hién phan tich dir li¢u va kha nang hién thi d6 hoa cta hé
thong.

4.1.1.H¢ thong Vector
4.1.1.1 Kiéu ddi twong diém (Points)

Diém duoc xac dinh boi cip gi tri d. Cac d6i twong don, thong tin vé dia 1y chi
gom co s& vi tri s€ dugc phan anh 1a doi tugng diém. Cac doi tugng ki€u diém co6 dac
diém:

v’ Latoa d6 don (x,y)

v/ Khéng can thé hién chiéu dai va dién tich
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Hinh 4.1: S6 liéu vector dwoc biéu thi dudi dang diém (Point).

Ty 18 trén ban d6 ty 1& 16n, ddi twong thé hién dudi dang vung. Tuy nhién trén
ban dd ty 18 nho, ddi twong nay cé thé thé hién dudi dang mot diém. Vi vay, cac d6i
tugng diém va ving c6 thé duoc ding phan anh 14n nhau.

4.1.1.2. Kiéu d6i twong duong (Arcs)

Puong dugce x4c dinh nhu mdt tdp hgp day cua céac diém. Mo ta cac dbi tuong
dia 1y dang tuyén, c6 cac dic diém sau:

v La mot diy cac cap toa do

v Mot arc bét dau va két thiic bai node

v Céc arc ndi v&i nhau va cét nhau tal node

v" Hinh dang cua arc duoc dinh nghia bai cac diém vertices

v P dai chinh xac bang cac cip toa do

Truc ¥
10T File toa 36 dudng
4 Chi sé Toa db x, v
:: Bigm (wertax]
7 o
5T || _—— ©Chi s6 duang 75
—_— 4
&
L '.I 11/
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Vi tri khéng gian D ligu toa 3o

Hinh 4.2: S6 liéu vector dwoc biéu thi dudi dang Arc
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4.1.1.3. Kiéu d6i twong ving (Polygons)

Ving duge xac dinh bdi ranh gidi cac dudng thing. Cac ddi twong dia 1y ¢
dién tich va dong kin boi mot dudng dugc goi 1a dbi tugng ving polygons, ¢ cac dic

diém sau:

v Polygons dugc mé ta bang tip cac duong (arcs) va diém nhan (label points)

v' Mot hodc nhiéu arc dinh nghia duong bao cua vung

v' Mot diém nhén label points nam trong vung dé mé ta, xac dinh cho mdi mot

N
vung.
File toa db Fila mé & arc
Chisd Y Chish | %¥ PAIRS
ihl~]
™,
Fl 145 [ %

File md ta Ving
Chisd | ampcusT

e Chi 56 Folygon ——-J
. Label point

\_\_‘_\_\____,‘c-r

21 T1E. 145~

|
T T T

Truc x

Hinh 4.3: S6 liéu vector duoc biéu thi dudi dang ving (Polygon)

Dang Ving

1. Vang duce tao tir
cdc xdu

2. Vong duoe tao b
cdc cung

3. Vong c‘!u‘o'c tao tir
zac mat xich

Bigm .

bt *

1. Mhiimg kifu hinh dang co hin

4. Véng duge tao ra tiy

cdc chudi
Buing
2. Whiimg ki#u hinh dang khing gian
Boan —_—
Ving

Chufi Xau m

Yiang bén trong
Cung f‘\_/\_‘, Pa giic

1. Ba gide don
It Xich P »

2. Ba gide phoie
Métxich c6 hutng  seeeeeeeeeeeees .

Diém inh

Chudi /"’\,-.—b. o

Lurdi cdc 4

Hinh 4.4: Mot so khdi niém trong cdu truc co so dir liéu ban do.
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4.2.2. H¢ thong Raster

Mo hinh dir liéu dang raster phan anh toan b vung nghién ctru dudi dang mot

ludi cac 6 vudng hay di€m anh (pixcel). M6 hinh raster ¢6 cac dac diém:

v Céc diém duoc xép lién tiép tir trai qua phai va tir trén xuong dudi.

v' MObi mét diém anh (pixcel) chira mot gia tri.

v/ Mot tip cic ma tran diém va cac gid tri twong Ung tao thanh mot 16p

(layer).

v Trong co s& dir liéu c6 thé c6 nhiéu 16p.

Mo hinh dit liéu raster 14 mo hinh dit liéu GIS duoc dung tuong d6i phd bién

trong cac bai toan vé moi trudng, quan ly tai nguyén thién nhién.

M5 hinh dir liéu raster chii yéu dung dé phan anh cac dbi twong dang ving 13 img

dung cho cac bai toan tién hanh trén cac loai ddi twong dang ving: phan loai; chong

Xep.

Céc nguodn dir licu xay dung nén dir li¢u raster c¢6 the bao gom:

Quét anh

Anh may bay, anh vién tham

Chuyén tir dit liéu vector sang

Luu trir dit li€u dang raster.

Nén theo hang (Run lengh coding).

Nén theo chia nho thanh ting phan (Quadtree).

Nén theo ngir canh (Fractal).

Trong mot hé théng dir li¢u co ban raster dugc luu trir trong cac 6 (thuong hinh

vuong) dugc sap x€p trong mdt mang hodc cac day hang va cdt. Néu cd thé, cac hang

va cdt nén dugc can ctr vao hé thong ludi ban d6 thich hop.

Viéc st dung cau tric dir li€u raster tat nhién dua dén mot so chi tiét bi mat.

Véi 1y do nay, hé thng raster-based khong duoc st dung trong cc truong hop noi cé

cac chi tiét co chat lugng cao dugc doi hoi.
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Hinh 4.5: Sur biéu thi két qua ban do dudi dang Raster

4.2.3. Chuyén d6i co sé dir liéu dang vector va raster
Viéc chon cua ciu trac dir lidu duéi dang vector hodc raster tuy thudc vao yéu
clu cia nguoi st dung, ddi voi hé théng vector, thi dit liéu duge luu trir s& chiém dién
tich nho hon rat nhiéu so véi hé thong raster, dong thoi cac dudng contour s& chinh
xac hon hé thong raster. Ngoai ra ciing tuy vao phan mém mady tinh dang st dung ma
n6 cho phép nén luu trir dit lidu dudi dang vector hay raster. Tuy nhién ddi véi viée sir
dung anh vé tinh trong GIS thi nhat thiét phai str dung du6i dang raster.

Moét s6 cong cu phan tich cua GIS phu thudc chat ché vao mo hinh dit li¢u
raster, do viy né doi hoi qué trinh bién d6i mo hinh dit liéu vector sang dir liéu raster,
hay con goi 1a raster ho. Bién d6i tir raster sang mo hinh vector, hay con goi la vector
hoa, dic biét can thiét khi tr dong quét anh. Raster hod 13 tién trinh chia dudong hay
ving thanh cac 6 vudng (pixcel). Nguoc lai, vector hod 1a tip hop céc pixcel dé tao
thanh duong hay ving. Nét dit liéu raster khong c6 cau trac tot, thi du anh vé tinh thi
viéc nhan dang dbi tuong sé rat phtc tap.

Nhiém vu bién d6i vector sang raster 1a tim tip hop céac pixel trong khong gian
raster trung khép véi vi tri ciia diém, dudng, dudng cong hay da giac trong biéu dién
vector. Tong quat, tién trinh bién doi 1a tién trinh x4p xi vi v6i ving khong gian cho
trudc thi mo hinh raster s€ chi c6 kha ning dia chi hoa céac vi tri toa do nguyén. Trong
mé hinh vector, d6 chinh xé4c cta diém cudi vector duoc 2161 han bo1 mat do hé théng
toa do ban do con vi tri khac cia doan théng duoc xac dinh bé1 ham toan hoc.
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Chuyén doi dii litu Vector sang dik liéu Raster

Hinh 4.6: Sw chuyén déi dir liéu giita raster va vector (Nguon : Tor Bernhardsen,
1992)

4.2.4. Thuin lgi va bat lgi ciia hé thong dir liéu raster va vector
4.2.4.1. Thuan loi ciia hé thong co sé dir liéu raster

= Vi trf dja 1y cua mdi 6 dugc xac dinh boi vi tri ctua né trong 6 biéu tuong,
hinh anh c6 thé dugc luu trit trong mot mang twong xtng trong may vi tinh
cung cap du dir liéu bat ky lic ndo. Vi vay mdi 6 ¢ thé nhanh chéng va dé
dang duogc dinh dia chi trong may theo vi tri dia Iy ctia nd.

*  Nhiing vi tri ké can duoc hién dién boi cac 6 ké can, vi vay mbi lién hé gitra
cac 6 co thé duge phan tich mot cach thuan tién

= Qua4 trinh tinh toan don gian hon va dé dang hon co s& hé thong dit liéu
vector.

» Pon vi ban d6 ranh gidi thira dugce trinh bay mot cach ty nhién bdi gia tri 6
khac nhau, khi gia tri thay ddi, viéc chi dinh ranh gi6i thay doi.

4.2.4.2. Bat lgi ciia h¢ thong dir liéu raster

= Kha ning luu trir doi hoi 1én hon nhiéu so v6i hé thdng co so dit liéu vector.

= Kich thudc 6 dinh 1 su quyét dinh & phuong phap dai dién & phuwong phap
dai dién. Piéu ndy dic biét khé dé can xtmg véi su hién dién dic tinh thudc
vé duong thang.

Thudng hau nhu hinh 4anh gan thi ndi tiép nhau, diéu ndy c6 nghia 1a n6 phai

tién hanh mot ban d hoan chinh chinh x4c dé thay d6i 1 6 don. Quaé trinh tién hanh
cta dit liéu vé két hop thi choang nhiéu chd hon véi 1 hé thdng co so vector.
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Dt liéu dugc dua vao hau nhu dugc s6 hoa trong hinh thirc vector, vi thé né

phai chinh xac 1 vector dén sy thay d6i hoat dong raster dé ddi dir liéu hé sé hod vao

trong hinh thtre Iuu trir thich hop.

Diéu nay thi kho hon viéc xay dung vao trong ban do tir dit liéu raster.

4.2.4.3. Thuin loi ciia hé thong co sé vector

Vié¢e luu trit dugce doi héi it hon hé¢ thong co s¢ dit 1iéu raster
Ban do6 goc c6 thé dugc hién di¢n ¢ sy phan giai goc cua no.

Pic tinh phuong phép nhu 1a cac kiéu timg, duong sa, song sudi, dat dai co
thé dugc khoi phuc lai va tién trién 1 cach dic biét.

Diéu nay dé hon dé két hop trang thai khac nhau ctia phuong phap mé ta dir
li¢u v&i 1 dac tinh phuong phap don.

Hé sb hoa cac ban do khong can duoc khoi phuc lai tir hinh thtrc raster.

Dit lidu luu trit ¢6 thé dugce tién trién trong ban d6 kiéu dang duong thang
ma khong 1 raster dé su khoi phuc vector.

4.2.4.4. Bit loi ciia hé thong co sé dir liéu vector

Vi tri cia di€m dinh can dugc luu trir 1 cach ro rang

M0o6i quan h¢ cua nhitng di€ém nay phai dugc dinh dang trong 1 cau truc
thudc vé dia hinh hoc, ma no co 1€ kho dé hiéu va diéu khién.

Thuat todn cho viéc hoan thanh chirc nang thi hoan toan twong duong trong
hé théng co so dit liéu raster 13 qua phic tap va viéc hoan thanh c6 18 1a
khong xéc thuec.

Sy thay doi 1 cach lién tiép dir liéu thudc vé khong gian khong thé duoc
hién dién nhu raster. 1 sy khoi phuc dé raster dugc yéu cau tién hanh dir
lidu kiéu nay.

4.3. MO HINH THONG TIN THUQC TINH

S liéu phi khong gian hay con goi 1a thudc tinh 13 nhitng mé ta vé dic tinh, dic

diém va cac hién tuong xdy ra tai cac vi tri dia 1y xac dinh. Mdt trong cac chirc nang

dic biét ciia cong nghé GIS 1a kha ning cta nd trong viée lién két va xtr 1y dong thoi

giita dit liéu ban do va dir liéu thudc tinh. Thong thudng hé thong thong tin dia 1y co 4

loai s0 li€u thudc tinh:

- Pic tinh ctua dbi twong: lién két chit ché véi cac thong tin khong gian co thé

thyc hién SQL (Structure Query Language) va phan tich

- S6 liéu hién tuong, tham khao dia 1y: mi€u ta nhiing thong tin, cac hoat dong

thudc vi tri xac dinh.
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- Chi sb dia Iy: tén, dia chi, khéi, phwong huéng dinh vi, ...lién quan dén cac
dbi twong dia ly.

- Quan hé gitra cac d6i tuong trong khong gian, c6 thé don gian hodc phuc tap
(su lién két, khoang tuong thich, mdi quan hé do hinh giita cac ddi tuong).

Pé mo ta mot cach day du cac ddi twong dia 1y, trong ban d6 sé chi dung thém
cac loai d6i tuong khac: diém diéu khién, toa do gi61 han va céc thong tin mang tinh
chit mé ta (annotation).

Annotation: Cac thong tin mo ta c6 cac dic diém:
e (6 thé nam tai mot vi tri xac dinh trén ban do
o Cbthé chay doc theo arc
e (6 thé co cac kich thudc, mau sic, cac kiéu chit khac nhau

e Nhi€u muc cua thong tin mo ta cé thé dugc tao ra véi ing dung khéc
nhau.

e (o thé tao thong tin co s¢ dit li¢u luu trir thudc tinh
o (6 thé tao doc 1ap véi cac ddi twong dia 1y ico trong ban dd

o Khong c6 lién két voi cac doi tuong diem, duong, vung va dir liéu thude
tinh ctia chung

Ban chit mot sb thong tin dir liéu thudce tinh nhu sau:

- S6 liéu tham khao dia 1y: mo ta cac su kién hodc hién tuong xdy ra tai mdt vi
tri xac dinh. Khong gidng cac thong tin thudc tinh khac, chiing khong mé ta vé ban
than cac hinh anh ban d6. Thay vao d6 ching mé ta cac danh muc hodc cac hoat dong
nhu cho phép xdy dung, bao cdo tai nan, nghién ctru y té, ... lién quan dén cac vi tri
dia Iy xac dinh. Céc thong tin tham khdo dia 1y dac trung dugc luu trit va quan ly trong
cac file doc 1ap va hé thong khong thé truc tiép tong hop chung véi cac hinh anh ban
dd trong co so dit lidu ciia hé thong. Tuy nhién cic ban ghi nay chira cac yéu to xac
dinh vi tri cua su kién hay hién tugng.

- Chi sb dia Iy: duoc luu trong hé théng thong tin dia Iy dé chon, lién két va tra
ctru sb lidu trén co so vi tri dia 1y ma ching da dugc mo ta bé“mg céc chi sd dia 1y xac
dinh. Mot chi sb c6 thé bao gém nhiéu bod xac dinh cho cac thyuc thé dia 1y st dung tir
cac co quan khac nhau nhu 13 1ap danh sich cdc mi dia 1y ma chung xac dinh moi
quan hé khong gian giita cac vi tri hodc giita cac hinh anh hay thuc thé dia ly. Vi du:
chi s6 dia 1y vé duong phd va dia chi dia 1y lién quan dén phd do.

- Mbi quan hé khong gian: ctia cac thuc thé tai vi tri dia 1y cu thé rat quan trong
cho cac chirc nang xir 1y ctia hé thong thong tin dia 1y. Cac mdi quan hé khong gian c6
thé 12 mdi quan hé don gian hay 16gic, vi du tiép theo sé nha 101 phai 1a s nha 103
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néu 13 s6 nha bén 1é hoic néu 1a bén chin thi ca hai déu phai 1 cac sé chin ké nhau.
Quan hé Topology ciing 13 mot quan hé khong gian. Cac quan hé khong gian c6 thé
dugc ma hod nhu cac thong tin thudc tinh hodc ing dung thong qua gié tri toa do cua
céc thuc thé.

- Mbi quan hé giira dit liéu khong gian va phi khong gian: thé hién phuong phap
chung dé lién két hai loai dit liéu d6 thong qua bd xéac dinh, luu trir dong thoi trong cac
thanh phan khong gian va phi khong gian. Cac bd xac dinh c6 thé don gian 1a mot sb
duy nhit lién tuc, ngu nhién hodc cac chi bao dia 1y hay s6 liéu xac dinh vi tri luu trit
chung. B6 xac dinh cho mét thuc thé co thé chia toa do phan bd cua nd, sé hiéu manh
ban dd, m6 ta khu vuc hodc con tré dén vi tri luu trit cta sd liéu lién quan. B§ xac dinh
dugc luu trir cung voi cac ban ghi toa d§ hodc mo ta s6 khac cta cac hinh anh khong
gian va cung véi cac ban ghi sb liéu thudc tinh lién quan.

Sy lién két gitra hai loai thong tin co ban trong co s& dit liéu GIS thé hién theo
so do sau:

ID | Tinh | Tinh | Tinh
(ma) | chat 1 | chat2 | chit3

X X X
X X X
X X X

Hinh 4.7: M6i quan hé giita thong tin ban do va théng tin thuc tinh (Nguon : Nguyén
Thé Than, Tran Cong Yén, 2000)
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CHUONG 5: CAC PAC PIEM CUA HE

THONG THONG TIN PIA LY-GIS

Hé¢ théng thong tin dia ly trudc hét 1a mot hé théng thong tin cling nhu cac hé

théng thong tin khac, vi du nhu thwong mai, phap luat, ngan hang, ... Cac hé thong

thong tin noi chung déu bao gdm cac phan:

L.

Hé¢ théng thiét bi phﬁn cung bao gém may tinh hodc hé mang may tinh, cac thiét bi
dau vao, céc thiét bi dau ra.

Hé thdng phan mém bao gébm phan mém hé thdng, phan mém quén tri, phin mém
ung dung.

Hé thong thong tin dau vao va hé thong cap nhat thong tin.
H¢ théng CSDL bao gém cac loai dit kién can thiét.
Hé thong hién thi thong tin va giao dién v6i ngudi sir dung

Sy khac nhau gitra hé thong thong tin dia 1y v6i cac hé thong thong tin khac chi &

hai diém sau:

a. CSDL bao g@)m cac dir li€u dia 1y va cac dir li€u thudc tinh (cac dir li¢u chir -
s, dit liéu multimedial.... ) va mbi quan hé giita hai loai dir liéu nay.

b. Hé thdng thong tin dau vao va hé thong hién thi théng tin doi hoi nhitng dic thu
riéng vé do chinh xac.

Hinh 5.1: Su thé hién quang canh sy vat dudi céac 16p ban dd khac nhau

Mot hé thong thong tin dia Iy c6 thé bao gom cac dic diém chinh sau:
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5.1. KHA NANG CHONG LAP CAC BAN PO (Map
Overlaying)

Viéc chdng lap cac ban do trong k¥ thuat GIS 13 mot kha ning wu viét ciia GIS
trong viéc phan tich cac sd liéu thudc vé khong gian, dé c6 thé xdy dung thanh mot
ban d6 mdi mang cac dic tinh hoan toan khac véi ban do trudc day. Dya vao k¥ thuat
chdng lap cac ban d6 ma ta c6 cac phuong phap sau:

v Phuong phép cong (sum)
v Phuong phap nhan (multiply)
v Phuong phap trir (substract)
Phuong phép chia (divide)
Phuong phap tinh trung binh (average)

v
v
v' Phuong phép ham s6 mii (exponent)
v Phuong phap che (cover)

v

Phuong phap t6 hop (crosstabulation)

Dang Vecior Dang Raster

C]iﬁng lﬁp

U= [{ABy)

Hinh 5.2: Nguyén 1y khi chong lap cac ban do
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Chong Iip co ban cia dit lien

Dit lieu vao
Lop A

Dit lieu vao
Laop B

Lap dit lien

i 5
fFF ARl irrr:y Xuat ra

Hinh 5.3: Viéc chéong ldp cdc ban do theo phwong phdp céng

DIl LIEU KHONG GIAN VA THUOC D LIEU TINH
Dot lifu khing gian Dt héu thudc tinh

N [ Dagic | Gawm
/ / Dit lien vao A 1
|

. el = P, Ela gidc 34t
=4
Lop B
' Bla gidc | Lifn kit

/

&
5

_ = E B.C T
/ __ / ¥k liéu 1a ﬁ ﬁ i‘E:
I G-08 [ &
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Hinh 5.4: Mot thi du trong viéc chong lip cac ban do.

5.2. KHA NANG PHAN LOAI CAC THUQC TINH
(Reclassification)

Mot trong nhitng diém ndi bat trong tit ca cac chuong trinh GIS trong viée
phan tich cac thudc tinh sb liéu thudc vé khong gian 14 kha ning cia né dé phan loai
cac thudc tinh ndi bat cia ban do. N6 1a mdt qua trinh nham chi ra mot nhom thudce
tinh thudc vé mot cép nhém nao do. Mot 16p ban dd méi dugc tao ra mang gia tri mdi,
ma no duoc tao thanh dua vao ban do trudce day.
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Viéc phan loai ban do rat quan trong vi né cho ra cidc mau khac nhau. Mot trong
nhitng diém quan trong trong GIS 13 giup dé nhan biét duoc cac mau d6. Do co thé 1a
nhimg ving thich nghi cho viéc phat trién d6 thi hoic néng nghiép ma hau hét duoc
chuyén sang phat trién dan cu. Viéc phan loai ban dd ¢ thé duoc thuc hién trén 1 hay
nhiéu béan do..

P&t Pé Thi ?ﬁtao Th: PatPé Thi
: Céng Meghidp
Dan Dung
P&t Nang Thén
: éng Nghicp Pt Néng Thén
Bét MNéng Thén

Lam Nghiép

Ban &4 gée trutde khi phan cap Ban & sau khi phan cap lai

Hinh 5.5: Mot thi du trong vi¢c phan loai lai mot ban do.
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5.3. KHA NANG PHAN TiCH (SPATIAL ANALYSIS)

v' Tim kiém (Searching)

v" Ving dém (Buffer zone)

v Noi suy (Spatial Interpolation)
v

Tinh di¢n tich (Area Calculation)

5.3.1. Tim kiém (Searching)

Néu dix liéu duge ma hoa trong hé vector sit dung cAu trac 16p hodc 16p phu, thi
dit liéu dugc nhém lai véi nhau sau cho c6 thé tim kiém mét 16p 1cach dé dang.

Trong GIS phuong phap nay khé khin khi mdi mot thanh phan ¢ nhiéu thude
tinh. Mot hé 16p don gian yéu cau dir liéu dbi voi mdi 16p phai duge phan 16p trude
khi dua vao.

Vd: Tim duong di trén xe taxi, tim dic tinh cia mot cht hd nao d6 trén ban do
giai thura, theo doi hudng bay cta céc loai chim di cu.

Phép logic: Cac thu tuc tim kiém dir liéu str dung cac thuat toan logic Boole dé
thao tac trén céac thudc tinh va dac tinh khong gian. Pai s6 Boole sir dung céc toan tu
AND, OR, NOT tuy ting diéu kién cu thé cho gia tri diing, sai.

Aand B

AorB

AnotB

A XOR B

(AandB)orC Aand (BorQC)
A B NOT A A AND B AORB AXORB
1 1 0 1 1 0
1 0 0 0 1 1
0 1 1 0 1 1
0 0 1 0 0 0

Hinh 5.6: Biéu dé hinh va bang ciia cdc phép todn logic (Nguon : Pham Vong Manh,
va ctv. 1999)
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Cac phép toan logic khong co tinh chat giao hodn, chi c6 mitc d6 uvu tién cao
hon. N6 khong chi dugc &p dung cho cac thudc tinh ma cho céc dac tinh khong gian.
TD: Cho 2 ban dd A & B nhu duéi véi thuat toan and va diéu kién “Tim nhiing

Vi tri ¢6 ddt phit sa va dang canh tic lia” ta tim kiém duoc nhimg ddi twong khong
gian nhu ban d6 C.

Ban db A Ban db B
Pt phu sa
AND
&
Pit phén
Chy an tran
v an trai it min
Ban d6 C
Lua & ;"t‘[a‘; &
Pt plwi sa NS

Hinh 5.7: Ung dung thudt toan logic trong tim kiém khéng gian

5.3.2. Vung dém (Buffer zone)

- Néu dudng bién bén trong thi goi 14 16i con néu bén ngoai duong bién thi goi
13 dém (buffer). Vung dém str dung nhiéu thao tac phan tich vd mo hinh hod khong
gian.
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Hinh 5.8: Ban do ving dém véi cdac khodng cach khéch nhau (Nguon : Robert
Shumowsky, 2005)

Hinh 5.9: Néi suy khodng cdch vimg dém dén dong séng (Nguon : USGS, 2005)

5.3.3. Noi suy (Spatial Interpolation)

- Trong tinh hudng théng tin cho it diém, duong hay ving lya chon thi ndi suy
hay ngoai suy phai thuc hién dé c6 nhiéu thong tin hon. Nghia 1a phai giai doan gia tri
hay tap gia tri méi, phin nay mé ta ndi suy hudng diém, c6 nghia 1 hay nhiéu diém
trong khong gian dugc st dung dé phat sinh gia tri méi cho vi tri khac noi khéng do
dir liu duoc truc tiép.
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1w

Input Data

E (L] [E-I Fra | ]

Input Data

Hinh 5.10: Phuong thtc va két qua ndi suy diém (Nguon : Mary McDerby, 2002)
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Hinh 5.11: N6i suy gié tri pH dat tai cac diém khao sat (Nguon : USGS, 2005)
- Trong thuc té noi suy dugc ap dung cho md hinh hoa bé mit khi can phai giai

doan cac gia tri mdi cho bé mat 2 chicu trén co s¢ do cao lang giéng.

5.3.4. Tinh dién tich (Area Calculation)
- Phuwong phdp thu cong:

+Pém 6
+ Can trong luong
+ Do thudce ty 1€

- Phuong phap GIS:

+ Dit lidu Vector: chia nho ban d6 duéi dang da giac

+ Dir liéu Raster: tinh dién tich ctia 1 6, sau dé nhan di¢n tich nay vadi so
lugng 6 cia ban do

Vi cac chiic nang néu trén, ky thuat GIS c6 kha nang giai dap dugc cac dang
cau hoi nhu sau:

v Vi tri cta d6i tugng nghién ciru: quan 1y va cung cap vi tri cla cac d6i tugng
theo yéu ciu béng cac cach khac nhau nhu tén dia danh, ma, vi tri, toa do.

v Piéu kién vé thudc tinh cta dbi tugng: thong qua phan tich cac dit liéu khong
gian cung cap cac su kién ton tai hodc xay ra tai mot diem nhat dinh hodc xac
dinh cac d6i twong thoa min cac diéu kién dit ra.

v' Xu huéng thay d6i cua dbi tuong: cung cip hudng thay d6i cua ddi trong thong
qua phan tich cac 1anh thd trong ving nghién ciru theo thoi gian.
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v Cau truc va thanh phan cé lién quan ctia doi twgng: cung cap mirc do sai léch
cua cac do1 tugng so voi kiéu mau va noi sap dat ching da cé tr cac ngudn
khac.

v’ Céc giai phap tot nhat dé dap ing muc tiéu nghién ctru

v' Cac m6 hinh nham gia dinh cac phuong an khac nhau

Chwong 6: TO CHUC CO SO DU LIEU
TRONG GIS

Chtrc ning cua hé thong thong tin dia 1y 1 dé cai thién kha nang ngudi st dung dé

danh gia dua dén sy quyét dinh trong nghién ctru, qui hoach va quan ly. Pé sap xép
cho mot s6 hé thong thong tin, ngudi sir dung can phai duge cung cip dit liéu mot cach
day du va hiru hiéu, diéu nay dat dugc bai phuong phap cta hé théng quan 1y dit liéu
(DBMS). M6t DBMS c¢6 thé duoc dinh nghia nhu sau:

Mot sy lién két cac dit liéu da luu trir cung véi nhau ma khong gay mot tré ngai
hodc viéc 1am du thira khong can thiét nham gitip ich cho chwong trinh duoc gia ting
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kha nang st dung 1én gép boi; dit lieu duoc luu trir dé chung 1a chuong trinh doc 1ap
ma dir liéu duoc sir dung mot cach phd bién, va viéc didu khién trong viéc thém dix
lidu méi, hodc stra d6i va khoi phuc dit kién hién cé bén trong hé thong dir liéu. Dir
liéu duoc két cAu nhu thé dé cung cap mot nén tang cho viéc phat trién sau nay
"(Martin, 1977)

6.1. KHAI NIEM CO BAN VE HE CO SO DU LIEU

Pé dé dang cho viéc giai thich cac khai niém trudc hét hé thong ban vé may bay
bang may tinh. Dit liéu luu trit trong may tinh bao gém théng tin vé hanh khach,
chuyén bay, dudng ..v..v.. Moi théng tin vé mdi quan hé ndy duogc biéu dién trong may
thong qua viéc dat chd ciia khach hang. Vay lam thé nao dé biéu dién duoc dir licu d6
va dé dam bao cho hanh khach di dung chuyén?

v Dit liéu néu trén dugc luu trong may theo mot qui dinh nao do va duge goi
13 co so dit liéu (CSDL, tiéng Anh 1a Database).

v' Phan chuong trinh dé c6 thé xt 1y, thay doi dit liéu nay 1a hé quan tri co s&
dir liéu (HQTCSDL, Database Management System).

Theo nghia nay HQTCSDL ¢6 nhiém vu rat quan trong nhu 13 mot bo dién dich
(Interpreter) véi ngon ngit bac cao nhim giup ngudi st dung cé thé dung duoc hé
thong ma it nhiéu khong can quan tim dén thuat toan chi tiét hodc biéu dién dir lidu
trong may.

6.2. CAC LOAI THONG TIN TRONG HE THONG
THONG TIN PIA LY

Nhu trén d3 gidi thidu dir liéu trong hé thong thong tin dia 1y bao gdm dir liéu
dia 1y va dir liéu thudc tinh:

* Dit lidu dia Iy: bao gdm cac thé loai

- Anh hang khéng vil tru

- Ban d6 truc anh (orthophotomap)

- Baln dd nén dja hinh 1ap tir anh hang khong - vii try

- Ban d6 dia hinh 1ap tir s6 liéu do dac mat dat

- Ban d6 dia chinh

- Ban d6 dia 1y tong hop tir cac loai ban do dia hinh.

Céc loai anh va ban dd noi trén déu & dang s6 va luu lai dudi dang vector hoac
raster hon hop raster-vector. Cac dir liéu dia Iy dudi dang vector duoc phan 16p thong
tin yéu cau cua viéc to chic cac thong tin. Thong thuong nguoi ta hay phan 16p theo
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tinh chat thong tin: 16p dia hinh, 16p thuy van, 16p dudng giao thong, 16p dan cu, 16p
thirc phu, 16p giéi hanh chinh v.v.. Trong nhiéu truong hop dé quan 1y sau hon, nguoi
ta s€ phan 16p chuyén bi€t hon nhu trong 16p thuy van dugc phan thanh céc 16p con:
cac 16p song 16m, song nho, 16p bién, 16p ao hd,v.v...

Céc thong tin & dang raster 1a cac thong tin ngudn va cac thong tin hd tro,
khong gian quan 1y nhu mot ddi twong dia 1y. Cac thong tin ¢ dang vector tham gia
trye tiép quan 1y va duoc dinh nghia nhu nhimg ddi twong dia 1y. Cac d6i twong nay
thé hién ¢ 3 dang: diém, dudng va ving hodc mién. Mbi dbi tuong déu cd thudc tinh
hinh hoc riéng nhu kich thudc, mién vi tri. Van dé dugc dat ra 13 t6 chtc luu trit va
hién thi cac thong tin vector nhu thé nao dé thoa man céc yéu cau sau:

- Thé hién day du cac théng tin can thiét

- Do du va do thira nho nhat

- Truy cap thong tin nhanh

- Cap nhat thong tin d& dang va khong sai s6t (xo4 bod thong tin khong can

thiét, bd sung thong tin mai , chinh 1y cac thong tin di lac hau)

- Thuan lgi cho viéc hién thi thong tin

* Dir lieu thugc tinh (Attribute): 1a cac thong tin giai thich cho cac hi¢én tugng
dia 1y gan lién voi hién tugng dia ly. Cac thong tin ndy dwoc luu trir dit liéu thong
thuong. Van dé dit ra 13 13 phai im mdi quan hé giita thong tin dia 1y va thong tin
thudc tinh. TUr thong tin ta c¢6 thé tim ra duoc cac thong tin kia trong co so dit liéu.

6.3. KIEN TRUC MOT HE CO SO DU LIEU

Mot CSDL dugc phan thanh cac muc khic nhau. O day c6 thé xem nhu chi c6
mot CSDL don gian va c6 mot hé phan mém QTCSDL.

67



A
\ 4

Nguoi st dung 1 Khung nhin 1

H¢ quan tri

T
Nguoi st dung 2 [« » Khung nhin 2 i \
® ® CSDL murc CSDL
° ® khai niem | » muc
(logic) vat ly
@ [
Nguoi s dungn [« » Khung nhin n

Hinh 6.1: Cdu tric hé Co sé di liéu

6.3.1. Su triru twgng hoa dir liéu

e (CSDL vat Iy (muc vat 1y) 1a cac tép dit liéu theo mot cdu trac ndo d6 duogc luu
trén cac thiét bi nhé thtr cap (nhu dia tir, bang tir, ... )

e CSDL mtrc khai niém 12 mét su biéu dién triru tuong cua CSDL vat ly (con co
thé noi twong duong: CSDL muc vat ly 1a sy cai dat cu thé caa CSDL mirc khai
niém.

e Céc khung nhin (view) 13 cach nhin, 13 quan niém cua timg ngudi sir dung doi
v&i CSDL muce khéi niém. Sy khéc nhau gitta khung nhin va muc khai niém
thuc chat 1 khong 16n.

Moi truong hé diéu hanh — > .
. Thong tin
Yéu ciu cua HE quan tri co s¢
nguoi sit dung dit liéu

Co so dit ligu

Hinh 6.2: So dé tong qudt hé co so dir liéu

6.3.2. Thé hién va lwgc do cia CSDL

6.3.2.1. Thé hién ciia CSDL (INSTANCE)

Khi CSDL da duoc thiét ké, thuong ngudi ta quan tim t&i “bd khung® hay con
goi 1a “mau” ctia CSDL. Dit liéu ¢6 trong CSDL goi la thé hién cua CSDL, mic du khi
dir liéu thay d6i trong mot chu ky thdi gian ndo d6 thi ”bd khung“ cua CSDL van
khong thay doi.
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CSDL ludn thay d6i mdi khi thong tin dugc thém vao hay bij xoa di. Tap hop céac
thong tin luu trtr trong CSDL tai mot thoi diém nao do6 duoc goi 1a mot thé hién cua
CSDL.

6.3.2.2. Lugc d6 ciia CSDL (Scheme)

Thiét ké téng quan cua CSDL duoc goi 13 luge d6 (hay so d6) caa CSDL. Luoc
dd cua CSDL it khi bi thay d6i. Trong mot ngdn ngit 1ap trinh, nd twong tng voi cac
tap dinh nghia cua céac kiéu dit liéu (kiéu mau tin, kiéu bang, ...)

Thuong “ bd khung” néu trén bao gém mot sb danh muc hodc chi tiéu hodc mot
s6 kiéu cua céac thuc thé trong CSDL. Gitra cac thuc thé c6 thé c6 mbi quan hé nao dé
v6i nhau. O day sir dung thuét ngir  luge d6” dé thay thé cho khai niém “ bo khung”.

Lugc d6 khai niém 1a bd khung cua CSDL muc vat 1y, khung nhin dugc goi la
lwge do con (Subscheme).

6.3.2.3. Lugc d6 khai niém va mé hinh dir li¢u

Lugc do khai niém 13 sy biéu dién thé gidi thuc bang mot loai ngdn ngit phu hop,
hé QTCSDL cung cap ngdn ngit dinh nghia dit liéu cho luoc dd con (subscheme data
definition language) dé xac dinh luoc do khai niém. Py 12 ngdn ngir bac cao c6 kha
nang mo ta lugc d6 khai niém bang cach biéu dién ctia mo hinh di liéu. Vi du mé hinh
dir liéu phu hop 12 mot d6 thi 6 huéng (md hinh mang - Network model), trong d6 cac
dinh biéu dién méi quan hé giita cac thyc thé (nhu hanh khach, chuyén bay), cic canh
ciia d6 thi biéu dién mdi quan hé giita cac thuc thé (nhu xac dinh doi bay cho mdi
chuyén bay).

6.3.3. Cac m6 hinh cia CSDL
- Pé d& dang minh hoa va phan biét giira m6 hinh phan cip va mé hinh ludi, xem

x€t vi du sau day:

- Cho mdt ban d6 don gian gdm 2 da giac dugc xac dinh boi tap hop cac duong
thang trong c6 dugc mot dudng chung cia 2 da gidc. Mdi duong thang duoc xac dinh
boi tap cac dudng thiang trong d6 c6 mot duong chung cia hai da gidc. Mdi duong

théng dugc xac dinh boi cac cdp toa do

2 3 ]
b e
a I C I f
1 d 4 g )

Hinh 6.3: Ban dd A
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a I c p I £
1 4 4 o &
Da giac I Da giac I

Pa giac I gdm 4 canh a,b,c.d, voi 4 dinh 1,2,3,4.
ba giac I g6m 4 canh c,e,f,g v6i cac dinh 3,4,5,6

6.3.3.1. M6 hinh phin cAp (HIERACHICAL)

Mo hinh dit liéu 1a mot cdy, trong d6 cac nat biéu dién cac tip thyuc thé, giira
cac nut con va nit cha dugc lién hé theo mot mdi quan hé xac dinh. Piém ndi bat trong
cac thi tyc truy xuat dén mot ddi twong trong mé hinh phan cap 1a dudng dan di tir gbe
dén phan ttr can xét trong ciy phéan cap.

Canh a b C d C e f z

Pish 1 2 2 3 3 4 4 1 4 3 3 5 5 6§ 6§ 4
Hinh 6.4: Biéu dién ban dé A bang mé hinh phan cap (Nguon : Pham Trong
Manh, Pham Vong Thanh, 1999)

Mo hinh phan cap kha pht hop v6i nhitng hinh thire t6 chirc phan cip trong xa
hoi. Thudng gip trong cac hé thdng may tinh 1a mo hinh quéan 1y thu myc

6.3.3.2. M6 hinh lwéi (Network Model)

Mo hinh dit liéu kiéu lu6i 1a mé hinh cho phép ding mot mé hinh db thi truc tiép
va don gidn cho dir liéu.

Pé dé dang minh hoa va phan biét giita mé hinh phan cap va mé hinh luéi, xem
xét vi du sau day:

Cho mot ban dd A don gian gém 2 da giac I va Il dugc xac dinh bdi tap hop cac
duong thing trong d6 c6 duoc mot dudng chung cua 2 da giac. Mbi dudng thing duoc
xac dinh baoi cac cap toa do.
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Hinh 6.5 Biéu dién ban do A bang mé hinh ludi (Nguon : Pham Trong Manh,
Pham Vong Thanh, 1999)

Mo hinh lu6i va mé hinh phan cip noéi chung 1a kha bat tién cho luu trit va khai
thac xtr 1y boi vi toa do cac diém, mot s6 canh phai luu trit nhiéu 1an (nhu vi du trén
cac canh ¢ phai luu trit 2 1an) v..v.. gdy nén su du thira dit liéu. Ngoai ra, hé théng con
phai can luu trir mot s6 10n cac con tréo moc ndi gay nén phirc tap trong qué trinh cap
nhat, bién ddi dir liéu, dic biét khi thém bot mot canh hodc mot mot dinh nao do.

6.3.3.3. M6 hinh quan h¢ (Relational Model)
Mo hinh nay dua trén co sé khai niém 1y thuyét tap hop cua céc quan hé, tirc 1a
tap cac K - bd véi K ¢ dinh.

Thuén lgi cia md hinh quan hé 1a dugc hinh thic hoa toan hoc chat ché do do
cac xur 1y, thao tac voi dit liéu 1a dé dang, co tinh doc 1ap dit liéu cao. CAu trac dir liéu
don gian mém déo trong xur 1y va d& dang cho nguoi sir dung. Pic biét cac phép tinh
cap nhat dir li¢u cho mo6 hinh quan hé néi chung la it phirc tap hon nhiéu so v&i cac méd
hinh khéc.

Mot cach don gian hon c6 thé hiéu moi quan h¢ 1a mdt bang 2 chiéu tép doc lap,
trong d6 mdi cot (trudng) 1a mot thude tinh, mdi hang (bd) 12 mot ddi twong. Trong thi
du trén, c6 ciu tric cac quan hé (bang) nhu sau:

Béan do A
(quan hé 1) (A [ |
Pa giac | a ] C d
(quan hé 2) I C 8 f q
| a 1 2
| b 2 3
| c 3 4
Biurdng | d 4 1
(quan hé 3) [ e 3 5
[ f 5 B
[ g B 4
[ C 4 3

Hinh 6.5 Biéu dién ban do A bang mé hinh quan hé (Nguén : Pham Trong Manh,
Pham Vong Thanh, 1999)
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Trong 3 loai mo6 hinh néu trén thi mo6 hinh quan hé c6 nhiéu vu diém va duogc
nhiéu nguoi quan tdm hon ca. Béi 1€, mo hinh dit li¢éu quan hé¢ c6 tinh doc lap rat cao,
lai d& dang str dung. Piéu quan trong hon c4, mé hinh quan hé dugc hinh thic hoa
toan hoc t6t, do d6 duoc nghién ctru, phat trién va cho duoc nhiéu két qua 1y thuyét
cling hur ing dung trong thyc tién.

Trén co s& moé hinh dir liéu quan hé, dén nay da phat trién thém mot sd loai mod
hinh khac nham mo6 ta va thé hién thé gi6i thuc mot cach chinh xac va phu hop hon
nhu mé hinh quan hé thuc thé (Entily Relationship model), mé hinh dit liéu huéng ddi
tugng (Object Oriented Model)

6.3.4. Tinh doc lap dir liéu (Data independence)
6.3.4.1. Su phu thudc dir li€u cia cac ing dung hién nay

Mot hé tng dung duogc goi 1a phu thudc dit liéu khi khong thé thay d6i duoc cau
trac luu trit hodc chién lugc truy xudt ma khong anh huong dén chuong trinh tng
dung.

Luc d6, cac khé khian gy nén bdi cau trac mat ghép ndi cia cac chuong trinh
xtr 1y tap tin, chir khong lién quan gi dén van dé ma hé ing dung viét ra dé giai quyét.

6.3.4.2. Yéu ciu ciia cac hé &ng dung

- Céc hé tmg dung khac nhau cin c6 nhiing cai nhin khac nhau d6i v6i nhitng
dir liéu khac nhau.

- Ngudi quan trj co so dit liéu phai c6 kha ning thay dbi cdu tric luu trir hodc
chién lugc truy xuat dé dap ung cac yéu ciu thay d6i ma khong can phai stra doi cac
chuong trinh ing dung hién co.

6.3.4.3. Dinh nghia tinh dc lap dir liéu

Tinh doc 1ap dit liéu 1a tinh bat bién cta cic hé tng dung d6i v6i cac thay doi
trong cAu trac luu trit va chién lugc truy xuét.

6.3.4.4. Phan loai tinh dgc 1ap dir li€u

* Doc lap dir lieu 6 muc vat ly:

Theo hinh trén, tir khung nhin, t6i CSDL khai niém va CSDL vat 1y cho thdy ¢
hai mirc “doc 1ap tu liéu”. Thir nhat: Lugc dd co6 thé thay d6i do ngudi quéan tri CSDL
ma khong can thay doi lwge dd con. Viéc to chirc lai CSDL vat ly (thay doi cac to
chtre, cdu trac dit liéu trén cac thiét bi nhd thir cip) c6 thé 1am thay doi hiéu qua tinh
toan cua cac chuong trinh tng dung nhung khéng doi hoi phai viét lai cac chuong
trinh do. Tinh doc 1ap nay goi 1a Poc 1ap dir licu muc vat ly.

* Doc lap dir lieu o muc logic:

Mbi quan h¢ gitra cdc khung hinh va lugc dd khai niém cho thém mot loai doc
1ap, goi 1a doc 1ap dit licu logic. Khi str dung mot CSDL, c6 thé can thiét dé thay ddi
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lugc d6 khai niém nhu thém thong tin vé céc loai khac nhau cua cac thuc thé hodc bét
x04 cac thong tin vé cac thyuc thé dang ton tai trong CSDL. Viéc thay ddi lugc do khai
niém khong 1am anh hudng t6i cac luge dd con dang ton tai, do d6 khong can thiét
phai thay d6i cac chuong trinh tmg dung.

6.4. HE QUAN TRI CO SO DU LIEU CUA GIS

6.4.1. Gidi thiéu
H¢ quan tri co s¢ dir li¢u 1a hé théng quan ly, luu trir, bao tri toan bo co s¢ dix
liéu. Hé quan tri co so di liéu ciing cung cap cac cong cu cho phép ngudi dung hoi
dap, tra ctru va tac dong vao co s¢ dit liéu. Co s¢ dir liéu cho mot hé théng GIS bao
gdm 2 co s& dit liéu thanh phan chinh 13

v' Co s¢ dir liéu dia ly (khong gian)
v Co s¢ dir liéu thudce tinh (phi khong gian)

Trong h¢ théng GIS, hé quan tri co s¢ di li¢u GIS duoc xay dung bao gém 2 hé
quan tri co s¢ dir liéu ri€ng cho ting phﬁn hodc xay dung mot hé quan tri co sé dir licu
chung cho ca hai co s¢ dit liéu con ké trén. Thong thuong hé quan tri co so dir liéu
GIS duogc xay dung bao gom 3 hé quan tri co s& dit lidu con:

=  H¢ quan tri co s& dit li€u cho co so dit li€u dia ly.

= H¢ quan tri co s& dir li¢u quan hé & muc tra ctu, hoi dap. Hé nay duoc tich
hop cung vo1 hé quan tri co s¢ dir 1iu dia ly cho phép nguoi ta dung truy
nhap dir liéu dia 1y va dir liéu thudc tinh déng thoi. Tuy nhién, hé quan tri co
s& dir liéu nay cho thao tac trén co sd dir liéu thudc tinh bi han ché.

= H¢ quan tri co s dir li¢u thude tinh. Thong thuong cac hé théng GIS déu
ldy mot hé quan tri co s dir liéu quan hé hién c6 dé quan tri va thuc hién
céc bai toan trén dir liéu thudc tinh ma khong lién quan dén dir liéu khong
gian. Vi du: FOX, MS SQL, ORACLE.

Vé hé quan tri co so dit li¢u quan ly co sé dir li¢u thudc tinh, chung ta da xem
xét chi tiét trong phan “Hé thong co so dit liéu®. Vi vdy, & ddy chung ta chi di sau vao
hé quan tri co so dit li¢u cho dir li¢u khong gian.

H¢ quan tri co s¢ dir li€u cho dir liéu khong gian bao gom cac hé thong con sau:

<

Hé théng nhap ban d6
Hé thng hién thi ban d6
Hé théng tra ctru, héi dap co so dir licu

Hé théng phan tich dia 1y

AR N NN

Hé théng phan tich théng ké
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v/ Hé thong dau ra

6.4.2. HE quan tri co s& dir lieu GIS
6.4.2.1. Hé thong nhap ban dd
Hé thong cung cép cac cong cu dé sd hoa cac d6i tuong trén ban d6. Hién nay ton
tai hai phuong phdp dé chuyén ban do giay thanh ban do so:

- 86 hod ban do: dung ban v& (digitizer) di lai cac ddi twong ban d6 trén gidy.
Chtrc ning c6 thé c6 trong ban than hé théng hoic dung 1 phin mém khac sé hoa, sau
d6 nhap vao két qua s6 hoa boi phan mém do.

- Vector hod ban dé: Ban d6 duoc quét vao thanh dang file anh (scanning) sau do
chuyén sang dang vector (vectorizing). Qua trinh vectorizing c6 thé thuc hién thu cong
qua sd hoa trén man hinh (head up digitizing) hoic dung phin mém chuyén ty
dong/ban tu dong tir dnh sang vector.

Mot trong nhitng nguén d@r liéu quan trong 1a dir li¢u dugc nhép tir cac hé théng
khac. Vi vay hé théng nhap ban d6 phai c6 chic ning nhap (import) cac dang (format)
dtr 1iéu khac nhau.

6.4.2.2 Hé thong hién thi ban d6

Hé théng cung cap cac kha niang hién thi ban d6 trén man hinh cho ngudi sir
dung xem. Hién nay chirc nang hién thi ban d6 déu c6 kha niang cung cap cach nhin 3
chiéu (3D). Ban d6 s& duogc thé hién sinh dong, truc quan hon.

6.4.2.3. Tra ctru, héi dap co sé dir li€u

Hé théng cung cdp cac cong cu cho ngudi st dung tra ctru, hoi dap, 1dy céac
thong tin can thiét trong co s¢ dit liéu ra. Hé thong ndy anh hudng tryc tiép dén tinh
hiéu qua cua hé thdng. Boi vi phan 16n, ngudi dung chi co yéu ciu tra ciru théng tin.
Hé th6ng tra ciu phai mém déo, dé s dung, thoi gian truy cap dit li€éu nhanh. HéE
théng cho phép tra ctru trén cd hai dir 1iéu: dit liéu khong gian va dir li¢u thudc tinh

6.4.2.4. H¢ thong xir 1y, phan tich dja ly

bay 1a hé théng thé hién rd nhit stc manh cua GIS. Hé thdng cung cp cac
cong cu cho phép nguodi dung xur ly, phan tich dang dir liéu khong gian. Tt do, ching
ta c6 thé san sinh ra cac thong tin mdi (thong tin dan sudt)

6.4.2.5. Hé thong phén tich thong ké

Hé thong cung cap cac cong cu théng ké trén dir liéu khong gian cling nhu dir
liu thudc tinh. Tuy nhién cic phép phan tich thong ké trén dir liéu khong gian khac
biét so vai mot s6 phép phan tich thong ké thong thuong trén dir liéu phi khong gian.
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6.4.2.6. H¢ thong in 4n ban dd
Hé théng ¢6 nhiém vu in cac ban dd két qua ra cac thiét bi ra thong dung nhu
may in (printer), may v& (Plotter). Yéu cau ddi v6i hé thong nay 1a twong thich véi
nhiéu loai thiét bi ngoai vi hién c¢6 trén thi truong.
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CHUONG 7: HE THONG PINH VI TOAN
CAU

(Global Positioning System-GPS)

Trong linh vyc GIS, mét linh vuc quan trong khong thé bé qua va sir dung k¥
thuat GPS nhu 12 mot cong cu cho dir li¢u dau vao va dir liéu tham sat. Day 1a mot k¥
thuat kha méi va trong d6i tién bd nhung cac Gmg dung ting dan trong linh vuc nghién
ctru cua GIS.

7.1. GPS LA GI?

GPS, hé théng dinh vi toan cau, duoc cdu thanh nhu mot chom sao (c6 nghia
ciu tao cia mot nhdm hay mot hé thong) ciia qui dao vé tinh ma, két hop véi thiét bi &
mit dét, cho phép nguoi st dung quyét dinh vi tri chinh x4c cta ho bét ky Iic nao trén
bé mit trai dat o bat ky thoi gian ndo. C6 24 vé tinh trén quy dao bay.

Courtesy Garmin Ltd.
Hinh 7.1: Quy dao bay ciia 24 vé tinh (Nguén : Garmin, 2005)

O bat ky thoi gian ndo, ma khong c6 bat ky chuéng ngai quan st nao cia bau
troi, & vi tri quan sat d6 nén c6 it nhat 4 — 6 vé tinh “nhin thidy”. Khong nap dién cho
viéc su dung hé théng vé tinh, mac du moi nguoi st dung phdi cung céip thiét bi chinh
ho, n61 chung trong hinh thirc ctia bo phan ghi nhan tin hiu.
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Hinh 7.2: Hé thong dinh vi toan cau GPS (Nguon : Garmin, 1999)

7.2. CAC THANH PHAN CHINH CUA GPS

Hé théng dinh vi toan cau bao gff)m 3 bo phan: bo phan nguoi st dung, bd phan
khéng gian va bo phan diéu khién.

7.2.1 B6 phan ngudi sir dung (User Segment)

B6 phan nguoi st dung la nguot st dung va GPS ghi nhan. GPS ghi nhéan la
mot may thu tin hiéu séng vo tuyén dic biét. N6 duoc thiét ké dé nghe tin hiéu séng vo
tuyén duoc truyén tir cac v¢ tinh va tinh todn vi tri dua trén thong tin d6. GPS ghi nhan
c6 nhiéu kich c& khac nhau, hinh dang va gia ca khac nhau.

Tinh chit va gia ca cua GPS ghi nhan n6i chung 1€ thudc vao chirc nang ma bo
phéan thu nhan c6 y dinh. B phén thu nhan dung cho nganh hang hai va hang khong
thudng sir dung cho tinh ning giao dién v6i thé nhé chira ban db di bién. B phén thu
nhan dung cho ban db kha ning chinh xac rit cao va c6 giao dién nguoi sit dung cho
phép ghi nhan dir liéu nhanh chong.

7.2.2. By phan khong gian (Space Segment)
B6 phan khong gian gém céc vé tinh GPS ma né truyén thoi gian va vi tri toi
nguodi st dung. Tép hop tat ca céc v¢ tinh nay dugc goi la “chom sao”.

Bo phan

- - - . A
Eo phan dieu khien i
ngsl dung

77



Hinh 7.3: Cdc thanh phan chinh ciia GPS (Nguén : Garmin, 2000)

7.2.2.1 H¢ thong NAVSTAR (M¥)

Hé théng NAVSTAR gbém 24 vé tinh voi 6 quy dao bay. Cac vé tinh nay hoat
dong & quy dao co6 do cao 20.200 km (10,900 nm) & goc nghiéng 55 dd va voi thoi
gian 12 gid/quy dao. Quy dao bay khong gian cua cac vé tinh duoc sap xép dé tdi thiéu
5 vé tinh s& duoc nguoi sir dung nhin thdy bao phu toan cau, véi vi tri chinh xac hoan
toan (position dilution of precision PDOP) cua 6 v¢ tinh hoac it hon.

MB&i vé tinh truyén trén 2 band tan sé L, L1 ¢6 tan s6 1575.42 MHz va L2 ¢6 tin
s6 1227.6 MHz. Mbi vé tinh truyén trén cung tan sd xac dinh; tuy nhién, tin hiéu mdi
vé tinh thi thay doi theo thoi gian dén ngudi sir dung. L1 mang ma P (precise (P) code)
va ma C/A (coarse/acquisition (C/A) code). L2 chi mang ma P (P code).

Thong tin dir liéu hang hai dugc thém cac ma nay. Thong tin dir li¢u hang hai
gidng nhau duoc mang ca 2 band tan s6. Ma P thi thuong dugc mé hoa vi thé chi ma
C/A thi c6 sdn dén ngudi st dung binh thuong; tuy nhién, mot vai thong tin co thé
nhén dugc tir ma P. Khi ma hoa, ma P duoc hiéu nhu ma Y. Mdi vé tinh c¢6 2 s6 nhan
dang. Pau tién 1a s6 NAVSTAR voi nhan dang trén thiét bi vé tinh ddc biét. Thir hai 14
s6 sv (the space vehicle (sv) number). S6 ndy duoc an dinh dé ra 1éch phong vé tinh.
Thir ba 1 s6 ma tiéng 4m thanh (the pseudo-random noise-PRN). Day chi 1a s6 nguyén
ma néd dugc st dung dé ma tin hiéu tir cac vé tinh d6. Mot vai may ghi nhan nhan biét
v¢ tinh ma chiing dang ghi nhan tr ma SV, hodc ma khac tir ma PRN.

7.2.2.2 Hé thong GLONASS (Nga)

H¢ théng GLONASS gdm 24 vé tinh, 8 vé tinh cho mét quy dao bay gém 3 quy
dao. Cac vé tinh hoat dong véi quy dao c6 do cao 19,100 km orbits & gboc nghiéng 64.8
d6 va 11 gio 15 phat/ quy dao. Mdi vé tinh truyén trén 2 nhém tan sd L (two L
frequency groups). Nhom L1 13 tAm & tan s6 1609 MHz trong khi nhom L2 dugc ding
ky & tan s 1251MHz. Mdi vé tinh truyén trén mot cip tan sd duy nhit. Tin hiéu
GLONASS mang cad ma P (precise (P) code) va ma C/A (coarse/acquisition (C/A)
code). Mi P dugc ma hoa cho quan doi st dung trong khi d6 ma C/A thi c6 san cho
cong dan sir dung.

7.2.3 Bo phén diéu khién (Control Segment)

B6 phan diéu khién gém toan bo thiét bi trén mat dat dugc sur dung dé giam sat
va diéu khién céc vé tinh. Bo phan nay thuong ngudi st dung khong nhin thdy, nhung
day 1a bo phan quan trong cta hé thong. Bo phan diéu khién NAVSTAR, duoc goi 1a
hé thong diéu khién hoat dong (operational control system (OCS)) gdm céac tram giam
sat, mot tram diéu khién chinh (master control station (MCS)) va anten quay.

Céc tram giam thu dong khong nhiéu hon GPS nhan ma dudng bay cia cic vé
tinh duoc nhin th?iy va do d6 pham vi tich luy dir li¢u tur tin hi€¢u v¢ tinh. C6 5 tram
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giam sat thu dong, toa lac & Colorado Springs, Hawaii, ddo Ascencion, Diego Garcia
va Kwajalein. Cac tram giam sat goi dir li¢u tho vé tram MSC dé xur 1y.

Tram MCS duoc toa lac & Falcon Air Force Base, cach 12 dam vé phia dong
cua Colorado Springs, Colorado va dugc MV quan ly. Air Force's 2nd Space
Operations Squadron (2nd SOPS). Tram MCS nhan dir li€u tir tram giam sat trong thoi
gian 24 gid/ngay va sir dung thong tin nay dé xac dinh néu cac vé tinh dang khoa hoic
lich thién vin thay dbi va dé phat hién thiét bi truc tric. Thong tin vé tau thuy di
chuyén va lich thién vin duoc tinh toan tir tin hiéu gidm sat va chuyén dén vé tinh mot
1an hozc hai lan/ngay.

Thong tin tinh todn bdi tram MCS, cung v&i cadc ménh 1énh duy tri thuong
xuyén dugc truyén bo1 anten xoay trén mat dat. Anten nay toa lac tai ddo Ascencion,
Diego Garcia va Kwajalein. Anten c6 du phuong tién dé truyén dén vé tinh theo dudng
lién két song vo tuyén band S.

Thém vao d6 chirc ning chinh cta tram MCS duy tri 24 gid hé thong ban tin
dién tir v6i tinh trang va tin tirc hé théng sau cung. Coéng dén lién lac cho van dé nay
vo1 The United States Coast Guard's (USCG) Navigation Center (NAVCEN).

7.3. HE THONG LAM VIEC NHU THE NAO?

Co ban, GPS str dung nguyén tic hudng thang tuong dbi cua hinh hoc va luong
giac hoc. Mdi vé tinh truyén lién tuc dir li€u quy dao cho tat ca cac chom sao vé tinh
cong thém dir liéu dén kip thoi va thong tin khéc. Do do, mdi GPS nhan (receiver) lién
tuc truy cap dir li¢u quy dao chinh xac tur vi tri ciia tat ca vé tinh c6 thé tinh toan béng
cac vi mach c6 trén tat ca cac GPS nhan. Tir d6 tin hiu hoic séng vo tuyén di chuyén
& van toc h:;ing s6, GPS nhan c6 thé tinh toan khoang céach lién quan tor GPS dén cac vé
tinh khac ma nd c6 thé nghe bang cach so sanh dit liéu thoi gian dugc truyén bang céac
v¢€ tinh.

Hau hét GPS nhén c6 thé do vi tri cia né (kinh vi d6) khi d6 GPS c6 thé an dinh
it nhat 3 vé tinh va s& cung cép gia tri d§ cao (so voi mat nudc bién) v6i it nhat 4 vé
tinh.

7.4. GPS CHINH XAC NHU THE NAO?

Ly thuyét ¢ hitu vé do chinh xac ciia GPS khéng qua 10m (<= 30 feet). Tuy
nhién, dé bao mat 1y do an toan qudc gia, B6 Qubc phong My (the United State
Department Defense), cho chinh hé thong vé tinh GPS, thuong giéi han do chinh xéac
c6 thé dat duge boi nguoi st dung. Thuc té chi ro hiéu suét sai sb cla may s€ khong
qua 100m (khoang 300 feet). Thuc su thong tin vi tri kinh vi d6 da hién thi trén GPS
nhan sé sai s6 khong qua 120 dén 180 feet.
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7.4.1 S/A Dithering

Do chinh xac duoc gidi han béi tién trinh chinh thirc duge biét nhu Selective
Availability (S/A) va goi chung 14 nhiéu ("dithering"). Diéu nay dugc thuc hién boi dix
lidu thoi gian dd truyén boi vé tinh & muc do nhoé vi vay két qua tinh toan vi tri dao
déng xung quanh sai s6 nho nay. Pay 13 tién trinh ngiu nhién qua don gian gia tri
trung binh s& khong loai bo toan bd sai sb gdy ra. Pon vi bo doi chan lai bang mot
thut toan may tinh (c6 nghia 1a chuong trinh) dé chéng lai hodc hiéu chinh nhidu. Day
dugc goi la ma P (P-Code).
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7.4.2 Cao d¢ (Elevation)

Thong tin chinh xac vé cao do cung cap bai GPS la thong tin vi tri trén bé mat
(toa d6 kinh vi d9). Diéu nay tuy thudc vao dia hinh téi vé€ tinh, khi cac vé tinh
thudng it hodc nhiéu hon trén bau troi, goc thu nhan dbc ding.

7.4.3 Van téc (Speed)

O van toc du6i 2 dim/gid, anh hudng nhidu 13 anh hudng do van tdc cung cap
bo GPS; tuy nhién, ¢ van tdc nhanh hon, anh hudng cua nhiéu thi khong déng ké khi
nhiéu dan dan roi rac.

7.5. THU'C HANH SU DUNG GPS

Hé thong ban v& GPS duoc sir dung cho cac ing dung khac nhau. Chung tao va
cap nhat co s¢ dit liéu GIS trong rat nhiéu céc linh vuc nhu khoa hoc tai nguyén thién
nhién, phén tich va phat trién d6 thi, ndng nghiép va khoa hoc xa hoi. Vi tri, thoi gian
va thong tin thudc tinh dugc thu thap béng cach di bg, xe dap, xe m6té va may bay
xung quanh céc vi tri quan tam.

e Nganh hang hai (Navigation) - dugc st dung chinh cho tau thuy va hai phan

trén khong nhung phai co sy giam sat & mat dat

e Giam sat vi sai (Differential Surveying) (Real time digitizing)- dugc sut dung

m& rong cho muc dich gidm sat nhu qui hoach vung.

e GPS co thé st dung cho ca viéc xay dung ban dd va cac vi tri méi ¢ sén trén

ban do.

o Ung dung trong néng nghiép (Agricultural Applications) — trong qudn 1y sdu

bénh (Pest management): iing dung chinh xdc thudc trie sdu cho cdy trong.

7.6. THU THAP DU LIEU GPS CHO GIS

GPS 1a cong cu hoan hao thu thap dir liéu cho viéc xay dung va bao quan GIS.
C6 mot vai van dé dic biét duoc nhéan thiy khi sir dung GPS dé thu thap dir liéu cho
GIS. Chung ta phai xac dinh thu thap cai gi, khi ndo va ¢ dau dé thu thap dir liéu va
thu thap dir liéu nhu thé nao.

7.7. XAC PINH TOA PO MOT PIEM

Pé xac dinh duoc toa do cia mot diém thi GPS phai do duoc khoang cach t6i it
nhat 4 vé tinh va vi tri clia cac vé tinh.

- GPS nhén duogc hai loai thong tin dang ma tir v¢ tinh, d6 la “almanac” va
“ephemeric”:
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+ Dit liéu “almanac™: cho biét vi tri cia nhimg vé tinh & gan nhau, dit liéu nay
duoc truyén tai va luu trit trong bd nhé GPS va duoc cip nhét thuong xuyén khi vé
tinh bay.

+ Dt liéu “ephemeric”: bao gém quy dao bay, d0 cao, vi tri va tbc do bay cua
mdi vé tinh (lich thién vin)

Khi GPS nhan duoc hai loai thong tin nay s€ xac dinh dugc vi tri cia cac vé¢
tinh.

Hinh 7.4: Pong hé xdc dinh thoi gian trén vé tinh (Nguon : Garmin, 1999)

- Bén canh d6 GPS can phai biét khoang céach tur cac vé tinh dén vi tri can xac
dinh trén mat dét, bang cong thirc:

s=v*t

s: khoang cach
V: van tde

t: thot gian

Trong cong thirc nay ta chi xac dinh yéu td thoi gian vi van téc duong truyén tin
hiéu bang v&i van tc anh sang (300.000 km/s)

Thoit gian duogc tinh tir Iuc vé tinh truyén tin hiéu dén khi GPS nhan duoc tin
hiéu.

Khi ¢6 GPS sé tinh duoc toa do tai mot diém bang phuong phap giao hoi canh
trong khong gian.
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Churong 8: XU LY THONG TIN BAN DO
TRONG GIS

8.1CAU TRUC THONG TIN BAN PO

8.1.1. Giéi thi¢u

Cac ddi twong s trong co s& dit liéu khong gian 13 sy phan anh lai cac thuc thé

trong thé gi6i thyc cung véi thude tinh twong ing. Diém manh cta cac hé théng GIS 1a
kha ning thé hién ndi dung dia 1y ca méi quan hé vé khong gian giita ching. Sau day
chung ta s& xem cach ma hé thdng GIS luu trit cac dbi twong ban d6 nhu thé nao.

Thuc thé phuc tap trong thé giéi thuc, trong ban d6 déu dugc qui vé 4 loai ddi
tugng s6 co ban nhu sau:

v' Déi tugng kiéu diém (point)
v' Pbi tuong kiéu duong (line, polyline)
v' Pbi tuong kiéu ving (area, polygon)

v' Pbi tuong kiéu mo ta (annotation, text, symbol)

8.1.2. Cach phan anh cac ddi twong trén ban do
8.1.2.1. Sy phan 4anh lai cac d6i twong dia ly
= Ban d6 thé hién cac ddi tuong dia 1y thong qua mo ta bang tip hop cac thanh
phan ciia: dudng, mau sic, ky hiéu va tir ngir
= Cac thong tin dd hoa va mo ta cho ching ta biét vé vi tri dia Iy va cac thudc
tinh cua cac dbi twong dia 1y.
* M0 hinh dit liéu sb phan anh lai cac vi tri, tinh chit va cac quan hé khong
gian dudi dang s6
» Ban d6 s6 luu trir dir liéu theo loai ddi twong. Ban do sd luu theo loai dbi
tuong dudi day:
v Piém (Points): Pbi tuong don ¢6 vi tri. Vi du Tram ctru hoa, nha Giéng
v Pudng (Arcs): Cac d6i twong dang tuyén. Vi du dwong sa, song, duong
dién
v Vung (Polygons): Vung c6 dién tich, dinh nghia boi duong bao . Vi du
thira loai dat
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bé phéan anh toan bd cac thong tin can thiét cia ban do duédi dang doi tuong $0,
cac ddi tuong dia 1y con duoc phan anh theo cu triic phan manh va phan 16p thong
tin.
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- Cau truc phan manh:

Mot doi tuong dia ly vé mat khoéng gian co thé lién tuc trén mot pham vi rong.
Tuy nhién trong co s& dit liéu GIS, do han ché vé cac 1y do k¥ thuat nhu kha ning luu
trit, xir Iy, quan 1y dir liéu ma cac ddi twong dia 1y luu trit dudi dang cach manh
(mapsheet, tile). Tuy nhién khai niém chia manh trong co s¢ dir liéu GIS khong hoan
toan dong nhat véi khai niém chia manh ban d6 thong thuong. Mot manh (tile) trong
co so dit lidu GIS c6 thé ¢6 hinh dang bat ky mién sau cho phu hop véi kha ning quan
1y va xtr Iy ctia hé thong. Trong mot sb hé théng GIS di 6, ngudi dung phai tw quan 1y
cach chia manh ctia minh. Tuy nhién xu hudng hién nay, cac hé thong GIS da cung
cip nhitng cong cu cho phép nguoi str dung ty dong quan 1y cac manh trong co s¢ dit
lidu. Mot sb GIS tién bd hon, dua trén cac ky thuat moi1 ctia cong nghé huong ddi
tuong, vé mit vat ly, cac doi tuong dia ly bi chia cit theo ting manh, nhung ddi véi
ngudi st dung, cac doi tuong 1a lién tuc khong bi chia cit.

- Cdu triic phén 16p thong tin:

Mot trong nhiing budc quan trong xay dung co s& dir li¢u GIS 1a phan loai cac
16p thong tin (layer, class). Hé thong GIS luu trir cac d6i twong dia 1y theo cac 16p
thong tin. Moi 16p thong tin luu trir mot loai cac doi tuong c¢6 chung mot tinh chét, dic
diém giéng nhau. Thiét ké cac 16p thong tin rat quan trong ddi v6i bat ky mot hé thong
GIS nao. Cach phan 16p thong tin s& anh hudng rat 16n dén tinh hiéu qua, kha ning xir
1y va stir dung lau dai cua co s¢ dir li¢u khong gian.

Mot s6 nguyén tic khi thiét ké cac 16p thong tin:

- C6 cac 16p thong tin co ban: cac tmg dung khac nham can dén nhiing 16p thong
tin co ban (thong tin nén) Vi du nhur:

+ Lép thong tin co s¢ todn hoc ban dd: diém khéng ché, khung, diém do6
cao, tric dia nha nuée, v..v..

+ Lép thong tin vé dja hinh

+ Lop thong tin vé hé théng thuy van

+ L&p thong tin vé hé théng duong giao thong

- Pu cac 16p thong tin chuyén dé: Tuy timg Gmg dung va yéu cau cu thé trudc
mét, viéc chon lua céc 16p thong tin chuyén dé duoc luu trit trong co so dir li¢u va thu
tu nhap vao 1a quan trong. N6 anh hudng truc tiép dén gia thanh va thoi gian xay dung
co so dir liéu GIS

- GOp cac d6i twong thanh mot 16p thong tin: khéng qua chi tiét (dé tranh c6 qua
nhiéu 16p thong tin phai quan 1y) ciing nhu khong qué tong quat (kho khin khi mudn
xur ly riéng biét)
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Thuoc tinh

Hinh 8.1: M6 hinh co sé diF lidu ban do
8.1.2.2. M6 hinh phén 16p ddi twong

Mot phan 16p dbi tuong (Layer) ma mot mo hinh dit liéu luu trit mot tap loging
dia Iy c6 cing mot tinh chét chung nao d6 va cac thudc tinh twong tng cua ching.

Céac quan niém dir liéu khong gian lién quan chit ché voi dir liéu ngudn dé xay
dung nén mo6 hinh khong gian trén may tinh. Hai nhdm mo hinh dir liéu khong gian
chinh ta thuong gap trong GIS thuong mai d6 1a moé hinh dir li¢u vector va moé hinh dir
lidu raster. Phuong phap biéu dién cac dic trung dia 1y bang cac phan tir d6 hoa co ban
(diém, duong, vung) duoc goi 1a phuong phap vector hay mé hinh vector. Phuong
phép biéu dién cac dic trung dia 1y bang cac diém anh duoc goi 1a phuong phap raster
hay mo hinh dir li¢u raster.

* Mo hinh Vector:

Mo hinh dit liéu vector coi hién tuong 1a tap cac thuc thé khong gian co so va t6
hop gitta chiing. Trong md hinh 2 chiéu thi ddi tuong so dang bao gom diém, dudng
va viing, mo hinh 3 chiéu con ap dung bé mat 3 chiéu va khoi. Cac ddi twong so dang
duogc hinh thanh trén co sé vector hay toa do cta cac diém trong mot h¢ truc nao do.

Kiéu thanh L ol B s o
phén so cép Biéu dién bang do hoa Biéu dien s6
Diém N A Toa do (x,y) trong 2D
+ o va (x,y,z) trong 3D
: e 1. Danh sach toa do
Buong m e \ 2. Ham toan hoc

‘ - . 1.Budng co diém dau va cudi tring nhau
Ving O O 2.Tap cac duéng néu ving ¢o 16 hdng
N 1. Ma tran diém 2. Tap cac tam giac
Bé mat g 3. Ham toan hoc 4. Budng binh do
Khéi @ ﬁ Tap bé mat

Hinh 8.2: Cdc thanh phan hinh hoc co sé (Nguon : Bdang Vin Pire, 2001)

Diém 14 thanh phan so cdp cua dir liéu dia Iy & md hinh nay. Cac diém duoc ndi
v6i nhau bang doan thang hay cac duong cong dé tao thanh cac dbi twong khac nhau
nhu duong hay vung
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Loai ddi twong so dang duoc sir dung phu thudc vao ddi tuong quan sat. Ty 18
trén ban do6 ty 1€ 1on, dbi tuong thé hién dudi dang vung, tuy nhién trén ban dd ty 1€
nho, d6i twong nay co thé thé hién dudi dang mot diém. Vi du: véi ty 16 nho thi thanh
phé duoc biéu dién bang diém, con di va song ngoi dugc biéu dién bang dudng, véi ty
1¢ trung binh thi thanh phd duoc biéu dién bang ving c6 dudng ranh gidi, voi ty 1é 16n
hon thi thanh phd dugc biéu dién boi tap hop cac ddi twong dé tao nén ngdi nha,
duong phd, cong vién va cac hién tugng vat 1y, hanh chinh khac. Nhu vy, mé hinh dit
li¢u vector st dung cac doan théng hay diém roi rac dé nhan biét cac vi tri cua thé gioi
thuc. Vi vay, cac doi tugng diém va ving c6 thé duge dung phan anh 13n nhau.

Thé gidi
thuc

/ Bénh vién

Pudng bien
hanh chinh

Séng

]
|
|
|
|
|

Céc cong trinh
cong cong
Cac tang
ban do

— »  Trucx
Hinh 8.3: Biéu dién bdan dé vector (Nguon : Dang Vin Pirc, 2001)

Phuong phap vector hinh thanh trén co sé quan sat d6i twong cua thé gidi thyc.
Quan sat dic trung theo hudng d6i trong 1a phuong phép t6 chirc thong tin trong cac
hé GIS dé dinh hudng cac h¢ théng quan tri co s¢ dir li¢u. Ching c6 uu viét trong viéce
Iuu trit s6 lidu ban d6 bdi vi chung chi lvu cac duong bién cua cac dic trung, khong
can luu toan bd ving cua chiing. Céac thanh phan do hoa biéu dién cia ban d lién két
tryc tiép voi cac thudce tinh cua co sd dir liéu cho nén nguoi st dung c6 thé d& dang tim
kiém va hién thi cac théng tin tir CSDL.

- Cau truc dir liéu toan da giac:

Madi 16p trong CSDL cia ciu triic toan da giac dugc chia thanh tap hop cac da
giac. Mdi da gidc duoc ma hoa thanh trt tu cac vi tri hinh thanh duong bién cta ving
khép kin theo hé truc toa d6 nao d6 (hinh 8.4). Trong ciu tric nay khong c6 tham sb
dé biét ngay cac ving ké nhau. Do quan 1y ting da gidc nhu cac ddi tuong tach biét
cho nén khong cé td chirc topo trong hé thdng nay. Khai niém topo dé cap dén cac
quan hé giira cac ddi twong khong gian khac nhau nhu da giac nao cing chung duong
bién, diém nao thudc canh cta da giac nao, ...
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Da giac | Ba giae i Da giac lll
14 2,2 6.4
43 42 7.2
42 40 6,1
22 1,0 4.2

43

Hinh 8.4: Cdu triic toan da gidc (Nguon : Bdang Vin Pike, 2001)

Trong cdu tric toan da giac thi cac doan xac dinh da giac duoc luu 2 1an trong
CSDL.Mot sb diém tao nén cac canh da giac s€ luu duoc nhiéu 1an. Do vay viéc cap
nhat, stra d6i dit liéu trong td chure dit liéu khong gian loai nay la rat kho khan.

- Cdu truc cung-nut

Mot khia canh quan trong cua mo hinh vectorlaf cho kha nang tach biét cac
thanh phan dé do dac (dién tich, d6 dai) va dé xac dinh cac quan hé khéng gian giira
cac thanh phan. Quan hé khong gian cua lién két va gan ké 1a nhitng thi du cta quan hé
topo (hinh 8.5).

S6'chiéu Loai Mé ta
16 pé
0 ° Nt Bidu dién diém rai rac hay két thic cung

cung NGi hai nut

Xuyén Mach cung khep kin

./0 Cung co huéng  Cung c6 hudng xac dinh

> . Bé mat Ving khép kin bai mot hay nhiéu cung
- Ird

Hinh 8.5: Poi tuwong topo co sé (Nguon : Dang Vin Pire, 2001)

&

Polyhedron Vung khép kin bdi bé mat

Thong tin vé ving gan ké& duoc luu trit bang ma dic trung lién quan dén phia
phai hay phia trai ctia cung. “Phai” hay “trai” dugc xac dinh tir huéng di cua cung: tur
“nat” hay “ dén nat”. D& phan biét dudng bién trong va duong bién ngoai, ta quy dinh
chiéu quay kim dong hd cho dudng bién ngoai va ngugc chiéu quay kim dong ho cho
duong bién trong. Mdi nut duoc gin danh sach cung bao quanh, danh sach cung ndi
vao nat phai duoc xép dat theo trat ty xac dinh trude, theo chiéu quay kim dong ho hay
nguoc lai (hinh 8.6)
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Cung | Nathao | Pagiactrai | Da gide phai
a 1,2 - B, F,G
b 2,3 - B.F, G
c 35 c B
d 34 . C.F.G
e 46 . AEG |
f 6.7 - AEG |
g 7.1 - AEG | Trat ty theo
h 8,8 - A _ chiéu kim déng
, 15 BF A E ho; dau trir (-) 1a
i 54 CF AE di vao nut
Pa gidc | Cung bao Nat | Cung bao |
A L (@fgij) (h) (k) 1 ai-g
B (abc-i) 2 -ab
1 C (-cd-j) 3 -bdc
D (k) 4 |de
E (efgij) 5 -Cj-i
F (abd-j-i) 6 [-ef |
G (abdefqg) 7 fg
'8 |h-h
9 [k«

Hinh 8.6: Poi twong md hod topo(Nguon : Pédng Vin Dirc, 2001)
* M6 hinh Raster:

M6 hinh dir li¢u dang raster phan anh toan bo vung nghién ctru dudi dang mot
1u6i cac diém (cell) hay diém anh (pixel). Cac hé thong trén co so raster hién thi, dinh
vi va luu trit dit liéu d6 hoa nhd six dung cac ma tran hay luédi cac diém anh. Do phan
gidi dir 1iéu raster phu thudc vao kich thudc cua cua diém anh. Dit liéu raster duoc
thiét 1ap bang cach ma hoa mdi diém anh bang mot gia tri theo cac dic trung va tinh
chat trén ban do (hinh 8.7), ¢6 thé str dung s6 nguyén, s thuc, ky tu hay to hop chiing
dé 1am gia tri. Mdi dic tinh gidng nhau s& c6 cling gia tri s6. P9 chinh xac ctia mo hinh
raster phu thudc vao kich thudc hay d6 phan giai cta cac pixel (hinh 8.8). Mot diém c6
thé 14 1a mot diém anh, mot duong 14 vai diém anh lién ké nhau, mot ving 1a tap hop

nhiéu diém anh.
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Hinh 8.7: Biéu dién raster (Nguon : Bdng Vin Pire, 2001)
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Hinh 8.8: Su anh hwong cua sw lwa chon kich thudc té bao (Nguén : Pang Van Duec,
2001)

Céac ngudn dit lidu xay dung nén dir liéu raster c6 thé bao gdbm:
e Quét anh
e Anh may bay, anh vién tham
e Chuyén tir dit liéu vector sang
e Luu trtr dir li¢u dang RASTER
e Nén theo hang (Run lengh coding)
e Nén theo chia nhé thanh tirng phan (Quadtree)
e Nén theo ngit canh (Fractal)

Trong mot hé thong dit lidu co ban raster dugc luu trir trong cac 6 (thudng hinh
vuong) duoc Sép Xép trong mot mang hodc cac day hang va cot. Néu c6 thé, céc hang
va cOt nén duogc can cur vao hé théng ludi ban dd thich hop.

Viéc su dung cAu trac dir liéu raster tit nhién dua dén mét s chi tiét bi mat.
Véi 1y do nay, hé thong raster-based khong duoc st dung trong cac truong hop noi ¢é
cac chi tiét c6 chat luong cao duoc doi hoi.
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Hinh 8.9: Sur biéu thi két qua ban do dudi dang Raster
* M6 hinh lw6i div liéu tam gidc khéng déu (TIN):

Céc tmg dung mo hinh ho4 dia hinh doi héi phuong phéap biéu dién do cao mit
dat. Mot trong nhitng phuong phap d6 co tén 13 “ lu6i tam gidc khéng déu”
(Triangulated Irregular Network - TIN). Khai niém hinh hoc TIN la tap cac dinh dugc
nbi voi nhau thanh cac tam giac. Cac tam giac nay hinh thanh bé mat 3 chiéu. Bé mat
TIN dugc st dung dé biéu dién cac van dé khac nhau nhu do cao, mic do 6 nhiém,
lugng mua, ... (hinh 8.10, 8.11)

y
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Hinh 8.10: Piém dit liéu roi rac (Nguon : Bdang Vin Pire, 2001)
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Hinh 8.11: Mé hinh TIN (Nguén : Pédng Vin Dirc, 2001)
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Hinh 8.10 m6 ta vi tri cac diém dir liéu trén mat phang. Chang ¢ vi tri khong
gian x, y kém theo gié tri (gia sir biéu dién d6 cao). TIN duoc hinh thanh khi ndi cac
diém dir liéu gin nhau. Hinh 8.11 1a md hinh TIN cta khdi dit liéu mé ta trén hinh
8.10 tién trinh ndi cac diém dir liéu v6i nhau goi 1a “kham” (tesselation), bang cach
thay d6i diém nhin ta c6 mo hinh TIN duéi cac goc dd khac nhau. Vi TIN hinh thanh
bé mat lién tuc, do vay co thé tinh duoc cac dic tinh nhu hudng chdy va duong binh
d6 cuia cac gia tri hang (hinh 8.12). Trong GIS vector thi TIN dugc coi nhu cac da giac
6 cac thudc tinh 1a do déc, hudng va dién tich. Cac dinh cia chiing c6 thudc tinh 1a do
cao, cac canh co thudc tinh d6 doc va huéng. M6 hinh nay kha hép dan vi tinh don
gian va kinh té ciia no.
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Hinh 8.13: So sanh dwong binh @ va TIN (Nguén : Pang Van Dirc, 2001)

Trong ban dd hoc thi phuong phap truyén théng dé biéu dién bé mit dia hinh 1a
duong binh d9, tuy nhién duong binh do khong thuan tién cho muc dich phan tich.
Néu c6 dir liéu 1a duong binh d6 thi thong thuong chuyén sang phuong phap biéu dién
dia hinh chung nhat cua hé GIS ludi tam gidc khong déu (TIN). Mo hinh TIN sé& bao
gdém diy tam giac khong phil nhau bao tram toan bd bé mit topo, mdi tam giac xac
dinh mdt mat phéng, dinh cua tam gia dugc ma hod bdi vi tri ciia chung va ge“in theo do
cao. Khoang cach khong déu cia cac diém do cao dan tdi ta c6 tap cac tam giac co
kich thudc va hinh dang khac nhau, noi cac diém dit liéu gan nhau thi ving nghién ctru
s& thay doi d6 cao nhanh, noi diém dit liéu xa nhau thi kich thudc tam giac ting nhanh
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(hinh 8.13). GIS chra dit liéu do cao trong mo hinh TIN cho phép tinh toan do doc rat
hi€u qud, ching cho phép phat sinh duong binh d¢ hay phac hoa anh vung nghién curu.

8.2. CHUAN THONG TIN BAN DO

8.2.1. Gidi thi¢u
Chuén thong tin ban d6 bao gém céac chuan sau:
e Chuén vé hé théng toa do
e Chuan vé cic sai sO
e Chuan vé cac phan manh, danh phién hiéu manh ban d6 s
e Chuén vé phan 16p thong tin

e Chuan vé md hinh di liéu luu trit va mo ta thong tin

8.2.2. Mé ta vé cac chuin

8.2.2.1. Chuén vé hé thong toa do ban do

Dit liéu ban d6 s luu trong co sé dit liéu phai dugc dua vé hé thong toa do va do
cao qudc gia trong mot hé chiéu thong nhat.

8.2.2.2. Chuin veé céc sai so

Sai sb dit liéu 1a mot yéu td phai can nhic khi xay dung co s¢ dir li¢u ban d6. Boi
v6i nhimng loai tng dung khac nhau, sai sb dit liéu cho phép ciing c6 thé khac nhau. Vi
du: Ban dia hinh tuan theo cic sai s6 qui dinh trong qui pham cua ban d6 dia hinh.
Trong cac tng dung vé quan 1y méi trudng, tai nguyén , sai so ciia dit liéu c6 thé 16n
hon.

8.2.2.3. Chuén vé ciach phan manh, danh phién hiéu manh ban do so

Pé co thé d& dang trong quan 1y, xir Iy méanh va tro giup qua trinh tr dong hoa xir
Iy trén manh, yéu cau vé chuin cach phan manh, danh phién hiéu manh 13 bat budc
phai c¢6. C6 thé nhiéu cach phan manh, danh tén khac nhau cho nhiing dang dir liéu
khac nhau nhung phai thong nhét tron cing mét co so dir liéu. Phan manh co thé theo:

Céch phan manh hién c6 trén ban db gidy

Theo don vi hanh chinh

Theo pham vi nghién ctru ..v..v..

8.2.2.4. Chuan vé phan 16p thong tin

Pay 1a mot chuin quan trong dic biét trong cac tng dung c6 dit liéu 10n, st dung
lau dai. Chuan doi héi moi thong tin luu trir trong co s& dit lidu phai tuan theo cac 16p
thong tin dd dugc xac dinh trudc cho co so dit liéu. Bang phan 16p thong tin phai thé
hién day du cac dir liéu can luu trir ma khong qua téng quat, hodc qua chi tiét.
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Chuan vé tinh quan hé, twong h gitta cac 16p thong tin khac nhau. Vi du dudng
giao thong khong dugc chay ra ngoai song.

8.2.2.5. Chuan vé mé hinh dir li¢u luu trir va mo ta thong tin

Cong nghé k¥ thuat vé phan tich, xir Iy ¢ thé thay ddi rit nhanh nhung co so dix
lidu thi khong thé nhanh chéng thay d6i. Chuan vé mé hinh dit liéu 13 chuin dé dam
bao co so dit lidu c6 thé st dung 1au dai va chia sé thong tin véi cac hé thong GIS
khac. Chuan vé md hinh dir liéu luu trit va mo ta thong tin bao gom:

o Chudn vé mé hinh dit lidu: Lua chon mé hinh dit liéu ndo vector (co /
khong co topology) hodc raster cho dir li¢u dia 1y, mo6 hinh co s& dir li¢u
quan h¢ cho dir li€u thudc tinh

o  Chudn vé format lwu triv dir liéu:
Dtr liéu vector theo DXF, DGN hoac Arclnfo, Ilwis..v..v..
Dir liéu raster theo GRD, TIF, BMP, JPG, JPEG..v..v..
Dir liéu thudc tinh theo DBF, MSSQL, TXT hoac ORACLE
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Chuong 9: CAC UNG DUNG CUA HE
THONG THONG TIN PIALY

Nho nhiing kha ndng phan tich va xu ly da dang, k¥ thuat GIS hién nay dugc

tmg dung phd bién trong nhiéu linh vuc, duoc xem 13 "cong cu hd tro quyét dinh
(decision - making support tool). Mot s6 linh vuc duoc tmg dung chu yéu ¢ nhiéu noi
trén thé gidi 1a:

9.1. NGHI‘EN CcUU QUAN LY TAI NGUYEN THIEN
NHIEN VA MOI TRUONG

® Quan tri rung (theo doi sy thay doi, phan loai...),

= Quan tri dudng di cu va doi sdng dong vat hoang da,
= Quan Iy va quy hoach ddng bang ngép 1ii, luu vuc song,
» Béo ton dit udt,

= Phan tich cac bién dong khi hau, thuy vin.

* Phan tich cac tdc dong mdi truong (EIA),

= Nghién ctru tinh trang x6i mon dat,

= Quan tri s hitu rudng dat,

= Quan ly chat lugng nuéc,

= Quan ly, danh gié va theo doi dich bénh,

= Xay dyng ban d6 va thong ké chat lugng thé nhuong.

= Quy hoach va danh gia str dung dat dai.

9.2. NGHIEN CU'U PIEU KIEN KINH TE - XA HOI
= Quan ly dan sb,
* Quan tri mang ludi giao thong (thuy - bg),
= Quan Iy mang ludi y té, gido duc,

= Piéu tra va quan Iy hé thdng co so ha tang.

9.3. NGHIEN CUU HO TRQ CAC CHUONG TRINH
QUY HOACH PHAT TRIEN

* Panh gia kha nang thich nghi cay tréng, vat nudi va dong vat hoang da,
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Pinh hudng va xic dinh cic ving phat trién t6i uu trong san xuit nong
nghiép,

HJ trg quy hoach va quan Iy cac viing bao t6n thién nhién,

Dénh gid kha ndng va dinh huéng quy hoach cac vung do thi, cong nghi¢p
16n,

HJ tro bd tri mang ludi y té, giao duc.

Trong nghién clru sdn xuat nong nghi¢p va phat trién nong thdén, cac linh vuc

tmg dung cta k¥ thuat GIS rat rong rdi. Do vay, GIS tré thanh cong cu dic dung cho

viéc quan ly va to chirc san xuat nong nghiép - ndng thon trén cac vung lanh tho.

9.4. CAC LINH VUC UNG DUNG CUA GIS TRONG
SAN XUAT NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG

THON

9.4.1. Thé nhwong

= X4y dung cac ban d6 dat va don tinh dat.

= Pic trung hoa cac 16p phu thé nhuong

9.4.2. Trong trot

Kha nang thich nghi cic loai cdy trong

Su thay ddi cua viéc st dung dat

Xay dung cac dé xuat vé sir dung dit

Kha nang bén viing ciia san xuat néng nghiép Nong - Lam két hop
Theo d&i mang ludi khuyén nong

Khao sat nghién ctru dich - bénh ciy trong (con tring va co dai)

Suy doan hay ndi suy cac irng dung k¥ thuat

9.4.3. Quy hoach thuy vian va twéi tiéu

Xéac dinh hé thong tudi ti€u
Lap thoi bicu tudi nude
Tinh toan sy x61 mon/ boi lang trong ho chira nudc

Nghién clru danh gia ngap 1t

9.4.4. Kinh té ndong nghiép

* Dicu tra dan s6 / nong ho

= Théng ké
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»  Khao sat ky thuat canh tac
= Xu thé thi trudng ctia ciy trong

=  Ngudn ndng san hang hoa
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9.4.5. Phan tich khi hau
* Han han
= Céc yéu td thoi tiét
= Thdng ké

9.4.6. M6 hinh hoa nong nghiép

= Ubc luong / tién doan ning suat ciy trong

9.4.7. Chin nudi gia svic / gia cam
= Théng ké
= Phan b
= Khao sat va theo ddi dién bién, du bao dich bénh
(Theo Rajan, M.S. 1991)

Mot g dung quan trong ciia GIS 1a mé hinh hoa cac cau tric cin ban thyc cua
thé gidi trén dir liéu con s6. Nghé thuat lam mo hinh c6 thé phan tich nhitng khuynh
hudng, dinh nghia nhirng nhan t6 gy ra ching, trinh bay cac kha ning cho phép chon
lwa cac giai phap dé giai quyét nhitg van dé& duoc dit ra, hodc chi ra cic mdi quan hé
mat thiét va cac két qua cia mot quyét dinh. Thi du, GIS c6 thé chi ra cac ngudn tai
nguyén thién nhién c6 kha ning bi 4nh huéng do cac quyét dinh nao d6 trén co so cac
dir lidu ctia anh vé tinh. Nhimg ving chiu ton tht tir viing khai hoang c6 thé dugc dinh
nghia va phén tich trén co s& dir liéu chong 1ap cua cc yéu cau vé loai dat, sy gia ting
nang suét, thoi gian, loai, ty I¢, va kha nang quan ly, nhu cau thuc té c6 thé duge chi ra
va dinh 6 két qua.

Trong ndng nghiép, sy thiét hai vé tiém ning tai nguyén thién nhién do viéc mé
rong dién tich tréng laa c6 thé duogc danh gia vé mit sb lugng, viéc danh gia trén co s&
vé mit kinh té cua noi co su thay doi vé mat ky thuat. GIS c6 thé chi ra su thay doi &
mat gidi han vé s6 lugng (trong vi¢c phat trién dién tich ciia mot vung moi). GIS cling
duoc str dung dé chi ra nhitng tuyén duong tot nhat cho giao thong dudng bd va thuy
loi.

Mot huéng sir dung quan trong khac ciia GIS 1a trong phan tich théng ké nhiing
dac diém (nhu dién tich cta khu rirng hay chiéu dai cta con song, kénh, duong, ving)
qua viéc xac dinh cac vung dém. Vi duy, dat xung quanh mot khu rung duoc gidi han
c6 thé dugc nghién ctru dé quyét dinh cach sir dung dat thich hop nhat, ving dém xung
quanh c6 thé dugce chong lap véi hién trang dat c6 kha ning tiém tang ly tudng dé
chon ra cach stir dung c6 hiéu qua nhéat.

Mot phuong phap khéac c6 thé duogc sir dung dé danh gia thich nghi dit cho viée
canh tac cac vu riéng biét. Phuong phap bao gdm sir dung mot vai ban d6 c6 cha dé tir
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dir liéu cta vé tinh cling nhu dir liéu khong anh. Thi du, tai nguyén dat c6 thé duoc
dung dé danh gia cho su phat trién rudng laa. Cac dir liéu vé diéu kién dat, stc san
xuat cua dat va yéu cau diéu kién am do dat cin phai duoc thu thip va danh gia kha
nang thich nghi cho cac ving trong lta .

C6 thé n6i GIS 1a mot hé théng dudi dang sé dung cho viéc phan tich va quan
1y cac s lidu thudc vé dia Iy duge két hop véi cac hé thdng phu dung cho viéc nhap
cac dir liéu va quyét dinh mot ké hoach phat trién nao d6. Thi du nhu cac ban d6 dit,
mua, dia hinh, mat do dan sd, st dung dat, ... c6 thé duoc két hop dé phat trién thanh
mot ban d6 méi s& chi ra dugc nhing ving c6 kha nang dat bi x6i mon hodc nhiing
vung d4t thich nghi cho su phat trién cta céc loai cdy an trai hodc lua 2, 3 vy, ... voi
cac mirc do khac nhau tuy vao cac yéu cdu ma ta da dit ra trudce do.

Thuy san

B dung huén .

'8 1 52 hai va Thudt toan (4 tri kinh 8
Cur sir ha dinh rfi i noudn tal nguyén
ting tri téi vu st dung

T wu wéc st dung
tal nouyén

I

Hinh 9.1: Mot thi du ung dung cua GIS trong danh gia svr dung dat (Mohan Sundara
Rajan, 1991)

9.5. CAC BAI TOAN UNG DUNG CUA CONG NGHE
GIS

9.5.1. Gidi thiéu
Cong ngh¢ GIS, cau trac dit liéu va ky thuat phan tich dugc img dung rong rai
trong quan 1y va trg gitip quyét dinh

Céc linh vuc Gng dung ctia cong nghé GIS c¢6 thé dugc phan loai theo chirc ning:
a. Duwa vao dic diém cia dir liéu nhu:
e Dang dit li¢u can luu trir
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e D0 chinh xac doi hoi
e MO hinh dir liéu
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b. Theo cdc chitc ndng ma hé thong GIS cung cdp

Nhiing chtic ndng nao ma hé thong cung cip: gan dia chi, chong xép

c. Theo san pham dau ra

Phép phan loai theo nhiing dic diém nay tré nén khong rd rang khi cac hé thong

GIS tr¢ thanh cac cong cu mém déo véi nhi€u chirc nang dé xur 1y va tao san pham ra.

d. Coi GIS nhw la mét cong cu tro givip quyét dinh

Tir d6 chung ta c6 thé phan loai cac bai toan tmg dung GIS 1a theo kiéu quyét
dinh ma GIS trg giup.

GIS 12 mot cong cu duoc sir dung boi nhiéu loai nguoi dung khac nhau: céc

nguodi dung cudi, cac nha quan ly, cac gido su, cadc nha nghién ciru ma lam viéc voéi

thong tin khong gian.

9.5.2. Phan loai cac bai toan ing dung cua cong nghé GIS

Cong ngh¢ GIS duogc ap dung trong cac linh vyc sau:

a. Cac linh vuc dung chung va chia sé k¥ thuat va cung cap dir liéu cho GIS la:

Trac dia
Ban do

Vién tham

b. Céc linh vyuc ap dung cong nghé GIS nhu 1a mét cong cu dé quan 1y, phan

tich dir liéu va tro gitp tao quyét dinh

Quan 1y va diéu tra tai nguyén

Quan 1y va qui hoach do thi (Urban Information Systems)
Quan ly dat va giai thira, thué (Land Information Systems)
Quan 1y co sé ha tang (AM/FM)

Nghién ctru, danh gia thi trudong

Phan phéi giao thong van tai

c. Hoat dong vé nghién cuu khoa hoc trong cac truong dai hoc va cac vién

nghién cuu.

9.5.3. Cac bai toan wng dung cua cong nghé GIS
9.5.3.1. Bén db
a. C6 2 linh viee chinh vmg dung vao GIS trong bdan do:

Tu dong hoa qua trinh xay dung ban d6
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e San xuit nhitng ban d6 méi qua phan tich, xtr Iy dit liéu
b. Ung dung may tinh trong béin do:
e Uu diém chinh trong ty dong hoa 14 sira chita dé dang
e Cic ddi tugng c6 thé thay doi trong ban do s6 ma khong can vé lai
e Ty 1é va phép chiéu thay d6i d& dang
c. Sw khac biét gitra tw dong hod ban do va GIS nhw sau:
e Tao ban do doi hoi: hiéu biét vé vi tri ctia d6i twong, gidi han thudc tinh

e GIS doi hoi: hiéu biét vé vi tri cua ddi twong va quan hé giira dbi tuong
va thuoc tinh

O day 1a su khac biét gifta co so dir liéu ban do va co so dit liéu co tinh topology.
Céc phép toan phén tich ban d duoc st dung dé phan tich dit liéu ban do sb. Ban db
dong vai tro sdng con cua su thanh cong trong GIS.

Hién nay, cong nghé s dung trong phan 16n céng doan cta qua trinh xdy dung
ban d6. Cum tir “ban d6 dé ban-desktop mapping” nhan manh kha ning truy nhap trén
cac ngudi dung s co su khac biét véi “desktop publishing”

9.5.3.2. Tric dia

Tric dia 1a khoa hoc vé do dac va xéac dinh vi tri cta cac dbi tuong trén mat trai
dat. Trong thiét ké duong, mé hinh DEM duoc sir dung rat nhiéu: tinh khdi luvong, hién
thi 3 chiéu.

Céc phat trién méi trong cong nghé:
e Thiét bi do dac may do dién tir “total station
e Hé thong dinh vi toan cau GPS (Global Positioning System)
o Lién két truc tiép gitra thiét bi tric dia va co sé dix liéu khong gian.
* Pic diém trong linh viee nay:
e Ty 1¢ 16n, do dac voi su chinh xdc dén mm do phan giai trong mé hinh
DEM cao
e M0 hinh dit liéu dung loai vector.
9.5.3.3. Vién tham
Pay 1 linh vuc cung cap di liéu cho GIS. Vién tham cho phép thu thap thong tin
vé trai dat tu v€ tinh hay may bay.
Hai nguyén tac chinh cta vién tham dung véi GIS:
e Chat lugng va gia tri dir liéu duoc cai thi€n qua do chinh xéac cua phép
phan loai.
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Dé c6 day du thong tin cho tao quyét dinh, can két hop vai cac 16p thong
tin khac khong gian quan sat dugc tir ngoai khong gian. Vi du: ranh giéi
hanh chinh.

* Dic diém teng dung trong linh vwe nay:

Ty 1 bao trum nhiéu ty 1& phy thudc vao do cao bay chup va kha ning
thiét bi

Mo hinh dit liéu thu thap chu yéu ¢ dang raster

Anh sau khi phan loai c6 thé chuyén sang dang vector hodc input vao
GIS

Vién tham giao tiép v&i GIS nhu 13 mot hudng dang duoc phét trién hién nay. Ca

hai linh vuc déu dang duoc phat trién.

Trong vién tham, cac hé thong bao gom cac chirc nang xir ly anh.Giao tiép la

khong khé khin vé mit k¥ thuét, tuy nhién van con ¢ sy khong twong thich vé mé

hinh dit liéu, format chuan va do phéan giai khong gian.

Nhiéu phan mém GIS ¢6 chirc ning chuyén doi dit liéu tir cac hé thong vién tham

va hién thi dir liéu vector trén nén anh vién tham

Ban do anh: anh da dugc nan chinh, dua cac yéu to toan hoc vé ban do 1én: phép

chiéu, toa do, diém khong ché, khung, ludi..v..v..

9.5.3.4. Trong cac nganh khoa hgc va cong tac nghién ciru

Ung dung GIS trong nghién ctru khoa hoc dang duogc phat trién
Tro gitip nghién ciru méi trudng toan cau- global science

Tim kiém cac yéu td tao nén cac dich bénh - V& sinh dich t&
Tim hiéu sy thay dbi trong di cu, phan bd dan s6, kinh té xa hoi

Tim hiéu moi quan hé gitra phan bd loai va moi trudng song: sinh thai
hoc

GIS dugc goi la cong nghé dugce dung trong nghién ctru nhu mot cong cu

Trong khoa hoc thong ké

* Dac diem:

Ty 1é: rat 1on dén rat nho

Chtrc nang: chdng xép, dé két hop, so sanh cac 16p thong tin khac nhau
nhu

- Noi suy
- Hién thi dix liéu
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- Phén tich 3D, c4c ung dung phu thudc thoi gian

9.5.3.5. Cac irng dung trong moi truwong, tai nguyén

Diéu tra va quan 1y méi truong, tai nguyén 1a mot trong nhimng ung dung
som nhét ciia GIS

Nhitng trng dung da dugc thuong mai hoa ttr 1980

Nhitng hé théng di duoc thiét 1ap trong cac bd nganh nhu: Quan 1y tai
nguyén, rimg, khi ddt, v..v..

Céc Gmg dung dem lai thanh cong nhat 13:

- Rumg diéu tra, hé¢ thong rimg, quan 1y luu vuc séng phat trién hé
thdng co so ha ting trong diéu kién c6 rimg

- Néng nghiép nghién ctru su mat mua, diéu tra kha ning dat

- St dung dat - qui hoach viéc str dung dat, qui hoach vung, danh gia
cac tac dong

- Tu nhién hoang di - quan Iy méi trudng ty nhién, danh gia cac yéu t6
tac dong dén méi trudng tu nhién

9.5.3.6. Cac linh vuc trng dung kém thanh cong

Céac ngudn tai nguyén trén bé mat - doi hoi tiép can theo 3 chiéu, trong
khi d6 cong nghé chi yéu 1a 2D

DPai cuong doi hoi 3D, cac bai todn phu thudc vao thoi gian, nghéo nan
cac ngudn di liéu thich hop

Quan 1y tai nguyén nudc - tét. Tuy nhién cach tiép can theo 2D khong
phai 1a y tuong cho bé mit dan nude hodc mang nude ngam 3D

9.5.3.7. Pic diém ciia cac ing dung cho quan Iy mdi trwong, tai nguyén

C6 nhiéu 16p thong tin: thong thudng, doi hoi nhiéu 16p thong tin trén
mot ving dién tich - cac tai nguyén va cac yéu té quan 1y lién quan va da
chiéu

Tron 1an cac mo hinh dit lidu - Raster va vector

V6i mé hinh vector, thién vé st dung cac ddi tugng polygon dé phan anh
cac vung thuan nhat

Ty 1¢ ban dd véi nhiéu ty 16 nhung thong thudng trén 1/10.000

Chét lugng dit lidu: nhiéu 16p thong tin 14 két qua cta phép ndi suy, phan
loai. Chat lugng c6 tinh bién thién, thuong khong danh gia duoc

Chtrc nang
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- Phén tich ban do don gian
- Ch@)ng xép, tinh todn, do dac vung, tao ving dém, tinh viung nhin

e Mo hinh st dung thém nhiéu cac md hinh ngoai lai dya trén céc bién
duogc luu & cac 16p thong tin khac nhau
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Chuong 10: XAY DUNG KE HOACH MANG
TINH CHIEN LUQC CHO VIEC SU DUNG
GIS

10.1. NHUNG VAN DPE CAN QUAN TAM TRONG TO
CHUC THUC HIEN HE THONG GIS

10.1.1. T6 chirc hé thong thong tin dia ly

T6 chuc hé thong thong tin dia 1y phai bit dau bang nhiém vu dit ra ctua hé

théng thong tin. Tt d6 xac dinh dugc mirc do doi hdi cua céac loai thong tin can thiét
nhu thong tin thudc tinh ty 1€ nao, phai c6 16p thong tin nao, dd chinh xac cua thong
tin va thong tin thudc tinh c6 dang nao. Sau khi xac dinh dugc nhu cau théng tin can
tim xem thong tin ndy c6 dugc tir ngudn nao, c6 thé liy duoc tir co s dit lidu qudc gia,
co s& dir liéu chuyén nganh mua trén thi truong thong tin. Néu cac ngudn khai thac
thong tin déu chua c6 hodc c¢6 can xac dinh tiép sir dung bién phap nio dé thu nhan cac
thong tin con thiéu. C6 thé dugc cac cong ty cung cap thong tin hodc t6 chirc thu nhap
hé théng thong tin riéng cho sb luong dit liéu can c6 nén t6 chirc quan 1y dudi dang tap
trung hay phan tan cho nhu cAu va hoan canh khai thac thong tin. Khi dinh dang thong
tin da rd mai thiét ké phan ctimg va phan mém phu hop. Khong can c6 tham sé manh
hon nhu cau doi héi cling khong yéu hon dé khong thuc hién dugc nhiém vu can thuc
hién. Néu co s& dir liéu dinh dang 14 phan tan thi phai thiét ké phﬁn cung dudi dang
may tinh (intranet). Khi dit liéu cho phép cac hé thdng thong tin khac truy nhap dén
can thiét ké cac cong extranet. T dinh hinh co so dit lidu, nhu cau quan 1y va phan
cimg di duoc xac dinh tiép tuc xac dinh cac phan mém hé thong, phan mém quan tri
dir liéu dia Iy va thudc tinh phan mém quan tri néu can, phin mém tng dung. Doi khi
cac nha t6 chirc HTTT xét lwa chon mot giai phap cong nghé hop 1y.

10.1.2. Co s dir liéu dia ly va co sé¢ dir liéu thugc tinh

Phan mém da gidi thiéu co sé dir liéu cta hé théng thong tin dia 1y ¢ hai thanh
phan: co s¢ dit lidu dia Iy va co so div liéu thude tinh. Vé 1y thuyét ¢ thé t6 chirc quan
1y ca 2 loai di¥ 1i€u c6 cung mot co sé dir licu va do cung mot hé quan tri di¥ 1iu. Luc
nay cac dit liéu thong tin duoc coi nhu cac 16p riéng biét gin lién voi cac ddi tuong dia
ly. Trong thuc t& van dé tré nén phuc tap khi sb luong dir liéu qua 16n, van dé tim
thong tin va truy cap thong tin dugc giai quyét. Vi viy ngudi ta to chirc quan 1y cac dit
liéu nay trong hai co s& dit liéu riéng biét véi hai h¢ quan tri riéng biét.

Co so dir liéu thudc tinh dugc luu trir twong ty nhu cac loai co s¢ dit liéu tho
khac: ngan hang, luat phap, hanh chinh, v..v.. cac dir li¢u dugc luu trit dudi dang cac
cot goi 1a truong (field) va cac hang goi 14 tAm tin (record). Van dé s& khong ban luan
gi nhiéu néu c6 mot ban. Thyc té birc tranh quan hé giira cac dit liéu da 1am phai c6 t6
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chic quan ly & nhiéu ban khéac nhau va phai tim dugc mot sb truong mo ta dugc mbi
quan hé giira cic ban. Cin cir vao cidc mdi quan hé nay dé giai quyét viéc tim dit licu
va cap nhat dir li¢u. Dang td chire co s& dit liéu nhu vay dugc goi la co sé dir liéu quan
hé. Hién nay quan tri co s¢ thudng gip déu ¢ dang co sé dir liéu quan hé nhu DBase,
INFOMI, SQL Serve, ORACLE..v..v. Sy khac nhau gitra cac hé quan tri dir li¢u 1a di
lidu (format) va ngdn ngit hoi dap dé tim dir liéu va cap nhat dit lidu.

Co s dir liéu dja 1y (chu yéu 13 ban dd) khong thé luu trir va quan 1y theo nguyén
tic cac loai co s dir lidu thong thudng ndi trén. Cac dir liéu ban d6 duoc cau tao boi
cac thanh phén 1a toa do cac diém, day toa do cac diém nbi gitra 2 diém (dudng) va
day cung ndi lién tiép trong mot nhom diém (mién). Nhu vay bic tranh dit liéu ¢ day
khac so voi dir liéu thong thudng. Vi chung ta c6 cac d6i twong dia 1y khac nhau nén
cac diém, dudng nét cua timg loai ddi trong dia 1y s& duoc quan 1y riéng trong timg
16p thong tin. Trong thong tin ndy c6 mot 16p thong tin co ban nhat 13 16p vé hé quy
chiéu (1udi toa do) dé thé hién cac 16p thong tin theo yéu cau. Hé quan tri co so dit liéu
dia 1y quen thudc 1a ARC/INFO va MGE. Mdi hé ciing c6 dinh dang dit liéu khéc
nhau, xac dinh hinh hoc khic nhau, xac dinh quan h¢ hinh hoc khéc nhau va thu tuc
tim - cdp nhat khac nhau.

10.1.3. Quan tri dir liéu va khai thac dir li€u
Hai hé co s¢ dit 1iéu thudce tinh va dia 1y noi trén da dugc giai quyét kha chon loc

trong vi¢c quan tri tung co s& dir li¢u. Cong viéc quan tri dir li€u bao gom nhiéu cong
viéc nhu:

* Pua thong tin vao co s¢ dir licu
= Tim nhanh chéng cic dit liéu can thiét
» T chuc cap nhat dir liéu madi gém viéc xo0a bd cac dir liéu khong can bd
sung cac dir liéu méi va hiéu chinh cac dit liéu dang co (hiy luu ¥ rang viée
kho khin tiép tuc cip nhat 12 do mbi quan hé phire tap gitta cac dir licu).
=  Phan chia cic nhom thong tin theo phan cip bao mat thong tin:
v' Pam bao an toan thong tin trong co sd dir liéu (khéng mat thong tin ngay
truong hop hong hoc toan hé thong).
v Panh gia hién trang cua dir liéu
v/ Xuit théng tin theo nhu cau ctia nguoi sir dung.
Trong hé thong thong tin dia 1y, vin d& quan tri dit liéu c6 mot dic thu riéng.
D6 1a van dé khai thac lién két giira cac co so dia 1y va co sé dit liéu thudc tinh. Van
dé dit ra 1a tim mdi quan hé giira d6i tuong dia ly trong co s¢ dir 1i€u dia 1y vaoi thude
tinh cua né trong co s¢ dir li¢u thudc tinh va nguoc lai. Ly thuyét thong tin hién dai da
giai quyét tron ven viéc quyét dinh quan hé nay. Cach giai quyét c6 thé di theo hudng
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nhung dir li€u cia co s¢ dir li€u nay vao mdi trudng cua co s dit licu kia hodc cé thé
tim mdt moi trudng trung gian dé thé hién loai dir kién.

Khai thac dir kién 13 nhu cu dit ra c6 tAm quan trong dic biét dé giup 4p dung
moi diéu kién thuan loi tiép can voi dir licu trong pham vi duge phép khai thac duogc
thé hién duoc cac dang sau:

= Tim cac nhom dit lidu dé cung cap cho cac co so dit liéu khac thong qua dic

tinh hodc cac thiét bi ngan hang.

= Phan tich tong hop thong tin dé tra 16i mot s6 cau hoi mang tinh quan 1y.

= Thuyc hién cac bai tinh tmg dung cho nhiéu myc dich khac nhau nhu quan 1y

san xuat kinh doanh, quan ly xa hdi, nghién ctru khoa hoc, gido duc dao tao,
nang cao dan tri.

= Hién thi dit liéu ¢ cac dang khic nhau nhu ban d6, biéu do, dd thi, ban sd,

ban phuc vu cac nhu cau kinh té -xa hoi
10.1.4. Pinh chuan hé thong va hé thong mé

H¢ thé)ng thong tin cang phat huy tdc dung rong rai néu hé thé)ng nay duogc dinh.
Diéu kién nay giup cho thong tin duoc trao d6i rong rai hon, ngudi str dung théng hon,
hé théng cap nhat thong tin da dang hon, hiéu qua 13 tranh duoc ling phi trong phat
trién. Mudn vay cic nganh can théng nhat mot chuan chung mang tinh Qudc gia dinh
chuan c6 thé hiéu mot cach don gian 1a moi hé théng thong tin déu c6 thé hién thi cta
nhau. Van dé chuan ho4 thong tin dang 13 ndi dung chu yéu trong giai doan cong nghé
thong tin hién nay. Cong viéc chuan ho thong tin bao gém céc nodi dung sau:

» Chuan hoa mdi truong tin hoc trong moi trudng hé théng, dd hoa co so dix
ligu.
= Chuén ho4 thong tin tiéng viét.

= Chuan hoa dinh dang (FORMAT) thong tin & cac thé loai: chir- sd, vector,
Multimedia, v.v.

= Chuén hoa hé qui chiéu Qudc gia.
»  Chuén hoa hé toa d6 va cao d6 nha nudc.
= Chuén hoa hé thdng dja danh va dia giéi hanh chinh céc cép.

» Chuan hoa viéc dinh nghia cac doi tuong dia ly, ndi dung ban dd cac ky
hiéu, cac phan 16p thong tin dia ly.

= Chuén hoa dudng chuyén dit liéu trén mang.

Van dé chuan hoa cling can tranh xu hudéng qua khich trong viéc cudng birc mot
s0 san pham phan ciing va phan mém nao do.
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Van dé chuan hoa s€ dugc gidi quyét nhe nhang hon khi con ngudi dua ra kha
nhiéu h¢ thong md. Khai niém nay duoc thé hién & cac khia canh sau:

v' MG vé phan climg 1a dam bao khong bi lac hau khi cong nghé phan cimg
phat trién c6 thé lién két véi cac phan cing khac;

v" M6 vé phan mém la viéc cong bo rd cac giao dién & dau vao va dau ra cung
kha nang két ndi voi cac phan mém ung dung khac;

v' MG vé co s6 dit liéu c6 cac giao dién chung véi cac co sd dit liéu khéc.

v" Tinh mé ctia hé thong khong chi dé giai quyét viéc giam nhe céng viéc
chuan con tao kha nang dé dang mé rong hé thong trong qua trinh cong
nghé thong tin phat trién manh mé nhu hién nay.

10.1.5. Hé thong thong tin dia 1y va mang vi tinh - Internet

Xay dung mot h¢ théng thong tin dia 1y cho cac co s¢ dir 1iéu nho chi can mot
hodc mot nhom may tinh néi véi nhau bang mang cuc bd. Van dé mang may tinh trong
truong hop nay khong dit ra nhiéu 1am. Cau triic mang c6 dang mot may tinh dong vai
tro may chu ndi v&i mot sd may tinh ddm nhan nhiém vu dir li€u, mot s6 may tinh thuc
hién viéc tng dung vao mot s6 may tinh hién thi thong tin.

Pbi voi mot co sé dit liéu 10n nguoi ta phai to chirc cac co so dit lidu phan tan
thanh nhiéu co s& dit liéu nho ndi véi nhau béng mang dién rong. Mdi co so dir lidu
nho t6 chie nhu & trén ¢6 gan thém mot may tinh dong vai trd netserver ciing vi mot
bo liéu duong dai gdbm modem va router. Van dé cin giai quyét 1a duong truyén dir
li¢u, an toan dir liu trén duong truyén va bao mat dir liu.

10.1.6. Cac van dé chi phi t6 chirc hé thong GIS
O céac nude dang va kém phat trién, chi phi dau tu kha 16n dé t6 chtc va duy tri

hoat dong ctia mot hé thdng GIS 14 trd ngai rat quan trong trong qua trinh phat trién
cong nghé GIS. Chi phi s& bao gdm:

v' Péu tu ban dau cho viéc lip dit trang thiét bi va phan mém trong d6 chi phi
danh cho cai dat phan mém GIS gap 10 lan chi phi mua sam thiét bi.

v Chi phi 16n dé chuan bi va hoan thién cac nguén s6 liéu hién c6 nhim dap
ung voi tiéu chuin cua hé théng GIS. Ti 1& dau tu cho sb liéu 1a 100 1an so
v6i 10 1an ctia phan mém, Nhu vy ti 1é dau tu chung sé 1a:

Thiét bi GIS Phan mém GIS S liéu theo yéu cau
(1 1an) (10 14n) (100 1an)

Trong qua trinh hoat dong con nay sinh cac chi phi tiém an khac (Hidden costs)
dé (i) mua sam vat tu dic chung (i) thay thé va ning cip kha nang thiét bi hay phan
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mém (iii) ldp dat thiét bi ngoai vi dé luu trit ¢6 hiéu qua nhimng khéi luong sb liéu ngay
cang 16n.

Ngoai ra, hién nay véi nhitng nhu cau sir dung GIS ngay cang ting kéo theo sy
d6i méi nhanh chong thiét bi va phan mém, nguodn chi phi 16n dé tai dau tu, mo rong
va hién dai hoa s& 1a mot doi héi véi bat ky hé théng GIS nao trong giai doan 3 dén 5
nam.

10.1.7. Nhirng hop phan thiét yéu cho su hoat dong thanh cong hé thong
GIS
Bén canh van dé thiét bj va phé“m mém, mot hé théng GIS chi hoat dong thanh
cong khi nhitng hop phan thiét yéu sau day duoc quan tim va dau tu ding mirc, d6 l1a:

v’ Nhén sw va hudn luyén

Mot hé théng GIS hoat dong c6 hiéu qua khi duge diéu hanh boi cac chuyén gia
c6 kinh nghiém va nhitng k¥ thut vién GIS thanh thao. Dé c6 doi ngii nhin sy nay,
mot ké hoach huan luyén gdm nhiéu giai doan va nhiéu trinh d6 khac nhau (trong nudc
va ngoai nudc) can duogc soan thao va thuc hién chu do, ké hoach nay bao gém ca cac
dang huin luyén trong cong viéc (on - job trainning) 14 mé hinh phd bién hién nay dé
c6 thé chuyén giao duoc cong nghé mot cach nhanh chong, c6 hiéu qua va tiét kiém.

v Bdo dwéng thiét bi va hé tro hoat dpng GIS

La dang cong nghé méi nén van dé bao dudng thiét bi GIS 1a yéu t6 can thiét dé
duy tri tot hoat dong ctia hé théng. Nhimng truc tric & phan cing (hardware) va phan
mém (software) cling nhu & cac thiét bi ngoai vi, doi hoi phai dugc ngin ngira va thay
thé bai ché d6 bao dudng dinh ky do cac chuyén gia c6 kinh nghiém thuc hién. Bén
canh d0, can thiét 1ap dugc mang ludi cac don vi hay cong ty tu van dé hd tro cac hoat
dong cua hé théng GIS, bao gom (y) tu van giai phap khi c6 su ¢d (ii) tu van viéc nang
cAp va thay thé hay méd rong thiét bi, phan mém (iii) cung tng kip thoi vat tu va thiét
bi thay thé v.v...

v’ 86 ligu

Trong hoat dong GIS, s6 liéu 1a mot trong nhitng hop phan thiét yéu nhit va
duoc xem la nguén "nhién liéu" cua hé théng. Do d6, td chirc thu thap s6 liéu hién c6
va cung tmg s6 liéu thuong xuyén 13 ndi dung rat quan trong dé mot hé thong GIS c¢6
thé hoat dong dugc. Hién nay, s liéu rat phan tan véi nhiéu ngudn va nhiéu dang khac
nhau, nén tién trinh tai hiéu chinh sb liéu hién c6 theo mot dinh dang (format) ti€u
chuan dé c6 thé st dung trong GIS 14 cong viéc bit budc cta hé thong GIS.

v’ Tai chinh

Pay 1a yéu té mau chdt cia viéc xdy dung va duy tri hoat dong cua hé théng
GIS. Tai chinh khong nhitng can thiét cho viéc dau tu ban dau va van hanh thiét bi -
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phﬁn mém GIS, cac chuong trinh huin luyén va chinh sach dai ngo ddi véi luc luong
chuyén gia - k¥ thuat vién GIS ciing doi hoi nhitng chi phi 16n. Do vy, muc phat trién
ctia hé théng GIS can cin cr kha ning dap tng ctia ngudn tai chinh, do nhiéu chi phi
s& phat sinh theo cdp s6 nhan so v&i dau tu ban dau vé thiét bi. Tuy vay, ngudn tai
chinh ciing s€ duogc thu lai tir cdc hoat dong c6 hi€u qua ctua hé¢ th6ng GIS. Bén canh
d6, can tinh dén cac loi ich khong thé tinh bang tién do viéc ung dung céng nghé GIS
dem lai trong céc linh vic nghién ctru - quan 1y» va quy hoach phat trién.

v’ Sw phéi hop va cong tdac ciua nhiing 16 chire cung cdp sé liéu va sir dung
két qua GIS

Mot hé théng GIS chi hoat dong c6 hi€u qua trong moi trudong cod su cong tac
ctia nhiéu t6 chirc, co quan tir cip trung wong dén dia phuong. C6 thé rang "dau vao"
(input) va "dau ra" (output) ciia mot hé thong GIS tuy thudc vao yéu té phdi hop va
cong tac ctia cac don vi cung cap sb liéu va st dung két qua chi véi ngudn so lidu day
du - phong phu va chinh xac, hé thong GIS méi hoat dong c6 hidu qua va cung cap cac
két qua hitu ich, cac két qua nay s& thuyét phuc nguoi sir dung tiép tuc dit ra cac yéu
cAu moi, tir d6 kich thich va ddy manh hoat dong ctia hé thong GIS. Chu trinh néi trén
1a quy luat tat yéu va 1a diéu kién can c6 dé mot cong nghé nhu GIS cé thé phat trién.

10.2. TIEN TRINH TRIEN KHAI MOT HE THONG GIS

Dé trién khai mot hé théng GIS hoat dong co6 hi¢u qua, mot tién trinh bao gém 4
van dé sau day can duoc xac dinh va giai quyét

10.2.1. Vin dé t6 chirc
Hé thong GIS s& duoc t6 chirc nhu thé nao tai dia phuong, bao gdm (i) quy mod
quan 1y ctia hé théng va (ii) mé hinh s6 liéu s& duoc st dung hay cung cip tir hé thong
nay,

10.2.2. Van dé ky thuat
Can xac dinh rd duoc (i) thiét bi va phin mém duogc cai dat, (ii) trinh do va yéu
cau ngudi str dung két qua GIS va (iii) t6 chirc hd trg cac hoat dong GIS nhur thé nao.

10.2.3. Vén deé s6 liéu
C6 3 khia canh can dugc quan tim, d6 1a (i) kha ning thich tng cua cac dang sd

liéu d6i v6i hé thong GIS, (ii) tiéu chuan vé chat luong s6 lidu va (iii) to chic quan 1y
s6 liéu.

10.2.4. Vain dé huin luyén va nhan sy
Can chuan bi (i) mot chuong trinh huin luyén co ban va nang cao, (ii) to chirc
bd may nhan s va (iii) bd tri con nguoi thich hop.
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10.3. KE HOACH MANG TINH CHIEN LUQC TRONG
UNG DUNG CONG NGHE GIS

Hién nay GIS di va dang duoc sir dung & cac nudc dang phat trién, va né da
mang lai nhitng két qua kha quan. Tuy nhién dé c6 thé Gmg dung va st dung céc trang
thiét bi cua GIS, diéu quan trong trudc hét 1a can phai xay dung mot ké hoach dau tu,
st dung, bao tri cling nhu ing dung vao trong thuc té, tat ca cac ké hoach d6 dugc xem
nhu 13 ké hoach mang tinh chién luge cho su phat trién.

Trudce khi bat dau xay dung hodc dé xuét cac chuong trinh phat trién, can thiét
phai c6 mot giai doan tién kha thi cho mét ké hoach mang tinh chién lugc. Ké hoach
d6 nén chira cac dic diém nhu sau:

= Céc dé nghi cho viéc xdy dung cac chuong trinh phu néu can

= MO ta cac hoat dong sap t6i

= Sap xép cac cong viée nao can thiét phai dugc xir Iy bang may tinh

=  Xay dung céc gia dinh can thiét & chirng minh cac quyét dinh va loi nhuén

cling nhu cac do luong vé mit k¥ thuat cua cac t6 chic co quan dugc yéu
cau

= Lap ké hoach va xay dung lich lam viéc cho c4c hoat dong khac nhau.

» P& xuit cac thanh vién can thiét cho viéc thuc hién chuong trinh

= X4y dung ké hoach dau tu va kinh phi cho chuwong trinh

= Can thiét phai to chitc cac khoa huan luyén GIS, cing véi su tham gia va

hudng dan cua cac chuyén gia vé GIS

= T6 chuc lai co cdu clia cac co quan

= Lap ké hoach sir dung kinh phi

» T6 chitc ké hoach thuc hién cac chuong trinh

Céc k¥ thuat bao ham trong GIS dang duogc phat trién mot cach nhanh chong va
lién tuc. Tuy nhién ngudi sit dung GIS c6 kha ning cai tién ciing nhu phat trién céac
tmg dung moi cua nd ¢ bat ky thoi gian ndo. Do d6, ké hoach phat trién mang tinh
chién luoc nén mang tinh linh dong du dé cho phép viéc thuc hién dugc hiéu qua véi
cac diéu kién da néu & trén.

Viéc sz“'lp xép cac trinh ty trong ké hoach dua vao két qua cua vi¢c phan tich loi
nhuén, trong do viéc dau tu cho GIS dugc kiém chirng vai viée dau tu hién c6 cling
nhu sép téi & mot vai don vi ndo do cua td chirc. Thém vao do, cac td chirc hay co
quan phap nhdn can thiét phai xem xét va phan tich nhiém vu chinh cua tung don vi
cua ho.
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1. Tram nghién ctru
/| 2. Chuong trinh thi diém
| 3. Quyét dinh

Ao 4. Cong bo cac so ligu
Gig dau ty-

Lpi nhuan 5. Didu hanh va bao tri

..................... 6. Lanh vire nghlén clru méi

Hinh 10.1: Mét dién hinh cho sw khoi dau GIS Iy tuong (Nguon : Tor Bernhardsen,
1992)

Do d6 mot ké hoach mang tinh chién lugc nén dé ra va lam sang to cac van dé
sau:
v Cdc cong viéc nao hay div liéu nao can thiét phdi dwoc xir ly véi GIS?

Ngudn s6 liéu hién co, cac duong day thong tin, sy phan tich cac san pham va
loi nhuén 13 co s¢ cho viéc hinh dung ra nhirng gi can thiét phai duoc xir Iy bang GIS.
Céc hinh thirc d6 bao gom:

= (Céc cong vi¢ce nao s€ dugc thay béi GIS?
= Céc hd so hoic dit liéu ndo s& dugc thay thé boi cac dir liéu GIS?
V' Cdc nguén so liéu sdp t6i sé la nhitng gi, bao nhiéu?

Viéc mo ta cac ngudn sb liéu s& co sap téi phai lién quan dén cac muc dich can
thiét phai duoc giai quyét. Viéc so sanh ngudn sb liéu s& co v6i ngudn s6 liéu dang co
s& gitip chi ra cac cong viéc nao can thiét giai quyét va cac cong viéc ndo phai duoc
thém vao cling nhu cac cong viéc ndo nén duogc kiém ching.

béi véi cac co quan hay t6 chtrc chinh phu, viéc thay ddi toan bod nguén sb licu
do nguyén nhén cia viéc thay ddi cach quan 1y thong thudng véi cach quan 1y bang
GIS, ching co thé duoc xem nhu la su thay ddi tir hinh thire lién tuc dén hinh thic
song song. Cac tién trinh cong viéc dugc trinh bay qua hinh sau day:

113



v

g =

(a) (b)

Hinh 10.2: Su thay doi tién trinh thuc hién cdc cong viéc tw lién tuc (a) dén
song song (b) khi dwa cdc trang thiét bi GIS vao sir dung (Nguon : Tor Bernhardsen,
1992)

v’ Khi nao sé bit dau thuc hi¢n chwong trinh sir dung GIS?

Nhin chung, sy khéi dau cho viéc st dung va tmg dung GIS cang tré thi kinh
phi cua viéc thu thap va xir Iy s6 liéu ciing nhu thoi gian s& cao va dai hon trudc khi
loi nhuan duoc thu hoi. Tém lai, cac yéu t6 anh huong dén viée quyét dinh khi ndo thi
bat dau viéc sir dung va tng dung GIS duoc trinh bay nhu sau:

= Céac k¥ thuat c6 lién quan thi hién hitu nhung chiing ta khong biét bang cach

nao dé khai thac no

» Viéc tri hodn s& hodn lai viée thu hdi loi nhuan va tir d6 lgi nhuén thu duoc

tur cac chuong trinh it di

= Tét ca cc k¥ thuat ciing nhu tién bo hién nay déu dugc dién tién lién tuc do

d6 s& khong c6 mét thoi gian tét nhat cho viée khoi sy GIS.

y . Giatich liy

Lai tich lav

01234546738 Thoi gian

Hinh 10.3: Viéc bat dau dwa vao sir dung cac trang thiét bi GIS sém va tré.
(Nguon : Tor Bernhardsen, 1992)

(Néu bit ddu som thi két qua ti sé loi nhuén sé& cao hon bat dau tré)
v’ Mikc dé diu tw cho chwong trinh lad bao nhiéu?
Viéc chon lwra mot quyét dinh dugc thyc hién trong viéc dau tu thuong gap

nhimng tré ngai gitra viée dau tu cac ky thuat moi khi so sanh gitta nhitng chi phi thong
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thuong va viéc dau tu cho cac trang thiét bi mac tién hon. Do d6, mot soO hudéng dan
cho cac murc do dau tu co6 thé dugc tom tat nhu sau:

= Céc suy nghi thi to 16n nhung khi bat dau can thiét phai than trong

= Xay dung cac dau tu 16n sau khi thyc hién cac chuong trinh thir nghiém thi
diém

= Trong viéc thay ddi tir cach quan 1y va tmg dung thong thudng bang cach
quan 1y GIS, viéc dau tu chinh nén tip trung vao cac phuong tién, trang thiét
bi cho giai doan khdi dau, tr do chuong trinh s€ mang lai nhiéu loi nhuan
hon.

= Céc sd liéu thu thap duoc nén nhanh chéng chuyén ddi sang cac s liéu sb
(digital form)

= Cang nhiéu dé tai duoc thyc hién trén cing mot ving cang gia tang loi ich
cling nhu lgi nhuédn cho nguoi sir dung

v’ Pham vi hoat dong ciia chwong trinh hay GIS la bao nhiéu?

V& nguyén tic, mot quyét dinh co ban dé thyc hién mot chuong trinh trong mot
pham vi ndo d6 cua GIS c6 thé thu thap cac sb liéu s (digital) cho mot pham vi rong
clia cac vung hay cac thong tin day du cho mot s6 ving nao d6 cia mot hoat dong &
muc do chi tiét va no s& thay ddi rat nhanh. Do d6, dién tién cta van dé kinh té d6i véi
ti s6 loi nhuan 1a mot thong ) quan trong nhét. Tém lai, mot huéng dan cho mot pham
vi hoat dong cua GIS c6 thé duogc tom luge nhu sau:

= ft nhit phai c6 1 dé tai bao trum cho mot vung hodac mogt khu vuc can thiét
nao d6 phai duoc chuyén d6i trude khi loi nhuan duoc thu hoi.

= Khi da chuyén sang GIS thi tat ca cac sé lidu xir 1y theo cach trudc day nén
duoc chuyén toan bo sang hinh thirc ctia GIS, tranh viée sir dung hodc xir 1y
ddng thoi s6 liéu theo cach xur 1y thong thuong va theo cach ciia GIS.

= Viéc t6 chic bo phin quan 1y cho mot pham vi hay cho mét ving nao d6
nhat thiét phai duoc wu tién chu trong, trong khi d6 cac t6 chirc diéu hanh
clia mot chuong trinh vé co ban it can thiét hon.

v’ Swsip xép té chive don vi co quan nhw thé nao?

Hi¢u qua cua viéc khai thac va kham pha cac ky thuat mai trong mot don vi hay
t6 chirc thuong thay doi tuy vao cac chudi cong viéc ma nd anh huéng dén toan bo co
céu to chirc. Vé thuc té, viéc thay ddi co ciu to chuc c6 thé gap nhiéu kho khin vi co
cdu t6 chirc cu dd duge on dinh, do d6 s& gap kho khin khi xdy dung mot co ciu to
chtrc moi. Viée thay doi co ciu to chire ciing s& thay ddi cac thanh vién va cic nhén sy
c6 lién quan va viéc thay do6i cac thanh vién ludén dua dén mdi lién hé gitra con ngudi,
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di€u do chac s€ dua dén nhitng khé khan trong vi¢e diéu hanh ciing nhu tién doan
nhiing su viéc s€ xdy ra.

V& nguyén tic, cic kho khin vé mat k¥ thuat ¢ thé duoc giai quyét theo chiéu
thang tién bé“mg viéc mua sim va cai dat thém céc trang thi€t b1 mai, cling nhu cac
phan mém m&i,.. mic di né s& doi hoi nhiéu kinh phi, tuy nhién d6i véi cac chuong
trinh dugc 1ap ké hoach va diéu hanh tdt, chi phi d6 s& khong dang ké. Trong khi do,
viéc thay thé cc thanh vién trong ban diéu hanh thi lai khong theo chiéu thing tién va
c6 thé phat sinh ra nhitng kho khin va trd ngai khong theo y mudn. T d6, viée t6
chtrc sip xép lai co cdu t6 chirc thudng doi hoi su chu y trong viéc quan 1y mot cach
thudng xuyén va lién tuc hon 13 viéc chi ¥ vao cc kho khin vé mit k§ thuat.

Mot chuong trinh mang lai mdt két qua tbt thuong dugc thuc hién br:ing cach
quan ly chinh di¢n, nguoi ta thuong tim ra dugce nhitng 1gi nhuan cia cac k§ thuat méi
trong khi lai chong ddi viéc thay doi co ciu t6 chirc mot cach manh mé. Do d6, viéc
tham gia cua cac chuyén gia 1a can thiét trong viéc thyc hién mot chuong trinh GIS,
nhung ho lai it ¢6 kha ning dién dat mot chi tiét khong lién quan trong chuwong trinh.
Thi du nhu cac chuyén gia vé mdy tinh thi thuong ludén ludn tudn tht cac nguyén tic
va ky luat trong cong viéc cta ho, trong khi dé ho lai thiéu mot quan diém bao quat
duogc doi hoi co 1ién quan dén cac kho khan vé mit td chure.

Nhoém thuc hién

Quaén ly Chuyén gia

trung tam may tinh

)

Nguoi su dung

Hinh 10.4: Pé dat duoc thanh cong, mot ky thudt moi phai dwoc chcfp nhdn & tat ca
cdc cdp trong mét t6 chirc (Nguon : Tor Bernhardsen, 1992)

\
R .

Hinh 10.5: S thay doi trong quan diém khi dwa ra mot ky thudt méi trong mot t6 chirc
(Nguon : Tor Bernhardsen, 1992)
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Nhu di thao ludn & trén, can thiét phai c6 su tham gia cta cac chuyén gia vé
GIS, néu khong tién trinh thuc hién c6 thé s& bi dinh tré hodc cong viée s& dugc thuc
hién theo cac chiéu huéng khac khong ding voi muc dich d dé ra. Do d6 viéc thanh
lap va duy tri cac thanh vién chuyén gia nén dugc dat ¢ vi tri vu tién. Viéc quan 1y
nhan sy cho mot giai doan chuyén giao cac k¥ thuat méi nén bao gdbm céc yéu td sau:

» Xdc dinh c4c yéu t0 anh hudng dén nhan sy

> Lap ké hoach cho viéc dao tao, hoac bod sung kién thirc va sap x€p lai vi tri
cac nhan su

> Nhan manh 5 céac cong viéc ho phai lam ciling nhu trach nhi¢m cia ho doi
v6i cong viée do

> Cac cong nhan hodc ngudi 1am thué ciing duoc dua vao trong ké hoach

> Xac dinh rd ting vi tri cling nhu lwong bong cho ting thanh vién

> Lap ké hoach cho sy xoay vong cic cong viéc

> Dién dat va trinh bay co cu t6 chirc phi hop va don gian nhit, bao gom:
» (Cac thanh vién chinh thurc trong ban quan ly

= Cac thanh vién khong chinh thirc dugc phép thay thé cic thanh vién
chinh thirc trong truong hop can thiét

» Phan chia cu thé cac cong viéc cho cac thanh vién

* Nhan manh r0 moi lién hé gitta ban di€éu hanh va bd phéan thuc hié¢n,
cling nhu gitra va trong cac to chuc

* Nén giir lai nhiing di€u thuén lgi cling nhu sttc manh cua t6 chirc

» Chung nhan céc thanh vién cling nhu cdc cong vi¢c cua ho mot cach
thich hop

= Tao ra mot moi trudng vai cac cong viée thir thach va doi hoi nhiéu sy
tap trung ciing nhu suy nghi dé cai tién k¥ thuat caa ho

Do d6, cac yéu t6 vé mat to chirc quan trong nhat c6 thé dugc tom lugc nhu
sau:

= Cac khé khin vé mit t6 chirc thuong nhiéu hon cac kho khan vé mit k§
thuat

= Viéc t6 chirc hay sap xép lai nén duoc xem xét ki ludng

= Viéc gidi thidu GIS anh hudng dén nhimng thay doi trong chu trinh hién
c6 clia sy trao doi thong tin giira cac don vi ciing nhu trong don vi cia
mot to chure
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= (Céc chu trinh cua cong viéc dugc thay doi s€ dieu khién vi¢c thay doi to
churc

= {t nhat 12 1/4 thanh vién cia mét t6 chirc ¢6 thé s& duoc chuyén sang cac
cong viéc khac
»  Viéc hop tac diéu hanh phai dugc 1ap ra mdt cach cu thé

= Giai doan khéi dau cua sy lap dit cac trang thiét bi cho GIS c6 thé duoc
td chic nhu 13 mot dé an. Cac thay ddi cua to chirc nén duge thir nghi¢m
trude khi di dén viée thay doi toan bo

* Viéc thay ddi co chu to chirc vé mat 1au dai c6 thé duogc thuc hién sau
giai doan thir nghiém céc trang thiét bi méi cua GIS

v Kinh phi va hwong siv dung kinh phi nhw thé nao?

Mot chuong trinh lép dat cac hé théng cua GIS nén c6 mot kinh phi ma n6 bao
gdm ca sy phan bd cac hoat dong trong khoang thdi gian ctia chuong trinh va cho phép
n6 phai duoc kiém ching.

Céac co quan thudc vé chinh pha thuong phai duoc quyét dinh nén dau tu kinh
phi vao cac trang thiét bi moi dwa vao ngudn kinh phi hién c6 hodc trich tir quy sir
dung theo ti I¢ cua thi truong.

v’ Huwéng té chirc thwe hién ciing nhw sdp xép cdc thanh vién va nhiém vu
ciia ho trong chwong trinh nhw thé nao?

Vé mit thue té, cac chuong trinh thiét lap hé théng GIS thuong dugc thyc hién
dudi su gop y va quyét dinh cua cac thanh vién trong chuong trinh. Vi thé, cac yéu cau
vé thanh phén cac thanh vién phai dugc xem xét mot cach can than, va cac thanh vién
khi dugc chi dinh phai san sang lam viéc mot cach co6 hiéu qua cho chuong trinh & bat
ky thoi gian hay diéu kién ndo. V& mit nguyén tic, diéu nay thuong doi hoi cac thanh
vién phai dugc bdo dam an tam vé cac mit tir d6 ho s& dau tu hét thoi gian cho cong
viéc ma ho phai dam trach d6i voi chuong trinh, twong tu ciing nén duoc ap dung cho
céc c4 nhan duge thué dé phuc vu cho chuong trinh.

Mot t6 chirc manh cling nhu duoc hoat dong doc 1ap thi s& dé dang thanh cong
ddi véi bat ky viéc thiét 1ap cling nhu tng dung cua GIS. Mgt chuong trinh vé viéc
thiét 1ap hé théng GIS khoéng can thiét phai dugc 1dp mot cach vinh vién, nd c6 thé
duogc hoan tat va giai tan khi cic trang thiét bi GIS di duoc dua vao hoat dong. GIS,
may vi tinh va cac chuyén vién thi thuong dé dang tim kiém hon 14 phai ddo tao lai cac
nhan vién méi. Tét ca cac chuong trinh nén cin nhiing ngudi hiang hai, say swa voi
cong viée cling nhu nhitng ngudi c6 thé giai quyét duoc nhimg van dé ma chuong
trinh dat ra.

Viéc thué mudn ciing nhu hop dong cac chuyén gia tir bén ngoai dé vao cung
thuc hién mot chuong trinh thi thudng c6 lgi hon trong chién lugc ctia chuong trinh
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d6, ho khong nhat thiét phai nam trong ban diéu hanh ciing nhu ban t6 chirc, ma nén
sir dung ho nhu nhitng ngudi co thé giai quyét nhitng khé khin va vuéng méc trong
cac 1anh vuc ciing nhu cac bat hoa hon 13 nhitng thanh vién cua t6 chc.
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