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udc ta dang budc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nham dua Viét Nam tré thanh nuéc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to Ion dé, cong tdac dao tao
nhdn luc ludn giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Céng sdn Viét Nam tai
Dai hoi Ddng toan quéc lan thit IX dd chi ré: “Phat trién
gtdo dyc va dao tao 1a mot trong nhimg dong luc quan trong
thic ddy sy nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién d¢ phat trién ngudn luc con ngudi - y&u t6 co ban dé
phdr trién xa hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén vimg™

Qudn triét chi truong, Nghi quyét ciia Ddng va Nha nudce
va .nhc_in thitc diing dén vé tém quan trong cia chuong frinh,
gido trinh doi voi viéc ndng cao chdt iiong dao tao, theo dé
nghi ciia S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/19/2003,
Uy ban nhdn dan thanh phé Ha Noi dd ra Quyét dinh s6
5620/QD-UB cho phép So Gido duc va Dao tao thic hién dé
an bién soan chuong trinh, gido trinh trong cde truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
sy quan tdm sdu sdc ciia Thanh iy, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdt luong dao tao va phdt trién nguon nhan
luc Thu do.

Trén co so chuong trinh khung ciia B¢ Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra i thuc té’ dao tao,
So Gido duc va Pao tao dd chi dao cde truong THCN 16 chitc
bién soan chuong trinh, gido trinh mér cach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhiing kién thitc thuc tién phi hop véi déi
tieong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bé gido trink nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cac truong THCN & Ha Néi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong co dao tao cdc nganh k¥ thudt - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tdm dén vdan dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bé chuwong trinh, gido trinh nay
la moét trong nhiéu hoat déng thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thit d6 dé ky niém 50 ndm gidi phdéng Thit do”,
“50 ndm thanh Igp nganh " va hudng t6i ky niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Noi ™.

S Gido duc va Pao tao Ha Néi chdn thanh cam on Thanh
iy, UBND, céc 53, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép B¢ Gido duc va Pdo tao, cdc nha khoa hoc, cac
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip dé, déng gép y kién,
tham gia Hoi déng phdn bién, Hoi dong tham dinh va Héi
dong nghiém thu cdc chwong trinh, gido trinh.

Day 1@ ldn ddu tién 6 Gido duc va Dao tao Ha Néi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Du da hét sic ¢d
gdng nhung chdc chdn khong tranh khdi thiéu sét, bdr cdp.
Chiing t6i mong nhdn duoc nhiing y kién déng gop ctia ban
doc dé timg budc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM DOC SO GIAO DUC VA DAO TAO



Loi néi dau

Gicio trinh Dé gd dicoc bién soan trén co sé "Chitong trinh ddo tao trung
hoc chuyén nghiép nganh Sita chita, khai thdc thiét bi co khi, chuyén
nganh cat got kim loai va swa chita” da dugc Hoi dong thdm dinh ciia Bo Gido
duc va Ddo tuo thong qua ngay 12/412002. Néi dung duoe bién soan theo tinh
thdn ngdn gon, dé hiéu. Gido trinh la mét phdn trong noi dung cita chuyén
nganh dao tao vi vdy nguoi day va ngudt hoc can tham khdo thém cdce i liéu
¢6 lién quan déi voi nganh hoe dé viée sit dung ¢6 hiéu qud hon.

Hién nay. trong su nghiép céng nghiép hod, hién dai hod ddt nudc, sita
chita va khai thdc thiét bi co khi la mot nganh quan trong cia nén kinh té quéc
ddn, ditoc sw dung hdu hét trong cdc linh viee cong va néng nghiép. Do ga la
mot mon chuyén mon chu yéu cua nganh sia chita va khai thdc thiét bi. Trang
bi nhitng kién thicc co ban dé ldp quy trinh cong nghé gia céng ché tao, ldp rap,
kiém tia va sita chitu cde sdn phdm co khi va méy méc thiét bi sao cho dat yéu
cdu k¥ thudt va kinh 16 pha hop voi diéu kién sdn xudt cu thé.

Cdn bo k¥ thudt va céng nhdan trong nganh khai thdc va sta chita thiét bi
co khi ditge dao tao phdi ¢6 kién thite co bdn, dong thoi phdi biét vin dung
nhitng kién thite d6 dé gidi quyét nhitng vdn dé cu thé trong thite 16 sdn xudt
nhue sit dung, ché'tao, sita chita, ldp rdp ... V&i muc dich dé, mén hoc nay cung
cdp nhitng 1y ludn co bdn va nhiing kinh nghiém dé thiét ké, ché tao, st chita
vd khai thac may.

Gidgo trinh dugc bién soan voi dung lugng 45 tiét, bao gém 7 chuong.
Trong qud trinh bién soan, gido trinh dd nhdn dugc sw dong gop y kién ciiu
1dp thé gido vién Truong trung hoc Cong nghiép Ha Noi, ddc biét la Ban Ly
thuyét co so.

Cdc tde gid dd 6 rdt nhidu o6 gdng va tam huyét trong qud trinh bién soun
gido trinh, tuy nhién do tinh chdt phitc tap ciua céng viée hién soan chdce chdn
khong thé tranh khoi nhitng ché chua thod ddng, rhitng khiém khuyét nhdt



dinh. Cdc tdc gid rdt mong dugc su déng gbp ¥ kién cia ban doc dé gido trinh
hoan thién hon nita. Moi y kién déng gép xin giti vé Nha xudt bdn Ha Noi, S¢
Gido duc va Dao tao Ha Noi hodc Ban Ly thuyét co sd Trudng trung hoc Cong
nghiép Ha Noi.
Xin chdn thanh cdm on!
CAC TAC GIA



~ 4 ? ~
Bai mad dau

(1 t1ét}

1. Vi tri mon hoc

Trong qud trinh ché€ tao sian phdm co khi ngudi ta phai sir dung nhiéu loai
cong cu lao dong véi két cau va tinh nang ky thuat ngay cang hoan thién hon;
nham nang cao chét lugng, nang sudt va ha gid thanh ché tao san pham. Cic
loai cong cu lao dong thutmg duoc sir dung trong qua trinh ché tao san pham co
khi bao gébm cédc loai mdy, cic loai dung cu va cdc loai trang bi cong nghé
(gom cdc loai do gd va dung cu phu).
" D6i véi khau gia cong chi ti¢t co khi thi trang bi cong nghé 14 toan bo céac
phu ting kém theo mdy cong cu nham ma rong kha nang cong nghé clia miy,
tao diéu kién cho mdy thuc hién qud trinh gia cong co khi véi hiéu qua kinh &
k¥ thudt cao.

2. Tinh chat mon hoc

Mon hoc Do ga ¢6 tinh chit 1y thuy&t va tinh chat thue tién, dong thoi ¢d
tinh chat ¢ap nhit theo dinh hudng céng nghiép hod va hién dai hod. Mén hoc
dd g4 c6 quan he chit ch& véi cdc mon hoc khédc thuoc linh vue co khi, vi
phuong dn dé gd duge thiét k& 1a két qua van dung téng hop cdc kién thiic
chuyén mon vé cong nghé co khi, an toan lao dong, khoa hoc lao dong, te dong
hod qud trinh san xual, ca hoc k¥ thudt, sie bén vat licu, may cong cu, dung cu
cilt got, quan ly kinh t€ co khi...

Néu xét trong diéu kién cuta trinh do sin xuat cdon kha pho bién i sir dung
cong cu san xudt thong thuong, thi hién nay cong viée thiét k& va ché tao toan
bo trang bi cong nghé cho mot san pham co khi ¢6 thé chiém t6i 80% khdi
luong lao dong clia qud trinh chuan bi san xudt cho san phdm dé. Chinh vi vay.
mon hoc gidp cho ngudi hoc nam vitng duge cic yéu 16 co ban trong viéce thiét
k& duge cide foai do pd khic nhau nham ting nang sudt, chit lugng, dong thoi



giam gii thanh s&n pham. Mat khdc, nhitng kién thitc cin ban dé con i co s6.
nén tang phuc vi cho muc dich 167 wu hod qud trinh gia cong co khi sau nay.
Ngay nay dé giai dugc bai wén 167w hod, ngudi 1a thudmg ¢ cdce giai phap
cong nghé tién tién nhu: .

- NC: Numercial Contron (diéu khién s&).

- CNC: Computer Numercial Contron (diéu khién s c¢é su trg gidp cua
may tinh).

- CAD: Computer Aided Design (Thiét k€ ¢6 sy trg giiip ctia mdy tinh).

- CAM: Computer Aided Manufacturing (Gia cong ¢d su trg gidp cua
m4y tinh).

Véi gidi phdp nay, nhd ¢ hé diéu khién NC, CNC linh hoat va tu dong hoa
mi th&i gian va chi phi chuén bi san xudt cho san pham co khi giam nhiéu, 1a0
diéu kign sing tao, san pham nhanh v ddp ing nhanh thi truong.

Tuy nhién, giai phdap cong nghé tién ti€n CAD/CAM - CONC dai hoi phai ¢6
von dau wr 16n, nhung lai dang duge coi 1a giai phdap hitu hiéu ¢ cdc nude c6
nén co khi hod hién dai.

3. Muc tiéu mén hoc

Muc tiéu ctia mon hoc 13 gitip cho ngudi hoc ndm vimg cdc chi tiéu cong
ngh¢ cén thiét d& xdc dinh duoc nhimg yéu cdu cu thé , nhiing bo phan cin
thict khi thiét k&€ DS gd nhim thod midn nhing yéu cdu chung vé nang suat,
chat lugng, va gid thanh cta san pham.

D¢ ¢6 thé hoc t6t va hiéu sau hon vé mén hoc D6 g4, ngudi hoc nhat thiét
phai nam vimg mot s6 khdi niém cg ban ciing nhur cong dung clia trang bi cong
nghé¢ co khi. Trong san xual co khi ché tao, tuy theo két cdu va trang bi cong
nghé ma ¢6 thé phan chia chiing thanh hai loai: trang bi cong nghé van nang v
trang bi cong nghé chuyén dung.

Dic diém ctia trang bi van nang 1a khéng phu thudc déi twong gia cong nhat
dinh va duoc stir dung & dang san xudt don chiée - loai nho. Nguogc lai, két ciu
vi tinh nang cia trang bi cong nghé chuyén diing phu thudc vio moét hodc mot
nhoém déi twong gia cong nhét dinh. Loai trang bi cong nghé nay duge st dung
chii yéu & dang san xudt hang loat va hang khoi, cd bi¢t con & dang sdn xuat
nho, don chi¢c do yéu cdu phai dat do chinh xédc cao, hoac khong diing ching
thi khéng thé gia cong duoc chi tist co khi.



D6i véi cdc loai may cong cu duoc dimg trong qud trinh gia cong cit got
kim loai, ngudi ta thudng sir dung hai loai trang bi cong nghé 12 dé ga gia cong
(trang bi comg nghe gd dat phoi gia cong trén mdy cong cu) va dung cu phu
(trang bi cong ngh¢ dé ga dat dung cu gia cong trén may cong cu). Bai véi qud
teinh Kiém tra chat lugng thudng phai ding d6 gd kiém tra (dé ga do). Con doi
vt qud trinh 1ap rdp san pham lai thudng dung d6 gé lap rap.

N61 chung, d6 gd la trang bi cong ngh¢ can thiét trong qud trinh gia cong,
kiém tra va lap rdp san pham co khi. Trong cde loai dé g4 duoe sir dung thi d6
ga gia cong chiém 1Gi 80 - 90%.

Do gd gép phan dam bio tinh chét 1ap 14n clia sdn phidm, nang cao trinh do
cag khi hod va tw dong hod qud trinh san xuat co khi.

Do g gia cong: la trang bi cong nghé nhim xac dinh vi trf chinh xdc
gilta phol gia cong va cdc dung cu gia cong. Ngoai ra né tao diéu kién kha
nang lam viée vl may cong cu, giam thai gian phu vi gd dat phoi nhanh
gon, giam thoi gian mdy vi ¢ thé g4 dit nhiéu phoi dé gia cong dong thoi,
gop phan ha gid thanh san pham; giam chi phi vé luong cho tho vi khong
can bac tho cao, dam bdo tinh cha dong cliia nguyén cong déi véi chat luong
gla cong (khong phu thuoce vao trinh dé va kinh nghiém ctia tho); déng thoi
giam nhe sitc lao dong khi g4 dat phoi gia cong (dam bao thao tic an toin
vl nang sudt cao).

Do gd gia cong duge chia thinh d6 gid chuyén ding va do g van nang

Do g chuyén ditng: 12 loai trang bi cong nghé ¢é két cau tng véi mot loaj
chi 1iét gia cong nhat dinh vi ¢hi ding cho loai chi tiét do.

D6 gd van nang thudng 1a trang bi ¢ong nghé k&m theo mdy cong cu nhu
mam cip, ¢ to, mii tam... Ngoai ra cin phap biét hai khdi niém dé gd van nang
di€u chinh vi dé ga van nang lap ghép.

Do g van ndng diéu chinh: ta trang bi cong nghé ¢é két cau dng vér mot
nhom chi tiét gia cong nhat dinh, con goi 12 46 gi gia cong nhém.

D3 gi van ndng ldp ghép: 1a trang bi cong nghé cé két cau duge lap ghép
tir cdc cum, bo phan, chi tiét (linh ki¢én) trang bi cong nghé tiéu chudn dé gia
cong mot loai chi tiét cu thé, cung mot lic, c4c linh kién, trang bi cong nghé
tiéu chudn va phong phi ¢6 thé dugc t6 hgp thinh mot s6 dé ga khdc nhau va
sir dung song song véi nhau.

Dung cu phy: (36 gd gd dao) 1a mot loai trang bi cong nghé dé g4 dit dung
cu gia cong trén mdy cong cu, tuy theo yéu cau sir dung ma két cdu cla céc
loai dung cu phu s€ ¢4 tinh chét van nang hoac chuyén dung.



N6i chung, d& bdo dam chifc nang lam viéc va hiéu qua sit dung cta dé ga
v& cdc mat k¥ thuat va kinh t€&; trudc hét can phai lua chon va xac dinh hop 1y
nhimg d6 gd van nang sidn c6; con ddi véi do gd chuyén diing lai phai thiét k&
va tinh toan két cdu dé géd ding nguyén 1Y, thod min cdc yéu cdu do nguyén
cong dat ra vé chat luong, nang suit va hiéu qua kinh t€ cia qua trinh ga dat
déi tugng san xudt trén thi€t bi sdn xuat, sau dé phai gidm sat va di€u hanh chat
ch& qud trinh ché tao va thir nghiém dé gd chuyén diing.

4. Khai quat vé ndi dung

Noi dung cia mén hoc D6 ga bao gdm phuong phap va nguyén 1y tinh todn
- thiét k& d6 gd chuyén ding phuc vu cdc nguyén cong gia cong cit got, kiém
tra va lap rdp theo nguyén tac dam bao chdt lugng va nang suat cla nguyén
cong, ddm béao két ciu cha dé ga ¢6 tinh cong nghé cao, dé ché tao, thao tic an
toan, {t ton sic va sir dung t6i da cdc két cau - linh kién tiéu chuén.

Véi yéu cau dé, chuong trinh mon hoc D6 ga duge thuc hién trong 45 tiét,
bao gém 7 chuong, va duoc chia thanh 3 phan.

* Phén 1: |

Céc kién thic co ban v trinh tu thiét k& d6 gd chuyén dung trén may cong
cu van nang théng thudng, bao gom 3 chuong.

- Cluwong 1: Co s& thiét ké d6 gd chuyén diing.

- Clirong 2: Két cdu ctiet PO ga.

- Chutong 3: Trinh tir thiét ké D6 gd chuyén diing.

* Phdn 2:

C4c loai trang bi cong nghé khéc, bao gom 3 chuong.

- Chitong 4: Dung cie phu.

- Clutong 5: D6 wd ldp rdp.

- Chirong 62 96 g kidm tra.

* Phan 3:

Mot 6 khai niéim vé tiéu chuan hod v linh hoat hod trang bi cong nghe

ding trén day truyén gia cong linh hoat v tr dong hod (FMS), gép phan 161 wu
hod qud trinh gia cong co kKhi ¢hé tao, bao gém 1 chuong.

- Chitong 7 Tiéu chudan hod va linh hoat hod trang bi céng nghé.
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Chuong 1

CO SO THIET KE DO GA

(3 tiét)

Muc tiéu bai hoc
- Trang bi kién thifc ca s& d& chon va thiét k& d6 ga chuyén ding trén may cong cu
van nang, v4i cac tiéu chuan phit hap.
- N&m dugc nguyén tac dinh vi 6 diém va bigt van dung dé dinh vi phoi.
- Tinh dugc sai s6 ga dat.

1. QUAN HE GIUA PUONG LOL BIEN PHAP CONG NGHE VA DANG
SAN XUAT

Thiét k& va viéc thuc hién quéd trinh cong nghé 12 not dung co ban cha khau
chudn bi cong nghe ché tao san pham co khi. S luong nguyén cong clia céc
qua trinh cong nghé phu thudc vao dudng 161 thiét k€ nguyén cong. Thiét ké
nguyén cong ¢6 hai cdch: tap trung hodc phan tan nguyén céng. Phuong phép
tap trung nguyeén cong dac trung boi tap hop nhiéu bude cong nghé thinh mot
nguyén cong nhu vay s6 lugng nguyén cong s& it. Phuong phdp phan tdn
nguyén cong theé hién bang s6 lugng nguyén cong nhiéu nhing s6 bude cong
nghé cla méi nguyén cong lai it, mdi nguyén cong chi ¢é mot hoac hai budce
cong nghé.

Xu huéng phat trién cta nén san xudt co khi hién nay I3 1ap trung nguyén
cong dé tao diéu kién cho viec ty dong hod san xu@, tang nang sudt fao dong,
rit ngan chu ky sin xuat, don gian khau k¢ hoach v diéu hanh sin xuat. Tuy
thco luong san xudl cu thé ma noi dung cia van dé tap trung nguyén cong s&
kkhdc nhau. Khi san Iwong it, thuong st dung cdc thiét bi van ning la cha yéu
va phin lén thai gian lam viée trong mot cdc.san xudt phai danh cho céc cong
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viée thu cong nhu thay d6i ché do cit, thay-dao, thay phoi, diéu khién mdy,
kiém tra ... Tir khi ¢6 may NC v CNC thi kha nang 1ty dong ho4 san xudt & timg
nguyén cong vai san luong {t duse ma rong... Cic miay NC va CNC ¢d nang
sudt cao va hidu qua kinh & khi st dung ching s€ tang theo mire do tap trung
nguyén cong.

Hi¢n nay, khi san xudt véi san luong it ¢6 thé xay dung va sir dung céc
trung tam gia cong, nghia 1a trong mot 1an ga dat phai, chi tiét duge tuln t gia
cong tng bude cong nghé moét cdch tu dong trén may NC hoac may CNC. Véi
trung t&m gia cong, nang sul duge nang cao, rit ngan duge chu ky san xudt va
1ict kiém dicén tich mit bang san xvat. Tuy nhién, khi st dung trung tam gia
cong, kha ndng gia cong nhiéu chi tiél, nhiéu dao cing mot hic bi han ché.

P61 véi san lwong 16n, phuong phdp 1ap trung nguyén cong duge 1h(rc hién
chit y&u trén cdc may bdn tu dong hoac ty déng ¢6 kha nang thue hién dong
thoi nhiéu bude cong nghé & nhiéu vi tri déng thai 1am cho that gian phu triing
vOi thot gian gia cong co ban.

Phuong phédp phan tdn nguyén céng thuong chi sir dung khi san luong 16n.
Viée str dung thi€t bi phai tuy theo diéu ki¢n san xudt cu thé. Thudng hay dp
dung céc phuong phap sau:

- Sir dung thiét bi chuyén ding don gian.

- Sir dung thiét bi van ning k&t hop véi d6 gi chuyén dung.

- Sit dung dudng day gia cong dé thay d6i (dudng day m&m hay dudng day
gla ¢cong nhom).

Phuromg phap phan tén nguyén cong tao diéu kién chuyén mon hod chd lam
viee d¢ nang cao nang sudt lao dong. Tuy theo didu kién sén suat cu thé ma
phirong phédp phan tdn nguyén cong s& thé hi¢n ro wu diém cta né. Nhuoe diém
chii yéu cia phuong phdp nay Ia cong viée thye hién & timg ché lam vige rét
don diéu, cong nhan khong phai dong ndo nhiéu nén dé ¢ cam gidc chin cong
viéc. Vi vay khi dp dung phuong phdp phan tdn nguyén céng can chi y nang
cao trinh d6 co khi hod va tu dong hod chd 1am viéc. Phuong phép nay tao diéu
kién xdy dung nhanh gon cdc day chuyén tu dong khi sdn xudt [6n.

Tém lai, dudng 16 va bién phép cong nghé¢ phai dude lua chon hgp 1y nhiam
dam bao cdc chi ticu vé chat lugng va nang sudt wy theo san lugng va diéu kién
san xudt ¢6 thé 4p dung nhiéu bién phdp khdc nhau dé tang nang sudt nhu cic
bién phap giam thdi gian gia ¢ong cd ban (T,) va cdc bién phdp giam thdi gian
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phu thudc (T,,,). D6 gd gia cong cit got ¢6 duoe sit dung véi muc dich: dam bao
vi trf chinh xdc vir 6n dinh vi tri clia phéi so véi may va dung cu cit déng thoi
dam bao cho qud trinh ga datt thuén 1¢i. nhanh chéng, lam gidam thii gian phu
dén mte 161 da c6 thé.

IL QUA TRINH GA PAT PHOI TREN MAY CONG CU

1. Khai niém vé qua trinh ga dat

G4 dat chi tiet trude khi gia cong gém hai qua trinh: dinh vi chi tiét va kep
chat chi ti&t.

~ Qua trinh dinh vi 1a sur x4c dinh vi tri chinh x4c twong d6i cha chi tiét so
vdi mdy va dung cy cat trude khi gia céng.

Vi du: khi phay mat B (hinh 1.1), chi ti€t duge dinh vi bing mat A dé bio
dam kich thuéc H*, dung cu cat duge diéu chinh theo kich thuéc HM, ma géc
kich thudce 1a ban mdy (hodc bé mat dé dinh vi cha dé ga).

¢

e /)

5][

S S /\</// v

A
Hinh 1.1. Dinh vi chi tiét dé phay.

- Qui trinh kep chat 14 qud trinh ¢& dinh vi tri ca chi ti€t sau khi dd dinh vi
d€ chdng lai téc dung clia ngoai luc (chl y&u 12 luc cit) trong qu4 trinh gia
cong chi tiét 1am cho chi tiét khong roi khoi vi tri dd duge dinh vi.

Vi du: G4 dat trén mam cédp 3 chau ty dinh tam (hinh 1.2). Sau khi dua chi
ti€t Ién mam cap, van cho cdc chéu cap ti€n vao sao cho tam cia chi tiét tring
vdi tam cia truc chinh cla mdy, d6 13 qué trinh dinh vi. Sau d6 ti€p tuc van cho
chéu cap tao nén luc kep chi tiét dé chi tiét s& khong bi dich chuyén trong qua
trinh gia c6ng sau nay. D6 la qud trinh kep chat.
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Hinh 2. Gd dat trén mdm cdp 3 chdu

Can luu ¢ rang qua trinh dinh vi 1& mét qua trinh vo cling quan trong trong
gia cong chi tiét, qué trinh dinh vi bao gid cling x4y ra trude qua trinh kep chat.
Khong bao gid hai qud trinh nay xdy ra déong thoi va cling khong bao gio qué
trinh kep chit xay ra trude qud trinh dinh vi.

G4 dat chi tiét hop |y hay khong 1a mot trong nhimg van dé co ban clia viéc
thiél k& quy trinh cong nghé. Vi néu khi dd khéng ché dugc nhitng nguyén
nhan khac sinh ¢ché d¢ cat, giam thdi gian co ban.

2. Cac phuong phap ga dat chi tiét khi gia cong

2.1. Phuong phap ra ga: ‘

Ra sai s8 gia cong trong mot mic d6 nhat dinh thi do chinh xdc cua chi tiét
gia cong chu yéu do qud trinh g4 dat quyét dinh. Chon duge phuong dn gé dat
hop 1y con giam duge thdi gian phu, ddm bio d¢ cling ving t6t d€ nang cao

C6 hai trudng hop: ra truc tiép trén mdy va ra theo dau da vach san.

Theo phuong phép nay, ngudi cong nhan ding mat véi nhitng dung cu nhu
ban ra, mili ra, déng hé do hodc hé thang ng kinh quang hoc dé xac dinh vi tri
cua chi ti€l so vdi mdy hodc dung cu cat. Phuong phap ra ga thudng duge ding
trong san xuat don chiéc hay loat nho hoac trong nhitng trudng hgp mat phoi
qué tho khong thé dung d6 ga dugc.

Vi du: Khi gia cong 16 d, cla bac iéch tam (hinh [.3) (rén mam cép 4 chéu
phai ti€n hanh ra dé ddm bao tam 16 O, tring véi tAm truc chinh cia mdy.
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Hinh 1.3. Ra khi gia céng 16 bac léch tdm Hinh 1. 4. Phay bdng dao phay dia.

2.2. Phuong phap tr dong dat kich thudc:

Theo phuong phép nay, dung cu cét ¢ vi tri ttong quan ¢d dinh so vdi vat

‘gia cong (tic 1a vi tri dd diéu chinh). Vi tri nay duge bao dam ¢6 dinh nhd céc

co cdu dinh vi cha P& gd. Khi gia cong theo phuong phdp nay, mdy vi dao
duoc diéu chinh trude. Vi du: khi phay bang dao phay dia 3 mat (hinh 1.4) dao
da duoc diéu chinh truée dé€ dam bao cdc kich thuée a va b,

IIl. AP DUNG NGUYEN TAC 6 PIEM KHI DINH VI CHI TIET

1. Nguyén tic 6 diém

Trong céng nghé ché taoc may ta s& xét sy chuyén dong clia modt vat ran
tuyét doi trong khong gian theo hé toa do Dé Céc. N6 gébm 6 bac tu do chuyén
dong dé Ja:

3 bac tinh tién doc trucof, oY, o2

N N Y
3 bac xoay quanh truc ox, oy, Oz.
Bac tu do clia mot vat réan tuyét déi 1a kha nang di chuyén cha vat rin theo
phuong nao dé ma khong bi bat ki mot can trd nao.
Khi ta dat mot khéi hinh hop trong hé toa do DEé Céc, ¢6 thé thdy céc
chuyén dong dugce khéng ché nhu sau:

15
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Hinh | 5. So do6 xde dinh vi fri cia mét vdt rin trong hé roa dé Pé Cac

Mt phing xoy (khéng ché 3 bac wr do):

Diém 1: khéng ché bac tr do tinh tién doc truc oz,

Piém 2: khong ché bac ur do quay quanh truc@

Diém 3: khong ché bac ty do quay quanh truc oy

= 3 diém tao thanh mot mat phang khong ché 3 bac tr do.

Mat phang xoz (khéng ché 2 bac ty do):

Piém 4: khéng ché bac tu do tinh ti€n doc truc 5;

Diém S: khéng ché€ bac tr do quay quanh truc oz

= 2 diém tao thanh mot dudng thang khéng ché 2 bac tu do.

Mat phang yoz (khéng ché 1 bac tu do):

Diém 6: khéng ché bac tir do tinh tién doc truc ox.

=> 1 diém khong ché 1 bac ty do.

Cdn chi y rdng: Mbi mat phing déu cé kha nang khéng ché€ 3 bac tu do,
nhung & mat phang xoz va yoz chi khéng ché€ 2 va 1 bac tu do vi ¢6 nhitng bac
tu do & mit nay cé thé khdng ché nhimg & mit kia cling d& duge khong ché r6i
do d6 né khong khéng ché nita.

16
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- Mat phang dinh vi chinh (1A mit ¢é dién tich 16n nhat) khong ché€ 3 bac
tr do.

- Mit phang déin hudng 1a mat phing dai vi hep (duge coi 12 dudng thing)
khéng ché 2 bic tir do.

- Mat phéing chiin 12 mt phang hep (coi 1a mot diém) khéng ché 1 bac tr do.

Dinh vi hoan toan la dinh vi chi 1i€t duge khir di 6 bac tu do.

binh vi khong hoan toan I dinh vi chi tiét khir nhé hon 6 bac tu do.

Trong qua trinh dinh vi chi tiét, khong phdi lic nao cling cdn phai khéng
che€ ca 6 bac ty do, ma tiy theo yéu cdu gia cong & titng nguyén cong, s6 bac tu
do ¢6 thé duge khéng ché nhé hon 6.

2, Mét sé vi du dién hinh

2.1. Mam cap 3 chéau tir dinh tam:

Khi cap véi chiéu dai mam cap 16n hon dudng kinh chi tiét (L>D) khéng
ché bon bac tur do sau:

Tinh tién doc truc ox.

Tinh ti€n doc truc?z’

Quay quanh tn,lc/(;?‘

Quay quanh truc oz

Z b

X
Hinh 1.6. Cdp trén mdm cdp 3 chdu ty dinh tdm khéng ché' 4 bac tie do
2.2. Hai mili tam véi miii tam trueée ¢6 dinh khéng ché 5 bac tur do:

Miii tdm trude 6 dinh khdng ché 3 bac t do:

17



Tinh tién doc truc ox

Tinh tién doc truc oy

Tinh tién doc truc oz

Miii tam sau di dong khdng ché& 2 bac tu do:
Quay quanh truc 6x¥

Quay quanh truc 6z

Gr;

Hinh 1.7. Hai mii tdm véi mot mii ¢6 dinh khong ché'5 bdc tir do.

X

2.3. Khoi V:* Khéi V dai:

Véi chiéu dai kh6i V 16n hon duong kinh truc chi ti€t khéng ché bon bac
tu do:

Tinh tién doc truc ox
Tinh tién doc trucoZ”
Quay quanh truc ox™

Quay quanh truc oz
z4
o
/ )
X

L L>D

Hinh 1.5. Khoi 'V dai khdng ché 4 bdc tu do



* Khot V ngdn:

V6i chiéu dai khéi V nho hon dudng kinh truc chi tiét khéng ché hai bac
tu do:

Tinh ti€n doc truc ox

Tinh ti€n doc truc 6z~

z
o)
Y
X
- L<D

Hinh 1.6. Khoi V ngdn khéng ché 2 bdc tu do

2.4. Chot tru:

*Chot try dai: Véi chiéu dai chot tru 16n hon dudng kinh 16 bi chét khéng
ché& bon bac tu do:

Tinh tién doc truc exs

Tinh tién doc trucoy
Quay quanh truc/ox

Quay quanh truc 6y

* Chét tru ngan: Véi chi€u dai chét tru < 1/3 dudng kinh 16 bi chst khong
ché 2 bac tu do.
Tinh tién doc truc X

Tinh tién doc truc 0y
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Z4 Z T
7 ? %
i, > 7
Y L
X
X
Hinh 1.7. Chot try ddi khong ché’ Hinh 1.8. Chét tru ngdn khong ché
4 bdc tw do. 2 bdc tir do.

* Chét trdim khong ché 1 bic tu do quay quanh truc oz

Puoc phoi hop v6i mat phang va mot chét tru ngan d€ dinh vi chi tiét khi
gia cong

z 4

Zhi X

Hinh 1.9. Chot tru tram khong ché’ 1 bdce tie do
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3. Siéu dinh vi

Trong cong nghé ché€ tao may con cd khai niém vé su siéu dinh vi d6 1a
truomg hop 1 béc ty do bi khéng ché qud mdt 1an hoic bac tir do cia chi ti€t sau
khi dinh vi I6n hon 6. Vi du ta xét truong hgp mot chét tru dai v mot mat
phéng dinh vi chinh ciing tham gia dinh vi mét chi tiét.

+ Chét tru dai khong ché bon bac tr do:

Tinh tién doc truc ox

Tinh tién doc truc oy~

Quay quanh truc ox

Quay quanh truc oy*

+ Mit phiing kh6ng ché 3 bac tr do

Tinh tién doc truc oz

Quay quanh truc 6x™

Quay quanh truc oy™

7 4

0 .
AN

Hink 1.10. Chot tru dai va mot mdt phéng
dinh vi chinh cang tham gia dinh vi

= Ta thdy ring bac tu do quay quanh tru¢’o® bi khdng ch& hai lin vi bac
tr do quay quanh truc’oy* ciing bi khéng ché hai 1an. Nhur vay trrdmg hop nay
goi la siéu dinh vi.

Tém lai néu chi ti¢t bi khong ché qua 6 diém tic 12 dd c¢6 mot hay vai bac
tu do bi khéng ché qua mot lan thi goi 1a siéu dinh vi.
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Vay khi dinh vi chi tiét khong dugc dé roi vao tinh trang siéu dinh vi vi né
s& gay ra sai s6 gia cong 16n va c6 thé phdp hong chi ti€t trong qua trinh gia
cong. Trudmg hop nay dac biét phai tranh.

IV. SAI SO GA PAT PHOI TREN PO GA

1. Khai niém vé sai s ga dat

Day 12 sai s0 xuft hién trong qua trinh gé dat chi tiét gia cong. Sai s6 gd dat
bao gém cdc thanh phan:

- Sai 36 do viéc dinh chi ti€t khong ding ma thuc chét Ia sai s6 do viéc
chudn khéng hop 1y gay ra, k¥ hiéu 12 g, (sai s6 chuén)

- Sai 56 do qué trinh kep chat chi tiét gay ra, ky hiéu la g, (sai sd kep chat
phoi)

- Sai s6 do viéc ché tao, lap rap, didu chinh d6 gé va trang thai mdn ciia nd
gay ra, ky hiéu la g, (sai s6 d6 gd)

- Nhifng sai s6 riéng biét nay c6 thé gay ra sai s6 trén chi tiét gia cong theo
cac phuong khdc nhau. Vi vay, trudong hop chung sai s6 ga dat phdi duoce viét
duét dang vécto,

—  —3ee e e

€4 =8 tE + €,

2. Sai s chuin ¢,

Nhir ta di biét néu thuc hién duge dé dang cdc kich thude do nguoi thiét
ké& da cho, thi vé mot mat nao dé ban thiét ké c¢6 tinh cong nghé cao. Trong
mot s6 trudng hop, do yéu ciu lam viée cua chi tiet, chudn thiét k€, chudn
cang nghé cé thé tring nhau hodc khong triing nhau. N&u chiing triing nhau
tirc 12 da thé hién 16t quan diém cong nghé trong cong tdc thiét k€. Khi san
pham dang ch€ tao, ngudi thiét k& phéi thé hién né thong qua mot s kich
thitde, nhung khi ché tao dé hinh thanh cdc bé mat gia cong mot cdch hop
by, giam sai s6 gia cong, budc ngudi cong nghé phai can cit vao yéu cdu dé
tinh todn lai mot s& kich thude da thiét k&€ cho phit hop vdi yéu cau ché tao.
Nhu vay trong qud trinh cong nghé cdc kich thude ghi trong ban v& ché tao
1a kich thudc c6 hudng.

V& mat cong nghe, gdc kich thude va chudn dinh vi ¢6 thé tring hay khong
tring nhau. Khi chudn dinh vi khong triing véi gdc kich thude s€ sinh ra sai so
chuin va édnh hubng dén kich thude gia cong.
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Hinh 1.11. Su hinh thanh sai s6 chudn

Trén hinh 1.t} thé hién su hinh thanh sai s6 chuan khi chudn dinh vi khéng
triing vdi goc kich thude. Khi gia cong mat N dé hinh thanh kich thudc A thi
hic ndy chudn dinh vi va géc kich thuéc tring nhau, do d6 néu da diéu chinh
sdn vi tri cha dao cat va gia sir né khong mon thi sau khi gia cong ca loat chi
tiét, kich thudc A trén chiing déu bang nhau cho dit kich thudc H lic nay thay
déi tir H dén H+ 8,,. Tuy nhién ciing trong trudng hop dé néu dé dat kich thudce
B thi khong ¢6 dinh vi né ¢é khodng cédch t¢i mat chuin dinh vi K thay déi tir
H+8,,. Trong khi vi tri clia dao ¢6 dinh con géc kich thude M thay déi nén kich
thude B s& thay déi trong pham vi tr (H-A) dén (H+3,,-A). Khi dé sai s6 do
viéc chon chuin K khong tring véi géc kich thude M s€ 14 8, va duge goi la
sai 86 chudn g, = 8, Vi du trén di thé hién diéu kién sinh ra sai s6 chudn va
gid tri cla sai 6 do.

Ta c6 the dinh nghia vé sai s6 chuan nhu sau:

Sai s6 chuin chi phat sinh khi chuan dinh vi khong tring v6i g6 kich
thude can gia cong va nd c¢d gid tri bang luong di dong cia goc kich thude
chi¢u {én phuong kich thude thuc hién.

Thue chat, kich thudc cin dat khi gia cong 4 khau khép kin ctia chudi kich
thide cong nghe, chudi dé hinh thanh trong mot nguyén cong hay mot so
nguyén cong. Cac khau trong chudi kich thude cong nghe cé thé 1a kich thude
thay déi, ma sy thay doi d6 s& anh hudng dén khau khép kin, hodc céc kich
thude khong doi. Goi L 1a khau khép kin cha chudi kich thude cong nghé thi cé
thé bi€u thi L dudi dang sau: L = @(x,, Xy, Xqse0 X, ) 18y,
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Trong d6: - Cac x; 1 nhitng kich thudc thay déi
- Céc a, 1a nhimg kich thudc khong doi.

Khi tinh sai s6 chudn ¢ cho mét kich thuée L nao dé nghia la tim luong
bi€n dong cha né khi nhimg kich thude lién quan thay déi

Néu goi lirgng bién dong cla kich thude L 1a AL, luong AL duge xdc dinh
bang téng cdc lugng bién dong clia cic kich thude lién quan thay déi.
0|, |90 29|,
ax, X, Ox

H

Al = Ax+ Ax +...+|——

Céc kich thude x; thudng bién dong trong pham vi dung sai cua ching 3,

L
Thi sai s6 chudn s& 1a: ¢, = Z

!-_a-??—‘
ox,|

=1

C6 thé x4c dinh sai s6 chudn bing hai phuong phép:

* Phuong phap cuc tiéu-cire dai.

Phuong phdp nay duge ding trong san xudt don chi€e va loat nho khi do
chinh xdc gia cong khong cao lam. Trong phuong phdp nay ta phai:

Thanh 1ap chudi kich thudc cong nghé, trong do khau khép kin 1a kich
thude cdn tinh sai s6 chudn. Cin chd ¥ ring mot chudi kich thude cong nghe
bao gidr ciing bét dau tir mat gia cong tdi chudn dinh vi r6i dén goe kich thude
vi cudi cling trd vé mat gia cong dé tao thanh chudi kich thude khép kin.

Giai chudi kich thudc theo phuong phip cuc tiéu - cuc dai. Nghia la:

B n a—(p

* Phuong phdp xdc sudt.
Phuong phdp nay duge sir dung khi d¢ chinh xdc gia cong yéu cau cao,
trong san xudl hang loat va hiang khoi. Trinh tu thyc hién qud trinh tinh toan

ciing giong nhu phuong phdp trén nhumg sau d6 gidi chudi kich thude cong

i=]
nghé bang phuong phdp xdc sudt. Nghia la: K, €, —\/ ‘ ‘ K’ .8x;



K; - h¢ s6 phu thude vao quy luat phan bé cda kich thude thit i trong chudi
kich thudc cong nghé. Thong thuong K=1+1,5. Néu phin b6 theo dutmg cong
phéan bo chudn thi K=1,

Céc vi du vé& sai s6 chuan clia kich thuéc gia cong bing phuong phap cue
tiéu- cuc dai.

Vi dy thir 1 tinh sai ¢& chudn khi gia céng céc kich thuée H,,H,, H; trén chi
tiét truc c6 dudng kinh D duoc g4 trén khéi V dai 12 o

- Tinh H,

H,=AO0+OM=A0+MN-NO

H,=AO+MN-AO#
sin @

2

- 2.sin-(-’-r-

2

D l
2 .o
10
2
ay—x, +x, -1, =0
T
| 3=t
M
/ :
kal — O
= T
N o
x| .
> @
.t \A
:LN — s
i B

Hinh 1.12. S0 do tinh sai s6 chudn



= H=a;-x;+x, v@i a,=const ; X,= —"— ; X,=

- Tinh Eoiny %zg ; 0 :fs_&
da, 04y 2
ap dung biéu thic: a(_[mrza—ﬂd‘x, =§i’-—§ﬂ‘#=5—".( 1 )
= E}xll, 2 2 Slna2 2 SINQ'
. ‘ D 1
- Tinh ¢, Ta ¢& H,= D - H, ; H=—.(+ )y o
c(IF2) - | 2 2 a
sin
2
5, 1
Eqn, = I+ }
2 sin &
2

Tinh ¢ ,,,,: Tacd Hi= OM=MN-ON va

04 1 ) I
Hi=MN-277 i = -xy g, = e ——
A 2 i (X {1y .
sin sin
8

Vi du thir 20 Tinh sai s& chudn cua kich thude h khi dimg mat dau thing

dimg vii 16 1am chuan. Mat dao ty vio hai phién ty han ¢hé 3 bic wr do, 16 dugc

dinh vi bang chét tru ngan, tam chot vuong gée voi méit phang cta hai phién ty.

Sai s0 chuéan ¢, duge xidce dinh nhu sau:

a]
& gy =N Din
Voi h,,=C+S,,.-/2; H,,,=C-S,./2
Vay &, =h,.-h =S,
Trong d6 S, - Khe hé 16n nhilt gifra 16 chudn 1a chét dinh v
S, =0p+0,+8,,,

8, Dung sai dudng kinh 16 chuan.
8, Dung sai dudng kinh chat
S,.., Khe hé nhd nhdt gitta 16 chuan va chot dinh vi. Néu dung chét dan hoi,
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chét s& ludn ludn tiét xic véi 16 chudn, tam chét tring véi tam 16 chufin va khe
hd giita 1& chudn va chét gd khong cd, hodc ding chét con tuy dong hudng truc

thi ¢, =
i

i ! ! )
B
» S S
gl & C
= I
%

|
: |

Hinhl.13. S50 d6 dinh vi bing chét try ngdn khi chuan la 16

vt cdoh tink sai s6 chudn.

3. Sai s6 kep phdi (g,)

Sai 56 kep phoi xudt hién do luc kep chat phoi thay doi gy ra va gid tri cha
né bing lwong di dong clia chuén goc chi€u lén phuong kich thudce thue hién.

Ex=(Y e Yinin )-€OSTL

Trong dé o la goc gilra phuong cta kich thude thyc hién va phuong dich
chuyén y ctia chudn géc.

Yo Yorn LUODE dich chuyén 16n nhat va nhé nhat cira goe kich thude Khi
luc kep thay doi tuong tmg. ‘

Sir dich chuyén cua chufin géc 1a do dudi tic dung cua luc kep lam bién
dang bé mat chi tigt ding 1am chuén dinh vi khi n6 1i€p xic vdi d6 dinh vi.
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Bang thuc nghiém gido sur A.P. Xocolopski da thanh lap cong thire xac dinh
bién dang & vi tri tiép xdc giita bé mat coa chi tiét va d6 dinh vi 12 Y = Cq"

Trong do:

- Clahé s6 phu thuge vao vat li¢u gia cong va tinh trang bé mat tidp xdc
cua chi tiét véi dé dinh vi.

- g la dp luc riéng trén bé mit tiép xic véi dé dinh vi.

- nla S6 mi, n<l1

4. Sal 56 do6 ga (g,,)

Sai s6 do gé €, sinh ra do ché tao, lap rdp dé g khong chinh xdc e_: do
mon db ga chu y€u la mon dé dinh vi &, va do lap dit dé g4 Ién mdy khong
chinh xdc gdy ra &, thong thuong £,=0,01mm

Sai s6 d6 g4 6 thé xdc dinh nhu sau: g, =€ +€ +€,

Khi ch€ tao d6 gd, ngudi ta thuong chon d6 chinh xdc cla dé gd cao hon do
chinh xdc can dat cua chi tiét duge gia cong trén né it nhat moét cap.

Bo mon bé mat lam viée cla dé dinh vi phu thude vao vat liéu cha né, vio
vat liéu va trong luong cita chi i€l gia cong, vao tinh trang bé mat tiét xic giita
chi ti€l va d6 dinh vi vao diéu kién gd dat cha chi tiét trén d6 ga.

Do mon bé mat clia d6 dinh vi c6 thé xdc dinh nhur sau: u = SN

Trong d6: N 12 s6 lan tiép xuc cla chi tiét gia cong véi d6 dinh vi

B h¢ s6 phu thude vao hinh dang cha d6 dinh vi, diéu ki¢n ti€p xic giita
mat chuan cha chi tiét vA bé mat lam viéc cha dé dinh vi cling nhu tinh trang
lam viée cua ching

Sai s6 lap dat do gd trén may g, khong 16n lim. Khi dinh vi d6 g4 trén mdy
phéi di¢u chinh khe hé & mit dan huéng hay do dong tam trén cic truc mdy.
Liic nay sai s6 ga dat d6 gd 1én mdy phu thude vio do chinh xdc cta dung cu
do va trinh dé tay nghé ngudi do. Sai s6 gd nhiéu khi rat khé xdc dinh va
thudng nho.

Nhur vay dé¢ dat dwoc yéu cdu gia cong thi tdng cdc sai s6 xuat hién trong
qué trinh gia cong phdi nho hon dung sai cho phép. Nghia la:

V"'Azu AL 3N H3A el + 1A, <8

<e l=@i2+175)8

2d—=, % i

Trong dé: ¢



& dung sai cho phép cta kich thuéc can dat

€,4 Sal 8O gd dat thuc t& xudt hién khi ga dat

Ay, Sai $6 do bién dang dan héi clia hé théng céng nghé gay ra
A, Sai 50 do diéu chinh mdy

A, Sai s do mon dung cu

A, Sai s6 do bi€n dang nhiét cua hé théng cong nghé gay ra

2. A,, Téng sai s6 hinh dang clia phoi trén tiét dién khic nhau
Ttr d6 ta ¢6 diéu kién cdn phai thoa man nhir sau:

z

+£°

1.d “ch.t

€ S B

gd T

= \/a +g; + 8,ll =& +8] +€ +¢
Nhu vay dé thoa mdn yéu cdu lam viéc, nghia 12 khi gia cong trén dé g4
luon ludn dat dugc yéu cau ky thuat cta chi tiét, khi ché tao dé gd phai thoa

man diéu kién sau: g, , = J[Buw| TED HEL HEL HE

Véi e, 1a sai s6 ché tao.

Cau hdi va bai tap

1. Trinh bay quan hé gilta dudng 16i cdng nghé, bién phap céng nghé vdi dang san
xudt (phan tan nguyén cong, tap trung nguyén céng).

2. Thé nao ‘a ga dat? Muc dich, y nghia cla ga dat? Trinh bay cac phuong phap ga
dat da hoc va cbng dung cla né.

3. Trinh bay nguyén téc 6 diém khi dinh vi chi tiét. Cho vi du minh hoa dinh vi hoan
toan va dinh vi khdng hoan toan, siéu dinh vi.

4. Trinh bay sai s8 ga dat ; Sai 8 chudn ; Sai s6 do kep chat. (Trinh bay dudng 15i
tinh toan, phuong phap tinh sai s6 ¢hé tao d6 ga).
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Chuong 2

KET CAU PO GA
(14 tiét)

Muc tidu bai hoc
- Gidi thiéu cac thanh phan va két cu co ban cba dé ga.

- Lua chon duge céc thanh phan va két cdu phi hgp khi thiét k& d6 ga.

L DO DINH VI

1. Yéu cau dai véi ca cau dinh vi

Do dinh vi 1a cdc chi ti€t hoidc co cdu cla dé g4, duge b6 tri sao cho khi
mat 1am viée cla chiing ti€p xtc véi mat chudn clia chi tiét gia cong thi vi tri
cua chi tiét duge xdc dinh chinh xdc so v4i mady va dao.

Céc chi tiét va co cdu dinh vi duge chia lam hai loai: dinh vi chinh va
dinh vi phu. Chi ti€l dinh vi chinh, 12 nhitng chi ti€t ¢6 thé khir duge mét s6
hodc toan bo bac tr do ciia chi tiét gia cong, bao dam cho chi ti€t ¢é vi tri
xdc dinh trong dé gd. Co ciu dinh vi phu la nhitng co cdu diing dé tang thém
d6 ciing vimg cua chi tiét gia cong ma khong c6 tac dung khit bac tir do. Co
cau dinh vi phu khéng duge 1am thay ddi vi tri chi tiét gia cong di dugc xéc
dinh, co c&u dinh vi phu thudng 12 diéu chinh va di dong duge. Céc chi tiét
dinh vi phu khéng han ché€ nhung khong nén qud nhiéu 1am cho dé g4 céng
kénh, phitc tap.

Céc chi tiét dinh vi yéu cau ch€ tao chinh xdc, bao ddm do cing va do
chéng mon cao, dé thay thé khi bi hu hong.-Dé nang cao do chéng mon, cic
chdt ty phai 1am bang thép Y8 hodc thép 20 qua thdm cdc bon va t6i dat do
cing 55 + 60 HRC. Céc chét ty phu ché tao bang thép 45 va t6i dat do ciimg 40
+ 50 HRC. Trong mét s6 trudng hop, mét ty cua céac chi tiét dinh vi con duge

30



ma Crém hodc han dap bang hop kim cing. Cdc bé mit cha chi (it dinh vi mai
dén dé nham R, = 0,63 um...

Mar khéc, hinh dang, kich thudc va yéu cdu k¥ thuat ctia dé dinh vi phai
phu thudc vao hinh dang kich thude chia mat chudn va yéu cau k¥ thuat clia mit
cdn gia cong.

Tuy theo tinh chat clia mat chuan, dé dinh vi ¢6 nhiéu loai khac nhau.

2. Cac co cau dinh vi

2.1. Bo dinh vi khi chuan 13 mat phing’

Khi chudn 12 mit phéng, d6 dinh vi chi ti€t gia cong gém céc loai chot ty,
céc loai phi€n ty.... Mdi chét ty ¢6 kha nang han ché€ mot bac tr do. Mat
phang han ch€ hai bac ty do thi ding hai chdt ty, han ché ba bac nr do thi
dung 3 chat ty.

Tuy theo tinh chat ctia mat chudn, cé thé ding cic loai mat dinh vi khdc
nhau sao cho thuan tién vé mat ché tao, stt dung nhung van dam bao do chinh
Xdc gia cong cla chi tiét gd dat rén chiing.

* Chéi ty

) D a)D]

Hinh 2.1. Cdc loai chét ty cing.

Chét ty d€ dinh vi khi chudn 12 mat phang. C6 nhiéu loai chét ty (hinh 2.1)
trong d6 céc loai a, b diing khi chudn 13 mat phing thé; loai ¢ diing khi chudn
[2 mat phang tinh. Chét ty duge lip ghép vdi than gd gd c6 thé truc ti€p hoic
théng qua mot bac 16t (hinh 2.1d ).
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Chot ty ¢6 duong kinh D < 12mm duge ché tao bang thép cdcbon dung cu
cd ham lugng C = 0,7+0,8% va 161 dat do ciing HRC = 50+60

Khi D > 12mm c¢6 thé ché tao bing (hép cicbon cé6 ham luong C =
0,15+0,2%, toi sau khi tham than dat d6 cting HRC = 5560

86 chot 1y duge ding & mdi mat chudn bang s6 bac tt do ma né can han ché.

* Phién ty

Phién 1y 14 d6 dinh vi khi chudn I3 mat phing tinh cé dién tich phit hop

Phién ty c6 nhiéu loai (hinh 2.2). Méi loai ¢6 nhimg diac diém va pham vi
ung dung riéng. Trén hinh 2.2 ¢ la Toai phién ty ¢6 k&t cdu gon, nhe, st dung cé
hi¢u qua nhung ché€ tao 16n kém hon cdc loai khéc.

Phién ty thuong 1am bang thép ¢é ham lugng cacbon tir 0,15+0,2%, 161 sau
khi thidm than dé€ dat d6 ciing HRC = 55+60

; : I -

T 1 [

| | | o8 /\_ U

| 1 |
oo : |
c C1 T S —<_
a) L
!

“ i

hy e _ hz
U}'\J

Hinh 2.2. Cdc logi phién 1y
a} Phién ty phdng b) Phién 1y bic ¢) Phién ty xé rdnh
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* Chét ty diéu chinh va chét ty tr lua:

Day la hai loai chét ty duge dung khi chuén dinh vi 12 mat phéng tho, sai s6
cua phoi 16n do cong nghé ché tao phoi kém. Liic ndy ding hai chét ty cimg,
mot chot ty diéu chinh nhdam chinh lai vi tri cha phéi (hinh 2.3 a). Néu mat
chudn tho c6 sai léch vé do khong vuong géc véi mat phing chuidn khéc cling
duge dung thi phai sir dung chot ty tu lua (hinh 2.3 b). Tuy loai chét ty nay ti€p
xtic vdi phoi tai hai diém nhung né chi x4c dinh mot bac i do.

L)

\‘\ \\ ‘\_\\_. NONONS b N

MR R R R RS

) L ™, \\\ R L " .
Pl; _}‘-’V

3)

]

3

.
M i o Ll i ik

Hinh 2.3. Chét ty diéu chinh (a) va chét ty tu lua (b)

* Chét ty phu:

Chét ty phu khong c6 tac dung dinh vi chi tiét, nghia 1a khong tham gia bac
tu do, ma chi ¢é tic dung nang cao do cimg vitng cua chi tiét khi ga dat. Chot
ty phu cé nhiéu loai (hinh 2.4). Khi g4 dat chi tiét, chét ty phu ¢ dang tu do,
chua c¢6 dinh. Dudi tdc dung cua 1o xo 4, chét 1 luén ludn ti€p xic véi mat ty
cua chi tiét gia cong da duge dinh vi. Chét 2, 5 va vit 3 dé c6 dinh vi tri cla
chét 1 sau khi g4 dat xong chi tiét.

ks O

Hinh 2.4 Cdc loai chét ty phu
1.Chét 1y; 2.Chét hé tro; 3.Vit chinh; 4.Lo xo; 5.Chot
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2.2. bé dinh vi khi chuin I3 mat try ngoai
Khi chuan la mat tru ngodi. do dinh vi thudng ding 1a khoi V. Mot khai vV
cé thé ding dinh vi duge nhitng phoi tru o6 duong kinh khéac nhau, Khéi v
ngan 1 dé dinh vi ma mat chudn trén chi tiét gia cong chi tiép xdc véi no trén
chi¢u dai L. v6i L/D < | han ché 2 bac ty do (I - Pudng kinh cta phoi). Khoét V
dii o chicu dai tiép xtic véi mat chudn sao cho L/D > 1 han ché 4 bac tu do.
Khi chuan dinh vi Ii mat tru ngodi, néu gla cong trén nhém mdy tién thi
d6 dinh vi la cdc chdu kep ¢lra mam cap 3 chau tr dinh tam. Néu 13 mat try tinh
(da gia cOng chinh XdL trén nhom may ti¢n hodc mdy phay...), dé dinh vi ¢6 thé
la ong kep dan hoi. Ong kep dan héi dwge ché tao tir cic thép C45, 20Cr, 40Cr,

CD70A, CDIO0A, 90CrSi. Cic bé mat lam viée clia chiing phéi duoe toi dat do
cing 45+50 HRC.

g T e 1
R T

o
%\*V‘\ oy K"\\" ﬁ"’?‘:.‘l-,‘ :’T—Jm
\1 ST 1—51&“%-3.} &S.Y&fyrj . LT e e
o N o RO e s AR \\QT&?‘\\ -
S s i s = et
_F\ PRI B et A e e L R A

/- (‘)lnq kep dan hot
Hinh 2.5. Mot s6'loai Sng kep dan hoi

2.3. o dinh vi khi chuan Ia mat tru trong (16)

Tuy theo yéu can vé gé dat va Linh chat clia mat chudn, ¢6 thé dung nhiéu
toai d6 dinh vi khac nhau.

Khi chudn 14 16 tinh, dé dinh vi thudng diung la:

*Cdc loal chot ga:

- Chot tru dai ¢6 kha nang han ché 4 bac trr do vé két cau, chiéu dai phin
lam viéc L clia chot s€ ti€p xdc vii 16 chudn D ¢6 ty 1 L/D >1,5. N&u phsi hop
véi mat phing dé dinh vi chi tiét thi mat phéng chi duge han ché mot bac tu do.

- Chét try ngan cd kha nang han ché hai bac tu do tinh tién theo hai phuong
vuong goc véi tam chot. Ty 1€ L/D < 0,33+0,35.

- Chat trdm, con ¢6 the goi 12 chét vat, chi han ché mét bac tr do
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Vé két ciu, chét trdm twong tu nhu chét tru ngin nhung phan [am viéc
cua 06 duge vat bat di swo cho cde bé vat d6i ximg véi nhau qua mat phang
tam chot.

Vat licu dung ché tao ciic loai chot ga nhir sau:

- Khi d. <16mm chot gd duge chét tao tir thép dung cu Y7A, Y10A, 9XC.
CD76¢

- Khi d>16mm chét gd duge ché tao tir thép Crom - 20X, tham than dat
chiéu day [6p tham 0,8+1,2mm, sau d6 t6i dat HRC 50+55

Lap ghép gitra 16 chuidn vi chét g4 1a mdi ghép 1ong nhe nhung khe hd nho

PR S A ot a4
nhat (-E) dé c6 thé giam badt sai s6 chuan.

H
Con lap ghép giira chét gd v6i than dé g4 thudmg 14 (—)hoac ( 7)

Tuy thude vio kich thude can dat va vi tri tuong quan gitra phoi so vdi dé
dinh vi ma sai s6 chuan gay ra sé khdc nhau. Trong bing 2.1 1a cong thue tinh
sai $6 chudn tuong tng véi cic so dé gd dat cu thé khdc nhau khi chudn 13 16
duoc gd trén cic loai chét ga khac nhau.

Khi lap quy trinh cong nghé gia cong cdc chi ti€t dang hop, ta thudng chon
chudn théng nhat 1a mat phéng va hai 16 chudn phu, trong dé mit phang han
ché 3 bic tr do, chét tru ngan han ché 2 bac tr do, chét tram han ché 1 bac w
do chéng xoay xung guanh cua chét tru.

Yéu cdu vé do nhdm clia bé mat clia mat phiang Iam chudn phii c6 R,=
0,63+0,25um, d¢ chinh xdc cha hai 16 1am chudn khéng thap hon cip 7, do
vudng géc gilta hai mat phang chudn v hai 16 chudn phu c¢o sai Iéch
<0,02/100mm

Goi: L-kich thudc danh nghia khoang c4ch giira hai 14 1am chudn vi hai chot

dinh vi trén d6 gd (mm),

18, - dung sai khoang céch tam giita hat 16 (mm),

+0, - dung sai khoang cach tam gidta hai ch6t dinh vi (mm),

2Ai, - khe ho nhé nhat gifta 16 1 va chot dinh vi (mm)

2As 4, - Khe hé nho nhat gitta 16 2 va chét dinh vi (mm)
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d,, - duong kinh chét dinh vi (mm)
d,, - dudmg kinh 18 cin dinh vi (mm)

Bdng 2.1
Tinh o Kich _'

chatga | Sodogadat | Cong thiic tinh

d:_it dat
G4 chi
(ét  trén
chot dan
héi /L/ \\ h HI | g, = 8quny = + 2€

. IFAYER H2
(khong 7 - 03 | Eeas, = 2¢
¢6 khe ha i o
gilta chot H4 | e, =0
gd va 16
chufin)
G4  chi 6
tiét  lén Hl | Sanp = Bauy :‘i+2c+5| +0, + 24
chot H2
cimg tiep H3 |e,, =2e+5 +5,+2A
xuc hai H4
phia €nag =0, +0, +2A

S5 &
Gi  chi e =g 22,0649, 8
c{H,} c(H2) 2
tiét  1én TN Hl
- cho . & &

cl}10t s @ | | H2 oy = b+ 22 4 26
cing tiép ’ H3 . 2 2
xdc mot H4 5, 8,
phia e = _2—"'_5

Trudng hgp x4u nhat 12 khi khoang cich giira hai tAm 16 1én nhit con
khoang céch gitta hai chét dinh vi bé nhét (hinh 2.5), khe hé ldp ghép gitta cdc
16 va cdc chot bé nhit (24, +24,,,.)-
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Ta s€ c6: (A, +2A05 ) = (8,+5,)

Vi vay diéu kién dé 1ap dugc chi tiét vao hai chét dinh vi s& 1a:

At 20000 = (0,+0,)

Dé ga dat duge moi chi tiét, ch6t 4 néu 1a hinh truc cin 1am nhé hon 16 2
nghia la: d,, = d,, - 29,

Trong thuc t€, nguoi ta it dung chét 4 hinh tru vi nhu vay kha nang xoay
ctia chi ti€t xung quanh tam cta chét 1 s& 16n. Dé giam bét géc xoay dé, chot 4
duoc vat thanh hinh qua trdm (hinh 2.5b).

Nhu vay theo hinh 2.5b, chi tiét c6 thé ga dat dé dang khi c6 luong bé sung
theo ban kinh BC =ED = ¢, bang nira tong dung sai khoang cdch tam giita hai
16 chudn va dung sai khodng cdch tam cta hai chét trir di khe hé ban kinh giita
16 tru va chot tru.

Lugng b6 sung d6 1a ¢ thi £ duoc xdc dinh nhu sau: € = §,+3,-

I min

lw
SO &

\_-1

-

‘*\ iJE \\‘\"}:\\\—T\\\ﬂ—\—\\-.l :

\\\ \\\
|

2

Hinh 2.5. So dé ga ddt khi dinh vi chi tiét bang mdt phdng va hai chét
1.Chi tiét gia cong; 2.Phién ty; 3.Chét tru; 4.Chot tram.

Nhu vay ban kinh chot trdm sé la: r,, =15 - €

Goi phan lam viéc cua chét tram la 2b thi tir cdc tam gidc O,AB va
0O, AC ta co:

(b+C) tlllll —bz T (-rll _8)2 _bz
2b—dz#-c Véie<c
C
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Xe dich cna phoi so v6i vi trf trung binh cia né nidm trén duong ndi hai tam
chot va vudng géc voi true ¢hot dinh vi x duge xdc dinh bang khe hé ban kinh
gilra hai 16 chudn va chét dinh vi hinh tru A

Ky = A

min

lmin

lan

Almm + h|| + 0] + hl

IT1II] 1l

Goc quay I6n nhat cua phoéi so véi vi tri trung binh o 8 1
+O, +0, +8,, +4A,,, +8, +0, +

b fmin Im

L

]Imn

sina = -

Trong d6:

By, Oy - dung sui dudng kinh 16 t va 16 2 (mm)

O » 0y - dung sai duomg kinh chét 1 va chot 2 (mm)

A1 » Ouy - lugmg mdn cho phép clia chét 1 va chot 2 (imm)

Goi O la tam quay cta chi ti€t ndm trén dudng 0,0, va cdach O, mot
khoang 1a A thi A duoc xdc dinh nhu sau:

- +3,+90, +0
+6 +6 A+ +A

|1!l|ll im 2

lm

+8,, +6 +6

|||1|n

Im

Kich thudc phin tam viée cla chdt trdm ¢6 thé tham khdo duge trong
bang 2.2

Buang 2.2, Kich thitge lam viée ctia chot trdam

d omm) 456 [6:10  [10:18 [ 18:30 [30:50 [>50
‘b(mm) 12 3 5 8 12 4
B (mm) | d -l d-2 d-4 d -6 id-10 Ty chon -

Lap ghép gita mat chuan vad mat lam vi¢e cla truc gd phai c6 khe hd du
nho dé dam bio do déng tam gifta mat gia cong v mat chuan thuong diing méi
cghép H7/h7. Két ¢cau truc gd hinh tru nhur trén hinh 2.6

- Truc ga hinh ¢on: di khe hd true gé hinh try va mat chuan khi nho,
nhung vin 16n tai léch 1am gilta mat gia cong v mat chuin. Dé khic phuc tinh
trang d6 cé thé dung truc pd con vai géc con khoang 3+5" (do con khodng
17500+ 1/1000). (hinh 2.7) Truc gd con ¢ kha nang ltuycn momen xoan kha
16, tuy nhién vi¢e thio chi tiét ra khoi truc khong dé dang
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Hinh 2.8. True gid con di déng Hinh 2.9, Truc gid dan hor

Khi gia cong cic chi tiét ¢6 dudmg kinh 16 chuan khdc nhau nhiéu, dé giam
O lugng truce gd can ché tao, ta ding truc gd con di dong (hinh 2.8)

- True ga dan héi Khi gia cong ¢dc loai bac thanh moéng trén mdy tién,
mdy mai trom ngoai... dé tranh bién dang do luc kep gay ra, ta diing truc gd dan
hoi (hinh 2.9). Loai ndy ngoii kha ning sinh ra lue kep dong déu ¢on ¢ kha
ning dinh tam cao (0,01 dén 0.02mu). Néu 1d chuén the (16 chua gia cong) dé
xdc dinh ding dutmg 1am cta 16 chudn thudng ding ¢hét ¢on cimg hodc tuy
dong.

NS
Z

i

Hinh 2 10.Cdc lowi chor con

a. Cher can cime; b Char con tuy diny



Chét con ciing ¢6 kha nang han ¢h& 3 bic tu do tinh tién (hinh 2,10 a). Khi
chi can han ch¢ hai bac tr do tinh tién theo hai phuang vudng gée véi dudng
tam 16 thi phai diimg chét con tuy dong (hinh 2.10 b)

2.4. P6 dinh vi khi chudn I3 hai 16 tam:

Khi gia cong mat tru ngoai cia cdc truc bac trén mdy tién hodc mdy mai,
dé dam bao do déng tam ciia cdc bac phii dimg chuan théng nhat 12 hai 16 tam
va do dinh vi 1a cdc loai mii tam.

- Mili tam cimg: Mii tam citng duge 1ap vao 16 ¢on ctia truc chink may tién
hodc mdy mai, né han ché 3 bac tu do tinh tién. Nhitng mdi tam lap vao u sau
cua cac may dé chi han ch€ 2 bac nr do quay xung guanh 2 truc vudmg gdc vai
nhau va vudng géc véi dudng tam chi tiét gia cong. Riéng mii tam ciing cua u
saut mAy mai bao gid cling vat di mat phin, mat vt song song vdi dudng tam
chi tiél v vuong géc véi mat phang chia hai dudng tam chi tiét va d4, chiéu
dai phan vt lén hon chiéu rong dd dé khi mai chi tigt nho da khong cham vao
mii {am.

- Mai tam tuy déng (hinh 2.1 1)

Trong quéd trinh gia cong, néu kich thude chiéu truc yéu ciu chinh xdc,
can thiét phai diing mat ddu lam chuan, han ¢hé bac wr do phuong doc truc
cia chi tiét sao cho chudn dinh vi triing véi géc kich thude. Lic nay d6 dinh
vi phdi ding [& mdi tam tuy dong doc truc. Sau khi gd dat xong mii tam
phai kep ciing lai.

I TTIZT LY é<<é’é< # ; T
,__1 N .. _
Ly T | SR W\/\/\/f\ N ;\j _%_
N )
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Hinh 2.11. Miii tam tuy dong
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- M tim quay (hinh 2.12)
Khi tigén vao toc, 6 vong quay caa true chinh 1én (n>1000vg/ph), néu ding
mii tam clng mii tam chivan ¢6 theé bi mon v lam sai vi tri twong d6i cia chi

Het so vat dao. ¢ Khac phuc hign weong xdu nay phai ding mai tam quay.

Hind 2,13 Miii tam ¢uay

I KEP CHAT VA CO CAU KEP CHAT

1. Khai niém vé kep chit va yéu cau cua cd cau kep chit

Kep chat I eong viee 1i€p theo sau khi dinh vi dé hoan thanh viée gd dat
chi 11é1. Co cau kep chiit 1 mat bo phan ¢t do gd ¢6 nhi¢m vu sinh ra luc kep
khi ¢é nguén hee tic dung vio né. Tac dung ctia co cdu kep chua yéu a dam bao
sU Liép xic chic chan gilta phol v d6 dinh vi, dong thai khong cho nd dich
chuyén cling nhu khong bi rung dong trong qua trinh gia cong dudi tac dung
cla e cat.

Ngodi co ciu kep chinh ¢é khi con ding co cdu kep bé sung nham tang dé
vimg cla hé thong cong nghé, do dé nang cao dd chinh xdc gia cong, dam bao
duge ¢6 nhdm yéu ciu va nang cao nang suat.

Thong thuong co cdu dinh vi vi co cau kep chat tdch rdi nhau dé trdnh gay
bién dang clia co ciu dinh vi dudi tic dung cia lue kep, dam bao do chinh xde
clia phoi. Co cdu kep ¢6 cic yéu cu co ban sau:

- Khong duge pha hong vi tri da dinh vi cia phoi

- Luc kep phai dit dé chi tiét khong bi xé dich duéi tic dung cita lue cat nhung
khong qud 16n so véi cic gid tri cdn thiét dé trdnh sinh ra bién dang cia phoi.
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- Khang lam hong bé mat do Tue kep tic dung vao

- Thao tac nhanh, d¢ ton sac.

- K&t cau nho, gon, an toan, thinh mot khai dé dé bdo quan, siza chira.

- (6 ging lam cho phuong, chidu cia lue kep vudng goc va hudng vio mat
chudn chinh. khong nguge chidu véi lue cit.

- Diém dat cha Iye kep nam ngay trén dé dinh vi hoiic nam rrong da giic
chan deé tao nén boi cic d6 dinh vi tiép xde vai mat chuan chinh dé khong gay
lat hoic bién dang phoi,

C6 nhiéu loar co cdu kep, méi loai co cdce die didm vé kél cau, tinh ning ¢o
ban vi pham vi sir dung khice nhau.

2. Phuong phap tinh lyc kep can thiét

Vige tinh todn lue kep duge cot Ia gan ding trong diéu kién phéi ¢ trang
thdi can bang tinh dudi tic dung cha ngoai luc. Cde ngoai lue bao gém: lue
kep. phan lue ¢ cdc diém tua. Juc ma sdt & cde mat tiép xic, Iue c¢at trong lue
cua chi it gia cong... Gid tri coa luc kep lén hay nho 1 iy thuoe vao cac
ngoal lye tde dung ke trén. Lyc it v momen cit duoe xdc dink cu thé theo
phucng phiip cat. Trong thue 1€ lue cit khong phai 13 hing s6. Ngodi ra c6
nhicu di¢u kién khde khong on dinh nhur bé mat phoi khéng bang phang, ngudn
sinh e tie dung viw o cdu kep d¢ sinh ra lue kep khong 6n dinh v.v...

D¢ tinh dén cde yéu 16 gay nén khong 6n dinh néi wén, khi tinh lue kep
ngual ta dra thém vao cic he so:

K, - hé s0 an toin trong moi truong hop K, = 1,522

K, - h¢ sa ké dén luong duw khong déu (khi gia cong the K,=1,2; khi gia
comg tinh K.=1}

K, - hé so ke dén dao cin lam tang luc cat, K,=1+1.9

K, - hi¢ 50 ke dén vi cat khong lien 1ue 1am Juc cit tang.

Ky - hé o k& dén ngodn sinh lue khong 6n dinh (khi kep chat bang tay
K,=1.3: khi kep chit bang khi nén hay thuy lre K,=1.0.

Ko - hé 5o k& dén vi i cda lay quay cla co ciu kep thuan tién hay khong
(khi kep chat bang tay: gdoc quay <90", K.=1,0; gée quay>90°, K.=1,2).

K, - hé¢ %6 K¢ tinh dén momen lam 1t phoi quanh diém twa (khi dinh vi trén
cie chot ty: K,=1,0: khi dinh vi trén cédc phién ty: K,=1,5).

Hé s6 diéu chinh chung K dé dam bao an todn la:



K=K,;,K,.K,K.K;K; K,

Phai can ¢ vio timg didu Kién cu thé dé xdc dinh timg hé 6 riéng biét.

Sau day la cdch tinh lie kep clia mot s6 trudng hop dién hinh:

Vi die 1. Khi lue cat P cling chiéu vai lue kep W vl vuong gée voi mat
chuan chinh (hinh 2.14 a)

Néu hé¢ khong ¢6 kha ning giy ra truot thi W=0, nghia 1a ¢6 thé khong cdn

dén hue kep chat. Vi du, khi chuét ép 16 (chudt ditng, thuce su khong can dén co

, . K.N
ciau kep). Khi ¢6 kha nang gay ra fue trugt N thi: W = - P Trong do:

K - hé s6 an toan

f - h¢ 56 ma sat gitta mat chuin va dé dinh vi,

(mat tho: £=0,2+0,3; mat tinh: f:L},i+U,15.),

N - Luc truot

Vi die 2-Khi tue cat P eting chiéu véi lue kep W (hinh 2.14).

W = K(P+G) (G - trong luong chi 1iél )

Vidy 3:Luc kep W vuong goc vai lue cat via mat chudn chinh (hinh 2.14 ¢)
K.P

W =—— Trong do:

£, + 1

f, - hé s6 ma sdt gilta mo kep vi chi tigt (£,=0,1:0,15)
f, - h¢ 0 ma sdl gifta mat chuan cua ¢hi 1€ v do dinh vi (mat tho:
£.=0.2+0,3; mat unh: {,=0,1-0.13)

W W
i N
* P Wi
.
s
l P N Y Wi N
& 5 i I F A B
Tw
a) b) ¢}

Hinh 2.14. So do kep char khi chudn I mdt phang.
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Vidie 4:Tinh Iuc kep can thidt Khi gia cong trén mdy tién, chi tiét gd teén
mam cap 3 chau tu dinh tam (hinh 2.15).

Luc nay chi i€t ¢6 kha nang quay xung quanh tam cua né vi truot trén cdc
chau hep déng thoi ¢6 thé truat theo phirong doc truc chi fét.

w

W w

R - R{,
. Wi,
™
k i/
P
w W =
f

Hinh 2.15. 8o dd tinh hie kep khi tién

Phuong trinh can bang momen s¢ 1A
W fR 2 K.M,
W..fR > KPR,

K.P_.R W
L S Vﬁ W — - L

Do dé: W, =

Trong dé:

W, - téng luc Kep cia cdc chau kep (Z chau) (N),
W - lic kep & mot chau (N),

M, - moémen cat (M, = P.R) (Nm),

f - hé s6 ma st

P, - luc cat tiép tuyén (N),

R, - ban kinh gia cong (mm),

R - ban kinh mit chuidn (mm).

Phuong trinh can bang chong trugt doc truc s& la:



K.P
W. [ 2KP, dodé W =~ ¢ E

He s ma sdt f ¢6 thé tham khio s6 ligu sau:

Khi mit chudn tho tya trén chau kep khia nham thi = 0,5:0,7

Vi du 5: Tinh luc kep khi kep chit trong 6ng kep dan héi (hinh 2.16).

Viée xac dinh hue kKep trong truong hop nay cling twong tis nhu khi xdce dinh
lwe kep trén mam cip 3 hay 4 chau, nghia 13 cling bao gdm hai truong hop
chong xoay va chong trugt doc truc.

W..fR > KM, =K.P,R,

W
Wil > KP =W =2

Hinh 2.16. So dé tinh luc kep chdt trong 6ng kep dan hoi

Vidu 6: Tinh luc kep khi khoan:

Trong trudng hop luc kep W ném theo phuong thing ding va ciing chiéu
véi luc P, thi thuc € iuc kep khong cén 16n 1am (hinh 2.17).

Tuy nhién dé gia conyg duge, luc kep phai thing duge momen cat M,

: 2KM R
(W+P)frz K.2 M, R, W=
d d.fr

—P, Trong dé:
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K - hé¢ s& an 10an chung

M, - méomen cat khi khoan (N.m),

R, - khodng cdch tr tam chi tiét va tam miii khoan (mm),
d - duong kinh mai khoan (mm),

f - hé¢ s ma sat,

r - bédn kinh trung binh cta mat ti€p xdc gifta chi tiét va dé dinh vi (mm).

Hinh 2.17. So do tinh hwe kep khi khoan

Khi khoan 16 ¢é dudng tam song song v§i idm chi iét tru, chi tiét phai ga
dat 1rén khoi V, lue kep voong gée vdi tam chi i€t (hinh 2.18).

Liuc kep W phai dam bao sao cho chi 116t khéng bi xoay quanh né do tdc
dong ctia M, dong thai khong xé dich doc truc do tic dong cna luc doc truc P,

Phuong trinh can bang dé dam baio khong truot 1a:

’ K.P
W -+ W.[, 2KP, Vay: W=". ---f‘-------{-]--—..
T
.o
sin
2

Phuong trinh cin bing d€ dam bao khong bi xoay la:
. W . 2KM,
(2.f, . ———+ W.I)R 2 = H
Lo : d
2sm
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Trong do:
f, - h¢ 80 ma sdt gitra chi tiél va do dinh vi,
f,- hé s6 ma sdt gilta chi tiét va mo kep,

R - bdn kinh caa chi tiét (i),

A
Wt lw
F
_ Q e e ]
o !
Fs
" L
A N
N [ — _ _ _ _ _ —
o

Hinh 2 18. So dé tinh hiwe kep khi khoan ¢hi tiét trén khoi V.

Vidie 7 Tinh Jue kep khi phay.

Cé nhiéu phuong phdp phay, ¢ méi phuong phdp, luc cit ¢ gid tr va

hudng khide nhau lam cho luc kep khic nhauw. Tuy theo so d6 cu thé ma phan
tich, xem xét dé tinh lue kep dam bio kep chat vilmg vang,

- Gia cong chi tiét hop trén mday phay dimg bdng dao phay mat dan véi

clhiudn Ia mar div, bon mo kep tao ra e kep vudng gée voi mdt chidn (hinh
2.19)

Theo hinh vé ta thay luc cat P, ¢6 tdc dung hd trg cho luc kep W (vi cung

cdc mémen cho cde lue catwrén gy ra. Ta cé:

chiéu vdi luc kep), P, ¢6 tdc dung tam cho chi tiét quay xung quanh canh 2-4
(canh 1-3 bi hat 1&n), P, lam cho chi tiét quay xung quanh canh 3-4 (canh 1-2
bi hat lén). Vi vay luc kep W & gdéc | phai ¢6 kha nang chong lai dugc tat ca
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PP
KP a<2WI(* KPP .a<2Wb (¥ Dodd: W=Kua "‘; + .
’ =. b

Phuong trinh (*) dudi tdc dung coa Tee P, khi mdi cat vio chi lue kep ¢ vi
tri b chju con khi dao sap thodt khot vimg cat thi chi ¢6 lue kep ¢ vi tri 2 chiu,

Tuy theo vi trf cia dao ma trang thal nguy hiém cd thé x& dich phéoi khac
nhau, dé dam bio an todn can thict phai tinh hee kep & vi tef nguy hidm nhit.
Trong vi du trén khi dao & bén phai, hé thong kém an toan hon khi né & bén
ral. Trong 4 mo kep thi s6 1 1 md kep phat chiu lue 1dn nhdt va tinh lue kep
tat vi tri d6. Cong thie (%#) chinh 1a gid tri can tinh luc kep & goce 1.

(U

o Pz

Py

'
Hinh 2.19. So dé tinh lic kep khi phay mdt phdng bdng dao phay mdt ddu.
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ez -y

- Phav mdt phdng chi tiét hop béing dao phay mdt dau, gd trén 6 diém Hea
han ¢hé 6 bic e do. Lige kep vudng goc voi mdt phdng ditmg di qua hai diém
tiva bén hong cua chi tiét (hinh 2.20)

Lic nay hee ma sat phai thang duge thanh phén luc cét P,; nham khong
cho chi ti€t x¢& dich doc. Khi kep bang hai mo kep, luc kep do méi mo kep
sinh ra la:

W, =W,=W

Liue ma sat gay ra do mdi luc kep la:

f,=F,=W.

phuong trinh can bang chéng triegt la:

2w .= K.P,

K.P . " o . ez
Vay: W= 2—1” Thanh phan luc P,; ¢6 tdc dung day chi ti€t vao hai diém

tira bén hong khong gay xé dich hoic lat chi tiét néu luc kep hudng dung vao

cdc diém tua hoac thap hon.

SE

_._I/L

Hinh 2.20 S0 dé tinh lic kep khi phay chi tiét gd
ddt trén 6 diém tica (6 chét ty)
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- Phuay mdt phing bdng duo phay tru

Khi phén tich tdc dung ctia ngoai luc vao hé cho thay chi tiét cé thé bi lat
va phuong trinh can bang s& ta: K.P.1 < W [+W,.1,

R.l
W > K.—— Trong dé6: W = W +W, VaR = /P2 + P°
L+, e " y T

Iy

Hinh 2.21. 80 dé tinh luc kep khi phay bdng dao phay tru

3. Mot s6 co cau kep thong dung

3.1. Kep chiat bang ren:

Kep chat bang ren 1a phuong phdp dugc dung phd bién trong san suét hang
loat, loat nho va don chiée. Co cdu kep bing ren ¢6 két cdu don gian, tinh van
nang cao, luc kep I6n, tinh tu hdm t6t, nhung ding tay dé€ van nén t6n siic, kep
cham, nang sudl thap.

DE tinh luc kep sinh ra khi kep chit bing ren, ta trién khai bulong va nhéan
thdy né ¢6 dang hinh chém ma géc nghiéng ctia né chinh 13 géc nang cia ren

Can bing phuong trinh momen ta cé:

QL=M+M, = Q. .r,+F,.R" (*) Trong dé:

M, - mémen ma sét gilta buléng va dat oc,

50

4ty - 237



M, - mémen ma sat gilta mi€ng kep va mat bi kep hoic giita dau dai ¢ va
mat ty cua né,
Q - lye téc dong dé quay bulong,
L - cianh tay don quay,
R,, - ban kinh trung binh cla bulong,
R" - bidn kinh trung binh ctia miéng kep
Theo phén tich luc ta cé:
Q, = W.igla+¢ ) F, = W.ige,
Thay Q, va F, vao (*¥) ta c6: Q.L = W. tg(a+¢,) 1.+ W. tg,.R”
QL

Vay: W= Trong dé: a - géc nang cua ren;
tg(a+ @)1, +tgp, R

teat =

2mr,

©, - goc ma sat giira buldng va dai Oc;

0, - goc ma sat gifta miéng kep va bé miit bi kep

budng kinh bulong duge xic dinh theo diéu kién chén d4p ren hoiic theo
céc s0 tay d6 gd, phuc thudc vao hre kep yéu cdu, luc tdc dong dé quay co ciu
kep va chiéu dai canh tay don.

3.2. Kep chat biang banh léch tam:

Banh léch tam la mot loai chi ti€t kep ¢6 tam quay khong tring véi tam
hinh hoc cha bé mit lam viéc, nhd dé khi quay banh léch tam ban kinh cong
clia né ting ddn va an vio chi tiét dé kep chat.

Kep chit bing banh léch tam c¢6 nhitng uu diém sau day:

- K&t cdu don gian.

- Kep chat nhanh (hanh trinh kep ngén)

Tuy nhién né ¢6 cdc nhuge diém sau:

- Hanh trinh kep ngén, khong thich hop véi cdc phoi ¢é luong du thay déi
nhiéu. .

- Tao ra luc kep nhd hon so véi kep chat bang ren.

- Tinh van nang kém hon, thé tich 1én hon, c6ng kénh va tinh tv him kém
hon so v6i kep chat bang ren.
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C6 nhiéu loai banh léch tam. Banh léch tam tron duoe diing nhidu nhat vi
né don gian, thuan tién, dé ché rao.

Tinh todn banh léch tam tron.

D¢ xdc dinh cdc kich thude co ban cha banh léch tam tron cin biét cic
thong s6 sau:

- Dung sai kich thuée kep ctia phoi &

- Gée quay c6 thé clia banh léch tam B

- Luc kep cdn thiét dé kep chat W

Banh léch tam tron ¢6 mat lam viéc 1a mat tru tdn xoay hay mot phén
mat tru tron nhung tam quay cua nd léch véi tam hinh hoc mét doan la e
(hinh 2.22)

Né&u khai trién phan hinh simg trau c6 gach chéo né s& ¢6 hinh déng gidng
m6t chém. Tuy nhién & day dudng huyén khéng thing, gée nghiéng o cé gia tri
khic nhau & méi diém lam viéc 1am cho luc kep thay déi theo, géc o cang 16n
thi luc kep cang nho, & cdc diém K vi n ¢6 géc o 1a nho nhat. Tai diém m thi
go6c o 1a 16n nhat va luc kep sinh ra 14 nhé nhat. Xung quanh diém goc o thay
doi it va luc kep ciing thay déi it. D& dim bdo an toan khi gia cong ngudi thiét
k& phai bé tri sac cho diém kep chit cla banh léch tam & hai bén diém m va
tinh todn luc kep sinh ra & diém d6. Khi téc dung ngoai luc Q vao cdnh tay don
L dé quay banh léch tdm quanh tam quay O clia né dén vi tri sao cho cho OC
lam véi phuong nam ngang mot gée B va coi nhu da déng chém.

Momen Q. L truyén qua tiép diém A. Tai diém A chiu tic dung cta luc Q,
vuong géc voi OA (ban kinh cong cia léch tdm tai diém A). Ta cé: QL =
Q>-pa

Lic nay coi day [a mot chém ¢d goc nghiéng o chiu lyc dong vao 1a Q,.

Néu cot ot 12 gé¢ nho thi:

Q; =F+Q, = W.ig(o+¢, )+ W.1go,

Tir d6 xéc dinh duoc luc kep W:

QL

W=
o, fte(a+o0,)+120,]

¢, - gbc ma sat gita banh léch tdm va mat bi kep,
¢, - gbc ma sat giira 16 cia banh léch tam va chét.
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Hinh 2.22. So do tinh liec kep cita banh léch tam tron

Ciing tuong tu nhu chém diéu kién tu ham sé la:a < @+,

Tai diém m, ta ¢6 a = o, vy néu tai m da tr ham thi tat cd céc diém
khdc déu tu ham, nghia 1a & tat ca cdc noi mémen cla luc tic dung vio banh
I¢hc tam déu nho hon mémen do luc kep gay ra, ta cé:

We< F,.2 + Fz.9 = We< W.fl.g + W.f,.E

2 "2 2 72

f, - hé s6 ma sat gitta diém ti€p xidc cta banh léch tam va mat kep,

f, - hé s6 ma sét giita 16 ctia banh léch tam va chét

Tir d6 ta co:

es—+ —d—

2f, 2f,

3.4. Kep bang don kep hoac thanh truyén.

Céc co cdu ndi trén khi kep truc ti€p vao chi tiét, dé lam hong bé mat bi
kep. Khi st dung mot don kep, so d6 xdc dinh luc kep ¢6 thé thuc hién nhu trén
hinh 2.23.
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Trong dé:

Q - luc tac dung vao don kep, 1lam cho don kep xoay quanh chét d dé kep
xudng chi tiét.

1 - khoang cach tir tam chét d dén vi tri cua luc tic dung Q.

L - khoang cdch tir tam chét d dén vi tri kep (diém dat cia lue kep)

f - hé s6 ma sdt gitta don kep va chot d.

Néu khong ké dén ma st giffa don Kep va chét d thi ca ba trudng hop trén

déu c6 luc kep la: W = Q_IL

Khi str dung thanh truyén dé€ truyén ngoai luc tdc dung dén vi tri cin kep
thong qua chét kep (hinh 2.23) thi luc kep c6 thé x4c dinh nhu sau:

Luc diy Q ctia thanh 1 ddy vio thanh truyén 2 nh& n6i thanh 1 v6i thanh
2 bing chét xoay. Do ¢6 ma sdt giita chot xoay d€ néi thanh 1 véi 2 va gitta
chét xoay dé ndi 2 véi 3 nén luc ddy cua thanh 2 vao thanh 3 (luc R*) khong
song song vé&i thanh 2 ma léch di mot gée B. Thanh 3 bj ddy 1 phia dudi,
nén né bi nghiéng va nira dudi cia né ép vao phia phai ctia 16 trén v 4 con
nira trén ép vao phia trai. Khi 3 di chuyén lén phia trén dé kep chit, do céde
luc ép cita 3 viio 18 trén vO 4 nén s& gay ra luc ma sdt giita 3 va vo 4 (luc F) ¢
hai bén thanh.

— . t—fur
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Hinh 2.23 S0 do tinh lice kep khi kep chdt bdng don kep

Trong truong hop nay, xét h¢ hue tdc dung vao thanh 3, can bing hé luc tac
dung theo phuong (hang ding ta ¢é:
W+2F" = R .cos(a+P)
' , 2xf
= L véi sinfp = !
sm(a + ) I,

Trong d6;

r - ban kinh chét ndi gifra 1 véi 2 va giita 2 véi 3,

{ - hé s6 ma st gilta cdc 18 trén 1, 2, 3 vdi chet,
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Iy - khoang cach giita hai tam 16 trén thanh 2.
2F = 2.N.Ago,

N - lyc nén thing géc chia thanh 3 1én mat cha 18 4 & nira trén vi nira dudi.

Gid tri v diém dit cta lue N duge xac dinh tuy theo su phan b6 e ép clia chot

3 1én 16 4 (phan bé tam gidc).
¢, - goc ma sat giira thanh 3 véi 16 trén vo 4
Tu do ta co:

1 3h
W=Q4i— -2 teo,
Q’{tg(ourﬁ) ] gw}

Hinh 2.24.So dé tinh hic kep thong qua hé thanh truvén, chot kep
I Thanh ddy; 2 Thanh truvén; 3. Thanh 15, 4V 3 d§

3.5. Kep chit bang éng kep dan hoi:

Ong kep dan héi 1a mot loai co cdu tu dinh tam, nd 1am hai nhi¢m vu 1a

dinh vi vi kep chit chi ti€t. D6 chinh xdc dinh (am clia co cau nay c6 thé (6
0,02+0,05mm. '
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6:1g kep dan héi ¢6 bé mat lam viéce hinh con, trong 13 16 tru d€ dinh va kep
chiit chi tiét, phdn con duge x¢é thanh 3 cdnh nhau 120" via kéo dai ra dén phan
tru (hinh 2.235).

Lo tru trén 6ng kep dan héi phai cé dung sai sao cho phoi g dét duge dé
dang, nghia la mé&i ghép gifra 16 tru trén ong kep khi 0 trang thai tr do va dudmg
kinh phan tru lam chuan ciia chi tiét luon luon ton tai khe hd. Vi vay téc dung
lyc kéo (hay tyc diy) theo hudng truc, dudi tic dung cia mat coén ngoai va
khoang cich gifta cdc canh, ong kep s& bop céic cdnh vao dé dinh vi réi kep
chat chi tiét sau khi da khi hét khe hé gitra i6 cua dng kep va dudng kinh phan
Jam chudn ctia chi tiél.

Néu coi mdi cénh cia dng kep dan hoi trong ty nhu mét chém thi khi tac
dung mot lue kéo Q vao né s&€ sinh ra luc bép cdc canh theo hudng kinh la:

W = Q -~ Trong dd:

«
ta( 5 + ¢, )+ 12,

o - goe con clia dng kep dan héi,

@, - gdc ma sdt gitta ong kep dan hoi v vo ngoai

- - g6¢ ma sat gilta 6ng kep vit phoi.

Dé cho cidc cdanh chia 6ng kep 1iép xidc véi mat chuén cia phoi, nghia la khir
hét khe hd gitta 16 cia ong kep v phdi, can phai cé6 mot luc W, du lam bién
dang cic cinh d6. Coi moi cdnh 12 mot dam cong x6n bi ngam mot dau thi W,
sé fa:

W, = 3-11\1{ Trong dé:

E - modun din hoi caa vat [iéu 1am dng kep dan hoi.

J - téng momen qudn tinh & (161 dién sat ngam (tiét dién [-1 wén hinh 2.25)
L - chi¢u dai phan x¢ ranh

[ - khe ha gitta ban kinh 16 va phoi

Nhu vay Iuc kep W thue su chi 1a:

W=W,-W,

W= Q 3.

e

el
g ) + 10, )+ 120,
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D¢ dinh vi hudng truc c6 thé dimg thém cit C han ché bac ty do doc truc.

Hindt 2.25. So do rindy lie kep ki kep bang ong kep dan hoi,

4. Cac c¢o cau sinh luc

Ngoat lue tic dung vao co cdu kep ¢6 thé 1a luc xuat phdt tir tay céng nhan
hodc tir mot ¢o cdu sinh lue ndo d6 chuyén t6i ca ciu kep.

(6 nhicu loai cof cdu sinh lie nhu co cdu khi nén, thuy hue, dién tir hoic co
cau sinh luc trong do sir dung chuyén déng co hoc dé tao ra lue tic dung vio co
cdu kep nhir ¢co céu sinh fue nhd chuyén dong tién dao, nhé lue ly tam hay nho
vio chinh tdc dung ciia luc cit. ..

4.1. Co cau sinth lu¢ khi nén:

Khi nén duoce st dung trong dé g ngly cang nhiéu vi n6 ¢6 céc uu diém sauw:

- Giam nhe stte lao dong khi kep chiit ¢hi (i€l Thao tdc nhe nhing, thuan tién,

- Rt nugén rit nhiéu théi gian kep chat.

- Tao ra dugc luc kep 16n, déu va ¢6 thé diéu chinh duoc.

- Dé tr dong hod va ¢6 thé diéu khién 1 xa.

Tuy vay né tén tai cdc nhroe diém sau:

- Do khi nén ¢é tinh dan héi nén do cing vimg kep chai khong cao, vi vay
it diing khi nén dé kep chit cdc chi tiét nang.
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- Phai ¢c6 mot hé thdng khi nén véi nhiéu trang thi€t bi phu nhu céc loai
van, binh lgc, bo diéu hoa t6¢ do, dp luc va luu lugng... cla khi nén. Heé théng
nay kha cong kénh, chi€m khong gian 16n v yéu cdu mét chi phi nhat dinh.

Hink 2.26. So do hé théng trang thiét bi khi nén cung cdp cho do ga.
[.Binh phun déiw; 2V an diéu dp; 3.V an mor chiéu; 4. Van phan phot;

SVan diéu chinh téc dé; 6. Dong ho dp tue; 7. Xy lanh; F. Bindt loc

Mot heé thong trang thict bi cung cdp khi nén cho d6 gd duge b6 tri nhu
hinh 2.26 '

Khi nén duge dan tir may nén khi ctia tram sdn sudt, khi nén di qua thiét bi
lam lanh, thi¢t bi khir hoi nudc réi lan lugr di qua binh loc F (dé khir cdc tap
chdl), binh phun ddu | dé€ tron ddu vao khi nén dé boi tron cic co ciu sit dung
khi nén & phia sau, qua bo didu chinh dp lwc 2 nhim dam bao 4p luc khi nén
can thiét, qua van mot chiéu 3 dé khi nén khong ¢6 kha nang di nguoc lai nham
dam bao an toan khi dét ngdt khi nén bi tut dp, sau dé di qua van phan phaoi 4
dé dua khi nén vao xi lanh 7 cila co cau chidp hanh dé co cdu ndy sinh ra luc tdc
dung vao ¢o ciu kep sau khi da di qua van diéu chinh (8¢ do dong khi nén 5 va
duge kiém tra lai ap Iue dong khi sir dung bing déng hé do ap e 6.

Co cau sinh lwe khi nén thuong ¢6 hai dang xilanh - pittong va xilanh
mang.

Khi dan dong khi nén ¢6 dp sudt p vao xilanh, né s& day pittong di chuyén
va tac dung luc ddy Q vao co ciu kep. Luc diy Q tuy thude vio so do co ciu
sinh lue khi nén dugc str dung (hinh 2.27).
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Khi cho dong khi nén di vao budng bén trdi ctia xilanh (hinh 2.27 a) cin
3

pittong bi ddy vé phia bén phai véi luc Q la: Q = . .p—q Trong dé:

D - duong kinh xilanh (mm),

p - dp suat dong khi nén (N/cm?),

q - luc cang 10 xo (N).

Trén hinh 2.27 b, la co cau sinh luc ¢6 thé tic dung vao co cau kep bang
lue day Q hoac Iuc kéo Q, tuy theo viéc dan khi vao cira bén trdi hoic vao bén
phai cua xilanh.

: . : .D°
Néu khi viio bén trii (theo huéng luc ddy) thi: Q = n.nT.p

Néu khi vao ctra bén phai (theo huéng luc day) thi: Q, = E(D2 —d’)pn

,

i

Hinh 2.27. So do co cdu sinh luc bang khi nén dang xilanh - pittong.
a) Xilanh mor chiéu.b) Xilanh hai chiéuc) Xilanh 2 buéng (khuéch dai)

Trén hinh 2.27 ¢, 1a so dé sir dung xilanh hai buéng, hai pittong dé
khuyéch dai luc Q. Néu goi Q, la luc sinh ra ctia buéng xilanh (1) va Q, la luc
sinh ra cia budng xilanh (2), tuy theo huéng chuyén dich ctia pittong ta cé:
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- Khi pitténg dich chuyén sang phéi (luc ddy): Q = -g—(ZDj —d”)pn

- Khi pitténg dich chuyén sang trai (luc kéo): Q = 121—(D2 —d")p.n

Co cdu sinh lyc xilanh mang thudng sir dung trong hai trudng hop sau:
- Khi xilanh lam viéc mét chiéu, ¢6 10 xo tde dung nguoc lai (hinh 2.28

a), luc day Q s& la: Q = %(D2 +Dd+d’)n—q

- Khi xilanh lam vigc hai chiéu, ta c6: Q = %{D2 +Dd+dn

Hinh 2.28. So dé co cdu sinh lite khi nén xilanh mang.

a) Xilunh mét chiéu. b) Xilanh hai chiéu

Mang dan hoi; 2. Diu kim loai; 3. Lo xo

IIL. CO CAU DAN HUGNG VA KIEM TRA VI TR DUNG CU

Co céu dan huéng va kiém tra dung cu cit 13 mot bo phan quan trong clia
do gé gia cong cat got. Co cdu din hudng dung cu cit (bac din hudng) cé tic
dung xdc dinh tryc ti€p vi tri dung cu cit, déng thdi nang cao do cimg vitng cia
nd trong qué trinh gia céng, dam bao hudng ti€n dao, gidm sai s& gia cong. Co
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ciu kiém tra vi tri ciia dung cu cét chi nham xdc dinh ding vi tri cta dung cu
cat trude khi gia cong.

Noi chung, néu dung cu cit dil citng vitng thi vi tri cia nd duge diéu chinh
ngoai pham vi ga dat phai thong qua co ciu so dao (nhu trén do gd tién, phay,
bio, xoc, chudt mat ngoai). Néu dung cu cit kém cimg vimg (nhu khoan,
khoét, doa) cédn ¢6 co cdu din hudng dung cu cidt nham dam béo do cing vimg
can thiét ciia nd trong qud trinh gia cong,

1. Co cau dan hudng

Co cdu din hudng ding nhiéu trén cdc loai d6 gd khoan, khoét, doa, tién
trong trén mdy doa. Co cdu din hudng bao gbm hai bo phan chinh 1a bac dan
vi phién dan.

1.1. Bac dan hudng:

Bac dan c6 rdc dung tryc tiép dén hudng dung cu cit. Bac din dugc lap trén
phién din va phién dén lai lap trén d6 ga. D€ dam bao tinh dan hudng va vi tri
tam 16 gia cong trong qua trinh gia cong, ngudi ta da tiéu chudn hod cdc kich
thudc, do chinh xdc cla bac, déng thdi khoang cdch giffa hai mat dau dudi cua
bac so vdi mat trén cla chi tiét gia cong ciing phai ndm trong pham vi cho phép
tuy thudc vao dang phoi tao thanh.

Pé din hudng khi khoan, khoét, doa ¢6 cdc loai bac:

- Bac ddn 6 dinh: Loai bac nay dung trong truomg hop 16 gia cong chi qua
mot nguyén coéng vdi mot bude cong nghé. VE két cdu, bac gébm hai loai 12 bac
tron va bac ¢é vai thinh 2.29).
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Hinh 2.29. Cdc loai bac & dinh.
a) Bac trom; b) Bac ¢6 vai.
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Loai bac tron c6 nhuoc diém 12 khé thay the khi bi mdn. Khi thay cdn phai
gia cong lai 10 1ap bac trén phién dan. Pudng kinh 16 din hudng d, thueng 12
F7, ché do lap ghép gifta dudng kinh d, cla bac voi phién dan ta H7/n6. Chat
lugng bé mat trong va ngoai cia bac didn hudng can phai dat 16i R, = 1,25 =+
0,63 pm,

- Bac ddn thay thé’: loai bac nay duge dung khi phién dén c6 dinh dé thuc
hién cdc nguyén cong gia cong 16 gém nhiéu bude cong nghé, sau méi budc
phdi thay the bac din huéng vA dung cu cit. Vi bac dan hudng kidu nay, 16 gia
cong c6 the dat tir cdp chinh xdc 9 + 7. Bac thay thé lap véi phién dén thong
qua bac 16t (hinh 2.30) Bac 16t lap chit véi phién dan H7/n6 hoac H7/m6; bac
din 1ap sit nhung trugt véi bac 16t va duge ¢ dinh nhd vit ham.

- Bac dan thay nhanh: K& ciu loai bac niy vé co ban giong nhu bac din
thay the. N6 dung d¢ din hudng cho dung cu khi cdn gia cong cdc 16 ¢6 cdp
chinh xdc 9 + 7. Ranh trén vai bac ¢6 tdc dung gidm thdi gian thay bac, nho né
cong nhan ding mdy khong cén thdo vit ham bac khi thay bac ma chi cdn xoay
bac sao cho phin khuyét trén ci chiéu diy vai bac dng v6i vit ham 14 ¢é thé rat
bac ra khoi phi€n din dé thay th€ (hinh 2.31).
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Hinh 2 30. Bac ddn thay thé. Hinh 2.31. Bac ddn thay nhanh
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Ngodi ra trong cdc trudmg hgp cu thé, nhir khi gia cong 16 trén mat nghiéng
hoac mat cdu ma tam 16 khong huéng tam ciu, hai bén 16 ¢6 cdc bé mat cao
hon, cic 16 ¢6 dudng kinh 1am qud gan nhau, nguoi ta phai ding céc loai dac
biét (hinh 2.32).

Hinh 2.32. Cdc loai bac ddn ddc biér,

- Buc ddn guay: Loai bac nay ding dé gia cong 16 trén mdy doa nham
tranh hién tugng ket phoi gdy ra mdn nhanh 16 dan hudng clia bac. Bac din
duoc lip v6i & truot hoac & 1an va cdc 6 d6 lai 1ap v6i phién dan. Bac dan c6 lap
then véi cdn dao d€ quay theo truc dao trong qud trinh gia cong (hinh 2.33).

1.2. Phién dan: _

Phi¢n dan [4 mot bo phan clia ¢d cdu din hudng trén dé c6 lap bac dan. Vi
céc tam 16 bac din ¢6 vi trf twong quan chinh xdc so véi cac d6 dinh vi nén sau
khi da didu chinh dat yéu cdu, nhat thiét phai ding hai chot dé ¢6 dinh vi trf
chinh xdc ctia phién dan. Phién din téng quat c6 thé chia 1am hai loai la phién
dan c6 dinh va phién din dong.

- Phién ddn ¢6 dinh: duoc lip ghép chinh x4c véi than d6 ga. N6 c6 (hé
thdo lap dugc hay khong thdo duge. Phién ddn c6 dinh c¢6 kha nang dat do
chinh xdc vi tri tam 16 gia cong cao, nhung thao tac khi gd dat phitc tap, thai
gian phu 16n va thudng phéi diing bac dan thay nhanh khi céc 16 ¢6 yéu ciu do
chinh xdc cao. Chinh viéc ndy c¢é 4anh hudéng dén do chinh xdc vi tri tam 16
(hinh 2.34).
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Hinh 2.33. Cdc loai bac quay trén mady doa.

- Phién ddn dgng: C6 nhiéu loai nhu phién dén théo rdi, phién din bén 1€,
phién dén xoay, phi€n dan tru trugt thanh rang, phién din treo.

Phién dan théo r&i 1a loai phién din dugc dinh vi chinh x4c va kep chat trén
than dé g4, n6 c6 thé thdo roi khoi than dé g dé ga dat phoi, thdo chi tiét da
gia cong xong dé dang thuan tién. Tuy nhién do thdo ra, lip vao nhiéu lan nén
d6 dinh vi d€ xdc dinh chinh xéc vi tri cia phién dén hay bi mdn va c6 thé 1am
cho vi tri tam 16 gia cong mat chinh x4c (hinh 2.35).

Phi€n dan ban 1€ va phién din xoay ciing c6 muc dich tuong tu nhu phién
dan théo roi. Tuy nhién nhimmg loai phién dén nay chi dung khi vi trf ctia tam 16
gia cong yeéu cdu d¢ chinh xdc khong cao 1dm bdi vi khi xoay phién din quanh
bin 1€ hay chét khe ho ton tai & khép quay s& lam vi tri ctia phién din mat
chinh xac (hinh 2.36). _

Phién dan try trugt thanh rang 1a loai phién dn duoc sir dung déng thoi la
co cdu kep, tuy sir dung khd thuéan tién nhung van tén tai anh hudng cta lue
kep dén vi tri tam bac din mac di luc kep trong trudng hop nay khong 16n.
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Phién din treo chi st dung khi bac din hudng la ¢6 dinh hoac thay thé va
chi thuc hién & nguyén cong khoan trén may khoan (hinh 2.37).

a)
Hinh 2.34. Phién dan cé dinh.

a) Phién dan ¢ dinh thao duoc; b) Phién dan ¢6 dinh khéng thao duoc.

Hinh 2.35. Phién dan thdo roi
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Hinh 2.36. Phién ddn bdn Ié. Hinh 2.37. Phién dén treo.

2. Co céu so dao va kiém tra vi tri dao

Co cau so dao la mot bo phan cia do ga nhim xéc dinh chinh x4c cla dung
cu cat so véi d6 ga. Co ciu nay thuong duge ding & céc d6 g4 phay, bao, tién,
chuét mat ngoai.

Co cau so dao rat quan trong vi trong san xuét véi quy mo Ién, khi dao bi
mon phai mai lai, kich thudc 1am viéc ctia dao thay déi phai diéu chinh lai vi tri
ctia dao so véi d6 ga, do d6 phai c6 né dé d& ton thoi gian diéu chinh. Trong
dang sdn xudt c6 san luong it ciing cn c6 co cau so dao d€ nhim diéu chinh
nhanh khi lap d6 g4 len mdy d€ gia cong méi loat chi tiét, ngodi ra né ciing rét
cén khi phay cdc bé mat phic tap...

Trén hinh 2.38 thé hién mot s6 co cau so dao hay diing. Vé két c4u, co cu
s0 dao phu thudc vao vi tri va hinh déng bé mat gia cong. Trong co cdu so dao,
chi ti€t ti€p xic v6i dao 1 la cdc miéng can 2, chiing thudng lam béng thép
dung cu hoac thép hop kim, toi dat do cing tir 55 + 60 HRC, céc bé mat lam
viéc cta né phai dugc mai dat t6i R, < 0,32um. Than (D) ciia co cdu so dao
dugc bat chat, chinh x4c trén than d6 g4 bing vit va hai chét dinh vi. Trén than
co cdu so dao bat chat cit so dao 3 ciing bing vit va hai chét dinh vi. Sau khi so
dao xong, cat bé miéng cin 2, do dé trong qué trinh gia cong, dao khong tiép
Xdc voi cir so dao 3 nén né khong bi mon va dam bao do chinh x4c vi tri tuong
doi clia n6 khi so dao véi 1an ti€p theo.
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Hinh 2.38. M¢t 56 co cdu so dao.
a) Phay mdt phdng bang dao phay tru; b) phay mdt phdng vuéng géc bdng dao phay dia
ba mdt. ¢) Phay hai mdt phdng vuéng géc bdng hai dao phay dia ba mdt. d) va e) Khi
phay mdt dinh hinh bang dao phay dinh hinh. 1. Cit so dao; 2. Miéng can; 3. Dao phay;
D. Thdn cua co c¢du so dao.

3. Co cau chép hinh .

Co cau chép hinh 1a mot phén cua trang bi cong nghé thudng dugc sir dung
dé gia cong cac bé mat phiic tap trén mdy phay, mdy tién, mdy bao, mdy mai...
nhim cung c4p thém mot chuyén dong méi vuong géc véi chuyén déng sin c6
trén mdy coéng cu ma téng hop cla hai chuyén dong dé s& tao nén dugc hinh
dang bé mat gia cong can thiét.
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Tay theo cdc diéu kién cong nghé va két céu cu thé cha mdy cong cu ma
ngudi ta ¢é thé sit dung cic loai co cau chép hinh khic nhau nhu co ciu chép
hinh co khi, co cau chée hinh thuy luc, hoac céc loai co ciu chép hinh khi nén -
ddu ép, phoi hop dién, co...

N6i chung co céu chép hinh ¢6 tdc dung d€ xdc dinh vi tri twong déi gifia.
dung cu cit vi phoi, déng thdi xdc dinh ca huéng chuyén dong clia dung cu cit
khi gia cong bé mit dinh hinh phitc tap nham giam bét thoi gian gia cong va
nang cao nang sudt lao dong. _

D co cdu chép hinh loai nao thi b6 phan clia né van la cam miu hay
dudng va ddu dd hoic con lan. Khi lam viéc con }an s& ludn ti€p xiic va truot
trén bé mat miu. Pé dam bio tao ra diing hinh dang va kich thudc bé mat cén
gia cong, tuy theo khodng cdch c6 dinh giita con lan vh dung cu cén thi€t phai
thiét k€ ra bién dang cam thich hogp.

IV.CAC CO CAU KHAC CUA PO GA -

Céc co cdu néi trén thude dién cic co cdu co ban cia dd g4, né c6 mat trén
héu hét cdc d6 ga gia cong. Ngoai ra, c6 mét s co cdu khéc tuy khong c6 mat
& moi loai d8 g4 nhung gép phdn quan trong vio viéc dam bido nang sudt va
chat lugng gia cong.

1. Cd c¢au phan do

D& gidm b6t thoi gian timg chi€c khi gia cong tudn tu cdc bé mat chi tiét
ngudi ta thudng dung bién php gd dat mot 1dn nhung gia cong & nhiéu vi tri
nhd co cdu phan dé (con goi 1a bam quay). Bién phdp nay dugc sit dung kha
rong rai khi thyc hién cdc nguyén cong phay, khoan va khi gia cong trén dudng
day tu dong, trung tam gia cong hodc trén méy t6 hop.

Mét co cau phan 46 thudng gom céac ba phan sau:

- Bg phdn ¢6 dinh: 12 phin cla co cdu nham c6 dinh trén ban mdy hoaé
trén bang tai cha dudng day tu dong. Trén né s& lip céc bo phan nhu co cau
dinh vi va co cdu kep chat phan quay.

- Phén quay dugc dinh vi trén phén c6 dinh. Trén n6 s& lap céc co cdu dinh
vi va kep chat chi tiét gia cong hoac mot d6 gé gia cong nghiém chinh tuy theo
tinh chat cha cdc co cdu phan do, yéu cdu céng nghé.

Khi sir.dung co cdu phan do, phai gé dat chi tiét gia cong sao cho tam quay
cha né tring véi tam quay cha phan quay. Dé dam bdo yéu cdu dd, trén phén
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quay phai c6 mat chudn dé dinh vi d6 gé gia cong hay co cdu dinh vi tri tiét. Co
cdu phan do c6 thé c6 truc quay thang ditng hodc nim ngang (hinh 2.39 va
2.40). D€ dinh vi phdn quay c6 thé ding nhiéu két cdu khéc nhau tuy thuoc yéu
cdu cong nghé va diéu kién san xuat.
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Hinh 2.40. Co cdu phdn d¢ truc quay nam ngang.
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Hinh 2.41. Cdc két cdu do dinh vi phan quay

Trén hinh 2.41 1a cdc loai két cau dung dé dinh vi phan quay trén phan c6
dinh. Loai (a) c6 két céu tuong d6i don gian nhét, dé ché tao nhung do chinh
xdc vi tri phan do thép, chiu luc kém, do ciing viimg khong cao.

Loai (b) ¢6 kha nang chiu Iuc 16n nhung do chinh xéc vi tri phan do van

thap vi méi dong (—6) c6 khe ho giita bac va chét, hoac trong trudng hop yéu
g

cdu nang cao do chinh xéc (—? ). Ngoai ra, khi chét bi mon con gay ra sai sO

16n hon.

Loai (c) tuy c6 két cdu phitc tap nhung dat do chinh xdc cao va tudi bén cao
dii cho chét bac ¢6 mon nhung chiing van tiép xtic v6i nhau khong khe hé.

Sau khi phan do kep chat phan quay véi phan c6 dinh thanh mot khoi vimg
vang dam bao khong cé xé dich giita ching khi ¢6 tac dung ngoai luc (lyc cat).
Nghia 12 momen ctia ngoai luc téc dung vao phan quay clia co cdu phan do bat
budc phai bé hon mémen ma sét do luc kep chat phan quay tao ra. Dé kep chit
phén quay c6 thé diing cdc loai két cdu:

- Kep chat bang léch tam (hinh 2.39), c6 thé diing ca céc ban quay c6 truc
quay thang dimg va nim ngang.

- Kep chat bang ren (hinh 2.40), dung cho ban quay cé truc quay nam
ngang rat thuan tién.

- Kep chat bang mat con (hinh 2.42) ,str dung thuan loi nhung két cau khé
phtic tap.

71



Trén cac mdy tu dong, trung tam gia cong, cdc dudng day tr dong, ngoai ra
cdc co cdu phan do néi trén con dung phé bién cic co cdu phan do sau:

* Co cdu phan do quay tu dong ( hinh 2.43)

Chot 11 ¢6 tac dung vi so bo phén quay, chét 6 s& dinh vi chinh xé4c phan
quay. Nho chuyén dong di xuéng ciia bo phan may 7 ma thanh 3 bi ddy xuéng
lam don 5 quay xung quang g6i tira c6 tac dung it chét 6 ra khéi rinh dinh vi.
Mat khdc khi thanh 3 di xudng ciing 1am don 1 quay xung quanh géi tua cla
né va day thanh rang 2 qua bén phai lam banh rang 14 quay, méng 13 ddy
banh c6c 10 quay lam phan quay cia co cau phan do ( hoic dia quay cia dé
gd). Chot 7 di len phia trén, 16 xo 8 kéo thanh3 di 1én, con thanh 2 bi don bdy 1
ddy vé phia bén trdi, don bdy 5 lai ddy chét 6 vao ranh tiép theo dé dinh vi
chinh xac dia quay. Loai co cdu nay c6 do chinh x4c phan dé cao va da do
cimg vimg vi dugc dinh vi bang hai chét 6 va 11.
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Hinh 2.42. Co cdu kep phdn quay nho ¢on va ren.
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Hinh 243 Co cdu phdn d¢ quay tu dong.

* Co cdu phan d¢ quay géc 90° ( hinh 2.44)

Hinh 244. Co cdu phan do quay gée 90°
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Co cdu phan do loai ndy chi dé quay gdc 90°. Dia phan do 1a mot khéi hinh
vuong 2 quay dugce, cé tiét dién hinh chém: Dia vuéng s€ quay khi thanh [
chuyén dong vé phia phai, vao ltic hanh trinh khong lam viéc cia bo phan mdy
chuyén dong. Trudc hét rinh x¢ clia thanh 1 twa vao mép dia vuong, sau dé mic
vio ranh xé trén dia vuong. Ung v6i véi mot hanh trinh xé dich vé bén phii cla
thanh 1, dia vuong s¢ quay di mot géc nhé hon 90° mét chit. Khi thanh 1 di
nguge lai vé phia bén trdi, dudi tdc dung cta 10 xo 3 thi miat nghiéng cua thanh 1
tic déng tiép tuc 1am quay dia vuodng dé du géc quay 90°. Sau dé chuyén dong
ti€p theo vé phia bén trai chia thanh 1 s& ¢6 tdc dung c6 dinh vi tri cta dia vudng
2. Loai co ciu ndy c6 thé dung dé phay, khoan cdc chi tiét nhod cliia 4 mat.

* Co can phan dé mantit ( hinh 2.45 )

Pay 1a loai co cdu phan dé ¢6 mam quay khong fién tuc theo moét chu ky
nhit dinh. Pia 1 quay theo chiéu mili tén, sau mdt vong quay thi chot 2 s€ di
vio rdnh cla dia mantit 4 vd gat dia 4 quay di mot géc nhidt dinh. Géc quay
phan d¢ 13 2a,, gée quay khong phan dé 1 2a,,. Co cdt man- tit ¢6 thé an khap
trong hodc ngoal. '
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Hinh 2.4.5 Co cdu quay phdn dé mantit
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2. Co cau dinh vi d6 ga trén may cit kim loai

Trong thuc t¢ san xudt, d6 gd gia cong phai dwoc dinh vi chinh xdc trén
may cong cu. D6 gd gia cong c6 thé dugc 1ap trén ban may néu 13 db g4 phay,
d6 ga khoan, khoét, doa, d6 gd gia cong trén mdy doa, mdy tién ding hoac lap
trén tryc chinh clia mdy néu 14 d6 g4 tién, d6 g4 mai trdn ngoai.

Muén g4 dat duge chinh xdc d6 gd trén médy cong cu, khi thiét k& phai can
e vao diéu kién cu the d€ dng dung hop 1y céc co cdu dinh vi va co cdu kep
chdt d6 gd 1én mdy, phéi chd ¥ 6i céc kich thude c6 lién quan dé lp dé gd dé
l1én may gia cOng.

Co cau dinh vi d6 gd gia cong trén mdy phay van nang, mdy doa thudng 12
hai then dan hudng hinh chir nhat tap véi rinh chit T rén ban may. P4d ga gia
cong trén mdy tién thong thudng duge 1dp véi 16 con cla truc chinh hoic diu
truc chinh. Co cau kep chat d6 g4 1én may thudng la dinh ¢, mii 6c.

* Co cau dinh vi dé gd trén ban nuiy Phay, mdy doa (hinh 2.46):

Hinh 2.46. Then dinh vi d6 ga lén trén mdy phay hode may doa

a) Then bat chit voi dé'do wi: b) Then rof déu VHdng.
1. Déda gi; 2. Then; 3. Ban may.

Rénh chi T trén ban mdy phay, mdy doa thong thudng ¢6 chiéu rong B =
[8mm trudong hep déc biét déi véi ciic may nhé B = 14mm. Then din hudng dé
dinh huéng d6 gd trén ban mdy ¢6 hinh chif nhat va phai cé bé rong tuong tmg
v6i be rong clia ranh chir T trén ban mdy. Hai then dan huéng bing nhau clng
dugc 1ap trén mot ranh chit T cta ban mdy va cé khoang céch hop 1y. Then dén
huéng thuong ¢6 hai loai: ,

Then bt chat vdi d€ d6 ga (hinh 2.46 a.).

Then roi dau vuong di kem theo may (hinh 2.46 b).



Tuy theo yéu cdu clia nguyén cong ma ché do lip ghép cla then dan hudng

véi ranh chir T trén ban mdy ¢é thé la: B %

* Co cau dinh vi do gd trén mday tién

Trén mdy tién van nang thong thuong, d6 gé tién dugc dinh vi trén phan try
hay phan con cta daw ngoai truc chinh, 16 con truc chinh.

Céc d6 gé nho nhe thudong duogc dinh vi trén 16 con; cdn cdc d6 ga idn nang
dugc dinh vi trén ddu truc chinh. ‘

Trén mdy tién ding thudng diing 16 tru hodc 16 ¢on trén ban may dé dinh vi
dd ga. Céc phuong an dinh vi d6 g4 trén mdy tién duge thé hién trén hinh 2.47.
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‘Hinh 247. Cdc phiong dn dinh vi do gd trén mdy tién.

a.b - Dirh v db g trén 16 cén truc chinh ding co cdu ren kéo vé phia sau.
¢ - Diing phdn tru va ren ¢ ddu truc chinh dé dinh vi d6 gd théng qua dia trung
gian. d - Ding mat cén dinh tam ctia ddu truc chinh két hgp vor dia trung gian
cria d6 gd.e - Ding 18 tru hode 16 con trén ban mdy tién dimg dé dinh vi dé ga.
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Cau héi én tap chuong

Ly thuyét:

1. Phéan tich, chon va vé dé dinh vi khi::chudn gia cong 1a mat phéng; chudn gia cong ta
mat tru ngoai; chudn gia cAng 1a mat tru trong; chudn gia cong ka mit con ngoai, con trong.

2. Phan tich: diém dat phuong triéu, tri s6 cha uc kep cho thich hop? Phuong phap
chon co cdu kep chat

3. Tinh luc kep can thiét khi gia cong trén may tién dung: Mam cap 3 chau; dng kep
dan héi

4. Phan tich tinh Iuc kep can thigt khi gia cong trén may khoan; may phay, may ma.

5. Trinh bay nguyén Iy hoat dong va 1am viéc clta mot s6 co cau kep thudng dung:
kep bing chém, kep bling ren, kep béng banh léch 1am, kep bang Sng kep dan hdi, kep
bang thuy khi.

Baitap:

Bai 1 Vé cac cd cdu dinh vi cd ban da hoc.

Bai 2 Phan tich d8 tinh luc clia d6 g4 tién, a6 ga khoan khoét roa, 46 ga phay.
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Chuong 3

TRINH TU THIET KE PO GA
(12 1iér)

Muc tiéu bai hoc

- Trang bi nhimg kién thirc ¢o ban clia qua trinh thiét k€ d6 ga chuyén dung.

- Thiét ké& dugc do ga gia cobng trén may cong cu van ning, dat nang sudt va chat
iugng yéu cau.

I. YEU CAU CHUNG VE THIET KE b0 GA

Thict k& do gd chuyén ding gia cong cat got 12 mot viéc quan trong trong
vi¢c chuan bi san suat. Khi thiét k&€ dé g chuyén ding gia cong cit got ngudi
ta phdi cu thé hod viéc ga dat chi 1iét gia cong cho timg nguyén cong, tinh toan
thi€t k& va chon kél cdu thich hop cho cic bg phan clia dd gd, xay dung ban vé
két ciu ctia 46 gd, xdc dinh sai s6 clia dé gd, quy dinh cdc diéu kién k¥ thuat
ché tao, lap rdp va nghiém thu dé ga.

Tuy theo tinh chat chia nguyén cong ma d6 gd gia cong cét got s& cé két
cau bao gém nhiéu b phan khdc nhau. Nhin chung khi thiét k€ d6 g4 chuyeén
diing gia cong cat got cdn phai thod min cic yéu ciu sau day:

- Bam bao chon phuong 4n két cdu dé ga hop 1y vé k¥ thuat va kinh (&, sir
dung cdc két cau ticu chudn; dé dam bdo diéu kién st dung t6i wvu nhim dat
duoc chat luong nguyén cong mot cdch Kinh t¢ nhdt trén co s& két cau va tinh
nang cua mdy cat s& lap dé ga.

- Bam bao cdc yéu ciu vé an todn k¥ thuat, dac biét 1a ky thuat thao tic v
thodt phoi khi sir dung d6 gd.

- Tan dung cdc loai két cau da duoc tidu chudn hoi.

- Ddm bdo 1dp rdp va diéu chinh dé gd trén mdy thuén tién.

- Dam bao két cau dé gd phi hgp véi kha ning ché tao va lap rdp thuc té
cla ¢o O san xuat,
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IL. CAC BUOGC THIET KE CO BAN:

1. Phan tich so dé ga dit phoi va yéu cau ky thuat cia nguyén cong

Kiém tra cidc bé mat
chuin dinh vi vé d6 chinh
xdc va do nhdm bé mat;
xac dinh kich thudc, hinh
déng, s6 luong va vi tri
cia co cdu dinh vi phoi
trén do6 ga. So do ga dat
phoi ting véi tirng nguyén
cong cat got dugc xay
dung khi thiét ké quy
trinh cong nghé gia cong

chi ti€t may, trén dé xdc
dinh r6 s6 bac tu do
chuyén dong cin phai
han ché, cdc bé mat dung
dé lam chuén dinh vi, cdc

chuyén dong cat céan
thiét, hudng tac dung cua

luc kep cac kich thude,

do nham bé mat gia cong

can dam bao (Hinh 3.1).
Tuy theo hinh dang

mat chuan dinh vi (mat

J43J
———,
;a

phing, mat try trong, mat

e

4

tru ngoai, 16 tam, hoac két
hop nhiéu mat khac nhau
V. V..) Mma nguoi ta Xac
dinh d6 dinh vi phu hop
vé hinh ddng, kich thudc
theo tiéu chuan da ban hanh.

Hinh 3.1 Mot sé6'so dé ga dat chi tiét gia cong.
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2. Xac dinh luc cit, mémen cit

Xéc dinh phuong, chién va diém dat cda le cit, mémen cit; xdc dinh gia
tri can thi€t cha lyc kep chat phoi rén dé gd va bé tri dat diém ciia luc kep chat
phoi; chon co clu kep chat phoi vé tinh chat kep chat, hinh dang, kich thude va
dam bao ning sudt kep chit can thiét.

2.1. Tinh luc kep can thiét

Tri s6 cdn thi€t clia luc kep chat phoi trén d6 gd phai ddm bdo sao cho phoi
can bang 6n dinh, khong bi xé dich trong suét qué trinh gia cong dudi téc dung
cta ngoat lye, trong d6é chil y&u 1 luc cdt, mémen cit, trong luong ban than
phol va cédc hye loai hai sinh ra trong qua trinh gia cong. Nghia 1a ¢é thé xé4c
dinh duge lue kep gan ding biang céch giai bai todn can bang tinh tiy theo so
dé g4 dat cu thé véi cdc quan hé.

W =f ( K.M)/R hoac W =f ( K. P.) Trong dé:

W - Luc kep chat phoi can thiét .

f - Hé 56 ma sét gilta mat chudn dinh vi vd mit 1am viéc ctia d6 dinh vi.

K - He s0 xét dén yéu cau dam bdo an toan khi gia cong.

M_ - Mémen cat.

P. Luccat.

R- Béan kinh tay don luc kep

Gid tri ctia lyc cat P, vi momen cét M, dugc xdc dinh theo céc cong thitc cu
thé tuy theo phuong phap gia cong, da dwgc trinh bay trong céc gido trinh
nguyén Iy cat kim loai.

Luc kep phai ¢6 gid tri vita dii, ¢6 phuong chiéu va dat diém hop 1y. Luc
kep khong qua 16n 1am cho co cau kep cong kénh va gay bién dang cho chi tiét.

Phuong, chiéu cha Iye kep chat phoi phu thude vao vi tri mat chudn dinh vi
chinh, phu thudc chi€u cia lue cét va chiéu cha trong luong ban than phoi.
Phuong clia luc kep chit phoi nén vudng géc véi mat chudn dinh vi chinh dé ¢
dién tich ti€p xdc 16n nhit, gidm 4p luc va giam bién dang clia phoi khi kep
chat. Chiéu cia luc kep chat phoi nén hudng tir ngodi vio mat chudn dinh vi,
cling chiéu véi hue cit va trong lugng cla phoi dé 6 Igi vé luc vi co cdu kep ¢6
két cdu nhé gon; cling c6 thé chon phuong, chiéu cia luc kep vuong géc véi
lire cat va trong hugng phoi.
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Diém dat cna luc kep chat phoi phdi & vio vi tri sao cho do cing vilng cha
phoi va d6 gd 16n nhat dé phoi khoi bi bién dang khi kep chit ciing nhur khi gia
cong. Diém dat clia luc kep phai nim trong da gidc chan d€ dugc tao nén do
cdc diém tiép xiic cha mat chudn dinh vi chinh vé&i mat 1am viec clla céc dd
dinh vi va nén gan mat gia cong dé khong gy ra mémen lam 14t phéi.

2.2. Chon co cau kep chéit phoi

Co cdu kep chat phéi duge chon phai thoa mén cdc yéu cdu co ban di nén &
phén trén nghia 13 khi kep chét phéi giit ding vi tri ctia phéi, tao ra di luc kep,
khong lam bién dang phoi, két cdu don gian, nho gon, khéng gay ra bién dang,
c6 tinh tv ham 16t, phlt hgp véi phuong phap gia cong, thao tdc nhe nhang,
thuén loi, an toan, don gian, dé bao quén, an toan.

2.3. Chon co ciu sinh lue

D€ gidm b6t nang nhoc cho cong nhan tryc ti€p san xudt, trong d6 g4 ¢6
thé ding nhiéu loai co ciu sinh lic khdc nhau dé tic dung vao co cdu kep nhu
co c4u sinh luce bang ddu ép, khi nén... Mdi loai co ciu sinh lyc ¢6 nhitng yéu
cau riéng khi st dung, doi hoi céc trang bi kein theo lam cho két cdu chung ciia
dé6 gd thém phifc tap, song ngodi viéc gidm nhe sitc lao dong khi thao tac, né
con tao ra duge luc kep 16n va 6n dinh, tao diéu kién giam thoi gian ga dat,
nang cao nang suat gia cong. Chon co cdu sinh luc phai cén ¢ vio quy mé san
Xuat, nang luc san xuat va cdc chi tiéue kinh t€ k§ thuét cdn dat.

3. Xac dinh ké cau cda cac bd phan khac trén dé ga

3.1. Chon ¢o cau dan huéng va kiém tra vi tri dung cu cit.

Pay 1a mét bé phan quan trong clia d6 gd, ¢6 chifc nang xdc dinh truc ti€p
vi trf ciia dung cu cat va tang do ciimg vimg clta né trong qud trinh gia cong,
dam bao huéng tién dao, giam sai s0 gia cong, thuong ding trong cdc nguyén
cong khoan, doa, khoét, chuét 16... Co cau kiém tra vi tri dung cu cét chi nhim
xdc dinh (di¢u chinh) vi tr cha dung cu cét trude khi gia cong va thudng dugce
diing & cdc loai dé gé tién, phay, bao, xoc, chudt mat ngoai...

* Bac dan hieong khoan. '

Khi gia cong 16 din hudng khoan, doa thudng str dung dé gd c6 co cau dan
hudng gdm bac dan lap trén phién dan va phién din lip trén d6 gi. Tuy theo
yéu cdu gia cong cu thé ma cé thé ding cdc loai bac dan tiéu chudn nhu: bac
dan co dinh khi bac chi qua moét buée cong nghé, bac din thay thé duge ding
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v6i phién dén ¢ dinh khi 16 chi qua mot budc cong nghe, sau mbi bude phai
thay bac din huéng va dung cu cét, bac din thay nhanh giéng nhu bac din thay
th€ nhung két cau cho phép rit bac khdi phién dan nhanh khi thay thé dé giam
thoi gian nguyén céng.

Khi gia cong trén mdy doa, thudng diing bac quay dé chéng bi ket phoi khi
cét 1am 16 bac din mon nhanh.

* Phién ddn khoan c6 thé 1a phién din c& dinh, phién din thdo roi, phién
dan ban l¢, phién dan treo, phién din tru trugt thanh rang... Phién din dugc
chon tuy thudc vao tinh chit nguyén cong, yéu ciau vé do chinh xdc vh nang
sudt gia cong.

* Co cdu chép hinh duge slr dung dé gia cong bé miit phitc tap trén may
phay, bao, tién, mai.. Trén mdy phay, mdy tién co ciu chép hinh dua theo cam
mau, dudng. Néi chung co cu chép hinh ¢6 nhiém vu xdc dinh vi tri chinh xdc
giita dung cu cit va phoi déng thoi xdc dinh ca huéng chuyén dong cia dung
cu cat nham dam bao hinh ddng bé mat theo yéu cdu gia cong, giam bét thdi
gian gia cong, tang nang suat gia cong. Tuy thudc vao diéu kién gia cong va
két cdu cha mdy cong cu ma ¢ thé lva chon dé sir dung céc Ioai co cdu chép
hinh khdc nhau nhu co cdu chép hinh co khi, chép hinh thuy luc, dién co hoac
phdi hgp khi nén va ddu ép.

* Chon co cdu phdn do may theo yéu cdu gia cong, hinh thire chuyén dong
khi phan dé ma chon co ciu phan d6 loai nao, phan d6 tinh ti€n hay phan dé
quay, cé truc quay thing dimg hay ndm ngang, quay lién tuc hay gidn doan.

Co cdu phan do quay lién tyc ding d€ gia cong cdc mat dinh hinh trén mdy
cong cu van nang, nhdm cung c4p cho qué trinh gia cong mot trong sd cac
chuyén dong tao hinh thuong ding d¢ phay ranh nghiéng, ranh xodn trén mdy
phay dimg.

Co cdu phan d6 quay gidn doan diing dé gia cong tudin ty nhiéu bé mat
giong nhau va ¢é vi tri cach nhau déu din trén moét chi tiét hoac trén nhiéu chi
ti€t ¢6 két cau gidng nhau vi c¢6 bé mit gia cong nhu nhau.

* Chon co cdu dinh vi d6 gd trén mdy. D6 dinh vi d6 gd trén may phai
chon sao cho dinh vi duge chinh xéc vi tri d6 gd trén mdy. Co cdu dinh vi phu
thudc vao yéu ciu gia cong, tinh chat va k&t cdu mdy cong cu sir dung.

* Chon thdn dé gd. Than dé g4 phai chon sao cho dam bdo da ché dé 1ap
céc bod phan khic cha dé gé 1én nd, dam bac do cimg vimg cédn thiét, than do ga
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thudng duge ché tao bing gang, bing thép c6 két cdu han bang mot s6 hop kim
mau nhe. Than d6 gé phai duge ché tao dat do chinh xdc cdn thiét va co6 gia
thanh hop 1y.

4. Xac dinh sai s6 ché tao dd ga

Cho phép theo yéu cdu cha nguyén cong dé€ quy dinh diéu kién k¥ thuat
ché tao va lap rdp d6 gé. Nghia 12 phai x4c dinh cdc dai luong sau,

* Sai 56 ga dat cho phép

1 1
ggds leng = (g'"EJS
= A&, HEL +EL

i 2 2 2 2
= (E tE +tE TE FE

8> \/Af,_h + &, +3A 43N el + ) A

Trong dé: & 1a dung sai cho phép clia yéu cdu cdn dam bao.
* Sai s6 ché tao dé g4.
Tir cdc diéu kién trén ta ¢o:

2
I 2 a2 2
E..= \/[gdg]_ec —Ef —E, TEy

5. Nang suat ga dat va thao tac do ga

Nang cao nang sudt g4 dat va hop 1y hod thao tdc do gd gia cong cét got la
mét trong nhitng bién phdp chu y&€u nham rit ngan thdi gian phu clia nguyén
céng. Nang sudt ga dat phoi trén d6 ga phu thude vao cic yéu to sau:

- Trinh d¢ co khi hoa va turr déng hod qua trinh gd dat phoi.

- 56 luong phoi trong moét 1dn ga dat.

- Mitc d6 hop ly hod cic thao tdc va co cau thao téc g4 dat phoi.

Cdc yéu 6 trén c6 lién quan chat ché véi dang san xuft va dudng 161 cong
nghé. Khi quy mo san xudt cang 16n, cang phai xét toan dién va chinh x4c hon
anh hudng clia qué trinh gd dit phoi trén d6 ga cu thé d6i véi nang suat g4 dat
va nang sudt gia cong.

Dé nang cao nang sut g4 dit phoi, thudng diing cic co clu sau:

23



5.1. Co cau kep nhiéu phoi:

Khi gia cong cac chi ti€t nhd, c6 mat gia cong don gian, cé thé dimg co cdu
g4 dat nhi€u phoi, gia cong nhi€u chi tiét dong thoi:

- Kep chat lién tuc: cdch nay ¢6 luc bang nhau, truyén tir phdi nay sang
phoi khéc cing chiéu (hinh 3.2).

- Kep song song: Iuc kep phan bd déu trén nhiéu phoéi theo ciing mot hudng
song song nhau, Juc kep cia mdi phdi nho hon luc kep ban ddu (hinh 3.3).

- Kep song song nguge chi¢u: Juc kep phan b6 song song nhung nguoc
chiéu tac dung 1én hai phoi hodc hai nhom phoi (hinh 3.4).

Hinh 3.3. Co cdu kep ¢6 luc kep song song
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Hinh 3.4. Co cdu kep 6 luc kep song song ngitge chiéu.

- Kep nhiéu phéi bang cich t6 hop ca luc kep song song, ngugc chicu
(hinh 3.5}.

Hinh 3.5. Co cdu kep 16 hop
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5.2. Co ciu kep nhanh.:

C6é nhiéu loai co cfu kep nhanh nhur:

- Co cdu kep nhanh bing tay. (Hinh 3.6)
- Co cdu kep nhanh bing ddu ép.

- Co cau kep nhanh bang khi nén.

- Co cau kep nhanh bang dién t.

- Co cau kep nhanh bang chan khong.

Hinh 3.6. Co cdu kep nhanh bdng tay

5.3. Co cau kep chit tu dong:

Loai co cau nay déng vai trd quan trong trong qud trinh tw déng hod qua
trinh cong nghé gia cong céit got. Diéu chinh qud trinh cit got thudng bing
cam. Co cfu sinh lyc kep trong trudng hop nay cé thé bing 10 xo, ren dc, hé
thong don kep, hé thong khi nén, hé thdng thuy lic v.v... Viéc diing phuong an
nao 1a tuy thude vao yéu cdu san xuit dac biét 1a san lugng, ning suit, co sg vat
chat k¥ thuat, luc lugng san xuit v.v...

Sau khi sir dung dé g4 phuc vu cho mét chuyén cong can thi€t phai thuc
hién cdc thao tic sau day:

- Dat phoi vao va lay phoi ra khoi dé gé.

- Béng va md do ga.

- Lau chui d6 g4, quét phoi khot dé ga.

- Thao tac viéc phan dg.
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- Thao tdc cédc co cdu ty phu dé ting do cﬁ"ng vimg cihia gé dat.

Nhimng thao tdc trén duge lap di, lip lai nhiéu ldn méi khi hoan thanh
nguyén cong d6 trén mot phoi. Thoi gian dé thue hién céc thao tdc trén chinh 1
thanh phan cia thoi gian phu clia nguyén cong.

Khi thiét k& d6 g4, ngudi thiét k&€ phai chii ¥ tao diéu kién cho cong nhan
thao tic d6 ga duoge an toan, thuan tién, it t6n sitc, nhanh, gon, gép phin nang
cao nang sudl lao dong. Mudn dat dugce cdc yéu cau trén, khi thiét k& phai bo
tri vi tri clia cdc co cau trong d6 gd mot cach hgp 1y dé cdc dong tdc lam viéc
ciia cong nhan hop 1y, khong thira, khong qud cang thang, ton sic.

6. Xay dung ban vé lap chung

Bén vé& lap chung dé gd véi ddy dl cédc hinh chi€u, miét ¢it, kich thuéc, ché
do lap ghép, di€u kién k¥ thuat cén thigt. Két cflu tdng thé clia d6 gd gia cong
cét got dudc thé hién trén ban vé chung. Ban vé& 1ap chung dé gd dugce xay dung
trén nguyén tac v€ tir trong ra ngoai, vé O trang thai dang gia cong. Chi tiét gia
cong can duge v& phan biét 16 rang vdéi két cdu coa dé ga va duge coi 12 trong
sudt (v& bang miu do).

Trinh tr x4y dung ban vé lap chung dd g4 c6 thé nhu sau:

- V& céc hinh chiéu cua chi tiét gia cong.

- V& co cdu dinh vi chi tiét gia cong.

- V& co cdu kep chat chi tiét gia cong.

- V& céc co ciu dan hudng, diéu chinh dung cu, co ciu phan do....

- V& than d6 ga dam bao di 46 cing vimg va ¢6 tinh ¢céng nghé cao.

- Ghi céc kich thude co ban cta dé ga (cdc kich thude 1ap ghép, cac klch
thudc tdng thé nhu chiéu dai; chiéu rong, chiéu cao)

- Bdnh s6 cdc chi tiét cta do gd.

- Xdc dinh diéu kién k¥ thuat cha d6 gd theo yéu ciu ciia nguyén cong va
kha nang ché tao d6 g thuc t€.

Tuy theo kich thudc thuc clia dé g4 ma ban vé lép chung dé gd ¢4 thé dugc .
xay dung trén ty ]& thich hop nhu 1:15 2:1; 4:1; 1:2 vov...

1L YEU CAU CU THE PO1 VOI CAC PO GA GIA CONG CAT GOT

K&t cu cu thé cha cic loai d6 gd gia cong cét got phu thudc vio yéu cdu cla
nguyén cong ma ching phuc vu. Khi thiét k& d6 ga can dua vao tinh chat cua.
nguyén cong dé xac dinh két cdu d6 ga thich hop, dat chi tiéw ky thuat cdn thiét.
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1. D6 ga khoan

D6 gé khoan dugc dung chu yéu trén mdy khoan ban, may khoan dimg
hoac mdy khoan cdn dé xéc dinh vi tri tuong déi gifta chi tiét gia cong va dung
cu cat, dong thoi kep chat chi tiét gia cong dé tao cdc 16 ¢6 yéu ciu chinh xéc
khac nhau (khoan, khoét, doa). T4t ca cdc phu ting dé kep chit miii khoan, miii
khoét, miii doa dugc goi la dung cu phu cua may khoan, vi du nhu ddu kep
nhanh, mangsanh, dau kep ta r6 ...

_.F]_
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Hinh 3.6. D6 gd khoan

K&t cau cua cac d6 gd khoan thudng bao gdm cdc bd phéan sau:

- Co cau dinh vi chi tiét gia cong. Thong thuong co ciu nay phai han ché tir
5 + 6 bac tu do cuia chi tiét gia cong dé xdc dinh ding vi tri cua tam 16 gia cong
tuy theo yéu cau cong nghé.

- Co cau kep chat chi ti€t gia cong.

- Than va dé do ga.
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- Co cau dan hudng dung cu cét bao gém bac din huéng va phi€n din.

- Co cdu phan do.

2. D6 ga phay

bac diém quan trong ciia d6 gd phay cin phai lwu tam khi thiét k& 1a:

- Luc cit 16n.

- Qud trinh cét gidn doan nén c6 xung luc lam cho hé théng cong nghé bi
rung dong anh hudng khong tot dén chat luong gia cong.

Vi vay két cdu cua dé ga phay can thiét phai dam bao du cing vimg, dac
biét 1a than va d€ d6 gd. Co cdu kep chat phai tao ra du luc kep chat chi tiét khi
gia cong, du cing viing va c6 tinh tu ham tét.
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Hinh 3.7. D6 gd phay.
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Két cdu cu the cla d6 ga thudmg bao gém céc bo phan sau:

- Co cau dinh vi va kep chat phai.

- Co cau dinh vi d6 g4 trén may cong cu.

- Co céu so dao bao gém miéng g dao va cdc tdm can dém.

- Co clu phan do.

- Ca cdu chép hinh

3. b6 ga tién

D6 ga tién thudng dugce bat chat véi truc chinh clia mdy tién ngang va ¢
chuyén dong quay trong qu4 trinh gia cong chi tiét, day 1a chuyén déng cit got
chinh. Vi vay cin quan tam dén yéu cdu bao vé mdy, an toan khi ¢6 luc ly tam
xudt hién. Can thiét phai can bing d6 gd khi né quay theo truc chinh ciia may
tién. K&t cdu ndi d6 gd voi truc chinh cliia may tién phai dam bao du cimg vimg
va dam bdo an toan khi thao tdc, khéng duge ¢6 canh sac.

NN
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Hinh 3.8. B6 pd tién

Trong thyc t€ san xudt do gd tién ¢o thé c6 cdc dang cu thé sau;

- D6 ga gia cong chi tiét 1ap vdi truc chinh coa mdy tién, chi tiét gia cong
¢6 chuyén dong quay ciing truc chinh clta mdy tién, dung cu cit c6 chuyén
dong tinh tién ciing ban dao, vi du nhu mam cap, miii tdm la cdc loai d6 gd tién
van nang trang bi theo may tién.
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- D6 gd gia cong chi ti€t 1dp trén song trugt clia bang mdy tién, chi tiét gia
coéng ¢6 chuyén dong tinh tién ciing ban dao, cdn dung cu cét lap trén truc
chinh va ¢6 chuyén dong quay tron cling v6i truc chinh cla may tién.

- D6 gd gia cong chi ti€t dugc gd trén hai miii tam cha mdy tién, chi tiét
gia cong c¢6 chuyén déng quay ciing véi truc chinh clia mdy tién nhu cic
loai truc g4.

Keét cdu cu thé clia céc [oai d6 g4 tién thudng c6 cic bo phan:

- D6 gd gia cong chi (i€t 1dp trén truc chinh clia may tién thudng bao gém
cdc bo phan: co cdu dinh vi phoi, co cdu kep chat phoi, than dé g4, bé phan
dinh vi va kep chat d6 g4 trén truc chinh cGa mdy tién, co cdu phan do.

- D6 gé gia cong chi i€l lap trén sdng trirot clia bing méy tién gém cac bo
phan: Co cdu dinh vi phoi, co cdu kep chit phoi, than dé g4, bo phan dinh vi va
kep chat d6 g trén bang mdy tién, co ciu phan doé.

Cau hoi én tap chuong

1. Cac yéu cau cd ban thiét ké dé ga chuyén ddng trén may céng cu van nang.
2. Phén tich céc trinh tu thiét k€46 ga chuyén dung trén may cong cu van nang:
+ S0 d6 ga dat.
+ Xac dinh luyc kep va diém dat iuc kep, chon cd cdu kep.
+ Co cdu dan hudng, so dao.
+ Co cdu phan dé.
+ Than 48 ga.
+ Sai s8 ché tao dé ga.
+ Nang suét cac thao tac dé ga.
3. Yéu cau cu thé clia céc loai dé ga gia céng co ban:
+ D& gé Khoan, Khaét, Doa.
+ Do ga Tién.
+ D8 ga Phay.
+ D6 ga Chuét.
+ D6 ga Mai.
4. Hay néu trinh tu vé& va yéu cau cla ban vé lap chung d6 ga.
5. V& cac 46 ga: :
+ Khoan, Khaoét, Doa,
+ Phay, Tién, Mai.
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Chuwong 4

DUNG CU PHU
(3 tiét)

Muc tiéu bai hoc
- Trang bi nhing ki&n thirc vé& cac loai dung cu kep dung cy cét trén may cong cu.

- Ndm viing co cau thay dao nhanh, D8 ga tién rdnh mat trong, dau khoan nhiéu truc.
Dau Revonve

I. KHAI NIEM CHUNG

Tat ca cdc co cau dé kep chat dao khi gia cong déu goi 14 dung cu phu.
Phin tén dung cu phu (con goi 1a dé ga dao) thudng duge tiéu chudn hoa.
Nhung thue t€ san xudt nhiéu khi can nhifng do g4 dao chuyén diung. Vi du,
thuc hién khoan nhiéu 16 gia cong trén mdy khoan ngudi ta ding co cau thay
dao nhanh khéng cdn ding mdy. D¢ nang cao nang sudt ngudi ta thudng ding
nhitng diu dao nhiéu truc (dao phay, dao khoan., dao ién ren) 1ap trén mdy
khoan van ning mot truc chinh, trén cdc mdy phay, lap nhiéu daotién trén ban
xc dao clia mdy tién van nang dé dong thdi gia cong nhiéu bé mat. Do gd dao
con ¢é thé mé rong kha nang cong nghé clia mdy v.v .Céc loai d6 ga d6 cho
phép thuc hi¢n nhimg nguyén cong ma nhitng mdy van nang khong thé thuc
hien dugc. K& qua 13 d6 gd dao cho phép cé thé thay mdy chuyén dang dat ticn
bing nhiing mdy van nang ré tién.

I. CO CAU KEP DUNG CU CAT TREN MAY KHOAN

1. Co cdu thay dao nhanh

Loai co cdu ny ding dé thay dac nhanh (dao khoan, doa khoét, dao doa)
ma khong can dimg may ( hinh 4.1).

Nguyén 1y 1am viec: Chuyén dong quay duge truyén tir truc chinh clia mdy
gua éng chuoi con 1, bi 2 161 dung cu cit (dao khoan, dao khoét, dao doa) lap
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trong bac 3 (bac 3 c6 phdn 16m chira bi 2). D€ tién hanh thay dung cu diing tay
trdi nang bac 4 lén, duéi tdc dung cha lyc ly tam, bi 2 roi vao phan rianh chia bi
5, dung cu dugce thdo long diing tay phai rit dung cu ra (cung bac 3). Ta thay
dung cu méi vao bac 4 dugc ha xudng va bi 2 roi vao phan 16m cta bac 3,
chuyén dong cla dung cu trd lai binh thuong. Co cau thay dao nhanh nay an
toan vdi s6 vong quay cua truc chinh khodng 250 dén 300 vong/ph.

3)

Hinh 4.1. Co cdu thay dao nhanh trén may khoan

2. Do ga tién ranh mat trong

Hinh 4.2 a ]2 mat loai d6 g4 ding dé tién 16 con trén mdy khoan ditng. 6ng
tru 10 duoc 1ap vao co ciu thay dao nhanh cia mdy va dugc dan hudng theo
bac s6 2 vA 56 5, bac 2 vi 5 duge lap vio vO d6 g4, trén d6 ga dé ¢6 gan chi tict
gia cong. Truc 7 va 1o xo 1 duge p trong 6ng 10. Khi truc chinh clta mdy ha
xudng, truc 7 cham vao chdt ty 6. Néu tryc chinh clia mdy cing véi 6ng 10 ha
xudng thi miéng § cing véi dao tién 9 s& chuyén dong hudng kinh nho chét 3
Iap chat véi truc 7. Vay dao 9 s& ciit duge mat con ma do con ding bang rinh
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nghiéng ma trong d6 chét 3 di chuyén. Khi truc chinh duoc nang ién, 1o xo 1
gian ra dua truc 7, miéng 8 v 6ng 10 tr& lai vi tri ban déu.

Hinh 4.2 b Ja d6 g4 gd dao dung dé tién ranh trong 16 chi tiét. Dao 4 duoc
tip trén miéng quay 3 (s6 3 quay xung quanh chét 5). Khi truc ga dao 2 ha
xudng, ddu ty cia mi€ng 3 cham vao bac 6 lic d6 4 bat ddu cit, chidu dai cla
ranh dugc khong ché bang cif ty 1.

Truc dao | dwgc lap véi true chinh cha may, phan duéi cia trye gd dao <6
tap miéng gd dao 7, miéng gd dao 7 ¢6 ranh nghiéng dé lap chét 5.

Khi tryc gd dao chuyén dong xudng phia dudi, chét 5 ddy micng gd dao 7
chuyén dong huéng kinh va bat déu cit rinh. Ld xo0 3 ¢é téc dung dua miéng
g ve vi tri ban dau khi nang truc gd 1 ién.
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Hinh 4.2. D6 gd dao tién rdnh trén mdy khoan.
a) Gd tien 16 ¢on: 1. Lo so; 2 va 5 1d bac d&: 3 la chét; 4 la chi tiét gia cong;
6 la chot ty; 7 1a true; 8 miéng gd dao; 9 duo; 10 6ng hitng b) Gd tién rdanh
tryc:l. cit hanh trinh; 2 truc; 3 miéng mang dao; 4. dao;5 chét; 6 bac. ¢) Gd
tién ranh hep: I truc dao; 2 bac dé; 3 10 so; 4 ong hing; 5 chudi; 6 phoi.
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3. Pau khoan nhiéu truc

Pau khoan nhiéu truc duge ding dé gia cong déng thdi (khoan, khoét,
doa, tard) nhiéu 18 trén ciing mot chi tiét hodc dé gia cong tudn fu trén may
khoan dimg.

Hinh 4.3 1a so d6 bé tri nhicu tryc mot cach don gian nhat. Truc chinh cha
mdy chuyén dong, chuyén dong nay dugce truyén dén dudi con 1, banh ring
trung gian 2, 11 banh rang 3 va céc truc 4.

Hinh 4.3. So dé déng cuia ddu khoan nhiéu truc
a) khényg ¢ banh rdng trung gian; b ¢6 banh rdnyg trung gian
1)y Chusi con, 2 tay quay, 3 gid d, 4 truc mang dung cu cde,; 5 tay quay dé gid

D¢ tao diéu kién thuin tién cho viéc thao tdc, hop chita cdc banh rang cdu
tao gbm hai phan, phén trén duge kep chat véi phan mang true chinh cda may.

Muén ¢6 céc truc mang dao quay theo chiéu kim déng hd (dé cét got) thi
tryc chinh ctta mdy phai quay nguge chiéu Kim déng hd. Nhu vay trong xich
chay dao, ta phai lap thém banh rang trung gian dé khi truc chinh quay ngugc
chi€u kim déng ho thi ddu dao vén di xudng (thyc hién lugng tién dao).
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Hinh 4.3 b 1a trudng hop lap thém bdnh rang trung gian dé khéic phuc nhuge
diém cla so d6 trén hinh 4.3 a. Trong trudng hop nay truc chinh véin quay theo
chiéu kim déng ho. Trong co cdu chay dao ta khong cén ldp thém banh ring
trung gian v nhu vay cé thé don gian duogc co ciu chay dao chia mdy.

Hinh 4.3 ¢ 12 mot loai ddu dao nhiéu truc khong ding cdc banh rang dé
chuyén dong. Chuyén dong quay tir truc chinh cia may qua dudi con 1 truyén
téi tay quay 2, tay quay 2 nam trong gid 3, gia 3 dugc do bang tay quay 5. Céc
truc mang dao 4 cling cé bdn kinh tay quay bang tryc 2, cdc truc ndy nhan
chuyén dong tir gid 3. Gid 3 ¢6 thé 1am quay nhiéu truc 4 nam trong pham vi
ctia nd. Khi gid 3 (chuyén dong song phéng).tit ca cdc diém cla né cling mot
quy dao véi ban kinh tay quay. V&i két cdu nhu vay, t6c dd quay clia tat ca céc
truc mang dao déu bing nhau.

Hinh 4.4 a la loai ddu khoan ma vi tri cdc truc chinh clia né cé thé thay déi
dugc. Gid d& 1 cha céc truc chinh 2 ¢é thé dich chuyén dugc theo phuong
huéng kinh va di chuyén theo bdn kinh ctia gia d& 3. D€ thay doi khoang cdch
giita cac khdp 4 va 5 nguoi ta diing khép néi 6 ¢é then truot. Céc truc chinh cua
dan dao khoan quay v4i toc d nhu nhau.

Hinh 4.4. Ddu khoan thay déi vi tri truc chinh.
a. Ddu khoan 6 nhiéu truc cd thé thay doi vi tri; b. Ddu khoan nhiéu truc 6 vi tri
xde dinh; e. Cde phiong an bé tri truc chinh; 1. Gid dF dung cu; 2. truc chinh
dung cu; 3 gia dé chinh;4, 5, 6 khdp néi; 7 hép s6, 8 dudi ¢én; 9 thanh treo.
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Hinh 4.4 b 1a mot loai ddu dao khoan ma vi trf cla truc chinh duoc xdc
dinh bang day cung r (nhin theo mat chiéu dimg) khi ta quay phan duéi s6 7
quanh truc a - a.

Puéi con 8 clia ddu khoan duge gd vao 16 con truc chinh may, con hop cta
dau khoan duge gilr bing thanh treo 3.

Dau khoan dang nay duge ding dé gia cong cdc 16 & mit bich c6 dudng
kinh khdc nthau.

4. Tinh dau khoan nhiéu truc

Dé tinh daw khoan nhiéu truc cén c6 c4c tai ligu sau day:

- Ban v& chi ti€t gia cong v6i ddy di yéu cdu k§ thuat

- Phi€u nguyén cong

- Céc loai dao

- Thuyét minh clia mdy ma ta s& ldp ddu khoan nhiéu truc

- Ban v& d6 gd & nguyén cong ding ddu khoan nhiéu truc

- Tinh todn theo trinh tu sau day:

- Chon ché dé cit cho mébi dao trén diun dao

- Xdc dinh mémen xodn, céng suat va tuc chay dao cho méi dao

- Xic dinh cong suat chung cho méi ddu khoan

- Xdc dinh s6 vong quay cita truc chinh may khoan

- Xdc dinh luvgng chay dao ctia ddu khoan

- Tinh kich thudc ciia truc banh ring

- V& két cau cau toan bo ddu khoan

Trén cdc may khoan dimg, khoan can, dé thuc hién cdc nguyén cong khéc
nhau: khoan, khoét, doa v.v.. mdt cich nhanh chéng ngudi ta ding dau
rovonve.

Dau rovonve c6 mu diém 1a khi chuyén buéc gia cong khong can dimg may.

Hinh 4.5 Ia mét loai ddu rovénve 6 truc gia cong 16 tudn tu theo cdc bude
khéc nhau. Muén chuyén bude gia cong, ngudi ta nang ddu rovonve len, Hic dé
vit 7 cham vao y tryc chinh, ch6t 6 bat ddu tut xudng va ddy tay don 4. Tay don
4 nang ly hop 3 [am cho truc mang dao ngimg quay. Sau d6 chét 6 ddy tay don
2 quay xung quanh truc ctia né. Khi quay tay ddn 2 nit chét dinh vi 1 ra khoi
bac. Khi dau révonve duge nang Ién, vit diéu chinh 8 cham vao u truc chinh va
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lam cho thanh rang 9 chuyén dong xu6ng phia dudi, lic dé thanh rang 9 lam
quay banh rang 10, 11,12, 13, va 1am quay hop 14 cling véi truc mang dao vé
vi tri thang ding. Loai ddu rovonve nay duge dung dé gia cong 16 ¢6 dudng
kinh 16n nhat 1a 15mm. Truc mang dao duoc.lip duéi mot géc 60° doi véi truc
quay cua hop 14.

Hinh 4.5. Dau rovénve 6 truc.
a) hinh ddang mdt ngoai, b) mdt cat. 1. Chét dinh vi; 2,4. Tay don ; 3. Ly hop ;
5.Hop ;6. Chér; 7. Vit cit,8. Vit diéu chinh; 9 thanh rang; 10, 11, 12, 13 Banh
rang; 14 Hop truc quay; 15 Lo xo
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[11I. CO CAU KEP DUNG CU CAT TREN MAY TIEN

Co cdu kep dao trén mady tién thongdung nhat 14 cdc ban xe dao. Pé giam
thoi gian gia cong ta ding ban xe dao quay chuyén diing ( hinh 4.6)

Trén ban xe dao nay ¢ thé gd duoc nhidu dao dé thue hién cic cong vice
khdc nhau. C6 thé gia cong duge nhiéu bé mat khac nhau cling mot lic.

Khi diéu chinh mdy ta phai ding cit chin dé dimg ban xe dao ding vi tri.
Trong san xudt hang loat, do san pham ¢6 nhiéu loai khac nhau cho nén déi véi
méi loai mdy thudng phai ding nhiéu ban xe dao dé thay thé. Mbi ban xe dao
ding d¢é gia cong mot loai chi tiét nhat dinh.

Ngoai ban xe dao, trén cdc mdy phuong tién, ngudi ta con dung cdc loai
truc gd, cdc 40 con d€ kep dao khi tién 16 hodc khi khoan, khoét, doa va ta ro.

1V. CO CAU KEP DUNG CU CAT TREN MAY PHAY

Dao phay duge 1ap lén truc ga va truc gd thudmg dugce lap truc tiép véi truc
chinh ¢ca mdy. Dé md rong kha ning cong nghé clia mdy phay, ta lap truc
mang dao trén cdc co cdu chuyén dung.

Hinh 4.6. Ban xe dao chuyén diing trén mdy tién
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Hinh 4.7. Co cdu gd dao chuyén ditng trén mdy phay ndm ngang.
1. Gid do ; 2. Ddu dao ditng quay dugc ; 3. Ddu néi dao. a) Pdu dao phay
ding trén mdy phay van ndng; b) Bdu dao quay ba chiéu; ¢) Pdu dao nhiéu
truc mang dao; 1. Dudi cén; 2, 3, 6, 7 Bdnh rdang cén; 4 Truc mang dung cu; 5
Truc ddn. )

)

Hinh 4.7 a. L4 m6t loai co cdu gi dao chuyén diing, ddu dao ding tap trén
mdy phay ndm ngang van nang. Hop co ciu duge kep chit trén bo dan hudng
ditng bang chém va buldong. Chuyén dong ciuay tir truc chinh clia miy duge
chuyén qua duéi cén 1, c@p béanh rang con 2 va 3 t6i truc mang dao 4. Phin
quay II c6 thé gd bat ky mét géc nao so véi mat phang nam ngang bing phdn
tru khac d6 a.

Hinh 4.7b 1a mét loai ddu quay van néing trén mdy phay nim ngang. Diu
quay cdu tao gébm phan c6 dinh I, phin quay trung gian 11 (quay xung quanh
tam a - a) va phin quay HI (quay xung quanh tdm b - b). Véi truc mang dao,
chuyén dong quay tir truc chinh ctia mdy duoc truyén qua dudi con 1, cdp banh
rang con 2, 3. Cap bénh rang cén 6, 7 rdi téi truc mang dao 4.
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Loai ddu quay nay cé thé duge gd dudi bat ky mot géc nao so vdi mat
phang nam ngang va thing ditng (do phdn quay c6 thé quay xung quanh 2 truc
a-avab-b).

Truc mang dao clia hai loai diu quay trén ¢6 16 con dé lap dudi con dao
(trong truomg hop dudi ¢o6n dao nho, ngudi ta phai ding thém do con trung
gian). Cdc dau quay nay duge dimg trong san xudt loat nho, don chiée va cho
phép mé& rong khd nang cong nghé chia mdy phay ngang.

Hinh 4.7 ¢ la mot loai dan quay hai truc mang dao trén may quay nam
ngang. Chuyén dong quay tir truc chinh cia mdy truyén qua duéi cén 1, céc
banh rang tru té1 truc mang dao 4. Loai ddu dao ndy c¢é thé mang nhiéu truc
mang dao ldp trén miy phay ngang, mdy phay dimg. Cho phép thay thé nhiéu
mdy phay van nang va nang cao nang suét lao dong.

Cau hoi 6n tap chuong

1. ¥ nghia viéc thiét ké va sl dung dé ga ga dao (dung cu phu).
2. Trinh by cac co cdu kep dung cu ¢t trén méay khoan da hoc:
- Cd cau thay dao nhanh.

- D& ga tién ranh mat trong.

- Bau khoan nhiéu truc.

- B4u khoan thay @di vi tri.

- Dau révonve.

3. Trinh bay cac co cdu kep dung cu ¢t trén may tién 34 hoc.

4. Trinh bay ca¢ ¢o ¢du kep dung cu cét trén may phay da hoc.
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Chuong 5

PO GA LAP RAP
(2 1ét)
Muc tidu
- Trang bi nhimg kién thifc co ban cho viéc thiét k& d6 ga chuyén dung |3p rap.
- N&m duge dac diém |, két cdu va phan loai duge d8 ga 1ap rap.

I. PHAN LOAI b0 GA LAP RAP

D6 g4 lap rdp 12 nhitlng d6 ga dé xdc dinh vi tri va kep chat chi tiét (hoic
san pham) trong qud trinh 1ap rdp .

D36 ga lap rdap duge chia lam hai loai 1a d6 ga I1ap rdp van nang va dé ga lap
rap chuyén ding

1. D6 ga lap rap van ning

Loai d6 gd nay thuong duge diing trong san sudt don chiée, loat nho. D6 1a:
céc ban ldp rap, khéi V, ke g4, cic loai kich va cdc co cau phu khic (chém, ren
vit, mo kep ..)

Ban lap rdp duogc ché tao bing gang ¢6 nhing ranh chit T dé g4 déi tuong
lap. Ban lap rdp duge dat trén bé cdch mat dat tr 100 dén 200 mm va duge diéu
chinh chinh xic theo mat phang nam ngang.

Khai V vil ke gé duge diing dé ga cdc chi tiét co sd khi Idp rap . Trén bé
mit dinh vi cia khoi V vi ke ga |, npudi ta gia cong cdc 16 thong sudt cho cdc
bu long kep chat .

Cic loai kich duge dung dé do cdc vat ning .

2. Db ga lap rap chuyén ding

D6 gd lap rdp chuyén ding duoge diing réng réi trong san xudt hang loat 1dn
va hang khai, Dua vao chiic nang str dung ngudi ta chia dé ga lip rdp chuyén
dung ra lam hai loai:
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2.1. Loai d6 ga dung dé kep chat chi tiét co s¢ (hoac b phan) khi 14p rap.

Hinh 5.1 D6 ga lip rdp chuyén ditng mor vi tri va nhiéu vi tri

a) DS wid mrvi i h) D6y gray; ) PE ga nhién vi i,
[ Chiiér ip rap 0 2. Mo kep ;3. Thidn gd; 4. Vit kep.

Nhur vay chi 1ié1 co sa (hoac bd phan) khong bi xé dich duéi tic dung cua
nhitng e sinh ra trong qud trinh lap rdp. Sir dung do gd loai niy cho phép nang cao
piang suit lao dong khi Idp rap. Can nhd rang, dé gd thude nhdém ndy duge dung
khong phai dé dinh vi chinh xde chi tiét ma chi yéu 1a ¢d dinh vi trf ca chi tigt.

Hinh 5.1 a 1A do gda mot vi tri diing dé€ kep vo hop gidm t6¢ cia 6 16. Hinh
5.1 b 1a Joat do gd ¢6 thé quay xung quanh teue thang ding dé€ 1dp hop 16¢ do.
Trén dé ga nay, Vo hop duoe kep chit bing mo kep 2. D€ nang cao nang sudt
lao dong khi lap rap ngudi ta dimg dé gé lap rap nhiéu vi tri (hinh 5.1 ¢).

Ciing giong nhu dé gd gia cong nhiéu vi tri, 14t ¢a cdc chi tiét trén d6 gd
niy phit duge kep chat mot cdch déu dan.

D6 gid lap nhicu vi trf ¢6 hai loai 14 do géd ¢6 dinh va d6 gi di dong

Do gd ¢6 dinh duoce dat tai be lap, do ga di dong duoe dat trén bang
chuyén. Khi lap rip cdc ¢hi i€t nho vy nhe, nguoi ta dua do ga di dong ra khoi
bing truyén dé thue hien nguyén cong, sau d6 lai dat dé ga nay lén bing
chuyén d¢ di chuyén tai vi (i khic.

103



2.2. Loai do ga dung d¢ ga dat chinh xdc doi tuong ldp rap:

St dung do gd loai niy ngudi cong nhan khong phai mat thdi gian xdc dinh
vi trf chinh xdc cha doi tugng lap vi ching di dugce dinh vi trén dé g4 di s6 bac
tr do cén thict. Cde loai d6 gd nay ding dé: han, ddn, nong ép. lap chat, cdc
ki¢u lap ren... Day [a 48 gd cdn thiét dé wr dong hod qud trinh 1ap rép.

Hinh 5.2 14 d6 gé lap rdp truc khuyu. D6 gd nay, do déng tam clia hai ¢é
true chinh cta truc khuyu duge dam bao la do chi 1iét duge dinh vi trén hai
khoi V ngan (dd dugc diéu chinh chinh xdc ).

R RN

[ ]
BUSESHNEAREA SNENNAN R SAANURSRARNSNNR NS RN NRRNN RN

_—— e ——

Hinh 5.2.Dé ga ldp rdp truc khuyu.

I1. THANH PHAN CUA PO GA LAP RAP

D6 ga 1ap rdp c4u tao gdm céc phan co ciu sau:

- Céc chi tiét dinh vi.

- Cdc chi tiét kep chat.

- Co cau phu va vo dé gd.

1. Co cau dinh vj

Cic chi ti€t dinh vi & d6 gé ldp rdp ciing 1am chitc ning nhu & 46 g4 gia
cong va d6 ga ki€ém. Trong nhimg trudng hop chi tiét co sd cin kep chat thi trén
bé mat d6 dinh vi ngudi ta boc mot 16p cao su dé trdnh xay sat.

2. Co ciu kep chat

Co cdu kep chat trong dé gé 1ap rdp ciing tuong tr nhu trong d6 gd gia
cong. Yéu cdu ciha co ciu kep chat [a khong gy bi€n dang va khong l1am hong
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beé mat cia déi tweng lap rdp. D€ giam thdi gian kep chat ngudi ta thuong ding
co cits kep chat bang khi nén, 1am cho dé gd bat cong kénh.

Mot didu cén lwu ¥ 1a khong duoe kep chil triue tidp d6i twong 1ap rép bang
tr, bai vy khoi luong {ap rdp ¢6 kha ning bi nhiém tir. D6i v6i nhimmg trudng
hap Tuc kep nho, t6t nhit 1a kep chat bang chin khong,

Khi thi¢t k& ca cau kep chat phai dya vao luc kep cdn thiét. Phuong phéap
xac dinh luc kep cing twong v véi do gd gia cong, nghia la phat giai bai todn
cén biang luc vd mémen.

Can nhd rang hé 86 can bang k khi tinh luc kep véi dé gé lap rap cd khac K
khi tinh lue kep vai do gd ga cong.

Dol vii d6 gd lap rdp he s6 an toan k =k, K,. k.. k,. (khéng tinh k, . k,. k)

o day: k, = 1,5 hé 50 an toan déi véi tat cd mol trudng hop.

k; h¢ <6 tinh dén do 6n dinh cua luc kep (kep bing tay k, = 1,3, kep co khi
vatur dong kK, = 1),

k< h¢ 56 tinh dén mic do thudn loi khi kep chat trong d6 g4 kep bang tay
(kep thudn lo1 ks = 1, kep khong thudn lgi ks = 1.2),

ke hé so tinh dén momen lam xoay chi tiét (néu dién tich giita bé mat d6i
tuong lap va d6 dinh vi nho thi k, = 1, con néu dién tich tép xdc ldn k, = 1,5 ).

Trong truomg hop dién tich 1i€p xtc 16n thi d6 nhdp nhdé bé mat d6i tuong
tap s& tao nén nhimg vi tri tiép xic thic mot céach ngdu nhién doi véi tam quay

cua doi tugng lap.

3. Co cau phy

Co cilu phu ta nhimg co cau quay, co cau phan do, cdc chét dinh vi, cédc can
day va cdc co ciu khac. Cong cu vi két cdu clia co cdu phu & dé ga lap rap
cling tuong tu nhu ¢ dé g4 gia cong. Cin chi ¥ rang d6i vdi nhimg co cdu xung
quanh truc nam ngang, vi tri 61 wu cla truc quay phai di qua trong tam cla
phdn quay va déi tugng lap trén do.

111 PAC PIEM THIET KE PO GA CHUYEN DUNG

Tai liéu ban ddu d¢ thict k& dé gd gém:

- Ban v& 1ap bo phan hoac san phdm

- Diéu kién k¥ thuat déi wwong lap

- Quy trinh lp (so dé 1dp; trinh ty nguyén cong lap; so d6 dinh vi; thiét bi,
dung cu lap rdp).
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- San lugng hang nam.

Thiét k& d6 ga duge bit ddu tr so d6 gd dat, kich thudc, s6 lugng va vi tri
wrong quan cta co ¢du dinh vi. Xdc dinh tri s6, diém dat cia luc kep, chon co
ciu kep chat. Xdce dinh co cau dan hudng, co ciu phu v vo d6 ga. Do chinh xdc
lip rdp phu thude vao phuong phap tap rap (chat hay 1ong), dd chinh xdc cta chi
tiét, phuomg phap dinh vi khi lip rdp va do chinh xdc cla dé ga. Do chinh xéc
lap rip cao nhit ¢6 the dat duge khi cac chi tiét duge 1ap véi nhau khong ¢6 khe
ho. Trong triromg hop nay, dé gd khong anh hudng dén do chinh xdc dinh tam
cua cdc ¢hi tié1 (hinh 5.3 a). Trong trudmg hop lap rap ¢d dinh, luong dich
chuyén huéng Kinh tén nhat cla cic chi tiét bing khe hé hudng kinh 16n nhat.
Khi d6 néu ding co cdu dan hudng hinh cén cé thé giam duoge luong dich
chuyén t6i tri $¢ nho6 nhat (hinh 5.3 b). Khi lap rdp khong cé chi tiét dinh tam,
can chi ¥ sao cho chuin 1dp rdp tring véi chuén do ludng (hinh 5.3¢).

Hinh 5.3, So dé xde dinh do chind xde ldp rdp.
Dinh tm hang chot tru; by Dind idm bing chot con;
) Chutcn ip rdp trang voi chudn do; d) Chudn Lip rdp khong trang chudn do
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G day cdc chi tiét lap 1 va 2 ¢6 mat chudn 1dp rdp 12 mat phiang dimg ty vao
cdc mét cua chi tiét a. Trong trudng hop tring chudn nhur vay, d6 chinh xdc 1ip
rip la cao nhat. Kich thude lap rdp X chi thay déi khi cdc chi tiét dé g4 bi mon.

Hinh 5.3 d la truong hop chudn lap rdp khong tring v6i chuan do luong.
Trong trudng hop nay kich thude X ¢6 sai s6 va sai s6 dé phu thude vio sai s6
cac kich thudce 1, vai,.

Khi lap rap cdc bo phan (san pham) cé s6 luong chi 1iét 16n, do chinh xdic
cua cdc kich thude lap rép duge xdce dinh wrén co sd gidi chudi kich thude.
Trong trudng hgp giai chudi kich thude theo phuong phap cuc dai cuc tiéu
(phuong phép lap 1an hoan toan) dung sai cita kich thuée X duge xdc dinh nhu
sau (hinh 5.5a):

6, =30+ Z&I o day: & - dung sai ctia kich thude d6 g L.

26. - tong cdc dung sai kich thude 1, 1,,...1, (cla chi tiét Yap rép).
-1

V1 vay, ta ¢6 thé xdc dinh dung sai § cta kich thude do ga: § =8, - Z o
1=1

Khi gidi chudi kich thuée theo phuong phdp lép lin hoan toan, dung sai 8,

duoce xdce dinh nhu sau: §, = l\/kl S +2,8+. A B+’

& day: t - hé so xde dinh phan tram (%) ph¢ pham theo kich thude x (1=3)

Su phu thude clia % phé pham vao hé so 1 nhir sau:
LT Ph y -

e - - _—_—————

1 1 é 2 3
4.5 (.27

“% ph¢ pham

32

Zepy hanees 2oy - hE 86 phu thude vio hinh didng duong cong phan bé kich thude

cua cdc chi et lap rdp. Trong truong hop dutmg cong chuin: % = 9 . dudmg
cong xac sudt deu va khong xiae dinh: 2 = - dutng cong hinh tam gidc: 7. =~
3

Ta co the xde dinh dung sai cta kich thude do gd lap rip:
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e = A
ﬁ&& AY = b f..ta
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E#// /// Z/%ﬁ'j-///// ; :
a) b)

Hinft 5.5. 8o do tinh chudi kich thide cia dé gd ldp rdp.

1) Giai chudi kich thude bing phuong phip cuc dai, cuc tidu.
b) Giai chudi kich thude khi han hai chi tiét A va B.
Hinh 5.5b ta d6 ga hin hai chi tiét A va B. Chd han dugce thé hién bang nét

dam. Khi han d6 ga bi nung ndéng, vi vay d¢€ tinh dén do gidn nd cta do g4
ngudi ta phai tinh dén khe hd A khi gd chi tiét trong d6 ga. Trong trudng hop
khong c6 A hodc A qué nho, chi tiét s& bi bién dang. Gid tri A duge x4c dinh
theo cong thie sau: A= l[(L A0, oy )— Lu]
o day: t1a nhiét do; L, , L, [a kich thude chi tiét (mm);
o 14 hé s6 tang nhiét clia d6 g4; L 1a kich thudc cua dé g4,
o 4 3 @ la hé s6 tang nhiét cua cdc chi tiél,
Néu (L. a 4+ Ly 3) < L. thi khe ho A ting.

Dai véi cdc chi ti€t ¢6 hinh ddng phitc tap thi viéc xdc dinh A duge xéc
dinh béng phuong phap thuc nghiém.
Dung sai cua kich thude L, (Ki hiéu la §,) dugc xdc dinh theo phuong

phép lap 14n hoan toan: 5,=8,+8,+A+35

Tir d6 ta c6 dung sai kich thude L duoc xdc dinh nhu sau: §=48,-5,-A-6,
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Theo phrong phdp lép 14n khong hoan toan ta cé thé x4c dinh &, :
Sy =t AS ) + 4,87 + 457 +A

tiy dd ta ¢

A t"

Néu bo phan 1&p rdp gém n chi tiét thi cong thifc trén c6 dang sau:

5, — A) )
5:\ji{£fi_“)—)_il§h4 —12552 e -'A 52"j|
y) 2

!

khi 4 =4,=4,=4,=.=4, =%(Quy luat phan b déu) vat =3 ta cé:

§=(8, ~AY =87 = 8,} —..— 5%,

Dé nang cao do chinh xdc ldp rép bing phuong phdp han, ddn thi céc chi
ti¢t cén ¢6 vu, g&, hodc rinh dé dinh hudng.

Chon vat liéu cho dd gd 1ap rdp ¢6 mot ¥ nghia quan trong d6i véi do bén
va do chinh xdc clia d6 gd. H¢ sd dan nd cua vat liéu doi tuong lap (chi 1iét)
phai nho hon hé s6 dan nG cla vat liéu d6 gd. Trong trudng hop ndy ta c6 thé
giam khe hd do nhiét d6 gilta d6 g va san phdm (d6i tuong 1ip rép) va ta cd
thé dat dugc do chinh xdc l4p rdp cao hon (trong nhiéu trudng hop cé thé dat
0.025 + 0.05Smm). Vat liéu lam dé gd phai chiu duge nhiét, phai cé do bén va
dé chéng bén cao.

K&t cau cia dé ga phai don gian, thuan tién, cho viéc kiém tra d6 chinh x4c
cuia chiing khi cdn kiém tra ta c¢6 thé diing phuong phép kiém tra truc tiép, tranh
dung phuong phap gian tiép.

Cau hoi 6n tap chudng
1. Thé nao 1a dd ga lap rap van nang, dd ga Iap rap chuyén dung?

2. Hay néu cac co céu cla dé ga l&p rap? TU d6 néu dnh hudng cla ting co cau doé
dai véi chét lugng 1ap rap.

3. Hay néu va phan tich nhitng dac diém khi thigt k& do ga I4p rap.
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Chuong 6

PO GA KIEM TRA

(3 tiét)

Muc tiéu bai hoc
- Trang bi nhimg kién thic cd ban vé dé ga kiém tra va cac yéu cau ky thuat chung
cla san phadm cd khi.

- Qua dé, hoc sinh chon duge dé ga kiém tra, va thigt ké dugc d6 ga don gian.

I. KHAI NIEM CHUNG

D6 gd kiém tra diing dé danh gia do chinh xdc hodc chit lvong bé mat ciia
phiei hode cta san phim trong qué trinh gia cong va khi thu nhan san pham.

Do chinh xdc kiém tra (sai s& do) 12 higu gita chi s6 clia dung cu do va gid
tri thire cua dai lugng do.

Theo 56 liéu théng ké thi sai s6 do nam trong khoang 10-20% dung sai clia
dii trong cin do, sai 36 do 16ng cong bao gdém cdc thanh phan sau day:

- Sai 80 chuan va sai s6 kep chat khi do.

- Sai s0 diéu chinh d6 gi.

- Sai 6 do do gd bi mon.

- Saj 86 do nhiét do thay doi khi do.

Khi thiét k& do gd kiém tra phai chii ¥ (i nhimg nguyén nhan gay ra sai s6
do trén day va ¢d gang t6i mifc cao nhat dé gidm hodc loai trir anh hudng cla
nguyén nhan dé.

Mbot viln dé khéc cling anh hudng rét I6n t6i phuong phdp kiém tra dé [
ning sudt ki€ém tra. D61 v&i nhitng trudng hop cin kiém tra 100% chi tiél trong
sian xudt day chuyén thi thoi gian kiém tra 1 chi tiét khong dueoc 16n hon nhip
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san xudt. Con doi v6i truomg hop chi can kiém tra mot s6 phin tram chi 1ist
nhat dinh thi ning sudt cha dé gd ¢6 (thé gidm vd nhu vay ta ¢é thé st dung
nhimg két cau don gian hon.

Dé kiém tra nhimg chi 1iét vira va nho, ngudi ta ding dé g4 tinh, con d6i véi
nhimg chi ti¢t 1on phai ding d6 gd di dong (D6 gi ndy duge ga trén chi tiét).

B¢ tang nang sudt khi kiém tra, ngudi ta thist k& nhimg dé ga cho phép ga
dat mot lan ¢6 theé xdce dinh duge nhiéu thang s6 hodc dung nhitng thiét bi
dong, ban tr dong. Nhung phuong phdp tién tién nhat 1a phuong phdp kiém tra
tich cue (kiém tra chi ti#t ngay trong qud trinh gia cong). Phuong phdp nay
giam duge gid thanh sdn pham do han ché duge phé phdm va khong ¢é nguyén
cong kiém tra riéng biét.

IL KET CAU CUA PO GA KIEM TRA

Két cdu cha do ga kiém tra bao gom:

- Co cdu dinh vi

- Co ciu kep chat

- Corcdu do

- Cdce chi tiét phu

- Vo do gi.

1. Co cau dinh vi

Cuo ciu dinh vi 13 nhitmg chi tét ding dé dinh vi d6i tuong kiém tra. D6 ta
chot ty, phién ty, khéi V, truc gd... Chat ty chom cau ding dinh vi mét tho (chua
gia cong), con chot ty dau phang dung dé dinh vi mat tinh (di qua gia cong).

D¢ dinh vi mét try ngodu, ngudi ta dung khoi V, trong trudng hop d6 chi
tict vi khoi V chi tiép xuc theo duong nén khéi V chéng mon va s& giam do
chinh xdc n€u nhur 1a chi diing khéi V dé dinh vi chi tiét khi kiém tra. Dé khic
phuc nhuoe diém dé ngudi ta ding khéi V véi cdc con 1an (hinh 6.1a) va céc
truc diéu chinh (hinh 6.1b).

Sai 6 do (sai s6 kiém tra), khi chi tiét dinh vi trén khéi V duoc tinh theo

O sinpf

cong thl’rc:Azd—E +1

sin

2

N B



Hinh 6.1, Khéi V véi cde con ldn (u).

Khai V véi cdc truc diéu chinh (b).
Oday & - dung sai dudng kinh chi tiét;
B - Gée gi dau do (hinh 6.2 a)
Ta thdy sai 56 do nho nhat khi A = 0(d6 chinh xdc cao nhit), nghia 1a 4 s6

SP . Trong thuc & khéi V ¢é géc a = 90°1a thong dung nhit, nén cé thé
sin &

2
ldy = 45° .

Ding khéi V ¢6 thé xac dinh duge sai s6 hinh ddng cia chi tiét, ching han
X = a-b la d9 6 van, khi ta quay chi i€t mét vong trén khéi V ¢ gée a = 90°
(hinh 6.2 b)

ANEANAAARERMEEI ARSI R TR g
a) b)

Hinh 6.2. Kiém tra chi tiét trén khoi V
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Do con cua chi ti€t duoe xdce dinh bing hiéu gifra hai chi s6 cia dung cu do
trén hai ti€t dién ngang cita chi tiét.

Do dio hudng kinh clia chi tigt duge xdc dinh bing hai phuong phdp:
dinh vi chi tiét trén truc ga (chi tiét ¢é 18) hoge chéng tam hai ddu (chi ti&t
dang truc).

Khi chi tiet dinh vi trén truc gd d€ tranh anh hudng clia khe hér gitta 16 va
trye gd ngudi ta lam truc gd ¢6 do con (1:1000 < 1:10000) hodc ding truc g4
dan hoi.

Ngoii nhimg chi tiét dinh vi trén day, trong thuc t€ nhiéu lic phai st dung
k¢t hop céc hinh thitc dinh vi (phién ty, chét ty.... ) .

Khi thi¢t k¢ d6 gd kiém tra nén chii § chon chudn do luémg tritng v6i chudn
gia cong dé loai trlr dnh hudng coa sai s6 chudn.

Hinh 6.3 Ta so d6 tinh sai s6 gd dat khi chi tiét duge dinh vi trén truc gé
theo hai 16 léch tam.

Theo so dé hinh 6.3 1am true gé [¢ch | gdc so véi B so vdi tam 6.

i

e+ t+e,
L

o day e - do léch 1am cia hai 18;

L - khoang cdch giira hai mar ddu cha hai 16.

L . . d,—d d, —-d
Cicgiatrt e vie, duge xde dinh nhu sau: ¢ &~ — ¢ o & 24—

2

b

2

d day d, vid,": d va d' duong kinh cdc 16 va céc ¢6 truc gd

2

Hinh 6.3 S0 do tinh sai 36" gd ddt khi dinh vi theo hai 16



Néu do léch tam duoce do & khoang cach 1 (1r mat dau cha chi ti€l) thi sai
s6 gd dat cua truc gd & i€t dién nay duge xdc dinh nhu sau: ¢ = esgfi+¢, (0. 5)

2. Co cau kep chat

Co cdu kep chat dung dé giff cho chi tiét khong bi dich chuyén khi kiém
tra. Co cdu kep chat trong d6 gd kiém tra hoan toan khéc co céu kep chat trong
do gd gia cong. O do gd kiém tra, luc kep phai rdt nhé va rdt 6n dinh dé khong
gay ra bién dang chi tiét. O d6 g4 kiém tra thudng ding co cdu kep bang tay
nhu: don bay. 15 xo, ren vit, banh léch tam va co cdu kep chat bing hoi ép. Yéu
ciu doi vai lue kep 1a khong gay bién dang chi tiét qua tri s6 cho phép. Khi luc
kep 6n dinh thi sai 56 do c& dinh vi sai s6 niy ¢6 thé duge tinh dén khy dicu
chinh ¢o cdu do theo chi tiét miu. Néu uc kep khéng on dinh va sai s8 do
khéng thé tinh duge khi diéu chinh mdy.

3.Cacaudo

Co cau do ¢o hat loat:

- Loai co cau do gidi han ( cfr cap, calip, dudng...).

- Loai c¢o cdu do chi thi (ddng ho so, thang chia vach)

San pham kiém tra (chi tiét kiém tra) duge ddnh gid theo 3 chi tieu:

- Pat yéu cau

- Phé& pham theo gidi han dudi ctia dung sai

- Phé& pham theo gidi han trén cta dung sai

Trong trudng hop dau do lip ¢6 dinh, chi tét kiém tra s& di chuyén trén co
cau dinh vi ctia d6 gd. Con néu chi ti€t ¢d dinh thi dau do s& di dong.

Sa dé do nay dugce tng dung cho nhimg trieong hop ma dung sai cua chi tiét
ki€m tra 16n (d6 chinh xdc cdp 3 - 4). PDdi véi nhitng chi tiét ¢6 d¢ chinh xdc
0,2 mm doi khi ngudi ta ding phuong phdp kiém tra bac thang. Theo phuong
phdp niy chi tigt dat yéu cdu néuy nhu dau trén cua chét nam giita hai bac.
Trong thue t&€ ngudi ta cdn dung phuong phap do bang bo cam bign dien.

Nén kich thude dudng kinh D nam trong Ipham vi dung sai thi cdc den béo
khong sdng. Néu kich thude D nho hon gidi han dudi thi mot dén sang con néu
D 16n hon gigi han trén thi den kia sdng. Dén 3 chi sing khi cic cong tic cia
den 1 va 2 khong tiép xtc, nghia la khi duong kinh ID nam trong dung sai. Nhu
vay, trong mdi truong hop déu ¢6 1 dén sdng. Phuong phdp kiém tra niy rat
thuan tién va nang cao nang sudt lao dong.
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Ngoai nhitng ki€u ddu do trén day, ngudi ta con dung ki€u ddu do khi
nén. Phuong phdp do bang khi nén 1a mot phuong phéap cé do chinh xdc va
nang suat cao. Dung khi nén ¢6 thé kiém tra dugc cdc dang sai s6 kich thudc,
sai s0 hinh dang va vi tri tuong quan.

4. Co cau phu

Co cau phu ctia d6 gd kiém tra c6 nhiéu chic nang khdc nhau. O d6 gé
kiém tra do dao huéng kinh va huéng truc, ngudi ta ding co cau quay. Con &
d6 gé kiém tra do phang thi diing co cdu truot.

Hinh 6.4. Co cdu phu.

a) Co cdu phu thang;b) Co cdu phu vuéng géc,

¢) Co cau phu ¢é lo xo;d) Co cdu phu mo nhon;

Trén hinh 6.4 a dung cu do c6 thé dugc dat ¢ noi thuan tién dé tranh bi va
cham gay hong héc. Trén hinh 6.4 b 1a trudng hop cén thay déi chiéu dich
chuyén thang va ty s6 truyén ctia thong s6 ki€m tra. Con trén hinh 6.4 ¢ 1a co
cau don bay tua trén 10 xo 14 cé chiéu day tir 0,2 + 0,3 mm, loai co ciu nay
khong bi mon trong qua trinh lam viéc cho nén khong can diéu chinh. Néu co
cdu do khong thuan loi cho qua trinh gd va thdo chi tiét nguoi ta dung so do
nhu hinh 6.4 d.
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5.Vo6 dé ga

V6 d6 gd la chi tiét co so duge ché tao bang gang xam GX 12 - 28 hoac 15
-32. Do6i v6i cdc do gd ki€m tra chinh xdc, vo d6 gd thuong 1am bing gang c6
do bén cao, chéng cong vénh nhu GX 24 - 44 hoac GX 28 - 48.

1L VI DU VE PO GA KIEM TRA

Vidy I: Hinh 6.5 la mot kiéu do gd kiém tra do déng tam hai 16: chi tiét
can kiém tra 1 dugc dinh vi trén truc ga 2; khi kiém tra, nguoi ta dung tay quay
quay chi ti€t mot vong. Néu ¢6 do léch tam, ddu do 3 dich chuyén 1am cho tay
don 4 quay, chét 5 dich chuyén, tdc dong lén kim déng ho 6. Vay khoang md
cua kim dong ho s& chi hai lan do léch tam.
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Hinh 6..5 D6 ga kiém tra do déng tam hai 16

Vidu 2: Hinh 6.6 la ki€u d6 gé kiém tra nhiéu théng s6 cla piston cling
mot lic. Pong hé 1 kiém tra khoang cdch tir tam 16 ac véi mat ddu cha piston.
Dong hé 2 kiém tra do vuong géc giita tam 16 ac va piston. Péng hé 3 kiém tra
do trung tam giira 16 ac va piston. Chi s6 cuia déng ho 2 va 3 bing hai lan chi s6
cén do.
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Hinh 6.6. D6 ga kiém tra nhiéu théng sé ctia piston.

Vidu 3 Hinh 6.7 1a do gd kiém tra tich cuc khi mai ( kiém tra chi tict trong
qué trinh gia cong). Chi tiét gia cong | duge ti€p xic trén hai diém c6 dinh va
mot diém cia dau do. Ba diém tiép xiic duge bé tri trén mot cung 16n hon 180"
dé trdnh sai s6 ovan anh hudng dén két qua do. Khi gia cong, dutmg kinh clia
chi 1ié1 1 nhd dan, 16 xo 8 day chét 9 xudng tiép xtic véi bé mit gia cong. Chot
9 pan vai chi it 3, chi i€l 3 gén vai diu do ctia déng hd 2. Kim déng hé s& di
déng theo chicu giam dan cba kich thude gia cong. Nguoi cong nhan chi nhin
dong hé dén khi kich thude dat yéu cau thi dimg may (khi diéu chinh déng hé
ngudi ta phdi dung truc mau). Toan bé do gd nay duge lap trén don 6 ¢6 chét
quay 7 va 5, 10 xo 4 kéo d6 gd 1én, gan lién trén nap che dd mai. Qua ba vi du
trén la cde foai ki€ém tra bang co khi. Hién nay trong sdn xuat ¢dn dung nhiéu
loai d6 g kiem tra ¢6 do chinh xdc cao hon nhu kiém tra bang khi nén, kiém
tra bang quang hoc, dp dung rong rili trén cdc thiét bi kiém tra tr dong.
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Hinh 6.7. D6 gd kidm tra tich cuc khi mai.

Cau hoi on tap

1. Trinh bay muc dich, y nghfa, ¢dng dung, phan loai d8 ga kiém tra.

2. Trinh bay két ciu cla d& ga kiém tra? Céng dung cda co cdu dinh vi, kep chét, co
cdu do trong d6 ga kiém tra.

3. Trinh bay cdu tao va hoat déng dé ga kiém tra:

- Kiém tra bang gidgi han diéu chinh.

- Kiém tra bang b6 cam bién dién da hoc.

4. Trinh bay cdu tao va hoat déng d8 ga kiém tra dd déng tam hai 16, ki€ém tra téng
hop yéu cdu ky thuat ché tao piston, dé ga kiém tra tich cuc khi mai.
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Chuong 7

TIRU CHUAN HOA VA LINH HOAT HOA

TRANG BI CONG NGHE
(5 Tiét)

Mc tidu bai hoc

- Trang bi nhimg kién thirc co ban vé cac day chuyén gia ¢6ng tiéu chudn hoa va linh
hoat héa trang bi cong nghé trén day chuyén gia céng cd khi.

- Qua d6, hoc sinh ¢6 thé ndm bt duge cac tiéu chudn co ban trong cac day chuyén
gia cong linh hoat hoa, ap dung trong cac nha may gia ¢céng cg khi hién dai dai hdi ky
thuat cac. Ngoai ra, c6 thé xay dung dugc cac day chuyén gia cdng cd ban phuc vu cho
san xuat hang loat v8i may cong cu thdng thudng.

I. PHUONG PHAP TIEU CHUAN HOA VA LINH HOAT HOA TRANG
BI CONG NGHE-BQ) LINH KIEN TRANG BI CONG NGHE TIEU CHUAN,

Hi¢n nay, xu hudng chinh trong nganh co khi la tr déng hod va linh hoat
hod san xudt. TL_r dong hod 1 nhidim muc dich giam thdi gian va chi phi san xuat
ndi chung con linh hoat hod i nham muc dich giam thai gian va chi phf chuén
bi sin xu&l ma trong dé ¢6 chuan bi cong nghé.

N&i chung thiét ké va c¢hé tao trang bi cong ngh¢ chuyén dimg la cong vice
rat phitc tap, 160 nhi¢u thoi gian vi ¢é chi phi cao; ¢6 nghia i trang bi céng
nghé chuyén dung chr thich hop vdi quy mé san xudt hang loat lén va hang
khoi véi chu k¥ san xudt dai.

Trong quy mé sian xudl pho bi¢n Ia hang loat vira va hang loat nhd, hién
nay chiém khoang 80%: phai hz_m ché viée nghién ciu, thict k& va ché tao trang
bi cong nghé¢ chuyén ding bing cdch thong nhit hod dé tieh 161 ¢d the tiéu
chuan hod két cau cla cde bo phan co ban cha cédc loai trang bi cong nghé co
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khi; tr d6 xdy dung bo linh kién trang bi cong nghé tiéu chuan tao diéu kién té
hop nhanh thanh cdc trang bi cong nghé da dang trén co s& céc linh kién tiéu
chudn, dé thich (ing nhanh va kip thdi d6i véi d6i tugng san xudt cu thé nhu vay
khdi niém linh hoat hod & day chinh la su két hop cta hai khai niém 1a 8 hop
hod va van nang hod trang bi cong nghé. :

T6 hop hod trang bi cong nghé la xay dung cdc két cdu trang bi cong nghé
co khi da dang va thdo lap duoc tir cdc chi tiét, bo phan di duoc théng nhat ho4
va tiéu chuan hod (bo linh kién trang bi cong nghé tiéu chudn). Khi khong sur
dung nira thi thdo roi cdc chi tiét (bo phan tiéu chudn dé sau nay lai xay dung
thanh két cdu trang bi cong nghé mdéi).

Van néng hod trang bi cong nghé 1a xay dung két cau trang bi cong nghé
{ng véi mot nhém doi tuong san xudt gobm mot so kiu cd khac nhau, khi thay
déi kiéu cd doi tugng san xuat khong can xf;)_?_dung trang bi cong nghé méi ma
chi cin thay do6i hodc bo sung mot chiit it. Loai trang bi cong nghé c6 tinh chat
nhu vdy thudng c6 hai dang két cau la dé ga van nang lap ghép (GVL) va dé ga
van nang diéu chinh (GVD).

Nguoc lai chuyén ding hoa trang bi cong nghé la xay dung trang bi cong
nghé chi g véi mot kieu hoac mot ¢& doi tugng san xuat nhat dinh.

Hinh 7.1. Bé linh kién trang bi céng nghé tiéu chudn.

1. Tam dé; 2. Co cau kep; 3,5 Tam dé'kep; 4. Tam tica;
6.Cit; 7. Chot ga; 8. Then dan hiong; 9. Miéng kep then; 10. Phién ddn.
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Bo linh kién trang bi tiéu chuan 1a tap hop nhiéu chi tiét va bo phan két cau
trang bi cong nghé co khi di duge thong nhat hod va tiéu chuin ho4, ma tir d6
dé xay dyng thanh trang bi cong nghé¢ thich tng nhanh véi kiéu hodc ¢ doi
twong san xuat cu thé (hinh 7.1).

Céc bo linh kién trang bi cong nghé tiéu chuan ding cho qua trinh gia cong
chi tiét co khi thuong dugc xay dung theo dang lap ghép clia cdc linh kién khi
chiing 16 hop thanh trang bi cong nghé, dé 1a dang lap ghép theo 16 va dang lap
ghép theo ranh.

O dang lip ghép theo 16 hinh 7.2 céc linh kién cua trang bi cong nghé co
khi dugc lap ghép vé6i nhau bang céc chét dinh vi va cdc bulong kep chat. Dang
lap ghép nay c6 két cau don gian nhung vi tri ctia céc linh kién khi ching duoc
lap ghép thanh trang bi cong nghé phu thudc vao vi tri clia céc 16 dinh vi da
duge tao sdn trén phién d€, nhu vay chua thé c6 kha nang thich tng cao khi sir
dung. Céac bac ¢6 16 dinh vi duge ché tao theo tiéu chudn va dugc lap ghép
chinh xéc trén phién dé.

1. Tam dé; 2. Bac lap ghép; 3. Tam niga; 4. Chét tru; 5. Phién ty; 6. Khoi V
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0 dang lap ghép theo ranh hinh 7.3 cdc linh kién trang bi cong nghé tiéu
chudn ¢6 céc ranh hinh chit T tao diéu kién dinh vi va diéu chinh chiing thuan
tién. C4c linh kién dugc kep chit véi nhau bing cac phan tir kep c6 két ciu
dang chir T nhitng linh kién nay duoc ché€ tao t6n kém hon nhung lai tao kha
nang diéu chinh vi trf thuan tién va linh hoat hon. Mat khidc két cdu cta cdc
linh kién theo dang lap ghép dung ranh nhu vay con dam bdo giit vitng vi tri d
xdc dinh duéi tac dung cua luc kep va luc gia cong.

1 v
1,3. Miéng kep then; 24.5.Tdm kep

Bo linh kién trang bi cong nghé tiéu chudn ding trong gia cong co khi bao
gom: Phién d€, cac phan tir trung gian cdc phdn ti dinh vi, cdc phan tlr kep
chat, cac phan tir tva d&, cac phén tir n6i ghép.

Phién dé€ 12 phan tir co s& dé 1dp ghép céc'phan tir khac 1én né va dé lip véi
mdy gia cong phi€n dé thuong cé dang hinh khéi lap phuong hinh thudc do
vudng goc, hinh tdm day
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Cac phdn ti trung gian c6 chitc nang lién két cdc phén tir vi céc phén tir kep
chat. Céc phan tir trung gian thudng 12 tdém trung gian, chém, phién diéu chinh.

Cdc phéan tr dinh vi tieu chuén duoc xdc dinh tuy theo yéu ciu sir dung, c6
dang ket cau giong nhu & trang bi chuyén diing d6 1a khéi V, phién ty, chét g...

Céc phan tir kep chat-tya d& diing d€ kep chat va d& phoi thuong 1a vitme
kep chit, banh léch tam, buléng diéu chinh...

Céc phan tlt n6i ghép ¢6 chic nang lién két cdc phan tir khdc nhau thuong
la chot lap ghép, bulong 14p ghép, co cdu kep 6 ranh chit T...

I XAY DUNG PO GA LINH HOAT CHO SAN XUAT HANG LOAT
VO1 MAY CONG CU THONG THUONG

D6 ga linh hoat duge ding trong sdn xuat hang loat vira va nho thuong &
hai dang sau:

- DB6 gé van nang 1ip ghép (GVL).

- D6 g4 van nang diéu chinh (GVD). ‘

* D6 gd van ndng ldp ghép (GVL) c6 két cfu gém nhimg linh kién tiéu
chudn dugc tuyén chon va lip ghép thanh dé g4 (tng v4i timg nguyén cong theo
mot ddi tuong gia cong cu thé. Hlén nay, cdc nuée dd c6 bo linh kién tiéu
chuan gém 25000 + 30000 chi ti€t va bo phan tieu chudn, cho phép lap ghép
thanh 300 d6 g4 gia cong khic nhau.

B linh kién d6 g4 tieu chudn ndy gom: Cic chi ti€t co s& (Phién dinh vi,
mam c¢6 ranh chit T, kh6i V thanh L ...), céc chi tiét dinh vi (chét, bac...), céc
chi ti€t din hudng (phién dan, tru din, bac din...), cdc co ciu kep chit phoi,
céc co cdu dinh vi va kep chat d6 g4 1én mdy gia cong, cic co cdu thao tac (tay
cam, nim van, ...), cdc bd phan khéng thdo rdi (ci diéu chinh, co cau phan do,
co cdu sinh luc kep...).

DG6i véi céc xi nghiép co khi nhé chi cdn bo linh kién cha dé g4 tiéu chudn
gbm 1500 + 2000 link kién, mot nadm c6 thé lap duge thanh 300 + 400 6 g4
gia cong khéc nhau. C4c chi ti€t phai ché€ tao bd xung cho dé g4 chi chiém
khoéng 1% so véi 1dng s6 cdc chi tiét c6 trong b6 linh kién dé g4 tieu chufn.

Thoi gian lap ghép mot d6 g4 c6 do phic tap trung binh, véi thg lap rdp
gidi mét vao khoang 4 gid. D6 ga duge 1dp ghép tir bo linh kién tiéu chudn dya
theo ban vé chi tiét gia cong hodc theo chi tiét méu.
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Dé dam béo hiéu qua kinh &€ va k¥ thuat khi sir dung bo linh kién trang bi
cong nghé tiéu chudn cén tuan thi cdc bude sau:

- Xéc dinh nhitng yéu c4u déi vdi trang bi cong nghé cu thé

- Xéc dinh vi tri dinh vi, vi tri kep chiu

.- Lua chon cac linh kién trang bi cong nghé phi hop.

- Xdéc 1ap phuong 4n b6 tri cdc phan tir két cau clia trang bt cong nghé cu thé.

- Lap ghép céc linh kién, cdc phan t&r thanh trang bi cong nghé.

- Kiém nghiém chife nang va do chinh xdc cla trang bi cong nghé di duoc
(6 hop.

- Gia cong chi 1iét mau dé kiém ching trang bi céng nghé.

- Lap ban vé hoac chup anh két cau trang bi cong nghé di xay dung

- Lap phiéu st dung trang bi cong nghé.

O cac nudc tién (ién ngudi ta ¢6 hoat dong dich vu cho thué dé gé dugc lap
ghép tir cic linh ki¢n trang bi cong nghé tiéu chudn ( ngan hang dé ga).

* D6 g van ndang diéu chinh 12 loai d6 gé& 6 sir dung cdc co cdu dinh vi,
kep chat phéi, co cdu ddn huéng dung cu cé kha ning thay déi phit hop véi
nhém chi tiét gia cong. Co cdu dinh vi phdi & loai d6 gd nay thudng cé kha
niang diéu chinh dugc dé gia cong cac phéi theo kiéu va cd khac nhau, ¢6 kha
nang thay déi dugc dé gia cong cédc chi tiét khdc nhau, thuc hién cdc nguyén
cong khac nhau.

D6 gd van nang diéu chinh (GVD) duge dung trong san xuat hang loat. Khi
gia cong loat chi ti€t mdi khong thdo d6 g4 ra khoi may ma chi thay the cdac bo
phan thay déi (dinh vi, kep chat phoi, ddn huéng dung cu) hodc diéu chinh mot
s0 co cau cir nhat dinh clia d6 gd. Cc bo phan thay déi cha loai d6 g4 nay phai
bao ddm thdo lap nhanh. Thoi gian cdn thiét dé€ thdo lip thay déi cdc bo phan
cdn thiét trén loai d6é g4 nay cho phlt hagp véi kiéu, ¢ chi 1iét gia cong ¢6 thé
thue hién trong pham vi 3 phut.

Dé gd van nang diéu chinh vé két cdu twong tu nhu két cdu cia dé ga van
nang théng thudng nhu &- 16 mdy, 14m didn khoan kiéu tru truot banh rang -
thanh rang, mam cap cé chau thgay déi dung khi nén, mam cip hoa mai c6 lp
ke d& doa 16 & cac chi tiét khéng tron trén mdy tién, cdc t4m dén khoan thdo
roi...khi gia cong cdc phoi nhd trén méy phay ¢é thé diing dé g van ning diéu
chinh, c6 bang kep thay d6i, méi biang kep tmg v4i mot kiéu c& phot nhat dinh,
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Do gd van nang diéu chinh dem lai hi¢u qud kinh (€ cao vi néu sir dung s&
khong phai thi€t k& nhiéu d6 gd chuyén ding.

III. TRANG BI CONG NGHE DUNG CHO DAY CHUYEN GIA CONG
LINH HOAT VA TU DPONH HOA (FMS )

1 D3c diém cong nghé va cau trac ky thuat cha day chuyén gia
cong linh hoat: (FMS, Flexible maunufacturing System)

Trong mét thoi gian dai, nganh co khi da tap trung nghién ciu dé giai
quyet van dé ty dong hod xi nghiép ¢6 quy mo san xuét hang loat Ién va hing
khaoi., mac diy quy mo san xudt hang loat vira va nho lai rdt phé bién . Pdi héi
bic xudc trong quy mé san xudt loat viia v nhd 12 ndng cao hiéu qua san xuat
dan t6i phai nghién cttu trién khai k¥ thuat te dong 6 tinh linh hoat cao trong
day chuyén san xuat. Dac trng co ban nhat {4 tinh linh hoat. Hién nay c6 thé
coi tinh linh hoat 13 mot nguyén tic trong nganh co khi ché tao may.

Tinh linh hoat clia mot day chuyén gia cong ta kha nang thich nghi khi doi
tuong gia cong thay doi cd vé ket cau vi s6 lugng; duge xdc dinh theo kha nang
diéu chinh nhanh clia cdc trang bi, dung cu , thiél b, ch& do c6ng nghé ( goi chung
1a cdc tram cong nghé ) khi d6i tugng gia cong thay d6i vé két cdu, s& lugng va
thoi gian gia cong. Ngay nay nhin nhan qué trinh gia cong theo quan diém tdng
hop gitra tr dong hoa va linh hoat hod san xuét, dan dén phai nghién citu xay dung
va img dung nhitng h¢ théng gia cong thich hop diéu khién bing may tinh CIM
(Computer Intergated manufaturing)vdi chat lugng va nang suit gia cong cao.

—~Heé thong CIM, qua trinh van dong vat chat, (phai liéu, dung cy, ga 1ap, vat
licu phu, phé& liéu...), qud trinh chuyén doi théng tin (ch& d6 cit, két cau chi tiét
gia cong...) va qud trinh diéu phéi nang luong dam bam dat miic t6i wu.

Mdy cong cu, trung tam gia cong diéu khién bang chuong trinh s6 va k§
thuat vi xir ly CNC (Compurterised Numerical Comtol) dugc sit dung trong san
xudat hang loat vira, hang loat nho, da tao diéu kién linh hoat hod va tu dong hod
day chuyén gia cong, nang cao chal lugng va nang suat gia cong, dong thdi
ciing 1am thay doi phuong phdp ndi dung chudn bi cong nghé cho san xuat.

Déay chuyén gia cong linh hoat duge hinh thanh trén co s& néi ghép mém
nhiéu may cong cu don 1€ hode nhiéu trung tam gia cong CNC, véi dong cung
tng phoi, dung cu tir dong hod vi chu chinh diéu khién linh hoat ¢é sur tro gitp
ctia mdy vi tinh (CNC).



Dong cung iing phoi liéu, dung cu linh hoat va tr dong hod 1a dic trung co
ban caa day chuyén gia cong linh hoat . Méy tinh diéu khién toan bé qud trinh
hoat dong clia diy chuyén gia céng linh hoat (FMS ) bao gém: cét got, g4 dat,
thdo d&, thay do6i phoi, thay déi dung cu, ddo bam chuong trinh gia cong trén
ting may cong cu va trung tam gia cong.

[ AL R —
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Hinh 7.1. Cdc cdu triic clia hé théng gia céng linh hoat(FMS)
vor mdy cong cu théng thuong

1. Bo chita phoi; 2. Mdy cong cu; 3. Phuong tién vdn chuyén;
4. Gia dat phoi; 5. Thiét bi ning chuyén.

So v6i cdc trung tam gia cong (MC - Manufacturing Center) thi cdc hé
thong gia cong linh hoat (FMS) c6 tiém nang k§ thuat 16n hon nhiéu. Tinh chat
linh hoat FMS dat nén méng cho k¥ thuat gia cong tv dong cdc loai chi tigt co
kh{ ¢& vira va nhé. Nh6ém chi tiét gia céng c6 thé tap hop tit nhitng loai chi tiét
co khi trong khoang kich thude kha rong hoic tir nhitng chi tiét co khi ¢6 hinh
dang, két cdu khdc biét kha Ién. Tinh linh hoat cita FMS cén dugc khing dinh
d6i véi cdc chi tiét gia cong c6 thoi gian gia cong dai trén timg tram cong nghé
riéng l&.
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Miic do linh hoat hod va tr déng hoa clhia FMS 1a y&u t8 quyét dinh nhat
mifc gid tri ddu tr dé thiét k&, lap dat FMS, dua trén mic do khai théc tiém
nang k¥ thuat trén titng tram céng nghé.

Tom lai, hién nay linh hoat hod va ty dong hod qué trinh gia cong co khi
duge coi 1a mot giai phdp hitu hiéu v& mat k¥ thuat nhim nang cao hiéu qua
san xudt trong quy mo6 hing loat vira va nhé. Déng thai, nhimg giai phdp nay
cing dat ra nhimng néi dung mdéi trong chudn bi cong nghé cho san xuét nhim
khai théc tri¢t d€ kha ning k¥ thuat cha céc trang bi, thiét b, dung cu gia cong
hién dai, tu dong va linh hoat cao nhung ciing doi héi mic ddu tu rat 16n.

2. Céac loai trang bj cong nghé diing trén day chuyén gia céng linh
hoat FMS

2.1. Phuong tién cung img dung cu gia cong:

Dung cu duge nap va hiéu chinh trude bang cich thii cong hay co khi hod vio 6
tich dung cu. Viéc thio do va cat dung cu vao 6 tich dung cu ciing nhu chuyén dung
cu téi timg mdy cong cy, déc biét 1a thay dung cu & timg mdy, duge tr dong hoa.

Két cau ciia bo thay ddi dung cu tuy thuée céc yéu t@ sau:

- 56 lugng cén thi€t d€ gia cong chi tiét co khi theo yéu cau.

- Pham vi khong gian gifa truc chinh cha mdy cong cu va néi dat & tich
dung cu.

- Céch sap x€p dung cu va s6 hiéu dung cu trong 6 tich dung cu. .

- Hiéu chinh dung cuy trude khi gia cong va hiéu chinh dung cu nr déng
trong qud trinh gia cong trén mdy cong cu.

Chi phi cho b¢ thay doi dung cu tr dong phu thudc vao s6 lugng dung cu
can thiét trong qud trinh gia céng.

Két cau ddu rovénve cé hinh ngoi sao va hinh cdi tréng (hinh 7.2) bi gidi
han vé kha nang ti€p nhan dung cu. D4u rovénve hinh ngo6i sao c¢6 thé 1a dang
mot truc véi nhiéu vi tri kep dung cu hodc 1a dang nhiéu truc. D€ tiép nhan
nhiéu dung cu c6 thé dung cac dang 6 tich dung cu thich hgp nhur 6 dang dia
(hinh 7.3), 8 nhiéu tdng (hinh7.4), é bing xich (hinh 7.5) va nhiéu dang 6 khéc.
Nhimg dang két cdu ciia 8 tich dung cu khéc nhau vé qua trinh chuyén dong.:
dén vi trf dung cu, nhu cdu vé khong gian lap dat, s6 lugng cdc chuyén dong va .
chiéu dii hanh trinh van chuyén dung cu.
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Hinh 7.2 Dau révonve va trang bi liu trit la thay déi dung cu ¢6 dung tich nhé.
a, b. 6 tich dung cu hinh sao ¢. 6 tich dung cu hinh tréng.

eyt

! ' Dung cu

Hinh 7.3 - O tich dang dia tron Hinh 7.4 - O tich nhiéu tang

Dg/ng cu

4=

—

A
Hinh 7.5. O tich bang xich
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O dang k&t cau ¢6 hai teue chinh (hinh 7.6) thy true phia trén sé dirge thay
doi dung cu trong thdi gian thuc hién nguyén cong . Keét ciu dau khoan (hinh
7.7) rao diéu kién thay doi dong thdi nhiéu dung cuy, tao ra hiéu qua dac biét.

it

SIS,

Hinh 7.6 Co cdu thay dung cu

[ Ban triege; 2. Ddu rovonve hai truc; 3, 4 Trie dang lam viée va dimg im;
S. Quing diong thay déi dung cu; 6. 6 tich dung cu.

2 f
==
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Hinh 7.7 Co cin thay ddu khoan tie dong

{. Dau khoan. 2. Hop truc chinh. 3. Ban gt



2.2, Phuong tién cung img phoi:

Khi gia cong chi ti€t co khf trén day chuyén FMS, bién phap quan trong dé
¢6 the gidm chi phi gia cong la gidm gi4 tri t8ng thdi gian luu thong clia chi tist
gia cong trén day truyén FMS. Nghia la phai tim bién phdp thich hop va ¢é
hi¢u qui nhat dé ddy nhanh t6c do cua dong luu théng phoi liéu trén day
chuyén gia cong. Nhu vay, dong phoi lidu (chi tiét) trong noi by day chuyén
gia cong FMS phai c6 mitc do tr dong hod va linh hoat hod tuong ting véi tram
riéng 1é cia FMS,

Tay mdy, ngudi mdy cong ngiép (Teleoperator, Manipulator, Industrial
Robot) ¢6 chie nang cung tmg phoi liéu, dung cu cong nghé theo dinh huéng
finh hoat hod va wr dong hod dong vat chdt trong pham vi timg hé thdng gia
cong FMS, duge nhan biét qua thuat nglt hé thong cung ieng phéi liéu va dung
cu cong nghé.
~ C4c trung tam gia cong CNC c6 tinh linh hoat cao két hop véi tay mdy,
nguot mdy cong nghiép CNC cao cdp 12 hai co sO - nén tdng kj thuat «in ban
nhat cia day chuyén gia cong FMS.

Trong thuc t€, cdu tnic cha day chuyén gia cong linh hoat - tu dong hod (FMS)
chiu anh hudng clia phuong thtc t6 chitc dong phoéi ligu van dong trong nd. Khi xac
lap phwong 4n t6 chitc ddng phéi liéu trong FMS cdn dam bao cac yéu ciu sau:

- Pudng van chuyén ngén nhat.

- Bam bao tinh linh hoat vé thit tu gia cong chi tiét.

- Dam bao muc chai téi (tai trong) t6i wu trén céc mdy gia cong (tram cong nghjl).

- Thoi gian théng thoat chi ti€t gia cong ngin nhét, nghia 13 chu ky gia
cobng chi tiét [ ngén nhat.

- Tao di¢u kién phuc vu nhiéu tram cong nghé (mdy) thong qua thiét bi
chuyén déi cung 1ing phit hop.

- Chi phi thap.

Cho dén nay, céc h¢ thdng gia cong linh hoat FMS duge xay dung theo céc
phuong n t6 chic dong phoi nhu sau:

- Phuong thitc nét ghép thay thé.

- Phuong thac néi ghép b6 sung.

- Phuong thuc néi ghép t8 hop.

- Phuong thitc néi ghép md rong.
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Cau hdi on tap
Cau 1: Thé nao ta tiéu chudn hoa, linh hoat hoa, trang bi céng nghé?

Cau 2: Thé nao 1a d6 ga van nang 1ap ghép, didu chinh? Céng dung ciia ching?
Cau 3: Tim hiéu d€ ném viing cac bd linh kién trang bi cong nghé tiéu chun.
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TAI LIEU THAM KHAO

I. Gigo trinh Cong nghé Ché tao mdy (2 t3p) do khoa Céng nghé Ché tao
may vi Mdy chinh xdc trudng Dai hoe Béch khoa bién soan.

2. Gido trinh Cong nghé khai thdac Thiét bi co khi do céc tac gia Nguyén
Tién Dao vi Tran Cong Diic bién soan.

3. Gido trinh cong nghé ché tao mdy do cdc (ac giad Phi Trong Hao va
Nguyén thanh Mai.

4. Giao trinh Co khi dai cuong do cic tac gia Hoang Ting, Nguyén Tién
Bio va Nguyén Thic Ha bién soan.

5. Giao trinh Cong nghé ché tao mdy do tic gia Pham Ngoc Diing va
Nguyén Quang Himg bién soan.

6. Gido trinh Do gd do tic gia Lé Van Tién, Trin Van Dich v Tran Xuan
Viétl bién soan.

7. 86 tay At ldt va dé ga do tic gia Tran Van Dich bién soan.
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NHA XUAT BAN HA NOI
SO 4 - TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
DT: (04) 8252916 - FAX: (04) 9289143

GIAO TRINH
PO GA
NHA XUAT BAN HA NOI - 2007

Chiu trich nhiém xudt ban
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap
PHAM QUOC TUAN
Bia
TRAN QUANG
K§ thuat vi tinh
THU YEN
Sira ban in
PHAM QUOC TUAN



In 550 cudn, khé 17x24cm, tai Cong ty C6 phin in Khoa hoe K¥ thuat, Quyét dinh
Xudt ban: 160 - 2007/CXB/421GT - 27/HN, s6: 313/CXB ngay 02/3/2007. In xong va nop
luu chiéu quy 111/2007.
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