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                                            Lêi giíi thiÖu 
 
      Thùc hiÖn chñ tr−¬ng cña l·nh ®¹o thµnh phè Hµ Néi vµ thùc hiÖn mét trong 
nh÷ng ch−¬ng tr×nh môc tiªu cña së gi¸o dôc vµ ®µo t¹o Hµ Néi ,giai ®o¹n tõ nay ®Õn 
2005 vµ tiÕp ®Õn 2010 , ®Ó ®Èy m¹nh ®µo t¹o nh©n lùc bËc trung häc chuyªn nghiÖp 
vµ d¹y nghÒ phôc vô c«ng nghiÖp ho¸ , hiÖn ®¹i ho¸ thñ ®« ,®ã lµ : Biªn so¹n bé 
ch−¬ng tr×nh gi¶ng d¹y vµ gi¸o tr×nh c¸c m«n häc trong c¸c tr−êng trung  häc chuyªn 
nghiÖp Hµ Néi . Bé ch−¬ng tr×nh vµ gi¸o tr×nh sÏ ®−îc sö dông trong hÖ thèng c¸c 
tr−êng trung häc chuyªn nghiÖp c«ng lËp, b¸n c«ng, d©n lËp vµ t− thôc Hµ Néi . 
 
      Tr−êng trung häc c«ng nghiÖp Hµ Néi ®· tæ chøc biªn so¹n mét sè gi¸o tr×nh cho 
ngµnh "Söa ch÷a , khai th¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ ", chuyªn ngµnh c¾t gät kim lo¹ivµ chuyªn 
ngµnh söa ch÷a. §©y lµ mét cè g¾ng lín cña c¸c c¸n bé vµ gi¸o viªn cña tr−êng cïng 
ngµnh gi¸o dôc chuyªn nghiÖp thµnh phè tõng b−íc thèng nhÊt néi dung d¹y vµ häc ë 
c¸c tr−êng trung häc chuyªn nghiÖp trªn ®Þa bµn thµnh phè Hµ Néi . 
 
      Néi  dung cña c¸c gi¸o tr×nh ®−îc x©y dùng trªn c¬ së kÕ thõa nh÷ng néi  dung ®· 
®−îc gi¶ng d¹y gÇn 30 n¨m ë tr−êng  THCN  Hµ Néi vµ mét sè tr−êng b¹n cã ®µo t¹o 
cïng chuyªn  ngµnh , kÕt hîp víi nh÷ng néi dung míi nh»m ®¸p øng yªu cÇu n©ng 
cao chÊt l−îng ®µo t¹o . C¸c gi¸o tr×nh ®−îc x©y dùng trªn c¬ së     "Ch−¬ng  tr×nh 
®µo t¹o trung häc chuyªn nghiÖp ngµnh söa ch÷a , khai th¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ , chuyªn 
ngµnh c¾t gät kim lo¹i vµ söa ch÷a " ®· ®−îc héi ®ång thÈm ®Þnh cña bé gi¸o dôc vµ 
®µo t¹o th«ng qua ngµy 12/4/2002 . 
 
      Gi¸o tr×nh do c¸c nhµ gi¸o cã nhiÒu kinh nghiÖm gi¶ng d¹y cña tr−êng trung häc 
c«ng nghiÖp Hµ Néi biªn so¹n , theo ®Þnh h−íng  c¬ b¶n , phï  hîp cÊp häc , c©p nhËt 
kiÕn thøc míi vµ cã tÝnh ®Õn tÝnh ®a ngµnh vµ tÝnh liªn th«ng ; c¸c gi¸o tr×nh ®−îc 
tr×nh bÇy ng¾n gän, dÔ hiÓu phï hîp víi ®èi t−îng häc sinh trung häc vµ còng rÊt bæ 
Ých víi ®éi ngò kü thuËt viªn vµ c«ng nh©n kü thuËt ®Ó n©ng caokiÕn thøc vµ tay nghÒ 
. 
      Tuy c¸c t¸c gi¶ ®· cã nhiÒu cè g¾ng khi biªn so¹n , song gi¸o tr×nh ch¾c ch¾n 
kh«ng tr¸nh khái nh÷ng khiÕm khuyÕt . Hy väng nhËn ®−îc sù gãp ý cña c¸c ®ång 
nghiÖp kh¸c ë c¸c tr−êng vµ b¹n ®äc ®Ó  nh÷ng gi¸o tr×nh  ®−îc biªn so¹n tiÕp hoÆc 
t¸i b¶n lÇn sau cã chÊt l−îng tèt h¬n . 
 
      Mäi ý kiÕn xin göi vÒ tr−êng trung häc c«ng nghiÖp Hµ Néi , ®Þa chØ 131 phè Th¸i 
ThÞnh , quËn §èng §a , thµnh phè Hµ Néi . 
 
                                                                                HiÖu tr−ëng 
                                                          Tr−êng trung häc c«ng nghiÖp Hµ Néi 
 
 
 
                                                                               Ph¹m §×nh T©n  
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                                             Lêi  nãi  ®Çu 
 
      Gi¸o tr×nh M¸y c«ng cô c¾t gät  ®−îc biªn so¹n trªn c¬ së " Ch−¬ng tr×nh ®µo 
t¹o trung häc chuyªn nghiÖp ngµnh Söa ch÷a , khai th¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ , chuyªn 
ngµnh c¾t gät kim lo¹i vµ söa ch÷a" ®· ®−îc Héi ®ång thÈm ®Þnh cña bé gi¸o dôc vµ 
®µo t¹o th«ng qua ngµy 12/4/2002 . Néi dung ®−îc biªn so¹n theo tinh thÇn ng¾n gän 
, dÔ hiÓu . Gi¸o tr×nh lµ mét phÇn trong néi dung cña chuyªn ngµnh ®µo t¹o v× vËy 
ng−êi d¹y vµ ng−êi häc cÇn tham kh¶o thªm c¸c tµi liÖu cã liªn quan ®èi víi ngµnh 
häc ®Ó viÖc sö dông cã hiÖu qu¶ h¬n . 
     HiÖn nay, trong sù nghiÖp c«ng nghiÖp ho¸ , hiÖn ®¹i ho¸ ®Êt n−íc, söa ch÷a vµ 
khai th¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ lµ mét ngµnh quan träng cña nÒn kinh tÕ quèc d©n , ®−îc sö 
dông hÇu hÕt trong c¸c lÜnh vùc c«ng vµ n«ng nghiÖp. M¸y c«ng cô c¾t gät kim lo¹i lµ 
thiÕt bÞ chñ chèt trong c¸c doanh nghiÖp vµ ph©n x−ëng c¬ khÝ ®Ó chÕ t¹o ra c¸c m¸y 
mãc , khÝ cô , dông cô vµ c¸c s¶n phÈm kh¸c dïng trong s¶n xuÊt vµ ®êi sèng . 
      C¸n bé kü thuËt vµ c«ng nh©n trong ngµnh khai th¸c vµ söa ch÷a thiÕt bÞ c¬ khÝ 
®−îc ®µo t¹o ph¶i cã kiÕn thøc c¬ b¶n , ®ång thêi ph¶i biÕt vËn dông nh÷ng kiÕn thøc 
®ã ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò cô thÓ trong thùc tÕ s¶n xuÊt nh− sö dông , söa ch÷a , 
l¾p r¸p ... Víi môc ®Ých ®ã, tµi liÖu cung cÊp nh÷ng lý thuyÕt c¬ b¶n nhÊt trong lÜnh 
vùc m¸y c«ng cô c¾t gät . 
      Gi¸o tr×nh ®−îc biªn so¹n víi dung l−îng 45 tiÕt , bao gåm : 
      Ch−¬ng1. §¹i c−¬ng vÒ m¸y c¾t kim lo¹i 
      Ch−¬ng2. M¸y tiÖn. 
      Ch−¬ng3. M¸y khoan . 
      Ch−¬ng4. M¸y phay . 
      Ch−¬ng5. M¸y bµo . 
      Ch−¬ng6. M¸y mµi . 
      Ch−¬ng7. ThiÕt bÞ c¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸ . 
      Gi¸o tr×nh ®−îc biªn so¹n cho ®èi t−îng lµ häc sinh trung häc chuyªn nghiÖp vµ 
c«ng nh©n c¬ khÝ , do tÝnh chÊt phøc t¹p cña c«ng viÖc biªn so¹n ch¾c ch¾n kh«ng thÓ 
tr¸nh khái nh÷ng chç ch−a tho¶ ®¸ng, nh÷ng khiÕm khuyÕt. RÊt mong ng−êi sö dông 
gãp ý kiÕn. Xin ch©n thµnh c¶m ¬n .  
                                                                                             
                                                                                             t¸c gi¶ 
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                   Ch−¬ng 1 

                ®¹i c−¬ng vÒ m¸y c«ng cô c¾t gät   
 
       Môc tiªu:
          - Nghiªn cøu tæng qu¸t chuyÓn ®éng t¹o h×nh. 
          - N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc vµ cÊu t¹o c¸c c¬ cÊu truyÒn dÉn th−êng dïng 
             trong m¸y c«ng cô. 
          - Gi¶i thÝch ®−îc ký hiÖu m¸y c«ng cô . 
       Träng t©m: 
            1.1.ChuyÓn ®éng t¹o h×nh 
            1.3.TruyÒn ®éng trong m¸y c«ng cô 

                 
                           1.1. ChuyÓn ®éng t¹o h×nh  
 
      1.1.1.Kh¸i niÖm 
 
      Mçi chi tiÕt cÇn cã kÝch th−íc vµ h×nh d¹ng nhÊt ®Þnh. BÒ mÆt chi tiÕt cã nhiÒu 
d¹ng kh¸c nhau nh− mÆt trô ,mÆt c«n , mÆt cÇu , mÆt cam ... . PhÇn lín c¸c bÒ mÆt 
®−îc t¹o bëi ®−êng chuÈn (c) vµ ®−êng sinh (s) râ rµng . BÒ mÆt gia c«ng trªn m¸y 
c«ng cô cã thÓ chia lµm ba d¹ng c¬ b¶n sau : trßn xoay , mÆt ph¼ng vµ d¹ng bÒ mÆt 
kh¸c . 
      a. D¹ng bÒ mÆt trßn xoay  
 
      MÆt trßn xoay cã thÓ lµ mÆt ngoµi , mÆt trong hoÆc phèi hîp nh− mÆt trô , mÆt c«n 
, mÆt ®Þnh h×nh , mÆt ren . C¸c d¹ng bÒ mÆt nµy cã ®−êng chuÈn (c) lµ ®−êng trßn vµ 
®−êng sinh (s) lµ ®−êng th¼ng hoÆc ®−êng chuÈn lµ ®−êng trßn vµ ®−êng sinh  lµ 
®−êng cong hay ®−êng g·y khóc . 
     Tuú thuéc vµo vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a trôc chuÈn oo vµ ®−êng sinh sÏ t¹o ra ®−îc 
c¸c bÒ mÆt kh¸c nhau . 
       H×nh a : ®−êng sinh song song víi trôc t¹o ra mÆt trô . 
       H×nh b : ®−êng sinh  c¾t trôc t¹o ra mÆt c«n . 
       H×nh c : ®−êng sinh  chÐo nhau víi trôc t¹o ra mÆt hy- pÐc-b«n . 
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       Tr−êng hîp ®−êng sinh cã d¹ng bÊt kú sÏ t¹o ra bÒ mÆt trßn xoay . H×nh vÏ d−íi 
thÓ hiÖn chi tiÕt cã d¹ng trßn xoay ®Þnh h×nh mÆt ngoµi . §−êng sinh mÆt ngoµi gåm 
c¸c ®o¹n th¼ng ab , ®−êng cong bc , ®o¹n th¼ng cd , ®−êng cong de , ®o¹n th¼ng eg , 
lç bªn trong lµ mÆt trßn xoay . 
       D¹ng mÆt cÇu cã thÓ hiÓu hai ý : cã t©m chuÈn lµ O hoÆc trôc chuÈn O1O1 , ®−êng 
sinh lµ nöa vßng trßn b¸n kÝnh r . 
       Gia c«ng c¸c d¹ng bÒ mÆt trßn xoay th−êng thùc hiÖn trªn c¸c m¸y tiÖn , m¸y 
khoan , m¸y mµi trßn .                                                                                                            
 

                  
 
                  b . D¹ng mÆt ph¼ng . 
 
      MÆt ph¼ng ë ®©y ta qui −íc cã ®−êng chuÈn lµ th¼ng . §−êng sinh cã thÓ lµ bÊt kú 
. 
      §−êng sinh th¼ng t¹o ra mÆt ph¼ng  ( h×nh a ) . 
      §−êng sinh gÉy khóc , t¹o thµnh mÆt ph¼ng gÉy khóc nh− thanh r¨ng ( h×nh b ) 
trôc hoÆc r·nh then hoa ( h×nh c ) . 
      §−êng sinh cong bÊt kú t¹o thµnh mÆt ®Þnh h×nh  ( h×nh d ) . 
      C¸c d¹ng bÒ mÆt nµy th−êng ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c m¸y c¾t kim lo¹i nh− m¸y 
phay , bµo, doa , chuèt , mµi ph¼ng ... 
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       c. C¸c d¹ng bÒ mÆt kh¸c . 
       C¸c d¹ng bÒ mÆt ë ®©y th−êng lµ mÆt kh«ng gian phøc t¹p nh− xo¾n vÝt kh«ng 
gian , mÆt cam , b¸nh r¨ng ... 
       ViÖc x¸c ®Þnh ®−êng chuÈn vµ ®−êng sinh ë c¸c d¹ng mÆt nµy l¹i  cµng cã tÝnh 
t−¬ng ®èi . Cã mÆt ®−êng chuÈn lµ ®−êng th¼ng vµ ®−êng sinh lµ ®−êng cong gÉy 
khóc hoÆc ®−êng chuÈn lµ ®−êng cong cßn ®−¬ng sinh lµ ®−êng th¼ng . 
  
 
 

 
   
        Mét chi tiÕt cã thÓ lµ tæng hîp c¸c d¹ng bÒ mÆt trªn . 
        Muèn gia c«ng ®−îc c¸c d¹ng bÒ mÆt trªn th× m¸y ph¶i truyÒn cho dao vµ ph«i 
c¸c chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi ®Ó t¹o ra ®−êng chuÈn vµ ®−êng sinh ®ã . 
       VËy chuyÓn ®éng t¹o h×nh lµ chuyÓn ®éng bao gåm mäi chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi 
gi÷a dao vµ ph«i ®Ó trùc tiÕp t¹o ra ®−êng chuÈn vµ ®−êng sinh . 
 
        1.1.2.Tæng hîp chuyÓn ®éng t¹o h×nh . 
 
       M¸y gia c«ng chi tiÕt b»ng c¾t gät ph¶i cã c¸c  chuyÓn ®éng t¹o ra ®−êng sinh vµ 
®−êng chuÈn cña bÒ mÆt chi tiÕt gäi  lµ tæng hîp c¸c chuyÓn ®éng t¹o h×nh . Mçi m¸y 
cã sè chuyÓn ®éng t¹o h×nh nhÊt ®Þnh . 

 7



             
      VÝ dô : 
          - M¸y tiÖn cã hai chuyÓn ®éng t¹o h×nh lµ ph«i quay trßn t¹o ®−êng chuÈn trßn 
, dao chuyÓn ®éng t¹o ®−êng sinh . 
          - M¸y khoan cã hai chuyÓn ®éng t¹o h×nh . Khi khoan lç mòi khoan quay trßn, 
l−ìi c¾t sÏ c¾t t¹o ®−êng chuÈn trßn , ®ång thêi mòi khoan chuyÓn ®éng th¼ng ®øng 
®Ó t¹o ®−êng sinh th¼ng cña lç .  
 
        Tuú theo tÝnh chÊt bÒ mÆt gia c«ng , h×nh d¸ng dao mµ muèn t¹o ra bÒ mÆt , yªu 
cÇu m¸y ph¶i cã bao nhiªu chuyÓn ®éng t¹o h×nh .  
 
        Sè chuyÓn ®éng t¹o h×nh ®èi víi m¸y c¾t kim lo¹i nhiÒu nhÊt lµ 4 vµ chØ thuéc 
hai lo¹i chuyÓn ®éng quay vµ tÞnh tiÕn .Tæ hîp l¹i vµ ho¸n vÞ ta sÏ ®−îc c¸c ph−¬ng 
¸n cña m¸y c¾t kim lo¹i ( m¸y gia c«ng b¸nh r¨ng cÇn 3 ®Õn 4 chuyÓn ®éng )   
                   
  
                                     1.2.s¬ ®å truyÒn dÉn . 
 
          1.2.1.Kh¸i niÖm. 
          S¬ ®å truyÒn dÉn cña m¸y lµ tËp hîp c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng ®Ó thùc hiÖn 
chuyÓn ®éng t¹o h×nh vµ nguån truyÒn dÉn cña m¸y lµ ®éng c¬ ®iÖn .  S¬ ®å truyÒn 
dÉn cña m¸y bao gåm nhiÒu xÝch truyÒn ®éng t¹o thµnh .  
          XÝch truyÒn ®éng lµ ®−êng nèi tõ ®éng c¬ ®iÖn ®Õn kh©u chÊp hµnh ®Ó thùc 
hiÖn sù phèi hîp gi÷a hai chuyÓn ®éng t¹o h×nh phøc t¹p . 
         VÝ dô : S¬ ®å nguyªn lý truyÒn dÉn cña m¸y tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng . 
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           M¸y tiÖn vÝt me cã c¸c xÝch truyÒn ®éng lµ : 
           - XÝch tèc ®é lµ xÝch truyÒn ®éng nèi tõ ®éng c¬ ®iÖn chÝnh ®Õn trôc chÝnh cña 
m¸y ( n®/c →n t/c) . 
           - XÝch ch¹y dao lµ xÝch truyÒn ®éng nèi tõ trôc chÝnh tíi dao tiÖn . L−îng di 
®éng tÝnh to¸n gi÷a hai ®Çu xÝch lµ :  1 vßng quay trôc chÝnh dao tÞnh tiÕn mét b−íc t p 
m m 
( s mm/vßng ) . 
           Mèi liªn hÖ gi÷a hai kh©u ®Çu vµ cuèi cña xÝch gäi lµ l−îng di ®éng tÝnh to¸n 
cña xÝch : n ®/c → n t/c ,  1 vßngt/c → t p m m ( s mm/vßng ) . 
           Muèn tÝnh to¸n tèc ®é quay cña trôc chÝnh hay l−îng ch¹y dao cô thÓ ph¶i lËp 
ph−¬ng tr×nh tÝnh to¸n tõ ®Çu xÝch  ®Õn cuèi xÝch gäi lµ ph−¬ng tr×nh xÝch ®éng  
           Muèn tÝnh to¸n cô thÓ ph−¬ng tr×nh xÝch ®éng th× ph¶i dùa vµo s¬ ®å ®éng cña 
m¸y c«ng cô .  
          S¬ ®å ®éng cña m¸y lµ nh÷ng h×nh vÏ quy −íc biÓu diÔn c¸c bé truyÒn , c¸c c¬ 
cÊu liªn kÕt víi nhau t¹o nªn c¸c xÝch truyÒn ®éng , x¸c ®Þnh nh÷ng chuyÓn ®éng cÇn 
thiÕt cña m¸y . §ång thêi trªn ®ã cßn chØ râ c«ng suÊt vµ sè vßng quay cña ®éng c¬ 
®iÖn , ®−êng kÝnh b¸nh ®ai , sè r¨ng cña b¸nh r¨ng , sè ®Çu mèi cña trôc vÝt , sè r¨ng 
cña b¸nh vÝt . 

               D−íi ®©y lµ ký hiÖu b»ng h×nh vÏ qui −íc trong s¬ ®å ®éng : 
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        VÝ dô :    S¬ ®å ®éng m¸y khoan nh− h×nh vÏ .        
        §éng c¬ ®iÖn cã c«ng suÊt 1,3 kW  vµ sè vßng quay n = 960 v/ph cã trôc I l¾p 
víi b¸nh ®ai 2 . Qua ®ai truyÒn 3 vµ khèi b¸nh ®ai lång trªn trôc II lµm trôc II quay 
theo tèc ®é kh¸c nhau . Mòi khoan sÏ l¾p víi bé phËn g¸ 13  trªn trôc II . 

                                        Trôc II ®−îc n©ng lªn h¹ xuèng nhê c¬ cÊu b¸nh r¨ng thanh r¨ng 11 l¾p trªn 
trôc II . C¬ cÊu nµy chuyÓn ®éng ®−îc lµ nhê c¸c c¬ cÊu ¨n khíp b¸nh r¨ng kh¸c ,b¾t 
®Çu tõ b¸nh r¨ng chñ ®éng 6 . b¸nh r¨ng nµy ®−îc l¾p di tr−ît trªn trôc II b»ng then 
dÉn . 
          NÕu b¸nh r¨ng chñ ®éng ¨n khíp víi b¸nh r¨ng bÞ ®éng 7 cè ®Þnh trªn trôc III  
th× sÏ lµm trôc III quay . Nhê sù di chuyÓn cña then kÐo 19 lµm cho hai khèi b¸nh 
r¨ng 8, 9 ,10 vµ 20, 22 ,23 ¨n khíp víi nhau vµ trôc IV sÏ quay víi ba tèc ®é kh¸c 
nhau . 
         Trôc V quay ®−îc nhê cÆp b¸nh r¨ng 20 ,21 ¨n khíp . Trôc VI quay ®−îc nhê  
cÆp b¸nh r¨ng c«n 18 vµ 17 ¨n khíp . Qua bé truyÒn trôc vÝt 14 vµ b¸nh vÝt 16 , b¸nh 
r¨ng 15 quay theo , do ®ã thanh r¨ng 11 chuyÓn ®éng lªn xuèng . Thanh r¨ng l¾p cè 
®Þnh trªn èng 12 , èng nµy ®−îc lång vµo trôc II . 
          1.2.2. S¬ ®å truyÒn dÉn . 
         M¸y c«ng cô ®a d¹ng vÒ nhãm , kiÓu mÉu kh¸c nhau , song cã thÓ tËp hîp 
chóng thµnh c¸c lo¹i s¬ ®å truyÒn dÉn sau :                  
         a. S¬ ®å truyÒn dÉn chÝnh . 
           S¬ ®å truyÒn dÉn chÝnh cña c¸c m¸y c«ng cô nãi chung ®−îc nèi tõ ®éng c¬ 
®iÖn chÝnh ®Õn trôc chÝnh cña m¸y vµ bao gåm : §éng c¬ ®iÖn ; bé truyÒn cè ®Þnh  ( i 
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c®  ) ;  hép tèc ®é ( i v ) vµ trôc chÝnh ( cho c¸c m¸y cã chuyÓn ®éng quay trßn ) hay 
®Çu tr−ît ( cho c¸c m¸y cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn ) . 
          §Ó t¹o ra tèc ®é c¾t gät cña trôc chÝnh hay ®Çu tr−ît lµ t¨ng tèc hay gi¶m tèc, 
th× trong hép tèc ph¶i bè trÝ c¸c c¬ cÊu biÕn ®æi tèc ®é nh− b¸nh r¨ng di tr−ît , b¸nh 
r¨ng thay thÕ . NÕu sè tèc ®é thay ®æi cµng nhiÒu th× xÝch ®éng cµng ph¶i kÐo dµi vµ 
hiÖu suÊt truyÒn dÉn cña m¸y gi¶m . 
           §Ó t¨ng hiÖu su¸t m¸y vµ tiÕt kiÖm vËt liÖu cÇn ph¶i rót ng¾n ®−êng truyÒn , 
b»ng c¸ch dïng lo¹i ®éng c¬ nhiÒu tèc ®é . 
         ChuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng t¹o ra tèc ®é c¾t gät ,tÝnh  nh− sau :                          

              
 
 

 
          - Trong m¸y tiÖn , mµi , khoan ... ChuyÓn ®éng chÝnh quay trßn . 
                                       

                                   1000
tcdn

V
π

=      ( m/ph ) 

 
                    d - lµ ®−êng kÝnh vËt gia c«ng tÝnh b»ng mm . 
                    n - tÝnh b»ng v/ph . 
 
            - Trong m¸y bµo , truèt ... chuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng th¼ng . 
 

                                           1000
2 htkLnV =               ( m/ph ). 

                   n htk -lµ sè hµnh tr×nh kÐp trong mét phót cña dao bµo . 
 
           b. S¬ ®å truyÒn dÉn ch¹y dao . 
           S¬ ®å truyÒn dÉn ch¹y dao dïng ®Ó ch¹y dao , thùc hiÖn n¨ng suÊt gia c«ng , 
®é bãng bÒ mÆt gia c«ng ... S¬ ®å truyÒn dÉn ch¹y dao ®−îc nèi tõ trôc chÝnh hoÆc 
®éng c¬ truyÒn dÉn riªng qua hép b−íc tiÕn , c¸c c¬ cÊu biÕn ®æi chuyÓn ®éng ®Ó thùc 
hiÖn chuyÓn ®éng ch¹y dao . 
          S¬ ®å truyÒn dÉn ch¹y dao cã nhiÒu lo¹i : ch¹y dao däc , ch¹y dao ngang , ch¹y 
dao vßng , ch¹y dao h−íng kÝnh  ...  
          S¬ ®å truyÒn dÉn chÝnh vµ s¬ ®å truyÒn dÉn ch¹y dao lµ hai s¬ ®å truyÒn dÉn c¬ 
b¶n cña m¸y . 
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           c. S¬ ®å truyÒn dÉn phô . 
          S¬ ®å truyÒn dÉn phô t¹o ra c¸c chuyÓn ®éng phô lµ c¸c chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi 
gi÷a dông cô c¾t vµ chi tiÕt gia c«ng , kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo qu¸ tr×nh c¾t gät 
.ChuyÓn ®éng phô bao gåm chuyÓn ®éng ®iÒu chØnh vµ chuyÓn ®éng ph©n ®é . 
      

                 1.3. truyÒn ®éng trong m¸y c«ng cô . 
      
           1.3.1. H×nh thøc truyÒn ®éng . 
           C¨n cø vµo ®Æc tÝnh ®iÒu chØnh tèc ®é chuyÓn ®éng cña m¸y , ng−êi ta chia ra 
c¸c h×nh thøc truyÒn ®éng sau :      
           a. TruyÒn dÉn ph©n cÊp . 
           Trong giíi h¹n tèc ®é tõ nhá nhÊt ( n min , v min ) ®Õn lín nhÊt ( n max  , v max ) chØ 
cã mét sè cÊp tèc ®é gäi lµ truyÒn dÉn ph©n cÊp . 
      Nh−îc ®iÓm cña truyÒn dÉn ph©n cÊp lµ khi cÇn chÝnh x¸c mét tèc ®é nµo ®ã l¹i 
kh«ng cã . VÝ dô m¸y tiÖn T620 cã 23 cÊp tèc ®é tõ 12,5 ⎨ 2000  v/ ph  
 
           b. TruyÒn dÉn v« cÊp . 
           Trong giíi h¹n tèc ®é tõ nhá nhÊt ®Õn lín nhÊt cã v« sè cÊp tèc ®é ®−îc gäi  lµ 
truyÒn dÉn v« cÊp . ¦u ®iÓm cña lo¹i nµy lµ cÇn tèc ®é nµo trong kho¶ng Êy ®Òu cã  
 (  tèc ®é thùc ®−îc lÊy b»ng tèc ®é lý thuyÕt ) . 
 
           1.3.2. C¸c c¬ cÊu truyÒn dÉn c¬ khÝ .        
            a. TruyÒn dÉn dïng b¸nh r¨ng trô di tr−ît . 
            B¸nh r¨ng trô th¼ng ®Ó truyÒn ®éng gi÷a hai trôc song song nhau . B¸nh r¨ng 
trô r¨ng nghiªng cã thÓ truyÒn ®éng gi÷a hai trôc song song hoÆc chÐo nhau , truyÒn 
®éng b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng Ýt dïng  ®Ó thay ®æi tèc ®é b»ng c¸ch di tr−ît v×  khi 
®ã ra vµo khíp rÊt khã . TruyÒn dÉn b¸nh r¨ng ¨n khíp ngoµi , chiÒu quay b¸nh r¨ng 
chñ ®éng vµ bÞ ®éng ng−îc chiÒu nhau , ¨n khíp trong chiÒu quay b¸nh chñ ®éng vµ 
bÞ ®éng cïng chiÒu quay. 
            Th«ng th−êng hép tèc ®é dïng kÕt hîp c¸c khèi b¸nh r¨ng di tr−ît 2 bËc , 3 
bËc  VÝ dô : hép tèc ®é cã 6 tèc ®é ( ký hiÖu z = 6 ) th× dïng mét khèi 3 bËc vµ mét 
khèi 2 bËc nh− h×nh vÏ .                                                                                                
        
        Ta gäi trôc ( III ) lµ trôc chÝnh cã 6 tèc ®é tõ n tc1 ⎨ n tc6  . Ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t 
cña xÝch tèc ®é lµ :  
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         Ta nhËn thÊy r»ng mét tèc ®é trôc (I) cho ba tèc ®é trôc (II) , mét tèc ®é  trôc 
(II) cho hai tèc ®é  trôc (III) . Trôc (III) cã 6 tèc ®é . VËy ta cã thÓ nãi vÒ sè cÊp tèc 
®é trong truyÒn dÉn b¸nh r¨ng lµ : sè cÊp tèc ®é trôc cuèi b»ng tÝch sè sè tØ sè truyÒn 
cña c¸c nhãm b¸nh r¨ng di tr−ît , ë ®©y Z = 3.2 = 6 . 
         ChiÒu quay cña trôc cuèi cïng so víi chiÒu quay cña trôc dÉn vµo ( ë ®©y lµ trôc 
®éng c¬ ®iÖn ) lµ cïng chiÒu . Trôc (I) cïng chiÒu quay ®éng c¬ ( qua bé truyÒn ®ai ) 
tõ trôc (I) ®Õn trôc (III) cã hai cÆp truyÒn , nÕu sè cÆp ¨n khíp ngoµi lµ ch½n th× chiÒu 
quay cña trôc cuèi cïng chiÒu vµ sè cÆp b¸nh r¨ng ¨n khíp lµ lÎ th× ng−îc chiÒu víi 
chiÒu quay cña trôc vµo truyÒn dÉn . 
        Gäi n - sè cÆp b¸nh r¨ng ¨n khíp ngoµi :  
        ( -1 ) n > 0 cïng chiÒu nÕu n ch½n . 
        ( -1 )  n < 0 ng−îc chiÒu nÕu n lÎ . 
        Hép tèc ®é dïng b¸nh r¨ng di tr−ît cã −u ®iÓm lµ thay ®æi tèc ®é nhanh . 
        Nh−îc ®iÓm cña hép tèc ®é dïng b¸nh r¨ng di tr−ît lµ hiÖu suÊt thÊp v×  nhiÒu 
b¸nh r¨ng ch¹y kh«ng vµ kh«ng dïng ®−îc b¸nh  r¨ng nghiªng . 
 
 
        b. TruyÒn dÉn dïng b¸nh r¨ng thay thÕ  
 
        Trong tr−êng hîp Ýt khi ph¶i thay ®æi tèc ®é nh− c¸c m¸y tù ®éng hay c¸c m¸y 
chuyªn dïng , sau mét lo¹t s¶n phÈm míi ph¶i thay tèc ®é ®Ó gia c«ng lo¹t s¶n phÈm 
kh¸c cÇn tèc ®é kh¸c phï hîp , ®Ó ®¬n gi¶n ta dïng b¸nh r¨ng thay thÕ . 
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       H×nh vÏ lµ s¬ ®å truyÒn ®éng dïng b¸nh r¨ng thay thÕ tõ trôc (I) sang trôc (II)víi 

hai b¸nh r¨ng thay thÕ 
B
A

  vµ bèn b¸nh r¨ng thay thÕ 
d
c

b
a

⋅  . Khi thiÕt kÕ tËn dông 

dïng hai lÇn cho mçi b¸nh r¨ng 
B
A  hoÆc 

A
B  ;  

db
ca

⋅  hoÆc 
da
cb

⋅  ; 
cb
da

⋅  ; c
d

a
b

⋅
 . 

       §iÒu kiÖn ®Ó l¾p ®−îc b¸nh r¨ng thay thÕ th«ng th−êng lµ : 
                          a + b  c +  ( 15 ÷ 22 ) ≥

                          c + d  b +  ( 15 ÷ 22 ) ≥
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        c.TruyÒn dÉn dïng c¬ cÊu b¸nh r¨ng h×nh th¸p ( norton )  
        
        Gi¶ sö cÇn truyÒn ®éng gi÷a hai trôc I vµ II dïng c¬ cÊu b¸nh r¨ng h×nh th¸p . C¬ 
cÊu gåm bé b¸nh r¨ng h×nh th¸p ( v× ®iÒu kiÖn bÒn chØ giíi h¹n sè b¸nh r¨ng h×nh 
th¸p kh«ng qu¸ 7 ) liªn kÕt truyÒn ®éng víi trôc II th«ng qua b¸nh r¨ng ®Öm  Z o vµ 
b¸nh r¨ng di tr−ît Z '  . C¶ khèi b¸nh r¨ng Z o   vµ  Z '   cïng víi tay g¹t A di chuyÓn 
lÇn l−ît ¨n khíp ®−îc víi c¸c b¸nh r¨ng Z 1 -  Z i   . 
 
 

                         
 
          TØ sè truyÒn gi÷a trôc I vµ II lµ : 

                                          i i = 
Z
Z

Z
Z o

o

i

′
⋅  

         Z i  lµ sè r¨ng cña b¸nh r¨ng nµo ®ã trong bé b¸nh r¨ng h×nh th¸p . 
        ¦u ®iÓm cña c¬ cÊu nµy lµ gi¶m ®−îc sè b¸nh r¨ng so víi dïng b¸nh r¨ng di 
tr−ît vµ cho nhiÒu tØ sè truyÒn . VÝ dô h×nh vÏ cã 8 b¸nh r¨ng cho ta 6 tØ sè truyÒn .  
          Nh−îc ®iÓm c¬ cÊu cã b¸nh r¨ng ®Öm   Z o   nªn kÐm cøng v÷ng , th−êng dïng 

truyÒn c«ng suÊt nhá  nh− nhãm c¬ së hép ch¹y dao m¸y tiÖn T630 .  

 
         d. TruyÒn dÉn dïng c¬ cÊu then kÐo 
 
         C¬ cÊu then kÐo gåm hai khèi b¸nh r¨ng h×nh th¸p l¾p ®èi nhau . khèi mét l¾p 
cè ®Þnh trªn trôc I . khèi hai l¾p lång  kh«ng trªn trôc II cã r·nh then , then kÐo l¾p 
trªn trôc II  . NÕu then kÐo nèi ghÐp víi b¸nh r¨ng nµo th× truyÒn ®éng theo b¸nh r¨ng 
®ã cßn b¸nh r¨ng kh¸c quay tù do . 
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        ¦u ®iÓm cña c¬ cÊu lµ gän ( chiÒu trôc hép nhá ), kÕt cÊu chÆt chÏ vµ cã thÓ 
truyÒn ®éng b»ng b¸nh r¨ng nghiªng . 
         Nh−îc ®iÓm cña c¬ cÊu lµ trôc II rçng vµ cã then di ®éng nªn ®é bÒn kÐm , 
truyÒn lùc nhá . Nã ®−îc dïng trong hép ch¹y dao cña m¸y khoan . 
                    
  

                          
 
       e. TruyÒn dÉn dïng c¬ cÊu Mª - an   
      
       C¬ cÊu Mª-an gåm nhiÒu khèi b¸nh r¨ng hai bËc gièng nhau . B¸nh r¨ng Z di 
tr−ît lÇn l−ît ¨n khíp  víi c¸c b¸nh r¨ng Z 3 trªn trôc III  . Theo h×nh vÏ sÏ t¹o ra ®−îc 
4 tØ sè truyÒn . ë ®©y cã kh¶ n¨ng t¹o ra c¸c tØ sè truyÒn l©n cËn gÊp hai lÇn nhau . Nã 
®−îc dïng trong nhãm gÊp béi ë m¸y  tiÖn T616 : 
 

                       i 1 = 
Z
Z

Z
Z 3

1

1 ⋅  ; 

                      i 2 = 
Z
Z

Z
Z 3

3

2 ⋅ ; 

                      i 3 = 
Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z 3

3

2

1

1

3

2 ⋅⋅⋅  ; 

                      i 4 = 
Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z 3

3

2

1

1

3

2

1

1

3

2 ⋅⋅⋅⋅⋅  

         Gi¶ sö ta chän Z 3  = 2 Z 2  vµ Z = Z2  , thay vµo trªn ta cã i = 2; 1 ; 
2
1  ; 

4
1  . 
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         1.3.3. C¬ cÊu truyÒn dÉn thuû lùc vµ khÝ nÐn  
 
         TruyÒn dÉn thuû - khÝ ®· ®−îc sö dông tõ l©u . Ngµy nay cïng víi sù ph¸t triÓn 
nhanh chãng cña c«ng nghiÖp ®iÖn , ®iÖn tö d¹ng truyÒn dÉn nµy cã vai trß quan träng 
trong truyÒn ®éng vµ tù ®éng ®iÒu khiÓn nh− r«bèt c«ng nghiÖp , trong lÜnh vùc hµng 
kh«ng ... 
       ¦u ®iÓm chÝnh cña c¬ cÊu lµ chuyÓn ®éng ªm dÔ t¹o ra ®−îc truyÒn dÉn v« cÊp , 
kÝch th−íc , träng l−îng nhá t¹o ra ®−îc c«ng suÊt truyÒn lín , dÔ tù ®éng ho¸ , dÔ ®Ò 
phßng qu¸ t¶i ... 
       Nh−îc ®iÓm chÝnh cña c¬ cÊu lµ chÕ ®é lµm viÖc kh«ng æn ®Þnh khi nhiÖt ®é thay 
®æi . 
      ChÊt láng vµ chÊt khÝ lµm viÖc ë ®©y dïng chñ yÕu lµ dÇu kho¸ng vµ kh«ng khÝ  
       Nguyªn lý lµm viÖc chung cña truyÒn dÉn kÝn b»ng chÊt láng lµ : §éng c¬ ®iÖn 
quay b¬m t¹o ra ¸p suÊt lµm quay c¬ cÊu ( ®éng c¬ chuyÓn ®éng quay ) hoÆc t¹o ra 
chuyÓn ®éng th¼ng  ( ®éng c¬ chuyÓn ®éng th¼ng nh− pitston-xilanh ) . 
       H×nh vÏ giíi thiÖu s¬ ®å nguyªn lý c¬ b¶n cña truyÒn dÉn dÇu Ðp cho chuyÓn 
®éng th¼ng . 
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          Nguyªn lý lµm viÖc : b¬m dÇu 3 quay,  dÇu tõ thïng dÇu 1 qua bé läc th« 2 ®Èy 
dÇu  qua bé läc tinh  , van  mét chiÒu 5 , van tiÕt l−u 6 tíi van ®¶o chiÒu 7  , gi¶ sö 
van ®¶o chiÒu ë vÞ trÝ tr¸i dÇu sÏ qua cöa ra A lªn buång tr¸i cña xilanh lùc 9 (xilanh 

lùc cè ®Þnh ) ®Èy  pÝt t«ng mang bµn m¸y 8 chuyÓn ®éng sang ph¶i  víi vËn tèc  , 
dÇu trong buång ph¶i cña xi lanh 9 qua cöa B cña van 7  xuèng van c¶n 4 vÒ thïng 
dÇu 1 . 

2′

1V

          NÕu van ®¶o chiÒu  7 ë vÞ trÝ ph¶i , dÇu vµo cöa B qua buång ph¶i cña 9 kÐo bµn 
m¸y 8 víi vËn tèc V2  ng−îc l¹i , dÇu bªn buång tr¸i cña 9 vÒ cöa A theo van c¶n 4 vÒ 
thïng dÇu. 
          L−u ý t¸c dông cña mét sè ph©n tö : van mét chiÒu 5,van c¶n 4 ®Ó gi÷ dÇu trong 
hÖ thèng khi b¬m 3 ngõng lµm viÖc. 
         Van tiÕt l−u 6 ®Ó ®iÒu chØnh tèc ®é bµn m¸y 8.    
           Van ®¶o chiÒu 7 vÏ trªn c¬ së cã ba vÞ trÝ ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn tõ (nam ch©m 
®iÖn N1  ,N2) vÞ trÝ gi÷a bµn m¸y kh«ng chuyÓn ®éng .Nam ch©m N1 ,N2 ®Ó ®iÒu khiÓn 
van ®¶o chiÒu ë vÝ trÝ tr¸i hoÆc ph¶i. 
         Van an toµn 11 ®Ó phßng qu¸ t¶i cho hÖ thèng .NÕu ¸p suÊt qua van qu¸ lín    
 h¬n quy ®Þnh th× dÇu qua van vÒ thïng dÇu. 
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           1.4. Ph©n lo¹i vµ ký hiÖu c¸c m¸y c«ng cô 
 
           1.4.1 Ph©n lo¹i m¸y 
  
           Cã nhiÒu c¸ch ph©n lo¹i m¸y c«ng cô: 
 
          -Theo møc ®é ph¹m vi sö dông cã: m¸y v¹n n¨ng , m¸y chuyªn m«n ho¸, m¸y 
chuyªn dïng , m¸y tæ hîp . Møc v¹n n¨ng ë ®©y chØ cã giíi h¹n trong ph¹m vi c«ng 
nghÖ, ®èi t−îng gia c«ng vÝ dô tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng , phay v¹n n¨ng...cã thÓ v¹n n¨ng 
réng lµm nhiÒu viÖc nh− tiÖn, khoan mµi...nh− m¸y 1A95 cã thÓ tiÖn , khoan , phay.                
          -Theo møc tù ®éng ho¸:cã m¸y b¸n tù ®éng, tù ®éng. 
          -Theo cÊp chÝnh x¸c:cã cÊp chÝnh x¸c th−êng ,cao vµ ®Æc biÖt cao.Theo tiªu 
chuÈn ViÖt Nam , m¸y c«ng cô cã 5 cÊp chÝnh x¸c: cÊp E  lµ cÊp chÝnh x¸c th−êng ,  
cÊp chÝnh x¸c t¨ng D , cÊp chÝnh x¸c cao C ,®Æc biÖt cao B vµ siªu chÝnh x¸c A(chñ 
yÕu lµ c¸c m¸y tr−ëng). 
          -Theo träng l−îng: lo¹i nhÑ cã träng l−îng 1 tÊn  , lo¹i trung b×nh tíi 10 tÊn , 
lo¹i nÆng tõ 10 ®Õn 30 tÊn , m¸y h¹ng nÆng tõ  30 ®Õn 100 tÊn  , lo¹i cùc nÆng h¬n 

00 tÊn ( m¸y tiÖn ®øng cùc nÆng cã träng l−îng tíi 1600 tÊn). 1
     
              1.4.2. Ký hiÖu m¸y  
 
            Ký hiÖu m¸y ghi râ nhãm m¸y b»ng ch÷ c¸i ghi ë ®Çu tiªn , kiÓu m¸y ghi 
b»ng mét ch÷ sè tiÕp theo , hai sè tiÕp theo chØ kÝch th−íc quan träng cho sö dông vµ 
nÕu thªm ch÷ c¸i nµo ®ã n÷a lµ chØ râ chøc n¨ng , møc ®é tù ®éng , ®é chÝnh x¸c vµ 
sù c¶i tiÕn m¸y . 
 
            VÝ dô :              M¸y  T620A 
 
                      - Ch÷ c¸i T - m¸y tiÖn 
                      - Sè 6 - v¹n n¨ng  
                      - Sè 20 - chØ chiÒu cao t©m m¸y lµ 200 mm , t−¬ng øng víi ®−êng  
                         kÝnh gia c«ng lín nhÊt  lµ 400 mm.   
                          - Ch÷ c¸i A chØ sù c¶i tiÕn tõ m¸y T620. 
 
            N−íc ta dïng ch÷ c¸i ®Çu tiªn ®Ó ký hiÖu tªn m¸y ( T- tiÖn ; KD - khoan doa ; 
M - mµi ; TH - tæ hîp ; P - phay ; BX - bµo xäc ;  C- c¾t ®øt ....) 
 
            N−íc  Nga còng ký hiÖu t−¬ng tù , nh−ng kh«ng dïng ch÷ c¸i ®Çu tiªn , mµ 
thay b»ng sè ( 1- tiÖn; 2- khoan , doa , tæ hîp ;  3- mµi ...) . Mçi n−íc cã mét ký hiÖu 
m¸y kh¸c nhau 
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                                                 c©u hái «n tËp 
 
        1. Nªu c¸c chuyÓn ®éng t¹o h×nh vµ sù tæng hîp chuyÓn ®éng t¹o h×nh trªn  
             m¸y c«ng cô? 
        2. Tr×nh bµy c¸c c¬ cÊu truyÒn dÉn c¬ khÝ vµ c¬ cÊu truyÒn dÉn thuû lùc ? 
        3. Nªu c¸ch ph©n lo¹i m¸y vµ ký hiÖu m¸y c«ng cô ? 
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                             Ch−¬ng II 

                                             

                                               m¸y tiÖn 

       Môc tiªu:
          - Nghiªn cøu c¸c lo¹i m¸y tiÖn. 
          - §äc ®−îc s¬ ®å ®éng c¸c lo¹i m¸y tiÖn . 
          - N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc vµ cÊu t¹o c¸c c¬ cÊu ®Æc biÖt th−êng dïng 
             trong m¸y tiÖn. 
          - Giíi thiÖu mét sè lo¹i m¸y tiÖn : R¬ v«n ve , tiÖn tù ®éng , m¸y tiÖn côt , 
            m¸y tiÖn ®øng. 
       Träng t©m: 
           2.2. M¸y tiÖn 16K20. 
           2.2.3. M¸y tiÖn 16K20Φ3C4 
 

 

                           2.1. c«ng dông vµ ph©n lo¹i  
 
       2 . 1 . 1. C«ng dông . 

 

       M¸y tiÖn ®−îc sö dông kh¸ réng r·i vµ chiÕm tØ lÖ cao trong c¸c m¸y c¾t 

kim lo¹i trong nhµ m¸y , trong c¸c c«ng ty c¬ khÝ . 

       C«ng dông cña m¸y tiÖn lµ ®Ó gia c«ng chi tiÕt cã d¹ng trßn xoay nh− mÆt 

trô ,c«n , khoan lç , tiÖn ren , c¾t ®øt , kho¶ mÆt ph¼ng ... 

       Trªn m¸y tiÖn cã thÓ gia c«ng mÆt bÊt kú ®èi víi nh÷ng mÆt c¾t lµ bÊt kú 

nh− mÆt bÇu dôc ,mÆt cam ... nÕu trªn m¸y cã nh÷ng thiÕt bÞ ®Æc biÖt . Trªn m¸y 

tiÖn cã thÓ trang bÞ c¸c ®å g¸ mµi , ®å g¸ phay , ®å g¸ tiÖn chÐp h×nh , l¨n nh¸m. 

       C«ng viÖc tiÖn chiÕm mét vÞ trÝ quan träng trong c¸c nhµ m¸y c¬ khÝ . 

 

       2 . 1 .  2. Ph©n lo¹i  

 

       a . Dùa vµo vÞ trÝ trôc chÝnh song song víi mÆt ®Êt hay th¼ng gãc víi mÆt 

®Êt mµ cã thÓ lµ m¸y tiÖn ngang hay m¸y tiÖn ®øng . 

       b . Theo c«ng dông cã m¸y tiÖn v¹n n¨ng , m¸y chuyªn dïng nh− m¸y tiÖn 

ren chÝnh x¸c , tiÖn trôc khuûu ... 

       c . Theo møc ®é tù ®éng ho¸ cã m¸y tiÖn b¸n tù ®éng , tiÖn tù ®éng ( ®iÒu 

khiÓn cøng dïng cam ) , m¸y tiÖn ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh ( NC , CNC ) 
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       M¸y tiÖn v¹n n¨ng l¹i ®−îc ph©n ra m¸y tiÖn vÝt me vµ m¸y tiÖn th−êng . 

M¸y tiÖn th−êng th× kh«ng cã vÝt me , muèn c¾t ren ph¶i cã dông cô c¾t ren 

riªng . 

 

                     2 . 2 . m¸y tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng t620   
      M¸y T620 do nhµ m¸y chÕ t¹o m¸y c«ng cô sè 1 chÕ t¹o n¨m 1964 theo mÉu 

m¸y 1K62 cña Liªn X« . 

      C¸c bé phËn chÝnh cña m¸y : 

       - Bé phËn cè ®Þnh trªn th©n m¸y cã l¾p hép tèc ®é ( ô tr−íc ) mang trôc 

chÝnh vµ hép ch¹y dao ( hép b−íc tiÕn )  . 

       - Bé phËn di ®éng : ô ®éng ( ô sau ) vµ bµn dao ( bµn tr−ît xe dao ) . 

       - Bé phËn ®iÒu khiÓn : c¸c tay g¹t , nót bÊm , c«ng t¾c hµnh tr×nh , b¶ng 

®iÖn ®iÒu khiÓn ... 

       -HÖ thèng b«i tr¬n lµm l¹nh, chiÕu s¸ng vµ c¸c phô tïng kÌm theo nh− gi¸ 

®ì , m©m cÆp , mòi chèng t©m , b¸nh r¨ng thay  thÕ . 

          C¸c chuyÓn ®éng cña m¸y : 

       -ChuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng quay trßn cña trôc chÝnh mang vËt lµm 

.       - ChuyÓn ®éng ch¹y dao hay chuyÓn ®éng tiÕn däc vµ tiÕn ngang ®Æt ë 

dông cô c¾t . 

 

 2 . 2 . 1 . §Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y T620 

         

       - §−êng kÝnh gia c«ng lín nhÊt :                    400 mm 

       - §−êng kÝnh gia c«ng lín nhÊt d−íi bµn dao : 220 mm 

       - §−êng kÝnh lín nhÊt lç trôc chÝnh :         36 mm 

       - Kho¶ng c¸ch gi÷a hai t©m :             710 , 1000 , 1400 mm 

       - Sè cÊp tèc ®é trôc chÝnh    :                         23 

       - Sè vßng quay trôc chÝnh    :                   12,5 ÷ 2000   v/ph 

       - Sè l−îng ch¹y dao däc vµ ngang :               48 

       -  L−îng ch¹y dao : 

                     däc  :                                         0,07 - 4,46   mm/vßng 

                     ngang  :                                     0,035 - 2,08 mm/vßng 

       - C¾t ®−îc c¸c lo¹i ren : Quèc tÕ , Anh , M«®un ,  PÝt .   

       - C«n  moãc lç trôc chÝnh sè 5 
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                           M¸y tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng T620 (  1K62 )     

1.Tay ®Æt trÞ sè b−íc tiÕn hoÆc b−íc ren; 2.Tay ®Æt b−íc tiÕn hoÆc b−íc ren; 

3,20.Tay ®iÒu khiÓn khíp ly hîp ma s¸t truyÒn ®éng chÝnh; 4,7 Tay ®Æt tèc ®é 

quay cña trôc chÝnh;5.Tay ®Æt ren tiªu chuÈn hoÆc ren khuyÕch ®¹i; 6.Tay ®Æt 

ren tr¸i hoÆc ren ph¶i;8.Tay ng¾t b¸nh r¨ng ra khái thanh r¨ng khi c¾t ren;9.Tay 

dÞch chuyÓn bµn tr−ît ngang;10.Tay quay vµ kÑp chÆt æ dao;11.Tay dÞch chuyÓn 

bµn tr−ît däc;13.Tay g¹t b−íc tiÕn däc vµ ngang;14.Tay h·m nßng ô sau;15.Tay 

h·m ô sau trªn b¨ng m¸y;21.Tay ®iÒu khiÓn ®ai èc hai nöa cña vÝt me;12.C«ng 

t¾c ch¹y nhanh xe dao;22.Nót bÊm ®ãng më ®éng c¬ truyÒn ®éng chÝnh;16.V« 

l¨ng nßng ô sau;23.V« l¨ng dÞch chuyÓn bµn xe dao;17.C«ng t¾c ®Ìn chiÕu s¸ng 

côc bé;18.C«ng t¾c chung;19.C«ng t¾c m¸y b¬m dung dÞch tr¬n nguéi.     

 
      2.2.2.C¸c xÝch truyÒn ®éng    

           

     1. XÝch tèc ®é:  Tõ ®éng c¬ ®iÖn 10kW , 1450 v/ph , qua bé truyÒn ®ai thang 

254
142

φ
φ  vµo hép tèc ®é ®Õn trôc chÝnh . tãm t¾t ®−êng truyÒn theo h×nh vÏ sau 
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                C¸c sè ghi (1), (2) , (3) trªn s¬ ®å lµ sè cÆp b¸nh r¨ng ¨n khíp . 

    Ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t xÝch tèc ®é : 

 

 

  

       §©y lµ ph−¬ng tr×nh xÝch ®éng tæng hîp biÓu thÞ mäi kh¶ n¨ng biÕn ®æi tèc 

®é cña m¸y. Qua ph−¬ng tr×nh nµy ta tÝnh ®−îc sè tèc ®é cho ®−êng truyÒn 

thuËn cña m¸y nh− sau: 

       +§−êng tèc ®é cao cã 6 tèc ®é (v× gi÷a trôc II -IV cã 6 kh¶ n¨ng thay ®æi 

tèc ®é : g¹t lÇn l−ît hai khèi b¸nh r¨ng hai bËc vµ 3 bËc di tr−ît, tõ trôc IV trùc 

tiÕp ®Õn trôc VII kh«ng cã kh¶ n¨ng thay ®æi  tèc ®é vÒ sè l−îng). 

       +§−êng tèc ®é thÊp cã 2 ×3× 2×2=24 tèc ®é (theo tÝnh to¸n , v× cã 24 kh¶ 

n¨ng g¹t lÇn l−ît 4 khèi b¸nh r¨ng ®i tr−ît trªn ®−êng nµy ). Nh−ng thùc tÕ 

®−êng nµy chØ cßn 18 tèc ®é , v× gi÷a trôc IV vµ VI cã hai khèi b¸nh r¨ng di 

tr−ît hai bËc cã kh¶ n¨ng cho ta 4 tû sè truyÒn nh−ng thùc tÕ chØ cßn 3 tû sè 

truyÒn                            
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   Do ®ã sè tèc ®é cña ®−êng tèc ®é thÊp ph¶i tÝnh l¹i nh− sau: 
 

                                            ZthÊp=  2×3× 
3
22
noc
x  =18 

 
          Ba tû sè truyÒn   1/1  ,  1/4  , 1/16  nÕu tÝnh ng−îc trë l¹i (®¶o ng−îc xÝch truyÒn 

) sÏ ®−îc  1/1 ,   4/1  ,  16/1  gäi lµ ikhuyÕch ®¹i  dïng ®Ó c¾t ren b−íc khuyÕch ®¹i, nªn 

hiÖn t−îng trïng nµy kh«ng thÓ tr¸nh ®−îc.      

        Tãm l¹i ®Ó tÝnh sè tèc ®é đường quay thuËn ta ph¶i  tæng hîp c¶ ®−êng tèc 

®é thÊp vµ ®−êng tèc ®é cao : 

                   §−êng tèc ®é thÊp cã 6 tèc ®é tõ n19  ,n20........... n24. 

                             §−êng tèc ®é cao gåm 18 tèc ®é tõ n1,n2..........n18. 

                             Nh−ng khi thiÕt kÕ trÞ sè tèc ®é n18 ≈n19  nªn m¸y chØ cßn 23 tèc 

                     ®é. 

         M¸y cã 12 tèc ®é ch¹y ng−îc . 

 

       2 XÝch ch¹y dao-          

        Dïng c¾t ren vµ tiÖn tr¬n.  

 

       A.C¾t ren 

 

       M¸y T620 c¾t ®−îc bèn lo¹i ren øng víi bèn kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh : dïng 2 

cÆp b¸nh r¨ng thay thÕ ( 42/50 , 64/97 ) vµ cho nhãm c¬ së dïng c¬ cÊu  

norton chñ ®éng hoÆc bÞ ®éng . §−êng truyÒn ®éng chung cña bèn lo¹i ren theo 

qui luËt : 
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        Trôc chÝnh mang ph«i quay 1 vßng ( 1 vßng tc ) th× bµn dao mang dao ph¶i 

tÞnh tiÕn mét l−îng b»ng b−íc ren cÇn c¾t  t c . 

 

        S¬ ®å nguyªn lý truyÒn dÉn cho xÝch c¾t ren ®−îc m« t¶ nh− h×nh vÏ sau . 

     

                     
  

 
      

         i ®c - tû sè truyÒn ®¶o chiÒu ®Ó c¾t ren ph¶i hoÆc tr¸i th−êng b»ng 1. 

      i tt  - tû sè truyÒn cho b¸nh r¨ng thay thÕ . 

      i cs -tû sè truyÒn trong nhãm c¬ së , ë m¸y nµy dïng c¬ cÊu Norton cho 7 

            tû sè truyÒn t−¬ng øng víi sè r¨ng lµ : 26 , 28 , 32 , 36 , 40 , 44 , 48 . 

      i gb  - tû sè truyÒn nhãm gÊp béi . Nhãm gÊp béi cã 4 tû sè truyÒn nh− 

              h×nh vÏ d−íi . 

 

 

                                 
8
1;

4
1;

2
1;

1
1

=gbi   

 
                                                                                                

       t m - b−íc vÝt me däc . 

       t m = 12  
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       - XÝch c¾t ren Quèc tÕ  ( cßn gäi lµ ren hÖ mÐt ) : dïng b¸nh r¨ng thay thÕ 

42/50 vµ c¬ cÊu Norton  chñ ®éng : 

                  
cigb

i tXVMiXIIIM
Z

MVIIIVIIvg =⋅⋅ 12).(5.4
28
25

36
2

50
42

42
42)(

60
60)(1

            

                                                                     itt                  i cs

           Trong ®ã Z i  lµ mét trong 7 b¸nh r¨ng trong c¬ cÊu  norton t−¬ng øng sè 

b−íc ren cÇn c¾t t ci   t−¬ng øng . 

       Tõ ®ã suy ra c«ng thøc ®iÒu chØnh : 

                  t ci = K 1 . Z i . i gb   

        K 1 - tÝch sè cho tÊt c¶ c¸c sè cè ®Þnh trong ph−¬ng tr×nh trªn ; 

        t ci -  tØ lÖ víi  Z i vµ  i gb  

 

        - XÝch c¾t ren m« ®un :  lo¹i ren nµy dïng trong mèi ghÐp ®éng . Ký hiÖu       

m = tc/π .Ph−¬ng tr×nh xÝch c¾t ren m«®un nh− c¾t ren Quèc tÕ nh−ng chØ kh¸c 

lµ dïng b¸nh r¨ng thay thÕ  itt =64/97. 

                   

icigb
i mtXVMiXIIM

Z
MVIIIVIIvg .12).(5..4

28
25

36
2

97
64

42
42)(

60
60)(1 π==⋅

 

                                    itt                    ics

 

        T−¬ng tù suy ra: 

                        mi =K2 .Zi  . igb. 

                                      mi tû lÖ víi Zi vµ igb. 
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         -XÝch c¾t ren Anh: Lo¹i nµy dïng t−¬ng tù nh− ren Quèc tÕ . Ký hiÖu K-sè 

vßng ren trong mét tÊc Anh (mét tÊc Anh  1''= 25,4mm). 

           §−êng truyÒn ren Anh theo c¬ cÊu norton bÞ ®éng vµ dïng b¸nh r¨ng 

thay thÕ nh− ren Quèc tÕ 42/50. 

         Ph−¬ng tr×nh xÝch ®éng: 

                

  

i
cigb

i K
tXVMiXII

Z
XIIIXVIIIVIIvg 4,2512).(5).(

35
28

28
3536

25
28)(

35
28

28
35)(

50
42

42
42)(

60
60)(1 ==⋅⋅⋅⋅  

                

           Tõ trªn suy ra : Ki=K3.Zi  . 
gbi
1

 

           Ki tû lÖ thuËn víi Zi vµ tû lÖ nghÞch víi igb. 

       

        - XÝch c¾t ren PÝt : lo¹i ren nµy cã c«ng dông nh− ren m«®un. 

                     

           Ký hiÖu :                    

ci
p tmm

D π4,254,251
==

′′
=  

         

        (  D pi   - tÝnh theo ®¬n vÞ Anh , lµ sè m« ®un trong mét tÊc Anh )   

        Ph−¬ng tr×nh xÝch nh− c¾t Anh vµ dïng b¸nh r¨ng thay thÕ 64/97  

   

pi
cigb

i D
tXVMiXIII

Z
XIXVIIIVIIvg π⋅

==⋅
4,2512)(5)(

35
28

28
3536

25
28)(

35
28

28
35)(

97
64

42
42)(

60
60)(1  

      T−¬ng tù ta cã :       

                                           
gb

ipi i
ZKD 1

4 ⋅⋅=  

                  

                      D pi - tû lÖ thuËn víi Z i , tû lÖ nghÞch víi i gb  

 

           -C¾t ren khuyÕch ®¹i : ren khuyÕch ®¹i lµ ren cã b−íc lín , th−êng dïng 

c¾t ren nhiÒu ®Çu mèi , tiÖn r·nh dÇu trong b¹c ... Ren khuyÕch ®¹i sÏ khuyÕch 

®¹i ®−îc 4 lo¹i ren tiªu chuÈn kÓ trªn . Tû sè truyÒn khuyÕch ®¹i lµ 2 ,8 , 32 lÇn 

vµ tû sè truyÒn ®¶o chiÒu 
2
1

56
28

==dci  sÏ cã thªm hai tû sè truyÒn khuyÕch ®¹i 

n÷a lµ 4 , 16 lÇn  
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          Ph−¬ng tr×nh c¾t ren khuyÕch ®¹i tãm t¾t nh− sau :  

 

                         49
49

                 60
60

 

)(
27
54)(1 VIVIIvg

              
 
(V)                 ckdgbcsttdc tMXViiiiVIIIVII =⋅ 12.5).(...)(

60
60)(

  

                                      

22
88

                          22
88

                    

 

        -C¾t ren chÝnh x¸c : Yªu cÇu ®−êng truyÒn ng¾n nhÊt , ®−êng truyÒn ng¾n 

nhÊt lµ ®Õn i tt  ®ãng c¸c ly hîp M 2 , M 3 , M 5  ®Ó trùc tiÕp quay trôc vÝt me XV. 

        -C¾t ren mÆt ®Çu: lµ ®−êng xo¾n  acsimet nh− trong m©m cÆp 3 vÊu . 

Nguyªn t¾c lµ ph«i quay trßn ®Òu vµ dao tiÖn tiÕn ®Òu vµo t©m.TiÖn ren yªu cÇu 

tû sè truyÒn chÝnh x¸c.¥ ®©y cã bè trÝ thªm ë ly hîp M5  cã b¸nh r¨ng 28 g¹t ¨n 

khíp víi b¸nh r¨ng 56 l¾p cè ®Þnh víi trôc XVI vµ tõ ®ã qua bµn xe dao ®Õn trôc 

vÝt me ngang cã b−íc ren t = 5 mm. 

        

         B.TiÖn tr¬n            

         §−êng truyÒn ®éng gièng nh− tiÖn ren, nh−ng ®Õn ly hîp M5, ë vÞ trÝ gi÷a 

hai b¸nh r¨ng cã Z=28 ¨n khíp víi hai b¸nh r¨ng cã Z=56 truyÒn  qua ly hîp 

siªu viÖt vµo trôc tr¬n tíi trôc vÝt -b¸nh vÝt 6/28.Tõ trôc nµy truyÒn vÒ hai ng¶ vÒ 

phÝa tr¸i ®Ó tiÖn däc vµ vÒ phÝa ph¶i ®Õn vÝt me ngang. 

         -TiÖn tr¬n däc : tõ trôc b¸nh vÝt 28 qua cÆp b¸nh r¨ng44/60 (b¸nh r¨ng 60 

lång kh«ng trªn trôc) qua ly hîp vÊu ®Õn cÆp b¸nh r¨ng 14/66 tíi b¸nh r¨ng z 

=10 , m = 3 , bµn xe dao ch¹y vÒ phÝa m©m cÆp , muèn ®¶o chiÒu ng−îc l¹i th× 

g¹t ly hîp vÊu ®Ó nèi chuyÓn ®éng qua b¸nh r¨ng ®Öm Z = 38 , ®−êng ng−îc l¹i 

qua b¸nh r¨ng - thanh r¨ng - bµn dao ch¹y däc . 

        

        - TiÖn tr¬n ngang : gièng nh− tiÖn tr¬n däc nh−ng ®i theo ng¶ bªn ph¶i ®Ó 

®Õn  bµn dao ngang qua vÝt me ngang t = 5 mm . §¶o chiÒu ch¹y dao tiÖn tr¬n 

däc , ngang nh− h×nh vÏ d−íi . 
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                                        §¶o chiÒu tiÖn tr¬n 

 

       -  Ch¹y dao nhanh : 

       M¸y cã ®éng c¬ ®iÖn ch¹y dao nhanh c«ng suÊt 1kW ; n = 1410 v/ph , qua 

bé truyÒn ®ai  ( bªn ph¶i cuèi h×nh vÏ ) lµm trôc tr¬n quay nhanh . 

 

                                2.3. M¸y tiÖn 16k20  
 
        2.3.1. §Æc tÝnh kü thuËt m¸y 16K20  

       - §−êng kÝnh lín nhÊt cña chi tiÕt gia c«ng , mm :  

                                           Trªn b¨ng m¸y                                   400 

                                           Trªn bµn tr−ît ngang cña xe dao       220 

      - Kho¶ng c¸ch gi÷a hai mòi t©m ,  mm                710 , 1000 , 1400,2000 

      - Sè tèc ®é quay cña trôc chÝnh :                                            24 

      - Giíi h¹n sè vßng quay cña trôc chÝnh  v/ph   :                   12,5 - 1600 

      - Giíi h¹n sè b−íc tiÕn mm/vßng   : 

                           Däc                                                                    0,05 - 2,8 

                           Ngang                                                               0,025 - 1,4 

       - B−íc ren : 

 34



                           HÖ mÐt , mm                                                      0,5 - 112 

                           HÖ Anh , sè vßng ren trong 1"                           56 - 0,5  

       -C«ng suÊt cña ®éng c¬ chÝnh , kW                                           10 

        C¸c bé phËn chÝnh cña m¸y  

 

   

 

 
     
                         

                                            M¸y tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng 16K20             
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          2.3.2 S¬ ®å truyÒn ®éng m¸y 16 K20  
 
          1. XÝch tèc ®é : 
         Tõ ®éng c¬ ®iÖn chÝnh 10 kW , 1460 v/ph qua bé truyÒn ®ai thang vµo hép tèc 
®é ®Õn trôc chÝnh . 
 

          
Ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t xÝch tèc ®é : 

                                                                                                                                       

                          
39
51                    

47
29                 

60
15
45
45

    
60
30
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18 VIV

                                          

  I
268
1541460 ⋅                    II         

55
21         

III
                                         

tcnVI =
                

                      

38
36

24
50

34
56

                   38
38

                

60
30
48
60

                                                           

                                                                                                        
                                                                          
         Qua ph−¬ng tr×nh nµy ta cã thÓ tÝnh ®−îc sè tèc ®é cña m¸y : 
           - Sè tèc ®é quay thuËn   :  2 x 3 x2 x2 = 24 . 
           - Sè tèc ®é quay ng−îc  :   3x 2 x2      = 12 
 
        2- XÝch ch¹y dao-          
                                  Dïng c¾t ren vµ tiÖn tr¬n.  
 
        A.C¾t ren 
         
         M¸y 16K20 c¾t ®−îc bèn lo¹i ren : ren Quèc tÕ , ren Anh , ren M« ®un, ren PÝt , 
ren khuyÕch ®¹i , ren chÝnh x¸c . §−êng truyÒn ®éng chung cña bèn lo¹i ren theo qui 
luËt : 
       Trôc chÝnh mang ph«i quay 1 vßng ( 1 vßng tc ) th× bµn dao mang dao ph¶i tÞnh 
tiÕn mét l−îng b»ng b−íc ren cÇn c¾t  t p .               

             - C¾t ren Quèc tÕ vµ ren Anh :  

        ChuyÓn ®éng quaytõ trôc chÝnh qua i ®¶ochiÒu  , bé b¸nh r¨ng thay thÕ 64
86

86
40

⋅
 

®Õn trôc XII . Tr¹ng th¸i lµm viÖc cña c¸c ly hîp nh− sau : M2 më , ⎯⎯← 3M  ; ⎯→⎯ 4M  ; 
M5 . 
      
          Ph−¬ng tr×nh xÝch ®éng                                                                                                 
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30

                         35
28
28
28

                                
1vßngtc

60
60                 ⎯⎯← 328

28
64
86

86
40

MXIIIXIIXIX                   XIV
⎯→⎯

4M XV                              

30
42
25
30

 4525 c¬ cÊu ®¶o chiÒu 

2530
⋅

                                                                                                               

45
18

28
35

                                                                  
  XV                         XVI                  XVII M5§ãng XXI . t x (12) = t p

                           
35
28

                                       48
15

 

 
           Chó ý : Ren Quèc tÕ vµ ren Anh dïng cho mèi ghÐp bu l«ng , ®ai èc ... Nh−ng 
ren Anh kh«ng ®o theo chiÒu dµi b−íc ren mµ tÝnh theo K lµ sè vßng ren trªn mét tÊc 
Anh  
 

                                     K = 
pt
4,25     

 

                    hay            
K

t p
4,25

=  

 

               -   C¾t ren M« ®un vµ vµ ren PÝt  
 
           Ren M« ®un vµ ren PÝt dïng cho truyÒn ®éng trôc vÝt . Khi tiÖn chóng sö dông 

bé b¸nh r¨ng thay thÕ 
36
86

73
60

⋅  . Tr¹ng th¸i lµm viÖc cña c¸c ly hîp nh− sau : M2 më ; 

⎯→⎯ 3M  ; ⎯⎯← 4M  ; M5 ®ãng . 
 
            §−êng truyÒn ®éng tõ trôc XII ®Õn XV ®i ng−îc l¹i víi ®−êng c¾t ren Quèc tÕ 
vµ ren Anh nh− sau :  

           XII  XVXIIIXIV MM ⎯⎯ →⎯→⎯⎯ →⎯ ⎯⎯ ⎯←⎯⎯ →⎯
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        Ph−¬ng tr×nh xÝch ®éng                                                                                   
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45
30                                         28

35
28
28

                                

1vßngtc
60
60                  X XIVXII MM ⎯⎯←⎯→⎯⋅ 43 34

38
28
28

36
86

73
60                   XIII 

33
30 XV               

                        45
25

25
30

⋅
C¬ cÊu ®¶o chiÒu 

42
30
30
25

                                                

   

45
18

28
35

                                                                   
  XV                         XVI                  XVII M5§ãng XXI . t x (12) = t p

                           
35
28

                                       48
15

 

        Chó ý :
                   -  Ren M« ®un ®¬n vÞ ®o  m  ( m« ®un ) tÝnh theo π=pt .m 
                   - Ren PÝt ký hiÖu ®¬n vÞ ®o l−êng lµ D p . 
                   - D p  lµ trÞ sè nghÞch ®¶o cña m ®o theo ®¬n vÞ Anh ( gäi lµ sè m trong 
                            mét tÊc Anh ). 
 

                       
m

Dp
4,25

=                    mµ          
π

pt
m =       .                 

                       
pp

p tt
D π

π

4,254,25
==        hay       

p
p D

t π4,25
=                             

         -C¾t ren khuyÕch ®¹i : ren khuyÕch ®¹i lµ ren cã b−íc lín , th−êng dïng c¾t ren 
nhiÒu ®Çu mèi , tiÖn r·nh dÇu trong b¹c ... Ren khuyÕch ®¹i sÏ khuyÕch ®¹i ®−îc 4 
lo¹i ren tiªu chuÈn kÓ trªn . Tû sè truyÒn khuyÕch ®¹i lµ 2 ,8 , 32 lÇn . Nªn ®−êng 
truyÒn ®éng kh«ng nèi tõ trôc VI xuèng trôc VIII mµ ®i vßng lªn V - IV - III -VIII  
        Ph−¬ng tr×nh c¾t ren khuyÕch ®¹i tãm t¾t nh− sau :  

                                      15
60

 
1vßng tc IVVVI

18
72

30
60               III 

45
45

 . i ®c . i tt .....    =   t p

                          45
45

  
       
            -C¾t ren chÝnh x¸c : 
             Yªu cÇu ®−êng truyÒn ng¾n nhÊt .§−êng truyÒn ng¾n nhÊt lµ ®Õn i tt  ®ãng c¸c 
ly hîp M 2 ,  M 5  ®Ó trùc tiÕp quay trôc vÝt me XXI. 
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             Muèn t¹o ra c¸c b−íc ren kh¸c nhau ph¶i tÝnh tû sè truyÒn i tt ®Ó chän c¸c cÆp 
b¸nh r¨ng thay thÕ phï hîp . 
 
          -C¾t ren mÆt ®Çu:  
           Dïng gia c«ng ®−êng xo¾n  acsimet nh− trong m©m cÆp 3 vÊu . Nguyªn t¾c lµ 
ph«i quay trßn ®Òu vµ dao tiÖn tiÕn ®Òu vµo t©m . §−êng truyÒn tõ hép b−íc tiÕn ra 
trôc tr¬n vµo hép xe dao tíi vÝt me ngang ( gièng tiÖn tr¬n ch¹y dao ngang ) 
        
          B.TiÖn tr¬n 

            

           §−êng truyÒn ®éng gièng nh− tiÖn ren, nh−ng ®Õn trôc XVII ly hîp M5 

më- XIX - XX -XXI -XXII  ( ë trôc XXcã bè trÝ  ly hîp siªu viÖt )  truyÒn vµo 

hép xe dao tõ ®ã chia lµm hai ng¶ vÒ phÝa tr¸i ®Ó tiÖn däc vµ vÒ phÝa ph¶i ®Õn vÝt 

me ngang. 

          -TiÖn tr¬n däc : tõ trôc vÝt b¸nh vÝt 4/21 qua cÆp b¸nh r¨ng 41
36

   qua ly 

hîp    vÊu   M7a ®Õn cÆp b¸nh r¨ng 17/66 tíi b¸nh r¨ng z =10  ,  m = 3 , bµn xe 

dao ch¹y vÒ phÝa m©m cÆp , muèn ®¶o chiÒu ng−îc l¹i th× g¹t ly hîp vÊu M7b ®Ó 

nèi chuyÓn ®éng  cho chiÒu ng−îc l¹i , qua b¸nh r¨ng - thanh r¨ng - bµn dao 

ch¹y däc . 

        

         - TiÖn tr¬n ngang : gièng nh− tiÖn tr¬n däc nh−ng ®i theo ng¶ bªn ph¶i , 

qua ly hîp M8 ®Ó ®Õn  bµn dao ngang qua vÝt me ngang t = 5 mm .  

                                         

          -  Ch¹y dao nhanh   M¸y cã ®éng c¬ ®iÖn ch¹y dao nhanh c«ng suÊt N = 

0,75 kW  ; n = 1450 v/ph , qua bé truyÒn ®ai i®   = 85/127 ( bªn ph¶i cuèi h×nh vÏ 

) lµm trôc tr¬n quay nhanh . 

 

            2.3.3.C¸c c¬ cÊu ®Æc biÖt   

            a. Ly hîp siªu viÖt  

             Trong xÝch ch¹y dao khi tiÖn tr¬n cã hai ®éng c¬ ®Òu truyÒn chuyÓn 

®éng tíi trôc tr¬n , ®ã lµ ®éng c¬ chÝnh vµ ®éng c¬ ch¹y dao nhanh , tèc ®é cña 

hai ®−êng truyÒn kh¸c nhau , dÉn ®Õn trôc tr¬n sÏ bÞ xo¾n gÉy . V× vËy ë trôc 

XX cã bè trÝ c¬ cÊu ly hîp siªu viÖt ( ly hîp mét chiÒu ) ®Ó ph©n t¸ch chuyÓn 

®éng tíi trôc tr¬n  . 
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 Nguyªn lý lµm viÖc: Khi ch¹y dao c«ng t¸c vá ngoµi liÒn víi b¸nh r¨ng 39 

quay theo chiÒu n1, lß so lu«n ®Èy con l¨n kÑt gi÷a vá vµ lâi l¾p then víi trôc XX lµm 

trôc XX  quay theo, trong khi ®ã muèn ch¹y dao nhanh n2 (n2>>n1). Do cã chuyÓn 

®éng t−¬ng ®èi (n2-n1) con l¨n cã xu h−íng bÞ ®Èy lät vµo kho¶ng trèng gi÷a vá vµ lâi, 

vá vµ lâi t¸ch rêi trôc XX chØ quay víi tèc ®é n2

 b .C¬ cÊu an toµn ch¹y dao C¸c m¸y tiÖn ®Òu cã c¬ cÊu an toµn  cho ch¹y 

dao. Nguyªn lý chung lµ khi c¾t qu¸ t¶i  hoÆc do nguyªn nh©n g× ®ã mµ bµn m¸y 

kh«ng chuyÓn ®éng ®−îc th× ph¶i c¾t ®−êng truyÒn. 
 

 S¬ ®å nguyªn lý ly hîp an toµn cho m¸y 16K20 nh− h×nh vÏ 

               

 

         -Nguyªn lý lµm  viÖc:  

         Tõ trôc tr¬n truyÒn qua cÆp b¸nh r¨ng 32/30, nhê lß so (2) ®Èy nöa ®éng 

(1) cña ly hîp vÊu M sang tr¸i, m«men ®−îc  truyÒn qua ly hîp qua truyÒn ®éng  

trôc vÝt- b¸nh vÝt 4/21 lµm bµn dao däc hoÆc ngang chuyÓn ®éng. Khi qu¸ t¶i 
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bµn m¸y ng−ng chuyÓn ®éng, th«ng qua b¸nh vÝt- trôc vÝt lµm(1) kh«ng quay, 

trong khi ®ã b¸nh r¨ng  30 vÉn quay, ly hîp bÞ tr−ît Ðp lß so t¸ch ly hîp , ng¾t 

chuyÓn ®éng, ®ai èc (3) ®Ó ®iÒu chØnh lß xo. Nh−îc ®iÓm lµ lo¹i nµy g©y ån.  

          Víi tiÖn ren bÞ qu¸ t¶i cã c¸ch ®¬n gi¶n nhÊt lµ ®øt chèt nèi víi trôc vÝt 

me 

  

        - C¬ cÊu an toµn ch¹y dao cña m¸y T630 ( hoÆc 1A62): Dïng c¬ vÊu trôc 

vÝt r¬i  TruyÒn ®éng tõ trôc tr¬n tíi 1-2 ly hîp M trôc vÝt lång kh«ng 3, b¸nh vÝt 

4 ®Õn bµn dao, khi qu¸ t¶i b¸nh vÝt bÞ gi÷ l¹i, ly hîp M tr−ît Ðp lß so ®Èy thanh 

chèng sang ph¶i trôc vÝt r¬i xuèng ,ng¾t chuyÓn ®éng . Muèn tiÕp tôc lµm viÖc 

th× ph¶i  n©ng trôc vÝt lªn vÒ vÞ trÝ ¨n khíp ®−îc . 

 

 

 

 

         -§ai èc hai nöa :        Quay tay quay 1, ®Üa quay 2. Trªn mÆt ®Çu ®Üa 2 cã 

r·nh cong h−íng t©m dÉn h−íng cho hai chèt 3 dÞch chuyÓn, c¸c chèt nµy g¾n 

cøng víi 2 nöa  ®ai èc 4,5. Hai nöa ®ai èc  nµy sÏ cïng tiÕn hoÆc cïng lïi ra 

theo ®−êng th¼ng ( ®u«i c¸) th¼ng ®øng.  
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                 2 . 4 . ®Æc ®iÓm cña mét sè m¸y tiÖn kh¸c  
 
           2. 4 . 1 . M¸y tiÖn rª v«n ve  

            a. C«ng dông , ph©n lo¹i 

          - Dïng trong s¶n xuÊt hµng lo¹t ®Ó gia c«ng s¶n phÈm cã d¹ng trßn xoay, 

lµm nhiÒu c«ng viÖc b»ng nhiÒu dao kh¸c nhau: dao tiÖn, khoan, ta-r«, bµn 

ren,doa v.v...Tïy theo s¶n phÈm gia c«ng,khi ®iÒu chØnh m¸y ta l¾p s½n trªn m¸y 

tÊt c¶ c¸c dao cÇn dïng theo thø tù qui tr×nh c«ng nghÖ ®· ®Þnh. 

 

 VÒ h×nh d¹ng bªn ngoµi m¸y nµy gièng m¸y tiÖn th−êng nh−ng cã thªm 

mét ô dao(l¾p ®−îc  nhiÒu dao) thay chç ô ®éng cña m¸y tiÖn,m¸y cã thªm mét 

sè c÷ ®Ó h¹n chÕ hµnh tr×nh tiÕn däc ®Ó x¸c ®Þnh  chiÒu dµi khi gia c«ng. M¸y 

kh«ng cã trôc vÝt me v× kh«ng tiÖn ren b»ng vÝt me ( thay b»ng ta r«, bµn ren, 

th−íc chÐp h×nh ren mÉu�)cã hép ch¹y dao rª-von –ve ®Ó ®iÒu khiÓn ch¹y dao 

tù ®éng ô dao  rª-von-ve.  

 

 -Ph©n lo¹i : HiÖn nay ng−êi  ta ph©n ra m¸y gia c«ng vËt liÖu  thanh vµ 

m¸y gia c«ng b»ng m©m cÆp hoÆc m¸y cã ô rª-von –ve  th¼ng ®øng vµ m¸y cã 

ô rª-von –ve n»m ngang.  
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 -KÝch th−íc  c¬ b¶n cña m¸y lµ : ®−êng kÝnh lín nhÊt cña thanh gia c«ng ( 

lo¹i m¸y gia c«ng vËt liÖu  thanh) vµ ®−êng kÝnh lín nhÊt  cña chi tiÕt gia c«ng 

trªn th©n m¸y vµ trªn bµn dao (lo¹i m¸y gia c«ng trªn m©m cÆp) -§Æc ®iÓm 

chÝnh cña m¸y lµ : Gia c«ng chi tiÕt theo nguyªn t¾c tËp trung nguyªn c«ng, 

n¨ng suÊt cao, thêi gian phô Ýt nhÊt, thî ®iÒu khiÓn m¸y bËc thÊp, tèn thêi gian 

®iÒu chÝnh. 

 

         b.S¬ ®å ®éng cña m¸y rª-von �ve 1M36   

          -XÝch tèc ®é: 

          Tõ ®éng c¬ N = 5,8kW, n = 1410v/ph qua ®ai truyÒn 
280
160 lµm quay  trôc 

I. §ãng ly hîp M1 hay M2 chuyÓn ®éng quay sÏ truyÒn tõ trôc I-III cho 2 con 

®−êng thuËn chiÒu vµ ®¶o chiÒu (cã thªm b¸nh r¨ng ®Öm 58 trªn trôcII)  truyÒn 

tiÕp qua trôc IV, qua trôc V- VI cã 12 tèc ®é kh¸c nhau   

 

         - XÝch ch¹y dao c«ng t¸c : 

             Tõ trôc chÝnh VI - 
18
36.

36
18.

39
45.

45
19

VII ( trôc tr¬n) ®Õn hép  

xe dao cña gi¸ dao vu«ng vµ hép  xe dao cña ô dao rª- von- ve . 

      +Ch¹y dao cña gi¸ dao vu«ng.  

 Tõ trôc tr¬n VII qua trôc VIII – IX – X (c¬ cÊu theo kÐo) qua trôc vÝt 

b¸nh vÝt tíi ly hîp M4-XI ch¹y dao däc thuËn hoÆc tíi ly hîp M3 XII ch¹y dao 

ngang thuËn. Muèn ®¶o chiÒu ph¶i g¹t cho khèi b¸nh r¨ng  ®i tr−îc 2 bËc trªn 

trôc VII sao cho b¸nh r¨ng 30 cña nã ¨n khíp víi b¸nh r¨ng 35 (lång kh«ng trªn 

trôc X – b¸nh r¨ng nµy ®Öm vµo gi÷a hai b¸nh r¨ng 30 vµ 35 trªn trôc VIII.  

     +Ch¹y dao däc cña ô dao rª- von- ve: §−êng truyÒn ®éng gièng nh− 

trªn : tõ trôc VII – XI tíi b¸nh r¨ng Z14, thanh r¨ng m=3,5.  

 

 -XÝch ch¹y dao däc nhanh ô dao rª- von- ve. XÝch nèi trùc tiÕp tõ chuyÓn 

®éng quay cña trôc 1 qua ®ai truyÒn tíi trôc XIII g¹t ly hîp M6 hay M7chuyÓn 

®éng truyÒn  qua cã cÊu ®¶o chiÒu h×nh c«n 
235
120

φ
φ  tíi b¸nh r¨ng Z14 thanh r¨ng 

m = 3,5 ®iÒu khiÓn ô  bµn dao rª- von- ve tiÕn nhanh  
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                      M¸y tiÖn rª von ve cã ®Çu rªvonve trôc ®øng :  

                        1.BÖ m¸y , 2.Xe dao ngang , 3. ô tr−íc , 

                        4. Gi¸ ®ì ( ®å g¸ ®Ó c¾t ren b»ng dao ) 

                        5.§Çu rª von ve , 6.Bµn tr−ît , 7.Tñ ®iÖn 
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      c.Mét vµi c¬ cÊu cña m¸y rª- von- ve. 

 Mét sè c¬ cÊu ®iÓn h×nh.  

     -C¬ cÊu ch¹y dao tù ®éng kÑp ph«i thanh  

     -C¸c lo¹i ô rª- von- ve .                  

     -C¬ cÊu quay ô rª- von- ve 

             -C¬ cÊu h·m ch¹y dao däc tù ®éng cña bµn dao rª- von- ve..vv.  

       

             + ô dao rª- von- ve gåm cã ba lo¹i : ô ®øng, ngang vµ xiªn (h×nh a, b, 

c). Trong qu¸ tr×nh gia c«ng dao dÞch chuyÓn theo ph−¬ng X ( vµ chØnh theo 

ph−¬ng Y).   
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           ô rª- von- ve 1 cã 6 mÆt ®Ó l¾p dao, c÷ t× 2 cè ®Þnh l¾p trªn trôc c÷ 3, 

trôc c÷ 3 cã 6 c¹nh. Kho¶ng c¸ch gi÷a vÊu tú cè ®Þnh 2 vµ t× di ®éng 5 chÝnh lµ 

®é dµi ch¹y dao tù ®éng cÇn khèng chÕ.             

         Khi quay ®Çu rª- von- ve ®Ó chuyÓn dao lÇn l−ît  qua 6 mÆt th× trôc c÷ 3 

còng chuyÓn  qua 6 mÆt, trªn ®ã ®· l¾p s½n 6 c÷ tú 2 thÝch  øng víi tõng ®é dµi 

gia c«ng ®· ®iÒu chØnh.  

 48



  

         §−êng truyÒn ®éng liªn hÖ gi÷a ô 1 vµ trôc c÷ 3 nh− sau : ô 1 hai- cÆp 

b¸nh r¨ng chÐo  
3

3

2

1 .
Z
Z

Z
Z  b¸nh r¨ng trôc 

6

5

5

4

Z
Z

Z
Z

⋅   trôc c÷ 3 vµ c¸c b¸nh r¨ng cã tû 

sè truyÒn b»ng 1 nªn ô 1 quay mét gãc 600,trôc c÷ 3 còng quay mét gãc   600 .           

        Qu¸ tr×nh h·m tù ®éng nh− sau: bµn dao rª- von- ve chuyÓn ®éng sang tr¸i 

mang thanh däc 4 (lång kh«ng trong gê ®ì cña bµn dao) vÊu di ®éng 5 chuyÓn 

®éng mang 5 chuyÓn ®éng theo . Khi vÊu 5 tíi ch¹m vµo vÊu cè ®Þnh 2, nã bÞ 

gi÷ l¹i, thanh däc 4 còng dõng l¹i , trong khi ®ã bµn dao cßn tiÕp tôc bÞ kÐo vÒ 

phÝa chuyÓn ®éng . Chèt nghiªng 7 cè ®Þnh  víi thanh ngang 8 vµ Ðp  víi mÆt 

nghiªng cña thanh däc 4. Chèt nµy ®ång thêi bÞ thanh 4 gi÷ l¹i vµ bÞ thanh 8 

(n»m trong r·nh ngang cña bµn dao) kÐo theo bµn dao nªn nã tr−ît theo h−íng 

mÆt nghiªng ®Èy thanh 8 chuyÓn ®éng ngang  sao cho chèt 9 ®Èy chèt 11 cña 

tay quay 10 ra khái lç ®Þnh vÞ , tay quay 10  r¬i tù do ng¾t  ly hîp  

M3 ( trong hép xe dao cña bµn dao rª- von- ve m¸y 1 M36)    h¨m   ch¹y  dao  

 ( tay g¹t  ë c¹nh tay g¹t 10  dïng ®Ó ®ãng më ly hîp M6, M7 thùc hiÖn ch¹y dao 

nhanh bµn dao rª- von- ve. Hai tay g¹t nµy kho¸ lÉn nhau, chØ khi tay g¹t 10 r¬i 

xuèng míi g¹t ®−îc  tay g¹t cßn l¹i).  
                                                                                                                                     

            2.4.2.M¸y tiÖn lµm viÖc theo ch−¬ng tr×nh  432016 CK φ  
            1. Kh¸i niÖm vÒ m¸y ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh . 
            C¸c m¸y tù ®éng vµ nöa tù ®éng cã n¨ng suÊt cao ®−îc dïng chñ yÕu 
trong s¶n xuÊt hµng khèi.Trong s¶n xuÊt hµng lo¹t lín vµ lo¹t nhá, muèn n©ng 
cao n¨ng suÊt lao ®éng, ta ph¶i tù ®éng ho¸ c¸c m¸y c¾t gät kim lo¹i v¹n n¨ng 
b»ng c¸ch ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh. Ch−¬ng tr×nh  nµy cã thÓ thiÕt lËp nhê 
viÖc sö dông hÖ thèng cam, c÷, d−ìng... 

           M¸y tiÖn ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh, vÒ nguyªn t¾c kh¸c víi m¸y tiÖn tù 
®éng vµ nöa tù ®éng ë chç ch−¬ng tr×nh gia c«ng trªn m¸y ®−îc ghi b»ng c¸c m· sè 
®¬n gi¶n trªn b¨ng giÊy hoÆc b»ng tõ tÝnh . 
           ¦u ®iÓm chÝnh cña m¸y ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh lµ nhê dïng m¸y tÝnh 
®iÖn tö mµ rót ng¾n ®−îc thêi gian gia c«ng , h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm , n©ng cao n¨ng 
suÊt lao ®éng . Trªn m¸y lµm viÖc theo ch−¬ng tr×nh , muèn thay ®æi nhanh d¹ng chi 
tiÕt gia c«ng , ta chØ cÇn thay b¨ng ( thay ch−¬ng tr×nh ) ;cßn ë c¸c m¸y tù ®éng 
th−êng dïng , ph¶i thay ®æi cam , c÷ hoÆc d−ìng . 
            Khi cã mét xung l−îng ®iÖn t¸c ®éng lµm cho ®éng c¬ ph©n kú quay , trôc vÝt 
me quay mét gãc nµo ®ã lµm cho xe dao dÞch chuyÓn ®−îc 1 b−íc ( b−íc c¬  b¶n 
)theo h−íng däc hoÆc ngang . NÕu cÇn xª dÞch xe dao theo h−íng tiÕn däc 1 ®o¹n 
b»ng 10 mm mµ gi¸ trÞ cña mçi xung l−îng øng víi ®é dÞch lµ 0,01 mm b−íc c¬ b¶n 
th× cÇn ph¶i t¸c ®éng vµo ®éng c¬ ph©n kú 1000 xung l−îng ®iÖn . 
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                                           S¬ ®å ghi m· sè trªn b¨ng 
                                       a. B¨ng ,    b. ThiÕt bÞ ghi m· sè 
 

                  Nh− vËy , ®Ó chuÈn bÞ ch−¬ng tr×nh gia c«ng chi tiÕt , cÇn ph¶i tÝnh to¸n 
sè xung l−îng cÇn thiÕt cho ®éng c¬ ph©n kú . Sè l−îng xung l−îng ®−îc tÝnh to¸n 
tuú theo kÝch th−íc cña chi tiÕt gia c«ng vµ x¸c ®Þnh b»ng m¸y tÝnh ®iÖn tö . Sè l−îng 
nµy ®−îc ghi trªn b¨ng tõ tÝnh theo m· sè hoÆc b¨ng giÊy ®ét lç  
         Trong lóc m¸y lµm viÖc b¨ng ®ét lç ®−îc kÐo qua bé phËn dÞch mËt m· , ë ®ã cã 
lß xo Ên dß xuyªn qua lç b¨ng lµm m¹ch ®iÖn 1 khÐp kÝn , c¸c xung l−îng ®iÖn tö t¸c 
®éng vµo ®éng c¬ ph©n kú lµm ®éng c¬ quay, bµn xe dao dÞch chuyÓn . 
         TrÞ sè b−íc tiÕn cña dao phô thuéc vµo tÇn sè cña xung l−îng ®iÖn hay nãi c¸ch 
kh¸c , phô thuéc vµo tèc ®é chuyÓn ®éng cña b¨ng . §Ó rót ng¾n chiÒu dµi cña b¨ng , 
ta t¨ng trÞ sè dÞch chuyÓn cña bµn xe dao trong mét xung  l−îng ®iÖn . 
        §Ó m· ho¸ ch−¬ng tr×nh , dïng hÖ nhÞ ph©n hay hÖ nhÞ thËp ph©n , nh÷ng sè bÊt 
kú sÏ ®−îc chuyÓn thµnh m· sè vµ ghi trªn b¨ng b»ng d·y lç t−¬ng øng  
             Muèn ghi ®é dÞch chuyÓn cña xe dao trªn b¨ng , dïng « kÎ s½n ,mçi « ghi c¸c 
tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn cÇn thiÕt cho viÖc thùc hiÖn c¸c b−íc gia c«ng . 
             Lç trªn b¨ng ®−îc gia c«ng b»ng m¸y ®ét lç ®iÒu khiÓn b»ng tay hay b»ng 
m¸y tÝnh ®iÖn tö . 
            §äc vµ ghi ch−¬ng tr×nh trªn b¨ng tõ tÝnh b»ng ®Çu c¶m øng ( gièng nh− ®Çu 
®äc cña m¸y ghi ©m ) ®Æt trªn b¶ng ®iÒu khiÓn . Xung l−îng ghi trªn b¨ng qua bé 
phËn khuÕch ®¹i chuyÓn tíi ®éng c¬ cña m¸y tiÖn . 
             M¸y ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh lµm viÖc tù ®éng hoµn toµn , trong ®iÒu 
kiÖn gia c«ng lu«n thay ®æi . V× vËy , nã rÊt thÝch øng víi s¶n xuÊt lo¹t nhá v× sè l¸t 
c¾t , chÕ ®é c¾t gät th−êng ë trong ®iÒu kiÖn kh«ng thuËn lîi ( l−îng d− gia c«ng lín , 
vËt liÖu cøng , dao cïn ...) . Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn gia c«ng nh− vËy , ta cã thÓ dïng 
c¬ cÊu tù ®iÒu chØnh . Theo tÝn hiÖu cña bé c¶m biÕn , m¸y tù ®éng ®iÒu chØnh l¹i m« 
men quay cña trôc chÝnh , lùc c¾t , sù biÕn ®éng ®µn håi cña hÖ thèng : M¸y - g¸ -dao 
- chi tiÕt gia c«ng . 
            HiÖn nay ë ViÖt Nam ®· sö dông nhiÒu m¸y c«ng cô ®iÒu khiÓn tù ®éng theo 
ch−¬ng tr×nh nhê trî gióp cña m¸y tÝnh - Tù ®éng NC hoÆc CNC.        
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            2. §Æc ®iÓm.     
             

M¸y tiÖn
  432016 CK φ ®−îc chÕ t¹o dùa theo kiÓu m¸y 16K20  

                       

              Lµ m¸y tiÖn tù ®éng cã thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh . Ch−¬ng tr×nh 
gia c«ng trªn m¸y ®−îc ghi b»ng m· sè ®¬n gi¶n trªn b¨ng giÊy hoÆc b¨ng tõ tÝnh . 
              M¸y cã kh¶ n¨ng tiÖn ngoµi , lç bËc vµ c¸c mÆt cong . 
 

  
 
                  M¸y tiÖn 16K20 43Cφ  víi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh 
 
             3. XÝch tèc ®é : 

              Tõ ®éng c¬ chÝnh N= 10kW , n = 1460 v/ph . 
182
126

φ
φ (I) tíi trôc (II) cho ba tû 

sè truyÒn b»ng c¸ch ®iÒu khiÓn ly hîp ®iÖn tõ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

48
24;

30
30;

36
36 tíi trôc(III) víi ba tû sè 

truyÒn ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

24
48;

42
18;

56
14 qua bé truyÒn ®ai thang  

54
40.

280
200

φ
φ tíi khèi b¸nh r¨ng di tr−ît 

hai bËc ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

60
30;

43
65 tíi trôc chÝnh m¸y tiÖn . 

             Tæng sè tèc ®é  :   3 x 3 x 2 = 18      tèc ®é 
             TruyÒn ®éng tõ trôc I sang trôc II vµ tõ trôc II sang trôc III ®Òu dïng ly hîp 
®iÖn tõ ®iÒu khiÓn tù ®éng .  
          
             4. XÝch ch¹y dao: 
               a. Ch¹y dao däc 

              Tõ ®éng c¬ ph©n kú , qua bé t¨ng ¸p thuû lùc , qua bé gi¶m tèc 
125
30  

Lµm vÝt me (s = 10  mm ) quay lµm bµn dao däc ch¹y tù ®éng . 
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              b. Ch¹y dao ngang  

              Tõ ®éng c¬ ph©n kú , qua bé t¨ng ¸p thuû lùc , qua bé gi¶m tèc 
100
24  

Lµm vÝt me (s = 5 ) quay lµm bµn dao ngang ch¹y tù ®éng . 
 
 
            2.4.3. M¸y tiÖn côt.  
  
             Dïng gia c«ng nh÷ng chi tiÕt lín cã ®−êng kÝnh trong kho¶ng 300 – 700mm 
vµ h¬n n÷a. Tû lÖ gi÷a   ®−êng  kÝnh   vµ        chiÒu dµi cña chi tiÕt gia c«ng 

 
lµ 0,5 <

D
L<1 , trªn m¸y nµy lµm  c¸c c«ng viÖc tiÖn ( kh«ng c¾t ren) 

   Th−êng cã 2 lo¹i m¸y tiÖn côt : Lo¹i b¨ng m¸y vµ th©n m¸y liªn mét 

khèi (gia c«ng chi tiÕt nhá h¬n vµ dµi) h×nh a , lo¹i th©n m¸y vµ trô ®ì bµn dao 

t¸ch rêi ( gia c«ng chi tiÕt  lín vµ dÑt) h×nh b .  

   KhuyÕt ®iÓm chÝnh cña m¸y tiÖn côt lµ: g¸ ®Æt chi tiÕt khã kh¨n vµ n¨ng 

suÊt thÊp(v× chi tiÕt quay xung quanh  trôc n»m ngang, do träng l−îng b¶n th©n 

lu«n lµm  cho nã bÞ lËt nhµo xuèng) vµ ®é chÝnh x¸c kÐm. HiÖn nay ng−êi  ta 

thay thÕ m¸y tiÖn côt b»ng m¸y tiÖn ®øng .      

  

  

          2.4.4. M¸y tiÖn ®øng. 

   Cã c«ng dông nh− m¸y tiÖn côt, chi tiÕt gia c«ng cã ®−êng kÝnh lín   tíi 

h¬n 20m, träng l−îng m¸y tíi h¬n 1.700 tÊn.  

         Do chi tiÕt quay xung quanh trôc th¼ng ®øng nªn g¸ ®Æt chi tiÕt  an toµn, 

chÝnh x¸c cao. 

         Cã 2 lo¹i : Lo¹i mét trô vµ lo¹i 2 trô                                              
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                                      M¸y tiÖn ®øng mét trô : 

          1-bÖ m¸y  2- trô m¸y  3- dÇm ngang  4- xe dao  5- ®Çu dao rªvonve               

                         6- b¶ng ®iÒu khiÓn  7- bµn m¸y    
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                                          M¸y tiÖn ®øng hai trô  

                          

                                           C©u hái «n tËp 

 1. Tr×nh bµy vÒ m¸y tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng T620 (1K62) ? 

 2.Tr×nh bµy c¸c xÝch truyÒn ®éng cña m¸y tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng 16K20 vµ 

16K20 43Cφ  ?    

 3. H·y nªu cÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc c¸c c¬ cÊu ®Æc biÖt dïng trong m¸y 

tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng ? 

 4. Nªu c«ng dông mét sè m¸y tiÖn kh¸c ? 
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              Ch−¬ng 3 
            

                                  M¸y khoan    
 
        Môc tiªu:
           - Nghiªn cøu c¸c lo¹i m¸y gia c«ng lç 
          - §äc ®−îc s¬ ®å ®éng c¸c lo¹i m¸y khoan . 
          - N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc vµ cÊu t¹o c¸c c¬ cÊu ®Æc biÖt th−êng dïng 
             trong m¸y khoan. 
          - Giíi thiÖu mét sè lo¹i m¸y khoan vµ doa kh¸c. 
       Träng t©m: 
           3.2. M¸y khoan ®øng 2135 . 
           3.3. M¸y khoan cÇn 2B56. 
 
      M¸y khoan dïng ®Ó t¹o h×nh c¸c mÆt trô trßn trong b»ng dông cô khoan, 
khoÐt ( xo¸y), doa. Ph−¬ng ph¸p  t¹o h×nh ë ®©y lµ ph−¬ng ph¸p  quü tÝch do tiÕp xóc 
®iÓm gi÷a dông cô vµ ph«i. Do ®ã cÊu tróc phÇn t¹o h×nh cña m¸y khoan v¹n n¨ng cã 
cïng d¹ng cÊu tróc  nh− nh÷ng m¸y tiÖn. Nh×n chung c¸c m¸y khoan  kh¸c nhau lµ do 
mét vµi biÕn h×nh phô  thuéc vµo cÊu t¹o vµ c«ng dông ®Æc biÖt  cña nã. Riªng  m¸y 
khoan cÇn  cã cÊu tróc ®éng häc phøc t¹p h¬n v× cã nh÷ng nhãm chuyÓn ®éng phô do 
®éng c¬ riªng truyÒn dÉn . CÊu tróc ®éng häc  ®Ó di ®éng chiÒu trôc mòi khoan  theo 
chu kú nh»m tho¸t phoi c¾t dÔ dµng. 
  
                    3.1. C«ng dông vµ ph©n lo¹i.  
 
           3.1.1. C«ng dông  
  Do cÊu tróc ®éng häc , ngoµi së tr−êng khoan lç th× m¸y khoan  cã thÓ gia 
c«ng  ren trong lç b»ng ta r«, doa th−êng, mµi nghiÒn lç ..vv.  
           3.1.2.Ph©n lo¹i 
   Cã c¸c kiÓu m¸y khoan v¹n n¨ng nh− sau:  
             1. M¸y khoan bµn mét trôc chÝnh ®Ó khoan  lç nhá, m¸y ®−îc  dïng nhiÒu 
trong ngµnh chÕ t¹o dông cô. Trôc chÝnh cã sè vßng quay cao.  
             2. M¸y khoan ®øng ®−îc  dïng réng r·i ®Ó gia c«ng lç trªn c¸c chi tiÕt kh«ng 
lín. Ta ph¶i xª dÞch chi tiÕt sao cho trôc mòi khoan  trïng víi trôc lç cÇn khoan.  
             3.  M¸y khoan cÇn (cßn gäi lµ m¸y khoan  h−íng kÝnh) ®Ó khoan c¸c lç trªn 
chi tiÕt  cã kÝch th−íc lín. Chi tiÕt ®Æt cè ®Þnh , cßn hép trôc chÝnh khoan sÏ di ®éng 
tÞnh tiÕn däc cÇn khoan vµ xung quanh trô cÇn khoan  trïng víi trôc lç cÇn khoan.  
             4. M¸y khoan nhiÒu trôc chÝnh t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng cao h¬n nhiÒu so víi 
m¸y khoan mét trôc chÝnh.  
             5. M¸y khoan ngang  ®Ó khoan lç s©u.  
               Ngoµi ra cßn cã m¸y khoan lç t©m ®Ó khoan  lç t©m trªn c¸c mÆt ®Çu ph«i.  
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    C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña m¸y khoan lµ: ®−êng kÝnh lín nhÊt  khoan ®−îc 
®èi víi vËt liÖu gia c«ng ®· quy ®Þnh, kÝch th−íc c«n trôc chÝnh vµ hµnh tr×nh  lín 
nhÊt cña trôc chÝnh, kho¸ng c¸ch tõ mÆt ®Çu trôc chÝnh ®Õn bµn m¸y hay  tÊm ®Õ.  
     §é chÝnh x¸c lç khoan th−êng ®¹t IT9 ( cÊp III ). 
 

                3.2. M¸y khoan ®øng 2135  ( K135)  
          CÊu t¹o vµ ®Æc tÝnh kü thuËt: 
  M¸y khoan ®øng v¹n n¨ng cã bè côc  gåm tÊm ®Õ 11 l¾p trôc 4 ®øng 7, hép tèc 
®é 4 chøa trôc chÝnh 14 l¾p mòi khoan 13, hép ch¹y dao 6 tay quay 8 ®Ó tÞnh tiÕn trôc 
chÝnh thùc hiÖn chuyÓn ®éng ch¹y dao tù ®éng hoÆc b»ng tay vµ bµn m¸y 12  cã thÓ 
®iÒu chØnh vÞ trÝ th¼ng ®øng theo ®−êng h−íng th¼ng ®øng cña trô ®øng. Trôc chÝnh 
cã chuyÓn ®éng quay trßn vµ tÞnh tiÕn. Gam m¸y khoan ®øng ®−îc  chÕ t¹o  t−¬ng 
øng víi ®−êng kÝnh khoan lín nhÊt tõ 18, 25, 35 vµ 50 mm. 
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                                                S¬ ®å ®éng m¸y khoan ®øng 2135 
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          3.2.1.§Æc tÝnh kü thuËt m¸y 2135 
              - §−êng kÝnh lín nhÊt khoan thÐp              35 mm 
              - C«n moãc trôc chÝnh                               No  4 
              - C«ng suÊt ®éng c¬                                  6kw 
              - Sè vßng quay trôc chÝnh                        68 -  1100 v/ph 
              - B−íc tiÕn                                               0,11 - 1,6 mm/v 
              - Lùc h−íng trôc cho phÐp cña c¬ cÊu tiÕn dao    1600 KG 
           3.2.2.C¸c xÝch truyÒn ®éng 

   a- XÝch  tèc ®é : tõ ®éng c¬ N = 5,2kW, n = 1440v/ph, cÆp b¸nh r¨ng 
56
34  khèi 

b¸nh r¨ng di tr−ît ba bËc (
40
32;

48
24;

32
40 ) – cÆp b¸nh r¨ng thay thÕ 

60
22 - khèi b¸nh r¨ng 

di tr−ît hai bËc (
62
18;

37
43 ) – tíi trôc chÝnh quay trßn.  

  b - XÝch chay dao: Tõ trôc chÝnh mang mòi khoan ( trªn hép tèc ®é) 
42
32

62
25

60
40

⋅⋅  

qua  (
62
28;

32
58 ) tíi c¬ cÊu b¸nh r¨ng then kÐo - 

50
1 ( trôc vÝt b¸nh vÝt)  tíi b¸nh r¨ng 14 

thanh r¨ng m = 4  trôc chÝnh ®−a mòi khoan tÞnh tiÕn  lªn xuèng. 
     
 3.2.3.C¬ cÊu ch¹y dao tù ®éng cña m¸y khoan ®øng 2135  
 

 
 C¬ cÊu ch¹y dao th¼ng ®øng t− ®éng cña m¸y khoan ®øng ®Ó thùc hiÖn mét chu 
tr×nh khoan tù ®éng (a)  
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 ChuyÓn ®éng truyÒn tõ trôc chÝnh khoan ( h×nh c) qua hép ch¹y dao Us  tíi trôc 
vÝt 1 b¸nh vÝt 2(1 ®Çu mèi, 50 r¨ng) quay lång kh«ng trªn trôc I. Muèn ch¹y dao tù 
®éng ph¶i truyÒn chuyÓn ®éng  quay cña b¸nh vÝt ®Õn trôc I. Quay  tay quay 6 mét 
gãc 300( tay quay 6  l¾p víi trô I b»ng chèt 7, chç l¾p chèt 7 sÎ r·nh nh− h×nh vÏ b, 
nöa ly hîp 5 cïng mét khèi víi tay quay 6) quay ®i 300  phÇn lçi cña nã sÏ ®Èy vµo 
phÇn låi  cña nöa ly hîp  4 lµm nöa ly hîp 4  dÞch chuyÓn sang ph¶i nÐn lß xo l¹i , 
®ãng ly hîp vÊu 3. B¸nh vÝt 2 quay  truyÒn qua vÊu 3 tíi ly hîp  vµo trôc I – b¸nh 
r¨ng Z14, thanh r¨ng m = 4, trôc chÝnh ch¹y dao  tù ®éng. 
 + Muèn khèng chÕ hµnh tr×nh ch¹y dao tù ®éng ng−êi  ta dïng vÊu di ®éng10 
vµ vÊu cè ®Þnh 11. Tay quay 6 b¸nh r¨ng  8( g¾n  víi tay quay 6) quay thanh r¨ng 9 
tÞnh tiÕn  tíi khi vµo vÊu 10 bÞ vÊu 11 gi÷ l¹i . Ly hîp 4 vµ 5 tõ vÞ trÝ kªnh l¹i trë vÒ vÞ 
trÝ nh− h×nh vÏ, ly hîp 3 më ng¾t ch¹y  dao tù ®éng.  
 Trong khi ®ang ch¹y tù ®éng muèn ch¹y b»ng tay ( quay nhanh) ta trùc tiÕp 
quay tay quay 6, trôc 1 sÏ nhËn chuyÓn ®éng cña tay quay mµ kh«ng nhËn chuyÓn 
®éng cña b¸nh vÝt 2 v× ly hîp 3 cã vÊu mét chiÒu (h×nh d−íi). 
 
 

 
          Ly hîp vÊu mét chiÒu                                     C¬ cÊu h·m ch¹y dao tù ®éng 
 

           B¸nh vÝt 2 quay ( theo chiÒu mòi tªn) b¾t 4 quay, nÕu ta cho 4 quay nhanh h¬n 
th×  hai  mÆt vÊu tr−ît lªn nhau. 
    + Muèn h·m kh«ng ch¹y dao tù ®éng ng−êi  ta Ên tay quay vµo ( theo chiÒu 
trôc) cã mét chèt däc n»m song song víi trôc I , kh«ng cã t¸c dông ®ãng ly hîp vÊu   
    +Thùc tÕ trªn m¸y: B¸nh r¨ng 8, b¸nh r¨ng 9 vÊu 10 vµ 11 bè tr× nh− h×nh 
bªn . CÆp 8,9 lµ cÆp b¸nh r¨ng ¨n khíp trong.  
  - ChiÒu dµi hµnh tr×nh tÝnh nh− sau:  
               l=R.a                                                                                                                     
 MÆt kh¸c, ly hîp mét chiÒu 3 thay b»ng 
con cãc hai chiÒu (vµ  xo lß) coi lµ kh©u yÕu 
nhÊt trong xÝch, nã cã t¸c dông khi khoan tù 
®éng hÕt chiÒu s©u, vÊu 10  tíi ch¹m 11, ®éng 
c¬ ®iÖn ®æi chiÒu (do m¹ch ®iÖn) , trôc khoan 
tù ®éng lïi lªn. 
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                            3.3. M¸y khoan cÇn.  
  M¸y khoan cÇn cßn gäi lµ m¸y khoan h−íng kÝnh  
  - C«ng dông : Nh− m¸y khoan ®øng, nh− gia c«ng c¸c chi tiÕt lín, cã thÓ  di 
chuyÓn m¸y ®Õn n¬i ®Æt chi tiÕt gia c«ng.  
  - Ph©n lo¹i : Lo¹i th«ng th−êng vµ lo¹i v¹n n¨ng.  
   +Lo¹i th−êng: gia c«ng c¸c lç th¼ng ®øng trong ph¹m vi mÆt vµnh kh¨n cã 
chiÒu réng r ( muèn gia c«ng  lç xiªn ph¶i g¸ nghiªng chi tiÕt, lo¹i nµy cã kÝch th−íc 
lín). 

 
  
  + Lo¹i v¹n n¨ng réng ( h×nh b)  cã thÓ gia c«ng c¸c lç xiªn, th¼ng..vv. trªn mÆt 
cÇu vµnh kh¨n. Nhµ m¸y c¬ khÝ Hµ Néi  ®· chÕ t¹o lo¹ m¸y khoan cÇn K592 .  
             3.3.1. §Æc tÝnh kü thuËt m¸y 2B56 
          -§−êng kÝnh khoan lín nhÊt:                        60mm  
         -Kho¶ng c¸nh trôc chÝnh vµ trô ®øng 
                                               -  lín nhÊt:              2095 mm 
                                                - nhá nhÊt:             375  mm 
         -Kho¶ng c¸ch dÞch chuyÓn cña trôc chÝnh:  350mm          
         -Ph¹m vi ®iÒu chØnh sè vßng quay:            55 ÷   1140 v/p 
         -Ph¹m vi ®iÒu chØnh b−íc tiÕn              0,15 ÷1,2 mm/vg 
         -C«n moãc  trôc chÝnh                                                No 5          
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                                             M¸y khoan cÇn  
                       1. Trô ®øng ;    2. CÇn ;      3. §Çu trôc chÝnh 
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         3.3.2.C¸c xÝch truyÒn ®éng m¸y 2B56       

        a-XÝch  tèc ®é: tõ ®éng c¬ chÝnh N = 5,5kW, n = 1440v/ph -
49
31 , tíi cÆp b¸nh 

r¨ng tr−ît ®i 3 bËc ( 
57
23;

49
31;

40
40 ) tíi cÆp b¸nh r¨ng thay thÕ =

b
a  

33
40

40
33 hay  tíi cÆp b¸nh 

r¨ng hai bËc (
36
34;

48
22 ) – tíi (

43
27;

27
43 ) - trôc chÝnh khoan.  

 b- XÝch chay dao: Tõ trôc chÝnh  khoan qua cÆp b¸nh r¨ng 
41
31  tíi khèi b¸nh 

r¨ng 3 bËc  (
32
22;

29
25;

35
19 ) – khèi b¸nh r¨ng 3 bËc ( )

18
40;

40
18;

29
29 - 

55
22  - trôc vÝt- b¸nh vÝt 

60
1  b¸nh r¨ng 13 thanh r¨ng m = 3 – trôc khoan tÞnh tiÕn däc.  

 

        c- XÝch di ®éng cÇn khoan : tõ ®éng c¬ N = 1,3kW, n = 1440v/ph qua 
54
16

60
23

⋅ tíi 

vÝt me tx = 6mm.  
       d-XÝch kÑp chÆt trôc khoan (sau khi quay cÇn khoan  tíi vÞ trÝ cÇn gia c«ng): tõ 
®éng c¬ N = 0,52kW, n = 1440v/ph qua trôc vÝt b¸nh vÝt lµm quay vÝt me, kÑp chÆt 
trôc khoan. 
 
 
3.3.3. C¬ cÊu kÑp chÆt vi sai trô m¸y khoa cÇn 
 ( h×nh bªn )  
 
 Vµnh kÑp 1 cè ®Þnh víi trô 3 .     
Vµnh kÑp 2 quay ®−îc  xung quanh 
chèt 4 . Khi ®éng c¬ ®iÖn quay truyÒn 
qua cÆp vÝt v« tËn tíi quay trôc vÝt me 
, Nöa tr¸i trôc vÝt me quay , v× ®ai èc 
1 cè ®Þnh nªn b¶n th©n trôc vÝt me  
võa quay võa tÞnh tiÕn sang ph¶i. Gi¶ 
sö trôc vÝt me  quay1 vßng th× b¶n 
th©n nã tÞnh tiÕn sang ph¶i mét b−íc 
5,5 mm. Vµnh kÑp 2 lóc nµy chÞu 2 
chuyÓn ®éng  do vÝt me tÞnh tiÕn ®Èy 
vµnh kÑp ra xa mét ®é dµi 5,5mm, do 
vÝt me quay ( nöa ph¶i v× hai chuyÓn ®éng) nªn ®ai èc cña 2 tiÕn  vµo 1 b−íc 6mm. 
Do ®ã vµnh kÑp 2 xiÕt  chÆt vµo trô 3 mét ®o¹n 0,5mm. 
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             3.4.§Æc ®iÓm cña mét sè lo¹i m¸y khoan kh¸c 
 
             3.4.1. M¸y khoan nhiÒu trôc chÝnh.  
 Dïng trong s¶n xuÊt hµng lo¹t ®Ó khoan ®ång thêi nhiÒu lç, sè l−îng lç ®¹t tíi 
200 .  
 M¸y khoan ®øng nhiÒu trôc chÝnh cã thÓ chia lµm  2 lo¹i chÝnh.  
   -Lo¹i ®iÒu chØnh ®−îc  kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc chÝnh  
   -Lo¹i kh«ng ®iÒu chØnh ®−îc  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc chÝnh.  
H×nh vÏ a d−íi lµ  b¶n vÏ chung cña m¸y khoan ®øng nhiÒu trôc chÝnh. Trªn th©n 
m¸y1 l¾p tÊt c¶ c¸c c¬ cÊu cña m¸y gåm: §éng c¬ truyÒn dÉn2, hép tèc ®é 3, trôc 
truyÒn trung t©m 4, hép trôc chÝnh 5 vµ c¸c trôc chÝnh 7. Hép trôc hÝnh 5 ®−îc  truyÒn 
chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn lªn xuèng b»ng c¬ cÊu dÇu Ðp hay c¬ khÝ. Tõng trôc chÝnh 7  cã 
thÓ cã tèc ®é quay kh¸c nhau.  
          H×nh b  cã khèi ®Çu trôc chÝnh 5, chuyÓn ®éng truyÒn tõ trôc trung t©m 1 qua 
b¸nh r¨ng trung t©m Z1 tíi c¸c b¸nh r¨ng Z2 ë xung quanh tíi khíp c¸c ®¨ng  vµ trôc 
chÝnh 3. 
 
 

 
 
                                  M¸y khoan ®øng nhiÒu trôc chÝnh.  
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            3.4.2 M¸y doa.  
             a. C«ng dông vµ ph©n lo¹i :  
    M¸y doa dïng ®Ó gia c«ng nh÷ng chi tiÕt lín nh− vá hép, th©n m¸y..vv� 
c«ng viÖc chÝnh lµ gia c«ng  lç cã ®é chÝnh x¸c cao, gia c«ng nhiÒu  lç ®ång t©m hay 
trªn cïng mÆt ph¼ng  theo ph−¬ng ph¸p  to¹ ®é ..vv.. Nh÷ng c«ng viÖc th−êng thÊy 
trªn m¸y doa nh− h×nh d−íi  
   Nãi chung trªn m¸y doa cã thÓ gia c«ng xong toµn bé  mét chi tiÕt phøc t¹p cã 
nhiÒu c«ng viÖc kh¸c nhau.  
   Cã lo¹i m¸y doa v¹n n¨ng vµ chuyªn dïng, cã mét hay nhiÒu trôc chÝnh n»m 
ngang  hay th¼ng ®øng, cã nh÷ng m¸y doa chÝnh x¸c  ®Æc biÖt nh− m¸y doa kim 
c−¬ng, m¸y doa to¹ ®é..vv�  
 

 
 
      a.Doa lç (tiÖn trong)   b.Khoan        
      c.Phay mÆt hép b»ng dao phay mÆt ®Çu  
      d.Phay mÆt ®Þnh h×nh b»ng nhiÒu dao phay 
      e.XÐn mÆt gê lç b»ng dao tiÖn ch¹y dao h−íng kÝnh 
      g. TiÖn ren trong . 
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 b. C¸c bé phËn vµ chuyÓn ®éng cña m¸y doa n»m ngang v¹n n¨ng   
        -  ChuyÓn ®éng chÝnh cña m©m cÆp trßn nme vµ trôc chÝnh quay trßn ntc .  
        -  ChuyÓn ®éng ch¹y dao. 
              + Trôc chÝnh ch¹y dao h−íng trôc S® .  
              + Gi¸ dao h−íng kÝnh l¾p trªn m©m cÆp thùc hiÖn ch¹y h−íng chÝnh ®Ó 
                  xÐn mÆt Sk.  
               +Ch¹y dao däc vµ ngang cña  bµn m¸y.  
          - Ngoµi ra cã c¸c chuyÓn ®éng ®iÒu chØnh nhanh cña xµ gi¸ ®ì th¼ng ®øng 
                 trªn trôc ®ì, chuyÓn ®éng quay ®iÒu chØnh cña bµn m¸y. .. 
 
              

               
                                        M¸y doa n»m ngang v¹n n¨ng 
 
            c.M¸y doa to¹ ®é  
            1. C«ng dông vµ ph©n lo¹i  
    - M¸y doa to¹ ®é dïng gia c«ng c¸c chi tiÕt cã yªu cÇu kho¶ng c¸ch  gi÷a c¸c 
lç hay  kho¶ng c¸ch gi÷a lç vµ c¸c mÆt chuÈn cña chi tiÕt cã ®é chÝnh x¸c rÊt cao, 
dung sai tõ 5 – 10 micromet (µm).  
     Trªn lo¹i m¸y nµy lµm ®−îc c¸c c«ng viÖc sau ®©y: v¹ch dÊu vµ ®Þnh t©m lç, 
khoan, doa, tiÖn trong lÇn cuèi, gia c«ng mÆt ®Þnh h×nh, phay mÆt ®Çu, gê lç..vv..  
      Ngoµi ra nã kh«ng chØ  lµ m¸y c¾t kim lo¹i mµ lµ m¸y v¹ch dÊu ( kh¾c ®é) 
vµ lµ m¸y ®o l−êng chÝnh x¸c cao.  
 §Ó hoµn thµnh nh÷ng nhiÖm vô trªn, m¸y ph¶i cã kh¶ n¨ng di chuyÓn bµn m¸y 
hay ô trôc chÝnh  theo c¸c trôc to¹ ®é th¼ng gãc rÊt chÝnh x¸c. Do ®ã ng−êi ta trang bÞ  
cho m¸y c¬ cÊu ®o l−êng quang häc , th−íc kÝnh phãng ®¹i , bµn quay 
 ( chÝnh x¸c tõ 10,,).  
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                                      S¬ ®å m¸y doa to¹ ®é 
 
 

          Cã hai lo¹i m¸y doa to¹ ®é : Lo¹i 1 trô  vµ lo¹i 2 trô.  
 C¸c c¬ cÊu chñ yÕu cña m¸y: Cã 3 lo¹i c¬ cÊu ®o l−êng dïng cho m¸y nµy: 
     -Dïng ®ång hå ®o vµ mÉu ®o phèi hîp  
    - Dïng c¬ cÊu trôc vÝt bï  sai sè  
    - Dïng c¬ cÊu trôc vÝt bï  sai sè  cã th−íc ®iÒu chØnh  

                    
 
 

 Lo¹i nµy dïng cho m¸y mét trô . Trªn bµn c«ng t¸c 1  l¾p th−íc hiÖu chØnh 7. 
Tay quay 5 quay trôc vÝt me 2 bµn m¸y di ®éng däc. §é chÝnh x¸c b−íc vÝt me ®−îc  
®iÒu chØnh b»ng th−íc 7. Th−íc nµy lµm ra theo sai sè  cña vÝt me ®· kiÓm tra khi chÕ 
t¹o.  
  B−íc vÝt me sai sè 0,01mm  t−¬ng øng víi ®é cao lâm xuèng  hay låi lªn cña 
th−íc lµ 2mm. Khi vÝt me quay, bµn m¸y dÞch chuyÓn, con l¨n 6 l¨n trªn th−íc th«ng 
qua hÖ thèng tay ®ßn lµm cho vßng chia ®é cña ®Üa quay t−¬ng ®èi  víi ®Üa ph©n ®é 4. 
§äc ®é l¾c sÏ biÕt ®−îc  ®é chÝnh x¸c cña vÝt me vµ dïng tay quay 5  quay hiÖu chØnh 
l¹i ( c¬ cÊu nµy kh«ng tù hiÖu chØnh ®−îc  ®é chÝnh x¸c mµ chØ ph¸t hiÖn   råi dïng 
tay ®Ó hiÖu chØnh).  
  +Dïng c¬ cÊu ®o l−êng quang häc  
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            VÝt me quay bµn m¸y di ®éng, Bµn m¸y  cã chøa trôc kÝnh bªn trong nªn trôc 
kÝnh còng  bÞ ®éng theo. Trôc kÝnh cã thÓ quay tù do trong bµn m¸y, nã b»ng kim lo¹i 
kh«ng rØ hay  b»ng kÝnh trªn ®ã cã ®−êng ren tinh x¸c (®é dÇy v¹ch ren 4 -5µm)  b−íc 
ren 2mm . §Çu trôc kÝnh cã cè ®Þnh mét ®Üa ph©n ®é  víi 200 v¹ch kh¾c ®Òu nhau . 
Bªn c¹nh trôc kÝnh cã thiÕt kÕ mét hÖ thèng quang häc , dïng m¾t nh×n thÊy rÊt râ c¸c 
®−êng ren  trªn trôc kÝnh. 
 

  Qu¸ tr×nh lµm viÖc nh− sau:  
  Gi¶ sö muèn bµn m¸y di ®éng 2mm. §Çu tiªn ®Ó v¹ch ®−êng xo¾n a (h×nh 
b)trïng vµo gi÷a hai v¹ch tr¾ng cña èng ng¾m . Sau ®ã cho bµn m¸y di ®éng ( b»ng 
tay quay vÝt me), trôc kÝnh di ®éng ®−a v¹ch a di ®éng  tíi khi v¹ch b ®Õn vÞ trÝ cña 
v¹ch a cò( gi÷a hai v¹ch tr¾ng)  th× bµn m¸y ®· di ®éng mét ®é dµi 2mm.  
 
 Bµn m¸y cã thÓ di ®éng  nhá nhÊt t−¬ng øng   víi mét ®é chia trªn ®Üa ph©n ®é: 
0,01mm, tÝnh nh− sau:  
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 1. Vßng ®Üa ph©n ®é   ®−êng ren tõ b chuyÓn sang a  lµm m¸y di ®éng 

2mm, 1 kh¾c ®é = 
200
1  vßng   ®−êng ren lÖch ®i gi÷a hai v¹ch tr¾ng  bµn m¸y 

0,01mm.  

 Do ®ã muèn bµn m¸y di ®éng 0,05mm t−¬ng øng víi 5  ®é kh¾c, ta chØ viÖc 
quay ®Üa ph©n ®é ®i 5 ®é kh¾c, ®−êng ren  a qua  èng ng¾m sÏ lÖch ®i (h×nh c)  sau ®ã 
quay vÝt me cho bµn m¸y chuyÓn ®éng ®−a ®−êng ren a vÒ vÞ trÝ gi÷a.  
 C¬ cÊu nµy cã −u ®iÓm lµ trôc kÝnh kh«ng bÞ mµi mßn trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, 
do ®ã gi÷ ®−îc  ®é chÝnh x¸c l©u dµi.  
 
 d. M¸y doa kim c−¬ng. 
 
 §−îc dïng ®Ó gia c«ng  tinh lç trô vµ c«n chÝnh x¸c, cßn cã  thÓ tiÖn vµ xÐn 
mÆt . Cã lo¹i m¸y doa kim c−¬ng  ngang vµ ®øng, víi mét hoÆc nhiÒu trôc chÝnh . 
Dông cô gia c«ng lµm b»ng kim c−¬ng  hoÆc hîp kim cøng, tèc ®é c¾t cña m¸y cao ( 
600 ÷800m/ph).      L−îng   ch¹y dao bÐ    (0,01 ÷ 0,1mm) , chiÒu s©u c¾t bÐ  
( 0,1 ÷ 0,3mm). TiÖn tinh b»ng dao kim c−¬ng cã c¸c −u ®iÓm sau:  
 a.Kh«ng cã h¹t mµi ®äng trªn bÒ mÆt gia c«ng ( nÕu dïng ®¸ mµi)  
 b.§é « van vµ ®é c«n lç cã ®−êng kÝnh 100 ÷ 200mm ®¹t tíi cÊp ®é chÝnh 
             x¸c 1 vµ 2 ( 0,01 ÷ 0,005mm).  
 
 
 
   

 
 
 
                 H×nh d¸ng bªn ngoµi m¸y doa kim c−¬ng ®øng vµ ngang. 
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                                     C©u hái «n tËp 
 
1.Tr×nh bµy vÒ m¸y khoan ®øng 1 trôc vµ c¸c xÝch truyÒn ®éng cña m¸y khoan ®øng 
2135 ?  
2. Tr×nh bµy vÒ m¸y khoan cÇn (c«ng dông – ph©n lo¹i, c¬ cÊu kÑp chÆt vi sai) vµ c¸c 
xÝch truyÒn ®éng cña m¸y khoan cÇn  2B56?  
3.Tr×nh bµy vÒ m¸y doa : C¸c chuyÓn ®éng, c¬ cÊu ®o l−êng quang häc m¸y to¹ 
 ®é ? 
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                                 Ch−¬ng 4 
 

                                                  M¸y phay 
 
        Môc tiªu:
           - Nghiªn cøu c¸c lo¹i m¸y phay 
          - §äc ®−îc s¬ ®å ®éng c¸c lo¹i m¸y phay . 
          - N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc vµ cÊu t¹o c¸c c¬ cÊu ®Æc biÖt th−êng dïng 
             trong m¸y phay 
          - Giíi thiÖu mét sè lo¹i m¸y phay kh¸c. 
       Träng t©m: 
           4.2. M¸y phay v¹n n¨ng n»m ngang 6H82   
            

 
          M¸y phay lµ mét trong nh÷ng lo¹i m¸y chiÕm sè l−îng lín trong c¸c nhµ m¸y 
c¬ khÝ , ë Liªn X« cø 100 m¸y c«ng cô th× cã chõng 10 m¸y phay. 
          M¸y phay ®· ®−îc  chÕ t¹o tõ thÕ kû 16, nh−ng ph¸t triÓn rÊt chËm. Tíi n¨m 60 
–80 cña thÕ kû 19 nã míi chiÕm tû lÖ 1/15 m¸y tiÖn. N¨m 1815 cã m¸y phay  n»m 
ngang vµ n¨m 1884 cã m¸y phay  gi−êng. Lo¹i m¸y phay nÆng cã kÝch th−íc bµn 
m¸y 5 x16. M¸y phay gi−êng 6682 cã 23 ®éng c¬, nÆng 400 tÊn. HiÖn nay cã xu 
h−íng ngµy cµng dïng phay thay cho bµo. ViÖc ph¸t triÓn m¸y phay chuyªn dïng cã 
tÇm quan träng ®Æc biÖt. ë n−íc  ta, nhµ m¸y c¬ khÝ Hµ Néi  ®· s¶n xuÊt ®−îc  c¸c 
lo¹i m¸y phay v¹n n¨ng P623, P613 vµ ®· nhËp nhiÒu lo¹i m¸y phay ®iÒu khiÓn theo 
ch−¬ng tr×nh sè CNC.  
 
                               4.1. C«ng dông vµ ph©n lo¹i.  
 
          4.1.1.C«ng dông  
         Trªn m¸y phay ng−êi  ta cã thÓ hoµn thµnh nhiÒu c«ng viÖc kh¸c nhau: gia c«ng 
mÆt ph¼ng, mÆt ®Þnh h×nh ( cam, khu«n dËp, mÉu Ðp �.) lç , r·nh,c¾t ren ngoµi vµ 
trong, c¾t b¸nh r¨ng, phay r·nh then..vv� ThiÕt bÞ thªm g¸ l¾p ®Ó tiÖn trong lç chÝnh 
x¸c, gia c«ng b¸nh r¨ng b»ng ph−¬ng ph¸p  l¨n r¨ng.  
         D−íi ®©y lµ nh÷ng thÝ  dô vÒ c¸c c«ng viÖc phay ( h×nh d−íi)  
 
        4.1. 2. Ph©n lo¹i m¸y phay. 
         -C¨n cø vµo c«ng dông cña m¸y phay cã : m¸y phay c«ng dông chung, m¸y 
           phay chÐp h×nh, m¸y phay thïng, m¸y phay liªn tôc ..vv�  
        -Cã thÓ cho lµm hai nhãm chÝnh:  
           +M¸y phay v¹n n¨ng nh− : m¸y phay n»m ngang 6H82 (P623) m¸y phay 
              ®øng 6H12, m¸y phay gi−êng..vv�.  
           +M¸y phay chuyªn m«n ho¸ nh− : m¸y phay ren vÝt, m¸y phay chÐp h×nh, 
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              m¸y phay r·nh then �vv�  
       -Ký hiÖu vµ kÝch th−íc quan träng cña m¸y phay.  
ThÝ dô P623, P – phay , 6 – v¹n n¨ng, 23 – kÝch th−íc c¬ b¶n cña bµn m¸y3230 x 
1250 mm( c¸c m¸y cña Liªn X« ký hiÖu cã kh¸c : Ch÷ sè thø nhÊt 6: chØ m¸y phay, 
ch÷ sè thø hai chØ lo¹i m¸y: 1- ®øng, 2 – m¸y phay t¸c dông liªn tôc, 4- m¸y phay 
chÐp h×nh, 5- m¸y phay ®øng c«ng s«n, 6 - m¸y phay gi−êng, 7 - m¸y phay c«ng  
       

 
                                                  C¸c c«ng viÖc phay 
 
s«n chuyªn dïng,8 - m¸y phay c«ng s«n ngang , 9 – c¸c lo¹i m¸y kh¸c. Con sè thø 3 
chØ kÝch th−íc chÝnh cña m¸y, ch÷ chØ  m¸y míi cã n¨ng suÊt cao H – m¸y míi   
  cã ý nghÜa t¨ng l−îng chay dao khi gia c«ng kim lo¹i  nhÑ tíi 2.500m/ph, ..vv.. HiÖn 
nay cã c¸c lo¹i 6H82, 6H81, 679, 678M, 6H13 ..vv� (cña Liªn X«) VF22, FU5A 
(cña Hung , CH SÐc�.) 
          C¸c chuyÓn ®éng cña m¸y  
           - ChuyÓn ®éng c¾t lµ chuyÓn ®éng quay cña trôc chÝnh mang dao. Tõ tèc ®é 
c¾t cña dao ta tÝnh sè vßng quay cña trôc chÝnh:  

                                    ntc = D
v

π
1000 (vßng/ phót)  

             Trong ®ã :   v – vËn tèc c¾t (m/ph)  
                       D – ®−êng kÝnh dao (mm)  
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            -ChuyÓn ®éng ch¹y dao: ChuyÓn ®éng ch¹y dao ®o bµn m¸y mang ph«i thùc 
hiÖn, cã ch¹y dao däc ( Sd) ch¹y dao ngang (Sn) vµ ch¹y dao ®øng(S®) . 
          Do tÝnh chÊt t¹o h×nh cña bÒ mÆt gia c«ng trªn m¸y ph¸y chñ yÕu lµ mÆt ph¼ng 
(chØ  cÇn t¹o h×nh ®¬n gi¶n) kh«ng cÇn mèi liªn hÖ  gi÷a trôc chÝnh mang dao vµ bµn 
m¸y thùc hiÖn ch¹y dao,nªn ®−îc  phÐp dïng hai nguån truyÒn ®éng riªng biÖt. S¬ ®å 
nguyªn lý chuyÓn ®éng cña m¸y phay ®−îc  thÓ hiÖn nh− sau  

                
.                                S¬ ®å nguyªn lý truyÒn ®éng m¸y phay. 
  
             ChuyÓn ®éng c¾t ®i tõ ®éng c¬ chÝnh §C1 cã n®c1min qua hép tèc ®é Uv ®Õn  ntc 
ph−¬ng tr×nh xÝch tèc ®é. 
                                 n®c1 . Uv = ntc1min ÷ntcmax.  
 
              ChuyÓn ®éng ch¹y dao : ®i tõ ®éng c¬ ch¹y dao §C2 , n®c2 qua hép Us  ®Õn 
trôc vÝt me däc cã b−íc ren tmd vÝt me ngang cã b−íc tmn vµ vÝt me ®øng cã b−íc tm® . 
Ph−¬ng tr×nh xÝch ®¹o ch¹y dao:  
 
                                                  tmd = Sdmin – Sdmax (mm/ph) 
 
                  N®e2. Us   tmn = Snmin – Snmax (mm/ph) 
                                                   
                                                   tmd = S®min – Sdmax (mm/ph) 
 
 
            Trong mét sè m¸y cã thªm xÝch ch¹y dao nhanh ®Ó gi¶m bít  thêi gian ch¹y 
kh«ng cña bµn m¸y khi lµm viÖc.  
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                         4.2. M¸y phay v¹n n¨ng n»m ngang 6H82 
 
              §Æc ®iÓm trôc chÝnh n»m ngang 
              Bµn m¸y cã thÓ xoay quanh trôc th¼ng ®øng mét gãc nµo ®ã ®Ó gia c«ng  
                  b¸nh r¨ng nghiªng.  
              C¸c chuyÓn ®éng cña m¸y ®· ®−îc  tr×nh bµy ë  phÇn trªn. 
 
 

 
        
                                 C¸c bé phËn chÝnh cña m¸y: 
            1.Th©n m¸y chøa hép tèc ®é ; 2.Xµ ngang m¸y ; 3.Gi¸ ®ì trôc dao ;  
                     4. Bµn g¸  ; 5. Bµn m¸y ; 6. Hép ch¹y dao; 7. §Õ m¸y 
 
 
           4.2.1. §Æc tÝnh kü thuËt  
              -KÝch th−íc bÒ mÆt gia c«ng ®−îc cña bµn :  
                                                                  ChiÒu dµi :                           700 mm 
                                                                  ChiÒu réng :                         260 mm 
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            - Kho¶ng lªn xuèng lín nhÊt cña bµn :                                      320 mm 
             - Gãc quay lín nhÊt cña bµn                                                    o45±
             - Kho¶ng ®iÒu chØnh tèc ®é                                              30- 1500 v/ph 
             - Kho¶ng ®iÒu chØnh b−íc tiÕn ( däc , ngang ,®øng )         19-930 mm 
             - KÝch th−íc m¸y                                                        2100x1400x1615 
             - Träng l−îng                                                                     2900 kg 
 
 
 
 

   
 
                     M¸y phay 6H82 vµ s¬ ®å lµm nguéi dông cô c¾t 
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         4.2.2.S¬ ®å truyÒn ®éng m¸y 6H82.         
        a-ChuyÓn ®éng chÝnh :  trôc chÝnh dao quay trßn. XÝch nèi tõ ®éng c¬ ®iÖn chÝnh 

N =7kW, n = 1440 v/ph qua cÆp b¸nh r¨ng 
54
26 , khèi b¸nh r¨ng ba bËc ( ;

39
16

36
19;

33
22 ) 

khèi b¸nh r¨ng  di tr−ît (
26
39;

37
28;

47
18 ) , khèi b¸nh r¨ng 2 bËc(

71
19;

38
82 ) - trôc dao cã 18 

tèc ®é kh¸c nhau tõ 30 ÷1500 v/ph.  
       b- ChuyÓn ®éng ch¹y dao däc (S®) , ch¹y dao ngang (Sn) vµ ch¹y dao ®øng ( S®): 
               XÝch nèi tõ ®éng c¬ ®iÖn chay dao N = 1,7kW, n = 1440v/ph qua hép ch¹y 

dao c«ng t¸c 
68
20

44
26

⋅  b¸nh r¨ng  ba bËc (
27
27;

18
36;

36
18 ) , khèi b¸nh r¨ng 3 bËc 

(
34
24;

40
18;

37
21 ) g¹t ly hîp M1(sang tr¸i cã ®−êng truyÒn SthÊptõ 1 – 2- 3- 4) hoÆc (sang 

tr¸i cã ®−êng Scao tõ 1-2) g¹t ly hîp M2 sang tr¸i, truyÒn tíi b¸nh r¨ng 
33
18

35
28

−  tíi  c¸c 

trôc vÝt me däc, ngang  vµ ®øng thùc hiÖn ch¹y dao Sd ,  Sn ,
 S® . 

 
 
                         S¬ ®å ch¹y dao m¸y phay 6H82 ( c¬ cÊu ph¶n håi)  
 
        c-ChuyÓn ®éng ch¹y dao nhanh  
         XÝch nèi tõ ®éng c¬  ch¹y dao, kh«ng ®i qua hép ch¹y dao mµ ®i t¾t.  §éng c¬- 

43
57

57
44

44
26

⋅⋅   ®ãng ly hîp ma s¸t M2  sang ph¶i truyÒn vµo trôc bªn trong cña ly hîp 

qua c¸c b¸nh r¨ng 
33
18

35
28

⋅  tíi  c¸c trôc vÝt me däc, ngang, ®øng.  

 
         4.2.3. G¸ , kÑp ph«i vµ dao trªn m¸yphay. 
 
         a.G¸ kÑp ph«i 
          G¸ kÑp ph«i trùc tiÕp trªn bµn m¸y hoÆc ®å g¸ kÑp ph«i trªn bµn m¸y nhê r·nh 
ch÷ T  th«ng qua bu l«ng kÑp vµ má kÑp . 
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                 C¸ch g¸ kÑp dao vµ trôc dao phay trªn m¸y phay ngang 
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                                     C¸c kiÓu g¸ kÑp dao phay mÆt ®Çu 
                           1. Trôc rót; 2.§ai èc c«ng; 3. C«n trôc dao; 
                           4.VÊu truyÒn lùc; 5.Dao; 6. Bu l«ng kÑp dao . 
 
b. G¸ kÑp dao phay.  
          CÊu t¹o trôc dao : mçi m¸y phay ®Òu cã mét sè trôc dao tiªu chuÈn kÌm theo 
phÇn c«n theo c«n ®Çu trôc chÝnh , ®−êng kÝnh trôc dao ®−îc tiªu chuÈn theo ®−êng  
kÝnh  trong cña dao . C¸c b¹c c¸nh 5 ®Ó g¸ vÞ trÝ dao phï hîp víi vÞ trÝ chi tiÕt gia 
c«ng . 
 
          H×nh vÏ c¸ch g¸ kÑp dao vµ trôc dao phay trªn m¸y phay ngang víi dao phay 
trô 4 . Thø tù l¾p : l¾p trôc 3 c«n trôc chÝnh , vÆn trôc rót 6 vµo lç ren ®Çu c«n dao 
b»ng c¸ch vÆn 7 , xiÕt ®ai èc rót 8 , l¾p c¸c b¹c c¸ch 5 , dao 4 vµo trôc dao , l¾p khèi 
b¹c 9 vµ hÖ thèng ®ì vµo mang  c¸ tr−ît ngang , xiÕt ®ai èc1 , kÑp chÆt bu l«ng 2 ®Ó 
cè ®Þnh hÖ thèng ®ì trôc dao . 
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        4.3. C¸c lo¹i m¸y phay kh¸c. 
        4.3.1.M¸y phay l¨n r¨ng. 
           §Ó gia c«ng b¸nh r¨ng trô r¨ng  th¼ng , r¨ng nghiªng , b¸nh vÝt , trôc then  
           hoa ... 
        a. Nguyªn lý gia c«ng : 
        Gia c«ng b»ng ph−¬ng ph¸p bao h×nh "Nh¾c l¹i sù ¨n khíp (bao h×nh c−ìng bøc 
)gi÷a trôc vÝt ( ®ãng vai trß dao) vµ b¸nh r¨ng hoÆc b¸nh vÝt (®ãng vai trß ph«i)". 
       b. C¸c chuyÓn ®éng cña m¸y :   trong hai tr−êng hîp sau 
         Gia c«ng b¸nh r¨ng h×nh trô r¨ng th¼ng . 
         Theo nguyªn lý ®Ó t¹o ®−îc d¹ng r¨ng th©n khai th× ph¶i cã chuyÓn ®éng bao 
h×nh .  

        
                                     S¬ ®å gia c«ng                      M« t¶ chuyÓn ®éng l¨n r¨ng   
                                                                                               
 
          Gi¶ sö trôc vÝt lµ dao cã K ®Çu mèi , b¸nh r¨ng ( b¸nh vÝt) lµ ph«i cã Z r¨ng , 
th× theo nguyªn lý ¨n khíp bao h×nh lµ: 

          Dao quay Q2 ®i 
K
1

  vßng th× ph«i quay Q1®i Z
1

 vßng gäi ®©y lµ chuyÓn 

®éng bao h×nh . 
          §Ó gia c«ng hÕt chiÒu dµi b cña r¨ng th× dao ph¶i cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕnT3 
gäi lµ chuyÓn ®éng ch¹y dao ®ømg (S ® ).  
          Nguån ch¹y dao T3 lÊy tõ trôc ph«i quay (1vßng ) ®Ó bµn dao mang dao tiÕn 
mét l−îng S®  mm (  nh− ch¹y dao cña m¸y tiÖn) . 
        §Ó c¾t hÕt chiÒu cao h cña r¨ng th× dao ph¶i cã chuyÓn ®éng h−íng kÝnh vµo 
ph«i  T4 gäi lµ ch¹y dao h−íng kÝnh (Sk ) . 
        Gia c«ng b¸nh r¨ng h×nh trô r¨ng nghiªng : 
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        Ngoµi c¸c chuyÓn ®éng nh− r¨ng th¼ng , ®Ó gia c«ng ®−îc b¸nh r¨ng nghiªng 
cÇn cã chuyÓn ®éng t¹o ra ®−êng nghiªng cña r¨ng , gäi chuyÓn ®éng ®ã lµ chuyÓn 
®éng vi sai ký hiÖu Qs . 

     
                                         M« t¶ qu¸ tr×nh phay l¨n r¨ng 
 
        Ngoµi ra khi gia c«ng b¸nh r¨ng th¼ng vµ nghiªng ®Òu ph¶i chó ý quay ®iÒu 
chØnh dao v× dao cã gãc α  . Nguyªn t¾c : quay trôc dao sao cho ph−¬ng ®−êng xo¾n 
cña dao trïng víi ph−¬ng ®−êng r¨ng gia c«ng . 
         Giíi thiÖu m¸y phay l¨n r¨ng 5E32 
(Sè 5-m¸y gia c«ng r¨ng ; ch÷ E chØ lÇn c¶i tiÕn ; sè 3 chØ lo¹i l¨n r¨ng ; sè 2 chØ kÝch 
th−íc )         

                              
 
                                          M¸y phay l¨n r¨ng 5E32 
 
          M¸y gia c«ng ®−îc : mmax =6 mm ; Dph«i = 120- 750 mm ; chiÒu dµi r¨ng tíi 
250 mm . M¸y cã c¸c bé phËn chÝnh sau :  
         Th©n m¸y 1 cã d¹ng h×nh hép l¾p trô ®øng mang dao 2 vµ trô ®ì ph«i 3 . Kh©u 
chÊp hµnh : dao 4 , ph«i 5 . Bµn m¸y 6 cã thÓ ®−a ph«i di ®éng h−íng kÝnh vµo dao ( 
trong mét sè m¸y cho trô 2 di ®éng ) . §éng c¬ ®iÖn phô 8 dïng di chuyÓn nhanh bµn 
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dao . Hép 7 l¾p tr¹c b¸nh r¨ng thay thÕ cña xÝch ph©n ®é , hép 9 l¾p tr¹c b¸nh r¨ng 
thay thÕ cña xÝch ch¹y dao vµ xÝch vi sai . 
 
         4.3.2. M¸y phay ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh sè . 
          H×nh vÏ d−íi tr×nh bµy m¸y phay ®øng c«ng x«n ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh 
sè ký hiÖu 6P1φ 3-37 . M¸y dïng ®Ó gia c«ng mÆt ph¼ng , cam, mÆt ®Þnh h×nh kh«ng 
gian phøc t¹p ( khu«n dËp , khu«n Ðp , mÉu chÐp h×nh ...) trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc vµ 
lo¹t nhá . Gia c«ng mÆt ®Þnh h×nh kh«ng gian phøc t¹p ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch kÕt 
hîp c¸c chuyÓn ®éng cña bµn m¸y víi chi tiÕt gia c«ng trong mÆt ph¼ng n»m ngang 
theo hai to¹ ®é (x- chuyÓn ®éng däc cña bµn m¸y , y- chuyÓn ®éng ngang cña sèng 
tr−ît ) vµ chuyÓn ®éng th¼ng ®øng däc theo trôc chÝnh víi dông cô c¾t . §Ó gia c«ng , 
ng−êi ta sö dông c¸c lo¹i dao phay nh− : dao phay mÆt ®Çu , dao phay ngãn , dao phay 
trô chÐp h×nh vµ dao phay c«n . Trªn m¸y cã thÓ tiÕn hµnh khoan t©m, khoan , doa , 
khoÐt vµ trong mét sè tr−êng hîp tiÖn trong . 
 

             
 
          M¸y phay ®øng c«ng x«n ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh sè  6P1φ 3-37 
 
 
           M¸ng tr÷ dông cô ®Æt trong vïng lµm viÖc vµ c¸c lç ®−îc ®¸nh sè thø tù . ViÖc 
thay dao lµm b»ng tay . §ång hå sè trªn bµn ®iÒu khiÓn chØ sè lç víi dông cô ®Ó thùc 
hiÖn mét nguyªn c«ng nhÊt ®Þnh . 
          Sè vßng quay cña trôc chÝnh ®−îc thay ®æi tù ®éng nhê phÇn tö mang ch−¬ng 
tr×nh . Trong m¸y sö dông hÖ ®iÒu khiÓn tuú ®éng xung- pha vµ ®−a tÝn hiÖu ( th«ng 
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tin ) vµo trªn b¨ng ®ôc lç . M¸y ®−îc trang bÞ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh sè  
H33-2M . M· ho¸ ch−¬ng tr×nh lµm viÖc cña c¬ cÊu H33-2M  ®−îc thùc hiÖn b»ng m· 
ISO- 7 bit . §Ó ghi ch−¬ng tr×nh ng−êi ta dïng m¸y ghi tù ®éng , c¸c m¸y nµy th−êng 
kÕt hîp c¶ in tÝn hiÖu víi ®ét lç . Ghi ch−¬ng tr×nh ®−îc thùc hiÖn d−íi d¹ng tuÇn tù 
cã ¶nh ( khu«n h×nh ) cã chiÒu dµi thay ®æi øng víi khèi l−îng th«ng tin ®É m· ho¸ . 
Mçi ¶nh chøa tÝn hiÖu vÒ c¸c th«ng sè h×nh häc vµ thèng sè c«ng nghÖ  cÇn thiÕt ®Ó 
gia c«ng phÇn chi tiÕt nhÊt ®Þnh . Thø tù c¸c ¶nh trong ch−¬ng tr×nh x¸c ®Þnh thø tù 
c¸c ®éng t¸c gia c«ng trªn m¸y . Mçi ¶nh cã mét sè dßng nhÊt ®Þnh trªn b¨ng ®ôc lç , 
trªn ¶nh ghi ký hiÖu m· cña ch−¬ng tr×nh . Mét sè dßng ghi theo thø tù ®−îc thèng 
nhÊt mét ®Þa chØ chung vµ x¸c ®Þnh ch−¬ng tr×nh lµm viÖc cña mét trong sè c¸c bé 
phËn chÊp hµnh cña m¸y trong ph¹m vi mét ¶nh ( nghÜa lµ phÇn gia c«ng) , t¹o thµnh 
" c¸c  ch÷ " . ChiÒu dµi lín nhÊt cña b¨ng lµ 30 m . Cho phÐp d¸n b¨ng ®ét lç vµo 
vßng b»ng nhùa (keo) hoÆc nhùa ¶nh . Mét b¨ng ®ét lç cÊm dïng qu¸ 50 lÇn . 
 
           4.3.3. M¸y phay ®øng.  
             Cã lo¹i m¸y phay ®øng th−êng ( H×nh a) vµ lo¹i v¹n n¨ng ( H×nh b) . 
             Lo¹i v¹n n¨ng , ®Çu trôc chÝnh cã thÓ quay xung quanh  trôc n»m ngang , 
dïng gia c«ng c¸c mÆt v¸t nghiªng. 

            
 
            C¸c m¸y phay n»m ngang ®Òu cã thÓ l¾p ®−îc ®Çu phay ®øng v¹n n¨ng ( do 
thiÕt kÕ gäi lµ v¹n n¨ng réng) . Nh÷ng m¸y phay ®øng hiÖn nay th−êng ®−îc trang bÞ 
thªm phô tïng bµn m¸y quay trßn , trªn bµn m¸y cã g¸ l¾p t¸c dông nhanh ®Ó th¸o l¾p 
chi  tiÕt trong khi bµn quay, dao vÉn c¾t gät gäi lµ phay liªn tôc . 
                      
             4.3.4  M¸y phay chÐp h×nh . 
             Dïng ®Ó phay nh÷ng d¹ng bÒ mÆt phøc t¹p, th−êng ph©n ra hai lo¹i bÒ mÆt: 
Lo¹i  c«ng tua ph¼ng nh− cam ph¼ng, ®−êng ph¼ng, ph«i kh«ng trßn..vv� lo¹i c«ng 
tua kh«ng gian nh− khu«n mÉu Ðp, mÆt tuabin, m¸i chÌo, cam kh«ng gian� vv�  
             Cã 2 nhãm m¸y phay chÐp h×nh, nhãm dïng ®Ó gia c«ng d¹ng bÒ mÆt c«ng 
tua ph¼ng phøc t¹p vµ nhãm gia c«ng d¹ng c«ng tua  kh«ng gian phøc t¹p. C¸c c¬ cÊu 
dïng truyÒn dÉn cho hai nhãm m¸y phay  nµy th−êng lµ c¬ cÊu c¬ khÝ, ®iÖn khÝ vµ 
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dÇu Ðp. C¸c m¸y phay chÐp h×nh xuÊt hiÖn ë Liªn X« tõ n¨m 1935  víi ký hiÖu 64441   
vµ P- 63. Sau ®©y ta nghiªn cøu chÐp h×nh theo 3 lo¹i c¬ cÊu trªn.   
 
            a. HÖ thèng chÐp h×nh b»ng c¬ khÝ ( H×nh a)  
            C¬ cÊu chÐp h×nh gåm: dao phay 4, chèt dß 6, c¶ 2 ®Òu l¾p chung trong ô m¸y, 
cã kho¶ng c¸ch cè ®Þnh.  
            ChuyÓn ®éng quay truyÒn cho ph«i 3 vµ mÉu chÐp h×nh 5 quay ®ång bé. MÉu 
quay 5 ®Èy chèt dß 6 tú theo vÕt mÉu 5 lµm cho dao phay 4 chuyÓn dÞch theo vÕt ®Ó 
gia c«ng ph«i 3. §èi träng 8 cã t¸c dông gi÷ cho mÉu 5 vµ chèt dß 6 lu«n Ðp s¸t vµo 
nhau.  
 

                             
                              a,                                                                    b, 
 
 
             b. HÖ thèng chÐp h×nh dÇu Ðp. ( h×nh b)  
 
              B¬m dÇu cã l−u l−îng Q kh«ng ®æi, ph©n l−u l−îng ra hai nh¸nh Q1 vµ Q2. 
 

                                                Q = Q1  +
  Q2

  

 

              Bµn m¸y ®−îc  truyÒn dÉn b»ng c¬ khÝ , ch¹y dao ngang S1 trªn mÆt chÐp 
h×nh cña mÉu sÏ t¸c dông lªn chèt kim,  dß lµm quay ®ßn bÈy xung quanh t©m C   
Ên van tr−ît xuèng lµm thay ®æi khe hë K  dÉn ®Õn thay ®æi l−u l−îng dÇu, qua ®ã sÏ 
thay ®æi Q1 , Gi¶ sö Q1 t¨ng cã nghÜa lµ Q2

 gi¶m, träng l−îng bµn m¸y sÏ th¾ng ¸p lùc 
dÇu( do Q2 truyÒn tíi) nªn bµn m¸y h¹ xuèng( ch¹y dao S2 ®øng) dao phay sÏ gia 
c«ng ®−îc  phÇn låi cña chi tiÕt t−¬ng øng  víi phÇn låi cña mÉu. ChÐp h×nh dÇu Ðp rÊt 
nh¹y, b¶o ®¶m gia c«ng chi tiÕt chÝnh x¸c, mÆt  kh¸c kh«ng yªu cÇu liªn hÖ cøng gi÷a 
dao phay vµ chèt dß.  
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           c. HÖ thèng chÐp h×nh b»ng ®iÖn khÝ.  
 
 
  
 

     
 
 
 
          Trong hÖ thèng nµy ph¶i sö dông c¸c ly hîp ®iÖn tõ M1 ®Ó ch¹y dao däc bµn 
m¸y, ly hîp ®iÖn tõ M2 ®Ó ch¹y dao ®øng lªn trªn, M3 ®Ó ch¹y dao ®øng xuèng d−íi.  
 
          MÉu chÐp h×nh sÏ t¸c dông lªn chèt dß ®Ó nèi m¹ch ®iÖn  thùc hiÖn bµn m¸y 
chuyÓn ®éng  theo 3 chiÒu trªn h×nh vÏ. Qu¸ tr×nh chÐp h×nh ë ®©y kh«ng liªn tôc, nªn 
®−êng cong chÐp h×nh kh«ng ®−îc  chÝnh x¸c nh− hÖ thèng chÐp h×nh b»ng dÇu Ðp.  
 
 
              4.3.5. M¸y phay gi−êng. 
 
            Dïng chñ yÕu ®Ó gia c«ng c¸c chi tiÕt lín b»ng dao phay trô hoÆc mÆt dÇu g¾n 
m¶nh hîp kim cøng.  
             Bµn m¸y gièng nh− mét c¸i gi−êng , cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn däc , trªn ®ã 
l¾p c¸c chi tiÕt hép , th©n m¸y hoÆc nhiÒu chi tiÕt ghÐp l¹i  ®Ó gia c«ng cïng mét lóc . 
Cã lo¹i m¸y phay gi−êng 1 trô vµ 2 trô, tõ 2 ®Õn 4 trô chÝnh l¾p dao ®Ó gia c«ng cïng 
mét lóc c¸c mÆt ®èi diÖn cña chi tiÕt.  
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        4.3.6. M¸y phay thïng t¸c dông liªn tôc .   
 
        Chi tiÕt gia c«ng 5 ®−îc  l¾p trªn thïng quay sè 4, c¸c ô dao 6 ë hai bªn cïng 
®ång thêi gia c«ng. Trong thêi gian  gia c«ng ®éng c¬ ®iÖn  2 sÏ truyÒn dÉn cho thïng 
quay 4 ®Ó gia c«ng liªn tôc. B¶n th©n dao sÏ võa quay ®Ó gia c«ng vµ cã chuyÓn ®éng 
¨n s©u( däc trôc)  ®Ó ch¹y dao ®Õn chiÒu s©u phay. M¸y nµy dïng nhiÒu trong c«ng 
nghÖ « t« ®Ó gia c«ng tù ®éng blèc – xi lanh� 
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           4.3.7. M¸y phay nÆng cã bµn quay . 
 
           M ¸y phay nÆng cã bµn quay ®Ó phay liªn tôc c¸c chi tiÕt , cã thÓ th¸o l¾p chi 
tiÕt  t¹i vÞ trÝ 7. M¸y nµy cho ta n¨ng suÊt cao. Chu tr×nh lµm viÖc cã thÓ ®iÒu chØnh  
t−¬ng øng víi 1vßng quay cña bµn m¸y 6. M¸y nµy  dïng gia c«ng cho tiÕt lo¹i nhá.  
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                                             C©u hái «n tËp 
 
1. C«ng dông vµ ph©n lo¹i c¸c chuyÓn ®éng cña m¸y phay ? 
2. M¸y phay v¹n n¨ng n»m ngang 6H82 ? 
3. G¸ kÑp dao vµ ph«i ? 
4. M¸y phay chÐp h×nh vµ c¸c lo¹i m¸y phay kh¸c ? 
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                       Ch−¬ng 5 
 
                                 M¸y bµo , m¸y xäc , m¸y chuèt  
 
 
        Môc tiªu:
           - Nghiªn cøu c¸c lo¹i m¸y chuyÓn ®éng th¼ng. 
          - §äc ®−îc s¬ ®å ®éng c¸c lo¹i m¸y bµo. 
          - N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc vµ cÊu t¹o c¸c c¬ cÊu ®Æc biÖt th−êng dïng 
             trong m¸y bµo 
          - Giíi thiÖu mét sè lo¹i m¸y bµo , m¸y xäc vµ m¸y chuèt. 
       Träng t©m: 
           5.3. M¸y bµo ngang B36(736)  
 
                                  5.1.C«ng dông vµ ph©n lo¹i  
          5.1.1. C«ng dông.  
           Nhãm  m¸y chuyÓn ®éng th¼ng : M¸y bµo, m¸y xäc , m¸y chuèt ®Ó gia c«ng 
c¸c mÆt ph¼ng ngang, ®øng, xiªn, r·nh mang c¸, ®−êng h−íng(suèt tr−ît), lç then 
hoa, r·nh then, trôc nhiÒu c¹nh, b¸nh r¨ng,  bµo chÐp h×nh, lµm ren b»ng bµn c¸n 
ph¼ng..vv�.  
          ¦u ®iÓm cña nhãm m¸y nµy lµ gia c«ng  c¸c mÆt ph¼ng  dµi vµ hÑp , c¸c r·nh 
trong lç, b¸nh r¨ng trong.  
         Víi chuyÓn ®éng chÝnh cña m¸y lµ th¼ng  nªn lu«n cã hµnh tr×nh c«ng t¸c vµ 
ch¹y kh«ng, cã  lùc qu¸n tÝnh lín  nªn tèc ®é c¾t bÞ h¹n chÕ , n¨ng suÊt thÊp.  
          M¸y bµo ngang ®· s¶n xuÊt cã hµnh tr×nh  bµo tíi 1000mm , m¸y bµo gi−êng 
cã hµnh tr×nh lµm viÖc tíi 12 500 mm , m¸y xäc cã hµnh  tr×nh tíi 400mm.  
 
        5.1.2. Ph©n lo¹i . 
         Cã 3 lo¹i m¸y chuyÓn ®éng theo ®−êng th¼ng: m¸y bµo, m¸y xäc, m¸y chuèt. 
Trong mçi lo¹i l¹i ph©n ra lµm m¸y v¹n n¨ng, m¸y chuyªn dïng hoÆc  tuú theo c¸c c¬ 
cÊu cña m¸y thùc hiÖn chuyÓn ®éng chÝnh mµ cã tªn gäi cña m¸y. 
  
                                       5.2. M¸y bµo ngang.  
 
        M¸y bµo ngang dïng ®Ó gia c«ng c¸c bÒ mÆt  chi tiÕt cã ®é dµi  tõ 200 ÷800 mm 
(nÕu chi tiÕp hÑp nªn ghÐp l¹i).  
 
        §Æc ®iÓm:  
           -ChuyÓn ®éng chÝnh do bµn tr−ît 1 l¾p gi¸ dao thùc hiÖn.  
           -ChuyÓn ®éng ch¹y dao do bµn m¸y 2 mang ph«i thùc hiÖn. ChuyÓn ®éng nµy 
kh«ng liªn tôc, chØ thùc  hiÖn sau mçi hµnh tr×nh kÐp cña bµn  tr−ît.  
           -KÝch th−íc c¬ b¶n cña  m¸y lµ chiÒu dµi lín nhÊt cña hµnh tr×nh bµn tr−ît. 
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           C¬ cÊu thùc hiÖn chuyÓn ®éng chÝnh vµ ch¹y dao cña m¸y bµo ngang.  
            a.C¸c c¬ cÊu thùc hiÖn chuyÓn ®éng chÝnh: Hay thÊp nhÊt lµ c¬ cÊu cu-lÝt, c¬ 
cÊu b¸nh r¨ng- thanh r¨ng ( Ýt thÊy) vµ hiÖn ®¹i lµ c¬ cÊu dÇu Ðp. Chóng ta ph©n tÝch 
s¬ bé c¸c lo¹i c¬ cÊu nµy.  
          - C¬ cÊu cu- lÝt th−êng hay dïng lo¹i cí s¬ ®å nh− h×nh vÏ.  
            VÒ phÇn ®éng lùc häc ta ®· ph©n tÝch kü lo¹i 
c¬ cÊu nµy trong gi¸o tr×nh nguyªn lý m¸y, ë ®©y chØ 
ph©n tÝch −u khuyÕt ®iÓm chñ yÕu :  
                  +C¬ cÊu nµy biÕn chuyÓn ®éng quay mét 
chiÒu thµnh chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn ®i  vÒ 2 chiÒu víi 
tèc ®é kh¸c nhau.  
                 +Qua biÓu ®å vËn tèc ta thÊy: vËn tèc lµm 
viÖc vµ ch¹y kh«ng lu«n lu«n thay ®æi tõ 0  Vmax  
0 ¶nh h−ëng ®Õn chÕ ®é  c¾t gät vµ ®é bãng bÒ mÆt 
gia c«ng.  
 

                          

k
rd
rd

V
V

ct

ck =
−
+

=
max1

max1

 
        MÆt kh¸c yªu cÇu V1maxck >> V1maxct ®Ó b¶o ®¶m 
gi¶m thêi gian phô. Theo tÝnh to¸n ta cã . 
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            Khi t¨ng k >> 1 t−¬ng øng  víi hµnh tr×nh gia c«ng lín, th−êng yªu cÇu L gia 
c«ng>200mm.  
            NÕu r gi¶m xuèng ®Õn  0 th× k = 1, V1maxct = V1maxck  cã nghÜa hµnh tr×nh gia 
c«ng bÐ, n¨ng suÊt thÊp th×  dïng c¬ cÊu nµy kh«ng cã lîi.  
            C¬ cÊu b¸nh r¨ng- thanh r¨ng hoÆc vÝt me – ªcu . ChØ dïng cho hµnh tr×nh 
lín tõ 1000 – 1200 mm, cã −u ®iÓm lµ tèc ®é æn ®Þnh, nh−ng ph¶i   dïng thªm c¬ 
cÊu ®¶o chiÒu chuyÓn ®éng th¼ng b»ng c¬ khÝ hoÆc b»ng ®iÖn, hiÖn nay Ýt dïng. 

 
          - C¬ cÊu dÇu Ðp: 

 
             DÇu tõ b¬m dÇu theo ®−êng èng truyÒn vµo c¬ cÊu c«ng t¸c. VÞ trÝ 1 - ®Çu bµo 
lïi vÒ , vÞ trÝ 2 - ®Çu bµo tiÕn c«ng t¸c.  
             Trªn bµn tr−ît ®Çu bµo cã g¾n vÊu khèng chÕ chiÒu dµi hµnh tr×nh. VÊu nµy 
g¹t tay tù ®éng ë vÞ trÝ 1 vµ 2 dïng ®¶o  chiÒu nhanh, trÞ sè Vct vµ Vck tÝnh nh− sau:  

                   Vct = 
S
Q

 ;          Vck = sS
Q
−

 

 
             Víi :  Q – l−u l−îng dÇu tõ b¬m vµo trong c¬ cÊu c«ng t¸c  
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                       S – DiÖn tÝch piston  
                        s – diÖn tÝch cÇn piston 
             Nh−îc ®iÓm : Khã chÕ t¹o, nhiÖt ®é cã ¶nh h−ëng ®Õn sù lµm viÖc æn ®Þnh 
cña m¸y..vv�  
              b. C¬ cÊu thùc hiÖn  chuyÓn ®éng ch¹y dao.  
             C¬ cÊu ch¹y dao ngang tù ®éng: B¸nh Z1 (21) l¾p then víi trôc ®Üa  biªn  
( cña c¬ cÊu cu lÝt) , b¸nh Z2 (22) lång kh«ng trªn trôc thanh 6 . Trªn mÆt ®Çu b¸nh Z2 
cã  g¾n chèt 7 lÖch t©m. Con cãc cã v¸t nghiªng mét bªn, l¾p lß xo víi thanh 4. Thanh 
nµy quay lång kh«ng xung quanh t©m b¸nh cãc 2. B¸nh cãc 2 l¾p cè ®Þnh víi vÝt me 
ngang cña bµn m¸y bµo. N¾p ch¾n 1 cã t¸c dông h¹n chÕ sè  r¨ng b¸nh cãc cÇn g¹t 
sau mçi hµnh tr×nh kÐp cña ®Çu bµo.  
 

 
               Qu¸ tr×nh lµm viÖc nh− sau:  
 
               Yªu cÇu sau mçi hµnh tr×nh kÐp cña ®Çu bµo, bµn m¸y ch¹y ngang mét 
l−îng S. §Çu tiªn ®Üa biªn quay qua Z1 – Z2  tíi chèt lÖch t©m 7 quay xung quanh, Z2 
,kÐo ®ßn 5 lµm cho thanh 4 quay l¾c.  
               -Khi ®ßn  5 bÞ kÐo sang ph¶i, con cãc 4 vµo khíp b¸nh cãc, truyÒn chuyÓn 
®éng quay tíi trôc vÝt me ngang di ®éng bµn m¸y.  
               -Khi ®ßn 5 bÞ ®Èy sang tr¸i, mÆt v¸t nghiªng cña con cãc tr−ît trªn r¨ng 
b¸nh cãc vµ n¾p ch¾n 1, bµn m¸y ®øng yªn. Ngoµi ra khi bµn m¸y 9 lªn xuèng kÐo 
®ßn 8 vµ thanh l¾c 6 gi÷ cho c¶ hÖ  thèng lµm viÖc ®−îc  nh− cò.  
 
              -C¬ cÊu ch¹y dao ngang tù ®éng kh«ng n¾p ch¾n ( h×nh d−íi)  
              Nguyªn t¾c lµm viÖc gièng nh− tr−êng hîp  trªn, muèn ®iÒu chØnh ®é lín 
l−îng ch¹y  dao chØ cÇn ®iÒu chØnh ®é lÖch t©m cña chèt 7 b»ng vÝt ®iÒu chØnh (ë ®©y 
kh«ng cã n¾p ch¾n h¹n chÕ sè r¨ng ®−îc  ®Èy b¸nh cãc).  
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             -C¬ cÊu ch¹y dao th¼ng ®øng  

 
             Khi vÊu di ®éng tíi  ch¹m vµo vÊu cè ®Þnh, lµm quay b¸nh cãc truyÒn tíi gi¸ 
dao th¼ng ®øng qua vÝt me ®øng.  
 
                                     5.3.  m¸y bµo ngang B36 
               B36 (736)do nhµ m¸y c¬ khÝ Hµ Néi  s¶n xuÊt   
 
         5.3.1.§Æc tÝnh kü thuËt m¸y B36 (736) 
         - Kho¶ng ch¹y ®Çu bµo : 
                                               lín nhÊt                                   600 mm 
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                                               nhá nhÊt                                     95 mm 
         - §é di chuyÓn lín nhÊt cña bµn b¾t vËt lµm  
                                             Theo h−íng ngang                         600 mm 
                                             Theo h−íng ®øng                            95 mm 
         -§é di chuyÓn lín nhÊt theo h−íng ®øng æ dao :              175 mm 
         - ChiÒu dµi vµ chiÒu réng m¸y                                    1415 x1415 mm 
        - Träng l−îng m¸y                                                           1750 kg 
 
              5.3.2. S¬ ®å truyÒn ®éng m¸y B365 
              1. XÝch tèc ®é : 
              Tõ ®éng c¬ ®iÖn N = 3,5 kW , n = 950 v/ph truyÒn vµo hép biÕn tèc cã hai 
khèi b¸nh r¨ng di tr−ît , tíi b¸nh Z = 100 cã 6 tèc quay , trªn cã b¾t chèt lÖch t©m 1 
n»m trong r·nh cña biªn 2 . Mét ®Çu biªn nèi víi ®Çu m¸y b»ng ®ai èc 4 , cßn mét 
®Çu tú lªn con tr−ît t©m quay 3 . 
               Ph−¬ng tr×nh tèc ®é thÊp nhÊt : 

                        phKCKn /5,10
100
25

45
23

40
20

29
5.950min =⋅⋅⋅=  

 
                2. XÝch ch¹y dao : 
               ChuyÓn ®éng ch¹y dao do b¸nh r¨ng z = 36  truyÒn ®éng vµo biªn 11 . Biªn 
nµy ®iÒu khiÓn con cãc 13 . Con cãc nµy lµm xoay b¸nh xe cãc  z = 36 . 
               Khi ®iÒu chØnh gãc quay cña b¸nh z = 36 th× xoay b¶n che 1, khi muèn ®¶o 
chiÒu quay cña z = 36 th× xoay con cãc 13 ®i 180 o 

               Ph−¬ng tr×nh b−íc tiÕn cña bµn b¾t vËt lµm : 

                              KCKSmmK /12
3636

361 =⋅⋅⋅  

                                                 S     = K/3    mm/KCK 
                               K - Sè r¨ng b¸nh xe cãc ph¶i quay ®i sau mét kho¶ng ch¹y kÐp 
              

3. §iÒu chØnh vÞ trÝ cña ®Çu bµo : 
                Khi muèn ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña ®Çu bµo th× níi tay xiÕt 9 , xoay vÝt  t=6mm 
®Ó ®iÒu chØnh vÞ trÝ ®ai èc 4 . 
 
             4. §iÒu chØnh kho¶ng ch¹y cña ®Çu bµo : 
              B»ng cÆp b¸nh r¨ng c«n 7 tíi trôc vÝt me 8 ®−a chèt lÖch t©m 1 ra xa hay gÇn 
t©m quay cña b¸nh z = 100 . 
 
             5. §iÒu chØnh cho ¨n dao tù ®éng ®øng :  
              Khi vÊu di ®éng tíi ch¹m vµo vÊu cè ®Þnh 23 , lµm quay b¸nh cãc 22 truyÒn 
tíi gi¸ dao th¼ng ®øng qua vÝt me ®øng . 
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                               5.4. §Æc ®iÓm cña mét sè m¸y kh¸c 
 
          5.4.1 M¸y bµo gi−êng.  
          1. C«ng dông:              
          Gia c«ng c¸c chi tiÕt lín: th©n m¸y, hép m¸y, bµn tr−ît ..vv.. ChuyÓn ®éng 
chÝnh do bµn m¸y mang ph«i thùc hiÖn. ChuyÓn ®éng ch¹y dao do bµn dao thùc hiÖn. 
KÝch th−íc ®Æc tr−ng cho m¸y bµo gi−êng lµ kÝch th−íc bµn m¸y ( 4 ÷7 x 7 ÷ 26) m.  
 
          2. Ph©n lo¹i  
          Cã 2 lo¹i : lo¹i 1 trô vµ lo¹i  2 trô: th©n m¸y 1 , trô ®øng 2 , xµ cè ®Þnh 3 , ®éng 
c¬ phô  4  truyÒn dÉn chuyÓn ®éng ®iÒu chØnh nhanh cho xµ ngang 5 mang c¸c gi¸ 
dao ®øng 6. Gi¸ dao bªn sè 7, gi−êng bµo 8 vµ chi tiÕt 9. C÷ khèng chÕ hµnh tr×nh cè 
®Þnh 11 g¾n trªn th©n m¸y.  
 

 
 
 
 
                                             M¸y bµo gi−êng 
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         5.4.2 M¸y xäc  
         1. C«ng dông  
         M¸y xäc  dïng ®Ó gia c«ng c¸c r·nh bªn trong lç, b¸nh r¨ng trong, then 
hoa�vv. Ýt khi xäc mÆt bªn ngoµi.  

 
 
 

 
 
                                                         M¸y xäc  
 
 
         ChuyÓn ®éng chÝnh cña m¸y xäc  lµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn theo ph−¬ng ®øng. 
         Hµnh tr×nh  lín nhÊt cña ®Çu xäc lµ  kÝch th−íc c¬ b¶n cña m¸y. 
  
         C¸c bé  phËn cña m¸y nh− sau : th©n m¸y 1 cã d¹ng h×nh hép. §éng c¬ ®iÖn 3 
cã truyÒn dÉn cho toµn m¸y. §Çu xäc 5, vÝt kÑp dao 8(cã thÓ quay nghiªng ®Çu xäc ®Ó 
gia c«ng mÆt xiªn). Trôc 4 nèi chuyÓn ®ång ®Çu xäc tíi hép 10 –11, bµn quay7 – 
chi tiÕt 9.  
 
 5.4.3 M¸y chuèt 
 
 1. C«ng dông vµ ph©n lo¹i .  
  M¸y chuèt ®−îc  dïng réng r·i trong s¶n xuÊt hµng lo¹t lín vµ khèi gia c«ng 
chÝnh x¸c lç  cã d¹ng pr«phin bÊt kú, chuèt r·nh th«ng, b¸nh r¨ng trong, lç then hoa� 
 
          Ngoµi ra ®ang ph¸t triÓn chuèt mÆt ph¼ng, mÆt ®Þnh h×nh vµ r·nh bªn ngoµi . 
Dïng chuèt cã n¨ng suÊt , ®é chÝnh x¸c cao.  
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 D−íi ®©y lµ c¸c lo¹i s¶n phÈm chuèt lç bªn trong   
  
 

 
 
 
             CÊu t¹o c¬ b¶n cña  dao chuèt.  
 

 
 
 HiÖn nay ng−êi  ta ph©n lo¹i m¸y chuèt nh− sau: 
            -Theo c«ng dông cã : chuèt trong, chuèt ngoµi.  
            -Theo vÞ trÝ ®Æt dao cã: Chuèt n»m ngang– chuèt th¼ng ®øng (chuèt Ðp)  
            -Theo møc ®é tù ®éng ho¸ cã : Chuèt liªn tôc , b¸n tù ®éng ..vv.  
 
 
           2. M¸y chuèt n»m ngang vµ c¬ cÊu truyÒn dÉn chÝnh . 
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             ChuyÓn ®éng cña m¸y chuèt lµ chuyÓn ®éng th¼ng  kÐo dao chuèt tÞnh tiÕn ( 
ngoµi  ra m¸y kh«ng cã chuyÓn ®éng  ch¹y dao nµo kh¸c). C¬ cÊu ®Çu Ðp thùc hiÖn 
chuyÓn ®éng nµy. Trªn h×nh vÏ b¬m chÝnh (cã ¸p suÊt cao) dÉn dÇu cao ¸p  vµo buång 
tr¸i xi lanh ®Èy piston chuyÓn ®éng sang ph¶i kÐo dao chuèt c«ng t¸c. Dïng b¬m phô 
®Ó lïi  dao chuèt vÒ vÞ trÝ ban ®Çu.  
             Van tiÕt l−u ®Ó ®iÒu chÝnh tèc ®é chuèt, van trµn ®Ó gi÷ cho ¸p suÊt  lµm viÖc 
kh«ng qu¸ trÞ sè giíi h¹n.  
            C¸c bé phËn cña m¸y chuèt nh− sau:  
            Trªn th©n m¸y d¹ng h×nh hép 1, l¾p  c¸c bé phËn cña m¸y, ®éng c¬ ®iÖn 2 
truyÒn dÉn ®éng lùc  cho hÖ thèng thuû lùc 3. CÇn piston 4 nèi víi dao chuèt 6  qua 
c¬ cÊu l¾p dao 5  vµ c¸c gi¸ ®ì 8 – 9. Chi tiÕt gia c«ng 7 t× mÆt ®Çu ( lµm chuÈn)  vµo 
gi¸ ®ì 9 ®Ó gia c«ng. Tû sè gi÷a vËn tèc hµnh tr×nh thuËn vµ nghÞch lín h¬n  tõ 1 ®Õn 
2,2.  
            Lùc kÐo cña m¸y chuèt : 7510 lµ : P =10 tÊn ; 7520 lµ : P = 20 tÊn; 7530 M cã 
P = 30 tÊn.  
 
            3. m¸y chuèt ®øng ®Ó chuèt trong . 
             Cã thÓ chuèt trong b»ng 2 ph−¬ng ph¸p:   
Chuèt ng−îc tõ d−íi lªn trªn vµ ng−îc l¹i.  
            Khi chuèt ng−îc tõ d−íi lªn trªn dao 
chuèt kÑp trªn phÇn c«ng s«n 1 vµ bµn tr−ît 
chuyÓn ®éng tõ d−íi lªn trªn. Chi tiÕt l¾p trong  
bµn m¸y sè 4.  
            Khi chuèt thuËn tõ trªn xuèng d−íi, dao 
chuèt ®Æt d−íi s«ng c«n 3 vµ bµn chuèt nÐn tõ 
trªn xuèng d−íi, nªn do chuèt bÞ nÐn vµ uèn däc 
, chi tiÕt ®Æt phÝa trªn bµn m¸y 4.  
             §éng c¬ ®iÖn 6 truyÒn dÉn cho c¬ cÊu  
dÇu Ðp ®Æt bªn trong th©n m¸y 5 tay g¹t 7  vµ 8        M¸y chuèt ®øng ®Ó chuèt trong 
®Ó ®iÒu khiÓn m¸y.                                                     
 
 
 
 
            4.  M¸y chuèt ®øng ®Ó chuèt ngoµi (h a.) 
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             Th©n m¸y 1 cã d¹ng h×nh hép rÊt  cøng v÷ng.TÊm tr−ît 7 l¾p dao chuèt 6 sÏ 
tr−ît trªn sèng tr−ît cña th©n m¸y. Bµn m¸y 3, g¸ l¾p 4vµ chi tiÕt 5 . §éng c¬ ®iÖn 2 
truyÒn dÉn cho hÖ thèng  thuû lùc bªn trong th©n m¸y. Th−êng  cã c¸c lo¹i m¸y chuèt 
®øng 7710 cã P = 10 T vµ 7705 cã P = 5T.  

 
                             h a.                                                     h b.  
            5. M¸y chuèt n»m ngang t¸c dông liªn tôc (h b.) 
             M¸y chuèt n»m ngang cã t¸c dông liªn tôc dïng cho s¶n xuÊt hµng lo¹t lín 
vµ hµng khèi. Th©n m¸y 1 cã d¹ng h×nh hép  trªn ®ã l¾p xÝch truyÒn ®éng liªn tôc 4. 
G¸ l¾p  5 ®Ó kÑp   tiÕt gia c«ng 6. Bµn 2 g¾n dao chuèt 3 l¾p ë trªn th©n m¸y. VÞ trÝ A 
b¾t ®Çu chuèt, vÞ trÝ B chuèt xong, kÑp chi tiÕt tù ®éng hay b»ng tay vµo d©y xÝch 1. 
C¶ hÖ thèng d©y xÝch cã thÓ di chuyÓn ngang ¨n dao ®Ó hít l−îng d− cÇn chuèt. 
Th−êng dïng m¸y nµy ®Ó chuèt biªn « t« víi tèc ®é chuyÓn ®éng cña xÝch 2m/ph.  
             6. M¸y chuèt ngçng trôc  khuûu.  

 
                                 M¸y chuèt ngçng trôc khuûu 
 
           Thuéc lo¹i m¸y chuèt ®øng chuyªn m«n ho¸, th©n m¸y 1 cã d¹ng khung ®Æt 
®éng c¬ ®iÖn 2 vµ hÖ thèng thuû lùc. PhÝa tr−íc th©n m¸y cã sèng tr−ît th¼ng ®øng ®Ó 
di tr−ît bµn dao 5 mang dao chuèt 6, bµn dao 5 cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn lªn xuèng. 
Bµn m¸y 3 ®Æt tr−íc th©n m¸y. Trªn bµn m¸y cã  hai ô  4. ô  tr¸i dïng truyÒn dÉn 
chuyÓn ®éng quay tõ ®éng c¬ 8 tíi trôc khuû, ô ph¶i ®Ó ®ì trôc khuûu.  
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           Tèc ®é quay cña trôc khuûu phô thuéc vµo qu¸ tr×nh c«ng nghÖ vµ  ®iÒu kiÖn 
lµm viÖc. ThÝ dô trôc khuûu quay 40v/ph, dao chuèt chuyÓn ®éng víi tèc ®é 7m/ph 
.Sau thêi gian gi÷a 2 lÇn mµi dao gia c«ng ®−îc  5000 – 8000 chi tiÕt.  
 
 
 
                                           C©u hái «n tËp 
 
 1. C«ng dông vµ c¸c lo¹i m¸y bµo vµ xäc ? 
 2. Tr×nh bµy c¸c xÝch truyÒn ®éng cña m¸y bµo ngang B365 ? 
 3. M¸y chuèt , c¸c ph−¬ng ph¸p chuèt , −u nh−îc ®iÓm cña c¸c ph−¬ng ph¸p nµy? 
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                            Ch−¬ng 6 
 

                                                  M¸y mµi 
 
           
        Môc tiªu:
           - Nghiªn cøu c¸c lo¹i m¸y mµi ®Ó gia c«ng tinh chi tiÕt. 
          - §äc ®−îc s¬ ®å ®éng c¸c lo¹i m¸y mµi. 
          - N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc vµ cÊu t¹o c¸c c¬ cÊu ®Æc biÖt th−êng dïng 
             trong m¸y mµi 
          - Giíi thiÖu mét sè lo¹i m¸y mµi kh¸c. 
       Träng t©m: 
           6.2. M¸y mµi trßn ngoµi 315  
 
                 6.1. C«ng dông vµ ph©n lo¹i m¸y mµi.  
 
 
           6.1.1. C«ng dông 
  M¸y mµi dïng ®Ó gia c«ng tinh víi d− l−îng bÐ. Chi tiÕt tr−íc khi mµi th−êng 
®· gia c«ng th« trªn c¸c m¸y kh¸c (nh− tiÖn, phay, bµo�.vv) . HiÖn nay cã lo¹i m¸y 
mµi  th« ®Ó gia c«ng chi tiÕt cã l−îng d− tíi 5 mm ( mµi ph¸ c¸c ph«i b»ng thÐp ®óc 
hay c¸c vá hép b»ng gang bÞ biÕn cøng, dÝnh c¸t..vv. ..) dïng cho c¸c ph©n x−ëng 
chuÈn bÞ ph«i. 
 M¸y mµi  dïng mµi mÆt trô ngoµi, trong, c«n, ®Þnh h×nh, mµi ren vÝt, b¸nh r¨ng, 
mµi dao c¾t, c¾t ph«i ..vv.. M¸y mµi ®ãng vai trß quan träng trong nhµ m¸y, ®−îc  
dïng réng r·i. n−íc  ta  b¾t ®Çu s¶n xuÊt chiÕc m¸y mµi (m¸y mµi v¹n n¨ng) ®Çu tiªn 
n¨m 1965.  
 
          6.1.2. Ph©n lo¹i 
  M¸y mµi gåm cã c¸c lo¹i sau ®©y:  
  M¸y mµi trßn, m¸y mµi trßn trong, m¸y mµi ph¼ng, m¸y mµi kh«ng t©m, m¸y 
mµi chuyªn dïng, m¸y mµi dao, m¸y mµi doa, m¸y mµi nghiÒn � vµ ®−îc  ph©n 
thµnh  3 nhãm sau:  
              -Nhãm  m¸y mµi trßn 
              -Nhãm  m¸y mµi ph¼ng  
              -Nhãm  m¸y mµi bãng.  
 
                                  6.2. M¸y mµi trßn ngoµi.  
         * Ph©n tÝch chuyÓn ®éng trong m¸y mµi trßn ngoµi :
            §¸ quay trßn V® ®¹t tíi 50m/s do mét ®éng c¬ ®iÖn riªng truyÒn dÉn ®éc lËp, 
lµ chuyÓn ®éng chÝnh.  
           ChuyÓn ®éng ch¹y dao gåm cã:  
            -Ch¹y dao vßng cña chi tiÕt quay trßn ®Ó mµi hÕt mÆt trô (Sv) 
            -Ch¹y dao däc cña bµn mang chi tiÕt ®Ó mµi hÕt chiÒu dµi  chi tiÕt ( Sd) 
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            -Ch¹y dao ¨n s©u ®Ó hít hÕt l−îng d−  cña chi tiÕt gia c«ng (Sk) do ô ®¸ mµi 
               thùc hiÖn, cã ch¹y ¨n s©u liªn tôc  vµ kh«ng liªn tôc . Do ®ã xuÊt hiÖn hai  
               ph−¬ng ph¸p  mµi:  
              +Mµi ch¹y dao däc cã nghÜa lµ ch¹y dao ¨n s©u kh«ng liªn tôc, chØ thùc hiÖn 
khi bµn m¸y ë cuèi hµnh tr×nh sang tr¸i, cuèi hµnh tr×nh sang ph¶i hay mét  hµnh tr×nh 
kÐp cña  bµn m¸y ô ®¸ míi tiÕn s©u vµo chi tiÕt gia c«ng mét l−îng Sk (h×nh  a,b,c) 
 

 
 
 
            + Mµi ¨n s©u (cßn gäi lµ mµi ch¹y dao ngang) ®Ó mµi chi tiÕt  cã chiÒu dµi mµi 
ng¾n ( cæ trôc l¾p æ bi ..vv.. )  chi tiÕt kh«ng cã ch¹y dao däc, ®¸ mµi liªn tôc  tiÕn s©u 
vµo chi tiÕt . Do ®ã chiÒu réng cña ®¸ mµi ph¶i lín h¬n chiÌu dµi mµi (h×nh d,e)  
           Ngoµi ra cßn cã mµi mét lÇn ¨n s©u( h×nh g) muèn mµi c¸c chi tiÕt cßn ph¶i 
quay ô ®¸ hoÆc bµn m¸y mét gãc α.  
 
         * Ph©n lo¹i :  
          -Lo¹i th«ng th−êng: ®Ó mµi mÆt trô , mÆt c«n ngoµi.  
          -Lo¹i v¹n n¨ng  bµn m¸y vµ c¶ ô mµi ®Òu quay ®−îc  xung quanh trôc th¼ng  
®øng ®Ó mµi chi tiÕt  cã ®é c«n lín , ®«i khi thªm g¸ l¾p ®Ó mµi trong.  
         + C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña m¸y mµi lµ :  
             §−êng kÝnh lín nhÊt cña vËt mµi ; kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a  hai mòi t©m 
m¸y; gãc quay ®−îc  cña ô ®¸ vµ bµn m¸y ( ®Ó mµi c«n)  
          + C¸c bé phËn  c¬ b¶n cña m¸y mµi trßn ngoµi.  
             Th©n m¸y 1:   Bªn trong chøa ®éng c¬ ®iÖn truyÒn dÉn cho hÖ thèng dÇu Ðp 
thùc hiÖn chuyÓn ®éng ch¹y dao däc Sd cña bµn m¸y 2, trªn bµn m¸y cã r·nh ch÷  T 
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®Ó l¾p ô quay ph«i 3 ( thùc hiÖn ch¹y dao Sv) vµ ô ®ì ph«i 4. C¶ bµn m¸y cã thÓ quay  
®i mét gãc ± 100 ®Ó gia c«ng mÆt c«n . Hai vÊu 5 l¾p trªn r·nh bªn  cña m¸y ®Ó khèng 
chÕ hµnh tr×nh  däc vµ ngõng m¸y, ®¶o chiÒu khi nã ch¹m vµo t¹y g¹t 8. ô mµi 7 l¾p 
trªn th©n m¸y  cã thÓ tr−ît ngang trªn ®o¹n sèng  tr−îc ngang cña th©n m¸y. V« l¨ng 
9 ®Ó di ®éng bµn m¸y b»ng tay, v« l¨ng 6 ®iÒu khiÓn di ®éng Sk ô mµi, 10 lµ nót ®iÖn.  
 
 

 
 
        6.2.1.§Æc tÝnh kü thuËt m¸y mµi trßn ngoµi 315 . 
          -§−êng kÝnh lín nhÊt cã thÓ mµi ®−îc trªn m¸y         150 mm 
          - ChiÒu dµi lín nhÊt cã thÓ mµi ®−îc                 750 mm 
          -§−êng kÝnh vµ  chiÒu réng viªn ®¸              600x60  mm 
          -Tèc ®é quay cña vËt lµm                              140-630 vg/ph 
          -Ph¹m vi ®iÒu chØnh b−íc tiÕn däc           0,4 - 10,4   m/ph 
          -Ph¹m vi ®iÒu chØnh b−íc tiÕn ngang        0,0025 - 0,05 mm 
          -Gãc quay lín nhÊt cña bµn b¾t vËt lµm            o7±
     
        6.2.2. S¬ ®å truyÒn ®éng cña m¸y mµi trßn ngoµi 315 . 
        a. ChuyÓn ®éng chÝnh :  

          Tõ ®éng c¬ ®iÖn N = 8kW, n = 1440v/ph qua ®ai truyÒn 
232
164  v/ph lµm quay ®¸ 

mµi (vµ quay b¬m dÇu ®Ó b«i tr¬n æ tr−ît)  
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 b. ChuyÓn ®éng ch¹y dao. 
 
         * Ch¹y dao vßng Sv  do c¬ khÝ thùc hiÖn : 

          Tõ ®éng c¬ N = 8,0
85,0

kW. n = 1420
710

 v/ ph qua puli 3 bËc - ®ai truyÒn 
161
81

 lµm 

quay chi tiÕt ( 5 – 24 hoÆc l¾p m©m cÆp3 vÊu).  
 
         *Ch¹y dao däc Sd b»ng dÇu Ðp :  
        Yªu cÇu 3 tr¹ng th¸i lµm viÖc cña c¬ cÊu c«ng t¸c xilanh – piston 8 ( h×nh 
d−íi): tr¹ng th¸i lµm viÖc, tr¹ng th¸i qu¸ t¶i vµ tr¹ng th¸i h·m ( c©n b»ng ¸p lùc). 
  
       - Tr¹ng th¸i lµm viÖc : DÇu qua b¬m 6 theo ®−êng èng chÝnh rÏ sang tr¸i  vµ van 
tr−ît ®¶o chiÒu 7 dÉn vµo buång ph¶i xilanh sè 8 ®Èy piston chuyÓn ®éng  bµn m¸y tõ 
ph¶i sang tr¸i. Khi vÊu 15 chuyÓn ®éng tíi g¹t tay ®ßn 13 sang  tr¸i ®Èy c¸c pitt«ng 
trong van ®¶o chiÒu 7 sang tr¸i, thay ®æi vÞ trÝ ®ãng më  ®−êng dÇu, dÇu cao ¸p dÉn tõ 
b¬m 6 truyÒn vµo buång tr¸i cña xilanh 8 ®Èy pitton  sang ph¶i, bµn  m¸y ®¶o chiÒu 
chuyÓn ®éng tõ tr¸i sang ph¶i  cho tíi khi vÊu 15 ( ë phÝa tr¸i) g¹t ®ßn 13 sang ph¶i  
bµn m¸y tiÕp tôc ®æi chiÒu ..vv�  

 

 
        -Tr¹ng th¸i h·m: DÇu cao ¸p dÉn  vµo c¶ 2 buång cña xi lanh, bµn m¸y ®ang 
chuyÓn ®éng sÏ h·m tøc thêi  t¹i vÞ trÝ cÇn thiÕt. Khi ®ã ta g¹t tay g¹t cña van  tr−ît 
®×ªu khiÓn tù ®éng 9  ®Ó ®−êng dÇu cao ¸p nèi tõ b¬m 6 qua van ®¶o chiÒu 7 rÏ theo 2 
ng¶. Mét ®−êng vµo buång ph¶i xi lanh 8 vµ mét ng¶ xuèng van ®iÒu khiÓn 9 l¹i trë 
vÒ van ®¶o chiÒu  7 vµo buång tr¸i cña xi lanh.  
 
       - Tr¹ng th¸i qu¸ t¶i: ( hay khi b¬m dÇu ®· lµm viÖc nh−ng kh«ng dÉn dÇu vµo c¬ 
cÊu c«ng t¸c)  TiÕp tôc g¹t tay g¹t cña van ®iÒu khiÓn 9 sao cho ®−êng dÇu cao ¸p tõ 
b¬m 6 rÏ vµo van 9 nèi ngay ë bÓ dÇu. MÆt kh¸c khi m¸y bÞ qu¸ t¶i  dÇu qua van an 
toµn 11 vÒ bÓ dÇu.  
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      -Ch¹y dao däc tù ®éng: Lu«n lu«n cã ®−êng dÇu qua van ®iÒu khiÓn 9  xuèng 
d−íi cïng vßng sang t¸c dông  vµo pitton ®Èy cho b¸nh r¨ng 15 kh«ng ¨n khíp víi 
31. Tay quay 22 quay kh«ng cã t¸c dông  lµm bµn m¸y di ®éng.  
 
      -Ch¹y dao ngang Sk b»ng dÇu Ðp, kh«ng liªn tôc :  DÇu cao ¸p tõ b¬m 6 dÉn tíi  
ng· t− rÏ sang ph¶i vµo van tr−ît 16, khi vÊu 15 Ên vµo tay g¹t h¹ pitton 16  xuèng 
,dÇu ®i qua ®Èy pitton  mang con cãc ë ®Çu cÇn 17 lµm b¸nh cãc quay  truyÒn qua c¸c 

cÆp b¸nh r¨ng 
72
30.

80
24 - vÝt me t =  8mm , ô mµi thùc hiÖn Sk. Khi bµn mµy chuyÓn 

®éng, vÊu 15 rêi khái tay g¹t, lß so ®Èy piston 16 lªn trªn, ®−êng dÇu bÞ ng¾t, ngõng 
ch¹y dao ngang.  
         Muèn ch¹y dao ngang b»ng tay ®Ó ®iÒu chØnh lóc ®Çu gia c«ng, ta quay v« l¨ng 
19. Tay quay nhá 18  dïng di chuyÓn nhá ô mµi khi gia c«ng gÇn xong.  
 

   1vßng tay quay 18 x 
16
18

72
30

80
24

128
8

=×⋅⋅ mm  di ®éng ¨n s©u cña ô ®¸ mµi.  

 
         -Ch¹y dao ngang nhanh: §−êng  dÇu tõ b¬m 6 ®Õn  ng· ba trªn cïng rÏ sang 
ph¶i qua van 21 tíi xi lanh 20 ®Èy vÝt me tÞnh tiÕn, ô ®¸ di ®éng nhanh. Dïng tay kÐo 
van 21 sÏ ®¶o chiÒu chuyÓn ®éng.  
        Van tiÕt l−u 10 ®Ó ®iÒu chØnh tèc ®é ch¹y däc bµn m¸y.  
 
                          6.3.§Æc ®iÓm cña mét sè m¸y mµi kh¸c 
 
        6.3.1 M¸y mµi trßn trong.  
         1. ChuyÓn ®éng cña m¸y mµi trßn trong.  
 

 
 
           -§¸ quay trßn  víi tèc ®é rÊt cao, v× ®−êng kÝnh ®¸ bÞ lç giíi h¹n (th−êng trong 
kho¶ng 20 – 80 mm) nªn muèn ®¶m b¶o v tíi 50 m/s , sè vßng quay cña ®¸ rÊt cao, 
tíi 24.00v/ph . Do ®ã ph¶i chó ý kÕt cÊu æ trôc chÝnh ®¸ mµi vµ ph−¬ng ph¸p b«i tr¬n.  
         - C¸c chuyÓn ®éng ch¹y dao Sd   , Sk  tÝnh theo mm/ hµnh tr×nh kÐp . ChuyÓn 
®éng ch¹y Sv do chi tiÕt thùc hiÖn (h×nh a) hoÆc do ®¸ mµi chuyÓn ®éng  hµnh tinh 
thùc  hiÖn ( h×nh b). Do ®ã cã 2 ph−¬ng ph¸p  mµi. Lo¹i mµi chi tiÕt quay vµ lo¹i mµi 
hµnh tinh.  
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          2. C¸c bé phËn cña m¸y mµi trßn trong. 

            
                                       M¸y mµi trßn trong chi tiÕt quay 
  

                          
 
                              M¸y mµi trßn trong chuyÓn ®éng hµnh tinh 
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          -M¸y mµi trßn trong chi tiÕt quay  cã c¸c bé phËn sau: Th©n m¸y 1 chøa bé 
phËn truyÒn dÉn thuû lùc; ô quay chi tiÕt 2, ô quay ®¸ 5, v« l¨ng 7 thùc hiÖn ch¹y dao 
Sk, bµn m¸y di ®éng trªn sèng tr−ît th©n m¸y, vÊu 8 ®iÒu chØnh chiÒu dµi hµnh tr×nh, 
cµng g¹t 9 ®¶o chiÒu quay bµn m¸y, v« l¨ng 10 ®Ó di chuyÓn bµn m¸y b»ng tay.  
          -M¸y mµi trßn trong chuyÓn ®éng hµnh tinh : 
            Trôc  chÝnh ®¸ mµi 4 quay trßn  do ®éng c¬ ®iÖn qua ®ai  truyÒn. §ång thêi ô 
mµi 2  qua c¬ cÊu hµnh tinh lµm quay hµnh tinh trôc chÝnh 4. Lo¹i m¸y nµy dïng gia 
c«ng ®−êng kÝnh lç tíi 1500 mm, chiÒu s©u 3000 mm cña c¸c chi tiÕt kÝch th−íc lín, 
kh«ng ®èi xøng, còng cã khi gia c«ng lç nhá 3 – 25 mm.  
            C¸c m¸y mµi  trßn trong hÇu hÕt cã l¾p c¸c  g¸ kiÓm tra tù ®éng kÝch th−íc chi 
tiÕt gia c«ng vµ tù ®éng ho¸ chu kú lµm viÖc ®¶m b¶o t¨ng n¨ng suÊt, kh¾c phôc sù 
nguy hiÓm khi ®¸ vì �vv�  
 
         6.3.2. M¸y mµi kh«ng t©m.  
          M¸y mµi kh«ng t©m dïng ®Ó gia c«ng c¸c chi tiÕt h×nh trô, h×nh c«n, mÆt trô 
liªn tôc , cã bËc, ®Þnh h×nh lç..vv� C¸c chi tiÕt gia c«ng trªn m¸y mµi kh«ng t©m : 
trôc nhá, con l¨n trô, c«n (trong æ bi) chèt, vµnh æ bi, (lç), b¹c, chèt pitton ..vv.. 
         Do ®Æc ®iÓm cña s¶n phÈm nªn cã 2 ph−¬ng ph¸p  mµi kh«ng t©m. 
           -Mµi dao ch¹y däc ®Ó gia c«ng mÆt trô liªn tôc  
           -Mµi ¨n s©u( dïng ®¸ ®Þnh h×nh) ®Ó gia c«ng c¸c lo¹i bÒ mÆt kh¸c. 
  
      a. Nguyªn lý mµi kh«ng t©m .  
      - Mµi kh«ng t©m ch¹y dao däc mÆt trô ngoµi ( h×nh a)  

 
 
                             a,                                                                        b, 
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         §¸ mµi 1 h×nh trô , cã tèc ®é V1 = 30 ÷ 60m/s. B¸nh dÉn 2 cã d¹ng h×nh yªn 
ngùa (hyperboloide)  quay víi tèc ®é v2 = 10 ÷50m/ph. Chi tiÕt sè 3 quay trßn víi tèc 
®é vc Thanh ®ì 4, m¸ng dÉn 5 gi÷ cho chi tiÕt tr−ît däc.  
 
      
     Ph©n tÝch chuyÓn ®éng nh− sau:  
          B¸nh dÉn kh«ng cã t¸c dông mµi chi tiÕt. V× cã d¹ng ngùa , muèn tiÕp xóc víi 
chi tiÕt trôc 3 theo ®−êng sinh nªn nã ph¶i ®Æt nghiªng mét gãc α so víi trôc chi tiÕt. 
Do ®ã khi b¸nh dÉn quay víi tèc ®é v2 sÏ t¸c dông vµo chi tiÕt vµ ph©n thµnh 2  thµnh 

phÇn .  

                                             v2 = vc + Sd   
               vc:  lµm quay chi tiÕt thùc hiÖn ch¹y dao vßng (Sv). Sd lµm cho chi tiÕt tÞnh 
tiÕn däc theo m¸ng 5 tõ tr−íc ra sau m¸y,®−îc  tÝnh nh− sau: 
  
                       v0 = v2 cosα   S® = v2sin α.   
          Gãc α cã ¶nh h−ëng ®Õn ®é lín l−îng ch¹y dao. Khi mµi th« lÊy trÞ sè α = 1,5 
÷ 6 o, khi mµi tinh α = 0,5 ÷ 1,50.  
              MÆt kh¸c ph¶i chó ý ®Æt chi tiÕt cao h¬n t©m ®¸ mµi mét ®é cao h ®Ó b¶o 
®¶m chi tiÕt khái bÞ kÑt gi÷a hai ®¸ vµ tr¸nh sai sè in dËp h×nh d¸ng ban ®Çu cña chi 
tiÕt.  
             Th−êng h =(0,15 ÷ 0,25) D  vµ nhá h¬n 10 ÷ 12 mm  
         -Mµi kh«ng t©m lç (h×nh b): Mµi kh«ng t©m lç Ýt  dïng v× ®¶m b¶o lç vµ mÆt trô 
ngoµi ®ång t©m ta ph¶i mµi mÆt trô  ngoµi t−¬ng ®èi chÝnh x¸c  lµm chuÈn.Qu¸ tr×nh 
mµi ph©n tÝch nh− trªn: Con l¨n t×, con l¨n kÑp2, chi tiÕt 3 ®¸ mµi 4, b¸nh   dÉn 5.  
          b. C¸c bé phËn cña m¸y mµi kh«ng t©m .  
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          -Trªn th©n m¸y 1 l¾p ®¸ mµi 2, ®¸ dÉn3, chi tiÕt mµi 4. §éng c¬ ®iÖn 5 ®Æt trong 
phÇn c«ng s«n 6 lµm quay ®¸ mµi. C¬ cÊu söa ®¸ 7-8  , ô b¸nh dÉn 9 cã thÓ di ®éng 
h−íng kÝnh vµo chi tiÕt do v« l¨ng 10 hay tay g¹t 12.  
 
 
           c. M¸y mµi kh«ng t©m 3180  
 

 
 
         - ChuyÓn ®éng chÝnh:  

          §éng c¬ ®iÖn N = 13 kW, n =1.500v/ph ®ai truyÒn 
190
158  lµm quay ®¸ mµi.  

          §ång thêi khi trôc ®¸ mµi quay truyÒn qua trôc vÝt b¸nh vÝt 
34
1  qua hÖ thèng 

®ßn kÐo cho ®¸ mµi dao ®éng däc trôc.  
 
        - ChuyÓn ®éng quay b¸nh dÉn b»ng dÇu Ðp vµ b»ng c¬ khÝ.  
          B»ng dÇu Ðp ( h×nh b) DÇu tõ b¬m( do ®éng c¬ ®iÖn N= 1,8kW, n =1000 v/ph 
quay) qua I – qua van cao ¸p II tíi ®éng c¬ dÇu Ðp lµm quay xÝch  b¸nh dÉn.  
 
          Chó ý: §éng c¬ dÇu Ðp  biÕn thÕ n¨ng cña dÇu cao ¸p  thµnh ®éng n¨ng  quay 
trôc ®· dÉn.Nguyªn lý s¬ bé nh− sau: gi¶ sö ta quay ®Üa vªnh 1 xung quanh trôc th¼ng 
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®øng mét vßng, nã sÏ ®Èy c¸c pitton 2  lªn xuèng trong xi lanh 3 mét lÇn. Ng−îc l¹i 
nÕu ta dÉn dÇu cao ¸p  ®Èy cho pitton 2 tÞnh tiÕn xuèng sÏ  lµm cho ®Üa  vªnh quay 
vßng trßn cã t¸c dông nh− ®éng c¬.  

 
                     ChuyÓn ®éng quay b¸nh dÉn b»ng dÇu Ðp vµ b»ng c¬ khÝ 
                                

           B»ng c¬ khÝ ( h×nh a).§éng c¬ ®iÖn N = 0,65kW, n = 1500v/ph qua xÝch 
59,94
10,66  

b¸nh r¨ng thay thÕ - 
30
1  lµm quay ®¸ dÉn.  

           Muèn quay nhanh ®¸ dÉn , ta th¸o b¸nh r¨ng thay thÕ ra, ®ãng ly hîp t¹i Z16 l¹i 

, ®−êng truyÒn tù ®éng c¬ qua xÝch tíi b¸nh r¨ng xo¾n 
55
16  trôc ®¸ dÉn.  

          - Chuûªn ®éng h−íng kÝnh vµo chi tiÕt cña ô ®¸ dÉn.  
           V« l¨ng 8 di ®éng trung b×nh: v« l¨ng nhá 7 di ®éng nhá, ®ßn 5 di ®éng nhanh 
®Ó ®Þnh vÞ.  
           M¸y nµy mµi vËt ®−êng kÝnh 5 – 75 mm. Ng−êi  ta thªm phÔu cÊp ph«i tù 
®éng ho¸ qu¸ tr×nh gia c«ng.  
 
 c. ¦u khuyÕt ®iÓm cña mµi kh«ng t©m.  
 -N¨ng suÊt cao v× thêi gian phô gÇn b»ng 0  
 -Tù ®Þnh t©m trong khi mµi nªn ®é chÝnh x¸c cao vµ gi¶m ®−îc  l−îng d− gia 
c«ng. 
          -Gia c«ng chi tiÕt nhá vµ ng¾n rÊt thuËn lîi , gia c«ng chi tiÕt dµi kh«ng bÞ cong 
vªnh  
 -C«ng nh©n ®iÒu khiÓn m¸y kh«ng yªu cÇu thî bËc cao.  
 -§iÒu chØnh m¸y cã phøc t¹p , thÝch øng cho s¶n xuÊt hµng lo¹t.  
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 HiÖn nay tû lÖ m¸y mµi kh«ng t©m tíi 4,5%  v× kü thuËt hiÖn ®¹i cÇn t¨ng 
c−êng chÝnh x¸c, c¸n, rÌn khu«n, sau ®ã chØ mµi kh«ng t©m lµ xong.  
 
 6.3.3. M¸y mµi ph¼ng.  
 1. C«ng dông vµ ph©n lo¹i :  
 Dïng gia c«ng tinh mÆt ph¼ng  b»ng chu vi ®¸ mµi hoÆc mÆt ®Çu ®¸ mµi  
th−êng ®−îc  ph©n lo¹i nh− sau:  
         Theo vÞ trÝ trôc ®¸ cã :  
            -M¸y mµi trôc chÝnh n»m ngang  
            -M¸y mµi trôc chÝnh th¼ng ®øng  
        Theo bµn m¸y cã:  
            -Lo¹i bµn m¸y h×nh ch÷ nhËt  
            -Lo¹i bµn m¸y trßn.  
         2. M¸y mµi dïng chu vi ®¸ mµi ®Ó mµi.  
         C¸c chuyÓn ®éng cña m¸y (h×nh d−íi) 

 
          C¸c bé phËn cña m¸y ( H×nh d−íi) 

           
       Th©n m¸y1 cã d¹ng h×nh hép,trong ®ã chøa hÖ thèng thuû lùc truyÒn chuyÓn 
®éng tÞnh tiÕn  qua l¹i tíi cÇn pitton 5 cña bµn m¸y 2. Trªn bµn m¸y cã r·nh ch÷ T 
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dïng ®Ó kÑp  chÆt chi tiÕt gia c«ng hoÆc cã nh÷ng ®−êng tõ tÝnh 3 kÑp c¸c chi tiÕt nhá 
b»ng nam ch©m ®iÖn . VÊu  4 ®iÒu chØnh hµnh tr×nh  bµn m¸y , tay g¹t 6 ®¶o chiÒu 
chuyÓn ®éng bµn m¸y . V« l¨ng 10 di chuyÓn ô mµi trªn trô ®øng 8, tiÕn ngang vµo 

chi tiÕt b»ng tay, v« l¨ng 9 di ®éng ô mµi  theo ph−¬ng th¼ng ®øng.  

 
                                       C¸c bé phËn cña m¸y mµi 
 
        3. M¸y mµi ph¼ng dïng mÆt ®Çu ®¸ mµi ®Ó mµi.  
          C¸c chuyÓn ®éng  ®¸ mµi cã d¹ng h×nh v¹i hoÆc g¾n côc  mµi  vµo mÆt ®Çu. Bµn 
m¸y cã thÓ h×nh trßn, h×nh ch÷ nhËt. 

          
                     C¸c chuyÓn ®éng cña ®¸ mµi dïng mÆt ®Çu ®¸ ®Ó mµi  
          KÑp chi tiÕt trªn bµn m¸y b»ng bulon hoÆc dïng nam ch©m ®iÖn. C¸c bé phËn  
cña m¸y (h×nh d−íi )  
         Trªn th©n m¸y 1 l¾p bµn quay 4, tÊm nam ch©m ®iÖn 9 do dßng ®iÖn mét chiÒu 
cung cÊp (cã bé phËn chØnh l−u riªng).  
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          §éng c¬ ®iÖn cã cÊu t¹o ®Æc biÖt trong ô mµi 6 truyÒn chuyÓn ®éng quay cho 
trôc ®¸ 7. V« l¨ng 10 ®Ó di  ®éng nhanh ô mµi.KÝch th−íc c¬ b¶n cña m¸y lµ ®−êng 
kÝnh bµn quay D vµ chiÒu cao h.  

                    
                             M¸y mµi dïng mÆt ®Çu ®¸ ®Ó mµi ph¼ng 
  
 6.3.4. C¸c lo¹i m¸y mµi tinh x¸c.  
  Cã mµi doa, mµi bãng, mµi siªu tinh x¸c. 
  
 1. M¸y mµi doa.  
 §Ó gia c«ng lç cã ®é chÝnh x¸c vµ ®é bãng cao nh− lç blèc xi lanh, s¬ mi xi 
lanh, lç xi lanh..vv..  
 M¸y cã thÓ mµi söa l¹i mét Ýt sai sè vÒ ®é c«n, « van lç, chñ yÕu lµ n©ng cao ®é 
bãng. KÝch th−íc lç gia ®«ng φ = 8 ÷1500mm, L tíi 10÷ 20.000mm.  
 
 §¸ mµi doa kÕt cÊu nh− sau:  
 Thanh mµi sè 4 ( cã tíi 12 thanh) kÑp vµo ®Çu mµi ®−îc  ®iÒu chØnh h−íng kÝnh 
tù ®éng do hai c«n 2 vµ 5 l¾p ren víi trôc 3. Sau mçi hµnh tr×nh kÐp lªn xuèng cña 
®Çu mµi , trôc 3 quay, c«n 2 vµ 5 tiÕn gÇn l¹i qua chèt 1 lµm thanh  mµi 4 në ra, lu«n 
lu«n  cã ¸p suÊt víi bÒ mÆt mµi. Tuú theo ®é bãng yªu cÇu cã ®é h¹t cña ®¸ tõ 80–
500. Dung dÞch nguéi l¹nh ª-mun–xi hay n−íc xµ phßng 
 
 C¸c bé phËn cña m¸y : 
          Gièng nh− mét m¸y khoan ®øng , ®éng c¬ ®iÖn 3 truyÒn dÉn chuyÓn ®éng quay 
cho ®Çu mµi doa 2 , c¶ ®Çu mµi lªn xuèng liªn tôc do hÖ thèng dÇu Ðp ®Æt trong th©n 
m¸y 1, 4 vµ 7 lµ trôc c÷ khèng chÕ hµnh tr×nh . Tay g¹t 8 ®iÒu khiÓn hÖ thèng thuû lùc 
. Bµn m¸y 5 l¾p chi tiÕt 6 . 
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               §¸ mµi doa                                              C¸c bé phËn m¸y mµi doa 
 
 
  
 
          2.M¸y mµi bãng 
 
         Thùc hiÖn mµi bãng b»ng tay vµ b»ng m¸y,. 
   B»ng tay: Bét mµi + dÇu, tay c«ng nh©n mµi.  
   B»ng m¸y:  Theo s¬ ®å (h×nh d−íi) 
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                                             M¸y mµi bãng 
   
 MÆt mµi bãng 1 b»ng kim lo¹i cã khi dïng ®¸ mµi ®· mßn . §Üa 2 ®Ó ®ì phÝa 
d−íi  vµ t¹o ra ¸p lùc ( Ðp chi tiÕt vµo mÆt mµi) Chi tiÕt 4  l¾p trong c¸c r·nh  thñng 
cña tÊm  ®ì chi tiÕt 3.  
 Khi mµi cho bét mµi vµ dÇu  vµo . §¸ mµi 1, ®Üa ®ì 2 quay ng−îc chiÒu nhau. 
Chi tiÕt  võa quay võa l¨n. L−îng d− khi ma× bãng 0,005 ÷ 0,02mm (chó ý chän vËt 
liÖu ®¸ mµi 1 : gang , ®ång , c¸t bit..vv. .. cã ®é cøng t−¬ng tù ®é cøng vËt mµi).  
 
 3. M¸y mµi siªu tinh x¸c.  
 M¸y mµi ®−îc  ®é bãng cao nhÊt. Dïng ®Ó gia c«ng mÆt trô ngoµi, trong mÆt 
ph¼ng.  
 Qu¸ tr×nh gia c«ng vµ c¸c chuyÓn ®éng:  
 S¬ ®å chuyÓn ®éng khi mµi siªu tinh x¸c ( h×nh d−íi) 
           §¸ mµi cã ®é cøng rÊt cao, ®é h¹t rÊt nhá, lu«n lu«n Ðp s¸t vµo bÒ mÆt  gia 
c«ng b»ng lß so hay b»ng  c¬ cÊu thuû lùc. Cã tíi 12 chuyÓn ®éng kh¸c nhau  cña ®¸ 
vµ cña chi tiÕt gia c«ng trªn m¸y. Dung dÞch nguéi l¹nh lµ dÇu + dÇu ho¶.  
 Qu¸ tr×nh gia c«ng, ®¸ tÞnh tiÕn qua l¹i vµ dao ®éng  däc trôc chi tiÕt gia c«ng  
vµnh trong æ bÞ  ®¸ tÞnh tiÕn xuèng vµ dao ®éng ®¸ vµ chi tiÕt quay trßn vµ quay mÆt 
ph¼ng. L−îng d− gia c«ng kh«ng ®¸ng kÓ. 
          L−îng d− gia c«ng khi mµi siªu  tinh x¸c :0,005 ÷ 0,008 mm . §é nhÊp nh« bÒ 
mÆt  sau khi gia c«ng 0,01 – 0,25 µm. §é h¹t ®¸ mµi 200 ÷ 600. ¸p lùc mµi 30 ÷ 
450g. Sè vßng quay cña chi tiÕt kho¶ng 200 ÷ 400  v/ph , sè lÇn giao ®éng 250 ÷ 900 
lÇn / phót.  
 Dung dÞch nguéi l¹nh : dÇu ho¶ ( 90 ÷ 95%) vµ dÇu m¸y ( 5 – 10 %) 
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                            S¬ ®å chuyÓn ®éng khi mµi siªu tinh x¸c 
         1. ChuyÓn ®éng chÝnh cña ®¸;  2. ChuyÓn ®éng dao ®éng cña d¸(quay hoÆc 
           hoÆc tÞnh tiÕn); 3. ChuyÓn ch¹y dao cña chi tiÕt 1 vµ 2, d−íi lµ chuyÓn  
           ®éng quay vµ dao ®éng cña chi tiÕt 
 
  6.3.5. M¸y mµi s¾c.  
 Dïng ®Ó mµi s¾c dông cô c¾t gät , cã 2 lo¹i  ; Lo¹i v¹n n¨ng vµ lo¹i chuyªn 
m«n ho¸. HiÖn nay cã ®ñ c¸c lo¹i  m¸y ®Ó mµi c¸c lo¹i dao : TiÖn, phay, doa, khoan, 
bµn ren, ta r«..vv� ®Òu ®· ®−îc  tù ®éng ho¸ hay chuyªn dïng.  
 1. M¸y mµi s¾c v¹n n¨ng. 
          Bµn m¸y l¾p ph«i hoÆc ô mµi cã thÓ quay ®i nh÷ng gãc ®é kh¸c nhau (theo 3 
chiÒu) ®Ó mµi c¸c gãc γ, α, λ, ϕ cña dao c¾t. Ta chØ nghiªn cøu m¸y mµi v¹n n¨ng 3A 
64.  
 §¸ quay trßn do ®éng c¬ ®iÖn  N =0,65 kW, n = 2800v/ph , puli 2 bËc tíi trôc 
chÝnh ®¸ . 
          Trôc  ®øng mang  ®¸ lªn xuèng  theo ph−¬ng ®øng do v« l¨ng 1. 

 Bµn m¸y tÞnh tiÕn  däc nhanh do v« l¨ng 2 - 
14
14   b¸nh r¨ng, thanh r¨ng.  

 Bµn m¸y tÞnh tiÕn chËm  do v« l¨ng 3  qua truyÒn ®éng hµnh tinh  gi¶m tØ sè 
truyÒn 10 lÇn.  
 VÝt me ngang t=2mm  di ®éng bµn m¸y theo ph−¬ng ngang. 
 
           2. C¸c lo¹i m¸y chuyªn dïng.  
  Lo¹i mµi dao tiÖn  326 , 3628 mµi mòi khoan, bµn ren, ta r«..vv�  cã kÕt cÊu 
®¬n gi¶n kh«ng tr×nh bµy ë ®©y. 
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                                        M¸y mµi s¾c v¹n n¨ng 3A64 
 
       
 .  
 
                                         C©u hái «n tËp 
 
 1. M¸y mµi trßn ngoµi 315 (  c¸c chuyÓn ®éng vµ s¬ ®å truyÒn ®éng ) ?  
 2. M¸y mµi kh«ng t©m ?  
 3.C¸c lo¹i m¸y kh¸c ?  
  4.VÏ s¬ ®å lµm viÖc cña c¸c lo¹i m¸y mµi trßn, m¸y mµi ph¼ng ?  
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                      Ch−¬ng 7 
 

                              C¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸ 
 
 
        Môc tiªu:
           - Nghiªn cøu kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c¬ khÝ hãa vµ tù ®éng hãa. 
          - N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc vµ cÊu t¹o mét sè thiÕt bÞ c¬ khÝ hãa vµ tù ®éng  
            hãa. 
       Träng t©m: 
           7.2.Mét sè thiÕt bÞ c¬ khÝ hãa 

 
 
                      7.1. Kh¸i niÖm c¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸ 
 
          7.1.1. Kh¸i niÖm  
 
           C¬ khÝ ho¸ lµ ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn qu¸ tr×nh c«ng nghÖ b»ng m¸y vµ c¸c c¬ 
cÊu m¸y . C¬ khÝ ho¸ cã thÓ tiÕn hµnh tõng phÇn ( chØ cã mét bé phËn lµm viÖc cña 
m¸y ®−îc c¬ khÝ ho¸ nh− kÑp chÆt  ph«i b»ng m©m cÆp h¬i , c¬ cÊu ch¹y nhanh xe 
dao v.v...) hoÆc c¬ khÝ ho¸ toµn bé ( tÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng cña m¸y ®Òu ®−îc c¬ khÝ ho¸ 
) . Khi ®ã ng−êi c«ng nh©n chØ viÖc ®iÒu chØnh m¸y hoÆc vËn hµnh mµ kh«ng ph¶i 
dïng søc ®Ó g¸ l¾p vËt lµm , di chuyÓn dao ®Ó c¾t gät v.v... 
 
           Tù ®éng ho¸ trong s¶n xuÊt lµ sù ph¸t triÓn hoµn chØnh cña c¬ khÝ ho¸ , trong 
®ã viÖc ®iÒu khiÓn b»ng tay  ®−îc thay thÕ b»ng c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tù ®éng , 
kh«ng cÇn ng−êi ®iÒu khiÓn mµ chØ cÇn ng−êi kiÓm tra .  
 
           Tù ®éng ho¸ còng ®−îc tiÕn hµnh tõng phÇn hoÆc toµn bé . Tù ®éng ho¸ tõng 
phÇn lµ chØ tõng phÇn qu¸ tr×nh c«ng nghÖ ®−îc thùc hiÖn b»ng thiÕt bÞ tù ®éng . Tù 
®éng ho¸ toµn bé lµ toµn bé qu¸ tr×nh c«ng nghÖ gia c«ng chi tiÕt ®−îc thùc hiÖn  
b»ng c¸c m¸y hoÆc tæ hîp m¸y tù ®éng . C¸c m¸y hoÆc tæ hîp m¸y tù ®éng nµy ®−îc 
®iÒu khiÓn b»ng mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng chung. ViÖc ®iÒu khiÓn tù ®éng 
còng thùc hiÖn mét c¸ch tù ®éng b»ng thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh hoÆc 
dïng m¸y tÝnh ®iÖn tö . 
 
           Tù ®éng ho¸ toµn bé quy tr×nh c«ng nghÖ dÉn ®Õn viÖc thiÕt lËp c¸c d©y truyÒn 
tù ®éng , c¸c ph©n x−ëng vµ nhµ m¸y tù ®éng ho¸ . 
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          7.1.2. ý nghÜa 
 
           C¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸ toµn bé trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt kh«ng nh÷ng cã ý 
nghÜa vÒ mÆt kinh tÕ- kü thuËt , mµ cßn cã ý nghÜa to lín vÒ mÆt x· héi . Trong x· héi 
x· héi chñ nghÜa , nã ®¸p øng lîi Ých thiÕt thùc cña ng−êi lao ®éng , gi¶m nhÑ vµ thay 
®æi c¬ b¶n ®Æc tÝnh lao ®éng , t¹o ®iÒu kiÖn rót bít thêi gian lµm viÖc trong ngµy , xo¸ 
bá sù kh¸c biÖt gi÷a lao ®éng ch©n tay vµ lao ®éng trÝ ãc . 
 
          C¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸ lµ ph−¬ng h−íng chÝnh cña tiÕn bé kü thuËt . 
 
          Qu¸ tr×nh tù ®éng ho¸ s¶n xuÊt kh«ng nh÷ng thóc ®Èy m¹nh mÏ vµ réng kh¾p 
ngµnh chÕ t¹o m¸y mµ cßn tham gia vµo viÖc tæ chøc vµ qu¶n lý s¶n xuÊt. 
  
 
       
                              7.2. Mét sè thiÕt bÞ c¬ khÝ ho¸ 
 
          7.2.1. M©m cÆp khÝ nÐn 
 
          CÊu t¹o 
                              1. Van ®iÒu phèi                   2. Khíp nèi  
                              3. Xy lanh                            4. PÝt t«ng    
                              5. Thanh truyÒn                   6. §ßn bÈy         
                              7. TrÊu cÆp                           8. Th©n m©m cÆp 
 
                       
                   
           Nguyªn lý lµm viÖc : 
 
           KhÝ nÐn tõ ®−êng èng chÝnh qua bé läc vµo bé phËn ®iÒu ¸p vµ ®o b»ng ¸p kÕ . 
Qua van ®iÒu phèi 1 : 
           - Khi g¸ kÑp : ®iÒu khiÓn van 1 ®Ó khÝ nÐn ®i vµo buång bªn ph¶i cña xy lanh 3 
, khÝ nÐn t¸c ®éng vµo pÝt t«ng 4, kÐo thanh truyÒn 5 vµ ®ßn bÈy hai chiÒu 6, ®Èy vÊu 
cÆp ®i vµo t©m m©m cÆp , ph«i ®−îc kÑp chÆt . 
           - Khi th¸o chi tiÕt gia c«ng : ®iÒu khiÓn van ®iÒu phèi 1 ®Ó khÝ nÐn ®i vµo 
buång tr¸i xy lanh, ®Èy pÝt t«ng sang ph¶i , qua thanh truyÒn 5 vµ ®ßn bÈy hai chiÒu 6 
, ®Èy vÊu cÆp ra xa t©m m©m cÆp , chi tiÕt gia c«ng ®−îc th¸o ra . 
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          7.2.2.  £ t« khÝ nÐn 
           CÊu t¹o 
                  1. Th©n                               2; 7. æ ®ì 
                  3;4. Khèi V                        5. VÝt me  
                  6. B¸nh r¨ng                       8. Xy lanh 
                  9. PÝt t«ng                           10. C¸n pÝt t«ng( thanh r¨ng) 
 

 
 
 
   
          Nguyªn lý lµm viÖc : 
 
       -  C¸c khèi V dïng ®Ó kÑp chÆt . 
       -  VÝt 5 ®Ó dÞch chuyÓn c¸c khèi V , vÝt 5 cã ren ph¶i vµ tr¸i ®−îc l¾p víi c¸c lç 
            cña c¸c khèi V cã ®−êng ren t−¬ng øng , vÝt 5 ®−îc g¸ trªn hai æ ®ì 2vµ 7 
       -  B¸nh r¨ng 6 ®Ó nhËn chuyÓn ®éng tõ pÝt t«ng 9   
 
       Khi khÝ nÐn vµo xy lanh 8, pÝt t«ng 9 cïng cÇn 10 - thanh r¨ng chuyÓn ®éng lµm 
quay b¸nh r¨ng 6 vµ vÝt 5 , nh− vËy hai khèi V sè 4 vµ 3 sÏ dÞch chuyÓn ra vµo ®Ó th¸o 
láng hoÆc kÑp chÆt chi tiÕt . 
 
      §©y lµ loai ª t« kÑp chÆt ®¬n gi¶n vµ an toµn , cã thÓ ®−îc sö dông réng r·i trong 
c¸c ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt kh¸c nhau . £ t«  trªn cã thÓ sö dông  tù ®Þnh t©m chi tiÕt ®Ó gia 
c«ng lç t©m trªn m¸y phay ®øng .  
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                             7.3. Mét sè thiÕt bÞ tù ®éng ho¸  
         §Æc ®iÓm  cña tiÕn bé kü thuËt hiÖn nay lµ tù ®éng ho¸ trªn c¬ së nh÷ng thµnh 
tùu cña kü thuËt ®iÖn tö , thuû lùc häc , khÝ ®éng häc v.v... Ph−¬ng h−íng chÝnh cña 
tù ®éng ho¸ lµ sö dông c¸c thiÕt bÞ theo dâi ( chÐp h×nh ) , tù ®éng ho¸ kh©u ®iÒu 
khiÓn m¸y vµ kiÓm tra s¶n phÈm . 
         §iÒu khiÓn tù ®éng m¸y vµ kiÓm tra tù ®éng s¶n phÈm ®−îc thùc hiÖn  b»ng c¬ 
cÊu ®Æc biÖt gåm ba phÇn chñ yÕu sau ®©y : 
         - M¸y ph¸t ( bé c¶m biÕn ) 
         - Kh©u trung gian ( bé khuyÕch ®¹i ) 
         - ThiÕt bÞ thõa hµnh ( kh©u tiªu thô , kh©u thùc hiÖn ) 
 
           7.3.1.M¸y ph¸t hµnh tr×nh  
          M¸y ph¸t ( bé c¶m biÕn ) lµ thiÕt bÞ ph¸t ra c¸c tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn c¸c kh©u 
thùc hiÖn ho¹t ®éng  nhÊt ®Þnh . 
          Bé c¶m biÕn ®¬n gi¶n th−êng sö dông lµ m¸y ph¸t hµnh tr×nh dïng ®Ó ®ãng vµ 
ng¾t m¹ch ®iÖn ®iÒu khiÓn khi bé phËn truyÒn ®éng cña m¸y nh− xe dao , bµn m¸y 
®¹t tíi vÞ trÝ nhÊt ®Þnh  
         H×nh vÏ d−íi lµ s¬ ®å m¸y ph¸t hµnh tr×nh  BK221 . 
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         CÊu t¹o : 
          1, 12 . Con l¨n                                      2. Tay g¹t  
          3. Khíp b¶n lÒ                                      4. Tay biªn  
          5. Lß xo                                                6. Mãc cµi 
          7,8,9,10 . C«ng t¾c ( tiÕp ®iÓm )          11. Ngãn chuyÓn m¹ch 
  
         Nguyªn lý lµm viÖc: 
 
         Khi Ên con l¨n 1 sang tr¸i , tay g¹t 2 cïng víi tay biªn 4 quay ng−îc chiÒu kim 
®ång hå , con l¨n 12 quay , ®ång thêi lµm ngãn chuyÓn m¹ch 11 quay theo chiÒu kim 
®ång hå , mãc 6 bªn ph¶i t¸ch khái ngãn 11 , ng−îc l¹i ngãn chuyÓn m¹ch 11 ®−îc 
cµi vµo mãc 6 bªn tr¸i  . C«ng t¾c 9 vµ 10 ®ãng l¹i cßn 7 vµ 8 më ra . Mãc 6 trë l¹i vÞ 
trÝ b×nh th−êng nhê cã lß xo 5 
 
         Kh©u trung gian ( bé khuyÕch ®¹i ) . C¸c tÝn hiÖu ph¸t ra tõ m¸y ph¸t cã c−êng 
®é nhá , kh«ng ®ñ c«ng suÊt  lµm cho c¸c bé phËn thõa hµnh ho¹t ®éng . C¸c tÝn hiÖu 
nµy ®−îc t¨ng m¹nh nhê cã bé khuyÕch ®¹i . 
 
                                                                                
           Bé khuÕch ®¹i ®¬n gi¶n nhÊt th−êng ®−îc sö dông lµ r¬ le ®iÖn trung gian . Nã 
®−îc dïng ®Ó ®ãng vµ ng¾t c¸c tiÕp ®iÓm . Dßng ®iÖn ch¹y qua m¹ch ®iÖn ®ã cã 
c−êng ®é lín h¬n nhiÒu so víi dßng ®iÖn ch¹y qua cuén d©y cña r¬ le . 
 
        Theo nguyªn lý lµm viÖc cña r¬ le ®iÖn ta cã c¸c lo¹i r¬ le c¶m øng , r¬ le ®iÖn tõ 
, r¬ le ®iÖn tö ... 
 
          Bé khuyÕch ®¹i ®iÖn tö chñ yÕu dïng bãng ®Ìn ®iÖn tö . Khi thay ®æi ®iÖn thÕ ë 
l−íi bãng ®Ìn ®iÖn tö sÏ x¶y ra sù biÕn ®æi ®Òu cña dßng a nèt . HÖ thèng nµy cho 
phÐp ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cao h¬n nhiÒu lÇn so víi ®iÖn ¸p ë l−íi ®Ìn ®iÖn tö . §Ó 
khuÕch ®¹i nhiÒu lÇn, ng−êi ta dïng bé khuÕch ®¹i nhiÒu tÇng gåm mét sè bãng ®iÖn 
tö . Mçi bãng nµy sÏ khuÕch ®¹i c−êng ®é dßng ®iÖn cña bãng tr−íc . Còng cã thÓ 
dïng bãng b¸n dÉn ®Ó khuÕch ®¹i dßng ®iÖn .  
 
          7.3.2. Ly hîp ®iÖn tõ  
            ThiÕt bÞ thõa hµnh ( kh©u thùc hiÖn ) dïng ®Ó thùc hiÖn mét sè c«ng viÖc nhÊt 
®Þnh  nh− thùc hiÖn c¸c chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn , chuyÓn ®éng quay... ThiÕt bÞ thõa 
hµnh trong c¸c hÖ thèng tù ®éng lµ c¸c khíp ly hîp ®iÖn tõ , c¸c xy lanh thuû lùc vµ 
khÝ nÐn ... 
            Khíp ly hîp ®iÖn tõ lµm viÖc víi dßng ®iÖn mét chiÒu 110 hoÆc 36 V . 
            Khíp ly hîp ®iÖn tõ mét ®Üa ma s¸t nh− h×nh vÏ d−íi  
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                                 Khíp ly hîp ®iÖn tõ mét ®Üa ma s¸t 
                  CÊu t¹o : 
                 1. Trôc chñ ®éng                                  2. Th©n                                 
                 3. TÊm lãt ma s¸t                                 4. Cuén d©y 
                  5. PhÇn øng                                         6. Lß xo  
                  7. Trôc bÞ ®éng  
 
             Nguyªn lý lµm viÖc :  
 
             Khíp ly hîp ®iÖn tõ lo¹i mét ®Üa ma s¸t cã th©n 2 ®−îc l¾p víi trôc chñ ®éng 
1 . PhÇn øng 5 l¾p víi trôc bÞ ®éng 7 vµ cã thÓ dÞch chuyÓn däc trôc . TÊm lãt ma s¸t 3 
sÏ gi¶m hiÖn t−îng sÏ gi¶m hiÖn t−îng tr−ît gi÷a phÇn øng vµ th©n. NÕu cho dßng 
®iÖn ch¹y qua cuén d©y 4 th× phÇn øng 5 sÏ bÞ hót chÆt vµo th©n 2 vµ sÏ truyÒn m« 
men xo¾n tõ trôc chñ ®éng sang trôc bÞ ®éng . NÕu ng¾t dßng ®iÖn th× phÇn øng 5 sÏ 
trë l¹i vÞ trÝ ban ®Çu nhê cã lß so 6 . 
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                      7.4.d©y truyÒn tù ®éng vµ ng−êi m¸y 
 
             D©y truyÒn tù ®éng lµ hÖ thèng c¸c m¸y ®−îc xÕp theo quy tr×nh c«ng nghÖ 
nhÊt ®Þnh ®Ó tù ®éng biÕn ph«i thµnh s¶n phÈm . 
 
             Trong qu¸ tr×nh gia c«ng , ph«i ®−îc chuyÓn tõ m¸y nµy sang m¸y kh¸c , mçi 
m¸y thùc hiÖn mét nguyªn c«ng nhÊt ®Þnh . D©y truyÒn tù ®éng chØ cÇn mét hay hai 
ng−êi phôc vô mµ vÉn ®¶m b¶o ®−îc n¨ng suÊt cao . 
 
              D©y truyÒn tù ®éng cã thÓ phèi hîp c¸c lo¹i m¸y tæ hîp , v¹n n¨ng vµ m¸y 
chuyªn dïng . 
 
              M¸y tæ hîp lµ tËp hîp nhiÒu c¬ cÊu m¸y ®· ®−îc thèng nhÊt ho¸ nh− bµn 
m¸y , gi¸ m¸y , m©m quay , ®Çu ®éng lùc truyÒn ®éng b»ng thuû lùc , khÝ nÐn hoÆc 
b»ng c¬ khÝ... 
 
               M¸y tæ hîp th−êng dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c nguyªn c«ng khoan , khoÐt , c¾t 
ren , phay mÆt ph¼ng , r·nh , bËc ... 
 
              C¸c ph«i gia c«ng trªn m¸y nµy th−êng lµ c¸c lo¹i hép m¸y . trong qu¸ tr×nh 
gia c«ng ph«i ®−îc g¸ cè ®Þnh , cßn dông cô c¾t quay vµ tÞnh tiÕn ®Ó c¾t gät . Trong 
d©y truyÒn tù ®éng, c¸c m¸y tæ hîp liªn kÕt víi nhau  b»ng hÖ thèng vËn chuyÓn tù 
®éng ®Æt ë c¶ hai phÝa . 
 
             Ph−¬ng h−íng quan träng ®Ó ph¸t triÓn kinh tÕ vµ x· héi lµ sö dông trong mäi 
lÜnh vùc kh¸c nhau cña nÒn kinh tÕ c¸c m¸y ®¶o ph«i ( tay m¸y) tù ®éng ®iÒu khiÓn 
theo ch−¬ng tr×nh- ®ã lµ ng−êi m¸y . 
 
             Sö dông ng−êi m¸y cho phÐp thay thÕ lao ®éng b»ng tay trong c¸c c«ng viÖc 
nÆng nhäc vµ trong c¸c nguyªn c«ng ®¬n ®iÖu ( vÝ dô : xÕp liÖu vµo m¸y , th¸o chi tiÕt 
gia c«ng , xÕp chi tiÕt vµo thïng ...) 
 
             Ng−êi m¸y kh¸c víi tay m¸y ëchç tay m¸y ®¬n gi¶n, chØ thùc hiÖn mét hay 
mét vµi nguyªn c«ng cïng lo¹i , cßn ng−êi m¸y cã thÓ thùc hiÖn mét sè lín c¸c 
nguyªn c«ng vµ chuyÓn tiÕp tõ nguyªn c«ng nµy ®Õn nguyªn c«ng kh¸c theo mét  
ch−¬ng tr×nh ®Æc biÖt ghi trªn b¨ng hoÆc trªn b¶n ®å - gi¸ ghi ch−¬ng tr×nh . 
            
            H×nh d−íi lµ d¹ng ng−êi m¸y ®−îc sö dông ®Ó phôc vô trªn m¸y tiÖn . C¸c 
mòi tªn chØ ph−¬ng chuyÓn ®éng cña bé phËn c«ng t¸c cña ng−êi m¸y . 
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                                                    C©u hái «n tËp       
                                                              
       1.ThÕ nµo lµ c¬ khÝ ho¸ trong s¶n xuÊt ? 
        2. C¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸ kh¸c nhau ë chç nµo ? 
       3. Nªu cÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc cña m©m cÆp khÝ nÐn , ª t« khÝ nÐn ,  
            m¸y ph¸t hµnh tr×nh vµ ly hîp ®iÖn tõ ? 
       4. Nªu c«ng dông cña ng−êi m¸y ? 
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