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LOI NOI PAU

Dong co dot trong dong vai tro quan trong trong nén kinh 1€, la ngudn déng
lic cho cde phitong tién van tdi nhu 6 16, mdy kéo, tau hda, mdy bay, tau thuy va
cde may cong tde khdc nhu mdy phat dién, mdy bom mide...

Cudn "Gido trinh Pdng co dét trong"” dicc bién sogn trén co sé tdp hop
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nhiing bai gidng c6 b sung cac kién thvic mdi va hién dgi vé chuyén nganh dé phu
hop vOi yéu cau ciia mon hoc va thic tién Viét Nam.

NGi dung cudn sdch trink bay nhiing kién thitc co bdn vé cdc khdi niém,
nguyén Iy lam viée, cdu tgo ciia dong co dot trong va dnh hidng cia khi xd doi
vdi méi truong. Dav la gido trinh chinh phuc vu cho sinh vién cdac chuyén nganh
Co khi, ngodi ra ¢ thé ding lam tai liéu tham khdo cho sinh vién cdc nganh khdc.

Chuing t6i xin chdan thanh cam on tap thé cdn bo gidng day Khoa Co khi -
Cong nghé thuéc Triidng Dai hoc Nong Ldm Hué va cdc ban dong nghiép khdc da
dong gop nhiéu y kién quy bau, bé ich.

Vi trinh d6 va vi nhiéu nguvén nhdn khdc, chde chdn cudn "Gido trinh Pdng
co dot trong" xudt bdn ldn nay, con cé nhitng thiéu sét. Ching 16i rdt mong nhdn
dvige nhiing v kién dong gop ciia ban doc dé 1dn xudt ban sau hoan chinh hon,

Tdc gid



Chuong I
KHAI NIEM VE PONG CO POT TRONG

1.1. PAI CUONG VE PONG CO NHIET

Ngay nay ning luong do dong cd nhiét phat ra chiém khoing 90% tdng s6
nang lugng ding trén toan thé gidi. Cac nha may thiy dién, cc loai déng cd chay
biing stic gid va thiét bi ding ning lidng nguyén tli, nang lugng mat tréi... chi chiém
khodng 10% tong s6 niang luong dang duge sif dung.

Neguyén Iy lam viéc cita déng co nhiét la: Nhién liéu nhu than, xing, diu hda,
digden... dugc ddt chay sinh ra nhiét ning. Nhiét ning lam dan nd méi chét nhu hoi
nudc, hén hop khi, v.v... Sy dan nd ciia mai chét giy ra mot ap lue Ién diy pit tong
clia dong co chuyén dong, sdn ra mot cong co hoe cén thidt. Co thé tém tit nguytn
ly 1am viéc clia dong co nhiét thanh ba giai doan nhu sau:

- Giai doan 1: D6t chay nhién lidu, chuyén héa ning thanh nhiét ning.
- Giai dozn 2: Lam dan né méi chit, chuyén nhiét ning thanh co nang.
- Giai doan 3: Py pit tdng - sinh cong.

Can cu vao vi trf clia qua trinh d6t chay nhién liéu d¢ tao ra nhiét ning, ngudi ta
chia dong co nhiét ra lam hai loai: Ddng co dét ngoai va déng co ddt trong,

Péng co dbt ngoai: Mbi chit chia ning lugng cla déng co ddt ngoai thudng
la hoi mude, duge chia & mot bo phan bén ngoai, goi 12 ndi hai. Nhién liéu thudng 1a
than. Khi nhién lidu dugc dt chay trong 1o dot sinh ra nhiét. D6 la qua trinh hoa
nang chuy®n thanh nhiét ning, duge tién hanh § bén ngoai déng cd. Nhiét niang lam
nudc trong ndi hoi s6i 1én va bde hoi, cho ta hoi mude. Hoi nude co nhiét 46 va dp suat
cao dudc dua vao trong Xy lanh cha dong co, day pit tong, sinh cong. Dong co dbt ngoai
bao gdm cac loai may hoi nuide, tua bin hei nude v.v...

Déng co dét trong: D1 véi dong co nay, nhién lidu duge ddt chdy ngay
trong long xy lanh déng co. Moi chat 12 hdn hop dét gdm khong khi va cdc nhién
ligu nhu xing, diéden, v.v... Khi hdn hop khi chéy tao ra nhiét do va ép sudt rit cao,
ddy pit tdng sinh cong. Pong co d6t trong gdm nhidu loai: Péng co ddt trong kifu
pit tong, déng co phan lic, déng co tua bin khi, déng co pit tdng ty do, ddng co
Wankel, v.v... Nhung phé bién nhdt la dong co dét trong kidu pit 16ng.
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Uu diém ciin dfng co 46t trong:

o C6 hiéu sudt nhiét cao, khoang 30 - 45%, déi véi dong co dbt trong hién dai ¢d
b6 phén ting ap thi hiéu sut nhiét cé thé dat téi 52% (hiéu sudt nhigt cla céc loai dong
¢d ddt ngoai nhut may hoi nudc t6i da 13 15%, tua bin hoi nude ti da 14 28%).

¢ Cung mdt cong suit, dong co dot trong cé kich thude nhd gon va khdi
lugng nhe hon nhiéu so véi dong co dét ngoai, vi toan bd chu trinh lam viée cla
dong co dbt trong duge thuc hién trong mét thiét bi duy nhat. Dong co ddt ngodi thi ¢in
cé nhiéu trang bi phu nhu: ndi hoi, budng chay, may nén... rit ning va cdng kénh.
Thong thudng dong co pit téng hién dai dat chi tieu khéi hiong 1a 0,25 - 23 ke kW.

e Dong ca ddt trong dung it nude, tham chi khong cin dung dén nude, trong
khi dé may hoi nude (déng cd dbt ngoai) phdi tidu thu mét ligng nudc rat Idn, k& cd
trudng hop thu hdi hoi nude ngung tu. Uu di€m nay clia dong co dét trong ¢6 gid tri
dic bigt khi hoat dong & nhiing ving sa mac, hiém nudc.

» Dong co dét trong d& khdi dong, chi can thdi gian tii 2 dén S gidy (trong
khi d6 may hoi nudc phat c_hué‘{n bi hang gié mdi ¢d thé cho may chay duoe).

¢ Dong ¢o dét trong khi diing may khong tiéu tén nhién liéu, con may hoi
ndde khi diing may van phdi dét 15.

e Stf dung va chim sdc, bao dubng don gian, thuln tién.

Nhuye diém ciia dfng co d6t trong:

o K&t cdu phiic tap (mdt dong co dét trong cd cong suat 670 kW thuong co
khoang 10.000 chi tiét may).

e Dong co dét trong khong ding dude nhién liéu § thé rdn va nhién lidu kém
pham chét. N§ dung céc loai nhién lidu 18ng nhu: xang, diéden... dit tién va can din
trong thién nhién. Déng théi khi ddt chdy nhién liéu, déng co d6t trong giy ra &
nhiém moi trudng.

e Cong suft clia dong co d6t trong bi gidi han, tdi da chi dat 70.000 kW,
trong luc d6 cdng sudt cla tua bin hoi nude (dong co dbt ngoai) ¢d thé dat
200.000kW.

e Téc do quay cila dong co dét trong rat 1dn, vi vy mudn st dung toc do
thip phai cé hop s6 dé thay dai tdc do.



* Dong co ddt trong phai ¢6 thiét bi dé khéi dong va khi may né cd tiéng én
rat 16n, nén cin phai trang bi thém bo phan tiéu am.

Tuy dong cd dét trong cd mot sé nhuge diém néu trén, nhung vu diém clia no
vén la cd ban nén ngy cang phét trién. Pong co dét trong dude sit dung nhiéu trong
cac linh vife c6ng nghiép, xay dung, nong ldm ngu nghiép, giao théng vén téi...

Trong linh vie cong nghiép, van tai dudng bidn, déng co dét trong duge si
dung song hanh vdi céc dong co nhiét khac. Nhung trén 6 16, may kéo, may xay
diyng, may bay, tau thuy, cdc tram phét dién di dong... thi dong co dét trong van 1a
ngudn déng lyc duy nhat.

1.2. PHAN LOAI PONG CG POT TRONG

Dong co dét trong ra ddi tf nim 1860 va lién tuc phat trién vdi tde do rat
nhanh. San lugng hang ndm cta toan thé gidi hién nay trén 40 triéu chiéc, vdi rét
nhiéu kich ¢d, ching loai khic nhau. Viéc phan loai dong co dét trong chil yéu dya
theo nhiing dic trung co ban cia nd.

1.2.1. Phén loai theo céng dung
Theo cong dung, dong cd dét trong duige phén ra cdc loai:

- Dong cd tinh tai (dung lam ngudn dong hyc cho cac tram phat dién, cac may
cOng tac nhu bom nudc, xay xat, nghién thic 4n gia suc, v.v...).

- Ddng co 6 t6 (l4p trén cac loai xe 6 t0).
- Dong co mdy kéo (lip trén céc loai may kéo).

- DOng co mdy bay (bao gébm ddng co dét trong kiu pit téng ding cho mdy
bay canh quat va déng cd phan luc dung cho may bay phan luc).

- Dong ¢d tau thly (13p trén céc loai tau thiy).
- Pdng co xe Ida (thudng goi 1a diu mdy diéden), v.v...
1.2.2. Phén loai theo chu trinh lam viéc
Theo chu trinh lam viéc, dong co dét trong dudge phén ra cac loai:
- Dong co 1 ky (ddng cd tén Ida, chi o mot qua trinh ¢6 ban la chay va dan hé).

- Pong co 2 ky (chu trinh lam viéc cia loai dong ¢o nay dugc hoan thanh
trong 2 hanh trinh chuyén déng qua lai cda pit téng, tuong dng vdi mot vong quay
cua truc khuyu).



- Dong ¢o 3 ky cua Grévy (dong co nay tich qué trinh nap khi, nén khi va
chdy tai phan "may nén", con cdc qué trinh dan né, sinh cong va xa dugc thyc hién
tai phan "mady dan nd".

- Pong cd 4 ky (chu trinh 1am viéc cda loai déng co nay dugc hoan thanh
trong 4 hanh trinh chuyén déng qua lai cda pit tong, tuong ung vdi hai vong quay
cua truc khuvu).

- Dong ¢o 6 ky (loai dong ¢ nay ¢6 thém hanh trinh phy d€ nén va dét chay
lai khi thai nén dat hiéu suét rit cao, chu trinh lam viéc cla né duge hoan thanh
trong ba vong quay cua truc khuyu).

Hién nay trong ndng, 1am, ngu nghiép chd yéu ding loai déng co 2 ky va
ddng co 4 ky.

1.2.3. Phin loai theo nhién liéu dung cho déng co
Theo nhién lidu, dong co dét trong duge phén ra cac loai:

- Ddng co xiing (nhién li¢u la xdng, loai dong cd nay dot chay hdn hop dét
bing tia 1Ga dién).

- Pdng co diéden (nhién li¢u la diéden, loai dong co nay hén hop dét ty boc
chay dudi dp sudt va nhiét dé cao).

- Déng co ga (nhién liéu la khi d6t thién nhién, khi [0 cao, khi ga...).
1.2.4. Phén loai theo phuong phap tao thanh hén hop dét

Theo phuong phap tao thanh hén hop dét, déng co dét trong dugc phan ra
cac loai:

- Dong cd tao thanh hén hgp dét bén ngoai nhu da s6 cac loai dong co xang,
dong co ga.

- Dong co tao thanh hdn hgp dét bén trong nhu dong co diéden va mot sé
dong co ding hé thdng phun xdng dién td.

1.2.5. Phin loai theo s lugng xy lanh
Theo s6 lugng xy lanh, ddng co d6t trong dige phén ra cac loai:
-Dong co 1 xy lanh.
- Ddng co 2 xy lanh.

- bong co nhiéu xy lanh (hién nay da ¢6 loai dong co 54 xy lanh).



1.2.6. Phan loai theo phuong phap bé tri xy lanh
Theo phuong phap bé tri xy lanh, dong co dét trong duge phan ra céc loai:
- Dong cd ¢6 xy lanh dit thing ding.
- Dong co €6 xy lanh dit ndm ngang.

- Dong cd nhi¢u xy lanh xép thanh hang dit thing ding hodc ¢ dang chi V,
chd W, chi X

- DPdng ¢6 ¢6 xy lanh dat ndm déi xung.
1.2.7. Phan loai theo phuong phap Eim ngudi dong co
Theo phidng phap 1am ngudi, dong co dét trong dugc phén ra cdc loai:
- DOng co lam ngudi bang nudc.
- Pong ¢o lam ngudi bing khong khi.
1.2.8. Phin loai theo s truc khuyu ciia dong co
Theo s6 true khuyu, dong co dét trong duge phén ra cac loai:

- Péng ¢ ¢ mdt trye khuyu: La loai dong cd phd bién hign nay, phin 1én
diing trong cac nganh noéng nghiép, cong nghiép, giao théng vén tai...

- Dong ¢o ¢6 hai true khuyu: Loai dong co nay ¢é thé do hai dong ¢o chi V
chidp lai vdi nhau va d& dim bio tinh déng tde ngudi ta phai ding banh ring trung
gian d&€ lién két hai dong co lai hodic ¢d thé 1a dong cd ¢d hai pit tdng déi nghich
nhau trong cung mdt xy lanh.

- Déng ¢d ¢4 ba truc khuyu tré 1én: Loai dong cd nay phan 16n 1a dong co 2 kY.

- Dong ¢o khéng ¢6 trye khuyu: Loai dong ¢o nay mdi phat trién t.rong nhting
nim gin day, véi nhiéu uu di€m nhu gon nhe, cong sudt [n, hidu sudt cao, tinh cin
bing tét... Dong co khong ¢6 truc khuyu bao gdm cic loai: Péng o pit tdng i do,
ddng co Wankel...

1.2.9. Phan loai theo téc dé chuyén ddng ciia pit tong
Theo tde do chuyén dong clia pit tong, dong co dét trong diide phan ra cac loai:
- Dong ¢ tdc do thap V =3,5-6,5m/s. |
- Dong ¢d tde do trung binh: V= 6,5 - 9m/s.

- Pdng co tde do cao: V > 9m/s.



1.3. CAC CO CAU VA HE THONG CUA PONG CG POT TRONG KIEU
PIT TONG
Hién nay, dong co dét trong kifu pit tong (goi tét & dong co dét trong) co
nhiéu loai, kich cd khac nhau nén két ciu rat da dang. Tuy véy, bt cii mot loai dong
o dét trong nao cling bao goém cdc co ciu va hé théng sau:

- H@ théng bién tay quay (gbm co ciu bién tay quay va mét sd chi tiét khéc)
dung dé thyc hién chu trinh 1am viée cla dong ¢d va bién chuyén dong tinh tién qua
lai ctia pit tong thanh chuyén déng quay cla trye Khuvu:

- Hé théng phin phéi khi (g6m co cau phan phdi khi va mot s6 chi tiét

i . — . A [ . A e - " ¥ . —~

khac) co nhiém vu diéu khién viéc nap mo1 mdéi nap vao trong xy lanh va xa khi da
lam viéc ra ngoal xy lanh theo trdt 1 lam viéc cta dong co.

- H¢ théng béi tron co nhiém vu cung cip lién tuc mét lugng céan thiét dau
boi tron sach & mét nhiét dd va dp suit nhét dinh cho cac bé mit ma sat cda cac chi
tiét may khi déng c¢o lam vicc.

- Hé thong lam mdt c6 nhiém vu din nhiét ti cac chi tiét may bi 4ot nong
trong qua trinh dong co lam viéc ra ngoai, nhim gitd cho déng co lam vige 6 mot
ché dd nhiét nhit dinh. '

- Hé thong cung cdp hén hop dot cé nhi¢m vu ché tao va cung cip day du,
diing lic lugng nhién lidu va khéng khi (hén hop dét) ¢é thanh phan thich hop vdi
moi ché do 1am viée khac nhau clia dong co.

- Hé théng khdi dong co nhiém vu thic hién viée khéi dong dong co (tao ra
chu trinh lam viéc déu tién cia dong co) .

- H¢ théng dot chay (co trong ddng co dung nhién lidu xang hodc khi ga) co

" a . 2 [y s . af A [y < Iy ’ g - ~

nhiém vu tao ra tia lig dién 6 thoi diém cén thiét dé dot chay hén hop dot trong xy
lanh ddng co.

1.4. NHUNG KHAI NIEM CHUNG VA CHI TIEU CO BAN CUA
PONG CO POT TRONG

1.4.1. Nhirng khai niém chung
N . s n fn I " . .2 .
[Tong qua trinh dong co lam viéc, pit tong chuyén déng tinh tién qua lai trong Xy

lanh, nhung no ¢6 hai vi tri gidi han, do la thé chét tién va thé chét dudi,
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7 Hinh 1.1
\‘“*:L N So'dd déng co ddt trong
¢ p WN 1. Truc khuyu

' 2. Tay gquay

. Bién (thanh truyén)

(]

4. Pit tdng

5. Xy lanh

. Xu pdp nap
. Xu pap xa

[ TS B

. Day cac e

- Thé chét trén (viét tit 1a TCT) la vi trf ¢dia dinh pit tdng trong xy lanh khi
khodng cdch gidia pit tdng dén dudng tim cila truc khuyu 14 1dn nhit.

- Thé chét duvi (viét tdt 1a TCD)Y 13 vi tri cda dinh pit tong trong xy lanh khi
khoang cdch gitfa pit téng dén dudng tim ctla truc khuyu 14 nhd nhat.

- Duting chay ciéa pit téng (ky higu bing chi S) 1a khoang cach gitia TCT va
TCD. Déi vdi loai ¢o ciu bién tay quay chinh tdm thi S= 2R, trong dé R 1a bédn kinh
tay quay. Khi pit tong dich chuyén digc mot khodng cach S thi tryc khuyu quay
duge mot goe 180°,

- Thé'tich budng dét cia xy lanh (ky higu V) la khodng khéng gian trong
Xy lanh gidi han béi niap xy lanh va dinh pit tong ¢ TCT.
- Thé'tich lam viéc ciia Xy lanh (ky higu V) ld dung tich cda xy lanh gita
hai thé chét ctia pit tong.
Néu goi d 1a dudng kinh cla xy lanh thi ta ¢6:
nd?

Vlv: —4“ S

- ~ .- LA, . ; . . . o A
Theé tich lam viée cUa xy lanh thé hién stic manh ctia dong co. Déi véi dong
=4 N P . ' L4 Py , L P’ £ oo \
cd nhiéu xy lanh thi thé tich lam viéc clia dong co (Vo) bang tong sd thé tich lam
viéc cua tat ¢d cac xy lanh.

i1



Vo= Vi1 (trong dd i1 s6 higng xy lanh)

- Thé tich toan phdn ciia xy lanh (ky hiéu Vi) la tdng thé tich budng dét va
thé tich 1am viéc ctia xy lanh:

V= Vit Vy,

- D¢ nén cia déng co (ky kidu g) la ty sé cla thé tich toan phan va thé tich
budng dot: .
th — Vd + Vlv
vV, \Y

£ =

il

D6 nen ctia dong co cho ta thiy the tich toan phén clia xy lanh da gidm bao
nhiéu ian, tic 1a bi ép nhd bao nhigu lan khi pit téng di t thé chét dudi 1én thé chét
trén. Thong thudng ddi véi dong co xing thi dé nén e=6,5- 11, con déi vdi dong
¢¢ diéden thi dé nén €= 15 - 21.

- Hén hop dit: La hén hop nhién lidu tron déu vdi khong khi theo mot ty 18
nhit dinh, duge tao thanh 0 bén ngoai dong co (dong co bd ché hoa khi) hodc dude
tao thanh ngay trong long xy lanh déng co (ddng co dieden va mot s6 dong co diing
hé théng phun xing dién ).

- M6i moi nap: La sin pham duge nap vao xy lanh déng ¢o & thoi k¥ nap.
Déi véi dong co ding nhién lidu xing, mdi méi nap 1a hdn hop xang va khong khi.
D81 véi dong co diéden, mdi mdi nap la khong khi.

- Khi ¢on lgi: La sin phim con lai trong xy lanh clia dong ¢6 sau qua trinh x4.

- Hén hop lam viéc: La hdn hop duge dét chay trong xy lanh dong cd.

- Khi & lam viée (con goi la khi xd): La nhing sdn phdm da dét chay digc
thodt ra ngoai xy lanh & qud trinh xa.

1.4.2. Nhing chi tiéu co ban cia dong c¢o

- Cong sudt chi thi trung bink (ky hi¢u N)) la céng suit do hén hop lam viée
duge dét chay tao ra truyén cho pit tong.

N _PYoni

kW
1 301 (kW)
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Trong dé: P, 12 ap sut chi thi trung binh (MN/m?)
V., 1a thé tich lam viéc cta xy lanh (Jit)
n 12 s6 vong quay cda true khuyu (vong/phit)
i 1asé lugng xy lanh

T la he s6 théi ky, dbi vdi dong o 2 ky © =1, déi vdi déng co 4 ky © =2

Qua cong thic tinh ¢ong suat chi thj trung binh cta dong co, ta thdy mudn
ting cOng sudt dong cd thi phdi ting thé tich lam viéc cda xy lanh (V,), ap suit chi
thi trung binh (P}), s6 vong quay trong mot phiit cda truc khuyu dong cd (n) va sé
lugng xy lanh (i). V&i dong c¢o mét xy lanh, ting thé tich lam viéc cda déng cg sé
lam tang kich thude, khéi luigng clia dong cd, diéu dd hodn toan khong mong muén.
Nhu vay van dé con lai 1a ting ép sudt chi thi trung binh va ting s6 vong quay clia
dong co. Muén ting dp sudt chi thi trung binh thi phai tdng p sudt moi mdi nap va
ting d¢ nén cla dong cd (g). Viée ting dp sudt mdi mdi nap cd thé thyc hién duge
bang cach lip them céc bd phan phy, nh mdy nén khong khi hay tua bin ting ap.
Vige ting do nén dong cd [a xu hudng dé ting cong suit va hidu sut cla dong co.
Do do nhiing dong co sdn xuit gan day dat dudgc do nén kha cao (d0 nén cua dong
cd xdng co thé dat tSi 12, dong cd didden c6 thé dat t6i 22). Nhting ting d6 nén cia
dong co bi gidi han, béi vi tdng do nén 1am ting hién tugng kich nd trong xy lanh,
ting t6n that cd hoc, ddng théi doi hdi céc chi tiét may phai duge ché tao vdi trinh
d6 cao va bing vat liéu ¢d do bén cd hoc rét 1én. Bién phép ting sé vong quay cua
dong co la bién phdp quan trong d€ ning cao ¢ong sudt dong co. Vi thé nhiing dong
co xdng ngay nay co sbé vong quay cua truc khuyu thudng nim trong khodng 3800-
5000, ¢o khi t6i 6500 vong/phit, dong co didden thudng nim trong khoang 2000 -
3000, c¢6 khi tdi 3500 vong/phit. Nhung ting s6 vong quay cta dong co cling bi
gidi han, bdi vi ting s6 vong quay lam gidm hé sé nap ddy clia xy lanh va ting luc
quadn tinh ctda cde chi tiét chuyén dong.

- Céng sudt hidu dyng cia déng co (ky hiéu N) [& cdng suit do duge &
dudi truc khuyu dé t d6 truyén cho mdy cong tic hoic truyén cho hop sé ctia 616,

may kéo...:

Ne = Ni 'nm - _Pi .;/vg‘[;n.l 'ﬂm (kW)
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Trong do: M, 13 hiéu suit cd hoc ciia dong co. Do mét phin cong sudt chi thi
phdi chi phi d€ thing ma st trong ddng co va dé€ din dong cho co cAu phin phéi
khi, lam chuy&n ddng cdc bd phan khdc nhu quat gid, bdm nudc,... nén 1, ludn ludén
nhé hon 1. Théng thudng 1., = 0,65 - 0,93.

Nhin vao cdng thuc tinh N, ta thay ring vdi moi diéu kién nhu nhau (tic la
cung mdt gid tri P;, V,,, n, i) thi cong sut dong co 2 ky gap doi cong sudt dong
co 4 ky.

- Mic chi phi nhién ligu riéng (ky hidu g,) 1a ty s8 gilta muc nhién liéu ma
dong co tiéu thy trong mot gid véi cOng suat hi¢u dung cda dong co (tic 1a khéi
lugng nhién liéu cin thiét d€ dong ¢6 tao ra duge mot kW, trong mdt gid):

1000G
g = ——=(G/kw.h)
N. =
Trong dé: G,, la miic chi phi nhién liéu trong mot gid (kG/h).
Déi voi dong co xing: g. =270 - 400 G kW .h

Déi véi dong co dieden: g, =220 - 310 G/AW h

So sdnh muc chi phi nhién liéu rigng, ta thiy déng co dieden tiét kiém hon
nhiéu so véi dong c¢ xing.
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Chuong Il

NGUYEN LY LAM VIEC CUA
PONG CO POT TRONG

Péang co d6t trong mudn lam viéc duide tién tuc phai co cde qua trinh sau day
x4y ra theo mot trinh tif nhit dinh & trong xy lanh déng co:

- Nap ddy mdi mdi nap vao trong xy lanh.

- Nén mdi mdi nap trong xy lanh va dét chdy hdn hap.
- Dan khi trong xy lanh (sinh ¢6ng).

- X4 sach khi da lam viéc ra khdi xy lanh.

Toan bd céc qud trinh dé goi 12 chu trinh 1am viéc clia dong co. Néu chu
trinh lam viéc cla dong cd dudgc thuc hién trong hai vong quay cua truc khuyu, nic
la 4 14n chuyén dong tinh tién qua lai cta pit tdng thi goi 13 ddng co 4 ky. Néu chu
trinh Jam viéc clia déng co dudc thuc hién trong mét vong quay cua truc khuyu, tic
14 2 14n chuyén dong tinh tién qua lai clia pit téng thi goi 1a déng co 2 ky.

2.1. CHU TRINH LAM VIEC CUA PONG CO 4 KY

Dong cd 4 ky 1a loai dong cd dét trong co cac qua trinh trong mét chu trinh
lam viée duge thic hién theo 4 1an chuyén dong tinh tién qua lai cta pit tong, tuong
ting vdi hai vong quay ctia truc khuyu. Tiy thude sy dét chdy clia hdn hop, ta phan
ra lam hai loai: Péng co dét chay bing tia Ida dién (dong co xing) va dong co
bdc chay dudi ap sudt va nhidt d6 cao (déng co diéden).

D& nghién cdu chu trinh lam viée clia déng co 4 ky duge d& dang, ta xay
dung dé thi chi thi bifu difn cic qué trinh lam vide cla dong co véi su ruong quan
gitla 4p sudt va thé tich trong xy lanh ¢lia cdc qué trinh d6. Trén dé thi, truc hoanh
bi€u didn thé tich lam viée (V,,), truc tung biu dién 4p suft trong xy lanh (P).
Pudng thing ndm ngang P, 1a ap suit khi quyén (hinh 2.1).

* Qud trinh nap (con goi la qud trinh hut): Pit tdng chuyén dong ti TCT
dén TCD, tuong \ng truc khuyu quay mot gée tit 0 - 180°. Th tich trong xy lanh
ting leén va ap sudt tf tf gidm xudng, dén mic nhé hon ap sudt khi quyén P, (khodng
7,5 - 8,5 N/em?). Xu pap nap dudi tdc dong clia co cdu phan phdi khi s mé ra (xu
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pap xa vén déng). Do dp sudt bén trong xy lanh dong ¢ nhé hon p suit bén ngoai
nén mdi moi nap qua cifa nap duge nap vao trong xy lanh déng co. Trén dé thi, qua
trinh nap dugc bidu dién bing dudng conga-b.

A B
P | ; ' Pﬂd
f
[ !
I i
| {
I I
I |
21i ,
1
Prr ?\& . U
; 0
: —
I
1

Hinh 2.1. Dé th chi thj ciia dong co 4 ky (xiing}

A. Qua trinh nap; B. Qua trinh nén chay;

C. Qua trinh sinh c6ng; D. Qua trinh x4
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* Qud trinh nén chdy: Pit tdng chuyén dong 1t TCD dén TCT, tuong ung
vdi trye khuyu quay mot goc tir 180 - 360°. Xu pdp nap déng lai, méi mdi nap va
mét it khi con lai trong xy lanh bt dau bi nén. Thé tich trong xy lanh gidm va ap
suat tang dan lén. Khi pit tdng dén gén TCT thi qué trinh dét chay bit ddu. Péi v
dong co xang, khi pit t6ng cdch TCT tiong ung goe quay truc khuyu khodng 20 -
45 thi hon hep tam viéc dige dét chay bing tia lia dién xuit hién & bugi. Con déi
vOi dong co diéden, khi pit tong cach TCT tuong ing gde quay truc khuyu khodng
15 - 30° thi voi phun sé phun nhién lidu vao dudi dang nhu suéng mu, trén déu véi
khong khi nén, tao thanh hén hop dét va ty bdc chay dudi ap sut va nhiét d¢ cao.
Khi hén hop dét chdy, ap suit va nhiét dé trong xy lanh ting vot [&n. 0 dbng cd
xang, 4p suit khodng 350 - 400 N/em?, nhiét do khodng 2200 - 2500°C. O ddng co
diéden, ap sudt khodng 500 - 800 N/cm?, nhiét do khodng 1600 - 1900°C. Trén dé
thi, qua trinh nén chdy duge bi¢u difn bing dudng cong b- ¢ - d . Di€m ¢ déi véi
dong cd xang la thoi di€m bugi bat tia lda dién d dét chdy hén hdp, con déi véi
ddng co diéden, do 1a thdi di€m voi phun phun nhién liéu vao xy lanh ddng co.

* Qud trinh dan (con goi la qud trinh sinh céng): Dudi tac dung clia dp suit
cao do hén hop lam vige bi dét chay, pit tdng bi ddy ti TCT dén TCD va nhd ¢6 ciu
bién tay quay, chuyén dong tinh tién cia pit tdng bién thanh chuyén déng quay ctla
true khuyu, tiong uUng goc quay tif 360 - 540°,

Trong qué trinh nay, ning lugng nhiét bién thanh ning luong ¢o hoc nén goi
la qua trinh sinh cong. Ap sufit clia khi cudi qué trinh sinh cong giam xudng con 30
- 40 N/em? (dong cd xiing) hay 25 - 30 N/em? (dong co diéden). Nhiét do trong dong
cd vao khodng 900 - 1200°C (d6ng co xing) hay 800 - 900°C (dong co diéden). Trén
dd thi, qud trinh sinh céng duge bidu dién bing dudng cong d - e.

* Qud trinh xd (con goi la qud trinh thodt): Pit tdng chuyén dong tf TCD
dén TCT , tiong ung vdi truc khuyu quay mot goc 540 - 720°, G qua trinh nay xu
pap nap van dong nhung xu pap xa& md ra, pit tong day khi di lam viéc ra ngoai,
Cudi qua trinh xa, dp sudt gidm xudng con 11 - 12,5 N/cm? (c4 hai loai dong co) va
nhigt d¢ vao khoang 700 - 1100°C (dong co xiing) hay 600 - 700°C (dong co diéden).
Trén dé thi, qua trinh x4 duge biéu di®n bing ddng cong e - a.

Sau qua trinh x4, pit tong lai chuyén dong tit TCT dén TCD, khi do xu pap
nap lai md va qud trinh nap lai tiép tuc thue hién cho chu trinh tiép theo.
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Hinh 2.2
D46 thi chi thi ciia ddng co 4 ky (dieden)

Déi véi déng co diéden, dd thi chi thi
cing ¢6 dang tuong ty nhu dong c¢o xing
nhung ¢6 qua trinh chay ding ap d - d (hinh
2.2). Nguyén nhén cia hién tugng nay 1a do
déc tinh cua nhién ligu didden.

NGi chung trong bén qué trinh: nap,
nén chay, sinh cdng, x4 cla déng c6 4 ky
trinh bay § trén, chi ¢4 qué trinh sinh céng 13
qud trinh ¢4 ich (tao ra ning luong co hoc),
con lai ba qua trinh khdc 1 cdc qud trinh cdn,
duge thyc hién nhd dong ndng clia banh da va
cia cdc chi tiét quay khac, hoic nhd cong cla
cac Xy lanh khdc trong dong co nhiéu xy lanh.

2.2. CHU TRINH LAM VIEC CUA PONG CG 2 KY

Hinh 2.3. S¢ 45 déng co 2 ky

Chu trinh lam viéc cda dong co 2
ky cling ¢d cac qua trinh nap, nén chay,
sinh c¢éng va xa nhiing chi thuc hién
trong mdt vong quay cla tryc khuyu
(360°) tic la pit téng chi chuyén dong
tinh tién qua lai 2 !an. Trong méi lan
(hay ndi cach khac la trong méi ky),
chuyén dong tinh tién cla pit tong co
nhiéu qud trinh cing xdy ra. D6 1a diém
dic bidt cva dong co 2 ky.

Da s6 cac loai dong ¢ 2 ky ¢ diic diém chu tao 13 & thanh xy lanh ¢ clia nap dé

nap mdi mdi nap va clia x4 d& xa khi di lam viéc ra ngoi. Pit tong clia dong co lam Judn
nhiém vy déng, m§ clia nap va clia x4. Cling ¢6 mot s6 dong co 2 ky (chii yéu 1a dong co
dieden) c6 cia nap trén thanh xy lanh nhung clia x4 lai & trén ndp xy lanh va dudc dong
m& bing xu pép. Trong gido trinh niy, chi trinh bay chu trinh lam viéc clia loai déng co 2
ky c6 cfa nap va cia x4 nim trén thanh xy lanh (hinh 2.3).
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D€ nghién ciiu chu trinh lam viée clia dong co 2 ky dugde d& dang, ta cling
xay dung dd thi chi thi bi€u difn cdc qud trinh 1am viéc cla ddng co vdi su tuong
quan gitfa 4p suat va thé tich trong xy lanh. Trén dé thi truc hoanh bi€u difn thé tich
lam viée (V,), tryc tung bi€u dién &p svit trong xy lanh (P). Pudng thing nim
ngang P, 1a ap suit khi quyén.

P§d

B
<

g
1
I
|
[
|
1
)
i
!
[
t
]

v deatenyy Bal ey

Hinht 2.4 Hink 2.5
Po thi chi thj ciia ddng co 2 ky (xiing) D6 thi chi thi ciia ddng co' 2 ky (ditden)

* Ky thu nhdt:

Pit 16ng chuyén dong ti TCD lén TCT, tuong ung truc khuyu quay mét goc
tit 0 - 180°. Lic dau cda nap mo, nén mdi mdi nap diige nap vao xy lanh, dong thi
clia xa cling md nén mot-phan méi mdi nap bi xa ra ngoai. Sau khi pit tong di lén
déng kin cta nap thi qua trinh nap két thie, con lai qué trinh x4 va khi pit tong déng
kin cffa x4 thi qué trinh x4 cling két thic va qua trinh nén bit ddu. Ap suét trong xy
lanh dén ddn tang lén. Khi pit tong dén gin TCT thi déi véi dong co xing, hdn hop
lam vigc dugc dét chdy bing tia Ida dién xut hién & bugi. Con déi véi dong co
diéden, voi phun phun nhién liéu vao tron déu vdi khong khi nén, tao thanh hdn hop
dot, 1 bung chdy dudi dp sudt va nhiét dé cao. Do qud trinh dét chay ma ap sudt va
nhiét dd trong xy lanh tang vot 1&n. Trén d6 thi chi thi, qua trinh nap dudc biéu dién
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bing dudng a - b, qué trinh x4 duge bidu dién bing dudng a- b', qué trinh nén chay
dugc bidu didn bing dudng cong b' - ¢ - d . Diém ¢ déi véi dong co xang la thoi diém
bugi bit tia Ifa dién dé dét chay hdn hop, con déi véi dong co dieden, dé 13 thei difm
voi phun phun nhién liéu vac xy lanh déng co.

* Ky thid hai:

Dudi tdc dung cta dp suit cao do hdn hdp lam viéc bi dét chay, pit tong bi
ddy ti TCT xuéng TCD, tudng ung voi truc khuyu quay mét gde t 180 - 360°. 3
théi ky nay, nang lugng nhiét bién thanh ning lugng co hoc nén goi la thsi ky sinh
cong. Khi pit tong di xuéng dé hé cfa x4 thi khi di lam viéc duge x4 ra ngodi (qua
trinh x4) va khi pit téng d€ hd clfa nap thi qua trinh nap cudng bitic mdi méi nap cling
duge dién ra. Trén dé thi chi thi, qua trinh sinh céng dugc biéu didn bing dudng cong d -
e, qua trinh xa la duidng €' - a, qua trinh nap la diidng e - a.

Sau d6 pit tdng lai di o TCD 1én TCT d€ thyc hién céc qud trinh nap, ndn
chdy cua chu trinh thi hai... Nhu vy déi véi dong co 2 ky, trong ky thii nhét ¢d cac
qué trinh nap, xa, nén chdy; ky th hai cd cdc qud trinh sinh cong, x4, nap. Trén dé
thi, qué trinh nap dudc biéu dién bing dudng cong e - a - b, qua trinh nén chay Ia b'
-¢-d,quatrinhsinhconglad-e', quatrinhxdla e -a-b'".

Bom théi Xu pdp xa

Hinh 2.6 Hinh 2.7
So 46 dong co'2 ky ding bom théi  So dd déng co 2 ky budng thdi tay quay
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Ddi véi dong co digden 2 ky, dd thi chi thi cling co dang tuong ty nhu dong
co xing nhung cé qua trinh chay ding ap d - d', nguyén nhan & do dic tinh cda
nhién liéu diéden (hinh 2.5).

M6t diém dang luu y déi véi dong co dét trong 2 ky ndi chung 1 trong qua
trinh nap, méi méi nap cling bi thoat ra ngoai qua cifa xa, gay ra hién tugng lang phi
mdi mdi nap, dic biét 1a ddi véi dong co xdng. Ddng thdi trong qua trinh x4 lai ¢d
qua trinh nap cing xdy ra nén c6 hién tugng trén 1an khi da lam viéc véi méi mdi
nap, din dén tinh trang nap khéng day, x4 khong sach.

Mt khdc, ching ta thdy & dong ¢d 4 ky, mdi mdi nap dudc nap vao trong xy
janh dong ¢o 13 nhd sy chénh léch dp sudt trong xy lanh véi bén ngoai (P, - P,), con
déi vdi dong co 2 ky thi khéng cé sy chénh léch dp sudt nay. Do dé phéi 1ao cho
mdi mdi nap mot 4p sudt ban ddu mdi ¢d thé nap vao trong xy lanh dugc. Hién nay
thuidng st dung hai phucng phap dé tao cho mdi mdi nap mot dp suat ban diu. Déi
véi dong co 2 ky cong sudt 16n (thudng la dong co diéden) thi ding bom thdi d&
théi. Mdi méi nap (khong khi) dude bém thdi dua vao xy lanh qua budng khong khi
bao quanh xy lanh va céc 18 théi trén thanh xy lanh; khi da lam viéc duge x4 ra
ngoai qua xu pap xa (hinh 2.6). Con ddi véi déng co 2 ky cong suit nhd (thiidng la
ddng co xing) thi 161 dung budng tay quay (budng céc te dong co) d€ tao cho mdi
mdi nap mot ap sudt ban dau. Dic di€m cu tao cla loai dong co nay la & thanh xy
lanh ¢é 3 cla: cda nap d€ nap mdi mdi nap vao budng tay quay; clia thdi dé thdi méi
mdi nap ti budng tay quay lén xy lanh déng co; clfa xa d€ xa khi di lam viée ra
ngoai (hinh 2.7). Qua trinh mdi mdi nap vao xy lanh cia loai déng cd nay dién ra
nhu sau: khi pit tong di tt TCD lén TCT, thé tich trong budng tay quay ting 1én va
ap sut giam dn, tao ra d6 chan khong & trong budng tay quay. Pit tong Jan lugt
déng kin ciia théi, clia x4 d€ nén mbi mdi nap trong xy lanh, déng théi mé cla nap
d€ mdi mdi nap nap vao budng tay quay (nhd su chénh léch ap suét giifta budng tay
quay va bén ngoai). Khi pit téng di xubng, thé tich trong budng tay quay gidm din
va ép sudt tf ti tiang 1én. Khi pit tong dé hd cita théi thi mbi mdi nap cd ap suét cao
& trong budng tay quay dudc thdi 1én xy lanh thay thé khi di 1am viéc da x4 ra
ngoai. Sau dé pit tong lai di 1én, cia nap lai md, méi mdi nap lai dugc nap vao
budng tay quay... Dudi tac dung clia pit tong, budng tay quay hoat dong nhui mot cdi
bom d€ nap va théi méi mdi nap vao trong xy lanh déng co.
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2.3. CHU TRINH LAM VIEC CUA PONG CO NHIEU XY LANH

Phan trén di gidi thi¢u chu trinh lim vige ctia hai loai dong co 4 ky va 2 ky
cd mot xy lanh. Trong thyc tién, d& nang cao cong suit va dam bao tinh kinh té
nguidi ta ché tao déng ¢ nhidu xy lanh.

Déi véi dong co nhiéu xy lanh, thit ty 1am viéc cua cdc xy lanh 13 tiy ¥ ya
chon, nhung phai ddm bao tinh phin bé déu cac théi ky sinh cong va su can bing
dong cd trong qud trinh hoat dong. Nghia 13 ddm bdo cho mé men quay cla dong co
trong mét chu trinh va tai trong dugc phan bd tudng ddi dong déu, déng thoi truc
khuyu phéi cé dang déng Itc hoc hop ly.

O méi loai dong ¢d, theo 56 lugng cde xy lanh, né co mdt trat tu lam viéce
nhét dinh sao cho cdc qua trinh nap, nén chdy, sinh coéng, xa khong tién hanh cing
mot hic trong tit cd cic xy lanh ma cich nhau nhing khoang cach gdc (y) bang
nhau. Khoang cdch géc cda dong co 4 ky va dong co 2 ky 1a:

720" \ 360

Y ':"—i“ va Y=

i

Trong do: i 13 s6 higng xy lanh.

Dong c¢o cang nhiéu Xy lanh thi y cing nhé va méy nd cing déu.

Trong cdc loai dong ¢ nhiéu xy lanh hién nay, phd bién |4 cac loal dong co
€0 2 xy lanh, 4 xy lanh, 6 xy lanh, 8 xy lanh, 12 xy lanh, 24 xy lanh, ..., 54 xy
lanh va phén l6n lam viéc theo chu trinh 4 ky.

Déi véi loai dong co 4 xy lanh 4 ky:

720° oo
4

Déi véi loai dong ¢d nay, dudng tim cia tryc khuyu ndm trong cling mét mat
phang va ¢ dang nhu hinh 2.8,

Khi dong cd lam viée, tryc khuyu quay, tling pit tong cia tling xy lanh sé
chuyén dong lén xubng d¢ thuc hién céc qua trinh nap, nén chdy, sinh cong, x4 va
tudn theo mot trat ty 1am viée cla ddng co. Thong thudng trat tf lam viéc cda loai
dong co nay la 1- 3- 4- 2, 6 nghia 1a xy lanh thi nhét thuc hién qud trinh sinh céng,

sau 180° dén xy lanh thy 3 sé thyc hién qua trinh sinh c6ng, sau 180" niia dén xy
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lanh th 4 sinh c¢6ng, va sau 180° dén xy lanh thu 2 sinh céng. Trat ti lam viéc cla
dong ¢o 4 xy lanh 4 ky dudc trinh bay trong bang 2.1.

Hinh 2.8
S¢ dd true khuyu cia dong cg 4 xy lanh 4 ky

Bing 2.1. Céc qua trinh lam viéc clia dong c¢d 4 xy lanh 4 ky

t?uécckii?xi Xy lanh 1 Xy lanh 2 Ay lanh 3 Xy lanh 4
0-180° Sinh coéng X4 Nén Nap
180° - 360° Xa Nap Sinh céng Nen
360° - 540° Nap Nén Xa Sinh cdng
540° - 720° Nén Sinh cong Nap Xa

P i vdi loai dong ¢ 6 xy lanh 4 ky:

720°
= - =120°
4 6

-

Déi vdi loai dong co nay, dudng tam ctia truc khuyu ndm trong ba mit phing
hop vdi nhau mot gée 120° (hinh 2.9). Trat wi lam viéc cia dong cd loai nay thong
thiudng 1a 1 - 5-3-6-2 -4, cd nghia la xy lanh thi nhit thyc hién qua trinh sinh
cong, sau 120° dén xy lanh thi 5 & thyc hién qua trinh sinh ¢6ng, sau 120° nita dén
xy lanh thif 3 sinh cong va tiép dén 1a cdc xy lanh thi 6, thi 2, thi 4 sinh cong. Trét
t lam viée clia déng co 6 xy lanh 4 ky dudc trinh bay trong bang 2.2.



Hinh 2.9
So dé truc khuyu cda dong co 6 xy lanh 4 ky

Bing 2.2. Cac qua trinh {am viéc cla dong cd 6 xy lanh 4 ky

G4 . U Xy lanh
ua uyu
OC Quay fryc y 1 2 3 4 5 6
Sinh
60° Na
inh | Thoat P 1 ceng | nen
120° COng Nap
180" Nén Thoat .
Sinh |
240 Nap cong !,
300° Thoat < Nén
o inh
380 cong Nap
420° Néen Thoat
Sinh
0]
480 Nap _| cong
540 Thoat Nen
Sinh
0]
&00 oong Nap
660° Nén Sinh Thodt
- Nap -
720° Thoat cbng Nén

Déi vdi loai déng co 8 xy lanh 4 ky, ¢6 goc y = 90° thi thudng xép thanh chi

V, m&i bén ¢6 4 xy lanh va trat ty lam viéc phd bién 13 1- 5- 4- 8- 6- 3- 7- 2.

2.4. SO SANH DONG CU DPIEDEN VOI PONG CO XANG, PONG CO 2 KY

VOI1 PONG CO

4 KY

Hién nay trén thé gidi ciing nhu & nudc ta ding nhiéu loai dong co dét trong
khdc nhau, nhung phén 16n 13 dong co dieden va dong co xdng. Trong nhing dong
ca diéden hay ddng co xéng lai c6 loai lam viéc theo chu trinh 2 ky, cd loal lam viéc
theo chu trinh 4 ky. Méi loai ¢ nhiing uu, nhude didm khéc nhau, & day ta chi so

sénh nhiing vu nhuge diém cd ban.
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2.4.1. So sinh dong co diéden véi ddng co xing
- 'y -~ . - i oy Iy  F " by
* Déng ca diéden so sanh vdi dong co xdang cd nhitng wu diém co ban la:

- Hidu suét nhi¢t cao hon, thudng hiéu sudt nhiét cla dong co diéden khodng
35-45%, con dong co xiing khoang 30-35%.

- Dang c¢o diéden tiét kiém cuge 15-20% nhién li¢u so vdi dong co xang (bdi
vi chi phi nhién liéu riéng ca dong cd diéden thp hon). Nhién liéu diéden lai ré
tién hon xing, nén viée stt dung dong ¢ diéden cd 16i vé mit kinh té.

- Déng ¢o dieden lam viéc chic chin, bén viing, it hu hong vit, bdi vi h¢
théng cung cdp nhién lidu diéden tuy cdu tao tinh vi chinh xéc nhung ¢ do bén cao,
d& st dung. Con & dong ¢o xiing ¢o bd ché hoa khi va hé thdng dét chdy béng tia lda
dién hay bi hu hdng, phai stia chifa va diéu chinh luén.

- Pong co diéden cé khdi lugng quan tinh cla cdc bd phan chuyén dong 16n
hon dong co xdng nén kha ning vuot tai cling t6t hon.

_A - . .. 7 .
* Dong co diéden cting co nhiige diem la:

- Ap suét trong xy lanh cla dong co rit cao nén kho khéi dong, dong co lam
viéc ning né hon dong co xing.

- C4u tao hé théng cung cap nhién litu phic tap, déi hdi ché tao chinh xac,
gia thanh cao. Thong thudng ddng co diéden co kich thude va trong lugng 16n hon
ddng ¢o xing cé cung cong sul.

XuAt phat tii nhiing uu, nhude diém trén ma pham vi s dung clia dong cd
diéden va dong cd xing ¢é su khac nhau. Pong co diéden thudng dugc lap nhidu
trén may kéo va 6to tai cd trong lugng 16n. Con déng cd xing thudng duge 1ap nhiéu
trén md to, xe may, cac loai 6t6 du lich, 616 tai ¢d nhd.

2.4.2. So sanh dong ¢ 2 ky voi djng co 4 ky
* Dong co 2 ky so sdnh vdi dong ca 4 ky ¢é nhitng vu diém co bdn la:

- Néu hai loai dong ¢6 ¢6 $6 xy lanh va sb vong quay nhu nhau thi dong co 2
ky chay déu hon, it rung dong hon (bdi vi muén hoan thanh mdt chu trinh lam viéc,
truc khuyu ctia dong co 4 ky phai quay 2 vong, trong khi do & dong co 2 ky chi cin
quay mot vong).

- Dong ¢o 2 ky (loai budng thai tay quay) ¢ cdu tao gon nhe hon dong co 4
ky khi cé cting mét cong sudt (bdi vi khéng cin hé thdng phan phdi khi loai xu pap
d¢ déng mé clia nap va clia x3).



- Khi hai dong cd ¢d ciing thé tich lam viée, cling s§ vong quay va cung loai
nhién li¢u thi cong suat ctia dong cd 2 ky thudng bing 1,5 dén 1,7 1an dong co 4 ky.

* Pong co 2 ky ¢d nhuige diém la:

Tinh toan theo ly thuyét, céng sudt déng co 2 ky ghp 2 lin cong suit déng co
4 ky. Nhung trong thuc té chi bing 1,5 - 1,7 cong suat dong cd 4 ky (nghia la giam
mat 15 - 25%). Néi cach khdc, higu sudt nhiét ctia dong c6 2 ky thap hon dong co 4
ky, bdi vi:

-G dong c¢d 2 ky, khi da lam vigc sot lai trong xy lanh con nhidu (x4 khong
sach) nén nap khéng ddy da.

- Trong qud trinh nap bi lang phi mat mdt phan moi mdi nap.

- Phai tao cho mdi méi nap mét 4p suét ban ddu dé nap vao trong xy lanh
dong co nén hao tén mit mot phan cong suit.

- Dong ¢d 2 ky ¢6 ca nap va cffa x4 ndm trén thanh xy lanh nén hanh trinh
nén khi bi rut ngdn lam cho 4p sudt trong xy lanh gidm va cong suit dong co gidm.

Ngoai ra déi véi dong co xing 2 ky budng théi tay quay, do phai (rén dau
nhon véi xdng trude khi nap d& két hop boi tron cho cdc chi tidt cia hé théng bién
tay quay nén chi phi ddu nhon 16n hon va kha ning boi tron kém hon, vi vay o
tho ctia dong co 2 ky thudng thip hon dong ¢ 4 ky.

Do vay nén ddng co 2 ky thudng duge 13p trén mot sé xe mdy, 616, may kéo
lam vidn cong sudt nhd va mot s dong c¢d cd cong sudt rat 1én. Con hdu hét cdc
dong co ldp trén 616, may kéo ¢ cong suat viia va ldn 1a dbng co 4 ky.

2.5. CAC LOAI PONG CO PAC BIET

Ngoai cac loai dong co 2 ky, 4 ky trinh bay § trén, ngdy nay da xuit hién mot
56 loai dong c¢o khéc 1p trén céc loai xe & to. Céc loai dong o niy bao gdm: Dong
cO pit tong 1 do, déng co tua bin khi va dong co Wankel.
2.5.1. DPong co pit tong tf do (hinh 2.10)

V& mat két ciu va hoat dong, dong co nay chua phai la mot dong ¢o ding v
nghia ctia no. Thyc t né 1 mét may cung cép san pham chdy d& théi cho tua bin quay,
Do dé €6 the ndi, dong ¢d pit tong tu do 14 phin cung cip khi cho tua bin hoi.
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Hinh 2.10. So db ciia ddng co pit tdng tu do
1- Van hut khong khi; 2- Van bom khéng khi vao budng chiia khong khi
3- Budng chtia khong khi nén; 4- Hang 16 xa va nap; 5- Xy lanh ldn
6- Voi phun nhién liéu; 7- Tua bin khi.

Pong co pit tong tu do gbm hai déi pit tong chuyun dong tu do trong xy lanh
hai tang Mot doi pit tong gdm cé mot pit tong nho chuyén dong trong Xy lanh cong
tac gan véi mot pit tong lon chuyén dong trong xy lanh l6n de nén khong khi. Hai
pit tong nhé déi dinh nhau tao thanh budng dét khi tién vao gan nhau.

Nguyén ly lam viéc cua logi dong co nay nhu sau:

Hai pit tong tién vao nhau dé nén khong khi. Vao cubi qua trinh nén, nhién ligu
dUQc phun vao budng dét gilia hai dinh pit tong, tu bdc chdy nhu & dong co diéden,
ddy pit tong nh chay ra hai bén. Pit tong nhé bén phai mé hang 16 xa, khi xa thoat ra lam
quay tua bin. Sau do pit téng bén trai mé hang 16 nap, khi nén trong budng chiia khong
khi dugc nap vao xy lanh cong tac quét sach khi xa va nap day xy lanh.

Trong luc chay ra, hai pit tong 16n nén khong khi va tao ap suat trong Xy lanh
16n, chinh nhd ap sudt nay ma hai pit tong I6n dugc day trd vao dé nén khong khi
cho chu trinh tiép theo.

2.5.2. Pong co tua bin khi (hinh 2.11)

Loai dong co nay budc dau da duge trang bi cho nganh hang khong va mot
s xe 6 td, nhat 1a cdc loai xe tai hang ning.
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Uu diém cta loai dong co tua bin khi la thiét ké don gian va khi lam viéc
khong co rung dong Vé két cdu, mot dong co tua bin khi dugc chia lam hai phén:
Phin tao sdn pham dét va phén tua bin dong luc.
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PHAN TAO SAN PHAM CHAY ——amjs— PHAN TUA BIN PONG LUC

Hinh 2. 11. S¢ d6 ciia dong co tua bin khi
I- Bom ly tdm; 2- Voi phun; 3- Bugi; 4- Budng dét; 5- Tua bin khi

6- Tua bin dong luc; 7- Hop s6 giam téc, 8- Banh rdng dan dong cho 6 t6.

Phén tao san pham dét gdm cé mot bom ly tdm nén khong khi dugc din dong
nhd mot tua bin khi, nén khong khi vao budng dét. Nhién liéu duge phun vao qua
voi phun va dugc dot chdy nhd tia lda dign ¢ bugi. San phdm dét tudn ra khdi budng
dot véi van tée cao, dgp vao céc canh nghiéng cta tua bin lam quay truc tua bin khi.

Sau khi thodt qua tua bin khi, ludng khi x4 dudc dinh hudng d€ chui qua bo
canh nghiéng thi hai lam quay tua bin dong lyc trudc khi thoat ra ngoai. Chuyén
dong tif tua bin dong Iuc dugc truyén qua hop sé gidm tdc, tai day s6 vong quay
dugc giam xudng ttf 10 dén 20 14n tridc khi ti hé théng truyén dong clia 6 6.

S6 vong quay clia truc tua bin nén khi va truc tua bin dong luc thudng xé dich
trong khoang tit 20.000 dén 60.000 vong/phut. Néu cin, ¢d thé tan dung nédng lugng
clia san phim dét bing cach cho ludng khi x4 di qua mt tua bin thii ba.
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2.5.3. Péng co Wankel (hinh 2.12)

Dong c¢o Wankel ra ddi vao khoang du nim 1960 (do tién si Felic Wankel- nguoi
Diic thiét ké&). Thay vi ding pit tdng théng thudng, dong co Wankel dung ré to dang tam

giac déu, ba dinh 6 vong giing bao kin, phin 16m khoét trén ba mit cong 16 to tao thanh
budng dét. Hai mat bén clia 16 to c6 vong giing dim bio kin hoi.

Truc cla dong co ldp xuyén qua va cing quay véi mét banh riing c6 dinh. Rd
to ¢d vanh ring trong, khi lam viéc vanh ring trong "lan" quanh banh ring ¢6 dinh
lam cho truc déng cd quay.

Dudi tac dung cua léch tam dic biét, ré to ¢d chuy&n dong Epixicléit. Khi
quay, ba dinh ctia ré to luén ludn ti st vao vach cta xy lanh, dang gin nhu s6 8.

Nguyén Iy lam viéc cia dong co Wankel nhi sau:

Khi dinh A cia rb to qua 15 nap va tiép tuc quay theo chiéu kim dbng hé,
khoang khong gian giira canh CA va vach xy lanh 1én dén 1&n, tao giam ap va hut
mdi méi nap vao xy lanh. Hinh 2.12 (IV) cho thiy thé tich xy lanh va lugng mdi
mdi nap téi da. Trong lic canh CA dang nap thi canh AB dang & thi chdy va sinh
cong. Ap sudt khi chéy rét 1on, ddy rd to tiép tuc quay theo chiéu kim ddng hd va
canh BC & hinh 2.12 (IV) dang & thi x&.

Ba canh clia rd to lién tuc va tudn ty thuc hién cac qua trinh nap, nén, chay-
sinh cong va x4. Vi vay, khi rd to quay dii mét vong, dong ¢ s& ¢6 ba 1dn nd va truc
dong co quay 3 vong.

Dong co nay ¢é uu diém la:

- Khong ¢ céc bd phan chuyén déng nhu pit téng, bién nén tranh duge lyc
quan tinh do cac b6 phan nay gay ra.

- Trong luong nhd, it chi tiét vi khong ¢6 hé thong phan phdi khi.

- Chuyén ddng 6n dinh, cin bing tét, it bi rung déng.

- Tiét kiém nhién liéu, miic chi phi nhién lidu riéng cta loai déng cd nay
khoang 300 G/kW.h
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Chiiong HI
CAU TAO PONG CO POT TRONG

Dong co dét trong ndi chung cd sau hé théng: hé thdng bién tay quay, hé
théng phan phéi khi, hé thdng boi tron, hé théng lam mat, hé théng cung cip hén
hop dét va hé théng khdi dong. Riéng dong co xang ¢6 thém hé thdng dét chay béing tia
la dien. Dudi day sé trinh bay ciu tao ting hé théng cla ddng co ddt trong.
3.1. HE THONG BIEN TAY QUAY
3.1.1. Nhiém vu va diéu kién lam viéc

Heé théng bién tay quay 1a phin chinh dé thiyc hién chu trinh lam viéc clia

dong ¢ va bién chuyén déng tinh tién qua lai clia pit tong thanh chuyén déng quay
ctia truc khuyu.

\li ir/ Hé théng bién tay quay bao gbm
mét sé chi tiét khong chuyén dong cia

dong c6 va cd cau bién tay quay, do la:

than dong co va xy lanh, nip xy lanh, pit
tdng cung vo1 vong ging va tryc pit tong,
bién, truc khuyu va banh da.

Hé théng bién tay quay lam viéc
trong diéu kién rat nang né, phic tap, phdi
tiép xic véi cdc chat khi cd dp sudt va
nhiét do cao, phai chiu ap lyc 16n cta khi
chdy va céc luc quan tinh cla cic chi tiét

chuyén dong.

Sau diy ta hay phin tich hic tac
dong lén céc chi tiét cla ¢o cdu bién tay
quay 6 théi ky sinh cdng (hinh 3.1).

Hinh 3.1. S¢ dd hic tac dong trong
hé thng bién tay quay

Khi hdn hop lam viée bi dét chay, sinh ra mét ap luc P rit én téc dung 1én dinh
pit tong. Lic P khi dua v& tam 18 truc pit 16ng dugc phan ra hai luc thanh phin N va T.
Thanh phan N 1 lyc tac dung thing goc véi xy lanh, gdy mon nhanh bé mét xy lanh, pii
tdng va vong gang, 1am gidm kha ning lam viéc cla dong cd.
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Thanh phén luc T hudng doc theo truc bién, khi dua luc nay vé tam géi d8
bién, ta lai phan ra hai thanh phdn Q va R. Thanh phan Q la yc tao ra mémen quay
M = Q.r (r la ban kinh tay quay). Mdmen quay M lam cho truc khuyu chuyén déng
quay. Nhiing mat khac thanh phén Iyc Q lam ting lyc ly tam, do dé lam ting sy mai
mon déi vdi céc gbi dé.

Thanh phan R 1a Iyc téc dung thing 1&n géi d5 tryc, lam tang tdi trong d6i vdi
truc khuyu, giy ra hién tugng mai mon va bién dang tryc.

3.1.2. Than déng co va xy lanh

Ddng ¢g dot trong theo chidu thing diing ¢6 thé chia lam bén phin: Nip che,
nap Xy lanh, than déng co va ddy cdc te (hinh 3 2).

y

Hinh 3.2

So dé déng co =

/

(theo chitu thiing ding)

{- Ndp che ™

3
2- Nédp xy lanh .
3- Than déng co m
4- Day cac te dong co W 4

Thén djng co 14 b phén chinh cla hé théng bién tay quay, ¢ nhiém vy nhu
mot cai "gia" d€ ldp rdp tit ca cac chi tiét cda co cAu bién tay quay va cac chi tiét
clia cac hé théng khéc trong dong co.

Than dong co thudng dude dic bing gang xam hay hop kim nhom. Bén
trong ctia thin ddng co dige ngan thanh hai phin, phin trén ¢6 thé lam luon nhi¢m
vu clia xy lanh hodc ¢6 céc 18 d€ dit xy lanh, phin dudi 13 cée te d€ dat tryc khuyu
va mot s6 chi tiét khdc cda cd cdu bién tay quay va dige diy biing mot day cac te.
Day céc te clia dong co 4 ky ding d€ chia dau béi tron va phan dudi ddy thudng ¢d
mot nut x4 diu gdn nam cham dé hit cac mat kim loai 14n trong dau.

32



Xy lanh ciing vdi ndp xy lanh va pit tdng tao thanh budng dét va thé tich lam
vigc cba dong co, dong thdi né hudng din sy chuyén dong tinh tién qua lai cta pit
tdng va vong gang.

Khi ddng cd lam viéc, xy lanh tiép xic vdi cac chét khi ¢ ap suit va nhiét
do cao. Déng thsi khi pit tong va vong giing chuyén dong s& xudt hién nhing luc ma
sat 1lam mon bé miit 1am viée clia xy lanh. Thong thudng ngusi ta ché tao xy lanh
bing gang xam, mit trong dugc doa va danh bong rit cdn thin, dugc goi la mat
gudng xy lanh. Khi ddng co lam viéc, khoang 30 - 35% nhiét lugng do hén hgp 1lam
vigc dét chay téa ra dude truyén qua thanh xy lanh. Vi vay, d€ tranh cho déng co
khéi bi qud ndng ngudi ta phai lam ngudi xy lanh bing khong khi hay bing nudc.

O cac ddng co lam ngudi bang khéng khi, xy lanh dugc ché tao riéng ré va
mit ngoai ¢4 cdc canh d€ lam ting dién tich tiép xuc vdi khong khi, goi la canh tan
nhiét (hinh 3.3). O cic dong co 1am ngudi bing nudc, xy lanh va ndp xy lanh c¢é
thanh kép, khodng khong gian gitta cdc thanh xy lanh duge d6 diy nude goi la "do
nude™.

Xy lanh ¢é thé duge dic lién véi
than dong co, nhing ciing ¢4 thé la nhiing

chi tiét ridng bigt goi la 8ng xy lanh. Ong .,
Xy lanh ¢o hai loai khé va udt (hinh 3.4).
Ong xy lanh kho 13 loai dng xy lanh khong
trye tiép tiép xuc vdi nude lam ngudi, ,
thudng dude ché tao ting 6ng mot, ca mat
trong va miat ngoai déu dudc gia cong ky 7,
ludng d& 14p khit vao 13 dat xy lanh trong
than déng co. éng xy lanh udt 1a loai éng :
xy lanh tryc tiép tiép xuc v6i nudc lam ' L/
ngudi. Thudng nd ciing dudc ché tao ting
dng mdt, mit trong duge gia cdng can than,
con mit ngoai chi can gia céng hai vanh

Hinh 3.3.

tron phia trén va phia dudi dé I&p xy lanh Xy lanh 1im ngudi bing khong khi

dugc chinh xac vao trong 18 dit cda than
ddng co.
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) Hinh 3.4. 6ng xy lanh
a-Ong xy lanh udt b - Ong xy lanh kho
I. Ong xy lanh; 2. Nude lam ngudi; 3. Than dong co

So sanh 6ng Xy lanh khé va éng xy lanh udt, ta thdy ring diéu kién lam ngudi
clia 6ng xy lanh udt tét hon, nhung dung dng xy lanh kho thi than ddng co bén viing
va chic chin hon.

3.1.3. Nip xy lanh

Nép xy lanh dung dé day kin than dong cd, no cung vdi xy lanh va dinh pit
tong hinh thanh khoang khong gian lam viéc clia dong co. Ngoai ra, nap xy lanh con
lam gid dd d€ 14p rdp cdc chi tiét khéc.

Hinh 3.5. Nip xy lanh
a- Ndp xy lanh lam ngugi bing khong khi (loai 1 xy lanh)
b- Nap xy lanh lam ngudi béing nudc (loai 4 xy lanh)

Nép xy lanh cling 1a mot chi tiét mdy quan trong, ¢6 hinh dang phtic tap, phu
thudc vao loai dong cd va phu thudc vao vi tri dit xu pap. Nhiing dong co 4 ky dung
xu pap hong thi cu tao cta ndp xy lanh don gidn hon nhidu nhiing dong co dung xu
pap treo.

34



Khi déng co lam viéc, nip xy lanh chiu tic dung ciia cdc chét khi ¢6 ap suit
va nhiét d§ cao. Ngudi ta thudng ché tao ndp xy lanh bing gang hay hdp kim nhom.
Mt phing phia dudi ndp xy lanh dide gia cong cin than. D& ting do kin khit, ngudi
ta dat gita ndp xy lanh va than dong co mdt tim dém chju duge ap sudt va nhiét do
cao. Dém nay thudng dudc lam bing amiing ghép trong khung bing kim loai mau.
Phia trén ndp xy lanh ¢6 idp thém mdt ndp che d& chidn bui va khong cho dau nhdn
vung ra ngoai. Khi dong co lam viéc, ndp xy lanh clng bi dét néng nén ciing cin
dugc lam ngudi. G cac dong co lam ngudi bdng khong khi thi ndp xy lanh thudng
dudc ché tao riéng ré cho tiing xy lanh v cling ¢ cac cénh tan nhiét d& ting thém
dién tich tiép xiic vdi khéng khi.

Con & cdc dong co lam ngudi bing nudc thi ndp xy lanh thudng dige ché tao
chung cho céc xy lanh cing mdt day va cung chita nude lam ngudi thong vdi do
nude § than dong co.

3.1.4. Nhom pit tong
Nhom pit tdng gbém c6 pit t6ng, vong ging, truc pit téng va khéa ham truc pit tong,

Pit téng chuyén dong tinh tién qua lai trong xy lanh d€ thuc hién cac qua
trinh nap, nén chdy, sinh cong, xa va truc tiép nhén ap luc cta khi chady truyén qua
bien dén true khuyu. Ngoai ra 6 mot sé dong co 2 ky, pit téng con lam nhiém vu
ddng md clia nap va ctia xa.

Diéu kién lam viéc cla pit tong rat khic nghiét. Khi dong co lam viée, pit
16ng s¢ ma sat [én thanh xy lanh dudi tdc dung cla luc phdp tuyén, dong thoi pit
t6ng s¢ chiu tdc dung cda dp luc do khi chdy tao ra va luc quan tinh xuét hién trong
qué trinh pit tong chuyén dong qua lai trong xy lanh. Ap lyc cla khi va luc quin
tinh ludn ludn thay doi vé cudng do va chibu, lai x4y ra trong thdi gian rat ngin nén
tai trong trén pit tdng cd tinh chat va dap. Ngoai ra, pit tong con chiu tac dung tric
tiép ctia khi chdy cd nhiét dd rit cao nén chiu &n mon hda hoc.

Can cd vao diéu kién lam viée cva pit tong nhu da ndi trén, vt lidu ché tao
va cdu tao cua pit tong phai ddm bdo dé bén, chiu dugc mai mon va khong bi in
mon héa hoc. Trong lidng ctia pit tong cang nhd cang tét d& gidm lyc quan tinh va
it thay d&i kich thudc khi bi nong 1én. Théng thudng ngudi ta ché tao pit tong bing
hop kim nhe va mot sé bing gang hodc bing thép. Pit téng ché tao bing hop kim
nhe (chi yéu bing hop kim nhém va hop kim manhé) so véi gang, thép né cd u
diém la trong ludng nhd, do din nhiét t6t va hao phi do ma st 1én thanh xy lanh nhd
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hon nén dudgc dung phd bién hién nay. Nhung né c¢é nhuge di€m 1a tinh chiu mai
mon kém, hé s6 dan né vi nhiét cao.

Ciu tao chung ctia pit tong gdm 3 phén: dinh, phan ép sat va phan hudng dan
(hinh 3.6).

Dinh pit téng tryc tiép nhan 4 ap luc va nhiét lugng ctia khi chdy. Dinh pit tong
thudng co cac dang 16i, 16m, phing va dang didc biét (hinh 3.7).

/ 4\\
[

Hinh 3.6. Pit tong
I- Dinh pit tong; 2- Phan ép sat; 3- Phdn hudng din; 4- Héng pit tong.

75 I

Hinh 3.7. Cdc dang dinh pit téng

a. Dinh 16i; b. Dinh 16m; c. Dinh phing; d, e, f, g. Dinh dic biét.
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Dinh pit tng 13i it tao thanh mudi than trén dinh, nhung bubng dot ¢d dang
khong hop 1y. Dinh pit tdng 16m thi ngugc lai, budng dét ¢ dang hop 1y hon (gan vdi
hinh ciu) nhung lai d& hinh thanh muéi than, do vay hai loai dinh pit tong 16i va
[6m it dude dung. Hién nay chd yéu 13 ding loai dinh pit tang phang bdi vi dinh pit
tong phing khic phuc dige cdc nhuge diém cla dinh 16i va dinh 16m. Dinh pit tong
6 hinh dang dac biét dung dé tao cho budng d6t mét dang hop ly, trénh duge hién
tugng kich nd va lam cho dong co lam viéc tdt hon, thich hgp cho dong co diéden.
Riéng ddi véi dong co 2 ky dung xing (loai budng thdi tay quay) thudng ding loai
dinh pit tong 18i dic biét dé tao didu kién cho qua trinh thay d6i khi dugc thun 1oi.

Phdn ép sdt cila pit téng 6 tén céc ranh d€ dat vong ging. Cic ranh phia
trén d€ dat cdc vong gang hoi, git khdng cho hoi dét lot xudng cdc te dong ¢o. Céc
ranh phia dudi dit vong ging diu. Trén cac rinh nay cd khoan cdc 18 d€ dan déu
thtia do vong ging dau gat vao bén trong pit tong, co thé ding d€ boi tron cho bac
dau trén clia bién hodc truc tiép chay vé ddy céc te.

Phén hidng dén cita pit téng thong thuong co dudng kinh lon hdn phin ép
sat, dung d& huéng din chuyén dong clia pit tdng va truyén lyc phap tuyén cho
thanh xy lanh. Trong phin hidng dén cé phén duc thém & phia trong pit tdng goi la
hong pit tong. Hong pit tong cd khoan 16 d& I3p tryc pit tong (tryc cta 16 thing gde
véi truc cla pit tong). Ngoai ra, & mot s6 dong cg, phia dudi phan hudng dén cta pit
t6ng c6 cit mot rinh doc hoic khoan mét sé 18, nhiim khic phyc sy dén nd vi nhiét
khi bi nong 1&n, tranh hién tugng bo (ket) pit 1dng.

Vong ging la nhiing vong khong khép kin, duge 13p trén rinh pit tdng cd
nhiém vu lam cho buéng dét duge kin sdt, khong cho khi nén lot xudng cac te dong
¢ va khong cho d&u nhdn lot [én budng dét hinh thanh mudi than va lam tang mifc
tiéu thu diu nhon. Dong thdi vong ging con ¢6é nhiém vu truyén nhiét i pit tong
sang xy lanh.

-

Vong giing ¢6 hai loai: vong ging hoi va vong ging dau.

Vong gdng hoi 1ap vao cac ranh phia trén ctia pit 10ng, €p sat 1én mdt guong
xy lanh va nhé mot 16p déu nd sé lam cho xy lanh dugc kin sat. Muén ¢c6 dude mot
dd kin sét cin thiét, ngudi ta thudng 14p trén pit téng nhidu véng gang hai cé khe hd
miéng &ch nhau. S6 lugng vong ging hoi phu thude vao ki€u dong co va toc do
quay cla ng. o) nhilng ddng cd diéden, vi ap suét trong xy lanh 16n nén sb vong
ging hai thudng nhiéu hon cac ddng co xidng, khi ¢é cing mot téc do quay. Nhung
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vdi moi diéu kién khdc nhu nhau thi sé vong ging hoi ¢ dong co quay nhanh lai it
hon 6 cdc dong cd quay cham. Da sé cdc dong co hién ¢d thudng dung 2 dén 5 vong
gang hoi.

Vong gdng ddu ding dé gat dau thua trén mit guong Xy lanh dua tré vé cac
te dong co, khong cho dau nhon lot lén budng dét tao thanh mudi than bam vao nip
Xy lanh, dinh pit tong C4u tao vong ging diu co ban giéng nhu vong ging hoi
nhung phtic tap hon. O trén mét lam viéc cua no thudng cé mot ranh vong co khoan

18 thong vdi 15 khoan trén ranh dit vong ging diu cia pit tong, hodc la co hai vanh
thép (dia vong ging) va hai vong dan héi kifu gon song 16ng vao nhau. Thong

thudng mét pit tong c6 1 dén 2 vong ging dau.
Vanh thép

Vanh thép @ i)

a,b - Vong ging hoi;  ¢,d - Vong ging dau

Hinh 3.8. Vong giing

Vong ging noi chung lam viéc trong diéu kién ning né, phic tap, thuong
xuyén tiép xic vdi dp sudt va nhiét d§ cao, ludn ludn chiu va dap vao ranh pit tong,
ma sat vdi xy lanh. Nhng diéu kién béi tron déi vdi vong ging lai kém nén chdéng
mon va chong mét tinh dan héi. Vi vay vt liéu ché tao vong ging phéi co dé bén
can thiét, va phai cd tinh chiu mai mon & nhiét do cao.

Thong thudng ngudi ta ché tao vong géng bang gang hop kim, qua nhiét luyén dé
tdng dg cing va do dan hdi. Riéng vong gang hoi trén cung, phai chiu tic dong ctia 4p
sut hoi 16n nhit nén thudng duge ma crém. Mot sé vong giang dau dugc ché tao bing
1hep Ngay nay nhiéu nudc dang nghién ctiu dung cac loai vat liéu khac nhu hgp kim
gbm, dic biét 1a hop kim gém ép béng bot sit dé ché tao vong gang.
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( Vong ging & trang thai ti do cd dudng
kinh bé ngoai 16n hon dudng kinh xy lanh. Khi

dit nd vao ranh cia pit tong va ldp vao xy lanh
/ / ( thi bi ép va tao thanh mot khe hé goi la khe ho
miéng vong gang. D9 16n clia khe hé miéng vong

ging ty thudc tting loai déng co, nhim khéc phuc

hién tugng dan nd vi nhiét khi bi nong 1én, khong dé
1 // ( vong ging bi ket. Khe hd miéng vong ging hdi ¢6
nhidu dang, dugc trinh bay trén hinh 3.9. O dong co
2 ky sti dung budng thdi tay quay thi cac vong ging
} u_l_l ' ndm trong cac ranh pit tdng dudc dinh vi bing mot

chét, khong cho né tu xoay tron trong ranh, tranh
khong cho khe hé miéng nim vé& phia ctia théi va
clia xa trén thanh xy lanh.

Hinh 3.9
Cac dang khe hé miéng vong giing

Truc pit téng ding d€ ndi khdp pit tong véi diu trén bién va nhan luc tif pit tong
truyén cho bién. Khi dong co lam viéc, truc pit tong ludn ludn chiu tic dung ctia luc tai
va dap, thay doi vé tri sé va hudng, didu kién boi tron lai khd khan. Xut phat ti didu
kién lam viéc phtic tap nhu vy, nén doi hdi vat liéu ché tao truc pit tong phai cé do bén,
déo va do cling bé mit cao. Thong thudng ngudi ta ché tao truc pit tdng biang thép hop
kim crém hay thép hop kim crém-niken c6 thanh phén cacbon thép. Ciu tao truc pit tong
la mot éng hinh tru, mit ngoai dugc gia cong va nhiét luyén cin than. Phin gitia cla truc
dit trong dau trén bién, hai dau truc dit trong hong pit tong. Chiéu dai clia truc ngin hon
dudng kinh ngoai clia pit tong, khi lip ghép d€ ngin ngita hién tugng dich chuyén doc
truc bao gid cling c6 khoa ham & hai dau. Hién nay ngusi ta thudng 1dp truc pit tong vao
héng pit tong va diu trén bién theo kidu "boi", ¢ nghia la truc ¢6 thé quay tu do ¢ &
trong ddu trén bién 1an & trong hong pit tdng. Nhd cach ldp nay, truc pit tong mon déu va
thoi gian st dung ting lén rat nhiéu.

Hinh 3.10

Truc pit tdng va vong ham

1- Truc pit téng; 2- Vong ham

3- Ddu trén bién; 4 - Hong pit tong




3.1.5. Bién

Bién (con goi la thanh truyén) ding dé néi pit tong vdi truc khuyu, n6 c¢é nhiém vu
bién chuyén dong tinh tién clia pit tong thanh chuyén dong quay clia truc khuyu.

Khi dong co lam viéc, bién chiu dp luc cta cdc chéit khi va Idc quan tinh.
Nhiing luc nay ludn thay doi vé tri sé, phuong va chiéu. Vi vay vat liéu dung dé ché
tao bién phdi dam bio do bén, cing va nhe. Thong thudng ngudi ta ché tao bién
bing thép céc bon chit lugng tét hodc thép hop kim.

Céu tao cta bién gdm 3 phdn: diu trén, than bién va dau dudi.

Ddu trén bién 1a phin c6 khoan 1§ d& 1dp truc pit tong. DE giam ma sat vdi
truc pit tong, ngudi ta ép 6ng bac bing ddng hodc 6 lin vao ddu trén bién. Ong bac
thudng c6 15 d€ din dau dén bé mit lam viéc cua truc pit tong.

Hinh 3.11. Bién
1- Dau trén
2- Than bién
3- Pau dudi
4- Nip bién
5- Bac dau trén bién
6- Bu l6ng bién
7- Dai éc
8- Chét ché

9- Bac It ¢8 bién

Than bién phén 16n ¢4 tiét dién hinh chi I, mot s6 ¢6 tiét dién chid H hodc
hinh tron, chi nhat, hinh 6 van... (hinh 3.12) dé tdng dd ciing va giam trong lugng.
0] mot sé dong co boi tron theo phuong phap dp luc thi doc than bién ¢é khoan mot
ranh d& din diu nhon tit ddu dudi bién Ién boi tron cho dau trén va truc pit tong.
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Hinh 3.12. Tiét dién cic loai thian bién

Ddu dudi bién ding dé ndi vdi cd bién clia truc khuyu, thudng dugc cit ra
lam hai nifa. Nifa trén néi lién vdi bién, nia dudi goi 1a ndp bién dugc ghép chit lai
bang hai bu 16ng bién lam béng thép hgp kim, thudng dugc him bing dai 6c hoa va
chét ché. Mit cit cia diu dudi bién cé thé 1a mit cit ngang hodc xién 45° d€ thu
hep bé ngang cta bién lai. D& gidm ma st gitia diu dudi vdi ¢6 bién clia truc khuyu
nguoi ta 1dp thém bac 16t, gdm hai miéng lam béng thép uén cong hinh mong ngua,
mit trong clia cdc miéng bac trdng mot 16p hgp kim chdng ma sat, thidng 1a ba bit,
hop kim déng chi, hgp kim nhom hay hgp kim gém. Khi 13p hai miéng bac 16t nay
vao dau dudi bién phai chu y 1dp dung ludi ga dinh vi d€ ¢4 dinh bac, khong cho"
xoay trong dau dudi bién.

Ngoai ra, déi vdi loai dong co 1 xy lanh ¢6 truc khuyu kiéu thdo roi, dung
gdi d6 ki€u con lin thi ddu dudi clia bién khong cit doi.

3.1.6. Truc khuyu va banh da

Truc khuyu nhan Iyc tf bién chuyén tdi va bién lyc dé thanh momen quay
truyén cho mdy cong tdc hodc truyén cho hé thdng truyén luc ctia 6td, may kéo.

Truc khuyu la mot trong nhiing chi tiét mdy quan trong nhét, cudng do lam
viée 16n nhat va cd gid thanh cao nhét clia dong cd dét trong. Trong qué trinh lam
viée, no chiu tac dung 16n cua ap luc khi chdy va luc quan tinh cta cac chi tiét
chuyén dong tinh tién qua lai, cling nhi céc chi tiét chuyén dong quay. Nhiing luc
nay c6 tri sd rat I6n va thay ddi theo chu ky nhit dinh nén c6 tinh chét va dap rit
manh. Vi viy, truc khuyu yéu cau phdi ché tao biing vat liéu c6 do bén, do ciing cao,
it hao mon. Thong thudng truc khuyu dugc ché tao bing thép 40, 45, thép hop kim
hoic gang d6 bén cao . :
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Truc khuyu ¢6 2 loai: Truc khuyu nguyén va truc khuyu ghép.

Truc khuyu nguyén 1a loai truc khuyu ¢ tat ca cac phan dugc ché tao lién
thanh mot khéi.

Truc khuyu ghép la loai truc khuyu dugc ché tao riéng tiing phin hoic tiing
doan rdi ndi ghép lai véi nhau.
" ? ? A ’ 4 A ’ l . 4 A ra
Cau tao chung ctia tryc khuyu gém c6 cac phan: céc ¢d chinh, cac 6 bién,
cac ma tryc, dau tridc, dau sau va déi trong (hinh 3.13).

Hinh 3.13. Truc Khuyu va binh da
a- Dong co 1 xy lanh; b- Ddng co 4 xy lanh; ¢- Dudng din diu béi tron
1- Dau trudc; 2- C6 chinh; 3- M4 truc khuyu; 4- C@ bién
5- Ddu sau; 6- Banh da; 7- D6 trong

Cdc ¢d chinh cla truc khuyu dugc dit trong céc géi dd chinh nim phia dudi
than dong co. Ndp cia cac gdi dd chinh dugc xiét vao than dong co bing hai hay
bén bu 16ng hodc vit cdy. S6 lugng cd chinh phu thudc vao kiéu dong co, s6 lugng
xilanh, s vong quay ctia truc khuyu..., nhung it nhét 1a hai va 16n nhét 1a bing s6 xy
lanh cong thém mot. Géi dJ chinh ¢4 thé 1a géi dd trugt hay goi dé con lin, nhung
phd bién hién nay la géi dd trigt (trui cac ddng cd mot xy lanh ¢o truc khuyu thdo
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roi). D€ gidm ma sat, ngudi ta cling 1dp thém bac 16t gidng nhu bac 16t ¢8 bign va
mil trong cla bac cling trang mét 16p hop kim chdng ma sat.

Cdc ¢6 bién clia trye khuyu ding d€ lip diu dudi bién. S6 luigng ¢4 bién
bing s6 xy lanh néu cdc xy lanh duge xép thanh mot ddy va bing mét nda sé xy
lanh néu xy lanh xép thinh hinh chii V. Théng thudng dudng kinh cta ¢d bién béng
hodc nhdé hon dudng kinh cta ¢8 chinh. Trong nhidu trudng hop d€ gidm trong
ligng va chifa dau boi tron, ngudi ta ché tao 6 chinh va c8 bién dang réng. Déng
thdi ngudi ta khoan céc ranh din diu néi gitia cdc héc chia ddu va thong ra bé mit
clia ¢ chinh va ¢ bién dé bdi tron (hinh 3.13¢),

Md truc khuu ding d€ ndi c6 chinh va cd bién, lam thanh tay quay.

Ddu rriide cla trye khuyu 14 ddu ty do, thudng dung d€ 14p banh rang phan
phéi hay dia xich, banh dai truyén dong cho quat va may phat dién, khép quay mdt
chiéu d& khéi dong dong co bing tay quay...

Déu sau cla truc khuyu thudng ndi ghép véi banh da, banh dai truyén dong
hodic khdp ndi. Trong mdt sé trudng hop, dau sau cta truc khuyu con lip cée bo
phan dic biét nhu banh ring truyén déng cho cic ¢o ciu phy, § lin 43 chin dé
khdng ché d¢ dich chuyén chiéu doc ca truc khuyu, vanh chin diu...

D& trong thudng duge 18p vao cde gdi d& chinh d€ gidm téc dung cia luc ly
tam, nham can bang dong co. Déi trong cé the ché tao lién vdi truc khuyu, hodc
dugc ché tao riéng rdi lap vao ma truc.

N6i chung hinh déng cia tryc khuyu phy thude vao sé lugng va su 1dp dat
cac xy lanh cta dong co, tinh chit phan phéi déu cac thdi ky sinh cong va viee can
bing dong co.

Binh da dung d€ tich 1dy ning higng trong qué trinh sinh cong nhim dua co
cau bién tay quay vuot qua cdc thé chét, didu hoa téc do quay cda truc khuyu va
khéc phuc cdc hién tuong qud tai bat ngd.

O nhiing dong co nhiéu xy lanh, tdc d6 quay cla truc khuyu ticng déi déu,
do do kich thudc va trong higng cua banh da gidm di nhiéu so véi dong co it xy
lanh. Banh da thudng duge dic bang gang hodc thép thudng it cac bon va sau khi
gia cdng xong, duge cén bang déng Iye hoc vdi truc khuyu.

— N - ~ ’ \ I 2 ’ £ - e . A A A
frén vanh hay mat bén cta banh da cé khic cdc ddu dé xac dinh thé chét trén
? ’ ~ - - . W a7 e A +m s £ - .
cua pit tong, dau xac dinh thdi diém cung cap nhién lidu doi véi déng co didden
" " . . A . af - B " . - T - .- , ~ .
hodc dau xac dinh thél diém dat Wa cta dong co xdng. Ngoai ra d6i vdi cdc ddng co
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khédi déng bing may khdi dong dién hodc dong co khdi dong thi trén vanh banh da
o ép thém mot vanh riang d€ An khdp véi banh rang 13p trén dau truc cda méy khéi
dong. Mot sé dong ¢o xidng c¢d nhd lam mdt biing khong khi thi trén mit banh da
con gin thém cdc canh gid d€ quat gié lam mat khi déng co lam viée. Trong-céc loai
dong o nay, trén banh da con gin nam cham vinh cliu d€ tao ra tii trudng cho hé
théng danh lda (bdnh da cd tic dung nhu mot stato quay cla may phat dién xoay
chiéu).

3.1.7. Chiim séc hé thdng bién tay quay

Péng cd mdi nhin vé hodc mdi sdia chifa cac chi tiét cia hé théng bién tay quay,
can phéi tién hanh ra ¢in than theo huidng din cla ¢o s6 ché tao hay stia chia.

Trong thdi gian dong co lam viée, phai thudng xuyén dam bdo kin sdt tdt ¢4
cac c¢hd néi ghép clia hé thdng bién tay quay d¢ bui khong lot vao dong co, midc
khéng vao xy lanh hodc céc te, clng nhu dau nhdn khéng bi ro ri. Tuyét déi ddm
bdo ddy du va ding ching loai diu béi trén trong ddy cac te déng cd, bdi vi néu
thidu dau s¢ khong dam bao ché do bdi tron cho bé mat cac chi tiét lam viée, lam
cho céc chi tiét hao mon nhanh chdéng, nhét 1a xy lanh, truc pit tdng, cac bac 16t va
¢6 truc khuyu... D8i véi dong co 2 ky ding xédng, phéi pha tron ding tv 1& ddu nhén
tride khi sif dung.

Nén quay tron truc khuyu dong co trude khi khdi dong. Phai hadm ndng dong
g dat nhiét dé binh thudng trude khi cho dong cd kéo tai. Khong dude d€ dong co
lam viéc lau & ché do chay khéng hay téi trong nhé cting nhu khdng d€ déng c¢o lam
viée qud tai. Néu thiy dp suit diu béi tron giam, dong co ¢é khéi den, qua nong, ¢d
tiéng g6 hay lam viéc khong déu thi phai tat may, tim nguyén nhan khic phuc.
Trong tridng hop that cin thiét mdi thdo co ciu bién tay quay, vi méi lan thdo rat ¢é
hat cho ddng co.

3.2. HE THONG PHAN PHOI KHI
3.2.1. Nhiém vu va phén loai

Hé th(‘ing phan phéi khi ¢é nhiém vu kip thdi md, dong ctia nap va cla x4 dé
nap day moi mdi nap vao trong xy lanh va x4 sach khi di lam viéc ra ngoai theo trit
W lam viéc cda dong co.

D& md va déng cda nap va clia x4, ¢ dong co 4 ky thudng diing xu pép diéu

s M n A " n b A z- ~ . M ' N

khién bing mdt co ciu ridng, con ddi véi dong co 2 ky budng thdi tay quay thi
thudng dung pit téng.
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Nguoi ta chia hé théng phan phdi khi ¢é xu pap lam 3 loai:

- Loai thd nhét ¢6 xu pap dit trong than déng co goi 1a hé théng phan phéi
khi xu pap hong (hinh 3.14a).

- Loai thi hai ¢6 xu pap dit trén nip xy lanh goi 1a hé théng phan phdi khi xu
pap treo (hinh 3.14b).

- Loai thd ba ¢6 mdt xu pap dit trén nip xy lanh (thudng 1a xu pap nap) va
mot xu pép dit trong than déng co (thudng 1a xu pdp x4) goi 1a hé théng phan phdi
khi loai phéi hop (hinh 3.14c¢).

S

E b’ c!

Hinh 3.14. Cic loai hé thng phan phdi khi cé xu pdp
a- Loai xu pdp hdng  b- Loai xu pap treo ¢~ Loai phdi hop

Hé théng phan phdi khi loai xu pap héng ¢d wu diém 1a ciu tao don gidn, it
chi tiét do dé chiéu cao, trong ligng dong ¢o s¢ gidm, viéc chim sdc dong co cling
dé dang. Vi thé, loai ndy thudng dugc ving dung trong cac déng co khdi dong, dong
cd xing cong suit nhé. Nhung né ¢é nhude diém ta budng dét khong duge thuan lgi,
c6 dang kéo dai, d& gay ra hién tugng kich nd. Mit khac dién tich thodt nhiét cla
loai budng dét nay 1dn, 1am gidm hé s& nap day cla dong co. Hé théng phan phéi
khi loai xu pap treo ¢d uu difm la budng dét gon, hiéu sudt nhiét cao hon va dat
dugc d6 nén cao, gidm dugde kha ning kich nd déi véi dong co xiing. Mit khac, dong
khi nap va khi x4 luu chuyén it bi ngodt nén tdn thit nhd, tao diéu kién nap ddy, xa
sach. Vi nhiing uu di€m dé ma hé théng phan phdi khi loai xu pap treo rat phé bién
“cho c& hai loai dgng co xiing va déng co diéden. Tuy nhién, hé thdng loai nay cd
nhugc di€m 1a ¢é nhiéu chi tiét lam cho cdu tao cta ndp xy lanh phic tap, kich
thudc (nhét 1 chiéu cao) va trong lugng dong ¢d ting lén.

Heé théng phan phéi khi loai phéi hdp, mit nao dé khic phuc duge mot sé
nhugc didm cta hai loai trén, ting dude dién tich luu théng clia xu pdp va do do
ting dugc hé sé nap dy clia xy lanh, nhung trong thuc té it st dung.
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3.2.2. So dd va hoat dgng ciia hé théng phan phdi khi loai xu pap

So dd hé théng phan phdi khi loai xu pap dugc trinh bay trén hinh 3.15 va
hoat dong nhu sau:

Khi dong co lam vigc, truc khuyu quay, qua bé phan truyén dong (xich hoic
cac banh rang) lam cho truc cam quay. Con doi trugt trén vii cam va dich chuyén
[én phia trén, cin ddy qua vit didu chinh s& ddy don géanh, lam cho don ganh quay
xung quanh tryc, tac dung lén dudi xu pap, nén 16 xo lam cho xu pap mé ra. Khi con
doi 1én dinh ctia vii cam thi xu pap dugc md hoan toan. Tryc cam tiép tuc quay, dudi
tac dung ctia 16 xo, con d¢i dan dan ha xudng va xu pap dong lai. Luc con doi 6 trén
phén hinh try clia cam thi xu pap déng hoan toan.

D6i véi hé théng phan phéi khi loai xu pap hong cing hoat dong tuong tu
nhu trén. O hé thdng nay, con ddi tic dung truc tiép 1én xu pap.

D& dim bdo cho xu pap dit khit trén & ddt, ngudi ta chiia mot khe hé gitia
dudi xu pap va mé don ganh hay gilia dudi xu pap vdi con doi. Khe hé nay nhim
khac phuc hién tigng dan nd vi nhiét khi bi néng 1én ctia céc chi tiét ma chi yéu la
clia xu pap. Vi thé nguoi ta goi khe hd nay 1a khe hd nhiét (hay khe hé xu pap). Do
I6n ctia khe hd nhiét xu pép tily thudc vao tiing loai dong co.

Hinh 3.15
So dé hé théng phin phéi khi

a - Loai xu pdp treo b - Loai xu pap hong

ST L0

1- Truc cam

2- Con doi

3- Cén day

4- Vit diéu chinh
5- Truc don ganh.

6- bon ganh

7- Dia git 10 xo xu pap

8- Lo xo xu pap
9- Bac hudng din
10 - Xu pap

-

11 - BO phén truyén dong
12 - Truc khuyu

46



3.2.3. Cdc bo phan chinh ctia hé théng phan phdi khi ¢6 xu pap

Hé théng phan phdi khi cé xu pdp treo gdém ¢d 4 bd phan chinh: bd phan
ddng kin, b3 phan truyén lyc, tryc cam va b phan truyén dong.

3.2.3.1. B¢ phin dong kin:

B4 phdn déng kin ding d¢ tryc tiép déng mé cda nap va ciia x4, gdm ¢d: xu
pap, 16 xo xu pap, bac hudng dan xu pap.

Xu pdp 1a mot chi tiét mdy cd ban clia bs phan dong kin. N¢ lam viéc trong
diéu kién bi va dap manh va luén tiép xic vdi dp sudt va nhiét dé cao, dic bidt 1a xu
pdp x4 (c6 thé 1&n tdi 850°C). Ngoai ra né con bj tdc dung in mon hda hoc. Vi vay
xu pap thudng duge ché tao bing thép hop kim chiu nhiét ¢é cac thanh phan nh
silic, crom, ming gan. Trong mét sé trudng hop d€ chéng mon vé chdng gi, ngudi ta
cOn ma l1&n bé mit lam vide cda xu pap mot 16p mong hop kim ¢ ban. Thong
thudng mot xy lanh cé mét xu pdp nap va mét xu pap xa. Pudng kinh xu pap nap
thudng 16n hon dudng kinh xu pdp x4 d€ ting khd ndng nap diy mdi mdi nap cho xy
lanh. Mgt s& dong ¢o ngay nay, ngudi ta thiét ké hai xu pap nap {(ca biét cé loai cd
ba xu pap nap) va hai xu pap xd cho mot xy lanh nhim ting tiét dién luu thong cho
dong khi nap va khi xa, déng thdi tao ra chuy&n dong xody do déng mé cdc xu pap
cung &n trong xy lanh léch nhau, hoan thién thém qu4 trinh hinh thanh hén hop dét
d€ cai thién tinh ning lam viéc clia ddng ca.

CAu a0 clia xu pap gbém 3 phin: diu, than, dudi.

Dau xu pdp (con goi 1a dia xu pap) dang hinh nfm, ¢6 mét mit nghiéng
thudng la 30° hodc 45°, duge mai nhin d€ cho xu pap dat khit vdi & dit xu pap trong
ndp xy lanh. Mgt déu thudng lam bing, 18i, 16m hodc ¢6 rinh nhd & gida d& 1Ap
dung cy khi mai ra xu pap (hinh 3.16b).

Than xu pdp co dang hinh try dic, vdi didng kinh d = (0,16 - 0,25) D va
chidu dai L= (2,5 -3,5) D, trong d6 D 14 dudng kinh dia xu pap. Trong qud trinh lam
viée, xu pap chuyén dong tinh tién qua lai trong bac hudng din. D€ gidm hao mon,
than xu pap duge béi tron bing dau nhdn, nhung chd y lugng dau khdng nhiéu hon
muc quy dinh, vi néu ddu nhdn nhidu qua sé hinh thanh mudi than bam trén mit
than, lam cho xu pap dé bi ket. Vi vy, d€ tranh hién tugng bo ket khi bi dét néng,
nguoi ta thudng lam nhé dudng kinh 6 phan gin dau xu pap hodc khoét rong 18 ctla
bac huidng din & phan nay.

47



Dubi xu pdp c6 dang dic biét dung dé 1ip ghép vdi dia gitt 10 xo xu pap (hinh
3.16¢). Céu tao clia nd tiy thudc cach ghép dia gill 16 xo xu pap, c6 thé 12 hinh con
dé 1dp v6i mong him xu pap hinh con, ¢6 thé khoan mot 16 nhé dé 13p chét him...

Lo xo xu pdp ding dé ép khit xu pap vao & dit va khi céc Iuc quéan tinh xuat
hién khi co cdu phan phéi khi hoat dong. Mdi xu pap c6 mot 10 xo, nhung cling ¢
thé ghép hai 16 xo c6 budc khéc nhau, chiéu xoin nguge nhau dé tranh hién tugng
cOng hudng lam giy 16 xo va dam bdo an toan. Lo xo xu pdp thudng dude ché tao
bing thép 10 xo day c6 dudng kinh 3 - 5 mm.

Bac hiidng ddn xu pdp ding dé hudng din than xu pap chuyén dong tinh tién
qua lai. Cdu tao cta bac 1a mot dng hinh try, mit trong dugc gia cong nhin bong,
cho phép xu pdp dich chuyén tu do vdi khe hd cyc ti€u. Thong thudng bac hudng
dan dugc dic bing gang (trii § mot s6 dong co cao téc duge lam bing hop kim
ddng) va ép chit vao ndp xy lanh.

AL L

3 . 8
E
L //l [ 3

: Hinh 3.16. B phin dong kin
a- Xu pap: 1- Dau: 2- Than: 3- Duoi

1 y
b - Cac dang dau xupap :
: ¢ - Két cdu duéi xu pap
N\ 4- Mong ham xu pap; 5- Dia chidn 10 xo; 6- Lo xo xu pap;
LA k

v £ 7- Bac hudng din xu pap; 8- Chét ham.

s
-

3.2.3.2. B¢ phin truyén luc:

B0 phén truyén lyc dung d€ lién két va truyén Iyc ti truc cam cho bo phan
dong kin. B phén truyén luc gdm cd con déi, cin ddy, don ganh va vit didu chinh
khe hé xu pap. D6i vdi hé thdng phan phdi khi loai xu pap hong thi bo phan truyén
Iyc thudng chi ¢é con doi hodc chi ¢6 don ganh va vit didu chinh khe hé xu pap.
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Con doi dung d€ truyén Iyc tif vi cam cla tryc cam dén cén day hoic tric
tiép dén xu pap. Pa s6 céc dong co hién nay dung con doi hinh nam, con doi hinh
tru hodc con déi ki€u con lan vi nd cdu tao don gian, trong lugng nhe va lam viéc
t6t. Ngay nay, & mot s6 dong co ldp trén xe 6 t6 du lich hién dai st dung con doi
thiy luc, do d6 1am viéc rat ém diu.

Cédn ddy dung d€ truyén luc ttf con doi dén don génh qua vit diéu chinh khe
hé xu pap. Cin ddy thudng 1a mét thanh thép hinh tru rdng, hai ddu dudc ép vao hai
nut hinh cAu dé ty 1én con ddi va vit diéu chinh.

Don gdnh dung d€ truyén Iuc clia cin ddy cho xu pap. Pon ganh quay quanh
truc don ganh, mot diu tiép xuc véi cin ddy qua vit didu chinh khe hd xu pap, mot
dau ty 1én dudi xu pap. :

Vit diéu chinh khe hd xu pdp ding d€ diéu chinh khe hé gitta duéi xu pap va
mé don ganh. Vit diéu chinh dudc 14p bing ren vao mét diu don ganh, phia trén cé
dai 6c ham.
3.2.3.3. Truc cam (con goi la truc phéin phoi):

Truc cam dung dé diéu khién viéc déng mé cdc xu pap phu hgp vdi trat ty
lam viéc cua dong co (hinh 3.17).

Trén truc cam c6 cdc ¢d truc dé Idp truc vao than dong co, ¢ cic cam nap,
cac cam xa. SO lugng cac cam tuong ting vdi s6 lugng xu pap va dudc bé tri theo
dung trat ti lam viéc cta dong co. Ngoai ra & cac dong cd diéden ¢ thé con cé cam
diéu khi€n bom ddy nhién liéu, & dong co xing con c6 cam diéu khién bom xing va
bo chia dién. Truc cam thudng dudc ché tao bing thép cac bon chét lugng tdt hodc
gang do bén cao.

Hinh 3.17
Truc cam (djng co 4 xy lanh)

1- Caccotryc;  2- Cac cam
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3.2.3.4. B6 phdn truyén dgng:

B6 phén truyén dong cé nhiém vu truyén chuyén dong quay tii truc khuyu dong
co dén truc cam va mot s6 bd phan khac, theo mot ty sé truyén nhit dinh. Bo phén truyén
dong c6 thé bing xich, cac banh ring hogc dai ring. O bo phan truyén dong bing banh
ring, d€ gidm tiéng kéu trong qua trinh &n khdp, ngudi ta ché tao cac banh ring xién hodc
béing cac vat liéu khac nhau (nhu thép, gang, téchtdlit...).

3.2.4. Bi€u d6 phan phéi khi

Déi vdi dong co 4 ky, d€ ting khd ning nap ddy mdi mdi nap vao trong xy
lanh va x4 sach khi dd lam viéc ra ngoai, nhim ning cao cong sudt dong co, ngudi
ta ting thdi gian md xu pap. Thdi gian mé xu pap tinh theo goc quay cua truc khuyu
dugc goi 14 théi ky phdn phdi khi. Céc thdi ky phan phdi khi ¢6 thé biéu dién bing
bi€u db phan phéi khi (hinh 3.18).

Loi dung sy chénh léch 4p suét va quan tinh cla dong khi ma thdi ky nap bit
dau sém trudc khi pit tong dén thé chét trén mot gdc y va dong mudn sau khi pit
tong qua thé chét dudi mot gée 8. Con xu pap xa bit ddu md sém trude khi pit tong
dén thé chét dudi mot géc @ va dong mudn sau khi pit tong qua thé chét trén mot
goc . Gia tri cac goc md sém, dong mudn y, 8, @, y cua cac xu pap phu thudc vao
nhiéu yéu té ctia dong cd (loai nhién lidu, téc d6 quay cla truc khuyu, kich thudc va
vi tri dit clia cdc xu pap, hinh dang va chiéu dai clia 6ng nap va éng xa...). Thong
thudng gid tri cac géc md sém, dong mudn nim trong khoang: y= 5- 20°, § = 30 -
70°, @ =40-60°, y =5 - 20°.

TCT

Hinh 3.18 Hinh 3.19
Biéu dd phan phéi khi dong co 4 ky Biéu dé phén phéi khi dong co 2 ky
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Nhu vay thdi ky nap khodng 215 - 270°, thdi ky xa khoang 225 - 265°.

Nhin vao biéu dé phan phdi khi, ta thdy cé mot thdi ky cd hai xu pap déu mé
ddng thdi, goi 1a thdi ky md trang cia cdc xu pap. Do qudn tinh clia méi mdi nap va
ctia khi di 1am viéc 16n, thdi gian md tring lai rat ngin cho nén céac ludng khi khong
bi tron 14n vao nhau va mdi mdi nap cling khéng bi mét di theo khi da lam viéc.

G céc dong co 2 ky budng thdi tay quay, cac thdi ky phan phdi khi khac &
dong co 4 ky rdt nhidu: thoi ky nap va xa trong khoang 90 - 140° xung quanh thé
chét duidi (hinh 3.19). S& di nhu vay 1a vi cdc qua trinh nap va x4 & nhiing ddng ¢ 2
ky chi dudge thuc hién trong mét khodng chay tuong déi nhd ctia pit tong.

3.2.5. Chim sic hé théng phan phdi khi

Chiim séc hé théng phan phdi khi bao gém dinh ky quan sat, kiém tra, xiét
chit va diéu chinh khe hé nhiét cla xu pap.

Trong qué trinh ddng co lam viéc do cdc chi tiét nhu: cam, con doi, cin ddy,
ddn génh, xu pap bi mon di, vit diéu chinh cling ¢6 thé bi ndi ldng, cling vdi cac
nguyén nhan khac !am cho khe hd nhiét clla xu pap bj sai léch. Khe hd bi giam sé
lam cho xu péap khong dit khit vao & dit, 1am gidm 4p suat trong xy lanh déng co.
Khe hé ting 1én thi xu pap bi va dép trong qua trinh lam v'iéc (cd tiéng g6) do do
lam cho xu pdp va & dit xu pap chéng mon. Ngoai ra khe hé tang lén lam rit ngin
thdi ky md xu pap, gdy nén hién tugng nap khéng diy, xa khong sach, lam gidm
cong suit clia dong co.

Ngudi ta thudng ding thude 14 d€ ki€m tra khe hd nhiét cda xu pap (chii y
kifm tra khi con doi nim trén phin hinh try clla cam tdc la khi xu pap dong hoan
toan). Néu kiém tra thdy khe hd thic té Ién hon hay nhd hon khe hé quy dinh thi
phai tién hanh didu chinh bing cach ndi dai 6¢ hdm cda vit diéu chinh ra, r6i ding
tudc nd vit viin vao hay néi ra cho tdi khi ¢6 diige khe hé cin thiét, sau dé xiét dai
&c ham lai. Thong thudng ngudi ta ki€m tra diéu chinh i4n lugt ting xu pap mét.

3.3. HE THONG BOI TRON
3.3.1. Nhiém vu va phin loai

He thdng bdi tron cla dong co dét trong ¢ nhiém vu khéng ngling cung cip
dAu béi tron sach v mot sé luong cin thiét 5 mot nhiét 46 va ap suat nhat dinh cho
cac bé mit ma sat cla cac chi tiét may khi déng co lam viéc, nhdm lam gidm hao
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ton céng ma sat va giam dé hao mon cdc chi tiét mdy; lam ngudi cdc bé mit bi ndng
l1én do ma sat; lam sach mudi than va mat kim loai do céc chi tiét mdy bi mai mon
sinh ra & trén céc bé mit lam viéc; ddng thdi bdo vé cho cac chi tiét may khong bi
0xy hoa va lam ting do kin sat gilia cdc cap lip ghép.

Dong co dét trong st dung nhiédu loai hé théng béi tron khac nhau, dd 13 boi
tron theo phuong phap vung diu, béi tron bing cach pha diu nhon trong xdng va
bdi tron theo phudng phap cudng buc. Tuy thude vao loai dong co, diéu kién lam
vigc... ma trang bi cho dong ¢ hé théng bdi tron thich hap.

Bai tron theo phuong phap vung ddu:

Khi déng co 1am vige, dau nhdn & ddy cdc te bi cac chi iét may chuyén
dong (nhu bi¢n, tryc khuyu...) vung 1én bam vio cac bé mit lam viéc clia cac chi
tiét may cAn diige boi tron nhu Xy lanh, pit tong, vong ging... Ngoai ra mot phin
dau vung 1én ¢ dang suong mu s rai hay dong lai & két cau hing diu cda mét s6 chi
tiét may can boi tron nhu déu trén bién. Phudng phdp béi tron theo kidu vung diu
rit don gian, nhung né ¢é nhuge diém 1a ligng du bdi tron phu thudc rat nhidu vao
muic dau nhdn chia trong céc te, vi tri clia ddng co khi chuyén dong lén xuéng déc
va $6 vong quay ctia truc khuyu, cho nén khé dim bio boi tron an toan cho dong co.

Béi tron bdng cdch pha ddu nhon trong xdng:

Phudng phdp nay dudc st dung d dong co xing hai ky budng théi tay quay.
Viée boi tron cho céc chi tiét ma sat duge thuc hién bing cdach pha diu nhén vao
trong X&ng véi mét ti 1¢ thich hop, thuong 1a 2 - 5 %. Hdn hgp clia ddu nhén va xidng
dudc nap vao xy lanh, cic hat déu 1an trong hén hop ngung dong bam 1¢n bé mat ma
sdt ctia cde chi tiét mdy. Céch bdi tron ndy don gidn va thuc té khong cin dén "hé
thong béi tron". Nhung né cé nhige diém la ché d6 bi tron khong hoan héo va dé
tao thanh mugdi than. Néu pha ddu nhon qua nhiéu thi ché do boi tron tét, nhuing
trong budng ddt hinh.thanh nhidu muéi than, d& lam cho pit tong qua nong, sinh ra
hi¢n tigng chdy sém va bugi bj bam nhiéu mudi gay nén doan mach. Néu pha diu
nhon qud it thi ché dd boi tron kém, pit téng d& bi bé ket va cdc chi tiét ma sat
chéng mon. Pa sd cac dong co xing 2 ky hién nay, ngudi ta chiia ddu nhon vao mot
bo phan riéng va ¢d bd phin ty dong pha diu nhdn vao trong xing theo mét ti 18
chudn xdc phit hop véi cde ché do lam vige cla dong co. Dic biét cd mét s6 dong ¢
dung bom phun ddu nhén tryc tiép vao hong khuyéeh tan hay vi tri canh budm hén
hdp. Bom duige diéu chinh theo sé vong quay clia déng ¢d va vi trf cdnh budm hdn
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hop nén dinh lugng dau nhdn hoa trén rit chinh xdc va ¢ thé t8i uu hda déi vdi cac
ché dd téc do va tai trong khdc nhau cua déng cd.

B6i tron theo phuong phdp cudng biic:

Phudng phap nay dudc st dung 8 hidu hét cdc dong co dét trong hign nay va
¢on b n goi la bdi tron bang ap suét. Dau nhon dude din tdi cac bé mit lam viéc
biing céc éng din dudi mot dp sudt nhat dinh do bom du nhdn tao ra. Vi viy dém
bio dd hiu ltgng diu d& boi tron cho cac chi tiét mdy cin boi tron, dong thoi gép
phan lam mat va rua sach cac mat kim loai trén bé mat ma sdt khi déng ¢ lam viéc.
Tuy theo vi tri chia déu, hé théng bdi tron cudng biic duge phin thanh hai loai: hé
théng béi tron céc te udt va hé thdng bdi tron cac te kho.

Phuong phap boi tron cudng buic rit thuan 1¢i cho viée boi tron cac gbi dd va
mdt s6 chi tidt cla hé théng phan phéi khi... Nhung phudng phéap nay lai kém hi¢u
qua khi boi tron mat giong xy lanh va nhom pit téng. Vi vay, da s6 céc dong co dot
trong 4 ky hién nay dung hé théng boi tron kidu phdi hop, nghia la ddi vdi céc chi
tiét may lam viéc trong didu kién tai trong ning né thi dude boi tron bing cudng
bifc, con cac chi tiét may 1am viée trong diéu kién téi trong thép hon va cdc chi tiét
may khé thuc hién viéc boi tron bing cudng bic thi dugc boi tron bing phuong
phap vung dau.

3.3.2. S¢ 46 hé théng béi tran cudng bifc
3.3.2.1. S0 d6 hé théng boi tron cuong biic cdc te uot:

S dd hé théng boi tron cudng bic céc te udt duge trinh bay trén hinh 3.20.
Bom diu nhon duge din dong td truc khuyu hodc truc cam. Khi dong cd lam viéc,
diu nhén trong ddy cac te dudc hit vao bom qua phao hit ddu. Phao hit dau ¢é Luéi
chén d€ loai bd cde tap chit cd kich thude 16n. Sau khi dau nhén bom 1én duge chia
lam hai nhanh. Mot nhanh diu nhdn qua két ddu dé tam mat, rdi trd vé& cde te. Mot
nhénh dau nhdn qua binh loc so. O binh loc s6, dAu nhdn duge lam sach cdc tap chét
tuong déi 16n, sau do duge din dén mach diu chinh trong than déng cg di bdi tron
cho truc khuyuy, tryc cam, cac bdnh ring truyén dong. Ti tryc cam thong thudng déu
dudc din 1én boi tron tiép cho truc don ganh, bac hidng din xu pap. Con céc chi tiét
khac nhu bac ddu trén bién, truc pit tdng, xy lanh... thi thudng dugc béi tron bing
phuong phap vung ddu. Nhung § mot s6 dong cd, trong than bién ¢ khoan mdt ranh
doc d€ din diu ti ¢6 bien cda truc khuyu 1én béi tron cho céc chi tiét ndy.



Mot phan dau nhon (khodng 15 - 20%) tif mach déu chinh dudc din dén binh
loc tinh, tai day du dugc loc sach céc tap chét cd hoc, du 14 rit nhd rdi chdy trd vé
cac te dong co.

Trong hé thdng boi tron loai nay ¢ ba céi van: van x4, van an toan va van
nhiét. Van xd ctia bom dau nhon ¢6 tdc dung x4 bt ddu nhon vé cdc te khi 4p sudt
vugt qua quy dinh, gitt cho ap sudt diu khong déi khi ddng co lam viéc vdi céc toe
do vong quay khdc nhau. Van an toan cho phép diu nhon di thing vao mach diu
chinh khi binh loc s0 bi tic, dam bdo cung cép lién tuc ddu nhdn cho cic bé mit
lam vigc ctia dong cd. Van nhiét khong ché Iuu lugng diu nhon qua két dau lam
mat. Khi nhigt do dau lén qua cao (khodng 80°C), do nhdt sé gidm, van s& dong
hoan toan dé diu nhon qua két dau lam mat rdi tré vé céc te.

Hinh 3.20

So' d6 h¢ thong bdi trom cdc te uét
1- Céc te dau nhdn; 2- Phao hiit diu; 3- Bom diu nhon; 4- Van x&; 5-Binh loc so:;
6- Van an toan; ’:\7- Déng hé bdo 4p sudt diu; 8- Mach dau chinh; 9- Binh loc tinh;
10- Két dau; 11- Van nhiét; 12- Ddng hé béo nhiét do dau; 13- Thudc tham dau.
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Do toan bd ddu nhdn chia trong cdc te dong cd nén cac te phai sdu dé co
dung tich chia 16n, do d6 lam ting chiéu cao clia dong cd. Ngoai ra, diu trong céc
te ludn ludn tiép xuic vdi khi chdy cé nhiét d cao tif budng dét lot xuéng mang theo
hoi nhién lidu va cac hoi a xit, lam gidm tudi tho ctia diu nhon.

3.3.2.2. So' d6 hé théng béi tron cuéng biic cdc te khé:

S db hé théng boi tron cudng buic céc te kho dugc trinh bay trén hinh 3.21.
Hé théng boi tron cudng biic cic te kho khac cd ban véi hé théng béi tron cudng
biic cdc te udt G chd la cé thém mot dén hai bom diu, lam nhiém vu chuyén dau
nhon sau khi boi tron chay xuéng cac te, t cac te qua két diu lam mat vé thung
chiia dau dit bén ngoai dong co. Tu day, dau nhon dude bom di bdi tron giéng nhu
hé thdng boi tron cdc te udt da trinh bay § trén. Do phin 16n diu nhdn dudc chiia
vao mdt thung riéng dit ngoai dong co nén hé théng boi tron céc te kho khic phuc
dugc nhiing nhuge diém clia hé thdng boi tron céc te udt. Nhd vay chiéu cao dong
co gidm xudng, tudi tho clia ddu nhon duge ting 1én. Ngoai ra dong co ¢d thé lam
viéc lau dai § dia hinh déc ma khong sg thiéu dau do phao khong hut duge dau. Tuy
nhién, hé théng nay phic tap hon vi ¢é thém bom chuyén déu. Ngudi ta thudng si
dung hé thdng niy cho dong cd diéden ldp trén may Ui, xe ting, tau thiy...

Hinh 3.21. So &b h¢ théng béi tron cic te khd
1- Thing diu; 2- Bom ddu nhdn; 3- Bom chuhyé-'n; 4- Cac te dong co;
5- Binh loc so; 6- Dong ho bao ap sudt ddu; 7- Mach dau chinh;
8- Binh loc tinh; 9- Dong hé bao nhiét do dau; 10- Két dau.
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3.3.3. Cidc b phén chinh ciia hé théng béi tron cudng biic

Heé théng boi tron cudng bic thudng cd cac bd phan chinh: bom diu nhdn, cac
binh loc, két dau, cac dng va ranh dan dau, cac dong hd bao ap sudt dau va nhiét do dau.

3.3.3.1. Bom ddu nhon:

Bom diu nhon dung dé€ cung cidp diu nhon dén cdc bé mit 1am viéc clia céc
chi tiét may khi dong cd lam viéc vdi mot sé lugng va dp suét cdn thiét. Bom diu
nhon ¢6 nhiéu loai: bom banh ring, bom cénh gat, bom 16 to, bom pit tong... Nhung
hién nay hau hét cdc loai dong cd dét trong ding bom banh ring va bom canh gat vi
céu tao don gian, 1am viéc chdc chin va cung cdp ddu dudc lién tuc.

Bom banh rdng: So d6 cau tao
cia bom diu nhon ki€u banh ring l 2
dugc trinh bay trén hinh 3.22, gdm c6
hai banh ring lip trén hai truc chu
dong va phu dong, dit trong mot vd
bom bing gang. Hai diu cda truc chd
dong va phu dong dugc dit trong cac
6ng bac bing déng d€ giam ma sat.

/Iﬂllllllﬂllllllllﬂ

Bom dau nhon phin 16n dudgc /A“‘\‘
5 : . x r’m-r'rm
dat trong cac te dong cd, dudc dan 7

Ca

m
dong ti truc khuyu hodc truc cam. Khi 1Z SN

dong co lam viéc, qua bd phan din
dong lam cho truc chi dong clia bom
quay, hai banh ring cht dong va phu
dong quay ngudc chiéu nhau, diu
nhon qua phao hit dau dén éng hiit va

Hinh 3.22. S¢ d6 bom bznh ring
|- éng hut
2 éng ddy
3-Truc chi dong
4- Banh ring chd dong

dugc hut theo cac khe hé gilia ring 5- Truc phu dong

cla banh ring vdi vé bom, sau do 6- Banh ring phu dong
dugc dua 1én dng ddy tSi binh loc so 7- Than bom

va két ddu 1am mat. 8- Van xa.

D& khéng ché dp sudt ddu bom 1én, & phia éng ddy cd dit mot cdi van xa,
gbm 10 xo va vién bi cau. Khi ap suat dau ting qua muc quy dinh sé thing stic cing
10 x0 clia van, van mé ra d€ x4 bét mot phan dau vé cdc te.

Hién nay, trén mot s dong co 18p trén xe 6 t6 du lich, do yéu ciu két cdu
gon nhe ngudi ta dung bom banh rang dn khdp trong.
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Bom canh gat: So dd ciu tao cla bom cénh gat dugc trinh bay trén hinh 3.23,
gdm cd than bom, ré to va cdc canh gat. R to lap léch tim vdi than bom va cd céc
ranh dé 1dp cdc canh gat. Khi rd to quay, do luc ly tam va luc ép ctia 10 Xo cac canh
ludn ludn ti sat bé mit than bom, tao thanh cac khong gian kin va nhd dé bom dugce
dau tif éng hiit ¢d ap sudt thip sang 6ng ddy cd ap suft cao. Bom canh gat tuy ciu
tao don gian, nhé gon, nhiung c¢6 nhuge diém co ban la bé mit tiép xuc gidla canh gat
va than bom mon rat nhanh.

6
g 4
Hinh 3.23. So dd bom canh gat /
1- Ong huit - 3
2- Than bom / |
Ahgc o ,4 ..x'.?{ﬁ;'?\r _
4- Ong day \\\\\ ~—2
5- Lo xo \\ ' 1 —
6- Canh gat |

Trong mét sé dong cd tinh tai va mot s6 dong co ldp trén tau thly, con ldp
thém bom tay hodc bom dién dé€ cung cip diu nhdn dén cdc bé mit ma sat va dién
day cac dudng 6ng din dau trude khi khéi dong dong co.

3.3.3.2. Binh loc ddu nhon:

Binh loc diu nhon dung dé loc sach céc tap chat trong diu nhdn trudc khi
dua diu nhon di boi tron, bdi vi néu trong dau nhon cd 14n cdc tap chit nhu mat kim
loai, bui ban, mudi than... thi s lam cho cdc bé mit lam viéc bi chdy, bi cao xudc
hoic tic 6ng din dau gay ra nhiing hu hong dang tiéc.

Binh loc ddu nhon cé hai loai: binh loc so va binh loc tinh.

Trong hé thdng béi tron thong thudng, diu nhon trude khi din di béi tron
dudc loc qua binh loc s6. Cdu tao ctia binh loc so phd bién 1a céc cudn loc béing ludi
kim loai, cac bing loc, dia loc xép chdng lén nhau... ¢d nhiing 15 tuong déi Idn, chi
loc dudc cac tap chét 16n hon 0,05 dén 0,10 mm. Con binh loc tinh ¢6 kha ning loc
cac tap chét c6 kich thude nhd hon, cd thé nhé dén 0,1m. Do sifc can rit I6n, ning
suat thap, binh loc tinh 6 mot s6 dong co chi ¢d tac dung loc m6t phan dau bom 1én
roi lai tra vé day cac te, phan nao hd trg cho binh loc so, 1am cho dau nhon & day
céc te hodc & thung chia sach hon. Binh loc tinh ¢6 thé 1a binh loc thim qua céc
cudn loc bing gidy, cdc tong, len da..., cé thé 1a binh loc ly tim phén luc. Hinh 3.24
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trinh bay so d6 ciu tao mot loai binh lgc thim ding cudn loc bing da. DAu nhdn
sau khi thdm qua 15i loc béing da s& chui vio cac 18 trén truc binh loc rdi trd vé cac
te. Binh loc thdm loai ndy c6 khi ning loc ddu rdt sach nhung chdng bi bin, sau
mot thoi gian st dung phai thay thé, khong dung lai dudc.

Hinh 3.24

S¢ db binh loc thim F
1- Théan binh loc ek

2- Dudng dau vao

2z

3- Cudn loc bing da
4- Nip binh loc
5- Truc binh loc
6- Duong dau ra

DLl ol

Binh loc ly tam phan lyc (hinh 3.25) gdm c¢é mét roto béng hop kim nhom
dugc 13p trén vong bi dd va quay quanh mot truc réng gin vao than binh loc. Phan
dudi ctia roto ¢ 1p hai voi phun nguge chiéu nhau. Dudi tic dung phén luc clia cac
tia ddu phun tii hai voi phun, o to quay va dugc nang lén ti vao vit diéu chinh phia
trén. Céc tap chit co hoc (cin bin) c6 ti trong 16n hon ti trong ctia dau nhon, nhan
dugc lyc ly tm ving ra bam vao xung quanh thanh phia trong cta réto. Khi dong
co lam viéc vdi s6 vong quay binh thudng, nhiét do ddu trong céc te khodng 80 -
85°C thi roto quay vdi téc d khoang 5000 - 6000 vong/phuit.

Hinh 3.25
So @6 binh loc ly tim phin lvc
I- Théan binh loc
2- Duong ddu vé& céc te
3- Dudng diu dn dén binh loc
4- Van an toan
5- Dudng ddu dan di boi tron
6- Vong bi dd
7- Ro to
8- Voi phun
9- Vit diéu chinh

IIIIIIIIIII‘
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Binh lgc ly tdm phan lyc ¢ hai loai: Ban phin va toan phan. Déi véi loai
binh lgc ly tdm phén Iyc ban phén thi khong cé dudng dau din di boi tron. Chi ¢6
khodng 15% déu nhon do bom cung cip di qua binh lgc ly tim phén luc ban phén,
dugc loc sach qua hai voi phun rdi tr§ vé céc te. Binh loc ly tdm phén luc ban phin
dong vai tro nhu binh loc tinh trong hé thdng béi tron. P6i vdi binh loc ly tim phan
lyc toan phén thi toan by lugng diu do bom cung cip déu di qua binh loc ly tim
phén Iuc. Mot phin ddu phun qua hai voi phun (khodng 15 - 20%) thi dugc x4 tric
tiép trd vé cdc te, phan con lai khong co tap chét theo dng din trong than binh loc di
boi tron cho bé mit 1am viéc céc chi tiét mdy clia dong co. So dd binh loc ly tim
phan lyc trén hinh 3.25 chinh 1a loai binh loc nay. St dung loai binh loc nay cé uu
diém: khd ning loc tét hon nhiéu so vdi phuong phap loc thdm va khong phai thay
cdc phan tif loc. Nhung trong qua trinh dong co lam viée, theo thdi gian, ciin bin luu
gitf phia trong binh loc ngay cang nhiéu Ién, lam gidm kha ning loc cda binh loc.
Do dé dinh ky phdi thdo binh loc, lam sach cin bin bam phia trong thanh r to.

So db hé thdng béi tron ding binh loc phan luc ly tim toan phan dugc trinh
bay trén hinh 3.26.

Ngoai céc loai binh loc néu trén, dé thu gom mat st 1in trong ddu nhon,

thong thuong nuit thdo dau § ddy cdc te cla mot s6 dong co con gin mot thanh nam
cham vinh ciiu goi 1a bo loc ti tinh.

ba loc

Hinh 3.26
So'dd h¢ thing bdi tron dung binh loc phin hic ly tim toan phén
|- Céc te dau nhon; 2- Bom ddu nhdn; 3- Van xa; 4- Binh loc ly tam;
5- Két ddu; 6- Mach dau chinh.
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3.3.3.3. Két ddu (con goi 1a bd phin tin nhiét):

Két diu ding d&€ lam mét diu nhon, gilt cho diu nhon ludn ludn & mét
khoang nhiét d6 nhét dinh. ]

Khi dong co 1lam viéc, diu nhdn luu

thong trong hé thong boi tran, tiép xtc véi 2 (3/— e ;";‘;’@
nhiing b6 phan bi dét néng, hodc do ma sét \; | N
ma bi nong 1én. Khi nhiét d6 cta diu nhon —3\2 A o
1én qua 80°C thi d&u nhdn chdng bi mét o o
phim chét lam ting d6 hao mon cla cdc -2 o |
chi tiét mdy va ting muc chi phi ddu nhdn. \G‘}i—: T _/3)
Do d6, § nhiéu déng co, ngudi ta lip thém 1 ]i[

két ddu lam mat vao hé théng bdi tron. Két

diu thudng duge ldp phia trude két nude Hinh 3.27. Két diu
lam mat va cung dugc lam mat nhd hé I'- Negén trén; 2 - Ong thep

2 n , .. 3 - Canh lam ngudi; 4 - Nein dudi
théng khéng khi do quat gi6 tao ra. gue gan

Ciu tao cta két dau (hinh 3.27) gém 6 ngin trén, ngin dudi va cdc ong thép
hirnh bau dyc ndi lién gifta hai ngin. Xung quanh céc éng thép cé thé ¢é them céc g
déng mdng d€ ting dién tich tda nhiét.

Ngoai ra, trong hé théng boi tron, thudng trang bi thém déng héd do nhidt do
dau va déng hé do 4p suit diu & mach ddu chinh cta déng co.

3.3.4. Thong gio hgp truc khuyu

Trong qua trinh ddng cd lam viée, khi nén va khi chdy cé nhiét dé cao
thudng lot i budng dét xudng hdp tryc khuyu mang theo hoi nhién lidu va cdc sén
phdm chdy lam cho diu nhén gidm dé nhdt, bi phan hdy dn tdi gidm tudi tho cla
dong co. Vi vily, ngudi ta tim cach thay dai khi bén trong hdp truc khuyu hay goi 13
thong gid hop truc khuyu. Théng thudng cd hai phuong phap théng gidé hép truc
khuyu, do 1a thong gié hS va théng gié kin.

Théng gid hd: So dé thong gié hé hop truc khuyu duge trinh bay trén hinh
3.28. Day 1a phuong phap thong gid 1y nhién, dé khi trong hop truc khuyu 1 thoa
ra ngoai. Khi trong hop truc khuyu luu thong duge 1a do pit tong chuyén déng I¢n
xudng, tao thanh vung ap suét thip. Khéng khi ti bén ngoai di vao phai chui qua bé
loc bui va khi trong hdp truc khuyu thodt ra ngoai duge gan lai diu nhdn & i loc
ngin dau.
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Phuong phéap nay don gian nhung hiéu qué thong gio khong cao va khi trong
hop truc khuyu thodt ra gy 6 nhiém mdi tridng.

Hinh 3.28
Thong gio ho (hop truc khuyu) 1 -
- B6 loc bui 7 S 5
2- éng din khong khi vao Hi c 4
3- Hop truc khuyu S

4- éng dan khi ra 4

5- Ludi loc ngdn dau

~7

Thong gio kin: So dd thong gié kin hop truc khuyu dudc trinh bay trén hinh
3.29. Day la phuong phép thong gid 1gi dung do chan khong trong dng nap dé hut
khi trong hop truc khuyu dua vao xy lanh dong co cung véi mdi mdi nap. Khi dong
co lam viéc, khong khi tif binh loc khong khi theo éng din phia trén ndp binh loc
vao hop truc khuyu va khi trong hop truc khuyu theo 6ng din trd lai binh loc va
duge hut vao dong co.

Hinh 3.29 61
Thong gio kin (hp truc khuyu)

1 Pjhéu dfa’ diu Slp
2- Ong dan khong khi vao
3- Hop truc khuyu

4- éng dan khi ra
5-Ongnap  ~

6- Binh loc khong khi

Phuong phép nay cho hiéu qua thong gié cao, chu ky thay dau dai hon va
giam 6 nhiém moi tridng. Tuy nhién, xu pap va xy lanh d& bi dong muéi than va
mon nhanh.
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3.3.5. Chim sé6c hé théng bdi tron

Mét trong nhiing diéu kién quan trong dam bo cho dong cd lam viée dudc
lau dai va chic chin la hé théng boi tron phai lam vidc tét. Vi vay phai thudng
xuyén chim séc bdo dudng toan bd hé théng béi tron.

Trude khi cho dfng co lam viéc, phdi ki€m tra miic diu trong déy cdc te bing
thudc thim déu, néu thiéu (dudi mic quy dinh) phéi d6 thém vao. Nhung phai chi v
1a d6 ding loai dau nhon quy dinh cho ting loai dong cd. Thudng xuyén kiém tra
céc chd ndi, khéng d€ dau nhon ro i ra ngoai. Trong qué trinh doéng cd lam viéc,
phéi ludn chu y téi 4p sudt va nhiét d6 diu nhon (kiém tra qua déng hd do hay dén
bao). Néu & s vong quay binh thudng ciia dong cd ma ap sudt va nhiét do dau
khong dung quy dinh thi phdi tit may, tim nguyén nhan khic phuc. Phai dinh ky x4
cidn & than binh loc, ria sach binh loc sg, binh loc tinh, thay cic cudn loc hodc 1am
sach binh igc phan Iuc ly tim va thay dau déng co.

Déi véi dong co xing 2 ky, bdi tron bing céch pha diu nhon trong xing thi phai
dam béo pha tron dung mdt ligng dau nhdn vao Liong xang theo ti 1& quy dinh.

3.4. HE THONG LAM MAT
3.4.1. Nhiém vu va phén loai

Hé théng lam mat ¢ nhiém vy din nhiét ui cde chi tiét mday bi nung nong
clia dong cd ra ngoai, nhim dam bo trang thai nhiét binh thudng cia dong co.

Khi ddng co lam viéc, lién tiép co sy dét chdy nhién liéu trong xy lanh va tda
ra nhiéu nhiét lugng, d6t néng cdc chi tiét clia dong co, dic biét 1a pit tong, xy lank,
xu pap, nap xy lanh... gay nhiéu dnh hudng xau dén qua trinh lam viéc clia dong co:
lam gidm hé sd nap ddy cda xy lanh, chdy diu nhon, gidm cong suét clia dong cd, cd
thé gy ra hién tugng bé ket pit tong va lam hu héng mét sé chi tiét may. D1 vdi
dong co xdng néu nong qua con dé gay ra hi¢n wigng kich nd. Nhung néu d& dong
¢ qud lanh cling khong tét, vi nhu vy dé nhdt cda déu nhon ting, khién cho diu
nhon khé luu thong, lam ting lyc ma sat va mot sd chi tiét may chéng bi méai mon.
Hon ntfa khi nhiét d6 thanh xy lanh thdp qud, nhién liéu s& ngung tu trén bé mat
thanh xy lanh lam cho mang dau béi tron bi nhién liéu ria sach va néu trong nhién
liéu ¢6 nhiéu thanh phin luu huynh thi ¢ thé gdy ra hién tugng dn mon kim loal.
Pong thoi khi déng co qué lanh s& lam gidm kha ning bée hoi clia nhicn lidu, dong
co kho khdi dong va cong sudt sé gidm. Vi viy, cdn cd hé théng lam mat dd giup
cho dong co lam viéc § mot ché do nhiét nhit dinh.
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Cin cu theo cich din nhiét tryc tiép hay gian tiép ra khong khi d€ lam mat
ma ngudi ta chia h¢ thdng lam mat ra hai loai: lam mét bing khéng khi va lam mat
bing nudc.

H¢ thong lam mdt bdng khéng khi tic 1a nhiét luong t& cdc chi tiét bi dét
nong sé duge truyén trye tiép ra khong khi bao quanh nd. G ndp xy lanh va mit
ngoai Xy lanh cda cdc dong co lam mdt bang khong khi (déng co mé t6, xe may va
mot s6 déng o cOng sudt nhé khdc) cd nhiing canh tin nhiét d€ tang dién tich tiép
xtc véi khong khi. Khi dng co lam viée, khong khi dude 1a qua cdc canh tin nhiét nhd
tdc do chuyén dong 16n. DSi vdi mot sb déng co lam viéc trong diéu kién thidu nude nhu
7 ~ - N4 ~ + - H 2 - Y ’ 2 ’
0 sa mac hay ring siu..., ngudi ta cing dung hé théng lam mat bang khéng khi. O cac
loai dong co ndy, dugc trang bi thdm quat gid, truyén dong ti truc khuyu va cac canh
hudng gio dé phan phdi khong khi 1am mét ddng déu cho cac xy lanh.

Heé théng lam mat bing khong khi ¢d cdu tao rat don gidn, nhung hiéu qua
lam mat han ché va déng co Jam viéc én hon.

H¢ théng lam mdt bidng muge tic 1a nhidt lugng it cdc chi tiét may sé dugc
truyén qua nudc 1am ngudi, sau dé mdi dudge truyén ra ngoai khong khi. Hién nay da
s6 cac dong cd tinh tai va dong co ldp trén 6t6, may kéo sif dung hé théng lam mat
bing nudc, bdi vi ndé cé uu didm 1d muic d6 1am mét & cde xy lanh duge déu hon,
gidm dugc tiéng 6n a0 khi déng co lam viée va tiéu hao cong suft cho hé théng lam
mat it hon.

Ngudi ta chia h¢ thdng lam mat bing nudc thanh ba loai: Hé théng lam mat kidu
bdc hai, hé théng 1am mat déi huu i nhién va hé théng lam mat déi luu cudng biic.

Hé thdng lam mdt kidu béc hai I hé théng 1oi dung hién tugng vat ly: su béc
hai ctia nude bao gid cling kém theo su thu nhiét.

Heé théng lam mdt doi huu t1f nhién 13 hé théng trong dé nude ty luu thong
nhd sy chénh léch vé trong lugng riéng gitta nude ndng va nude lanh.

Hé thong lam mdt do6i hiu cudng biic 1a hé théng trong dé nude duge luu
thong nhd mdt bom nude chuyén dung.

3.4.2. S¢ dd hé théng lam mat bing nude va nguyén 1y lam viéc
3.4.2.1. Hé thong lam mut kiéu béc hoi:

S6 dd hé théng lam mat ki€u bdc hoi dutde trinh bay trén hinh 3.30. Pay 13
ki€u lam mat don gidn nhit. Khi déng co lam viée, nhiét tda ra trong qua trinh dét
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chdy hén hgp lam viéc truyén qua xy lanh, lam séi nudc bao quanh xy lanh. Do
chénh 1éch trong lugng riéng, nudc soi c6 ti trong nhé di 1én phia trén va béc hoi tu
nhién, nudc lanh c6 ti trong 16n hon sé chim xuéng dién chd cho nudc nong da ndi
1én, tao thanh hién tugng déi luu ty nhién va két qua 1a lam giam nhiét d6 dong co.

. 2 4
Hinh 3.30 ) o=

So'dd hé théng
f""’" """‘ ‘

o] 4 . n ~ "
lam mat Kiéu boc hoi
=
”llllllll’ll/’lo" f’
","’11"‘-‘(/

1- Xy lanh déng co
2- Binh nudc béc hoi
3- Hop cac te truc khuyu

L
AL
¥

AR

4- Thung nhién liéu

Do lam mat theo ki€u béc hoi nén téc d6 tiéu hao nudc rét 16n, cin phai
thudng xuyén bo sung nudc lam mat. Mat khac, do téc do Iuu théng cta nudc khi
ddi luu ty nhién rit nhé nén 1am mat khong ddng déu, ¢ hién tugng chénh léch l6n
vé nhiét d¢ gidia céc phan dugc 1am mat. Do vay, hé thong nay thudng dugc dung
cho mot sé dong co dédt trong ¢d nho.

3.4.2.2. H¢ th(i'ng lam mdt d6i luu tu nhién:

So dd he théng lam mat déi luu ty nhién duge trinh bay trén hinh 3.31. Khi
dong co lam vigc, nudc trong do nudc nong 1én, ¢6 trong ligng riéng nho hon trong
lugng riéng cla nudc § két nude lam mat. Vi thé nudc § két nude sé ddy nudc nong
ti do nudc tdi ngin trén cla két nude. O két nude, nude nong duge téa nhiét nhd
quat gio hut khong khi di qua két nudc lam cho nhiét do gidm xudng, trong lugng
riéng lai ting lén, tiép tuc ddy nudc néng t 4o nudc cia dong co di ra, tao thanh
mot ludng nuidc iu thong ty nhién.

Hé thdng lam mat déi luu tu nhién cdu tao don gidn va cd kha ning ty didu
chinh trong mot gidi han nhét dinh. Khi tdi trong dong co cang ldn thi nudc cang
néng 1&n, qua trinh luu thong tuan hoan va tdc dung lam mét cang dudc ddy manh.
Tuy nhién, do tdc do Iuu thong con nhd, chénh [éch nhiét d6 gitia nuidc vao va nudc
ra 16n, do do lam mat khong déng déu. D& khic phuc hién tigng nay thi tiét dién luu
thong cta do nudc va céc dng din nudc phai rit 16n, lam ting thém trong luiong,
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kich thudc dong cd. Vi vy ma hé théng 1am mat déi luu tf nhién hién nay chi dugc
st dung cho mot sé dong co tinh tai.

Hinh 3.31. S¢ d4 hé théng 1am mat ddi lvu ty nhién
I- Xy lanh déng cd; 2- Aonudc; 3- Quat gid; 4- Két nudc

3.4.2.3. Hé thong lam madt do6i luu cuong biic:

P¢é ting tdc do luu thong clia dong nudc lam mét dong cd, ngudi ta ding hé
théng lam mat déi luu cudng biic. Trong hé thdng nay, téc do luu thong clia dong
nudc lam mat-chi yéu do bom nudc quyét dinh, do dé 16n hon nhiéu so vdi hé
théng déi luu tu nhién. Nhd vay tiét dién éng dén, kich thudc 4o nudc cé thé nhd,
gidm dugc dung tich clia hé thdng va trong lugng cta dong cd. Hé thong lam mat
déi Ivu cudng biic c6 kiéu kin va ki€u hd.

So dd hé théng lam mat déi luu cudng buic ki€u kin dudc trinh bay trén hinh
3.32. Trong hé théng nay, nudc lam mat cé nhiét do thap dudc bom hiit i ngdn dudi
clia két nudc vao 6ng phap phdi dic sin trong than dong co dé€ phan phéi nudc lam
mat dong déu cho cac xy lanh. Sau khi lam mat xy lanh, nudc 1én lam mat cho nip
xy lanh rdi theo dudng éng chdy ra khdi dong cd vdi nhiét do cao dén ngén trén clia
két nudc. Tai day, nudc nong dugc lam mat nhd dong khong khi th6i qua két nudc
rdi chdy vé ngin dudi va tiép tuc duge bom hit vao than dong co, thuc hién mét chu
trinh 1am mat tuan hoan khép kin.

0 hé thong nay, chénh léch nhiét do gitia nudc nong va nudc lanh khong 16n
(khodng 4 - 8°C) nén chi phi nudc lam mat rat it va dong co lam viéc diéu hoa hon.
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Nhung trong hé¢ théng lam mat déi luu cudng bic kidu kin, cudng do Iuu
théng cua nude phu thude vao sé vong quay clia dong co. Vi thé khi nhiét dé bén
ngoai thép va tai trong gidm thi dong co sé bi qud lanh. D& giltl dudc trang thai nhiét
binh thudng ctia dong cd § moi ché do lam viéc khac nhau, dic biét 1a khi khéi dong
dong cd thi ngudi ta trang bi thém cho hé théng ndy mot céi van nhiét. Khi nhiét do
nudc con thdp hon nhiét d quy dinh thi van nhiét sé diéu khién cho midc di thing
t do nudc vao bom, khong qua két nudc lam mat. Khi nhiét d6 nudc ting lén, van
nhiét s& md cho mot phén hoc toan bd nudc tit do nudc chdy tdi két nudc lam mat,
Dé thudng xuyén kiém tra dugc nhiét do clia nude 1am mét & do nudc dong co, ngudi
ta trang bj thém mot nhiét ké (ddng hd nhiét do). He théng lam mat déi luu cudng buic
kiéu kin dugc ding phd bién trén cac loai 6 t6, may kéo va dong cd tinh tai.

4 3

[ ° 2

NI

Hinh 3.32. S¢ 6 hé théng lam mit ddi luu cudng biic kidu kin
1- Than dong cd; 2- Nip xy lanh; 3-Van nhiét; 4- Két nudc; 5- Quat gid;
6- Ong nudc ndi tit vé bom; 7- B dai truyén dong; 8- Bom nudc; 9- Ong phan phéi nudc.

So d6 hé théng Fam mat déi luu cudng buc kifu hd dugc trinh bay trén hinh
3.33. Trong hé théng nay, nudc lam mat la nudc sdng, nudc bién, duge bom hut vao
Jam mat dong co sau do theo éng din d8 ra song ra bi€n. Uu di€m co bin clia hé
thdng nay la don gian, nhung cd hién tuong dong cin trong 4o nudc, lam can trd su
thoat nhiét cua xy lanh.
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Hinh 3.33. S¢ 46 h¢ théng 1dm mat déi luu cung buic kiéu hé
1- Than dong co; 2- Nép xy lanh; 3-Van nhiét; 4- Dudng nudc ra
5- Ludi loc; 6- Pudng nudc vao; 7- Bom nudc

Do vy, céc loai dong cd tau thiy hién nay sii dung hé thdng lam mat déi luu
cudng biic kép (con goi la déi luu cudng biic hai vong: mot vong kin va mot vong
hd). Trong hé théng nay, viéc lam mat nudc § két nudc khong phai la khong khi do
quat gi6 tao ra ma bing nudc c6 nhiét do thap hon, nhu midc séng, nudc bién. Hinh
3.34 trinh bay so d hé théng lam mat déi luu cudng buic hai vong.
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Hinh 3.34. So dd hé théng lam mit ddi lvu cudng biic hai vong
1- Than dong co; 2- Ndp xy lanh; 3-Van nhiét; 4- Két nudc; 5- Dudng nudc ra
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6-Bom nudc vong hd; 7- Dudng nudc vao; 8- Bom nudc vong kin.
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3.4.3. Cac bg phin chinh cia hé théng lam mat biing nuéc

H¢ théng lam mat bing nudc noi chung gdm c6 cae bd phan chinh: két nudc,
bom nudc, quat gid, van nhiét, nhiét ké va cac 6ng din nuidc.
3.4.3.1. Két nuoc (con goi la by phdn tan nhiét):

Két nude dung dé€ chia nude va lam mat nudc trong hé théng lam mat bing
nudc cua dong co. Két nudc thudng dit phia trude dong co. Cau tao cua két nidc
(hinh 3.35) gom c6 nédp, ngin trén, ngdn dudi va cac éng déng néi lién hai ngin.

Hinh 3.35. Két nude lam mat - Hinh 3.36. Nip két nude
1- Nap két nudc; 2- Ngin trén; 3-Ngin dudi 1- Van xa
4- Phién tan nhiét; 5- Ong dén nudc 2- Van hut

Gilta cdc 6ng ddng la céc phién dong tan nhiét. Khi dong cd lam viéc, nudc
nong ti ngin trén chdy qua cac 6ng dong xudéng dudi. Trén doan dudng niy, né s&
truyén nhiét cho cdc phién tan nhiét va nhiét do cla nudc s& gidm xubng. D& tan
nhiét nhanh hon, ngudi ta thudng ding quat dé hut hodc ddy gié qua két nidc. Nip
két nudc thudng c6 mot 15 nhd thong vdi khi quyén bén ngoai dé can bing ap suét.
O mot sé dong co, ndp két nudc ¢é hai van (hinh 3.36). Van x4 ¢4 tic dung giam ap
khi dp suét trong hé théng cao qua muc quy dinh do bot hoi sinh ra, nhét 13 khi
dong co qua néng. Con van hit s€ md dé b4 sung khong khi, khi dp sudt chan
khong 16n hon gia tri cho phép.
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3.4.3.2. Bom nuoc:

Bom nudc dung dé€ tao nén su liu thong cudng biic ctia nudc trong hé théng
lam mat. Bom nudc dung trong hé théng 1am mat dong co cé nhiéu loai: Bom ly
tam, bom pit téng, bom canh hit, bom gudng, bom banh ring... Nhung da s6 cac
bom nudc ldp trén dong co hién nay la bom ly tdm vi ndé cé ning suit cao, kich
thudc nhé gon va lam viéc chic chén.

Cau tao cta bom nudc ly tdm (hinh 3.37) gdm mot vé bom dude dic bing
gang dang xodn dc, phia trong ¢ 1dp mdt gudng bom (gudng bom thudng cé dang
hinh dfa, trén mit cé cdc canh cong). Gudng bom dudc quay trén mdt truc, nhin
chuyén dong quay tii truc khuyu ctia dong co. 0 trung tim bom, cé mot dng huit ndi
lién vdi ngin dudi cia két midc va mot dng ddy & vong chu vi ndi lién vdi éng phan
phéi nudc clia dong co.

Khi dong co 1am viée, truc bom quay lam cho cac canh bom clia gudng bom
quay, nudc bi cubn theo céc canh bom va dudi tac dung ctia luc ly tim, nudc bi viing
ra xung quanh va bi ddy theo éng ddy vao éng phan phdi dé lam mét cho xy lanh
dong co. Tai tAm cla bom hinh thanh dé chin khong va nmidc ti ngin dudi cla két
nudc, qua dng hut duge hit vao tim bom rdi lai tiép tuc ddy ra 6ng ddy.

Hinh 3.37
Bom nudc ly tim
1- 6ng hut
2- Gudng bom

3- V4 bom
4- 6ng ddy

3.4.3.3. Quat gid: .

Quat gié dung d€ Iua khong khi qua phin gitfa ctia két nudc nham giup qué
trinh 1am mat dugc nhanh chdng. Quat gidé thudng dudc ldp chung truc véi bom
nudc va nhin chuyén dong quay tif truc khuyu qua bé truyén dai. Chiéu nghiéng ctlia
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canh va chiéu quay cta quat quyét dinh khong khi dugc hit vao hay ddy ra qua két
nudc. Thong thudng déi vdi dong co 6 t6, mdy kéo thi hiit vao dé tan dung téc do
dong kkéng khi ngugc khi xe, may chuyén déng. Déi vdi dong co tinh tai thi thudng
ddy khong khi ra. Quat glo co ti 2 dén 6 canh va gdc gilla céc canh cd thé khong
déu nhau d€ giam tiéng dn. Mot sé quat dudc trang bi thém b phan ly hop dién tu
ho#c thiy Iyc va ly hgp chi déng cho quat quay khi nhiét d6 dong co dat tri s6 nhat
dinh. Diéu dd con cé tac dung rit ngdn thdi gian qua do cta dong co t trang thai
ngudi dén nhiét do 6n dinh, lam gidm hao mon céc chi tiét may khi phai lam viéc &
nhiét do thap.

3.4.3.4. Van nhiét:

Van nhi¢t dung d€ diéu chinh nhiét d¢ ctia nudc 1am mét bing cich khéng
ché lugng nudc di qua két nudc. Van nhiét ¢6 nhiéu loai, nhung phd bién nhit 1a loai
hop xép dung chét d& bay hoi, c6 thé 1a éte hoic hdn hdp 1/3 rugu étylic vdi 2/3 la
nudc cAt. .

CAu tao cla van nhiét dudc trinh bay trén hinh 3-38, bao gébm mot than van
thudng lam bing hgp kim ddng. Phia trén ¢d mot van chinh va bén canh co mot van
bén dugc gin chung trén mot tryc ddy. Tryc ddy dudc gin véi mot hop xép ché tao
bdng cdc la dong thau méng, phia trong c6 chita chit dé& bay hi.

Hinh 3.38
S¢ dd van nhiét

1- Van chinh

2- Truc day

3- Van bén

4- Hép xép
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5- Than van
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Khi nhiét d¢ nudc con thip (thong thudng dudi 70°C) van chinh déng, van
bén md, toan by nudc 1am mat qua van bén chdy vé bom, khong qua két nudc lam
mat. Khi nhiét d§ nudc ting lén (trén 70°C), chét bay hoi chifa trong hop xép bit
dau bdc hoi, dp suft trong hop xép ting 1én, hop xép dan ra va van chinh din din
mg ra, van bén dan dan déng lai, mgt phin nudc tif do nudc bt dau di qua két nudc.
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Nhiét d6 tiép tuc ting thi van chinh sé md hoan toan, van bén dugc dong kin, toan
bo nude ndng tii 40 nude ctia dong co dude di qua két nude d€ lam mat.

3.4.4. Chiim sé¢ hé théng lam mat

D€ dong ¢o lam viée & trang thai nhiét binh thudng phai thudng xuyén tién
hanh viéc chim séc hé théng lam mat. DS véi dong co lam mdt bing khéng khi
phai ludn ki€m tra va diéu chinh dé cing cia dai truyén quat gid, lam sach ludi béo
vé va cac khodng tréng gifta cc c4nh tén nhiét cta xy lanh va ndp xy lanh. Déi vdi
dong ¢o lam mét bing nude phai ludn ludn dam bdo di nude trude khi cho dong co
lam vigc. Nudc ding trong hé thong lam mat (kifu kin) phai 1a nudc "mém". Néu
dung mide "cing” s€ tao nhiéu cin trong hé théng, gidm tac dung lam mat va chdng
héng két nude. Khi dong cd dang lam viée, mudn dd them nudc vao hé théng, phéi
dd tling it mot, thanh dong nhd. Néu thiéu nhiéu nudc va dong cd qua ndng thi phai
tit mdy, d€ mat mdy rdi mdi cho thém nude vao. Phai thudng xuyén khéc phyc ro rf
 nhiing chd ndi ghép, ki€m tra béi tron cho gdi dd clia truc quat gio va bom mudc.
Dinh ky ki€m tra va diéu chinh d¢ cing dai truyén quat gid, sic nfa hé théng lam
mat bing dung dich xiit (150 gam NaOH/1 lit nudc) va lam sach cac khe gitia cac
phién ddng tan nhiét.

3.5. HE. THONG CUNG CAP HON HGP POT

Hé théng cung cip hdn hop ddt ¢é nhiém vu cung cip day dG va ding lic mét
lugng hdn hop dét ¢é thanh phin thich hop véi mei ché d6 1am viéc clia dong co.

Hién nay céc loai dong co tinh tai va cac loai dong co l3p trén 6t6, may
kéo,... chil yéu dung hai loai nhién lidu xing va diéden. Loai dong ¢d dung nhién
liéu xang thi hén hgp dét thitdng dide tao thanh bén ngodi xy lanh nhd bo ché hoa
khi hodc hé théng phun xing dién t. Loai dong cd dung nhién liéu diéden thi hén
hop dét dude tao thanh bén trong Xy lanh. Do dic di€m clia cac phudng phép tao
thanh hén hop dét va tinh-chit khdc nhau cla hai loai nhién liéu ding cho dong cd
ma cu tao va hoat dong cia hé théng cung cip hdn hop dét khac nhau.

3.5.1. Hé théng cung cip hén hop ddt clia dong co xing ¢é bd ché hoa khi
3.5.1.1. Phan loqi va so d6 hé ﬂufng:

Cin cti vao phudng phap cung cAp nhién liéu, ngudi ta chia hé théng cung
cAp hdn hop dét cda dong co xang c6 bd ché hoa khi ra lam hai loai: hé théng tu
chdy va hé théng ding bom.
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Hinh 3.39
Sa d6 h¢ théng cung cdp hén hop dét cia ddng co ¢ bd ché hoa khi
a- Hé thdng ty chay b- Hé théng diing bom
1- Thung chia xéng; 2- Binh loc xédng; 3- B ché hoa khi
4- Binh loc khéng khi; 5- 6ng nap; 6- Bom ddy xing



D6i vdi hé thong te chdy (hinh 3.39.2): Xiing tlf thing chia qua cdc loc, theo
dng din chdy vao bd ché hoa khi. Khong khi duge hit vao qua binh loc d€ loc sach
bui ban, cling dude dua viao bd ché hoa khi. Hon hap dét gém xing va khong khi
dudc tao thanh & bd ché hoa khi rdi theo 6ng nap qua xu pdp, nap vao xy lanh dong
co. Pic difm clia hé théng tu chdy 1a thung xing dide dit cao hon bd ché hoa khi
va xing duge cung cip vao bd ché hoa khi bang phuong phap td chay.

Hé théng dung bom (hinh 3.39.b) chi khdc hé thdng ty chdy 1a thung xing
duce dit thip hon bd ché hoa khi, do dé xing duge cung cip t6i bd ché hoa khi nhd
mét bom ddy x3ing. So sanh vdi hé thdng tu chay thi hé théng dung bom ¢ nhidu vu
diém 1a thung x3ng 6 thé dit thip hon, dung tich chufa xing cd thé 1én hon, dong ¢o
lam viéc &n dinh hon (vi thanh phan hén hop dét khéng phu thudce vao mic xing cé
trong thiing). Nhung né ¢ nhuge diém 1a cdu tao phuc tap hon hé théng t chdy.
Hién nay hiu hét cac dong cd c6 bd ché hoa khi sit dung hé théng ding bom (tri
cac loai déng cd mé 16, xe may va mot sé ddng co ¢ cong suit nhd).

3.5.1.2. Cuc b phin chinh:

Hé théng cung cdp hdn hop dét cla dong co cé bd ché hoa khi bao gom:
thung chifa xiing, céc loc xing, binh loc khong khi, bom xing, dng hit, éng x4 va
dng giam thanh.

- Thung chita xdng: dung d& du trif mot lugng xing cin thiét cho dong co lam
vide trong mdt thdi gian nhit dinh. Thung dude ché tao bling thép 1a mdng hay chit
déo. D& ting do cUng va ngan ngLfa xing khéi bi xao dong, bén trong mat s6 thing
6 1am thém cdc tAm ngin. 6, nép thing thudng 1ip mot van an toan ap lyc va mot
van an toan chin khéng. Van an toan ap lyc sé md néu 4p Iyc trong thing xdng ting
i2n qua muc binh thudng. Van an toan chan khéng sé mé dé cho thém khéng khi tu
bén ngoai vao khi dé chin khong trong thiing ting qua muc quy dinh. Phia dudi day
thung cé mét 16 dé€ x4 can. 3 mot sé déng co, trong thing xing con Idp thém bd
phan truyén din bdo muc xdng trong thing va hdp than dé han ché viéc gay 6 nhiém
mdi trudng do hoi xdng thoat ra tU thung.

- Céc loc xdng: dung dé€ loc sach nudc va tap chit cd hoc 1dn trong xing
trude khi xdng tdi bd ché hoa khi. Céc loc xang c6 nhidu loai, nhung phd bién hién
nay 1a cée loc ldng, ¢ sd dé ciu tao nhut hinh 3.40. Do cde loc ¢6 thé tich 16n hon
éng din nén téc do di chuyén cla xing bi gidm dot ngdt, lam cho nudc va tap chét
cd hoc ¢d trong ugng Idn hon bi ling xudng dudi. X3ng tiép tuc di qua khe hd gida .
cdc tAm loc, céc tap chét nhé, nhe dude gii lai réi xdng di tdi bo ché hoa khi.
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Hinh 3.40 Hinh 3.41

So' dd céc loc xiing S dé binh lge khdng khi (loai phdi hop)
1-Than céc loc; 2- Ludi loc; 3- Vit xa 1- Than binh loc; 2- Ludi loc; 3-Dau nhon

- Binh loc khéng khi: dung d€ loc sach bui bdn trong khong khi trude khi dua
vao bd ché hoa khi, néu khong khi khong dugc loc sach sé lam ting téc d6 hao mon
cac chi tiét mdy nhu: xy lanh, pit tong, vong ging... Cén cu vao nguyén tic loc bui,
nguoi ta chia binh loc khong khi ra 1am 3 loai: loc bing quén tinh, loc bing ludi loc
va loc phéi hop.

0 loai loc quan tinh, bui dudc tach ra nho tac dung ctia luc quan tinh sinh ra
khi quay ho#c khi khéng khi thay déi dot ngdt hudng chuyén dong. Trong bo loc
nay thudng c6 thém mdt cii bat chia dau nhon dé gilt cac hat bui lai.

O loai loc béng 1udi loc, d€ tich buyi ra khéi khong khi ngudi ta ding vai,
gidy hay sgi chét déo, s¢i thép nhd dan nhiéu ting. D€ ting cudng kha ning loc
sach, céc vat ligu loc dugc tdm ddu nhon. Khi khong khi di qua 1uéi loc, cac phin i
bui s€ bi git lai.

Sau mot thdi gian 1udi loc bi ban, stic cdn clia bd phan loc ting 1én, cong sudt
clia dong co va tinh tiét kiém clia né s& gidm xuéng. Vi thé hau hét cdc dong co hién
nay st dung binh loc khong khi loai phéi hgp (hinh 3.41) viia loc quén tinh viia loc
bang ludi loc. Nhiing hat bui 16n dugc tach ra khéi khong khi nhd quan tinh, do dé
gidm nhe diéu kién lam viéc cla cac udi loc. Ludi loc chi con phai giit lai cdc hat
bui nhd, do dé ting dudc tudi tho cho binh loc.

- Bom xang: ding d€ hit xing t thung chua xing qua céc loc va ddy xdng
vao budng phao clia bd ché hoa khi.

Bom xing dung trong hé théng ding bom clia déng co c6 bd ché hoa khi ¢o
nhiéu loai nhung phé bién 1a loai bom co khi va bom dién. Trong loai bom co khi
thi phan 16n la bom mang, chuyén dong bing cam léch tam lap trén truc cam ctia hé
théng phan phéi khi.
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Sc dd cAu tao clia loal bom xing ki€u mang dude trinh bay & hinh 3.42, gém
¢6 than bom, ndp bom. Trong bom c¢é ludi loc, van hiit, van day, mang bdm, o xo
mang bom, truc bom. Mang bom lam bing cao su hay vai tim son chiu dude xing.
Ngoai ra ¢on ¢é cin ddy, 16 xo cin ddy. Cin ddy nhu 1a mé6t don ganh, mdot diu ty
vao cam nhd 10 xo clia cin ddy, mot ddu (goi la mii cAn ddy) ludn ludn nim phia
dudi 16 hinh chii nhat cta dau truc bom.

Qué trinh 1am viéc clia bom xing nhu sau: Khi déng cd lam viée, cam léch tAm
4n vao cin ddy, mii cAn ddy di xudng kéo theo truc bom va mang bom 16m xuéng, 10 xo
bi nén lai, ap sudt khodng tréng phia trén mang bom giam, van hit md ra, van ddy déng
lai, xing qua ludi loe duge hiit vao phia trén mang bom. Khi cam 1éch tAm quay ra ngoai,
dudi tac dung cla 1o xo mang bom ddy mang bom va truc bom di [&n, ap suét khoang
tréng phia trén mang bom ting, van hut bi déng lai, van ddy md ra, xing ti khoang tréng
trén mang bom bi ddy qua van ddy, di vao budng phao clia b ché hoa khi.

Néu budng phao cia bd ché hoa khi di xing, phao trong budng phao clia b
ché hoa khi déng kin van kim, xing khong vao dudc bubng phao sé 1 lai trén mang
bom, nén ap suét phia trén mang bom ting dan, mang bom bi 16m xudng, truc bom
& vi trf thdp nhét, 10 xo khong dii stic ddy mang bom di 1én.

Vi vay, lic ndy bom khong lam viée, mic ddu cam vin quay nhing mii cin
ddy chi lic ty do trong 15 ctia truc bom. Khi nao xing trong budng phao clia bg ché
hoa khi gidm xuéng van kim md ra, bom xdng sé trd lai lam viéc binh thudng.

i\ /_4 5 Hinh 3.42
~ So ¢4 bom xing kifu mang
—>
=

1- Than bom
2- Ndp bom
3- Ludi loc xdng

4- Van hut xing

5- Van ddy xing

6- Mang bom

7- Lo xo0 mang bom
8- Truc bom

9- MUi cdn day

10~ Cén day

11- Cam léch thm

12- Lo xo can ddy
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P& bom xing vao budng phao clia bd ché hoa khi lic dong co chua lam viéc,
& mot s6 bom ngudi ta trang bi thém cAn bom tay.

So dd cdu tao clia bom xing dung dién (goi tit 1a bom d;en) dudc trinh bay
trén hinh 3.43, gom ¢6 than bom hinh try. Trong than bom cé mét cip tiép diém,
cén diéu khién tiép di€m, cudn day nam cham dién, 16 xo, mang bom, truc bom, van
hit va van ddy. Mang bom dugc ép chat véi mot miéng thép va dugc lién hé vdi tiép
di€m nhd truc bom va cin diéu khién.

Hoat dong clia bom dién nhu sau: Khi dong co lam viéc, dong dién tit &c qui
qua cip tiép di€ém dén cudn day nam cham dién. Cudn day phat ra tu truong hut
miéng thép 1am cho mang bom di Ién, 10 xo bi nén lai, ap suét khodng tréng phia
dudi mang bom gidm, van hit md ra, van ddy déng lai, xiing qua ludi loc dugc hiit
vao phia dudi mang bom. Khi mang bom dugc huit 1én, qua truc bom, cin diéu khién
sé¢ mé tiép diém, dong dién bi ngit va cuén day mat Iyc hit. Khi d6 dudi téc dung
clia 10 x0, mang bom bi ddy xuéng dudi, ap suat khodng tréng phia dudi mang bom
tang, van hut bi ddng lai, van ddy md ra, xiing tii khodng tréng dudi mang bom bj
ddy qua van ddy di vao budng phao clia by ché hoa khi.

Néu budng phao clia by ché hoa khi di xing, phao trong budng phao clia bo
ché hoa khi déng kin van kim, xéing khong vao dugc budng phao s& lai trén mang
bom, nén 4p sudt phia dudi mang bom ting din, mang bom bi 16m vé phia trén, truc
bom & vi tri ngdt dién, 16 xo khong di siic ddy mang bom di xuéng va ltic niy bom
khong lam viéc. Khi nao xing trong budng phao cia bo ché hoa khi gidm xuéng
van kim mé ra, bom sé trd lai lam viéc binh thudng.

L 2 Hinh 3.43
LT S dé bom dién
=75, L oo i did
S ap tiep diem

R 2- Cén diéu khién tiép di€m

3- Cudn day nam cham dién

I 4- Truc bom

7 5- Lo xo
6- Mang bom
7- Miéng thép

ﬂ 8- Van hut
s -~ 9- Van ddy.
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- BY ché hoa khi:

B6 ché hoa khi ¢é nhiém vu chuin bi va cung cip mét ligng hdn hgp dét
(gdm xing dudi dang hat rit nhd tron déu véi khong khi sach) c¢é thanh phén thich
hop véi moi ché do lam viée clia dong co.

SJ db chu tao clia bd ché hoa khi don gidn dugc trinh bay trén hinh 3.44,
gdm co: budng phao, phao, van kim, gich 10, voi phun xing, bé phan khuyéch tan,
canh budm hén hop va canh budm khong khi.

Phao cung vdi van kim ¢é nhiém vu duy tri muc xing can thiét trong budng
phao. Khi xing chdy diy vao budng phao, phao ndi lén, van kim dong kin 15 nap.
Khi dong co lam viéc, mic xing ha xuéng, van kim md ra, xing lai chdy vao budng
phao. Phia trén budng phao c¢ 18 thong hai d€ giil cho ap sudt cAn bing vdi dp sudt
khi quyén. Thong thudng mic xing trong budng phao thdp hon miéng voi phun
xang 3 - 4 mm. '

Khong khi ]:Ifnh 3.44

I S¢ dd bd ché hoa khi don gian
I- Van kim

2- Phao xdng

3- Budng phao
4- Gich lo

--..\_‘_‘_-‘_9
\.-&-
- \M . 5- Cénh buém hén hop
f ~_6_ 6- Budng hdn hop
M“'\-\-
/i/ T~

RN
L

7- Voi phun xdng
8- Hong khuéch tan.
9- Canh budm khong khi

Gich 16 12 15 ¢6 kich thudc nhét dinh, ding dé cho phép mét lugng xing nhét
dinh tf budng phao tdi voi phun xidng.

Hong khuéch tén 14 phin thét lai cta budng hdn hgp. Canh buém hén hgp ding
dé didu chinh lugng hdn hgp dét nap vao xy lanh dong co. Canh budm cang md rong thi
hdn hop dét nap vao xy lanh cang nhiéu, cong suit dong co cang ting.

Canh buém khong khi diing d€ diéu chinh lugng khong khi vao hong khuéch tan.

77



Nguyén tdc 1am viéc cta bd ché hoa khi don gidn nhu sau: khi ddng co lam
viéc, khong khi duge hit vao bubng hdn hgp. Khi di qua hong khuéch tan, do tiét
dién bi thu hep nén téc do dong khong khi ting 1én, ap suit & miéng voi phun gidm
xudng, tao ra sy chénh léch 4p suét so vdi budng phao, lam cho xing tii budng phao
qua gich 10 phun ra § miéng voi phun. Dudi tdc dung clia dong khong khi manh,
xdng bi danh toi va tron déu vdi khong khi tao thanh hdn hop dét, qua canh budm
hén hgp nap vao xy lanh déng co.

Thanh phin hén hop ddt va cic ché 49 lam viéc ciia dong co
Thanh phén hén hgp dét duge dic tring béi hé sé khong khi thia. He sé
khong khi thiia (o) 1a ti s6 gitia khéi lugng khong khi thyc té ¢6 trong hdn hop (Gt)
va khéi lugng khong khi 1y thuyét cAn thiét d€ dét chdy hoan toan nhién lidu 6
trong hén hop (Glt):
Gt
*= Gt
Néu o = 1 tic 1a Gt = Glt: hdn hgp dét binh thudng
Néu o > 1 tic 1a Gt > Glt:  hdn hgp dét nghéo
Néu o < 1 tiic 1a Gt < Glt:  hén hop dét giau
Trén hinh 3.45 trinh bay dudng dic tinh diéu chinh vé sy thay d6i cong suét
(Ne), chi phi nhién li¢u riéng (ge) cia dong cd phu thudc vao chi phi nhién liéu gid
(Gm) & s6 vong quay khong doi.

T Ds
%
11-1,15 P2 % . fiGm)
nl7\Ng>
' LS " Hinh 3.45
FED% ) "; ., . « A v
= < Duong dic tinh diéu chinh
0,85-0,95— 1.5 WA ’ S
S S8 ¥ cua dgng co theo thanh
gf”g B 21 phén hén hop
T 2= =
&5 go-fE0T=
ge F E : j= :«g
= B v
«S = o s
:l:jc_:: H:E wg
gh¢o Giau Gm
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D& xdc dinh thanh phin hén hgp dét tudng tng véi nhitng chi phi nhién liu
gi¢ khdc nhau, ngudi ta xay dung dudng cong thay ddi cla hé sé khong khi thita o
Khi hdn hop dét binh thudng (o=1) ddng co lam viée viing chic, phat huy dudc
cOng sudt gan bing cong sudt téi da, nhung tinh tiét kiém ctia dong co con thip.

Khi gidm chi phi nhién liéu gié mot it, hdn hop nghéo (o >1) thi cong suét
cla ddng ¢o gidm va chi phi nhién lidu riéng cling giam. Tinh tiét kiém clia dong co
I6n nhdt thu duge khi dong co lam viéc ¢ h8n hop nghéo (o = 1,1 - 1,15). Nhung
néu hdn hop qud nghéo thi cdng sudt va tinh tiét kiém clia dong ¢6 gidm xuéng
nhanh chéng. Béi vi liic nay téc dd dét chay nhién liéu bi gidm déng k&, gdy ra hién
tugng qua néng déng co. Cudi cung khi hén hop rit nghéo thi déng co lam viéc
khéng déu, kém theo ¢6 tiéng k&u trong bd ché hoa khi.

Khi hén hop gidu 1én (a < 1) thi cong sudt dong co s& ting va chi phi nhién
liéu rigng cling ting. Dong co phat huy cong suit cyc dai khi hdn hop giau (o =
0,85 - 0,95). Nhung lic do tinh tiét kiém cta dong co lai giam. Néu tiép tuc ting chi
phi nhién liéu gid sé lam cho hén hop dét qué gidu. Luic nay do tinh trang thiéu & xy
nén qua trinh dét chay khong hoan toan, cong suit cla dong co sé gidm xudng va
chi phi nhién liéu ting 1én dét ngdt. Khi dong co lam viée vdi hdn hgp d6t qua giau
s€ lam tang sy tich tu mudi than & bugi, xupdp, day pit tong, thanh budng dét va mét
phin nhién lidu chdy khong hét sé lot xudng day cdc te lam loang déu nhon.

Vi vay, yéu ciu déi vdi bo ché hoa khi phéi 1a: chudn bi mot hdn hap dét véi
thanh phén ¢é 1gi nhit cho moi ché dé lam viéc cila dong co.

- V6i ché do chay khong (tic Ja dong cd 1am viée khong cd tai trong), Iic nay
canh budm hén hop mé bé, d6 gidm ap suit va tde do dong khong khi & hong khuéch tin
con nhé, nhiét do déng co con thip, cé khuynh hidng 1am cho hai xing d& bi ngung tu.
T4t c& nhitng diéu kién d6 lam cho thinh phin hdn hgp dét ngho di, vi thé d€ dam béo
cho sy lam viée viing chic clia dong ¢ Nic chay khong, yéu cAu bd ché hoa khi phai
chudn bi va cung cap hdn hdp dét giau (o= 0,6 - 0,7) vdi khéi higng nhé.

- Vi ché do 1am viéc khi khdi dong, do nhiét d6 dong co con thap va téc do
dong khong khi khong déang k€ cho nén yéu ciu b ché hoa khi chuin bi va cung
cAp hdn hop dot rat gian (a = 0,3 - 0,4) vdi khéi luigng 16n.

- V&i ché d6 lam viée khi dong co co tdi trong trung binh, luc nay cdnh budm
hén hop mé rong, nhiét d¢ clia dong co ting, diéu kién tao thanh hén hgp dot duge
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cai thign. Vi vay, d€ nang cao tinh tiét kiém ca dong co, yéu cdu bd ché hoa khi
chuin bj va cung cip hdn hdp dét nghéo (o = 1,05 - 1,15).

- Vi ché d6 lam viéc khi déng cd ¢é tai trong hoan toan, doi hdi déng co
phéi phat huy céng sut ti da (canh buém hén hop md hoan toan). Yéu ciu bd ché
hoa khi chuin bi va cung cip hén hop dét giau (o = 0,85 - 0,95).

- Véi ché do 1am viéc khi cdnh budm hén hgp mé dot ngdt (khi xe, mdy 1dy
da d€ vugt qua chudng ngai vat...), yéu cAu bo ché hoa khi chuén bi va cung cip hdn
hop dét giau (o = 0,75).

Déi vdi bd ché hoa khi don gidn, qua khdo sét dudng dic tinh tiét Ly, tic 13
dudng cong thay d6i hé sé khong khi thita phy thudc vao do gidm dp sudt trong
hong khuéch tan hay phu thudc vao tai trong dong co (dudng cong ! & hinh 3.46), ta
thiy ring khi dong co chay khong hay tii trong nhd, yéu ciu thanh phin hdn hop
dét giau thi bd ché hoa khi don gian lai chuin bi mét hdn hop dét nghéo. Khi dong
cd lam viéc véi ché d6 tai trong trung binh, yéu ciu thanh phin hdn hgp dét nghéo,
thi bo ché hoa khi don gidn lai chuéin bi mot hdn hgp dét giau. Nhu vay, bd ché héa
khi don gidn ¢ mét dudng dic tinh khéng thé bio dam chudn bi mot thanh phin hdn
hop dét cé 1¢i nhét cho cac ché do lam viéc khdc nhau cda déng co.

Pudng cong 2 thé hién dic tinh clia bé ché hoa khi thod mén ducc cdc yéu
ciu dit ra ddi vdi nd (goi la dudng dic tinh ly tedng). TU dudng dic tinh ly tudng ta
thay r6 ring khi déng co chay khong hay tai trong nhd, bd ché hoa khi chudn bi hén
hop dét giau. Khi tdi trong tang I18n, hdn hop din din ngheo di va khi téi trong hoan
toan thi hén hgp lai cd thanh phin giau lén.

oA
f \ Cnh| budm hén hop
) md| hodn tidn o
.2 Hinh 3.46
1- Dudng dic tinh tiét lua cla
1] J 7 =N bo ché hoa khi don gian
10 \\ ,‘.'/ } 2- Dudng dic tinh tiét uu 1y tidng.
, v
A i
09 wa !
/’ —p
0.8—1
0

o

D)3 gidm dp suat trong hong khéeh tan
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Ti d6 ta c6 thé két luan ring, bd ché hoa khi don gidn khong dép 1ing dugc
yéu cdu lam viéc cla dong ¢d & cac ché do khac nhau. Vi thé, d€ ¢6 dugc dudng dic
tinh cén thiét ta phéi trang bi thém cho bo ché hoa khi don gian céc bd phan phu
nhim diéu hoa thianh phin hén hop dét. Su didu hoa hén hogp dat duge bing cach tu
dong thay ddi sé lugng nhién lidu trong hén hop dét, lam cho hén hgp nghéo dén di
khi tai trong ting lén.

Trong cic bd ché hoa khi, thudng ding hai phucng phép diéu hoa hén hop:
thay d6i d6 gidm 4ap sudt sau gich 10 chinh va thay d6i do gidm ap sudt & hong
khuéch tan nhd xa mot phan khong khi ngoai hong khuéch tan.

Phiiong phdp didu héa hén hgp bdng cdch thay ddi dg gidm dp sudt sau gich
g chinh (hinh 3.47).

o) phuong phap nay ngudi ta trang bj thém cho bd ché hoa khi mot giéng
khdng khi, thong vdi bén ngoai qua gich 1o khong khi. Khi dong ¢o chay khong
hotic & ché d6 tdi trong nhd, nhd do gidm 4p suit nhé trong hong khuéch tan, nén
phin dudi giéng khong khi diy nhién liéu. Lic nay chi c6 do gidm ap sut & hong
khuéch tan dnh hudng dén sy cung cip xdng qua gich 16 chinh, va bd ché hoa khi
lam viéc nhu bd ché hoa khi don gidn.

|

2 1 l )
Q Hinh 3.47
1- Gich g khdng khi
N4 2- Giéng khéng khi
\ 3- Gich lo chinh
Q

4- Hong khuéch tn
5- Canh budm hén hop

NI RNRE
ey e
RN ERE
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Khi tii trong ting 1&n, canh budm hén hdp md rong din, dd gidm 4p sudt
trong hong khuéch tan ciing ting din, mic xing trong giéng khong khi sé ha xudng
do xang khong chdy kip qua gich 1d chinh, va dén mét lic nao dé khéng khi qua
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gich 1d khéng khi véo giéng khéng khi dén voi phun. Hién tugng nay lam gidm do
gidm ap suit sau gich 10 chinh va gidm ludng xing cung cip téi voi phun, tam cho
thanh phdn hén hop d6t nghéo din. Hén hop cang nghéo khi canh budm hén hop
cang m& rong (tic 1a khi ti trong cang ting 1én), vi vy dam bio dugc yéu clu tiét
kigm cia dong co khi tdi trong trung binh.

Phuong phdp diéu héa hén hgp bdng cdch thay dsi dg gidm dp sudt & hong
khuéch tdn nho xé mot phdn khong khi ngodi hong khuéch tdn (hinh 3.48).

o) phucng phdp nay, ngudi ta 1dp thém cho b ché hoa khi cdc 14 thép dan
héi day kin khodng khong gian nim ngoai hong khuéch tin. Khi déng co chay
khéng hodc & ché d¢ tdi trong nhé, nhd d gidm 4p suét trong hong khuéch tan nhé,
céc 14 thép dan héi khong bi udn, vin day kin khodng khéng gian ndm ngoai hong
khuéch tan, bd ché hoa khi 1lam viéc nhu b ché hoa khi don gidn.

L

Hinh 3.48
1- Gich Id chinh
2- Cénh budm hén hap
3- Hong khuéch tan
4- Céc 14 thép dan héi

Khi tai trong ting 1én, canh budm hdn hgp md rong ra, dudi tac dung clia ap
lyc khong khi, cdc la thép dan hdi md ra va cho mot phin khong khi di qua ngoai
hong khuéch tan. Vi vay, lam gidm d¢ gidm dp suit & hong khuéch tan va giam
lugng xdng cung cAp t6i voi phun lam cho thanh phin hén hop dét nghéo din. Hén
hgp cang nghéo khi cdc 14 thép dan héi cang m§ rong (khi tai trong cang ting [&n)
dam bdo dude nhifng yéu ciu tiét kiém cia dong co.

Cling theo nguyén tic ndy, ngudi ta thay céc la thép dan hdi bing mot van bd
sung (hinh 3.49) d€ cung cip thém khong khi lam cho hén hop nghéo din khi tai
trong ting 1én.
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Hinh 3.49
1- Gich lo chinh
2- Canh budém hén hop
3- Hong khuéch tan

4- Van bd sung

Phuiong phap lam giau hén hop khi khdi dong dong co

P& lam giau hén hop dét khi khdi dong, phudng phap phd bién nhét la dung
canh budm khong khi (hinh 3.50). Khi khéi dong dong cd, ngudi ta dong canh budém
khong khi lai, 1am cho do gidm ap suit & trong hong khuéch tan rdt 16n, lam ting miic
xang cung cip cho voi phun, tao thanh hdn hgp dét c6 thanh phan rt giau.

P& tranh hdn hop qué giau va dong co khong bi chét dot ngot khi da khdi
dong, trén canh budm khong khi ngudi ta lip thém van phu. Van phu sé mé tu dong
dudi tac dung cla su chénh léch 4p suit gilfa bén ngoai va phia trong hong khuéch
tan dé€ bd sung khong khi vao budng hdn hgp.

Ngoai phudng phap duing canh budm khong khi, dé khdi dong dong co dugc
dé& dang, ngudi ta con dung cac bd phén ¢ ciu tao riéng biét nhu bd phin dim phao,
16 mdi xing, bom phun xing... d€ lam giau hdn hop dét.

Hinh 3.50
1- Gich 10 chinh
2- Canh budm hén hgp
3- Hong khuéch tén
4- Canh budm khéng khi
5- Van phu
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Phitong phdp lam giau hén hop khi dong co chay khéng (hinh 3.51).

o) phudng phdp nay, ngudi ta trang bi thém cho bd ché hoa khi gich lg chay
khong va hai 15 chay khéng dit tridc va sau cdnh budm hén hop.

Khi dong co chay khong (khong kéo tdi), canh budm hdn hop ddng gin hét.
D¢ giam dp suét trong hong khuéch tin rdt nhd khong c6 kha ning lam cho voi
phun chinh phun xing. Lic nay & gich 1o chay khong nhd 18 chay khong thi nhét
thong vdi khoang khong gian phia sau canh budm hdn hgp nén co do gidm dp suit
I6n, 1am cho mot Iugng xing vita phdi (d€ dam bio tiét kiém) qua gich lo chay
khong tron 1an véi khong khi tao thanh hén hgp giau, qua 18 chay khong thi nhit
cung cip cho xy lanh ctia dong co (khong qua cénh budm hén hdp).

f_J Hinh 3.51

1- Gich lo chay khong

2- Gich lo chinh

3- L4 chay khong th 2

4- Vit diéu chinh chay khong
5- L8 chay khéng th 1

6- Hong khuéch tan

7- Canh buém hén hgp

Con 16 chay khong thi hai ¢ téc dung khi tii trong ting 1én, canh budm hén
hop md dan, hén hop dét tit giau chuyén sang ngheo dugc lién tuc.

Thanh phan hdn hgp dét khi chay khong dudc didu chinh béng vit diéu chinh
chay khong, khi vin vit vao lam nhd tiét dién 1 chay khong thi hén hop dét nghéo
di va khi vin ra thi hén hgp dét giau len.

Phiong phdp lam giau hén hgp khi tdi trong hoan toan.

D€ lam giau hén hop khi tai trong hoan toan, tic 1a khi canh budm hén hop
md hoan toan, ngudi ta trang bi thém cho bo ché hoa khi mét bé phan dic biét goi la
bo phan lam giau, bao gém van lam giau va gich 16 1am giau (hinh 3.52).
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Hinh 3.52
S¢ @6 bd phén lam giau
1- Gich l6 chinh
2- Van lam giau
3- Gich lo lam giau
4- Hong khuéch tan
5- Canh budm hén hop
6- Ca cdu din dong
7- Pit tong

Khi canh buém hdn hgp md hoan toan, cd ciu din dong sé 4n pit tong xudng,
mé van lam giau va xing qua gich lo 1am giau, cung cép thém cho voi phun, phun
vao hong khuéch tan, 1am giau thém thanh phin hén hop.

Mot s6 bo ché hoa khi c6 bd phan lam giau nhu hinh 3.53. Khi cénh budm
hén hgp md di 16n (khodng 80%), cd cdu din dong sé ning kim diéu chinh d€ mé
gich 10 1am giau cung cip thém xing cho voi phun.

Hinh 3.53
1- Gich lo chinh
2- Gich lo lam giau
3-Céanh budm hdn hgp
4- Hong khuéch tan
5- Co c4u din dong
6- Kim diéu chinh

Hé théng lam giau hén hop din dong bling co khi néu trén c6 uu diém la don
gidn, nhung c¢6 nhugc diém la thdi di€ém bt ddu lam giau hén hgp chi phy thudc do
mé clia canh buém hén hop ma khong phu thudc vao téc do quay ctia truc khuyu
dong co. D& khic phuc nhuge diém nay, hién nay § mot sé bd ché hoa khi ngudi ta
thay bd phin din dong co khi bing bd phan din dong chan khong (hinh 3,54). Khi
canh budm hén hop md nhd, do chan khéng sau canh budm 16n, tac dung 1én khong
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gian phia trén pit tong, thing sic cing cta 10 xo, kéo pit tong di 1&n, qua hé théng
dén dong, 4n kim diéu chinh xubng d€ déng gich 1o 1am giau. Khi do chi co gich lg
chinh cung c4p xing cho voi phun. Khi canh buém hén hgp mdé 16n, do chan khong
sau canh budm gidm, 16 xo ddy pit tong di xubng, qua hé théng din dong nang kim
diéu chinh 1én d€ mé gich 1o lam giau cung cdp thém xing cho voi phun.

)
Hinh 3.54
3 So dd by phan lam giau
din dong chin khong
1- Gich lo chinh

2- Gich lo lam giau

3- Canh budm hén hgp
4- Kim diéu chinh

5- Co cdu din dong

6- Pit tobng

7- Lo xo

D6 chan khong sau cdnh budm hdn hgp khéng nhiing phu thudc vao do mé
cta canh buém hén hgp, ma con phy thude vao tée do quay cila truc khuyu déng co.
Khi téc do quay ting, d6 chan khong sau canh budm hén hgp clng ting. Do do thdi
di€m bt ddu lam giau hén hop khong chi phy thude vao d6 md ciia canh buém hdn
hgp, ma con phu thude vao tbe do quay ctia truc khuyu dong co. O ché do tée do quay
con nhé, véi d6 md canh budm hdn hgp trung binh (khodng 50%), nhung dé chan khong
sau canh buém hén hop cling da di nhé d€ 16 xo ddy pit tong di xudng, nang kim didu
chinh Ién, md gich 1o lam giau cung cip thém xing cho voi phun. Day chinh 1a wu diém
cia kiu din dong bing chan khong. Tuy nhién d6 6n dinh clia hé théng nay kém, nén
mot s6 b ché hoa khi st dung ddng thoi ca hé théng lam giau din dong bing co khi va
hé théng lam giau din dong biing chan khong.

Phuiong phap lam giau hon hop khi canh budm hén hgp mé dot ngét (hinh 3.55).

P& lam giau hén hop khi ti trong ting dot ngdt, tuc 14 khi canh budm hdn
hop md dot ngdt, ngudi ta trang bi thém cho bo ché hoa khi mot bom gia téc ma pit
tong clia bom dugc lién két vdi canh budm hdn hop bing co cdu din dong.
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Hinh 3.55
So d6 bom gia téc
1. Co ciu din dong
2. Pit tong bom gia tc
3. Vannap
4. Gich lo chinh
5. Van ddy
6. Hong khuéch tan
7. Canh budm hén hgp

Khi canh budm hén hgp mé dot ngét thi co cdu din dong s& 4n pit tong ctia
bom gia tc xuéng phia dudi, ddy mot luong xing di qua van ddy, phun vao hong
khuéch tdn, 1am giau thém thanh phin hn hop (khi d6 voi phun chinh vin 1am viéc
binh thudng).

Téac dung ctia van nap la khong cho xdng chdy ngudc vao budng phao khi pit
tong bom gia tdc lam viéc.

Co cdu han ché téc do quay ciia truc khuyu dong co.

Khi dong co 1am viée, c6 thé x4y ra tridng hgp vi mot 1y do nao dé, tai trong
mat dot ngodt (vi du gay truc truyén cong suit hodc chan vit cla tau thuy nhé 1én
khoi mit nude do song to....). Ngudi van hanh dong co chua phéan ting kip dé déng
bdt canh budm hdn hgp nén dong co chay khong tai vdi tdc d6 quay rat I6n, lam
ting mai mon va cd thé din tdi hu héng cac chi tiét mdy chuyén dong do luc quan
tinh qué 16n. D& ty dong giam téc do quay cta truc khuyu trong nhiing trudng hop
nhu thé nay, mot sb b(’j‘ché hoa khi trang bi thém co cdu han ché s6 vong quay (hinh
3.56). Khi téc d6 quay cia dong co vudt qua mdt gia tri nao dd, trong lic cénh
budm hén hgp mé 16n, dong khong khi hut vao dong cd vdi téc do cao, cé dong
ning 1dn sé tac dung 1én mit vat clia canh budm hdn hop, thing siic cing 10 xo, lam
cho canh budm hdn hgp déng bét lai lam giam tdc do quay clia dong co.

Trong thuc t&, con ¢6 cac co cAu han ché téc do quay cia truc khuyu dong co
lam viéc trén co sd tin hiéu vé do chan khéng hay dién tu...
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Hinh 3.56
Co cdu han ché téc d
1. Lo xo
2. Canh budém hén hgp
3. Gich lo chinh
4. Hong khuéch tan

Co cdu hiéu chinh theo dj cao

Khi dong co lam viéc 6 d6 cao cang 16n so véi muc nudc bién, mat do khong
khi cang gidm, din dén lugng khong khi nap thuc té vao dong cd gidm, 1am cho hdn
hgp cang giau 1én. Do lugng khong khi nap gidm nén cong suit dong co gidm, dong
théi lam ting mifc d§ doc hai trong khi x4. D& khic phuc hién tugng nay, trong mot
s6 bo ché hoa khi dugc trang bi thém co cdu diéu chinh theo d6 cao (hinh 3.57).
Trong co cdu nay, tiét dién cla gich 10 chinh dugc diéu chinh bdi bard mét thong
qua kim diéu chinh. Khi dong co lam viéc & viing cao, dp suét khi trdi gidm, bard
mét dan nd, ddy kim diéu chinh vé bén trai, dong bét gich 16 chinh, lam gidm ligng
xang cung cip cho voi phun mét cach tuong ving vdi do gidm lugng khong khi nap.

2 Hinh 3.57
< e Co cdu hiéu chinh theo dd cao
; : — /T 1. Gich lo chinh
| 7\ — ‘-—/“j 2. Kim diéu chinh
— — ~ ’//____ # 3. Baré mét
——

. 4- Budng phao
= .__r_l

Déi vdi cdc bd ché hoa khi trén cac dong co ¢ cong sudt 16n, lam viec véi
nhiéu ché d¢ tai trong khic nhau thi dugc 13p thém toan bd hay mot sé trang bi dé
khdc phuc céc nhuge diém ctia bo ché hoa khi don gidn nhim lam giau hdn hop khi
khdi dong, khi chay khong, khi tai trong hoan toan hay khi tai trong ting dét ngot,

>

88



va lam ngheo hén hgp khi tdi trong trung binh. Vi thé cdu tao ctia né phic tap hon
b6 ché hoa khi don gian rit nhiéu. Hinh 3.58 trinh bay so dd mot loai bo ché hoa khi
thong dung (K-126).

Hinh 3.58. Bd ché hoa khi (K-126)
1- Cénh budm khéng khi; 2- Budng phao; 3- Gich Ig chinh
4- Hong khuyéch tan; 5- Canh budm hdn hop; 6- Bom gia tdc.

B6 ché hoa khi dién ti

P& théa min nhiing yéu ciu ngay cang cao déi vdi qua trinh hinh thanh hén
hop dét, nhdm cdi thign chit higng lam viéc cla dong co & moi ché do lam viée
khéc nhau, gidm suét tiéu hao nhién li¢u va muic d doc hai trong khi x4, ngudi ta da
trang bi cac b phén dién &% cho b ché hoa khi. Bé ché hoa khi dé duge goi la bo ché
hoa khi dién td. Hinh 3.59 trinh bdy mot bd ché hoa khi dién tf cia hing Bosch-
Pierburg, o tén goi 1a Ecotronic. V& cd ban, bd ché hoa khi dién t'f gdm mot bd ché hoa
khi thong thudng, mot bd didu khién dién t va cac co cAu chip hanh. B diéu khién dién
tlt gdm c6 cac bd phan chinh nhu diu nhan tin hiéu vao, bd vi x Iy trung tim va diu
phét tin hiéu ra. Tin hiéu vao sé dudc tiép nhan va xit ly. Sau dd, bd diéu khién s& phat tin
hiéu ra d€ diéu khién cac cd cAu chdp hanh, nhim tao ra hdn hop dét c6 thanh phan téi uu
cho moi ché do lam viéc clia dong co.
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Hinh 3.59

S¢ d6 bd ché hoa khi dién ti
I- Canh budm hén hgp; 2- Cam bién dé md canh budm hdn hop; 3- Co cdu diéu khién d6 md canh budm
hén hop; 4- Canh budm khong khi, 5- Co céu diéu khién déng md canh buém khéng khi; 6- Budng phao;
7- Gich lo chinh; 8- Vit diéu chinh chay khéng; 9- Cam bién nhiét do dong co; 10- Dau thu nhan
tin hiéu vao; 11- B4 vi xti ly trung tam; 12- Du phat tin higu ra; 13- Bo diéu khién dién t.

C‘?’ng hiit, 6ng xd va 6ng gidm thanh:

Ong it ding d€ din hdn hgp d6t tf b ché hoa khi vao cac xy lanh cua dong
co. Ong hut thudng dic bang gang hoic hop kim nhom va bit chit vao than hoic
ndp xy lanh.

Ong x4 dung dé din khi x4 tit céc xy lanh dén éng gidm thanh. D& gidm bdt
stic can cla dc'mg khi xa, ngufji ta ché tao éng x4 bing gang hoic hop kim nhom c6
kich thudc ngin véi cac chd néi chuyén tiép déu dédn va dugc bét chit vao than hodc
ndp Xy lanh bing céc vit cdy ¢4 16t dém chiu nhiét bing amiing.

Ong gidm thanh dung d€ giam tiéng kéu cta khi da lam viéc khi xa ra ngoai.
Bén trong ong giam thanh thudng ¢ cac tim ngan. Trong phan vé chinh ¢é mot
6ng ndm doc theo chidu dai véi nhidu 16 nhd. Khi khi x4 di vao Ong giam thanh sé
bi ngudi bdt, di qua céc 16 nhé sé thay doi hudng, déng thdi bi dan nd, ap sudt va tdc
d6 giam di nhiéu nén tiéng kéu nhd lai.
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3.5.1.3. Cham sdc hé théng hén hop dét cita déng coxdng co bp ché hoa khi

Cham séc hé thong hén hgp dot ctia dong cd xing c6 bo ché hda khi chit yéu
la chim sdc bd ché hoa khi, cdc loc xdng va binh loc khéng khi.

D61 v6i bd ché hoa khi, hang ngay cAn lau sach bui bdn va khic phuc cédc chd
ro ri x3ng. Pinh ky diéu chinh thanh phdn hén hgp dét khi dong co chay khong
ctng nhu khi ¢6 tai trong, x4 cin & bubng phao, thdi sach gich 1d, khi cAn thiét kifm
tra mifc xadng trong budng phao va diéu chinh gich 16 chinh.

D6i vdi cbe loc xing, dinh ky xa nudc va cdc tap chét co hoc, riia sach céc
ludi loc. Con déi véi binh loc khong khi thi phii thudng xuyén kiém tra do kin sdt
cda tit cd cdc ché néi, lau sach bui ban. Dinh ky thay diu nhon & bat chua diu va
rifa sach céc ludi loc.

3.5.2. Hé théng phun xiing dién tit

Hé thdng cung cép hdn hgp dbt cho dong co xdng dung bd ché hoa khi ¢6 hai
khuyét di€m Ién sau day:

- Cac mach xéng khong tai, mach xang tai hodn toan, mach xiing i ting dot
ngdt,v.v... dugc didu khién co khi, do dé thudng tao ra hén hop d6t vdi ti 18 xing-
khong khi khong hoan toan phit hgp. Néu hdn hgp dét giau xing sé chdy khong
hoan toan, sinh ra khi ddc nhu cacbuahydré (HC), 6xytcacbon (CO) va néu hdn hop
d6t nghéo xing s€ sinh ra khi déc Oxytnitd (NOx).

- Cdc xy lanh trén cung mot dong cd nhan duge higng hén hop dét khong
déng nhét. Hn hgp dét cta cdc xy lanh cang & xa b ché hoa khi cang giau xing,
cu the nhi cée xy lanh sé 1 va s6 4 cla dong co 4 xy lanh, cdc xy lanh s6 1 va s6 6
cla dong co 6 Xy lanh... s& nhan dugc hdn hgp dét giau xing nhat. Hinh 3.60 cho ta
thdy ré nguyén nhin clia.hién tuong nay. Xing nidng hon khong khi nén lvtu thong
khong thong sudt khi qua cac doan cong ctia cac ng hit. Cac hat xing 1én tiép tuc
Iuu thong theo quan tinh dén vach cudi éng hit va ngung dong tai day. Sé xing nay bbc
hoi va cung cip thém cho cdc xy lanh dau va cudi. Hau qua 13 hén hop ddt cung cép cho
cac xy lanh nay ludn ludn giau xiing hon cac xy lanh khac.

D& khic phyc cdc khuyét di€m trén, § cc dong cd xing hién dai (chi yéu la
dong cd xdng ldp trén 6 t6) cd trang bi hé théng phun xing dién t& (Electronic Fuel
Injection - EFI).
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Hinh 3.60
Phén phéi hén hgp dét trong 6ng hiit ciia
ddng co xiing dung bd ché hoa khi

1- Xdng dong; 2- Cac hat xdng Idn;
3- Hén hop dét; 4- Xy lanh sé 3 dang huit.

Hé théng phun xing dién ti cung cip hén hop dét cho dong co mot cach
hoan hdo. Tuy theo ché d¢ lam viéc cia dong co, né sé thay d6i ti 1& xiang- khong
khi d€ 1udn ludn cung cdp cho dong co mot hdn hop dét tdi uu. Cu thé & ché do khdi
dong, nhiét d6 dong co con thip, né cung cip mot higng hdn hop dét giau. Sau khi
dong co da dat dugdc nhiét dd van hanh cin thiét, nd sé cung cip hdn hgp dét nghéo
d€ tiét kiém nhién liéu. O céc ché dd tai trong hoan toan, ché do tai trong ting dot
ngdt, nd lai cung cip hén hgp giau.

Trong hé théng phun xing dién tli, xing dugc phun vao éng hit dudi 4p sudt
nhd bom xdng va cac voi phun xing. C6 hai ki€u bé tri voi phun xing:

Hinh 3.61
Kiéu phun xiing nhiéu diém
1- Khéng khi
2- Canh budm khéng khi
3- Ong hiit
4- Xang
5- Voi phun xing

6- Dong co

Hinh 3.62
Kiéu phun xing mét diém
1- Khéng khi
2- Voi phun xing
3- Xéng
4- Canh budm hdn hop
5- éng hut

6- Dong co
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- Kiéu phun xing nhiéu diém (hinh 3.61): M3i xy lanh ctia dong co dugc trang bi
mdt voi phun xing riéng. Voi phun xéng dude bd tri § gin va phia trude xu pap hu.

- Ki&u phun xing mét diém (hinh 3.62): Mdi dong ¢o chi cé mdt hay hai voi
phun xing dugc bé tri phia trudc canh budm hdn hop. Xéang dudgc phun vao dong
khong khi dang bi hiit qua cdnh budm hdn hgp ngay trude khi vao éng huit.

Ki&u phun xiing nhiéu diém hay phun xing mot diém déu ¢ thé phun lién
tyc hay phun theo chu ky thoi gian. Phun xing lién tuc ¢ nghia 13 xing dugc phun
ra lién tyc vao 6ng hut, luu lugng xdng phun ra duge 4n dinh do 4p sudt tic dong
vao voi phun xiing. Phun theo chu ky thoi gian cd nghia la xing dude phun ra theo
ting chu ky théi gian nhat dinh.

K¥ thuat phun xing nhidu diém cung cdp hén hop dét co i 1é xing - khong
khi t6t hon so véi ki€u phun xing mét difém, Béi vi trong ki€u phun x3ng nhiéu
di€m, lugng xing phun vao cdc xy lanh cla déng co dude théng nhit, hay ndi cach
khdc hén hop dot cung cdp cho cdc xy lanh (& hoan toan déng nhit. Uu dim nay
gitip tiét kiém nhién ligu, ting higu sudt dong ¢ va gidm hoi ddc trong khi thai. Con
d6i vdi ki€u phun xing mét diém, sé fugng cac voi phun xdng cling nhu dudng dng
din xiing duge gidm thiu, nhung hdn hgp dét cung cdp cho céc xy lanh khong ddng
nhét, gidng nhu khuyét diém clia he théng cung cip hdn hop dét biing bo ché hoa khi.

So dd nguyén tic hé théng phun xing didn t dude trinh bay trén hinh 3.63,
gdm ¢ cdc bo phéan chinh:

- Thung chiia xdng va bom xiing dién

- éng din xiing

- Cac voi phun xing

- Méduyn diéu khién dién i trung wong (Electronic Control Module- ECM).

Céc voi phun xéing dugc cung cip nhién liéu dudi ap sudt nhd mét bom xing
dién. Ngay sau khi voi phun xing md, xing duge phun ra. Van kim ctia voi phun
xing duge didu khién déng md nhd x6lénoy. Két cdu cla xAlénoy gdm mot cudn
day nhd, no sé dugc nf hod khi dit dién dp vao, hic ndy tf trudng sé hut 16i 1am nhéc
van kim cho phun xang.
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Hinh 3.63. Sd”dé nguyén tic hé théng phun xiing dién ti
I- Thing xdng va bom xing; 2- Ong din xdng; 3- Voi phun xing; 4- Méduyn didu khién dién td
trung uong ECM; 5- Thong tin nhap ti cdc bd phan cim bién; 6- Thong tin vén tée truc khuyu;
7- Théng tin vi tri canh budm ga; 8- Théong tin d§ chan khong dng hit; 9- Thong tin nhiét d6 dong
c0; 10- Théng tin nhiét dd khong khi nap; 11- Théong tin lugng 6xy trong khi thai; 12- Ac quy.

,_-./JM

Hinh 3.64
So dd cAu tao voi phun xiing
din déng bing xélénoy
- Vong dém
2- Loc xang
3- Dau néi day dién
4- Lo xo dong van kim
5- Cudn day xo6lénoy
6- Loi x6lénoy
7- Théan voi phun
8- Van kim

Luong xdng phun ra nhidu hay it tuy thudc vao thdi gian mé van kim lau hay
nhanh. Khi ngét dong dién, cuén day x6lénoy mét tli trudng, 16 xo s& diy van kim déng
kin bé van va chim diit phun xing. Viéc dong ngét dong dién cho cudn day xolénoy (ndi,
ngét mét ) do moduyn didu khién dién ti trung uiong ECM quyét dinh.

M3i mét dong tac md va dong clia van kim goi la mot chu ky phun ctia voi phun
xing. Trong thuc t& cé mét s voi phun xing dling van bi thay cho van kim.
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Mot vai dong co 6 to trang bi hé théng phun xidng dién tf ¢ thém voi phun
xing khéi dong (hinh 3.65). Voi phun nay phun thém mot lugng xing kha 16n d&
gitp cho viéc khéi dong Iic lanh dugc d& dang. Két ciu va hoat dong clia nd giéng
nhu loai voi phun xing din dong nhd x6lénoy. Trong mach dién diéu khién voi
phun xing khdi dong cé bé tri cong tic nhiét thdi gian. Cong tic nay tu dong gidi
han thdi gian phun xing nhim tranh phun qua mtc cin thiét. Hinh 3.66 gidi thiéu so
dd cAu tao clia cOng tic nhiét thdi gian.

Két cAu clia cong tic nhiét thoi gian gdm tdm ludng kim, xung quanh quin
day nung va ciip tiép diém. Luc dong co dang ngudi lanh, tim ludng kim dudi
théng, déng tiép diém. Khi ta khdi dong, voi phun khdi dong bit ddu phun xing,
dén luc dong co nd dudc, nhiét d6 dong cd ndng 1én, tim ludng kim bi udn cong lam
tach roi cac tiép diém, voi phun ngling phun xing. Vai tro clia day nung 13 gitip nit ngén
thoi gian tiép diém ddng, tranh trudng hop hdn hop dét qua giau xing.

2
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Hinh 3.65 Hinh 3.66
So dd cdu tao voi phun xiing khéi dong So dd cdu tao cdng tic nhiét thoi gian
1- Dau néi day dién 1- Dau néi day dién
2- Pudng xing vao 2- Than céng tic
3- Cudn day xo6lénoy 3- Thanh ludng kim
4- Loi x6lénoy kiém van kim 4- Day nung nong
5- Dau phun 5- Tiép diém

6- Than voi
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Hinh 3.67
Hé thdng phun xiing dién tif MOTRONIC

I- Thing chiia xdng; 2- Bom xédng; 3- Loc xidng; 4- B phan phan phéi xing; 5- Bé diéu ép
xang; 6- Bo ECM; 7- B§ phan ting dp ; 8- Bo phan phan phdi dién ; 9-Bugi; 10- Voi phun xdng;
11- Voi phun xing khéi dong ; 12-Vit diéu chinh ché dé chay khéng (ralingti); 13- Cénh budm
nap; 14- By cam bién cénh budm nap; 15- B6 cam bién luu ludng dong khi nap; 16- B& cam bién
nhiét dé khong khi nap; 17- Bd cdm bién Lambda; 18- Céng tic nhiét thoi gian; 19- Bd cam bién
nhiét d6 déng cd; 20- Thiét bi bd sung khi nap; 21- Vit diéu chinh hén hdp ché do chay khéng; 22-
B cdm bién vi tri truc khuyu; 23- B6 cam bién van tdc dong co; 24- Binh dc quy; 25- Bo cdm bién
danh lia; 26- Role chinh; 27- Rd le bom xing; 28- B gidm dao dong dp sudt nhién liéu.
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Cén luu y riing da s6 céc hé thng phun xing dién ti ki€u phun theo chu ky
khong can dung dén voi phun xiing khéi déng, vi trong ché d6 khdi dong, ECM sé
diéu khi€n cdc voi phun xing md l4u hon binh thudng, tao ra hén hop dét giau xing
hon cén thiét cho viéc khéi dong.

Trong hé théng phun xdng dién i, trang bi nhiéu bd ciAm bién d€ cung cdp
thong tin cho ECM, thong thudng cé cac b cadm bién sau day:

- B0 cdm bién vj tri va van téc truc khuyu dong cd.
- B cdm bién vi tri mé 16n nhd ciia carth budm nap.

- Bo cdm bién d9 chan khong trong dng hit hay bd cam bién ap sut tuyét
d6i cda éng hit.

- BO cdm bién nhiét dd dong ca.
- B6 cam bién [uu lugng va nhiét do khong khi nap vao dong co.
- B6 cam bién hugng oxy con lai trong khi thai.

Mo6duyn diéu khién dién td trung vong ECM lién tuc tiép nhan thong tin cda
céc bd cam bién. ECM xif Iy cdc théng tin ndy so vdi cac dit liéu da luu sin trong bo
nhd vi xtt ly. Sau d6 né quyét dinh thoi diém va théi gian ra lénh md van kim cho
voi phun xing. Vi du trong ché do chay khoéng, ECM diu khién cho voi phun xdng
md van kim trong thdi gian 0,003 giay.

Dong tac md, déng cia mot voi phun xing goi 14 mét chu ky hoat déng clia
n6. Thoi gian ma ECM ra lénh cho mé van kim dé voi phun phun xéng, dugc goi la
bé rong clia xung md van. Bé rong cla xung md van (tin hiéu) cang 16n, thdi gian
md voi phun xing cang lau, lugng xing phun ra cang nhidu. Vi du & ché d6 tai trong
ting dot ngdt, canh budm ga mé 16n, khong khi dude nap nhiéu vao xy lanh nén véi
phun cin phdi phun ra’ mot lugng xing 16n. O ché d6 niy, ECM sé ting bé rong
xung md van d€ cho voi phun md van kim 1au hon nhiim phun mot Ligng xing
nhiéu hon.

Déi véi mot s6 it 6 t6, voi phun xiing md lién tyc va ludng xing phun ra dugce
diéu khién bing cach thay ddi ép suét phun xiing.

Hinh 3.67 trinh bay so dé diay di mot hé thong phun xdng dién td
(MOTRONIC).
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3.5.3. H¢ théng cung cip hdn hop dét cia dong co didden
3.5.3.1. 8¢ tgo thanh hion hop dot trong dong co diéden va cdc loai buéng dit:

Hén hgp dét cla dong co digden dugc tao thanh trong budng dét cda dong
cd. Bubng dét cia dong cd didden chd yéu cd hai loai: budng dét khong phén chia
va bubng dét phan chia.

Bubng dot khéng phan chia (hinh 3.68) 14 loai budng dét khong ndm trén nép
xy lanh, né dugc tao ra tryc tiép & khodng khéng gian trén dinh 16m cia pit tdng.
Khi qud trinh nén trong xy lanh sip két thiic, voi phun s& phun nhién liéu vao dudi
dang suong mu va phan phéi déu trén toan bj thé tich budng dét, tron déu vdi
khong khi nén dusi 4p suét cao tao thanh hén hgp dét réi bing chdy.

I
p Hinh 3.68
Budng a6t khdng phén chia
1- Vai phun
2- Ndp xy lanh
3- Xy lanh
4- Pit tbng

Budng dot phdan chia 1a loai budng dét ¢ mot phin nim trong nép xy lanh.
Budng ddt phan chia c6 hai loai thong dung 13 budng dét dyt bi va budng dét xody 16c.

Budng dét du bi (con goi I bubng dét trudc) 13 loai budng dét ¢ thém
budng dét dy bi dit trong ndp xy lanh vdi thé tich khodng 30% thé tich chung cla
buﬁng'dét, ¢ ranh théng véi budng dét chinh (hinh 3.69). G cudi qua trinh nén
trong Xy lanh, khéng khi bi ép vao budng dét du bi. Lic dé nhién lidu duge voi
phun phun vao budng d6t du bi, trdn 14n vdi khong khi nén & day rdi chdy trude.
Nhung vi khéng khi trong budng dét du bi cd han nén nhién liéu chdy khong hét
(khoang 1/3 lugng nhién lidu chay trude), do do goi la "chdy du bi". Hén hgp chay
trudc theo ranh thong cilia budng dét du bi phut vao budng dét chinh, rdi hop vdi
mot khdi luong 1dn khéng khi nén va tiép tuc chdy hét, tao ra &p suit cao, day pit
tong sinh céng.
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Budng dét xody 16¢ (hinh 3.70) cd ciu tao tugng ty nhu budng dét du bi
nhung 16n hon (chiém khoang 50 - 80% thé tich chung ctia budng dét). Qua trinh
tao thanh hén hop dét va béc chdy clia né khdc véi budng dét du bi. O cudi qua
trinh nén trong xy lanh, khong khi bi ép vao budng xody 16c, sinh ra hién tugng
xody 16c. Lic dé voi phun s& phun nhién liéu vao budng xody 16¢ d€ tron déu vdi
khong khi nén tao thanh hdn hgp dét va béc chay dit doi. Hdn hop dang chdy tudn
vao budng dét chinh d€ tiép tuc chdy hét, tao nén ap suét cao ddy pit tong sinh cong.

So sanh cdc loai budng dét, ta thiy budng dét khong phan chia cé vu diém la
két cdu bubng dét gon, don gidn, dé khdi dong, tiéu thu nhién liéu it, nhung cé
nhugc di€ém 12 dé nén dong co cao, nhiét do va ap sudt khi chdy cao, doi hdi ap suit
phun nhién liéu phai 16n.

Hinh 3.69. Budng dét du bj Hinh 3.70. Budng dét xoay l6c
1- Voi phun 1- Voi phun
2- Budng dét dy bi 2- Budng dét xody léc
3- Niép xy lanh 3- Nép xy lanh.

Budng dét cé bubng dét dy bi cé uu diém 1a dp sudt phun nhién lidu c6 thé
thdp hon, cho nén 18 phun c¢6 thé to han, it bj tic, c6 thé dung loai kim phun mét 15,
ap suat khi chay cuc dai‘khﬁng 16n qua nén déng cd chay tuong déi déu. Nhung loai
ndy c6 nhude di€m 13 tiéu hao nhién liéu nhiéu, khd 1am ngudi budng ddt dy bi va
dé hinh thanh mudi than.

Budng dét c¢é budng dét xody 16c c6 uu diém 1a nhién li¢u tron véi khong khi
déu hon do khong khi xody trong budng xody 16c, khi chdy it khéi den nén dp sudt
chi thi trung binh 16n, ting dugc cong suit dong co. Nhung loai nay ¢ nhuge diém
la dién tich ctia budng dét 16n, qua trinh chdy qua nhanh nén c6 lic lam cho dong cd
chay khong 6n-dinh va tinh tiét kiém gidm.
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3.5.3.2. So d6 hé thong:

So d6 hé théng cung cip hén hop dét clia ddng co diéden dugc trinh bay trén
hinh 3.71.

Nhién li¢u diéden tif thung chua ty chdy theo ong dén vao binh loc so d€ loc
sd bd cac tap chét va tit dé vao bom day Nhé bom day, nhién liéu duge bom theo
ong din vao binh loc tinh d€ loc triét d€ cdc tap chat réi dugc din téi bom cao ap.
Bom cao dp bom nhién liéu vao éng cao 4p va voi phun dudi mét ap suit 16n dé
phun vao budng dét dong co. Lugng nhién liéu cung cdp vao budng dét dong co
dugc diéu chinh béng may diéu chinh. Nhién liéu sau khi phun thanh nhting hat nhd
li ti, tron déu vdi khong khi nén dudc nap vao trong xy lanh § qua lrmh nap (sau khi
da dugc loc sach nhd binh loc khong khi), tao thanh hdn hop dét. Do cudi qua trinh nén,

_&p suft va nhiét d budng dét ting cao, hdn hop dét tif bic chay.

Hé théng cung cép hdn hgp dét trinh bay trén day goi la hé théng "bom - ong din
- v01 phun". Hé théng nay dung phd bién trén cac loai dong co diéden ngay nay. 0 mot
s6 it dong co, bom cao ap va voi phun dugc lién hgp chung lam mét va nhién liéu dugc
phun vao buong dét dong cd nhd mot bo phan, goi 1a "bom - voi phun", khong can di qua
ong dan cao ap. Loai hé théng nay dudc goi la hé théng "bom - voi phun"”,

Hinh 3.71
So' dé hé thdng cung cip hén hop dét ciia dong co diéden
I- Thung nhién liéu; 2- Binh loc sd; 3- Bom da‘fy; 4- Binh loc tinh; 5- Bom cao ap;
6- Voi phun; 7- Binh loc khéng khi.
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3.5.3.3. Cic b¢ phiin chinh:

He théng cung cip hén hop dét clia dong co diéden (loai bom - éng din - voi
phun) bao gém cdc bé phéan chinh: thung chifa nhién liéu, cic loai binh loc nhién
liéu, cdc dng din nhién liéu, bom ddy, bom cao dp, voi phun, binh lgc khong khi,
6ng hit, 6ng x4 va éng giam thanh.

- Thung chita nhién liéu:

Thing chuda nhién liéu ding d€ dy trit mét luong nhién lidu cin thiét cho
déng co lam viéc lién tuc mot thdi gian nhat dinh (théng thudng 1a trén 10 gid vdi
tai trong hodn toan). Thing duge ché tao biing cac tAm thép 14 dugc go han lai véi
nhau, bén trong cd cdc tim ngin dé nhién lidu bét dao dong. Thong thudng dng din
nhién li¢u tii thung ¢ miéng diu it dit cao hon ddy thing 2 - 3 cm va c6 mot van
khoa khi tit may. s miéng thing thudng dit mot cée loc thé bing ludi ddéng mit
thua d€ loai bét cdc tap chét 16n chiia trong nhién lidu. 6 ndp thing thudng cé mot
16 thong hoi dé can bing ap sudt vdi khi troi. G dudi day thung c¢é mot 16 x4 cdn va
3 da s6 céc thung chifa nhién liéu diéden c6 trang bi moét dung cu d€ ki€m tra lugng
dau c6 trong thung.

- Binh loc nhién licu:

Déi vdi dong co dieden, hén hgp d6t tu bdc chdy dudi ap suét va nhiét d6
cao. Mudn tao dugc ap sudt d€ voi phun phun tdi sucng vao budng dét cia dong co
thi cac chi tiét lam viéc ctia bom cao 4p va voi phun dugc gia c6ng nhin bdng,
chinh xdc. Khe hd gifla cdc cip 1dp ghép cla cac chi tiét nay vao khodng 0,001-
0,003 mm. Do d6 mét lugng rat nhd tap chit co hoc lot vao khe hé dé cling gay tic
hai 1n, lam hao mon nhanh chdng céc chi tiét mdy.

Vi vay, hé théng cung cip hdn hop dbt clia dong co dieden dugc trang bi cac binh
loc tinh ¢6 kha ning loc dugc cac tap chit nhd nhit. D& giit cho binh loc tinh khéi ban vi
céc tap chit 16n, kéo dai tudi tho cla nd, & phin 1dn cic dong cd didden con ¢ thém binh
loc 50 € loc s0 b6 cac tap chit trude khi din nhién lidu tdi binh loc tinh.

Binh loc so ding d€ loc so b cdc tap chét ¢ hoc ¢é kich thude 16n chia
trong nhién liéu. Binh loc s¢ cd nhiéu loai, nhung b phan loc thudng lam bing ludi
déng, soi bong..., c6 kha niing loc duge céc tap chét 16n hon 0,04 - 0,09 mm.

Binh lgc tinh ding d& loc sach triét d€ céc tap chét co hoc chua trong nhién
liéu trude khi dan nhién liéu téi bom cao ap. Binh lgc tinh cling ¢é nhiéu loai, nhung
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bo phan loc thudng lam béng ni, len thdm, céc cudn chi loc bing sdi vai quin chéo
nhau hoic cdc 6ng bing ludi kim loai ¢ 1dp gidy loc boc ngoai. Nhién lidu khi bi
ép, ngdm qua céac b phan loc thi céc tap chit va cin ban bi giit lai. Phan I6n binh
loc tinh phai thay mdi sau khi hét thoi gian sif dung, nhung cling c6 loai sau khi ban
thi nfa sach va dung lai.

- Cdc 6ng ddn nhién liéu:

Ong din nhién liéu bao gdm cac éng din ha ap va cac 6ng din cao ap. Cac
ong din ha 4p thudng 1am bing chét déo hodc hgp kim ddng, ding d€ din nhién liéu
tif thung chifa dén binh loc sd, qua bom ddy, dén binh loc tinh va bom cao ap. Cac
6ng din cao ap thudng lam bing thép, dung d€ din nhién liéu tif bom cao 4p dén céc
voi phun. Ngoai ra, cé ng din diu thita lam bing thép hoic chit déo, dung dé din
dau thia tf binh loc tinh, bom cao ap, voi phun vé thiing chia nhién liéu.

Bom ddy (con goi 1a bom ép luc thép):

0 da sé hé thdng cung cdp hdn hgp dét ctia dong co diéden cd trang bi bom
day (trii loai dong co cd thung chia nhién lidu dit cao hon binh loc tinh va bom cao
ap) d€ hut nhién lidu tf thung chiia qua binh loc s6 va ddy vao binh loc tinh véi mot
ap suét nhat dinh.

Bom diy thudng cé céc loai: bom pit tdng, bom banh ring, bom canh quat va
bom mang. Thong dung nhét hién nay la bom pit tong, dudc ddt canh bom cao ap va
truyén dong bing cam l&ch tdm 1p trén truc cam clia bom cao ap.

7 Hinh 3.72
\ /i S¢ dé bom diy nhién liéu
\l_ T

1- Cam

2- Con déi

3- Pit tong

4- Lo xo bom
5- Van hiit

6- Bom tay
7- Van ddy
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So dd ciu tao clia bom ddy nhién ligu loai bom pit tong dugc trinh bay trén

+hinh 3.72, gdm cé mot than bom dugce lip bén canh bom cao dp. Trong thin bom cé

mot pit tdng chuyén dong 1én xubng nhd con doi trugt trén cam cla truc cam bom

cao ap. Pit téng ¢d 10 xo ludn ¢ khuynh hudng 4n pit téng di xuéng va ngin budng

chifa nhién liéu ra lam hai khodng trén va dudi pit tong. Bom ¢é mdt van hut va mét
van ddy.

Qua trinh 1am viéc clia bom ddy nhu sau: Khi dong co 1am viéc, truc cam cda
bom cao ap quay. Luc vii cam quay xuéng dudi, pit téng bi 10 xo diy xudng lam cho
ap suét khoang tréng phia trén pit téng gidm, van hit md ra, van ddy dong lai.
Nhién liéu ti binh loc sd qua van hit chdy vao khoang tréng phia trén pit tong.
Doéng théi do pit téng di xudng, lam cho nhién lidu ¢ khodng tréng phia dudi pit
téng bi nén va theo éng din tdi binh loc tinh.

Khi vii cam quay 1én phia trén, qua con doi ddy pit tong di 1én (10 xo bi nén
lai) 1am cho 4p suét khodng tréng phia trén pit téng ting 1én, van hit ddng lai, van
diy md ra. Mot phin nhién lidu qua van dy truc tiép déin 1én binh loc tinh, mot
phan chdy xuéng khodng tréng phia dudi pit tong. Vi cam lai quay xudng dudi, cac
qua trinh lam viéc clia bom duge Idp lai. -

Khi bom cao ap ddy nhién ligu, ap sudt trong dudng dng va khodng tréng
dudi pit téng ting cao, ép 16 xo 1am cho pit téng khong di xudng dudc nifa, ma nim
& vi tri cao nhat. Luc ndy vi cam vin quay, con ddi vin lén xudéng nhung bom
khong 1am vide. Khi nao nhién lidu trong bom cao ap thiéu, ap suét khoang tréng
phia dudi pit tdng gidm thi bom lai tiép tuc 1am viéc binh thudng.

Bom tay l3p trén than bom ddy dung d€ nap diy nhién liéu cho binh loc tinh,
bom cao ap, cac éng din cao ap va xé& sach khong khi trong toan bd hé thdng khi
ddng co chua lam viéc.

- Bom cao ap:

Bom cao ap dtufg d€ cung cdp mot luong nhién liéu cin thidt dudi mot ap sult
nhit dinh va trong mét thdi diém nhét dinh pht hdp véi thi trong clia dong co.

Trong cac déng cd didden hién nay thudng dung hai loai bom cao ap: loui ¢o
nhiéu pit tdng va loai c6 mét pit tong.

Déi véi loai bom cao ap cd nhiéu pit tong thi nhién liéu cung cap cho méi xy
lanh duge dam bdo bing mdi nhanh bom rigng bigt. M&i nhanh bom ¢6 mét cap pit
tdng - xy lanh, dugc ché tao vdi do chinh x4c cao dam béo kin sat, tao dudgc ap sudt
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Ion cho nhién ligu khi phun vao xy lanh dong co. Loai bom nay tuy cdu tao phuc
tap, gia thanh cao nhung lam viéc chic chin, stt dung 1au bén nén duge ding phd
bién trong cic dong co diéden hién nay.

Déi vdi loai bom cao dp c6 mdt pit tong thi nhién lidu cung cép cho tt ca cac
xy lanh dudc dam béo béng mét pit tong, ¢ bd phén phan phéi phu hgp vdi trat ty
lam viéc cua dong co. Loai bom nay cé uu diém la kich thude va trong ltigng nhd,
s luong chi tiét ché tao chinh xdc it, viéc phuc vu k§ thuat cho bom don gian hon.
Nhung né ¢é nhuge diém 1a cip pit téng- xy lanh ctia bom chdéng hao mon va chi
thich hgp vdi nhiing dong co diéden chay chdm vdi sé xy lanh khong nhidu.

Sd do chu tao clia mot nhanh bom cao 4p nhiéu pit tong duge trinh bay tén hinh
3.73, gdm c6 mot ciip pit tong- xy lanh (thudng goi la cdip pit tong-plong gio).

Xy lanh bom 1a mét 8ng try réng lip vao than bom cao ap, mat trong dudgc
gia c6ng nhin bong d€ l4p pit tong vdi dé kin sét cao. Trén thanh xy lanh ¢d cita nap
va ctia xa nhién li¢u (cling c6 loai xy lanh chi ¢6 mot cdia).

Pit tong cta bom cé dang hinh tru, phin trén ¢6 tién mot rinh vét, doc than
pit tdng cd khoan mot 16 nho xuyén tim ti dinh pit tong dén ngang rinh vat. Tu
ranh vt ¢c6 mét 16 khoan ngang gip 16 khoan doc thanh mét dudng thong nhau,
Ciing ¢6 loai pit téng thay cac 1§ khoan bang cich xé mét rinh doc dudng sinh tit
dinh pit tong dén ranh vat. Phin duéi pit tdng c6 mot cin hinh thudc thg (chi L)
ho¥c Ip mot banh ring dé lidn két vdi tay thude didu chinh nhién lidu.

Pit téng chuyén déng lén xudng trong xy lanh nhd cam cla tryc cam bdm
cao ap qua con ddi va 16 xo ctia bom. Tryc cam clia bom cao dp nhin chuyén dong
quay tf tryc khuyu cda ddng co. Phia trén méi cép pit téng- xy lanh c6 1dp mot van
triét hdi. Van triét hdi cho phép nhién liéu di qua khi nhién liéu trén dinh pit tong da
bi nén téi mot ap suét nhét dinh va déng lai 1ap tic dudi tic dung cia 16 xo van triét héi
khi ap suét nhién liéu trén dinh pit tong ha xuéng, giif ap suit cao trén dng cao ap.

Quad trinh lam viéc cla mot nhanh bom cao dp nhu sau: Khi déng co lam
viée, tryc cam cuia bom cao dp quay, lic vi cam quay ra ngoai, dudi tac dung cda 10
xo bom cao ap, pit tong dich chuyén xudng dudi (van triét hdi ddng), tao ra khoang
tréng phia trén dinh pit téng. Khi pit tdng dé hd cifa nap thi nhién liéu ttf rdnh chia
trong than bom chay vao xy lanh. Khi vii cam quay Ién phia trén, qua con d6i ddy
pit tong di Ién (16 xo bom bi nén) lam cho mot phan nhién lidu chay ngudc ra ngoai
qua cifa nap va tdi khi nao pit tong ddng kin cia nap thi nhién liéu & phén trén pit
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tdng mdi bi nén va dp suit ting 1&n nhanh chong. Khi ap suit nhién liéu phia trén pit
tdng cao hon trong 6ng cao ap va stic cing 10 xo van triét hdi thi van triét hdi dugc
nang 1én va nhién lidu bi ddy 1én éng din cao ap. Dén khi 4p suit trong 6ng din
thing sic cing ctia 10 xo kim phun thi kim phun ning 1én va nhién liéu phun vao
budng dét clia xy lanh déng co.

L7

S SRS,

Hinh 3.73
So' d6 mét nhanh bom cao dp
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AN S 1- Truc cam
9 NN :
.'.'///4§E’& Y 2- Con doi
7= N 3- Dusi pit tong
NN :
m.’_:::\::. ;'-.,§ 4- Pit tobng
=S HHH RS == ) i
NUYN 5- Lo xo bom cao ap

1
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6- Cita nap

7- Van triét héi

8- Lo xo van triét hdi
9- Ctia xa

10- Than bom

11- éng cao ap

12- Xy lanh

Qua trinh cung cAp nhién liéu vao dng din cao dp va sy phun nhién liéu § voi
phun s& kéo dai dén khi nio ranh cdt vt clia pit tong lam hé clia x4. Nhién li¢u bt
du i phia trén cla pit tong dude chdy qua 18 khoan doc, 1§ khoan ngang, rdi qua
cifa x4 v& rinh chia nhién liéu trong than bom. Ap suit § phia trén pit tong bi gidm
dot ngot va dudi tac dung clia stic cing 10 xo, van triét hdi 1ap tic déng lai. Pit tong
tiép tuc dich chuyén xudng dudi, qua trinh 1am viéc clia bom dugc 13p lai ti dau.

O loai bom nay, higng nhién liéu cung cAp cho voi phun dé phun vao xy lanh
dong co trong mot chu ky phu thude vao thdi gian ddy nhién liéu (hanh trinh hitu ich cla
pit tong), tic 1a phu thudc vao vi tri tuong déi gilia ranh vét cla pit tong va clia xa clia xy
lanh. Vi viy, mudn thay ddi lugng nhién liéu cung cdp cho xy lanh trong mot chu ky,
phtt hop véi cac ché do tai trong clia dong co thi nguodi ta thay d6i hanh trinh ddy nhién
lidu ca pit tong bing cach quay pit tong moét goc trong Xy lanh (hinh 3.74) dé thay doi
thai diém két thic ddy nhién liéu. May diéu chinh (hay b¢ diéu téc) s& 1am nhiém vu diéu
chinh nay théng qua thudc diéu chinh nhién liéu va tay ga hodc chan ga.
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Hinh 3.74

. - A A A -
1 A Vi tri cung cap nhién liéu ciia

a- Cuc dai ; b- Cuc tiéu

’ pit tdng trong xy lanh bom cao ap

Trén mot sé dong co didden cd frang bi thém co cdu phun sém d€ ty dong
diéu chinh gdéc phun sém pht hop vdi van tée truc khuyu ctia dong co. Co cdu nay
hoat dong theo nguyén tic: van téc truc khuyn cang cao thi goc phun som cang I6n
d€ dam bao hdn hop dét chay hét nhim dat cong sudt téi da. Co ciu phun sém ty
dong lam viéc theo nguyén tic ly tam.

So dd ciu tao clia loai bom cao dp ¢6 mot pit tong (tuong d6i phd bién) duige
trinh bay trén hinh 3.75, gém cé: xy lanh, pit tong, truc cam, 16 xo bom, khau dinh
Iugng, van triét hdi va 16 xo van triét hdi.

Xy lanh clia bom 1a mft éng tru réng, dugc gia cong nhin bong dé 14p pit tong
v6i do kin sat cao. Trén thanh xy lanh ¢6 hai clia nap nhién li¢u déi dién nhau va thong
voi khoang chiia khdu dinh ligng. Pong thdi ¢6 khoan céc 18 thoat nhién liéu dé din
nhién ligu téi cac voi phun. S6 ligng cac 13 thoat nhién ligu biing s6 xy lanh clia dong co.

Pit tong clia bom (hinh 3.76) ¢6 dang hinh try, doc than pit tong cé khoan
mot 16 nhd xuyén tdm tif dinh pit tong xuéng va thong vdi 15 khoan ngang. Nhién
liéu cao ap theo 16 khoan ngang nay tr§ vé khi khiu dinh lugng md Iic két thic
bom. O phdn phia trén pit téng ¢d ranh phan phdi thong vdi ranh tron. 0 phan dudi
c6 ldp banh ring phan phdi dé xoay pit téng, phan phéi nhién liéu cho céc xy lanh
dong co. Béanh ring phan phdi cling dugc truyén dong tii truc cam clia bom qua bd
phén gidm tdc. Lo xo bom luén ludn ddy pit tong di xudng ti sat vao vii cam.

Tryc cam clia bom dugc truyén dong tif truc cam clia hé thong phan phéi khi
hodc tu tryc khuyu cta dong co. Thong thudng dong cd bon xy lanh dung cam hai
vu, dong co sau xy lanh dung cam 3 vu.
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Hinh 3.75
S¢ db cdu tao
ciia bom cao ap mdt pit tdng

1- Tryc cam

2- Lo xo bom

3- Banh ring phan phéi
4- Khau dinh higng

5- Pit tong bom

6- Xy lanh bom

7-L& thodt nhién liéu

8- Ctia nap nhién li¢u
9- Van triét hoi

10- Lo xo van triét hdi /E
11- Bo phan giam téc

l

L
IR
)

|
/)
Hinh 3.76
Pit tdng bom cao ap
(loai mdt pit tdng)
4 ' ' I- L5 khoan doc
' 2- Rinh phan phéi
2 3- Ranh tron

4- L§ khoan ngang
6 34 5- Khau dinh lugng
6- Béanh ring phan phéi

Nguyén ly hoat dong cta loai bom cao ap ¢ mdt pit tong nhu sau: Khi dong
co lam viée, truc cam clia bom cao dp quay, lic vi cam quay ra ngoai, dudi tac
dung ctia 16 xo bom cao ép, pit tong dich chuyén xuéng dudi. Khi pit tong dé hé clia
nap thi nhién liéu tran vao ddy xy lanh va diy khoang chia khau dinh lugng. Khi vu
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cam quay 1&n phia trén, ddy pit tong di 1&n (l6 xo bom bi nén) lam cho mét phan
nhién li¢u chay ngugc ra ngoai qua ctia nap va tdi khi pit tong dong kin cifa nap (hic
nay khau dinh lugng cling dong kin 1§ ngang) thi nhién lidu & phan trén pit téng mdi
bi nén va ap suit ting lén nhanh chéng. Khi dp suét nhién liéu phia trén pit téng
thing suc cing 16 xo van triét hdi thi van triét héi md va nhién liéu ducc din dén
ranh tron va ranh phan phdi cta pit tong, diing lic ranh phan phéi déi dién vdi mét
16 thoat nhién lieu. Nhién lidu duge day len 6ng cao ap va voi phun d€ phun vao
budng dét clia dong co.

Qua trinh cung cAp nhién ligu vao éng din cao ap va sy phun nhién lidu & voi
phun s¢ kéo dai dén khi nio 18 khoan ngang ctia pit tong 16 ra khdi mit trén khau dinh
lugng. Nhién lieu bit dau tit phia trén clia pit tong duge chay qua I8 khoan doc, 186 khoan
ngang trd vé khoang chiia nhién ligu. Ap sudt & phia trén pit téng bi gidm dét ngdt va
dudi tac dung clia sic cing 16 xo, van trigt héi lap tic déng lai. Pit tong dich chuyén
xuéng dudi va duge quay di mdt goc, qua trinh lam viéc cla bom duge [p lai it diu d8
cung cap nhién liéu cho voi phun ké tiép, theo trit tu Iam viee cla dong cd.

3 loai bom nay, ligng nhién liéu cung cip cho voi phun d€ phun vao xy lanh
dong cd trong mét chu ky cling phu thudc vao hanh trinh hitu ich cla pit téng, nic la
phu thude vao vi tri cda khau dinh higng. Vi vay, muén thay doi lugng nhién liéu
cung cAp cho xy lanh, phit hgp véi céc ché do tai trong ctia dong co thi ngudi ta dich
chuyén khau dinh Iugng dé thay d6i thoi di€m két thic cung cdp nhién ligu. Khi tdc
déng vao tay ga hay chin ga thi khdu dinh lugng s& dich chuyén 1én hay dich
chuyén xubng. Néu khau dinh lugng dich chuyén lén, 16 khoan ngang $€ mé cham
hon, hanh trinh hifu ich cla pit tdng kéo dai, nhién liéu dugec cung cip nhiéu hon.
Néu khau dinh lugng dich chuyén xuéng, 15 khoan ngang s€ mé sém hon, hanh -
trinh hifu ich cta pit tong bj rit ngén, nhién ligu dige cung cAp sé gim bt

Thong thudng ngudi ta cling trang bi thém cho loai bom nay bd phan phun
nhién ligu sém d€ tu dong didu chinh goc phun sém theo vén tdc truc khuyu cida
ddng co. .

Déi véi dong co dieden mét xy lanh, bom cao ép c¢6 cdu tao gon nhe hon.
nhing cling ¢6 cdc chi tiét: xy lanh, pit téng, 16 xo, van triét hdi, cam, con doi, van
déu vé (hinh 3.77). Xy lanh thudng ¢é mét clia nap, khéng ¢6 cla xd. Pit téng cling
c6 dang hinh try, nhung khéng ¢6 cdc 18 khoan doc, khoan ngang va rinh vat, Hoat
dfng ctia loai bom ndy cd ban gidng nhu hoat dong cia mét nhanh bom cao ap loat
nhiéu pit téng, chi khac & phin diéu chinh [ugng nhién liéu cung cép cho xy lanh
trong mét chu ky. Khi vii cam quay ra ngoai, dudi téc dung cda 16 xo bom cao ap,
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pit tong dich chuyén xuéng dudi, tao ra khodng tréng phia trén dinh pit téng, nhién
liéu tf ranh chua trong than bom dugc nap vao xy lanh. Khi vi cam quay Ién phia
trén, qua con doi ddy pit tong di 1én (16 xo bom bi nén) lam cho mdt phan nhién liéu
chdy ngugc ra ngoai qua cifa nap va tdi khi pit tong dong kin clia nap thi nhién lidu
& phin trén pit tdng mdi bi nén va dp suét ting lén nhanh chong. Khi 4p suét nhién
ligu phia trén pit tong thing sic cing 10 xo van triét héi thi van triét hdi dugc nang
lén va nhién liéu bi ddy 1én dng din cao ap tdi voi phun dé phun vao budng dét cla
Xy lanh dong co.

Trong qua trinh ddy nhién liéu 1én 8ng cao dp, mot phin nhién lidu theo van
dau vé trd lai rinh chia trong than bom. Lugng ddu vé ndy nhiéu hay it tuy thudc
vao stc cing cla 16 xo van. Néu vin vit diéu chinh vao, lam ting sic cing 16 xo thi
lugng nhién liéu tré vé it hon, tic la lugng nhién lidu duge phun vao xy lanh dong
¢d nhiéu hon, s vong quay dong co sé ting. Néu vin ngudgc lai thi lugng nhién liéu
dudc phun vao xy lanh it hon, s6 vong quay dong cd s& gidm. Muén tit mdy, chi cin
xoay num ga vé vi tri cdt nhién liéu, van ddu vé s€ md cho nhién lidu trd vé rinh
chifa trong than bom, khong bi ddy 1én 8ng cao ap.

11
) /— Hinh 3.77
; 2 So' @6 bom cao ap
: T el ong co'md
Al d(_)pg co' mdt xy lanh

4 \. % 1- Ong cao ap

%@ § ? 2- Van triét hoi

Y7 N | I:§- / .
: m §| § //,// / 3- Xy lanh
. N BN o s

| e 5- Céc miéng dém can bom

[~

77777 Vi 6- Lo xo bom
b "9" - 7- Con doi

8- Can bom tay
9- Truc cam
10- Truc khuyu

11- Van dau vé

12- Vit diéu chinh luigng

-e. diu cung cip
|/
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Déi vdi loai bom nay, ngudi ta trang bi thém cén bom tay d€ bom nhién liéu
[én 6ng cao ap nhdm x4 sach khong khi khi dong co chua lam viéc.

- Voi phun:

Voi phun nhan nhién liéu cé 4p sudt cao tif bom cao ap d€ phun vao buong
dét ctia xy lanh dong co thanh nhting hat nho nhu suong mu.

Yéu ciu déi véi voi phun la phai dam bdo phun déu ddn, khong nho giot va
nhién liéu phun vao buéng dét phéi toi suong.

D9 phun tdi cia nhién liéu phy thugc vao ap suit phun nhién liéu, dudng
kinh 16 phun, d¢ nhdt cta nhién lidu... Ap suét phun cang cao, 16 phun va dé nhdét
nhién li¢u cang nhd thi phun cang tdi.

Voi phun ¢6 hai loai: loai hd va loai kin.

Vi phun loai hé (hinh 3. 78a) khong co kim phun & gnia ma chi 6 mot éng phun
dét trong thin voi phun, 4p suét phun tao ra do tiét dién nho cta 16 phun Voi phun loai
nay ¢6 uu diém 1a ché tao don gian, nhung né ¢6 nhuge diém la ap suét phun thay d6i khi
s6 vong quay dong co thay d6i, khong théa min yéu ciu phun nhién lidu lic bét ddu va
két thic (vi lic d6 nhién liéu chay loang ra § 18 phun, tao didu kién hinh thanh mudi
than). Vi vay, cac dong co diéden ngay nay it dung loai voi phun hé nay.

Voi phun loai kin ¢6 kim phun va 1o xo. Kim phun dugc nang lén 1a do ap
sudt nhién liéu khi phun Ap sudt phun phu thudc vao dd cdng cua 16 xo va nd
khong thay déi khi sé vong quay cta dong cd thay d6i. Nhd do nhién lidu dugc bat
dau va két thuc qua trinh phun mgt cach dot ngét va ¢ mot ap sudt nhét dinh, nén
gan nhu hoan toan loai trii dugc hién tugng nhién liéu chay loang & 15 phun.

Voi phun kiéu kin ¢ hai loai: loai ¢ chét (hinh 3.78b) va loai khong ¢ chét
(hinh 3.78c¢).

Hinh 3.78. So 6 cdc loai voi phun (phin diu)
a. Voi phun hd; b. Voi phun kin ¢6 chét ; c. Voi phun kin khong ¢6 cht
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Loai voi phun ki€u kin cd chét 1a § ddu kim phun cd thém mét cdi chét nhd
ndm G trong 18 phun. Nho ¢6 chét nay nhién lidu duge phun tét hon, tranh dugc hién
tigng mudi than lam tdc 18 phun. Voi phun kin ¢6 chét chi ¢6 mot 16 phun va khi
phun nhién li¢u tao thanh mdt chum tia phun hinh chdp. Voi phun kin cé chét chi
lam viée tét khi kich thudc cta chét va 16 phun phai that chinh xdc, diéu dé gay kho
khan cho viéc gia cdng ché tao.

Loai voi phun kin khong ¢6 chét c6 thé ¢é mot 18 hodc nhidu 15 phun. So vdi
voi phun kin cd chét thi loai voi phun kin khong cé chét ché tao don gian hon,
nhung nhugc diém chinh cta né 1a mudi than dé 1am téc 15 phun.

Hién nay, cac dong co diéden thudng ding voi phun kiéu kin, nhung da s6 1a
voi phun kiéu kin ¢é chét.

86 do céu tao ctia voi phun kin ¢d chét duge trinh by trén hinh 3.79, gm c¢6
mot than voi phun dugc ldp vao ndp xy lanh. Phia trong ¢6 mot kim phun dit chinh
xdc trong dau phun. Kim phun luén luén déng kin 18 phun nhgd stc cing cia 10 xo
kim phun. Phia dau ctia 16 xo ¢ mét vit d€ didu chinh sic cing cta 16 xo (tic la
diéu chinh 4p sudt phun nhién lidu).

LT N Hinh 3.79
%s So dé voi phun kiéu kin ¢ chét
?S 1- Nip voi phun
> [/ 2- Vit diéu chinh
3- Than voi phun
4- Lo xo
" 5- Thanh ddy
6- Dau phun
7- Kim phun
8- Giéng nhién liéu
9- Ranh dén nhién liéu

Qud trinh lam viéc cta voi phun kin ¢6 chdt nhu sau: Khi bom cao dp bit diu
cung cip (ddy) nhién liéu cho éng cao ap vao giéng nhién liéu & ddu voi phun. Ap
sudt nhién li¢u trong giéng nhién liéu ting 1én téi muc thing sic cing 10 xo thi kim
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phun néng Ién va qua trinh phun nhién li¢u vao budng dét cla xy lanh bit ddu. Khi
qué trinh cung cép nhién lidu clia bom cao ap két thiic thi 4p sudt trong giéng nhién
ligu giam dot ngot, kim phun lap tic déng kin 18 phun.

Déi véi hé thdng "bom - voi phun” thi méi xy lanh dong co dugc trang bi mot
bd bom - voi phun va l3p thing diing trén ndp xy lanh. Bo bom - véi phun ¢ nhiém
vu via tao nhién ligu ¢6 dp sudt cao, viia truc tiép phun nhién lidu toi suong vao
budng dét dong co. Két cdu clia by bom - voi phun duge trinh bay trén hinh 3.80,
gdm cd pit tong, xy lanh, 10 xo bom, van triét hdi, 10 xo van triét hdi va dau phun.
Pudi pit tong 1dp vao khe clia ng ddy va duge 16 xo bom ludn kéo 1én. Doc trén
doan duodng kinh Idn cla pit tong cé vat mit d€ lip vong ring #n khdp véi thanh
ring cta thudc diéu chinh nhién liéu. Pit tong cd ranh vat trén va ranh vat dudi, két
hgp vdi 16 khoan doc xuyén tam va 1§ khoan ngang d€ thay ddi luu higng nhién liéu.
Xy lanh cling ¢6 clia nap va cta x4 déi dién nhau, cia nap & trén, clia xa & dudi.
Déu phun loai nay thudng khong cé chét.

Hinh 3.80
So d6 ciiu tao by bom - voi phun

1- Loi loc nhién liéu

2- Thanh ring

3- Buéng chua nhién liéu

4 - Xy lanh 2 Z

5- Pit tong “ad ?/ 7
6 - Ctia nap ‘ %15 g ?
7- Van triét hoi 13 gl;’: ! ? ;
8 - Lo xo van triét hdi Aow f’:,?
9- Dau ph;.m %ﬁ\m\gé
10- Ong day . 1 %k‘,ﬂk\\g
11- L6 xo bom ZE: ;,//f
12- Ciia xa < ‘ /
13- Vong ring A

Nguyén ly hoat dong ctia bd bom - voi phun nhu sau: Khi pit tong bom & thé
chét trén, nhién lidéu qua cdfa nap, nap ddy vao xy lanh. Khi vii cam 4n éng ddy va
pit tong di xudng, mot phan nhién lidu tran bét qua cda nap va cla xa. Sau do pit
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tong dong kin ctia nap va cdia xa. Khi ranh vat trén ciia pit tdng dong kin ciia nap thi
&p suat nhién lidu ting din, dén lic thing stc cing 10 xo van triét hdi thi nhién lidu
dugc ddy xuéng qua 18 trong ddu phun, phun tdi suong vao budng dét. Qua trinh
phun nhién li¢u kéo dai cho dén hic canh vat dudi hé mé cia xa thi nhién liéu qua 18
khoan doc, 186 khoan ngang chay ra cdia x4, qua trinh phun nhién liéu két thuc. Pit
tong di 1én tiép tuc nap nhién liéu cho lan bom tiép theo.

Muiic cung cip nhién liéu cho méi xy lanh thay ddi biing cach kéo thanh ring
lam xoay pit tdng mot goc trong Xy lanh d€ canh vat trén cta pit tdng ddng sém hay
muon ctia nap (hinh 3.81). Néu ddng sém ctia nap thi hanh trinh hifu ich cua pit
tong dai hon, nhién lidu dugc bom ddy di nhiéu hon. Néu déng mudn cifa nap thi
hanh trinh hitu ich ngin lai, nhién liéu dudc bom ddy di it hon. Xoay pit tong bom
sang tin cung phia trai thi cac ca nap va cida xa khong bao gid bi dong, nhién liéu
khong bi ddy di, dong co sé ngting lam viéc.

vz

- Hinh 3.81
Vi tri cung cdp nhién li¢u trong xy lanh bom cao dp
a- Ché do cuc dai; b- Ché d trung binh; ¢ - Ché do chay khéng; d- Tat may

- May diéu chinh:

Trong qua trinh dong co lam viéc, tai trong ludn thay déi. Néu gitll nguyén
muic cung cAp nhién liéu (hay hdn hop dét & dong co c6 bo ché hoa khi) thi khi téi
trong thay ddi, sé vong quay ctia truc khuyu ciing thay d6i theo. Khi tdi trong ting
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thi s6 vong quay sé gidm va ngudgc lai khi tai trong gidm thi sé vong quay sé ting,
didu dd anh hudng khong tét dén chat lugng lam viée cia lién hop may. Vi vay phai
thay d6i mic cung cdp nhién lidu (hay hdn hdp dét) thich hop vdi tai trong cia dong
¢d. Mt khéc tai trong ctia dong co thay d6i mot cach lign tuc do do khdng thé diing
tay d€ diéu chinh dugc, ma phai nhd mot co cu tu dong didu chinh goi 1a mdy diéu
chinh (hay bé diéu téc).

Mdy diéu chinh cé nhiém vy ty dong thay d6i muc cung cdp nhién lidu &
d6ng co diéden hay hén hop dét & déng co c6 bd ché hoa khi tiy theo tai trong cla
dong co.

May diéu chinh mot ché d6 1a may diéu chinh chi duy tri mot ché do lam
viéc nhét dinh cla déng cd 1ing vdi sé vong quay nao dd, théng thudng la gidi han
s6 vong quay cuc dai ciia déng co.

Mdy diéu chinh hai ché d6 13 may diéu chinh dugc hai ché d6 lam viée khac
nhau cta dong co: ché d6 vong quay cic dai va ché do vong quay cyc tiéu.

May didu chinh nhidu ché d6 14 may diéu chinh cé thé duy tri duge nhidu ché
d6 lam viéc khac nhau clia dong cd.

May diéu chinh nhidu ché d6 so véi méy diéu chinh mét ché do va hai ché do
c6 nhidu vu diém: tiét kiém duge chi phi nhién lidu khi dong ¢d lam viée khong dv
tdi, lam ting dudc ning suft lién hdp mdy, déng thdi tao didu kién cho ngudi sit
dung diéu khi€én may dugc nhe nhang hon.

Hién nay céc loai dong cd thudng si dung mdy diéu chinh chan khong va
~mady diéu chinh ly tdm nhidu ché do.

May didu chinh chan khéng hoat déng nhé su thay déi chan khong hay stic
hit & éng nap. Thong thudng né duge gin bén canh, lién véi bom cao ap.

S dé cdu tao clia mdy diéu chinh chan khong dudc trinh bay trén hinh 3.82,
gdm ¢ mdt budng chin khéng ndm sat canh bom cao 4p, mot mang tac dong gin
vao diu thide diéu chinh muc cung cép nhién lidu va mét 16 xo diéu tée. Mang téc
dong chia budng chan khéng ra lam hai phong A va B. Phong A thong vdi ap sut
khi quyén. Phong B théng vdi dng nap khong khi nhd mét éng ndi mém. Lo xo diéu
té¢ 1uon ludn ddy mang tic dong va thude diéu chinh vé phia cung cip nhién li¢u t6i
da (phia trai so do).

M4y diéu chinh-chin khong lam viée theo nguyén tic sau diy: D¢ chén
khéng hay sifc hut trong phong B thay déi theo vi tri cdnh buém khong khi trong
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dng nap va sd vong quay truc khuyu dong co. Néu md rong canh budm khong khi
thi luc hut phong B s& yéu. Ngugc lai néu mé hep hay hé md canh budm khong khi
thi luc hut trong phong B lai manh lén. Trong trudng hgp canh budm khong khi
duge ¢b dinh & mot vi tri, néu sé vong quay cla truc khuyu dong co giam vi tai
trong ting thi lyc hut trong phong B sé gidm. Néu s6 vong quay cta truc khuyu
dong co ting 1én do tdi trong gidm thi lyc ht trong phong B sé manh 1én. Dya vao
nguyén tic ndy, mdy diéu chinh chan khong sé diéu chinh téc dd quay cua truc
khuyu dong co § moi ché do khéac nhau.

a, 1 2 3

\[ 7

a- Trudng hop canh budm

khong khi mé rong

b- Trudng hgp canh budm

khong khi mé hep

Hinh 3.82
S¢ d6 may diéu chinh chin khong
I- Canh budm khong khi; 2- Ong nap; 3- Ban dap ga; 4- Ong néi mém; 5- Buéng chan khong;
6- Lo xo diéu téc; 7- Mang tac dong; 8 -Thudc didu chinh mifc cung cdp nhién li¢u; 9- Bom cao dp
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Ta xét cac trudng hdp cu thé sau day:

Triidng hop cdnh budm khiéng khi md rgng (himh 3.82a): Trong lic déng ¢
dang quay cham, ta 4n ban dap ga, canh budm khéng khi sé mé rdng, lyc hut trong
phong B s& giam, 16 xo diéu téc thing lyc hit, ddy mang tic dong va thudc didu
chinh qua phia trdi lam ting Iugng nhién liéu cung cdp dé€ ting cong sudt cho dong
cd lam cho dong cd quay nhanh 1&n. Khi luc hit méi trong phong B can bing vdi
Iyc cdng cua 16 xo thi mang tdc dong va thudc diéu chinh sé n dinh & vi tri ting
thém lugng nhién liéu cin thiét.

Truong hop canh budm khong khi md hep (hinh 3.82b): Mubn gidm sé vong
quay ctia tryc khuyu dong co, ta gidm ga, canh budm khéong khi déng bdt lai, luc hit
trong phong B s€ manh hon lyc cing 10 xo, kéo mang tac dong va thude didu chinh
vé phia phdi, gidm bét lugng nhién liéu cung cdp d€ gidm cong sudt dong co.

Truong hop cdanh budm khong khi c6 dinh, 1di trong gidm dot ngor: Dong co
dang lam viéc véi mot ché do tdi trong nhit dinh, nhing vi mot ly do nao dé tai
trong gidm dot ngdt 1am cho s6 vong quay cla truc khuyu dong ¢d ting 1&n. Lic ndy
lyc hut trong phong B ting manh lén, kéo mang tic dong va thide didu chinh vé
phia phai d& gidm lugng nhién liéu cung cip. Khi dat dugc sy can bing gitfa luc it
va hjc cing 10 xo thi mang tic dfng va thudc didu chinh s 8n dinh & vi tri gidm higng
nhién lidu cin thiét, khong cho s8 vong quay ctia truc khuyu ting vot lén.

Trucng hap canh budm khong khi cé dinh, tdi trong tang dot ngét: Khi téi
trong ting dot ngdt, sé vong quay truc khuyu dong co sé gidm, luc hit trong phong
B gidm, 16 xo ddy mang tdc dong va thudc didu chinh vé phia trdi d€ ting mic cung
cip nhién liéu 1am ting cong sudt ddng co cho phi hop véi ché dg i trong mai.

So d6 mdy diéu chinh ly tim ducc trinh bay trén hinh 3.83, gdm ¢d don bdy
diéu chinh lién két vdi thude didu chinh mic cung cdp nhién lidu cta bom cao dp,
dng trugt, hai qua ving va 10 xo. Hai qué ving dugc 1dp trén mot dia néi vdi truc
clia mdy diéu chinh (do truc cam cia bom cao ap din dong).

May diéu chinh ly tim lam viéc theo nguyén tic sau day: Khi dong cd lam
viéc & mot ché do tai trong nhit dinh, vng véi mét vi tri nhat dinh cia thude didu
chinh ligng nhién lidu duge cung cip, mdy diéu chinh lam viéc binh thudng. Truc
mady diéu chinh nhan truyén dong t tryc cam bom cao 4p quay, luc ly tim sinh ra
do hai qua viing quay cin bing vdi luc ciing 16 xo F.
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Hinh 3.83
So' @6 mdy diéu chinh ly tim
1- Truc may diéu chinh

2- Qua ving

3- éng trugt

4- Pon by diéu chinh

5- Thudc diéu chinh mic cung cdp
nhién liéu

6- Lo xo

Khi tdi trong ting 1én thi sé vong quay cta dong co giam, sé vong quay cta
truc mdy diéu chinh ciing gidm. Luc ly tdm clia hai qui viing gidm xuéng, ddy ong
trugt dich vé phia phdi cho dén khi luc ly tdm cin bing vdi luc cing 16 xo. Liic dé
thudc diéu chinh nhién liéu dich vé phia ting mic cung cép nhién liéu (vé phia phai
hinh 3.83) 1am cho cong sudt dong co ting lén. SO vong quay clia dong cd-ting lén
muic binh thudng.

Khi ti trong gidm xuéng thi sé vong quay clia dong co ting, sé vong quay
clia tryc mdy diéu chinh cling ting. Luc ly tdm cta hai quéa ving thing stic cing 10
x0, ddy 6ng trugt vé phia tréi lam cho thudc diéu chinh nhién liéu dich vé phia gidm
muic cung cp nhién lidu. Cong sudt dong cd gidm lam cho sé vong quay cla dong
cd gidm dén hic Iyc cing 16 xo cin bing vdi luc ly tdm cla hai qué ving, dong co
trd lai s6 vong quay binh thudng.

Nhu vy bing tay ga hay chan ga, dit thudc diéu chinh mic cung cdp nhién
liéu & cdc vi tri khac nhau, sé 1am cho dong co lam viéc véi may diéu chinh & cdc
ché do tdc do khac nhau, phi hgp vdi su thay ddi thudng xuyén cia tai trong.

Trén cac dong co diéden doi mdi, mdy diéu chinh chan khong hay may diéu
chinh ly tam dugc thay thé bing hé théng diéu khién dién tf. Hé théng nay gdm céc
bd phan chinh sau day:

- B9 phéan tac dong, hoat dong nho dién tu (x01€noy).
- Cdc bd cam bién.

- Bo diéu khién dién tif trung uong (Electronic Control Unit ECU).
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Hinh 3.84 gidi thiéu so dé dong co diéden dugc trang bi hé¢ théng cung cip
nhién liéu diéu khién bang dién tf. Hé théng nay tuy ¢6 cdu tao phuic tap nhung hoat
dong rat chudn xdc va dn dinh, dap ting moi ché d¢ lam viéc cua dong co.

ECU

Hinh 3.84.
So d6 hé théng cung c4p nhién lidu déng co didden didu khién biing dién tii
I- Thang nhién liéu; 2- Binh lgc thu cdp; 3- Bom cao ap; 4- Bdm ddy nhién liéu; 5- Co cdu
diéu khién thudc nhién liéu ; 6- B4 cam bién nhiét dé nudc; 7- Ong ddu vé; 8- Bugi ham nong
may; 9- Voi phun, 10- B4 cdm bién nhiét d6 khong khi nap;11- B cdm bién dp sudt khong
khi nap; 12- Bom nén khong khi 13- B§ diéu khién trung udng ECU; 14- Dén bdo két qua chdn

dodn; 15- B cdm bién vj tri ban dap ga; 16- B& cdm bién van téc truc khuyu; 17- Ac quy;
18- Céng tic bugi him ndng va khdi dong dong co.
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Hoat dong ctia hé thdng cung cp nhién liéu didu khi€n bing dién tf c6 thé
tom tit nhu sau:

- Dinh lugng nhién liéu cung cdp cho cic xy lanh biing mdt co cdu tic dong,
hoat dong nhd x6lénoy. Co ciu nay dich chuyén thudc didu chinh nhién ligu dé
xoay pit téng trong xy lanh bom cao ép nhdm dinh lugng nhién liéu cung cip cho
cac xy lanh.

- Thu nhan thong tin v& cdc ché d6 lam viéc khdc nhau clia dong co bing céc
b6 cam bién: vi tri thude didu chinh muic cung cép nhién lidu, van téc truc khuyu,
nhiét d¢ nhién liéu, 4p suét va nhiét do khong khi nap, vi trf ban dap ga...

- X4 ly céc thong tin thu duge: Sau khi thu nhén tit ca théng tin cin thiét w
cac bd cdm bién, by diéu khi€n dién td trung uong (ECU) s& phan tich, so sanh véi
cac dy kién luu trit trong bd nhd, cudi ciing quyét dinh dich chuyén thudc didu chinh dé
cung cip mot lugng nhién liéu t6i wu cho ché d6 1am viée clia dong co.

Déi vdi dong co diéden nhiéu xy lanh nhing sif dung loai bom cao ap co mot
pit téng thi sau khi b diéu khi€n dién t trung uong xif ly théng tin sé quyét dinh
dich chuyén vi tsd clia khau dinh lugng d€ thay déi thoi di€m két thuc cung cép
nhién ligu, tic 1a thay déi luong nhién liéu cung cép cho cdc xy lanh phl hop vdi
cac ché do lam viée clia ddng co.

Ngoai ra, d€ gidm bét khi doc trong khi x4 clia dong co didden, ngudi ta dua
ra nhiéu giai phdp nhim gidm thiéu hoi déc hinh thanh trong khi x3. C6 dong co thi
nglidi ta ning cao 4p suét phun nhién lid¢u vao budng dét ctia xy Janh & thdi diém
chinh xac nhit; ¢é dong co thi trén 1&n mot it khi x4 vao trong dong khéng khi nap
(goi 13 hé théng khi x4 tuin hoan khép kin), v.v...

3.5.3.4. HE thong ting dp:

Hién nay cd mot sé ddng co didden dugc trang bi thém hé théng ting ap. Hé
thdng tiing 4p c6 muc dich lam ting 4p suit dong khong khi nap vao xy lanh d€ ting
hé s6 nap cia dong cd. Hé sé nap la ti sé gitia luong khong khi dudc nap vao xy
lanh véi thé tich Xy lanh. Hé s nap cang cao, thé tich khéng khi dudc nap vao xy
lanh cang nhiéu, khd ning d6t chdy sach nhién liéu cang ldn, ti dé 1am ting cong
suit clia dong co. Pong cod diéden cé trang bi thém hé thdng ting 4p tuy chu tao
phtic tap, nhung né c¢6 nhiéu vu di€m hon so véi dong cd thudng, dé 14 dong khong
khi nap vao xy lanh co tdc dé cao nén tron vdi nhién lidu déu hon, chdy nhanh va
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sach hon. Ddng thdi do lugng khong khi nap vao ddi dao nén ting dugc lugng nhién
liéu phun vao xy lanh, vi thé cong sut dong co cd thé tang thém 40%.

Viéc ting ap suat dong khéng khi nap dugc thuc hién nhd mét bom nén, thai
khong khi vao xy lanh dudi 4p sudt khoang SN/cm? vao éng hiit ctia dong cd. Bom
nén khong khi dugc truyén chuyén dong nhd mot dong co dién riéng biét hodc nho
chinh ddng co diéden hay bing mot tua bin khi x4.

Hinh 3.85 trinh bay so dé mot loai bom nén khéng khi hai canh quat dudc
1dp trén mot s6 dong co 6 to xe tai.

Hinh 3.85
S¢ @6 bom nén khéong khi iInammsn|

i

loai hai canh quat

Cong sudt dung d€ truyén dong cho bom nén khong khi dnh hudng kha 16n
dén higu sudt nhiét cla dong co, vi vy, ngudi ta tdn dung ning ludng cda khi x4 dé
quay tua bin may nén khong khi. Khi xa tif xu pap xa cia dong co thoat ra vin con
ap suét va van t6c dang ké, khi di qua rd to clia tua bin khi x4 lam cho né quay, kéo
rd to bom nén khong khi quay theo, huit khong khi xuyén qua binh loc khong khi,
thdi vao xy lanh dong cd. R6 to clia tua bin khi x4 thudng lam bing thép crom -
niken, con rd to clia bom nén khong khi thudng lam béng h¢p kim nhom. R0 to cta
tua bin khi xa va ro to clla bom nén khong khi cung ldp trén mot truc, trong cling
mot than may bing thép, tao thanh cum lién hgp. Cum lién hdp nay thong thudng
gdm mot tua bin khi x4 mot ting va mot bom nén khong khi ly tam.

Hinh 3.86 trinh bay so dd céu tao va hoat dong cla bom nén khong khi loai
tua bin khi x4. Khi dong cd chay vdi van téc ti da, truc bom nén khi cé thé quay
nhanh tdi 45000 vong/phiit. Truc r6 to dugc boi tron va lam mat bing diu nhon cia
hé thng boi tron dong co.
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Hién nay, 6 mot s6 bom nén khong khi loai nay c6 ldp thém mot van diéu ap.
O ché d6 tai trong hoan toan, van téc khi x4 théi qua rd to tua bin khi xa dugc giam
bdt dé bdo vé tua bin. Trong trudng hop nay, khéng khi nap do bom nén khong khi
tao ra cd ap sudt Ion sé trich mot phdn theo éng din d€ md van diéu 4p cho khi x4
dugc xa bét ra ngoai, khong qua tua bin khi xa.

Hinh 3.86
So dd cdu tao va hoat ddng ciia bom nén
khdng khi loai tua bin khi xa
1-R& to tua bin khi xa
2-Ro6 to bom nén khdng khi nap
3- éng din mét phan khéng khi nap
4- Van diéu ap.

3.5.3.5. Chdm soc hé thong cung cdp hon hop dot cua dong co diéden:

Chim séc hé théng cung cip hdn hgp dét cla dong co diéden bao gdm
thudng xuyén lam sach, ki€m tra siét chit cac chd néi, dic biét la céc dng din nhién
liéu d€ khong cho khong khi lot vao hé théng, xa ciin § thing chia nhién lidu va céc
binh loc. Dinh ky ria sach céc bd phin loc, néu thiy qua ban thi phai thay thé. Sau
mot thdi gian sif dung phai ki€m tra 4p sudt va tinh trang lam viéc clia voi phun va
bom cao ap trén cac dung cu va may chuyén dung.

3.6. HE THONG KHO1 DONG
3.6.1. Piéu kién d€ khdi dong dong co

Muén khdi dong dong cd dét trong cAn phai chudn bi va cung cip mot hdn
hop dét c6 thanh phin thich hgp va ddm bdo viéc ty bdc chdy hay dét chay hdn hgp
do. Pdng thdi cin cé mdt ngudn ning lugng bén ngoai d€ quay truc khuyu dong co
véi mot tde do can thiét, goi 1a tdc do khdi dong. Téc do khdi dong phu thude rat
nhiéu yéu td nhu cdu tao cia dong cd, loai nhién liéu, phuong phép hinh thanh va
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d6t chéy hén hop ddt, didu kién dp sudt, nhiét do clia déng co khi khdi dong. Déi
véi dong cd xing, hdn hop dét duge hinh thanh trong qua trinh nap va dot chdy nhg
tia Ifa dign xudt hién § bugi nén téc do khéi dong khong cin 16n 1im, khoang 30 -
50 vong/phut. D6i véi dong co dieden, didu kién hinh thanh hén hop dét va didu
ki¢n dam béo cho hén hgp dét ty bée chdy khd khin hon nhidu (doi hdi 4p sudt va
nhiét d§ cao) nén t6c do khéi dong phai 1én hon nhidu so véi déng co xing, khodng
125 - 200 vong/phit.

3.6.2. Cac phuong phap khéi dong

Hién nay dé khdi dong dong co dét trong, ngudi ta ding rit nhiéu phuong
phap. Dua vao ngudn ning lugng khdi dong c6 cic phuong phap khéi déng nhu sau:

- Phuong phdp khéi dong béng thi cong

- Phudng phap khéi dong bing ddng co dién

- Phuong phap khdi dong bang dong o khéi dong

- Phuong phap khdi dong bing dong co thdy lyc

- Phuong phap khdi dong bing khdng khi nén.
3.6.2.1. Khdi dpng bdng thii céng:

Khdi dong bang thi cong nghia 1a quay truc khuyu dong ¢d biing tay. Neusi
ta ding mot tay quay lién két vdi vau cla tryc khuyu dong co lic khéi dong va ty né

s€ 1i khai Itic dong co di nd. Phuong phdp nay dugc Ung dung hiu hét trén cac dong
¢d xdng va dong cd diéden cd cong suat nho.

D41 véi mot sé dong co cong sudt nhé thi true khuyu déng co ¢6 thé dugc
quay nhd mét déy giat quin vao banh da clia dong co. Banh da cla loai dong cd nay
c0 ranh ddc biét va trén vanh ¢d mét hodc hai vét cit. DAy giat cd nut thit & dau,
dugc mde vao mot vét cét va dude quin wi 1,5 - 2 vong diy vao trong ranh banh da.
Ngudi sd dung cam dau day kia gist manh, 1am quay truc khuyu va déng o sé dude
khdi dong. Ngoai ra, cling ding phucng phap nay, mét sé dong co drge khdi dong
bang cach quay quat ring, giat day cap quan sn hay dap vao ban dap khdi dong.

Phuong phap khdi dong bing thit céng ndi chung don gian, nhing diéu kién
lao dong cta ngudi st dung khd niing nhoc va d6i khi df gdy ra tai nan lao dong,
nhit 1a lic déng cd quay nguge chidu quay quy dinh (nd nguldge).
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3.6.2.2. Khoi déng bdang déng co dién:

Khdi dong bang dong co dién nghia la quay truc khuyu ctia dong cd nhd mot
dong cd dién chay bing dong dién mt chiéu do dc quy cung cdp (thudng goi 1a may
khéi dong dién). Tryc mdy khdi dong dién dugc ndi véi truc khuyu dong co qua mot
cdp bénh ring truyén dong co ti s truyén ddm béo cho truc khuyu déng co quay vdi
toc do khéi dong. Co cdu téch nbi cip bénh ring nay khi dong co dét trong di nd
thudng la co cdu ty dong hoic la co cdu cudng bic ki€u co khi.

Hinh 3.87 trinh bay co cdu tich ndi ty dong kidu dién i, gdm cé mot banh
ring lam lién véi v4 li hgp, phan chii dong ctia li hop dude 1dp bing then hoa trén
truc dong co dién. Gilfa phan chd dong va phin bi dong ctda li hop c6 dia ma sat.
Bénh ring cta dong co dién tién vao #n khdp vdi vanh ring ldp trén banh da cia
dong cd dét trong nhd rd le dién tu.

Hinh 3.87
S¢ dd co cdu tdch ndi ty dong kiéu dién ti

1- Ac qui ; 2- Cong tic khédi dong; 3- Mdy khdi dong dién; 4-Lo xo; 5- Li hop ma sat; 6-Banh riang
dau truc mdy khdi dong dién; 7- Banh da; 8 -Tay don; 9- Loi thép rd le dién ti; 10- Cudn day ro le
dién tf; 11- Ro le khdi dong.

May khéi dong dién hoat dong nhd nidng higng cla dc quy. Khi dong cong
tdc khdi dong, ro le khdi dong sé dong kin mach, dong dién sé dudc din dén dong
c¢o lam cho rd to clia dong cd dién quay, dong thdi tif trudng clia cac cudn day ro le
dién tui kéo 10i thép, qua tay don ép dia ma sat vao vo li hop, lam cho bdnh ring
quay theo, sau khi da dn khdp vdi vanh ring trén banh da. Khi dong co dét trong da
nd, cong tic khdi dong tach ra, mach dién bi ngit, 10 xo quay tay don vé vi tri ban
dAu, banh ring cla dong cd dién tich khdi vanh ring trén banh da.
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Thong thudng cong sudt ciia mdy khéi dong dién bing 1- 2% cong suét dong
¢o xang, bng 5-15% cong suét cla déng co diéden.

Hién nay, phuong phdp khdi dong bing dong co dién dugc vng dung phd
bién, nhit la déi véi cic dong co ldp trén md t0, Xe may, 6td, mdy kéo vi nd ¢é
di€m 1a kich thudc toan bo thiét bi khdi dong nhé gon, dong co khdi dong dé dang,
nhanh chong, an todn va giam nhe cudng d6 lao dong cho ngusi st dung. Tuy
nhién, do dc quy d& bi qua tai nén théi gian khdi dong ngan (khong qua 15 - 20s) va
phai thidng xuyén chim sdc, bdo dudng dc quy cling nhu dong cd dién d€ ¢ thé
khéi dong duge chic chin. Phin idn cac loai ddng co xang, ngoai may khdi dong
dién ra con trang bi thém thiét bi khdi dong bing thi céng dé dy phong.

3.6.2.3. Khoi ding bing dong co khaii déng:

Khdi dong bing dong co khéi dong nghia 13 quay truc khuyu cda dong co
chinh bang mét dong co khéi dong, thudng goi 1a déng co phu (hinh 3.88). Dong co
khdi dong 1a mot dong cd xing cong sudt nhd, thudng bing 15 - 20% cong sudt
dong cd chinh. Thiét b truyén dong tii dong cd khdi dong sang dong co chinh gdm
¢6 ¢o cdu li hgp ty dong va co chu gidm téc. Co cdu gidm tde thudng 1a mot banh
ring nhé l&p vao dau truc khuyu clia déng co khdi dong &n khép véi vanh ring 1ip
trén banh da cla dong co chinh. Ciing ¢d tnidng hdp ding co ciu truyén déng hai
cép, mot cdp d€ quay tron ddng cd chinh, mot cip d€ khdi dong.

Hinh 3.88 Z 3

So 46 hé théng khéi dong 14—

biing djng co khéi dong H —'/__%
1- Bdng co chinh I

2- Déng co khdi dong ;

3- Cd cau |i hdp A
4- H3p banh da /—

Khi muén khéi dong dong c¢d chinh, trude hét phai khdi dong dong co phu

bang mdy khdi dong dién hogc bing tay. Sau khi déng co phu nd dn dinh, nguidi
diéu khién déng <o chu li hgp d€ truyén mé men sang banh da, lam quay truc khuyu
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dong co chinh. Khi dong co chinh di né thi tit dong cd phu. ST dung phuong phap
nay, thoi gian khdi dong c6 thé kha 1au, 56 1dn khdi dong khong han ché, nhiét tda
ra cua déng co phu ding ham nong dong cd chinh ¢d tdc dung hé trg khdi dong... vi
véy viéc khdi dong rét chic chan. Tuy nhién, cdu tao va thao téc st dung hé thdng
khdi dong nay tuong déi phic tap, do dd thudng duge ting dung trén cic ddng co
diéden cong sudt lon, nhat la cac dong co 13p trén may kéo, mdy Ui, may xic...

3.6.2.4, Khi dgng hing dong co thiy luc:

So dd h¢ thong khdi dong bing dong co thiy hic duge trinh bay trén hinh
3.89, gém cd cdc bd phan chinh: mot binh tich ning lugng, hai dong co thuy luc,
mot binh chia diu va mdt bom diu nhon. Bén trong binh tich ning lugng c6 mang
ngin cdch binh lam hai phan, phén trén chia khi tro (thudng la khi nito), phin dudi
chia chét 16ng cong tac (thudng 1a dau thiy liye). Hai dong co thly luc ¢6 can pit
téng 1a thanh rang thudng xuyén #n khdp vdi banh ring clia truc truyén dong. Truc
truyén dong dudge ndi véi truc khuyu dong co.

Hinh 3.89 4
So db hé théng khéi dong
bing ding co thiy luc

1~ Binh tich ning lugng

2- Mang ngén cach
3- Tay diéu khién
4- Binh chia ddu thiy luc

5- Bong cg thiy hic
6- Bom diu

7- Thanh ring

8- Banh rang

9- Lo xo

Khi khdi dong dong cd, ta gat tay diéu khién d€ md van cho chét 1dng trong
binh tich ning ludng chay tdi dong co thiy luc, 1am cho thanh ring chuyén dong,
banh ring cla truc truyén dong quay, ti do 1am cho truc khuyu déng cd quay. Sau
mdi 1an khéi dong, 10 xo § cudi thanh ring sé ddy pit tong dong cd thiy Iuc tré vé
vi tri ban ddu va chét 1dng cong tac chdy vé binh chia diu. Bom diu s& bom chit
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I6ng cong téc 1én binh tich ning lugng d&€ nén khi nitd téi 4p sudt can thiét, chuan bi
cho lan khéi dong sau.

Do thiét bj phiic tap nén nguéi ta chi ding phuong phap khéi dong nay cho
nhiing dong co diéden cd nhd, lam viéc trong diéu kién nhiét d6 dic biét thip.

3.6.2.5. Khoi dong bang khéng khi nén:

Hinh 3.90 trinh bay so d6 khdi dong dong co bing khong khi nén, gdm 6
may nén khi, binh chia khi nén, van khdi dong, van phan phéi, cac éng din khi nén
va van mot chiéu. Khi mudn khéi dong, ngudi ta mé van khéi dong, khong khi nén
tif binh chifa qua van phan phdi dugc din dén cdc xy lanh vao thoi diém tuong ing
v6i hanh trinh dan nd sinh cong, theo trat ty lam viéc cla dong co, dé€ day pit tong di
xuéng lam cho truc khuyu quay. Khi truc khuyu dong co quay téi s6 vong quay
khdi dong, dong co nd thi déng van khdi dong dé két thic viéc cung cdp khong khi
nén vao xy lanh. Mot s it dong cd c6 két cdu dic biét ding mot xy lanh nhu mot
mdy nén dé cung cip khi nén cho 1in khéi dong tiép theo. Khi dé nhién liéu khong
dugc cung cép cho xy lanh nay. Két thiic qué trinh nap khi nén, xy lanh nay lai lam
viéc binh thudng nhu cac xy lanh khac cia dong co.

e | OQOj’;

Hinh 3.90. S¢ @6 hé théng khéi dong biing khong khi nén
1- May n(—;n khi; 2- Binh chua khi nén; 3- Van khéi déng; 4- Van phan phéi;
5- 6ng dén khi nén; 6- Van mdt chiéu

Phuong phap khdi dong bing khi nén ¢6 uu di€m 1a khdi dong rét chéc chin,
thoi gian khéi dong c6 thé kéo dai, nhung nd ¢é nhude diém la phic tap va cong
kénh. Phucng phap nay thudng dugc ting dung trén mot sé dong co diéden cong suit
tuong déi I6n, cé nhiéu xy lanh nhu dong co tau thiy, dong cd may phat dién, xe
mady quan su ...
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Ngoai cdc phuong phdp khéi dong chi véu trén day, dong co diéden cd thé
khdi dong bing xdng nhd trang bi thém bod ché hoa khi va ma nhé t6, déng thdi cdu
tao thém budng ddt phu d€ gidm d6 nén cla dong co khi khdi dong. Sau khi khéi
dong xong, budng dét phu va bd ché hoa khi dugc déng lai, hé théng cung cap
nhién liéu dieden s& lam viée tiép tuc.

3.6.3. Cdc bién phap bd trg khi khéi dong

D€ gitip cho qua trinh khéi dong dide d& dang, nhanh chong, ngudi ta dung
mot sé bién phap b6 trg khi khéi dong. Thudng ding nhét 13 cdc bién phap 1am cho
nhién liéu dé bdc chdy va lam gidm cong can khi khéi dong.

Déi véi dong co xing [am ngudi bing nude hoat dong § nhing noi nhiét do
qua thip thi sdy nong déng cd bing cich d6 nude nong vao hé théng lam mat va dd
diu néng vao hé théng boi tran d& ning cao nhiét dd dong co, tao diéu kién khdi
dong dugc dé dang. '

D&i véi dong co diéden khdi dong bling dong co khdi dong thi dat 1ong dng
x4 clia dong co khéi dong trong dng hiit clia dong co chinh va dong ¢d khéi dong ¢
4o nude chung véi do nude clia dong co chinh d& ham néng dong cd chinh.

Déi véi dong co dieden khdi dong bing may khdi dong dién thi dung bugi
ham ndng dit trong cde ndp xy lanh dong co (hinh 3.91), 14y dong dién t i quy dé
dét néng budng dét dong cd, dam bdo hdn hgp dét dude bdc chdy dé dang. Bugi
ham ndng ¢d loai mot dién cue va loai hai dién cye. Loai bugi hdm nong mét dign
cye ding déng dién dc quy cé dién ap 6 hosc 12 vén. Dong dién i dc quy chay
qua dién cyc giifa dén day dién trd dét ndng rdi ra than trd vé& "mat". Loai nay ddu
song song vi mach dién nén néu cé mot bugi bi dit day dién tré thi cac bugi con
lai vin hoat dong binh thudng. Loai bugi ham nong hai dién cuc duge st dung phd
bién hon. Dong dién ui ic quy qua dién cyc gitia dén déy dién trd dbt néng, sau do qua
dién cuc bén vé ngudn. Loai bugi nay su dung dién ap thép, thudng tif 1,4 dén 2,4 von va
dugc déu ndi tiép nhau. Thong thudng trong mach dién, ngudi ta diu nbi tiép thém dién
tr6 kidm sodt va mot s trudng hop them dién tré bd sung. Dién trd kiém soat duigc bb tri
ngay trudc mit ngudi diéu khién xe, may dé thuan tién trong viéc theo d&i muc d¢ nung
néng clia day dién tr§ ddt nong.

Dd bio vé day dién trd dét ndng, trdnh hién tigng cham "mat" ngudi ta si
dung loai bugi him ndng dic biét, cd 16p boc cdch dién tda nhiét (hinh 3.92).
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Hinh 3. 91
Bugi him ndng va vi tri ! 3
ciia né trong dong co
1- Voi phun nhién liéu
2- Nip xy lanh
3- Bugi hdm nong

4- Budng dét phy ctia dong co.

o

Hinh 3.92
S dé bugi him nong dic biét
I- Phdn cach dién
2- Than bugi
3- Cuc gilia
4- Day dién trd dét nong
5- Ldp boc cach dién tda nhiét.

Hinh 3.93
So' dd hé théng him nong dong co diéu khién bing dién ti
I-Ac quy; 2- Céng tic khéi dong; 3- Ro le didu khién thai gian; 4- Bugi.



Ngdy nay, cdc loai dong co diéden thé hé méi duoc trang bi hé thdng ham
néng hién dai didu khién bing dién 1. He théng nay cé vu di€m 1d qua trinh him
néng dong cd difn ra nhanh, théi gian nung nong bugi dugc diéu khién chinh xac,
tiy theo tinh trang va diéu kién khdi dong dong 0, do do hdn hdp lam viéc duge
dét chdy hoan toan khong gay ra 6 nhifm méi trudng va bao vé tét ¢ quy nhd tiéu
thy dong dién thich hgp. Nhé vay qua trinh khéi dong ddng co nhanh, gon nhu khdéi
ddng dong co xang. Hinh 3.93 gidi thidu so db hé thdng nay, gdm cd binh dc quy, ro
le diéu khién thdi gian va cac bugi hAm néng.

G mot sé dong co 6 t6 diéden, ngudi ta trang bi thém voi phun nhién lidu va
bugi danh Itta ngay trong éng hut khong khi. Trudc khi khéi dong dong co, nhién
litu duge bom 1én voi phun d€ phun suong vao trong éng hit khong khi, bat cong
tic dién cho bugi dénh Ija dét chay nhién li¢u, nung néng khong khi trong 6ng huit,
tao diéu kién d€ khdi déng dong cd duge dé dang.

D&i vdi dong co didden khdi dong bing phuong phdp thi cong va mot s6
dong co khdi dong bing cac phudng phap khic, ngudi ta trang bj thém co ciu gidm
ap d€ gidm do nén trong cdc xy lanh cta dong co bing cach hé md cudng bic céc
xu pap, ¢6 thé chi hé mé riéng xu pap nap, hodc riéng xu pap xa hodc dong thdi cd
hai loai xu pap. Hinh 3.94 trinh bay so dé cd cdu gidm 4p b6 tri trén ndp xy lanh
dong co. Khi khéi déng, gat tay diéu khién sang phai (theo chiéu mii tén), vi cam
sé ty 1én dAu don ganh ctia cd cdu phan phdi khi, 16 xo bi nén lai, xu pap md ra, ap
suit trong budng dét cla dong co trong qua trinh nén giam, truc khuyu quay dugdc
d& dang, dong co din din nong lén, dd nhdt clia dau boi tron va sdc can s€ giam
xubng, quén tinh banh da tang din. Pén mot Iic ndo dé thol tic dung vao tay diéu
khién, tao diéu kién cho dong co nd.

.

Hinh 3.94
S db co cdu gidm ap
1-Tay diéu khién
2- Cam
3- D&u don ganh

4- Lo Xo Xu pap

5- Xu pap
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3.7. HE THONG POT CHAY BANG TIA LU'A PIEN CUA PONG CO XANG
3.7.1. Khai niém chung

Déi vdi nhiing d6ng ca dét trong diing nhién liéu khéng tu béc chdy (xang va
cac loai nhién ligu tuong ty) thi viéc dt chdy hdn hdp dude thuc hién bing tia Itda
dién phong ra gitfa cdc dién cie clia mot bg phén dic biat goi 13 bugi.

Mudn ¢6 tia lita dién phéng qua cdc dién cuc cla bugi, cin ¢é mot dong dién
cao ap, it nhét 1a 10.000 vén. Tri sé dién ap cdn thiét dé phuy thudc chd yéu vao do
nén ctia dong cd va khodng cach phing dién gifta cac dién cyc cla bugi. D6 nén
cang cao, khoang cdch gilta cac dign cyc cang 16n thi dién dp cang phai cao. Ngoai
ra dign ap cin thiét d6 con chiu dnh hudng cta mot s6 yéu 6 khac nhu thanh phin
hén hgp, nhigt d6 clia dong co va nhiét d6 cta hdn hop lam viec. Vi viy, cac hé
théng dét chdy duing trén cdc dong co Xdng ngay nay tao ra mdt ning lugng phdng
dign kha ldn véi mot dién ap khoang 20.000 - 25.000 von, dam bdo viéc dét chdy
hén hop chic chin é moi ché d6 lam vide cda dong co.

Dé dong cd dat duge cac chi s6 co ban cao nhat, viée phdng tia Iia dién cin
dugc thuc hién khong phai ldc pit téng & thé chét trén, ma phai sdm hon, dé qua
trinh dét chdy hén hop bét diu va két thic & gin sdt thé chét trén. Gée quay ctia truc
khuyu tinh ttf khi phdng tia IGia dién dén khi pit téng dén thé chét trén goi 13 gde dor
sdm. Gée dét sém ma khi déng co lam viée vdi gée dé & mot ché da nhét dinh dat
dugc cong sudt tdi da goi la géc dét sdm t8i thich. Tri sé cda gdc dét sém téi thich
phy thudc vao s6 vong quay, tai trong, thanh phin hén hdp lam viéc, loai nhién ligu,
dd nén cla dong cd va hinh dang budng dét. Théng thudng dong cd lam viec véi
ché do tai trong hoan toan & mdt sé vong quay dinh mdc thi géc dét sém khodng ti
20 - 45° trudc thé chét trén (ing vdi médi loai dong co thi ¢d mot géc dét sém téi
thich cy thé). Néu gée dét sdm mudn qué (so v6i gée ddt sém téi thich) thi hén hop
lam viéc sé khong dugc dét chdy kip thdi, sy dét chdy s& kéo dai dén thdi ky sinh
cong va tham chi dén cd théi ky xa. Do do sé ting hao phi nhiét luigng, 1am cho
dong co qua ndng, cdng sudt va tinh tiét kiém cia dong co s& giam sut rat nhiéu.
Néu gdc dét sdm sém qua (so véi gdc ddt sém 31 thich) thi vice dét chdy hén hop
s€ xdy ra qud sém, do dé sé ting cdng cén trong thdi ky nén, dé giy ra hién tudng
kich nd, lam gidm céng suét va tinh tiét kiém cda dong cd, ting thém su hao mon
cac chi tiét.

130



Vi vay, déi vdi mot dong co cu thé, phai thuc hién viéc dit lGa (thoi difm
phéng tia lGa dién) ding gdc dét sdm téi thich quy dinh. Ngoai ra trén mot s6 dong
cO xdng con trang bi thém cdc thiét bj khac d€ ty dong didu chinh géc dét sém tdi
thich theo sd vong quay cua truc khuyu va tai trong cla dong cd, theo tri sd c tan
cla xdng...

3.7.2. Phén loai

D& dét chay hdn hdp lam viée trong dong co xing, thudng dung ba loai hé
thong dét chdy bing tia Ita dién: hé théng d6t chdy bing manhétd, hé théng dét
chdy bing ac quy va hé thdng d6t chay bing ban din.

Hé théng dét chdy biing manhété lam viéc theo nguyén tic bién dong dién
xoay chidu ¢é dién 4p thip dugc tao thanh bdi mét may dién tif nhd goi 1a manhétd
thanh dong dién cao ap din t6i bu gi d& phong ra tia Ifia dién ddt chdy hén hop.

Hé théng dét chay bing dc quy lam viéc theo nguyén tic bién dong dién mot
chiéu dién ap thap tao ra bdi dc quy hodc may phat dién thanh dong dién cao 4p din
t6i bugi d€ phong ra tia Iia dién dét chdy hén hop.

Hé théng ddt chdy bing manhétd dudc ung dung hau hét § nhiing dong cd
cong suit nhé (nhu déng co mét sé mé 18, xe mdy, dong cd may phun thude tni siu,
dong co khdi dong...) va & nhiing dong co doi hdi phai ¢é su lam viée viing chic
(nhit ddng co mdy bay...). Con hé théng dét chdy bing ic quy dudc dng dung trén
cac dong co 6t6, may kéo, may lién hop git dap ti chay va mét sé dong co khdc ¢d
trang bi dc quy.

Ngoai hai hé théng dét chdy thong thudng néu trén, hién nay trén mot sb
dong co 6td, may kéo hién dai, ngusi ta st dung hé théng dénh lia ban din. Hé
théng nay c6 hai loai: hé théng danh Iia ban din c6 tiép di€m va hé théng danh iGa
ban din khong tiép difm.

3.7.3. Bugi

Bugi thuc hién viéc phdng tia liia dién dé dét chdy hén hgp lam viéc trong
budng dét clia dong cd. Bugi lam viée trong diéu kién rat ning né. N6 chiu tic dung
clia 4p sudt va nthiét do cao, tac dung cla mach dién cao dp va tdc dung hda hoc cta
cac san phdm khi dét. Vi vay, vat liéu ché tao bugi phdi dam bdo dé bén co hoc,
chiu nhiét va chdng dugc st in mon.
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So d6 cdu tao ctia bugi dugc trinh bay trén hinh 3.95, gdm c6 than bugi bing
thép néi lién véi dién cuc bén va phan dudi ¢6 ren d€ vin vao ndp xy lanh. Dudng
kinh phin ren ctda bugi thudng la: 10, 14 hodc 18 mm. Dién cuc gita la dién cuc
duong, lam bédng thép hgp kim chiu dugc nhiét d6 cao, cach dién vdi dién cuc bén
(tic 1a céch dién vdi "mat") bing su hay mica. DAu trén cta dién cuc gitla ndi véi
day cao ap va dugc bdt chit bing dai dc. Khoang cach gitta cic dién cuc cda bugi ¢
khe hd phong dién @ ndm trong khodng 0,6 - 1 mm. Khe hd nay phu thudc vao do
nén, s6 vong quay cta dong co va dong dién cao dp. Néu khe hd nay nhé hon 0,6
mm s€ lam cho viéc dét chdy hdn hgp khong nhay, do khe hé gidia céc dién cuc d&
bi ban, dong cd lam viéc hay bi dit quang. Néu khe hd 16n hon Imm thi doi hdi
dién p d€ phong tia Itta dién ting qué cao, didu dé lam gidm sy lam viéc viing
chéc clia hé théng dét chay.

Hinh 3.95
So db cdu tao ciia bugi
1- Pai ¢
2- Phén c4ch dién
3- Than bugi
4- Dién cuc gida

5- Dién cuc bén

-
:

Bugi ddnh Ia ¢6 loai khong thdo dugc va loai thdo dudc. Loai bugi khong
thao dugc co bd phan, cach dién gin chit vao than, do d6 khi hong chit cach dién thi
phai thay c4 bugi, nhung chét lugng 1am viéc tét va rit thuan tién trong st dung nén
hién nay chu yéu dung loai nay.

Loai bugi théo rdi dugc khong cé nhude diém trén, nhung khi 1dp rap dé lam
hdng chét cach dién nén phai hét stic cin than, ddng thdi do khong kin sat vdi than
nén viéc dét chay d& bi dit quang, khi chdy d& lot ra ngoai lam cho dong cd 1am
viéc khong déu. Ngoai ra loai bugi nay cd kich thudc va trong lugng 16n, gia thanh
dit nén hién nay it dung.
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Theo d3c tinh st dung nguidi ta chia loai bugi khong thdo dudc ra lam hai
loai: Bugi néng va bugi ngudi. Bugi néng (hinh 3.96a) cé chidu dai phia diiéi cla
phan cdch dién I6n, dudng tda nhiét dai, viéc truyén nhiét ra than bugi khé khan
nén nhiét d6 cila bugi cao, thudng dung cho déng co xing ¢é téc dé thdp va nhing
déng co cil da 18n dau. Con bugi ngudi (hinh 3.96b) ¢4 chidu dai phia dudi cla phin
cach dién bé, dudng tda nhiét ngén, kha ning truyén nhiét tét hon, thudng diing cho
dong co xing cé tbe do cao.

Hinh 3.96
a- Bugi nong; b- Bugi ngudi

Mot s6 dong co 1p hai bugi cho m&i budng dét. Ca hai bugi cing phdng dién
mdt Iic hofic mét cai phong sém hon cdi kia mét chit. Viée 1dp thém bugi nhim
ting cudng sy dét chdy, gidm sy mét mat nhién léu, tf dd ning cao dudc cong suit
clila déng cd.

Trong qua trinh st dung, phai thudng xuyén chiim sdc bugi, lau sach byi ban,
diéu chinh khe hd phong dién cho phu hop va dinh ky kiém tra sy tao thanh tia la
dién.

3.7.4. Hé théng dét chdy bing manhétd

So d6 hé thdng ddt chdy biing manhété dude trinh bay trén hinh 3.97, bao
gbm: hé théng nam cham, bé phan ting 4p, bd phan ngit dong dién s¢ cip, b phan
phén phdi dién va mét s chi tiét khac nhu tu dién, khéa dién, dién cuc béo vé.

Hé théng nam chdm: ding d€ tao ra ti trudng bién d6i, cé ciu tao gém
khung tit , 16i thép non va mét nam cham vinh ctiu ¢é hai cuc nhan chuyén dong
quay tU truc khuyu dong co.
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B§ phdn tdng dp: gdm c6 hai cuén day s cdp va thi cdp quén cing chidu
trén 15 thép, ding d€ tao ra dong dién cao ap. Cudn day sd cép c6 it vong (khodng
155-235 vong) nhung dudng kinh day 16n (khodng 0,7mm), mot diu ndi tryc tiép
véi "mat", ddu con lai ndi vdi tiép diém cla bo phan ngit dong dién so cdp. Cuon
ddy th cdp c6 nhiéu vong (khodng 11000-13000 vong) nhung dudng kinh day nhé
(khodng 0,07mm), mét dau ndi véi cudn so clp, mét ddu néi véi cue gitta clia bo
phéin phan phéi dién.

B6 phdan ngdt dong dién so cdp: gbm mét cip tiép diém (thudng goi la vit
) lam bing hgp kim platin, ludn ludn tiép xiic véi nhau va b tich ra dudi téc dung
clia ¢4 vau cam, quay cling tryc vdi nam cham vinh cdu d€ ngdt dong dién so cap.

B phdn phdn phoi dong dién thi cdp gdm cdé mét cuc gita va cac cuc bén.
Cuc gifta duge ndi vdi cudn thy cap va néi véi cac cyc bén lan lugt théng qua con
quay. Tu cdc cyc bén cd day dién cao dp ndi vdi ting bugi theo trat ty lam viéc cda
dong co.

Ty dién, khda dién duge mic song song vdi by phin ngdt dong so cip. Con
dign ciic bdo vé ¢d tic dung bdo vé cudn day thit cdp khéi bi dénh thing vi dién ép
quéd cao khi mach thi cd4p hé do mot nguyén nhan nao dé. Lic ndy, tai day s& sinh
ra tia ltfa dién, do d6 khéng ché duge dién dp clia mach thit cdp. Dién cuc bdo vé ¢6
thé diéu chinh dugc khodng céch, sao cho xuit hién tia hia dién khi dién ap mach
thit cdp dat t6i 1,5 gia trj dinh muc.

Quud trinh lam viéc cda manhété nhi sau:

Khi nam chdm vinh ciiu quay thi trong khung i va 16i thép ¢4 tUf trudng thay
ddi, tam cho céc vong dy cla cudn so cip va thif cdp cam ing mot stc dién dong.
Khi s6 vong quay dat khoang 300 vong/phit thi sic dién dong trong cudn diy so
cap dat khoang 15 von, trong cudn thi cdp dat khodng 1000 vén. Khi céc tiép di€m
dong (tic 13 mach sd cdp kin) thi dong dién so cdp di tif cudn day so cip qua cac
tiép diém dén cin ddy, ra "mat" r6i trd vé khung i va cudn ddy so cAp hoic dong
dién di theo chiéu ngugc lai. Dong dién nay tao ra xung quanh né mot trudng co
xu hudng lam giam cudng d¢ tf tridng clia nam chidm vinh cdu. Khi dong dién so
cap dat tri s6 cuc dai, ding lic nam cham vinh ciiu cach vi tri thing ding mét géc o
=8 - 10° (cd goc ndy la do tac dyng tuong hd cla 1t trudng nam cham vinh clu va
t trudng dong dién ciia cudn day so cép) thi viu cam cta bd phan ngdt dong so cap
s& tac dong vao cdn ddy lam cho cdc tiép di€m tach ra nhanh chong. Dong dién va

134



tif trudng trong cudn day so cip bi mét dot ngdt, nén trong cudn day thi cip cam
ling mot sic dién dong rét 16n, cé thé téi 15000 - 20000 von. Cung lic dé trong
cudn day so cip xuit hién dong dién ty cdm véi dién ap khoang 200-400 von. Dong
dién c6 dién dp cao cla cudn day thi cdp dude din tdi cyc gitta cla bd phan phan
phédi dién, qua con quay téi cuc bén, réi qua day din cao 4p tdi bugi dé phong tia lia
dién, sau dé tré vé "mat", khung tii, cudn day thi cap. Con dong dién ty cam cla
cudn day so cip dugc di vao tu dién, lam gidm su phdng dién gitta céc tiép diém,
dam béo cho cac tiép diém khong bi chdy, déng thdi 1am ting su bién thién dot ngot
clia dong dién so cip va tli tridng cda cudn day. Do d6 sé lam ting stic dién dong
cam \ng sinh ra trong cudn day thi cip.
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Hinh 3.97. So dd hé théng ddt chdy biing manhétd

1- Nam cham vinh ctiu 2- Khung tu 3- Loi thép non

4- Cudn day sd cip 5- Cuén ddy thi cap 6- Tu dién

7- Hai tiép diém 8- Can ddy 9- Cam

10- Khoa dién 11- Cuc gita 12- Con quay

13- Cuc bén 14- Bugi 15- Dién cuc bao vé
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Khoa dién ding d ndi tét mach dién so cap d€ tét mdy khi cin thiét.

Trong qua trinh sif dung manhétd phai thudng xuy(,n lau sach byi ban § bén
ngoai, lau sach cdc tiép di€m cta bo phan ngit dong sd cdp. Dinh ky kiém tra, diéu
chinh diing khe hd cuc dai hic tich ra gitla cac tiép diém (khodng 0,25-0,35mm).

3.7.5. H¢ théng dét chdy biing ic quy

So dé hé théng dét chdy bing ac quy dugc trinh bay trén hinh 3-98, bao gdm:

dc quy, may phat dién, bd phén ting dp, bd phan ngét dong dién va phan phai dién,
cong tic dién, tu dién.

Ac quy 1a ngudn dién mot chiéuy, cé nhiém vy cung cip dong dién co dién ap
thap (6, 12 hoic 24 von) cho déng cd khi khdi dong, khi lam vice vdi s6 vong quay
thdp va khi khéng lam viéc. Ac quy thudng ding cé hai loai: dc quy axit (dc quy
chi) va ac quy kiém. Loai 4c quy axit cd dung lugng 1dn, kich thude va trong lugng
nhd nén ding phd bién trén cac loai dong ¢o ngay nay.

May phdt dién 13p song song vdi & quy. Mdy phat dién cd thé 1a loaj mot
chiéu hay xoay chidu. May phat dién xoay chiéu cé ciu tao don gian hon, nhung
phai ¢6 bé chinh luu d€ bién dong dién xoay chifu thanh dong dién mat chiéu.

B¢ phdn tdng dp (con goi 1a bobin) dung d& bién ddi dong dién ¢o dién ap ti
6, 12 hodc 24 von cia &c quy thanh dong dién c6 dién ap cao hang van von dé ¢o
thé phéng ra tia Ia dién § bugi duge. So d6 chung cta bd phén ting 4p dudc trinh
bay trén hinh 3 - 99, gdm ¢é vé thép, ndp, 15i thép ky thuat dién, cudn day so cép,
cudn day thi cap, bo phan cach dién bang su hodc cac-bo-nit, cdc diu cyc va bién
trd. Cudn day s cdp va cudn clay thy cdp thudng bing déng vi duge quén cung
chiéu trén 15 thép. Cudn day s cip ¢d khodng 250 - 330 vong, nhu’ng dudng kinh
day 16n (khoang 0,7mm), thudng quan phia ngoai cudn diy thi cdp, mot dau ndi
véi ac quy, mot ddu ndi vdi bd phan ngdt dong dién dp thap. Cuén day thy céap
c6 khodng 16.000 - 22.000 véng, nhung dudng kinh day nhé, (khoang 0,lmm),
mot dau ndi vdi cudn sd cip, mot diu duge néi vdi dién cuyc giilta cua b phan
phan phéi dién. Gida cdc cudn day va vé ¢ dit cde tdim cong lam bing thép ky
thuat dién d€ ting thém sy din tit cda cac cudn ddy va lam giam sy khuyéch tdn
ti thong cla 161 thép.
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Hinh 3.98. Hé théng dét chay bing ic quy
a- So dé chung  b- Sd dé nguyén ly
I- Ac quy; 2- Céng téc dién; 3- Khéa h trg khdi dong; 4- Bién trd
5- Bo phan ting ap; 6- Bo phan ngdt va phan phdi dién thi cép; 7- Bugi
8- Tiép di€m; 9- Cam; 10- Tu dién; 11- Mdy phat ; 12- Ra le
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Hinh 3.99
So d6 ciu tao ciia bd phin ting ap
1- Ndp
2- Bién tré
3- V4 thép
4- Loi thép
5- Cuén day so cép
6- Cudn day thi cip

7- Ddu cyc gitla
8- Pau cuc bén

B phdn ngdt va phdn pho: dién ¢6 nhiém vy ngit dong dién so cip (ha ap)
va phan phéi dong dién thi cép (cao 4p) téi cac bugi theo trat ty lam viéc clia dong
cd. BO phan ngit dién va phan phéi dién thuong dugc dit trén cung mot truc quay
va goi chung la bg chia dién (con goi la delco). B phan ngét dién gém mot cip tiép
diém bing hop kim platin, ludn ludn tiép xic véi nhau va bi tach ra dudi tac dung
clia cam nhiéu viu. Bo phédn phan ph01 dién gom mat dién cuc gida va cac dién cuc
bén. S6 lerng dién cyc bén bing s6 luong vau cam va bling s6 lugng bugi. Dién cuc
gitta dugc ndi vdi cudn day thi cap va ndi véi cac dién cyc bén lan ligt thong qua
con quay. Tu cdc dién cuc bén ¢ day dién cao ap ndi vdi cic bugi.

Tu dién méc song song véi bd phan ngit dién d€ gidm tia Ita dién phong qua
cdc tiép diém va tdng hiéu qua phong tia Itia dién § bugi.

Qua trinh lam viéc cta hé thdng dét chay béng dc quy cd nhiéu diém giéng
hé thdng dét chdy bing manhéto.

Khi dong cong-tic dién va cac tiép di€m cta bo phéan ngat dién ddng, dudi
tdc dung cuia stc dién dong dc quy (hodc mdy phat dién) trong cac vong day cua
cudn so cip ¢ dong dién di qua theo chiéu t cuc am clia ngudn dién qua "mat",
qua cc tiép diém cta bo phan ngét dién, rdi qua cudn day so cép, cong tic dién, trd
vé cuc duong cia ngudn dién.

‘A | v laea - £ ol d 5 | * gs . . i
Dong dién thu cap co dién ap cao xuat hién va dugc dén téi bugi dé phong tia
a . 41 £ g , A 101 R) £ S 3. 2 . 2 "
Itfa dién khi cac vau cam lam tach céc tiép diém dé ngat dot ngdt mach so cap. Qua
trinh xdy ra giéng nhu khi manhéto lam viéc.
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Dién ap cla mach thu cdp ty 1& thuan véi tri s6 clia dong dién so cap, ma tri
sb cla dong dién so cdp lai phu thude vao sd vong quay clia déng co. Néu sb vang
quay ctia dong cd ting thi dong dién so cip giam (vi thdi gian dong cac tiép diém
ngin) co thé gly ra su phdng tia Itfa dién khong déu gilia cac cuc cia bugi. Néu sé
vong quay cta dong cd gidm thi dong dién so cip ting 1én lam cho cac tiép diém bi
chédy, cuén day sd cép bi qua néng.

DE viéc dét chay hén hop bing ¢ quy lam vide dudge tét khi s6 vong quay
clia dong co thay déi, ngudi ta ndi tiép vao cudn day so cip trong bd phén ting dp
mot dién tré phu goi la bién tr§ (bién trd duge lam bing diy thép cd hé sé nhiét
dudng tifc ta co kha ning ting dién tré khi nhidt do ting).

Nhu vay khi dong cd khéng lam viéc ma dong cdng tic dién hodc khi déng
cd lam viée vdi s6 vong quay nhd, bién trd sé lam nhiém vu ngan ngtia, bao vé cho
cudn day so cip khdi bi dong dién qud 16n va do do tranh duge hién tugng qua
néng. Khi sé vong quay clia dong cd ting 1én, bién trd dugc lam ngudi nén dién trd
clia né gidm (dién trd mach so cip gidm) do d6 né gilt duge cudng d6 dong dién
binh thudng.

Khi dong cd khdi dong, dién ap clia dc quy sut khé 16n do phdi cung cap dién
cho may khdi dong dién. Liic d6 dong dién sd cdp nhd, din tdi dign dp thii cdp cling
nhd, chat lugng danh Ia kém nén dong co khé khdi dong. DE khic phuc hién tugng
nady, ngudi ta trang bi thém khda hd trg khdi dong. Khi khéi dong, déng thdi vdi
viée dong cong tic cho mdy khdi dong dién lam viée thi ngudi ta ddng khoa hd trg
khéi dong. Bién trd bi ndi tit nén dong dién so cip khong bi gidm so vdi ché dg lam
viéc binh thudng. T4t nhién, sau khi két thic khéi dong, khoa hé trg khdi dong duge
md ra.

3 nhuing déng cd trang bi hé théng dét chay bing dc quy, khi khdi dong va
khi dong co lam v1ec voi sb vong quay nhd thi viée cung cap dién nang cho hé
théng dét chay thudng 1a do dc quy, con khi dong co lam vige véi s§ vong quay
binh thudng thi sé€ do may phat dién dp trén dong co cung cap.

D& phéi hop hoat dong gitia c quy va mdy phat dién, ngudi ta trang bi thém
b6 didu chinh (thudng goi 1a rd te). Bo diéu chinh cd ba chije ning:

- Didu chinh dién p clia mdy phat sao cho dién dp cla may phét khong thay
ddi trong qua trinh cung cép dién.
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- Han ché cUdng dd dong dién clia mdy phat vi phu tai cta hé théng thidng
thay déi. Vi du, ic quy la ngudn tiéu thy dién rét I0n, khi nap hay khong nap dién
cho ic quy, phu tai thay dai khd nhiéu. Trong khi dién ap may phat khéng déi, néu
khéng duge han ché, dong dién qua 16n, ¢6 the 1am chay may phat.

- Ngén dong dién nguge ti dc quy dén may phét khi &c quy cung cap dién
cho hé théng, tranh lam hong may phat.

Ngoai cac bé phan trén, trong hé théng dét chay bing dc quy con ¢d cdc co
cAu diéu chinh goc dét sém theo tdc dd quay cua truc khuyu, theo tai lrong cua dong
cd va theo chi s6 dc¢ tan cla xéng. Nguyén tic 1am viée cda céc co cdu nay la thay
déi vi tri tuong déi gida truc cua cam nhidu vau vdi cdp tiép difm dé thay doi goc
d6t sdm cho thich hgp.

Hinh 3.100 trinh bay c6 cdu didu chinh goc dét sém ty dong bing ly tam. Co
cau ndy tu dong diéu chinh goc dét sém phy thude vao téc dé quay cia truc khuyu
ddng co. V& cau tao, chli yéu co hai qua ving gin trén mam xoay cua truc b chia
dién va lién két véi dé cla cam nhidu véu. Khi truc bd chia dién quay, hé théng hai
qua ving dan dong lam cho cam quay theo. Khi ding cd chay khong tai, truc bo
chia dién quay cham, Iyc ly tim yéu, 16 xo kéo hai qua ving khép vao, goc dét sém
chua ting. Khi tdc dé quay cda truc khuyu ting, truc b6 chia dién quay nhanh, lvc ly
tdm manh, hai qud ving bung ra, xoay cam di mot géc clng chiu véi tryc bo chia
dién ¢€ md tiép di€m lam cho bugi ddnh 1 sém hon. Truc khuyu quay cang nhanh,
Iyc ly tAm cang 16n, hai qua ving cang bung ra xa, géc dét sém cang ting thém.

Hinh 3.100
Ca ciu diéu chinh goe
dét sém ty ddng biing Iy tim

1- Qua viang -

2- Tryc xoay cla qua ving

3- Pé cila cam
4- Chét lién két qua ving vdi dé
5- Lo xo

6 Cam nhiéu viu
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Hinh 3.101 trinh bay co cdu diéu chinh géc dét sém ty dong bing chin
khong. Co cdu nay tu dong diéu chinh gdc dét sém chii yéu phu thude vao tai trong
dong co. Ciu tao cla cd cdu nay gébm cé mot hop chan khong 1dp bén canh dau bo
chia dién. M6t mang ngin dugc ndi vdi thanh kéo mam Ida clia bd chia dién va chia
hop chan khong lam hai budng A va B. Budng A dudc théng véi khi quyén. Budng
B dugc thong vdi khodng khong gian phia dudi canh budm hdn hgp bing mot 6ng
ndi chan khong. Khi dong co lam viéc, d6 chan khong hay stic hut bén dudi canh
budm hén hgp thay ddi, sé truyén truc tiép 1én budng B ctia hop chin khong.
Trudng hop tai trong nhd, canh budm hdn hop hé md, do chan khong 16n, mang
ngin bi ddy qua budng B, 16 xo bi ép lai, mam la ctia b chia dién (c6 gén ciip tiép
diém) xoay mot goc ngudc chidu quay cta cam nhiéu vdu, 1am cho géc dét sém
ting lén. Trudng hdp canh budm hdn hdp md 16n, 4p sudt phia dudi canh budm hén
hop gin bing ap suit khi quyén, 16 xo ddy mang ngin vé vi tri cii, gdc ddt sém lai
giam trd lai bing gdc dit Ida ban dau. Trudng hop dong co chay khong, canh buém
hdn hop dong gin kin hoan toan, dng ndi chan khéng thong véi khodng khong gian
phia trén canh budm hén hdgp, stic hit khong con nifa, 16 xo ddy mang ngin vé vi tri
cli. Trong qua trinh hoat dong lau ngay, néu 1o xo bi yéu, c6 thé cing thém bing
cach chém thém cac vong dém.

Hinh 3.101. Co ciu diéu chinh géc dt sém ty dong biing chian khong
I- Hop chan khong; 2- Lo xo; 3- Vong dém chém o xo; 4- éng ndi chan khong; 5-Mang ngin; 6- Thanh
kéo mam Itia; 7- Tru kéo mam Idia; 8 - Mam ha; 9 - Ni thdm dau bdi tron cho cam; 10- Cam nhiéu vau;
11- Cip tiép diém; 12 - Bo phan diéu chinh géc dét sém theo chi sé éc tan clia xing.
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Trén b chia dién con ¢ by pugn difu chinh gov dol S0 Ly con o o st
ctia xdng. Chi s éc tan cang cao, téc d6 chdy cla xdng cang cham nén gdc dét sém
cang pha1 tén va ngude lai. Mudn diéu chinh gée dét sém theo chi sé é¢ tan, ngudi
ta chi can ndi 1éng vit hdm va xoay than bo chia dién di mét géc. Thong thudng
xoay thén b chia dién di mo6t vach trén bdng chia dé sé lam thay d6i géc dét sém
2°. Néu ta xoay theo chidu kim déng hé thi gdc ddt sdm sé gidm va nguge lai néu ta
xoay ngudc chiéu kim déng héd thi géc dét sdm sé tang.

Cham soc hé théng dét chay bang bc quy bao gdm cic cOng viéc: lau sach
bui ban tat ¢4 céc b phan, kiém tra siét chit cdc chd néi ghép, dinh ky kifm tra va
diéu chinh khe hd g:ﬁa céc tiép difm va théi diém dit 1da cho cac Xy lanh cia dong
cd, thudng xuyén dam bao dd dung dich va ndng do dung dich cho ic quy.

3.7.6. Hé théng dét chay ban dén

KJ thuat ché tao ddng co xdng, dic biét 1a céc loai dong co xang l&p trén cac
loai xe 0 6 cang ngay cang hién dai. D€ ting cong sudt dong co, ngudi ta ¢d xu
hudng téng do nén va téc d6 quay clia truc khuyu dong cd. Do dd phai ting dién ap
ddnh liia ctia bugi. Mudn ting dién dp dénh Iia cta bugi, phai gidi quyét vin dé co
ban la ting dong dién trong cudn diy so cz"ip cla bd phé‘m ting dp. Hé thong dét chéy
bing dc quy khong dap ung dugc yeu cAu nay vi tang s6 vong quay tryc khuyu cla
dong cd sé lam ting tdc do dong ngit cia cac tlep diém. Ting tée d6 dong ngit cla
cac tigp diém lai lam gidm dong dién so cp clia by phan ting dién, khong dam béo
cho hé thong dét chdy lam viée chic chdn. Dong dién so cp ting lai 1a mot diém
bat lgi nifa ddi véi cac tiép di€m bdng hop kim platin, vi khi déng ngit dong dién
I6n, cédc tiép di€m rit chdng bi 6xy hda va bi mon nén khong dam bdo cho hé théng
dét chay hoat dong binh thudng.

D& dim bdo ting dién dp ddnh Ifa cGa bugi, ngdy nay ngudi ta sit dung hé
thong dot chdy bing ban din. Hé théng nay so vdi hé théng dét chdy bing manhétd
va hé théng dét chdy bliing ¢ quy thi ¢é céc uu diém ndi bt sau day:

- Nang cao dugc dién dp danh da cla bugi (cd thé dat 30.000 von), nhd vay
tao ra dugc tia l\da manh, cho phép ting khe hd gidia cac dién cuc cta bugi 1én tdi
1,2 mm, d& dang dét chay hoan toan hén hgp dét. Didu nay gop phin ting cong sudt
dong co va tiét kidém dugc nhién lidu.

- C6 ddc tinh ddnh a t6t, nghia 1a dién dp dénh Ifa cla bugi khong phy
thugc vao sé vong quay clia dong cd (bugi tao ra tia lia dién manh & ¢4 tée dé guay
cua truc khuyu dong co cao ciing nhu thip).
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- Céc chi tiét may c6 tudi tho cao, chiu duge su rung, xoc va it tén cdng chim
soc bdo dudng.

Hé thong dét chiy ban din c6 hai loai: hé théng dét chdy ban dén ¢4 tiép
di€m va hé théng dét chdy ban din khong c6 tiép didm.

3.7.6.1. Hé thing dot cluiy bdn din co tiép diém:

Dic di€m clia h¢ thong ddt chay bdn din ¢ tiép di€m 13 dya vao tinh chét
déng md cia transito theo sy diéu khién ciia cip tiép difm co khi. Do d6, trong hé
théng nay, cip tiép diém co khi khong lam nhiém vu trye tiép dong ngét dong dién
sd cép cla by phin ting dp ma chi lam nhiém vy dong ngdt dong dizn didu khién
transito ¢6 trj s6 rit nhd. Vi vay, cip tiép di€ém nay lam viéc rdt nhe nhang, khong
can dinh ky chim séc va thdi gian s\t dung dudc lau dai, bdo dam cho hé théng lam
viéc chic chin.

Hinh 3.102 trinh bay so dé nguyén ly lam viéc cla hé théng dét chdy ban
ddn ¢ tiép di€m. V& cdu tao, ngoai cac bé phan chinh giéng nhu hé théng dét chay
bing dc quy, cd thém mat transito va dién trd mach diéu khién. Transito c¢6 ba cye:
cyc phat E, cuc gép C va cuc gde B.

"

Hinh 3.102. S¢ db hé théng dét chay bin din 6 tiép diém
I Cam nhiéu vau; 2- Dién trd mach diéu khién; 3- Transito, 4- B6 phan tang ap; 5- Bién trd:
“6- Khéa hé trg khéi dong; 7- Khda dién; & Ac quy; 9- Bo chia dién; 10- Bugi
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Nguyén ly iam viéc clia h¢ thong dét chay ban din ¢6 tiép diém nhu sau: Khi
khoa dién dong, cyc phdt E clia transito thong qua cudn diy s¢ cip W1 cla bo phén
tang 4p va bién trd néi véi cyc dudng clia ic quy. Khi ¢ip tiép diém déng, cuc gde
B cla transito thong qua dién trd mach didu khién dude ndi vdi cue am ("mat™) cla
dc quy. Khi do, dong dién diéu khi€n Ib s& lam cho transito md, dong dién s cdp Io
i cyic duong cla &c quy, qua cbng tic, bién 1rd, cudbn day so cidp W1, cyc phat E,
qua cyc gop C tré v& "mat". Khi vau cam tic déng, cip tiép diém md, dong dién
didu khi€n Ib mét, transito déng, dong dién so cip Ic bi mét dot ngdt, giy ra stic
dién dong cam \ing rat 16n & cudn day thui cip W2. Dong dién thii cdp ¢ dién 4p cao
duge din téi bo chia dién, rdi téi bugi d€ dénh lda d6t chdy hén hop dét trong xy
lanth ddng ca.

3.7.6.2. H¢ thing dét chdy bdn din khéng co tiép diém:

Hé théng dét chdy ban din khong tiép diém la hé théng trong dd hoan toan
khong st dung céc tiép di€m bing co khi d€ déng ngdt dong dién so cip ma ding
cac linh kién ban din.

Hinh 3.103 trinh bay so dd nguyén ly lam viéc clia hé thong d6t chdy ban
din khong c6 tiép diém. V& cdu tao, ngoai cdc bo phan nhu d¢ quy, khoa dién, dién
trd, bo phén ting ap, bd chia dién, bugi con ¢6 thém khung td, r6 to, cudn day dién
tt, b rung ban din, bo chuyén pha, b khuéch dai.

Nguyén 1y lam viée cha hé thong dét chay ban dan khong ¢d tiép didm nhu
sau: Khi dong khda dién, mach tii trong khung tt duge kich thich nhdé cudn day
dién ti dige ndi véi &¢ quy. TU théng ctia mach tti bién déi theo chu ky nhd 16 to.
RO to gin cung truc véi bd chia dién, khi quay sé 1an lugt khép kin mach ti. Do dé
tai di€m ndi trong mot vong quay cia rd to sé xudt hién xung dién 15 véi sd xung
trong mét chu ky 1am viée biing sé xy lanh ctlia dong co. Nhiing tin hiéu ndy duige
chuyén qua tu dién va din dén b6 rung ban din d€ médul hda thanh cac xung dién
16. Tiép theo, tin hiéu dua dén mach chuyén pha (thyc chdt 1a bo didu chinh gée dét
sdm theo tdc do quay clia truc khuyu dong ¢o kicu dién wi). Tai dav. tin hiéu dude thay
ddi vé pha sao cho gdc dbt sém phi hop vai yéu céu da diige mé hoa trong mach chuyén
pha. Sau dé, tin hiéu dugc khuyéch dai nhd bo khuyéch dai tr§ thanh tin higu 17, 18i duioe
din vao cudn day so cip W1 clla b phan ting ap, gy ra stic dién dong rat 16n & cuon
day thi cAp W2. Dong dién thii cip cd dién ap cao diige din t6i bo chia dién rdi i bugi
dé danh Ita dét chay hdn hop dét trong xy lanh dong co.
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Ngay nay, nganh cong nghiép dién tif rit phat trién nén gia thanh cla céc linh
kién ban din giam déan. Vi thé hé théng dét chdy ban din khong c6 tiép diém ngay
cang dugc si dung rong rai, thay thé din cho céc hé théng dét chdy thong thudng.

16 17
W W,
3/ 8 !2 LO Il_l 12 13|
14
4/
/1~
77 e e

Hinh 3.103. So d hé théng ddt chay bin din khong c6 tiép diém
I- Ac quy; 2- Khoa dién; 3- R6 to; 4- Khung tu, 5- Cudn day dién tli; 6- Dién trd ; 7- Diém néi: 8-
Tu dién, 9- Bo rung ban din; 10- Bo chuyén pha; 11- B khuéch dai; 12- Bo phan tang ap; 13- Bo
chia dién; 14- Bugi; 15- Xung diéu khién; 16- Xung di dugc mddul héa; 17- Xung sau khuéch dai.

-
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Chuong IV
KHI XA VA VAN DE O NHIEM MOI TRUOGNG

Ngay nay van dé bao vé méi trudmg dugc ca thé gidi quan tim. Nguyén nhan
gy ra do 6 nhiém mdi trudng ngoai cic yéu t bit ngudn tir thién nhién nhu noi
Itra, chay rimg, cac lué‘mg gid bui, thue vat dm méc, muc nat, con lai 1a do cac khi xa
va chét thai cong nghiép cia nha mdy, cdng xudng, 10 luyén kim, dic biét la khi xa
cta dong co dbt trong. Cac nha may ché tao dong co ddt trong phai du tu nghién
ctru d& ché tao ra nhimg dong co cé cac thanh phin ddc hai trong khi xa nim trong
gidi han nghiém ngét cna céc tiéu chudn quéc gia va qudc té.

4.1. THANH PHAN DOC HAI TRONG KHi XA

Ban chét cha qua trinh chay Ia qua trinh 6xy hoé nhién li_éu. Khi x4 cta déng
co d6t trong c6 nhiéu thanh phan khic nhau. Trong d6 c6 m6t s6 thanh phan sau day
gdy 0 nhiém 461 vdi mdi trudng:

- Oxytcacbon (CO)

- Cac loai Oxytnito (NO,)

- Cac loai cacbuahydrd (CH,)

- Mudi than

- Cac hop chit dc hai cé chira chi (Pb).

Oxytcachon 1a mot chat khi khong mau, khong mii nhung rét dgc déi véi co
th& con ngudi. N6 gdy ra cac bénh nhirc diu, budn nén, kho thd va néu hit vao mét
luong qué 16n co thé gay ra chét ngudi. Oxytcacbon két hgp véi sat cd trong sic td
ciia mau s€ tgo thanh mot hop chit ngﬁn can qua trinh hép thu 6xy ctia hémdglobin
trong mau, lam glam kha ning cung cdp oxy cho cée té bao trong co thé. B4t cir mot
nguyén nhan nao lam giam lugng 6xy cung chp cho qua trinh @6t chay nhién lidu
déu lam ting lugng dxytcacbon trong khi xa. Néu qua trinh d6t chay hdn hop lam
viéc trong budng dbt hoan hao thi s& khdng con 6xytcacbon trong khi xa.

Oxytnito c6 trong khi xa do qua trinh chdy qua néng, chu yéu c6 dang NO, khi
& trong khi quyén s& c6 dang NO,. Oxytnito ¢6 mau nau d6, mui kho chiu, rat
doc dbi vei duong ho hap. Khi hit phai loai khi nay thudng bi sic, cay mat, ngdp
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thd. Ngoai ra, chinh NO, 14 nguyén nhan gay ra cédc trdn "mua axit". Nhiing dong cd
ddt trong cé ti s6 nén cao, stt dyng hdn hp dét nghéo, than nhiét qua nong thi trong
khi xa thudng cd néng d6 6xytnits cao.

Cacbuahydré 14 mét chit khi doc, gay 6 nhifm méi tridng. Nguyén nhan
dong co dot trong xA ra khi cacbuahydrd la do nhién ligu d6t chay khéng hoan toan
hodc do nhién li¢u bay hoi ra ngoai tit cdc k& hd cfia hé théng cung cdp nhién lidu.
Loal khi nay c6 hai dén siic khée con ngudi, gdy dau mét, viém phdi va céc bénh cd
thé din dén ung thu.

Mugi than hay con goi la b6 hdng sinh ra do phan hdy nhién lidu va diu béi
tron. Mugi than ¢6 mau den thim va chiém mot tf 16 khd cao trong cdc chit x3 ddc
hai. Céc dong co diéden, nhit [4 céc dong co di cfi, hé théng cung cdp hdn hap dét
lam viéc kém, phun nhién liéu khéng toi sudng, hoic cédc dong co lam viéc qua tai,
tao ra nhiéu khéi den s& hinh thanh nhidu mudi than,

Trong tudng lai gin, chi s& khong duge pha vao xing (d€ ting khd ning
chdng kich nd) nén & day khéng xét cac hdp chat déc hai chia chi ¢d trong khi x4
cua ddng ¢o xing.

Trong cac chéit khi x& doc hai thoat ra tu dong co dét trong, co téi 70% khi
~ddc hai bay ld ling trong khéng khi, gdy hai cho stic khéde con ngusi, con lai 30%
'rdi xubng va dong lai trong dat vi chiing ning hon khong khi.

Bdng 4.1. Cic thanh phan ddc hai chinh trong khi x4 ciia d§ng co dét trong

Loai déng co ddt trong (g/kW.h)
Thanh phan
Dong co xdng Dong co diéden
CO 70 - 80 4-5
NQO, 12 5-8
CoH, 10 - 100 14 - 29
Mudi than 04 1,4-20

Vi s6 lugng dong cd dét trong san xudt ngay cang nhiéu, khi x4 12 mét trong
nhifng nguyén nhén chi yéu gy 6 nhiém méi trudng, DE gidm 6 nhidm mai trudng,
cac nude déu ¢ cdc co quan nghién ciu va dua ra céc tidu chudn han ché thanh
phin ddc hai trong khi x4 cta déng co dét trong, dic biét la ddng co 6 t6. Hién nay
da c6 céc thiét bj chuyén ding dé phan tich cdc thanh phn khi x4 ctda déng co dét
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trong theo cdc quy trinh nhét dinh kém theo cac tiéu chuin dude ban hanh. Mét sé
nude tién tién dita ra cdc tidu chudn rit ngit ngheo, vi du déi véi dong co xe 6 to
con, sau khi chay dugc 80.000 km, cac thanh phin ddc hai trong khi x4 khong duge
VUGt qua céc s6 liéu sau day:

co 2,1 g¢/km
C, H,: 0,25 g/km
NO, 0,62 g/km

Mudi than : 0,124 g/km

D&i vdi dong co cac loai xe tai hang ning thi gidi han néng dé doc hai trong
khi xa nhu sau:

CO : 21,1 gkW.h
C,. H, 1,76 g/kW.h
NO, :  14,5gkW.h

Mudi than : 0,136 g/kW.h _
Dé ddm bho cac titu chufn néu trén, cac nha ché tao 6 t6 di phai chi phi rit
nhidu cho vidc nghién aifu gidm céc thanh phan doc hai trong khi x4 clia dong co.

4.2. CAC BIEN PHAP GIAM NONG PO POC HAI TRONG KHi XA CUA
PONG CO POT TRONG

Dé gidam ndng do doc hai trong khi x4 cla dong co d6t trong, ngudi ta ding
nhiéu bién phép, bao gdém cdc bién phap lién quan dén cdu tao va t3 chiic cic qua
trinh [am viéc cda ddng co va céac bién phap x1 ly khi xa.

Sau day trinh bay mot sé bién phép c6 tinh chit dién hinh.

4.2.1. Bién phdp cdi tién mot s chi tiét cia dong ca

- Déi véi buong dét: thu hep dién tich budng dét d€ gidm nhiét lugng truyén
lén nap xy lanh ra hé thong lam mat Thiét ké dmh p1t téng va nip xy lanh sao cho
budng dét ¢ dang gin vdi hinh ciu hoic ban cdu d€ qua trinh hoa khi dudgc thuan
1gi va ngon Ifa khi chdy lan déu khdp budng dét, loai bé nhiing ving ma ngon lia
khong chay téi.

- Tiing hé sé khong khi thiia o, tiic 14 ting ligng khi 6xy d€ 1am cho hdn hgp
ddt chay dudc tron ven.
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- Ting khe hd gita cac dién cue cla bugi, lam cho da Iia dién phong ra manh
hon, tao diéu kién thuan Igi cho viéc dét chay hén hgp. Viéc trang bi h¢ théng dét chay
dién i gitip cho qua trinh dét chay tét hon, k& c4 khi hén hgp qua nghéo.

- Xu pdp phai lam bing loai vat ligu chiu dugc nhiét d¢ cao, t6i luyén that
cing va duigc ché tao chinh xdc, ddm bdo do kin cho budng dét, khong dé ro rf khi
chdy lot ra ngoai.

- Dung phucng phdp théng gié kin (di trinh bay ¢ muc 3.3.4) d€ khi chay co
mang theo hoi nhién liéu va sdn phdm chay lot xuéng hop truc khuyu ditge hut tré
lai bubng dét ctia xy lanh dong co.

- St dung ndp thung chifa nhién liéu ¢6 van dp sudt va van chan khong dé
ngdn nhién liéu bay hai ra ngoai, viia hao nhién liéu vira gay 6 nhifm moi trudng.
Khi nhién li¢u con lanh hode khi nhién licy duge bom hit di sé tao dp sudt thdp
trong thung chia, ltic ndy van chan khong mé ra cho khi trsi vio, dén khi can bing
ap sudt thi déng lai. Khi nhién liéu nong 1én, dan nd tao ra dp sudt cao trong thung
chifa, dén mét gidi han quy dinh thi van 4p suit mé ra d€ can béng ap suit.

4.2.2. Bién phdp luan héi khi xa

Bién phdp luin hdi khi x4 dugc ding cho ci dong co xidng va ddng ¢o
didden. So dé nguyén 1y cda bién phdp nay dugc trinh bay trén hinh 4.1 Tuy thuée
vao tai trong cda dong co, bo didu khién sé didu khi€n cinh budm tiét Iuu d€ din
mét phan khi x4 ngude trd lai dudng nap.

DGl vdi dong co digden, lugng khong khi nap hiu nhu khong thay déi theo
tdi trong. Do d6 khi t3i trong nhé, hé sé khong khi thita o rét Idn, nén nhiét dé qua
trinh chdy rét thap, van tiét luu s& mé 16n d€ diin mot phin khi x4 ¢6 nhiét d6 cao tré
lai dudng nap, lam cho déng co lam viéc ém dju hon va gidm duge mot phin khi
doc NO,. Khi tdi trong_ting, nhiét d¢ cla dong co ting 1én, bo didu khidn sé tdc
dong dén canh budm tiét Iuu d€ gidm dén lugng khi x4 luan héi.

Déi vdi déng co xang, cling st dung bién phap nay & tai trong nhd. Nhs hoa
trén v6i mot lugng khi xa cd nhiét do cao nén nhiét dé qua trinh nén tang l&n, ddm
béo cho hén hgp lam viéc duge dét chdy mot cach d& dang. Mit khdc néng do dxy
khi d6 giam va nhiét do trong qua trinh chay khong cao nén ndng dé NO, tao thanh
trong khi x gidm rd rét. Tuy nhién, § ché do khong tai, khi x4 khong dude dua trd lai
dudng nap d€ dét, bdi vi khi do hdn hop ¢6 thé khong chay dudc, dong cd sé chét may.
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Hinh 4.1
S¢ dé nguyén Iy bién phdp luin héi khi xi
1- Bong cd; 2- Binh tiéu am; 3- Dudng xa; 4- Duong luan hdi khi x4
5- B diéu khién; 6- Canh budm tiét luu; 7 Dudng nap.

Mot didu cdn chu y 12 bién phap ndy chi stt dung khi tdi trong nhé. O ché do
tai trong hoan toan, khong dude dua khi x4 trd lai dudng nap d€ dét vi khi dé sé lam
giam céng sut cla dong co.

4.2.3. Bién phap hinh thanh khi hén hep phan lép

Bién phép hinh thanh khi hdn hdp phan 1dp duge st dung & dong co xing.
Bén chét clia bién phap nay la bé tri mét bugi danh Iia trong budng dét ctha dong co
tai vi tri hén hdp c6 hé sé khong khi thiia o nhé (hdn hop giau) d€ d6t chdy hdn hop
bing tia Ida dién. Phan hdn hop nay (vdi khéi lugng it) sau khi béc chdy s€ lam mdi
dé d6t phan hén hop con lai (véi khéi lugng nhiéu) cé hé sé khong khi thita o 16n
(hén hop ngheo). Nhu vay, phan 16n hdn hop cla déng co la hén hgp ngheo s€ duge
dét chay hét, giam dugc cac thanh phan doc hai trong khi xa.

Hién nay, céc nha san xuit 6 t6 hang diu thé gidi déu nghién ciu ché tao
dong cd hinh thanh khki hdn hop phan Idp vdi céc loai bubng dét khic nhau. Hinh
4.2, trinh bay mdt loai dong co phan 16p cua hang Ford ¢o tén 1a Ford Proco vt loai
bubng dét khong phan chia. Xing dugc voi phun phun vao gin tim xy lanh, tao
thanh chiim tia phun véi gdc tia khodng 100°. Do két ciu dudng dng nap cd dang
xodn tiép tuyén nén trong xy lanh vao thdi diém phun xing vin con dong xody quay
tron cta khong khi quanh tdm xy lanh. Xing phun ra s€ duge cudn theo va hoa tron
véi khong khi tao thanh hén hop dét. Do anh hudng cla luc ly tAm nén thanh phén
hén hop cang xa tim quay thi cang gidu. Bugi dugc dat § mdt vi tri nhat dinh so véi
tam xy lanh (d4u chd thap trén hinh 4-2). Khi bugi bat tia hfa dién, phin hdn hop st
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bugi (c6 thanh phin giau) sé béc chdy va lam méi dé dét phdn hdn hgp con lai. D6
v6i loai dong co hinh thanh khi hdn hop ki€u nay, théi didm phun xing va théi diém
danh hiia ¢ quan hé mat thiét vdi nhau va dugc diéu khién bing thiét bj dién t.

Dé diéu chinh cong suit cho phu hgp vdi ti trong cua dong co tU toan tii
dén 50% tai, ngudi ta chi thay déi lugng xdng phun vao budng dét, con lugng khong
khi nap vén git nguyén. T 50% tii trd xubng, lugng khong khi nap ciing dudc
diéu chinh theo cho pht hop d& dong co lam viéc binh thudng.

Bién phap hinh thanh khi hén hop phan I6p & ddng co xang la loai hinh thanh
hén hgp bén trong gin gidng nhu hinh thanh hén hgp dét clia dong co dieden. Vi
vy dong co nay, ngoai kha ning gidm thanh phan ddc hai trong khi x4, con ¢6 uu
di€m la muic chi phi nhién liéu thdp & ché do tai trong trung binh va nhd. Do dé rat
thich hgp cho loai dong co 1dp trén 6 t6 chay trong thanh phd, thudng xuyén lam
viée véi ché do tai trong nay.

Hinh 4.2

Bi¢n phap hinh thanh
khi hén hgp phan I6p

1- Pit tong

2- Xy lanh

3- Voi phun xiing

4- Bugi

5- Ndp xy lanh

6- Dudng nap

7- Pudng xa

4.2.4. Bién phap xi Iy khi xa

Mot s6 bién phdp néu trén cé tdc dung gidm thi€u ndng do céc thanh phan
ddc hai trong khi xa ctia dong co dét trong, song chua thda man cdc tidu chuin ngay
cang cao vé bio vé moi truong. Do dd, nhiing dong co dét trong ché tao trong
nhiing nim gan day, dic biét 1a cdc dong co 13p trén 6 t6, ngudi ta ap dung cac bién
phdp xii ly khi x4 trong cac bd xi ly riéng, dit trén dudng xa clia dong co. Céc bo
xU ly nay dya trén cd sd cdc bién phap xi ly nhiét, xi ly héa hoc va xif ly 6 hoc.
Bién phap xf ly nhiét, vé thuc chit 1a dua khi x4 vao mot budng dét dit trén dudng
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x4 d€ tiép tuc dét cac thanh phin CO ciing nhu C_H,. Tuy nhién, bién phép nay
khong xi ly dugc NO,, do do khong c6 y nghia thuc tién nén khong xét. Vi vy, 6
phin nay chi xét bién phap xi ly héa hoc va xif 1y co hoc cho hai loai dong co xing
va dong co diéden.

Péi vdi dong co xing, ngudi ta ding bd xii ly xc tac ¢ thé xit Iy dude 90% cac
chit déc hai chinh nhu CO, C,H, va NO,. B x{i ly nay thudng dugc goi 1a bo xii ly ba
thanh phin. Hinh 4.3, trinh bay bd xii ly ba thanh phin clia dong co xing. Vé ciu tao,
bo xti ly gdm c6 vo bing thép, gitia vd va 16i ¢é mot 16p dém béng sgi v6 co hodc phoi
thép d€ khic phuc hién tugng dan nd vi nhiét. Loi cta bd xii ly thudng lam bing gém
rdng vdi chiéu day vach khoang 0,2 mm va mat do khoang 80 15 /cm? hodc bing thép
14 cudn lai dé tao ra cac ranh luu thong cho khi xa di qua. Trén bé mit cla cac ranh,
ngudi ta phtt mot 16p vat liéu trung gian bing y -ALO; ¢ tac dung lam ting do 16i 1om
clia bé mit, do d¢ ting dién tich tham gia phan ting hda hoc. Phia trén 16p trung gian la
I6p vat liéu xuic tac bing kim loai hiém platin va rodium véi mat do khoang 1,5 - 2
g/dm’ thé tich 15i. Platin c6 téc dung xtc tac trong qua trinh 6xy hda, con rodium cé
tac dung ting cudng qua trinh khi.

Qua trinh 6xy hda gém céc phan ung sau:
CO + 120, » CO,
C.H + (m+n/4) 0, — mCO,+ n/2 H,0
Con qua trinh khii, vi du nhu déi vdi NO:
NO+CO — N,+ CO,

"\ \u 3

Hinh 4.3. B§ xit 1y ba thanh phén ciia dong co xiing
1- V6 thép; 2- Ldp dém; 3- Loi

Tuy nhién, cuidng dg cac phan ting héa hoc néu trén phu thudc rit nhiéu vao
muic do giau nghéo ctia hdn hgp dét cla dong co. Vi cdc ddng co xing st dung bd
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ché hoa khi dién tf hoic hé théng phun xing dién t thi ngudi ta trang bj thém mot
b0 cam bién o, dat trén dudng éng x4, trudc bd xii ly d€ cung cdp tin hieu vé he s6
khong khi thifa o cho b diéu khién dién tif clia hé thong cung cdp hdn hgp dét.

Hi¢u qua cta b xif Iy nay con phu thugc vao cdc thanh phin khac trong khi
xa. Ving nhigt d lam vigc ctia b x Iy tit 300° dén 900°C. Néu trong san pham
chdy c6 tap chét hodc cdc chit phu gia trong xdng hodc diu boi tron bam trén bé
mat hdp thy ctia bd xit ly thi hiéu qua xf 1y s& gidm rdt nhiéu. Cac loai dong co
trang bi bg xui ly nay khong dugc diing xdng pha chi.

Doi véi dong co diéden, viée didu chinh cong sudt cho phu hop vdi tai trong
cua dong co dugc thyc hién bang céch thay ddi lugng nhién liéu cung cdp cho Xy
lanh (tic 1a diéu chinh bing chit lugng). B xif ly trang bj cho dong co diéden chi
ngan va giti lai 6 16i by x1 ly cdc tap chét rdn, chd yéu la mudi than nén con goi la
b0 loc. Hinh 4.4a trinh bay so dé mot b6 loc thong dung, gom ¢4 16i loc bing gém
x0p dit trong vé thép. Khi khi x4 di qua cdc 16 x0p ctia 18 loc, céc phan td mudi
than s€ dugc gitl lai. Ldi ctia b loc cling ¢é thé lam bing cdc 6ng thép mdng duc 15,
dugde quan quanh bing sgi gém (hinh 4.4b).
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Hinh 4.4. B3 loc mudi than cilia déng co diéden
a- Loi loc bang gém xdp

b- Loi lgc bing 6ng thép méng quin sgi gém



Trong ky thuit hién nay co mdt phusng phap loc théng dung la loc tinh dién.
Nguyén 1y clia phuong phap nay ¢ thé tém tit nhu sau: Dong khi x4 duge din qua
mét td trudng tinh dién nén cac phin td mudi than sé bi nhidm ti do dé dude git lai.

Vin dé dit ra d6i véi loc mudi than 13 sic cdn ciia b loc cang ngay cang
ting 1én theo thdi gian lam vigéc cla ddng ¢6 nén phai gidi quyét vide xi 1y mudi
than tich 10y trong bé loc. Thong thudng ngudi ta tiéu hdy mudi than tich liy bang
cach dét dé tao thanh CO, . Binh thudng mudi than chi c¢é thé chay & nhiét do 600 -
700°C. Nhiét dé nay chi dat dugc tai bd loc khi dong cd 1am viée § ché d¢ tai trong
1dn va tde do quay cuc dai. Vi vy, ngudi ta phai nghién cifu cdc bién phap dé gidm
nhiét d6 chdy clia mudi than xuéng bing céc chit xic tdc nhim ting cudng qua
trinh 6xy hda, nhu pha mangan vao diu diéden hoic tron 13n clorua déng vao dong
khi x4. Bing cic bién phap nay c¢d thé gidm nhiét d chdy clia mudi than trong khi
x4 xubng 300°C.

Bién phap gidn don nhat 1a khi doéng co khéng lam viée, thdo bd loc ra dé
dét mudi than.

Ngoii cac bién phap loc va xif Iy mudi than néu trén, cac nha ché tao dong co
dang nghién cdu d€ tim ra cdc bién phdp lam gidm thanh phin muéi than trong khi
x& clla dong co diéden theo hudng hoan thién két cAu cda cdc bd phan nhu budng
dét, bom cao 4p, voi phun va bdo ddm cac diéu kién ky thuat cla dong co khi van
hanh... Muc tiéu phdn ddu 1a 1am sao gidm ham lugng muéi than trong khi xa dén
muc ddm bdo tuan thl cdc tidu chufin v& moi trudng dit ra ma khéng phai ding bo
loc, vi b6 tri bo loc trén dudng x4 lam ting sic cin, din dén gidm tinh kinh t cla
dong ca.
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